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Blanka Pacltová 

Paleopalynologie a její význam pro biostratigrafii 
metamorfovaných hornín 

4 fototabulky ( I - IV) 

Abs t rac t . The paper deals with the methodical approach to and the possible use of palynomorphs as 
indicators of rocks temperature changes and the potential use of palynomorphs in geological practice, 
especially in age determination of metamorphic rocks. The author starts from the present state of 
knowledge of plánt evolution, and points out the possible utilization of fragments of fossils in the 
biostratigraphy of crystalline complexes. The author's approach is based on her own experience in 
studying the metamorphic rocks of the Proterozoic of the Barrandian Basin, those of the Moldanubicum, 
the Silesicum and Lugicum and the crystalline bedrock of the Cretaceous Table of Bohémia. The 
respective photographic evidence is given. 

Paleopalynologie študuje fosílni organicky zachované obaly - exiny pylových ���A�( 
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Bylo zjišténo, že existují pŕímé závislosti zmén chemismu sporopolleninu na 
teplote a tlaku (Oehler et al. 1974), což se projevuje na barvé mikrofosilií. 
Metódou UV záŕení lze získat dobré informace o paleotemperatuŕe zkoumané 
horniny, což je využíváno pri výzkumu fosilních paliv. Tuto výzkumnou metódu 
propracoval Holanďan Van Gijzel (1973). Brooks (1980a) provádél pokusy na 
recentních spórach druhu Lycopodium clavatum. 

Brooks použil další metódu výzkumu pomoci X­paprskú a zjistil, že štruktúra 
sporopolleninu se mení se stoupající teplotou a konečným produktem zahŕívaní pH 
vysokých teplotách je grafit (Brooks 1980a). Zde je na místé úzka spolupráce 
s geochemiky. Konečným produktem všech vlivú a zmén sporopolleninu je kerogen 
­ již dále nerozpustná organická látka ­ která se v horninách jeví jako prevážne 
amorfní tmavá látka. Pri detailnejším pozorovaní však i zde lze nalézt tvary, 
upomínající na zbytky organismu (tab. I, obr. 1). Jak uvádí Brooks (1980a), bylo 
zjišténo, že zmeny (barva, chemismus), které prodélává sporopollenin béhem 
fosilizace, podstatné nezávisejí na čase, ale zejména na teplotních zmenách. 

Podlé Correii (1971) pyly a spory ukazují odlišné zmeny v barvé a chemismu 
v závislosti na teplote než bylo pozorováno u obrnének (Dinofiagellata) a akritarch 
a tato ukazují opét rýchlejší zmeny než Chitinozoa. 

Pyly a spóry jsou nejcitlivéjšími indikátory teplotních zmén v sedimentu, zejména 
tam, kde byly relatívne nízke teploty, a proto jsou dnes čím dále častéji užívaný jako 
indikátory teploty pŕedevším pri vyhledávání naftových ložisek. 

Jak ukazují výzkumy posledních let, sporomorfy vydrží i pomerné intenzívni 
metamorfní pochody a setkáváme se s jejich rezidui i v metámorfovaných sedimen­
tech (tab. I., obr. 2), ve fylitech, rulách, svorech a j . (Haraz im­Pac l tová­
­ P o u b a 1981), které byly dosud považovaný za bezfosilní. Jejich zhodnocení je 
otázkou solidního metodického prístupu, dobrých pozorovacích schopností a uvedo­
mení si všech možných druhú chyb a jejich eliminace. Hlavním pŕedpokladem však 
je fundovaná znalost evoluce organismu, která je ovšem závislá na stavu poznaní. 

Možnost kontaminace. K znečistení vzorku, výbrusu i preparátu mužedojít 
jak béhem odberu, tak i béhem laboratórni prípravy, a nutno pŕiznat, že býva časté. 
Pri určité zkušenosti odborník vétšinou pozná bez dalších zkoušek, zda jde o recentní 
organické zbytky. Bezpečné nás o tom presvedčí pozorovaní v ultrafialovém svetle. 
Za UV záŕení recentní organická hmota silné fluoreskuje. 

Závažnejší je kontaminace sedimentu, která mohla teoreticky nastat béhem 
geologické minulosti. Zejména velmi malé objekty, jako jsou spóry hub, mohly 
s vodou zasáknout do porézního či rozpraskaného povrchu horniny a tam druhotné 
fosilizovat. S tímto jevem jsem se setkala v prekambrických silicitech, které jsou 
protkány submikroskopickými žilkami (tab. II, obr. 2). Možnost kontaminace 
musíme pŕipustit i u vzorku z vrtu zejména tam, kde je stratigrafický hiát. Rúzné 
zbarvené sférické mikrofosilie bez skulptúry (tab. II, obr. 1) jsou nejobtížnéjší 
k určovaní, protože mohou náležet rúzným rostlinným skupinám ­ baktérie, sinice, 
rúzná ontogenetická stadia ŕas a hub, t. j . organismu, známych již z prekambria. 
Mohou mezi nimi být i anorganické štruktúry. Pŕesto jsou však velmi dúležité 
z hlediska problematiky vzniku a raného vývoje života na Zemi ­ pokud jsou 
nacházeny v nejstarších známych sedimentech jako je ISSUA Group v Grónsku 
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a Onverwacht serie v jižní Africe. Je treba tyto mikrofosilie sledovat i z hlediska 
ložiskové geológie jakožto potenciálni akceptory kovových iontú. Dúležité je, zda 
jde o synsedimentární �H�+ �2�1�4�5�4�'�&�+�/�'�0�5�<�3�0�> �1�$�,�'�-�5�:�� ���@�.�'�E�+�5�F�/ �6�-�#�;�#�5�'�.�'�/ �,�'�� �7�'�&�+�' 
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- prechodu rostlin z vody na souš, ke vzniku suchozemských cévnatých rostlin, které 
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Geologické práce, Správy 81, s. 15—34, Geologický ústav Dionýza Štúra, Bratislava, 1984 

Eva Planderová 

Palinologícký výskum v metasedimentoch staršieho paleozoika 
veporídov, Malých Karpát a mladšieho paleozoika 
v oblasti Západných Karpát 
2 obr. v texte, 13 fotogr. tabuliek (V-XVII), 9 máp 

Abstract. Palynological studies of metamorphosed sediments showed that exines of spores and 
acntarchs were mostly damaged by heat effects, by diagenetic processes at a great rock load and by 
oxidation during weathering. Samples from profiles showed variable metamorphosis of the rock complex. 
Highmetamorphosed sediments also comprised non-metamorphosed sediments including palynomorphs 
indicative of the age of sediments in the Early and Late Paleozoic in the entire West Carpathians. 

Those in the Early Paleozoic of the Veporicum are Upper Silurian - Upper Devonian. Late Paleozoic 
sediments in the West Carpathians are Visean - Upper Permian. 

Biostratigrafický výskum metamorfovaných sedimentov na základe palinomorf sa 
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Obr. 1 
Ukážka vplyvu tepla na exinu 
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CHARAKTERISTICKÉ PAUNOFACIE 

Calamospora nathorstii, Klausipollenites sp. Limitispohtes 
parvus, Lueckispontes virkkíae, Stnotites richteri, Luecki-
iporites globosus, Gnetaceaepallemites, Cycadopites 

Lotensma trileta, Potonieisporites radiosus; ftrtonieispo-
rites novicus,Limitisporites rectus, Jugasporites dela-
soucei, Vittatina ovalis 
Tonspora securis, Lycospora pusilla, verrucosisporites 
perqranulatus 

Cirratriradites soturni, vestispora fenestrata, Endospontes 
globiformis, Puncfatospontes mínutus 

Microreticulatisporites sulcatus, Tripartites div. sp., 
Cirratriradites trizananus, Dictyotriletes falsus 

Punctatisporites ocellotus, Punctatispontes cellulosus 
Converrucosisporttes parvinodus,Simonozonotriletes 
triquetrus, Stenozonotriletes carnosus, 

Cyclogranisporites plicatus, Calyptopteris proteus,Rhab-
dosporltes langi, Cirratriradites dissutus, Hymenozono-
tnietes psendoreticulatus 

Auroraspora macromanifestus, Grandispora macrotubecu-
lata,Hymenozonotriletes polystichus, Retusotriletes div. 
sp., Rhabdosporites parvulus, Emhanisporites robustus 
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prípadne paleoekologické podmienky prostredia. V karpatských podmienkach je to 
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���3�'�6�' ���� �9�'�(�� �#���������� ���� �O�5�7�4�@ ���������
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���'�7�6�'�9�5�)�. �' �:�7�P�/�2�' �*�+�;�C�4�8�1�> �;�+�1 �9�N�)�.�9�5 �3�+�9�'�8�+�*�/�3�+�4�9�5�;�� ���' �?�@�1�2�'�*�+ �(�5�.�'�9�+�0 
�'�8�5�)�/�@�)�/�+ �8�6�C�7 �' �.�2�'�;�4�+ �'�1�7�/�9�'�7�)�.�� �3�D�M�+�3�+ �8�6�7�+�8�4�/�T �9�+�4�9�5 �;�+�1�5�;�N �E�*�'�0 �4�' �8�6�5�*�4�N 
�*�+�;�C�4�� ���'�2�/�4�5�3�5�7�,�> �3�'�0�E �4�'�8�2�+�*�5�;�4�A �?�2�5�M�+�4�/�+�� �������!�&���!���������!���  �����"���"���"�  �!�)�. �/ �( �7���� 
���������"����� ��� ���������!���  ��� ���"����� ��������� �"�  � �9�7�+�+�2���� �����������&�!���������!���  �)�,�� �����������!�"�  �� �' �:�3���� 
�� ������ �!���!���������!���  �����������!�"�  �� �' �: �3���� �
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�! ���  �3 ���� �" �! �"�  ������ �+ �4���� ������������� ���������!���  �����������������"�  ���� �/ �8���� �� �/ �) �.���� �
�"���!������������� �����������������"�� 
����� ���� � � � � �7� ' �3�+�7�� � � �7� ' �3�+�7�� �� ���#���!�!���� ���������"�����!��� ��������� �� �����5�<�4���� ���7�:�. �
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�*�+�;�C�4�8�1�+�.�5 �;�+�1�: ������ � � �2� ' �4�*�+�7�5�; �@ �� �8�6�7�@�;�' �? �2�/�8�9�: ���7�'�)�.�5�;�5�� �'�7�)�.�B�; ���G���K���� 
���'�2�/�4�5�3�5�7�,�> �(�5�2�/ �7�+�2�'�9�B�;�4�+ �*�5�(�7�+ �?�'�)�.�5�;�'�4�A �' �8�;�5�0�B�3 �?�2�5�M�+�4�B�3 �8�E �1�5�7�+�2�5�;�'�9�+�R�4�A 
�8 �-�+�2�4�/�)�1�5�: �8�1�:�6�/�4�5�: ������ �  � 4 �5 �6 �1 �5 � ; �@� � � � �� � �4�5�6�1�5 ���������� ���3�'�6�' �	�� �9�'�(�� ���%���� 

�&�/�8�9�/�2�' �8�5�3 �4�'�8�2�+�*�5�;�4�A �*�7�:�.�> �6�'�2�/�4�5�3�5�7�,�� �������&�������&�������"�� �)�,�� ���������������"�� 
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Mapa 1 Metamorfované horniny veporika biostratigraficky vyhodnotené. 
Vysvetlivky: 1 - paleogén - neogén, 2 - mezozoické horniny, 3 - kryštalinické horniny: a) tatrické jednotky, b) veporické jednotky, c) gemerické 
jednotky, 4 - lokality, 5 - násunové línie, 6 - sitúr, 7 - devón. 



Mapa 2 Mierka 1 : 60 000 

Mapa 1-9 Lokality, z ktorých boli biostratigraficky zhodnotené rnetasedimenty staršieho paleozoika 
veporíd a Malých Karpát a mladšieho paleozoika Karpát. 

nej doliny, kde sme zistili okrem mladého paleozoika stefanského veku (E. 
P lande rová -A . Vozárová 1971) aj staropaleozoický vek - strednýdevón(A. 
K l i nec -E . Planderová 1981) (tab. X). 

Najnovšie sú sledované profily v Nízkych Tatrách v oblasti Jašenia, kde okrem 
mladopaleozoických sedimentov sme zistili aj fylity staropaleozoického veku s pre­
vládajúcim rodom Emphanisporites (lokalita pod Ráztockou �����'������ ���	���	 ������ 
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Mapa 3 

Mladšie paleozoikum 

M i e r k a 1 : 200 000 

Palinologický výskum mladšieho paleozoika bol zameraný na spracovanie profilov 
v Nízkych Tatrách, Malých Karpatoch ���������/�����. �����$������������ ���� �������������
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Obr. 13 Onondogellasp. Deunff . C r a m e r 
Obr. 14 Onondogella sp. 
Obr. 15 Acritarcha indet. 
Obr. 16 Micrhystridium lapellum L o e b 1. W i c. 
Obr. 17 Lagenochitina sp. 
Obr. 18 Riculosphaera fissa Loeb l . D rugg . 
Obr. 19 Ammonidium cl. loriíerum M o r e a u - B e n o i t . 
Obr. 20 Diexalopsis remata (Deunf . ) Playf. 

Tab. IX silúr - sp. devón list Hrachovo 
Obr. 1 Duvernaysphaera lockpartensisThusu 
Obr. 2 Polyedrychium asperum Deunff . 
Obr. 3 Polyedrychium asperum Deunff . 
Obr. 4 Quadraditum fantasticum C r a m e r 
Obr. 5, 8 Quadraditum fantasticum C r a m e r 
Obr. 6 Chitinozoa sp. 
Obr. 7 Cymatiosphaera cf. nebu/osa 
Obr. 9 Baltisphaeridium cf. latiradiatum E is . 
Obr. 10 Retusotriletes sp. 
Obr. 11 Pterospermopsis sp. 
Obr. 12 Pterospermopsis sp. 
Obr. 13 Baltisphaeridium sp. 
Obr. 14-15 Brochopsophosphaera parvinodus Tch ib r . 
Obr. 16 Cymatiosphaera sp. 
Obr. 17 Baltisphaeridium sp. 
Obr. 18 Pterospemopsisct. onodogensisCramer 
Obr. 19 Baltisphaeridium simplexStock, et Wi l l . 
Obr. 20 Synorisporítes lobatus R o d r i g e s . 
Obr. 21 Archeozonotriletes confussus N a u m . 
Obr. 22 Cymatiosphaera sp. 

Tab. X Rochovce-devón 
Obr. 1 Hymenozonotriletes comans Ph i l . 
Obr. 2 Emphanisporitescf. robustusMc G r e g o r 
Obr. 3 Grandispora macrotuberculata Mc. G r e g o r 
Obr. 4 Dictyopsophosphaera microlacunosa Tch ib r . 
Obr. 5 cf. Rhabdosporites sp. 

Tab. XI Sirk - Zelezník ochtinský sp. karbón 
Obr. 1 Apiculatisporítes baccatus (Hol. S tap . M a l . ) S t a p . 
Obr. 2 Convcrrucosisporites parvinodus Playf. 
Obr. 3 Sfenozonofri/efes camosus Isch. 
Obr. 4 Cingulizonates sp. A. 
Obr. 5 Cingu/ozonafessítfJeri'Doub. R a u c h e r 
Obr. 6 Ap/cu/ati'sporitesfeaccafus(Hoff. S t a p . Ma loy ) S t a p . 
Obr. 7 Densosporitessp. B . H a c q u e b a r & Bárs 
Obr. 8 Lycospora torulosa H a c q u e b a r 
Obr. 9 Lophotriletes clavatus Isch. 
Obr. 10 Murospora sublobata (Wal tz . ) Playf. 
Obr. 11 Florinites visendis Pla n d e rová 
Obr. 12, 15 Punctatosporites cellulosus H a c q u e . 
Obr. 13 Punctatosporites sp. 
Obr. 14 Cyclogranisporites sp. 
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Tab. XII Nízke Tatry - stefan 
Obr. 1 Sporonites uniosus (Horst) Dyb. Jach. 
Obr. 2 Laevigatosporites punctatus Ibr. 
Obr. 3, 4 Verrucatosporites sp. 
Obr. 5, 6 Laevigatosporites punctatus Ibr. 
Obr. 7 Lycospora torquiferPot. Kr. 
Obr. 8 Thymospora pseudothiessenii (Kos.) Wils. et Ven. 
Obr. 9, 10 Cyclogranisporites pressoides Pot. Kr. 
Obr. 11, 12 Thymospora pseudothiessenii (Kos.) Wil. Ven. 
Obr. 13 Convolutispora sp. 
Obr. 14, 15 Laevigatosporites crassusPeppers 
Obr. 16 Laevigafosporiíessp. 
Obr. 17 Laevigatosporites lobaeíormis Alp. 
Obr. 18 Laevigatosporites medius Kos. 
Obr. 19-21 Laevigatosporites minimus (Wils. Coe.)S, W-B. 

Tab. XIII Nízke Tatry - stefan 
Obr. 1 Ca/arnospora /iquida Kos. 
Obr. 2 Reticulatisporites sp. 
Obr. 3 Apiculatisporítes abditus (Loose) Pot. Kr. 
Obr. 4 Ahrensisporites sp. 
Obr. 5 Triquitrites triturgidus (Loose) Pot. Kr. 
Obr. 6 Triquitriles arcutus Wils. Coe. 
Obr. 7 Triquitrites cf. triturgidus (Loose) Pot. Kr. 
Obr. 8,9 Apiculatisporítes abditus (Loose) Pot. Kr. 
Obr. 10 Foveo/aíisporifescf. j'uniorBharadw. 
Obr. 11 Raistrickia sp. 

Tab. XIV Zemplínsky ostrov - stefan 
Obr. 1 Sochpfipollenites elipsoides (Ibr.) Pot. Kr. 
Obr. 2, 3 Co/iuminisporites heyleri Doub. 
Obr. 4 Colluminisporítes ovalis Peppus 
Obr, 5, 6 Schopfipollenitesparvus Schwartz 
Obr. 7 Toríspora laevigata Bharadw. 
Obr. 8 Toríspora laevigata Bharadw. f. major 

Tab. XV Veporidy, Nízke Tatry - stefan 
Obr. 1 Cirratriraditessaturni (Ibr.) S.W.B. 
Obr. 2 Vestispora sp. 
Obr. 3 Leiotriletes infragranulatusKa\ibová 
Obr. 4 Punctatisporites punctatus Alp. 
Obr. 5 Apiculatisporítes spinosaetus Alp. 
Obr. 6 Microbaculatisporites sp. 
Obr. 7 Canceí/atisporifes canceJlatusDyb. Jach. 
Obr, 8, 9 Illinites unicus Kos. 

Tab. XVI Nízke Tatry - sp. perm 
Obr. 1 Florinites pumicosus (Ibr.) Sch.W.B. 
Obr. 2 Vittatina/nlfonensisCholaner �!���������� 
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PI. VII Predná hofa 
Fig. 1 Hymenozonotriletes sp. 
Fig. 2 Auroraspora macra Sul l . 
Fig. 3 Cyclogranisporites plicatus A l ien 
Fig. 4 Caliptopteris proteus(Naum.) A l ien 
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Fig. 2 Emphanisporitescí. robustusMc. G r e g o r 
Fig. 3 Grandispora macrotuberculata Mc. G rego r 
Fig. 4 Dictyopsophosphaera microlacunosa T c h i b r. 
Fig. 5 cf. Rhabdosporites sp. 

PI. XI Sirk - Zelezník Ochtiná Lower Carboniferous 
Fig. 1 Apiculatisporítes baccatus (Hof. sTap . Ma l . ) S tap . 
Fig. 2 Converrucosisporites parvinodus Playf. 
Fig. 3 Stenozonotrilcí^: --"osuš Isch. 
Fig. 4 Cingulizonates sp. A. 
Fig. 5 Cingulozonates sittleriDoub. R a u c h e r 
Fig. 6 Apiculatisporítes baccatus (Hoff. S tap . Ma loy) S tap . 
Fig. 7 Densosporitcssp. B. H a c q u e b a r & Bárs 
Fig. 8 Lycospora torulosa H a c q u e b a r 
Fig. 9 Lophotriletes clavatus Isch. 
Fig. 10 Murospora sublobata (Wal tz . ) Playf. 
Fig. 11 Florinites visendis P lande rová 
Fig. 12 Punctatosporites cellulosus H a c q u e . 
Fig. 15 Punctatosporites cellulosus H a c q u e . 
Fig. 13 Punctatosporites sp. 
Fig. 14 Cyclogranisporites sp. 

PI. XII Nízke Tatry Mts. - Stephanian 
Fig. 1 Sporonites uniosus (Ho rs t ) Dyb . Jach . 
Fig. 2 Laevigatosporites punctatus Ibr . 
Fíg. 3, 4 Verrucatosporites sp. 
Fig. 5, 6 Laevigatosporites punctatus Ibr . 
Fig. 7 Lycospora torquifer Pot . Kr . 
Fig. 8 Thymospora pseudothiessenii (Kos.) Wils. et Ven . 
Fig. 9, 10 Cyclogranisporites pressoides Po t. Kr . 
Fig. 11, 12 Thymospora pseudothiessenii (K o s.) Wil. Ven. 
Fig. 13 Convolutispora sp. 
Fig. 14, 15 Laevigatosporites crassus Pe p per s 
Fig. 16 Laevigatosporites sp. 
Fig. 17 Laevigatosporites lobaeformis A lp . 
Fig. 18 Laevigatosporites medius Kos. 
Fig. 19-21 Laevigatosporites minimus (Wils. C o e . ) S . W - B . 

PI. XIII Nízke Tatry Mts. - Stephanian 
Fig. 1 Calamospora liquida Kos. 
Fig. 2 Reticulatisporitcs sp. 
Fig. 3 Apiculatisporítes abditus (Loose) Pot . Kr. 
Fig. 4 Ahrensisporites sp. 
Fig. 5 Triquitrites triturgidus (Loose) Pot . Kr . 
Fig. 6 Triquitrilctcs areutus Wi ls . Coe . 
Fig. 7 Triquitrites cf. triturgidus (Loose] Pot . Kr. 
Fig. 8. 9 Apiculatisporítes abditus (Loose) Po t . Kr . 
Fig. 10 Foveolatisporítes cf. junior Bha radw. 
Fig. 11 Raistrickia sp. 

PI. XIV Zemplínsky ostrov (island) - Stephanian 
Fig. 1 Schopfipollenítes elipsoides ( Ibr . ) Pot . Kr. 
Fig. 2, 3 Colluminisporites hcyleri D o u b . 
Fig. 4 Co/;uminisporifes ovalis Peppus 
Fig. 5, 6 Schopfipollenítes parvus Schwar tz 
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Fig. 7 Toríspora laevigata B h a r a d w . 
Fig. 8 Toríspora laevigata B h a r a d w . f. major 

PI. XV Veporicum - Nízke Tatry Mts. - Stephanian 
Fig. 1 Cirratriraditcs saturni (Ibr.) S .W.B. 
Fig. 2 Vestispora sp. 
Fig. 3 Leiotriletes infragranulatus Ka l ibová 
Fig. 4 Punctatisporifes punctatus A l p . 
Fig. 5 Apiculatisporítes spinosaetus A l p . 
Fig. 6 Mícrobacu/afisporíťessp. 
Fig. 7 Cancellatisporites cancellatus D y b . J a c h . 
Fig. H. 9 lllinitcs unicus K o s . 

PI. XVI Nízke Tatry Mts. - Lower Pcrmian 
Fig. 1 Florinites pumicosus ( Ib r . ) Sch W.B. 
Fig. 2 Víttatina hiltonensis C hol a ne r Č i a r k e 
Fig. 3 Florinites similis Kos. 
Fig. 4 Florinites sp. 
Fig. 5 Potonieisporites novieus B h a r a d w . 
Fig. 6 Sulcatisporites sp. 
Fig. 7 Cuneafisporiíessp. 

PI. X V I I Choŕ nappc - Pcrmian 
Fig. 1 Calamospora sp. 
Fig. 2 Pityoiporítemp. 
Fíg. 3 Limitisporites sp. 
Fig. 4 GnetaccacpollenitcssteevesíJansonius 
Fig. 5 Lueckisporites globosus Klaus 
Fig. 6 Lueckisporites parvus Klaus 
Fig. 7 Alisporitcs grauvogeh'Klaus 
Fig. 8 Complexisporites polymorphosus J izba 
Fig 9 Limitisporites moersesis ( G r e b e ) Klaus 
Fig. 10, 15 Triadispora cf. crassa K l a u s 
Fig. II Lueckisporites wirkiac (Pot . Klaus ) Klaus 
Fig. 12 Cycadopites cymbatus (Balme H e n n e l l y ) Pot . Lclc 
Fig. 13 Karpatisporites siff/eriPlanderová 
Fig. 14 Triadispora sp. 
Fig. 16 Klausipollenites sp. 
Fig. 17 Lueckisporites wirkkiae (Pot . Klaus ) Klaus 
Fig. IX Limitisporites moersensis ( G r e b e ) Klaus 
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Geologické práce, Správy 81, s. 35—45, Geologický ústav Dionýza Štúra, Bratislava, 1984 

Paulína Snopková 

Vplyv epimetamorfózy na zachovanie palinomorf 
v drnavskom súvrství gelnickej skupiny 
Spišsko-gemerského rudohoria 

1 obr. v texte, 7 fotogr. tabuliek (XVIII-XXIV) 

A b s t r a c t . The author deals with metamorphosis of organic matter (palynomorphs and kerogen) in 
epimetamorphosed rocks (phyllites, lydites) of the Gelnica Group in the Spišsko-gemerké rudohorie (ore 
mountains). 

Výskumom bolo zistené, že intenzita epimetamorfnej premeny sedimentárnych 
hornín gelnickej skupiny zodpovedá �
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Ak porovnáme výsledky získané už skôr z vlachovského súvrstvia a súvrstvia 
Bystrého potoka (P.Snopková-L . Snopko l 979) s teraz získanými výsledkami 
vidíme, že vplyv termálnych zmien na palinomorfy bol tak v západnej, ako aj v tejto 
oblasti hornín gelnickej skupiny približne rovnaký. Rozdiely je treba �����������R �7�2�. 
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Obr. 4 - 5 Dibolisporites quebecensis Mc G r e g o r , vzorka 1/16/76, vzorka 1/13/76, tmavé fylity, profil 
Drnava - Pipítka 
Obr. 6 ? Apiculiretusispora, vzorka 1/3/76, tmavé fylity, profil Drnava - Pipítka 
Obr. 7 Leiotriletes cf. simplex N a u m o v a , výskyt 8, 2003/78, inv. �I�� �
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Explanations of Plates XVIII-XXIV 

PI. XVIII 
Fig. 1 Micrhystridium sp., borehole SH-6, 265,0-271,5 m, dark phyllites 
Fig. 2 Micrhystridium, sample 1/12/76, phyllites, profile Drnava - Pipítka 
Fig. 3 Polyedrixium sp., dark phyllites, borehole SH-6, 265,0-271,5 m 
Fig. 4 Cymatiosphaera pavimenfaDefla n d re, sample 1/12/76, dark phyllites, profile Drnava - Pipítka 
Fig. 5 Ammonídium sannemaniDeunf, sample 1/13/76, dark phyllites, profile Drnava - Pipítka 
Fig. 6 Cymatiosphaera sp. 1, borehole SH-4, 542,0-552,2 m, dark phyllites 
Fig. 7 cf. Cymatiosphaera multisepta Deunff, lydites, sample 2b, inv. No. 487/79, locality Uhorná 
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PI. XXI 

Fig. 1 Endosporites biornafusLanninger, (corrosion), sample 3a,graphiticphyllites, locality Smolník-
mesto J 

Fig.2 ?Samarisporitestr/angu/afusAllen,(corrosion),dark phyllites, borehole S H - 6 265 0 -271 5 m 
F '8 D

 3, rfL Samarisporites, occurrence 2, sample 3a, inv. No. 488/78, lydites, locality Smolník 
- Beckenhóhe 

PI. XXII 

Fig. I Dictyotriletcs peculiarisTschibriková, sample 1/1/16, dark phyllites, profile Drnava - Pipítka 
Fíg. 2cf. Camptotnletes dubiusMc G r e g o r , sample 1/13/76, dark phyllites, profile Drnava - Pipítka 
F l g

n . 3 7 Emphamspontes micrornatus R ich . -L i s t . , sample 1/1/76, dark phyllites, profile Drnava 
- Pipítka K 

Fig 4 ? Apiculiretusispora cherata R i ch . -L i s t . , sample 4, 2001/78, inv. No. 250/70, lydites Smolník 
- Kompas 
Fig. 5 ? Emphanisporites erraticus (E i senack ) Mc G r e g o r , sample 1/12/76, dark phyllites, profile 
Drnava - Pipítka y 

Fig. 6 Brochotriletes microlacanosus Tsch ib r . , sample 1/1/16, phyllites, profile Drnava - Pipítka 
Fig. 7 Ap,cuhret,s,spora cherata R i ch . -L is t., inv. No. 684/79, lydites, locality Smolnícka Huta - Ober 
der Kirche 

«!£ ^ cl'-, f™PhanisP°"ies annulatus Mc G r e g o r , dark phyllites, corrosion, borehole S H - 4 
511,0-517,0 m 
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Geologické práce. Správy 81, s. 47—49, Geologický ústav Dionýza Štúra, Bratislava, 1984 

Milada Vavrdová 

Rostlinné mikrofosilie a vliv kontaktní metamorfózy 
na stenu schránek akrítarch 

2 fototabulky (XXV-XXVI) 

Abstract. Plánt microorganisms represent a prospective group of fossilssignificant for paleoecological 
researches. The example of the locality Hlásna �����������F �0�&�-�4�0 �1�&�# �#�$�$�#�!�1�0 �-�$ �!�-�,�1���!�1 �+�#�1���+�-�/�.�&�-�0�'�0 �<�.�-�, 
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�,�1�3�7�) �9�J�%�(�) �5�3�;�J�?�5�)�2�>�� �9 �2�)�5�3�9�2�%�/�)�. �,�8�6�7�3�7�)�� �%�0�) 
�/�5�)�1�)�Q�3�1 �6�B �;�%�7�0�<�M�%�2�> �%�. �(�5�3�&�2�> �K�-�0�/�:�� �4�8�/�0�-�2�: ���7�%�&�� 
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� �1�%�9�3�6�-�9�> �/ �5�-�2�3�-�(�3�9�> �9�<�4�)�2�' �) 

�F�0�3�1�/�: �% �&�0�3�/�: �7�L�'�,�7�3 �9�<�4�)�2�'�3�9 �6�B �5�3�;�J�?�5�)�2�> �2�% �P�%�9�)�. �6�7�5�%�2�) �2�%�.�6�4�3�(�2�)�.�J�?�'�, �M�%�6�7�? 
�5�3�/�0�)�� �9 �(�N�K�/�) �3�/�3�0�3 ���� �1�� ���B �(�3�6�/�3�9�-�7�>�� �7�1�%�9�3�6�-�9�)�. �*�%�5�&�:�� �4�5�)�9�%�K�2�) �&�3�,�%�7�3 
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�% �&�0�3�/�3�9 �7�1�%�9�L�'�, �/�5�-�2�3�-�(�3�9�L�'�, �9�<�4�)�2�'�3�9�� �%�/�3 �%�. �4�3�(�P�% �2�)�(�3�6�7�%�7�/�8 �&�5�-�(�0�?�' �9 �6�4�3�(�2�)�. 
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Súbor tmavosivých a zelených bridlíc s bázickými vulkanitmi, 
vložkami svetlosivých vápencov a olistolitmi 
tmavosivých vápencov 
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�6�3 �6�/�0�<�3�9�L�1�- �7�)�:�7�C�5�%�1�-�	 � �4�3�5�%�(�-�'�/�; �6�C �<�%�6�7�C�4�)�2�? �K�-�9�'�) �% �%�1�*�-�&�3�0�;�� �/�7�3�5�? �4�3�8�/�%�<�8�.�C 
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�5�3�/�0�)�� �1�= �4�3�( �1�-�/�5�3�6�/�3�4�3�1 �6�-�0�2�) �8�6�1�)�5�2�)�2�C �7�)�:�7�C�5�8�	 �" �1�-�/�5�-�7�-�'�/�)�. �9�=�4�)�2�'�3�9�)�. 
�<�=�/�0�%�(�2�)�. �,�1�3�7�) �6�C �5�3�<�7�5�C�6�)�2�? �(�5�3�&�2�? �<�5�2�/�= �/�5�)�1�)�P�%�	 �@�0�3�9�-�7�= �4�5�@�1�)�6 �.�) �/�3�2�'�)�2�7�5�3��
�9�%�2�= �(�3 �7�)�2�/�L�'�, �2�)�4�5�%�9�-�(�)�0�2�L�'�, �9�5�6�7�9�-�M�-�)�/ ���7�%�&�	 �#�#���#�� �3�&�5�	 �
���	 �"�>�M�J�-�) �1�2�3�K�6�7�9�3 
�/�5�)�1�)�P�% �3�&�6�%�,�8�.�) �9�<�3�5�/�% �F���� �< �7�1�%�9�3�6�-�9�?�,�3 �9�=�4�)�2�'�3�9�?�,�3 �3�0�-�6�7�3�0�-�7�8 �< �2�-�K�J�)�. �M�%�6�7�- 
�5�3�/�0�) ���7�%�&�	 �#�#���#�� �3�&�5�	 �����	 

���% �9�-�%�'�)�5�L�'�, �1�-�)�6�7�%�'�,�� �,�0�%�9�2�) �9�J�%�/ �9�3 �9�5�'�,�2�)�. �7�5�)�7�-�2�) �5�3�/�0�) �6�C �5�3�<�J�@�5�)�2�? �<�)�0�)�2�?�� 
�6�-�9�3�<�)�0�)�2�? �- �*�-�%�0�3�9�?�� �2�% �2�%�9�)�7�5�%�2�L�'�, �1�-�)�6�7�%�'�, �,�2�)�(�%�6�7�? �@�0�3�9�-�7�3���'�,�0�3�5�-�7�-�'�/�?�� �M�%�6�7�3 
�1�-�)�5�2�) �4�5�)�/�5�)�1�)�2�)�0�? �&�5�-�(�0�-�'�)�	 ���-�)�6�7�%�1�- �3�&�6�%�,�8�.�C �4�3�0�3�,�; �% �3�0�-�6�7�3�0�-�7�; �6�-�9�L�'�, �% �6�9�)�7�0�3��
�6�-�9�L�'�, �(�3�6�/�3�9�-�7�L�'�, �.�)�1�2�3�/�5�;�J�7�%�0�-�'�/�L�'�, �9�=�4�)�2�'�3�9�	 

�$�3 �6�-�9�?�,�3 �<�5�2�-�7�?�,�3 �9�=�4�)�2�'�% �9 �6�-�9�3�<�)�0�)�2�L�'�, �&�5�-�(�0�-�'�-�%�'�, �,�3�5�2�)�. �M�%�6�7�- �5�3�/�0�) �&�3�0�% 
�3�(�3�&�5�%�7�= �9�<�3�5�/�% �F���� ���
���� �/�+���� �5�3�<�4�8�6�7�)�2�= �9 ���� �����2�)�. �/�;�6�)�0�-�2�) �3�'�7�3�9�)�.�	 ���3�6�/�;�7�0�% 
�/�3�2�3�(�3�2�7�3�9�C �1�-�/�5�3�*�%�8�2�8�� �/�7�3�5�C �N�	 �� �%�=�0 �8�5�M�-�0 �2�%�6�0�)�(�3�9�2�) ���7�%�&�	 �#�#�#�� �3�&�5�	 � � � � � � � � �� 
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���)�5�3�<�4�8�6�7�2�L �<�9�;�J�3�/ �3�&�6�%�,�3�9�%�0 �3�.�)�(�-�2�)�0�? �%�. �/�5�-�2�3�-�(�3�9�? �M�0�=�2�/�;�	 �!�9�)�(�)�2�? �/�3�2�3��
�(�3�2�7�; �4�3�8�/�%�<�8�.�C �2�% �9�)�/ �%�0�%�8�2 �%�K �6�7�5�)�(�2�L �6�)�9�%�7 ���<�A�2�; �������
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�������� �9 �4�5�@�4�%�(�) �������������
�����
 ���
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�����
�������� �&�; �9�J�%�/ �-�J�0�3 �0�)�2 �3 �<�A�2�8 �������
�������
�� ���
�������� 
���6�4�3�(�2�L �%�0�%�8�2 �6�)�2�6�8 � �	 � � � 3 �9 �= � ' � 6 � � � � �	 ���3�<�8�5 ���������� �F���%�' � � �� �6�)�2�6�8 ���	 ���5�;�6�7�;�2 
�����������	 �������������
�����
 �6�4�	 �7�9�%�5�3�1 �4�0�%�7�*�3�5�1�; �4�5�-�4�3�1�@�2�% �/�%�5�2�-�'�/�L �(�5�8�, ���� �������������
��������������
������ ���-�(�) �4�5�%�9�(�)�4�3�(�3�&�2�) �3 �1�-�)�J�%�2�-�) �*�%�8�2�; �9 �(�B�6�0�)�(�/�8 �4�3�(�1�3�5�6�/�L�'�, �6�/�0�<�3�9�����	 

�" �4�3�(�0�3�K�@ �8�9�)�(�)�2�L�'�, �9�5�6�7�-�)�9�� �8�4�5�3�6�7�5�)�( �1�-�)�5�2�) �4�5�)�/�5�)�1�)�2�)�0�L�'�, �<�)�0�)�2�L�'�, �'�,�0�3�5�-��
�7�-�'�/�L�'�, �&�5�-�(�0�@�' �6�% �2�%�'�,�=�(�<�%�.�C ������ �'�1�� �3�.�)�(�-�2�)�0�? �%�K ���� �'�1 �,�5�8�&�? �9�0�3�K�/�; �6�9�)�7�0�3�6�-�9�L�'�, 
�.�)�1�2�3�/�5�;�J�7�%�0�-�'�/�L�'�, �9�=�4�)�2�'�3�9�	 ���3�( �1�-�/�5�3�6�/�3�4�3�1�� �9 �1�-�/�5�-�7�-�'�/�)�. �<�=�/�0�%�(�2�)�. �,�1�3�7�) �6�% 

���� 



v nepravidelnej hustote vyskytujú drobné kremenné zrnká. Tvoria hniezda, akumu­
lácie (tab. XXVIII, obr. 3), ale �����
���O�$�-�A �$�- �0�,�.�4�2�3�7�.�/�,�1�:�� �I�,�/�.�:�� ���2�;�3�7�5�6�(�1�< �8�;�2�4�.�$ 
�8�<�3�(�1�&�2�8 ���D������ ������ �.�*�� �2�%�5�$�+�2�8�$�/�$ �+�2�'�1�2�6�: �����
�������������� �������
������ �����7�'�7�4�2�8�� �$ �����
��
�������������� �&�)�� �����������
�	�������� ���2�;�7�4�� � � � , �4 �=�7�6�$�( �6 � � �2 �&�. �	���4�7�+ ���� �������
������ �5�$ �8�H�(�2�%�(�&�1�( 
�8�:�5�.�:�6�7�-�( �8 �/�2�1�*�2�%�$�4�'�( �$�I �5�3�2�'�1�2�0 �-�A�/�(���	���� �����������
�	������������ �8�H�$�. �4�2�;�H�?�4�(�1�< �8�:�H�H�,�(�� 
�8 �-�A�/�( �$�I �6�7�8�$�/�(�� �  �1�$�-�8�=�K�H�2�7 �
���������	�
���������������������������������L�$ �2 �.�$�4�1�,�&�.�8 ���5�6�4�(�'�1�2�.�$�4��
�1�,�&�.�J���� �8�(�. �8�<�3�(�1�&�2�8�� 

�" �5�6�4�(�'�1�(�- �K�$�5�6�, �4�2�.�/�(�� �8 �0�,�(�5�6�( �2�'�%�(�4�7 �8�;�2�4�.�: �D���� �8 �6�0�$�8�J�&�+ �$ �5�,�8�2�;�(�/�(�1�J�&�+ 
�%�4�,�'�/�,�&�,�$�&�+ �%�2�/�$ �;�,�5�6�(�1�< �$�- �3�4�?�6�2�0�1�2�5�P �;�(�/�(�1�J�&�+ �4�2�;�4�7�H�(�1�J�&�+ �%�<�;�,�&�.�J�&�+ �8�7�/�.�$�1�,�6�2�8�� 
���<�;�,�&�.�> �+�2�4�1�,�1�: �6�(�-�6�2 �2�%�/�$�5�6�, �3�2�'�4�2�%�1�( �2�3�?�5�$�/ ���� � � �$�1�6�2�4 �������������� 

���2�;�1�<�0�.�: 

���,�6�2�5�6�4�$�6�,�*�4�$�)�,�&�.�J�0 �$ �%�,�2�5�6�4�$�6�,�*�4�$�)�,�&�.�J�0 �8�J�5�.�7�0�2�0 �K�2�/�6�2�8�5�.�(�- �4�2�.�/�( �5�$ �;�,�5�6�,�/�, �L�$�/�H�,�( 
�A�'�$�-�( �2 �8�4�&�+�1�2�0 �6�4�,�$�5�( �0�(�/�,�$�6�5�.�(�- �5�.�7�3�,�1�:�� �.�6�2�4�J �5�$ �8 �4�<�0�&�, �5�.�7�3�,�1�: �7�.�$�;�7�-�( �$�.�2 
�1�$�-�3�4�(�0�(�1�/�,�8�(�-�H�?�� ���J�0 �1�$�3�4�� �+�2�4�,�;�2�1�6 �5�8�(�6�/�J�&�+ �.�4�:�H�6�$�/�,�&�.�J�&�+ �8�<�3�(�1�&�2�8 �5�3�2�'�1�>�+�2 
�$�0�5�7 �8�:�5�6�7�3�7�-�( �5 �4�2�8�1�$�.�J�0 �&�+�$�4�$�.�6�(�4�2�0 �6�$�.�0�(�4 �1�$ �.�$�I�'�(�- �'�2�6�(�4�$�; �;�1�<�0�(�- �/�2�.�$�/�,�6�( 
�8�4�&�+�1�2�6�4�,�$�5�2�8�J �%�4�,�'�/�,�K�1�$�6�J �$ �.�$�4�%�2�1�<�6�2�8�J �5�A�%�2�4 �5�$ �K�$�5�6�2 �0�(�1�? �$�- �1�$ �5�7�5�(�'�1�J�&�+ 
�/�2�.�$�/�,�6�<�&�+�� �"�L�$�.�$ �,�1�6�(�1�;�?�8�1�(�0�7 �8�J�5�.�7�0�7 �0�(�/�,�$�6�5�.�(�- �5�.�7�3�,�1�: �8 �3�2�5�/�(�'�1�J�&�+ �4�2�.�2�&�+ 
�5�$ �;�+�4�7�%�$ �'�< �2�+�4�$�1�,�K�,�P �-�(�- �&�(�1�6�4�<�/�1�2���-�7�I�1�< �K�$�5�P �5 �%�4�,�'�/�,�K�1�$�6�J�0 �8�J�8�2�-�2�0 �8�4�&�+�1�>�+�2 
�6�4�,�$�5�7 �5�2 �����	���	�N�1�2�7 �6�(�.�6�2�1�,�&�.�2�7 �$ �8�7�/�.�$�1�,�&�.�2�7 �$�.�6�,�8�,�6�2�7�� �� �6�(�-�6�2 �'�@�/�(�I�,�6�(�- �3�4�2�%�/�(�0�$��
�6�,�.�( �3�4�,�1�,�(�5�2�/ �1�2�8�> �3�2�;�1�$�6�.�: �3�4�(�'�0�(�6�1�J �3�4�?�5�3�(�8�2�.�� �$ �6�2 �5�2 �;�,�5�6�(�1�?�0 �3�4�?�6�2�0�1�2�5�6�, 
�2�+�5�6�2�+�6�2�8 �8 �%�4�,�'�/�,�K�1�$�6�2�0 �5�A�%�2�4�( �K�2�/�6�2�8�5�.�(�- �4�2�.�/�(�� �3�$�/�(�2�1�6�2�/�2�*�,�&�.�J�0 �'�@�.�$�;�2�0 
�8�4�&�+�1�2�6�1�$�5�2�8�>�+�2 �8�(�.�7 �6�2�+�6�2 �5�A�%�2�4�7�� �$ �6�J�0 �$�- �%�<�;�,�&�.�>�+�2 �5�:�1�5�(�'�,�0�(�1�6�<�4�1�(�+�2 
�8�7�/�.�$�1�,�;�0�7�� �"�J�8�2�-�2�8�> �-�( �6�2�0�7 �1�$�-�8�,�$�& �3�4�?�%�7�;�1�J �%�4�,�'�/�,�K�1�$�6�J �5�A�%�2�4 �1�2�4�,�.�$ �5 �2�/�,�5�6�2��
�+�6�0�, �$ �8�/�2�I�.�$�0�, �6�0�$�8�2�5�,�8�J�&�+ �8�<�3�(�1�&�2�8 �1�$ �6�:�3�2�8�(�- �/�2�.�$�/�,�6�( �0�(�/�,�$�6�5�.�(�- �5�.�7�3�,�1�: �3�4�, 
���(�+�$�6�( ���3�2�4�2�8�1�� ���� � � � 2 � ; � 7 �4 � � � � �� ���2�&�. �������
�� ���� ���2�&�. �,�1 ���� ���(�/�/�2 ���������� ���� 
���2�&�. �������
���� �" �&�(�1�6�4�<�/�1�2���-�7�I�1�(�- �K�$�5�6�, �0�(�/�,�$�6�5�.�(�- �5�.�7�3�,�1�: �8�2 �8�4�&�+�1�2�0 �6�4�,�$�5�(���,�'�( 
�6�(�'�$ �2 �'�(�3�2�;�,�K�1�J �3�4�,�(�5�6�2�4 �*�(�2�5�:�1�.�/�,�1�<�/�1�(�+�2 �&�+�$�4�$�.�6�(�4�7 �5 �1�(�.�N�7�'�1�2�7 �5�(�'�,�0�(�1�6�<�&�,�2�7 
�.�/�$�5�6�,�&�.�J�&�+ �+�2�4�1�?�1�� �'�2 �.�6�2�4�>�+�2 �8 �'�@�5�/�(�'�.�7 �;�4�(�-�0�( �5�(�,�;�0�,�&�.�J�&�+ �3�2�+�:�%�2�8 �%�2�/�, �5�.�?�;�1�7�6�> 
�.�$�4�%�2�1�<�6�2�8�> �5�(�'�,�0�(�1�6�: �8 �1�(�'�2�5�6�$�6�2�K�1�2�0 �5�3�(�8�1�(�1�2�0 �5�6�$�8�(�� �!�(�.�6�2�1�,�&�.�< �$�.�6�,�8�,�6�$ 
�%�2�/�$ �'�2�3�4�(�8�<�'�;�$�1�< ���$�/�(�%�2 �8�:�8�2�/�$�1�<�� �%�<�;�,�&�.�2�7 �8�7�/�.�$�1�,�&�.�2�7 �K�,�1�1�2�5�P�2�7 �&�+�$�4�$�.�6�(�4�7 �$�I 
�3�,�/�/�2�9���/�<�8 ������ � � �$�1�6�2�4 ������������ �#�$�K�,�$�6�.�: �8�7�/�.�$�1�,�&�.�(�- �K�,�1�1�2�5�6�, �5�,�$�+�$�-�A �$�I �'�2 �/�$�'�,�1�7�� 
�.�'�( �5�7 �8�7�/�.�$�1�,�6�: �5�3�=�6�> �5 �3�(�5�6�4�J�0�, �5�,�/�,�&�,�6�0�, �����(�/�,�$�6�$�� �$�/�(�%�2 �%�4�,�'�/�,�&�$�0�, ���#�<�'�,�(�/�5�.�> 
���8�2�4�1�?�.�:���� 

���$�3�4�2�6�, �6�2�0�7 �8 �2�.�4�$�-�2�8�J�&�+ �K�$�5�6�,�$�&�+ �5�(�'�,�0�(�1�6�$�K�1�>�+�2 �3�4�,�(�5�6�2�4�7 �0�(�/�,�$�6�5�.�(�- �5�.�7�3�,�1�: 
�-�( �8�4�&�+�1�J �6�4�,�$�5 �;�1�<�0�: �3�4�(�8�$�I�1�( �8 �.�$�4�%�2�1�<�6�2�8�2�0 �8�J�8�2�-�,�� �" �.�$�4�%�2�1�<�6�2�&�+ �8�4�&�+�1�>�+�2 
�6�4�,�$�5�7 �5�$ �8�H�$�. �6�$�.�0�(�4 �8�H�$�'�( �2�'�;�4�.�$�'�N�7�-�A �A�K�,�1�.�: �6�(�.�6�2�1�,�&�.�(�- �$�.�6�,�8�,�6�: �4�(�5�3�� �8�7�/�.�$��
�1�,�&�.�(�- �K�,�1�1�2�5�6�,�� ���$�3�4�?�.�/�$�' �1�2�4�,�&�.�> �'�2�5�.�2�8�,�6�> �8�<�3�(�1�&�( �3�4�, � �6�4�,�(�I�2�8�&�,�$�&�+ �0�$�-�A �$�/�2�'�$��
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The basement of the beds, the intercalations of light-grey fine-crystalline limestones contained 
Gondolella foliata (B udurov) and G. cf. praeangustaKozur, Mira uta et Mock (sample B). They are 
most Iikely indicative of the Carnian age of the limestones. 

In the middle of the hollow dark-grey and grey-green schists also contained green basic volcanic rocks. 
Basic rocks of this area were described in detail by J. Kantor (1955). 

In the central-southern part of the Meliata Group in the Upper Trias is a geosynclinal depositional area 
with disquiet deposition of clastic rocks. After the evidently seismic movements the poorly solidified 
carbonate sediments slumped into the depositional area. Tectonic activity was accompanied (or caused) 
by basic volcanic activity of the pillow-lava character. Volcanic activity in the Meliata Group commenced 
in the Ladinian periód. 

In marginal parts of the depositional environment of the Meliata Group mostly carbonate sedimenta-
tion proceeded in the Upper Trias. There are also traces of volcanic and tectonic activities (intercalations 
of volcanic materiál in dark-grey and light-grey limestones on localities Sugovský vrch, �����M�'�;�'�� �4�5�7�9�.�+�7�4 
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Obr. 3 Gondolella foliata (Budurov) , vzorka B, �A�=�C�N�K�-�5�D � � � � �? �� 
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Fig. 4 Gondolella sp.. sample A, magn. 80x. 
Fig. 5 Gondolella cf. haHsratfensis (Mosher), sample A, magn. 60x. 
Fig 6 Gondolella navicula Huckriede, sample A, magn. 45x. 
Fig. 7 Metapolygnathus abneptis abneptis (Huckriede), sample A, magn. 50x. 
Fig 8 Gondolella navicula Huckriede, sample A, magn. 60x. 
Fig. 9 Mefapo/ygnafhus posferus (Kozur et Mostler), sample A, magn. lOOx. 

Photographed by M. Svec 
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Geologické práce. Správy 81, s. 63—86, Geologický ústav Dionýza Štúra, Bratislava, 1984 

Mária Kochanová — Jozef Pevný 

Triasové a jurské lastúrniky, ulitníky a ramenonožce 
Strážovských vrchov 

Pri geologickom výskume Strážovských vrchov bol nájdený pomerne �
���H�-�F �����G�'�5 
�.�1�-�#�.�=�5 �4 �/�#�-�3�1�(�#�6�0�1�6 �6�.�+�5�0�=�-�1�7�� �.�#�4�5�?�3�0�+�-�1�7�� �3�#�/�'�0�1�0�1�E�%�1�7 �# �#�/�1�0�+�5�1�7�� �0�# �:�;�-�.�#�&�' 
�-�5�1�3�F�%�* �$�1�.�1 �/�1�E�0�< �7 �5�1�/�5�1 �2�1�*�1�3�= ���	�������
���I �#�.�'�$�1 �4�2�3�'�4�0�+�I �4�5�3�#�5�+�)�3�#�(�+�%�-�? �2�1�:�=�%�+�6 
�5�3�+�#�4�1�7�F�%�* �# �,�6�3�4�-�F�%�* �4�?�7�3�4�5�7�=�� �! �5�'�,�5�1 �2�3�;�%�+ �2�1�&�;�7�#�/�' �7�F�4�.�'�&�-�9 �$�+�1�4�5�3�#�5�+�)�3�#�(�+�%�-�<�*�1 
�D�5�?�&�+�# �.�#�4�5�?�3�0�+�-�1�7�� �6�.�+�5�0�=�-�1�7 �# �3�#�/�'�0�1�0�1�E�%�1�7�� �#�$�9 �$�1�.�+ �4�2�3�=�4�5�6�2�0�'�0�< �D�+�3�D�'�, �)�'�1�.�1��
�)�+�%�-�'�, �7�'�3�'�,�0�1�4�5�+�� 

���3�' �?�4�2�1�3�0�1�4�I �# �2�3�'�*�H�#�&�0�1�4�I �4�/�' �:�7�1�.�+�.�+ �7�9�,�#�&�3�'�0�+�' �2�#�5�3�+�G�0�F�%�* �?�&�#�,�1�7 �7�1 �(�1�3�/�' 
�5�#�$�6�.�+�'�-�� ���? �7 �0�+�%�* �6�7�'�&�'�0�<�� ���� �.�1�-�#�.�+�5�9�� �	�� �+�%�* �(�#�6�0�# �# �
�� �.�+�5�1�5�9�2�9 �#�.�'�$�1 �.�+�5�1�4�5�3�#�5�+�)�3�#��
�(�+�%�-�< �,�'�&�0�1�5�-�9�� �: �-�5�1�3�F�%�* �$�1�.�# �:�=�4�-�#�0�;�� �# �5�1 �2�1�&�H�# �,�'�&�0�1�5�.�+�7�F�%�* �5�'�-�5�1�0�+�%�-�F�%�* 
�,�'�&�0�1�5�+�'�-�� 

�"�#�3�#�&�'�0�+�' �.�1�-�#�.�=�5 �- �5�'�-�5�1�0�+�%�-�F�/ �,�'�&�0�1�5�-�;�/ �,�' �7 �:�/�9�4�.�' ���� ���#�*�'�H�# ���������
���� 
�4�5�3�;�E�1�7�4�-�F �2�3�=�-�3�1�7 �7 �:�/�9�4�.�' �#�6�5�1�3�1�7 ���� � � � 0 �& �3 � 6 � 4 � 1 � 7 � � � � �� � � � 9 �4 �5 �3 �+ �%� - �F � � � � �� ���6�4�;�0 
�������
�
���� ���;�:�7�9 �&�3�6�*�1�7 �4�? �7 �4�?�.�#�&�' �4 �0�1�7�1�6 �5�#�8�1�0�>�/�+�1�6�� �+�%�* �6�4�2�1�3�+�#�&�#�0�+�' �7 �2�#�.�'�1�0�5�1��
�.�1�)�+�%�-�1�/ �4�9�4�5�<�/�' �2�1�&�H�# �0�#�,�0�1�7�D�=�%�* �2�3�;�% �4�9�4�5�'�/�#�5�+�-�9�� 

���# �1�:�0�#�G�'�0�+�' �.�1�-�#�.�=�5 �2�1�6�E�=�7�#�/�' �#�3�#�$�4�-�< �G�=�4�.�+�%�' �# �:�1�:�0�#�/ �.�1�-�#�.�=�5 �2�3�' �-�#�E�&�? 
�5�'�-�5�1�0�+�%�-�? �,�'�&�0�1�5�-�6 �4 �6�&�#�0�=�/ �4�5�3�#�5�+�)�3�#�(�+�%�-�'�, �2�1�:�=�%�+�'�� �-�5�1�3�; �$�1�.�# �4�5�#�0�1�7�'�0�; �0�# 
�:�;�-�.�#�&�' �%�'�.�-�1�7�'�, �(�#�6�0�+�4�5�+�%�-�'�, �#�4�1�%�+�;�%�+�'�� �,�' �2�3�+�.�1�E�'�0�F �-�6 �-�#�E�&�'�, �5�#�$�6�H�-�' �1�4�1�$�+�5�0�'�� 
���'�&�0�1�5�.�+�7�< �.�+�5�1�.�1�)�+�%�-�< �5�9�2�9 �#�.�'�$�1 �.�+�5�1�4�5�3�#�5�+�)�3�#�(�+�%�-�< �,�'�&�0�1�5�-�9 �7�9�,�#�&�3�6�,�'�/�' �-�1�/�$�+�0�;��
�%�+�1�6 �2�=�4�/�'�0 �#�$�'�%�'�&�9�� �G�1 �7�9�4�7�'�5�H�6�,�' �2�3�+�2�1�,�'�0�; �.�'�)�'�0�&�#�� 

���# �4�2�3�#�%�1�7�#�0�= �6�7�'�&�'�0�'�, �/�#�-�3�1�(�#�6�0�9 �4�# �2�1�&�+�'�H�#�.�+�� ���� �� �1�%�*�#�0�1�7�; �� �.�#�4�5�?�3�0�+�-�9 
������ �# �6�.�+�5�0�=�-�9 ��� ���� ���� ���'�7�0�F ���G�+�#�4�5�1�G�0�' ���� ���+�$�.�=�- �# ���� ���+�%�*�#�.�=�-�� �� �3�#�/�'�0�1�0�1�E�%�' 
�������� 

���1�-�#�.�+�5�9 �/�#�.�1�/�#�)�6�3�4�-�'�, �,�'�&�0�1�5�-�9 

���� �"�;�3�'�: �%�'�4�5�9 �7�F�%�*�1�&�0�' �1�& �.�#�:�6 �C�5�3�$�-�1�7�%�+ �7�1 �!�#�.�#�D�4�-�'�, ���'�.�'�,�� 
�#�� �-�#�.�1�7�< �.�6�/�#�%�*�'�.�1�7�< �7�;�2�'�0�%�' �������� �3�<�5 
�$�� �-�#�.�1�7�< �.�6�/�#�%�*�'�.�1�7�< �7�;�2�'�0�%�' ������ � ���� �*�'�5�#�0�E 
�%�� �-�1�2�+�'�0�+�'�%�-�< �4�?�7�3�4�5�7�+�' �������� �*�'�5�#�0�E 
�&�� �4�+�7�< �-�3�+�0�1�+�&�1�7�< �7�;�2�'�0�%�' ������ ������ �*�'�5�#�0�E�� 

�������3�� ���� ���1�%�*�#�0�1�7�;�� �����%�� �������3�� ���� ���'�7�0�F�� �����%�� ���'�1�.�1�)�+�%�-�F �?�4�5�#�7 ���+�1�0�F�:�# �C�5�?�3�#�� ���.�9�0�4�-�; �&�1�.�+�0�# �� 
�����
 ���� ���3�#�5�+�4�.�#�7�#�� 

���� 



Lokality �+�1�:�A�E�!�.�2�+�9�(�/ �0�1�:�+�1�/�5�4 

�
�� ���%�5�%�1�/�5�B�#�(�/�$�.�B �2�5�!�( �+�� ���	������ �� �=���/�7�: �5�1�#�(���� �7�8�0�!�$�.�% �/�$ ���!�,�!�2�+�%�* ���%�,�%�*�� ������ ������ 
�&�!�3�1�!�.�2�+�9 �5�1�2�3�5�6�� �1�9�3�� 
���� ���B�#�(�/�$�.�B �! �*�4�(�/�5�B�#�(�/�$�.�B �2�5�!�( �+�� ���	������ �� �=���/�7�: �5�1�#�(���� �7�8�0�!�$�.�% �/�$ ���!�,�!�2�+�%�* 
���%�,�%�*�� ������ ���� ������ 

�!�����+�!�,�/�5�9 �,�4�-�!�#�(�%�,�/�5�9 �5�8�0�%�.�#�%�� �(�%�3�!�.�A 
�"�� �+�/�0�)�%�.�)�%�#�+�9 �2�;�5�1�2�3�5�)�%�� �(�%�3�!�.�A�� 

���� ���2�) ���	�	 �- �*�4�(�/�5�B�#�(�/�$�.�% �/�$ �+�� �����
���� �.�!�$ �,�!�7�/�- ���3�!�.�8�#�) �5�/ ���!�,�!�2�+�%�* ���%�,�%�* 
���=���:�1�%�@�+�!������ �������� �+�/�0�)�%�.�)�%�#�+�9 �2�;�5�1�2�3�5�)�%�� �(�%�3�!�.�A�� 
�
�� ���4�(�/�7�8�0�!�$�.�B �2�5�!�( �+�� �����
���� �.�!�$ �(�1�!�$�2�+�/�4 �/�0�1�/�3�) �+�� ���	�������� ������ ������ �&�!�3�1�!�.�2�+�9 
�5�1�2�3�5�6�� �1�9�3�� 
���� ���2�) ������ �+�- �2�%�5�%�1�.�% �/�$ �C�)�%�1�.�%�* ���%�(�/�3�6 ���=���,�4�#�(�8 �$�/�,�)�.�!������ ������ ���� ������ �"�1�%�+�#�)�/�5�)�3�9 
�5�8�0�%�.�#�%�� �(�%�3�!�.�A �� �2�)�.�%�-�;�1�� 
���� ���4�(�/�5�B�#�(�/�$�.�% �/�$ �+�� ������ �2�%�5�%�1�.�% �/�$ �C�)�%�1�.�%�* ���%�(�/�3�6 ���=� �!�1�!�2�3�%�.�B �2�5�!�(������ ������ ���� 
���� ������ �"�1�%�+�#�)�/�5�)�3�9 �5�8�0�%�.�#�%�� �(�%�3�!�.�A �� �2�)�.�%�-�;�1�� 
���� ���4�A�.�% �/�$ �+�� ������ �.�! �D�!�5�/�- �2�5�!�(�4 ���,�4�#�(�%�* �$�/�,�)�.�6 ���=���1�%�"�)�%�.�/�+������ ������ ������ �#�%�,�)�2�3�5�9 
�,�4�-�!�#�(�%�,�/�5�9 �5�8�0�%�.�#�%�� �2�)�.�%�-�;�1 �� �,�/�3�!�1�)�.�'�� 
���� ���%�5�%�1�.�% �/�$ �+�� �
�������	 �0�1�) �5�6�;�2�3�%�.�: ���,�4�#�(�%�* �$�/�,�)�.�6 ���=�5 �$�/�,�)�.�+�%������ ������ ������ 

�!�� �"�1�%�+�#�)�/�5�)�3�9 �5�8�0�%�.�#�%�� �(�%�3�!�.�A 
�"�� �#�%�,�)�2�3�5�9 �,�4�-�!�#�(�%�,�/�5�9 �5�8�0�%�.�#�%�� �2�)�.�%�-�;�1 �� �,�/�3�!�1�)�.�'�� 

���� �� �#�%�2�3�% �.�!�$ �(�1�!�$�2�+�/�4 �/�0�1�/�3�) �,�!�7�4 ���4�1�)�#�)�% �5�/ ���!�,�!�2�+�%�* ���%�,�%�*�� ������ � � � � �� �@�+�5�1�.�)�3�B 
�2�,�)�%�.�)�3�B �5�8�0�%�.�%�#�� �,�/�3�!�1�)�.�'�� 
�
�	�� ���B�#�(�/�$�.�% �/�$ �,�!�7�4 ���4�0�+�/�5�#�)�� �2�%�5�%�1�/�5�B�#�(�/�$�.�% �/�$ �+�� ���	�������� �7�8�0�!�$�.�% �/�$ ���!�,�!�2�+�%�* 
���%�,�%�*�� ������ ������ �&�!�3�1�!�.�2�+�9 �5�1�2�3�5�6�� �1�9�3�� 
�
�
�� ���2�) �
���	 �- �7�8�0�!�$�.�% �/�$ �,�!�7�4 ���)�%�+�,�/�5�#�)�� �7�8�0�!�$�.�% �/�$ ���!�,�!�2�+�%�* ���%�,�%�*�� ������ ���� ������ 

�!�� �2�)�5�9 �#�%�,�)�2�3�5�9 �,�4�-�!�#�(�%�,�/�5�9 �5�8�0�%�.�#�%�� �(�%�3�!�.�A 
�"�� �A�,�3�+�!�5�9 �#�%�,�)�2�3�5�9 �5�8�0�%�.�#�%�� �2�)�.�%�-�;�1 �� �,�/�3�!�1�)�.�'�� 

�
���� ���2�) �����	 �- �2�%�5�%�1�/�7�8�0�!�$�.�% �/�$ �+�� ���������� �.�! �*�4�(�/�5�B�#�(�/�$�.�/�- �2�5�!�(�4 �C�)�%�1�.�%�* �(�/�1�6 
���+�� ������������ ���=�0�1�) �,�!�7�% ���)�(�/�3�!������ ������ ������ �&�!�3�1�!�.�2�+�9 �5�1�2�3�5�6�� �1�9�3�� 
�
���� ���2�) �����	 �- �2�%�5�%�1�/�7�8�0�!�$�.�% �/�$ �+�� ���������� �.�! �*�4�(�/�5�B�#�(�/�$�.�/�- �2�5�!�(�4 �C�)�%�1�.�%�* �(�/�1�6�� 
���=�.�!�$ �,�!�7�/�- ���)�(�/�3�!������ 

�!�� �&�!�3�1�!�.�2�+�9 �5�1�2�3�5�6 ������ ������ �1�9�3 
�"�� �+�/�0�)�%�.�)�%�#�+�9 �2�;�5�1�2�3�5�)�% �������� �(�%�3�!�.�A�� 

�
�
�� ���! �+�/�.�#�) �.�/�5�%�* �,�%�2�.�%�* �#�%�2�3�6 �*�4�A�.�% �/�$ �+�� ���������� �� �C�)�%�1�.�! �(�/�1�!�� �0�/�$ �2�%�$�,�/�- �.�!�$ 
���!�,�!�2�+�/�4 ���%�,�/�4�� ������ ������ �&�!�3�1�!�.�2�+�9 �5�1�2�3�5�6�� �1�9�3�� 
�
���� �� �.�/�5�%�* �,�%�2�.�%�* �#�%�2�3�% �*�4�A�.�% �/�$ �+�� ���������� �� �C�)�%�1�.�! �(�/�1�!�� 

�!�� �+�/�0�)�%�.�)�%�#�+�9 �2�;�5�1�2�3�5�)�% �������� �(�%�3�!�.�A 
�"�� �2�)�5�9 �#�%�,�)�2�3�5�9 �,�4�-�!�#�(�%�,�/�5�9 �5�8�0�%�.�#�% ������ ������ �2�)�.�%�-�;�1 �� �,�/�3�!�1�)�.�'�� 

�
���� � �8�1�%�7 �#�%�2�3�6 �!�2�) ���	�	 �- �*�4�(�/�7�8�0�!�$�.�% �/�$ �C�)�%�1�.�%�* ���%�(�/�3�6�� ������ ������ �2�)�5�9 �-�)�+�1�/�7�1�.�)�3�9 
�5�8�0�%�.�#�%�� �3�/�!�1�+�� 
�
���� ���B�#�(�/�$�/���*�4�(�/�5�B�#�(�/�$�.�B �2�5�!�( �+�� ���������� �� ���1�%�-�%�.�)�@�3�%�� �0�1�) �0�1�5�%�* �,�;�+�%�� �������� 
�2�)�5�/�1�4�A�/�5�9 �+�1�)�.�/�)�$�/�5�9 �5�8�0�%�.�#�%�� �$�/�'�%�1�� 
�
���� ���+�!�,�.�B �/�$�+�1�6�5 �.�! �*�4�A�.�/�- �2�5�!�(�4 �+�� ���������� �� �C�)�%�1�.�! �(�/�1�!�� ������ ������ �2�)�5�/�(�.�%�$�9 
�#�%�,�)�2�3�5�9 �5�8�0�%�.�#�%�� �+�)�-�%�1�)�$�A�� 
���
 



19. Asi 750 m severozápadne od k. 863,5 - ������������ ���������� �� ������������ ������������ ���	�� ���� ������ 
�������������� ���O�8�<�2�%�7�> �9�=�4�)�2�'�)�� �/�-�1�)�5�-�(�K�	 
���
�	 �$�=�5�)�< �'�)�6�7�; �9 �I�/�5�-�4�3�9�)�. �(�3�0�-�2�) �3�4�5�3�7�- �0�%�<�8 ���A�'�-�/�3�9�'�- �9�3 �#�%�0�%�6�/�)�. ���)�0�)�.�	 

�%�� �*�%�7�5�%�2�6�/�> �9�5�6�7�9�; ������ ������ �5�>�7 
�&�� �/�3�4�-�)�2�-�)�'�/�> �6�B�9�5�6�7�9�-�) �������� �,�)�7�%�2�K�	 

�����	 ���6�- ���
�
 �1 �.�8�,�3�<�=�4�%�(�2�) �3�( �/�	 ���
���� �
 �9 ���)�K�/�3�9�%�2�6�/�)�. �(�3�0�-�2�)�	 
�%�� �/�3�4�-�)�2�-�)�'�/�> �����9�5�6�7�9�-�) �������� �,�)�7�%�2�K 
�&�� �J�/�9�5�2�-�7�> �6�0�-�)�2�-�7�> �9�=�4�)�2�'�) ������ ������ �0�3�7�%�5�-�2�+�	 

�����	 ���6�- �����
 �1 �.�8�,�3�9�L�'�,�3�(�2�) �3�( �/�	 ���
���� �
 �9 ���)�K�/�3�9�%�2�6�/�)�. �(�3�0�-�2�)�	 �������� �*�%�7�5�%�2�6�/�> 
�9�5�6�7�9�;�� �5�>�7�	 
���
�	 ���8�K�2�L �6�9�%�, �/�	 ������ �� ���6�7�5�L �9�5�'�,�� �9 � �0�=�9�-�/�3�9�)�. �(�3�0�-�2�)�	 ������ ������ �*�%�7�5�%�2�6�/�> �9�5�6�7�9�;�� �5�>�7�	 
�����	 �$�=�4�%�(�2�L �6�9�%�, �/�	 ������ �� �4�3�( ���3�7�/�3�9�3�8�� �9 � �0�=�9�-�/�3�9�)�. �(�3�0�-�2�)�	 ������ ������ �*�%�7�5�%�2�6�/�> 
�9�5�6�7�9�;�� �5�>�7�	 
�����	 ���6�- ���
�
 �1 �.�8�,�3�9�L�'�,�3�(�2�) �3�( �3�&�'�) �
���Q�3�9�/�% �2�%�( �,�5�%�(�6�/�3�8�	 ������ ������ �J�/�9�5�2�-�7�L 
�6�0�-�)�2�-�7�L �9�=�4�)�2�)�'�� �6�-�2�)�1�B�5�	 
�����	 �#�L�'�,�3�(�2�) �3�( �/�	 ���
���� �
 �� �E�&�3�N�/�%�	 ������ ������ �J�/�9�5�2�-�7�L �6�0�-�)�2�-�7�L �9�=�4�)�2�)�'�� �6�-�2�)�1�B�5�	 
�����	 �$�=�5�)�< �2�3�9�)�. �'�)�6�7�; �M�-�N�1�%�2�;���$�0�-�)�'�,�3�9�� �.�8�K�2�) �3�( �/�	 ������������� �7�5�=�K�3�9�'�)�	 ������ ������ 
�*�%�7�5�%�2�6�/�> �9�5�6�7�9�;�� �5�>�7�	 
�����	 �$�=�5�)�< �2�3�9�)�. �'�)�6�7�; �M�-�N�1�%�2�;���$�0�-�)�'�,�3�9�� �9 �.�8�K�2�)�. �N�%�6�7�- �,�5�)�&�-�)�2�/�% �/�	 ���������
�	 �������� 
�*�%�7�5�%�2�6�/�> �9�5�6�7�9�;�� �5�>�7�	 
�����	 �$�=�4�%�(�2�L �6�9�%�, �/�	 ���������� �� � �%�0�%�J�2�?�/�� �2�% �3�/�5�%�.�- �0�B�/�;�	 ������ ������ �/�5�-�2�3�-�(�3�9�3���3�5�+�%�2�3�(�)��
�7�5�-�7�-�'�/�> �9�=�4�)�2�'�)�� �5�>�7�	 
�
�
�	 ���6�- ���
�
 �1 �9�L�'�,�3�(�2�) �3�( �/�	 ���������
 �� ���3�K�3�9�> �4�3�( ���%�2�6�/�3�8 �0�B�/�3�8�	 ������ ������ 
�3�5�+�%�2�3�(�)�7�5�-�7�-�'�/�> �9�=�4�)�2�'�)�� �5�>�7�	 
�
���	 �#�5�'�,�3�0 �/�	 �������� �
 �� ���3�2�N�-�7�>�	 ������ ������ �*�%�7�5�%�2�6�/�> �9�5�6�7�9�;�� �5�>�7�	 
�
���	 �$�=�4�%�(�2�L �6�9�%�, �/�	 ���������
 �� �M�-�N�)�5�1�%�2�	 ������ ������ �*�%�7�5�%�2�6�/�> �9�5�6�7�9�;�� �5�>�7�	 
�
�
�	 �������
���P �1�)�(�<�- �/�@�7�%�1�- �E�&�3�N�/�% �% ���%�<�3�9�L �9�5�'�,�	 ������ ������ �*�%�7�5�%�2�6�/�> �9�5�6�7�9�;�� �5�>�7�	 
�
���	 �$�=�4�%�(�2�) �3�( �(�3�0�-�2�; � �7�%�5�)�. ���)�&�5�%�9�; �4�5�- �M�-�)�5�2�)�. ���)�,�3�7�)�	 �������� �5�8�K�3�9�> �'�)�0�-�6�7�9�> 
�9�=�4�)�2�'�)�� �3�:�*�3�5�( �D �/�-�1�)�5�-�(�K�	 
�
���	 �$�=�4�%�(�2�) �3�( �M�-�)�5�2�)�. ���)�,�3�7�;�	 �������� �5�8�K�3�9�L �'�)�0�-�6�7�9�L �9�=�4�)�2�)�'�� �3�:�*�3�5�( �� �/�-�1�)�5�-�(�K�	 
�
���	 �#�L�'�,�3�(�2�) �3�( �(�3�0�-�2�; � �7�%�5�)�. ���)�&�5�%�9�;�	 �������� �6�-�9�3�,�2�)�(�L �'�)�0�-�6�7�9�L �9�=�4�)�2�)�'�� �7�-�7�@�2�	 
�
���	 � �)�9�)�5�2�L �6�9�%�, �/�	 �����
���� �� �M�-�)�5�2�% �,�3�5�%�	 �������� �5�8�K�3�9�> �% �J�)�(�> �/�5�-�2�3�-�(�3�9�> �9�=�4�)�2�'�)�� 
�&�%�7 �� �/�)�0�3�9�)�.�	 
�
���	 � �9�%�, �1�)�(�<�- ���5�)�1�)�2�-�J�Q�3�1�� �% �(�3�0�-�2�3�8 � �7�%�5�)�. ���)�&�5�%�9�;�	 �������� �6�-�9�L �/�5�-�2�3�-�(�3�9�L 
�9�=�4�)�2�)�'�� �6�-�2�)�1�B�5 �� �0�3�7�%�5�-�2�+�	 

� � � � � � � � � � � � � � �� �	���
���
���������� � � � 
 � � � � � 
 � � � � �� 

���	 �#�L�'�,�3�(�2�L �6�9�%�, �/�	 ���������� �� ���8�7�/�3�9���6�)�9�)�5�3���6�)�9�)�5�3�9�L�'�,�3�(�2�)�3�(�/�	 ���������
 �2�% �O�%�9�3�1 
�&�5�)�,�8 � �0�%�7�-�2�6�/�>�,�3 �4�3�7�3�/�%�	 ������ ������ �/�5�-�2�3�-�(�3�9�> �9�=�4�)�2�'�) �6 �5�3�,�3�9�'�%�1�-�� �0�3�7�%�5�-�2�+ 
�� �4�0�-�)�2�6�&�%�'�,�	 
���	 ���8�,�3�9�L�'�,�3�(�2�L �6�9�%�, �/�	 �
�������
 �2�%�( �%�8�7�3�(�-�)�0�P�%�1�- �9 �!�5�)�2�N�-�%�2�6�/�;�'�, �!�)�4�0�-�'�-�%�'�, 

�%�� �/�@�6�6�)�2�6�/�> �9�5�6�7�9�; ������ ������ �5�>�7 
�&�� �4�-�)�6�N�-�7�3���/�5�-�2�3�-�(�3�9�> �9�=�4�)�2�'�) �6 �5�3�,�3�9�'�%�1�- ������ ������ �6�-�2�)�1�B�5 �� �0�3�7�%�5�-�2�+�	 

���� 



3. Severovýchodný svah k. 395,5 nad cintorínom v ���������H�)�!�.�2�+�7�#�( ���%�0�,�)�#�)�!�#�( 
�!�� �+�<�2�2�%�.�2�+�: �5�1�2�3�5�7 ������ ������ �1�:�3 
�"�� �0�)�%�2�H�)�3�/���+�1�)�.�/�)�$�/�5�: �5�9�0�%�.�#�% �������� �(�%�3�!�.�E 
�#�� �0�)�%�2�H�)�3�/���+�1�)�.�/�)�$�/�5�: �5�9�0�%�.�#�% �2 �1�/�(�/�5�#�!�-�) �������� �2�)�.�%�-�=�1 �� �,�/�3�!�1�)�.�'�� 

���� ���4�(�/�5�F�#�(�/�$�.�% �/�$ �+�� ���
�
���� �� �2�+�!�,�! �@���1�;�"�� �.�!�$ �(�1�!�$�2�+�/�4 �5 ���1�%�.�H�)�!�.�2�+�7�#�( 
���%�0�,�)�#�)�!�#�(�� ������ ������ �2�)�5�: �#�%�,�)�2�3�5�: �5�9�0�%�.�#�%�� �2�)�.�%�-�=�1 �� �,�/�3�!�1�)�.�'�� 
�
�� ���2�) ���
�� �- �*�4�(�/�5�F�#�(�/�$�.�% �/�$ �+�� ���������� �5 ���0�!�3�/�5�2�+�%�* �$�/�,�)�.�% �0�1�) �0�/�3�/�+�4�� �������� 
�+�1�)�.�/�)�$�/�5�/���/�/�,�)�3�)�#�+�: �5�9�0�%�.�#�%�� �(�%�3�!�.�E�� 
���� ���2�) ������ �- �*�4�(�/�5�F�#�(�/�$�.�% �/�$ �+�� ���������� �5 ���0�!�3�/�5�2�+�%�* �$�/�,�)�.�%�� ������ ������ �+�<�2�2�%�.�2�+�: 
�5�1�2�3�5�7�� �1�:�3�� 
���� ���%�5�%�1�.�% �/�$ �+�� �������� �� �5 ���0�!�3�/�5�2�+�%�* �$�/�,�)�.�%�� ������ ������ �0�)�%�2�H�)�3�/���+�1�)�.�/�)�$�/�5�: �5�9�0�%�.�#�% 
�2 �1�/�(�/�5�#�!�-�)�� �2�)�.�%�-�=�1 �? �,�/�3�!�1�)�.�'�� 
���� �����I�+�F �/�0�4�2�3�%�.�F �,�/�- �!�2�) �
���� �- �*�4�E�.�% �/�$ �+�� �����
���	 �� ���4�"�/�5�%�# �5 ���1�%�.�H�)�!�.�2�+�%�* 
���%�0�,�%�*�� ������ ������ �0�)�%�2�H�)�3�/���+�1�)�.�/�)�$�/�5�: �5�9�0�%�.�#�% �2 �1�/�(�/�5�#�!�-�)�� �2�)�.�%�-�=�1���,�/�3�!�1�)�.�'�� 
���� ���2�) ������ �- �*�4�(�/�5�F�#�(�/�$�.�% �/�$ �+�� �����
���	 �� ���4�"�/�5�%�# �5 ���1�%�.�H�)�!�.�2�+�%�* ���%�0�,�%�*�� ������ � � � � �� 
�D�+�5�1�.�)�3�F �2�,�)�%�.�)�3�F �5�9�0�%�.�%�#�� �0�,�)�%�.�2�"�!�#�(�� 
�	���� ���2�) �	���� �- �8�9�0�!�$�.�% �/�$ �+�� �
�������� �.�!�$ �#�%�2�3�/�4 �8 ���1�%�.�H�)�!�.�2�+�%�* ���%�0�,�%�* �$�/ ���1�%�.��
�H�)�!�.�2�+�7�#�( ���%�0�,�;�#�� �������� �D�+�5�1�.�)�3�F �2�,�)�%�.�)�3�F �5�9�0�%�.�%�#�� �0�,�)�%�.�2�"�!�#�(�� 
�	�	�� ���4�E�.�% �/�$ �+�� �
�������� �0�/�$ �2�!�,�!�D�/�- �.�!�$ �$�/�,�)�.�/�4 ���%�0�,�)�H�+�7�� ������ ������ �D�+�5�1�.�)�3�F �2�,�)�%�.�)�3�F 
�5�9�0�%�.�%�#�� �,�/�3�!�1�)�.�'�� 
�	�
�� ���2�) �	���� �- �8�9�0�!�$�.�% �/�$ �+�� ���������
 �� ���,�)�%�D�+�7 �.�!�$ �2�3�1�%�,�.�)�#�/�4 �5 ���4�"�.�)�#�+�%�* �$�/�,�)�.�%�� ������ 
������ �D�+�5�1�.�)�3�F �2�,�)�%�.�)�3�F �5�9�0�%�.�%�#�� �,�/�3�!�1�)�.�'�� 
�	���� ���2�) �	���� �- �*�4�E�.�% �/�$ �+�� ���������
 �� ���,�)�%�D�+�7 �.�!�$ �-�!�*�%�1�/�-�� ������ ������ �D�+�5�1�.�)�3�F �2�,�)�%�.�)�3�F 
�5�9�0�%�.�%�#�� �,�/�3�!�1�)�.�'�� 
�	���� ���4�(�/�8�9�0�!�$�.�F �2�5�!�( ���4�"�/�5�#�! �5 ���1�%�.�H�)�!�.�2�+�%�* ���%�0�,�%�*�� �5�%�I�+�F �/�0�4�2�3�%�.�F �,�/�-�� �������� 
�0�)�%�2�H�)�3�: �5�9�0�%�.�#�%�� �9�,�%�. �� �"�9�*�/�+�� 
�	�
�� ���2�) �	���� �- �8�9�0�!�$�.�% �/�$ �+�� �����
���	 �� ���4�"�/�5�%�#�� �������� �1�4�E�/�5�: �#�%�,�)�2�3�5�: �5�9�0�%�.�#�%�� 
�/�6�&�/�1�$ �� �+�)�-�%�1�)�$�E�� 
�	���� ������ �- �2�%�5�%�1�/�5�F�#�(�/�$�.�% �/�$ �+�� ���	�����
 �.�! �/�+�1�!�*�) �,�%�2�! �.�!�$ �$�/�,�)�.�/�4 ���%�0�,�)�H�+�7 �0�1�) 
���1�%�.�H�)�!�.�2�+�%�* ���%�0�,�%�*�� �������� �0�)�%�2�H�)�3�/���+�1�)�.�/�)�$�/�5�: �5�9�0�%�.�#�%�� �2�)�.�%�-�=�1 �� �,�/�3�!�1�)�.�'�� 

���/�+�!�,�)�3�7 �#�(�/�H�2�+�:�(�/ �0�1�;�+�1�/�5�4 

�	�� ���F�#�(�/�$�.�% �/�$ ���/�+�/�,�)�! �0�1�) ���,�)�!�5�+�%�� ������ ������ �!�<�.�2�+�% �5�1�2�3�5�7�� �+�/�1�$�%�5�/�,�� 
�
�� ���2�) ������ �- �2�%�5�%�1�.�% �/�$ �+�� ���������
 �� ���!�.�/�5�%�#�� �*�4�(�/�8�9�0�!�$�.�% �/�$ �G�)�%�1�.�%�* ���%�(�/�3�7�� �������� 
�/�0�/�.�)�#�+�: �5�9�0�%�.�#�%�� �+�!�1�. ���*�4�, �� ���3�4�5�!�,���� 
���� ���2�) ������ �- �*�4�(�/�5�F�#�(�/�$�.�% �/�$ �+�� ���
�
������ �*�4�(�/�5�F�#�(�/�$�.�% �/�$ ���)�0�+�/�5�!�� ������ ������ �,�4�.�8�2�+�: 
�5�1�2�3�5�7�� �+�!�1�. ���*�4�,���� 
���� ���2�) ������ �- �8�9�0�!�$�.�% �/�$ �+�� � � � 
 � 	 �� ���� �2�%�5�%�1�/�5�F�#�(�/�$�.�% �/�$ �C�)�0�+�/�5�!�� ������ ������ �,�4�.�8�2�+�: 
�5�1�2�3�5�7�� �+�!�1�. ���*�4�,���� 
�
�� ���%�5�%�1�/�5�F�#�(�/�$�.�% �/�$ �/�"�#�% �����J�/�5�+�!�� �"�,�;�8�+�/ �+�� �����
���
�� �������� �/�0�/�.�)�#�+�: �5�9�0�%�.�#�%�� �+�!�1�.�� 
���*�4�, �� �3�4�5�!�,���� 
���� � �9�0�!�$�.�% �/�$ �/�2�!�$�7 ���%�J�/�5�+�!�� �������� �/�0�/�.�)�#�+�: �5�9�0�%�.�#�%�� �+�!�1�.�� 
���� �� �/�"�#�) ���%�J�/�5�+�! �0�1�) �D�+�/�,�%�� �������� �/�0�/�.�)�#�+�: �5�9�0�%�.�#�%�� �+�!�1�.�� 

���� 



8. Asi 200 m severozápadne od k. 285,3, oproti rybníku juhovýchodne od obce 
�
���R�3�9�/�%�� �������� �3�4�3�2�-�'�/�> �9�<�4�)�2�'�)�� �/�%�5�2�� 
���� ���6�- �����	 �1 �.�8�,�3�9�L�'�,�3�(�2�) �3�( �/�� �����
������ �6�)�9�)�5�3�9�L�'�,�3�(�2�) �3�( ���5�<�6�2�)�. �#�6�-�� �������� 
�3�4�3�2�-�'�/�> �9�<�4�)�2�'�)�� �/�%�5�2�� 
�
�	�� ���8�K�2�) �3�( �/�� ���	�
���	�� �%�6�- �8�4�5�3�6�7�5�)�( ���%�9�5�<�2�/�3�9�)�. �(�3�0�-�2�:�� �������� �3�4�3�2�-�'�/�> �9�<�4�)�2�'�)�� 
�/�%�5�2�� 
�
�
�� ���6�- ���	�	 �1 �9�L�'�,�3�(�2�) �3�( �/�� ���	������ �9 �'�)�6�7�) �2�% �0�A�/�<�'�, �2�%�( �E�$�-�,�!������������������ ���	���� 
���������������� ���������������� ���������� 
������ �������������������������� ���� �
���M�-�2�'�%�� �.�9�� �3�( �3�&�'�) ���0�-�%�9�/�%�� �������� �3�4�3�2�-�'�/�> �9�<�4�)�2�'�)�� �/�%�5�2�� 
�
���� ���6�- �
���	 �1 �6�)�9�)�5�3�9�L�'�,�3�(�2�) �3�( �/�� ���	�������� �.�8�,�3�;�<�4�%�(�2�) �3�( ���1�I�)�2�-�%�� �������� 
�3�4�3�2�-�'�/�> �9�<�4�)�2�'�)�� �/�%�5�2�� 
�
�
�� �!�)�9�)�5�2�L �6�9�%�, �E�J�-�,�O�%�9�2�?�/�%�� �;�% ���1�I�)�2�?�1�� �.�8�,�3�;�<�4�%�(�2�) �3�( �����������P�% �% �0�%�;�8 
���3�5�2�> ���A�7�:�� �������� �3�4�3�2�-�'�/�> �9�<�4�)�2�'�)�� �/�%�5�2�� 
�
���� ���8�K�2�) �3�( �/�@�7�: ���������	 �� ���%�'�,�2�<�M�� �2�%�( �,�5�%�(�6�/�3�8�� �������� �3�4�3�2�-�'�/�> �9�<�4�)�2�'�)�� �/�%�5�2�� 
�
���� �$�<�4�%�(�2�) �3�( �0�%�;�8 ���%�5�7�-�2�M�%�7�-�) �9 �H�/�5�-�4�3�9�)�. �(�3�0�-�2�) �4�5�- �#�%�0�%�6�/�)�. ���)�0�)�.�� �������� 
�3�4�3�2�-�'�/�> �9�<�4�)�2�'�)�� �/�%�5�2�� 
�
���� ���3�( �/�@�7�3�8 ���5�%�(�0�3 �6�)�9�)�5�2�) �3�( �N�8�7�3�9�%�� �������� �3�4�3�2�-�'�/�> �9�<�4�)�2�'�)�� �/�%�5�2�� 
�
���� �!�/�%�0�2�L �,�5�)�&�-�)�2�3�/ �2�%�( �/�5�?�K�3�1 �2�% �.�8�,�3�;�<�4�%�(�2�3�1 �6�9�%�,�8 �/�� ���	�����	�� �;�<�4�%�(�2�) �3�( 
�3�&�'�) ���3�I�)�'�/�> � �3�9�2�>�� ������ � ���� �'�)�0�-�6�7�9�> �9�<�4�)�2�'�) �6 �5�3�,�3�9�'�%�1�-�� �6�-�2�)�1�A�5 �� �0�3�7�%�5�-�2�+�� 
�
���� �$�<�4�%�(�2�L �6�9�%�, ���3�5�3�9�-�'�) �9 �(�3�0�-�2�) ���3�I�)�'�/�>�,�3 ���3�(�,�5�%�(�-�%�� �������� �6�-�9�3�,�2�)�(�> �0�8�1�%��
�'�,�)�0�3�9�> �� �2�3�5�3�9�-�'�/�> �9�<�4�)�2�'�)�� ���5�>�7�� 
���	�� �$�<�5�)�; �6�7�%�5�)�. �,�5�%�(�6�/�)�. �(�3 ���3�.�7�?�2�%�� �4�3�9�:�I�) �%�8�7�3�+�%�5�<�K�?�� �������� �'�)�0�-�6�7�9�> �6�-�9�> �0�8�1�%�'�,�)��
�0�3�9�> �9�<�4�)�2�'�)�� �5�>�7 ���,�)�7�%�2�K���� 
���
�� �!�/�%�0�: �2�% �O�%�9�3�1 �&�5�)�,�8 �!�0�%�7�-�2�6�/�>�,�3 �4�3�7�3�/�% �4�3�9�:�I�) �%�8�7�3�+�%�5�<�K�? �4�5�)�( ���3�.�7�?�2�3�1�� 
�������� �6�-�9�> �5�3�,�3�9�'�3�9�> �9�<�4�)�2�'�)�� �,�)�7�%�2�K�� 
������ �#�L�'�,�3�(�2�) �3�( �/�� �
�	�������� �� �!�3�/�3�0�-�) �9 �(�3�0�-�2�) ���-�)�0�)�,�3 �4�3�7�3�/�% �;�% ���5�)�(�,�3�5�?�1�� �������� 
�2�3�5�3�9�-�'�/�> �6�A�9�5�6�7�9�-�)�� �5�>�7�� 
������ �#�L�'�,�3�(�2�) �3�( �/�� �
�	�������� �!�3�/�3�0�-�) �%�6�- ���	 �1 �2�%�( �5�>�7�3�1�� �������� �6�-�9�> �/�5�-�2�3�-�(�3�9�> 
�9�<�4�)�2�'�)�� �6�-�2�)�1�A�5 �� �0�3�7�%�5�-�2�+�� 
���
�� ���8�K�2�L �6�9�%�, �/�� �
���
������ �� �!�7�5�<�K�3�9�� ������ � ���� �6�-�9�> �/�5�-�2�3�-�(�3�9�> �9�<�4�)�2�'�)�� �(�3�1�>�5�� 
������ ���6�- �
���	 �1 �9�L�'�,�3�(�2�) �3�( �/�� ���
������ �� ���Q�2�-�)�� �.�8�,�3�;�<�4�%�(�2�) �3�( �$�)�1�-�%�2�6�/�)�. �$�<�9�%�(�:�� 

�%�� �0�8�1�%�'�,�)�0�3�9�> �9�<�4�)�2�'�) ������ � ���� �5�>�7���,�)�7�%�2�K 
�&�� �6�-�9�> �/�5�-�2�3�-�(�3�9�> �9�<�4�)�2�'�) �������� �,�)�7�%�2�K 
�'�� �6�-�9�> �/�5�-�2�3�-�(�3�9�> �9�<�4�)�2�'�) �6 �5�3�,�3�9�'�%�1�- ������ ������ �6�-�2�)�1�A�5 
�(�� �6�-�9�> �/�5�-�2�3�-�(�3�9�> �9�<�4�)�2�'�) �6 �5�3�,�3�9�'�%�1�- �% �&�)�0�)�1�2�-�7�1�- ������ � ���� �0�3�7�%�5�-�2�+�� 

������ ���8�K�2�L �6�9�%�, �/�� ���
�����	 �� �"�%�5�%�&�3�9�< �4�5�- �$�)�1�-�%�2�6�/�)�. �$�<�9�%�(�)�� �������� �2�3�5�3�9�-�'�/�> 
�6�A�9�5�6�7�9�-�)�� �5�>�7�� 
������ ���4�8�6�7�)�2�L �0�3�1 �2�% �A�4�=�7�? ���%�5�/�3�9�-�'�) �9�3 �#�)�O�/�3�1 ���3�0�%�M�?�2�)�� �������� �5�)�-�*�0�-�2�6�/�> �9�<�4�)�2�'�)�� 
�/�3�5�(�)�9�3�0�� 
������ ���-�9�-�%�'�/�% ���3�9�< �#�)�6�� �%�6�- ���	�	 �1 �;�<�4�%�(�2�) �3�( �3�4�8�6�7�)�2�>�,�3 �0�3�1�8�� ������ � ���� �/�5�-�2�3�-�(�3�9�> 
�9�<�4�)�2�'�) �6 �5�3�,�3�9�'�%�1�-�� �6�-�2�)�1�A�5�� 
������ ���3�0�-�2�% ���-�)�0�)�,�3 �4�3�7�3�/�% �;�% �3�&�'�3�8 ���5�)�(�,�3�5�-�)�� �%�6�- �����	 �1 �4�3�9�:�I�) �/�5�?�K�%�� ��� ���� 
�M�)�5�9�)�2�> �/�5�-�2�3�-�(�3�9�> �9�<�4�)�2�'�)�� �(�3�1�>�5�� 
���	�� ���3�1 �9 �(�5�8�,�)�. �H�7�A�5�3�9�)�. �&�5�<�2�)�� ��� ���� �M�)�5�9�)�2�> �/�5�-�2�3�-�(�3�9�> �9�<�4�)�2�'�)�� �4�0�-�)�2�6�&�%�'�, 
�D �(�3�1�>�5�� 

���� 



31. Západný svah k. 1213,2 - Strážov. (R), sivé krinoidové vápence, domér. 
32. 250 m východne od garáží nad starou cestou do Mojtína. (R), norovické 
súvrstvie, rét. 
33. V záreze novej cesty na Mojtín nad starými garážami �F�������� �������� �-�.�0�.�4�(�"�*�: 
�1�=�4�0�1�2�4�(�$�� �0�:�2�� 
�
���� ���3�D�-�E �1�4� �' �/�0�(�$�1�$�*�3 �������H�*�.�4�:�'�. �4�$�#�$�-�(�  �,�$�#�8�( �*�<�2� �,�( ���������� �  ���
�����	 �/�0�( 
���.�C�$�"�*�.�, ���.�4�-�.�,�� �������� 

� �� �-�.�0�.�4�(�"�*�: �1�=�4�0�1�2�4�(�$�� �0�:�2 
�!�� �1�(�4�: �*�0�(�-�.�(�#�.�4�: �4�9�/�$�-�"�$�� �1�(�-�$�,�=�0 �� �+�.�2� �0�(�-�&�� 

�
���� ������ �, �4�E�"�'�.�#�-�$ �.�# �*�� ���������� �4 �1�*�3�/�(�-�$ ���.�'� �2�$�) �1�*� �+�7�� �������� �G�$�0�4�$�-�: �*�0�(�-�.�(�#�.�4�: 
�4�9�/�$�-�"�$�� �#�.�,�:�0�� 
�
�
�� ���E�"�'�.�#�-�$ �.�# ���.�C�$�"�$ �/�0�( �*�� �
���	�� �������� �1�(�4�: �*�0�(�-�.�(�#�.�4�: �4�9�/�$�-�"�$�� �1�(�-�$�,�=�0 
�� �+�.�2� �0�(�-�&�� 
�
���� ���.�C�$�"�*�9 �#�.�+�(�-�  � �1�( �� �*�, �)�3�'�.�4�E�"�'�.�#�-�$ �.�# �+�.�,�3�� �4 �8�9�*�0�3�2�$ �-�  �H� �4�.�, �!�0�$�'�3 
�/�.�2�.�*� �� �������� �1�(�4�: �*�0�(�-�.�(�#�.�4�: �4�9�/�$�-�"�$�� �1�(�-�$�,�=�0 �� �/�+�(�$�-�1�!� �"�'�� 
�
���� ���.�C�$�"�  �+�.�,�� �������� 

� �� �*�0�(�-�.�(�#�.�4�: �4�9�/�$�-�"�$�� �1�(�-�$�,�=�0 �? �/�+�(�$�-�1�!� �"�' 
�!�� �1�(�4�.�'�-�$�#�: �"�$�+�(�1�2�4�: �4�9�/�$�-�"�$�� �!� �2 
�"�� �0�3�D�.�4�: �"�$�+�(�1�2�4�: �4�9�/�$�-�"�$�� �.�6�%�.�0�# �� �*�(�,�$�0�(�#�D�� 

�
���� ���3�D�-�$ �.�# ���.�C�$�"�$ �/�0�( �*�� �����	�� ������ 
� �� �-�.�0�.�4�(�"�*�: �1�=�4�0�1�2�4�(�$�� �0�:�2 
�!�� �1�(�4�: �*�0�(�-�.�(�#�.�4�: �4�9�/�$�-�"�$�� �1�(�-�$�,�=�0 �� �/�+�(�$�-�1�!� �"�'�� 

������ ���$�4�$�0�-�$ �.�# �*�� ���
�	���	 �� ���.�'� �2�;�-�� �������� �1�(�4�: �*�0�(�-�.�(�#�.�4�: �4�9�/�$�-�"�$�� �+�.�2� �0�(�-�& 
�� �/�+�(�$�-�1�!� �"�'�� 
� � � � �� ���(�2�0�(� �-�1�*�$ ���3�G� �-�7�� �)�3�'�.�8�9�/� �#�-�$ �.�# ���,�.�+�.�4�$�) �'�.�0�7�� �������� �-�.�0�.�4�(�"�*�: �1�=�4�0�1�2�4�(�$�� 
�0�:�2�� 
���	�� ���(�4�(� �"�*�  ���.�4�9 ���$�1�� ������ �, �8�9�/� �#�-�$ �.�# �.�/�3�1�2�$�-�:�'�. ���������I�.�+�.�,�3�� �������� �1�(�4�: 
�*�0�(�-�.�(�#�.�4�: �4�9�/�$�-�"�$ �1 �0�.�'�.�4�"� �,�(�� �1�(�-�$�,�=�0���#�.�,�:�0�� 
� � � 
 �� �
���� �, �1�$�4�$�0�.�8�9�/� �#�-�$ �.�# �*�� �����	���� �� ��� �0�*�.�4�(�"� �� ������ ������ �2�,� �4�: �"�$�+�(�1�2�4�: �4�9�/�$�-�"�$�� 
� �-�(�1 ���(�+�E�0���� 
������ ���0�( �*�� ���������� �-�  �8�9�/� �#�-�.�, �1�4� �'�3 ���+�G�(�-�"�  �)�3�'�.�4�E�"�'�.�#�-�$ �.�# ���+�(� �4�*�7�� �������� �2�,� �4�: 
�"�$�+�(�1�2�4�: �4�9�/�$�-�"�$�� � �-�(�1 ���(�+�E�0���� 

���.�*� �+�(�2�7 �1�2�0�9�D�.�4�1�*�:�'�. �/�0�;�*�0�.�4�3 

���� �� �8�9�0�$�8�$ �'�0� �#�1�*�$�) �/�0�( �.�#�!�.�G�*�$ �-�  ���$�2�0�.�4�3 ���$�'�.�2�3�� �������� �5�$�2�2�$�0�1�2�$�(�-�1�*�: �4�9�/�$�-�"�$�� 
�+� �#�(�-�� 
�	�� ���1�( �	 �*�, �.�# �*�� ���������� �� ��� �1�*�:�� �������� �-�.�0�.�4�(�"�*�: �4�0�1�2�4�7�� �0�:�2�� 
�
�� ���$�4�$�0�-�$ �.�# �*�� ���������� �� ��� �1�*�: �/�.�# �1�*� �+� �,�(�� �������� �5�$�2�2�$�0�1�2�$�(�-�1�*�: �4�9�/�$�-�"�$�� �+� �#�(�-�� 
���� ���1�( �	���� �, �)�3�'�.�4�E�"�'�.�#�-�$ �.�# �*�� ���������� �-�  �8� �G�(� �2�*�3 �#�.�+�(�-�7 �/�.�# �@�*�.�4�"�.�,�� �������� 
�5�$�2�2�$�0�1�2�$�(�-�1�*�: �4�9�/�$�-�"�$�� 
���� ���1�( �	���� �, �1�$�4�$�0�.�8�9�/� �#�-�$ �.�# �*�� ���������� �4 �1�*� �+�9�"�' �-�  �@�*�.�4�"�(�� ���*�� �������������� ������ �0�(� �1�7���� 
�5�$�2�2�$�0�1�2�$�(�-�1�*�: �4�9�/�$�-�"�$�� �+� �#�(�-�� 
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6. Skalné východy pri ceste na �A���1�+�) ���-�"�$�0 ���%�"�(�"�$�+ �,�+�/�+�'�� �&�0�>�*�" �+�! ���-�"�!�$�+�-�%���� �������� 
�2�"�/�/�"�-�.�/�"�%�*�.�'�6 �1�5�,�"�*� �"�� �(���!�%�*�� 
���� ���.�% �	���� �) �,�+�*�%�>�" �(�+�)�0 �1 �!�+�(�%�*�" ���%�"�(�"�$�+ �,�+�/�+�'���� ������ ������ �2�"�/�/�"�-�.�/�"�%�*�.�'�6 �1�5�,�"�*� �"�� 
�(���!�%�*�� 
���� ���1���$ �*�� �,�-���1�+�) ���-�"�$�0 ���%�"�(�"�$�+ �,�+�/�+�'���� ���.�% �
���� �) �,�+�*�%�>�" �(�+�)�0�� �������� �2�"�/�/�"�-��
�.�/�"�%�*�.�'�6 �1�5�,�"�*� �"�� �(���!�%�*�� 
���� �����
���	�@�%�" �)�"�!�4�% �'�8�/���)�% ���
�
���	 �� ������������ ������ ������ �-�"�%�#�(�%�*�.�'�6 �1�5�,�"�*� �"�� ���*�%�.�� 
�	���� ���"�!�(�+ �,�+�! �����4�+�1�@�7�) ���.�% �	�
�� �) �.�"�1�"�-�*�" �+�! �'�� ������������ ������ ������ �-�"�%�#�(�%�*�.�'�6 �1�5�,�"�*� �"�� 
���*�%�.�� 
�	�	�� �� �!�+�(�%�*�" �.�"�1�"�-�*�" �+�! �'�� �����
���� �*�� �;���%�$�A���1�*�7�'�0�� ���'�� �������������� ������ ��� � �� �2�"�/�/�"�-�.�/�"�%�*�.�'�6 
�1�5�,�"�*� �"�� �(���!�%�*�� 
�	�
�� �� �!�+�(�%�*�" ���.�% �
���� �) �4�5�,���!�*�" �+�! �'�� ���
������ �*�� �;���%�$�A���1�*�7�'�0���� 

���� �2�"�/�/�"�-�.�/�"�%�*�.�'�6 �1�5�,�"�*� �" ������ ������ �(���!�%�* 
���� �2�"�/�/�"�-�.�/�"�%�*�.�'�6 �1�5�,�"�*� �" ������ ������ �'���-�* ���&�0�(���� 

�	���� �� �!�+�(�%�*�" �.�"�1�"�-�*�" �+�! �����������B�� ���4�+�1�7�' �*�� �;���%�$�A���1�*�7�'�0���� �������� �2�"�/�/�"�-�.�/�"�%�*�.�'�6 
�1�5�,�"�*� �"�� �(���!�%�*�� �'���-�*�� 
�	���� ���-�"���"�B �4�5�,���!�*�" �+�! �!�+�(�%�*�3 ���%�"�(�"�$�+ �,�+�/�+�'���� �������� �-�"�%�#�(�%�*�.�'�6 �1�5�,�"�*� �"�� ���*�%�. ���%�(�?�- 
�� �#���.���*���� 
�	�
�� ���5�,���!�*�" �+�! �)�(�3�*�� ���/�-�5�>�+�1 �1 �9�!�+�(�7 �����!�+�/�7�*���� �������� �-�"�%�#�(�%�*�.�'�6 �1�5�,�"�*� �"�� ���*�%�. 
���,�"�(�.�8�* �� �%�(�?�-���� 
�	���� ���-�.�/�"�*�5�� �1�3�9�.�/�"�*�%�" ���0� �$�"�& �!�+�(�%�*�3�� �,�-���1�? ���-�"�$ �*���! �����&�@�%���*�'�+�0�� �������� �.�%�1�6 
�'�-�%�*�+�%�!�+�1�6 �1�5�,�"�*� �"�� ���*�%�. ���%�(�?�- �� �#���.���*���� 
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O Druhy a lokality malomagurskej jednotky a manínskeho príkrovu 

Lastúrniky 

Modiolus minul us (G o I d f.) 
Modiolus cf. simoni (Terq.) 
Pinna sp. 
Rhaetavicula contorta (Port l .) 
Gervillia sp. 
Inoceramus ventricosus (Sow.) 
Inoceramus cf. veíusfus Sow. 
Inoceramus cf. undulatus Ziet . 
Oxytoma (Oxytoma) inaequivatvis (Sow.) 
Oxytoma (Oxytoma) irmequivalvis 
sinemuriensis (d'Orb.) 
Oxytoma (Oxytoma) muensteri (Goldf.) 
Entolium disciformis (Schuebl.) 
Entolium lunare (Roem.) 
Entolium cf. hehlii (d'Orb.) 
Chlamys textoria (Schlo t h.) 
Chlamys valoniensis (Defr.) 
Chlamys winkleri (Stop.) 
Chlamys cf. subulata (Muenst.) 
Chlamys (Aequipecten) acutiradiatus 
(Muenst.) 
Chlamys (Aequipecten) priscus 
(Schloth.) 
Chlamys (Aequipecten) cf. aequiplicatus 
(Terq.) 
Terquemia arietis Q u e n s t. 
Plkatula (Plicatula) sp. 
Placunopsis alpina (W i n k 1.) 
Plaghstoma hermanni V o 11 z 
Plagiostoma cf. compressum (Terq.) 
Pseudolimea cf. subdupla (Stop.) 
Pseudolimea sp. 
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Druhy a lokality malomagurskej jednotky a i 

Lopha haidingeriana (Emmr.) 
Liostrea hissingeri (Nils.) 
Liostrea irregularis (Muenst) 
Gryphaea cymbium G o 1 d f. 
Gryphaea obliqua Goldf. 
Gryphaea cf. gammalensis (Roll.) 
Myoconcha cf. scabraTerq. - P i e t t e 
Palaeocardita austriaca (H a u.) 
Palaeocardita cloacina (Quenst . ) 
Astarte sp. 
Cardinia cf. elongata Dunk. 
Cardinia cf. hennoquei Terq . 
Protocardia rhaetica (Mer.) 
Protocardia philippiana (Dunk.) 
Isocyprina ewaldi (B o r n.) 
Pleuromya sp. 

Ulitníky 

Patella schmidti (Dunk.) 

nanínskeho príkrovu - 1 . 

1 

Im 

kp 

Im 
Im 

Im 

Im 

1 

crr 

2 

ks 

perr 

3 

per 

perr 

ks 
ks 

ks 

ks 
per 

pokra 

4 

•cl/1 

cl/1 

�(���!������ 

�	 

���� 

���� 

�� 

�
 

���� 

�� 

�$������ 

�� 

������ 

�
 ���� ���� ���� ���� ���� ���	 ���
 

�������������" �����������"�����! �� �����������������������������������'���� ������������������ ���# ���� �������� ������ ���� 



Druhy a lokality malomagurskej jednotky a martinského príkrovu 

1 14 15 16 

Ramenonožce 

Cirpa fronto (Quenst . ) 
Calcirhynchia plicatissima 
(Quenst . ) 
Pseudogibbirhynchia vigílii 
(Lepsius) 
Lacunosella fastigata (Gil l.) 
,Jihynchonella" prona Oppe l 
„Rhynchonella" fraasi Oppe l 
Acanthothiris spinosa 
(L innaeus) 
Cuneirhynchia retusifrons 
(Oppel ) 
Gibbirhynchia curviceps 
(Quenst . ) 
Piarorhynchia juvenis 
(Quenst . ) 
Furcirhynchia furcillata 
(Theod.) 
Zugmayerelia cí. uncinatu 
(Schafh.) 
Spiriferina lumida (Buch.) 
Rhaetina gregaria (S u e s s) 
„Terebratula" bieskidensis 
Zeuschn . 
Lobothyris punctata (Sow.) 
Lobothyris andleri (Oppel ) 
Lobothyris edwardsi (Dav.) 
Lobothyris grestenensis 
(Suess) 
Nucleata nucleata (Schloth.) 
Zeilleria subnumismalis 
(Dav.) 
Zeilleria alpina (Geyer) 
Zeilleria mutabilis (Oppel ) 
Zeilleria angustipectus 
(Rothpl . ) 
Zeilleria waltoni (Dav.) 
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Skratky litorypov a litostratigrafických jednotiek 
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..Rhynchonella" sublatifrons (Bóse) 
„Rhynchonella" micula (Oppe l ) 
„Rhynchonella" rectecovata (Uhlig) 
„Rhynchonella" cf etalloni (Oppe l : 
„Rhynchonella" spoliata (Suess) 
..Rhynchonella" agatsitl (Zeuschn . ) 
„Rhynchonella" capillata (Z i t t e l ) 
Ivanoviella alemamca (Roll .) 
A canthothiris spinosa (L i n n a e u s) 
Cuneirhynchia retusifrons (Oppe l ) 
Cuneirhynchia lubrica (Uhl ig) 
Cuneirhynchia cf. oxynoti (Quens t . ) 
Piarorhynchia juvenis (Quens t . ) 
Priarorhynchia cf. deffneri (Oppe l ) 
Rudirhynchia calcicosta (Quens t . ) 
Rostrirhynchia sancti hilaríi (Bosé) 
Furcirhynchia furcillata (T h e o d.) 
Rhactorhynchia corallina (Leym.) 
Rimirhynchia cf. rimosa (Buch) 
Spiriferina tumida (Buch) 
Spiriferina alpina (Oppe l ) 
Spriferina obtusa (Oppe l ) 
Spririferina angulata (Oppe l ) 
Spiriferina cf. pichleri (Neum.) 
Spiriferina rosnatá (Z ie t en ) 
Spiriferina walcotti (Sow.) 
Spiriferina sp. 
Rhaetina gregaria (Suess) 
Rhaetina pyriformis (Suess) 
„Terebratula" himammala (Ro thp l . ) 
„Terebratula" baúlica O p p e l 
„Terebratula" subcanalis M u n s t e r 
Terebratula" hieskidensi<, Zeuschn . 
„Terebratula" cf. cerpatka Z i t t e l 
„Terebratula" cf. bisuffarcinata (Schloth.) 
„Terebratula" hilimeki Suess 
„Terebratula mitrv (Suess) 
Lobothyris punctata (Sow.) 
Lobothyris andleri (Oppe l ) 
Lobothyris edwardsi (Dav.) 
Pygope diphya (C o 1.) 
Linguithyris curviconcha (Oppe l ) 
Línguithyris tenuiplicata (Uhlig) 
Nucleata nimbata (Oppe l ) 
Nucleata planula (Vogel) 
Nucleata nucleata (Schloth . ) 
Nucleata bouei (Zeuschn . ) 
Zeilleria mutabilis (Oppe l ) 
Zeilleria subnumismalis (Dav.) 
Zeilleria ewaldi (Oppe l ) 
Zeilleria alpina (G e y e r) 
Zeilleria cor (Lam.) 
Zeilleria cornuta (Sow.) 
Zeilleria lugubris (Suess) 
Aulacothyris impressa (Buch) 
Cincta numismali* (Lam.) 
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Skratky linotypov a litostratigrafických jednotiek sú na str. 72, 73 
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Druhy a lokality strážovského príkrovu 

1 10 11 12 

Lastúrniky 

Modiolus sp. 
Pteria cassiana (Bit tn.) 
Pteriacaudala (Stop.) 
Rhaetavicula contorta (Port l . ) 
Gervillia praecursor (Quenst . ) 
Hoernesia sociatis (Schloth.) 
Casstanella cf. ecki (B o e h m) 
Ornithopecten wissmanni 
(Muenst.) 
Leptochondria sp. 
Posidonia wengensís Wissm. 
Entolium discites (Schloth.) 
Entolium sp. 

Raduloneclites?cf. flagellum (Stop.) 
Chlamys (Praechlamys) cf. rolai 
(Tomm.) 

Chlamys (Praechlamys) sp. 
Newaagía cf. noetlingi (Frech) 
Placunopsis mortilletí (Stop.) 
Mysidioptera rf. cainalloi (Stop.) 
Mysidioptera sp. 
Protocardia rhaetica (M e r.) 
Cornucardia hornigii (Bittn.) 
Neomegalodon (Neomegalodon) 
ex gr. roslratus (Laube) 

Ulitníky 

Patella cf. costulata Muenst . 
Trochus cf. lissochilus K i 111 
Turbosubcarinalus (Muenst.) 
Turbo ? �!�������
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Druhy a lokality strážovského príkrovu 

Ramenonožce 

Decurtella devota (B i 11 n e r) 
Decurtella cf. decurtala (G i r.) 
„Rhynchonella" rosaliae Sa lom on 
Diplospirella wissmanni (Múnst.) 
Diplospirella ex gr. sufflala (Múnst.) 
Anisacíinelta (Didymospira) u n dala Sa lom on 
Dioristella rf. indistincta (Beyr ich) 
Euractinella ex gr. contraplecta (Múnst.) 
Tetractinella trigonella (Schloth.) 
Tetractinella cislonensis (B i 11 n e r) 
Spiriferina manca B i 11 n e r 
Mentzelia mentzeli mentzeli (D u n k e r) 
Koeveskallina aff. koeveskalyensis (S t u r) 
Coenothyris vulgaris (Schloth.) 
Cruratula damesi (B i t tner ) 
Cruratula eudoxa (B i t tner ) 
„Terebratula" debilis B i t t ne r 
„Terebratula" veszprimica B i t t n e r 
Silesiathyris angusta (Schloth.) 
Aulacothyris (l)festiva (B i t tner ) 
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Stratky Iitotypov a litostratigrafických jednotiek sú na str. 72, 73 
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variabilním podílem šedého, mírné rekrystalizovaného mikritu a jílových minerálu. 
Je slabé pyritizovaná a jemné pigmentovaná bituminosní substancí. Slabá dolomiti-
zace je lokálni, ortosparit nebyl nikde prokázán. Ve dvou pŕípadech byla zazname­
naná nepatrná silicifikace mezerní hmoty vápencu (idiomorfní krystalky kŕemene 
o velikosti kolem 0,1 mm). Velmi vzácne jsou drobné fosfátové konkrece. Terigenní 
pŕímés zastupuje vždy jen nékolik prachových až jemné písčitých zrnek kfemene, 
draselného živce, plagioklasu a šupinky muskovitu (vše max. do 0,15 mm). Akceso­
ricky se nachází drobná zrníčka glaukonitu. 

Allochemická složka vápencu je nevytf ídéná, s naprostou prevahou bioklastú nad 
intraklasty a pellety. Stopy opracovaní bioklastú transportem jsou ojedinelé. 

Pro oba typy vápencu jednotícím mikrofaciálním prvkem horninotvorného význa­
mu jsou morfologicky rozmanité hlízy modrozelených ŕas ���������������������� sp.). Tyto 
sferoidní stromatolitické útvary (onkoidy), v prúméru až 3 cm, se vyznačují koncen­
tricky vrstevnatou stavbou, organodetritickými jádry a bituminosními, prípadné 
pyritovými impregnacemi obalových vrstviček (obr. 4). Na povrchu rasových vláken 
bývají pŕisedlé juvenilní schránky gastropodú, drobné mechovky, rourky červú nebo 
také sesilní foraminifery. Méné často je rasovými vlákny onkoidú poután prachový 
terigenní materiál. 

Ďalšími rasovými relikty, nepomérné vzácnéjšího výskytu, jsou hlízky zelených 
ŕas ���������������������� a zoospóry globochet. 

Ustricové relikty (rozpojené lastúry nebo jejich nevytŕídéné, neopracované 
fragmenty) pfedstavují rovnéž nosný faciální prvek popisovaných vápencu. S vyjím­
kou ustricového vápence z intervalu 1,5­2,4 m jadra č. 4 nemají však takové 
horninotvorné zastoupení jako onkoidy. Vétší lastúry jsou bez rasových povlaku, 
v základní hmote uložené bez prednostní orientace, mnohdy mírné zprohýbané 
litifikací sedimentu. Vyjímečné na nich pozorujeme stopy po vrtavé činnosti ŕas. 

Ďalšími bioklastickými složkami onkoidových vrstev jsou zbytky mechovek, 
echinodermové články, jehlice špongií, rourky červu, schránky foraminifer ������������
�������� ���������������� �
������������������ sp., �
���������������� sp., ������������������ sp., �	�������������������� sp., �������������������� 
sp.), dále schránky ostrakodú, gastropodú, radiolarií, tintinid, mikrofosilie incertae 
sedis. �� 

Detailní štúdium onkoidú má v prípade popisovaných vrstev zasadni vyznám pro 
interpretaci jejich sedimentačního prostredí. V dostupné literatúre se múžeme 
setkat s nékolika více méné výstižnými definicemi hlíznatých útvaru modrozelených 
ŕas (J. Pia 1927, B. W. Logan et al. 1964, H. Fúchtbauer 1974, J. L. Wilson 
1975 aj.) a s četnými údaji o ekológii onkoidú v morských, brakických, jezerních či 
fluviatilních podmínkách. 

Sedimenty onkoidových vrstev vznikaly na morských mélčinách, v hloubkách mezi 
intertidální zónou a izobatou 30 m (zóna „Z" ­ M. L. Irwin 1965). Pravdepodob­
ným prostredím sedimentace jsou chránená morská pobreží nebo lagúny s nepatrný­
mi výkyvy teploty a salinity vody. Tyto mélké vodní bazény komunikovaly s otevŕe­
ným moŕem prostŕednictvím úzkych prúlivú a kanálu a na jejich kontinentálni strane 
do nich ústily z plochého karbonatického pobreží menší ŕíční toky. Na periférii lagún 
a zálivu v subtidální zoné, v blízkosti prulivú, nacházely se nevelké ustricové 
a mechovkové biohermy. Jejich hydrodynamický uvolnený materiál byl rozptylován 
90 



po �����	���I�.�<�- �>�0�:�3�< �1�<�&�/�5�; �&�1�/�.�3�7 �! �������	������������ �������	�
�����������	 �� �
���
���
 �������������
 ������������ ���������� 
���������	���� �� ������������ �������� �������������� �G�%�3�.�F�-�) �(�,�<�8�+�!�-�) �-�/�$�1�/�8�%�,�%�.�F�#�( �I�!�2�� �+�3�%�1�; �0�1�/ �2�5�>�* 
�1�>�2�3 �5�7�4�E�<�5�!�,�7 �&�1�!�'�-�%�.�3�7 �>�2�3�I�)�# �! �-�%�#�(�/�5�+�/�5�;�(�/ �2�+�%�,�%�3�4�� �0�I�%�5�1�!�#�%�.�; �0�I�<�,�)�5�/�5�F�- 
�0�1�/�4�$�;�.�<�- �! �5�,�.�/�"�)�3�<�-�� ���%�1�)�/�$�)�#�+�/�4 �"�/�4�I�+�/�5�/�4 �G�)�.�.�/�2�3�< �"�7�,�7 �1�!�2�/�5�; �(�,�<�8�7 �4�5�/�,�H�/�5�9��
�.�7 �8�% �2�3�;�. �! �>�"�/�G�< �+�!�.�9�,�4 �! �0�/�2�,�;�8�% �0�/�(�I�"�%�.�7 �5 �8�=�.�% �+�!�,�/�5�; �2�%�$�)�-�%�.�3�!�#�% �.�! �*�%�*�)�#�( �$�.�; 
���D�3�1�4�+�3�>�1�.�) �)�.�5�%�1�8�% �/�.�+�/�)�$�/�5�F�#�( �5�1�2�3�%�5 �� �5�)�8 ���� ���� ���)�,�2�/�. �	�����
���� ���-�!�5�9�� �D�%�$�/�G�%�1�.�9 
�"�!�1�5�! �2�%�$�)�-�%�.�3�4 �*�% �5 �3�/�-�3�/ �0�1�<�0�!�$�% �$�>�2�,�%�$�+�%�- �8�!�#�(�/�5�!�.�< �1�/�8�0�3�F�,�%�.�F�#�( �/�1�'�!�.�)�#�+�F�#�( 
�,�9�3�%�+ �! �2�4�,�&�)�$�> ���% ���1�F�#�(�,�%�*�D�< �0�1�%�+�1�7�3�< �2�%�$�)�-�%�.�3�4 �5 �(�,�4�"�D�< �8�=�.�% �"�%�8 �0�%�1�)�/�$�)�#�+�; �/�6�)�$�!�#�% 
�5�,�.�/�"�)�3�<�-���� 

�
�
�
���-�  

�������
 

�
�
�
 

���	�� 

���	�� 

������ 

���������� 

�
�
�� 

�
�
�
���1 

�#�/�1�% ���/�� 

�
 

�	�������� 

�
 
���
�
���� ���1�%�3�/�#�%�/�4�2 

�� 

������������ 

�� 

�� 

�� 

�� 

�� 
�� 

�� 

� � �� � � � � � � �� 

�� 
� � �� 

�� 

���������� �������	�����
 

� � �  � ! �� � � �  �� 

� � � � �# 
� � � % � � � � � % � � � $ � % � � � % � � � � � � � � �� 

�
���
�� 

�����"���!�#���� 
� � � � �� 

�?�	���
 

�� 

���
���� 

�
�����	 

���"�1�� 
�$ �� �� �� �$ �� 

�� ���#�(�%�-�!�3�)�#�+�F �.�9�G�1�3 �>�,�/�E�.�F�#�( �0�/�-�%�1�4 �/�.�+�/�)�$�/�5�F�#�( �5�1�2�3�%�5 �5�% �5�1�3�.�<�- �0�1�/�&�)�,�4 ���/�5�; ���,�7�.�7 �
 
�2 �5�7�8�.�!�G�%�.�/�4 �(�,�/�4�"�+�/�5�/�4 �0�/�8�)�#�< �5�1�3�.�<�#�( �*�!�$�%�1 �! �3�%�6�3�4�1�.�< �.�9�G�1�3 �*�!�$�1�! �G�� ���� 
���7�2�5�%�3�,�)�5�+�7�� �!�� �" �� �'�,�!�4�+�/�.�)�3�)�#�+�; �0�<�2�G�)�3�; �*�<�,�/�5�#�% �! �*�<�,�/�5�)�3�; �0�<�2�+�/�5�#�% ���3�4�1�/�. �� �2�0�/�$�.�< �2�%�.�/�.���� �# �� �/�.�+�/�)�$�/�5�; 
�5�1�2�3�5�7 ���2�5�1�#�(�.�< �!�,�"���� �$ �� �D�0�/�.�'�)�/�5�; �2�,�<�.�/�5�#�% ���+�)�-�%�1�)�$�E �� �3�)�3�(�/�.���� �% �� �'�)�1�5�!�.�%�,�/�5�; �5�9�0�%�.�#�% ���5�1�2�3�5�! ������ 
�& �� �4�2�3�1�)�#�/�5�; �5�9�0�%�.�#�% ���5�1�2�3�5�! ������ 

���	 
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 �� �/�*�,�2�C�5�7�E 
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These limestones are closely related to the Alpine - Carpathian biozonal province. Together with the 
former find of the Aptian - Lower Albian sediments N of Brno (Krys tek , Samuel 1978) they 
contribute to paleogeographic reconstruction of the Bohemian Massif in the Cretaceous time. 

The Oncoid beds formed during the sea transgression which extended to the margins of the platform of 
the Bohemian Massif from the E or SE. 
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Fig. 1 Situation map of area (hatched surface) with point marking of studied well profile 
Fig. 2 Regional-geological sketch with marked position of drilling Iocality Nové Mlyny 2 
Explanations: 1 - Neogene Carpathian Foredeep (F) and Vienna Basin (VB); 2, 3, 4 - Carpathian 
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Fig. 6 - thin section 9489/1, magn. 189x 
Fig. 7 - 9 Bonetocardiella conoidea(Bonet). Fig. 7 - thin section 9396/1, magn. 378 x ; Fig. 8 - 9 - thin 
section 9844/1; Fig. 8 magn. 378x, Fig. 9 magn. 850x 
Fig. 10-12 Cadosina oraviensis Borza . Fig. 10 - thin section 9847/1, Fig. 11 - thin section 9489/5, Fig. 
12 - thin section 9845/2. Magn. 378x. 
All photographs show finds from borehole Nové Mlyny 2, depth 2387-90 m, drill core No. 4 
Photographed by J. �I�+�.�@�4�+�1 
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Geologické práce. Správy 81, s. 103—117, Geologický ústav Dionýza Štúra. Bratislava. 1984 

Pavol Gross-Eduard Kôhler-Ondrej Samuel 
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Bielopotocké súvrstvie 

História: Bielopotocké súvrstvie pôvodne opísal D. A n d r u s o v (1938) ako bielo­
potocké pieskovce. V literatúre (hlavne v súvise so zostavovaním generálnych máp) 
�4�8�G�D�(�-�.�3 �1�  �.�/�(�1�.�4� �+�. � �*�. �/�(�$�1�*�.�4�"�.�4�9 �4�0�1�2�4�5�� �0�$�1�/�� �/�(�$�1�*�.�4�"�$ ���$�4�.�G�1�*�9�'�. �/�.�'�.�0�(� �� 
�*�.�-�1�*�9 �/�(�$�1�*�.�4�"�$�� �.�1�2�0�6�5�1�*�9 �4�0�1�2�4�5�� �%�+�5�D �1 � �!�1�.�+�=�2�-�.�3 �/�0�$�4� �'�.�3 �/�(�$�1�*�.�4�"�.�4�� �������H� ��
�#�.�, �-�  �2�.�� �E�$ ���������D�(�$ �3�4�$�#�$�-�9 �-�7�6�4�5 �-�$�6�.�#�/�.�4�$�#� �)�= �*�0�(�2�9�0�(�7�, �-�  �4�5�,�$�#�6�$�-�(�$ 
�%�.�0�,�7�+�-�5�"�' �+�(�2�.�1�2�0� �2�(�&�0� �%�(�"�*�F�"�' �)�$�#�-�.�2�(�$�*�� �3�0�.�!�(�+�( �1�,�$ �0�$�*� �2�$�&�.�0�(�6�7�"�(�3 �2�$�)�2�. �)�$�#��
�-�.�2�*�5�� 

���.�,�$�-�.�4� �-�(�$ �)�$ �/�.�#�H�  �.�!�"�$ ���0� �4�1�*�F ���(�$�+�5 ���.�2�.�*�� �*�2�.�0�F �1�  �-� �"�'�7�#�6�  �-�  �)�3�E�-�.�, 
�=�/�8�2�: ���*�.�0�3�D�(�-�5 ���.�*�0�� ���.�+�-�F ���3�!�:�-���� 

���2�0� �2�.�2�5�/�.�4�F �/�0�.�%�(�+ �1�  �-� �"�'�7�#�6�  �4 �+�.�,�$ �/�0�( �D�2�7�2�-�$�) �"�$�1�2�$ �4�$�#�=�"�$�) �#�. ���0� �4�1�*�9�'�. 
���(�$�+�$�'�. ���.�2�.�*� �� 

���(�2�.�%� �"�(�7�+�-�  �"�'� �0� �*�2�$�0�(�1�2�(�*� �� ���. �+�(�2�.�%� �"�(�7�+�-�$�) �1�2�0�7�-�*�$ �1�  �!�(�$�+�.�/�.�2�.�"�*�9 �1�=�4�0�1�2�4�(�$ 
�4�F�0� �6�-�$ �+�:�D�( �.�# �/�.�#�+�.�E�-�9�'�. �6�3�!�$�0�1�*�9�'�. �1�=�4�0�1�2�4�(�  �/�0�$�#�.�4�D�$�2�*�F�, �4�F�4�.�)�.�, �G� �1�2�F�"�' 
�( �4�(� �" �,�$�2�0�.�4 �'�0�3�!�F�"�' �/�(�$�1�*�.�4�"�.�4�F�"�' �+� �4�:�" �  �(�!�  �1�/�.�0� �#�(�"�*�F�, �4�F�1�*�5�2�.�, �:�+�.�4�"�.�4�� 
�� �1�=�4�0�1�2�4�: �1�  �.�)�$�#�(�-�$�+�9 �4�5�1�*�5�2�3�)�= �2�(�$�E �6�+�$�/�$�-�"�$ ���/�.�#�,�.�0�1�*�9 �6�.�1�3�4�5�� �  �/�0�1�2�.�4�(�2�$ 
�4�*�+�(�-�$�-�9 �/�.�+�.�'�5 �@�'�0�3�!�9�'�. �%�+�5�D�3�� ���#�0�.�!�-�.�6�+�$�/�$�-�"�.�4�F �%�+�5�D���� �� �/�(�$�1�*�.�4�"�.�"�' �.�/�(�1�.�4� ��
�-�9�'�. �1�=�4�0�1�2�4�(�  �1�= �/�.�,�$�0�-�$ �G� �1�2�9 �(�-�2�0� �*�+� �1�2�5 ���6�7�4� �H�*�5 �:�+�.�4�"�.�4�� �/�$�+�.�*� �0�!�.�-�7�2�.�4 
�  �.�!�+�$�/�$�-�9 �:�+�.�4�"�.�4�9 �&�3�+�$ �� � �0�,�.�3�0�$�# �,�3�# �!� �+�+�1���� ���.�,�$�0 �/�(�$�1�*�.�4�"�.�4 �* �:�+�.�4�"�.�, 
�  �:�+�.�1�(�+�2�.�4�"�.�, �)�$ �6�'�0�3�!�  � � � � � � �	 �  �4�(� �"�� 

���(�$�1�*�.�4�"�$ �1�= �"�'� �0� �*�2�$�0�(�1�2�(�"�*�9 �0�<�6�-�5�,�( �#�0�3�'�,�( �6�4�0�1�2�4�$�-�(� �� �/�0�(�G�.�, �-� �)�%�0�$�*�4�$�-�2�.�4� ��
�-�$�)�D�(�$ �)�$ �'�.�,�.�&�9�-�-�$ � �+�$�!�. �&�0� �#� �G�-�9 �6�4�0�1�2�4�$�-�(�$�� �,�$�-�$�) �G� �1�2�9 �)�$ �-�$�/�0� �4�(�#�$�+�-�9 
�  �4�(� �"�-�7�1�.�!�-�9 �&�0� �#� �G�-�9 �6�4�0�1�2�4�$�-�(�$�� 

�� �,�.�-�.�2�;�-�-�.�, �/�(�$�1�*�.�4�"�.�4�.�, �1�=�4�0�1�2�4�: �1�  �,�(�$�1�2� �,�( �-� �"�'�7�#�6� �)�= �0�.�6�,�5�4�.�4�9 �E�H� �!�5 
�  � �,� �+�&�7�,�.�4� �-�9 �4�0�1�2�4�5�� 

���2�.�/�5 �,�$�"�'� �-�(�"�*�9�'�. �/�<�4�.�#�3�� �/�.�#�.�!�-�$ � �*�. �1�2�.�/�5 �.�0�&� �-�(�"�*�9�'�. �/�<�4�.�#�3�� �2� �*�9 �G� �1�2�9 
�4 �/�.�#�+�.�E�-�F�"�' �%�+�5�D�.�4�F�"�' �1�$�#�(�,�$�-�2�.�"�'�� �1�  �2�3 �4�5�1�*�5�2�3�)�= �+�$�- �4�6�7�"�-�$ �  �4 �,� �+�$�) �2�5�/�.�4�$�) 
�/�$�1�2�0�.�1�2�(�� 

���(�$�+�.�/�.�2�.�"�*�9 �1�=�4�0�1�2�4�(�$ �)�$ �%�(�-�7�+�-�5�, �/�0�.�#�3�*�2�.�, �/� �+�$�.�&�9�-�-�$�'�. �1�$�#�(�,�$�-�2� �G�-�9�'�. 
�"�5�*�+�3 �4 ���7�/� �#�-�F�"�' ��� �0�/� �2�.�"�'�� ��� �)�4�5�D�D�(�$ �G� �1�2�( �1�=�4�0�1�2�4�(� �� �*�2�.�0�9 �1�  �3�1� �#�6�.�4� �+�( 
�4 �.�!�#�.�!�: �0�$�&�0�$�1�(�$ �4 �1�2�7�+�$ �1�  �1�/�+�5�2�G�3�)�=�"�.�, �,�.�0�1�*�.�, �/�0�.�1�2�0�$�#�:�� �!�.�+�( �4 �#�<�1�+�$�#�*�3 �(�"�' 
�.�!�-� �E�$�-�(�  �/�.�G� �1 �-�$�.�&�9�-�3 �  �*�4� �0�2�9�0�3 �2� �*�,�$�0 �.�#�$�0�.�#�.�4� �-�9�� 

���0� �-�(�"� �� ���/�.�#�-�7 �'�0� �-�(�"�  �)�$ �+�(�2�.�%� �"�(�7�+�-� �� ���+� �#�(�$�,�$ �)�3 �-�  �0�.�6�'�0� �-�(�$ �-�.�0�,�7�+�-�$�'�. 
�%�+�5�D�.�4�9�'�. �4�F�4�.�)�  �  �.�!�)� �4�.�4� �-�(�  �1�  �'�0�3�!�F�"�' �/�(�$�1�*�.�4�"�.�4�F�"�' �+� �4�:�" �1 �/�.�#�0� �#�-�F�, 
�6� �1�2�=�/�$�-�:�, �:�+�.�4�"�.�4�$�) �6�+�.�E�*�5�� ���0�"�'�-�7 �'�0� �-�(�"�  �)�$ �6�0�$�2�$�H�-�7�� �4�8�G�D�(�-�.�3 �/�.�6�-� �G�$�-�7 
�1�2�.�/� �,�( �/�. �#�$�-�3�#�7�"�(�(�� 

���0�=�!�*� �� ���(�$�+�.�/�.�2�.�"�*�9 �1�=�4�0�1�2�4�(�$ �)�$ �4�. �4�$�H�*�$�) �'�0�=�!�*�$ �6� �"�'�.�4� �-�9 �(�!�  �4 ���$�4�.�G�1�*�F�"�' 
�4�0�"�'�.�"�'�� �4 �,�$�-�D�$�) �'�0�=�!�*�$ �4 �'�+� �4�-�.�, �'�0�$�!�$�-�( ���*�.�0�3�D�(�-�5�� ���$�-�D�(�$ �/�+�.�"�'�5 �  �,� �+�9 

�� �������� 
���!�0�� �� ���(�$�+�.�/�.�2�.�"�*�9 �1�=�4�0�1�2�4�(�$ 
���5�1�4�$�2�+�(�4�*�5�� �	 �� �D�.�D�.�4�*�5 �  �6�7�4� �H�*�5 �:�+�.�4�"�.�4 ���(�-�2�0� �*�+� �1�2�5���� �
 �� �/�(�$�1�G�(�2�9 �:�+�.�4�"�$ �� �:�+�.�4�(�2�9 �/�(�$�1�*�.�4�"�$�� 
�� �� �)�$�,�-�.�6�0�-�-�9 �/�(�$�1�*�.�4�"�$�� �� �� �1�2�0�$�#�-�.�6�0�-�-�9 �/�(�$�1�*�.�4�"�$�� �
 �� �'�0�3�!�.�6�0�-�-�9 �/�(�$�1�*�.�4�"�$�� �� �� �6�7�4� �H�*�5 
�/�$�+�.�*� �0�!�.�-�7�2�.�4 ���(�-�2�0� �*�+� �1�2�5���� �� �� �6�+�.�,�� �� �� �=�+�.�E�-�9 �/�.�,�$�0�5�� �/�3�*�+�(�-�5�� �� �� �/�0�=�#�.�4�9 �  �2�+� �*�.�4�9 �1�2�.�/�5�� 

�	�	�� 



hrúbky bielopotockých pieskovcov nachádzame v eróznych zvyškoch v Liptovskej 
kotline, Šarišskej vrchovine, v �������G�(� �-�1�*�$�) �*�.�2�+�(�-�$�� �4 ���.�0�-�.�-�(�2�0�(� �-�1�*�$�) �*�.�2�+�(�-�$ 
�  �(�-�#�$�� 

���0�>�!�*�  �!�(�$�+�.�/�.�2�.�"�*�;�'�. �1�>�4�0�1�2�4�(�  �*�.�+�<�D�$ �.�# �	 �, � �E �/�. �,� �6�(�,�3�, �� ���	�	�	 �, ���.�#�'� �# 
���� ��� '�,�$�+�<�*�  �4 ���$�4�.�G�1�*�F�"�' �4�0�"�'�.�"�'���� �� ���*�.�0�3�D�(�-�$ �#�.�1� �'�3�)�$ �.�*�.�+�. ���	�	 �,�� 

���$�*�� �� �!�(�$�+�.�/�.�2�.�"�*�.�, �1�>�4�0�1�2�4�<�� �*�2�.�0�; �1�  �3�1� �#�8�.�4� �+�. �2� �*�,�$�0 �8�  �1�2�9�+�$�'�. �/�0�<�-�.�1�3 
�'�0�3�!�.�8�0�-�-�$�) �/�(�$�1�*�.�4�$�) �'�,�.�2�7�� �-�$�/�.�1�*�7�2�.�4� �+�. �4�'�.�#�-�; �/�.�#�,�(�$�-�*�7 �/�0�$ �0�.�8�4�.�) �.�0�&� ��
�-�(�8�,�.�4 �  �(�"�' �8� �"�'�.�4� �-�(�$�� ���:�G�D�(�-�  �8� �"�'�.�4� �-�;�'�. �.�0�&� �-�(�"�*�;�'�. �1�/�.�+�.�G�$�-�1�2�4�  �)�$ �8�-� �G�-�$ 
�1�*�.�0�.�#�.�4� �-�9�� �#�0�3�'�.�4�. �( �G�. �#�. �,�-�.�E�1�2�4�  �)�$ �1�/�.�+�.�G�$�-�1�2�4�. �"�'�3�#�.�!�-�;�� ���0�$ �1�>�4�0�1�2�4�(�$ �1�> 
�"�'� �0� �*�2�$�0�(�1�2�(�"�*�; �,� �+�; �  �����H�*�; �%�.�0� �,�(�-�(�%�$�0�7�� �/�$�H�.�4�; �8�0�-�9 �  �1�/�=�0�7 �4�0�"�'�-�.�$�.�"�;�-�1�*�$�'�. 
� �E �1�/�.�#�-�.�.�+�(�&�.�"�;�-�-�$�'�. �4�$�*�3�� �� �,� �+�F�"�' �%�.�0� �,�(�-�(�%�$�0 �/�0�( �.�!�"�( ���0� �4�1�*�F ���(�$�+�7 ���.�2�.�* 
�1�/�.�0� �#�(�"�*�7 �1�  �4�7�1�*�7�2�3�) �> �������
�����
�������	 ���������������	������ � � �3 � ! � ! � . �2 � ( � - �  � � � � �� ���	�����������
�������� �� �. �5 �$ 
�$�2 ��� �+�+� �"�$�� �����
���������
�� �����
���	���� �����0�8�7�!�.�5�1�*�(���� ���� ���	�����	���������� � � �) � �2�+�(�3�*�� ���� 
���������	���������� � � �)� �2�+�(�3�*�� ���	���
���	 �����	�
�
�����	 � � �#���� �0�!�(�&�-�7���� �� ���$�4�.�G�1�*�.�, �/�.�'�.�0�< ���� 
��� �,�3�$�+ �-� �D�(�$�+ �1�/�.�+�.�G�$�-�1�2�4�. �4�9�/�-�(�2�.��� �&�+�3�2�(�-�.�4� �-�;�� ���	���
���	 �����	�
�
�����	 � � �#�� � � �0�!�(�&�-�7�� �� 
���������
�������	 ���������
�	 �#� � � � �0�! �( �&�-�7�� �����������������	 ���������	���������� �� �0 �! �( �& �- �7�� �����
���������
�� ���������	������
������ ���)� �2�+�(�3�*�� �������	�����	 �����	�����	���	���
�������� �� �3 �1�' �, � �- �$ �2� � �$ �0� , �> �#�$�8�� 

��� �*�,�$�0 �3 �4�D�$�2�*�F�"�' �3�4�$�#�$�-�F�"�' �#�0�3�'�.�4 �4�$�*�.�4�F �#�(� �/� �8�=�- �)�$ �4�0�"�'�-�F �/�0�(� �!�=�- � �E 
�.�+�(�&�.�"�;�-�� ���  �8�9�*�+� �#�$ �2�F�"�'�2�. �>�#� �)�.�4�� � �*�. � �) �1�3�/�$�0�/�.�8�<�"�(�$ �  �/� �+�(�-�.�+�.�&�(�"�*�F�"�' �4�F�1�+�$�#�*�.�4 

���������������� ���G�������� ���C�������������� 

�* �3�>�%�-�$�� 
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�� �? �8�+�$�/�$�-�$�� 
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���2�1�'�/�1�3�4�-�< 

�/�(�$�1�*�.�4�"�$�� 
�<�+�.�4�"�$ ���0�+�$��

�-�"�$�)���%�+�7�D�.�4�; �4�7�� 
�4�.�)�$�� �.�)�$�#�(�-�$�+�; 
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3. The Zuberec Formation consists of typical Flysch sequences. It is characterized by repeated, more or 
less regular alternation of sandstones and claystones, scarce conglomerates and pelocarbonates. Clastic 
materiál was transported by turbidity currents. The formation deposited in a deep-sea environment 
during an intense sea-floor subsidence. 
Thickness: Several hundreds to 1200 m. 
Age: Upper Eocéne, but according to palynoflora also the Lower Oligocene age may be admitted. 
4. The Biely potok Formation is characterized by sandstone banks absolutely dominánt over thin layers 
of claystones in the ratio 1:30; in some places even more. The formation comprises sporadical 
conglomerates (submarine slides), „coarse flysch" layers, intraclasts (clasts of claystones, pelocarbonates, 
and claystone and pelocarbonate armoured balls). 
Thickness: 0-3000 m. 
Age: the top part of the Upper Eocéne, mainly Lower Oligocene. 
5. �����A�0�7 ���'�.�$�'�3 �(�0�3�.�4 �# �%�*�#�3�#�%�5�'�3�+�4�5�+�% �.�0�3�1�*�0�-�0�)�+�%�#�- �(�0�3�.�#�5�+�0�/ �� �# �4�6�$�.�#�3�+�/�' �#�-�-�6�7�+�#�- �(�#�/�� � �*�' 
�%�0�/�)�-�0�.�'�3�#�5�'�4 �#�3�' �1�0�-�:�.�+�%�5�� �%�0�/�4�+�4�5�+�/�) �0�( �# �7�#�3�+�'�)�#�5�'�& �%�0�.�1�-�'�9 �0�( ���'�4�0�;�0�+�% �3�0�%�,�4�� �-�'�4�4 �(�3�'�2�6�'�/�5�-�: �0�( 
���#�-�'�0�;�0�+�% �0�3 �%�3�:�4�5�#�-�-�+�/�' �3�0�%�,�4�� � �*�' �%�0�/�)�-�0�.�'�3�#�5�'�4 �#�3�' �%�*�#�3�#�%�5�'�3�+�;�'�& �$�: ���#�-�'�0�)�'�/�' �+�/�5�3�#�%�-�#�4�5�4�� 
� �*�+�%�,�/�'�4�4�� �&�'�%�+�.�'�5�3�'�4 �5�0 �	���� �.�� 
� � �)� ' �� �!�1�1�'�3 ���6�5�'�5�+�#�/ �? ���0�8�'�3 ���-�+�)�0�%�'�/�'�� 

� � � 9 � 1 � - � # � / � # � 5 � + � 0 � / �4 �0�( � 5 � ' � 9 � 5 � � � � � + � ) � 6 � 3 � ' �4 

���+�)�� �� ���0�3�0�7�= ���0�3�.�#�5�+�0�/ 
���9�1�-�#�/�#�5�+�0�/�4�� �� �� ���%�*�3�'�+�'�3�#�-�. �-�+�.�'�4�5�0�/�'�4�� �$�0�6�-�&�'�3�: �#�/�& �%�0�#�3�4�'���)�3�#�+�/�'�& �%�#�3�$�0�/�#�5�' �%�0�/�)�-�0�.�'�3�#�5�'�4�� 
�
 �� �.�'�&�+�6�.���)�3�#�+�/�'�&�� �.�0�4�5�-�: �%�#�3�$�0�/�#�5�' �%�0�/�)�-�0�.�'�3�#�5�'�4�� �� �� �%�#�3�$�0�/�#�5�' �4�#�/�&�4�5�0�/�'�4�� �� �� �-�+�.�'�4�5�0�/�'�4 �8�+�5�* 
�-�#�3�)�'�3 �(�0�3�#�.�+�/�+�(�'�3�4�� �
 �� �.�#�3�-�4�5�0�/�'�4 ���%�-�#�:�'�: �-�+�.�'�4�5�0�/�'�4���� �� �� �4�5�3�#�5�+�(�+�%�#�5�+�0�/�� �� �� ���#�3�)�'�3 �(�0�3�#�.�+�/�+�(�'�3�4�� �� 
�� �4�5�3�+�,�' �#�/�& �&�+�1 �0�( �$�'�&�4�� ���� �� ���6�5�: ���0�3�.�#�5�+�0�/ ���%�-�#�:�4�5�0�/�'�4���� 
���+�)�� �	 ���6�5�: ���0�3�.�#�5�+�0�/ 
���9�1�-�#�/�#�5�+�0�/�4�� �� �� �%�-�#�:�4�5�0�/�'�4�� �	 �� �%�-�#�:���4�+�-�5�4�5�0�/�'�4 �� �4�+�-�5�4�5�0�/�'�4�� �
 �� �%�-�#�:�'�: �4�#�/�&�4�5�0�/�'�4�� �� �� �(�+�/�'���)�3�#�+�/�'�& 
�4�#�/�&�4�5�0�/�'�4�� �� �� �.�'�&�+�6�.���)�3�#�+�/�'�& �4�#�/�&�4�5�0�/�'�4�� �
 �� �%�0�#�3�4�'���)�3�#�+�/�'�& �4�#�/�&�4�5�0�/�'�4�� �� �� �*�0�3�+�;�0�/�5�<�- �#�/�& �3�+�1�1�-�' 
�-�#�.�+�/�#�5�+�0�/�� �� �� �0�%�%�6�3�3�'�/�%�' �0�( �-�#�3�)�'�3 �(�0�3�#�.�+�/�+�(�'�3�4�� �� �� �%�6�3�3�'�/�5 �.�#�3�,�4 �#�/�& �-�0�#�& �%�#�4�5�4�� ���� �� �(�+�4�4�6�3�'�4�� �4�5�3�+�,�' 
�#�/�& �&�+�1 �0�( �$�'�&�4�� 
���+�)�� �
 �"�6�$�'�3�'�% ���0�3�.�#�5�+�0�/ ���4�%�*�'�.�#�5�+�% �1�3�0�(�+�-�'�� 
���9�1�-�#�/�#�5�+�0�/�4�� �� �� �4�#�/�&�4�5�0�/�'�4�� �	 �� �%�-�#�:�4�5�0�/�'�4�� �
 �� �(�+�/�'���)�3�#�+�/�'�& �1�0�-�:�.�+�%�5 �%�0�/�)�-�0�.�'�3�#�5�'�4�� �� �� �0�%�%�6�3�3�'�/�%�' 
�0�( �-�#�3�)�'�3 �(�0�3�#�.�+�/�+�(�'�3�4�� �;�0�0�1�*�:�%�6�4�� �� �� �%�6�3�3�'�/�5 �.�#�3�,�4 �#�/�& �&�+�3�'�%�5�+�0�/�� �
 �? �)�3�0�0�7�'���4�*�#�1�'�& �%�6�3�3�'�/�5 �.�#�3�,�4�� �� 
�� �4�5�3�6�%�5�6�3�' �0�( �4�#�/�&�4�5�0�/�' �$�#�/�,�4 �#�%�%�0�3�&�+�/�) �5�0 ���� ���� � � � 0 �6 � . �# �������
�	�� �� �� �)�3�#�&�'�&���$�'�&�&�'�& �+�/�5�'�3�7�#�-�� 
�� �� �-�0�8�'�3 �+�/�5�'�3�7�#�- �0�( �1�#�3�#�-�-�'�- �-�#�.�+�/�#�5�+�0�/�� �� �� �+�/�5�'�3�7�#�- �0�( �%�6�3�3�'�/�5���3�+�1�1�-�' �-�#�.�+�/�#�5�+�0�/�� �� �� �6�1�1�'�3 �+�/�5�'�3�7�#�- �0�( 
�1�#�3�#�-�-�'�- �-�#�.�+�/�#�5�+�0�/�� �� �� �1�'�-�+�5�+�% �+�/�5�'�3�7�#�-�� 
���+�)�� �� ���+�'�-�: �1�0�5�0�, ���0�3�.�#�5�+�0�/ 
���9�1�-�#�/�#�5�+�0�/�4�� �� �� �-�'�/�4�'�4 �#�/�& �+�/�5�3�#�%�-�#�4�5�4 �0�( �%�-�#�:�4�5�0�/�'�4�� �	 �� �4�#�/�&�: �%�-�#�:�4�5�0�/�'�4 �� �%�-�#�:�'�-�: �4�#�/�&�4�5�0�/�'�4�� 
�
 �� �(�+�/�'���)�3�#�+�/�'�& �4�#�/�&�4�5�0�/�'�4�� �� �� �.�'�&�+�6�.���)�3�#�+�/�'�& �4�#�/�&�4�5�0�/�'�4�� �� �� �%�0�#�3�4�'���)�3�#�+�/�'�& �4�#�/�&�4�5�0�/�'�4�� �
 �� �+�/�5�3�#��
�%�-�#�4�5�4 �0�( �1�'�-�0�%�#�3�$�0�/�#�5�'�4�� �� �� �(�#�6�-�5�� �� �� �4�5�3�+�,�' �#�/�& �&�+�1 �0�( �$�'�&�4 �� �� �%�6�3�3�'�/�5 �.�#�3�,�4 �#�/�& �-�0�#�& �%�#�4�5�4�� 
���+�)�� �� ���+�5�*�0�4�5�3�#�5�+�)�3�#�1�*�+�% �6�/�+�5�4 �0�( ���/�/�'�3�����#�3�1�#�5�*�+�#�/ ���#�-�'�0�)�'�/�' �4�'�&�+�.�'�/�5�#�5�+�0�/ �%�:�%�-�' 

������ 
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���� ���%�7�)�. �/�% ���	���
�� �6�7�5�� �	������ �7�-�)�K �9�=�4�2�-�7�3�6�S �4�)�0�-�7�3�9 �% �4�6�%�1�-�7�3�9 �6�4�=�.�% �6 �D�1�%�+�8�5�6�/�3�8 
�9�=�4�2�-�7�3�8 �*�=�'�-�3�8���� ���)�9�)�5�2�) �3�( ���;�6�7�5�>�,�3 �2�% �9�L�'�,�3�(�2�3�1 ���0�3�9�)�2�6�/�8 �2�% �0�-�6�7�) ���3�&�5�= �2�%�( 
���2�(�%�9�3�8 �9 �2�3�5�1�=�0�2�3�1 �6�0�)�(�) �4�3�( �M�)�5�,�3�9�6�/�L�1�- �9�5�6�7�9�%�1�- �2�%�'�,�=�(�<�%�1�) �9�=�4�2�-�7�> 
�4�-�)�6�/�3�9�'�) �%�K �4�-�)�6�M�-�7�> �9�=�4�)�2�'�) �%�/�3 �9�0�3�K�/�; �9 �(�5�3�&�2�3�5�;�7�1�-�'�/�3�1 �1�%�+�8�5�6�/�3�1 �*�0�;�J�-�� 

�"�;�0�3�K�)�2�) �7�)�/�7�3�2�-�'�/�L �9�L�/�0�%�( �<�0�%�7�R�%�2�6�/�L�'�, ���4�5�3�M�6�/�L�'�,�� �9�5�6�7�-�)�9 �2�% �&�5�%�(�0�3�9�3�1 
�4�=�6�1�) �3�( �6�)�9�)�5�8 ���#�� �I�-�/�3�5�% �	�����
�%�� �&�� �2�)�3�&�6�7�=�0 �4�5�)�7�3�� �0�)�&�3 �2�)�4�5�)�5�8�J�)�2�L �6�0�)�( 
�-�2�3�'�)�5�=�1�3�9�L�'�, �9�5�6�7�-�)�9 �6 �9�0�3�K�/�%�1�- �4�-�)�6�M�-�7�L�'�, �9�=�4�)�2�'�3�9 �M�%�6�7�3 �2�%�'�,�=�(�<�%�2�L�'�, �4�5�- 
�6�)�9�)�5�2�3�1 �6�7�;�/�8 �&�5�%�(�0�3�9�>�,�3 �4�=�6�1�% �6 �1�%�+�8�5�6�/�L�1 �*�0�;�J�3�1 ���*�0�;�J �+�5�%�2�-�'�<�2�;�� �*�0�;�J �6�7�5�<�%�0�/�3��
�:�;�� �2�)�(�3�9�3�Q�3�9�%�0 �7�B�7�3 �-�2�7�)�5�4�5�)�7�=�'�-�8�� ���2�3�'�)�5�=�1�3�9�= �/�5�-�)�(�% �2�)�0�)�K�? �6�4�3�0�8 �6 �4�5�3�M�6�/�L�1�- 
�9�5�6�7�9�%�1�- �2�% �&�5�%�(�0�=�'�, �.�8�5�; �% �7�-�7�@�2���2�)�3�/�@�1�8�� ���5�)�/�'�-�) ���+�5�)�+�3�5�-�=�2�6�/�)�� �9�J�%�/ �2�% �1�2�3��
�,�L�'�, �1�-�)�6�7�%�'�, �0�)�K�-�% �2�% �&�5�%�(�0�=�'�, �6�4�3�0�8 �6 �2�%�(�0�3�K�2�L�1�- �4�5�3�M�6�/�L�1�- �4�-�)�6�M�-�7�L�1�- �9�=�4�)�2�'�%�1�-�� 
�M�3 �1�A�K�) �9�<�&�8�(�-�S �(�3�.�)�1 �7�5�%�2�6�+�5�)�6�?�9�2�;�'�, �0�-�7�3�*�=�'�-�?�� ���5�%�9�(�)�4�3�(�3�&�2�) �-�(�) �3 �+�5�%�9�-�7�%�M�2�L 
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�����!�� �� �������������#�������0 � �!�������� �%�0�%������ ���!���������%�)���� � �(�"���� �� �������$�!�"���)���� � �!�*���!���%�$ 
�� �� �����&�/ �������#�!�(�����������!� ���#�"���)���� � �����������)���$�� �� �� �����'�(�����& �������#�!�(�����������!� ���#�"���0 � �����������)���� �� �� �������$�!�"���0 � �����������)���� �	 �� ���������1���#�����%�(� ���������%�0 �����&�/ ���!���������%�)���� 
� �(�"������ �
 �� ���!�������( ������ ���	�������2 � �����"�1���#�����%�(� ���������%�)���� �����&�/�$ �����!���$�#�"���0���� �� � �!���1�"���0���� �%�!�"�#�����%�� �� �� �����&�/���%�( �%�!�������( ���!���������� �� �� � ���"�#�!�) �%�!�"�#�%�& � �+�������%�"���)���� 
�%�0�%�������� �
 �� � �!�*���!���%���%�) �����'���'�������$���� �� �� �����������%�) �����'���'�������$���� � � � � �� ���!�&�/�#�������������$���� ���� �� �"�����! � �!�*�"�$���$ �������"�#�*���� ���� �� �"�����! � �����&���$ �����������%�� ���� �� �#�����#�����������) 
�"�&�"�#�)���&�� 



fenomén, ktorý vznikol odtrhnutím vynorených karbonátov doprevádzaných drob­
nými úlomkami rovnakého zloženia. �����;���( �!���$���#���)�����!�:���� �&�%���,���%�+ ���"�%�!�, �(�% �(�����%�* 
�(�)�'���.�+���"�� �&�%���"�%�9�$�: �#���)���'���.�" �� �(�������#���$�)�%�+���"�� �$�� �!�%�$���� ���'���+���)���;�$�/���% �&�2�(�%�����$���� �(�0�"�� 
�����! �#�%���"�% ���2� �(�? �)�����9 �! ���������'���$�����.������ �����&�%�-�0������ ���'���+���)���;�$���  ���#�%�)�,�� �����+�����%�+���)�/ 
���������'���$�����.�)�, �&�%�(�)�*�&�*� �3�������� ���'���+���)���;�$�:���� �)���"�����( �#���"�� �#���$�8���* ���'�.���* �(�!�"�-�.�+���$���� ���!�% 
�'���"���)�0�+�$�� �-���%���"���$��� �8���� �!�*�(�, �	�
�������������>�%�+���$�:���� �)���"�����(�� 

���.�&���$���%�+�/ �)�+�'���%�8�� � �*�'�, �� �!�'�������, �+ � ���'�#�*�)�(�!�%���&�'�%�;�(�!�:���� �&�����(�;���)�%���+�.�&���$���%�+�:���� 
�&�%�"�%���.���� �- ���=�������(�!�� �(�)�'���)�����'���������!�/���% �+���!�* �(�3 �+ �&�%���(�)���)�� �������%�)�����!�, �'�%�-�#�����(�)�$���$�/�� 
�������!�����, �"���+�����%�+���)�/ �+�.�&���$���� �)���)�1�$���$���%�!�1�#�* �"���9���� �!�%�"�#�% �! �(�)���'�8�����#�* �+�'�(�)���+�$�/�#�* 
�(�"�����*�� �����< �(�� ���"���9�8���� �&�%�-�'�����#�� �$�� ������ ���"���%�!�% �;�� �&�"�,�)�!�%�#�%�'�(�!��� �8�0 �&�2�+�%���� �-���(�)�0�#���� �9�� ������ 
���$���8�$�. �&�%�-�0������ �+ �&�'�%�;�(�!�:���� �+�'�(�)�+�.���� �$���+�,�)�+�.�'�� �(�������#���$�)���;�$�3 �-�%�$���"���)�*�� ���'���)�% �+�����=�� 
�&�"�,�)�!�%�+�%���$��� �8�0���� �"���)�%���.�����0 ���=�*�-�$���)�:���� �;�� �!�'���$�%�����%�+�:���� �+�.�&���$���%�+ �$�������.���-���#�� ���$���< 
���'�����"�. �'�������%�"���'���)�%�+ �;�� �)���)�1�$���$���%�!�%�#�(�!�:���� �+�.�&���$���%�+ ���������$���%�$������ �� �$�����!�%�=�!�:���� 
���'�����"�.���� �+�����=�� �(������ �(�� �)���! �%�� �(���+���'�* �! � �*���* ���"�����% �%�� �+�:�����%���* �! �-�.�&�����* �$���&�'���+�������"�$�� 
�(�)�'��������� �3 �&�"�,�)�!�%�+�%���$��� �8���� �"���)�%���.������ �( ���"���%�!�%�#�%�'�(�!��� �8�0�#���� �����!�/�)�% �$���&�'���+�������"�$�/ 
�-�%�(�!�*�&���$���� �"���)�%���.�����0 � �*�'�, �� �!�'�������, �$�� �+�:�����%���$�%�# ���"�%�+���$�(�!�* �#�%���"�% �+�-�$���!�$�3�? �"���$ 
�(�������#���$�)�%�"�%�������!�,�� �$���� �#�$�%���%�$�.�(�%���$�:�# �)���!�)�%�$�����!�:�# �&�'���&�'�����%�+���$�0�#�� ���'�0�)�%�#�$�%�(�? 
�#���"�:���� ���'���������"�%�! �( ���'�����%�'���.�$�(�!�,�#�� ���'���!�������#�� �+�% �+�'�(�)���+�$�%�# �(�"������ � ���'�#�*�)�(�!�%���&�'�%�;��
�(�!�:���� �+�'�(�)�����+ �(�� ���. �+�,�(�+���)�"���? �"���$ �(�������#���$�)�%�"�%�������!�,�� �� �$���� �)���!�)�%�$�����!�,�� ���:�# �! �)���!�)�%��
�$�����!�:�# �������%�'�#�.�����.�# ���%�8�"�% �+ �����$�)�'�.�"�$�,���� �����'�&���)�%������ ������ �%���'���-�%�# ���%�" �+�-�$���! 
� ���'�#�*�)�(�!�%���&�'�%�;�(�!�/���% ���"�,�8�* �( ���'���!�������#�� �� ���'�����"���#�� �$�� � �*�9�$�:���� �(�+�����%���� �+�%�$�!��� �8�������% 
���"�,�8�%�+�/���% �����-�/�$�*�� �;���9�� �$�� �(���+���'�$�:���� �(�+�����%���� �! �(���+���'�* �&�%�(�)�*�&�*� �3�������% ���"�%�!�* �����$�)�'�.�"��
�$�,���� �����'�&�.�)�� 
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�������*�'�(�!�: �&�'�0�!�'�%�+ � �� �"���)�%���������.�"�$���� ���"�� ���  �)���!�)�%�$�����!�, ���������'���$���%�+���$�/ �)���"���(�%�� �
�����% 
�)���!�)�%�$�����!�. �-�"�%�9���)�%�(�? �+ �;���(�� �!�'�,�8�)���"���-�.������ �$�.�-�%�'�%�+ �$�� �����"�!�%�+�: �)���!�)�%�$�����!�: �+�:�+�%�  ���%�"�� 
�;���(�)�% �&�'�����#���)�%�# �-�"�%�9���)�:���� �3�+������ ���3�+���(���"�% �)�% �)�����9 �( �����"�!�%�+�:�# �+�:�+�%� �%�# �)���!�)�%�$�����!�:���� 
���,�&�%�)�/�- �% �&�'���#�����(�)�>�%�+���$�0 ���#�%�)�,�� �����'��� �8���� �&�%�-�$���)�!�, �% �#�����*�'�(�!�%�# �&�'�0�!�'�%�+�� �� �% � �����% 
�+�-�?�����* �! ���'�����"�%�+�/�#�* �&�.�(�#�* �$�� �+�:�����%���$�%�# ���"�%�+���$�(�!�* �(�3 �*�9 �!�%�#�&�"���)�$��� �8������ ���"�� �)�����9 
�$���� �(�3 ���������$���)�0�+�$���� 

���'�����"�%�+�/ �&�.�(�#�% �(�� �(�)�:�!�� �)���!�)�%�$�����!�, �&�'�� �(���+���'�$�%�# �%�!�'��� �� �( �#�����*�'�(�!�:�# ���"�,�8�%�# �� �$�� 
� �*���* �( �����$�)�'�.�"�$�%�!���'�&���)�(�!�:�# �&���"���%���/�$�%�#�� �����$�)�'�.�"�$�� �����'�&���)�, �(�� �&�%�� ���'�����"�%�+�/ �&�.�(�#�% 
�&�%���(�3�+��� �3 ���%���'�� �����	���� �� �)�:�# �)�+�%�'���� �&�%���,���*� �3���� �(�� �&�%���!�"���� ���  �#�����*�'�(�!�/�#�* ���"�,�8�*�� ���'�� 
�)��� �)�% ���,�&�%�)�/�-�� �+�,�����.���-���# �- �)�%���%�� �9�� �&�'�0�;���$�%�* �+�-�$���!�* �#�����*�'�(�!���  �&�'�0�!�'�%�+�%�+���  �(�)���+���, 
���%�" �&�%���,�� �+ �(�&�%���$�:���� �&���'�)���.���� �-���#�(�!���  �!�2�'�, �� �#�����*�'�(�!�: �&�'�0�!�'�%�+ �(�� �"���$ �&���(�0�+�$�� 
�$���(�3�+���" �$�� �(�+�%� �� �%�!�'��� �� �� �������%�'�#�%�+���"�� ���"�0�-�!�%�(�? �&�'���+�'�.�)���$�:���� �����"�:���� �(�3���%�'�%�+ 
�$��� � �*�9�$��� �8���  �;�����(�)�!�%�+���  �"���)�%���������.�"�$���  �#�����*�'�(�!���  � �����$�%�)�!�, �(�% �(�!�"�%�$�%�# �! �(���+���'�* �'���(�&�� 
������ �%���'�� �	 �(�����$���"���-�*� �� �)���!�)�%�$�����!�/ ���.�!�%�+���$���� �+�'�(�)�����+ �&�'�� �&�%���,���� �&�%���"�%�9�$�/���% ���"�%�!�*�� 
�����$�)�% �&�'�����&�%�!�"���� �&�%�)�+�'���-�*� �� ���  �(�,�$�!�"���$�.�"�$�� �*�"�%�9���$���� �����$�)�'�.�"�$�%�!���'�&���)�(�!�/���% �&���"���%��
���/�$�* �( �+�:�'���-�$�� �(�)�'�#�:�# ���9 �&�'���+�'�.�)���$�:�# �(���+���'�$�:�# �'���#���$�%�#�� 
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Obr. 3 Sklon tektonického nasunutia magurského príkrovu 
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forming the Central-Carpathian block. This geological-tectonical pattern resulted from a collision of two 
lithospheric plates. The deformation of the overjacent collision area represented by the Outer Flysch is 
due to mechanical movement. 

The nearness of reversed sets of beds of the southern most Magura unit dipping N or NNE-Ward (Fig. 
3) is indicative of tectonic bending during the movement of the subjacent block. It is also proved by the 
synclinal posítion of the Central-Carpathian Paleogene with steep to reversed northern limb. 
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Popradská kotlina je vyplnená sedimentmi vnútrokarpatského paleogénu, ktoré 
sú málo zvrásnené a ležia transgresívne na staršom mezozoickom podklade. Podložie 
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Z geologického profilu (obr. 2) a blokdiagramu (obr. 3) je zrejmé, že výrazným 
medzníkom sú dve tektonické rozhrania, a to podtatranský poruchový systém 
a muránsky poruchový systém. Na týchto významných systémoch sa kryhová stavba 
podložia flyšových sedimentov paleogénu i �������	�����	�
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oligocénu. Ked porovnáme charakteristické profily nadložia bazálneho paleogénu 
s �������O�7�%�2�K�1 �4�5�3�*�-�0�3�1�� �1�@�J�)�1�) �/�3�2�I�7�%�7�3�9�%�P�� �J�) �4�3�(�6�7�%�7�2�= �L�%�6�P �9�2�A�7�5�3�/�%�5�4�%�7�6�/�>�,�3 
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 �% � " �5 � � �� �2�%�9�O�7�%�2�> �7�)�5�1�=�0�2�) �9�3�(�;�� �"�3 �9�5�7�) 
� � � " � � �
 �&�3�0 �6�7�5�3�4 �2�=�(�5�J�) �7�)�5�1�=�0�2�;�'�, �9�@�( �2�%�9�O�7�%�2�K �9 ���M�&�/�) � � � � � � � � �1 �%�3�0� � � � �1 �(�%�0�)�. �9�3 
�9�5�7�) � " �5� � �� �9 �,�M�&�/�) �������� �1 ���3�&�5�� ������ ���3�0�)�/�7�3�5�3�1 �7�)�5�1�=�0�2�;�'�, �9�@�( �6�A �L�-�%�6�7�3�L�2�) 
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Obr. 4 Profil vrtov HV-3 a Vr-1 vo Vrbove 
1 - flyšová litofácia, eocén, 2 - dolomitové 
brekciové zlepence bazálnej litofácie, eocén, 3 
- rozpukané dolomity, vrchný trias, 4 - dolomi­
ty, vrchný trias, 5 - lunzské vrstvy, vrchný trias. 
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Lipany-1 uvádza O. Franko (1979) rovnaký priemerný geometrický gradient pre 
flyšové sedimenty vnútrokarpatského paleogénu - 28,5 "C/1000 m. 

Na zistenie miest prítokov termálnej vody do vrtu boli na záver (10. 2. 1982) 
urobené teplotné merania pri maximálnej výdatnosti vrtu. Významnejšie prítoky 
boli zistené v ���H���(��� �% �	�
�	�����	�
�
�� �*�� �	�
�������	���	�	 �*�� �2�F�!���0�+�F �� �+���'�0�"�-�)�"�'�D�: �-�.�:�0�,�( �'�" 
�2�D���( �2 �%�H���(�" �2�8�G�D�"�' ���(�, �	������ �* ���,���.�� ������ �����3�&�*�7�)�+�� �+���*�"�.���+�7 �0�"�-�)�,�0�� �2 �%�H���(�" 
�	������ �* ���,�)�� ���	���� �>���� 

���� �-�,�/�=�!�"�+�&�" � �%�"�*�&�5�*�1 �2�<�! ���,�) �-�, �1�(�,�+�G�"�+�: �-�.�7�  �+�� �2�.�0�" �1�.�,���"�+�F �.�,�5���,�. �2�,�!�4�� 
�(�0�,�.�F �'�" �1�2�"�!�"�+�F �2 ���������I�(�" �
�� ���%�"�*�&�5�*�1�/ �2�<�! ���,�) �/�)�"�!�,�2���+�F �& �2 �-�.�&�"���"�%�1 �G�"�.�-��� �:� �% 
�/�(�=�D�,�(�� �� �0�, �-�.�& �(���E�!�"�' �!�"�-�.�"�/�&�& ���0������ ������ �� �-�,�!�/�0���0�" �/�� � �%���.���(�0�"�. � �%�"�*�&�5�*�1 �+�"�5�*�"�+�&�)�� 

���"�.�*�7�)�+�" �2�,�!�4 �5 �2�.�0�1 � � � . � � �	 �/�= �(���)� �&�,�2�,�����*���$�+�9�5�&�,�2�,�������&�(���.���,�+�7�0�,�2�9�%�, �0�4�-�1 
�/ �*�&�+�"�.���)�&�5�7� �&�,�1 ������ �$ � � � � � 	 �� �-�.�"�-�)�4�+�"�+�9 �%�)���2�+�" ���� �
 ���0������ �
���� ���,�!�� �*�7 �5�2�F�D�"�+�F 
�,���/���% �/�:�.���+�,�2 �����/�& ���
������ �*�$�����	�� �� ���)�(�7�)�&�: �����/�& �
�������� �*�$�����	 �/�,�!�:�(������ �(�0�,�.�F �/�� 
�2 � �"�)�(�,�2�,�* �5�)�,�E�"�+�: �-�.�"�'���2�1�'�" ���	�
�����������
�J�,�1 �-�,�*�"�.�+�" �2�F�.���5�+�"�' ���� �� ���� �� �5�)�,�E�(�4�� 
���!�.�,�'�,�* �0�"�'�0�, �5�)�,�E�(�4 �'�" �.�,�5�-�=�D�J���+�&�" ���+�%�4�!�.�&�0�1�� �.�"�/�-�� �/���!�.�,�2� ���� �5�.�"�'�*�" �-�.�:�0�,�*�+�9�%�, 
�2 �/�-�,�!�+�,�* �0�.�&���/�" �� �-�"�.�*�" � �%�,�G�/�(�9�%�, �-�.�:�(�.�,�2�1 �� �+�7�/�)�"�!�+�7 �G�&���/�0�,�G�+�7 �&�;�+�,�2�F�*�"�+�+�7 
�*�"�0���*�,�.�#�;�5�� �2�5�+�&�(�+�1�0�"�' ���� �� ���� �� �5�)�,�E�(�4�� ���"�+�"�0�&� �(�4 �&�!�" �, �0�4�-�&� �(�4 �(���.���,�+�7�0�,�$�9�+�+�" 
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���5�2�:�6�0�8�G �D�9�<�P�2�;�6�2 �B�<�1�C �:�.�9�< �>�<�B�;�.�8�Q �0�5�.�>�.�8�@�2�> �.�8�< �=�>�6 �B�>�@�2 � , � > � 	 � 
 �� �6�/�. �0�2�9�8�<�B�F 
�:�6�;�2�>�.�9�6�D�F�0�6�. �/�<�9�. �:�6�2�>�;�2 �B�C�O�O�6�. �	 �����
 �4�
�+ �
 ���@�.�/�
 �����
 �)�<�D�/�<�>�<�: �>�<�D�=�A�?�@�2�;�Q�0�5 

���������T�8�. �� 
�)�<�D�/�<�> �B�<�1�C 

�#�<�8�.�9�6�@�.�� �B�>�@ �,�>�	�
 �,�>�/�<�B ���F�@�A�: �<�1�/�2�>�A�� �
���
 ���
 �
������ ���;�.�9�C�D�<�B�.�9�� ���2�<�9�<�4�6�0�8�Q �I�?�@�.�B 
���6�<�;�Q�D�. �N�@�I�>�.�� ���>�.�@�6�?�9�.�B�. 
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���4�'�2�>�?�5�<�'�2�� ���! �4�� �6�� � �9�:�8�'�<�' �� ���8�'�(�5�<�A 

�6�2�>�4�5�< �<�5 �<�5�*�+ �? �<�8�:�; � � �%� � �� �? ���Q�(�1�> �
�����	 �3 �(�5�2�/ �?�/�9�:�+�4�B �:�/�+�:�5 �.�5�*�4�5�:�>�� ��� �� 
�� �������� �� �5�(�0���� �1�>�9�2�C�1 �� �����	 �� �5�(�0���� �*�;�9�C�1 �� �
�����
 �� �5�(�0���� �<�5�*�C�1 �� �	���
 �� �5�(�0�� 

�&�'�9�:�E�6�+�4�/�+ �' �5�(�9�'�. �6�2�>�4�5�<�+�0 �?�2�5�N�1�> �<�5 �<�?�5�8�1�+ �<�5�*�> �? �<�8�:�; �%�8� � �
 �?�' �<�8�9�:�+�<�4�O�)�. 
�6�5�*�3�/�+�4�5�1 �0�+ �;�<�+�*�+�4�O �< �:�'�(�� ���� 

�!�5�*�R�' �5�8�/�+�4�:�'�P�4�B�.�5 �8�A�*�/�5�)�.�+�3�/�)�1�B�.�5 �8�5�?�(�5�8�; �<�5�*�> �? �<�8�:�; �%�8� � �
 ���:�'�(�� ���� �' �1�2�'�9�/�,�/��
�1�A�)�/�+ ���� ���� � $ � 5 � 1 � ' � 8 � 5 �< � ' � � � � �� �%�� �#�P�+�8�(� ' �1�5�<�' ���%���L�/�4�*�2�A�T �
���������� �:�+�8�3�A�2�4�' �<�5�*�' 
�3�A �3�'�2�O �5�(�9�'�. �8�A�*�/�' �� �"�' �� �����
�	�@ �; �-�������
�� 

�L�:�8�;�1�:�E�8�4�+ �6�5�*�3�/�+�4�1�> �<�O�9�1�>�:�; �:�+�8�3�A�2�4�>�)�. �<�D�* 

���+�5�,�>�?�/�1�A�2�4�+ �3�+�8�'�4�/�' �!�5�6�8�'�*�9�1�+�0 �1�5�:�2�/�4�> ������ ���A�0�5�<�9�1�O �
���������� �'�1�5 �/ �<�O�9�2�+�*�1�> 
�<�8�:�4�O�)�. �6�8�A�) ���%�� � � � ' �4�?�+�2 �
�������� �;�1�A�?�'�2�/�� �N�+ �6�5�* �9�+�*�/�3�+�4�:�3�/ �,�2�>�M�5�<�+�0 �2�/�:�5�,�A�)�/�+ 
�6�'�2�+�5�-�B�4�; �9�' �4�'�)�.�A�*�?�'�0�E �1�'�8�(�5�4�A�:�> �(�'�?�A�2�4�+�0 �2�/�:�5�,�A�)�/�+ �6�'�2�+�5�-�B�4�; �' �3�+�?�5�?�5�/�1�'�� �1�:�5�8�B 
�9�E ���	���������S�5�<�'�4�B �)�.�5�P�9�1�B�3�; �6�8�C�1�8�5�<�;�� ���' �4�+ �9�E �<�/�'�?�'�4�B �:�+�8�3�A�2�4�+ �<�5�*�> �<�5 �%�8�(�5�<�+�� 
�4�'�* �1�:�5�8�O�3�/ �9�' �4�'�)�.�A�*�?�' �'�9�/ �
���	�	 �3 �.�8�;�(�O �1�5�3�6�2�+�= �,�2�>�M�5�<�O�)�. �9�+�*�/�3�+�4�:�5�< �6�'�2�+�5�-�B��
�4�;�� �#�3�+�8�5�3 �4�' �0�;�. �*�5�)�.�A�*�?�' �6�5�9�:�;�6�4�+ �1 �?�3�+�4�M�5�<�'�4�/�; �.�8�E�(�1�> �,�2�>�M�5�<�O�)�. �9�+�*�/�3�+�4�:�5�< 
�' �4�' ���5�?�C�)�. �)�.�8�(�:�5�)�. �����C�?�1�+ �$�'�:�8�>�� �4�' �6�5�<�8�)�. �P�/�'�9�:�5�P�4�+ �6�8�/�'�3�5 �<�>�9�:�;�6�;�0�E �1�'�8�(�5�4�A�:�> 
�)�.�5�P�9�1�B�.�5 �6�8�C�1�8�5�<�; ���< �5�1�5�2�C �#�<�/�:�;���� �.�2�'�<�4�+ �<�M�'�1 �.�5�8�4�/�4�> �6�+�8�3�; �' �9�6�5�*�4�B�.�5 �:�8�/�'�9�; 
�)�.�5�P�9�1�B�.�5 �6�8�C�1�8�5�<�; ���5�(�8�� �
���� �% �5�(�2�'�9�:�/ �0�;�N�4�+ �5�* �!�5�6�8�'�*�; �' �< ���A�4�5�<�)�/�'�)�. �(�5�2�/ 
�3�/�4�+�8�A�2�4�+ �<�5�*�> �4�'�<�T�:�'�4�B �< �1�'�8�(�5�4�A�:�5�)�. �)�.�5�P�9�1�B�.�5 �6�8�C�1�8�5�<�; �6�5�* �,�2�>�M�5�<�O�3�/ �9�+�*�/��
�3�+�4�:�3�/ �6�'�2�+�5�-�B�4�; �< �.�Q�(�1�'�)�. �5�* �����	 �*�5 ���� �3 �' �:�+�6�2�5�:�' �<�5�*�> �4�' �E�9�:�C �<�8�:�5�< �9�' 
�6�5�.�>�(�5�<�'�2�' �5�* �������� �*�5 �
������ �F�� ���%�� � � � ' �4�?�+�2 �
�����
�� ���� ���2�'�-�5 �
�����	���� 
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Východne od Popradskej kotliny sa �������K�6�/�I �4�5�?�/�5�3�9 �5�3�<�/�0�%�(�= �4�3�( ���)�9�3�K�6�/�I�1�- 
�9�5�'�,�1�-�� �%�0�) �9 �3�&�0�%�6�7�- ���0�K�3�9�����%�0�(�3�9�'�) ���3�&�5�	 ���� �% ���-�4�%�2�; �&�3�0�- �4�3�( �*�0�;�G�3�9�I�1�- 
�6�)�(�-�1�)�2�7�1�- �9�2�B�7�5�3�/�%�5�4�%�7�6�/�>�,�3 �4�%�0�)�3�+�>�2�8 �7�)�5�1�=�0�2�) �9�3�(�; �������P�7�%�2�> �8�H �9 �7�5�-�%�6�3�9�I�'�, 
�/�%�5�&�3�2�=�7�3�'�, �/�5�?�H�O�%�2�6�/�>�,�3 �4�5�?�/�5�3�9�8 ���7�%�&�	 ������ �5�)�6�4�	 �3�&�%�0�3�9�)�. �6�>�5�-�)�	 

�$ �3�4�-�6�8 �9�-�(�2�3�� �H�) �-�(�) �3 �5�3�<�6�-�%�,�0�8 �G�7�5�8�/�7�B�5�8 �9 �/�%�5�&�3�2�=�7�3�'�, �1�)�<�3�<�3�-�/�% �'�,�3�K�6�/�>�,�3 
�4�5�?�/�5�3�9�8�� �/�7�3�5�= �.�) �5�3�<�K�0�)�2�)�2�= �'�)�0�I�1 �5�%�(�3�1 �<�0�3�1�3�9 �2�% �������	���N�/�3 �1�)�2�G�?�'�, �/�5�I�, ���3�&�5�	 
���� �
���	 ���)�(�2�3�7�0�-�9�> �/�5�;�,�; �6�B �<�%�/�5�;�7�> �5�A�<�2�) �,�5�8�&�I�1 �/�3�1�4�0�)�:�3�1 �*�0�;�G�3�9�I�'�, �6�)�(�-�1�)�2�7�3�9 
�4�%�0�)�3�+�>�2�8 �3�( �2�-�)�/�3�N�/�3 �(�)�6�-�%�7�3�/ �1�)�7�5�3�9 �(�3 �����
�
 �1�	 

���2�*�-�0�7�5�%�K�2�3�8 �����
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Maximálna zistená výdatnosť vrtu na ústí je 28,3 l.s"1 pri teplote vody 56,0 °C 
a tlaku 0,075 MPa. Maximálna teplota vody v hĺbke 1730 m je 61,9 °C. 

Termálna voda je kalciovo-(magnéziovo)-bikarbonátového typu s celkovou mi-
neralizáciou 3,9 g . Ľ a preplynená C02. 

Kolektorom termálnej vody sú silne porušené triasové dolomity chočského 
príkrovu, ktorých priepustnosť je charakterizovaná koeficientom prietočnosti: 

T = 5,08.10"3m2.s"1 

Hlavné prítoky termálnej vody boli v hĺbke 1510-1526 m, 1586-1611 m 
a v hĺbke pod 1730 m. 

Ak predpokladáme, že sa využije na ústí vrtu teplotný spád aspoň 30 °C, Pri 
výdatnosti 20,0 l.s"1 predstavuje vrt tepelný zdroj s výkonom 2,5 MW. 

Voda vzhľadom na svoj chemízmus bude mať korózne účinky na železné materiály 
a silný sklon vytvárať inkrusty. Možno ju využívať iba cez plynový separátor, resp. 
akumulačnú nádrž, čím bude zabezpečené odplynenie vody a jej rovnomerný odber, 
zabraňujúci devastácii vrtu. Od roku 1982 sa termálna voda využíva v jednom 
bazéne pre rekreačné účely v tejto turisticky exponovanej oblasti. 
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Základné údaje o fyzikálno-chemických vlastnostiach podzemných vôd skúmaného územia 

Lokalizácia 

Špíglova dolina, prameň v pravom svahu, 300 m 
nad štôlňou č. 1 

Špíglova dolina, prameň 200 m Z od ložiskového 
vrtu Šp­5 

Špíglova dolina, prameň v ľavom svahu, 50 m 
nad ložiskovým vrtom Sp­1 

Gelfúsova dolina, prameň v ľavom svahu, 200 m JV 
pod ložiskovým vrtom Ge­5 

Gelfúsova dolina, prameň v pravom svahu, 20 m 
nad ložiskovým vrtom Ge­1 

Špíglova dolina, prietok z ložiskového vrtu Šp­1 

Špíglova dolina, prietok z ložiskového vrtu Šp­4 

Špíglova dolina, prietok z ložiskového vrtu Šp­6 

Špíglova dolina, výtok zo štôlne č. 1 

Špíglova dolina, štôlňa č. 1, výtok z predvrtu v čeľbe 

Špíglova dolina, štôlňa č. 1, podzemný ložiskový vrt Šp­10 

Špíglova dolina, štôlňa č. 1, podzemný ložiskový vrt Šp­11 

Špíglova dolina, štôlňa č. 1, podzemný ložiskový vrt Šp­12 

Šifrová dolina, prameň pri poľovníckej chatke Šifrová 

Šifrová dolina, štôlňa č. 2, predný výtok z čeľby 

Šifrová dolina, štôlňa č. 2, lavý výtok z čeľby 

Prostredná dolina, štôlňa č. 3, výtok z čeľby 

Prostredná dolina, výtok zo štôlne č. 3 

Dátum 
odberu 

17.4. 1980 

30.5 . 1980 

17.4. 1980 

18.4. 1980 

30. 5. 1980 

20. 3. 1981 

17.4. 1980 

30. 5. 1980 

20 .3 . 1981 

19.6. 1981 

19.6. 1981 

18.9. 1981 

18.9. 1981 

18.4. 1980 

19.6. 1981 

19.6. 1981 

19.6. 1981 

20.3 . 1981 

Výdat­

nosť 
( l s ­ 1 ) 

3,00 

0,74 

0,70 

1,20 

0,07 

0,10 

0,023 

0,013 

0,30 

0,50 

1,50 

0,35 

1,07 

0,80 

13,85 

0,15 

1,02 

Teplota 
vody 
(°C) 

5,2 

5,5 

6,3 

7,2 

9,4 

8,0 

6,6 

6,8 

5,1 

6,6 

9,6 

5,8 

5,8 

3,6 

6,2 

6,2 

9,8 

7,3 

PH 

7,60 

7,75 

7,90 

7,85 

8,00 

7,75 

8,40 

7,85 

7,70 

7,40 

7,65 

6,95 

7,45 

8,10 

6,90 

6,90 

8,00 

8,00 

Minera­

lizácia 

73,07 

103,86 

78,30 

87,17 

109,13 

202,05 

237,67 

213,76 

155,28 

100,53 

109,99 

112,89 

124,29 

60,44 

80,63 

70,21 

128,10 

106,33 

Poznámka: Odber vzoriek podzemných vôd urobili D. Bodiš, A. Bachorec, V. Dovina (17 ­18 4 1980) 
a S. Rapant ­ V. Dovina (30. 5. 1980, 20. 3. 1981, 19. 6. 1981, 18. 9. 1981). Analyzovalo hydrochemické 
laboratórium GUDS Bratislava (odbery vzoriek zo 17.­18. 4. 1980, 30. 5. 1980, 19. 6. 1981 a 18. 9. 1981) 
a hydrochemické laboratórium IGHP, n. p., závod Žilina (odbery vzoriek z 20. 3. 1981). 

Sp­4 a Šp­6 je ich kvalita ovplyvnená bentonitovým výplachom použitým pri 
vrtných prácach, čo sa prejavuje zvýšeným obsahom Na+, S04

2~ a HC03 iónov. 
Kvalita podzemných vôd vo väčšine ukazovateľov nedosahuje hodnoty prípustné­

ho stupňa znečistenia pre povrchové vody, ich hodnoty sú prevažne niekoľkoná­
sobne nižšie ako maximálne prípustné hodnoty (tab. 2, tab. 3). Len obsah As 
v podzemných vodách ložiskového vrtu Sp­1 , podzemných ložiskových vrtov 
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�7�*�<�)�1�6�-�, �?�1�<�0 �0�A�,�:�7�/�-�7�4�7�/�1�+�)�4 �)�6�, �0�A�,�:�7�/�-�7�+�0�-�5�1�+�)�4 �1�6�>�-�;�<�1�/�)�<�1�7�6�� 

�%�0�- �;�=�:�.�)�+�- �?�)�<�-�:�; �)�6�, �/�:�7�=�6�,�?�)�<�-�:�; �=�6�,�-�: �6�)�<�=�:�)�4 �+�7�6�,�1�<�1�7�6�;�=�6�,�1�;�<�=�:�*�-�, �*�A �)�6�<�:�7�8�7�/�-�6�1�+�1�6�.�4�=�-�6�+�-�; 
�)�:�- �6�7�< �+�7�6�<�)�5�1�6�)�<�-�, �)�6�, �<�0�- �>�)�4�=�-�; �7�. �<�0�- �1�6�,�1 �>�1�,�=�)�4 �1�6�,�1�+�)�<�7�:�; �)�:�- �5�7�;�<�4�A �*�A �;�-�>�-�:�)�4 �<�1�5�-�; �4�7�?�-�: �<�0�)�6 �<�0�- 
�5�)�@�1�5�=�5 �)�,�5�1�;�;�1�*�4�- �>�)�4�=�-�;�� 

���6 �/�:�7�=�6�,�?�)�<�-�:�; �.�:�7�5 �*�7�:�-�0�7�4�-�; �.�7�: �,�-�8�7�;�1�<�; �$�8 �� �
�� �$�8 �� �
�	 �)�6�, �$�8 �
�� �)�6�, �.�:�7�5 �)�,�1�<�; �
���� �)�6�, �� �1�< �0�)�; 
�*�-�-�6 �.�7�=�6�, �7�=�< �<�0�)�< �<�0�-�1�: �5�)�@�1�5�=�5 �)�,�5�1�;�;�1�*�4�- �>�)�4�=�- �1�; �-�@�+�-�-�,�-�, �*�A �<�0�- ���; �+�7�6�<�-�6�< ���5�7�:�- �<�0�)�6 �	�����	�	 
�5�/�� �" � 
�� �)�6�, �.�:�7�5 �)�,�1�< �� �*�A �<�0�- �+�7�6�<�-�6�< �7�. �7�1�4 �;�=�*�;�<�)�6�+�-�; ���5�7�:�- �<�0�)�6 �	�����	�	 �5�/�� �
�������� ���.�<�-�:�5�1�@�1�6�/�7�. �<�0�-�;�- 

�
���� 



groundwaters with waters of surficial streams the contents of As and oil substances were reduced below 
the maximum admissible values as a consequence of dilution and elimination processes. 

The results of analytical tests of trace elements, oil substances and phenols háve proved that the quality 
of surface waters was not essentially deteriorated under disturbed natural conditions. 

Explanation of text-figure 

Fíg. 1 Sampling Iocalities of ground and surface waters in area of scheelite-gold-bearing mineralization 
near Kyslá at Jašenie. 
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Obsah stopových prvkov v povrchových vodách 
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�������H�-�G �4�G�7�-� �, �1�2�.�/�.�4�G�"�' �/�0�4�*�.�4 �4 �/�.�#�7�$�,�-�G�"�' 
�  �/�.�4�0�"�'�.�4�G�"�' �4�.�#�8�"�' �4 �>�7�$�,�; �1�"�'�$�$�+�(�2�.�4�.���7�+� �2�.�-�.�1�-�:�'�. �7�0�3�#�-�$�-�(�  
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�1�2�.�/�.�4�G�"�' �/�0�4�*�.�4 �/�0�$�"�'�8�#�7� �M �  �,�(�&�0�.�4� �M �4�. �4�.�#�-�G�"�' �0�.�7�2�.�*�.�"�' �  ���J�F�*�  �#�.�!�6 
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�1�/�.�,�$�-�>�M �"�$�+�*�.�4�G �/�$�2�0�.�"�'�$�,�(�"�*�G �2�6�/ �,� �2�$�0�1�*�G�"�' �'�.�0�-�;�-�� �0�$�1�/�� �0�3�#�-�G�"�' �F�;�+�� �"�$�+�*�.�4�> 
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���0�( �*�.�,�/�+�$�5�-�.�, �&�$�.�+�.�&�(�"�*�.�, �4�G�1�*�3�,�$ �1�"�'�$�$�+�(�2�.�4�.���7�+� �2�.�-�.�1�-�:�'�. �7�0�3�#�-�$�-�(�  
�4 �.�!�+� �1�2�( ���6�1�+�$�) �/�0�( ��� �E�$�-�; ������ ���$�"�'�. �$�2 � �+�� �����
�	�� �4 �0�8�,�"�( �4�G�1�*�3�,�3 �'�6�#�0�.�&�$�.�+�.�&�(�"��
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�/�.�3�F�(�2�(�  �'�6�#�0�.�&�$�.�"�'�$�,�(�"�*�$�) �,�$�2�<�#�6 �-�  �������K� �#�8�4� �-�(�$ �0�3�#�-�G�"�' �+�.�F�;�1�*�� ���7�'�K� �#�.�, �-�  
�2�.�� �F�$ �'�6�#�0�.�&�$�.�"�'�$�,�(�"�*�8 �,�$�2�<�#�  �4�6�'�K� �#�8�4� �-�(�  �0�3�#�-�G�"�' �+�.�F�;�1�* �4 ���8�/� �#�-�G�"�' ��� �0�/� ��
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stopových prvkov, a to As, Sb, W, Mo a Zn, ktorá má v skúmanom území 
hydrogeochemický �	�
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Pri porovnaní obsahu stopových prvkov v podzemných vodách ložiskových vrtov 
a štôlní s obsahom v povrchových vodách vidíme, že ich obsah v podzemných vodách 
z ložiskových vrtov a štôlní je hlavne v prípade As �����������P�0�4�3�?�7�4�'�3�* �:�<�L�L�B�	 � �E�:�.�7�B �8�4 
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Stanislav Rapant - Vladimír Dovina 

Prospectional importance of trace elements in groundwaters and surface waters 
in the area of scheelite-gold-bearing mineralization of crystalline rocks 
in the Nízke Tatry Mts. in the area of Kyslá near Jašenie 

Summary 

In complex geological investigation of scheelite-gold-bearing mineralization in crystalline rocks of the 
Nízke Tatry Mts. in the area of Kyslá near Jašenie the possibility of application of the hydrogeochemical 
method for searching of ore deposits was verified for orientation in the frame of investigation of 
hydrogeological and hydrogeochemical conditions. 

Depending on the type of ore mineralization (mainly CaW04, Au, FeAsS, SD2S3) higher contents of 
some mctallic elements, especially of As, Sb, W, Mo and Zn were found in surface waters and 
groundwaters in the area under study. As good hydrogeochemical searching indication mainly As, partly 
also W was useful. 

From the results documented and on the basis of analogy with similar regions we distinguished phone 
contents for As 0,03 mg. �0 �� ���!�� ���"�$ ���
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Geologické práce, Správy 81, s. 163—169, Geologický ústav Dionýza Štúra, Bratislava, 1984 

Eva Karolusová 

Dickit v pyroxenickom andezite pri Novej Bani 

4 obr. v texte, 4 fotogr. ���������Q�1�> ���&�&�&���������&�&�&�%������ �(�4�-�2�� �7�,�8�:�3�A 
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Obr. 4 Rôntgenogram dickitu od Novej Bane 
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PI. XXXIII 
Fig. 1 Stereoelectronogram (No 5003) of dickite from separated clayey fraction. Stratified structure of 
monoclinic dickite. Dickite lamellae are arranged in variably oriented columns. Magn. 1500x 
Fig. 2 Stereoelectronogram (No 5004) of dickite from separated clayey fraction. Magn. 6000x 

PI. XXXIV 
Fig. 1 Stereoelectronogram (No 7692) of minerál aggregate from dickite. Dickite lamellae are arranged in 
variably oriented columna. Magn. 1500x 
Fig. 2 Stereoelectronogram (No 7684) of minerál aggregate from dickite. Dickite scales are loosely 
arranged in columns. Magn. 2000x 

PI. XXXV 
Fig. 1 Stereoelectronogram (No 7694) of typical dickite form. Minerál aggregate. Magn. 3500x 
Fig. 2 Stereoelectronogram (No 7688) of disintegrated column of dickite lamellae. Mgn. 3000x 

PI. XXXVI 
Fig. 1 Stereoelectronogram (No 7693) view of minerál aggregate of dickite; columns disinteerate slowlv 
Magn. 1500x 
Fig. 2 Stereoelectronogram (No 7696) of disintegrated minerál aggregate of dickite. Typical dickite 
surface. Magn. 1500x 
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Interpretácia kolárovskej tiažovej anomálie 

4 obr. v texte 

Abstract. The authors reinterpret the Kolárovo gravity anomaly on the basis of new interpretation 
methods, like the method of multipole analysis of gravity anomaly, integrál characteristic, the map of 
gravity effects of Tertiary sediments, and the „exposed gravity map" of this area. 

Úvod 

Tiažová anomália v oblasti Kolárova sa nachádza v južnej �L�'�8�9�/ �!�5�*�:�4�'�0�8�1�+�0 �4�A�I�/�4�< 
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Obr. 1 Kolárovská tiažová anomália. Mapa izoanomál Ag v ums 

muskovitové svory s granitom. Vo vrte K -3 podložie neogénu je budované 
biotitovo-muskovitovými svormi, v podloží ktorých boli zistené muskovitovo-bioti-
tové a biotitovo-muskovitové ruly. V podloží neogénneho sedimentárneho komple­
xu bola zistená vrtom Kolárovo-4 muskovitovo-biotitová žula. Granitoidné horni­
ny �������>�,���'�3 �.�*�,�&�" � � � � �� �� � � � � � 
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3500-4000 m 2,62-2,64 kg.dm"3; od 4000 do 5000 m 2,64-2,68 kg.dm"3 a od 
5000 m 2,68 kg. dm""3 a viac. Uvedené hodnoty treba ���
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Kvalitatívna interpretácia 

Zo skúmania ���������	�������
������ �����P�$ �6�(�4�&�,�?�4�1�(�- �8�L�3�/�1�( �8�:�3�/�L�8�$�� �K�( �8 �&�(�1�6�4�=�/�1�(�- �M�$�5�6�, 
�.�2�/�=�4�2�8�5�.�(�- �$�1�2�0�=�/�,�( �$�0�3�/�,�6�C�'�$ �'�2�5�$�+�7�-�( �$�5�, � � � 
 � � �	 �7�0�5�<���� ���2�'�1�2�6�: � �� �8 �-�(�- �J�,�4�J�2�0 
�2�.�2�/�@ �.�/�(�5�$�-�C �; �2�%�/�$�5�6�, �
���������Q�$�1�5�.�?�+�2 �'�,�(�/�M�,�(�+�2 �%�/�2�.�7 �5�0�(�4�2�0 �-�7�+�2�;�=�3�$�'�1�L�0 ���'�2 
�C�5�6�4�(�'�1�(�- �*�$�%�M�@�.�2�8�5�.�(�- �'�(�3�4�(�5�,�(���� �$�- �5�(�8�(�4�2�;�=�3�$�'�1�L�0�� ���(�8�(�4�2�8�L�&�+�2�'�1�L�0 �5�0�(�4�2�0 
�������������R �J�$�+�$�1�5�.�?�+�2 �'�,�(�/�M�,�(�+�2 �%�/�2�.�7�� �0�2�K�1�2 �3�2�;�2�4�2�8�$�R �3�2�5�6�7�3�1�? �1�$�4�$�5�6�$�1�,�( �,�1�6�(�1�;�,�6�: 
�*�4�$�8�,�6�$�M�1�?�+�2 �3�2�P�$�� ���$�9�,�0�=�/�1�$ �,�1�6�(�1�;�,�6�$ � �; �1�(�2�*�?�1�1�:�&�+ �5�(�'�,�0�(�1�6�2�8 �'�2�5�$�+�7�-�( 
�8 �3�4�,�(�5�6�2�4�2�&�+ �C�5�6�4�(�'�1�(�- �*�$�%�M�@�.�2�8�5�.�(�- �'�(�3�4�(�5�,�( �$�K �+�2�'�1�2�6�: � � � � � 
 �	 �7�0�5 ���� ���$ �;�=�.�/�$�'�( 
�'�B�.�/�$�'�1�(�- �$�1�$�/�L�;�: �0�$�3�: �*�4�$�8�,�6�$�M�1�?�+�2 �3�2�P�$ �$ �4�2�;�%�2�4�7 �+�7�5�6�2�6�1�L�&�+ �&�+�$�4�$�.�6�(�4�,�5�6�@�. 
�+�2�4�1�@�1 �0�2�K�1�2 �-�(�'�1�2�;�1�$�M�1�( �8�:�5�/�2�8�,�R �1�=�;�2�4�� �K�( �3�4�@�M�,�1�7 �8�/�$�5�6�1�(�- �$�1�2�0�=�/�,�( �6�4�(�%�$ �+�P�$�'�$�R 
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���$ �F�2�'�.�4�:�6�(�- �6�,�$�K�2�8�(�- �0�$�3�(�� �1�$�-�&�+�$�4�$�.�6�(�4�,�5�6�,�&�.�(�-�J�@�0 �4�:�5�2�0 �-�( �3�/�2�J�1�( �8�(�P�0�, 
�4�2�;�5�,�$�+�/�$ �6�,�$�K�2�8�= �(�/�(�8�=�&�,�$ �5 �&�(�1�6�4�=�/�1�2�7 �M�$�5�R�2�7 �$�5�, �
 �.�0 �5�(�8�(�4�2�8�L�&�+�2�'�1�( �2�' �2�%�&�( 
���2�/�=�4�2�8�2�� �.�'�( �$�0�3�/�,�6�C�'�$ �'�2�5�$�+�7�-�( �$�K �+�2�'�1�2�6�: ���
�	 �7�0�5������ ���=�'�$�0 �5�$ �1�(�0�L�/�,�0�(�� �
���N 
�3�2�8�,�(�0�(�� �K�( �6�=�6�2 �$�1�2�0�=�/�,�$ �-�( �8�:�8�2�/�$�1�= �-�(�'�1�L�0 �; �1�$�-�8�>�M�J�@�&�+ �+�/�%�,�1�1�L�&�+ �4�7�J�,�8�L�&�+ �6�(�/�,�(�5 
�1�$�&�+�=�'�;�$�-�C�&�,�&�+ �5�$ �8 �;�(�0�5�.�(�- �.�B�4�( �8 �2�%�/�$�5�6�, �"�=�3�$�'�1�L�&�+ ���$�4�3�=�6�� ���(�- �C�M�,�1�.�: �0�2�K�1�2 
�3�2�;�2�4�2�8�$�R �3�4�$�.�6�,�&�.�: �8 �&�(�/�(�- �-�7�K�1�(�- �M�$�5�6�, ���2�'�7�1�$�-�5�.�(�- �1�@�K�,�1�:�� �  �5�(�8�(�4�2�;�=�3�$�'�1�2�0 
�5�0�(�4�( �-�7 �0�2�K�1�2 �5�/�(�'�2�8�$�R �;�+�4�7�%�$ �$�K �3�2 �;�/�2�0�: �2�%�0�(�'�;�7�-�C�&�( �; �8�L�&�+�2�'�1�(�- �5�6�4�$�1�: 
�3�2�+�2�4�,�( ���$�/�L�&�+ ���$�4�3�=�6�� ���7�K�1�= �M�$�5�R �$�1�2�0�=�/�,�( �5�$ �1�$�&�+�=�'�;�$ �7�K �1�$ �C�;�(�0�@ ���$�N�$�4�5�.�$�� 
�"�$�7�-�@�0�$�8�? �-�( �3�2�;�1�$�0�(�1�$�R�� �K�( �2�5 �&�(�1�6�4�=�/�1�(�- �$�1�2�0�=�/�,�( �-�( �5�0�(�4�7 �  � � � " �� �3�4�,�M�2�0 �5�0�(�4�2�0 
�1�$ �0�$�N�$�4�5�.�? �C�;�(�0�,�( �5�$ �5�6�=�M�$ �'�2 �5�0�(�4�7 ��� �����"�� ���$ �;�=�.�/�$�'�( �&�+�$�4�$�.�6�(�4�7 �$ �,�1�6�(�1�;�,�6�: 
�6�,�$�K�2�8�?�+�2 �3�2�P�$ �$ �'�2�6�(�4�$�-�J�@�&�+ �*�(�2�/�2�*�,�&�.�L�&�+ �$ �*�(�2�)�:�;�,�.�=�/�1�:�&�+ �3�2�;�1�$�6�.�2�8 �5�$ �'�2�0�1�,�(�8�$��
�0�(�� �K�( �-�( �8�:�8�2�/�$�1�= �%�=�;�,�&�.�L�0�, �+�2�4�1�,�1�$�0�, �8�:�J�J�(�- �+�7�5�6�2�6�: ���������������
 �.�*���'�0�������� ���,�(�6�2 
�R�$�K�.�? �+�0�2�6�: �8�:�5�6�7�3�7�-�C �1�$�-�%�/�,�K�J�,�( �. �3�2�8�4�&�+�7 �3�4�=�8�( �8 �2�%�/�$�5�6�, �2�%�&�( ���2�/�=�4�2�8�2�� �2�' �.�6�2�4�(�- 
�5�$ �3�2�5�6�7�3�1�( �3�2�1�=�4�$�-�C �'�2 �8�>�M�J�@�&�+ ���O�%�2�.�� 
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���8�$�1�6�,�6�$�6�@�8�1�$ �,�1�6�(�4�3�4�(�6�=�&�,�$ �%�2�/�$ �7�4�2�%�(�1�= �0�(�6�A�'�2�7 �0�7�/�6�,�3�A�/�2�8�(�- �$�1�$�/�L�;�: �6�,�$�K�2�8�L�&�+ 
�$�1�2�0�=�/�,�@ ������ � � � 8 � 2 �K � ' � $ � 4 � $ � � � � �� � � �, �6�=�4�2�8�=�� ���� � � � , � 6 �= �4 �2 �8 �= � � � � �� � � �8�2�K�' �$�4�$ �
�������� 
�$ �0�(�6�A�'�2�7 �,�1�6�(�*�4�=�/�1�:�&�+ �&�+�$�4�$�.�6�(�4�,�5�6�@�. ������ ���7�4�'�$ �
�����	�� ���� ���7�4�'�$ �
���������� 
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bezprostrednom styku s kryštalinikom, aj v jadre antiklinálnej štruktúry Kozia. Boli 
vymedzené a charakterizované ako samostatná litostratigrafická jednotka - strá­
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vyvinutých dvoch megacyklov, z ktorých každý dosahuje hrúbky do 500 m, i v rámci 
viacnásobne sa opakujúcich cyklov nižšieho rádu. Súvrstvie je tvorené klastickými 
sedimentmi s nízkym zastúpením chemogénnych sedimentov. Typické je výrazné 
zmenšovanie �����3�����"�#�� �'�!���� �"�����!���� ���� �%�!�������1���� �2���"�#�*�� �� �#�� �% �!�(������ �����������&�������% 
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Štatistické súbory paleomagnetických smerov RMP boli na základe geologických 
kritérií rozdelené do troch skupín: 
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Kryštalinikum Malej Fatry 

Skúmanie paleomagnetickej reprezentatívnosti vzoriek kryštalinika Malej Fatry 
poukazuje na velké možnosti jeho využitia na paleotektonické rekonštrukcie 
regionálneho charakteru. Dobrá paleomagnetická stabilita, koncentrácia smerov 
RMP, relatívne nízka hodnota vrcholového uhla �0�9�K�*�N�& �& �7�5�4�N�&�-�1�.�:�4�7�8�. �������� 
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Tectonical Schéme of SW Part of Malá Fatra Mts. 
(According to J. Vozár 1980) 

1. Tertiary of Rajecká kotlina (basin) 
2. Hronicum: Late Paleozoic (Malužiná Formation), 

Mesozoic - Trias to Lower Jurassic 
3. Fatricum: Mesozoic 
4. Tatricum - mantle serieš: Late Paleozoic (Stráňany Formation), Mesozoic - Trias to Jurassic 
5. Tatricum - granitoids and metamorphites 
6. faults, inferred faults, covered faults, faults with marked dip orientation 
7. overthrust line of Hronicum 
8. overthrust line of Fatricum 
9. orientation and dip of schistosity, stratification 

10. localization of measured profiles 1. in Porubský potok (brook) - Malužiná Formation, 2. in Stráňany 
Formation 
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Abstract. The author gives a brief geological characteristic of a foldcd metamorphoscd belt in Central 
Africa between the Congo and the �������������	���
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dobách, az do vyhlásenia nezávislosti (1962) a republiky (1966), sa �	�
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�-�$�0� �1�2�-�H�"�' �1�3�0�.�4�<�- �4�$�-�.�4� �+�. �4�$�L�,�( �,�9�+�. �/�.�8�.�0�-�.�1�2�( �  �$�6�(�1�2�3�)�?�"�$ �+�.�G�(�1�*�9 �/�0�$�4� �G�-�$ 
� �+�3�4�(�9�+�-�$�'�. �2�7�/�3 �1�  �#�.�1�+�.�4�  �(�!�  �#�0� �-�"�.�4� �+�( �1 �,�(�-�(�,�9�+�-�7�,�( �(�-�4�$�1�2�<�"�(� �,�(�� �� �8�9�1� �#�-�;�,�3 
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�&�(�"�*�H�"�' �8�+�.�G�(�$�* ���0�9�L�.�4�1�*�;�'�. �,�?�8�$�  �/�0�$ �1�2�0�$�#�-�? ���%�0�(�*�3 �1�. �1�<�#�+�.�, �4 ���$�0�4�3�0�$�-�$ 
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- granity alkalicko-vápenaté - synkinematické, 
- granity alkalické, dolerity a gabrá, rôzne ultrabáziká, syenity s nefelínom 

a karbonatity - postorogénne. 

3. Cyk lus ka tanga - s výnimkou „Copperbeltu" z provincie Shaba (Katanga) 
v južnom Zaire a Zambii, kde katanga predstavuje geosynklinálne pásmo s kom­
plexným vývojom, prispievajú formácie �����
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Rusiz i (ekvivalent ubendi v Tanzánii) - je dobre vyvinutý v príbrežných �K�#�4�5�+�#�%�* 
�,�#�:�'�3�# ���#�0�)�#�0�9�+�-�# �# �0�# �2�3�>�-�3�9�%�* �4�7�#�*�1�%�* �:�.�1�/�6 ���6�4�+�:�+�� ���2�1�&�0�= �4�A�7�3�4�5�7�+�' �4�=�3�+�' 
�$�6�&�6�,�A �*�1�3�0�+�0�9 �2�3�'�7�#�I�0�' �#�/�(�+�$�1�.�+�5�1�7�'�, �(�;�%�+�'�� �3�'�2�3�'�:�'�0�5�1�7�#�0�= �)�3�#�0�+�5���)�0�'�+�4�/�+�� ���M�6�&��
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�*�%�-�9�/�+ �3�6�.�#�/�+�� �-�7�#�3�%�+�5�/�+�� �4�#�%�*�#�3�1�+�&�0�J�/�+ �-�#�3�$�1�0�;�5�/�+�� �1�K�-�#�5�J�/�+ �/�+�)�/�#�5�+�5�/�+ �)�3�#��
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lova a zinku; W - volfrám; Sn.W- rudy cínu a volfrámu; Mo - molybdén; 



Na území Burundi možno hlavné mineralizacie a indície mineralizácií prvej 
skupiny �����	���
�����H �,���$�,�(�
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�&�����"�� ���+�(���"�-�#�8���� �+ �������	���B�'���,�A�&�" �&���,���+�����"�&���'�,�&�" �+�)�(���'�4�!�( ���-�*�-�'���"�� �+ �-�*�B�"�,�A�&�" 
�)�+���&�"�,�"���$�(���)���%�"�,�"���$�A�&�" �
�������F���&�" �+�)�(���'���# �+�4�*�"�� ���-�*�-�'���" �� �+ �)�*���,���$�,�(�'�"���$�A�&�" �"�'�,���*��
�&�����"�2�*�'�0�&�" �"�'�,�*�8�1�"���&�"�� 

���.���*���"�,�0 ���"�%�"�&�����&�-�*�(�*���� �)�(�.���@�(�.���'�4 �1�� ���2�1�- ���-�*�-�'���"�� �(���+���!�-�#�8 �.�A�+�$�0�,�0 �*�A���1���!�( 
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�� �1�2�)�����'���# �B���+�,�" ���-�*�-�'���" ���(�%�" �"�����'�,�"���"�$�(�.���'�4 �+�����"�&���'�,�2�*�'�� �&���,���&�(�*���'�4 �&�"�'���*���%�"��
�1�����"�� �(�/�"���(�. �@���%���1�� �.�( ���(�*�&�� �$�.���*���"�,�(�. �+ �&��� �'���,�"�,�(�&�� �$�,�(�*�4 �+�� �+�,�*�"�������#�8 �+ �)�"���+�B�"�,�(��
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ciu v metasedimentoch od neskorších hydrotermálnych prínosov spojených s inten­
zívnou frakturáciou zóny, je logické �1�0�6�"�I�0�6�"�� ���������� �L�"�3�R �0�#�3�"�)�0�6 �5�2�;�/�0�6 �:�" 
�3�A�L�"�3�/�A �3 �1�&�(�.�"�4�*�4�.�*�� ���2�;�/�0�6�; �.�*�/�&�2�"�-�*�:�;�$�*�" �1�2�&�%�3�4�"�6�5�+�& �6 �,�"�I�%�0�. �1�2�>�1�"�%�& �&�,�0�/�0��
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(serpentinizovaný dunit a peridotit - Musongati, Nyabikere, Waga a Ruvironza) 
Pri príležitosti štúdia týchto ložísk boli zistené i mineralizácie primárne (Cu Ni Pt 

Cr), viazane predovšetkým na masív peridotitov v Musongati ' ' 
Mineralizácie titánových železných rúd s vanádom predstavujú kompaktné stra-

toidne segregac.e v gabre masívu Buhoro. Telesá masívnej rudy sa skladajú 
z hrubozrnneho agregátu magnetitu a ilmenitu bez žiloviny. V okolitých horninách e 
asi 5U /o zrudnenia v rozptýlenej - �������������	���V�8�/�4 �0�9�;�7�/ 

�#�/�C�3�.�>�D�6�8�/ �6�9�T�3�<�5�D �:�;�/�.�<�=�+�?�>�4�H �9�,�9�2�+�=�/�8�3�/ �6�+�=�/�;�3�=�9�?�E�2�9 �:�9�5�;�B�?�> �7�+�<�F�?�9�? �>�6�=�;�+�

�,�+�C�.�- ���.�>�8�3�= �2�+�;�C�,�>�;�1�3�= �+ �?�/�2�;�6�3�=�� �9 �8�3�5�/�6�	 �7�/�. �+ �5�9�,�+�6�= �+�T �:�9 �7�8�9�T�<�=�?�9 �C�+�>�4�F�7�+�?�E 
�C �9�,�-�2�9�.�8�E�2�9 ���+�.�3�<�5�+�� �#�>�.�+ ���.�/�0�3�8�9�?�+�8�D ���
������ �
�������Y�+ �9�,�9�2�+�=�/�8�3�+ �8�+ �H�T�3�=�5�9�?�E 
�5�9�7�:�9�8�/�8�=�B���	 �+�5�9 �3 �<�=�/�;�3�6�8�U �6�+�=�/�;�3�=�9�?�U �:�9�5�;�B�?�	 �7�D �=�3�/�T �C�+�>�4�F�7�+�?�E �9�,�<�+�2�B �<�5�>�:�3�8�B 
�:�6�+ �7�B ���:�6�+�=�3�8�+ �9�<�7�3�>�7�	 �:�+�6�D�.�3�>�7���� ���;�H�,�5�+ �;�>�.�8�U�-�2 �=�/�6�3�/�< �5�9�6�F�S�/ �9�. �8�3�/�5�9�X�5�U�-�2 
�$�U�-�2 �.�0�7�/�8�8�C�3�F �� � . � / � $ � N � + � = � I �5 � 7 � / � = � ; � I �' � " � I �. � $ � = � / � ; � N � � � 8 � U �7 � 6 � + � = � / � ; � 3 � C � 9 � ? � + � 8 �U�J �"�I�5�;�B�?�9�7 �=�U�-�2 

�' �7�+�<�F�?�/ ���>�<�9�8�1�+�=�3 �,�9�6�3 �C�3�<�=�/�8�E �3�8�.�F�-�3�/ �;�G�C�8�B�-�2 �:�;�3�7�D�;�8�B�-�2 �7�3�8�/�;�+�6�3�C�D�-�3�F 
�?�3�+�C�+�8�U�-�2 �8�+ �>�6�=�;�+�,�D�C�3�5�D�� �'�9 �?�U�-�2�9�.�8�/�4 �V�+�<�=�3 �7�+�<�F�?�> �<�H �.�>�8�3�=�B �H�:�6�8�/ �:�;�/�7�/�8�/�8�/ �8�+ 
�<�/�;�:�/�8�=�3�7�=�B �<�9 �S�6�F�;�7�3 �-�2�;�9�7�3�=�> �+ �9�,�<�+�2�>�4�H �=�3�/�T �:�;�/�=�3�+�2�8�>�=�E �X�9�S�9�?�5�9�?�X�=�E �:�D�<�7�9 
�9�A�3�.�3�-�5�/�4 �7�+�<�F�?�8�/�4 �;�>�.�B�� ���.�/ �9 �<�B�8�1�/�8�/�=�3�-�5�E �9�A�3�.�B �T�/�6�/�C�+ �< �8�3�5�6�9�7 ���=�;�/�?�9�;�3�=���� ���9�?�9�?�E 
�<�>�6�0�3�.�B ���:�B�;�9�=�3�8�	 �:�/�8�=�6�+�8�.�3�=�	 �-�2�+�6�5�9�:�B�;�3�=�	 �7�/�8�S�3�/ �7�8�9�T�<�=�?�9 �=�;�/�?�9�;�3�=�> �+ �7�+�;�5�+�C�3�=�>�� 
�,�9�2 �5�9�8�S�=�+�=�9�?�+�8�E �?�9 �?�S�/�=�5�U�-�2 �?�;�=�9�-�2 �:�;�/�-�2�D�.�C�+�4�H�-�3�-�2 �? ���W�,�5�/ �-�/�C �7�+�<�F�? ���>�<�9�8�1�+�=�3 
�'�9 �?�	�+�-�/�;�B�-�2 �8�3�/�5�9�X�5�9�7�/�=�;�9�?�U�-�2 �:�+�<�D�T�+�-�2 �<�+ �C�3�<�=�/�8�E �5�9�?�9�?�E �5�9�8�-�/�8�=�;�D�-�3�/ �:�;�3�,�6�3�T�>�

�4�H �5�> �5�9�8�-�/�8�=�;�+�+�+�7 �/�5�9�8�9�7�3�-�5�B �?�U�C�8�+�7�8�U�7 �����	�� �+�T ���	�� �� � �3 �� ���> �? �<�>�6�0�3�.�9�-�2�	 

���� ���;�>�2�D �<�5�>�:�3�8�+ �C�+�2�;�Y�>�4�/ �7�3�8�/�;�+�6�3�C�D�-�3�/ ���:�;�3�7�D�;�8�/ �3 �<�/�5�>�8�.�D�;�8�/���	 �<�:�D�4�+�8�E 
�< �;�G�C�8�B�7�	 �:�;�9�-�/�<�7�3 �:�9�5�6�+�.�+�8�U�7�3 �C�+ �8�/�<�5�9�;�S�3�/ �+�5�9 �9�;�9�1�/�8�E�C�+ � � � 
 � � � 
 � � � 
 � M �� ���9�T�8�9 
�=�> �;�9�C�6�F�S�3�Z�� 

���+�� �7�3�8�/�;�+�6�3�C�D�-�3�/�>�?�3�+�C�+�8�E �8�+�3�<�=�E�3�8�=�;�>�C�F�?�8�/ �7�+�<�F�?�B ���<�B�/�8�3�=�B �+ �5�+�;�,�9�8�+�=�3�=�B�� 
�8�/�>�;�V�3�=�E�2�9 �?�/�5�>�	 �C�;�/�=�/�X�8�/ �?�S�+�5 �7�6�+�.�S�3�/ �+�5�9 �,�>�;�>�8�.�3�� �@�8�+�8�;�B�� 

���,�� �2�B�. � ; �9�=�/ � ; �7�D�6�8�/ �7�3�8�/�; �+�6�3�C�D�-�3�/ �V�+�<�=�9 �? �;�/�6�D�-�3�3 �< �8�3�/�5�=�9�;�U�7�3 �;�/�6�+�=�F�?�8�/ 
�;�/�-�/�8�=�8�B�7�3 �.�3�<�6�9�5�D�-�3�+�7�3�� � > �- 

�+ ���5�+�8�5���8�3�=�9�7�%�X�N�=�& �
 ���������� ���	������ �� � 8 � / � 0 � / � 6 � 3 � 8 � 3 � - � 5 �U � * � � � 3 �= �<�9 �<�9�.�+�6�3�=�9�7 �+ �5�+�8�5�;�7�3�=�9�7�� �+ �< �8�3�7 �+�<�9�-�3�>�4�H�-�/ �5�+�;�,�9�8�+�=�3�=�B ���5�+�6�-�3�=�9�?�E�� �:�;�/�>�5�+�C�>�4�H �3�8�.�F�-�3�/ 

� . � ( � / �� � N � ! � 8 �+ �� � ' � ) �D� � �8�B� � �2 � � � / � 7 � F �8 �F �+ �6 �O� ' �N �& �7 �$ � 7 � 9 � 8 � + � C � 3 � = � 9 � 7 �� � + � 6 � / � , �I �0�9�<�0�D�=�9�? ���;�/�C�3�


�#�/�D�6�8�B �/�5�9�8�9�7�3�-�5�U �?�U�C�8�+�7 �7�+�4�H �0�9�<�0�D�=�9�?�E �5�9�8�-�/�8�=�;�D�-�3�/ ���
 � � � 
 � � �� �� �"�	���� 
�? �:�9�5�;�B�?�/ �5�+�;�,�9�8�+�=�3�=�9�?�E�2�9 �7�+�<�F�?�>�	 �+�5�9 �3 �?�6�+�<�=�8�D �7�+�<�+ �5�+�;�,�9�8�+�=�3�=�9�?�U�-�2 �2�9�;�8�F�8 

���,�� �"�8�-�8�9�> �?�C�8�3�5�> �8�3�/�5�=�9�;�U�-�2 �7�3�8�/�;�+�6�3�C�D�-�3�F �C�3�<�=�/�8�U�-�2 �? �9�,�6�+�<�=�3 ���+�,�+�B�
���>�=�+�2�+�

�8�+�
���>�=�+�;�+ �����> ���> �� �� ���@�>�7�@�> ���5�+�9�6�F�8���	 �#�>�<�2�>�,�3 ���:�9�6�B�7�/�=�+�6�3�-�5�E �C�;�>�.�8�/�8�3�/�� 
�2 � % � � �� � � � * �� �' � � � 6 � = � 6 � , � > � 
 �  �B � * �3 �5 � / � ; �/ �����> �
 ���9�� �+ ���>�2�9�;�9�
���>�6�3�<�+ ���%�#�� �<�H 
�,�/�C�:�9�-�2�B�,�B �2�B�.�;�9�=�/�;�7�D�6�8�/ �:�;�9�-�/�<�B�� �'�/�X�5�D �V�+�<�Z �;�D�.�3�9�+�5�=�F�?�8�B�-�2 �+�8�9�7�D�6�3�F�	 �5�=�9�;�E �<�+ 
�� �'���8�$�X�$�� ���� ���
�� ���� � " � ; � + � ? � . � / � " � I � . � 9 � , � 8 �/ ���� �?�9 �?�C�Z�+�2�> �< �2�B�.�;�9�=�/�;�7�D�6�8�9�> �V�3�8�8�9�<�Z�9�>�� 
���6�8�7�X �
 ���� �����>�=�+�2�+�8�+�
���>�=�+�;�+ �<�+ �?�B�<�5�B�=�>�4�H �:�9�C�.�W�T �<�>�,�?�/�;�=�3�5�D�6�8�B�-�2 �<�7�/�;�8�U�-�2 
�C�6�9�7�9�? �=�/�5�=�9�8�3�-�5�E �,�;�/�5�-�3�/�	 �5�=�9�;�E �:�;�/�C�;�D�.�C�+�4�H �2�B�.�;�9�=�/�;�7�D�6�8�> �7�3�8�/�;�+�6�3�C�D�-�3�> ���> 
�5�+�6�;�3�;�9�7 �� �� � = � ' � 9 � ; � / � 8 �+ � " � ; � / � ? � + � T � 8 �/ �;�9�C�,�3�L�U�7 �T�3�6�8�U�7 �5�;�/�7�/�Y�9�7 �+ �-�/�7�/�8�=�9�?�+�8�D 
���+�6�-�3�=�9�7�	 �4�/ �:�;�-�5�;�/�7�/�8�/�6�+ �+ �<�3�6�8�9 �2�7�9�8�3�=�3�C�9�?�+�8�D�� �)�2�6�>�5�B �<�>�6�0�3�.�9�? ���:�B�;�3�= �� �-�2�+�6�5�9�


������ 



pyrit) nekompletné rozložené, prezrádzajú pôvod železných klobúkov prekrývajú­
cich miestami zónu brekcií. �!�7�,�G�� �,�*�4�-���#�/ �(�$�)� �,���'�$�4�*�0���)�D���# ���,� �&���$�8 �-�� �/�-�/���4�/�%� �� �4�  
�#�3���,�*�.� �,�(�5�'�)�� �(�$�)� �,���'�$�4�5���$�� �(�5 �,� �"�$�*�)�5�'�)�3 ���#���,���&�.� �, �� ���*�'�� �*���)�*�0� �)�5 �,� ���&�.�$�0�����$�*�/ 
�.� �&�.�*�)�$���&�D���# �'�8�)�$�8 �+�*���'�*�C�$���� ���,� ���+�*�&�'�����5 �-���� �C�  �.�$� �.�* ���,� �&���$�  �+�,� ���-�.���0�/�%�; �4���,�*�% 
���'�/�0�$�5�'�)� �#�* �4�'���.�� �0 �-� �0� �,�*�4�5�+�����)� �% �E���-�.�$ �;�4� �(�$���� ���'���.�*�)�*�-�)�7 �,�*�4�-�3�+�3 �-�/ �-�$�.�/�*�0���)�  
�0�C���3 �8�7�B�,�F�C �,�$� �&�� �&�.�*�,�7 ���,�7�)�/�%�; �/�0� ��� �)�7 ���,� �&���$� �� �B�$�����)�3 �$�)�D �+�,���0��� �+�*���*���)�D �4���,�*�% 
���/ �)� ���*�' �0 ���'�8�4�&�*�( �-�/�-� ���-�.�0�  �4�$�-�.� �)�D�� 

���*�C�$�-�&�* �&���*�'�8�)�/ �0 ���1�/�(�1�/ ���%�/�C�)�  �*�� �����3���)�4�3���� �0 �%�/�C�)� �% �E���-�.�$ �-�3� �(�.�$���&� �)�* 
�(���-�8�0�/�� �%�  �+�,�*���/�&�.�*�( ���'�.� �,�5���$�  �-�3� �)�$�.�/ �0 �#�F���&�  �)�� �4�5�&�'�����  �#�3���,�*�.� �,�(���'�)�3���# 
�+�,�*��� �-�*�0 �+�*���(�$� �)� �)�D���# �8�:�E�<�7�5�6�7�;�I�*�/ �4�'�*�(�*�0�� �&�.�*�,�7 �+�,� �.�8�)���%�; �.� �)�.�* �(���-�8�0�� ���4�#�G����
���*�( �)�� �-�0�*�% �+�:�0�*�� �%�  �&���*�'�8�) �0� �G�(�$ �E�$�-�.�D �� �;�+�'�)�  ��� �4 �3�:�-�5�-�H���� 

���* �!�*�,�(�5���$�5���# ���/�,�/�)���$ �-�; �'�*�&���'�$�4�*�0���)�7 �+�*�'�3�(� �.���'�$���&�7 �(�$�)� �,���'�$�4�5���$�  ���+�3�,�$�. 
���#���'�&�*�+�3�,�$�.�� ���*�,�)�$�.�� ���&��� �-�*�,�$���&�D �"���'� �)�$�. �� �-�!���'� �,�$�. �0 �C�$�'�&�5���# �� �$�(�+�,� �"�)�5���$�5���#�� 
�0 �&�0���,���$�.�*�0�D���# �#�*�,�)�$�)�5���# �0 ���'�8�4�&�*�-�.�$ ���/�-�#�/���$�� ��� �"�$�*�)�5�'�)�  �,�*�4�A�8�,� �)�$�  �4�$�-�.� �)�7�#�* 
�#�3���,�*�.� �,�(�5�'�)� �#�* �%���0�/ �/�(�*�C�H�/�%�  �+�,� ���+�*�&�'�������I�� �C�  ���/���; �*���%���0� �)�7 �����'�-�$�  � �&�*�)�*��
�(�$���&�3 ���:�'� �C�$�.�7 ���&�/�(�/�'�5���$� �� 

���*�C�$�-�&�5 �0�4�5���)�3���# �4� �(�8�) �������-�.�)�6�-�$�.�� �0 �����,�*�)�"�  ���*�# ���4 ���*�)� ���5�0�)�� �-�+�5�%���)�7 
�- �"�,���)�$�.�$���&�0�(�$ �$�)�.�,�;�4�$���(�$ �+�*���'�*�C�$�� ���,�/�-�$�4�$���� ���)� �- �-�; �+�*�0���C�*�0���)�7 �4�� �#�3���,�*�.� �,�(�5�'�)�  
���� �����) �� � � �(��� �&�  �����
�
���� �
���-�.�)�6�-�$�.�*�0�7 �4�,�/���)� �)�$�  �4�*���+�*�0� ���5 �"� �*���#� �(�$���&�D �� �-�0�*��
�%�*�/ �(�$�)� �,�5�'�)�*�/ ���-�*���$�5���$�*�/ �#�3���,�*�.� �,�(�5�'�)� �(�/ �A�.�5���$�/ ���$�!� �,� �)���$�5���$�  �&���,���*�)���.�$�.�*�0 �� �$���# 
�/�'�*�C� �)�$�)�3 �-�� �!�*�,�(�*�0���'�$ �4�� �A�.�,�/�&�.�/�,�5�'�)� �% �&�*�)�.�,�*�'�3 �.� �&�.�*�)�$�&�3�� 

���$�)� �,���'�$�4�5���$�� ���/ �� ���* �� ���/ ���$�.�$���/�������3���$�&�7�,�  �0�* �!�*�,�(�  �$�(�+�,� �"�)�5���$�$ �� �C�$�'�$� �& 
�-�/�'�!�$���*�0 �����,�4� �)�*�+�3�,�$�.�� �+�3�,�$�.�� ���#���'�&�*�+�3�,�$�. �� �(�*�'�3����� �)�$�.�� �%�  �0�$���4���)�5 �)�� �&�,� �(� �)�)�  
�#�3���,�*�.� �,�(�5�'�)�  �C�$�'�3 �+�,� �.�8�)���%�;���  �*�&�*�'�$�.�7 �"�,���)�$�.���"�)� �$�-�3 �� �(� �.���-� ���$�(� �)�.�3 ������ ��� �"�!�.��
�-� �& �����
�	�� ���/���� �%�  �(�$� �,�)�  �,�5���$�*���&�.�8�0�)�� �� �*���-���#�/�%�  �(���'�7 �(�)�*�C�-�.�0�* �4�'���.�� ���� �"���.���� 

���9�)�� �
�/�#�*�,�*�����/�'�$�4�� �%�  �.�0�*�,� �)�5 �#�'���0�)�  �+�$� �-�E�$�.�D�(�$ ���,�$���'�$�����(�$ �- �$�)�.� �,�&���'�����$���(�$ 
�&�0���,���$�.�*�0 �)�� �&�*�)�.���&�.�  �- �"�����,�*�$���)�D�( �(���-�8�0�*�( �
�/�#�*�,�*�� ���*�E� �.�)�7 �-�(� �,�*�0�7 �4�'�*�(�3 
�- �;�&�'�*�)�*�( �*�+���E�)�D�( ���&�* �-� ���$�(� �)�.�5�,�)�3 �&�*�(�+�'� �2 �(���%�; �0�3�-�*�&�; �.�9�)�*�0�; �,�5���$�*���&�.�$�0�$�.�/ 
�� �$���# �0�D�+�'�H ���,�*�4���,�0� �)�5 �C�$�'�� �&�,� �(� �H�*�0�*���C�$�0���*�0�5 �0 �'�$�(�*�)�$�.�*�0� �% �(���.�,�$���$�� �(�� �0���,�$�����$�'�)�D 
�*���-���# �0�4�5���)�3���# �4� �(�8�)�� ���$�)� �,���'�$�4�5���$�� �%�  ���+���.�$�.�*�0�7�#�* �.�3�+�/ �� �%�  �"� �)� �.�$���&�3 �-�+�*�%� �)�5 
�- �"�����,�*�$���)�D�(�$ �+� �"�(���.�$�.�(�$�� ���/���)�5 �0�D�+�'�H �(�5 �0�* �0�4�I���#�/ �& �*�-�.���.�)�D�( �&�*�(�+�*�)� �)�.�*�( 
����� �� ������ ������ ���� �� ���3 �)�<�K���� �>�A�;�7�3�G �8�:�7�8�7�:�+�1�= �-�=�:�F�8�1�) �) �<�=�0�)�� 

� � �1�<�- � : � ) �<�G�: �) 

���������� �� �������!���"�#� �������� ���� �������
�� �$�0�- �!�:�-�����)�5�*�:�1�)�6 �7�. �<�0�- ���7�6�/�7�� �"�?�)�6�,�) �)�6�, ���=�:�=�6�,�1�� ���6 
�H �"�������������� ���� �� �$�0�- �!�:�-�����)�5�*�:�1�)�6�� �>�7�4�� �	�� ���6�<�-�:�;�+�1�-�6�+�- �!�=�*�4�1�;�0�-�:�;�� 
���������� �� ���#���������������� ���� ���� �����
�� �� �!�7�<�)�;�;�1�=�5 ���:�/�F�6 ���/�-�; �)�6�, ���,�,�%�1�7�6 �<�7 �<�0�- �#�<�:�)�<�1�/�:�)�8�0�A �7�. �<�0�- 

� # � ) � � � 1 � ) �6 � # � 4 �6 �#�A�;�<�-�5 �7�. �$�)�6�B�C�6�1�)�� �7�. �<�0�- �#�� ���� ���=�:�=�6�,�1�� ���7�=�:�6�� ���-�7���� �#�7�+�� ���	���� ���7�6�,�7�6�� 

�����
���"���&�H�� ���$�����%�����#�#������ ���� �����
�
�� ���-�; �8�:�1�6�+�1�8�-�)�=�@ �+�)�:�)�+�<�D�:�-�; �4�E�<�0�7�4�7�/�1�9�=�-�; �,�-�; �.�7�:�5�)�<�1�7�6�; 
�5�(�)�5�7�:�1�1�
�=�L�;�)�6�L�D�6�-�=�:�-�; �)�% ���)�4�)�/�)�:�)�;�1�-�6 �,�)�6�; �� �#�=�,��� �=�-�;�< �,�= ���=�:�=�6�,�1�� ���=�� �:�7�A�� ���.�:�� �+�-�6�<�:���� 
�$�-�:�>�=�:�-�6 ���D�6�< ���-�7�4�� ���1�6�� �"�)�8�8�� �)�6�6�� �����
���� �������������� 

� ! � : � - � 2 � , �- �"�-�+�0�-�:�+�0�-�; ���1�6�1�D�:�-�; �,�-�; ���)���1�7�6�; �%�6�1�-�; �)�= ���=�:�=�6�,�1 �������������������� �"�)�8�8�7�:�<�; �<�-�+�0�5�9�=�-�;�� ���:�+�0���> 
� �#���� ���-�? �'�7�:�3�� 

������ 



RADULESCU, í. 1979: Zóne métallogénique Kibara-Burundi-Karagwe-Ankolé et ses minéralisa-
tions. Archív OSN, New York. 

REGÄSEK, F. 1976: Rapport technique sur la prospection géochimique du Burundi dans les régions de 
Makamba, Rutovu, Naybikere et Mosso. Archív OSN, New York. 

VARLAMOFF, N. 1972: Central and West �
�#�,�%�7���( �����,�" ���"�.���& ���,���(�%�.�%�  ���"�$�'���.�%�.�"�-�� ���"�&���.�"�! �
�*�&�%�.�"�-�� 
���/���,�1 ���"�%�(�- ���(�! ���%�(�"�,�2�& ���"�*�)�-�%�.�-�� ���%�(�"�,�2�& ���"�*�)�-�%�.�- ���� ���*�,�%�(�$�"�,�����"�,�&���$ ���"�,�&�%�( 

���������
���
�����
�� � � � � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � 
 � � �� ���� ���������	 ���� �$�"�)�&�4�$�%�" �!�"�- �.�"�,�,���%�(�- �*�,�3� ���'���,�%�"�(�- �0�)�%�-�%�(�- �!�/ ���)�-�-�" 
���"� �.�)�'�+�/�" ��� � �%�!�"�(�.���&�� �-�*�3� �%���&�"�'�"�(�. �!���(�- �&�"�- �,�3�$�%�)�(�- �-�%�-�"�- �!�" �*���,�. �"�. �M�+�>�=�;�/ �.�/ �5�+ �9�+�;�=�3�/ �<�>�. �.�> �5�+�- 
���3�?�> �/�= �7�8�;�. �.�> �5�+�- �&�+�7�1�+�7�B�3�4�+�� �+�> ���3�?�>�� �+�> �$�@�+�7�.�+ �/�= �+�> ���>�;�>�7�.�3�
 � �>�<�
 �;�8�B�
 ���0�;�
 �-�/�7�=�; ���E�9�= ���/�8�5 
� �3�7�
�� �$�+�9�9�
 �+�7�7�
 ���������� �&�/�;�?�>�;�/�7�
 

�)�������������� ���
 �� � � � � � � �� ���=�>�.�/ �1�E�8�5�8�1�3�:�>�/ �.�> �%�>�.�	�"�>�/�<�= �.�> ���>�;�>�7�.�3 ���$�E�1�3�8�7�< �.�> � �8�<�<�8 �/�= �.�> �!�4�8�6�+�� 
� �>�<�
 �;�8�B�
 ���0�;�
 �-�/�7�=�;�
�� ���7�7�
 ������ �&�/�;�?�>�;�/�7�
 

�)�������������� ���
 ���������� ���=�>�.�/ �1�E�8�5�8�1�3�:�>�/ �.�/ �5�����<�= �.�> ���>�;�>�7�.�3 �/�= �<�=�;�+�=�3�1�;�+�9�2�3�/ �.�> ���>�;�>�7�.�3�/�7 � �>�< �;�8�B 
���0�;�
 �-�/�7�=�;�
�� ���E�9�=�
 ���/�8�5�
 � �3�7�
�� �$�+�9�9�
 �+�7�7�
 ���������� �&�/�;�?�>�;�/�7�� � � � � � 	 � � � � �
 

�)��� ���������� �(���! ���
 ���������� �&�2�/ ���+�;�8�7�1�/ �$�+�;�/ ���+�;�=�2 ���/�9�8�<�3�=�<�� �$�/�9�>�,�5�3�- �8�0 ���>�;�>�7�.�3�� �!�/�@ � �3�7�/�;�+�5�8�1�3�	
�-�+�5�	���/�8�-�2�/�6�3�-�+�5 ���+�=�+ �+�7�. �"�;�3�1�3�7 �8�0 �=�2�/ � �3�7�/�;�+�5�3�<�+�=�3�8�7�
 � �3�7�/�;�+�5�3�+ ���/�9�8�<�3�=�+ ������ �%�9�;�3�7�/�/�; �(�/�;�5�+�/ 
���/�;�5�3�7�
 � � �� 

� � � A � 9 � 5 � + � 7 � + � = � 3 � 8 � 7 �< �8�0 �0 �3 �1 �> � ; � / �< 

���3�1�
 �� ���;�/�D�5 ���/�8�5�G�1�3�/ �6�+�9 �8�0 ���>�;�>�7�.�3 

���3�1�
 �� � �3�7�/�;�D�5 �;�+�@ �6�+�=�/�;�3�D�5�� �8�0 ���>�;�>�7�.�3�� ���> �	 �1�8�5�.�� �*�7 �	 �5�/�+�. �+�7�. �C�3�7�- �8�;�/�<�� �) �	 �@�8�5�0�;�+�6�� �%�7 �) �	 �=�3�7 
�+�7�.�@�8�5�0�;�+�6 �8�;�/�<�� � �8 �	 �6�8�5�B�,�.�E�7�� �!�,�� �'�� �&�; �	 �7�3�8�,�� �>�;�D�7 �+�7�. �;�+�;�/ �/�+�;�=�2�< �3�7 �-�+�;�,�8�7�+�=�3�=�/�<�� �&�$ �	 �;�+�;�/ 

� K � = � 3 � N � > � 6 � & � 
 � � � � � � � � �� ���'�; �� �& � H � ; � / � % �� � ! � K �� � � �H �� � 7 � � � - � 4 � / � � � 	 � - � 8 � , � + � 5 �= � J � � � � � � �� �+�7�. �<�>�5�9�2�
�.�F�- �8�;�/�< �# �	 �9�5�+�=�3�7�>�6�� �� �	 �4�+�8�5�F�7�� ���3 �	 �+�6�,�5�B�1�8�7�3�=�/�� �����$ �	 �-�+�;�,�8�7�+�=�3�=�/ 

������ 





Geologické práce, Správy 81, s. 209, Geologický ústav Dionýza Štúra, Bratislava, 1984 

Mária Kochanová 

Recenzia monografickej práce Prof. Dr. E. Végh - Neubrandtovej 
„Triassische Megalodontaceae, Entwicklung, 
Stratigraphie und Paläontologie" 

Príslušníci �	�����C� �'�����  ��� �"���'�*���*�)�.����� ���  �+���.�,�$�� �& �.�B�( ���$�0���'�0�$�3�(�� �&�.�*�,�5 �(���%�9 �2 ���E����
���$�-�&�� �-�.�,���.�$�"�,���!�$�  �.�,�$���-�/ ���8�'� �A�$�.�5 �+�*�-�.���0� �)�$�  �(� ���2�$ �!�*�-�6�'�)�1�(�$ �*�,�"���)�$�2�(���(�$�� ���,�3�.�&�  
�-�.�,���.�$�"�,���!�$���&�5 �,�*�2�+�4�.�$�  �%� ���)�*�.�'�$�0�B���# ���,�/�#�*�0 �� �,�*���*�0 �/�(�*�A���
���� �������	�
�����F �)�� �$���# �2�3�&�'�����  
�-�.�,���.�$�"�,���!�$���&�5 �-�.�/�+�)�  �'�����$�)�� �&���,�)�� �)�*�,�$�& �� �,�5�.�� 

���* �-�.�*�+�4�F��� �-�$���.�$���# �)���.� �,���2 �2�)�3�(�1���# ���,�/�#�*�0 �� �+�*�����,�/�#�*�0 �2 ��� �'�5�#�* �-�0� �.�� �-�� �
�� 
�0�1�-�&�1�.�/�%�  �)�� �9�2� �(�6 �����D���,�-�&���� ���$���2���)�5 �-�9 �)���%�(�4 �)�� �9�.�0���,�1 �0�,���#�)�5�#�* �.�,�$���-�/�� �+�,�  
�&�.�*�,�5 �-�� �.�*�.�* �9�2� �(�$�  �-�.���'�* �&�E�9�C�*�0�B�(�� �
�/�.�*�,�&�� �+�'�)�  �0�1�/�A�$�'�� �.�9�.�* �-�&�/�.�*�C�)�*�-�F �� �0 �-�0�*�%� �% 
�*���-���A�)� �% �(�*�)�*�"�,���!�$���&� �% �+�,�3���$ ���*�&�*�)���'�  �0�1�C� �,�+���'�� �+�,�*���'� �(���.�$�&�/ �-�9�0�$�-�$�����/ �- �.�*�/�.�* 
�!�*�-�6�'�)�*�/ �-�&�/�+�$�)�*�/�� ���*�)�*�"�,���!�$�� ���/���  �0�B���*�,�)�*�/ �/�C� ���)�$���*�/ �+�,�  �0�@� �.�&�B���#�� �&�.�*�,�6 �-�� 
�����)�*�/ �-�&�/�+�$�)�*�/ �#�*���'���%�9 �2���*��� �,���F�� ���3�%���/ �.�/ �-�1�-�.� �(���.�$���&�5 �,�*�2�C�'� �)� �)�$�  �)�����C� �E����� �� 
���#���,���&�.� �,�$�-�.�$�&�/ �C� �E�����6 �� �,�*���*�0 �- �/�0� ��� �)�6�( �$���# ���$���"�)�*�-�.�$���&�B���# �2�)���&�*�0 �0�,�3�.���)�  �2�3�(�&�/�� 
�9�����%�  �* �-�+�8�-�*���  �A�$�0�*�.���� �* �2�����#�*�0���)�6 �!�*�-�6�'�$�6 �0 �2�3�0�$�-�'�*�-�.�$ �)�� �'�$�.�*�!�3���$�3���#�� ���&�* �$ �-�+�8�-�*�� 
�+�,� �+���,�3���$�  �� �(� �.�7���1 �/�,�C�*�0���)�$���� ���*�#���.�B �(���.� �,�$�3�'�� �&�.�*�,�B ���/�.�*�,�&�� �(���'�� �& ���$�-�+�*�2�6���$�$�� �%� �% 
�/�(�*�A�)�$�' �*�)�.�*�"� �)� �.�$���&�5 �� �!�1�'�*�"� �)� �.�$���&�5 �@�.�9���$�3�� �����& �(�*�#�'�� �-�&�*�)�@�.���.�*�0���F�� �A�  �0 �,�3�(���$ 
�*�)�.�*�"� �)� �.�$���&�5�#�* �0�B�0�*�%�� �+�,� �����#�3���2�� �0�2�)�$�&�/ �)�*�0�5�#�* ���,�/�#�/ ���&�* �/�,�C�/�%�9���� �0� �E�&�3 
�0���,�$�����$�'�$�.�� �2�3�&�'�����)�5�#�* ���,�/�#�/�� �#�'���0�)�  �+�*�&�$���E �$���  �* ��� �'�&�*�0�B �#�����$�.�/�-�� ���B�-�'� ���&�*�( 
�-�.�3�'� �#�* �0�2�)�$�&���)�$�� �� �+�,� �(� �)�1 ���,�/�#�*�0 �0 �,�3�(���$ �!�1�'�*�"� �)� �.�$���&�5�#�* �0�B�0�*�%�� �-�9 �0�B�0�*�%�*�0�5 
�,�����1�� 

���,�  ���$�*�-�.�,���.�$�"�,���!�*�0 �-�9 �0� �E�(�$ ��� �)�)�5 �9�����%�  �* ���$�*�-�.�,���.�$�"�,���!�$���&�*�( �,�*�2�+�4�.�6 �,�*���*�0�� 
���,�/�#�*�0 �� �+�*�����,�/�#�*�0 �0 ��� �'�*�-�0� �.�*�0�*�( �(� �,�����'� �� ���&�* �$ �*���@�6�,�)�  �/�0� ��� �)�$�  �-�+�,�$� �0�*���)� �% 
�!���/�)�1 ���$�0���'�0�$�6�� ���,�����#�$�*�+�7���� �"���-�.�,�*�+�7�� �� ��� �!���'�*�+�7�� �2 �'�*�&���'�6�. �����D���,�-�&���� 

���,�/�#�3�� �+���'� �*�)�.�*�'�*�"�$���&�3 �C���-�F �(�*�)�*�"�,���!�$�  ���/���  �+���.�,�$�F �& �2�3�&�'�����)� �% �'�$�.� �,���.�9�,�  �+�,�$ 
�/�,�C�*�0���)�6 ��� �"���'�*���*�)�.�6���� �����-���#�/�%�  �0�@� �.�&�1 ���*�-�$���E �2�)�3�(�  ���,�/�#�1 �� �+�*�����,�/�#�1 �� �%� �% 
�)� �-�+�*�,�)�*�/ �+�,� ���)�*�-�F�*�/ �%� �� �A�  �+�,�$ �&���A���*�( �/�0�3���2�� �#�*�'�*�.�1�+�� �-�.�,���.�/�( �� �'�*���/�- �.�1�+�$���/�-�� 
�0�1�C� �,�+�3�0���%�9���/ �-�1�)�*�)�1�(�$�&�/�� �*�+�$�- �� �0�1�*���,���2� �)�$� �� ���0���'�$�.�� �&�,� �-�'� �)�B���# �*���,�3�2�&�*�0�� �"�,���!�*�0 
�$ �2�*���,���2� �)�6 ���,�/�#�*�0 �%�  �0� �E�(�$ ���*���,�3�� �& �C�*�(�/ �)� �+�*���#�1���)�  �+�,�$�-�+�$� �0�� �$ �&�,�$� ���*�0�B �+���+�$� �,�� 
�)�� �&�.�*�,�*�( �%�  ��� �'�3 �+�,�3���� �0�1�.�'���C� �)�3�� 

��� �*�'�*�"�$���&� �%�� ���'�  �)���%�(�4 �+���'� �*�)�.�*�'�*�"�$���&� �% �0� �,� �%�)�*�-�.�$ �-�� �0 �.� �%�.�* �(�*�)�*�"�,���!�$�$ ���*�-�.�3�0�� 
���* �,�9�& �+�,�3���� �)�� �0�1�-�*�&� �% �*�����*�,�)� �% �9�,�*�0�)�$ �� �0�* �0� �E�(�$ ���*���,�*�( �.� ���#�)�$���&�*�( �+�,� �0� ��� �)�6�� 

�������,�� ���� ���*���#���)�*�0�3�� �������� ��� �*�'�*�"�$���&�B �9�-�.���0 ���$�*�)�B�2�� �?�.�9�,���� �����
 ���	 ���,���.�$�-�'���0���� 

������ 





Geologické práce. Správy 81, s. 211—213, Geologický ústav Dionýza Štúra, Bratislava, 1984 

Imrich Vaškovský 

Recenzia knihy 

„Stratigrafia ZSSR - kvartér" (Stratigrafija SSSR - �J�&�4�6�&�2�4�*�J�/�"�+�" 
�3�*�3�4�&�.�"�� 

���� �1�0�-�8�6�:�8�0�,�� �8�0�%�1�0�6�&�%�/�H �2�&�%�"�,�4�0�2 ���� ���� �E�"�/�$�&�2�� �2�&�%�"�,�4�0�2�* ���� �
�� ���"�/�(�&�/�(�&�+�/�� ���� ���� 
���"�/�&�F�*�/�� ���� ���� ���2�0�.�0�6�� ���� ���� �!�"�2�*�/�"�� ���� ���� ���2�"�3�/�0�6�� �8�9�3�4�5�1�$�" �8�0�%�1�0�6�&�%�/�;�)�0 
�2�&�%�"�,�4�0�2�" ���� ���� ���*�,�*�'�0�2�0�6�"�� �
�5�4�0�2�3�,�H �,�0�-�&�,�4�<�6�� ���� ���� ���&�2�#�0�6�"�� �������� ���2�"�3�/�0�6�� ���� ���� 
�E�"�/�$�&�2�� ���� ���� ���*�,�*�'�0�2�0�6�"�� ���� ���� ���*�/�%�� ���� �
�� ���&�6�8�/�&�2�� ���� ���� ���0�-�0�6�+�&�6�� ���� �
�� 
���2�"�F�&�/�*�/�*�,�0�6�� ���� ���� ���5�%�*�/�"�� ���� ���� ���)�0�2�&�6�"�� ���� ���� ���&�4�2�0�6�� ���� ���� ���&�%�0�2�0�6�� �
�� ���� 
�I�&�1�"�-�7�(�"�� ���� ���� ���&�(�"�%�"�+�&�6�����*�,�0�/�0�6�� ���� ���� �E�/�&�+�%�&�2�� ���� ���� ���&�/�F�*�,�0�6�� ���� ���� ���*�+�&�-�&�6�� 
���� �
�� ���&�1�,�*�/�� ���� ���� ���)�0�8�"�$�,�7�� ���� ���� ���5�2�J�0�,���
�#�2�"�.�0�6�*�J�� ���� �
�� ���"�/�(�&�/�(�&�+�/�� ���� ���� 
���2�*�J�5�,�� ���� ���� ���6�"�/�0�6�" �" �K�"�-�F�<�� 

���� �1�0�-�8�6�:�8�0�, ���4�2�"�4�*�(�2�"�'�*�" �!������ �� �,�6�"�2�4�;�2 �+�& �2�0�8�%�&�-�&�/�H �/�" �%�6�& �J�"�3�4�*�� �� �1�2�6�&�+ �J�"�3�4�* �3�? 
�5�6�&�%�&�/�; �6�F�&�0�#�&�$�/�; �0�4�9�8�,�7 �,�6�"�2�4�;�2�/�&�+ �(�&�0�-�=�(�*�&�� �6 �%�2�5�)�&�+ �+�& �"�/�"�-�7�8�0�6�"�/�9 �)�*�3�4�=�2�*�" 
�'�"�5�/�7�� �'�-�=�2�7 �" �J�-�0�6�&�,�" �1�0�J�"�3 �,�6�"�2�4�;�2�5�� �3 �)�-�"�6�/�H�. �%�>�2�"�8�0�. �/�" �?�8�&�.�*�& �!�������� 
���&�%�/�0�4�-�*�6�; �J�"�3�4�* �3�? �1�0�4�0�. �J�-�&�/�&�/�; �/�" �,�"�1�*�4�0�-�7 �3 �5�6�&�%�&�/�<�. �"�5�4�0�2�0�6�� 

�� �?�6�0�%�& ���� �1�0�-�8�6�:�8�,�5 �+�& �6�H�3�4�*�G�/�& �1�0�%�"�/�H �0�#�2�"�8 �0 �3�?�J�"�3�/�0�. �3�4�"�6�& �3�4�2�"�4�*�(�2�"�'�*�$�,�;�)�0 
�J�-�&�/�&�/�*�" �,�6�"�2�4�;�2�5 �" �	�
���������M �3�? �5�6�&�%�&�/�; �"�+ �1�2�0�#�-�;�.�7�� �,�4�0�2�; �3 �4�H�.�4�0 �J�-�&�/�&�/�<�. �+�& 
�1�0�4�2�&�#�/�; �2�*�&�F�*�N �/�*�&�-�&�/ �/�" �?�8�&�.�< �!�������� �"�-�& �"�+ �/�" �0�3�4�"�4�/�H�$�) �?�8�&�.�*�"�$�) �1�-�"�/�;�4�7�� ���0�4�0�. 
�1�2�6�9 �J�"�3�N �1�2�6�;�)�0 �1�0�-�8�6�:�8�,�5 �1�0�,�2�"�J�5�+�& �,�2�9�4�,�7�. �)�*�3�4�0�2�*�$�,�H�. ���������L�"�%�0�. �F�4�?�%�*�" 
�,�6�"�2�4�;�2�5�� �1�0�J�/�?�$ � ��� �� �3�4�0�2�0�J�<�. �"�G �%�0�1�0�3�*�"�L�� �)�-�"�6�/�& �8 �1�0�)�L�"�%�5 �1�2�<�/�0�3�5 �1�2�& �3�4�2�"�4�*�(�2�"��
�'�*�5 �,�6�"�2�4�;�2�5�� �" �4�0 �4�"�, �/�" �?�8�&�.�< �!�������� �"�,�0 �"�+ �6 �*�/�H�$�) �F�4�9�4�0�$�)�� �! �1�2�*�-�0�G�&�/�H�$�) 
�1�2�&�)�L�"�%�/�H�$�) �3�4�2�"�4�*�(�2�"�'�*�$�,�H�$�) �3�$�)�;�. �6�7�3�4�5�1�5�+�& �6�H�2�"�8�/�& �4�&�/�%�&�/�$�*�" �1�0�3�4�5�1�/�&�+ �8�-�0�G�*��
�4�0�3�4�* �3�4�2�"�4�*�(�2�"�'�*�$�,�;�)�0 �J�-�&�/�&�/�*�" �" �4�*�&�G �3�4�9�-�&�)�0 �8�6�:�J�F�0�6�"�/�*�" �.�/�0�G�3�4�6�" �6�7�J�-�&�M�0�6�"�/�H�$�) 
�3�4�5�1�M�0�6 �" �1�0�%�3�4�5�1�M�0�6 �8�0�%�1�0�6�&�%�"�+�?�$�*�. �(�-�"�$�*�9�-�/�7�. �" �*�/�4�&�2�(�-�"�$�*�9�-�/�7�. �0�#�%�0�#�*�"�.�� 
�1�0�4�0�. �F�4�"�%�*�9�-�0�. �" �*�/�4�&�2�F�4�"�%�*�9�-�0�.�� �'�9�8�"�. �"�4�K�� ���0 �6�F�&�4�,�0 �+�& �5�2�0�#�&�/�; �/�" �8�9�,�-�"�%�& 
�8�0�6�F�&�0�#�&�$�/�&�/�*�" �6�7�1�-�H�6�"�+�?�$�&�)�0 �8�0 �F�4�?�%�*�" �,�6�"�2�4�;�2�/�7�$�) �3�&�%�*�.�&�/�4�0�6 �2�>�8�/�7�.�* �.�&�4�=�%�"��
�.�*�� ���*�&�G �.�>�G�&�.�& �1�0�8�0�2�0�6�"�N �4�&�/�%�&�/�$�*�5 �2�0�8�F�*�2�0�6�"�/�*�" �$�)�2�0�/�0�-�0�(�*�$�,�H�$�) �%�*�"�1�"�8�=�/�0�6 
�(�&�0�$�)�2�0�/�0�-�0�(�*�$�,�&�+ �F�,�9�-�7 �,�6�"�2�4�;�2�5�� 

�E�1�&�$�*�'�*�,�9 �,�6�"�2�4�;�2�5 �" �.�&�4�=�%�7 �3�4�2�"�4�*�(�2�"�'�*�$�,�;�)�0 �F�4�?�%�*�" �6 �1�0�2�0�6�/�"�/�< �3 �1�2�&�%�,�6�"�2�4�;�2�/�7��
�.�* �?�4�6�"�2�.�* �* �8�%�>�6�0�%�/�&�/�*�& �,�6�"�2�4�;�2�5 �"�,�0 �3�"�.�0�3�4�"�4�/�&�+ �%�*�3�$�*�1�-�<�/�7 �+�& �0�#�3�*�"�)�/�5�4�; �6 �K�"�-�F�&�+ 

�������2�� ���� ���"�F�,�0�6�3�,�H�� ���2���$���� ���&�0�-�0�(�*�$�,�H �?�3�4�"�6 ���*�0�/�H�8�" �E�4�?�2�"�� ���-�7�/�3�,�9 �%�0�-�*�/�" ���� �����
 ���	 ���2�"�4�*�3�-�"�6�"�� 

������ 



kapitole. Tu sa pripisuje mimoriadny význam potrebe komplexného štúdia kvartér-
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škále, potom chronostratigrafickým interpretáciám na základe údajov vyššie uvede­
ných metód. 
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�G�)�,�2�"�(�� �� �'�"�%�, �(�1�)�0�<�.�4 �-�,�G���/ �/�(�,�.�8�%�,�� �/�0�.�"�!�+�8�%�, �� �+�"�/�(�,�.�8�%�, �-���)�"�,�)�&�0�1�� �-�,�0�,�* 
�*�"�5�,�)�&�0�1 �� �+�"�/�(�,�.�D�9�* �(�1�)�0�<�.���* �+�� �<�5�"�*�9 �������� �����1�/�(�"�' �.�,�2�&�+�"�� ���.�4�*�"�� �����1�(���5�"�� 
���0�.�"�!�+�"�' �@�5�&�&�� ���&���9�.�& �� �-�,�!������ �� �5�6�2�"�.�" �'�" �1�.�,���"�+�8 �,���'�"�(�0�9�2�+�" �%�,�!�+�,�0�"�+�&�" �2�F�5�+���*�1 
�-�,�5�,�/�0���0�(�,�2 �,�.�$���+�&� �(�8�%�, �/�2�"�0�� �-�.�" �/�0�.���0�&�$�.���#�&�1 �(�2���.�0�8�.�1�� ���� �(�,�+� �& ���� �-�,�)�5�2�7�5�(�1 �'�" 
�1�2�"�!�"�+�F �5�,�5�+���* �)�&�0�"�.���0�<�.�4 �/�, ���
�
 � �&�0�6� �&���*�&�� 

���,�+�,�$�.���#�&� �(�8 �!�&�"�)�, �'�" �)�,�$�&� �(�4 �1�/�-�,�.�&���!���+�8�� �/�<�/�0�.�"�H�1�'�" �� ���+���)�4�5�1�'�" ���,�%���0�F 
�#���(�0�&� �(�F �*���0�"�.�&�6�)�� �-�,�1�(���5�1�'�" �+�� �0�,�� �E�" �'�"�%�, ���1�0�,�.�/�(�F �(�,�)�"�(�0�9�2 �'�" �2�4�/�,�(�, �2�D�"�/�0�.���+�+�" 
�"�.�1�!�,�2���+�F�� �!�,�(�,�+���)�" �,�2�)�6�!�� �-�.�,���)�"�*���0�&�(�1 �/�0�.���0�&�$�.���#�&�" �(�2���.�0�8�.�1 �+�&�"�)�"�+ �+�� �<�5�"�*�9 
���������� ���)�" �D�&�.�,�(�,�� �-�.���(�0�&� �(�4 �2 � �"�)�,�/�2�"�0�,�2�,�* �*�"�.���!�)�"�� ���"�3�0 �*�,�+�,�$�.���#�&�" �'�" �2�%�,�!�+�" 
�&�)�1�/�0�.�,�2���+�F �*�+�,�E�/�0�2�,�* �/�0�.���0�&�$�.���#�&� �(�F� �% �0�����1�)�&�"�(�� �*���-�,�2�F� �% �+�6�G�.�0�,�2 �� �'�"�!�+�,�1 �-�.�&�)�,��
�E�"�+�,�1 � �%�.�,�+�,�/�0�.���0�&�$�.���#�&� �(�,�1 �/� �%�8�*�,�1 �2�.� �%�+�,�-�)�&�,� �8�+�+�4� �% �� �(�2���.�0�8�.�+�4� �% �/�"�!�&�*�"�+�0�,�2 
�"�1�.�:�-�/�(�"�' �G���/�0�& ���������� ���&�"�)�, �/�2�,�'�9�* �,���'�"�(�0�9�2�+�4�* �%�,�!�+�,�0�"�+�9�* �'�" �!�,���.�F�* �*�"�0�,��
�!�&� �(�F�* �+�6�2�,�!�,�* �2�D�"�/�0�.���+�+�8�%�, �.�&�"�D�"�+�&�� �D�-�"� �&�#�&� �(�F� �% �-�.�,���)�8�*�,�2 �(�2���.�0�8�.�+�"�' �$�"�,�)�:��
�$�&�"�� �+���'�*�7 �-�.�&�+� �9�-�,�2 �5�,�/�0���2�,�2���+�&�� �/�0�.���0�&�$�.���#�&�" �&�+�0�"�.�.�"�$�&�,�+�6�)�+�"�' �(�,�.�"�)�6� �&�" ���0�H�� ���,�+�,��
�$�.���#�&�� �-�.�"�!�/�0���2�1�'�" �/�2�"�0�,�2�F �-�.�&�*�6�0�� �!�;�/�0�,�'�+�" �.�"�-�.�"�5�"�+�0�1�'�" �/�,�2�&�"�0�/�(�1 �$�"�,�)�:�$�&�1�� �'�" 
�!�,���.�F�* �-�,�*�,� �+�9�(�,�* �+�&�"�)�"�+ �D�-�"� �&���)�&�/�0�,�2 �(�2���.�0�8�.�1�� ���)�" ���' �&�+�F� �% �,�!���,�.�,�2�� 

���,�+�,�$�.���#�&�� �'�" �2�4�!���+�6 �+�� �,���'�"�!�+�6�2�(�1 ���"�)�,�5�2�7�5�,�2�8�%�, �2�"�!�"� �(�,���2�F�/�(�1�*�+�8�%�, 
�$�"�,�)�,�$�&� �(�8�%�, �<�/�0���2�1 ���� ���� �����.�-�&�+�/�(�8�%�, ������������������ ���4�!���2���0�"�I�/�0�2�, �?���"�!�.������ 
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Recenzia monografickej práce Petra Biróa 
„Time Variatíon of Height and Gravity" 

Monografia P. Biróa „Time Variation of Height and Gravity" bola vypracovaná 
v Akadémii ���)�!�$�<�����4�$�!�0�%�D�� �� �������	������ �����
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���4�3�/�1 �5 �0�1�%�$�,�/�E�%�.�%�* �0�1�9�#�) �/�1�)�'�)�.�9�,�.�% �0�1�)�2�3�4�0�4�*�% �+ �1�)�%�D�%�.�)�4 �$�=�,�%�E�)�3�F�#�( �/�3�9�8�/�+ �5�7�D�D�%�* 
�'�%�/�$�:�8�)�% �! �'�%�/�$�%�3�)�#�+�%�* �'�1�!�5�)�-�%�3�1�)�% �"�%�8�0�1�/�2�3�1�%�$�.�% �2�! �$�/�3�F�+�!�*�>�#�)�#�( �0�1�/�"�,�:�-�/�5 
�1�)�%�D�%�.�F�#�( �5 �1�9�-�#�) �-�%�$�8�)�.�9�1�/�$�.�%�* �'�%�/�$�%�3�)�#�+�%�* �!�2�/�#�)�9�#�)�% ������������ �+�3�/�1�9 �2�! �8�!�/�"�%�1�9 
�D�3�>�$�)�/�- �1�%�#�%�.�3�.�F�#�( �5�%�1�3�)�+�9�,�.�7�#�( �0�/�(�7�"�/�5�� ���/�-�)�2�)�% �0�1�% �1�%�#�%�.�3�.�: �0�/�(�7�"�7 ������������ 
�! �*�%�* �D�0�%�#�)�9�,�.�%�* �0�1�!�#�/�5�.�%�* �2�+�4�0�)�.�7 ���������� �+�3�/�1�%�* �(�,�!�5�.�F�- �8�!�-�%�1�!�.�;�- �*�% �2�+�>�-�!�.�)�% 
�8�-�)�%�. �8�%�-�2�+�:�(�/ �3�)�!�E�/�5�:�(�/ �����J�! �! ���/�-�)�2�)�% �!�+�!�$�:�-�)�; �5�)�%�$ �2�/�#�)�!�,�)�2�3�)�#�+�F�#�( �+�1�!�*�;�. �0�1�% 
�-�.�/�(�/�2�3�1�!�.�.�> �2�0�/�,�4�0�1�9�#�4 �.�! �+�/�-�0�,�%�6�.�/�- �0�1�/�"�,�:�-�% �@���,�!�.�%�3�9�1�.�7 �'�%�/�&�7�8�)�+�9�,�.�7 
�5�F�2�+�4�-���� 

���1�9�#�! �*�% �1�/�8�$�%�,�%�.�9 �.�! �3�1�) �G�!�2�3�)�� �+�3�/�1�: �2�> �H�!�,�%�* �G�,�%�.�%�.�: �.�! �*�%�$�.�/�3�,�)�5�: �+�!�0�)�3�/�,�7�� ���1�5�9 
�G�!�2�K �0�1�9�#�% �*�% �5�%�.�/�5�!�.�9 �8�9�+�,�!�$�.�F�- �$�%�&�)�.�;�#�)�9�- �! �0�/�*�-�/�- �'�%�/�$�%�3�)�#�+�%�* �,�)�3�%�1�!�3�>�1�7�� 
���1�4�(�9 �G�!�2�K�� �+�3�/�1�9 �*�% �5�,�!�2�3�.�% �@�+�/�2�3�1�/�4�� �-�/�.�/�'�1�!�&�)�%�� �1�)�%�D�) �5�%�J�-�) �$�=�,�%�E�)�3�> �/�3�9�8�+�4 
�>�G�)�.�+�4 �G�!�2�/�5�F�#�( �8�-�)�%�. �3�)�%�E�/�5�:�(�/ �0�/�J�!�� �.�!�*�2�+�=�1 �.�! �-�/�$�%�,�/�#�( � �%�-�% �� 

�!�� �2 �0�%�5�.�/�4 �+�=�1�/�4 
�"�� �2 �0�/�5�1�#�(�/�- �0�/�+�1�7�3�F�- �)�$�%�9�,�.�/�4 �+�5�!�0�!�,�)�.�/�4 
�#�� �2 �%�,�!�2�3�)�#�+�/�4 �8�%�-�2�+�/�4 �+�=�1�/�4 

�! �.�!�+�/�.�)�%�# �0�1�;�0�!�$ �1�%�9�,�.�%�(�/ �3�5�!�1�4 � �%�-�%�� �� �.�%�* �!�4�3�/�1 �.�! �8�5�/�,�%�.�F�#�( �-�/�$�%�,�/�5�F�#�( 
�0�1�;�+�,�!�$�/�#�( �/�1�)�'�)�.�9�,�.�7�- �-�!�3�%�-�!�3�)�#�+�F�- �2�0�=�2�/�"�/�- �4�1�G�)�, �.�)�%�+�/�J�+�/ �$�=�,�%�E�)�3�F�#�( �5�8�/�1�#�/�5 
�5�7�*�!�$�1�4�*�>�#�)�#�( �5�8�K�!�( �-�%�$�8�) �G�!�2�/�5�/ �8�9�5�)�2�,�F�- �3�)�!�E�/�5�F�- �0�/�J�/�- �! �5�%�1�3�)�+�9�,�.�7�-�) ���1�%�,�!�3�;��
�5�.�7�-�) �! �2�+�4�3�/�G�.�F�-�)�� �8�-�%�.�!�-�) �%�+�5�)�0�/�3�%�.�#�)�9�,�.�7�#�( �(�,�!�$�;�. �) �8�-�%�.�!�-�) �.�!�$�-�/�1�2�+�F�#�( 
�5�F�D�/�+ �0�/�5�1�#�(�/�5�F�#�( �"�/�$�/�5 �3�F�#�(�3�/ �-�/�$�%�,�/�5�� ���%�.�.�F�- �0�1�;�2�0�%�5�+�/�- �2�> �3�)�%�E �0�/�8�.�!�3�+�7�� 
�+�3�/�1�: �$�/�2�)�!�(�/�, �!�4�3�/�1 �0�1�) �1�)�%�D�%�.�; �0�1�/�"�,�%�-�!�3�)�+�7 �5�8�K�!�(�/�5 �-�%�$�8�) �5�!�1�)�9�#�)�!�-�) �.�!�$�-�/�1��
�2�+�F�#�( �5�F�D�/�+ �! �%�,�!�2�3�)�#�+�/�4 �$�%�&�/�1�-�9�#�)�/�4 �-�/�$�%�,�4 � �%�-�% �2 �%�,�!�2�3�)�#�+�/�4 �+�=�1�/�4 ���0�/�$ �+�!�0�)�3�/�,�! 
�
�������� ���;�- �4�1�G�%�.�: �5�8�K�!�(�7 ���
�������
�� �! ���
���������� �$�/�+�!�8�4�*�> �3�/�3�)�E�� �E�% �5 �G�!�2�/�5�/ �8�9�5�)�2�,�/�- 
�3�)�!�E�/�5�/�- �0�/�,�) �8�-�%�.�! �.�!�$�-�/�1�2�+�%�* �5�F�D�+�7 �! �5�F�D�+�/�5�F�#�( �1�/�8�$�)�%�,�/�5 �"�/�$�/�5 �0�/�5�1�#�(�4 �3�/�(�3�/ 
�-�/�$�%�,�4 �5�/ �5�D�%�/�"�%�#�.�/�2�3�) �.�%�)�.�$�)�+�4�*�> �5�,�!�2�3�.�: �0�/�(�7�"�7 �8�%�-�2�+�:�(�/ �0�/�5�1�#�(�4�� ���% �0�/�3�%�D�)��
�3�%�J�.�:�� �E�% �!�4�3�/�1 �5 �8�9�5�%�1�% �0�/�$�+�!�0�)�3�/�, �
�	 �! �
�� �4�5�9�$�8�! �!�* �*�%�$�.�/�$�4�#�(�: �0�1�!�+�3�)�#�+�: �0�1�;�+�,�!�$�7�� 

�������1�� ���� ���)�%�,�)�+�� �����#�� ���%�/�&�7�8�)�+�9�,�.�7 �>�2�3�!�5 �������� ���>�"�1�!�5�2�+�9 �#�%�2�3�!�� �����
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�� ���1�!�3�)�2�,�!�5�!�� 
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ktoré slúžia ako ukážka možnosti aplikácie �����F�$�-�E�"�' �,� �2�$�,� �2�(�"�*�E�"�' �����H� �'�.�4�� 
�� �*� �/�(�2�.�+�$ �������� �1�= �2�$�.�0�$�2�(�"�*�6 �4�6�/�.�F�:�2� �-�9 �4�7�.�0�"�$ ���������������� �0�$�1�/�� �������������
���� �-�  �7�8�*�+� �#�$ 
�*�2�.�0�E�"�' �)�$ �,�.�D�-�9 �4�6�/�.�F�:�2� �H �1�*�3�2�.�F�-�9 �4�$�0�2�(�*�8�+�-�$ �/�.�'�6�!�6 �7�$�,�1�*�9�'�. �/�.�4�0�"�'�3�� �� �2�E�"�'�2�. 
�/�.�'�6�!�.�"�' � �3�2�.�0 �/�0�$�#�/�.�*�+� �#�8�� �D�$ �1�= �4�E�1�+�$�#�*�.�, �2� �* �&�+�.�!�8�+�-�6�"�' ���#�+�'�.�/�$�0�(�.�#�(�"�*�E�"�'�� 
�1�$�*�3�+�8�0�-�6�"�'�� �/�.�'�6�!�.�4�� � �*�. � �) �+�.�*�8�+�-�6�"�' ���*�0�8�2�*�.�/�$�0�(�.�#�(�"�*�E�"�'�� �/�.�'�6�!�.�4�� ���*�. �4�C� �* 
�1�8�, � �3�2�.�0 �/�:�C�$�� �(�"�' �/�0� �*�2�(�"�*�9 �/�.�3�D�(�2�(�$ �)�$ �#�-�$�1 �$�C�2�$ �/�0�.�!�+�$�,� �2�(�"�*�9�� �/�0�$�2�.�D�$ �-�  �(�"�' 
� �/�+�(�*�8�"�(�3 �1�= �.�*�0�$�, �4�E�1�+�$�#�*�.�4 �.�/� �*�.�4� �-�E�"�' �-�(�4�$�+� �F�-�E�"�' �,�$�0� �-�: �/�.�2�0�$�!�-�9 �2�(�$�D 
�4�E�1�+�$�#�*�6 �.�/� �*�.�4� �-�E�"�' � �!�1�.�+�=�2�-�6�"�' �,�$�0� �-�: ���4 �/�0� �4�(�#�$�+�-�E�"�' �F� �1�.�4�E�"�' �(�-�2�$�0�4� �+�.�"�' ���.�# 
�� �� �� �0�.�*�.�4 � �D �#�. ���� �� ���
 �0�.�*�.�4�� �������G�  �+�.�*�8�+�-�6�"�' �/�.�#�,�(�$�-�.�*�� �/�. �"�$�+�$�) �/�+�.�"�'�$ 
���$�,�$�� �� �1�=�F� �1�-�.�1�2�( �4�C� �* �4�(�$�,�$�� �D�$ �/�0�$�1�-�.�1�H �2�E�"�'�2�. �,�$�0� �-�: �-�(�$ �)�$ �-�  �/�.�D� �#�.�4� �-�$�) 
�=�0�.�4�-�(�� 

���.�1�+�$�#�-�8 �F� �1�H �)�$ �4�$�-�.�4� �-�8 �C�2�=�#�(�3 �0�$�"�$�-�2�-�E�"�' �4�$�0�2�(�*�8�+�-�6�"�' �/�.�'�6�!�.�4 �7�$�,�1�*�9�'�. 
�/�.�4�0�"�'�3�� �*�2�.�0�E�"�' �4�E�1�*�3�, �,�8 �.�1�.�!�(�2�E �4�E�7�-� �,�� �� �2�$�)�2�. �F� �1�2�( �/�0�8�"�$ � �3�2�.�0 �-�$�7�.�1�2�8�4�  �+�$�- 
�-�  �2�$�.�0�$�2�(�"�*�$�) �!�8�7�$�� � �+�$ �1�  �/�.�*�=�C�  � �) �. �/�0� �*�2�(�"�*�9 �4�6�3�D�(�2�(�$ �#�.�1�(� �'�-�3�2�E�"�' �2�$�.�0�$�2�(�"�*�E�"�' 
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