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Profesor Gorek

Sestdesiatnikom

V tychto diioch sa doziva vyznamného
zivotného jubilea jeden z poprednych
slovenskych geologov a vediici Katedry
geologie a paleontologie Prirodove-
deckej fakulty UK v Bratislave profesor
RNDr. Augustin Gorek, CSc.

Narodil sa v razovitej oravskej obci
Cimhovi 4. jila 1924 a prvé Studentské
kroky absolvoval na rodnej Orave, ktord
aj v jeho dalSom Zivote zostala rozhodu-
jucim faktorom a vyrazne ovplyvnila je-
ho zivot liskou k prirode a prirodnym
veddm. Zmaturoval v Dolnom Kubine
v roku 1944 a po absolvovani Prirodove-
deckej fakulty v Bratislave v roku 1949
sa o rok neskor stal doktorom prirodnych
vied. V roku 1952 nastipil na internd
adpirantiru, ktori ukonéil obhdjenim
kandidatskej dizertacnej price a v roku
1955 ziskal hodnost kandidata geologickych vied. Od roku 1956 bol docentom a od roku 1965 je
profesorom na PF UK. Vediicim Katedry geoldgie a paleontologie sa stal v roku 1959 a s vinimkou rokov
1967 az 1969 zastava tito funkciu podnes.

Profesor Gorek je znamy ako vynikajici vysokoskolsky ucitel a jeho predniSky si na vysokej
pedagogickej a odbornej drovni. Jeho pedagogické posobenie je tizko spdté s vykonom celého radu
vedecko-pedagogickych funkcii. V rokoch 1956—1958 bol prodekanom FGGV UK, v rokoch
1958—1961 riaditefom VVU GG a vediicim sekcie VR PF UK, v rokoch 1961—1964 prorektorom UK
pre vedu a v§skum a v rokoch 1970—1973 prorektorom UK pre vedu a vyskum a pre vystavbu. Mnozstvo
daliich pedagogickych funkcii, ktoré zastaval, tu nemoZno uvidzat. Aj v sicasnosti je clenom skisobnej
komisie pre $tatne zévereéné skisky, predsedom Stitnej rigoréznej komisie pre geologiu (aj na UJEP
v Brne), predseda skasobnej komisie a$pirantov z geoldgie a paleontoldgie a pre $koliace pracovisko
GUDS, predseda komisie pre obhajoby kandidatskych préc a Skolitel aSpirantov. Doteraz vychoval 10
kandidatov vied a desiatky v praxi velmi Gspe$nych diplomantov, recenzoval vela diplomovych,
kandidétskych a doktorskych prac. Pésobil a pdsobi vo viacerych vedeckych a redakénych raddch réznych
geologickych a spolocenskych inStiticii.

Vedecké zameranie profesora Goreka je znaéne $iroké. Na zaciatku svojej vedeckej ¢innosti Studoval
druho- a trefohorné ttvary centralnych Zépadnych Karpat, ale venoval sa napr. aj vyskumu rie¢nych
adoli s ohladom na projektovanie vystavby tidolnych priehrad. Studoval spolu s akademikom Andruso-
vom manganové loziska v jure bradlového pasma a v spoluprici s akademikom Zoubkom geologické
problémy rudnych lozisk v juZnej asti Spidsko-gemerského rudohoria a Nizkych Tatier. Uzka spoluprica
pri rieSeni praktickych dloh loZiskovej a inZinierskej geologie mu pomohla nadobudniif skisenosti
v aplikovanej geolégii. V rdmci a$pirantského §tidia sa zacal zaoberaf geoldgiou krystalinika, predo-
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vietkym geologiou a petrografiou krystalickych bridlic, granitoidov a ich tektonikou. Sustredil sa na
pomerne uzky, pritom viak geologicky velmi pestry a zlozity regiondlny celok Vysokych Tatier, kde
mnohostranne aplikoval rozne geologické terénne i laboratérne metédy. Preukazal vynikajiice znalosti
stratigrafie, petrologie, geochémie i Struktirnej geologie a jeho geologické mapy a rezy sa vyznaéuji
hibkou vedeckej koncepcie, presnostou a podrobnosfou realizicie. Pracoval viak aj vinych geologickych
tematikach v Zapadnych Karpatoch a jeho vyskumné prace viedli ku kritickému zhodnoteniu niektorych
otazok a ich zovieobecneniu v ramci celych centralnych Zapadnych Karpat. Sam iizko spolupracoval (a
k tomu stile vedie aj vSetkych pracovnikov katedry) s ostatnymi geologickymi institiciami, napr.
s GUDS, GU SAV, GP, UP a i., ¢o viedlo ku komplexnému rieeniu zakladnych dloh zakotvenych
v jednotnom $titnom pline vyskumu, v ktorom bol vediicim a je spoluriesitelom ¢iastkovej vyskumnej
ulohy. Z vysledkov jeho vedeckovyskumnej price vyplynulo vyse 40 odbornych pric, vyse 20 vyskum-
nych sprav, mnoho oponentskych posudkov, recenzii a expertiznych sprav. Vedecké poznatky uplatiuje
v pedagogickom procese a v sicasnosti ako vedici autorského kolektivu odovzdal do tlaée novii
vysokoskolski u¢ebnicu vieobecnej geologie. Ako nasledovnik akademika Andrusova vidy propaguje
prakticki vyuku geoldgie v teréne formou mapovacich kurzov, geologickych exkurzii a terénnych cviceni,
na ktorych sa sam aktivne ziéastiuje.

Profesor Gorek popri bohatej pedagogickej a vedeckovyskumnej prici je aj vysoko politicky
angazovanym vysokoskolskym uéitefom. Ako ¢len strany od roku 1948 bol a je stéle v roznych funkcidch,
ktoré vykondva velmi svedomite a zodpovedne (pedtym élen, podpredseda a predseda ZO a CZV KSS,
od roku 1975 aktivista KRK ObV). Za jeho angazovanii pedagogickii, vedeckovyskumnii a ideovo-poli-
tickd pracu mu boli udelené rozne akademické, Stitne a stranicke vyznamenania, napr. mediala k 50.
vyro¢iu vzniku KSC, $titne vyznamenanie ,,Za vynikajicu pricu®, strieborn a zlata medaila UK, zlata
medaila PF UK, striecborna medaila UJEP, Brno, pamitna medaila GUDS, pamitni medaila MV KSS
a dalsie ocenenia od inych organizicii a spoloénosti.

Cela geologicka verejnost pozna profesora Goreka viak nielen ako vynikajiiceho pedagiga a vedca,
ale aj ako mimoriadne citlivého a svedomitého ¢loveka s priam otcovskym vztahom k svojim spolupraco-
vnikom, posluchaéom aj externym pracovnikom. Napriek svojmu velkému pracovnému zafazeniu si vzdy
vie ndjst Cas, aby poradil, pomohol a usmernil vo vietkych geologickych, ale ¢asto aj osobnych
problémoch. Pre jeho Tudské charakterové vlastnosti si ho vietci jeho spolupracovnici, znami, byvali
posluchici a priatelia viZia a maji radi a pri prilezitosti jeho vzdcneho Zivotného jubilea mu Zelajd vela
zdravia, osobnej pohody a dalich uspechov v pracovnom aj siikromnom Zivote.

Doc. RNDr. Stefan Kahan, CSc.
Doc. RNDr. Jiilian Zelman, CSc.
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Blanka Pacltova

Paleopalynologie a jeji vyznam pro biostratigrafii
metamorfovanych hornin

4 fototabulky (I-1V)

Abstract. The paper deals with the methodical approach to and the possible use of palynomorphs as
indicators of rocks temperature changes and the potential use of palynomorphs in geological practice,
especially in age determination of metamorphic rocks. The author starts from the present state of
knowledge of plant evolution, and points out the possible utilization of fragments of fossils in the
biostratigraphy of crystalline complexes. The author’s approach is based on her own experience in
studying the metamorphic rocks of the Proterozoic of the Barrandian Basin, those of the Moldanubicum,
the Silesicum and Lugicum and the crystalline bedrock of the Cretaceous Table of Bohemia. The
respective photographic evidence is given.

Paleopalynologie studuje fosilni organicky zachované obaly — exiny pylovych zrn
a spory vyssich rostlin a hub, dile zbytky nékterych nizich rostlin — sinic, bakterii,
fas i téch organicky zachovanych mikroskopickych zbytki neznimého taxonomické-
ho zafazeni jako jsou akritarcha a Chitinozoa. Zabyva se studiem morfologie,
taxonomie, evoluce, stratigrafickym a ekologickym rozsitenim. Tyto organicky
zachované zbytky mikrofosilii ¢asto nazyvame palynomorfy, nebo sporomorfy.

V soucasné dobé se mlada palynologicka védni disciplina stavé nepostradatelnym
pomocnikem fady védnich oborii. Paleopalynologie podstatnou mérou prispiva
k poznéni nejranéjsi evoluce Zivota na Zemi a dotyka se i problematiky mozZnosti
existence Zivota na jinych planetich — vyzkum chondritii — uhlikatych meteoriti.
Zminime se o jejim vyznamu pro geologické védy, predeviim pro vyzkum metamor-
fovanych hornin.

To, ze se palynologie mohla formovat jako samostatny védni obor, umoznila nejen
morfologickd rozmanitost mikroorganismii a jejich rozmnozovacich organu, ale
soucasné, a predevsim, jejich chemicky rezistentni obaly — exiny, které jsou slozené
z oxidacnich polymerii, karotenoidu a karotenovych esterii (Brooks et Shaw
1968). Kdyz se sporomorfy po-svém uloZeni v sedimentu stavaji jeho souéisti, a to
nékdy nemalou, podléhaji vedle chemickych a mikrobiologickych vlivii dal$im

fyzikdlné-chemickym faktorim jako je teplota, dlouhodobé tlaky, smyky, ra-
dioaktivita aj.

Doc. RNDr. B. Pacltova, CSc., Pfirodovédecks fakulta University Karlovy, Albertov 6, Katedra
paleontologie, 128 43 Praha 2.




Bylo zjisténo, Ze existuji pfimé zavislosti zmén chemismu sporopolleninu na
teploté a tlaku (Oehler et al. 1974), coz se projevuje na barvé mikrofosilii.
Metodou UV zifeni Ize ziskat dobré informace o paleotemperatuie zkoumané
horniny, coZ je vyuZivino pfi vyzkumu fosilnich paliv. Tuto vyzkumnou metodu
propracoval Holandan Van Gijzel (1973). Brooks (1980a) provadél pokusy na
recentnich spérach druhu Lycopodium clavatum.

Brooks pouzil dalsi metodu vyzkumu pomoci X-paprskii a zjistil, Ze struktura
sporopolleninu se méni se stoupajici teplotou a kone¢nym produktem zahfivani pfi
vysokych teplotich je grafit (Brooks 1980a). Zde je na misté uzkd spoluprice
s geochemiky. Koneénym produktem vSech vlivii a zmén sporopolleninu je kerogen
— jiz déle nerozpustna organicka litka — kterd se v horninach jevi jako pfevazné
amorfni tmava litka. Pfi detailnéj§im pozorovani vsak i zde lze nalézt tvary,
upominajici na zbytky organismu (tab. I, obr. 1). Jak uvadi Brooks (1980a), bylo
zjisténo, ze zmény (barva, chemismus), které prodélava sporopollenin béhem
fosilizace, podstatné nezéviseji na Case, ale zejména na teplotnich zménach.

Podle Correii (1971) pyly a spory ukazuji odlisné zmény v barvé a chemismu
v z4vislosti na teploté nez bylo pozorovano u obrnének (Dinoflagellata) a akritarch
a tato ukazuji opét rychlejsi zmény nez Chitinozoa.

Pyly a spéry jsou nejcitlivéj$imi indikatory teplotnich zmén v sedimentu, zejména
tam, kde byly relativné nizké teploty, a proto jsou dnes ¢im ddle ¢astéji uzivany jako
indikatory teploty pfedevsim pfi vyhledavéani naftovych loZisek.

Jak ukazuji vyzkumy poslednich let, sporomorfy vydrZzi i pomérné intenzivni
metamorfni pochody a setkdvame se s jejich rezidui i v metamorfovanych sedimen-
tech (tab. 1., obr. 2), ve fylitech, rulich, svorech a j. (Harazim—Pacltova-
—Pouba 1981), které byly dosud povazoviny za bezfosilni. Jejich zhodnoceni je
otazkou solidniho metodického pfistupu, dobrych pozorovacich schopnosti a uvédo-
méni si véech moznych druhi chyb a jejich eliminace. Hlavnim pfedpokladem viak
je fundovana znalost evoluce organismii, kterd je ovem zdvisld na stavu poznéni.

Mozinost kontaminace. K zneéi$téni vzorki, vybrusi i preparati muze dojit
jak béhem odbéru, tak i béhem laboratorni pfipravy, a nutno pfiznat, Ze byva Casté.
Pii uréité zkusenosti odbornik vét§inou pozna bez dalSich zkousek, zda jde o recentni
organické zbytky. Bezpeéné nis o tom piesvédéi pozorovani v ultrafialovém svétle.
Za UV zifeni recentni organickd hmota silné fluoreskuje.

Z4va7néjsi je kontaminace sedimenti, kterd mohla teoreticky nastat béhem
geologické minulosti. Zejména velmi malé objekty, jako jsou spéry hub, mohly
s vodou zasdknout do porézniho ¢&i rozpraskaného povrchu horniny a tam druhotné
fosilizovat. S timto jevem jsem se setkala v prekambrickych silicitech, které jsou
protkdny submikroskopickymi zilkami (tab. II, obr. 2). MoZnost kontaminace
musime pfipustit i u vzorki z vrtii zejména tam, kde je stratigraficky hiat. Rizné
zbarvené sférické mikrofosilie bez skulptury (tab. II, obr. 1) jsou nejobtiznéjsi
k uréoviéni, protoze mohou nileZet riznym rostlinnym skupinam — bakterie, sinice,
riizna ontogenetick4 stadia fas a hub, t. j. organismi, zndmych jiz z prekambria.
Mohou mezi nimi byt i anorganické struktury. Pfesto jsou viak velmi dileZité
z hlediska problematiky vzniku a raného vyvoje Zivota na Zemi — pokud jsou
nachdzeny v nejstarsich znimych sedimentech jako je ISSUA Group v Gronsku
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a Onverwacht serie v jizni Africe. Je tieba tyto mikrofosilie sledovat i z hlediska
loZiskové geologie jakoZto potencidlni akceptory kovovych iontii. Diilezité je, zda
jde o synsedimentérni ¢i postsedimentarni objekty. DiileZitym ukazatelem je, vedle
barvy, velikostni frekvence. O této problematice existuje jiz fada literarnich udajt
zejména z prekambria, kde jsou sférické mikrofosilie nejéastéjsi. Schopf sledoval
naristdni velikosti sférickych mikrofosilii béhem proterozoika a zjistil, Ze smérem do
mladsiho proterozoika pfibyva sfér vétsich rozméri. Tohoto momentu Ize uzit pro
biostratigrafii (Schopf 1975, 1977).

Proterozoicka mikrobiota, znima dnes z desitek lokalit, jsou pouzivana i k paleoe-
kologickym studiim urcitého paleoprostiedi (Pacltova 1982).

Nejmladsi proterozoikum, odkud znime jiz i makroskopické zivoéisné zbytky
(Ediakarska fauna), je obdobim zna¢né diversifikace organismii, zejména eukaryo-
tickych fas (Gnilovskaja 1971). Ze svrchniho proterozoika znime i riizné
lahvicovité tvary heterotrofnich protisti, tvarem upominajici na Chitinozoa (Bloe -
ser et al. 1977, Vidal 1979, Pacltova 1981 a,b). Akritarcha proterozoika jsou
charakterizovdna spiSe hladkym ¢i jemné skulpturovanym povrchem nebo jen
kratkymi vybézky. Spodni paleozoikum — kambrium, ordovik a silur — je obdobim
prudké diversifikace akritarch, dnes jiz natolik taxonomicky zhodnocenych, 7e
mohou byt vyuzivadna pro biostratigrafii. Na rozdil od prekambrickych nekrocenoz
jsou v paleozoiku ¢asté druhy s del$imi vyristky (tab. III, obr. 1 — 5).

PfestoZze je mnohé znimo o Zivoté v prekambriu, jsou nase poznatky pouze
zlomkovité a pro dal$i desetileti se otviraji cesty k poznani a vyuziti ranych
mikroorganismii a stromatolitii, které bude mozno vyuzit pro biostratigrafii a re-
konstrukci paleoprostfedi. K tomu je viak tfeba interdisciplinarni spoluprace.

Dobrym stratigrafickym ukazatelem jsou zbytky cévnatych rostlin — spéry (tab.
IV, obr. 1), kutikuly s priduchy a vodivé pletivo. Pfitomnost téchto mikrofosilii
vyluéuje prekambrické stéfi sedimenti. Zastavme se krétce u problematiky vzniku
a vyvoje cévnatych rostlin.

Makrofosilie prokazatelné suchozemskych cévnatych rostlin jsou zndmy z riiznych
lokalit svrchniho siluru — napf. Cooksonia (Banks 1975 aj.). Edwards a Fee-
ham (1980) popsali ze stfedniho siluru Irska (wenlock) termindlni sporangia
podobné rodu Cooksonia, aviak bez vodivého pletiva. Pratt, Phillips aDenni-
son (1978) zjistili v cockach prachovce llandoverského stéfi ve Virginii rourkovité
elementy s prstencovitou vyztuzi upominajici na cévice.

Spéry s Y jizvou jsou zndmy ze spodniho siluru z fady lokalit Ameriky, Afriky
a Evropy. Ze svrchniho ordoviku barrandienu (ashgil) vyobrazilaO. Corna (1970)
sporu s Y jizvou. Cetné spory s Y jizvou ve svrchnim ordoviku zjistila Vavrdova
(1984).

V predevonskych uloZeninich nachdzime téZ mikrofosilie, které pfipominaji
kutikuly. VétSinou vSak byva obtizné zjistit, zda se jedna o rostlinné ¢i Zivoéisné
zbytky. BEhem poslednich let probéhla fada bouflivych diskusi jak v publikacich, tak
na riznych symposiich o problematice vzniku a o raném vyvoji suchozemskych
cévnatych rostlin (Knoll et Rothwell, 1981). Pokusime-li se zhodnotit tuto
problematiku z evoluéniho hlediska, domnivam se, Ze Ize fici: svrchni ordovik a silur

vowe
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— piechodu rostlin z vody na sous, ke vzniku suchozemskych cévnatych rostlin, které
se vyvinuly z fasovych ptedki. Fosilni nilezy ukazuji na to, Ze jednotlivé organy,
vodivé pletivo, spory, kutikuly, se nevyvijely soucasné a rovnomérné, ale vodni
rostliny, predchiidci prvnich suchozemskych rostlin, postupné v zavislosti na vodnim
prostiedi se adaptovaly na obtiznou existenci na sousi, t. j. na zcela nové Zivotni
podminky, pro které si postupné vytvafely funkéni orgdny — kutinizované spory
s Y jizvou, kutikulu s priduchy a vodivé pletivo.

Jak lze tyto teoretické poznatky vyuzit v geologické praxi pfi urCovéni stafi
i metamorfovanych hornin ?

Nalézame-li synsedimentarni zbytky cévnatych rostlin, a to souc¢asné spory, vodivé
pletivo, piipadné i kutikuly s praduchy, lze uvazovat o minimalné spodnosilurském
stafi horniny. Jsou-li nase néilezy doplnény pfitomnosti uritelnych akritarch, lze se
pokouset o stratigrafické zpfesnéni. Nékdy vsak je naSe pozorovéni, zejména
pracujeme-li se silné metamorfovanymi horninami, ztizeno velmi rezidualnim
zachovinim mikrofosilii. Pak hlavnym voditkem zistava sledovdni morfologické
rozmanitosti zbytki mikrofosilii. V§eobecné Ize fici, Ze s Casem stoupa morfologicka
rozmanitost organismi, ktera je patrna i na jejich silné poskozenych reziduich.

Na zakladé shora uvedenych hledisek jsou studoviny metamorfované horniny
proterozoika Barrandienu, silezika, lugika, krystalického podlozi Ceské kfidy
a pestré serie moldanubika (Harazim—Pacltovi—Pouba 1981; Pacltova
1982a, b aj.). Na zdkladé dosazenych vysledki, systematicky potvrzovanych dalsimi
nilezy, dojde pravdépodobné ke zménam nazorii na biostratigrafii a tektoniku
Ceského masivu a na vznik lozisek surovin.
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Vysvetlivky k tabulkdm

Tab. I

Obr. 1 Elektronovy snimek (SCAN) dlomek schranky mikrofosilie pravdépodobné Chitinozoa. Vrt.
Uran. prizkumu Rynoltice 197387, hl. 447,6 m, grafiticky fylit z podlozi éeské kfidy. Orig. B. Pacltova.
Obr. 2 Elektronovy snimek (SCAN) rozpadaijici se schranky akritarch. Vrt Uran. prizkumu Hvézdov
384224. Podlozi éeské kfidy. Piechod do vyse metamorfovaného krystalinika kru$nohorské jednotky,
svorova hornina. Orig. B. Pacltova.

Tab. IT

Obr. 1 Elektronovy snimek (SCAN) sférickych mikrofosilii ze svrchniho proterozoika Barrandienu.
Pravdépodobné spory hub postsedimentarniho pivodu. Lokal. Bfasy, silicit , kfemelak*. Legit Zim-
merhakl, Orig. B. Pacltova

Obr. 2 Elektronovy snimek (SCAN) rozlomené ovilné mikrofosilie s patrnymi pory. Je srovnatelna
s recentnimi spérami parazitickych hub — rzi rodu Puccinia. Postsedimentarni kontaminace. Lokal.
Brasy, silicit ,,kfemeldk*. Svrchni proterozoikum Barrandienu. Legit Zimmerhakl. Orig. B. Pacltova.

Tab. 111

Zbytky mikrofosilii akantomorfnich akritarch s dlouhymi vyristky nilezejicimi pravdépodobné riznym
druhiim rodu Veryhachium.

Obr. 1 a 5 Lokal. U vapenky, Cesky Krumlov. Zv. obr. 1—2000 %, obr. 5—1000 x.

Obr. 2, 3 Lokal. Zechovice — lom. Grafitické vapence pestré série moldanubika-volyfiski série, 2 optické
fezy. Zv. 2000x.

Obr. 4 Vrt Rynoltice 197387, hl. 501,2 m. Grafiticky fylit z podlozi éeské kiidy. Zv. 1000x.

Tab. IV
Spory s Y jizvou
Obr. 1-3 Vrt Rynoltice 197387, hl. 483,6 m. Grafiticky fylit z podlozi éeské kfidy. Zv. 1000x.
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Obr. 4 Lokal. Orlické Zahofi. Péskovany grafiticky kvarcit — strofiskd série. Legit Z.Pouba.Zv.1000x%.
Obr. 5 Vrt Uran. priizkumu Radvanec u Nového Boru 384224, hl. 607,5 m. Grafiticky fylit. Elektronovy
snimek (SCAN). Orig. B. Pacltova.

Explanations of Plates I-1V

PL I

Fig. 1 Electron photograph (SCAN) of test fragment of microfossil, probably Chitinozoa. Borehole of
Uranovy priizkum Rynoltice 197387, depth 447,6 m, graphitic phyllite from basement of Bohemian
Cretaceous. Orig. B. Pacltova

Fig. 2 Electron photograph (SCAN) of disintegrating test of acritarch. Borehole of Uranovy priizkum
Hvézdov 384224, basement of Bohemian Cretaceous. Transition into higher-metamorphosed crystalline
complex of Kru$né hory unit, mica schist rock. Orig. B. Pacltova

PLII

Fig. 1 Electron photograph (SCAN) of spherical microfossils from Upper Proterozoic of Barrandian.
Probably spores of postsedimentary origin. Locality Bfasy, silicite ,,kfemeldk*. Legit Zimmerhakl. Orig.
B. Pacltova

Fig. 2 Electron photograph (SCAN) of broken oval microfossil with distinct pores. It is comparable to
recent spores of parasitic sponge-rusts of genus Puccinia. Postsedimentary contamination. Locality Bfasy,
silicite ,,kfemelak**. Upper Proterozoic of Barrandian. Legit Zimmerhakl. Orig. B. Pacltovad

P1. 111

Rests of microfossils of acantomorphic acritarchs with long projections belonging most likely to various
species of genus Veryhachium

Fig. 1 and 5 Locality U vapenky, Cesky Krumlov. Graphitic limestones of variegated group of
Moldanubicum. Magn. 1000x (Fig. 1).

Fig. 2 and 3 Locality Zechovice — quarry (Fig. 5). Graphitic limestones of variegated group of
Moldanubicum — Volyi Group, 2 optical sections. Magn. 2000x%.

Fig. 4 Borehole Rynoltice 197387, depth 501,2 m. Graphitic phyllite from basement of Bohemian
Cretaceous. Mgn. 1000x.

PLIV

Spores with Y — mark

Fig. 1 — 3 Borehole Rynoltice 197387, depth 483,6 m. Graphitic phyllite from basement of Bohemian
Cretaceous. Mgn. 1000 x.

Fig. 4 Locality Orlické Zahofi. Banded graphitic quartzite — Strofia Group. Legit Z. Pouba. Magn.
1000x.

Fig. 5 Borehole of Uranovy priizkum Radvanec at Novy Bor 384224 depth 607,5 m. Graphitic phyllite.
Electron photograph (SCAN). Orig. B. Pacltova
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Geologické prace, Spravy 81, s. 15—34, Geologicky istav Dionyza Stira, Bratislava, 1984

Eva Planderovi

Palinologicky vyskum v metasedimentoch starsieho paleozoika
veporidov, Malych Karpit a mladsieho paleozoika

v oblasti Zapadnych Karpat

2 obr. v texte, 13 fotogr. tabuliek (V—XVII), 9 map

Abstract. Palynological studies of metamorphosed sediments showed that exines of spores and
acritarchs were mostly damaged by heat effects, by diagenetic processes at a great rock load and by
oxidation during weathering. Samples from profiles showed variable metamorphosis of the rock complex.
Highmetamorphosed sediments also comprised non-metamorphosed sediments including palynomorphs
indicative of the age of sediments in the Early and Late Paleozoic in the entire West Carpathians.

Those in the Early Paleozoic of the Veporicum are Upper Silurian — Upper Devonian. Late Paleozoic
sediments in the West Carpathians are Visean — Upper Permian.

Biostratigraficky vyskum metamorfovanych sedimentov na ziklade palinomorf sa
opiera o niekolko skutoénosti, zistenych hlavne na zaklade fytochemickych a biofy-
zikdlnych vyskumov podstaty sporopolleninu. Sporopollenin je organickd hmota,
ktord tvori zdklad exiny palinomorf a je velmi odolni voéi teplote, tlaku aj
posobeniu chemickych ¢inidiel. Zaklad fosilneho sporopolleninu tvori uhlik, vodik,
kyslik a dusik. Molekuldrny pomer podla J. Brooksa (1971b) je Coo Hgp az 144
O17-25 N. Posobenim uréitej teploty a tlaku na exinu palinomorf sa meni nielen
percento hydrogénu a uhlika, ale aj aromatickych a mastnych kyselin. Preto aj
Calvin (1969 in J. Brooks 1971a) predpoklada, ze prave sporopollenin je
zakladom tvorby kerogénu, a tym aj nafty.

Na druhej strane robili pokusy (Gutjahr 1966 in J. Brooks 1971a, obr. 1)
pdsobenia tepla na sporopollenin, aby zistili zmeny na exine palinomorf. Najprv
posobili teplotou 100 °C po dobu jedného tyzdia. Farba exiny pelového zrna sa
nezmenila. ViditeIné zmeny na exine nastali a7z pésobenim 150 °C pocas jedného
tyzdiia. Pri pésobeni 200 °C exina zhnedla a pri vys3ej teplote bola tiplne pokryta
grafitom. Zistilo sa v3ak, Ze na exinu najviac vplyva teplo prvych 50 hodin. Po tejto
dobe uZ nesposobuje dalSie zmeny. Pri dlhotrvajicom posobeni niziej teploty ako
200 °C zostdva svetlosf exiny palinomorf zachovani. U metamorfovanych hornin,
kde doslo len k slabému termalnemu pdsobeniu na sedimenty, sme zistili dobre
zachované palinomorfy. Ani opakované slabé metamorfézy nezhor$uji stav zacho-
vanosti exiny. Rozhodujiici je prvy népor, nie dizka vysokotermalneho posobenia.

RNDr. E. Planderovi, CSc. Geologicky tistav Dionyza Stiira, Mlynski dolina 1, 817 04 Bratislava.

1y




Obr. 1

Ukézka vplyvu tepla na exinu
sporomof podla Brooksa
100 1971.
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Zo vietkych vplyvov, ktoré posobia na zmeny exiny palinomorf, hlavne termélne
vplyvy znizuji ich presvetlenost az k dplnej grafitizacii uhlika v sporopollenine.
Zgrafitizované sporomorfy sme zistili v neogénnych sedimentoch, v blizkosti
intruzivneho telesa (v oblasti itiavnickej panvicky vrt PV—7, V. Konec¢ny—J.
Lexa—E. Planderova in lit.).

Naopak, dobre zachované sporomorfy sme zistili v kryStaliniku veporidov a Maly-
ch Karpit, z ¢oho usudzujeme, Ze termélne posobenie tu nebolo vyssie ako 250 °C.
Dalej sme pri palinologickom vyskume krystalinika zistili, Ze komplexy metasedi-
mentov, povazované za vyssie termélne premenené, maji polohy tzv. tienené, kde
nedoglo k intenzivnemu pdsobeniu vy3iej teploty na palinomorfy ako 200—-250 °C
(napr. lokality v oblasti Bacisskej doliny, A. Klinec—E. Planderova—-0.
Miko 1975, E. Planderova—0. Miko 1977), (lokality v prednoholskom
komplexe, $. Bajanik—A. Biely—O. Miko—-E. Planderova 1979). Tieto
pozorovania ndm potvrdzuji i noviie vyskumy v dalich oblastiach veporidov
a Malych Karpit, ako aj v oblasti Kokava—Hnusta a Poltar, kde sme zistili
v metasedimentoch dobre zachované palinomorfy. Klasickym prikladom nerovna-
kého termilneho pésobenia na vietky sedimenty moze byt profil Sirk — Zeleznik,
kde sme zo spracovanych 40 vzoriek nasli popri silne grafitickych bridliciach polohu
bridlic malo postihnutych termalnym pdsobenim, ktoré podla svetlosti palinomorf
museli byt mensie ako 200 °C (E. Planderovi inlit.). K rovnakym poznatkom
dospel aj Nagy (inJ. Brooks 1971b), ktory zkomplexu najstarSich hornin na svete
v juznej Afrike (3,4 az 3,7.20° rokov starych) zistil polohy bridlic, ktoré nikdy neboli
postihnuté teplotou vyssou ako 200 °C.

Tlak na horninu nepdsobi pri sedimentoch, ktoré neboli postihnuté sucasne aj
diagenetickymi pochodmi destrukéne na exinu sporomorf. To nam potvrdzuji velmi
dobre zachované sporomorfy v sedimentoch v hibke 3—4 tisic metrov.

Grafitiziciu uhlika v sporopollenine spdsobuje nielen vysoki teplota, ale niekedy,
pri nizkom terméalnom pésobeni, staci silné trenie.
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Lokality palinologicky spracovanych metasedimentov starSieho a mladsicho paleozoika.







V tmavych bridliciach existuji podlaJ. Brooksa (1971b) také chranené polohy
na zachovanie sporopolleninu, Ze aj teplota vyssia ako 200 °C nemusi sposobif tplni
grafitizaciu uhlika. St teda dve podmienky relativne dobrého zachovania palinomorf

a) termalne vplyvy v hornine neboli vyssie ako 200 °C,

b) napriek tomu, Ze na hornine posobila vyssia teplota, boli v nej dostatoéne
chrianené polohy na zachovanie sporopolleninu.

Z palinologickej praxe mozeme konstatovat, Ze oxidaéné prostredie pdésobi na
horninu, a tym a; . , ~linomorfy horsie ako slabé metamorfézy. Exina sporomorf je
oxida¢nym posobenim prizvetravani poskodend viac ako termalnym pdsobenim pod
200 °C. Palinomorfy zo starSich usadenin sa preto nemé6zu dostat do mladsich bez
zmeny, ak sa vobec zachovavaji, lebo oxidacné a¢inky mozu sposobif az daplné
zniCenie exiny.

Ked zhrnieme doterajsie poznatky o moznosti palinologického vyskumu v meta-
morfovanych sedimentoch, méZzeme povedat, ze:

1. Najnovsie poznatky o vplyve vietkych a¢inkov na sporomorfy v tektonicky tak
zlozitej oblasti, ako si Karpaty dokazuju, Ze teplotné vplyvy a diagenetické pohyby
vplyvaji na zachovanie exiny palinomorf najviac.

2. Na zédklade dobre zachovanych palinomorf z metamorfovanych sedimentov
z oblasti Karpat sme potvrdili nazor Brooksa (1971a) na nerovnaké postihnutie
komplexu hornin metamorfézou. Medzi sedimentmi, postihnutymi vy$§ou termal-
nou premenou ako je 200 °C, sa nachddzaji metasedimenty postihnuté nizSou
termdlnou premenou, v ktorych nachddzame dobre zachované organické zvysky,
vratane palinomorf.

3. Na zdklade stupna sfarbenia exiny palinomorf az po uplny grafit vieme
odhadniif aj stupen termdlneho posobenia na horninu a intenzitu diagenetickych
pohybov (obr. 2).

4, Zistili sme, Ze najhorSie posobi na zachovanie palinomorf korézia, ktora
vznikla v oxida¢nom procese pocas zvetravania. Pri uréovani veku metamorfova-
nych sedimentov je dolezité ziskat ¢o najviac dobre zachovanych palinomorf. Preto sa
zkazdej lokality spraciiva viac vzoriek. Polohy, pozitivne na sporomorfy, sii podrobe-
né opakovanym odberom. Ziskané palinomorfy si niekedy dplne alebo Ciastoéne
prekryté grafitickym povlakom. Na lepsie uréovanie je ddlezité (najma u akritarch)
ziskat jedince, ktoré maji zachovany okraj a Cast Struktiry. Robime to r6znym
kombinovanim maceraénych metdd, zmdkéovanim a postupnym odstranovanim
grafitu. Tato metdda je véak zdihava. Niekedy sa tieZ pésobenim oxidaénych &inidiel
sporopollenin rozpadava. Novi metédu uréovania grafitizaciou postihnutych pali-
nomorf opisal Schaarschmidt (1973), ktory pouzil infraerveny filter a infracer-
veny film pri fotografovani. Sama som si overila, Ze tou metédou sa silne grafitické
palinomorfy urcuju lepSie (tab. V).

Jestvuju teda moznosti ako zdokonalif urcovanie grafitom postihnutych palino-
morf, ¢o je dolezité hlavne vtedy, ked sa v tej istej vzorke nachadzaju lepsie
zachované palinomorfy spolu s horSie zachovanymi, ¢o sivisi s hriibkou ich exiny
alebo chranenejSou polohou v hornine.

Stadium palinomorf v metamorfovanych sedimentoch, zaloZené na naroénej
a zdlhavej metéde ich ziskania a uréovania, nim umoziuje zistit vek sedimentov,
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pripadne paleoekologické podmienky prostredia. V karpatskych podmienkach je to
takmer jediny sposob ako ziskaf informadcie o biostratigrafii tych-ktorych sedimen-
taénych celkov. Palinologicky vyskum v paleozoiku Karpit pokrocil za poslednych
desat rokov tak daleko, Ze dnes moZeme mat na stupeii metamorfézy tych
sedimentov, ktoré boli predtym povaZované za vysoko metamorfované, pripadne
bezfosilne, uplne iny nazor.

Staré paleozoikum

Uz pred niekolkymi rokmi sme zistili, Ze ¢ast hronského komplexu, povazovani za
proterozoikum, je staropaleozoického veku (A. Klinec—E. Planderovda—0O.
Miko 1975, E. Planderovda—0O. Miko 1977) (mapa 1, tab. VI). Zistli sme
pribuzensky vztah chloriticko-epidotickych bridlic na Prednej Holi a na lokalitich
juzne od Helpy, v minulosti roznymi autormi vekove rozne interpretovanymi. Dnes
vieme, Ze ide o devonsky vek skimaného komplexu (S. Bajanik— A. Biely-0.
Miko—E. Planderova) (mapa 1, tab. VII).

Na ziklade podrobného palinologického vyskumu z viacerych lokalit medzi
Pezinkom a Babou sme ziskali nové poznatky z harmonskej skupiny Malych Karpit
(mapa 2, tab. VIII). O. Corna (1968) spracovala kerogén z lokality Cajla v Malych
Karpatoch a ur€ila devonsky vek tychto metasedimentov. Na zdklade bohatej
asocidcie spor a hlavne akritarch, mézeme spresnif tento vekovy daj na spodny
devon. Palinomorfy maji nasledovné zlozenie: Dictyotriletes paululus Tchibr.,
Verrucosisporites pseudospinosus Streel., Trachytriletes cf. nigratus Naum.,
Acantotriletes incertusN aum ., Stenozonotriletes extensusNaum ., Emphanispori-
tes minutus Allen., Dibolisporites echinaceus (Eis.) Rich., Multiplicisphaeridium
raspa (Cramer) Cramer., Evittia granulatispinosa (Down.) Druh Moyeria
uticansis Thusu, Pterospermella pernambucensis (Britto) Eis., Riculosphaera
fissaLoebl. Drugg., Baltisphaeridium div. sp., a iné.

Pri spracovani fylitickych bridlic na liste Hrachovo som zistila na troch lokalitich
okrem mladsSieho paleozoika aj staré paleozoikum vrchnosilirskeho aZz spodno-
devonskeho veku (E. Planderovd — sprava z listu Hrachovo, archiv GUDS).
Palinomorfy boli relativne dobre zachované a svojim zloZenim st korelovatelné
s gelnickou skupinou (P. Snopkovd—L. Snopko 1979) (mapa 3, tab. IX).

Zistila som nasledovné druhy palinomorf: Polyedrychium cf. primarium
Deunff., z gedinu; Leiosphaeridium wenlockii D ownie zo silaru: Apiculiretusis-
pora minor Mc Gregor, z vrchného siliru; Archeozonotriletes confusus Naum,
zo siliru; Cymatiosphaera cf. verucosa Downie, Duvernaysphaera lockpartensis
Thusu, uvadzany zo siliru ; Baltisphaeridium cf. latinodictumEis., zo siliru ; rézne
druhy rodu Pterospermopsis, Baltisphaeridium simplex Stock, Will. zo siliru
— spodného devénu ; Brochopsophosphaera parvinodus Tchibr. zo siliru; druhy
rodu Retusotriletes zo spodného devénu a rézne druhy Cymatiosphaera druhove
bliz§ie neurcené.

V siicasnosti je rozpracovany problém vekového rozélenenia skupiny Hladomor-
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Mapa 2 Mierka 1 : 50000

Mapa 1-9 Lokality, z ktorych boli biostratigraficky zhodnotené metasedimenty starSieho paleozoika
veporid a Malych Karpit a mlad$ieho paleozoika Karpat.

nej doliny, kde sme zistili okrem mladého paleozoika stefanského veku (E.
Planderovd—A. Vozarova 1971) aj staropaleozoicky vek — stredny devén (A.
Klinec—E. Planderova 1981) (tab. X).

Najnovsie si sledované profily v Nizkych Tatriach v oblasti Jasenia, kde okrem
mladopaleozoickych sedimentov sme zistili aj fylity staropaleozoického veku s pre-
vladajicim rodom Emphanisporites (lokalita pod Raztockou holou, mapa 5).

Palinologicky vyskum v starSom paleozoiku veporidov a Malych Karpit je
rozpracovany s tendenciou hodnotenia celych profilov a iste prinesie tplnejsie
vysledky ako bodové odbery z terénu.
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Mapa 3 Mierka 1:200 000

Miadsie paleozoikum

Palinologicky vyskum mladsieho paleozoika bol zamerany na spracovanie profilov
v Nizkych Tatrich, Malych Karpatoch (Choésky prikrov), vo veporidich, gemeri-
dach a zemplinskom ostrove. Palinologicky spracované metasedimenty mladSieho
paleozoika boli vicSinou tmavé grafitické bridlice, tmavosedé piescité bridlice,
fylitické bridlice, Sedohnedé jemnozrnné pieskovce. Stupen grafitizacie bol rézny.
Po zhodnoteni zachovanosti sporomorf podIa grafitizacie organickych zvy$kov som
zistila, Ze relativne najvy3si stupeii grafitizicie postihol sporomorfy v karbéne
zemplinskeho ostrova. Mnozstvo spracovanych vzoriek nim umoznilo najst polohy
s niZ§im stupfiom premien, & uZ termilnych alebo sposobenych diagenetickymi
pochodmi, kde boli sporomorfy menej prekryté grafitickym povlakom. Najvyssi
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stupen grafitizicie som zistila priamo v antracitovych slojkoch, v ktorych organické
zvysky predstavovali len Cierne zostatky so zachovalym tvarom spor. Najlepsie
vysledky z mladopaleozoickych sedimentov si dosiahnuté z jemnych pelitickych
tmavych bridlic s celkom malou primesou chloritickej a sericitickej zlozky. Takéto
sme mali v karbéne a perme choéského prikrovu. Detailné spracovanie profilov
umoznilo ziskaf bohaté spoloéenstvi pomerne dobre zachovanych sporomorf.

Najstarsiu asociciu palinomorf som ziskala z tmavych, miestami silne grafitickych
bridlic medzi Sirkom a Zeleznikom (mapa 4, tab. XI). Tato lokalita moze sliZif ako
vzor pripadu, ked sa v jednom profile vysoko grafitickych bridlic nachidza uzka
poloha, ktoré bola chrinené pred posobenim vysokotermélnych vplyvov, pripadne
od postihnutia diagenetickymi pochodmi. V tejto polohe malo metamorfovanych
sedimentov sa nachidza velmi dobre zachovan4 asociécia visénskych sporomorf (E.
Planderova 1982).

Vestfalsku mikrofléru som zistila priamo len vo vrte ZO-9, v podloZi produk-
tivneho antracitového stvrstvia (E. Planderova et al. 1981). Redepozicia niekto-
rych vyznaénych vestfalskych druhov mikroflory v choéskom stefane vak poukazuje
na znaéni pritomnosf vestfilu aj v karbone choéského prikrovu.

Stefanskd mikrofléru druhove velmi bohatii som zistila takmer na vSetkych
skiamanych lokalitdch Nizkych Tatier (E. Planderova 1979). Zd4 sa, ze sedimen-
tacia v stefane bola neprerusend, lebo som zistila na réznych lokalitach zastupené
fléry od stefanu B az po D, s typickou asocidciou hlavne spor, ktoré tvoria aj zdklad
uhfonosného karbénu v stredoeurépskych karbonskych uholnych panvach
(J. Doubingerova—J. Raucher 1962,J. Doubingerové 1968,]J. Doubin-
gerova 1969) (mapa 3, 4, 8, tab. XII-XV).
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Vrchnostefanski mikrofléru som zistila aj vo veporidnom mladSom paleozoiku
v niekolkych sibeznych dolinich pri Turéeku (E. Planderovd—A. Vozirova
1978), dalej vo vrtoch zemplinskeho ostrova. Do obdobia stefanu A — B patria aj
produktivne vrstvy antracitového uhlia (E. Planderovi et al. 1981) (mapa 4).

Spracovanim kompletnych profilov v Nizkych Tatrich bol mikrofloristicky dolo-
7eny aj spodny perm, ktory bol viak relativne chudobny na sporomorfy. Hlavné
zastipenie v spodnopermskej mikroflére maji monosakkatne pelové zrna rodov
Potonieisporites, Florinites, Wilsonitesa iné. Spodny perm sme zistili aj v juhogeme-
ridnej oblasti a vo vrtoch zo zemplinskeho ostrova (E. Planderova 1980,
E. Planderovi et al. 1981) (mapa 5, 6, 9, tab. XVI).

Za hranicu stefan—perm mozeme zaradif aj mikrofloru z mnohych lokalit
veporidného mladsieho paleozoika na liste Poltdr (E. Planderovi, sprava z listu
Poltéir, mapa 5, archiv GUDS).

Vrchnopermska mikrofléra bola zistena na lokalitich choéského mladsieho
paleozoika (mapa 5, 7, tab. XVII). Je jednotne definovateInd bisakkatnymi
pelovymi zrnami s vedicou asocidciou rodov Lueckisporites, Limitisporites, Vesti-
gisporites, Karpatisporites a pomerne malym zastipenim spér vytrusnych (E.
Planderové 1973). Do tohto obdobia mézeme zaradif aj starohorsky perm pri
Harmanci (E. Planderova 1974). Hoci aj choésky perm povazujeme za vrchny,
predsa si medzi nim a harmaneckym permom rozdiely vo veku. Kym asocidcie
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sporomorf z choéského permu este obsahuji starSie spodnopermské druhy mikro-
flory, ako su Vittatina, Aumancisporites ; harmanecky perm uz tieto druhy nema.
Naopak, vysoké percento tvoria druhy rodu Triadisporaa Gynkgocycadopites, ktoré
predstavuji vekove mladsiu zlozku permskych pelovych spolocenstiev.

Podrobnym skimanim mikrofléry zo Spanej doliny a jeho koreldciou s vrchnym
permom zistenym v Harmanci, Lubietovej, Jaseni, Kyslej pri Jarabej, konstatujeme
priamu sivislost fléor Spanej doliny s Tubietovskym a jarabskym permom, ktory
nemozZeme povazovat za vrchny perm pre vyrazné zastipenie kordaitovej mikroflo-
ry a malé zastipenie vrchnopermskych hlavnych asociicii. Predpokladam, Ze ide
o vrchnud ¢ast spodného, resp. spodni ¢ast vrchného permu (saxén). Mikroflora
harmaneckého permu je mladsia, hoci patri do tej istej tektonickej jednotky ako
perm Spanej doliny.

Novo si rozpracované profily juzne od linie Brezno — Helpa, kde sa uz doteraz
podarilo zistif dobre zachované stefan-permské mikrofloristické asociacie.

Zipadne od Hniste som zistila vrchny perm v profile tmavych, mierne sericitic-
kych bridlic, s typickou asocidciou pelovych zfn Lueckisporites, Striatites, Taeniae-
sporites a Limitisporites.

Predpokladdm, Ze v dalSom vyskume mladsieho paleozoika d6jde okrem spraco-
vavania novych profilov aj k detailnému rozpracovaniu uzZ existujicich vysledkov,
pretoZe na zdklade mikrofléry sa m6zZu robif podrobné vekové ¢lenenia aZ zénovania
mladopaleozoickych sedimentov.

Uz teraz existuji velmi dobre vypracované kritérid na Clenenie karbénu, vseo-
becne zname z prac francizskych a nemeckych palinolégov. Ich poznatky si platné
a korelovateIné v Sirokom aredli euroamerického paleozoického sedimentaéného
bazénu.

Permské mikrofloristické asociicie sa zacinaji v poslednych rokoch dostivaf do
popredia. Existuji podklady na delenie spodného a vrchného permu, ktoré som aj ja
zistila pri hodnoteni bohatého mikrofloristického materiilu znd$ho vrchného permu
a si uz kritérid aj na podrobnejsie mikrofloristické ¢lenenie permu.

Pri biostratigrafickom hodnoteni metamorfovanych sedimentov je velmi délezité
spracovat ¢o najviac vzoriek z profilov a vrtov, lebo, ako sa ukézalo, postihnutie
premenou nie je v tom istom komplexe hornin rovnaké.

Na dosiahnutie ¢o najlepSich vysledkov je potrebné spojit biostratigraficky
vyskum s litologicko-petrografickym vyskumom, pripadne sibeZnym zisfovanim
postihnutia horniny termalnymi a diagenetickymi premenami. Ukazuje sa, Ze v tejto
oblasti je este vela mozZnosti na ziskanie novych, objavnych poznatkov.
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Explanations of text-Figures and maps

Fig. 1 Influence of heat on sporomorph exine according to Brooks 1971.

Fig. 2 Localities of palynologically treated Early and Late Paleozic metasediments.

Maps 1-9 Localities of biostratigraphically evaluated Early Paleozoic metasediments of Veporicum and
Malé Karpaty Mts., and Late Paleozoic metasediments of Carpathians Mts.

Map 1 Palynologically studied metamorphic rocks from the localities of the Veporic

Explanations: 1 — Palaeogene-Neogene, 2 — Mesozoic rocks, 3 — Crystalline rocks: a) Tatric units,
b) Veporic units, c) Gemeric units, 4 — localities, 5 — overthrust line, 6 — Silurian, 7 — Devonian
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Vysvetlivky k fotografickym tabulkim V—-XVII

Tab. V
Ukdzka tcinku pouzitia infracerveného filmu s infraéervenym filtrom pri fotografovani silne zgrafitizova-
nych palinomorf (Lok. Malé Karpaty).

Tab. VI
Veporidné starsie paleozoikum z oblasti Baciicha

Obr. 1 Acinosporites sp.

Obr. 2 Azonomonoletes sp.

Obr. 3 Leiotriletes sp.

Obr. 4 Punctatisporites sp.

Obr. 5—7 Trachytriletes minor Naum.

Obr. 8—9 Trachytriletes aff. minor Naum.

Obr. 10 cf. Dictyopsophosphaera sp.

Obr. 11 Acritarcha indet.

Obr. 12 Dictyopsophosphaera polygona Tchibr.
Obr. 13 Dictyopsophosphaera convexa Tchibr.
Obr. 14 Acritarcha indet.

Obr. 15 Emphanisporites sp.

Obr. 16 Lophosphaeridium safes Tchibr.

Obr. 17 Baltisphaeridium sp.

Obr. 18—-25 Dictyotriletes discortus Peppers.
Obr. 19 Dictyotriletes rotundus Naum.

Obr. 20 Dictyotriletes rotundus Naum.

Obr. 21 Acantadiacrodium sp.

Obr. 22 Perotriletes microbaculatus Rich. Lister.
Obr. 23 Brochopsophosphaera sp.

Obr. 24 Verrucosisporites scoticus Sullivan
Obr. 26—27 Trachytriletes minor Naum.

Obr. 28 Lophosphaeridium sp.

Obr. 29 Cymatiosphaera doioriochora Wic.
Obr. 30 Multiplicisphaeridium sp.

Tab. VII Predna hola

Obr. 1 Hymenozonotriletes sp.

Obr. 2 Auroraspora macra Sull.

Obr. 3 Cyclogranisporites plicatus Allen
Obr. 4 Caliptopteris proteus (Naum.) Allen
Obr. 5 Rhabdosporites langi Rich.

Obr. 6 Cymatiosphaera sp.

Obr. 7 Hymenozonotriletes sp.

Tab. VIII Malé Karpaty — silir — sp. devén

Obr. 1 Dibolisporites echinaceus (Eis.) Rich.

Obr. 2 Dibolisporites echinaceus (Eis.) Rich.

Obr. 3 Pseudosakkétna spora

Obr. 4 Acantotriletes incertus Naum..

Obr. 5—-6 Ammonidium rigidum (Deunff.) Moreau—Benoit.
Obr. 7 Acantodiacrodium sp. I1. Martin

Obr. 8 Evitia granulatispinosa (Down.) List.

Obr. 9 Discina asperella Tchibr.

Obr. 10 Ammonidium sennemani D eunff.

Obr. 11 Quadratidium fantasticum Cramer

Obr. 12 Pterospermella pernambucensis (Britto) Eis.
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Obr. 13 Onondogella sp. Deunff. Cramer

Obr. 14 Onondogella sp.

Obr. 15 Acritarcha indet. ‘
Obr. 16 Micrhystridium lapellum Loebl. Wic.

Obr. 17 Lagenochitina sp.

Obr. 18 Riculosphaera fissa Loebl. Drugg.

Obr. 19 Ammonidium cf. loriferum Moreau-Benoit.

Obr. 20 Diexalopsis remata (Deunf.) Playf.

Tab. IX silir — sp. devon list Hrachovo

Obr. 1 Duvernaysphaera lockpartensis Thusu
Obr. 2 Polyedrychium asperum Deunff.

Obr. 3 Polyedrychium asperum Deunff.

Obr. 4 Quadraditum fantasticum Cramer

Obr. 5, 8 Quadraditum fantasticum Cramer
Obr. 6 Chitinozoa sp.

Obr. 7 Cymatiosphaera cf. nebulosa

Obr. 9 Baltisphaeridium cf. Iatiradiatum Eis.
Obr. 10 Retusotriletes sp.

Obr. 11 Pterospermopsis sp.

Obr. 12 Pterospermopsis sp.

Obr. 13 Baltisphaeridium sp.

Obr. 14—15 Brochopsophosphaera parvinodus Tchibr.
Obr. 16 Cymatiosphaera sp.

Obr. 17 Baltisphaeridium sp.

Obr. 18 Pterospemopsis cf. onodogensis Cramer
Obr. 19 Baltisphaeridium simplex Stock, et Will.
Obr. 20 Synorisporites lobatus Rodriges.

Obr. 21 Archeozonotriletes confussus Naum.
Obr. 22 Cymatiosphaera sp.

Tab. X Rochovce-devon

Obr. 1 Hymenozonotriletes comans Phil.

Obr. 2 Emphanisporites cf. robustus Mc Gregor
Obr. 3 Grandispora macrotuberculata Mc. Gregor
Obr. 4 Dictyopsophosphaera microlacunosa Tchibr.
Obr. 5 cf. Rhabdosporites sp.

Tab. XI Sirk — Zeleznik ochtinsky sp. karbén

Obr. 1 Apiculatisporites baccatus (Hof. Stap. Mal.) Stap.
Obr. 2 Converrucosisporites parvinodus Playf.

Obr. 3 Stenozonotriletes carnosus Isch.

Obr. 4 Cingulizonates sp. A.

Obr. 5 Cingulozonates sittleriDoub. Raucher

Obr. 6 Apiculatisporites baccatus (Hoff. Stap. Maloy) Stap.
Obr. 7 Densosporites sp. B. Hacquebar & Bars

Obr. 8 Lycospora torulosa Hacquebar

Obr. 9 Lophotriletes clavatus Isch.

Obr. 10 Murospora sublobata (Waltz.) Playf.

Obr. 11 Florinites visendis Planderov4

Obr. 12, 15 Punctatosporites cellulosus Hacque.

Obr. 13 Punctatosporites sp.

Obr. 14 Cyclogranisporites sp.
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Tab. XII Nizke Tatry — stefan

Obr. 1 Sporonites uniosus (Horst) Dyb. Jach.

Obr. 2 Laevigatosporites punctatus Ibr.

Obr. 3, 4 Verrucatosporites sp.

Obr. 5, 6 Laevigatosporites punctatus Ibr.

Obr. 7 Lycospora torquifer Pot. Kr.

Obr. 8 Thymospora pseudothiessenii (Kos.) Wils. et Ven.
Obr. 9, 10 Cyclogranisporites pressoides Pot. Kr.

Obr. 11, 12 Thymospora pseudothiessenii (Kos.) Wil. Ven.
Obr. 13 Convolutispora sp.

Obr. 14, 15 Laevigatosporites crassus Peppers

Obr. 16 Laevigatosporites sp.

Obr. 17 Laevigatosporites lobaeformis Alp.

Obr. 18 Laevigatosporites medius Kos.

Obr. 19-21 Laevigatosporites minimus (Wils. Coe.) S, W-B.

Tab. XIII Nizke Tatry — stefan

Obr. 1 Calamospora liquida Kos.

Obr. 2 Reticulatisporites sp.

Obr. 3 Apiculatisporites abditus (Loose) Pot. Kr.
Obr. 4 Ahrensisporites sp.

Obr. 5 Triquitrites triturgidus (Loose) Pot. Kr.
Obr. 6 Triquitriles arcutus Wils. Coe.

Obr. 7 Triquitrites cf. triturgidus (Loose) Pot. Kr.
Obr. 8, 9 Apiculatisporites abditus (Loose) Pot.
Obr. 10 Foveolatisporites cf. junior Bharadw.

Obr. 11 Raistrickia sp.

Tab. XIV Zemplinsky ostrov — stefan

Obr. 1 Sochpfipollenites elipsoides (Ibr.) Pot. Kr.
Obr. 2, 3 Colluminisporites heyleriDoub.

Obr. 4 Colluminisporites ovalis Peppus

Obr, 5, 6 Schopfipollenites parvus Schwartz

Obr. 7 Torispora laevigata Bharadw.

Obr. 8 Torispora laevigataBharadw. f. major

Tab. XV Veporidy, Nizke Tatry — stefan

Obr. 1 Cirratriradites saturni (Ibr.) S.W.B.

Obr. 2 Vestispora sp.

Obr. 3 Leiotriletes infragranulatus Kalibova
Obr. 4 Punctatisporites punctatus Alp.

Obr. 5 Apiculatisporites spinosaetus Alp.

Obr. 6 Microbaculatisporites sp.

Obr. 7 Cancellatisporites cancellatus Dyb. Jach.
Obr, 8, 9 Illinites unicus Kos.

Tab. XVI Nizke Tatry — sp. perm

Obr. 1 Florinites pumicosus (Ibr.) Sch.W.B.
Obr. 2 Vittatina hiltonensis Cholaner Clarke
Obr. 3 Florinites similis Kos.

Obr. 4 Florinites sp.

Obr. 5 Potonieisporites novicus Bharadw.
Obr. 6 Sulcatisporites sp.

Obr. 7 Cuneatisporites sp.
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Tab. XVII Choésky prikrov — vrchny perm

Obr. 1 Calamospora sp.

Obr. 2 Pityosporites sp.

Obr. 3 Limitisporites sp.

Obr. 4 Gnetaceaepollenites steevesiJansonius

Obr. 5 Lueckisporites globosus Klaus

Obr. 6 Lueckisporites parvus Klaus ‘
Obr. 7 Alisporites grauvogeli Klaus

Obr. 8 Complexisporites polymorphosus Jizba ‘
Obr. 9 Limitisporites moersesis (Grebe) Klaus

Obr. 10, 15 Triadispora cf. crassa Klaus
Obr. 11 Lueckisporites wirkkiae (Pot. Klaus) Klaus

Obr. 12 Cycadopites cymbatus (Balme Hennelly) Pot. Lele |
Obr. 13 Karpatisporites sittleriPlanderova

Obr. 14 Triadispora sp.

Obr. 16 Klausipollenites sp.

Obr. 17 Lueckisporites wirkkiae (Pot. Klaus) Klaus

Obr. 18 Limitisporites moersensis (Grebe) Klaus

Explanations of Plates V-XVII

PLV

Use of infrared film with infrared filter for photographing strongly graphitized palynomorphs
(Locality Malé Karpaty).

Pl. VI Paleozoic of Veporicum around Baciich
Fig. 1 Acinosporites sp.

Fig. 2 Azonomonoletes sp.

Fig. 3 Leiotriletes sp.

Fig. 4 Punctatisporites sp.

Fig. 5 Trachytriletes minor Naum.

Fig. 8, 9 Trachytriletes aff. minor Naum.

Fig 10 cf. Dictyopsophosphaera sp.

Fig 11 Acritarcha indet.

Fig. 12 Dictyopsophosphaera. polygona Tchibr.
Fig. 13 Dictyopsophosphaera convexa Tchibr.
Fig. 14 Acritarcha indet.

Fig. 15 Emphanisporites sp.

Fig. 16 Lophosphaeridium safes Tchibr.

Fig. 17 Baltisphaeridium sp.

Fig. 18, 25 Dictyotriletes discortus Peppers.
Fig. 19 Dictyotriletes rotundus Naum.

Fig. 20 Dictyotriletes rotundus Naum.

Fig. 21 Acantadiacrodium sp.

Fig. 22 Perotriletes microbaculatus Rich. Lister.
Fig. 23 Brochopsophosphaera sp.

Fig. 24 Verrucosisporites scoticus Sullivan

Fig. 26, 27 Trachytriletes minor Naum.

Fig. 28 Lophosphaeridium sp.

Fig. 29 Cymatiosphaera doioriochora Wic. -
Fig. 30 Multiplicisphaeridium sp.
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Pl. VII Predna hola

Fig. 1 Hymenozonotriletes sp.

Fig. 2 Auroraspora macra Sull.

Fig. 3 Cyclogranisporites plicatus Allen

Fig. 4 Caliptopteris proteus (Naum.) Allen
Fig. 5 Rhabdosporites langi Rich.

Fig. 6 Cymatiosphaera sp.

Fig. 7 Hymenozonotriletes sp.

Pl. VIII Malé Karpaty Mts. — Silurian — Lower Devonian
Fig. 1 Dibolisporites echinaceus (Eis.) Rich.

Fig. 2 Dibolisporites echinaceus (Eis.) Rich.

Fig. 3 Pseudosaccate spore

Fig. 4 Acantotriletes incertus Naum.

Fig. 5, 6 Ammonidium rigidum (Deunff.) Moreau-Benoit.
Fig. 7 Acantodiacrodium sp. I1. Martin

Fig. 8 Evitia granulatispinosa (Down.) List.

Fig. 9 Discina asperella Tchibr.

Fig. 10 Ammonidium sennemani Deunff.

Fig. 11 Quadratidium fantasticum Cramer

Fig. 12 Pterospermella pernambucensis (Britto) Eis.
Fig. 130nondogella sp. Deunff. Cramer

Fig. 14 Onondogella sp.

Fig. 15 Acritarcha indet.

Fig. 16 Micrhystridium lapellum Loebl. Wic.

Fig. 17 Lagenochitina sp.

Fig. 18 Riculoesphaera fissa Loebl. Drugg.

Fig. 19 Ammonidium cf. loriferum Moreau-Benoit.
Fig. 20 Dioxalopsis remata (Deunf.) Playf.

PIl. IX Silurian — Lower Devonian, Sheet Hrachovo
Fig. 1 Duvernaysphaera lockpartensis Thusu
Fig. 2 Polyedrychium asperum Deunff.
Fig. 3 Polyedrychium asperum Deunff.
Fig. 4 Quadraditum fantasticum Cramer
Fig. 5 Quadraditum fantasticum Cramer
Fig. 8 Quadraditum fantsticum Cramer
Fig. 6 Chitinozoa sp.
Fig. 7 Cymatiosphaera cf. nebulosa
Fig. 9 Baltisphaeridium cf. latiradiatum Eis.
Fig. 10 Retusotriletes sp.
Fig. 11 Pterospermopsis sp.
Fig. 12 Pterospermopsis sp.
Fig. 13 Baltisphaeridium sp.
Fig. 14 Brochopsophosphaera parvinodus Tchibr.
Fig. 15 Brochopsophosphaera parvinodus Tchibr.
‘ Fig. 16 Cymatiosphaera sp.
Fig. 17 Baltisphaeridium sp.
Fig. 18 Pterospermopsis cf. onodogensis Cramer
’ Fig. 19 Baltisphaeridium simplex Stock. et Will.
Fig. 20 Synorisporites lobatus Rodriges.
’ Fig. 21 Archeozonotriletes confussus Naum.
Fig. 22 Cymatiosphaera sp.

Pl. X Rochovce — Devonian
Fig. 1 Hymenozonotriletes comans Phil.
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Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

2 Emphanisporites cf. robustus Mc. Gregor

3 Grandispora macrotuberculataMc. Gregor
4 Dictyopsophosphaera microlacunosa Tchibr.
5 cf. Rhabdosporites sp.

Pl. XI Sirk — Zeleznik Ochtina Lower Carboniferous

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

1 Apiculatisporites baccatus (Hof. sTap. Mal.) Stap.
2 Converrucosisporites parvinodus Playf.

3 Stenozonotrilete:  ~=mosus Isch.

4 Cingulizonates sp. A.

5 Cingulozonates sittleriDoub. Raucher

6 Apiculatisporites baccatus (Hoff. Stap. Maloy) Stap.

7 Densosporites sp. B. Hacquebar & Bars
8 Lycospora torulosa Hacquebar

9 Lophotriletes clavatus Isch.

10 Murospora sublobata (Waltz.) Playf.
11 Florinites visendis Planderova

12 Punctatosporites cellulosus Hacque.

15 Punctatosporites cellulosus Hacque.

13 Punctatosporites sp.

14 Cyclogranisporites sp.

Pl. XII Nizke Tatry Mts. — Stephanian

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

1 Sporonites uniosus (Horst) Dyb. Jach.

2 Laevigatosporites punctatus Ibr.

3, 4 Verrucatosporites sp.

5, 6 Laevigatosporites punctatus Ibr.

7 Lycospora torquifer Pot. Kr.

8 Thymospora pseudothiessenii (Kos.) Wils. et Ven.
9, 10 Cyclogranisporites pressoides Pot. Kr.

11, 12 Thymospora pseudothiessenii (Kos.) Wil. Ven.
13 Convolutispora sp.

14, 15 Laevigatosporites crassus Peppers

16 Laevigatosporites sp.

17 Laevigatosporites lobaeformis Alp.

18 Laevigatosporites medius Kos.

19-21 Laevigatosporites minimus (Wils. Coe.) S.W-B.

Pl. XIII Nizke Tatry Mts. — Stephanian

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

1 Calamospora liquida Kos.

2 Reticulatisporites sp.

3 Apiculatisporites abditus (Loose) Pot. Kr.

4 Ahrensisporites sp.

5 Triquitrites triturgidus (Loose) Pot. Kr.

6 Triquitriletes arcutus Wils. Coe.

7 Triquitrites cf. triturgidus (Loose] Pot. Kr.
8. 9 Apiculatisporites abditus (Loose) Pot. Kr.
10 Foveolatisporites cf. junior Bharadw.

11 Raistrickia sp.

Pl. XIV Zemplinsky ostrov (island) — Stephanian

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

1 Schopfipollenites elipsoides (Ibr.) Pot. Kr.
2, 3 Colluminisporites heyleriDoub.

4 Colluminisporites ovalis Peppus

5, 6 Schopfipollenites parvus Schwartz
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Fig. 7 Torispora lacvigata Bharadw.
Fig. 8 Torispora lacvigata Bharadw. f. major

Pl. XV Veporicum — Nizke Tatry Mts. — Stephanian
Fig. 1 Cirratriradites saturni (Ibr.) S.W.B.

Fig. 2 Vestispora sp.

Fig. 3 Leiotriletes infragranulatus Kalibova

Fig. 4 Punctatisporites punctatus Alp.

Fig. 5 Apiculatisporites spinosactus Alp.

Fig. 6 Microbaculatisporites sp.

Fig. 7 Cancellatisporites cancellatus Dyb. Jach.
Fig. 8. 9 Illinites unicus Kos.

Pl. XVI Nizke Tatry Mts. — Lower Permian
Fig. 1 Florinites pumicosus (Ibr.) Sch. W.B.
Fig. 2 Vittatina hiltonensis Cholaner Clarke
Fig. 3 Florinites similis Kos.

Fig. 4 Florinites sp.

Fig. 5 Potonicisporites novicus Bharadw.

Fig. 6 Sulcatisporites sp.

Fig. 7 Cuneatisporites sp.

Pl. XVII Cho¢ nappe — Permian

Fig. 1 Calamospora sp.

Fig. 2 Pityosporites sp.

Fig. 3 Limitisporites sp.

Fig. 4 Gnetaceaepollenites steevesiJansonius

Fig. 5 Lueckisporites globosus Klaus

Fig. 6 Lucckisporites parvus Klaus

Fig. 7 Alisporites grauvogeli Klaus

Fig. 8 Complexisporites polymorphosus Jizba

Fig. 9 Limitisporites moersesis (Grebe) Klaus

Fig. 10, 15 Triadispora cf. crassa Klaus

Fig. 11 Lueckisporites wirkiae (Pot. Klaus) Klaus
Fig. 12 Cycadopites cymbatus (Balme Hennelly) Pot. Lele
Fig. 13 Karpatisporites sittleri Planderova

Fig. 14 Triadispora sp.

Fig. 16 Klausipollenites sp.

Fig. 17 Lueckisporites wirkkiae (Pot. Klaus) Klaus
Fig. 18 Limitisporites moersensis (Grebe) Klaus
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Geologické prace, Spravy 81, s. 35—45, Geologicky tstav Dionyza Stura, Bratislava, 1984

Paulina Snopkova

Vplyv epimetamorfézy na zachovanie palinomorf
v drnavskom sivrstvi gelnickej skupiny
Spissko-gemerského rudohoria

1 obr. v texte, 7 fotogr. tabuliek (XVIII-XXIV)

Abstract. The author deals with metamorphosis of organic matter (palynomorphs and kerogen) in
epimetamorphosed rocks (phyllites, lydites) of the Gelnica Group in the Spissko-gemerké rudohorie (ore
mountains).

Vyskumom bolo zistené, Ze intenzita epimetamorfnej premeny sedimentarnych
hornin gelnickej skupiny zodpoveda stupiiu termélnych zmien na organickej hmote
a najdenych mikrofosiliszch. Dalej prispevok pojednédva o stratigrafickom rozpati
drnavského stvrstvia. Najdené mikrofosilie poukazuji na spodnodevénsky vek,
pricom spodné casti drnavského suvrstvia, rozSirené v okoli Smolnika, Smolnickej
Huty a Kotlinca st veku gedin — siegen. Vrchné Casti suvrstvia, sledované v profile
Pipitka — Drnava, maji zvySeni pocetnost palinomorf, vyskytujicich sa v siegene az
emse.

Palinologicky vyskum v paleozoiku gemerika sa zacal v rokoch 1962—1963. Prvé
palinomorfy boli ziskané z karbonu a permu okolia Ochtinej a Dobsinej, ale aj
z oblasti Vlachova a Gocova zo staropaleozoickych sedimentov gelnickej skupiny.
V tomto obdobi islo hlavne o to, aby sme zistili, ¢i v takychto starych utvaroch bude
mozné ndjst mikrofosilie, pretoze vSetky horniny v oblasti gemerika su slabo
epizondlne metamorfované. Vyskum sa orientoval hlavne na také oblasti, kde boli
v mladSom paleozoiku uz skor najdené nejaké organické zvysky. V ramci gemerika
uvedené lokality predstavovali metamorfné tiene (lokalita Ochtind, Dobsina), teda
priestory uchrdanené pred regionalnou epimetamorfézou. V starSom paleozoiku sa
v sedimentarnych ¢lenoch gelnickej skupiny vyhladdvali hlavne r6zne typy jemnych
sedimentov. Mali pomerne dobre zachované drobné sedimentérne textury, pripadne
bola v nich pritomna organickd hmota. Takymito horninami boli grafitické fylity,
tmavé fylity a lydity (profily Vlachovo, Go¢ovo, Brdarka-Nadradzimec). Na posled-
nej lokalite boli J. Sufom (1930),J. Sufom—F. Ulrichom (1933) nijdené vo
vybrusoch aj zvysky radiolarii. Po litologickej stranke i$lo v karbone o sedimenty
litoralne az neritické, v horninach gelnickej skupiny az abysalne.

RNDr. P. Snopkovia, CSc., Geologicky istav Dionyza Stira, Mlynské dolina 1, 817 04 Bratislava.
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Dalsie vyskumy dokazali, 7e uvedené predpoklady o vhodnosti detritického
materidlu na zachovanie mikrofosilii si spravne. V morskom prostredi si prave
neritické zony, ale i abysilne sedimenty (podla R. H. Tschudy 1969) ¢asto
obohatené palinomorfami. Plati viak pravidlo, Zze koncentricia palinomorf sa
rapidne zniZuje so zvySujicou sa vzdialenosfou od pobre7ia.

Najskor sa skimali mladopaleozoické sedimenty, aZ neskor sedimenty staropaleo-
zoickej flySovej formdcie. Tieto sa spracovavali len orientacne. Uz prvé najdené
palinomorfy z lokality Ochtina boli viditeIne deformované vplyvom stlaéenia. Toto
deformovanie prebiehalo pravdepodobne paralelne s vrstevnymi plochami a jemne
pelitickd hmota v ich okoli tvorila ochranné prostredie, v ktorom sa zachovali. Poéas
procesu sedimentécie ostali uchované najviac odolné palinomorfy a vydrzali aj
nasledné zmeny pri neskorsej diagenéze sedimentov. To, Ze sa v morskom prostredi
uchovali, a Ze ihned nezoxidovali dokazuje, Ze sa palinomorfy museli usadzovat
v euxinickom marinnom prostredi, kde bolo dostatoéne redukéné prostredie a boli
zanesené dalSimi sedimentmi. V takomto prostredi biochemické reakcie rychle
odstranuju kyslik a sicasne produkuju kysliénik uhli¢ity a sirovodik, vysledkom
¢oho je znizenie pH. Uvedené procesy vytvaraji do uréitej miery prirodzené hranice
prostredia s podmienkami, ktoré zaruéuji uchovanie mikrofosilii v morskom
prostredi. Hlavne pritomnost primarneho pyritu, ktory sprevadza grafitické fylity,
jemné fylity a lydity v klastickych sedimentoch gelnickej skupiny, teda v jemnych,
povodne ilovitych organickych pelitoch naznaéuje, 7e sediment vznikol za silne
redukénych podmienok a pri pH nie mendom ako 7 alebo 8. Zd6vodnenie tychto
predstdv obsirne rozvidzaji Krumbein a Carrels (1952). Ze sa takéto typy
sedimentov vyskytovali aj v starSom paleozoiku gemerika nasvedéuje prica J.
Kantoraa O. Fusdna (1953), J. Kantora (1955). Autori dokladajii pritomnost
primarneho pyritu v zdvislosti na biochemickych reakciach, vplyvom baktérii.

Z velkého mnoZstva odobranych vzoriek, najmi zo sedimentov gelnickej skupiny,
bolo vela negativnych. Zo sedimentov rakovskej skupiny, tiez z velkého mnozstva
spracovanych vzoriek, nebola ani jedna pozitivna. Aj tie vzorky, ktoré obsahovali
mikrofosilie a st 0znacené ako pozitivne, sii chudobné na organické zvysky. Preto aj
metodicky postup bol taky, Zze z tych istych lokalit sa vyberalo viac vzoriek
a v pripade neispechu sa odber viackrit opakoval. Studoval sa aj vybrusovy
materidl. Takto bola postupne spracovani zapadna ¢ast sedimentirnych hornin
gelnickej skupiny, a to tak z vlachovského sivrstvia, ako aj zo siivrstvia Bystrického
potoka. Vysledky si uvedené v praci P. Snopkovd—L. Snopko (1979).

Su dve pri¢iny nepriaznivého stavu zachovania mikrofosilii v sedimentoch gel-
nickej skupiny.

Prva pri¢ina spociva v tom, Ze sedimentdcia palinomorf prebiehala do flySového
prostredia. Prave takéto klastické sedimenty disponuji nepriaznivymi litologickymi
pomermi. Velmi intenzivna sedimentdrna ¢innost v dobre prekysli¢enom prostredi
sposobuje degraddciu mikrofosilii. Oxidécia spdsobuje korodovanie alebo tplne niéi
ich Struktiru. K tomu pristupuje i mechanickd destrukcia vo vodnom prostredi,
opakovany pohyb a opitovné usadzovanie sedimentov aj palinomorf viazané na
ucinné triedenie jemnozrnnych ¢astic. Tym palinomorfy intenzivne koroduji a neus-
tile sa zniZuje ich percentualne zastipenie. Potvrdzuji to skisenosti z vyskumov
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sedimentov flySového pasma paleogénu Zapadnych Karpat, kde s tiez sporomorfy
¢asto na povrchu znaéne korodované tymito vplyvmi.

Druhou pri¢inou, ktora stazuje vyskum staropaleozoickych sedimentov gemerika
st neskorsie sekundarne zmeny suvisiace s epizondlnou regionalnou metamorfézou.
Z literatiry je zname, Zze akékolvek zvySovanie teploty podmienuje u palinomorf
urcité zmeny v Struktire ich organickej hmoty (M. Correia 1971, R. H. Tschudy
1969). M. Correia (1971) na priklade parizskej panvy dokazal, Ze pri prebiehaji-
cich diagenetickych procesoch v paleogénnych sedimentoch, v zavislosti od mocnosti
sedimentov a pribidania geotermického stupna, dochddza k postupnej premene
organickej hmoty sporomorf. Postrehol, Ze uz pri teplote 60—65 °C, v hibke 1300 m,
dochidza k prvej degradacii povodnych uhlovodikov organickej hmoty; zo spor
a pelovych zin sa vylucuji plynné a tekuté uhlovodiky. Je zrejmé, Ze okrem teploty
tu hrd uréita dalohu aj silna diagenéza hornin. V tejto schéme tvorby uhlovodikov
ostdva teda sapropel Ciastone degradovany uz pocas diagenézy paleogénnych
sedimentov parizskej panvy. Daliia zmena je v hibke asi 2800 m a znameni
ukoncenie vylu¢ovania plynnych a tekutych uhlovodikov a pociatok nasledujicich
zmien sporopolleninu — exiny. Tento priklad uvddzam preto, Ze pri dalSich
premendch, savisiacich uz s procesmi regionélnej epizondlnej premeny v horninich
gemerika, sa stretdvame eSte s va¢§imi premenami palinomorf.

Porovnajme preto vysledky laboratérnych vyskumov Gutjahra in J. Brooks
(1971), ktory $tudoval stupen premeny palinomorf vplyvom teploty a nase pozoro-
vania premien sporopolleninu s vysledkami termodynamickych premien, kde vply-
vom prehriatia hornin doslo k zmene povodného minerilneho zloZenia v urcitej
hibke zemskej kory. Podla laboratérnych vyskumov Gutjahra (1966) in J.
Brooks (1971), sledujiceho vplyv tepelnych zmien, sa zistili nepatrné zmeny na
exine palinomorf pri 100 °C. Podstatné zmeny nastavaju aZ pri vysSich teplotach,
150—-200 °C. Zmeny sa prejavuji znizovanim priehladnosti palinomorf, ale aj
premenou organickej hmoty. Ich identifikdcia sa stiva fazSou. Pri teplotich
200—-450 °C, v Specialnych zariadeniach, nastdva postupny rozklad uhlovodikov;
ibytok hydroxilovych skupin, pravdepodobne dehydraticiou a zvySovanie aroma-
ticnosti materidlu. Chemické zmeny si velmi zlozité. Pri teplote 500 °C vznikli
vdésinou prchavé Casti (51,2 %), zastipené zlozkami ako vodik, metén, etdn, CO,
a CO. Zvysok, 48,8 %, si degradované karbonizované ¢asti. Znamena to uZznaénd
destrukciu povodnej exiny degradovanim na rezidudlnu organicka hmotu.

Na zédklade petrografickych vyskumov v horninach gelnickej skupiny sa zistilo,
Ze sedimenty nie si ovplyvnené prili§ hlbokou termédlnou metamorfézou. Inten-
zita metamorfézy neprevysuje faciu zelenych bridlic. Hlavne skiimané povodné pe-
litické typy, dnes fylitické horniny, spadajice do subficie kremenovo-albitovo-mus-
kovitovo-chloritovej. Aj v tychto typoch hornin uz primarne chudobnych na pocet
minerilov prebehla metamorfna krystaliziacia len v tom smere, Ze sa vytvorili
asocidcie kremen-sericit; kremen—chlorit-sericit+albit; kremen—sericit—chlo-
rit—epidot£albit ako to uvdadza I. Varga (1973). Uvedené minerdlne asocidcie
zaberaju rozsiahlu plochu gemerika a tvoria skoro jednotni metamorfovand zénu.
Predpokladiame, Ze maximdlne teploty sivisiace s touto regionalnou premenou sa
pohybuji na rozhrani slabo metamorfovanych a nemetamorfovanych typov hornin.
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Za takychto okolnosti nemohli byt horniny vlachovského siivrstvia a suvrstvia
Bystrého potoka, veku vrchné kambrium az silir, ohriate vy3sie ako priblizne 200 °C.
Dékazom toho, okrem uvedeného mineralogického zloZenia, sii aj dobre zachované
povodné sedimentdrne Struktiry a textary hornin, ako aj povodné mineralogicke
zlozenie zakladnych (vychodiskovych) hornin. Aj ked nevylu¢ujeme, 7e rozpitie
teplot mohlo z miesta na miesto kolisaf, pritomnost palinomorf a ich premena
(farebnost exiny, rozna pritomnosf grafitického materiilu ako produktu reziduilnej
organickej hmoty) dosvedéuje, Ze teplota mohla kolisat od 150 °C do 275 °C.
Takéto pomery sme mohli sledovat na lokalitich Vlachovo, Gocovo, Nizna Slana,
Gemerska Poloma, Podsilovi, Betliar — Cuéma a pod.

Na ziklade naSich predpokladov velmi sfazené podmienky v gemeriku budu
hlavne tam, kde je pritomnost takych minerilov, ktorych vznik si vyzaduje vyssic
teploty a tlaky. Takou oblasfou je Gzemie na zapade, kde prebieha styk gemerika
s veporikom, kde sa vyskytujii vy3sie temperované facie s typickymi mineralmi, a to
novotvorenym biotitom, grandtom, cordieritom, chloritoidom, tremolitom a pod.
Pri konkrétnych typoch hornin mézeme z pritomnosti tychto indexovych mineralov
predpokladat teplotné podmienky od 200 do 400 °C, a moéZeme teda ocakavat uz
podstatné premeny sporopolleninu. Ak by sa v takychto pripadoch zachovali
sporomorfy, je ich mozné sledovat len z vybrusového materidlu, pretoze maceraciou
by sa tplne zniéili. V danom pripade mozeme usudzovat podla stupiia premeny
organickej hmoty palinomorf na zvysené teploty v horninéch. Tento proces zvySova-
nia teploty v horninach sa d4 sledovat aj podla metamorfnych ficii alebo indexovych
mineréalov, ¢o predstavuje uréity geologicky teplomer, ktory umoziuje hodnotit
teplotu a tlak v horninach pri uréitych termodynamickych podmienkach v zemskej
kore. Obidve metédy, ako palinologickd, tak aj mineralogickd, m6zu sa navzdjom
kontrolovat. Vynimkou sii len uréité metamorfné tiene, ako som uz spomenula
v Ochtinej a Dobsinej, v horninach mladsieho paleozoika. Tiito skutocnost uvadzam
hlavne preto, Ze aj v centralnej ¢asti hornin gelnickej skupiny, hlavne v blizkosti
gemeridnych granitov (v okoli Hnilca, Podsiifovej alebo Betliara) mézeme pozoro-
vaf vysie teplotné premeny, ktorych désledkom je premena povodnej organickej
hmoty na amorfni masu grafitickej substancie. Tato je vhodna len na sledovanie
stupiia premeny povodnej organickej hmoty.

Lydity a fylity, patriace drnavskému sivrstviu gelnickej skupiny, nachddzajice sa
v oblasti Drnava, Pipitka, Smolnik, ktoré som spracovala v poslednych rokoch, boli
chudobné na mikrofosilie. Stupei ich premeny bol pomerne vysoky. Vplyvom
oxidaénych éinidiel sa aspon €iastocne podarilo zbavif ich grafitického povlaku,
takze bolo mozné vidief ich morfologické znaky, potrebné pri uréovani. VicSinou
boli najdené palinomorfy uréené na konfer, alebo aj s otdznikom.

Z petrografického rozboru sedimentarnych hornin, ktoré urobila A. Vozérova
(inL.Snopko—A. Vozirova 1981) sa d usudzovat, Ze stupefi ich metamorfnej
premeny nebol velky. Z metamorfnych minerdlov bola pozorovand pritomnost
sericitov a chloritov v metasedimentoch. V slabometamorfovanych drobovitych
pieskovcoch boli pomerne dobre zachované textiirne a $truktiirne znaky sedimen-
tov, ktoré dovoluji na zdklade §tidia minerdlov podrobne klasifikovat a charakteri-
zovaf pdvodné zloZenie detritickych sedimentov.
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Ak porovnime vysledky ziskané uz skor z vlachovského sdvrstvia a savrstvia
Bystrého potoka (P.Snopkovd—L. Snopko 1979) s teraz ziskanymi vysledkami
vidime, Ze vplyv termalnych zmien na palinomorfy bol tak v zdpadnej, ako aj v tejto
oblasti hornin gelnickej skupiny priblizne rovnaky. Rozdiely je treba hladaf nie
v metamorfnych premenich organickej hmoty alebo premenich sedimentov, ale
v najdenych mikrofosilidch. U niektorych sa morfologické znaky natolko zachovali,
ze dovoluju identifikovat iné asociicie palinomorf, ako boli doteraz ziskané
v zdpadnej Casti gelnickej skupiny.

Spracovanych bolo 15 povrchovych profilov a v okoli Smolnickej Huty styri vrty
(obr. 1, P. Snopkova 1980). Zo vzoriek skimanych profilov, ktoré zahriiuji
priecny prierez drnavského sivrstvia, boli zistené akritarchy, trilétne spéry a ojedi-
nele kerogén so Struktirnymi znakmi, ktory prvykrat z tohto tzemia zistila a opisala
O.Corna (1972,1976; 0. Cornd—L. Kamenicky 1976). Zatial éo v lyditoch
a fylitoch zo zapadnej ¢asti gelnickej skupiny (vo vlachovskom sivrstvi a sivrstvi
Bystrého potoka) pocetnejsie boli mikrofosilie zo skupiny Acritarcha, a len ojedine-
le sa vyskytli spory (v sivrstvi Bystrého potoka), vo vzorkach drnavského savrstvia
su zase pocetnejsie spory.

Z akritarch sa ojedinele vyskytuju typy patriace pravdepodobne rodom Balti-
sphaeridium, Micrhystridium. Veryhachium, Gymatiosphaera, Brochopsopho-
sphaera, Dictyopsophosphaera, Leiofusa, Polyedrixium a pod. (tab. XVIII-XIX,
obr. 1-15). Druhy, ktoré sa nam podarilo uréif ako Gymatiosphaera pavimenta
Defl., C. cf multisepta (Defl.) Brochopsophosphaera diligens var. parvaTschib.,
Veryhachium cf. valientae Cramer, Dictyopsophosphaera polygonia (Stapl.)
Tschibr. a pod. sii rozsirené v silire az devéone (podla F. H. Cramera 1964,E. V.
Tchibrikovej 1972, 1977) (tab. XVIII, obr. 4, 7, 9, 12, 11).

Vicsiu pestrost nadobiidaju trilétne spory malych (od 12—60 mi), ale aj velkych
(nad 100 mi) rozmerov. Pocetnejsie su apikuldtne spory rodov Apiculiretusispora,
Apiculatisporites, Apiculatasporites, Dibolisporites, Dictyotriletes a Emphanispo-
rites. Menej sa vyskytuji zonotriletné spéry rodov Camptozonotriletes, cf. Synoris-
porites a pseudosakatne rodov cf. Grandispora, Rhabdosporites. Ojedinele pristu-
puji zondtne spory rodov Samarisporites a cf. Endosporites. Druhy, ktoré bolo
mozné ur€it z uvedenych rodov, sii charakteristické pre spodny devén. Si to:
Apiculiretusispora microconus Rich.—List. Apiculiretusispora cherata Rich.-
List. (tab. XX, obr. 3; tab. XXII, obr. 7). Porotriletes microbaculatus var.
microbaculatus Rich.-List. (tab. XXII, obr.9), Dictyotriletes peculiaris Tschibr.
(tab. XXII, obr. 1), cf. Emphanisporites micrornatusRich.-List., cf. Emphanispo-
rites annulatus Mc Gregor (tab. XXII, obr. 3, 8, 10). Okrem toho sa nasli druhy,
ktoré podla D. C. Mc Gregora (1973, 1977) si typické pre vrchni ¢ast spodného
devonu-emsu, ako Dibolisporites cf. quebecensisMc Gregor (tab. XX, obr. 4, 5),
cf. Camptozonotriletes caperatus Mc Gregor, Camptotriletes dubius Mc Gre-
gor (tab. XXII, obr. 2), cf. Samarisporites inusitatus A llen (tab. XXIII, obr. 1 —3)
a Grandispora cf. inculta Allen. Teda rodové a druhové zastipenie spor poukazuje
na spodnodevénsky vek tmavych fylitov a lyditov drnavského savrstvia.

V profile Smolnik — Kotlinec (€. 13), Smolnik — Markscheidergrund (¢. 11)
najdené palinomorfy poukazuji na vek gedin-siegen, v profiloch Smolnik
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— Beckenho6he (€. 10) hlavne vak Drnava — Pipitka (¢. 1) je zvySeny pocet
palinomorf vyskytujiicich sa v siegene az emse. Dalej pre drnavské sivrstvie je
typické, Ze sa vo vzorkich hojnejsie vyskytuje kerogén, ktory ma znaky prevazne
Struktirneho kerogénu (podla O. Cornej 1976) (tab. XXIV, obr. 2, 4 — 8).

Vietky ndjdené palinomorfy, ich exiny, poukazuji na postupné farebné zmeny od
svetlohnedej do hnedej a ¢asto tvoria ¢ierno-hnedé a tmavé zhluky. Tieto premeny
organickej hmoty zretelne odzrkadluji intenzitu premien sedimentov vplyvom
teploty a tlaku pri vzniku fylitov. V niektorych pripadoch sa ¢asti palinomorf stavaju
neprehladnymi a fazSie sa Studuji ich morfologické znaky. Hlavne v oblasti
Smolnika a Smolnickej Huty sa naslo vela neuréiteInych palinomorf narusenych
krystalizaciou drobnych framboidalnych pyritov (M. Harman—L. Snopko
1975). Tieto pomery st viak odlisné od tych, ¢o sme uvadzali v sivislosti s epimeta-
morfnymi premenami v drnavskom sivrstvi a v zapadnej casti hornin gelnickej
skupiny.
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Vysvetlivky k fototabulkam XVIII-XXIV

Tab. XVIII

Obr. 1 Micrhystridium sp., vit SH—6, 265,0—271,5 m, tmaveé fylity

Obr. 2 Micrhystridium, vzorka 1/12/76, fylity, profil Drnava — Pipitka

Obr. 3 Polyedrixium sp., tmavé fylity vrt SH—6, 265,0-271,5 m

Obr. 4 Cymatiosphaera pavimenta Deflandre, vzorka 1/12/76, tmavé fylity, profil Drnava—Pipitka
Obr. 5 Ammonidium sannemani D eunff, vzorka 1/13/76, tmavé fylity, profil Drnava—Pipitka

Obr. 6 Cymatiosphaera sp. 1 vrt SH—4, 542,0—552,2 m, tmavé fylity

Obr. 7 cf. Cymatiosphaera multisepta D eunff, lydity vzorka 2b, inv. ¢. 487/79 lokalita Uhorna—Kotli-
nec, Velky Beckengrund

Obr. 8 Deunffia calva Cramer vrt SH—4, 542,0—552,2 m, tmavé fylity

Obr. 9. Brochopsophosphaera diligens var. parva Tschibrikova, vrt SH—6, 276,0-280,0 m

Obr. 10 cf. Dictyopsophosphaera polygonia (Staplin) Tschibrikova, vzorka 11/21/76, tmavé fylity
profil z Malej Pipitky na Cipkov vrch

Obr. 11 Dictyopsophosphaera polygonia (Staplin) Tschibrikova, vzorka 1b, 1996/78, vyskyt 3,
lydity lokalita Smolnik—Markscheidergrund

Obr. 12 Veryhachium cf. valientae Cramer, inv. €. 636/79, lydity, lokalita Smolnicka Huta — nadlozné
odkaliste

Obr. 13 cf. Granopsophosphaera guttata Tschibrikova, vzorka 1/1/16, fylity, profil Drnava—Pipitka
Obr. 14 cf. Dactylofusa, inv. é&. 636/79, lydity lokalita Smolnicka Huta — nadlozné odkaliste

Obr. 15 cf. Polyedrixium, inv. &. 637/79, lydity lokalita Smolnicka Huta — Ober der Kirche

Tab. XIX

Obr. 1 cf. Cymatiosphaera winderi D eunff, vzorka 1/13/76, tmavé fylity, profil Drnava — Pipitka
Obr. 2 ? Chitinozoa, vzorka 1/13/76, tmavé fylity, profil Drnava — Pipitka

Obr. 3—4 neuréené mikrofosilie, inv. & 358/76, tmavé fylity, profil Drnava—Pipitka

Obr. 5 Akritarcha, V 1993/78, inv. & 242/78, lydity, lokalita Smolnik — BeckenhShe

Obr. 6—7 Gulovité formy s malymi jemnymi vyrastkami, vzorka 2b, inv. &. 487/79, grafitické fylity,
lokalita Uhorna—Kotlinec, Velky Beckengrund y
Obr. 8—9 Gulovité formy s malymi velmi jemnygmi vyrastkami vo vniitri s dierkovanou Struktirou, vzorka
2b, inv. & 487/79, fylity, lokalita Uhorna—Kotlinec Velky Beckengrund

Obr. 10 cf. Akritarcha, inv. ¢. 607/80, lydity, lokalita Smolnicka Huta

Tab. XX
Obr. 1-2 Retusotriletes cf. insperatus Tschibrikova, vzorka 1/13/76, tmavé fylity, profil Drmava

— Pipitka
Obr. 3 cf. Apiculiretusispora microconus Rich.-List., vzorka 1/1/76, fylity, profil Drnava — Pipitka
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Obr. 4—5 Dibolisporites quebecensis Mc Gregor, vzorka 1/16/76, vzorka 1/13/76, tmavé fylity, profil
Drnava — Pipitka

Obr. 6 ? Apiculiretusispora, vzorka 1/3/76, tmavé fylity, profil Drnava — Pipitka

Obr. 7 Leiotriletes cf. simplex Naumova, vyskyt 8, 2003/78, inv. ¢. 252/78, lydity, lokalita Smolnik
— Kotlinec

Obr. 8 cf. Aneurospora minuta Mc Gregor, vzorka 1/13/76, tmavé fylity, profil Drnava — Pipitka
Obr. 9 Apiculatisporites cf. globulus Balt. Will., vzorka 2—-111-26/77, fylity, usek Linke$ — Pipitka
Obr. 10 ? Emphanisporites erraticus (Eisenack) Mc Gregor, vzorka 1/12/76, tmavé fylity, profil
Drnava — Pipitka

Obr. 11, 12 Apiculiretusispora cherata Rich.-List., inv. ¢. 684/79, lydity, lokalita Smolnicka Huta
— Ober der Kirche

Tab. XXI

Obr. 1 ? Endosporites biornatus Lanninger, (korézia) vzorka 3a, grafitické fylity, lokalita Smolnik-
mesto

Obr. 2 ? Samarisporites triangulatus Allen, (korozia) tmavé fylity, vrt SH—6, 265,0-271,5 m

Obr. 3 cf. Samarisporites, vyskyt 2, vzorka 3a, inv. ¢é. 488/78, lydity, Smolnik — Beckenhéhe

Tab. XXII

Obr. 1 Dictyotriletes peculiaris Tschibrikova, vzorka 1/1/16, tmavé fylity, profil Drnava
— Pipitka

Obr. 2 cf. Camptotriletes dubius Mc Gregor, vzorka I/13/76, tmavé fylity profil Drnava — Pipitka
Obr. 3 ? Emphanisporites micrornatus Rich.-List., vzorka 1/76, tmavé fylity, profil Drnava — Pipitka
Obr. 4 ? Apiculiretusispora cherata Rich.-List., vzorka 4, 2001/78, inv. é. 250/78, lydity Smolnik
— Kompas

Obr. 5 ? Emphanisporites erraticus (Eisenack) Mc Gregor vzorka 1/12/76, tmavé fylity, profil
Drnava — Pipitka

Obr. 6 Brochotriletes microlacunosus Tschibr. var. antiquus Tschibr., vzorka 1/1/16, fylity, profil
Drnava — Pipitka

Obr. 7 Apiculiretisispora cherata Rich.-List., inv. ¢. 684/79, lydity, lokalita Smolnicka Huta — Ober
der Kirche

Obr. 8 cf. Emphanisporites annulatus McGregor, tmavé fylity, korézia vrt SH-4, 511,0-517,0 m
Obr. 9 cf. Perotriletes microbaculatus var., microbaculatus Rich. —List., vzorka 1a, vyskyt4,1999/78,
inv. ¢. 248/78, lydity lokalita Smolnik — Beckenhéhe

Obr. 10 cf. Emphanisporites annulatus Mc Gregor, tmavé fylity, vit SH-6, 276,5-280,5 m

Tab. XXIII

Obr. 1 Samarisporites sp., vyskyt 2, vzorka 3a, 1993/78, lydity, lokalita Smolnik — Beckenhohe

Obr. 2 cf. Samarisporites, vzorka 2—II1-26/77, tmavé fylity, isek Linke§ — Pipitka

Obr. 3 Samarisporites sp., vzorka 1/12/76, tmavé fylity, profil Drnava — Pipitka

Obr. 4 Retusotriletes cf. insperatus var. gracilis Tschibrikova, vyskyt 4, vzorka 1a, 1999/78, inv. ¢.
248/78, lydity, Smolnik — Beckenhdhe

Obr. 5 Apiculatasporites perpusillus (Naum.) Mc Gregor, tmavé fylity, vit SH—4, 511,0-517,0 m

Tab. XXIV

Obr. 1 neuréena mikrofosilia, vzorka 1/12/76, tmavé fylity, profil Drnava — Pipitka

Obr. 2, 4—8 struktarny kerogén, lokalita Smolnicka Huta, lydity, inv. & 636/79, lokalita Smolnik
Markscheidergrund, vyskyt 3, 1998/78, inv. ¢. 247/78

Obr. 3 cf. Akritarcha, (silne grafitizovana), vzorka ¢. 11/21/76, lokalita Pipitka — Cipkov vrch

Obr. 9-10 Akritarcha (silne grafitizovana), tmavé lydity, vrt SH—6, 276,5-280,5 m

Obr. 11 cf. Synsphaeridium sorediformae Timofeev, vzorka & 2b, inv. &. 487/79, grafitické fylity,
lokalita Uhorna — Kotlinec — Velky Beckengrund
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Explanations of Plates XVIII-XXIV

Pl. XVIII

Fig. 1 Micrhystridium sp., borehole SH—6, 265,0—271,5 m, dark phyllites

Fig. 2 Micrhystridium, sample 1/12/76, phyllites, profile Drnava — Pipitka

Fig. 3 Polyedrixium sp., dark phyllites, borehole SH~6, 265,0—271,5 m

Fig. 4 Cymatiosphaera pavimenta Deflandre, sample 1/12/76, dark phyllites, profile Drnava — Pipitka
Fig. 5 Ammonidium sannemani D eunf, sample 1/13/76, dark phyllites, profile Drnava — Pipitka

Fig. 6 Cymatiosphaera sp. 1, borehole SH-4, 542,0—552,2 m, dark phyllites

Fig. 7 cf. Cymatiosphaera multisepta D eunff, lydites, sample 2b, inv. No. 487/79, locality Uhorna
— Kotlinec, Velky Beckengrund

Fig. 8 Deunffia calva Cramer, borehole SH—4, 542,0—552,2 m, dark phyllites

Fig. 9 Brochopsophosphaera diligens var. parva Tschibrikova, borehole SH—6, 276,0—-280,0 m
Fig. 10 cf. Dictyopsophosphaera polygonia (Staplin), Tschibrikova, sample II/21/76, dark phyllites,
profile from Mali Pipitka to Cipkov vrch (hill)

Fig. 11 Dictyopsophosphaera polygonia (Staplin) Tschibrikova,sample 1b, 1996/78 occurrence 3,
lydites, locality Smolnik — Markscheidergrund

Fig. 12 Veryhachium cf. valientae Cramer, inv. No. 636/79, lydites, locality Smolnicka Huta

Fig. 13 cf. Granopsophosphaera guttata, Tschibrikova, sample 1/1/16, phyllites, profile Drnava
— Pipitka

Fig. 14 cf. Dactylofusa, inv. No. 636/79, lydites, locality Smolnicka Huta

Fig. 15 cf. Polyedrixium, inv. No. 637/79, lydites, locality Smolnicka Huta — Ober der Kirche

PIL. XIX

Fig. 1 cf. Cymatiosphaera winderi, D eunff, sample 1/13/76, dark phyllites, profile Drnava — Pipitka
Fig. 2 Chitinozoa, sample 1/13/76, dark phyllites, profile Drnava — Pipitka

Fig. 3—4 undetermined microfossilts, inv. No. 358/76, dark phyllites, profile Drnava—Pipitka

Fig. 5 Acritarch, sample 1993/78, inv. No. 242/78, lydites, locality Smolnik — Beckenhohe

Fig. 6—7 Spherical forms with small fine projections, sample 2b, inv. No. 487/79, graphitic phyllites,
locality Uhorné Kotlinec, Velky Beckengrund

Fig. 8—9 Spherical forms with small fine projections with holes inside, sample 2b, inv. No. 487/79,
phyllites, loc. Uhorna — Kotlinec, Velky Beckengrund

Fig. 10 cf. Acritarch, inv. No. 607/80, lydites, locality Smolnicka Huta

PL XX

Fig. 1-2 Retusotriletes cf. insperatus Tschibrikova, sample 1/13/76, dark phyllites, profile Drnava
— Pipitka

Fig. 3 cf. Apiculiretusispora microconus Rich.—List., sample I/1/76, phyllites, profile Drnava
— Pipitka

Fig. 4-5 Dibolisporites quebecensis Mc Gregor, sample 1/13/76, dark phyllites, profile Drnava
— Pipitka

Fig. 6 7 Apiculiretusispora, sample 1/3/76, dark phyllites, profile Drnava — Pipitka

Fig. 7 Leiotriletes cf. simplex Naumova, occurrence 8, 2003/78, inv. No. 252/78, lydites, ]ocalny
— Smolnik — Kotlinec

Fig. 8 cf. Aneurospora minutaMc Gregor, sample 1/13/76, dark phyllites, profile Drnava — Pipitka

Fig. 9 Apiculatisporites erraticus (Eisenack) Mc Gregor, sample 2—111—-26/77, phyllites, segment
Linke$ — Pipitka

Fig. 10 ? Emphanisporites erraticus (Eisenack) Mc Gregor, sample 1/12/76, dark phyllites, profile
Drnava — Pipitka

Fig. 11, 12 Apiculiretusispora cherata Rich.-List., inv. No. 684/79, lydites, locality Smolnicka Huta
— Ober der Kirche
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PL. XXI

Fig. 1 Endosporites biornatus Lanninger, (corrosion), sample 3a, graphitic phyllites, locality Smolnik-
mesto

Fig. 2 ? Samarisporites triangulatus Allen, (corrosion), dark phyllites, borehole SH—6, 265,0 — 271,5m
Fig. 3 cf. Samarisporites, occurrence 2, sample 3a, inv. No. 488/78, lydites, locality Smolnik
— Beckenhdhe

PL XXII

Fig. 1 Dictyotriletes peculiaris Tschibrikova, sample 1/1/16, dark phyllites, profile Drnava — Pipitka
Fig. 2 cf. Camptotriletes dubius M ¢ Gregor,sample 1/13/76, dark phyllites, profile Drnava — Pipitka
Fig. 3 ? Emphanisporites micrornatus Rich.-List., sample 1/1/76, dark phyllites, profile Drnava
— Pipitka

Fig. 4 7 Apiculiretusispora cherata Rich.-List., sample 4, 2001/78, inv. No. 250/70, lydites, Smolnik
— Kompas

Fig. 5 ? Emphanisporites erraticus (Eisenack) Mc Gregor, sample 1/12/76, dark phyllites, profile
Drnava — Pipitka

Fig. 6 Brochotriletes microlacanosus Tschibr., sample 1/1/16, phyllites, profile Drnava — Pipitka

Fig. 7 Apiculiretisispora cherata Rich.-List., inv. No. 684/79, lydites, locality Smolnicka Huta — Ober
der Kirche

Fig. 8 cf. Emphanisporites annulatus Mc Gre gor, dark phyllites, corrosion, borehole SH ~4,
511,0-517,0m

Fig. 9 cf. Perotriletes microbaculatus var., microbaculatus Rich.-List., sample la, occurrence 4,
1999/78, inv. No. 248/78, lydites locality Smolnik — Beckenhohe

Fig. 10 cf. Emphanisporites annulatus M ¢ Gregor, dark phyllites, borehole SH~6, 276,5-280,5m

PL. XXIII

Fig. 1 Samarisporites sp., occurrence 2, sample 3a, 1993/78, lydites, locality Smolnik — Beckenhdhe
Fig. 2 cf. Samarisporites, sample 2-111-26/77, dark phyllites, segment Linke§ — Pipitka

Fig. 3 Samarisporites sp., sample 1/12/76, dark phyllites, profile Drnava — Pipitka

Fig. 4 Retusotriletes cf. insperatus var. gracilis Tschibrikova, occurrence 4, sample 1a, 1999/78, inv.
No. 248/78 lydites, Smolnik — Beckenhéhe

Fig. 5 Apiculatisporites perpusillus (Naum.) Mc Gregor, dark phyllites, borehole SH-4,
511,0-517,0m

PL. XXIV

Fig. 1 undetermined microfossil, sample 1/12/76, dark phyllites, profile Drnava — Pipitka

Fig. 2, 4—8 structural kerogen, locality Smolnicka Huta, lydites, inv. No. 636/79, locality Smolnik
Markscheidergrund, occurrence 3, inv. No. 24778

Fig. 3 cf. Acritarch, (strongly graphitized), sample I1/21/76, locality Pipitka — Cipkov vrch

Fig. 9—10 Acritarch (strongly graphitized), dark lydites, borehole SH-6, 276,5-280,5 m

Fig. 11 cf. Synsphaeridium sorediformae Timofeev, sample 2b, inv. No. 487/79, graphitic phyllites,
locality Uhornd ~ Kotlinec — Velky Beckengrund
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Geologické price, Spravy 81, s. 47—49, Geologicky dstav Dionyza Stura, Bratislava, 1984

Milada Vavrdova

Rostlinné mikrofosilie a vliv kontaktni metamorfézy
na sténu schranek akritarch

2 fototabulky (XXV—-XXVI)

Abstract. Plant microorganisms represent a prospective group of fossils significant for paleoecological
researches. The example of the locality Hlasna Trebai shows the effects of contact metamorphosis upon
test walls of acritarchs and the relation of redeposition of acritarchs to extensive regression on the
Ordovician/Silurian boundary.

Chemickou preparaci sedimentii Ize ziskat velké mnoZstvi kyselinam odolavajicich
mikrofosilii. Z jednoho gramu jilovité bfidlice je to az deset tisic jedincii. Marinniho
puavodu jsou akritarcha, cysty dinoflagelat, tekta mikroforaminifer a skolekodonti.
Terestrického pivodu jsou zlomky rostlinnych pletiv, vytrusy hub, spory kapradin
a pylova zrna. Podle percentuilniho zastoupeni jednotlivych slozek, podle vyskytu
indexovych druhii, zplisobu zachovani a dalsich ukazatelli je mozné uréit stafi
sedimentu, pfiblizné paleoekologické a paleoklimatické poméry v dobé jeho
usazovani, salinitu, postupné prohlubovani nebo naopak zmél¢ovani sedimentaéni-
ho prostoru i stupeni metamorfnich zmén.

Kazda z vy3e zminénych skupin vypovida svym zpiisobem, jiz vlastni pritomnosti
nebo absenci, kvantitativnim zastoupenim, stupném prouhelnéni atd. o prostiedi, ve
kterém zila a o procesech, kterym byla vystavena.

Pii vyzkumu staropaleozoickych sedimentii Ceského masivu byly zjistény tfi
zéakladni typy marinnich asociaci, stanovené podle percentualniho zastoupeni ruzny-
ch typt mikrofosilii.

1. SPH-typ, ve kterém ptevazuji vyvojové primitivni formy, napfiklad ve spod-
nim ordoviku to jsou drobné druhy leiosfér. Charakterizuje inicidlni stadium
sedimentace transgresivniho razu.

2. MPM-typ je stabilizovanym spoleéenstvem volného mofe, s vyvazenou druho-
vou diferenciaci a obvykle silnou turbulenci.

3. MIX-typ pfedstavuje populaci mélkovodniho prostfedi s vyraznym podilem
redeponovaného materidlu.

Tyto ti typy palynologickych spekter Ize rozlisit nezavisle na stratigrafické pozici
zkoumanych vzorki, stejné ve stiednim kambriu jako ve spodni kfidé.

RNDr. M. Vavrdovi, CSc., Ustav geologie a geotechniky CSAV, v HoleSovickach 41, 182 09 Praha 8.
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P#i palynologickém vyzkumu ordovickych sedimenti Ceského masivu jsem se
zabyvala prevazné skupinou Acritarcha, ktera je zde zastoupena nejpocetnéji, vice
nez 150 druhy. Z nejvétsi éasti to jsou cysty jednobunéénych fas. To, Ze jsou soucasti
moiského planktonu dokazuje jejich téméf kosmopolitni rozsifeni. Napfiklad druh
Arbusculidium filamentosum je kromé Ceského masivu znamy v jihovychodni
Kanadé, Belgii, Francii, Maroku, Libyi, NDR a v jizni Ciné. Povahu docasnych cyst
Ize dokézat piitomnosti stabilniho, predisponovaného otvoru ve schréince, ktery je
svym tvarem a umisténim charakteristicky pro jednotlivé druhy akritarch. Monofy-
leticky piivod skupiny dokazuje obdobné chemické slozeni materidlu schranky,
kterd je tvofena rezistentni organickou polymerni litkou. Tato odolnd substance
umozZiuje separaci z horniny, ale i premisténi schranek do mladsich sedimentii bez
podstatnych zmén.

Ptikladem jsou hraniéni sedimenty nejvyssiho ordoviku, ve kterém byly nalezeny
rostlinné mikrofosilie kambrického, tremadockého, llanvirnského a berounského
stafi. Je to dalsi doklad vyrazného zméléeni sedimentaéniho prostoru Paleotethydy
v dobé usazovani nejvysSich kosovskych vrstev. Zajimavé je, Ze redeponované
asociace kambrického a llanvirnského stifi nejsou zcela identické a Zadnym dosud
znamym spoleéenstvem akritarch z barrandienu. Akritarcha tremadockého stafi
nezname dosud z Ceského masivu in situ viibec. O rozsahu redepozice mluvi
ptitomnost 20 vyznaénych druhii llanvirnského stafi, 12 indexovych druhi trema-
dockého stafi a 10 druhit kambrického stéfi. Spolecenstvo je doprovézeno tetradami
spor s charakteristicky zesilenou rovnikovou zénou. Lokalita Hldsnad Tieban je
zajimavi i z hlediska zachovini fosilii. Analyzovany profil se naléza v tésné blizkosti
vulkanického télesa, takze bylo mozné sledovat ve vzorcich postupné zmény
v zachovéni schranek. Zatimco ve svrchnich &astech profilu jsou akritarcha in situ
i akritarcha redeponovani zcela bez metamorfnich zmén a podrZuji si svou
zlatoZlutou barvu i elasticitu, béhem 3,5 m zaéinaji schranky smérem k diabazu
postupné Sednout nebo Eernat a ztritou tékavych latek kfehnou a limou se. U vice
postizenych jedincii pozorujeme preferenéni oxydaci stény, na které vznika pravi-
delné retikulum nebo sekundarni chondritické dtvary. Pfi silnéjSim zahfiti je ze
schrianky zachovani jen kostra z nepravidelnych tramkii a koneénym stadiem je
masa jemnozrné frakce o velikosti zrna mensi nez 0,2 mikronu.

Ponékud jiné zmény pozorujeme u schrinek, které byly zaroven vystaveny
vysokym tlakiim. Povrch schrinky pak popraskd do mozaikové uspofadanych
desti¢ek nebo rovnobéznych prasklin. Po maceraci ztrati jednotlivé ilomky naprosto
diagnostickou hodnotu.

Vysvetlivky k fotografickym tabulkdm XXV-XXVI

Tab. XXV

Obr. 1, 2 Tetrady spor se zesilenou rovnikovou zénou. 2 SEM Lokalita: Hldsna Tfeban u Berouna,
kosovské vrstvy

Obr. 3 Slabé kontaktné metamorfovana schranka druhu Piliferosphaera rustica (Martin). Lokalita:
Hlasna Tieban u Berouna, kosovské vrstvy.

Obr. 4 Slabé metamorfovany skolekodont. Lokalita: Krusna hora u Berouna, klabavské vrstvy.
Zvétseni: 1000x
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Tab. XXVI

Obr, 1, 2 Zcela nemetamorfované schranky akritarch spodnoordovického stifi s elastickou sténou
zlatozluté barvy. Lokality : Hldsna Treban a Kru$na hora.

Obr. 3 Silné kontaktné metamorfovana schranka druhu Eupoikilofusa striatifera (Cramer) §edocerné
barvy. Hlasna Trebar.

Obr. 4, 5 Silné metamorfované schranky kambroordovickych akritarch z regionalné metamorfovanych
sediment( stfedni Afriky. 4 vznika sekundarni skulptura stény. 5 oxydovany zbytek schrinky tvofeny
kostrou nepravidelr ¢~ tramki. Lokalita: Ostrov Mutondwe, jezero Tanganyika.

Zvétseni: 1000x, foto autor.

Explanations of Plates XXV-XXVI

PL XXV

Fig. 1, 2 Tetrads of spores with intensified equatorial zone. 2 SEM Locality : Hldsna Tfeban u Berouna,
Kosov Member

Fig. 3 Slightly contact-metamorphosed test of species Piliferosphaera rustica(Martin). Locality : Hlasna
Tieban u Berouna, Kosov Member

Fig. 4 Slightly metamorphosed scolecodont. Locality : Kru$na hora u Berouna, Klabava Member. Magn.
1000x.

PL XXVI

Fig. 1, 2 Unmetamorphosed tests of Lower Ordovician acritarch tests with gold-yellow elastic wall.
Localities: Hlasna Tieban and Kruin4 hora

Fig. 3 Intensely contact-metamorphosed grey-black test of species Eopoikilofusa striatifera(Cramer).
Locality Hlasna Treban

Fig. 4, 5 Intensely metamorphosed tests of Cambrian-Ordovician acritarchs from regional-metamorpho-
sed sediments of Central Africa. 4 — secondary wall sculpture arises ; 5 — oxidated rest of test, consisting
of skelet from irregular beams. Locality : Mutondwe Island, Tanganyika Lake. Magn. 1000, photogra-
phed by author.
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Geologické price, Spravy 81, s. 51—62, Geologicky dstav Dionyza Stara, Bratislava, 1984

Jan Mello — Ludovit Gaal

Meliatska skupina v ¢oltovskej rokli

2 obr. v texte, 4 fotogr. tab. (XXVII-XXX), anglické resumé

Abstract. The authors describe variegated silicite, dark-grey crinoidal limestones and a complex of
dark-grey and green schists with basic volcanic rocks and limestone olistolites from a hollow on the NE
periphery of the Rimavska kotlina (basin).

Uvod

Na severovychodnom okraji Rimavskej kotliny, juhozépadne od Slovenského
krasu, vychadzaji mezozoické horniny silického prikrovu a meliatskej skupiny spod
mladsieho pokryvu na povrch len v nesivislych, izolovanych vyskytoch. Ich doklad-
nym prieskumom méZeme ziskat vzacne informécie o stavbe a stratigrafickej naplni
oboch tektonickych jednotiek mezozoika. Takyto, doteraz menej znamy, ale
pozoruhodny sled meliatskej skupiny je odkryty na favom brehu rieky Sland, medzi
obcami Bohufovo a Coltovo. Predmetom nasho vyskumu bola 150 m dlh4, hlboka
vymolova rokla severovychodne od Coltova, kde je vrstevny sled odkryty v najucele-
nejej forme (Obr. 1). Lokalita sa zaraduje medzi najjuznejsie vyskyty meliatskej
skupiny na ¢eskoslovenskom dzemi.

Horniny meliatskej skupiny severne od Coltova boli v minulosti §tudované
niekolkymi autormi, je viak potrebné, aby vysledky ich Stidia boli prehodnotené
v zmysle novych stratigrafickych a tektonickych poznatkov.

Pestré silicity v bridliciach tejto oblasti po prvy razzistil V. Homola (1951), ktory
ich zaélenil do vrchného seisu.

Diabézy zo sivrstvia tmavych bridlic a pestrych radiolaritov severne od Coltova,
z Tavého brehu Slanej, spracoval J. Kantor (1955, s. 78—83). Odlisil viac typov
diabazov. Na zéklade pritomnosti arborescentnych a sférolitickych Struktir, ako aj
variolitov zistil, ze ide o pillow-lavy. Na opisanej lokalite dokdzal, Ze diabazy
obsahuju xenolity silicitov, ktoré nasvedéuju, ze k erupcidm doslo aspofi sCasti po
sedimentécii silicitov, t. j. st mladSie od nich.

RNDr. J. Mello, CSc., Geologicky dstav Dionyza Stira, Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava;
RNDr. L. Gail, KU 3ititnej pamiatkovej starostlivosti a ochrany prirody, stredisko Lugenec-Vidina,
984 01 Lucenec.
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Obr. 1 Situacny nacrt ¢oltovskej rokle. Zamerali a zdokumentovali: J. Mello, L'. Ga4il a G. Niz-

fnansky
1 — pestré silicity a kremité karbonity, 2 — bridliénaty siibor s olistolitmi a vlozkami vépencov, 3

— bazické vulkanity, 4 — fialové a zelenkasté bridlice, 5 — sutiny, nanosy, 6 — okraj rokle, 7 — meraéské

body, 8 — miesta odberu vzoriek.
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O bridlicnatych, karbonatovych, kremitych a bazickych vulkanickych horninach
severne od Coltova ako siéasti meliatskej skupiny sa zmiefiuje J. Bystricky (in
J. Bystricky—V. Oravcova 1962, s. 19, in O. Fusdn a kol. 1962, s. 32,
J. Bystricky 1964, s. 24). Vek meliatskej skupiny bol vSak v tej dobe vieobecne
povazovany na spodny trias.

V ramci geologického mapovania GUDS na liste Dlhd Ves v mierke 1:25 000,
stbor hornin v ¢oltovskej rokli bol podrobnejsie opisanyJ. Mellom (in M. Elec¢ko
a kol. 1975).

Meliatska skupina v okoli Coltova

Bridliénaté, karbonatové, kremité a bazické vulkanické horniny severne od Coltova
predstavuju vychodné pokracovanie vystupu meliatskej skupiny v okoli Meliaty. Pri
Meliate je zachovany jeden z najkompletnejsich vrstevnych sledov meliatskej
skupiny, trias je zastipeny takmer v celom rozsahu. Okrem zndmych vyskytov
svetlych krystalickych vapencov, pestrych silicitov a siiboru tmavych bridlic (porovn.
napr. V. Cekalova 1954, J. Bystricky 1964, H. Kozur—R. Mock 1973,
R. Mock in J. Mello 1975, R. Mock 1980) si tu Ciastoéne zachované aj
karbonatovo-bridli¢naté sivrstvia spodného triasu meliatskej skupiny. Na zdklade
predbeznych vysledkov Struktirneho vrtu MEL—1 (juzne od Meliaty) ako aj
analdgie s inymi lokalitami (napr. Zadielske Dvorniky — J. Mello 1979, Hacava-
Jasov, Honce — J. Mello a kol. 1983) usudzujeme, Ze k spodnému triasu patria
karbonatovo-bridlicnaté horniny, vystupujuce v podlozi svetlych krystalickych
vapencov juzne od Meliaty. Spodna cast tohto siboru sa skladd zo sivozelenych
bridlic, ktoré sa striedaju s laminami sivych vapencov. Suvrstvie je Casto detailne
zvrasnené, vapencové laminy st nepravidelne hrubé i SoSovkovité. Farba bridlic
miestami prechddza do sivej, pripadne tmavosivej, ojedinele i do fialovej. Vo
vrchnej Casti suboru si rozsirené prevazne hnedozIté laminované, ¢asto piescité
vipence s preplastkami alebo fliackami sivych, pripadne sivozltych bridlic. Stvrstvie
¢asto obsahuje aj SoSovky svetlosivych krystalickych vidpencov. Smerom do nadlozia
prechadza do zltohnedych dolomitov, ktoré na povrch vychddzaji len v nepatrnych
odkryvoch. Boli viak navftané vrtom MEL—1.

Paleontologické dokazy z oboch spominanych sivrstvi doteraz nie si. Okrem
vyskytov juzne od Meliaty boli navitané aj niekolkymi vrtmi v §irSom okoli Meliaty
(J.Bystricky—V. Oravcova 1962). Stratigrafickd a tektonicka pozicia pestrych
silicitov juzne od Meliaty, v okoli koty 322 Guba, stéle nie je objasnena.

Od oblasti Meliaty smerom na vychod spodnotriasové savrstvia sii pravdepodobne
postupne tektonicky vyvalcované. Ich dalSie sledovanie stazuju mladSie pokryvné
sedimenty vychodne od Meliaty. MenSie odkryvy sd zname pri Tibe, na [avom brehu
Slanej vSak spodny trias meliatskej skupiny uz nebol zisteny.

Severovychodne od Coltova a juzne od Bohifiova, na zépadnych hranich
er6zno-akumulaénych terds Slanej na povrch vystupuje litostratigraficky r6znorody
subor meliatskej skupiny. Napriek znaénej tektonickej komplikacii, podIa iloznych
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pomerov a sukcesii litostratigrafickych jednotiek sa daju predpokladat generilne
tilozné pomery siboru: smer vrstiev SV — JZ so sklonom okolo 30°—60° k JV.
Charakter jednotlivych litologickych typov sa vdésinou zhoduje s horninami meliat-
skej skupiny na ostatnych, najma susednych lokalitdch (Meliata, Drzkovce). Juzne
od mezozoickych karbonétov a bridlic pri Bohiiove ako najspodnejsi ¢len meliat-
skej skupiny v tejto oblasti vystupuji svetlosivé aZ biele kryStalické vipence,
miestami s hnedastymi ndbehmi (kameriolom juzne od Bohinova). Smeromk juhu,
juhozapadne od lTavého bo¢ného potdcika Slanej, sii odkryté Zltohnedé kremité
horniny a tmavosivé, miestami krinoidové doskovité vapence. Dalej na juhozipad
prechadzaji do tmavosivych, prevazne karbonatovych bridlic, do bazickych vulka-
nickych hornin a do mocného suboru ¢ervenych a fialovych doskovitych silicitov.
Cely sled je silne zvrasneny a pravdepodobne komplikovany aj zlomovou tektoni-
kou. Juznejsie, v Coltovskej rokli, totiZz znovu vystupuji tmavosivé krinoidové
vépence a tmavosivé, miestami vépnité bridlice. Ciide o tektonické opakovanie tych
istych hornin, alebo o vystup pestrych silicitov uprostred bridlic, je mozné vyriesif
dalsim dokladnym biostratigrafickym vyskumom.

Vychodnejsie si horniny meliatskej skupiny zakryté kvartérnymi a neogénnymi
sedimentmi, ¢o neumozZiuje sledovaf ich priebeh a rozirenie. Severne od Coltova
boli horniny meliatskej skupiny navitané aj vo vrtoch VB—1 (tmavosivé a zelen-
kasté bridlice s tmavosivymi a svetlosivymi vdpencami) a CB—2 (radiolarity,
tmavosivé bridlice, sidrovec) (J. Bystricky—V. Oravcovid 1962). Juhovy-
chodne od Coltova, pri potoku Sograd vrt DV—1 viak v podloZi terciéru uz zistil
spodnotriasové bridlice silického prikrovu (M. Eleéko a kol. 1975).

Litostratigraficka charakteristika meliatskej skupiny v ¢oltovskej rokli

V odkrytych vrstvich coltovskej rokle mozeme rozlisif nasledovné tri litostratigra-
fické jednotky meliatskej skupiny (obr. 2):

a) pestré kremité karbonaty a silicity

b) tmavosivé krinoidové vipence

¢) sabor bridlic s bazickymi vulkanitmi, vlozkami svetlosivych vipencov a olisto-
litmi tmavosivych vapencov.

V najvy3Sej Casti rokle, vzdialenej od dstia 130 m, vystupuji fialové, &iastoéne
i zelenkasté bridlice s tenkymi vlozkami pieskovcov. Vonkaj$im charakterom sa
zhodujd s horninami pieskovcovo-bridliénatého siivrstvia spodného triasu silického
prikrovu (,,seiské vrstvy*), no charakteristické sfudnaté akumulécie na vrstevnych
plochich sme tu nezistili. Si uloZzené v smere 50°—230° so klonom 70° k JV.

Pestré silicity akremité karbonaty

Na pravom, ojedinele i na lavom brehu prostrednej ¢asti rokle sti odkryté zelenkavé
a zltohnedé silne kremité karbondity (tab. XXVII, obr. 2). Sii vyrazne doskovité,
uloZené v smere 40°—220° so sklonom 20° k JV. Pod mikroskopom st alotrio-
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Obr. 2 Litostratigraficky profil meliatskej skupiny v ¢oltovskej
rokli. 1 — pestré silicity a kremité karbonaty, 2 — tmavosivé
krinoidové vapence, 3 — siibor tmavosivych bridlic s vapencovymi
olistolitmi, 4 — bazické vulkanity, 5 — zelené bridlice s vlozkami
sivych a svetlosivych vapencov (vzorka A's norickymi, B s karnicky-
mi konodontami), 6 — fialové a zelenkasté bridlice.

morfné kremenné zrna v karbonatovej zékladnej
hmote véade rozsirené, v nerovnakej hustote, ale
kremefiom sti zatldcané aj drobné Zilky, pukliny (tab.
XXIX, obr. 1).

Na vzhlad st podobné pestrym silicitom meliatskej
skupiny v okoli kéty 322 Guba juzne od Meliaty alebo
v okoli Drzkoviec. Do bridliénatého siboru su pra-
vdepodobne tektonicky vtlicané, miesta styku su za-
sutené. Ich viésia cast sa s bridlicami styka pravdepo-
dobne tektonicky, pozdiz zlomu, prebiehajiceho ro-
kfou v smere SZ — JV.

Na pravom svahu dstia rokle sa vyskytuju so Zl-
tohnedymi kremitymi karbonatmi aj ervené a fialové
silicity, zhodné so silicitmi pri meliatskom mlyne
(typovy profil) a pri Drzkovciach. Hlavné rozsirenie
Zervenych doskovitych silicitov sa koncentruje na favy
breh Slanej, severovychodne od dstia rokle.

ca 30m

Tmavosivé krinoidové vadpence

Ulomky a bloky tychto vdpencov si rozsirené na Tavej strane najspodnejsich Casti
rokle, v dizke okolo 30 m. Su doskovité, tmavosivej farby, prevazne bohato
preplnené ¢lankami krinoidov. Drobné krinoidové &lanky z navetralého vapencové-
ho povrchu mierne vystupuji, ¢im sa povrch vdpenca stdva zrnitym, drsnym.
Miestami je hornina prerdzand tenkymi kalcitovymi Zilkami. Pod mikroskopom
zédkladna hmotu tvori kremefiom miestami silne zatld¢any sparit, v ktorej su
pomerne husto a nepravidelne usporiadané polysynteticky lamelované ¢lanky
krinoidov roznej velkosti (tab. XXIX, obr. 4). Usudzujic podla hojnosti ilomkov
a blokov tmavych krinoidovych vipencov, ako aj podIa nedostatku bridlic v spodne;j
¢asti rokle, ide pravdepodobne o samostatny horizont predmetnych vapencov
v podlozi bridli¢natého siboru.

Opisané vapence mikroskopickym a makroskopickym charakterom zodpovedaji
karnickym vapencom meliatskej skupiny pri Striezovciach (porovn. L.Gadl 1982),
tmavosivé zrnité vapence karnu viak vystupuji aj v Turnianskej kotline (J. Mello
1979, R. Mock 1980) alebo pri Honcoch (J. Mello a kol. 1983).

Vzorka ,,H* bola na konodontovi mikrofaunu negativna, na zéklade analégie
s ostatnymi vyssie uvedenymi lokalitami vak predpokladédme karnsky vek tmavosi-

vych krinoidovych vépencov.
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Sibor tmavosivych a zelenych bridlic s bazickymi vulkanitmi,
vlozkami svetlosivych vdpencov a olistolitmi
tmavosivych vdpencov

Opisany sibor, ktorym je tvorend prevazni éast odkryvov coltovskej rokle, je
z litostratigrafického hladiska znaéne variabilny. Previidajicim typom s tmavosi-
v€, na menej navetralych miestach aZ ¢ierne, bituminézne bridlice, rozSirené
prevazne v spodnej tretine rokle. Na navetranych puklinich a vrstevnych plochach
nadobudaji Zltohnedi farbu. V nepravidelnych tsekoch obsahuji rozne velké
olistolity tmavosivych, miestami slienitych viapencov. V blizkosti olistolitov znaéni
vépniti primes obsahuji spravidla aj okolité bridlice.

Vzorka ,,E;* z olistolitov velkosti piste, uprostred tmavosivych bridlic zo strednej
Casti rokle, je pod mikroskopom zlozena z drobnych olistolitovych teliesok velkosti
0,5—3 mm. Si prevazne z karbonatov, miestami silne zatld¢ané kremenom. Priestor
medzi nimi je vyplneny jemnou zvrstvenou limonitizovanou ilovitou hmotou, ¢asto
so sklzovymi textiirami. Sporadicky sii zastipené Zivce a amfiboly, ktoré poukazuju
na blizkost vulkanickej ¢innosti (tab. XXVIII, obr. 1, 2).

Vzorka ,,F* (z olistolitu tmavosivého, mierne slienitého vadpenca v strednej Casti
rokle) ma pod mikroskopom silne usmerneni textiru. V mikritickej vdpencovej
zakladnej hmote si roztrisené drobné zrnka kremena. flovitd primes je koncentro-
vana do tenkych nepravidelnych vrstviciek (tab. XXIX, obr. 2). Vicsie mnozstvo
kremefia obsahuje vzorka ,,G* z tmavosivého vépencového olistolitu z nizsej Casti
rokle (tab. XXIX, obr. 3).

Na viacerych miestach, hlavne viak vo vrchnej tretine rokle si roziirené zelené,
sivozelené i fialové, na navetranych miestach hnedasté ilovito-chloritické, ¢éasto
mierne prekremenelé bridlice. Miestami obsahuji polohy a olistolity sivych a svetlo-
sivych doskovitych jemnokrystalickych vapencov.

Zo sivého zrnitého vépenca v sivozelenych bridliciach hornej éasti rokle bola
odobratd vzorka ,,A* (2,3 kg), rozpustend v 10 %-nej kyseline octovej. Poskytla
konodontovii mikrofaunu, ktori I'. Gaal uréil nasledovne (tab. XXX, obr. 4—9):
Metapolygnathus abneptis abneptis (Huckried e)

Metapolygnathus posterus (Kozur et Mostler)
Gondolella navicula (Huckriede)

Gondolella cf. hallstattensis (Mosher)
Gondolella sp.

Nerozpustny zvysok obsahoval ojedinele aj krinoidové ¢lanky. Uvedené kono-
donty poukazuji na vek alaun az stredny sevat (zony Juvavites magnus az Sagenites
giebeli), v pripade Gondolella hallstattensis by viak i§lo len 0 z6nu Juvavites magnus
(spodny alaun sensu S. Kovidcs—H. Kozur 1980, ,,Lac 3“ sensu L. Krystyn
1980). Gondolella sp. tvarom platformy pripomina karnicky druh G. polygnathifor-
mis (ide pravdepodobne o miesanie fauny v désledku podmorskych sklzov!).

V podlozi uvedenych vrstiev, uprostred mierne prekremenelych zelenych chlori-
tickych bridlic sa nachadzaji 1—3 cm, ojedinele az 10 cm hrubé vloZzky svetiosivych
jemnokrystalickych vépencov. Pod mikroskopom, v mikritickej zakladnej hmote sa
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v nepravidelnej hustote vyskytuji drobné kremenné zrnk4. Tvoria hniezda, akumu-
lacie (tab. XXVIII, obr. 3), ale vyplinaji aj mikropukliny, Zilky. Rozpustena vzorka
vapencov (,,B“, 4,7 kg) obsahovala hodnoty Gondolella foliata(Buduro v) a Gon-
dolella cf. praecangusta Kozur, Mir4uta et Mock(Druh G. foliata sa vieobecne
vyskytuje v longobarde az spodnom jule,;G. praeangusta je viak rozsirena vyssie,
v jule az tuvale. S najviésou pravdepodoLﬁes(oﬂ'ﬁE'EﬁK)o karnicky (strednokar-
nicky ?) vek vapencov.

V strednej ¢asti rokle, v mieste odberu vzorky ,,C* v tmavych a sivozelenych
bridliciach bola zisten4 aj pritomnost zelenych rozrusenych bazickych vulkanitov.
Bizické horniny tejto oblasti podrobne opisal J. Kantor (1955).

Poznamky

Litostratigrafickym a biostratigrafickym vyskumom &oltovske j rokle sa zistili dalsie
idaje o vrchnom triase meliatskej skupiny, ktory sa v ramci skupiny ukazuje ako
najpremenlivej$i. Kym napr. horizont svetlych krystalickych vapencov spodného
anisu vystupuje s rovnakym charakterom takmer na kazdej doteraz znamej lokalite,
vrchnotriasovy bridlicnaty a karbonitovy sibor sa ¢asto meni aj na susednych
lokalitdch. Vdaka intenzivnemu vyskumu meliatskej skupiny v poslednych rokoch
sa zhruba da ohraniéif jej centrdlno-juzna Cast s bridliénatym vyvojom vrchného
triasu so zretelnou tektonickou a vulkanickou aktivitou. K tejto dolezitej problema-
tike priniesol nové poznatky predmetny prispevok, a to so zistenim pritomnosti
olistolitov v bridliénatom sdbore coltovskej rokle, paleontologickym dékazom
vrchnotriasového veku tohto siiboru, a tym aj bazického synsedimentirneho
vulkanizmu. Vyvojove je tomu najviac pribuzny bridliénaty sibor norika s olisto-
litmi a vlozkami tmavosivych vipencov na typovej lokalite meliatskej skupiny pri
Meliate (porovn. H. Kozur—R. Mock 1973, R. Mock in J. Mello 1975, R.
Mock 1980). V centrdlno-juznej ¢asti meliatskej skupiny vo vrchnom triase ide
teda o depozi¢ny priestor geosynklinilneho charakteru s nekludnou sedimentaciou
klastickych hornin, do ktorého v désledku zrejme seizmickych pohybov boli skiznuté
karbondtové sedimenty v nedostatoénom spevnenom stave. Tektonickd aktivita
bola doprevadzana (alebo vyvolana) bazickou vulkanickou ¢innostou charakteru az
pillow-1av (J. Kantor 1955). Zaciatky vulkanickej Cinnosti siahaji az do ladinu,
kde su vulkanity spité s pestrymi silicitmi (Meliata) alebo bridlicami (Zadielské
Dvorniky).

Naproti tomu v okrajovych ¢astiach sedimentaéného priestoru meliatskej skupiny
je vrchny trias znamy prevazne v karbonitovom vyvoji. V karbonatoch vrchného
triasu sa viak takmer viade odzrkadluja ucinky tektonickej aktivity resp. vulka-
nickej ¢innosti. Napriklad norické doskovité vépence pri StrieZovciach maji aloda-
picky charakter (L. Ga4l 1982), tmavé vapence s bridlicami karnu na severnych
svahoch Plesivskej planiny, alebo svetlosivé a sivé doskovité viapence karnu na
lokalitdch Hacava a Sugovsky vrch obsahuji vlozky vulkanického materidlu (J.
Mello a kol. 1983).
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Olistolity v bridliénatych horninich vys3ej Casti triasu si zndme aj z inych,
s meliatskou skupinou pravdepodobne susediacich jednotiek. Mohutne sii vyvinuté
napr. v Rudabanskom pohori v zdreze hradskej Szalonna—Perkupa (demonStrované
K. Baloghom a S. Kovdcsom pocas viacerych exkurzif), ale boli zistené aj
v bridliciach severnych svahov Slovenskej skaly, vo facidlnej oblasti Slovenskej skaly
silického prikrovu (sensu L. Gadl-J. Mello 1983). Podopiera to vzdjomnu
nadviznost spomenutych sedimentaénych oblasti, ich vzajomné vplyvy a prechody.

Cervené radiolarity a s najva¢iou pravdepodobnostou vrchnotriasovy bridliénaty
siibor meliatskej skupiny (ktory vystupuje v éoltovskej rokli) bol navitany vo vrte
GUDS$ ,.CB-2%, severovychodne od Coltova. Uprostred bridlic v hibkach
43,0-43,2 a 47,8—51,0 m vrt zistil i sidrovce. KedZe ide o preukazatelne hlboko-
vodny charakter vrchnotriasového bridliénatého siboru meliatskej skupiny, dom-
nievame sa, 7e sidrovce sa tu vyskytuji sekundarne. V dosledku ich vysokej mobility
sa sem dostali nasledkom silnych tektonickych iinkov zo spodnotriasového bridli¢-
natého siiboru silického prikrovu so znamymi sadrovcovymi loziskami (Bohunovo,
$ankovce). Moznost primarneho vyskytu sadrovca viak nevyluéujeme ani v plytko-
vodnych spodnotriasovych karbonatovo-bridliénatych sedimentoch meliatskej
skupiny.
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J. Mello—L. Gail
Meliata Group in the Coltovo Hollow

Summary

On the northeastern periphery of the Rimavska kotlina (basin), SW of the Slovak Karst the Mesozoic
formation crops out from beneath younger cover sediments in some isolated exposures. We have
examined a hollow near Coltovo where the bed sequence of the Meliata Group Upper Trias s preserved.
The locality represents the western extension of the outcrop of the Meliata Group near Meliata.

NE of Coltovo, on the left bank of the river Slana the Meliata Group crops out. It is represented by light
crystalline limestones (a quarry S of Bohifiovo), dark-grey limestones and schists, basic volcanites and
a thick complex of variegated silicites. The Lower-Triassic formations S of Meliata (grey-green schists
with laminae of grey limestones, and yellow-brown sandy limestones with schists and lenses of light
crystalline limestones) were not found in this area.

Three lithostratigraphic units of the Meliata Group were distinguished in the Coltovo hollow :

a) variegated silicites and quartzose carbonates
They are slab-like greenish and yellow-brown strongly quartzose carbonates. In the bottom part of the
hollow are also red and violet silicites forming most likely the basement of the carbonate and schistose
complex.

b) dark-grey crinoidal limestones
They are in the bottom part of the hollow. They are dark-grey, slab-like limestones with plentiful crinoid
segments. Microscopical recrystallized, partly by quartz replaced sparite matrix contains densely aligned,
polysynthetically lamellated crinoid segments. The sample was negative as for conodonts, but on analogy
with other localities (StrieZovce — L. Ga4l 1982, Turnianska kotlina — J. Mello 1979) the limestones
are ranged to the Carnian.

c) dark-grey and green schist complex with basic volcanites, intercalations of light limestones and
olistolites of dark-grey limestones. This litho-stratigraphically variable complex forms the most part of the
hollow. Dark-grey and black schists with yellow-brown tint on weathered parts are dominant: In some
segments they contain varisized olistolites of dark-grey, partly marly limestones. The schists are usually
marly near olistolites. Tiny carbonate olistolite bodies, partly replaced by quartz may be observed under
microscope (sample E;). The spaces among the bodies are filled with fine limonitized clayey matter
containing frequent slump structures. The rock contains feldspars and hornblendes indicative of volcanic
activity.

In the olistolite of marly limestones (sample F) in micrite with oriented structure the clay matter is
concentrated in thin irregular layers. The rock also contains fine grains of quartz. Samples F and G were
negative as regards conodonts.

In the upper third of the hollow are green, grey-green, brownish on weathered parts, clayey-chloritic,
partly quartzified schists. They contain intercalations of grey and light-grey microcrystalline limestones.
The intercalation of grey granular limestone contained the following conodont microfauna (sample A):
Metapolygnathus abneptis abneptis (Huckriede), M. posterus (Kozur et Mostler), Gondolella
navicula Huckriede, G. cf. hallstattensis (Mosher) and Gondolella sp. and scarce crinoid segments.
The conodonts are indicative of the Alaunian — Middle Sevatian, and G. hallstattensis indicate the zone
Juvavites magnus.
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The basement of the beds, the intercalations of light-grey fine-crystalline limestones contained
Gondolella foliata (Budurov) and G. cf. pracangusta Kozur, Mirduta etMock (sample B). They are
most likely indicative of the Carnian age of the limestones.

In the middle of the hollow dark-grey and grey-green schists also contained green basic volcanic rocks.
Basic rocks of this area were described in detail by J. Kantor (1955).

In the central-southern part of the Meliata Group in the Upper Triasis a geosynclinal depositional area
with disquiet deposition of clastic rocks. After the evidently seismic movements the poorly solidified
carbonate sediments slumped into the depositional area. Tectonic activity was accompanied (or caused)
by basic volcanic activity of the pillow-lava character. Volcanic activity in the Meliata Group commenced
in the Ladinian period.

In marginal parts of the depositional environment of the Meliata Group mostly carbonate sedimenta-
tion proceeded in the Upper Trias. There are also traces of volcanic and tectonic activities (intercalations
of volcanic material in dark-grey and light-grey limestones on localities Sugovsky vrch, Hacava, northern
slope of Plesivska planina: J. Mello et al. 1983 ; alodapic character of grey Norian limestones from the
loc. Striezovce — L. Gaal 1982).

Olistolites in schistose sediments of the upper part of the Trias are known in the Rudabanya Mts.
(demonstrated by K. Balogh and S. Kovacs during excursions), in schists on northern slopes of
Slovenska skala, in the facies area of Slovenska skala, in the Silica nappe (L. Gadl—J. Mello 1983). It
proves the relations among the sedimentation areas mentioned.

Vysvetlivky k fotografickym tabulkdm

Tab. XXVII

Obr. 1 Pohlad zdola na stredni &ast Goltovskej rokle. Na Tavej strane vystupuji Zltohnedé kremité
karbonity, pravii stranu tvoria tmavosivé bridlice s olistolitmi.

Obr. 2 Vystup Zltohnedych a zelenkavych kremitych karbonatov v mieste odberu vzorky ,,D*. Foto: L.
Gaal

Tab. XXVIII

Obr. 1 Olistolit tmavosivého vapenca zo strednej Casti rokle. Vzorka E,, zvacSené priblizne
3x.

Obr. 2 T4 ista vzorka zviésena priblizne 25 x

Obr. 3 Vzorka ,,B* z vloiky svetlosivého jemnokrystalického vapenca. V mikritickej zakladnej hmote
vystupujii kremenné zrnkd, ktoré tvoria hniezda, akumuldcie. ZvicSené priblizne 7X.

Foto: O. Jendekova

Tab. XXIX

Obr. 1 Zelenkavy a 7ltohnedy doskovity kremity karbondt (vzorka D) zo strednej Casti rokle.
V karbonétovej zikladnej hmote sii husto usporiadané drobné kremenné zrnka. Nikoly X, zvacsené 7X.
Obr. 2 Olistolit tmavosivého, mierne slienitého vipenca (vzorka F). V usmernenej karbonatovej
mikritickej zdkladnej hmote si nepravidelné vrstvicky, zavalky ilovitej substancie a roztrisené kremenné
zrnka. Zvaésené priblizne 7X.

Obr. 3 Olistolit tmavosivého prekremenelého vapenca (vzorka G). Miestami husto usporiadané
alotriomorfné kremenné zrna tvoria vrstvy v karbonatovej zdkladnej hmote. Nikoly X, zva¢Sené priblizne
i o,

Obr. 4 Tmavosivy krinoidovy vipenec zo spodnej &asti rokle (vzorka H). V rekrystalizovanom, miestami
kremefiom zatliéanom sparite si husto usporiadané polysynteticky lamelované Elanky krinoidov.
Zvaksené priblizne 7X.

Foto: O. Jendekovi

Tab. XXX

Obr. 1 Gondolella foliata (Budurov), vzorka B, zvacSené 80x.
Obr. 2 Gondolella cf. pracangusta Kozur, Mirduta et Mock, vzorka B, zvacsené 60 .
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Obr. 3 Gondolella foliata (Budurov), vzorka B, zvicsené 40x.

Obr. 4 Gondolella sp., vzorka A, zviéiené 80x.

Obr. 5 Gondolella cf. hallstattensis (Mosher), vzorka A, zvicsené 60x.

Obr. 6 Gondolella navicula Huckried e, vzorka A, zviacsené 45x.

Obr. 7 Metapolygnathus abneptis abneptis (Huck riede), vzorka A, zviciené 50x.
Obr. 8 Gondolella navicula Huckriede, vzorka A, zviéiené 60x.

Obr. 9 Metapolygnathus posterus (Kozur et Mostler), vzorka A, zvacsené 100x,
Foto: M. Svec

Eplanations of Figures

Fig. 1 Situation outline of Coltovo hollow. Measured and documented by J. Mello, L. Gail and
G.Niznansky.

Explanations: 1 — variegated silicites and quartzose carbonates, 2 — schistose complex with olistolites
and limestone intercalations, 3 — basic volcanites, 4 — violet and greenish schists, 5 — debris alluvia,
6 — margin of hollow, 7 — measuring points, 8 — sampling localities.

Fig. 2 Lithostratigraphic profile of Meliata Group in Coltovo hollow. 1. variegated silicites and quartzose
carbonates, 2. dark-grey crinoidal limestones, 3. complex of dark-grey schists with limestone olistolites, 4.
basic volcanites, 5. green schists with intercalations of grey and light-grey limestones (sample A with
Norian, sample B with Carnian conodonts) 6. violet and greenish schists.

Explanations of Tables XXVII-XXX

PL XXVII

Fig. 1 Bottom view of middle part of Coltovo hollow. On left side are yellow-brown quartzose carbonates,
on the right — dark-grey schists with olistolites

Fig. 2 Outcrop of yellow-brown and greenish quartzose carbonates in place of origin of ,,D** sample.
Photographed by L. Gaal

PL. XXVIII

Fig. 1 Olistolite of dark-grey limestone from middle part of hollow. Sample E;, magn. approx. 13x
Fig. 2 Do., magn. approx. 25x

Fig. 3 Sample ,,B* from intercalation of light-grey fine-crystalline limistone. Micritic matrix contains
quartz grains forming nests, accumulations. Magn. approx. 7 x.

Photographed by O. Jendekova

Pl. XXIX

Fig. 1 Greenish and yellow-brown slab-like quartzous carbonate (sample ,,D*) from middle part of
hollow. Carbonate matrix contains densely arranged quartz micrograins. Nicols x, magn. 7x.

Fig. 2 Olistolite of dark-grey, slightly marly limestones (sample F). Oriented carbonate micritic matrix
comprises irregular layers, clasts of clayey substance and disseminated quartz grains. Magn. approx. 7 x.
Fig. 3 Olistolite of dark-grey quartzified limestone (sample G). Allotriomorphic quartz grains are dense in
places and form layers in carbonate matrix. Magn. approx. 7%, nicols crossed.

Fig. 4 Dark-grey crinoidal limestone from lower part of hollow (sample H). Recrystallized sparite, partly
replaced by quartz, contains dense, polysynthetically lamellated crinoid segments. Magn. 7x.
Photographed by O. Jendekova

PL. XXX

Fig. 1 Gondolella foliata (Budurov), sample B, magn. 80 X.

Fig. 2 Gondolella cf. praeangusta Kozur, Mirduta et Mock, sample B, magn. 60 x.
Fig. 3 Gondolella foliata (Budurov), sample B, magn. 40x.
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Fig. 4 Gondolella sp.. sample A, magn. 80x.

Fig. 5 Gondolella cf. hallstattensis (Mosher), sample A, magn. 60x.

Fig. 6 Gondolella naviculaHuckriede, sample A, magn. 45X%.

Fig. 7 Metapolygnathus abneptis abneptis (Huckriede), sample A, magn. 50%.
Fig. 8 Gondolella navicula Huckriede, sample A, magn. 60X.

Fig. 9 Metapolygnathus posterus (Kozur et Mostler), sample A, magn. 100x.

Photographed by M. Svec
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Geologické prace, Spravy 81, s. 63—86, Geologicky istav Dionyza Stira, Bratislava, 1984

Miria Kochanova — Jozef Pevny

Triasové a jurské lastirniky, ulitniky a ramenonoice
Strazovskych vrchov

Pri geologickom vyskume StraZovskych vrchov bol ndjdeny pomerne velky pocet
lokalit s makrofaunou ulitnikov, lastirnikov, ramenonozcov a amonitov, na ziklade
ktorych bolo mozné v tomto pohori stanovit alebo spresnit stratigraficka poziciu
triasovych a jurskych sivrstvi. V tejto prici poddvame vysledky biostratigrafického
Studia lastarnikov, ulitnikov a ramenonozcov, aby boli spristupnené Sirej geolo-
gickej verejnosti.

Pre uspornost a prehladnost sme zvolili vyjadrenie patriénych udajov vo forme
tabuliek. S v nich uvedené: 1. lokality, 2. ich fauna a 3. litotypy alebo litostratigra-
fické jednotky, z ktorych bola ziskani, a to podla jednotlivych tektonickych
jednotiek.

Zaradenie lokalit k tektonickym jednotkdm je v zmysle M. Mahela (1967),
strazovsky prikrov v zmysle autorov D. Andrusov—J. Bystricky—O. Fusan
(1973). Nazvy druhov sii v siilade s novou taxonémiou, ich usporiadanie v paleonto-
logickom systéme podIa najnovsich prac systematiky.

Na oznalenie lokalit pouzivame arabské ¢islice a zoznam lokalit pre kazdi
tektonicki jednotku s udanim stratigrafickej pozicie, ktord bola stanoveni na
zaklade celkovej faunistickej asocidcie, je prilozeny ku kazdej tabulke osobitne.
Jednotlivé litologické typy alebo litostratigrafické jednotky vyjadrujeme kombina-
ciou pismen abecedy, ¢o vysvetluje pripojena legenda.

Na spracovani uvedenej makrofauny sa podielali: M. Kochanovi — lastirniky
(L) a ulitniky (U), J. Pevny (Ciastoéne M. Siblik aJ. Michalik) — ramenonozce
(R).

Lokality malomagurskej jednotky

1. Zarez cesty vychodne od lazu Strbkovci vo Valaiskej Belej.
a) kalové lumachelové vapence (L), rét
b) kalové lumachelové vipence (L, U), hetanz
c) kopieniecké savrstvie (L), hetanz
d) sivé krinoidové vipence (L, R), hetanz.

RNDr. M. Kochanovi, CSc., RNDr. J. Pevny, CSc., Geologicky tstav Dionyza Stara, Mlynska dolina 1,
817 04 Bratislava.
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Lokality krizinanského prikrovu

1. Severovychodny svahk.705,5 -, Kozivrch, zipadne od Valaskej Belej. (L,R),
fatranské vrstvy, rét.
2. Vychodny a juhovychodny svah k. 705,5 — ,,Kozi vrch®, zdpadne od Valaskej
Belej. (L, AyR).

a) "kalové lumachelové vapence, hetanz

b) kopieniecké stivrstvie, hetanz.
3. Asi 300 m juhovychodne od k. 694,5 nad lazom Stanici vo Valaskej Belej
(,,Hireska*). (L), kopieniecké suvrstvie, hetanz.
4. Juhozipadny svah k. 694,5 nad hradskou oproti k. 705,5. (L, R), fatranské
vrstvy, rét.
5. Asi2,5 km severne od Ciernej Lehoty (,,Hlucha dolina*). (L, R, A), brekciovité
vapence, hetanz — sinemur.
6. Juhovychodne od k. 726 severne od Ciernej Lehoty (,,Zarasteny svah*). (L, U,
R, A), brekciovité vapence, hetanZ — sinemdr.
7. Juzne od k. 878 na lavom svahu Hluchej doliny (,,Hrebienok*). (L, R), celistvé
lumachelové vapence, sinemir — lotaring.
8. Severne od k. 495,0 pri vyiisteni Hluchej doliny (,,v dolinke*). (L, R),

a) brekciovité vapence, hetanz

b) celistvé lumachelové vapence, sinemur — lotaring.
9. V ceste nad hradskou oproti lazu Kuricie vo Valaskej Belej. (L, A), Skvrnity
slienity vapencc, lotaring.
10. Vychodne od lazu Kupkovci, severovychodne od k. 608,3, zipadne od Valaskej
Belej. (L, R), fatranské vrstvy, rét.
11. Asi 160 m zdpadne od lazu Sieklovci, zapadne od Valaskej Belej. (L, R, A).

a) sivé celistvé lumachelové vipence, hetanZ

b) Zltkavé celistvé vapence, sinemir — lotaring.
12. Asi 750 m severozapadne od k. 665,5 na juhovychodnom svahu Ciernej hory
(k. 863,5) (,,pri laze Lihota*). (L, R), fatranské vrstvy, rét.
13. Asi 780 m severozapadne od k. 665,5 na juhovychodnom svahu Ciernej hory.
(,,nad lazom Lihota*).

a) fatranské vrstvy (L, R), rét

b) kopieniecké sivrstvie (L), hetanz.
14. Na konci novej lesnej cesty juzne od k. 863,5 — Cierna hora, pod sedlom nad
Valaskou Belou. (L, R), fatranské vrstvy, rét.
15. V novej lesnej ceste juzne od k. 863,5 — Cierna hora.

a) kopieniecké suvrstvie (L), hetanz

b) sivé celistvé lumachelové vapence (L, R), sinemir — lotaring.
16. Zérez cesty asi 500 m juhozapadne od Ciernej Lehoty. (L, A), sivé mikrozrnité
vapence, toark.
17. Vychodo-juhovychodny svah k. 787,5 — Kremeniste, pri prvej like. (L),
sivoruzové krinoidové vapence, doger.
18. Skalny odkryv na juznom svahu k. 863,5 — Cierna hora. (L, A), sivohnedé
celistvé vapence, kimeridz.
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19. Asi 750 m severozapadne od k. 863,5 — Cierna hora, v lesnej ceste. (L, R, A),
¢ervené hluznaté vapence, kimeridz.
20. Zarez cesty v Skripovej doline oproti lazu Mdcikovci vo Valaskej Belej.

a) fatranské vrstvy (L, R), rét

b) kopieniecké savrstvie (L), hetanz.
21. Asi 600 m juhozapadne od k. 538, 0 v Jezkovanskej doline.

a) kopieniecké <ivrstvie (L), hetanz

b) kvrnité slienité vapence (L, A), lotaring.
22. Asi 240 m juhovychodne od k. 538, 0 v Jezkovanskej doline. (L), fatranské
vrstvy, rét.
23. Juznysvahk. 771 — Ostry vrch, v Slavikovej doline. (L, R), fatranské vrstvy, rét.
24. Zapadny svah k. 765 — pod Dotkovou, v Slavikovej doline. (L, R), fatranské
vrstvy, rét.
25. Asi 630 m juhovychodne od obce Pefovka nad hradskou. (L, A), Skvrnity
slienity vapenec, sinemdr.
26. Vychodne od k. 801, 0 — Uboéka. (L, A), $kvrnity slienity vipenec, sinemdr.
27. Zarez novej cesty Ciémany—Zliechov, juzne od k. 924,5-Strazovce. (L, R),
fatranské vrstvy, rét.
28. Zarez novej cesty Ciémany—Zliechov, v juznej Casti hrebienka k. 788,0. (L),
fatranské vrstvy, rét.
29. Zapadny svahk.818,5 — Salasnik, na okrajiluky. (L, R), krinoidovo-organode-
tritické vapence, rét.
30. Asi 100 m vychodne od k. 796,3 — Nozové pod Panskou likou. (L, R),
organodetritické vapence, rét.
31. Vrchol k. 818, 0 — Konéité. (L, R), fatranské vrstvy, rét.
32. Zapadny svah k. 955,0 — Ci¢erman. (L, R), fatranské vrstvy, rét.
33. Hreben medzi kétami Ubocka a Lazovy vrch. (L, R), fatranské vrstvy, rét.
34. Zapadne od doliny Starej Bebravy pri Ciernej Lehote. (R), ruzové celistvé
vipence, oxford — kimeridz.
35. Zapadne od Ciernej Lehoty. (R), ruzovy celistvy vapenec, oxford — kimeridz.
36. Vychodne od doliny Starej Bebravy. (R), sivohnedy celistvy vapenec, titon.
37. Severny svah k. 863,5 — Cierna hora. (R), ruzové a sedé krinoidové vapence,
bat — kelovej. .
38. Svah medzi Kremeni$fom a dolinou Starej Bebravy. (R), sivy krinoidovy
védpenec, sinemir — lotaring.

Lokality maninskeho prikrovu

1. Vychodny svah k. 764,5 — Butkov, severo-severovychodne od k. 518,0 nalavom
brehu Slatinskeho potoka. (L, R), krinoidové vipence s rohovcami, lotaring
— pliensbach.
2. Juhovychodny svah k. 322,0 nad autodielnami v Trencianskych Tepliciach

a) kossenské vrstvy (L, R), rét
b) pieséito-krinoidové vipence s rohovcami (L, A), sinemir — lotaring.
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3. Severovychodny svah k. 395,5 nad cintorinom v Trencianskych Tepliciach

a) kossenské vrstvy (L, R), rét

b) pieséito-krinoidové vapence (L), hetanz

c) pieséito-krinoidové vapence s rohovcami (L), sinemiir — lotaring.
4. Juhovychodne od k. 322,0 — skala ,,Hrib* nad hradskou v Trencianskych
Tepliciach. (L, R), sivé celistvé vapence, sinemir — lotaring.
5. Asi 350 m juhovychodne od k. 343,8 v Opatovskej doline pri potoku. (L),
krinoidovo-oolitické vapence, hetanz.
6. Asi 300 m juhovychodne od k. 343,0 v Opatovskej doline. (L, R), kossenské
vrstvy, rét.
7. Severne od k. 409, 0 v Opatovskej doline. (L, R), pies¢ito-krinoidové vipence
s rohovcami, sinemir — lotaring.
8. Velky opusteny lom asi 270 m juzne od k. 342,1 — Dubovec v Trencianskej
Teplej. (L, R), pies¢ito-krinoidové vapence s rohovcami, sinemir-lotaring.
9. Asi 400 m juhovychodne od k. 342,1 — Dubovec v Tren¢ianskej Teplej. (L, A),
$kvrnity slienity vapenec, pliensbach.
10. Asi 170 m zdpadne od k. 298,0 nad cestou z Tren¢ianskej Teplej do Tren-
¢ianskych Teplic. (L), skvrnity slienity vapenec, pliensbach.
11. Juzne od k. 298,0 pod salasom nad dolinou Teplicky. (L, A), $kvrnity slienity
vdpenec, lotaring.
12. Asi 170 m zdpadne od k. 463,5 — Pliesky nad strelnicou v Dubnickej doline. (A,
L), skvrnity slienity vipenec, lotaring.
13. Asi 170 m juzne od k. 463,5 — Pliesky nad majerom. (A, L), Skvrnity slienity
vapenec, lotaring.
14. Juhozapadny svah Dubovca v Trencianskej Teplej, velky opusteny lom. (R),
piescité vapence, dlen — bajok.
15. Asi 130 m zdpadne od k. 342,1 — Dubovec. (R), ruzové celistvé vapence,
oxford — kimeridz.
16. 300 m severovychodne od k. 410,5 na okraji lesa nad dolinou Tepli¢ky pri
Trenéianskej Teplej. (R), pieséito-krinoidové vapence, sinemir — lotaring.

Lokality choéského prikrovu

1. Vychodne od Sokolia pri Iliavke. (L, R), adnske vrstvy, kordevol.

2. Asi 700 m severne od k. 606,5 — Janovec, juhozapadne od Ciernej Lehoty. (L),
oponické vapence, karn (jul — ?tuval).

3. Asi 300 m juhovychodne od k. 425,9, juhovychodne od Sipkova. (L, R), lunzské
vrstvy, karn (jul).

4. Asi 300 m zipadne od k. 321, 0, severovychodne od Sipkova. (L, R), lunzské
vrstvy, karn (jul).

5. Severovychodne od obce Petovka, blizko k. 435,2. (L), oponické vapence, karn,
(jul — tuval).

6. Zipadne od osady Petovka. (L), oponické vdpence, karn.

7. V obci Petovka pri §kole. (L), oponické vapence, karn.
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8. Asi 200 m severozipadne od k. 285,3, oproti rybniku juhovychodne od obce
Pefovka. (L), oponické vapence, karn.
9. Asi 270 m juhovychodne od k. 361,2, severovychodne od Krasnej Vsi. (L),
oponické vapence, karn.
10. Juzne od k. 504,0, asi uprostred Havrankovej doliny. (L), oponické vapence,
karn.
11. Asi 500 m vychodne od k. 505,8 v ceste na likach nad ,,Zihlavnikom*. (L),
oponické vapence, karn.
12. Severozapadne od VI¢inca, jv. od obce Iliavka. (L), oponické vapence, karn.
13. Asi 150 m severovychodne od k. 508,5, juhozdpadne od Omsenia. (L),
oponické vapence, karn.
14. Severny svah ,,Zihlavnika“ za Omsenim, juhozdpadne od pramefa a lazu
Horné Kity, (L), oponické vapence, karn.
15. Juzne od kéty 569,0 — Machnaé, nad hradskou. (L), oponické vapence, karn.
16. Zapadne od lazu Martinéatie v Skripovej doline pri Valaskej Belej. (L),
oponické vapence, karn.
17. Pod kétou Bradlo severne od Lutova. (L), oponické vapence, karn.
18. Skalny hrebienok nad krizom na juhozdpadnom svahu k. 805,0, zipadne od
obce Kosecké Rovné. (L, R), celistvé vapence s rohovcami, sinemir — lotaring.
19. Zapadny svah Norovice v doline Koseckého Podhradia. (L), sivohnedé luma-
chelové — norovické vapence, 7rét.
20. Zarez starej hradskej do Mojtina, povyS$e autogarézi. (L), celistvé sivé lumache-
lové vapence, rét (hetanz).
21. Skaly na lavom brehu Slatinskeho potoka povyse autogarazi pred Mojtinom.
(L), sivé rohovcové vapence, hetanz.
22. Vychodne od k. 1032,3 — Sokolie v doline Bieleho potoka za Predhorim. (L),
norovické suvrstvie, rét.
23. Vychodne od k. 1032,3 Sokolie asi 50 m nad rétom. (L), sivé krinoidové
vapence, sinemur — lotaring.
24. Juzny svah k. 1213,2 — Strazov. (L, R), sivé krinoidové vdpence, domér.
25. Asi130 mvychodne odk.715,7 — Trnie, juhozdpadne od Zemianskej Zavady.
a) lumachelové vipence (L, R), rét/hetanz
b) sivé krinoidové vapence (L), hetanz
c) sivé krinoidové vdpence s rohovcami (L, A), sinemar
d) sivé krinoidové vapence s rohovcami a belemnitmi (L, R), lotaring.
26. Juzny svah k. 616,0 — Tarabovid pri Zemianskej Zavade. (L), norovické
suvrstvie, rét.
27. Opusteny lom na dpati Markovice vo Velkom Kolaéine. (L), reiflinské vipence,
kordevol.
28. Diviacka Nova Ves, asi 300 m zdpadne od opusteneho lomu. (L, R), krinoidové
vdpence s rohovcami, sinemdr.
29. Dolina Bieleho potoka za obcou Predhorie, asi 250 m povyse kriza. (R),
¢ervené krinoidové vapence, domér.
30. Lom v druhej Stirovej brane. (R), ervené krinoidové vapence, pliensbach
— domér.
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31. Zapadny svah k. 1213,2 — Strazov. (R), sivé krinoidové vipence, domér.
32. 250 m vychodne od gardzi nad starou cestou do Mojtina. (R), norovické
savrstvie, rét.
33. V zireze novej cesty na Mojtin nad starymi garazami CSAD. (R), norovické
suvrstvie, rét.
34. Juzny svah prieseku dialkového vedenia medzi kotami 810,5 a 935,2 pri
Koseckom Rovnom. (R).

a) norovické savrstvie, rét

b) sivé krinoidové vapence, sinemir — lotaring.
35. 150 m vychodne od k. 810,5 v skupine Rohatej skaly. (R), éervené krinoidové
vapence, domér. '
36. Vychodne od Kosece pri k. 302. (R), sivé krinoidové vapence, sinemir
— lotaring.
37. Kosecka dolina asi 1 km juhovychodne od lomu, v zakrute na lavom brehu
potoka. (R), sivé krinoidové vapence, sinemir — pliensbach.
38. Koseca lom. (R),

a) krinoidové vépence, sinemir — pliensbach

b) sivohnedé celistvé viapence, bat

c) ruzové celistvé vapence, oxford — kimeridz.
39. Juzne od Kosece pri k. 402. (R)

a) norovické suvrstvie, rét

b) sivé krinoidové vapence, sinemir — pliensbach.
40. Severne od k. 832,2 — Rohatin. (R), sivé krinoidové vapence, lotaring
— pliensbach.
41. Nitrianske Sucany, juhozdpadne od Smolovej hory. (R), norovické savrstvie,
rét.
42. Diviacka Nova Ves, 150 m zdpadne od opusteného kamefiolomu. (R), sivé
krinoidové vapence s rohovcami, sinemar-domér.
43. 370 m severozapadne od k. 592,0 — Markovica. (R, A), tmavé celistvé vapence.
anis (ilyr).
44. Prik. 519,0 na zdpadnom svahu VI¢inca juhovychodne od Iliavky. (R), tmavé
celistvé vapence, anis (ilyr).

Lokality strazovského prikrovu

1. V zareze hradskej pri odbocke na Petrovu Lehotu. (U), wettersteinské vapence,
ladin.

2. Asi 2 km od k. 954,8 — Baské. (L), norovické vrstvy, rét.

3. Severne od k. 954,8 — Baské pod skalami. (L), wettersteinské vapence, ladin.
4. Asi 250 m juhovychodne od k. 594,1 na zaéiatku doliny pod Ukovcom. (L),
wettersteinské vapence.

5. Asi 270 m severozapadne od k. 581,0 v skaldch na Ukovci, (k. 594,1). (L, riasy),
wettersteinské vipence, ladin.
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6. Skalné vychody pri ceste na [avom brehu Bieleho potoka juzne od Predhoria. (L),
wettersteinské vapence, ladin.
7. Asi 170 m poniZze lomu v doline Bieleho potoka. (L, R), wettersteinské vapence,
ladin.
8. Svah na pravom brehu Bieleho potoka, asi 200 m ponize lomu. (U), wetter-
steinské vapence, ladin.
9. Jazov¢ie medzi kotami 855,1 a 739,0. (L, R), reiflinské vapence, anis.
10. Sedlo pod Jazov¢im asi 150 m severne od k. 739,0. (R, L), reiflinské vapence,
anis.
11. V doline severne od k. 735,8 na ,,Zihlavniku* (k. 877,8). (L, R), wettersteinské
vapence, ladin.
12. V doline asi 500 m zapadne od k. 757,7 na ,,Zihlavniku*.

a) wettersteinské vipence (R, U), ladin

b) wettersteinské vipence (L, R), karn (jul).
13. V doline severne od pramena Bzovik na ,,Zihlavniku*. (R), wettersteinské
vapence, ladin, karn.
14. Hreben zdpadne od doliny Bieleho potoka. (R), reiflinské vapence, anis (ilyr
— fasan).
15. Zapadne od mlyna Strdzov v ddoli Radotina. (R), reiflinské vdpence, anis
(pelson — ilyr).
16. Trstend, vyustenie Suchej doliny, pravy breh nad Raj¢iankou. (R), sivé
krinoidové vapence, anis (ilyr — fasan).
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5‘ Druhy a lokality malomagurskej jednotky a maninskeho prikrovu

1

2

3

10

11

12

13

14

15

16

Lastirniky

Modiolus minutus (Goldf.)
Modiolus cf. simoni (Terq.)

Pinna sp.

Rhaetavicula contorta (Portl.)
Gervillia sp.

Inoceramus ventricosus (Sow.)
Inoceramus cf. vetustus Sow.
Inoceramus cf. undulatus Ziet.
Oxytoma (Oxytoma) inaequivalvis (Sow.)
Oxytoma (Oxytoma) inaequivalvis
sinemuriensis (d'Orb.)

Oxytoma (Oxytoma) muensteri (Goldf.)
Entolium disciformis (Schuebl.)
Entolium lunare (Roem.)

Entolium cf. hehlii (d'Orb.)
Chlamys textoria (Schloth.)
Chlamys valoniensis (Defr.)
Chlamys winkleri (Stop.)

Chlamys cf. subulata (Muenst.)
Chlamys (Aequipecten) acutiradiatus
(Muenst.)

Chlamys (Aequipecten) priscus
(Schloth.)

Chlamys (Aequipecten) cf. aequiplicatus
(Terq.)

Terquemia arietis Quenst.

Plicatula (Plicatula) sp.

Placunopsis alpina (Winkl.)
Plagiostoma hermanni Voltz
Plagiostoma cf. compressum (Terq.)
Pseudolimea cf. subdupla (Stop.)
Pseudolimea sp.

*Cr

cr

Im
Im

Im

crr

ks

ks

ks
ks

ks

perr

ks

ks
*per

cl/1

«cl/1

cl/1

cl/1

cl/1

cr

cr

ks

ks

§sl

§sl

§sl

$sl

§sl

*Ssl
Ssl

§sl

Ssl




Druhy a lokality malomagurskej jednotky a maninskeho prikrovu — 1. pokracovanie

Patella schmidti (Dunk.)

1 1 2 3 4 5 6 7 8 10 | 11 13711411571~ 16
Lopha haidingeriana (Emmr.) ks ks
Liostrea hissingeri (Nils.) Im
Liostrea irregularis (Muenst) per cr
Gryphaea cymbium Goldf. crr
Gryphaea obliqua Goldf. perr | perr | «cl/1 eper | per
Gryphaea cf. gammalensis (Roll.) kp
Myoconcha cf. scabra Terq. - Piette cl/1
Palaeocardita austriaca (Hau.) ks
Palaeocardita cloacina (Quenst.) ks
Astarte sp. Im
Cardinia cf. elongata Dunk. Im
Cardinia cf. hennoquei Terq. cr
Protocardia rhaetica (Mer.) ks
Protocardia philippiana (Dunk.) Im
Isocyprina ewaldi (Born.) ks
Pleuromya sp. per
Ulitniky
Im

Skratky litotypov a litostratigrafickych jednotiek su na str. 72, 73




Druhy a lokality malomagurskej jednotky a maninskeho prikrovu

|

1

2

3

4

14

15

16

RamenonoZce

Cirpa fronto (Quenst.)
Calcirhynchia plicatissima
(Quenst.)
Pseudogibbirhynchia vigilii
(Lepsius)

Lacunosella fastigata (Gill.)
»Rhynchonella“ prona Oppel
,,Rhynchonella” fraasi Oppel
Acanthothiris spinosa
(Linnaeus)

Cuneirhynchia retusifrons
(Oppel)

Gibbirhynchia curviceps
(Quenst.)

Piarorhynchia juvenis
(Quenst.)

Furcirhynchia furcillata
(Theod.)

Zugmayerella cf. uncinata
(Schafh.)

Spiriferina tumida (Buch.)
Rhaetina gregaria (Suess)

,, Terebratula** bieskidensis
Zeuschn.

Lobothyris punctata (Sow.)
Lobothyris andleri (Oppel)
Lobothyris edwardsi (Dav.)
Lobothyris grestenensis
(Suess)

Nucleata nucleata (Schloth.)
Zeilleria subnumismalis
(Dav.)

Zeilleria alpina (Geyer)
Zeilleria mutabilis (Oppel)
Zeilleria angustipectus
(Rothpl.)

Zeilleria waltoni (Dav.)

cl/1

cl/1

cl/1

cl/1

ks

perr

Lk
L

R

cl/3

cl/3

cl/3

Skratky litotypov a litostratigrafickych jednotiek

Malomagurska jednotka
kalové lumachelové vapence
kopieniecké sivrstvie

sivé krinoidové vapence

72

kp
cr




Kriznansky prikrov

krinoidovo-organodetritické vapence
organodetritické vapence

fatranské vrstvy

kalové lumachelové vapence
kopieniecké siivrstvie

brekciovité vapence

sivé celistvé lumachelové vapence
sivé celistvé vapence

ruzové celistvé vapence

sivohnedé celistvé viapence
sivohnedé celistvé vapence titonu
sivé krinoidové vapence

sivé a ruzové krinoidové vapence
Skvrnité slienité vapence (,.flekenmergel*)
¢ervené hluznaté vapence

sivé mikrozrnné vapence

Maninsky prikrov

»koOssenské‘ vrstvy

piescito-krinoidové vapence
piesCito-krinoidové vapence s rohovcami
krinoidové vapence

krinoidové vapence s rohovcami

sivé piesCité vapence

sivé celistvé viapence

ruzové celistvé vapence

Skvrnité slienité vapence (,,flekenmergel*)

Cho¢sky prikrov

tmavé celistvé vapence
reiflinské vapence

aonske vrstvy

lunzské vrstvy

oponické vipence

norovické sivrstvie

kalové lumachelové vipence
celistvé lumachelové vapence
sivohnedé celistvé vapence
ruzové celistvé vapence

sivé krinoidové vapence
cervené krinoidové vapence
sivé krinoidové vapence s rohovcami
celistvé vapence s rohovcami

Strazovsky prikrov

krinoidové vapence
reiflinské vapence
wettersteinské vapence
norovické siivrstvie
bodka pred skratkou

X pred skratkou

crdt
dt
ft
Im
kp
br
Im/1
cl/l
cl/3
cl/4
cl/5

cr/2
3sl
¢hl

an
Iz

op
nr

clm
cl/2
cl/3
cr
cr/l
crr
clr

cr
rf
wt
nr
druh je uréeny ako cf.
druh je uréeny ako aff.
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Druhy a lokality krfZziianského prikrovu

10

12

13

Lastirniky

Naculana deffneri (Opp.)
Parallelodon hettangiensis (Terq.)
Modiolus minutus (Goldf.)
Modiolus scalprum (Sow.)
Modiolus cf. hybbensis (Goet.)
Modiolus sp.

Pinna semistriata Terq.

Pinna cf. folium Young - Bird
Pinna sp.

Pteria lacunosa (Quenst.)
Rhaetavicula contorta Portl.)
Gervillia praecursor (Quenst.)
Inoceramus vetustus (Sow.)
Bositra buchii (Gras)

Oxytoma (Oxytoma) inaequivalvis
sinemuriensis (d’Orb.)

Entolium calvum (Golf.)
Entolium demissum (Phillips)
Entolium hehlii (d’Orb.)
Entolium cf. cornutum (Quenst.)
Entolium sp.

Prop ium (Parv ium)
schafhaeutli (Winkl.)
Camptonectes (Camptochlamys)
subreticulata (Stol.)

Chlamys dispar (Terq.)

Chlamys falgeri (Mer.)

Chlamys subulata (Muenst.)
Chlamys textoria (Schloth.)
Chlamys valoniensis (Defr.)
Chlamys winkleri (Stop.)
Chlamys cf. mayeri (Winkl.)
Eopecten hettangiensis (Dechas.)
Eopecten tumidus (Hartm.)

Plicatula (Plicatula) cf. acuminata
Terq —Piette

Plicatula (Plicatula) cf. deslongchampsi
Terq. - Piette

Plicatula (Plicatula) cf. oceani d’Orb.
Atreta intusstriata (Emmr.)
Placunopsis alpina (Winkl.)

Anomia nuda Terq. — Piette
Anomia cf. striatula Oppel

Anomia sp.

Antiquilima succincta (Schloth.)

£ eon tuberculatum (Terq.)
Plagiostoma exaltatum (Terq.)
Plagiostoma compressum (Terq.)
Plagiostoma giganteum (Sow.)
Plagiostoma punctatum (Sow.)
Plagiostoma valoniensis (Defr.)
Plagiostoma aff. fischeri (Terq.)
Plagiostoma cf. amoenum (Terq.)
Plagio cf. deslongchampsi (Stol.)
Pseudoli hett. i (Terq.)

222

Plicatula (Plicatula) hettangiensis (Terq.) ~

kp

kp

kp

*Im
kp

Im kp

kp

kp

kp

kp

.kp

kp

kp

kp

br
br

g

br

br

br

br

br
br

br

T

br

br

Im/1
Im/1

br

Im/1
Im/1

br

br

br

br

br

&l

cl/1

cl/1
Im/1

cl/1

kp

kp

kp

kp

kp

kp
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kp
ft ft
kp
kp kp
cl/4| ¢hl
ft ft ft
ft
ssl
cr/2
Im/1 §sl §sl
Im/1
¢hl
kp
cl/4 | ¢hl
ft
ft
Im/1
-kp
kp
Im/1| mz
ft kp «ft «ft
ft dt
ft
mz
-kp
ft ft ft ft ft | crdt
ft ft ft ft ft ft ft ft ft ft
Im/1
kp
-kp
kp
Im/1

75




Druhy a lokality krizianského prikrovu — 1. pokraéovanie

1 2 3 4 5

10

11

12

13

Pseudolimea cf. duplicata (Sow.)
Lopha haidingeriana (Emmr.) ft ft
Liostrea hissingeri (Nils.)
Liostrea irregularis (Muenst.) Imkp| kp
Liostrea cf. koessenensis (Winkl.) ft
Liostrea sp.
Gryphaea arcuata (Lam.) br
Gryphaea cf. dumortieri (Joly)
Gryphaea sp. kp
Lyriomorphia inflata (Emmr.) ft ot
Mactromya hesione (d’Orb.) kp | kp
Palaeocardita austriaca (Hau.) ft ft
Palaeocardita munita (Emmr.)
Palaeocardita cf. cloacina (Quenst.)
Astarte cf. heberti Terq. —Piette kp
Astarte sp.
Cardinia crassiuscula (Sow.) kp
Cardinia hybrida (Sow.)
Cardinia sp.
Pholadomya castellanensis (d’Orb.) kp
Pholadomya cf. avellana (Dumort.) kp
Pholadomya aff. fortunata (Dumort.)
Ceratomya sp.

Pleuromya cf. striatula (Agas.) kp
Pleuromya sp. kp
Ulitniky

Pleurotomaria anglica (Sow.)
Pleurotomaria sp.

br

br

br

br

br

br

br

Im/1

Druhy a lokality krizianského prikrovu

10

RamenonoZce

Caucasella trigonella (Rothpl.)
Gnathorhynchia trigona (Quenst.)
Septocrurella sanctae clarae (Roemer)
Septocrurella supinifrons (Rothpl.)
Cirpa fronto (Quenst.)

Cirpa belemnitica (Quenst.)

Cirpa belemnitica multicosta (Bése)
Calcirhynchia plicatissima (Quenst.)
Prionorhynchia greppini (Oppel)
Prionorhynchia cf. greppini (Oppel)
Prionorhynchia greppini humilis (Stur)
Salgirella alberti (Oppel)

Salgirella alberti lobata (Geyer)
Lacunosella arolica (Oppel)
Lacunosella dilatata (Roll)
Lacunosella sparsicosta (Quenst.)
Lacunosella monsalvensis heimi (Haas)
Lacunosella fastigata (Gill.)
,»Rhynchonella orthoplychides (Rothpl.)
»Rhynchonella” polyptycha (Oppel)
,»Rhynchonella* latifrons (Stur)
,»Rhynchonella** de lottoi Piaz

br

br
br

x br
br
br
br

g

Im1

Im1
Im1

Im1

Im1
Im1

Im1
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Druhy a lokality kriziianského prikrovu — 2. pokratovanie

10

..Rhynchonella* sublatifrons (Bose)
.,Rhynchonella* micula (Oppel)
..Rhynchonella™ rectecostata (Uhlig)
..Rhynchonella™ cf. etalloni (Oppel:
..Rhynchonella” spoliata (Suess)
Rhynchonella™ agassizi (Zeuschn.)
Rhynchonella™ capillata (Zittel)
Ivanoviella alemanica (Roll.)
Acanthothiris spinosa (Linnaeus)
Cuneirhynchia retusifrons (Oppel)
Cuneirhynchia lubrica (Uhlig)
Cuneirhynchia cf. oxynoti (Quenst.)
Piarorhynchia juvenis (Quenst.)
Priarorhynchia cf. deffneri (Oppel)
Rudirhynchia calcicosta (Quenst.)
Rostrirhynchia sancti hilarii (Bose)
Furcirhynchia furcillata (Theod.)
Rhactorhynchia corallina (Leym.)
Rimirhynchia cf. rimosa (Buch)
Spiriferina tumida (Buch)
Spiriferina alpina (Oppel)
Spriferina obtusa (Oppel)
Spririferina angulata (Oppel)
Spiriferina cf. pichleri (Neum.)
Spiriferina rostrata (Zieten)
Spiriferina walcotti (Sow.)
Spiriferina sp.

Rhaetina gregaria (Suess)

Rhaetina pyriformis (Suess)
.Terebratula™ bi ta (Rothpl.)
., Terebratula* basilica Oppel

L. Terebratula* subcanalis Miinster
Terebratula™ bieskidensis Zeuschn.
Terebratula of. carpatica Zittel

.. Terebratula* cf. bisuffarcinata (Schloth.)
..Terebratula* bilimeki Suess

.. Terebratula mitis (Suess)

Lobothyris punctata (Sow.)

Lobothyris andleri (Oppel)

Lobothyris edwardsi (Dav.)

Pygope diphya (Col.)

Linguithyris curviconcha (Oppel)
Linguithyris tenuiplicata (Uhlig)
Nucleata nimbata (Oppel)

Nucleata planula (Vogel)

Nucleata nucleata (Schloth.)

Nucleata bouei (Zeuschn.)

Zeilleria mutabilis (Oppel)

Zeilleria subnumismalis (Dav.)

Zeilleria ewaldi (Oppel)

Zeilleria alpina (Geyer)

Zeilleria cor (Lam.)

Zeilleria cornuta (Sow.)

Zeilleria lugubris (Suess)

Aulacothyris impressa (Buch)

Cincta numismalis (Lam.)

Im1

Iml

br

br

br

br

br

br

br

br

br

br

br

br

Im1

Im1

Im/1
Im1
Im1

Im1

Im1
Im1

Im1

Im1
Im/1

Im/1

Im1
Im1

Im1

Im1

Im1
Iml
Im1
Im1
Im1

Im1

Skratky linotypov a litostratigrafickych jednotiek sd na str. 72, 73
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cr/2
cr/2
cr 2

¢hl cl/3
cl/s
cr/2
cr/2
cl/1 Im1
cr
cl/3
Im1
Im1
ft ft ft ft ft ft |crdt| dt ft ft ft
/1 "
cl/1
cl/5
cl/s
c/3
cl/3
/3
cl/5
cl/1
Im1
¢hl cl/3
cr/2
cr/2
cl/3
¢hl
cl/3 | c/3 | cl/5
cl/1
cl/1
cr
Im1
cl/5
¢hl
cl/1 Im1 cr
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Druhy a lokality choéského prikrovu

Lastarniky

Modiolus sp.

Pinna tommasii Woehrm. - Koken

Pteria? sp.

Rhaetavicula contorta (Portl.)

Gervillia cf. praecursor (Quenst.)

Leptochondria inaequistriata (Goldf.)

Halobia rugosa (Guemb.)

Halobia ziteli (Lindstr.)

Halobia sp.

Oxytoma (Oxytoma) inaequivalvis sinemuriensis (d’Orb.)
Oxytoma (Oxytoma) sp.

Entolium hall, weissenbachensis (Toula)
Entolium hehlii (d’Orb.)

Entolium lunare (Roemer)

Entolium cf. calvum (Goldf.)

Entolium sp.

Entolioides cf. subd (Muenst.)

Filopecten incognitus (Bittn.)
Chlamys dispar (Terq.)
Chlamys falgeri (Mer.)
Chlamys textoria (Schloth.)

Chlamys valoniensis (Defr.)

Chlamys cf. humberti (Dumort.)
Chlamys (Aequipecten) priscus (Schloth.)
Atreta intusstriata (Emmr.)

Newaagia obliqua (Muenst.)
Placunopsis alpina (Winkl.)
Placunopsis rothpletzi (Woehrm.)
Anomia striatula (Oppel)
Antiquilima succincta (Schloth.)
Pseudolimea ex gr. angulata (Muenst.)
Pseudolimea cf. alternans (Bittn.)
Pseudolimea cf. hettangiensis (Terq.)
Lopha calceoformis (Broili)

Lopha montiscaprilis (Klipst.)
Liostrea hissingeri (Nils.)

Liostrea sp.

Gryphaea arcuata (Lam.)

Gryphaea obliqua (Goldf.)
Trigonodus sp.

Costatoria (Costatoria) sp.
Schafhaeutlia mellingi (Hau.)
Myoconcha scabra Terq. —Piette
Palaeocardita cf. guembeli (Pichler)
Palaeocardita sp.

Cardinia cf. listeri (Sow.)
Myophoricardium lineatum (Woerhm.)
Myophoriopis carinata (Bittn.)
Trapezium cf. suevicum Opp. —Suess
Pholadomya sp.

Pleuromya striatula (A gas.)

Ulitniky

Sisenna cf. turbinata (Hoern.)
Naticopsis sp.

Allocosmia sp.

Trypanostylus sp.

an
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-op
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op
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op

Skratky litotypov a litostratigrafickych jednotiek sd na str. 72, 73
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Druhy a lokality choéského prikrovu — 1. pokracovanie

18

Ramenonozce

Cirpa fronto (Quenst.)

Cirpa belemnitica (Quenst.)
Calcirhynchia plicatissima (Quenst.)
Prionorhynchia greppini (Oppel)
Prionorhynchia palmata (Oppel)
Prionorhynchia serrata (Sow.)
Salgirella alberti (Oppel)

Lacunosella dilatata (Rollier)
Lacunosella sparsicosta (Quenst.)

Rhynchonella™ fraasi Oppel
..Rhynchonella’* giimbeli Oppel
.Rhynchonella™* polyptycha Oppel
«Rhynchonella** cf. laevicosta Stur
Rhynchonella™ sublatifrons Bose
«Rhynchonella™ agassizi Zeuschn.
Tetrarhynchia zinteli (Gem.)
Cuneirhynchia retusifrons (Oppel)
Cuneirhynchia oxynoti (Quenst.)
Gibbirhynchia curviceps (Quenst.) %
Quadratirhynchia quadrata Buckmann
Fissirhynchia fissicostata (Suess.)
Furcirhynchia furcillata (Theod.)
Striirhynchia ? aff. subechinata (Oppely
Piarorhynchella trinodosi (Bittner)
Austrirhynchia cornigera karpatica (Zugmayer)
Punctospirella fragilis (Schloth.)
Tetractinella trigonelia (Schloth.)
Euractinella cf. contraplecta (Minster)
Lepismatina austriaca (Suess)
Zugmayerella koessenensis (Zugm.)
Spiriferina gregaria Suess

Spiriferina tumida (Buch.)

Spiriferina tumida ascendens (Desl.)

Spiriferina tumida haueri (Suess)
Spiriferina rostrata (Zicten)
Spiriferina oxygona Desl.

Spiriferina cf. alpina Oppel

Spiriferina davidsoni Desl.

Spiriferina cf. angulata Oppel

Spiriferina pyriformis Seg.

Spiriferina sp.

Mentzelia mentzeli mentzeli (Dunker)
Mentzelia mentzeli pannonica (Bittner)
Rhaetina gregaria (Suess)

Rhaetina pyriformis (Suess)

Cruratula damesi (Bittner)

.. Terebratula” fylgia (Oppel)

.. Terebratula*’ aff. mitis (Suess)
Lobothyris punctata (Sow.)
Lobothyris andleri (Oppel)
Lobothyris cf. edwardsi (Dav.)
Zeilleria alpina (Geyer)

Zeilleria ewaldi (Oppel)

Zeilleria subnumismalis (Dav.)
Zeilleria waterhousi (Dav.)

Zeilleria choffati (Haas)

Zeilleria stapia (Oppel)

Zeilleria partschi (Oppel)

Zeilleria indentata (Sow.)

Zeilleria cf. darwini (Desl.)

Zeilleria austriaca (Zugm.)

Zeilleria waldeggiana (Zugm.)

Aulacothyris angusta (Schloth.)
Cincta numismalis (LLam.)

an

clr
clr

clr

clr
clr
clr

clr
clr

Skratky litotypov a litostratigrafickych jednotiek sia na str. 72, 73
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Druhy a lokality strazovského prikrovu

1

10

11

12

Lastarniky

Modiolus sp.

Pteria cassiana (Bittn.)

Pteria caudata (Stop.)
Rhaetavicula contorta (Portl.)
Gervillia praecursor (Quenst.)
Hoernesia socialis (Schloth.)
Cassianella cf. ecki (Boehm)
Ornithopecten wissmanni
(Muenst.)

Leptochondria sp.

Posidonia wengensis Wissm.
Entolium discites (Schloth.)
Entolium sp.

Radulonectites ? cf. flagellum (Stop.
Chlamys (Praechlamys) cf. rotai
(Tomm.)

Chlamys (Praechlamys) sp.
Newaagia cf. noetlingi (Frech)
Placunopsis mortilleti (Stop.)
Mysidioptera cf. cainalloi (Stop.)
Mysidioptera sp.

Protocardia rhaetica (Mer.)
Cornucardia hornigii (Bittn.)
Neomegalodon (Neomegalodon)
ex gr. rostratus (Laube)

Ulitniky

Patella cf. costulata Muenst.
Trochus cf. lissochilus Kittl
Turbo subcarinatus (Muenst.)
Turbo? vixcarinatus (Muenst.)
Dicosmos excelsus (Hau.)
Pachyomphalus rectelabiatus Kitt,
Neritaria cf. candida (Kittl)
Neritaria cf. incisa (Kittl)
Cryptonerita cf. elliptica Kittl
Trachynerita stabilei (Hau.)
Trachynerita quadrata Stop.
Coelostylina (Gradiella)
semigradata (Kittl)
Omphaloptycha retracta (Kittl)
Omphaloptycha eximia (Hoern.)
Toxoconcha brocchii (Stop.)
Purpuroidea subcoronata Hoern.
Pseudoscalites cf. armatus (Stop.)

wt
wt

wt

nr

nr
nr

nr

nr

wt

wt

wt

wt

wt
wt

wt

wt
wt

wt

wt

wt

wt

= =N

rf

wt

wt

wt

wt

23832

wt

wi
wt

wt

wt
wt

Skratky litotypov a litostratigrafickych jednotiek su na str. 72, 73
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Druhy a lokality strdZovského prikrovu

RamenonoZce

Decurtella devota (Bittner) f cr
Decurtella cf. decurtata (Gir.)
,»Rhynchonella” rosaliae Salomon
Diplospirella wissmanni (Miinst.) wt
Diplospirella ex gr. sufflata (Minst.)
Anisactinella (Didymospira) undata Salomon
Dioristella cf. indistincta (Beyrich)
Euractinella ex gr. contraplecta (Miinst.)
Tetractinella trigonella (Schloth.)

Tetractinella cislonensis (Bittner)

Spiriferina manca Bittner

Mentzelia mentzeli mentzeli (Dunker) f
Koeveskallina aff. koeveskalyensis (Stur)
Coenothyris vulgaris (Schloth.) f | of er | er
Cruratula damesi (Bittner) wt
Cruratula eudoxa (Bittner) wt
,, Terebratula* debilis Bittner

,, Terebratula’ veszprimica Bittner
Silesiathyris angusta (Schloth.) f f
Aulacothyris (?) festiva (Bittner) wt

x5

wt

1 8%.°%

233 &
9

=3

Stratky litotypov a litostratigrafickych jednotiek si na str. 72, 73
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Geologické price, Spravy 81, s. 87—101, Geologicky tstav Dionyza Stira, Bratislava, 1984

Jan Rehanek

ssvw s

Nilez moiského svrchniho albu Ceského masivu na jizni Moravé

10 obr. v textu, 2 fotogr. tabulky (XXXI-XXXII), angl. resumé

Abstract. The author presents the facies and micropaleontological characteristic of dark organodetrital-
organogenic muddy limestones from the borehole Nové Mlyny 2. On the basis of autochthonous
microfauna of incertae sedis (Pithonella ovalis, Calcisphaerula innominata, Bonetocardiella conoidea,
Cadosina oraviensis etc.) the author ranged the muddy limestones to the Upper Albian. The described
shallow-water limestones of the oncoid microfacies from the overlier of the pelite-carbonate Upper Malm
are closely related to the Alpine-Carpathian biozonal province and are significant for paleogeographic
reconstruction of the SE part of the Bohemian Massif in the Cretaceous.

This was the first drilling find of sea sediments of younger Lower Cretaceous of the autochthonous
Mesozoic on the SE slopes of the Bohemian Massif in the basement of the West Carpathian Outer Flysch.

Uvod

Na jizni Moravé, v blizkosti statni hranice s Rakouskem (obr. 1, 2), byl ve vrtnim
profilu Nové Mlyny 2 jadrem ¢. 4 z hloubky 2387—90 m dokumentovan vapencovy
vyvoj mladsi spodni kfidy, ktery povazujeme za novy litostratigraficky clen profilu
autochtonniho mesozoika jihovychodnich svahii Ceského masivu. Jsou to kalové
organodetriticko-organogenni vdpence, autorem podle autochtonni asociace mi-
kroorganismii incertae sedis kladené do svrchniho albu.

Litologie, iiloiné poméry a definice onkoidovych vrstev
v profilu vrtem Nové Mlyny 2

Ve studovaném jadfe makroskopicky pfevladaji (obr. 3) girvanelové hliznaté
vapence (vrstvy A), které v intervalu 1,5-2,4 m jadra ¢. 4 uzaviraji polohu
Gstficového vapence (vrstva B). Oba typy biomikroruditi maji $edocernou, kalovou,
jilovito-vapnitou mezerni hmotu. Nerovnomérny rozptyl pelitické frakce a vapnité-
ho kalu pfi sedimentaci se projevil vznikem 10—20 cm mocnych, nékde jen

RNDr. J. Rehanek, Geologicko-chemické stredisko, Moravské naftové doly, koncernovy podnik, Sadova
4, 695 30 Hodonin.
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Obr. 1 Situaéni mapka oblasti (Srafovana ploska) s bodovym vyznaéenim studovaného vrtniho profilu.

Smouhovitych partii relativné svétlejsi, Sedomodré vapnité mezerni hmoty, s nizkym
zastoupenim jilovych minerdli. Nepocéetné se vyskytuji bélavé Zluté krinoidové
segmenty o priiméru asi 0,5 cm nebo i vétsi fragmenty krinoidovych stonki.
Sporadické jsou drobné, mosazné 7luté pyritové impregnace vapencii. Na zikladé
jednotného mikrofacidlniho vyvoje oznacujeme popisované sedimenty jako onkoi-
dové vrstvy.

Ulozné poméry onkoidovych vrstev ve studovaném vrtnim profilu jsou zobrazeny
v naértu (obr. 3).

V podlozi byly jadrem €. 5 z hloubky 2556 —59 m dokumentovany $edé, jemné
organodetritické, slabé piscité slinovce, které odpovidaji pozvolnym piechodiim
nejvyssich vrstev rhaxové serie do bazilnich poloh biokalkarenitové serie svrchniho
malmu (J. Rehdnek 1977, str. 23—25).

V nadloZi svrchniho albu je vrtnimi jadry ¢. 3 (hloubka 2314—17 m) a &. 2
(hloubka 2220-25 m) doloZena piséito-glaukonitova serie autochtonniho meso-
zoika Ceského masivu (turon — spodni senon), bazalni facii spongiovych jilovcii
s vlozkami jilovitych piskovci (J. Rehdnek 1978).

Onkoidové vrstvy ve vrtu Nové Mlyny 2 nejsou tektonicky poruseny. Jsou velmi
kompaktni, maji nerovny lom. Stru¢né je definujeme jako soubor Sedoéernych
biomikroruditovych vapencii (vdpence girvanelové a tistficové) s jednoticim mikro-
facidlnim vyvojem (mikrofacie onkoidova) a s obdobnym kvalitativnim sloZzenim
mikrofosilnich asociaci (viz v dal§im).
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Mikrofacidlni analyza a interpretace sedimentaéniho prostredi

Z mikroskopického hlediska rozliSujeme mezi biomikrorudity onkoidovych vrstev
tzv. rudstone a floatstone (R.J. Dunham 1962). V klasifikaci smiSenych karbona-
tickych hornin (M. Misik 1959) odpovidaji vzorky slabé dolomitickym slinitym
vapenciim, méné slinitym vapenciim (obr. 8).

Zékladni hmota je ve vybrusech tmavohnéda, jilovito-vapnitd, s intervalové

\\ \

Y 7
8

4 BRATISLAVA

Obr. 2 Regionélné geologicki skica s vyznacenou pozici vrtni lokality Nové Mlyny 2.

Vysvétlivky: 1 — neogenni karpatsk4 pfedhlubeii (F) a videfiska panev (VB), 2, 3, 4 — karpatské flySové
pdsmo (2 — pouzdfanski jednotka, 3 — podslezsko-Zdénicka jednotka, 4 — magurski jednotka), 5
— bradlové pasmo, 6 — vnitini Karpaty, 7 — Cesky masiv, 8 — vrtni lokalita.
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variabilnim podilem $edého, mirné rekrystalizovaného mikritu a jilovych minerald.
Je slabé pyritizovana a jemné pigmentovana bituminosni substanci. Slaba dolomiti-
zace je loklni, ortosparit nebyl nikde prokézén. Ve dvou pfipadech byla zazname-
néna nepatrni silicifikace mezerni hmoty vapencii (idiomorfni krystalky kiemene
o velikosti kolem 0,1 mm). Velmi vz4cné jsou drobné fosfatové konkrece. Terigenni
pfimés zastupuje vZdy jen nékolik prachovych az jemné pis¢itych zrnek kiemene,
draselného zivee, plagioklasi a supinky muskovitu (vée max. do 0,15 mm). Akceso-
ricky se nachazi drobn zrnicka glaukonitu.

Allochemick4 slozka vapencii je nevytfidéna, s naprostou pfevahou bioklastt nad
intraklasty a pellety. Stopy opracovani bioklastii transportem jsou ojedinélé.

Pro oba typy vapencii jednoticim mikrofacidlnim prvkem horninotvorného vyzna-
mu jsou morfologicky rozmanité hlizy modrozelenych fas (Girvanella sp.). Tyto
sferoidni stromatolitické dtvary (onkoidy), v priméru az 3 cm, se vyznacuji koncen-
tricky vrstevnatou stavbou, organodetritickymi jadry a bituminosnimi, pfipadné
pyritovymi impregnacemi obalovych vrstvi¢ek (obr. 4). Na povrchu fasovych vldken
byvaji prisedlé juvenilni schranky gastropodi, drobné mechovky, rourky éervii nebo
také sesilni foraminifery. Méné éasto je fasovymi vlikny onkoidii poutédn prachovy
terigenni material.

Dalsimi fasovymi relikty, nepomérné vzicnéjsiho vyskytu, jsou hlizky zelenych
fas (Codiaceae) a zoospory globochet.

Ustiicové relikty (rozpojené lastury nebo jejich nevytfidéné, neopracované
fragmenty) predstavuji rovnéz nosny facidlni prvek popisovanych vapenci. S vyjim-
kou dstficového vapence z intervalu 1,5-2,4 m jidra ¢. 4 nemaji viak takové
horninotvorné zastoupeni jako onkoidy. Vétii lastury jsou bez fasovych povlaki,
v zakladni hmoté ulozené bez pfednostni orientace, mnohdy mirné zprohybané
litifikaci sedimentu. Vyjime&né na nich pozorujeme stopy po vrtavé ¢innosti fas.

Dalsimi bioklastickymi slozkami onkoidovych vrstev jsou zbytky mechovek,
echinodermové élanky, jehlice spongii, rourky ervii, schranky foraminifer (Doro-
thia oxycona, Trocholina sp., Nodosaria sp., Patellina sp., Lenticulina sp., Spirillina
sp.), déle schranky ostrakodi, gastropodii, radiolarii, tintinid, mikrofosilie incertae

sedis.
Detailni studium onkoidti mé v pfipadé popisovanych vrstev zdsadni vyznam pro

interpretaci jejich sedimentaéniho prostiedi. V dostupné literatufe se miZeme
setkat s nékolika vice méné vystiznymi definicemi hliznatych atvari modrozelenych
fas (J. Pia 1927, B. W. Logan et al. 1964, H. Fiichtbauer 1974, J. L. Wilson
1975 aj.) a s Eetnymi tdaji o ekologii onkoidii v mofskych, brakickych, jezernich ¢i
fluviatilnich podminkéach.

Sedimenty onkoidovych vrstev vznikaly na mofskych mél¢inach, v hloubkach mezi
intertidalni zénou a izobatou 30 m (zéna ,,Z* — M. L. Irwin 1965). Pravdépodob-
nym prostiedim sedimentace jsou chranénd mofské pobfezinebo laguny s nepatrny-
mi vykyvy teploty a salinity vody. Tyto mélké vodni bazény komunikovaly s otevie-
nym mofem prostiednictvim tizkych prillivii a kanli a na jejich kontinentélni strané
do nich ustily z plochého karbonatického pobiezi mensi fi¢ni toky. Na periferii lagun
a zalivi v subtiddlni zoné, v blizkosti prilivii, nachazely se nevelké ustficové
a mechovkové biohermy. Jejich hydrodynamicky uvolnény materiél byl rozptylovan
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po vnitfnim upati rifové fronty a ovliviioval sedimentaci v jejim blizkém okoli. Stény
pralivii a kanalG byly pokryté cetnymi hlizkami modrozelenych fas, které pro sviij
rast vyuzivaly fragmenty dstfic a mechovkového skeletu, prevracené pfilivovym
proudénim a vinobitim. Periodickou bouikovou ¢innosti byly fasové hlizy uvolfova-
ny ze stén a iboci kanéli a posléze pohfbeny v zoné kalové sedimentace na jejich dné
(strukturni inverze onkoidovych vrstev — vizJ. L. Wilson 1975). Tmav4, Sedocerna
barva sedimentii je v tomto pfipadé dusledkem zachovani rozptylenych organickych
latek a sulfidii Fe (rychlejsi pfekryti sedimentu v hlubsi zoné bez periodické oxidace

vinobitim). NM-2
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Obr. 3 Schematicky naért dloznych pomérii onkoidovych vrstev ve vrtnim profilu Nové Mlyny 2
s vyzna¢enou hloubkovou pozici vrtnich jader a texturni nért jadra ¢. 4.

Vysvétlivky : a, b — glaukonitické pis¢ité jilovce a jilovité piskovce (turon — spodni senon), ¢ — onkoidové
vrstvy (svrchni alb), d — spongiové slinovce (kimeridZ — tithon), e — girvanelové vapence (vrstva A),
f — ustficové vapence (vrstva B).
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Obr. 4 Hlavni typy onkoidii z vybrusii vrtniho jadra &. 4 vrtu Nové Mlyny 2.

A — vybrus 9841/3: typicky sferoidni fasovy itvar s mechovkovym jidrem a s tmavou bituminosni
laminaci obalové vrstvy.

B — vybrus 9846/2: fragment protihlého onkoidu s dstficovym jadrem.

Vysvétlivky : svétlé plosky — sekundérni kalcitov4 vyplii dutinek, éerné skvrnité plosky — pyritové zrna,
$rafované éockovité ttvary — sesilni foraminifery, tmavé bodované zény — bituminosni laminky.
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Biostratigraficka analyza

Vzorky ustficové makrofauny posoudili M. Siblik z UGG CSAV a B. Ziruba
z Narodniho muzea v Praze. Podle jejich vyjadieni (dopis z prosince 1981) jde
v piipadé studovanych reliktii o materiél pro determinaci nedostateéné zachovany,
taxonomicky hodnoceny pfevazné jako Ostrea sp., vsou¢asném stadiu bez moznosti
bliz§iho druhového uréeni.

Foraminiferova mikrofauna je sporadick, schranky jsou mnohdy vyrazné mecha-
nicky porusené a z vétsi ¢asti pfedstavuji relikty persistentnich forem, nékdy zjevné
pfeplavené ze starSich denudovanych sedimentarnich formaci.

Za autochtonni autor povazuje nepoéetné, v nékterych piipadech mirné rekrysta-
lizované a pyritizované fezy Cadosina oraviensis Borza, Calcisphaerula innominata
Bonet, Pithonella ovalis (Kaufmann) a Bonetocardiella conoidea (Bonet ) (obr.
5, tab. XXXI). Tuto asociaci dopliiuji exemplife Cadosina semiradiata olzae
Nowak, C. fusca cieszynica Nowak, C. fusca Wanne r, C. cf. semiradiata
Wanner a Colomisphaera heliosphaera (Vogler).

Druhou skupinu mikrofosilii onkoidovych vrstev tvofi redeponované schranky
kolomisfér svrchniho malmu a tintinidnich infusorii spodni k¥idy.

Obr. 5 Piiklady autochtonni (a — d) a redeponované (e — h) mikrofauny onkoidovych vrstev.
Vysvétlivky: a — mirné korodovand Pithonella ovalis (tab. XXXI/1), b — pyritizovana Calcisphaerula
innominata (tab. XXXI/5), c — Bonetocardiella conoidea (tab. XXXI1/7),d — Cadosina oraviensis (tab.
XXXI/10), e — mikritizovand a rekrystalizovana Calpionella sp. (tab. XXXII/2), f — poruSena
Tintinnopsella longa (tab. XXXII/4), g — &dsteéné pyritizovana a sekunddrnim kalcitem vypliovana
Calpionellopsis oblonga (tab. XXXII/6), h — mirné rekrystalizovana Calpionellopsis simplex (tab.
XXXI11/7).
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Asociaci svrchnojurskych redeponati (kimeridz — tithon) predstavuji ndlezy
Colomisphaera pulla (Borza), Col. carpathica (Borza) a Col. minutissima (Co-
lom). Zcela obdobné exempléfe (parametry schranek, sloZeni asociace) jsou podle
pozorovani autora ¢linku bézné rozsifeny v podloZni rhaxové serii autochtonniho
mesozoika Ceského masivu.
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Obr. 6 Frekvence nékterych mikrofosilii ve studovanych intervalech vrtniho jadra ¢. 4, hloubka
2 387—-90 m, vrtu Nové Mlyny 2.
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Redeponaty starsi spodni kiidy (pravdépodobné svrchni berias — nejspodné;jsi
valangin) zastupuji nepocetné, vétsinou rekrystalizované, mikritizované nebo také
mechanicky poruSené, v mezerni hmoté vapenci ulozené schranky Calpionellopsis
simplex (Colom), Calpionellopsis oblonga (Cadisch), Tintinnopsella longa (Co -
lom) a Calpionella sp. (obr. 5, tab. XXXII). Tuto asociaci doplfiuji velmi vzacné
fezy Cadosina minuta Borza. Autochtonni ani redeponovany vyskyt tintinidni
mikrofauny nebyl dosud v mesozoickych formacich popisované oblasti zaznamenan,
pfi¢emz jeji pivodni horninovy zdroj ziistava az do dalsich vrtnich nalez(i nejasny.

Stratigraficky nevyznamné jsou sporadické exempldfe Didemnum carpaticum
Misik et Borza, Gemeridella minuta Borza et Mi§ik, Didemnoides moreti
(Durand Delga) a Globochaete alpina Lombard.

Podle asociace autochtonnich mikrofosilii incertae sedis, s pfihlédnutim k nespor-
nym analogiim s biozénami zdpadokarpatskych kfidovych profilii (K. Borza 1969,
1980a, 1980b, K. Borza—E. Kohler—A.Began—0. Samuel 1980aj.) fadim
dosud analyzovany hloubkovy interval onkoidovych vrstev do svrchniho albu.

Frekvence nékterych sledovanych druhii mikrofosilniho spoleéenstva ve vzorcich
vrtniho jidra ¢. 4 je predstavena na obr. 6.

Dopliujici laboratorni analyzy

Kalcimetrické analyzy prokazaly ve skupiné tfinicti hodnocenych vzorki onkoido-
vych vrstev obsahy kalcitu v rozmezi hodnot 68,28—-87,31 %, obsahy dolomitu
3,19—-11,11 % a nerozpustného zbytku (jil, piséito-prachovita pfimés, tézké mine-
raly atd.) v rozmezi 7,66—23,98 %. Pramérné hodnoty zastoupeni zdkladnich
slozek dokumentuje obr. 7.

Diferenéni termické analyzy onkoidovych vrstev poukazuji na pfitomnost orga-

Dolomite

77427,

Calcite —— Non- Carbonates

Obr. 7 Diagram primérnych hodnot vysledkii kalcimetrickych analyz vzorki onkoidovych vrstev.
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nické substance, illitu, CaCO; a MgCO;. Pribéh DTA kiivek girvanelového
a ustficového vdpence viz na obr. 9.
o

3
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Obr. 8 Klasifikaéni diagram smiSenych karbonatickych hornin M. Misika (1959) s projekénimi body
vzorkii onkoidovych vrstev (A — kalcit, B — dolomit, C — jil).

Analyzy tézkych minerali nepfinesly ocekdvané vysledky. V separitech frakce
0,05—0,10 mm byla identifikovdna jenom nepocetnd zrna pfevazné autigenniho
pyritu, sporadicky se vyskytuji grandt a magnetit.

Paleogeograficky zavér

V néavaznosti na povrchovy ndlez sedimentii aptu — spodniho albu na svahu
Kufimské hory severné od Brna (I. Krystek—O. Samuel 1978) lze jesté
dalekosahleji korigovat doneddvna vSeobecné vzité predstavy o primdrni absenci
spodni kfidy nebo o vyluéné kontinentalni spodnokfidové sedimentaci na intenzivné
zvétralém a peneplenizovaném jurském reliéfu v dané oblasti.

Popsany vrtni nalez svrchniho albu pochézi z mladsiho spodnokfidového sedimen-
taéniho cyklu na vychodnich, resp. jihovychodnich okrajich platformy Ceského
masivu. I. Krystek a O. Samuel (1978, str. 105) vymezuji tento cyklus ¢asovym
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intervalem barrém — spodni alb. Ve smyslu zde popsaného nélezu musime pfedpo-
kladat délku trvani sedimentace je§té minimalné ve svrchnim albu. V souladu
s citovanymi autory pfedpokladdm, Ze ulozeniny mladsi spodni kfidy vznikly pfi
mofské zaplavé, kterd zasahla jihovychodni éast Ceského masivu z vichodu nebo
jihovychodu (obr. 10).

Sedimenty star$i spodni kfidy nejsou dosud ve studované oblasti spolehlivé
dolozeny. Neur¢ité je sem v Cs. Casti waschbergsko-pavlovského pasma fazena
jilovcova vypln pukiin v ernstbrunnskych vapencich Pavlovskych vrchii (T. Buday
a kol. 1967). Sviij vyznam bude mit v tomto sméru jisté i vyfeseni otdzky piivodu
redeponované tintinidni mikrofauny v onkoidovych vrstvach.

Cenomanské sedimenty nejsou v soucasném stadiu vrtni prozkoumanosti v kom-
plexu autochtonniho mesozoika jihovychodnich svahii Ceského masivu ovéieny.
Nejmlad$imi kfidovymi sedimenty jsou zde jilovce, slinovce a vdpence piséito-
-glaukonitové serie s faunisticky doloZenym stafim turon — koniak, s lokdlnimi
ptrechody do santonu — kampéanu (E. Hanzlikov4 1977,]. Rehdanek 1978).

025-81
/\/—\/\
s )
018-82
ey
C o w0 | o | s | gm0 | sbo 1000

Obr. 9 Diferencné termické analyzy onkoidovych vrstev (analyza 025 — 81 — girvanelovy véapenec,
analyza 018 — 82 — dstficovy vdpenec).
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Obr. 10 Paleogeograficky naért vychodni éasti Ceského masivu (upraveno podle I. Krystka—0.
Samuela 1978, str. 103).

Vysvétlivky: 1 — karpatska geosynklinala, 2 — pfedpokladana facialni oblast spodni kfidy, 3 — facialni
oblast mofského cenomanu, 4 — hranice transgrese cenomanu, 5 — predpokladany smér spodnokfidové
transgrese, 6 — pfedpokladany smér cenomanské ingrese, 7 — pozice vrtu Nové Mlyny 2.
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J. Rehanek

The marine Upper Albian of the Bohemian Massif
in South Moravia

Summary

Near the frontier with Austria, in the Mesozoic of the SE margin of the Bohemian Massif the younger
Lower Cretaceous limestone facies was revealed by drilling for the first time. The borehole Nové Mlyny 2
reached grey-black, muddy organodetrital-organogenic limestones at the depth 2387-90 m (drill core
No. 4). The limestones form two types of beds (girvanellous and oyster limestones). Because of their
uniform microfacies development the author denoted them as the Oncoid beds.

Biomicrorudites of the Oncoid beds consist of clayey-calcareous gap-filling matter (pyrite, organic
substance, terrigenous sandy-powdery admixture, glauconite), dominant rock-forming nodules of
blue-green algae (girvanellous oncoids), relicts of oysters (mostly Ostrea sp.), less frequent remains of
bryozoans, echinoderms, sponges, worms, tests of foraminifers, ostracods, gastropods, radiolarians,
tintinnides, and incertae sedis microorganisms.

Foraminiferal microfauna is stratigraphically insignificant. According to autochthonous assemblage of
incertae sedis microfossils (Pithonella ovalis, Calcisphaerula innominata, Cadosina oraviensis, Boneto-
cardiella conoidea, a.0.) the author ranges the limestones to the Upper Albian. Redeposited microfossils
represent colomispheres of the Upper Malm (Kimmeridgian-Tithonian) and tintinnides of early Lower
Cretaceous (Upper Berriasian — Lower Valanginian). The assemblage of colomispheres is related with
the forms in underlying Jurassic beds of the area studied but the origin of tintinnides is unknown.

Biomicrorudites of the Oncoid beds show no traces of tectonic destruction; they are compact, with
uneven fracture. In their basement reached by drilling (drill core No. 5, depth 2556—59 m) are fine
organodetrital sandy marlstones from the transition of the Rhax series to the Upper Malmian
organodetrital series in the autochthonous Mesozoic of the Bohemian Massif. In the overlier of the Upper
Albian the drill cores No. 3 (depth 2314—17 m) and No. 2 (depth 2220—25 m) prove the sediments of the
basal sponge facies of the sandy — glauconite series of the Bohemian Massif (Turonian — Lower
Senonian).

The Upper Albian limestones represent sediments of protected sea shallows from depths between the
intertidal zone and the isobath 30 m (the zone ,,Z“ — M. L. Irwin 1965). '

99




These limestones are closely related to the Alpine — Carpathian biozonal province. Together with the
former find of the Aptian — Lower Albian sediments N of Brno (Krystek, Samue! 1978) they
contribute to paleogeographic reconstruction of the Bohemian Massif in the Cretaceous time.

The Oncoid beds formed during the sea transgression which extended to the margins of the platform of
the Bohemian Massif from the E or SE.

Explanations of text Figures

Fig. 1 Situation map of area (hatched surface) with point marking of studied well profile

Fig. 2 Regional-geological sketch with marked position of drilling locality Nové Mlyny 2
Explanations: 1 — Neogene Carpathian Foredeep (F) and Vienna Basin (VB); 2, 3, 4 — Carpathian
Flysch Belt (2 — Pouzdfany Unit, 3 — Subsilesian-Zdanice Unit, 4 — Magura Unit), 5 — Klippen Belt, 6
— Inner Carpathians, 7 — Bohemian Massif, 8 — drilling locality

Fig. 3 Schematic outline of geological conditions of the oncoid beds in well profile Nové Mlyny 2 with
marked depth position of drill cores; structural outline of drill core No. 4

Explanations: a, b — glauconitic sandy claystones and clayey sandstones (Turonian — Lower Senonian),
¢ — oncoid beds (Upper Albian), d — spongy marlstones (Kimmeridgian — Tithonian), e — girvanella
limestones (layer A); f — oyster limestones (layer B).

Fig. 4 Graphical reproduction of main oncoid types from thin sections of drill core No. 4 of borehole Nové
Mlyny 2.

A — thin section 9841/3: typical spheroid algal formation with bryozoan core and dark bituminous
lamination of mantle layer. B — thin section 9846/2 : fragment of elongated oncoid with oyster core
Explanations: light surfaces = secondary calcite filling of cavities; black spotty surfaces = pyrite grains;
hatched lenticular shapes = sessile foraminifers ; dark dotted zones = bituminous laminae.

Fig. 5 Graphic reproduction of some microphotographs of autochthonous (a — d) and redeposited (e — h)
microfauna of the oncoid beds

Explanations: a — slightly corroded Pithonella ovalis (Pl. XXXI/1), b — pyritized Calcisphaerula
innominata (Pl. XXXI1/5), ¢ — Bonetocardiella conoidea (Pl. XXXI1/7), d — Cadosina oraviensis (PI.
XXXI1/10), e — micritized and recrystallized Calpionellasp. (Pl. XXX11/2), f — damaged Tintinnopsella
longa (Pl. XXXI1/4), g — partly pyritized Calpionellopsis oblonga filled with secondary calcite (P
XXXI1/6), h — slightly recrystallized Calpionellopsis simplex (P1. XXXI1/7)

Fig. 6 Frequency of some microfossils in studied intervals of drill core No. 4 (depth 2387—90 m) of the
borehole Nové Mlyny 2.

Fig. 7 Diagram of mean values of results of calcimetric analyses of samples of the oncoid beds

Fig. 8 Classification diagram of mixed carbonatic rocks by M. Misik (1959) with projection points of
samples of oncoid beds (A — calcite, B — dolomite, C — clay).

Fig. 9 DTA of the oncoid beds (analysis 025 — 81 — girvanella limestone, analysis 018 — 82 — oyster
limestone).

Fig. 10 Paleogeographical outline of eastern part of Bohemian Massif (modified according to Krystek
— Samuel 1978, p. 103)

Explanations: 1 — Carpathian geosyncline, 2 — presumable facies area of Lower Cretaceous, 3 — facies
area of marine Cenomanian, 4 — borders of Cenomanian transgression, 5 — presumable direction of
Lower Cretaceous transgression, 6 — presumable direction of Cenomanian ingression, 7 — position of the
borehole Nové Mlyny 2

Explanations of Plates XXXI-XXXII

PL. XXXI

Fig. 1-3 Pithonella ovalis (Kaufmann). Fig. 1, 3 — thin section 9506/5 ; Fig. 2 — thin section 9480/1.
Magn. 378 x

Fig. 4—6 Calcisphaerula innominata Bonet. Fig. 4 — thin section 9492/3, magn. 378 ; Fig. 5 — thin
section 9845/2, magn. 240 ;
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Fig. 6 — thin section 9489/1, magn. 189 x

Fig. 7—9 Bonetocardiella conoidea (Bonet). Fig. 7 — thin section 9396/1, magn. 378 x ; Fig. 8 — 9 — thin
section 9844/1; Fig. 8 magn. 378, Fig. 9 magn. 850 x

Fig. 10—12 Cadosina oraviensis Borza. Fig. 10 — thin section 9847/1, Fig. 11 — thin section 9489/5, Fig.
12 — thin section 9845/2. Magn. 378 x.

All photographs show finds from borehole Nové Mlyny 2, depth 2387 —90 m, drill core No. 4
Photographed by J. Rehinek

PL XXXII

Fig. 1 Recrystallized and corroded test of ? Calpionella elliptica Cadisch. Thin section 9396/2, magn.
240x

Fig. 2 Recrystallized and micritized test of Calpionella sp. Thin section 9506/5, magn. 189 x

Fig. 3 Test of Calpionellopsis oblonga (Cadisch), filled with calcite. Thin section 9480/1, magn. 378 x
Fig. 4 Damaged test of Tintinnopsella longa (Colom). Thin section 9480/1, magn. 240x.

Fig. 5 Calpionellopsis simplex (Colom ). Thin section 9506/6, magn. 378 x

Fig. 6 Calpionellopsis oblonga (Cadisch). Thin section 9492/3, magn. 378 x

Fig. 7 Calpionellopsis simplex (Colom ). Thin section 9844/1, magn. 240x

Fig. 8 Calpionellopsis simplex (Colom). Thin section 9844/1, magn. 240x

Fig. 9 Calpionellopsis simplex (Colom ). Thin section 9480/2, magn. 378 x

All photographs show finds from borehole Nové Miyny 2, depth 2387 —90 m ; drill core No 4
Photographed by J. Rehanek

Vysvétlivky k fototabulim XXXI-XXXII

Tab. XXXI

Obr. 1-3 Pithonella ovalis (Kaufmann). — Obr. 1, 3 vybrus 9506/5, obr. 2 vybrus 9480/1. Zvéts. 378
X.

Obr. 4—6 Calcisphaerula innominata Bonet. — Obr. 4 vybrus 9492/3, zvéts. 378, obr. 5 vybrus
9845/2, zvéts. 240, obr. 6 vybrus 9489/1, zvéts. 189 x.

Obr. 7-9 Bonetocardiella conoidea (Bonet). — Obr. 7 vybrus 9396/1, zvéts. 378, obr. 8—9 vybrus
9844/1, obr. 8 zvéts. 378, obr. 9 zvéts. 850x.

Obr. 10-12 Cadosina oraviensis Borza. — Obr. 10 vybrus 9847/1, obr. 11 vybrus 9489/5, obr. 12 vybrus
9845/2. Zvéts. 378x.

Vsechny snimky jsou z vrtu Nové Mlyny 2, hloubka 2 387—90 m, vrtni jadro &. 4.

Foto J. Rehdnek

Tab. XXXII

Obr. 1 Rekrystalizovana a korodovana schranka ? Calpionella elliptica Cadisch. Vybrus 9396/2,
zvéts. 240x.

Obr. 2 Rekrystalizovana a mikritizovana schranka Calpionella sp. Vybrus 9506/5, zvéts. 189 x.

Obr. 3 Sekundarnim kalcitem vyplnéna schranka Calpionellopsis oblonga (Cadisch). Vybrus 9480/1,
zvéts. 378x.

Obr. 4 Porusena schranka Tintinnopsella longa (Colom). Vybrus 9480/1, zvéts. 240x.

Obr. 5 Calpionellopsis simplex (Colom ). Vybrus 9506/6, zvéts. 378 x.

Obr. 6 Calpionellopsis oblonga (Cadisch). Vybrus 9492/3, zvéts. 378 x.

Obr. 7 Calpionellopsis simplex (Colom ). Vybrus 9844/1, zvéts. 240 x.

Obr. 8 Calpionellopsis simplex (Colom ). Vybrus 9844/1, zvéts. 240x.

Obr. 9 Calpionellopsis simplex (Colom ). Vybrus 9480/2, zvéts. 378 x.

Vsechny snimky z vrtu Nové Mlyny 2, hloubka 2 387—90 m, vrtni jidro &. 4.
Foto J. Rehanek
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Geologické prace, Spravy 81, s. 103—117, Geologicky ustav Dionyza Stira, Bratislava, 1984

Pavol Gross—Eduard Kéhler—Ondrej Samuel

Nové litostratigrafické clenenie vnitrokarpatského paleogénu

5 obr. v texte, angl. resumé

Abstract. Paleogene sediments resting transgressively on various tectonic units of the Central (Inner)
West Carpathians were denoted as the Central-Carpathian (Inner-Carpathian) Paleogene in literature.
Since the Inner-Carpathian Paleogene represents an accomplished depositional cycle commencing in the
Upper Lutetian and terminating in the Lower Oligocene, we suggest — in accordance with the
lithostratigraphical classification — to denote it as the Subtatran Group. It comprises four, more-or-less
successive lithostratigraphic units of lower order: 1. the Borové Formation composed of mostly
coarse-clastic material ; 2. the Huty Formation consisting mostly of claystones ; 3. the Zuberec Formation
representing a flysch facies; 4. the Biely Potok Formation composed of the flysch facies with absolutely
dominant sandstones. A particular lithostratigraphic unit is represented by the Pucov conglomerates
present in various stratigraphic levels of the above formations.

Uvod

A7 donedivna sa vieobecne prijimal nazor, Ze paleogénne sedimenty vyvinuté po
juznej strane bradlového pasma patria k centrdlnokarpatskému (resp. vnitrokarpat-
skému) paleogénu, ktory lezi diskordantne na starSom (hlavne mezozoickom)
morfologicky velmi rozélenenom substrite, pricom jeho stratigraficky rozsah je
vrchny lutét az priabon.

Na ziklade podrobného mikrobiostratigrafického vyskumu na vychodnom Slo-
vensku (B. Le§ko—0O. Samuel 1960, 1968), ako aj na strednom Povazi
a v Myjavskej pahorkatine (J. Salaj 1961, D. Andrusov—E. Kohler 1963, O.
Samuel—J. Salaj 1961, 1968, O. Samuel - K. Borza—E. Kohler 1972)
vyssie menovani autori poukdzali na to, Ze paleogénne sivrstvie, ktoré je vyvinuté
v pruhu tiahnucom sa linedrne po vnitornej strane bradlového pasma, zacina sa
usadzovaf uz v paleocéne, a nie v eocéne (vrchnom lutéte), ako sa vieobecne
predtym predpokladalo. Z uvedenych mikrobiostratigrafickych vyskumov vyplyva,
7e paleogén sa usadzoval v osobitnom sedimentacnom pdsme, ktoré bolo zaloZené
po laramskej orogénnej fize uz v paleocéne, miestami na juznych $truktdrach
bradlového pasma a jemu prilahlych ¢astiach mezozoickych atvarov centrilnych

RNDr. E. Kéhler, CSc., Geologicky tstav SAV, Diibravski cesta, 814 73 Bratislava, RNDr. P. Gross,
CSc., RNDr. O. Samuel, DrSc., Geologicky tstav Dionyza Stira, Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava
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(vnitornych) jednotiek Zapadnych Karpat. Pre jeho osobité érty (stratigraficky
rozsah, biohermné vépence, celkova prevaha detritu, interformaéné telesa konglo-
merdtov s prevahou silovského typu, biofacidlne odli$nosti), bolo vyélenené do
rozli¢nych vyvinov, napr. na vychodnom Slovensku B. Leskom (1960a, b) ako
benatinsky flys, v ktorom odlisil este severny — inovsky a juzny — vnatrokarpatsky
vyvin. D. Andrusov (1965) vy¢lenil sedimenty predmetného pasma do myjavské-
ho vyvinu s.l, v rdmci ktorého odlidil eSte niekolko dalSich vyvinov tej istej
kategorie : myjavsky vyvin s.s., makovsky, hri¢ovsko-Zilinsky a haligovsky.

Vzhladom na iny paleotektonicky vyvoj (porov. M. Mahel 1980) stratigraficky
rozsah i facidlny charakter od¢lenil O. Samuel (1972), resp. O. Samuel —K.
Borza—E. Kohler (1972) od vniitrokarpatského paleogénu, hoci vyssie éleny,
poc¢niic od vrchného lutétu, m6zu mat velmi zblizené facidlne vyvoje. Podla tohto
nazoru do vnitrokarpatského paleogénu patria sedimenty vyvinuté hlavne vo
vnutornych kotlindch (Rajeckd, Tur¢ianska, Hornonitrianska, Horehronska, Lipto-
vskd) a v oblasti Oravy (Skorusinské vrchy), Levoéskych vrchov a v Sarisskej
vrchovine. Takéto ponatie vnitrokarpatského paleogénu sa v podstate stotoziiuje
s tzv. stredoslovenskym paleogénnym vyvinom D. Andrusova (1965). Sedimen-
tacny cyklus vnitrokarpatského paleogénu v uvedenych oblastiach zaé¢ina prevazne
vo vrchnom lutéte a konci v oligocéne. Viésinou mozno v iom odlisit $tyri rozdielne
savrstvia, ktoré boli rézne oznaCované (bazilne zlepence, bazilna transgresivna
litofdcia; ilovcové siivrstvie resp. litofdcia, subflys, flySoidné vrstvy; ilovcovo-
pieskovcové vrstvy, prechodné pieskovcové sivrstvie, flys s absolitnou prevahou
pieskovcov atd.).

Vzhladom na uvedené $pecifiké ,,stredoslovenského paleogénu* vyélefiujeme ho
ako osobitnii litostratigraficki jednotku — podtatranski skupinu, v ramci ktorej sa
dalej vymedzujui Styri sivrstvia: borovské (stredny lutét a7 stredny priabén),
hutianske (priabon), zuberské (stredny priabon — spodny oligocén) a bielopotocké
(vrchny priabén — spodny oligocén), kym pucovské zlepence (podmorské kuzele,
zosuvné telesd) objavuji sa v réznych nivich (vrchny lutét — spodny oligocén) vo
vyssie uvedenych sdvrstviach.

Podtatranska skupina

Pomenovanie: Podla Vysokych, resp. Nizkych Tatier, v okoli ktorych dosahuje
najvacsie rozsirenie.

Rozdelenie : V opisovanej skupine vyélefiujeme na zéklade rozdielnych litofacial-
nych znakov Styri jednotky vysSej kategérie (sdvrstvie = formation) a jednu
jednotku kategérie nizSej (¢len = member): 1 — borovské sdvrstvie, 2 — hutianske
suvrstvie, 3 — zuberské sivrstvie, 4 — bielopotocké siivrstvie, 5 — pucovské
zlepence. '

Hribka: 1500—-3500 m.

Litofacidlna charakteristika: Okrem bazy skupina pozostiva hlavne z flySového
vyvoja skladajiceho sa z rozneho pomeru ilovcovej a pieskovcovej zlozky. Podta-
transkd skupina predstavuje samostatny uzatvoreny sedimentaény cyklus, ktory
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zalina transgresiou hruboklastického sivrstvia nahle prechéddzajiceho do ilovcovej
facie vdcSinou vo vrchnom lutéte. Z tejto sa pozvolna vyvija normdlny fly$
s premenlivym zastiipenim pieskovcovej zlozky (1:1 — 1:5). Sedimentaény cyklus
kon¢i flySom s absolitnou prevahou pieskovcov. Jednotlivé typy facii si viac-menej
sukcesivne, resp. sa do urcitej miery laterdlne zastupujui. Pod ré6znym nézvom boli
vymedzené a oznacené prakticky vo vietkych oblastiach so zvySkami paleogénnych
sedimentov. Do zna¢nej miery je viak premenlivd ich hribka, nielen medzi
vzdialenej$imi, ale ¢asto i v ramci jedného regionu.

Hranice: Spodna hranica je vyrazna vdaka jej transgresivnej povahe. Ako sme uz
vysSie spominali, zaéina vo vrchnom lutéte. Iba v niektorych eleva¢nych zénach
moze byt biza mladsia az spodnopriabonska. Vrchn4 hranica je ukoncend preruse-
nim sedimentacného cyklu v oligocéne. Aj v tych pripadoch, kde si sedimenty
podtatranskej skupiny pokryté mlad$im miocénnym sedimentacnym cyklom, je
vrchnd hranica i po litofacialnej stranke velmi vyrazna.

Borovské suvrstvie

Histéria: Bazilna transgresivna ficia je v prevaznej miere tvorend hruboklasticky-
mi, prevazne karbonitovymi zlepencami a brekciami. Tymto typom hornin su
budované i Sdlovské skaly, podla ktorych boli aj zlepence pomenované (D. Stir
1860). Predpokladalo sa, Ze su transgresivnej povahy, a preto sa v minulosti
aplikovali na celd faciu tzv. centralnokarpatského paleogénu.D. Andrusov (1965,
str. 230) vo svojom monografickom diele ju oznaéil ako silovské sivrstvie. Podla
vyskumov O. Samuela—K. Borzu—E. Ké6hlera (1972) salovské zlepence na
stratotypovej lokalite si vrchnokuiského a7 spodnolutétskeho veku a nie sd
v transgresivnej, ale v normalnej sukcesivnej superpozicii v tzv. pribradlovom
paleogéne s inym litofacidlnym i stratigrafickym obsahom a paleogeografickym
a tektonickym vyvojom. Z tychto dévodov silovské zlepence, resp. suvrstvie,
kooptujeme len pre vyssie spominané ,,pribradlové* pasmo.

Pomenovanie: Podla obce Borové, leziacej v podtatranskej brazde, okr. Lipto-
vsky Mikulas.

Stratotypovy profil sa nachiddza v bezmennom potoku (pravostranny pritok
Kvacianky) 1,2 km v. od Velkého Borového, kde sa d4 sledovat v dizke 300 m.

Litofacidlna charakteristika : Litologicky borovské siivrstvie predstavuju klasicky
transgresivny cyklus s prevahou hruboklastickych sedimentov, najma v spodnej asti
vyvoja. Najvyznamnejsimi typmi hornin si brekcie, zlepence, pieskovce, piescité
vapence, organodetritické aZ organogénne vipence. Uvedené horniny sa ¢asto
vertikdlne i laterdlne striedaju a zastupuji. Organické zvySky sd najéastejsie
v pieséitych vipencoch a vapencoch, v ktorych si miestami az horninotvornym
elementom.

Horninovy materidl (dlomky, valiny, zrnd) pochidza z rozruSenych hornin
najblizSieho (predtransgresivneho) okolia. V najniz§ich Eastiach borovskych vrstiev
sa celkom ojedinele vyskytuji nepravidelné akumulicie bauxitov, resp. brekcii
a bauxitovym tmelom, ktoré sa povazuji za produkty suchozemského zvetravania
(Markuﬁovce a Mojtin).
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Borovské sivrstvie okrem lokalne vyvinutych bauxitov a brekcii vypliujicich
nepravidelné malé 3o3ovky v mezozoickom podloZi (tieto si predtransgresivneho
povodu) sa v prevaznej miere usadzovali v plytkom (litordlnom aZ neritickom)
morskom prostredi, velmi vhodnom na rozvoj pestrého spolocenstva. Miestami sa
vytvérali podmienky pre vznik biohermnych az rifovych telies.

Hrabka savrstvia je premenlivd. Odhaduje sa na niekolko desiatok a7z 150 m. Len
celkom ojedinele presahuje tito hribku.

Hranica: spodna hranica borovského siivrstvia je transgresivna, kym vrchna
hranica je v désledku vyraznej facidlnej zmeny tiez zretelni. Kladieme ju na
rozhranie hruboklastickej a ilovcovej facie (hutianske stvrstvie).

Vek: Sedimentécia najspodnejsich ¢asti zacala v strednom eocéne, vzicne pokra-
¢ovala az do vyssieho vrchného eocénu (Liptovska kotlina). Maximum sedimentécie
nastalo koncom stredného eocénu (vo vrchnom lutéte).

Z organickych zvySkov si najcharakteristickejSie velké a malé foraminifery.
Mikkys3e, koraly, machovky a riasy sa vyskytujii iba sporadicky. Velké foraminifery :
Nummulites perforatus (Montfort), N. puschi d’Archiac, Assilina exponens
(Sowerby), Alveolina elongata (d’Orbigny) — stredny eocén (vrchny lutét);
Nummulites variolarius (Lamarck), N. chavanneside la Harpe, N. incrassatus de
la Harpe, N. striatus (Bruguiére), N. fabiani (Prever), Operculina alpina
Douville a rody Operculinoides, Grzybowskia a Spiroclypeus — vrchny eocén.

Hutianske suivrstvie

Histéria: Novoopisovand litostratigrafickd jednotka bola doteraz v karpatskej
literatire oznaCovand bud z hladiska sedimentologického, alebo sedimentérno-pe-
trografického ako iloveovi litofacia, subflys, ilovcové sivrstvie juznej alebo severnej
facie, iloveové sivrstvie, piescito-slienité flySoidné vrstvy, pripadne ako zakopanské
vIstvy.

Pomenovanie: Hutianske siivrstvie je pomenované podla obce Huty, ktora sa
nachddza na Orave v podtatranskej brazde (okr. Liptovsky Mikul4s).

Za stratotypovy profil bol vybrany zirez do svahu, ktory sa nachidza 0,5 km
juhozdpadne od obce Huty, pri krizovatke §tatnych ciest z Hit do Velkého
Borového a Kvacian.

Litofacidlna charakteristika : Po litofacidlnej stranke je tvorené hrubymi polohami
premenlivo vapnitych (sporadicky i nevépnitych) ilovcov, ktoré sa striedaja s relati-
vne tenkymi lavicami drobnozrnnych zlepencov, pieskovcov alebo siltovcov. Pomer
pieskovcov k ilovcom je zhruba od 1:4 do 1:10, miestami i viac.

Menej casté az ojedinelé si tu lavice alebo SoSovky pelokarbonitov; tie?
prekremenelé ilovce so zvySkami Supin a kostrovych elementov ryb na vrstevnych
plochéch (ilovce menilitového typu). Vzicne si polohy globigerinovych sliefiovcov.

-

Obr. 1 Borovské siivrstvie

Vysvetlivky: 1 — schreieralmské vipence, 2 — balvanovité a7 hrubozrnné karbonitové zlepence, 3
— strednozrnné prevazne karbonitové zlepence, 4 — karbonatové pieskovce, 5 — vapence s velkymi
foraminiferami, 6 — sliefiovce (ilovité vapence), 7 — vrstevnatost, 8 — velké foraminifery ; makrofauna, 9
— tlozné pomery, 10 — hutianske siivrstvie (ilovce).
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Charakteristicka pre toto siivrstvie je tieZ pritomnost Mn oxid-karbonatovych rad
vytvarajicich laminy, tenké vrstviéky alebo az ekonomické koncentricie (Rajecka
kotlina, Orava, Spisska kotlina).

Opisované siivrstvie je vyvinuté najmi na Orave, v Levoéskych vrchoch, Sarisskej
vrchovine, dalej Liptovskej, Spisskej, Turéianskej, Rajeckej, Hornonitrianskej
kotline a na Horehroni v okoli Brezna.

Hrabka hutianskeho sivrstvia koli$e v rozmedzi od niekolkych desiatok metrov az
do 800 m (preukazané vrtmi). Miestami mozZe dosiahnuf a7 1200 m hribku.

Suvrstvie sa usadzovalo v obdobi vyraznej subsidencie morského dna, po usadeni
bazilnych — borovskych vrstiev. Maximalna hibka sedimentaéného prostredia bola
viak aZ v obdobi sedimenticie nadloznej flySovej ficie (= zuberského sivrstvia).

Hranica: Spodna hranica hutianskeho siivrstvia je vdaka vyraznej litofacidlnej
zmene oproti podloznému borovskému hruboklastickému sdvrstviu zretelna. Hoci
hutianske sidvrstvie je s nadloznym zuberskym sdvrstvim spojené pozvolnym
prechodom, hranica medzi nimi je zreteIna preto, Ze sa objavila typicka flySova facia.

Hutianske sivrstvie je vcelku chudobné na obsah fosilii. Na typickom profile
z malych foraminifer relativne najbeznejsie sa vyskytuji malé globigeriny z okruhu
Globigerina officinalis Subbotina a G. ex gr. praebulloides Blow. Z velkych
foraminifer boli identifikované Nummulites variolarius (Lamarck), Nummulites
chavannesi de la Harpe, miestami Nummulites striatus (Bruguiére), Nummuli-
tes budensis Hantken a rod Operculinoides. Velmi ¢asté si redeponované
schranky lutétskych druhov, najma Nummulites perforatus (Montfort) a Assilina
exponens (Sowerby). Z nanoplanktonu boli dr. Bystrickou identifikované
druhy: Coccolithus eopelagicus (Bram. et Ried.) Bram. et Sull., C. pelagicus
(Wall.), Schill., Cyclococcolithus formosus Kampt., Braarudosphaera bigelowi
(Gram et Braa.) Defl., Dictyococcites bisectus (Hay, Moh. et Wade) Buk.,
Discoaster barbadiensis T.S.H., D. deflandrei Bram.etRied., D. mirus Defl., D.
lodoensis Bram. et Ried., D. cf. saipanensis Bram. et Ried., D. tani Bram. et
Ried., Chiasmolithus grandis (Bram. et Ried.)Hay,Moh. et Wade, Isthmolithus
recurvus Defl., Reticulofenestra umbilica (Lev.) Mart. et Ritz., Zygrhablithus
bijugatus (Defl.) Defl. Uvedené fosilie ndm indikuji vrchnoeocénny vek tohto
savrstvia.

Z predmetnej litofcie sa vyskytuja aj sporomorfy (dr. Snopkovi), ktoré su
spolu s nanoplankténovou zlozkou predmetom podrobného vyskumu uvedenych
autoriek.

Zuberské sivrstvie

Historia: V minulosti bola oznacovana hlavne z hladiska litofacidlnych kritérii
(iloveovo-pieskovcové sivrstvie, prechodné pieskovcové sivrstvie, flyovi litofécia,
pripadne ako hajské vrstvy resp. chocholovské vrstvy).

Obr. 2 Hutianske stvrstvie

Vysvetlivky: 1 — ilovce, 2 — ilosiltovce — siltovce, 3 — ilovité pieskovce, 4 — jemnozrnné pieskovce, 5
— strednozrnné pieskovce, 6 — hrubozrnné pieskovce, 7 — vodorovna a ¢erinova lamindcia, 8 — vyskyt
velkych foraminifer, 9 — priidové a tlakové stopy, 10 — dlozné pomery ; pukliny.
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Pomenovanie: Podla obce Zuberec, ktord sa nachidza na Orave (okr. Dolny
Kubin) v Skorusinskych vrchoch.

Stratotypovy profil sa nachddza na vychodnom svahu kopca Machy (1201 m)
v zdreze bezmenného potoka, kde sa d4 sledovaf v dizke asi 1 km.

Litofacidlna charakteristika: Po litofacidlnej strdnke ma zuberské sdvrstvie
flySovy charakter. Je tvorené mnohonasobnym, viac-menej pravidelnym striedanim
sa lavic pieskovcov, zriedkavejsie zlepencov a ilovcami. Polohy pelokarbonatov si
iba sporadické. Pomer pieskovcov k ilovcom v typickych flySovych postupnostiach
koliSe v rozmedziach od 2:1 do 1:2.

Pieskovce su charakterizované r6znymi druhmi zvrstveni, pricom najfrekventova-
nejsie je gradacné alebo homogénne zvrstvenie. Na spodnych plochich lavic sa
nachédzaja stopy mechanického i organického povodu (,,hieroglyfy*). Na vrchnych
plochich sa zriedkavejsie vyskytuji predovietkym stopy organického pévodu.

Zuberské suvrstvie vzniklo v hIbSom morskom prostredi v ase silnej subsidencie.

Klasicky materidl flySovych sedimentov bol derivovany z okrajov sedimentaé-
nych priestorov a transportovany turbiditnymi pridmi.

Zuberské vrstvy si vyvinuté vo velkych hriibkach najmi v Levoéskych vrchoch,
Liptovskej kotline, SariSskej vrchovine, v Hornadskej kotline, Hornonitrianskej
kotline a v SpiSskej Magure a na Orave (Skorusinské vrchy).

Hribka zuberskych vrstiev kolie od niekolko 100 m do 800 m az 1200 m.

Hranica: Spodnd i vrchn hranica je v désledku litofacidlnych zmien zretelni. Od
podlozného hutianskeho sivrstvia sa odliSuje rytmickym striedanim pieskovcov
a pelitickej zlozky, kym medzi opisovanym a bielopotockym (s ktorym je tiez spaté
pozvolnym prechodom) kladieme hranicu na miesta s vjraznym zastiipenim hrubych
pieskovcovych lavic.

Zuberské suvrstvie i ostatné litostratigrafické jednotky podtatranskej skupiny s
na Orave vcelku chudobné na fosilie. Sporadicky obsahuji velké i malé foraminife-
ry, dalej nanoplanktén i sporomorfy. Vsetky spominané skupiny indikuju
priabonsky vek hlavne stredného az vrchného priabénu, priom podIa palinoflory
nemozno vylacit ani spodny oligocén.

Z malych foraminifer boli identifikované druhy Globigerina ex gr. praebulloides
Blow, G. officinalis Subbotina, G. cf. angiporoides Hornibrook, Cibicides
karpaticus Mjatliuk, kym z velkych foraminifer Nummulites fabiani (Prever),
Nummulites pulchellus de la Harpe, miestami aj Nummulites orbignyi (Galeot-
ti), Castd je pritomnost predstavitelov rodov Spiroclypeus a Grzybowskia. Redepo-
nované schranky velkych foraminifer zo starSich stvrstvi nie si vzacnosfou.

I

Obr. 3 Zuberské siivrstvie (schematicky profil)

Vysvetlivky: 1 — pieskovce, 2 — ilovee, 3 — drobnozrnné polymiktné zlepence, 4 — vyskyt fauny — velké
foraminifery; zoofikusy, 5 — pridové stopy so smerovym tidajom, 6 — priidové stopy tvaru ryhy, 7
— stavba pieskovcovych lavic podla A. H. Boumu (1962), A — gradaé. zvrst. interval, B — spodny
interval paralelnej laminécie, C — interval pridovo-¢erinovej laminacie, D — vrch. interv. paralelnej
laminécie, E — peliticky interval.
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Bielopotocké sivrstvie

Historia : Bielopotocké sivrstvie povodne opisal D. Andrusov (1938) ako bielo-
potocké pieskovce. V literatire (hlavne v sivise so zostavovanim generilnych map)
vicsinou sa opisovalo ako pieskovcové vrstvy, resp. pieskovee Levoéského pohoria,
konské pieskovce, ostrzyské vrstvy, fly§ s absolitnou prevahou pieskovcov. Vzhla-
dom na to, Zc *=*S%e uvedené ndzvy nezodpovedaji kritéridm na vymedzenie
formalnych litostratigrafickych jednotiek, urobili sme rekategoriziciu tejto jed-
notky.

Pomenovanie je podla obce Oravsky Biely Potok, ktory sa nachddza na juznom
upéti Skorusiny (okr. Dolny Kubin).

Stratotypovy profil sa nachadza v lome pri §titnej ceste vediicej do Oravského
Bieleho Potoka.

Litofacidlna charakteristika: Po litofacidlnej stranke sa bielopotocké sivrstvie
vyrazne li$i od podlozného zuberského suvrstvia predovsetkym vyvojom éastych
i viac metrov hrubych pieskovcovych lavic a iba sporadickym vyskytom ilovcov.
V sivrstvi sa ojedinele vyskytuji tiez zlepence (podmorské zosuvy) a prstovite
vklinené polohy ,,hrubého flySu‘ (drobnozlepencovy flys). V pieskovcoch opisova-
ného sidvrstvia si pomerne casté intraklasty (zavalky ilovcov, pelokarbonatov
a oblepené ilovcové gule — armoured mud balls). Pomer pieskovcov k ilovcom
a ilosiltovcom je zhruba 30:1 a viac.

Pieskovce s charakteristické roznymi druhmi zvrstvenia, pricom najfrekventova-
nejdie je homogénne alebo grada¢né zvrstvenie, menej Casté je nepravidelné
a viacnasobné grada¢né zvrstvenie.

V monoténnom pieskovcovom sivrstvi sa miestami nachddzaji rozmyvové Zlaby
a amalgamované vrstvy.

Stopy mechanického p6évodu, podobne ako stopy organického povodu, také éasté
v podloznych flySovych sedimentoch, sa tu vyskytuji len vzicne a v malej typovej
pestrosti.

Bielopotocké sivrstvie je findlnym produktom paleogénneho sedimentaéného
cyklu v Zapadnych Karpatoch. NajvySSie Casti stvrstvia, ktoré sa usadzovali
v obdobi regresie v stéle sa splyt¢ujicom morskom prostredi, boli v dosledku ich
obnazenia pocas neogénu a kvartéru takmer oderodované.

Hranica: Spodnd hranica je litofacidlna. Kladieme ju na rozhranie normalneho
flySového vyvoja a objavovania sa hrubych pieskovcovych lavic s podradnym
zastipenim ilovcovej zlozky. Vrchna hranica je zretelna, vacsinou poznacena
stopami po denudicii.

Hruabka: Bielopotocké sivrstvie je vo velkej hriibke zachované iba v Levoéskych
vrchoch, v mensej hribke v hlavnom hrebeni Skorusiny. Mensie plochy a malé

P =y
<

Obr. 4 Bielopotocké stvrstvie

Vysvetlivky: 1 — 3oSovky a zavalky ilovcov (intraklasty), 2 — pies¢ité ilovce — ilovité pieskovce,
3 — jemnozrnné pieskovce, 4 — strednozrnné pieskovce, 5 — hrubozrnné pieskovce, 6 — zavalky
pelokarbonitov (intraklasty), 7 — zlom, 8 ~ lozné pomery; pukliny, 9 — pridové a tlakové stopy.
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hribky bielopotockych pieskovcov nachddzame v er6znych zvyskoch v Liptovskej
kotline, Sariiskej vrchovine, v Turéianskej kotline, v Hornonitrianskej kotline
a inde.

Hribka bielopotockého sivrstvia koli$e od 0 m az po maximum — 3000 m (odhad
F.Chmelika v Levoéskych vrchoch). V Skorusine dosahuje okolo 500 m.

Vek: V bielopotockom suvrstvi, ktoré sa usadzovalo takmer za staleho prinosu
hrubozrnnej pieskovej hmoty, neposkytovalo vhodné podmienky pre rozvoj orga-
nizmov a ich zachovanie. Viésina zachovaného organického spolocenstva je znacne
skorodovand, druhovo i ¢o do mnozstva je spolo¢enstvo chudobné. Pre sivrstvie si
charakteristické malé a velké foraminifery, pelové zrna a spory vrchnoeocénskeho
az spodnooligocénneho veku. Z malych foraminifer pri obci Oravsky Biely Potok
sporadicky sa vyskytuji Globigerina officinalisSubbotina, G. danvillensisHowe
et Wallace, Cibicides rzehaki (Grzybowski), C. carpaticus Mjatliuk, C.
lopjanicus Mjatliuk, Lagena isabella (d’Orbigny). V Levoéskom pohori O.
Samuel nasiel spoloéenstvo vapnito-aglutinované : Lagena isabella(d’Orbigny),
Uvigerina pygmead’Orbigny, Gyroidina soldaniid’ Orbigny, Cibicides lopjani-
cus Mjatliuk, Rotalia guantanamensis Cushman et Bermidez.

Takmer u vietkych uvedenych druhov vekovy diapazén je vrchny priabén az
oligocén. Na zdklade tychto idajov, ako aj superpozicie a palinologickych vysledkov
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Obr. 5 Tabulka litostratigrafickych jednotiek vnitrokarpatského paleogénneho sedimentaéného cyklu.

114




usudzujeme, Ze bielopotocké sivrstvie sedimentovalo hlavne v spodnom oligocéne,
prifom nevyluéujeme ani moznosf, Ze najspodnejSie Casti sa zacali usadzovat
v najvy$Som priabone.

Pucovské zlepence

Historia: Pucovské zlepence boli doteraz v literatire oznacované ako podmorské
zosuvné telesd, intraformaéné zlepence (konglomerity), podmorské sklzové telesa,
zlepencové podmorské kuzele a pod.

Pomenovanie : Pucovské zlepence boli pomenované P. Grossom—E. Koéhle-
rom—K. Borzom vr. 1982 podla obce Pucov nachddzajicejsa na Orave v okrese
Dolny Kubin v Oravskej vrchovine.

Za stratotypovy profil bol vybrany zarez cesty na zdpadnom okraji obce Pucov,
kde mozno vidief rez podmorskym kuzelom v jeho najhrubsej casti. Privodové ¢asti
kuzela — pucovskych zlepencov si dokonale odkryté v lome na vychodnom okraji
Medzihradného (dnes uz je sic¢astou Dolného Kubina), severne od Zadného Krnaca
a ssz. od Vy$ného Kubina.

Litofacidlna charakteristika: Zlepence su polymiktné, tvorené pestrym siiborom
hornin predovSetkym mezozoickych, vyskytuji sa i horniny paleozoické, resp.
i krystalické. Charakteristickym znakom pucovskych zlepencov si paleogénne
intraklasty (valiny numulitovych vapencov, pieskovcov, resp. zdvalky ilovcov
a pelokarbonatov).

V zareze cesty pri Pucove su to typické hrubozrnné az balvanovité ortozlepence
(tmel je vyvinuty iba v priestoroch medzi vzdjomne sa dotykajicimi valinmi), na
inom mieste moZe byt prevaha piesCitého alebo piescito-ilovitého tmelu nad
mnozstvom valinov, na zdklade ¢oho je mozné horninu klasifikovat ako parazlepe-
nec (Liptovsky Ondrej a i.). Pucovské zlepence vytvdraji v priestore charakteris-
ticky morfologicky dtvar — podmorsky néplavovy kuzel.

Opisované zlepence si vyvinuté takmer vo vsetkych regiénoch s vyvojom
podtatranskej skupiny.

Hribka sivrstvia koliSe od niekolkych decimetrov, resp. metrov az do
250—-280 m.

Hranica: Pucovské zlepence sii vyvinuté vo vsetkych stratigrafickych nivach
— suavrstviach podtatranskej skupiny, miestami si vrezané az do jej starSieho,
prevazne mezozoického podlozia. Spodnd i vrchné hranica pucovskych zlepencov je
vzdy litologicky velmi vyrazna.

Literatdra

ANDRUSOV, D. 1938: Geologicky vyzkum vnitiniho bradlového pasma v Z4apadnich Karpatech, é4st
III — Tektonika, Rozpr. SGU, 9, Stit. geol. Ust. Praha, 1—135.

ANDRUSOV, D. 1965: Geologia ceskoslovenskych Karpat, III. Vyd. Slov. akad. Vied, Bratislava,
1-392.

ANDRUSOV, D.-KOHLER, E. 1963 : Nummulites, faciés et dévelopment prétectonique des Karpates
occidentales centrales au Paléogéne. Geol. zborn. Slov. akad. Vied, 14, Bratislava, 175—192.

115




BOUMA, A. H. 1962: Sedimentology of some Flysh deposits. A graphic approach to facies interpreta-
tion. Elsevier, Amsterdam, 1—168.

GROSS, P.-KOHLER, E. et al. 1980: Geologia Liptovskej kotliny. Vyd. Geol. Ust. D. Stira,
Bratislava, Pls. I-XLVIIL 1-242.

GROSS, P.-KOHLER, E.-BORZA, K. 1982: Zlepencové podmorské kuZele z vnitrokarpatského
paleogénu pri Pucove. Geologické Préce, Spravy 77, Geol. Ust. D. Stiira, Bratislava, 75— 86.

LESKO, B. 1960a: Paleogén bradlového pasma na vychodnom Slovensku. Geol. zborn., Slov. akad.
Vied, Bratislava, 11, 1, 95—-103.

LESKO, B. 1960b: Facialnoje razvitije fli§a v vostoénoj Slovakii. Mat. Karpato-Balkan. Assoc. 3, Kijev,
115—-118.

LESKO, B.—SAMUEL, O. 1960: Geoldgia bradlového pasma pri Podhorodi. Geol. Price, Spravy 20,
Geol. Ust. D. Stiira, Bratislava, 139—150.

LESKO, B.-SAMUEL, O. 1968 : Geologia vychodoslovenského fly$u. Vyd. Slov. Akad. vied, Bratisla-
va, 1-245.

MAHEL, M. 1980: Pribradlové pasmo, charakteristika a vyznam. Mineralia slov. 12, 2, Bratislava,
193-207.

SALAIJ, J. 1961 : Einige neuen stratigraphischen Kenntnisse aus der Kreide der inneren Klippenzone von
Westkarpaten. Geol. Prace, Spravy 22, Geol. Ust. D. Stiira, Bratislava, 83—97.

SALAJ, J.-SAMUEL, O. 1966 : Foraminifera der Westkarpaten-Kreide. Geol. Ust. D. §tiira, Bratisla-
va, 1-291.

SAMUEL, O. 1972 : Niekolko poznamok k litologicko-facidlnemu a stratigrafickému ¢leneniu paleogé-
nu bradlového pasma. Geol. Prace, Spravy 59, Geol. Ust. D. Stira, Bratislava, 285—-298.

SAMUEL, O.-BORZA, K.—~KOHLER, E. 1972: Microfauna and Lithostratigraphy of the Paleogene
and adjacent Cretaceous of the Middle Vih Valley (West Carpathian). Geol. Ust. D. Stiira, Bratislava,
Pls. [I-CLXXX, 1-246.

SAMUEL, O.-SALAJ, J. 1961: Niekolko poznamok k biostratigrafii ,,ddn‘‘-paleocénu. Geol. zborn.
Slov. Akad. Vied, 12, 2, Bratislava, 165—174.

SAMUEL, O.—SALAJ, J. 1968: Microbiostratigraphy and Foraminifera of the Slovak Carpathian
Paleogene. Geol. Ust. D. Stiira, Bratislava, 1-232.

STUR, D. 1860: Bericht iiber die geologische Aufnahme des Wassergebietes der Waag und Neutra. Jb.
geol. Reichanstalt, 11, Wien, 17—151.

P. Gross—E. Kohler—O. Samuel
A new lithostratigraphical division of the Inner-Carpathian Paleogene

Summary

1. The Borové Formation consists of breccia, conglomerates, carbonate and polymict sandstones to
siltstones, organodetrital and organogenic limestones, occasionally of marlstones. Its position is transgres-
sive and has a non-flysch character. The Borové Formation rests uncomformably on the ancient
(Mesozoic or Paleozoic) basement, or on Paleocene-Lower Eocene pre-transgression sediments (with
the character of piedmont debris).

Thickness: Several ten to 150 m.

Age: Middle Eocene — Upper Eocene.

2. The Huty Formation contains in its bottom part occasional claystones of the Menilite type, the main
mass being composed variably of calcareous, partly also of non-calcareous claystones with sporadical
sandstone banks, fine-grained conglomerates and pelocarbonates. Layers of globigerinous marlstones are
scarce. Frequent are Mn oxide-carbonate ores, sometimes in economically interesting concentrations.
Thickness: Several ten to 1200 m.

Age: Upper Eocene.
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3. The Zuberec Formation consists of typical Flysch sequences. It is characterized by repeated, more or
less regular alternation of sandstones and claystones, scarce conglomerates and pelocarbonates. Clastic
material was transported by turbidity currents. The formation deposited in a deep-sea environment
during an intense sea-floor subsidence.

Thickness : Several hundreds to 1200 m.

Age: Upper Eocene, but according to palynoflora also the Lower Oligocene age may be admitted.

4. The Biely potok Formation is characterized by sandstone banks absolutely dominant over thin layers
of claystones in the ratio 1:30; in some places even more. The formation comprises sporadical
conglomerates (submarine slides), ,,coarse flysch* layers, intraclasts (clasts of claystones, pelocarbonates,
and claystone and pelocarbonate armoured balls).

Thickness: 0—3000 m.

Age: the top part of the Upper Eocene, mainly Lower Oligocene.

5. Pucov Member forms a characteristic morphological formation — a submarine alluvial fan. The
conglomerates are polymict, consisting of a variegated complex of Mesozoic rocks, less frequently of
Paleozoic or crystalline rocks. The conglomerates are characterized by Paleogene intraclasts.
Thickness : decimetres to 280 m.

Age: Upper Lutetian — Lower Oligocene.

Explanations of text-Figures

Fig. 1 Borové Formation

Explanations: 1 — Schreieralm limestones, bouldery and coarse-grained carbonate conglomerates,
3 — medium-grained, mostly carbonate conglomerates, 4 — carbonate sandstones, 5 — limestones with
larger foraminifers; 6 — marlstones (clayey limestones), 7 — stratification, 8 — larger foraminifers, 9
— strike and dip of beds, 10 — Huty Formation (claystones).

Fig. 2 Huty Formation

Explanations: 1 — claystones, 2 — clay-siltstones — siltstones, 3 — clayey sandstones, 4 — fine-grained
sandstones, 5 — medium-grained sandstones, 6 — coarse-grained sandstones, 7 — horizontal and ripple
lamination, 8 — occurrence of larger foraminifers, 9 — current marks and load casts, 10 — fissures ; strike
and dip of beds.

Fig. 3 Zuberec Formation (schematic profile)

Explanations: 1 — sandstones, 2 — claystones, 3 — fine-grained polymict conglomerates, 4 — occurrence
of larger foraminifers ; zoophycus, 5 — current marks and direction, 6 — groove-shaped current marks, 7
— structure of sandstone banks according to A. H. Bouma (1962) A — graded-bedded interval,
B — lower interval of parallel lamination, C — interval of current-ripple lamination, D — upper interval of
parallel lamination, E — pelitic interval.

Fig. 4 Biely potok Formation

Explanations: 1 — lenses and intraclasts of claystones, 2 — sandy claystones — clayely sandstones,
3 — fine-grained sandstones, 4 — medium-grained sandstones, 5 — coarse-grained sandstones, 6 — intra-
clasts of pelocarbonates, 7 — fault, 8 — strike and dip of beds 9 — current marks and load casts.

Fig. 5 Lithostratigraphic units of Inner-Carpathian Paleogene sedimentation cycle
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Geologické prace, Sprévy 81,s. 119—129, Geologicky tstav Dionyza Stira, Bratislava, 1984

J4an Nemcok

Magursky prikrov a bradlové pismo na vychodnom Slovensku

3 obr. v texte, angl. resumé

Abstract. The author deals with the deformation of the Magura nappe, with its kinematic and dynamics.
Discussed are discrepancies in the conception of the klippen mantle so important in the study of the
genesis of the Klippen Belt.

Uvod

Niektoré definicie charakterizuja prikrov ako allochténne teleso, ktoré je ulozené
na autochténe, resp. paraautochténe (nizSom prikrove). Toto ponimanie berie za
zéklad pohyb hmoty prikrovu, ktory prebieha pri gravitacnych sklzoch. Magursky
flys na vychodnom Slovensku s jeho dvojvergentnym pohybom a neznimym
podlozim nemozno vtesnaf do tejto kategrie prikrovov. Pri kinematickom po-
sudzovani pohybov v magurskom fly3i vychidzam z toho, Ze pricinou vzniku jeho
prikrovovej stavby bol pohyb v spodnych partiach zemskej kory a magursky prikrov
sa len pasivne nasiival a deformoval. Inymi slovami, aktivne sa podsitival autochton,
resp. paraautochtén pod magurskym flySom (prikrovom). Z toho dévodu sa v starsej
literatire o magurskom flySovom prikrove pie ako o prikrove bezkorenovom.
Naproti tomu subtatranské prikrovy sa zakorenuja juzne od ich dnesnej pozicie.
Najviac nevyjasnenych problémov ohfadne prikrovovej stavby je v bradlovom
pasme. Tie sa tradujiuzod ¢iasM.Lugeona (1902—1903), §vajciarskeho geologa,
ktory zaviedol teériu prikrovov do stavby Tatier a pieninského bradlového pasma.
Cely rad jeho pokracovatelov zaoberajicich sa stavbou bradlového pasma narazil na
niektoré neprekonatelné prekazky v objasfiovani genézy bradlového pasma a jeho
okolia. Vysledok badania zatial nie je uspokojivy, aj ked sa na rieSenie problematiky
pouzili technické préce a geofyzikdlne merania.

RNDr. J. Neméok, CSc. Geologicky ustav Dionyza Stira, Mlynské dolina 1, 817 04 Bratislava.
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Dalezité tektonické érty magurského flysu

Vseobecne platné zikonitosti pohybu a transportu vo flySovom priestore vycho-
doslovenského flydu boli stredobodom zdujmu poslednych rokov. Najdolezitejsim
poznatkom sedimentologickych studii je, Ze magursky paleogén je litofacialne
diferencované teleso s prinosom klastického materiilu z juhu. Tento poznatok mal
podstatny vplyv na vyvoj tektonického ponimania magurského prikrovu na vychod-
nom Slovensku. Namerané vektory sedimentologickych konstint sa zrazu stali
tektonickymi veli¢inami, nepostradateInymi pri tektonickych rekonstrukcidch. Po-
Ciatoéné fazkosti pri tektonickom desifrovani magurského prikrovu, ktoré vznikli
tym, Ze sa objavila malcovsko-menilitovi séria pri Malcove, Raslaviciach a Brezo-
vke, sa mohli Tahsie prekonaf ziskanim dalsich tektonickych prvkov. H.
Swidzinski (1934) nepredpokladal, ze by mohlo ist o normélne najmladsie ¢leny
magurského flySu. ZloZitost magurského prikrovu videl prave v jeho premiestnenti.
Malcovsko-menilitovi sériu povazoval za spodnejsi paraautochtén, ktory v podobe
tektonickych okien vystupuje spod magurského prikrovu. Neskorsie price z oblasti
magurského flySu tiato koncepciu prijimajd, len v otizke obdobi premiestnenia
magurského flySu na menilitovo-malcovski sériu sii zdsadné diferencie. Aj sam H.
Swidzinski v neskorSich pricach tektonicki koncepciu reviduje a magursky
prikrov presiiva nielen k severu, ale aj k juhu, prirodzene, v ¢asovom rozostupe.
Premiestiiovanie magurskej masy ako strizného prikrovu na vonkajsiu stranu
Karpat ndjdeme v pracach A. Matéjku et al. (1964),H. Swidzinského (1956),
M. Ksiazkiewicza (1956), Z. Rotha (1960, 1961), atd.

Nasunutie cerhovskej (krynickej) ¢ bystrickej jednotky na bradlové pasmo
vyvolalo dalsiu vinu tvah o tektonickom pulze magurského prikrovu. Vynorené
mezozoické bradld pri Dolnej Marikovej na Povazi spod paleogénu bystrickej
litofacidlnej jednotky pekne dokumentuji smer ndsunu magurskej hmoty. Tento
spatny ndsun (resp. pre$myk) magurského prikrovu na bradlové pdsmo mal byf
dokazom dalsieho pohybu magurskej flySovej hmoty s uréitym éasovym odstupom.

Priebeh a tiklom smernych dislokécii, ako aj dvojvergentnost vrasovych $truktir
magurského flySu na vychodnom Slovensku priviedli tieZ k nazoru bilaterilneho
vrasnenia magurského flysu s jeho korefiovou zénou uprostred diel¢ich litofacidlny-
ch jednotiek (E. Neméik, Geol. Price, Spravy 47, 1969). Dvojvergentnost
povrchovej stavby magurského flysu, ako aj protichodné tklony ariaznych ploch sa
v minulosti pokladali za dokaz ¢asovy, a nie za deformaény prvok, ktory vznika pri
pohybe v jednom a tom istom ¢ase.

V poslednych rokoch sa tektonickym $tidiom magurského prikrovu doslo k zave-
ru, Ze dvojvergentnost i protichodné nasidvanie magurského prikrovu je vysledkom
jednosmerného pohybu podloznych blokov (J. Neméok 1978). Tento jedno-
smerny pohyb je tiez ¢asovo limitovany. Na zaklade stratigrafickych $tidii pociatoéné
nasivanie magurskej jednotky na bradlové pasmo prebiehalo po usadeni paleogén-
nych sedimentov. Najmladsie tektonické pohyby, ktoré dali definitivau podobu

dnesnej magurskej oblasti, ndm nezlahéili odpoved na vzdjomny vztah magurského
prikrovu s prilahlymi oblastami.
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Bradlovy obal

Bradlové pasmo sa vieobecne rozdelovalo na bradld a ich obal. Morfologicky
vy¢nievajiice mezozoické telesi v tomto ponimani maju priblizne stratigrafické
rozpitie od jury po spodnii kriedu. Strednokriedové ivrchnokriedové sedimenty sa
uz zaradovali k bradlovému obalu. Paleogén bradlového pasma ma mnoho lokal-
nych pomenovani. tak v Polsku, ako aj u nds a obsahuje stratigrafické trovne od
paleocénu a7 po vrchny eocén. Vieobecne sa povazoval za transgresivny, hoci
transgresivne kontakty, resp. sedimenty poukazujiice na depoziciu nenachadzame.

Najznamejsie flySové sedimenty, ktorych vek dodnes nie je spolahlivo vyrieseny,
su jarmutské vrstvy. Spolu s pestrymi sliefimi (pichovskymi slienmi) tvorili kriedo-
vy, resp. mezozoicky obal vycnievajuacich bradiel. Tento predpoklad platil do tych
Cias, kym sa jarmutské vrstvy, resp. jarmutska litofdcia, na ziklade velkych
foraminifer Lepidorbitoides socialis Leym, Siderolites vidali Douw. a Orbitoides
cf. mediaD’ Arch. povazovali za vrchnokriedové (kampan — mastricht). Jarmutské
vrstvy (jarmutska litofécia) sii reprezentované zlepencami, pieskovcami a zriedkavo
ilovcami. S1 to veelku vapnité klastické sedimenty, ktoré sii ¢asto oznaéované ajako
piescité viapence. Uz A. Matéjka (1959 str. 147) charakterizuje celé paleogénne
savrstvie bradlového pasma podIa prevladajiicej véapnitosti psamitov i pelitov ako
,>magurskd vapnita ficiu*“. Okrem jarmutskych vrstiev si v bradlovom péasme
v Polsku aj zlatiianské vrstvy, ktoré E. Birkenmajer (1954) vyélenil pre ich
paleogénny vek. U nds silne vépnity paleogénny flys je znamy pod pojmom proéské
vrstvy (B. Lesko 1960c). Z velkych foraminifer obsahuji Nummulites planulatus
(Lamarck), Nummulites irregularis Deshayes, Assilina leymerici D’ Arch.,
ktoré poukazujii na spodny eocén. B. Leiko—0. Samuel (1968) proéskym
vrstvam pripisuji na zaklade aglutinovanej mikrofauny vek vy33i spodny paleocén
— spodny eocén. D. Andrusov (1965) litofacialny komplex proéskych vrstiev
rozsiruje o cely stredny eocén. Chudobné strednoeocénne formy z proéskych vrstiev
sa ndm podarilo néjst v oblasti Jarabiny a Litmanovej(J.Neméok—V. Gaspari-
kova 1975-1976). ’

Z vyssie uvedeného stratigrafického prehladu vyplyva, 7e jarmutské vIstvy,
zlatianské vrstvy a proéské vrstvy s sice stratigraficky odlisné, ale je to jeden
litofacidlny typ sedimentov. Tento litofacidlny komplex je litologicky a kartograficky
nedelitelny, preto stratigrafické rozpitie jarmutskej litofacie je od mastrichtu po
stredny eocén. Toto stratigrafické vymedzenie sa tiez prehodnocuje, lebo nie je isté,
¢i vrchnokriedové foraminifery sd uréu jicim argumentom, ba je pravdepodobné, ze
st aZ na druhom mieste.

Pochybnosti o litofacidlnej zhodnosti vymedzenych sdvrstvi dokumentuji nasle-
dovné vyroky. M. Ksiazskiewicz (1965 str. 230) uvidza, 7e ,,zlatnianske vrstvy
litologicky veImi pripominaji jarmutské vrstvy*; a dalej piSe: ,,Velka podobnost
§ jarmutskymi vrstvami ddva ti moznost, 7e zlatnianske vrstvy su sedimentdrnym
pokracovanim jarmutskych vrstiev.*

B. Lesko—0O. Samuel (1968 str. 43) procské vrstvy povazuji za facialny
ekvivalent vrchnokriedového flySového siivrstvia.
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V skladbe zlepencov a ostrohrannych brekcii jarmutskych i proéskych vrstiev
okrem exotickych valinov je prevaine materidl jury, ale aj kriedy. To svedCi
o zdrojovej oblasti, z ktorej pochddza valinovy material, i o jej obnazenosti. Vyvoj
jarmutskych vrstiev sa v Ceskoslovenskej i v polskej literatire spaja s pieninskou
sériou a piichovské éervené ilovce so sériou Corstynskou (M. Birkenmajer 1958
str. 85, 86; M. Ksiaszkiewicz 1965 str. 229). Prinos klastického materidlu
jarmutskych vrstiev K. Birkenmajer (1958 str. 86) predpokladé z juhu. Inymi
slovami, vynorena zdrojov oblast doddvajica spodnokriedové, jurské klastika, ale
aj exotikd, bola v Case tvorby jarmutskych, resp. proéskych vrstiev juzne od
pieninského sedimentaéného priestoru. Exotické valiny sa vyznaCuji dobrym
opracovanim, kym karbonaticky materidl je slabo alebo vdbec neopracovany
— ostrohranny. To znamend, Ze exoticky material prekonal dlhi transport ako
karbonity, ktoré vystupuji spolu s nim v jarmutsko-proéskych hruboklastickych
polohach. Hruboklastické polohy jarmutskych &i proéskych zlepencov viak obsahu-
ji kusy &ervenych ilovcov s mikrofaunou, ktord je rovnaka ako v pichovskych
sliefioch. To znamend, e pichovské sliene museli byt tieZ zdrojovou oblastou pre
jarmutsko-proéské sivrstvia. Z toho vyplyva, 7e puchovské sliene s starSie ako
jarmutsko-proéské sivrstvie a museli byt do jarmutskej litoficie dodané z juhu.

V bradlovom pasme okrem jarmutskej litofacie nachiadzame pri Ujaku, Velkej
Domasi i v Inovci najmladsi geotektonicky cyklus reprezentovany malcovsko-meni-
litovou sériou. Stratigrafické rozpitie malcovsko-menilitovej série je vrchna Cast
stredného eocénu az spodny oligocén. Tento paleogénny komplex sa tiez zaraduje
k bradlovému obalu. Jeho rozirenie ma regionalnejsi charakter, pretoze sa vyskytu-
je aj v magurskom prikrove.

Z vyssie uvedeného vyplyva, Ze v mojom ponimani oblast bradlového pisma
tvoria sedimenty jarmutskych a proéskych vrstiev (jarmutska litofdcia), ale aj
malcovsko-menilitova séria. Hlavnym argumentom pre toto ponimanie je vyskyt
tvrdych bradiel, ako aj pichovskych sliefiov ako klastov v jarmutske;j litof4cii.

Pozicia mezozoickych tvrdosov v bradlovom pasme

Jurské a spodnokriedové bradla vycnievajice v celom priebehu bradlového pasma
nad menej odolnejsie slienito-ilovité a flySové horniny uddvaja charakter celému
vyse 500 km dlhému priebehu. Na vychodnom Slovensku priebeh celého pasma je
rozdeleny na niekolko segmentov, ¢o sposobili po sebe sa opakujice tektonické
pohyby. Dnes dobre mapovatelné tektonické poruchové systémy s.—j., resp.
ssv.—jjz. smeru oddeluji jednotlivé segmenty bradlového pasma (J. Neméok
1978). Na niektorych takychto poruchovych systémoch doslo k poklesom bradlové-
ho pasma a k zachovaniu najmladsej litofacidlnej sedimentécie malcovsko-menilito-
vej série (Ujak, Velkd Domasa). Bradlové tvrdose vyénievajice zo svojho okolia na
vychodnom Slovensku si sticastou jarmutsko-proéského fly$u. Pestré pichovské
sliene maji tiez na mnohych miestach charakter tvrdoSov. Rychly rozpad im
neumoznil viade tvorif bradl4 ako star§im mezozoickym ¢lenom, preto ich asto
nachidzame uZ len v elividch. Poéetné priklady z Litmanovej Jarabiny, Velkého
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Lipnika, Proca, Vlace a dalsich lokalit sved¢ia o tom, Ze s sti¢asfou jarmutsko-proé-
ského flySu. V oblasti Litmanovej a Jarabiny nachidzame malé bradld ulozené
v ostrohrannom materidli toho istého litofacidlneho charakteru ako je velky
bradlovy blok. Ostrohranné ilomky bez vyrazného opracovania si stmelené karbo-
natickych materidlom. Brekcie s prevlddajicim monomiktnym mezozoickym mate-
ridlom si najlepSie zachované v potoku pod kétou Gregorianka SSV od Jarabiny.
Dal3i vyskyt je vo svahu severne od dediny Litmanovi a v potoku severne od chotdra
Oblisok. Vo svahu kéty Gregorianka sa nachddzaji stmelené ostrohranné tlomky
s prevladajicim ostrohrannym materidlom titon-neokomskych vapencov. Severne
od Litmanovej zase ostrohranny materidl tvoria svetlé a cervené krinoidové
véapence.

Ulomky karbonatickych brekcii niekedy dosahuji metrové rozmery. Bloky
ostrohrannych vapencov sa na sty¢nych plochach lahko uvolfiuji z menej odolného
materialu, a tak vytvéaraji na dnesnych svahoch podobné nahromadenia ako pred ich
stmelenim. Nerovnakd velkost ostrohranného monomiktného karbonatického ma-
teridlu vznikla najpravdepodobnejsie rozruSovanim velkého rovnorodého karbona-
tického telesa, ktorého tdlomky sa gravitaéne dostali na miesto ich depozicie.
V gregorianskych brekciach (ako ich navrhujem nazyvaf) nachiddzame tiez velké
vapencové bloky (bradld), ktoré sii obklopené drobnej$imi tlomkami.

Takéto bradlo mensich rozmerov spolu s ostrohrannymi tlomkami je sii¢astou
jarmutsko-procského flySu v potoku severne od Litmanovej. Velké bradld nena-
chiadzame vo flySovej postupnosti pre ich velké rozmery, ale na mnohych miestach sa
spolu s brekciami, ktoré boli povazované za transgresivny ¢len zlatianskych vrstiev
niektorych polskych geolégov. W. Sikora (1970) transgresivny charakter zlat-
nanskych vrstiev K. Birkenmajera (1954, 1958) vyvracia a tektonicky ich nasiva
na bradlové pasmo. W. Sikora (1962a, b) paleogén pisma Ciséwki—Zlatne
interpretoval ako tektonickii ¢iapku a spajal vyvoj s magurskou jednotkou. Vr. 1970
tento nézor odvolal a zlatiianské vrstvy na bradlové pasmo presunul z oblasti juzne
od bradlového pdsma. Predpokladal, Ze sedimentovali medzi bradlovym pasmom
a centrdlno-karpatskym paleogénom. Tento zasadne protichodny tektonicky vyklad
jedného autora nas utvrdzuje v poznani, Ze litofacidlne vlozky jarmutsko-proéskych
vrstiev v inocerdmovom vyvoji pod ,,magurskym pieskovcom* si normalnym
predizenim vipnitej sedimenticie do magurského sedimentaéného priestoru.
A. Matéjka (1959 str. 147) tiez vapnitost pelitov a psamitov spija s ,,magurskou
vapnitou faciou*. Severne od Bystrého na vychodnom Slovensku na liste Dobr4 nad
Ondavou v normilnom slede pod erhovskymi vrstvami nachidzame vépnité
pieskovce aZ pies¢ité vapence ako vlozky v drobnorytmickom magurskom flysi.

VylozZene tektonicky vyklad zlatianskych (proéskych) vrstiev na bradlovom
pasme od severu (W. Sikora 1962a, b) neobstil preto, lebo nepreruseny sled
inocerdmovych vrstiev s vlozkami pieséitych vapencov ¢asto nachidzanych pri
severnom styku bradlového pasma s magurskym flySom (flys graniczny, flys strzalko-
wy) nedovoloval tiito interpreticiu. Inoceraimova krieda nelezi spolu s proéskymi -
vrstvami na bradlach jury a titén-neokému. Brekcie (gregorianske) v$ak na mno-
hych miestach leZia na bradlach spolu s nadloznymi proéskymi pieséitymi vipencami,
¢o moze vzbudit dojem transgresivnych litofdcii. Pravdepodobne ide o gravitaény
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Obr. 1 Schematicky profil vyvoja bradlového pasma a magurského prikrovu

1 — fly$ centrdlnokarpatského paleogénu, 2 — bazélny centrdlnokarpatsky paleogén, 3 — magursky paleogén, 4 — piescito-vapencovy fly§ bradlového
pdsma, 5 — bradld ako sicast piestito-vapencového flySu jarmutskych a pro&skych vrstiev, 6 — flySova vrchnd krieda, 7 — pestré vrstvy plichovského
vyvoja, 8 — prikrovové mezozoikum, 9 — obalové mezozoikum, 10 — krystalinikum, 11 — smer prisunu klastik, 12 — smer pohybu blokov, 13 — tektonické
systémy. .



fenomén, ktory vznikol odtrhnutim vynorenych karbonatov doprevadzanych drob-
nymi ulomkami rovnakého zlozenia. Poéas kinematickych pohybov bloky so sebou
strhavali podlozny materiil a sedimentovali na konci gravitaéného posobenia sil.
Tak mohlo dojst tiez k diferencidcii depozicie gravitacnej hmoty. Lavicovité
diferencidty postupujicich gravitaénych telies mali mensiu drahu sklzdvania ako
relativne zaoblenejsie kusy premiestiiovanych telies.

Viapencové tvrdose jury a kriedy v jarmutsko-proéskych pieséito-vapencovych
polohich z hladiska stratigrafického veku si v podstate chaoticky rozmiestnené.
Niekedy lavicovité vapence titén-neokému lezia kolmo k star§iemu vrstevnému
sledu. Ked sa blizsie pozrieme na ich hlboko & plytkomorskejsi povod, zistime, 7e ich
dnesné pozicia v proéskych vrstvich nevytvira sedimentaéni zonalitu. Preto vedla
plytkovodnejsich litofacii hluznatych ¢i krinoidovych vapencov nachddzame hned
bradld radiolaritov ¢i titén-neokomskych vapencov (biancone). V niekolkych
bradlich vedla seba sa tak od severu k juhu alebo od vychodu k zdpadu nepravidelne
striedaji plytkovodnejsie litofacie s hlbokomorskejsimi. Takéto nepravidelné
zoskupenie litofacii jury a kriedy na vychodnom Slovensku mohlo vzniknif len
sedimentologicky, nie mnohonisobnym tektonickym prepracovanim. Pritomnost
malych bradielok s gregorianskymi brekciami vo vrstevnom slede jarmutsko-pro¢-
skych vrstiev sa da vysvetlit len sedimentologicky, a nie tektonicky. Kym k tekto-
nickym deformécidm doslo v Centrilnych Karpatoch, ich odrazom bol vznik
jarmutsko-pro¢ského flySu s brekciami a bradlami na juznych svahoch vonkajsicho
flySového bazénu, ¢ize na severnych svahoch k severu postupujiceho bloku Central-
nych Karpat.

Zaver

Magursky prikrov je litofaciilne, ale aj tektonicky diferencované teleso. Jeho
tektonicka zlozitost v éase krystalizicie nazorov na celkovy tektonicky vyvoj bola
¢asto predmetom zlozZitych dvah. Saviselo to tiez s celkovym vyvojom tektonickych
hypotéz o premiestiiovani hmoty. Terajsie poznatky o magurskom prikrove a o jeho
vztahu k bradlovému pdsmu na vychodnom Slovensku sd u? kompletnejsie, ale tiez
nie su definitivne.

Bradlové pdsmo sa styka tektonicky pri severnom okraji s magurskym flySom a na
juhu s centrilnokarpatskym paleogénom. Centrilne Karpaty sa pod bradlové pasmo
podsivaju (obr. 1-3), a tym tvoria pohybujici sa podklad aj magurskému fly$u. Pri
tejto hypotéze vychiadzam z toho, e pri¢inou vzniku magurskej prikrovovej stavby
bol pohyb v spodnych partidch zemskej kory a magursky prikrov sa len pasivne
nasival na svoje okraje a deformoval. Blizkost prevratenych celych siborov
najjuznejsej ¢iastkovej litofacilnej magurskej jednotky so sklonom k severu resp.
SSV obr. 3 signalizuje tektonické hiakovanie vrstiev pri pohybe podlozného bloku.
Tento predpoklad potvrdzuje aj synklinilne uloZenie centrdlnokarpatského paleo-
génu s vyrazne strmym aZ prevratenym severnym ramenom.

Stratigraficko-litologicky sibor proéskych vrstiev (zlatnanskych vrstiev polskych
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Obr. 2 Schematicky naért vyvoja sedimentécie v strednom az vrchnom eocéne
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1 — fly§ centralnokarpatského paleogénu, 2 — bazélny centralnokarpatsky paleogén, 3 — magursky paleogén, 4 — flySové vrchna krieda, 5 — pestré vrstvy
piichovského vyvoja, 6 — bradld ako sucast piestito-vapencového flySu jarmutskych a procskych vrstiev, 7 — mezozoikum, 8 — kryStalinikum, 9 — smer

prinosu klastik, 10 — smer pohybu blokov, 11 — tektonické systémy.
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Obr. 3 Sklon tektonického nasunutia magurského prikrovu

geologov) a jarmutskych vrstiev je litologicky do takej miery zhodny, Ze v praci ho
vy€lenujem ako jeden komplex so stratigrafickym rozpitim zodpovedajiicim paleo-
cénu az strednému eocénu. Pritomnost pestrej puchovskej litofacie ako klastov
v hrubozrnnych zlepencoch jarmutskej litofacie je zjavnym dokazom stratigrafickej
postupnosti tychto dvoch odlisnych litoficii. Samotné pestré sliene sa zaraduji do
cenomanu — madstrichtu.

Pozicia jursko-kriedovych tvrdoSov ma linedrny charakter v jarmutskej litofacii.
Ich litofacidlna a stratigrafickd chaotiénost je usporiadand do pozdiznych pruhov,
nachddza sa v hruboklastickom materidli. Dokonald opracovanost exotickych
valunov vystupuje spolu s ostrohrannymi gregorianskymi brekciami, ¢o dokazuje
odli$nd genézu tychto dvoch komponentov. Kym exotické valtiny dokonale opraco-
vané a podstatne odolnejsie museli prekonat zlozitej$i mechanizmus opracovania
ako relativne poddajné, takmer neopracované karbonity, ¢i piichovské sliene.
Ostrohranné karbonaty gregorianskych brekcii zviésa obklopuji vacsie bradld toho
istého zlozenia.

Poznatky z vychodoslovenského bradlového pasma niikaji moznost vysvetlenia
genézy pomocou sklzédvania vrstevnych ¢i diskovitych blokov do miest ich depozicie.

Jednou z velmi vdZnych myslienok préce je zamyslenie sa nad pohybom a defor-
maciami magurského prikrovu. Tento model deformovanej hmoty, ak je sprévny,
moze platif aj pre starsie, pripadne mladsie deformované oblasti.
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J. Nemcok

Magura Nappe and Klippen Belt in East Slovakia

Summary
The Klippen Belt is in tectonic contact with the Magura flysch in the north and with the Central

— Carpathian Paleogene in the south. The Central Carpathians are underthrust between the Klipppen
Belt (see Fig. 2, 3). Both the Magura flysch and the Klippen Belt are thrust over a group of partial blocks
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forming the Central-Carpathian block. This geological-tectonical pattern resulted from a collision of two
lithospheric plates. The deformation of the overjacent collision area represented by the Outer Flysch is
due to mechanical movement.

The nearness of reversed sets of beds of the southern most Magura unit dipping N or NNE-Ward (Fig.
3) is indicative of tectonic bending during the movement of the subjacent block. It is also proved by the
synclinal position of the Central-Carpathian Paleogene with steep to reversed northern limb.

Stratigraphical-lithological complexes of the Pro¢ beds (the Zlatno beds — by Polish geologists) and of
the Jarmuta beds are <o equal in their lithofacial character that I regard them as one complex with the
Paleocene — Middle Eocene stratigraphical range. The Maastrichtian age of the Jarmuta — Pro¢
lithofacies is denied by the presence of the variegated Pichov lithofacies. The variegated marls are
Cenomanian — Maastrichtian.

Position of jurassic — Cretaceous monadnocks in the Jarmuta — Pro¢ beds is linear. Their lithofacial
chaotic is visible in longitudinal belts both in coarse-clastic and exotic materials. Well rounded exotic
pebbles and angular Gregorian breccias are indicative of differences in the genesis of the two components.
Well rounded and resistant exotic pebbles underwent a more complicated rounding mechanism than the
comparatively plastic Pichov marls or carbonates, almost unrounded. Angular gregorian breccias mostly
surround larger klippes of the same composition.

The results of the research in the East-Slovakian Klippen Belt facilitate explanation of their genesis by
slumping of blocks (both of beds and plates) to the place of their deposition.

The movement of subjacent blocks may cause deformation of overjacent flysch sediments. If right, then
this model of deformed matter may also be applied on other deformed areas. By the uplift and strike slip of
the substratum of the overlying Flysch and Mesozoic sequences (see Illustrations 1, 2, 3) the kinematic of
the contact between the Central Carpathians and the Outher Flysch is clearly explained. Motoric forces
which caused the movement of solid mass and deformed it, originate from endogenic sources in the
Earth’s crust. So the movements and displacement of underlying solid plates of the Earth’s crust are
followed by displacement of the overlying plate blocks or mass. It means that the underthrust of the mass
plates is followed by distinct deformations or mass displacement on their surfaces.

The Tertiary vertical and horizontal rotational movements are also analyzed, because they enable
explanation of movement dynamics of single blocks in relation to one another.

Explanations of Figures

Fig. 1 Schematic profile of Klippen Belt and Magura Nappe 1 — Central-Carpathian Paleogene;
2 — Central-Carpathian basal Paleogene ; 3 — Magura Paleogene ; 4 — sandy-limestone flysch of Klippen
Belt; 5 — klippes as part of sandy-limestone flysch of Jarmuta and Pro¢ Members ; 6 — Upper Cretaceous
flysch; 7 — variegated beds of Pichov facies ; 8 — nappe Mesozoic; 9 — mantle Mesozoic ; 10 — crystalline
complexes; 11 — clastic transport direction; 12 — block movement direction; 13 — tectonic systems
Fig. 2 Schematic outline of sedimentation during Middle — Upper Eocene

1 — Central-Carpathian Paleogene ; 2 — Central-Carpathian basal Paleogene ; 3 — Magura Paleogene ;
4 — Upper Cretaceous flysch; 5 — variegated beds of Puchov facies; 6 — klippes as part of
sandy-limestone flysch of Jarmuta and Pro¢ members; 7 — Mesozoic; 8 — crystalline complexes, 9
— clastic transport direction; 10 — block movement direction; 11 — tectonic systems

Fig. 3 Dip of tectonic overthrust of Magura nappe







Geologické prace, Spravy 81, s. 131—145, Geologicky tistav Dionyza Stira, Bratislava, 1984

Vladimir Hanzel—Jan Nemcok

Zdroj termilnej vody vo Vrbove (Popradski kotlina)

7 obr. v texte, anglické resumé

Abstract. The authors present data on thermal waters in the Popradska kotlina (depression), resulting
from deep boreholes HV -3 and Vr—1 at Vrbovo (S of KeZmarok). The data are evaluated with respect to
the geological-tectonical structure of the area, discussed are intake areas of the thermal water reservoir in
the Popradski kotlina (depression) and the ways of use of thermal waters.

V sedemdesiatych rokoch robil Geologicky tstav Dionyza Stiira hydrogeologicky
vyskum Vysokych Tatier a ich predpolia. Vysledky vyskumu dokézali pritomnost
karbonatov mezozoika v podlozi flySovych sedimentov vnitrokarpatského paleogé-
nu Popradskej kotliny. Hydrogeologické vrty a bilan¢né hodnotenie vod Vysokych
Tatier dokumentovali, Ze znaéna éast infiltrovanych zrazkovych vod prestupuje
z krystalinika a z kvartérnych sedimentov Vysokych Tatier do karbonatov mezozoi-
ka, odkial cirkuluji pod flydovi vypli Popradskej kotliny, kde sa podielaji na
tvorbe termalnych vod (V. Hanzel 1979). Na overenie a ziskanie tychto teplych
vod si Miestna organizécia Slovenského rybarskeho zvizu v Kezmarku objednala
u Geologického prieskumu, SpiSskd Novd Ves hydrogeologicky vrt HV-3 pri
Vrbove juzne od Kezmarku. Kedze do hibky 1200 m nebolo dosiahnuté podlozie,
v dalSom vitani sa pokracovalo pre potreby geologického vyskumu na overenie
hlbokého podlozia Popradskej kotliny. Po dosiahnuti podloZia nastal silny pritok
preplynenej termélnej vody a vrt v hibke 1611 mm zhavaroval. Na ziklade
vysledkov z vrtu HV -3 odvftal Geologicky prieskum, Ostrava pre potreby Miestnej
organizicie Slovenského rybérskeho zvizu v Kezmarku novy vrt Vr—1. Vrtom bol
zachyteny vydatny pritok termélnej vody.

Geologicki stavba izemia
a stratigraficko-litologickd charakteristika vrtov

Vrty HV-3 a Vr—1 sa geograficky nachddzaji v Popradskej kotline na juznom
okraji obce Vrbov, okres Poprad (obr. 1).

RNDr. V. Hanzel, CSc., RNDr. J. Neméok, CSc. Geologicky tistav Dionyza Stira, Mlynska dolina 1,
817 04 Bratislava
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Popradska kotlina je vyplnena sedimentmi vnitrokarpatského paleogénu, ktoré
st malo zvrasnené a leZia transgresivne na starSom mezozoickom podklade. Podlozie
paleogénu tvori hlavne choésky prikrov. Pod nimi by sa mal teoreticky nachidzat
krizfiansky prikrov, ktory bol overeny technickymi pricami iba vo vrte VTH—9
(Hruby grin) sv. od obce Vychodna (V. Hanzel - M. Polik 1982). T4to kryha je
oproti kryhe, na ktorej boli situované vrty HV—3 a Vr—1, tektonicky vyzdvihnuta.

miﬂ1 == === 1A s ] o8 /’,9/10

Obr. 1 Geologickd mapa tizemia (podla geologickej mapy CSSR 1:200 000, list Vysoké Tatry)

1 — vniitrokarpatsky paleogén: a) flys, b) bazilne sivrstvie, 2 — vrchn4 krieda a paleogén bradlového
pasma, 3 — bradl4, 4 — choésky prikrov, 5 — kriziansky prikrov a obalové mezozoikum, 6 — krystalini-
kum, 7 — glacigénne sedimenty, kvartér, 8 — vrty, 9 — zlomy, 10 — geologicky profil.
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Z geologického profilu (obr. 2) a blokdiagramu (obr. 3) je zrejmé, Ze vyraznym
medznikom st dve tektonické rozhrania, a to podtatransky poruchovy systém
a muransky poruchovy systém. Na tychto vyznamnych systémoch sa kryhova stavba
podlozia flySovych sedimentov paleogénu i deformovanost flySovych sekvencii
diametrilne 1isi. Kym flySové sedimenty v kryhe s vrtmi nie su prakticky porusené,
leZia skoro horizontilne (do 10°), na susednej kryhe, v. od muranskeho poruchové-
ho systému, sii flySové siivrstvia sklonené podstatne strmsie. Ind je situdcia pri vrtoch
v oblasti Lipian blizko bradlového pasma. Tam je rozhranie paleogén — mezozoi-
kum charakterizované vyraznym pohybom. Bazélna transgresivna poloha je nepa-
trné (asi 5 m) a tesne nad fiou si uz sklzové polohy s valinmi bazy. To znamena, Ze
pohyb tejto Casti sedimentaéného priestoru je evidentny. Najpravdepodobnejsie
pohyb podlozia smeroval od JZ k SV.

V okoli Vrbova niet okrem geofyzikalnych merani a uvedenych vrtov dalSieho
dokumenta¢ného materidlu. NajblizSie k Vrbovu si starSie vrtné préce, ktoré boli
robené na overenie Mn zrudnenia v oblasti KiSovce—Svabovce. Tieto vrty (Z.
Priechodsk4 1965) dokumentujii klesajicu tendenciu podlozia flySovych sedi-
mentov ssv. smerom. Vrty na severnych svahoch Kozich chrbtov, lokalizované do
vnitrokarpatského paleogénu ho bud neprevitali, alebo boli nimi navitané triasové
dolomity, ako aj vulkanity triasu a permu. Kryhova stavba podlozia flySu ma
klesajicu tendenciu smerom k SSV. Tento predpoklad potvrdzuji aj hlboké
Struktirne vrty v blizkosti bradlového pdsma, vitané vo flysi. Hribka flySovych
sedimentov stipa smerom k bradlovému pasmu, pricom juzne od neho dosahuje
priemerne 2500 m. V C¢iastkovych kryhach ich hribka zasa stipa ssz. smerom.
Z toho vyplyva, ze flySové sedimenty vnitrokarpatského paleogénu jv. od Vysokych
Tatier v Popradskej kotline si hrubsie ako pri zdpadnej strane Braniska.

Vrty HV-3 a Vr—1 umoznili spoznaf geologické pomery do hibky 1742 m.
Jadrovym vrtom HV -3 boli do hibky 1611 m blizsie overené jednotlivé litofacie.
V hibke okolo 1500 m oba vrty (obr. 4) prevrtali bazilnu litofaciu paleogénu
a prenikli do mezozoika cho¢ského prikrovu.

Vnitrokarpatsky paleogén tvoria prevazne ilovce a klasticka primes predstavuji
siltovce, strednozrnné pieskovce, ¢asto laminované siltovce a pieskovce. Hrubé
ulomky, okrem jednej metrovej polohy a bazalnych pol6h sa v paleogéne prakticky
nenasli. Sd vyluéne z dolomitickych dlomkov. Preto je velmi fazké zistit, kde je
rozhranie bazilnych dolomitovych dlomkov a dolomitického podkladu. Siltovce
a pieskovce tvoria prevlddajicu zlozku vo vyssich castiach vrtnych profilov a ilovce
zas od bazdlnej litoficie az do pieskovcovych poloh. Siltovce a drobnozrnné
pieskovce maju Sedu farbu s velkou prevahou kremefia (T. Durkovié in J.
Neméok—V. Hanzel 1980). Muskovit je velmi premenlivou zlozkou piesko-
vcov. ViéSina pieskovcov z vrtu vytvara nedostatoéne vytriedené psamitické
horniny.

flovce maji svetlosivi, tmavosivi az &iernu farbu. Maji ostrohranny, kusovity
bridliénaty a liskovity rozpad s kolisavym obsahom CaO zlozky.

Stratigrafické rozpitie flySovych sedimentov na zaklade mikropaleontologickych
$tadii V. Gasparikovej a palinologickych urceni P. Snopkovej (in J. Nem-
¢ok—V. Hanzel 1980) zodpoveda vrchnej ¢asti stredného eocénu azZ spodnému
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Obr. 2 Schematicky geologicky profil Popradskej kotliny (J. Nem¢ok 1982)
1 — vndtrokarpatsky paleogén, 2 — choésky prikrov, 3 — kriziansky prikrov a obalové mezozoikum,
4 — krystalinikum, 5 — vyznamné poruchové systémy a menejvyznamné tektonické linie, 6 — vrty.
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Obr. 3 Schematicky blokdiagram okolia vrtu Vr—1 Vrbov (J. Neméok 1982)
1 — vnitrokarpatsky paleogén, 2 — choésky prikrov, 3 — kriziiansky prikrov a obalové mezozoikum,
4 — krystalinikum, 5 — vyznamné poruchové systémy a menejvyznamné tektonické linie.
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oligocénu. Ked porovname charakteristické profily nadlozia bazilneho paleogénu
s odvftanym profilom, mozeme konstatovat, Ze podstatna ¢asf vnatrokarpatského
paleogénu v oblasti Vrbova zodpoveda vrchnému eocénu.

Bazilne brekcie pod flySovymi sedimentmi neobsahuja paleontologické zvysky,
podla ktorych by sme tento litofacialny horizont mohli zaradif. MoZno iba konstato-
vaf, 7ze sa nachidza pod vrchnym eocénom a najpravdepodobnejsie zodpoveda
strednému eocénu.

Podlozie paleogénu tvori silne poruseny Sedy dolomit, ktory rozdeluje asi 85 m
hrubé poloha ¢iernych muskovitovych bridlic (lunzské vrstvy). BliZsie stratigraficky
zallenit tento komplex nie je mozné pre nedostatok dokumentaéného materiédlu ;
pravdepodobne je to stredny aZ vrchny trias choéského prikrovu.

Hydrogeotermilna charakteristika vrtov

V podlozi nepriepustnych flySovych sedimentov paleogénu Popradskej kotliny boli
v karbonitoch mezozoika vrtmi HV—3 a Vr—1 navitané termilne vody. Vo vrte
HV -3 bol strop nadrze termalnych vod navitany v hibke 1589 mao 150 m dalejvo
vrte Vr—1 v hibke 1490 m (obr. 4). Kolektorom termalnych vod si Ciastoéne
karboniéty bazilnej litoficie paleogénu, hlavne vSak silne porusené triasové dolomi-
ty choéského prikrovu. Pri ich navitani doslo u oboch vrtov k silnému prironu
termélnych vod do vrtu, &o bolo jednou z pricin havarie vrtu HV—3. Na vrte Vr-1
urobil Geologicky prieskum, Ostrava rozsiahle merania tlaku, teploty a vydatnosti
vody na usti vrtu. Vysledky tychto merani s zhrnuté v zdvereénej sprave V. Sindldfa
et al. (1982), z ktorej pre tito pricu preberdme potrebné udaje.

Na overenie hydraulickych parametrov kolektora bola na vrte urobena Cerpacia
skiaska pri tyroch depresiach (tab. 1).

Udaje z éerpacej skisky Tabulka 1
- Pokles tlaku v hibke 1400 m Vydatnost
Depresia (MPa) .5
L 0,02 3,6
11. 0,208 9,6
I11. 0,405 15,5
Iv. 1,064 28,3

Priebeh &erpacej skiisky je graficky zndzorneny na obr. 5 a krivka vydatnosti na
obr. 6. Z vyhodnotenia stipacich skiSok bol vypocitany koeficient prietoénosti (T)
kolektora, ktory je

T=5,08.10"m?.s7",

& podla 6-miestnej Kklasifikicie J. Krisneho (1976) zodpovedd kolektorom

s vysokou prieto¢nostou.
Maximalna vydatnost na dsti vrtu bola 28,3 1.s7!, pri tlaku 0,075 MPa a teplote

vody 56,0 °C.
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Geologicky profil vrtu HV-3 (Vrbov)

Geologicky profil vrtu vr-1 (Vrbov)
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Obr. 5 Priebeh cerpacej skisky na vrte Vr—1 vo Vrbove

Na stanovenie hydrodynamického bodu evizie bolo urobené meranie tlakového
gradientu hlbinnym manometrom Flopetrol pri plnom otvoreni dstia vrtu, t. j. pri
vydatnosti 28,3 1.s™". Graficky zdznam merania je na obr. 7, z ktorého vyplyva, ze
bod evizie pri vydatnosti 28,3 1.5/, teplote vody 56,0 °C a tlaku na dsti 0,075 MPa
je priblizne v hibke 185 m.

26. 11. 1981, asi po 20-hodinovej prestavke, bolo na vrte urobené teplotné
meranie. Pritoky vody do vrtu boli utlmené stipcom vrtnej kvapaliny, takZe sa
neprejavili. PoCiato¢na teplota na vrte bola 3,9 °C a v koneénej hibke 1730 m
60,4 °C. Z tohto merania vychddza priemerny geometricky gradient pre flySové
sedimenty paleogénu 28,6 °C (1000 m), (V.Pankové inV.Sindl4F 1982). Z vrtu
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Lipany—1 uvidza O. Franko (1979) rovnaky priemerny geometricky gradient pre
flySové sedimenty vnitrokarpatského paleogénu — 28,5 °C/1000 m.

Na zistenie miest pritokov termélnej vody do vrtu boli na zéver (10. 2. 1982)
urobené teplotné merania pri maximalnej vydatnosti vrtu. Vyznamnejsie pritoky
boli zistené v hibkach 1510—1526 m, 1586—1611 m, vydatny a najteplejsi pritok je
viak v hibke vicsej ako 1730 m (obr. 4). Maximédlna namerana teplota v hibke
1730 m bola 61,9 °C.

Na posiidenie chemizmu v6d bol po ukonéeni pric na vrte urobeny rozbor vody,
ktory je uvedeny v tabulke 2. Chemizmus vod bol sledovany i v priebehu erpacich
skusok, a to pri kazdej depresii (tab. 4). V podstate sa charakter chemizmu nezmenil.

Termélne vody z vrtu Vr—1 sd kalciovo-(magnéziovo)-bikarbonéitového typu
s mineralizdciou 3,9 g.1”!, preplynené hlavne CO, (tab. 2). Voda mé zvyseny
obsah siranov (asi 650,0 mg.1"") a alkalii (asi 200,0 mg.1"" sodika), ktory sa
v celkovom zlozeni prejavuje pritomnosfou pomerne vyraznej Na — SO, zlozky.
Zdrojom tejto zlozky je rozpaitanie anhydritu, resp. sadrovca, zrejme pritomného
v spodnom triase — perme choéského prikrovu a nasledna ¢iastoéné ibnovymennd
metamorféza vzniknutej Ca — SO, zlozky. Geneticky ide o typicky karbonatogénne
vody s obehom viazanym na komplex dolomitov a vdpencov (koeficient Mg/Ca
- 0,54).
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Obr. 6 Krivka vydatnosti vrtu Vr—1 Obr. 7 Krivka tlakového gradientu
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Z vrtu HV-3 bola 25. 3. 1980 odobrata pracovnikmi Nafty, Hodonin hlbinné
vzorka vody a plynu z hibky 1580 m.

Chemické zlozenie vody malo rovnaky charakter ako pri vrte Vr—1, iba celkova
mineralizicia bola mierne vy$§ia — 4,1 g.1"' (tab. 5). Rozborom rozpustenych

Tabulka 2

Rozbor vody

Lokalita: vrt Vr-1 Vrbov Détum odberu: 17. 8. 1982

Analyzoval: Geologicky tistav
Dionyza Stira, Bratislava

Fyzikalne a chemické vlastnosti

Teplota vody: 56,0 °C gH 6,5 VoIny CO;: Celkova mineralizdcia:
Vydatnost: 28,31.s™ pecifickd vodivost: 220mV 508,64 mg.1"" 3 990,07 mg. 1"
Viazany CO,:

800,62 mg. 1"

I6nové zloZenie

Katiény mg.I" | mval.l”" | mval% Ani6ny mg.lI? | mval.l”" | mval %
Li* 1,56 0,225 0,21 i 85,52 2,412 2,30
Na* 200,00 8,699 8,34 Br~ - - -
K* 76,00 1,944 1,86 ) [ - - -
NHj 2,20 0,122 0,12 F~ - - -~
Mg*? 175,00 14,392 13,79 NG, - - -
Ca™ 530,00 26,447 25,35 NO; 0,00 - -
Sr*? 13,00 0,297 0,28 S0, * 655,11 13,642 13,01
Mn*? 0,13 0,005 0,01 HPO; 0,15 0,003 0,00
Fe*? 1,15 0,041 0,04 HCO; 2 220,63 36,392 34,69
Al*? - - - CO;? 0,00 - -
Zn** 0,009 0,000 0,00 OH~ 0,00 - -
Cu*? 0,0075 0,000 0,00
Sicet 999,06 52,172 50,00 Suacet 2961,41 52,449 50,00

Hydrochemické faktory

Si@ 4,60 ) 9,55 A, 0,10 SO, /M 0,13
8 000 16,46 A, 0 Na/K 4,47 HCO,/Cl 15,09

8 i 0 A, 69,28 | Mg/Ca 0,54

Typ vody (klasifikdcia Gazdu): kalciovo-magnéziovo-bikarbonatovy




Tabulka 3

Plynovy a radiochemicky rozbor vody

% objem
Détum
Plynové zlozky odberu He H, N; | CHy CO, H,S | Celkom
5.2.1982
- 0,51 | 2,57 - 96,92 - 100
Diétum Celkovd Ra** celkova
Rédiochemicky rozbor odberu beta aktivita
1.2.1982 nemeratelna 1,300 Bq.1I" | 0,0001 mg.1"
Analyzoval: GP n. p. Ostrva — Hrabova
Tabulka 4
Mineralizicia vody pocas Cerpacej skisky
Depresia — L II. III. Iv.
Datum &erpacej skusky 6.2.1982 6.2.1982 6.2.1982 6.2.1982
Mineralizécia (mg . ") 39430 3619,0 3 867,0 37940

Analyzoval: GP n. p. Ostrava — Hrabova

plynov vo vode z vrtu HV-3 z hibky 1580 m boli zistené tieto hodnoty: CO,
— 85,5 % obj., kyslik — 2,0 % obj., dusik — 12,4 % obj., vodik — 0,1 % obj.
Zastipenie a obsah plynovej zlozky vo vzorke vody z vrtu Vr—1 za vrstevnych
podmienok je uvedeny v tab. 3.
PodTa orienta¢ného radiochemického rozboru vody z vrtu Vr—1 (tab. 3) a klasifi-
kicie A.N.Tokarova—A. V. Séerbakova (V.Sindl4f 1982), termalna voda
ma maly obsah rddia — Ra=3.10""g.1"%,

Struktirne podmienky vyskytu termalnych vod

Geofyzikalne merania Popradskej kotliny (J. Majovsky 1977), ako i vysledky
vrtnych prac (V. Hanzel 1979) ukézali, Ze pod sedimentmi flySovej litofacie
paleogénu sa nachddzaji karbonaty bazalnej litofacie paleogénu a mezozoika, ktoré
su pri¢lenované cho¢skému prikrovu. Na ne sii viazané termdlne vody vo Vrbove,
nad ktorymi sa nachddza asi 1500 m hruby komplex flySovych sedimentov paleogé-
nu. Smerom na juh dochidza postupne k zmensovaniu hribky flySovych sedimentov
a na Kozich chrbtoch (Nizke Tatry) na povrch &iastoéne priamo vystupuju karbonéaty
choéského prikrovu (v okoli Svitu), hlavne vSak horniny permu a spodného triasu
choc¢ského prikrovu (obr. 1). V oblasti juzne od Popradu a v Ginovciach boli
minerélne vody navitané v karbonatoch choéského prikrovu pod flySovymi sedi-
mentmi paleogénu v hibkach od 250 do 23 m a teplota vody na usti vrtov sa
pohybovala od 25,9 do 12,6 °C (V. Hanzel 1974, M. Klago 1980).
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Vychodne od Popradskej kotliny sa choésky prikrov rozkladd pod Levoéskymi
vrchmi, ale v oblasti Kléov—Baldovce (obr. 2) a Lipany boli pod flySovymi
sedimentmi vnitrokarpatského paleogénu termilne vody navitané uz v triasovych
karbonatoch krizianského prikrovu (tab. 5), resp. obalovej série.

Z opisu vidno, ze ide o rozsiahlu §truktiru v karbonatoch mezozoika choéského
prikrovu, ktora je roz¢lenena celym radom zlomov na niekolko mensich kryh (obr.
2, 3). Jednotlivé kryhy st zakryté rozne hrubym komplexom flySovych sedimentov
paleogénu od niekolko desiatok metrov do 1500 m.

Infiltraénou oblasfou nadrze termélnych véd v oblasti Vrbova st juhovychodné
a juzné svahy Vysokych Tatier. Rozsiahle geofyzikalne merania spolu s vysledkami
vrtnych pric ukézali, e pozdl? podtatranského zlomu v oblasti Vysné Hiagy
a Tatranska Polianka, dalej az po Novy Smokovec sa nachddzaji pod kvartérnymi
sedimentmi v hibke 380 a7 100 m karbondty mezozoika a bazilnej litoficie
paleogénu (V. Hanzel et al. 1982).

Poznatky o hydrogeologickej funkcii karbonitov v podlozi kvartérnych sedimen-
tov poskytli hydrogeologické vrty VTH—6 v Tatranskej Polianke a VTH-8 vo
Vysnych Higoch. U oboch vrtov bol rezistivimetriou a termometriou zisteny
vertikdlny pohyb vody smerom k poéve vrtu, a to od litostratigrafického rozhrania
kvartérnych sedimentov s karbonatmi mezozoika. Na ziklade toho mozno konstato-
vat, Ze karbonaty mezozoika a bazilnej litofcie paleogénu v Sirokom poruchovom
pasme podtatranského zlomu drénuji podzemné vody kvartérnych sedimentov
a krystalinika Vysokych Tatier a odvadzaji ich smerom pod flySové sedimenty
paleogénu Popradskej kotliny. PodIa vysledkov bilanéného hodnotenia Vysokych
Tatier a ich predpolia (V. Hanzel 1979) je asi 15 % zo spadnutych zrizok
drénované podloznymi karbonitmi mezozoika. Tieto vody sa podielaji na tvorbe
termélnych vod v Popradskej kotline.

Vyuzitie termalnej vody

Cerpacou skiiskou (obr. 5) bola overend maximailna vydatnost vrtu 28,3 1.s”!. Na
zaklade vysledkov &erpacej skusky, krivky vydatnosti (obr. 6) a poznatkov z nie-
kolkomesaéného vyuzivania vody z vrtu Vr—1 je mozné ritaf s odberom 20,01.s7!
vody z vrtu. KedZe zasoby termalnej vody neboli overené dlhodobymi pozorovania-
mi a nepoznime bliZ§ie ani okrajové podmienky zvodneného kolektora, je ne-
vyhnutné, aby uZivatel vrtu zaviedol a vykonaval nepretrzité tyzdenné rezimové
merania.

Vzhladom na chemizmus bude mat termélna voda korézne ucinky na Zelezné
materidly a bude vytvdrat inkrusty. Inkrusty a kordzia mozu sposobif zarast
niektorych Casti vrtu a povrchového zariadenia a znizenie jeho vydatnosti. Na
zistenie chemického zloZenia inkrustov a na vzajomné porovnanie urobil GP,
Ostrava na zaver hydrodynamickych skasok chemicky rozbor kolektorskej horniny
z hibky 1599~1600 m, inkrustu z potrubia pri tsti vrtu a v odpadovom koryte asi
300 m od vrtu. Vysledky si uvedené v tabulke 6.
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Porovnanie hydrogeologickych udajov z vrtov v SirSom okoli

Tabulka §

Udaje na usti vrtu

kriziiansky prikrov

Vn. Hibka kolektora Litolégia kglek(ora, Délur!\ Teplota | Vydat- rn_inf:l:a- O, HaS Typ vody
lokalita (m) tektonickd jednotka merania vody nost lizacia (Klasifikdcia
o 1
(C) (lS ) (mg.l—l) Gazdu)
Vr-1 1 490,0 — 1 495,0 | dolomitové zlepence 17. 8. 1982 56,0 28,3 3990,0 508,6 - Ca-Mg—-HCO,
Vrbov 1495,0 - 1640,0 | paleogén
1725,0 - 1742,0 | dolomity — trias,
choésky prikrov
HV-3 1589,0 — 1 609,0 | dolomitové zlepence 710 11,5 0,01 41208 | 11264 - Ca-Mg-HCO,
Vrbov paleogén,
dolomity — trias,
chodsky prikrov
SGH-1 23,5 -150,0 vapence, 257 02-14| 38932 | 16100 0,38 | Ca—~Mg-HCO;
Ganovce dolomity — trias,
chodsky prikrov
KI-1 135.7-519.6 | dolomity — trias, 20.11.1964 193 56 | 78434 | 19369 | 148 | Ca—Mg—HCO:
Klcov obalova séria — o
kriziansky prikrov
Lipany-1 3120,0 — 4 000,0 | dolomity, vipence, 21.10.1977| 51,0 5,0 21858 - - Na-HCO;-Cl
Lipany trias,




Voda z vrtu sa méze vyuzivat iba cez plynovy separator, resp. akumulaéni nadrz,
z ktorej sa bude ¢erpadlami dalej rozvadzat. Z grafického znazornenia priebehu
tlakového gradientu na obr. 7 vyplyva, Ze bod evizie, t. j. hibka uvoliiovania
rozpustnych plynov z vody je pri vydatnosti 28,3 1.s™', teplote vody 56,0 °C a tlaku
na asti 0,074 MPa v hibke asi 185 m.

Tabulka 6
Obsah karbonatov v hornine a v inkruste
% obsahu karbonatov
Karbonaty
Jadro z hibky 1 600 m Inkrust v potrubi Inkrust v koryte
CaMg(COs), 88,42 17,79 1,05
CaCoO; 735 77,34 98,25
FeCO; 0,63 2,99 0,36
MnCO; — 0,05 0,01

Terméalna voda vo Vrbove, zachytena vrtom Vr—1, predstavuje geotermalny
zdroj, ktorého energeticky potencidl ma SirSie vyuzitie. Tepelny vykon termilnej
vody z vrtu, ak bude prakticky vyuzitych asponi 30 °C teplotného spidu na asti vrtu,
pri vydatnosti 20,0 1.s™! bude (V. Sindl4f 1982)

Qr=C,.Q,.T, kde

Qr=tepelny vykon (J.s™")

C, = $pecifické objemové teplo vody = 4,2.10° (J/m> °C)
Q, = prietok vody (m*.s™")

T = vyuzity rozdiel teploty vody (°C)
Qr=4,2.10°.20,0.1072.30=2.520.10°J.s"'=2,5 MW

Ekonomika vyuZivania zdroja termaélnej vody zavisi od komplexného navrhu,
ktory musi riesit jej vyuZivanie na viac Gcelov roznymi technologickymi dpravami
a postupmi. V podstate ju mozZno po energetickej stranke vyuzivat na predhrievanie
uzitkovej vody pre priemysel alebo bytovii vystavbu a ako zdroj tepelnej energie na
vykurovanie objektov termocerpadlami. Vodu so zvy$§kovou teplotou 25—30 °C
mozno vyuZivat na rekreacné ciele. V sucasnosti sa voda z vrtu Vr—1 ochladzuje
mie$anim so studenou vodou a vyuZiva sa v rekreaénom areili Miestnej organizicie
Slovenského rybirskeho zvizu.

Zaver

Vrty HV-3 a Vr—1 vo Vrbove si prvymi hlbokymi vrtmi v Popradskej kotline,
ktoré umoznili ziskat vyznamné geologické a hydrogeotermélne poznatky z tejto
oblasti. Ziskané poznatky potvrdzuji perspektivnost Popradskej kotliny ako zdroja
geotermalnej energie (O. Franko 1979, V. Hanzel 1979).

Vrt Vr—1, hlboky 1742 m, zachytil termélne vody z triasovych karbonitov
choéského prikrovu v hibke 1495—1742 m.
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Maximalna zistena vydatnost vrtu na dsti je 28,3 1.s™" pri teplote vody 56,0 °C
a tlaku 0,075 MPa. Maximilna teplota vody v hibke 1730 m je 61,9 °C.

Termalna voda je kalciovo-(magnéziovo)-bikarbonatového typu s celkovou mi-
neraliziciou 3,9 g.17" a preplynenéd CO,.

Kolektorom termalnej vody si silne porusené triasové dolomity cho¢ského
prikrovu, ktorych priepustnost je charakterizovana koeficientom prieto¢nosti:

T=5,08.10"2m?.s™!

Hlavné pritoky termilnej vody boli v hibke 1510-1526 m, 1586—1611m
a v hibke pod 1730 m.

Ak predpokladdme, Ze sa vyuZije na dsti vrtu teplotny spid aspori 30 °C, Pri
vydatnosti 20,0 1.s™! predstavuje vrt tepelny zdroj s vykonom 2,5 MW.

Voda vzhladom na svoj chemizmus bude mat kordzne iéinky na Zelezné materialy
a silny sklon vytvérat inkrusty. MoZno ju vyuZivat iba cez plynovy separator, resp.
akumulaéni nadrz, ¢im bude zabezpeéené odplynenie vody a jej rovnomerny odber,
zabranujici devasticii vrtu. Od roku 1982 sa termilna voda vyuZiva v jednom
bazéne pre rekreaéné ucely v tejto turisticky exponovanej oblasti.
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V. Hanzel—J. Nemcok
Thermal water source in Vrbov (Popradska kotlina depression)

Summary

The borehols HV—3 and Vr—1 at Vrbov are the first deep boreholes in the Popradska kotlina
(depression) to give significant geological and hydrogeothermal data on the area. The data prove that the
Popradska kotlina (depression) is prospective as regards the sources of geothermal energy, i. e. thermal
waters.

The borehole Vr—1 depth 1.742 m reached thermal waters in Triassic carbonates of the Choé nappe at
the depth of 1.495-1.742 m.

The maximum yield on the month of the borehole is 28.3 1.s™', water temperature 56 °C and pressure
0.075 MPa. The maximum water temperature in the depth 1730 m is 61.9 °C.

It is the calcium — magnesium — bicarbonate water with T.D.S. 3.90 g.17" and gasified with CO,.

The collector of the thermal water are intensely destroyed dolomites of the Choé nappe. Their
permeability is characterized by the transmissivity coefficient T = 5.08.10 > m?.s~".

The main affluents of thermal water were in the depth 1.510—1.526 m, 1.586—1.611 m, and below
1.730 m. In the case of exploitation of the temperature gradient of at least 30 °C on the wellhead, then the
borehole with the yield of 20 1.s™! will represent the thermal source with the power of 2,5 MW.

Owing to its chemical composition the water will corrode iron materials and form incrusts. It can be
used through a gas separator or an accumulation reservoir to provide its degasification and its regular
exploitation to prevent devastation of the borehole.

Since 1982 the thermal water has been exploited for a swimming-pool in this tourist area under the
Vysoké Tatry Mts.

1

Explanations of text-Figures

Fig. 1 Geological map of area (accord. to Geological map of CSSR 1:200 000, Sheet Vysoké Tatry)

1 — Inner-Carpathian Paleogene : a) Flysch, b) basal formation, 2 — Upper Cretaceous and Klippen Belt
Paleogene, 3 — klippes, 4 — Cho¢ nappe, 5 — Krizna nappe and mantle Mesozoic, 6 — crystalline
complexes, 7 — glacigenic sediments, Quaternary, 8 — boreholes, 9 — faults, 10 — geological profiles
Fig. 2 Schematic geological profile of Popradska kotlina depression (J. Nem¢éok 1982).

1 — Inner Carpathian Paleogene, 2 — Cho¢ nappe, 3 — Krizna nappe and mantle Mesozoic, 4 — crystalline
complexes, 5 — significant fault systems and less important tectonic lines, 6 — boreholes :
Fig. 3 Schematic block diagram of surroundings of borehole Vr—1 Vrbov (J. Nem¢ok 1982)

1 — Inner-Carpathian Paleogene, 2 — Choé nappe, 3 — Krizna nappe, and mantle Mesozoic,
4 — crystalline complexes, 5 — significant fault system and less significant tectonic lines

Fig. 4 Profile of boreholes HV—3 and Vr—1 in Vrbov

1 — Flysch lithofacies, Eocene, 2 — dolomite breccia conglomerates of basal lithofacies, Eocene,
3 — fractured dolomites, Upper Trias, 4 — dolomites, Upper Trias, 5 — Lunz Member, Upper Trias
Fig. 5 Course of pumping test on borehole Vr—1 in Vrbov

Fig. 6 Yield curve of borehole Vr—1

Fig. 7 Pressure gradient curve
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Stanislav Rapant—Vladimir Dovina

Zhodnotenie kvality podzemnych a povrchovych vod

z hl'adiska vybranych ukazovatelov pripustného stupna
zneéistenia v iizemi scheelitovo-zlatonosného zrudnenia
krystalinika Nizkych Tatier v oblasti Kyslej pri Jaseni

1 obr. v texte

Abstract. The authors deal with quality of surface waters and of groundwaters in relation to its possible
influencing by geological operations in the area of scheelite-gold-bearing mineralization near Kysla at
Jasenie.

The analysis of selected values with respect to indexes of admitted degree of pollution shows that in the
area of study no substantial decrease of the quality of surface water has occurred.

Pri komplexnom geologickom vyskume tizemia scheelitovo-zlatonosného zrudnenia
krystalinika Nizkych Tatier v oblasti Kyslej pri Jaseni (J. Pecho et al. 1982) sme sa
na zaklade poziadavky orgénov $titnej ochrany prirody a hygienickej spravy v ramci
vyskumu hydrogeologickych a hydrogeochemickych pomerov zaoberaliaj hodnote-
nim kvality podzemnych a povrchovych vod. Zamerali sme sa hlavne na zhodnotenie
vplyvu realizicie geologickych vrtnych a banskych préic na kvalitu povrchovej vody,
ktora je vyznamnou zlozkou chraneného prirodného prostredia Nirodného parku
Nizke Tatry.

Ukazovatele pripustného stupiia zneéistenia povrchovych vod

Ustanovuje ich Nariadenie Vlady Slovenskej socialistickej republiky €. 30/1975Zb.
z 26. marca 1975 (tab. 1).

Povrchové toky v skiimanom tzemi neboli prehlisené za vodérenské, preto
v rémci ukazovatelov pripustného mnoZstva litok obsiahnutych v povrchovych
vodach st pre ne smerodajné hodnoty platné v ostatnych povrchovych tokoch (tab.
1, éast IT). Ukazovatele pripustného stupiia zne€istenia vod sa vztahuji na mnozstvo
latok v recipiente (povrchovom toku) po zmiesani s odpadovymi alebo zvlaStnymi
vodami.

RNDr. S. Rapant, RNDr. V. Dovina, Geologicky tstav Dionyza Stira, Mlynska dolina 1, 817 04
Bratislava
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Tabulka 1
Ukazovatele pripustného stupiia znecistenia povrchovych vod

I. Zakladné ukazovatele, ktoré sa nesmi porusif, pripadne prekrocit pri povolovani vypustania
odpadovych, pripadne zvlastnych véd do povrchovych véd (podla prilohy nariadenia vlidy SSR
¢.30/1975 Zb. z 26. 3. 1975)

Zikladny ukazovatel

1. biologicky stav vod vyjadreny indexom znecistenia (saprobity) mensim neZ 2,2 pri vodarenskych
tokoch a biologicky stav vod vyjadreny indexom zneéistenia (saprobity) mensim nez 3,2 pri ostat-
nych povrchovych vodach,

2. stav umoZiujici normélny Zivot ryb pstruhovitych vo vodarenskych tokoch a kaprovitych v os-
tatnych povrchovych vodach,

3. stav bez pachu pri vodédch vodarenskych tokov a v nadrZiach a slabo cudzorody pri ostatuych
vodach,

4. stav, pri ktorom farebné zmeny nie si viditeIné pri vodach vodarenskych tokov vo vrstve do 20 cm
a pri ostatnych povrchovych vodach vo vrstve do 10 cm,

5. teplota do 20 °C pri pstruhovych vodach a vodarenskych tokoch a do 26 °C pri ostatnych
povrchovych vodach,

6. neporusena samocistiaca schopnost povrchovych vod,

7. stav povrchovych vod, pri ktorom sa nevyvijaji nadmerne neZiadiice organizmy (napr. vodny
kvet), ani nevznikaju kalové lavice, alebo sa vodna hladina nepokryva penou, tukmi a olejmi alebo
inymi latkami,

8. stav povrchovych vod, pri ktorom sa neporuSuji hygienické pozZiadavky na ochranu zdravia
pred ionizujicim Ziarenim,"

9. stav povrchovych vod, pri ktorom nenastdva toxické posobenie radioaktivnych a inych latok
na vodné organizmy.

! Vyhl4ska Ministerstva zdravotnictva SSR &. 65/1972 Zb. o ochrane zdravia pred ionizujiicim Ziarenim

Charakteristika kvality podzemnych a povrchovych véd

Kvalitu podzemnych a povrchovych vod skiimaného uizemia hodnotime na zdklade
analytickych ddajov ziskanych pri hydrogeologickom a hydrogeochemickom vysku-
me (tab. 2, 3, 4, 5). Lokalizacia miest odberov vzoriek podzemnych a povrchovych
vod skimaného dzemia je zndzornena na obrazku 1.

Kvalita povrchovych vod
vnenaru$enych prirodnych podmienkach

Z hladiska ukazovatelov pripustného stupiia znecistenia (tab. 1) povrchové vody
skimaného uzemia v nenarusenych prirodnych podmienkach antropogénnymi
vplyvmi (vrtné a banské price) nie st znecistené a hodnoty jednotlivych ukazovate-
fov si vo vidSine pripadov niekolkondsobne niZ$ie ako maximdlne pripustné
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Tabulka 1 — pokracovanie

1I. Ukazovatele pripustného mnozstva litok obsiahnutych v povrchovych vodach (v zmysle prilohy
nariadenia vlady SSR ¢. 30/1975 Zb. z 26. 3. 1975)

Hodnoty Hodnoty plat-
platné né v ostatnych :
Ukazovatel vo voddren- | povrchovych Posnimka
skych tokoch tokoch
1. rozpusteny kyslik (nasytenie v %) min. 70 min. 50 vyluéuju sa rozbory no¢-
nych a rannych vzoriek
2. BSK; [mgO, .17 max. 4 max. 8
3. oxidovatelnost manganistanom s vylicenim vplyvu pri-
[mgO, . l‘l] max. 8 max. 20 rodzenych huminovych
latok
4. volny sirovodik (H;S) [mg .17'] max. 0 max. 0,1
5. rozpustné latky [mg . 1"'] max. 500 max. 1000
6. chloridové iény (CI7) [mg.17"] max. 200 max. 400
7. siranové iény (SO3 ) [mg . 17'] max. 200 max. 300
8. vapnikové iény (Ca’*) [mg . 17'] max. 250 max. 300
9. horéikové iény (Mg?*) [mg . 17'] max. 125 max. 200
10. celkova tvrdost [°N] max. 20 max.46
11. fluoridy (F) [mg . 1] max. 1,5 max. 2,4
12. amoniak a aménne i6ny (NHj ) vo vodéarenskych tokoch
[mg.17] max. 0,5 max.3,0 vobec nesmie byt volny
amoniak
13. dusiénanové iény (NOj ) [mg . 1™'] max. 15 max. 50
14. celkové zelezo (Fe) [mg . 17" max. 0,5 max. 1,5
15. mangan (Mn) [mg. 1""] max. 0,2 max. 0,5
16. jednomocné fenoly (prchajice
s vodnou parou) [mg . 17'] max. 0,05 max. 0,2
17. aniénaktivne tenzidy [mg . 1™] max. 0,1 max. 3,0
18. ostatné tenzidy, s vynimkou
kationaktivnych [mg . I™'] max. 0,5 max. 3,0
19. kyanidové iény (CN™) [mg .17] max. 0,01 max. 0,2 celkovych
max. 0,05 toxickych
20. zinok (Zn) [mg . I""] max. 0,05 max. 0,1 okrem prirodzene
tvrdych vod
21. nikel (Ni) [mg . 1" max. 0,05 max. 0,5
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Tabulka 1 — pokracovanie

Hodnoty Hodnoty plat-
Ukazovatel e sﬁgfen- n;;::;:::;iih Pozniamka
skych tokoch tokoch

22. olovo (Pb) [mg . 1”'] max. 0,05 max. 0,5

23. chrém (Cr'™) [mg . 17'] max. 0,1 max. 0,5

24. arzén (As) [mg . 1"'] max. 0,05 max. 0,5

25. med (Cu) [mg . 17'] max. 0,05 max. 0,1

26. selén (Se) [mg . 1"'] max. 0,05 max. 0,1

27. ortuf (Hg) [mg . 17'] max. 0,0001 | max. 0,005

28. kadmium (Cd) [mg . 1™'] max. 0,01 max. 0,3

29. chrém (Cr"") [mg . 17'] max. 0,05 max. 0,1

30. striebro (Ag) [mg . 1] max. 0,01 max. 0,05

31. vanad (V) [mg .17'] max. 0,005 | max. 0,05

32. ur4n (U) [mg.17"] max. 0,05 max. 0,1

33. ropa a ropné latky"” [mg . 17] max. 0,01 max. 0,2 ur¢ené ako nepolérne
extrahované latky

34. coli-index (v 11vody) max. 80 000 | max. 600 000 | v miestach pisma hygie-
nickej ochrany I. stupia
najviac 10 000

35.pH 6,0 -8,5 50-90 s vynimkou prirodzene
kyslych a zésaditych vod

V polozkach 20 — 32 hraniéné pripustné koncentrécia toxickych kovov sa vzfahuje na sicet rozpustnej
a nerozpustnej formy jednotlivej latky.

1. Vyhlaska Ministerstva lesného a vodného hospodarstva Slovenskej socialistickej republiky €. 12/1973
Zb. o ochrane vod pred zneéisfovanim ropnymi litkami.

hodnoty. Chemické zlozenie povrchovych vdd je prevaine zdkladného nevyrazného
Ca—(Mg)—HCO; typu, hodnoty celkovej mineralizicie sa pohybuja vdcSinou
v rozmedzi 60—80 mg.1"".

Kvalita podzemnych vod

V chemickom zloZeni podzemnych véd (tab. 2) v silade s podmienkami ich tvorby,
je vo vzfahu k povrchovym vodam zrejmé charakteristické zvySenie hodnét celkovej
mineralizdcie, mierny posun od A; k S;(SO.) typom a zvySeny obsah niektorych
stopovych prvkov (tab. 3). V pripade podzemnych vod z loZiskovych vrtov Sp-1,
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Zikladné udaje o fyzikalno-chemickych vlastnostiach podzemnych vod skiimaného tizemia

Lokalizcia o b ng:joyta pH i
(1.s7) (°C)

Spiglova dolina, prameii v pravom svahu, 300 m
nad $téliou €. 1 17.4.1980| 3,00 5,2 7,60 73,07
Spiglova dolina, pramefi 200 m Z od loziskového
vrtu Sp-5 30.5.1980| 0,74 5.5 7,75 | 103,86
Spiglova dolina, prame v lavom svahu, 50 m -
nad loziskovym vrtom Sp-l 17.4. 1980 0,70 6,3 7,90 78,30
Gelfisova dolina, pramen v lavom svahu, 200 m JV
pod loziskovym vrtom Ge-5 18. 4. 1980 1,20 72 7,85 87,17
Gelftisova dolina, prameii v pravom svahu, 20 m
nad loZiskovym vrtom Ge-1 30.5.1980| 0,07 9.4 8,00 109,13
Spiglova dolina, prietok z loziskového vrtu Sp-1 20. 3. 1981 0,10 8,0 7,75 | 202,05
Spiglova dolina, prietok z loZiskového vrtu Sp-4 17.4. 1980 0,023 6,6 8,40 237,67
Spiglové dolina, prietok z loziskového vrtu Sp-() 30. 5. 1980 0,013 6,8 7.85| 213,76
Spiglové dolina, vytok zo §tdlne &, 1 20.3.1981] 0,30 51 T IOLA15508
Spiglova dolina, §tolfia &. 1, vjtok z predvrtu v celbe 19. 6. 1981 0,50 6,6 7,40 | 100,53
Spiglové dolina, $tolfia ¢. 1, podzemny loZiskovy vrt Sp- 10]19. 6. 1981 1,50 9,6 7,65 | 109,99
Spiglova dolina, $télfia ¢. 1, podzemny loziskovy vrt Sp-11|18. 9. 1981 0,35 5,8 6,95 112,89
Spiglova dolina, 5tolia é. 1, podzemny loZiskovy vrt Sp-12 | 18. 9. 1981 1,07 5,8 7,45 | 124,29
Sifrova dolina, pramei pri polovnickej chatke Sifrova 18.4.1980{ 0,80 3,6 8,10 60,44
Sifrova dolina, stolfia &. 2, predny vytok z éelby 19.6. 1981 6,2 6,90 | 80,63
Sifrové dolina, §tolfa €. 2, lavy vytok z celby 19.6. 1981 Kt 6,2 6,901 7021
Prostredna dolina, $t6lna ¢. 3, vytok z éelby 19.6. 1981 0,15 9,8 8,00 | 128,10
Prostredna dolina, vytok zo §t6lne ¢. 3 20. 3. 1981 1,02 7,3 8,00 | 106,33

Poznamka: Odber vzoriek podzemnych véd urobili D. Bodis, A. Bachorec, V. Dovina (17.-18. 4. 1980)
a S. Rapant — V. Dovina (30. 5. 1980, 20. 3. 1981, 19. 6. 1981, 18. 9. 1981). Analyzovalo hydrochemické
laboratérium GUDS Bratislava (odbery vzoriek zo 17.—18. 4. 1980, 30. 5. 1980, 19. 6. 1981 a 18. 9. 1981)
a hydrochemické laboratérium IGHP, n. p-, zavod Zilina (odbery vzoriek z 20. 3. 1981).

Sp—4 a Sp—6 je ich kvalita ovplyvnend bentonitovym vyplachom pouzitym pri
vrtnych pracach, ¢o sa prejavuje zvySenym obsahom Na*, SO, a HCOj idnov.
Kvalita podzemnych vod vo viésine ukazovatelov nedosahuje hodnoty pripustné-
ho stupiia znecistenia pre povrchové vody, ich hodnoty si prevazne niekolkona-
sobne nizZdie ako maximalne pripustné hodnoty (tab. 2, tab. 3). Len obsah As
v podzemnych vodich loziskového vrtu Sp—1, podzemnych lozZiskovych vrtov
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Tabulka 2

Na+ K+ | Ca® | Mg” | Mn*" | Fe** | NH: | o NO; | SOi™ | HCO3 | SiO,

[mg.17]

2,30 | 0,70 8,00 | 220 | 0,070 | 0,680 | 0,00 4,25 12,40 | 16,46 12,20 13,60

2,90 0,65 14,00 4,00 | 0,002 | 0,035 0,00 5,32 6,60 | 1522 [ 39.66| 15,20

2,65 0,60 8,00 3,00 | 0,007 | 0,040 | 0,00 4,25 6,90 | 14,40 | 2441| 13,60

3,20 0,60 9,60 2,80 | 0,000 [ 0,000 | 0,00 7,09 9,10 | 13,99 | 2441| 16,00

1,60 | 045 18,00 3,00 [ 0,002 | 0,415 | 0,00 4,25 1,70 | 17.28 | 51,87| 10,40

9,40 | 0,60 | 21,24 | 11,92 | 0,050 | 0,470 | 0,05 0,71 0,50 | 23,46 | 11593 16,08

42,50 | 0,90 12,00 3,60 [ 0,021 [ 0,390 | 0,00 532 0,00 | 32,10 | 124,48 14,00

15,40 | 0,60 | 22,00 8,00 [ 0,048 [ 0,255 | 0,00 5,32 0,00 | 30,86 | 115,33 14,00

2,00 | 0,70 | 21,24 9,48 [ 0,020 | 0,040 | 0,05 0,71 4,10 | 22,22 | 8543| 8,77

1,70 | 0,45 11,60 5,80 [ 0,009 | 0,160 | 0,00 4,96 5,70 9,26 | 51,35| 9,00

2,00 | 0,60 14,50 4,20 | 0,060 | 2,100 [ 0,24 4,96 5,50 | 14,81 51,35 9,40

1,70 | 0,50 14,00 5,00 | 0,005 | 0,080 | 0,00 0,14 2,60 | 18,11 61,93 8,40

1,60 | 0,55 16,00 5,50 | 0,005 | 0,110 | 0,00 0,14 2,70 | 22,22 | 67,73| 7,60

1,85 ( 0,50 7,00 2,00 { 0,010 | 0,000 | 0,00 4,25 4,10 | 14,40 15,26 | 10,80

2,20 | 045 8,50 2,70 | 0,029 | 0,570 | 0,62 4,96 8,80 | 11,11 | 28,53| 11,80

220 | 045 8,00 3,50 | 0,025 | 0,170 | 0,00 4,96 | 11,00 4,11 | 25,67 9,80

3,50 | 0,60 | 20,00 3,40 [ 0,006 | 0,130 | 0,08 4,96 3,50 | 18,93 | 59,90| 12,80

3,40 1,20 16,43 4,38 | 0,010 | 0,040 | 0,05 0,78 5,50 | 17,28 | 30,51| 13,77

Sp—10 a Sp—12 a §tolne & 1, 2, a 3 presahuje maximilne pripustnii hodnotu
0,50 mg.1"' (tab. 3). ZvySeny obsah Fe?* (2,10 mg.1"") v podzemnej vode
z podzemného loziskového vrtu Sp—10 (tab. 2) povazujeme za lokalny, ktory sa uz
na vytoku zo $tdlne ¢. 1 neprejavuje. Z hladiska obsahu ropnych latok na ziklade
jednorizového odberu presahuje maximalne pripustnd hodnotu (0,20 mg.1"") len
podzemné voda z vytoku zo §tolne &. 3 (tab. 4).

Na ziklade dokumentovanych vysledkov (tab. 2, tab. 3, tab. 4) mozno predpokla-
dat, Ze az na obsah As v podzemnych vodich loziskového vrtu Sp—1, podzemnych
loZiskovych vrtov Sp—10 a Sp—12 a loziskovych §tdlni & 1, 2 a 3 a obsah ropnych
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latok v podzemnej vode zo §tolne &. 3, nie je pri ich vypustani do povrchovych tokov
moznost zhorSenia kvality povrchovych vod nad pripustny stupei ich znecistenia.
Ukazovatele pripustného stupfia znedistenia povrchovych vod sa vzfahuji na
mnozstvo litok v recipiente (povrchovom toku) po zmiesani s odpadovymi alebo
zvlaitnymi vodami. Prietoky v povrchovych tokoch skiimaného izemia si niekolko-
nasobne viésie ako vydatnosti podzemnych vod jednotlivych prietokov z lozisko-
vych vrtov a vytokov zo §tolni. MoZno teda aj na zaklade tejto skuto¢nosti predpo-
kladat, 7e nedojde k podstatnému zhorseniu kvality povrchovych vod.

Kvalita povrchovych vod
vnaru$enych prirodnych podmienkach

Na posidenie kvality povrchovych vod v naruSenych prirodnych podmienkach
(vytoky podzemnych vod z loziskovych vrtov a $tolni do povrchovych tokov) sme
pouzili vysledky analytickych rozborov stopovych prvkov, ropnych litok a fenolov
(tab. 4, tab. 5). Miesta lokalizicie odberov vzoriek si vyznacené v obr. 1.

Na ziklade dokumentovanych vysledkov (tab. 4, tab. 5) moZzno konstatovat, Ze
v naru$enych prirodnych podmienkach vplyvom geologickych vyskumnych, pri-
padne prieskumnych prac nedoslo k zhorSeniu, resp. podstatnému naruseniu kvality
povrchovych vod z hladiska vybranych sledovanych ukazovatelov pripustného
stupiia ich zneéistenia ani v jednom pripade.

Tabulka 4
Obsah ropnych litok a fenolov v podzemnych a povrchovych vodich (mg.17")
Lokalizécia odberu vzoriek
Komponent
1 5 8 9 13 $tolfia &. 1 Stolnia &. 2| Stolha & 3
Ropné latky | 0,052 0,056 0,021 0,17 0,009 0,006 0,022 - 1,80
Fenoly 0 0 0 0 0 0 0,012 0,03

Pozndmka: Vzorky podzemnych a povrchovych vod odobral V. Dovina a S. Rapant dna 21. 1. 1982.
Analyzované v hydrochemickom laboratériu IGHP, n. p., Zilina. $tdlfia ¢. 3 v prevadzke, $tolne ¢.1
a 2 boli uz vyrazené a neboli v prevadzke.

Zv14ét si véimneme obsah As a ropnych litok v povrchovych vodach. Obsah As
v povrchovych tokoch neovplyvnenych geologickymi pricami sa pohyboval
v rozmedzi menej ako 0,03 az 0,12 mg.1"". Vytoky podzemnych vod zo 5tolni,
pripadne loZiskovych vrtov sa spravidla prejavili miernym narastom hodnét As.
00,01-0,05 mg.17", teda viac-menej imerne v pomere vydatnosti podzemnych véd
a prietokov povrchovych tokov. Dokumentovany bol aj opaény pripad, kedy
anomélny obsah As v podzemnej vode nemal vplyv na jeho zvy$enie v povrchovej
vode. Prave naopak, v dosledku vi&sieho prietoku v povrchovom toku a eliminac-
nych procesov doslo k znizeniu obsahu As v odbernom profile pod vtokom podzem-
nej do povrchovej vody v porovnani s obsahom v odbernom profile nad vtokom.

Obsah ropnych létok v povrchovych vodéch na zaklade jednorazového odberu
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neprekrocil hodnotu pripustného stupria znecistenia (tab. 4). Z vytokov zo §tolne €. 1
bolo zistenych 0,006 mg.1™! a zo §tolne &. 2 0,022 mg.1"" ropnych litok, ktoré
nezhorsili kvalitu prislusnych povrchovych tokov. V povrchovom toku nad §tolnou €.
3 bolo zistené 0,021 mg.1"! ropnych litok, vo vytoku zo $tdlne é. 3 1,80 mg.1"!
a dalej uz po zmie3ani s povrchom vodou uz len 0,17 mg.17" ropnych latok (tab. 4),
¢o je este pod maximalnou hodnotou pripustného stupria zneéistenia (0,20 mg.17?).

Zikladnymi ukazovatelmi, ktoré sa nesmii porusit, pripadne prekrocit pri povolo-
vani vypustania odpadovych, pripadne zvlastnych vod do povrchovych vod uvede-
nych v tab. 1, ¢ast I, pod éislom 1, 2, 3, 4, 6, 7, 8 a 9 sme sa nezaoberali.

Ziaver

Na zédklade zhodnotenia kvality podzemnych a povrchovych vod sme dokumentova-
li, Ze pocas vyskumnych geologickych pric v tzemi scheelitovo-zlatonosného
zrudnenia v kryStaliniku Nizkych Tatier v oblasti Kyslej pri Jaseni z hladiska
vybranych sledovanych ukazovatelov pripustného stupna znecistenia nedoslo k za-
sadnému zhorseniu kvality povrchovych vod.
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Evaluation of the quality of groundwaters and surface waters from the viewpoint
of selected indicators of the admissible degree of contamination in the area

of scheelite-gold-bearing mineralization of crystalline rocks

of Nizke Tatry Mts. in the area of Kysla near Jasenie

Summary

In complex geological investigation of scheelite-gold-bearing mineralization in crystalline rocks of the
Nizke Tatry Mts. in the area of Kysla near Jasenie also the quality of natural waters was evaluated from the
viewpoint of selected indicators of the admissible degree of contamination, mainly aimed at the influence
of realization of technical works. The quality of natural waters was evaluated on the basis of analytical data
obtained with hydrogeological and hydrogeochemical investigation.

The surface waters and groundwaters under natural conditions undisturbed by antropogenic influences
are not contaminated and the values of the individual indicators are mostly by several times lower than the
maximum admissible values.

In groundwaters from boreholes for deposits Sp — 1, Sp — 10 and Sp 12 and from adits 1,2 and 3 it has
been found out that their maximum admissible value is exceeded by the As content (more than 0.500
mg.17") and from adit 3 by the content of oil substances (more than 0.200 mg.1""). After mixing of these
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groundwaters with waters of surficial streams the contents of As and oil substances were reduced below
the maximum admissible values as a consequence of dilution and elimination processes.

The results of analytical tests of trace elements, oil substances and phenols have proved that the quality
of surface waters was not essentially deteriorated under disturbed natural conditions.

Explanation of text-figure

Fig. 1 Sampling localities of ground and surface waters in area of scheelite-gold-bearing mineralization
near Kysl4 at Jasenie.
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Obsah stopovych prvkov v povrchovych vodich Tabulka 5
Por. Lokaliz4cia odberu vzoriek Datum " s
&s. chovfeh vod iy Zn Ni . Pb Cr As Cu cd Ag v Ba Sr Mo w B Al Sb Co Li Rb
1 | Povrchovy tok v Spiglovej doline, 20.3. 1981 0,014 = 0,000 | 0,000| 0085| 0,000 0,000 | 0,000 - ~ = b e e z £ - e =
tesne nad vytokom zo itdlne €. 1 18.9.1981 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,005 | 0,100 | <0,002 = <0,002 | <0,005| 0,005| 0,035 | <0,005| <0,005 | <0,010 | 0,000 [ <0,001 | <0,002 | <0,010 | <0,001
12.11.1981 | <0,002 | 0,010 [ <0,005 | <0,005 | 0,090 | 0,006 = <0,002 | <0,005| 0,010 | 0,035 0,005 | <0,010 | <0,010 | 0,000 | <0,001 | <0,002 | <0,010 | <0,001
21.1.1982 | <0,002 | <0,002 | <0,005 | <0,005 | 0,100 | <0,002 L <0,002 | <0,005| 0,010| 0,040 | <0,005| <0,010 | 0,045 | 0,033 [ <0,010 | <0,002 | <0,010 | <0,001
2 | Povrchovy tok v Spiglovej doline, 20.3. 1981 0,016 AL 0,001 | 0,000 0,098 0,000| 0,003 0,000 B ~ = = 2 = = = - - =
200 m pod vytokom zo &tdlne €. 1 18.9.1981 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,005 | 0,140 | <0,002 45 <0,002 | <0,005 | 0,030 0,050 | <0,005| <0,005 | <0,010 | 0,000 [ <0,001 | <0,002 [ <0,010 | <0,001
12.11.1981 | <0,002 | 0,019 | <0,005 | <0,005 | 0,140 | 0,005 = <0,002 | <0,005 | <0,010 [ 0,040 | <0,005| <0,010 | <0,010 [ 0,000 [ <0,001 | <0,002 | <0,010 | <0,001
21.1.1982 | <0,002 | <0,002 | <0,005 | <0,005 [ 0,120 | <0,002 o <0,002 | <0,005 | 0,010 0,040 | <0,005| <0,010| 0,045 | 0,053 [ <0,010 | <0,002 | <0,010 | <0,001
3 | Povrchovy tok v Spiglovej doline, 20.3. 1981 0,020 - 0,001 | 0,000 0,115| 0,000 | 0,000 0,000 - - - = - = = ~ == = 2s
nad prietokom z loZiskového vrtu 18.9.1981 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,005 | 0,160 | <0,002 = <0,002 | <0,005 | <0,005 | 0,050 | <0,005| <0,005 | <0,010 | 0,008 | <0,001 | <0,002 | <0,010 | <0,001
Sp-1 12.11. 1981 | <0,002 | 0,036 | <0,005 | <0,005| 0,150 | 0,003 = <0,002 | <0,005 | <0,010 | 0,040 | <0,005 | <0,010 | <0,010 | 0,000 | <0.,001 [ <0,002 | <0,010 | <0,001
21.1.1981 | <0,002 | <0,002 | <0,005 | <0,005 | 0,150 | <0,002 - <0,002 | <0,005| 0,030 | 0,050 | <0,005| <0,010 | 0,040 | 0,042 | <0,010 | <0,002 | <0,010 | <0,001
4 | Povrchovy tok v Spiglovej doline, 20.3. 1981 0,030 = 0,001 | 0,000 0,107 0,000 | 0,000 0,000 - - = = - = - - - - =
nad sitokom s povrchovym tokom | 17.9.1981 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,005 | 0,170 | <0,002 = <0,002 | <0,005 | 0,005| 0,050 | <0,005| <0,005| 0,100 | 0,024 [ <0,001 | <0,002 | <0,010 | <0,001
zo Sifrovej doliny 12.11. 1981 | <0,002 | 0,011 | <0,005 | <0,005 | 0,120 | 0,002 = <0,002 | <0,005| 0,010 0,040 | <0,005] <0,010 | <0,010 | 0,012 [ 0,010 [ <0,002 | <0,010 | <0,001
21.1.1982 | <0,002 | <0,002 | <0,005 | <0,005 | 0,150 | <0,002 = <0,002 | <0,005 | <0,010 | 0,050 | <0,005 | <0,010 | 0,040 | 0,037 | <0,010 | <0,002 | <0,010 | <0,001
5 | Povrchovy tok v Sifrovej doline, 17.9.1981 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,005 | <0,030 | <0,002 = <0,002 | <0,005 [ 0,025 0,035 | <0,005| 0,010| 0,050 0,000| <0,001| <0,002 | <0,010 | <0,001
nad cestou k §télni &. 2 12.11. 1981 | <0,002 | 0,015 | <0,005 | <0,005 | 0,120 | 0,007 = <0,002 | <0,005| 0,015 0,025 0,005 | <0,005 | <0,010 | 0,021 0,020 | <0,002 | <0,010 | <0,001
21.1.1982 | <0,002 | <0,002 | <0,005 | <0,005 | 0,080 | <0,002 - <0,002 | <0,005| 0,060 | 0,040 | <0,005| <0,010 | 0,040 | 0,330 | <0,010 | <0,002 | <0,010 | <0,001
6 | Povrchovy tok v Sifrovej doline, 17.9.1981 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,005 | 0,070 [ <0,002 - <0,002 | <0,005| 0,040 | 0,040 | <0,005| <0,005| 0,100 | 0,008 | <0,001 | <0,002 | <0,010 | <0,001
pod byvalym starym mostom 12.11.1981 | <0,002 | 0,015 | <0,005 | <0,005 | 0,070 | 0,003 o <0,002 [ <0,005 | 0,035| 0,035 | <0,005| <0,010 | <0,010 | <0,005 | 0,030 | <0,002 | <0,010 | <0,001
21.1.1982 0,034 | <0,002 | <0,005 | <0,005 [ 0,030 [ <0,002 = <0,002 | <0,005 | 0,020 | 0,200 | <0,005 | <0,010 | 0,040 | 0,039 | <0,010 | <0,002 | <0,010 | <0,001
7 | Povrchovy tok v Sifrovej doline, 20.3. 1981 0,000 - 0,000 | 0,000| 0,040| 0,000 0,000 | 0,000 - - - - - - - = - - -
nad siitokom s povrchovym tokom | 17.9.1981 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,005 | 0,080 | <0,002 = <0,002 | <0,005| 0,010 | 0,035 | <0,005 [ <0,005 [ 0,100 | 0,000 | <0,001 [ <0,002 | <0,010 | <0,001
zo Spiglovej doliny 12.11. 1981 | <0,002 | 0,008 | <0,005 | <0,005 | 0,040 | 0,002 - <0,002 | <0,005 | 0,030 | 0,035 0,005 | <0,010 | <0,010 | 0,000 [ 0,010 | <0,002 | <0,010 | <0,001
21.1.1982 | <0,002 | <0,002 | <0,005 | <0,005 | <0,030 | <0,002 - <0,002 | <0,005 | 0,020 | 0,040 | <0,005| <0,010 | 0,040 | 0,026 | <0,010 | <0,002 | <0,010 | <0,001
8 | Prostredny potok, povrchovy tok 20. 3. 1981 0,014 - 0,000 | 0,000 0,091 0,000| 0,000 | 0,000 i - - = - - - - - - =
nad vytokom zo itdlne &. 3 17.9.1981 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,005 | 0,140 | <0,002 = <0,002 | <0,005 [ <0,005 | 0,040 | <0,005| <0,005| 0,100 | 0,000 | <0,001 [ <0,002 | <0,010 | <0,001
12.11. 1981 | <0,002 | 0,005 | <0,005 | <0,005 | 0,090 | 0,003 - <0,002 | <0,005 | 0,010 | 0,040 | <0,005 | <0,010 | <0,010 | <0,005 | <0,001 | <0,002 | <0,010 | <0,001
21.1.1982 | <0,002 | <0,002 | <0,005 | <0,005 | 0,130 | <0,002 = <0,002 | <0,005 | 0,020 | 0,050 | <0,005| <0,010| 0,020 | 0,019 | <0,010 [ <0,002 | <0,010 | <0,001
9 | Prostredny potok, povrchovy tok 20.3. 1981 0,002 - 0,001 | 0,000| 0,091| 0,000 0,000 | 0,000 - - - - - - ~ - - - -
pod vytokom zo &télne €. 3, 17.9.1981 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,005 | 0,130 | <0,002 - <0,002 | <0,005 | 0,010 | 0,050 | <0,005 | <0,005| 0,100 | 0,014 | <0,001 | <0,002 | <0,010 | <0,001
nad siitokom s povrchovym tokom | 12. 11. 1981 | <0,002 | <0,002 | <0,005 [ <0,005 | 0,080 | 0,002 - <0,002 | <0,005 | 0,005 | 0,040 | <0,005 | <0,010 | <0,010 | 0,000 | <0,001 | <0,002 | <0,010 | <0,001
z Gelftisovej doliny 21.1.1982 0,076 | <0,002 | <0,005 | <0,005 | 0,140 | <0,002 = <0,002 | <0,005 | 0,160 | 0,060 | <0,005| <0,010 | 0,020 | 0,034 | <0,010 | <0,002 | <0,010 | <0,001
10 | Povrchovy tok v Gelfiisovej doline, | 20.3. 1981 0,022 - 0,000| 0,000| 0,114 0,017 | 0,000 | 0,000 = - - - = = - = - - .
nad stitokom s povrchovym tokom | 17.9. 1981 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,005 | 0,130 | <0,002 - <0,002 | <0,005 | <0,005 | 0,060 | <0,005| <0,005| 0,100 0,000 | <0,001 | <0,002 | <0,010 | <0,001
Prostredného potoka 12.11. 1981 | <0,002 | <0,002 | <0,005 | <0,005 | 0,070 [ 0,002 = <0,002 | <0,005 | 0,010 [ 0,050 | <0,005 | <0,010 | <0,010 [ 0,000 | <0,001 | <0,002 [ <0,010 | <0,001
21.1.1982 | <0,002 | <0,002 | <0,005 | <0,005 | 0,140 | <0,002 - <0,002 | <0,005| 0,010 | 0,060 | <0,005| <0,010 | 0,020 | 0,033 | <0,010 | <0,002 | <0,010 | 0,002
11 | Prostredny potok, povrchovy tok 20. 3. 1981 0,006 - 0,000 | 0000| 0,053 0,004]| 0,000 | 0,000 = - - - - - - - - - -
nad siitokom s tokom Bielej vody 17.9.1981 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,005 | 0,080 | <0,002 - <0,002 | <0,005| 0,040 | 0,060 0,010 | 0,010 | <0,010| 0,029 | <0,001 | <0,002 | <0,010 | <0,001
12.11. 1981 | <0,002 | <0,002 | <0,005 | <0,005 | 0,030 | 0,003 - <0,002 | <0,005| 0,045| 0,050 | <0,005 [ <0,010 | <0,010 [ 0,012 | <0,001 [ <0,002 | <0,010 | <0,001
21.1.1982 0,008 | <0,002 | <0,005 [ <0,005 | 0,060 | <0,002 - <0,002 | <0,005( 0,040 | 0,050 | <0,005| <0,010 | 0,020 | 0,033 | <0,010 | <0,002 | <0,010 | <0,001
12 | Povrchovy tok Biela voda, 20.3. 1981 0,005 - 0,000 0,000| 0063 0,009 0,000 | 0,000 o - - - - - - - - - -
nad stitokom s tokom Prostredného | 17.9.1981 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,005 | 0,080 | <0,002 - <0,002 | <0,005| 0,035| 0,060| 0,005 | <0,005| <0,010 | 0,000 0,010 | <0,002 | <0,010 | <0,001
potoka 12.11. 1981 | <0,002 | 0,005 | <0,005 | <0,005 | 0,070 | 0,007 - <0,002 | <0,005| 0,055| 0,065 | <0,005 | <0,010 | <0,010 [ 0,008 | <0,001 | <0,002 | <0,010 | <0,001
21.1,1982 0,144 | <0,002 | <0,005 | <0,005 | 0,070 | <0,002 - <0,002 | <0,005| 0,060 | 0,070 | <0,005 | <0,010 | 0,020-| 0,042 | <0,010 | <0,002 | <0,010 | <0,001
13 | Jaseniansky potok v Jaseni, 18.9. 1981 | <0,002 | <0,002 | <0,002 [ <0,005 | 0,070 | <0,002 - <0,002 | <0,005| 0,050 | 0,075 0,005 | 0,010 | <0,010| 0,000 | 0,010 | <0,002 | <0,010 | <0,001
nad mostom cesty vedicej 12. 11. 1981 | <0,002 | <0,002 | <0,005 [ <0,005 | 0,070 | 0,002 - <0,002 | <0,005| 0,035| 0,060 | <0,005| <0,010 | <0,010 [ 0,008 | 0,010 | <0,002 | <0,010 | <0,001
do Lomnistej doliny 21.1.1982 | <0,002 | <0,002 | <0,005 | <0,005 | 0,070 | <0,002 - <0,002 | <0,005| 0,020 0,070 | <0,005 | <0,010 | 0,020 [ 0,026 | <0,010 | <0,002 | <0,010 | <0,001

Poznémky: Obsah stopovych prvkov je uddvany v mg . I"\. Odbery vzoriek povrchovych vod urobili V. Dovina a S. Rapan

prieskumu, n. p., Spifskd Nové Ves (vzorky zo 17. - 18.9. 1981, 12. 11. 1981 a 21. 1. 1982).

t. Analyzovalo hydrochemické laboratérium IGHP, n. p., zévod Zilina (vzorky z 20. 3. 1981) a laboratéme stredisko Geologického




Obsah stopovych prvkov v podzemnych vodach Tabulka 3

Lokalizacia odberu vzoriek podzemnych vod cl)):l;:: Zn Ni Pb Cr As Cu Cd Ag \' Ba Sr Mo w B Al Sb Co Li Rb

Gelfusova dolina, pramen 200 m JV pod lozis-

kovym vrtom Ge-5 18.4.1980 | 0,000 2 0,000 | 0,005 | 0,247 0,002 | 0,000 | 0,000 2 - 0,100 = - = 0,000 % s 0,002 >

Gelfusova dolina, pramen v pravom svahu.

20 m nad loziskovym vrtom Ge-1 30.5. 1980 0,013 - 0,002 0,000 0,114 0,000 | 0,008 0,000 - - 0.080 - - - 0,000 - - 0.003 -

Spiglova dolina, prameii v pravom svahu,

300 m nad 5téliou €. 1 17.4. 1980 0,007 - 0.004 0,000 | 0,047 0,002 | 0,168 0,000 - - 0,100 - - - 0,000 - - 0,002 =

Spiglova dolina, pramefi 200 m Z od lozisko- ?

vého vrtu Sp-5 30.5. 1980 0,000 - 0,000 0,000 | 0.320 0,000 | 0,002 0,000 - - 0,060 - - - 0,000 - - 0.000 -

Spiglova dolina, prameii v [avom svahu 50 m

nad loziskovym vrtom $p-1 17.4. 1980 0,005 - 0,000 0,001 [ 0,330 0,003 | 0,000 0,000 - - 0,100 - - - 0,000 - - 0.000 -

Sifrova dolina, pramen pri polovnickej chatke

Sifrova 18.4. 1980 0,000 - 0,003 0,000 | 0,127 0,003 | 0,000 0,000 - - 0,100 - - - 0,000 - - 0.000 -

Spiglova dolina, prietok z loziskového vrtu $p-1 | 17. 4. 1980 0,005 - 0,000 0,000 | 0.726 0,004 | 0,000 0,000 - - 1,000 - - - 0,000 - - 0,000 -
27.11.1980( 0,012 - 0,000 0.000 | 0414 0,008 | 0,218 0,000 - - 0.930 - ~ - - - - 0.000 -
20. 3. 1981 0,010 - 0,000 0,000 | 0,492 0,000 | 0,021 0,000 - - 0,810 - - ~ 0,000 - - 0.000 -
12.11. 1981} <0,002 | 0,008 | <0,002 | <0.005| 0,760 0,003 - <0,002 | <0,005 0,100 | 1,100 0,010 0,100 | <0,010 | 0,000 0,050 | <0,002 | <0,010 | <0,001
21.1.1982 0,006 | <0,002 | <0,005 | <0,005| 0,800 | <0,002 - <0,002 | <0,005 0,060 | 1,080 | <0,005 0,100 0,040 | 0,039 0,050 | <0,002 | <0,010 0,002

Spiglova dolina, prietok z loziskového vrtu Sp-4 | 17. 4. 1980 0,022 . - 0,001 0,000 | 0,357 0,002 | 0,000 0,000 - - 2,000 - - - 0,000 - - 0,008 -
21.1. 1982 | <0,002 0,006 | <0,005 | <0,005| 0,460 | <0,002 - <0,002 | <0,005 0,020 | 2,400 0,010 0,200 0,060 | 0,053 0,100 0,006 | <0,010 | <0,001

Spiglova dolina, prietok z loziskového vrtu $p-6 | 30. 5. 1980 0,000 - 0,000 0,000 | 0,365 0,002 | 0,000 0,000 - - 1,800 - - - 0,000 - - 0,000 -

Spiglova dolina, vjtok zo §tdlne ¢. 1 27.11.1980 | 0,018 — 0,001 0,002 | 0,193 0,012 | 0,160 0,000 - - 0,130 - - - - - - 0,000 -
20. 3. 1981 0,008 - 0,000 0,000 | 0,099 0,000 | 0,000 0,000 - - 0,060 - - - 0,000 - - 0,000 -
18.9. 1981 0,005 | <0,002 | <0,002 | <0,005| 0,640 | <0,002 - <0,002 | <0,005 0,015 | 0,060 | <0,005| <0,005| <0,010| 0,000 0,020 | <0,002 | <0,010 | <0,001
12. 11. 1981] <0,002 0,008 | <0,002 | <0,005| 0,760 0,002 - <0,002 | <0,005 0,010 | 0,060 0,005 | <0,010 | <0,010 | 0,000 0,030 | <0,002 | <0,010 | <0,001
21.1.1982 | <0,002 | <0,002 | <0,005 | <0,005| 0,760 | <0,002 - <0,002 | <0,005 0,010 | 0,060 | <0,005 | <0,010 0,040 | 0,042 0,035 | <0,002 | <0,010 | <0,001

Spiglové dolina, §télia ¢. 1, prietok z podzem- | 18.9. 1981 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,005 | 0,660 | <0,002 - <0,002 | <0,005 0,010 | 0,050 | <0,005 | <0,005 [ <0,010 [ 0,000 0,050 | <0,002 | <0,010 | <0,001

ného loziskového vrtu Sp-10 21.1.1982 0,006 | <0,002 | <0,005 [ <0,005| 0,800 | <0,002 - <0,002 | <0,005 0,030 | 0,050 | <0,005 | <0,010 0,040 | 0,053 0,035 | <0,002 | <0,010 | <0,001

Spiglova dolina, $tolfia ¢. 1, prietok z podzem- | 18.9. 1981 | <0,002 | <0,002 | <0.002 | <0,005 | 0480 | <0,002 - <0,002 | <0,005 | <0,005| 0,045 | <0,005| <0,005 | <0,010| 0,014 0,010 | <0,002 | <0,010 | <0,001

ného loziskového vrtu Sp-11 21.1.1982 0,040 | <0,002 | <0,005 [ <0,005 | 0,420 | <0,002 -~ <0,002 | <0,005 | <0,010 | 0,040 | <0,005 | <0,010 0,030 | 0,033 0,020 | <0,002 | <0,010 | <0,001

Spiglova dolina, §télia ¢. 1, prietok z podzem-

ného loziskového vrtu Sp-12 21.1. 1982 | <0,002 0,003 | <0,005 | <0,005 [ 0,700 | <0,002 - <0,002 | <0,005 0,050 | 0,050 | <0,005| <0,010 0,040 | 0,042 0,700 | <0,002 | <0,010 | <0,001

Sifrova dolina, vytok zo §tdlne &. 2 18.9. 1981 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,005| 0,700 | <0,002 - <0,002 | <0,005 0,015 | 0,020 | <0,005 | <0,005 | <0,010 | 0,012 | <0,001 | <0,002 | <0,010 | <0,001
12.11. 1981| <0,002 0,008 | <0,002 | <0,005 | 0,740 0,002 - <0,002 | <0,005 0,020 | 0,030 0,005 0,015 | <0,010 | 0,000 0,020 | <0,002 | <0,010 | <0,001
21.1.1982 | <0,002 | <0,002 | <0,005 | <0,005| 0,800 | <0,002 - <0,002 | <0,005 0,310 | 0,040 | <0,005 0,010 0,030 | 0,095 | <0,010 | <0,002 | <0,010 | <0,001

Prostredna dolina, vytok zo §tolne &. 3 20.3. 1981 0,014 - 0,000 0,001 | 0,353 0,000 | 0,000 0,000 - - 0,080 - - - 0,000 - - 0,000 -
17.9.1981 | <0,002 0,004 | <0,002 | <0,005| 0,720 | <0,002 - <0,002 | <0,005 [ <0,005| 0,120 0,010 0,010 0,100 | 0,033 0,210 | <0,002 | <0,010 | <0,001
12.11.1981 0,012 0,004 | <0,002 | <0,005 | 0,740 0,004 - <0,002 | <0,005 0,010 | 0,230 0,005 | <0,010 | <0,010 | 0,000 0,130 | <0,002 | <0,010 | 0,008
21.1. 1982 0,024 0,006 | <0,005 | <0,005| 0,580 0,008 - <0,002 | <0,005 0,030 | 0,260 0,020 | <0,010 0,020 | 0,089 0,09 | 0,015| <0,010 | 0,006

Poznamky: Obsah stopovych prvkov je udévany v mg . I”". Odber vzoriek podzemnych vod urobili D. Bodi3, A. Bachorec, V. Dovina (17.—18. 4. 1980) a S. Rapant — V. Dovina (30. 5. 1980, 27. 11. 1980, 20. 3. 1981, 17.-18.9. 1981, 12. 11. 1981 a 31_1.1982).
Analyzovalo hydrochemické-laboratorium IGHP, n. p., zdvod Zilina (odbery vzoriek zo 17.—18. 4. 1980, 30. 5. 1980, 27. 11. 1980 a 20. 3. 1981; Sr, Al a Li analyzovalo v tychto vzorkach hydrochemické laboratérium GUDS Bratislava) a laboratérne
stredisko Geologického prieskumu, n. p., Spisska Nova Ves (odbery vzoriek zo 17.—18. 9. 1981, 12. 11. 1981 a 21. 1. 1982).




Geologické price, Spravy 81, 5. 157—162, Geologicky dstav Dionyza Stira, Bratislava, 1984

Stanislav Rapant—Vladimir Dovina

Prospekény vyznam stopovych prvkov v podzemnych
a povrchovych vodach v izemi scheelitovo-zlatonosného zrudnenia
krystalinika Nizkych Tatier v oblasti Kyslej pri Jaseni

1 obr. v texte

Abstract. The authors discuss a possible application of the hydrogeochemical method of ore deposits
prospection in the area of scheelite-gold-bearing mineralization near Kysl at Jasenie.

Obsah stopovych prvkov v podzemnych a povrchovych vodich zavisi od radu
roznych faktorov, z ktorych je najdolezitej$i najmd primdrny obsah stopovych
prvkov v hornindch a forma ich vystupovania v minerdlnych fizach, schopnost
stopovych prvkov prechidzat a migrovat vo vodnych roztokoch a dizka doby
kontaktu véd s horninovym prostredim. Z dalsich délezitych faktorov treba este
spomenift celkovy petrochemicky typ materskych hornin, resp. rudnych zil, celkova
mineraliziciu a chemicky typ vod, oxida¢no-redukéné podmienky systému, pH,
procesy sorbcie a desorbcie a pritomnost, resp. spoluposobenie mikroorganizmov
pri prechode stopovych prvkov do véd, resp. pri ich migracii.

Pri komplexnom geologickom vyskume scheelitovo-zlatonosného zrudnenia
v oblasti Kyslej pri Jaseni (J. Pecho et al. 1982) v ramci vyskumu hydrogeologic-
kych a hydrogeochemickych pomerov sme sa orientaéne zaoberali aj mozZnosfou
pouZitia hydrogeochemickej metody na vyhladdvanie rudnych lozisk. Vzhladom na
to, Ze hydrogeochemickd met6da vyhladdvania rudnych loZisk v Zapadnych Karpa-
toch nie je beZne pouZivana, bolo potrebné najprv vytypovaf vhodni asocidciu
stopovych prvkov — hydrogeochemickych vyhladavacich priznakov, objasnit spdsob
prestupu stopovych prvkov z pevnej do kvapalnej fizy a uréit zdkladné formy
migracie vybranych stopovych prvkov vo vodnom prostredi.

Skladba analyz podzemnych a povrchovych vod spoéiatku zahfnala vacési pocet
stopovych prvkov, aby poskytla ddaje o ich distribicii vo vodach. Kedze obsah
vagliny stopovych prvkov, napriklad Cr, V, B, Co, Ni, Ag, Pb sa pohyboval pod
hranicou citlivosti pouzitych analytickych metéd, v dalsom sme vytypovali asocidciu

RNDr. S. Rapant, RNDr. V. Dovina, Geologicky istav Dionyza Stira, Mlynskéa dolina 1, 817 04
Bratislava.
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stopovych prvkov, a to As, Sb, W, Mo a Zn, ktord mé v skimanom dzemi
hydrogeochemicky prospekény vyznam. Po komplexnom zhodnoteni vysledkov sme
zistili, 7e dobrym hydrogeochemickym vyhladavacim priznakom je As, v mensej
miere W a Giastoéne aj Zn (tab. 1, tab. 2).

Pritomnost As vo vzorkich podzemnych a povrchovych vod je spitd hlavne
s vyskytmi arzenopyritu, ktorého obsah v horninich skimanej oblasti dosahuje
miestami a7 niekolko percent. Hlavnym procesom prechodu As do vodnych
roztokov z pevnej fazy je oxidaéna degradécia arzenopyritu. As migruje v kvapalnej
f4ze hlavne vo forme HAsO.*~ aHAsOj3 (G. A. Goleva 1977). Dizkovy dosah jeho
migracie vyrazne zniZuje sorbcia aniénovych foriem As na kladne nabitych koloid-
nych &asticiach hydroxidov Fe, ktoré v tomto pripade predstavuji geochemicki
bariéru.
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Obr. 1 Obsahy As a W vo vodach v oblasti Kyslej pri Jaseni 1 — miesta odberu vzoriek vod, 2 — anomalne
obsahy W, 3 — anomdlne obsahy As.
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Pri porovnani obsahu stopovych prvkov v podzemnych vodich loziskovych vrtov
a §tolni s obsahom v povrchovych vodach vidime, Ze ich obsah v podzemnych vodéach
z loziskovych vrtov a §t6Ini je hlavne v pripade As niekolkonasobne vyssi. Savisi to
zrejme s poruSenim a prekyslicenim horninového prostredia obehu podzemnych vod
pri vrtnych a banskych pracach.

Najvyssie koncentracie As boli zistené v podzemnych vodich vytokov zo §tolni
¢. 1,2 a3, v ktorych sa jeho obsah pohyboval prevazne v rozmedzi 0,7—0,8 mg.17".
Podobne vysoké hodnoty obsahu As boli dokumentované aj v podzemnych vodich
vytokov z loZiskovych vrtov, najmid zSp—1,Sp—4,Sp—10,Sp—11,aSp—12 (tab. 2).

Z povrchovych vod (obr. 1) boli zistené najvyssie hodnoty As v toku v Spiglovej
doline s maximélnou hodnotou 0,36 mg.1~" (tab. 1).

Kazdy uvedeny obsah As je vysoko anomadlny, ¢o poukazuje na zvySend koncen-
traciu minerdlnych faz As v horninovom prostredi.

Zékladnou formou migracie W vo vodnom prostredi si komplexné zliceniny.
V zavislosti od pH prostredia vznikaja v kyslych voddch H;WO,° alebo HWOj; iény
(v silne kyslom prostredi polymerizuja do HW40,,°~ alebo W,,04'°" i6nov)
a v neutrdlnom a alkalickom prostredi WO,>~ iény (B. A. Kolotov—E. A.
Kiseleva 1978).

Hlavnym procesom prechodu W z pevnej do kvapalnej fazy v danych podmien-
kach je priame rozpustanie jeho minerdlov (hlavne scheelitu). Relativne velmi nizky
kvantitativny efekt tejto reakcie a nizky obsah W v horninovom prostredi sposobuje,
Zze pri sicasnom stave analytickych metéd (medza citlivosti stanovenia W je
0,01 mg.1"") akékolvek kvantitativne stanovenie W v podzemnych a povrchovych
vodach sved¢i o jeho zvySenej koncentricii v horninovom prostredi a ma hydrogeo-
chemicky prospekény vyznam.

V sicasnej etape vyskumu nie je eSte mozné definitivne matematicko-statisticky
ur€it fénovy, resp. anomalny obsah sledovanych stopovych prvkov v podmienkach
krystalinika Nizkych Tatier. Z geologicky a geomorfologicky analogickych regiénov
sa uvadza fonovy obsah pre W v rozmedzi 0,0005—0,005 mg.1"' a pre Asvrozmedzi
0,001-0,01 mg.1"", ako anomalny sa uviddza obsah W od 0,01 mg.1"" a As od
0,05 mg.1"" (B. A. Kolotov—E. A. Kiseleva 1978, G. A. Goleva 1977).
Z analytickych idajov okolo 80 vzoriek podzemnych a povrchovych vod, odobra-
tych na prospekéné ucely v juhozdpadnej Casti tatridného krystalinika Nizkych Tatier,
sme stanovili fénovy obsah W pod hranicou citlivosti pouZitej analytickej metédy
0,01 mg.1"" a pre As 0,03 mg.l"" a ako anomélny sme vyélenili obsah W od
0,01 mg.1"" a As od 0,05 mg.17". Na zdklade vyéleneného fénového a anomélneho
obsahu je zrejmé (tab. 1), ze obsah As a W v podzemnych a povrchovych vodich
v izemi scheelitovo-zlatonosného zrudnenia v oblasti Kyslej pri Jaseni je vdéSinou
anomdlny, ¢im dokumentuje zvySeny vyskyt uvedenych prvkov v horninovom
prostredi skiimanej oblasti.

Na zaklade orientaéného $tidia stopovych prvkov v podzemnych a povrchovych
vodach v tizemi scheelitovo-zlatonosného zrudnenia v oblasti Kyslej pri Jaseni sme
poukdzali na ich moZny prospekény vyznam pre vyhladavanie rudnych lozisk.
Anomadlny obsah As a W v podzemnych a povrchovych vodich svedéi o ich
zvySenom vyskyte v okolitom horninovom prostredi. Ukazalo sa, Ze hydrogeoche-

159




Hydrogeochemicka dokumentécia povrchovych a podzemnych véd v skiimanej oblasti

Tabulka 1

Poars;‘ligVé AL Teplf?é]va pH [m,f‘.s 1) [mg“.l I Eﬁiﬁ;

1 povrchovy tok 8,9 7,05 0,120 <0,010 54,5

2 8,9 7,10 0,120 <0,010 51

3 9,2 7,10 0,120 <0,010 52

4 10,1 125 0,240 <0,010 65

5 10,1 7,20 0,200 <0,010 55,5

6 11,5 7,35 0,360 <0,010 78

7 10,2 7,15 0,280 <0,010 65

8 10,9 7.25 0,240 <0,010 69

9 111 7,25 0,200 <0,010 75
10 11,5 7,15 0,200 <0,010 70
11 8,8 7,20 <0,030 <0,010 64
12 pramen 6,6 7,10 <0,030 <0,010 75
13 povrchovy tok 9,0 7,20 <0,030 0,02 37,5
14 pramefi 6,7 7,20 <0,030 0,03 67,5
15 povrchovy tok 10,1 115 <0,030 <0,010 47
16 povrchovy tok 10,4 7,20 <0,030 0,02 70
17 prameii 6,7 7,80 0,240 0,01 85
18 povrchovy tok 71 7,20 < 0,030 <0,010 82
19 - - <0,030 0,01 ~
20 - - 0,070 <0,005 -
21 - - 0,080 <0,005 -
22 - - 0,140 <0,005 -
23 - - 0,130 <0,005 -
24 v - - 0,130 <0,005 -

Poznamka: poradové Cisla 1 — 18 odobraté v diioch 15

.a 16. 8. 1982, 19 — 24 odobrané 17. 9. 1981,

poradové Cisla zodpovedaji lokalizdciam v obr. 1. Analyzované v laboratémom stredisku Geologického
prieskumu, n. p., Spi§skd Novd Ves. Prvok As analyzovany metédou AAS a W metédou ICP.
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Tabulk
Obsahy stopovych prvkov v §téliach a vrtoch v skiimanej oblasti g

Zdroj vody As w Mo Zn Sb
$tolha ¢. 1 0,760 <0,010 < 0,005 <0,002 0,035
Stoliia ¢. 2 0,800 0,010 <0,005 <0,002 <0,010
Stolia ¢. 3 0,580 <0,010 0,020 0,024 0,090
vrt Sp—1 0,800 0,100 <0,005 0,006 0,050
vrt Sp—4 0,460 0,200 0,010 <0,002 0,100
podzemny vrt Sp—10 0,800 <0,010 < 0,005 0,006 0,035
podzemny vrt Sp—11 0,420 <0,010 <0,005 0,040 0,020
podzemny vrt Sp—12 0,700 <0,010 <0,005 <0,002 0,700

Poznamka: Hodnoty koncentricii stopovych prvkov uddvané v mg . I"'. Datum odberu 21. 1. 1982.
Analyzované v laboratornom stredisku Geologického prieskumu, n. p., Spisskda Nova Ves. Prvky As
a Zn analyzované metodou AAS a W, Mo, Sb metodou ICP.

micki metodu vyhladdvania rudnych lozisk je vhodné pouzit spoloéne s komplexom
ostatnych geochemickych prospekénych metod, najma v zaciatoénych etapach
vyskumu, vzhladom na jej ekonomickid nendrocnost a relativne znacny regionalny
dosah.

Recenzoval K. Vrana
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Stanislav Rapant — Vladimir Dovina

Prospectional importance of trace elements in groundwaters and surface waters
in the area of scheelite-gold-bearing mineralization of crystalline rocks
in the Nizke Tatry Mts. in the area of Kysld near Jasenie

Summary

In complex geological investigation of scheelite-gold-bearing mineralization in crystalline rocks of the
Nizke Tatry Mts. in the area of Kysld near Jasenie the possibility of application of the hydrogeochemical
method for searching of ore deposits was verified for orientation in the frame of investigation of
hydrogeological and hydrogeochemical conditions.

Depending on the type of ore mineralization (mainly CaWOs, Au, FeAsS, Sb,Ss) higher contents of
some metallic elements, especially of As, Sb, W, Mo and Zn were found in surface waters and
groundwaters in the area under study. As good hydrogeochemical searching indication mainly As, partly
also W was useful.

From the results documented and on the basis of analogy with similar regions we distinguished phone
contents for As 0,03 mg.1™" and for W<0,01 mg.1"" and as anomalous contents for As 0,05 mg.1~" and for
W 0,01 mg.17%.

The results achieved by hydrogeochemical works were in conformity with other appllied prospection
methods. They confirmed the possibility of application of hydrogeochemical prospection, mainly in the
beginning stages of investigation regarding to not being pretentious economically and a relatively
considerable regional reach.

Explanations of text-figure

Fig. 1 As and W contents in waters in the area of Kysl4 at Jasenie
1 — sampling localities of waters, 2 — anomalous W-contents, 3 — anomalous As-contents.
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Eva Karolusova

Dickit v pyroxenickom andezite pri Novej Bani

4 obr. v texte, 4 fotogr. tabulky (XXXIII-XXXVI), angl. resumé

Abstract. In Pohronsky Inovec at Nové Baiia drilling in pyroxenic andesites revealed a layer penetrated
by a white, powdery mineral. The mineral was determined as dickite. Its genesis is hydrothermal.

Pri §tidiu novobanského argilitizovaného pasma bolo zistené, ze vo vrte PIK—2 na
lokalite Cierny Lih pri Novej Bani (obr. 1) sa v propylitizovanom andezite (obr. 2)
nachéadza asi 10 cm poloha, ktori tvori snehobiely praskovity mineral. Makrosko-
picky je snehobiely, velmi jemny, miestami vytvdra 1-2 mm vyplne a agregaty,
ktoré sa medzi prstami Tahko roztieraji. Pradkovity minerdl sa vyskytuje na
nepravidelnych plochch andezitu, ktoré vznikli ako vysledok tektonického drvenia
a7 tmelenia (E, Karolusova 1982 a, b).

Vyplne a agregity vypreparované analyzou DTA ukazuji na termogramoch
vyrazné endotermalne reakcie pri 605—650°C a 790—800°C a exotermicki
reakciu pri teplote 980 °C. Krivky termogramu st pravdepodobne ovplyvnené aj
pritomnosfou mengieho mnoZstva kaolinu. Na pritomnost kaolinu poukazuje mald
endotermicka reakcia pri 100 °C, ktor4 znamena tinik molekuldrnej vody a pri 600°
dosahuje vrchol dehydroxylacie kaolinu. Tato ovplyviiuje typicku DTA krivku
dickitu s vrcholom pri 650 °C. Exotermické reakcia s vrcholom priblizne 980 °C je
velmi ostra a nedosahuje mohuthost typicki pre krystalické kaoliny (obr. 3).

Analyza dickitu z Novej Bane sa dobre zhoduje s analyzou dickitu z Rudnian
a z Lacemberskej doliny (L. Drnzikovd—J. Hurny 1972), isklasickou analyzou
kladenského dickitu so zlozenim SiO; 47,93 % ; Al,05 36,78 % ; H,0 15,29 % (F.
Stolba 1964 inJ. Konta 1957).

Krystalova Struktira dickitu z Novej Bane bola urend rontgenom. Zistené
hodnoty st uvedené v tabulke 2 a na rontgenograme (obr. 4). Pre porovnanie su
uvéadzané aj hodnoty dickitu z Rudnian, z Lacemberskej doliny a zo severozapadné-
ho Kaukazu (L. Drnzikova—J. Hurny 1972). Hodnoty nami analyzovaného
dickitu sa dobre zhoduji s hodnotami dickitov z porovnavanych lokalit. Podobné
hodnoty pre dickit z kladenského karbénu uvadza aj J. Konta (1957).

RNDr. E. Karolusové, CSc., Geologicky tstav Dionyza Stira, Mlynské dolina 1, 817 04 Bratislava.
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Obr. 1 Geologicka schéma okolia vrtu
PIK-2 s dickitom pri Novej Bani
v Pohronskom Inovci

1 — Ryolity, 2 — amfiobolicko-biotitické
andezity, 3 — argilitizované pasmo, 4 — pro-
pylitizované andezity, 5 — tektonicka linia
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Obr. 2 Schematicky profil
vrtom PIK-2

1 — Amfibolicko-biotitické
andezity, 2 - tektonickd
brekcia, 3 — propylitizované
pyroxenické andezity, 4 — po-
loha dickitu
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Obr. 3 Termogramy dickitu od Novej Bane
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Chemicka analyza vypreparovanych agregatov dickitu

Tabulka 1

TR 1 0 Prepocet Molek. mnozstvo .
Kysli¢niky Obsah vo vah. % na 100 % (x 10 000) Koeficienty
SiO; 43,78 44,83 7632 3,89
ALO; 38,52 39,44 3868 394
Fe,0; 0,73 0,74 46 0,05
CaO 0,57 0,58 103 0,05
MgO 0,12 0,12 30 0,01
H,0" 13,96 14,29 7932 8,08
97,68 100,00

Morfologiu dickitovych krystalikov som Studovala pod elektronovym riadkovacim
mikroskopom na pokovenom preparite ilovitej frakcie precistenej plavenim. Dickit
m4 typické pretiahnuté monoklinické tvary a Supinkovita vrstevnati stavbu (tab.
XXXIII). Supinkovita vrstevnaté stavba minerélnych agregatov dickitu je typicka
pre vrstevnaté silikaty, najmi ily. Supinky si usporiadané do Cervickovitych,
poohybanych stipikov s rozliénou orientdciou (tab. XXXIV). Si na seba volne
nalozené (napr. ako navrstveny papier), preto stavba mineralneho agregétu je pri
dotyku rozpadavi, jednotlivé Supinky sa od seba lahko oddeluju, a tak sa uvolfiuja
vrstvi¢ky s krystalickym obmedzenim typickym pre dickit (obr. 7). Z toho vyplyva aj
vysoka roztierateInost praskovitého minerdlu medzi prstami (tab. XXXVI). Typické
monoklinické tvary demonstruji tab. XXXV. Vrstvicky minerdlu sa uvolnili zo
stipikov a rozpadli sa.

Mineralogicky vyznam nilezu dickitu v novobanskom rajone

Dickit sa v na$ej literatire uvddza ako hydrotermalny mineral (R.E. Grim 1953, G.
Millot 1968, L. Drnzikovda—J. Hurny 1972). Obycajne sa vyskytuje na zildch
so sulfidickymi rudami. Takyto vyskyt opisuje napr. P. V. Zavarickij (1960) zo
7ilného Hg loziska v periférnych &astiach hydrotermalnych Pb — Cu sulfidov.
S loziskami Hg sa viaZe aj vyskyt na severozdpadnom Kaukaze, kde G.M. Utechin
a F. V. Staricyn (1968) povazuji pritomnost zon s dickitovou mineraliziciou za
jedno z kritérii na vyhladavanie hydrotermalne premenenych z6n, najmd Sb — Hg
lozisk. Aj dickit zo SpiSsko-gemerského rudohoria z hydrotermélnych Ziliek ru-
melky z Rudnian poukazuje na samostatni rumelkovi mineralizéciu. V savislosti
stym L. Drnzikovéd—J. Hurny (lc.) vyslovuji nazor, ze dickitova mineralizdcia
méze slazif na vyhladédvanie nizkotermélnej mineralizicie Sb — Hg nielen v starSich,
ale aj v mladSich atvaroch.

Z uvedenych nézorov a §tudii vyplyva, Ze dickit v propylitizovanom andezite pri
Novej Bani je hydrotermalneho pévodu a je moznym indikdtorom nizkotermélneho
zrudnenia v okoli svojho vyskytu.

Nilez dickitu v Pohronskom Inovci pri Novej Bani je novy. Pri dalSom $tddiu
hydrotermalnych premien v novobansko-klakovskej Struktire moze sluzif ako
vhodny vyhladavaci priznak zrudnenia.
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Hodnoty krystdlovej Struktiry dickitu zistené rontgenom

Tabulka 2

1 2 3 4
Nové Baina Rudnany Lacembersk4 d. Kaukaz

Im dm Im dm Im dm I. tab. d tab.
10 7,161 10 7,207 10 7,210 10 7,150
- - - ~ 4,435 6 4,445
- - - - - 5 4,350
- - 1 4,303 1 4,260 4 4,270
2 4,114 2 4,144 2 4,109 7 4,150
- - 1 3,975 1 3,936 2 3,950
- - 3 3,801 - - 6 3,800
10 3,561 10 3,595 10 3,579 10 3,590
- - 3 3,447 - - 3 3,430
- - 2 3,355 - - 2 3,270
- - 1 3,099 1 3,086 2 3,100
1 2,978 1 2,944 1 2,919 p 2,940

- - - - 2 2,880 — -
- - 2 2,800 1 2,788 2 2,790
- - 3 2,530 2 2,533 4 2,560
- - - - 9 2,520 6 2,510
8 2,392 8 2,389 8 2,375 3 2,400
3 2311 6 2,332 4 2,314 9 2,320
- - 1 2,219 2 2,195 2 2,210
- = 2 2,112 1 2,099 1 2,110
- - 5 1,981 3 1,970 5 1,975
2 1,910 - - - - 1 1,937
- - - - - - 2 1,896
- - 3 1,864 1 1,855 3 1,859
- - - - - 1 1,805
6 1,790 6 1,791 9 1,784 2 1,785
- - - - - - 1 1,761
- = - - - - 1 1,717
- - - - - - 1 1,686
- - 8 1,653 7 1,644 5 1,660
- - - - 2 1,612
- - 2 1,586
- - 5 1,559 5 1,551 5 1,555
- - 1 1,488 1 1,485 7 1,489

- = 1 1,470 1 1,480 - -
- - - - - - 4 1,456
4 1,430 3 1,434 S 1,429 2 1,429
- - 2 1,393 2 1,386 2 1,393
- = - - - - 3 1,374
1 1,270 9 1,320 9 1,317 7 1,317

3 1,119 5 1,192 6 1,190 - -

1. Dickit-Nové Baiia, pouZitd Mikrometa 2 s Rtg goniometrom met6da Bragg-Brenato, Ziarenie Cu Ka,
filter Ni, Strbiny 10,10, rychlost ot4¢ania 1 cm/2 min 2G Zeravnie 30 kV, 10 mA. Vzorku exponoval
a vyhotovil R. Gavenda, GUDS, Bratislava
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Obr. 4 Rontgenogram dickitu od Novej Bane
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Eva Karolusova
Dickite in pyroxenic andesite at Novi Bana

Summary

A dickite layer (Fig. 1, 2) was found in propylitized andesites at Nov4 Bafia in the Pohronsky Inovec Mts.
The dickite layer was revealed by drilling in Central-Slovakian neovolcanites (borehole PIK — 2). The
snow-white, powdery dickite is in irregular andesite surfaces resulting from tectonical crushing. The
dickite forms 1—2 mm coats, filling and aggregates. Identification of the dickite was done by DTA (Fig.
3), by chemical analysis (Tab. 1) and the crystal structure was determined by X-ray examination (Tab. 2
and Fig. 4). Morphology of dickite crystals was studied by electron microscope. The crystals are typical
elongated, monoclinic, with scaly stratified structure (Pl. XXXIII) like dickite aggregates. The scales are
arranged into vermicular, variably twisted columns with diverse orientation (Pl. XXXIV) They rest
loosely above one another, so the mineral aggreates disintegrate on touch. It is easy to separate the single
scales and to loosen thin layers with the typical dickite bordering (P1. XXXIV, Fig. 1). The powdery
mineralis easily ground between fingers (Pl. XXX VI). Typical monoclinic forms are shown in P1. XXXV.
Literary data show that dickite may indicate low-thermal ore mineralizations in its surroundings. It is
a new find of dickite at Nova Bana in the Pohronsky Inovec Mts. It may serve a good indicator of ore
mingralizations in further study of hydrothermal alterations in the Nova Bana — Klak structure.

Explanations of text-figures

Fig. 1 Geological scheme of surroundings of borehole PIK—2 with dickite at Novi Bafia Inovec Mts.

1 — rhyolites, 2 — amphibolie-biotitic andesites, 3 — argillitized zone, 4 — propylitized andezites, 5
— tectonic line

Fig. 2 Schematic profile of borehole PIK -2

1 — amphibolic-biotitic andesites, 2 — tectonic breccia, 3 — propylitized pyroxenic andesites, 4 — dickite
layer

Fig. 3 Thermograms of dickite from Nov4 Bafia

Fig. 4 Roentgenogram of dickite from Nova Bafia
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Explanations of Plates XXXIII-XXXVI

PL XXXIII

Fig. 1 Stereoelectronogram (No 5003) of dickite from separated clayey fraction. Stratified structure of
monoclinic dickite. Dickite lamellae are arranged in variably oriented columns. Magn. 1500

Fig. 2 Stereoelectronogram (No 5004) of dickite from separated clayey fraction. Magn. 6000 x

PL. XXXIV

Fig. I Stereoelectronogram (No 7692) of mineral aggregate from dickite. Dickite lamellae are arranged in
variably oriented columna. Magn. 1500x

Fig. 2 Stereoelectronogram (No 7684) of mineral aggregate from dickite. Dickite scales are loosely
arranged in columns. Magn. 2000 x

PL. XXXV
Fig. 1 Stereoelectronogram (No 7694) of typical dickite form. Mineral aggregate. Magn. 3500
Fig. 2 Stereoelectronogram (No 7688) of disintegrated column of dickite lamellae. Mgn. 3000 x

Pl XXXVI

Fig. 1 Stereoelectronogram (No 7693) view of mineral aggregate of dickite ; columns disintegrate slowly
Magn. 1500x

Fig. 2 Stereoelectronogram (No 7696) of disintegrated mineral aggregate of dickite. Typical dickite
surface. Magn. 1500

Vysvetlivky k fotografickym tabulkam XXXIII-XXXVI

Tab. XXXIII

Obr. 1 Stereoelektronogram (¢. 5003) dickitu z vyseparovanej ilovitej frakcie. Vrstevnat4 stavba
monoklinického dickitu. Zviésenie 2500 x.

Obr. 2 Stereoelektronogram (&. 5004) dickitu z vyseparovanej ilovitej frakcie. Zviaésenie 6000 x.

Tab. XXXIV

Obr. 1 Stereoelektronogram (€. 7692) mineralneho agregatu z dickitu. Supinky dickitu sii usporiadané do
rozne orientovanych stipikov. Zvicsenie 1500 .

Obr. 2 Stereoelektronogram (. 7684) mineralneho agregatu z dickitu. Supinky dickitu si volne
usporiadané do stipikov, ktoré sa pre mali sidrznost velmi fahko narusuji. Zvacsenie 2000 x.

Tab. XXXV
Obr. 1 Stereoelektronogram (€. 7694) typického tvaru dickitu. Mineralny agregat. Zvicsenie 3500x.
Obr. 2 Stereoelektronogram (¢. 7688) na rozpadnuty stipik dickitovych Supiniek. Zviésenie 3000 .

Tab. XXXVI

Obr. 1 Stereoelektronogram (¢. 7693) — pohlad na minerilny agregat dickitu; stlpiky sa pozvolne
rozpadavaji. Zvacsenie 1500%.

Obr. 2 Stereoelektronogram (€. 7696) z rozpadnutého minerilneho agregétu dickitu. Na obr. s typické
plochy dickitu. Zvaésenie 1500x.
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Anna Sitarovia—Miroslav Bielik—Miloslav Burda

Interpretacia kolarovskej tiazovej anomalie

4 obr. v texte

Abstract. The authors reinterpret the Kolarovo gravity anomaly on the basis of new interpretation
methods, like the method of multipole analysis of gravity anomaly, integral characteristic, the map of
gravity effects of Tertiary sediments, and the ,,exposed gravity map* of this area.

Uvod

TiaZovéd anomadlia v oblasti Koldrova sa nachddza v juznej ¢asti Podunajskej niziny
a rozprestiera sa medzi Novymi Zamkami, TopoInikmi, Celovcami a Hurbanovom
na ploche asi 230 km?, pri¢om dosahuje amplitidy az 280 ums 2 (obr. 1). Kedze ide
o jednu z najvyraznejSich tiaZovych anomdlii v oblasti Zdpadnych Karpat; je
prirodzené, Ze sa stala predmetom zdujmu interpretitorov.J. Ibrmajeral. Mot-
tlova (1963) dospeli k zdveru, Ze tato anomalia je vyvolana hustotnymi nehomoge-
nitami tak v neogénnych sedimentoch, ako aj v ich podlozi. O. Fusén et al. (1971)
uvazuje, ze dand anomdliu mozZno vysvetlif aj pritomnosfou bazickych hmot
v substrite. Tento nazor potvrdzuji aj vysledky J. Planéara a M. Skorvaneka
(1977), ktori na zdklade kvantitativnej interpretacie usudzuji, Ze najpravdepodob-
nejsia hibka horného okraja telesa je 2,7—4km pri diferenénej hustote
0,2-0,3 kg.dm™>,

Struéna geologicka charakteristika predterciérneho podlozia

V priestore koldrovskej anomilie a jej okolia sa mocnost neogénnych sedimentov
pohybuje zhruba od 2300 m do 3700 m. Vrty Koldrovo — 2, 3, 4 zastihli podlozie
v hibke 3050 m, 2690 m a 2640 m (B. Gaza 1966, 1967, 1970). Vrt Koldrovo—2
v bezprostrednom podloZi neogénu zastihol najskor kremité diority a pod nimi Sedé

RNDr. A. Sitarovd, CSc., RNDr. M. Bielik, CSc. Geofyzikilny tstav SAV, Dibravska cesta, 842 28
Bratislava
RNDr. M. Burda, CSc. Geofyzikilny dstav CSAV, Boéni I1, ép. 1401, 141 31 Praha 4 — Spofilov.
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Obr. 1 Koldrovska tiazova anomailia. Mapa izoanomil Ag v pms >

muskovitové svory s granitom. Vo vrte K—3 podloZie neogénu je budované
biotitovo-muskovitovymi svormi, v podloZi ktorych boli zistené muskovitovo-bioti-
tové a biotitovo-muskovitové ruly. V podloZi neogénneho sedimentarneho komple-
xu bola zistena vrtom Koldrovo—4 muskovitovo-biotitova Zula. Granitoidné horni-
ny navftané vrtmi K—2 a K—4, sii pravdepodobne najjuznejSou €astou rozsiahleho
granitoidného masivu, rozprestierajiceho sa v podlozi zhruba medzi vrtmi
Pozba—1, 2, 3 a Koldrovo—2, 3, 4. Jeho §irka je cca 15 km a je pretiahnuty v smere
SV—-JZ. Po tektonickej stranke podlozie patri veporskému krystaliniku (O. Fusédn
et al. 1971). Reliéf predterciérneho podloZia klesd od juhovychodu k severozdpadu
a severovychodu. V sirSom okoli koldrovskej anomilie je v prevaznej miere podloZie
budované komplexom krystalickych bridlic. Len v juhovychodnej asti sa v podloZi
neogénnych sedimentov zaéinaji objavovat horniny mezozoického veku, ktoré
patria uz bloku Madarského stredohoria. Mezozoické podloZie bolo zistené viacery-
mi vrtmi na juh od hurbanovského zlomu (Komarno—1, 2; Patince—1 (Sb—1);
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Cenkov-2; Muzla-2, 3; Obid-1, 2, 3, 4, 7, 11, 12; Stirovo—1). Vrty Ko-
marno—1, 2 zastihli v podlozi Sedé az svetloSedé pevné vipence triasu (B. Ga-
Zza—M. Beinhauerovd 1974, 1977). Vo vrte Sb—1 boli zistené dva druhy
vapencov: plefovohnedé celistvé kalové vapence zodpovedajiice liasu a svetlosedé
vapence brekciovitého charakteru, tektonicky porusené s piescéitou primesou
a ulomkami dolomitu strednotriasového veku (J. Gaparik—V. Gasparikova
in A. Biela 1978). Vrchnotriasové dachsteinské vipence boli navitané vrtmi
Obid—-1, 2, 3,4, 7, 11. Vo vrtoch $—1 a 0O-12 podlozie neogénu je budované
¢ervenymi, hnedymi a svetlosivymi liasovymi amonitovymi vipencami (O. Sa-
muel-M. Vafnovi 1967, J. Senes 1959, 1960). Na niektorych miestach je na
mezozoickom podklade zachovany paleogén panénskeho vyvoja.

Metodika zostavenia ,,odkrytej tiazovej mapy*

Vo vnitornych Zépadnych Karpatoch na rozsiahlych Gzemiach si predvrchnokrie-
dové Struktiry zakryté mocnymi komplexmi neogénu a paleogénu. Jednou
z moznosti skimania hustotnych nehomogenit v zemskej kore je konstruovat
»odkryté tiaZové mapy*, ktoré predstavujii mapy tplnych Bouguerovych anomalii
opravené o gravitacny aéinok terciérnych sedimentov. Z tohto dévodu sme vyhoto-
vili ,,odkryti tiazovi mapu‘ z oblasti juhozidpadného Slovenska v mierke
1:200 000. Vysledny obraz takejto mapy je do uréitej miery ovplyvneny chybami,
ktorych sa dopustame tym, Ze si definujeme priemerné hustoty neogénnych sedi-
mentov, tym, Ze stanovime zakladni hustotu pre predterciérne podlozie i nepresnos-
fami hibky tohto substratu. Do avahy treba braf tiez chyby samotnej vychodiskovej
mapy. Napriek uvedenym nedostatkom ,,odkrytd tiazovd mapa* nam poskytuje
dobré podklady pre kvalitativnu i kvantitativnu interpreticiu tiazovych anomilii
vyvolanych anomélnymi hmotami, nachadzajicimi sa v zemskej kore.

Dani metédu mozno teda dspe$ne pouzif najmi tam, kde mame k dispozicii velké
mnoZstvo geologickych, vrtnych a inych geofyzikalnych informécii. Tymto podmien-
kam vyhovuje pomerne dobre prive juhozipadni ¢ast Slovenska. V tejto oblasti
predpokladdme, Ze celkovd chyba mapy nepresahuje hodnoty +30 az 50 pms 2,
pricom na pomerne velkej ploche skiimaného iizemia je morfoldgia terénu pokojna
a dané chyba méze byt podstatne niZsia. Pri posudzovani tiazového pola boli preto
povazované anomadlie Ag<<50 pms~? za neredlne.

Informéciu o mocnosti terciérnych sedimentov sme ziskali z morfotektonickej
mapy predterciérneho podloZia vnitornych Zapadnych Karpat, ktorud vypracovali
J. Planc¢dr a O. Fusén (in J. Planéar 1979). V oblasti, ktord nas zaujima, je
predterciérne podlozie budované rozdielnymi komplexmi o rdznych hustotich
pohybujicich sa zhruba v rozmedzi 2,65—2,75 kg.dm?, &m vznik4 problém pri
stanovovani zdkladnej hustoty podlozia, ktori potrebujeme na dosiahnutie jednot-
nej mapy celej skimanej oblasti. V nasom pripade bola zvoleni hustota pre
predterciérne podlozie 2,7 kg.dm™>,

Objemové hustoty neogénnych sedimentov sii znaéne variabilné a menia sa tak
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0
Obr. 2 Gravitaény téinok terciérnych sedimentov v sirfom okoli Kolirova

v smere horizontilnom, ako aj vertikilnom. Zmena hodnét zavisi od pritomnosti
psefiticko-psamitickej zlozky, pripadne vulkanickych primesiv flovitych savrstviach
a od stupna diagenézy tychto stvrstvi ? .Planéar in A. Biela 1978). Variabilnos-
fou hust6t neogénnych sedimentov s hibkou sa zaoberali hlavne J. Uhmann (1956,
1962) a &iastoéne aj A. Sutor (1971). V ich pracach bolo dokazané, Ze hustoty
neogénnych sedimentov linedrne narastaji s hibkou. V niektorych pripadoch m6zu
byt hustoty neogénnych sedimentov, nachddzajicich sa vo viésich hibkach, va&sie
ako hustoty hornin budujiicich ich podlozie. Zo $tidia a analyzy hustot hornin
neogénnych sivrstvi sme stanovili priemerné zmeny hustot pre jednotlivé hibkové
intervaly nasledovne : do hibky 500 m v intervale 2,0—2,1 kg.dm™*; od 500 m do
1000 m 2,1-2,2 kg.dm™>; od 1000 m do 1500 m 2,2—-2,3 kg.dm™?; od 1500 m do
2000m 2,3-2,4kg.dm™®; od 2000m do 2500 m 2,4-25kg.dm™®; od
2500-3000m 2,5-2,6 kg.dm™>; od 3000-3500m 2,6-2,62 kg.dm™?; od
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3500—-4000 m 2,62 — 2 64 kg.dm™; od 4000 do 5000 m 2,64—2,68 kg.dm™ a od
5000 m 2,68 kg.dm ™’ a viac. Uvedené hodnoty treba chépat ako prvé pribliZenie sa
skutoénosti.

Gravita¢ny ucinok, vyvolany deficitom hmét terciérnych sedimentov voéi substra-
tu (obr. 2), bol vypoéitany v bodoch tvorcovej siete o strane 2 km pomocou vztahov
pre priamu trojrozmerni gravimetrickd dlohu (M. Skorvanek—V. Pohinka
1977). Hodnoty ,,odkrytej tiaZzovej mapy*‘ (obr. 3) sme uréili na ziklade vzfahu

Ag,= Ag, — Vyirine (1)

kde g — hodnoty Gplnych Bouguerovych anomilii a V,"""™ — hodnoty gravitatného
ucinku sedimentérnej vyplne.

© Golanto

o Tvrdosovce

Obr. 3 Koldrovski tiazovd anomadlia v obraze ,,odkrytej mapy*



Kvalitativna interpreticia

Zo skimania gravitaéného pola terciérnej vyplne vyplyva, Ze v centrilnej Casti
kolarovskej anomélie amplitida dosahuje asi —470 ums 2. Hodnoty V, v jej §irSom
okoli klesajii z oblasti komériianského diel¢ieho bloku smerom juhozipadnym (do
astrednej gabéikovskej depresie), aj severozapadnym. Severovychodnym smerom
(oblast $ahanského dielé¢ieho bloku) mozno pozorovat postupné narastanie intenzity
gravitaéného pola. Maximalna intenzita V, neogénnych sedimentov dosahuje
v priestoroch tstrednej gabéikovskej depresie az hodnoty —540 ums 2. Na zdklade
dékladnej analyzy mapy gravitaéného pola a rozboru hustotnych charakteristik
hornin mozno jednoznaéne vyslovit nézor, e pri¢inu vlastnej anomalie treba hladat
v podlozi neogénnych sedimentov.

Na ,,odkrytej tiazovej mape* najcharakteristickejSim rysom je plosne velmi
rozsiahla tiazova elevicia s centrilnou éasfou asi 1 km severovychodne od obce
Kolirovo, kde amplitida dosahuje az hodnoty 740 ums 2. Hidam sa nemylime, ked
povieme, Ze tito anomalia je vyvoland jednym z najvécSich hlbinnych rusivych telies
nachadzajicich sa v zemskej kore v oblasti Zapadnych Karpat. Jej icinky mozno
pozorovat prakticky v celej juznej casti Podunajskej niZiny. V severozapadnom
smere ju mozno sledovat zhruba az po zlomy obmedzujice z vychodnej strany
pohorie Malych Karpit. Juzna éast anomilie sa nachddza uZ na tzemi Madarska.
Zaujimavé je poznamenat, Ze os centrilnej anomadlie je smeru V—Z, pricom smerom
na madarské tizemie sa sta¢a do smeru SV—JZ. Na ziklade charakteru a intenzity
tiazového pola a doterajsich geologickych a geofyzikdlnych poznatkov sa domnieva-
me, 7e je vyvolana bazickymi horninami vyssej hustoty (2,9-3,1 kg.dm™?). Tieto
fazké hmoty vystupujii najblizSie k povrchu prave v oblasti obce Kolarovo, od ktorej
sa postupne pondaraju do vacsich hibok.

Kvantitativna interpreticia

Kvantitativna interpreticia bola urobend metédou multipdlovej analyzy tiazovych
anomalii (M. Hvozdara—A. Sitdrova, A. Sitdrovi—M. HvoZdara 1982)
a metédou integrilnych charakteristik (M. Burda 1980, M. Burda 1982).
V prvom pripade ide o zovieobecnenii metodiku uréenia integralnych charakteristik
(celkova hmotnost, siradnice faziska, momenty zotrvacnosti a deviacné momenty)
na zaklade multipélového rozvoja z-zlozky intenzity prislusného anomélneho pola,
daného na horizonalnej rovine, resp. v éasti takejto roviny. Multipélové koeficienty,
ktoré maji fyzikilny vyznam, sa uréuji regresnou analyzou pola, priom regresna
funkcia sa pouZiva v tvare

5
g.(xyz)= Z A; fi(x,y,2) + R(x,y,2) (2)
2
kde,
5
Ai=fM, A,=3Mz, A3=%f (A;B—c), =2 @B-AL A=3
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M je hmotnost telesa, zr je suradnica faziska vzhladom na vybrany poéiatok
siradnicového systému (x, y, z) ; A, B, C sii momenty zotrvaénosti telesa vzhladom
na osi x, y, z a J,, je deviatny moment. Funkcie f; st

z i £ | 52 Inl
fi=5, f2= (r’ 5)—3 f_(?_T)F’
3 = 2
f=Z(x 7y)’ fs::(sz )

r

Tvar (2) bol ziskany rozborom ¢lenov radu

= n

g(r,8,¢)=2 r"2 3 (n—m+1)Px, (cos ) .

n=0 m=

(2sm cOs m@ + b,, sin me)

a vyjadrenim prislusnych harmonickych funkcii v tomto rozvoji pomocou kartéz-
skych suradnic az do druhého stupna, R(x,y,z) zahriiuje leny stupiia n=3.

Teoreticky postup je vypracovany pre vybrany okruh telies vyvolavajicich
izometrické anomadlie prislusného fyzikalneho pola. Bolo dokazané, 7e aplikicia
tejto metody je vhodnd aj pre anomalie priblizne izometrického tvaru (A. Sitdro-
va—M. Hvozdara 1982). Pomocou metodiky multipélovej analyzy bola interpre-
tovana znima koldrovskd tiazovd anomilia, ktord v podstate vyhovuje danym
poziadavkam.

Pri skimani anomilie sme zvolili kartézsky siradnicovy systém (x,y,z) tak, aby
anomadlia bola symetrickd vzhladom na os y, pricom namerané hodnoty Ag sme
odcitali z
— ,,0dkrytej tiaZovej mapy* v mierke 1:200 000, opravenej o regionalny fén na
ploche, v polrovine x=0, v §tvorcovej sieti bodov s krokom Ax =2 km, Ay =2 km,
pozdiz 9 profilov (obr. 5a).

Pre kazdy z uvedenych pripadov sme potom vypocitali odhady multlpolovych
koeficientov A; j=1,...,5, hibku faziska, hmotnosf a uhol sklonu telesa voéi
horizontélnej rovine z podmlenky

Z [Ag(xk,y1,h) — z Ajfi(xi,y,,h)]* = min.

Pri predpoklade, Ze skiimané pole je vyvolané hustotne homogénnym pravouhlym
Stvorbokym hranolom, alebo trojosym elipsoidom o zndmej diferenénej hustote,
sme zo systému rovnic

abc=F,
2c¢2-b*—a’=F,
az_b2=

vypocitali rozmery interpretovanych telies. Symboly a, b, ¢ sii rozmery §tvorbokého
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pravouhlého hranola, a tiez poloosi elipsoidu. Hodnoty konstit F,, F,, Fs su
vyjadrené pomocou multipélovych koeficientov (A. Sitdrovd—M. HvoZdara
1982).

V druhom pripade ide o odhad hibky faZiska a celkovej hmotnosti anomalneho
telesa z hodnot vertikilneho gradientu jeho gravitaéného potencidlu, zadanych na
kruhu s polomerom R leziacom v horizontélnej rovine so stredom nad taZiskom
telesa. Tieto hodnoty mozu obsahovat aj linedrny regionéiny fon.

Predpokladajme, Ze tiazovii anoméliu vyjadrime v tvare

Ag(x,y,0)=g,(x,y,0)+Bx+Cy+D,

kde g, x, y, 0 si hodnoty vertikdlneho gradientu gravitatného potencidlu
a Bx + Cy + D predstavuje linearizovany regionalny f6n. Oznacme

I4e = Ag(xs Y, 0) dx d)’ )

x2+yzsR2

= j j (2 +2) " Ag(x,y,0) dx dy

x2+y2<R2

AR=RHR—215R

Hodnoty I%g, Ifz nezivisia na koeficientoch B, C regiondlneho fonu, Ar nezavisi
ani na koeficiente D.
Oznaéme dalej

mk =I%e (R g — I%r)/(2nt Ar) a y=mk, — mk,,

ar=R* /(2 f Ar) a a=2ag, —ag,,

br= —ntR*/(2 f Ar) a f=bg, —bg,
Potom absolitny ¢élen regionalneho fonu sa da vypocitat zo vzfahu

D =[-a+ (o +4By)"?)/(2B)
Pre odhad celkovej hmotnosti plati
m=(16x—7 D R?) (An+ Iz~ D R?)/(2af Ax)
a pre odhad hibky faziska dostdvame
hr = (Ibx — 7 D R?) [R/(Ifn - 2DR) AR]"2

Tieto vztahy sme pouzZili na vypocet odhadov parametrov faziska. Podla tedrie
nezévisia odhady celkovej hmotnosti a hibky faziska na polomere kruhu integracie.
Pri pouziti realnych dat, ktoré plne nespliaju dané predpoklady, sa viak uvedena
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zavislost prejavuje. Preto sa za najlepsiu aproximdciu berie priemerna hodnota
absolitneho ¢lena. Rovnako je mozné vypocitat odhady tychto parametrov aj pre
pevne zvoleni nulovi hladinu.

Obidve opisané metédy boli vyuzité pri interpretacii skimanej koldrovskej
tiazovej anomilie. V prvom pripade sa vysledky uvedené v tabulke 1 a graficky

Tabulka 1
Vysledky interpreticie koldrovskej tiaZovej anomalie z obrazu ,,odkrytej tiaZovej mapy” opravenej
o regiondlny f6n
hr =9 539 M = 4,4431 W = 88,72
Diferen¢na Aproximécia anomélneho telesa hranolom
hustota
[kg dm~?] Dfzky hrén [m] Hibka horného okraja [m]
Ap = 0,20 a=9926 b = 11496 c=19414 hy =3 791
Ap = 0,28 a =8 346 b=10163 c= 18656 hy = 4 458
Ap = 0,33 a=7633 b= 9587 c = 18 348 hy = 4 746
Aproximdcia anoméneho telesa elipsoidom
Poloosi elipsoidu [m] Hibka horného okraja [m)]
Ap = 0,20 a=6033 b=7101 c= 12345 hy = 2 438
Ap = 0,28 a=5051 b = 6287 c= 11896 he = 3 352
Apg = 0,33 a=4608 b = 5937 c=11714 hy = 3 682
hr =m — hibka taziska, M = 10" kg — hmotnost, y = ° —uhol sklonu
Tabulka 2
Odhady hmotnosti a hibky faZiska anomalneho telesa metédou integralnych charakteristik pre rozne
hladiny regionélneho fénu
me? | Rlkm] 10,58 11,9 13,37 15,09 16,76
m 8,8 8,9 91 9,1. 9,1
300
hr 13,6 13,8 13,9 14 14
m - 7,4 7.5 7,5 7,4 7,3
280
hy 12,9 13 13 12,9 12,8
m 6,1 6,1 6,1 59 557
260
hr 12,2 12,1 12,1 11,9 11,6
m 5,0 4,9 4,8 4,5 4,2
240
hy 11,4 11,3 11,1 10,7 10,3
m 7081 7,1 755 7,0 6,9
276
hy 12,7 12,8 12,8 12,7 12,6

©-1=10"kg [by] = km
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znazornené na obr. 4a, b. Hibka faziska vychidza 9,5 km a celkovd hmotnost
4,4.10" kg. Pre vypocet geometrickych parametrov rusivého telesa sme zvolili
diferen¢né hustoty o =0,20, 0,25, 0,30 kg.dm ™, ktoré najlepsie vyhovuji dife-
renénym hustotdm medzi krystalinicko-mezozoickymi komplexmi a bazickymi
horninami v Zapadnych Karpatoch. Druhou metédou sme stanovili odhady parame-
trov taziska a vysledky st uvedené v tabulke 2. Pre odhad hibky taziska dostivame

N x

9“Hurbaonovo

a)
20688110

2 4L 6 8 10 [km)

&R TRET =R T '

b/,

B et

b)

1 =1 e el B | =S

Obr. 4 Interpretacia koldrovskej tiazovej anomalie z obrazu ,,odkrytej tiazovej mapy* (opraveni

o regionalny fon) hranolom

a) Rez rovinou xy, b) Rez rovinou yz
1-Ag=0,2kg.dm > 2-Ag=028 kg.dm >, 3—Ag=10,33 kg.dm>
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hodnotu 12,7 km a pre celkovi hmotnost 7. 10" kg. V tabulke st uvedené aj odhady
parametrov telesa pre réznu volbu nulovej hladiny regionilneho fénu. Rozdiel
v odhade celkovej hmotnosti a hibky faziska pri pouziti oboch zmienenych metéd je
sposobeny roznymi vstupnymi datami. Hodnoty, pouzité v prvej metode, (z odkrytej
tiaZovej mapy opravenej o plosny regionalny f6n) zodpovedaji nulovej hladine
s maximom 240 ums?, pre tito hodnotu obe metddy ddvaji porovnatelné vysledky.

Zaver

Origindlna mapa gravita¢ného Gcinku terciérnej vyplne a ,,odkryté tiazovd mapa*
z tejto oblasti predstavuji kvalitativne nové gravimetrické mapy, ktoré nam
umoziuji skamat hustotné nehomogenity v predterciérnom podlozi. Aplikicia
dvoch novych interpretaénych postupov prispieva k rozsireniu metodiky riesenia
obritenej gravimetrickej tlohy. Ich vyhody spoéivaji v tom, Ze velmi efektivne
umoZfiuji urcif parametre rusivého telesa v zavislosti od diferenénej hustoty.

Na ziklade analyzy vysledkov dosiahnutych zvolenymi metédami spracovania
predpokladdme, Ze koldrovska tiazova anomailia je vyvoland jednym z najvicsich
hibinnych rudivych telies, nachadzajiicich sa v zemskej kore v oblasti Zapadnych
Karpit. Najpravdepodobnejsie sa rudivé teleso nachidza v hibke 4,5—5,0 km, ¢o
zodpoveda modelu pravouhlého Stvorbokého hranola pri Ap — 0,28 kg.dm™>.
Tazisko tohto telesa sa nachiddza v hibke 9,5—12,5 km a jeho celkov4 hmotnost je
4,5-7,0.10" kg,
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Eplanations of figures

Fig. 1 Koldrovo gravity anomaly. Map of isoanomals Agums
Fig. 2 Gravitational influence of Tertiary sediments in wider surroundings of Kolarovo.
Fig. 3 Koldrovo gravity anomaly in ,,exposed map**
Fig. 4 Interpretation of Koldrovo gravity anomaly from ,,exposed gravity map* (corrected by regional
phon) by prism <
a) Section through plane xy b) Section through plane yz
1-Ag=0,2 kg.dm™?
2—Ag=0,28kg.dm™>
3-Ag=0,33 kg.dm™
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Anna Voziarova—Peter Muska

Vysledky paleomagnetického $tidia krystalinika
a savrstvi mladsieho paleozoika v juhozapadnej ¢asti Malej Fatry

1 tekt. schéma, 1 tabulka v texte, 7 obr. v texte

Abstract. The SW part of the Mala Fatra Mts. consists of the crystalline complex, of its mantle in the
basal part composed of the Late Paleozoic, higher up of the Triassic and the Jurassic. The whole complex is
ranged to the Tatricum (sensu D. Andrusov etal. 1973). In the overlier of the mantle in the western part
of the mountain range near Kamenna Poruba the Permian MaluZzina Formation is in the nappe position as
a part of the Hronicum (A. Vozarova—J. Vozir 1983). To reveal the relations between these units
also with respect to their paleomagnetic character, we have studied Permian formations of the Hronicum
and the Tatricum and their relation to crystalline complexes of the Tatricum. The results prove the
allochthonous character of the Maluzind Formation as a part of the Hronicum, and the autochthonous
character of the Strafiany Formation as a part of the Tatricum.

Juhozapadni éast pohoria Mala Fatra (zipadné svahy Licanskej Fatry) je budovana
krystalinikom vystupujicim v morfologicky vyraznom chrbte smeru SV-JZ, ktoré
je pri severozdpadnom okraji lemované obalovou ,,sériou‘. Vzdjomny styk oboch
celkov je tektonicky. Krystalinikum je vyzdvihnuté nalinii smeru SV—JZ s iklonom
k JV, pozdiz ktorej je v roznom stupni redukovany obal. Krystalinikum ako celok ho
preSmykuje.

Uzemie medzi Tirskym potokom — Kunerddom a ziverom Porubského potoka je
budované antiklindlnou §truktirou Kozla (D. Andrusov 1958), ktorej jadro je
tvorené permskymi sedimentmi a kridla spodno a strednotriasovymi ¢lenmi. JuZne
od Kuneradu je antiklindlna $truktiira Kozla obmedzend prie¢nymi zlomami smeru
SZ—-JV, pozdlZ ktorych sa tektonicky styka obal sformovany do antiklindlnej
§truktiry Kozla s juzne vystupujicou jednotkou, ktoré tu lezi v prikrovovej pozicii
(A. Vozdrova—J. Vozar 1983). Na ziklade rozdielnych Struktirnych znakov,
pozicie a litologickej charakteristiky boli v juhozapadnej ¢asti pohoria Mald Fatra
rozli§ené dva typy mladdieho paleozoika s rozdielnym tektonickym postavenim (A.
Vozarova 1978).

Prvy typ vystupuje medzi Tidrim, dolinou Tirskeho potoka, Kuneridom a zave-
rom Porubského potoka. Ako sicast obalu vystupuji permské sedimenty na

RNDr. A. Vozirova, CSc., Geologicky dstav Dionyza Stiira, Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava,
RNDr. P. Muska, Geofyzika, n. p. Brno, zdvod Bratislava, Geologicka 18, 825 52 Bratislava
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Tektonickd schéma jz. Casti Malej Fatry (zostavena podla J. Vozara 1980)

. terciér Rajeckej kotliny

. fatrikum : mezozoikum

. tatrikum — granitoidy a metamorfity
. nasunova linia hronika

. nasunovi linia fatrika
. smer a sklon bridli¢natosti, vrstevnatosti

10. lokalizdcia meranych profilov 1. v Porubskom potoku — maluzinské siivrstvie ; 2. v Strafianskom

potoku — strafianské sivrstvie
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. zlomy, predpokladané zlomy, zakryté zlomy, zlomy s vyznaéenim smeru sklonu

. hronikum: mladsie paleozoikum (maluZinské siivrstvie), mezozoikum — trias az spodna jura

tatrikum — obal: mladsie paleozoikum (strafianské sivrstvie), mezozoikum — trias aZ jura




bezprostrednom styku s krystalinikom, aj v jadre antiklindlnej $truktiiry Kozla. Boli
vymedzené a charakterizované ako samostatna litostratigrafick4 jednotka — stra-
nanské suvrstvie (A. Vozarova—J. Vozéar 1983).

Druhy typ sa nachddza na J od Kunerddu a juhovychodne od Kamennej Poruby.
Vystupuje v prikrovovej pozicii a bol korelovany s maluzinskym savrstvim, ktoré je
sucasfou prikrovovej jednotky hronika (l.c.).

Strucna litologickd charakteristika mladSieho paleozoika

1. Strananské savrstvie dosahuje maximalnu hrabku 500 m. Je to litostratigrafick4
jednotka zloZené v prevahe z drobnozlepencového a hrubopieséitého klastického
materidlu — svetloSedej, prip. fialovosedej farby, s nevyraznym zmensovanim
velkosti zrna smerom do vrchnych ¢asti. Znaky cykliénosti si len slabo prejavené
alebo tplne chybaji. Klasticky material, ktory sa podielal na zlozZeni strananského
suvrstvia, pochddza najpravdepodobnejsie z granitoidného jadra Malej Fatry a jeho
plasta.

2. MaluZinské sivrstvie v Malej Fatre je charakteristické pestrym éerveno-sedym
sfarbenim a vyraznou cyklickou stavbou. Této sa prejavuje v ramci dokonale
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Obr. 1 Lokalizicia odberov v strafianskom a maluzinskom sivrstvi v juhozapadnej Gasti Malej Fatry
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vyvinutych dvoch megacyklov, z ktorych kazdy dosahuje hribky do 500 m, i v ramci
viacndsobne sa opakujicich cyklov niZSieho radu. Sdvrstvie je tvorené klastickymi
sedimentmi s nizkym zastipenim chemogénnych sedimentov. Typické je vyrazné
zmenSovanie velkosti zrna smerom do vrchnych casti, a to v ramci megacyklov
i cyklov nizSieho radu.

Klasticky material pochddza:

1. z granitoidov a katametamorfovanych krystalickych bridlic;

2. z mezo az epimetamorfovanych krystalickych bridlic;

3. zo synsedimentdrnych vulkanitov.

Paleomagnetické $tidium
Lokality na orientovany odber vzoriek boli vybraté na ziklade geologickych

poznatkov tak, aby vysledky paleomagnetickych merani bolo mozné vyuZit na
paleomagnetickid a geologicki interpretidciu. Odber bol robeny jednak formou

Obr. 2 Lokalizicia odberov z krystalinika Malej Fatry
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ploiného zberu horninového materidlu (mladsie paleozoikum juznej ¢asti Malej
Fatry) z okolia Kamennej Poruby a Kunerddu (obr. 1) a tiez formou odberu
z prieéneho defilé — (krystalinikum severnej Casti Malej Fatry) zo zarezu cesty
Streéno— Vritky (obr. 2).

Zikladné meranie vzoriek bolo urobené rotaénym magnetometrom JR —4 a strie-
davym mostikom KLY —1.

Magnetick4 stabilita a paleomagnetickd reprezentativnost

I napriek nizkym hodnotém NRMP (rddove stovky pikotesla) testy stability
v striedavom demagnetizaénom poli vykazali dobra paleomagneticki reprodukova-
telnost smerov RMP. Niektoré smery RMP vykazali nezmenenii orientéciu vektora
RMP a7 do hodnoty pola H=700x1000/4x [Am~']. Tieto tiplne stabilné smery boli
zistené v lokalitich T—331, T—337, T—338, T—334. Odolnost smerov RMP voci
tepelnému demagnetizaénému polu bola na dobrej trovni, a tak bolo mozné tieto
vzorky po ,,slabom éisteni* v demagnetizacnom poli Statisticky spracovat, predpo-
kladajic ich primarny charakter orientcie, na zdklade horeuvedenym testov
stability.

Na vzorkich vybratych z lokality T—346 bola aplikovand metodika fézovych
analyz. Uéelom tejto metédy je zistif teploty, pri ktorych dochddza v skimanej
hornine k fizovym zmendm magnetickej frakcie horniny. Na ziskanie izotermalnej
remanentnej magnetickej polarizicie (TRMP) bol pouzity elektromagnet poskytu-
jici maximalne jednosmerné magnetujice pole H=11 500x1000/4n [Am™'].
Vzorky boli magnetizované postupne, pri¢om sme ziskali magnetiza¢né krivky (obr.
3). Uplna termoremanentna magnetickd polarizicia (TRMP) druhej vzorky bola
ziskani zahriatim nad teplotu Curieho koédu akejkolvek magnetickej litky
(t=700 °C) a pozvolnym vychladnutim vzorky v laboratérnom magnetickom poli.
Potom sme postupne vzorky tepelne demagnetizovali. Porovnanim demagnetizac-
nych kriviek sme zistili, Ze vzorky z lokality T—346 neboli pocas svojej existencie
druhotne tepelne postihnuté, a tym neziskali parcidlnu TRMP. Z grafov (obr. 3) je
zrejmé, ze fazové zmeny nastali tesne pod Curieho teplotou hematitu a vznikol
sekundarny mineral série titano-magnetitov s Tc = 400 °C. Popri demagnetizaénych
krivkdch Mt/Mo boli tieZz pri ndhreve merané krivky magnetickej objemovej
susceptibility Ht/Ho.

V lokalitich T—335, T—336, T—340, T—341, T—342, T-345 a T—346 s po-
merne nestabilnym priebehom smeru RMP v striedavom demagnetizacnom poli (aZ
na lokality T—342, T—346) sme celé kolekcie vzoriek podrobili termickému Cisteniu
pri hodnotdch DT =100°a DT =200 °C.

Ani tepelnou demagnetizaciou sme neziskali ucelenejsie Statistické siubory, a tak
sme boli niteni lokality T—335, T—336, T—340, T—341 a T—345 z dalSieho
Statistického spracovania vylaéit.

Tymto sposobom sme ziskali pomerne ucelené skupiny paleosmerov, ktoré boli
v dalSom Statisticky spracované podla jednotlivych lokalit (tab. 1).

Ziskané hodnoty paleomagnetickych charakteristik si vhodné na paleotektonické
tivahy a reprezentuji po zavedeni topokorekcie smer RMP.
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Horniny

s IRMP

Obr. 3 Zmeny mineralnych faz hornin s IRMP a TRMP

Horniny s TRMP
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Shrnné vyjadrenie hodnét ziskanjch paleomagnetickym tiidiom v Malej Fatre Tabwika ]
Jednotka n Ds Is k ays ¥p ip om op

Stréfianské 1. | 16 | 44,61°| 56,13°| 11,05 | 11,62° | +47,03°| 104,80° | 16,72° | 12,03°
Rbyime 2. | 16 | 82,79°| 56,62°| 10,99 | 11,65° | +16,72°| 104,69° | 16,87° | 12,21°
MaluZinské 1. | 30 | 2861°| 2320°| 509)|12,96°| +61,69°| 148,24° | 13,79° | 7,34°
P 2. | 30 | 23,15°| 1826°| 5,09 12,96° | +65,74°| 158,32° | 13,47°| 6,99°
Krystalinikum -

granitoidy 1. | 29 [207,81°| -54,86°| 7,83 | 10,23° | —60,25°| 279,12° | 14,49° | 10,26°
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Siiradnice paleopélov sii poitané pre stredni hodnotu zemepisnych siradnic L = 18,62°, L = 49,08°.
1. —hodnoty paleomagnetickych charakteristik pred topokorekciou,
2. —hodnoty paleomagnetickych charakteristik po topokorekcii (t. j. po oprave o sklon vrstvy).




Statistické siibory paleomagnetickych smerov RMP boli na ziklade geologickych
kritérii rozdelené do troch skupin:
a) L. typ permu — strananské savrstvie
lokality T—334, T—337, T—342
b) II. typ permu — maluzZinské savrstvie
lokality T—331, T—332, T—338, T—-339
c) krystalinikum Malej Fatry
lokality T—343, T—344, T—346.

Strarnanské suvrstvie

Statistickym spracovanim smerov RMP sme ziskali uceleni skupinu, ktord je
charakterizovana hodnotou deklinécie rovnou 44,61° a inklinaciou +56,13°. Vrcho-
lovy uhol kuzela spolahlivosti ALFA —95 je rovny 11,62°. Tento hlavny smer zmenil
svoju orienticiu po zavedeni topokorekcie o tklon vrstiev (obr. 4). Hodnota
inklinacie ostala nezmenend, ale deklindcia RMP zmenila hodnotu v smere hodino-
vych ruciciek az o priblizne 38°, ¢o sved¢i o ddlezitosti zavedenia topokorekcie do
zéveretného hodnotenia orienticie vektora RMP charakterizujiceho strananské
sivrstvie. Hodnota smeru RMP sa li§i od hodnoty permu §tatisticky spracovaného
pre severoeurépsku platformu. PretoZe sa tu stretivame po prvykrit na Gzemi
Zapadnych Karpit s vySetrovanim vzoriek hornin permu ako siéasti obalu v au-
tochténnej pozicii, je tento idaj velmi cenny z hladiska korelovania permskych
komplexov rovnocenného postavenia s permom v allochténnych jednotkach.

Maluzinské sdvrstvie

Na obridzku 5 je znizorneni stereoprojekcia smerov RMP maluZinského savrstvia
v Malej Fatre. Pomerne chaoticky rozptyl smerov RMP v prvom kvadrante
stereografickej sieti sa po zavedeni topokorekcie zmensil. Tiez je zrejma zmena
generalneho smeru RMP z povodnej hodnoty D =28,61° a I =23,20° po zavedeni
topokorekcie o sklon vrstiev do hodnoty D =23,15° a I = 18,26°. Hodnota inklina-
cie, pokial ide o velkost, zodpoveda inklinicii mladSieho paleozoika ako siiéasti
prikrovov hronika v inych pohoriach Zapadnych Karpat, najmi v Nizkych Tatrach
(P. Muska 1979, 1980). Hodnota deviécie deklinicie v tej istej korelacii savrstvi
a tektonickych jednotiek je v Malej Fatre relativne nizSej velkosti. Hodnota
AD =6,47° je v ramci Statistickej chyby charakterizovanej vrcholovym uhlom
kuzela pravdepodobnosti ALFA — 95 =12,96°.

Porovnavanim strednych smerov RMP oboch sivrstvi (strananské a maluzinské)
v Malej Fatre sme zistili, Ze ide o dve odli$né tektonické jednotky, medzi ktorymi je
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diferencidcia v hodnote deklinacie az 60°. Vysledky zo strananského savrstvia zatial
nemdzeme dobre korelovat s permom v obaloch tatrika (nedostatok porovnavacie-
ho materilu), ale vymedzené maluZinské sdvrstvie v Malej Fatre ma niektoré

180 180

a-PRED OPRAVOU O SKLON VRSTVY b - PO TOPOKOREKCII

Obr. 4 Smery RMP v strananskom savrstvi

lllll+l*.ll

180 180

a-PRED OPRAVOU O SKLON VRSTVY b-PO TOPOKOREKCH

Obr. 5 Smery RMP v maluZinskom sivrstvi
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spoloéné ¢rty so smerom RMP maluZinského sivrstvia ostatnych oblasti Zapadnych
Karpit. Sved¢i o tom nizka hodnota inklindcie a roticia v smere hodinovych
ruciiek, ktora je relativne mensia oproti deviacii zistenej napr. v Nizkych Tatrich,
Tribéi i v Malych Karpatoch (P. Muska 1979, 1980).

180

180

a-HLAVNE PALEOMAGNETICKE SMERY RMP b-POLOHA PALEOMAGNETICKYCH POLOV

Obr. 7 Stereoprojekcie hlavnych paleomagnetickych smerov RMP a poldh paleomagnetickych pélov
Malej Fatry po oprave o sklon vrstvy
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Krystalinikum Malej Fatry

Skimanie paleomagnetickej reprezentativnosti vzoriek kryStalinika Malej Fatry
poukazuje na velké moznosti jeho vyuzitia na paleotektonické rekonstrukcie
regiondlneho charakteru. Dobrd paleomagnetickd stabilita, koncentricia smerov
RMP, relativne nizka hodnota vrcholového uhla kuzela a spolahlivosti ALFA
- 95=10,23° (obr. 6, tab. 1) davaju dobri ziruku objektivnych kritérii na
posudzovanie dynamiky krystalickych komplexov jadrovych pohori Zipadnych
Karpit, problematiky, ktord je dnes ¢asto diskutovand. V siicasnosti sa vysledky
dopliuju dal$im $tidiom RMP krystalinika inych jadrovych pohori Zapadnych
Karpit na ich korelicie.

Zaver

1. Stadium magnetickych vlastnosti krystalinika Malej Fatry ukazalo, Ze je vhodné
na paleomagnetické interpreticie. Graf zmien mineralnych faz v zavislosti od teploty
potvrdil, Ze vzorky neboli pocas svojej existencie druhotne tepelne postihnuté, a tym
neziskali ziadnu parcidlnu TRMP. Stredny smer vektora RMP (Ds=207,81°,
Is=—54,86°) je charakterizovany nizkou hodnotou vrcholového uhla kuzela
a9s=10,23.

2. Stredny smer vektora RMP po zavedeni topokorekcie je u strdnanského
savrstvia Ds=82,79°, Is=56,62° a u maluzinského sidvrstvia Ds=23,15°,
Is=18,26°. Obidva smery si charakterizované nizkou hodnotou . Deviicia
(rozdiel jednotlivych paleosmerov) AD = 60° je vysledkom nielen odliSnej tekto-
nickej pozicie oboch §tudovanych savrstvi, ale pravdepodobne i rozdielneho paleo-
geografického vyvoja, o ¢om svedéi odlisna litologicka napln savrstvi i geologicka
pozicia.

3. Bazélna ¢ast obalu v Malej Fatre — strafianské suvrstvie md autochténnu
poziciu a ziskané hodnoty paleosmerov si vhodnym korelaénym materidlom pre
zonu tatrika.

4. Vysledky paleomagnetického vyskumu v mladSom paleozoiku jz. ¢asti Malej
Fatry (Lucanska Fatra) potvrdili doterajSie nazory na prikrovovy charakter stavby
uzemia na JV od Kamennej Poruby, kde je v tektonickom styku s roznymi ¢lenmi
obalu bazilna ¢ast prikrovovej jednotky hronika — maluZinské savrstvie.
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Explanations to Figures

Fig. 1 Localization of sampling in Stranany and Maluzina Formations in SW part of Mala Fatra Mts.
Fig. 2 Localization of sampling in crystalline complex of Mala Fatra Mts.

Fig. 3 Changes of mineral phases of rocks with IRMP and TRMP

Fig. 4 RMP directions in Stranany Formation

Fig. 5 RMP directions in Maluzina Formation

Fig. 6 RMP directions in crystalline complex

Fig. 7 Stereo-projections of main paleomagnetic directions of RMP and of positions of paleomagnetic
poles of Mala Fatra Mts. after correction by dip of bed.

Tectonical Scheme of SW Part of Mald Fatra Mts.
(According to J. Vozar 1980)
1. Tertiary of Rajecka kotlina (basin)
2. Hronicum: Late Paleozoic (Maluzina Formation),
Mesozoic — Trias to Lower Jurassic
. Fatricum: Mesozoic
Tatricum — mantle series: Late Paleozoic (Stranany Formation), Mesozoic — Trias to Jurassic
. Tatricum — granitoids and metamorphites
. faults, inferred faults, covered faults, faults with marked dip orientation
. overthrust line of Hronicum
. overthrust line of Fatricum
. orientation and dip of schistosity, stratification
10. localization of measured profiles 1.in Porubsky potok (brook) — MaluZind Formation, 2. in Strafany
Formation
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FrantiSek Regdsek

Geolégia a metalogenéza Burundskej republiky

2 obrazky v texte

Abstract. The author gives a brief geological characteristic of a folded metamorphosed belt in Central
Africa between the Congo and the East-African cratons. The belt represents a metallogenic zone denoted
as Kibara—Burundi—Karagwe— Ankolean. Presented are also Precambrian lithostratigraphic units
participating in the geologic structure of Burundi, and metallogenetic division of ore mineralizations.

Burundi je mali¢ka krajina s rozlohou 27 834 km?, ktora sa nachddza uprostred
afrického kontinentu, na rozhrani medzi strednou a vychodnou Afrikou. Lezi na
severovychodnom pobreZi jazera Tanganyika a spolu so svojim susedom Rwandou
(26 000 km?) je pozoruhodnd malou rozlohou v porovnani s obrovskym tizemim
susednej Tanzanie (941 550 km?) a Zairu (2 345 410 km?).

Burundi sa svojou vysokou nadmorskou vyskou zaraduje medzi vysoké nahorné
plosiny Afriky. Vidsina dzemia lezi na tirovniach medzi 1500 a 2000 m n.m.
Najvyssim bodom je Mont Heha (2670 m), ktory sa nachadza v pohori, pretiahnu-
tom severojuznym smerom, v zdpadnej Casti Burundi nazyvanej Rozvodie Konga
a Nilu. Najniz$ia oblast — planina Rusizi na S od jazera Tanganyika, ma nadmorsku
vyiku priblizne 800 m. Okrem regiénu Imbo, tento nazov nesie planina rieky Rusizi
a uzke planiny pozdiz jazera Tanganyika; a regionu Mosso na JV krajiny, ktory
predstavuje obrovski depresiu odvodnend riekou Malagarazi, ma Burundi hornaty
rdz. Nazyva sa tiez ,krajinou tisicich kopcov*. Napriek svojej takmer rovnikovej
zemepisnej polohe ma miernu klimu.

Burundi m4 vyse 4 miliony obyvatelov a patri medzi krajiny s najviacsou hustotou
obyvatelstva (150 na 1 km?). Najhustejsie je osidleny vidiek, v mestdch Zijeiba 4 %
obyvatelov, ¢o je najmenej na svete vobec. Viésina obyvatelstva sa zaobera
polnohospodérstvom, ktoré je na velmi nizkej drovni a pastierstvom. Podla Statistik
OSN patri Burundi medzi najchudobnejsie krajiny afrického kontinentu, i na svete.
Priemysel sa len za¢ina budovat. Vyvaza sa iba kdva a ¢aj, ktoré st jedinym zdrojom
prijmov zo zahrani¢ného trhu. V minulosti sa v minimalnych mnozstvach vyvazal
kasiterit, volframit, niébovo-tantalové rudy a rudy vzacnych zemin (bastnizit).
V siiéasnosti st staré lozisk4 uz vyéerpané a fazba na nich je zastavena. vV kolonidlnych

RNDr. F. Regisek, CSc., Geologicky tstav Dionyza Stira, Mlynska dolina, 1, 817 04 Bratislava
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dobich, az do vyhldsenia nezavislosti (1962) a republiky (1966), sa vyhladdvaniu
nerastnych surovin venovalo velmi mailo pozornosti a existujice loziskd prevazne
aluvidlneho typu sa doslova iba drancovali s minimalnymi investiciami. K zisadnému
obratu doslo v r. 1969, ked sa zriadila geologickd sluzba a vznikol projekt
Recherches Miniéres. Prvé vysledky nedali na seba dlho ¢akaf. V Burundi boli len
predneddvnom objavené obrovské lozisk4 niklovych rad lateritového a sulfidického
typu, loZisko Zelezno-titanovych rdd s vysokym obsahom vanidu, karbonatitové
telesd s obsahom vzacnych zemin, rid niébu a tantalu a mnohé dalsie. Na tychto
loZiskdch sa zaéne onedlho fazba a na odhalovani dalSich sa intenzivne pracuje.
Tazba nerastnych surovin nepochybne prispeje k podstatnému obratu vo vyvoji
burundskej ekonomiky.

Uzemie Burundi je geologicky zatial milo preskimané. So systematickym
vyskumom sa zacalo len v poslednom desafro¢i v savislosti s inventariziciou
nerastnych surovin a ocenovanim minerilneho potencidlu mladej republiky. Za-
kladnym vyskumom a zostavovanim geologickych map na ziskanie zakladnych
geologickych informicii sa zaober4 miestna geologicka sluzba za asistencie geolo-
gickych zloziek Kralovského miizea pre stredni Afriku so sidlom v Tervurene
v Belgicku. Projekt Recherches Miniéres z r. 1969, financovany OSN, sa podiela aj
na regionalnom geologickom mapovani, ale jeho hlavnym poslanim je vyhlad4vanie
nerastnych surovin na celom tizemi Burundi.

Doteraz je zmapovana asi 1/3 celého dzemia a tlacou vysli zatial iba 4 listy
vmierke 1:50 000. Pocetné loziskovo nadejné oblasti si tiez podrobne zmapované.
Regiondlne mapovanie sa robi pomocou leteckych snimok, pricom sa urcujad
najdoleZitejsie Struktirne trendy pred hlavnou terénnou kampafou. Niektoré
syntézy, vypracované na ziklade vysledkov doterajsich mapovacich prac, ukazali
mnohé nedostatky a si teraz korigované adajmi radiometrickych merani. Vdaka
medzinirodnej spolupraci mozno ocakdvat, ze sa chyby véas odstrania a geologicky
vyskum, od ktorého sa v tejto krajine tolko ocakava, bude rychle napredovat.

Metalogeneticka zéna Kibara—Burundi— Karagwe — Ankole

Uzemie Burundi je sicastou tzv. metalogenetickej z6ny kibara—burundi—ka-
ragwe—ankolé (dalej iba K~-B—K—A). T4to zéna zahriiuje vacésinu mineralizécii
s urCitym ekonomickym vyznamom pre krajiny situované pozdiz zépadnej vetvy
vychodoafrického riftového systému. Pokryva dplne zvrisnené metamorfované
pasmo vyvinuté v strednej Afrike medzi dvoma kraténmi — konZskym na zipade
a kraténom vychodoafrickym. Celé metamorfované pasmo preukazuje svojou
litostratigrafiou, tektonikou a magmatizmom polycyklicky geologicky vyvoj a pred-
stavuje vo vzfahu k dvom vyssie menovanym kraténom dobre individualizovany
Strukturilny celok.

Sedimentarne a magmatické formacie prekambrijskej geosynklinily a interkraté-
nickych depresii zvrasneného metamorfovaného pasma boli postupne sformované
troma cyklami orogenetickych procesov: 1. rusizi—ubendi, 2. kibara—burundi—ka-
ragwe—ankolé, 3. katanga.
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Posledny zavriuje evoliciu prekambria a dokonCuje stavbu jednotného metamorfo-
vaného afrického sokla.

1. Rusizi—ubendi — tomuto cyklu sa vo véeobecnosti pripisuji metasedi-
mentarne a pridruzené magmatické formécie mladsie ako 2500 mil. r., ktorych tek-
tonometamorfny vyvoj bol ukonéeny v ubendskom orogéne, ktory sa datuje na
1850 mil. r.

Geologické série, vyvinuté na zdpad od Tanganyického §titu, ktoré si vysledkom
evolicie najstarSej normélnej stredoafrickej geosynklinaly, tiahnu sa bez prerusenia
a s rovnakymi litostratigrafickymi, tektonickymi a metamorfnymi charakteristikami
od oblasti jazera Rukwa na juhu Tanzénie (ubendi), pozdiz jazera Tanganyika cez
zapadni ¢ast Burundi a vychodni ¢asf Zairu az do Rwandy (rusizi).

Podla syntéz litologickych sukcesii obsahuje rusizi-ubendi dve na seba naloZené
série, skladajice sa z roznych druhov fylitov, sTudnatych a grafitickych bridlic so
$o%ovkami a lavicami krystalickych vapencov, bazickych metavulkanitov, kvarcitov,
arkoéz a rozliénych ral, asto asociujicich so syn- a posttektonickymi granitickymi
intraziami.

Generélna orienticia §truktiiry sa zhoduje so smerom celej série, a to SSZ - JIV
s odklonom k JV v ubendi a s tendenciou vyrovnania k S a SSV vsevernej Casti rusizi.
Tektonicky §tyl je fazko definovatelny a intenzita metamorfizmu je variabilna.

2. Kibarna—burundi—karagwe—ankolé

Geosynklinilne sedimentirne a vulkanické formécie postubendské (mladsie ako
1850 mil. r.) tvoria ¢ast tohto cyklu a boli zasiahnuté tektonomagmatickymi
a metamorfnymi javmi poéas orogénu kibara-burundi, situovaného medzi 1180 mil.
r. a7 1240 mil. r. Postubendské formécie buduji pohoria Mont-Kibara v provincii
Shaba (Zaire), burundi vo vychodnom Zaire (provincia Kivu), Rwande a Burundi,
karagwe vo vychodnej Tanzanii a ankolé v Ugande. Tieto pohoria maju teda svoj
povod v evolicii jednotného geosynklindlneho komplexu, ktory sa pre javuje
identickymi litostratigrafickymi a Strukturdlnymi charakteristikami.

Generilna orientécia geologickych $truktir je SV — JZ s vyrovnanim kS aSZpri
zapadnej vetve zony (na zdpad o jazera Kivu) a k SSZ pri vetve vychodnej (na zédpad
od jazera Viktéria) pod vplyvom podloznej §tukruktary rusizi.

Systém K—B—K—A sa sklada z roznych fylitov, piescitych bridlic a kvarcitov,
ktoré sa viacmenej pravidelne striedajd, dalej zriedkavo obsahuje vsuvky dolomi-
tickych vapencov, metadoleritov a acidnych metavulkanitov (kibara a burundi).
Bazélne zlepence spodivajiice na sokli, a tieZ zlepence a konglomeratové pieskovce
spodnej éasti troch nadloZnych sérii stratigrafickej sukcesie burundi predstavuju
epizody transgresie. Pri nepritomnosti bazélnych zlepencov je delimitacia burundi
vzhladom na rusizi velmi fazkd. Formacie burundi sa vyznacuji slabym stupnom
metamorfizmu (ficia zelenych bridlic).

Magmaticka aktivita cyklu K-B—K—-A zahrnuje:

— dolerity, gabri, ryolity ; granitické, granodioritické a alkalicko-vapenaté intri-
zie — preorogénne,
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— granity alkalicko-vapenaté — synkinematické,
— granity alkalické, dolerity a gabra, rézne ultrabazika, syenity s nefelinom
a karbonatity — postorogénne.

3. Cyklus katanga — s vynimkou ,,Copperbeltu* z provincie Shaba (Katanga)
v juznom Zaire a Zambii, kde katanga predstavuje geosynklinalne péasmo s kom-
plexnym vyvojom, prispievajii formacie priradované k tomuto cyklu (postkibarské,
dokonéené orogénom katangskym, asi 620 mil. r.) iba malo na stavbu celej
metalogénnej zony K~ B—K— A. Katangské pasmo sa §iri smerom na SSV od jazera
Tanganyika az po jazero Viktéria ako obalové subhorizontilne formaicie, leziace
diskordantne na burundi. Tieto formécie, ¢iastoéne metamorfované, predstavuji
dve ekvivalentné série, a to malagarizi v Burundi a bukoba v Tanzanii. Ich
hlavné litostratigrafické jednotky boli paralelizované na baze veku lav a asociujicich
intruzii. Litostratigrafické jednotky st sukcesivne v diskordancii s podkladom
substritu: zacinaji zlepencami, konglomeritovymi pieskovcami a pieskovcami
a pokracuji striedanim s bazickymi lavami, vipencami a dolomitmi, ktoré si lok4lne
prekremenelé.

Prekambrium Burundi

Uzemie Burundi, rozlozené obojstranne pozdiz poludnika 30° vych. dlzky, na juh od
rovnika medzi rovnobezkami 2°45’ a 4°30’, v zéne vyzdvihovania vychodného svahu
zapadnej vetvy vychodoafrického riftového systému, je situované v zvrasnenom
metamorfovanom pasme v blizkosti vychodoafrického kraténu. Z tejto polohy
vyplyva roznorodost geologickych formécii, ktoré sa nachddzajii na jeho malickom
tizemi, aj intenzita metamorfizmu a tektonické zvlastnosti.

S vynimkou sedimentirnej vyplne priekopovej prepadliny jazera Tanganyika,
recentnych lav, ktoré pokryvaji ¢iastoéne tieto sedimenty v severnej casti ddolia
Rusizi a Gzkych aluvidlnych vyplni pozdiz hlavnych riek sa vietky metasedimentérne
a magmatické formécie Burundi priclefiujii k prekambriu. Historicky si prekambri-
jské formdcie rozdelované na tri velké litostratigrafické jednotky: rusizi, burun-
di a malagarazi (L. Cahen-J. Lepersonne 1967) a kazdi z nich je
charakterizovan4 osobitou tektonikou a rozdielnym stupiom metamorfizmu.

Najstarsie formdcie, pravdepodobne z obdobia rozdrobovania okrajovych zén
vychodoafrického kraténu, boli identifikované na juhu Burundi iba v poslednej
dobe, nedaleko obce Nyanza Lac, v komplexe ril Kikuia. Tento komplex bol
predtym zaclenovany do rusizi. Je reprezentovany granitizovanymi rulami (vek 2700
mil. r.) a réznymi mylonitmi. Ukazuje komplikovany polycyklicky tektonicky vyvoj,
tranzitny metamorfizmus medzi amfibolitovou a granitovou ficiou a viacerymi
fazami retrometamorfézy (J. Klerkx—K. Theunissen 1977).

K prerusizi je podla najnoviich radiometrickych datovani zaradovany tieZ masiv
Mugere (2650 mil. r.) v severovychodnej ¢asti Burundi, zloZeny z granitov a grani-
tickych rul.
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Rusizi (ekvivalent ubendi v Tanzanii) — je dobre vyvinuty v pribreznych ¢astiach
jazera Tanganyika a na prikrych svahoch zlomu Rusizi. Spodné sivrstvie série
buduji horniny prevazne amfibolitovej ficie, reprezentované granit-gneismi, sfud-
natymi bridlicami, éasto s granitom a staurolitom, meta- a ortoamfibolitmi, amfibo-
lickymi rulami, kvarcitmi, sacharoidnymi karbonatmi, o¢katymi migmatitmi, gra-
nitmi a pegmatitmi. Lokalne, pozdi? rozvodia Zaire — Nil a na centralnej planine
(Kayanza, Buraniro-Makamba) sa nachidza hlavne vrchné suvrstvie série: zelené
bridlice s prechodom do amfibolitovej facie, s intriiziami kyslych (granity a pegmati-
ty) a intermedidrnych hornin (diority a gabrodiority), ako aj bazickych a ultrabi-
zickych telies. V poslednom obdobi sa objavila tendencia povazovaft ¢asf vrchného
savrstvia rusizi a najspodnejsie vrstvy spodného burundiso silnej$ou metamorfézou,
s odlidnymi tektonickymi a metamorfnymi értami za skupinu alebo faciu bugara-
ma. Je to intermedidrny élen medzi rusizi a burundi (M. Villeneuve—K.
Theunissen 1976).
Burundi (ekvivalent karagwe a ankolé v Tanzénii a Ugande a kibara v Katange)
— pozostava hlavne z terénov metasedimentarnych (ficia zelenych bridlic) s preva-
hou pelitickych, v monoténnom striedani usporiadanych fylitov, piescito-ilovitych
bridlic a ¢iastoéne metamorfovanych kvarcitov, miestami s interstratifikovanymi
metadoleritmi. Z tychto formicii pozostdva velkd vicina rozvodia Zaire a Nilu
a centralnej planiny, sprevadzana délezZitymi masivmi syntektonickych alkalicko-va-
penatych granitov, paralelizovanych so syntektonickymi granitmi kibara zo Shaby
(vek 1240 mil. r.).

Syntéza litologicko-stratigrafickej sukcesie burundi pre tizemie Burundi je nasle-
dovné (A. Waleffe 1966):

— vrchnad séria — f{lovité bridlice Cervenej a Sedej farby, Zelezité kvarcity
s interkaldciami kremitych fylitov, bridlice, kvarcity a konglomeritové kvarctiy;
— strednd séria — (ekvivalent série byumba v Rwande) — ilovité bridlice

a kremité fylity s interkaldciami kvarcitov (kvarcity muhinga-rwamambare v Rwan-
de a mtagata kvarcit v Tanzanii) ;

— spodnd séria — striedanie fylitov, kremitych fylitov a zondlnych kvarcitov
(kvarcity mulemera — ekvivalent kvarcitov nduba v Rwande a kafulu kvarcitoy
v Tanzanii), bridlice, fylity, éierne grafitické bridlice (bridlice kayongozy), hrubozr-
nné konglomeratové kvarcity a bazilne brekciovité kvarcity (bilime-murore — ekyi-
valent kigoma kvarcitu v Tanzanii).

Synantiklinoridlne vrasnenie burundi je evidentné z pravidelnej sukcesie §truktar
prvého stupna, orientovanych sv.— jz. smerom, s vyrovnanim k SSV a k S pri ich
pokracovani v Rwande a Tanzanii. Od SZ tzemia k JV sa individualizuje synkling-
rium kabanga (pokracuje do Rwandy ako synklinérium kibungo), antiklinérium
muhinga s granitoidmi Karuzi v osi, synklinérium ruvubu a antiklinérium
bilime —murore s masivom Mugere v osi.

Postorogénny magmatizmus je dobre reprezentovany cinonosnymi granitmi
a sprievodnymi aplitmi a pegmatitmi v okoli Kayanzy a Kitegy (pravdepodobne toho
istého veku — 950 mil. r. ako posttektonické granity z Ugandy a Shaby), monzonitmi
a syenitmi s nefelinom a sodalitom, sprevadzanymi hornblenditmi a karbonatitmi,
ako i pocetnymi bazickymi intriziami.
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Hlavné masivy bazickych (gabro a nority) a ultrabézickych hornin (dunity,
peridority a pyroxenity) sa vyskytuji po celej dizke pozdlznej dislokacie ruvubu
v Burundi a v Tanzanii. Charakter a irka intrazii v Musongati, Buhoro, Nyabikere,
Randa, Cankuzo, dalej Waga, Mugina, Rutovu atd -» ako aj ich lokalizacie v réznych
hibkovych drovniach svedéia o regionalnej doleZitosti dislokécie. Vek tychto intrizii
nebol urceny, ale mohli by byt pripisané najstarSiemu bazickému magmatizmu
postburundskému (asi 1000 mil. r.) a paralelizované s intriziami Kapalagulu
(nority) v Tanzanii.

Hlavné Strukturélne érty su tieto: prevlddajice smery S—J s tendenciou SSV
— JJZ. Na juhu Burundi je burundi jasne transgresivny na svoje podlozie (komplex
kikuia). V strede tzemia sa Struktary vyrovnavaji do smeru S—J , aby sa potom
nasmerovali severnejsie, do smeru SV — SSZ, obopinajic rezistentné granitoidné
jadro masivu Buraniro (pravdepodobne rusizi, mozno i starsi). Uplne na severe
pocetné ,,jadrd* dokdzaného rusizi vnucuji burundskym vyplniam v priehlbinach
rézne smery vrasneni.

Juhovychodni ¢ast Burundi predstavujeoblasimalagarazi (katanga), vyvinuté-
ho pozdiz tdolia rieky Malagarazi a Lunpungu v smere SV — JZ. Ide o tektonicky
blok, ponoreny pozdiz axidlnej dislokécie voci antiklinériu bilime-murore (burun-
di). Hlavné $trukturdlne rysy malagarazi si rovnaké ako u susedného bukoba
v Tanzanii.

Podlozie malagarazi tvoria sdvrstvia patriace k spodnej sérii burundi: fylity,
kremité fylity, kvarcity, kvarcitové pieskovce, miestami preniknuté bazickymi
intriziami (gabrodolerity postburundské), pravdepodobne rovnakého veku ako
hlavné intrizie bazik pozdiz dislokicie ruvubu.

Prevazne pieséito-ilovity a dolomiticky malagarazi s bazaltovymi lavami réznych
arovni zahriiuje viaceré litostratigrafické jednotky, ktorych normalna sukcesia bola
pre nedostatok priamych relacii superpozicie medzi vSetkymi jednotkami stanovena
iba v poslednom obdobi datovanim Ar/K metédou (L. Cahen, N. J. Snelling
1975). Od vrchu smerom dospodu nasledujii za sebou jednotky: kibago (ilovito-
piesCité a kvarcitové sedimenty), mosso (dolomity a bazaltové lavy), kabuye
(mandlovcové lavy), nkoma (piescito-kvarcitové horniny), mutzindozi (dolomi-
ty, ilovité bridlice a bazaltové lavy), kawumwe (fylity a kvarcity). Tieto formacie sii
metamorfované slabo (kawumwe, mutzindozi a nkoma), alebo vobeca s vynimkou
vyvrasneného mutzindozi v smere SV-JZ maji subhorizontilnu, iba mierne
zvinend dispoziciu (A. Waleffe 1965).

Metalogenetické pomery

Metalogenetick4 zona kibara—burundi—karagwe —ankolé sa dlho obmedzovala iba
na mineralizicie zlata, kasiteritu, kolombo-tantalitu a volframitu, asociujiice s grani-
tickymi intriziami a lokalizované tak v oblasti vyvoja formécie tohto cyklu, ako aj
v starSich terénoch podlozia (rusizi a anterusizi). Sicasné $tidid vo viacerych
krajindch strednej Afriky tym, 7e ukazali ekonomicky vyznamné mineralizicie
a indicie mineralizicii ovela roznorodejsie, odhalili metalogeneticki komplexnost

201



a ekonomicky vyznam tejto zony. Objavené boli mineralizicie spojené s pretekto-
nickymi bazickymi a intermedidrnymi intriziami, mineralizacie viazané na post-
tektonické bazické a ultrabazické intrizie, na syenity a karbonatiky neuréitého veku,
ale zretelne post—K-B—-K—-A av relacii s istym dislokaénym systémom, ktory je
pravdepodobne pomerne recentny.

Metalogenetickd zona K-B—K—-A obsahuje mineralizacie rozneho veku, sposo-
bu vzniku, rozlitného mineralogického zlozenia, geologickej pribuznosti a lokaliza-
cie a mozno ich zahrnit do dvoch skupin:

1. Primarne mineralizicie, ktoré maji svoj povod v sedimentarnych a tektono-
magmatickych procesoch K-B—K—-A cyklu, lokalizované v sacasnych terénoch
a/alebo v ich podlozi, a sekundirne mineralizicie, ktoré si od nich derivované.

2. Mineralizicie (primdrne a sekundarne) asociujice s tektonomagmatickymi
procesmi post—K—B—K—A, ktoré st nalozené na formécie tohto cyklu.

Prvé skupina zahriuje vacSinu mineralnych koncentrécii, ktoré patria do metalo-
genetickej zony K—-B—K~—A asi v si¢asnosti exploatované, ako i mnohé priaznivé
indicie na odhalenie vyznamnych lozisk.

- -
- -
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Obr. 2 Nerastné suroviny Burundi
Au — zlato: Pb, Zn — rudy olova a zinku ; W — volfram ; Sn, W — rudy cinu a volfrdmu ; Mo — molybdén;
Nb, U, Tr — ni6b, urdn a vzdcne zeminy v karbonititoch; TR — vzicne zeminy v bastnisitoch; Cu
— medené rudy; Ni, Co — nikel-kobaltové rudy lateritové a sulfidické ; Pt — platina; K — kaolin; Li
— amblygonit; CAR — karbonatit.
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Na dzemi Burundi mozno hlavné mineralizicie a indicie mineralizacii prvej
skupiny zoskupif takto:

la) Pretektonické mineralizicie zlata, oxidov zeleza a sirniky kovov (hlavne
medi) asociujice s piesoénatymi metasedimentmi spodného burundi, s ur¢itymi
psamiticko-pelitickymi droviiami spodnej série burundi a s pretektonickymi inter-
medidrnymi intriziami.

Kvarcity bilime-murore, povazované za bazu burundi, obsahuju vyskyty rydzeho
zlata. Stratigrafické rozmiestnenie, morfolgia zfn a ich blizky vztah s bazilnymi
psefitickymi horizontmi nim umozZnuje predpokladaf prepracovanie istych — pra-
vdepodobne primarnych mineralizicii preburundskych a mechanicki koncentraciu
pocas sedimentacného procesu. Ziujem o tieto mineralizicie vyplyva z rudného
potenciélu zlatonosnej formacie, ktory znamena obohatenie aluvidlnych rozsypov
pozdlz doli riek, drénujicich kvarcity.

V zépadnej ¢asti Burundi boli identifikované sedimentdrne metamorfné minerali-
zacie oxidov Zeleza vo forme kvarcitov s magnetitom, ktoré sa striedaju s pies¢ito-
ilovitymi bridlicami, miestami slabo grafitickymi, ktoré patria k spodnej sérii
burundi. Tento typ mineralizicie, evidentne pretektonicky, bol konstatovany na
viacerych miestach a pravdepodobnost, ze budi najdené taziteIné lozisk4 nemozno
vylicit (Projet de Recherches Miniéres 1969-1981).

V magmatitoch intermediarneho charakteru v severozapadnych ¢astiach Burundi
(Mabay) boli identifikované rozptylené mineralizicie sirnikov medi. Rozptylené
zrudnenie (pyrit, chalkopyrit, predovietkym bornit a &iastoéne molybdenit), so
zavalkami a zilkami, je lokalizované v magmatickych horninédch, ktoré nie su
postihnuté hydrotermdlnou premenou. V niektorych castiach masivu, ktory je
zasiahnuty posttektonickymi dislok4ciami relativne recentnymi (hlboké reaktivova-
né dislokécie), si viak horniny postihnuté pokrocilou hydrotermalnou altericiou
(chloritizacia, sericitizicia a prekremenenie) a pukliny v nich boli zaplnené zilkami
kremernia a kalcitu s uzavreninami sirnikov kovov.

Ak je hydrotermélna premena hornin posttektonick4 a v reldcii s dislokaciami
a ked kovova mineralizicia s fiou asociujiica ma hydrotermalny charakter (remobili-
zicia a/alebo novy prinos), vtedy rozptylena mineralizicia v mase nepremenenych
hornin je najpravdepodobnejsie syngenetick4 (I. Radulescu 1979).

1b) Za mineralizicie syntektonické mézu byt povaZované pegmatity s autuni-
tom, asociujiice so syntektonickymi granitoidmi, a tie? niektoré remobilizované
mineralizicie urdnu v metasedimentoch burundi. Indicie urdnovej mineralizacie boli
objavené vo formécich rusizi i vo formécidch burundi. $tudis mnohych radiome-
trickych anomilii ukazuja, Ze tieto mineralizicie si vo vicine pripadov pravdepo-
dobne spojené s fenoménmi posttektonickymi, a iba pegmatity s autunitom z Masan-
ga a Ciastotne z Musigati a uréité disperzné mineralizicie urdnu v okolitych
bridliciach sii spité so synkinematickou fazou burundi.

V Musigati sa muskovitové pegmatity, niekedy s biotitom a turmalinom, vyskytuji
v antiklindle burundi so Zulovo-rulovym syntektonickym jadrom, v sludnatych
bridliciach a v pararulich podlozia. Tieto masivne pegmatity obsahuji nepravidelné
malé SoSovky a hniezda pravdepodobne syngenetického autunitu a okolité bridlice
vykazuji zvyena radioaktivitu. Hoci nie je Tahké oddelit syntektonicki mineraliza-
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ciu v metasedimentoch od neskorsich hydrotermalnych prinosov spojenych s inten-
zivnou frakturiciou zény, je logické povazovat aspon Cast obsahov urdnov za
sicasnd s pegmatitmi. Urdnova mineralizécia predstavuje v kazdom pripade ekono-
micky vyznamny rudny potencial.

1c) Mineralizicie posttektonické, spdtés acidnym magmatizmom neskoroki-
nematickym a/alebo posttektonickym a s magmatizmom bazickym a ultrabazickym,
ktory uzatvara vyvoj cyklu K—B—K—A.

Mineralizédcie spité s kyslym magmatizmom (kasiterit, kolumbo-tantalit, volfra-
mit, zlato) boli objektom prvych vyskumov a exploaticii v tejto zone bezpochyby
vdaka vysokej hodnote produktov a vyhoddm vyhladdvania a fazby v sekundarnych
néplavoch, ktoré si z nich derivované. Ich rozsirenie je presne kontrolované
umiestnenim intrizii alkalickych a hyperalkalickych muskovitovych granitov, do-
previdzanych pegmatitmi a kremennymi zilami lokalizovanymi tak v terénoch
burundi, ako i v podloznom rusizi. Pocetné $tadia cinonosnych granitov a ich
produktov z exploatovanych loZisk v Rwande, Burundi, Kiwu a Manieme (N.
Varlamoff 1972) ukézali, ze typy mineralizovanych pegmatitov a ich priestorové
rozéirenie zavisi najmi od hibky umiestnenia granitovych intruazii, -asociujicich
s pegmatitmy nezavisle od veku, charakteru a stupia metamorfizmu hornin,
v ktorych krystalizujua.

Zonalnosf granitickych pegmatitov centralnej Afriky, stanovend Varlamoffom

(1972) na zaklade Fersmanovej klasifikdcie pegmatitov, zahriiuje 9 typov, ktorych
mineralogické zloZenie je odrazom krystalizacnej teploty:
1. pegmatity s biotitom, 2. s biotitom a turmalinom, 3. s muskovit-biotit-turmalinom,
4. s muskovitom a turmalinom, 5. s muskovitom, 6. s amblygonitom alebo so
spodumenom a berylom (fahko greizenizovany), 7. pegmatity silno albitizované so
spodumenom, muskovitom, lepidolitom, kasiteritom a kolumbo-tantalitom, 8. Zily
kremefa s mikroklinom, muskovitom, kasiteritom a 9. kremenné Zily s kasiteritom
a volframitom alebo s volframitom, ferberitom a scheelitom.

V Burundi sa mineralizicie kasiteritu (asociujice s kolumbit-tantalitom) fazili
predovietkym na sekundarnych loziskach (rozsypy) formovanych v blizkosti alebo
priamo v pegmatitovych ,,poliach* obklopujiicich hlavné posttektonické granitické
intrazie : v okoli Kayanzy — pegmatity typu 7, v Ndore a Muhokole — typ 6a7,
v okoli Kirundo — typ 8 a v okoli Muhinga — typ 8. Mineralizcia volframitu
(ferbecit a scheelit), znima aj zo severu Burundi, v blizkosti jazera Rugwero, je
viazana na kremenné zily typu 9. Co sa tyka zlata, fazeného v tych istych aluvidlnych
néplavoch ako Kkasiterit, treba povedat, Ze ide skér o asocidciu priestorovi, nie
geneticki. Vzhladom na antipatiu zlata a cinu bude ich pévod pravdepodobne
rozdielny (vid pretektonické mineralizicie prvej skupiny). ;

Daliim typom si mineralizicie viazané s bazickym a ultrabazickym magma-
tizmom, ktorych existencia nebola predtym brana do tivahy pre metalogeneticki
z6nu K—B—K—A. Ide o zrudnenie Fe, Ti, V, Cu, Ni, Co, Cr a kovov skupiny platiny.
Stcasnymi vyskumnymi pracami boli zistené mineralizicie Zeleza s titinom a s vyso-
kymi obsahmi vanadu, viaziice sa na gabrd a gabro-nority, vo vychodnej ¢asti krajiny
(Buhoro). V tej istej oblasti boli tieZ zistené viaceré rezidualne loziska (lateritické)
niklu, kobaltu, medi a kovov skupiny platiny v spojitostis ultrabazickymi horninami
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(serpentinizovany dunit a peridotit — Musongati, Nyabikere, Waga a Ruvironza).

Pri prileZitosti $tidia tychto lozisk boli zistené i mineralizicie primarne (Cu, Ni, Pt,
Cr), viazané predovietkym na masiv peridotitov v Musongati.

Mineralizicie titinovych zeleznych rid s vanadom predstavuji kompaktné stra-
toidné segregicie v gabre masivu Buhoro. Telesi masivnej rudy sa sklada jua
zhrubozrnného agregatu magnetitu a ilmenitu bez Ziloviny. V okolitych horninsch je
asi 50 % zrudnenia v rozptylenej — impregnacnej forme.

Reziduidlne loziska predstavuji obohatenie lateritového pokryvu masivov ultra-
bézik (dunit, harzburgit a vehrlit) o nikel, med a kobalt a7 po mnozstvo zaujimavé
z obchodného hladiska. Ruda (definovana podla stupfia obohatenia na Gzitkové
komponenty), ako i sterilny lateritovy pokryv, m4 tiez zaujimavé obsahy skupiny
platiny (platina, osmium, palddium). Hribka rudnych telies kolise od niekolkych
metrov do niekolkych desiatok metrov pod sterilnym laterizovanym pokryvom tych
istych dimenzii.

V masive Musongati boli zistené indicie roznych primarnych mineralizécii,
viazanych na ultrabéziki. Vo vychodnej éasti masivu si dunity tplne premenené na
serpentinity so $lirmi chromitu a obsahuji tieZ pretiahnuté So3ovkovité pasmo
oxidickej masivnej rudy. Ide o syngenetické oxidy Zeleza s niklom (trevorit). Kovové
sulfidy (pyrotin, pentlandit, chalkopyrit, mensie mnozstvo trevoritu a markazitu)
boli konstatované vo vietkych vrtoch prechddzajicich v hibke cez masiv Musongati.
Vo viacerych niekol kometrovych pasazach sa zistené kovové koncentricie priblizu-
ju ku koncentriciam ekonomicky vyznamnym (0,6 az 0,9 % Ni + Cu v sulfidoch,
4-5 g/t platiny).

2. Druha skupina zahriiuje mineralizécie (primdrne i sekundarne), spdjané
s réznymi procesmi pokladanymi za neskorsie ako orogenéza K-B—K—A. Mozno
tu rozlisi¢:

2a) mineralizacie viazané naisté intruzivne masivy (syenityakarbonatity)
neurcitého veku, zretelne viak mladiie ako burundi.

2b) hydrotermdlne mineralizécie Casto v reldcii s niektorymi relativne
recentnymi dislokaciami. .

2a) Masiv syenitu v Kayanze (monzonit a nefelinicky syenit so sodalitom
a kankrinitom) a s nim asociujice karbonatity (kalcitové) preukazuji indicie
mineralizécii téria a vziacnych zemin (alavium s monazitom) alebo fosfitov (rezi-
dualne).

Redlny ekonomicky vyznam maji fosfitové koncentricie (15—25 % P,0s)
v pokryve karbonatitového masivu, ako i vlastni masa karbonatitovych hornin.

2b) Pri¢inou vzniku niektorych mineralizicii zistenych v oblasti Mabay— Butaha-
na—Butara (Cu, Au), v Mwumwu (kaolin), Rushubi (polymetalické zrudnenie),
v Karonge (TR), v Kitibu—Nyabikere (Cu — Mo) a Buhoro—Mulisa (TR) sii
bezpochyby hydrotermalne procesy. Velka Cast radioaktivnych anomailii, ktoré sa
v su€asnosti §tuduji, je pravdepodobne tieZ vo vzfahu s hydrotermalnou éinnostou.

V z6ne Mabay—Butahana—Butara sa vyskytuji pozdiz subvertikdlnych smernych
zlomov tektonické brekcie, ktoré prezradzaji hydrotermalnu mineralizdciu Cu
— Au. Brekcia, tvorend prevazne rozbitym zilnym kremefiom a cementovani
kalcitom, je prekremenel a silno limonitizovana. Zhluky sulfidov (pyrit + chalko-
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pyrit) nekompletne rozlozené, prezradzaji povod zeleznych klobukov prekryvaju-
cich miestami zonu brekcii. Podla rozsahu mineralizovanych brekcii sa usudzuje, ze
hydrotermalna mineralizdcia ma regiondlny charakter a bola obnovena reaktivaciou
tektonickych linii podlozia. Predpoklada sa, 7e tieto brekcie predstavuji zdroj
aluvidlneho zlata v severozdpadnej Casti izemia. Zlatonosné rozsypy su situované
vidy pozdiz riek, ktoré drénuju uvedené brekcie. Ziadny iny pravdepodobny zdroj
Au nebol v blizkom susedstve zisteny.

Lozisko kaolinu v Mwumwu (juzne od Kayanzy), v juznej Casti syenitického
masivu, je produktom alteracie syenitu v hibke na zaklade hydrotermélnych
procesov podmienenych pritomnostou zlomov, ktoré pretinaji tento masiv. Vzhla-
dom na svoj povod je kaolin velmi Cisty a tplne bez kremena.

Vo formaciach burundi si lokalizované polymetalické mineralizacie (pyrit,
chalkopyrit, bornit, akcesoricky galenit a sfalerit v Zilkdch a impregnaciach)
v kvarcitovych hornindch v blizkosti Rushubi. Regionélne rozirenie zisteného
hydrotermélneho javu umoziuje predpokladat, ze budu objavené dalsie ekono-
micky dolezité akumuldcie.

Loziskd vzdcnych zemin (bastnidsit) v Karonge boli az doneddvna spdjané
s granitickymi intriziami podloZia (rusizi). Dnes st povazované za hydrotermdlne
(L.Van Wambeke 1977). Bastnisitové zrudnenie zodpoveda geochemicky a svo-
jou mineralnou asociaciou hydrotermalnemu $tadiu diferenciacie karbonatitovaich
ulozeniny sa formovali za $trukturélnej kontroly tektoniky.

Mineralizicia Cu — Mo — Au Kitibu—Naybikére vo forme impregndcii a Ziliek
sulfidov (arzenopyrit, pyrit, chalkopyrit a molybdenit) je viazanid na kremenné
hydrotermalne Zily pretinajice okolité granit—gneisy a metasedimenty (F.Rega-
sek 1976). Ruda je mierne radioaktivna a obsahuje malé mnoZstvo zlata (2 g/t).

7éna Buhoro—Muliza je tvorena hlavne piescitymi bridlicami s interkaldciami
kvarcitov na kontakte s gabroidnym masivom Buhoro. Pocetné smerové zlomy
s iiklonom opaénym ako sedimentarny komplex maji vysoki tériovi radioaktivitu
a ich vypln (rozdrvena Zila kremefiovo-Zivcova v limonitovej matrici) ma variabilny
obsah vzacnych zemin. Mineralizicia je apatitového typu a je geneticky spojend
s gabroidnymi pegmatitmi. Rudn4 vyplii ma vo vzfahu k ostatnym komponentom
(Ce, Nd, Sa, Gd a Dy atd.) vysoki proporciu eurdpia a tilia.
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Explanations of figures

Fig. 1 Areal Geologic map of Burundi

Fig. 2 Mineral raw materials of Burundi : Au — gold, Zn — lead and zinc ores; W — wolfram; Sn, W — tin
and wolfram ores ; Mo — molybden; Nb, U, Tr — niob, uran and rare earths in carbonatites; TR — rare
earths in bastnisites; Cu — copper ores: Ni, Co — nickel-cobalt laterite and sulphidic ores; Pt
= platinum; K — kaolin; Li — amblygonite ; CAR — carbonatite
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Geologické préce, Spravy 81, 5. 209, Geologicky tstav Dionyza Stira, Bratislava, 1984

Mairia Kochanovi

Recenzia monografickej prdce Prof. Dr. E. Végh — Neubrandtovej
s Triassische Megalodontaceae, Entwicklung,
Stratigraphie und Paliontologie*

Prislusnici nad¢elade Megalodontaceae patria k tym bivalviam, ktoré maji z hla-
diska stratigrafie triasu dolezité postavenie medzi fosilnymi organizmami. Kritke
stratigrafické rozpitie jednotlivych druhov a rodov umoZiuje stanovif na ich zdklade
stratigrafické stupne ladin, karn, norik a rét.

Zo stopitdesiatich nateraz znamych druhov a poddruhov z celého sveta sa 73
vyskytuje na dzemi Madarska. Viazané si najmi na dtvary vrchného triasu, pre
ktoré sa toto tizemie stalo kli¢ovym. Autorka plne vyuZila tito skutoénosta v svojej
obsaznej monografickej praci dokonale vyéerpala problematiku sivisiacu s touto
fosilnou skupinou. Monografia bude vybornou uéebnicou pre vietkych, ktori sa
danou skupinou hodlaji zaoberat. Ndjdu tu systematické rozélenenie nadéelade,
charakteristiku ¢eladi a rodov s uvedenim ich diagnostickych znakov vratane zimku,
tidaje o spdsobe Zivota, o zachovani fosilii v zavislosti na litofaciach, ako i sposob
prepardcie a met6dy urovania. Bohaty material, ktory autorka mala k dispozicii, jej
umoznil ontogenetické a fylogenetické $tidia. Tak mohla skonstatovat, 7e v ramci
ontogenetického vyvoja predchadza vzniku nového druhu ako uréujica velka
variabilita zdkladného druhu, hlavne pokial ide o celkovy habitus. Vysledkom
staleho vznikania a premeny druhov v ramci fylogenetického vyvoja si vyvojové
rady.

Pre biostratigrafov si velmi cenné idaje o biostratigrafickom rozpiti rodov,
druhov a poddruhov v celosvetovom meradle, ako i obsirne uvedenie sprievodnej
fauny bivalvii, brachiopod, gastropéd a cefalopod z lokalit Madarska.

Druha, paleontologickd ¢ast monografie bude patrit k zékladnej literatire pri
ur¢ovani Megalodontid. Obsahuje vietky dosial zndme druhy a poddruhy a jej
nespornou prednosfou je, ze pri kazdom uvadza holotyp, stratum a locus typicus,
vyCerpavajiicu synonymiku, opis a vyobrazenie. Kvalita kreslenych obrazkov, grafov
i zobrazeni druhov je veImi dobré, k éomu nepochybne prispieva i kriedovy papier,
na ktorom je celd préca vytlaéena.

Geologickej, ale najma paleontologickej verejnosti sa v tejto monografii dostdva
do rik prica na vysokej odbornej tirovni a vo velmi dobrom technickom prevedeni.

RNDr. M. Kochanova, CSc., Geologicky dstav Dionyza Stira, 817 04 Bratislava.
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Imrich Vaskovsky

Recenzia knihy

s»Stratigrafia ZSSR — kvartér* (Stratigrafija SSSR — etverti¢naja
sistema)

1. polzvizok, zodpovedny redaktor E. V. Sancer, redaktori E. A. Vangengejn, G.S.
Ganesin, V. I. Gromov, E. P. Zarina, 1. I. Krasnov, zastupca zodpovedného
redaktora K. V. Nikiforova. Autorsky kolektiv: V. G. Gerbova, I. I. Krasnov, E. V.
Sancer, K. V. Nikiforova, N. V. Kind, M. A. Pevzner, V. V. Solovjev, V. A.
Kraseninikov, V. I. Gudina, I. M. Choreva, O. M. Petrov, P. V. Fedorov, A. L.
Cepalyga, K. N. Negadajev-Nikonov, G. F. Snejder, S. F. Mensikov, S. V. Kijelev,
E. A. Cepkin, L. I. Chozacky, N. I. Buréok-Abramovié, E. A. Vangengejn, V. P.
Gricuk, I. K. Ivanova a dalsi.

1. polzvidzok Stratigrafia ZSSR — kvartér je rozdeleny na dve ¢asti. V prvej asti st
uvedené vieobecné otazky kvartérnej geoldgie, v druhej je analyzovana histéria
fauny, fléry a Cloveka pocCas kvartéru, s hlavnym doérazom na tzemie ZSSR.
Jednotlivé ¢asti si potom ¢lenené na kapitoly s uvedenim autorov.

V avode 1. polzvizku je vystizne podany obraz o si¢asnom stave stratigrafického
Clenenia kvartéru a zdroveii si uvedené aj problémy, ktoré s tymto ¢lenenim je
potrebné riesif nielen na izemi ZSSR, ale aj na ostatnych tizemiach planéty. Potom
prvé Cast prvého polzvizku pokratuje kratkym historickym prehladom $tidia )
kvartéru, po¢niic XIX. storo¢im az doposial, hlavne z pohladu prinosu pre stratigra-
fiu kvartéru, a to tak na uzemi ZSSR, ako aj v inych §titoch. Z priloZenych
prehladnych stratigrafickych schém vystupuje vyrazne tendencia postupnej zlozi-
tosti stratigrafického ¢lenenia a tieZ stileho zvi¢ovania mnozstva vyélenovanych
stupfiov a podstupiiov zodpovedajiicim glacidlnym a interglacidlnym obdobiam,
potom $tadidlom a interStadidlom, fizam atd. To vietko je urobené na ziklade
zovseobecnenia vyplyvajiceho zo §tidia kvartérnych sedimentov réznymi metéda-
mi. TieZ mbézeme pozorovat tendenciu rozirovania chronologickych diapazénov
geochronologickej $kaly kvartéru.

Specifika kvartéru a metédy stratigrafického $tidia v porovnani s predkvartérny-
mi dtvarmi i zd6vodnenie kvartéru ako samostatnej discipliny je obsiahnuté v d: alSej

RNDr. 1. Vaskovsky, DrSc., Geologicky tstav Dionyza Stiira, Mlynsk4 dolina 1, 817 04 Bratislava.
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kapitole. Tu sa pripisuje mimoriadny vyznam potrebe komplexného stiidia kvartér-
nych sedimentov pre stratigrafické ¢lenenie kvartéru. Samotné stratigrafické ¢lene-
nie sa robi na ziklade klimatostratigrafickych kritérii, Co zasa vzapiti vyzaduje
nielen jednoduché paleoklimatické vyjadrenie geologickych ddajov, ale predo-
vsetkym rekonstrukciu paleoklimatickej situacie zodpovedajicej jednotlivym ¢aso-
vym tsekom na rézne Sirokych priestoroch planéty. Dalej sa tu uvadza, ze bez
pochopenia a poznania tychto zakladnych podmienok nie je mozné korelovat etapy
miestnych klimatickych podmienok v roznych regionalnych celkoch alebo v celkoch
sirSieho medziregionédlneho, pripadne az globdlneho vyznamu. Postup dspe$ného
rieSenia stratigrafickych problémov velmi uzko suvisi s paleogeografiou, o zasa
naznacuje, Ze pri rieSeni problémov kvartéru nie je mozné sa $pecializovat iba na
oblast samotnej stratigrafie, ale nevyhnutne si vyZaduje pouzivat viacero metod
inych vednych disciplin.

Otazkam dokonalého viestranného poznania genetickych typov kvartérnych
sedimentov pre stratigrafické acely je venovana kapitola ,,Genetické typy kvartér-
nych sedimentov‘‘. Vieobecne st vyclenené tri komplexy genetickych typov, a to:
kontinentdlneho, morského a vulkanogénneho pévodu. Najdalej je zatial rozpraco-
vana klasifikacia kontinentdlneho komplexu, roz¢lenena na rady, skupiny, podsku-
piny a pod. Klasifikacia predlozena v tejto praci vychddza z variantu vypracovaného
E.V.Sancerom.

Pomerne podrobne su uvedené informdacie nazorov o hranici medzi terciérom
a kvartérom. Tato otdzka je diskutovana zosiroka, prakticky v celosvetovom
meradle. Uvedené st udaje z morskych sedimentov na Gzemi Talianska, potom
koreldcia morskych sedimentov kalabria v Taliansku s kontinentalnymi sedimentmi
vilafranku, hranica v ocednickych sedimentoch, a napokon jej postavenie na Gzemi
ZSSR.

Velké pozornost v predkladanom polzvizku je venovand klasifikaciam a termi-

nologii stratigrafického clenenia kvartéru, dalej vSeobecnému principu stratigra-
fického delenia a klasifikacii v zmysle prijatého Stratigrafického Kéodexu (r. 1977),
potom Stalej stratigrafickej komisii pre kvartér, ktora odporica pit zdkladnych
a jednu doplnujicu jednotku v ramci klimatostratigrafického ¢lenenia. Pozornost je
tu venovand aj principom a problémom regionélneho stratigrafického ¢lenenia na
zaklade pouzitia tak biostratigrafickych, ako aj klimatostratigrafickych podkladov.
Uvedenad je aj vSeobecna stratigraficka Skala vrchného pliocénu a kvartéru na Gzemi
ZSSR.

Zostavenie dostatocne podrobnej geochronologickej Skaly kvartérneho obdobia
pokial ide o rieSenie Casovej postupnosti odohravajucich sa prirodnych udalosti
v jednotnej ¢asovej miere ma prvorady vyznam pre rieSenie dloh sicasnej geologie
kvartéru. Vzhladom na pestrost a roznorodost tejto problematiky nemozno ju za
sucasného stavu jednou metédou zvladnut. Riesit takéto otazky, ako je poukdzané
v kapitole ,,Zdkladné metody datovania kvartérnych sedimentov*, je mozné iba
pomocou viacerych metéd : astronomickych, radiologickych, fyzikalno-chemickych,
fyzikalnych izotopickych ; potom celym radom geologickych metéd — glaciologic-
kych, paleopedologickych, litologickych, biostratigrafickych atd. Zvlastna pozornost
sa tu venuje paleomagnetizmu a na zdklade neho zostavenej magnetostratigrafickej
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Skile, potom chronostratigrafickym interpretaciam na zdklade adajov vyssie uvede-
nych metod.

Ako resumé prvej casti, v ktorej sa zvlast podéiarkuje komplexnost §tiadia
kvartéru, je venovani pozornost v aplikécii tohto $tidia pri rieSeni zakladnych
zékonitosti regiondlnej mineralogenézy, teda zdrojov nerastnych surovin kvartéru
v roznych podmienkach na platformach, zvrasnenych pohoriach, moriach, ocednoch
atd.

Druhd cast 1. polzvizku je venovana na zaklade velmi rozsiahleho faktického
materidlu vSestrannej analyze historie zdkladnych skupiin organického sveta (fora-
minifer, sladkovodnych moluskov, ryb, entomofauny, hadov, jasterov, korytnaciek,
vtakov, vertebrit, potom flory a rastlinstva, diatomovych rias atd.). Pri tejto analyze
sa reSpektuje aspekt rychlosti evolicii a s iou spojenych zmien jednotlivych foriem
vo fylogenetickych radoch, potom reakcidm organizmov na zmeny Zivotného
prostredia, ktoré sa dalej vyjadruji v evoluénych zmenach, a tiez v zmene
ckologickych spolocenstiev. Uvadzany materidl je predovietkym aplikovany na
rozne Casti izemia ZSSR na obdobie pocas kvartéru a vrchného pliocénu. V rémci
tejto Casti znacnd pozornost je venovania geologickej pozicii a vyvoju fosilneho
Cloveka a jeho kultiry pocas skorého, stredného a neskorého paleolitu, potom
mezolitu a neskors$im kultiram na tizemi ZSSR (Ruskej rovine, Kryme, Kaukaze,
Strednej Azii, Sibiri a pod.). V zivere je urobené objektivne hodnotenie vyznamu
pozostatkov organického sveta pre stratigrafiu kvartéru. Na konci 1. polzvizku je
uvedeny zoznam literatiry so 796 citaciami.

Monografické dielo je logicky usporiadané, sustreduje a analyzuje bohaty
fakticky materidl, poukazuje na to, Ze jeho autorsky kolektiv je vysoko viestranne
erudovany, dokonale ovlada problematiku stratigrafie kvartéru nielen na uzemi
ZSSR, ale Siroko, prakticky v celosvetovom meradle. Text monografie je vhodne
ilustrovany mnozZstvom stratigrafickych tabuliek, mapovych naértov a jednou prilo-
zenou chronostratigrafickou schémou vrchnopliocénnych a kvartérnych sedimentov
europskej casti ZSSR. Dielo svojim objektivnym hodnotenim je dobrym meto-
dickym navodom viestranného rieSenia $pecifickych problémov kvartérnej geols-
gie, najmé principov zostavovania stratigrafie interregionalnej korelacie atd. Mono-
grafia predstavuje svetovy primat, dostojne reprezentuje sovietsku geolégiu, je
dobrym pomocnikom nielen $pecialistov kvartéru, ale aj inych odborov.

Monografia je vydand na objednivku Celozvidzového vedecko-vyskumného
geologického dstavu A. 1. Karpinského (VSEGEI). Vydavatelstvo ,,Nedra*,
Moskva 1982.
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Miroslav Bielik

Recenzia monografickej priace Petra Biroa
»»Time Variation of Height and Gravity*

Monografia P. Bir6a ,, Time Variation of Height and Gravity* bola vypracovana
v Akademii Kiad6-Budapest a Herbert Wichmann Verlag-Karlsruhe a vytlacena
v MLR.

Autor v predloZenej praci originalne pristupuje k rieseniu délezitych otézok vyssej
geodézie a geodetickej gravimetrie bezprostredne sa dotykajicich problémov
rieSenych v rdmci medzinarodnej geodetickej asocidcie (MGA), ktora sa zaobera
Studiom recentnych vertikalnych pohybov; Komisie pre recentné pohyby (CRCM)
a jej Specidlnej pracovnej skupiny 3.40, ktorej hlavnym zameranim je skumanie
zmien zemského tiazového pola a Komisie akadémii vied socialistickych krajin pre
mnohostranni spolupricu na komplexnom probléme »Planetarny geofyzikilny
vyskum*‘,

Prica je rozdelend na tri Casti, ktoré si dalej ¢lenené na jednotlivé kapitoly. Prva
Cast price je venovana zikladnym definiciam a pojmom geodetickej literatiry.
Druh4 cast, ktord je vlastne ,,kostrou* monografie, rie$i velmi dolezitd otizku
a¢inku casovych zmien tieZového pola, najskor na modeloch Zeme :

a) s pevnou kérou

b) s povrchom pokrytym idedlnou kvapalinou

¢) s elastickou zemskou kérou
a nakoniec pripad redlneho tvaru Zeme. V nej autor na zvolenych modelovych
prikladoch origindlnym matematickym sposobom uréil niekolko dblezitych vzorcov
vyjadrujicich vztah medzi ¢asovo zdvislym tiazovym polom a vertikalnymi (relati-
vnymi a skutoénymi) zmenami ekvipotencialnych hladin i zmenami nadmorskych
vySok povrchovych bodov tychto modelov. Cennym prispevkom sii tiez poznatky,
ktoré dosiahol autor pri rieSeni problematiky vzfahov medzi varidciami nadmor-
skych vysok a elastickou deformaciou modelu Zeme s elastickou kérou (pod kapitola
237). Nim uréené vztahy (237.2) a (237.3) dokazuji totiz, Ze v éasovo zavislom
tiazovom poli zmena nadmorskej vysky a vyskovych rozdielov bodov povrchu tohto
modelu vo vSeobecnosti neindikuji vlastné pohyby zemského povrchu. Je potesi-
telné, Ze autor v zdvere podkapitol 21 a 23 uvidza aj jednoduché praktické priklady,
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ktoré slizia ako ukdzka moznosti aplikiacie uréenych matematickych vztahov.
V kapitole (24) si teoreticky vypocitané vzorce (245.9), resp. (245.10), na zéklade
ktorych je mozné vypodéitat skutoéné vertikalne pohyby zemského povrchu. O tychto
pohyboch autor predpoklad, ze sii vysledkom tak globalnych (dlhoperiodickych,
sekularnych) pohybov, ako aj lokélnych (kratkoperiodickych) pohybov. Ako vsak
sém autor pie, ich praktické pouzitie je dnes eSte problematické, pretoze na ich
aplikiciu si okrem vysledkov opakovanych nivelacnych merani potrebné tieZ
vysledky opakovanych absolitnych merani (v pravidelnych asovych intervaloch (od
1 — 2 rokov az do 12 — 20 rokov, podIa lokdlnych podmienok) po celej ploche
Zeme. V siéasnosti véak vieme, Ze presnost tychto merani nie je na poZzadovanej
urovni.

Posledna ¢ast je venovana stidiu recentnych vertikidlnych pohybov zemského
povrchu, ktorych vyskum maé osobity vyznam. V tejto Casti prace autor nezostavalen
na teoretickej baze, ale sa pokis3a aj o praktické vyuzitie dosiahnutych teoretickych
vysledkov, a to i napriek faktu, ktory sme uz spomenuli vysie. Je chvilihodné, Ze
autor sa s tymto nezmieruje a pokisa sa najst ur¢ité vychodisko z danejsitudcie. Pre
ziskanie tohto ciela (uréovanie skutoénych vertikalnych pohybov zemskej kory) si
autor zavadza ,,nové" pojmy, ako si relativne a lokélne relativne vertikdlne pohyby
povrchu Zeme, nakolko tieto pohyby (za uréitych predpokladov) je mozné urcovat
v praxi i pri siéasnej kvalite a hustote geodetickych a gravimetrickych merani. Autor
sam naznaluje tri sposoby praktickej aplikdcie matematickych vztahov, ktoré ur¢il
na ich vypocet. Na ziklade nich potom kvantitativne vyjadril vertikdlne pohyby
hladinovych ploch, pri¢inou ktorych si globélne, sekuldrne zmeny tiazového pola
Zeme. Pre oblast Eurépy vypoéital hodnotu od —0,17 do —0,3 m/rok a globélne
+0,9 m/rok. Hodnoty gradientu vyjadrujiceho tieto zmeny na jednotkovi vzdiale-
nost (napr. 100 km) boli pre Eurépu mensie nez —1,1 cm/rok/100 km. Extrémna
hodnota bola zistena vo Finsku, a to vsmere JV—SZ, zatial ¢o v strednej Eurépe sa
tato hodnota pohybovala okolo +0,7 cm/rok/100 km v smere V—Z. Autor dospel
k zéaveru, 7e celkovy maximélny rozdiel v pohyboch hladinovych ploch na vzdiale-
nost 100 km méze byt okolo 4,1 cm/rok/100 km, ako je to v pripade juhovychodne;j
Indie. V kapitole 33 sa autor este podrobne zaobera vyuzitim kombinacie opakova-
nych preciznych nivelaénych a tiazovych merani. Na ich zdklade je totiZ mozné urcit
pomer medzi zmenou tiaZze a nadmorskych vySok, ktory je dolezitym parametrom
pre ziskanie uréitych geodynamickych poznatkov. V zdvere monografie autor
podiva struény, ale velmi vystizny prehlad o teoreticky i empiricky zistenych
hodnotich tohto pomeru v roznych éastiach sveta. Spolocnym menovatelom tychto
oblasti je, ze ide o tlizemia vyznaCujice sa pomerne intenzivnymi lokdlnymi
vertikalnymi pohybmi zemskej kory a zmenami tiazového pola, ktoré si sposobené
hlavne vulkanickou a seizmickou aktivitou.

Na ziver mozno konstatovaf, 7e prica je napisani na vysokej durovni. Z nej
vyplyva, 7e autor je velmi erudovanym odbornikom, a to nielen po strinke
teoretickej, ale aj praktickej. Problematika, ktorou sa monografia zaobera, presahu-
je ramec jedného $tatu. Ma globalny, interdisciplindrny a dlhodoby charakter,
nakolko pre ziskanie spolahlivych ziverov o dynamike zemskej kory je potrebné
zhromazdit dostatoéne reprezentativny subor udajov z dlhodobych merani.
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