
































Bylo zjisténo, Ze existuji pfimé zavislosti zmén chemismu sporopolleninu na
teploté a tlaku (Oehler et al. 1974), coz se projevuje na barvé mikrofosilii.
Metodou UV zifeni Ize ziskat dobré informace o paleotemperatuie zkoumané
horniny, coZ je vyuZivino pfi vyzkumu fosilnich paliv. Tuto vyzkumnou metodu
propracoval Holandan Van Gijzel (1973). Brooks (1980a) provadél pokusy na
recentnich spérach druhu Lycopodium clavatum.

Brooks pouzil dalsi metodu vyzkumu pomoci X-paprskii a zjistil, Ze struktura
sporopolleninu se méni se stoupajici teplotou a kone¢nym produktem zahfivani pfi
vysokych teplotich je grafit (Brooks 1980a). Zde je na misté uzkd spoluprice
s geochemiky. Koneénym produktem vSech vlivii a zmén sporopolleninu je kerogen
— jiz déle nerozpustna organicka litka — kterd se v horninach jevi jako pfevazné
amorfni tmava litka. Pfi detailnéj§im pozorovani vsak i zde lze nalézt tvary,
upominajici na zbytky organismu (tab. I, obr. 1). Jak uvadi Brooks (1980a), bylo
zjisténo, ze zmény (barva, chemismus), které prodélava sporopollenin béhem
fosilizace, podstatné nezéviseji na Case, ale zejména na teplotnich zménach.

Podle Correii (1971) pyly a spory ukazuji odlisné zmény v barvé a chemismu
v z4vislosti na teploté nez bylo pozorovano u obrnének (Dinoflagellata) a akritarch
a tato ukazuji opét rychlejsi zmény nez Chitinozoa.

Pyly a spéry jsou nejcitlivéj$imi indikatory teplotnich zmén v sedimentu, zejména
tam, kde byly relativné nizké teploty, a proto jsou dnes ¢im ddle ¢astéji uzivany jako
indikatory teploty pfedevsim pfi vyhledavéani naftovych loZisek.

Jak ukazuji vyzkumy poslednich let, sporomorfy vydrZzi i pomérné intenzivni
metamorfni pochody a setkdvame se s jejich rezidui i v metamorfovanych sedimen-
tech (tab. 1., obr. 2), ve fylitech, rulich, svorech a j. (Harazim—Pacltova-
—Pouba 1981), které byly dosud povazoviny za bezfosilni. Jejich zhodnoceni je
otazkou solidniho metodického pfistupu, dobrych pozorovacich schopnosti a uvédo-
méni si véech moznych druhi chyb a jejich eliminace. Hlavnim pfedpokladem viak
je fundovana znalost evoluce organismii, kterd je ovem zdvisld na stavu poznéni.

Mozinost kontaminace. K zneéi$téni vzorki, vybrusi i preparati muze dojit
jak béhem odbéru, tak i béhem laboratorni pfipravy, a nutno pfiznat, Ze byva Casté.
Pii uréité zkusenosti odbornik vét§inou pozna bez dalSich zkousek, zda jde o recentni
organické zbytky. Bezpeéné nis o tom piesvédéi pozorovani v ultrafialovém svétle.
Za UV zifeni recentni organickd hmota silné fluoreskuje.

Z4va7néjsi je kontaminace sedimenti, kterd mohla teoreticky nastat béhem
geologické minulosti. Zejména velmi malé objekty, jako jsou spéry hub, mohly
s vodou zasdknout do porézniho ¢&i rozpraskaného povrchu horniny a tam druhotné
fosilizovat. S timto jevem jsem se setkala v prekambrickych silicitech, které jsou
protkdny submikroskopickymi zilkami (tab. II, obr. 2). MoZnost kontaminace
musime pfipustit i u vzorki z vrtii zejména tam, kde je stratigraficky hiat. Rizné
zbarvené sférické mikrofosilie bez skulptury (tab. II, obr. 1) jsou nejobtiznéjsi
k uréoviéni, protoze mohou nileZet riznym rostlinnym skupinam — bakterie, sinice,
riizna ontogenetick4 stadia fas a hub, t. j. organismi, zndmych jiz z prekambria.
Mohou mezi nimi byt i anorganické struktury. Pfesto jsou viak velmi dileZité
z hlediska problematiky vzniku a raného vyvoje Zivota na Zemi — pokud jsou
nachdzeny v nejstarsich znimych sedimentech jako je ISSUA Group v Gronsku
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Fig. 7 Torispora lacvigata Bharadw.
Fig. 8 Torispora lacvigata Bharadw. f. major

Pl. XV Veporicum — Nizke Tatry Mts. — Stephanian
Fig. 1 Cirratriradites saturni (Ibr.) S.W.B.

Fig. 2 Vestispora sp.

Fig. 3 Leiotriletes infragranulatus Kalibova

Fig. 4 Punctatisporites punctatus Alp.

Fig. 5 Apiculatisporites spinosactus Alp.

Fig. 6 Microbaculatisporites sp.

Fig. 7 Cancellatisporites cancellatus Dyb. Jach.
Fig. 8. 9 Illinites unicus Kos.

Pl. XVI Nizke Tatry Mts. — Lower Permian
Fig. 1 Florinites pumicosus (Ibr.) Sch. W.B.
Fig. 2 Vittatina hiltonensis Cholaner Clarke
Fig. 3 Florinites similis Kos.

Fig. 4 Florinites sp.

Fig. 5 Potonicisporites novicus Bharadw.

Fig. 6 Sulcatisporites sp.

Fig. 7 Cuneatisporites sp.

Pl. XVII Cho¢ nappe — Permian

Fig. 1 Calamospora sp.

Fig. 2 Pityosporites sp.

Fig. 3 Limitisporites sp.

Fig. 4 Gnetaceaepollenites steevesiJansonius

Fig. 5 Lueckisporites globosus Klaus

Fig. 6 Lucckisporites parvus Klaus

Fig. 7 Alisporites grauvogeli Klaus

Fig. 8 Complexisporites polymorphosus Jizba

Fig. 9 Limitisporites moersesis (Grebe) Klaus

Fig. 10, 15 Triadispora cf. crassa Klaus

Fig. 11 Lueckisporites wirkiae (Pot. Klaus) Klaus
Fig. 12 Cycadopites cymbatus (Balme Hennelly) Pot. Lele
Fig. 13 Karpatisporites sittleri Planderova

Fig. 14 Triadispora sp.

Fig. 16 Klausipollenites sp.

Fig. 17 Lueckisporites wirkkiae (Pot. Klaus) Klaus
Fig. 18 Limitisporites moersensis (Grebe) Klaus
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Druhy a lokality kriziianského prikrovu — 2. pokratovanie
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..Rhynchonella* sublatifrons (Bose)
.,Rhynchonella* micula (Oppel)
..Rhynchonella™ rectecostata (Uhlig)
..Rhynchonella™ cf. etalloni (Oppel:
..Rhynchonella” spoliata (Suess)
Rhynchonella™ agassizi (Zeuschn.)
Rhynchonella™ capillata (Zittel)
Ivanoviella alemanica (Roll.)
Acanthothiris spinosa (Linnaeus)
Cuneirhynchia retusifrons (Oppel)
Cuneirhynchia lubrica (Uhlig)
Cuneirhynchia cf. oxynoti (Quenst.)
Piarorhynchia juvenis (Quenst.)
Priarorhynchia cf. deffneri (Oppel)
Rudirhynchia calcicosta (Quenst.)
Rostrirhynchia sancti hilarii (Bose)
Furcirhynchia furcillata (Theod.)
Rhactorhynchia corallina (Leym.)
Rimirhynchia cf. rimosa (Buch)
Spiriferina tumida (Buch)
Spiriferina alpina (Oppel)
Spriferina obtusa (Oppel)
Spririferina angulata (Oppel)
Spiriferina cf. pichleri (Neum.)
Spiriferina rostrata (Zieten)
Spiriferina walcotti (Sow.)
Spiriferina sp.

Rhaetina gregaria (Suess)

Rhaetina pyriformis (Suess)
.Terebratula™ bi ta (Rothpl.)
., Terebratula* basilica Oppel

L. Terebratula* subcanalis Miinster
Terebratula™ bieskidensis Zeuschn.
Terebratula of. carpatica Zittel

.. Terebratula* cf. bisuffarcinata (Schloth.)
..Terebratula* bilimeki Suess

.. Terebratula mitis (Suess)

Lobothyris punctata (Sow.)

Lobothyris andleri (Oppel)

Lobothyris edwardsi (Dav.)

Pygope diphya (Col.)

Linguithyris curviconcha (Oppel)
Linguithyris tenuiplicata (Uhlig)
Nucleata nimbata (Oppel)

Nucleata planula (Vogel)

Nucleata nucleata (Schloth.)

Nucleata bouei (Zeuschn.)

Zeilleria mutabilis (Oppel)

Zeilleria subnumismalis (Dav.)

Zeilleria ewaldi (Oppel)

Zeilleria alpina (Geyer)

Zeilleria cor (Lam.)

Zeilleria cornuta (Sow.)

Zeilleria lugubris (Suess)

Aulacothyris impressa (Buch)

Cincta numismalis (Lam.)
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Skratky linotypov a litostratigrafickych jednotiek sd na str. 72, 73
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variabilnim podilem $edého, mirné rekrystalizovaného mikritu a jilovych minerald.
Je slabé pyritizovana a jemné pigmentovana bituminosni substanci. Slaba dolomiti-
zace je loklni, ortosparit nebyl nikde prokézén. Ve dvou pfipadech byla zazname-
néna nepatrni silicifikace mezerni hmoty vapencii (idiomorfni krystalky kiemene
o velikosti kolem 0,1 mm). Velmi vz4cné jsou drobné fosfatové konkrece. Terigenni
pfimés zastupuje vZdy jen nékolik prachovych az jemné pis¢itych zrnek kiemene,
draselného zivee, plagioklasi a supinky muskovitu (vée max. do 0,15 mm). Akceso-
ricky se nachazi drobn zrnicka glaukonitu.

Allochemick4 slozka vapencii je nevytfidéna, s naprostou pfevahou bioklastt nad
intraklasty a pellety. Stopy opracovani bioklastii transportem jsou ojedinélé.

Pro oba typy vapencii jednoticim mikrofacidlnim prvkem horninotvorného vyzna-
mu jsou morfologicky rozmanité hlizy modrozelenych fas (Girvanella sp.). Tyto
sferoidni stromatolitické dtvary (onkoidy), v priméru az 3 cm, se vyznacuji koncen-
tricky vrstevnatou stavbou, organodetritickymi jadry a bituminosnimi, pfipadné
pyritovymi impregnacemi obalovych vrstvi¢ek (obr. 4). Na povrchu fasovych vldken
byvaji prisedlé juvenilni schranky gastropodi, drobné mechovky, rourky éervii nebo
také sesilni foraminifery. Méné éasto je fasovymi vlikny onkoidii poutédn prachovy
terigenni material.

Dalsimi fasovymi relikty, nepomérné vzicnéjsiho vyskytu, jsou hlizky zelenych
fas (Codiaceae) a zoospory globochet.

Ustiicové relikty (rozpojené lastury nebo jejich nevytfidéné, neopracované
fragmenty) predstavuji rovnéz nosny facidlni prvek popisovanych vapenci. S vyjim-
kou dstficového vapence z intervalu 1,5-2,4 m jidra ¢. 4 nemaji viak takové
horninotvorné zastoupeni jako onkoidy. Vétii lastury jsou bez fasovych povlaki,
v zakladni hmoté ulozené bez pfednostni orientace, mnohdy mirné zprohybané
litifikaci sedimentu. Vyjime&né na nich pozorujeme stopy po vrtavé ¢innosti fas.

Dalsimi bioklastickymi slozkami onkoidovych vrstev jsou zbytky mechovek,
echinodermové élanky, jehlice spongii, rourky ervii, schranky foraminifer (Doro-
thia oxycona, Trocholina sp., Nodosaria sp., Patellina sp., Lenticulina sp., Spirillina
sp.), déle schranky ostrakodi, gastropodii, radiolarii, tintinid, mikrofosilie incertae

sedis.
Detailni studium onkoidti mé v pfipadé popisovanych vrstev zdsadni vyznam pro

interpretaci jejich sedimentaéniho prostiedi. V dostupné literatufe se miZeme
setkat s nékolika vice méné vystiznymi definicemi hliznatych atvari modrozelenych
fas (J. Pia 1927, B. W. Logan et al. 1964, H. Fiichtbauer 1974, J. L. Wilson
1975 aj.) a s Eetnymi tdaji o ekologii onkoidii v mofskych, brakickych, jezernich ¢i
fluviatilnich podminkéach.

Sedimenty onkoidovych vrstev vznikaly na mofskych mél¢inach, v hloubkach mezi
intertidalni zénou a izobatou 30 m (zéna ,,Z* — M. L. Irwin 1965). Pravdépodob-
nym prostiedim sedimentace jsou chranénd mofské pobfezinebo laguny s nepatrny-
mi vykyvy teploty a salinity vody. Tyto mélké vodni bazény komunikovaly s otevie-
nym mofem prostiednictvim tizkych prillivii a kanli a na jejich kontinentélni strané
do nich ustily z plochého karbonatického pobiezi mensi fi¢ni toky. Na periferii lagun
a zalivi v subtiddlni zoné, v blizkosti prilivii, nachazely se nevelké ustficové
a mechovkové biohermy. Jejich hydrodynamicky uvolnény materiél byl rozptylovan
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Maximalna zistena vydatnost vrtu na dsti je 28,3 1.s™" pri teplote vody 56,0 °C
a tlaku 0,075 MPa. Maximilna teplota vody v hibke 1730 m je 61,9 °C.

Termalna voda je kalciovo-(magnéziovo)-bikarbonatového typu s celkovou mi-
neraliziciou 3,9 g.17" a preplynenéd CO,.

Kolektorom termalnej vody si silne porusené triasové dolomity cho¢ského
prikrovu, ktorych priepustnost je charakterizovana koeficientom prieto¢nosti:

T=5,08.10"2m?.s™!

Hlavné pritoky termilnej vody boli v hibke 1510-1526 m, 1586—1611m
a v hibke pod 1730 m.

Ak predpokladdme, Ze sa vyuZije na dsti vrtu teplotny spid aspori 30 °C, Pri
vydatnosti 20,0 1.s™! predstavuje vrt tepelny zdroj s vykonom 2,5 MW.

Voda vzhladom na svoj chemizmus bude mat kordzne iéinky na Zelezné materialy
a silny sklon vytvérat inkrusty. MoZno ju vyuZivat iba cez plynovy separator, resp.
akumulaéni nadrz, ¢im bude zabezpeéené odplynenie vody a jej rovnomerny odber,
zabranujici devasticii vrtu. Od roku 1982 sa termilna voda vyuZiva v jednom
bazéne pre rekreaéné ucely v tejto turisticky exponovanej oblasti.
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Zikladné udaje o fyzikalno-chemickych vlastnostiach podzemnych vod skiimaného tizemia

Lokalizcia o b ng:joyta pH i
(1.s7) (°C)

Spiglova dolina, prameii v pravom svahu, 300 m
nad $téliou €. 1 17.4.1980| 3,00 5,2 7,60 73,07
Spiglova dolina, pramefi 200 m Z od loziskového
vrtu Sp-5 30.5.1980| 0,74 5.5 7,75 | 103,86
Spiglova dolina, prame v lavom svahu, 50 m -
nad loziskovym vrtom Sp-l 17.4. 1980 0,70 6,3 7,90 78,30
Gelfisova dolina, pramen v lavom svahu, 200 m JV
pod loziskovym vrtom Ge-5 18. 4. 1980 1,20 72 7,85 87,17
Gelftisova dolina, prameii v pravom svahu, 20 m
nad loZiskovym vrtom Ge-1 30.5.1980| 0,07 9.4 8,00 109,13
Spiglova dolina, prietok z loziskového vrtu Sp-1 20. 3. 1981 0,10 8,0 7,75 | 202,05
Spiglova dolina, prietok z loZiskového vrtu Sp-4 17.4. 1980 0,023 6,6 8,40 237,67
Spiglové dolina, prietok z loziskového vrtu Sp-() 30. 5. 1980 0,013 6,8 7.85| 213,76
Spiglové dolina, vytok zo §tdlne &, 1 20.3.1981] 0,30 51 T IOLA15508
Spiglova dolina, §tolfia &. 1, vjtok z predvrtu v celbe 19. 6. 1981 0,50 6,6 7,40 | 100,53
Spiglové dolina, $tolfia ¢. 1, podzemny loZiskovy vrt Sp- 10]19. 6. 1981 1,50 9,6 7,65 | 109,99
Spiglova dolina, $télfia ¢. 1, podzemny loziskovy vrt Sp-11|18. 9. 1981 0,35 5,8 6,95 112,89
Spiglova dolina, 5tolia é. 1, podzemny loZiskovy vrt Sp-12 | 18. 9. 1981 1,07 5,8 7,45 | 124,29
Sifrova dolina, pramei pri polovnickej chatke Sifrova 18.4.1980{ 0,80 3,6 8,10 60,44
Sifrova dolina, stolfia &. 2, predny vytok z éelby 19.6. 1981 6,2 6,90 | 80,63
Sifrové dolina, §tolfa €. 2, lavy vytok z celby 19.6. 1981 Kt 6,2 6,901 7021
Prostredna dolina, $t6lna ¢. 3, vytok z éelby 19.6. 1981 0,15 9,8 8,00 | 128,10
Prostredna dolina, vytok zo §t6lne ¢. 3 20. 3. 1981 1,02 7,3 8,00 | 106,33

Poznamka: Odber vzoriek podzemnych véd urobili D. Bodis, A. Bachorec, V. Dovina (17.-18. 4. 1980)
a S. Rapant — V. Dovina (30. 5. 1980, 20. 3. 1981, 19. 6. 1981, 18. 9. 1981). Analyzovalo hydrochemické
laboratérium GUDS Bratislava (odbery vzoriek zo 17.—18. 4. 1980, 30. 5. 1980, 19. 6. 1981 a 18. 9. 1981)
a hydrochemické laboratérium IGHP, n. p-, zavod Zilina (odbery vzoriek z 20. 3. 1981).

Sp—4 a Sp—6 je ich kvalita ovplyvnend bentonitovym vyplachom pouzitym pri
vrtnych pracach, ¢o sa prejavuje zvySenym obsahom Na*, SO, a HCOj idnov.
Kvalita podzemnych vod vo viésine ukazovatelov nedosahuje hodnoty pripustné-
ho stupiia znecistenia pre povrchové vody, ich hodnoty si prevazne niekolkona-
sobne nizZdie ako maximalne pripustné hodnoty (tab. 2, tab. 3). Len obsah As
v podzemnych vodich loziskového vrtu Sp—1, podzemnych lozZiskovych vrtov

152

































































































































MUSKA, P. 1980: Comments upon Paleomagnetic Research of Late Paleozoic in the West Carpathians.
Konf. symp., semin. Permian of the West Carpathians, editors: J. Vozar, A. Vozarova, Geol. Ust. D.
Stiira, Bratislava, 171 —180.

VOZAROVA, A. 1978 : Dva typy permu v Malej Fatre. Mineralia slov., ALFA, Bratislava.

VOZAROVA, A.—VOZAR, J. 1983 : Nové poznatky o mladsom paleozoiku v Malej Fatre. Geol. Prace,
Spravy 79, Geol. Ust. D. Stira, Bratislava.

Explanations to Figures

Fig. 1 Localization of sampling in Stranany and Maluzina Formations in SW part of Mala Fatra Mts.
Fig. 2 Localization of sampling in crystalline complex of Mala Fatra Mts.

Fig. 3 Changes of mineral phases of rocks with IRMP and TRMP

Fig. 4 RMP directions in Stranany Formation

Fig. 5 RMP directions in Maluzina Formation

Fig. 6 RMP directions in crystalline complex

Fig. 7 Stereo-projections of main paleomagnetic directions of RMP and of positions of paleomagnetic
poles of Mala Fatra Mts. after correction by dip of bed.

Tectonical Scheme of SW Part of Mald Fatra Mts.
(According to J. Vozar 1980)
1. Tertiary of Rajecka kotlina (basin)
2. Hronicum: Late Paleozoic (Maluzina Formation),
Mesozoic — Trias to Lower Jurassic
. Fatricum: Mesozoic
Tatricum — mantle series: Late Paleozoic (Stranany Formation), Mesozoic — Trias to Jurassic
. Tatricum — granitoids and metamorphites
. faults, inferred faults, covered faults, faults with marked dip orientation
. overthrust line of Hronicum
. overthrust line of Fatricum
. orientation and dip of schistosity, stratification
10. localization of measured profiles 1.in Porubsky potok (brook) — MaluZind Formation, 2. in Strafany
Formation
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Mello. J.—Gaal. L. Tab. XXVII






















Karolusova, F Tab. XXXIV










