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Za Ing. Stanislavom
Gazdom, CSc.

Neuveritelne znie nezvrat-
ny fakt, Ze dna 19. januara
1983 navidy odisiel z na-
Sich radov Ing. Stanislav
Gazda, CSc. samostatny
vedecky pracovnik Geolo-
gického ustavu Dionyza
Stira.

Velmi ndhle a zdkerne
ho zaskocila smrtf. Prisla
bez ohlasenia, aby ho od-
trhla priamo od préce, kto-
rd bola zmyslom jeho by-
tia, a aby ho vytrhla spo-
medzi svojich najblizSich
i nés vSetkych, ¢o sme siho
vysoko vazili a mali radi.

Ing. Stanislav Gazda, CSc. zanieteny svojou pracou bol vedeny k prirodnym
vediam uz od mladého veku svojim otcom — prirodovedcom. Po ukonéeni vysoko-
§kolského $tidia na Chemickej fakulte VST v Bratislave zalal pracovat v nasom
istave ako analytik. Neskor sa $pecializoval na problematiku teoretickej a praktic-
kej geochémie podzemnych vod, v ktorej sa v sticasnej dobe zaradil k vedicim
vedeckym pracovnikom v CSSR.

Spolupracoval pri rieSeni pocetnych vyskumnych udloh ustavu. Menovite treba
spomeniif jeho vyznamny podiel pri rieSeni narodohospodarsky dolezitych Statnych
iloh, ako bol ,,Zakladny hydrogeologicky vyskum bojnickych termalnych vod vo
vztahu k fazbe uhlia na novackom loZisku‘ a ,,Zakladny hydrogeologicky vyskum
Juhoslovenskej uholnej panvy*.

V poslednom obdobi sa zacal §pecializovat na geochemické faktory Zivotného
prostredia a geochémiu prirodnych vod. V dstave z jeho iniciativy bolo zaloZzené
a vybudované oddelenie hydrogeochémie, pricom tvorivo rozpracoval metodiku
hydrogeochemického vyskumu a interpreticie. Velmi intenzivne sa zapojil do
koncepéného programu dstavu, pricom mal vZdy na zreteli celospoloc¢enské zaujmy.
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Ing. Stanislav Gazda, CSc. sa svojou vedeckou pracou zaradil medzi $pickovych
vedcov Ceskoslovenskej geologie, ktorého vysledky boli prijimané s velkym re$pek-
tom i na medzindrodnom fére. Nahla smrf ho vytrhla spomedzi nis v ¢ase, ked
vysledky svojej mnohoroénej vedeckovyskumnej €innosti zavrSoval doktorskou
dizertacnou pracou. Smrt mu nedovolila dokon€if dielo, v ktorom chcel v ucelenej
podobe predlozif Ceskoslovenskej geologickej verejnosti a narodohospodarskej
praxi zhrnutie najzdvaznejsich vysledkov svojej vedeckovyskumnej ¢innosti a ich
praktickych aplikdacii v naro¢nej vedeckej discipline, vyzadujicej syntézu poznatkov
geologie, hydrogeoldgie a geochémie. Vysledky jeho price, okrem rieSenia zdvaz-
nych teoretickych uloh, vzdy boli a dlho zostani v§znamnym prinosom pre rieSenie
praktickych otazok spojenych s prognézovanim a vyhladdvanim podzemnych,
pitnych, minerdlnych a geotermélnych vod, ale aj s ich dinnou ochranou pred
znecisfovanim.

Jeho pocetné vedecké prace, publikované v Ceskoslovenskych i zahraniénych
odbornych ¢asopisoch, vedeckych publikidcidch a vedeckovyskumnych spravach
zostanu trvalym zdrojom poznatkov, ku ktorym sa bude obracaf pozornosf teoretic-
ky i prakticky zameranych odbornikov v oblasti geolégie, hydrogeoldgie a hydrogeo-
chémie.

Pre rozvoj Ceskoslovenskej geoldgie, a najma pre moderniziciu vyskumu v Geolo-
gickom tstave Dionyza Stira mé jeho vedeckovyskumni &innosf velky vyznam
predovSetkym v oblasti budovania a rozvijania progresivnych metod laboratérneho
vyskumu. Je to predovetkym jeho zasluha, Ze sa v Geologickom ustave Dionyza
Stara vybudovala jedna z najmodernejsich laboratérnych zikladni v éeskosloven-
skej geologii. Nikdy nelutoval ¢as a pracovny eldn, aby aj v stazenych priestorovych
podmienkach tstavu rozvijal progresivne metédy. Jeho zéasluhou sa dspesne rozvi-
nula dobra spoluprica s celym radom geologickych laboratérii rezortov SGU a CGU
i pracovisk zdkladného vyskumu. Uspesné plnenie vytyéenych cielov vyskumnych
iiloh ustavu sa do znaénej miery dosiahlo aj zasluhou jeho dobrej organizitorskej
a koordinacnej prace.

DIhé obdobie tspesne viedol Siroky pracovny kolektiv odboru laboratorného
vyskumu. Svojimi vysokymi odbornymi znalostami, priamym, nidroénym a ludskym
pristupom k spolupracovnikom si ziskal prirodzeni autoritu vediiceho, re§pektova-
nu vietkymi podriadenymi. VZzdy si vedel ndjsf ¢as i sposob na to, aby nim riadeny
kolektiv splnil aj tie najnaro¢nejsie ilohy. Vedel pomdct a poradit nielen v odbor-
nych otézkach, ale aj pririeSeni problémov, ktoré spolupracovnikom prinasal bezny,
kazdodenny zivot.

Velkym prinosom pre rozvoj geologickych vied bola jeho €innost v poéetnych
¢eskoslovenskych i medzinarodnych geologickych orgdnoch a komisidch, vedeckych
a redakénych radich réznych geologickych ¢asopisov.

Napriek tomu si vZdy vedel najst ¢as na to, aby aktivne prispieval k vychove
novych odbornikov, aby sa so svojimi bohatymi skisenostami podelil s novymi
adeptmi geolégie pocas ich Stiidia na vysokej $kole, ale aj pri vychove novych
vedeckych pracovnikov, &i uz ako Skolitel, odborny poradca, alebo ¢len komisie pre
udelovanie vedeckych hodnosti.

Kazdy ¢lovek je posudzovany podla price, ktorii vykondva a podla svojich




osobnych vlastnosti. Nestadi v§ak len pracovaft, treba svoju pracu vykonavat s laskou
a plne sa jej oddat. Ing. Gazda miloval svoju pracu a uéil tomu i svoj pomerne mlady
kolektiv. Nepoznal iinavu, chlad, teplo — vZdy disciplinovane kracal za svojim
ciefom. Latka jeho vykonnosti bola postavena vysoko, az do poslednych dni jeho
plodného Zivota.

Ing. Gazda nebol len osobnostou nasho dstavu, ale celého geologického, hlavne
hydrogeochemického diania. Jeho ne¢akana smrf sa preto musela bolestne dotknuf
mnohych.

Ak ndam v tazkych chvilach poslednej rozlicky méze byt nieco tdtechou, tak je to
mySlienka, Ze u takych Iudi, ako bol Ing. Stanislav Gazda, smrt dokézZe zastrief len
¢rty tvare, nedokaze v8ak znicif, ba ani zmensif vysledky jeho tvorivej prace.

V Ing. Stanislavovi Gazdovi, CSc. odiSiel velky tvorca a organizitor, ¢lovek
s mnohymi dobrymi a vzacnymi fudskymi vlastnostami. Dokézal v plnej zodpoved-
nosti a spokojnosti nas vietkych pinif nielen svoje kazdodenné povinnosti, ale §irit
okolo seba, pre neho s typickym Gsmevom, Zivotny optimizmus. Patril k tej kategorii
Tudi, ktori sa s otvorenymi ofami pozerali na svet okolo seba. Bol pozitivnym
katalizdtorom medziludskych vztahov.

V mene vietkych zamestnancov Geologického tistavu Dionyza Stiira v Bratislave,
Z0 KSS a ZO ROH, ako i celého rezortu Slovenského geologického tiradu chceme
sa mu podakovaf za takmer Stvrfstoroénii statoénd pricu, ako aj za nezi$tné
vlastnosti, ktoré rozdaval plnym priehrstim.

Vysledky jeho tvorivého Zivota zostani navzdy v naSom vedomi — spolupracovni-
kov a priatelov. Je a bude ndm velmi tazko hovorif o Tebe v minulom ¢ase. Budes
nam vSade chybat. Tvoj mily a Gprimny vztah k Tudom bol prikladny a tazko uverif,
ze si odisiel. Vieme vSak jedno, Ze stopy Tvojho tvorivého Zivota zostani nezmaza-
telné v naSom vedomi.

Cest Tvojej pamiatke !

J. Gasparik
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Za Ing. Jozefom
Plan¢arom, DrSc.

Dna 21. janudra 1983 za-
stihla éeskoslovensku geo-
fyzikdlnu a geologicku ve-
rejnost velmi smutnd spra-
va — po tazkej chorobe
zomrel vyznamny geofyzik
Ing. Jozef Plancar, DrSc.
Jeho odchodom stracaji
odborné geofyzikdlne
a geologické kruhy vynika-
juceho vedca, ktory bol
dlhé roky v centre vedec-
kého diania.

Ing. Jozef Planc¢ar, DrSc.
sa narodil 1. janudra 1931
v Sari$skej Porube, kde vy-
chodil i 5 tried $tatnej Tu-
dovej skoly. Stredoskolské
$tadia na gymnaziu v PreSove ukoncil maturitou v roku 1950. VysokoSkolské Studia
zatal v roku 1950 na Fakulte $pecidlnych nduk SVST v Bratislave a tspesne ich
ukonéil v roku 1954 na Banickej fakulte VST v Kosiciach — odbor geolégia
a prieskum nerastov. Hned po skonceni vysokoskolskych $tadii nastapil do sluzieb
Geologického tistavu D. Stiira v Bratislave ako vediici geofyzikalneho oddelenia. Po
zrudeni geofyzikilneho oddelenia v GUDS roku 1958 pracoval do roku 1965
v Geofyzikdlnom stredisku v Bratislave (Geologicky prieskum, n. p., Turéianske
Teplice, neskor n. p., Zilina) ako vedici gravimetrického oddelenia. V roku 1965

presiel do sluzieb Geofyzikalneho tdstavu SAV, kde pracoval az do svojej smrti ’

a zastaval funkciu vediceho oddelenia geomechaniky a fyziky zemského vnitra.
Ing. Jozef Planéar, DrSc. od zaliatku svojej vedeckej Cinnosti riesil alohy
vyplyvajice z potrieb narodného hospodarstva. Jeho prvé prace sa tykaji geofyzi-
kalneho vyskumu vniitornych kotlin zameraného na vyhladavanie uhoInych lozisk,
novych zdrojov uzZitkovych vod a stanovenie ochrannych rajonov termdlnych
lie¢ivych vod. Vysledkom tychto vyskumov bolo vyriesenie $truktirno-tektonickych
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pomerov skimanych oblasti a stanovenie potencidlnych moznosti roziirenia uhol-
nych loZisk v novidckej a juhoslovenskej panve. Vo svojej vyskumnej praci sa
venoval hlavne oblasti stredoslovenskych neovulkanitov — bol stanoveny charakter
reliéfu predterciérneho podlozZia, vy¢lenené elevaéné a depresné morfologické
formy a vysledované zdkladné tektonické linie. Na zdklade vysledkov dosiahnutych
v prvej etape svojej vyskumnej innosti roku 1968 tspesne obh4jil kandiddtsku
dizertaéni pricu.

Druha cast vyskumnej innosti Ing. Jozefa Planéira, DrSc. zahffia uz celé
Zipadné Karpaty ako celok. V ramci tejto etapy vyskumu stanovil morfologicky
charakter predterciérneho podlozia, vymedzil hibinné zlomy a na zéklade analyzy
gravitaéného pola boli Zapadné Karpaty roz¢lenené na bloky. Pri tomto vyskume
zostavil mapu Moho-diskontinuity v Zapadnych Karpatoch a model Moho-diskonti-
nuity strednej Eurépy, pre ktory vypocital teoretické gravitaéné pole zemskej kory.
Délezitym prvkom jeho vyskumov je vymedzenie hibinnych telies granitoidného
a bazického charakteru v kore, ktoré si ¢asto zdrojom zrudnenia. V nadviznosti na
geofyzikalny vyskum hlbinnej stavby a rozélenenia Zapadnych Karpét na bloky sa
v poslednych rokoch zacal zaoberaf vyskumom recentnych vertikdlnych pohybov
zemskej kory. Analyzoval vztah recentnych pohybovych tendencii k morfostrukti-
ram, priecbehu Moho-diskontinuity, hlbinnym zlomom, regiondlnym tiaZovym ano-
mélidm a k neotektonickym blokom Zapadnych Karpat.

Sihrn a zovieobecnenie vysledkov jeho vyskumnej &innosti predstavuje jeho
doktorsk4 dizerta¢na prica ,,Geofyzikdlny vyskum stavby a dynamiky zemskej kory
Zapadnych Karpit*, na zédklade ktorej ziskal roku 1981 hodnost doktora fyzikalno-
matematickych vied. V tejto praci podal uceleny obraz o diskontinuitdch v zemskej
kore Zapadnych Karpit. Dynamické pomery v zemskej kore riesil geofyzikalnymi
metédami a zosiladenim vysledkov geomorfologickych, geologickych a geodetic-
kych met6d. Pri rieSeni geologickych problémov pripovrchovej a hibinnej stavby
zemskej koéry Zapadnych Karpit v znacnej miere aplikoval nové interpretaéné
postupy, ktoré sdm v gravimetrii vypracoval alebo sa na nich podielal. Ide o met6dy
priamej a obrétenej tlohy pre telesa nepravidelného geometrického tvaru, o met6dy
modelovania, ako aj o rozne korelaéné zavislosti medzi regiondlnymi a rezidualnymi
anoméliami skiimané na teoretickych modeloch aproximujicich vhodné geologické
Struktiry.

Vysledky vyskumnej ¢innosti Ing. Jozefa Planéara, DrSc. boli ocenené viacerymi
vyznamenaniami. V roku 1978 mu bola udeleni strieborné Cestna plaketa Dionyza
Stdra ,,Za zasluhy v prirodnych ved4ch®. V tom istom roku dostal Cenu SAV za
pricu ,,Sucasnd dynamika zemskej kory a seizmoaktivne zlomy v Zipadnych
Karpatoch®. V roku 1979 mu bola udelend pamitnd medaila ,,20 let dspésné
priace*, Geofyzikou, n. p. Brno a roku 1980 pamitna medaila Geologického tstavu
Dionyza Stira za dlhoroénii dspe$nii spolupricu. V roku 1981 obdrZal striebornd
plaketu prezidia CSAV ,,Za zisluhy o rozvoj ve fyzikélnich védich*. O vyzname
pracovnych vysledkov Ing. J. Planééra pre prax svedéi aj udelenie medaily D. Stira
v roku 1982 Miestnym niarodnym vyborom v Beckove za vyskum hlbinnej stavby
Zapadnych Karpit, spojeny s vyhladdvanim hydrogeotermilnych zdrojov na stred-
nom Povazi.
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Pre svoje velké odborné znalosti a skisenosti bol viackrat vyslany do zahraniéia
ako expert. V roku 1971 sa zicastnil geologicko-geofyzikdlnej expertizy v Zapad-
nom Pakistane. V roku 1976 bol ¢lenom geofyzikilnej expedicie v Sudinske;j
demokratickej republike a v roku 1980 v Nigérii, kde robil geofyzikalny prieskum
hydrogeologickych $truktur.

V ramci vedeckych a odbornych komisii bol ¢lenom Vedeckého kolégia astroné-
mie, geofyziky, geodézie a meteorolégie (AGGM CSAV); élenom komisie AGGM
pri Vedeckom kolégiu SAV pre vedy o zemi a vesmire; ¢lenom komisie pre
obhajoby kandidatskych dizertaénych prac z odboru geofyzika, loziskova geol6gia
a uzita geofyzika; ¢lenom Technickej rady Geofyziky, n. p., Brno; ¢lenom geofyzi-
kélnej koordinaénej komisie pri Slovenskom geologickom trade ; ¢lenom tstavnej
rady pri Geofyzikédlnom tstave SAV ; ¢lenom ¢s. komisie pre medzinarodny projekt
Geodynamika; ¢lenom Geofyzikalnej komisie KBGA ; élenom pracovnej skupiny
3,5 KAPG a¢lenom pracovnej skupiny 4.4 Problémovej komisie 9. Okrem vedeckej
a vedeckoorganizaénej ¢innosti sa podielal na vychove mladych vedeckych pracov-
nikov. V rokoch 1969—1974 externe prednésal na tému gravimetrické metody
posluchac¢om IV. ro¢nika na Katedre uzitej geofyziky PFUK v Bratislave a ako
skolitel v odbore geofyzika vychoval viacerych kandidatov vied.

Vyraznou ¢rtou vedeckej ¢innosti Ing. Jozefa Planéara, DrSc. bolo, Ze odborné
problémy riesil komplexne, pricom uc¢inne vyuZival poznatky z inych vednych
disciplin, ¢o sa odraza v interdisciplinirnom charaktere jeho prace. Dal$ou pozitiv-
nou vlastnostou jeho osobnosti bola schopnost organizovat vyskumné kolektivy
z pracovnikov r6znych geovednych disciplin. Svojimi dobrymi osobnymi vlastnosta-
mi stmeloval kolektivy, mal pochopenie pre protichodné nizory a svoju zanietenost
a elan pre rieSenie geofyzikdlno-geologickych problémov prenasal aj na spolupra-
covnikov, ¢im sa stal prirodzenou autoritou.

Jeho predéasny odchod znamena velkd stratu pre geovedné discipliny, na dihsi éas
nenahraditelnd, avsak jeho pracovitost, liska k prirode a odhalovaniu jeho tajom-
stiev bude stdle slazif prikladom. Jeho vykonané dielo a svetld pamiatka zostant
navzdy v srdciach ¢eskoslovenskych geofyzikov a geologov.

Cest jeho pamiatke!

O. Fusan
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Na rozlacku
s akademikom
Jaromirom Koutkom

Dna 15. febjuira 1983
sme sa rozliéili s profeso-
rom, akademikom Jaromi-
rom Koutkom na jeho po-
slednej ceste, ktora ukon-
¢ila bohaty, pracou napl-
neny, teplom jeho srdca
ohrievany zZivot. Jeho
osobnost, priatelsky vzfah
k Tudom, svojim priate-
fom, spolupracovnikom
a ziakom robi ho nezabud-
nuteInym, navidy Zivym
v pamiti tych, ¢éo ho
poznali.

Akademik Jaromir
Koutek ako vynikajici ve-
dec patri k priekopnickej
Ceskoslovenskej geologic-
kej generdcii, ktord sa zlatymi pismenami zapisala do dejin vyskumu a rozvoja
geologickych vied v Ceskoslovensku a polozila moderné zaklady geolégie Ceského
masivu a Zapadnych Karpat. Plodna vyskumna éinnost akademika Jaromira Kout-
ka, ktord vykonal v Zapadnych Karpatoch pred druhou svetovou vojnou, ako aj
tesne po nej, je aj po ¢asovom odstupe zdrojom zdkladnych a trvalych informacii, na
ktorych stavaji slovenski geolégovia pri dalsom vyskume Slovenska. Prikladom
mé&Ze byt jeho dokladnost a preciznost pri vyskume a zostavovani geologickych map.
O pozitivnej hodnote tychto vlastnosti spojenych s prisnym vedeckym pristupom
k hodnoteniu ziskanych faktov najlepsie svedéi skutoénost, Ze jeho vedecké zavery
neboli doteraz prekonané. V tomto ohlade treba osobitne vyzdvihniit preciznost
jeho geologickych mép z tizemia s takou zloZitou geologickou stavbou a fyzicky tak
naro¢ného ako je stredné Slovensko.

Prive z tejto oblasti pochadzaji jeho vyznamné Stidie. V Nizkych Tatrach
stanovil dva zdkladné typy granitoidov — pra$ivsky a dumbiersky ; vymedzil sériu
Cervenej Magury s jej litologickym a stratigrafickym obsahom. Z hladiska tektonic-
kej pozicie interpretoval vrasu Tistej, ako aj tektonickd poziciu starohorského
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krystalinika a jeho prislu$nost ku krizanskému prikrovu. Po prvykrit poukazal na
prisludnost lunzskych vrstiev k triasu v Karpatoch, ako aj na poziciu késenskych
vrstiev uprostred dachsteinskych vapencov pri Hybiach. Vyznamnou mierou sa
pri¢inil o poznanie stavby Prose¢nianskych hor, o stanovenie zikladnej litofacidlnej,
postupnosti paleogénu Liptovskej kotliny a faunistického obsahu paleogénu pri
Priechode. Na ziklade poznatkov ziskanych v Alpach §tudoval v bradlovom pasme
pestré sliene, zistil pritomnost kalpiolenovych vdpencov v Karpatoch a v mariatal-
skych bridliciach v Malych Karpatoch videl analogiu k alpskej fécii Ciernych bridlic
jurského veku. Popri mapovacich pracach sa venoval aj vyskumu loZisk, a to najma
v oblasti Nizkych Tatier, Spanej doliny a Starych Hor.

* Ako profesor Karlovej univerzity v Prahe nelutoval ndmahu a chodil prednasat na
Prirodovedecki fakultu do Bratislavy, a tak sa aktivne zacastfioval na vychove
povojnovej generacie geologov na Slovensku. Charakteristickou €rtou jeho pedago-
gickej €innosti bol citlivy, fudsky a otcovsky pristup k mladym adeptom geoldgie so
zivym zaujmom o ich osobné problémy, ¢im im umoznil ah3ie prekondvat naroéné
stadid. Preto v8etci jeho Ziaci s laskou a tdctou spominajd na neho.

Akademik J. Koutek zasvitil praci cely svoj Zivot, vytvoril velké dielo, ktoré
zostane trvalym pomnikom a bude slazif dalS§im generaciam ako vzor hizevnatej
prace vedca a pedagoga, ktory oddal cely svoj um a srdce vede a vychove. Za to
vSetko mu patri nasa aprimna vdaka a obdiv. Velkost osoby akademika J. Koutka sa
prejavila v skromnosti, pracovitosti, v zanietenosti o poznanie zakonitosti prirody,
ktoru tak miloval a do lona ktorej sa vratil.

Cest jeho pamiatke !

O. Fusan — O. Samuel
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Prof. RNDr. Miroslav Kuthan, CSc. sedemdesiatnikom

V septembri 1983 sa v plnom zdravi doziva v celej nasej geologickej spolo¢nosti
znamy a vazeny Prof. RNDr. M. Kuthan, CSc. v§znamného jubilea — 70 rokov. Pri
tejto prilezitosti si nasa geologicka verejnost pripomina jeho zasluhy budovatela
Geologického tistavu Dionyza Stara, ktorému stal v éele ako riaditel, ale tiez ako
priekopnik na poli §tidie petrografie a geologickej stavby neogénnych vulkanickych
komplexov Zapadnych Karpat.

Prof. RNDr. M. Kuthan, CSc. sa narodil dfa 13. septembra 1913 v Hornich
Mokropsich, okres Praha. Zakladné vzdelanie ziskal v rodnom meste. Gymnézium
a Prirodovedecki fakultu Karlovej univerzity absolvoval v Prahe, kde roku 1938
ziskal doktorat prirodnych vied v odbore geoldgia, petrografia a mineralégia.

V rokoch 1938—1943 pracoval vo funkcii prvého asistenta u Prof. RNDr. D.
Andrusova v Geologickom tstave Slovenskej vysokej $koly technickej v KoSiciach,
nesk6r v Martine a napokon v Bratislave, kde sa roku 1950 stal docentom
s pésobenim na Prirodovedeckej fakulte. Hodnost kandidita geologickych vied
ziskal roku 1958, univerzitnym profesorom bol menovany roku 1964.

Cinnost Prof. RNDr. M. Kuthana, CSc. je bohata tak v organizaénej, ako aj vo
vedeckej oblasti. V rokoch 1944 a7 1951 pracoval v Staitnom geologickom iistave
v Bratislave najskor ako odborny pracovnik, neskor ako riaditel dstavu. Bolo to
obdobie mimoriadneho dsilia vynalozeného na obnovu a rozvoj nasej surovinovej
zakladne v povojnovom obdobi.

V désledku novej organizacie geoldgie a potrieb surovinového prieskumu praco-
val v rokoch 1951 az 1953 v Zapadoslovenskom rudnom prieskume a neskor
v Ustave pre vyskum riid geofyzikalneho strediska v Bratislave.

Od roku 1953 bol opif zamestnancom Geologického tstavu Dionyza Stira
v Bratislave, kde zaloZil a viedol oddelenie pre §tidium neogénneho vulkanizmu, od
roku 1963 sa druhy raz stal jeho riaditefom. V roku 1969 odisiel v sluzbach OSN na
expertizu do Zambie (Afrika) ako vediici projektu Zambia Mineral exploration
Project orientovaného na prieskum Cu rid. Po tspeSnom ukonéeni tejto dlohy sa
v roku 1973 opif vratil do Geologického tstavu D. Stira, kde pracoval ako vedici
vedecky pracovnik v organizovani a odbornom vedeni oddelenia neogénneho
vulkanizmu, az do roku 1978, kedy odisiel do dochodku. Jeho nevycerpatelna
energia mu vSak nedovoli uzivaf zaslizeny odpocinok, a tak sa s plnym eldnom
a povestnym optimizmom dalej zicastiiuje na rieSeni aktudlnych potrieb a problé-
mov, ktoré prinasa Zivot Geologického dstavu Dionyza Stiira. ;
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Nemenej bohaté a zdsluzn4 je aj odborna aktivita Prof. RNDr. M. Kuthana, CSc.,
ktori dokumentoval asi v 50 publikovanych a priblizne 110 rukopisnych odbornych
pracach.
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Uréujici vyznam pre jeho neskorsiu vedecka orientaciu malo $tadium islandského
vulkanizmu, na ktoré sa zameral pocas troch prirodovedeckych expedicii. Vysledky
zhrnul v monografickej praci ,,Die Oszilation, der Vulkanizmus und die Tektonik
von Reykjanes‘ publikovanej roku 1943. Po ndvrate z Islandu pracoval s Prof.
RNDr. D. Andrusovom na edicii geologickych méap v mierke 1:25 000 (listy Zilina
a Rajec), kde riesil problematiku nerastnych surovin a stavbu krystalickych masivov
Suchého a Malej Magury. V oblasti vychodného Slovenska zostavil geologicki mapu
listu Zlatd Bana, kde na $tidiu stavby vulkanickych komplexov uplatnil poznatky
z Islandu. V tomto obdobi nacrtol prvé zakladné tézy o stavbe a vyvoji neogénneho
vulkanizmu ,,Undaény vulkanizmus karpatského orogénu a vulkanické Studia
s. Casti PreSovskych hor), ktoré neskor rozpracoval aj pre oblast stredného
Slovenska. V nasledujicom obdobi 1950—1953 s RNDr. O. Fusdanom a RNDr. J.
Kamenickym riesil problémy stavby Spissko-gemerského rudohoria s osobitnym
zameranim na starsie paleozoikum gemerid. Pokaiisil sa roz¢lenif gelnicki sériu na
star$iu drnavsk (tvoreni sedimentmi) a mladS$iu — uhorniansku (zlozend prevazne
z vulkanickych hornin).

Sucasfou jeho Sirokého odborného zaujmu je aj nadalej Stidium nerastnych
surovin, hlavne lozisk Fe rid, pyritov a Hg rid (Licince, Lucia Bana, Smolnik,
Gelnica, Dubnik, Mernik, Malachov), dalej lozisko rydzej siry pri Viglasskej Hute
— Kalinke, ktorého pdvod spéja s fumarolovo-solfatarovou ¢innostou neogénneho
vulkanizmu. Zaoberal sa aj problematikou lozisk soli a nafty a inZinierskej geologie.

Vyznamnym medznikom v jeho Cinnosti bolo zaloZenie oddelenia neogénneho
vulkanizmu, ktoré spracovalo oblasti neogénneho vulkanizmu stredného a vychod-
ného Slovenska v rdmci zostavenia zakladnych geologickych méap v mierke
1:200 000 (s vysvetlujicim textom boli vydané v rokoch 1962—1964). V ramci
edicie tychto map a neskor v samostatnej Casti ,,Neovulkanity ¢eskoslovenskych
Karpat* v ramci Regionilnej geologie CSSR (1967) boli sformulované hlavné
principy stavby a vyvoja neogénneho vulkanizmu Zapadnych Karpat. Ako zdkladné
jednotky ¢lenenia vulkanickych pohori boli prijaté erupéné fazy, ktoré boli defino-
vané tiez stratigrafickou poziciou. Na zdklade tychto jednotiek bola stanovend
&asova postupnost vulkanickej aktivity a jej migracie v priestore a Case.

Stadium vzfahu medzi tektonikou a vulkanizmom priviedlo Prof. RNDr. M.
Kuthana, CSc. a jeho spolupracovnikov k vypracovaniu ideového projektu na
vyskum podloZia stredoslovenskych neovulkanitov a megastruktir stredosloven-
skych neovulkanitov. Projekt, ktory bol realizovany za spoluprace Sirokého okruhu
$pecialistov geologov a geofyzikov (Clen kore$pondent SAV O. Fusin, Ing. J.
Planéar, DrSc. Ing. S. Duratny a dali) priniesol okrem teoretickych poznatkov tiez
vyznamné praktické vysledky v oblasti nerastnych surovin: farebnych kovov, uhlia
a tuzitkovych podzemnych vod. Bola spracovana mapa reliéfu predterciérneho
podlozia, ktor je vychodiskom pre rieSenie zakonitosti vztahov medzi vulkanizmom
a tektonickymi Struktdrami podloZia, otdzok genézy a akumuldcie nerastnych
surovin a uzitkovych vod.

Bohati vedecka ¢innost Prof. RNDr. M. Kuthana, CSc. a jej prakticky prinos
k nda$mu narodnému hospodérstvu bol roku 1963 oceneny vyznamenanim za
,,Zasluhy o vystavbu*‘.
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Vyznam vedeckej a organizaénej ¢innosti jubilanta vysoko ocenuju vietci, ktori
pokracuji v realizicii jeho idei a v jeho stopéach riesia problémy stavby a vyvoja
neogénneho vulkanizmu Zapadnych Karpit a jeho surovinovych zdrojov.

Jubilantovi Prof. RNDr. M. Kuthanovi, CSc. Zel4 celd geologickd verejnost do
dalSich rokov vela pevného zdravia, Zivotného optimizmu a tvorivej energie.

V. Koneény—A. Mihdlikovai—J. Lexa
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K sedemdesiatindm
RNDr. Ludovita
Ivana, CSc.

RNDr. Ludovit Ivan, CSc.
sa narodil 9. augusta 1913
v Beleku okres Nové
Zamky. Po skonceni [udo-
vej Skoly bol prijaty na
redlku v Bratislave, kde
v roku 1934 maturoval.Po
maturite §tudoval na Priro-
dovedeckej fakulte Kar-
lovejuniverzity v Prahe pri-
rodopis a zemepis. Zial, po
jeho absolutériu v roku
1939 bola Karlova univer-
zita zatvorend, preto pri-
siel do Bratislavy, kde zis-
kal aprobéciu stredoskol-
ského profesora. V ro-
koch 1938—1946 vyucoval
najprv na uCitelskom ustave v SpiSskej Kapitule, nesk6r na gymnaziu v Liptovskom
Mikulasi a v Bratislave. Od roku 1946 pracoval v Stitnom geologickom ustave
(terajsi Geologicky tstav Dionyza Stira) v Bratislave. UZ po trojroénom pdsobeni
v tstave predlozil dizertaénii pracu z geoldgie, na zdklade ktorej mu bol v roku 1949
udeleny titul doktor prirodnych vied. Od roku 1952 bol riaditefom dstavu. V dstave
posobil az do roku 1963. V roku 1964 (16. 12) bol vymenovany za vediceho
bratislavskej pobocky Geofondu, ktora sa neskor (1969) tiez stala samostatnou
organizatnou jednotkou na cele s riaditelom. Za riaditela bol vymenovany Dr.
L. Ivan. V tejto funkcii posobil az do roku 1976, kedy odiSiel do dochodku. Ani
pocas obdobia zasliZeného odpocinku neprestal pracovat, ale nadalej sa na ¢iastoc-
ny avizok venoval v Geologickom istave D. Stira hlavne svojej zilube —
prirodovednej historii.

Geologickym vyskumom sa zaoberal uz pred nastupom do ustavu. V tom obdobi
podrobne prestudoval travertiny Slovenska, ktoré sa dodnes pouzivaji ako deko-
rany kamen. Po nastupe do ustavu zacal robif systematicky geologicky vyskum
neogénu Slovenska s osobitnym zretelom na vyskyt nerudnych surovin. M4 velki
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zasluhu na rozsireni bazy nerudnych surovin, najmid keramickych, bentonitov
a pieskov. V neogéne sa zaoberal radom stratigrafickych a paleogeografickych
problémov takmer v celej Easti slovenskych Karpat. Vysledky svojich vyskumov
zverejnil v pocetnych odbornych publikaciach a spravach.

Osobitni pozornost si zasluhuji prace Dr. L. Ivana vo sfére, ktorej doteraz vela
dlhujeme, a to v historiografii slovenskej geologie. V obdobi, ked nastal birlivy
rozvoj geoldgie na Slovensku, odkryval mladym nastupujicim generaciam geolégov
vzory prikladnych a vede oddanych vyskumnikov — slovenskych prirodovedcov, na
ktorych sa po prvej svetovej vojne takmer zabudlo. Venoval vela éasu §tidiu Zivota
a diela prvého slovenského geoléga Dionyza Stira, lekara, prirodovedca, spisovate-
Ta G. K. Zechentera, vedeckého zakladatela banickej $koly v Banskej Stiavnici
Samuela Mikoviniho, J. P. Klemensa, J. A. Kornhubera a dalsich slovenskych alebo
na Slovensku pdsobiacich geologov a prirodovedcov, medzi ktorych tiez patril
vyznamny paleontol6g J. V. Rohon (1845—1923).

Velmi uZito€ni pracu vykonal na poli popularizicie geologickych vied. V réznych
¢asopisoch uverejioval €lanky, v ktorych Sirokej verejnosti vysvetloval vyznam
geologie pre spolocnost, jej historiu a predstavoval popredné osobnosti na Sloven-
sku. Jeho mimoriadny vzfah k ndrodnej historii dokumentuje aj staf o vzniku
a Cinnosti geologickych institicii na Slovensku v rokoch 1918—1978, ako aj staf
k 150. vyroéiu narodenia D. Stira, ktord zverejnil v monografickej préci ,,Z dejin
geologickych vied na Slovensku* (in I. Hercko a kol. 1981). Velmi zdsluZni pracu
vykonal tym, Ze spristupnil mladezi populdarnou formou vyznam diela D. Stira
v knihe ,,Zaviate vetrom* (1955, spoluautor J. M. Novy) a Bohatier vedy (1976, "
spoluautor). V siacéasnosti spracovdva dekorativne a socharske kamene zo $irokého
okolia Bratislavy.

Zyv14sft treba ocenif ¢innosf jubilanta aj na poli Slovenskej geologickej spoloénosti,
ktorej bol zakladatelom (1965) a jej prvym predsedom. Za tiito éinnost bol pocteny
prvou Medailou Jana Slavika (1980), ktord spolo¢nost udeluje élenom za vyznamni
¢innost a rozvoj Spoloénosti a geologickych vied na Slovensku, ako aj éestnym
¢lenstvom v Slovenskej geologickej spolo¢nosti.

Jeho organizaéné a odborné schopnosti boli ocenené v roku 1971 3titnym
rezortnym vyznamenanim ,,Za pracovni vernost* a ,,Medailou D. Stira“ (1980),
ktori udeluje GUDS za rozvoj geolégie na Slovensku.

RNDr. Ludovitovi Ivanovi, CSc. prajeme pri prilezitosti jeho zivotného jubilea
v mene Slovenskej geologickej spoloénosti vela zdravia, osobnej pohody a vela
uspechov v jeho stile aktivnej ¢innosti vo sfére prirodovedne;j histoérie.

0. Fusan—O. Samuel
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Univ. prof. Dr. Jozef Viktor Rohon,vynikajuci slovensky paleontolég
(k 60. vyro¢iu amrtia)

Pri prilezitosti 60. vyrocia
umrtia si spominame na
tohto vzicneho ¢loveka,
vynikajiceho objavitela
a uvedomelého Slovaka.

,,Nemo profaeta in pa-
tria sua‘“. Asitakto by sme
mohli poukazat na nezna-
lost existencie vynikajiice-
ho vedca v slovenskych po-
meroch. Jeho meno bolo
celkom nezndme na pred-
naskach z geolégie a pa-
leontolégie v slovenskych
vysokych $kolach, ani jeho
cenné prdce z geologie
a paleontoldgie neboli ci-
tované v pracach sloven-
skych autorov. Zato vsak,
najma v Sovietskom zvize,
jeho zdkladné prace o pa-
leontol6gii Ruska st vyso-
ko hodnotené.

Zaujimavy je Zivot tohto
neviedného Slovdka. Na-
rodil sa 7. mdja 1845 v Butine (Juhosldvia). Pochadzal z rodiny slovenskych
vlastencov. Jeho predkovia boli uéiteImi a evanjelickymi kfiazmi na Dolnej zemi.
Z hornatého Slovenska sa po tstupe Turkov vystahovali v 18. stor. mnohi Slovacina
Dolnt zem. Boli medzi nimi aj predkovia J. V. Rohona.

Meno si pisavali: Rohony, Rohonyi, Rohoni, Rohofi. J. V. Rohon poéas $tadii
a vedeckej Cinnosti v Nemecku, Rakusku, Rusku a v Cechich prestal kvoli
zjednodu$eniu pouzivat mikéeri na n.

Vyrastal vo vlasteneckom prostredi. Jeho otec ako dedinsky uéitel sa hldsil
k svojmu nédrodu, za ¢o maval neprijemnosti s vrchnosfou. Podobne aj jeho mlady
syn ako gymnazista prednasal slovenské bésne, ako je zndme, i ,,Mor ho“.
Gymndazium ukonéil v Soproni. Poéas lekarskeho $tidia vo Viedni sa zaujimal
0 geoldgiu a paleontolégiu. Bol na Studijnych staZzach zo zoolégie a biolégie v Terste
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a v Janove. Zaujem o paleontolégiu ho priviedol do Mnichova, kde bol v tej dobe
zndgmym profesorom paleontolégie Prof. K. Zittel, u ktorého Viktor Rohon posobil
dlhsi cas ako asistent.

‘Potas pobytu v Mnichove Rohon napisal niekolko paleontologickych prac
a v roku 1887 mu bola udelend docentiira. Ako znidmeho vtedajSicho paleontologa
ho povolala do sluZieb cdrska Akadémia vied v Petrohrade, kde potom posobil vyse
desat rokov. .

Poéas svojich vyskumov presiel mnohymi vyznamnymi oblastami starého Ruska.
Vykonéval vyskumy na Kryme, Kaukaze, Urale, na zdpadne;j Sibiri i na polostrove
Kola. Zo svojich vyskumov podal trinast zdkladnych pric o paleontologii a geologii
Ruska. KedZe tieto préice sii u nds takmer nezname, uvediem aspoi ich citacie.

Clanky J. V. Rohona boli uverejnené v rakiiskych, nemeckych, ruskych a Ceskych
Easopisoch. Spravidla pisal po nemecky, ale aj po franciizsky a po Cesky. Dopisoval si
s poprednymi slovenskymi vedatormi posobiacimi v cudzine.

Mbzeme len s Titosfou kon$tatovaf, Ze nepozvali tohto eurépsky znidmeho
paleontol6ga na novozaloZeni Univerzitu Komenského v Bratislave v roku 1919.

Ako lekir sa zaoberal aj histolégiou a embryoldgiou, kde vykonal pocetné objavy,
najmi mozgu a miechy. Karlova univerzita v Prahe ho pozvala na zéklade jeho
vedeckych pric za profesora histolégie a embryolégie.

Mimoriadnym profesorom a prednostom tstavu sa stal v roku 1895 a v roku 1903
riadnym profesorom.

Do déchodku odisiel v roku 1915, ale este tri roky prednasal. J. V. Rohon zomrel
15. marca 1923. Pochovany je v Prahe.

V niekolkych &eskych publikicidch je hodnotend aj vyskumna ¢innost a vedecké
price J. V. Rohona na Karlovej univerzite. Napriklad v Casopise 1ékaft ceskych
(roénik 1961, &islo 35) prof. Dr. Jifi Brdlik v €lanku ,,Profesofi a docenti mych
mladych let a néktefi kolem nich* charakterizuje Rohona ako vynikajiiceho
objavitela, zaujimavého a hodnotného &loveka.

Ludovit Ivan

ZOZNAM PRAC UVEREIJNENYCH VO VEDECKYCH RUSKYCH CASOPISOCH

Literatdra

ROHON, J.: Die Dendrodonten des devonischen Systems in Russland. Palaeontologische und verglei-
chend — anatomische Studie. St-Pbg. 1889 (2) 53 S, 2 Taf. (Mem. de I’Académie des Sciences
dest,-Pét. VII. série T. XXXVI, r 14)

ROHON, J.: Uber fossile Fische vom oberen Jenissei. St-Pbg. 1889 (2) 17 S. mit 3 Fig., 2 Taf. (Mém. de
I’ Acad. des Sciences de St.-Pét. VII Série T. XXXVI, r 13)

ROHON, J.: Die Jura-Fische von Ust-Balei in Ost-Sibirien. St.-Pbg. 1890 (2), 15, (2) 2 Taf. (Mém de
I’Acad. des Sc. de St.-Pét., VII Série, T. XXXVIIL r 1)

ROHON, J.: Uber devonische Fische vom oberen Jenissei nebst Bemerkungen iiber die Wirbelsiule

Literatira pokratuje na str. 274

26



‘

Geologické prace, Spriavy 79, s. 27—54, Geologicky dstav Dionyza Stira, Bratislava, 1983 |

Anna Vozarova—Jozef Vozar

Nové poznatky o mladSom paleozoiku v Malej Fatre

8 obr. v texte, anglické resumé

Abstract. The Permian in the Mala Fatra Mts. (West Carpathians) recorded by D. Stir (1860) was
tectonically interpreted only as a part of the mantle series (D. Andrusov 1958). Now we present
evidence on the presence of Permian formations in two tectonic units. In the Tatricum a new
lithostratigraphical unit — the Stranany Formation — is defined and characterized as a part of the mantle
series. In the allochtonous unit — the Hronicum — the Late Paleozoic is represented by the MaluZina
Formation, and its occurence in the Mal4 Fatra is well correlable with the type profile in the Nizke Tatry
(Low Tatra) Mts.

Prehlad vyskumov

Prvé udaje o zastipeni mladSieho paleozoika v Malej Fatre sa nachddzaji v §tadii D.
Stara (1860), ktory z oblasti pri Kunerade (podla siéasnej situdcie j. od obce)
opisuje suvrstvie ¢ervenych bridlic striedajicich sa so Sedymi kvarcitmi a pestrymi
kremennymi pieskovcami. V &ervenych bridliciach D. Stir (I. c. s. 37) nasiel
prasli¢kovita rastlinu Anarthrocapna deliquescences Goppert, ktord v porovnani
s Ungerovou zbierkou vo Viedni bolazaradené do systému permskej flory charakte-
ristickej pre ¢ervend jalovinu (rotliegende). Zaroven uvadza vyskyty vulkanickych
hornin (melafyrov a mandlovcov) a ,,na zdklade ich vystupovania v éervenej
jalovine, pod verfénskymi vrstvami‘‘, prisidil im permsky vek.

Oblast Malej Fatry bola predmetom vyskumu D. Andrusova—M. Kuthana
v rokoch 1939—42 pri zostavovani edicie mapovych listov mierky 1:25 000 Rajec
(Eis. 4361/4 z roku 1946), Zilina (&is. 4361/2 z r. 1944). V ramci tychto prac M.
Kuthan (l.c.) v oblasti j. od Stranavy vymedzil maly vyskyt tmavych fylitov
v nadlozi granitoidov a povazuje ich za karbon. Vzhladom na poziciu a celkovy
charakter tychto silne zbridli¢natenych fylitov zloZenych povodne z lamin pieskov-
cov a aleuropelitov nemozno vylicit ich karbonsky, ale ani staropaleozoicky vek.

Perm ako itvar pri sz. okraji pohoria Mald Fatra (Cast Lic¢anska Fatra) bol
kartograficky vymedzeny D.Andrusovom—M. Kuthanom (1944, 1946) v ob-
lasti Turie—Kunerad—Kamennad Poruba, v pruhu smeru SV-JZ (Sirka 300 az
1500 m, dizka az 12 km).

RNDr. A. Vozéirova, CSc.—RNDr. J. Vozir, CSc., Geologicky astav Dionyza Stiira, Mlynsk4 dolina 1,
817 04 Bratislava
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Postavenie celého vyskytu permu autori chdpu v autochténnej pozicii ako obal
krystalinika. D. Andrusov (1958) sa k problému vyskytu permu vratil Gvahou
o zlozitej antiklindlnej $truktire (antiklindla Kozla). Tym sa snaZil riesit a dat do
vzfahu drobné vyskyty tektonicky redukovaného sivrstvia permu priamo v nadloZi
krystalinika a rozsiahlejsie vyskyty permu vystupujice v podloZi triasu ako sicast
uvedenej aktiklindly. Cely komplex permu i nad nim vystupujiice mezozoikum (l. c.)
povazuje za obalovi sériu. Okrem toho v oblasti Kunerdd—Kamennd Poruba
vymedzuje vrchnotriasové (rét) az liasové ¢leny, ktoré zaradil do choéského
prikrovu.

Zhodné stanovisko k pozicii permu v Malej Fatre zaujal aj L. Kamenicky 1962,
s. 53—54in M. Mahel et al. 1962). Z permskych hornin opisal najma pestrofareb-
né sericitické bridlice, ark6zovité pieskovce a kremité pieskovce, ktoré sa striedaji
s hrubozrnnymi az arkézovitymi zlepencami.

K permskym sedimentom sa neskdr vyjadrili V. Durovié¢ (1973)aM. Molnéaro-
va (1973). Spolu so star§imi autormi, vSetky vyskyty permu povaZuji za sticast
obalovej série, geneticky za produkt nevytriedenej sedimenticie v kontinentdlnom
prostredi (ficia verucano). V. Durovié (1973) uvddza mocnost permu
250—350 m. Vymedzil v iom zlepence (zloZenie pojiva: kremen, Zivce, sludy,
zirk6n+magnetit, ilové minerély ; ilomky hornin 5—8 cm velké : kremité porfyry,
porfyrity, metakvarcity, kremité ruly, sericitické a grafitické fylity, kremence,
pieskovce, bridlice), pieskovce (zloZenie: kremeii a stabilné dlomky hornin, Zivce
a nestabilné dlomky hornin a ilova zdkladna hmota), ilovito-pies¢ité a ilovité bridlice
a v podradnej miere zastipené karbonatové konkrécie, ktoré vystupuji v zelenose-
dych bridliciach. Terigénny material s vynimkou fragmentov kremitych porfyrov,
porfyritov a diabazov, podla V. Duroviéa (I. c.) pochddzaji z krystalinika Malej
Fatry. Vyskyt permu porovniva s permom inych obalovych sérii, pricom u niekto-
rych hornin upozoriiuje na ndpadni podobnost z hladiska chemického zloZenia
s horninami permu cho¢ského prikrovu v Nizkych Tatréch.

Geologicky vyskum j. éasti Malej Fatry, hlavne so zameranim na mezozoikum,
robil v poslednom obdobi M. Rak s (1973). Riesil celkove geologickii a tektonickd
stavbu, poziciu obalovej série a alochténnych jednotiek, avak vniitornou problema-
tikou permu sa nezaoberal. Poukazal na zloZitost tektoniky, z ktorej zostavil mapu
v mierke 1:25 000 (list Rajecka Lesnd). V préci sa vynara problém tektonického
postavenia permu, pripadne aj mezozoika (i ked len vo fragmentoch), v oblasti na
J od Kuneradu a JV od Kamennej Poruby. V blizkosti k. Kopand — Porubsky potok
podla M. Rakisa (1973, s. 50) ,,perm mierne pre§mykuje dolomity a védpence
stredného triasu*. Z mapy (1. c.) vyplyvaji aj rozdielne $truktiirne prvky v oblasti na
J od Kuneridu (iklon 15° k'SZ) voéi ostatnému tzemiu (prudké sklony 60°—80°
k SZik JV). V oblasti Kunerdd—Turie je perm jednoznaéne sii€astou antiklindlnej
$truktiry Kozla a evidentne ako sicast obalovej sérié.

Na problém zloZitej stavby a tektonickej prisludnosti jednotlivych sdvrstvi permu
v Malej Fatre opitovne upozornil D. Andrusov (ustny odkaz, 1975). Tejto
problematike sme venovali pozornosf v ramci komplexného vyskumu mladSiecho
paleozoika Z4padnych Karpat. V pohori Mal4 Fatra sme sa zamerali na rozsirenie,
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tektonickd poziciu, Struktiry, litologicky a petrograficky charakter vymedzenych
sivrstvi. Prvé informacie o dvoch typoch permu v Malej Fatre (A. Vozarova 1978)
boli overené podrobnej$im §tddiom v rokoch 1978—81 aj za vyuzZitia mapovacieho
vrtu KV-1 (600 m) pri Kamennej Porube, ktory posliZil hlavne pri rieSeni problé-
mov litologickych a §truktirno-tektonickych (A. Vozdrovd—J. Vozar 1980).

V jz. éasti pohoria Mald Fatra na zdklade rozdielnych Struktirnych prvkov
a litologickych znakov vymedzujeme mladSie paleozoikum:

1. Medzi Turskym potokom, Kunerddom a zdverom Porubského potoka ako
sti¢ast obalovej série na styku s krystalinikom a v antiklindle Kozla. Nazgvame ho
strafianskym savrstvim.

2. Na juh od Kunerddu a jv. od Kamennej Poruby v alochténnej pozicii. Na
zaklade korelacie s typovym profilom v Nizkych Tatrach ho nazyvame maluZinskym
sivrstvim (A. Vozarova—J. Vozar 1981).

Geologicka stavba

Juhozépadna éast pohoria Mala Fatra (z. svahy Licanskej Fatry) je budovana
krystalinikom, ktoré predstavuje morfologicky vyrazny chrbit smeru SV-JZ. Krys-
talinikum ako celok je pri sz. okraji lemované obalovou sériou. Vzdjomny styk
oboch celkov je tektonicky — krystalinikum je vyzdvihnuté pozdiz linie, ktorej
priebeh je smeru SV-JZ s prudkym sklonom k JV. Na tejto linii je réznou intenzitou
redukovand obalovi séria. Jej bezprostredny styk s kryStalinikom, okrem vylisova-
nych 3o3oviek klastickych sedimentov permu a triasu, sprostredkivaji hlavne masy
strednotriasovych znaéne drvenych karbonatov.

Uzemie medzi Turskym potokom — Kunerddom a zdverom Porubského potoka
je budované obalovou sériou usporiadanou do antiklindlnej $truktiry Kozla (D.
Andrusov 1958), ktorej jadro je tvorené sivrstvim permu a kridla spodno
a strednotriasovymi élenmi. Vychodné rameno klesé so sklonom 25°—50°k JV a je
tektonicky obmedzené na vySeuvedenej linii — vyzdvihnutie krystalinika. Zapadné
rameno antiklindly kles4 mierne do 30° k SZ. Je budované mezozoikom obalovej
série, nad ktorym si lokdlne zachované zvysky mezozoika hronika.

Juzne od Kuneradu je antiklindlna §truktira Kozla obmedzena prieénymi zloma-
mi smeru SZ-JV, pozdiz ktorych je evidentny vertikdlny a horizontdlny posun.
Vyznamnou funkciou tychto zlomov je aj tektonicky styk obalovej série na severe
usporiadanej do antiklindlnej §truktiry Kozla s jednotkcu j. vystupujiicou, ktord je
v alochténnom prikrovovom postaveni. Na zdklade poéetnych charakteristickych
znakov jednotlivich horninovych siborov je dobre korelovatelnd s hronikom.
Okrem sivrstvia zaradovaného do permu sa na stavbe tejto jednotky podielaju aj
stvrstvia patriace do spodného triasu a tieZ vrchnejsie, sporadicky zachované Eleny
triasu. UloZenie alochténnej jednotky v izemi j. od Kuneriadu a na jv. od Kamennej
Poruby, je monoklindlne s miernym (do 15°) sklonom k SZ. Z juhovychodu je tato
jednotka v tektonickom styku s obalovou sériou, ktor4 je prikro ukloneni (viac ako
40°—50° k JV). Nasunova plocha alochtonnej jednotky je zastretd pozdlznym
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zlomom smeru SV-JZ s prikrym tiklonom 80°—90° k JV ik SZ. Na tomto zlome je
obalovi séria vzty¢end, spodnotriasové kremence i strednotriasové karbonaty maja
na bezprostrednom styku vyrazny bralovity $tyl morfologickej stavby. Je evidentna
redukcia jednotlivych €asti oboch jednotiek. Podla niektorych ddajov zo §tadia
drobnych $oSoviek klastickych sedimentov i karbonatov triasu vylisovanych na
tomto zlome nemoZno vylicit ich prislu$nost k fatriku, ktoré v j. ¢asti izemia buduje
podlozie hronika, ale zdroven vystupuje vo forme prikrovu na obalovej sérii a na
krystaliniku.

Obalova séria Malej Fatry medzi Turim a Kuneradom, hronikum medzi Kunera-
dom a Kamennou Porubou, st zo z. a sz. strany obmedzené terciérnou a kvartérnou
vypliiou Rajeckej kotliny.

Vymedzenie litostratigrafickych jednotiek v mladSom paleozoiku Malej Fatry

V juhozédpadnej Easti pohoria Mald Fatra (Cast Lacanskd Fatra) na ziklade
rozdielnych $truktirnych znakov, pozicie a litologickej charakteristiky rozli§ujeme
mladsie paleozoikum v dvoch oblastiach s rozdielnym tektonickym postavenim :

1. Medzi Turim, dolinou Turského potoka, Kunerddom, dolinou Bystri¢ka pri
Kunerdde a zaverom Porubského potoka ako sucast obalovej série tatrika na

Geologicka stavba Liicanskej Fatry medzi Tiirskym a Porubskym potokom (Zostavil J. Vozir 1980)
Pokryvné utvary
Kvartér: 1 — deluvidlne sedimenty hlinito-ilovité, 2 — sute, sufové kuzele, fluvidlne sedimenty

Hronikum

Mezozoikum: 3 — svetlosivé dolomity (stredny aZ vrchny trias), 4 — tmavosivé lavicovité vipence,
bridli¢naté vapence (stredny trias), 5 — siivrstvie pestrofarebnych bridliénatych pieskovcov, pieséitych
a ilovitych bridlic s polohami svetlych slienitych vapencov (spodny trias), 6 — drobno- aZ strednozrnné
lavicovité kremenné pieskovce, lokédlne s vlozkami éervenych bridlic (spodny trias)

Mladsie paleozoikum — perm: 7 — sivrstvie cyklickej stavby zloZené z pieséitych zlepencov,
pieskovcov s valinmi, pieskovcov, siltovcov, pieséitych a ilovitych bridlic, aleuritov s vlozkami evaporitov
a karbonatov, lokalne polohy s bazickym vulkanoklastickym materidlom (maluzinské sivrstvie)

Fatrikum
8 — mezozoikum v mape neroz¢lenené

Tatrikum

Mezozoikum : 9 — sivé lavicovité i masivne vapence, dolomitické vipence miestami drvené, rauwaky
(stredny trias), 10 — sivé dolomity, miestami silne drvené, rauwaky (stredny trias), 11 — pestrofarebné
savrstvie ilovitych a pies€itych bridlic, bridli¢énatych pieskovcov (spodny trias), 12 — hrubo- a7
strednozrnné kremenné pieskovce, miestami s valinmi kremefia (spodny trias)

Mlad3Sie paleozoikum — perm: 13 — polymiktné zlepence, pieséité zlepence, pieskovce
(strananské suvrstvie)

KryStalinikum : 14 — granitoidné kryStalinikum v mape nerozélenené

Ostatné vysvetlivky: 15 — zlomy predpokladané a zakryté zlomy s vyjadrenim sklonu, 16 —
ndsunova linia hronika, 17 — nasunova linia fatrika, 18 — lokalita vrtu KV-1 na JV od Kamennej Poruby
v doline Porubského potoka, 19 — vrstevnatost, vrstevna bridliénatost
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bezprostrednom styku s kryStalinikom a v jadre antiklindlnej Struktiry Kozla
vymedzujeme novi oblastnu litostratigraficki jednotku — strananské sivrstvie
(obr. 1). ~

2. Juzne od Kuneridu a jv. od Kamennej Poruby vystupuje mladsie paleozoikum
v alochténnej pozicii ako siéast prikrovu hronika so $pecifickymi Struktirnymi
a tektonickymi znakmi. Je tu zachovaly siibor pestrofarebnych, prevazne ¢ervenych
sedimentarnych hornin, ktoré st poziéne v podlozi horizontov klastickych a karbo-
natovych hornin zaradovanych do triasu. Na zaklade petrografickych a litologickych
znakov tento sibor prevazne terigénnych sedimentov s malym podielom vulkano-
génneho materidlu povaZujeme za maluZinské sivrstvie a korelujeme s typovymi
lokalitami v Nizkych Tatréch.

Obe vymedzené sivrstvia maji vzajomne odli$ny litologicky a petrograficky
charakter, patria roznym tektonickym jednotkdm — tatriku, resp. hroniku. Vzfahy
oboch tektonickych jednotiek, ako vyplyva z celkovej geologickej stavby, si
vyjadrené hlavne rozdielnymi $truktdrnymi prvkami, poziciou a formou uloZenia
prikrovovej jednotky (pozri geologickii mapu tzemia Lucanskej Fatry).

Tento nazor, vyjadreny v geologickej mape, bol novsie overeny aj paleomagnetic-
kym $tadiom, ktoré preukézalo rozdielne hodnoty rotécie strafianského a maluZin-
ského suvrstvia.

Charakteristika siavrstvi

Strananské suavrstvie

Pomenovanie bolo zvolené podla doliny Strafianského potoka a hajovne Strana-
ny, jv. od obce Stranske.

Typovy profil predstavuje sistava odkryvov v zareze doliny Strafianského
potoka.

Hruabka strafianského sivrstvia na zdklade mapovacich prac je odhadovana max.
500 m.

Regiondlne rozdirenie: sz. svahy j. ¢asti pohoria Mala Fatra (¢ast Li¢anska
Fatra), medzi Turskym potokom a juznym okolim Kuneréddu, dolinou Bystri¢ka pri
Kuneride a zdverom Porubského potoka.

Hranice: stratigrafickym podlozim strananského suvrstvia je krystalicky masiv
Malej Fatry. K tomuto predpokladu sme dospeli na zdklade redukovanych Supin na
styku s krystalinikom, v tektonickej linii sv.-jz. smeru s prikrym iiklonom prevaZne
k juhovychodu, pozdiZ ktorej je krystalinikum vyzdvihnuté k SZ. Podstatn4 &ast
strafianského sivrstvia vystupuje v jadre antiklindlnej $truktiry Kozla (D. Andru-
sov 1958). Stratigrafickym nadlozim strananského sivrstvia si sedimenty spodného
triasu, ktoré zaroven buduji rameni spomenutej antiklinalnej Struktiry.

Litologickd charakteristika: najzdkladnejsim litologickym znakom sedi-
mentov strafnanského sivrstvia je absolitna prevaha drobnozlepencového a hrubo-
zrnného piescitého materidlu s lokdlnym obsahom valinov velkosti 10—15 cm.
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Obr. 1 Litostratigrafickd schéma strananského savrstvia.
1 — valany velkosti 10—15 c¢m, 2 — valiny velkosti do 10 ¢cm, 3 — drobnozrnné zlepence, 4 — velmi
hrubozrnné pieskovce, 5 — piescité bridlice a ilovité pieskovce s primesou hrubych zin

Farba sedimentov je svetloSeda, fialovoSeda.

Drobnozrnné zlepence a hrubozrnné pieskovce tvoria telesd hrubé 1—2,5 m.
Typickym znakom ich vnitornej Struktiry je gradaéné usporiadanie klastickych
Castic s vyraznym zmenS$ovanim velkosti zfn smerom do vrchnych casti vrstvy. Na
baze vrstiev sii obvykle hrubé klastické Castice, Casto intraformacné fragmenty
fialovosfarbenych jemnych sedimentov a valiny velkosti 10—15 ¢m. Vzajomny styk
jednotlivych lavic pieskovcov je vo viéSine pripadov erozivny (obr. 2). Casto st
zachované v tomto komplexe textiry er6znych kandlov a koryta zlabovitého tvaru,
ktoré si vyplnené zvdcsa imbrikovanymi valinmi. V tomto facidlnom type sedimen-
tov (obr. 3), prave v profile doliny Stranansky potok, boli zistené i telesd s planarnym
Sikmym zvrstvenim. Lavice Sikmo zvrstvenych hrubozrnnych sedimentov sa opakuji
viacndsobne nad sebou. Ich vrchné ¢asti si Casto zrezané a vystriedané lavicou
horizontalne zvrstveného pieskovca, pripadne drobnozrnného zlepenca. Z analyzo-
vanych Sikmych zvrstveni podla velkostnej §kély bolo 62 % hribky menej ako 1 m,
30 % hrabky 1—1,5 m a len 8 % presahovalo hriabku 2 m. Priemernd hodnota
uklonu Sikmo zvrstveného suboru je 25°.

Dalsim facidlnym typom sedimentov si lavice pieséitych zlepencov hrubé viac ako
1 m, obvykle $oSovkovitého tvaru. Obsahuji medzivrstevné telesa pieskovcov.
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Obr. 2 Litologicky profil zo spodnej €asti strananského savrstvia. lok. dolina Stranansky potok.
litologia: | — zlepence s valunmi velkosti 10—15 cm, 2 — zlepence s valinmi velkosti do 10 cm. 3 —
drobnozrnné zlepence, 4 — velmi hrubozrnné pieskovce,

farba: 5 — zelenoSeda, svetloSeda. 6 — fialovoSeda, vrstevnatost: 7 — masivna, 8 — gradacia podla
zrnitosti, texturne znaky: 9 — erozne rozmyvy, 10 — intraklasty fialovych bridlic a siltovcov

Podradne zastipenym typom sedimentov su relativne jemnozrnnejsie fialové,
fialovoSedé ilovité pieskovce a piescité bridlice. Tvoria SoSovkovité telesa, obvykle
vo vrchnej ¢asti erozivne zrezané. V mnozstve do 10 % obsahuji tiez hruby material
velkosti okolo 1 cm.

Charakteristickym znakom usporiadania jednotlivych vrstevnych telies v strafian-
skom suvrstvi je len nevyrazne prejavend alebo dplne chybajica cyklicnost.
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V bazilnych ¢astiach suvrstvia (obr. 2) sa striedaju lavice drobnozrnnych zlepen-
cov (velkost zfn 0,5—1 cm) mnohondsobne nad sebou. St oddelené navzdjom od
seba ostrymi, pripadne erozivnymi kontaktmi. Niektoré vrstvy obsahuja okolo
20 %, lokdlne i o nie¢o viac, dobre opracovanych valinov velkych 10—15 cm.
Textira tychto horizontdlne ulozenych vrstevnych telies je masivna alebo gradacne
zvrstvend, podla zmenSujuicej sa velkosti zfn a vypadavania valinov smerom do
vrchnych ¢asti vrstvy, pricom obsah povodnej ilovitej zdkladnej hmoty sa nemeni.
Hrubka jednotlivych vrstevnych telies nepresahuje zvacsa 1 m, len priblizne 30 %
vrstiev dosahuje hribky do 2 m, (maximalne 2,20 m). Cykliénost v bazalnych
¢astiach strananského sivrstvia nie je vyvinuta. Chybaja vyraznejsie zmeny v zrni-
tosti sedimentov, tiez striedania v zastipeni roznych litologickych ¢lenov vo
vertikdlnom smere.

Priblizne v strednej Casti strananského savrstvia (obr. 3) sa objavuje relativne
vyraznejsie striedanie litologickych ¢lenov vo vertikdlnom reze. Zaroven dochadza
k vyraznej$im zmenam velkosti klastického materidlu. V tejto Casti profilu boli
zaznamenané i vyskyty tabularneho Sikmého zvrstvenia. Charakteristické je nevy-
razné cyklické usporiadanie.

Typicky cyklus sa zacina lavicou masivnych alebo $ikmo zvrstvenych hrubozrn-
nych sedimentov, ktord je od svojho priameho podlozia oddelend vyraznym
erozivnym kontaktom, pripadne polohou s imbrikovanymi valinmi, zvyskom dno-
vej korytovej vyplne. Smerom do vrchnych ¢asti cyklu dochiadza k viacndsobnému
striedaniu lavic Sikmozvrstvenych velmi hrubozrnnych pieskovcov, pripadne drob-
nozrnnych zlepencov alebo horizontélne gradacne zvrstvenych telies tychto sedi-
mentov. Cyklus je ukonéeny polohou piescitych bridlic fialovej alebo fialovosedej
farby, Casto s primesou velmi hrubého detritického materidlu. Telesa tychto
sedimentov st nerovnomernej hribky, so znakmi autocyklickej erézie. Asi 80 %
vietkych vrstiev v strednej Casti strananského savrstvia dosahuje hribkudo 1 m, len
20 % vrstiev 1—2 m, pripadne o nieco viac.

Vrchna Cast strananského sdvrstvia sa charakterom sedimenticie od vysSie
opisanej strednej asti v podstate nelisi. Relativne sa vSak znizuje zastipenie telies
drobnozrnnych zlepencov. Vacsi valinovy materidl prakticky dplne zmizne. V bez-
prostrednom podlozi sedimentov spodného triasu sa zvySuje mnoZstvo vloZiek
fialovoSedych piescitych bridlic.

Vek strananského sivrstvia odhadujeme na zdklade litologického charakteru
a superpozicie. Doteraz neboli ndjdené Ziadne paleontologické zvysky a facidlny
charakter sedimentov ich ani nedovoluje predpokladat. Vsetci autori, ktori sa
doteraz zaoberali §tadiom sdvrstvia, ktoré ozna¢ujeme ako strananské, ho jedno-
znacne zaradili do permu.

Sedimentaéné prostredie: Charakter zachovanych textir v sedimentoch
strananského suvrstvia dovoluje predpokladat, ze sedimenty vznikali v aluvidlnom
prostredi. Prevladanie sedimentov typu hrubozrnnych pieskovcov a drobnozrnnych
zlepencov so zastipenim plandrnych telies piescitych zlepencov nasved¢uje na
existenciu sedimentaéného prostredia zdivocelych riek, ¢ize kratkych riek s nizkou
sinusoidou. Prevlddajicim typom sedimentov st priudové korytové sedimenty,
vznikajice vypaddvanim z koryt s nizkou viskozitou. V literatire je tento typ
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sedimentov opisany v recentnych aluvidlnych vejaroch pri vzniku pozdiznych
a prieénych ndnosoch (barov). V nizkom percentudlnom zastupeni zachované
rozlivové sedimenty (fialovosedé ilovité pieskovcee a piescité bridlice zvicsa horizon-
tilne alebo gradaéne zvrstvené) — svedCia o neustdlej zmene prudov a ich
autocyklickej erozii. Fragmenty z nich sa nachadzaji obvykle na baze hruboklas-
tickych telies.

Prieéne nanosy (transverzalne bary) su charakteristické prave planarnym sikmym
zvrstvenim, ale zaroven i relativne jemnejsimi sedimentmi ako pozdizne nanosy
(longitudidlne bary). Tieto s charakteristické horizontalnym zvrstvenim, hoci
hrubé $ikmé zvrstvenie s obsahom valinov vznikd prave na konvexnej strane
posavajiceho sa nanosu.

Alivium zdivoéelych riek je typické pieskami a §trkmi (pieskovcami a zlepencami
v spevnenych sedimentoch) a len velmi slabym vyvojom rozlivovych sedimentov.
Pre alivia je charakteristické tiez chybanie cykli¢nosti. Pokial je slabo vyrazna,
svedéi to o relativne vzdialenejich éastiach od oblasti znosu. to znamend strednych
¢astiach tokov, kde sila pradu koryta sa uz relativne zmen3uje a sinusoida koryta
zvy$uje. Cykly st viak len nepravidelné, nevyrazné, so slabo zachovanymi rozlivovy-
mi sedimentmi v ich vrchnych ¢astiach.

Podla zachovanych textir a ostatnych litologickych znakov sedimentov mozno
predpokladat, Ze v bazélnych Castiach strananského sivrstvia sa zachovali predo-
vietkym vrchné &asti tokov a v strednych a vrchnych Castiach sivrstvia si lepsie
rozvinuté stredné ¢asti tokov. Vektorova analyza tabularneho Sikmého zvrstvenia
lokality v Strananskom potoku poukazuje na smer L,ansportu zo SZ na JV (obr. 4).

N

Obr. 4 Smer transportu klastického materialu
stanoveny na zaklade analyzy Sikmého zvrstve-
nia v doline Strafanského potoka

B
<

Obr. 3 Litologicky profil zo strednej ¢asti strananského savrstvia, lok. dolina Strafansky potok

1 — valiny velkosti do 10 cm, 2 — drobnozrnné zlepence, 3 — velmi hrubozrnné pieskovce, 4 — piescité
bridlice a ilovité pieskovce s primesou hrubych zfn, farba: 5 — zelenoseda, svetloseda, 6 — fialovoseda,
textlirne znaky : 7 — erozne rozmyvy, 8 — korytd, 9 — horizontaine zvrstvenie, 10 — gradacné zvrstvenie,
11 — §ikmé zvrstvenie (do 2 m), 12 — velkoSkalové Sikmé zvrstvenie (nad 2 m), 13 — intraklasty
fialovych bridlic a siltovcov, 14 -— nevyrazne vyvinuté sedimentaéné cykly
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Petrografickd charakteristika sedimentov strdfianského sdvrstvia
Metamorfované drobnozrnné zlepence, piescité zlepence

Tvoria lavice uprostred pieskovcov, alebo viacndsobne sa opakujice telesd nad
sebou s obsahom valiinov strednej velkosti na baze. Farba je svetloSeda, textira
masivna, gradacne slabo horizontdlne zvrstvend.

Struktira tychto sedimentov je psefitova, psamito-psefitova. Klastické fragmenty
psefitovej velkosti si tvorené kremenom, granitoidmi, migmatitmi, kremitymi
a biotitickymi rulami s imbiénymi zivcami. V men$om mnozZstve boli vo vrchnych
¢astiach strananského sidvrstvia ndjdené fragmenty silne hematitizovanych vulka-
nitov.

Zrna pieséitej velkosti maji zloZenie : kremen, plagioklasy, mikropertity, draselné
zivee (ortoklas, mikroklin) a klastické sTudy, z ktorych prevazuje biotit.

V piescCitych zlepencoch sa nachadzaji zhluky dobre opracovanych valinov
strednej velkosti. Tvoria zvySky dnovej vypine koryt, alebo SoSovkovité telesa
v pieskovcoch s gradaénym prechodom do nadlozia i podlozia.

Petrografickd charakteristika valinového materialu

Kataklazované granitoidy. Sa to svetloSedo alebo SedoruZovo sfarbené

"“horniny zrnitej, usmernenej textiry. Struktiira je hypidiomorfne zrnit4, kataklastic-

kd. Dominantnou minerdlnou zlozkou v Struktire su zivce. Plagioklasy (bazicitou
zodpovedajice oligoklasu An,s.,) maji kadenciu k porfyrickému vyvoju. Podla
albitového a periklinového zakona vytvaraji takmer prizmatické krystaly s typicky-
mi dvoj¢atnymi zrastmi. Su sericitizované, postihnuté kataklastickou deformaciou.

Draselné Zivce su v Struktiire vyvinuté v.dvoch generaciach. Prvii generaciu tvoria
velké, xenomorfne obmedzené krystily ortoklas-pertitu. V dosledku neskorsich
autometamorfnych premien do$lo k vyraznej muskovitizacii ortoklasu. Druha
generdcia draselnych Zivcov je reprezentovana drobnymi, nepremenenymi zrnami
mikroklinu, ktory patri k najmladsej asociacii mineralov, podobne ako muskovit
a kremen II. generacie.

Zo sTudnatych minerdlov je v akcesorickom mnoZstve zastupeny biotit, ktory je
zvdCsa postihnuty premenami — vybieleny, chloritizovany so zvy$kami rutilu
sagenitovej Struktiary. Muskovit je v §truktdre najmladsi. Savisi s metasomatickymi
pneumatolytickymi premenami granitoidov. Zatlaca ortoklas a tiez vytvara velké
symplektitové krystaly s kremefiom. Kremen je v §trukture tieZ v dvoch generaciach :

I. generaciu tvori xenomorfny, silne undulézny agregat vyplnajiici priestory medzi
ostatnymi mineralmi, ‘ :

II. generédcia kremena zatld¢a ostatné minerdly v Struktire, tvori symplektity
s muskovitom a tiez hydroterméalne zhluky krystdlov spolu s karbonatom.
Opakové minerdly — velké krystaly hematitu, pravdepodobne ako odraz premeny
biotitu.

Akcesorické minerdly : apatit
« Na zdklade mineralogického zloZenia patria kataklazované granitoidy do skupiny
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alkalickej zuly a do skupiny adamelitu (v zmysle klasifikicie A. Streckeisena
1967, obr. 5). Valiny alkalickych Zil obsahovali v priemere 36 % kremena, 16 % —
oligoklasu, 42 % — draselného Zivca, 4,5 % — muskovitu a 1,5 % biotitu. Valiny
adamelitov obsahovali v priemere 39 % kremena, 22 % oligoklasu, 29 % draselné-
ho zivca, 7 % muskovitu a 3 % biotitu.

Q

1- @ valdny zdl

2-4 valony ral

020/ / \ \
A Obr. 5 Klasifikaény diagram QAP A. Strec-
A Ags Aszs P keisena (1967)
Py Pes 1 — valdny zdl, 2 — valiny migmatitov

Priklady mineralogického zloZenia kataklazovanych granitoidov si uvedené
v tab. 1.

Tabulka 1 Mineralogicka charakteristika valinov kataklazovanych granitoidov (strananské sdvrstvie)
vyjadrena v %

23/77b  23/77a(3) 22/77(2) 21/77(2) 23/77a(4) 22/77(1)

kremen ° 34,44 37,96 42,22 39,88 30,95 39,99
plagioklas 21,07 21,07 13,06 23,16 13,72 20,36
draselny Zivec

+ mikropertit 42,57 29,57 38,25 30,76 46,00 27,33
muskovit 0,20 9,01 4,14 9,33 8,88 7,10
biotit 1,72 2,39 2,33 0,90 0,45 5,22

Zoznam lokalit analyzovanych vzoriek v tab. 1

23/77b — alkalicka zula — lok. Stranansky potok, 120 m na Z od mosta

23/77a (3) — adamelit — lok. Stranansky potok, 120 m na Z od mosta

22/77 (2) — alkalickd zula — lok. Stranansky potok, zdrez pri moste, cca 660—670 m n..m.
21/77 (2) — adamelit — lok. Stranansky potok, na SV od k. 781 m

23/77a (4) — alkalické Zula — lok. Stranansky potok, 120 m na Z od mosta

22/77 (1) — adamelit — lok. Strafiansky potok, zdrez pri moste, cca 660—670 m n. m.

Kremité a biotitické ruly s imbibiénymi Zivcami maji vyrazne usmerneni
pésikovanu alebo okati textiru.

Struktiry si: granoblastova, poikilogranoblastova, poikilolepidogranoblastova,
glomeroblastova.

Minerdlne sufiastky st usporiadané do vyraznych prizkov, avSak so znakmi
intenzivnej blastézy.
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Kremité ruly si zloZzené z prizkov granoblastického agregatu kremenia a velkych
poikiloblastov alebo glomeroblastov Zivcov, ktoré obsahuji hojné uzavreniny
kremena, vzacne muskovitu. Medzi Zivcami boli uréené — ortoklas, plagioklas,
(oligoklas), vzacne mikroklin. Mikroklin je v $truktire najmladsi. Jeho vznik, taktie
ako aj muskovitizacia Zivcov, sivisi s metasomatickymi procesmi.

Biotické ruly obsahuji hlavne biotit a tie isté minerily ako predchadzajica
skupina. Krystdly biotitu si usporiadané do paralelnych prazkov v priestoroch medzi
ostatnymi zrnami mineralov. Je tmavohnedej farby, ¢iastoéne rozlozeny. Premenou
biotitu vznikol hematit. Velké glomeroblasty Zivcov si zlozené z plagioklasu —
oligoklasu a tiez z ortoklasu. Obsahuji hojné uzavreniny kremefia a hematit.
Akcesoricky sa v tychto horninich vyskytuje zoizit. Zirkon je v podobe okriihlych
alebo elipsovite obmedzenych zin, usporiadany do paralelnych prizkov.

Prikladom mineralogického zloZenia tychto hornin je analyza modélneho zloZenia
(vz. €.19/77, (2) zo Strananského potoka (nadm. v. 610 m): kremefi — 48,99 %,
plagioklas — 20,19 %, draselny Zivec — 15,69, biotit — 14.,41.

Migmatity Ciastoéne stracaju pasikovi textiru, maju blastogranitovi, protok-
lasticki Struktiiru. Hornina nadobiida takmer granitovi $truktiru, avéak na zivcoch
pozorovat jasné znaky blastického narastania. Maji viac-menej izometrické obme-
dzenie, lalo¢naté okraje. Obsahujii znaéné mnozstvo uzavrenin. Tieto typy migmati-
tov obsahuji mimo biotitu i malé mnozstvo novotvorenych kryitélov muskovitu.
Dominantnou zlozkou v $truktire su Zivce, ktoré miestami vytvaraji velké glome-
roblasty, s hojnymi uzavreninami kremenia, sericitu, hematitu a biotitu. Medzi
Zivcami bol rozliSeny oligoklas, ortoklas, mikropertit, v malom mnozstve nepreme-
neny mikroklin. Biotit jediny v §truktire zachovava naznaky linedrneho usporiada-
nia. Je znacne rozlozeny, hlavne vybieleny za vzniku hematitu. Kremefi vytvara
nerovnomerne zrnity granoblasticky agregat. silne undulézne zhasajici. Akcesérie :
zirkén, ojedinele apatit a titanit. Velmi hojné si v §truktire idiomorfné krystaly
hematitu kovového vzhladu.

Tabulka 2 Priklady mineralneho zloZenia valinov migmatitov (stréfianské sivrstvie) vyjadrené v %

23/77a (1) 19/77 (6) 23/77a (2)
kremeni 48.14 45,19 37.80
plagioklas 11.41 2332
draselny Zivec 6,81 19.91 54.10
mikropertit 2949 113
biotit 4,15 12,45 8.10

Zoznam lokalit analyzovanych vzoriek k tab. 2

23/77a (1) — migmatit — lok. Stranansky potok, 120 m na Z od mosta
19/77 (6) — migmatit — lok. Stranansky potok, 610 m n. m.
23/77a (2) — migmatit — lok. Strafiansky potok, 120 m na Z od mosta

Hematitizované vulkanity. Valiny tohto zlozenia boli zistené na lokalitéch
v doline Medzihorsky potok. Makroskopicky st fialovoéervene j farby, celistvé,
takmer amorfnej §truktiry, s vyvetralymi dutinami.
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Struktira tychto hornin je mikroporfyricka. Zakladna éast §truktiry je tvorend
silne hematitizovanym jemnozrnnym materidlom, pévodne najpravdepodobnejsie
sklovitym. Pri jeho odskeleni doslo k odmie$aniu hematitu, v podobe mnozstva
jemnych zrnieCok. V tejto jemnozrnnej mase si zachované drobné vyrastlice
kremenia a kontiry po liStovych krystiloch plagioklasov a biotitu. Posledne spome-
nuté minerély boli iplne zmenené a nahradené jemnozrnnou sericitovou hmotou.
Zostali zachované iba kontiiry krystalovych tvarov a systémov $tiepnych puklin,
potiahnutych jemnym hematitovym pigmentom. Vzécne boli zistené prierezy, ktoré
by podla tvaru a systému puklin mohli zodpovedat amfibolu. Podla petrografickych
kritérii klasifikacne zodpovedaji najpravdepodobnejsie dacitom.

Metamorfované arkozové a Zivcové droby

Makroskopicky svetloSedé horniny, hrubozrnnej, nerovnomerne zrnitej textiiry.
Textura je masivna, slabo usmernend. Struktira pieskovcov je psefito-psamitova
nerovnomerne zrnitd. PiesCité zrna st ostrohranné, bez znakov opracovania.

Zakladnymi minerdlnymi zlozkami sii: kremen, plagioklasy, ortoklas, mikroklin,
mikropertit, v réznom stupni rozloZeny biotit. Medzi zrnami kremefia absolitne
prevlddaji genetické typy magmatogénneho a kataklastického kremena. Zivce si
sericitizované a kaolinizované. V ilomkoch draselnych Zivcov si éasto zachované
grafické zrasty s kremefiom. Bezné si prejavy kataklastickej deformécie Zivcov
(segmentovité rozbitie, undulozita, ohybanie dvojéatnych lamiel plagioklasov). Zo
sludnatych mineralov je podradne zastipeny klasticky muskovit. Medzi ilomkami
hornin boli zistené granitoidy. migmatity a len velmi vzacne kyslé vulkanity.

Akcesorické minerdly: zirkén, rutil, turmalin, apatit, monazit. Zakladna
hmota je z texturdlneho hladiska typu zdkladného, metamorfne rekrystalizovana.
Mikrolepidogranoblasticka $truktira je zlozena predovietkym zo sericitu, kremeiia
a drobnych zrniek hematitu.

Priemerné mineralne zloZenie piescitej frakcie analyzovanych drob je nasledov-
né: 42 % —kremen, 12 % — plagioklas, 20 % — draselny Zivec, 4 % — muskovit,

Obr. 6 Kilasifikaény diagram pieskovcov stri-
fianského sivrstvia podla R. H. Dotta 1964)
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5 % — biotit, 16 % — tlomky z granitoidov a migmatitov, 1 % — dlomky kyslych
vulkanitov. Obsah rekrystalizovanej zakladnej hmoty je v priemere 28 %. V pies-
kovcoch, v ktorych sa relativne zvySuje obsah zikladnej hmoty, stipa percentudlne
zastiipenie klastickej sTudy oproti ostatnym zlozkdm [vz. &. 24/77, (2) v tab. 3].

V metamorfnych Zivcovych drobéch sa oproti Zivcovému detritu zvySuje obsah
dlomkov z aplitovych, resp. granitoidovych hornin.

Priklady mineralneho zloZenia ark6zovych a Zivcovych drob sit uvedené v tab. 3.

Tabulka 3 Mineralogické zloZenie metamorfovanych arkézivych a Zivcovych drob strananského
stvrstvia vyjadrené v %

24/77 (1) 24/77 (2) 20/77b 25/77 (1)

kremen 32,22 16,12 36,18 5222

plagioklas 12,44 7,59 9,40 3,41
draselny Zivec 18,51 9,02 16,51 20,12
muskovit 1,04 6,65 2,59 1,45
biotit 1,70 753 0,87 0,97
dlomky granitoidov a migmatitov ? 7,02 8,93 19,25
alomky kyslych vulkanitov - — L7 0,27
zakladnd hmota 26,34 46,37 24,35 22,31

19/77 (1) 34/77 26/77(1) 26/77(2) 17/77(1)

kremeii 29,75 30,25 35,16 19,93 26,60
plagioklas 743 10,74 8,60 5,98 7,00
draselny Zivec 7,60 13,89 14,96 10,61 4,41
muskovit 1,39 -0,52 0,48 3,38 3,82
biotit 1,33 1,22 0,70 8,16 10,26
dlomky granitoidov a migmatitov 8,46 12,21 14,01 8,95 20,54
dlomky kyslych vulkanitov 1,11 - 0,48 0,35 0,77
zékladna hmota 43,23 31,17 25,61 45,64 26,60

Zoznam lokalit analyzovanych vzoriek v tab. 3

24/77 (1) — metamorfovana ark6zova droba — lok. Strafiansky potok, 150 m na SV od k. 781

24/77 (2) — metamorfovand arkézové droba — lok. Stréfiansky potok, 350 m na SV od k. 781
20/77b — metamorfovani droba — lok. Strafiansky potok, 620 m n. m.

25/77 (1) — metamorfované ark6zova droba — lok. Strafiansky potok, 640 m n. m.

19/77 (1) — metamorfovana arkézové droba — lok. Strafiansky potok, 610 m n. m.

34/77 — metamorfovani arkézova droba — lok. Medzihorsky potok, oblast k. 675

26/77 (1) — metamorfovana arkézova droba — lok. Strafiansky potok, 200 m na VSV od k. 574
26/77 (2) — metamorfovani ark6zova droba — lok. Strafansky potok, 200 m na VSV od k. 574
17/77 (1) — metamorfovan4 Zivcova droba — lok. jv. od Kuneradu, Jedloviny, v sedle na J od k. 957
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Metamorfované piescité ilovce

Sedimenty fialovoSedej farby nerovnomerne zrnité. Percentualne zastipenie hrubo-
piescitej frakcie maximdlne 30—40 %. Zlozenie piescitej frakcie — kremen,
plagioklas, draselny Zivec, klastické sludy. Pévodne ilovitd hmota je metamorfne
rekrystalizovana, mikrolepidogranoblastickej textiry, zlozena z kremena, sericitu,
hematitu. Akcesorické minerdly: zirkon, apatit, rutil.

Priklady minerédlneho zloZenia metamorfovanych pieséitych ilovcov vyjadrené v %

20/77a 25/77 (2)
kremen 15,96 10,55
plagioklas 4,37 1.89
draselny Zivec 2,70 6,58
muskovit 7.16 5,34
biotit 4,11 9,59
ulomky granitoidov a migmatitov 6,36 3,38
rekrystalizovna ilova hmota 59,34 62,67

Lokalizacia vzoriek :
20/77a  — lok. Stranansky potok, 620 m n. m.
25/77 (2) — lok. Strafiansky potok, 640 m n. m.

P6vod klastického materidlu vsedimentoch
strananského sdvrstvia

Pieskovce strananského sivrstvia patria podla zrnitostnej $kdly medzi hrubo-
a velmi hrubozrnné variety. V mnozstve do 10 % zvié$a obsahujii primes neopraco-
vanych dlomkov velkosti do 1 cm. Z tychto dévodov obsahuju opisané arkézové
a Zivcové droby bezne i dlomky z granitoidov aplitoidného typu. Dominujicou
zlozkou v nich si okrem kremena Zivce, sprevadzané i kolisavou primesou muskovi-
tu a biotitu. Su to sedimenty, ktorych pdvod podla ich mineralogického zloZenia
mozeme jednoznaéne odvodzovat od vynoreného starého granitoidného bloku.
Tomuto ndzoru nasved¢uje i zlozenie drobnozrnnych a pieséitych zlepencov, so
zrnami velkosti 0,5—1 cm, ktoré sa prevladajicim typom sedimentov v strafan-
skom suavrstvi a v ktorych ilomky hornin prevladaji nad zrnami Zivcov.

Medzi dlomkami hornin v drobnozrnnych zlepencoch a valinmi velkymi
10—15 cm, ktoré sa ako primes v tychto sedimentoch nachadzaji, boli zistené
granitoidy zloZenim zodpovedajiice alkalickym Zuldm a adamelitu, tieZ ich aplitoid-
né variety, migmatity, kremité a biotitické ruly s imbiénymi Zivcami. Vo vietkych
tychto typoch hornin boli zistené priznaky pneumatolytickej K-metamorfézy (vznik
novotvarov, ortoklasu, mikroklinu, muskovitu ; muskovitizacia zivcov ; symplektity
muskovitu s kremenom ; baueritizdcia biotitu a vznik velkych krystdlov hematitu
atd.).

Prevladanie draselnych Zivcov nad plagioklasmi v Zivcovom detrite ark6zovych
pieskovcov sihlasi so zlozenim granitov ndjdenych vo valinovom materiali.
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Najbliz§ou oblastou s vyskytom granitoidnych hornin s ktorou moéZeme porovna-
vat detritus sedimentov strafianského savrstvia, je krystalické jadro pohoria Mal4
Fatra. Naposledy bolo krystalinikum severovychodnej a centrdlnej ¢asti Malej Fatry
spracované autormi M. Ivanovom a L. Kamenickym (1957). VSetky poznatky
o fiom boli vSeobecne zhrnuté L. Kamenickym 1962 inM.Mahel etal. 1962) vo
vysvetlivkach k prehladnej geologickej mape CSSR list Zilina (1:200 000).

Podla podrobnych opisov hornin, ktoré si uvedené v praci (M. Ivanov—L.
Kamenicky 1957), m6Zzeme ndjdené valiny granitoidov najlepSie porovnavat
s ,.granitmi mladSej intruzivnej fazy‘. alebo ako ich autori nazyvaji podIa ich
typického vyskytu, s granitmi magurského typu. Akouvadza L. Kamenicky (1962
str. 45), ,,granity magurského typu vystupuji v Malej Fatre v hlavnom telese
pozdizneho tvaru, orientovanom v smere V—Z, medzi iidolim Strafianského potoka
a zapadnym okolim adolia Oravy Niekolko mensich telies o ktorych sa autori
domnievaji, Ze sii v hibke spojené, sa nachadza v sz. ¢asti kryitalického jadra Malej
Fatry.

V plasti granitov magurského typu spomenuti autori opisuji hybridné a oligoklas-
biotitové granity a dalej smerom na JV, na styku posledne menovanych granitov
s krystalickymi bridlicami, zonu migmatitov a ril s imbibiénymi Zivcami. Charakte-
ristickym znakom hybridnych granitov a migmatitov s intenzivne prejavy K-meta-
somatdzy, ktoré maji podobné mineralogické prejavy ako autometamorfna preme-
na v granitoch magurského typu (1. c.)

Podla uvedenych zékladnych znakov predpokladame, Ze klasticky material, ktory
je v sedimentoch v sticasnosti odkrytych vyskytov strafianského stvrstvia, mozno
najpravdepodobnejsie odvodif od magurského granitu a jeho bezprostredného
pléasta, t. j. z granitoidného jadra Malej Fafry.

Charakteristika maluzinského sdvrstvia v Malej Fatre

Zikladnym litologickym znakom maluZinského siivrstvia v Malej Fatre, podobne
ako na inych vyskytoch v Zapadnych Karpatoch, je pestrost v zafarbeni sedimentov
a vyrazné cyklické usporiadanie sedimentarnych telies. Chyba typicky treti znak
maluZinského sivrstvia — bazicky vulkanizmus. O jeho pritomnosti v priestore
povodného sedimentaéného bazénu viak svedéi redeponovany bazicky vulkanoklas-
ticky materidl, ktory sa v opisovanych sedimentoch bezne nachadza vo forme detritu.
MaluZinské sivrstvie bolo v Malej Fatre skiimané na povrchovych vyskytoch
v lesnej ceste v pravom svahu doliny Porubského potoka (lok. KP-I, KP-II, 300
a 500 m na JJV od juzného okraja obce Kamenna Poruba) a v profile vrtu KV-1
(dosiahnuta hibka 600 m), ktory bol realizovany v doline Porubského potoka,
v blizkosti prirodzeného odkryvu KP-II. Schematizovany prierez maluZzinskym
savrstvim v Malej Fatre, zostaveny na zdklade profilu vrtu KV-1 a priamo
nadvazujicich povrchovych vyskytov (KP-1 a KP-II) je zobrazeny na obr. 7.
Savrstvie je zloZzené z dvoch velkych cyklov. Prvy dosahuje hriibku 436 m, pri¢om
nebola previtand celd jeho bazilna &asf. Spodn4 East druhého cyklu vo vrte KV-1
dosahuje hribku 165 m. Jeho vrchné ¢ast pokraéuje na povrchu. Bola sledovani
v dvoch uz zmienenych povrchovych vyskytoch (KP-1, KP-II). Celkova hribka
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Obr. 7 Schematicky litostratigraficky prierez maluzinskym
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vrchnej Casti druhého cyklu je odhadovand na 250—300 m. Ak porovndvame
zisteny prierez maluzinskym savrstvim v Malej Fatre s typovym profilom v doline
Ipoltica v Nizkych Tatrach (A. Vozarova—J. Vozar 1981), méZzeme uvazovat
o tom, Zze v Malej Fatre bol zachyteny na povrchu a vo vrte KV-1 dpiny
II1. megacyklus a takmer Gplny II. megacyklus. Ci je hlbSie zachovany i I-megacyk-
lus maluZinského stvrstvia alebo i ¢ast niznobocianskeho savrstvia, nie je zndme.
Hribka jednotlivych megacyklov v Nizkych Tatrach prevySuje sice 500 m, avSak
vratane ich vulkanickych ¢lenov. Samotné mnozstvo sedimentov v Nizkych Tatrach,
po odpocitani masy vulkanickych Clenov, je v priemere priblizne rovnaké alebo
o mefo mensie ako na vyskytoch v Malej Fatre (prirodzene v zodpovedajicich
urovniach).

Vnitorna skladba megacyklov v Malej Fatre ma rovnaké znaky ako na typovom
profile v Nizkych Tatrach. To znamena:

a) vyrazné zmenSovanie zrnitosti sedimentov smerom do nadlozia (drobnozrnné
zlepence, hrubozrnné pieskovce v spodnej €asti; stredno- a jemnozrnné pieskovce
a bridlice vo vrchnej ¢asti megacyklov),

b) relativne zmens$enie zrnitosti sedimentov a tieZ zniZenie v zastipeni mnozstva
pieskovcov voéi bridliciam vo vrchnom megacykle voéi spodnému (teda v trefom
voc¢i druhému)

II. megacyklus v Malej Fatre — pieskovce — 70 %
bridlice — 30 %

III. megacyklus v Malej Fatre — pieskovce — 60 %
bridlice — 40 %,

c¢) megacykly si zloZzené z mnozstva nad sebou sa opakujicich sedimentaénych
cyklov niz8ieho radu, dosahujiicich bezne hribky 15—20 m, ojedinele 30—40 m
(na obr. 8 sui vyznacené prerusovanou ¢iarou len schematicky, pretoze podrobnejsie
vyznacenie nedovolovala zvolend mierka),

d) vo vrchnych castiach megacyklov sa objavuji tenké polohy chemickych
sedimentov (karbonaty, dolomity, sadrovce), ktoré sii diageneticky prepracované
a Ciasto¢ne pretransportované do okolitych sedimentov.

V maluzinskom sivrstvi je v§eobecne dobre zachované velké mnozstvo textir-
nych znakov. Podobne je tomu i u vyskytov v Malej Fatre. Typy vrstevnatosti —
masivna, horizontélna, gradacna, ojedinele flaserovita a vlnita. Zistené bolo i nizko-
Skalové sikmé zvrstvenie. Pocetné si textirne znaky, ktoré boli pozorované na
povrchu vrstiev. Patria medzi ne pridové ceriny, stopy po vtlaéani, ojedinele
negativy po dazdovych kvapkach a tiez bahenné praskliny. Hojné st destrukéné
textiry — erézne rozmyvy a rozmermi od nich vicSie er6zne kandly, sprevadzané
rojmi intraklastov.

V tenkovrstevnatych, rytmicky sa striedajicich piescito-bridli¢natych sekvenciach
vrchnych Easti megacyklov si &asté skizové textiiry. Na povrchovych vyskytoch boli
pozorované stopy po bioturbaé¢nej ¢innosti organizmov (nepravidelne orientované
rarkovité prierezy. Casto si navzdjom krizujice). Ich vypla ma trochu odli§né
zlozZenie ako hostujica hornina, obvykle bohatsia je na klasticki sTudu.

Osobitni skupinu tvoria textiry, ktoré vznikli pocas diagenetickych procesov.
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Patria sem predovsetkym karbonatové konkrécie, ¢asto usporiadané do paralelnych
pruhov.

Na zlozeni maluzinského sdvrstvia sa podielaji hlavne klastické sedimenty.
Chemogenne sedimenty tvoria len malé percento.

Pieskovce si najviac zastipenou skupinou sedimentov. VSeobecne je mozné
medzi nimi vyc¢lenif arkézové a litické pieskovce. Arkdzové pieskovce obsahuji
v piescitej frakcii v priemere 72 % kremena, 18 % zZivcov, 5 % klastickej sfudy
a 5 % tdlomkov kyslych vulkanitov (felzitov). U skupiny litickych pieskovcov sa
zvySuje obsah tlomkov vulkanitov a klastickych slid oproti Zivcom. Priklady
mineralogického zloZenia pieskovcov maluzinského sdvrstvia v Malej Fatre si
uvedené v tab. 4. Zo Struktirneho hladiska mézeme u oboch skupin vyélenif
sedimenty s obsahom zdkladnej hmoty pod 15 % — subarkdzy, litické arenity
a pieskovce s obsahom zdkladnej hmoty nad 15 % — arkdzové a litické droby. Oba
genetické typy pieskovcov tvoria kontinuitny rad, ktory je zloZeny z klastického
detritu pochddzajiceho z dvoch odli$nych zdrojov. Lokélne sa nasli polohy pieskov-
cov, v ktorych sa vyrazne zvySuje mineralogicka zrelost, to znamend stipa obsah zfn
kremena oproti ostatnym zlozkdm v piesCitej frakcii. Varirujica mineralogicka
a Struktdrna zrelost pieskovcov je zavisld na rychlosti erézie, meniacej sa sile
transportnych ¢initelov, celkovej dynamike oblasti znosu i sedimentacie a rade
dalSich Cinitelov.

Tabulka 4 Priklady mineralogického zloZenia pieskovcov maluZinského sdvrstvia v Malej Fatre vyjadre-
név %

Mineril 11-3 I1-5 11-9 I1-2 I1-1 11-4
kremer 67,46 51,00 45,23 45,91 44,36 40,41
Zivec 16,17 19.45 7.61 14,60 6,57 9,22
sTuda 3.1 3,71 2,41 1,66 4,16 8,19
tlomky vulkanitov 1,26 4.65 3,42 5,13 1,54 11,24
zakladna hmota 10,94 21,18 41,32 32,51 40,87 30,94
autigénne Zivce 0,45 — — 0,19 2,49 —

Lokalizécia analyzovanych vzoriek

II-3 subarkéza — lok. dol. Porubského potoka, cca 500 m na JJV od juzného okraja obce Kamennd
Poruba (v dalSom lok. KP-II)

II-5 arkézova droba — lok. KP-II

I1-9 arkézova droba — lok. KP-II

II-2 arkézova droba — lok. KP-11

II-1 arkézova droba — lok. KP-I1

II-4 litick4 droba — lok. KP-II

Pestrejsie zloZenie najma dlomkov hornin maji drobnozrnné zlepence, skiimané
predovietkym v profile vrtu KV-1. ZloZenie minerédlnych zin v nich sa oproti vyssie
opisanym pieskovcom nemeni. Vyrazna zmena bola zistena predovsetkym v zloZeni
dlomkov hornin, ¢o je priamo zavislé na zmene velkosti klastickych ¢astic. ZloZenie
horninovych tdlomkov: granitoidy, plagioaplity, svory, biotitické ruly, Zuloruly,
sericitické fylity, hematit-sericitické fylity, muskovitické metakvarcity, hematitické
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metakvarcity, metamorfované kremenné pieskovce, prekremenené kyslé metavui-
kanity. Mimo tejto pestrej $kaly hornin, ktora reprezentuje extraformaény material,
boli zistené dlomky intraformaéného pévodu. Patria k nim predovsetkym fragmenty
¢ervenych bridlic a siltovcov a vzécne zachované ilomky ruzovosfarbenych dolomi-
tov (dolomit uréeny RTG, lab. GUDS, analyz. R. Gavenda), ktoré boli redeponova-
né v ramci vlastného sedimentaéného bazénu. K tejto skupine patria i dlomky
kyslych felzitov a intermedidrnych az bazickych vulkanitov, taktieZ v prevahe
sklovitého charakteru. Bazické sklovité vulkanity st zmenené na limonit a chlorit.
Len vzicne sd zachované kontiiry po zmenenych mafickych mineraloch, v jednom
pripade dokonca krystal opacitizovaného olivinu. Je tu redeponovany vulkanoklas-
ticky material zo synsedimentarnych vulkanickych zdrojov.

| L | 1 1 " 1 " e
70 60 S0

N¢

1. Hronikum W perm (maluzinské suvrstvie)

®  spodny trias

2. Tatrikum A perm [ strananské suvrstvie )

Obr.8 Klasifikaény diagram (podla R. H. Dotta 1964) pieskovcov maluZinského stvrstvia v Malej
Fatre, v ktorom su pre porovnanie zakreslené priemetné body pieskovcov strananského sivrstvia

la — droby ark6zové a litické z maluzinského stuvrstvia, 1b— kremenné droby spodného triasu z nadlozia
maluzinského suvrstvia, 2 — arkozové droby zo strananského suvrstvia
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Osobitnii pozornost si zasluhuje komplex pestrofarebnych bridlic, siltovcov
a drobnozrnnych pieskovcov, v ktorom s tenké nepravidelné polohy zneéistenych
sadrovcovo-dolomitovych sedimentov. Sa diageneticky prepracované a éiastoéne
pretransportované do vyplne tenkych ziliek v okolitych sedimentoch. Dolomit
a sadrovec si €asto vo forme diagenetického tmelu v pieskovcoch. Miestami tvoria
polohy, kde prevldda karbonat znecisteny primesou ilovitych mineralov a pieséitych
zin. V fiom si $osovky krystalického sadrovca, pripadne vejarovité krystaly celesti-
nu. Svojimi $truktirnymi znakmi, izkou spétostou s klastickymi sedimentmi a s tym
savisiacim i silnym ,,znecistenim* si tieto evaporitové karbonaty najpravdepodob-
nejsie usadeniny efemerdlnych jazier, pleyas v aridnych oblastiach. Zlomky karbo-
natovych konkrécii v cervenych bridliciach pripominaji kaliée, vznikajice v dosled-
ku silného vyparovania vo vrchnych ¢astiach aluvidlnych cyklov aridnych oblasti.
Sprievodnymi diagenetickymi minerdlmi evaporitovych karbonitov si autigénne
albity v podobe krystilov fuhedrélneho tvaru.

Zhrnutie

MladSie paleozoikum v Malej Fatre (¢ast La¢anska Fatra) je zastipené v dvoch
tektonickych jednotkach (A. Vozarova 1978).

"V tatriku vystupuje perm ako siéast obalovej série a buduje jadro antiklindlnej
Struktiiry Kozla. Je to siibor klastickych sedimentov, ktoré oznaéujeme ako strafian-
ské stvrstvie (A. Vozarovd—J. Vozar 1980).

V hroniku si mladopaleozoické, prevazne klastogénne, podradne i chemogénne
sedimenty sicasfou bazdlnej Casti prikrovovej jednotky a na ziklade pozicie
a vztahov vo€i nadloznym horizontom triasu a hlavne ich celkovej litologickej
a petrografickej povahy ich povazujeme za siiéast maluzinského stvrstvia a korelu-
jeme s IL a III. megacyklom v typovom profile doliny Ipoltica v Nizkych Tatrach.

Paleomagneticky vyskum oboch siivrstvi preukazal rozdielne hodnoty roticie.
V maluzinskom sivrstvi Malej Fatry si zdkladné paleomagnetické charakteristiky
dobre korelovateIné s vysledkami z vrchnych horizontov toho istého sivrstvia
v Nizkych Tatrach (P. Mu§ka—J. Vozar 1982).

.Maluzinské
Fatre

Sihrnné porovnanie oboch sivrstvi suvrstvie v Malej

Strananské savrstvie

1. cykliénost vyraznd, prejavend
v ramci dokonale vyvinutych dvoch
megacyklov, z ktorych kazdy dosahuje

1." cykli¢nost chyba, alebo je vyvinu-
td len nevyrazne v ramci cyklov nizie-

ho radu, aj to len v strednej a vrchnej
Casti savrstvia ; celkova hribka nepre-
sahuje viac ako 500 m;
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hribky do 500 m, a taktieZ v ramci
viacnasobne sa opakujicich cyklov
nizSieho radu;



2. v celom profile strananského sii-
vrstvia absolatne prevlada drobnozle-
pencovy a hrubopiescity klasticky ma-
teridl, s lokalnym zastipenim valinov
velkosti 10—15 cm;

3. nevyrazné zmenSovanie velkosti
zrna smerom do vrchnych ¢asti si-
vrstvia, len v jeho najvrchnejsej Casti
s relativne vaé§im mnozstvom nerov-
nomerne hrubych vloZiek piescitych
bridlic a ilovitych pieskovcov;

4. farba sedimentov v spodnej ¢asti
suvrstvia
fialovosedd — 25 %
zelenoSeda, svetloSeda — 75 %
vo vrchnej Casti sivrstvia
fialovoseda — 38 %
zelenoSeda a svetloSeda
viac ako 62 % ;

5. suavrstvie je tvorené len klasticky-
mi sedimentmi ;

6. monoténnost textirnych znakov;
prevladaji destrukéné textiry — erdz-
ne rozmyvy, erézne kandly, ojedinele
je zachované velkoskalové plandrne
Sikmé zvrstvenie ;

7. dlomky hornin v hrubozrnnom
detrite su tvorené granitoidmi (alkalic-
kymi Zulami, adamelitmi) a ich apli-
toidnymi varietami, dalej migmatitmi,
kremitymi a biotitickymi rulami s imbi-
bi¢nymi Zivcami;

2. drobnozrnné zlepence a hru-
bozrnné pieskovce tvoria priblizne
30—40 % sdvrstvia a vystupuji vzdy
len v bazilnych ¢astiach megacyklov;
ojedinelé valiny, ktoré sa v nich vysky-
tujud, nepresahuji velkost 5 cm;

3. vyrazné zmenSovanie velkosti
zrna v ramci megacyklov a tiez cyklov
niz§icho radu; vo vrchnych éastiach
megacyklov polohy evaporitovych kar-
bonétov a v ramci cyklov nizSieho radu
karbonitové konkrécie a vapence
kalice;

4. farba sedimentov
II-megacyklus (spodny) —
40 % — Cervend, éervenoseda
60 % — zelenoSeda, svetloseda
III-megacyklus (vrchny) —
60 % — Cervena, Eervenoseda
35 % — zelenoSeda, svetloseda

4 % — sivobiela, zltosiva

1 % — tmavofialova ;

5. sdvrstvie je tvorené klastickymi
sedimentmi s nizkym zastipenim che-
mogénnych sedimentov;

6. pestra §kala zachovanych textir-
nych znakov;

7. tlomky hornin v hrubozrnnom
detrite si tvorené :
a) granitoidmi a katametamorfnymi
krystalickymi bridlicami ;
b) mezo- a epimetamorfovanymi krys-
talickymi bridlicami ;
¢) tlomkami kyslych,intermediarnych
a bazickych vulkanitov, pochddzaji-
cich zo synsedimentarnych vulkanic-
kych centier;
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8. pieskovce svojim zlozenim zod-
povedaji arkézovym a Zivcovym dro-
bam; st mineralogicky a Struktirne
nezrelé; priemerny index zrelosti —
0,82;

9. sedimenty slabo alpinsky meta-
morfované ; stupen premeny zodpove-
da spodnej Casti facie zelenych bridlic;
spolocenstvo novotvorenych nizkome-
tamorfnych mineralov — kremen, seri-
cit, turmalin, hematit, vzdcne rutil;
klastické zrna su slabo kataklasticky
deformované;

10. klasticky materidl pochddza
z centralnej Casti kryStalického jadra
Malej Fatry.
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Anna Vozarova—Jozef Vozar

New information on Late Paleozoic in Mala Fatra Mts.

Summary

In the Mala Fatra Mts. (NW Slovakia) are tectonic units of the Tatricum, Fatricum and Hronicum in the
sense of a division by D. Andrusov—J. Bystricky—O. Fusdn (1973).

The Late Paleozoic in the Mald Fatra Mts. (the area of Lucanska Fatra) is represented in two tectonic
units (A. Vozarova 1978). In the Tatricum the Permian is a part of the mantle series and builds up the
core of the anticlinal structure of Kozol (D. Andrusov 1958). It is a complex of clastic sediments,
denoted as the Stranany Formation (A. Vozarovd—1J. Vozéar 1980). In the Hronicum the mostly
clastogenic, partly chemogenic sediments are in the basal part of the nappe unit, so on the basis of their
position and relation to the overlying Triassic levels, and particularly on the basis of the lithological and
petrographical character they are gegarded a part of the Maluzind Formation and correlated with the 1™
and IITI"" megacycles in the type profile of the Ipoltica valley in the Nizke Tatry Mts. (A. Vozarova—J.
Vozir 1981).

A complex characteristic of the Stranany and the Maluzinid Formations

The Stranany Formation

1. Cyclical character of deposition is missing, or inconspicuous within cycles of lower orders only in
the middle and upper parts of the formation ; total thickness does not exceed 500 m.

2. In the entire profile of the Strafiany Formation absolutely dominant are microconglomeratic and
coarse-sandy clastic materials with local presence of pebbles ranging from 10 to 15 cm in size.

3. Slight fining upward, with more, unevenly thick intercalations of sandy shales and clayey
sandstones.
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4. Colour of sediments in the lower part of the formation — violetgrey — 25 %, greengrey, lightgrey
— 75 % in the upper part of the formation — violetgrey — 38 %, greengrey and lightgrey — more than
62 %.

5. The formation consists solely of clastic sediments.

6. Monotonous structural characters ; destruction structures like erosive wash-outs erosive channels
are dominant, largescale planar cross-bedding is scarcely preserved.

7. Rock fragments in coarse-grained detritus consist of granitoids (alkalic granites, adamelites) and
their aplitoid varieties, migmatites, quartzose and biotite gneisses and imbibition feldspars.

8. The composition of sandstones corresponds to that of arkose- and feldspar graywackes ; they are
mineralogically and structurally immature ; the average maturity index is 0,82.

9. Slightly alpine-metamorphosed sediments; the metamorphosis grade corresponds to the lower
part of the green-schist facies; the association of new-formed low-grade metamorphosed minerals —
quartz, sericite, tourmaline, hematite, scarce rutile, clastic grains are slightly kataclastically deformed.

10. Clastic material comes from the central part of the crystalline core of the Mala Fatra Mts.

The Maluzina Formation in the Mala Fatra Mts.

1. Conspicuous cyclical character of deposition within two complete megacycles. ranging to 500 min
thickness, and with repeating cycles of lower orders.

2. Micro-grained conglomerates and coarse-grained sandstones form 30—40 % of the formation.
They are only in basal parts of megacycles ; scarce pebbles do not exceed 5 cm in size.

3. Intense fining upward in megacycles and in cycles of lower orders, in upper parts of megacycles are
layers of evaporite carbonates ; in cycles of lower orders are carbonate concretions and muddy limestones.

4. Colour of sediments [1"™ megacycle (lower) — 40 % —red, redgrey. 60 % — greengrey. lightgrey ;
111" megacycle (upper) — 60 % — red. redgrey. 35 % greengrey. lighgrey. 4 % greywhite, yellowgrey.
1 % darkviolet.

5. The formation consists of clastic sediments with scarce chemical sediments.

6. Varied scale of preserved structural characters.

7. Rock fragments in coarse-grained detritus consist of: a) granitoids and katametamorphic
crystalline schists. b) meso-and epimetamorphosed crystalline schists; ¢) fragments of acid intermediary
and basic volcanites originating in synsedimentary volcanic centres.

8. The composition of sandstones corresponds to that of subarkoses. lithic arenites. arkosic and lithic
graywackes ; their maturity index is higher than that of the Strafiany Formation sandstones ; the maturity
index=331.

9. Sediments mostly affected by diagenetic alterations ; preserved carbonate. limonite. quartzose.
clayey chemical binder: the association of new-formed minerals-illite. chlorite, carbonates (calcite.
dolomite), autigene albite ; clastic grains are not kataclastically deformed.

10. Clastic material comes from: a) a block of granitoids and katametamorphosed crystalline schists;
b) a block of meso- and epimetamorphosed crystalline schists ; ¢) from synsedimentary volcanic centres ;
like in other occurrences of the Maluzina Formation in the West Carpathians.

Explanations of text-figures |—8

Fig. 1 Lithostratigraphical scheme of the Stranany Formation.

| — pebbles 10—15 cm in size. 2 — pebbles to 10 cm in size, 3 — fine-grained conglomerates. 4 —
extremely coarse-grained sandstones. 5 — sandy shales and clayey sandstones with coarse grains
admixture

Fig. 2. Lithological profile of the lower part of the Stranany Formation. loc. Stranansky potok valley
Lithology : | — conglomerates with pebbles 10—15 cm in size. 2 — conglomerates with pebbles to 10 cm
in size, 3 — micro-grained conglomerates, 4 — extremely coarse-grained sandstones; colour: 5 —
greengrey. lightgrey, 6 — violetgrey. stratification: 7 — massive, 8 — gradation according to grain size
shales, structural characters: 9 — erosive washouts. 10 — intraclasts of violet shales and siltstones
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Fig. 3 Lithological profile of the central part of the Stranany Formation, loc. Stranansky potok valley

1 — pebbles to 10 cm in size, 2 —fine-grained conglomerates, 3 — extremely coarse-grained sandstones.,
4 — sandy shales and clayey sandstones with coarse grains admixture. Colour : 5 — greengrey. lightgrey. 6
— violetgrey, structural characters: 7 — erosive washouts, 8 — channels, Y — horizontal stratification, 10
— graded bedding, 11 — cross-bedding (to 2 cm), 12 — large-scale cross-bedding (above 2 m). 13 —
intraclast of violet shales and siltstones. 14 — vague sedimentation cycles.

Fig. 4 Clastic material transport direction determined on the analysis of cross-bedding in the Stranansky
potok valley

Fig. 5 Classification diagram QAP by A. Streckeisen (1967)
I — granite pebbles ; 2 — migmatite pebbles

Fig. 6 Classification diagram of sandstones of the Strafany Formation (according to R. H. Dott 1964)

Fig. 7 Schematical lithostratigraphical section of the Maluzina Formation in the Mala Fatra Mts., based on
the profile of the borehole KV-1 and surficial occurrences (KP-1 and KP-II) S »f the village Kamenna
Poruba

Lithology: 1 — pebbles 3—5 cm in size, 2 — micro-grained conglomerates, 3 — coarse-grained
sandstones, 4 — mediumgrained sandstones, 5 — fine-grained sandstones, 6 — alternation of fine-grai-
ned sandstones, shales and siltstones, 7 — shales, siltstones, 8 — shales with intercalations of carbonates
and layers of carbonate concretions. 9a — shales alternating with dolomites contaminated by a clastic
admixture, 9b — shales with calcarenite layers, 10a — carbonate sandstones, 10b — sandstones with
gypsum binder, 11— Lover Triassic sandstones (quartz graywackes), colour : 12—yellowgrey, greywhite,
13 — greengrey, lightgrey, 14 — red. redgrey, 15 — darkviolet, structural characters: 16 — horizontal
lamination, 17 — thick banking, 18 — graded bedding, a — normal, b — inverted, 19 — small-scale
cross-bedding, 20 — flaser- and undulatory bedding, 21 — current ripples, 22 — impact structures, 23 —
slump structures, 24 — erosive channels, 25— larger erosive channels, 26 — extreme admixture of clastic
mica, 27 — swarms of red shales and siltstones intraclasts, 28 — bioturbation stuctures ; 29 — carbonate
concretions, 30 — rain-drop impacts, 31 — diagenetic clusters and gypsum veinlets, 32 — diagenetic
clusters and veinlets of dolomite, cycles: 33 — lower order cycles (one mark actually denotes several
cycles above one another), 34 — megacycles

Fig. 8 Classification diagram (according to R. H. Dott 1964) of the Maluzind Formation sandstones in
the Mala Fatra Mts. The diagram also comprises projection points of the Strafiany Formationn sandstones
la — arkosic and lithic graywackes of the MaluZina Formation, 1b — quartz graywackes of the Lower
Trias from the overlier of the Maluzina Formation, 2 — arkosic graywackes of the Strafiany Formation

Explanations of text-tables

Table 1 Mineralogical characteristic of pebbles of kataclased granitoids (the Strafiany Formation) in %.
Table 2 Mineralogical composition of migmatite pebbles (Strafiany Formation) in %.

Table 3 Mineralogical composition of metamorphosed arkosic and feldspar graywackes of the Stranany
Formation in %.

Table 4 Mineralogical composition of the MaluZina Formation sandstones in the Mal4 Fatra Mts. in %.

Geological Map of Licanska Fatra Mts. between Tiirsky and Porubsky potok (brooks) (compiled by
J. Vozir 1980)

Explanations

Covering formations




Quaternary: | — deluvial sediments, 2 — debris, debris cones, fluvial sediments.

Hronicum

Mesozoic: 3 — light-grey dolomites (Middle — Upper Trias), 4 — dark-grey bank limestones and
schist. limestones (Middle Trias), 5 — formation of vari-coloured schistose sandstone, sandy and clayey
shales with layers of light marly limestones (Lower Trias), 6 — micro- and medium-grained bank quartz
sandstones with red shales intercalations in places (Lower Trias)

Late Paleozoic — Permian: 7 — cyclical formation of sandstones with pebbles, sandy
conglomerates, siltstones, sandy and clayey shales, aleurites with intercalations of evaporites and
carbonates, local layers with basic volcanoclastic material (MaluZind Formation)

Fatricum
8 — Mesozoic, undivided in map

Tatricum

Mesozoic: 9 — grey bank- and massive limestones, partly crushed dolomitic limestones, graywackes
(Middle Trias), 10 — grey dolomites, partly intensely crushed, graywackes, (Middle Trias), 11 —
vari-coloured formation of clayey and sandy schists, schistose sandstones (Lower Trias), 12 — coarse-
and mediumgrained quartz sandstones, with quartz pebbles in some places (Lower Trias)

Late Paleozoic — Permian: 13 — polymict conglomerates, sandy conglomerates, sandstones
(Stranany Formation)

Crystalline complex : 14 — granitoid crystalline complex, undivided in map -

Other explanations

15 — faults, presumable and covered faults, 16 —overthrust line of the Hronicum, 17 — overthrust line of
the Fatricum, 18 — locality of borehole KV-1 SE of Kamenné Poruba in the Porubsky potok (brook)
valley, 19 — stratification, bed schistosity

Translation: E. Jassingerova



Geologické prace, Spravy 79, s. 55—81, Geologicky dstav Dionyza Stira, Bratislava, 1983

Jan Mello—Rudolf Mock—Eva Planderova—Ludovit Gaal

Nové stratigrafické poznatky o meliatskej skupine

10 obr. v texte, 6 fotogr. tab. (I—VI), anglické resumé

Abstract. New Stratigraphical Data on the Meliata Group
The Triassic age of the slightly metamorphosed Meliata Group has been confirmed at more than twenty
localities by means of conodonts, sporomorphs, acritarchs and radiolarians in the last eight years. These
results contribute a great deal to stratigraphical reconstruction of individual columns and occurences of
the group. Thus a more exact basis for tectonic interpretation and paleogeographical reconstruction of
extremely complicated zone of the innermost West Carpathians is given.

Uvod

Od nélezu prvych stratigraficky cennych skamenelin (konodontov) v metamorfova-
nych horninich meliatskej skupiny (H. Kozur—R. Mock 1973 a, b), ktoré
vyvolali zdsadnii zmenu tektonickych interpretacii najjuznejSich zon Zapadnych
Karpat (D. Andrusov 1975, M. Mahel 1975 ai.), uplynulo 9 rokov. Odvtedy
poéet novych ndlezov a lokalit sice pomaly, ale neustdle rastie. Uéelom tohto
prispevku je obozndmit s nimi geologicku verejnost.

Okrem konodontov si stratigraficky cenné i nalezy sporomorf a akritarch
a v ostatnej dobe i radioldrii. Stratigraficky vyznam ostatnych ndjdenych skamenelin
(sklerity holotiirii, lastarniky, ihlice hib, globochéty a i.) je zatial minimalny.

Struéna charakteristika meliatskej skupiny

Terminom meliatska skupina sa dnes oznaCuje neobyCajne pestry sibor slabSie
i silnejsie metamorfovanych, len ojedinele nemetamorfovanych sedimentarnych
i vulkanickych hornin triasového a azda i jurského veku, ktoré sa v Slovenskom krase
a v juznej i zapadnej Casti SpiSsko-gemerského rudohoria vynéraji v tektonickych
okndch alebo poloknéch spod silického prikrovu a (alebo) vo forme tektonickych
Supin spocivaji na paleozoickych komplexoch.

RNDr. J. Mello, CSc., RNDr. E. Planderov4, CSc., Geologicky tstav D. Stira, Mlynsk4 dolina 1, 817 04
Bratislava ; RNDr. L. Gaél, Geologicky prieskum, geologick4 oblast, 048 01 Roziiava, RNDr. R. Mock,
Katedra geolégie a paleontolégie PFUK, Mlynské dolina 19, 814 50 Bratislava
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Meliatsku skupinu okrem toho v spomenutej oblasti a v severnej ¢asti Rimavskej
kotliny zastihli i pocetné vrty a to podsilickym prikrovom, pripadne pod neogénnym
a kvartérnym sedimentarnym pokryvom.

Meliatska skupina je podla vietkého pritomnd i v idoli Bodvy a v Rudabanskom
pohori na prilahlom madarskom tzemi.
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Obr. 1 Vyskyty meliatskej skupiny vo vychodnej ¢asti Slovenského krasu

Do meliatskej skupiny dnes zaradujeme na tizemi CSSR nasledovné vysky-
ty (obr. 1, 2): izemie medzi Jasovom a Haéavou, zadielske okno a polokno, oko-
lie Lac¢ky a Borky, Krasnohorské Podhradie, turnianske okno. vyskyty patriace
drzkovsko-meliatskemu oknu (okolie Drzkoviec, Meliaty, Bohufiova—Tiby a Col-
tova—Bretky), vyskyty medzi Striezovcami a Hru$ovom, pri Rovhom a Poproéi,
v okoli Rékosa, na severnych svahoch Troch Peniazkov a Slovenskej skaly pri
JelSave, sv. od Mikol¢ian, v okoli Rozloznej a Stitnika, v okoli Honcov., Petrova,
NiZnej Slanej, Kobeliarova, JeZzovca, pod Radzimom a juzne od Dobsinej. Otvore-
nou otiazkou zostdva zaradenie diibravského sivrstvia na Zdiari a ochtinskej
Dibrave, ktoré sa v poslednej dobe tiez zaraduje do meliatskej skupiny, aviak jeho
triasovy vek zatial nebol preukazany (F. Marko 1981, I. Ra¢ko 1981).

Urovei spracovania jednotlivych vyskytov je rozna. Na niektorych lokalitach bol
pomocou konodontov, palinolégie, éi litologickych porovnavacich metéd rozsifro-
vany takmer cely vrstevny sled alebo jeho podstatna &asf (napr. typova lokalita
Meliata, Turnianska kotlina, severné svahy Plesivskej planiny, severné svahy
Slovenskej skaly a vyskyty pri Striezovciach). Na mnohych lokalitach pri nedostatku
skamenelin a pri dost silnej metamorféze nebolo dosial mozné rozhodnit, & ide
o suvislé vrstevné sledy alebo tektonické opakovanie Supin. Supinovit4 stavba je
vSak charakteristickd pre meliatsku skupinu na vi&ine vyskytov (v okoli Haéavy
bolo zistenych 4—5 kulisovite zoradenych Supin, v turnianskom okne 2, v okoli
Honcov pravdepodobne 3—4, v okoli Jel§avy 2, v niznoslanske jdepresii 2—3 atd.).

56



Jednotlivé Supiny maji ¢asto v rovnakom stratigrafickom rozpiti odli$né vrstevné
sledy.

Pre Cast meliatskej skupiny zndzornend na geologickej mape SpiSsko-gemerského
rudohoria 1:50 000 (J.Mello inS.Bajanik akol. 1979) bol zostaveny generalizo-
vany vrstevny sled. Tento sposob je viak pre bliz§ie poznanie meliatskej skupiny
nevyhovujici. Treba analyzovaf vrstevné sledy jednotlivych Supin a vyskytov,
odliovat jednotlivé za sebou idiice alebo vedla seba stojace sdvrstvia. Je pravdepo-
dobné, Ze v ramci teraj$ej meliatskej skupiny opisujeme sibory, ktoré v skutoénosti
patria dvom alebo trom skupindm (uz I. Varga 1977, s. 318, v ramci komplexu
meliatskej série odliSuje dve nezdvislé sivrstvia). Na ilustraciu mozno uviest
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Obr. 2 Vyskyty meliatskej skupiny v zdpadnej €asti Slovenského krasu a v jz. ¢asti SpiSsko-gemerského
rudohoria
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diametrdlne odli$né vrstevné sledy z typovej lokality v Meliate bez produktov
vulkanickej &innosti a napr. z okolia Haéavy, Borky a Zdiaru s ohromnym
mnoZstvom produktov vulkanickej ¢innosti. Cennym indikdtorom paleogeografic-
kej, litostratigrafickej i tektonickej prislu$nosti budi zrejme spodnotriasové savrst-
via. Ich charakter je odli$ny podla toho ¢ pochéddzaji z nadlozia permskych
zlepencov, & pieskoveov goéaltovskej skupiny, alebo ¢ pochadzaji z bazy meliat-
skej skupiny (zatial bez zndmeho permského podlozia).

Nové stratigrafické poznatky

V tejto éasti uvedieme charakteristiku tych vyskytov meliatskej skupiny, ktoré
poskytli nové stratigrafické poznatky.

Aby bol zoznam tplny, treba k nim pripocitat este starSie palinologické datovania
bridlic meliatskej skupiny Z. Ilavskej (1964) z vrtov VB-1 az VB-20 juzne od
Meliaty a od Sankoviec.

Cenné si tiez iidaje o najpravdepodobnejsie permskom veku evaporitov z vrtu
G-26 Strelnice ziskané pomocou izotopovych analyz siry (J. Kantor 1975).

Meliatska skupina na typovom profile v Meliate

Typovym profilom meliatskej skupiny je dobre odkryty profil na lavom brehu rieky
Murin severne od meliatskeho mlyna. Tu bol prvykrat preukédzany jej triasovy vek
(H. Kozur—R. Mock 1973 a, b).

Profil a nélezy konodontov opisal najmda R. Mock (1975, 1979, 1980,
s. 138—141). Profil podla posledne uvedenej price zahfia vrstvy od spodného
anisu az po? lias.

Na niektoré nezrovnalosti pri doterajSom stratigrafickom Stddiu ,typického
profilu meliatskej série* poukdzal J. Bystricky (1981). Podrobny opis typového
profilu (s pokusom odstrénif nezrovnalosti) bude predmetom osobitného prispevku.

Na palinologické spracovanie typového profilu odobral prvykrat vzorky uz v roku
1968 J. Mello a P. Snopkovi. Ziskané spoloéenstvo viak nepostacovalo na vekové
uréenie.

Az vzorky 1—8/75 odobraté E. Planderovou z tmavosedych bridlic poskytli vemi
dobre zachované spérovo-pelové spolo¢enstvo a akritarchy. Pozitivne vzorky si zo
spodnej &asti profilu. Poukazuje to podla nej na skuto¢nost, Ze sedimenty si takmer
nemetamorfované, resp. slabo metamorfované.

Spoloéenstvo sporomorf je nasledovné:

Verrucosisporites thuringicus Midler, Ovalipollis ovalis Krutsch., Constatisulci-
tes ovatus Scheuring, Cordaitina major Pautsch, Chordasporites singulichorda
Klaus, Cyclotriletes margoritatus Madler, Striatites minor Klaus Duplicisporites
granulatus Kreusel et Leschik, Concentricisporites nevesi Antonescu, Triadis-
pora crassa Klaus, Triadisporites raeticus Schulz, Nevesisporites cf. lubicus
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Orlowska, Alisporites grauvogeli Klaus, Quadrisporites horridus (Henn.) Pot.
Lele, Apiculatisporites parvispinosus (Leschik) Schulz, Lycopodiumsporites
jenensis Reinhardt, Lophotriletes triplanus Mddler, Psilomonosporites coche-
tensis Jain, Kreuselisporites cuspidus Balme, Cyclogranisporites cf. rugosectatus
Pautsch, Minutisaccus schizeatus Midler, Woltziaesporites cf. heteromorpha
Klaus, Elipsosaccus subcarpaticus Pautsch, Monosulcites perforatus Madler,
Cymatiosphaera sp., Domasiella sp.

Okrem uvedenych sporomorf je vo vzorkich velmi hojne zastipeny morsky
planktén, ktory pre mnoZstvo doteraz neznamych druhov nie je blizSie zhodnoteny.
Patri véak do rodov Tasmanites div. sp., Hystrichosphaeridae div. sp. Typické druhy
st na tab. I).

Vietky vyssie uvedené druhy poukazuji na strednotriasovy vek az bazu vrchného
triasu (ladin — baza karnu. Spolo&enstvo sporomorf sa podla doterajsich poznatkov
v najvy§iej Casti karnu, resp. v noriku a v réte uz nevyskytuje. Proti zaradeniu
skiimanych sedimentov do tohto tseku svedéi i Giplny nedostatok noricko-rétskych
druhov mikrofléry.

Uzemie medzi Hac¢avou aJasovom

Ide o plosne najrozsiahlej$i vyskyt meliatskej skupiny. Najma v severnom okoli
Hacavy (Jeleni vrch, Spi¢dk, Banska) sa nakopili Supiny budované triasovymi
horninami. Hoci stratigrafia nie je zatial podrobne dorieSena, ukazuji sa dost velké
facidlne rozdiely oproti typovej lokalite v Meliate — predovSetkym v mohutnom
zastipeni bazickych vulkanickych hornin (zmenenych v glaukofanity) a v nepritom-
nosti, pripadne v netypickom vyvoji pelagickych karbonétov.

Je to jedno z najvhodnejsich Gzemi pre rieSenie vztahu go€altovskej a meliatskej
skupiny. Napriek tomu tu (ale aj inde) nie je zatial vyrieSeny problém, ¢i obe skupiny
patria k jednej tektonickej jednotke — gemeriku, alebo ¢i meliatska skupina patri
k inej tektonickej jednotke.

Takito tektonickd jednotka este dosial nebola dostatoéne presne definovand, ale uZ pre fiu pozname
prinajmenej $tyri ndzvy (bukovikum, M. Mahel 1975,s. 40; bodvikum, J. Mello—P. Reichwalder

1978, s. 41 ; meliatsky prikrov, P. Grecula—I. Varga 1979, obr. 2, 3; prikrov Bérky, B. LeSko—1L.
Varga 1980).

P. Reichwalder (1969, 1973, tiez in J. Ivani¢ka a kol. 1972) predpoklada,
napriek tektonickej pozicii meliatskej skupiny na gocaltovskej, povodne plynuly
vyvoj z jednej do druhej a za spojovaci €ldnok pokladd sdvrstvie piesitych
krystalickych vdpencov v najvy$Sej Casti gocaltovskej skupiny i tmavé bridlice
s lavicovitymi polohami tmavosivych az modrosivych krystalickych vdpencov na
baze meliatskej skupiny.

Stratigrafickd pozicia oboch sdvrstvi dosial nie je spolahlivo preukdzan4, ani tento
nazor potvrdeny. :

U tmavych bridlic meliatskej skupiny v Sugovskej doline E. Planderova (1980,
s. 123) sice predbezne preukdzala spodnotriasovy vek, na druhej strane jej vSak na
viacerych miestach (okolie Stitnika, Drnavy) vysiel spodno- aZ strednotriasovy vek
niektorych &lenov gocaltovskej skupiny (E. Planderova . c., obr. 3). Ak by sa
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preukazal spolahlivo strednotriasovy vek, potom meliatska skupina neméze pocha-
dzaf z nadlozia skupiny go¢altovske;j.

V meliatskej skupine medzi Ha¢avou a Jasovom sa nali skameneliny na piatich
lokalitdch (na dvoch konodonty a na troch pefové zrné). K vrstvam, v ktorych sa
skameneliny nasli, moZno priblizne stratigraficky zaradif i Sedé a zitkavé dolomity
(anis), zelenkasté bridliénaté vipence s medzivrstvi¢kami chloritickych bridlic
(spodny trias) a tmavé lavicovité zrnité vapence z nadlozia dolomitov (anis). Pre
svetlé krystalické vapence vychddza vek (vy3si) anis—Iladin, miestami az karn. Pre
bazické vylevné horniny (pozdejsie zmenené v glaukofanity) synchrénne s vy&simi
Castami karbonétov (P.Reichwalder 1970) vychadza teda vek ladin-karn (obr. 3).

7 (=== Gladigondolella tethydis
Enantiognathus ziegleri
i TU-158 Gondolella polygnathiformis
6 Gondolella navicula
Metapolygnathus sp.

Obr. 3 Schématicky litologicky profil meliatskej
skupiny v Sugovskej doline

1 — tmavé a Cierne bridlice (spodny trias), 2 —
zelené bridli¢naté vapence (spodny trias), 3 — Sedé
dolomity (anis), 4 — tmavé krystalické vipence
(anis), 5 — svetle kry3talické masivne vipence s tele-
sami a vlozkami bazickych vulkanickych hornin
zmenenych v glaukofanity (stredny ? vrchny trias), 6
— svetlé a sivé vapence s primesou vulkanického
materidlu (karn), 7 — sericitovo-chloritické fylity
(?1adin — karn)

Lueckisporites virkkiae
Pytiosporites schaubergeri
Triadispora crassa
Perisaccus granulatus a i.




Tato sukcesia viak neplati v izemi medzi Jasovom a Haavou vieobecne. Medzi
jednotlivymi tektonickymi Supinami, ktorych tu J. Mello—P. Reichwalder
(1978) vymedzili pif (Supinu Spi¢aku, Jelenieho vrchu, Banisk, hacavskd a Sugov-
skd), sii dost velké rozdiely v hribke i v litostratigrafickej naplni.

Lokality skamenelin (obr. 4)

Hacava
(horny koniec)

600m
—

4
—

Obr. 4 Nilezy skamenelin v horninach meliatskej skupiny v izemi medzi Ha¢avou a Jasovom
1 — ndlezy palinomorf, 2 — nélezy konodontov

Hacava, juzne od $koly

Zarez cesty medzi §kolou a cintorinom. Pozitivna vzorka HR-474 bola odobraté pri
reviznej tire na zaver mapovania na liste Hrhov (pritomni L. Gail, J. Mello, P.
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Reichwalder) zo Sedych doskovitych prekremenenych vdpencov striedajiicich sa
s vulkanickym materidlom. R. Mock zo vzorky vyextrahoval a uréil nasledovni
konodontovii faunu (porov. J. Mello—P. Reichwalder a kol. 1977, s. 34):
Gondolella polygnathiformis Bud. et Stef., G. navicula Huckr., Metapolygnathus
spatulatus ? pseudodiebeli (Kozur).

Uvedena fauna poukazuje na julsky vek vzorky.

Sugovy vrch, severny svah

Lokalita bola ndjdena poc¢as mapovacich prac na liste Turna v roku 1978. Zo vzorky
TU-158 odobratej J. Mellom 500 m severne od Sugovského vrchu (k. 701,1) zo
severného tdpitia morfologicky vyrazného chrbta z lavicovitych az doskovitych
svetlych i Sedych krystalickych vdpencov s vlozkami vulkanického materidlu
R. Mock ziskal a ur¢il konodonty poukazujiice na karnsky (tuvalsky) vek vipencov
(porov.J. Mello akol. 1979a, s. 8): Gondolella naviculaHuckr., Gladigondolella
tethydis (Huckr.), Enantiognathus ziegleri(Diebel), Gondolella polygnathiformis
Bud. et Stef., Metapolygnathus primitius (Mosher).

Sugovskd dolina, chrbdt 100 m sv. od kamefiolomu vo svetlych krystalickych
vapencoch.

Nad cestou je vyrazny chrbdt budovany tmavymi bridlicami. Vzorku NM-89 na
palinologické spracovanie odobral v rdmci mapovacich prac na liste NiZzny Medzev
J. Mello, opakovane s E. Planderovou v r. 1979. Prevahu v tazkoziskanom spolo-
éenstve (vysoky stupen grafitizicie, tlakova a teplotna premena) tvoria akritarchy.

Vek bridlic z tejto lokality na zdklade vyhodnotenia palinomorf (E. Planderova
1980, s. 123) mozno povazovat s najvacSou pravdepodobnostou uz za spodnotriaso-
vy. Vysoké percento akritarch poukazuje na otvoreny morsky bazén.

Jasov, pri kldS§tornom cintorine

Vzorka NM-80 bola odobrata J. Mellom pocas vyskumu Jasovskej planiny
(J.Mello—P. Reichwalder 1978) zo zirezu lesnej cesty pri klastornom cintorine
na sz. svahoch Jasovskej skalky zo Sedych fylitickych bridlic. Sporomorfy ziskala
a uréila E. Planderova. Su relativne lepsie zachované nez v Sugovskej doline, ale
druhove chudobnejsie. Boli ndjdené : Taeniaesporites sp., Triadispora sp., Enzona-
lasporites sp., Monosulcites minimus Cook son, Klausipollenites schaubergeriPot.
Klaus., Cyclotriletes granulatus M dler, Sahnisporites reticulatus Madler.

Stanovif vek bridlic podla takéhoto chudobného spoloéenstva nemozno s dosta-
to¢nou presnostou. Ide pravdepodobne o spodny az stredny trias.

Hacava, sz. od obce

V zareze polnej cesty vedicej z Hacavy do sedla zdpadne od obce je pekny odkryv
tmavo$edych bridlic s polohami tmavych vapencov. Pokusy ziskaf konodonty
z vapencov neboli zatial dspesné.
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Tmavé bridlice z tejto lokality (pdvodné oznaéenie SS-5) poskytli viak velmi
bohati mikrofloristickdi asociaciu, do velkej miery s poSkodenou, skorodovanou,
pripadne grafitom postihnutou exinou. Mnozstvo zistenych jedincov mikroflory
véak dostatoéne dokumentuje vekové rozpitie sedimenticie. Celé bohaté spolocen-
stvo sporomorf patri do skupiny bisakatnych pelovych zfn rodov Taeniaesporites,
Lueckisporites, Pityosporites, ktoré si najhojnejsie vo vrchnom perme. Dalej sa
zastipené Triadispora a trilétne spory, ktoré si typické pre spodny trias, ale zalinaji
sa vyskytovat aj vo vrchnom perme.

Zlozenie sporomorf je nasledovné: Triadispora crassa Klaus, Foveolatisporites
sp., Taeniaesporites div. sp., Lueckisporites virkkiae Pot. Klaus, Cordaitales div.
sp., Cycadopites magnus Herbst.

Zistené bolo i zastipenie bohatého morského plankténu patriaceho do rodu
Cymatiosphaera.

Vek skiimanych vrstiev mdzeme povazovat — tak ako aj v Sugovskej doline —za
spodnotriasovy, s preplavenymi druhmi z vrchného permu.

Turnianske okno

Turnianske okno meliatskej skupiny neddvno opisal J. Mello (1979). Niektoré
dopliujiice idaje mozno néjst v sprievodcoch geologickych exkurzii (J.Mello—R.
Mock 1975; R. Mock 1980).

Lokality skamenelin (obr. 5)

0 250 500m
il oviinssinial

porniky

Dvorniky

Obr. 5 Nilezy skamenelin v hornindch meliatskej skupiny v turnianskom okne




Zadielske Dvorniky, pahorok Strazne (obr. 5, 6)

Prvé konodonty boli ziskané zo vzoriek odobratych J. Mellom a R. Mockom pri
priprave trasy exkurzie XX. zjazdu Geologickej spoloénosti v Kosiciach (J. Mel-
lo—R. Mock 1975).

Geologicky profil s vyznacenim pozitivnych vzoriek s konodontmi publikoval R.
Mock 1980 (s. 142).

Z uvolneného balvanu tmavych zrnitych vipencov (z vinohradu pod Striznym)
pochéddza fauna: Gondolella polygnathiformis Bud.—Stef., Gladigondolella tet-
hydis (Huckr.)

Vek tejto vzorky je kordevol alebo jul ; vek podlozného komplexu bridlic s polo-
hami vulkanického materidlu, pieskovcov a zrnitych vapencov médze byt ladin az jul.
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Tv T 2 HR-%9 Metapolygnathus abneptis spatulatus

2 HR-46 { Gondolella noah HAYASHI
G. praeangusta KOZUR MIR. & MOCK

2 Gondolella polygnathiformis
ﬂ iR { Gladigondolella tethydis

Obr. 6 Prehladny litologicky profil meliatskej skupiny
Strdzne—Zadielske Dvorniky

1 — Sedé afialové bridlice (spodny trias), 2 — $edé dolomity
(spodny anis), 3 — svetlé krystalické vépence (anis), 4 —
$edé, zelené i tmavé bridlice, miestami fylitizované s vioz-
kami pieskovcov, zrnitych vipencov a tufov bazickych hor-
nin (ladin—jul), 5 — tmavé doskovité zrnité vapence (jul), 6
— 3Sedé a svetlé rohovcové vapence (tuval—norik), 7 —
tmavé bridli¢naté vapence a sliene (norik—rét)
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Z vrcholku Strazneho zo sivych lavicovitych vdpencov s éiernymi rohovcami
pochddza velmi bohata fauna zlozena hlavne z jedincov: Gondolella noahHayas-
hi, G. praeangusta Kozur, Mirauta et Mock. Vek tychto vapencov je spodny
tuval.

V nadlozi uvedenych vapencov vystupuja silne rekrystalizované svetlé vapence so
svetlymi rohovcami. Z nich pochddza konodontova fauna s Metapolygnathus
abneptis spatulatus (Hayashi). Vek — norik.

Vyssie vystupujice tmavé bridlice a bridli¢naté viapence (len v sutine) mozu byt
podTla pozicie rétske alebo az liasové.

Konodonty z pahorku Strazne st vyobrazené na fotografickej tabulke II a III.

Velky Virad, jv. apitie

Pocas mapovacich prac na liste Hrhov odobral J. Mello na jv. apiti Velkého Varadu
(Hradista) v zdreze polnej cesty vzorky z fialovych a ¢iernych, miestami grafitickych
bridlic (¢. vz. HR-179). E. Planderova ziskala zo vzorky druhove chudobné
spolocenstvo sporomorf nasledovného zloZenia: Cymatiosphaera sp. A, Accinctis-
porites sp., Triadispora crassa Klaus, Thymospora ipsziciensis de Jersy, Verruca-
tosparites div. sp., Concentricisporites sp., Triadispora div. sp.

Na ziklade tohto spoloenstva predbezne predpokladdme spodno az stredno-
triasovy vek sedimentov (Triadispora crassa). Pritomnost akritarch poukazuje na
morské sedimentaéné prostredie. Malé mnozstvo sporomorf mdze poukazovat na
vicsiu vzdialenost sedimentacie od suchej zeme. Presnejsie zavery vSak bude mozné
urobit az po dalSom podrobnejSom §tidiu mikrofldry tejto lokality. Bude potrebné
preverif, ¢i jeden druh rodu Cymatiosphaera nepoukazuje aj na mladsi vek
skimanych sedimentov.

Velky Virad, severny chrbat

Pocas vyskumu turnianskeho okna meliatskej skupiny (J. Mello 1979) bola zo
savrstvia bridlic s polohami pieskovcov a prachovcov na severnom chrbte Velkého
Viradu odobraté vzorka 6—7.

E. Planderova (1979, s. 31) zistila vo vzorke nasledovni, relativne druhovo
bohati a dost dobre zachovanii, asociaciu palinomorf: Punctatisporites fungiosus
Balme, Perisaccus granulatus Klaus, Aratrisporites quadrijuga(Visscher) Viss-
cher Commissaris, Zonalasporites explanatus Leschik, Ovalipolis sp., Vittati-
nasp., Cycadospitessp., Triadispora aureaScheuring, Triadispora sulcataScheu-
ring, Duplicisporitessp., Aratrisporites fischeri(Klaus)Playf. Dettm., Pityospo-
rites div sp., Paralundbladispora quadrijuga Visscher.

Podla uvedeného spolo¢enstva palinomorf usudzujeme predbezne na stredny trias
(ladin a spodny karn).

Petrova samota

Severne od Velkého Varadu, na juznych svahoch planiny Horny vrch, v nadlozi
savrstvia uvedeného v predchddzajicom, sa vo vymoloch v okoli polnej cesty
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Obr. 7 Idealizovany geologicky rez komplexmi meliatskej skupiny v okoli Honcov



nachadzaji hojné dlomky tmavych krystalickych (zrnitych) vapencov. Zo vzorky
HR-249, ktord odobral J. Mello po¢as mapovacich prac na liste Hrhov (J. Mel-
lo—P. Reichwalder a kol. 1977) vo vyskovej tirovni samoty Pétermez0, vy-
extrahoval a uréil R. Mock jeden exemplar konodonta: Gondolella polygnathifor-
mis Bud.—Stef., ktory poukazuje na karnsky vek vapencov.

Okolie Honcov

Jedno z najkrajSich miest na Stidium meliatskej skupiny je SirSie okolie Honcov.
Casto sa pod Honcami mysli iba na severny svah PleSivskej planiny. Ak viak chce-
me pochopit poziciu meliatskej skupiny v §irSom kontexte, musime vziat do tivahy
aj uzemie severne od Honcov.

Geologické pomery st znazornené v idealizovanom geologickom reze (obr. 7).
Vidno z neho, Ze meliatska skupina tu vystupuje v 3—4 Supindch. Situédciu
komplikuje i roznavsky zlom. Jeho charakter do podrobnosti nepozname. Interpre-
tujeme ho ako pokles nevelkej amplitidy, pozdiz ktorého juzni East mierne
poklesla.

STITNIK 2 km

~ ~
Asvoh Plesivskej planiny

Obr. 8 Niélezy skamenelin v hornindch meliatskej skupiny v okoli Honcov

NajspodnejSia Supina je zviazand s permskymi zlepencami typu Filipka. Tieto
zlepence smerom do nadlozia prechddzaju do pieséitych a sericitickych fylitov
(? spodny trias). Vyssie nadobidaji prevahu chloritické fylity s polohami diabazov,
diabazovych tufov a tufitov. Miestami sa v nich najdu bradla svetlych krystalickych
vapencov (stredny — ? vrchny trias). Vyssia Supina Sivej skaly zaéina ,,jelSavskymi*
vrstvami (spodny trias) v nadlozi s tmavymi dolomitmi (spodny anis). Dolomity sii
prakticky nemetamorfované, miestami si zachované povodné Struktiry. Vyssie
nasleduju svetlé krystalické vapence Teplej strane (? anis), ¢asto dolomitizované
(svetlé cukrovité dolomity). Mimo rezu (1,5 km vychodnejsie pod Gerinou horou)
je v ich nadlozi silno redukované sivrstvie bridlic, silicitov, diabazov a pieskovcov
(? ladin — karn). Z nadloznych tmavych rohovcovych védpencov boli ziskané
spodnonorické konodonty (pozri dalej). Lepsie je stvrstvie odkryté za roznavskym
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zlomom na severnom tipiti PleSivskej planiny. Tu boli z tmavych vapencov ziskané
karnské konodonty (pozri dalej). Nadlozné Sedé rohovcové vépence neposkytli
dosial ziadne skameneliny. Mozno ich vak zrejme bez obdy paralelizovat s rohovco-
vymi vapencami spod Gerinej hory.

Hruby komplex bridlic, miestamis polohamisilicitov v nadloZi, je podla nazoru H.
Kozura (1979) jursky, podla predbezného palinologického vyhodnotenia E.
Planderovej pdjde skor o ladinské bridlice, teda o dalSiu Supinu.

Dalsi vyrazny chrbatik buduji svetlé krytalické vapence ,,voskového* vzhladu,
podobného charakteru ako maji napr. vapence na Veterniku. Podla H. Kozura
(1. ¢.) ide o titénske vapence. Pravdepodobnejsie je, Ze ide o triasové vapence Supiny
ekvivalentnej poziciou Supine Slovenskej skaly (spodnd metamorfovana Supina
silického prikrovu).

Nilezy skamenelin (obr. 8)
Honce, pod Gerinou horou

Z tmavosedych rohovcovych vapencov tvoriacich nevelky kopéek v lese na jv. apiti
- Gerinej hory (d. b. VP-36) odobral J. Mello a L. Gaal v roku 1980 vzorky, z ktorych
L. Gaal ziskal nasledovné konodonty : Gondolella naviculaHuckr. (tab. V, obr. 1,
2. 4); Metapolygnathus cf. primitius (Mosh.), (tab. V, 3a, 3b).

Podla G. navicula ide o spodny norik a7 stredny sevat (nevylucuje sa ani najvyssia
¢ast tuvalu). Ndjdeny jeden exemplar zdeformovaného rodu Metapolygnathus sa
najviac priblizuje druhu M. primitius (Mosh.), v tom pripade by i$lo 0 spodny norik
— zénu Mojsisovicsites kerri.

Honce, severny svah Plesivskej planiny

Pozitivna vzorka na konodonty pochddza z tmavych vapencov, ktoré sa striedaji
s bridlicami a vulkanoklastickymi horninami. Vzorka XV/D bola odobrati v roku
1977 poéas exkurzie s madarskymi geologmi (R. Mock—]J. Mello) asi 20 m pod
napadnou kulisou Sedych rohovcovych vapencov. Konodontova fauna (tab. IV) je
karnskd (kordevol alebo jul): Gondolella polygnathiformis Bud.—Stef., Ozarko-
dina tortilis Tatge, Didymodella alternata (Mosher), Gladigondolella tethydis
(Huckr.), Prioniodina (Cypridodella) muelleri (Tatge).

Velmi hojné si aj ihlice hab. Bralo $edych rohovcovych (metamorfovanych)
vapencov nad touto lokalitou neposkytlo Ziadne skameneliny.

Nad rohovcovymi vapencami je sedielko s ailomkami roznych hornin (najhojnejsie
st diabazy). Nad sedielkom sa dviha chrbat budovany tmavymi bridlicami s ob¢asny-
mi vlozkami silicitov. H. Kozur (1979) od zmienenej exkurzie povazuje tieto
bridlice bez dokazov za jurské.

Na overenie veku bridlic odobral J. Mello vzorku €. 2/79; spracovala ju E.
Planderova. Vzorka poskytla iba chudobné a zle zachované palinomorfy : Striatopo-
docarpidites sp., Triadispora crassa Klaus, Thomsonisporites sp.

O veku sdvrstvia sa na zaklade tejto jedinej vzorky neda spolahlivo vyjadrit.
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Dobre uréiteIné boli len pelové zrna Striatoporocarpidites sp. so Sirokym stratigra-
fickym rozpitim a rod Thomsonisporites sp. zo stredného az vrchného triasu.

Na dpiti severného svahu PleSivskej planiny bezprostredne nad honeckym
potokom, priblizne 50 m zdpadnejsie od najcastejsie prezeraného profilu v strede
chrbta sa nachddza nevelky polozasypany lom. SG v fiom odkryté tmavoSedé
lavicovité vapence s medzivrstvickami Sedych a tmavych bridlic. Vzorku ¢é. 19/81
odobrati J. Mellom spracoval L. Gail. Vyextrahoval z nej a urcil nasledovné
konodonty: Gondolella foliata (Budurov), (tab. V, obr. 5—7), Gondolella sp.,
Gladigondolella malayensis (Nogami), (tab. V, obr. 8).

Cierne konodonty (zvlast charakteristické pre meliatsku skupinu) poukazuji na
spodny longobard — spodny jul.

Juhozdpadné okolie Stitni-
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Obr. 9 Nélezy skamenelin v jz. okoli Stitnika
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Nalezy skamenelin
Stitnik, udolie zdpadne od mesta

Poéas yyskumu meliatskej skupiny v okoli Stitnika odobral J. Mello vzorku ST-464
v tdoli zapadne od mesta z tmavych bridlic z bezprostredného nadlozia piescitych
bridlic zaradovanych ku go€altovskej skupine. E. Planderové (1979, s. 28) v nich
nasla a uréila nasledovné palinomorfy : ©valipollis sp., Duplicisporites sp., Striatoa-
bietites aytugi Vischer, Triadispora crassa Klaus, Alisporites progradiens Viss-
cher, Retusotriletes mesozoicus Klaus, Reticulatisporitessp., Triadispora suspecta
Scheuring.

Na ziklade uvedeného spolocenstva palinomorf patria skimané bridlice najprav-
depodobnejsie do stredného triasu.

Stitnik, svah jz. od mesta

Priblizne 1 km jz. od mesta v svahu na okraji lesa nad hradskou Stitnik—Jel3ava
vystupuji v plosnych odkryvoch tmavosedé bridlice s vloZkami tmavych vapencov. J.
Mello z nich odobral vz. ST-469 na ziskanie konodontov a palinomorf. V prvom
pripade bol vysledok negativny, v druhom E. Planderovi zistila niekolko palino-
morf: Triadispora crassa Klaus, Alisporites progradiens Visscher, Gnetaceapol-
lenites sp., Paralunbladispora sp., Ovalipollis sp., Micrhystridium recurvatum
Valensi. Na ich zaklade mozno predpokladat spodno- az strednotriasovy vek
bridlic. Spresnenie mozno o¢akavat po spracovani vacsieho mnoZstva vzoriek.

Goéaltovo, odbocka na Rozlozni

Na vychodnej strane sedla pod administrativnou budovou SM zo zirezu cesty
vedicej od majera Kejda a z ryhy pre kanalizéciu ziskala E. Planderova (1979,
s. 29) zo $edych pieséitych az pelitickych bridlic pomerne bohaty material (vz.
1—5/77): Gnetaceapollenites sp., Duplicisporites granulatus Leschik, Triadispo-
ra crassa Klaus, Ovalipollis ovalis Krutzsch, Ovalipollis sp., Concentricisporites
sp., Cyclotriletes aff. triassicus Madler, Cammerosporites cf. pseudoverrucosus
Scheuring, Triadispora modesta Klaus.

Na ziklade tohto spoloéenstva povazuje autorka vrstvy za strednotriasové,
pripadne zasahujiice az do spodnej &asti vrchného triasu. NevyrieSenou otazkou je,
& vrstvy patria do goéaltovskej alebo meliatskej skupiny. Litologickym charakterom
pripominaji dokonca spodnejsie Casti verfénskeho sivrstvia silického prikrovu.

Z Haija si uz ddvno zndme nélezy skamenelin indikujiice najpravdepodobnejsie
spodnotriasovy vek vrstiev (J. Suf 1936, 1960).
~ Z bridlic, ktoré tvoria vlozky medzi lavicami piescitych vdpencov zo zdrezu
hradskej zapadne od Héja, ziskala E. Planderova (1980, s. 121) palinomorfy
poukazujiice na spodnotriasovy vek vrstiev (lok. 367/74). Podobne spodnotriasovy
vek jej vysiel i pre tmavé bridlice zdpadne od budovy SM (lok. 13/75 tamtiez).
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Niznoslanska depresia

Osobitnu, hoci dosial iba nelplne objasnent poziciu ma meliatska skupina v tzv.
niznoslanskej depresii.

Vyskyty meliatskej skupiny mozno najst v okoli Petrova, Niznej Slanej. Kobelia-
rova, Jezovca, pod Radzimom; najsevernejSi vyskyt je na severnych svahoch
Kondistej (Spitzenhiigel) juzne od Dobsinej. Nie je zatial dorieSeny vzfah meliatske;j
skupiny a dabravskych vrstiev, ktoré su najrozsirenejsie na ochtinskej Dibrave ana
Zdiari.

Tektonické poznatky tykajice sa meliatskej skupiny zhrnulI. Varga (inJ. Mello
a kol. 1979b), ked vy¢élenil nad sebou tri sustavy prikrovovo-supinovych jednotiek :
spodnii s prevahou rauwakov a sadrovca, stredni s telesami glaukofanitov, pestrymi
bridlicami, rohovcovymi a krystalickymi vapencami s ojedinelymi telesami serpenti-
nitov a najvyssiu s buéinskymi a dabravskymi vrstvami.

Lokality skamenelin
Jezovec, 1,8 km jv. od Brdarky

200 m jv. od vrcholu JeZovca zo Sedych bridlic ziskala E. Planderové (1979,s. 21)
palinomorfy : cf. Cyclotriletes triassicusM ddler, Lundbladisporasp., Aratrisporites
fischeri (Klaus) Playt. Dettm., Triadispora falcata Klaus, Triadispora crassa
Klaus, na zdklade ktorych povazuje bridlice predbezne za spodno- az strednotria-
SOVE.

Radzim, sedlo Siroké pole

Na zdpadnom tiboéi Radzimu, pri ceste zo sedla Siroké pole na Radzim, vo vykope
pre stip vysokého napitia, boli odkryté svetlé krystalické vapence so $muhami
sivozelenych minerdlov (? vulkanicky materidl). R. Mock z nich ziskal konodonty
Gondolella excelsa (Mosher).

Nasli sa aj ozabkované konodonty bez stratigrafickej hodnoty. G. excelsa ma
celkové rozsirenie ilyr az spodny ladin, ojedinele sa vyskytuje aj v longobarde.

Severné svahy Slovenskej skaly

Podla interpretacie geologickej stavby, ktora vziSla z geologického mapovania (J.
Bystricky 1954,J. Mello inJ. Mello akol. 1975, s. 43), na severnych svahoch
Slovenskej skaly si zastiipené dve Supiny meliatskej skupiny a Supina Slovenskej
skaly. Supina Slovenskej skaly (tieZ metamorfovand) je povazovana za spodnu
Supinu silického prikrovu (obr. 10). Podla R. Mocka aj Slovenska skala je sicastou
meliatskej skupiny, pretoze karn v takomto vyvoji nie je nikde zo silického prikrovu
znamy.

Zo spodnych rohovcovych vdpencov (? ladin) sa ani napriek velkému dusiliu
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nepodarilo ziskat konodonty. Pozoruhodné su alodapické vlozky krinoidovich
vapencov uprostred bridlic.

Lokality skamenelin
Zobriacka dolina

Z &iernych bridlic zo zarezu hradskej JelSava—Stitnik 450 m jv. od k. 366,8 zo
vzorky ¢. 250 zistila E. Planderové nasledovné palinomorfy: Densoisporites spon-
giosus Schulz, Podocarpidites sp., Densoisporites div. sp., Vitreisporites pallidus
Nills, Cingulizonates sp., Crybelisporites stylosus D ettm., Cristatisporites sp.

Autorka predbezne predpoklada, Ze ide o vrchnotriasové sedimenty, vzhfadom
k vyskytu druhov rodu Densosporites, ktoré E. Schulz (1967) uvddza z najvrchnej-
Sieho triasu.

Slovenska skala

Z doskovitych az lavicovitych, rohovcovych vdpencov pomerne silno metamorfova-
nych, budujicich vrcholovy hreben a vrchol Slovenskej skaly, bola ziskana (R.
Mock) konodontova fauna tuvalu (vzorky KKMM 19 a 20 zo z. hreberia az vrcholu,
odobraté pocas exkurzie s madarskymi geologmivr. 1978): Gondolella polygnathi-
formis Budurov a Stefanov, G. noah Hayashi. Podla tychto nilezov vyssie
leZiace vapence su pravdepodobne norického veku.

Okolie Drzkoviec

Drzkovské okno meliatskej skupiny (J. Mello in J. Mello a kol. 1976) mé roz-
lohu asi 12 km® (East je prikrytd terciérnymi a kvartérnymi sedimentmi). Na
dvoch vyznamnych lokalitich nedaleko Drzkoviec bol preukdzany vek svetlych
krystalickych vapencov, resp. radiolaritov.

Agac (k. 310)

Tesne pri kote (vedla polnej cesty) vystupuje z tmavych bridlic bradlo svetlych
krystalickych vdpencov, ktoré opisal uz J. Bystricky (1954). Dalsie bradlo tvoria
¢ervené radiolarity. Zo svetlych krystalickych vdpencov, v ktorych si ,,$palty*
hnedych az Cervenohnedych vapencov, odobral a spracoval L. Gadl vr. 1981 vzorku,
ktord poskytla nasledovni konodontovi faunu: Gondolella acuta Kozur, G.
bulgarica (Bud.—Stef.) a Neohindeodella sp.

G. bulgarica signalizuje vek spodny anis aZ pelsén, kym G. acuta ilyr aZ spodny
ladin (zény trinodosus, avisianus), pripadne zasahuje aj do najvy$Sieho pelsénu.
Nakolko ide o vyplne puklin (v teréne pozorovatelné), mdéZzeme usudzovaft, Ze vek
svetlych krystalickych vapencov je nanajvys pelsonsky.
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Zérez hradskej sz. od Drzkoviec

Velkym tdspechom je preukdzanie ilyrsko-fasanského veku Eervenych radiolaritov
zo zarezu hradskej 1 km sz. od Drzkoviec pomocou radiolarii (P. Dumiticd—1J.
Mello 1982).

Chvalova, kamefiolom (tab. VI)

Vzorky z lomu v obci odobral uz davnejsie (1975) R. Mock a J. Mello.

Z najnizSej Casti rekrystalizovanych doskovitych vapencov odokrytych v lome
pochadza (spracoval R. Mock): Gondolella bulgarica (Budurov et Stef.),
(tab. VI, obr. 1), 2 m vysSie bola ndjdend Gondolella excelsa (Mosher), (tab. VI,
obr. 2), z vys8ej Casti vapencov v lome si to druhy Gondolella cf. mombergensis
Tatge (tab. VI, obr. 3—4), G. cf. prava Kozur (tab. VI, obr. 6), Gondolella sp.
(tab. VI, obr. 5), G.cf. longa(Budurov aStefanov), (tab. XII, obr. 7). Zo vzorky
KA-1/M, odobratej J. Mellom a L. Gadlom v r. 1980, ziskal L’. Gaél okrem zle
zachovanych neidentifikovanych ilomkov konodontov dva exempldre silne zdefor-
movaného Gladigondolella cf. malayensis budurovi Kovacs et Kozur.

Podla tejto veImi zle zachovanej konodontovej fauny vek vrstevnatych vapencov
v lome v Chvalovej je pelson—ilyr, mozno aj spodny ladin.

V pripade Chvalovej nejde viak podla nazoruJ. Mellu (inJ. Mello akol. 1976,
s. 51), podobne ako u Slovenskej skaly a Troch peniazkov, o meliatsku skupinu, ale
o nizéiu (metamorfovani) Supinu silického prikrovu. Sedimenty spodnej Supiny
silického prikrovu sii v zdpadnej Casti Slovenského krasu hojne rozdirené (L. Gaal
a kol. 1980, s. 83).

Okolie HruSova a StrieZoviec

Nové stratigrafické i litologické poznatky doloZené ndlezmi konodontov a palino-
morf boli ziskané i na tomto najzdpadnejSom vyskyte meliatskej skupiny. Sd
podrobne opisané v osobitnom prispevku L. Gadla (1982).

Zaver

Prica zahfna vysledky stratigrafického $tadia meliatskej skupiny za ostatnych osem
rokov. Triasovy vek jej hornin bol preukdzany na vySe dvadsiatich lokalitdch
pomocou konodontov, sporomorf, akritarch a radiolérii. Tieto vysledky velkou
mierou prispievaju k stratigrafickej rekonstrukcii jednotlivych profilov a vyskytov
skupiny. Tym je dany exaktnejsi zdklad pre tektonické interpretdgie a paleogeogra-
fické rekonstrukcie tejto extrémne komplikovanej zony najvnitornejsich Zapad-
nych Karpat.
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J. Mello—R. Mock—E. Planderovi—L.. Gail

New Stratigraphical Data on the Meliata Group
Summary

Triassic conodonts found in metamorphosed rocks of the Meliata Group (H. Kozur—R. Mock 1973 a,
b), formerly regarded as Late Paleozoic, caused substantial change in tectonical interpretations of the
southernmost zones of the West Carpathians (H. Kozur—R. Mock 1. c., D. Andrusov 1975, M.
Mahel 1975 a. 0.). The Meliata Group and the Silica nappe were distinguished instead of a continuous
sequence.

Here we present information about other Triassic fossils (conodonts, sporomorphs, acritarchs and
radiolarians) found on more than twenty localities in the Meliata Group.

Now the Meliata Group means an extremely variable complex of more and less metamorphosed,
scarcely unmetamorphosed, sedimentary and volcanic rocks of Triassic, and perhaps also Jurassic age. In
the Slovak Karst and in S. and W. parts of the Spisko-gemerské rudohorie (ore mountains) they emerge
in tectonic windows or half-windows from beneath the Silica nappe, or they rest upon Paleozoic
complexes in the form of tectonic slices.

Fig. 1 and Fig. 2 show occurrences of the Meliata Group on the Czechoslovak territory.

The single occurrences are variably studied. On some localities we can characterize almost entire bed
sequence or its most part, on the basis of conodonts, palynomorphs or of comparative lithological methods
(for example the type locality Meliata, R. Mock 1980, Turnianska kotlina (depression), J. Mello 1979,
northern slopes of the PleSiveck4 planina plateau, northern slopes of Slovensk skala, and the occurrences
near StrieZovce ; L. Gadl, (1982).

There are many localities where it is impossible to say whether there are continuous bed sequences or
repeated tectonic slices, because of the lack of fossils and rather strong metamorphosis. The imbricated
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structure is, however, characteristic of the Meliata Group on most of its occurrences. The single slices
frequently show different bed sequences in the same stratigraphical range.

It is possible, that the complexes described now within the Meliata Group, belong actually to two or
three groups. This can well be illustrated by completely different bed sequences from the type locality in
Meliata, devoid of volcanic products, and from the vicinity of Haéava, Borka and Zdiar, with great
amounts of volcanic products.

New stratigraphical data

1. Dark-grey schists from the type profile of the Meliata Group (the left bank of the river Muran N of
mill in Meliata) contained a well-preserved spore-pollen assemblage and acritarchs (see the list in the
Slovak text, p. v stranach, PI. I). Besides sporomorphs, the samples contain plentiful sea plankton which
cannot be exactly defined because of many unknown species. They are ranged to the genera Tasmanites
div. sp., Hystrichosphaeridae div. sp. and Incertae sedis. All the species are indicative of the Middle Trias
to the base of the Upper Trias (Ladinian — base of Carnian).

2. In the area between Hacava and Jasov are several slices of the Meliaia Group. A comparison with
the type profile in Meliata shows quite great facies differences, especially in plentiful basic volcanic rocks
(altered into glaucophanites), and in the absence of facies or the presence of atypical facies of pelagic
carbonates.

It is one of the areas most favourable for the study of the relation of the Goéaltovo Group (= Roziava
— Zeleznik Group — by older authors) to the Meliata Group. But the problem here (and elsewhere too) is
still unsolved. It is not known whether both groups belong to one tectonic unit — the Gemericum — or the
Meliata Group is a part of other tectonic unit. y

In the Meliata Group between Hacava and Jasov fossils were found at five localities :

a) Hacava, S of school (HR-474): Gondolella polygnathiformis Bud. et Stef., G. naviculaHuckr.,
Metapolygnathus spatulatus ? pseudodiebeli (Kozur) in grey platy quartzified limestones containing
volcanic material — Julian.

b) Sugovy vrch, N slope (TU-158): Gondolella navicula Huckr, G. polygnathiformis Bud.,
Gladigondolella tethydis (Huckr.) Enantiognathus ziegleri (Diebel), Metapolygnathus sp., in sheety
and slab-like light crystalline limestones with intercalations of volcanic material — Julian.

c) Sugovska dolina valley (NM-89), dark schists in a ridge 100 km N of a quarry, in light limestones.
The palynomorphs found (E. Planderova 1980, p. 123) are indicative of the Lower Triassic age of the
schists. Plentiful acritarchs are indicative of an open sea basin. )

d) Jasov, near the monastery cemetery (NM-80): Taeniaesporites sp., Triadispora sp., Enzonalaspo-
rites sp., Monosulcites minimus Coocson, Klausipollenites schaubergi Pot. Klaus, Cyclotriletes
granulatus Madler, Sahnisporites reticulatus Mad!er from grey phyllite schists, probably Lower-Midd-
le Trias.

e) Hacava, NW of the village (8S-5): Triadispora crassa Klaus, Foveolatisporites sp., Ovalipollis
sp.. Taeniaesporites div. sp., Lueckisporites virkkiae Pot. Klaus, Cordaitales div. sp., Cycadopites
magnus Herbst., Cymatiosphaera sp., from dark-grey schists with layers of dark limestones (Lower Trias
with resedimented Upper Permian species).

3. In the Turna tectonic window (J. Mello 1979) fossils were found on the localities :

a) Zadielské Dvorniky, on the hill Strazne. There were Carnian and Norian conodonts (PI. II, III):
Gondolella polygnathiformis Bud. Stef., Gladigondolella tethydis (Huckr.), Gondolella noah Hayas-
hi, G. praeangustaKozur, Mirauta et Mock and Metapolygnathus abneptis spatulatus(Hayashi), in
dark granular, grey cherty and light cherty limestones (cf. R. Mock 1980).

b) SE foothill of Velky Virad (sample HR-179): Cymatiosphaera sp. A. Accintisporites sp.,
Triadispora crassa K laus, Thymospora ipsiziensisde Jersy, Verrucatosporites div. sp., Concentricispori-
tes sp., Triadispora div. sp., in violet and black, partly graphitic schists (Lower Trias).

c) N ridge of Velky Véarad E. Planderova (1979, p. 31) found a comparatively rich assemblage of
palynomorph species ¢

d) Sslopes of Horny vrch plateau at Pétermez6 : Gondolella polygnathiformis Bud. Stef. (Carnian)in
dark crystalline limestones.

4. Wider vicinity of Honce is one of the most attractive places for the study of the Meliata Group.
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Geological conditions are illustrated by an idealized geological cross section (Fig. 7). It shows that the
Meliata Group is present there in three-four slices. The lowermost slice is associated with Permian
-conglomerates of the Filipek type. Toward the overlier they slowly pass into sandy and sericitic phyllites
(? Lower Trias). Higher up chloritic phyllites with layers of diabases, diabase tuffs and tuffites are
dominant. There are occasional bodies of light crystalline limestones (Middle — ? Upper Trias). Higher
up is the Siva skala slice, commencing with the ,,JelSava“ beds (Lower Trias), overlain by dark dolomites
(Lower Anisian). The dolomites are practically unmetamorphosed, in some places the original textures
preserved. Higher up are light crystalline limestones of Tepla stran (? Anisian), frequently dolomitized
(light saccharoidal dolomites). Out of the cross section, they are overlain by a strongly reduced sequence
of schists, silicites, diabases and sandstones (? Ladinian — Carnian). Overjacent dark cherty limestones
contained Norian conodonts (sample VP-36). The formation is better exposed (shifted by the Roziava
fault) on the N foothill of the PleSiveckd planina plateau. Dark limestones contained there Carnian
conodonts (19/81, XV/D). No fossils have so far been found in the overjacent grey cherty limestones.

A thick complex of schists with occasional silicite layers in the overlier are Jurassic according to H.
Kozur (1979), whereas according to palynological data by E. Planderova (sample 2/79) they are Triassic
schists, i. e. another group.

Another ridge consists of light crystalline limestones of “‘waxy”’ appearance, similar to the limestones at
Veternik. According to H. Kozur (l. c.) they are Tithonian limestones. It is more likely that they are
Triassic limestones of a slice in a position equivalent to the slice of Slovenskd skala (the lower
metamorphosed slice of the Silica nappe).

Conodonts are depicted in PL. IV and V (for detail lists see the Slovak text).

5. In the SW vicinity of Stitnik (Fig. 9) are comparatively large complexes of slightly metamorphosed
Mesozoic rocks, ranged to the Meliata Group. The boundary with the Goéaltovo Group is not exactly
determined there. Finds of fossils and palynoflora from this area were already known earlier (J. Suf 1936,
1960; E. Planderova 1980, loc. 367/74 and 13/75). They are most likely indicative of the Lower
Triassic age of the studied beds.

Later finds of palynoflora (see the Slovak text) indicate the uppermost Lower Trias — Anisian (loc.
$T-464, dark schists; loc. ST-469, dark schists with intercalations of dark nearly and crystalline
limestones). Finds at the side-way to Rozlozna (loc. 1—5/77) in grey sandy and pelite schists indicate the
Middle Triassic or even Upper Triassic age of the beds.

6. Position of the Meliata Group in the so-called NizZna Slana depression is particular, but not exactly
determined as yet. I. Varga (in J. Mello et al. 1979 b) distinguished there three complexes of
nappe-slice units above each other : the lower complex with rauwackes and gypsum dominant, the middle
complex with glaucophanite bodies, variegated schists, cherty and crystalline limestones with occasional
serpentinite bodies, and the upper complex comprising the Bucina beds and the Dubrava beds.

a) 200 m SE of the top of JeZovec, grey schists contained palynomorphs indicative of their Lower —
Middle Triassic age.

b) Light crystalline limestones with schliers of ? volcanic material on the western slope of Radzim in
Siroké pole contained conodonts Condolella excelsa (Mosher) indicative of the Illyrian — Lower
Ladinian age.

7. On the northern slopes of Slovenska skala are two slices of the Meliata Group and the slice of
Slovenski skala. The metamorphosed slice of Slovenska skala is either regarded as the lower slice of the
Silica nappe, or as a part of the Meliata Group by R. Mock.

a) Black schists in the Zobricka dolina (cut of road from Jel3ava to Stitnik) contained palynomorphs
indicating the Upper Triassic age of the schists (especially species of the genus Densosporites).

b) Slab-like and sheety cherty limestones forming the top part of Slovenska skala contained Tuvalian
conodonts (Gondolella polygnathiformis Bud. et Stef., G. noah Hayashi).

8. In the vicinity of Drikovce, crystalline limestones at Aga¢ contained Lower Anisian — Pelsonian
conodonts (Gondolella bulgarica Bud.-Stef.) and Illyrian — Lower Ladinian filling of fissures
(Gondolella acuta Kozur).

Particularly valuable is the find of radiolarians (P. Dumitrica—IJ. Mello in print) proving the
Illyrian — Phasanian age of red radiolarites from a road cut 1 km NW of Drzkovce.

9. Conodonts from a quarry in Chvalova are indicative of Pelsonian — Illyrian, perhaps also Lower
Ladinian age of slablike recrystallized limestones (Phototable VI.). According to J. Mello (inJ.Melloet
al. 1976, p. 51) there is— like at Slovenska skala and Tri peniazky — a lower, metamorphosed slice of the
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Silica nappe. The slice is quite frequent in the western part of the Slovak Karst (L. Gaal et al. 1980,
p- 83).

10. New stratigraphical and lithological results based on finds of conodonts and palynomorphs
resulted from the study of the westernmost occurrence of the Meliata Group near HruSovo and
Striezovce. They were described separately by L. Gaal (in print).

Explanations of text-figures 1—10

Fig. 1 Occurrences of Meliata Group in eastern part of Slovak Karst

Fig. 2 Occurrences of Meliata Group in western part of Slovak Karst and in SW part of Spi$sko-gemerské
rudohorie (ore mountains)

Fig. 3 Schematic lithological profile of Meliata Group in Sugovska dolina (valley) 1 — dark and black
schists (Lower Trias), 2 — green schistose limestones (Lower Trias), 3 — gray dolomites (Anisian), 4 —
dark crystalline massive limestones with bodies and intercalations of basic volcanic rocks altered into
glaucophanites (Middle — ? Upper Trias), 6 — light and grey limestones with admixture of volcanic
material (Carnian), 7 — sericitechlorite phyllites (? Ladinian — Carnian)

Fig. 4 Fossil finds from rocks of Meliata Group between Hacava and Jasov

1 — palynomorph finds, 2 — conodont finds

Fig. 5 Fossil finds in rocks of Meliata Group in Turfia window

Fig. 6 General lithological profile of Meliata Group, Strazne — Zadielske Dvorniky

I — grey and violet schists (Lower Trias), 2 — grey dolomites (Lower Anisian), 3 — light crystalline
limestones (Anisian), 4 — grey, green and dark schists, partly phyllitized, with intercalations of
sandstones, granular limestones and tuffs of basic rocks (Ladinian — Julian), 5 — dark slab-like granular
limestones (Julian), 6 — grey and light cherty limestones (Tuvalian — Norian), 7 — dark schistose
limestones and marls (Norian — Rhaetian)

Fig. 7 Idealized geological cross section through complexes of Meliata Group around Honce

Fig. 8 Fossil finds from rocks of Meliata Group around Honce

Fig. 9 Fossil finds from SW vicinity of Stitnik

Fig. 10 Panorama of W slope of Slovenska skala (view from JelSava spa)

Meliata Group: 1 — schistose limestones and green schists, “JelSava beds” (Lower Trias), 2 — light
crystalline limestones (Anisian), 3 — light and variegated limestones (Anisian — Ladinian), Synclinal
slice of Slovenska skala: 4 — grey dolomites (Anisian), 5 — light crystalline limestones (Anisian), 6 —
dark cherty limestones (Ladinian), 7 — dark schists (Carnian), 8 — dark cherty limestones (Upper
Carnian — Norian) ; Silica nappe s. s.: 9 — Werfenian beds (Scythian), 10 — grey dolomites (Anisian), 11
— light massive limestones (Anisian).

Explanations of Plates [—VI

PI. I Loc. Meliata, schistose complex above dark limestones

Fig. 1 Constatisulcites ovatus Scheuring 1978

Fig. 2 Constatisulcites cf. ovatus Scheuring 1978

Fig. 3 Concentricisporites nevesi Antonescu 1976

Fig. 4 Psilomonosporites cochetensis Jain 1970

Fig. 5 Endosporites sp.

Fig. 6 Duplicisporites granulatus Kreusel Leschik 1955, magn. 1000 x

Pl 11
Fig. 1—8 Gondolella noah Hayashi
Strazne (k. 269,0) above Zadielske Dvorniky. Sample XII (d. b. HR-46) Tuvalian, magn. 100 X

PL. III

Fig. 1. 2. 3, 6 Gondolella noah Hayashi

Fig. 4. 5 Gondolella praeangusta Kozur, Mirauta et Mock Strazne (B. M. 269,0), sample XII (d. b.
HR-46). Tuvalian. magn. 100 %
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Fig. 7, 8 Metapolygnathus abneptis spatulatus (Hayashi) Strazne, sample XIII (d. b. HR-149), Norian,
magn. 100 x

PL IV

Fig. 1, 2 Gondolella polygnathiformis Budurov et Stefanov

Fig. 3 Ozarkodina tortilis Tatge

Fig. 4 Didimodella alternata (Mosher)

Fig. 5—6 sponge spicules

Fig. 7 Gladigondolella tethydis (Huckriede)

Fig. 8 Priniodina (Cypridodella) muelleri (Tatge)

All fossils from the northern slope of PleSivec plateau near Honce, from sample XV/D, Carnian, magn.
100 x

PLV

Fig. 1 Gondolella navicula Huckriede, sample VP-36/A (Honce), magn. 45 x

Fig. 2 Gondolella navicula Huckriede, sample VP-36/A (Honce), magn. 60 x

Fig. 3a, b Metapolygnathus cf. primituis (Mosher), sample VP-36/A (Honce), magn. 60 X
Fig. 4 Gondolella navicula Huckriede, VP-36/A (Honce), magn. 70 X

Fig. 5 Gondolella foliata (Budurov), sample 19/81-B (Honce), magn. 50 X

Fig. 6 Gondolella foliata (Budurov), sample 19/81-A (Honce), magn. 50 x

Fig. 7 Gondolella foliata (Budurov), sample 19/81-A (Honce), magn. 100 x

Fig. 8 Gladigondolella malayensis malayensis Nogami, sample 19/81-B (Honce), magn. 60 X

Photographed by K. Sebor

Pl. VI

Fig. 1 Gondolella bulgarica (Budurov)

Fig. 2 Gondolella excelsa(Mosher)

Fig. 3—4 Gondolella cf. mombergensis Tatge

Fig. 5 Gondolella sp.

Fig. 6 Gondolella cf. prava Kozur

Fig. 7 Gondolella cf. longa (Budurov et Stefanov)

All conodonts are from the quarry at Chvalova. Anisian. magn. 50 X

Translantion: E. Jassingerov4

Vysvetlivky k fotografickym tabulkim I—VI

Tab. 1. Lokalita Meliata, bridli¢naty sibor nad tmavymi vipencami
Obr. 1 Constatisulcites ovatus Scheuring 1978

Obr. 2 Constatisulcites cf. ovatus Scheuring 1978

Obr. 3 Concentricisporites nevesi Antonescu 1976

Obr. 4 Psilomonosporites cochetensis Jain 1970

Obr. 5 Endosporites sp.

Obr. 6 Duplicisporites granulatus Kreusel Leschik 1955.

Tab. 11

Obr. 1—8 Gondolella noah Hayashi.

Strazne (k. 269,0) nad Zadielskymi Dvornikmi.
Vzorka XII (d. b. HR-46) Tuval.

Zv. 100 x

Tab. 111
Obr. 1, 2, 3, 6 Gondolella noah Hayashi.
Obr. 4, 5 Gondolella praeangusta Kozur, Mirauta a Mock
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Strazne (k. 269,0), vzorka XII. (d. b. HR-46), Tuval

Zv. 100 x

Obr. 7, 8 Metapolygnathus abneptis spatulatus (Hayashi)
Strazne, vzorka XIII (d. b. HR-149), Nor

Zv. 100 %

Tab. IV

Obr. 1—2 Gondolella polygnathiformis Budurov a Stefanov.

Obr. 3 Ozarkodina tortilis Tatge.

Obr. 4 Didimodella alternata (Mosher).

Obr. 5—6 ihlice hib

Obr. 7 Gladigondolelia tethydis (Huckriede).
Obr. 8 Prioniodina (Cypridodella) muelleri (Tatge)

V3etky skameneliny zo severného svahu Plesivskej planiny, pri obci Honce, zo vzorky XV/D. Karn

Zv. 100 x

Tab. V

Obr. 1 Gondolella navicula Huckriede, vzorka VP-36/A
(Honce), zv. 45 X

Obr. 2 Gondolella navicula Huckriede, vzorka VP-36/A
(Honce), zv. 60 x

Obr. 3 a, b Metapolygnathus cf. primitius (Mosher),
vzorka VP-36/A (Honce), zv. 60 X

Obr. 4 Gondolella navicula Huckriede, vzorka VP-36/A
(Honce), zv. 70 x

Gbr. 5 Gondolella foliata (Budurov), vzorka 19/81-B
(Honce), zv. 50 X

Obr. 6 Gondolella foliata (Budurov), vzorka 19/81-A
(Honce), zv. 50 x

Obr. 7 Gondolella foliata (Budurov), vzorka 19/81-A
(Honce), zv. 100 x

Obr. 8 Gladigondolella malayensis malayensis Nogami,
vzorka 19/81-B (Honce), zv. 60 x

Foto: K. Sebor

Tab. VI

Obr. 1 Gondolella bulgarica (Budurov)

Obr. 2 Gondolella excelsa (Mosher)

Obr. 3—4 Gondolella cf. mombergensis Tatge

Obr. 5 Gondolella sp.

Obr. 6 Gondolella cf. pravaKozur

Obr. 7 Gondolella cf. longa (Budurov a Stefanov)

Vsetky konodonty z lomu z Chvalovej. Anis Zv. 50 X
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Geologické prace, Spravy 79, s. 83—112, Geologicky astav Dionyza Stira, Bratislava, 1983

Vladimir Bezdk—Jaroslav Lexa

Genetické typy ryolitovych vulkanoklastik
v okoli Ziaru nad Hronom

11 obr. v texte, 11 fotogr. tab. (VII—XVII), anglické resumé

Abstrakt. The following genetic types of volcanoclastic rocks have been identified in the rhyolite
complex around Ziar nad Hronom and are described thoroughly : extrusive breccias ; acid hyaloclastite
breccias; air-fall tuffs, lapilli tuffs, agglomerates and vulcanian breccias; ash-flow and pumice-flow
deposits ; base-surge deposits; deposits of the Merapi-type glowing avalanches; reworked pyroclastic
rocks; epiclastic volcanic sandstones, conglomerates, and breccias — deposits of lahars, ephemeral
streams, and fluvial deposits.

Ryolitovy komplex v okoli Ziaru nad Hronom sa rozprestiera na ploche priblizne
75 km®. Geograficky patri k juznej Casti Kremnickych vrchov, severnému okraju
Stiavnickych vrchov a vychodnej €asti Ziarskej kotliny (obr. 1). V strednej a sever-
nej éasti Ziarskej kotliny vystupuje spod mladsich sedimentov len ojedinele v okoli
Trubina, Kosorina a Slaske;j.

Geologicka pozicia komplexu je znizornena na obr. 1. Produkty ryolitového
vulkanizmu neskorosarmatského az véasne panonskeho veku (J. Ga§parik—E.
Planderova 1970) vyplnajii a po okrajoch lemuji Ziarsku kotlinu. Z rozmiestne-
nia extruzivnych telies je zrejmé, Ze vulkanické centra boli viazané najma na systémy
jej okrajovych zlomov.

Ryolitovy komplex je tvoreny extriziami a efaziami ryolitov, ktoré tvoria
morfologicky napadné vyvySeniny a vulkanoklastikami roznej genézy, ktoré su
najlepsie odkryté v zdrezoch Zeleznice Hronskd Diibrava—Kremnica a v starych
pieskovniach, menej v idoliach potokov a zarezoch lesnych ciest. Celkova hrubka
ryolitového komplexu je 150—250 m. Ziskané poznatky sved¢ia o tom, Ze vertikal-
ne mozno ryolitovy komplex rozélenit na dva horizonty : spodny — charakterizovany
vulkanoklastikami bez ilovej zlozky, vystupujici na povrch v tektonicky vyzdvihnu-
tej casti komplexu vychodne od Kremnického potoka a v severnej Casti Stiavnickych
vrchov a vrchny — charakterizovany vulkanoklastikami so znaénym zastipenim
ilovej zlozky a hojnymi polohami limnokvarcitov vystupujdcich v tektonicky
poklesnutom bloku medzi Kremnickym potokom, Slaskou a Lutilou.

Charakter lavovych telies a ich Struktiru podrobne vo svojej praci rozoberal J.
Lexa (1971). Identifikoval jednotlivé extruzivne a efuzivne telesa a definoval ich

RNDY. V. Bezdk—RNDr. J. Lexa, CSc. Geologicky tstav Dionyza Stara, Mlynska dolina 1, 817 04
Bratislava .
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formu. Na ziklade tychto vysledkov je vypracovand aj schéma stavby ryolitového
komplexu znazornena na obr. 1. Vulkanoklastikdm sa venoval (I. c.) len okrajovo
s vynimkou extruzivnych (ldvovych) brekcii, ktoré vystupuji v okrajovych ¢astiach
extrizii a lavovych pridov. Sklovité perlitické brekcie chaotickej textiry v okoli
telesa ,,Szabova skala‘* charakterizoval ako hyaloklastitové brekcie kyslého zlo-
Zenia.

Vulkanoklastikd v zareze Zeleznice Hronskd Dibrava—Kremnica, opisal R.
Kettner (1924) ako jemnozrnné aZ hrubozrnné tufy a tufity. Podla F. Fialu (1961)
vrchni &ast sivrstvia ryolitovych vulkanoklastik tvoria dobre zvrstvené, prevazne
pemzovité tufy, ulozené vo vodnom prostredi, obsahujice tieZ tufitické vlozky
s valinmi andezitov a kremencov. V spodnej ¢asti prechddzaji do tufitov s vacsim
zastiipenim ilovej zloZky a valinov andezitov, kremefia, kremencov a Zul.

V. Koneény—M. Kuthan (1968) charakterizovali ryolitovy vulkanizmus ako
extruzivne-explozivny, povazujic vaésinu vulkanoklastik za autochténne a redepo-
nované pyroklastika.

Niekolko rukopisnych sprdv tykajicich sa prieskumu lozisk limnokvarcitov
(J.Beno—D. Oéends 1968), perlitu (J. Beno—D.O¢ends§ 1962) a bertonitu (J.
Zuberec—D. Oc¢enas 1971) sa zaobera podrobne rozsahom, charakterom a ge-
nézou uvedenych surovin. Genéze ryolitovych vulkanoklastik v pracach takéhoto
charakteru nie je venovana pozornost.

Metodika $tadia vulkanoklastik

Priradovanie vulkanoklastickych uloZenin k jednotlivym genetickym typom sa robi na zaklade Struktiry,
textary. zloZenia a zrnitostnej charakteristiky. Vulkanoklastika boli §tudované najprv na odkryvoch
v teréne (ich lokalizacia je na obr. 1). Viimali sme si najma tieto znaky: zvrstvenie, odluénost, farbu,
stupen spevnenia, rozmiestnenie fragmentov a ich petrografické zlozenie, mnoZstvo a charakter zakladnej
hmoty, velkosf a opracovanie fragmentov a stupen triedenia. Opis sme zvy¢ajne doplnili fotografiami
alebo nakresmi vyznacnych textir. U orientovanych textir (Sikmé zvrstvenie, erozivne zdrezy, impaktné
textury — stopy po dopade vulkanickych bomb) boli zmerané ich smery.

Zrnitostna analyza nespevnenych uloZenin bola urobena na sitach s rozmermioka0,12,0,25,0.5, 1,2,
4,7, 15 a 30 mm. Pred rozdruzovanim na sitach sme zisfovali mnozstvo frakcie pod 0,04 mm premytim na
site s okom 0,04 mm. Jednotlivé frakcie boli vazené s presnosfou na 0.1 g. Takto bolo spracovanych
26 vzoriek, ktorych hmotnost sa pohybovala od 0,36 kg do 12,2 kg podTIa zrnitosti, v priemere okolo 1 kg.
Mierne spevnené horniny sa podarilo rozdruzif zmrazovanim a macanim v 5 % kyseline solnej. Vplyv
zmrazovania na velkosf pemzovych fragmentov bol pri tomto postupe zanedbatelny. Analyzou Styroch
vzorick najvaésej hmotnosti (3,7—12.2 kg) obsahujicich i vaésie fragmenty velkosti do 10 cm bolo
zistené, Ze jemnozrnnejsie frakcie vzoriek nie je mozné vyuzif pre charakteristiku hrubych klastik bez
uvazenia zakonitych rozdielov v parametroch celej vzorky a jej jemnozrnnejsej Casti.

U 20 vzoriek spevnenych vulkanoklastik boli zrnitostné charakteristiky analyzované vo vybrusoch
meranim najvacsich priemerov zin. Poéet meranych zfn v jednom vybruse sa pohyboval od 110 do 190.
Do vypoétu zrnitosti bola zahrnuti aj jemna tmeliaca hmota.

Zrnitostnd analyza poskytuje ddaje charakterizujice mechanizmus transportu. Z vysledkov analyz
boli zostrojené kumulativne krivky s rozmermi nanasanymi vo phi-jednotkach (¢ = —log.d, kde d je
rozmer zfn v mm). Z kumulativnych kriviek boli vypoéitané zakladné parametre Md, = ¢s,, ktory

indikuje energeticki hladinu transportujiceho fluida, a o, =$'L;—2“—‘ , vyjadrujici sklon krivky a tym

stupen triedenia.
Na rozliSenie hlavnych sposobov transportu pyroklastik, a teda i hlavnych genetickych typov sme
zostavili diagramy o,/Md, (G. P. L. Walker 1971) a C/M (M. F. Sheridan 1971), kde C je najhrubgi
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percentil a M =Md,. Pre rozliSenie genetickych typov epiklastik sme pouzili diagram C/M a tiez sme
vypocitali parametre:
¢2< =5 ¢7<

koeficient triedenia Sn———%. QD,=——2— a o,

Hodnoty ¢, a podobne znamenaju hodnotu @ v prislusnom bode kumulativnej krivky.

Klasifikacia vulkanoklastik

Vzhladom na to, Ze noviie genetické klasifikcie vulkanoklastik nie si zatial u nis véeobecne zname,
uvadzame struény prehlad klasifikacie vulkanoklastik so zikladnou charakteristikou jednotlivych
genetickych typov. Klasifikacia sa opiera o prace W. H. Parsonsa (1969), R. V.Fishera (1961), H.W.
Wiliamsa—A. R. Mc Birneyho (1969), L. N. Botvinkina (1974) a E. F. Maleeva (1977).
V tychto pracach néjde pripadny ziujemca podrobnejsiu charakteristiku jednotlivych genetickych typov
vulkanoklastickych hornin.

V zmysle R. V. Fishera (1961) vulkanoklastické horniny delime podla sposobu vzniku ich
fragmentov na tri hlavné skupiny: autoklastika, pyroklastika a epiklastika.

Autoklastika

Vznikajii neexplozivnou dezintegriciou pohybujicej sa lavy. Podla procesov formovania vydelujeme:

Livové brekcie — vyskytuji sa na baze a povrchu pridov aa- a blok-lav. Niekedy moze byt
zbrekciovateny i cely lavovy prid. V brekcidch chyba stratifikicia a triedenie. ZloZenie fragmentov
s vynimkou intenzivnejej oxidicie je totozné s lavou, do ktorej brekcia postupne prechadza. Podla typu
lav fragmenty byvaji celistvé angularne az silne porovité, struskovité. Zakladna hmota lavovych brekcii je
tvoren4 napenenou ldvovou hmotou so znakmi drvenia alebo drobnymi dlomkami a drtou.

Extruzivne brekcie — sa od predchadzajiicich lisia blokovym charakterom a vazbou na extruzivne
telesa. Vznikaji pri raste démov a tholoidov rozpadom ich kory v dosledku pokracujiicej expanzie
vnitornej &asti telies. Dezintegrovany material sa akumuluje na povrchu telies a naich svahoch sa uklada
vo forme blokovych sutin. Bloky si tmelené jemnej$ou drfou, v oblasti prechodu do lavovej Casti telesa je
tmel extruzivnych brekcii zvycajne lavovy.

Hyaloklastity — vznikaji neexplozivnou dezintegraciou lavy pri styku s vodou v dosledku
prudkého ochladenia a kontrakcie. Fragmenty si anguldrne a sklovité.

Redeponované autoklastika — ide o uloZeniny vzniknuté lokdlnym prepracovanim vyssie
uvedenych typov autoklastik formou svahovych pohybov, zosuvov, subakvalnych a brekciovych pridov.

Pyroklastika

U pyroklastik je fragmentacia lavy sposobena explozivnym procesom (expanzia plynov pri znizeni tlaku
v magme stipajicej k povrchu). Ich vysledny charakter je dany hlavne stupfiom explozivity a viskozitou
lavy. S ohfadom na spdsob transportu pyroklastického materidlu pred jeho uloZenim rozliSujeme :

Napadané pyroklastikad (typ ,.air fall“) — v dosledku velkého mnozstva plynov dochadza
k rozpréseniu materidlu do atmosféry, jednotlivé fragmenty sa pohybuji samostatne. Vicsie fragmenty
a bloky sledujii viac-menej balistické krivky, zatial ¢o u jemnejSicho materidlu dochadza k eolickému
transportu aj na vacie vzdialenosti. Efektivne triedenie materidlu podfa rychlosti voIného padu sa
prejavuje v ulozeninéch tohto typu dobrym triedenim, gradaénym zvrstvenim a stratifikdciou.

Fluiddlne bazické lavy s nizSou explozivitou vytvéraji pri erupciach havajského a strombolského typu
mélo vesikulované fragmenty, bomby a lapily, ktoré tvoria akumuldcie strusky, & struskovitych
aglomeritov, ak v priebehu letu stuhli a aglutinatov, ak sa akumuluju este v plastickom stave.

Vysoko explozivne erupcie intermedialnych a kyslych lav (vulkédnsky a ultravulkéansky typ, freatické
explozie), ako aj erupcie vysSej explozivity u bazickych lav produkuju popol, pemzu, silne napenené
bomby a fragmenty vytrhnuté zo stariej stavby, ktoré po pade na zem alebo do vody vytvaraji ulozeniny
nazgvané tephra. Podla prevladajiceho rozmeru fragmentov v zmysle R. V. Fishera (1961) rozliduje-
me - vulkinske brekcie, tufobrekcie, aglomeraty, lapility, lapilové tufy a tufy. V blizkosti centra a pri
silnych erupcidch sa tvoria prevazne hrubé a chaotické uloZeniny bez vyraznej stratifikacie. UloZeniny
vzdialeneijsie od centra a uloZeniny slabgich prerufovanych erupcii sii tvorené pemzovym a popolovym
materidlom v stratifikovanych a dobre triedenych polohdch. Charakteristické pre ne je gradacné
zvrstvenie, obalovanie reliéfu (mantle bedding), erézne brazdy, impaktné textiry po dopade viacSich
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fragmentov, niekedy pritomnost pizolitov. Ak si napadané pyroklastika stavebnym elementom vulkanic-
kého kuzela, maji primarny nasypny sklon.

Pyroklastické prady — v dosledku niZsej explozivity dochddza len k rozdeleniu lavy na napenené
fragmenty, ktoré viak nie sii rozptylené do priestoru. D. W. Peterson (1970) definuje pyroklasticky
prad ako vysokoteplotni turbulentnd zmes plynov, lavy o variabilnej viskozite a pevnych astic, ktora sa
lavinovite alebo vo forme pridu pohybuje pomerne velkou rychlosfou a na velké vzdialenosti aj pri
malych sklonoch svahu. Vysokd mobilita pyroklastickych pridov je spdsobend povodnymi plynmi ako aj
expandujicim vzduchom a vodnou parou naberanou pri pohybe. Zachovanie pévodného tepla v priebehu
transportu umoznuje specenie po ulozZeni.

Fragmenty pyroklastickych pridov maji variabilné rozmery od blokov az po popolové astice. Ak
prevliddaji pemzové fragmenty hovorime o pemzovych pradoch, ak previadaji popolové éastice
hovorime o popolovych pridoch. U popolovych a pemzovych pridov je zlozenie podobné
napadanym pyroklastikim : pemza, popolové astice, dlomky skla a krystalov, ojedinele dlomky star$ich
hornin a jemnd popolovi substancia. U hrubsich pyroklastickych pridov dominuji fragmenty pérovitych
az napenenych sklovitych hornin, ktorych velkost je u jednotlivych pridov premenlivd — 50—100 cm.

Pyroklastické pridy v désledku vnitornej turbulencie ukladaji dobre definovateIné polohy netriede-
ného a nezvrstveného materidlu 0,5 aZ niekolko desiatok metrov hrubé. Ich roziirenie je &iastoéne dané
reli€fom povrchu — pyroklastické pridy sa prevazne pohybuja v idoliach a depresich reliéfu, ktoré
vyplfiajii a zarovndvajii. Mozno v nich pozorovaf zonalnost v kompakcii (D. M. Ragan—M. F.
Sheridan 1972)iv triedeni (G. P. L. Walker 1972), rekrystaliziciu, linedciu spésobend lamindrnym
te¢enim v zdvere pohybu (W. E. Elston—E. I. Smith 1970) a folidciu sposobeni kompakciou.

Podla mechanizmu vzniku a stupia explozivity rozliSujeme nasledovné typy pyroklastickych pridov :
typ Merapi vznikajici explozivne-gravitaénym kolapsom okrajovych ¢asti extruzivnych démov (R. W.
van Bemmelen 1949); typ Pelée vznikajici pri explozivnej dezintegracii rasticich extruzivnych
démov; typ St. Vincent vznikajiici spatnym kolapsom vertikilneho eruptivneho stipu(H. Wiliams
—A. R. Mc Birney 1969); typ Krakatoa — popolové a pemzové pridy vznikajice pri poklese
explozivity mohutnych popolovych a pemzovych erupcii, Siriace sa Géinkom graviticie priamo z oblasti
kritera (H. Williams—A.R.Mc Birney 1969), pyroklastické pridy typubazdlneho privalu (base
surge) vznikajiice pri freatomagmatickych erupciach. Siria sa vo forme radidlnych vin zna¢nej sily od
erupéného centra. Charakteristickymi znakmi je podstatné zastipenie starSicho vulkanického alebo aj
nevulkanického materidlu vytrhnutého zo stien vznikajiicej diatrémy a hrubé nepravidelné az Sosovkovité
zvrstvenie podobné eolickému typu (R. V. Fisher—A. C. Waters 1971).

Redeponované pyroklastikd predstavuji prechodni skupinu hornin k epiklastikdm.
Ide o pyroklasticky materidl, ktory bol bezprostredne po uloZeni premiestneny réznymi exogénnymi
procesmi tak, Ze nadobiida textiiry epiklastickych hornin, s ktorymi redeponované pyroklastika zvyéajne
asociuju.

Epiklastika

U epiklastik fragmenty vznikaji nevulkanickymi exogénnymi procesmi — eréziou existujicich vulkanic-
kych ulozenin. Epiklastické vulkanické horniny delime podobne ako klastické sedimenty podla sposobu
transportu a prostredia uloZenia. NajrozSirenej§im typom epiklastik vo vulkanickych oblastiach su
ulozeniny vyplavovych kuzelov pri apéati vulkanov (proluvialne a aluvidlne kuZele a roviny). Nevulkanic-
ké uloZeniny tohto typu si typické pre aridne a tektonicky aktivne oblasti, kde prevlada ¢innost obéasnych
tokov a bahennych pridov. W. B. Bull (1964) vydeluje podla obsahu vody, respektive ilovej zlozky, tri
typy uloZenin:

— uloZeniny bahennych pridov (laharov),

— ulozeniny prechodného typu,

— uloZeniny pridiacej vody.

Ulozeniny lahdrov s relativne velkej hribky, chaotické, netriedené, s podstatnym zastipenim ilovej
zlozky. Ulozeniny prechodného typu sa od lahdrov li§ia niz§im podielom ilovej zlozky a niaznakmi
triedenia. UloZeniny prudiacej vody s zvrstvené alebo laminované, triedené, vyskytuja sa §ikmé
zvrstvenia, imbrikdcia valinov, $oSovkovité polohy a er6zne rozmyvy. Epiklastické vulkanické horniny si
veelku tvorené variabilne opracovanymi fragmentmi Easto pestrého petrografického zlozenia, pemza
a tufova substancia sa vyskytuje len v malom mnozZstve. Charakter fragmentov je znacne zavisly na type
vulkanickych uloZenin v zdrojovej oblasti.
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Genetické typy vulkanoklastik v skimanej oblasti

Na ziklade siboru znakov pozorovanych na odkryvoch a ddajov ziskanych labo-
ratérne a ich konfronticie s poznatkami siéasnej vulkanolégie st vulkanoklastické
horniny priradené k jednotlivym genetickym typom.

Autoklastika

V skiimanej oblasti maji len obmedzené rozsirenie. Ide o extruzivne brekcie
ryolitovych démov, na ktoré si bezprostredne viazané. Ich zaradenie prevaZne
nespdsobuje problémy. Stidiom ryolitovych telies okolia Ziaru nad Hronom sa
podrobne zaoberal J. Lexa (1971). Schéme stavby okrajovych €asti ryolitovych
démov, ktori vytvoril, vyhovuje aj stavba telesa Chimok 0,7 km juzne od Kosorina
(lok. &. 38). V starom kamefiolome je odkryty okraj telesa, ktory je sklovity,
brekciovite rozpukany a pozvolne prechidza do extruzivnej brekcie tvorenej
anguldrnymi sklovitymi fragmentmi maximalnej velkosti az 90 cm, v priemere okolo
20 cm (tab. VII, obr. 3). So vzdialenostou od telesa sa rozmery fragmentov zmensu-
ju. Vo vzdialenosti 50 m je priemernd velkost fragmentov 10—15 ¢m a vo vzdiale-
nosti 80 m uZ len okolo 5 cm (tab. VII, obr. 4). UloZeniny sii chaotické, netriedené
(0s=3,1), bez znakov zvrstvenia. Zakladna hmota brekcie je tvorena drobnymi
fragmentmi a sklovitym detritom, pemza a tufova substancia nie si pritomné.

Podobné extruzivne brekcie si odkryté v dlhom zireze cesty 500 m JV od
Pitelovej (lok. €. 1). Celistvy felsiticky ryolit tu prechddza cez brekciu s ldvovym
tmelom do brekcie s klastickym tmelom tvorenej anguldrnymi fragmentmi ryolitu
velkosti 30—150 cm, ojedinele 2—3 m.

V podpovrchovej trovni dochddzalo k brekcidcii hlavne mechanickym trenim
- a drvenim okrajov telies pri pretla¢ani cez sivrstvie vulkanoklastik. Takéto brekcie
sti odkryté napr. na lokalitich ¢. 12 a 13 v zareze Zeleznice severne od stanice Stara
Kremnié¢ka. Brekciu na lokalite €. 12 uvddza aj R. Kettner (1924). Brekcia hruba
2—3 m je tvorend anguldrnymi fragmentmi sklovitého tmavého fluiddIneho ryolitu
v z4kladnej hmote svetlejsieho pérovitého ryolitového skla. Pri styku s okolnymi
vulkanoklastikami je trie§tenie intenzivnejSie a uvolnené fragmenty ryolitového skla
vystupujii samostatne obalené v deformovanych vulkanoklastikdch (tab. VII, obr. 1
al).

Ak doslo k extrizii do vodného prostredia, vznikli dezintegraciou rasticeho
ryolitového telesa perlitické brekcie, ktoré mozno v zmysle H. Pichlera (1965)
nazvat kyslymi hyaloklastitmi. Ich vyskyt v okoli telesa ,,Szabova skala“ (lok. &. 26
a 28) opisal J. Lexa (1971). Brekcie su tvorené anguldrnymi fragmentmi ryolitové-
ho skla (prevaine perlit, v mensej miere obsididn), len ojedinele si pritomné
fragmenty felsitickych & sférolitickych ryolitov. Velkost fragmentov je v priemere
okolo 2—5 cm, maximaélne aZz 40 cm. Zéakladnd hmota brekcie v mnozstve okolo
20 % je tvorenid drobnym sklovitym detritom (tab. XIV, obr. 2). UloZeniny si
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chaotické a velkej hribky. V lome pri Lehotke pod Brehy (lok. €. 28) st naznaky
zmien zrnitosti a uloZenia so sklonom okolo 30° ¢o je primdrny ndsypny sklon
svahovych sutin. Brekcie hyaloklastitového typu prechddzaji na vnitornej strane
postupne do okrajovej brekcie extruzivneho telesa Szabovej skaly za si¢asného
pribidania fragmentov obsidianu (tab. XIV, obr. 1). Zakladnd hmota nadobida
charakter svetlej spenenej ryolitovej lavy a zmenSuje sa jej zastiipenie (tab. XIII,
obr. 2). Prechod do masivneho ryolitu je sprostredkovany sklovitou brekciou bez
zakladnej hmoty (tab. XIII, obr. 1) a brekciovite rozpukanym sklovitym ryolitom,
ktory smerom dovniitra telesa prechadza do sférolitického a felsitického ryolitu
(J. Lexa 1971).

Pyroklastika

Predstavuji mensiu ¢ast vulkanoklastik ryolitového komplexu. Vyskytuji sa polohy
autochténnych napadanych pyroklastik, polohy redeponovanych pyroklastik a na
styroch lokalitach sa vyskytuji pyroklastické priudy zaradené k trom typom.

V obojstrannom zireze Zeleznice severne od zastavky Stard Kremnicka pri
tratovom kilometri 236,500—236,570 (lok. €. 7) sa striedaju triedené vrstvy hrubé
1—20 cm ro6znej zrnitosti (hrubé tufy a lapility) s vrstvami hrubozrnneisieho
materidlu hribky az 40 cm. Vrstvy sa v ramci odkryvu ohybaji, priemerny sklon je
priblizne 10° k severozdpadu (tab. IX, obr. 3). V zloZeni prevldda pemza, mnoZstvo
ostatnych zloZiek — angularneho skla, felsitickych ryolitov, valinov andezitov
roznych petrografickych typov a valinov kvarcitov je variabilné. Jemnozrnné tenké
vrstvy charakterizuje nemenna hribka, dobré triedenie, obalovanie nerovnosti
(obr. 2A, B). Zlozené sii z Gilomkov skla s konkdvnym povrchom a pemzy s rozstra-
patenymi okrajmi. Uvedené vlastnosti indikuja, Ze ide o uloZeniny typu napadanych
tufov (ash-fall). Pemza a dlomky skiel so stopami po trhani expandujicimi plynmi
(tab. XV, obr. 1), ako aj ojedinelé vyrastlice plagioklasu a biotitu, si produktom
explozivne dezintegrovanej juvenilnej magmy. Podradne zastiipené anguldrne
alomky ryolitovych skiel, sférolitickych ryolitov a felsitickych ryolitov si produktom
rozrudenia starSich ryolitovych telies a vulkanoklastik. Dobre opracované valiny
andezitov, kremefa a kremencov boli vytrhnuté z podloznych sedimentov Ziarskej
kotliny. Anguldrne fragmenty a valiiny velkosti 1—50 cm Easto rozbijaju tufové
vrstvy a vytvaraji impaktné textiry, o sved¢i o ich ,,prilete‘ z blizkeho vulkanické-
ho centra a suchozemskom prostredi vulkanizmu (tab. IX, abr. 4). Impaktné textiry
vytvarajui i valiny andezitov a kremencov tak, Ze ich nemoZno interpretovat ako
sedimentarnu primes a horniny klasifikovat ako tufity (tab. X, obr. 3). UloZeniny si
zrejme sicasfou vonkajsej Casti bazy tufového valu okolo kratera, nakolko asi
o 30 m niZSie sa uz nachadzaju starsie epiklastika (lok. ¢. 32), na ktorych bol tufovy
val vybudovany. V siilade s takouto interpreticiou je aj sklon vrstiev okolo 10° od
predpokladaného centra.

Zlozenie mocnejsich hrubozrnnejsich pol6h na lok. €. 7 je rovnaké ako u vrstevna-
tych tufov s ktorymi sa striedaji, ale liS$ia sa makrotextiirou — sii masivne, zle
triedené (o,=3,25), vrstvy maji nerovnomerny az 3o3ovkovity vyvoj, miestami
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UlozZeniny a vulkanity mladsie ako ryolitovy

komplex:
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Obr. 1 Schéma stavby ryolitového komplexu v okoli Ziaru nad Hronom (podla V. Koneéného—J. Lexu 1979)

. R

A
AN 7
A AN AN

7.
/\I\\\I/\ 8
I~ -
Jae M 2]

22| 9

Vulkanické horniny
komplex:

10

Ostatné znacky:

-~
>
-]

—® | 12

~ 13

— fluvidlne uloZeniny

. kvartéru a rie¢na sief,

— mocné  eluvidlne
hliny a svahové uloze-
niny,

— sedimenty panénu
a pliocénu,

— Bazaltoidné a py-
roxenické  andezity
a ich pyroklastika
(panon).
(vrchny sarmat az
— extruzivne telesa
s prechodmi do moc-
nych pridov typu
,,dome flow*,

— lavové pridy s indi-
kdciou pravdepodob-
ného smeru tecenia,

— extruzie pravdepo-
dobne  prinaleziace
starSej etape ryolito-
vého vulkanizmu,

— vulkanoklastické
horniny

— vyrazné polohy
limnokvarcitov.

starsie ako ryolitovy

— nerozélenené vul-
kanické a wvulkano-
klastické horniny ba-
denu a sarmatu.

— hlavné zlomy,

—¢isla a situdcia
spracovanych lokalit,

— 7eleznica Hronska
Diibrava—Kremnica






pozorujeme zarovnavanie reliéfu (obr. 2D), ndznaky kriZzovych zvrstveni eolického
typu a pomerne pocetné impaktné textiry (tab. IX, obr. 4). Zikladnd hmota zloZzena
z pemzy, popola a tilomkov skiel je netriedend (tab. XV, obr. 2). Cast z nich méze
byt produktom kontinuitnej explozivnej aktivity, pricom dolo k mieSaniu materidlu
roznych rozmerov. Opisané sedimentdrne textiry si vSak charakteristické pre
pyroklastické pridy typu bazalnych privalov (base surge) ako ich opisali B. M.

Obr. 2 Niektoré z charakteristickych textdr pyroklastickych hornin

A — kopirovanie reliéfu — zvrstvenie v napadanych tufoch nad blokmi ryolitov (lok. & 25), B —
obalovanie fragmentov ryolitu tenkou tufovou vrstvi¢kou (lok. ¢. 7), C — nahromadenie fragmentov za
prekazkou (stone train) indikujice zosivanie pyroklastického materidlu na svahu (lok. é. 6), D —
zarovndvanie reliéfu hrubozrnnejSou polohou slabsie triedeného tufu charakteristické pre ulozeniny typu
,.base surge* (lok. ¢. 7), E — asymetricky impakt valinu andezitu vo zvrstvenych napadanych tufoch —
smer priletu je sprava (lok. ¢.2), F — vyplnenie depresie splavenym pyroklastickym materidlom
indikujuce lokalnu redepoziciu (lok. €. 7)
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Crowe—R. V. Fisher (1973). Magma pri svojom vystupe k povrchu sa zrejme
dostala do styku so zvodnenymi sedimentmi Ziarskej kotliny a nastali freatické
erupcie vysokej explozivnosti sprevadzané radidlne sa Siriacimi bazalnymi vinami
pyroklastlckeho materialu.

Nadlozie vysSie opisanych pyroklastik tvoria vrstvy napadanych tufov odkryté
v zdreze Zeleznice pri tratovom kilometri 236,260—236,350 (lok. €. 6). Vrstvy maju
primarny sklon okolo 20° k JJZ. V spodnej Casti vystupuji dokonale vrstevnaté
hrubé tufy aZ lapility, pripadne lapilové tufy. Vrstviciek je velky poéet, ich hribka
kolise od 2 do 15 cm, pri celkovej hribke horizontu okolo 17 m. Zo zloZiek prevlada
pemza (50—95 %) a anguldrne udlomky ryolitového skla (velkost do 2 cm,
5—30 %). Ojedinele vystupuji fragmenty felzitickych ryolitov a valiny andezitov
alebo kremencov velkosti do 10—15 c¢m, ktoré pri dopade do zvrstvenych tufov
vytvorili impaktné textury (obr. 2E). U niektorych vrstiev pozorujeme normélne
gradaéné zvrstvenie. Jednotlivé polohy si dobre triedené (o, = 0,95), o sa prejavuje
aj v diagrame Md,/0, projekciou do pola ,.fall (obr. 3). Mikroskopicky rozoznatel-
né pemzy s okrihlymi bublinkami, ériepky skla s konkdvnymi hranami, nizky obsah
alebo tplnd absencia zdkladnej hmoty, ¢i tufového tmelu a nizky obsah lmckych
tlomkov, si tiez charakteristické znaky napadanych tufov. Ulomky skla maji
v priemere mensie rozmery ako pemza, o je v silade s predpokladom triedenia
podIa rychlosti voIného padu.

Nad opisanym siivrstvim napadanych tufov lezi okolo 10 m hrubé sivrstvie
lapilitov s jednotlivymi polohami hribky 30—120 cm, menej aglomeritov, prevrs-
tvenych s tenkymi vrstvickami tufov (tab. IX, obr. 1 a 2). Hlavnou zloZkou si
pemzovité sklovité ryolity (okolo 80 %), ¢o sved¢i o niz8ej explozivnosti erupcii.
Pomerne dobré triedenie — strmy priebeh kumulativnej krivky (obr. 5), hodnota
0s=1,9 a 2,02 s projekciou do pola ,.fall* v diagrame Md,/o, (obr. 3) a diagrame
C/M (obr. 4), zodpovedé autochténnym napadanym pyroklastikim. Niektoré vicSie
fragmenty, pripadne celé polohy pyroklastického materidlu po dopade na svah
vulkanického kuZela podliehali ete zosivaniu sposobenému tuc¢inkom graviticie.
Potvrdzuje to jav nazyvany ,stone train“ (velky fragment tvori prekdzku pri
zosdvani a za nim sa hromadia mensie fragmenty — obr. 2C) a zniZeny stupen
triedenia niektorych poloh.

6

Obr. 3 Postavenie pyroklastickych hor-
ninvdiagrame G.P.L.Walkera(1971)
Plnou ¢iarou je ohraniené pole triede-
nych napadanych pyroklastik (fall), pre-
ruSovanou €iarou pole pyroklastickych
prudov (flow). Uvedené su &isla lokalit

Napadané pyroklastikd lok. €. 6 sa vys$Sie a juznym smerom stykaji s hrubou
polohou nevrstevnatej chaotickej brekcie sklovitého napeneného ryolitu (lok. €. 5).
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Fragmenty pérovitych az napenenych ryolitov sii anguldrne, priemernej velkosti
40—60 cm, maximalnej 220 cm. Cast fragmentov ma vyvinuty povrch typu chlebo-
vej korky (bread crust), indikujic svoj vznik este v plastickom stave lavy (tab. VIII,
obr. 1 a 2). Obsah fragmentov koli§e v rozmedzi 60—85 %. Zékladnd hmota
brekcie je tvorend jemnejsim sklovitym detritom. ZI€ triedenie brekcie sa prejavuje
aj v zrnitostnej analyze zdkladnej hmoty — 0, = 2,8 (porovnaj aj obr. 5). Brekcia
vyplina depresiu v podloznych tufoch, ktoré boli pri jej depozicii iastoéne deformo-
vané. Opisani brekcia je zrejme produktom Zeravej laviny, priom o vysokej teplote
svedéia fragmenty s radidlnou odluénosfou a fragmenty typu ,,bread crust‘. Takéto
laviny vznikaja explozivnegravitaénym kolapsom a dezintegraciou okrajovej Casti
rastiiceho extruzivneho dému a zaraduji sa k pyroklastickym pridom typu Merapi
(R. W. van Bemmelen 1949). V danom pripade za zdroj Zeravej laviny
povazujeme rastice teleso ,,Klin¢ok*, ktoré neskor uloZeniny Zeravej laviny pre-
krylo.

V zarezoch Zeleznice v oblasti zastiavky Stard Kremnicka (lok. ¢.2, 3 a 4)
pokracuji sibory napadanych pyroklastik, ktoré tvoria protisvah k pyroklastikim
lok. ¢é. 6 (depresia medzi nimi je vyplnena uloZeninami opisanej Zeravej laviny).
Striedaji sa tu rozne hrubé vrstvy triedenych jemnozrnnych az hrubozrnnych tufov
a lapilitov (tab. X, obr. 1 a 2) s mocnejs§imi polohami hrubozrnnejsich a slabie
triedenych pyroklastik. V sdvrstvi st roztrisené angularne bomby svetlych pemzovi-
tych ryolitov (velkost do 60 cm), menej valiny andezitov (do 15 cm) a dlomky
tmavého ryolitového skla (velkost do 6 cm). Bomby, bloky, valiny a dlomky
vytvaraji ¢asto impaktné textiry (tab. X, obr. 3). Cast pyroklastik bola redepono-
vana na kratku vzdialenosf, pricom mikroskopicky charakter a zloZenie zostalo
nezmenené, premiestnenie sa prejavilo len v textire — zmeny hribky vrstiev
a vypliiovanie depresii splavenym popolom (obr. 2F).

Polohy napadanych tufov sa v mensej miere vyskytuji na lokalitidch ¢. 18 a 19
v okoli stanice BartoSova Leho6tka. Priamo oproti stanici na trafovom kilometri
241,6 je odkryté starSie ryolitové extruzivne teleso na okraji prechidzajice do
extruzivnej brekcie, ktord je obalovana vrstvami dobre triedenych tufov. Na tufy
potom diskordantne nasadaji polohy epiklastik oddelované tenkymi vlozkami

Clo)
s
e B
0+
.4 Obr. 4 Postavenie pyroklastickych hornin v diagrame
C/M M. F.Sheridana (1971)
2 Pole 1 — uloZeniny typu ,base surge*, pole 2 —

ulozeniny pyroklastickych pridov, pole 3 — napadané
pyroklastikd. Uvedené su €isla lokalit
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so smerom priletu od JJV az J.

Tri horizonty napadanych tufov hrubych 100, 50 a 20 cm so sklonom 10—15°
k SSV vystupujii v suvrstvi epiklastik v starej pieskovni 400 m j. od stanice
BartoSova Lehétka. V zloZeni prevlada pemza, menej je angularneho skla a ruzo-
vych felzitickych ryolitov, ojedinele si pritomné aj fragmenty andezitov. Zrnitostné
charakteristiky dvoch vzoriek (lok. €. 18) patria do pola ,,.fall** v diagramoch Md,/o,
(obr. 3) a C/M (obr. 4) — Md, = 3,3 resp. 0,01, g,= 1,8 resp. 2,07. V jemnejsich
tufoch sa nepravidelne vyskytuji pizolity velkosti 2—3 mm vytvorené z dlomkov
skla a prachu velkosti pod 0,2 mm. Tvorba pizolitov je eSte predmetom diskusii,
vyskytuji sa v§ak len v napadanych tufoch. Pravdepodobne ide o globulky vulkanic-
kého prachu vzniknuté obalovanim jemnych Castic po¢as padania z eruptivneho
oblaku u¢inkom dazda alebo elektrostatického naboja. Zvycajne sa vyskytuji vo
vrchnych, najjemnejSich Castiach tufovych vrstiev (R. R. Shrock 1948).

Na lokalite & 17 asi 500 m j. od stanice Bartodova Lehotka prenika cez vysSie
opisané suvrstvie teleso bazaltoidného andezitu, ktoré pri kontakte spdsobuje
druhotné zosklovatenie ryolitovych vulkanoklastik do vzdialenosti 1—2 m od
kontaktu. Podobny kontakt mozno pozorovativ blizkom zareze Zeleznice, odkial ho
opisal R. Kettner (1924).

Typicky pripad vrstevnatych napadanych tufov predstavuji odkryvy v zareze
Zeleznice pri tratovom kilometri 240,1 asi 1,5 km jv. od stanice BartoSova Lehotka
(lok. €. 15). Subhorizontilne ulozené vrstvicky sit hrubé 5—20 cm, dobre triedené,
zlozené hlavne z pemzy a Criepkov skla, menej sa vyskytuju dlomky vyrastlic,
ryolitov a pizolity s velkostou 2—4 mm. Niektoré vrstvy si slabsie triedené, ¢o je
zrejme spdsobené mieSanim materidlu dvoch za sebou nasledujucich erupcii alebo
transportom formou pyroklastickych pridov, ¢omu by zodpovedal aj priemet do
pola ,.flow* v diagrame C/M (obr. 4).

Ojedinelé polohy napadanych tufov sa nachddzaju aj v savrstvi epiklastik v okoli
Jastrabej (lok. €. 21—25). Vo velkej pieskovni 1 km jv. smerom od Slaskej (lok.
¢. 41) sa v nadlozi mocnych poloh epiklastik vyskytuji dokonale zvrstvené napadané
tufy, ktoré sleduji primérny reliéf (tab. X, obr. 4 a tab. XI, obr. 1). Ich celkovd
hritbkaje 1,5 m pri priemernom sklone okolo 15° k juhu. Ide prevazne o hrubé tufy,
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4 Obr. 5 Kumulativne krivky py-

roklastickych pridov (5, 12, 34)

a napadanych tufov (6¢c, 41c).

Krivka ,,S“ je pyroklasticky (po-

polovy) prud ,,Shirasu (S. Ta-

T neda 1957). Cisla zodpovedaji
(') ¢islam lokalit




v mensej miere lapility alebo jemné tufy v 22 vrstvi¢kdch hrubych 1—20 cm. Vich
zlozeni vyrazne prevldda pemza (okolo 95 %), zvySok tvoria tlomky skla, krystalov
a felzitickych ryolitov. V niektorych polohdch pozorujeme gradacné zvrstvenie
a pritomnosf pizolitov. Niektoré polohy st druhotne silicifikované (tab. XVI,
obr. 1). Tufy na tejto lokalite si velmi dobre triedené, u dvoch analyzovanych
vzoriek 0,=0,7 a 1,1) porovnaj tiez obr. 4 a 5). Tri tenSie polohy tufov hrubé
15—20 cm vystupuji aj uprostred poloh epiklastik v podlozi.

V okoli obce Lehotka pod Brehy (lok. €. 27) v nadlozi opisanych hyaloklastito-
vych brekcii je viacero odkryvov subhorizontidlne uloZenych napadanych tufov.
Hribka jednotlivych vrstiev koliSe od 5 do 40 cm. Vyskytuji sa aj polohy s makro-
skopicky dobre identifikovateInymi pizolitmi velkosti 3—5 mm (tab. XV, obr. 3).

Pri tratovom kilometri 237,250 severne od zastavky Stara Kremnicka (lok. ¢. 12)
vystupuje v podlozi mocnej polohy epiklastik masivny spevneny pemzovy tuf vacsej
hribky, ruzovosivej farby (tab. VIII, obr. 3 a 4). Tvoreny je fragmentmi pemzy
priemernej velkosti okolo 0,5 cm, maximélne 3—5 cm (40 %), Glomkami ryolitové-
ho skla velkosti do 2 cm (10—15 %) a dlomkami cudzorodych hornin priemernej
velkosti 1 cm, maximélne aZ 8 cm (5 %). Fragmenty pemzy su prevazne sférické,
ostatné anguldrne. Textdra je chaoticka bez znakov stratifikiacie. Obsah popolovej
zékladnej hmoty ruzovej farby je okolo 40 %. Mikroskopicky je vitroklastickej
Struktiry, prevlada sklo s konkdvnymi hranami, menej je pemzy a ilomkov vyrastlic
(tab. XII, obr. 4). Charakter zdkladnej hmoty a vysoky obsah pemzy jednoznacne
svedéi o pyroklastickom pdvode horniny. Slabé triedenie (o, =2,3), plochy priebeh
kumulativnej krivky (obr. 5) a projekcia do pola ,,flow* v oboch diagramoch
(obr. 3, 4) zaraduji horninu medzi tufy (Md, = 0,35) pemzovych pridov, pravdepo-
dobne typu Katmai (porovnaj H. Williams— A. R. Mc Birney 1969). Pemzovy tuf
je sice spevneny, ale nie zvareny — zrejme nemal dost vysoku teplotu, preto sa
nevyskytuje ani vertikalna odluénost a folidcia. Odkryta je len vrchnd €ast pemzové-
ho pridu, preto nie je mozné pozorovat zonalnost v stupni kompakcie, oxidécie
zdkladnej hmoty a pod. Priestorova obmedzenost pridu indikuje, Ze nejde o plo$ny
prikrov, ale o vyplii lokalnej depresie. Styk so susednymi vrstevnatymi epiklastikami
(lok. €. 11) je zakryty. R. Kettner (1924) udéva dislokiciu s viekom vrstiev, podla
ktorej by kryha s pyroklastickym pridom bola relativne vyzdvihnuta.

Ulozenina podobného charakteru vystupuje aj v zareze cesty 2 km severne od
Starej Kremnicky (lok. ¢ 34). Ide o spevneny masivny tuf vdcSej mocnosti,
nevrstevnaty, zle triedeny (0, = 3,65 — porovn. obr. 3, 4 a 5). V zlozeni dominuje
pemza velkosti do 1 cm (25 %), menej sii zastipen¢ anguldrne Glomky ryolitovych
skiel velkosti do 2 cm (okolo 10 %), subangularne lomky ryolitov velkostido 3 cm
(5—10 %) a valtiny andezitov a kvarcitov velkosti do 5 cm (do 5 %). Popolové
zékladna hmota predstavuje 60 % horniny. Podla tychto znakov, ako aj mikrosko-
pického charakteru zakladnej hmoty, mozno horninu klasifikovat ako popolovo-
pemzovy prid typu Krakatoa s va¢Sou primesou cudzorodého materidlu. Zvyseny
obsah cudzorodého materidlu v tomto pripade umoziuje interpretovaf opisani
horninu aj ako uloZeniny lahéru a zaradif ju do kategérie redeponovanych pyro-
klastik.
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Epiklastika

V skimanej oblasti sa vyskytuji len epiklastikd transportované vodou (pridiacou
vodou alebo vo forme suspenzie), ktoré boli uloZzené v réznych prostrediach
(vyplavové kuzele, ob¢asné alebo stile toky, moéiare). Mozno ich rozdelif na dva
horizonty, ktoré sa navzdjom lisia litologiou a skladbou genetickych typov. Dnes
tieto horizonty pozdlz Kremnického potoka lezia vedla seba, &o je zapri¢inené
mladSou blokovou tektonikou.

Bédzu spodného horizontu tvoria epiklastikd, ktoré sa pozvolne vyvijali zo
sedimentov Ziarskej kotliny. Obsahujd ten isty materil (andezity a krystalinikum)
stalymi tokmi splaveny z inej oblasti. Naviac obsahujii uz i ryolitovy material
pyroklastického povodu, ktory indikuje poéiatok aktivity niektorych vulkanickych
centier. Odkryté si v zarezoch favého brehu Kremnického potoka a nad $tatnou
cestou pri Starej Kremnicke (lok. €. 30—32). Vyznaéuji sa vrstevnatosfou s hriib-
kou jednotlivych vrstiev 10—120 cm, subhorizontdlnym ulozenim, &iastoénym
navetranim materidlu a tektonickym porusenim. Zo zloZiek prevlddaji subovilne
alomky pemzovitych ryolitov a pemzy, menej sa vyskytujd anguldrne az subangular-
ne ulomky ryolitovych skiel a valiny andezitov, kvarcitov, granitoidov, ril a inych
hornin krystalinika. Zbrisené konkédvne hrany tlomkov skla, deformované a rozbité
pemzy, vesikuly vyplnené zikladnou hmotou a opracovanie pemzy indikuje trans-
port pyroklastického materidlu. Opracovanie ryolitovych fragmentov a podstatné
zastipenie cudzorodého materidlu tiez hovori o epiklastickom pévode hornin.
Dobré triedenie (u vzorky z lok. €. 31 o, =1,65), vrstevnatost a maly obsah ilovej
zlozky poukazuji na gransport pridiacou vodou, pravdepodobne stilych tokov
(prinos nevulkanického materidlu z oblasti Nizkych Tatier a Slovenského rudoho-

Obr. 6 Niektoré charakteristické textdry epiklastik (lok.
¢. 8)

A — charakter zvrstvenia uloZenin ob¢asnych tokov na
proluvidlnych kuzeloch, B — vypliiovanie erozivneho zére-
zu hrubymi, slabo triedenymi, len nevyrazne zvrstvenymi
uloZeninami ob¢asnych tokov




ria). Podla zrnitosti ide o epiklastické pieskovce a konglomerity, niektoré polohy

mozno viak oznadif i ako tufity a redeponované tufy.

Podobné ulozeniny bdzy spodného horizontu si zachytené aj vo vrte HZ-3,
vzdialenom 1 km s. od Starej Kremnicky (v hibke 93—134 m), vo vrte &. 641
Uranového prieskumu, n. p., situovanom 2,5 km SSV od Starej Kremnicky (v hibke
0—80 m) a vo vrte ¢. 610 Urdnového prieskumu, n. p., v strednej Casti Jastrabej
(v hibke 11—58 m).

Hlavna masa spodného horizontu je budovana epiklastikami, ktoré sa striedaji
s pyroklastikami opisovanymi v predchadzajicej ¢asti. Mozno ich pozorovat najma
v zarezoch Zeleznice Hronska Dubrava—Kremnica a v okoli Jastrabej — v oblasti
tektonicky vyzdvihnutého bloku v. od Kremnického potoka. Tieto epiklastikd
v znaénej miere obsahuji materidl z pyroklastickych uloZenin, takze predstavuji
prechod k redeponovanym pyroklastikdm, od ktorych je ¢asto fazko ich rozlisit.

Ulozeniny vo velkom obojstrannom zireze Zeleznice s. od zastavky Stard Krem-
ni¢ka, pri tratovom kilometri 236,790—236,870 (lok. ¢. 8), sa nachadzaji v bezpro-
strednom susedstve vysSie opisanych pyroklastik lok. ¢. 7 a v nadlozi epiklastik
bazdlnej ¢asti spodného horizontu. Predstavuja uloZeniny vyplavového kuzela tesne
pri apiti tufového valu okolo vulkanického centra, ¢omu zodpoveda aj zloZenie,
analogické zloZeniu pyroklastik lok. ¢. 7. V zlozeni dominuji anguldrne aZ subangu-
larne fragmenty pemzovitych ryolitov a anguldrne fragmenty ryolitovych skiel
a felzitickych ryolitov. Ojedinele si pritomné valiny andezitov a kvarcitov velkosti
do 10 cm. Deformovand pemza, ¢iastocne opracované tlomky skla a vdcsia propor-
cia jemnej tufovej substancie v zdkladnej hmote epiklastik sved¢ia o kratkom
transporte. Podla zrnitosti ide o hrubé epiklastické vulkanické pieskovce az brekcie,
jednotlivé vrstvy a polohy si zvyCajne oddelené pruhmi vicsich fragmentov
(obr. 6A). Vznik tychto textiir vysvetluje C. S. Denny (1965) nasledovne : Velké
fragmenty prinesené privalom, zostdvaji na mieste, zatial o jemnej$i material je pri
opadani vody odneseny. Velké fragmenty takto vytvoria akusi nesdvisli polohu
(,,dlazdenie*), ktora je neskor prekrytd ulozeninami nasledujiiceho privalu. Ojedi-
nele boli pozorované Sikmo zvrstvené polohy a erozivne zarezy, ¢i korytd, vypliova-
né slabo triedenymi hrubymi epiklastickymi vulkanickymi brekciami (obr. 6B).

Pokracovanie uvedeného savrstvia epiklastik severnym smerom je sledovatelné
na lokalitach &. 9—12. Vystupuji tu nepravidelne az SoSovkovite zvrstvené epiklas-
tikd s jednotlivymi vrstvami hribky 10—20 cm u jemnozrnnejsich typov, 40—80 cm

4a

50 -~ Obr. 7 Kumulativne krivky epiklastik
z niektorych lokalit v porovnani s krivka-
mi, ktoré uvddza W. B. Bull (1964) V —
uloZeniny pridiacej vody obéasnych to-
kov, I — ulozeniny prechodného typu
T T (privaly), L — ulozeniny bahennych pri-
dov (lahdrov)
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u hrubozrnnych typov. Obsah velkych fragmentov, najmi andezitov, velkosti
5—20 cm je variabilny, maximalne 30 %. Stupen triedenia je taktieZ premenlivy,
zrnitostnd charakteristika vlozky epiklastického vulkanického siltovca je nasledov-
ni: Md,=3,5, 0,=1,75. Na lokalite ¢. 12 vystupuje v nadloZi uZ opisaného
pyroklastického priidu mohutna poloha netriedenej epiklastickej vulkanickej brek-
cie a nepravidelne rozmiestnenymi fragmentmi andezitov velkosti aZ 60 cm (okolo
10 %). Pemza a sklovité ryolity velkosti do 2—3 cm tvoria okolo 30 % horniny.
V zlozeni dominuje hrubo piesitd netriedend zdkladnd hmota (tab. VIII, obr. 3
a tab. XVII, obr. 1).

Podobné epiklastika si odkryté tiez v zarezoch Zeleznice asi 1,5 km severne pri
tratovom kilometri 238,5—238,9 (lok. é. 13 a 14). Na tychto lokalitach je vo
vrstvach zvySena proporcia valinov andezitov a kremencov — v jednej SoSovke
hribky asi 0,5 m je ich obsah az 70 %. Této zlepencové $oSovka je pomerne dobre
triedend (o, = 2,0, porovnaj tiez kumulativnu krivku na obr. 7), valiny si usmerne-
né az imbrikované. Podobné 3o8ovky vznikaji zaplnenim erozivaych zarezov (R.
Marschalko 1970). Pod uvedenou zlepencovou $o$ovkou vystupuji 15—30 cm

-6
Cl@) 1
~3-
01 S
Obr. 8 Postavenie epiklastik v diagrame C/M
A Ulozeniny bahennych pridov (laharov), oznaCené
prazdnymi krizkami, a uloZeniny ob¢asnych tokov

(pridiacej vody), oznacené plnymi krizkami zabe-
raji odli$né polia

hrubé polohy epiklastik s vysokym obsahom pemzy. Zna¢na variabilnost v zloZeni
jednotlivych Easti vrstiev je zrejme sposobend splavnenim z roznych zdrojovych
oblasti.

Charakter fragmentov na lokalitich ¢. 8—14 (s vynimkou valinov andezitov
a kremencov) sved¢i o ich kraitkom transporte, pricom podIa textir ide prevazne
o uloZeniny plo$nych zaplav, v mensej miere o uloZeniny koryt. Ulozeniny buduja
vyplavové kuzele v blizkosti vulkanického centra, si synvulkanické, preto sa v nich
vyskytujui vlozky autochténnych tufov. Vrstevnatost je podmienend periodickym
prinosom materialu, privalmi, pricom v tejto Casti skiimaného tizemia prevladaja
uloZeniny pridiacej vody a prechodného typu (v zmysle W. B. Bulla 1964).

V podlozi savrstvia napadanych tufov na lokalite €. 15 vystupuje 2 m hruba
poloha drobnotlomkovitej epiklastickej vulkanickej brekcie. Anguldrne az suban-
gularne fragmenty rozmerov do 5 cm st tvorené pemzovitymi ryolitmi a ryolitovym
sklom. Slabé triedenie (o, = 3,1) zaraduje brekciu k uloZeninam prechodného typu.
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V okoli stanice BartoSova Lehdtka (lok. ¢. 16—19) je na viacerych miestach
odkryty pomerne mohutny vyplavovy kuzel s miernym sklonom k S az SSV, ktory sa
vyznacuje hrubou vrstevnatostou, vyklinovanim vrstiev s pomerne slabym triedenim
(tab. XII, obr. 1). Maximaélna hribka jednotlivych poloh dosahuje az 4 m, maximal-
na velkost fragmentov je 80 cm. Hlavné zlozky si felzitické ryolity a ryolitové skla,
andezity sa nevyskytuji. V pieskovni, juzne od stanice Bartosova Lehotka, mozno
vyclenit 5 pol6h epiklastik hrubych 80—320 cm oddelenych polohami napadanych
tufov a epiklastickych vulkanickych pieskovcov (tab. XVII, obr.2) hribky
10—40 cm. Porovnanie zrnitostnych parametrov hrubych pieskovcov a zdkladnej
hmoty brekcii z tejto lokality (¢. 18)s parametrami, ktoré uvadza W. B. Bull (1964)
ukazuje, ze ide o uloZeniny prechodného typu, nie o lahary (obr. 8). Tomu
zodpoveda aj nizky obsah ilovej zlozky zapri¢ineny nizkym obsahom ilu v zdrojo-
vych horninich, ktoré este neboli vetranim rozlozené.

Pre niektoré hrubSie polohy epiklastickych vulkanickych brekcii v tejto Casti
uzemia je charakteristické nahromadenie velkych fragmentov v ich strednej Casti,
paralelné usporiadanie plochych fragmentov a nasadanie na podloZné vrstvy bez
prejavov erdzie (tab. XI, obr. 3). To si znaky typické pre uloZeniny pridov
s vysokou koncentraciou pevnej fazy (,,debris flows*) ako ich opisuje R. V. Fisher
(1971). Voda s koncentriaciou pevnych ¢astic nad 9 % nadobuda nové vlastnosti —
velka hustotu, zvySent viskozitu, zdanlivi pevnost a teCenie laminarnym sposobom,
ktoré sa prejavuji vo vyslednych ulozeninidch zlym triedenim, chaoti¢nostou,
inverznou gradaciou, usporiadanim plochych fragmentov, obsahom velkych frag-
mentov v jemnozrnnej mase a absenciou erdzie i pri ukladani na jemnozrnné
sedimenty. Orient4cia fragmentov a absencia erézie bazy si désledkom laminarneho
te€enia sposobeného zvysenou viskozitou pridu. Celkova neusporiadanost ulozenin
indikuje velkd hustotu a viskozitu, ako aj ,,pevnost“ pridu po uloZeni, ktord
zabranuje pqklesu vacsich fragmentov do jeho spodnej €asti. Vysvetlovanie vzniku
inverznej gradacie v spodnej &asti priddov tohto typu je nejednotné, velké fragmenty
s pravdepodobne vytla¢ané do vrchnej ¢asti pridu vztlakom vznikajicim v oblasti
vysokého gradientu pridenia pri bize pridu (R. V. Fisher 1971).

V okoli Jastrabej je mocny vyplavovy komplex odkryty v zéirezoch jarkov
a poInych ciest (lok. ¢. 22—25). Striedaji sa tu hrubsie netriedené polohy drobno az
hruboiilomkovitych brekcii s jemnozrnnymi polohami vrstevnatych az laminova-
nych, triedenych epiklastik. O vyplavovom charaktere svedé¢ia okrem iného charak-
teristické textiry — usmernenie fragmentov, erozivne koryta, zmena hribky vrstiev
a ich vyklifiovanie. Prevazne ide o uloZeniny prudiacej vody a prechodného typu
(0p=1,3—2,6, QD,= 1,85, So=3,1).

V pieskovni pri zastivke Jastraba (lok. ¢.21) sa v spodnej cCasti striedaji
netriedené polohy hrubé 25—100 cm s tenkymi jemnozrnnej§imi vrstvami hribky
1—20 cm (tab. XI, obr. 3 a 4). Hlavnymi zloZzkami si fragmenty ryolitovych skiel,
ryolity roznych typov, rozbita pemza a hrubopiescita zakladna hmota v mnozstve od
40 do 80 %. Vyssie sa nachddza 3 m hruba netriedena poloha s fragmentmi velkosti
do 45 cm, ktord ma vyrazné znaky ,,debris flow* vzmysle R. V. Fishera (1971) —
bez prejavov erézie na podloznii jemnozrnna vrstvu, koncentrécia velkych fragmen-
tov v strednej €asti priidu, paralelné usporiadanie plochych fragmentov. Zrnitostné
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parametre g,=4,15, QD,=3,15, So= 8,3 radia tito ulozeninu k fluidalnejSiemu
typu lahiaru v zmysle W. B. Bulla (1964); obr. 8. Pre porovnanie zrnitostné
parametre lahdru ,,Osceola* z oblasti vulkdnu Mt. Rainier (USA) sii nasledovné:
0,=4,35,0D,=3,03,S0=8,1 (D.R.Crandell 1971). Nad uvedenym lahdrom sa
nachidza 1,4 m hrubé sivrstvie drobnoiilomkovitych brekcii, v ktorom je vyerodo-
vané koryto vypinené hrubozrnnejSou brekciou. ESte vysSie, na sCasti zarovnany
povrch, nasadaji pridiacou vodou uloZené vrstvicky pieskovcov so zrnitostnymi
parametrami g, = 3,2, Md, = 1,7, QD,= 1,65, So=2.9.

Chaoticka epiklastick4 vulkanickd brekcia uloZena formou laharu vystupuje tiez
v malej pieskovni severne od Starej Kremnicky (lok. €. 33). Brekcia je tvorena
anguldrnymi az subangularnymi fragmentmi ryolitovych skiel velkosti do 10 cm
(20 %), ryolitov velkosti do 5 cm (10 %) a andezitov velkosti do S cm (10 %)
v hrubopieséitej netriedenej zakladnej hmote so zvySenou proporciou jemnej
tufovej substancie. Zrnitostné parametre zakladnej hmoty brekcie si nasledovné:
0,=4.2, QD,=3,05, So=6.,9, porovnaj obr. 8. Brekcia lezi vo vrchnej Casti
spodného horizontu, v podloZi sivrstvia s polohami limnokvarcitov.

Styri 1,5—7 m hrubé chaotické polohy epiklastickych vulkanickych brekcii odde-
lené vrstvickami napadanych tufov vystupuji v pieskovni 1 km jv. od Slaskej (lok.

Obr. 9 Charakter zvrstvenia fluvidinych uloZenin j. od Kosori-
na — lokalita €. 37

A — §ikmé zvrstvenie v pozdiznom reze, B — $ikmé zvrstvenie
v prieénom reze. C — vysledok smerovej analyzy krizovych
zvrstveni
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¢. 41), (tab. X, obr. 4 a tab. XI, obr. 2). Brekcie si tvorené fragmentmi ryolitov
a ryolitovych skiel velkosti do 10 cm (30—40 %), fragmentmi pemzy velkosti do
1 em (kolo 20 %) a hrubopieséitou netriedenou zikladnou hmotou v mnozstve
40—50 % (tab. XVI, obr. 2). vzhladom na zrnitostné parametre o,=2.6,
QD,= 1,65 a So=3,2 (obr. 7 a 8) tieto brekcie zaradujeme v zmysle W. B. Bulla
(1964) k prechodnému typu.

V pieskovni 1,5 km severne od Kosorina (lok. €. 35) si odkryté Styri polohy
30—210cm zle vytriedenych drobnodlomkovitych epiklastickych vulkanickych
brekcii, ktoré vzhladom na zrnitostné parametre (obr. 8) zaradujeme k uloZenindm
prechodného typu. Brekcie sii tvorené fragmentmi ryolitovych skiel a pemzovitych
ryolitov v hrubopieséitej zdkladnej hmote. Uvedené polohy si oddelené zvrstveny-
mi epiklastickymi vulkanickymi pieskovcami s vy$dim stupfiom triedenia zodpove-
dajicim uloZenindm pradiacej vody. Jedna z poloh je Sikmo zvrstvend, v druhej
pozorujeme vypli koryt orientovanych v smere 120°.

V obci Lehétka pod Brehy (lok. €. 26) v podlozi napadanych tufov vystupuje 6 m
hruba poloha epiklastickej brekcie, ktorda patri k prechodnému typu uloZenin
(0s=3.25, So=4,1). Hlavnou zloZkou si anguldrne fragmenty ryolitovych skiel
velkosti do 15 cm, v malej miere si pritomné dlomky réznych typov ryolitov.

Juzne od Ziaru nad Hronom (lok. é. 29) maju epiklastické vulkanické brekcie
velki hribku, sii chaotické, subhorizontdlne uloZenie indikuji len ojedinel€ vlozky
hrubych pieskovcov alebo zoradené viéie fragmenty. Castym javom je vyklifova-
nie vrstiev a erozivne korytid. Brekcie si tvorené angularnymi az subovalnymi
fragmentmi ryolitov velkosti do 1 m, v priemere okolo 5—10 c¢cm, v mnoZstve
70—80 % v hrubopieséitej zakladnej hmote. Ojedinele si pritomné valiny andezi-
tov. V niektorych polohéch si v mnozstve az 10 % zastipené valiny porcelanitov
velkosti do 10 cm. Za ich zdroj povazujeme kontaktne premenené jemnozrnné
ryolitové vulkanoklastika na povrchu extriizie jz. od Hornych Opatoviec — dnes st
zachované uz len pri okraji extrizie nedaleko od lokality €. 29.

Ulozeniny vrchného horizontu ryolitového komplexu vystupuji v jeho zapadne;j
¢asti medzi obcami Ziar nad Hronom — Slaskd — Dolna Ves — Stara Kremnicka
v ramci poklesnutého bloku. Charakteristickd je pritomnost pol6h limnokvarcitov,
vyskyt argilizovanych klastik, ¢asto vysoky obsah ilovej zlozky v epiklastikich
a pritomnost $trkov a konglomerdtov s hojnym andezitovym a nevulkanickym
materidlom v juznej Easti izemia. Litolégia teda indikuje vyvoj vo fluviolimnickom
a moéiarovitom prostredi, ktoré je indikované aj fosilnou flérou a faunou v limno-
kvarcitoch (M. Ciesarik—E. Planderové 1965). Pre nedostatoéni odkrytost
v tejto oblasti sme neurobili podrobnejsie $tidium vulkanoklastik s vynimkou uz
opisanej lokality &. 41, ktora pravdepodobne patri uz k vrchnému horizontu.

UlozZeniny vrchného horizontu st sporadicky odkryté tieZ v oblasti Ziarskej
kotliny. Typicky pre tito oblast je rozsiahly odkryv v pieskovni 1,5 km jjv. od
Janovej Lehoty (lok. & 37). Ulozeniny st v celej odkrytej hribke 10 m tvorené
striedajicimi sa Sikmo zvrstvenymi polohami réznej zrnitosti (tab. XII, obr. 2a 3).
Z parametrov zrnitostnej analyzy vyplyva, Ze ide o epiklastické vulkanické pieskov-
ce aZz jemnozrnné konglomeraty uloZené pridiacou vodou (Md=0,5—2,5 mm,
0,=0,75—1,85, QD,=0,5—1,4, So=1,3—-27), ktorych triedenie je umerné
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zrnitosti (obr. 7 a 8). Pieskovce a konglomeraty obsahuji material ryolitov, andezi-
tov, kvarcitov, menej ryolitovych skiel a krystalinika. Opracovanie valunov a zfn je
variabilné — od subangularnych po ovalne. Rie¢ny typ Sikmého zvrstvenia indikuje,
ze ide o uloZeniny stélych tokov, €o je v salade s pritomnosfou materialu z krystalini-
ka. Sikmé zvrstvenie je korytového typu (obr. 9 A a B), tvar lamin je konkdvny
s priemernym sklonom 11.2° priemerna hribka Sikmo zvrstvenych jednotiek je
23 em.

Priemerny azimut maximalneho sklonu lamin vypo¢itany z 23 merani, ktory
ukazuje pravdepodobny smer pridenia, je 260° (obr. 9C), ¢o je v sulade s predpok-
ladanou paleogeografickou situdciou.

Charakter a vyvoj vulkanizmu

Produkty ryolitového vulkanizmu v skimanej oblasti tvoria samostatni jednotku.
Ryolitovy vulkanizmus sa prejavil na s.-j. zZlomoch, najmi na jv., v. a s. okraji
Ziarskej kotliny, nezévisle od star$ieho andezitového vulkanizmu. Podla J. Lexu
(1969) ryolity nevznikli diferencidciou andezitovej magmy, ale si produktom
samostatnej kyslej magmy. Vynimkou v tomto smere si pravdepodobne telesa
Szabovej skaly, Panskej hory a Kalvarie pri Hliniku nad Hronom, ktoré J. Lexa
(1969) povazuje za starSie a geneticky viazané na Stiavnicky vulkanicky aparit. J.
Forgéac (1981) tento nazor odmieta, ale neprind$a zavazné argumenty.

Ryolitovy vulkanizmus sa zacal erupciami popolového materialu, ktory vybudoval
tufové valy okolo kraterov a istotne aj rozsiahlejSie pokryvy. Vyvoj jednotlivych
vulkanickych aparatov sa da zrekonstruovat na priklade pyroklastickych uloZenin
jedného z centier odkrytych v zirezoch Zeleznice severne od zastavky Stard
Kremnicka (lok. €. 2—7), kde je narezany jeden z tufovych valov (obr. 10).

Na baze sii hrubozrnnejSie napadané tufy s €astymi stopami po dopade vulkanic-
kych bomb a blokov a s polohami typu ,,base surge* (tab. IX, obr. 3). Zaciatok
aktivity bol teda silne explozivny, podobny vulkanskemu typu erupcii sprevadzanych
freatomagmatickymi erupciami pri prenikani magmy do zvodnenych sedimentov
Ziarskej kotliny, o éom svedéia pocetné valiny vytrhnuté z podlozia.

Vyssie lezi sivrstvie jemnejSich, lepSie triedenych napadanych tufov s mensim
poctom fragmentov z podlozia, ktoré si mensich rozmerov. Vo vicSej miere si
zastupené pemzové fragmenty. Aktivita pokracovala sukcesiou erupcii mensej
explozivity.

Suvrstvie tufov prechddza vyssie do hrubsich lapilitovych a aglomeratovych poloh
(tab. IX, obr. 1). ZvacéSovanie rozmerov fragmentov sved¢i o zmensovani objemu
plynov v magme a klesajiicej explozivnosti erupcii. Najvyssie polohy maju uz scasti
charakter uloZenin vonkajsieho svahu vulkanického kuzela — objavuji sa znaky
sekunddrneho zosivania. V zloZeni pyroklastik dominuju fragmenty z okrajovej
¢asti prenikajuceho magmatického telesa, ktoré v tomto §tadiu pravdepodobne
dosiahlo povrchovi uroven.

Suvrstvie hrubych napadanych pyroklastik je prekryté uloZeninami Zeravej lavy
typu Merapi (tab. VIII, obr. 1), takZe v tomto $tadiu dosiahol rastici extruzivny dom
uz znacné rozmery.
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Zaver vulkanickej aktivity uvedeného centra predstavovala extriizia odplynenej
visk6znej lavy vo forme ryolitového dému, ktory po rozteéeni do stran vytvoril hruby
prad, prekryvajiici uvedeni sukcesiu pyroklastickych hornin.

Pyroklastick€é pridy — konkrétnejsie pemzové priidy typu Katmai boli pozorova-
né len na dvoch lokalitich. Na zéklade pozorovania predpokladiame, 7e vypliaji
lokdlne depresie pri tpiti vulkdnov. Dokladom toho je skutoénost, Ze si prekryté
epiklastikami vyplavovych kuzelov. Pemzové priidy uvedeného typu si eruptované
z kraterov pri pok!ese explozivnosti.

V bezprostrednom susedstve pyroklastik sa nachddzaji aj sivrstvia epiklastik
vyplavovych kuZelov, ktoré vzhladom na pritomnost vloziek autochténnych napa-
danych tufov vznikali eSte v priebehu explozivnej aktivity.

Opisany priebeh vulkanickej aktivity je typicky pre ryolitovy vulkanizmus a bol
zrejme podobny aj u ostatnych centier v skiimanej oblasti, o éom svedéi podobny typ
ulozenin. Analogicky vyvoj bol opisany aj z inych vulkanickych oblasti, napriklad

Obr. 10 Vyvoj vulkanickej aktivity centra sv. od Starej Kremniéky interpretovany na zéklade litologické-
ho profilu v zireze 7eleznice Hronska Dibrava—Kremnica, lokality €. 5, 6 a 7

A — zatiato¢né Stadium freatickych erupcii spojenych s pyroklastickymi pradmi typu ,,base surge“ dalo
vznik tufovému valu (a) tvorenému striedajiicimi sa polohami napadanych tufov a slabsie triedenych az
netriedenych tufov s nepravideInym az 3o3ovkovitym zvrstvenim, v ktorych sii podetné visie ilomky
a bloky, ¢asto v spojeni s impaktnymi textiirami;

B — nasledujiice $tadium erupcii vulkanskeho typu dalo vznik pokryvu dobre zvrstvenych a triedenych
napadanych tufov (b), kopirujicich ddolie vtedajsieho reliéfu;

C — vystup magmy na povrch bol spity so zniZenim explozivity, ktoré sa prejavilo zhrubnutim
napadanych pyroklastik a podstatnym zastipenim sklovitych dlomkov ryolitov z okrajovej éasti rastiiceho
extruzivneho telesa (horizont c);

D — explozivne-gravitaény kolaps okrajovej &asti rasticeho extruzivneho dému dal vznik Zeravej lavine
typu Merapi — jej uloZeniny vo forme blokovej brekcie (d) vyplnili vtedy existujice malé dolie ;

E — pokraéujiica extruzivna &innost dala vznik plosne rozsiahlemu, mocnému livovému pridu typu
,»dome flow* (e), ktory prekryva pyroklastikd obnaZené v zdreze 7eleznice
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vyvoj kvartérneho az recentného ryolitového vulkanizmu v oblasti Tarawera (Novy
Zéland) alebo Mono Craters (Kalifornia — USA).

V.Koneény—M. Kuthan (1968) povazuji ryolitovy vulkanizmus v skimanej
oblasti za silne explozivny — vulkdnsky aZ ultravulkansky typ. Taky bol len
v zaéiatoénom $tadiu aktivity jednotlivych centier, neskdr doslo k zmene typu erupcii
a k znizovaniu ich explozivnosti. Pre nedostato¢nu stratigrafickd kontrolu nebolo
mozné urobif paleoenergetické prepocty za pouzitia balistickych a objemovych
udajov, ktoré vyzaduji plosné studium jedného horizontu.

F. Fiala (1961) interpretuje vrstevnaté tufy v zarezoch Zeleznice na ziklade
tufitickych vloziek ako uloZeniny vo vodnom prostredi. Vulkanizmus vSak prebiehal
v subaerickom prostredi, 6 ¢om sved¢ia impaktné textiry, obalovanie nerovnosti,
pizolity a iné javy. ,, Tufitické vlozky* s vynimkou spodnej Casti siivrstvia a niekto-
rych poloh epiklastik tvoria valiny andezitov, kvarcitov a nevulkanicky material
vytrhnuty z podlozia pri freatomagmatickych erupciach.

Fragmenty ryolitov, ako aj valiny andezitov a kvarcitov nachddzajiice sa v sivrs-
tviach napadanych tufov vytvérali pri dopade impaktné textiry, ktoré st asymetric-
ké a ukazuju smer ,priletu. Ich meranim na viacerych odkryvoch v zarezoch
zeleznice sa podarilo stanovif polohu centra, odkial boli bloky vystrelované. Oblast
vulkanického centra, vzdialend asi 2 km sv. od Starej Kremnicky, sa zhoduje
s oblastou privodného kandlu ryolitovej extrizie ,,Klinok*, ktori stanovil J. Lexa
(1970) na zdklade vnitornej stavby extrizie (obr. 11). Petrografické zloZenie, smer
impaktnych textir i vnitorna stavba extrizie potvrdzuji vdzbu napadanych pyro-
klastik pri Zeleznici, pyroklastickych pridov, ako aj extrazie ,,Klin¢ok* na to isté
centrum, priom extruzivne teleso predstavuje jeho zdvere¢ny produkt (obr. 10).

Zaver hlavnej etapy ryolitového vulkanizmu tvorili extrizie, i ked ich neméZeme
vSetky povazovat za siuc¢asné. Vulkanizmus esSte pokracoval na inych centrach pocas
tvorby najvysSich Casti ryolitového komplexu. Erupcie mali niZSiu explozivitu
(prevldda pemza) a boli sprevadzané v zdvere efuziami ryolitovych pridov, ktoré

i)

Jastraba

Obr. 11 Vztah extruzivneho telesa ,,Klin¢ok** sv. od
Starej Kremnicky k predpokladanému explozivne-
mu centru

I — vystupné ¢asf extruzivneho telesa, 2 — Cast
telesa ,, Klincok** majiica charakter mocného lavové-
ho pridu, 3 — smery priletov bomb a blokov inter-
pretované z asymetrickych impaktnych textir v tu-
foch popri Zeleznici Hronovskd Dibrava—Kremni-
ca, 4 — predpokladané explozivne centrum zodpo-
vedajice danému horizontu tufov



predstavuji najmladsi ¢len ryolitového komplexu (J. Lexa 1971). Radidlne roz-
miestnenie a uloZenie ryolitovych lavovych pradov ukazuje na povod z centra
situovaného asi 2 km zdpadne od BartoSovej Lehotky (obr. 1). Z tohto centra
pravdepodobne pochadzaji aj pemzové tufy rovnakého petrografického zloZenia na
lokalite & 41 (vychodne od Slaskej), v blizkosti lozisk limnokvarcitu (tab. X, obr. 4).

Paleogeograficky vyvoj oblasti

Postupny prechod zo sedimentov Ziarskej kotliny do bazy ryolitového komplexu
svedéi o postupnej aktivizdcii vulkanickej ¢innosti v sedimentaénom prostredi. PoCas
sedimentacie najvrchnejsich vrstiev vyplne Ziarskej kotliny vznikli prvé vulkanické
centra a formovali sa prvé popolové kuzele. Charakter bazélnej Casti ryolitového
komplexu indikuje redepoziciu pyroklastického materialu za pokracujiceho prino-
su neryolitového materidlu stalymi tokmi z inych oblasti.

Vybudovanim vulkanickych kuzefov sa v ich bezprostrednom okoli docasne
prerusila éinnost stalych tokov a pyroklasticky materidl, ako aj materidl pochadza ju-
ci z dezintegricie vznikajicich ryolitovych telies bol rozplavovany do okolia
ob&asnymi tokmi a plo$nymi zéplavami a ukladany vo vyplavovych kuzeloch, ktoré
sa formovali na plochej plani okolo vulkanickych centier. Na vyplavovych kuzeloch
sa materiél ukladal v korytich alebo na ich celej ploche formou ob¢asnych tokov
alebo lahirov, ktoré sa §irili ako jednotlivé viny po silnych dazdoch. Maly obsah ilu
v ulozeninich je spdsobeny tym, Ze zdrojova oblast bola budovani Cerstvym
vulkanickym materidlom. Stile toky boli v tomto obdobi zatlaéené do j. a z. Casti
Ziarskej kotliny, kde sa medzi ryolitové klastiké prstovite vklifiujd polohy s neryoli-
tovym materidlom (andezitovy a nevulkanicky material).

V zavereénom obdobi bola vulkanick4 aktivita sprevadzana sedimenticiou v mo-
iarovitom a fluviolimnickom prostredi. Vzniklo sivrstvie tufitov, ilov a limnokvar-
citov, ako ho opisuje J. Beiio—D. O&enad (1968) a ini. Mociarové depresie sa
vyvinuli na ryolitovych epiklastikdch a pyroklastikach, ktoré si miestami rozloZzené
presakujicimi vodami za vzniku bentonitov. Limnokvarcity sa vyskytuju spravidla
v niekolkych polohich. Ich genéza ete nie je jednoznaéne vyrieSend. Prevlada
néazor, ze vznikli vyzrazanim kremiéitych termalnych véd v mo€iarovych bazénoch.
Silicifikacia niektorych tufovych poléh, ako aj ojedinely vyskyt silicifikovanych
. konkrécii* v epiklastikdch naznaéuji, Zze podruznym zdrojom SiO, by mohlo byt aj
rozkladajice sa (rekrystalizujice) vulkanické sklo, ktoré obsahuje 72—76 % SiOs..
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Vladimir Bezdk—Jaroslav Lexa

Genetic Types of Rhyolite Volcanoclastic Rocks in Surroundings of Ziar nad
Hronom

Summary

Rhyolite extrusive and volcanoclastic rocks of the late Sarmatian to early Panonian age in surroundings of
Ziar nad Hronom extend over the area of 75 km® (Fig. 1). Their spatial distribution indicates
a relantionship of volcanic centers to marginal faults of the Ziarska kotlina depression and to the N-S
trending fault system.

Thickness of the rhyolite complex is about 150—250 m. Two horizons are distinguished : the lower one
with a high proportion of pyroclastic rocks and epiclastic volcanic rocks poor in clay component ; and the
upper one exposed in the western part of the area with a medium to high proportion of clay component in
epiclastic volcanic rocks and several horizons of limnic cherts (limnoquartzites). Character and structure
of extrusive bodies have been already studied in great detail by J. Lexa (1971), including genetically
related autoclastic rocks (extrusive breccias).

Genetic types of volcanoclastic rocks are determined on the basis of their structure, texture, and
grain-size characteristics. Structural features as there are bedding, jointing, degree of consolidation,
spatial distribution of larger fragments, their degree of rounding, petrographic composition, and
character, and amount of matrix have been studied in all accessible natural and man-made outcrops.
Composition and textural features of matrix have been studied also in thinsections.

Grain-size characteristics of unconsolidated rocks (26 samples) has been determined on sieves of 0.12,
0.25,0.5.1.0,2,4,7, 15, and 30 mm openings. Amount of fraction under 0.04 mm has been determined
by washing on the sieve of 0.04 mm openings. Mass of analysed samples varied between 0.36 and 12.2 kg.

Grain-size characteristics of consolidated rocks (20 samples) has been determined in thin sections on
the basis of apparent grain-size, measuring diameters of 110—190 grains.

For discussion of results, cumulative curves have been compiled, using ¢-units. Basic prameters
Md, = ¢+, and o, =¢'"—;¢“¥ indicate the energetic level of transporting fluid and degree of sorting. G. P.

L. Walker (1971) proposed the diagram Md,/0, and M. F. Sheridan (1971) the diagram C/M to
distinguish genetic types of pyroclastic rocks (M =Md,, C is the coarsest percentil). To determine

genetic types of epiclastic volcanic rocks, coefficient of sorting So=%, a,, and QD =QL;Q—7§ have
25

Q:.
been calculated. Diagram C/M has been used to define better sorting of coarse fraction (W. B. Bull
1961).

Genetic classification of volcanoclastic rocks is based on worksof R. V. Fisher (1961), W.H.Parson
(1969). H. Williams—A. R. Mc Birney (1969), L.N.Botvinkina (1974), and E.F. Malejev
(1977). In these works one can find also their thorough description.

Autoclastic rocks are of a limited extent. At margins of extrusive cumulo-domes there are coarse
extrusive breccias formed of glassy angular blocks (20—100 cm) in detritic matrix. No pumice
fragments and tuffaceous material are present. Structure of extrusive breccias is chaotic, at the inner side
they pass into brecciated rhyolite.

The extrusive dome of Szabova skala nearby Hlinik nad Hronom is at the northern and northea-
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stern side surrounded by a thick mantle (up to 100 m) of chaotic perlite breccia. Extensive brecciation and
perlitic character of material indicate subaqueous environment, so the breccia represents acid hy-
aloclastite in the sense of H. Pichler (1965).

Peculiarintrusive breccias have been observed in places, where roots of younger extrusive domes
pierced through then unconsolidated pyroclastic rocks from the preceding explosive stage of activity.

Pyroclastic rocks are abundant and highly variable. Air-fall type tuffs, lapilli-tuffs, and agglomerates,
pumice-flow deposits, base surge deposits, and Merapi-type pyroclastic flow deposits are present.

Air-fall tuffs are generally wel sorted (0,=0.7—1.2; Fig. 3, 4, 5), in laterally continuous beds
1—30 cm thick. In fine-grained tuffs bedding has a character of lamination. Mantle bedding (Fig. 2 A, B),
graded bedding, and impacts of volcanic bombs and blocks (Fig. 2 E) have been observed at places. Tuffs
are formed dominatly of fragments of pumice, pumiceous glass, glass shards, and fine ash. Subordinate
fragments of spherulitic and felsitic rhyolites are present too.

Lapilli-tuffs and agglomerates are usually well sorted too (0, = 1.0—2.0; Fig. 3, 4), but often
form unsorted beds of chaotic internal structure as a result of sliding on slopes of the volcano (Fig. 2 C).
Fragments are mainly pumice and pumiceous rhyolite, in a smaller extent rhyolite glass, spherulitic
rhyolite, and felsitic rhyolite.

At some localities air-fall tuffs and agglomerates are interbedded with porly sorted (0, =3.1—3.4;
Fig. 3, 4) beds of the same material, but with a higher proportion of angular fragments. Their internal
structure is irregular or even lensoidal, uneven surfaces of underlying beds are burried (Fig. 2 D). These
features as well as numerous impacts of bombs and blocks indicate base surge deposits (compare B.
M. Crowe—R. V. Fisher 1973). Frequently present impacts of pebbles of older rocks (Fig. 2 E) imply,
that the base surge deposits are a result of phreatic explosive activity caused by ascent of magma into
water-bearing sediments of the Ziarska kotlina depression.

Pumice flow deposits are exposed in the railroad cut 1 km north of the station Stard Kremnicka,
underneath a horizon of epiclastic volcanic rocks. Massive and compact pumice tuff of pinkish colour is
composed of spherical pumice fragments (40 %), angular fragments of rhyolite glass (5-—10 %), and
subangular to rounded fragments of older rocks (mostly andesites, 3—35 %) in fine tuffaceous matrix.
Structure of the rock is chaotic, without any signs of stratification. Matrix is vitroclastic — concave glassy
shards dominate over pumice, crystall fragments and fine ashy substance. Low degree of sorting (0,=2.3)
and projection into the “flow” field in Md,/0, and C/M plots (fig. 3, 4) imply that the rock should be
classified as pumice-flow tuff (Md, = 0.35), probably of the Krakatoa type (compare H. Williams—A.
R.Mc Birney 1969).

Unsorted pumice flow deposits (0,=3.65) crop out also in the road-cut 2 km north of Stard
Kremnicka.

In the railroad cut 0.5 km north of the station Stard Kremnicka air-fall tuffs and agglomerates are
overlain by a thick horizon of chaotic breccia,filling a depression at their surface. Fragments of porous
glassy rhyolite are generally angular, often polygonal and with chilled margins, some of them are of the
bread-crust type. Their size is up to 2.5 m, but most of them vary in the range 20—100 cm. Fragments
representing 60—85 % of the breccia lay in the matrix formed of fine-grained glassy detritus. Grain-size
characteristics of matrix (o, = 2.8) confirms the absence of sorting. The breccia is evidently a product of
glowing avalanche — its high temperature is implied by the presence of fragments with chilled margins and
fragments of the bread-crust type. Glowing avalanches of this type result from desintegration and gravity
colaps of a marginal part of the extrusive dome and have been described as the Merapi type
pyroclastic flows (compare R. W.van Bemmelen 1949).

Epiclastic volcanic rocks represent about 50 % of the rhyolite complex. Only epiclastic volcanic
rocks transported by water (by streams or in the form of suspension) are present, deposited in
environment of proluvial and alluvial fans, ephemeral streams, stable streams, lakes, and marshes. Two
horizons are distinguished within the rhyolite complex differing in litology and genetic types of epiclastic
volcanic rocks.

At the base of the lower horizon there are epiclastic volcanic rocks rich in andesite and
nonvolcanic material passing downward into sedimentary rocks of the Ziarska kotlina depression,
indicating beginning of rhyolite explosive activity during continuing sedimentation in existing stable
streams. Well bedded and sorted rocks (o,=1.65) are composed of rounded pumice, angular to
subangular rhyolite glass fragments and rounded grains and pebbles of andesites, quartzites, granites,
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gneisses, quartz, and fine muscovite. Occasional cross-bedding, graded bedding and lamination, as well as
grain-size characteristics indicate stable stream fluvial deposition.

The main mass of the lower horizon is built of epiclastic volcanic rocks interbedded with
pyroclastic rocks described above. They are exposed in the uplifted eastern part of the region.

Epiclastic volcanic rocks of the lower horizon are composed of reworked pyroclastic material —
pumice and glassy fragments, material from desintegrating extrusive domes — fragments of glassy,
spherulitic or felsitic rhyolites, and minor andesite and/or nonvolcanic material. Individual types of
fragments are present in variable proportions, indicating variable sources of material for individual beds.
Transitions to reworked tuffs and agglomerates have been observed.

Grain-size of epiclastic volcanic rocks varies from silts to coarse breccias. While breccias are generally
poorly sorted (0, =2.5—4.2) and chaotic or only roughly stratified, fine grained sandstones and siltstones
are sorted much better (02 =1.3—2.3) with well developed bedding. Individual beds are of variable
thickness proportional to their grain-size, reaching several meters for coarse breccias. In the sense of W.
B. Bull (1964) degree of sorting is used to distinguish the mode of transport — deposits of lahars
(mudflows), transitional type deposits, and deposits of turbulently flowing water (Fig. 7, 8). Characteristic
of epiclastic volcanic rocks of the lower horizon is the absence or very low content of clay component
caused by a rapid reworking of primary deposits without a significant role of chemical weathering.

Lahars (mudflow deposits) form thick beds with sharp base and top and chaotic internal structure.
Degree of sorting is very low (0, = 4.0—4.2) and fragments are generally angular to subangular. 3 m thick
lahar in the sandpit nearby the railroad station Jastrabd shows a very sharp base without erosion of
underlaying sandstones. Big fragments (up to 45 cm) concentrate in the central part of the bed. According
to R. V. Fisher (1971) these features are characteristic for flows with a high concentration of solids
(debris flows) showing a laminar mode of flowage.

Most of the epiclastic volcanic breccias in the lower horizon belongs to deposits of the
transitional type in the sense of W. B. Bull (1964). They usually form thick beds with almost chaotic
internal structure. An incipient bedding is expressed by obscure subparallel horizons of bigger fragments.
Bedding is well expressed, if breccias are interbedded with fine-grained rocks. Degree of sorting is low,
but higher than in lahars (o, = 2.5—3.8), caused mostly by a lower proportion of fine material, which was
washed away. Individual beds (if bedding is developed) are 20—200 cm thick, proportion of fragments
varies from 40 to 80 %. Some of the beds show also characteristic features of debris flows in the sense of R.
V.Fisher(1971), asthere are the sharp base without erosion of underlying rocks, concentration of bigger
fragments in the central part of the bed, and parallel orientation of flat fragments.

Some of the epciclastic volcanic breccias and all conglomerates, sandstones, and siltstones belong to
deposits of turbulently flowing water (ephemeral and stable stream deposits). These rocks are
generally well bedded, lensoidal bedding, crossbedding, and erosional channels are observed at places.
Well expressed bedding is conditioned by moderate degree of sorting (0,1.3—2.2), expecially of
fine-grained rocks. Thickness of individual beds is proportional to grain-size and ranges from few
milimeters (siltstones) to 30—100 cm in the case of breccias and conglomerates.

Deposits of turbulently flowing water usually do not form thick sequences as they are irregularly
interbedded with unsorted epiclastic volcanic rocks or pyroclastic rocks. Together they form proluvial and
alluvial fans surrounding individual volcanic centers.

Rocks of the upper horizon are exposed in the western part of the region owing to a larger
subsidence of the inner parts of the Ziarska kotlina depression. Characteristic features of the upper
horizon there are high proportion of clay component in epiclastic volcanic rocks, presence of limnic cherts
and argilized rocks (bentonite, kaolinite), and interbedding with sandstones and conglomerates rich in
nonvolcanic material in the southern part of the region. So the litology indicates deposition in fluvial.
limnic and marshy environments (fossil flora and fauna).

Rocks of the upper horizon crop out sporadically also in the northwestern part of the Ziarska kotlina
depression. Thick and well stratified fluvial deposits are exposed in an abandoned sandpit south of Janova
Lehota. Grain-size analysis indicates unambiguously fluvial epiclastic volcanic sandstones and conglome-
rates (Md=0.5—2.5 cm, 0,=0.75—1.85, QD,=0.5—1.4, So=1.3—2.7), whose degree of sorting is
inversly proportional to granularity. Conglomerates are composed of rounded pebbles of rhyolites,
andesites, and quartzites, less of pumice, rhyolite glass, and older magmatic and metamorphic rocks.
Generally developed inclined bedding is of the channel type, laminae form is concave with average
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inclination 11.2° (Fig. 9 A, B). The mean azimuth of the maximum inclinations showing the direction of
flow is 260° (Fig. 9 C).

Character and evolution of volcanic activity

Products of rhyolite volcanism form in the studied area a well defined separate unit. Rhyolite volcanism is
related dominantly to N-S trending faults at the SE, E, and N margins of the Ziarska kotlina depression,
independently of the older andesite voicanism.

As it is documented by litology, rhyolite volcanic activity comenced by explosive activity giving rise to
tuff-mounds and sheets, that were reworked subsequently into volcanosedimentary rocks at the base of
the rhyolite complex. Further evolution of volcanoes probably was not uniform, however, a general
evolutionary trend can be demonstrated on pyroclastic deposits of one of the centers exposed in the
railroad cuts north of the station Stard Kremni¢ka (Fig. 10).

In few cases decreasing explosivity preceeding extrusion of magma upon the surface lead to the Katmai
type eruptions of pumice flows. Owing to their mobility, pumice flow deposits associate with epiclastic
volcanic rocks of proluvial and alluvial fans surrounding pyroclastic cones.

The described course of volcanic activity is typical for rhyolite volcanism (compare the Quaternary
volcanic activity of Rotorua area in New Zealand or Mono Craters in California) and can be applied also
to other centers of the studied area, as their deposits are similar.

F. Fiala (1961) has interpreted bedded tuffs in railroad cuts north of the station Stard Kremni¢ka as
subaqueous because of the presence of “tuffitic” horizons with nonvolcanic material. However, the
presence of pisolites, impacts of bombs and blocks, and mantle bedding indicate subaerial volcanic
activity. Nonvolcanic material has been brought into these rocks by phreatic eruptions from underlaying
sediments. Asymmetric impacts of blocks and pebbles at several outcrops allowed to determine a position
of the relevant volcanic center (Fig. 11). It wasssituated 1.5 km NW of Pitelova at the place, where roots of
the large extrusive dome “Klinéok” are assumed on the basis of its internal structure (J. Lexa 1971 };

It follows from the structure of the rhyolite complex, that the volcanic activity corresponding to the
lower horizon (see above) was concluded by formation of extrusive domes. Volcanic activity continued
later at other centers leading to the formation of the upper horizon. Eruptions were of a lower explosivity
(pumice dominates in pyroclastic rocks) and were accompanied also by effusions of rhyolites. J. Lexa
(1971) has described rhyolite lava flows in the area Bart. Lehotka—Slaskd—Lutila—St. Kremniéka with
a probable center 2 km W of Bart. Lehotka. At this stage deposition of pyroclastic and epiclastic material
took place also in limnic, marshy and fluvial environments beside proluvial fans — a sequence of tuffs,
tuffites, epiclastic rocks, clays, and limnic cherts has been laid down (J. Beio—D. O&en45 1968). Lakes
and marshes evolved on rhyolite epiclastic and/or pyroclastic rocks, that have been decomposed by
infiltrating waters into bentonite. Limnic cherts occur usually in several horizons. Their genesis is not
explained satisfactorily. Most authors assume an origin by precipitation from silica rich thermal waters in
limnic and marshy environment. However, the presence of silica concretions in tuffs and epiclastic rocks
indicate, that recrystallizing volcanic glass rich in SiO; represents another posible source of silica.

Explanations of text-figures 1—11

Fig. 1 Structure of the rhyolite complex in surroundings of Ziar Nad Hronom (according to V.
Koneény—J. Lexa 1979) Sedimentary and volcanic rocks younger then ryolite complex: 1 —
Quaternary fluvial deposits and the drainage system, 2 — thick eluvial loams and scree, 3 — Panonian to
Pliocene sedimentary rocks, 4 — basaltic andesites, pyroxene andesites, and related pyroclastic rocks of
the Panonian age; rhyolite complex of the late Sarmatian to early Panonian age; 5 — rhyolite
cumulo-domes passing into thick lava flows (dome-flows), 6 — rhyolite lava flows, arrows indicate
assumed direction of flow, 7 — rhyolite cumulo-domes belonging probably to an earlier stage of rhyolite
volcanic activity, 8 — undivided complex of rhyolite volcanoclastic rocks, 9 — main horizons of limnic
cherts (limnoquartzites); volcanic rocks older then rhyolite complex: 10 — undivided volcanic and
volcanoclastic rocks of the Badenian to Middle Sarmatian age, 11 — main faults, 12 — numbers and
situation of described localities, 13 — railroad Hronsk4 Diibrava—Kremnica
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Fig. 2 Structures of pyroclastic rocks A — mantle bedding in fine-grained ash-fall tuffs over burried
fragments of rhyolite (loc. no. 25); B — tuff-coating of a large rhyolite fragment (loc. no. 7) ; C — stone
train in coarse pyroclastic rocks indicating secondary sliding and roling of fragments on slopes of volcanic
cone (loc. no. 6); D — leveling of the surface by poorly sorted coarse-grained tuffs characteristic for
base surge deposits (loc. no. 7); E— asymmetric impact of andesite pebble in bedded ash-fall tuffs (loc.
no. 2); F — leveling of a small depression by reworked pyroclastic material indicating local redeposition
(loc. no. 7)

Fig. 3 0,—Md,, diagram for pyroclastic rocks. “Fall” and “flow” fields are given according G. P. L.
Walker (1971). Numbers indicate localities

Fig. 4 Pyroclastic rocks in C—M diagram after M. F. Sheridan (1971). Field 1 — base surge deposits,
field 2 — pyroclastic flow deposits, field 3 — fall-type pyroclastic rocks. Numbers indicate localities

Fig. 5 Cumulative curves of pyroclastic flow deposits (5, 12, 34) and ash-fall tuffs (6¢c, 41c). The curve “S”
represents the shirasu ash flow (S. Taneda 1957). Numbers indicate localities

Fig. 6 Structures of epiclastic volcanic rocks (loc. no. 8). A — character of bedding in ephemeral stream
deposits on alluvial fans ; B — coarse, poorly sorted epiclastic volcanic breccia filling a narrow channel in
older rocks

Fig. 7 Cumulative curves of epiclastic rocks compared with standard curves of W. B. Bull (1964). V —
waterlain deposits; I — transitional type ; L — mudflow deposits

Fig. 8 C—M diagram of epiclastic volcanic rocks. Mudflow deposits (empty circles) and waterlain deposits
(full circles) are discriminated

Fig. 9 Character of bedding in fluvial deposits south of the Kosorin — locality no. 37. A — cross-bedding
in a section parallel to flow direction ; B— cross-bedding in a section perpendicular to flow direction ; C —
statistical analysis of flow directions

Fig. 10 Evolution of volcanic activity at the center NE of Stard Kremnicka as interpreted from outcrops
no. 5 to 7 along the railroad Hronskd Dubrava—Kremnica

A — Initial stage of phreatic eruptions accompanied by frequent base surges gave rise to a tuff-cone (a).
The cone is formed of alternating beds of sorted fine-grained ash-fall tuffs and poorly sorted and unsorted
tuffs with numerous fragmernts of variable size. Bedding is irregular to lensoidal, deformations and
impacts are frequent

B — The following stage of vulcanian eruptions gave rise to a blanket of well sorted and stratified ash-fall
tuffs (b), showing features of mantle bedding

C — Extrusion of magma upon the surface was accompanied by a diminution of explosivity. Correspon-
ding pyroclastic rocks (c) are much coarser and angular fragments of glassy and porous rhyolites from
margins of rising dome dominate in their composition

D — An explosive and/or gravity colaps of the marginal part of rising cumulo-dome gave rise to the
Merapi type glowing avalanche — its products in a form of blocky breccia (d) filled up a small valley
E — Continuous extrusive activity later lead to formation of an extensive dome-flow (e) that covers the
described sequence of pyroclastic rocks

Fig. 11 Relationship of the cumulo-dome “Klinéok” to the assumed explosive center. 1 — cumulo-dome
“Klin¢ok” ; 2— dome-flow ; 3 —flight-directions of bombs and fragments interpreted from asymmetrical
impacts in tuffs along the railroad Hronskd Dibrava—Kremnica; 4 — assumed explosive center
corresponding to the given tuff-horizon

Explanatione of plates VII—XVII

PL. VII
Fig. 1 Loc. No. 12, the railroad cut north of the station Stara Kremni¢ka. Margin of an extrusive dome
piercing through rhyolite epiclastic rocks. At the contact there is a zone of extrusive breccia
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Fig. 2 Loc. No. 12. Detail of extrusive breccia

Fig. 3 Loc. No. 38, the abandoned quarry south of Kosorin. Initial stage of brecciation at the margin of
extrusive dome

Fig. 4 Loc. No. 38. Extrusive breccia with clastic matrix 200 m from the margin of extrusive dome

P1. VIII

Fig. 1 Loc. No. 5, the railroad cut north of the station Starad Kremni¢ka. Chaotic breccia of the Merapi
type pyroclastic flow. Note characteristic polygonal fragments and fragments with radial jointing (chilled
margins)

Fig. 2 Loc. No. 5. Detail of fragments with bread crust type surface

Fig. 3 Loc. No. 12, railroad cut north of the station Stard Kremnicka. In the upper part there are unsorted
epiclastic volcanic rocks, in the lower part slightly welded pumice flow deposits

Fig. 4 Loc. No. 12. Detail of slightly welded pumice flow deposits

PL IX -
Fig. 1 Loc. No. 6, railroad cut north of the station Stard Kremnicka. Bedded and sorted ait-fall tuffs and
agglomerates deposited on a slope

Fig. 2 Loc. No. 6. Detail of sorted agglomerate

Fig. 3 Loc. No. 7, railroad cut north of the station Stard Kremnicka. Interbedded air-fall tuffs and base
surge deposits. Note a high proportion of fragments and blocks with impact structures

Fig. 4 Loc. No. 7. Detail of a rhyolite block in deformed tuffs owing to impact

PL X

Fig. 1 Loc. No. 4, railroad cut near the station Stard Kremnicka. Well sorted, laminated fine grained
air-fall tuffs

Fig. 2 Loc. No. 4. Detail of graded bedding in air-fall tuffs

Fig. 3 loc. No. 4. Detail of an andesite pebble with characteristic impact structure

Fig. 4 Loc. No. 41,a quarry SE of Slaska. In the lower part of the wall there are epiclastic volcanic rocks, in
the upper part there are laminadet air-fall tuffs with well developed mantle bedding following the relief of
underlying rocks

PL XI

Fig. 1 Loc. No. 41. Detail of laminated air-fall tuffs in the upper part od the wall

Fig. 2 Loc. No. 41. Detail of epiclastic volcanic breccia in the lower part of the wall

Fig. 3 Loc. No. 21, an abandoned sandpit NW of Jastraba. Bedded epiclastic volcanic breccias, in the
upper part there is a thin horizon of air-fall tuffs

Fig. 4 Loc. No. 21. Detail of epiclastic volcanic breccia

P XII

Fig. 1 Loc. No. 18, railroad cut near the station Bartosova Lehdtka. Sequence of epiclastic volcanic
breccias with several thin horizons of air-fall tuffs

Fig. 2 Loc. No. 37, sandpit SE of Janova Lehota. Fluvial epiclastic volcanic sandstones and gravels
Fig. 3 Loc. No. 37. Detail of inclined bedding in fluvial sandstone

Fig. 4 Loc. No. 12. Thin section of pumice flow matrix. Magn. x 39

Pl X1II

Fig. 1 Loc. No. 26, Szabova skala. Thin section of extrusive breccia showing the initial stage od
brecciation. Magn. X 13,5

Fig. 2 Loc. No. 26, Szabova skala. Thin section of extrusive breccia showing more advanced stage of
brecciation. Magn. x 13,5

Pl. XIV
Fig. 1 Loc. No. 26, Szabova skala. Thin section of extrusive breccia showing the advanced stage of
brecciation including formation of detritic cement. Magn. X 13,5

Fig. 2 Loc. No. 26, Szabova skala. Thin section showing the final product of brecciation — acid
hyaloclastite. Magn. x 13,5
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PL XV ' ¢

Fig. 1 Loc. No. 7, Stara Kremnicka. Thin section showing pumice in air-fall tuff. Magn. x 43

Fig. 2 Loc. No. 7, Stara Kremnicka, Thin section showing matrix of base surge deposits. Magn. x 30
Fig. 3 Loc. No. 27, Lehdtka pod Brehy. Thin section showing pisolithes in finegrained air-fall tuffs. Magn.
X 16,5

PL. XVI

Fig. 1 Loc. No. 41, Slaska. Thin section of silicified sorted air-fall tuffs. Magn. % 13,5

Fig. 2 Loc. No. 41, Stara Kremnicka. Thin section showing matrix of epiclastic volcanic breccia. Magn.
x 13,5

Pl. XVII

Fig. 1 Loc. No. 12, Stard Kremnicka. Thin section showing matrix of unsorted epiclastic volcanic breccia.
Magn. x 13,5

Fig. 2 Loc. No. 17, BartoSova Lehétka. Thin section of fine grained epiclastic volcanic sandstone. Magn.
X135

Translated by J. Lexa

Vysvetlivky k fotografickym tabulkdm VII—XVII

Tabulka VII

Obr. 1 Lokalita €. 12, zarez Zeleznice s. od zastdvky Stara Kremnicka. Okraj extruzivneho telesa ryolitu
prerazajuceho cez ryolitové vulkanoklastikd. Na styku je pozorovatelna zona extruzivnej brekcie

Obr. 2 Lokalita ¢. 12, detail extruzivnej brekcie

Obr. 3 Lokalita ¢. 38, opusteny lom j. od Kosorina. Inicidlne Stadium brekciacie na okraji extruzivneho
telesa. .

Obr. 4 Lokalita €. 38, extruzivna brekcia s klastickym tmelom 200 m od okraja extruzivneho telesa

Tabulka VIII

Obr. 1 Lokalita ¢. 5, zarez Zeleznice s. od zastavky Stara Kremnicka. Chaotickd brekcia pyroklastického
prudu typu Merapi. Charakteristické su polygondlne fragmenty a vacSie bloky s radidlnou odluénostou pri
okrajoch (Chilled margins)

Obr. 2 Lokalita ¢. 5, detail fragmentov s povrchom typu chlebovej korky (,,bred crust)

Obr. 3 Lokalita ¢. 12, zarez Zeleznice s. od zastavky Starda Kremnicka. V hornej Casti netriedené
epiklastikd, v spodnej ¢asti slabo spe€ené ulozeniny pemzového pradu

Obr. 4 Lokalita ¢. 12, detail uloZenin pemzového pridu

Tabulka IX

Obr. 1 Lokalita €. 6, zarez Zeleznice s. od zastavky Stard Kremnicka. Zvrstvené a triedené napadané
aglomeraty a tufy s prirodzenym nasypnym sklonom

Obr. 2 Lokalita €. 6, detail triedeného aglomeratu

Obr. 3 Lokalita ¢. 7, zarez zeleznice s. od zastavky Stara Kremnicka. Sdvrstvie autochtonnych napada-
nych tufov a pyroklastickych pridov typu ,,base surge* (chaotické lavicovité polohy) charakteristicky je
vysoky obsah fragmentov a blokov s impaktnymi $truktarami

Obr. 4 Lokalita ¢. 7, detail ryolitového bloku s deformaciou vrstiev pri dopade

Tabulka X

Obr. 1 Lokalita ¢. 4, zarez zeleznice pri zastavke Stara Kremni¢ka. Laminované, triedené, jemnozrnné
autochtonne napadané tufy

Obr. 2 Lokalita €. 4, detail gradaénych zvrstveni
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Obr. 3 Lokalita &. 4, detail valina andezitu s vyraznou deformdciou vrstiev pri dopade (impaktnd

Struktdra)
Obr. 4 Lokalita&. 41, lom jv. od Slaskej. V spodnej &asti sivrstvie epiklastik, hore sivrstvie laminovanych
autochténnych napadanych tufov kopirujicich reliéf

Tabulka XI
Obr. 1 Lokalita & 41, detail laminovanych autochténnych napadanych tufov, z obr. 4 tab. X
Obr. 2 Lokalita &. 41, detail epiklastickej brekcie z obr. 4, tab. X

~ Obr. 3 Lokalita & 21, pieskoviia sz. od Jastrabej. Stvrstvie epiklastickych vulkanickych brekcii, v hornej

¢asti horizontalne zvrstvenych a triedenych autochténnych napadanych tufov
Obr. 4 Lokalita é. 21, detail epiklastickej vulkanickej brekcie

Tabulka XII

Obr. 1 Lokalita &. 18, zérez Zeleznice pri stanici BartoSova Lehétka. Sivrstvie epiklastik s niekolkymi
ten$imi polohami zvrstvenych a triedenych autochtonnych napadanych tufov

Obr. 2 Lokalita & 37, pieskoviia jv. od Janovej Lehoty. Krizovo zvrstvené, triedené epiklastické
vulkanické pieskovce a §trky fluvidlneho typu

Obr. 3 Lokalita €. 37, detail $ikmo zvrstvenych pieskov a Strkov

Obr. 4 Lokalita &. 12, mikrofotografia zakladnej hmoty pemzového priidu. Zvacsenie 39 X

Tabulka XIII

Obr. 1 Lokalita & 26, Szabova skala. Mikrofotografia lavovej brekcie, inicidlne $tidium brekciacie.
Zviacsenie 13,5 x

Obr. 2 Lokalita €. 26, pokroéilejsie §tadium brekcidcie. ZvacSenie 13,5 X

Tabulka XIV .

- Obr. 1 Lokalita &. 26, pokroéilé stadium brekcidcie s tvorbou zakladnej hmoty (tmelu). Zvacsenie 13,5 X

Obr. 2 Lokalita &. 26, findlny produkt brekcidcie — kysly hyaloklastit. ZvaéSenie 13,5 X

Tabulka XV ’

Obr. 1 Lokalita €. 7, zarez Zeleznice s. od stanice Stara Kremni¢ka. Mikrofoto pemzy v napadanom tufe.
Zviacsenie 43 X

Obr. 2 Lokalita €. 7, mikrofoto zékladnej hmoty pyroklastického priidu typu ,,base surge*. Zva¢ienie
30x

Obr. 3 Lokalita & 27, Lehétka pod Brehy. Mikrofoto pizolitov v jemnozrnnych napadanych tufoch.
Zvaésenie 16,5 X

Tabulka XVI

Obr. 1 Lokalita &. 41, pieskoviia jv. od Slaskej. Mikrofoto silicifikovaného triedeného napadaného tufu.
Zvacsenie 13,5 X

Obr. 2 Lokalita & 41, mikrofoto zikladnej hmoty epiklastickej vulkanickej brekcie. Zvaésenie 13,5 X

Tabulka XVII

Obr. 1 Lokalita & 12, zirez Zeleznice s. od zastavky Stard Kremni¢ka, mikrofoto zdkladnej hmoty
netriedeného epiklastika. ZvaéSenie 13,5 X

Obr. 2 Lokalita & 17, zirez Zeleznice j. od stanice BartoSova Lehdtka, mikrofoto jemnozrnného
epiklastického vulkanického pieskovca. Zvaésenie 13,5 X
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Anton Biely—Jarmila PapSova

Novy biostratigraficky dadaj z mezozoika levickych ostrovov

2 obr. v texte, 1 fotogr. tab. (XVIII), anglické resumé

Abstrakt. V juznej skupine levickych mezozoickych ,,ostrovov* bol pomocou konodontov uréeny
longobard-kordevolsky vek tmavosivych ilovito-slienitych bridlic s polohami tmavosivych kalovych
vapencov. Vrstevny sled triasu je stanoveny nasledovne: reiflinské vapence, tmavosivé ilovito-slienité
bridlice s polohami vdpencov, lunzské vrstvy, hlavné dolomity. |

Juhovychodne od Levic vystupuji spod neogénnych sedimentov mezozoické horni-
ny v podobe malych ,,ostrovov*, sistredenych do dvoch skupin (podrobnejsie A.
Biely 1965). V ich severnej skupine — v okoli Kalinéiakova sii obnazené vyluéne
karbondtové horniny, z ktorych ¢ast tvori wettersteinsky, ¢ast dachsteinsky vapenec.
V juznej skupine — zdpadne od obce Bory, je odli$né asocidcia litostratigrafickych %
jednotiek, ale Ziadna z nich nebola biostratigraficky doloZend. Neisté bolo stratigra-
fické zaradenie tmavosivych, ilovitych a slienitych bridlic s vlozZkami vapencov. Na
lokalite Dbalik a najma Novy dvor vystupuji prinajmens$om v zdanlivom podloZi
lunzskych vrstiev, preto sme ich povaZovali za mozny ekvivalent lunzskych alebo
raiblerskych vrstiev (A. Biely 1965). Vysledky z ich datovania pomocou konodon-
tov si predmetom nasho prispevku.

Na lokalitdich Dbalik sme skimali vzorku tmavosivého mikritického vapenca,
ktory tvori asi 1 m hrubu polohu uprostred sivych, do hneda zvetrdvajicich bridlic
v erozivnej ryhe pozdiz elektrického vedenia.

Na lokalite Novy dvor si ilovito-slienité bridlice odkryté v malych erozivnych
ryhéch zapadne od malych opustenych jamovych lomov (zdpadne od cesty vediicej
z lokality Dbalik do Nového dvora). V jednej z nich je uprostred bridlic asi 50 cm
hrubé vlozka tmavosivého mikritického vapenca (vzorka é. 1). Nie celkom zreteIné
ulozné pomery naznacuji, Ze ide o najvysSiu Cast obnazeného vrstevného siedu.
Vzorka €. 2 je z tmavého vdpenca juZnejSieho z dvoch malych jamovych vylomov.
Vzorka €. 3 je zo spodnej lavice vapencov, odkrytych v severnejSom vylome. |

JuZne od kéty 214,6 st na poliachi v lese bloky svetlosivych mikritovych vapencov
s nehojnymi rohovcovymi hfuzami. Preskimali sme z nich jednu vzorku, ktor4 je na
mikrofosilie veImi chudobna.

Fosilie uvedené v priloZenej tabulke indikuji longobardsko-kordevolsky vek
tmavych ilovito-slienitych bridlic s viozkami vapencov. To potvrdzuje, ze skimané
vrstvy st podlozim lunzskych vrstiev, obnazenych na Dolnej hore, starsich ako

RNDr. A. Biely, CSc.—RNDr. J. Pap$ova, CSc., Geologicky Ustav Dionyza Stiira, Mlynska dolina 1,
817 04 Bratislava
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Obr. 1 Geologicky naért okolia levickych ostrovov
| — rohoveovy vipenec, 2 — tmavosivé ilovito-slienité bridlice s polohami vdpencov, 3 — lunzské vrstvy.

4 — hlavné dolomity

lunzské raiblerské vrstvy, s ktorymi sme ich porovnavali. M. Mahel (in M. Mahel
et al. 1967, str. 463) v levickych ,,ostroveeh* z dvoch élenov charakteristickych pre
severogemeridnii jednotku uvadza ,.Gierne slienité bridlice s polohami tmavosivych
vapencov. ktoré pripominaji aniské sdvrstvie (hlavne pri DobSinskej Tadovej
jaskyni). Okrem opisovanych lokalit, tmavé bridlice s polohami vépencov v danom
tizemi nepozname. Ak M. Mahel pise o tych istych vrstvach ako uvddzame my, nim
navrhnuta paralelizacia je mylna.

Rohovcové vapence sa javia ako podlozie tmavych bridlic s polohami vapencov.
Na zaklade vyskytu druhu Gondolella cornuta (Budurov et Stefanov), ktory
indikuje vek pelson—longobard, je ich korelacia s reiflinskymi vapencami najprav-
depodobnejsia.

Zaverom mozno zhrnif, Ze v juznej skupine levickych ,,ostrovov* je identifikova-
ny vrstevny sled: reiflinské vapence, tmavé ilovito-slienité bridlice s polohami
vapencov (longobard—kordevol), lunzské vrstvy (jul), hlavny dolomit a lumachelo-
vé vapence (s blizsie nezistenou poziciou). Vykazuje afinitu k tzv. bielovazskej sérii.
Ani teraz nemozno rozhodnuf, & tento vrstevny sled predstavuje samostatni
tektonickd jednotku — choésky prikrov — nezavisli od wettersteinskych a dach-

— 1Y
>

Obr. 2 Hojnostny diagram mikrofauny
| — lok. Novy Dvor, 2 — lok. Dbalik, 3 — lok. j. od kéty 214.6
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. “
’ LOKALITY 2 NOVY DVOR ‘:\.l'
NAZOV . ‘;—; : :
FOSILII @ 213]| 5
Gladigondolella malayensis malayensis NOGAMI X X X
Gladigondolella cf. tethydis ( HUCKRIEDE ) %
Gondolella cf. foliata ( BUDUROV ) X
Gondolella div. sp. x
Metapolygnathus mostleri (KOZUR ) X
Metapolygnathus sp. 2 X
Gondolella cornuta (Budurov et Stefarov) o
ozubkované konodonty X x X X
Prioniodina venusta (HUCKRIEDE ) X "
Hindeodella spengleri (HUCKRIEDE ) X X
Neohindeodella sp. X
Eocaudina subhexagona GUTSCHICK et CANIN-BRILL X
Priscopedatus sp. X
zvysky jezoviek x
fragmenty ostrakddov X
zUbky ryb X X




steinskych vidpencov, alebo prvé si podlozim, resp. lateralnym ekvivalentom
reiflinskych vapencov a druhé nadlozim hlavného dolomitu. Pre rieSenie tohto
problému moze poskytnit doleZité idaje biostratigraficky vyskum wettersteinskych
vapencov v tidoli Sikenice, z ktorych zatial pozndme iba jednu fosiliu — Teutloporel-
la herculea.

Literatura

BIELY. A. 1965 : Spriva o vyskume mezozoika v levickych ostrovoch. Spravy o geol. vyskumoch v roku
1964, Geol. Ust. D. Stira, Bratislava, 60—62.
MAHEL. M. et al. 1967 : Regionalni geologie CSSR. I1, sv. 1, CSAV, Praha.

Vysvetlivky k fotografickej tabulke

Tabulka XV1II

Obr. 1 Metapolygnathus mostleri (Kozur), Novy dvor 2/81, longobard—kordevol, zvaés. 40 x

Obr. 2 Metapolygnathus mostleri (Kozur). Novy dvor 2/81, longobard—kordevol, zvaés. 100 x

Obr. 3a, b Metapolygnathuscf. diebeli(Kozuret Mostler) juv., Novy dver 2/81, longobard—kordevol,
zvacs. 130x

Obr. 4a, b, ¢, d Gondolella cornuta (Budurov et Stefanov) raiflinské vapence j. od koty 214.6,
pelson—longobard. zvads. a) 40 X, b) ¢) 50 X, d) 30 X

Foto vyhotovené na riadkovacom elektronovom mikroskope v Geologickom ustave D. Stira v Bratisla-
ve. Operatori: K. Sebor, M. Svec
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Michal Potfaj

Postavenie magurskych pieskovcov a malcovské vrstvy na Orave

4 obr. v texte, 13 fotograf. tabuliek (XIX—XXXI), anglické resumé

Abstract. — The Magura sandstones from the Orava region are decribed. On the basis of microfauna
and calcareous nannoplancton it is proved their Lower Eocene to Middle Eocene age. We discuss the
correlation with similar lithosomes from the Poland and East Slovakian region, and we made some critical
remarks on the terminology-mess on the term ,,magura sandstones*‘. The Malcov beds (known from East
Slovakia) are established for the first time in the Orava region. The occurence of Tylawa marls in the
upper part of the formation suggests their regional significance as a marker horizon. The Paleogene beds
similar to the Magura of the Malcov beds respectively, incorporated into the Klippen Belt are discussed.
According to the new stratigraphic sequence, the new tectonic interpretation is presented. We hawe
introduced also a new paleogeographic scheme of relations amongst Magura Paleogene formations.

Uvod

Pri mapovani na Orave v rokoch 1975—1981 som zistil niekolko zdvaZnych
skuto¢nosti, ktoré nie s v silade s doteraj$imi interpretaciami geologickej stavby.
Z poznatkov, ktoré maji podstatny vyznam, uvediem najmi vyskyt malcovskych
vrstiev a redefiniciu, ¢i skor vymedzenie pojmu ,,magurské pieskovce* (sensu C. M.
Paul 1868), ktoré na zdklade paleontologickych dokazov nepatria do tzv. ,,vy$§ieho
oddielu paleogénu®, ale do spodného az stredného eocénu. Tym vlastne nastiva
inverzia stratigrafického sledu oravsko-magurskej jednotky, z éoho nisledne vyply-
vaji aj zmeny v tektonickej interpretéicii.

P6vodni litostratigraficka schéma flySu oravskomagurskej jednotky bola zalozena
na zdanlivej superpozicii komplexu hrubozrnnych pieskovcov nad drobnorytmic-
kym flySom. Pieskovce vytvdraji na povrchu mohutny hrebeni Kubinskej Hole
a Oravskej Magury, podla ktorej ich nazval C. M. Paul (1868, str. 224) magursky-
mi. Takmer v celom pruhu od Zazrivej po Vavreéku maji synklindlne uloZenie
(obr. 3) — Struktira sa skldna na SZ v uhle asi 45°, juzné rameno je tektonicky
redukované. Od ¢ias mapovania D. Andrusovom (1928, 1931, 1938) ich povazo-
vali vietci nasledujici geologovia (A.Matéjka—F.Chmelik 1956,Z.Roth—A.
Matéjka 1955, Z. Roth 1963, Z. Roth in M. Mahel a kol. 1964, a opif D.
Andrusov 1965 i Z. Roth—E. Hanzlikovi in T. Buday a kol. 1967) za
najmladsi komplex vrchnoeocénneho, pripadne aZ spodnooligocénneho veku, lezia-

RNDr. M. Potfaj, Geologicky dstav Dionyza Stira, Mlynsk4 dolina 1, 817 04 Bratislava

117



ci na starSom drobnorytmickom flysi, ktory rézne oznacovali ako ,,bridli¢naté
souvrstvi; belovezské vrstvy; spodni oddil paleogénu‘ a podobne (1. c.). Pritom
paleontologické dokazy pre stratigrafické zaradenie pieskovcov vyssie uvedeni
autori nemali bud Ziadne, alebo uvadzaji mikrofaunu zo vzoriek odoberanych nie
z magurskych pieskovcov, ale z malcovskych vrstiev (napr. Z. Roth 1963). Od éias,
ked M. Ksiazkiewicz (1958) pouzil termin ,,magurské pieskovce*, resp. ,,magur-
ské vrstvy* pre stvrstvia strednoeocénneho a vrchnoeocénneho veku, nachadzajice
sa v nadlozi hieroglyfovych alebo podmagurskych vrstiev vonkajsich pasiem magur-
skej jednotky, mdézeme sledovat chaotické pouzivanie tohto terminu pre rdzne
nerovnorodé a vzajomne nesuvisiace litosdmy. Ved v ramci magurskych pieskovcov
(vrstiev) vyélenil M. Ksiagzkiewicz (1. c.), W. Sikora—K. Zytko (1959) a ini
polski autori az tri litologicky odli§né typy — glaukonitové, ark6zové a muskovitické
— pritom vSak iba posledny zo zmienenych typov ma litologicku charakteristiku
blizku pieskovcom z Oravskej Magury (porov. tiez V. Pesl 1968 a H. Swidzinski
1948). Z toho usudzujem, Ze snaha o korelaciu nevyplyvala ani tak z litologickej
podobnosti hornin a celkového charakteru savrstvi, ako skor z fiktivnej stratigrafic-
kej polohy pieskovcov. Navrhujem preto ponechat ndzov magurské pieskovce iba
pre pieskovcové komplexy, vystupujice v krynickej (oravskomagurskej) jednotke
tak, ako ich opisujem dale;j.

Pokial ide o malcovské vrstvy, teraz sa k ich ,,neexistencii* na zapad od
Cerhovského pohoria vyjadril M. Ksigzkiewicz—B. Lesko (1959), predpokla-
dajic tam vo vrchnom eocéne sedimentaciu magurskych pieskovcov, pripadne
neskor vynorenu oblast. Tato definicia sa zachovala az do roku 1973, kedy N.
Oszczypko opisal maly vyskyt malcovskych vrstiev okolia N. Saczu. Podobné vrstvy
opisal aj M. Cieszkowski et al. (1978) z Nového Targu pod ndzvom ,,novotargské
vrstvy‘‘ (porovnaj tab. 1). D. Andrusov (1931) mapoval stvrstvie v idoli Hrustin-
ky (ktoré vy€lentujem ako malcovské — ako ,,spodny oddiel paleogénu Oravskej
Magury*, s vekovym rozpétim spodny az vrchny eocén). V edicii geologickych map
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Tabulka 1 Korela¢na tabulka sivrstvi oravskomagurskej (krynickej) jednotky
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v mierke 1:200 000 bola cela predmetna oblast zahrnutd sice do ,,vrchného oddielu
paleogénu*, ale do facidlneho typu ,,pieskovcového flysu* (Z. Roth 1963, porov.
tab. 1). V prvej faze vyskumu som drobnorytmicky fly§ povazoval za spodnoeocén-
ny, najmi na zaklade viacerych uréeni nanoplanktonovych spolocenstiev, ktoré sa
neskor ukazali ako preplavené. No uz vtedy som poukazoval na ich litologicki
odli$nost od beznych belovezskych vrstiev (M. Potfaj 1979).

Litologia a stratigrafia sivrstvi

Aby nedochadzalo k nejasnostiam, ktoré by mohli vyplyniif z nespravneho pochope-
nia litologickej naplne a stratigrafickej pozicie sivrstvi v Oravskej Magure, uvddzam
ku kazdému zdkladné idaje a opis.

Magurské pieskovce (C. M. Paul 1868)

Ich zdkladnou charakteristikou je aplna prevaha sivomodrych hrubolavicovitych
drobovych pieskovcov s kremennymi zrnami. St zvicSa stredno az hrubozrnné,
v strednej €asti sivrstvia miestami aZ drobnozlepencovité s priemerom zfn do 2 cm.
V niektorych laviciach som nasiel obrnené ilovcové zavalky s kremennymi valinmi
priemeru az do 5 cm (tab. XXII, obr. 1, 2). Vrstvy st hrubé od 25 do 200 cm, avsak
nie st zriedkavé ani 6-metrové lavice. V hrubsich laviciach je gradacné zvrstvenie
(Boumov ,,A* interval) takmer pravidlom, intervaly C—E chybajii, pripadne su
vivinuté iba v ndznakoch (tab. XX, obr. 1). VeImi éasto som nachadzal ploché,
korytovité rozmyvanie uz sedimentovanych lavic pieskovcov novymi priadmi, ktoré
na takto erodovany povrch potom uloZili vlastny pieskovy naklad (tab. XXI, obr. 1,
2). Hrubsie zrna si vo vaéSine pripadov imbrikovane ulozené (tab. XX, obr. 2).
Priblizné zastipenie jednotlivych zloZiek v pieskovcoch je nasledovné: kremen
40—60 %, kremence a rohovce do 10 %, rozne typy chloritickych a muskoviticko-
sericitickych fylitov 5—16 %, Zivce 2—10 %, muskovit do 3 %. Ulomky vapnitych
stielok rias, schranok mikroorganizmov a karbonaty st vynimoc¢né, iba v niektorych
vrstvach v najvysSej Casti savrstvia dosahuji asi 1 %. Pomerne ¢asto sa vyskytuji
utrzky ilovcov (nezriedka priemeruaz 15cm)0—3 % (tab. XXII, obr.1, tab. XXIII,
obr. 1). ZvySok 10—45 % tvori zakladn4 ilovito-vapnitd hmota, na zdklade ¢oho
moézeme pieskovce klasifikovat ako drobové pieskovce az droby. Zrné kremena
a odolnych hornin s dobre ovalané azaoblené, najma hrubsie frakcie. Na viacerych
miestach som na$iel kol6nie problematika typu Zoophycus (tab. XXIII, obr. 2).
flovce si vo vrstvach 1—100 cm hrubych, maji prevazne $pinavozeleni farbu, st
malo vépnité, so znaénym obsahom muskovitu, pripadne so siltovou primesou.
Ziskal som z nich iba chudobnejsie spolofenstva nanoplankténu s druhmi Rhombas-
per cuspis Bram. et Sull., Discoaster mediosus Bram. et Sull., D. binodosus
Martini, D. barbadiensis Tan sin Hok, Tribrachiatus orthostylus (Bram. et
Ried.), Chiphragmalithus acantodes Bram. et Sull. a priebeZzne sa vyskytujice
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kokolity. Tieto spolo€enstva som zaradil do zény NP 11 — Discoaster binodosus*.
V hrebeni Kubinskej hole som naiel podobné asociacie, obohatené o druhy
Chiasmolithus grandis (Bram. et Ried.) a Discoaster lodoensis Bram. et Ried.,
ktoré nam v takejto zostave indikuji zonu NP-12 Marthasterites tribrachiatus.
K magurskym pieskovcom priradujem aj rozsiahly pruh medzi Namestovom a kétou
Pérac (1325), (asi 10 km z. od Hrustina). V tomto pruhu som okrem uz spomenutych
spologenstiev naSiel v zdreze $titnej cesty 500 m v. od Brezy (tab. XIX, obr. 1) aj
druhy Discoaster cf. tani tani Bram. et Ried., D. cf. sublodcensis Bram. et Sull.,
ktoré sa zaCinaja objavovat okolo rozhrania spodného a stredného eocénu (nanop-
lanktonové zény NP 13 a 14). Vzorky urCené na mikrofaunistické spracovanie
poskytli pomerne malo idajov. Najbohatsia bola vzorka zo zarezu lesnej cesty 3 km
j- od Lokce na s. svahu Oravskej Magury. Obsahovala najmi aglutinované druhy
Hyperamina modata Grzyb., H. karpatica Masl., Rheophax elongata Grzyb.,
Rheophax duplex Grzyb., Rheophax pilulifera Brady, Rh. guttifera scalaria
Grzyb., Ammodiscus hoernesi (Karr.), Glomospira gordialis(Jon. et Park.), GI.
charoides (Jon. et Park.), Trochamminoides ammonoides (Grzyb.), T. subcorna-
tus (Grzyb.), Haplophragmoides mjatlukae Masl., H. walteri (Grzyb.) a Thal-
mannammina subturbinata (Grzyb.), ktoré neodporujii zaradeniu podla nanoplan-
ktonovych spolocenstiev. Magurské pieskovce povazujem na ziklade vysSie uvede-
nych ur€eni za spodnoeocénne, so zdsahom do spodnej éasti stredného eocénu.

Spodné ohranic¢enie magurskych pieskovcov je vSade v skimanom teréne tekto-
nické. V najvysSej Casti suvrstvia sit viozky tvrdsSich vapnitych ilovcov bystrického
(lackého) typu, pieskovcové lavice stracaju na hribke a si éoraz menej hrubozrnné.
Pévodny pomer pieskovcov k ilovcom, ktory sa v celom sivrstvi pohybuje okolo
hodnoty 10, plynule klesd na 1. V snahe stanovif hornd hranicu magurskych
pieskovcov ¢o najjednoznaénejsie, navrhujem braf za diagnostické znaky posledny
vyskyt hrubozrnnych pieskovcovych lavic s gradaénym zvrstvenim v hribke 1 m
a viac. Pritom pomer pieskovcov k ilovcom by nemal klesnif pod 1. Celkovi
maximélnu hribku sivrstvia odhadujem na 1200 m. Sedimentologick4 a paleopri-
dova analyza magurskych pieskovcov je publikovand v pricach M. Potfaj—R.
Marschalko (1981) a R. Marschalko—M. Potfaj (v tlaci).

Magurské pieskovce, tak ako som ich vyssie opisal, si porovnatelné s pieskovcami
z Piwnicznej (N. Oszczypko 1979), ktoré maju totoznii litologickt naplf a strati-
grafickd poziciu. Z okolia Nového Targu maji magurské pieskovce ekvivalent vo
vrstvach z Jaszcego (M. Cieszkowski 1979), ktoré si vrchnopaleocénneho veku
a prevladaji v nich lavice hrubozrnnych drobovych pieskovcov. Ten isty typ
pieskovcov v Cerhovskom pohori v nadloZi belovezskych vrstiev vyélenovali geolo-
govia ako ,.sériu Cerhovského pohoria s.s.“ (Z. Stranik—Z. Roth 1959),
Cerhovské pieskovce (J. Neméok 1970) a strihovské savrstvie (B. Lesko—O.
Samuel 1968).

*) Rozdelenie a oznacenie nanoplankténovych zén je prevzaté z prace E. Martiniho (1971) a H.
Bystrickej (1980).
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Prechodné suvrstvie

V zireze lesnej cesty na jv. svahu Oravskej Magury, 1,3 km v. od kéty Subovka
(1128) a asi 3,6 km sz. od Podbiela je odkryty prechod magurskych pieskovcov do
savrstvia, ktoré by sme mohli korelovaf s pestrymi vrstvami spod Malcova na
vychodnom Slovensku (J. Neméok 1961, Z. Stranik in. T. Buday a kol. 1967
a ini). V sdvrstvi sii drobové vépnité, mierne muskovitické, prevazne strednozrnné
pieskovce. Maji dobre vyvinuté, rovnobezne laminované a konvoliitne zvrstvenie
(intervaly B a C), (tab. XXIV, obr. 1). Na spodnych plochéch si erézne pridové
stopy ,.flute casts* a stopy po vleeni. Na viacerych laviciach sii aj stopy typu
Taphrhelminthoida sp. (porov. tab. XXIV, obr. 2), (M. Ksiazkiewicz 1977).
Maximalne hribky pieskovcov sii asi do 2,5 m. Zaéinaji sa objavovat tiez silne
véapnité laminované jemnozrnné modrosivé pieskovce o hribke vrstiev do 15 cm.
V najniziej Casti suvrstvia si pieskovcové hrubozrnné lavice, hrubé 3—4 m, so
zvySenym obsahom Zivcov (az 15—20 %). Kremeii tvori 60—70 % objemu horni-
ny. Tieto pieskovce si v teréne dost napadné, lebo Zivce doddvaji hornine
charakteristicky bielozlty odtieni. flovce si bud tmavosivé, rézne vapnité, tvrdsie,
znaéne podobné flovcom zlinskych vrstiev bystrickej jednotky, alebo sii pestrosivych
farieb, miestami si okrovozité, znaéne miksie ako predchadzajici typ. Prvé si vo
vrstvach okolo 20—85 cm, druhé 8—65 cm hribky. V spodnej &asti siivrstvia je
medzi pestrymi flovcami 25 cm vlozka vapnitych Eervenych ilovcov. U pieskovcov
v hribkach maximilne do 150 cm je pomer pieskovcov k ilovcom v rozsahu
0,3—0,5. Z ilovcov v tesnom podloZi Eervenej vrstvy sme ziskali okrem hojnych
priebeznych spodnoeocénnych druhov, nanoplankténové spoloéenstva a Discoaster
saipanensis Bram. et Ried. a Reticulofenestra umbilica (Levin), o svedéi
(prinajmensom) o strednoeocénnom veku. Z mikrofauny sa podarilo okrem prie-
beznych aglutinovanych foriem uréit tiez druh Turborotalia (A.) crassata densa
(Cush.), ktord ma najbohatsi vyskyt v strednom eocéne — zéna T (A.) crassata
densa (O.Samuel—1J. Salaj 1968). Asipo 140 m smerom do nadlozia jesavrstvie
tektonicky ukonéené. Jeho maximalnu hribku odhadujem na 250 m.

Malcovské vrstvy

V tudoli Hrustinky a Bielej Oravy som od Hrustina po Vavre¢ku vyélenil silne
vapnité, drobnorytmické flySové sivrstvie, porovnatelIné po litologickej i stratigra-
fickej stranke s malcovskymi vrstvami vychodného Slovenska (H. Swidzinski
1961, J. Nem¢&ok 1961, A. Matéjka a kol. 1964). V siivrstvi sa striedaju sivé
jemnozrnné vépnité pieskovce s makkymi ilovcami (tab. XIX, obr. 2). Silne vapnité
ilovee st prevladajicou zlozkou (pomer pieskovcov k ilovcom je +0,45). Maji
modrosivi, sivii, okrovozlti a svetlohnedi, zriedkavejsie zelenosivi farbu, ktora sa
v ramci jedného ilovcového intervalu vzajomne strieda vo vrstvi¢kach po 1—30 cm.
Po zvetrani prevlddaji ZIté a hnedé odtiene a na hornine sa vytvara krémovobiela az
oranzova patina. Mnohé vrstvicky maji rozptylené jemné Supinky muskovitu,
nezriedka aj s primesou siltovej frakcie. Hribka ilovcov je od 5 do 150 cm,
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Obr. 1 Litologicko-stratigrafickd schéma oravskomagurského paleogénu (M. Potfaj 1982)

1 — vipence tylawské, 2 — podmorské sklzové telesd s ilovitou (a), alebo pies€itou (b) zakladnou
hmotou, 3 — ilovce, a) vépnité, b) pies¢ité, 4 — ilovce bystrického typu (lacke), 5 — pieskovce, a)
jemnozrnné az strednozrnné, b) hrubozrnné, 6 — jemnozrnné laminované vépnité pieskovee, 7 —
Eervené ilovce, 8 — pelosiderity
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priemerne 40 cm. V spodnejSej €asti sivrstvia sii vlozky typu bystrickych ilovcov,
ktoré mozu byt hrubé az 2,5 m. Na viacerych miestach som nasiel Cervené véapnité
ilovce v 5—30 cm hrubej vrstve. Podla nalezu st vrchnoeocénnych druhov Globige-
rina officinalis Subb. a Turborotalia (T.) cocoaensis (Cush.), mladSie nez pestré
vrstvy s ervenymi ilovcami z prechodného sivrstvia z jv. svahu Oravskej Magury.

Pre sdvrstvie st charakteristické sivé jemnozrnné laminované, silne vapnité
pieskovce az siltovce, s hojnymi stopami po €innosti organizmov na spodnych
vrstevnych plochich (tab. XXVII, obr. 1, 2). Viaceré typy mozno oznacit az ako
jemnozrnné kalkarenity a kalcilutity. Obsah muskovitu je mierne zvy$eny, zuholna-
tena rastlinna secka vaéSinou zvyraziuje niektoré laminy. Pieskovce sa zdaju byt
dobre triedené. Gradaény A interval spravidla chyba, vo viacerych vrstvach je pri-
tomny iba C interval so §ikmou a konvolitnou laminaciou, pripadne zriedkavejsie
vrchny paralelne laminovany interval (tab. XXVI, obr. 1). S to typy tzv. base
cut-out zvrstvenia, ktoré sii charakteristické pre vyzreté turbiditné pridy v distalnej-
§ich &astiach ndplavov. Druhym, pomerne ¢astym typom si gradaéne zvrstvené, sivé
hrubo- az jemnozrnné pieskovce. Obsahuju ovalané zrnd kremefia, kremencov,
ilomky fylitov, muskovit, ojedinele aj biotit a viaceré si ndpadné znaénym obsahom
karbonatov a organogénneho detritu, najma vrchnokriedovych a paleocénnych
litotamnii (miestami az 15 %). Zakladna ilovito-vapnitd hmota tvori 5 az 40 %
celého obsahu. Zvrstvenie pieskovcov je neuplné, konéi sa zvycajne spodnym
paralelnym intervalom. V najvysSich ¢astiach hrubsich vrstiev st nezriedka ilovcové
iitrzky o priemere do 15 cm. Vo viacerych laviciach je v ich strednej alebo vrchnej
¢asti chaotické zvrstvenie, prizna¢né pre distalnu ¢ast sklzovych telies, v nich si
ilovcové zavalky velkosti az do 30 cm. Drobové pieskovce st v sivrstvi vintervaloch
po 3—15m a zd4d sa, ze sa koncentruju vo vys$Sej Casti malcovskych vrstiev.
Najpristupnejsie pozorovaniu si v koryte Hrustinky nad Vasilovom (tab. XXV,
obr. 1, 2).

Na viacerych miestach som nasiel v malcovskych vrstvach sklzové telesa, ktoré sa
v zdsade daji zadelit do dvoch skupin — tie, ktoré maji pies€iti zakladni hmotu
a tie, ktoré maji zakladni hmotu tvorend ilovcami (tzv. pebbly mudstones).
K prvému typu patri teleso odkryté v pravom svahu Skalnatého potoka oproti JRD
v Babine (tab. XXIX, obr. 1). Vrstvy st postihnuté prie¢nou zlomovou tektonikou,
no i tak sa da zistit, Ze sklzové teleso lezi v tesnom nadlozi drobnorytmického flysu
malcovskych vrstiev. Skizové teleso je tvorené rozpadavou hrubozrnnou piescitou az
piesc¢ito-ilovitou hmotou, v ktorej si utopené 80 cm velké atrzky zelenosivych slabo
vapnitych ilovcov, ojedinele aj tvrdsich argilitov typu zlinskych (bystrickych)
ilovcov. Podobné argility su v nadlozi sklzu, kde tvoria 20—35 cm hrubé vrstvy.
Z nich sme ziskali spodnooligocénnu mikrofaunu. Striedaju sa s pies¢itymi tvrdymi
ilovcami a chaoticky vrstvenymi hrubozrnnymi pieskovcami o hriibke asi 20 cm.
Ojedineld je 15 cm hruba vrstva fialovosivych, ¢riepkovite rozpadavych, tvrdych,
slabo vépnitych ilovcov. K typu ,,pebbly-mudstones* patri teleso v dne Hrustinky
(medzi Hrustinom a JRD Hrustin). Piescito-ilovcovd hmota obsahuje hojné utrzky
ostrohrannych ilovcov, slienovcov, pelosideritov a pieskovcov (tab. XXVIII, obr. 1,
2). Casté su aj plasticky deformované pieskovcové vrstvicky. Materidl klastov je
autochtonny, t. j. pochddza z malcovskych vrstiev.
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V Skalnatom potoku, asi 70 m nad opisovanym sklzovym telesom som nasiel
30 cm hrubud vrstvu svetlosivych laminovanych vdpencov so siltovou primesou
(tab. XXXI, obr. 1, 2). Laminicia je spdsobend tmav$imi prizkami 0,1—1 mm
hrubymi, ktoré miestami So§ovkovite vyklinujd alebo opit nasadaji. Sediment je na
viacerych miestach poprerazany drobnymi klastickymi Zilkami s materidlom jemno-
zrnych pieskovcov. Mikroskopicky sd svetlé laminy tvorené chuchvalcovitou
mikrokrystalickou ilovito-karbondtovou hmotou s nepravidelne rozmiestnenymi
klastickymi zrnami ostrohranného kremefa, ojedinele aj muskovitu a bliZsie
neuréenymi organickymi zvySkami. V tmavych laminich je ndpadne vy3$i obsah
klastickej zloZky — asi 30 %. Vertikdlne ohranicenie lamin je viac alebo menej
ostré, v niektorych pripadoch az nezretelné. To vietko sa pomerne dobre zhoduje
s opisom jaselskych ,lupkov* T. Durkoviéa (J. Neméok—T. Kordab—T.
Durkovié 1963). I ked sa tieto horniny makroskopicky o poznanie li§ia od
typickych jaselskych ,,lupkov* mensou éistotou karbonitovych (svetlych) lamin,
predpokladdme, Ze ide o ich ekvivalentni modifikaciu. Ak vezmeme do tvahy ich
stratigraficki poziciu — iba o niekolko metrov nad miestom, kde sa nim podarilo
dokazat podobné spolocenstvo mikrofauny, ako uvddza B. Lesko a O. Samuel
1968, str. 99) pre horizont s jaselskymi ,,lupkami‘ (pozri tiez L. Koszarski—K.
Zytko 1961), mézeme ich povazovaf s pomerne malym rizikom nedspechu za
stratigraficky korelaény horizont, zodpovedajiici horizontu laminovanych tylav-
skych vidpencovvzmysleS.Jucha (1969)aT.Kordba—J. Kotlarczyka (1977).

Podradne sa v malcovskych vrstvach vyskytuji svetlosivé, tvrdé sliefiovce, zndme
pod ndzvom ,,treskiine*. St na rozli¢nych drovniach, vo vrstvich 5—30 cm hrubych.
O nie€o hojnejsie sii modrosivé, hrdzavohnedo zvetravajiice vrstvicky (2—8 cm)
pelosideritov.

Organogénne vidpence, ktoré opisuje M. E1i4§ (1959) z Vasilova som naSiel na sz.
svahu hrebefia Oravskej Magury, asi 2 km jjv. od Lokce vo vykopoch pre melioraéné
tcely. Organodetritické vapence maji hrubozrnnii psamitickd $truktiiru s maximal-
nymi zrnami priemeru 2,5 mm. Ulomky maji nasledovné zastipenie: vapnité
stielky rias a schranky organizmov asi 35 %, organogénne (rifové) a bezstruktirne
vapence 15—20 %, ostrohranny klasticky kremen a kvarcity do 20 %, Zivce
(plagioklasy) 3 %, akcesérie si: biotit, muskovit, grandty, amfiboly a dlomok
tufitickej horniny. Zvy3ok, 16—25 % tvori bez§truktiirna zdkladn4 hmota karbona-
tova. Z organickych zvyskov sa dali uréit : Lithothamnium contraversumLemoine,
L. cf. cuvillieriBoignantet Chaffaut, Lithophyllum quadrangulumlLemoine, L.
mengaudi var. carpathica Lemoine, Jania nummulitica Lemoine, Rotalia sp.,
Quinqueloculina sp., Dorothia sp., Anomalina sp., a koralinné riasy. Asocidcia je
typické pre biohermovy vyvoj montu-tanetu na Povazi (A. Schalekova 1964, O.
Samuel—K. Borza—E. Kéhler 1972). VSetky schranky nesii zjavné stopy po
transporte, su silne rozbité a ovalané.

Hoci v celom rozsahu sdvrstvia prevladaji pelity, na nemnohych trovniach je
lokdlna prevaha pieskovcov nad ilovcami. Zvy3enie pieséitosti (aZ na 2,3) na
10—25 metrovych tdsekoch spdsobuji drobové, gradaéne zvrstvené typy pies-
kovcov.

Na uréenie veku malcovskych vrstiev sme odobrali vy3e 50 vzoriek na mikrofaunu,
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z 30 pozitivnych sme v3ak iba v troch zistili vrchnoeocénne, pripadne az spodnooli-
gocénne druhy. DalSie tri lokalizované uréenia sme ziskali z archivnych ddajov. (E.
Hanzlikova 1956, 1958) z Hrustinky z okolia Vasilova. Ostatnych 90 % vzoriek
obsahovalo preplavené, prevaine spodnoeocénne spoloenstvd, reprezentované
beznymi aglutinovanymi rabdamino-dendrofryovymi a glomospiro-amodiskovymi
zlozkami. Ako kIicova sa ukazala vzorka zo Sklanatého potoka nad Babinom (D3),
ktorii odoberal M. Cieszkowski a urcovala B. Olszewska z Institutu Geologiczného
v Krakove. Zo vzorky bolo okrem preplavenych druhov z najjemnejsej frakcie (pod
0,15 mm) vytazené toto spoloCenstvo: Chiloguembelina gracillima (Andrea),
Globigerina officinalis Subb., G. leroyiBlow et Banner, Globigerina(Turboro-
talia) liverovskae (Bykova), Turborotalia cf. brevispira (Subb.), Cibicides lopja-
nicus Mjatluk, Trifarina cf. angulosa (Williamson), Globocassidulina globosa
(Hantk.), Bolivina crenulata Cush., B. budensis (Hantken), Reussella spinulosa
(Reuss), Elphidium ex. gr. laeve Orbigny, Anomalina affinis (Hantk.), ktoré
autorka (B. O.) kladie do vy$8ej Casti vrchného eocénu a nevyluéuje ani mozny zdsah
do spodného oligocénu. Podla O. Samuela (B. Le§ko—O. Samuel 1968, O.
Samuel—J. Salaj1968) sa druhy G. liverovskae a C. lopjanicus prvy raz objavuji
na baze oligocénu, preto povazujem spoloéenstvo za spodnooligocénne (zéna
Globigerina postcretacea).

Zo vzoriek, ktoré sme spracivali u nas z tej istej lokality, uréili sme (V.
Gasparikova) tieto druhy: Globigerina eocaena eocaena Giimbel, G. inaeguispira
Subbotina, G. linaperta Fin., G. cf. venezuelana Hedberg, G. yeguaensis
Weinzierl et Applin, Turborotalia (A.) convexa Subb., T. (A.) crassata densa
(Cush.) a priebezné aglutinované druhy.

V plytkej ryhe vedIa polnej cesty okolo k. Buéina (768,9), asi 1 km j. od Babina
boli odkryté Cervené ilovce (vz. D 218); z nich sme ziskali drobné foraminifery
Globigerina officinalis Subb., Globigerina sp., Turborotalia (T.) cocoaensis
(Cush.) a Eponides sp., ktoré indikujui vrchnoeocénny vek (zénu G. officinalis), no
spoloCenstvo nesie stopy preplavenia. Do zény G. officinalis sme zaradili aj
spolocenstvo zo vzorky D 194 (z jv. svahu Oravskej Magury v predpoli bradlového
pasma 1400 m vjv. od k. Subovka), ktoré tvorili: Rhabdamina discreta Brady,
Dendrophrya excelsa Grzyb., D. latissima Grzyb., D robusta Grzyb., Spiroplec-
tamina sp., Ammodiscus hoernessi (Karr.), Glomospira charoides (Jon. et Park.),
Gl. gordialis (Jon. et Park.), GI. irregularis (Grzyb.), Trochamminoides subcoro-
natus (Grzyb.), Globigerina officinalis Subb., G. ouachitensis Howe et Wallace,
G. venezuelana Hedberg a Turborotalia (T.) cocoaensis (Cush.). Pruh sivrs-
tvia, z ktorého je tato vzorka, sa tiahne po ‘jv. upati Oravskej Magury na styku
s bradlovym pdsmom a miestami je don zavrasneny, ako napriklad v okoli kéty
Polana (882) a Bucina (894).

V nanoplankténovych spolo¢enstvach, je bezny vyskyt druhov od spodnej kriedy
po stredny eocén. Niektoré zo vzoriek mali také tizke spektra, Ze ich bolo mozné
zaradit do niektorej z paleocénnych alebo spodnoeocénnych zén. V désledku toho,
nemajic doklady pre mladsi vek, som stvrstvie povazoval za spodnoeocénne (M.
Potfaj 1979). Az ndlezmi druhov Discoaster deflandrei Bram. et Ried., D.
saipanensis Bram. et Ried., D. cf. tani nodifer Bram. et Ried., Reticulofenestra
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dicyoda (Defl. et Ried.), R. umbilica (Levin), Nanotetrina fulgens (Strad.), N.
cristata (Martini) a Chiasmolithus gigas (Bram. et Sull.) som ziskal dokaz
o mlad$om veku nez je spodny lutét. Aj ked stratigraficky rozsah druhov Discoaster
saipanensis a Reticulofenestra umbilica je az do vrchného eocénu, resp. spodného
oligocénu, je pravdepodobné, Ze vo vacSine vzoriek si oba druhy preplavené do
mladSich horizontov. Autochténne by mali byf v tych vzorkach, kde sa vyskytuji
spolu s druhmi Chiasmolithus oamaruensis (D efl.), Cribrocentrum cf. reticulatum
(Gart. et Smith), Cyclococcolithus cf. neogammation(Bram. et Wilcox.) a Sphe-
nolithus pseudoradians Bram. et Wil cox:, ktoré som nasiel napr. v brghu-Hrudtin-
ky v Babine a na lesnej-ceste, 500 m j. od k: Subovka™(1128). Pozoruhodné je
chybanie vrchnoeocénneho druhu Isthmolithus recurvus Defl. Ndjdeny bol totiz
v malcovskych vrstvach na polskom tzemi (M. Smagowicz — nepubl. sprava), na
vychodnom Slovensku (H. Bystrickd 1964, 1969) a tiez vo vnutrokarpatskom
paleogéne Oravy (vlastny materidl). Ak ide o skutoéne primarne chybanie, potom by
mohlo byt spésobené nevhodnymi Zivotnymi podmienkami vnitri bazénu (napr.
znizena Cistota vody s mnozstvom suspendovanych ilovitych a prachovitych ¢astic,
vyvolana cCastymi podmorskymi svahovymi zosunmi). Pre tito moznost hovori
nepatrny vyskyt vrchnoeocénneych, pripadne az spodnooligocénnych druhov. Na-
priek tomu mame dostatok podkladov pre to, aby sme malcovskym vrstvim mohli
prisudif stratigrafické rozpitie vrchny eocén az spodny oligocén.

Pri merani paleopridovych smerov som zistil vyrazni prednostni orienticiu
vsmeroch 230°a 290° (od V na Z) pre drobové pieskovce a 240° a 300° (od VnaZ)
pre laminované vapnité pieskovce. Vzhladom na intenzivne zvrasnenie sivrstvia je
obtazné odfiltrovat z merani odchylky sposobené tektonickymi pochodmi, preto
uvedené hodnoty maju zatial iba orientany vyznam.

Celkovi hribku malcovskych vrstiev odhadujem na 450—660 m.

Bystrické (zlinske) vrstvy

Tieto som zmapoval v izemi medzi Hrustinskou a Bielou Oravou. Je to stvrstvie
s prevahou 1—7 m hrubych vrstiev premenlivo vépnitych ilovcov a argilitov. Majii
charakteristickd miskoviti odluénost. Okrem toho si v sivstvi podradne zastiipené
mikS3ie modrosivé a Zltosivé, prevazne vapnité ilovce v najvyssich ¢astiach cyklov.
Pieskovce sii jemnozrnné a strednozrnné. Hrubozrnné typy sii ojedinelé, na baze
lavic su gradalne zvrstvené. Prevlada bezny drobovy typ pieskovcov, mierne
muskovitickych, mnohé vrstvy obsahuji zrniecka glaukonitu. Hriibka vrstiev je
0,5—3 m. Pieskovce si v intervaloch 1—10 m, miestami vytvaraju zvizky s vyraz-
nou prevahou pieskovcov, hrubé az 50 m. Pieskovcové lavice si odolnejsie voéi

P

Obr. 2 Geologickd mapa Oravskej magury a prilahlej ¢asti bradlového pasma (M. Potfaj, 1982)

1—3 — kvartérne sedimenty: 1 — rie¢ne uloZeniny, 2 — svahové uloZeniny, 3 — zosuny, 4—7 —
Paleogén magurskej jednotky: 4 — malcovské vrstvy (es—o,), S — prechodné sivrstvie (e;), 6 —
bystrické vrstvy (e;—es), 7 — magurské pieskovce (ps—e—e;). 8—9 — Bradlové pasmo: — 8 ,,obal*
bradlového pasma (K;), 9 — bradla (J—K:), 10 — pre§mykové linie, 11 — zlomy, 12 — vrstevnatost, a)
normélna — b) prevratend poloha
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Obr. 3. Geologické rezy A—A' a B—B’ (M. Potfaj 1982)
1—4 — magurskd jednotka: 1 — malcovské vrstvy, 2 — prechadné siivrstvie, 3 — bystrické vrstvy, 4 — magurské pieskovce, 5—6 —

bradlové pdsmo: 5 — ,,obal* bradlového pasma, 6 — bradl4, 7 — tektonické linie I. a II. rddu, 8 — predpokladané tektonické linie, 9 —
hranice sivrstvi, 10 — sklon vrstiev: a) v prevrétenej, b) v normalnej pozicii
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zvetravaniu a v teréne tvoria morfologické hrebienky, sledovatelné na vzdialenost az
niekolko 100 m. Celkovy pomer pieskovcov k ilovcom je asi 0,7.

V okoli Hrustina som v bystrickych vrstvach nasiel niekolko podmorskych
sklzovych telies s ilovitou zdkladnou hmotou a s dtrzkami pieskovcov a siltovcov
(tab. XXX, obr. 1, 2). Zo yzoriek z dok. bodovH 212, H 186,Zk 41,7k 49,Zk 50,
Zk 88 a Zk 104 som ziskal pomerne bohaté spolocenstva nanoplankténu s druhmi
Discoaster saipanensis Bram. et Ried., D. tani nodifer Bram. et Ried., D.
distinctus Martini, D. cf. germanicus (Strad.), D. cf. wemmeliensis Achut. et
Strad., Dyctiococoites callidus Perch-Nielsen, Nanotetrina mexicana (Strad.),
Cyclicargolithus floridanus (Roth et Hay), Cyclococolithus cf. neogammation
(Bram. et Wilcox.), Chiasmolithus solitus (Bram. et Sull.), Ch. oamaruensis
(Defl.) a Rhabdosphaera inflata Bram. et Sull. Na zédklade tychto druhov som
savrstvie zaradil do stredného a vrchného eocénu. Jeho celkovia hribku odhadujem
na 1100 m.

Suavrstvie je dobre odkryté v oblasti Novej Bystrice, kde mé svoj typovy vyskyt (A.
Matéjka—Z. Roth 1949b). Podla predbeznych vysledkov facidlnych a sedimen-
tologickych vyskumov zaradujem bystrické vrstvy do facie bazénovej plane (basin
plain; E. Mutti—F. Ricci—F. Lucci 1972).

Pri mapovani som sa zaoberal aj paleogénnymi sdvrstviami, zavrasnenymi do
bradlového pasma. Na mape D. Andrusovazroku 1931 sii vyznacené pruhy, ktoré
autor priradil k spodnému oddielu paleogénu Oravskej Magury. Na viacerych
miestach si v nich vyznacené pestré (Cervené) ilovce, ktoré povazoval za spodnoeo-
cénne. Z podrobného mapovania vyplynula moznost vy¢lenif tri odli$né savrstvia.

Prvym typom je pieskovcové suvrstvie, totozné s magurskymi pieskovcami.
Rovnaké s litologicko-petrografické typy pieskovcov, ich Struktirne a textirne
znaky a preukdzany spodnoeocénny vek na zdklade druhov Dendrophrya latissima
Grzyb., Trochamminoides subcoronatus (Grzyb.), Haplophragmoides walteri
(Grzyb.), Trochammina intremedia Grzyb. a niekolko neurciteInych diskoaste-
rov. Vzorka je z lomu v fTavom brehu Podbielanského Cickova, asi 2 km z. od
Podbiela. Sivrstvie je v prevratenej polohe so sklonom 50° k SZ. Hribka tektonicky
okyptenej Supiny je asi 150 m.

Druhy typ stavrstvia paleogénu na bradlovom pasme je pestry, s rozne vapnity-
mi modrosivymi a ¢ervenymi ilovcami. Takmer v8ade sa nachadzaji jemno- az
strednozrnné vapnité laminované pieskovce, ktoré sit miestami mimoriadne tekto-
nicky porusené a preslahané kalcitovymi zilkami. Casto som nachadzal fialovosivy
az Cierny tektonicky il. Z éervenych i zo sivych ilovcov sme ziskali iba aglutinované
spodnoeocénne mikrofaunové spolocenstva. Vo viacerych vzorkach bol nanoplan-
kton zony NP 11. V jednej vzorke sa vyskytli aj zriedkavé Dictyococcitescf. callidus
Pearch-Nielsen a Reticulofenestra dictyoda (Defl. et Fert.), ktorych rozsah je
od spodného eocénu az po vrchny eocén, ale pre spodny eocén tejto oblasti si
netypické. Sivrstvie povazujem za strednoeocénne, ekvivalentné prechodnému
suvrstviu medzi magurskymi pieskovcami a malcovskymi vrstvami.

Tretim typom savrstvia je silne vapnity drobnorytmicky fly$ s prevahou ilovcov.
Striedaju sa v nom vapnité jemnozrnné, laminované alebo homogénne zvrstvené
pieskovce s rozne sivymi, silne vdpnitymi ilovcami. Miestami si v fiom vrstvy
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hrubozrnnych az strednozrnnych, gradaéne zvrstvenych pieskovcov s litotamniami.
Z pravého pritoku Podbielanského Cickova, 150 m jz. od spomenutého lomu sme zo
sivych iloveov ziskali spolo¢enstvo mikrofauny, v ktorom okrem rabdamino-den-
drofryovej zlozky je aj vapnity planktén Globigerina ex gr. eocaena Giimbel, G.
hagni Gohrbandt, G. inaequispiraSubb., G. linaperta linapertaFinlay, G. senni
(Beckmann), G. ex gr. yequayensis Weinzerl et Applin, Globorotalia ex gr.
aragonensia aragonensis Nuttall, Turborotalia crassata densa (Cush.) a Eponides
subumbanatus Mjatluk. Z nanoplankténu sme ziskali iba spodnoeocénne druhy,
typické pre zonu NP 11. Z hrebeiia Bucina (894) — Pripor (1106), asi 1 km sz. od
koty Buéina sme z podobnych vrstiev ziskali iba aglutinovanid mikrofaunu, zato vak
nanoplankténové druhy Discoaster saipanensis Bram. et Ried. a Reticulofenestra
umbilica (Levin). Aj ked sa paleontologicky nepodarilo preukazat jednoznacne
vrchnoeocénny vek, litologicky je toto siivrstvie takmer zhodné s malcovskymi
vrstvami. Je velmi pravdepodobné, Ze je tym sivrstvim, ktoré D. Andrusov (1926,
1965) oznacil ako ,,severny okrajovy flys*.

Geologicka stavba izemia

Magurské pieskovce na hrebeni Oravskej Magury tvoria tizke synklindlne teleso so
sklonom okolo 45° k SZ, severné rameno je prevratené, juzné je tektonicky
redukované (obr. 3a). Severnejsi pruh magurskych pieskovcov medzi Ndmestovom
a Brezou ma monoklindlnu poziciu s prevratenymi vrstvami, upadajicimi na SZ. Do
nadloZného sivrstvia prechadzaju iba na niektorych miestach (napr. s. od Vasilova
alebo j. od k. Subovka), v nadloZii podlozi st viéSinou tektonicky ohraniéené. Medzi
oboma pruhmi pieskovcového komplexu si v synklinériu Hrustinky zovreté malcov-
ské vrstvy. V SirSom okoli Babina sa v nich daji vyélenif tri ¢iastkové synklindly
s uzkymi odSkrtenymi antiklindlnymi chrbtami s priebehom osi SV—JZ. Celé
uzemie je popretinané sj. zlomami, ktoré sa v plastickom stvrstvi dost obfazne
mapuji. Dobrou poméckou pri ich odhalovani si letecké snimky. Uzke pruhy
malcovskych vrstiev si tiez zaklinené v hrebeni Oravskej Magury v jadre synklinély
magurskych pieskovcov. Po celej dizke Oravskej Magury pri sz. ipiti je komplex
magurskych pieskovcov z podloznej strany tektonicky odrezany a styka sa cez
20—200 m Sirok tektonicki zonu s malcovskymi vrstvami. Pozdiz tektonickej zény
si na povrch vyvlecené utrzky, SoSovky a brekcie hornin z vrstevnych sledov
bradlového pasma (M. Potfaj 1979).

Samotné bradlové pasmo ma silne stlaeni vrasovo-Supinovii stavbu. Najintenziv-
nejsie stlacenie je v zone Sirokej 1 km, tiahnicej sa pozdlz jv. Gipatia oravsko-magur-
ského hrebena, kde je aj najvacsi rozsah vystupovania paleogénnych savrstvi, najma
strednoeocénneho prechodného sivrstvia. Smerom dovnitra bradlového pasma
(t. j. na JV) intenzita tektonickej porusenosti sivrstvi klesa. Vrasovo-Supinovy §tyl
stavby sa da zmapovat po vysSie spomenuti tektonickd liniu na sz. svahu Oravskej
Magury a pravdepodobne siaha aZ po ¢iaru gravimetrického minima Ndmestovo-
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—Zilina. Zo $truktirneho hladiska mozeme az potial posunif severné ohranicenie
bradlového pasma. Dalej, smerom na SZ je uz charakter stavby odli$ny, jednotlivé
$truktiry si ucelenejsie, menej tektonicky postihnuté a maju pasmovity priebeh.

Chaotické usporiadanie bradlového pdsma jv. od hrebefa Oravskej Magury
zvyraziiuje aj priecne sz.—jv. zlomy, pozdiz ktorych si vytvorené ddolia pravych
pritokov Oravy. Tieto zlomy rozbili pasmo na Ciastkové bloky, ktoré oznacujem
menami ich najvys8ich kot — od JZ na SV sii to: blok Skalice (861), blok Polany
(882), blok Buéiny (894) a blok Cizikovej (925).

Paleogeografické ivahy

V centrélnej ¢asti magurského bazénu sa usadzovali pocas stredného a vrchného
eocénu bystrické vrstvy, ktoré predstavuju faciu podmorskej bazénovej plane (basin
plain). Bola najhib$im miestom bazénu a tvorila jeho os. Malcovské vrstvy sa usadili
na prilahlom svahu, ktory mal pomerne strmy sklon. Na tomto svahu vznikali
podmorské zosuny a vytvarali na upiti zonu olistostromov. Hranica medzi malcov-
skymi a bystrickymi vrstvami sa tiahla pozdiZ dpitia v Sirokom pruhu, v ktorom
dochéadzalo k vzajomnému mie$aniu oboch sivrstvi. Smerom na J a JV malcovské
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Obr. 4 Schéma vzajomnych vztahov sivrstvi magurskej jednotky (M. Potfaj 1982)
1 —,,vapence* tylavské, 2 — podmorské sklzové telesa ; 3 — Cervené ilovce, 4 — tektonické ohranicenia
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vrstvy prekryvali oblast bradlového pasma, ktord vtedy zaéinala byt tektonicky
aktivna. Je zaujimavé, Ze teraz nebolo v tejto oblasti ndjdené menilitové sivrstvie,
ktoré je typické pre vrstevny sled krosniansko-menilitovej série na vychodnom
Slovensku, v Polsku a na Morave. Je velmi pravdepodobné, Ze tu chyba primérne,
v dosledku nevhodnych facidlnych podmienok, ako napr. zvy$eny prinos detritu,
nevhodné paleomorfologické usporiadanie dna bazénu. a pod.

Litosém magurskych pieskovcov predstavuje sedimenty podmorského naplavo-
vého kuzela, a to jeho strednii ¢ast (M. Potfaj—R.Marschalko 1981). Takychto
kuzelov mohlo byt po celej dizke magurského bazénu viac.

Tektonické pohyby vyvrcholili po usadeni malcovskych vrstiev v savskej fize.
Pocas nej ziskalo bradlové pasmo s prilahlou oblasfou Oravskej Magury vrasovo-Su-
pinovy $tyl. Malcovské vrstvy a magurské pieskovce boli zahrnuté do tejto stavby az
po liniu Prislop (806) — Vavre¢ka. Dalsimi neoalpinskymi vrisneniami doglo
k udplnej dezintegracii litosomov, k ich premiesaniu a pripadne tiez k pohlteniu
niektorych ich €asti. V dosledku toho je ich fazko dnes rekonstruovaf iba na zaklade
litologickych a stratigrafickych znakov. Bez podrobnej sedimentologickej a facilnej
analyzy sa moZe stat, Ze povodne rozne a oddelené telesa pieskovcovych kazelov by
boli nasilim pospdjané v jedno, ¢o by vyistilo do neprehladného interpretaéného
chaosu. Zmitok okolo pojmu magurskych pieskovcov vznikol pravdepodobne aj
z nepreskimanosti facidlnych a paleogeografickych vztahov vo flySovom bazéne
a nereSpektovanim litologickej korelicie s povodnym litotypom C. M. Paula
(1868).

Zaver

Podrobnym mapovanim sa mi podarilo vyélenif na Orave malcovské vrstvy, ktoré tu
doteraz nikto nepredpokladal. PretoZe ich vek (vrchny eocén — spodny oligocén) sa
prekryval s doposial uznavanym vekom magurskych pieskovcov, preskiimal som ich
a zistil som, Ze sii spodnoeocénneho veku, nanajvy$ prechidzaji do spodnej Casti
stredného eocénu.

Malcovské vrstvy tvoria synklinérium v okoli Hrustinky, ktoré je zovreté medzi
magurské pieskovce. V oblasti Hrustina prechdadzaji malcovské vrstvy (ich nizsia
Cast) laterdlne do najvysSej Casti bystrickych vrstiev. Tento prechod je éiastoéne
zastrety Supinovo-vrasovymi preSmykmi.

Predlozil som litostratigraficki schému, ktora zndzorfiuje pévodné vztahy paleo-
génnych sdvrstvi (obr. 4). Pretoze magurské pieskovce pokladdme za sediment
podmorského naplavového kuzela (M. Potfaj—R. Marschalko 1981), treba
pocitat s tym, Ze vSetky pieskovcové komplexy pozdiz magurskej jednotky asi
netvorili pdvodne jedno celistvé teleso. Je pravdepodobnejsie predpokladat niekol-
ko pieskovcovych néplavovych kuZelov, éomu nasvedéuje aj pomerne Siroky
stratigraficky rozptyl jednotlivych komplexov. V snahe vyhniif sa dalS§iemu znejas-
fiovaniu navrhujem, aby sa predbezne ponechal ndzov magurské pieskovce pre
vietky litosomy oravskomagurskej (krynickej, éerhovskej) jednotky, ktory vyhovu-
je po litologickej stranke vysSie opisanému siivrstviu z Oravskej Magury. Vsetky
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ostatné sdvrstvia, obsahujiice iné litotypy (tyka sa to najmi pieskovcov s glaukoni-
tom, tzv. magurskych vrstiev vonkajSich pasiem magurskej jednotky polskych
geolégov) by mali byt premenované.

Dakujem v3etkym, ktori mi pomohli pri pisani tohto ¢lanku, ¢ uz uréeniami mikrofauny — RNDr. V.
Gasparikové, CSc. a RNDr. B. Olszewska, CSc., konzultidciami priamo v teréne i doma — RNDr. M.
Cieszkowski a RNDr. T. Korab, CSc., alebo kritickymi pripomienkami — RNDr. Z. Roth DrSc.
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