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Geologické práce. Správy 79, s. 19—22, Geologický ústav Dionýza Štúra, Bratislava, 1983 

Prof. RNDr. Miroslav Kuthan, CSc. sedemdesiatnikom 

V septembri 1983 sa v plnom zdraví dožíva v celej našej geologickej ������	���L�.�/�2�3�) 
�8�.�9�-�7 �! �5�9�I�%�.�J ���1�/�&�� �������1�� ���� ���4�3�(�!�.�� �����#�� �5�J�8�.�!�-�.�;�(�/ �*�4�"�)�,�%�! �B ��� �1�/�+�/�5�� ���1�) 
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������ �������� �������	������ �����������������N�! 
���%�/�,�/�'�)�#�+�;�(�/ �?�2�3�!�5�4 ���)�/�.�J�8�! �G�3�?�1�!�� �+�3�/�1�;�-�4 �2�3�9�, �5 �L�%�,�% �!�+�/ �1�)�!�$�)�3�%�N�� �!�,�% �3�)�%�I �!�+�/ 
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���1�/�&�� �������1�� ���� ���4�3�(�!�.�� �����#�� �2�! �.�!�1�/�$�)�, ���O�! ���	�� �2�%�0�3�%�-�"�1�! �������	 �5 ���/�1�.�<�#�( 
���/�+�1�/�0�2�<�#�(�� �/�+�1�%�2 ���1�!�(�!�� � �9�+�,�!�$�.�; �5�8�$�%�,�!�.�)�% �8�<�2�+�!�, �5 �1�/�$�.�/�- �-�%�2�3�%�� ���7�-�.�9�8�)�4�- 
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�8�<�2�+�!�, �$�/�+�3�/�1�9�3 �0�1�<�1�/�$�.�J�#�( �5�)�%�$ �5 �/�$�"�/�1�% �'�%�/�,�=�'�)�!�� �0�%�3�1�/�'�1�!�&�)�! �! �-�)�.�%�1�!�,�=�'�)�!�� 
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�5�!�, �5 �1�/�+�/�#�( �������� �!�I �������	 �5 � �9�0�!�$�/�2�,�/�5�%�.�2�+�/�- �1�4�$�.�/�- �0�1�)�%�2�+�4�-�% �! �.�%�2�+�>�1 
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���$ �1�/�+�4 �������	 �"�/�, �/�0�:�P �8�!�-�%�2�3�.�!�.�#�/�- ���%�/�,�/�'�)�#�+�;�(�/ �?�2�3�!�5�4 ���)�/�.�J�8�! �G�3�?�1�! 
�5 ���1�!�3�)�2�,�!�5�%�� �+�$�% �8�!�,�/�I�)�, �! �5�)�%�$�/�, �/�$�$�%�,�%�.�)�% �0�1�% �H�3�?�$�)�4�- �.�%�/�'�;�.�.�%�(�/ �5�4�,�+�!�.�)�8�-�4�� �/�$ 
�1�/�+�4 �������	 �2�! �$�1�4�(�J �1�!�8 �2�3�!�, �*�%�(�/ �1�)�!�$�)�3�%�N�/�-�� �� �1�/�+�4 �������� �/�$�)�H�)�%�, �5 �2�,�4�I�"�9�#�( ������ �.�! 
�%�6�0�%�1�3�<�8�4 �$�/ � �!�-�"�)�% �����&�1�)�+�!�� �!�+�/ �5�%�$�?�#�) �0�1�/�*�%�+�3�4 � �!�-�"�)�! ���)�.�%�1�9�, �%�6�0�,�/�1�!�3�)�/�. 
���1�/�*�%�#�3 �/�1�)�%�.�3�/�5�!�.�;�(�/ �.�! �0�1�)�%�2�+�4�- ���4 �1�?�$�� ���/ �?�2�0�%�H�.�/�- �4�+�/�.�L�%�.�< �3�%�*�3�/ �?�,�/�(�7 �2�! 
�5 �1�/�+�4 ������	 �/�0�:�P �5�1�9�3�)�, �$�/ ���%�/�,�/�'�)�#�+�;�(�/ �?�2�3�!�5�4 ���� �G�3�?�1�!�� �+�$�% �0�1�!�#�/�5�!�, �!�+�/ �5�%�$�?�#�) 
�5�%�$�%�#�+�J �0�1�!�#�/�5�.�<�+ �5 �/�1�'�!�.�)�8�/�5�!�.�< �! �/�$�"�/�1�.�/�- �5�%�$�%�.�< �/�$�$�%�,�%�.�)�! �.�%�/�'�;�.�.�%�(�/ 
�5�4�,�+�!�.�)�8�-�4�� �!�I �$�/ �1�/�+�4 ��������� �+�%�$�7 �/�$�)�H�)�%�, �$�/ �$�>�#�(�/�$�+�4�� ���%�(�/ �.�%�5�7�L�%�1�0�!�3�%�N�.�9 
�%�.�%�1�'�)�! �-�4 �5�H�!�+ �.�%�$�/�5�/�,�< �4�I�<�5�!�P �8�!�2�,�?�I�%�.�J �/�$�0�/�L�)�.�/�+�� �! �3�!�+ �2�! �2 �0�,�.�J�- �%�,�9�.�/�- 
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Nemenej bohatá a záslužná je aj odborná aktivita Prof. RNDr. M. Kuthana, CSc, 
ktorú dokumentoval asi v 50 publikovaných a približne 110 rukopisných odborných 
prácach. 
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Ur�Q�:�0�D�)�/ �;�O�>�4�'�3 �6�7�+ �0�+�.�5 �4�+�8�1�5�7�L�/�: �;�+�*�+�)�1�D �5�7�/�+�4�9�?�)�/�: �3�'�2�5 �L�9�D�*�/�:�3 �/�8�2�'�4�*�8�1�@�.�5 
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�>�.�7�4�:�2 �; �3�5�4�5�-�7�'�,�/�)�1�+�0 �6�7�?�)�/ �G���/�+ ���8�>�/�2�'�9�/�5�4�� �*�+�7 �%�:�2�1�'�4�/�>�3�:�8 �:�4�* �*�/�+ �#�+�1�9�5�4�A�1 
�;�5�4 �!�+�=�1�0�'�4�+�8�� �6�:�(�2�/�1�5�;�'�4�+�0 �7�5�1�: �	�������� � �5 �4�?�;�7�'�9�+ �> ���8�2�'�4�*�: �6�7�'�)�5�;�'�2 �8 � �7�5�,�� 
�!�����7�� ���� ���4�*�7�:�8�5�;�5�3 �4�' �+�*�A�)�/�/ �-�+�5�2�5�-�/�)�1�O�)�. �3�?�6 �; �3�/�+�7�1�+ �	���
� ������ ���2�/�8�9�= �M�/�2�/�4�' 
�' �!�'�0�+�)���� �1�*�+ �7�/�+�L�/�2 �6�7�5�(�2�+�3�'�9�/�1�: �4�+�7�'�8�9�4�O�)�. �8�:�7�5�;�A�4 �' �8�9�'�;�(�: �1�7�=�L�9�'�2�/�)�1�O�)�. �3�'�8�A�;�5�; 
�"�:�)�.�@�.�5 �' ���'�2�+�0 ���'�-�:�7�=�� �% �5�(�2�'�8�9�/ �;�O�)�.�5�*�4�@�.�5 �"�2�5�;�+�4�8�1�' �>�5�8�9�'�;�/�2 �-�+�5�2�5�-�/�)�1�D �3�'�6�: 
�2�/�8�9�: �&�2�'�9�? �����U�'�� �1�*�+ �4�' �L�9�D�*�/�: �8�9�'�;�(�= �;�:�2�1�'�4�/�)�1�O�)�. �1�5�3�6�2�+�<�5�; �:�6�2�'�9�4�/�2 �6�5�>�4�'�9�1�= 
�> ���8�2�'�4�*�:�� �% �9�5�3�9�5 �5�(�*�5�(�A �4�'�Q�7�9�5�2 �6�7�;�@ �>�?�1�2�'�*�4�@ �9�@�>�= �5 �8�9�'�;�(�+ �' �;�O�;�5�0�/ �4�+�5�-�@�4�4�+�.�5 
�;�:�2�1�'�4�/�>�3�: �G�$�4�*�'�Q�4�O �;�:�2�1�'�4�/�>�3�:�8 �1�'�7�6�'�9�8�1�@�.�5 �5�7�5�-�@�4�: �' �;�:�2�1�'�4�/�)�1�@ �L�9�D�*�/�? 
�8�� �Q�'�8�9�/ � �7�+�L�5�;�8�1�O�)�. �.�C�7������ �1�9�5�7�@ �4�+�8�1�C�7 �7�5�>�6�7�'�)�5�;�'�2 �'�0 �6�7�+ �	�������
�V �8�9�7�+�*�4�@�.�5 
�"�2�5�;�+�4�8�1�'�� �% �4�'�8�2�+�*�:�0�D�)�5�3 �5�(�*�5�(�A �	������F�	����� �8 �!�����7�� ���� ���:�8�?�4�5�3 �' �!�����7�� ���� 
���'�3�+�4�/�)�1�O�3 �7�/�+�L�/�2 �6�7�5�(�2�@�3�= �8�9�'�;�(�= �"�6�/�L�8�1�5���-�+�3�+�7�8�1�@�.�5 �7�:�*�5�.�5�7�/�' �8 �5�8�5�(�/�9�4�O�3 
�>�'�3�+�7�'�4�A�3 �4�' �8�9�'�7�L�/�+ �6�'�2�+�5�>�5�/�1�:�3 �-�+�3�+�7�A�*�� � �5�1�D�8�/�2 �8�' �7�5�>�Q�2�+�4�/�V �-�+�2�4�/�)�1�D �8�@�7�/�: �4�' 
�8�9�'�7�L�/�: �*�7�4�'�;�8�1�D ���9�;�5�7�+�4�D �8�+�*�/�3�+�4�9�3�/�� �' �3�2�'�*�L�/�: �F �:�.�5�7�4�/�'�4�8�1�: ���>�2�5�N�+�4�D �6�7�+�;�'�N�4�+ 
�> �;�:�2�1�'�4�/�)�1�O�)�. �.�5�7�4�A�4���� 

�"�D�Q�'�8�V�5�: �0�+�.�5 �L�/�7�5�1�@�.�5 �5�*�(�5�7�4�@�.�5 �>�?�:�0�3�: �0�+ �'�0 �����S�'�2�+�0 �L�9�D�*�/�:�3 �4�+�7�'�8�9�4�O�)�. 
�8�:�7�5�;�A�4�� �.�2�'�;�4�+ �2�5�N�A�8�1 ���+ �7�D�*�� �6�=�7�/�9�5�; �' ���- �7�D�* �����/�)�/�4�)�+�� ���:�)�/�' ���'�U�'�� �"�3�5�2�4�A�1�� 
���+�2�4�/�)�'�� ���:�(�4�A�1�� ���+�7�4�A�1�� ���'�2�'�)�.�5�;���� �S�'�2�+�0 �2�5�N�/�8�1�5 �7�O�*�>�+�0 �8�A�7�= �6�7�/ �������T�'�L�8�1�+�0 ���:�9�+ 
�F ���'�2�/�4�1�+�� �1�9�5�7�@�.�5 �6�C�;�5�* �8�6�?�0�' �8 �,�:�3�'�7�5�2�5�;�5���8�5�2�,�'�9�?�7�5�;�5�: �Q�/�4�4�5�8�9�5�: �4�+�5�-�@�4�4�+�.�5 
�;�:�2�1�'�4�/�>�3�:�� �&�'�5�(�+�7�'�2 �8�' �'�0 �6�7�5�(�2�+�3�'�9�/�1�5�: �2�5�N�A�8�1 �8�5�2�/ �' �4�'�,�9�= �' �/�4�N�/�4�/�+�7�8�1�+�0 �-�+�5�2�B�-�/�+�� 

�%�O�>�4�'�3�4�O�3 �3�+�*�>�4�A�1�5�3 �; �0�+�.�5 �Q�/�4�4�5�8�9�/ �(�5�2�5 �>�'�2�5�N�+�4�/�+ �5�*�*�+�2�+�4�/�' �4�+�5�-�@�4�4�+�.�5 
�;�:�2�1�'�4�/�>�3�:�� �1�9�5�7�@ �8�6�7�'�)�5�;�'�2�5 �5�(�2�'�8�9�/ �4�+�5�-�@�4�4�+�.�5 �;�:�2�1�'�4�/�>�3�: �8�9�7�+�*�4�@�.�5 �' �;�O�)�.�5�*��
�4�@�.�5 �"�2�5�;�+�4�8�1�' �; �7�?�3�)�/ �>�5�8�9�'�;�+�4�/�' �>�?�1�2�'�*�4�O�)�. �-�+�5�2�5�-�/�)�1�O�)�. �3�?�6 �; �3�/�+�7�1�+ 
�	���
���� ������ ���8 �;�=�8�;�+�9�T�:�0�D�)�/�3 �9�+�<�9�5�3 �(�5�2�/ �;�=�*�'�4�@ �; �7�5�1�5�)�. �	�����
�F�	���������� �% �7�?�3�)�/ 
�+�*�A�)�/�+ �9�O�)�.�9�5 �3�?�6 �' �4�+�8�1�C�7 �; �8�'�3�5�8�9�'�9�4�+�0 �Q�'�8�9�/ �G���+�5�;�:�2�1�'�4�/�9�= �Q�+�8�1�5�8�2�5�;�+�4�8�1�O�)�. 
���'�7�6�?�9�� �; �7�?�3�)�/ �!�+�-�/�5�4�?�2�4�+�0 �-�+�5�2�B�-�/�+ �P�"�"�! ���	�������� �(�5�2�/ �8�,�5�7�3�:�2�5�;�'�4�@ �.�2�'�;�4�@ 
�6�7�/�4�)�A�6�= �8�9�'�;�(�= �' �;�O�;�5�0�' �4�+�5�-�@�4�4�+�.�5 �;�:�2�1�'�4�/�>�3�: �&�?�6�'�*�4�O�)�. ���'�7�6�?�9�� ���1�5 �>�?�1�2�'�*�4�@ 
�0�+�*�4�5�9�1�= �Q�2�+�4�+�4�/�' �;�:�2�1�'�4�/�)�1�O�)�. �6�5�.�5�7�A �(�5�2�/ �6�7�/�0�'�9�@ �+�7�:�6�Q�4�@ �,�?�>�=�� �1�9�5�7�@ �(�5�2�/ �*�+�,�/�4�5��
�;�'�4�@ �9�/�+�N �8�9�7�'�9�/�-�7�'�,�/�)�1�5�: �6�5�>�A�)�/�5�:�� ���' �>�?�1�2�'�*�+ �9�O�)�.�9�5 �0�+�*�4�5�9�/�+�1 �(�5�2�' �8�9�'�4�5�;�+�4�? 
�Q�'�8�5�;�? �6�5�8�9�:�6�4�5�8�V �;�:�2�1�'�4�/�)�1�+�0 �'�1�9�/�;�/�9�= �' �0�+�0 �3�/�-�7�?�)�/�+ �; �6�7�/�+�8�9�5�7�+ �' �Q�'�8�+�� 

�K�9�D�*�/�:�3 �;�>�V�'�.�: �3�+�*�>�/ �9�+�1�9�5�4�/�1�5�: �' �;�:�2�1�'�4�/�>�3�5�3 �6�7�/�;�/�+�*�2�5 � �7�5�,�� �!�����7�� ���� 
���:�9�.�'�4�'�� ���"�)�� �' �0�+�.�5 �8�6�5�2�:�6�7�'�)�5�;�4�A�1�5�; �1 �;�=�6�7�'�)�5�;�'�4�/�: �/�*�+�5�;�@�.�5 �6�7�5�0�+�1�9�: �4�' 
�;�O�8�1�:�3 �6�5�*�2�5�N�/�' �8�9�7�+�*�5�8�2�5�;�+�4�8�1�O�)�. �4�+�5�;�:�2�1�'�4�/�9�5�; �' �3�+�-�'�L�9�7�:�1�9�D�7 �8�9�7�+�*�5�8�2�5�;�+�4��
�8�1�O�)�. �4�+�5�;�:�2�1�'�4�/�9�5�;�� � �7�5�0�+�1�9�� �1�9�5�7�O �(�5�2 �7�+�'�2�/�>�5�;�'�4�O �>�' �8�6�5�2�:�6�7�?�)�+ �L�/�7�5�1�@�.�5 �5�1�7�:�.�: 
�L�6�+�)�/�'�2�/�8�9�5�; �-�+�5�2�B�-�5�; �' �-�+�5�,�=�>�/�1�5�; ���P�2�+�4 �1�5�7�+�L�6�5�4�*�+�4�9 �"���% ���� ���:�8�?�4�� ���4�-�� ���� 
� �2�'�4�Q�?�7�� ���7�"�)�� ���4�-�� �"�� �R�:�7�'�9�4�O �' �S�'�2�L�A�� �6�7�/�4�/�+�8�5�2 �5�1�7�+�3 �9�+�5�7�+�9�/�)�1�O�)�. �6�5�>�4�'�9�1�5�; �9�/�+�N 
�;�O�>�4�'�3�4�@ �6�7�'�1�9�/�)�1�@ �;�O�8�2�+�*�1�= �; �5�(�2�'�8�9�/ �4�+�7�'�8�9�4�O�)�. �8�:�7�5�;�A�4�� �,�'�7�+�(�4�O�)�. �1�5�;�5�;�� �:�.�2�/�' 
�' �D�N�/�9�1�5�;�O�)�. �6�5�*�>�+�3�4�O�)�. �;�C�*�� ���5�2�' �8�6�7�'�)�5�;�'�4�? �3�'�6�' �7�+�2�/�@�,�: �6�7�+�*�9�+�7�)�/�@�7�4�+�.�5 
�6�5�*�2�5�N�/�'�� �1�9�5�7�? �0�+ �;�O�)�.�5�*�/�8�1�5�3 �6�7�+ �7�/�+�L�+�4�/�+ �>�?�1�5�4�/�9�5�8�9�A �;�>�V�'�.�5�; �3�+�*�>�/ �;�:�2�1�'�4�/�>�3�5�3 
�' �9�+�1�9�5�4�/�)�1�O�3�/ �L�9�7�:�1�9�D�7�'�3�/ �6�5�*�2�5�N�/�'�� �5�9�?�>�5�1 �-�+�4�@�>�= �' �'�1�:�3�:�2�?�)�/�+ �4�+�7�'�8�9�4�O�)�. 
�8�:�7�5�;�A�4 �' �D�N�/�9�1�5�;�O�)�. �;�C�*�� 

���5�.�'�9�? �;�+�*�+�)�1�? �Q�/�4�4�5�8�V � �7�5�,�� �!�����7�� ���� ���:�9�.�'�4�'�� ���"�)�� �' �0�+�0 �6�7�'�1�9�/�)�1�O �6�7�A�4�5�8 
�1 �4�?�L�3�: �4�?�7�5�*�4�@�3�: �.�5�8�6�5�*�?�7�8�9�;�: �(�5�2 �7�5�1�: �	������ �5�)�+�4�+�4�O �;�=�>�4�'�3�+�4�'�4�A�3 �>�' 
�G�&�?�8�2�:�.�= �5 �;�O�8�9�'�;�(�:���� 
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Význam vedeckej a ����������������������	 ��������������� �	���������������� ��������
� ������7�$���, �%�1���#������ ���#���!�+ 
� �����!���4�$���, �% �!���������(�)������ �������� �������+ �� �% �������� �"�#��� �)���� �!�����1���� � �!�������*���' �"�#���%���' �� �%�3�%������ 
���������*���������� �%�$�����������(���$ ���)� �������3���� �����!� �)�# �� �������� �"�$�!���%�������%�3���� �(���!�������%�� 
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Geologické práce. Správy 79, s. 23—24, Geologický ústav Dionýza Štúra. Bratislava, 1983 

K sedemdesiatinám 
RNDr. �)������� �$���� 
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����	���� �)������� �$�� �
� ������ �������� 
���� �������������� ���� �������������� �������� 
�  ������������ ���������� ����� �# 
���"�����!�� ���� ���������(�����$ �J�1�!�,��
�2�"�' �C�(�,�)�3 ���,�) �-�.�&�'���0�F �+�� 
�.�"�5�)�(�1 �2 ���.���0�&�/�)���2�"�� �(�!�" 
�2 �.�,�(�1�)���	 � 
 �*���0�1�.�,�2���)��� � �, 
�*���0�1�.�&�0�" �C�0�1�!�,�2���) �+�� ���.�8�.�,��
�!�,�2�"�!�"� �(�"�' �#���(�1�)�0�" �����.��
�)�,�2�"�' �1�+�&�2�"�.�4�&�0�3 �2 ���.���%�" �-�.�8��
�.�,�!�,�-�&�/ �� �4�"�*�"�-�&�/�� �D�&���J�� �-�, 
�'�"�%�, �����/�,�)�1�0�9�.�&�1 �2 �.�,�(�1 
�����	�� ���,�)�� �����.�)�,�2�� �1�+�&�2�"�.��
�4�&�0�� �4���0�2�,�.�"�+�5�� �-�.�"�0�, �-�.�&��
�C�&�"�) �!�, ���.���0�&�/�)���2�3�� �(�!�" �4�8�/��
�(���) ���-�.�,���5� �&�1 �/�0�.�"�!�,�C�(�,�)��
�/�(�7�%�, �-�.�,�#�"�/�,�.���� �� �.�,��
�(�,� �% �����	���>�����
�� �2�3�1�G�,�2���) 
�+���'�-�.�2 �+�� �1�G�&�0�"�J�/�(�,�* �;�/�0���2�" �2 ���-�&�C�/�(�"�' �����-�&�0�1�)�"�� �+�"�/�(�:�. �+�� �$�3�*�+�5�4�&�1 �2 ���&�-�0�,�2�/�(�,�* 
���&�(�1�)�5�C�& �� �2 ���.���0�&�/�)���2�"�� ���! �.�,�(�1 �����
�� �-�.��� �,�2���) �2 �B�0�5�0�+�,�* �$�"�,�)�,�$�&� �(�,�* �;�/�0���2�" 
���0�"�.���'�C�8 ���"�,�)�,�$�&� �(�F �;�/�0���2 ���&�,�+�F�4�� �B�0�;�.���� �2 ���.���0�&�/�)���2�"�� ���E �-�, �0�.�,�'�.�,�G�+�,�* �-�:�/�,���"�+�8 
�2 �;�/�0���2�" �-�.�"�!�)�,�E�&�) �!�&�4�"�.�0���G�+�; �-�.�5� �1 �4 �$�"�,�)�9�$�&�"�� �+�� �4�5�(�)���!�" �(�0�,�.�"�' �*�1 ���,�) �2 �.�,�(�1 �����
�� 
�1�!�"�)�"�+�F �0�&�0�1�) �!�,�(�0�,�. �-�.�8�.�,�!�+�F� �% �2�&�"�!�� ���! �.�,�(�1 �������� ���,�) �.�&���!�&�0�"�J�,�* �;�/�0���2�1�� �� �;�/�0���2�" 
�-�:�/�,���&�) ���E �!�, �.�,�(�1 �������	�� �� �.�,�(�1 �������
 �������� ������ ���,�) �2�3�*�"�+�,�2���+�F �4�� �2�"�!�;� �"�%�, 
���.���0�&�/�)���2�/�(�"�' �-�,���,�G�(�3 ���"�,�#�,�+�!�1�� �(�0�,�.�5 �/�� �+�"�/�(�:�. ������������ �0�&�"�E �/�0���)�� �/���*�,�/�0���0�+�,�1 
�,�.�$���+�&�4���G�+�,�1 �'�"�!�+�,�0�(�,�1 �+�� �G�"�)�" �/ �.�&���!�&�0�"�J�,�*�� ���� �.�&���!�&�0�"�J�� ���,�) �2�3�*�"�+�,�2���+�F ���.�� 
�I�� ���2���+�� �� �0�"�'�0�, �#�1�+�(� �&�& �-�:�/�,���&�) ���E �!�, �.�,�(�1 ��������� �(�"�!�3 �,�!�&�C�&�"�) �!�, �!�:� �%�,�!�(�1�� ���+�& 
�-�,�G���/ �,���!�,���&�� �4���/�)�;�E�"�+�7�%�, �,�!�-�,�G�&�+�(�1 �+�"�-�.�"�/�0���) ����������� ���*�� ������ �����H���)�"�' �/�� �+�� �G�&���/�0�,�G��
�+�F �;�2�6�4�,�( �2�"�+�,�2���) �2 ���"�,�)�,�$�&� �(�,�* �;�/�0���2�" ���� �B�0�;�.�� �%�)���2�+�" �/�2�,�'�"�' �4�5�J�1���" �> 
�-�.�8�.�,�!�,�2�"�!�+�"�' �%�&�/�0�9�.�&�&�� 

���"�,�)�,�$�&� �(�F�* �2�F�/�(�1�*�,�* �/�� �4���,���"�.���) �1�E �-�.�"�! �+�5�/�0�1�-�,�* �!�, �;�/�0���2�1�� �� �0�,�* �,���!�,���8 
�-�,�!�.�,���+�" �-�.�"�C�0�1�!�,�2���) �0�.���2�"�.�0�8�+�3 ���)�,�2�"�+�/�(���� �(�0�,�.�7 �/�� �!�,�!�+�"�/ �-�,�1�E�8�2���'�; ���(�, �!�"�(�,��
�.���G�+�F ���������K�� ���, �+�5�/�0�1�-�" �!�, �;�/�0���2�1 �4���G���) �.�,���&�L �/�3�/�0�"�*���0�&� �(�F �$�"�,�)�,�$�&� �(�F �2�F�/�(�1�* 
�+�"�,�$�7�+�1 ���)�,�2�"�+�/�(�� �/ �,�/�,���&�0�+�F�* �4�.�"�0�"�J�,�* �+�� �2�F�/�(�3�0 �+�"�.�1�!�+�F� �% �/�1�.�,�2�8�+�� ���5 �2�"�J�(�; 
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zásluhu na rozšírení bázy nerudných surovín, najmä keramických, bentonitov 
a pieskov. V neogéne sa zaoberal radom stratigrafických a paleogeografických 
problémov takmer v celej �M�%�6�7�- �6�0�3�9�)�2�6�/�L�'�, ���%�5�4�<�7�� �#�L�6�0�)�(�/�: �6�9�3�.�-�'�, �9�L�6�/�8�1�3�9 
�;�9�)�5�)�.�2�-�0 �9 �4�3�M�)�7�2�L�'�, �3�(�&�3�5�2�L�'�, �4�8�&�0�-�/�<�'�-�<�'�, �% �6�4�5�<�9�%�'�,�� 

���6�3�&�-�7�2�A �����������������& ���� �����������������! �������	�� ������ �$�� ���������� ���� ������������ ������������ �
������������ �����%�� 
�
���������������� �� ���� �� ��������������������������� �������������������� �������� ������� �� �����
�������� �����N �2�%�6�7�%�0 �&�A�5�0�-�9�L 
�5�3�;�9�3�. �+�)�3�0�?�+�-�) �2�% �!�0�3�9�)�2�6�/�8�� �3�(�/�5�L�9�%�0 �1�0�%�(�L�1 �2�%�6�7�8�4�8�.�A�'�-�1 �+�)�2�)�5�<�'�-�<�1 �+�)�3�0�?�+�3�9 
�9�;�3�5�: �4�5�>�/�0�%�(�2�L�'�, �% �9�)�(�) �3�(�(�%�2�L�'�, �9�L�6�/�8�1�2�>�/�3�9 �C �6�0�3�9�)�2�6�/�L�'�, �4�5�>�5�3�(�3�9�)�(�'�3�9�� �2�% 
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Geologické práce. Správy 79, s. 25—26, Geologický ústav Dionýza Štúra, Bratislava, 1983 

Univ. prof. Dr. Jozef Viktor Rohon,vynikajúci slovenský paleontológ 
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a v Janove. Záujem o paleontológiu ho priviedol do Mníchova, kde bol v tej dobe 
známym profesorom paleontológie Prof. K. Zittel, u ktorého Viktor Rohon pôsobil 
dlhší ������ ������ ����������������� 
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Nové poznatky o mladšom paleozoiku v Malej Fatre 
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Abstract. The Permian in the Malá Fatra Mts. (West Carpathians) recorded by D. Štúr (1860) was 
tectonically interpreted only as a part of the mantle serieš (D. Andrusov 1958). Now we present 
evidence on the presence of Permian formations in two tectonic units. In the Tatricum a new 
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Postavenie celého výskytu permu autori chápu v autochtónnej pozícii ako obal 
kryštalinika. D. Andrusov (1958) sa k problému výskytu permu vrátil úvahou 
o zložitej antiklinálnej štruktúre (antiklinála Kozia). Tým sa snažil �7�/�+�O�/�W �' �*�'�W �*�5 
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tektonickú pozíciu, štruktúry, litologický a petrografický charakter vymedzených 
súvrství. Prvé informácie o dvoch typoch permu v Malej Fatre (A.Vozárová 1978) 
boli overené podrobnejším štúdiom v rokoch 1978—81 aj za využitia mapovacieho 
vrtu KV-1 (600 m) pri Kamennej Porube, ktorý poslúžil hlavne pri riešení problé
mov biologických a štruktúrno-tektonických (A. Vozárová—J. Vozár 1980). 
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V bazálnych �B���+�,�"�����! �+�8�.�*�+�,�.�"�� ���(���*�� �
�� �+�� �+�,�*�"�������#�8 �%���.�"���� ���*�(���'�(�1�*�'�'�A���! �1�%���)���'��
���(�. ���
������������ ���E�' �������;�	 ���&�� �&�'�(�!�(�'�2�+�(���'�� �'���� �+�����(�-�� ���8 �(�������%���'�4 �'���.�1�2�#�(�& �(�� 
�+������ �(�+�,�*�A�&�"�� �)�*�5�)�����'�� ���*�(�1�5�.�'�0�&�" �$�(�'�,���$�,�&�"�� ���"���$�,�(�*�4 �.�*�+�,�.�0 �(���+���!�-�#�8 �(�$�(�%�( 
� 
 � � � � �� �%�(�$�2�%�'�� �" �( �'�"���B�( �.�"������ ���(���*�� �(�)�*�����(�.���'�A���! �.���%�8�'�(�. �.���C�$�A���! �	���;�	�� ���&�� 
�����/�,�8�*�� �,�A���!�,�( �!�(�*�"�1�(�'�,�2�%�'�� �-�%�(�@���'�A���! �.�*�+�,���.�'�A���! �,���%�"���+ �#�� �&���+�5�.�'�� ���%�����( � �*�������B�'�� 
�1�.�*�+�,�.���'�2�� �)�(���C�� �1�&���'�?�-�#�8�����# �+�� �.���C�$�(�+�,�" �1�E�' �� �.�0�)�����2�.���'�"�� �.���%�8�'�(�. �+�&���*�(�& ���( 
�.�*���!�'�A���! �B���+�,�5 �.�*�+�,�.�0�� �)�*�"�B�(�& �(���+���! �)�7�.�(���'���# �5�%�(�.�"�,���# �1�2�$�%�����'���# �!�&�(�,�0 �+�� �'���&���'�5�� 
���*�8���$�� �#�����'�(�,�%�"�.�A���! �.�*�+�,���.�'�A���! �,���%�"���+ �'���)�*���+���!�-�#�� �1�.�3�B�?�� �	 �&�� �%���' �)�*�"���%�"�@�'�� ���� �� 
�.�*�+�,�"���. ���(�+���!�-�#�� �!�*�8���$�0 ���( �
 �&�� ���&���/�"�&�2�%�'�� �
���
�� �&���� ���0�$�%�"�B�'�(�+�F �. �����1�2�%�'�0���! 
�B���+�,�"�����! ���	�����D���'�+�$�4�!�( �+�8�.�*�+�,�.�"�� �'�"�� �#�� �.�0�.�"�'�-�,�2�� ���!�A�����#�8 �.�A�*���1�'���#�?�"�� �1�&���'�0 �. �1�*�'�"��
�,�(�+�,�" �+�����"�&���'�,�(�.�� �,�"���@ �+�,�*�"�������'�"�� �. �1���+�,�8�)���'�5 �*�7�1�'�0���! �%�"�,�(�%�(� �"���$�A���! �B�%���'�(�. �.�( 
�.���*�,�"�$�2�%�'�(�& �+�&���*���� 

���*�"���%�"�@�'�� �. �+�,�*�����'���# �B���+�,�" �+�,�*�2�D���'�+�$�4�!�( �+�8�.�*�+�,�.�"�� ���(���*�� ���� �+�� �(���#���.�-�#�� �*���%���,�5�.�'�� 
�.�A�*���1�'���#�?�"�� �+�,�*�"�������'�"�� �%�"�,�(�%�(� �"���$�A���! �B�%���'�(�. �.�( �.���*�,�"�$�2�%�'�(�& �*���1���� ���2�*�(�.���D ���(���!�2���1�� 
�$ �.�A�*���1�'���#�?�5�& �1�&���'�2�& �.���C�$�(�+�,�" �$�%���+�,�"���$�4�!�( �&���,���*�"�2�%�-�� �� �,���#�,�( �B���+�,�" �)�*�(���"�%�- ���(�%�" 
�1���1�'���&���'���'�4 �" �.�A�+�$�0�,�0 �,�����-�%�2�*�'���!�( �?�"�$�&�4�!�( �1�.�*�+�,�.���'�"���� ���!���*���$�,���*�"�+�,�"���$�4 �#�� �'���.�A��
�*���1�'�4 ���0�$�%�"���$�4 �-�+�)�(�*�"�������'�"���� 

���0�)�"���$�A ���0�$�%�-�+ �+�� �1���B�5�'�� �%���.�"���(�- �&���+�5�.�'�0���! ���%�����( �?�"�$�&�( �1�.�*�+�,�.���'�A���! �!�*�-���(�1�*�'��
�'�A���! �+�����"�&���'�,�(�.�� �$�,�(�*�2 �#�� �(�� �+�.�(�#�!�( �)�*�"���&���!�( �)�(���%�(�@�"�� �(�������%���'�2 �.�A�*���1�'�A�& 
���*�(�1�5�.�'�0�& �$�(�'�,���$�,�(�&�� �)�*�5�)�����'�� �)�(�%�(�!�(�- �+ �"�&���*�"�$�(�.���'�A�&�" �.���%�8�'�&�"�� �1�.�0�?�$�(�& ��� ' �(��
�.���# �$�(�*�0�,�(�.���# �.�A�)�%�'���� ���&���*�(�& ���( �.�*���!�'�A���! �B���+�,�5 ���0�$�%�- ���(���!�2���1�� �$ �.�"�����'�2�+�(���'�4�&�- 
�+�,�*�"�������'�"�- �%���.�5�� �?�"�$�&�(�1�.�*�+�,�.���'�A���! �.���C�&�" �!�*�-���(�1�*�'�'�A���! �)�"���+�$�(�.���(�.�� �)�*�5�)�����'�� ���*�(����
�'�(�1�*�'�'�A���! �1�%���)���'���(�. ���%�����( �!�(�*�"�1�(�'�,�2�%�'�� � �*�������B�'�� �1�.�*�+�,�.���'�A���! �,���%�"���+ �,�A���!�,�( �+�����"��
�&���'�,�(�.�� ���0�$�%�-�+ �#�� �-�$�(�'�B���'�A �)�(�%�(�!�(�- �)�"���+�B�"�,�A���! ���*�"���%�5�� ���"���%�(�.���# ���%�����( ���"���%�(�.�(�?�������# 
�����*���0�� �B���+�,�( �+ �)�*�5�&���+�(�- �.���C�&�" �!�*�-���4�!�( �����,�*�"�,�"���$�4�!�( �&���,���*�"�2�%�-�� �����%���+�2 �,�A���!�,�( 
�+�����"�&���'�,�(�. �+�8 �'���*�(�.�'�(�&���*�'���# �!�*�8���$�0�� �+�( �1�'���$�&�" ���-�,�(���0�$�%�"���$���# ���*�6�1�"���� ���+�" ��� �� 
�.�?���,�$�A���! �.�*�+�,�"���. �. �+�,�*�����'���# �B���+�,�" �+�,�*�2�D���'�+�$�4�!�( �+�8�.�*�+�,�.�"�� ���(�+���!�-�#�� �!�*�8���$�- ���( �	 �&�� �%���' 
�
�� �� �.�*�+�,�"���. �	�;�
 �&�� �)�*�5�)�����'�� �( �'�"���B�( �.�"������ 

���*���!�'�2 �B���+�F �+�,�*�2�D���'�+�$�4�!�( �+�8�.�*�+�,�.�"�� �+�� ���!���*���$�,���*�(�& �+�����"�&���'�,�2���"�� �(�� �.�0�?�?�"�� 
�(�)�5�+���'���# �+�,�*�����'���# �B���+�,�" �. �)�(���+�,���,�� �'���%�5�?�"�� �����%���,�5�.�'�� �+�� �.�?���$ �1�'�"�@�-�#�� �1���+�,�8�)���'�"�� �,���%�"���+ 
���*�(���'�(�1�*�'�'�A���! �1�%���)���'���(�.�� ���3�B�?�5 �.���%�8�'�(�.�A �&���,���*�"�2�% �)�*���$�,�"���$�0 �8�)�%�'�� �1�&�"�1�'���� �� �����1��
�)�*�(�+�,�*�����'�(�& �)�(���%�(�@�5 �+�����"�&���'�,�(�. �+�)�(���'�4�!�( �,�*�"���+�- �+�� �1�.�0�?�-�#�� �&�'�(�@�+�,�.�( �.�%�(�@�"���$ 
���"���%�(�.�(�?�����A���! �)�"���+�B�"�,�A���! ���*�"���%�5���� 

� � � � �$ �+�,�*�2�D���'�+�$�4�!�( �+�8�.�*�+�,�.�"�� �(���!�����-�#���&�� �'�� �1�2�$�%������ �%�"�,�(�%�(� �"���$�4�!�( ���!���*���$�,���*�- 
�� �+�-�)���*�)�(�1�5���"���� ���(�,���*���1 �'�����(�%�" �'�2�#�����'�4 �@�"�����'�� �)���%���(�'�,�(�%�(� �"���$�4 �1�.�0�?�$�0 �� �������"�2�%�'�0 
���!���*���$�,���* �+�����"�&���'�,�(�. �"���! ���'�" �'�����(�.�(�C�-�#�� �)�*�����)�(�$�%�������F�� ���?���,���" ���-�,�(�*�"�� �$�,�(�*�5 �+�� 
���(�,���*���1 �1���(�����*���%�" �?�,�8���"�(�& �+�8�.�*�+�,�.�"���� �$�,�(�*�4 �(�1�'���B�-�#���&�� ���$�( �+�,�*�2�D���'�+�$�4�� �!�( �#�����'�(��
�1�'���B�'�� �1���*�����"�%�" ���( �)���*�&�-�� 

� � � � � � � " � & � � � ' � , � � � B � ' �4 � ) � * � ( � + � , � * � � � � � " � � �� ���!���*���$�,���* �1�����!�(�.���'�A���! �,���/�,�8�* �. �+�����"�&���'�,�(���! 
�+�,�*�2�D���'�+�$�4�!�( �+�8�.�*�+�,�.�"�� ���(�.�(�C�-�#�� �)�*�����)�(�$�%�������F�� �@�� �+�����"�&���'�,�0 �.�1�'�"�$���%�" �. ���%�-�.�"�2�%�'�(�& 
�)�*�(�+�,�*�����5�� ���*���.�%�2�����'�"�� �+�����"�&���'�,�(�. �,�0�)�- �!�*�-���(�1�*�'�'�A���! �)�"���+�$�(�.���(�. �� ���*�(���'�(�1�*�'�'�A���! 
�1�%���)���'���(�. �+�( �1���+�,�8�)���'�5�& �)�%���'�2�*�'�0���! �,���%�"���+ �)�"���+�B�"�,�A���! �1�%���)���'���(�. �'���+�.�����B�-�#�� �'�� 
���/�"�+�,���'���"�- �+�����"�&���'�,���B�'�4�!�( �)�*�(�+�,�*�����"�� �1���"�.�(�B���%�A���! �*�"���$�� �B�"�@�� �$�*�2�,�$�0���! �*�"���$ �+ �'�5�1�$�(�- 
�+�5�'�-�+�(�"���(�-�� ���*���.�%�2�����#�8���"�& �,�0�)�(�& �+�����"�&���'�,�(�. �+�8 �)�*�8���(�.�4 �$�(�*�0�,�(�.�4 �+�����"�&���'�,�0�� 
�.�1�'�"�$���#�8���� �.�0�)�����2�.���'�5�& �1 �$�(�*�A�, �+ �'�5�1�$�(�- �.�"�+�$�(�1�"�,�(�-�� �� �%�"�,���*���,�8�*�� �#�� �,���'�,�( �,�0�) 
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sedimentov opísaný v recentných aluviálnych vejároch pri vzniku �	�������E�B�+�4� �% 
�� �	�
�����D�+�4� �% �+�6�+�,�/�,� �% �������.�,�2���� �� �+�9�5�(�,�* �-�"�.� �"�+�0�1�6�)�+�,�* �5���/�0�;�-�"�+�9 �5��� �%�,�2���+�8 
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alkalickej žuly a do skupiny adamelitu (v zmysle klasifikácie A. Streckeisena 
1967, obr. 5). Valúny alkalických žúl obsahovali v priemere 36 % �	���������D���� ���� �� �; 
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5 % _ biotit, 16 % — úlomky z granitoidov a migmatitov, 1 % —úlomky kyslých 
vulkanitov. Obsah rekryštalizovanej základnej hmoty je v priemere 28 %. V pies
kovcoch, v ktorých sa relatívne zvyšuje obsah základnej hmoty, stúpa percentuálne 
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Patria sem predovšetkým karbonátové konkrécie, �H�!�2�3�/ �4�2�0�/�1�)�!�$�!�.�: �$�/ �0�!�1�!�,�%�,�.�G�#�( 
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metakvarcity, metamorfované kremenné pieskovce, prekremenené kyslé metavul-
kanity. Mimo tejto pestrej škály hornín, ktorá reprezentuje �������
�������
�����C�)�B �(���.� �,�$�3�'�� 
���*�'�$ �2�$�-�.� �)�4 �8�'�*�(�&�1 �$�)�.�,���!�*�,�(���C�)�4�#�* �+�7�0�*���/�� �����.�,�$�� �& �)�$�( �+�,� ���*�0�@� �.�&�B�( �!�,���"�(� �)�.�1 
�C� �,�0� �)�B���# ���,�$���'�5�� �� �-�$�'�.�*�0���*�0 �� �0�2�3���)�  �2�����#�*�0���)�4 �8�'�*�(�&�1 �,�/�A�*�0�*�-�!���,��� �)�B���# ���*�'�*�(�$��
�.�*�0 �����*�'�*�(�$�. �/�,�C� �)�B �������� �'������ ���<������ ���)���'�B�2�� ���� �����0� �)�������� �&�.�*�,�4 ���*�'�$ �,� ��� �+�*�)�*�0����
�)�4 �0 �,�3�(���$ �0�'���-�.�)�4�#�* �-� ���$�(� �)�.���C�)�4�#�* �����2�4�)�/�� �� �.� �%�.�* �-�&�/�+�$�)�  �+���.�,�$�� �$ �8�'�*�(�&�1 
�&�1�-�'�B���# �!� �'�2�$�.�*�0 �� �$�)�.� �,�(� ���$�3�,�)�1���# ���A ���3�2�$���&�B���# �0�/�'�&���)�$�.�*�0�� �.���&�.�$� �A �0 �+�,� �0���#�  
�-�&�'�*�0�$�.�4�#�* ���#���,���&�.� �,�/�� ��3�2�$���&�4 �-�&�'�*�0�$�.�4 �0�/�'�&���)�$�.�1 �-�8 �2�(� �)� �)�4 �)�� �'�$�(�*�)�$�. �� ���#�'�*�,�$�.�� 
��� �) �0�2�3���)�  �-�8 �2�����#�*�0���)�4 �&�*�)�.�8�,�1 �+�* �2�(� �)� �)�B���# �(���!�$���&�B���# �(�$�)� �,�3�'�*���#�� �0 �%� ���)�*�( 
�+�,�5�+�����  ���*�&�*�)���� �&�,�1�@�.�3�' �*�+�����$�.�$�2�*�0���)�4�#�* �*�'�$�0�5�)�/�� ���  �.�/ �,� ��� �+�*�)�*�0���)�B �0�/�'�&���)�*�&�'���-��
�.�$���&�B �(���.� �,�$�3�' �2�* �-�1�)�-� ���$�(� �)�.�3�,�)�1���# �0�/�'�&���)�$���&�B���# �2���,�*�%�*�0�� 
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�	�� �+�$� �-�&�*�0���*�0 �(���'�/�A�$�)�-�&�4�#�* �-�8�0�,�-�.�0�$�� �0 �����'� �% 
�����.�,� �� �0 �&�.�*�,�*�( �-�8 �+�,�  �+�*�,�*�0�)���)�$�  �2���&�,� �-�'� �)�4 �+�,�$� �(� �.�)�4 ���*���1 �+�$� �-�&�*�0���*�0 �-�.�,�3�E���)�-�&�4�#�* �-�8�0�,�-�.�0�$�� 
�� �� �; ���,�*���1 ���,�&�6�2�*�0�4 �� �'�$�.�$���&�4 �2 �(���'�/�A�$�)�-�&�4�#�* �-�8�0�,�-�.�0�$���� �� �� �; �&�,� �(� �)�)�4 ���,�*���1 �-�+�*���)�4�#�* �.�,�$���-�/ �2 �)�����'�*�A�$�� 
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2. v celom profile �����
���>���"�&���/���# �&�2��
�)�%�&�'�)���� �����&�#� �2�'�"�� �$�%���)� �-���� ���%�#���"�#�,� ����
�$���"���#�)�: �� ���
������	�������;���'�: ��� ���&�'�������: �!����
�'���%���-� �� �& � �#���-� �"�+�! �,���&�'�2�$���"�0�! �)��� �2�"�#�) 
�����=���#�&�'�� �	���5�	� � � � ! �� 

���� �"���)�:�%���,�"�/ �,�!���"�8�#�)���"���� �)���=���#�&�'�� 
�,�%�"�� �&�!���%�#�! ���# �)�%�����"�:���� �;���&�'�0 �&�2��
�)�%�&�'�)������ � ���" �) �������# �"�����)�%�����"�����8���� �;���&�'�� 
�& �%��� ���'�0�)�"�� �)�.�;�8�0�! �!�"�#�9�&�'�)�#�! �"���%�#�)��
�"�#�!���%�"�� ���%�(���:���� �)� �#�9������ �$�����&�;���'�:���� 
���%����� �0�� �� �0� �#�)���'�:���� �$�����&���#�)���#�)�� 
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�� ���%�#���"�#�,�%�"�"�/ �,� ���$���"���� �� ���%�(��
���#�,�%�"�"�/ �$�����&���#�)���� �'�)�#�%���� �$�%����� ���9�"�� 
�����5���� �� �&�2�)�%�&�'�)���� �� �)�+�&�'�(�$�(���2 �)�9���+ 
� ���" �) �����,�-� �"�+���� �;���&�'�������� �!���������+��� �#�)�� 
�#���������"��� �/ �)��� �2�"�+�� ���'�#�%�/ �&�� �) �"������ �)�+�&���+��
�'�(���2�� �"���$�%���&�����(���2 �������������? � ���!�� 

���� �)�:�%���,�"�/ �,�!���"�8�#�)���"���� �)���=���#�&�'�� 
�,�%�"�� �) �%�-�!���� �!���������+��� �#�) �� �'�����9 ���+��� �#�) 
�"���9�8�������# �%�����(�� �)�# �)�%�����"�:���� �;���&�'�������� 
�!���������+��� �#�) �$�#� �#���+ ���)���$�#�%���'�#�)�:���� �����%��
���#�"�-�'�#�) �� �) �%�-�!���� ���+��� �#�) �"���9�8�������# �%�����( 
�����%���#�"�-�'�#�)�/ ���#�"���%�/������ �� �)�-�$���"���� 
����� ���;���� 

���� �����%���� �&�������!���"�'�#�) �) �&�$�#���"���� �;���&�'�� 
�&�2�)�%�&�'�)���� 
������� �#�)�#�8�����- �5 �
� �� 
�,��� ���"�#�8�����-�� �&�)���'� �#�8�����- �5 ��� �� 
�)�# �)�%�����"���� �;���&�'�� �&�2�)�%�&�'�)���� 
������� �#�)�#�8�����- �5 ���� �� 
�,��� ���"�#�8�����- �� �&�)���'� �#�8�����- 
�)������ �����# ���
 �� �� 

��� �&�2�)�%�&�'�)���� ���� �'�)�#�%���"�/ � ���" ��� ���&�'�������:��
�!�� �&�������!���"�'�!���� 

���� �!�#�"�#�'�1�"�"�#�&�?�'���*�'�2�%�"�+�����,�"�����#�)�� 
�$�%���)� �-�������2 �����8�'�%�(���;�"�/ �'���*�'�2�%�+ �5 ���%�1�,��
�"�� �%�#�,�!�+�)�+�� ���%�1�,�"�� �����"�-� �+�� �#���������"��� �/ 
���� �,�������#�)���"�/ �)���=���#�8���-� �#�)�/ �$� ���"�-�%�"�� 
�8�����!�/ �,�)�%�&�'�)���"������ 

���� �2� �#�!���+ ���#�%�"�0�" �) ���%�(���#�,�%�"�"�#�! 
�����'�%���'�� �&�2 �'�)�#�%���"�/ ���%���"���'�#�����!�� ����� ����� ������
���:�!�� �9�(� ���!���� �������!��� ���'�!���� �� ������ ���$� ����
�'�#�����"�:�!�� �)���%�����'���!���� �<��� ���� �!�����!���'���'�!���� 
���%���!���'�:�!�� �� �����#�'���'�������:�!�� �%�(� ���!�� �& ���!������
�����;�"�:�!�� �9���)�����!���� 

���� �����%���� �&�������!���"�'�#�) 
��� ���!���������+��� �(�& ���&�$�#���"�:�� �5 
���� �� �5 �;���%�)���"�-�� �;���%�)���"�#�8�����- 
���� �� �5 �,��� ���"�#�8�����-�� �&�)���'� �#�8�����- 
���������!���������+��� �(�& ���)�%�����"�:�� �5 
���� �� �5 �;���%�)���"�-�� �;���%�)���"�#�8�����- 
��� �� �5 �,��� ���"�#�8�����-�� �&�)���'� �#�8�����- 
�� �� �5 �&���)�#������� ���� �9� �'�#�&���)�- 
�	 �� �5 �'�!���)�#������� �#�)�-�� 

��� �&�2�)�%�&�'�)���� ���� �'�)�#�%���"�/ ��� ���&�'�������:�!�� 
�&�������!���"�'�!�� �& �"�0�,���+�! �,���&�'�2�$���"�0�! ��������
�!�#���/�"�"�+���� �&�������!���"�'�#�)�� 

���� �$���&�'�%�- �8���-� �� �,�������#�)���"�:���� �'���*�'�2�%��
�"�+���� �,�"�����#�)�� 

���� �2� �#�!���+ ���#�%�"�0�" �) ���%�(���#�,�%�"�"�#�! 
�����'�%���'�� �&�2 �'�)�#�%���"�/�� 
���� ���%���"���'�#�����!�� �� �����'���!���'���!�#�%���"�:�!�� 
���%�+�8�'��� �������:�!�� ���%����� �������!���� 
���� �!���,�#�� �� ���$���!���'���!�#�%���#�)���"�:�!�� ���%�+�8��
�'��� �������:�!�� ���%����� �������!���� 
���� �2� �#�!�����!�� ���+�&� �:���������"�'���%�!�������-�%�"�+���� 
�� ���-�,�������:���� �)�(� �����"���'�#�)�� �$�#�����-���,�����2��
�������� �,�# �&�+�"�&�������!���"�'�-�%�"�+���� �)�(� �����"������
���:���� �����"�'�����%�� 
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8. pieskovce svojím zložením zod
povedajú arkózovým a živcovým dro-
bám; sú mineralogický a štruktúrne 
nezrelé; priemerný index zrelosti — 
0,82; 

8. pieskovce svojím zložením zod
povedajú subarkózam, litickým areni-
tom, arkózovým a litickým drobám; 
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�����Z �M �8�.�>�/�<�;�G�@�<��
�B�V�� �9�6�:�<�;�6�@�<�B�V�� �8�>�2�:�6�@�V�� �I�9�<�B�6�@�V�� 
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4. Colour of sediments in the lower part of the formation — violetgrey — 25 %. greengrey, lightgrey 
— 75 % in the upper part of the formation — violetgrey — 38 %, greengrey and lightgrey — more than 
62 %. 

5. The formation consists solely of clastic sediments. 
6. Monotonous structural characters; destruction structures like erosive wash-outs erosive channels 

are dominánt, largescale planar cross-bedding is scarcely preserved. 
7. Rock fragments in coarse-grained detritus consist of granitoids (alkalic granites. adamelites) and 

their aplitoid varieties, migmatites, quartzose and biotite gneisses and imbibition feldspars. 
8. The composition of sandstones corresponds to that of arkosc- and feldspar graywackes; they are 

mineralogically and structurally immature; the average maturity index is 0,82. 
9. Slightly alpine-mctamorphosed sediments; the metamorphosis gráde corresponds to the lower 

part of the green-schist facies; the association of new-formed low-grade metamorphosed minerals — 
quartz, sericite. tourmaline. hematite, scarce rutile. clastic grains are slightly kataclastically deformed. 

10. Clastic materiál comes from the centrál part of the crystalline core of the Malá Fatra Mts. 

The Malužiná Formation in the Malá Fatra Mts. 

1. Conspicuous cyclical character of deposition within two complete megacycles. ranging to 500 m in 
thiekness. and with repeating cycles of lower orders. 

2. Micro-grained conglomerates and coarse-grained sandstones form 30—40 % of the formation. 
Thcy are only in basal parts of megacycles; scarce pebbles do not exceed 5 cm in size. 

3. Intense fining upward in megacycles and in cycles of lower orders. in upper parts of megacycles are 
layers of evaporite carbonates; in cycles of lower orders are carbonate coneretions and muddy limestones. 

4. Colourof sediments íl™1 megacycle (lower) — 40 % — red. redgrey. 60 %— greengrey. lightgrey; 
III"J megacycle (upper) — 60 % — red. redgrey, 35 % greengrey. lighgrey. 4 % greywhite. yellowgrey, 
I % darkviolet. 

5. The formation consists of clastic sediments with scarce chemical sediments. 
6. Varied scale of preserved structural characters. 
7. Rock fragments in coarse-grained detritus consist of: a) granitoids and katametamorphic 

crystalline schists. b) meso-and epimetamorphosed crystalline schists; c) fragments of acid intermediary 
and basic volcanites originating in synsedimentary volcanic centres. 

8. The composition of sandstones corresponds to that of subarkoses. lithic arenites. arkosic and lithic 
graywackes; their maturity index is higher than that of the ���������=���)�4 ���*�-�(���/�%�*�) �.���)� �.�/�*�)�!�.�� �/�$�! �(���/�0�-�%�/�4 
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Quaternary: 1 — deluvial sediments, 2 — debris, debris cones, fluvial sediments. 

Hronicum 
Mesozoic: 3 — light-grey dolomites (Middle — Upper Trias), 4 — dark-grey bank limestones and 
schist. limestones (Middle Trias), 5 — formation of vari-coloured schistose sandstone, sandy and clayey 
shales with layers of light marly limestones (Lower Trias), 6 — micro- and medium-grained bank quartz 
sandstones with red shales intercalations in places (Lower Trias) 
Late Paleozoic — Permian: 7 — cyclical formation of sandstones with pebbles, sandy 
conglomerates, siltstones, sandy and clayey shales, aleurites with intercalations of evaporites and 
carbonates, local layers with basic volcanoclastic materiál (Malužiná Formation) 

Fatricum 
8 — Mesozoic, undivided in map 

Tatricum 
Mesozoic : 9 — grey bank- and massive limestones, partly crushed dolomitic limestones, graywackes 
(Middle Trias), 10 — grey dolomites, partly intensely crushed, graywackes, (Middle Trias), 11 — 
vari-coloured formation of clayey and sandy schists, schistose sandstones (Lower Trias), 12 — coarse-
and mediumgrained quartz sandstones, with quartz pebbles in some places (Lower Trias) 
Late Paleozoic — Permian: 13 — polymict conglomerates, sandy conglomerates, sandstones 
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diametrálne odlišné vrstevné sledy z typovej lokality v Meliate bez produktov 
vulkanickej �N�/�4�4�5�8�9�/ �' �4�'�6�7�� �= �5�1�5�2�/�' ���'�N�'�;�<�� ���5�7�1�< �' �&�*�/�'�7�: �8 �5�.�7�5�3�4�M�3 
�3�4�5�L�8�9�;�5�3 �6�7�5�*�:�1�9�5�; �;�:�2�1�'�4�/�)�1�+�0 �N�/�4�4�5�8�9�/�� ���+�4�4�M�3 �/�4�*�/�1�>�9�5�7�5�3 �6�'�2�+�5�-�+�5�-�7�'�,�/�)��
�1�+�0�� �2�/�9�5�8�9�7�'�9�/�-�7�'�,�/�)�1�+�0 �/ �9�+�1�9�5�4�/�)�1�+�0 �6�7�A�8�2�:�K�4�5�8�9�/ �(�:�*�C �=�7�+�0�3�+ �8�6�5�*�4�5�9�7�/�'�8�5�;�@ �8�C�;�7�8�9��
�;�/�'�� ���)�. �)�.�'�7�'�1�9�+�7 �0�+ �5�*�2�/�K�4�M �	�����O�' �9�5�.�5 �N�/ �6�5�)�.�>�*�=�'�0�C �= �4�'�*�2�5�L�/�' �6�+�7�3�8�1�M�)�. 
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Orlowska, Alisporites grauvogeli Klaus, Ouadrísporífes horridus (Henn.) Pot. 
Lele, Apiculatisporites parvispinosus (Leschik) Schulz, Lycopodiumsporites 
jenensis Reinhardt, Lophotriletes triplanus Madle r, Psilomonosporites coche-
tensis J a in, Kreuse/ísporítes cuspidus Balme, Cyc/ogranisporífes cf. rugosectatus 
Pautsch, Minutisaccus schizeatus Mädler, Woltziaesporites cf. heteromorpha 
Klaus, Elipsosaccus subcarpaticus Pautsch, Monosulcites perforatus Mädler, 
Cymatiosphaera sp., Domasíe/ia sp. 

Okrem uvedených sporomorf je vo vzorkách �	���P�1�- �,�3�.�2�) �<�%�6�7�C�4�)�2�N �1�3�5�6�/�N 
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���%�7�5�@ �9�L�%�/ �(�3 �5�3�(�3�9 �"�%�6�1�%�2���@�)�6 �(�-�9�� �6�4���� ����������������	���
���������������� �(�-�9�� �6�4�� �"�;�4�-�'�/�? �(�5�8�,�; 
�6�C �2�% �7�%�&�� ������ 

�$�L�)�7�/�; �9�;�L�L�-�) �8�9�)�(�)�2�? �(�5�8�,�; �4�3�8�/�%�<�8�.�C �2�% �6�7�5�)�(�2�3�7�5�-�%�6�3�9�N �9�)�/ �%�M �&�=�<�8 �9�5�'�,�2�?�,�3 
�7�5�-�%�6�8 ���0�%�(�-�2 �F �&�=�<�% �/�=�5�2�8�� �����������O�)�2�6�7�9�3 �6�4�3�5�3�1�3�5�* �6�% �4�3�(�P�% �(�3�7�)�5�%�.�L�@�'�, �4�3�<�2�%�7�/�3�9 
�9 �2�%�.�9�;�L�L�)�. �O�%�6�7�- �/�=�5�2�8�� �5�)�6�4�� �9 �2�3�5�-�/�8 �% �9 �5�?�7�) �8�M �2�)�9�;�6�/�;�7�8�.�)�� ���5�3�7�- �<�%�5�%�(�)�2�-�8 
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Reiehwalder) zo šedých doskovitých prekremenených vápencov striedajúcich sa 
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Zádielske Dvorníky, pahorok Strážne (obr. 5, 6) 
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Obr. 7 Idealizovaný geologický rez komplexmi meliatskej skupiny v okolí Honcov 



nachádzajú hojné úlomky tmavých kryštalických (zrnitých) vápencov. Zo vzorky 
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zlomom na severnom úpätí Plešivskej planiny. Tu boli z tmavých vápencov získané 
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structure is, however, characteristíc of the Meliata Group on most of its occurrences. The single slices 
frequently show different bed sequences in the samé stratigraphical range. 

It is possible, that the complexes described now within the Meliata Group, belong actually to two or 
three groups. This can well be illustrated by completely different bed sequences from the type locality in 
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Geological conditions are illustrated by an idealized geological cross section (Fig. 7). It shows that the 
Meliata Group is present there in three-four slices. The lowermost slice is associated with Permian 
conglomerates of the Filipek type. Toward the overlier they slowly pass into sandy and sericitic phyllites 
(? Lower Trias). Higher up chloritic phyllites with layers of diabases, diabase tuffs and tuffites are 
dominánt. There are occasional bodies of light crystalline limestones (Middle — ? Upper Trias). Higher 
up is the Sivá skala slice, commencing with the „Jelšava" beds (Lower Trias), overlain by dark dolomites 
(Lower Anisian). The dolomites are practically unmetamorphosed, in some places the originál textures 
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Silica nappe. The slice is quite frequent in the western part of the Slovák Karst ���O�� ���.�F�8 �2�? �.�8�� �
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Fig. 7, 8 Merapo/ygnathusabneptissparu/atus (Hayashi) Strážne, sample XIII (d. b. HR-149), Norian, 
magn. 100 x 

PI. IV 
Fig. 1, 2 Gondolella polygnathiformis Budurovet Štefanov 
Fig. 3 Ozarkodína tortilis Tatge 
Fig. 4 Didimodella alternata (Mosher) 
Fig. 5—6 sponge spicules 
Fig. 7 Gladigondolella tethydis (Huckriede) 
Fig. 8 Priniodina (Cypridodella) muelleri (Tatge) 
AH fossils from the northern slope of Plešivec plateau near Honce, from sample XV/D, Carnian, magn. 
100 x 

PI. V 
Fig. 1 Gondolella navicula Huckriede, sample VP-36/A (Honce), magn. 45 x 
Fig. 2 Gondolella navicula Huckriede, sample VP-36/A (Honce), magn. 60 x 
Fig. 3a, b Meíapo/ygnathus cf. primituis(Mosher), sample VP-36/A (Honce), magn. 60x 
Fig. 4 Gondolella navicula Huckriede, VP-36/A (Honce), magn. 70 x 
Fig. 5 Gondolella foliata (Budurov), sample 19/81-B (Honce), magn. 50 x 
Fig. 6 Gondolella foliata (Budurov), sample 19/81-A (Honce), magn. 50x 
Fig. 7 Gondolella foliata (Budurov), sample 19/81-A (Honce), magn. 100 x 
Fig. 8 Gladigondolella malayensis malayensis Nogami, sample 19/81-B (Honce), magn. 60 x 

Photographed by K. Sebor 

PI. VI 
Fig. 1 Gondolella bulgarica (Budurov) 
Fig. 2 Gondolella excelsa (Mosher) 
Fig. 3—4 Gondolella cf. mombergensis Tatge 
Fig. 5 Gondolella sp. 
Fig. 6 Gondolella cf. pravá Kozur 
Fig. 7 Gondolella cf. longa (Budurov et Štefanov) 

AH conodonts are from the quarry at Chvalová. Anisian. magn. 50 x 

Translantion: E. Jassingerová 

Vysvetlivky k fotografickým tabuTkám I—VI 

Tab. I. Lokalita Meliata, �������������C�/�#�4�B �3�<�$�0�2 �/�#�& �4�.�#�6�B�.�+ �6�:�1�'�/�%�#�.�+ 
���$�2�� �	 ����������������������������	�� �0�6�#�4�5�3 ���%�*�'�5�2�+�/�) �	������ 
���$�2�� �
 ���0�(�+�3�4�#�(�+�3�5���%�+�4�'�3�%�(�� �0�6�#�4�5�3���%�*�'�5�2�+�/�) �	������ 
���$�2�� �� ���������	�������������������������	�� �/�'�6�'�3�+ ���/ �4�0�/� ' �3�%�5 �	������ 
���$�2�� �� ���3�+���0�.�0�/�0�3�1�0�2�+�4�'�3 �%�0�%�*�'�4�'�/�3���3 ���#�+�/ �	������ 
���$�2�� � ���������������������	�� �3�1�� 
���$�2�� �� ��������������������������	�� �)�2�#�/�5���#�4�5�3 ���2�'�5�3�'�- ���'�3�%�*�+�, �	������ 

���#�$�� ���� 
���$�2�� �	�>�� ������������	���� �/�0�#�* ���#�8�#�3�*�+�� 
���4�2�:�A�/�' ���,�� �
���������� �/�#�& �"�:�&�+�'�-�3�,�8�.�+ ���6�0�2�/�;�,�.�+�� 
� �9�0�2�,�# �!���� ���&�� �$�� ������������ ���5�6�#�-�� 
�"�6�� �	���� �7 

���#�$�� ������ 
���$�2�� �	�� �
�� ���� �� ������������	���� �������� � � �#�8�#�3�*�+�� 
���$�2�� ���� � ������������	���� �������	�����
�������� ���0�9�5�2�� ���+�2�#�5�4�# �# ���0�%�, 
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Strážne (k. 269,0), vzorka XII. (d. b. HR-46), Tuval 
Zv. 100 x 
Obr. 7, 8 Metapolygnathus abneptis spatulatus (Hayashi) 
Strážne, vzorka XIII (d. b. HR-149), Nor 
Zv. lOOx 

Tab. IV 
Obr. 1—2 Gondolella polygnathiformis Budurov a Štefanov. 
Obr. 3 Ozarkodina tortilis Tatge. 
Obr. 4 Didimodella alternata (Mosher). 
Obr. 5—6 ihlice húb 
Obr. 7 Gladigondolella tethydis (Huckriede). 
Obr. 8 Prioniodina (Cypridodella) muelleri (Tatge) 
Všetky skameneliny zo severného svahu Plešivskej planiny, pri obci Honce, zo vzorky XV/D. Kam 
Zv. 100 x 

Tab. V 
Obr. 1 Gondolella navicu/a Huckriede, vzorka VP-36/A 
(Honce), zv. 45 x 
Obr. 2 Gondolella navicula Huckriede, vzorka VP-36/A 
(Honce), zv. 60 x 
Obr. 3 a, b Mefapo/ygnathus cf. primitius (Mosher), 
vzorka VP-36/A (Honce), zv. 60 x 
Obr. 4 Gondolella navicula Huckriede, vzorka VP-36/A 
(Honce), zv. 70 x 
Obr. 5 Gondo/e/ía foliata (Budurov), vzorka 19/81-B 
(Honce), zv. 50 x 
Obr. 6 Gondolella foliata (Budurov), vzorka 19/81-A 
(Honce), zv. 50 x 
Obr. 7 Gondolella foliata (Budurov), vzorka 19/81-A 
(Honce), zv. 100 x 
Obr. 8 Gladigondolella malayensis malayensis Nogami, 
vzorka 19/81-B (Honce), zv. 60 x 

Foto: K. Sebor 

Tab. VI 
Obr. 1 Gondolella bulgarica (Budurov) 
Obr. 2 Gondolella excelsa (Mosher) 
Obr. 3—4 Gondolella cf. mombergensisTatRe 
Obr. 5 Gondolella sp. 
Obr. 6 Gondolella cf. pravá Kozur 
Obr. 7 Gondolellacf. longa (Budurov a Štefanov) 

Všetky konodonty z lomu z Chvalovej. Anis Zv. 50 x 
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Geologické práce, Správy 79, s. 83—112. Geologický ústav Dionýza Štúra. Bratislava, 1983 

Vladimír Bezák—Jaroslav Lexa 

Genetické typy ryolitových vulkanoklastík 
v okolí Žiaru nad Hronom 

11 obr. v texte, 11 fotogr. tab. (VII—XVII), anglické resumé 

Abstrakt. The following genetic types of volcanoclastic rocks háve been identified in the rhyolite 
complex around Žiar nad Hronom and are deseribed thoroughly: extrusive breccias; acid hyaloclastite 
breccias; air-fall tuffs. lapilli tuffs, agglomcrates and vuleanian breccias; ash-flow and pumice-flow 
deposits; base-surge deposits; deposits of the Merapi-type glowing avalanches; reworked pyroclastic 
rocks; epiclastic volcanic sandstones. conglomerates, and breccias — deposits of lahars, ephemcral 
streams, and fluvial deposits. 

Ryolitový komplex v okolí Žiaru nad Hronom sa rozprestiera na ploche približne 
75 km2. Geograficky patrí k južnej �M�#�4�5�+ ���3�'�/�0�+�%�-�L�%�* �7�3�%�*�1�7�� �4�'�7�'�3�0�=�/�6 �1�-�3�#�,�6 
�H�5�+�#�7�0�+�%�-�L�%�* �7�3�%�*�1�7 �# �7�L�%�*�1�&�0�'�, �M�#�4�5�+ �J�+�#�3�4�-�'�, �-�1�5�.�+�0�9 ���1�$�3�� ������ �! �4�5�3�'�&�0�'�, �# �4�'�7�'�3��
�0�'�, �M�#�4�5�+ �J�+�#�3�4�-�'�, �-�1�5�.�+�0�9 �7�9�4�5�6�2�6�,�' �4�2�1�& �/�.�#�&�I�>�%�* �4�'�&�+�/�'�0�5�1�7 �.�'�0 �1�,�'�&�+�0�'�.�= �7 �1�-�1�.�> 
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�7�6�.�-�#�0�+�:�/�6 �0�'�4�-�1�3�1�4�#�3�/�#�5�4�-�=�*�1 �#�K �7�M�#�4�0�= �2�#�0�?�0�4�-�'�*�1 �7�'�-�6 ������ � � � # � I � 2 � # � 3 � + � - � D � � �� 
� � � . � # � 0 �& � ' � 3 � 1 � 7 �; ��������� ��������N�#�,�A �# �2�1 �1�-�3�#�,�1�%�* �.�'�/�6�,�A �J�+�#�3�4�-�6 �-�1�5�.�+�0�6�� �" �3�1�:�/�+�'�4�5�0�'��
�0�+�# �'�8�5�3�6�:�>�7�0�9�%�* �5�'�.�+�'�4 �,�' �:�3�'�,�/�=�� �K�' �7�6�.�-�#�0�+�%�-�= �%�'�0�5�3�; �$�1�.�+ �7�+�#�:�#�0�= �0�#�,�/�< �0�# �4�9�4�5�=�/�9 
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formu. Na základe týchto výsledkov je vypracovaná aj schéma stavby ryolitového 
komplexu znázornená na obr. 1. Vulkanoklastikám sa venoval (I. c.) len okrajovo 
s výnimkou extruzívnych (lávových) brekcií, ktoré vystupujú v okrajových �W�.�?�@�6�.�0�5 
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�;�'�4 ���+�3�3�+�2�+�4 �	���������� �9�=�6 � �+�2�A�+ �;�>�4�/�1�'�0�E�)�/ �6�7�/ �+�<�6�2�5�>�B�;�4�+�0 �*�+�>�/�4�9�+�-�7�?�)�/�/ �7�'�8�9�E�)�/�)�. �+�<�9�7�:�>�B�;�4�=�)�. 
�*�C�3�5�;�� �9�=�6 �"�9�� �$�/�4�)�+�4�9 �;�>�4�/�1�'�0�E�)�/ �8�6�@�9�4�O�3 �1�5�2�'�6�8�5�3 �;�+�7�9�/�1�?�2�4�+�.�5 �+�7�:�6�9�B�;�4�+�.�5 �8�9�B�6�:�������%�/�2�/�'�3�8 
�H���� �!�� ���) ���/�7�4�+�= �	��������� �9�=�6 � � �7� ' �1� ' �9�5�' �H �6�5�6�5�2�5�;�A �' �6�+�3�>�5�;�A �6�7�E�*�= �;�>�4�/�1�'�0�E�)�+ �6�7�/ �6�5�1�2�+�8�+ 
�+�<�6�2�5�>�/�;�/�9�= �3�5�.�:�9�4�O�)�. �6�5�6�5�2�5�;�O�)�. �' �6�+�3�>�5�;�O�)�. �+�7�:�6�)�/�B�� �M�B�7�/�'�)�+ �8�' �E�P�/�4�1�5�3 �-�7�'�;�/�9�?�)�/�+ �6�7�/�'�3�5 �> �5�(�2�'�8�9�/ 
�1�7�?�9�+�7�' ������ �%�/�2�2�/�'�3�8 �H �����!�����) ���/�7�4�+�= �	����������6�=�7�5�1�2�'�8�9�/�)�1�A �6�7�E�*�= �9�=�6�:�(�'�>�?�2�4�+�.�5 �6�7�B�;�'�2�: ���(�'�8�+ 
�8�:�7�-�)�� �;�>�4�/�1�'�0�E�)�+ �6�7�/ �,�7�+�'�9�5�3�'�-�3�'�9�/�)�1�O�)�. �+�7�:�6�)�/�?�)�.�� �L�B�7�/�' �8�' �;�5 �,�5�7�3�+ �7�'�*�/�?�2�4�=�)�. �;�B�4 �>�4�'�P�4�+�0 �8�/�2�= �5�* 
�+�7�:�6�P�4�A�.�5 �)�+�4�9�7�'�� ���.�'�7�'�1�9�+�7�/�8�9�/�)�1�O�3�/ �>�4�'�1�3�/ �0�+ �6�5�*�8�9�'�9�4�A �>�'�8�9�E�6�+�4�/�+ �8�9�'�7�M�/�+�.�5 �;�:�2�1�'�4�/�)�1�A�.�5 �'�2�+�(�5 �'�0 
�4�+�;�:�2�1�'�4�/�)�1�A�.�5 �3�'�9�+�7�/�?�2�: �;�=�9�7�.�4�:�9�A�.�5 �>�5 �8�9�/�+�4 �;�>�4�/�1�'�0�E�)�+�0 �*�/�'�9�7�A�3�= �' �.�7�:�(�A �4�+�6�7�'�;�/�*�+�2�4�A �'�N �M�5�M�5�;�1�5�;�/�9�A 
�>�;�7�8�9�;�+�4�/�+ �6�5�*�5�(�4�A �+�5�2�/�)�1�A�3�: �9�=�6�: ���!�� �$�� ���/�8�.�+�7�H���� ���� �%�'�9�+�7�8 �	�����	���� 

� ! �+�*�+�6�5�4�5�;� ' �4�A �6�=�7�5�1�2�'�8�9�/�1�? �6�7�+�*�8�9�'�;�:�0�E �6�7�+�)�.�5�*�4�E �8�1�:�6�/�4�: �.�5�7�4�B�4 �1 �+�6�/�1�2�'�8�9�/�1�?�3�� 
���*�+ �5 �6�=�7�5�1�2�'�8�9�/�)�1�O �3�'�9�+�7�/�?�2�� �1�9�5�7�O �(�5�2 �(�+�>�6�7�5�8�9�7�+�*�4�+ �6�5 �:�2�5�N�+�4�B �6�7�+�3�/�+�8�9�4�+�4�O �7�D�>�4�=�3�/ �+�<�5�-�A�4�4�=�3�/ 
�6�7�5�)�+�8�3�/ �9�'�1�� �N�+ �4�'�*�5�(�E�*�' �9�+�<�9�E�7�= �+�6�/�1�2�'�8�9�/�)�1�O�)�. �.�5�7�4�B�4�� �8 �1�9�5�7�O�3�/ �7�+�*�+�6�5�4�5�;�'�4�A �6�=�7�5�1�2�'�8�9�/�1�? �>�;�=�P�'�0�4�+ 
�'�8�5�)�/�:�0�E�� 

���6�/�1�2�'�8�9�/�1�? 
�# �+�6�/�1�2�'�8�9�B�1 �,�7�'�-�3�+�4�9�= �;�>�4�/�1�'�0�E �4�+�;�:�2�1�'�4�/�)�1�O�3�/ �+�<�5�-�A�4�4�=�3�/ �6�7�5�)�+�8�3�/ �H �+�7�C�>�/�5�: �+�<�/�8�9�:�0�E�)�/�)�. �;�:�2�1�'�4�/�)��
�1�O�)�. �:�2�5�N�+�4�B�4�� ���6�/�1�2�'�8�9�/�)�1�A �;�:�2�1�'�4�/�)�1�A �.�5�7�4�/�4�= �*�+�2�B�3�+ �6�5�*�5�(�4�+ �'�1�5 �1�2�'�8�9�/�)�1�A �8�+�*�/�3�+�4�9�= �6�5�*�R�' �8�6�D�8�5�(�: 
�9�7�'�4�8�6�5�7�9�: �' �6�7�5�8�9�7�+�*�/�' �:�2�5�N�+�4�/�'�� ���'�0�7�5�>�M�B�7�+�4�+�0�M�B�3 �9�=�6�5�3 �+�6�/�1�2�'�8�9�B�1 �;�5 �;�:�2�1�'�4�/�)�1�O�)�. �5�(�2�'�8�9�/�'�)�. �8�E 
�:�2�5�N�+�4�/�4�= �;�O�6�2�'�;�5�;�O�)�. �1�:�N�+�2�5�; �6�7�/ �E�6�@�9�B �;�:�2�1�?�4�5�; ���6�7�5�2�:�;�/�?�2�4�+ �' �'�2�:�;�/�?�2�4�+ �1�:�N�+�2�+ �' �7�5�;�/�4�=���� ���+�;�:�2�1�'�4�/�)��
�1�A �:�2�5�N�+�4�/�4�= �9�5�.�9�5 �9�=�6�: �8�E �9�=�6�/�)�1�A �6�7�+ �'�7�B�*�4�+ �' �9�+�1�9�5�4�/�)�1�= �'�1�9�B�;�4�+ �5�(�2�'�8�9�/�� �1�*�+ �6�7�+�;�2�?�*�' �P�/�4�4�5�8�T �5�(�P�'�8�4�O�)�. 
�9�5�1�5�; �' �(�'�.�+�4�4�O�)�. �6�7�E�*�5�;�� �%�� ���� �� �: �	�	 ���	������� �;�=�*�+�R�:�0�+ �6�5�*�R�' �5�(�8�'�.�: �;�5�*�=�� �7�+�8�6�+�1�9�B�;�+ �B�2�5�;�+�0 �>�2�5�N�1�=�� �9�7�/ 
�9�=�6�= �:�2�5�N�+�4�B�4�� 

�H �:�2�5�N�+�4�/�4�= �(�'�.�+�4�4�O�)�. �6�7�E�*�5�; ���2�'�.�?�7�5�;���� 
�H �:���5�N�+�4�/�4�= �6�7�+�)�.�5�*�4�A�.�5 �9�=�6�:�� 
�H �:�2�5�N�+�4�/�4�= �6�7�E�*�/�'�)�+�0 �;�5�*�=�� 
�#�2�5�N�+�4�/�4�= �2�'�.�?�7�5�; �8�E �7�+�2�'�9�B�;�4�+ �;�+�R�1�+�0 �.�7�E�(�1�=�� �)�.�'�5�9�/�)�1�A�� �4�+�9�7�/�+�*�+�4�A�� �8 �6�5�*�8�9�'�9�4�O�3 �>�'�8�9�E�6�+�4�B�3 �B�2�5�;�+�0 

�>�2�5�N�1�=�� �#�2�5�N�+�4�/�4�= �6�7�+�)�.�5�*�4�A�.�5 �9�=�6�: �8�' �5�* �2�'�.�?�7�5�; �2�B�M�/�' �4�/�N�M�B�3 �6�5�*�/�+�2�5�3 �B�2�5�;�+�0 �>�2�5�N�1�= �' �4�?�>�4�'�1�3�/ 
�9�7�/�+�*�+�4�/�'�� �#�2�5�N�+�4�/�4�= �6�7�E�*�/�'�)�+�0 �;�5�*�= �8�E �>�;�7�8�9�;�+�4�A �'�2�+�(�5 �2�'�3�/�4�5�;�'�4�A�� �9�7�/�+�*�+�4�A�� �;�=�8�1�=�9�:�0�E �8�' �M�/�1�3�A 
�>�;�7�8�9�;�+�4�/�'�� �/�3�(�7�/�1�?�)�/�' �;�'�2�E�4�5�;�� �M�5�M�5�;�1�5�;�/�9�A �6�5�2�5�.�= �' �+�7�C�>�4�+ �7�5�>�3�=�;�=�� ���6�/�1�2�'�8�9�/�)�1�A �;�:�2�1�'�4�/�)�1�A �.�5�7�4�/�4�= �8�E 
�;�)�+�2�1�: �9�;�5�7�+�4�A �;�'�7�/�'�(�/�2�4�A �5�6�7�'�)�5�;�'�4�O�3�/ �,�7�'�-�3�+�4�9�3�/ �P�'�8�9�5 �6�+�8�9�7�A�.�5 �6�+�9�7�5�-�7�'�,�/�)�1�A�.�5 �>�2�5�N�+�4�/�'�� �6�+�3�>�' 
�' �9�:�,�5�;�? �8�:�(�8�9�'�4�)�/�' �8�' �;�=�8�1�=�9�:�0�+ �2�+�4 �; �3�'�2�5�3 �3�4�5�N�8�9�;�+�� ���.�'�7�'�1�9�+�7 �,�7�'�-�3�+�4�9�5�; �0�+ �>�4�'�P�4�+ �>�?�;�/�8�2�O �4�' �9�=�6�+ 
�;�:�2�1�'�4�/�)�1�O�)�. �:�2�5�N�+�4�B�4 �; �>�*�7�5�0�5�;�+�0 �5�(�2�'�8�9�/�� 
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Genetické typy vulkanoklastík v skúmanej oblasti 

Na základe súboru znakov pozorovaných na odkryvoch a údajov získaných labo
ratórne a ich konfrontácie s poznatkami �����N�%�6�2�)�. �9�8�0�/�%�2�3�0�@�+�-�) �6�B �9�8�0�/�%�2�3�/�0�%�6�7�-�'�/�> 
�,�3�5�2�-�2�; �4�5�-�5�%�(�)�2�> �/ �.�)�(�2�3�7�0�-�9�M�1 �+�)�2�)�7�-�'�/�M�1 �7�;�4�3�1�� 

� � � 8 � 7 � 3 � / � 0 �% �6 �7 � - � / �= 

�" �6�/�B�1�%�2�)�. �3�&�0�%�6�7�- �1�%�.�B �0�)�2 �3�&�1�)�(�<�)�2�> �5�3�<�J�?�5�)�2�-�)�� ���(�) �3 �)�:�7�5�8�<�?�9�2�) �&�5�)�/�'�-�) 
�5�;�3�0�-�7�3�9�M�'�, �(�@�1�3�9�� �2�% �/�7�3�5�> �6�B �&�)�<�4�5�3�6�7�5�)�(�2�) �9�-�%�<�%�2�>�� ���'�, �<�%�5�%�(�)�2�-�) �4�5�)�9�%�L�2�) 
�2�)�6�4�A�6�3�&�8�.�) �4�5�3�&�0�>�1�;�� �I�7�B�(�-�3�1 �5�;�3�0�-�7�3�9�M�'�, �7�)�0�-�)�6 �3�/�3�0�-�% �K�-�%�5�8 �2�%�( ���5�3�2�3�1 �6�% 
�4�3�(�5�3�&�2�) �<�%�3�&�)�5�%�0 ���� � � � ) � : �% ���
�����
���� ���'�,�>�1�) �6�7�%�9�&�; �3�/�5�%�.�3�9�M�'�, �N�%�6�7�? �5�;�3�0�-�7�3�9�M�'�, 
�(�@�1�3�9�� �/�7�3�5�B �9�;�7�9�3�5�-�0�� �9�;�,�3�9�8�.�) �%�. �6�7�%�9�&�% �7�)�0�)�6�% ���,�0�1�3�/ �	���� �/�1 �.�8�L�2�) �3�( ���3�6�3�5�?�2�% 
���0�3�/�� �N�� �������� �" �6�7�%�5�3�1 ���������P�3�0�3�1�) �.�) �3�(�/�5�;�7�M �3�/�5�%�. �7�)�0�)�6�%�� �/�7�3�5�M �.�) �6�/�0�3�9�-�7�M�� 
�&�5�)�/�'�-�3�9�-�7�) �5�3�<�4�8�/�%�2�M �% ���
�����
�O�2�) �4�5�)�'�,�=�(�<�% �(�3 �)�:�7�5�8�<�?�9�2�)�. �&�5�)�/�'�-�) �7�9�3�5�)�2�)�. 
�%�2�+�8�0�=�5�2�;�1�- �6�/�0�3�9�-�7�M�1�- �*�5�%�+�1�)�2�7�1�- �1�%�:�-�1�=�0�2�)�. �9�)�O�/�3�6�7�- �%�L ���	 �'�1�� �9 �4�5�-�)�1�)�5�) �3�/�3�0�3 
���	 �'�1 ���7�%�&�� �"������ �3�&�5�� ������ ���3 ���������������	�
���Q�3�8 �3�( �7�)�0�)�6�% �6�% �5�3�<�1�)�5�; �*�5�%�+�1�)�2�7�3�9 �<�1�)�2�J�8��
�.�B�� �"�3 �9�<�(�-�%�0�)�2�3�6�7�- ���	 �1 �.�) �4�5�-�)�1�)�5�2�= �9�)�O�/�3�6�Q �*�5�%�+�1�)�2�7�3�9 �
�	�D�
�� �'�1 �% �9�3 �9�<�(�-�%�0�)��
�2�3�6�7�- ���	 �1 �8�L �0�)�2 �3�/�3�0�3 �� �'�1 ���7�%�&�� �"������ �3�&�5�� ����� �!�0�3�L�)�2�-�2�; �6�B �'�,�%�3�7�-�'�/�>�� �2�)�7�5�-�)�(�)�2�> 
���3�� �� � � � � �0���� �&�)�< �<�2�%�/�3�9 �<�9�5�6�7�9�)�2�-�%�� �$�=�/�0�%�(�2�= �,�1�3�7�% �&�5�)�/�'�-�) �.�) �7�9�3�5�)�2�= �(�5�3�&�2�M�1�- 
�*�5�%�+�1�)�2�7�1�- �% �6�/�0�3�9�-�7�M�1 �(�)�7�5�-�7�3�1�� �4�)�1�<�% �% �7�8�*�3�9�= �6�8�&�6�7�%�2�'�-�% �2�-�) �6�B �4�5�?�7�3�1�2�>�� 

���3�(�3�&�2�> �)�:�7�5�8�<�?�9�2�) �&�5�)�/�'�-�) �6�B �3�(�/�5�;�7�> �9 �(�0�,�3�1 �<�=�5�)�<�) �'�)�6�7�; ���	�	 �1 ���" �3�( 
���-�7�)�0�3�9�)�. ���0�3�/�� �N�� �
���� ���)�0�-�6�7�9�M �*�)�0�6�-�7�-�'�/�M �5�;�3�0�-�7 �7�8 �4�5�)�'�,�=�(�<�% �'�)�< �&�5�)�/�'�-�8 �6 �0�=�9�3�9�M�1 
�7�1�)�0�3�1 �(�3 �&�5�)�/�'�-�) �6 �/�0�%�6�7�-�'�/�M�1 �7�1�)�0�3�1 �7�9�3�5�)�2�)�. �%�2�+�8�0�=�5�2�;�1�- �*�5�%�+�1�)�2�7�1�- �5�;�3�0�-�7�8 
�9�)�O�/�3�6�7�- ���	�D�
���	 �'�1�� �3�.�)�(�-�2�)�0�> ���D�� �1�� 

�" �4�3�(�4�3�9�5�'�,�3�9�)�. �B�5�3�9�2�- �(�3�'�,�=�(�<�%�0�3 �/ �&�5�)�/�'�-�=�'�-�- �,�0�%�9�2�) �1�)�'�,�%�2�-�'�/�M�1 �7�5�)�2�?�1 
�% �(�5�9�)�2�?�1 �3�/�5�%�.�3�9 �7�)�0�-�)�6 �4�5�- �4�5�)�7�0�=�N�%�2�? �'�)�< �6�B�9�5�6�7�9�-�) �9�8�0�/�%�2�3�/�0�%�6�7�?�/�� � �%�/�>�7�3 �&�5�)�/�'�-�) 
�6�B �3�(�/�5�;�7�> �2�%�4�5�� �2�% �0�3�/�%�0�-�7�=�'�, �N�� �
�� �% �
�� �9 �<�=�5�)�<�) �L�)�0�)�<�2�-�'�) �6�)�9�)�5�2�) �3�( �6�7�%�2�-�'�) ���7�%�5�= 
���5�)�1�2�-�N�/�%�� ���5�)�/�'�-�8 �2�% �0�3�/�%�0�-�7�) �N�� �
�� �8�9�=�(�<�% �%�. ���� � � � ) � 7 � 7 � 2 � ) �5 ���
��������� ���5�)�/�'�-�% �,�5�8�&�= 
���D�� �1 �.�) �7�9�3�5�)�2�= �%�2�+�8�0�=�5�2�;�1�- �*�5�%�+�1�)�2�7�1�- �6�/�0�3�9�-�7�>�,�3 �7�1�%�9�>�,�3 �*�0�8�-�(�=�0�2�)�,�3 �5�;�3�0�-�7�8 
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Uloženiny a vulkanity mladšie ako ryolitový 
komplex: 
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pozorujeme zarovnávanie reliéfu (obr. 2D), náznaky krížových zvrstvení eolického 
typu a pomerne �����A���-�(�4 �#�'�*���%�-�(�4 �-���0�-�7�+�1 ���-������ ������ �)���+�� ������ ���3�%�&�����(�3 �"�'�)�-�� �2�&�)�?���(�3 
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���1�C �*�+�)���.�%�-�)�' �%�)�+�-� �-�(�.�#�-�(���$ ���0�*�&�)�2�5�/�(���$ ���%�-�#�/�#�-�1�� �*�+�#�A�)�' ���)�>�&�) �% �'�#���>���(�#�. �'���-���+�#�3�&�. 
�+�6�2�(�1���" �+�)�2�'���+�)�/�� ���*�5�,���(�4 �,�����#�'���(�-�3�+�(�� �-���0�-�7�+�1 �,�7 �/�>���% ���"���+���%�-���+�#�,�-�#���%�4 �*�+�� 
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�� �9 �%�)�*�5�+�)�/���(�#�� �+���&�#�4� �. �9 �2�/�+�,�-�/���(�#�� �/ �(���*�������(�@���" �-�.� �)���" �(���� ���&�)�%�'�# �+�1�)�&�#�-�)�/ ���&�)�%�� �A�� ���	���� �� �9 
�������B�)�/���(�#�� � �+���!�'���(�-�)�/ �+�1�)�&�#�-�. �-���(�%�)�. �-�.� �)�/�)�. �/�+�,�-�/�#�A�%�)�. ���&�)�%�� �A�� ������ �� �9 �(���"�+�)�'�������(�#�� � �+���!�'���(�-�)�/ �2�� 
�*�+���%�3�?�%�)�. ���,�-�)�(�� �-�+���#�(�� �#�(���#�%�.�$�7���� �2�)�,�7�/���(�#�� �*�1�+�)�%�&���,�-�#���%�4�"�) �'���-���+�#�3�&�. �(�� �,�/���"�. ���&�)�%�� �A�� �
���� �� �9 
�2���+�)�/�(�3�/���(�#�� �+���&�#�4� �. �"�+�.���)�2�+�(�(���$�>�)�. �*�)�&�)�"�)�. �,�&�����>�#�� �-�+�#�������(�4�"�) �-�.� �. ���"���+���%�-���+�#�,�-�#���%�4 �*�+�� �.�&�)�?���(�#�(�1 �-�1�*�. 
�:�����,�� �,�.�+�!���� ���&�)�%�� �A�� ������ �� �9 ���,�1�'���-�+�#���%�@ �#�'�*���%�- �/���&�7�(�. ���(�����2�#�-�. �/�) �2�/�+�,�-�/���(�@���" �(���*�������(�@���" �-�.� �)���" �9 
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Crowe—R. V. Fisher (1973). Magma pri svojom výstupe k povrchu sa zrejme 
dostala do styku so zvodnenými sedimentmi Žiarskej kotliny a nastali freatické 
erupcie vysokej explozívnosti sprevádzané radiálne sa šíriacimi bazálnymi vlnami 
pyroklastického materiálu. 
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Fragmenty pórovitých až napenených ryolitov sú angulárne, priemernej ���������������� 
���������� �
���� ���	��������������� ������ �
���� ���	���T �.�9�)�/�5�-�6�;�7�= �5�A �=�?�=�1�6�<�;�O �8�7�=�9�+�0 �;�?�8�< �+�0�4�-�*�7��
�=�-�2 �3�7�9�3�? ���*�9�-�)�, �+�9�<�:�;���� �1�6�,�1�3�<�2�F�+ �:�=�7�2 �=�@�6�1�3 �-�M�;�- �= �8�4�)�:�;�1�+�3�7�5 �:�;�)�=�- �4�A�=�? ���;�)�*�� �%�������� 
�7�*�9�� �� �) ������ ���*�:�)�0 �.�9�)�/�5�-�6�;�7�= �3�7�4�C�M�- �= �9�7�@�5�-�,�@�C ���
�H���� ���� �(�A�3�4�)�,�6�A �0�5�7�;�) 
�*�9�-�3�+�1�- �2�- �;�=�7�9�-�6�A �2�-�5�6�-�2�M�C�5 �:�3�4�7�=�1�;�O�5 �,�-�;�9�1�;�7�5�� �(�4�B �;�9�1�-�,�-�6�1�- �*�9�-�3�+�1�- �:�) �8�9�-�2�)�=�<�2�- 
�)�2 �= �@�9�6�1�;�7�:�;�6�-�2 �)�6�)�4�O�@�- �@�A�3�4�)�,�6�-�2 �0�5�7�;�? �H �7���� �� ������ ���8�7�9�7�=�6�)�2 �)�2 �7�*�9�� ������ ���9�-�3�+�1�) 
���������S�) �,�-�8�9�-�:�1�< �= �8�7�,�4�7�N�6�O�+�0 �;�<�.�7�+�0�� �3�;�7�9�B �*�7�4�1 �8�9�1 �2�-�2 �,�-�8�7�@�C�+�1�1 �Q�1�)�:�;�7�Q�6�- �,�-�.�7�9�5�7��
�=�)�6�B�� ���8�C�:�)�6�A �*�9�-�3�+�1�) �2�- �@�9�-�2�5�- �8�9�7�,�<�3�;�7�5 �N�-�9�)�=�-�2 �4�)�=�C�6�?�� �8�9�1�Q�7�5 �7 �=�?�:�7�3�-�2 �;�-�8�4�7�;�- 
�:�=�-�,�Q�1�) �.�9�)�/�5�-�6�;�? �: �9�)�,�1�A�4�6�7�< �7�,�4�<�Q�6�7�:�T�7�< �) �.�9�)�/�5�-�6�;�? �;�?�8�< �I�*�9�-�)�, �+�9�<�:�;���� �#�)�3�B�;�7 
�4�)�=�C�6�? �=�@�6�1�3�)�2�F �-�>�8�4�7�@�C�=�6�-�/�9�)�=�1�;�)�Q�6�O�5 �3�7�4�)�8�:�7�5 �) �,�-�@�1�6�;�-�/�9�A�+�1�7�< �7�3�9�)�2�7�=�-�2 �Q�)�:�;�1 
�9�)�:�;�F�+�-�0�7 �-�>�;�9�<�@�C�=�6�-�0�7 �,�D�5�< �) �@�)�9�)�,�<�2�F �:�) �3 �8�?�9�7�3�4�)�:�;�1�+�3�O�5 �8�9�F�,�7�5 �;�?�8�< ���-�9�)�8�1 
���!�� �&�� �=�)�6 ���-�5�5�-�4�-�6 ������������ �% �,�)�6�7�5 �8�9�C�8�)�,�- �@�) �@�,�9�7�2 �N�-�9�)�=�-�2 �4�)�=�C�6�? 
�8�7�=�)�N�<�2�-�5�- �9�)�:�;�F�+�- �;�-�4�-�:�7 �I���4�1�6�Q�7�3���� �3�;�7�9�B �6�-�:�3�E�9 �<�4�7�N�-�6�1�6�? �N�-�9�)�=�-�2 �4�)�=�C�6�? �8�9�-��
�3�9�?�4�7�� 

�% �@�A�9�-�@�7�+�0 �N�-�4�-�@�6�1�+�- �= �7�*�4�)�:�;�1 �@�)�:�;�A�=�3�? �"�;�)�9�A ���9�-�5�6�1�Q�3�) ���4�7�3�� �Q�� ���� � �) ���� 
�8�7�3�9�)�Q�<�2�F �:�F�*�7�9�? �6�)�8�)�,�)�6�O�+�0 �8�?�9�7�3�4�)�:�;�C�3�� �3�;�7�9�B �;�=�7�9�1�) �8�9�7�;�1�:�=�)�0 �3 �8�?�9�7�3�4�)�:�;�1�3�A�5 
�4�7�3�� �Q�� �� ���,�-�8�9�-�:�1�) �5�-�,�@�1 �6�1�5�1 �2�- �=�?�8�4�6�-�6�A �<�4�7�N�-�6�1�6�)�5�1 �7�8�C�:�)�6�-�2 �N�-�9�)�=�-�2 �4�)�=�C�6�?���� 
�"�;�9�1�-�,�)�2�F �:�) �;�< �9�E�@�6�- �0�9�<�*�B �=�9�:�;�=�? �;�9�1�-�,�-�6�O�+�0 �2�-�5�6�7�@�9�6�6�O�+�0 �)�N �0�9�<�*�7�@�9�6�6�O�+�0 �;�<�.�7�= 
�) �4�)�8�1�4�1�;�7�= ���;�)�*�� �'�� �7�*�9�� �; �) ���� �: �5�7�+�6�-�2�M�C�5�1 �8�7�4�7�0�)�5�1 �0�9�<�*�7�@�9�6�6�-�2�M�C�+�0 �) �:�4�)�*�M�1�- 
�;�9�1�-�,�-�6�O�+�0 �8�?�9�7�3�4�)�:�;�C�3�� �% �:�F�=�9�:�;�=�C �:�F �9�7�@�;�9�F�:�-�6�B �)�6�/�<�4�A�9�6�- �*�7�5�*�? �:�=�-�;�4�O�+�0 �8�-�5�@�7�=�1��
�;�O�+�0 �9�?�7�4�1�;�7�= ���=�-�R�3�7�:�T �,�7 ���
 �+�5���� �5�-�6�-�2 �=�)�4�F�6�? �)�6�,�-�@�1�;�7�= ���,�7 ���� �+�5�� �) �F�4�7�5�3�? 
�;�5�)�=�B�0�7 �9�?�7�4�1�;�7�=�B�0�7 �:�3�4�) ���=�-�R�3�7�:�T �,�7 �� �+�5���� ���7�5�*�?�� �*�4�7�3�?�� �=�)�4�F�6�? �) �F�4�7�5�3�? 
�=�?�;�=�A�9�)�2�F �Q�)�:�;�7 �1�5�8�)�3�;�6�B �;�-�>�;�F�9�? ���;�)�*�� �'�� �7�*�9�� ����� �P�)�:�T �8�?�9�7�3�4�)�:�;�C�3 �*�7�4�) �9�-�,�-�8�7�6�7��
�=�)�6�A �6�) �3�9�A�;�3�< �=�@�,�1�)�4�-�6�7�:�T�� �8�9�1�Q�7�5 �5�1�3�9�7�:�3�7�8�1�+�3�O �+�0�)�9�)�3�;�-�9 �) �@�4�7�N�-�6�1�- �@�7�:�;�)�4�7 
�6�-�@�5�-�6�-�6�B�� �8�9�-�5�1�-�:�;�6�-�6�1�- �:�) �8�9�-�2�)�=�1�4�7 �4�-�6 �= �;�-�>�;�F�9�- �H �@�5�-�6�? �0�9�F�*�3�? �=�9�:�;�1�-�= 
�) �=�?�8�4�S�7�=�)�6�1�- �,�-�8�9�-�:�1�C �:�8�4�)�=�-�6�O�5 �8�7�8�7�4�7�5 ���7�*�9�� �������� 

� �7�4�7�0�? �6�)�8�)�,�)�6�O�+�0 �;�<�.�7�= �:�) �= �5�-�6�M�-�2 �5�1�-�9�- �=�?�:�3�?�;�<�2�F �6�) �4�7�3�)�4�1�;�A�+�0 �Q�� ���� �) ���� 
�= �7�3�7�4�C �:�;�)�6�1�+�- ���)�9�;�7�M�7�=�) ���-�0�E�;�3�)�� � �9�1�)�5�7 �7�8�9�7�;�1 �:�;�)�6�1�+�1 �6�) �;�9�)�T�7�=�7�5 �3�1�4�7�5�-�;�9�1 
���������� �2�- �7�,�3�9�?�;�B �:�;�)�9�M�1�- �9�?�7�4�1�;�7�=�B �-�>�;�9�<�@�C�=�6�- �;�-�4�-�:�7 �6�) �7�3�9�)�2�1 �8�9�-�+�0�A�,�@�)�2�F�+�- �,�7 
�-�>�;�9�<�@�C�=�6�-�2 �*�9�-�3�+�1�-�� �3�;�7�9�A �2�- �7�*�)�4�7�=�)�6�A �=�9�:�;�=�)�5�1 �,�7�*�9�- �;�9�1�-�,�-�6�O�+�0 �;�<�.�7�=�� ���) �;�<�.�? 
�8�7�;�7�5 �,�1�:�3�7�9�,�)�6�;�6�- �6�)�:�)�,�)�2�F �8�7�4�7�0�? �-�8�1�3�4�)�:�;�C�3 �7�,�,�-�R�7�=�)�6�B �;�-�6�3�O�5�1 �=�4�7�N�3�)�5�1 

���*�9�� �� � �7�:�;�)�=�-�6�1�- �8�?�9�7�3�4�)�:�;�1�+�3�O�+�0 �0�7�9�6�C�6 �= �,�1�)�/�9�)�5�- 
���	������ ���� �"�0�-�6�,�)�6�)����� � � � � � �� 
� �7�4�- �� �H �<�4�7�N�-�6�1�6�? �;�?�8�< �I�*�)�:�- �:�<�9�/�-���� �8�7�4�- �� �H 
�<�4�7�N�-�6�1�6�? �8�?�9�7�3�4�)�:�;�1�+�3�O�+�0 �8�9�F�,�7�=�� �8�7�4�- � �H �6�)�8�)�,�)�6�B 
�8�?�9�7�3�4�)�:�;�1�3�A�� �$�=�-�,�-�6�B �:�F �Q�C�:�4�) �4�7�3�)�4�C�; 

���� 



jemnozrnných napadaných tufov. Ich hlavné zložky sú pemza, �
�	��
�O�/�< �6�/�0�% �% �5�8�M�3�9�@ 
�*�)�0�=�-�7�-�'�/�@ �5�<�3�0�-�7�< �9�?�O�L�A�'�, �5�3�=�1�)�5�3�9 ���(�3 ���
 �'�1���� �/�7�3�5�@ �9�<�7�9�>�5�%�.�C �%�. �-�1�4�%�/�7�2�@ �7�)�;�7�C�5�< 
�6�3 �6�1�)�5�3�1 �4�5�A�0�)�7�8 �3�( �����" �%�M ���� 

�!�5�- �,�3�5�-�=�3�2�7�< �2�%�4�%�(�%�2�N�'�, �7�8�*�3�9 �,�5�8�&�N�'�, ���
�
�� ���
 �% ���
 �'�1 �6�3 �6�/�0�3�2�3�1 ���
�G�����D 
�/ � � �" �9�<�6�7�8�4�8�.�C �9 �6�C�9�5�6�7�9�A �)�4�-�/�0�%�6�7�A�/ �9 �6�7�%�5�)�. �4�-�)�6�/�3�9�2�A ���
�
 �1 � . �� �3�( �6�7�%�2�-�'�) 
���%�5�7�3�L�3�9�% ���)�,�B�7�/�%�� �" �=�0�3�M�)�2�A �4�5�)�9�0�>�(�% �4�)�1�=�%�� �1�)�2�)�. �.�) �%�2�+�8�0�>�5�2�)�,�3 �6�/�0�% �% �5�8�M�3��
�9�N�'�, �*�)�0�=�-�7�-�'�/�N�'�, �5�<�3�0�-�7�3�9�� �3�.�)�(�-�2�)�0�@ �6�C �4�5�A�7�3�1�2�@ �%�. �*�5�%�+�1�)�2�7�< �%�2�(�)�=�-�7�3�9�� �$�5�2�-�7�3�6�7�2�@ 
�'�,�%�5�%�/�7�)�5�-�6�7�-�/�< �(�9�3�'�, �9�=�3�5�-�)�/ ���0�3�/�� �O�� ������ �4�%�7�5�-�% �(�3 �����P�% �H�*�%�0�0�� �9 �(�-�%�+�5�%�1�3�'�, ����������
�� 
���3�&�5�� ��� �% ���	�� ���3�&�5�� ���� �G ���(���7�� �� ���� �5�)�6�4�� �
���
���� ������ ������ �5�)�6�4�� �����
���� �" �.�)�1�2�)�.�L�A�'�, 
�7�8�*�3�'�, �6�% �2�)�4�5�%�9�-�(�)�0�2�) �9�<�6�/�<�7�8�.�C �4�-�=�3�0�-�7�< �9�)�P�/�3�6�7�- ���G� �1�1 �9�<�7�9�3�5�)�2�@ �= �C�0�3�1�/�3�9 
�6�/�0�% �% �4�5�%�'�,�8 �9�)�P�/�3�6�7�- �4�3�( �
���� �1�1�� �!�9�3�5�&�% �4�-�=�3�0�-�7�3�9 �.�) �)�L�7�) �4�5�)�(�1�)�7�3�1 �(�-�6�/�8�6�-�A�� 
�9�<�6�/�<�7�8�.�C �6�% �9�L�%�/ �0�)�2 �9 �2�%�4�%�(�%�2�N�'�, �7�8�*�3�'�,�� ���5�%�9�(�)�4�3�(�3�&�2�) �-�(�) �3 �+�0�3�&�8�0�/�< �9�8�0�/�%�2�-�'��
�/�@�,�3 �4�5�%�'�,�8 �9�=�2�-�/�2�8�7�@ �3�&�%�P�3�9�%�2�A�1 �.�)�1�2�N�'�, �O�%�6�7�A�' �4�3�O�%�6 �4�%�(�%�2�-�% �= �)�5�8�4�7�A�9�2�)�,�3 
�3�&�0�%�/�8 �C�O�-�2�/�3�1 �(�%�M�(�% �%�0�)�&�3 �)�0�)�/�7�5�3�6�7�%�7�-�'�/�@�,�3 �2�>�&�3�.�%�� �$�9�<�O�%�.�2�) �6�% �9�<�6�/�<�7�8�.�C �9�3 
�9�5�'�,�2�N�'�,�� �2�%�.�.�)�1�2�)�.�L�A�'�, �O�%�6�7�-�%�'�, �7�8�*�3�9�N�'�, �9�5�6�7�-�)�9 ������ ���� � �,�5�3�'�/ ������������ 

���% �0�3�/�%�0�-�7�) �O�� ���	�� �%�6�- ���
�
 �1 � . �� �3�( �6�7�%�2�-�'�) ���%�5�7�3�L�3�9�% ���)�,�B�7�/�% �4�5�)�2�-�/�> �'�)�= �9�<�L�L�-�) 
�3�4�A�6�%�2�@ �6�C�9�5�6�7�9�-�) �7�)�0�)�6�3 �&�>�=�%���7�3�-�(�2�@�,�3 �%�2�(�)�=�-�7�8�� �/�7�3�5�@ �4�5�- �/�3�2�7�%�/�7�) �6�4�B�6�3�&�8�.�) 
�(�5�8�,�3�7�2�@ �=�3�6�/�P�3�9�%�7�)�2�-�) �5�<�3�0�-�7�3�9�N�'�, �9�8�0�/�%�2�3�/�0�%�6�7�A�/ �(�3 �9�=�(�-�%�0�)�2�3�6�7�- ���G�� �1 �3�( 
�/�3�2�7�%�/�7�8�� ���3�(�3�&�2�N �/�3�2�7�%�/�7 �1�3�M�2�3 �����������������R �- �9 �&�0�A�=�/�3�1 �=�>�5�)�=�) �M�)�0�)�=�2�-�'�)�� �3�(�/�-�%�P �,�3 
�3�4�A�6�%�0 ���� ���)�7�7�2�)�5������ � � � � � � �� 

�!�<�4�-�'�/�N �4�5�A�4�%�( �9�5�6�7�)�9�2�%�7�N�'�, �2�%�4�%�(�%�2�N�'�, �7�8�*�3�9 �4�5�)�(�6�7�%�9�8�.�C �3�(�/�5�<�9�< �9 �=�>�5�)�=�) 
�M�)�0�)�=�2�-�'�) �4�5�- �7�5�%�R�3�9�3�1 �/�-�0�3�1�)�7�5�- �����
���� �%�6�- ������ �/�1 �. �9�� �3�( �6�7�%�2�-�'�) ���%�5�7�3�L�3�9�% ���)�,�B�7�/�% 
���0�3�/�� �O�� �������� � �8�&�,�3�5�-�=�3�2�7�>�0�2�) �8�0�3�M�)�2�@ �9�5�6�7�9�-�O�/�< �6�C �,�5�8�&�@ ���G���
 �'�1�� �(�3�&�5�) �7�5�-�)�(�)�2�@�� 
�=�0�3�M�)�2�@ �,�0�%�9�2�) �= �4�)�1�=�< �% �O�5�-�)�4�/�3�9 �6�/�0�%�� �1�)�2�)�. �6�% �9�<�6�/�<�7�8�.�C �C�0�3�1�/�< �9�<�5�%�6�7�0�A�'�� 
�5�<�3�0�-�7�3�9 �% �4�-�=�3�0�-�7�< �6 �9�)�P�/�3�6�R�3�8 ���G�� �1�1�� ���-�)�/�7�3�5�@ �9�5�6�7�9�< �6�C �6�0�%�&�L�-�) �7�5�-�)�(�)�2�@�� �O�3 �.�) 
�=�5�)�.�1�) �6�4�B�6�3�&�)�2�@ �1�-�)�L�%�2�A�1 �1�%�7�)�5�-�>�0�8 �(�9�3�'�, �=�% �6�)�&�3�8 �2�%�6�0�)�(�8�.�C�'�-�'�, �)�5�8�4�'�-�A �%�0�)�&�3 
�7�5�%�2�6�4�3�5�7�3�1 �*�3�5�1�3�8 �4�<�5�3�/�0�%�6�7�-�'�/�N�'�, �4�5�C�(�3�9�� �O�3�1�8 �&�< �=�3�(�4�3�9�)�(�%�0 �%�. �4�5�-�)�1�)�7 �(�3 
�4�3�P�% �H�*�0�3�:�� �9 �(�-�%�+�5�%�1�) ���	�� ���3�&�5�� ������ 

���.�)�(�-�2�)�0�@ �4�3�0�3�,�< �2�%�4�%�(�%�2�N�'�, �7�8�*�3�9 �6�% �2�%�'�,�>�(�=�%�.�C �%�. �9 �6�C�9�5�6�7�9�A �)�4�-�/�0�%�6�7�A�/ �9 �3�/�3�0�A 
���%�6�7�5�%�&�)�. ���0�3�/�� �O�� �����G�������� �"�3 �9�)�P�/�)�. �4�-�)�6�/�3�9�2�A �� �/�1 �.�9�� �6�1�)�5�3�1 �3�( � �0�%�6�/�)�. ���0�3�/�� 
�O�� ������ �6�% �9 �2�%�(�0�3�M�A �1�3�'�2�N�'�, �4�3�0�B�, �)�4�-�/�0�%�6�7�A�/ �9�<�6�/�<�7�8�.�C �(�3�/�3�2�%�0�) �=�9�5�6�7�9�)�2�@ �2�%�4�%�(�%�2�@ 
�7�8�*�<�� �/�7�3�5�@ �6�0�)�(�8�.�C �4�5�-�1�>�5�2�< �5�)�0�-�@�* ���7�%�&�� �#�� �3�&�5�� �� �% �7�%�&�� �#���� �3�&�5�� ������ ���'�, �'�)�0�/�3�9�> 
�	�Q�8�!���/�% �.�) ������ �1 �4�5�- �4�5�-�)�1�)�5�2�3�1 �6�/�0�3�2�) �3�/�3�0�3 �����D �/ �.�8�,�8�� ���(�) �4�5�)�9�%�M�2�) �3 �,�5�8�&�@ �7�8�*�<�� 

������������ 

���� 

� � �� ��� 

���&�5�� �� ���8�1�8�0�%�7�A�9�2�) �/�5�-�9�/�< �4�<��
�5�3�/�0�%�6�7�-�'�/�N�'�, �4�5�C�(�3�9 ������ ������ ����� 
�% �2�%�4�%�(�%�2�N�'�, �7�8�*�3�9 �����'�� �����'���� 
���5�-�9�/�% �H� �� �.�) �4�<�5�3�/�0�%�6�7�-�'�/�N ���4�3��
�4�3�0�3�9�N�� �4�5�C�( �H� �,�-�5�%�6�8�� ��� �� �!�%��
�2�)�(�% ������������ ��������� ���������������������� 
����������� ������������ 

���� 



v menšej miere lapility alebo jemné tufy v 22 �������������S�3�B�+�0 �0�9�<�*�R�+�0 ���K���
 �+�5�	 �$ �1�+�0 
�A�4�7�Q�-�6�E �=�R�9�)�A�6�- �8�9�-�=�4�B�,�) �8�-�5�A�) ���7�3�7�4�7 ���� � � � � �� �A�=�@�P�7�3 �;�=�7�9�1�) �H�4�7�5�3�@ �:�3�4�)�� �3�9�@�P�;�B�4�7�= 
�) �.�-�4�A�1�;�1�+�3�R�+�0 �9�@�7�4�1�;�7�=�	 �$ �6�1�-�3�;�7�9�R�+�0 �8�7�4�7�0�B�+�0 �8�7�A�7�9�<�2�-�5�- �/�9�)�,�)�S�6�D �A�=�9�:�;�=�-�6�1�- 
�) �����#�������������' �����!�������������� ���������������" �����������  ���$ ���������������� ���������������������������" ��������� ���
���� 
������� ������ �	�����  ���� ���������� ���������������� ���$ �����U�5�1 �,�7�*�9�- �;�9�1�-�,�-�6�D�� �< �,�=�7�+�0 �)�6�)�4�@�A�7�=�)�6�R�+�0 
�=�A�7�9�1�-�3 �
�( �� �
���� �) �������� �8�7�9�7�=�6�)�2 �;�1�-�Q �7�*�9�	 �� �) �����	 �"�9�1 �;�-�6�P�1�- �8�7�4�7�0�@ �;�<�.�7�= �0�9�<�*�D 
�����K���
 �+�5 �=�@�:�;�<�8�<�2�H �)�2 �<�8�9�7�:�;�9�-�, �8�7�4�G�0 �-�8�1�3�4�)�:�;�E�3 �= �8�7�,�4�7�Q�E�	 

�$ �7�3�7�4�E �7�*�+�- ���-�0�G�;�3�) �8�7�, ���9�-�0�@ ���4�7�3�	 �S�	 ������ �= �6�)�,�4�7�Q�E �7�8�E�:�)�6�R�+�0 �0�@�)�4�7�3�4�)�:�;�1�;�7��
�=�R�+�0 �*�9�-�3�+�1�E �2�- �=�1�)�+�-�9�7 �7�,�3�9�@�=�7�= �:�<�*�0�7�9�1�A�7�6�;�B�4�6�- �<�4�7�Q�-�6�R�+�0 �6�)�8�)�,�)�6�R�+�0 �;�<�.�7�=�	 
���9�H�*�3�) �2�-�,�6�7�;�4�1�=�R�+�0 �=�9�:�;�1�-�= �3�7�4�E�P�- �7�, �� �,�7 ���
 �+�5�	 �$�@�:�3�@�;�<�2�H �:�) �)�2 �8�7�4�7�0�@ �: �5�)�3�9�7��
�:�3�7�8�1�+�3�R �,�7�*�9�- �1�,�-�6�;�1�.�1�3�7�=�)�;�-�U�6�R�5�1 �8�1�A�7�4�1�;�5�1 �=�-�U�3�7�:�;�1 ��K�� �5�5 ���;�)�*�	 �&�$�� �7�*�9�	 ����	 

���9�1 �;�9�)�W�7�=�7�5 �3�1�4�7�5�-�;�9�1 ������������
 �:�-�=�-�9�6�- �7�, �A�)�:�;�B�=�3�@ �!�;�)�9�B ���9�-�5�6�1�S�3�) ���4�7�3�	 �S�	 ������ 
�=�@�:�;�<�8�<�2�- �= �8�7�,�4�7�Q�E �5�7�+�6�-�2 �8�7�4�7�0�@ �-�8�1�3�4�)�:�;�E�3 �5�)�:�E�=�6�@ �:�8�-�=�6�-�6�R �8�-�5�A�7�=�R �;�<�. �=�C�S�P�-�2 
�0�9�H�*�3�@�� �9�<�Q�7�=�7�:�1�=�-�2 �.�)�9�*�@ ���;�)�*�	 �$�������� �7�*�9�	 � �) �����	 �"�=�7�9�-�6�R �2�- �.�9�)�/�5�-�6�;�5�1 �8�-�5�A�@ 
�8�9�1�-�5�-�9�6�-�2 �=�-�U�3�7�:�;�1 �7�3�7�4�7 �
���� �+�5�� �5�)�?�1�5�B�4�6�- ��K�� �+�5 �����
 � � � � �� �H�4�7�5�3�)�5�1 �9�@�7�4�1�;�7�=�D��
�0�7 �:�3�4�) �=�-�U�3�7�:�;�1 �,�7 �� �+�5 �����
�K���� � � �� �) �H�4�7�5�3�)�5�1 �+�<�,�A�7�9�7�,�R�+�0 �0�7�9�6�E�6 �8�9�1�-�5�-�9�6�-�2 
�=�-�U�3�7�:�;�1 �� �+�5�� �5�)�?�1�5�B�4�6�- �)�Q �� �+�5 ���� � � � � �	 ���9�)�/�5�-�6�;�@ �8�-�5�A�@ �:�H �8�9�-�=�)�Q�6�- �:�.�D�9�1�+�3�D�� 
�7�:�;�)�;�6�D �)�6�/�<�4�B�9�6�-�	 �"�-�?�;�H�9�) �2�- �+�0�)�7�;�1�+�3�B �*�-�A �A�6�)�3�7�= �:�;�9�)�;�1�.�1�3�B�+�1�-�	 ���*�:�)�0 �8�7�8�7�4�7�=�-�2 
�A�B�3�4�)�,�6�-�2 �0�5�7�;�@ �9�<�Q�7�=�-�2 �.�)�9�*�@ �2�- �7�3�7�4�7 ���
 ���	 ���1�3�9�7�:�3�7�8�1�+�3�@ �2�- �=�1�;�9�7�3�4�)�:�;�1�+�3�-�2 
�P�;�9�<�3�;�H�9�@�� �8�9�-�=�4�B�,�) �:�3�4�7 �: �3�7�6�3�B�=�6�@�5�1 �0�9�)�6�)�5�1�� �5�-�6�-�2 �2�- �8�-�5�A�@ �) �H�4�7�5�3�7�= �=�@�9�)�:�;�4�E�+ 
���;�)�*�	 �&������ �7�*�9�	 �����	 ���0�)�9�)�3�;�-�9 �A�B�3�4�)�,�6�-�2 �0�5�7�;�@ �) �=�@�:�7�3�R �7�*�:�)�0 �8�-�5�A�@ �2�-�,�6�7�A�6�)�S�6�- 
�:�=�-�,�S�E �7 �8�@�9�7�3�4�)�:�;�1�+�3�7�5 �8�G�=�7�,�- �0�7�9�6�1�6�@�	 �!�4�)�*�D �;�9�1�-�,�-�6�1�- ���7�� �� ��������� �8�4�7�+�0�R �8�9�1�-�*�-�0 
�3�<�5�<�4�)�;�E�=�6�-�2 �3�9�1�=�3�@ ���7�*�9�	 ���� �) �8�9�7�2�-�3�+�1�) �,�7 �8�7�U�) �L�.�4�7�>�� �= �7�*�7�+�0 �,�1�)�/�9�)�5�7�+�0 
���7�*�9�	 ��� ���� �!�������T�<�2�H �0�7�9�6�1�6�< �5�-�,�A�1 �;�<�.�@ �����,�( �� �
������� �8�-�5�A�7�=�R�+�0 �8�9�H�,�7�=�� �8�9�)�=�,�-�8�7��
�,�7�*�6�- �;�@�8�< ���)�;�5�)�1 ���8�7�9�7�=�6�)�2 ���	 �% �1 �4 �4 �1 � ) � 5 � : �K � � �	 � �	 ���+���1�9�6�-�@ �����������	 ���-�5�A�7�=�R �;�<�. 
�2�- �:�E�+�- �:�8�-�=�6�-�6�R�� �)�4�- �6�1�- �A�=�)�9�-�6�R �K �A�9�-�2�5�- �6�-�5�)�4 �,�7�:�W �=�@�:�7�3�H �;�-�8�4�7�;�<�� �8�9�-�;�7 �:�) 
�6�-�=�@�:�3�@�;�<�2�- �)�6�1 �=�-�9�;�1�3�B�4�6�) �7�,�4�<�S�6�7�:�W �) �.�7�4�1�B�+�1�)�	 ���,�3�9�@�;�B �2�- �4�-�6 �=�9�+�0�6�B �S�)�:�W �8�-�5�A�7�=�D��
�0�7 �8�9�H�,�<�� �8�9�-�;�7 �6�1�- �2�- �5�7�Q�6�D �8�7�A�7�9�7�=�)�W �A�7�6�B�4�6�7�:�W �= �:�;�<�8�6�1 �3�7�5�8�)�3�+�1�-�� �7�?�1�,�B�+�1�- 
�A�B�3�4�)�,�6�-�2 �0�5�7�;�@ �) �8�7�,�	 ���9�1�-�:�;�7�9�7�=�B �7�*�5�-�,�A�-�6�7�:�W �8�9�H�,�< �1�6�,�1�3�<�2�-�� �Q�- �6�-�2�,�- �7 �8�4�7�P�6�R 
�8�9�E�3�9�7�=�� �)�4�- �7 �=�R�8�4�V �4�7�3�B�4�6�-�2 �,�-�8�9�-�:�1�-�	 �!�;�@�3 �:�7 �:�<�:�-�,�6�R�5�1 �=�9�:�;�-�=�6�)�;�R�5�1 �-�8�1�3�4�)�:�;�1�3�)�5�1 
���4�7�3�	 �S�	 ������ �2�- �A�)�3�9�@�;�R�	 � �	 � � � - � ; � ; � 6 � - �9 ������������ �<�,�B�=�) �,�1�:�4�7�3�B�+�1�< �: �=�4�-�3�7�5 �=�9�:�;�1�-�=�� �8�7�,�U�) 
�3�;�7�9�-�2 �*�@ �3�9�@�0�) �: �8�@�9�7�3�4�)�:�;�1�+�3�R�5 �8�9�H�,�7�5 �*�7�4�) �9�-�4�)�;�E�=�6�- �=�@�A�,�=�1�0�6�<�;�B�	 

�#�4�7�Q�-�6�1�6�) �8�7�,�7�*�6�D�0�7 �+�0�)�9�)�3�;�-�9�< �=�@�:�;�<�8�<�2�- �)�2 �= �A�B�9�-�A�- �+�-�:�;�@ �� �3�5 �:�-�=�-�9�6�- �7�, 
�!�;�)�9�-�2 ���9�-�5�6�1�S�3�@ ���4�7�3�	 �S�	 ������	 ���,�- �7 �:�8�-�=�6�-�6�R �5�)�:�E�=�6�@ �;�<�. �=�C�S�P�-�2 �5�7�+�6�7�:�;�1�� 
�6�-�=�9�:�;�-�=�6�)�;�R�� �A�4�- �;�9�1�-�,�-�6�R �������� ������� �K �8�7�9�7�=�6�	 �7�*�9�	 ��� �� �) �����	 �$ �A�4�7�Q�-�6�E �,�7�5�1�6�<�2�- 
�8�-�5�A�) �=�-�U�3�7�:�;�1 �,�7 �� �+�5 ������ � � � � �� �5�-�6�-�2 �:�H �A�)�:�;�H�8�-�6�D �)�6�/�<�4�B�9�6�- �H�4�7�5�3�@ �9�@�7�4�1�;�7�=�R�+�0 
�:�3�1�-�4 �=�-�U�3�7�:�;�1 �,�7 �� �+�5 ���7�3�7�4�7 ���
 � � � � �� �:�<�*�)�6�/�<�4�B�9�6�- �H�4�7�5�3�@ �9�@�7�4�1�;�7�= �=�-�U�3�7�:�;�1 �,�7 � �+�5 
�����K���
 ���� �) �=�)�4�H�6�@ �)�6�,�-�A�1�;�7�= �) �3�=�)�9�+�1�;�7�= �=�-�U�3�7�:�;�1 �,�7 �� �+�5 ���,�7 �� � � � � �	 ���7�8�7�4�7�=�B 
�A�B�3�4�)�,�6�B �0�5�7�;�) �8�9�-�,�:�;�)�=�<�2�- ���
 �� �0�7�9�6�1�6�@�	 ���7�,�U�) �;�R�+�0�;�7 �A�6�)�3�7�=�� �)�3�7 �)�2 �5�1�3�9�7�:�3�7��
�8�1�+�3�D�0�7 �+�0�)�9�)�3�;�-�9�< �A�B�3�4�)�,�6�-�2 �0�5�7�;�@�� �5�7�Q�6�7 �0�7�9�6�1�6�< �3�4�)�:�1�.�1�3�7�=�)�W �)�3�7 �8�7�8�7�4�7�=�7��
�8�-�5�A�7�=�R �8�9�H�, �;�@�8�< ���9�)�3�)�;�7�) �: �=�C�S�P�7�< �8�9�E�5�-�:�7�< �+�<�,�A�7�9�7�,�D�0�7 �5�)�;�-�9�1�B�4�<�	 �'�=�R�P�-�6�R 
�7�*�:�)�0 �+�<�,�A�7�9�7�,�D�0�7 �5�)�;�-�9�1�B�4�< �= �;�7�5�;�7 �8�9�E�8�)�,�- �<�5�7�Q�V�<�2�- �1�6�;�-�9�8�9�-�;�7�=�)�W �7�8�E�:�)�6�H 
�0�7�9�6�1�6�< �)�2 �)�3�7 �<�4�7�Q�-�6�1�6�@ �4�)�0�B�9�< �) �A�)�9�)�,�1�W �2�< �,�7 �3�)�;�-�/�F�9�1�- �9�-�,�-�8�7�6�7�=�)�6�R�+�0 �8�@�9�7��
�3�4�)�:�;�E�3�	 

��� 



Epiklastiká 

V skúmanej oblasti sa vyskytujú len epiklastiká transportované vodou (prúdiacou 
vodou alebo vo forme suspenzie), ktoré boli uložené v rôznych prostrediach 
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parametre 0^ = 4,15, QD,,, = 3,15, So = 8,3 radia túto uloženinu k fluidálnejšiemu 
typu laháru v zmysle W. B. Bul la (1964); obr. 8. Pre porovnanie zrnitostné 
parametre laháru „Osceola" z oblasti vulkánu Mt. Rainier (USA) sú nasledovné : 
o4, = 4,35,OD4> = 3,03, So = 8,1 (D. R .Crande l I 1971). Nad uvedeným lahárom sa 
nachádza 1,4 m hrubé súvrstvie drobnoúlomkovitých brekcií, v ktorom je vyerodo-
vané koryto vyplnené hrubozrnnejšou brekciou. Ešte vyššie, na ���D� �1�2�( �6� �0�.�4�-� �-�C 
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Záver vulkanickej aktivity uvedeného centra predstavovala extrúzia odplynenej 
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�/�3�(�#�% �-�.� �)�/�6�'�. �/���&�. ������ �-�/�)�+���(�6�'�. �,�-�+�#�������$�9���#�'�# �,�� �*�)�&�)�"���'�# �(���*�������(�B���" �-�.� �)�/ �� �,�&�����@�#�� �-�+�#�������(�B���" ���A 
�(���-�+�#�������(�B���" �-�.� �)�/ �, �(���*�+���/�#�����D�(�B�' ���A �@�)�@�)�/�%�)�/�#�-�B�' �3�/�+�,�-�/���(�7�'�� �/ �%�-�)�+�B���" �,�9 �*�)�C���-�(�6 �/�5�C�@�#�� �9�&�)�'�%�2 
�� ���&�)�%�2�� �C���,�-�) �/ �,�*�)�$���(�7 �, �#�'�*���%�-�(�B�'�# �-���1�-�9�+���'�#� 
�� �< �(���,�&�����.�$�9���� �@�-�4���#�.�' ���+�.�*���#�7 �/�.�&�%�4�(�,�%���"�) �-�2�*�. �����&�) �/�3�(�#�% �*�)�%�+�2�/�. ���)���+�� �3�/�+�,�-�/���(�B���" �� �-�+�#�������(�B���" 
�(���*�������(�B���" �-�.� �)�/ �������� �%�)�*�7�+�.�$�9���#���" �9���)�&�#�� �/�-�������$�@�#���"�) �+���&�#�6� �.� 
�� �< �/�B�,�-�.�* �'���!�'�2 �(�� �*�)�/�+���" ���)�& �,�*�5�-�B �,�) �3�(�7�A���(�7�' ���1�*�&�)�3�#�/�#�-�2�� �%�-�)�+�6 �,�� �*�+���$���/�#�&�) �3�"�+�.���(�.�-�7�' 
�(���*�������(�B���" �*�2�+�)�%�&���,�-�7�% �� �*�)���,�-���-�(�B�' �3���,�-�9�*���(�7�' �,�%�&�)�/�#�-�B���" �9�&�)�'�%�)�/ �+�2�)�&�#�-�)�/ �3 �)�%�+���$�)�/���$ �C���,�-�# �+���,�-�9�����"�) 
���1�-�+�.�3�7�/�(���"�) �-���&���,�� ���"�)�+�#�3�)�(�- ����� 
�� �< ���1�*�&�)�3�7�/�(�����!�+���/�#�-���C�(�B �%�)�&���*�, �)�%�+���$�)�/���$ �C���,�-�# �+���,�-�9�����"�) ���1�-�+�.�3�7�/�(���"�) ���8�'�. �����& �/�3�(�#�% �A���+���/���$ �&���/�7�(�� 
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vývoj kvartérneho až recentného ryolitového vulkanizmu v oblasti Tarawera (Nový 
Zéland) alebo Mono Craters (Kalifornia — USA). 
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stern side surrounded by a thick mantle (up to 100 m) of chaotic perlite breccia. Extensive brecciation and 
perlitic character of materiál indicate subaqueous environment, so the breccia represents acid hy-
aloclastite in the sense of H. Pichler (1965). 

Peculiar intrusive breccias háve been observed in places, where roots of younger extrusive domes 
pierced through then unconsolidated pyroclastic rocks from the preceding explosive stage of activity. 

Pyroclastic rocks are abundant and highly variable. Air-fall type tuffs. lapilli-tuffs, and agglomerates, 
pumice-flow deposits, base surge deposits, and Merapi-type pyroclastic flow deposits are present. 

Air-fall tuffs are generally wel sorted (o<,=0.7—1.2; Fig. 3, 4, 5), in laterally continuous beds 
1—30 cm thick. In fine-grained tuffs bedding has a character of lamination. Mantle bedding (Fig. 2 A, B), 
graded bedding. and impacts of volcanic bombs and blocks (Fig. 2 E) háve been observed at places. Tuffs 
are formed dominatly of fragments of pumice, pumiceous glass. glass shards. and fine ash. Subordinate 
fragments of spherulitic and felsitic rhyolites are present too. 

Lapilli-tuffs and agglomerates are usually well sorted too (0* = 1.0—2.0; Fig. 3,4), but often 
form unsorted beds of chaotic interná! structure as a result of sliding on slopes of the volcano (Fig. 2 C). 
Fragments are mainly pumice and pumiceous rhyolite. in a smaller extent rhyolite glass, spherulitic 
rhyolite, and felsitic rhyolite. 

At some localities air-fall tuffs and agglomerates are interbedded with porly sorted (o* = 3.1—3.4; 
Fig. 3, 4) beds of the samé materiál, but with a higher proportion of angular fragments. Their internal 
structure is irregular or even lensoidal, uneven surfaces of underlying beds are burried (Fig. 2 D). These 
features as well as numerous impacts of bombs and blocks indicate base surge deposits (compare B. 
M. Crowe—R. V. Fisher 1973). Frequently present impacts of pebblesof olderrocks (Fig. 2 E)imply, 
that the base surge deposits are a result of phreatic explosive activity caused by ascent of magma into 
water-bearing sediments of the Žiarska kotlina depression. 

Pumice flow deposits are exposed in the railroad cut 1 km north of the station Stará �������������H�2�(�� 
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gneisses, quartz, and fine muscovite. Occasional cross-bedding, graded bedding and lamination, as well as 
grain-size characteristics indicate stable stream fluvial deposition. 

The main mass of the lower horizon is built of epiclastic volcanic rocks interbedded with 
pyroclastic rocks described above. They are exposed in the uplifted eastern part of the región. 

Epiclastic volcanic rocks of the lower horizon are composed of reworked pyroclastic materiál — 
pumice and glassy fragments, materiál from desintegrating extrusive domes — fragments of glassy, 
spherulitic or felsitic rhyolites, and minor andesite and/or nonvolcanic materiál. Individual types of 
fragments are present in variable proportions, indicating variable sources of materiál for individual beds. 
Transitions to reworked tuffs and agglomerates háve been observed. 

Grain-size of epiclastic volcanic rocks varies from silts to coarse breccias. While breccias are generally 
poorly sorted (o„ = 2.5—4.2) and chaotic or only roughly stratified, fine grained sandstones and siltstones 
are sorted múch better (oa=1.3—2.3) with well developed bedding. Individual beds are of variable 
thickness proportional to their grain-size, reaching several meters for coarse breccias. In the sense of W. 
B. Bull (1964) degree of sorting is used to distinguish the móde of transport — deposits of lahars 
(mudflows), transitional type deposits, and deposits of turbulently flowing water (Fig. 7,8). Characteristic 
of epiclastic volcanic rocks of the lower horizon is the absence or very low content of clay component 
caused by a rapid reworking of primáry deposits without a significant role of chemical weathering. 

Lahars (mudflow deposits) form thick beds with sharp base and top and chaotic internal structure. 
Degree of sorting is very low (a„ = 4.0—4.2) and fragments are generally angular to subangular. 3 m thick 
lahar in the sandpit nearby the railroad station Jastraba shows a very sharp base without erosion of 
underlaying sandstones. Big fragments (up to 45 cm) concentrate in the centrál part of the bed. According 
to R. V. Fisher (1971) these features are characteristic for flows with a high concentration of solids 
(debris flows) showing a laminar móde of flowage. 

Most of the epiclastic volcanic breccias in the lower horizon belongs to deposits of the 
transitional type in the sense of W. B. Bull (1964). They usually form thick beds with almost chaotic 
internal structure. An incipient bedding is expressed by obscure subparallel horizons of bigger fragments. 
Bedding is well expressed, if breccias are interbedded with fine-grained rocks. Degree of sorting is low, 
but higher than in lahars (o„ = 2.5—3.8), caused mostly by a lower proportion of fine materiál, which was 
washed away. Individual beds (if bedding is developed) are 20—200 cm thick. proportion of fragments 
varies from 40 to 80 %. Some of the beds show also characteristic features of debris flows in the sense of R. 
V. Fi s h e r (1971), as there are the sharp base without erosion of underlying rocks, concentration of bigger 
fragments in the centrál part of the bed, and parallel orientation of fiat fragments. 

Some of the epciclastic volcanic breccias and all conglomerates, sandstones. and siltstones belong to 
deposits of turbulently flowing water (ephemeral and stable stream deposits). These rocks are 
generally well bedded, lensoidal bedding, crossbedding, and erosional channels are observed at places. 
Well expressed bedding is conditioned by moderate degree of sorting (0^1.3—2.2), expecially of 
fine-grained rocks. Thickness of individual beds is proportional to grain-size and ranges from few 
milimeters (siltstones) to 30—100 cm in the �;���,�� �(�  ���+�������#���, ���'�� ���(�'�!�%�(�&���+���-���,�� 
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inclination 11.2° (Fig. 9 A, B). The mean azimuth of the maximum inclinations showing the direction of 
flow is 260° (Fig. 9 C). 

Character and evolution of volcanic activity 

Products of rhyolite volcanism form in the studied area a well defined separáte unit. Rhyolite volcanism is 
related dominantly to N-S trending faults at the SE, E, and N margins of the Žiarska kotlina depression, 
independently of the older andesite volcanism. 

As it is documented by litology, rhyolite volcanic activity comenced by explosive activity giving rise to 
tuff-mounds and sheets, that were reworked subsequently into volcanosedimentary rocks at the base of 
the rhyolite complex. Further evolution of volcanoes probably was not uniform, however. a generál 
evolutionary trend can be demonstrated on pyroclastic deposits of one of the centers exposed in the 
railroad cuts north of the station Stará �������	�
���O�4�+ �����3�1�� �
�	���� 
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Fig. 2 Structures of pyroclastic rocks A — mantle bedding in fine-grained ash-fall tuffs over burried 
fragments of rhyolite (loc. no. 25); B — tuff-coating of a large rhyolite fragment (loc. no. 7); C — stone 
train in coarse pyroclastic rocks indicating secondary sliding and roling of fragments on slopesof volcanic 
cone (loc. no. 6); D — leveling of the surface by poorly sorted coarse-grained tuffs characteristic for 
base surge deposits (loc. no. 7); E — asymmetric impact of andesite pebble in bedded ash-fall tuffs (loc. 
no. 2); F — leveling of a small depression by reworked pyroclastic materiál indicating local redeposition 
(loc. no. 7) 
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Fig. 2 Loc. No. 12. Detail of extrusive breccia 
Fig. 3 Loc. No. 38, the abandoned quarry south of Kosorín. Initial stage of brecciation at the margin of 
extrusive dome 
Fig. 4 Loc. No. 38. Extrusive breccia with clastic matrix 200 m from the margin of extrusive dome 

PI. VIII 
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PI. XV i 
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Geologické práce, Správy 79, s. 113—116, Geologický ústav Dionýza Štúra, Bratislava, 1983 

Anton Biely—Jarmila Papšová 

Nový biostratigrafický údaj z mezozoika levických ostrovov 

2 obr. v texte, 1 fotogr. tab. (XVIII), anglické resumé 

Abstrakt. V južnej skupine levických mezozoických „ostrovov" bol pomocou konodontov �����M�(�1�L 
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Gladigondolella cf tethydis (HUCKRIEDE) 

Gondolella cf. fo l ia ta ( BUDUROV ) 

Gondolella div sp. 

Metapolygnathus mostleri ( KOZUR ) 

Metapolygnathus sp 

Gondolella cornuta (Budurov et Štefanov) 

ozúbkované konodonty 

Pnoniodina venusta (HUCKRIEDE) 

Hindeodel la spenglen (HUCKRIEDE) 

Neohmdeodetla sp-

Eocaudina subhexagona GUTSCHICK et CANIN-BRILL 

Priscopedatus sp 
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fragmenty ost rakódov 
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steinských vápencov, alebo prvé sú podložím, resp. laterálnym ekvivalentom 
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Michal Potfaj 

Postavenie magurskýeh pieskovcov a ntalcovské vrstvy na Orave 

4 obr. v texte, 13 fotograf, tabuliek (XIX—XXXI), anglické resumé 

Abstract. — The Magura sandstones from the Orava región are decribed. On the basis of microfauna 
and calcareous nannoplancton it is proved their Lower Eocéne to Middle Eocéne age. We discuss the 
correlation with similar lithosomes from the Poland and East Slovakian región, and we made some critical 
remarks on the terminology-mess on the term „magura sandstones". The Malcov l>eds (known from East 
Slovakia) are established for the first time in the Orava región. The occurence of Tylawa maríš in the 
upper part of the formation suggests their regional significance as a marker horizon. The Paleogene beds 
similar to the Magura of the Malcov beds respectively, incorporated into the Klippen Belt are discussed. 

According to the new stratigraphic sequence, the new tectonic interpretation is presented. We hawe 
introduced also a new paleogeographic schéme of relations amongst Magura Paleogene formations. 

Úvod 

Pri mapovaní na Orave v rokoch 1975—1981 som zistil �����������P�.�2 �;�<�8�$�M�1�N�&�+ 
�
���������O�1�2�5�6�?�� �.�6�2�4�> �1�,�( �5�B �8 �5�B�/�$�'�( �5 �'�2�6�(�4�$�-�L�?�0�, �,�1�6�(�4�3�4�(�6�<�&�,�$�0�, �*�(�2�/�2�*�,�&�.�(�- �5�6�$�8�%�:�� 
�# �3�2�;�1�$�6�.�2�8�� �.�6�2�4�> �0�$�-�B �3�2�'�5�6�$�6�1�N �8�N�;�1�$�0�� �7�8�(�'�,�(�0 �1�$�-�0�= �8�N�5�.�:�6 �0�$�/�&�2�8�5�.�N�&�+ 
�8�4�5�6�,�(�8 �$ �4�(�'�(�)�,�1�?�&�,�7�� �O�, �5�.�A�4 �8�:�0�(�'�;�(�1�,�( �3�2�-�0�7 �G�0�$�*�7�4�5�.�> �3�,�(�5�.�2�8�&�(�� ���5�(�1�5�7 ���� ���� 
� � �$ �7 �/ �	���������� �.�6�2�4�> �1�$ �;�<�.�/�$�'�( �3�$�/�(�2�1�6�2�/�2�*�,�&�.�N�&�+ �'�A�.�$�;�2�8 �1�(�3�$�6�4�,�$ �'�2 �6�;�8�� �G�8�:�L�L�,�(�+�2 
�2�'�'�,�(�/�7 �3�$�/�(�2�*�>�1�7���� �$�/�( �'�2 �5�3�2�'�1�>�+�2 �$�M �5�6�4�(�'�1�>�+�2 �(�2�&�>�1�7�� �!�N�0 �8�/�$�5�6�1�( �1�$�5�6�<�8�$ 
�,�1�8�(�4�;�,�$ �5�6�4�$�6�,�*�4�$�)�,�&�.�>�+�2 �5�/�(�'�7 �2�4�$�8�5�.�2���0�$�*�7�4�5�.�(�- �-�(�'�1�2�6�.�:�� �; �O�2�+�2 �1�<�5�/�(�'�1�( �8�:�3�/�N��
�8�$�-�B �$�- �;�0�(�1�: �8 �6�(�.�6�2�1�,�&�.�(�- �,�1�6�(�4�3�4�(�6�<�&�,�,�� 

���A�8�2�'�1�< �/�,�6�2�5�6�4�$�6�,�*�4�$�)�,�&�.�< �5�&�+�>�0�$ �)�/�:�L�7 �2�4�$�8�5�.�2�0�$�*�7�4�5�.�(�- �-�(�'�1�2�6�.�: �%�2�/�$ �;�$�/�2�M�(�1�< 
�1�$ �;�'�$�1�/�,�8�(�- �5�7�3�(�4�3�2�;�?�&�,�, �.�2�0�3�/�(�9�7 �+�4�7�%�2�;�4�1�1�N�&�+ �3�,�(�5�.�2�8�&�2�8 �1�$�' �'�4�2�%�1�2�4�:�6�0�,�&��
�.�N�0 �)�/�:�L�2�0�� ���,�(�5�.�2�8�&�( �8�:�6�8�<�4�$�-�B �1�$ �3�2�8�4�&�+�7 �0�2�+�7�6�1�N ���	�������Q ���7�%�?�1�5�.�(�- ���2�/�( 
�$ ���4�$�8�5�.�(�- ���$�*�7�4�:�� �3�2�'�P�$ �.�6�2�4�(�- �,�&�+ �1�$�;�8�$�/ ���� ���� � � �$ �7 �/ ���	�������� �5�6�4�� �
�
���� �0�$�*�7�4�5�.�N��
�0�,�� �!�$�.�0�(�4 �8 �&�(�/�2�0 �3�4�7�+�7 �2�' �#�<�;�4�,�8�(�- �3�2 �"�$�8�4�(�O�.�7 �0�$�-�B �5�:�1�.�/�,�1�<�/�1�( �7�/�2�M�(�1�,�( 
���2�%�4�� ���� �F �L�6�4�7�.�6�B�4�$ �5�$ �5�.�/�<�Q�$ �1�$ � �# �8 �7�+�/�( �$�5�, ����C�� �-�7�M�1�> �4�$�0�(�1�2 �-�( �6�(�.�6�2�1�,�&�.�: 
�4�(�'�7�.�2�8�$�1�>�� ���' �O�,�$�5 �0�$�3�2�8�$�1�,�$ ���� � � � 1 � ' � 4 � 7 � 5 � 2 � 8 � 2 �0 ���	���
���� �	�����	���	�������� �,�&�+ �3�2�8�$�M�2��
�8�$�/�, �8�L�(�6�&�, �1�$�5�/�(�'�7�-�B�&�, �*�(�2�/�@�*�2�8�,�$ ������ � � � $ �6 � ( �- � . �$ �F � � �� � � �+ �0 � ( � / � ? �. �	������� �#�� � � � 2 � 6 � + � F � � �� 
� � � $ �6 � ( �- �. �$ �	������ �#�� � � � 2 � 6 �+ �	�������� �#�� � � � 2 �6 �+ �,�1 ���� � � �$ �+ � ( �P �$ �.�2�/�� �	�������� �$ �2�3�=�R ���� 
� � � 1 � ' � 4 � 7 � 5 � 2 �8 �	����� �, �#�� � � � 2 � 6 � + � F � � �� � � � $ � 1 � ; � / � ? � . � 2 � 8 �< �,�1 �!�� � � � 7 � ' � $ �: �$ �.�2�/�� �	�������� �;�$ 
�1�$�-�0�/�$�'�L�? �.�2�0�3�/�(�9 �8�4�&�+�1�2�(�2�&�>�1�1�(�+�2�� �3�4�?�3�$�'�1�( �$�M �5�3�2�'�1�2�2�/�,�*�2�&�>�1�1�(�+�2 �8�(�.�7�� �/�(�M�,�$��

�������4�� ���� ���2�6�)�$�-�� ���(�2�/�2�*�,�&�.�N �B�5�6�$�8 ���,�2�1�N�;�$ �K�6�B�4�$�� ���/�:�1�5�.�< �'�2�/�,�1�$ �	�� ���	�� ���� ���4�$�6�,�5�/�$�8�$ 
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ci na staršom drobnorytmickom flyši, ktorý rôzne �	�������R�2�9�$�/�, �$�.�2 �H�%�5�,�'�/�,�R�1�$�7�@ 
�6�2�8�9�5�6�7�9�A�� �%�(�/�2�9�(�O�6�.�@ �9�5�6�7�9�<�� �6�3�2�'�1�A �2�'�'�A�/ �3�$�/�(�2�*�@�1�8�� �$ �3�2�'�2�%�1�( ������ �& � � �� ���5�,�7�2�0 
�3�$�/�(�2�1�7�2�/�2�*�,�&�.�@ �'�C�.�$�=�< �3�5�( �6�7�5�$�7�,�*�5�$�)�,�&�.�@ �=�$�5�$�'�(�1�,�( �3�,�(�6�.�2�9�&�2�9 �9�<�M�M�,�( �8�9�(�'�(�1�A 
�$�8�7�2�5�, �1�(�0�$�/�, �����S �O�,�$�'�1�(�� �$�/�(�%�2 �8�9�>�'�=�$�-�D �0�,�.�5�2�)�$�8�1�8 �=�2 �9�=�2�5�,�(�. �2�'�2�%�(�5�$�1�P�&�+ �1�,�( 
�= �0�$�*�8�5�6�.�P�(�+ �3�,�(�6�.�2�9�&�2�9�� �$�/�( �= �0�$�/�&�2�9�6�.�P�&�+ �9�5�6�7�,�(�9 ���1�$�3�5�� �"�� � � � 2 � 7 �+ �������	���� ���' �R�,�$�6�� 
�.�(�S ���� ���6�,�$�#�O�.�,�(�:�,�&�= ������������ �3�2�8�O�,�/ �7�(�5�0�A�1 �H�0�$�*�8�5�6�.�@ �3�,�(�6�.�2�9�&�(���� �5�(�6�3�� �H�0�$�*�8�5��
�6�.�@ �9�5�6�7�9�<�� �3�5�( �6�D�9�5�6�7�9�,�$ �6�7�5�(�'�1�2�(�2�&�@�1�1�(�+�2 �$ �9�5�&�+�1�2�(�2�&�@�1�1�(�+�2 �9�(�.�8�� �1�$�&�+�>�'�=�$�-�D�&�( 
�6�$ �9 �1�$�'�/�2�O�A �+�,�(�5�2�*�/�<�)�2�9�P�&�+ �$�/�(�%�2 �3�2�'�0�$�*�8�5�6�.�P�&�+ �9�5�6�7�,�(�9 �9�2�1�.�$�-�M�A�&�+ �3�>�6�,�(�0 �0�$�*�8�5��
�6�.�(�- �-�(�'�1�2�7�.�<�� �0�C�O�(�0�( ���������	����V �&�+�$�2�7�,�&�.�@ �3�2�8�O�A�9�$�1�,�( �7�2�+�7�2 �7�(�5�0�A�1�8 �3�5�( �5�C�=�1�( 
�1�(�5�2�9�1�2�5�2�'�@ �$ �9�=�>�-�2�0�1�( �1�(�6�D�9�,�6�,�$�&�( �/�,�7�2�6�B�0�<�� � �(�S �9 �5�>�0�&�, �0�$�*�8�5�6�.�P�(�+ �3�,�(�6�.�2�9�&�2�9 
���9�5�6�7�,�(�9�� �9�<�R�/�(�1�,�/ ���� � � �6 � , �4 �O� . � , � ( � : � , �& �= ������ �& � � �� �!�� � � � , � . � 2 �5 �$ �G � � �� �N �< �7 � . �2 ������������ �$ �,�1�A 
�
�	�T�6�.�A �$�8�7�2�5�, �$�O �7�5�, �/�,�7�2�/�2�*�,�&�.�< �2�'�/�,�M�1�@ �7�<�3�< �G �*�/�$�8�.�2�1�,�7�2�9�@�� �$�5�.�B�=�2�9�@ �$ �0�8�6�.�2�9�,�7�,�&�.�@ 
�G �3�5�,�7�2�0 �9�M�$�. �,�%�$ �3�2�6�/�(�'�1�P �=�2 �=�0�,�(�1�(�1�P�&�+ �7�<�3�2�9 �0�> �/�,�7�2�/�2�*�,�&�.�D �&�+�$�5�$�.�7�(�5�,�6�7�,�.�8 
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�'�$�-�D�& �7�$�0 �9�2 �9�5�&�+�1�2�0 �(�2�&�@�1�( �6�(�'�,�0�(�1�7�>�&�,�8 �0�$�*�8�5�6�.�P�(�+ �3�,�(�6�.�2�9�&�2�9�� �3�5�A�3�$�'�1�( 
�1�(�6�.�C�5 �9�<�1�2�5�(�1�D �2�%�/�$�6�V�� ���>�7�2 �'�(�)�,�1�A�&�,�$ �6�$ �=�$�&�+�2�9�$�/�$ �$�O �'�2 �5�2�.�8 ������	�� �.�(�'�< ���� 
���6�=�&�=�<�3�.�2 �2�3�A�6�$�/ �0�$�/�P �9�P�6�.�<�7 �0�$�/�&�2�9�6�.�P�&�+ �9�5�6�7�,�(�9 �2�.�2�/�,�$ ���� ���$���&�=�8�� ���2�'�2�%�1�@ �9�5�6�7�9�< 
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v mierke 1:200 000 bola celá predmetná ���������
�V �?�)�0�9�6�<�;�@ �:�C�+�- �,�7 �J�=�9�+�0�6�B�0�7 �7�,�,�1�-�4�< 
�8�)�4�-�7�/�B�6�<���� �)�4�- �,�7 �.�)�+�1�@�4�6�-�0�7 �;�>�8�< �J�8�1�-�:�3�7�=�+�7�=�B�0�7 �.�4�>�O�<�� ���(�	 � " � 7 � ; �0 ���������� �8�D�9�7�=�� 
�;�)�*�	 �����	 �& �8�9�=�-�2 �.�@�?�- �=�Q�:�3�<�5�< �:�7�5 �,�9�7�*�6�7�9�>�;�5�1�+�3�Q �.�4�>�O �8�7�=�)�P�7�=�)�4 �?�) �:�8�7�,�6�7�-�7�+�B�6��
�6�>�� �6�)�2�5�A �6�) �?�@�3�4�)�,�- �=�1�)�+�-�9�Q�+�0 ���	�R�-�6�C �6�)�6�7�8�4�)�6�3�;�D�6�7�=�Q�+�0 �:�8�7�4�7�R�-�6�:�;�1�-�=�� �3�;�7�9�B �:�) 
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Prechodné súvrstvie 

V záreze lesnej cesty na jv. svahu Oravskej Magury, 1,3 km v. od kóty Subovka 
(1128) a asi 3,6 km sz. od Podbiela je odkrytý prechod magurskýeh pieskovcov do 
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���� ���� ���� 
���& �� �5�6 �5�& 
�����3�' �� ���� �)�1 �� �� 

�����&�� �
 �����(�$�!�$������� �$���'�(�&���(�����&��������� �. �'�����/�"�� �$�&���*�'� �$�"�����)�&�'� �/���$ �%���!���$���/�#�) ������ ���$�(������ �
������� 
�
 �3 �*�.�%���#���� �(�,�!���+�'� �/�� �� �3 �%�$���"�$�&�'� �/ �'� �!�-�$�*�/ �(���!���'�. �' �0�!�$�*���(�$�) �������� ���!�����$ ���������>�!�,�'�- ������ �0�2�#�$�����&�'�- 
� �%�'�,�'�-�� �� �8 �4�$�'�.������ ���� �.�2�(�&�!�,�3�� ���� �(�!���+�>�!�,�3�� �� �8 �4�$�'�.���� ���/�+�,�*�!���#�3� �' �,�/�(�- �����)���#������ � �8 �(�!���+�#�'�.������ ���� 
�"���%�&�'�0�*�&�&�3 ���< �+�,�*�����&�'�0�*�&�&�3�� ���� � �*�-���'�0�*�&�&�3�� �� �8 �"���%�&�'�0�*�&�&�3 �$���%�!�&�'�.���&�3 �.�2�(�&�!�,�3 �(�!���+�#�'�.������ �� �8 
�>���*�.���&�3 �4�$�'�.������ �� �8 �(���$�'�+�!�����*�!�,�/ 
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priemerne 40 cm. V spodnejšej �L�#�4�5�+ �4�@�7�3�4�5�7�+�# �4�@ �7�.�1�I�-�8 �5�8�2�6 �$�8�4�5�3�+�%�-�J�%�* �=�.�1�7�%�1�7�� 
�-�5�1�3�< �/�?�I�6 �����O �*�3�6�$�< �#�I ������ �/�� ���# �7�+�#�%�'�3�J�%�* �/�+�'�4�5�#�%�* �4�1�/ �0�#�H�+�'�. �L�'�3�7�'�0�< �7�:�2�0�+�5�< 
�=�.�1�7�%�' �7 ���C���	 �%�/ �*�3�6�$�'�, �7�3�4�5�7�'�� �������M�# �0�:�.�'�9�6 �4�@ �7�3�%�*�0�1�'�1�%�<�0�0�8�%�* �&�3�6�*�1�7 ���������������
�������� ���������	������������ � � �6 �$ �$ �� �# ������������������������ �������� �	���	�������������� � � � � �6�4�*��� � �� �/�.�#�&�H�+�' �0�'�I �2�'�4�5�3�< 
�7�3�4�5�7�8 �4 �L�'�3�7�'�0�J�/�+ �=�.�1�7�%�#�/�+ �9 �2�3�'�%�*�1�&�0�<�*�1 �4�@�7�3�4�5�7�+�# �9 �,�7�� �4�7�#�*�6 ���3�#�7�4�-�'�, ���#�)�6�3�8�� 

���3�' �4�@�7�3�4�5�7�+�' �4�@ �%�*�#�3�#�-�5�'�3�+�4�5�+�%�-�< �4�+�7�< �,�'�/�0�1�9�3�0�0�< �.�#�/�+�0�1�7�#�0�<�� �4�+�.�0�' �7�:�2�0�+�5�< 
�2�+�'�4�-�1�7�%�' �#�I �4�+�.�5�1�7�%�'�� �4 �*�1�,�0�J�/�+ �4�5�1�2�#�/�+ �2�1 �L�+�0�0�1�4�5�+ �1�3�)�#�0�+�9�/�1�7 �0�# �4�2�1�&�0�J�%�* 
�7�3�4�5�'�7�0�J�%�* �2�.�1�%�*�:�%�* ���5�#�$�� �!�!� ������ �1�$�3�� �
�� ������ � �+�#�%�'�3�< �5�8�2�8 �/�1�I�0�1 �1�9�0�#�L�+�O �#�I �#�-�1 
�,�'�/�0�1�9�3�0�0�< �-�#�.�-�#�3�'�0�+�5�8 �# �-�#�.�%�+�.�6�5�+�5�8�� ���$�4�#�* �/�6�4�-�1�7�+�5�6 �,�' �/�+�'�3�0�' �9�7�J�H�'�0�J�� �9�6�*�1�M�0�#��
�5�'�0�: �3�#�4�5�.�+�0�0�: �4�'�L�-�# �7�;�L�H�+�0�1�6 �9�7�J�3�#�9�N�6�,�' �0�+�'�-�5�1�3�< �.�#�/�+�0�8�� ���+�'�4�-�1�7�%�' �4�# �9�&�#�,�@ �$�8�O 
�&�1�$�3�' �5�3�+�'�&�'�0�<�� ���3�#�&�#�L�0�J �� �+�0�5�'�3�7�#�. �4�2�3�#�7�+�&�.�# �%�*�J�$�#�� �7�1 �7�+�#�%�'�3�J�%�* �7�3�4�5�7�:�%�* �,�' �2�3�=��
�5�1�/�0�J �+�$�# �� �+�0�5�'�3�7�#�. �4�1 �H�+�-�/�1�6 �# �-�1�0�7�1�.�@�5�0�1�6 �.�#�/�+�0�:�%�+�1�6�� �2�3�=�2�#�&�0�' �9�3�+�'�&�-�#�7�'�,�H�+�' 
�7�3�%�*�0�J �2�#�3�#�.�'�.�0�' �.�#�/�+�0�1�7�#�0�J �+�0�5�'�3�7�#�. ���5�#�$�� �!�!� ���� �1�$�3�� �
���� ���@ �5�1 �5�8�2�8 �5�9�7�� �$�#�4�' 
�%�6�5���1�6�5 �9�7�3�4�5�7�'�0�+�#�� �-�5�1�3�< �4�@ �%�*�#�3�#�-�5�'�3�+�4�5�+�%�-�< �2�3�' �7�8�9�3�'�5�< �5�6�3�$�+�&�+�5�0�< �2�3�@�&�8 �7 �&�+�4�5�:�.�0�'�,��
�H�=�%�* �L�#�4�5�+�#�%�* �0�:�2�.�#�7�1�7�� ���3�6�*�J�/�� �2�1�/�'�3�0�' �L�#�4�5�J�/ �5�8�2�1�/ �4�@ �)�3�#�&�#�L�0�' �9�7�3�4�5�7�'�0�<�� �4�+�7�< 
�*�3�6�$�1�� �#�I �,�'�/�0�1�9�3�0�0�< �2�+�'�4�-�1�7�%�'�� ���$�4�#�*�6�,�@ �1�7�:�M�#�0�< �9�3�0�: �-�3�'�/�'�N�#�� �-�3�'�/�'�0�%�1�7�� 
�@�.�1�/�-�8 �(�8�.�+�5�1�7�� �/�6�4�-�1�7�+�5�� �1�,�'�&�+�0�'�.�< �#�, �$�+�1�5�+�5 �# �7�+�#�%�'�3�< �4�@ �0�:�2�#�&�0�< �9�0�#�L�0�J�/ �1�$�4�#�*�1�/ 
�-�#�3�$�1�0�:�5�1�7 �# �1�3�)�#�0�1�)�<�0�0�'�*�1 �&�'�5�3�+�5�6�� �0�#�,�/�; �7�3�%�*�0�1�-�3�+�'�&�1�7�J�%�* �# �2�#�.�'�1�%�<�0�0�8�%�* 
�.�+�5�1�5�#�/�0�+�= ���/�+�'�4�5�#�/�+ �#�I �
�� � � � � �� �"�:�-�.�#�&�0�: �=�.�1�7�+�5�1���7�:�2�0�+�5�: �*�/�1�5�# �5�7�1�3�= �� �#�I ��	 �� 
�%�'�.�<�*�1 �1�$�4�#�*�6�� �"�7�3�4�5�7�'�0�+�' �2�+�'�4�-�1�7�%�1�7 �,�' �0�'�@�2�.�0�<�� �-�1�0�L�= �4�# �9�7�8�L�#�,�0�' �4�2�1�&�0�J�/ 
�2�#�3�#�.�'�.�0�J�/ �+�0�5�'�3�7�#�.�1�/�� �  �0�#�,�7�8�H�H�=�%�* �L�#�4�5�+�#�%�* �*�3�6�$�H�=�%�* �7�3�4�5�+�'�7 �4�@ �0�'�9�3�+�'�&�-�# �=�.�1�7�%�1�7�< 
�@�5�3�I�-�8 �1 �2�3�+�'�/�'�3�' �&�1 �
�� �%�/�� � �1 �7�+�#�%�'�3�J�%�* �.�#�7�+�%�+�#�%�* �,�' �7 �+�%�* �4�5�3�'�&�0�'�, �#�.�'�$�1 �7�3�%�*�0�'�, 
�L�#�4�5�+ �%�*�#�1�5�+�%�-�< �9�7�3�4�5�7�'�0�+�'�� �2�3�=�9�0�#�L�0�< �2�3�' �&�+�4�5�:�.�0�6 �L�#�4�O �4�-�.�9�1�7�J�%�* �5�'�.�+�'�4�� �7 �0�+�%�* �4�@ 
�=�.�1�7�%�1�7�< �9�:�7�#�M�-�8 �7�'�M�-�1�4�5�+ �#�I �&�1 ���	 �%�/�� ���3�1�$�1�7�< �2�+�'�4�-�1�7�%�' �4�@ �7 �4�@�7�3�4�5�7�= �7 �+�0�5�'�3�7�#�.�1�%�* 
�2�1 ���C�
�� �/ �# �9�&�: �4�#�� �I�' �4�# �-�1�0�%�'�0�5�3�6�,�@ �7�1 �7�8�H�H�'�, �L�#�4�5�+ �/�#�.�%�1�7�4�-�J�%�* �7�3�4�5�+�'�7�� 
���#�,�2�3�=�4�5�6�2�0�'�,�H�+�' �2�1�9�1�3�1�7�#�0�+�6 �4�@ �7 �-�1�3�8�5�' ���3�6�H�5�=�0�-�8 �0�#�& � �#�4�+�M�1�7�1�/ ���5�#�$�� �!�!� �� 
�1�$�3�� �
�������� 

���# �7�+�#�%�'�3�J�%�* �/�+�'�4�5�#�%�* �4�1�/ �0�#�H�+�'�. �7 �/�#�.�%�1�7�4�-�J�%�* �7�3�4�5�7�:�%�* �4�-�.�9�1�7�< �5�'�.�'�4�:�� �-�5�1�3�< �4�# 
�7 �9�:�4�#�&�' �&�#�,�@ �9�#�&�'�.�+�O �&�1 �&�7�1�%�* �4�-�6�2�=�0 �C �5�+�'�� �-�5�1�3�< �/�#�,�@ �2�+�'�4�L�+�5�@ �9�:�-�.�#�&�0�@ �*�/�1�5�6 
�# �5�+�'�� �-�5�1�3�< �/�#�,�@ �9�:�-�.�#�&�0�@ �*�/�1�5�6 �5�7�1�3�'�0�@ �=�.�1�7�%�#�/�+ ���5�9�7�� ������������ �����
���������������� 
�� �2�3�7�<�/�6 �5�8�2�6 �2�#�5�3�= �5�'�.�'�4�1 �1�&�-�3�8�5�< �7 �2�3�#�7�1�/ �4�7�#�*�6 ���-�#�.�0�#�5�<�*�1 �2�1�5�1�-�# �1�2�3�1�5�+ �� � � �� 
�7 ���:�$�+�0�' ���5�#�$�� �!�!���!�� �1�$�3�� �
���� � �3�4�5�7�8 �4�@ �2�1�4�5�+�*�0�6�5�< �2�3�+�'�L�0�1�6 �9�.�1�/�1�7�1�6 �5�'�-�5�1�0�+�-�1�6�� 
�0�1 �+ �5�#�- �4�# �&�: �9�+�4�5�+�O�� �I�' �4�-�.�9�1�7�< �5�'�.�'�4�1 �.�'�I�= �7 �5�'�4�0�1�/ �0�#�&�.�1�I�= �&�3�1�$�0�1�3�8�5�/�+�%�-�<�*�1 �(�.�8�H�6 
�/�#�.�%�1�7�4�-�J�%�* �7�3�4�5�+�'�7�� ���-�.�9�1�7�< �5�'�.�'�4�1 �,�' �5�7�1�3�'�0�< �3�1�9�2�#�&�#�7�1�6 �*�3�6�$�1�9�3�0�0�1�6 �2�+�'�4�L�+�5�1�6 �#�I 
�2�+�'�4�L�+�5�1���=�.�1�7�+�5�1�6 �*�/�1�5�1�6�� �7 �-�5�1�3�'�, �4�@ �6�5�1�2�'�0�< ���	 �%�/ �7�'�M�-�< �@�5�3�I�-�8 �9�'�.�'�0�1�4�+�7�J�%�* �4�.�#�$�1 
�7�:�2�0�+�5�J�%�* �=�.�1�7�%�1�7�� �1�,�'�&�+�0�'�.�< �#�, �5�7�3�&�H�=�%�* �#�3�)�+�.�+�5�1�7 �5�8�2�6 �9�.�=�0�4�-�8�%�* ���$�8�4�5�3�+�%�-�J�%�*�� 
�=�.�1�7�%�1�7�� ���1�&�1�$�0�< �#�3�)�+�.�+�5�8 �4�@ �7 �0�#�&�.�1�I�= �4�-�.�9�6�� �-�&�' �5�7�1�3�+�# ���	�C���� �%�/ �*�3�6�$�< �7�3�4�5�7�8�� 
�" �0�+�%�* �4�/�' �9�=�4�-�#�.�+ �4�2�1�&�0�1�1�.�+�)�1�%�<�0�0�6 �/�+�-�3�1�(�#�6�0�6�� ���5�3�+�'�&�#�,�@ �4�# �4 �2�+�'�4�L�+�5�J�/�+ �5�7�3�&�J�/�+ 
�=�.�1�7�%�#�/�+ �# �%�*�#�1�5�+�%�-�8 �7�3�4�5�7�'�0�J�/�+ �*�3�6�$�1�9�3�0�0�J�/�+ �2�+�'�4�-�1�7�%�#�/�+ �1 �*�3�@�$�-�' �#�4�+ ���	 �%�/�� 
���,�'�&�+�0�'�.�: �,�' �
�� �%�/ �*�3�6�$�: �7�3�4�5�7�# �(�+�#�.�1�7�1�4�+�7�J�%�*�� �L�3�+�'�2�-�1�7�+�5�' �3�1�9�2�#�&�#�7�J�%�*�� �5�7�3�&�J�%�*�� 
�4�.�#�$�1 �7�:�2�0�+�5�J�%�* �=�.�1�7�%�1�7�� �� �5�8�2�6 �D�2�'�$�$�.�8���/�6�&�4�5�1�0�'�4�� �2�#�5�3�= �5�'�.�'�4�1 �7 �&�0�' ���3�6�H�5�=�0�-�8 
���/�'�&�9�+ ���3�6�H�5�=�0�1�/ �# � � � � �� ���3�6�H�5�=�0���� ���+�'�4�L�+�5�1���=�.�1�7�%�1�7�: �*�/�1�5�# �1�$�4�#�*�6�,�' �*�1�,�0�< �@�5�3�I�-�8 
�1�4�5�3�1�*�3�#�0�0�J�%�* �=�.�1�7�%�1�7�� �4�.�+�'�N�1�7�%�1�7�� �2�'�.�1�4�+�&�'�3�+�5�1�7 �# �2�+�'�4�-�1�7�%�1�7 ���5�#�$�� �!�!� �������� �1�$�3�� �
�� 
������ �K�#�4�5�< �4�@ �#�, �2�.�#�4�5�+�%�-�8 �&�'�(�1�3�/�1�7�#�0�< �2�+�'�4�-�1�7�%�1�7�< �7�3�4�5�7�+�L�-�8�� ���#�5�'�3�+�:�. �-�.�#�4�5�1�7 �,�' 
�#�6�5�1�%�*�5�>�0�0�8�� �5�� � , �� �2�1�%�*�:�&�9�# �9 �/�#�.�%�1�7�4�-�J�%�* �7�3�4�5�+�'�7�� 

�
���� 



V Skalnatom potoku, asi 70 m nad opisovaným sklzovým telesom som našiel 
30 cm hrubú vrstvu svetlosivých laminovaných vápencov so siltovou prímesou 
(tab. XXXI, obr. 1, 2). Laminácia je spôsobená tmavšími prúžkami 0,1—1 mm 
hrubými, ktoré miestami šošovkovité �����������T�8�.�C �%�0�)�&�3 �3�4�>�U �2�%�6�%�(�%�.�C�� � �)�(�-�1�)�2�7 �.�) �2�% 
�9�-�%�'�)�5�P�'�, �1�-�)�6�7�%�'�, �4�3�4�5�)�5�=�O�%�2�P �(�5�3�&�2�P�1�- �/�0�%�6�7�-�'�/�P�1�- �O�-�0�/�%�1�- �6 �1�%�7�)�5�-�=�0�3�1 �.�)�1�2�3��
�<�5�2�2�P�'�, �4�-�)�6�/�3�9�'�3�9�� ���-�/�5�3�6�/�3�4�-�'�/�; �6�C �6�9�)�7�0�? �0�%�1�-�2�; �7�9�3�5�)�2�? �'�,�8�'�,�9�%�0�'�3�9�-�7�3�8 
�1�-�/�5�3�/�5�;�M�7�%�0�-�'�/�3�8 �@�0�3�9�-�7�3���/�%�5�&�3�2�=�7�3�9�3�8 �,�1�3�7�3�8 �6 �2�)�4�5�%�9�-�(�)�0�2�) �5�3�<�1�-�)�6�7�2�)�2�P�1�- 
�/�0�%�6�7�-�'�/�P�1�- �<�5�2�%�1�- �3�6�7�5�3�,�5�%�2�2�?�,�3 �/�5�)�1�)�T�%�� �3�.�)�(�-�2�)�0�? �%�. �1�8�6�/�3�9�-�7�8 �% �&�0�-�O�M�-�) 
���������Q�)�2�P�1�- �3�5�+�%�2�-�'�/�P�1�- �<�9�;�M�/�%�1�-�� �# �7�1�%�9�P�'�, �0�%�1�-�2�=�'�, �.�) �2�=�4�%�(�2�) �9�;�M�M�@ �3�&�6�%�, 
�/�0�%�6�7�-�'�/�)�. �<�0�3�O�/�; �F �%�6�- ���	 ���� �#�)�5�7�-�/�=�0�2�) �3�,�5�%�2�-�Q�)�2�-�) �0�%�1�@�2 �.�) �9�-�%�' �%�0�)�&�3 �1�)�2�)�. 
�3�6�7�5�?�� �9 �2�-�)�/�7�3�5�P�'�, �4�5�@�4�%�(�3�'�, �%�O ���������������S�2�?�� �!�3 �9�M�)�7�/�3 �6�% �4�3�1�)�5�2�) �(�3�&�5�) �<�,�3�(�8�.�) 
�6 �3�4�-�6�3�1 �.�%�6�)�0�6�/�P�'�, �G�0�8�4�/�3�9�� �!�� �$��� � � � � � � � � � �#�� ������ ������#�����!���� �����������!���� 
�$� � � � � � � � � � � � �# ������������ �
 �����R �6�% �7�-�)�7�3 �,�3�5�2�-�2�; �1�%�/�5�3�6�/�3�4�-�'�/�P �3 �4�3�<�2�%�2�-�) �0�@�M�-�% �3�( 
�7�;�4�-�'�/�P�'�, �.�%�6�)�0�6�/�P�'�, �G�0�8�4�/�3�9�� �1�)�2�M�3�8 �Q�-�6�7�3�7�3�8 �/�%�5�&�3�2�=�7�3�9�P�'�, ���6�9�)�7�0�P�'�,�� �0�%�1�@�2�� 
�4�5�)�(�4�3�/�0�%�(�=�1�)�� �O�) �-�(�) �3 �-�'�, �)�/�9�-�9�%�0�)�2�7�2�C �1�3�(�-�*�-�/�=�'�-�8�� ���/ �9�)�<�1�)�1�) �(�3 �C�9�%�,�; �-�'�, 
�6�7�5�%�7�-�+�5�%�*�-�'�/�C �4�3�<�@�'�-�8 �F �-�&�% �3 �2�-�)�/�3�S�/�3 �1�)�7�5�3�9 �2�%�( �1�-�)�6�7�3�1�� �/�(�) �6�% �2�=�1 �4�3�(�%�5�-�0�3 
�(�3�/�=�<�%�U �4�3�(�3�&�2�? �6�4�3�0�3�Q�)�2�6�7�9�3 �1�-�/�5�3�*�%�8�2�;�� �%�/�3 �8�9�=�(�<�% ���� ���)�M�/�3 �% ���� � �%�1�8�)�0 
�
�������� �6�7�5�� ������ �4�5�) �,�3�5�-�<�3�2�7 �6 �.�%�6�)�0�6�/�P�1�- �G�0�8�4�/�%�1�-�� ���4�3�<�5�- �7�-�)�O ���� ���3�6�<�%�5�6�/�-�F���� 
�N�; �7�/ �3 �
�����
���� �1�B�O�)�1�) �-�'�, �4�3�9�%�O�3�9�%�U �6 �4�3�1�)�5�2�) �1�%�0�P�1 �5�-�<�-�/�3�1 �2�)�C�6�4�)�'�,�8 �<�% 
�6�7�5�%�7�-�+�5�%�*�-�'�/�; �/�3�5�)�0�%�Q�2�P �,�3�5�-�<�3�2�7�� �<�3�(�4�3�9�)�(�%�.�C�'�- �,�3�5�-�<�3�2�7�8 �0�%�1�-�2�3�9�%�2�P�'�, �7�;�0�%�9��
�6�/�P�'�, �9�=�4�)�2�'�3�9 �9 �<�1�;�6�0�) � �� ���8�'�,�% ���
�������� �%�!�� ���3�5�=�&�%�F���� ���3�7�0�%�5�'�<�;�/�% ���
���������� 

���3�(�5�%�(�2�? �6�% �9 �1�%�0�'�3�9�6�/�P�'�, �9�5�6�7�9�=�'�, �9�;�6�/�;�7�8�.�C �6�9�)�7�0�3�6�-�9�?�� �7�9�5�(�? �6�0�-�)�T�3�9�'�)�� �<�2�=�1�) 
�4�3�( �2�=�<�9�3�1 �G�7�5�)�6�/�C�2�)���� � �C �2�% �5�3�<�0�-�Q�2�P�'�, �C�5�3�9�2�-�%�'�,�� �9�3 �9�5�6�7�9�=�'�, ���F���	 �'�1 �,�5�8�&�P�'�,�� 
�� �2�-�)�Q�3 �,�3�.�2�)�.�M�-�) �6�C �1�3�(�5�3�6�-�9�?�� �,�5�(�<�%�9�3�,�2�)�(�3 �<�9�)�7�5�=�9�%�.�C�'�) �9�5�6�7�9�-�Q�/�; �����F�� �'�1�� 
�4�)�0�3�6�-�(�)�5�-�7�3�9�� 

���5�+�%�2�3�+�?�2�2�) �9�=�4�)�2�'�)�� �/�7�3�5�? �3�4�-�6�8�.�) ���� ���0�-�=�M ���
�������� �< �#�%�6�-�S�3�9�%�6�3�1 �2�%�M�-�)�0 �2�%�6�<�� 
�6�9�%�,�8 �,�5�)�&�)�T�% ���5�%�9�6�/�)�. ���%�+�8�5�;�� �%�6�- �� �/�1 �.�.�9�� �3�( ���3�/�'�) �9�3 �9�P�/�3�4�3�'�, �4�5�) �1�)�0�-�3�5�%�Q�2�? 
�C�Q�)�0�;�� ���5�+�%�2�3�(�)�7�5�-�7�-�'�/�? �9�=�4�)�2�'�) �1�%�.�C �,�5�8�&�3�<�5�2�2�C �4�6�%�1�-�7�-�'�/�C �M�7�5�8�/�7�C�5�8 �6 �1�%�:�-�1�=�0��
�2�;�1�- �<�5�2�%�1�- �4�5�-�)�1�)�5�8 ������ �1�1�� �I�0�3�1�/�; �1�%�.�C �2�%�6�0�)�(�3�9�2�? �<�%�6�7�C�4�)�2�-�)�� �9�=�4�2�-�7�? 
�6�7�-�)�0�/�; �5�-�%�6 �% �6�'�,�5�=�2�/�; �3�5�+�%�2�-�<�1�3�9 �%�6�- ���� ���� �3�5�+�%�2�3�+�?�2�2�) ���5�-�*�3�9�?�� �% �&�)�<�M�7�5�8�/�7�C�5�2�) 
�9�=�4�)�2�'�) �
���F���	 ���� �3�6�7�5�3�,�5�%�2�2�P �/�0�%�6�7�-�'�/�P �/�5�)�1�)�T �% �/�9�%�5�'�-�7�; �(�3 ���	 ���� �O�-�9�'�) 
���4�0�%�+�-�3�/�0�%�6�;�� �� ���� �%�/�'�)�6�A�5�-�) �6�C�� �&�-�3�7�-�7�� �1�8�6�/�3�9�-�7�� �+�5�%�2�=�7�;�� �%�1�*�-�&�3�0�; �% �C�0�3�1�3�/ 
�7�8�*�-�7�-�'�/�)�. �,�3�5�2�-�2�;�� �$�9�;�M�3�/�� �
���F���� �� �7�9�3�5�@ �&�)�<�M�7�2�@�/�7�C�5�2�% �<�=�/�0�%�(�2�= �,�1�3�7�% �/�%�5�&�3�2�=��
�7�3�9�=�� �$ �3�5�+�%�2�-�'�/�P�'�, �<�9�;�M�/�3�9 �6�% �(�%�0�- �8�5�Q�-�U�� ������������������������ ������������ ���
�������� �� �) �1 �3 �- �2 �)�� 
���� �'�*�� �������������
��� � � �3�-�+�2�%�2�7�)�7���, �%�*�*�%�8�7�� ����������������������� �������	���������������� �� �) �1 �3 �- �2 �)�� ���� 
���
���������	� �9�%�5�� ������������������� ���)�1�3�-�2�)�� ���%�2�*�% �������������������� � � �)�1�3�-�2�)�� ������������� �6�4���� 
������������
��������������� �6�4���� ��������������� �6�4���� ���������������� �6�4���� �% �/�3�5�%�0�-�2�2�? �5�-�%�6�;�� ���6�3�'�-�=�'�-�% �.�) 
�7�;�4�-�'�/�= �4�5�) �&�-�3�,�)�5�1�3�9�P �9�P�9�3�. �1�3�2�7�8���7�%�2�)�7�8 �2�% ���3�9�%�O�@ ������ � � ' �,�%�0�)�/�3�9�= �
������� �H�� 
� �%�1�8�)�0�F���� ���3�5�<�%�F���� ���B�,�0�)�5 �
���������� �#�M�)�7�/�; �6�'�,�5�=�2�/�; �2�)�6�C �<�.�%�9�2�? �6�7�3�4�; �4�3 
�7�5�%�2�6�4�3�5�7�)�� �6�C �6�-�0�2�) �5�3�<�&�-�7�? �% �3�9�=�S�%�2�?�� 

���3�'�- �9 �'�)�0�3�1 �5�3�<�6�%�,�8 �6�C�9�5�6�7�9�-�% �4�5�)�9�0�=�(�%�.�C �4�)�0�-�7�;�� �2�% �2�)�1�2�3�,�P�'�, �C�5�3�9�2�-�%�'�, �.�) 
�0�3�/�=�0�2�% �4�5�)�9�%�,�% �4�-�)�6�/�3�9�'�3�9 �2�%�( �@�0�3�9�'�%�1�-�� �$�9�P�M�)�2�-�) �4�-�)�6�Q�-�7�3�6�7�- ���%�O �2�% �������� �2�% 
�
�	�F���� �1�)�7�5�3�9�P�'�, �C�6�)�/�3�'�, �6�4�B�6�3�&�8�.�C �(�5�3�&�3�9�?�� �+�5�%�(�%�Q�2�) �<�9�5�6�7�9�)�2�? �7�;�4�; �4�-�)�6��
�/�3�9�'�3�9�� 

���% �8�5�Q�)�2�-�) �9�)�/�8 �1�%�0�'�3�9�6�/�P�'�, �9�5�6�7�-�)�9 �6�1�) �3�(�3�&�5�%�0�- �9�;�M�) ���	 �9�<�3�5�-�)�/ �2�% �1�-�/�5�3�*�%�8�2�8�� 
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z 30 pozitívnych sme však iba v troch zistili vrchnoeocénne, prípadne až spodnooli-
gocénne druhy. �V�+�6�R�3�/ �=�;�3 �6�9�5�+�6�3�C�9�?�+�8�F �	���U�/�8�3�+ �<�7�/ �C�G�<�5�+�6�3 �C �+�;�-�2�G�?�8�B�-�2 �J�.�+�4�9�?�� ������ 
� � � + � 8 �C �6 �G �5 �9 � ? �D �
�������� �
�������� �C ���;�>�R�=�G�8�5�B �C �9�5�9�6�3�+ ���������W�9�?�+�� �#�<�=�+�=�8�T�-�2 ���	 �� �?�C�9�;�3�/�5 
�9�,�<�+�2�9�?�+�6�9 �:�;�/�:�6�+�?�/�8�F�� �:�;�/�?�+�S�8�/ �<�:�9�.�8�9�/�9�-�F�8�8�/ �<�:�9�6�9�U�/�8�<�=�?�D�� �;�/�:�;�/�C�/�8�=�9�?�+�8�F 
�,�/�S�8�T�7�3 �+�1�6�>�=�3�8�9�?�+�8�T�7�3 �;�+�,�.�+�7�G�8�9���.�/�8�.�;�9�0�;�B�9�?�T�7�3 �+ �1�6�9�7�9�<�:�3�;�9���+�7�9�.�3�<�5�9�?�T�7�3 
�C�6�9�S�5�+�7�3�� ���5�9 �5�W�J�U�9�?�D �<�+ �>�5�D�C�+�6�+ �?�C�9�;�5�+ �C�9 �&�5�6�+�8�+�=�F�2�9 �:�9�=�9�5�+ �8�+�. ���D�,�3�8�9�7 ���������� 
�5�=�9�;�J �9�.�9�,�/�;�+�6 �!�� ���3�/�<�C�5�9�@�<�5�3 �+ �>�;�U�9�?�+�6�+ ���� �#�6�<�C�/�@�<�5�+ �C ���8�R�=�3�=�J�=�> ���/�9�6�9�1�3�-�C�8�F�2�9 
�? ���;�+�5�9�?�/�� �*�9 �?�C�9�;�5�B �,�9�6�9 �9�5�;�/�7 �:�;�/�:�6�+�?�/�8�T�-�2 �.�;�>�2�9�? �C �8�+�4�4�/�7�8�/�4�R�/�4 �0�;�+�5�-�3�/ ���:�9�. 
�	���
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���Z�+�S�/�8�F �=�9�=�9 �<�:�9�6�9�U�/�8�<�=�?�9�� �������������#���������������� ��� ���������������� � � � � � 8 � . � ; � / � + � � �� 
��������������� ������ ���������������������! �& �> �, �,���� ���� ����� ���&�� � � � 6 � 9 � @ � / � = � � � + � 8 � 8 � / � ; �� ��������������� ������ � � � ' � > � ; � , � 9 � ; � 9 ��
�= �+ �6 �3 �+ �� �����$��� ���$�!������ � � � � �T �5�9�?�+� � �� ���#� ����� ���"�����������)�� �,�;�/�?���<�:�G�;�+���&�>�,�,������ �����������������! ������������
�������#�! � ! �4 �+ �= �6 �> �5 �� ��� ������� �)���� �-�0�� �������#�����!�� � � � ) �3 �6 �6 �3 �+ �7 �< �9 �8 � � �� ���������������!�!�����#�������� �����������!�� 
� � � � �+ �8 �= �5 � � � � �� ���������$������ ��� �����#�����"�� � � �>�<�2�� �� ���� � , �>� . � / �8�<�3�<� � � � �+�8�=�5� / �8� � �� ����#�!�!�������� �!�������#�����!�� 
� � �%� / �> �<�<� � �� �
�������������#�� �/�A�� ��� �� �������$�� �# � ; � , �3 �1 �8 �B�� ������������������ �������������! � � � � �+ �8 �= �5 � � � � �� �5�=�9�;�F 
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dicyoda (Defl. et Ried.) , R. umbilica (Levin), Nanotetrina fulgens (S t r ad.), N. 
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Obr. 3. Geologické rezy A—A' a B—B' (M. Potfaj 1982) 
1—4 — magurská jednotka: 1 — malcovské vrstvy, 2 — prechodné súvrstvie, 3 — bystrické vrstvy, 4 — magurské pieskovce, 5—6 — 
bradlové pásmo: 5 — „obal" bradlového pásma, 6 — bradlá, 7 — tektonické línie I. a II. rádu, 8—predpokladané tektonické línie, 9— 
hranice súvrství, 10 — sklon vrstiev: a) v prevrátenej, b) v normálnej pozícii 
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four lithological complexes in the Paleogene. They are (from the bottom to the top): the Magura 
sandstones, transitional beds, the Bystrica beds and the Malcov beds. Formerly it was supposed. that the 
Magura sandstones were the youngest (Late Eocéne — Early Oligocene) formations of the Magura 
Paleocene (D. Andrusov 1924—1965, Z. Roth 1949—1965). This was based on the presumable 
stratigraphical position of the sandstones above the Early Eocéne flysch complex erroneously called the 
"Beloveža beds". The present study has shown that: 

1. The Magura sandstones complex is mostly Early Eocéne in age, as proved by microfaunal and 
calcareous nannoplankton assemblages. 

2. A rhythmical flysch formation in the Hruštinka valley (formerly regarded as Paleocene to Early 
Eocéne) is Late Eocéne to Early Oligocene in age and corresponds to the Malcov beds (H. Swidžinski 
1961). 

Thus the whole stratigraphical column has been reversed. Consequently the tectonic interpretation is 
changed and adapted to the new situation. 

Some remarks on the individual formations distinguished in the región: 
1. Magura sandstonesíC. M. Paul 1868). They háve been namedafter the Oravská Magura crest. 

which is built from this complex. Sandstones highly prevail over the shales (the sand:pelite ratio far 
exceeds 3) (PI. XIX, Fig. 1), they are mostly médium and coarse-grained, thick bedded. Fine-grained 
conglomerates are rare. Individual beds are 20—600 cm thick, mostly graded (T,„ T», intervals). The 
lower surfaces of beds show flute-casts, drag-marks and prod-casts. The bioglyphs Zoophycos are 
common (PI. XXIII, Fig. 2). Petrographically the sandstones consist of approx. 45—65 % quartz and 
quartzite grains mostly well rounded, 11 % phyllites and metamorphic rocks, 2—10 % feldspars, 2 % 
mica and 10—45 % carbonate-pellitic matrix. Noticeable is the absence of carbonate grains. Sandstone 
beds are interlayered with Iow-CaCO,, grey (green-grey) pelites, mostly 1—30 cm thick. The Early 
Eocéne (up to the lower part of Middle Eocéne) age was established úpon microfaunal and nannoplan
kton assemblages (see page 119). Total thickness of the Magura sandstones is 1200 m. The lower 
boundary is tectonic and underlying beds in studied región are unknown. Upwards the Magura sandstones 
pass into the Middle Eocéne transitional beds. 
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(Subb.) Noticeable are relatively abundant submarine slump bodies with clayey or sandy matrix, with 
"floating" slices of siltstones, claystones, pelocarbonates and laminated sandstones of autochthônous 
origin (derivated from the Malcov beds). (PI. XXVIII, XXIX). Peculiar are clastic organodetrital 
limestones found on the northern slope of the Oravská Magura crest. They contain fragments of bioherm 
limestones, crushed discocyclina shells and a lot of calcareous algae (for precise determination see page 
123) known mostly from Paleocene — Late Cretaceous bioherm sediments at �������U�;�B �-�:�0 �5�: �@�4�1 �R�5�8�5�:�- 
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sandstones as submarine fan sediments. Findings of the Tylawa marls in the upper part of Malcov beds, 
allow us to consider the former as a marker horizon. 

Translated by author. 

Position of Magura Sandstones and Malcov Member in Orava 

Explanations of Plates XVII—XXIX 

PI. XIX 
Fig. 1 Upper part of Magura Sandstone Formation in road-out E of Breza. The formation is in inverted 
position 
Fig. 2 Malcov Member in bank of Hruštinka, 800 m NW of Hruštín. Shales dominate over sandstones 

PI. XX 
Fig. 1 Complex graded bedding in Magura Sandstones. Ridge of Oravská Magura Mts. 
Fig. 2 Imbrication of grains of coarse-grained fraction of the Magura Sandstones. A quarry 1 km SE of 
�����������F�.�% 
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PI. XXVII 
Fig. 1, 2 Bioglyphs and current marks on undersurfaces of calcareous fine-grained sandstones and 
calcilutites. Makov Member, Babín 

PI. XXVIII 
Fig. 1 Slump body in Marcov Member. Hruštinka, 1 kmSWofHruštín. Insandy-clayey matrix(dark)are 
drowned shreds of fine-grained sandstones, marlstones and shales (light). In the middle is deformed, torn 
sandstone bed 
Fig. 2 Slump body (like in preceding Figúre) — detail. In right part are shreds of shales and marlstones in 
clayey matrix, in the middle is larger shred of laminated calcilutite 

PI. XXIX 
Fig. 1 Part of slump body in Skalnatý potok (brook) 1 km S of Babín. Marcov Member. Shale shreds 
(dark) in sandy matrix 
Fig. 2 Clastic veinlet (in the middle) in shales of Malcov Member in Hruštín 

PI. XXX 
Fig. 1 "Pebbly mudstone" — shales with dispersed shreds of fine-grained calcareous sandstones and 
siltstones. Beds are in inverted position. Bystrica Member—Hruštín 
Fig. 2 Detail of preceding figúre — plastically deformed shred of fine-grained sandstone in clayey matrix 

PI. XXXI 
Fig. 1 Microphotograph of Tylawa limestone, magn. 60 x 
Fig. 2 Microphotograph of Tylawa limestone. At the right bottom is lamina of fine-grained sandstone 
Black veinlets— torn thin section. Magn. 6 x 

Explanations of text-figures 1—3 

Fig. 1 Lithological-stratigraphical schéme of Oravská Magura Paleogene (M. Potfaj, 1982). Explana
tions : 1 — Tylawa limestones, 2 — submarine slump bodies with clayey (a) or sandy (b) matrix, 3 — shales 
(a) calcareous, (b) sandy, 4 — shales of Bystrica (Lacke) type, 5 — sandstones, a) fine-grained to 
medium-grained, 6 — fine-grained laminated calcareous sandstones, 7 — red shales, 8 — pelosiderites 

Fig. 2 Geological map of Oravská Magura and adjacent part of Klippen Belt (M. Potfaj 1982). 
Explanations: 1—3 Quaternary sediments: 1 — fluvial deposits, 2 — slope deposits, 3 — landslides, 4—7 
— Magura Unit Paleogene: 4 — Malcov Member (e3—oj, 5 — transition formation (e2), 6 — Bystrica 
Member (er—e3), 7 — Magura Sandstones (p3—e,—e2), 8—9 — Klippen Belt: 8 — "cover" of Klippen 
Belt (Kí), 9 — klippes (J—K2), 10 — overthrust lines, 11 — faults, 12 — stratification, a) normál, b) 
inverted position 

Fig. 3 Geological sections A—A' and B—B' (M. Potfaj 1982). Explanations: 1—4 —Magura Unit: 1 — 
Malcov Member, 2 — transition formation, 3 — Bystrica Member, 4 — Magura Sandstones, 5—6 — 
Klippen Belt: 5 — "cover" of Klippen Belt, 6 — klippes. 7 — l-st and 2-nd order tectonic lines, 8 — 
inferred tectonic lines, 9 — formation boundaries, 10—dip of strata: a) in reverse, b) in normál position 

Fig. 4 Schéme of mutual relations among formations of Magura Unit (M. Potfaj 1982). Explanations: 1 
— Tylawa "limestones", 2 — submarine slump bodies, 3 — red shales, 4 — tectonic boundaries 
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Obr. 1 „Pebbly-mudstone" — ílovce s rozptýlenými útržkami jemnozrnných vápnitých pieskovcov 
a siltovcov. Vrstvy sú v prevrátenej polohe. Bystrické vrstvy — Hruštín 
Obr. 2 Detail predchádzajúcich obr. — plasticky deformovaný útržok jemnozmného pieskovca v (lovco
vej základnej hmote 
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Obr. 1 Mikrofotografia tylawského vápenca, �%�"�'�1�-�� ���� �# 
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Geologické práce, Správy 79, s. 141—152, Geologický ústav Dionýza Štúra, Bratislava, 1983 
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�!� �8�9�+�-�7�"�' �!�1�$�*�"�(�<�� �1�$�2�/�� �*�.�-�&�+�.�,�$�1�9�3�.�5 �)�$ �/�1�(� �,�7�, �.�#�1� �8�.�, �2�5�.�)�'�. �/�.�#�+�.�D�(� �� 
���,�$�1�.�, �* �2�$�5�$�1�4 �2�3�7�* �/�.�#�+�.�D�(�  �2 �!� �8�9�+�-�7�,�( �F�+�$�-�,�( �5�-�=�3�1�.�*� �1�/� �3�2�*�;�'�. �/� �+�$�.�&�;�-�4�� 
�.�5�$�1�$�-�E �5�1�3�,�(�� �-�(�$ �)�$ �/�1�(�,�9�1�-�7�� � �+�$ �3�$�*�3�.�-�(�"�*�7 �/�.�1�4�C�$�-�E�� �8 �F�.�'�. �5�7�/�+�E�5� �� �D�$ �/� �+�$�.�&�;�- 
�-�$�+�$�D�< �-�  �2�5�.�)�.�, �/�.�#�+�.�D�< � �*�. �5 �F� �2�$ �2�$�#�(�,�$�-�3�9�"�(�$�� � �+�$ �)�$ �3�$�*�3�.�-�(�"�*�7 �/�1�$�,�(�$�2�3�-�$�-�E�� 

���,�$�-�7 � �,�/�+�(�3�=�#�7 �5�1�9�2 �.�# �)�4�D�-�;�'�. �.�*�1� �)�  �/� �+�$�.�&�;�-�4 �2�,�$�1�.�, �-�  �2�$�5�$�1 �2�  �/�.�2�3�4�/�-�$ 
�,�$�-�(� �� ���1�9�2�7 �2 ����G�*�E�, �/�.�+�.�,�$�1�.�, �8� �*�1�(�5�$�-�(�  �2�= �1�.�8�C�<�1�$�-�; �!�+�(�D�C�(�$ �* �)�4�D�-�;�,�4 �.�*�1� �)�4 
�/� �+�$�.�&�;�-�4 �  �/�1�( �!�1� �#�+�.�5�.�, �/�9�2�,�$ �,� �)�= �/� �+�$�.�&�;�-�-�$ �2�$�#�(�,�$�-�3�7 �/�.�+�.�,�$�1�7 �5�1�9�2 �(�!�  
�-�(�$�*�.�G�*�. �,�$�3�1�.�5�� �-�(�$�*�#�$ � �) �#�$�1�(�,�$�3�1�.�5�� 

���  �.�!�1�9�8�*�.�"�' ���	�� �
�� �)�$ �8�-�9�8�.�1�-�$�-�E �/�.�'�7�! �)�$�#�-�.�3�+�(�5�E�"�' �5�1�9�2 �5�-�=�3�1�.�*� �1�/� �3�2�*�;�'�. 
�/� �+�$�.�&�;�-�4�� � �+�$ � �) �)�$�'�. �/�.�#�+�.�D�(� �� ���* �2�( �8�5�.�+�<�,�$ �G�4�!�.�5�.�+�-�E �!�.�# �������� �*�3�.�1�E �)�$ �5�.�F�( 
�.�2�3� �3�-�E�, �!�.�#�.�, �5�8�I� �D�-�E�,�� �F�(�D�$ �!�.�# �5 �1�$�+� �3�<�5�-�.�, �/�.�*�.�)�(�� �-�9�8�.�1�-�$ �2�( �.�!�)� �2�-�<�,�$ 
�/�.�'�7�! �#�$�%�.�1�,�4�)�=�"�$�) �2�  �'�,�.�3�7�� ���1�( �,�$�"�'� �-�(�"�*�.�, �/�.�'�7�!�$ �!�.�#�4 �2�+�$�#�4�)�$�,�$�� � �*�. �2�  
�,�$�-�< �)�$�'�. �/�.�+�.�'�  �5�.�F�( �(�-�;�,�4 �!�.�#�4�� ���8�I� �D�-�E�, �!�.�#�.�, �5 �-� �C�.�, �/�1�<�/� �#�$ �)�$ �!� �8�9�+�-�7 
�/� �+�$�.�&�;�- �2�. �2�5�.�)�<�, �%�+�7�C�.�5�E�, �-� �#�+�.�D�<�,�� �*�3�.�1�E �)�$ �8� �"�'�.�5� �-�E �-�  �2�5�.�)�.�, �/�.�#�+�.�D�< �!�$�8 
�3�$�*�3�.�-�(�"�*�$�) �#�$�%�.�1�,�9�"�(�$ �-�$�#�$�%�.�1�,�.�5� �-�E�� ���4�#�$�,�$ �'�. �.�8�-� �F�.�5� �I � �*�. �-�4�+�.�5�E �!�.�# �������� 
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���%�� �� � �� �*�; �+�% �-�+�'�.�(�$���$���  �&�%�-�1�������� ���"�� �+ �&�%�!�'���=�%�+���$�1 �)�%���% ���(�)�0���% �(�3�+�'�(�)�+���� ���"���+�������� 
�(�3���%�'�* �"���+�1���� ���%�+�%�'�1�#���� �;�� � �� �+ �*�'�=���)���  �6�&�%�-�1�������� �+�%�=�� �+�-�A���;�$�0�#�* ���%���*�� �����$ ���(�)�< 
���%�� �� �+ �$���-�+�'�.�(�$���$�%�# �+�$�3�)�'�%�!���'�&���)�(�!�%�# �&���"���%�����$�� ���%�" �$�� ���$�%�# �#�����(�)���� ���! �&�%�=���( 
�+�'�.�(�$���$���� ���%�� �� ���%�" �&�'���(�*�$�*�)�< ���% �#�����(�)�� ���%���* � � �* ���%�+�%�'�1�#���� �;�� ���	���?�����%�# �$�� 
�+�-�A���;�$�< ���%�� �� �-�#���$���" �&�%�"�%���*�� ���%�"�%���%�+�< �+���!�)�%�' ���#�%�)�$�0���% ���%���* � �� ���*�$�!�����%�* �=���(�*�� 
���"���� �&�%�"�2���� �!�)�%�'�0 ���#�%�)�$�< ���%�� �&�'�� �(�+�%� �%�# �&�%���,���� �+�-���?�����%�# �$�� �-�+�%�"���$�< �+�-�A���;�$�< ���%�� 
�+ �&�'�����(�)�%�'�� �-���*� �1�#���� �$���-�<�+���#�� ���'�.���%�* �&�%���,���*�� ���% �-�#���$�, �&�%���,���*� �3�������% �(�� ���#�%�)�$�0��
���% ���%���* �� �+�-���?�����%�# �$�� �-�+�%�"���$�< �+�-�A���;�$�< ���%�� �� �(�� ���. �%���+�%�����A �(�#���' �&�%���,���*�� 

���% �+�$�3�)�'�%�!���'�&���)�(�!�%�# �&���"���%�����$�� �$�� �+�<�����%���$�%�# ���"�%�+���$�(�!�* �(�#���' �+�'�.�(�$�����������% 
�&�%���,���* ���"�,�:�%�+�<���� �(�3�+�'�(�)�+�1 �$�� �-�.�!�"������ �-�#���$�, �&�%�"�2�� ���#�%�)�$�0���% ���%���* � �� �%�� �(���+���'�* �$�� 
� �*���� �����$�)�% �+�<�(�"�����$�< �������!�) �+�'�.�(�$���������  �(�� ���"�,�:�%�+���  ���#�%�)�, �#�%���%�" �+�-�$���!�$�3�A �"���$ �-�� 
�&�'�����&�%�!�"�����*�� �;�� �&�%���"�%�;�$�0 �#���-�%�-�%�����!�%���!�'�,�:�)���"���$�����!�0 ���"�%�!�,�� �$�� �!�)�%�'�<���� �+�$�3�)�'�%�!���'��
�&���)�(�!�< �&���"���%���0�$ �"���;�1�� �(�� �&�%�(�3�+���"�� �! �(���+���'�*�� ���%���,���*� �3���� �(�� ���*�$�����#���$�) �	�
���������@ �$�����(�%�" 
���"�,�:�%�+�0 �#���(�, �+�$�3�)�'�%�!���'�&���)�(�!�0���% �&���"���%���0�$�* �(�#���'�%�# �$�� �(���+���'�� ���"�� �(�#���' �&�%���,���* �+�'�.�( 
� �� �%�� �(���+���'�* �$�� � �*���� 

�����$�)�% �&�%���,�� ���"�,�:�%�+���  �#���(�, �! � �*���* �#�%���%�" �&�'�������������A ������ �-�� �&�'�����&�%�!�"�����*�� �;�� �(���+���'�$�0 
�&�%�!�'���=�%�+���$���� ���"�,�:�%�+���  �#���(�, ���%�"�% �+ �=���(�� �&�%���,���*� �3�������% �(�� ���*�$�����#���$�)�* �&���+�$�� �(�&�/�)�0 
�( �+�'�.�(�$���������# �(�� ���"�,�:�%�#�� �� ���2�(�"�����!�* �%���&�%�'�* �)��� �)�% �#���(�,�� ���!�% ���  �)�'���$���� �+ �$��� �� 
���%�����.���-���"�% �$�� � �*�;�$�%�# �%�!�'��� �� �"���$ �! �#�����'�$�,�# �-�+�"�$���$�����#�� �>���"���  �$�� �(���+���' �+�-�$���!���"�� 
�!�%�#�&�"���!�%�+���$��� �:���� �������%�'�#���=�$�0 �&�'��� ���+�,�� �����$�)�% �&�'�+�%�! �������%�'�#���=�$�0���% �&�'��� ���+�* � �� 
�(�3�=���(�A�%�* �����"�!�%�+���  �+��� �.�'�%�+���)���  �(�)���+���, ���"�,�:�%�+�<���� �(�������#���$�)�%�+�� �����(�3�+���$���� �� �&�'���+���;�$�< 
�(�!�"�%�$ �+�'�(�)�����+ �+ � �*�;�$���  �=���(�)�� �+�$�3�)�'�%�!���'�&���)�(�!�0���% �&���"���%���0�$�* �! �(���+���'�* �+�,�&�"�<�+��� �3 
�- �����"�!�%�+���  �+��� �.�'�%�+���)���  �(�)���+���, �����"�0���% ���"�,�:�%�+�0���% �������%�'�#���=�$�0���% �&�'�%�����(�*�� 

���% �(�������#���$�)�%�"�%�������!�0���%�� ���!�% ���  �"���)�%�"�%�������!�%���(�)�'���)�����'���������!�0���% ���?�������(�!�� �&�'�%�����" �+�$�3�)�'�%�!���'�&���)�(�!�0���% �&���"���%��
���0�$�* � �� �&�%�#���'�$�� � �����$�%���*�����<�� ����-�.�"�$�� ���$�����"�,�:�%�+�0�� �(�3�+�'�(�)�+���� �%���'�.�;�� �����-�&�'�%�(�)�'�����$�0 �&�%���"�%�;���� �&���"���%���0�$�*�� 
���)�'���)�����'���������!�, �&���)�'�1 �(�)�'�����$�0�#�* ���%���0�$�*�� ���,�:�:���� �=�"���$�, �(�3 �)�+�%�'���$�0 �- �&�����(�!�%�+���%�+ �� �1�"�%�+���%�+�� �������"�%�;���� ���.�-�, 
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�&����� ���$ �!�����)���%�&�'������ ������� ���!���� �#�"�$�'�7���!�9 �#�$�"������ �"�� �����+�,���!���� �!�������*�7�"�(���� �#�"���"���* ���" 
�����*�7�"�(���� �%�����(���!������ � �/�8��� �� �#�"�+�"�$�"�(���= �#�$�� ���'�8�!�"�  �%�&�*���' �#�������"���-�!�' �% �#�"�����"�8�.� �� 
�%� ���$�"�  �� �%���(���$�' ���� �#�"�%�&�'�#�!�"�%�= �#�"�����"�8���� �� ���,�+�* �#�"�$�'�7���!�,�� �:�" ����� �"�!�7�&�$�'���0 �(�$�&�* �#�$�� 
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Obr. 5 Schematickú rekonštrukcia pohybu blokov 
I - hlavný smer pohybu hmoty, 2 - smer transgresie a regresie, 3 - smer násunu blokov, 4 - relatfvne vertikálny pohyb blokov, 5 - smer zvyšovania odporu tre
nia, 6 - predpokladaný zásah parciálneho tavenia hmôt, 7 - A , B, C . . . bloky, 8 - magmatické krby s prívodovými cejfami magmy a ich povrchové prejavy 
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ešte k vytvoreniu výstupových ciest pre magmu. Naopak, v týchto miestach 
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a poruchy sz.—jv. smeru, vytvorené vertikálnymi deformáciami (šupiny, vrásy, 
násuny, príkrovy). Kým ssv.—jjz. systém tektonických porúch (zlomov) má obvykle 
komplikovaný priebeh, násunové, resp. prešmykové porušenie flyšových sedimen
tov sa viaže na litofaciálne, resp. litofaciálno-stratigrafické rozhranie. U tektonic
kých porúch sz.—jv. smeru môžeme �<�����8���� ���������������> �)���� �)�+�"�����( �$�#�%�(�����* �����# 
�( �'�����'�#�"�������:���� �&�*�&�'�.�!�#�) �&�&�)���4�����+�� �&�!���%�(�� ������ ���� �%�#�+�$�-�'���� �)�+�"�����( �$�#�%�1���� �8���%�8������ 
�������'�#�"�������. �$�#�%�(�����* �$�%���8�!�*���#�)�.���# �������%�����'���%�( ���"�,�&�(�"�*�� �$�%���8�!�*���*�� �+�)�-�;�8�� �+�������%�����1 
� ���" ���%�,�'���* �;���&�#�)�: �1�&������ ���'�#�%�: �&�� �;���&�'�# �&�'�#�'�#�9�=�(���� �& �"�������'�#�%�#�( ���,�+�#�( �)�%�,�&�"���"������ 

���&�)���4�����+�� �'�����'�#�"�������. �&�*�&�'�.�!�* �$�%���&�����,�)�����1 ����� �. �&�'�%���'�����%�����������. ���#�%���+�#�"�'�* �� ������ 
�$�%���������� ���� �;���&�'�# �)���'�)���"�:�� ���:�+�"���!�"�. �'�����'�#�"�������. �&�*�&�'�.�!�* �#�������<�(���1 �#�� �&������ �������"�#�'� ���)�. 
��� �#���* �� �&�1 �;���&�'�# ���� �"�������#�<���# �����&���> ���! ��� ���. �� �"�������#�<���# ���! �8���%�#���.�� ����# �$�%�/��� ���� �)�# 
�)�:�����#���#�&� �#�)���"�&���#�! ��� �*�8�� �!�0�9�� �&� �1�9���> �)�����#�%� ���'�&���#�������%�#�8�&���: �$�#�%�(�����#�)�: �&�*�&�'�.�! ������ 
�����!�;�#�� ���������� �&�����������1���� ���# ���#�<�&���� �����# �#��� ���&�'�� ���%�+���!�*�&� ������ 

���%�� �"�,�&�(�"�#�)�.�� �%���&�$�� �$�%���8�!�*���#�)�. � �/�"���� ���� �'�*�$�������.�� �9�� �&�� �"�� �"������ �&�'�:�������1 ���)�� �)�����#�)�# 
�%�#�+������� �"�� � ���'�#���,�������� �%���&�$�� ����� �. �&�1�)�%�&�'�)������ ���� �+�%�����������)�#�( �)�:�"���!���#�(�� �9�� �&�1 �"�� �&������ 
�"���&�(�"�(�'�. �%�#�)�"�����#�)�����. � ���'�#���������,� �"�� �&�������!���"�'�*�� �#������� ���"�. ������ �'�����'�#�"�������#�( � �/�"���#�(�� 
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Bloky, resp. kryhy �	���A���+ �!�(�*�"�2�(�'�,�3�%�'���!�( �)�(�+�-�'�- �+�&���*�(�& �$ ������ �&���%�" �'���*�(�.�'�(�&���*��
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�.���'�@ �'�� �'�"���$�(�D�$�( �A�"���+�,�$�(�.�@���! �%�"�,�(�������"�3�%�'�1���! ���(�+�"���$�� �A�( �+�� �. �+�,���*�>�5���! �)�*�3�������! �A���+�,�( 
�+�,�(�,�(�?�E�-�#�� �+ �,���$�,�(�'�"���$�@�&�"�� �*���+�)�� �%�"�,�(�������"�3�%�'�1�&�" �#�����'�(�,�$���&�" �&��� �-�*�+�$�4�!�( ���%�1�>�- ���$�*�1��
�'�"���$�3�� ���1�+�,�*�"���$�3 �� �*���A�"���'�+�$�� �#�����'�(�,�$������ ��-�$�%�"���'�+�$�� �#�����'�(�,�$�� �#�� �.�( �.�@���!�(���(�+�%�(�.���'��
�+�$�(�& ���%�1�>�(�.�(�& �)�3�+�&�� �,���$�,�(�'�"���$�1 ���"�����*���'���(�.���'�3 ���(�+�$���� �$�,�(�*�3 �2���,�"���D �'�����(�%�� �)�(���*�(����
�'���#�>�"�� �A�%���'���'�3�� 

���2�F���!�1 �,���$�,�(�'�"���$�@���! �������(�*�&�3���"�5 �&�����2�" ���%�1�>�(�.�@�&�" ���(�+�$���&�" �)�(�-�$���2�-�#�7 �'�� �)�*�5�A�"�'�1 
�����1�'���&�"�$�-�� �#�����'�(�,�%�"�.�@���! �,���$�,�(�'�"���$�@���! �)�*���&�"���+�,�'���'�5 ���%�1�>�(�.���# �!�&�(�,�1�� ���(�,�(�*�"���$�4 
�)�*�(�����+�1�� �$�,�(�*�4 �����%�" �)�(�.�*���!�(�.�7 ���%�1�>�(�.�7 �!�&�(�,�- ���( �)�(�!�1���-�� �)�(���!�3���2���#�7 �)�*���.�����)�(���(����
�'�� �2 ���+�,���'�(�+���4�*�1�� �(���$�"���D �+�� �+�"�%�� �)�*���'�3�>�� �'�� �#�����'�(�,�%�"�.�4 ���%�(�$�1 �%�"�,�(�+���4�*�1 ���*���+�)�� �&���'�>�"�� 
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�*�(�2�>�5�*���'�"�� �+�"���!�� ���( �)�(���%�(�?�"�� ���%�1�>�- �����( �%�"�,�(�+���4�*�"���$���# �(���%���+�,�"���� �����$ �)�(�!�1�� �2 ���+�,���'�(�+���4�*�1 
�)�(�&�(���(�- �$�%�����'�@���! �" �2�3�)�(�*�'�@���! �+�5�% �'�����(���7�����% �*�6�2�'�� ���(�*�&�1�� ���(�!�1�� �)�( �$�*�-�?�'�"���" �#�� 
�#�����'�@�& �2 �'���#�%�(� �"���$���#�>�5���! �.�1�#�����*���'�5 �)�(�!�1���- �,���$ �. ���+�,���'�(�+���4�*���� ���$�( ���# �%�"�,�(�+���4�*���� 
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Obr. 1 Výskyty eggenburgu na sv. Mora
ve 1,2 — paleontologický doložené vý
skyty : 1 — souvislé v détmarovické vy-
mytiné, 2 — izolované ostrúvky na 
ostravsko-karvinském karbonském hfbe-
tu, 3 — výskyty paleontologický ne 
zcela prúkazné nebo nezkoumané, 4 — 
allochtonní výskyt v ������������������� �	�
�������� 
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Úlomky hornín jsou zastoupeny pomerné hojné a jsou zpravidla dobre opracované. 
Stabilní horniny tvorí rúzné typy kvarcitú, ojedinelá jsou zrna rohovcú. Vedie hojnejších �N�-�6�7�> 
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Tabulka 2 Kvantitatívni analýza téžkých minerálu v piskovcích spodního miocénu z vrtu ���������I�-�'�)���� 
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prostom. V dobé sedimentace spodnobadenských pelitu byla však již zónazvétralin 
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Florilus communis (d'Orbigny) 
Gyroidinoides marína (Pišvanova) 
Cibicidoides pseudoungerianus(Cushman) 
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Obr. 2 vrt NP 738, 1049,7 m, proximální pohled, 3530 X 
Obr. 3 vrt NP 738, 1049,7 m, distální pohled, 4730 x 
Obr. 4 vrt NP 738, 1049,5 m, proximální pohled, 3800 x 
Obr. 5 vrt NP 738, 1049,7 m, distální pohled, 4630 x 
Obr. 6 vrt Bystíice-2, 1438 m, proximální pohled, 5200 X 

Tab. XXXIII 
Obr. 1 —4 Coccolithus pelagicus (Wallich)Schiller 
Obr. 1 vrt NP 426, 315—317,2 m, proximální pohled, 5700 x 
Obr. 2 vrt NP 426, 317,2—318,2, distální pohled, 5200X 
Obr. 3 vrt NP 426, 315—317,2 m, proximální pohled, 5550 x 
Obr. 4 vrt NP 738, 1049,5 m, distální pohled, 5250 X 
Obr. 5-*-6 Coccolithus muiri Black 
Obr. 5 vrt NP 738, 1049,7 m, distální pohled, 4830 X 
Obr. 6 vrt NP 738, 1049,7 m, distální pohled, 4570 x 

Tab. XXXIV 
Obr. 1—6 Cyclicargolithus floridanus (Roth et Hay) B u kry 
Obr. I vrt NP 738, 1049,5 m, distální pohled, 5800 x 
Obr. 2 vrt N P 738, 1049.7 m, proximální pohled, 5000 x 
Obr. 3 vrt NP 738, 1049,5 m, proximální pohled, 5500 x 
Obr. 4 vrt NP 738, 1049,7 m, proximální pohled, 5400 x 
Obr. 5 vrt NP 738, 1049,5 m, distální pohled, 5650 x 
Obr. 6 vrt NP 738, 1049,7 m, kokosféra, 3700 x 

Tab. XXXV 
Obr. 1, 2 Cyc/ococco/i'fhuscf. /eptoporus(Murray et Blackman) Kamptner, vrt NP 738, 1049,5 m 
Obr. 1 proximální pohled, 4130 x 
Obr. 2 distální pohled, 5660 x 
Obr. 3 Cyclococcolithus rotula (Kamptner) Kamptner, vrt NP 738, 1049,7 m, proximální pohled, 
11 000 x 
Obr. 4 Reticulofenestra bisecta (Hay, Mohler et Wade) Roth, vrt NP 738, 1049,7 m, proximální 
pohled, 5000 x 
Obr. 5 Discoaster adamanteus Bramlette et Wilcoxon, vrt NP 738, 1049,5 m, 6050x 
Obr. 6 Discoaster druggi Bramlette et Wilcoxon, vrt NP 738, 1049,5 m, 4950 x 

Tab. XXXVI 
Obr. 1 Reticu/ofenestra abisecta (Múller) Roth, vrt NP 738, 1049,7 m, distální pohled, 6000x 
Obr. 2 Reticu/ofenestra bisecta (Hay, Mohler et Wade) Roth, vrt NP 738,1049,7 m, distální pohled, 
6000 x 
Obr. 3, 4 Reticu/ofenestra excavata Lehotayová, vrt NP 738 
Obr. 3 1049,7 m, distální pohled, 5500 x 
Obr. 4 1049,5 m, proximální pohled, 5250 x 
Obr. 5, 6 Reticulofenestra pseudoumbilica (Gartner) Gartner, vrt NP 738 
Obr. 5 1049,7 m, distální pohled, 4500 x 
Obr. 6 1049,5 m, proximální pohled, 6000 x 

Tab. XXXVII 
Obr. 1 Chlamys d. scabrella praescabrella Almera et Boffil, vrt Bystfice-2,1436 m, 2,5 x 
Obr. 2 Chlamyscí. scabrella praescabrella Almera et Boffil, vrt Bystíice-2, 1436 m, 2 x 
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Geologické práce, Správy 79, s. 169—184, Geologický ústav Dionýza Štúra, Bratislava, 1983 
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Obr. 2 Schéma poštýrskeho obdobia vývoja alpínskych vnútrohorských a tylových molasových panví Karpát (báden—sarmat, 16,5—10,5 mil. rokov) 
1 — vnútrohorské panvy a hrúbky výplne v km, 2 — rozšírenie intermediárneho vulkanizmu, a) pochované komplexy, 3 — kontúry výstupu 
predterciérnych jednotiek na povrch, 4 — hranica mobilného jadra tylovej litosféry (recentná pozícia), 5 — vertikálna vodivostná zóna 
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a) Maximálnou plošnou expanziou vnútrohorských panví: východoslovenskej, 
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Panón — pliocén 

Pre pomoldavské obdobie (panón—pliocén 10,5—1,8 mil. rokov s dozvukmi do 
recentu) sú charakteristické dva významné tektogenetické znaky: 

a) inverzia subsidencie alpínskych molasových panví vnútri a v tyle Karpát, 
b) zmena charakteru vulkanizmu: koniec andezitového a �����L�+�#�5�1�- �$�#�:�#�.�5�1�7�=�*�1 
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was 2—3 cm/100 years. Manifestations of volcanism are reduced. Larger accumulations of mostly 
andesite volcanism formed in the area adjacent to the Inner-Carpathian región. 

In the Pannonian — Pliocene time (10,5—1,8 my.), inversion of subsidence of molasse basins (Fig. 4) 
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Fig. 4 Schéme of post-Moldavian evolutionary perióde of Alpine intramontane and back-deep molasse 
basins of the Carpathians (Pannonian — Quaternary; 10,5—0 m.y.) 
1 — subsidence centres of the Pannonian back depression, 2 — basalte, 3—border of mobile core of back 
lithosphere, 4 — intermediary volcanites, 5 — high-conductivity zóne 
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