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Jubilant sa narodil 30. marca 1922 
v malej osade pri Starých Horách v Dolnej 
Tureckej. Po piatich rokoch Tudovej ško­
ly, ktoré vychodil vo svojom rodisku, štu­
doval na štátnom reálnom gymnáziu 
v Banskej Bystrici. Po maturite v roku 
1941 sa zapísal na Prírodovedeckú fakul­

tu slovenskej univerzity v Bratislave. Azda aj pod vplyvom krásy jeho rodného kraja 
a rodinného (baníckeho) prostredia v prvých rokoch svojho štúdia sa venoval 
prírodopisu a zemepisu, kým v posledných rokoch upútala jeho �����	�����������; �����%�"�1�������� 
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Výsledkom týchto výskumov bola prvá publikovaná geologická mapa Spišsko-ge-
merského rudohoria v mierke 1:100 000, ktorá slúžila ako základ pre �R�&�1�L�.�* 
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V rokoch 1964 až 1966 bol tajomníkom Karpatsko-balkánskej geologickej asociá­
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Radiolarites of the Meliata Group from locality Držkovce 

Radiolarites of the Meliata Group are aboundly distributed and known from many 
places (J. Kantor - M. MaheT 1954, M. Maheí 1954, J. Bystrický 1959, A. 
Began 1963, J. Melloin J. Mello et ai. 1976) in the vicinityof Držkovce (Fig. 1, 
2). 
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Fig. 1 Situation map of localities Držkovce and ���������B�3�9�3 
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Positíve sample KA-77 was collected in the cut of the road Šafárikovo-Rákoš, 
1.5 km NW from village Držkovce. Recently it is a small meadowed outcrop of red 
radiolarites with small cap of light coarse grained limestones in the uppermost part. 

As thin-section shows radiolarians are abundant but very poorly preserved (PI. I, 
Figs. 1, 2). Poorly preserved sponge spicules were also found by means of the 
method described above. 

Due to their poor preservation most radiolarian shells, especially when spongy or 
rather delicate, háve been dissolved by diagenesis, the only remains being repre-
sented by solid radial spines and robust shells. In this situation only the following 
species could be recognized (PI. II, Figs. 1-10, 13): 

Oertlispongus inaequispinosus Dumitr., Kozur et Mostler 
Faldspongus calcaneum D u m i t r i c ä 
Baumgartnería trífurcaía D u m i t r i c ä 
Eptingium manfredi D u m i t r i c ä 
Tríassocampe scalarís Dumitr., Kozur et Mostler 
" Cenosphaera" sp. 

The last three species are long ranged, all of them being recorded from Middle 
Anisian to Carnian or Norian. Múch more important for age determination are the 
first three species recently studied from systematic and biostratigraphic point of view 
(P. Dumitr icä, in press) and represented only by solid spines. Oertlispongus 
inaequispinosus was recorded in the uppermost Illyrian-Langobardian interval and 
especially in the uppermost Illyrian-Lower Fassanian, whereas Faicispongus calca­
neum and Baumgartnería trifurcata seem to be restricted to the uppermost 
Illyrian-Fassanian. They háve been found so far only in the Buchenstein Formation 
of the Southern Alps and in the synchronous deposits of the Transylvanian nappes 
from the East Carpathians (the Raräu and Persani Mountains). 

The samé uppermost Illyrian -Lower Fassanian age is supported by the presence 
of some long spindle-shaped spines (PI. II, Figs. 11, 12), of some three- and 
four-bladed spines of peculiar shape (PI. H, Figs. 15-20), and of a two-spined 
spumellarian (PI. II, Fig. 13), the occurrence of which were also recorded in the 
deposits listed above. The first are spines of a species having a many-layered spongy 
shell related to the family Oertlispongidae Kozur et Mostler (in P. Dumitr icä et 
al. 1980), while the second belong probably to Spongopallium D um i t r., Kozur et 
Mostler. 

This is, without doubts, a very valuable datum.perhaps the most significant after 
finding of Triassic conodonts in Meliata (H. Kozur - R. Mock 1973). The age of 
Držkovce radiolarites was namely forecasted differently up to this time without 
paleontological dáta (Upper "Seisian" - V. Homola 1951, V. �%�� � � � � � � � � � � � ! �� ���	������ 
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It mušt be said that the Jurassic age of some Meliata Group radiolarites from 
different localities cannot be excluded even after the Držkovce finding. 

Radiolarites of the Silica Nappe from locality �������&�)���"�� 
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Acanthocircus variabilis(Squinabol) (sensu Pessagno, 1977) 
Acanthocircus cf. amissus (Squinabol) (= Acanthocircus sp. A in Pessaeno 
1977) 6 

Archaeospongoprunum imlayiPessagno 
Pantanelliumcf. ultrasincerum Pessagno etBlome 
Gorgansium cf. silviesense Pessagno et Blome 
Tríactomacf. WaJre/(Pessagno) 
" Cenosphaera" sp. 
Parvicingula procera Pessagno 
Parvicingula sp. 
Hsuum maxwelliPessagno 
Archaeodictyomitra directiporata (R ú s t) 
Archaeodictyomitra cf. directiporata (R u s t) 
Cinguloturris carpatica Dumitr icä 
Cinguloturris n. sp. 
Canutus sp. 
Eucyrtidium ? ptyctum Riedel et Sanf i l ippo 
Zhamoidellum ovum Dumitr icä 
Hemicryptocapsa capita Ta n Si n Ho k 
Saitoum sp. 
Podobursa triacantha (Fischli) 
Podocapsa cf. guembeli Rus t 

AH these species are known in the Callovian-Oxfordian radiolarites of the East 
Carpathians studied by one of us (P. Dumitr icä, unpublished dáta). It results that 
the age of this assemblage is quite probably Callovian-Oxfordian, too. This 
determmation is in very good accordance with that of the previous authors and 
especially with the determination of M. Mišík - M. Sýkora (1980) obtained bv 
different methods. 

Consequently, the radiolarites of the Silica Nappe from ���������3�$�*�$ �����# ���� 
���$�&�&���!���(���� �+���(�� �(���$�'�� �$�� �(���� �����'�( �����&�%���(�������#�'�� � �#�$�+�# ���!�'�$ ���' �������'�%���& �������'�� ���#�� 
�&���%�&���'���#�(�� ���( �'�����"�'�� �(���� �"�$�"���#�( �$�� �"���,���"�)�" �����*���!�$�%�"���#�( �$�� �(���� ���)�&���'�'���� �&�������$�!����
�&�����# �����)�#���' ���!�$�#�� �(���� �����&�%���(�������#�'�� 
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dian pelagic cherty limestones to Kimmeridgian and Tithonian shallow water 
limestones, asM. Mišík - M.Sýkora(1980)haveprovedfrompebblesofTertiary 
rocks. 

This allows correlation of the Silica nappe with more northern Carpathian units 
(the Hronic, Fatric, Pieninic) and with the Ostalpin of the Eastern Alps. 

If these two units, derived without doubts from different and remote geotectonic 
zones, are now in Slovák karst in a tectonic superposition (the Silica nappe over the 
Meliata Group), an enormous shortening of the space and great dištance nappes 
transport mušt be taken into account. 

Systematics 

As the following taxon is one of the commonest and characteristic of the Jurassic 
radiolarian fauna in the sample PL-723 ���������6�%�+�%�� ���( �,���"�" ���( ���$ ���"�#�%�(�) ���"�" 
�����"�"�%�+�����$�����-���%�'�������$ �'�������%�"���'���)���( ���'�%�# �
���(�) �����'�&���)�������$�(�� �%�$�� �%�� �)���� ���*�)���%�'�( ������ �	���� 
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Cinguloturris carpatica Dumitr icä n. sp. 
PI. IV, Figs. 7-11 

Descr ipt ion. Test as with the genus, made of seven to eight, possible more 
segments. Diameter of segments increases rapidly up to the third segment and slower 
in the following ones. The spongy network between segments very well developed 
bcginning especially with the fourth or fifth constriction which becomes convex in 
outline and tends to reach the diameter of the adjoining segments from which it is 
separated by rather deep strictures. In other specimens these strictures are less 
obvious, the spongy network filling completely the space between segments. 
Although the last segment is generally not preserved in our specimens, it seems that 
it is inverted conical. 

Dimensions. Length of specimens with seven segments 240—290 u,, maximum 
diameter 125-145 u. 

Holotype. PI. IV, Fig. 9, Lower Oxfordian probably, Birsa Tämasa valley, 
Piatra Craiului Mountains, East Carpathians, Romania. 

Occur rence.A common element in the Callovian-Oxfordian radiolarites from 
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Pozitívna vzorka KA-77 pochádza zo zárezu hradskej Šafárikovo-Rákoš, 1,5 km sz. od obce 
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Geologické závery 

Z už samoosebe cenného faktu, že pomocou rádioláríí bol preukázaný strednotriasový (ilýr-fasan) vek 
rádiolaritov meliatskej skupiny na lokalite Držkovce a vrchnojurský (kelovej—oxford) vek rádiolaritov 
silického príkrovu na lokalite ���
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���+�8�7�)�2�6�7�)�-�2�6�/�? �(�3�0�3�1�-�7�; 
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v r. 1965 na základe halóbií dokázali norický vek odkryvu, �K�3 �9 �5�3�/�8 �������� ���� 
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���8�7�)�2�6�7�)�-�2�6�/�> �% �6�7�)�-�2�%�0�1�6�/�> �9�=�4�)�2�'�) 

���-�)�6�7�%�1�- �6�-�0�2�) �(�3�0�3�1�-�7�-�<�3�9�%�2�> �+�8�7�) �2�6�7�) � - �2�6� / �> �9�=�4�)�2� ' �) �9�;�6�7�8�4�8�. �B �6�)�9�)�5�3�<�=�4�%�(��
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Vápence panvovej fácie ladinu a kordevolu 

Medzi steinalmskými a wettersteinskými vápencami priHrušove na povrch vystupu­
je približne 50—80 m hrubý súbor vápencov panvovej fácie. Ich spodnú �����
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globochéty, Gemeridella minutá Borza et Mišík a fragmenty z kalcifikovaných 
rádiolárií. 

Konodontová mikrofauna je oveTa chudobnejšia než u nádašských vápencov. 
Z bázy reiflinských vápencov (vz. RS-525 pri Hrušove) boli získané len fragmenty 
Gladigondolella tethydis (Huckriede), Prioniodina (Cypridodella) venusta 
(Huckriede), Eriantiognathus petraeviridis (Huckriede) a dalších neidentifiko­
vaných ozúbkovaných konodontov. Ich vrchná časť však popri tom istom spoločen­
stve, ako aj popri článkoch krinoidov, ihlíc húb a skleritov holotúrií vo vzorke 
RS­526 (290 m na VSV od kostola v Hrušove) obsahuje aj Metapolygnathus 
mungoensis (Diebel) ­ (tab. XI obr. 12), Gondolellaaft. /o//aía(Budurov)a vo 
vzorke RS­157 (pri krasovom prameni v doline Hlavina) Metapolygnathus mostleri 
(Kozur) ­ (tab. XI obr. 10, 11). Tieto druhy poukazujú na vyšší longobard až 
kordevol (vrchná časť zóny s Protrachyceras archelaus až Trachyceras aorí). 

Tmavé reiflinské vápence v nadloží nádašských alebo schreyeralmských vápencov 
sú v Slovenskom krase bežné (napr. J. Bystrický 1964, 1972, J. Mello 1974, 
1975). Miestami chýba charakteristická Wuznatosť a rohovce. Takéto partie boli 
označené ako pseudoreiflinské (V. Kollárová­Andrusovová­J . Bystrický 
1974, J. Mello 1974, 1975). 

Reiflinským podobné vápence vystupujú severne od Drienčan a v menších 
tektonických útržkoch južne od Hrušova. Pri Drienčanoch sú doskovité až tenkola­
vicovité, šedé, miestami hnedošedé. Obsahujú svetlé, „nedokončené" rohovce, 
často s koncentrickými kruhmi (podobné rohovce s prstencovou štruktúrou uvádza 
napr. M. Mišík z lokality Turík pri Lúčkach ­ M. Mišík 1972, str. 114). 
Dominantnou mikrofáciou týchto vápencov je biopelmikrit; miestami zvýšený 
obsah sparitovej základnej hmoty s mierne zaoblenými intraklastmi však poukazuje 
na plytkovodnejšie prostredie s blízkosťou zóny s dosahom vín. Vo výbruse boli 
zistené foraminifery, globochéty, ostrakódy, ojedinelé i kalcifikované rádiolárie. Na 
konodonty sú veTmi chudobné (obsahujú len fragmenty ozúbkovaných konodon­
tov). PodTa skleritov holotúrií predpokladáme, že sú kordevolského veku. Zo vzorky 
DK­20 z Drienčan (Tavý breh Blhu južne od kameňolomu) R. Mock určil Theelia 
kôveskallensis Kozur et Mostler, Th. gú'mbe/iKristan­Tollmann, Th. immi-
sorbicula Most ler, Eocaudina cassianensis F r i zzel et Exline a problematikum 
Irínella canalifera (Kristan­Tollmann). 

Karnícké plytko vodné vápence 

V nadloží reiflinských vápencov je rozšírený približne 400­600 m hrubý súbor 
svetlosivých masívnych vápencov (obr. 3), ktoré tvoria prevažnú väčšinu územia 
Drienčanského krasu s bohatým povrchovým a podpovrchovým krasovým feno­
ménom. 

Ich spodná hranica s reiflinskými vápencami je pri Hrušove dobre slovateľna, 
smerom k SV (severne od kóty 431 Holubina) je však tektonizovaná, s výstupom 
svetlých dolomitov. Nakoľko sú reiflinské vápence zastúpené vo vyššom ladine, 
prípadne aj v spodnom kordevole, pravdepodobne ani spodná hranica svetlosivých 
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(wettersteinských) vápencov nesiaha nižšie od spodného kordevolu (zóna s Franki-
tes sutherlandi). Vrchnú hranicu kladieme do stredného až vrchného tuvalu, kde 
nastupujú paleontologický doložené hallstattské vápence. K tomu intervalu zhruba 
zodpovedajú aj dasykladacey a foraminifery svetlosivých vápencov. 
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alochémami (tab. VI obr. 2). Sparitový ortochém spravidla prevláda nad mikritom, 
ktorý je prítomný prevažne vo forme hniezd, ako základná hmota peletových 
zhlukov alebo vnútri organických dutín. V zmysle klasifikácie R. J. Dunhama 
(1962) zodpovedajú „packstonu". Intraklasty sú �
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�%�2�/�, �<�,�5�6�(�1�? �3�4�(�8�$�L�1�( �8 �2�.�2�/�@ �5�(�8�(�4�1�(�- �N�$�5�6�, ���2�/�?�+�2 �8�4�&�+�7 ���.�A�6�$ �����
���� ���$�-�N�$�5�6�(�-�K�,�( 
�0�,�.�4�2�)�=�&�,�(�� �%�,�2�,�1�6�4�$�5�3�$�4�,�6�� �%�,�2�,�1�6�4�$�5�3�$�4�7�'�,�6�� �%�,�2�3�(�/�5�3�$�4�,�6�� �0�,�(�5�6�$�0�, �, �'�,�5�0�,�.�4�,�6 ���4�,�$��
�5�2�8�2���4�2�+�2�L�.�2�8�M �/�2�)�(�4�,�6�� �$�/�(�%�2 �%�,�2�3�(�/�0�,�.�4�,�6 �5�$ �0�B�L�7 �8�;�5�.�;�6�2�8�$�S �$�- �8 �4�=�0�&�, �-�(�'�1�(�- 
�8�<�2�4�.�; ���1�$�3�4�� � �!�����
�� �8�&�+�2�' �-�$�5�.�;�1�( ���4�, �����������R�2�8�&�2�&�+ �<�=�3�$�'�1�( �2�' ���2�/�?�+�2 �8�4�&�+�7���� 
�" �<�0�;�5�/�( �.�/�$�5�,�)�,�.�=�&�,�( � �� ���� � � �7�1�+�$�0�$ ���	�����
�� �<�2�'�3�2�8�(�'�$�-�C �G�3�$�&�.�5�6�2�1�7���� �G�3�(�/�2�,�'�$�/ 
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packstonu", zriedkavejšie až „grainstonu-packstonu". Základná hmota nie je všade 
spantová, �-���!�"�( �!�) ���P�8�;�:�� �%�/�8�1�8�0�<�'�-�) �%�0�)�&�3 �9�5�6�7�9�-�M�/�: �4�)�0�1�-�/�5�-�7�8 �%�0�)�&�3 �&�-�3�4�)�0�1�-�/�5�-��
�7�8�� �%�0�) �9�:�6�/�:�7�8�.�) �6�% �%�. �4�5�)�'�,�3�( �/ �(�-�6�1�-�/�5�-�5�8�� �$ �-�2�7�5�%�/�0�%�6�7�3�9�� �3�/�5�)�1 �1�)�2�I�?�'�,�� �1�-�)�5�2�) 
�;�%�3�&�0�)�2�K�'�, �E�.�)�(�2�3�(�8�'�,�K�'�,�� ���3�( �	���	�� �(�3 �	���� �1�1�� �2�%�.�M�%�6�7�)�.�I�-�) �	���
�����	���� �1�1�� �6�% 
�9�:�6�/�:�7�8�.�B �%�. �9�=�M�I�-�) �;�,�0�8�/�: ���,�5�8�(�:���E�0�8�1�4�6���� �6 �5�3�;�1�)�5�1�- � 	 � � � � � � �
 �1�1�� ���-�3�;�0�3�J�/�8 
�7�9�3�5�-�% �,�0�%�9�2�) �(�%�6�:�/�0�%�(�%�'�)�:�� �; �/�7�3�5�K�'�, �&�3�0 �9�I�%�/ �&�)�;�4�)�M�2�) �-�(�)�2�7�-�*�-�/�3�9�%�2�K �0�)�2 �(�5�8�, 
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���	 �6�9�� �3�( ���3�0�>�,�3 �9�5�'�,�8���� �%�/�3 �%�. �0�%�1�)�0�-�&�5�%�2�'�,�-�<�7�:�� �+�%�6�7�5�3�4�@�(�:�� �����������
������������ 
�% �+�0�3�&�3�'�,�>�7�:�� 

���-�%�6�3�9�> �6�7�5�3�1�%�7�3�0�-�7�: ���0�3�*�)�5�-�7�: �9 �;�1�:�6�0�) ���� ���� � � � - �6�, �) �5�% �
�����
�� �6�B �5�3�;�I�?�5�)�2�> �,�0�%�9�2�) 
�.�8�J�2�)�� �%�0�) �- �;�<�4�%�(�2�) �% �6�)�9�)�5�2�) �3�( � �0�-�;�/�>�,�3�� �9 �3�&�0�%�6�7�- �/�@�7�: ������ �����R�I�)�� �% �9 �(�3�0�-�2�) 
�4�3�7�3�/�% ���5�-�)�2�3�/�� �2�3 �3�&�.�%�9�8�.�B �6�% �%�. �9�K�'�,�3�(�2�)�� �6�1�)�5�3�1 �2�% � �4�%�2�-�) ���3�0�)�� ���3�(�P�% 
�M�0�)�2�)�2�-�% ���� ���� � � � - �6�, �) �5�% ���0���'���� �1�A�J�)�1�) �7�8 �#� �-���S �4�)�0�)�7�3�9�> �0�3�*�)�5�-�7�: ���4�)�0�)�7�: �6�B �9�3 
�9�%�M�I�3�1���1�)�2�I�3�1 �1�2�3�J�6�7�9�) �4�5�?�7�3�1�2�> �9�3 �9�I�)�7�/�K�'�, �7�:�4�3�'�, �5�-�%�6�3�9�K�'�, �6�7�5�3�1�%�7�3�0�-�7�3�9�� 
�2�%�6�3�9�3���5�3�,�3�J�/�3�9�> �0�3�*�)�5�-�7�:�� �0�3�*�)�5�-�7�3�9�> �;�0�)�4�)�2�'�) �% �3�.�)�(�-�2�)�0�> �,�3�1�3�+�>�2�2�) �0�3�*�)�5�-�7�: 

�" �2�%�6�3�9�3���5�3�,�3�J�/�3�9�K�'�, �0�3�*�)�5�-�7�3�'�,�� �/�7�3�5�> �6�B �2�%�.�5�3�;�I�?�5�)�2�)�.�I�-�)�� �4�3�(�P�% �-�'�, �9�2�B�7�3�5�2�>��
�,�3 �;�0�3�J�)�2�-�% �1�A�J�)�1�) �5�3�;�0�?�I�-�S �6�-�2�-�'�3�9�> �% �7�%�8�1�%�7�3�4�3�5�)�0�3�9�>�� �" �4�5�)�9�%�J�2�)�. �9�=�M�I�-�2�) 
�9�;�3�5�-�)�/ �'�,�%�5�%�/�7�)�5�-�6�7�-�'�/�: �4�5�)�9�0�<�(�% �.�)�(�)�2 �%�0�)�&�3 �(�5�8�,�K �7�:�4�� �%�9�I�%�/ �1�A�J�8 �6�% �9�:�6�/�:�7�3�9�%�S 
�%�. �6�4�3�0�3�M�2�)�� �" �6�-�2�-�'�3�9�K�'�, �0�3�*�)�5�-�7�3�'�, �6�B �5�3�;�3�;�2�%�7�)�P�2�> �.�)�1�2�> �9�0�<�/�2�%�� �B�;�/�) �7�5�8�&�-�M�/�: 
�%�0�)�&�3 �4�@�5�: ���7�%�&�� �"������ �3�&�5�� ������ �4�%�7�5�-�%�'�) �2�%�.�6�/�A�5 �6�-�2�K�1 �5�-�%�6�%�1�� � �B �5�3�;�1�-�)�6�7�2�)�2�> �6�0�%�&�3 
�8�6�4�3�5�-�%�(�%�2�)�� �%�0�)�&�3 �2�)�4�5�%�9�-�(�)�0�2�) �1�)�(�;�- �6�4�%�5�-�7�3�9�K�1�- �(�8�7�-�2�%�1�-�� �4�@�5�1�- �9�:�6�:�'�,�%�2�-�% �"�3 
�9�=�M�I�-�2�) �4�5�?�4�%�(�3�9 �.�) �4�3�1�)�5 �6�4�%�5�-�7�8 �/ �1�-�/�5�-�7�8 �
���
�� ���-�)�6�7�%�1�- �3�&�6�%�,�8�.�B �%�. �B�0�3�1�/�: 
�(�%�6�:�/�0�%�(�%�'�)�? �%�0�)�&�3 �7�%�8�1�%�7�3�4�3�5�)�0�� 

�!�%�8�1�%�7�3�4�3�5�)�0�3�9�> �0�3�*�)�5�-�7�: �6�% �9�:�;�2�%�M�8�.�B �1�%�6�3�9�K�1 �9�K�6�/�:�7�3�1 ���	�������������������������� 
�����������������
�������
�������� � � � � �)�-�2�)�5�-�� �� ���7�%�&�� ���# �3�&�5�� �
���� �/�7�3�5�> �6�B �;�%�'�,�3�9�%�2�> �9 �5�A�;�2�)�. �1�-�)�5�) 
�!�9�3�5�-�% �(�3�1�-�2�%�2�7�2�K �4�3�(�-�)�0 �6�4�%�5�-�7�3�9�K�'�, �(�8�7�?�2 ���3�M�/�<���E�&�-�5�(�6�)�:�)�6���� �4�@�5�: �9�:�6�:�'�,�%��
�2�-�% ���E�6�,�5�-�2�/�%�+�) �4�3�5�)�6������ �/�7�3�5�> �6�B �1�2�3�,�3�/�5�<�7 �3�&�/�0�3�4�)�2�> �6�4�5�%�9�-�(�0�% �4�3�0�:�+�3�2�<�0�2�:�1�- 
�&�8�2�/�%�1�- ���/�3�1�A�5�/�%�1�-�� �7�%�8�1�%�7�3�4�3�5�)�0�3�9�K�'�, �5�-�%�6�� �L�%�6�7�> �6�B �4�5�)�'�,�3�(�: �2�)�6�B�9�-�6�0�K�'�, �M�-�%�5 
�2�% �3�/�5�%�.�3�'�, �6�4�%�5�-�7�3�9�K�'�, �(�8�7�?�2 ���&�-�5�(�6�)�:�)�6�� �/ �&�8�2�/�<�1 �7�%�8�1�%�7�3�4�3�5�)�0�� ���3�6�9�)�(�M�8�.�) �7�3 
�;�) �9�=�M�I�-�2�% �3�M�-�)�/ ���&�-�5�(�6�)�:�)�6�� �7�%�8�1�%�7�3�4�3�5�)�0�3�9�K�'�, �0�3�*�)�5�-�7�3�9 �4�5�)�(�6�7�%�9�8�.�) �9�0�%�6�7�2�) �9�2�B��
�7�3�5�2�B �M�%�6�S �7�)�.�7�3 �5�-�%�6�:�� ���8�2�/�: �9�I�%�/ �&�3�0�- �;�0�) �*�3�6�-�0�-�;�3�9�%�7�)�P�2�>�� �;�%�'�,�3�9�%�0�- �6�% �0�)�2 �9 �2�-�)�/�7�3��
�5�K�'�, �4�5�?�4�%�(�3�'�,�� �"�K�6�/�:�7�: ���	�������������������������� �����������������
�������
�������� ���� �) �- �2 �) �5 �-�� �; �5�-�%�6�3�9�K�'�, 
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priamo merateiná. 



Najspodnejšie známe vrstvy súboru hallstattských vápencov vystupujú na povrch 
v južnej �N�$�5�6�, ���4�,�(�1�2�&�.�(�- �3�7�5�6�$�6�,�1�: ���
 �.�0 �8�M�&�+�2�'�1�( �2�' ���/�,�;�.�>�+�2���� ���B �'�2�5�.�2�8�,�6�>�� 
�K�.�8�4�1�,�6�>�� �N�(�4�8�(�1�(�-�� �K�(�'�(�-�� �$ �4�7�L�2�8�.�$�5�6�(�- �)�$�4�%�:�� ���2�+�2�8�&�( �1�(�%�2�/�, �;�,�5�6�(�1�>�� ���,�.�4�2�5�.�2�3�,�&��
�.�: �3�4�(�'�5�6�$�8�7�-�B �/�$�0�(�/�,�%�4�$�1�&�+�,�<�6�2�8�M �F�3�$�&�.�5�6�2�1�(�� ���%�,�2�3�(�/�0�,�.�4�,�6�E�%�,�2�3�(�/�5�3�$�4�,�6�� �5 �+�2�-��
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svetlosivých vápencoch našiel M. Havrila brachiopód, ktorý J. Pevný určil ako 
Pexidella cf. leptorhyncha (Bittner). Podopiera to tiež norický vek vápencov. 

Pod mikroskopom sa výrazne prejavuje biohermný charakter, (tab. X obr. 3), 
často s Muranella sphaerica Borza (vz. RS­23), na niektorých (okrajových) 
miestach však majú organodetritickú štruktúru (biomikrosparit, packstone) s aku­
muláciami schránok bivalvií (vz. RS­8, tab. X obr. 4). Prechod k hallstattským 
vápencom je pomerne náhly, ale ich tektonický styk je tu málo pravdepodobný. Ide 
zrejme o premiestnené biohermné teleso v podobe olistostromu. Tieto vápence sú 
korelovateľné s dachsteinskými rifovými (furmanskými) vápencami Drienkovej 
hory v Slovenskom krase. 

V strednej, ojedinelé vo vrchnej časti doliny Kamenný jarok sú zachované 
najvyššie členy súboru hallstattských vápencov v Drienčanskom krase. Sú to 
stredno­ až tenkodoskovité červenohnedé alebo červenošedé, miestami silne rohov­
cové vápence. Mikroskopicky sa javia prevažne ako biomikrosparit (wackestone), sú 
však časté mikrofaciálne zmeny od „mudstonu" až k „packstonu". Frekventované 
sú schránky bivalvií (tab. X obr. 1), ale vyskytujú sa drobné foraminifery, ostrakódy, 
zriedkavejšie články krinoidov, fragmenty brachiopódov, globochéty a ostne ježo­
viek. Mikroskopicky, ale i vývojové, ukazujú úzku spätosť s hallstattskými vápenca­
mi pri Silickej Brezovej (pórov. M. Mišík­K. Borza 1976). 

Z konodontov popri Metapolygnathus abneptis abneptis (Huckriede) a M. 
posterus (Kozur et Mostler) ­ (tab. XII obr. 13) sa objavuje M. bidentatus 
(Mosher) ­ (tab. XII obr. 14), ktorý poukazuje na spodný až stredný sevat (zóna 
Himavatites columbianus až spodná časť zóny Sagenites giebeli) - (vz. RS­293, 
250 m na JV od odbočky cesty na Slizké a RS­7, 780 m na Z od kóty 488 Kvetský 
vrch). 

Najvyššie známe vrstvy súboru vystupujú vo vyššej časti ľavého brehu stredného 
úseku doliny (dokumentačný bod 527). V ich farbe dominuje šedý odtieň, pribúda 
slabá slienitá prímes, čo značí začiatok prechodu k zlambašským vrstvám. Tieto však 
boli pravdepodobne denudované ešte pred transgresiou miocénneho mora. Svedčí 
o tom aj vrt RK­2 pri Hostišovciach, kde medzi hostišovskými vrstvami (kišcel, 
v podloží egerských šlírov lučenského súvrstvia — D. Vass­M. Elečko, v tlači) 
a hallstattskými vápencami bola navŕtaná kôra zvetrávania pravdepodobne oligo­
cénneho veku (D. Vass 1966). 

Poznámky k tektonike územia 

Drienčanský kras predstavuje kryhu s mierne uloženými karbonátovými vrstvami 
alebo súbormi so sklonmi 10°­30°. Tvoria brachysynklinálu (špaňopoľská synkliná­
la v zmysle M. Mahe ľa 1954) s plytkou amplitúdou, so smerom osi V­Z. V axiálnej 
depresii vystupujú hallstattské vápence. Celá karbonátová kryha je nasunutá na 
podložné, strmo zvrásnené pieskovcovo­bridličnaté a slienito­vápencové súvrstvie 
spodného triasu silického príkrovu. V severozápadnej časti územia vystupuje aj 
šupina meliatskej série, o ktorej však pojednávame v osobitnej práci. V dôsledku 
násunu sú podstatné časti ramien brachysynklinály Drienčanského krasu tektonicky 
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odstránené, prípadne i denudované. Zachovali sa len severovýchodne od Hrušova, 
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physoporelles (PI. VI, Fig. 1) and meandrospires in biopelmicrite microfacies with transition into algal 
stromatolites. 

Overlying variegated (mostly grey, red, pink and brownish) Nádaska limestones near the village 
Hrušovo are vaguely sheety, with stromatacts. Microfauna of conodonts is indicative of Upper 
Illyrian—Lower Ladinian age (the zóne of trinodosus to curionii— Gondolella excelsa (Mosher) (PI. XI, 
Fig. 1, 2, 3), G. mombergensisTatge (PI. XI, Fig. 4, 6), Gladigondolella tethydis (Huckr.) - (PI. XI, 
Fig. 5, 7). Their microscopical image is very variable; sharp and vague microfacial boundaries are 
frequent (PI. VI, Fig. 3), as well as microstylolites and bioturbation marks. They are most frequent in the 
form of filament—globochaete biomicrite, graded micrite and microsparite. Microfossils: thin-walled 
pelecypods, globochaetes, ostracods, sections of sponge spicules, columnals of echinoderms, and perhaps 
also calcified radiolarians, and plentipul ramiform conodonts. The Nádaska limestones are overlain by an 
approximately 50-70 m thick belt of dark-grey Reifling limestones, with occasional cherts. MicToscopy 
shows mostly biopelmicrite, occasionally increased sparíte matríc with intraclasts. They contain thin-wal­
led pelecypods, globochaetes, fragments of calcified radiolarians, and Gemeridella minutá Borza et 
Mišík. Conodont microfauna is múch poorer than that of the Nádaska limestones. In the base - besides 
ramiform conodonts - only fragments of Gladigondolella tethydis(Huckriede) werefound. The upper 
parts contain Metapolygnathus mungoensis (Diebel) - (PI. XI, Fig. 12), M. mostlerí (Kozur) 
- (PI. XI, Fig. 10,11), Gladigondolella tethydis (Huckriede) - (PI. XI, Fig. 8,9) and Gondolella aff. 
foliata (Budurov). They are indicative of the Upper Longobardian-Cordevolian (zones maclearni, 
sutherlandi, and aon). Limestones resemblant to the Reifling limestones also occur near �����������J�(�4�?�� �#�/�,�? 
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Higher úpis M. posterus (Kozur et Mostler) - (PI . XII, Fig. 12) - indicative of the Alaunian-Lower 
Sevatian. H. Kozur and R. Mock described Misikella longidentata n. gen. n. sp. (H. Kozur-R. Mock 
1974) from the locality near Budikovany. 

In the northern part of the valley Kamenný jarok (between the villages Hostišovce and Slizké), in the 
middle of the above mendioned horizon of Hallstatt limestones are light-grey massive limestones of 
predominantly bioherm character (PI. X, Fig. 3). On their margins they háve organodetrital textúre 
(packstone), frequently with accumulations of pelecypod shells (PI. X, Fig. 4). It is evidently a migrated 
bioherm body in the form of an olistostrome. The limestones are correlable with the Dachstein reef 
(Furmanec) limestone of Drienkova hora in the Slovák Karst. 

The uppermost members of the Hallstatt limestones in the valley Kamenný jarok form sheety, 
red-brown or red-grey cherty limestones. As regards microscopy, there is mostly biomicrosparite 
(wackestone, PI. X, Fig. 1). Frequent are, however, microfacial changes from mudstone to packstone. 
Among conodonts like Metapolygnathus abneptis abneptis (Huckriede) and M. posterus (Kozur et 
Mostler) - (PI. XII, Fig. 13) is also M. bidentatus (Mosher) - (PI. XII, Fig. 14) indicative of the 
Lower-Middle Sevatian (zóne columbianus-lower part of zóne giebeli). 

The colour of the uppermost beds passes to grey; slightly marly admixture increases to indicate the 
beginning transition to the Zlambach beds. They are likely to háve been denuded prior to transgression of 
the Miocene sea. * 

Microscopical and macroscopical analyses, and the development of the Hallstatt limestones in the 
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Explanation of Plates V - X I I 

Plate V 
Fig. 1 Grikes on Tisovec limestones 1.5 km north of Budikovany. 
Fig. 2 Selective-weathered algal stromatolites in the cave Pole Dubravic, 1.3 km S of Slizké. 
Photographed by Ľ. Gaál. 
Plate VI 
Fig. 1 Physoporella pauciforata cf. var. undulata Pia (defined by J. Bystrický) in algal biomicríte of 
Steinalm limestone (RS­155, number of thin section 9983), x 15. 
Photographed by Ľ. Gaál. 
Fig. 2 Biointrasparite (packstone) of fore­reef facies of Wetterstein limestones (RS­87, N of the hill 
Holubina, 4490/79), x 5. 
Photographed by J. Mello. 
Fig. 3 Contacts of pelagic microfacies in Nádaska limestones (RS­127, Hrušovo, 9988), x 12. 
Photographed by J. Mello. 

Plate VII 
Fig. 1 Textúre of bioherm Wetterstein limestone, S of Hrušovo (tubiphyte­sphinctozoan boundstone, 
RS­399, 3821/79), x 5. 
Photographed by J. Mello. 
Fig. 2 Ceothyrtella sp. (defined by S. Kovács) in bioherm limestone near Slizké (RS­174, 9226), x 14. 
Photographed by Ľ. Gaál. 
Fig. 3 Pycnoporidium (?) eomesozoicum Flúgel in bioherm limestone near Hrušovo (RS­397, 3827/ 
79), x 5. 
Photographed by J. Mello. 
Fig. 4 Plexoramea cerebriformis Mello in bioherm limestone (RS­72, 3806/79; karst spring Kadlub), 
x 30. 
Photographed by J. Mello. 
Fig. 5 Tubiphytes obscurus Maslov in bioherm limestone near Slizké (RS­174, 9226), x 30. 
Photographed by Ľ. Gaál. 
Plate VIII 
Fig. 1 Teutloporella herculea (Stopp.) in wetterstein limestone, facies of lagoonal plain (RS­11, 10041 
eastern slope of Holý vrch hill), x approx. 20. 
Fig. 2 Loferite with Cyanophyceae, Wetterstein limestone 600 mW of Slizké (RS­437; 3811/79) x 10. 
Photographed by J. Mello. 
Plate IX 
Fig. 1 Thaumatoporella loferite, Wetterstein limestone in a valley E of Holý vrch hill (RS­404,3814/79), 
x 10. 
Photographed by J. Mello. 
Fig. 2 Dasycladacean biointrasparite (grainstone) with Andrusoporella duplicata (Pia), Tisovec limesto­
ne, Drienok waste E of Slizké (RS­582,1967/80), x 5. 
Photographed by J. Mello. 
Fig. 3 Rotaloid foraminifers in biointrasparite of Tisovec ljmestone (DK­50, 9993, N of Budikovany). 
Photographed by Ľ. Gaál. 
Plate X 
Fig. 1 Biomicrite with shells of thin­walled pelecypods red­grey Haľ.statt limestone, Sevatian (RS­7, NS 
878/80, upper part of the valley Kamenný jarok), x 5. 
Fig. 2 Biomicrite with globochaetes, ostracods and sections of sponge spicules. Light­grey Hallstatt 
limestone, Lower­Middle Norian (RS­16, 4488/79, x 8. 
Fig. 3 Textúre of Dachstein bioherm limestone from the valley of Kamenný jarok (RS­23,470/80), x 10. 
Fig. 4 Lamellibranchiata packstone ("shell hash"), margjn of Dachstein bioherm limestones ­ transition 
to Hallstatt limestones (RS­8, 2899/79; northern part of the Kamenný jarok valley); x 10. 
Photographed by J. Mello. 
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Plate XI 
Fig. 1 Gondolella excelsa (Mosher), Nádaska limestone valley Hlavina, (RS-285), x 55. 
Fig. 2 Gondolella excelsa (Mosher), view from above. Nádaska limestone from western slope Holubina 
(RS-124), x 100. 
Fig. 3 do; side-view. 
Fig. 4 Gondolella mombergensis T a t g e, juvenile form. Nádaska limestone from right side of the valley 
Hlavina (RS-285), x 75. 
Fig. 5 Gladigondolella tethydis (Huckriede), juvenile form; side-view. Nádaska limestone from 
western slope of Holubina (RS-124), x 55. 
Fig. 6 Gondolella mombergensis Tatge, botton-view. Nádaska limestone from right side of valley Hla­
vina (RS-285), x 80. 
Fig. 7 Gladigondolella tethydis (Huckriede), side-view. Base of Nádaska limestones near Hrušovo 
(RS-92), x 90. 
Fig. 8 Gladigondolella tethydis(H\\ckTiede), view from above. Reifling limestone; left side of Hlavina 
valley (RS-157), x 60. 
Fig. 9 do. Side-view. 
Fig. 10,11. Metapolygnathus mostlerí (Kozur). Reifling limestone, left side of valley Hlavina (RS-157), 
x 110. 
Fig. 12 Metapolygnathus mungoensis(Diebel). Reifling limestones, upper parts, Hrušovo (RS-526), 
x 70. 

Plate XII 
Fig. 1 Gondolella polygnathiformisBuduTov et Štefanov, transition to G. noah (Hayashi). Base of 
Hallstatt limestones; Drienok waste east of Slizké (RS-523), x 90. 
Fig. 2 Gondolella noah (Hayashi), view from above. Locality the samé as before, x 80. 
Fig. 3 do. x 75. 
Fig. 4 do., bottom view, x 90. 
Fig. 5 Gondolella nodosa (Hayashi) view from above. Locality as before, x 100. 
Fig. 6 do., bottom view, x 75. 
Fig. 7 Gondolella navicula Huckriede. Hallstatt limestones near the margin of Dachstein reef 
limestones in Kamenný jarok valley (RS-8/a), x 50. 
Fig. 8 Metapolygnathus abneptis abneptis (Huckriede), side-view. Light-grey Hallstatt limestones 
(RS-16), x 100. 
Fig. 9 Metapolygnathus abneptis abneptis (Huckriede), view from above. Light-grey Hallstatt limesto­
nes in Kamenný jarok valley, (DK-291), x 80. 
Fig. 10 Metapolygnathus abneptis abneptis(Yl u c k r i e d e), juvenile form. Light-grey Hallstatt limestones 
in northern part of Kamenný jarok valley (RS-4), x 60. 
Fig. 11 Metapolygnathus abneptis spatulatus (Hayashi). Hallstatt limestone, borehole RK-2 near 
Hostišovce, x 90. 
Fig. 12 Mefapo/ygnar/iusposterus (Kozur et Most 1 e r), view from above. Rose-grey Hallstatt limesto­
ne, northern part of Kamenný jarok valley (RS-524), x 100. 
Fig. 13 Metapo/y^nar/iusposfenis(KozuretMostler),side-view. Red-grey Hallstatt limestones, upper 
part of Kamenný jarok valley (RS-7), x 110. 
Fig. 14 Metapolygnathus bidentatus (Mosher), view from above. Red-grey Hallstatt limestones 
(RS-293), x 110. 
PI. XI, XII photographed by K. Sebor. 

Translation: E. Jassingerová. 
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Geologické práce. Správy 77, s. 49-54, Geologický ústav Dionýza Štúra, Bratislava, 1982 

Ján Mello - Jozef Sálaj 

Nález vápencov gosauskej kriedy v údolí Míglinc 
(Slovenský kras) 

2 obr. v texte,, 2 fotogr. tab. (XIII-XIV), francúzske resumé 

A bs t ract. Findingof Gosau Cretaceous Limestones in The Miglinc Valley (Slovák Karst). The Senonian 
age of the limestone lenses wedged in between two partial structures of the Silica nappe was proved by 
means of foraminifers and rudists. The Gosau facies was more widespread than supposed till now in the 
Inner West Carpathians. The find provides evidence about intense Laramide and/or post-Laramide 
tectonic activity in the southernmost zones as well. The post-Senonian age of the ���������"�������	�	�����
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gutensteinské vápence silicko-turnianskej štruktúry. Táto interpretácia vychádzala 
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par la présence des débris abondants de rudistes. Cela nous permet de comparer et de correler la región de 
la vallée de Miglinc avec des régions de Horehronie et de la Montagne de Brezová ainsi qu'avec certaines 
régions d'Autriche, d'Hongrie et de la Roumanie oú le Crétacé supérieur est développé sous facies de 
Gosau. 
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Geologické práce, Správy 77, s. 55—74, Geologický ústav Dionýza Štúra, Bratislava, 1982 

****** (m. sv) 
Mária Šímová 

Eklogitoidná hornina vo valúnoch kriedových zlepencov 
bradlového pásma 

5 obr. v texte, 4 fotogr., tab. (XV-XVIII), anglické resumé 

Abstract. In a studied group of efíusive and metamorphosed rocks of pebbles of Cretaceous 
conglomerates from the western part of the Klippen Belt, in the Klape unit were some pebbles of 
magmatogenic rocks with signs of eclogitization and glaucophanization. 

Primáry basic, intrusive-hypabyssal rocks with intense initial eclogitization are intensely glaucopha-
nized. 

Textúre of rock and modal composítion reflect the evolution of magmatic rock in particular variable 
basic conditions. 
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E. Tilley 1962, G. W. Ernst 1968 a i.) i z mnohých petrografických údajov (K. 
Smulikowski 1964, 1972, N. G. Udovkina 1971, V. S. Soboljev 1974 a i.) 
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Obr. 1 Miesto nálezu valúnov eklogitoidnej horniny a valúnov glaukofanických hornín v cenomanských 
zlepencových polohách v klapskej jednotke v bradlovom pásme. 

Hornina na lomnej plôške v jednej vzorke (vz. 1) je rovnomerne drobnozrnitá až 
afanitická, tmavosivozelená. Ojedinelé miestami vystupujú ���	�����	�
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Mikroznaky eklogitoidných hornín 

Štruktúra horniny 
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Charakter podstatných minerálov 
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Dl = 11,37 
HY - 23,81 
WO = 0,00 
OL = 0,00 
MT = 8,91 
IL = 5,17 
2 = 100,00 

Normy K. Smulikowského 
J = 15,34 

G = 46,31 
D = 38,34 
Z = 99,99 

OL 

FO FA 
0,00 0,00 
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V inej vzorke sa eklogitoidné štádium prejavuje len vývojom pyroxénov. Pyroxé-
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Obr. 2 Pozícia eklogitoidnej horniny v systéme 
JGD-diagramu K. Smulikowského (1974). Vyj­
adruje podiel zložiek - nezodpovedá genéze. 
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Obr. 3 Pozícia eklogitoidnej horniny v systéme AI2O3: 
Na20 + K20. I-bazalty tholeitové, II-bazalty superalumí-
niové, III-bazalty alkalické s Na + K<AI. 
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Skúmam, hornina genézou, štruktúrou, zložením, ale i vývojom v systéme 
eklogitoidných hornín, nie je nijako ojedinelá. Obdoby sú známe i z franciskánskej 
formácie z Kalifornie, i z formácie Sambogava z Japonska, tiež z polárneho i j užného 
Uralu a z mnohých iných miest. 

P. B e a r t h uvádza z rakúskych Álp (1969) zastúpenie eklogitov i eklogitoidných 
hornín všetkých troch skupín K. Smulikowského (l.c), teda aj predalpínske 
a alpínske. Tzv. ofiolitové eklogity, zistené predovšetkým vo vnútornom pruhu zóny 
peninika ako rozšírené v asociácii hornín albitovo-epidotovo-amfibolitovej fácie, 
vznikli alpínskou metamorfózou z bázických eruptív: gabra, doleritu i diabázu. 
V ofiolitogénnych eklogitoch vyvinutých z gabra P. Bea rth (l.c.) uvádza i nedefor­
mované relikty magmatickej paragenézy s labradorom, diopsidom-augitom i Mg-
olivínom, evidentnú postupnú metamorfózu a v dôsledku nej i pestré, novovzniknu-
té, typické eklogitoidné paragenézy: v jednej omfacit, v druhej glaukofán - raz 
s granátom, inokedy bez neho - v jednej i v druhej asociácii. Granáty v nich (l.c.) 
majú povahu almandínovej zložky: Al-39,2%, Pyr-29,2 %, Gros-22,1 %, 
Andrad-7,0 %, Spes-2,5 %. Ako predeklogitovú-pomagmatickú - uvádza evi­
dentnú sausuritizáciu s albitom, zoizitom i vývoj mastenca po olivíne. 
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tárnymi horninami - psamitmi typu drob i zmiešanými vulkanicko-sedimentárnymi 
horninami a mnohými inými. 
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Záver 

Vo valúnoch cenomanských zlepencov bradlového pásma v klapskej jednotke 
v okolí dedinky Podvažie bola identifikovaná eklqgitoidná hornina - bazaltový 
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Explanation of text-figures 

Fig. 1 Locality of pebbles of eclogitoid rock and of pebbles of glaucophane rocks in Cenomanian 
conglomerates in the Klape unit of the Klippen Belt. 

Fig. 2 Position of eclogitoid rock in the IGD systém of K. Smulikowski's (1974) diagram showing 
portions of components. It does not correspond to genesis. 

Fig. 3 Position of eclogitoid rock in the Al203:Na20 + K20 systém of H. Kuno (1960) I-tholeiite ba-
salts, H-superaluminium basalts, IH-alcalic, basalts with Na + K + Al. 

Fig. 4 Position of eclogitoid rock in diagram of alcality of Fe and Ti02 contents - according to H. K ú n 
(1960). I-tholeiitic,oceanic basalts,II-alcalic,oceanicbasalts. Hl-alcalic,continental basalts. IV-trap 
basalts, V-basalts of andesite-basalt formations of island arcs; VI—spílites, VlI-picrites. 

Fig. 5 Position of eclogitoid rocks diagrams of relations 
A. K20:AI203 B. Na20 + K20:F 

c Fe20, + FeO F — 
MgO + Fe203 + FeO 

Explanation of plates XV-XVI I 

Plate XV 
Fig. 1 Form relictsof magmatic evolution of feldspars of gabbro-basalt rock. Metamorphogenic garnets 
also found. N-P, magn. 35 x, photographed by L. Oswald. 
Fig. 2 Form relicts of subparallel aligument of feldspars in gabbro-basalt rock. Metamorphogenic garnet 
in areas of feldspar individuals. N-P, magn. 40 x. photographed by L. Oswald. 

Plate XVI 
Fig. 1 Apogabbro-diabase-porphyrite glaucophanized eclogite. Relicts of magmatic structure. N-P, 
magn. 40x, photographed by L. Oswald. 
Fig. 2 Apogabbro-diabase-porphyrite glaucophanized eclogite. Relicts of magmatic evolution, repla-
ced by crystalloblastic evolution. N-P, magn. 40 x, photographed by L. Oswald. 

Plate XVII 
Fig. 1 Relicts of magmatic evolution. Metamorphogenic garnet. Superimposed glaucophanization. N-P, 
magn. 35 x, photographed by L. Oswald. 
Fig. 2 Needles of metamorphogenic pyroxene and lawsonite. At the right top-glaucophane. N-P, magn. 
45 x, photographed by L. Oswald. 

Plate XVIII 
Fig. 1 Relicts of ophitic arrangement of feldspars of the magmatic evolution of the rock. Feldspars 
replaced by metamorphogenic minerals. At the right bottom -glaucophane covering pyroxene of 
magmatic evolution. N-P, magn. 80 x, photographed by L. Oswald. 
Fig. 2 Relicts of magmatic evolution Columnar crystals of magmatic pyroxenes covered by glaucophane. 
N-P, magn. 30 X, photographed by L. Oswald. 

Translation: E. Jassingerová. 
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Pri štúdiu úložných pomerov pucovských zlepencov a ich okolia sme zistili, že 
v miestach svojej najväčšej hrúbky ležia takmer horizontálne (v mieste vrtu), pričom 
v okrajových častiach svojho výskytu na všetky strany mierne upadajú pod flyšové 

Obr. 1 Predstava D. Andrusova (1965, str. 237). 
1-mezozoické podložie (trias); 2-červený zlepenec s obrovskými blokmi hornín z podložia; 3-šedý 
normálny súľovský zlepenec s ojedinelými obrovskými blokmi hornín z podložia; 4-priabónsky flyš, 
4a-podmorské zosuny (olistostrómy) vo flyši; 5-drobnozrnné brekcie s priabónskymi numulitmi. 

Obr. 2 Rekonštrukcia po odvŕtaní mapovacieho vrtu do 150 m. 
1-mezozoické podložie; 2-v mieste vrtu slieňovce a prachovce albu križňanského príkrovu; 3-bazálna 
transgresívna litofácia, karbonátové zlepence - vrchný lutét; 4-flyšová litofácia s prevahou ílovcov nad 
pieskovcami - priabón; 5-intraformačné zlepence — podmorské zosuny vo flyši; 6-balvanovité 
karbonátové pucovské zlepence - sedimenty podmorských náplavových kužeľov — vrchný lutét až 
spodný priabón. 

súvrstvia (obr. 2). Pucovské zlepence spolu s nadložnými súvrstviami vytvárajú 
antiklinálnu štruktúru s dlhou osou v severojužnom smere. 

Zlepence v záreze cesty (profil v tejto ceste stanovujeme za stratotyp pucovských 
zlepencov) západne od Pucova vytvárajú vyše 100 m vysoké skalné steny (tab. XIX 
obr. 1). V najvyšších častiach zárezu sú to strednozrnné adrobnozrnné karbonátové 
zlepence tmelene karbonátovým tmelom hrúbky piesčitej frakcie. 

V nižšej časti cestného zárezu, ako aj v celom profile mapovacieho vrtu až po 
mezozoické podložie (prevŕtalo sa 104 m zlepencov, pod ktorými sa prešlo do albu 
križňanského príkrovu) majú zlepence charakteristické bordovofialové sfarbenie 
tmelu. Na prvý pohľad tmel pripomínal bauxity, avšak chemické analýzy tento 
vizuálny dojem nepotvrdili. 

Analýza 1 - tmel z povrchovej vzorky; 2 - tmel odobraný v mapovacom vrte 
z hĺbky 58,00 m. 
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Analýza: 

1 2 
% % 

S1O2 18,41 51,60 
A l 2 0 , 6,12 12,52 
Fe 2 0 , 2,43 4,11 
MnO 0,09 0,02 
CaO 30,84 6,59 
MgO 6,20 5,95 
TÍO2 0,24 0,49 
P2O5 0,12 0,10 
FeO 0,42 0,79 
K 2 0 1,05 2,58 
Na 2 0 0,09 0,61 
SO3 1,02 
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�)� �,�&�.���#���%�>���� �� �@���(�,���%�&���%�����>���� �'� ���)�"�&�,���&�, �����(�&���� �� �@���(�,���%�&���%�����>���� �2�#�&�,� �*�>���� 
���(� ���#�2���� �*� ���= �*�(� ���)�&�,�1���& �,���"�+�� ���,�������%�1 ���&�(�%� �%�- �$���!�5 �%���)�'�&�(�%�� �'�4�,�&�� �, �����&�@�)�"�&�$ 
�� �"�(�2�=�B���%�)�"�&�$ �'�(�2�"�(�&�,���� �"�*�&�(�> �,�-�)�*�+�'�&�,���# �� ���&�# �(�&�.�(�+�<���%�> �!�+�=�%�� �&�� �,�>�)�"�-�*�&�, 
�'�+���&�,�)�"�>���� �.�#���'���%���&�,�� 

���"�(���$ �,�-�<�<� �� �+�,�������%�>���� �,���#�5�%�&�, �'�+���&�,�)�"�1 �.�#���'���%���� �&���)�����+�!�5 �&�!����� �%���#�1 �,���#�5�%�- 
�'�&�����/���.���!�5���� �%���)�'�&�(�%�� �. ���&�(�%�2�% �����.�/�#�%���! �*�(���%�)���(���)�2�,�%���! �#� �*�&���/��� ���� ���5 �*�& �'� ���)�@� �*�1 

���� 



a organodetritické vápence a hrubozrnné karbonátové pieskovce s množstvom 
organických zvyškov (tab. XXII obr. 1, 2). ���������������
�������� �����N�/�J�'�, �*�3�5�%�1�-�2�-�*�)�5 �6�B 
�9�5�'�,�2�3�0�8�7�>�7�6�/�)�,�3 �9�)�/�8 �% �7�9�3�5�-�% �-�'�, �������������������� �������������������������3�2�7�* �3�5�7���� ���� �������
�
�� 
�( � � � � �5� ' � , �- �%�' �� ���"�� �����������
�������� �� �3 �8 �&�>� ) �� ���� ���������������� ���������� �(�� � � �5� ' �, �-�%�' �)�7 � � �%�- �1�) �� ���� 
���������������� �(�) �0�% � � �%�5�4 � ) �� ���������������� �������������������!�3�:�)�5�&�;���� ������������������ ���������������� �(�����5��
�& �- �+ �2 �;�� ���� �%�*�*�� �	�����
���� ���� �) �* �5������ �����	���������
���� �
������������������ �� �% �1 �% �5 �' �/�� �������
���
���
�������� �%�* �*�� 
�����������������-�'�,�)�0�-�2���� �����	���������� �
�����������!�-�0�9�)�6�7�5�- �% �������������
���
�������� �6�4�� 

�"�)�N�/�> �*�3�5�%�1�-�2�-�*�)�5�; �6�% �9�<�=�'�2�) �(�%�.�B �
�������Q �%�. �4�5�-�%�1�3 �9 �7�1�)�0�- �<�0�)�4�)�2�'�% ���2�%�4�5�� �9 �4�3�N�2�)�. 
�'�)�6�7�) �.�<�� �3�( ���8�'�3�9�%���� �!�'�,�5�=�2�/�; �9�5�'�,�2�3�0�8�7�>�7�6�/�;�'�, �(�5�8�,�3�9 �������������������� �������������������� 
�����3�2�7�*������ ���� �����������
�������� � � �3 �8�&�>�) �� ���������������� ���������������� ���!�3�:�)�5�&�;�� �% ���������
������������������ 
���������� � � �3�8�9�-�0�0�> �)�7 �� � � � � �3�5�1�%�2 �6�B �5�)�/�5�;�H�7�%���<�3�9�%�2�> �% �6�-�0�2�) �4�3�H�/�3�(�)�2�>�� �7�%�/�I�) �2�-�)�7 
�4�3�'�,�;�&�2�3�6�7�? �3 �7�3�1�� �I�) �6�B �5�)�(�)�4�3�2�3�9�%�2�>�� 

���=�0�)�< �9�%�0�B�2�3�9 �4�3�'�,�=�(�<�%�.�B�'�-�'�, �< �&�%�<�=�0�2�)�. �7�5�%�2�6�+�5�)�6�?�9�2�)�. �0�-�7�3�*�=�'�-�) �&�3�0 �4�5�9�J�1 
�9�=�I�2�;�1 �%�5�+�8�1�)�2�7�3�1 ���������	�����O�8�.�B�'�-�1 �(�3�7�)�5�%�.�H�-�8 �-�2�7�)�5�4�5�)�7�=�'�-�8 �4�8�'�3�9�6�/�J�'�, �<�0�)�4�)�2��
�'�3�9�� ���) �-�6�7�>�� �I�) �4�3�K�%�6 �-�'�, �7�9�3�5�&�; �1�8�6�)�0�% �&�;�Q �&�%�<�=�0�2�% �0�-�7�3�*�=�'�-�% �2�-�)�/�(�) �.�8�I�2�)�.�H�-�) 
�(�3�6�7�%�7�3�K�2�) �0�-�7�-�*�-�/�3�9�%�2�=�� �6�2�=�( �6�K�%�6�7�- �%�. �9�;�2�3�5�)�2�=�� �4�3�7�3�1 �(�)�H�7�5�8�3�9�%�2�= �% �B�0�3�1�/�; �< �2�)�. 
�&�3�0�- �5�)�(�)�4�3�2�3�9�%�2�> �(�3 �3�4�-�6�3�9�%�2�J�'�, �<�0�)�4�)�2�'�3�9�� ���3�'�>�2�2�) �9�%�0�B�2�; �3�5�+�%�2�-�'�/�J�1 �3�&�6�%��
�,�3�1 �- �0�-�7�3�0�@�+�-�3�8 �9�)�N�1�- �4�5�-�4�3�1�?�2�%�.�B �,�3�5�2�-�2�; �&�%�<�=�0�2�)�. �7�5�%�2�6�+�5�)�6�?�9�2�)�. �0�-�7�3�*�=�'�-�) ���-�4�7�3�9��
�6�/�)�. �/�3�7�0�-�2�;�� �%�/�3 �-�'�, �4�3�<�2�=�1�) �3�( ���-�/�%�9�/�; �4�3 � �8�I�3�1�&�)�5�3�/ ���4�@�5�3�9�� ���� � � �5�3�6�6 �D���� 
� � �A�, �0�)�5 �% �/�3�0�� �	���������� 

�� ���� �� 

�� 

���&�5�� �� ���4�8�6�7�)�2�J �/�%�1�)�O�3�0�3�1 �9 ���)��
�(�<�-�,�5�%�(�2�3�1�� 
���5�3�<�?�9�2�; �/�3�2�7�%�/�7 �4�8�'�3�9�6�/�J�'�, �<�0�)��
�4�)�2�'�3�9 �6 �4�3�(�0�3�I�2�J�1�- �(�5�3�&�2�3�<�5�2�2�J�1�- 
�<�0�)�4�)�2�'�%�1�- �&�%�<�=�0�2�)�� �7�5�%�2�6�+�5�)�6�?�9�2�)�. 
�0�-�7�3�*�=�'�-�)�� �" ���%�9�3�1 �6�4�3�(�2�3�1 �3�/�5�%�.�- 
�9�;�6�7�8�4�8�.�B �&�5�-�(�0�-�'�) �%�0�&�8 �/�5�?�I�O�%�2�6�/�>�,�3 
�4�5�?�/�5�3�9�8�� ���)�+�)�2�(�% �.�) �4�5�- �3�&�5�� �
�� 

���%�0�9�%�2�3�9�-�7�> �% �,�5�8�&�3�<�5�2�2�> �<�0�)�4�)�2�'�) �4�8�'�3�9�6�/�>�,�3 �7�;�4�8 �6�% �2�%�H�0�- �)�H�7�) �2�% �7�5�3�'�, �L�%�0�H�?�'�, 
�0�3�/�%�0�-�7�=�'�,�� �2�% �9�J�'�,�3�(�2�3�1 �3�/�5�%�.�- ���������
�	�P�%�(�2�>�,�3�� �/�(�) �6�B �9�5�)�<�%�2�> �(�3 �9�=�4�)�2�'�3�9 
�% �(�5�3�&�2�3�<�5�2�2�J�'�, �<�0�)�4�)�2�'�3�9 �&�%�<�=�0�2�)�. �0�-�7�3�*�=�'�-�) ���������M�I �2�)�5�3�9�2�)�. �)�5�@�<�2�)�. �4�0�3�'�,�; �7�9�%�5�8 
�H�-�5�3�/�3 �5�3�<�7�9�3�5�)�2�>�,�3 �4�?�6�1�)�2�% �" ���7�%�&�� �#���# �3�&�5�� �
���� �6�)�9�)�5�2�) �3�( ���5�)�(�2�>�,�3 ���5�2�=�K�% 
������ �1�� �6�)�9�)�5�2�) ������ �1 �3�( �$�%�(�2�>�,�3 ���5�2�=�K�% �% �6�6�<�� �3�( �"�;�H�2�>�,�3 ���8�&�?�2�% ������ �1�� ���% 
�4�3�6�0�)�(�2�3�1 �9�J�6�/�;�7�) �9�;�7�9�=�5�%�.�B �4�8�'�3�9�6�/�> �<�0�)�4�)�2�'�) �6�/�%�0�2�J �'�,�5�&�=�7 �� �1 �9�;�6�3�/�J �% �(�3 
�
���� �1 �(�0�,�J�� �"�)�N�/�3�6�Q �9�%�0�B�2�3�9 �7�8 �/�3�0�?�H�) �3�( �� �(�3 ���� �'�1�� �3�.�)�(�-�2�)�0�> �&�0�3�/�; �(�3�6�%�,�8�.�B �%�I 
�2�-�)�/�3�N�/�3 �1�)�7�5�3�9 �9 �4�5�-�)�1�)�5�)�� 

�"�%�0�B�2�3�9�> �%�2�%�0�J�<�; �4�8�'�3�9�6�/�J�'�, �<�0�)�4�)�2�'�3�9 �9 ���)�(�<�-�,�5�%�(�2�3�1 �% �6�)�9�)�5�2�) �3�( �$�%�(�2�>�,�3 
���5�2�=�K�% �8�/�=�<�%�0�-�� �I�) �2�% �-�'�, �<�0�3�I�)�2�? �6�% �4�3�(�-�)�N�%�.�B �9�J�,�5�%�(�2�) �-�&�% �9�=�4�)�2�'�)�� �(�3�0�3�1�-�7�;�� 

�
�� 



ojedinelé i kremité pieskovce triasového veku, pochádzajúce z mezozoika vnútor­
ných Západných Karpát. 

Pucovské zlepence v záreze cesty do Pucova ležia na horninách albu �2�8�C�L���������
������ 
�
�����
���������� �������������� ���� �������������� ���������N�( �3�,�L�0�( �4�,�+�?�0 �-�3�>�K�6�4 �9 �7�8�,�<�(�/�6�; �C�3�6�<�*�6�< 
�( �5�6�8�4�@�3�5�>�4 �-�3�>�K�6�4�� �9�,�<�,�8�5�, �6�+ � �8�,�+�5�B�/�6 ���8�5�@�N�( �9�E �<�8�,�?�(�5�B �+�6 �C�3�6�<�*�6�<�,�1 �3�0�:�6�-�@�*�0�, 
�( �< ���,�+�?�0�/�8�(�+�5�6�4 �9�E �<�8�,�?�(�5�B �+�6 �9�,�+�0�4�,�5�:�6�< �)�(�?�@�3�5�,�1 �3�0�:�6�-�@�*�0�,�� �% �5�(�1�1�;�L�5�,�1�K�6�4 
�<�M�9�2�>�:�, �9�,�<�,�8�5�, �6�+ �%�>�K�5�B�/�6 ���;�)�C�5�( �1�, �0�*�/ �7�6�+�3�6�L�0�, �?�(�/�3�0�5�,�5�B�� �(�3�, �:�<�6�8�0�( �/�6 
�7�8�(�<�+�,�7�6�+�6�)�5�, �9�3�0�,�P�6�<�*�, �(�3�)�9�2�B�/�6 �<�,�2�;�� 

���6�8�5�0�5�> �C�3�6�<�*�6�<�,�1 �( �-�3�>�K�6�<�,�1 �3�0�:�6�-�@�*�0�,�� �2�:�6�8�B �:�<�6�8�0�( �)�,�?�7�8�6�9�:�8�,�+�5�B �5�(�+�3�6�L�0�, �?�3�,�7�,�5��
�*�6�< �7�;�*�6�<�9�2�B�/�6 �:�>�7�; �7�8�0 � �;�*�6�<�, �( �7�8�0 ���,�+�?�0�/�8�(�+�5�6�4�� �6�)�9�(�/�;�1�E �����O�4�0 �N�(�9�:�6 
�8�,�+�,�7�6�5�6�<�(�5�B �9�*�/�8�@�5�2�> �<�,�O�2�M�*�/ �-�6�8�(�4�0�5�0�-�,�8 �? �)�(�?�@�3�5�,�1 �3�0�:�6�-�@�*�0�, ���������������������� 
�������������������� �����6�5�:�-������ ���� �������
���� �+��� � �8�*�/�0�(�*�� ���������������� ���������������� ���"�6�=�,�8�)�>�� �( �0������ 
�(�3�, �(�1 �9�7�6�3�6�N�,�5�9�:�<�6 �<�8�*�/�5�6�,�6�*�B�5�5�,�/�6 �H �7�8�0�(�)�D�5�9�2�,�/�6 �<�,�2�; �9 �������������������� ���������������� 
��� �8�,�<�,�8���� ���� �����
���������������� �+�, �3�( � � � ( �8 �7 � , �� ���� �������
������������ �+�, �3�( � � � ( �8 �7� , �� ���� ���������������� 
�� �( �5 �: �2 �, �5�� �	�������
���������� ������������ �� �6 �; �< �0 �	�	 �B�� �	�������
������������������ ���������������������� �� �6 �	 �,�� �����!� ��
�������������� ������������������ � � �0�, �+�(�� �
���������
��� �������� �������������������� � � �6�; �9�9�(�*�� �������
���
� �
�������� ���������� 
���+�����8�*�/�0�(�*���� ���� �����������������+�����8�*�/�0�(�*���� ���� �7�8�(�-�:�C�����0�*�/�,�3�0�5�� �( �0�� 

�% �6�)�3�(�9�:�0 � �;�*�6�<�( �9�,�+�0�4�,�5�:�@�*�0�( �7�;�*�6�<�9�2�M�*�/ �?�3�,�7�,�5�*�6�< �+�6�?�5�0�,�<�( �,�K�:�, �0 �< �5�(�+�3�6�L�5�,�1 
�-�3�>�K�6�<�,�1 �3�0�:�6�-�@�*�0�0 �;�2�3�(�+�(�5�C�4 �5�0�,�2�6�O�2�M�*�/ �3�(�<�C�* �?�3�,�7�,�5�*�6�< ���:�(�)�� �'�' �6�)�8�� �	���
�� �9 �<�(�3�E�5�6��
�<�M�4 �4�(�:�,�8�0�@�3�6�4 �:�(�2�M�4 �0�9�:�M�4 �(�2�6 �< �7�6�+�3�6�L�5�,�1 �4�(�9�, �?�3�,�7�,�5�*�6�<�� 

���5�(�3�M�?�6�; �7�6�?�C�*�0�, �7�;�*�6�<�9�2�M�*�/ �?�3�,�7�,�5�*�6�< �<�?�/�O�(�+�6�4 �2 �3�(�:�,�8�@�3�5�>�4 �,�6�*�B�5�5�>�4 �3�0�:�6�-�@��
�*�0�(�4 �( �2 �7�6�+�3�6�L�0�;�� �(�2�6 �0 �8�6�?�)�6�8�6�4 �<�(�3�E�5�6�<�B�/�6 �4�(�:�,�8�0�@�3�; �1�,�+�5�6�?�5�(�N�5�, �7�8�0�*�/�@�+�?�(�4�, 
�2 �?�@�<�,�8�;�� �L�, �:�0�,�:�6 �5�0�, �9�E �9�E�<�8�9�:�<�C�4 �)�(�?�@�3�5�,�1 �:�8�(�5�9�.�8�,�9�C�<�5�,�1 �3�0�:�6�-�@�*�0�, �<�5�E�:�8�6�2�(�8�7�(�:�9�2�B��
�/�6 �7�(�3�,�6�.�B�5�; ���8�(�<�>�� 

���0�9�2�;�:�6�<�(�5�B �?�3�,�7�,�5�*�,�� �7�8�0 �7�6�8�6�<�5�(�5�C �9 �7�6�+�6�)�5�M�4�0 �-�,�5�6�4�B�5�4�0 �(�2�6 �0�*�/ �6�7�0�9�;�1�, 
�5�(�7�8�� ���� ���� �&�� � �0�7�, �8 ���	���������	�����
���	���������	���������� ���� ���� �&�� �  �0 �7 �7 � , �8 � � �& �� �!�� � � �6�8�4�(�8 �2 
���	�����	���� �&�� �!�� � � � 6 �8 �4 � ( �8 �2 � � � � �� ���� �&�� �  �0�7�,�8 ���	�����
���� ���� ���� � � � , �3 �9�6�5� � �%�� ���;�3�4 
���	���������� ���� ���� � � � , �3 �9 �6 �5 � � �# �� ���� ���0�3�9�6�5 ���	���������� �!�� � � � ( �8�9�*� / �( �3�2�6 ���	�����
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V pucovskom náplavovom kuželi ako na povrchu, tak aj v celom profile 
mapovacieho vrtu nachádzame hrubozrnné až balvanovité zlepence s navzájom sa 
dotýkajúcimi valúnmi. Podiel tmelu je na mnohých miestach pomerne nízky. 
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Explanation of text-figures 

Schematic profile of Central Carpathian Paleogene near the road W and E of ���9�D�3�:�� 

���.�,�� �	�� ���� � � �2�) �6�9�7�3�: � � �7 ���	�����
�� �4�� �
������ �.�)�*�&�� 
�	�����*�7�3�>�3�.�( �'�&�7�*�1�*�2�8 ���!�6�.�&�7���� �
�����*�) �(�3�2�,�0�3�1�*�6�&�8�* �;�.�8�- �0�&�6�,�* �6�3�(�/ �'�0�3�(�/�7 �+�6�3�1 �'�&�7�*�1�*�2�8�� �������6�*�= 
�2�3�6�1�?�0 � �A�A�-�4 �"�-�,�&�*�-�+�$�0� �2�$ �5�(�2�' �(�1�-�*� �2�$�# �*� �0�&�$ �0�-�"�) �!�*�-�"�)�1 �%�0�-�+ �!� �1�$�+�$�,�2�� �������0�(� �!�-�,�(� ���, �%�*�7�1�"�' 
��� �����3�!�+� �,�,�$ �1�*�(�#�$�1 ���-�*�(�1�2�-�1�2�0�-�+�$�1�� �(�, �%�*�7�1�"�'�� �������(�,�$���&�0� �(�,�$�# �!�0�$�"�"�(� �1 �5�(�2�' ���0�(� �!�-�,�(� �, �,�3�+�+�3�*�(�2�$�1���� 

���(�&�� �	 ���$�"�-�,�1�2�0�3�"�2�(�-�, �%�-�*�*�-�5�(�,�& �2�'�$ �#�0�(�*�*�(�,�& �-�% �+� �.�.�(�,�& �!�-�0�$�'�-�*�$�� 
�� �����$�1�-�8�-�(�" �!� �1�$�+�$�,�2�� �	�����*�!�(� �, �+� �0�*�1�2�-�,�$�1 � �,�# �1�(�*�2�1�2�-�,�$�1 �-�% �2�'�$ ���0�;�?�,�  �,� �.�.�$�� �
����� �1� �* �2�0� �,�1�&�0�$�1�1�(�4�$ 
�*�(�2�'�-�%� �"�(�$�1 �"� �0�!�-�,� �2�$ �"�-�,�&�*�-�+�$�0� �2�$�1 �� ���.�.�$�0 ���3�2�$�2�(� �,�� �������*�7�1�"�' �*�(�2�'�-�%� �"�(�$�1 �5�(�2�' �1�'� �*�$�1 �#�-�+�(�,�9�,�2 �-�4�$�0 
�1� �,�#�1�2�-�,�$�1 �� ���0�(� �!�-�,�(� �,�� �� �����,�2�0� �%�-�0�+� �2�(�-�,� �* �"�-�,�&�*�-�+�$�0� �2�$�1 �� �1�3�!�+� �0�(�,�$ �1�*�(�#�$�1 �(�, �%�*�7�1�"�'�� �
 ���!�-�3�*�#�$�0�7 
�"� �0�!�-�,� �2�$ ���3�@�-�4 �"�-�,�&�*�-�+�$�0� �2�$�1 �� �1�$�#�(�+�$�,�2�1 �-�% �1�3�!�+� �0�(�,�$ �%� �,�1 �� ���.�.�$�0 ���3�2�$�2�(� �,�����-�5�$�0 ���0�(� �!�-�,�(� �,�� 

���(�&�� �
 ���!� �,�#�-�,�$�# �/�3� �0�0�7 �(�, ���$�#�8�(�'�0� �#�,�:�� 
���0�-�1�(�4�$ �"�.�,�2� �"�2 �!�$�2�5�$�$�, ���3�@�-�4 �"�-�,�&�*�-�+�$�0� �2�$�1 � �,�# �3�,�#�$�0�*�7�(�,�& �%�(�,�$���&�0� �(�,�$�# �"�-�,�&�*�-�+�$�0� �2�$�1 �-�% �!� �1� �* 
�2�0� �,�1�&�0�$�1�1�(�4�$ �*�(�2�'�-�%� �"�(�$�1�� ���, �2�'�$ �*�$�%�2 �!�-�2�2�-�+ �.� �0�2 � �0�$ ���*�!�(� �, �1�"�'�(�1�2�1 �-�% �2�'�$ ���0�;�?�,�  �,� �.�.�$�� ���$�$ �*�$�&�$�,�# �2�- 

���(�&�� �� ���6�.�*� �,� �2�(�-�,�1 �2�- ���$�-�*�-�&�(�"� �* �+� �.�� 
���$�1�-�8�-�(�" ���� � � � 
 � � �� �� ����� �+�1� �3 �#�-�*�-�+�(�2�$�1�� ���.�.�$�0 ���,�(�1�(� �,�� ���'�-�@�,� �.�.�$�� �	���+� �0�*�7 �*�(�+�$�1�2�-�,�$�1�� �+� �0�*�1�2�-�,�$�1 
���$�0�0�(� �1�(� �,����� �0�0�$�+�(� �,�� ���0�;�?�,�  �,� �.�.�$�� �
���1� �,�#�1�2�-�,�$�1 � �,�# �1�"�'�(�1�2�1�� ���*�!�(� �,�� ���0�;�?�,�  �,� �.�.�$�� ��� �*�$�-�&�$�,�$ 
� � � � � � � � � � �� �����!� �1� �* �2�0� �,�1�&�0�$�1�1�(�4�$ �*�(�2�'�-�%� �"�(�$�1�� �!�0�$�"�"�(� �1�� �"�-�,�&�*�-�+�$�0� �2�$�1�� �"� �0�!�-�,� �2�$ �1� �,�#�1�2�-�,�$�1�� �*�(�+�$�1�2�-�,�$�1 
���.�.�$�0 ���3�2�$�2�(� �,�� �������3�@�-�4 �"�-�,�&�*�-�+�$�0� �2�$�1�� ���.�.�$�0 ���3�2�$�2�(� �,�����-�5�$�0 ���0�(� �!�-�,�(� �,�� �
���"�*� �7�1�2�-�,�$ �*�(�2�'�-�%� �"�(�$�1�� 
�1�'� �*�$�1 � �!�1�-�*�3�2�$�*�7 �#�-�+�(�,�9�,�2 �-�4�$�0 �1� �,�#�1�2�-�,�$�1 � �,�# �"�-�,�&�*�-�+�$�0� �2�$�1�� ���-�5�$�0 ���0�(� �!�-�,�(� �,�� �����"�*� �7�1�2�-�,�$�1 �-�% 
���$�,�(�*�(�2�$ �2�7�.�$�� ���-�5�$�0 ���0�(� �!�-�,�(� �,�� �����F�0�=�7�(�- �0�.�8�-�3�+�&�(�.�*�7 ���8�=�4�.�(�&�0���� �7�&�2�)�7�8�3�2�*�7 �&�2�) �7�-�&�0�*�7�� ���.�)�)�0�*���"�4�4�*�6 
���2�&�'�3�2�.�&�2�� �����+�0�=�7�(�- �0�.�8�-�3�+�&�(�.�*�7 �;�.�8�- �7�-�&�0�*�7 �)�3�1�.�2�?�2�8�� ���.�)�)�0�*���"�4�4�*�6 ���6�.�&�'�3�2�.�&�2�� ���9�&�8�*�6�2�&�6�= 
��� 	 � � � � � 	 � � � � �� �	�����0�&�2�)�7�-�)�*�7�� �	�	���*�0�9�:�.�&�0���)�*�0�9�:�.�&�0 �7�*�)�.�1�*�2�8�7�� �	�
���8�*�6�6�&�(�*�7 �3�+ ���6�&�:�& �6�.�:�*�6�� �9�2�)�.�:�.�)�*�)��
�	�����4�6�3�0�9�:�.�&�0 �7�*�)�.�1�*�2�8�7�� �	�����+�0�3�3�)���4�0�&�.�2�� �	�
���7�8�6�.�/�* �&�2�) �)�.�4 �3�+ �'�*�)�7�� �	�����+�&�9�0�8�7 �*�7�8�&�'�0�.�7�-�*�) �*�<�4�3�7�*�E 
�*�7�8�&�'�0�.�7�-�*�) �(�3�:�*�6�*�)�� �4�6�*�7�9�1�&�'�0�*�� �3�:�*�6�8�-�6�9�7�8 �0�.�2�*�7�� �	�����7�4�6�.�2�,�7 �3�+ �2�3�6�1�?�0 �&�2�) �1�.�2�*�6�?�0 �;�&�8�*�6�7�� �	�����1�&�2��
�4�.�2�, �'�3�6�*�-�3�0�*�� �� 

� � �<�4�0�&�2�&�8�.�3�2 �3�+ �4�0�&�8�*�7 � $ � � � $ � � � $ �$ � � �� 

���0�&�8�* �$���$ 
���.�,�� �	 ���3�(�/ �;�&�0�0�7�� �7�9�6�4�&�7�7�.�2�, �
�� �1 �.�2 �&�0�8�.�8�9�)�*�� �(�3�1�4�3�7�*�) �3�+ �(�3�2�,�0�3�1�*�6�&�8�*�7�� �� �(�9�8 �3�+ �6�3�&�) �8�3 ���9�D�3�: 
���.�,�� �
 ���9�D�3�: �(�3�2�,�0�3�1�*�6�&�8�*�7 �(�9�8 �)�3�;�2 �.�2 �7�*�)�.�1�*�2�8�7 �3�+ �'�&�7�&�0 �8�6�&�2�7�,�6�*�7�7�.�:�* �0�.�8�-�3�+�&�(�.�*�7 �.�2 �&�2 �&�'�&�2�)�3�2�*�) 
�5�9�&�6�6�= �1 ���*�)�>�.�-�6�&�)�2�@�� 

���0�&�8�* �$�$ 
���.�,�� �	 ���2�8�6�&�+�3�6�1�&�8�.�3�2�&�0 �(�3�2�,�0�3�1�*�6�&�8�* �7�*�)�.�1�*�2�8�7 �3�+ �7�9�'�1�&�6�.�2�* �7�0�.�)�*�7 �.�2 �+�0�=�7�(�- �;�.�8�- �(�0�&�=�7 �)�3�1�.�2�?�2�8 �# �3�+ 
���9�D�3�:�� �!�-�* �+�3�6�1�&�8�.�3�2 �3�:�*�6�0�.�*�7 �.�2 �8�9�6�2 �8�-�* ���9�D�3�: �(�3�2�,�0�3�1�*�6�&�8�*�7�� �!�*�<�8���+�.�,�� �	 �7�-�3�;�7 �.�2�8�6�&�+�3�6�1�&�8�.�3�2�&�0 
�(�3�2�,�0�3�1�*�6�&�8�*�7�� �1�&�6�/�*�) �&�7 �'�*�) �
�� 
���.�,�� �
 ���7 �&�'�3�:�*�� ���2 �8�-�* �6�.�,�-�8 �.�7 �& �+�&�9�0�8 ���7�9�'�7�.�)�*�2�(�*���0�.�/�*�� �;�.�8�- �	���� �(�1 �7�8�*�4�� �!�*�<�8���+�.�,�9�6�* �	 �7�-�3�;�7 �8�-�* 
�.�2�8�6�&�+�3�6�1�&�8�.�3�2�&�0 �(�3�2�,�0�3�1�*�6�&�8�*�7 �&�7 �'�*�) ���&�� 

���0�&�8�* �$�$�� 
���.�,�� �	 ���0�1�3�7�8 �-�3�6�.�>�3�2�8�?�0 �4�3�7�.�8�.�3�2 �3�+ �;�*�&�8�-�*�6�.�2�, �(�3�&�6�7�*���,�6�&�.�2�*�) �8�3 �'�3�9�0�)�*�6�= �(�3�2�,�0�3�1�*�6�&�8�*�7�� �� �)�*�8�&�.�0 �+�6�3�1 
�& �6�3�&�)���(�9�8 �# �3�+ ���9�D�3�:�� 
���.�,�� �
 ���3�&�6�7�*���,�6�&�.�2�*�) �8�3 �'�3�9�0�)�*�6�= �(�3�2�,�0�3�1�*�6�&�8�*�7 �;�.�8�- �1�&�<�.�1�&�% �)�*�2�7�.�8�= �3�+ �4�*�'�'�0�*�7�� ���*�8�&�.�0 �3�+ �6�3�&�)���(�9�8 
�# �3�+ ���9�D�3�:�� 

���
 



Plate XXII . , • , .,_ . 
Fig. 1 Pebble of Upper Lutetian carbonate sandstone with sections of tests of Alveolma elongataa Urt>. 
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Geologické práce, Správy 77, s. 87-102, Geologický ústav Dionýza Štúra, Bratislava, 1982 
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�� �6�*�&�1�.�>�4�:�&�3�P �N�8�6�9�0�8�E�6�3�= �:�6�8 ���H������ �0�8�4�6�P 
�>�&�(�-�=�8�.�1 �2�*�>�4�>�4�.�(�0�A �5�4�)�1�4�O�.�* �9�O �: ���R�'�0�* ���
�������� �2�� �"�4�8�4 �5�4�)�1�4�O�.�* �/�* �5�6�&�:�)�*�5�4�)�4�'�3�* 
�5�4�0�6�&�Q�4�:�&�3�B�2 �5�4�)�1�4�O�3�*�/ �8�*�0�8�4�3�.�(�0�*�/ �*�1�*�:�&�Q�3�*�/ �N�8�6�9�0�8�E�6�= ���4�>�B�(�- �(�-�6�'�8�4�:�� 
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Paleogénne a kvartérne sedimenty Hornádskej kotliny zmapoval R. Marse ha 1-
ko-P. Gross-L. Kálaš (1966) a R. Marschalko-P. Gross (inO.Fusánakol. 
1965). Južnú a centrálnu �	�����H ���&�6�0�F�3�,�E�$�) �6�2�$�)�0�6 �:�.�"�1�0�6�"�- ���� � � �2�0�3�3 ���������
�� 
�6 �2�0�,�0�$�) �������
���������
�� � �&�6�&�2�/�< �3�6�"�)�9 ���&�6�0�F�3�,�E�$�) �6�2�$�)�0�6 �3�F�"�3�4�* �:�.�"�1�0�6�"�- ���� ���&�.��
�F�0�, �������
�	�������
�������������������������� ���*�,�2�0�#�*�0�3�4�2�"�4�*�(�2�"�'�*�$�,�< �C�4�>�%�*�; �: �1�2�&�%�.�&�4�/�<�)�0 �>�:�&�.�*�" 
�2�&�"�-�*�:�0�6�"�- ���� � �"�.�5�&�-�� 

���"�-�&�0�(�<�/�/�& �3�&�%�*�.�&�/�4�9 ���&�6�0�F�3�,�E�$�) �6�2�$�)�0�6 �3�> �3�>�6�&�,�E�.�* �3�&�%�*�.�&�/�4�.�* ���0�2�/�;�%�3�,�&�+ 
�,�0�4�-�*�/�9 �(�&�/�&�4�*�$�,�9 �" �1�"�-�&�0�(�&�0�(�2�"�'�*�$�,�9 �4�6�0�2�*�" �3�1�0�-�0�F�/�> �3�5�#�3�*�%�&�/�F�/�> �0�#�-�"�3�H�� �4�"�,�D�& 
�6�9�4�6�;�2�"�+�> �6 �1�0�%�3�4�"�4�& �+�&�%�&�/ �3�&�%�*�.�&�/�4�"�F�/�E �$�9�,�-�5�3�� 

���2�* �.�"�1�0�6�"�/�= �6 ���0�2�/�;�%�3�,�&�+ �,�0�4�-�*�/�& ������ � � � " �2 �3 �$ � ) � " � - � , �0 � � � � �� � � �2 �0 �3 �3 � � � � �� ���;�-�"�C 
���������� �3�.�& �6�9�F�-�&�/�*�-�* �C�4�9�2�* �:�;�,�-�"�%�/�< �-�*�4�0�'�"�$�*�;�-�/�& �$�&�-�,�9�� 
�� ���"�:�;�-�/�" �4�2�"�/�3�(�2�&�3�=�6�/�" �-�*�4�0�'�;�$�*�" �&�0�$�<�/�/�&�)�0 �6�&�,�5�� 
�� ���*�4�0�'�;�$�*�" �1�*�&�3�F�*�4�E�$�) �=�-�0�6�$�0�6 �3 �0�+�&�%�*�/�&�-�E�.�* �6�-�0�D�,�"�.�* �%�2�0�#�/�0�:�2�/�/�E�$�) �:�-�&�1�&�/�$�0�6 
�" �1�*�&�3�,�0�6�$�0�6�� �6�0 �6�*�,�"�2�4�0�6�3�,�0�. �6�E�#�&�D�,�5 ���0�2�/�;�%�3�,�&�+ �,�0�4�-�*�/�9 �3�> �4�0 �-�"�.�*�/�0�6�"�/�< �=�-�0�6�$�& 
�"�D ���������G�0�6�$�& �6 �1�2�&�6�"�)�& �/�"�% �1�*�&�3�,�0�6�$�"�.�*�� �3 �6�2�3�4�6�*�F�,�"�.�* �-�"�.�=�/�0�6�"�/�E�$�) �,�"�2�#�0�/�;�4�0�6 
�" ���/���0�8�*�%�0�6���,�"�2�#�0�/�;�4�0�6�� �6�&�, �6�2�$�)�/�E �&�0�$�<�/�� 
�� �'�-�0�6�$�0�6�0���1�*�&�3�,�0�6�$�0�6�E �'�-�9�C�� �2�&�3�1�� �'�-�9�C �3 �2�0�6�/�0�6�;�)�0�5 �"�-�&�#�0 �1�2�&�6�"�)�0�5 �%�2�0�#�0�6�E�$�) 
�1�*�&�3�,�0�6�$�0�6�� �1�2�"�$�)�0�6�$�0�6 �" �%�2�0�# �3 �0�+�&�%�*�/�&�-�E�.�* �6�-�0�D�,�"�.�* �:�-�&�1�&�/�$�0�6 �'�-�5�8�0�4�5�2�#�*�%�*�4�0�6�<��
�)�0 �4�9�1�5�� �6�&�, �6�2�$�)�/�E �&�0�$�<�/�� 
�� ���-�9�C �3 �1�2�&�6�"�)�0�5 �1�*�&�3�,�0�6�$�0�6 ���)�2�5�#�0�:�2�/�/�E�$�) �%�2�0�# �" �%�2�0�#�0�6�E�$�) �1�*�&�3�,�0�6�$�0�6���� �6�&�, 
�6�2�$�)�/�E �&�0�$�<�/�@�3�1�0�%�/�E �0�-�*�(�0�$�<�/�� 

���� � � �)�.�&�-�=�, ���*�/ �!�� ���5�%�"�9 �&�4 �"�-�� �������
�� �6�9�F�-�&�/�*�- �6 �1�2�&�%�.�&�4�/�0�. �>�:�&�.�= �/�"�3�-�&�%�0�6�/�< 
�' �"�$�*�;�-�/�& �$�&�-�,�9�� 
�� ���"�:�;�-�/�& �3�>�6�2�3�4�6�*�&�� 
�� �=�-�0�6�$�0�6�< �3�>�6�2�3�4�6�*�& �+�5�D�/�&�+ �'�;�$�*�& ���-�0�,�;�-�/�& �3 �6�2�3�4�6�"�.�* �0�8�*�%�*�$�,�0���,�"�2�#�0�/�;�4�0�6�E�$�) 
���/���2�>�%���� 
�� �=�-�0�6�$�0�6�0���1�*�&�3�,�0�6�$�0�6�< �3�>�6�2�3�4�6�*�&�� 
�� ���2�&�$�)�0�%�/�< �1�*�&�3�,�0�6�$�0�6�< �3�>�6�2�3�4�6�*�&�� 
�� ���*�&�3�,�0�6�$�0�6�< �3�>�6�2�3�4�6�*�&�� 

���" �:�;�,�-�"�%�& �(�&�0�-�0�(�*�$�,�<�)�0 �.�"�1�0�6�"�/�*�" �6 �2�0�,�0�$�) �������
���������
 �3�.�& �6 �+�5�D�/�&�+ �" �$�&�/�4�2�;�-��
�/�&�+ �F�"�3�4�* ���&�6�0�F�3�,�E�$�) �6�2�$�)�0�6 �2�0�:�-�=�C�*�-�* �/�"�3�-�&�%�0�6�/�< �-�*�4�0�'�;�$�*�&�� 
�� ���"�:�;�-�/�" �4�2�"�/�3�(�2�&�3�=�6�/�" �-�*�4�0�'�;�$�*�"�� 
�� ���*�4�0�'�;�$�*�" �1�2�&�.�&�/�-�*�6�0 �6�;�1�/�*�4�E�$�) �1�*�&�3�F�*�4�E�$�) �=�-�0�6�$�0�6�� 
�� ���-�9�C�0�6�; �-�*�4�0�'�;�$�*�"�� 

�"�� �4�9�1�*�$�,�E �'�-�9�C �3 �1�0�.�&�2�0�. �1�*�&�3�,�0�6�$�0�6 �, �=�-�0�6�$�0�. �0�% �	���� �%�0 �����	�� 
�#�� �'�-�9�C �3 �1�2�&�6�"�)�0�5 �=�-�0�6�$�0�6�� �3 �1�0�.�&�2�0�. �1�*�&�3�,�0�6�$�0�6 �, �=�-�0�6�$�0�. �����	�� 
�$�� �'�-�9�C �3 �"�#�3�0�-�>�4�/�0�5 �1�2�&�6�"�)�0�5 �1�*�&�3�,�0�6�$�0�6 ���4�"�,�.�&�2 �1�*�&�3�,�0�6�$�0�6�< �3�>�6�2�3�4�6�*�&���� 
�%�� �:�-�&�1�&�/�$�0�6�E �'�-�9�C�� 

�� ���/�4�2�"�'�0�2�.�"�F�/�< �:�-�&�1�&�/�$�& ���1�0�%�.�0�2�3�,�< �:�0�3�5�6�/�< �4�&�-�&�3�;���� 
�� ���6�"�2�4�<�2�/�& �3�&�%�*�.�&�/�4�9�� 

�"�� �2�*�&�F�/�& �3�&�%�*�.�&�/�4�9�� 
�� �)�0�-�0�$�<�/�/�& �3�&�%�*�.�&�/�4�9 �/�*�6�/�<�� 
�� �1�-�&�*�3�4�0�$�<�/�/�& �3�&�%�*�.�&�/�4�9 ���7�5�2�.���� 

���� 



- pleistocénne sedimenty (riss); 
b) proluviálne sedimenty (náplavové kužele); 
c) elúviá a delúviá (pleistocén, holocén); 
d) sladkovodné vápence (travertíny, pleistocén-holocén). 

» 
Bazálna transgresívna litofácia 

V južnej a centrálnej �N�'�8�9�/ ���+�;�5�N�8�1�M�)�. �;�7�)�.�5�; �4�/�1�*�+ �4�+�;�=�8�9�:�6�:�0�+ �4�' �6�5�;�7�)�.�� �'�;�K�'�1 
�4�'�)�.�?�*�>�' �8�' �; �6�5�*�2�5�L�B �4�/�L�K�/�+ �5�6�/�8�5�;�'�4�M�)�. �;�M�;�5�0�5�;�� ���+�0 �2�/�9�5�2�5�-�/�)�1�5���6�+�9�7�5�-�7�'�,�/�)�1�? 
�)�.�'�7�'�1�9�+�7�/�8�9�/�1�' �0�+ �>�7�+�0�3�+ �	���O�3�/ �6�5�*�5�(�4�? �;�M�;�5�0�5�3 �5�6�/�8�5�;�'�4�M�3 �"�� � � � ' �7�8�)�.� ' �2�1�5�3 
�' �!�� � � �7�5�8�8�5�3 ���/�4 � �� ���:�8�?�4 �+�9 �'�2�� �	�����
�� �> ���5�7�4�?�*�8�1�+�0 �1�5�9�2�/�4�=�� 

���/�9�5�,�?�)�/�' �6�7�+�3�+�4�2�/�;�5 �;�?�6�4�/�9�M�)�. �B�2�5�;�)�5�; 

�%�M�;�5�0 �6�/�+�8�N�/�9�M�)�. �B�2�5�;�)�5�; �8�5 �>�;�@�>�1�'�3�/ �2�'�3�B�4 �6�7�'�)�.�5�;�)�5�; �' �8 �6�5�2�5�.�'�3�/ �*�7�5�(�4�5�>�7�4�4�M�)�. 
�>�2�+�6�+�4�)�5�; �4�+�;�=�8�9�:�6�:�0�+ �; �0�:�L�4�+�0 �N�'�8�9�/ ���+�;�5�N�8�1�M�)�. �;�7�)�.�5�; �; �6�7�/�7�5�*�>�+�4�M�)�. �5�*�1�7�=�;�5�)�.�� 
�  �+�<�/�8�9�+�4�)�/�/ �9�+�0�9�5 �2�/�9�5�,�?�)�/�+ �;�/�+�3�+ �2�+�4 �> �3�'�2�A�.�5 �6�5�N�9�: �9�+�)�.�4�/�)�1�M�)�. �6�7�?�)�� �1�9�5�7�A 
�6�7�+�(�/�+�.�'�2�/ �6�5�N�'�8 �4�'�K�/�)�. �K�9�E�*�/�B�� ���'�)�.�?�*�>�'�3�+ �0�: �; �E�>�+�3�B �5�1�5�2�5 �5�(�)�B ���2�N�5�;�� ���+�3�+�K�'�4�=�� 
���'�(�2�5�4�5�;�� �#�6�/�K�8�1�A �!�5�*�.�7�'�*�/�+�� �1�*�+ �0�+ �>�'�1�7�=�9�? �	 � � �� �3 �;�7�8�9�;�5�: �.�2�B�4�� ���:�L�4�+�0�K�/�+�� �; �5�1�5�2�B 
�#�6�/�K�8�1�A�.�5 ���7�:�K�5�;�'�� ���5�3�'�4�5�;�/�+�) �' �5�1�5�2�/�'�� �>�'�(�+�7�? �4�'�0�;�@�N�K�/�: �������Q �E�>�+�3�/�'�� ���?�;�' �;�>�4�/�1 
�4�+�;�M�7�'�>�4�A�3�: �7�+�2�/�A�,�:�� �*�+�6�7�+�8�/�?�3�� 

� �6�/�8�5�;�'�4�E �2�/�9�5�,�?�)�/�: �9�;�5�7�/�' �6�7�+�;�'�L�4�+ �6�/�+�8�N�/�9�A �B�2�5�;�)�+ �8 �1�2�'�8�9�/�)�1�5�: �6�7�B�3�+�8�5�: 
�� � 	 � � � � � � �� ���� �����������P�' �' �3�:�8�1�5�;�/�9�:�� �1�9�5�7�? �0�+ �1�5�4�)�+�4�9�7�5�;�'�4�? �; �2�'�3�/�4�?�)�. ���!�� � � �7�5�8�8 �+�9 
�'�2�� �	���������� �&�?�1�2�'�*�4�? �,�2�5�;�/�9�? �.�3�5�9�' �5�(�8�'�.�:�0�+ �6�7�B�3�+�8 �5�7�-�'�4�/�)�1�M�)�. �2�?�9�5�1�� ���5�8�Q �>�7�/�+�*�1�'��
�;�5 �8�' �9�: �;�=�8�1�=�9�:�0�E � 
 � � � 	 �� �)�3 �.�7�:�(�A �2�'�;�/�)�+ �8�9�7�+�*�4�5�>�7�4�4�M�)�. �*�7�5�( �' �*�7�5�(�5�;�M�)�. 
�6�/�+�8�1�5�;�)�5�; ���1�7�+�3�+�P �
�����������
 ���� �L�/�;�)�+ �	���	���� ���� �E�2�5�3�1�= �1�'�7�(�5�4�?�9�5�; �������������	 ���� 
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 � 	 � � � � � � � � � � � � � � �� 

���+�>�7�+�2�M �9�=�6 �1�2�'�8�9�/�)�1�M�)�. �.�5�7�4�B�4 �6�7�+�*�8�9�'�;�:�0�E �9�/�+�L �*�7�5�(�4�5�>�7�4�4�A �>�2�+�6�+�4�)�+�� �2�5�1�?�2�4�+ 
�8 �;�=�8�5�1�M�3 �5�(�8�'�.�5�3 �;�?�6�+�4�)�5�;�M�)�. �;�'�2�E�4�5�; ������ � � � � �� �1�7�+�3�+�4�)�5�; �'�2�+�(�5 �,�=�2�/�9�5�; ������ � � � � �� 
���5�8�Q �(�+�L�4�+ �8�' �9�: �;�=�8�1�=�9�:�0�+ �-�2�'�:�1�5�4�/�9 � � � � � � � 	 �	 � � � � �� �E�2�5�3�1�= �B�2�5�;�)�5�; �' �0�+�3�4�5�>�7�4�4�M�)�.�� 
�4�/�+�1�+�*�= �N�+�7�;�+�4�5�.�4�+�*�M�)�. �1�'�7�(�5�4�?�9�5�; �;�+�O�3�/ �6�5�*�5�(�4�M�)�. �(�'�:�<�/�9�:�� �B�2�5�;�/�9�M �9�3�+�2 �9�;�5�7�B 
�	�	�������� 
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���/�9�5�,�?�)�/�: �6�/�+�8�N�/�9�M�)�. �B�2�5�;�)�5�; �3�5�L�4�5 �1�5�7�+�2�5�;�'�Q �8 �B�2�5�;�)�5�;�5�: ���/�9�5�,�?�)�/�5�: �; �>�3�=�8�2�+ ���� 
� � � . �3�+�2�B�1�' ���/�4 �$�� �� �:�*� ' �= �+�9 �'�2�� �	���������� �!�� � � �7 �5 �8 �8 � ' � � � � �� � � �D�. �2�+�7�' �+�9 �'�2�� �	�������� �'�9�*�� 
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pribúdaním pieskovcov vyvíja litofácia flyšová. F. Chmelík (1958) túto najnižšiu 
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s normálnym i pieskovcovým flyšom, do ktorých postupne prechádza. V zmysle 
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���������� 
�7 �:�6�7�8�:�&�2�. �4�7�8�6�=�<�7�0�L�2�. ������ ���4�1�&���' �
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�6�*�,�6�*�7�.�*�� �&�1�* �: �3�.�/�&�0�4�2 �5�6�@�5�&�)�* �8�9 �3�*�/�)�* �4 �7�*�)�.�2�*�3�8�>�(�.�9 �2�4�1�&�7�4�:�C�� �#�.�*�8�4 �7�*�)�.�2�*�3�8�< 
�&�3�. �3�& �=�>�0�1�&�)�* �7�:�4�/�*�/ �5�4�1�4�-�< �: �5�&�3�:�*�� �7�8�>�1�4�7�8�. �:�6�7�8�.�*�: �: �5�6�.�*�7�8�4�6�*�� �&�3�. �7�8�>�1�4�7�8�. �7�2�*�6�4�: 
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�%�1�*�5�*�3�(�4�:�? �:�1�4�K�0�< �:�4 �+�1�<�J�. �7 �5�6�*�:�&�-�4�9 �5�.�*�7�0�4�:�(�4�: �7�C �)�:�4�/�&�0�?�-�4 �8�<�5�9�� �"�C �8�4 �'�9�) 
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�O�2�3�1 �=�9�)�7�5�>�9�%�2�A �6�% �3�&�.�%�9�8�.�) �7�)�2�/�3�9�5�6�7�)�9�2�%�7�M �5�3�=�4�%�( �9 �'�)�0�)�. �,�5�D�&�/�) 
�0�%�9�-�'�)�� ���% �9�5�6�7�)�9�2�M�'�, �4�0�3�'�,�>�'�, �% �4�8�/�0�-�2�>�'�, �6�D �O�%�6�7�@ �4�3�9�0�%�/�< �3�;�-�(�3�9 ���2 �% ���)�� 
���-�)�/�7�3�5�@ �4�8�/�0�-�2�< �6�D �9�<�,�3�.�)�2�@ �O�-�6�7�M�1 �&�-�)�0�<�1 �%�0�)�&�3 �L�0�7�/�%�6�7�M�1 �/�5�<�K�7�%�0�-�'�/�M�1 �/�%�0�'�-�7�3�1�� 

�#�9�5�6�7�9�)�2�-�) �4�-�)�6�/�3�9�'�3�9 �.�) �2�%�.�O�%�6�7�)�.�K�-�) �+�5�%�(�%�O�2�@�� �=�5�-�)�(�/�%�9�)�.�K�-�) �,�3�1�3�+�@�2�2�) �% �2�)��
�4�5�%�9�-�(�)�0�2�@�� �# �+�5�%�(�%�O�2�M�'�, �7�<�4�3�9 �&�3�0�- �4�3�=�3�5�3�9�%�2�@ ���4�3�(�Q�% ���� ���6�-�$�L�/�-�)�:�-� '�=�% ���������� 
�2�%�6�0�)�(�3�9�2�@�� �+�5�%�(�%�O�2�@ �6 �(�3�&�5�M�1 �5�3�=�(�)�0�)�2�A�1�� �4�5�)�5�8�K�3�9�%�2�@ �6 �2�)�(�3�6�7�%�7�/�3�1 �(�5�3�&�2�)�. 
�*�5�%�/�'�-�)�� �4�5�)�5�8�K�3�9�%�2�@ �6 �2�)�(�3�6�7�%�7�/�3�1 �6�7�5�)�(�2�)�. �*�5�%�/�'�-�)�� �(�9�3�.�2�>�6�3�&�2�@ �+�5�%�(�%�O�2�@ �=�9�5�6�7�9�)��
�2�-�) �% �+�5�%�(�%�O�2�@ �=�9�5�6�7�9�)�2�-�) �6 �2�%�6�%�(�)�2�A�1 �,�5�8�&�)�. �*�5�%�/�'�-�) �9�<�K�K�-�) �2�)�L �'�)�0�/�3�1 �9 �6�4�3�(�2�)�. 
�O�%�6�7�- �0�%�9�-�'�)�� ���3�1�3�+�@�2�2�) �=�9�5�6�7�9�)�2�@ �6�D �3�&�<�O�%�.�2�) �0�%�9�-�'�) �7�)�. �2�%�.�9�?�O�K�)�. �,�5�D�&�/�< 
���	�������
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���S �O�%�6�7�3 �=�8�,�3�Q�2�%�7�)�2�D �5�%�6�7�0�-�2�2�D �,�1�3�7�8�� �/�3�2�'�)�2�7�5�3�9�%�2�D 
�(�3 �0�%�1�A�2 �9�3 �9�5�'�,�2�)�. �O�%�6�7�- �0�%�9�-�'�)�� �2�3 �O�%�6�7�3�/�5�>�7 �2�)�4�5�%�9�-�(�)�0�2�) �5�3�=�4�7�M�0�)�2�D �9 �'�)�0�)�. �0�%�9�-�'�-�� 

�J�-�/�1�@ �=�9�5�6�7�9�)�2�-�) �.�) �(�3�6�S �3�.�)�(�-�2�)�0�@ �% �9�<�6�/�<�7�8�.�) �6�% �9 �2�-�)�/�7�3�5�M�'�, �+�5�%�(�%�O�2�@ �=�9�5�6�7�9�)��
�2�M�'�, �4�-�)�6�/�3�9�'�3�'�, �9 �2�%�.�9�<�K�K�)�. �O�%�6�7�- �0�%�9�-�'�)�� 

�" �4�-�)�6�/�3�9�'�3�'�, �3�4�-�6�3�9�%�2�)�. �0�-�7�3�*�>�'�-�) �6�% �(�3�6�S �O�%�6�7�3 �2�%�'�,�>�(�=�%�.�D �D�0�3�1�/�< �4�%�0�)�3�+�@�2�2�<�'�, 
�A�0�3�9�'�3�9 �% �4�)�0�3�/�%�5�&�3�2�>�7�3�9�� �6�D�6�7�5�)�(�)�2�@ �3�&�<�O�%�.�2�) �9�3 �9�5�'�,�2�)�. �O�%�6�7�- �0�%�9�-�'�)�� ���5�)�(�2�3�6�7�2�@ 
�8�6�1�)�5�2�)�2�-�) �(�0�,�M�'�, �3�6�A �7�M�'�,�7�3 �D�0�3�1�/�3�9 �6�1�) �2�)�6�4�3�=�3�5�3�9�%�0�-�� 
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�5�%�6�7�0�-�2�2�M�1�- �=�9�<�K�/�%�1�- �(�3 �4�-�)�6�O�-�7�M�'�, �A�0�3�9�'�3�9 � � � � � 
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���% �=�>�/�0�%�(�) �2�-�L�K�-�) �8�9�)�(�)�2�)�. �1�-�/�5�3�&�-�3�6�7�5�%�7�-�+�5�%�*�-�'�/�)�. �%�2�%�0�M�=�< �*�3�5�%�1�-�2�-�*�)�5 �4�5�)�(�4�3��
�/�0�%�(�>�1�)�� �L�) �*�0�<�K�3�9�> �0�-�7�3�*�>�'�-�% �6�% �8�6�%�(�=�3�9�%�0�% �9 �5�3�=�6�%�,�8 �9�5�'�,�2�@�,�3 �4�5�-�%�&�B�2�8 �%�L 
�6�4�3�(�2�@�,�3 �3�0�-�+�3�'�@�2�8�� �7���. �� �9 �5�3�=�6�%�,�8 �/�%�5�4�%�7�6�/�)�. �&�-�3�=�B�2�< ���
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� � � - � / �5�3�/ �3�2�+�0�3�1�) �5�>�7�3�9�M �*�0�<�K � � � , �5�8�&�M �*�0�<�K�� 

���-�/�5�3�/�3�2�+�0�3�1�)�5�>�7�3�9�M �*�0�<�K �9 �4�5�)�(�1�)�7�2�3�1 �D�=�)�1�A �4�3�9�%�L�8�.�)�1�) �=�% �9�<�7�5�>�'�%�2�-�) �,�5�8�&�3��
�(�)�7�5�-�7�-�'�/�)�. �6�)�(�-�1�)�2�7�>�'�-�) �9�3 �*�0�<�K�- �6 �4�5�)�9�%�,�3�8 �4�-�)�6�/�3�9�'�3�9�� ���3�6�7�8�4�2�@ �4�5�-�&�D�(�%�2�-�) �4�3�0�C�, 
�1�-�/�5�3�/�3�2�+�0�3�1�)�5�>�7�3�9�@�,�3 �*�0�<�K�8 �4�3�=�3�5�8�.�)�1�) �6�1�)�5�3�1 �/ �6�� �3�/�5�%�.�3�1 �N�-�)�5�2�)�. �,�3�5�<�� �/�(�) 
�&�8�(�8�.�) �9�)�Q�/�@ �4�0�3�'�,�< ���4�3�5�3�9�2�%�. ���� � � �%�5�6� ' � , �%�0�/ �3 �����
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�6�D�9�5�6�7�9�-�% �(�0�,�@ �2�-�)�/�3�Q�/�3 �(�)�6�-�%�7�3�/ �1�)�7�5�3�9�� �2�%�.�9�-�%�' ������ �/�1�� �4�5�- �,�5�D�&�/�) �3�( �2�-�)�/�3�Q�/�M�'�, 
�1 �%�L �2�%�.�9�-�%�' �(�3 ���	�� �1�� ���0�<�K �7�3�,�3�7�3 �7�<�4�8 �.�) �(�3�6�S �S�%�L�/�3 �3�,�5�%�2�-�O�-�S�� �4�5�)�7�3�L�) �1�)�(�=�- �2�A�1 
�% �*�0�<�K�3�1 �4�-�)�6�/�3�9�'�3�9�M�1 �6�D �4�3�6�7�8�4�2�@ �4�5�)�'�,�3�(�<�� ���)�(�)�2 �= �(�5�8�,�@�,�3 �6�% �4�3�6�7�8�4�2�) �9�<�9�A�.�%�.�D 
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���� 
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a navzájom do seba prechádzajú. V študovanom území nemá �����J�*�; �/�+�.�E�-�; �0�.�8�E�<�0�$��
�-�(�$�� �2�4�.�0�< �,�$�-�E�(�$ �E�.�E�.�4�*�.�4�(�2�; �2�$�+�$�1�9 ���4 �,� �/�$���� ���7�1�*�7�2�3�)�$ �1�  �4 �)�4�� �.�*�.�+�< ��� �4�+�(� �-�� 
�1�$�4�$�0�-�$ �.�# ���(�F�-�G�"�' ���$�/�9�E �/�0�( �4�0�"�'�3 ���*�0�>�'�+�7 �'�0�!�� �1�$�4�$�0�-�$ �.�# ���+�E� �4�(�"�$ �  �#�+�'�; �2�$�+�$�1�. 
�1�1�4�� �.�# ���.�0�7�1�(�$�* �,�$�#�8�( �*�.�/�"� �,�( ���  �!�(�$�+�*� �"�' �� ��� �4� �0�2�.�4 �  ����������� ���� �������������� 
� � � � � � � � � � �� �
�� �
�����	�� ���������
�� ���� �������������� �� �������������� �I� �1�2�( �4� �+�>�-�(�*�,�( �!�$�F�-�$ �#�. �
�� �,�,�� 
�.�)�$�#�(�-�$�+�; � �F �#�. �	�
�� �,�, �4�$�J�*�G�,�(�� �1�,�$�0�.�, �#�. �-� �#�+�.�F�(�  �1�  �%�0� �*�"�(�  �8�)�$�,�K�3�)�$�� ���. 
�4�:�I�E�(�-�$ �/�0�<�/� �#�.�4 �4�0�"�'�-�; �I� �1�2�( �+� �4�<�" �!�G�4� �)�> �8�$�0�.�#�.�4� �-�;�� �2� �*�F�$ �)�$�,�-�.�8�0�-�-�9 �/�(�$�1�I�(�2�9 
�%�0� �*�"�(� �� �0�$�1�/�� �/�0� �"�'�.�4�"�$�� �<�+�.�4�"�$ � �+�$�!�. �/�$�+�.�*� �0�!�.�-�9�2�7 �2�3 �-�(�$ �1�> �4�7�4�(�-�3�2�;�� ���9�4� �J�*�7 
�2�G�"�'�2�. �/�$�+�(�2�(�"�*�G�"�' �'�.�0�-�<�- �4�E� �* �4�8�9�"�-�$ �-� �"�'�9�#�8� �,�$ �4 �+� �4�(�"�(� �"�' �'�0�3�!�.�8�0�-�-�G�"�' �/�(�$�1��
�*�.�4�"�.�4 � �*�. �(�-�2�0� �*�+� �1�2�7�� ��� �)�!�$�F�-�$�)�E�<�, �2�7�/�.�, �8�4�0�1�2�4�$�-�(�  �+� �4�<�" �)�$ �&�0� �#� �I�-�; �8�4�0�1�2�4�$�-�(�$ 
�)�$�#�-�.�#�3�"�'�; �1 �#�.�!�0�G�, �4�7�2�0�(�$�#�$�-�<�, �%�0� �*�"�(�$ ������ ���1�(� ���F�*�(�$�5�(�"�8 �	���
���� �1 �2�7�/�(�"�*�G�, 
� �1�7�,�$�2�0�(�"�*�G�, �4�8�'�J� �#�.�,�� �8�0�(�$�#�*� �4�$�)�E�(�$ �)�$ �&�0� �#� �I�-�; �8�4�0�1�2�4�$�-�(�$ �/�0�$�0�3�E�.�4� �-�; ���-�9�'�+�$ 
�3�*�.�-�I�$�-�(�$ �'�0�3�!�$�) �%�0� �*�"�(�$ �  �-� �1� �#�$�-�(�$ �/�(�$�1�I�(�2�$�)���� 

��� �*�.�J�*�. �4�0�1�2�4�7 �,�(�*�0�.�*�.�-�&�+�.�,�$�0�9�2�.�4�;�'�. �%�+�7�E�3 �-�$�,� �)�> �4�7�4�(�-�3�2�; �4�0�1�2�$�4�-� �2�; �<�+�.�4�"�$�� 
�0�.�!�(�+ �1�  �.�#�!�$�0 �4�8�.�0�(�$�* �-�  �,�(�*�0�.�/� �+�$�.�-�2�.�+�.�&�(�"�*�; �  �/� �+�(�-�.�+�.�&�(�"�*�; �E�2�>�#�(�9 �8 �>�+�.�,��
�*�.�4���(�-�2�0� �*�+� �1�2�.�4�� �*�2�.�0�; �4�E� �* �-�$�,�3�1�(�  ���������L �$�6� �*�2�-�; �4�G�1�+�$�#�*�7�� 

���-�2�0� �%�.�0�,� �I�-�; �8�+�$�/�$�-�"�$ ���/�.�#�,�.�0�1�*�; �8�.�1�3�4�-�; �2�$�+�$�1�9�� 

���4�.�0�(�  �4�. �%�+�7�E�( �E�.�E�.�4�*�.�4�(�2�; �2�$�+�$�1�9�� �-� �)�,�: �4 �)�3�F�-�$�) �I� �1�2�( �>�8�$�,�(�  �4 �>�1�$�*�.�"�' �#�+�'�G�"�' �I� �1�2�. 
�( �4�(� �" �-�$�F �	 �*�,�� �1�> �.�# �
�� �"�, �#�. �,� �6�(�,�9�+�-�$ � � � � � 	 �� �, �'�0�3�!�;�� ���.�#�J�  �#�0�3�'�3�� �.�!�1� �'�3 
�  �(�-�2�$�0�-�;�'�. �3�1�/�.�0�(� �#� �-�(�  �4� �+�>�-�.�4�;�'�. �,� �2�$�0�(�9�+�3 �(�"�' �8� �I�+�$�K�3�)�$�,�$ �* �/�.�#�,�.�0�1�*�G�, 
�8�.�1�3�4�-�G�, �2�$�+�$�1�9�,�� 

���"�' �"�'� �0� �*�2�$�0�(�1�2�(�"�*�G�, �8�-� �*�.�, �)�$ �/�0�<�2�.�,�-�.�1�L � �) �4�:�I�E�<�"�' �>�+�.�,�*�.�4 � �+�$�!�. �!�+�.�*�.�4 
�/� �+�$�.�&�;�-�-�7�"�' �'�.�0�-�<�-�� �.�!�7�I� �)�-�$ �/�+� �1�2�(�"�*�7 �#�$�%�.�0�,�.�4� �-�G�"�' ���<�+�.�4�"�$ �  �<�+�.�/�0� �"�'�.�4�"�$�� 
�,�(�$�1�2� �,�( �8�-� �I�-�9 �4�$�J�*�.�1�2�-�9 �-�$�4�7�2�0�(�$�#�$�-�.�1�L �4� �+�>�-�.�4�;�'�. �,� �2�$�0�(�9�+�3 �  �,� �1�<�4�-�.�1�L �"�$�+�$�) 
�/�.�+�.�'�7 ���4 �,�(�*�0�.�*�.�-�&�+�.�,�$�0�9�2�.�4�.�, �%�+�7�E�( �4�(�#�-�. �8�0�$�2�$�J�-�; �&�0� �#� �I�-�; �8�4�0�1�2�4�$�-�(�$���� 

���0�( �3�0�I�.�4� �-�< �4� �+�>�-�.�4�� �*�2�.�0�; �1�> �4�"�$�+�*�3 �#�.�!�0�$ �.�/�0� �"�.�4� �-�;�� �1�,�$ �1 �(�1�2�.�2�.�3 �8�(�1�2�(�+�( 
�,� �2�$�0�(�9�+ �/�.�"�'�9�#�8� �)�>�"�( �8 �&�$�,�$�0�<�# �  �H�(�$�0�-�$�) ���.�0�7�� ���9�/�$�-�"�$ �A �2�,� �4�.�1�(�4�; �( �I�(�$�0�-�$�� 
�*�0�(�-�.�(�#�.�4�;�� �0�.�'�.�4�"�.�4�;�� �/�(�$�1�*�.�4�"�$ ���&�$�,�$�0�<�#�-�G �*� �0�!�=�-���� �#�.�+�.�,�(�2�7�� �*�4� �0�"�(�2�7�� �*�0�$�,�$�-��
�"�$�� �!�(�.�2�(�2�(�"�*�; �%�7�+�(�2�7�� �1�4�.�0�7�� �/� �0� �0�3�+�7�� �1�$�0�/�$�-�2�(�-�(�2�7�� �*�0�$�,�(�2�G �/�.�0�%�G�0�� �4�$�0�%�;�-�1�*�$ �'�.�0�-�(�-�7�� 
�F�(�+�-�G �*�0�$�,�$�K�� �&�0� �-�.�#�(�.�0�(�2�7�� �>�+�.�,�*�7 � �F �!�+�.�*�7 �/� �+�$�.�&�;�-�-�7�"�' �/�(�$�1�*�.�4�"�.�4�� �<�+�.�4�"�.�4�� 
�<�+�.�/�0� �"�'�.�4�"�.�4�� �/�0� �"�'�.�4�"�.�4�� �/�0� �"�'�.�4�"�.�4 �  �/�$�+�.�*� �0�!�.�-�9�2�.�4 ���$�� ���,�$�+ �)�$ �#�0�.�!�-�.�8�+�$��
�/�$�-�"�.�4�G � �+�$�!�. �/�(�$�1�I�(�2�G�� 

���. �4�$�0�2�(�*�9�+�-�.�, �/�0�.�%�(�+�$ �2�$�+�$�1� �,�( �4�(�#�-�. �4 �-� �)�4�7�E�E�<�"�' �I� �1�2�(� �"�' �/�.�1�2�3�/�-�G �/�0�$�"�'�.�# �#�. 
�/�(�$�1�*�.�4�"�  �  �*�#�$���2�3 �$�E�2�$ �B�3�2�.�/�$�-�; �4� �+�>�-�7���� 

���� � � �  �0�1�"� ' �  �+�*�. ���	�������� �.�/�(�1�3�)�$ �/�.�#�,�.�0�1�*�; �8�.�1�3�4�-�; �2�$�+�$�1�9 �4 �2�7�/�(�"�*�G�, �  �-�$�2�7�/�(�"��
�*�.�, �#�(�4�.�*�.�, �%�+�7�E�(�� �*�2�.�0�; �1�/�.�+�3 �1�. �8�+�$�/�$�-�"�.�4�G�, �%�+�7�E�.�, �/�.�4� �F�3�)�$ �8�  �-� �)�2�7�/�(�"�*�$�)�E�(�$ 
�8� �1�2�3�/�(�2�$�+�$ �.�*�0� �)�.�4�G�"�' �+�(�2�.�%�9�"�(�(�� 

���0�( �0�(�$�E�$�-�< �!�(�.�1�2�0� �2�(�&�0� �%�(�"�*�$�) �/�.�8�<�"�(�$ �%�+�7�E�.�4�$�) �+�(�2�.�%�9�"�(�$�� �*�2�.�0�9 �)�$ �4 �E�2�3�#�.�4� �-�$�) �.�!�+� �1�2�( 
�-�  �/�.�4�0�"�'�3 �+�(�2�.�%�9�"�(�.�3 �-� �)�0�.�8�E�<�0�$�-�$�)�E�.�3�� �,�3�1�<�,�$ �,� �L �-�  �8�0�$�2�$�+�( �1�*�3�2�.�I�-�.�1�L�� �F�$ �)�$ 
�1�/�0� �4�(�#�+�  �4�7�4�(�-�3�2�9 �4 �-� �)�4�7�E�E�<�"�' �I� �1�2�(� �"�' �4�-�>�2�0�.�*� �0�/� �2�1�*�;�'�. �/� �+�$�.�&�;�-�3�� � �*�. � �) �)�$�) 
�'�0�>�!�*�3�� �*�2�.�0�> �4 �1�>�+� �#�$ �1 ���� � � � ' � , �$�+�<�*�. �, ���	���
���� �.�#�'� �#�3�)�$�,�$ �-�  �
���������������� �,�� ���  
�#�0�3�'�$�) �1�2�0� �-�$ �/�0�( �,�(�*�0�.�1�2�0� �2�(�&�0� �%�(�"�*�.�, �4�G�1�*�3�,�$ ���.�0�-�9�#�1�*�$�) �*�.�2�+�(�-�7�� �*�2�.�0�9 �&�$�-�$�2�(�"��
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ky súvisí so skúmanou �
���������P�3�8�� �6�1�) �<�-�6�7�-�0�-�� �J�) �0�%�1�-�2�3�9�%�2�? �@�0�3�9�'�) �%�J ���������N�3�9�'�) 
�9�;�9�-�2�8�7�? �&�)�<�4�5�3�6�7�5�)�(�2�) �2�%�( �&�%�<�=�0�2�3�8 �7�5�%�2�6�+�5�)�6�@�9�2�3�8 �0�-�7�3�*�=�'�-�3�8 ���@�0�3�9�'�3�9�= �0�-�7�3�*�=�'�-�%�� 
�<�%�6�%�,�8�.�C �%�J �(�3 �2�%�I�)�. �/�%�5�4�%�7�6�/�)�. �&�-�3�<�A�2�; ���������������������� ���������
�������������� �7�� � . �� �(�3 �9�5�'�,�2�)�. �L�%�6�7�- 
�9�5�'�,�2�?�,�3 �)�3�'�?�2�8 ���9�5�'�,�2�?�,�3 �4�5�-�%�&�A�2�8���� ���/ �9�;�'�,�=�(�<�%�1�) �< �(�3�7�)�5�%�.�I�@�'�, �4�5�)�(�6�7�=�9 
�3 �+�)�3�0�3�+�-�'�/�)�. �6�7�%�9�&�) �% �6�8�4�)�5�4�3�<�@�'�-�- �6�4�3�1�@�2�%�2�K�'�, �0�-�7�3�*�=�'�-�- �9 ���4�-�I�6�/�)�. �/�3�7�0�-�2�) �% ���)�9�3�L��
�6�/�K�'�, �9�5�'�,�3�'�,�� �<�(�%�0�3 �&�; �6�% �'�)�0�/�3�1 �0�3�+�-�'�/�?�� �J�) �*�0�;�I�3�9�? �0�-�7�3�*�=�'�-�)�� �2�%�.�1�> �6 �%�&�6�3�0�C�7�2�3�8 
�4�5�)�9�%�,�3�8 �4�-�)�6�/�3�9�'�3�9 �% �1�-�/�5�3�/�3�2�+�0�3�1�)�5�=�7�3�9�K �*�0�;�I�� �6�% �8�6�%�(�<�3�9�%�0�- �9 �4�5�-�)�&�)�,�8 �2�%�.�9�;�I��
�I�)�. �L�%�6�7�- �9�5�'�,�2�?�,�3 �)�3�'�?�2�8 �%�J �6�4�3�(�2�?�,�3 �3�0�-�+�3�'�?�2�8�� 

� �-�)�7�3 �C�9�%�,�; �3�4�-�)�5�%�.�C�'�) �6�% �2�%�.�1�> �3 �2�)�4�5�-�%�1�) �1�)�7�A�(�; �9�;�4�0�K�9�%�0�- �,�0�%�9�2�) �< �2�)�(�3�6�7�%�7�/�8 
�4�%�0�)�3�2�7�3�0�3�+�-�'�/�K�'�, �(�B�/�%�<�3�9�� ���%�/�7�3�1 �.�)�� �J�) �5�-�)�I�)�2�-�) �7�)�.�7�3 �3�7�=�<�/�; �.�) �
���M�1�- �6�P�%�J�)�2�? 
�6�%�1�3�7�2�K�1 �'�,�%�5�%�/�7�)�5�3�1 �6�C�9�5�6�7�9�-�%�� �/�7�3�5�? �.�) �2�% �1�-�/�5�3�*�3�6�@�0�-�) �% �*�3�6�@�0�-�) �9�B�&�)�' �9�)�M�1�- 
�'�,�8�(�3�&�2�?�� ���5�)�7�3 �3�6�3�&�-�7�2�C �4�3�<�3�5�2�3�6�P �&�3�0�3 �7�5�)�&�% �9�)�2�3�9�%�P �3�(�&�)�5�8 �9�<�3�5�-�)�/�� ���3�(�M�% 
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mezozoického podložia vnútrokarpatského paleogénu (A. Biely in P. Gross 
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According to the results of microbiostratigraphical analysis of foraminifers, the lithofacies is ranged to 
the Priabonian (Lower). 

3. Flysch lithofacies forms the most part of the area under study. It is divided into four subfacies: a) 
typical flysch with sandstones/shales ratio ranging f rom 2:1 to 1:2; b) flysch with shales dominánt and 
with the sandstone/shale ratio 1:2; c) flysch with absolutely dominánt sandstones (sandstone forma-
tion); d) conglomerate flysch. 

Typical flysch (a) is characterized by regular alternation of shales and sandstones of more-or-less equal 
thickness. The typical flysch forms 5-200 m long lenses, passing laterally into flysch with shales or 
sandstones dominánt. 

Flysch with shales dominánt (b) forms a 2 - 3 km long belt on the surface. It is between the lithofacies of 
sandy shales on the south and the flysch with absolutely dominánt sandstones on the north. Besides 
characteristic prevalence of shales, the subfacies also comprises submarine slides, traceable over several 
km. 

Flysch with absolutely dominánt sandstones (c) builds up the centrál part of the ���'�7�0�D�4�,�< �7�3�%�*�9 ���5�4�� ���5 
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frequent. According to the existing dáta, this species occurs within the upper part of the Upper Eocéne 
and Oligocene. Since there are no other stratigraphically significant species besides Globigerina 
liverovske (Býkova 1960) emend. Samuel et Sálaj 1968, or Globigerina postcretacea Mjatliuk, 
1950, we can presume that sedimentation of flysch lithofacies with sandstones predominant produceed in 
the Carpathian biozone Globigerina officinalis-Globigerina postcretacea (Upper Priabonian-Lower 
Oligocene). It is to be noticed that there are very slight differences between the zones and it is very difficult 
to distinguish them in a formation poor in microfauna - like the lithofacies mentioned. 

This opinion is also supportcd by palynological results of P. Snopková (1967). She found there 
a polien spectrum indicative of Upper Eocéne to Lower Oligocene age. 

Explanation of map 
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Geologické práce, Správy 77, s. 103-110, Geologický ústav Dionýza Štúra, Bratislava, 1982 

Anton Biely-Ondrej Samuel 
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� �5�?�*�+�0�N�/�+ �7�D�?�4�/ �'�:�9�5�7�/ �8�9�7�/�+�*�'�;�5 �6�7�/�6�/�8�5�;�'�2�/ �Q�+�7�;�+�4�P�3 �?�2�+�6�+�4�)�5�3 ���5�6�+�0�8�1�+�0 
�1�5�9�2�/�4�> �(�:�* �;�7�)�.�4�5�1�7�/�+�*�5�;�P �'�2�+�(�5 �6�'�2�+�5�-�B�4�4�> �;�+�1 ���4�'�6�7�� ���� ���/ �+ �2�> �	�������� ���� ���'�.�+�R 
�+�9 �'�2�� �	�������� ���� �  � : �2�+�) �	�������� ���� �"� ' �3�:�+�2 �	�������� ���� ���/�N�C�1 �	�������� �&�� � ! �5�9�. �	�����	 

�!�����7�� ���� ���/�+�2�>�� ���"�)�����!�����7�� ���� �"�'�3�:�+�2�� ���7�"�)���� ���+�5�2�5�-�/�)�1�P �E�8�9�'�; ���/�5�4�P�?�' �M�9�E�7�'�� ���2�>�4�8�1�@ �*�5�2�/�4�' �	�� 
���	�� ���� ���7�'�9�/�8�2�'�;�' 

�	���� 



a mnohí iní), ale žiadne konkrétne argumenty pre uprednostnenie niektorého 
z týchto vekov neuviedli. 

V Lopejskej kotline sme komplex �M�(�4�8�(�1�K�&�+ �;�/�(�3�(�1�&�2�8 �4�2�;�M�/�(�1�,�/�, �1�$ �6�4�, �3�2�3�4�?�.�4�2��
�8�2�8�> �/�,�6�2�5�6�4�$�6�,�*�4�$�)�,�&�.�> �-�(�'�1�2�6�.�:�� ���.�4�(�0 �8�/�$�5�6�1�K�&�+ �M�(�4�8�(�1�K�&�+ �;�/�(�3�(�1�&�2�8�� �2 �.�6�2�4�K�&�+ 
�3�?�5�$�/�, �+�2�4�( �7�8�(�'�(�1�? �$�7�6�2�4�, �$ �.�6�2�4�> �%�7�'�(�0�( �N�$�/�(�- �1�$�;�K�8�$�Q �8�$�-�5�.�2�8�5�.�> �;�/�(�3�(�1�&�( ���,�&�+ 
�1�<�;�2�8 �-�( �2�'�8�2�'�(�1�K �2�' �"�$�-�5�.�2�8�5�.�>�+�2 �3�2�6�2�.�$�� �1�$ �2�4�(�&�+�2�&�+�� �$ �5�8�$�+�2�&�+ �.�6�2�4�>�+�2 �5�B 
�'�2�%�4�( �2�'�.�4�:�6�>���� �5�0�( �8�:�M�/�(�1�,�/�, �.�2�1�6�,�1�(�1�6�<�/�1�7 �I�6�4�.�2�8�B�� �3�4�$�8�'�(�3�2�'�2�%�1�( �3�/�,�2�&�>�1�1�7 
�)�2�4�0�<�&�,�7 �$ �0�2�4�5�.�> �8�4�5�6�8�: �3�$�/�(�2�*�>�1�7�� ���2�0�1�,�(�8�$�0�( �5�$�� �J�( �+�/�$�8�1�( �2�%�-�$�8�(�1�,�( �3�2�5�/�(�'�1�( 
�7�8�(�'�(�1�K�&�+ �8�4�5�6�,�(�8 ���������O�7�-�( �8�:�-�$�'�4�,�Q �5�$ �E �;�$ �'�$�1�K�&�+ �3�2�'�0�,�(�1�2�. �5�?�&�( �5 �7�4�M�,�6�K�0 
�4�,�;�,�.�2�0 �  �$�- �. �8�(�.�7 �M�(�4�8�(�1�K�&�+ �8�$�-�5�.�2�8�5�.�K�&�+ �;�/�(�3�(�1�&�2�8�� 

�#�<�.�/�$�'�1�< �/�,�6�2�/�2�*�,�&�.�< �&�+�$�4�$�.�6�(�4�,�5�6�,�.�$ �8�:�M�/�(�1�(�1�K�&�+ 
�/�+�2�5�6�4�$�6�,�*�4�$�)�,�&�.�K�&�+ �-�(�'�1�2�6�,�(�. 

�"�$�-�5�.�2�8�5�.�> �; � / �( �3�(�1�&�( 

�L�(�4�8�(�1�> �;�/�(�3�(�1�&�( �$ �%�4�(�.�&�,�( �5�(�8�(�4�1�( �2�' ���2�'�%�4�(�;�2�8�(�- �$ ���2�3�(�-�$ �5�B �2�%�1�$�J�(�1�> �1�$ �3�/�2�&�+�( 
�;�+�4�7�%�$ ���� �.�0�	�� ���B �7�/�2�J�(�1�> �8 �4�A�;�1�( �+�4�7�%�K�&�+ �8�4�5�6�8�<�&�+ �������E������ �&�0�� �;�4�,�(�'�.�$ �2�'�'�(�/�(��
�1�K�&�+ �6�(�1�.�K�0�,�� �4�K�&�+�/�2 �5�$ �8�:�6�4�<�&�$�-�B�&�,�0�, �3�2�/�2�+�$�0�, �M�(�4�8�(�1�K�&�+ �3�,�(�5�.�2�8�&�2�8 �$ �/�(�1 
�8�K�1�,�0�2�M�1�( �?�/�2�8�&�2�8�� ���2�;�2�5�6�<�8�$�-�B �; �4�A�;�1�( �8�(�O�.�K�&�+ �0�<�/�2�2�3�4�$�&�2�8�$�1�K�&�+ �$ �1�(�2�3�4�$�&�2�8�$��
�1�K�&�+ �8�$�/�B�1�2�8 �6�4�,�$�5�2�8�K�&�+ �8�<�3�(�1�&�2�8 �$ �'�2�/�2�0�,�6�2�8�� �.�7 �.�6�2�4�K�0 �5�$ �;�8�=�M�I�$ �/�(�1 �8 �3�2�'�4�$�'��
�1�2�0 �0�1�2�J�5�6�8�( �3�4�,�'�4�7�J�7�-�B �8�$�/�B�1�: �3�(�4�0�5�.�K�&�+ �$�1�'�(�;�,�6�2�8�E�%�$�;�$�/�6�2�8 �$ �3�(�4�0�5�.�2�E�5�3�2�'��
�1�2�6�4�,�$�5�2�8�K�&�+ �3�,�(�5�.�2�8�&�2�8�� �"�2 �8�4�5�6�8�<�&�+ �5 �8�$�/�B�1�0�, �������E�� �&�0 �8�(�O�.�K�0�, �5�B �4�2�;�3�6�K�/�(�1�> 
�%�/�2�.�: ���� �$�J �
�� �&�0 �8�(�O�.�>�� �;�4�,�(�'�.�$ �, �8�=�M�I�,�(�� �"�:�5�.�:�6�7�-�( �5�$ �I�,�.�0�> �;�8�4�5�6�8�(�1�,�(�� �L�(�4�8�(�1�(�-�� 
�?�/�2�8�,�6�2���3�,�(�5�M�,�6�(�- �;�<�.�/�$�'�1�(�- �+�0�2�6�: �-�( �0�<�/�2 �$�� �$�.�2 �7�8�<�'�;�$ �������7�/�(�&�������
������ �1�(�2�%�5�$�+�7��
�-�( �;�8�K�I�(�1�> �0�1�2�J�5�6�8�2 �+�/�,�1�?�.�$ �$�/�(�%�2 �%�$�7�9�,�6�2�8�K�&�+ �0�,�1�(�4�<�/�2�8�� ���(�/�.�2�8�< �+�4�B�%�.�$ �1�(�8�:�6�4�,�(��
�'�(�1�K�&�+ �;�/�(�3�(�1�&�2�8 �$ �%�4�(�.�&�,�? �8 �5�6�4�(�'�( �3�$�1�8�: �'�2�5�$�+�7�-�( �	���� �0�� �0�2�J�1�2 �, �8�,�$�&�� �!�5�7�'�;�7�-�(��
�0�(�� �J�( �8�;�1�,�.�/�, �8 �.�2�1�6�,�1�(�1�6�<�/�1�(�- �3�$�1�8�(�� ���������P�2�8�$�1�(�- �+�4�7�%�2�.�/�$�5�6�,�&�.�K�0 �0�$�6�(�4�,�<�/�2�0 
�3�4�,�1�<�I�$�1�K�0 �3�4�?�8�$�/�2�8�K�0�, �8�2�'�$�0�, �; �3�4�,�O�$�+�/�K�&�+ �0�2�4�)�2�/�2�*�,�&�.�: �M�/�(�1�,�6�K�&�+ �B�;�(�0�? �%�7�'�2�8�$��
�1�K�&�+ �5�(�'�,�0�(�1�6�0�, �0�(�;�2�;�2�,�.�$ �$ �0�/�$�'�I�,�(�+�2 �3�$�/�(�2�;�2�,�.�$�� �"�$�/�B�1�: �.�4�:�I�6�$�/�,�1�,�.�$ �1�(�%�2�/�, 
�8 �;�/�(�3�(�1�&�2�&�+ �.�2�1�I�6�$�6�2�8�$�1�> ���3�@�4�2�8�� ���� � � �$�6�>�-� . �$ ������������ 

�#�$ �5�6�4�$�6�2�6�:�3 �8�$�-�5�.�2�8�5�.�K�&�+ �;�/�(�3�(�1�&�2�8 �5�6�$�1�2�8�7�-�(�0�( �3�4�2�)�,�/ �"�$�-�5�.�2�8�5�.�K�0 �3�2�6�2�.�2�0 
�8 �B�5�(�.�7 �5�(�8�(�4�1�( �2�' ���2�/�1�(�- ���(�+�2�6�:�� �#�/�(�3�(�1�&�( �/�(�J�,�$ �'�,�5�.�2�4�'�$�1�6�1�( �1�$�' �6�4�,�$�5�2�8�K�0�, 
�.�2�0�3�/�(�9�0�, �'�8�2�&�+ �M�,�$�5�6�.�2�8�K�&�+ �3�4�?�.�4�2�8�2�8 �+�4�2�1�,�.�$ ���5�6�4�(�'�1�>�+�2 �$ �8�4�&�+�1�>�+�2 �E �5�(�1�5�7 ���� 
���,�(�/�: �����
�
�� �$ �;�4�(�6�(�O�1�( �3�4�(�.�4�K�8�$�-�B �,�&�+ �6�(�.�6�2�1�,�&�.�K �5�6�:�.�� �"�4�5�6�8�: �0�$�-�B �0�$�/�> �B�.�/�2�1�: 
�$ �;�+�4�7�%�$ �3�$�1�8�2�8�,�6�> �7�/�2�J�(�1�,�(�� � �2 �'�2�.�7�0�(�1�6�7�-�(�� �J�( �8�1�B�6�2�4�1�< �I�6�4�7�.�6�B�4�$ �$ �8�;�<�-�2�0�1�< 
�3�2�;�?�&�,�$ �3�2�'�/�2�J�1�K�&�+ �6�(�.�6�2�1�,�&�.�K�&�+ �-�(�'�1�2�6�,�(�. �1�(�%�2�/�, �3�2 �7�/�2�J�(�1�? �;�/�(�3�(�1�&�2�8 �'�(�)�2�4�0�2�8�$��
�1�> ���3�@�4�2�8�� ���� � � � ( �6 �6�1�( �4 ������������ 

� � �4�2�1�5�. �< � I �6�4�. �2�8�< �)�2�4�0�<�&�,�$ ���5�(�1�5�7 ���� ���(�0�M�2�. ���������� 

�� �8�$�-�5�.�2�8�5�.�K�0 �;�/�(�3�(�1�&�2�0 �%�2�/�, �'�2�1�(�'�<�8�1�$ �3�4�,�M�/�(�P�2�8�$�1�> �8�I�(�6�.�: �3�2�3�4�?�.�4�2�8�2�8�> 
�+�4�7�%�2�.�/�$�5�6�,�&�.�> �7�/�2�J�(�1�,�1�: �1�$ �5�(�8�(�4 �2�' ���2�3�(�-�$ ���1�$�3�4�� ���(�2�/�� �0�$�3�$ �����	���� �������� �/�,�5�6 

������ 



Banská Bystrica). V �����K�%�6�2�)�. �(�3�&�) �9�H�%�/ �9�-�)�1�)�� �I�) �������P �7�%�1�3�.�H�?�'�, �/�0�%�6�7�-�'�/�J�'�, 
�6�)�(�-�1�)�2�7�3�9 �4�5�)�(�6�7�%�9�8�.�) �5�)�0�-�/�7�; �)�H�7�) �(�9�3�'�, �(�%�0�H�?�'�, �0�-�7�3�6�7�5�%�7�-�+�5�%�*�-�'�/�J�'�, �.�)�(�2�3�7�-�)�/�� 

���0�%�(�H�-�% �< �7�J�'�,�7�3 �.�)�(�2�3�7�-�)�/ �.�) �<�%�'�,�3�9�%�2�= �9�3 �9�5�'�,�3�0�3�9�)�. �K�%�6�7�- �4�%�,�3�5�/�%�7�-�2�; �1�)�(�<�- 
���3�5�2�3�8 �% ���3�0�2�3�8 ���)�,�3�7�3�8 ���<�,�5�8�&�% �2�% �.�8�, �3�( �6�4�3�.�2�-�'�) �3�&�3�'�, �3�&�5�?���� ���%�( �9�%�.�6�/�3�9�6�/�J��
�1�- �<�0�)�4�)�2�'�%�1�- �7�%�1 �0�)�I�? �<�&�;�7�3�/ �H�7�5�/�3�9�)�. �*�3�5�1�=�'�-�) ���2�% �4�0�3�'�,�) �'�'�% � 
 � � �� �/�1������ �/�7�3�5�= �6�% 
�6�/�0�%�(�&�3�8 �<�=�6�%�(�2�) �3�(�0�-�H�8�.�) �3�( �4�3�(�0�3�I�2�J�'�, �<�0�)�4�)�2�'�3�9�� ���) �<�0�3�I�)�2�= �4�5�)�9�%�I�2�) �< �9�%�0�B�2�3�9 
�% �&�0�3�/�3�9 �/�5�)�1�)�2�'�3�9 �% �����������N�%�� �1�)�2�)�. �/�5�;�H�7�%�0�-�2�-�/�%�� ���-�)�6�7�%�1�- �6�% �9�;�6�/�;�7�8�.�B �4�-�)�6�/�3�9��
�'�) �7�1�)�0�)�2�) �I�)�0�)�<�-�7�J�1 �0�-�1�3�2�-�7�-�'�/�J�1 �7�1�)�0�3�1�� �"�=�7�3 �*�3�5�1�=�'�-�% �.�) ���4�5�9�> �(�)�6�-�%�7�/�; �1�)�7�5�3�9�� 
�
���M�1�- �<�0�) �3�(�/�5�;�7�=�� �%�0�) �+�)�3�0�3�+�-�'�/�> �3�&�5�;�6�; �2�)�4�3�'�,�;�&�2�) �-�2�(�-�/�8�.�B �4�5�-�&�0�-�I�2�) �9�3�(�3�5�3�9�2�> 
�8�0�3�I�)�2�-�)�� ���5�9�J �5�%�< �.�8 �3�(�0�?�H�-�0 ���� ���%�2�6�/�J �)�7 �%�0�� �������������� �4�5�-�4�-�6�3�9�%�0�- �.�)�. �4�0�-�3�'�>�2�2�; �9�)�/�� 
�"�)�2�7�3 �B�(�%�. �2�)�1�A�I�)�1�) �8�4�5�)�6�2�-�P�� �# �6�B�0�%�(�) �6 �2�?�1 �1�3�I�2�3 �H�7�5�/�; �< �2�%�(�0�3�I�-�% �9�%�.�6�/�3�9�6�/�J�'�, 
�<�0�)�4�)�2�'�3�9 �4�3�9�%�I�3�9�%�P �<�% �6�B�K�%�6�P �,�5�3�2�6�/�)�. �H�7�5�/�3�9�)�. �*�3�5�1�=�'�-�) ���� � � �)�1�K�3�/�% �������������� 
�7�)�(�% �<�% �4�0�-�3�'�>�2�2�) �2�=�2�3�6�; �D���5�%�,�5�3�2�%���� �� �2�)�. �4�3�K�?�7�%�1�) �%�. �H�7�5�/�; �9�J�'�,�3�(�2�) �3�( ���J�7�% 
�4�3�( �L�8�1�&�-�)�5�3�1 ���9 �6�)�(�0�) ���3�,�%�2�6�/�>���� �/�7�3�5�> � �� � � � ) �7�7�2�) �5 ���������
�� �7�-�)�I �4�3�9�%�I�3�9�%�0 �<�% 
�6�B�K�%�6�P �9�%�.�6�/�3�9�6�/�J�'�, �<�0�)�4�)�2�'�3�9�� 

� � � ) �5�6� / �> �9�5�6�7�9�; �9 �2 �B�7 �5 �3 � / �%�5�4 �%�7�6 � / �> � , �3 �4�%�0�)�3�+�>�2�8 

�"�=�7�3 �0�-�7�3�6�7�5�%�7�-�+�5�%�*�-�'�/�= �.�)�(�2�3�7�/�% �9�;�6�7�8�4�8�.�) �2�% �4�3�9�5�'�, �2�% �4�3�(�6�7�%�7�2�) �1�)�2�H�)�. �4�0�3�'�,�) 
�� �<�,�5�8�&�% ���	�� �/�1���� �$�-�6�7�-�0�- �6�1�) �.�8 �4�5�- �4�5�)�,�0�-�%�(�/�) �0�3�/�%�0�-�7�;�� �/�7�3�5�B �&�3�0 ���� � � �%�7�>�. � / �% 
������������ �6�-�+�2�%�0�-�<�3�9�%�0 �%�/�3 �D�H�1�8�,�3�9�-�7�J �9�J�6�/�;�7 �8�,�3�M�2�J�'�, �?�0�3�9������ �4�5�- �4�5�%�9�3�6�7�5�%�2�2�3�1 
�4�5�?�7�3�/�8 �#�%�.�6�/�3�9�6�/�>�,�3 �4�3�7�3�/�% �%�6�- ������ �/�1 �.�.�9�� �3�( �/�@�7�; ������ ���!�7�5�1�J �
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Obr. 1 Geologická skica ukazujúca pozíciu vajskovských zlepencov. 
1 -hronská štrková formácia - pliocénne nánosy „Prahrona"; �����@���)�-���&�2 �-���"�*�#�'�-�*�#�2 �0�$���(���&������ �
���0�$����
�(���&������ �(�!���*�#�'�-���� �� �3�$�'�-���� �� �%�'�)�*�#�2 �-�)�*�+�-�/ �$�,�+�2�+�,�� ��������� �)�'�&�!�#�,�%�� �����*�+�)�����&�? �@�!���*�+�#�'�-�? �(�)�3�#�)�'�-�� 
���8�-�)��� �&�? �@�!���*�+�#�'�-�? �(�)�3�#�)�'�-�� 

�&�2 �� �# �,�)�@���&�!�, �&���*�(�5�*�'���!�$�2 ���6�*�+�&�� �'�0�&�1�%���&�!�� ���� � � �&�' �(�#� ' �-� � �"�� �� �9�*�(���=�&���"�=�3 ���'�$ 
�-�?�*�#�,�% �%�!�#�)�'�(���$���'�&�+�'�$�'���!���#�?�� ���' �-�?�(�$���-�'���  ���'�$�� �0�!�*�+���&�1 �*�3���� ��� �,���'���&�1�� ���-�=���# �(�)�� 
���!�'�*�+�)���+�!���)�����!���#�6 �!�����&�+�!���!�#�1���!�, ���'�*�+���@�,�"�6���� �%�!�#�)�'�����,�&���� ���#�)���% �����$�,�+�!�&�'�-���&�?���  ���'��
�)�!���% ��� �$���-�&�� �0 �)�'���, �����
���
�
�������������� �#�+�'�)�2 �*�6 �(�)�� �,�>�=�!�� �*�+�)���+�!���)�����!���#�2 �@�$���&���&�!�� 
�(�)���#�+�!���#�/ �����0�-�?�0�&���%�&�2�� �!� �$�!���� � �6�� �� �	���A�%�! �-�0�1���&�� �&���*�$�����'�-���&�2 �(�$���&�#�+�4�&�'�-�2 �� �'�)���%�!��
�&�!�� ���)�/�� ���������������������
���������
 �����
���� ���� �! �& �	 �� �/���� ���������������������
 ���������
�������������������
���
 � � � � �&�&� � �) 
���+ � � �$� ' � . �� ���� �������
���������
 � � � ! �&�$�� � / �� �	���������������
�����
 �������
�������������� �*�(���� ���������
�������
 �������� 
���������
���������� � � � � �$ �$ � ' � . � � � / � � �+ � � � ' � ) � ) � � � / �� ���)�-�2 ���-�� �0 �!�����&�+�!���!�#�'�-���&�?���  ���)�,� �'�- �*�� �0���@�3�&���"�6 
���������	���	���B �- �$�,�+�2�+�� �� �(�)����� �1���0���"�6 ���' �(�)�!�����4�&�,�� �#�?�% ���������������������
 ���!�&���(���)�+�����!�&�$ ���/ �*�� 
�'���"���-�,�"�� �(�'���A�� �&���"�&�'�-�=�3���  �$�!�+���)�1�)�&�/���  �6�����"�'�- �! �&���=�!���  �%�!�#�)�'���!�'�*�+�)���+�!���)�����!���#�?���  

�	���
 



Obr. 2 Geologická mapa v okolí vý­
skytu morských vrstiev lutétu. 
1 - gutensteinské vápence; 2 - reif-
linské vápence; 3 - zlepence, pies­
kovce, ílovce - vrchný lutét, vajskov­
ské zlepence; 4 - terasa Vajskovské­
ho potoka; 5 - hlina a sutina. 
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vom plášti (napr. vo vrte RK-2 pri Hostišovciach, ale podobné sedimenty vystupujú 
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hostišovskými vrstvami. K čížskemu súvrstviu počítame aj okrajové lagunárne vrstvy 
v južnej časti Rimavskej kotliny, ktoré by mali tvoriť vrchnú časť súvrstvia. Jediné 
náznaky týchto vrstiev boli opísané v prvotnej dokumentácii vrtu C-2. (V. Homola 
1954), ďalšie vrty ich však nepotvrdili. 

V súvrství sa nachádzajú fosílne spoločenstvá morských organizmov. Prítomné sú 
tiež biostratigraficky významné formy ako Trítaxia szaboi, Bolivina reticulata, 
Lenticulina (Planularía) kubinyi (V. Slávikova 1953, V. Kantorová 1978a). 
V spoločenstve vápnitej nanoflóry chýba síce vedúca forma štandardnej zóny NP 24, 
ale sú prítomné, podobne ako v strednom oligocéne Nemecka a Belgicka, ako 
i v kišcelských íloch severného Maďarska, sprievodné formy tejto zóny - Reticulo-
fenestra lockerí, R. abisecta, R. bisecta, R. ornata, Heticosphaera intermedia, H. 
truncana (R. Lehotayová 1978). 

Obr. 2 Situácia stratotypových lokalít litostratigrafických jednotiek kišcelu - egenburgu v Rimavskej 
kotline (a v priľahlej Cerovej vrchovine). 

114 
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 �1�2�* ���0�3�4�*�B�0�6�$�*�"�$�)���� ���$�) �3�4�2�"�4�0�4�7�1�0�6�9 �-�0�,�"�-�*�4�" �3�" �/�"�$�)�9�%�8�" �6 �2�0�,�-�*�/�& �������
 �,�. 
�3�&�6�&�2�/�& �0�% �,�0�3�4�0�-�" �6 �0�#�$�* ���5�%�*�,�0�6�"�/�7�� 

���5�%�*�,�0�6�*�"�/�3�,�& �6�2�3�4�6�7 �-�&�C�*�" �/�" �1�"�/�*�$�,�D�$�) �6�2�3�4�6�9�$�)�� �2�&�3�1�� �/�" �
�������������I�0�)�0�2�/�0�. 
�1�0�%�-�0�C�;�� �6 �*�$�) �/�"�%�-�0�C�; �+�& �-�5�E�&�/�3�,�: �3�<�6�2�3�4�6�*�&�� �3 �,�4�0�2�D�. �3�" �E�*�"�3�4�0�E�/�& �-�"�4�&�2�9�-�/�& �8�"�3�4�5�1�5�+�< 
���0�#�2�� �	���� ���2�&�$�)�0�% �%�0 �-�5�E�&�/�3�,�:�)�0 �3�<�6�2�3�4�6�*�" �+�& �1�0�3�4�5�1�/�D�� �"�-�& �0�#�& �-�*�4�0�3�4�2�"�4�*�(�2�"�'�*�$�,�: 
�+�&�%�/�0�4�,�7 �3�< �-�*�4�0�-�0�(�*�$�,�7 �0�%�-�*�B�/�:�� ���5�%�*�,�0�6�*�"�/�3�,�& �6�2�3�4�6�7 �3�< �4�6�0�2�&�/�: �#�*�0�,�-�"�3�4�*�$�,�D�.�* 
�6�9�1�&�/�$�"�.�*�� �,�4�0�2�: �-�0�,�9�-�/�& �1�2�&�$�)�9�%�8�"�+�< �"�C �%�0 �6�9�1�/�*�4�D�$�) �0�2�(�"�/�0�(�:�/�/�7�$�) �1�*�&�3�,�0�6�$�0�6 
�3 �)�0�+�/�D�. �6�D�3�,�7�4�0�. �-�*�4�0�4�"�.�/�*�; �" �����G�,�D�$�) �'�0�2�"�.�*�/�*�'�&�2�� ���2�<�#�,�" �#�5�%�*�,�0�6�*�"�/�3�,�7�$�) 
�6�2�3�4�*�&�6 �,�0�-�;�B�& �0�% �
 �. �%�0 �	�	���� �.�� ���< �2�0�8�B�;�2�&�/�: �6 �3�8�� �E�"�3�4�* ���*�.�"�6�3�,�&�+ �,�0�4�-�*�/�7 �6 �0�,�0�-�; 
�0�#�$�; ���0�3�4�*�B�0�6�$�&�� ���5�%�*�,�0�6�"�/�7�� ���&�,�&�2�&�B�0�6�0�� ���2�5�B�0�6�0�� 

���5�%�*�,�0�6�*�"�/�3�,�& �6�2�3�4�6�7 �0�#�3�"�)�5�+�< �)�0�+�/�< �.�0�2�3�,�< �.�"�,�2�0�� �* �.�*�,�2�0�'�"�5�/�5 �6�E�;�4�"�/�& 
�#�*�0�3�4�2�"�4�*�(�2�"�'�*�$�,�7 �6�D�8�/�"�.�/�:�)�0 �%�2�5�)�5 ���
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� � � " �1�1 �*�/ ���� � � �4�&�*�/ �*� / �( �&�2 �&�4�"�-� � � � � � �$�� �� �/�" �8�9�,�-�"�%�& �E�0�)�0 �2�"�%�;�.�& �4�*�&�4�0 �6�2�3�4�6�7 �%�0 �3�1�0�%�/�:�)�0 
�&�(�&�2�5�� 

���&�1�2�;�4�0�.�/�0�3�I �.�-�"�%�B�;�$�) �&�6�0�-�5�E�/�D�$�) �'�0�2�*�&�. �4�0�)�0�4�0 �2�0�%�5 �#�*�0�3�4�2�"�4�*�(�2�"�'�*�$�,�7 �0�%�-�*�B�5�+�& 
�#�5�%�*�,�0�6�*�"�/�3�,�& �6�2�3�4�6�7�� �"�,�0 �"�+ �6�2�3�4�6�7 �1�"�/�*�$�,�:�� �0�% �#�2�&�4�3�,�D�$�) �6�2�3�4�*�&�6�� �  �1�2�;�1�"�%�& 
�#�5�%�*�,�0�6�*�"�/�3�,�7�$�) �6�2�3�4�*�&�6 �/�" �4�0 �1�0�5�,�9�8�"�- �5�C ���� � � �&�/�&�B ���*�/ ���� � � �4�&�*� / �* � / � ( �&�2 �&�4 �"�- �	�����
 
�3�4�2�� ���	�� ���
���� 

���5�%�*�,�0�6�*�"�/�3�,�& �6�2�3�4�6�7�� �"�,�0 �3�.�& �5�6�*�&�%�-�* �6�7�B�B�*�&�� �3�< ���
�F �<�1�-�/�D�. �"�-�&�#�0 �E�*�"�3�4�0�E�/�D�. 
�&�,�6�*�6�"�-�&�/�4�0�. �1�"�/�*�$�,�D�$�) �6�2�3�4�*�&�6 �" �-�"�4�&�2�9�-�/�& �* �6�&�2�4�*�,�9�-�/�& �1�2�&�$�)�9�%�8�"�+�< �%�0 �-�5�E�&�/�3�,�:�)�0 
�3�<�6�2�3�4�6�*�"�� ���< �6�-�"�3�4�/�& �0�,�2�"�+�0�6�D�. �&�,�6�*�6�"�-�&�/�4�0�. �3�1�0�%�/�&�+ �E�"�3�4�* �4�0�)�0�4�0 �3�<�6�2�3�4�6�*�"�� 
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���9�8�0�6 �+�& �0�%�6�0�%�&�/�D �0�% �0�#�$�& ���2�&�4�,�" ���0�,�2�� ���*�.�"�6�3�,�9 ���0�#�0�4�"���� �/�" �3�6�� �0�,�2�"�+�* ���*�.�"�6�3�,�&�+ 
�,�0�4�-�*�/�7 ���0�#�2�� �
���� 

���<�4�0 ���*�4�0�3�4�2�"�4�*�(�2�"�'�*�$�,�< �+�&�%�/�0�4�,�5 �%�&�'�*�/�0�6�"�- ���� ���&�/�&�B ���*�/ ���� � � �9 � - �%�* � � � � �� ���&�/�&�B �&�4 �"�-�� 
�	�����
�� �3�4�2�� ������ �������� �0�6�B�&�. �"�5�4�0�2 �+�5 �1�0�6�"�C�0�6�"�- �8�" �+�&�%�/�0�4�,�5 �6�7�B�B�*�&�)�0 �2�"�%�5 �� �>���2�&�4�,�" 
���0�2�.�"�4�*�0�/���� �4 � � �+�� �#�2�&�4�3�,�: �3�<�6�2�3�4�6�*�&�� �.�7 �3�" �6�B�"�, �%�0�.�/�*�&�6�"�.�&�� �C�& �*�%�& �0 �6�D�8�/�"�.�0�. 
�* �2�0�8�3�"�)�0�. �1�0�%�0�#�/�< ���*�4�0�3�4�2�"�4�*�(�2�"�'�*�$�,�< �+�&�%�/�0�4�,�5 �"�,�0 �6�7�B�B�*�& �%�&�'�*�/�0�6�"�/�: �#�5�%�*�,�0�6�*�"�/��
�3�,�& �6�2�3�4�6�7�� �2�&�3�1�� �1�"�/�*�$�,�: �6�2�3�4�6�7�� �" �/�" �%�2�5�)�&�+ �3�4�2�"�/�& �+�&�%�/�0�4�,�5 �6�D�8�/�"�.�0�. �* �2�0�8�3�"�)�0�. 
�0�%�-�*�B�/�< �0�% �-�5�E�&�/�3�,�:�)�0 �3�<�6�2�3�4�6�*�"�� ���4�2�"�4�0�4�7�1�0�6�D �1�2�0�'�*�- �3�" �/�"�$�)�9�%�8�" �/�" �3�8�� �0�,�2�"�+�* �0�#�$�& 
���2�&�4�,�"�� �2�&�3�1�� �6 �3�"�.�0�4�/�&�+ �0�#�$�* ���2�&�4�,�"�� 

���2�&�4�3�,�: �6�2�3�4�6�7 �3�< �4�6�0�2�&�/�: �%�&�4�2�*�4�*�$�,�D�.�* �3�*�6�D�.�* �6�9�1�&�/�$�"�.�*�� �#�2�&�,�$�*�"�.�* �" �8�-�&�1�&�/�$�"�.�*�� 
�!�6�-�9�B�I �%�&�4�2�*�4�*�$�,�: �6�9�1�&�/�$�& �3�< �6�&�G�.�* �1�0�%�0�#�/�: �6�9�1�&�/�$�0�. �#�5�%�*�,�0�6�*�"�/�3�,�7�$�) �6�2�3�4�*�&�6�� 
���2�5�#�0�,�-�"�3�4�*�$�,�: �)�0�2�/�*�/�7 �1�0�8�0�3�4�9�6�"�+�< �8 �'�2�"�(�.�&�/�4�0�6 �6�"�-�<�/�0�6 �.�&�8�0�8�0�*�$�,�D�$�) �)�0�2�/�;�/ 
�#�&�8�1�2�0�3�4�2�&�%�/�:�)�0 �0�,�0�-�*�"�� �2�&�3�1�� �1�0�%�-�0�C�*�" �#�2�&�4�3�,�D�$�) �6�2�3�4�*�&�6 ���6�"�-�<�/�7 �" �'�2�"�(�.�&�/�4�7 
�4�2�*�"�3�0�6�D�$�) �,�"�2�#�0�/�9�4�0�6 �2�9�%�*�0�-�"�2�*�4�0�6 �" �3�&�2�1�&�/�4�*�/�*�4�0�6���� ���2�<�#�,�" �,�0�-�;�B�& �0�% �����
 �. �%�0 
�������� �.�� ���2�&�4�3�,�: �6�2�3�4�6�7 �3�< �2�0�8�B�;�2�&�/�: �6 �3�6�� �E�"�3�4�* ���*�.�"�6�3�,�&�+ �,�0�4�-�*�/�7 �6 �0�,�0�-�; �0�#�$�; ���2�&�4�,�"�� 
���4�"�2�H�"�� �1�2�* �3�"�.�0�4�& ���9�/�3�,�" ���5�3�4�"�4�*�/�" �" �#�0�-�* �8�*�3�4�&�/�: �4�*�&�C �6 �/�*�&�,�4�0�2�D�$�) �6�2�4�0�$�) �6 �0�,�0�-�; 
�A�"�'�9�2�*�,�0�6�" ��� �������	���� �������	���� 
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�� ������ � � � � �Q�4�:�> �	���
���� ���� �  �&�5�5 �	���������� 
�0�8�4�6�@ �7�D �= �'�.�4�7�8�6�&�8�.�,�6�&�+�.�(�0�@�-�4 �-�P�&�)�.�7�0�& �)�C�1�*�L�.�8�@�� ���& �=�>�0�1�&�)�* �8�M�(�-�8�4 �)�6�9�-�4�: �2�4�L�3�4 
�'�6�*�8�7�0�@ �:�6�7�8�:�< �
�����	���������R �7�4 �K�8�&�3�)�&�6�)�3�4�9 �5�1�&�3�0�8�B�3�4�:�4�9 �=�B�3�4�9 �� ���� �8�� � / �� �7 �:�6�(�-�3�4�9 
�N�&�7�R�4�9 �*�,�*�6�9 ���5�4�6�4�:�3�&�/ ���� �$�&�Q�4�:�> �.�3 �#�� � � �>�1�)�. �� ���� �"�*�3�*�K �*�8 �&�1�� �	�����
�� �7�8�6�� �	������ ���� 
�"�*�3�*�K �.�3 ���� �" �8�*�. �3�. �3�, �*�6 �*�8 �&�1�� �	�����
�� �7�8�6�� ���	���� �% �9�:�*�)�*�3�@�-�4 �8�*�)�& �:�<�5�1�M�:�&�� �L�* �'�6�*�8�7�0�@ 
�:�6�7�8�:�< �4�'�7�&�-�9�/�D �2�1�&�)�K�.�* �5�6�:�0�< �6�4�)�9 ���������
���	������ �& �L�* �3�.�* �7�D �N�&�7�4�:�M�2 �*�0�:�.�:�&�1�*�3�8�4�2 
�'�9�)�.�0�4�:�.�&�3�7�0�<�(�- �&�3�. �5�&�3�.�(�0�M�(�- �:�6�7�8�.�*�:�� �&�1�* �7�D �2�1�&�)�K�.�*�� 

� �6�*�)�2�*�8�3�@ �:�6�7�8�:�< �1�*�L�.�& �5�6�.�&�2�4 �3�& �5�6�*�)�8�6�*�R�4�-�4�6�3�4�2 �5�4�)�1�4�L�A �& �7�D �=�&�0�6�<�8�@ �K�1�A�6�2�. 
�1�9�N�*�3�7�0�@�-�4 �7�D�:�6�7�8�:�.�& ���4�'�6�� �	���� � �4�:�&�L�9�/�*�2�* �.�(�- �=�& �4�0�6�&�/�4�:�M �:�M�:�4�/ �:�6�(�-�3�@�-�4 �*�,�*�6�9�� 
�1�&�8�*�6�>�1�3�* �. �:�*�6�8�.�0�>�1�3�* �7�& �=�&�7�8�9�5�9�/�D �7 �:�6�(�-�3�4�9 �N�&�7�R�4�9 �1�9�N�*�3�7�0�@�-�4 �7�D�:�6�7�8�:�.�&�� 

���9�N�*�3�7�0�@ �7�D�:�6�7�8�:�.�* 

���>�=�4�: �/�* �4�)�:�4�)�*�3�M �4�) �2�*�7�8�& ���9�N�*�3�*�( �: ���9�N�*�3�7�0�*�/ �0�4�8�1�.�3�* ���4�'�6�� �
���� �"�*�)�.�2�*�3�8�< 
�1�9�N�*�3�7�0�@�-�4 �7�D�:�6�7�8�:�.�& �4�5�A�7�&�1 �5�4�) �3�>�=�:�4�2 �1�9�N�*�3�7�0�@ �:�6�7�8�:�< ���� �"�* �3�* �K ���.�3 ���� � � �3�) �6 �9�7�4 �: 
�	�����
�� �7�8�6�� ���	�������	������ �$�� � � �A�1�* �0 � � � � �� � �1�.�N�0�& ���	���
���� �7�8�6�� �	�����	���� �N�&�7�R �8�4�-�4�8�4 �7�D�:�6�7��
�8�:�.�& �3�&�=�:�&�1�. �G�6�.�2�&�:�7�0�4���7�4�'�4�8�7�0�@ �7�D�:�6�7�8�:�.�*���� �� �1�9�N�*�3�7�0�@�2�9 �7�D�:�6�7�8�:�.�9 �6�&�)�A�2�* �&�/ 
�5�6�*�(�-�4�)�3�@ �7�D�:�6�7�8�:�.�* �& ���� �-�4�6�.�=�4�3�8 �)�&�6�3�.�&�3�7�0�<�(�- �:�6�7�8�.�*�: �7�5�4�2�A�3�&�3�M�(�- �&�9�8�4�6�4�:�� ���& 
�6�4�=�)�.�*�1 �4�) ���� �"�*�3�*�K�& ���1���(���� �5�6�*�)�2�*�8�3�D ���.�8�4�7�8�6�&�8�.�,�6�&�+�.�(�0�D �/�*�)�3�4�8�0�9 �5�4�:�&�L�9�/�*�2�* �=�& 
�/�*�)�3�4�8�0�9 �:�<�K�K�.�*�-�4 �6�&�)�9 �3�*�L �:�6�7�8�:�<�� �8�� � / �� �5�4�:�&�L�9�/�*�2�* �/�9 �=�& �7�D�:�6�7�8�:�.�*�� 

�"�8�6�&�8�4�8�<�5 �1�9�N�*�3�7�0�@�-�4 �7�D�:�6�7�8�:�.�& �7�& �3�&�(�-�>�)�=�& �: �-�1�.�3�.�7�0�9 �:�*�P�0�4�0�&�5�&�(�.�8�3�*�/ �8�*�-�*�1�3�* �3�& 
�7�=�� �4�0�6�&�/�. �2�*�7�8�& ���9�N�*�3�*�(�� �0�)�* �/�* �:�K�&�0 �4�)�4�0�6�<�8�> �1�*�3 �N�&�7�R �7�D�:�6�7�8�:�.�&�� ���<�5�4�7�8�6�&�8�4�8�<�5�4�:�M 
�5�6�4�+�.�1 �(�*�1�@�-�4 �7�D�:�6�7�8�:�.�& �/�* �:�6�8 ���$���	�� ���O�'�0�4�:�M �.�3�8�*�6�:�&�1 �	�������
�����	������ �2�� �$�6�8 �'�4�1 �-�O�'�*�3�M 
������ �0�2 �:�7�:�� �4�) �0�4�7�8�4�1�& �: �4�'�(�. ���1�-�4�:�(�*�� ���
�� �2 �/�/�:�� �4�) �0�B�8�< �
���������� 

���9�N�*�3�7�0�@ �7�D�:�6�7�8�:�.�* �1�*�L�A �=�:�?�N�K�& �3�& �N�A�L�7�0�4�2 �7�D�:�6�7�8�:�A �& �:�<�:�A�/�& �7�& �= �3�*�-�4 �'�*�= �5�6�A�=�3�&�0�4�: 
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ktoré síce neobsahujú indexové skameneliny štandardných zón, obsahujú významné 
sprievodné formy štandardných zón NP 25 a NN 1, ako sú: Reticulofenestra 
abisecta, R. lockeri, Prínsius minutus, Pontosphaera multipora, fylogenetický 
mladšie formy druhu Helicosphaeraci. carferí(R. Le ho tay ová l 978). V �����
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cf. praebulloides, Globigerina sp. ako i bentosové druhy typické pre egenburg: 
Uvigerina parviformis, U. parkeri breviformis, U. bononiensis primiformis (V. 
Kantorová 1980). V ���
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So the Kiscelian chronostratigraphic stage comprises (Fig. 1,2): 
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Lehotayová 1978) and foraminifers like Lentkulina moravka, L. cultrata, Uvigerina hantkeni, 
Heterolepa dutemplei, Globigerina ouachitaensis, Gl. praebulloides (V. Kantorová 1978a, b). The 
assemblage of organisms facilitates correlation of the formation with the Egerian. 
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Geologické práce, Správy 77, s. 125-134, Geologický ústav Dionýza Štúra, Bratislava, 1982 

Róbert Marschalko SSt.Xt : Só£.Sf C 

Paleotektonícký význam flyšových sedimentov 
pri analýze kôry alpínskej geosynklinály 

4 fotogr. tab. (XXIII-XXVI), anglické resumé 
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úlomky potrebujú eróziu neúplné zvetraných zvyškov. Erózia zasiahla horniny 
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nentov sprostredkovali turbiditné prúdy zanášajúce karbonátový detrit do takých 
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Explanations of plates XXI I I -XXVI 

Plate XXIII 
Carbonate flysch of �����:�&�9 �����0�&���5 ���
�$�" �����0�����.�0�.�� ��� �(�$�+� �'���"�$�� ���'�$�"�#�/�� �'�$�(� �.�/�*�)� �. ���'�/� �-�)���/�  �2�$�/�# ��� ���. �*�! 
�����-�& ���'���.�/�$�� �����'�����-� �)�$�/� �.�� �����-���'�'� �' �'���(�$�)���/�$�*�) ���/ �/�#�  �����.�  �*�! �/�#�  ��� �� �����*�$�)�� �+�-�*�1�$��� �. �/�-���)�.�$�/�$�*�)�� ���/ �$�. 
���0�-�-� �)�/���-�$�+�+�'�  ��� ����� �� �/�#� �-�  ���
�*�0�(�����. �������� �$�)�/� �-�1���'���� ���#�  �����.�  �*�! �����'�����-� �)�$�/�  �!�$�/�. � �-�*�.�$�1� �'�4 �/�* �#� �(�$�+� �'���"�$�� 
�'�$�(� �.�/�*�)� �� ���*���� ���"�)���'�$ �$�) �/�#�  ���0�/ �*�! �	�-���"�1�%�� �-�$�1� �-�� ��� �*�-�"�$���) �������� 
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�'�*���& �*�! ���0�-���.�.�$�. �'�$�(� �.�/�*�)� �. �*�! �1���-�$�����'�  �.�$�5�  ���)�� �-�*�0�)���)� �.�.�� ���$�.�+� �-�.� �� ���)�� ���-�*�2�)� �� �$�) �/�#�  ���'���4� �4 �� �.���)���4 
�(���/�-�$�3�� ���$�3�$�)�" �!�*�'�'�*�2� �� �.�0���(���-�$�)�  �.�'�$���  �*�! ���*�)�.�*�'�$�����/� �� ���*�'��� �-�� ���)�� �)�*�)�����*�)�.�*�'�$�����/� �� �.� ���$�(� �)�/�.�� �
�*���7�)�  
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��� �"�(� �)�/� �� �(���/� �-�$�6�' �*�! �'�$�"�#�/ ���'���.�/�$�� �'�$�(� �.�/�*�)� �. ���)�� �.���)���.�/�*�)� �. �����*�(�+� �/� �)�/�� �$�) �!�'�*�2 ���'� ���1���"� �� �$�)�/� �)�.� �'�4 
���*�(�+�-� �.�.� ���� 

���#�  ���*�(�+� �/� �)�/ ��� ���. ���-� ���&�� �.� �+���-�6�/� �� �"� �/ �/� ���/�*�)�$�����'�'�4 �-�*�0�)��� �� ���)�� �!�*�-�( �-� ���/���)�"�0�'���- ���*�0���$�)�. �*�- 
�+�-� �!� �-�-� �����*�-�$� �)�/� �� �+�#�����*�$��� �.�� ���#�$�. �$�. ���*�����' �(���/� �-�$�6�'�� ���#�  �(� �'���)�"�  �-� �.�0�'�/� �� �!�-�*�( ��� �!�*�-�(���/�$�*�) �*�! 
���*�)�.�*�'�$�����/� �� �-�*���&�. �0�)��� �- �+�-� �.�.�0�-� �� ���*���� ���6�5�-�$�1�6�� ���$� �)�$�)�4 ���'�$�+�+� �) �
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���)���*�(�+� �/� �)�/ �(���/� �-�$�6�' �*�! ���'���4�.�/�*�)� �. �$�. �$�)�.� �-�/� �� ���(�*�)�" ���*�0���$�)�. ���)�� �.�#�-� ���. �*�! �.���)���.�/�*�)� �. �����,�0�$�-�$�)�" �� �.�#���+�  
�*�! � �'�*�)�"���/� �� ���*�0���$�)�. �!�����$�)�"���*�0�/ �'���/� �-���'�'�4�� �	�. �!�*�- ���*�0���$�)�.�� �� �+�-� �.�.�0�-�  �*�-�$� �)�/� �� ���$���"�*�)���'�'�4 �/�* ��� �����$�)�" 
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Geologické práce, Správy 77, s. 135-140, Geologický ústav Dionýza Štúra. Bratislava, 1982 

Ivan Lehotský 

Nové poznatky o štruktúrach Trangošky 
a Konského �������U�& 
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TEKTONICKÁ SCHÉMA ŠIRŠIEHO OKOLIA NIŽNEJ A VYŠNEJ BOCE 

Zostavil I Lehotský z podkladov I Lehotského a A Bieleho 
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�/�*�"�.�1 ���������������� �B�&�.�,�(�; �!�, �	�
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�5�:�+�� �+�� �!�2�� �5�)�,�*�4�� �2 �;�!�,�)�9 �A�0�&���2�+�&� �" �2�5�!�&���)�"�+�8 �,�! �/�"���� �0���(�*�"�. �� �(�*�� ���,�5�!�H�C �,���,� �% �/�; 
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hliny s úlomkami pieskovcov a dolomitov 

sivohnedé stredno-až hrubozrnné piesky 

sivé hrubozrnné piesky s úlomkami dolomitov a vápencov 

ružové pieskovce. kremence s úlomkami dolomitov, 
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27,00- 30,50 m Hnedé, fialové, žltkasté, bunkovité vápence a dolomity. Fialové 
ílovité bridlice. Základná karbonátová hmota vápencov a dolo­
mitov neobsahuje žiadne alochémy. Ojedinelé sú úlomky rozlo­
žených karbonátových hornín. 

30,50- 35,00 m V tomto úseku jadro tvoria sivé, ružové, slienité vápence obsahu­
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91,00-100,00 m Posledný úsek vrtu tvoria stredno- až hrubozrnné piesky, v kto­
rých sú valúny svetlosivých a ružových slienitých vápencov. 
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Obr. 3 Geologicko-geofyzikálny rez Popradskou kotlinou (V. Hanzel-J. Májovský 1980). 
1 -glacigénne sedimenty-kvartér; 2-ílovce, pieskov ce-paleogén; 3-sedimenty mezozoika vcelku; 4-granitoidy; 5-zlomy zistené, predpokladané; 
6-merný odpor hornín v ohm-metroctn 
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Obr. 5 Grafický záznam rezistivimetrie z vrtu VTH-8. 

Záver 

Hydrogeologický výskum a v jeho rámci realizované vrtné práce v južnom predpolí 
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vystupujúce na južnom predpolí Vysokých Tatier v oblasti severovýchodne od 
Východnej sa smerom na východ ponárajú pod kvartérne a paleogénne sedimenty. 
Boli zachytené vrtom VTH-6 v �
���
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�% �9 �3�/�3�0�? � �9�-�7�8���� 

�!�)�2�7�3 �4�5�)�(�4�3�/�0�%�( �4�3�(�4�3�5�8�.�B �%�. �+�)�3�*�;�<�-�/�=�0�2�) �1�)�5�%�2�-�% �9 ���3�(�7�%�7�5�%�2�6�/�)�. �/�3�7�0�-�2�)�� 
�5�3�&�)�2�> �2�%�4�5�-�)�O �/�3�7�0�-�2�3�8 �%�M �(�3 �/�5�;�L�7�%�0�-�2�-�/�% �#�;�6�3�/�N�'�, �!�%�7�-�)�5�� ���8�6�7�3�7�% �*�;�<�-�/�=�0�2�)�,�3 
�5�3�<�,�5�%�2�-�% �4�3�7�9�5�(�<�8�.�) �9 �4�3�(�0�3�M�? �4�%�0�)�3�+�>�2�2�;�'�, �?�0�3�9�'�3�9 �% �4�-�)�6�/�3�9�'�3�9 �3�(�0�-�L�2�N �7�;�4 
�,�3�5�2�?�2 ���3�&�5�� �
�� �<�3�(�4�3�9�)�(�%�.�B�'�- �9�=�4�)�2�'�3�1 �% �(�3�0�3�1�-�7�3�1 ������ ���=�.�3�9�6�/�N ������������ 

�P�%�0�L�?�1 �(�A�0�)�M�-�7�N�1 �4�3�<�2�%�7�/�3�1 �.�) �<�?�6�/�%�2�-�) �4�3�(�4�3�5�2�N�'�, �B�(�%�.�3�9 �4�5�) �6�7�%�2�3�9�)�2�-�) 
�'�,�%�5�%�/�7�)�5�8 �% �6�/�0�3�2�8 �9�N�5�%�<�2�>�,�3 �<�0�3�1�3�9�>�,�3 �4�=�6�1�% �F �4�3�(�7�%�7�5�%�2�6�/�>�,�3 �<�0�3�1�8�� �!�)�2�7�3 
�<�0�3�1�� �/�7�3�5�N ���������R�8�.�) �/�5�;�L�7�%�0�-�2�-�'�/�> �.�%�(�5�3 �!�%�7�-�)�5 �3�( �9�N�4�0�2�) ���3�(�7�%�7�5�%�2�6�/�)�. �/�3�7�0�-�2�; 
�% �/�7�3�5�>�,�3 �4�5�-�)�&�)�, �.�) �9 �3�&�0�%�6�7�- �#�;�6�3�/�N�'�, �!�%�7�-�)�5 �<�%�/�5�;�7�N �,�5�8�&�3�8 �9�5�6�7�9�3�8 �+�0�%�'�-�+�>�2�2�;�'�, 
�6�)�(�-�1�)�2�7�3�9 �% �4�3�0�-�+�)�2�)�7�-�'�/�N�'�, �6�8�7�?�2�� �&�3�0 �9 �1�-�2�8�0�3�6�7�- �-�2�7�)�5�4�5�)�7�3�9�%�2�N �%�/�3 �0�?�2�-�% 
�4�5�)�L�1�;�/�3�9�>�,�3 �'�,�%�5�%�/�7�)�5�8 �6�3 �6�/�0�3�2�3�1 �2�% �6�)�9�)�5�� ���� � � �5�3�6�6 ������������ �/�3�2�L�7�%�7�8�.�)�� �M�) 
�9 �<�=�4�%�(�2�)�. �O�%�6�7�- �4�3�<�(�Q�M ���,�3�O�6�/�N�'�, �9�5�'�,�3�9 �1�=�'�,�3�O�6�/�3���4�3�(�7�%�7�5�%�2�6�/�N�<�0�3�1 �4�3�/�0�)�6�3�9�N 
�'�,�%�5�%�/�7�)�5 �6�3 �6�/�0�3�2�3�1 �6�7�5�1�3 �2�% �.�8�, ���
���������C���� �� �7�3�7�3�M�2�3�1 �'�,�%�5�%�/�7�)�5�) �<�0�3�1�8 �- �4�3�<�(�Q�M 
�#�;�6�3�/�N�'�, �!�%�7�-�)�5 �6�9�)�(�O�? �- �+�)�3�0�3�+�-�'�/�N �4�5�3�*�-�0 �9�5�7�8 �#�!�����
 �9 �!�%�7�5�%�2�6�/�)�. ���3�0�-�%�2�/�)�� ���3 
���������T�7�%�2�? �+�0�%�'�-�+�>�2�2�;�'�, �6�)�(�-�1�)�2�7�3�9 �&�3�0�- �<�%�'�,�;�7�)�2�> �6�)�(�-�1�)�2�7�; �&�%�<�=�0�2�)�. �0�-�7�3�*�=�'�-�) 
�4�%�0�)�3�+�>�2�8 �% �9 �-�'�, �4�3�(�0�3�M�? �9 �-�2�7�)�2�<�?�9�2�) �4�3�5�8�L�)�2�)�. �<�@�2�) �,�3�5�2�-�2�; �1�)�<�3�<�3�-�/�%�� �/�7�3�5�N�'�, 
�6�8�/�'�)�6�-�% �8�1�3�M�2�-�0�% �-�2�7�)�5�4�5�)�7�3�9�%�U �%�. �2�3�5�1�=�0�2�8 �7�)�/�7�3�2�-�'�/�B �6�8�4�)�5�4�3�<�?�'�-�8�� ���3�(�3�&�2�) �%�. 
�9�N�6�0�)�(�/�; �5�3�<�6�-�%�,�0�;�'�, �+�)�3�*�;�<�-�/�=�0�2�;�'�, �1�)�5�%�2�? �4�3�7�9�5�(�<�8�.�B �4�3�/�0�)�6�3�9�N �'�,�%�5�%�/�7�)�5 �4�3�(�7�%�7��
�5�%�2�6�/�>�,�3 �<�0�3�1�8 �6�3 �6�7�5�1�N�1 �B�/�0�3�2�3�1 �2�% �.�8�, �% �9 �3�&�0�%�6�7�- �K�7�5�&�6�/�>�,�3 �4�0�)�6�% �%�M �6 �/�3�0�1�N�1 
�4�5�-�)�&�)�,�3�1 ������ ���=�.�3�9�6�/�N �������	�� ������������ �!�5�)�&�% �4�3�(�3�7�/�2�B�U�� �M�) �'�,�%�5�%�/�7�)�5 �7�%�/�)�.�7�3 
�9�N�<�2�%�1�2�)�. �4�3�5�8�'�,�3�9�)�. �0�?�2�-�) �6�% �9�)�R�1�- �5�N�'�,�0�3 �1�)�2�?�� ���) �9�-�%�' �2�)�M �4�5�%�9�(�)�4�3�(�3�&�2�>�� �M�) �,�3 
�7�9�3�5�-�% �9�-�%�'�)�5�> �4�%�5�%�0�)�0�2�> �<�0�3�1�;�� �/�7�3�5�> �9�;�7�9�=�5�%�.�B �4�=�6�1�3 �4�5�)�1�)�2�0�-�9�)�. �L�?�5�/�; �% �4�3�<�(�Q�M 
�/�7�3�5�N�'�, �9�-�(�-�)�U ���������S�3�9�-�7�> �(�9�?�,�%�2�-�) �4�3�(�0�3�M�-�% �/�3�7�0�-�2�; �6�1�)�5�3�1 �/�8 �/�5�;�L�7�%�0�-�2�-�/�8 �!�%�7�-�)�5�� 

���)�1�)�2�)�. �9�N�<�2�%�1�2�> �.�) �<�-�6�7�)�2�-�)�� �M�) �,�5�8�&�= �9�5�6�7�9�% �/�9�%�5�7�>�5�2�;�'�, �6�)�(�-�1�)�2�7�3�9 �.�) �6�-�0�2�) 
�(�5�>�2�3�9�%�2�= �/�%�5�&�3�2�=�7�1�- �&�%�<�=�0�2�)�. �0�-�7�3�*�=�'�-�) �4�%�0�)�3�+�>�2�8 �% �1�)�<�3�<�3�-�/�% �4�3�<�(�Q�M �4�3�(�7�%�7�5�%�2��
�6�/�>�,�3 �<�0�3�1�8�� �!�%�/�7�3 �6�B �9�;�7�9�3�5�)�2�> �5�)�=�0�2�) �1�3�M�2�3�6�7�- �2�% �<�?�6�/�%�2�-�) �7�)�5�1�=�0�2�;�'�, �9�A�( 
�9 �4�3�(�0�3�M�? �*�0�;�L�3�9�)�. �9�N�4�0�2�) �,�0�%�9�2�) ���3�4�5�%�(�6�/�)�. �/�3�7�0�-�2�;�� 

���3 �7�0�%�O�) �3�(�4�3�5�8�O�-�0 ���� ���-�)�0�;�� 

���-�7�)�5�%�7�B�5�% 

�������������� ���� �����
���� ���)�3�1�3�5�*�3�0�3�+�-�'�/�N �9�N�6�/�8�1 �/�5�%�6�3�9�N�'�, �3�6�7�5�3�9�3�9 �9 ���-�4�7�3�9�6�/�)�. �/�3�7�0�-�2�)�� ���)�3�+�5�� �O�%�6�� �	���� 
���� � �0�3�9�� ���/�%�(�� �#�-�)�(�� ���5�%�7�-�6�0�%�9�%�� �
�	�����
���	�� 

������� � �� ���� ���������� ���)�3�0�@�+�-�% �<�=�4�%�(�2�)�. �O�%�6�7�- ���-�4�7�3�9�6�/�)�. �/�3�7�0�-�2�;�� ���)�3�0�� ���5�=�'�)�� � �4�5�=�9�; ���
�� ���)�3�0�� �G�6�7�� ���� 
�K�7�B�5�%�� ���5�%�7�-�6�0�%�9�%�� �����������	���� �E 

�������$������ �#�� ���������� �$�=�/�0�%�(�2�N �,�;�(�5�3�+�)�3�0�3�+�-�'�/�N �9�N�6�/�8�1 �#�;�6�3�/�N�'�, �!�%�7�-�)�5 �% �-�'�, �4�5�)�(�4�3�0�-�%�� �$�=�9�)�5�)�O�2�= 
�6�4�5�=�9�%�� ���)�3�*�3�2�(�� ���5�%�7�-�6�0�%�9�%�� ���F�	������ 
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HANZEL, V. 1980: Hydrogeologická charakteristika štruktúrneho vrtu HV-3 Vrbov in J. �����	�T�7�3�� 
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���J��� �&�$���Q�� ���� �
�������� ���-�7�.�A�B�1�3�C�4�6�- �5�-�:�)�6�1�) �> �7�*�4�)�;�<�1 �&�A�;�7�3�R�+�0 �%�)�<�1�-�:�� ���-�7�.�7�6�,�� ���:�)�<�1�;�4�)�>�)�� �
 � � � � � 	 �� 
������� �&�$���Q�� ���� �
�������� ���-�7�.�A�B�1�3�C�4�6�A �8�:�1�-�;�3�=�5 �!�7�8�:�)�,�;�3�-�2 �3�7�<�4�1�6�A�� ���-�7�.�7�6�,�� ���:�)�<�1�;�4�)�>�)�� �
�������� 
�(����� �&������ ���� ���������(������ �&�� �
�������� ���A�,�:�7�/�-�7�4�F�/�1�) �G�B�-�5�1�) �4�1�;�<�= ���� �� �O�1�4�1�6�)�� �5�)�8�A �S�$�$�# �
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�&�4�)�,�1�5�E�: ���)�6�B�-�4�I���1�4�)�6 �!�7�4�C�3 

���A�,�:�7�/�-�7�4�7�/�1�+�)�4 �)�6�, �/�-�7�4�7�/�1�+�)�4 �,�C�<�) �7�6 ���-�;�7�B�7�1�+ �1�6 �.�7�:�-�4�)�6�, 
�7�. �&�A�;�7�3�D �%�)�<�:�A ���.�.�1�/�0 �%�)�<�:�) ���<�;���� 

�$�=�5�5�)�:�A 

���6 �<�0�- �?�-�;�<�-�:�6 �8�)�:�< �7�. �<�0�- �.�7�:�-�4�)�6�, �7�. �<�0�- �&�A�;�7�3�D �%�)�<�:�A ���<�;�� �)�:�- �;�-�>�-�:�)�4 ���1�;�4�)�6�,�;�� �7�. ���-�;�7�B�7�1�+ �:�7�+�3�; �6�-�)�: 
�%�:�1 �$�<�=�,�6�1�T�3�A�� ���:�=�*�R ���
���V �)�6�, ���:�C�,�7�3�� ���7�:�-�0�7�4�-�; �&�%������ �)�6�, �&�%������ �:�-�)�4�1�B�-�, �?�1�<�0�1�6 �0�A�,�:�7�/�-�7�4�7�/�1�+�)�4 
�:�-�;�-�)�:�+�0 �:�-�>�-�)�4�-�, �<�0�- ���-�;�7�B�7�1�+ �)�4�;�7 �*�-�4�7�? �) �<�0�1�+�3 �+�7�>�-�: �7�. �"�=�)�<�-�5�)�:�A �;�-�,�1�5�-�6�<�; �*�-�<�?�-�-�6 �&�A�N�6�D ���C�/�A 
�)�6�, �%�)�<�:�)�6�;�3�C �!�7�4�1�)�6�3�)�� 

�%�0�- �*�7�:�-�0�7�4�- �&�%������ �*�-�4�7�? �<�0�- �������� ���:�=�*�R �/�:�G�V �8�-�6�-�<�:�)�<�-�, �) �+�7�5�8�4�-�@ �7�. �%�:�1�)�;�;�1�+ �5�)�:�4�A �4�1�5�-�;�<�7�6�-�; 
�?�1�<�0 �+�0�-�:�<�; �7�. �<�0�- ���0�7�T �6�)�8�8�- ���,�7�?�6 �<�7 �
�������	 �5�� �?�0�7�;�- �*�)�;�-�5�-�6�< �+�7�6�;�1�;�<�; �7�. �5�)�:�4�A �4�1�5�-�;�<�7�6�-�; �)�6�, �;�+�0�1�;�<�; 
�7�. �<�0�- ���:�E�P�6�) �6�)�8�8�- ���-�7�+�7�5�1�)�6�� ���6 �<�0�- �*�7�:�-�0�7�4�- �&�%������ �1�6 �%�)�<�:�)�6�;�3�C �!�7�4�1�)�6�3�) �*�-�6�-�)�<�0 �/�4�)�+�1�/�-�6�1�+ 
�;�-�,�1�5�-�6�<�; �)�< �<�0�- �,�-�8�<�0 �7�. �
�������	 �5 �)�:�- �+�)�:�*�7�6�)�<�-�; �7�. �!�)�4�-�7�/�-�6�- �*�)�;�)�4 �4�1�<�0�7�.�)�+�1�-�;�� �1�6 �<�0�- �1�6�<�-�:�>�)�4 
���	�	���	�����
�����	 �)�:�- �%�:�1�)�;�;�1�+ �+�)�:�*�7�6�)�<�-�; �7�. �<�0�- ���0�7�T �6�)�8�8�- �)�6�, �*�-�6�-�)�<�0 �<�0�7�;�- �)�:�- ���-�7�+�7�5�1�)�6�����)�4�5�1�)�6 
�4�1�5�-�;�<�7�6�-�; �7�. �<�0�- ���:�E�P�6�) �6�)�8�8�-�� �%�0�- �*�7�:�-�0�7�4�- �&�%������ �:�-�)�+�0�-�, �7�6�4�A �4�1�5�-�;�<�7�6�- �.�:�)�/�5�-�6�<�; �1�6 �<�0�- �,�-�8�<�0 �7�. 
�����	���	 �)�6�, ���������	 �5�� 

���6 �<�0�- �.�7�:�-�4�)�6�, �7�. �<�0�- �&�A�;�7�3�D �%�)�<�:�A ���<�;�� �<�0�- ���-�;�7�B�7�1�+ �+�)�:�*�7�6�)�<�-�; �)�:�- �-�@�8�7�;�-�, �7�6�4�A �1�6 �<�0�- �)�:�-�) �7�. 
�
���
 �3�5���� �)�6�, �+�)�:�*�7�6�)�<�-�; �7�. �*�)�;�)�4 �!�)�4�-�7�/�-�6�- �4�1�<�0�7�.�)�+�1�-�; �1�6 �<�0�- �)�:�-�) �7�. �
�
���� �3�5���� �%�0�-�A �.�7�:�5 �7�6�- �)�9�=�7�;�- 
�+�7�5�8�4�-�@ �)�6�, �.�:�7�5 �1�6�,�1�>�1�,�=�)�4 ���1�;�4�)�6�,�;�� �>�-�:�A �:�1�+�0 �;�8�:�1�6�/�; �1�;�;�=�-�� �'�1�-�4�,�; �7�. �1�6�,�1�>�1�,�=�)�4 �;�8�:�1�6�/�; �:�)�6�/�-�, �.�:�7�5 
�
�������	�
 �;���
 ���<�0�- ���:�=�*�R �/�:�G�V �;�8�:�1�6�/�� �<�7 �������
 �;���
 ���<�0�- �#�)�5�P�7�>�C �;�8�:�1�6�/���� ���:�7�=�6�, �?�)�<�-�:�; �7�. �<�0�1�; 
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Explanation of text-figures 

Fig. 1 Geological map of Vysoké Tatry Mts. and foreland (according to Geological map of �@������ 
�� �����	���� �������� �2�(�%�%�3 � �7�2�/�+�: ���!�3�1�7�� �0�!�1�3�,�7 �-�/�$�)�&�)�%�$ �"�7 � �� ���!�.�8�%�, ������������ 
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Eva Žáková 



Metodika výskumu 

Štúdium zvetralín a pôd má svoje špecifiká, preto príprave vzoriek na mineralogické 
analýzy predchádza rad operácií. Je to dispergovanie vzoriek, separácia zvolenej 
frakcie, odstránenie humusu, ���	�Q�2�N�'�, ���
�������O�2�@�/�3�9�� �4�5�@�4�� �,�;�(�5�3�:�-�(�3�9 ���)�� ���0�� ���2�� 
�/�%�5�&�3�2�=�7�3�9 �% �5�3�<�4�8�6�7�2�N�'�, �6�3�0�@�� ���% �4�5�)�6�2�C �-�(�)�2�7�-�*�-�/�=�'�-�8 �@�0�3�9�N�'�, �1�-�2�)�5�=�0�3�9 �4�3�1�3�'�3�8 
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Banská Štiavnica — Špitálsko 

Nadmorská výška 575 m. Výkop pre plynovod. Hnedá pôda hlboká, vyvinutá na 
amfibolicko-pyroxenickom andezite. Porast ������������ ���������������������
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Obr. 3 Banská Štiavnica - profil 3. 
Difraktogramy ílovej frakcie I - pod 
0,001 mm, II - pod 0,01 mm vzor­
ka : a-prírodná; b-separovaná nesý­
tená; c-sýtená Mg2; d-solvatovaná 
glycerínom; e-žíhaná pri 550°C. 
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Zhrnut ie výsledkov 

Z viacerých spracovaných profilov hnedých pôd vyvinutých na zvetralinách neovul­
kanických hornín (E. Záková 1976) vybrali sme tri charakteristické profily. Hoci 
ide o zvetraliny vyvinuté na rovnakých alebo príbuzných horninových typoch, 
zastúpenie ílových minerálov v nich je premenlivé, ich asociácie sú pestré. V jednot­
livých profiloch sa mení obsah minerálov viac ���I���(�,�1�� �.�,�5�!�&�"�) �2 �5���/�0�<�-�"�+�9 �'�"�!�+�,�0�)�&��
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Záver 

Všetky sledované pôdy majú ílový podiel polyminerálneho charakteru s obsahom 
2-4 ílových minerálov s doprevádzajúcimi 1—4 vysokodisperznými minerálmi. Vo 
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Eva Žáková 

Minerál composhion of some rock wastes in Central 
Slovakian neovolcanic región 

Summary 

Presented are results of míneralogical study of recent rock wastes including f resh rock to the f inal product 
of weathering - the soil from Central-Slovakian neovolcanic rocks. Clay minerals reflect particularities of 
rock waste development best so they were paid most attention. Mineralogical studies include semiquanti-
tative X-ray analysis of fraction smaller than 0.001 and 0.1 mm, valuation of sandy fractions below 
0.25-0.1 mm, and petrographic analysis of underlying rocks. Soil profiles were sampled according to 
changes in genetic levels. The underlying rocks were sampled as well. 

The clay ratio of polymineral character in the soils includes 2 -4 clay minerals associated with 1—4 
high-dispersion minerals. In most cases one minerál is dominánt in a certain assemblage, scarcely two 
minerals occur in almost equal ratio. Clay minerál assemblages in rock wastes on volcanic rocks are almost 
equal. Montmorillonite-illite-chlorite and montmorillonite-kaolinite-illite-chloríte assemblages are 
most frequent. In most soils studied, montmorillonite is the main minerál; Ulite is most frequent. 

A comparison of the composhion of underlying rocks to minerál content of sandy fraction proves that 
most rock wastes studied formed in situ. 

Explanation of text figures 

Fig. 1 Rudno nad Hronom - Profile 1 Diphractograms of clay fraction I-below 0.001 m, II—0.01 mm. 
a-natural sample; b-separated nonsaturated sample; c-sample saturated with Mg2; d-sample solvated by 
glyceríne; e-annealed at 550"C. 

Fig. 2 �����6�!���( �� ���(�&���!�#�� �� ���!�'� �(�����*�&���(���$�) �&�� ���#���. ���(�����*�!�&�% ���������#�&�- ���������� �$�$�� �����������#�&�- �������� �$�$�� 
�����%���*�+�(���# �)���$�'�#���
 �����)���'���(���*���� �%�&�%���)���*�+�(���*���� �)���$�'�#���
 �����)���$�'�#�� �)���*�+�(���*���� �-�!�*�  �������
 �����)���$�'�#�� �)�&�#�,���*���� ���. 
���#�.�����(�0�%���
 �������%�%�����#���� ���* �
�
���1���� 

���!���� �� �����%�)�"�/ �5�*�!���,�%�!���� �� ���(�&���!�#�� �� ���!�'� �(�����*�&���(���$�) �&�� ���#���. ���(�����*�!�&�% ���������#�&�- ���������� �$�$�� �����������#�&�- 
�������� �$�$�� 
�����%���*�+�(���# �)���$�'�#���
 �����)���'���(���*���� �%�&�%���)���*�+�(���*���� �)���$�'�#���
 �����)���$�'�#�� �)���*�+�(���*���� �-�!�*�  �������
 �����)���$�'�#�� �)�&�#�,���*���� ���. 
���#�.�����(�0�%���
 �����)���$�'�#�� ���%�����#���� ���* �
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Slavomír ������������ 



tufobrekcií, pod ktorým sa nachádzajú hruboúlomkovité pyroklastiká prerážané 
strmo vystupujúcimi kopulami ryolitov (J. Zuberec-D. � � �D�&�/ �9�A �
���������� 
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�/�: �0�#�.�&�%�8�&�/�C�.�* �,�2�7�A�4�9�-�.�* �.�"�(�.�"�4�*�$�,�:�)�0 ���	�������G�" �" �3�*�-�/�& �2�0�8�-�0�B�&�/�C�. �.�-�*�&�D�/�0�#�*�&��
�-�7�. �B�*�6�$�0�.�� ���,�2�&�. �4�C�$�)�4�0 �<�-�0�.�,�0�6 �3�" �6 �#�&�/�4�0�/�*�4�*�$�,�&�+ �.�"�3�& �/�"�A�-�* �4�.�"�6�0�'�*�"�-�0�6�: 
�<�-�0�.�,�7 �'�&�-�3�0�3�'�&�2�0�-�*�4�*�$�,�:�)�0 �2�7�0�-�*�4�5 �%�0 �1�2�*�&�.�&�2�5 �	���� �$�.�� 
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Technologická �����	�����	���� �
���� �����P�'�8�4�A �6�5�:�N�/�9�/�+ �; �7�?�3�)�/ �8�6�7�'�)�5�;�'�4�/�' �0�+ �9�'�1�9�/�+�N 
�;�=�.�5�;�:�0�E�)�'�� �$�5 �*�5�1�:�3�+�4�9�:�0�E �4�'�8�2�+�*�5�;�4�A �6�'�7�'�3�+�9�7�+�� �������	���
���������
���Q�4�O �>�;�=�M�5�1 �4�' �8�/�9�+ 
�	���� �3�3 �� �
�
���� ���� �;�O�3�+�4�4�? �1�'�6�'�)�/�9�' �/�C�4�5�; �� ���������	 �3�;�'�2���
�	�	 �-�� �4�'�6�:�P�'�;�5�8�R �� 
�� �������	 �3�2�� �8�9�'�(�/�2�/�9�' �-�A�2�: �� �
�	�	 �3�2�� ���'�*�7�5 �> �6�5�*�2�5�N�/�' �(�+�4�9�5�4�/�9�: �;�5 �;�7�9�+ ���%���
�
 �(�5�2�5 
�8�/�;�5�>�+�2�+�4�+�0 �,�'�7�(�=�� �1�5�3�6�'�1�9�4�A�� �P�/�'�8�9�5�P�4�+ �;�=�(�/�+�2�+�4�A�� �7�=�5�2�/�9�5�;�A�.�5 �)�.�'�7�'�1�9�+�7�:�� 

�"�7�/ �:�7�P�5�;�'�4�B �3�/�4�+�7�?�2�: �8�5�3 �6�5�:�N�/�2 �7�+�'�1�)�/�: �8 ���!���� �1�9�5�7�? �(�5�2�' �6�5�>�/�9�B�;�4�'�� ���0 
�7�D�4�9�-�+�4�5�;�? �'�4�'�2�O�>�' �6�5�9�;�7�*�/�2�' �*�5�3�4�/�+�4�1�:�� �N�+ �/�*�+ �5 �'�4�9�/�3�5�4�/�9 ���5�(�7�� ������ 
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�!�(�7�� �� ���B�,�7�'�1�P�4�O �>�?�>�4�'�3 �4�?�0�*�+�4�A�.�5 �3�/�4�+�7�?�2�:�� 

� �?�2�+�> �5�6�B�8�'�4�A�.�5 �3�/�4�+�7�?�2�: �0�+ �>�'�:�0�B�3�'�;�O �.�2�'�;�4�+ �> �9�5�.�5 �.�Q�'�*�/�8�1�'�� �N�+ �8�' �;�=�8�1�=�9�:�0�+ 
�; �3�'�9�+�7�/�?�2�/ �:�8�'�*�>�5�;�'�4�5�3 �; �8�2�'�*�1�5�;�5�*�4�5�3 �6�7�5�8�9�7�+�*�B�� �1�*�+ �4�'�0�;�@�P�M�B �6�5�*�/�+�2 �4�' �(�+�4�9�5�4�/��
�9�/�>�?�)�/�/ �3�'�2�/ �.�=�6�+�7�-�A�4�4�+ �6�7�5�)�+�8�=�� 

�%�/�'�)�+�7�B �'�:�9�5�7�/ ������ � � �2 � / �? �M� � � � �� � � � ' �4 �9 �5 �7 � � � � �� �L�9�5�.�2 �
�������� �' ������ � � � / � ' � 2 � ' � � �& �� �"�?�)� '�2 
�
�������� �:�;�?�*�>�'�0�E �4�B�>�1�5�9�+�7�3�?�2�4�: �3�/�4�+�7�'�2�/�>�?�)�/�:�� �1�9�5�7�? �8�' �>�5�8�1�:�6�:�0�+ �5�1�5�2�5 �*�'�0�5�1 
�+�<�9�7�:�>�B�;�4�=�)�. �7�=�5�2�/�9�5�; �' �0�+ �)�.�'�7�'�1�9�+�7�/�8�9�/�)�1�? �6�7�+ ���7�+�3�4�/�)�1�A �6�5�.�5�7�/�+�� ���� � � � / �+�8� ' �7�/�1 
���
�������� �5�6�/�8�:�0�+ �4�?�2�+�> �'�4�9�/�3�5�4�/�9�: �4�' �2�5�N�/�8�1�: �2�/�3�4�5�1�;�'�7�)�/�9�5�; �#�9�'�7�? ���7�+�3�4�/�P�1�'�H���5�9��
�2�/�M�9�+�� 

�%�M�+�9�1�= �9�/�+�9�5 �6�5�>�4�'�9�1�= �3�' �;�+�*�E �1 �>�?�;�+�7�:�� �N�+ �4�' �,�5�7�3�5�;�'�4�B �2�5�N�/�8�1�' �(�+�4�9�5�4�/�9�5�; 
���+�2�M�5�;�O �6�5�9�5�1 �� �8�' �6�5�*�/�+�2�'�2�/ �'�0 �.�=�6�5�-�A�4�4�+ �6�7�5�)�+�8�=�� �1�9�5�7�A �8�' �9�: �6�7�+�0�'�;�/�2�/ �; �6�5�*�5�(�+ 
�4�B�>�1�5�9�+�7�3�?�2�4�+�0 �3�/�4�+�7�'�2�/�>�?�)�/�+ �*�5�1�:�3�+�4�9�5�;�'�4�+�0 �4�?�2�+�>�5�3 �'�4�9�/�3�5�4�/�9�:�� �"�7�/�+�4�/�1 �7�5�>�9�5��
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kov, usudzujúc podra charakteru kaverny a jej okolia, �������
���
 ���	�
�R �9�6�'�*�A �*�5 �5�(�*�5�(�/�' 
�*�5�@�4�/�+�<�'�4�/�' �6�8�5�)�+�9�; �(�+�4�:�5�4�/�:�/�@�A�)�/�+�� �6�8�/�Q�5�3 �0�+ �@�8�+�0�3�B�� �N�+ �.�?�*�8�5�:�+�8�3�A�2�4�+ �8�5�@�:�5�1�? 
�6�8�+�4�/�1�'�2�/ �@ �6�5�*�2�5�N�/�' �2�5�N�/�9�1�'�� �< �1�:�5�8�5�3 �<�?�9�:�;�6�;�0�E �1�5�6�;�2�? �8�?�5�2�/�:�5�<�O�)�. �3�'�9�C�<�5�<�� 

���5 �:�2�'�Q�+ �5�*�6�5�8�;�Q�/�2�' ���� ���'�8�1�5�<�'�� 
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�������!��� ������ ���� ���������� ���4�:�/�3�5�4�/�: �< �2�/�3�4�5�1�<�'�8�)�/�:�5�)�. �6�8�/ �!�:�'�8�+�0 ���8�+�3�4�/�Q�1�+�� ���+�5�2�� ���8�A�)�+�� �!�6�8�A�<�? ������ ���+�5�2�� 
�I�9�:�� ���� �L�:�E�8�'�� ���8�'�:�/�9�2�'�<�'�� ������ ���������� 
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�)�/�� ���+�5�2�� ���8�A�)�+�� �!�6�8�A�<�? �	���� ���+�5�2�5�-�/�)�1�O �E�9�:�'�< ���� �L�:�E�8�'�� ���8�'�:�/�9�2�'�<�'�� ���	�������
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���� ���B�1�5�2�/�1 �-�+�5�)�.�+�3�/�)�1�O�)�. �6�5�@�4�A�3�+�1 �5 �1�?�9�+�2�O�)�. �*�/�,�+�8�+�4�)�/�A�:�+�)�. �4�+�5�<�;�2�1�'�4�/��
�:�E �< ���8�+�3�4�/�)�1�O�)�. �.�5�8�A�)�.�� ���+�5�2�� ���8�A�)�+�� �&�5�M�� �
�	�� ���+�5�2�� �I�9�:�� ���� �L�:�E�8�'�� ���8�'�:�/�9�2�'�<�'�� �
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��� ���#�!�� �������&�#����� ������ ���� ���������� ���+�4�:�5�4�/�:�+�> �'�4�* �1�'�5�2�/�4�9 �'�: �:�.�+ �!�% �3�'�8�-�/�4 �5�, �:�.�+ ���8�+�3�4�/�)�1�B �6�5�.�5�8�/�+ 
���:�9�� �/�4 �:�.�+ �4�+�5�<�5�2�)�'�4�/�) �8�+�-�/�D�4 �5�, �)�+�4�:�8�A�2 �!�2�5�<�'�1�/�'�� �!�+�<�+�4�:�. ���5�4�,�+�8�+�4�)�+ �5�4 ���2�'�? ���/�4�+�8�'�2�5�-�? �'�4�* 
���+�:�8�5�2�5�-�? ���'�8�2�5�<�+ �$�'�8�? ���������� �
�G���� 
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�6�8�/�+�9�1�;�3�; �9�5 �9�:�'�<�5�3 �1�; ���S�; ���������������������� ���'�4�;�9�1�8�/�6�: �� �'�8�)�.�C�< ���+�5�2�� �6�8�/�+�9�1�;�3�;�� �!�6�/�M�9�1�A ���5�<�A �$�+�9�� 
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���4�:�/�3�5�4�/�:�+ �/�4 �(�+�4�:�5�4�/�:�+�9 �5�, �*�+�6�5�9�/�: ���+�2�M�5�<�O �6�5�:�5�1 �� 
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���4 �:�.�+ �(�5�8�+�.�5�2�+ ���$���	�� �/�4 �:�.�+ �(�+�4�:�5�4�/�:�+ �*�+�6�5�9�/�: ���+�2�M�5�<�O �6�5�:�5�1 �� �' �)�'�<�+�8�4 �=�'�9 �,�5�;�4�*�� �,�/�2�2�+�* �(�? �8�5�*�2�/�1�+�� �8�'�*�/�'�2 
�'�4�:�/�3�5�4�/�:�+�� ���: �/�9 �' �6�8�5�5�, �5�, �.�?�6�5�-�+�4�/�) �6�8�5�)�+�9�9�+�9 �.�'�<�/�4�- �6�'�8�:�/�)�/�6�'�:�+�* �/�4 �,�5�8�3�'�:�/�5�4 �5�, �:�.�+ �*�+�6�5�9�/�: �,�/�2�2�/�4�-�� 

� � �>�6�2� ' �4� ' � : � / �5�4�9 �5�, �: �+�>�:�� �, �/ �-�; �8�+�9 
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Geologické práce, Správy 77, s. 169-170, Geologický ústav Dionýza Štúra, Bratislava, 1982 

(SSS.SS • JS Cti?-í) 

Recenzia knihy „Geologická stavba ���
���S�8�1�+�0 �1�5�9�2�/�4�= 
�' ���7�:�6�/�4�8�1�+�0 �6�2�'�4�/�4�=�� 

���:�9�5�7�8�1�P �1�5�2�+�1�9�B�;�� ���� �%�'�8�8���%�� ���	�����Q�4�P������ �M�+�,�'�7�'������ ���/�2�5������ �!�7�/�8�9�'�N������ �#�1�;�'�7�1�'�� �%�+�*�+�)�1�P �7�+�*�'�1�9�5�7�� 
�"�����7�� ���� ���'�N�6�'�7�/�1�� ���#�)���� �7�+�)�+�4�>�+�4�9�/�� �"�����7�� ���� ���7�+�8�9�+�4�8�1�?�� �"�����7�� ���� ���+�<�'�� ���#�)�� 

�% �:�6�2�=�4�:�2�5�3 �5�(�*�5�(�B ���+�5�2�5�-�/�)�1�P �E�8�9�'�; ���/�5�4�P�>�' �M�9�E�7�' �; ���7�'�9�/�8�2�'�;�+ �;�=�*�'�2 �;�/�'�)�+�7�5 �;�P�>�4�'�3�4�P�)�. �8�E�(�5�7�4�P�)�. 
�1�4�/�O�4�P�)�. �*�/�+�2 �3�5�4�5�-�7�'�,�/�)�1�A�.�5 �)�.�'�7�'�1�9�+�7�:�� �$�'�1 �; �7�� �	���
�� �(�5�2�' �;�=�9�2�'�Q�+�4�? �' �; �7�� �	������ �6�7�/�N�2�' �*�5 �6�7�+�*�'�0�' �6�7�+ 
�5�*�(�5�7�4�E �-�+�5�2�5�-�/�)�1�E �'�2�+ �/ �N�/�7�N�/�: �
�����������	���U �� �>�5 �8�,�A�7�= �4�?�7�5�*�4�A�.�5 �.�5�8�6�5�*�?�7�8�9�;�'�� �-�+�5�-�7�'�,�/�+�� �6�5�S�4�5�.�5�8�6�5�*�?�7��
�8�9�;�'�� �.�=�*�7�5�-�+�5�2�C�-�/�+�� �1�:�2�9�E�7�= �/ �N�1�5�2�8�9�;�' �' �6�5�*�5�(�4�+ �� �1�4�/�.�' ���� �%�'�8�8�' �' �1�5�2�� �6�5�0�+�*�4�?�;�'�0�E�)�' �;�=�Q�+�7�6�?�;�'�0�E�)�/�3 
�8�6�D�8�5�(�5�3 �5 �5�(�2�'�8�9�/ ���6�+�S�8�1�+�0 �1�5�9�2�/�4�= �8 �6�7�/�S�'�.�2�P�3�/ �5�(�2�'�8�U�'�3�/ ���7�:�6�/�4�8�1�+�0 �6�2�'�4�/�4�=�� 

���5�4�5�-�7�'�,�/�)�1�A �*�/�+�2�5 �0�+ �;�+�S�3�/ �;�1�:�8�4�+ �:�6�7�'�;�+�4�A �; �5�(�?�2�1�+ �'�9�=�6�/�)�1�A�.�5 �7�5�>�3�+�7�: �8 �9�;�7�*�5�: �;�@�>�(�5�:�� 
� �*�.�2�/�'�*�4�:�) �5�* �*�7�5�(�4�P�)�. �4�+�*�5�8�9�'�9�1�5�; �; �9�2�'�Q�/ �0�+ �9�+�)�.�4�/�)�1�? �' �0�'�>�=�1�5�;�? �8�9�7�?�4�1�' �4�' �;�=�8�5�1�+�0 �6�7�5�,�+�8�/�5�4�?�2�4�+�0 
�E�7�5�;�4�/�� ���7�'�,�/�)�1�A �6�7�B�2�5�.�=�� �9�'�(�:�S�1�=�� �8�A�7�/�' �>�2�5�O�+�4�P�)�. �3�?�6�� �8�)�.�A�3 �' �6�7�5�,�/�2�5�; �;�=�9�2�'�Q�+�4�P�)�. �,�'�7�+�(�4�+ �8�E �;�+�S�3�/ 
�*�5�(�7�+�0 �1�;�'�2�/�9�= �' �6�7�+�*�8�9�'�;�:�0�E �;�.�5�*�4�P �*�5�6�2�4�5�1 �9�+�<�9�:�� �4�'�0�3�@ �6�7�+ �1�'�6�/�9�5�2�= �6�5�0�+�*�4�?�;�'�0�E�)�+ �5 �6�'�2�+�5�-�+�5�-�7�'�,�/�/�� 
�,�'�)�/�?�2�4�5�3 �;�P�;�5�0�/ �' �9�+�1�9�5�4�/�)�1�+�0 �8�9�'�;�(�+ �E�>�+�3�/�'�� ���5�9�5�-�7�'�,�/�+ �:�8�6�5�7�/�'�*�'�4�A �; �>�?�;�+�7�+ �1�4�/�.�= �8�E �8�B�)�+ �4�?�3�+�9�5�;�A 
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���7�6�2�4�, �5�$ �3�4�, �3�>�5�$�1�> �.�1�,�+�: �5�1�$�I�,�/�, �3�4�(�'�/�2�I�,�P �5�3�@�5�2�%�: �$ �0�(�6�2�'�,�.�: �3�2�7�I�>�8�$�1�= �3�4�, �2�%�-�$�8�2�8�$�1�> �1�2�8�J�&�+ 
�4�7�'�1�J�&�+ �2�%�/�$�5�6�> �8 �0�<�/�2 �3�4�(�5�.�A�0�$�1�J�&�+ �4�(�*�,�?�1�2�&�+ �$ �3�4�, �4�2�;�H�,�4�2�8�$�1�> �1�(�4�$�5�6�1�J�&�+ �;�'�4�2�-�2�8 �8 �2�%�/�$�5�6�,�$�&�+ 
�5 �(�9�,�5�6�7�-�A�&�,�0�, �%�$�1�5�.�J�0�, �;�<�8�2�'�0�,�� ���(�; �L�$�/�H�,�(�+�2 �;�'�2�.�2�1�$�N�2�8�$�1�,�$ �$ �;�8�:�H�2�8�$�1�,�$ �(�)�(�.�6�>�8�1�2�5�6�,�� �3�4�2�*�1�?�;�2�8�$�1�,�$ 
�$ �8�:�+�N�$�'�<�8�$�1�,�$ �/�2�I�>�5�. �A�I�,�6�.�2�8�J�&�+ �1�(�4�$�5�6�2�8 �%�: �5�$ �1�(�'�$�/�, �7�5�.�7�6�2�K�1�,�P �1�2�8�= �2�%�-�$�8�: �$�/�(�%�2 �4�2�;�H�>�4�(�1�,�$ 
�1�(�4�$�5�6�1�J�&�+ �;�'�4�2�-�2�8�� ���(�'�1�J�0 �;�2 �5�3�@�5�2�%�2�8 �$�.�2 �;�'�2�.�2�1�$�N�2�8�$�P �$ �.�2�1�.�4�(�6�,�;�2�8�$�P �3�4�2�*�1�?�;�2�8�$�1�,�( �$ �8�:�+�N�$�'�<�8�$��
�1�,�( �-�( �3�2�7�I�,�P �*�(�2�&�+�(�0�,�&�.�= �,�1�)�2�4�0�<�&�,�( �2 �2�%�5�$�+�2�&�+ �4�7�'�1�J�&�+ �3�4�8�.�2�8 �3�4�2�5�6�4�(�'�1�>�&�6�8�2�0 �4�(�*�,�2�1�<�/�1�(�+�2 
�*�(�2�&�+�(�0�,�&�.�=�+�2 �0�$�3�2�8�$�1�,�$ �8 �4�@�;�1�:�&�+ �0�,�(�4�.�$�&�+�� �!�<�6�2 �.�1�,�+�$ �5�$ �;�$�0�(�4�,�$�8�$ �3�4�<�8�( �1�$ �4�,�(�H�(�1�,�( �6�(�-�6�2 �A�/�2�+�:�� � �A 
�8 �1�(�- �;�2�8�H�(�2�%�(�&�1�(�1�= �5�A�K�$�5�1�= �5�.�A�5�(�1�2�5�6�, �; �*�(�2�&�+�(�0�,�&�.�=�+�2 �0�$�3�2�8�$�1�,�$ �8 �5�6�4�(�'�1�J�&�+ �$ �8�(�N�.�J�&�+ �0�,�(�4�.�$�&�+�� 
�.�6�2�4�= �%�2�/�, �7�5�.�7�6�2�K�1�(�1�= �8 �#� � �� �$ ���M�� �5 �&�,�(�N�2�0 �3�4�2�*�1�?�;�2�8�$�P �A�I�,�6�.�2�8�= �1�(�4�$�5�6�:�� ���2�'�4�2�%�1�( �5�A �3�2�'�$�1�= 
�,�1�)�2�4�0�<�&�,�( �2 �0�(�6�2�'�,�.�( �5�.�A�0�$�1�,�$ �5�.�$�/�1�J�&�+ �+�2�0�>�1 �3�4�, �*�(�2�/�2�*�,�&�.�2�0 �0�$�3�2�8�$�1�>�� �2 �0�(�6�?�'�$�&�+ �$�1�$�/�J�;�: 
�*�(�2�&�+�(�0�,�&�.�J�&�+ �8�;�2�4�,�(�.�� �2 �0�$�6�(�0�$�6�,�&�.�2�0 �5�3�4�$�&�2�8�$�1�>�� �;�2�%�4�$�;�2�8�$�1�> �$ �,�1�6�(�4�3�4�(�6�<�&�,�, �8�J�5�/�(�'�.�2�8�� �G�3�(�&�,�<�/�1�( �5�$ 
�4�2�;�2�%�(�4�$�-�A �0�(�6�?�'�: �;�2�5�6�$�8�2�8�$�1�,�$ �3�2�/�:�3�4�8�.�2�8�J�&�+ �$ �0�2�1�2�3�4�8�.�2�8�J�&�+ �*�(�2�&�+�(�0�,�&�.�J�&�+ �0�<�3 �8 �0�,�(�4�.�( 
�	���
���� ������ �$ �	������ ������ �, �'�2�3�4�(�8�<�'�;�$�-�A�&�,�&�+ �4�(�*�,�2�1�<�/�1�:�&�+ �0�<�3 �2 �+�:�'�4�2�6�(�4�0�<�/�1�2���0�(�6�$�5�2�0�$�6�,�&�.�J�&�+ �;�0�(��
�1�<�&�+�� ���1�,�+�$ �2�%�5�$�+�7�-�( �3�2�K�(�6�1�= �3�4�>�.�/�$�'�: �$�.�2 �3�2�7�I�,�P �8�J�5�/�(�'�.�: �*�(�2�&�+�(�0�,�&�.�=�+�2 �0�$�3�2�8�$�1�,�$ �3�4�( �3�4�2�*�1�?�;�2�8�$��
�1�,�( �$ �8�:�+�N�$�'�<�8�$�1�,�( �4�@�;�1�:�&�+ �6�:�3�2�8 �0�$�/�J�&�+ �/�2�I�>�5�.�� �$�.�2 �5�A �5�6�4�$�6�:�)�2�4�0�1�= �2�/�2�8�2�8�2���;�,�1�.�2�8�= �/�2�I�,�5�.�<�� �.�4�(�0�(�1�1�2��
�;�/�$�6�2���5�7�/�)�,�'�2�8�= �/�2�I�,�5�.�<�� �&�+�$�/�.�2�3�:�4�,�6�2�8�=�� �I�,�/�1�= �3�2�/�:�0�(�6�$�/�,�&�.�= �$ �1�,�.�/�2�8�2���5�,�/�,�.�<�6�2�8�= �/�2�I�,�5�.�<�� 

�"�J�;�1�$�0 �*�(�2�&�+�=�0�,�( �3�4�, �8�:�+�N�$�'�<�8�$�1�> �A�I�,�6�.�2�8�J�&�+ �1�(�4�$�5�6�2�8 �5�$ �6�4�$�'�7�-�( �7�I �; �'�<�8�1�:�&�+ �'�@�% �0�,�1�7�/�J�&�+�� �1�$ 
�;�<�.�/�$�'�( �K�2�+�2 �%�2�/ �+�2�'�1�2�6�(�1�J �3�2�6�(�1�&�,�2�1�<�/�1�: �2�%�5�$�+ �4�7�'�1�J�&�+ �0�,�1�(�4�<�/�2�8 �8 �*�(�2�/�2�*�,�&�.�J�&�+ �H�6�4�7�.�6�A�4�$�&�+�� ���2�.�4�2�. 
�6�(�2�4�(�6�,�&�.�(�- �*�(�2�&�+�=�0�,�( �8 �3�2�5�/�(�'�1�J�&�+ �4�2�.�2�&�+ �$ �A�5�3�(�&�+�: �8 �4�2�;�8�2�-�, �/�$�%�2�4�$�6�?�4�1�(�- �$�1�$�/�:�6�,�&�.�(�- �;�<�.�/�$�'�1�(�� �$�.�2 
�, �8 �,�&�+ �;�$�8�<�'�;�$�1�> �'�2 �*�(�2�/�2�*�,�&�.�J�&�+ �8�J�5�.�7�0�1�J�&�+ �$ �3�4�,�(�5�.�7�0�1�J�&�+ �3�4�<�& �$ �;�'�2�.�2�1�$�/�(�1�= �)�:�;�,�.�<�/�1�( �0�(�6�?�'�: 
�7�4�K�2�8�$�1�,�$ �2�%�5�$�+�2�8 �-�(�'�1�2�6�/�,�8�J�&�+ �3�4�8�.�2�8 �8 �3�4�,�4�2�'�;�(�1�2�0 �7�/�2�I�(�1�> �+�2�4�1�>�1 �8�:�6�8�2�4�,�/�, �4�(�<�/�1�( �3�4�(�'�3�2�.�/�$�'�: �3�4�( 
�A�5�3�(�H�1�J �4�2�;�8�2�- �*�(�2�&�+�(�0�,�&�.�=�+�2 �H�6�A�'�,�$ �1�$ �+�2�'�1�2�6�(�1�,�( �3�2�6�(�1�&�,�<�/�1�(�- �4�7�'�2�1�2�5�1�2�5�6�, �*�(�2�/�2�*�,�&�.�J�&�+ �H�6�4�7�.�6�A�4�� 

���5�2�%�,�6�1�J �8�J�;�1�$�0 �3�4�( �;�8�J�H�(�1�,�( �(�)�(�.�6�>�8�1�2�5�6�, �3�4�2�*�1�?�;�2�8�$�1�,�$ �$ �8�:�+�N�$�'�<�8�$�1�,�$ �/�2�I�>�5�. �1�(�4�$�5�6�1�J�&�+ �5�7�4�2�8�>�1 
�0�$�-�A �8�J�5�/�(�'�.�: �3�4�2�*�1�?�;�1�:�&�+ �*�(�2�&�+�(�0�,�&�.�J�&�+ �0�<�3�� �.�6�2�4�= �7�.�$�;�7�-�A �;�<�.�2�1�,�6�2�5�6�, �4�2�;�/�2�I�(�1�,�$ �$ �0�,�*�4�<�&�,�( 
�&�+�(�0�,�&�.�J�&�+ �3�4�8�.�2�8 �$ �,�&�+ �$�5�2�&�,�<�&�,�> �8 �4�@�;�1�:�&�+ �6�:�3�2�&�+ �+�2�4�1�>�1�� 

���1�,�+�$ �-�( �%�2�+�$�6�2 �,�/�7�5�6�4�2�8�$�1�< �1�<�;�2�4�1�J�0�, �0�$�3�.�$�0�, �$ �*�4�$�)�0�,�� � �8�2�-�2�7 ���
�
���O�2�7 �$ �2�%�5�$�+�2�0 �-�( �8�(�N�0�, �'�2�%�4�2�7 
�3�2�0�@�&�.�2�7 �3�4�, �H�6�A�'�,�7 �4�(�*�,�2�1�<�/�1�(�- �*�(�2�&�+�=�0�,�( �3�4�( �*�(�2�&�+�(�0�,�.�2�8�� �*�(�2�/�?�*�2�8�� �.�6�2�4�> �3�4�$�&�7�-�A �8 �2�%�/�$�5�6�, 
�3�4�2�*�1�?�;�2�8�$�1�,�$ �$ �8�:�+�N�$�'�<�8�$�1�,�$ �4�7�'�1�J�&�+ �/�2�I�>�5�.�� �$�.�2 �, �3�4�( �*�(�2�/�?�*�2�8 �0�$�3�2�8�$�K�2�8�� 

���<�1 ���$�H�3�$�4�,�. 
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���� �	���������������!���� �	�������� �������T�:�0�E �8�E�Q�'�8�4�A �6�5�>�4�'�9�1�= �5 �3�2�'�*�N�5�3 �6�'�2�+�5�>�5�/�1�: �&�?�6�'�*�4�P�)�. ���'�7�6�?�9�� 
�)�.�'�7�'�1�9�+�7�/�>�:�0�E �0�+�.�5 �9�7�/ �8�+�*�/�3�+�4�9�'�Q�4�A �5�(�2�'�8�9�/�� �8�+�;�+�7�4�E�� �8�9�7�+�*�4�E �' �0�:�O�4�E�� � �7�/�1�2�'�*�'�0�E �8�E�(�5�7�4�E �8�9�7�'�9�/�-�7�'�,�/�)�1�E 
���
�����S�1�: �8 �6�5�Q�+�9�4�P�3�/ �'�0 �4�5�;�5�*�+�,�/�4�5�;�'�4�P�3�/ �2�/�9�5�8�9�7�'�9�/�-�7�'�,�/�)�1�P�3�/ �0�+�*�4�5�9�1�'�3�/ ���; �1�'�7�(�C�4�+ �8�E�;�7�8�9�;�/�+ �8�2�'�9�;�/�4��
�8�1�A�� �4�/�O�4�5�(�5�)�/�'�4�8�1�+�� �5�)�.�9�/�4�8�1�A�� �7�:�*�4�/�'�4�8�1�+�� �>�2�'�9�4�B�)�1�+ �' �.�?�3�5�7�8�1�A�� �; �6�+�7�3�+ �(�7�:�8�4�/�'�4�8�1�+�� �6�7�+�*�'�0�4�/�'�4�8�1�+�� 
�7�/�3�'�;�8�1�A�� �3�'�2�:�O�/�4�8�1�A�� �7�5�O�T�'�;�8�1�A�� �N�9�B�9�4�/�)�1�A �/ �8�E�;�7�8�9�;�/�' �%�+�S�1�+�0 ���4�5�2�=�� � �+�9�7�5�;�+�0 �.�5�7�= �' ���5�;�5�;�+�8�1�+�0 ���:�9�=���� 

�"�� ���4�9�'�2�J���� ���'�2�5�-�. �,�'�:�4�/�8�9�/�)�1�= �:�6�7�+�8�T�:�0�E �;�+�1 �8�E�;�7�8�9�;�/�' ���'�-�=�;�/�8�4�=�C �����E�1�1�� ���
�R�'�7�8�1�5�� �4�' �;�7�)�.�4�P 
�6�+�7�3 ���(�'�/�8�'�2�� �9�+�*�' �8�6�5�*�4�E �$�
���U �*�O�:�2�,�8�1�A�.�5 �8�9�:�6�T�'���� ���'�0�;�=�N�N�B �6�+�7�3 �8�' �4�+�*�? �6�7�+�:�1�?�>�'�U�� ���5�O�4�5 �9�+�*�' �0�+�8�9�;�:�0�+ 
�.�/�?�9 �4�' �7�5�>�.�7�'�4�B �6�+�7�3�: �' �9�7�/�'�8�:�� �'�2�+�(�5 �8�' �6�7�+�*�9�P�3 �6�7�+�*�6�5�1�2�'�*�'�4�P �6�5�>�;�5�S�4�P �6�7�+�)�.�5�* �> �6�+�7�3�: �*�5 �9�7�/�'�8�: 
�4�'�)�.�?�*�>�' �; �8�E�(�5�7�+ �5�5�2�/�9�/�)�1�P�)�. �;�?�6�+�4�)�5�; �6�7�/�6�/�8�5�;�'�4�P�)�. �*�5�9�+�7�'�> �2�+�4 �8�6�5�*�4�A�3�: �9�7�/�'�8�:�� 

���� �  � ' � . �7 � � � � �� �!�/�+�*�3�/�/�2�2�+�7 �7�+�,�+�7�:�0�E �5 �4�5�;�P�)�. �;�P�8�1�=�9�5�)�. �8�6�5�*�4�A�.�5 �6�+�7�3�: �; �:�4�9�+�7�5�8�9�'�2�6�/�4�/�1�: �8�;�� �Q�'�8�9�/ 
���+�4�9�7�?�2�4�=�)�. ���2�6 ���3�+�9�'�3�5�7�,�5�;�'�4�A �1�2�'�8�9�/�)�1�A �.�5�7�4�/�4�=�� �.�2�'�;�4�+ �>�2�+�6�+�4�)�+ �8 �6�5�2�5�.�'�3�/ �1�=�8�2�P�)�. �;�:�2�1�'�4�/�9�5�;���� 
���2�B�>�1�5�8�U �1 ���'�2�P�3 ���'�7�6�'�9�5�3 �6�5�4�E�1�' �6�5�7�5�;�4�'�4�/�+ �8 �*�7�5�(�4�P�3 �;�P�8�1�=�9�5�3 �6�+�7�3�: �4�' ���+�;�B�4�+�� 

���� � � � : �9�>�4�+�7� � � � �� ���+�4�4�/�4�- �6�5�*�?�;�'�0�E �;�P�8�2�+�*�1�= �6�'�2�+�5�3�'�-�4�+�9�/�)�1�P�)�. �3�+�7�'�4�B �; ���:�7�B�4�8�1�5�3 �2�+�8�+�� �1�*�+ 
�; �8�E�(�5�7�+ �5�* �;�7�)�.�4�A�.�5 �8�9�+�,�'�4�: �6�5 �8�'�<�C�4 �;�P�7�'�>�4�+ �6�7�+�;�2�?�*�' �/�4�;�+�7�>�4�? ���7�+�;�+�7�>�4�?�� �3�'�-�4�+�9�/�>�?�)�/�'�� �% �4�'�0�;�=�N�N�+�0 
�Q�'�8�9�/ �Q�+�7�;�+�4�+�0 �0�'�2�5�;�/�4�= �>�/�8�9�/�2�/ �4�/�+�1�5�S�1�5�4�?�8�5�(�4�A �8�9�7�/�+�*�'�4�/�+ �4�5�7�3�?�2�4�+�0 �' �/�4�;�+�7�>�4�+�0 �3�'�-�4�+�9�/�>�?�)�/�+�� �6�5�*�5�(�4�+ �'�0 
�; �-�7�D�*�+�4�8�1�5�3 �6�/�+�8�1�5�;�)�/ �' �(�+�2�2�+�7�5�,�5�4�9�5�;�P�)�. �;�7�8�9�;�?�)�. ���2�6�� 

� �� ���:�N�1�' �/�4�9�+�7�6�7�+�9�:�0�+ �6�'�2�+�5�3�'�-�4�+�9�/�)�1�A �*�?�9�' �> �3�2�'�*�N�/�+�.�5 �6�'�2�+�5�>�5�/�1�' �&�?�6�'�*�4�P�)�. ���'�7�6�?�9�� �% �6�+�7�3�+ 
�)�.�5�Q�8�1�+�0 �0�+�*�4�5�9�1�= �4�' �8�+�;�+�7�4�+�0 �8�9�7�'�4�+ ���B�>�1�=�)�. �#�'�9�/�+�7 ���3�'�2�:�O�/�4�8�1�A �8�E�;�7�8�9�;�/�+���� �0�+ �6�7�/�+�3�+�7�4�? �*�+�;�/�?�)�/�' 
�����F �I �
�F �5�* �6�+�7�3�8�1�+�0 �6�'�2�+�5�*�+�1�2�/�4�?�)�/�+ �8�9�'�(�/�2�4�+�0 �8�+�;�+�7�5�+�:�7�C�6�8�1�+�0 �6�2�'�9�,�5�7�3�=�� � �5�*�5�(�4�? �:�O �*�?�;�4�+�0�N�/�+ �>�4�?�3�' 
�*�+�;�/�?�)�/�' �8�' �;�>�.�S�'�*�5�3 �4�' �5�*�2�/�N�4�A �8�3�+�7�= �> �-�+�3�+�7�/�1�' �;�=�8�;�+�9�S�5�;�'�2�' �7�5�9�?�)�/�5�: �)�.�5�Q�8�1�A�.�5 �6�7�B�1�7�5�;�: �; �8�3�+�7�+ 
�.�5�*�/�4�5�;�P�)�. �7�:�Q�/�Q�/�+�1 �6�7�/ �0�+�.�5 �4�'�8�?�;�'�4�B�� ���+�7�'�4�/�' �4�' �8�9�=�Q�4�P�)�. �8�E�;�7�8�9�;�/�'�)�. �; �9�+�0�9�5 �Q�'�8�9�/ �:�1�'�>�:�0�E �;�N�'�1 
�6�5�>�;�5�S�4�A �4�'�7�'�8�9�'�4�/�+ �.�5�*�4�D�9 �� �5�* �;�7�)�.�4�A�.�5 �1�'�7�(�C�4�: �*�5 �8�6�5�*�4�A�.�5 �9�7�/�'�8�:�� �Q�5 �(�= �4�'�8�;�+�*�Q�5�;�'�2�5 �8�9�?�Q�'�4�/�: �:�O 
�8�'�3�5�9�4�+�0 �8�+�*�/�3�+�4�9�'�Q�4�+�0 �6�'�4�;�=�� �%�P�8�2�+�*�1�= �> �)�.�5�Q�8�1�A�.�5 �6�+�7�3�: �8�+�;�+�7�4�P�)�. �8�;�'�.�5�; ���B�>�1�=�)�. �#�'�9�/�+�7�� ���'�2�P�)�. 
���'�7�6�?�9 �' �#�7�B�(�+�Q�' �:�1�'�>�:�0�E �6�7�'�1�9�/�)�1�= �9�5�9�5�O�4�A �8�3�+�7�=�� �Q�5 �(�= �4�+�6�5�9�;�7�*�>�5�;�'�2�5 �4�5�;�N�/�+ �5�.�P�(�'�4�/�+ �1�'�7�6�'�9�8�1�A�.�5 
�5�(�2�E�1�'�� ���+�*�/�4�+ �4�' �0�:�O�4�P�)�. �8�;�'�.�5�)�. ���B�>�1�=�)�. �#�'�9�/�+�7 �0�+ �5�*�)�.�=�2�4�? �*�+�;�/�?�)�/�'�� �6�5�*�S�' �'�:�9�5�7�' �9�: �/�*�+ �5 �/�4�E �� �;�=�N�N�/�: 
�N�9�7�:�1�9�E�7�: �)�.�5�Q�8�1�A�.�5 �6�7�B�1�7�5�;�:�� ���'�2�P �6�5�Q�+�9 �3�+�7�'�4�B �> �,�'�9�7�/�1�'�� �;�+�6�5�7�/�1�' �' �-�+�3�+�7�/�1�' �4�/�+ �0�+ �+�N�9�+ �>�7�+�2�P �4�' 
�/�4�9�+�7�6�7�+�9�?�)�/�:�� ���* �6�'�2�+�5�3�'�-�4�+�9�/�)�1�P�)�. �N�9�E�*�/�B �3�5�O�4�5 �5�Q�'�1�?�;�'�U �;�P�>�4�'�3�4�A �/�3�6�:�2�>�= �6�7�+ �6�'�2�+�5�-�+�5�-�7�'�,�/�: 
�' �9�+�1�9�5�4�/�1�: ���'�7�6�?�9�� �'�;�N�'�1 �5�8�9�?�;�' �9�: �+�N�9�+ �;�+�S�' �5�9�?�>�4�/�1�5�; �6�5�1�/�'�S �/�*�+ �5 �3�5�O�4�5�8�U �' �8�6�5�S�'�.�2�/�;�5�8�U �� �4�'�6�7�� 
�>�/�8�U�5�;�'�4�/�' �4�/�+�1�*�'�0�N�B�)�. �>�+�3�+�6�/�8�4�P�)�. �N�B�7�5�1�� 

���� ���5�>�:�7 �; �6�5�7�5�;�4�?�;�'�)�+�0 �N�9�E�*�/�/ �5�(�.�'�0�:�0�+ �4�?�>�5�7�� �O�+ �Q�'�8�U �8�6�5�*�4�A�.�5 �'�:�9�:�4�: �6�'�9�7�B �+�N�9�+ �;�7�)�.�4�A�3�: 
�1�'�7�(�C�4�:�� �#�:�7�/�4�- �6�5�;�'�O�:�0�+ �>�' �4�'�*�(�=�9�5�Q�4�A �3�2�'�*�N�/�+ �8�=�4�5�4�=�3�:�3 �>�+�)�.�8�9�+�/�4�:�� �9�E�7�/�4�- �4�+�3�D�O�+ �(�=�U �*�+�,�/�4�5�;�'�4�P 
�'�1�5 �>�C�4�' �7�5�>�8�'�.�: ���������������
�	�����
���� ������������������ �6�7�+�9�5�O�+ �9�+�4�9�5 �*�7�:�. �3�? �5�;�+�S�' �;�@�Q�N�/�+ �8�9�7�'�9�/�-�7�'�, �/�)�1�A �7�5�>�6�@�9�/�+ �4�+�O 
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� �7�?�)�' ���� ���5�7�;�?�9�.�'�J���� �%�C�7�D�8�' �8�' �;�=�3�=�1�? �> �9�A�3�= �>�(�5�7�4�B�1�'�� ���:�9�5�7�/ �4�'�;�7�.�:�0�E �R�'�2�N�B �3�5�*�+�2 �;�P�;�5�0�' 
�&�?�6�'�*�4�P�)�. ���'�7�6�?�9 �' �6�'�4�C�4�8�1�+�0 �5�(�2�'�8�9�/�� �>�'�2�5�O�+�4�P �4�' �9�+�1�9�5�4�/�1�+ �6�2�'�9�4�B�� ���1�7�+�3 �8�:�9�E�7�4�=�)�.�>�C�4 �' �5�0�+�*�/�4�+�2�P�)�. 
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�����
 



vystupujú asociácie brachiopódov pliensbachu analogicky ako v sz. Európe (podobné analógie poskytujú 
aj liasové amonity Mecseku a Villanyu). V západnej ���������� �����J�"�2�3�,�"�� �/�" ���-�0�6�&�/�3�,�5 �" �6 �2�"�,�?�3�,�8�$�) ���-�1�:�$�) 
�3�" �6�8�3�,�8�4�5�+�? �1�-�*�&�/�3�#�"�E�3�,�; �#�2�"�$�)�*�0�1�0�%�8 �.�&�%�*�4�&�2�:�/�/�&�+ �1�2�0�6�*�/�$�*�&�� �  �J�"�-�E�0�. �"�5�4�0�2�* �)�0�6�0�2�*�" �0 �-�5�#�&�/�<�$�,�0�. 
�" �.�&�-�*�"�4�3�,�0�. �0�$�&�:�/�&�� �6�&�1�0�2�*�,�5�. �1�0�6�"�F�5�+�? �9�" �"�/�"�-�=�( �1�&�/�*�/�*�,�" ���#�2�*�"�/�3�0�/�3�,�&�+ �&�-�&�6�:�$�*�&���� ���0�I�"�3 �"�-�#�5 �3�" 
�1�&�/�*�/�*�,�5�. ���#�2�"�%�-�0�6�; �1�:�3�.�0�� �" �4�"�4�2�*�,�5�. �0�% �+�5�)�5 �1�2�&�3�5�/�0�6�"�-�0 �$�&�9 �6�&�1�0�2�*�,�5�.�� �3�1�>�3�0�#�*�-�0 �+�&�)�0 �.�&�4�"�.�0�2�'�=��
�9�5�� ���" �,�0�/�$�* �"�-�#�5 �4�*�&�4�0 �3�?�#�0�2�8 �3�I�"�3�4�* �3�,�<�9�-�* �9 �6�&�1�0�2�*�,�" �%�0 �.�"�(�5�2�3�,�&�+ �1�"�/�6�8�� �  �4�5�2�=�/�& �3�" ���
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�M�E�*�-�0 �3�4�-�"�I�&�/�*�& 
�" �%�0�3�5�/�5�- �3�" �1�/���,�2�0�6 �,�2�<�F�L�"�/�3�,�G�� �$�)�0�I�3�,�G �" �(�&�.�&�2�3�,�G�� �  �3�&�/�=�/�& �9�"�I�"�-�" �3�5�#�%�5�,�$�*�" �.�"�(�5�2�3�,�;�)�0 �0�$�&�:�/�5 
�" �%�0�6�M�E�*�-�* �3�" �%�&�'�0�2�.�:�$�*�& �#�2�"�%�-�0�6�;�)�0 �1�:�3�.�"�� ���&�3�4�0�4�0�F�L�5�+�&�.�& �3�" �3�0 �E�1�&�,�5�-�"�4�<�6�/�8�. �$�)�"�2�"�,�4�&�2�0�. �I�-�:�/�,�5�� ���& 
�9�"�5�+�<�.�"�6�;�� �F�& �"�5�4�0�2�* �1�0�%�0�#�/�G�$�) �.�0�%�&�-�0�6 �/�&�1�-�8�4�6�"�+�? �&�/�&�2�(�*�0�5 �/�" �4�0�� �"�#�8 �1�0�-�&�.�*�9�0�6�"�-�* �3 �"�5�4�0�2�.�* �*�/�G�$�) 
�,�0�/�,�5�2�&�/�I�/�G�$�) �.�0�%�&�-�0�6�� �,�4�0�2�G�. �4�*�&�F �6�E�&�4�,�0 �6 �%�"�/�&�+ �3�$�)�;�.�& �9�%�"�/�-�*�6�0 �%�0�,�0�/�"�-�& �A�3�&�%�<���� ���2�&�,�6�"�1�5�+�&�� �F�& �/�" 
�2�*�&�E�&�/�*�& �
���N�"�)�0�6 �'�"�5�/�*�3�4�*�$�,�G�$�) �1�2�0�6�*�/�$�*�< �3�" �	�����K�"�%�"�+�? �"�+ �*�/�; �.�0�F�/�0�3�4�*�� 

���� ���� ���*�3�$�)�-�&�2 �5�1�0�9�0�2�L�5�+�&�� �F�& �3�1�0�%�/�0�1�&�2�.�3�,�; �4�2�=�(�8 � �G�$�)�0�%�/�G�$�) �" ���5�F�/�G�$�) ���-�1 �.�"�-�* �&�E�4�& �)�&�2�$�G�/�3�,�& 
�3�.�&�2�8�� �  �3�4�2�&�%�/�0�. �1�&�2�.�& �3�" �0�%�0�)�2�"�-�* �1�0�$�)�0�%�8 �6�&�%�?�$�& �, �9�"�-�0�F�&�/�*�5 �6�2�$�)�/�0�1�&�2�.�3�,�G�$�)�� �5�F �"�-�1�3�,�8 
�0�2�*�&�/�4�0�6�"�/�G�$�) �1�2�*�&�,�0�1�0�6�G�$�) �1�2�&�1�"�%�-�<�/ ���(�2�"�#�&�/�0�6���� ���� �"�F ������ 

���� ���*�2 �0 �6 �0�1�*�3�5�+�& �1�&�2�. �3�9�� ���5�-�)�"�2�3�,�"�� 
���� ���-�"�6�3�,�G �3�" �1�0�%�2�0�#�/�& �9�"�0�#�&�2�: �3�5�2�0�6�*�/�"�.�* �� �)�-�"�6�/�& �2�5�%�"�.�* �6 �1�&�2�.�& �!�:�1�"�%�/�G�$�) ���"�2�1�:�4�� �  �*�$�) 

�3�&�6�&�2�/�G�$�) �9�=�/�"�$�) �1�0�%�K�" �"�5�4�0�2�" �/�&�.�"�+�? �1�2�"�,�4�*�$�,�8 �6�G�9�/�"�. ���4�0�.�5 �1�2�0�4�*�2�&�I�< �J�"�-�E�< �I�-�:�/�0�, �0 �5�2�:�/�0�6�0�. 
�9�2�5�%�/�&�/�< �6 �4�"�4�2�*�,�5���� �6 �3�4�2�&�%�/�&�+ �I�"�3�4�* ���6�&�1�0�2�*�,�5�.�� �)�2�0�/�*�,�5�.�� �3�? �6�G�9�/�"�.�/�; �.�&�%�&�/�; �2�5�%�8 �" �6 �+�5�F�/�G�$�) �9�=�/�"�$�) 
�3�"�%�2�0�6�$�&���"�/�)�8�%�2�*�4�8�� �3�4�2�"�4�*�'�0�2�.�/�; �3�*�%�&�2�*�4�8 �" �9�2�5�%�/�&�/�*�& �������0�����5�� �"�+ ���(�� �  �3�8�/�(�&�/�&�4�*�$�,�G�$�) �-�0�F�*�3�,�:�$�) 
�(�&�.�&�2�*�,�" �0�1�*�3�5�+�& �'�"�$�*�:�-�/�5 �9�0�/�:�.�0�3�N ���1�2�&�,�6�"�1�5�+�& �6�E�"�,�� �F�& �(�&�/�;�9�5 �3�5�-�'�:�4�0�6 �,�-�"�%�*�& �%�0 �)�-�#�0�,�0�6�0�%�/�&�+�E�<�$�) 
�I�"�3�4�< �1�"�/�6�8���� �  �9�:�6�&�2�& �,�0�/�E�4�"�4�5�+�&�� �F�& �1�2�& �+�5�F�/�; �9�=�/�8 �+�& �$�)�"�2�"�,�4�&�2�*�3�4�*�$�,�G �1�&�2�.�3�,�G �,�8�3�-�G �6�5�-�,�"�/�*�9�.�5�3 
�5�,�"�9�5�+ �?�$�* �/�" �,�0�.�1�2�&�3�*�5 �9�&�.�3�,�&�+ �,�>�2�8�� �9�"�4�*�"�K �I�0 �6 �3�&�6�&�2�/�&�+ �I�"�3�4�* �!�:�1�"�%�/�G�$�) ���"�2�1�:�4 �9�"�3�& �1�&�2�.�3�,�G �#�:�9�*�$�,�G 
�6�5�-�,�"�/�*�9�.�5�3�� �5�,�"�9�5�+�?�$�* �/�" �2�*�'�4�0�6�"�/�*�& �� �2�0�9�N�"�)�0�6�"�/�*�& �9�&�.�3�,�&�+ �,�>�2�8�� ���5 �#�8 �3�1�2�:�6�/�& �.�"�-�0 �#�8�N �6 �A�3�4�2�&�%�/�&�+ 
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