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92,
Pozdrav k 80. narodeninim
akademika Jaromira Koutka

Dnia 1. aprila 1982 si cela ¢eskoslovenska
geologickd verejnost s radosfou a tctou
pripomina Zivotné jubileum vynikajice-
ho vedca-geoldga, akademika Jaromira
Koutka. Jubilant patri k priekopnickej
Ceskoslovenskej geologickej genercii,
ktord sa zlatymi pismenami zapisala do
dejin vyskumu a rozvoja geologickych
vied v Ceskoslovensku. V tejto sivislosti
treba hodnotit aj ¢innost akademika Jaro-
mira Koutka, ktory cely Zivot zasvitil
vyskumu Ceského masivu, Zapadnych
: Karpit a pedagogickej ¢innosti. Pri vy-

2 & chove odbornikov plnym priehr$tim roz-
daval bohaté teoretické vedomosti i osobné skisenosti zo svojej Sirokej vyskumnej
palety. Charakteristickou értou jeho pedagogickej &innosti bol citlivy, Tudsky
a otcovsky pristup k mladym adeptom geolégie so Zivym zidujmom o ich osobné
asocidlne problémy, ¢im im umoznil [ahSie prekonavaf naroénost §tidia. Preto vietci
jeho Ziaci s laskou a dctou spominaji na neho.

Plodné vyskumna ¢innost akademika Jaromira Koutka bola uz podrobne zhodno-
tend pri jeho predchddzajicich jubile4ch. Price, ktoré akademik Koutek vykonal
v Zéapadnych Karpatoch pred druhou svetovou vojnou, ako aj tesne po nej si aj po
¢asovom odstupe zdrojom zikladnych a trvalych informaécii, na ktorych stavaji
slovenski geolégovia pri dalSom vyskume Slovenska. Prikladom aj siasnej genera-
cii mdZe slozif jubilantova dokladnost a preciznost pri vyskume a zostavovani
geologickych mdp. O pozitivnej hodnote tychto vlastnosti spojenych s prisnym
vedeckym pristupom k hodnoteniu ziskanych faktov najlepsie svedéi skutoénost, 7e
jeho zévery v zdkladnych értich neboli doteraz prekonané. V tomto ohlade treba
osobitne vyzdvihnif preciznost jeho geologickych map z tizemia s takou zloZitou
geologickou stavbou a fyzicky takych ndroénych, ako je stredné Slovensko.

Prave z tejto oblasti pochddzaji jeho vyznamné $tidie so Sirokou problematikou,
¢o sved¢i o jubilantovej Sirokej vedeckej erudicii. V Nizkych Tatrach stanovil dva
zakladné typy granitoidov — prasivsky a dumbiersky, vymedzil sériu Cervenej
Magury s jej litologickym a stratigrafickym obsahom. Z hladiska tektonickej pozicie
sprdvne interpretoval vrasu Tlstej, ako aj tektonicki poziciu starohorského krystali-
nika a jeho prislu$nost ku kriZzianskému prikrovu. Je zaujimavé, Ze na prislusnost
lunzskych vrstiev k triasu v Karpatoch, ako aj na poziciu kosenskych vrstiev
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uprostred dachsteinskych vépencov pri Hybiach poukdzal po prvy raz prave
akademik Koutek. V§znamnou mierou sa pri¢inil o poznanie stavby Prose¢nian-
skych hér, o stanovenie zdkladne;j litofacidlnej postupnosti paleogénu Liptovskej
kotliny a faunistického obsahu paleogénu pri Priechode. Na zéklade poznatkov
ziskanych v Alpéch $tudoval v bradlovom pasme pestré sliene (puchovské, resp.
globotrunk4nové sliene) — couches rouges, zistil pritomnost kalpionelovych vapen-
cov v Karpatoch a v mariatalskych bridliciach (Malé Karpaty) videl analégiu
k alpskej fécii &iernych brlidlic jurského veku. O jeho Sirokej palete vyskumov
v Zapadnych Karpatoch sved¢i aj vyskum neogénu v okoli Bratislavy, kde na zaklade
vrtov stanovil vrstveny sled a opisal oolitické vapence od Dibravky.

V tejto zdravici k v§znamnému jubileu akademika Jaromira Koutka sme sa
obmedzili iba na jeho prinos k poznaniu geolégie Zapadnych Karpit. Jeho préca je
vyreénym svedectvom dnes nevidanej vykonnosti i viestrannej odbornosti jubilanta.
Slovenski geolégovia tiito jeho précu velmi ocefiuji a vaZia si aj jeho Gprimny vzfah
k Slovensku. Zelaji akademikovi Jaromirovi Koutkovi do dalSich rokov vela
zdravia a osobnej pohody.

O. Fusan—0. Samuel
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Zdravica k Zivotnému jubileu
RNDr. Ota Fusdna, DrSc.,
¢lena korespondenta SAV

Uprostred usilovnej a tvorivej préace sa
dozil v marci roku 1982 vyznamného Zzi-
votného jubilea popredny ¢eskoslovensky
geolég, c¢len koreSpondent Slovenskej
akadémie vied Oto Fusan.

Jubilant sa narodil 30. marca 1922
v malej osade pri Starych Horéch v Dolnej
Tureckej. Po piatich rokoch ITudovej §ko-
ly, ktoré vychodil vo svojom rodisku, $tu-
doval na Stitnom redlnom gymnéziu
v Banskej Bystrici. Po maturite v roku
1941 sa zapisal na Prirodovedecku fakul-
tu slovenskej univerzity v Bratislave. Azda aj pod vplyvom krasy jeho rodného kraja
a rodinného (banickeho) prostredia v prvych rokoch svojho §tidia sa venoval
prirodopisu a zemepisu, kym v poslednych rokoch upiitala jeho pozornost geolégia.
Vysokoskolské $tidium ukoncéil v roku 1947. Pre jeho pracovitost a nadanie si ho uz
v rokoch 1945-1947 vybral za asistenta vynikajici vedec a znalec Zapadnych
Karpit akademik D. Andrusov, pod vedenim ktorého vypracoval dizertaéna pracu.
Po jej GspeSnom obhdjeni v roku 1948 ziskal titul doktora prirodnych vied (RNDr.).
V tom istom roku nastipil do Statneho geologického tistavu (v r. 1953 premenova-
ného na Geologicky tstav Dionyza Stira), kde pracuje dodnes.

Prvé roky jeho préce si spojené s vyskumom najkomplikovanejiej tektonickej
jednotky Zapadnych Karpéat — bradlového pasma a prilahlych jednotiek. Povojnovy
budovatelsky rozmach nasej vlasti vyZzadoval nutne riesit $iroka paletu nielen
teoretickych, ale aj praktickych problémov, takze hned po nastupe do tstavu bol
povereny rieSenim inZinierskogeologickych tloh spojenych s vystavbou vodnych diel
na Orave, Vdhu a Hornadu, ako aj Zelezni¢nych stavieb a loziskovej geologie. Od
roku 1951 do roku 1959 jeho vedecka praca je spitd hlavne s vysknmom rudne
najpotencionélnejsej oblasti — SpiSsko-gemerského rudohoria a prilahlej &asti
Ciernej hory. Vdaka jeho usilovnosti, cielavedomej a systematickej préci, spojenej
s obdivuhodnym a pre neho prisloveénym optimizmom nielen prekondval mnohé
dobové taZkosti, ale bol viZdy spolutvorcom kazdej konstruktivnej idey formujiicej
sa slovenskej geol6gie. Ak posudzujeme jubilantovu vedecki &innost v tomto
kontexte, zasliZene sa dodnes ocefiuje jeho priekopnicka prica o litostratigrafii
paleozoika a mezozoika a o tektogenéze spojené s geologickym mapovanim.
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Vysledkom tychto vyskumov bola prva publikovani geologick4d mapa SpiSsko-ge-
merského rudohoria v mierke 1:100 000, ktora slizila ako zdklad pre dalSie
vyskumné priace. Z problematiky Spissko-gemerského rudohoria obhéjil v roku
1962 kandidatsku dizertaénii pracu. Pre svoje rozsiahle skisenosti z aplikovanej
a regiondlnej geoldgie a pre svoju preciznost v geologickom mapovani bol jubilant
vymenovany za hlavného redaktora generélnych geologickych map CSSR v mierke
1:200 000 za Gzemie Slovenska, pri¢om sicasne bol aj redaktorom listu Vysoké
Tatry, Rimavska Sobota a spoluredaktorom listu Zvolen a TrebiSov. Zarovei pre
uvedeny ticel zmapoval oblast Ciernej hory a &iastoéne Branisko. Toto kolektivne
dielo éeskoslovenskych geolégov, ktoré po ukonéeni bolo ocenené Radom republiky
a plaketou k 20. vyrodiu oslobodenia, treba hodnotit ako vyznamny medznik
v rozvoji geologickych vied u nas. Preto prinos jubilanta i kaZzdého, kto sa svojou
statoénou pracou a umom o to priéinil, treba aj po dvadsatroénom ¢asovom odstupe
osobitne ocenif. Jubilant Dr. O. Fusan bol v obdobi po ukonéeni generdlnych méap
hlavnym redaktorom slovenskej &asti Geologickej mapy CSSR 1:500 000 a Tekto-
nickej mapy CSSR 1:1 000 000.

Dalsi vyznamny prinos &lena koreSpondenta O. Fusana pre slovenskii geolégiu je
predovietkym vo vyskume substritu terciérnych sedimentov a $tidiu hlbsich casti
zemskej kory. Aj v tejto sfére sa vypracoval vdaka jeho zmyslu pre tymovi pracu na
popredného &eskoslovenského interpréta s fundovanou znalostou problematiky
nielen z regiondlnej geologie, ale aj z geofyzikdlnych metéd. Vysledkom tzkej
a prikladnej spoluprice kolektivu geolégov a geofyzikov bola praca, v ktorej podali
obraz o morfostruktirach a geologickej stavbe podloZia stredoslovenskych neovul-
kanitov; tie sii najmi v poslednom desatro¢i predmetom intenzivneho vyskumu
v sivislosti so stanovenim prognéz nerastnych surovin. Tito tematiku podrobne
spracoval v doktorskej dizertaénej préci, po obhéijeni ktorej roku 1970 dostal
hodnost doktora vied (DrSc.). V poslednych rokoch sa jubilant venuje hlbinnej
a blokovej stavbe Zapadnych Karpat. Vysledky tychto vyskumov (spojené s mapou
substrdtu a reliéfu) si zhrnuté v kolektivnej syntetizujicej monografickej praci.
Jubilantov prinos k poznaniu geologie Karpit je odbornej verejnosti doma iv zahra-
nié¢i znamy z takmer 80 publikicii, z ktorych viaceré svojim dosahom presahuji
regiondlny rdmec. Na druhej strane nemenej zdsluZnd je i jeho popularizaéna
a spolofenskd prica. Z tejto sféry osobitni zmienku si zasluhuje ,,Geolégia
Slovenska*, v ktorej zrozumiteInou formou spristupnil Sirokej verejnosti geologickid
stavbu Zdpadnych Karpat v diele ,,Slovensko II — Priroda“. Velky podiel ma aj na
zostaveni hesiel do ,,Encyklopédie Slovenska““.

Pracovny profil dr. O. Fusédna by bol veImi ziZeny, keby sme nespomenuli aj jeho
vedecko-organiza¢ni ¢innost. Hned po oslobodeni, ked sa na Sirokej baze zatala
budovat geologicka sluzba na Slovensku, aktivne a G¢inne sa zapojil prakticky do
vSetkych organizaénych &innosti, ktorymi u nds geolégia presla. V Geologickom
stave D. Stiira presiel vietkymi stupfiami hierarchie poéniic od radového pracovni-
ka cez vediceho oddelenia (ktoré bolo vybudované najmi jeho zisluhou), dalej
vediceho sektora regiondlneho vyskumu (1964-1968), namestnika riaditela
(1968-1969) az po riaditela (1969-1976). Je €lenom réznych odbornych a vedec-
kych komisii a inStitdcii v dstave, ako aj v ndrodnych i celostatnych organoch.
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V rokoch 1964 az 1966 bol tajomnikom Karpatsko-balkanskej geologickej asocia-
cie za CSSR. Po kriatkom prerudeni v roku 1968 opit prebera tito funkciu a zastava
ju dodnes, pricom v rokoch 1973-1977 bol jej prezidentom. Je predsedom
&eskoslovenského narodného geologického komitétu (od r. 1980) a predsedom
problémovej komisie (od r. 1981) IX. mnohostrannej spoluprace akadémii socialis-
tickych Statov. Je dlhoroénym &lenom kolégia Slovenskej i Eeskoslovenskej akadé-
mie vied a viacerych vedeckych a redakénych rad. Je dlhoroénym aktivnym ¢lenom
Slovenskej geologickej spoloénosti. V rokoch 1978 az 1981 bol jej predsedom.

Popri vyskumnej a organizaéno-vedeckej praci venoval sa vychove odbornych
kddrov. V rokoch 1958-1961 prednésal ako externy ucitel na Prirodovedeckej
fakulte univerzity Komenského historicki geologiu, viedol Studentov pri diplomo-
vych pracach. Je $kolitefom a$pirantov z odboru geolégie a predsedom komisie pre
obhajobu kandidatskych dizertaénych prac i ¢lenom komisie pre obhajobu doktor-
skych préc.

Za vedeckii a organizaéni pracu bol jubilant pocteny viacerymi $tatnymi i rezort-
nymi vyznamenaniami: ,,Rad &ervenej zastavy prace (1968), ,,Najlepsi pracovnik
geologickej sluzby* (1980), ,,Za zésluhy o vystavbu* (1970), ,,Plaketu Dionyza
Stiira SAV*“ (1975) a iné ; ako popredny slovensky vedec bol v roku 1978 zvoleny za
¢lena korespondenta Slovenskej akadémie vied.

Vyraznou a prikladnou é&rtou €Elena koreSpondenta Ota Fusdna je skromnost
a optimizmus, neustéle sprevadzany prislove¢nym dsmevom, zmysel pre cestnost
a kolektivnu pricu. Svoje bohaté odborné skiisenosti plnym priehrstim odovzdava
kolegom, pri¢om je na druhej strane tolerantny ku kazdému raciondlnemu nazoru.
Vysledkami svojej prace sa zaraduje medzi vjznamnych znalcov Zapadnych Karpat
a plati za popredného geofyzikalneho interpréta. Vyssie spominané osobné vlastnos-
ti tito skutoénost umociiuji do takej roviny, Ze ndm moZe byt vzorom nielen ako
vedecky pracovnik, ale aj ako ¢lovek so zmyslom pre spravodlivost, humannost
a kolektivnost.

Priatelia, kolegovia, spolupracovnici a celd geologickd verejnost mu Zelaji do
dalsich rokov vela zdravia, osobnej pohody a mnoho tvorivych i organizaénych
aspechov.

0. Samuel
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On the age of the Meliata Group and the Silica Nappe radiolarites
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Abstract. Illyrian—Fassanian age of Drzkovce radiolarites from the Meliata Group and Callowey—Ox-
ford age of Bohifiovo radiolarites from the Silica nappe have been established by means of radiolarians.
These first founds are extremely valuable from the stratigraphical, paleogeographical and tectonical
points of view. Moreover Cinguloturris carpaticaDumitrici, n. gen., n. sp. from suborder Nassellaria is
described.

Introduction

Radiolarites belong among characteristic rocks of the Meliata Group and the Silica
nappe in the Slovak Karst (compare e.g. J. Bystricky 1964). -

While the Jurassic, most probably Dogerian age of radiolarites from the Silica
nappe have been deduced from superposition, no data were so far obtained on the
age of the Meliata Group radiolarites. Their age was forecasted differently — from
Scythian to Jurassic.

On such assituation 5 samples of radiolarites from different localities of the Meliata
Group and the Silica nappe (Honce, Drzkovce, Bohifiovo, Licka and Drnava) were
elaborated with the aim to extract radiolarians for paleontological and biostrati-
graphical determination. Two samples from below described localities were positive.

The samples, crushed in centimetric fragments, have been treated with dilute
hydrofluoric acid (about 5 %) for three to five days, after the now already known
method developed by one of the authors (P. Dumitrici 1970). It is based on the
selective dissolution of the biogenic silica as compared to the silica of the matrix.

Dr. P. Dumitric, Institutul de Geologie si Geofizica,Str. Caransebes 1, R-78344, Bucuresti, Romania
RNDr. J. Mello, CSc., Geologicky dstav Dionyza Stira,Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava, CSSR
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Radiolarites of the Meliata Group from locality Drzkovce

Radiolarites of the Meliata Group are aboundly distributed and known from many
places (J. Kantor — M. Mahel 1954, M. Mahel 1954, J. Bystricky 1959, A.
Began 1963, J. Melloin J. Mello et al. 1976) in the vicinity of Drzkovce (Fig. 1,
2).
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Fig. 1 Situation map of localities Drzkovce and Bohufiovo
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Fig. 2 Geological map of Drzkovce Vicinity (J. Mello 1981)

Quaternary sediments: 1—fluvial sediments (Holocene), 2—deluvial, partly also proluvial and
fluvial terraces sediments (Pleistocene); Tertiary sediments: 3—Poltdr Formation (Dacian); The
Silica Nappe: 4—Werfen Formation (Scythian), 5—Gutenstein limestones (Lower Anisian), 6—Gu-
tenstein dolomites (Lower Anisian); The Meliata Group: 7—light coarse-grained limestones
(Anisian), 8—radiolarites (Anisian—Ladinian), 9—dark shales (? Ladinian—? Carnian); 10—overthrust
plane; 11—normal faults; 12—locality KA-77 with determined radiolarians
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Positive sample KA-77 was collected in the cut of the road Safarikovo—Raikos,
1.5 km NW from village DrZzkovce. Recently it is a small meadowed outcrop of red
radiolarites with small cap of light coarse grained limestones in the uppermost part.

As thin-section shows radiolarians are abundant but very poorly preserved (Pl. I,
Figs. 1, 2). Poorly preserved sponge spicules were also found by means of the
method described above.

Due to their poor preservation most radiolarian shells, especially when spongy or
rather delicate, have been dissolved by diagenesis, the only remains being repre-
sented by solid radial spines and robust shells. In this situation only the following
species could be recognized (PI. II, Figs. 1—10, 13):

Oertlispongus inaequispinosus Dumitr., Kozur et Mostler
Falcispongus calcaneum Dumitrici

Baumgartneria trifurcata Dumitrici

Eptingium manfredi Dumitrici

Triassocampe scalaris Dumitr., Kozur et Mostler
“Cenosphaera” sp.

The last three species are long ranged, all of them being recorded from Middle
Anisian to Carnian or Norian. Much more important for age determination are the
first three species recently studied from systematic and biostratigraphic point of view
(P. Dumitrica, in press) and represented only by solid spines. Oertlispongus
inaequispinosus was recorded in the uppermost Illyrian—Langobardian interval and
especially in the uppermost Illyrian—Lower Fassanian, whereas Falcispongus calca-
neum and Baumgartneria trifurcata seem to be restricted to the uppermost
Illyrian—Fassanian. They have been found so far only in the Buchenstein Formation
of the Southern Alps and in the synchronous deposits of the Transylvanian nappes
from the East Carpathians (the Rariu and Persani Mountains).

The same uppermost Illyrian—Lower Fassanian age is supported by the presence
of some long spindle-shaped spines (PI. II, Figs. 11, 12), of some three- and
four-bladed spines of peculiar shape (PI. II, Figs. 15—20), and of a two-spined
spumellarian (P1. II, Fig. 13), the occurrence of which were also recorded in the
deposits listed above. The first are spines of a species having a many-layered spongy
shell related to the family Oertlispongidae Kozur et Mostler (inP.Dumitriciet
al. 1980), while the second belong probably to Spongopallium Dumitr., Kozuret
Mostler.

This is, without doubts, a very valuable datum,perhaps the most significant after
finding of Triassic conodonts in Meliata (H. Kozur — R. Mock 1973). The age of
Drzkovce radiolarites was namely forecasted differently up to this time without
paleontological data (Upper “Seisian” — V. Homola 1951, V. Cekalovi, 1954,
Lower “Seisian” — J. Bystricky 1959 ; “Campilian” — M. Mahel 1954 ; Middle
— Upper Triassic — J. Mello in J. Mello et al. 1976). Views on the Jurassic age of
the Meliata Group radiolarites also appeared recently (J. MelloinT. Gregoretal.
1976, H. Kozur 1979, A. Modrova 1980, R. Mock 1980).
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It must be said that the Jurassic age of some Meliata Group radiolarites from
different localities cannot be excluded even after the DrZkovce finding.

Radiolarites of the Silica Nappe from locality Bohiifiovo

The Silica nappe in the Slovak Karst is composed prevailingly of Triassic rocks.
Jurassic sequences are known only from four small occurrences. Radiolarites occur
as the highest member there.

Of several samples from the Silica nappe radiolarites (Drienkova hora, Lucka,
Bohiiiovo), sample PL-723 Bohiifiovo (N slope of the side-walley 1 km SE from
village, Fig. 3) was positive.
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Fig. 3 Geological map of Bohifiovo Vicinity (after unpublished map of J. Bystricky 1959, partly
modified)
Quaternary sediments: 1—fluvial sediments (Holocene), 2—deluvial sediments (Pleistocene) ;
Tertiary sediments: 3—Poltdr Formation (Dacian), 4—marly silts — “Schlier” (Egerian); The
Silica Nappe: 5—Werfen Formation (Scythian); 6—Gutenstein limestones (Lower Anisian), 7—Gu-
tenstein dolomites (Lower Anisian), 8 —Steinalm limestones (Pelsonian—Illyrian), 9—Tisovec limestones
(Carnian), 10— Hallstatt limestones (Norian), 11-Zlambach Beds (Upper Norian—Rhaetian), 12—Hier-
latz and Adnet limestones (Liassic), 13— Allgdu Beds (Liassic—Doggerian), 14—radiolarites (Callovian—

Oxfordian); The Meliata Group: 15—light coarse-grained limestones (Anisian) ; 16—reverse faults;
17 —normal faults ; 18—locality PL-723 with determined radiolarians

Yellowish-green radiolarites are abundant on poorly and moderately preserved
radiolarians (PL1. I, Figs. 3, 4, P1. IIL, IV, Figs. 1—8). Some species are difficult to be
determinated either due to their preservation or tc the fact that they are not yet
described. The following ones could be recognized:
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Acanthocircus variabilis (Squinabol) (sensu Pessagno, 1 977)
Acanthocircus cf. amissus (Squinabol) (= Acanthocircus sp. A in Pessagno,
1977)

Archaeospongoprunum imlayi Pessagno
Pantanellium cf. ultrasincerum Pessagno et Blome
Gorgansium cf. silviesense Pessagno et Blome
Triactoma cf. blakei (Pessagno)

“Cenosphaera” sp.

Parvicingula procera Pessagno

Parvicingula sp.

Hsuum maxwelli Pessagno

Archaeodictyomitra directiporata (Riist)
Archaeodictyomitra cf. directiporata (Riist)
Cinguloturris carpatica Dumitrici

Cinguloturris n. sp.

Canutus sp.

Eucyrtidium ? ptyctum Riedel et Sanfilippo
Zhamoidellum ovum Dumitrici

Hemicryptocapsa capita Tan Sin Hok

Saitoum sp.

Podobursa triacantha (Fischli)

Podocapsa cf. guembeli Riist

All these species are known in the Callovian—Oxfordian radiolarites of the East
Carpathians studied by one of us (P. Dumitrici, unpublished data). It results that
the age of this assemblage is quite probably Callovian—Oxfordian, too. This
determination is in very good accordance with that of the previous authors and
especially with the determination of M. Misik — M. Sykora (1980) obtained by
different methods.

Consequently, the radiolarites of the Silica Nappe from Bohifiovo can be
correlated with those of the East Carpathians, known also as “Jasper Beds” and
represent, it seems, the moment of maximum development of the Jurassic radiola-
rian faunas along the Carpathians.

Geological conclusions

It may be concluded that these two first stratifications by means of radiolarians
(Illyrian—Fassanian age of Drzkovce radiolarites from the Meliata Group and
Callowey—Oxford age of Bohiifiovo radiolarites from the Silica nappe) are extreme-
ly valuable from the paleogeographical and tectonical points of view.

Eugeosynclinal character of the Meliata Group in the Middle Triassic was
confirmed. It allows correlation with the Southern Alps, some units of Dinarids and
East Carpathians.

On the other hand maximal deeping of the Silica nappe sedimentation area was in
Callovian—Oxfordian time. Then followed shallowing of the sea — through Oxfor-
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dian pelagic cherty limestones to Kimmeridgian and Tithonian shallow water
limestones, as M. MiZik — M. Sykora(1980) have proved from pebbles of Tertiary
rocks.

This allows correlation of the Silica nappe with more northern Carpathian units
(the Hronic, Fatric, Pieninic) and with the Ostalpin of the Eastern Alps.

If these two units, derived without doubts from different and remote geotectonic
zones, are now in Slovak karst in a tectonic superposition (the Silica nappe over the
Meliata Group), an enormous shortening of the space and great distance nappes
transport must be taken into account.

Systematics

As the following taxon is one of the commonest and characteristic of the Jurassic
radiolarian fauna in the sample PL-723 Bohafovo, as well as in almost all
Callovian—Oxfordian radiolarites from East Carpathians, one of the authors (P.D.)
considered necessary to describe it with this occasion.

Subclass Radiolaria

Order Polycystina

Suborder Nassellaria

Genus Cinguloturris new genus

Type species. Cinguloturris carpatica Dumitrici, n. sp.

Diagnosis. Test multisegmented, conical, elongate. Cephalis and thorax conical,
imperforate, without or with a slight collar constriction. Postthoracic chambers
convex in outline and commonly poreless on the middle part. All strictures between
joints, beginning with the lumbar one, with pores irregularly arranged and marked
outside by more or less evident constrictions in the earlier stages but gradually
thickened and convex in outline toward the middle and terminal parts. The
thickening is due to appearance of a spongy-like network. Inner walls separating the
joints imperforte and T-shaped around the central circular opening.

Remarks. Cinguloturrisn. g. is probably more or less related to Pseudodictyo-
mitra Pessagno, from which it differ in having a spongy-like network or irregularly
arranged pores within the zone of stricture between segments rather than two rows of
pores. Although the middle part of segments is commonly poreless, the pitted
surface suggests an origin of the genus in a form with completely lattice segments.
Cinguloturris could also be related to the Xitidae Pessagno that have also thickenings
of the sutural zones.

Etymology. The name comes from the Latin nouns cingulum — belt and
turris — tower. Feminin gender.

Known range. Callovian to possible Kimmeridgian. The lower limit of the
genus not yet known.
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Cinguloturris carpatica Dumitrici n. sp.
P1. 1V, Figs. 7—11

Description. Test as with the genus, made of seven to eight, possible more
segments. Diameter of segments increases rapidly up to the third segment and slower
in the following ones. The spongy network between segments very well developed
beginning especially with the fourth or fifth constriction which becomes convex in
outline and tends to reach the diameter of the adjoining segments from which it is
separated by rather deep strictures. In other specimens these strictures are less
obvious, the spongy network filling completely the space between segments.
Although the last segment is generally not preserved in our specimens, it seems that
it is inverted conical.

Dimensions. Length of specimens with seven segments 240—290 u, maximum
diameter 125—145 p.

Holotype. PL. 1V, Fig. 9, Lower Oxfordian probably, Birsa Timasa valley,
Piatra Craiului Mountains, East Carpathians, Romania.

Occurrence. A common element in the Callovian—Oxfordian radiolarites from
East Carpathians, as well as in the radiolarites at Bohifiovo (Slovak Karst, West
Carpathians).

Reviewed by J. Bystricky.
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Explanation of plates

Plate 1

Fig. 1, 2 Radiolarite from the Meliata Group (Ilyrian—Lower Fassanian). Cut of the road 1.5 km NW
from village Drzkovce. Sample N° KA-77, thin-section N° 51—451; 30 x (Fig. 1); 55 x (Fig. 2).

Fig. 3 Radiolarite from the Silica Nappe (Callovian—Oxfordian) with poorly to moderately preserved
Radiolaria. 1 km SE from village Bohdiiovo. Sample N° PL-723, thin-section N° 51-249; 30 x.

Fig. 4 Detail from thin-section N°51-249 (locality and sample as Fig. 3). In the center cut of
a Nassellaria similar to Lithocampe constricta Riist 1885 but probably an Archaeodictyomitra sp.,
170 %.

Plate II
Radiolaria and sponge spicule from locality KA-77 Drzkovce, Illyrian—Fassanian, the Meliata Group
Fig. 1, 2 Oertlispongus inaequispinosus Dumitr. — Kozur et Mostler, 160x (1), 120X (2);
3 Falcispongus calcaneum Dumitrica, 120X ;
4,5 Baumgartneria trifurcata Dumitrica, 80 x (4), 120 x (5);
6, 7 Eptingium mafrediDumitricé, 80X ;
8, 9a, 9b Triassocampe scalarisDumitr. — Kozur et Mostler, 120 x (8), 80 x (9a), 300 x (9b);
10 “Cenosphaera” sp., 120 X ;
11, 12 Spindle-shaped spines from Oertlispongidae, 80 % (1 1), 120 x (12);
13 Spumellaria gen. et sp. indet. with tubular spines, 120 x. The same species occurs in the
Buchenstein Formation; ;
14 Sponge spicule of hexactine type, 120 X ;
15, 16, 17, 18 Three bladed spines probably related to Spongopallium, 160 % (15, 16), 120 x (17,
18);
19, 20 Four-bladed spines similar to some occuring in Lower Fassanian, 160 X (19), 120 x (20).

Plate III
Radiolaria from locality PL-723 Bohiifiovo, Callovian—Oxfordian, the Silica Nappe
Fig. 1, 2 Podobursa triacantha (Fischli), 160 x (1), 120 x (2);
3 Hemicryptocapsa capitaTan Sin Hok, 240%;
4 Triactoma cf. blakei (Pessagno), 120 ;
5 Archaeospongoprunum imlayi Pessagno, 160 X ;
6 Podocapsa cf. guembeli Riist, 200X ;
7, 8 Parvicingula proceraPessagno, 120 x (7), 160 x (8);
9, 10 Eucyrtidium ? ptyctum Riedel et Sanfilippo, 240X ;
11 Pantanellium cf. ultrasincerum Pessagno et Blome, 200 ;
12 Cinguloturris n. sp. 120X ;




13 Zhamoidellum ovum Dumitric4, 160x :

14 Parvicingula sp., 200 x ;

15 Pantanellium cf. ultrasincerum Pessagnoet Blome, 240 x ;

16 Saitoum sp., 240 x ;

17 Archaeodictyomitra directiporata (Riist), 160 x ;

18 Acanthocircus cf. amissus (Squinabol) (= Acanthocircus sp. A in Pessagno, 1977), 160 x ;
19 Canutus sp., 240 x ;

20 Acanthocircus variabilis (Sq uinabol) (sensu Pessagno 1977), 160 x.

Plate IV
Radiolaria from locality PL-723 Bohfiovo, Callovian—Oxfordian, the Silica Nappe
Fig. 1-3 Hsuum maxwelli Pessagno, 160 x ;
4 Archaeodictyomitra cf. directipora (Riist), 160 x ;
5a, 5b “Cenosphaera” sp., 120 x (5a); 1000 x (5b);
6 Gorgansium silviesense Pe ssagno et Blome, 200 x ;
7, 8 Cinguloturris carpatica Dumitrici n. sp., 160 x.
New described taxon from Birsa T4masa walley, Piatra Craiului, East Carpathians, Romania :
9 Cinguloturris carpatica Dumitric n. gen.; n. sp., holotype, Oxfordian ;
10 Cinguloturris carpatica Dumitrici n. gen.; n. sp., paratype, Oxfordian ;
11a, 11b Cinguloturris cf. carpatican. sp.

Paulian Dumitrici — J4n Mello

Vek radiolaritov meliatskej skupiny a silického prikrovu
z lokalit Drikovce a Bohiisiovo (Slovensky kras)

Resumé anglického textu

Medzi charakteristické horniny meliatskej skupiny i silického prikrovu v Slovenskom krase patria
radiolarity (porov. napr. J. Bystricky 1964). Pokym na jursky, pravdepodobne dogersky, vek
radiolaritov silického prikrovu sa usudzovalo zo superpozicie, o veku radiolaritov meliatskej skupiny
neboli dosial Ziadne tdaje. Ich vek odhadovali rézni autori rézne — od skytu aZpo juru.

Za takejto situdcie bolo v roku 1976 v rémci dobre sa rozbiehajiicej bilaterilnej spoluprice medzi
GUDS Bratislava a IGG Bukure$t dohodnuté o i. spolo¢né rieSenie problému veku radiolaritov, najma
meliatskej skupiny, ale i z injch jednotiek. Za&iatkom roku 1977 postipil J. Mello P. Dumitricovi na
spracovanie 5 vzoriek radiolaritov (silicitov) z lokalit Honce, Drikovce, Bohtfiovo, Licka a Drnava.
Zemetrasenie v marci roku 1977 zapricinilo, Ze sa vzorky do€asne stratilia mohli byt spracované az v roku
1980. Z nich boli pozitivne vzorky z dvoch niZie opisanych lokalit.

Vzorky rozdrvené na centimetrové fragmenty boli spracované podfa metédy P. Dumitricu (1970).

Ridiolarity meliatskej skupiny z lokality Drikovce

V okoli Drzkoviec si radiolarity meliatskej skupiny hojne rozsirené azname z viacerych miest (J.Kantor
— M. Mahel 1954, M. Mahel 1954, J. Bystricky 1959, A. Began 1953,J. Melloin J. Mello a kol.
1976). Ich vyskyty a vztah k ostatnym &lenom meliatskej skupiny si zndzornené na obr. 2. Radiolarity si
roztrisené podobne ako svetlé krystalické vapence v podobe bradiel v tmavych bridliciach. Niektoré
bradlé si tvorené tak vdpencami ako i radiolaritmi, iné sii len z vépencov alebo len z rddiolaritov.
Zastipené sii radiolarity roznych farieb (ervené, zelené, 7Ité, hnedé a ¢ierne) a zrejme i rozneho veku.
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Pozitivna vzorka KA-77 pochddza zo zirezu hradskej Safarikovo—Rakos, 1,5 km sz. od obce
Drizkovee. Ide o nevelky, dnes uZ takmer zarasteny odkryv éervenych radiolaritov, v najvy3Sej Casti
s Eiapo&kou svetlych kryStalickych vapencov.

Ako vidno z vybrusu (tab. I obr. 1, 2) radiolarit nie je homogénny, pozorovat usporiadanie do
1—6 mm svetlejSich i tmavsich lamin s n4znakmi gradaéného zvrstvenia. Tmavsie laminy majd jemnozm-
nejsiu aZ afanitickd zdkladnd hmotu. Rédiolarit je hojne prezilkovany mladsimi kremennymi a kremefi-
karbonétovymi Zilkami.

Ridiolarie s hojné, ale velmi zle zachované. Boli tieZ ndjdené zle zachované ihlice hib. Za tejto
situdcie boli identifikované nasledovné formy (tab. I obr. 1-10, 13):
Oertlispongus inaequispinosus Dumitr. — Kozur et Mostler
Falcispongus calcaneum Dumitrica
Baumgartneria trifurcata Dumitrici
Eptingium manfrediDumitricd
Triassocampe scalaris Dumitricd — Kozur et Mostler
,,Cenosphaera* sp.

NajdolezitejSie pre uréenie veku si prvé tri druhy. O. inaequispinosus bol dosial zaznamenany
v intervale najvyssi ilyr—langobard, ale najmé v najvy$$om ilyre—spodnom fasane (P. Dumitrici in
press; P. Dumitrica et al. 1980). Rozpitie F. calcancum a B. trifurcata sa obmedzuje na najvyssi
ilyr—spodny fasan. V3etky tieto tri druhy boli dosial nijdené v buchensteinskom sivrstvi JuZnych Alp
a v pravdepodobne synchrénnych sedimentoch transylvanskych prikrovov vo Vychodnych Karpatoch
(pohorie Persani a Rardu).

Za vrchnoilyrsky—spodnofasansky vek hovori i pritomnost ihlic a ostiiov zvla$tneho tvaru (tab. IT
obr. 11, 12, 15—20), ktoré boli tieZ zistené vo vysSie uvedenych sedimentoch.

Je to nepochybne cenny iidaj, azda najvyznamnejsi po ndjdeni triasovych konodontov v Meliate (H.
Kozur — R. Mock 1973). Vek radiolaritov v okoli DrZkoviec bol totiZ doteraz bez paleontologickych
dbkazov posudzovany rozne (vrchny seis — V. Homola 1951, V. Cekalova 1954; spodny seis — J.
Bystricky 1959: kampil — M. Mahel 1954; stredny aZ vrchny trias — J. Mello in J. Mello a kol.
1976). V poslednej dobe sa objavili tieZ ndzory o jurskom veku rédiolaritov meliatskej skupiny (J. Mello
in T. Gregor a kol. 1976, H. Kozur 1979, A. Modrovi 1980, R. Mock 1980).

K tomu treba povedat, Ze vrchnotriasovy a jursky vek radiolaritov meliatskej skupiny zinych lokalit na
zéklade nilezu strednotriasovych radiolaritov v Drzkovciach nemozno vylacit. Kazdy vyskyt radiolaritov
treba hodnotif osobitne. Aviak pokym ide o radiolarity spité so svetlymi krystalickymi vdpencami moZno
po skisenostiach z Drzkoviec a Meliaty usudzovat i bez paleontologickych d6kazov na ich strednotriasovy
vek pobliZ hranice anis/ladin.

’

Ridiolarity silického prikrovu z lokality Bohiiovo

Silicky prikrov v Slovenskom krase je budovany predovietkym triasovymi horninami. Jurské horniny si
zndme iba zo Styroch vyskytov mensicho rozsahu — j. od Meliaty, Bohifiovo, Drienkova hora — Liicka
a Miglinc. Na poslednych troch vyskytoch sa ako najmladsi élen jurského vrstevného sledu vyskytuji
radiolarity. Objavili sa v8ak i nizory o inom neZ jurskom veku radiolaritov.

Z viacerych zaslanych vzoriek radiolaritov silického prikrovu (Drienkova hora, Licka, Bohifiovo)
bola pozitivna vzorka PL-723 Bohuiiovo.

Rédiolarity vystupuji na povrch 1 km jv. od Bohifiova na j. svahu chrbétikd, 400 m v. od rozdvojenia
tdolia. Ide o nevelké plodné okryvy a balvany Zltozelenych radiolaritov na like pobliz hranice s pofom
(obr. 3).

Rédiolarity si hojné na slabo a7 stredne dobre zachované rédiolarie (tab. I obr. 3, 4, tab. III, IV
obr. 1-8). Niektoré druhy st fazko uréiteIné pre zIé zachovanie a niektoré este dosial neboli popisané.
Uréené boli nasledovné (zoznam pozri v anglickom texte, s. 00). Vietky uvedené druhy sii znéme
z kelovej—oxfordskych rddiolaritov Vychodnych Karpét $tudovanych P. Dumitricom (zatial nepubliko-
vané). Z toho vychadza, ze vek spoloéenstva z Bohiifiova je tiez kelovejsko—oxfordsky. Toto datovanie je
vo velmi dobrom siilade s uréenim veku radiolaritov starsich autorov, ale najmé M. Misika — M. Sykoru
(1980), ktori k veku kelovej—oxford dogli odlisnymi metédami.
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Geologické zavery

Z uz samoosebe cenného faktu, Ze pomocou radiolarii bol preukazany strednotriasovy (ilyr—fasan) vek
radiolaritov meliatskej skupiny na lokalite Drzkovce a vrchnojursky (kelovej—oxford) vek radiolaritov
silického prikrovu na lokalite Bohifiovo, vyplyvaji dalsie cenné paleogeografické a tektonické zavery.

Preukdzalo sa, Zze meliatska skupina mala eugeosynklindlny a hibokovodny charakter, na rozdiel od
silického prikrovu, uz v strednom triase. MoZno ju teda porovnéavat s juZnoalpskymi, niektorymi
dinaridnymi a vychodokarpatskymi vyvojmi.

Kelovejsko—oxfordské obdobie je obdobim maximélneho prehfbenia sedimentaéného priestoru
silického prikrovu. Po fiom doslo opif k splytéovaniu — cez pelagické rohovcové vapence oxfordu az
k plytkovodnym vapencom kimeridZu a titénu, €o preukaézali z valdnov terciérnych hornin M. Miik — M.
Sykora (1980). Toto umoziuje korelaciu silického prikrovu so severnejsimi karpatskymi jednotkami
(hronikum, fatrikum, pieninikum) a s ostalpinom Vychodnych Alp.

Ak sa tieto dve jednotky, pochddzajice bezpochyby z dvoch roznych a vzdialenych geotektonickych
z6n, teraz v Slovenskom krase nachiadzaji v tektonickej superpozicii (silicky prikrov nad meliatskou
skupinou), musime uvaZovaft s enormnym skratenim priestoru a s dalekosiahlym transportom prikrovov.

Systematicka East

Opisany je novy rod a druh naseldrie Cinguloturris carpatica Dumitrici n. gen. n. sp. (tab. IV
obr. 7-11). Je to jedna z najhojnejSich a charakteristickych foriem zo vzorky PL-723 Bohifovo.
Vyskytuje sa hojne aj v kelovejsko—oxfordskych radiolaritoch Vychodnych Karpit.

Vysvetlivky k obrazkom
Obr. 1 Situaéna mapka lokalit Drzkovce a Bohiiiovo

Obr. 2 Geologickd mapa okolia Drzkoviec J. Mello 1981

Kvartérne sedimenty: 1—fluvidlne sedimenty (holocén), 2—deluvidlne, ¢iastoéne i proluvidlne
sedimenty terds (pleistocén); terciérne sedimenty: 3—poltarska formécia (diak); silicky prikrov:
4—verfénske suvrstvie (skyt), 5—gutensteinské vipence (spodny anis), 6—gutensteinské dolomity
(spodny anis); meliatska skupina: 7—svetlé krystalické vipence (anis), 8 —radiolarity (anis—ladin),
9—tmavé bridlice (? ladin—? karn); 10—plocha prikrovového nasunutia; 11-zlomy; 12—lokalita
KA-77 s uréenymi radiolariami.

Obr. 3 Geologickd mapa okolia Bohinova (podla rukopisnej mapy J. Bystrického 1959, ¢iastoéne
upraven€)

Kvartérne sedimenty: 1—fluvidlne sedimenty (holocén), 2—deluvidlne sedimenty (pleistocén);
terciérne sedimenty: 3—poltarska formécia (dik), 4—slienité silty—Sliry (eger); silicky prikrov:
5—verfénske sivrstvie (skyt), 6—gutensteinské vipence (spodny anis), 7—gutensteinské dolomity
(spodny anis), 8—steinalmské véipence (pelsdn—ilyr), 9—tisovské vapence (karn), 10—hallstattské
vapence (nor), 11—zlambasské vrstvy (vrchny norik—rét), 12—hierlatzké a adnetské véipence (lias),
13 —allgauské vrstvy (lias—doger), 14—radiolarity (kelovej—oxford); meliatska skupina: 15—svetlé
krystalické vapence (anis); 16—predmyky; 17—zlomy; 18—lokalita PL-723 s uréenymi radiolariami.

&

Vysvetlivky k fotografickym tabulkdm

Tabulka I ’

Obr. 1, 2 Radiolarit meliatskej skupiny (ilyr—spodny fasan).

Zarez hradskej 1,5 km sz. od Drzkoviec, vz. KA-77, vybr. €. 51—451; Zv.: 30 X (obr. 1); 55 x (obr. 2).
Obr. 3 Radiolarit silického prikrovu (kelovej—oxford).

1 km jv. od Bohiifiova, vz. PL-723, zv. 30 x.
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Obr. 4 Detailny zéber z vybr. & 51—-249 (lokalita a vz. ako obr. 3).

V strede prierez naseldrie podobnej Lithocampe constrictaR iist 1885, pravdepodobne viak Archaeodic-
tyomitra sp., 170 X.

Foto: J. Mello

Tabulka II-IV

Pozri anglicky text

Foto: Tab. II, III, IV, obr. 1—8 K. Sebor SEM JSM-U3, GUDS Bratislava
Obr. 9—-11 P. Dumitrici
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Geologické prace, Spravy 77, s. 2948, Geologicky iistav Dionyza Stira, Bratislava, 1982
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Stratigrafia a facidlne vztahy triasovych vapencov
silického prikrovu v Drien¢anskom krase

4 obr. v texte, 8 fotogr. tab. (V—XII), anglické resumé

Abstract. The Driencany karst in the southern part of the Slovenské rudohorie Mts., west of the Slovak
Karst is characterized by almost complete sequence of the Silica nappe Triassic. The Gutenstein,
Steinalm, Néddaska, Reifling, Wetterstein (fore-reef, reef, and lagoonal), Tisovec, Hallstatt and Dachstein
reef limestones contain plentiful microfossils and they are favourable for microfacies analysis.

\

Uvod

V rokoch 1978—1980 boli v zdpadnej a juhozdpadnej cCasti silického prikrovu
Studované niektoré vystupy triasovych vapencov, ktoré tu tvoria jadra synklindlnych
pasem, resp. sa vyskytuji vo forme vysSich Ciastkovych Struktirnych jednotiek.
Vi&ina z nich podlahla pomerne silnej rekrystalizicii, avéak v oblasti tzv. Drien¢an-
ského krasu (v zmysle L. Gadla 1979) v $irSom okoli obce Slizké (okres Rimavska
Sobota) je na ploche 16 km? zachované vépencovi kryha s takmer kompletnym
vrstevnym sledom triasu (obr. 1). V litostratigrafickych jednotkich si pomerne
dobre zachované mikroorganizmy, ktoré maju Ciastocne i stratigraficky vyznam.

Studované tizemie medzi obcami Drienéany, Hru$ovo, Spanie Pole, HostiSovce
a Budikovany sa orograficky priclefiuje k Reviickej vrchovine v juZnej Casti
Slovenského rudohoria.

Predchddzajice vyskumné a mapovacie price sa vapencov tykali len okrajovo.
V roku 1951 I. Vaskovsky v ramci diplomovej price zmapoval ¢ast tizemia.
V r.1962 J. Bystricky v doline potoka Drienok a severne od obce Budikovany
robil vyskum vapencov a opisal nové dasycladacey (Macroporella spectabilis n. sp.
a Andrusoporella fusani n. sp. — J. Bystricky 1962, 1964). V literatire sa stala
zndmejSou lokalita pri Budikovanoch. Svetlé, $edé a Cervenkasté norické vépence
tejto lokality boli povaZované za juru, ¢o upiitalo pozornost viacerych geol6gov (F.
Fotterle 1867, M. Markova 1959). AZK.Borza—A.Began—M. Kochanovi

RNDr. L. Gail, Geologicky dstav Dionyza Stira, Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava
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v 1. 1965 na ziklade halobii dokazali noricky vek odkryvu, ¢o v roku 1974 H.
Kozur—R. Mock upresnili na spodny sevat.

V roku 1971 v tejto oblasti mapoval I. Varga a I. Dianiska (Geologicky
prieskum, GO Roziiava — 1. Varga 1971). Triasové vapence neroz¢lenili, aviak
podrobnejsie zmapovali spodnotriasové siivrstvia. Geologické mapovanie v mierke
1:25 000 v rokoch 1978—1980 prinieslo niekolko novych poznatkov (L. Gaaletal.
1980), z ktorych podstatnejsie predkladdme v tomto prispevku.

Gutensteinské a steinalmské vipence

Miestami silne dolomitizované gutensteinské vapence vystupujii severozapad-
ne od HruSova v izkom pruhu. V désledku nasunu karbonatovej kryhy Drienéan-
ského krasu je ich zna¢nd €ast odstranena tektonicky, na povrch vystupuju éasto
v podobe tektonickych brekcii. Smerom do nadloZia cez ¢ervenkasto- a ruzovo
fTakaté vapence pozvolne prechddzaji do svetlych, miestami mierne ruzovkastych
alebo hnedastych steinalmskych vdpencov. Tieto tvoria priemerne 200 m
Siroky pruh, ktory je na Tavom brehu doliny Hlavina (vychodne od Hru$ova)
niekolkokrit dislokovany severojuZznymi zlomami smerom k severu.

Mikroskopicky ide o riasové alebo riasovo-foraminiferové biopelmikrity, éasto
s prechodom k riasovym stromatolitom, pripadne loferitovym zlepencom (v zmysle
A. G. Fishera 1964) s ttrzkami riasovych stromatolitov velkosti 1 mm aZ 5 mm.
Obsahuji hojni faunu a fléru. Z dasykladacei, ktoré tu jednoznaéne dominuj, J.
Bystricky ur€il druhy Physoporella pauciforata cf. var. undulata Pia (tab. VI
obr. 1), Ph. pauciforata cf. var. gemerica Bystricky a Ph. varicans Pia (vzorka
RS-155, 700 m severovychodne od Hrusova obr. 2). Z foraminifer, z lavého brehu
potoka v doline Hlavina (vz. RS-288 a RS-290) O. Jendrejakova uréila Mean-
drospira dinarica Kochansky-Devidé et Pantié, M. insolita Ho, Diplotremina
austrofimbriata Kristan-Tollmann, Endothyra badouxi Zan. et Bron., E.
kuepperi Oberh. a Erlandinita sp., ale vo vybrusoch sa vyskytuji aj ostrakody,
bioklasty lamelibranchiatov, ojedinele kolumnilie krinoidov a globochéty. Zistené
fysoporely a meandrospiry signalizuji pelsonsko—ilyrsky vek steinalmskych va-
pencov.

P et

Obr. 1 Geologickd mapa Drien¢anského krasu.

Zostavil L. Gaél. Vysvetlivky: 1—kvartér ne€leneny ; 2—vulkanoklastika andezitov (biden—sarmat);
3—ily, 8liry (eger) ; 4—pieskovce, zlepence, organodetritické vapence (eger) ; 5—dachsteinské biohermné
vapence (norik); 6—hallstattské vapence (vrchny karn—norik); 7—tisovské vapence (stredny—vrchny
karn); 8—wettersteinské vapence (kordevol): a) lagundrna facia s Dasycladaceae, b) facia riasovych
strématolitov ; 9—wettersteinské vapence (kordevol): a) predrifova facia, b) biohermnad facia; 10—svet-
losivé dolomity ; 11—reiflinské vapence (vrchny ladin); 12—nadasské vapence (vrchny ilyr ?—spodny
ladin) ; 13—steinalmské vapence (pelson—ilyr) ; 14— gutensteinské vapence (spodny anis) ; 15—bridliéna-
to-slienité sivrstvie (spodny trias) ; 16 —nerozliSené sedimenty meliatskej série.
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Vipence panvovej ficie ladinu a kordevolu

Medzi steinalmskymi a wettersteinskymi vdpencami pri HruSove na povrch vystupu-
je priblizne 50—80 m hruby sibor vipencov panvovej ficie. Ich spodni &ast
predstavuju nadasské vapence, vrchnii vapence reiflinské.

Nidadské viapence, ako ich vymedzil S. Koviacs (1979), tvoria bezprostredné
nadloZie steinalmskych vapencov. Vyznaduji sa pestrou farbou, s éastou variabilitou
odtieriov Sedej, svetloSedej, Cervenej a ruZovej farby, ako aj ich kombin4ciami. Ich
charakteristickym znakom je aj pritomnost sivych, drizovymi kalcitmi vyplnenych
dutin, tzv. stromataktov, rohovce viak v tejto oblasti neobsahuju. Viésie odkryvy
chybaju, preto nie je mozZné zistit vrstevnatost (lavicovitosf). Snad by o nej miestami
svedcilo linedrne usporiadanie Skrap.

Mikroskopicky obraz nadasskych vdpencov vhodne odraza ich makroskopicki
variabilnost. Casté sd rozne typy pelagickych mikroficii aj v ramci jedného vybrusu
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Obr. 2 Mapa lokalit. : J
1—nélez dasykladacei; 2—konodonty; 3—foraminifery; 4—makroskameneliny (lastiriky, ulitniky,
brachiopédy) ; 5—iné vyznamné dokumentaéné body ; 6 —vrt.
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(tab. VI obr. 3) s ich pozvolnymi a ostrymi hranicami, mikrostylolitmi a znakmi
bioturbécie. Ide najéastejsie o filamentovo-globochétovy biopelmikrit, gradaény
mikrit aZ mikrosparit, ¢asto s tenkostennymi bivalviami, globochétami, ostrak6dmi,
s prierezmi ihlic hib, zriedkavejie s kolumnaliami echinoderm, pravdepodobne aj
s kalcifikovanymi radiolariami.

Obsahuji aj bohati konodontovi mikrofaunu. Asocidcia Gondolella excelsa
(Mosher) — (tab. XI obr. 1, 2, 3), G. mombergensis Tatge (tab. XI obr. 4, 6)
a Gladigondolella tethydis (Huckriede) — (tab. XI obr. 5, 7), ktord v odobratych
Styroch vzorkach (RS-92, RS-127 a RS-285 vychodne od Hru$ova a RS-124 z Tavej
strane doliny Hlavina) sa &asto vyskytuje masovo, poukazuje na vrchnoilyrsky az
spodnoladinsky vek* (zony Paraceratites trinodosus, Aplococeras avisianus, ,,Pro-
trachyceras* reitzi, pripadne i ,,P.“ curionii). Bolo tu zistené aj bohaté spolocenstvo
stratigraficky menej vyznamnych oziibkovanych konodontov : Hindeodella(Me tap-
rioniodus) suevica (Tatge), H. (Metaprioniodus) pectiniformis (Huckriede),
Prioniodina (Cypridodella) muelleri (Tatge), P. (Cypridodella) venusta (Huck-
riede), Lonchodina hungarica Kozur et Mostler, Neoplectospathodus muelleri
Kozur et Mostler, Enantiognathus ziegleri (Diebel), Chirodella dinodoides
(Tatge) a iné.

Nédasské vapence v tejto oblasti si dobre koralovateIné s podobnymi vapencami
Slovenského krasu (vid napr. J. Mello—P. Reichwalder 1978, J. Mello et al.
1979) alebo madarskej ¢asti Dolného vrchu (S. Kovacs 1979). Sa im podobné
nielen vekom ale i farbou, mikroféciou a poziciou.

NadlozZné reiflinské vapence maji Sedi aZ tmavosedi farbu, rohovce obsahujii len
miestami. Ich lavicovitost sa d4 odhadovat taktieZ len podla usporiadania $krap.
Vystupuji v hriibke 50—70 m.

Mikroskopicky ide prevazne o biopelmikrit, miestami so zvySenym obsahom
sparitového ortochému s vyskytom intraklastov. Obsahuji tenkostenné lastirniky,
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Obr. 3 Geologicky rez A—B.

Zostavil L. Gail. Vysvetlivky: 1—spodny trias; 2—reiflinské vipence ; 3—wettersteinské biohermné
vépence ; 4—wettersteinské lagunarne vdpence ; ficie s dasykladaceami ; 5 —wettersteinské vépence, facia
‘riasovych stromatolitov; 6—tisovské vdpence; 7—hallstattské vipence; 8—dachsteinské biohermné
vépence ; 9—sedimenty egeru; 10—vulkanoklastik4 andezitov.

* Pri vekovom zaradeni konodontov sme sa opierali hlavne o pracu S. Kovacsa—H. Kozura 1980.
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globochéty, Gemeridella minuta Borza et Misik a fragmenty z kalcifikovanych
radioldrii.

Konodontovd mikrofauna je ovela chudobnejsia nez u nadaSskych vépencov.
Z biézy reiflinskych véapencov (vz. RS-525 pri Hru3ove) boli ziskané len fragmenty
Gladigondolella tethydis (Huckriede), Prioniodina (Cypridodella) venusta
(Huckriede), Erantiognathus petraeviridis (Huckriede) a dalsich neidentifiko-
vanych oziibkovanych konodontov. Ich vrchna Cast viak popri tom istom spolo¢en-
stve, ako aj popri ¢élankoch krinoidov, ihlic hib a skleritov holotirii vo vzorke
RS-526 (290 m na VSV od kostola v HruSove) obsahuje aj Metapolygnathus
mungoensis (Diebel) — (tab. XI obr. 12), Gondolella aff. foliata(Budurov) avo
vzorke RS-157 (pri krasovom prameni v doline Hlavina) Metapolygnathus mostleri
(Kozur) — (tab. XI obr. 10, 11). Tieto druhy poukazujii na vyssi longobard az
kordevol (vrchn4 éast zony s Protrachyceras archelaus az Trachyceras aon).

Tmavé reiflinské vapence v nadloZi nadasskych alebo schreyeralmskych vapencov
sii v Slovenskom krase bezné (napr. J. Bystricky 1964, 1972, J. Mello 1974,
1975). Miestami chyba charakteristickd hluznatost a rohovce. Takéto partie boli
oznaené ako pseudoreiflinské (V. Kolldrovd-Andrusovovi—J. Bystricky
1974,J. Mello 1974, 1975).

Reiflinskym podobné vépence vystupuji severne od Driencan a v mensich
tektonickych itrzkoch juzne od Hrusova. Pri Drienéanoch si doskovité az tenkola-
vicovité, $edé, miestami hnedoSedé. Obsahujii svetlé, ,,nedokonéené* rohovce,
¢asto s koncentrickymi kruhmi (podobné rohovce s prstencovou Struktirou uvadza
napr. M. Misik z lokality Turik pri Li¢kach — M. Midik 1972, str. 114).
Dominantnou mikrofciou tychto vipencov je biopelmikrit; miestami zvySeny
obsah sparitovej zakladnej hmoty s mierne zaoblenymi intraklastmi viak poukazuje
na plytkovodnejsie prostredie s blizkostou zény s dosahom vin. Vo vybruse boli
zistené foraminifery, globochéty, ostrakédy, ojedinele i kalcifikované radioldrie. Na
konodonty si velmi chudobné (obsahuji len fragmenty ozibkovanych konodon-
tov). PodTa skleritov holotirii predpokladdme, Ze sii kordevolského veku. Zo vzorky
DK-20 z Drienéan (Tavy breh Blhu juZne od kameifiolomu) R. Mock ur¢il Theelia
koveskallensis Kozur et Mostler, Th. gimbeliKristan-Tollmann, Th. immi-
sorbicula Mostler, Eocaudina cassianensis Frizzel et Exline a problematikum
Irinella canalifera (Kristan-Tollmann).

Karnické plytkovodné vapence

V nadlo?i reiflinskych vipencov je roziireny priblizne 400—600 m hruby sibor
svetlosivych masivnych vapencov (obr. 3), ktoré tvoria prevazni vaésinu dzemia
Drienéanského krasu s bohatym povrchovym a podpovrchovym krasovym feno-
ménom.

Ich spodni hranica s reiflinskymi vdpencami je pri Hrusove dobre slovatelna,
smerom k SV (severne od kéty 431 Holubina) je vak tektonizovand, s vystupom
svetlych dolomitov. Nakolko si reiflinské vapence zastipené vo vysSom ladine,
pripadne aj v spodnom kordevole, pravdepodobne ani spodné hranica svetlosivych
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| (wettersteinskych) vapencov nesiaha niZ$ie od spodného kordevolu (zo6na s Franki-
| tes sutherlandi). Vrchni hranicu kladieme do stredného az vrchného tuvalu, kde
nastupujui paleontologicky doloZené hallstattské vapence. K tomu intervalu zhruba
| zodpovedaji aj dasykladacey a foraminifery svetlosivych viapencov.
Mikrofacialnou analyzou sa v nich daji rozlisit nasledovné facialne zony : predri-
fova facia, biohermna fécia, ficia lagundrnej plosiny a vysSie energetické prostredie
| zarifovej facie. Posledné pasmo patri uz pravdepodobne k tisovskym vdpencom.
‘ Predrifovia faciu mozZno mikrofacidlne charakterizovat ako zle triedeny
| biointrasparit, ¢iasto¢ne s obsahom mikritu, so zhlukmi peletov a neusporiadanymi
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Obr. 4 Schematicky profil Drien¢anského krasu.

Vysvetlivky : 1—bridliénato-slieniity sibor; 2—gutensteinské vapence ; 3 —steinalmské vapence ; 4—na-
dagské vapence ; 5—reiflinské vapence ; 6—svetlosivé dolomity; 7—wettersteinské vapence, predrifova
facia; 8—wettersteinské vdpence, biohermna facia ; 9—wettersteinské vapence, lagundrna facia; 10-ti-
sovské vapence ; 11 —hallstattské vapence ; 12 —dachsteinské biohermné vapence ; 13 —sedimenty tercié-
ru; 14—foraminifery ; 15—dasykladacey ; 16—konodonty; 17—brachiopédy.
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alochémami (tab. VI obr. 2). Sparitovy ortochém spravidla prevldda nad mikritom,
ktory je pritomny prevaZzne vo forme hniezd, ako zidkladnd hmota peletovych
zhlukov alebo vniitri organickych dutin. V zmysle klasifikicie R. J. Dunhama
(1962) zodpovedaji ,,packstonu‘‘. Intraklasty sii najCastejSie malé, mierne zaoble-
né, ale vyskytuji sa aj vacSie hrudy (lumps), lokdlne i mikrobrekciovité dlomky. Ich
dalsim charakteristickym znakom je pritomnost bioklastov sesilnych biohermnych
organizmov. Boli zistené sfinktozoy, inozoy, dalej Ladinella porataOtt, Tubiphytes
obscurus Maslov a iné problematické riasy, Plexoramea cerebriformis Mello,
ostrakody, foraminifery, bivalvie, echinodermy a Aeolisaccus sp.

Na povrch vystupuji v dobre sledovateInom pruhu od HruSova az k vodojemu
Mocidla, sz. od Slizkého. Su situované v bezprostrednom nadiozi reiflinskych
a v podlozi biohermnych wettersteinskych vdpencov.

Svetlosivé biohermné vapence, na navetranom povrchu s charakteristickymi
rifovymi organizmami sa tiahnu od Hru$ova cez kétu 431 (Holubina) k andezitové-
mu kopcu Mackov vrch (700 m sz. od Slizkého). Vyskytuji sa aj juZne od HruSova
na oboch brehoch rie¢ky Blh, pri Drienanoch vSak prechadzaji do hnedosedych
vapencov.

Vo vniitornej €asti ich moéZeme podrobnejsie klasifikovat ako ,,framestone*‘ alebo
,,bindstone* (v zmysle A. F. Embryho—1J. E. Klovana 1971). Pod mikroskopom
st Casté velké sparitové polia (dutiny), na okrajoch s radiaxidlnym kalcitovym
tmelom, ,,evinospongie”“ a rozne sesilne organizmy, medzi ktorymi si hniezda
rifového detritu, pelsparitu, nepravidelnych i zaoblenych intraklastov (coated grains
— hornina nadobida charakter ,,grainstonu‘) a réznych organizmov, bioklastov
(tab. VII obr. 1). Hustota usporiadania alochémov je rézna, miestami si len
roztrisené v sparitovej zakladnej hmote. Rifové telesa sii tvorené prevazne sfinkto-
zoami (tab. VII obr. 2), Tubiphytes obscurus Maslov (tab. VII obr. 5), inozoami,
koralmi a organizmami ,,incertae sedis*, ako Ladinella porata Ott, ale vyskytuje sa
aj Plexoramea cerebriformis Mello (tab. VII obr. 4), Baccanella floriformis Pan-
ti¢, Muranella sphaericaBorza, Pycnoporidium ? eomesozoikumFliigel (tab. VII
obr. 3), Solenoporaceae, Codiaceae, Bryozoa, Microtubus communis Fliigel.
Z ostatnych Zivocichov, ktoré obyvali biohermné telesa boli zistené foraminifery,
ostrakddy a lamelibranchidty. Z juZnej ¢asti koty 431 (Holubina) pochéddza aj nilez
makroskameneliny ; uréenej M. Kochanovou ako Chlamys (Praechlamys) cf.
reticulata (Schlotheim). DalSie nedostatoéne zachované lastiirniky boli zistené pri
krasovej vyvieracke Kadlub (RS-72).

Prechod rifovych vapencov k lagunarnym je velmi pozvolny. ZvySuje sa obsah
peletov, miestami i bioklastov dasykladacei, ale zvySky rifovych organizmov sa
nachddzaji aj dalej od vnitorného telesa.

V lagundrnej facii wettersteinskych vapencov méZeme rozliSit mikroféciu s dasy-
kladaceami a s riasovymi stromatolitmi. Vapence s dasykladaceovymi mikrofdciami
boli zistené prevaZne v okoli severnej ¢asti Holého vrchu (kéta 432). NajcastejSie
mikrofécie, biointrasparit, biointrasparudit, biopelsparit, miestami i dismikrit (ria-
sovo-rohozkovy loferit) alebo biopelmikrit sa méZu vyskytovat aj v ramci jednej
vzorky (napr. RS-85, vchod jaskyne Pri Ridzofiovcoch zdpadne od Holého vrchu).
V zmysle klasifikdcie R. J. Dunhama (1962) zodpovedaji ,,packstonu*, ,,peloidal
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packstonu*, zriedkavejsie aZ ,,grainstonu-packstonu*. Zakladni hmota nie jeviade
sparitova, Casté si hluzy, akumulicie alebo vrstvi¢ky pelmikritu alebo biopelmikri-
tu, ale vyskytuje sa aj prechod k dismikritu. Z intraklastov, okrem mensich, mierne
zaoblenych ,,jednoduchych* (od 0,06 do 0,7 mm, najcastejsie 0,15—0,3 mm) sa
vyskytuji aj vi&sie zhluky (hrudy—, lumps“) s rozmermi 0,8—1 mm. Biozlozku
tvoria hlavne dasykladacey, z ktorych bol viak bezpeéne identifikovany len druh
Teutloporelia herculea (Stopp.) Pia (tab. VIII obr. 1) a ojedinele Andrusoporella
duplicata (Pia) Bystr. Casté si foraminifery uréené O. Jendrejakovou ako
Agathamina austroalpina Kristan-Tollmann et Tollmann, Duostomina alta
Kristan-Tollmann, Glomospira gemerica Salaj, Ophtalmidum sp. (vz. RS-85
zépadne od Holého vrchu), Duostomina sp., Diplotremina sp. a dalie (vz. RS-11
a RS-170 sv. od Holého vrchu), ako aj lamelibranchiaty, gastropody, Aeeolisaccus
a globochéty.

Riasové stromatolity (loferity v zmysle A. G. Fishera 1964) si rozsirené hlavne
juZne, ale i zdpadne a severne od Slizkého, v oblasti kéty 326 (Vise) a v doline
potoka Drienok, no objavuji sa aj vychodne, smerom na Spanie Pole. Podla
Clenenia A. G. Fishera (l.c.) mbéZzeme tu uréif peletové loferity (pelety si vo
vi¢Som-men$om mnoZstve pritomné vo vietkych typoch riasovych stromatolitov),
riasovo-rohozkové loferity, loferitové zlepence a ojedinele homogénne loferity.

V riasovo-rohozkovych loferitoch, ktoré si najrozsirenejsie, podla ich vnitorné-
ho zloZenia mézeme rozli§if sinicové a taumatoporelové. V prevaznej vi&ine
vzoriek charakteristicky prevlada jeden alebo druhy typ, av§ak moZu sa vyskytovat
aj spoloéne. V sinicovych loferitoch st rozoznatelné jemné vldkna, izke trubicky
alebo péry (tab. VIII obr. 2), patriace najskdr sinym riasam. St rozmiestnené slabo
usporiadane, alebo nepravidelne medzi sparitovymi dutinami, p6rmi vysychania. Vo
vadsine pripadov je pomer sparitu k mikritu 1:1. Miestami obsahujii aj dlomky
dasykladacei alebo taumatoporel.

Taumatoporelové loferity sa vyznaduji masovym vyskytom Thaumatoporella
parvovesiculifera (Reineri) — (tab. IX obr. 1), ktoré sii zachované v roznej miere.
Tvoria dominantny podiel sparitovych dutin (o¢kd—,,birdseyes”, péry vysycha-
nia—,shrinkage pores*), ktoré sii mnohokrit obklopené spravidla polygonalnymi
bunkami (komérkami) taumatoporelovych rias. Casté si prechody nesivislych &iar
na okrajoch sparitovych dutin (birdseyes) k bunk4m taumatoporel. Dosvedéuje to,
Ze va&ina ofiek (birdseyes) taumatoporelovych loferitov predstavuje vlastne vni-
torna &ast tejto riasy. Bunky viak boli zle fosilizovateIné, zachovali sa len v niekto-
rych pripadoch. Vyskyty Thaumatoporella parvovesiculifera (R eineri) z riasovych
stromatolitov uvddza aj J. Mello z planiny Dolny vrch (J. Mello 1976, str. 41).

Loferity obsahuji miestami aj rirky po lezeni Cervov, foraminifery, ostrakédy,
gastropdy a v jednom pripade osteii jeZovky a riasu problematicke;j prislusnosti.

Loferitové zlepence sa vyskytuji 390 m na SSZ od kéty 326 (Vise) vo forme
»-rudstonu*. Intraklasty loferitov si &asto inkrustované afanitickym lemom. Dalej sa
vyskytuji aj vychodne od Slizkého, kde bola vo vzorke RS-33 (Drienocka pustatina)
zistend mikrosekvencia do homogénneho loferitu. Intraklasty si tu zloZené tak
z homogénnych, ako aj z riasovo-rohoZkovych a peletovych loferitov. Ich velkosf sa
pohybuje medzi 0,15 do 3 mm.
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Vipence, ktoré vznikli vo vy3sie energetickom prostredi zarifovej facie vystupuji
v hrilbke 130—200 m v oblasti Skalica (1,5 km severne od Budikovian) a Drienockd
pustatina (v§chodne od Slizkého) v podlozi hallstattskych a v nadlozi lagunarnych
wettersteinskych vépencov. Si to vlastne organodetritické vdpence, miestami
s masovymi vyskytmi Andrusoporella duplicata (tab. IX obr. 2), kym ndlezy Teutlo-
porella herculea si len ojedinelé. Stratigraficky sa najpravdepodobnejsie zaraduji
do julu az stredného tuvalu (vo vrchnom tuvale za&inaji hallstattské vapence).
Nevylu¢uji to ani nalezy foraminifer na Drienockej pustatine (vzorka RS-31)
uréené J. Salajom ako Angulodiscus gaschei praegaschei (K6hn-Zan.), Permo-
discus pragsoides Oberh. a Pilaminella cf. gemericaSalaj alebo Trochamminacf.
alpina Kristan-Tollm., Agathamina austroalpina Kristan-Tollmannet Toll-
mann (vz. RS-21, Kamenny jarok). Ide teda o tisovské vapence.

Mikrofacidlne si charakterizované ako biointrasparit, biointrasparudit, pripadne
oointrasparit, podfa Dunhamovej Klasifikdcie ako ,.grainston*. Intraklasty su
v prevaznej vasine malych rozmerov (od 0,06 do 0,7 mm, najCastejsie
0,13—0,3 mm, inde 0,3—0,6 mm), gufaté, ovélne alebo nepravidelné, aviak stile
dobre zaoblené, opracované. VidSie zhlukové intraklasty si zriedkavejie aZ
ojedinelé, spravidla si obalené afanitickym lemom. Ooidy maji prevaZne koncen-
tricki stavbu, sii gulaté alebo ovilne, vo vniitri Casto s kryptokrystalickym telieskom.
Pelety okrem okrajovych, resp. prechodnych sedimentov k lagundarnym vapencom,
sii velmi ojedinelé. Bioklasty tvoria hlavne Andrusoporella duplicata (Pia) Bystr.
(tab. IX obr. 2), foraminifery, gastropddy, lastirniky, zriedkavejsie ¢lanky krinoi-
dov, ostne jeZoviek a siné riasy v loferitovych iitrzkoch. Z oblasti Skalice severne od
Budikovian pochadza aj makrofosilia uréend M. Kochanovou ako Coelostylina sp.
(vzorka DK-168). Na malej ploche tu boli zistené aj vapence rifového charakteru.
Ide pravdepodobne o lokélne mensie titesové teleso (patch reef).

Tisovské vdpence Drienéanského krasu sa usadili nesporne v plytkovodnych
podmienkach (subtidal), aviak velka vytriedenost, ,,zrelost opracovanych aloché-
mov a absencia mikritovej zdkladnej hmoty v prevaZnej vadSine vzoriek, ako aj
nedostatok peletov poukazuje na oblast stile atakovani morskymi vinami. Této
sedimentdcia na konci tuvalu s miernym prehibenim morského dna vyustila do
usadenia vapencov hallstattskej facie.

Hallstattské a dachsteinské rifové vapence

Hallstattské vapence sii rozsirené na oboch brehoch potoka Kamenny jarok medzi
obcami Hostiovce a Slizké. V severnej asti sa tiahnu aZ k juznému okraju
Drienockej pustatiny, kde prechadzaju do podloznych tisovskych vapencov. Sme-
rom na juh a vychod sii pokryté miocénnymi §lirmi, resp. vulkanoklastikami
andezitov, na malych plochach pri Budikovanoch a Driencanoch viak vychddzaji na
povrch.

Pravdepodobne celé nadlozie je odstranené denudéciou, takze ich hribka nie je
priamo meratelna.
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Najspodnejsie zndme vrstvy siiboru hallstattskych vapencov vystupujii na povrch
v juZnej Casti Drienockej pustatiny (1 km vychodne od Slizkého). Sa doskovité,
skvrnité, cervenej, Sedej, a ruzZovkastej farby. Rohovce neboli zistené. Mikroskopic-
ky predstavuju lamelibranchiatovy ,,packstone* (biopelmikrit—biopelsparit) s hoj-
nym mnoZstvom peletov a schrianok bivalvii. Vzorka RS-523 (juZna cast Drienockej
pustatiny) poskytla nasledovni konodontovii mikrofaunu: Gondolella noah
(Hayashi) — (tab. XII obr. 2, 3, 4), G. nodosa (Hayashi) — (tab. XII obr. 5, 6)
a prechodné formy medzi G. noah (Hayashi) a G. polygnathiformis Budurov et
Stefanov (tab. XII obr. 1), ako aj ozibkované formy Enantiognathus ziegleri
(Diebel), Hindeodella (Metaprioniodus) suevica (Tatge) a H. (Metaprioniodus)
muelleri (Tatge). Prvé dve platnickovité formy hovoria o vrchnotuvalskom veku
(podla S. Koviacs—H. Kozur 1980), o zone Klamathites macrolobatus, aviak
podla prechodnych foriem G. noah — G. polygnathiformisnie je vyli¢end ani vrchna
Cast z6ny Tropites subbulatus. V nadloZnych vrstvich (vz. RS-28) sa objavuje
Metapolygnathus primitius (Mosher) s primitivnymi M. abneptis abneptis (Huck-
riede) a vymizne Gondolella noah(Hayashi). Poukazuje to na spodny norik (z6na
Mojsisovicsites kerri).

Vipence smerom do nadloZia postupne nadobiidaji Sedd, éervenkastosedu, vyssie
svetlofedi a slaboruZovkasti farbu s vrstvickami alebo konkréciami svetlych
rohovcov. NajviadSiu hribku dosahuji svetloSedé doskovité rohovcové vapence,
ktoré sa mikroskopicky prejavuji ako biomikrit (mudstone) — (tab. X obr. 2),
s globochétami, prierezmi ihlic hib, menej filamentmi, ostrak6dmi, drobnymi

' foraminiferami, kalcifikovanymi radioldriami a fragmentmi echinoderiem (vz. RS-

16, RS-4, DK-291 z r6znych miest doliny Kamenny jarok). Konodontov4 mikro-
fauna sved¢i o veku spodny aZ stredny norik. Vo vSetkych vzorkach sa vyskytuje
Metapolygnathus abneptis abneptis (Huckriede) — (tab. XII obr. 8,9, 10) a M.
abneptis spatulatus (Hayashi), vo vzorke RS-4 (vyssia éast doliny) sa objavuji
prechodné formy k M. posterus (Kozur et Mostler). Dokonale vyvinuté jedince
M. posterus (Kozur et Mostler) — (tab. XII obr. 12) sa vyskytuji v nadloznych
vapencoch so slaboruZovkastym odtiefiom (vz. RS-524, horna &ast doliny), éo uz
signalizuje vek alaun aZ spodny sevat (zony Juvavites magnus a7 Himavatites
columbianus). Z toho (svetlosivého a ruZovkastého) siboru H. Kozur—R. Mock
(1974) opisali z lokality od Budikovian Misikella longidentata n. gen. n. sp. a M.
Kochanovi uréila Halobia cf. haloricaMojs. (K. Borza—A. Began—M. Kocha-
nova 1965). Boli tu zistené aj norické (resp. vrchnotriasové) mikrofosilie, ako
Praecalpionellites gemeriensis Borza a Globochaete tatrica Radwafiski (M.
Misik—M. Sykora 1980, s. 241).

V severnej €asti doliny Kamenny jarok, 1 km na zdpad od koty 488 (Kvetsky
vrch), uprostred hallstattskych vapencov vysSie opisaného horizontu vystupuji na
povrch svetlosivé masivne vdpence prevazne biohermného charakteru. V bezpro-
strednom okoli svetlych vdpencov (prechod k hallstattskym vipencom, vz. RS-8a) sa
nasli blizSie neidentifikované haldbie, ako aj konodonty zo stredného aZ vrchného
noriku (zény Juvavites magnus a Himavatites columbianus): Metapolygnathus
abneptis abneptis (Huckriede), M. abneptis spatulatus (Hayashi), M. posterus
(Kozur et Mostler) a Gondolella navicula Huckriede (tab. XII obr. 7). Vo
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svetlosivych vdpencoch nasiel M. Havrila brachiopéd, ktory J. Pevny ur€il ako
Pexidella cf. leptorhyncha (Bittner). Podopiera to tieZ noricky vek vipencov.

Pod mikroskopom sa vyrazne prejavuje biohermny charakter, (tab. X obr. 3),
éasto s Muranella sphaerica Borza (vz. RS-23), na niektorych (okrajovych)
miestach viak maji organodetriticki $truktiru (biomikrosparit, packstone) s aku-
mulédciami schrdnok bivalvii (vz. RS-8, tab. X obr. 4). Prechod k hallstattskym
vapencom je pomerne nahly, ale ich tektonicky styk je tu mélo pravdepodobny. Ide
zrejme o premiestnené biohermné teleso v podobe olistostromu. Tieto vidpence si
korelovateIné s dachsteinskymi rifovymi (furmanskymi) vdpencami Drienkovej
hory v Slovenskom krase.

V strednej, ojedinele vo vrchnej Casti doliny Kamenny jarok si zachované
najvysSie ¢leny siboru hallstattskych vipencov v Drienanskom krase. Sa to
stredno- aZ tenkodoskovité ervenohnedé alebo ervenosedé, miestami silne rohov-
cové vapence. Mikroskopicky sa javia prevazne ako biomikrosparit (wackestone), si
viak ¢asté mikrofacidlne zmeny od ,,mudstonu* az k ,,packstonu‘‘. Frekventované
sii schranky bivalvii (tab. X obr. 1), ale vyskytuji sa drobné foraminifery, ostrakédy,
zriedkavejsie &lanky krinoidov, fragmenty brachiopédov, globochéty a ostne jeZo-
viek. Mikroskopicky, ale i vyvojove, ukazuji tizku spitost s hallstattskymi vipenca-
mi pri Silickej Brezovej (porov. M. Mi$ik—K. Borza 1976).

Z konodontov popri Metapolygnathus abneptis abneptis (Huckriede) a M.
posterus (Kozur et Mostler) — (tab. XII obr. 13) sa objavuje M. bidentatus
(Mosher) — (tab. XII obr. 14), ktory poukazuje na spodny aZ stredny sevat (z6na
Himavatites columbianus aZ spodna Cast zony Sagenites giebeli) — (vz. RS-293,
250 m na JV od odbo&ky cesty na Slizké a RS-7, 780 m na Z od kéty 488 Kvetsky
vrch).

Najvyssie zndme vrstvy siboru vystupuji vo vysej Casti lavého brehu stredného
aseku doliny (dokumentaény bod 527). V ich farbe dominuje Sedy odtiefi, pribida
slab4 slienit4 primes, o znaéi za¢iatok prechodu k zlambasskym vrstvam. Tieto viak
boli pravdepodobne denudované este pred transgresiou miocénneho mora. Sved¢i
o tom aj vrt RK-2 pri HostiSovciach, kde medzi hostiSovskymi vrstvami (kiScel,
v podlozi egerskych Slirov luéenského sivrstvia — D. Vass—M. Elecko, v tladi)
a hallstattskymi vdpencami bola navitana kora zvetravania pravdepodobne oligo-
cénneho veku (D. Vass 1966).

Poznamky k tektonike dzemia

Drienéansky kras predstavuje kryhu s mierne uloZenymi karbonatovymi vrstvami
alebo siibormi so sklonmi 10°—30°. Tvoria brachysynklinilu ($pafiopolsk4 synklina-
la v zmysle M. Mahela 1954)s plytkou amplitidou, so smerom osi V—Z. V axidlnej
depresii vystupujii hallstattské vapence. Cela karbonatova kryha je nasunutd na
podlozné, strmo zvrasnené pieskovcovo-bridliénaté a slienito-vapencové sivrstvie
spodného triasu silického prikrovu. V severozdpadnej Casti uzemia vystupuje aj
Supina meliatskej série, o ktorej viak pojednidvame v osobitnej praci. V dosledku
nésunu st podstatné &asti ramien brachysynklinaly Drienéanského krasu tektonicky
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odstranené, pripadne i denudované. Zachovali sa len severovychodne od Hrudova,
aviak vilSia Cast gutensteinskych vépencov chyba aj tu, alebo vystupuje v podobe
tektonickych brekcii. Mensie predmyky sa daju predpokladat medzi nadasskymi
a reiflinskymi vdpencami, ako aj medzi tisovskymi a hallstattskymi vépencami
v oblasti Drienockej pustatiny. Dalsimi presmykmi a zlomami je komplikovana
zrejme i juZné a juhovychodn4 &ast Gzemia, ich va&sina je viak zakrytd mlads$imi
sedimentmi.

Najpravdepodobnejsim sa zda, Ze brachysynklindla Drien¢anského krasu predsta-
vuje najzépadnejsi blok plesivsko-brezovskej kryhy vzmysle J. Bystrického (inO.
Fusén et al. 1962).
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Vysvetlivky k fotografickym tabulkdm V-XII

Tabulka V

Obr. 1 Skrapy na tisovskych vapencoch 1,5 km severne od Budikovian.

Obr. 2 Selektivne vyvetrané riasové stromatolity v jaskyni Pole Diibravic, 1,3 km juZne od Slizkého.
Foto: L. Gail.

Tabulka VI

Obr. 1 Physoporella pauciforata cf. var. undulata Pia (uréil J. Bystricky) v riasovom biomikrite
steinalmského védpenca (RS-155, &v. 9983), x 15.

Foto: L. Gail.

Obr. 2 Biointrasparit (packstone) prédrifovej ficie wettersteinskych vépencov (RS-87, severne od vrchu
Holubina, év. 4490/79, x 5.

Foto: J. Mello.

Obr. 3 Styky pelagickych mikrofacii v nddasskom vépenci (RS-127, Hrusovo, év. 9988), x 12.

Foto: J. Mello.
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Tabulka VII
Obr. 1 Struktira biohermného wettersteinského vépenca juzne od Hrudova (tubifitovo—sfinktozoovy
boundstone) (RS-399, év. 3821/79), x 5.

Foto: J. Mello.

Obr. 2 Ceothynella sp. (uréil S. Kovics) v biohermnom vépenci pri Slizkom (RS-174, év. 9226), x 14.
Foto: L. Gail.

Obr. 3 Pycnoporidium ? eomesozoikum Fliigel v biohermnom vépenci pri Hrusove (RS-397, &v. 2827/
79), X 5.

Foto: J. Mello.

Obr. 4 Plexoramea cerebriformisMello v bichermnom vépenci (RS-72, &v. 3806/79, krasova vyvieraé-
ka Kadlub), x 30.

Foto: J. Mello.

Obr. 5 Tubiphytes obscurus Maslov v biohermnom véapenci pri Slizkom (RS-174, &v. 9226), x 30.
Foto: L. Gail.

Tabulka VIII

Obr. 1 Teutloporella herculea (Stopp.) vo wettersteinskom vapenci, facia lagundrnej plosiny (RS-11,
&v. 10041, vychodny svah Holého vrchu), X cca 20.

Obr. 2 Sinicovy loferit, wettersteinsky vipenec 600 m zépadne od Slizkého (RS-437, év. 3811/79), x 10.
Foto: J. Mello.

Tabulka IX

Obr. 1 Taumatoporelovy loferit, wettersteinsky vépenec v dolinke vychodne od Holého vrchu (RS-404,
&v. 3814/79), x 10.

Foto: J. Mello.

Obr. 2 Dasykladaceovy biointrasparit (grainstone) s Andrusoporella duplicata (Pia), tisovsky vipenec,
Drienock4 pustatina vychodne od Slizkého (RS-582, év. 1967/80), x 5.

Foto: J. Mello.

Obr. 3 Rotaloidna foraminifera v biointrasparite tisovského vapenca (DK-50, év. 9993, severne od
Budikovian).

Foto: L. Gaal.

Tabulka X

Obr. 1 Biomikrit so schrankami tenkostennych lastirnikov. CervenoSedy hallstattsky vapenec, sevat
(RS-7, &v. 878/80, vrchni &ast doliny Kamenny jarok), X 5.

Obr. 2 Biomikrit s globochétami, ostrakédmi a prierezmi ihlic hib. SvetloSedy halistattsky vépenec,
spodny aZ stredny norik (RS-16, &v. 4488/79), x 8.

Obr. 3 Struktira dachsteinského biohermného vépenca z Kamenného jarku (RS-23, &v. 470/80), x 10.
Obr. 4 Lamelibranchiatovy ,,packstone* (,,shell hash‘), okraj dachsteinskych vipencov — prechod
k halistattskym vipencom (RS-8, &v. 2899/79, severn4 &ast Kamenného jarku), x 10.

Foto: J. Mello.

Tabulka XI
Obr. 1 Gondolella excelsa (Mosher). Nddassky vépenec z doliny Hlavina (RS-285), x 55.

Obr. 2 Gondolella excelsa (Mosher), pohlad zhora. Nédaisky vépenec zo zdpadného svahu Holubiny
(RS-124), x 100.

Obr. 3 dtto, pohlad zboku.

Obr. 4 Gondolella mombergensis Tatge, juvenilné forma. Nadaisky vépenec z pravej strany doliny
Hiavina (RS-285), x 75.

Obr. 5 Gladigondolella tethydis (Huckriede), juvenilni forma, pohfad z boku. Néddassky vapenec zo
zapadného svahu Holubiny (RS-124), x 55. ;

Obr. 6 Gondolella mombergensisT atge, pohlad zdola. N4da3sky vipenec z pravej strany doliny Hlavina
(RS-285), x 80.

Obr. 7 Gladigondolella tethydis (Huckriede), pohlad zboku. Béza nddadskych vépencov pri HruSove
(RS-92), x90.
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Obr. 8 Gladigondolella tethydis (Huckriede), pohlad zhora. Reiflinsky vépenec, favy breh doliny
Hlavina (RS-157), % 60.

Obr. 9 dtto, pohlad zboku.

Obr. 10, 11 Metapolygnathus mostleri (K ozur). Reiflinsky vapenec, favy breh doliny Hlavina (RS-157),
% 100.

Obr. 12 Metapolygnathus mungoensis (Diebel). Reiflinské vapence, vrchné éast saboru, Hrusovo
(RS-526), x 70.

Foto: Karol Sebor.

Tabulka XII

Obr. 1 Gondolella polygnathiformis Budurov et Stefanov, prechod ku G. noah (Hayashi). Bza
hallstattskych vapencov, Drienockd pustatina vychodne od Slizkého (RS-523), x 90.

Obr. 2 Gondolella noah (Hayashi), pohfad zhora. Lokalita ako predosl4, x 80.

Obr. 3 dtto, x 75.

Obr. 4 dtto, pohlad zdola, x 90.

Obr. 5 Gondolella nodosa (Hayashi), pohlad zhora. Lokalita ako predo$l4, x 100.

Obr. 6 dtto, pohlad zdola, x 75.

Obr. 7 Gondolella navicula Huckriede. Hallstattské vépence, blizko k okraju dachsteinskych rifovych
vépencov v Kamennom jarku (RS-8/a), x 50.

Obr. 8 Metapolygnathus abneptis abneptis(Huckriede), pohlad zboku. Svetlosivé hallstattské vipence
(RS-16), x 100.

Obr. 9 Metapolygnathus abneptis abneptis (Huckriede), pohlad zhora.

Svetlosivé hallstattské vapence v isti doliny Kamenny jarok (DK-291), x 80.

Obr. 10 Metapolygnathus abneptis abneptis (Huckriede), juvenilnd forma. Svetlosivé hallstattské
vépence v severnej ¢asti Kamenného jarku (RS-4), x 60.

Obr. 11 Metapolygnathus abneptis spatulatus(Hayashi). Hallstattsky vapenec, vrt RK-2 pri Hostifov-
ciach, x 90.

Obr. 12 Metapolygnathus posterus (Kozur et Mostler), pohlad zhora. RuZovosedy hallstattsky
vépenec, severnd &ast doliny Kamenny jarok (RS-524), x 100. :

Obr. 13 Metapolygnathus posterus (Kozur et Mostler), pohlad zboku. Cervenosedé hallstattské
vépence, vrchnd ¢ast Kamenného jarku (RS-7), % 110.

Obr. 14 Metapolygnathus bidentatus (Mosher), pohlad zhora. CervenoSedé hallstattské vipence
(RS-293), x 110.

Foto: Karol Sebor.

Ludovit Gaal

Stratigraphy and facies relations among Triassic
limestones of the Silica Nappe in Drienéany karst

Summary

The Drienéany karst in the Reviicka vrchovina Mits. (the southern part of the Slovenské rudohorie Mits.,
west of the Slovak Karst), extends over an area of 16 sqgkms. It is characterized by almost all types of
Triassic limestones known in the Slovak Karst.

The bed succession commences with Gutenstein limestones near the village Hrudovo. From the most
part they were removed tectonically. They crop out frequently in the form of tectonic breccia and pass
slowly into light-grey, partly pink Steinalm limestones whose Pelsonian—Illyrian age is evidenced by
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physoporelles (Pl. VI, Fig. 1) and meandrospires in biopelmicrite microfacies with transition into algal
stromatolites.

Overlying variegated (mostly grey, red, pink and brownish) Nadaska limestones near the village
HruSovo are vaguely sheety, with stromatacts. Microfauna of conodonts is indicative of Upper
Illyrian—Lower Ladinian age (the zone of trinodosus to curionii— Gondolella excelsa(Mosher) (P1. XI,
Fig. 1, 2, 3), G. mombergensis Tatge (P1. XI, Fig. 4, 6), Gladigondolella tethydis (Huckr.) — (PI. XI,
Fig. 5, 7). Their microscopical image is very variable ; sharp and vague microfacial boundaries are
frequent (Pl. VI, Fig. 3), as well as microstylolites and bioturbation marks. They are most frequent in the
form of filament—globochaete biomicrite, graded micrite and microsparite. Microfossils: thin-walled
pelecypods, globochaetes, ostracods, sections of sponge spicules, columnals of echinoderms, and perhaps
also calcified radiolarians, and plentipul ramiform conodonts. The Nadaska limestones are overlain by an
approximately 50-70 m thick belt of dark-grey Reifling limestones, with occasional cherts. Microscopy
shows mostly biopelmicrite, occasionally increased sparite matric with intraclasts. They contain thin-wal-
led pelecypods, globochaetes, fragments of calcified radiolarians, and Gemeridella minuta Borza et
Misik. Conodont microfauna is much poorer than that of the Nddaska limestones. In the base — besides
ramiform conodonts — only fragments of Gladigondolella tethydis (Huckriede) were found. The upper
parts contain Metapolygnathus mungoensis (Diebel) — (Pl. XI, Fig. 12), M. mostleri (Kozur)
— (PL. XI, Fig. 10, 11), Gladigondolella tethydis (Huckriede) — (Pl. X1, Fig. 8, 9) and Gondolella aff.
foliata (Budurov). They are indicative of the Upper Longobardian—Cordevolian (zones maclearni,
sutherlandi, and aon). Limestones resemblant to the Reifling limestones also occur near Drienéany. They
are grey to browngrey, sheety, with light, frequently concentric “unaccomplished” cherts. They contain
sporadical fragments of ramiform conodonts, but sclerites of holothurians, defined by R. Mock, indicate
their probably Cordevolian age ( Theelia koveskallensisKozur et Mostler, Th. giimbeliKristan-To-
llmann, Th. immisorbicula Mostler, Eocaudina cassianensis Frizzel et Exline and a problematic
species Irinella canalifera (Kristan—Tollmann).

The overlying light-grey massive Wetterstein-Tisovec limestones range to 400—500 m in thickness.
Microfacial analysis shows four distinguishable facial zones. The fore-reef facies is represented by poorly
sorted biointrasparite, partly with micrite, with pellet clusters, with disordered allochems (packstone ;
PL. VI, Fig.2) and bioclasts of bioherm organisms (Sphinctozoa, Inozoa, Ladinella porata Ott,
Tubiphytes obscurus Maslov, Plexoramea cerebriformis Mello), and also foraminifers, ostracods,
pelecypods, echinoderms and Aeolisaccus sp.

Besides these organisms, the bioherm limestones also contained corals, Baccanella floriformis
Pantit, Muranella sphaerica Borza, Pycnoporidium ? eomesozoicum Fliigel, Microtubus communis
Fliigel, Solenoporaceae, Codiaceae, ? Bryozoaand a macrofossil Chlamys (Praechlamys) f. reticulata
(Schlotheim), defined by M. Kochanova.

In the facies of lagoonal plain, microfacies with dasycladaceans (mainly biointrasparite, biointrasparru-
dite with Teutloporella herculea (Stopp.), Pl. VIII, Fig. 1., biopelsparite, occasional dismicrite) and with
algal stromatolites which also contain a microfacies with Cyanophyceae (Pl. VIII, Fig. 2) and with
Thaumatoporella parvovesiculifera (Raineri) — (Pl. IX, Fig. 1). Here it is presumed that the most part
of birds eyes form the inner part of thaumatoporelles, cells (chambers) are only preserved in some cases.
Also lopherite conglomerates were found.

The fourth facies zone of light-grey limestones is represented by organodetrital limestones (grainsto-
nes) in the basement of the Hallstatt limestones. Mass occurences of Andrusoporella duplicata (Pia)
Bystr. (PL.IX, Fig.2) (findsof Teutloporella herculeaare scarce) are indicative of the Tisovec limestones
of Julian to Middle Tuvalian age. Bioherm organisms were found north of Budikovany.

The Hallstatt limestones, last of the village Slizké, commence with sheets of red, grey, rose limestones
in the Middle-Upper Tuvalian (zones subbulatus—macrolobatus) with assemblage of conodonts:
Gondolella noah (Hayashi) — (Pl XII, Fig. 2, 3, 4), G. nodosa (Hayashi) — (Pl. XII, Fig. 5, 6) and
intermediate forms between G. noah and G. polygnathiformis (Pl. XII, Fig. 1). In the overlier are
Metapolygnathus primitius(Mosher) and M. abneptis abneptis(Huckriede) — (zone kerri). Higher up
are grey, partly roseate ; cherty limestones with microfacies of mudstone (Pl. X, Fig. 2) with globochaetes,
sections of sponge spicules, less filaments, ostracods, small foraminifers, calcifies radiolarians and
fragments of echinoderms.

Conodont microfauna is indicative of Lower—Middle Norian age : Metapolygnathus abneptis abneptis
(Huckriede) — (Pl XII, Fig. 8, 9, 10) and M. abneptis spatulatus (Hayashi) — (PI. XII, Fig. 11).
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Higher up is M. posterus (Kozur et Mostler) — (Pl. XII, Fig. 12) — indicative of the Alaunian—Lower
Sevatian. H. Kozur and R. Mock described Misikella longidentatan. gen. n. sp. (H. Kozur—R. Mock
1974) from the locality near Budikovany.

In the northern part of the valley Kamenny jarok (between the villages HostiSovce and Slizké), in the
middle of the above mendioned horizon of Hallstatt limestones are light-grey massive limestones of
predominantly bioherm character (Pl. X, Fig. 3). On their margins they have organodetrital texture
(packstone), frequently with accumulations of pelecypod shells (P1. X, Fig. 4). It is evidently a migrated
bioherm body in the form of an olistostrome. The limestones are correlable with the Dachstein reef
(Furmanec) limestone of Drienkova hora in the Slovak Karst.

The uppermost members of the Hallstatt limestones in the valley Kamenny jarok form sheety,
red-brown or red-grey cherty limestones. As regards microscopy, there is mostly biomicrosparite
(wackestone, Pl. X, Fig. 1). Frequent are, however, microfacial changes from mudstone to packstone.
Among conodonts like Metapolygnathus abneptis abneptis (Huckriede) and M. posterus (Kozur et
Mostler) — (P1. XII, Fig. 13) is also M. bidentatus (Mosher) — (Pl. XII, Fig. 14) indicative of the
Lower—Middle Sevatian (zone columbianus—lower part of zone giebeli).

The colour of the uppermost beds passes to grey; slightly marly admixture increases to indicate the
beginning transition to the Zlambach beds. They are likely to have been denuded prior to transgression of
the Miocene sea. *

Microscopical and macroscopical analyses, and the development of the Hallstatt limestones in the

' Drienéany Karst show their close relations to the Hallstatt limestones near Silickd Brezova in the Slovak

Karst (see M. Misik—K. Borza 1976).

Explanations of Figures

Fig. 1 Geological map of Drien¢any Karst. Compiled by L. Gadl. Explanations: 1—Quaternary
undivided; 2—volcano-clastics of andesites (Badenian—Sarmatian); 3—clays, schlieren (Egerian);
4-—sandstones, conglomerates, organodetrital limestones (Egerian); 5—Dachstein bioherm limestones
(Upper Camian—Norian); 6—Hallstatt limestones (Upper Camian—Norian); 7—Tisovec limestones
(Middle—Upper Carnian) ; 8—Wetterstein limestones (Cordevolian): a) lagoonal facies with Dasyclada-
ceae, b) facies of algal stromatolites; 9—Wetterstein limestones (Cordevolian): a) fore-reef facies,
b) bioherm facies ; 10—light-grey dolomites ; 11—Reifling limestones (Upper Ladinian); 12—Nadaska
limestones (Upper Illyrian ?—Lower Ladinian) ; 13—Steinalm limestones (Pelsonian—Illyrian) ; 14—Gu-
tenstein limestones (Lower Anisian) ; 15 —schistose-marly formation (Lower Trias) ; 16 —Meliata Group
sediments, undistinguished.

Fig. 2 Map of localities. 1—find of Dasycladaceans; 2—conodonts; 3—foraminifers; 4—macrofossils
(lamellibranchiates, gastropods, brachiopods); 5—other significant documentation points ; 6—borehole.

Fig. 3 Geological section A—B by L. Gail. Explanations: 1—Lower Triassic; 2—Reifling limestones ;
3—Wetterstein bioherm limestones; 4—Wetterstein lagoonal limestones, facies with Dasycladaceae;
5—Wetterstein lagoonal limestones, facies of algal stromatolites; 6—Tisovec limestones ; 7—Hallstatt
limestones; 8—Dachstein bioherm limestones ; 9—Egerian sediments; 10—volcanoclastics of andesites.

Fig. 4 Schematic profile of Drien¢éany Karst. Explanations: 1—schistose-marly beds; 2—Gutenstein
limestones; 3—Steinalm limestones; 4—Nadaska limestones; 5—Reifling limestones; 6—light-grey
dolomites; 7—Wetterstein limestones, fore-reef facies; 8—Wetterstein limestones, bioherm facies;
9—Wetterstein limestones, lagoonal facies; 10—Tisovec limestones; 11—Hallstatt limestones;
12—-Dachstein bioherm limestones; 13—Tertiary sediments; 14—foraminifers; 15—Dasycladaceae;
16—conodonts ; 17—brachiopods.
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Explanation of Plates V—XII

Plate V

Fig. 1 Grikes on Tisovec limestones 1.5 km north of Budikovany.

Fig. 2 Selective-weathered algal stromatolites in the cave Pole Dubravic, 1.3 km S of Slizké.
Photographed by L. Gaal.

Plate VI

Fig. 1 Physoporella pauciforata cf. var. undulata Pia (defined by J. Bystricky) in algal biomicrite of
Steinalm limestone (RS-155, number of thin section 9983), x 15.

Photographed by L. Gail.

Fig. 2 Biointrasparite (packstone) of fore-reef facies of Wetterstein limestones (RS-87, N of the hill
Holubina, 4490/79), x 5.

Photographed by J. Mello.

Fig. 3 Contacts of pelagic microfacies in Nddaska limestones (RS-127, Hrusovo, 9988), x 12.
Photographed by J. Mello.

Plate VII

Fig. 1 Texture of bioherm Wetterstein limestone, S of Hrufovo (tubiphyte —sphinctozoan boundstone,
RS-399, 3821/79), x5.

Photographed by J. Mello.

Fig. 2 Ceothynella sp. (defined by S. Kovécs) in bioherm limestone near Slizké (RS-174, 9226), x 14.
Photographed by L. Gail.

Fig. 3 Pycnoporidium (?) eomesozoicum Fliigel in bioherm limestone near Hrusovo (RS-397, 3827/
79), X 5.

Photographed by J. Mello.

Fig. 4 Plexoramea cerebriformis Mello in bioherm limestone (RS-72, 3806/79 ; karst spring Kadlub),
x 30.

Photographed by J. Mello.

Fig. 5 Tubiphytes obscurus Maslov in bioherm limestone near Slizké (RS-174, 9226), x 30.
Photographed by L. Gail.

Plate VIII

Fig. 1 Teutloporella herculea (Stopp.) in wetterstein limestone, facies of lagoonal plain (RS-11, 10041
eastern slope of Holy vrch hill), X approx. 20.

Fig. 2 Loferite with Cyanophyceae, Wetterstein limestone 600 mW of Slizké (RS-437; 3811/79) x 10.
Photographed by J. Mello.

Plate IX

Fig. 1 Thaumatoporella loferite, Wetterstein limestone in a valley E of Holy vrch hill (RS-404, 3814/79),
x 10.

Photographed by J. Mello.

Fig. 2 Dasycladacean biointrasparite (grainstone) with Andrusoporella duphcata (Pia), Tisovec limesto-
ne, Drienok waste E of Slizké (RS-582, 1967/80), x 5.

Photographed by J. Mello.

Fig. 3 Rotaloid foraminifers in biointrasparite of Tisovec limestone (DK-50, 9993, N of Budikovany).
Photographed by L. Gaal.

Plate X

Fig. 1 Biomicrite with shells of thin-walled pelecypods red-grey Hal'statt limestone, Sevatian (RS-7, NS
878/80, upper part of the valley Kamenny jarok), x 5.

Fig. 2 Biomicrite with globochaetes, ostracods and sections of sponge spicules. Light-grey Hallstatt
limestone, Lower—Middle Norian (RS-16, 4488/79, x 8.

Fig. 3 Texture of Dachstein bioherm limestone from the valley of Kamenny jarok (RS-23,470/80), x 10.
Fig. 4 Lamellibranchiata packstone (“‘shell hash”), margin of Dachstein bioherm limestones — transition
to Hallstatt limestones (RS-8, 2899/79; northern part of the Kamenny jarok valley); x 10.
Photographed by J. Mello.
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Plate XI

Fig. 1 Gondolella excelsa(Mosher), Nadaska limestone valley Hlavina, (RS-285), x 55.

Fig. 2 Gondolella excelsa (Mosher), view from above. Nddaska limestone from western slope Holubina
(RS-124), x 100.

Fig. 3 do; side-view.

Fig. 4 Gondolella mombergensis Tatge, juvenile form. Nddaska limestone from right side of the valley
Hlavina (RS-285), x 75.

Fig. 5 Gladigondolella tethydis (Huckriede), juvenile form; side-view. Nadaska limestone from
western slope of Holubina (RS-124), x 55.

Fig. 6 Gondolella mombergensis Tatge, botton-view. Nddaska limestone from right side of valley Hla-
vina (RS-285), x 80.

Fig. 7 Gladigondolella tethydis (Huckriede), side-view. Base of Nidaska limestones near Hrusovo
(RS-92), x 90.

Fig. 8 Gladigondolella tethydis(Huckriede), view from above. Reifling limestone ; left side of Hlavina
valley (RS-157), x 60.

Fig. 9 do. Side-view.

Fig. 10, 11. Metapolygnathus mostleri(Kozur). Reifling limestone, left side of valley Hlavina (RS-157),
% 110.

Fig. 12 Metapolygnathus mungoensis (Diebel). Reifling limestones, upper parts, HruSovo (RS—526),
x 70.

Plate XII

Fig. 1 Gondolella polygnathiformis Budurov et Stefanov, transition to G. noah (Hayashi). Base of
Hallstatt limestones ; Drienok waste east of Slizké (RS-523), x 90.

Fig. 2 Gondolella noah (Hayashi), view from above. Locality the same as before, x 80.

Fig. 3 do. x 75.

Fig. 4 do., bottom view, x 90.

Fig. 5 Gondolella nodosa (Hayashi) view from above. Locality as before, x 100.

Fig. 6 do., bottom view, X 75.

Fig. 7 Gondolella navicula Huckriede. Hallstatt limestones near the margin of Dachstein reef
limestones in Kamenny jarok valley (RS-8/a), x 50.

Fig. 8 Metapolygnathus abneptis abneptis (Huckriede), side-view. Light-grey Hallstatt limestones
(RS-16), x 100. 2

Fig. 9 Metapolygnathus abneptis abneptis(Huckriede), view from above. Light-grey Hallstatt limesto-
nes in Kamenny jarok valley, (DK-291), x 80.

Fig. 10 Metapolygnathus abneptis abneptis(Huckriede), juvenile form. Light-grey Hallstatt limestones
in northern part of Kamenny jarok valley (RS-4), x 60.

Fig. 11 Metapolygnathus abneptis spatulatus (Hayashi). Hallstatt limestone, borehole RK-2 near
HostiSovce, x 90.

Fig. 12 Metapolygnathus posterus (Kozur et Mostler), view from above. Rose-grey Hallstatt limesto-
ne, northern part of Kamenny jarok valley (RS-524), x 100.

Fig. 13 Metapolygnathus posterus(Kozur etMostler), side-view. Red-grey Hallstatt limestones, upper
part of Kamenny jarok valley (RS-7), x 110. i

Fig. 14 Metapolygnathus bidentatus (Mosher), view from above. Red-grey Hallstatt limestones
(RS-293), x 110.

P1. XI, XII photographed by K. Sebor.

Translation: E. Jassingerova.




Geologické prace, Spravy 77,s. 49—54, Geologicky tstav Dionyza Stira, Bratislava, 1982

Jan Mello — Jozef Salaj

Nalez vapencov gosauskej kriedy v idoli Miglinc
(Slovensky kras)

2 obr. v texte, 2 fotogr. tab. (XIII—XIV); francizske resumé

Abstract. Finding of Gosau Cretaceous Limestones in The Miglinc Valley (Slovak Karst). The Senonian
age of the limestone lenses wedged in between two partial structures of the Silica nappe was proved by
means of foraminifers and rudists. The Gosau facies was more widespread than supposed till now in the
Inner West Carpathians. The find provides evidence about intense Laramide and/or post-Laramide
tectonic activity in the southernmost zones as well. The post-Senonian age of the Driefiovec conglomera-
tes results from the finds of Senonian limestone pebbles in them.

Pocas mapovacich pric na liste Turna 1:25000 (J. Mello—M. Eleéko—J.
Pristaset al. 1979) bolo podrobnejsie preskimané sivrstvie ,,svetlych mramorovi-
tych vdpencov neznimeho veku“, ktoré v tidoli Miglinc kartograficky vymedzil J.

Bystricky (1960).

P
Obr. 1 Situaénd mapka vyskytu senén- /»": 1 R'\./.\ 0 10 20 km
skych vapencov v tdoli Miglinc. L

Vipence vystupuji v dolnej &asti tdolia Miglinc sz. od Drienovskych kipelov
(pristup z dediny Driefiovec 30 km z. od Kosic a 40 km v. od Roznavy, obr. 1).
upina vdpencov je zacviknutd medzi dvoma ¢iastkovymi $truktirami silického
prikrovu — juZnejSou silicko-turnianskou a severnejsou hacavsko-jasovskou. Mies-
tami moZno sledovat velmi pekné odkryvy vipencov v dizke priblizne 1,5 km
(obr. 2).

RNDr. J. Mello, CSc.—RNDr. J. Salaj, CSc., Geologicky tistav Dionyza Stiira, Mlynsk4 dolina 1, 817 04
Bratislava
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iepovske kupele

Obr. 2 Geologieké pozicia senonskych vapencov v idoli Miglinc ; J. Metto-1981.

1-7 Silicky prikrov: 1 - verfénske vrstvy (skyt); 2 - gutensteinské vdpence (anis); 3 — steinalmské
vépence (anis); 4 — schreyeralmské vapence (ilyr); S - reiflinské vapence (ladin); 6 — wettersteinské
vépence (ladin—kordevol); 7 - wettersteinsko-tisovské vapence (karn); 8 —sendénske vépence;9-
driefiovské zlepence (? paleogén— ? neogén) § 10kvartéme scdimenty;-+-=presmyky; zlomy; , 74
pramene ; 13.~jaskyneé’; 14 = "¢hodnik po trase byvalej azkokofajky.




Ide o hrubolavicovité az masivne vapence svetlej pletovej farby. Na sv. dpiti
chrbta k. 401 tvoria brald aZz 15 m vysoké. Viapence su zrnité, mikroskopicky
pripominaji niektoré variety svetlych krystalickych vdpencov meliatskej série.
Mikroskopické Studium prezradza, Ze ide o premenené organodetritické vipence
zodpovedajice kalkarenitom, menej kalciruditom. V zdkladnej biomikritickej aZ
biosparitickej hmote sii hojné ilomky rudistov, lamelibranchiitov, ostriov jeZoviek,
foraminifer, pritomné si i prierezy rekrystalizovanych stomiosfér. .

Vo vybrusoch z vapencov sa naslo pomerne vzacne sa vyskytujice spolocenstvo
bentosovych foraminifer: Anomalina sp., Marssonella cf. oxycona(R euss), Bolivi-
na ? sp., Palmula sp. a Textularia sp.

Plankténové foraminifery si zastipené réznymi prierezmi hedbergel a jednym
dobre identifikovateInym prierezom dvojkylovej globotrunkiany — Globotruncana
arca (Cushman), ktora jednoznaéne potvrdzuje, Ze vapence sii sendnske, najprav-
depodobnejsie kampanske.

O vrchnokriedovom veku sved¢ia okrem foraminifer i hojné dlomky rudistov, ¢o
nidm dovoluje korelovat tito oblast s gosauskymi vyvojmi kriedy Horehronia,
niektorych oblasti Rakiiska, Madarska a Rumunska i s brezovskym vyvo;om
Myjavskej pahorkatiny.

Vo véapencoch prevlddaji bentosové prvky (foraminifery, rudisti, lamelibranchia-
ty, ostne jeZoviek) potvrdzujice sedimenticiu v plytkovodnom prostredi. O komu-
nikéicii s otvorenym morom vsak svedCia sporadicky sa vyskytujice planktonové
foraminifery a stomiosféry.

Treba doplnit, Ze okrem ndlezu tychto vipencov, sa nasli valiny sendénskych
vapencov i v bazilnych ¢astiach driefiovskych zlepencov.

Nalez vapencov je zavazZny z viacerych hladisk :

1. Je to po Sumiaci (J. Bystricky 1959, s. 30; A. Biely—J. Salaj 1966),
Gombaseku (J. Mello—P. Snopkova 1973), Dobsinskej ladovej jaskyni (O.
Samuel 1977, D. Andrusov—P. Snopkova 1976) a Upponyi (K. Balogh
1964) dalsia lokalita z juZnej Casti Zapadnych Karpit, kde je paleontologicky
preukizand pritomnost vrchnej kriedy. Tymto sa potvrdzuje, Ze rozSirenie morskych
senénskych ficii je vdcSie neZ sa doteraz predpokladalo (M. Misik 1978,0br. 3;D.
Andrusov 1977).

Priklafiame sa k ndzoru, Ze vynorené vnitorné Zipadné Karpaty v santone —kam-
péane boli postupne ponorené az zaplavené morom. Toto more bolo na SZ, S a SV
spojené s priestorom hlbokovodného typu pieninsko-maninskym a brezovskym.
Smerom na juh tento sedimentaény priestor nadvizoval na plytkovodnejsie sedi-
mentaéné priestory gosauskej kriedy Madarska a Rumunska.

2. Skutotnosf, Ze Supina vdpencov je zacviknutd medzi dvoma ¢iastkovymi
Struktirami silického prikrovu, poskytuje dokaz o intenzivnej laramskej, prip.
polaramskej tektonickej aktivite i v najjuZnejSich zonach Zipadnych Karpat
(vyluéujeme moznost, Ze by iSlo o er6zny zvySok vépencov zachovany v pozicii,
v ktorej sedimentoval).

Zmysel mladych pohybov (vergenciu) sa viak dosial nepodarilo jednoznaéne
urtif. V spominanych vysvetlivkich (J. Mello—M. Ele¢ko—1J. Prista$ a kol.
1979) je 3upina interpretovanid ako teleso uklonené na juh, zapadajice pod
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gutensteinské vapence silicko-turnianskej Struktiry. Tato interpretécia vychadzala
zo sithlasného tiklonu senénskych a gutensteinskych vdpencov. Interpretaciu vak
spochybiiuje charakter ich vzdjomného styku na sv. chrbte k. 401, z kto'rél.lo .by
vyplyval Gklon plochy styku na sever. Otdzku bude zrejme mozné vyriesit iba
pomocou technickych prac. : '
Rozsah laramskej fizy vo vnitornych Zapadnych Karpatoch moZno v sii¢asnosti
pre obmedzeny podet vyskytov senénskych a spodnopaleogénnych sedimentov
velmi fazko interpretovat. Na rozsah din—mont by bolo moZné usudzovat podla
hiatu, ktory zistili v Brezovskom pohori O. Samuel—J. Salaj—A. Began
1980).
: 50 Izlélezy obliakov senénskych vdpencov v bazélnych Castiach driefiovskych
zlepencov poukazuji na to, Ze driefiovské zlepence nie si senénske, tak ako doter_az
predpokladala vi&Sina autorov (porov. napr. geologicki generdlnu mapu, list
Rimavsk4 Sobota) ale mladSie — paleogénne alebo neogénne.

Do tlage odporuéil O. Samuel.
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Vysvetlivky k fotografickym tabulkdam XIII-XIV

Tabulka I

Obr. 1, 2 Senénsky vépenec s va&Simi dlomkami rudistova s drobnym organickym detritom v zékladnej
mikritickej hmote. Udolie Miglinc (1. TU-269, 52-239,6x ;2. TU-263/C, 51-1127, 6 x).

Obr. 3, 4 Organodetriticky vipenec (kalkarenit) s dlomkami lamelibranchidtov, rudistov a foramini-
fer—senén. Udolie Miglinc (3. TU-100, 51— 1007, 8 x ; 4. TU-81, 51988, 30 x).

Foto J. Mello

Tabulka II

Obr. 1 Kalkarenit s Globotruncana arca (Cushman). Senén, pravdepodobne kampén. Udolie Miglinc
(TU-79, 51-986, 120 x).

Obr. 2 Biomikriticky kalkarenit s hojnymi Glomkami lamelibranchidtov, s hedbergelami a stomiosféra-
mi—sen6n. Udolie Miglinc (TU-79, 51-986, 60 x).

Obr. 3 Kalkarenit s Gavelinella sp. (TU-79, 51 —986, 120 x).

Obr. 4 Spariticky kalkarenit s Marssonella oxycona (Reuss) (TU-79, 51-986, 120 x).

Obr. 5 Spariticky kalkarenit s Palmula sp.—senén. Udolie Miglinc (TU-142, 51-1075, 120 x).

Obr. 6 Spariticky kalkarenit s ? Quinqueloculinasp.—senén. Udolie Miglinc (TU-226,51-238, 120 x).
Foto: A. Kullmanova—J. Salaj

Jan Mello—Jozef Salaj

Trouvaille des calcaires du Crétacé développés sous faciés de Gosau
dans la vallée de Miglinc (Karst de Slovaquie)

Résumé

Au cours du levé géologique sur la feuille de Turna a ’échelle 1:25 000 (J.Mello—M. Eleéko—1J.
Pristas et Coll. 1979) les calcaires marbrés, clairs, d’age inconnu ont été étudiés. Il s’agit de calcaires qui
ont été cartographiquement limités dans la vallée de Miglinc déja par J. Bystricky (1960).

Ces calcaires se trouvent dans la partie basse de la vallée Miglinc au NO de la station balnéaire de
Drieriovce (Fig. 1).

Une écaille de ces calcaires est ,,bloquée* entre deux unités partielles structurales de la nappe Silica.
Au Sud c’est I'unité Silica—Turna et au Nord c’est celle de Hacava—Jasov. Par places on peut étudier de
trés belles affleurements de ces calcaires sur une longueur cca 1,5 km (Fig. 2).

Ils’agit de calcaires clairs, beiges, en gros bancs mal lités ou bien massifs. Ils forment sur le pente NE de
la cote 401 m des klippes d’hauteur allant jusqu’a 15 m. Les calcaires sont cristallins, et macroscopique-
ment trés semblables 2 certaines variétés de calcaires cristallins de la série Meliata du Trias. En se basant
sur 'étude microscopique on voit bien qu’il s’agit de calcaires organo-détritiques, non métamorphisés,
correspondant surtout aux calcarénites et moins aux calcirudites. Dans la masse basale formée par
biomicrite jusqu’au biosparite il y a beaucoup de débris de rudistes, de lamellibranches, d’échinodermes,
de foraminiféres et on constate également la présence de stomiospheres fortement recristallisées.

En plusieurs lames minces nous avons trouvé des foraminiféres benthiques du Sénonien, représentées
par les espéces suivantes : Anomalina sp., Marssonella oxycona (Reuss), Palmula sp. et Textularia sp.
Bien que les foraminiféres planctoniques sont assez rare nous avons trouvés plusieurs sections des
hedbergelles div. sp. ainsi que des globotruncanes bicarenées, représentées surtout par Globotruncana
arca (Cushman). Elle confirme sans doute que les calcaires en question sont sénoniens, fort probable-
ment campaniens.

L’age du Crétacé supérieur de ces calcaires est confirmé non seulement par les foraminiféres mais aussi
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par la présence des débris abondants de rudistes. Cela nous permet de comparer et de corréler la régionde
la vallée de Miglinc avec des régions de Horehronie et de 1a Montagne de Brezov4 ainsi qu'avec certaines
régions d’Autriche, d’Hongrie et de la Roumanie od le Crétacé supérieur est développé sous faciés de
Gosau.

Légende:
Fig. 1 Carte de situation de la répartition de calcaires sénoniens dans la vallée de Miglinc.

Fig. 2 Position géologique de calcaires sénoniens dans la vallée de Miglinc.

1-7 Nappe de Silica: 1 - couches werféniens (Skythien) ; 2 - calcaires de Gutenstein (Anisien); 3 -
calcaires de Steinalm (Anisien); 4 — calcaires de Schreyeralm (Tllyrien); 5 — calcaires de Reifling
(Ladinien) ; 6 — calcaires de Wetterstein (Ladinien—Cordevolien) ; 7 — calcaires de Tisovec (= Wetter-
stein) (Camnien) ; 8—calcaires sénoniens; 9~ conglomérats de Driefiovec (?Paleogéne—? Neogéne);
10 — les assises du Quaternaire ; 11 - lignes de chevauchementsetde failles ; 12 ~sources ; 13 —grottes ; 14
- sentiére (I’ancienne voie de chemin de fer).

Les planches photographiques

Légende :

P1. XIII ’

Photo 1, 2 Calcaire sénonien formé par grands débris de rudistes ainsi que par fins débris organiques dans
la structure basale micritique (1. TU-269, 52—239, 6 . 2. TU-263/C, 51-1127, 6 X).

Photo 3, 4 Calcaire organo-détritique (calcarenite) avec débris de lamellibranches, de rudistes et de
foraminiféres. Sénonien. La vallée de Miglinc (3. TU-100, 51— 1007, 8 x. 4. TU-81, 51-988, 30 x).

PL XIV

Photo 1 Calcarenite avec Globotruncana arca (Cushman), Sénonien, probablement le Campanien. La
vallée de Miglinc (TU-74, 51986, 120 ).

Photo 2 Calcarenite biomicritique formé par débris de lamellibranches, des hedbergelles et stomiosphae-
res. Sénonien. La vallée de Miglinc (TU-79, 51—986, 60 x).

Photo 3 Calcarenite avec Gavelinella sp. (TU-79, 51-986, 120 X).

Photo 4 Calcarenite sparitique avec Marssonella oxycona (Reuss). (TU-79, 51-986, 120 X).

Photo 5 Calcarenite sparitique avec Palmula sp. (TU-142, 51-1075, 120 x. Sénonien. La vallée de
Minglinc).

Photo 6 Calcarenite sparitique avec ?Quinqueloculina sp. Sénonien. La vallée de Minglinc (TU-226,
51-238, 120 x).

Les clichés ont été faits par J. Mello, J. Salaj et A. Kullmanov.

Traduit par J. Salaj.
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Geologické préce, Spravy 77, s. 55—74, Geologicky tstav Dionyza Stira, Bratislava, 1982

Miria Simova

Eklogitoidna hornina vo valinoch kriedovych zlepencov
bradlového pasma

5 obr. v texte, 4 fotogr., tab. (XV—XVIII), anglické resumé

Abstract. In a studied group of effusive and metamorphosed rocks of pebbles of Cretaceous
conglomerates from the western part of the Klippen Belt, in the Klape unit were some pebbles of
magmatogenic rocks with signs of eclogitization and glaucophanization.

Primary basic, intrusive-hypabyssal rocks with intense initial eclogitization are intensely glaucopha-
nized.

Texture of rock and modal composition reflect the evolution of magmatic rock in particular variable
basic conditions.

Uvod

V zéverecnej sprave o petrografickom obsahu kriedovych zlepencov zapadnej ¢asti
bradlového pasma uviddzame (R. Marschalko—M. Misik—M. Sykora—M.
Simova 1980) niekolko novozistenych zvl4Stnosti pokial ide o zastipenie hornin
magmatickych i metamorfovanych v tychto zlepencoch.
Ako pozoruhodné uvadzame horniny z cenomanskych zlepencovych poloh klapskej
jednotky, z lokality Podvazie (stredné PovaZie) — obsahuji makroskopicky viditel-
ny granat.

Analyzou Struktiry a minerdlneho zloZenia tychto hornin sa zistilo, Ze ide
o eklogitoidni hominu vyvinutid z magmatickej—bézickej horniny, v najmladsom
$tadiu-svojho vyvoja glaukofanizovani — o glaukofanizovany metabazaltovy porfy-
rit aZ metabazalt.

V asocidcii valinov kriedovych zlepencov, spolu s eklogitoidnou horninou,
v bradlovom pdsme vystupuji (l.c.) rozne metabézik4 (i metahyaloklasty typu
poduskovitych ldv), metaultrabazika, metaryolity, metapsefity, metapsamity, meta-
pelity, ale i granitoidné horniny so Sirokou $kdlou premien, i greisenizované
granitoidné i bazické horniny, ako aj mnohé iné premenené i nepremenené horniny.
Tymto novozistenym horninam venujeme pozornost na inom mieste.

Z najnovsich kritickych prehodnoteni vysledkov experimentélnych prac (D. H.
Green—A. E. Ringwood etal. 1968,J.S. Genschaft1977,H.S. Yoder—C.

Doc. RNDr. M. §imové, CSc., Katedra petrografie PFUK, Gottwaldovo nidm. 19, 811 06 Bratislava
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E. Tilley 1962, G. W. Ernst 1968 a i.) i z mnohych petrografickych ddajov (K.
Smulikowski 1964, 1972, N. G. Udovkina 1971, V. S. Soboljev 1974 a i.)
vyplyva, Ze rozne eklogitoidné horniny i eklogity nemoZu vznikat pri beZznom
,.litostatickom* tlaku. Proces vzniku a vyvoja takychto hornin sa viaZe na podmien-
ky vysokych tlakov a strednych teplot.

Doteraz zistené znaky skiimanej eklogitoidnej horniny potvrdzuji, Ze jej genéza
stvisi s barickou metamorf6zou magmatickej, bazickej—Zivcovej, hypoabysilnej
horniny a jej predeklogitoidny, eklogitoidny, i poeklogitoidny vyvoj sa viaZe na
poziciu v kore.

Eklogitoidné horniny, ako vysokotlakové, vo vieobecnosti poukazuji na rozne
Specifické geologicko-tektonické siivislosti vyvoja oblasti, v ktorych vystupuji.
Nilez takychto hornin vo valtinoch kriedovych zlepencov bradlového pasma upital
pozornost navysSe aj preto, Ze ani takéto, ani im podobné horniny neboli doteraz
zistené v celej zéne bradlového pasma.

Zastipenie eklogitoidnej horniny v cenomanskych zlepencoch bradlového pasma
tak potvrdzuje skutoénost, Ze sa v zdrojovej oblasti odohravali v predstrednokriedo-
vom obdobi procesy podmieniujiice vysokotlakovii metamorfézu.

V predloZenej praci poddvam charakteristiku eklogitoidnej horniny a niektoré

pravdepodobné znaky genézy a vyvoja.

Vyskyt eklogitoidnych hornin

Valiny eklogitoidnych hornin naSiel prof. M. Misik, RNDr. M. Sykora a Ing. R.
Marschalko v roku 1977 pri zbierani bézickych vulkanickych hornin, v ramci
paleogeografického vyskumu bradlového pasma.

Na tomto mieste vyslovujem uvedenym podakovanie za poskytnutie tychto
vzoriek na petrogeneticky rozbor, spolu s dalSou skupinou hornin (kyslych i bazic-
kych—vulkanickych).

Valiiny eklogitoidnych hornin pochddzaji z cenomanskych zlepencovych poléh
klapskej jednotky, z okolia dedinky Podvazie, zo stredného Povazia.

Na tejto lokalite sa nasli i viaceré valiny glaukofanizovanych hornin magmatogén-
neho—biazického i ultrabdzického pévodu, glaukofanizované horniny sedimento-
génne i valiiny mnohych inych hornin, ktorych analyza v si¢asnosti nie je eSte Gplne
ukonéend.

Makroznaky eklogitoidnych hornin

Celkovy vzhlad horniny

Valiny eklogitoidnych hornin (3 kusy) dosahuji 5 % 8 X 10 cm, st tmavé s hladkym
povrchom, pomerne velmi tvrdé, rozpadaji sa aZ po prudkom tdere na ostrohranné
Erepiny a kisky. TaZko sa uvoliiuji v zlepencovych odkryvoch.
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Obr. 1 Miesto nilezu valinov eklogitoidnej horniny a valinov glaukofanickych hornin v cenomanskych
zlepencovych polohich v klapskej jednotke v bradlovom pasme.

Hornina na lomnej pléske v jednej vzorke (vz. 1) je rovnomerne drobnozrnit4 az
afanitickd, tmavosivozelend. Ojedinele miestami vystupuji éervenkasto-okrové,
2 x2 mm velké i menSie zrnieCka granatovej povahy. Na vzorke nie sii viditeIné
znaky po Zivcovej zloZke. Femické minerily nie sd identifikovatelné ani pod lupou
(zvd&s. 15 x). Hornina je bez akychkolvek naznakov po usporiadani mineralov.
Kde-tu vidief i zrniecka rudnej povahy — magnetit a chalkopyrit.

Hornina upitala pozornost grandtovymi zrnie€kami a véa&Sou vdhou (na potazka-
nie). Terénne bola oznalena ako ,,metabazickid* ako ,,zelenokameii‘. Na vysuse-
nych vzorkach (a to i na vetkych vzorkach s obsahom glaukofanu) sii ndpadné
dymovosivé povlaky ako nidychy nevyrazne sa viazuce na krystilové jedince.

V hornine sa na reznych pléskach (po odrezani &asti vzorky na vybrus) rysuji
néznaky stipikovitych tvarov tmavych krystilikov, ojedinele i svetlych (akoby
Zivcovych), pravidelnych obdfZnikovitych tvarov. Na reznych ploskach je hornina
$muhovitd, farebne i zrnitostne. Tmavosivozelené $kvrny zodpovedaji zhluku
viacerych zrnieéok, svetlejSie sivozelené miesta si afanitické. Ndpadné s nepravi-
delné zrniecka rudnej povahy s vysokym kovovym leskom.

V skupine skimanych valinov (cca 1000) najréznejsieho zloZenia z kriedovych
zlepencov zédpadnej Casti bradlového pasma (PovaZie a Orava) ide o jediné vzorky
s obsahom makroskopicky viditeInych zrnieCok grandtu. Ako uvddzam v dalSom, ide
o jediny pripad granitu viacerych totoznych magmatogénnych hornin, ktory sme
identifikovali (M. Simovd—E. Samajova 1980) ako typomorfny, s prevahou
almandinovej zlozky, viaZiici sa na dynamometamorfni eklogitizaciu.
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Mikroznaky eklogitoidnych hornin

Struktiira horniny

Struktira horniny je séasti reliktna — porfyricko-ofiticka aZ porfyricko-poikiliticko-
ofitickd, ale i poikiliticko-ofitickd bez v§raznych rozdielov vo velkosti zrna s naloZe-
nou lepidogranonematoblastickou Struktirou.

V hornine je dobre evidovateIny porfyricky vyvoj (vz. 1) idiomorfnych, monokli-
nickych i rombickych pyroxénov, olivinu, ojedinele i plagioklasu a ofiticky vyvoj
Zivcov v zdkladnej hmote, miestami i s ndznakmi intersertdlneho vyvoja.

Porfyrické vyrastlice olivinu a pyroxénu, podla zachovanych idiomorfnych tvarov,
dosahovali az 1 cm X 3 mm ; Zivce boli mensie a jedince Zivcov v zdkladnej hmote
dosahovali iba 8 mm x 0,2 mm, prevaZne i menSie rozmery.

Orientécia vyrastlic je prevaZne viesmernd, podobne i Zivcovych jedincov v zé-
kladnej hmote. Na niektorych miestach moZno sledovat i subparalelné usporiadanie
Zivcov v zdkladnej hmote (tab. XV obr. 2).

Krystilové jedince magmatického vyvoja, uvedenych rozmerov sii zachované len
lokdlne — mozaikovo. Si miesta (vo vybruse), kde nevystupuji relikty, ale len
produkty rekrystalizicie. Tieto miesta navzdjom sivisia.

V pripade zachovanych reliktov magmatického vyvoja ide prevazne o ,,tvarové*
relikty. Zachované sii idedlne idiomorfné tvary augitu a olivinu magmatického
vyvoja i krizové zrasty augitu zvyraznené na okrajoch — po obvode zrnieCok
— submikroskopickym pigmentom alebo prachom (3truktirna zvlaStnost pri tomto
zlozitom vyvoji) s intratelurickou i efuzivnou poziciou v hornine, bez akychkolvek
néznakov (na jedincoch magmatického vyvoja) po prestupngch pohyboch.

V centrilnych &astiach takychto tvarovych reliktov (fantémoch) pyroxénu a olivi-
nu s zachované i obsahové relikty, na ktorych sa v niektorych pripadoch daji ur¢it
i optické znaky. PrevaZne sii tieto obsahové relikty chloritizované, serpentinizované
so zrnieCkami uhli¢itanov.

Na takto premenené primarne magmatické stipikové krystaly narastaji v priesto-
roch ich magmatickych ,,tvarov** apikélne, terminilne alebo i zonélne produkty
rekrystalizicie.

Zo vzijomného vztahu produktov rekrystalizicie aj z ich vztahu k reliktom po
magmatickom vyvoji sa d4 vysledovat viacndsobnd, postupné rekrystalizicia, ¢o sa
prejavuje v podobe zvlastnych kelyfitovych—drizovitych i koronitovych lemoch
narastenych na reliktoch po magmatickom vyvoji (dalSia Struktirna zvl4Stnost
v tejto hornine). :

Zivecové jedince vyrastlic i zdkladnej hmoty si dplne rekrystalizované — $pecidlne
pseudomorfované. Zachované sii len tvarové relikty po Zivcoch. Produkty rekrysta-
lizcie narastaji v nich geédovite od okraja do stredu alebo ako splet ihli¢kovitych
a stipikovitych krystalikov v priestoroch Zivcovych jedincov (tab. XV obr. 1).

V intersticidlnych priestoroch Zivcov zdkladnej hmoty si na niektorych miestach
zachované chloriticko-limoniticko-serpentinové zvySky (ako zelenohnedasté
$kvrny) najpravdepodobnejsie po amorfnom vyvoji.

Relikty po magmatickom vyvoji navzdjom sivisia a moZno ich v hornine sledovat
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na viacerych miestach. Séasti ich prekryva rekrystalizovand granonematolepidoblas-
tickd masa horniny.

Produkty rekrystalizécie podfa vzajomnych vztahov jednotlivych krystalikov nesi
znaky naslednej, dvojetapovej rekrystalizicie — starSej a mlad3ej. Produkty mlad3ej
krystalizcie zatla€aji produkty starSej rekrystalizdcie, ale i relikty magmatického
vyvoja. Na mnohych miestach mladsie kryStily uzatvéraji kryStily predchddzaji-
cich v§vojov, a prenikaji nimi tak, Ze ako reliktna vystupuje tak ast magmatického
vyvoja ako i &ast starieho rekrystalizaéného vyvoja.

Agresivita najmlad3ej etapy vyvoja horniny je daldim charakteristickym Struktir-
nym znakom skimanych vzoriek.

Pévodne hrubozrnitd magmatick4 hornina v désledku dvojetapovitej rekry3talizé-
cie (ak nepoéitame pomagmaticki) nadobudla drobnozrnity aZ celistvy charakter
a v dosledku toho i celistvy vzhlad. Krystaly najmladSieho vyvoja si miestami
narastené na reliktoch predchddzajicich vyvojov; miestami tvoria hustd splet
usporiadanych i neusporiadanych krystélikov akoby obtekajicich (tektonické tece-
nie) zvysky krystalikov predchddzajicich vyvojov.

Zachovanie reliktov po magmatickom vyvoji i takych minerilov ako serpentin,
chlorit, limonit a inych, moZno vysvetlif ndhlou a intenzivnou zmenou podmienok vo
vyvoji horniny. To sa prejavuje i $pecidlnym vztahom novovyvinutych, rekry3talizo-
vanych minerélov k predchddzajicim. Ge6dovity, drizovity i koronitovy vyvoj mal
Gginky (ale bol i désledkom) bariéry medzi dvoma vyvojmi. Zachované zvysky
magmatického vyvoja vystupuji ako obrnené relikty.

Na dokaz takéhoto petrostruktivneho vyvoja sa nam doteraz nepodarilo ziskat
jednozna¢né vysledky ani pri mikroanalyze pyroxénov, glaukofdnov ani granitu,
opierame sa prevazne o rozbor horninovych Struktir a o optické znaky minerélov.

Mozno predpokladat, Ze prave zistené petrografické Struktiry si do znaénej miery
spolahlivym ukazatefom vyvoja skiimanej horniny.

Modilne zloZenie eklogitoidnej horniny

V hornine bola identifikovana :
1. magmaticka asociécia:
relikty tvarové i obsahové — olivin, rombicky pyroxén, monoklinicky pyroxén;
relikty len tvarové — Zivce, leukoxeniz. ilmenomagnetit, serpentin, limonit,
chlorit, kalcit, leukoxén;
2. starSia rekryStalizaéna asocidcia (=I. kryStaloblastick4) :
— granat, monoklinicky pyroxén, rombicky pyroxén, svetla sfuda;
3. mladsia rekry3talizaén4 asocdcia (=II. kryStaloblasticka):
— lawsonit, glaukofdn, hematit, chalkopyrit, magnetit, epidot.
Ako podstatné si v hornine zastipené :

BEADAL . Js ol s s ea s 7 % magnetit ... v e e
PYIOBER . 2 < s s nsnbminwevny 8 % hemiatit = Zo il } 8%
glaukoffn ................. .49 % leukoRen . . ....co0cvsnnn0
IaWSOmit - il U i e 12 % AL 00 v eme da e s
PR o v e b o s lhne 7 % i (ivelikly) . ... o000 6 %
svetiasluda . i e s e 3%



Charakter podstatnych minerilov

Granit vystupuje v idiomorfnych izolovanych zrietkach i zhlukoch viacerych
izometrickych zin bez krystalonomického obmedzenia alebo len v drobnych,
nepravidelnych, izolovanych zmiekach, akoby v krystaloblastickych zdrodkoch.
Izolované zrnie¢ka nepresahuji 0,5x 0,5 mm, v zhlukoch 2 X2 mm. Zrniecka
viditeIné v hornine volnym okom zodpovedaji zhlukom viacerych zrnieéok. Pravi-
delné tvary zodpovedaji rombickému dodekaedru (101). Je ruZovocervenej farby,
vo vybruse krémovoruZovy i okrovoruZovy. Prevazna ¢ast zrnieéok je neporusena,
mikroskopicky rovnoroda, niektoré s slabo porusené, prestipené siefou puklin so
zachovanou sidrZnostou. V niektorych zrnie€kach popri uzavreninach si po pukli-
nach i v krystaloblastickych zilivoch narastené glaukofanové povlaky.

Granit (M. Simovéd—E. Samajové 1982) mé vyrazny pozitivny reliéf vo
vztahu k reliktnym rombickym i monoklinickym pyroxénom, k olivinu, glaukofanu,
no negativny vo vzfahu k leukoxénu. Je opticky rovnorody.

N=1,766 Ap=1,1617 £ 0,003 nm

Chemické zloZenie grandtu odvodené zo vzfahu mrieZkovej hodnoty a indexu
lomu (V. Bouska et al. 1962): pyr =28 %, gros. =29 %, alm. =43. %.

Glaukofdn je dominujicim minerdlom v hornine. Vyvinuty v stipikovitych
krystilikoch aZ 1 cm velkych i mensich. Je viesmerne orientovany, niekedy (¢o je
népadné a charakteristické pri jeho vyvoji) je narasteny vo vejéarovitych zhlukoch
mensich krystilikov vyrazne obklopujicich hrubozritejsie partie v hornine ako
prejav tektonického teenia. Obyéajne tie najvi&ie krystiliky v hornine uzatviraji
v centre alebo na okrajoch relikty monoklinického i rombického krystaloblastického
pyroxénu a tieto zase relikty magmatického pyroxénu alebo olivinu. Glaukofan je
Casto na ploskach zakaleny, alebo m4 rudny pigment po netpine zlikvidovanych
reliktoch predchddzajiceho vyvoja. Inokedy mozno vidiet akoby iverovity vyvoj
— vidSie krystiliky glaukofinu si zloZené z mnoZstva mensich pribliZzne rovnako
orientovanych, inokedy odli§ne orientovanych s ndznakmi rozpadu vi&ich krystali-
kov. Krystiliky maji vyrazni amfibolovi 3tiepatelnost a typicky glaukofdnovy
pleochroizmus : y = jasnomodra aZ aziirov4, p = nafialovel4 az fialov4, a = modroze-
lend az Cira; c/y=od —4 do +10°, N,= 1,639, raz dzky = +, b= . Podla pozicie -
indikatrix zodpoveda glaukofénu s prevaznym podielom Na-molekuly, s &iastoénou
inklinéciou ku crossitu (s Fe-podielom; A. Winchell—- G. Winchell 1953).

Lawsonit je vyvinuty v idiomorfnych tabulkovitych krystalikoch 0,2 X 0,01 mm
velkych, narastenych na vnitorngch stenach krystalikov Ziveov (geddovity vyvoj)
i v zhlukoch mikroskopickych az submikroskopickych zrnie€ok. Plosky 001 sa
nepravidelné Sestuholniky s predl?enymi hranami priziem — 001/100. V inych
valinoch, v asociécii s metapelitmi, sii tieto plochy lawsonitu népadne Stvoruholni-
kové. Plosky 100 majii ndpadné, pravouhlé, listovité tvary. Krystaliky maja vysoky
reliéf, pozitivny vo vztahu ku glaukofinu. N, = 1,680 — 1,683. Na tychto liStovitych
tvaroch zh43aji rovnobeine, raz dizky = —, N,— N, = 0,018, 2V = 81 +. M4 népad-
né, oranZovozlté interferenéné farby bez anomlii.
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Je vyvinuty v celej skupine hornin néjdenych glaukofanickych exotik, v roznych
asocidcich a ¢iasto¢ne i s odli$nymi optickymi vlastnostami.

Pyroxény v hornine sii zastiipené ako reliktné — magmatické a ako krystaloblas-
tické.

Reliktné magmatické, zachované v centrach mladsich pyroxénov a amfibolov,
podla Stiepatelnosti i uhlu zhaSania majt znaky rombickych i monoklinickych
pyroxénov. Si zatldané serpentinovo-chloritovo-limonitovo-kalcitovou hmotou.
Relikty nepresahuji 0,5 0,5 mm, zachované si ako nepravidelné kisky. Na
reliktoch magmatickych pyroxénov sii narastené prevazne rombické krystaloblastic-
ké, stipkovité pyroxény 1 X 0,1 mm velké i mensie. Maji povahu hypersténu—euli-
tu. Si vyrazne pleochroické, svetlozelenych farieb. Ojedinele boli pozorované
i monoklinické, krystaloblastické pyroxény. Tieto sd zelenopleochronické, ¢/, = 35°,
N,=1,670, 2V=73 a dvojlom 0,016. Podla doteraz zistenych vlastnosti ide
najpravdepodobnejsie o typ diopsidického akmitu (l.c.). Vo viacerych pripadoch je
zrejmé dplné prekryvanie monoklinickych pyroxénov glaukofidnom.

Epidot v izometrickych zrniekach i v zhlukoch zrniecok a v stipikovitych
krystalikoch je Zitozelenkavy s vysokym pozitivnym reliéfom, sindexom lomu velmi
blizkym lawsonitu a s anomélnymi interferenénymi farbami. Jeho pozicia vo vztahu
ku glaukofénu ukazuje, Ze ide asi o poglaukofanovy vyvoj epidotu, ale bez prejavov
zatlacania lawsonitu.

Svetld sluda nepresahuje v hornine 3 %. Supinky m4 0,5 x 0,2 mm velké, podla
vztahov k minerdlom si mladsie neZ pyroxény a spadajii do vyvoja glaukofanovej
asociacie mineralov alebo tesne predefi. Na Supinkich v smere predlZenia (N, =b),
Ny=1,603, 2V =39 —, N, — N, =0,031. Skisky na Na a K zatial neboli robené. Zo
sprievodnych minerélov leukoxén nesie znaky sekundarneho minerélu po kostrovi-
tom vyvoji ilmenitu a ilmenomagnetitu a hematit znaky po vyvoji magnetitu. Titanit
— ojedinelé zrnietka — patri do krystaloblastického $tadia vyvoja horniny. Vsetky
sekunddrne mineraly sa mohli vyvinif prevazne v §tidiu glaukofanizacie.

Niet Ziadnych znakov po pripadnom vyvoji rutilu. V hornine nebol zisteny
metamorfogénny Zivec, ani kremeni, ani analcim.

Chemické zloZenie horniny

SiO, =45,73 TiO, =2,79

AlO; = 13,38 Ca0: =827

MgO = 10,39 Na,O = 1,96

FeO = 6,80 K:O =0,38

Fe;O; = 6,14 sus. = 0,80

MnO = 0,21 zih. = 2,43

Normy CIPW

Q = 1,31 CPX OPX

AB = 16,53 EN FS WO EN FS
AN = 2559 6,29 0,61 6,90 gy AR L |
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DI = 11,37

HY = 23,81 OL

WO = 0,00

OL = 0,00 : FO FA

MT = 891 0,00 0,00

= . 5§17

T =100,00

Normy K. Smulikowského
J=15,34 dopliiujice Q = +5,21
G = 46,31 symboly: Al= 9,17
D = 38,34
Z=99,99

Fyzikilne vlastnosti horniny
h = 3,1 g/em’

Struéni charakteristika dopliujicich vzoriek

Pri opakovanych doplnkovych zberoch pre ziskanie eklogitoidnych hornin bolo na
lokalite PodvaZie ndjdenych niekolko dalsich valinov, ktorych horniny si obdobné
hornine eklogitoidnej. Maji znaky magmatického vyvoja, bézickej intruzivnej
hrubozmitej horniny, niektoré znaky intenzivnej saussuritizcie, in€ znaky eklogiti-
zécie i glaukofanizicie.

Prevaini &ast tychto vzoriek je glaukofanizovani so znakmi rozneho stupiia
i druhu predglaukof4novej eklogitizcie. Jedina vzorka bez glaukofdnu i bez znakov
po eklogitizécii (vz. 10) je vyrazne chloritizovand, so znakmi pochloritového vyvoja
albitu, zeolitov, prehnitu, aktinolitu a 3pecidlneho vyvoja turmalinu (M. Simo-

- va—E. Samajova 1980) pri prevaznom zachovani magmatogénnych Struktiir.

U niektorych vzoriek sit znaky magmatického vyvoja podobné magmatickému
v§voju v eklogitoidnej hornine. V niektorych vzorkich moZno identifikovat i mag-
matické Zivce, Ang;, monoklinické pyroxény, rombické pyroxény, olivin (serpentini-
zovany i magnetitizovany). Struktiira tychto je poikiloofitickd — rovnomerne zrnité.
Na viacerych vzorkich je evidentné zatl4&anie tejto asocidcie asocidciou glaukofa-
novou.

V niektorych vzorkich (vz. 6, 7, 8, 9) je zastiipeny granit obdobny ako v eklogi-
toidnej homine, ale len v ojedinelych zrnietkach, prevaZne v podobe krystaloblas-
tickych zdrodkov. Niet pochyb, Ze tento granit nema ni¢ spoloéného s magmatickym
v§vojom, Ze ide o granit metamorfogénny. Okrem granitu si v tychto vzorkich
charakteristické metamorfogénne pyroxény. Sii narastené ako koronitové i drizovi-
té lemy na magmatickych olivinoch, pyroxénoch i Zivcoch. St celé glaukofanizovang.
Zvysky magmatickych krystdlov si ako obrnené relikty; starSie rekrystalizané
$§tadium je pseudomorfované mladsimi rekrystalizaénymi pochodmi bez zachova-

nych zvyskov.
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V inej vzorke sa eklogitoidné §tidium prejavuje len v§vojom pyroxénov. Pyroxé-
ny si prevazne stlpikovité krystiliky, vyrazne pleochroické v zelenych odtiefioch,
kosodtvorcové. Sii narastené na ploskach magmatickych pyroxénov. Nie si zatl4€ané
glaukofdnom. V niektorych vzorkich bol identifikovany skapolit (poukazuje na
metasomatické zasahy do vyvoja horniny), metamorfogénny andezin i kremen.

V3etky vzorky (1—10) potvrdzuji po€iatoéni a postupni, pozvolnd, ale i skokovi-
tii premenu magmatickej horniny.

Mnohé vzorky z tychto vyZzaduji okrem uZ rozpracovanych dalsie doplfiujice
i preverovacie skiky, ako aj $pecidlne analyzy predovietkym pyroxénov a granitu.
Podmienky vyvoja tychto minerilov sii rozhodujice pri uréeni podmienok vyvoja
hornin v pomagmatickjch—metamorfogénnych $tadiéch.

Interpreticia genézy a vyvoja skimanej horniny

Modalne zloZenie a 3truktira horniny odrdZaji polygénny i polymetamorfny vyvoj
magmatickej bazaltovej horniny s olivinom, monoklinickym pyroxénom, rombic-
kym pyroxénom i plagioklasom.

V hornine bola identifikovana:
magmatick4 asocidcia,
starSia rekrystalizacna asocidcia (I. krystaloblasticka),
mladsia rekrystalizaéna asociécia (II. kryStaloblastick4).

Charakteristické modélne minerély horniny sd granat, glaukofén, lawsonit. Cha-
rakteristickym znakom vyvoja horniny je dplne porusen4 stabilita magmatickych
Zivcov.

Zo $truktirnych znakov i mineralneho obsahu skiimanej horniny a &astoéne i zo
znakov dopliiujiicich vzoriek vyplyva, Ze pociatky vyvoja granétu sa viazu na dplné
likvidovanie magmatickych Zivcov a Ze glaukofan s lawsonitom predstavuji pogra-
nétovi asocidciu.

Zatial (Ciasto¢ne) preverené vysledky skisky na obsah Mn — zlozky v granite,
vyvoj lawsonitu i glaukofénu, ako aj v§voj metamorfogénnych pyroxénov, vyluéuji
paragenézu glaukofanu s granitom.

S ohladom na podstatné znaky hominy (i na novonavrhovani klasifikaciu pre
vulkanické horniny z roku 1978) za najadekvatnejiie a najstruénejSie oznadenie
povaZujem — metabazalt aZ metabazaltovy porfyrit. Na vyjadrenie uréitého podielu
krystaloblastickej asocidcie moZno horninu oznaéif i ndzvom glaukofanizovany
metabazaltovy porfyrit, pripadne metabazalt, ale i glaukofanizovani eklogitoidna
hornina alebo glaukofanizovand apoeklogitoidnd hornina, resp. glaukofanit po
eklogitoidnom apobazalte a pod.

Hornina v diagrame K. Smulikowského (1972) obr. 2 - jej pozicia neodraza
podmienky vzniku. Spadé do pola obecnych eklogitov. Genézou sa viak preukaza-
telne viaZze na magmatické, bazické — Zivcové horniny.

Nizky podiel jadeitovej normy a vysoky podiel granitovej normy odrézaji nizsi
podiel alkilii a vy33i podiel Al. Hodnoty tychto kysliénikov zodpovedaji hodnotam
kysli¢nikov nasytenych bézickych homin bez zdsahu metasomatozy do ich vyvoja.
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A J Obr. 2 Pozicia eklogitoidnej horniny v systéme
JGD-diagramu K. Smulikowského (1974). Vyj-
adruje podiel zloZiek — nezodpoveda genéze.
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PretoZe toto isté zloZenie zahriiuje i glaukofaniziciu, oba procesy, eklogitizaciu
i glaukofanizéciu by bolo moZné oznacit za procesy izochemické vo vztahu k magma-
tickej hornine a oba metamorfné procesy zavislé predovietkym na -P- podmienkach
formovania. Viaceré znaky horniny véak naznacuja, Ze pri vyvoji obdobnych hornin
v zdrojovej oblasti pre zlepence bradlového pasma mohla zohravat uréitd dlohu
metasomatéza i zvySend teplota. VSetky tieto otazky véak vyZaduji dalSie sledovanie
a skimanie konkrétneho materialu.

Skutoénost, Ze v hornine je nizky podiel modélneho granatu (ani zdaleka nie
maximalne mozny podla normy) potvrdzuje, Ze P-podmienky nedosiahli maximaélne
hodnoty, ktoré by podmienili vyvoj takéhoto maximalneho podielu granitu a Ze
rekrystalizdcia bola velmi nizka.

Nizky podiel jadeitovej normy (nedosahuje ani najniZsi podiel pre eklogity podla
K. Smulikowského) potvrdzuje prave tak len kryStaloblasticki neomineralizaciu
bez prinosu a uplatnenia maximalne moZnych tlakovych podmienok.

Mikromozaikovy vyvoj nevylucuje (a doplnkové vzorky to potvrdzuji), Ze moze
ist o SirSie rozpatie modilneho obsahu granitu i pyroxénov, ktoré striedavo raz
chybaji a inokedy dominuji pri vyvoji tej istej bazaltovej horniny za kolisavych
podmienok v zdrojovej oblasti.

Nie je vylicené, Ze v hornine pred eklogitovym Stddiom vyvoja a po postmagma-
tickom §tddiu prebehla anchimetamorféza, a najniz§ia metamorféza (tak ako sa jej
vyvoj prejavuje v niektorych doplnkovych vzorkich) a Ze tito bola prekrytd vy$Sou
metamorfézou. Niet vak o tom Ziadnych evidentnych dékazov ani v Struktire, ani
v modédlnom zloZeni. Mozaikovy vyvoj a drizovity i geddovity vyvoj niektorych
minerdlov v homine potvrdzuji, Ze pred I. rekryStalizaénym procesom doslo
k zvla$tnemu stavu, poéiatoénému nataveniu — k plasticite — na styénych ploskach
zrnie¢ok magmatického vyvoja.

Produkty II. rekrystalizaéného 3tadia (potvrdzuje to hlavne vyvoj glaukofdnu)
odrézaji rekrystalizdciu maltovitého prostredia v obdobi pred vyvojom glaukofédnu,
¢o by znamenalo, Ze glaukofanizicia je syn- aZ postkinematicka.

Poéiatoény vyvoj grandtu sa viaZe na tlak vy$$inez 700 MPa, ked stricajii stabilitu
Zivce. Bol preruseny po zvySeni tlaku do 1300 MPa, ked granat dosiahol 7 %-ny
podiel (sensu W. Fyffe et al. 1962 iJ. Genschaft 1979).

Normativne zloZenie eklogitoidnej horniny zodpoveda kremitému tholeitu (H. S.
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Yoder—C. E. Tilley 1962, G. A.Macdonald—T. Katsura 1964) s norma-
tivnym hypersténom a kremefiom. Neobsahuje normativny olivin.

Bézicka tavenina, z ktorej vznikla magmatickd hornina a neskorsie hornina
Ciasto¢ne eklogitoidnd — ako kremity tholeit, ma charakter diferencovanej taveniny
z bazickej azZ alkalicko-bazickej magmy ; na iirovni bazalnych ¢asti kory, ete v Stadiu
tekutom, najpravdepodobnejsie v dosledku $pecidlnych podmienok bola obohaco-
vand (ako to potvrdzuje truktira zdkladnej hmoty horniny) hlavne o Zivcovi &ast.

Od nediferencovanej taveniny, za aki sa povaZuje magma ocednskych bazaltov
(L.c.) Iisi sa hlavne obsahom Na, Al, Mg, (obr. 4).

Pre idealnu eklogitovii normu CIPW—-46 % —Gr,

50 % —Pyrox,
4 % —Ilm

alebo 46 % —Gr-Pyrox
49 % —Pyrox

3 % -0l

2 % —Rtl ale aj Pyrs;DisEnsFos,
podlaD. H. Greena et al. 1968 je najvhodnejsi olivinicky tholeit s podielom 20 %
normativneho olivinu. Len olivinické tholeity povaZuji uvedeni autori za bazalty
nediferencovanych magiem, ktoré podmiefiujd vznik typickych oce4nskych alkalic-
kych bazaltov. Tholeitové bazalty, ktoré obsahuji menej nez 12 % norm. olivinu,
chapu (1.c.) ako produkty odstiepenych magiem viaZice sa na hibky s mensim tlakom
nez 1000 MPa, &o zodpoveda hibke 15—35 km.

4408 Obr. 3 Pozicia eklogitoidnej hominy v systéme AlLO;:

o I I I Na;O + K;0. I-bazalty tholeitové, II-bazalty superalumi-
niové, Ill-bazalty alkalické s Na + K<Al.

s Si0; 45,00-4700%

NyO + KD

e Obr. 4 Pozicia eklogitoidnej horniny v diagrame
A0 alkali¢nosti, Zelezitosti i obsahu TiO;. I—bazalty
tholeitové, ocednske, I1—bazalty alkalické, ocean-
ske, III—bazalty alkalické, kontinentilne, IV—ba-
zalty trapov, V—bazalty andezitovobazaltovych for-

w &
o o

o

e > Fe®* macii ostrovnych obliikov, VI—spility, VII—pikrity.
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Obsahom alkilii, Al a Ti i vzijomnymi pomermi tychto aj dalSich (obr. 4, 5) je
skiimana hornina najbliZsia oceanskym bazaltom —tholeitom, ktoré sii charakterizo-
vané: Na/K=5:1 a sitasne Na+ K< Al Obsahom Ti sa pribliZuji ocednskym
bazaltom — alkalickym.

K40 N0+ K0
o,
1’ 4 A ’r"-\‘\ {bF B ,/"-*\\
{ \ s \
2 \ N C \
\
L i \ - P !
‘-L SNV ome “ S8 %)
0 —
I,’ 1. ) \\ /' r . /,'
061 o /’.\::\ // 301 ) e e:\:_,
0AF v ’./ : \\ .// 1. -/
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Obr. 5 Pozicia eklogitoidnej horniny v diagrame zavislosti
A. K;O:ALO; B. Na;O+K;O:F \
= Fe;0;3+ FeO
MgO + Fe,0; + FeO

Poznamky k vekovému zaradeniu

Hoci ide o horninu valinu zatial neznimeho pévodu, uvediem niektoré idaje, ktoré
by mohli prist do dvahy pri ohranieni vrchnej i spodnej hranice jej vyvoja.

Vcelku polygénny i polymetamorfny vyvoj eklogitoidnej horniny nemé Ziadne
znaky vizby na viaceré vyvojové cykly, naopak vietky tri hlavné §tadid vyvoja,
$truktirou i modilnym zloZenim horniny poukazuji na pravdepodobny vyvoj
v jednom vyvojovom —geosynklindlnom cykle.

Vrchn4 vekovi hranica v§voja horniny ohranicend jej vyskytom v cenomanskych
zlepencoch by bola najpravdepodobnejsie spodnokriedova.

Najmladsia etapa vyvoja horniny zodpoveda glaukofanizacii.

M. Misikom (1976) zaznamenané glaukofdny vyextrahované z urgénskych
organogénnych vépencov barému—aptu zo Zilinského tiseku bradlového pasma by
posiivali vrchnd hranicu glaukofanizécie do najspodnejsej spodnej kriedy, pripadne
do najvrchnejéej vrchnej jury. J. Kantorom (1978) uréeny vek glaukofanizovanej
poduskovej lavy (zo skupiny vysSie uvedenych glaukofanizovanych hornin) — 130
mil. rokov — sa méze vzfahovat na obdobie glaukofdnovej metamorfozy.

V skimanej hornine nie si Ziadne znaky odraZajice spodni hranicu vyvoja
horniny — vyvoja magmatizmu.

V glaukofanizovanych poduskovych lavach (z ktorych bol uréeny vek) i v glauko-
fanizovanych—serpentinizovanych pyroxenitoch (M. Simova 1980) si zachytené
miniatiirne polohy alebo enklavy zlepencov aZ kremitych pieskovcov. V ich valini-
koch st zastipené fylity, muskovitické svory s turmalinom, rula, anguldrny dlomok
~ granitu, Zivca a kremeiia, bazalty typu melafyrov, valiny kvarcitov, diabazovych
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tufov i uhli¢itanovych sedimentogénnych hornin a izolované uhli¢itanové klencotva-
ry a uhli¢itanovy tmel. Valiniky nepresahuji rozmery 0,5 x 0,2 mm a cela miniatir-
na poloha 1x1cm. Obsah tychto drobnuckych zlepencov poukazuje na vyvoj
celého cyklu pred vyvojom poduskovych lav v zdrojovej oblasti. V tejto miniatirnej
frakcii sui zastipené obdoby hornin zndme z tizemia Zapadnych Karpit v starSom
a mladSom paleozoiku i v triase.

Uvedené miniatirne zlepence by mohli byt obdobou ,,detritickych vrstiev vystu-
pujicich na baze liasu pieninskej série ako ojedinelé useky na Povazi a na Orave*,
ako ich uvddza D. Andrusov (1959) citujic A. Matéjku z roku 1929, bez
podrobnejsej charakteristiky obsahu.

Ak bazaltové efiizie, z ktorych sa vyvinula skimand hornina, boli siéastou
synsedimentdrneho magmatizmu—vulkanizmu, ktorého produkty boli neskor spolu
glaukofanizované, potom magmatizmus pre skiimanii horninu mohol zapoéat uzivo
vrchnom triase, tesne pred sedimentogenézou liasovych zlepencov, a pokracovat aj
v liase (poduskové ldvy), sicasne so sedimentogenézou (zachytené miniatirne
polohy a enklavy) a tieZ po liase ; magmatizmus a obe metamorfogénne §tadia vyvoja
skimanej horniny by sa viazali na obdobie triasu a hlavne jury.

Je to ovSem len jedna z niekolkych moznych alternécii opierajicich sa o zloZenie
jedného valinu. VyZaduje cely rad dalSich dokazovych idajov. Zatial nie je mozné
celkom preukazatelne vyhicif i pripadny viac-cyklicky vyvoj celej horniny.

Struéné porovnivacie idaje

Eklogitoidné horniny neboli doteraz uvadzané z valinov zlepencov zapadnej asti
bradlového pasma. Pozoruhodny je nilez granulitu v zlepencoch polskej &asti
bradlového pasma (T. Wieser 1958, 1975 — dstne oznamenie). Dlhé roky
tradovany tidaj V. Zoubka (1931) o ,,néleze jednej diabazovej horniny, premene-
nej na horinu s glaukofidnom, z paleogénnych zlepencov z Oravy* sa az v posled-
nych rokoch dopliiuje nov§imi nalezmi. Udaje o vyskyte glaukofanitov L. Kame-
nického (1973) zo zlepencov vychodnej &asti bradlového pasma zdpadokarpatské-
ho segmeniu zatial nie sii dolozené Ziadnym ddajom. Zmienky M. Marschalku
a M. Misika v literatire na viacerych miestach za poslednych 5 rokov o vyskyte
eklogitoidnych hornin sa dotykaju i nilezov vzoriek, ktoré sii predmetom $tidia
predloZenej prace.

V oblasti Zapadnych Karpit glaukofanické eklogity uvadza J. Salat (1953),
citovany D. Andrusovom (1959 — ide asi o dstne informécie medzi uvedenymi
autormi) ako ,,horniny s glaukofanom, granatom, epidotom, zoizitom, klinozoizi-
tom, muskovitom, chloritom, kalcitom, albitom, magnetitom, rutilom, kremefiom
z triasu gemerid“. Podla idajov v pracachJ. Kamenického (1957),D. Andruso-
va (1959) dal by sa vyskyt eklogitoidnych hornin v gemeridach predpokladat ako
mozny. J. Kamenicky (l.c.) v8ak grandt v glaukofanitoch gemerid v triasovom
a karbénskom siivrstvi povaZuje za prejav kontaktnej metamorfézy v endozone.
Genézu glaukofanitov povaZuje za prejav Na-metasomatozy sdvisiacej so samotnym
diabdzovym vulkanizmom, z produktov ktorého glaukofanity vznikli (l.c., str. 57).
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Skiman. hornina genézou, §truktirou, zloZenim, ale i vyvojom v systéme
eklogitoidnych hornin, nie je nijako ojedinel4d. Obdoby st zndme i z franciskédnskej
formécie z Kalifornie, i z formécie Sambogava z Japonska, tieZ z polarneho i juzného
Uralu a z mnohych inych miest.

P. Bearth uvadza z rakiskych Alp (1969) zastipenie eklogitov i eklogitoidnych
hornin vietkych troch skupin K. Smulikowského (l.c.), teda aj predalpinske
a alpinske. Tzv. ofiolitové eklogity, zistené predovietkym vo vniitornom pruhu zény
peninika ako rozsirené v asocidcii hornin albitovo-epidotovo-amfibolitovej facie,
vznikli alpinskou metamorfézou z bézickych eruptiv: gabra, doleritu i diabazu.
V ofiolitogénnych eklogitoch vyvinutych z gabra P. Bearth (l.c.) uvddza i nedefor-
mované relikty magmatickej paragenézy s labradérom, diopsidom-augitom i Mg-
olivinom, evidentnid postupni metamorfézu a v dosledku nej i pestré, novovzniknu-
té, typické eklogitoidné paragenézy: v jednej omfacit, v druhej glaukofdn — raz
s granatom, inokedy bez neho — v jednej i v druhej asociicii. Granaty v nich (l.c.)
majii povahu almandinovej zlozky: Al-39,2 %, Pyr—29,2 %, Gros—22,1 %,
Andrad—7,0 %, Spes—2,5 %. Ako predeklogitovii—pomagmaticki — uvéddza evi-
dentni sausuritizdciu s albitom, zoizitom i vyvoj mastenca po olivine.

Podla mnoZstva zastipenych bazickych hornin by, podla P. Beartha (l.c.), mali
byt eklogity vo vniitornom pruhu zény penninika dominujice. Si vSak retrogradne
metamorfované a vystupuji len ako mensie, ale Easté telesa v granaticko —gastaldi-
tovych bridliciach, granétickych amfibolitoch, prasinitoch — ako diaftoritickych
ekvivalentoch eklogitov. Novsie P. Bearth (1970) aini (napr. Y. Millerov4 1974)
dokazujd, Ze v oblasti rakiskych Alp sa vyvinula metamorfna progesivna postup-
nost: bazalt—eklogit—granaticky glaukofanit—amfibolit—prasinit. Vo viacerych
valinoch nami skimanych glaukofanickych hornin je preukazatelné zatldCanie
glaukofdnom hornin metamorfovanych za niZ§ich podmienok a v inych zatli¢anie
i eklogitoidnej asocidcie minerdlov. Pre eklogitoidny vyvoj je glaukofanizicia
retrogradnym procesom a granit s glaukofdnom (v jednej hornine valina) patria
k dvom geneticky odliSnym asocidcidm.

Pre obmedzené mnoZstvo materiélu zatial nemoZno zaujat jednoznaéné stanovis-
ko k mimoriadnej zloZitej problematike.

Vyznam nélezu eklogitoidnej horniny

Eklogitoidné hornina z valinov cenomanskych zlepencov zdpadnej ¢asti bradlového
pasma — klapskej jednotky, potvrdzuje vyskytom, Struktirou a zloZzenim predbeZne
niekolko geologicko-tektonickych skuto¢nosti platnych pre zdrojowii oblast.

1. Zdrojovi oblast okrem inych buduji i bazické hypoabysilne az efuzivne
horniny typu bazaltovych porfyritov aZ bazaltov s modalnym olivinom, rombickym
pyroxénom, monoklinickym pyroxénom, plagioklasom a normativnym hypersté-
nom i kremefiom. :

2. Skupina hornin s glaukofanom, zistenych spolu v zlepencoch s eklogitoidnou
horninou, potvrdzuje, Ze ide o oblast budovani i ultrabazickymi magmatickymi
i bazickymi abysalnymi i bazickymi a kyslymi efuzivnymi horninami, ale i sedimen-
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tarnymi horninami — psamitmi typu dréb i zmie$anymi vulkanicko-sedimentarnymi
horninami a mnohymi inymi.

3. Bazaltovy porfyrit aZ bazalt takto vystupoval ako sii¢ast magmato-vulkano-se-
dimentogénneho komplexu v zdrojovej oblasti ; nesie podla vietkého znaky geosyn-
klindlneho vyvoja a podla zastipenych élenov i znaky vyvoja ofiolitového komplexu.

4. Bazaltovy porfyrit—bazalt, ako magmaticky stabilizovani Zivcov4 hornina, bol
v prostredi, do ktorého bol eruptovany, alebo i tesne pred erupciou, serpentinizova-
ny, dezanortitizovany i limonitizovany, leukoxenizovany, chloritizovany i kalcitizo-
vany.

5. Po pretrvavajiicom tektonickom pokoji bazaltovy porfyrit—bazalt bol vystave-
ny odli$nym vyvojovym, tektonickym podmienkam, podmienkam porusenia mag-
matickych Zivcov, pyroxénu, olivinu, podmienkam redukcie, podmienkam granati-
zacie i pyroxenizécie. Tieto pociatoéné znaky eklogitizicie neboli pozorované na
Ziadnych inych hornindch. Naopak, mnozstvo dalsich glaukofanizovanych hornin
valinov nesie znaky len subsidenénej metamorfézy, prebiehajicej za podmienok
zodpovedajiicich vyvoju (maximalne) zelenych bridlic, a to pred glaukofanizaciou.

6. Po pociatocnej a netiplnej eklogitizicii bola hornina znova vystavena zmene-
nym barickym podmienkam — podmienkam uvolfiovania, oxidacie, glaukofaniza-
cie, za sprievodu prestupnych pohybov alebo po nich.

7. Dva barické pochody — eklogitiz4cia a glaukofanizacia, tak ako sii fixované vo
valinoch kriedovych—cenomanskych zlepencov klapskej jednotky, sa odohravali
v zdrojovej oblasti v pozicidch kéry. Neprekroéili hranice podmienok len &iastoéné-
ho 3pecidlneho natavenia magmatickej asocidcie a neskor eklogitoidnej asociécie
vyvoldvaného hlavne zmenenymi tlakovymi podmienkami.

Generiélna glaukofanizécia eklogitoidnej horniny, aj niekolkych dalsich, ale nie
vietkych hornin s glaukofdnom, poukazuje na priestorovii vymedzenost tlakovych
ucinkov.

8. Skutofnosf, Ze magmatickd hornina bola &iastoéne eklogitizovana a potom
diaftorizovand a neskér povrchovo mechanicky preformovivana do valtinov, pouka-
zuje na jej existenciu v zdrojovej oblasti.

9. ZloZenie granatu a pyroxénu, podiel grantu, merna hmotnost, Vyvoj minera-
lov s podielom $truktiirnej H,O, poruseni stabilita magmatickych Zivcov v hornine
poukazujii na to, Ze procesy siivisiace s vyvojom horniny dosahovali tlak 700 MPa,
ale neprekrocili tlak 1300—1500 MPa.

10. Vyvoj rombického pyroxénu, skapolitu a anortitu, vysoky podiel TiO,,
nevyvinuty rutil, kremefi a mnohé iné pomagmatické a predglaukofanové prejavy,
no i nepritomnost tychto prejavov prestupnych pohybov v §truktire horniny pred
vyvinom granitu a metamorfogénnych pyroxénov i vizba glaukofanizicie na
prestupné pohyby potvrdzuji, nielen mozai¢nost vo vyvoji eklogitoidne; horniny,
ale i zasah viacerych sprievodnych javov — kérovych — indikujicich sprievodny
i nasledny zloZity proces vyvoja v zdrojovej oblasti. Vysoky podiel TiO, poukazuje
i na sekundarno-geosynklinalny vyvoj.

11. Viacitadijny a polymetamorfny vyvoj magmatickej horniny sa zatial javi ako
monocyklicky—alpinsky.
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Zaver

Vo valiinoch cenomanskych zlepencov bradlového pasma v klapskej jednotke

v okoli dedinky Podvazie bola identifikované eklogitoidnd hornina — bazaltovy

porfyrit aZ bazalt, iasto¢ne eklogitizovany a intenzivne glaukofanizovany.
Zikladny vyvojovy trend, fixovany v §truktire a modélnom zloZeni:

bazalt —— eklogit R glaukofanit
(magmatické $tadium) (L. krystaloblast. 3t.) (11. krystaloblast. §t.)

odraza progresivnu a regresivnu dynamometamorfézu bazickej—zivcovej horniny.

Magmatické §tddium vyvoja horniny nesie znaky postupnej, intratelurickej a efu-
zivnej krystalizicie nasytenej magmy povahy kremitého tholeitu so znakmi oce4n-
skych tholeitov.

Potiatoén4 eklogitizcia fixuje podmienky porusenia stability magmatickej aso-
cidcie Ziveov Gplne. Glaukofanizécia fixuje podmienky porusenia stability eklogi-
toidnych pyroxénov. Eklogitizicia skimanej horniny reprezentovana stabilnym
granitom s prevahou almandinovej zloZky mé charakter barickej—statickej meta-
morfézy bez znakov po prestupnych pohyboch. Neprebehla do maximélnych
moznych hranic. Podiel modélneho granitu nepresahuje 8 %.

Glaukofaniz4cia ma charakter intenzivnej, agresivnej kinetickej dynamometa-
morf6zy so znakmi po prestupnych pohyboch. Glaukofanizicia s vyvojom lawsonitu,
ako najmladsi v§vojovy proces horniny (vo vztahuk eklogitizécii), fixuje podmienky
vyvoja lawsonitovo-glaukofdnovej facie ; vo vzahu k vyvoju eklogitoidnej mineral-
nej asociécii je regresivna.

V3etky tri hlavné vyvojové tadid sa viaZu podla doterajsich poznatkov na jeden
geologicky cyklus — alpinsky, pravdepodobne na obdobie trias— jura.

Nilez eklogitoidnej glaukofanizovanej horniny vo valinoch kriedovych zlepencov
poukazuje na viaceré etapy a na zloZitost stavby zdrojovej oblasti pre kriedové
zZlepence bradlového pasma. Hornina, hlavne granit v nej, je predstavitefom
najvysokotlakovejich, kérovych, metamorfogénnych podmienok uvddzanych dote-
raz v bradlovom péasme (ale i Zapadnych Karpatoch vobec). Sii¢asne poukazuje na
pravdepodobnost vyvoja magmatickej efuzivnej — bézickej, Zivcovej horniny
v krétkych éasovych isekoch, jej progresivnu eklogitizaciu a regresivnu glaukofani-

2

zaciu.

Do tlaée odporuéil S. Vréna.
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Vysvetlivky k fotografickym tabulkdm XV—-XVIII

Tabulka XV

Obr. 1 Tvarové relikty magmatického vyvoja Zivcov bazaltovej horniny. Zachytené i metamorfogénne
granaty. N—P, zvaés. 35 x, foto Oswald.

Obr. 2 Tvarové relikty po subparalelnom usporiadani Zivcov bazaltovej horniny. Metamorfogénny granat
v priestoroch Zivcovych jedincov. N—P, zvaés. 40 X, foto Oswald.

Tabulka XVI )

Obr. 1 Glaukofanizovani eklogitoidnd hornina. Relikty magmatickej Struktiry. N—P, zva&s. 40 x, foto
Oswald.

Obr. 2 Glaukofanizovani eklogitoidna hornina. Relikty magmatického vyvoja zatld¢aného krystaloblas-
tickym vyvojom. N—P, zvaés. 40 x, foto Oswald.

Tabulka XVII

Obr. 1 Nevyrazné relikty po magmatickom vyvoji. Metamorfogénny granat. Nalozena glaukofanizécia.
N-P, zvaés. 35 x, foto Oswald.
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Obr. 2 Ihligky metamorfogénneho pyroxénu a lawsonitu. Vpravo hore glaukofan. N—P, zvi&s. 45 x, foto
Oswald.

Tabulka XVIII

Obr. 1 Relikty po ofitickom usporiadani Zivcov magmatického vyvoja horniny. Zivce zatla¢ané metamor-
fogénnymi mineralmi. Vpravo dole glaukofén prekryva pyroxén magmatického vyvoja. N—P, zva&s.
80 x, foto Oswald.

Obr. 2 Relikty po magmatickom vyvoji. Stipikovité krystaliky magmatickych pyroxénov prekryté
glaukofanom. N—P, zvaé&s. 30 X, foto Oswald.

Maria Simovia

Eclogitoid rock in pebbles
of Cretaceous conglomerates of Klippen Belt

Summary

Eclogitoid rock—basalt porphyrite to basalt, partly eclogitized and intensely glaucophanized was found in
pebbles of Cenomanian conglomerates of the Klippen Belt in the Klape unit near the village Podvazie.
Basical evolutionary trend — as fixed in texture and modal composition —

basalt — eclogite — glaucophane
(magmatic stage) (L crystalloblast. stage) I1. crystalloblast. stage)

reflects progressive and regressive dynamometamorphosis of basic—feldspar rock.

Magmatic stage of evolution of the rock shows signs of gradual, intratelluric and effusive crystallization
of saturated magma with the character of quartzy tholeiite resemblant to oceanic tholeiites.

Initial eclogitization fixed conditions for complete weakening of stability of magmatic association,
feldspars. Glaucophanization fixed conditions for weakening of stability of eclogitoid pyroxenes.
Eclogitization of the rock under study, represented by stable garnet with dominant almandine component
has a character of baric — static metamorphosis without traces of penetrative movements. Eclogitization
did not reach the maximal extent possible. The modal garnet content is not higher than 8 %.

Glaucophanization has the character of intense, “‘agressive” kinetic dynamometamorphosis-with
traces of penetrative movements. As the youngest evolution process of the rock — in relation to
eclogitization, glauconitization with the evolution of lawsonite fixed conditions for the evolution of the
lawsonite —glaucophane facies, and it is regressive in relation to the evolution of eclogitoid mineral
association.

According to the existing data, all the three main evolutionary stages are associated with one geological
cycle — alpine, most likely with the Triassic-Jurassic period.

Eclogitoid glaucophanized rock in pebbles of Cretaceous conglomerates is indicative of multistage and
complicated structure of the source area for Cretaceous conglomerates of the Klippen Belt. The rock, and
especially garnet in the rock, is representative of high-pressure, crustal metamorphogenic conditions, so
far known in the Klippen Belt (and in the entire West Carpathians).

It is also indicative of possible evolution of magmatic effusive—basic feldspar rock in short time
intervals, its progressive eclogitization and regressive glaucophanization.
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Explanation of text-figures

Fig. 1 Locality of pebbles of eclogitoid rock and of pebbles of glaucophane rocks in Cenomanian
conglomerates in the Klape unit of the Klippen Belt.

Fig. 2 Position of eclogitoid rock in the IGD system of K. Smulikowski’s (1974) diagram showing
portions of components. It does not correspond to genesis.

Fig. 3 Position of eclogitoid rock in the Al;03:Na,O + K,0 system of H. Kuno (1960). I-tholeiite ba-
salts, II-superaluminium basalts, III-alcalic, basalts with Na + K + Al.

Fig. 4 Position of eclogitoid rock in diagram of alcality of Fe and TiO; contents — according to H. Kan
(1960). I-tholeiitic, oceanic basalts, I1—alcalic, oceanic basalts, I1I —alcalic, continental basalts. IV —trap
basalts, V—basalts of andesite—basalt formations of island arcs: Vi-spilites, VII—picrites.

Fig. 5 Position of eclogitoid rocks diagrams of relations
A. K;0:ALLOs B. Na;O+K;O:F

_ Fe0;+FeO
" MgO +Fe;0; + FeO

F

Explanation of plates XV—XVII

Plate XV

Fig. 1 Form relicts of magmatic evolution of feldspars of gabbro—basalt rock. Metamorphogenic garnets
also found. N—P, magn. 35 x, photographed by L. Oswald.

Fig. 2 Form relicts of subparallel aligument of feldspars in gabbro—basalt rock. Metamorphogenic garnet
in areas of feldspar individuals. N—P, magn. 40 X, photographed by L. Oswald.

Plate XVI

Fig. 1 Apogabbro—diabase—porphyrite glaucophanized eclogite. Relicts of magmatic structure. N—P,
magn. 40 X, photographed by L. Oswald.

Fig. 2 Apogabbro—diabase—porphyrite glaucophanized eclogite. Relicts of magmatic evolution, repla-
ced by crystalloblastic evolution. N—P, magn. 40 x, photographed by L. Oswald.

Plate XVII

Fig. 1 Relicts of magmatic evolution. Metamorphogenic garnet. Superimposed glaucophanization. N—P,
magn. 35 X, photographed by L. Oswald.

Fig. 2 Needles of metamorphogenic pyroxene and lawsonite. At the right top-glaucophane. N—P, magn.
45 x, photographed by L. Oswald.

Plate XVIII

Fig. 1 Relicts of ophitic arrangement of feldspars of the magmatic evolution of the rock. Feldspars
replaced by metamorphogenic minerals. At the right bottom—glaucophane covering pyroxene of
magmatic evolution. N—P, magn. 80 X, photographed by L. Oswald.

Fig. 2 Relicts of magmatic evolution Columnar crystals of magmatic pyroxenes covered by glaucophane.
N—P, magn. 30 x, photographed by L. Oswald.

Translation: E. Jassingerova.
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Geologické préce, Spravy 77, s. 75-86, Geologicky astav Dionyza Stiira, Bratislava, 1982

Pavol Gross—Eduard Ko6hler—Karol Borza

Zlepencové podmorské kuzele
z vnitrokarpatského paleogénu pri Pucove

5 obr. v texte, 4 fotogr. tab. (XIX—XXII), anglické resumé

Abstract. Coarse-grained and bouldery conglomerates near Pucov, ENE of Dolny Kubin, have so far
been referred to as the basal lithofacies of the Inner—Carpathian Paleogene. Their faunal content, pebble
analyses and mapped position within the Eocene sea basin prove that the conglomerates form a submarine
cut down either into the Mesozoic basement or into sediments of basal transgressive lithofacies, and
occasionally into claystone lithofacies.

Jednym z najzaujimavejSich problémov v otizke sedimentov vniitrokarpatského
paleogénu na Orave je az doneddvna diskutovana pozicia balvanovitych karbonéto-
vych zlepencov pri Pucove. Podla doteraz publikovanych prac (D. Andrusov 1931,
1965; F. Bieda 1957; F. Picha in M. MaheTl a kol. 1964) beli jednoznacne
zaradované do bazélnej transgresivnej litofacie.

V roku 1965 D. Andrusov pise (str. 237, obr. 41): |

,,Pri Pucove leZi silovské sivrstvie na triase. Naspodku je vyvinuté az 30 m hruba poloha zlepenca
s &ervenym pieskovcovym tmelom a valtnmi uhli¢itanovych hornin o priemere 2 m. VysSie je normélny
silovsky zlepenec s valinmi o priemere az 2 m, o hribke 150 m. Tesne nad silovskym sivrstvim je
vyvinuty fly$ s viozkami drobnozrnnych brekcii s faunou priabonskych numulitov a polohami divokého
flysa...

D. Andrusovom opisovany trias bol hladany mnohymi geolégmi — presne na
miestach, kde ho oznaéil v mape. No nik toto avizované podloZie bazilnych
zlepencov nenasiel. Po podrobnom $tidiu zdrezu cesty a dna Pucovského potoka
sme zistili, Ze defilé (str. 237, obr. 41) bolo skonstruované na zdklade nespravnej
interpretdcie velkého balvanu dolomitu (tento je nesporne sicasfou valinového
materidlu), ktory bol chdpany ako mezozoické podloZie. Potom pozicia zlepencov
v jeho nadloZi (obr. 1) bola evidentne bazilna; v jej nadloZi smerom na zapad (ku
kapinke) vystupuje sivrstvie flySu s prevahou ilovcov. g

RNDr. P. Gross, CSc., Geologicky tstav Dionyza Stira, Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava
RNDr. E. Kéhler, CSc., RNDr. K. Borza, CSc., Geologicky ustav SAV, Dibravskd cesta, 814 73
Bratislava
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Pri $tudiu dloZznych pomerov pucovskych zlepencov a ich okolia sme zistili, Ze
v miestach svojej najviacSej hriibky leZia takmer horizontilne (v mieste vrtu), pri¢om
v okrajovych Castiach svojho vyskytu na vietky strany mierne upadaji pod flySové

Obr. 1 Predstava D. Andrusova (1965, str. 237).

1-mezozoické podloZie (trias); 2-Cerveny zlepenec s obrovskymi blokmi hornin z podloZia; 3-3edy
normalny sifovsky zlepenec s ojedinelymi obrovskymi blokmi hornin z podlozia; 4-priabonsky flys,
4a-podmorské zosuny (olistostromy) vo flysi; 5-drobnozrnné brekcie s priabénskymi numulitmi.

Obr. 2 Rekonstrukcia po odvitani mapovacieho vrtu do 150 m.

1-mezozoické podloZie ; 2-v mieste vrtu sliefiovce a prachovce albu kriziianského prikrovu; 3-bazilna
transgresivna litofacia, karbondtové zlepence — vrchny lutét ; 4-flySova litofécia s prevahou ilovcov nad
pieskovcami — priabon; S-intraformaéné zlepence — podmorské zosuny vo flydi; 6-balvanovité
karbondtové pucovské zlepence — sedimenty podmorskych nidplavovych kuZefov — vrchny lutét az
spodny priabon.

sdvrstvia (obr. 2). Pucovské zlepence spolu s nadloZnymi sdvrstviami vytvaraji
antiklindlnu $truktiru s dlhou osou v severojuZznom smere.

Zlepence v zéreze cesty (profil v tejto ceste stanovujeme za stratotyp pucovskych
zlepencov) zdpadne od Pucova vytvéraji vySe 100 m vysoké skalné steny (tab. XIX
obr. 1). V najvyssich Castiach zdrezu si to strednozrnné a drobnozrnné karbonatové
zlepence tmelené karbondtovym tmelom hribky pieséitej frakcie.

V niZ3ej Casti cestného zirezu, ako aj v celom profile mapovacieho vrtu aZ po
mezozoické podloZie (previtalo sa 104 m zlepencov, pod ktorymi sa preslo do albu
krizfianského prikrovu) maji zlepence charakteristické bordovofialové sfarbenie
tmelu. Na prvy pohlad tmel pripominal bauxity, aviak chemické analyzy tento
vizuilny dojem nepotvrdili.

Analyza 1 — tmel z povrchovej vzorky; 2 — tmel odobrany v mapovacom vrte
z hibky 58,00 m.
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Cervenofialové sfarbenie tmelu vzniklo rozplavenim spodnotriasovych bridlic
a prachovcov podobne sfarbenych, ktoré sa tu vyskytuji tiez vo forme valinov.

Priemerna velkosf valiinov pucovskych zlepencov je okolo 35 cm, najvicsie bloky
dosahuji vy3e dvojmetrovi velkost. Ich opracovanie je velmi premenlivé (tab. XXI
obr. 1, 2). Valiny do 2 cm si takmer celkom ostrohranné, valiny vicSie su
opracované dobre.

Z triasovych hornin si tu zastipené sivozelenkasté a Gervenohnedé jemnozrnné
arkézy, Cervenohnedé piescité ilovité bridlice, sivé celistvé a jemnozrnné dolomity,
sivé a tmavosivé vapence reiflinského typu s Osteocrinus sp., sivé celistvé slabo
dolomitizované vipence, sivé celistvé vapence s involutinami, hnedasté vipence
s dutinkami a pérami zmr3fovania (obsahuji Aciculariasp., Halicorynesp. ainvolu-
tiny), stromatolitové vapence, sivé jemnozrnné vapence — intrasparity s involutina-
mi, sivé oolitick€é vapence s Triasina hantkeni, sivé a tmavosivé slabo pieséité
lumachelové vapence, hnedasté jemnozrnné vapence s rekrystalizovanymi schran-
kami lamelibranchiétov, krinoidovych éldnkov, Fe-oolitmi a ojedinele aj chamozito-
vymi oolitmi. Z jurskych hornin v zlepencoch si zastipené nasledovné valiny:
tmavosivé vapence s Vidalina martana, éervenohnedé krinoidové biomikrity s Invo-
lutina liassica, sivé jemnozrnné a hrubozrnné krinoidové vapence, sivy spongolitovy
vapenec, cervenohnedé celistvé biomikritové vapence s ,,filamentmi*, éervenohne-
dé€ hluznaté vapence s ,.filamentmi‘ a foraminiferami, zelenkasty radiolarit s hnedy-
mi Skvrnami. Najhojnejsie si zastipené karbonaty (dolomity a rdzne typy vapencov
triasov€ho veku, vipence jurské—liasové), zriedkavejsie aZ ojedinelé su valiny
sivozelenych a Cervenohnedych pieskovcov (drob) a Eervenohnedych ilovitych
bridlic, tieZ triasového veku. Uvedené horniny maji nesporne pévod v cho&skom
a krizianskom prikrove, ktory vystupoval a bol rozrufeny juine od vyskytov
pucovskych zlepencov.

Okrem vyssie uvedenych valinov pucovské zlepence obsahuji ojedinelé valiny
pochédzajiice nesporne z hornin bazilnej transgresivnej litofacie. Su to pieséité
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a organodetritické vapence a hrubozrnné karbonatové pieskovce s mnoZstvom
organickych zvySkov (tab. XXII obr. 1, 2). Spolo¢enstva velkych foraminifer si
vrchnolutétskeho veku a tvoria ich Nummulites perforatus (Montfort), N. puschi
d’Archiac, N. millecaput Boubée, N. striatus minor d’Archiac et Haime, N.
anomalus de la Harpe, Assilina exponens (Sowerby), Alveolina elongata d’Or-
bigny, A. aff. boscii (Defr.), Orbitolites complanatusL.amarck, Discocyclinaaff.
pratti (Michelin), Fabiania cassis Silvestri a Asterocyclina sp.

Velké foraminifery sa vzdcne daji néjst aj priamo v tmeli zlepenca (napr. v polne;j
ceste jz. od Pucova). Schrinky vrchnolutétskych druhov Nummulites perforatus
(Montf.), N. millecaput Boubée, Assilina exponens (Sowerby) a Operculinaaff.
parva Douvillé et O’Gorman si rekry3talizované a silne poSkodené, takze niet
pochybnosti o tom, Ze sii redeponované.

Nilez valinov pochadzajicich z bazdlnej transgresivnej litofacie bol prvym
vaznym argumentom spochybiiujicim doterajsiu interpreticiu pucovskych zlepen-
cov. Je isté, Ze pocas ich tvorby musela byf bazilna litoficia niekde juZnejsie
dostatoéne litifikovan4, snad séasti aj vynorend, potom destruovand a ilomky z nej
boli redeponované do opisovanych zlepencov. Eocénne valiiny organickym obsa-
hom i litolégiou velmi pripominaji horniny bazélnej transgresivnej litofécie Liptov-
skej kotliny, ako ich pozndme od Likavky po RuZomberok (porov. P. Gross—E.
Kohler a kol. 1980).

Obr. 3 Opusteny kamefiolom v Me-
dzihradnom.

Erozivny kontakt pucovskych zle-
pencov s podloZnymi drobnozrnnymi
Zlepencami bazélnej transgresivnej
litofacie. V Tavom spodnom okraji
vystupuji bridlice albu krizianského
prikrovu. Legenda je pri obr. 2.
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Balvanovité a hrubozrnné zlepence pucovského typu sa nasli este na troch dalsich
lokalitdch: na vychodnom okraji Medzihfadného, kde si vrezané do vapencov
a drobnozrnnych zlepencov bazalne;j litofacie pozdiZ nerovnej eréznej plochy tvaru
Siroko roztvoreného pismena V (tab. XIX obr. 2), severne od Predného Krnéca
550 m; severne 500 m od Zadného Krnica a ssz. od Vy$ného Kubina 500 m. Na
poslednom vyskyte vytvaraji pucovské zlepence skalny chrbat 3 m vysoky a do
200 m dlhy. Velkost valinov tu koli§e od 5 do 50 cm, ojedinelé bloky dosahuji az
niekolko metrov v priemere.

Valtinové analyzy pucovskych zlepencov v Medzihradnom a severne od Zadného
Krnaéa ukdzali, Ze na ich zloZeni sa podielaji vyhradne iba vidpence, dolomity,
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ojedinele i kremité pieskovce triasového veku, pochddzajice z mezozoika vniitor-
nych Zipadnych Karpit.

Pucovské zlepence v zdreze cesty do Pucova leZia na horninéch albu kriziianského
prikrovu; severne od Zadného Krnica lezia medzi flySom s prevahou ilovcov
a normélnym flySom ; severne od Predného Kméca sii vrezané do ilovcovej litofacie
a v Medzihradnom si vrezané do sedimentov bazilnej litofacie. V najjuZnej$om
vyskyte severne od Vysného Kubina je ich podloZie zahlinené, ale tvoria ho
pravdepodobne sliefiovce albského veku.

Horniny ilovcovej a flySovej litofécie, ktoré tvoria bezprostredné nadlozie zlepen-
cov pucovského typu pri Pucove a pri Medzihradnom, obsahuji velmi &asto
redeponované schrianky velkych foraminifer z bazilnej litofacie (Nummulites
perforatus (Montf.), N. puschi d’Archiac, Assilina exponens (Sowerby) a i.),
ale aj spolo¢enstvo vrchnoeocénneho — priabénskeho veku s Nummulites fabianii
(Prever), N. incrassatus de la Harpe, N. pulchellus de la Harpe, N. budensis
Hantken, Operculina alpinaD ouvillé, Operculinoides nassauensis Cole, Grzy-
bowskia multifida Bieda, Spiroclypeus granulosus Boussac, Discocyclina sella
(d’Archiac), D. fortisi (d’Archiac), D. pratti (Michelin) a i.

V oblasti Pucova sedimenticia pucovskych zlepencov doznieva este i v nadlozne;j
flySovej litof4cii ukladanim niekolkych lavic zlepencov (tab. XX obr. 1, 2) s valino-
vym materidlom takym istym ako v podloZnej mase zlepencov.

Analyzou pozicie pucovskych zlepencov vzhfadom k laterdlnym eocénnym litof4-
ciam a k podloZiu, ako i rozborom valinového materidlu jednoznaéne prichddzame
k zdveru, Ze tieto nie si siivrstvim bazilnej transgresivnej litofacie vnitrokarpatské-
ho paleogénu Oravy.

Diskutované zlepence, pri porovnani s podobnymi fenoménmi ako ich opisuje
napr. D.J. W.Piper(1969,1972,1974,1978);D.J. W.Pipper—W.R.Normark
(1971); W. R. Normark—D. J. W. Piper (1972); C. H. Nelson—V. Kulm
(1973); C. H. Nelson—T. H. Nilson (1974); R. Marschalko (1965); D. J.
Stanley—R. Unrug (1972); F. Picha (inF. Picha—E. Hanzlikov4d—J. Cahe-
lova 1978), J. H. McD. Whitaker (1974) a mnohi ini autori, povaZujeme
sedimenty transportované kafionmi, resp. podmorskymi twdoliami (kandlmi)
5—10km na sever, do hibsich ¢asti bazénu, kde vytvorili podmorsky néplavovy
kuZel do 270 m hruby.

Mnohé podmorské karony boli objavené na recentnych okrajoch kontinentov (F.
P.Shepard 1973). Niektoré bezprostredne navizuji na istia riek, iné v§ak nemaji
Ziadne viditeIné spojenie s povrchovymi tokmi. Od kafionov vrezanych do starich
utvarov kontinentdlneho svahu sa odliSuji kandly podmorskych kuzelov tym, Ze
eroduji vo vlastnych nanosoch a si pokraéovanim kafionov pod kontinentalnymi
svahmi. Podmorské kariony a kandly maji vo vieobecnosti podstatny vyznam pri
transporte sedimentov z pobreZi do hlbich ¢asti bazénov. Podobne ako recentné
ekvivalenty, aj starSie kafiony si situované na okrajoch kontinentov alebo ostrov-
nych zon, ktoré presli zloZitym geologickym vyvojom.

Aby mohol vznikniif podmorsky naplavovy kuzel, musia byt spinené nasledovné
podmienky: 1. Prisun dostatoéného mnozZstva sedimentov prindSanych velkym
rieCnym systémom erodujiicim kontinentdlnu oblast, vulkanické ostrovy a karbon4-
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tové lavice — alebo prisun dostatoéného mnoZstva litoralnych driftovych sedimentov
zachycovanych a transportovanych podmorskymi kafionmi (C. H. Nelson—V.
Kulm 1973). 2. Musi byt vytvoreny systém podmorskych kafionov transportujicich
sedimenty do hlbokovodnejSicho prostredia. 3. V spodnej ¢asti kafionu sa sklon
svahu musi zmenSovat, ¢im sa vytvaraji podmienky pre vznik niplavového kuzela
od tohoto miesta smerom do bazénu.

V nasom konkrétnom tizemi, kde sa dnes rozprestieraji Cho&ské vrchy, musel sa
uZ pocas lutétu vytvirat podmorsky val, ktorého najvyssie Easti sa postupnym
dvihanim dostali nad morski hladinu, a takto vytvorili pruh mensich i va&ich
ostrovov. Tieto, budované prevazne karbonatmi krizfianského a choéského prikro-
vu, boli atakované morskym pribojom, ktory ich destruoval. Takto hromadeny
dlomkovy a valinovy materidl pod ich okrajmi sa stal zdkladnym stavebnym
materidlom bazilnej litofacie. Istd Cast masy blokov a valinov po dosiahnuti
kritického mnoZstva sa stala nestabilnou a dostala sa do pohybu po kontinentdlnom
(ostrovnom) svahu. Zosivajice sa masy balvanov, ritiac sa dolu svahmi kontinen-
talnej (ostrovnej) terasy postupnym vrezavanim vyhlbovali v nej podmorské idolia.
Dal3ie zostvajice sa klastické horniny boli novovzniknutymi systémami podmor-
skych kafonov transportované do hlbsich éasti bazénu, kde sa usadili v podobe
podmorskych néplavovych kuzefov.

Kanony a podmorské néplavové kuZele opisované vyssie uvedenymi autormi si
vyplnené prevaine pieskovcami, prachovcami a iloprachovcami. Hrubgie polohy
brekcii alebo zlepencov byvajii uvidzané len zriedkakedy. F. Picha et al. (1978)
opisuje decimetrové az metrové polohy zlepencov zo spodnych horizontov vyplne
nesvacilského kafionu (jv. od Brna). Geneticky si to typické parazlepence (F. J.
Pettijohn 1957) aZ valinové bahni (pebbly mudstones) opisované tiez z recent-
nych kafionov (P. R. Carlson—C. H. Nelson 1969). Podla niektorych autorov
vznikaji tieto horniny zosiivanim $trkov nesenych rickami po bahnitom dne.

R.Marschalko (1965) opisuje v Sarisskej vrchovine rozsiahle podmorské idolia
a naplavové kuZele vyplnené pieskovcovo-zlepencovym materidlom. Erézny reliéf
takéhoto tdolia je zachovany v pasme 6—8 km Sirokom v oblasti Klenov — Sucha
dolina, kde vidno ostré zrezanie vrchnych élenov bazilnej a ilovcovej litofcie
telesami konglomeratového flySu pod uhlom 3—5°.

D

Obr. 4 Vysvetlivky ku geologickej mape (P. Gross 1979).

Mezozoikum (1-3): 1-ramsauské dolomity, vrchny anis, cho&sky prikrov; 2-slienité vapence,
sliefiovce, berias—barém, kriZiiansky prikrov ; 3-pieskovce a bridlice, alb, kriziansky prikrov. Paleogén
(4-9): 4-bazélna transgresivna litof4cia, brekcie, zlepence, karb. pieskovce, vapence, vrchny. lutét;
5-pucovské zlepence, vrchny lutét — spodny priabén ; 6-ilovcovi litofécia, flovce v absoliitnej prevahe
nad pieskovcami a zlepencami, spodny priab6n ; 7-ilovee menilitového typu, spodny priabon ; 8-flySova
litofécia typicka, pieskovce a ilovce, stredny aZ vrchny priab6n ; 9-flySovi litofécia s vyraznou prevahou
ilovcov, stredny aZ vrchny priabon. Kvartér (10—14): 10-zosuvy; 11-eluvidlno-deluvidlne sedimenty ;
12-terasy rieky Oravy, ne€lenené ; 13-proluvidlne sedimenty, 14-porie¢na niva; 15-smer a sklon vrstiev :
16-zlomy zistené odkryté, zistené zakryté, predpokladané, nasunové linie ; 17-pramene vod oby&ajnych,
minerélnych; 18-mapovaci vrt. ;
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V pucovskom ndplavovom kuzeli ako na povrchu, tak aj v celom profile
mapovacieho vrtu nachddzame hrubozmné aZ balvanovité zlepence s navzajom sa
dotykajiicimi valinmi. Podiel tmelu je na mnohych miestach pomerne nizky.

Silné spodné pridy pri dne podmorského kafionu sposobili, Ze valiaca sa masa
dlomkov, valiinov a blokov z kontinentinej terasy vytrhévala z jeho dna a stien uZ
Eiastoéne spevnené kusy hornin bazélnej litofacie, ktor€ sa takto stali zaujimavou,
i ked nie podstatnou si¢astou valinového materilu pucovskych zlepencov.

Podmorsky karion, t. j. privodovii ¢ast kuZela, mozno vidiet v odkryvoch severne
od Vy$ného Kubina a v takmer dokonalej podobe v Medzihradnom (tab. XIX
obr. 2). Tu vidno erozivne Géinky nesenych klastickych hornin na podlozie, do
ktorého sa vtedy vrezivali. Samotny naplavovy kuZel predstavuji ostatné uvedené
odkryvy, z ktorych je reprezentalny zirez cesty pri Pucove (tab. XIX obr. 1;
tab. XXI obr. 1 a 2).

profil

3
o .

0l

pr;lnl N
MEDZIHRADNE \"\

Obr. 5 Schematicky mapovy pohlad na tvar a mozné rozmiestnenie kafionov a naplavovych kuzelov
Profil Pucov — pozri obr. 2, profil Medzihradné — pozri obr. 3. Vysvetlivky si uvedené na obr. 2.

Otvorenou este ostdva otazka, & vietky ndjdené vyskyty pucovskych zlepencov
nilezia jednému naplavovému kuZelu, alebo ¢i tu nachddzame viaceré telesd leZiace
vedla seba a s¢asti i nad sebou. Priklafiame sa skor k druhej alternative.

Uzemie Choé&skych vrchov malo poéas sedimenticie ilovcovej litofacie a flySu
(v priabone) vyslovne stipajicu tendenciu, pricom vytvaralo pruh ostrovov, cez
ktoré existovala iba obmedzen4 komunikacia medzi liptovskou a oravskou sedimen-
taénou oblastou (P. Gross—E. Kéhler a kol. 1980). Niektoré zo zZlomov ohrani¢u-
jucich tito paleogénnu hrast s velkou pravdepodobnostou boli omladené znova
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v obdobi popaleogénnom. Za takyto moZno povaZovaft zlom choésko-podtatransky,
pozdiz ktorého trvajii pohyby dodnes (jeho dizka je viac nez 100 km, sklon strmo na
juh).

Na zéklade podrobnych analyz predpokladidme, Ze pucovské zlepence sedimento-
vali koncom vrchného lutétu a v spodnom priabdne.

Do tlace odporuéil M. Misik.
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Vysvetlivky k fotografickym tabulkam XIX-XXII

Tabulka XIX

Obr. 1 Vyse 50 m vysoké skalné steny tvorené zlepencami v zdreze cesty do Pucova.

Obr. 2 Pucovské zlepence vrezané do sedimentov bazélnej transgresivnej litofdcie v opustenom lome
v Medzihradnom. |

Tabulka XX

Obr. 1 Intraformaéné zlepence — sedimenty podmorskych zosuvov vo flysi s prevahou ilovcov zdpadne od
Pucova. Siivrstvie tvori priame nadloZie pucovskych zlepencov. Na text. obr. 1 sii intraformaéné zlepence
oznacené ako vrstva 5.

Obr. 2 Intraformaéné zlepence podobné ako vysdie. V pravej ¢asti obrazu vidno poruchu poklesového
charakteru o vyike skoku 100 cm. Na text. obr. 1 si oznacené ako vrstva 4a.

Tabulka XXI

Obr. 1 Takmer horizontélne uloZenie zvetravajicich hrubozrnnych az balvanovitych zlepencov. Detail zo
zarezu cesty zapadne od Pucova.

Obr. 2 Hrubozrnné aZ balvanovité zlepence s maximéilnou hustotou valinov. Detail zo zirezu cesty
zapadne od Pucova.

Tabulka XXII

Obr. 1 Valin vrchnolutétskeho karbonatového pieskovca s prierezmi schranok Alveolina elongata
d’Orb. a Assilina exponens (Sowerby). Pucov, zv. 12 x.

Obr. 2 Valin vrchnolutétskeho karbondtového pieskovcea s prierezmi schranok Nummulites perforatus
(Montf.) a N. striatus minor d’Archiac et Haime. Pucov, zv. 12 X.

Pavol Gross—Eduard Kohler—Karol Borza

Conglomerate submarine fans in Central-Carpathian
Paleogene near Pucov

Summary

Coarse-grained and bouldery conglomerates in the Inner—Carpathian Paleogene of Orava near the
village Pucov have so far been denoted as basal transgressive lithofacies (accordingto D. Andrusovand
other autors). They are expected to rest transgressively and unconformably on the Triassic dolomite
outcropping in the Pucovsky potok (brook).

The results of our study show that dolomite is not the actual basement of the Pucov conglomerates but
only a part of their pebble material — like many other blocks composed mostly of carbonates. The study of
position of the conglomerates shows that in places of their greatest thickness it is almost horizontal, and
that in their marginal parts they incline gently beneath flysch beds on all sides.

Together with overlying beds the conglomerates form an anticlinal structure with a N—S longer axis.

The Pucov conglomerates are sediments transported by canyons of submarine valleys (channels) over
5-10 km to the north of the then emerged source zone, to form there a submarine fan ranging to 270 min
thickness. In the littoral part the feeding part of the submarine fan is downcut into the Mesozoic basement
or into the basal lithofacies sediments, and in the basin into the claystone lithofacies sediments,
occasionally into flysch sediments.

These conclusions are based on our detail mapping of conglomerates in the Eocene sea basin, on the
results of pebble analyses and on the study of faunal assemblage.

Larger foraminifers proved the Upper Lutetian—Lower Priabonian age of the Pucov conglomerates.
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Explanation of text-figures
Schematic profile of Central Carpathian Paleogene near the road W and E of Pucov.

Fig. 1. D. Andrusov’s (1965, p. 237) idea.

1—Mesozoic basement (Trias); 2—Red conglomerate with large rock blocks from basement ; 3—Grey
normal Silov conglomerate with isolated large rock blocks from basement ;. 4—Priabonian flysch;
4a—Submarine slides (olistostromes) in flysch; 5—Fine-grained breccias with Priabonian nummulites.

Fig. 2 Reconstruction following the drilling of mapping borehole.

1—Mesozoic basement ; 2— Albian marlstones and siltstones of the Krizna nappe ; 3—Basal transgressive
lithofacies carbonate conglomerates — Upper Lutetian ; 4—Flysch lithofacies with shales dominant over
sandstones — Priabonian ; 5 —Intraformational conglomerates — submarine slides in flysch ; 6 —bouldery
carbonate Pucov conglomerates — sediments of submarine fans — Upper Lutetian—Lower Priabonian.

Fig. 3 Abandoned quarry in Medzihradné.

Erosive contact between Pucov conglomerates and underlying fine-grained conglomerates of basal
transgressive lithofacies. In the left bottom part are Albian schists of the Krizna nappe. See legend to
Fig. 2.

Fig. 4 Explanations to Geological map.

Mesozoic (1-3): 1—Ramsau dolomites. Upper Anisian, Choé nappe ; 2—marly limestones, marlstones,
Berriasian—Barremian, KriZna nappe ; 3—sandstones and schists, Albian, Krizna nappe ; Paleogene
(4-9): 4—basal transgressive lithofacies, breccias, conglomerates, carbonate sandstones, limestones,
Upper Lutetian ; 5—Pucov conglomerates, Upper Lutetian—Lower Priabonian ; 6—claystone lithofacies,
shales absolutely dominant over sandstones and conglomerates, Lower Priabonian; 7—claystones of
Menilite type, Lower Priabonian ; 8—flysch lithofacies (typical), sandstones and shales, Middle—Upper
Priabonian; 9—flysch lithofacies with shales dominant, Middle—Upper Priabonian. Quaternary
(10—14): 10—landslides; 11—eluvial—deluvial sediments; 12—terraces of Orava river, undivided ;
13—proluvial sediments ; 14—flood—plain ; 15—strike and dip of beds; 16—faults established exposed,
established covered, presumable ; overthrust lines ; 17 —springs of normal and mineral waters ; 18—map-
ping borehole.

Explanation of plates XIX—XXII

Plate XIX

Fig. 1 Rock walls, surpassing 50 m in altitude, composed of conglomerates. A cut of road to Pucov.
Fig. 2 Pucov conglomerates cut down in sediments of basal transgressive lithofacies in an abandoned
quarry in Medzihradné.

Plate XX

Fig. 1 Intraformational conglomerate sediments of submarine slides in flysch with clays dominant, W of
Pucov. The formation overlies in tumn the Pucov conglomerates. Text-fig. 1 shows intraformational
conglomerates, marked as bed 5.

Fig. 2 As above. On the right is a fault (subsidence-like) with 100 cm step. Text-figure 1 shows the
intraformational conglomerates as bed 4a.

Plate XXI

Fig. 1 Almost horizontal position of weathering coarse-grained to bouldery conglomerates. A detail from
a road-cut W of Pucov.

Fig. 2 Coarse-grained to bouldery conglomerates with maximal density of pebbles. Detail of road-cut
W of Pucov.
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Fig. 1 Pebble of Upper Lutetian carbonate sandstone with sections of tests of Alveolina elongatad’Orb.

and Assilina exponens (Sowerby). Pucov, magn. 12 X.
Fig. 2 Pebble of Upper Lutetian carbonate sandstone with sections of tests of Nummulites perforatus

(Montf.)and N. striatus minor d’Archiacet Haime. Pucov, magn. 12 X.

|
|
| Plate XXII

Translation: E. Jassingerova.




Geologické prace, Spravy 77, s. 87 —102, Geologicky tstav Dionyza Stira, Bratislava, 1982

Pavol Gross—Ondrej Samuel 7T b2/ 51 V7:67/

Geologia a stratigrafia juZnej a centrilnej ¢asti
Levoéskych vrchov

1 obr. v texte, anglické resumé

Abstract. The authors discuss lithological-stratigraphical analysis of the Levoéské vrchy Mts. composed
of the Inner Carpathian Paleogene. Great thickness of the Paleogene sedimentation cycle, estimated to
4000—5000 m in the central part of the Levo&ské vrchy Mits., and flysch with dominant sandstones, are its
characteristic features. Stratigraphical range is Uppermost Lutetian—Lower Oligocene.

The entire Inner-Carpathian Paleogene formation is only moderately folded in relation to the
substratum (mainly the mesozoic). Post-Paleogene fault tectonics ware more intense and resulted in
dissection of the whole region into blocks. The post-Paleogene faults show three basical directions and
certain chronology. The oldest faults are E—W-striking, younger ones are NW—SE and N—S-striking.

Uvod

Uzemie, ktoré je predmetom nasho 3tudia, je Eastou rozsiahleho orografického
celku budovaného sedimentmi vnitrokarpatského paleogénu. Pretoze Levoéské
vrchy si v prevaznej miere na povrchu tvorené najmladsimi (najvy3$$imi) sivrstviami
paleogénneho obdobia, musime kvoli prehladnosti a facidlnej nadviznosti na
podloZné sivrstvia opisat tieZ juzne leZiacu, prilahld éast Hornadskej kotliny, kde sa
zachovali sedimenty bazilnej transgresivnej litofacie, ilovcovej litoficie a niZSie
horizonty flySovej litofacie. V zmysle regionalneho geomorfologického élenenia (E.
Mazir—M. Lukni$ 1980) poddvame tu prehlad z Horniddskeho podolia, Medve-
dich chrbtov, Podhradskej kotliny a podrobnejsie geologicko-stratigrafické pomery
v LevoCskej planine a Levoéskej vysoéine.

V tizemi Levodskych vrchov sa dnes predpoklada najvicSia hribka sedimentov
vnitrokarpatského paleogénu (2500—3000 m?) a vo vertikdlnom profile vyvoj
vietkych litologicko-stratigrafickych celkov (sdvrstvi). V centrdlnej ¢asti Levoé-
skych vrchov sa doteraz neuskutoénil Ziaden hlbsi Struktirny vrt, ktorym by sa dala
overif hribka paleogénnych sedimentov. Na juZznom okraji Levoéskych vrchov, pri
obci Kléov, bol v roku 1964 (P. Gross 1966) realizovany $truktirny vrt Kl-1, ktory
zachytil mezozoické podloZie uz v hibke 135,70 m. Toto podloZie je pravdepodobne
pokraovanim podloZnej tektonickej elevagnej Struktiry Kozich chrbtov.

RNDr. P. Gross—RNDr. O. Samuel, DrSc., Geologicky istav Dionyza Stiira, Mlynski dolina 1, 817 04
Bratislava
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Paleogénne a kvartérne sedimenty Hornadskej kotliny zmapoval R. Marschal-
ko—P.Gross—L.Kala%(1966)a R. Marschalko—P. Gross(inO.Fusdnakol.
1965). Juini a centrdlnu &ast Levoéskych vrchov zmapoval P. Gross (1967)
v rokoch 1963—1967. Severné svahy Levo&skych vrchov s¢asti zmapoval J. Nem-
¢ok (1972, 1974, 1980, 1981). Mikrobiostratigrafické $tidia z predmetného izemia
realizoval O. Samuel.

Paleogénne sedimenty Levoéskych vrchov si stivekymi sedimentmi Hornddskej
kotliny geneticky a paleogeograficky tvoria spolo¢ni subsiden¢nii oblast, takze
vytvéraji v podstate jeden sedimentaény cyklus.

Pri mapovani v Hornddskej kotline (R. Marschalko—P. Gross—L. Kala$
1966) sme vy¢lenili Styri zdkladné litofacidlne celky:

— Bazilna transgresivna litofacia eocénneho veku.

— Litofacia pieséitych flovcov s ojedinelymi vlozkami drobnozmnych zlepencov
a pieskovcov ; vo vikartovskom vybezku Hornadskej kotliny si to laminované ilovce
a7 sliefiovce v prevahe nad pieskovcami, s vrstvickami laminovanych karbonatov
a Mn-oxidov-karbonétov ; vek vrchny eocén.

— flovcovo-pieskovcovy flys, resp. fly s rovnovihou alebo prevahou drobovych
pieskovcov, prachovcov a drdb s ojedinelymi vlozkami zlepencov fluxoturbiditové-
ho typu; vek vrchny eocén.

— Fly$ s prevahou pieskovcov (hrubozrnnych dréb a drobovych pieskoveov); vek
vrchny eocén—spodny oligocén.

F. Chmelik (in T. Buday et al. 1967) vyélenil v predmetnom tizemi nasledovné
facidlne celky:

— Bazilne sdvrstvie.

— flovcové sivrstvie juznej facie (lokdlne s vrstvami oxidicko-karbonatovych
Mn-rid).

— flovcovo-pieskovcové siivrstvie.

— Prechodné pieskovcové sivrstvie.

— Pieskovcové sivrstvie.

Na zéklade geologického mapovania v rokoch 1963—1967 sme v juZnej a central-
nej éasti Levo&skych vrchov rozliili nasledovné litofécie:
— Bazilna transgresivna litofacia. ,

— Litofécia premenlivo véapnitych pies¢itych ilovcov.
— FlySova litofacia :

a) typicky fly§ s pomerom pieskovcov k ilovcom od 2:1do 1:2;

b) fly$ s prevahou ilovcov, s pomerom pieskoveov k flovcom 1:2;

c) fly§ s absolitnou prevahou pieskovcov (takmer pieskovcové sivrstvie) ;

d) zlepencovy flys.

— Intraformaéné zlepence (podmorské zosuvné telesd).
— Kovartérne sedimenty:

a) rietne sedimenty:

— holocénne sedimenty nivné,

— pleistocénne sedimenty (wiirm),
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— pleistocénne sedimenty (riss); ,

b) proluvidine sedimenty (néplavové kuzele) ;

c) eldvid a delivid (pleistocén, holocén);

d) sladkovodné vipence (travertiny, pleistocén—holocén).

Bazilna transgresivna litoficia

V juZnej a centrélnej ¢asti Levoéskych vrchov nikde nevystupuje na povrch, aviak
nachddza sa v podloZi niZie opisovanych vyvojov. Jej litologicko-petrograficka
charakteristika je zrejme velmi podobna vyvojom opisovanym R. Marschalkom
aP. Grossom (in O. Fusdn et al. 1965) z Hornadskej kotliny.

Litofdcia premenlivo vipnitych ilovcov

Vyvoj piescitych flovcov so zvidzkami lamin prachovcov a s polohami drobnozrnnych
zlepencov nevystupuje v juznej ¢asti Levoéskych vrchov v prirodzenych odkryvoch.
O existencii tejto litofdcie vieme len z malého poétu technickych préc, ktoré
prebiehali poas nasich $tidii. Nachidzame ju v Gzemi okolo obci Kléov, Nemesany,
Jablonov, Spisské Podhradie, kde je zakrytd 1—3 m vrstvou hlin. Juznejsie, v okoli
Spisského Hrusova, Domanoviec a okolia, zabera najva&siu éast tzemia. Déva vznik
nevyraznému reliéfu, depresidm.

Opisovanii litoféciu tvoria prevaine piestité ilovce s klastickou primesou
(10—-30 %) kremeria a muskovitu, ktora je koncentrovana v laminach (P. Gross et
al. 1967). Zédkladn4 ilovitd hmota obsahuje primes organickych latok. Dost zriedka-
vo sa tu vyskytuji 2—10cm hrubé lavice strednozrnnych drob a drobovych
pieskovcov (kremeni 50~67,5 %, zivce 1,1—4 %, tlomky karbonatov 3,3~8,1 %,
ilu 21,7-38 %).

Nezrely typ klastickych hornin predstavuji tiez drobnozmné zlepence, lokélne
s vysokym obsahom vapencovych valiinov (39 %), kremencov alebo fylitov (49 %).
Dost beZne sa tu vyskytuje glaukonit (4—11 %), Glomky flovcov a jemnozrnnych,
nickedy ervenohnedych karbonitov velmi podobnych bauxitu. flovity tmel tvori
11,8 %.

PodTra asocidcie mikrofauny sa litofécia usadila v priabéne (biozéna Globigerina
index = Globigerinatheca index a biozéna Globigerina officinalis). Jej hriibka sa
odhaduje na 200—350 m.

Litofdciu pies€itych ilovcov mozno korelovat s ilovcovou litofaciou v zmysle F.
Chmelika (in T. Buday et al. 1967), P. Grossa—E. KShlera et al. 1980, atd.

FlySovi litofdcia

Severne od SpiSskej Novej Vsi smerom na Jablonov, t.j. v juznych okrajovych
Castiach Levo&skych vrchov, sa z vrchnej Easti litofacie piesitych ilovcov postupnym

89




prlbudamm pieskovcov vyvija litofdcia flySova. F. Chmelik (1958) tito najnizZsiu
¢ast nazyva — prechodné pieskovcové vrstvy Levoéského pohoria. Charakterizuje ju
vzrastanim podielu pieskovcov, ubddanim ilovcovej zloZky a tvorbou medzivrstvi-
tiek oxidickych Mn-rid. Pomer pieskovcov k ilovcom bol stanoveny odhadom od
1:1azdo 3: 1. Prechodné pieskovcové vrstvy prechddzaji do nadloZnych a podloz-
nych sivrstvi v horizontdlnom i vertikilnom smere. Litologicko-facidlne predstavu-
jii typicki flySovii sedimentéciu. Do nadloZnych pieskovcovych vrstiev Levoéskych
vrchov prechddzaju tieZ postupne vytradcanim ilovcov.

Mapovanim v rokoch 1963—1967 sme v ramci flySovej litofacie rozlisili nasledov-
né subfacie (v zmysle S. Dzulyfiského—A. Y. Smitha 1964):

Typicky flys

Je charakterizovany pravidelnym striedanim pieskovcov a ilovcov tvoriacich lavice
rovnakej hriibky. V juZnej a centrélnej Casti Levoéskych vrchov ho nachadzame
pomemne zriedka. Vytvara tu zvadSa len kritke, niekolko desiatok, resp. stovak
metrov dlhé tseky alebo $o3ovky o hribke 5, najviac 200 m, oby€ajne laterdlne
prechddzajiice do flySu s prevahou ilovcov alebo flySu s prevahou pieskovcov. Az
2 km dlhé $osovkovite vyklifiujice polohy typického flySu sa nachddzaja pri Levoci
a pri Ruskinovciach.

Typicky fly§ je stredno alebo hruborytnucky s lavicami pieskovcov hribky
10—50 cm, ojedinele do 100 cm. Tieto s gradane, homogénne, znedkaveﬁne
nepravidelne zvrstvené. Velkost zin v spodnej Casti gradaénych lavic je do 10 mm.
Homogénne lavice sii stredno a hrubozmné, zriedkavejsie jemnozmné. Vidno tu
line4rnu zavislost medzi hriibkou lavic a rozmerom zin. Hrubé pieskovcové lavice si
beine hrubozmnejSie a opaéne. V niektorych laviciach si dost Casté dlomky
a zavalky ilovcov a pelokarbonitov Fe.

Tvar, farba, rozpad a typy zvrstvenia pieskovcov si zhodné s pieskovcami, ktoré
budii opisané v litofécii fly$u s absolitnou prevahou pieskovcov. Uréité rozdielnosti
sme pozorovali v laviciach grada¢ne zvrstvenych. Zatial ¢o vo flysi s prevahou
pieskovcov (pieskovcové vrstvy Levoéskych vrchov) bolo celkom beZné aj viacna-
sobné gradaéné zvrstvenie, v pieskovcoch normélneho flySu nebolo nikde zistené.

flovce st tenko- az hrubobridliénate rozpadavé, n’iedkavejiie majia gulfovity,
elnpsondovxty, kusovity, alebo iverovity rozpad, beZnd je v nich prachova prlmes
flovce si premenlivo vapnité.

Fly$ s prevahou ilovcov

V opisovanom tzemi flys s prevahou ilovcov nevytvira samostatny plone rozsireny
litostratigraficky obzor, ale iba litologicky odli$né sivrstvie SoSovkovitého priebehu
o maximiélnej dizke 2—3 km, ktoré sa usadzovalo priestorovo medz juZnejsie
usadenou litofdciou pieséitych ilovcov a severnejsie usadenym flySom s absolitnou
prevahou pieskovcov. Flys§ s prevahou ilovcov sa vertikdlne i laterdlne zastupuje
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s normélnym i pieskovcovym flySom, do ktorych postupne prechiddza. V zmysle
klasifikicie N. B. Vassojevica (1960) flySové sivrstvie s obsahom menej neZ
3-3,5 % klastickych pol6h sa pri€lefuje k subflysu.

Pri mapovani sme do tejto subfécie zaradovali flySové postupnosti charakterizova-
né viac nez dvojnasobnou hriibkou ilovcov oproti pieskovcom. Litofacia sa hojne
vyskytuje v okoli obci severne od Spisského Hrhova, Ki¢ova, Nemesian a Jablonové-
ho. V tomto tizemi s mimoriadnym tektonickym porusenim horninovych komplexov
si tiez dost Casté podmorské zlepencové zosuvné telesa sledovatelné v dizke
viacerych km. Polohy flySu s prevahou ilovcov sii v teréne charakteristické znizenym

reliéfom s vyvojom depresii a hiboko vrezanymi udoliami potokov.

V prirodzenych odkryvoch s to metrové aZ desiatky metrov hrubé polohy ilovcov
(takisto ako v normélnom flysi), kde tu prerusené do 10 cm hrubou lavicou
pieskovcov. Ojedinele dosahuji az 50—60 cm hribku. V prevaZnej miere su
premenlivo vapnité, len sporadicky nevépnité. Naj€astejSie si homogénne zvrstve-
né, zriedkavejsie jednoducho gradaéne zvrstvené, strednozrnné. Na prechode do
ilovcov sa ¢asto koncentruje zuholnatelna rastlinna drvina a paralelne usporiadané
Supinky slid.

Flys s absolitnou prevahou pieskovcov (pieskovcové sivrstvie F. Chme-
lika in T. Buday et al. 1967)

S 6

,,Pieskovcovy flys* buduje takmer vietky Gzemia juZnej a predovietkym centralne;j
casti Levoéskych vrchov, t.j. medzi Levocou, Braniskom, vrchom Skapovi
(1232 m) a severnejSie. F. Chmelik (1958) tieto ,,pieskovcové vrstvy Levo¢ského
pohoria* zrovndva s pieskovcami bielopotockymi (porov. D. Andrusov 1965),
s vrstvami ostrzyskymi (J. Golgb 1952) vyvinutymi v Podhali. D. Andrusovichuz
v roku 1931 zaraduje bez faunistickych dékazov do oligocénu.

Ako uvidza dalej F. Chmelik (l.c.), opisované vrstvy uzatvéraji vrstevny sled
vnitrokarpatského paleogénu. Nepredstavuji uZ typicki flySovi sedimenticiu, ale
skor prechod k sedimenticii molasového typu. Zlepencové vliozky v pieskovcovom
stvrstvi ddva do stvisu s regresivnym charakterom sedimentov. Na zdklade podrob-
ného stidia paleontologického, palinologického a petrografického i na zédklade
paleopridovej analyzy mozno sihlasit s nazorom, Ze na mnohych miestach tento
vyvoj uZ nepredstavuje typicka flySovi sedimenticiu, Ze sivrstvie nesie znaky
regresie, ale v nijakom pripade tu nejde o sedimentéciu molasovi. Tieto sedimenty
ani na zdklade svojej polohy v panve, stalosti vrstiev v priestore, ani stalosti smerov
transportu nepoukazuji na molasovi sedimentéciu.

Zlepencové viozky vo flysi s prevahou pieskovcov st dvojakého typu. Si to bud
podmorské zosuvné telesa o ktorych sa zmienime niZSie, alebo ide o sivrstvia
mikrokonglomeratového fly$u s vyvojom hrubych lavic gradaéne zvrstvenych drob-
nozrnnych zlepencov, ktoré zabera zna¢ne velké tizemie s. od Ciernej Hory, kde ho
opisal R. Marschalko v roku 1966.

Pieskovcové lavice dosahuji hribku od niekolkych cm aZ najviac do 300 cm.
Priemern4 hribka lavic sa pohybuje od 40 do 100 cm.

Farba pieskovcov na &erstvom lome je sivomodréd aZ svetlosivd, po navetrani
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nadobida Zltohnedy odtien. Nezvetrané lavice si celistvé, velmi hiZevnaté, ale uz
po niekolkorofnom zvetrdvani sa objavuje tenkovrstevnaty rozpad v celej hriibke
lavice. Na vrstevnych plochich a puklinich si &asté povlaky oxidov Mn a Fe.
Niektoré pukliny sii vyhojené ¢istym bielym alebo ZItkastym krystalickym kalcitom.

Zvrstvenie pieskovcov je najéastejsie gradaéné, zriedkavejsie homogénne a ne-
pravidelné. Z gradaénych typov boli pozorované (podla M. Ksigzkiewicza 1954)
nasledovné: grada¢né s dobrym rozdelenim, prerufované s nedostatkom drobnej
frakcie, prerudované s nedostatkom strednej frakcie, dvojnasobné gradaéné zvrstve-
nic a grada¢né zvrstvenie s nasadenim hrubej frakcie vysSie nez celkom v spodnej
Casti lavice. Homogénne zvrstvené si obylajne lavice tej najviciej hriibky
(200—300 cm). Tu vidno dost &asto zuholnateni rastlinni hmotu, koncentrovanii
do lamin vo vrchnej &asti lavice, no €astokrat nepravidelne rozptyleni v celej lavici.

Sikmé zvrstvenie je dost ojedinelé a vyskytuje sa v niektorych gradaéne zvrstve-
nych pieskovcoch v najvyssej ¢asti lavice.

V pieskovcoch opisovanej litofécie sa dost Easto nach4dzajii Glomky paleogénnych
iloveov a pelokarbonidtov, siistredené oby&ajne vo vrchnej ¢asti lavice. Prednostné
usmernenie dlhych osi tychto dlomkov sme nespozorovali.

flovee v opisovanej litofacii si takmer zriedkavostou. Pieskovce sa navzajom
dotykaji iba pozdlZ vyraznej vrstevnej $pary, alebo v najvysSej Casti lavice je
niekolko cm hrub4 ¢ast prachovcov—iloprachovcov. Centimetrové polohy premen-
livo vapnitych iloveov si len celkom ojedinelé. V Zadnej Doline, j. od kéty 933 m
v opustenom kamefiolome, si do 80 cm hrubé strednozrnné pieskovce homogénne
zvrstvené s nahlym prechodom cez tenki prachovcovii éast so zuholnatenymi
rastlinnymi zvy$kami do pieséitych ilovcov 8—30 cm hrubych.

Na zaklade niZSie uvedenej mikrobiostratigrafickej analyzy foraminifer predpo-
kladame, Ze flySova litoficia sa usadzovala v rozsahu vrchného priabénu a?
spodného oligocénu, t.j. v rozsahu karpatskej biozény Globigerina officinalis
a Globigerina postcretacea (porov. O. Samuel 1965, resp. O. Samuel—J. Salaj
1968).

Mikrokonglomeratovy fly§ (hruby fly3)

Mikrokonglomeratovy fly$ v predmetnom dzemi povaZujeme za vytracanie hrubo-
detritickej sedimenticie vo flysi s prevahou pieskovcov. Postupné gribﬁdanie pol6h
mikrokonglomeratového flySu pozorujeme smerom k s. okrajom Ciernej hory, kde
buduje velké plochy (porovnaj R. Marschalko 1966). Této flySové subfécia tvori
savrstvia dlhé niekolko desiatok metrov, najviac 4,5 km, pri hribke od niekolkych
m aZ najviac do 125 m. Fly$ tohoto typu je dost tazko ohraniéit, pretoze medzi nim
a flySom pieskovcovym st postupné prechody. Jeden z druhého sa postupne vyvijaji
D e —

Schematick4 geologickd mapa juZnej a centralnej éasti Levo&skych vrchov; P. Gross 1967.
1—predpaleogénne Gtvary vcelku; 2—fly s prevahou ilovcov; 3—fly$ typicky; 4—fly§ s absolitnou
prevahou pieskovcov (pieskovcové sivrstvie) ; 5—intraformaéné zlepence (podmorské zosuvné telesd);

6—mikrokonglomerétovy fly$; 7—kvartérne sedimenty vcelku; 8—geologické hranice litofAcii, zlomy;
9—smery a sklony vrstiev.
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a navzdjom do seba prechddzaji. V §tudovanom tizemi nema velké plosné rozsire-
nie, tvori mensie $oSovkovité telesa (v mape). Vyskytuje sa v jv. okoli Pavlian,
severne od NiZznych Repas pri vrchu Okruhly hrb, severne od Ol3avice a dlhé teleso
ssv. od Torysick medzi kopcami Na bielkach — Zavartov a pramefiom Torysy.
30—400 cm hrubé lavice sii tvorené v spodnej €asti valinikmi bezne do 20 mm,
ojedinele az do 120 mm velkymi; smerom do nadloZia sa frakcia zjemiiuje. Vo
vi&ine pripadov vrchné &asti lavic byvaji zerodované, takZe jemnozrnné piescitd
frakcia, resp. prachovce, ilovce alebo pelokarbonity tu nie si vyvinuté. Zavalky
tychto pelitickych hornin viak vzicne nachddzame v laviciach hrubozrnnych pies-
kovcov ako intraklasty. NajbeZnej$im typom zvrstvenia lavic je gradacné zvrstvenie
jednoduché s dobrym vytriedenim frakcie (M. Ksigzkiewicz 1954) s typickym
asymetrickym vzhladom, zriedkavejsie je grada¢né zvrstvenie preruSované (ndhle
ukonéenie hrubej frakcie a nasadenie pies€itej).

Nakoflko vrstvy mikrokonglomeratového fly$u nemaji vyvinuté vrstevnaté ilovce,
robil sa odber vzoriek na mikropaleontologické a palinologické 3tidid z Glom-
kov—intraklastov, ktoré viak nemusia davat exaktné vysledky.

Intraformaéné zlepence (podmorské zosuvné telesa)

Tvoria vo flysi $o§ovkovité telesd, najmé v juznej asti izemia v isekoch dlhych ¢asto
i viac nez 1 km; st od 50 cm do maximdlne 8 —10 m hrub€é. Podla druhu, obsahu
a interného usporiadania valinového materidlu ich zallefiujeme k podmorskym
zosuvnym telesam.

Ich charakteristickym znakom je pritomnost aj vacSich dlomkov alebo blokov
paleogénnych hornin, oby&ajne plasticky deformovanych (ilovce a iloprachovce)
miestami znaén4 velkostna nevytriedenost valinového materidlu a masivnost celej
polohy (v mikrokonglomeratovom flySi vidno zreteIné gradaéné zvrstvenie).

Pri uréovani valinov, ktoré sii vcelku dobre opracované, sme s istotou zistili
materidl poch4dzajiici z gemerid a Ciernej Hory: Vépence — tmavosivé i Cierne,
krinoidové, rohovcové ; pieskovce (gemeridny karbén), dolomity, kvarcity, kremen-
ce, biotitické fylity, svory, pararuly, serpentinity, kremity porfyr, verfénske horniny,
Zilny kremen, granodiority, ilomky az bloky paleogénnych pieskovcov, ilovcov,
iloprachovcov, prachovcov, prachovcov a pelokarbonitov Fe. Tmel je drobnozle-
pencovy alebo pies¢ity.

Vo vertikdlnom profile telesami vidno v najvyssich ¢astiach postupny prechod do
pieskovca a kde-tu este ,,utopené valiny*."

R.Marschalko (1966) opisuje podmorské zosuvné telesd v typickym a netypic-
kom divokom flysi, ktoré spolu so zlepencovym flySom povaZuje za najtypickejsie
zastupitele okrajovych litofacii.

Pri rieSeni biostratigrafickej pozicie flySovej litofacie, ktora je v §tudovanej oblasti
na povrchu litofdciou najrozsirenejSou, musime mat na zreteli skuto¢nost, Ze je
spravidla vyvinutd v najvyssich Castiach vnitrokarpatského paleogénu, ako aj jej
hribku, ktori v silade s F. Chmelikom (1959) odhadujeme na 2000—3000 m. Na
druhej strane pri mikrostratigrafickom vyskume Hornadskej kotliny, ktora genetic-

94




ky sivisi so skiimanou oblastou, sme zistili, Ze laminované ilovce az sliefiovce
vyvinuté bezprostredne nad bazilnou transgresivnou litofaciou (ilovcova litofacia)
zasahuju aZ do nasej karpatskej biozony Globigerina officinalis, t. j. do vrchnej asti
vrchného eocénu (vrchného priabénu). Ak vychiddzame z doterajSich predstav
o geologickej stavbe a superpozicii spominanych litofacii v Spiiskej kotline a Levoé-
skych vrchoch, zdalo by sa celkom logické, Ze flySové litofacie, najmi s absoliitnou
prevahou pieskovcov a mikrokonglomeratovy flys, sa usadzovali v priebehu najvys-
sej Casti vrchného eocénu az spodného oligocénu.

Tieto ivahy opierajiice sa najmi o nepriame met6dy vyplyvali hlavne z nedostatku
paleontologickych dokazov. Faktom je, Ze rieSenie tejto otazky je velmi staZzené
samotnym charakterom sivrstvia, ktoré je na mikrofosilie a fosilie vobec velmi
chudobné. Preto osobitni pozornost bolo treba venovat odberu vzoriek. Podla
doterajSich skiisenosti pomerne bohatsie spolocenstva flySovych sedimentov sa
nachadzaji v pelitickej zloZke ; tato podla turbiditnej tedrie genézy flySu predstavu-
je pokojné obdobie sedimenticie, a tym aj vhodnejsie ekologické prostredie pre
rozvoj i zachovanie organizmov (in situ) neZ napr. piescité ilovce, resp. pieskovce.
Preto bolo potrebné vicSinu vzoriek odobrat iba z lamin hrubych niekolko milimet-
rov. Takto odobrané vzorky mali pomerne pocetnej$iu mikrofaunu.

Spoloc¢enstva foraminifer, ktoré sme zistili v Levoéskych vrchoch, si z vaésej casti
zastipené planktonovymi formami. Menej si zastipené bentosovymi druhmi
(najmé vapnité formy). Aglutinované asocidcie st spravidla viazané na hrubsiu
frakciu; preto predpokladdme, Ze sii redeponované a nepripisujeme im vAGSi
stratigraficky ani ekologicky vyznam. Pre tplnost viak uvadzame, Ze z aglutinova-
nych foriem sa najcastejSie vyskytuji drobné dlomky dendroftyi. Zastupitele rodu
Ammodiscus (cf. A. hoernessi Karrer), Glomospira (? G. charoides Jones et
Parker, 1860). Cyclammina sp. v populdcii dendrofryi sa vyskytuje len velmi
sporadicky. To isté méZeme konStatovat i o vdpnitom bentose. Uréity rozdiel
v porovnani s aglutinovanym bentosom je v tom, Ze sa tento spravidla vyskytuje
spolu s globigerinami.

Planktén tvoria malé, ¢asto deformované globigeriny, z ktorych dominujice
postavenie md Globigerina officinalisSubbotina, 1953. Poetne menej sa vysky-
tuji Globigerina variabiliformis Chalilov, 1969 (= G. inflataSubbotina, 1953;
partim), Globigerina ouachitaensis Howe et Wallace, 1932, Globigerina danvil-
lensis Howe et Wallace, 1932 a §tvor- az patkomorkové formy, ktoré patria do
spektra druhu Globigerina gnaucki Blow et Banner, 1962

Ak si bliz8ie vSimneme vertikilne rozsirenie uvedenych druhov, tak zistime, Ze ich
vekové rozpitie sa pohybuje v hraniciach vrchného eocénu az oligocénu. Vébec tu
nenachddzame druhy charakteristické pre vrchny lutét, dokonca ani spoloéenstva,
ktoré by sme bez vicSich pochybnosti mohli paralelizovat s karpatskou biozénou
Globigerinatheca index, t. j. spodnou ¢astou vrchného eocénu (spodného priabénu).
Uréity rozdiel méZeme pozorovat, ako uZ bolo spomenuté, v kvantitativnom
zastipeni jednotlivych druhov. Na jednej strane dominuje, dokonca niekedy vytvara
tiplne monospolo&enstvo, Globigerina officinalisSubbotina, kym na strane druhej
mézZeme pozorovat vyraznejSie zastipenie druhu Globigerina gnaucki Blow et
Banner, 1962. Ako ukazuji rozbory vzoriek z vrtnych, resp. priebeZnych povrcho-
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vych profilov v slienitej$ich facidch bohatsich na mikrofosilie, rozdielne zastipenie

ychto druhov mé pri dostatoénych Statistickych podkladoch stratigraficky vyznam.

tvorkomorkové, kvadrilobatne druhy Globigerina variabiliformisChalilov, 1969
dosahuje optimum rozsirenia vo vrchnom eocéne. Pokial sa vyskytuje spolone
s druhom Globigerina officinalisSubbotina, tak takéto spolofenstva za¢lefiujeme
do biozény Globigerina officinalis. Ak sa vyskytuje bez charakteristickych vrchno-
priabénskych druhov, nemozno vylicit, Ze aspori ¢iastoéne zodpovedé zéne Globi-
gerapsis index.

V Studovanej oblasti si najrozsirenejSie spolocenstvd Globigerina officinalis
Subbotina. Vychidzajic z doterajsich literarnych tidajov, je tento druh rozsireny
v rozpiti vrchnej €asti vrichného eocénu a oligocénu. PretoZe v tychto spolocenstvéich
postradame dalSie vyznamnejie formy, méZeme sa na zdklade jediného stratigrafic-
ky vyznamnejSieho druhu — Globigerina liverovskae (Bykova 1960) emend.
SamueletSalaj 1968, resp. Globigerina postcretaceaMjatliuk 1950 — domnie-
vaf, Ze sedimenticia flySovej litofacie s prevahou pieskovcov prebiehala v ramci
karpatskej biozony Globigerina officinalis az Globigerina postcretacea (vrchny
priabén—spodny oligocén). Treba zdoraznit, Ze rozdiely medzi tymito zénami si
velmi jemné. Preto oddelit tieto dve biozony vsuvrstvis veImi chudobnym obsahom
mikrofauny, akym predmetna litofacia v skuto¢nosti je, je nickedy velmi obtiaZzne.

V prospech tohto nazoru prihovéraji sa tieZ palinologické vyskumy P. Snopko-
vej(1967), ktoréd z opisovanej oblasti ziskala pelové spektrum indikujice vrchnoeo-
cénny az spodnooligocénny vek.

Kvartérne sedimenty

V $tudovanom tzemi kvartérne sedimenty pokryvaji pomeme mald plochu.
Mapovacimi pracami sme tu rozliSili: fluvidlne sedimenty; proluvidlne sedimenty
(ndplavové kuZele); svahové sedimenty (elivia a delivid) a sladkovodné vapence
(travertiny).

Fluvidlne sedimenty

Holocénne sedimenty nivné vyplfiuji ddoiné nivy potokov. Tieto si tvorené
prevazne materidlom hlinitopies¢itym, hlinitym, menej ¢asto $trkovym. Od Lubic-
kych kipelov na sever je idolné niva potoka LCubica vyplnend pieskostrkmi. Potok
v tychto miestach vytvéra najsirsiu holocénnu nivu — aZ do 300 m Siroki. Pieskostr-
ky lezia tu na sedimentoch flySu a dosahuji najva&Siu hribku aZ 5 m, v priemere
1-2m,

Pleistocénne sedimenty (wiirm) si zachované ako nizke terasy severne a juzne od
Lubickych kipelov, na lavej strane Lubického potoka. Si zlozené z pieskostrkov
a §trku s rozne opracovanym materidlom prevazne flySovych pieskovcov. Nachddza-
ji sa 2—5 m nad hladinou vody (potoka). BeZne byvaji zna¢ne erodované najmi
privalovymi vodami. Ich hribka nepresahuje 3 m. |

Pleistocénne sedimenty (ris) vytvdraji stredny terasovy stupeni. Terasa tohoto
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peak A

veku je vyvinutd v Levoéskom potoku, kde sa nachddza 15 aZ 20 m nad troviiou
potoka. Valinovy materiél tvoria prevaZne paleogénne pieskovce, zriedkaveijsie
valiny pochddzajice z paleogénnych zlepencov. Miestami je pritomnd primes
roznozrnného piesku. NajvicSie valiny, dobre opracované, dosahuji az 25 cm
velkost. Povrch terasy je pokryty hlinitym pokrovom dosahujiicim 5—10 m hribku.

Proluvidlne sedimenty

Su vyvinuté najma na lavej strane Lubického potoka a v rozvalinich obce Blazov na
rieke Toryse. Koncové ¢asti kuZelov byvaji zvaésa oderodované, a tak proluvialny
materidl vychddza na povrch. Pri BlaZove vytvara kuZel az 15 m vysoki stenu.
Hruboklasticky materiél tvoria flySové pieskovce s ojedinelymi blokmi velkymi 2 a7
2,5 m uloZenymi v pieséito-hlinitej mase.

Svahové sedimenty (pleistocén—holocén)

Najroziirenejsie sii delivid ronové, tvorené hlinitym materidlom, pokryvajiice svahy
kopcov. Najéastejsie Zlté a Zltohnedé hliny silne pripominaji sprasové hliny,
v ktorych je viak miestami zvyeny podiel ilomkov pieskovcov a prachovcov.

Eluvidlne hliny sa ojedinele nachadzajii na vrcholoch kopcov, pripadne v sedlich
medzi nimi. Tieto dosahuji 3 aZ 4 m hrabku.

Svahy v okoli Sivej Brady pokryvaji hlinito-kamenité deldvid, tvorené hlinami
a mnoZzstvom tlomkov z travertinov.

Charakteristickym morfologickym tvarom paleogénneho reliéfu sii poéetné zosu-
ny, ktoré zasahuji zvié8a iba povrchové Easti svahov, iba ojedinele aj skalné
podloZzie.

Sladkovodné vapence (pleistocén—holocén)

Tieto sa usadili tam, kde sa pretinajii vyrazné zlomové linie na Sivej Brade a KriZovej
hore. Vipence — travertiny tu nemajii taki peknii a vyrazni vrstevnatost a technolo-
gické vlasinosti ako obdobné védpence faZzené na lokalite Drevenik, juzne od
Spisského Podhradia. Vyrazni klenboviti stavbu m4 kopa na Sivej Brade, kde
vyénieva nad okolie az25 m. Pramene, z ktorych sa sii¢asne usadzujid vapnité syntre,
si v Cinnosti niekolko mesiacov, pripadne rokov, potom ich postupne zanssa
vyzrazana vapnitd hmota, az nakoniec celkom zanikaji. V ich blizkom okoli sa
¢asom objavuji nové vyvery.

Sedimentirne textiry

Pre paleogeograficki charakteristiku $tudovanej oblasti uvadzame vysledky nasho
Stadia, ktoré nadvizuji na vysledky prac R. Marschalku—A. Radomského
(1960). Po zhodnoteni vietkych nameranych orientovanych sedimentarnych textir
dochiadzame k tymto zdverom:
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Najéastejsi preukazany smer transportu a priiddenie v bazéne bol od vychodu na
zdpad (pozdlzne zapliiovanie panvy; P. H. Kuenen 1957).

Bol zisteny tieZ boény vstup klastickych hornin do panvy, a to z dvoch smerov : od
juhovychodu na severozipad a od severovychodu na juhozépad.

Sedimentologické $tidia preukazali existenciu zdrojovej zony vynorenejna SV od
mapovaného tizemia (na SV od St. Lubovne ; porov. R. Marschalko—A.Radom-
ski 1960) a tiez existenciu zdrojovej zény v oblasti Ciernej Hory a gemerid.
Centrédlna ¢ast Levodskych vrchov sa nachddzala v osovej Casti bazénu, kde
namerany jednotny pridovy smer vo flySovych litoficidch naznacuje aj sklon,
v smere ktorého sa pohybovali kalové pridy.

Tektonika

Uzemie je v dosledku popaleogénnej zlomovej tektoniky rozélenené zlomami na
radu kryh. Kryhy maji vzajomné vertikélne i horizontalne posuny. Sklony vrstievsii
pomerne nizke, od 5 do 20°, no v miestach vyraznych zlomovych linii sa sklon prudko
meni az na 90°. ‘

Zistili sme tu tri zdkladné smery popaleogénnych zlomov s uritou £asovou
postupnosfou vzniku:

Starsie zlomy, smeru V—Z, prebiehaji v smere pokracovania elevacnej Struktiry
Kozich chrbtov. Nie si morfologicky vyrazné, aviak v pasme Jablonov—Dolany
tvoria asi 220 m Siroké pasmo, v ktorom si paleogénne hominy celkom vztyéené
(80—90°). Tito liniu doprevadza vicsi vyskyt prameniov oby¢ajnych vod. Na sever
od tejto linie nastal vyrazny pokles oblasti Levoéskych vrchov, pretoZe tu vystupuji
na povrch uZ iba najvysSie savrstvia flySu s absolitnou prevahou pieskovcov.

Vychodo-zdpadné zlomy si poruSené zlomami mlad$imi, ktoré narusuji ich
plynuly, sivisly priebeh.

Miadsie zlomy maji smer: SZ-JV (ZSZ-VIV); S-J.

Casto nemaji linearny priebeh, pretoZe sa krivia, navzdjom spdjaji, alebo
rozstepuji.

Zlomy v priebehu SZ-JV byvaji aj v teréne morfologicky vyrazné. St pokratova-
nim zlomového systému, ktory bol identifikovany vychodnejsie v Ciernej Hore (a
Branisku), a oddeluji ho od gemerid.

Zlomy priebehu S-J st zrejme najmladSie, pretoZe neprerusene prechadzaji
a odhadzuji vSetky zlomy vyssie uvedené. Si dobre mapovateIné na SaJ od Dolian;
v ddoli Lic¢anského potoka, v smere na Sivi Bradu. Travertiny Sivej Brady
a Krizovej Hory vznikli na kriZovani s.-j. zlomov so zlomami smeru ZSZ-VJV.
Zaujimavé je, ze v travertinoch KriZovej hory si vyrazne otvorené pukliny smeru
ZSZ~VIV, ¢o svedéi o tom, Ze i pocas kvartéru sa opakovali pohyby po star3ich
zlomovych linidch.

Morfologicky najvyraznejSie zlomy si zhruba v linii nisunu na tatridné série
Ciernej Hory (ZSZ-VIV), pozdiz ktorych poklesavala spi§sko-gemersk4 $truktira.

Zlomovy systém smeru SV-JZ, Casty v Hornadskej kotline (vo vikartovskej Casti)
a zriedkavejsi v Spisskej kotline, sme v centrilnej ¢asti Levo¢skych vrchov nezistili.

Pomocou §truktiirneho vrtu na juZnom okraji obce Kléov, ktory presiel do
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mezozoického podloZia vnitrokarpatského paleogénu (A. Biely in P. Gross
1966), sa zistilo, Ze bol situovany do podloZnej elevacie v pokradovani Kozich
chrbtov. Navitané komplexy triasu a permu vylu€uji ich prislu$nost ku gemeridam,
pretoZe sa javia ako analogon vyvojov tatridnych (obalovych) sérii v pohori
Branisko. Gemeridy, ako tektonickd jednotka, nezasahuji severne az do oblasti
Kl&ova, ale ich severny okraj prebieha oblikovite od Spisskych Vlach do oblasti
juzne od Kl¢ova po Betlanovce.

Ak predpokladdme kompletné zastipenie a priemerné hribky vietkych prv
opisovanych litofécii, tak hribka paleogénnych sedimentov v centrilnej Easti
Levoéskych hor sa méZe pohybovat v rozmedzi od 2500 do 3000 m, ba mozno i viac.

Do tlace odporuéil E. Kéhler.
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Pavel Gross—Ondrej Samuel

Geology and stratigraphy of southern and central parts
of Levoéské vrchy Mts.

Summary

The area under study is a part of an orograhic complex — the Levocské vrchy Mts. It consists of the
Paleogene sedimentation cycle (the Inner Carpathian Paleogene) with the age diapason of the Uppermost
Lutetian to the Lower Oligocene.

Basing upon results of geological mapping, we have dlstlngulshed following lithofacies in the southern
and central parts of the Levo¢ské vrchy Mts:

1. Basal transgressive lithofacies

2. Lithofacies of variably calcareous sandy shales

3. Flysch lithofacies

a) Typical flysch with sandstone/shale ratio ranging from 2:1to 1:2
b) Flysch with shales dominant, and with sandstone/shale ratio 1:2

c) Flysch with absolutely dominant sandstones (sandstone formation)
d) Conglomerate flysch

4. Intraformational conglomerates (submarine shdes)

5. Quaternary sediments

5a. Fluvial sediments

5a 1. Holocene flood-plain sediments

5a 2. Pleistocene sediments (Wiirm)

5a 3. Pleistocene sediments (Riss) .
Sb. Proluvial sediments (alluvial fans)

5c. Eluvia and deluvia (Pleistocene, Holocene)

5d. Freshwater limestones (travertines, Pleistocene—Holocene)

1. Basal transgressive lithofacies is in marginal parts of the Levoéské vrchy Mts. (Hornddska kotlina
depression). Detail lithological-stratigraphical characteristic was made by R. Marschalko—P. Gross
(in O. Fusén et al. 1965).

2. Lithofacies of variably calcareous shales is only in peripheral parts of the Levoéské vrchy Mits.
(Klé¢ov, Nemesany, Jablonov, Spisské Podhradie). There it was revealed by technological operations.

The lithofacies consists mostly of sandy shales with clastic admixture (10—30 %) of quartz and
muscovite. Medium-grained graywackes and lithic sandstones are infrequent and range from 2to 10 cmin
thickness. Fine-grained conglomerates, locally with high content of limestone pebbles (39 %) are also
scarce.
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According to the results of microbiostratigraphical analysis of foraminifers, the lithofacies is ranged to
the Priabonian (Lower).

3. Flysch lithofacies forms the most part of the area under study. It is divided into four subfacies: a)
typical flysch with sandstones/shales ratio ranging from 2:1 to 1:2; b) flysch with shales dominant and
with the sandstone/shale ratio 1:2; c) flysch with absolutely dominant sandstones (sandstone forma-
tion) ; d) conglomerate flysch.

Typical flysch (a) is characterized by regular alternation of shales and sandstones of more-or-less equal
thickness. The typical flysch forms 5—200 m long lenses, passing laterally into flysch with shales or
sandstones dominant.

Flysch with shales dominant (b) forms a 2—3 km long belt on the surface. It is between the lithofacies of
sandy shales on the south and the flysch with absolutely dominant sandstones on the north. Besides
characteristic prevalence of shales, the subfacies also comprises submarine slides, traceable over several
km.

Flysch with absolutely dominant sandstones (c) builds up the central part of the Levoéské vrchy Mits. It
may be correlated with the Biely potok beds of D. Andrusov (1931) or with the Ostrzyza beds of J.
Golgb (1952). The sandstones are most frequently graded-bedded and range up to 300 cm in thickness.
Diagonal, homogeneous bedding is scarce. Shales are subordinate. They only form thin (several mm or
cm) layers among sandstones.

Microconglomerate flysch (d) represents fading-out of the flysch lithofacies in the area under study. Its
thickness varies from several m to 130 m. Pebbles insize to 20 mm occasionally 120 mm form 30—400 cm
thick beds in the bottom part. The fraction is fining up toward the overlier. Graded bedding is
predominant.

4. Interformational conglomerates form lens-shaped bodies up to 1 km in length in the flysch. Larger
unsorted pebbles and blocks of Paleogene rocks are characteristic of the conglomerates.

The area studied is divided by post-Paleogene faults into blocks, overthrust both vertically and
horizontally. The beds are dipping at 5°—20°. Their dip is greater on more conspicuous fault lines.
Generally there are three dominant directions of post-Paleogene faults. Older faults are E-S-striking,
younger ones NW-SE (NNW-ESE) and N-S. Morphologically most conspicuous faults are on the
overthrust line of Tatric units of the Cierna Hora Mts. (WNW-ESE), along which the Spissko-gemerské
rudohorie Mts. sank down. Foraminiferal assemblages found in the Levoéské vrchy Mits. are representa-
ted by planktonic forms from the most part. Less frequent are benthic species (calcareous forms). As
a rule, agglutinated assemblages are associated with coarser fraction of sediments and they are presumed
to have been redeposited. So they have no great significance for ecology or stratigraphy. Dendrophrya
fragments are most frequent among agglutinated forms. They are Ammodiscus(cf. A. hoernessiKarre 1),
Glomospira (?. G. charoides Jones et Parker, 1860). Cyclammina sp. is only sporadical in the
population of Dendrophrya. The same concerns calcareous benthos. In contrast to agglutinated benthos
the calcareous benthos occurs as a rule with globigerines.

Plankton consists of small, frequently deformed globigerines with Globigerina officinalisSubbotina
1953 dominant. Less frequent are Globigerina variabiliformisKhalilov 1969 (= G. inflataSubbotina
1953 ; partim), Globigerina ouachitacnsis Howe et Wallace, 1932, Globigerina danvillensisHowe et
Wallace, 1932 and four- to five-chamber forms from the spectrum of the species Globigerina gnaucki
Blowet Banner, 1962.

Vertical distribution of the species shows that their age diapason is Upper Eocene—Oligocene. There
are no species characteristic of the Upper Lutetian, neither assemblages parallelizable without greater
doubts with the Carpathian biozone Globigerinatheca index, i.c. lower part of the Upper Eocene (Lower
Priabonian). As already mentioned, there is some difference in quantities of individual species.
Globigerina officinalis Subbotina, 1953 is dominant or forms a multi-assemblage on the one hand and
Globigerina gnaucki Blow et Banner 1962 is more abundant on the other. Analyses of samples from
boreholes or surficial profiles show that different amounts of these species in marly facies rich in
microfossils, are stratigraphically significant at proper statistical basical data. Four-chamber, quadrilobate
species Globigerina variabiliformis Khalilov 1969 have their optimal distribution in the Upper Eocene.
As far as they occur together with Globigerina officinalis Subbotina, they are ranged to the biozone
Globigerina officinalis. If they occur without characteristic “Upper Priabonian” species, then they can at
least partly correspond to the zone Globigerapsis index.

In the area under study, the assemblages with Globigerina officinalis Subbotina, 1953 are most
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frequent. According to the existing data, this species occurs within the upper part of the Upper Eocene
and Oligocene. Since there are no other stratigraphically significant species besides Globigerina
liverovske (Bykova 1960) emend. Samuel et Salaj 1968, or Globigerina postcretacea Mjatliuk,
1950, we can presume that sedimentation of flysch lithofacies with sandstones predominant produceed in
the Carpathian biozone Globigerina officinalis—Globigerina postcretacea (Upper Priabonian—Lower
Oligocene). Itis to be noticed that there are very slight differences between the zones and itis very difficult
to distinguish them in a formation poor in microfauna — like the lithofacies mentioned.

This opinion is also supported by palynological results of P. Snopkovd (1967). She found there
a pollen spectrum indicative of Upper Eocene to Lower Oligocene age.

Explanation of map

Schematic geological map of the southern and central parts of the Levocské vichy Mts. (P. Gross 1967).
1—pre-Paleogene formations, undivided ; 2—flysch with shales dominant ; 3—typical flysch; 4—flysch
with absolutely dominant sandstones (sandstone formation) ; S—intraformational conglomerates (subma-
rine slides) ; 6—microconglomerate flysch ; 7—Quaternary sediments, undivided ; 8 —geological bounda-
ries of lithofacies, faults ; 9—strike and dip of beds.

Translation : E. Jassingerova.
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Anton Biely—Ondrej Samuel

K otazke veku ¢ervenych vajskovskych zlepencov
v Lopejskej kotline

2 obr. v texte, anglické resumé

Abstract. The authors inform about new finds of marine sediments of the Inner—Carpathian
sedimentation cycle. Biostratigraphical data (Upper Lutetian) support the opinion that the Vajskovsky
potok (brook) conglomerates, regarded formerly as Cretaceons or Paleogene, are younger than marine
sediments of the Inner Carpathian Paleogene (Upper Lutetian—Lower Oligocene).

Uz od D. Stiira (1868) sa dozveddme o karbonatovych zlepencoch najvychodnejsej
¢asti Lopejskej kotliny; vS§imol si najma ich cervené sfarbenie a ploché, skoro
vodorovné uloZenie. Nepodarilo sa mu v nich objavit skameneliny ; predpokladal, Ze
s siidobé so sivymi karbonatovymi zlepencami od Slovenskej Lupce, ktoré sa tam
vyskytuji v asocidcii hornin s numulitmi. Aj R. Kettner (1950) konstatoval ploché
uloZenie ¢ervenych zlepencov nad triasovym podloZzim. To bol hlavny dovod, pre
ktory ich povazoval za podstatne mladsie nezZ podobné, ale silne zvrasnené zlepence
gosauské v okoli Dobsinskej ladovej jaskyne. Pokial ide o vek zlepencov Lopejskej
kotliny, piSe: ,,... morsky eocén (lutétien) zasahuje miestami i na juzny svah Nizkych
Tatier, aky v3ak je jeho pomer ku kontinentilnej zlepencovej formacii juzného
updtia Nizkych Tatier, nevieme. Je velmi pravdepodobné, Ze tito formdcia je
mladsia ako morsky eocén i ked snad este svojim vekom patri do starych trefohér.

A.Matéjka (1958) vidiac ,,zasadne zhodné vyvojové znaky* ¢ervenych zlepen-
cov Lopejskej kotliny, zlepencov od Driefiovca a Dobsinskej ladovej jaskyne
vyjadril mienku o ich vrchnokriedovom veku. Za hlavny argument pre taky nazor
uvadza, Ze ,,...zmienené vyskyty Cervenych zlepencovych vrstiev oproti bezpeéne
paleogénnym vrstvdm nemaji star$i material ako spodnotriasovy, pricom naopak
pritomnost krystalinického materidlu vo vrstvach zarucene paleogénnych je vidy
vyrazna a ndpadna.*

Pozdejsie rozni autori striedavo pripisovali Cervenym zlepencom Lopejskej
kotliny bud vrchnokriedovy alebo paleogénny vek (napr. A. Biely 1963, M.Mahel
et al. 1964, M. Pulec 1967, O. Samuel 1977, M. Misik 1978, Z. Roth 1981

RNDr. A. Biely, CSc.—RNDr. O. Samuel, DrSc., Geologicky tstav Dionyza Stira, Mlynsk4 dolina 1,
817 04 Bratislava
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a mnohi ini), ale Ziadne konkrétne argumenty pre uprednostnenie niektorého
z tychto vekov neuviedli.

V Lopejskej kotline sme komplex ¢ervenych zlepencov rozélenili na tri poprikro-
vové litostratigrafické jednotky. Okrem vlastnych ¢ervenych zlepencov, o ktorych
pisali hore uvedeni autori a ktoré budeme dalej nazyvat vajskovské zlepence (ich
nazov je odvodeny od Vajskovského potoka, na brechoch, a svahoch ktorého sii
dobre odkryté), sme vy€lenili kontinentilnu $trkovi, pravdepodobne pliocénnu
forméciu a morské vrstvy paleogénu. Domnievame sa, Ze hlavne objavenie posledne
uvedenych vrstiev dovoluje vyjadrif sa — za danych podmienok sice s urditym
rizikom - aj k veku éervenych vajskovskych zlepencov.

Zakladna litologicka charakteristika vy¢lenenych
litostratigrafickych jednotiek

Vajskovské zlepence

Cervené zlepenoe a brekcie severne od Podbrezovej a Lopeja st obnaZené na ploche
zhruba 10 km?. Sd uloZené v rézne hrubych vrstvach (10— 100 cm) zriedka oddele-
nych tenkymi, rychlo sa vytricajicimi polohami Eervenych pieskovcov a len
vynimo¢ne ilovcov. Pozostavaji z rozne velkych maloopracovanych a neopracova-
nych valinov triasovych vapencov a dolomitov, ku ktorym sa zvics$a len v podrad-
nom mnoZstve pridruZuji valiny permskych andezitov—bazaltov a permsko-—spod-
notnasovych pieskovcov. Vo vrstvach s valinmi 0,5—5 cm velkymi sd rozptylené
bloky 10 aZ 30 cm velké, zriedka i vi&ie. Vyskytuje sa Sikmé zvrstvenie. Cervenej,
ilovito-piescitej zdkladnej hmoty je mélo a, ako uvddza M. Pulec (1967), neobsahu-
je zvy$ené mnozstvo hlinika alebo bauxitovych minerédlov. Celkova hriibka nevytrie-
denych zlepencov a brekcii v strede panvy dosahuje 250 m, mozno i viac. Usudzuje-
me, Ze vznikli v kontinentdinej panve, zapliiovanej hruboklastickym materidlom
prind$anym privalovymi vodami z prifahlych morfologicky ¢lenitych izemi budova-
nych sedimentmi mezozoika a mladSieho paleozoika. Valiny krystalinika neboli
v zlepencoch konstatované (porov. A. Matéjka 1958).

Za stratotyp vajskovskych zlepencov stanovujeme profil Vajskovskym potokom
v useku severne od Dolnej Lehoty. Zlepence leZia diskordantne nad triasovymi
komplexmi dvoch €iastkovych prikrovov hronika (stredného a vrchného — sensu A.
Biely 1963) a zreteIne prekryvaju ich tektonicky styk. Vrstvy maji malé dklony
a zhruba panvovité uloZenie. To dokumentuje, Ze vnitorna Struktira a vzijomna
pozicia podloZnych tektonickych jednotiek neboli po uloZeni zlepencov deformova-
né (porov. R. Kettner 1950).

Hronskéd $trkova formacia (sensu A. Nemcéok 1957)

K vajskovskym zlepencom boli doneddvna pri¢lefiované vietky poprikrovové
hruboklastické uloZeniny na sever od Lopeja (napr. Geol. mapa 1:200 000, list
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Banskd Bystrica). V sicasnej dobe viak vieme, Ze €ast tamojSich klastickych
sedimentov predstavuje relikty eSte dvoch daliich litostratigrafickych jednotiek.

Miadsia z tychto jednotiek je zachovana vo vrcholovej Easti pahorkatiny medzi
Hornou a Dolnou Lehotou (zhruba na juh od spojnice oboch obci). Nad vajskovsky-
mi zlepencami tam leZi zbytok Strkovej formécie (na ploche cca 3—4 km?), ktoré sa
skladbou zdsadne odliuje od podloZnych zlepencov. Je zloZen4 prevazne z valinov
a blokov kremencov a kremefia, menej krystalinika. Miestami sa vyskytuji pieskov-
ce tmelené Zelezitym limonitickym tmelom. T4to formdcia je (prvé desiatky metrov)
vel'mi zle odkryt4, ale geologické obrysy nepochybne indikuji priblizne vodorovné
uloZenie. Prvy raz ju odli$il M. Bansky et al. (1972) ; pripisovali jej pliocénny vek.
Tento idaj nembZeme upresnif. V silade s nim moZno $trky z nadlozia vajskovskych
zlepencov povaZovat za siicast hronskej Strkovej formacie A. Nemé&oka (1957),
teda za pliocénne nénosy ,,Prahrona“. K nej poéitame aj $trky vychodne od Myta
pod Dumbierom (v sedle Pohanské), ktoré R. Kettner ( 1940) tiez povazoval za
sticast vajskovskych zlepencov.

Merské vrstvy vnitrokarpatského paleogénu

Tato litostratigrafickd jednotka vystupuje na povrch na podstatne mensej ploche
— zhruba 1/4 km’. Zistili sme ju pri prehliadke lokality, ktori bol A. Matéjka
(1958) signalizoval ako ,$muhovity vyskyt uholngch ilov... pri pravostrannom
pritoku Vajskovského potoka asi 2,5 km jjv. od kéty 821 (Strmy visok). Vyskyt
»uholnych ilov** naznadoval mozZnost existencie poprikrovove;j litostratigraficke;j
jednotky odliSnej od vajskovskych zlepencov. Od jej vymedzenia sme o¢akévali
vyrieenie jej vztahu k vajskovskym zlepencom a od jej datovania sme difali ziskat
hoci len relativne Gdaje o ich veku.

Do Vajskovského potoka sa vo vyske 536 m z pravej strany vlieva maly
nepomenovany potok uvddzany A. Matéjkom (l.c., obr. 1, 2). Severne od siitoku
je vyvinutd terasova plosina narezani malym potd¢ikom, ktory z lavej strany vteka
do vyssie uvedeného nepomenovaného potoka, asi 300 m severne od k. 536,0.
V zarezoch ciest na oboch stranédch tohto potééika sii na niekolkych miestach pod
hlinami viditeIné malé a nedobré odkryvy alebo bloky a sutiny sivych karbonatovych
zlepencov, sivych vépnitych pieskovcov alebo pieséitych vapencov a sivych, zvetra-
nych, &iasto¢ne vapnitych ilovcov. Zlepence si tmelené karbondtovym tmelom
a okrem valinov vdpencov a dolomitu (0,5—2 cm) sa oblas vyskytne lomok
pieskovca, v jemnozrnnych varietdch, resp. v pieskovcoch a vapencoch, aj fragmenty
blizSie neurtitelnych skamenelin zo skupiny rias. Sivé zvetrané véapnité flovce sii
najviditelnejSie v zdreze polnej cesty naavej strane potoéika (na mape oznaéené X)
oproti najsevernej$ej este obyvanej usadlosti — Dolnej Lehote. Domnievame sa, 7e
A.Matéjka (l.c.) tito polohu oznaéil ako $muhovity vyskyt uhofnych ilov. Napriek
zlej odkrytosti terénu nepochybujeme, Ze ilovce tvoria viozky v klastickych sedimen-
toch a Ze tam mame do ¢inenia s litostratigrafickou jednotkou latkove, geneticky,
a teda aj Casove odliSnou od Eervenych vajskovskych zlepencov.

Znatne zvetrané ilovce zo zdrezu cesty sme podrobili palinologickému vyskumu.
Vysledok bol v podstate negativny, lebo nehojné palinomorfy boli veImi korodova-
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Obr. 1 Geologick4 skica ukazujiica poziciu vajskovskych zlepencov.

1—hronski4 3trkova formécia — pliocénne nénosy ,,Prahrona* ; 2—Gervené vajskovské zlepence ; 3—zle-
pence, pieskovce a flovce — morské vrstvy lutétu; 4—5—hronikum: 4—stredny Ciastkovy prikrov;
5—vrchny &iastkovy prikrov.

né a k uréeniu nespdsobilé (istne oznimenie P. Snopkovej). Uspesnejsi bol
vyskum mikropaleontologicky. Vo vyplavoch bola zistend sice chudobni, avsak pre
biostratigraficki identifik4ciu dostaéujica mikrofauna. Okrem aglutinovanych fo-
riem (hlavne z rodu Rhabdammina), ktoré si pre uziie stratigrafické ¢lenenie
prakticky bezvyznamné, ihlice hiib a velmi vzicne nasledované plankténové forami-
nifery: Globigerinatheca index (Finlay), Globigerina pseudovenezuelanaBanner
et Blow, G. linaperta Finlay, Turborotalia (Acarinina) sp., Anomalina (A,
montaensis Galloway et Morrey. Prvé dva z identifikovanych drubov sa zafinaji
objavovat v lutéte a prechadzaji do priabonu, kym Globigerina linapertaFinlay sa
objavuje podla najnoviich literarnych ddajov i nasich mikrobiostratigrafickych
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Obr. 2 Geologickd mapa v okoli vy-
skytu morskych vrstiev lutétu.

1 - gutensteinské vapence ; 2 — reif-
linské vapence; 3 ~ zlepence, pies-
kovce, ilovee — vrchny lutét, vajskov-
ské zlepence ; 4 - terasa Vajskovské-
ho potoka ; 5 — hlina a sutina.

DOLNA LEHOTA

0 1Tkm

e 1 1 1 J

tadii v Zdpadnych Karpatoch (porov. O. Samuel-J. Salaj 1968, O. Samuel
1977) vo vrchnom paleocéne a prechddza az do eocénu (lutét). Udaje o vyskyte
tohto druhu v priab6ne treba revidovat. V analyzovanych spoloéenstviach sme
nezistili ani jeden typicky vrchnoeocénny druh. Na ziklade vekového rozpitia
vyskytujicich sa druhov nam vyplyva, Ze analyzované asocidcie najskor indikuji
vrchnolutétsky vek hornin. To znamend, Ze flovce a celii litostratigraficki jednotku
zlozeni zo zlepencov, pieskovcov a ilovcov mdZeme oznaéif za morski a vekove
zodpovedajicu vrchnému lutétu.

Mime tu teda do inenia s vrstvami latkove a ¢asove zhodnymi s uréitou &asfou
sedimentov vnitrokarpatského paleogénu Pohronia. Len ich malé rozsirenie a zly
stav odkrytosti je prifinou, Ze neboli uZ ddvno spoznané. Bohuzial, t4 ist4 pri¢ina
spdsobuje, Ze tdaje o uloZeni a hribke lutétskych vrstiev prakticky chybaji. Na
povrch vystupuji v morfologickej depressi. Jedine na hrebienku jz. od kéty 643,0
mozZno konStatovat, Ze leZia na reiflinskych vdpencoch. Ich bezprostredny styk
s vajskovskymi zlepencami budujiicimi prifahlé svahy a hrebene nie je nikde
viditeIny, ale morfologick4 konsteldcia nas nabada konstatovat, Ze morské lutétske
vrstvy predstavuji erozivny a plos$ne veImi maly zvySok vnitrokarpatskych paleo-
génnych sedimentov v podloZi kontinentilnych vajskovskych zlepencov. Takéto
konstatovanie, Zial, m4 isti ddvku subjektivity a postrdda nezvratni faktologicki
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bazu, ktorii podla nasej mienky moZno ziskat len pomocou umelych odkryvov alebo
vrtov.

Objavenie vyskytu morského paleogénu v udoli Vajskovského potoka viak
znamena taky prvok, ktory jednoznaéné rieSenie problematiky umoziuje. Nateraz
ho povaZzujeme za argument, Ze bol spravny Kettnerov predpokiad o mlad$om veku
vajskovskych zlepencov ako sit morské vrstvy paleogénu na Pohroni. Z toho vyplyva
niekolko zaujimavych tvah o paleogeografii najma miocénu. Nebudeme ich viak
rozvijat, lebo na$ zdver o vztahu lutétskych vrstiev k vajskovskym zlepencom je
nateraz alternativny.

Zaver

Znamy komplex éervenych zlepencov povaZovanych alternativne za vrchnokriedovy
alebo paleogénny v najvychodnejsej Casti Lopejskej kotliny bol kartografick)(
rozdeleny na tri litostratigrafické jednoty. Najva&Siu plochu na povrchu (cca 10 km®)
zaberaji Cervené karbondtové zlepence auct., ktoré nazyvame vajskovské. Nad nimi
lezi Strkova formécia (3—4 km?), ktori korelujeme s hronskou 3trkovou forméciou
(sensu A. Nemcok 1957). Na severnom okraji vajskovskych zlepencov na ploche
priblizne 1/4 km? sme zistili morské vrchnolutétske zlepencovo-pieskovcové vrstvy
s ilovcami. Nevyhovujice odkryvy tejto litostratigrafickej jednotky sii v morfologic-
kej depressi, z oho usudzujeme, Ze leZia pod vdpencovymi vajskovskymi zlepenca-
mi budujicimi prifahlé svahy a hrebene. Takto chidpany vzfah morskych vrstiev
paleogénu k vajskovskym zlepencom potvrdzuje predpoklad R. Kettnera (1950),
Ze tieto posledné sii mladSie neZ morské vrstvy paleogénu pohronia.

Do tla¢e odporucil P. Gross.
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Anton Biely—Ondrej Samuel

On the age of red “Vajskovsky potok (brook) conglomerates”
in Lopejska dolina (valley)

Summary

The complex of red conglomerates referred to as upper Cretaceous or Paleogene, in the eastermost part of
the Lopejska kotlina (depression) is cartographically divided into three lithostratigraphic units. The most
part of the surface (approx. 10 sqkms) is occupied by red carbonate conglomerates, denoted as the
Vajskovsky potok (brook) conglomerates. They are overlain by a gravel formation (3—4 sqkms)
correlated with the Hron gravel formation (A. Nemé&ok 1957). On the northern margin of the
Vajskovsky potok (brook) conglomerates, on approx. 1/4 sqgkm, are marine Upper Lutetian conglomera-
te-sandstone beds with shales. Poor exposures of this lithostratigraphic unit are in a morphological
depression, so they must be beneath noncalcified Vajskovsky potok (brook) conglomerates composing
the adjucent slopes and crests. This interpretation of the relation between the Paleogene marine beds and
the Vajskové conglomerates supports R. Kettner’s (1950) presumption about the conglomerates being
younger than marine beds of the Pohronie Paleogene.

Explanation of text-figures

Fig. 1 Sketch of geological position of Vajskovsky potok (brook) conglomerates.

1—Hron gravel formation — Pliocene alluvia of “Prahron” ; 2—red Vajskovsky potok (brook) conglome-
rates ; 3—conglomerates, sandstones and claystones — Lutetian marine beds ; 4— 5 Hronicum : 4—middle
subordinate nappe, 5—upper subordinate nappe.

Fig. 2 Geological map of occurences of Lutetian marine beds.

1—Gutenstein limestones ; 2—Reifling limestones ; 3—conglomerates, sandstones, claystones ~ Upper
Lutetian, Vajskovsky potok (brook) conglomerates ; 4—terrace of Vajskovsky potok (brook); 5-loam
and debris.

Translation: E. Jassingerova.







Geologické prace, Spravy 77, s. 111—124, Geologicky dstav Dionyza Stiira, Bratislava, 1982
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Dionyz Vass—Michal Ele¢ko

Litostratigrafické jednotky kiScelu aZ egenburgu
Rimavskej kotliny a Cerovej vrchoviny (juzné Slovensko)

2 obr. v texte, anglické resumé

Abstract. The authors define and redefine lithostratigraphic units of the early and main molasses in the
Rimavski kotlina (depression) and adjacent part of the Cerova vrchovina Mts. Kiscelian units: the Velky
Blh beds (basal beds), the Ciz Formation (main basinal filling), the HostiSovce beds (marginal equivalent
to the preceding formation). Egerian units : the Gemerska Panica beds, the Budikovany beds, the Bretka
beds (Egerian basal and marginal lithostratigraphic units), and the Luéenec Formation (main basinal
filling). The Filakovo Formation is Eggenburgian and builds up the Cerova vrchovina Mts.

Hlavni &ast vyplne Rimavskej kotliny tvoria sedimenty ranej molasy, ktoré z bio-
stratigrafického hladiska zodpovedaji kiScelu a egeru. Hlavni molasu predstavuje
piesCité siivrstvie budujice Cerovi vrchovinu.

V minulosti boli pokusy litostratigraficky rozélenit trefohory Rimavskej i Luéen-
skej kotliny a Cerovej vrchoviny (V. Cilek—M. Pli¢ka 1956, J. Seneé in D.
Andrusov 1965), ale navrhované jednotky sa v praxi neujali. Jednotky navrhnuté
V. Cilkom a M. Plickom neboli pouZité vo vysvetlivkdch ku geologickej mape
1:200 000, nepouzil ich ani J. Sene$ (l.c.); nim navrhnuté jednotky nenasli
uplatnenie v pracach neskorSich autorov (D. Vass et al. 1968, D. Vass et al. 1977,
~ ako i rad nepublikovanych sprav). Pri¢iny odmietania litostratigrafického ¢lenenia
trefoh6r boli predovietkym v tom, Ze poznatky o trefohornej vyplni Rimavskej
kotliny boli neiiplné a hrozilo nebezpedie, Ze s pribidajicimi poznatkami budd
litostratigrafické jednotky ¢asto modifikované, redefinované, rézni autori budi pod
jednym nazvom rozumief rézne veci atd.

V 1. 1980 skondili prace geologického a geofyzikélneho vyskumu predmetne;
oblasti; ich ciefom bolo zostavit geologické mapy v mierke 1:25 000 a pripravit
podklady pre regiondlnu geologickii mapu oblasti v mierke 1:50 000. Pri tychto
préacach sa nazhromaZdilo mnoho novych poznatkov, ktoré podfa nasho nizoru
predstavuji dostato&ny podklad pre definovanie litostratigrafickych jednotiek ranej
a starSej hlavnej molasy v predmetnom iizemi. Pri definicii litostratigrafickych

RNDr. D. Vass, CSc.,—RNDr. M. Eleéko, Geologicky tstav Dionyza Stira, Mlynska dolina 1, 817 04
Bratislava
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jednotiek sa pridrziavame 2. vydania zdsad Ceskoslovenskej stratigrafickej klasifika-
cie zr. 1978 (J. Chlupaé edit.).

V kisceli (T.B41di 1969, str. 27 ; 1979 str. 45, 46 ; v minulosti rupel, t. j. oligocén)
Rimavskej kotliny vyélefiujeme nasledujice litostratigrafické jednotky:

1. blzské vrstvy,

2. Cizske sivrstvie,

3. hostiSovské vrstvy.

Bliské vrstvy

Nizov je odvodeny od obce Velky Blh (okr. Rimavskd Sobota) v severnej Casti
Rimavskej kotliny (obr. 2).

Ide o novi, doposial nedefinovanii litostratigraficki jednotku. Navrhujeme ju pre
bazélne vrstvy kiscelu, ktoré sa litologicky liia od hlavnej masy sedimentov kiscelu,
resp. od lagunédrnych vrstiev kiScelu v Rimavskej kotline.

Za stratotypovy profil bliskych vrstiev sme vybrali bazilne klastické horniny
kiscelu prevftané v hibke 205,0 a7 241,8 m vrtom EUP-1, ktory sa nachddza pri kéte
212,7, 1,5 km jv. od stredu obce Velky Blh (obr. 2). Popis vrtu je v rukopisnej
sprave D. Vass et al. 1978, jadra vrtu si uloZzené v sklade hmotnej dokumentéacie

GUDS.

Blzské vrstvy lezia na predtrefohornom podloZi (obr. 1), resp. na jeho zvetralino-
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Obr. 1 Schéma laterdlnych a vertikdlnych vztahov litostratigrafickych jednotiek oligocénu aZ egenburgu
v Rimavskej kotline (a v prilahlej Cerovej vrchovine).
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vom plésti (napr. vo vrte RK-2 pri HostiSovciach, ale podobné sedimenty vystupuji
na povrch v oblasti Driencanského krasu, zvlast v oblasti Kamenného jarku; L.
Gadl — distne ozndmenie) a v ich nadloZi je Cizske suvrstvie, resp. v sv. €asti
Rimavskej kotliny hostiSovské vrstvy. Zatial ¢o vzfah k podloZiu je diskordantny,
s nadloZim ich spéjaji postupné prechody. Tvoria ich klastické horniny: brekcie,
zlepence, hrubozrnné pieskovce. Fragmenty, resp. valiny hrubych klastickych
hornin poch4dzaji z hornin bezprostredného podlozZia. V stratotypovom profile st
to valiny a fragmenty triasovych karbonatov. Hrubé klastické horniny tychto vrstiev
vo vrte FV-1 pri Blhovciach pozostivaji z fragmentov a valinov kremeia, tmavych
bridlic a fylitov. Vo vrte EUP-3 sa nadli tieZ valiny a dlomky tmavych silicitov.
Lokalne sa vo vrstvich vyskytujii fragmenty schranok morskych mikky3ov a forami-
nifer. Zistena hriibka vrstiev koliSe od 1 m do 36 m, je viéSia na okraji neZ v centre
Rimavskej kotliny, preto sa domnievame, Ze tieto vrstvy prechddzaji nielen
vertikdlne, ale scasti i laterdlne do ¢iZskeho siivrstvia.

Blzské vrstvy nevystupujii na povrch, ale bolizistené v siedmich vrtoch na réznych
miestach Rimavskej kotliny i v Lucenskej kotline. Aj ked sa domnievame, Ze tieto
polohu, pretoze vo dvoch vrtoch (RK-2 pri HostiSovciach a EUP-2 pri V. Valiciach)
neboli zistené.

V blzskych vrstvich sa nenasla pre biostratigrafické acely pouZiteIna fauna ; ku
kiScelu ich radime len na zéklade pozicie v podloZi hostiSovskych vrstiev, resp.
Cizskeho sivrstvia a postupnych prechodov do spominanych nadloznych vrstiev.

, Ciiske sivrstvie

Nizov je odvodeny od obce Ciz (v okrese Rimavski Sobota) v juznej Easti
Rimavskej kotliny (obr. 2). Sii ekvivalentom kiscelskych ilov (F. Peters 1875).

Novy nézov pre tiito litostratigraficki jednotku zavadzame preto, Ze sa nedoporu-
Cuje pouzivat jeden a ten isty miestny nazov na odvodenie nazvu chronostratigrafic-
kej a litostratigrafickej jednotky.

Stratotypovy profil sivrstvia predstavuje vrtné jadro z vrtu C-2, hibkovy interval
591,0—807,0 m. Vrt sa nachadza 1,35 km jjv. od obce CiZ pri Zelezni¢nej trati
(obr. 2).

Cizske sivrstvie lezi zvi&sa na blZskych vrstvich, alebo lokélne aj priamo na
predtretohornom podloZi (vrty RK-2, EUP-2, obr. 1). Nadlozim &iZzskeho stvrstvia
st bud bazilne (panické) vrstvy egeru, alebo luéenské sivrstvie. Vertikalne precho-
dy ¢izského sivrstvia do podloZnych blzskych vrstiev, ako i do nadlozného luenské-
ho sivrstvia si postupné. Cizske siivrstvie pozostdva z mocného monoténneho
komplexu sivych, modrosivych slienitych flovcov az vapnitych prachovcov. Vrtmi'
overend maximélna hribka v Rimavskej kotline dosahuje 210 m (vrt C-2), resp.
v prilahlej oblasti Cerovej vrchoviny 246,4 m (vrt FV-1 pri Blhovciach). Podla
geofyzikalnych idajov predpokladédme, Ze smerom na juh hriibka narastdav pohra-
ni¢nej oblasti s MLR presahuje 300 m. Stvrstvie nevystupuje v Rimavskej kotline
na povrch, ale podfa vrtov siidime, Ze je roziirené takmer v celej kotline i v priestore
Cerovej vrchoviny. Na severnom a severovychodnom okraji kotliny je vystriedané
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hosti§ovskymi vrstvami. K &izskemu siivrstviu pocitame aj okrajové lagundrne vrstvy
v juZnej éasti Rimavskej kotliny, ktoré by mali tvorit vrchni &ast sivrstvia. Jediné
naznaky tychto vrstiev boli opisané v prvotnej dokumentécii vrtu C-2. (V.Homola
1954), dalSie vrty ich vSak nepotvrdili.

V stvrstvi sa nachadzaji fosilne spoloenstva morskych organizmov. Pritomné si
tiez biostratigraficky vyznamné formy ako Tritaxia szaboi, Bolivina reticulata,
Lenticulina (Planularia) kubinyi (V. Slavikova 1953, V. Kantorova 1978a).
V spolodenstve vapnitej nanoflory chyba sice vedica forma Standardnej zony NP 24,
ale sii pritomné, podobne ako v strednom oligocéne Nemecka a Belgicka, ako
i v kiScelskych iloch severného Madarska, sprievodné formy tejto zény — Reticulo-
fenestra lockeri, R. abisecta, R. bisecta, R. ornata, Helicosphaera intermedia, H.
truncana (R. Lehotayova 1978).
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Obr. 2 Situicia stratotypovych lokalit litostratigrafickych jednotiek kiscelu — egenburgu v Rimavskej
kotline (a v prilahlej Cerovej vrchovine).
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Kiscelské ily v severnom Madarsku zaraduje T. Baldi do vrchnej Casti nim
definovaného stupna kiscel (T. Baldi 1979, str. 41, obr. 2, resp. strana 45—46).

Hostisovské vrstvy

Nizov je odvodeny od obce HostiSovce, v severnej Casti Rimavskej kotliny (okr.
Rimavska Sobota, obr. 2).

Ide o novii, doposial nedefinovanii litostratigrafickii jednotku. Predstavuje okra-
jovy lagunarny vyvoj kiScelu v severnej Casti Rimavskej kotliny. Tieto vrstvy sa
odlisuju litologickou népliiou od cizskeho sivrstvia a litologicky i stratigrafickou
poziciou od blzskych vrstiev.

Stratotyp vrstiev sa nachidza v chotari obce HostiSovce, kde bol previtany vrtom
RK-2 v hlbke od 98,2 m do 102,0 m. Vrt sa nachddza na severnom okraji obce
(obr. 2). Podrobna dokumenticia vrtu je v rukopisnej sprave D. Vass (1966), jadra
vrtu sii uloZzené v skladoch hmotnej dokumenticie GUDS.

Hostisovské vrstvy leZia na blzskych vrstvach, resp. na zvetralinach predtretohor-
ného podlozia a si zakryté bazalnymi vrstvami egeru (panické vrstvy), lateralne sa
zastupuji ako uvadzame vysSie s ¢izskym sivrstvim (obr. 1).

S podloZim, t.j. s blzskymi vrstvami ich spajaji postupné prechody, ale medzi
oboma litostratigrafickymi jednotkami je markantny litologicky rozdiel.

Styk s nadlozim je ostry; bazdlne panické vrstvy egeru leZia na hostiSovskych
vrstvach transgresivne so skrytou diskordanciou. HostiSovské vrstvy si tvorené
sivymi, nazelenalymi slienitymi ilmi s polohami uholnych ilov a s laminkami lesklého
uhlia. Ich hribka koliSe od cca 4 m do 18 m.

Na povrch tieto vrstvy nikde nevystupujii, podfa idajov ziskanych vrtmi predpo-
kladame, Ze st rozsirené v priestore medzi obcami Otro¢ok a Dlha Ves a v SirSom
okoli obce HostiSovce. :

Vrstvy obsahuji brakickd a morska faunu, avSak biostratigraficky vyznamné
druhy v nich zisten€ neboli, podobne sa nenasla ani vapnit4d nanofléra. SpoloCenstva
sporomorf obsahuji oligocénne prvky (P. Snopkova 1975). Podklady pre biostra-
tigrafické zaradenie vrstiev teda chybaji. Ku kiScelu ich zaradujeme na zédklade
nasledujicej avahy:

— hostiSovské vrstvy lezia bezprostredne na predtrefohornom podloZi, resp. na jeho
zvetralinovom plasti a blZzskych vrstvach a pod bazilnymi brekciami egeru (panické
vrstvy),
— ich vyskyt nie je lokalny, ale si zndme z troch vrtov v s. a sv. &asti Rimavskej
kotliny.

Pritomnost hrubych klastickych hornin v nadloZi hostiSovskych vrstiev, teda ostra
litofacidlna zmena, dokumentuje paleogeografické zmeny, ktoré sposobili, Ze plochy
zarovnany reliéf sa zmenil v reliéf morfologicky vyraznejsi, z ktorého bol splavovany
hruby detrit.

Z uvedeného vyplyva, ze hostiSovské vrstvy zodpovedaju sedimenta¢nému cyklu
star§iemu nez egersky. Najskor predstavuji plytkovodny okrajovy vyvoj kiscelu,
resp. Cizskeho stvrstvia.
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V egeri (sensu T. Bdldi—J. SeneSin I. Cicha—J. Senes$ 1968, A. Papp et al.
1974 str. 768 ; v minulosti Sat, chatt, akvitan) Rimavskej kotliny vyclefiujeme
nasledujice $tyri litostratigrafické jednotky:

— panické vrstvy,

— budikovianske vrstvy,
— bretské vrstvy,

— lucenské sivrstvie.

Panické vrstvy

Nazov je odvodeny od obce Gemerska Panica (okr. Rimavskd Sobota), v severovy-
chodnej ¢asti Rimavskej kotliny (obr. 2).

Panické vrstvy si nova doposial nedefinovana litostratigraficka jednotka. Navr-
hujeme ju s cielom vyélenif bazilne klastické vrstvy egeru, ktoré sa litologicky
i stratigrafickou poziciou liSia od ostatnych litostratigrafickych jednotiek egeru
Rimavskej kotliny.

Stratotypovy profil panickych vrstiev je vo vrte DV-1 v hibke 212,6 a7 213,3 m.
Vrt bol hibeny pri kéte 274,8; 3,5 km vsv. od Gemerskej Panice (obr. 2). Popis vrtu
je v rukopisnej sprave M. Ele¢koetal. (1975), jadro je uloZené v skladoch hmotnej
dokumenticie GUDS. Hriibka panickych vrstiev v tomto vrte je sice mala, ale
pozicia na baze egeru je tu najvierohodnejsie preukdzana.

Panické vrstvy leZia transgresivne na hostiSovskych vrstvach, resp. na &izskom
sivrstvi alebo priamo na predtrefohornom podloZi. V ich nadloZi si bud budikovian-
ske vrstvy alebo lu¢enské siivrstvie (obr. 1), do ktorych prechddzaji postupne, aviak
medzi nimi a oboma nadloZnymi litostratigrafickymi jednotkami je zreteIna litolo-
gickd odliSnost. Panické vrstvy st tvorené klastickymi sedimentmi: zlepencami,
brekciami a pieskovcami. Fragmenty a valiny klastickych hornin pozostivaji
z hornin predtrefohorného podloZia (tmavé bridlice seisu, Cervené pieskovce,
triasové karbondty). Hribka vrstiev koliSe od 0,3 do 7,3 m.

Si rozsirené v severnej Casti Rimavskej kotliny, prip. aj v strednej &asti kotliny na
safarikovskej elevicii. Zname si predovietkym z vrtnych prac.

Panické vrstvy si bazdlnou litostratigrafickou jednotkou, ktora prechadza verti-
kélne ciasto¢ne i laterdlne do luenského sivrstvia, resp. je ekvivalentom alebo
¢iastkovym ekvivalentom budikovianskych vrstiev. Obsahuji zriedkavé zvySky
morskych organizmov. Z biostratigrafického hladiska najvyznamnejsi je ndlez
velkej foraminifery Miogypsina (Miogypsinoides) formosensis vo vrte EVB-1 pri
obci Papéa (M. Vanova 1978), ktord umoziiuje zaradif predmetné vrstvy do
spodného egeru.

Budikovianske vrstvy

Nazov je odvodeny od obce Budikovany (okr. Rimavska Sobota), v severnej Casti
Rimavskej kotliny (obr. 2).
Budikovianske vrstvy si novou litostratigrafickou jednotkou J. Sene$ (in F.
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Steininger et al. 1975, str. 81) ich oznaduje — ,,egerskd formdacia, bazilne
bioklastické vépence”. Ako samostatni litostratigraficka jednotku tieto vrstvy
vy¢lefiujeme preto, lebo sa litologicky li$ia od panickych vrstiev. Miestami, ako napr.
na typickej lokalite, zastupujii panické vrstvy, inde lezia nad nimi (napr. vo vrte
RK-2 pri Hostiovciach). Ich stratotypova lokalita sa nachadza v rokline 0,85 km
severne od kostola v obci Budikovany.

Budikovianske vrstvy lezia na panickych vrstvich, resp. na predtrefohornom
podloZi ; v ich nadlozi je lu¢enské savrstvie, s ktorym sa &astoéne laterdlne zastupuji
(obr. 1). Prechod do luéenského siivrstvia je postupny, ale obe litostratigrafické
jednotky si litologicky odli$né. Budikovianske vrstvy sii tvorené bioklastickymi
vapencami, ktoré lokalne prechédzaji az do vapnitych organogénnych pieskovcov
s hojnym vyskytom litotamnii a velkych foraminifer. Hribka budikovianskych
vrstiev koliSe od 2 m do 11,4 m. Si rozsirené v sz. Easti Rimavskej kotliny v okoli
obci HostiSovce, Budikovany, Sekere$ovo, HruSovo.

Budikovianske vrstvy obsahuji hojnti morski makro- i mikrofaunu vé&itane
biostratigraficky vyznamného druhu Miogypsina ( Miogypsinoides) formosensis (A.
PappinF.Steininger etal,, l.c.), naziklade éoho radime tieto vrstvy do spodného
egeru.

Nepritomnost mladsich evoluénych foriem tohoto rodu biostratigraficky odliSuje
budikovianske vrstvy, ako aj vrstvy panické, od bretskych vrstiev. V pripade
budikovianskych vrstiev na to poukézal uz J. Sene3 (in F. Steiningeretal. 1975,
str. 81, 82).

Budikovianske vrstvy, ako sme uviedli vyssie, si bud tiplnym alebo ¢iastoénym
ekvivalentom panickych vrstiev a lateralne i vertikdlne prechddzaji do lucenského
stvrstvia. Sd vlastne okrajovym ekvivalentom spodnej asti tohoto stvrstvia.

Bretské vrstvy

Nizov je odvodeny od obce Bretka (okr. Rimavska Sobota), na sv. okraji Rimavskej
kotliny (obr. 2).

Tito litostratigraficka jednotku definoval J. Senes (in T. Bildi—J. Senes et al.

1975, str. 63, 64), oviem autor ju povaZoval za jednotku vyssieho radu — , Bretka
Formation®, t.j. bretské sivrstvie; my sa viak domnievame, Ze ide o vyznamom
i rozsahom podobnii litostratigrafickd jednotku ako vyssie definované budikovian-
ske vrstvy, resp. panické vrstvy, a na druhej strane jednotku vyznamom i rozsahom
odli$ni od lucenského sivrstvia. Stratotypovy profil sa nachddza na sz. okraji obce
Bretka, resp. v samotnej obci Bretka.

Bretské vrstvy s tvorené detritickymi sivymi vapencami, brekciami a zlepencami. |
Zvlast detritické vdpence si velmi podobné vapencom budikovianskych vrstiev. |
Hruboklastické horniny pozostavaji z fragmentov valtnov mezozoickych hornin
bezprostredného okolia, resp. podloZia bretskych vrstiev (valiny a fragmenty
triasovych karbonétov raddiolaritov a serpentinitov). Hribka kolise od 0,5 m do
30,0 m. Bretské vrstvy sii rozsirené v sv. éasti Rimavske j kotliny v okoli obci Bretka,

Starfia, pri samote Pénska Pustatina a boli zistené tiez v niektorych vrtoch v okoli
Safarikova (VSH-10, RH-1).
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Bretské vrstvy obsahuji velmi bohati faunu vratane druhov Miogypsina gunteri,
Miogypsina tani a Flabellipecten carryensis (M. Vafnova 1959, A. Papp 1960),
ktoré s z biostratigrafického hladiska dolezité. Na zdklade tychto druhov moZno
bretské vrstvy korelovat so §tandardnou plankténovou zénou N 4, t. j. s vrchnou
Zasfou egeru (porovnaj M. Vaiovd in T. Bldi, J. SeneS et al. 1975, str. 193;1J.
Senedin F. Steininger et al. 1975, str. 81). Z uvedeného teda vyplyva, Ze bretské
vrstvy obsahujii mladsie prvky rodu Miogypsina a Ze nie si Casovym ekvivalentom
budikovianskych ani panickych vrstiev, ale sii mladsie.

Predmetné vrstvy leZia priamo na predtrefohornom podlozi a si zakryté Slirmi
luéenského sivrstvia (obr. 1). PovaZujeme ich za okrajovy vyvoj vrchného egeru;
lateralne i vertikdlne sa zastupuji s vrchnou Easfou lu€enského sivrstvia.

Luéenské savrstvie

Nézov je odvodeny od mesta Lugenec v Lucenskej kotline (obr. 2). Sedimenty
luéenského sivrstvia opisal pod ndzvom luéenské vrstvy J.Sene3 (inD. Andrusov
1965, str. 317—318). V. Cilek—M. Pli¢ka (1956, str. 14—19) East tohoto sivrs-
tvia nazvali ,,rimavsko-sobotské sivrstvie*. K luenskému sivrstviu radime aj
prechodné siivrstvie a 1. horizont darnianskych vrstiev spominanych autorov. Na
rozdiel od J. Sene$a (l.c.) predmetnd litostratigraficki jednotku povaZujeme za
jednotku vysSieho radu nez vrstvy, t.j. povaZujeme ju za savrstvie.

Stratotyp luéenského sivrstvia sa nachadza v hlinisku velkokapacitnej tehelne na
sz. okraji mesta Luéenec, kde je viak odokryta len ¢ast sivrstvia. Hypostratotypovy
profil celého siivrstvia je vrt FV-1, hibkovy interval 106,5—-810,8 m. V1t bol hibeny
0,7 km vsv. od kostola v obci Blhovce, 350 m jjv. od kéty 203,7.

Lucenské stvrstvie lezi zvicSa na &izskom siivrstvi a vyvija sa z neho bez priznakov
preruenia sedimenticie, pri okraji Rimavskej kotliny leZi na panickych vrstvéch,
resp. budikovianskych vrstvéch alebo priamo na predtrefohornom podlozi (obr. 1).
Vzijomné vztahy k tymto vrstvam, ako aj k bretskym vrstvam si uvedené vysSie.

V Rimavskej kotline je luéenské sivrstvie zakryté hlavne Stvrtohorami, resp. po
dihodobej denudicii sa naii uloZili vulkanoklastické horniny badensko-sarmatského
veku, resp. kontinentilne sedimenty daku (poltarske siivrstvie). V Cerovej vrchovi-
ne sa zachovali sedimenty obdobia nasledujiceho bezprostredne po uloZeni sivrs-
tvia, t. j. filakovské sivrstvie egenburského veku. Obe siivrstvia si spojené postup-
nymi prechodmi, aviak litologicky sii odliSné. LuCenské sivrstvie je tvorené
monoténnym komplexom sivych modrastych, vo zvetranom stave sivoZltych az
7ltohnedych véapnitych prachov s bridliénatym aZ lastdrnatym rozpadom (3lir).
V siavrstvi sa sporadicky vyskytuji nehrubé polohy prachovych pieskov, resp.
prachovych ilov. Hribka sivrstvia sa pohybuje od niekolkych metrov (v s. Casti
kotliny) do cca 700 m (overené vrtmi), resp. az 1100 m (predpokladana hribka na
zdklade geofyziky). Lugenské sivrstvie je rozsirené v celej Rimavskej a LuCenskej
kotline, miestami zasahuje aj do Ipelskej kotliny.

Luéenské siivrstvie obsahuje bohatii morski makro- i mikrofaunu, nanofléru
i sporomorfy. Z biostratigrafického hladiska vyznamné spolodenstva nanoflory,
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ktoré sice neobsahuji indexové skameneliny §tandardnych z6n, obsahuji vyznamné
sprievodné formy 3tandardnych zén NP 25 a NN 1, ako si: Reticulofenestra
abisecta, R. lockeri, Prinsius minutus, Pontosphaera multipora, fylogeneticky
mladsie formy druhu Helicosphaeracf. carteri(R.Lehotayova 1978). V spolocen-
stvach foraminifer sa pritomné druhy typické pre eger juzného Slovenska: Lenticuli-
na moravica, L. culrata, Uvigerina hantkeni, Heterolepa dutemplei, Globigerina
ouachitaensis, Gl. praebulloides (V. Kantorova 1978a, b). Spoloenstvo sporo-
morf ma mladsi charakter neZ spoloéenstva kiScelu a je zhodné so spoloCenstvami
egeru centrilnej paratetydy (P. Snopkova 1975, 1978).

Luéenské siivrstvie leZi na bazdlnych panickych vrstvach egeru, miestami kde tieto
chybaji, leZi priamo na predtrefohornom podloZi, resp. leZi na CiZzskom sdvrstvi,
z ktorého sa v juznej asti Rimavskej kotliny postupne vyvija. Laterdlnym ekviva-
lentom spodnej asti sdvrstvia si panické a budikovianske vrstvy; vrchna Cast
stivrstvia na sv. okraji kotliny laterdlne prechidza do bretskych vrstiev.

Egenburg v Rimavskej kotline nebol zisteny. Egenburské horniny viak buduja
Cerovii vrchovinu. V jej vychodnej Easti, ktora prilicha k Rimavskej kotline
vyélefiujeme v egenburgu filakovské savrstvie.

Filakovské savrstvie

Nézov je odvodeny od mesta Filakova v okrese Lucenec, ktoré lezi v Cerovej
vrchovine a filakovské sivrstvie sa na jej stavbe podiela vyznamnou mierou.

Filakovské sdvrstvie pod nazvom filakovské vrstvy opisal J. Sene$ (in D.
Andrusov 1965, str. 318). Prevazni ¢ast oznacil V. Cilek—M. Pli¢ka (1956,
str. 20—23) ako ,,darfiské vrstvy, aviak ich vrchni a spodni ¢ast, t.j. I. a IV.
horizont, nezahriiujeme k filakovskému sivrstviu. Na rozdiel od J. Sene$a (l.c.)
predmetnd litostratigrafickii jednotku povaZujeme za jednotku vy3Sieho radu nez
vrstvy, t. j. za sGvrstvie. Novy biostratigraficky vyskum predmetnych vrstiev ukézal,
Ze toto sdvrstvie nepatri egeru, resp. akvitdnu (kam ho radil J. Sene3, l.c.; porov.
tiezJ. Senes§ in T. Bdldi—J. Senes et al. 1975) ale egenburgu.

Stratotypovy profil sa nachddza vo v. Casti Cerovej vrchoviny na z. svahu
nepomenovanej koty 315,7 na v. okraji resp. v. od obce Jestice (okr. Rimavska
Sobota, obr. 2).

Filakovské stvrstvie leZi na luéenskom sivrstvi (obr. 1) — vzajomné prechody si
diskutované vysSie. Tvoria ho hnedé, resp. za Cerstva sivé rozpadavé vépnité
pieskovce s pevnymi lavicami pieskovcov, ktoré na prirodzenych odkryvoch tvoria
rimsovité vyénelky. Na baze stvrstvia sa nachddzaji rozpadavé pieskovce bez lavic
a vnitri savrstvia ilovitejiie rozpadavejsie pieskovce $lirového vzhladu. Hribku
stvrstvia dosahuje okolo 200 m.

Filakovské sivrstvie je rozSirené v celej Cerovej vrchovine.

Filakovské suvrstvie obsahuje morsku faunu velmi sporadicky. Predstavuji ju

hlavne spolo¢enstva foraminifer, okrem toho je pritomna vapnita nanofléra. V spo-
lo&enstvach foraminifer sa vyskytuji plankténové prvky doposial nezname z juho-
slovenského egeru, reprezentované druhmi Catapsydrax cf. dissimilis, Globigerina
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cf. praebulloides, Globigerina sp. ako i bentosové druhy typické pre egenburg:
Uvigerina parviformis, U. parkeri breviformis, U. bononiensis primiformis (V.
Kantorova 1980). V spologenstvdch nanofléry bol zisteny inexovy druh Standard-
nej zoény NN 2 Discoaster druggi, ako aj daliie sprievodné formy tejto zény (R.
Lehotayova 1980). Z uvedeného teda vyplyva, Ze filakovské siivrstvie treba
povaZovaf za egenburg.

Co sa lateralnych a vertikdlnych vztahov siivrstvia tyka, vyvija sa toto sivrstvie
postupne z luéenského siivrstvia egeru. Smerom do nadloZia a Ciasto¢ne i laterdlne
svojou vrchnou é&astou prechddza do litofécii egenburgu, ktoré nie si typicky
vyvinuté vo vychodnej asti Cerovej vrchoviny a ktoré este neboli litostratigraficky
rozélenené.

Vo vychodnej &asti Cerovej vrchoviny v nadloZi fifakovského sivrstvia vyclefiuje-
me dve neformalne litostratigrafické jednotky. Ide o jalovské vrstvy* — pieskov-
ce s velkym Sikmym zvrstvenim a birifiské vrstvy** — hrubozrnné pieskovce
s glaukonitom (obr. 1) budujice vrcholy Cerovej vrchoviny v pohranicnej oblasti
medzi obcami Driia a Chramec. Tieto litostratigrafické jednotky treba povaZovat za
jednotky predbeine vymedzené. Zodpoveda im IV. horizont dmianskych vrstiev
(sensu V. Cilek—M. Pli¢ka 1956). Posidit ich opodstatnenost by bolo mozné
podrobnym §tidiom egenburgu na prilahlom madarskom tizemi, kde maji pravde-
podobne vidie rozsirenie (vrchnooligocénne kriZovozvrstvené pieskovce v praciJ.
Tomora 1948, str. 769—770 a mapova priloha). :

Do tlaée odporuéil O. Samuel.
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Kiscelian to Eggenburgian lithostratigraphic units
in Rimavska kotlina (depression) and Cerova vrchovina Mts.
(South Slovakia)

Summary |

Having accomplished detail geological mapping of the Rimavski kotlina (depression) and the adjacent
part of the Cerové vrchovina Mts., we define and redefine principal lithostratigraphic units of the regionin
accordance with the Czechoslovak stratigraphical classification (J. Chlup4é 1978). |
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So the Kiscelian chronostratigraphic stage comprises (Fig. 1, 2):

The Blh beds (after the village Velky Blh in the nothern part of the Rimavska kotlina) forming the
base of the Kiscelian. They rest on a pre-Tertiary basement (on its mantle rock) and are overlain by the Ciz
Formation, and by the HostiZov beds in the northern part of the depression. The Blh beds consist of clastic
sediments — breccias, conglomerates coarse-grained sandstones. They range from 1 to 36 min thickness.
They do not contain biostratigraphically significant fauna and are ranged to the Kiscelian according to
their position in the basement of the above mentioned formation ;

The Ciz Formation. The stratotype of the formation is the profile of the bore hole C-2 1.4 km SSE
of the village CiZ. The Ciz Formation overlies The Velky Blh beds or the pre-Tertiary basement in turn
and it is overlain by the Lugenec Formation or the Gemerska Panica beds. In the northern part of the
depression the Ciz Formation is laterally replaced by the Hostifovce beds. As for lithology, the Ciz
Formation is monotonous, composed of marly shales and calcareous siltstones. It ranges to 300 m in
thickness. The Ciz Formation contains biostratigraphically significant species Tritaxia szaboi, Bolivina
reticulata, Lenticulina kubinyi (V. Slavikovd 1953, V. Kantorové 1978a) and associated forms of
standard nannoplankton zone NP 24 (R. Lehotayové 1978).

The Hostisov beds (after a village in N-part of the Rimavski kotlina) are lateral equivalent to the
Ciz Formation. They rest on the Blh beds and in the basement of the Budikovany beds or of the Panica
beds. They consist of marly clays with coal clays and lamines of lustrous coal. They range from 3.8 to
17.6 m in thickness. The HostiSov beds do not contain stratigraphically significant fauna. A sporomorph
assemblage contains Oligocene elements (P. Snopkova 1975). The HostiSov beds are ranged to the
Kiscelian according to their position in the overlier of the Blh beds and in the basement of basal clastics or
Egerian organodetrital sediments (the Panica and the Budikovany beds).

The Egerian chronostratigraphic stage comprises (Fig. 1, 2):

The Panica beds (after thevillage Gemerska Panica in NE part of the Rimavska kotlina) are the
base of the Egerian. They rest on Kiscelian beds (the Hosti$ovce beds or the Ciz Formation) or directly on
the pre-Tertiary basement. They are overlain by the Budikovany beds or the Lugenec Formation. The
Panica beds consist of clastic sediments: conglomerates, breccias, sandstones. They range from
0.3—7.30 m in thickness and contain Miogypsina formosensis (M. Vafiova 1978), indicative of their
Lower Egerian age.

The Budikovany beds (after a village in N part of the Rimavski kotlina) rest on the pre-Tertiary
basement, on the Panica beds and are overlain by the Lu¢enec Formation. The Budikovany beds are
partly laterally replaced by the Luéenec Formation. They consist of bioclastic limestones and organogenic
sandstones, and range from 2.0 to 11.4 km in thickness. The Budikovany beds are on the northern margin
of the Rimavski kotlina. They contain plentiful marine fauna, mostly larger foraminifers including the
species Miogypsina formosensis(A.PappinF.Steiningeret al. 1975, p. 81) indicative of their Lower
Egerian age.

The Bretka beds (after avillage in the N part of the Rimavska kotlina) were definedby J. Sen e$ (in
T. B4ldi, J. Sene% 1975, pp. 63, 64) as a formation. They rest on the pre-Tertiary basement, and pass
both laterally and vertically into the Lucenec Formation. The Bretka beds consist of detrital limestones,
breccias and conglomerates and range from 0.5 to 30.0 m in thickness. They are along the nothern and
northwestern margins of the Rimavska kotlina. The Bretka beds contain plentiful marine fauna including
biostratigraphically significant species: Miogypsina gunteri, M. tani and Flabellipecten carryensis (M.
Vaiiova 1959, A. Papp 1960). They are correlated with the standard planktonic zone N 4 i.e. with the
upper part of the Egerian (cf. M. Vaiiovd in T. B4dldi, J. Senes§ et al. 1975, p. 193; J. Sene§, F.
Steininger et al. 1975, p. 81). )

The Luéenec Formation. We redefine here the content and the name of the long ago defined unit
— the Luéenec beds (J. Senes in D. Andrusov 1965, p. 317, 318).

The Luéenec Formation rests on the Budikovany beds, the Panica beds, directly on the Kiscelian (on
the Ciz Formation) or directly on the pre-Tertiary basement, and their upper part is laterally replaced by
the Bretka beds. In the Cerova vrchovifia Mits. the Luéenec Formation is covered by the Filakovo
Formation. As for lithology, it is 2 monotonous complex of calcareous silts (schlier). Their thickness
overpasses 1000 m. Besides in the Rimavsk4 kotlina (depression), the Cerova vrchovina Mits., the
Lucéenec formation is also in the Lu€ensk4 and the Ipelska kotlina depressions. It contains plentiful marine
fauna, nannoflora and sporomorphs, including associated forms of standard zones NP 25 and NN 1 (R.
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Lehotayova 1978) and foraminifers like Lenticulina moravica, L. cultrata, Uvigerina hantkeni,
Heterolepa dutemplei, Globigerina ouachitaensis, Gl. praebulloides (V. Kantorova 1978a, b). The

assemblage of organisms facilitates correlation of the formation with the Egerian.

The Eggenburgian chronostratigraphic stage comprises (Fig. 1, 2):

The Filakovo Formation. Here we redefine the content and the name of formerly defined unit
— the Filakovo beds (J.Sene3 in D. Andrusov 1965, p. 318). The Filakovo Formation is above the
Luéenec Formation and consists of calcareous sandstones with sandstone banks. They are up to 200 m
thick and build up the Cerové vrchovina Mts. The Filakovo Formation contain Lower Miocene
microfauna — Catapsidrax cf. dissimilis, Globigerina cf. pracbulloides, Globigerinoides sp., Uvigerina
parviformis, U. perkeri breviformis, U. boneniensis primiformis (V. Kantorova 1980) and an
assemblage of standard nannoplankton zone NN 2 including the index species Discoaster druggi (R.

Lehotayova 1980); indicative of the Eggenburgian.

Explanation of text-figures

Fig. 1 Scheme of lateral and vertical relations of Oligocene to Eggenburgian lithostratigraphic units in

Rimavsk4 kotlina depression (and in adjacent Cerova vrchovina Mts.).

Fig. 2 Situation of stratotyp localities of Kiscelian — Eggenburgian lithostratigraphic units in Rimavské

kotlina depression (and in adjacent Cerova vrchovina Mts.).

Translation: E. Jassingerova.
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Geologické préce, Spravy 77, s. 125—134, Geologicky tistav Dionyza Stiira, Bratislava, 1982

Robert Marschalko S51.2y : 552,54

Paleotektonicky vyznam flySovych sedimentov
pri analyze kory alpinskej geosynklinaly

4 fotogr. tab, (XXIII-XXVI), anglické resumé

Abstrakt. Sposob dezintegricie kory geosynklindly mozno lahko desifrovat z rozboru sedimentarnych
hornin flySového cyklu. V €lanku sa uvddza, Ze najéastejdie typy klastickych hornin vo fly§i Zapadnych
Karpat sa litické pieskovece, droby, menej karbonitovy flyS. Vyznamné paleotektonické typy, ako
olistostromy a olistotrymy sa akumuluji pri aktivnych hranach vertikélne zdvihanych ale aj horizontélne
transportovanych segmentov kéry. V oblastiach vysokého tektonického namahania a Smyku (napr.
pieninské bradlové pdsmo) bude fazké rozlisif sedimentarne bradla (olistotrymy) od tektonickych. Pre
bradloyé pasmo je obtazné pouZivaf termin melanZ. Zo zikladnych znakov melanZe si v bradlovom
pasme jasne vyvinuté len niektoré (tab. XXV a XXVI), aj to len v plo§ne omedzenom rozsahu a v uréitych
exponovanych zénach.

FlySova formécia vrha svetlo nielen na charakter deformdcii a si¢asni $truktiru
pasmovych pohori, ale hlavne na ich paleotektonicky vyvoj. Utvira sa v kulminac-
nom Stadiu orogenetickych pohybov a odraZza materidlové zloZenie kory mobilnych
intra- a extrabazénovych zdrojov, dnes uzZ pre priame pozorovanie nepristupnych.

Podla siucasnych predstdv sa flySové bazény utvdraji po okrajoch mobilnych
blokov a citlivo reaguji na ich tektonicki aktivitu. Priidova sedimentoldgia a mine-
ralogicko-petrograficky vyskum flySu ukazali, Ze petrografické rozdiely v charaktere
sedimentarnej vyplne si riadené tektonicky. Stabilita alebo reaktivita zdrojov a ich
geologickd stavba vplyvaju na petrografické rozdiely stavebnych zloZiek flysu.

FlySové pieskovce Alp, Karpit, balkanid a Kavkazu, spadajice do ¢asového
intervalu jura—paleogén, vytvaraji 1000 km® detritickych sedimentov. Je na mieste
otazka odkial pochddzaji: z intrageosynklindlnych pasiem alebo z kraténov, aké
bolo zloZenie tychto zdrojov. Podla latkového zloZenia usudzujeme na typy kory
nasledovne:

Najcastejsie si pritomné nezrelé typy klastickych hornin. Ide o slabo resedimento-
vané rezidua blizke svojim zloZzenim materskym hornindm, predstavujice rozsiahlu
kategoriu drob a litickych pieskovcov (arenitov). Chemicky nestdle horninové

Ing. R. Marschalko, CSc., Geologicky stav Slovenskej akadémie vied, Dibravska cesta 9, 814 73
Bratislava
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dlomky potrebujii eréziu neiplne zvetranych zvySkov. Erézia zasiahla horniny
vrchnej Casti kory — suprakrustilne — zloZené jednak z predtym uloZenych
sedimentov (najmai pieskovcov, mikritickych vapencov, dolomitov), ich nizkometa-
morfnych ekvivalentov (bridlic, fylitov) a z efuzivnych vulkanickych kyslych,
intermedidrnych a bézickych hornin. Ak sii narezané plutonické alebo vysSie
metamorfované masivy zbavené suprakrustilnych elementov, flySové pieskovce
obsahujii vyssie podiely zivcov. Litické pieskovce a droby boli derivované z hornin
samotnej geosynklinaly alebo z hornin star3ich tektonickych cyklov a vytvéraji az
90 % vyplne flySovych bazénov. Dobré priklady si znidme z vonkajsieho flySového
pisma Karpat (M. Elias 1963, R. Unrug 1968, T. Durkovié 1966, 1. M.
Afanasjeva 1979), z flySu vnitrokarpatského paleogénu (R.Marschalko 1966)
a flySu helvétskych jednotiek.

Niektoré fly$e s preplnené karbonatovymi detritickymi materidlmi — karbondtové
flySe; si produktom destrukcie vapencovych alebo dolomitovych masivov. Pouka-
zujii na miestny pévod mozno iba v dosahu zdvihajicej sa €asti toho istého bazénu
alebo vynérania 100 km dlhych péasiem zloZenych z hornin geosynklinaly. Podla
vyskytu a typu karbonatovej vyplne treba rozoznavat dva typy karbonatového flysu.

1. Karbonitovy fly$ tvoreny z dvoch komponentov — z gradacne zvrstvenych
karbonétovych pieskovcov (turbiditov) a z pelagickych a hemipelagickych karbona-
tov zlozenych z plankténovych a bentosovych organizmov alebo kremitych silicitov
zlozenych z radiolariovych bahien.

Plytkovodny pévod pieskovcov preukazuje organogénny detrit zloZeny z kostro-
vych zvyskov bentosovych foriem (riasy, litotamnie, koraly). Piesky pochadzali
z rifov alebo platforiem (resp. archipelov) intrapanvovy typ a boli prenesené do
hibokomorskych prilahlych depresii turbiditnymi pridmi a tokom zfn. Tieto charak-
teristiky dovoluju priradit gradaéné vapnité pieskovce k alodapickym vapencom K.
D.Meischnera (1964), t. j. ku karbonatovym flySom, ekvivalentom turbiditovych

facii. Karbonatové flySe maji také typy rytmov ako iné drobové flySe a vyznalujisa

malymi hribkami vrstiev. Tvoria podmorské néplavy rozsirujice sa od okraja

_karbonétovych platforiem na velké vzdialenosti. Prikladom mé&Zu byt flySe balkanid

(I. K. Naéev 1976, I. K. Naéev et al. 1980), dinarid (M. M. Dimitrijevi¢ 1958,
M. D. Dimitrijevié 1968), niektoré kavkazské flySe kriedového veku (Ananuri
v Gruzii), tésinske vipence, montsko-tanetské vyvoje pasma Hri¢ov—Varin, proc¢-
ské vrstvy flySu bradlového pasma vychodného Slovenska.

2. Karbonitovy flys prevazne tvoreny z gradacne zvrstvenych pieskovcov az pe-
lagickych ilovcov alebo karbondtov (sliefiov).

Pieskovce si prevazne alebo vyluéne z vapencov, dolomitov starSich stratigrafic-
kych formécii (mimopanvovy typ). Boli transportované do prostredia hibokej Casti
bazénu turbiditnymi pridmi a inymi gravitaénymi tokovymi mechanizmami. Takéto
karbondtové turbidity pripominaji dplne drobové flyse Alp a Karpat. Vysokym
obsahom vipencovych a dolomitovych idlomkov hornin sa pieskovce radia k nezre-
Iym klastickym horninidm vznikajicim vedTa ich zdrojov. Vieobecne sa prijima, Ze
chemicky nestéle vapencové ilomky hornin museli vzniknif er6ziou vapencovych
masivov a ich nedplne zvetranych materidlov. Dalsie uchovanie nestilych kompo-
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nentov sprostredkovali turbiditné pridy zanasajice karbonatovy detrit do takych
hibok mora, kam bol dalsi prenos materidlu nemozny.

FlySe tychto dvoch typov (1, 2) mozno rozlidit len petrografickym 3tidiom.
Paleotektonicky rozdiel je zdsadny a velmi vyznamny. Zakial typ 1 — alodapické
véapence bol viazany na tektonicky pomerne stabilné a rozsiahle platé alebo archipel
(typ Bahama), resp. na pasma rifov za¢lenené do ostrovnych oblikov, typ 2 bol
zdruzeny zo seizmotektonickymi svahmi kordilér zloZenych z kontinentdlnych
masivov vapencov (napr. eld prikrovov). Ako priklad mozu slazit flySe kriedy
bradlového pasma a flySe silovského paleogénu (R. Marschalko—J. Kysela
1980), kavkazské flySe vrchnej kriedy, anatolsky flys.

Niektoré flySové bazény su charakterizované podmorskym vulkanizmom, ktory
predchadza alebo je aj sicasny, s utvaranim predoslych dvoch typov drobového
a karbonétového flySu. Zvyc¢ajna hlavna faza turbiditovej sedimentécie drob pricha-
dza pozdejsie. Tieto vulkanické flySe pripominaji pasma ostrovnych oblikov (typ
Novd Guinea) alebo andsky typ. FlySe tohoto typu sprevadzaji fahova fazu
geosynklinély, teda chybanie aktivneho zdvihu dna a $tddium subdukcie. Nachadza-
me ich na Malom a Velkom Kavkaze, pokracuji v klasickom vyvoji v balkanikach
(Bulharské Srednogorije a Emona fly$ na pobrezi Cierneho mora; I. K. Naéev
1978). V balkanidich sa pasmo vulkanického fly§u viaze na stredovy chrbit
rozdelujiici bazén na dve ¢asti. Drobovy a vapencovy fly§ prichddzaji z vonkajsich
okrajov a miesaji sa s tefroidnymi horninami vulkanického stredového pasma az
50 km Sirok€ho. V karpatskom a alpskom fly$i nepozname tento typ, hoci ojedinelé
tufové vlozky signalizujii vulkanicka aktivitu.

Existuje viacero pokusov dedukovat typ kory z petrografického zloZenia flysu.
Podla K. A. W. Crooka (1974) mame tri vyznamné skupiny dréb vo flySovych
geosynklinalach:

a) chudobné na kremen (pod 16 %), pochddzaji z vulkanickych zdrojov;

b) bohaté na kremeri (nad 65 %, obvykle 80 %), sedimentdrneho povodu (napr.
tavriceské suvrstvie Krymu); :

¢) prechodné (od 15 % do 65 % kremeia), pochddzajiice zo zmie$anych zdrojov.

K. A. W.Crook(l.c.) cheel pripisat typy chudobné na kremefi ostrovnym retazdm
s vulkanickou aktivitou a subdukénym zénam. Typy bohaté na kremen pripisoval
tektonicky neaktivnym kontinentalnym okrajom s prevahou sediment4rnych forma-
cii a s nizkym podielom granitov a metamorfovanych hornin. Prechodné poéital
k aktivnym okrajom kontinentov a mikrokontinentov. Préave tento typ predstavujii
karpatské a alpské flySe.

Z podaného prehladu petrografickych typov mozno dedukovat geologické zloze-
nie zdrojov a typy kéry; pri nedostatku hrubych zlepencovych klastickych hornin,
tzv. exotickych zlepencov dava spolahlivy zdklad pre rekognoskovanie. Definovat
staré€ zdroje je lahSie z petrografickej povahy valinov nez z petrografie sedimentov
pieskovej velkosti. Preto pokusy o rekonstrukciu kory musia vych4dzat predoviet-
kym z identifikicie charakteristickych dlomkov homnin (R. Marschalko—M.
Misik—L. Kamenicky 1976). Nakolko exotické zlepence, ako stiéast proximal-
nych (marginalnych) ficii prilahlych k zdrojom, podlahli tektonickej redukcii,
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mozeme zloZenie kory okolitych pevnin viésinou dedukovat len z petrografického
Studia pieskovcov.

Vyznamnym zdrojom informdcii pre paleotektoniku si typy facii zndme pod
menom wildflys. Pozostavaji z blokov flySovych pieskovcov a inych hornin chaotic-
ky rozmiestenych v bridli¢natej zdkladnej hmote. Nazov ,,wild*“ (divoky) vyplyva
z neusporiadaného zvrstvenia, ktoré je v ostrom protiklade s pravidelnym usporia-
danim drob a bridlic vo flysi. Wildfly$ nachddzame tam, kde nastdva zdvih, utvaranie
prudkych sklonov a sprievodné zjavy pohlcovania okrajov flySového bazénu.
Indikuje zdvih zdrojov a sicasny kolaps dna flySového bazénu a predstavuje
predohru zmien $truktirneho pldnu geosynklindly. Dosahuje velki hribku. Pévod
blokov a exotickych hornin je odvodzovany tak zo sedimentirno-gravitacnych
(sklzovych) procesov, ako z procesov tektonickych (nésun, strih atd.). Preto rastie
snaha rozliSovat vo flysi olistostromy a melanze.

Olistostrémy (pozri tiez J. Jaro$—J. Vachtl 1978 a M. G. Leonov 1975) si
sedimentdrne uloZeniny utvorené dolusvahovym pohybom pod vplyvom gravitacie.
Pritom sii celé sedimentdrne sledy, si¢asné i starSie, spolu s exotikami vloZené medzi
normdlne sedimentarne jednotky flySu. V dosledku toho styk s obklopujicimi
jednotkami je konformny a sedimentdrny. KedZe olistostromy mozu obsahovat aj
starsie stratigrafické Cleny, liSia sa od podmorskych sklzov miestneho vyznamu.
Akumulujii sa po okrajoch svahov s ¢ulou seizmotektonickou aktivitou. Ich objem
dosahuje 10 km® sedimentov. Béza olistostrémov je erozivna, &asto nepravideln4 ;
utvdrajd prstovité utvary v normélnom flysi. Pri opakovanom vyskyte dosahuji
hribky stovak metrov. Ak si utvorené z bahnotokov, mozno ich sledovat desiatky
km od okraja bazénu; st aj niekolko km $iroké. Olistostromy pozostdvaji zo
zdkladnej hmoty a z chaoticky rozsirenych ilomkov hornin vietkych velkostnych
tried. Ide o:

— autogénny materidl r6zneho spevnenia pochadzajici z tych jednotiek, v kto-
rych vystupuje, bol deformovany poéas transportu dolu svahom

— materidl blokov pochéddzajici zo starSich sekvencii nez tie v ktorych vystupuje,
zvycajne neflySové leny substratu, napr. karbonéatové horniny starSich stratigrafic-
kych cyklov (trias—spodna krieda) ;

— exoticky materidl blokov, balvanov, valinov intruziv, metamorfik, karbonéto-
vych a klastickych hornin starSich tektonickych cyklov zaobleny pred pohybom
olistostrému.

Najrozsirenejsie si olistostrémy v tych bazénoch, kde bolo podmorské skizavanie
v pri¢innom vztahu k orogenéze. Vo flysi vnitornych a vonkajsich Karpét boli
olistostromy nazyvané réznymi nidzvami — sklzové telesd, ,,pebble mudstones®,
simiktity, diamiktity, tiloidy alebo aj fluxoturbidity. Pekné priklady olistostrémov
poskytuji lokality po okraji raianskej Ciastkovej jednotky moravskych Beskyd
(Roétin, Bilavsko, Cetechovice), klapskej jednotky bradlového pasma na Povazi,
NiZnej a Vysnej Orave (R. Marschalko—0O. Samuel 1975, 1977, 1979), flySu
vnitornych Karpat (R. Marschalko 1966 atd.).

Z paleotektonického hladiska sii vyznamné dalsie gravitaéné svahové uloZeniny
zname pod ndzvom olistotrymy. Podla D. Richtera—I. Mariolakosa (1973) ide
o bloky a utrzky pevnych hornin, ktoré sa objavuji v mladsich flySovych vrstvach
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a nemaji vztah k olistostrémom. Bloky a ttrzky predstavujii ulomené dosky,
gigantické olistolity skiznuté zo strmého reliéfu vznikajiceho bud vertikdlnym
zdvihom rozsiahlej antiklindlnej $truktiry, alebo zdvihom podmorského alebo
pobreZného klifu, resp. inej vyvySeniny v dosahu geosynklinaly. Blok skizava do
podnoZia svahu, kde sa zabori a pokryji ho mladsie sedimenty. Termin olistolit
nemoZno pouZit pre tieto gigantické bloky, ktorych primarnou priéinou vzniku je
tektonika kombinované gravitaénym transportom. Plocha, po ktorej itrzok kize,
nema nijaky vztah k ploche nasunutia, k prikrovovej ploche alebo k preSmyku ; preto
moZno pouZif nazov sedimentdrne bradl4. Olistotrymy si premiestované pocas
vzniku bazénu. Si preto sedimentarne fenomény rozdielne od tektonickych bradiel.
Ak pravda olistotrymy vojdu pozdejsie do oblasti $myku a vysokého tektonického
naméhania, bude obfazné, ak nie nemozné rozli$ovat ich od tektonickych bradiel (R.
Marschalko—0O. Samuel 1977).

Inym pripadom si olistoplaky, malé aj velké bloky oddelené od éela pohybujiice-
ho sa gravitaéného sklzového prikrovu, z ramena prevratenej vrasy alebo flexiry.
Tieto Gplne opusfajii koherentni masu prikrovu a pohybuji sa nezavisle do
sedimentdrmneho bazéna; poukazuji na pévod rozdielny od povodu tektonickych
bradiel. Peknymi prikladmi si karandilské olistoplaky z ludokaméinskej zény
(vrchné krieda—paledcén) medzi Predbalkanom a strednohorskou zénou Bulharska
(C. Moskovskij—Z. Ivanov 1980) a z0ny kotelskej (albsko-cenomanské).

Z tektonického hladiska si vyznamné divertikulity. Ide o skiznuté prikrovy
pozostdvajiice z nedplnych stratigrafickych sledov (M. Luegeon 1943). Proces
divertikuldcie sposobil, Ze najvyssi prikrov sa dostal na bazu, nizsie kizali po riom
a najniZii (najstarsi) ostal navrchu. Prikrovy nedosiahli velkej hribky (max.
nieckolko 100 m) a boli hlavne z Iahko vrasniteInych vépencov a sliefiov. Nasun bez
sprievodného vrasnenia sotva mohol byt vyvolany silou tladiacou odzadu. M.
Luegeon (l.c.) sa preto nazdava, Ze sa prikrovy oddelovali pozdiz nekompetent-
nych vrstiev (sliefiov) a skizavali postupne na dno bazéna. Ako priklad sa uvadzaji
ultrahelvétske prikrovy na wildhornskom helvétskom prikrove.

Olistoplaky a divertikulity dosahuji velkych rozmerov (km®) a dajii sa kartogra-
ficky vymedzit. Utvdrajii sa po zdvihanych okrajoch susediacich s hlbokomorskymi
depresiami a prikopmi — oblastami podsuvne; tektoniky. Su ¢asto zdruZené
s vyznamnymi zénami diskontinuity so sut:irami a tieZ lineamentmi. Preto sa spéjaji
s tektonickymi pohybmi a presunmi, $upinami a prenikavym $mykom v zemskej kore
a su interpretované €asto ako tektonity. Predsa bloky separované od materskych
hornin a skiznuté po svahu nemozno povaZovaf za tektonické ttvary, nakolko ich
hnacou silou bola gravitécia a ich vznik nie je spojeny s endogénnymi pochodmi.
V maninskej jednotke a pieninskom bradlovom pasme Zépadnych Karpat mbze byt
povod niektorych bradiel sklzovy. Pri ich odliSovani od tektonickych bradiel
vystupujii do popredia nasledovné znaky:

— sedimentdrne bradla, olistoplaky nachidzame na cudzorodom podlozi a pred-
stavuji dlomky a odlomené platne z &ela napredujdcich prikrovov, separované
a sklznuté v kratkodobych intervaloch do depresie; Nejde o tektonické trosky,
utrzky stropu podlozia alebo hlbokého alochténu vledené pohybujicim sa pri-
krovom;
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— bloky ulozené paralelne aj $ikmo k vrstevnatosti s poruSenou orientéciou
vzhladom k materskym horninam;

— bloky utviarajiice roje separované ako nasledok roztiahnutia a rozSoSovkovate-
nia uz pocas poslednej fazy dosiivania prikrovu;

— styk s okolitymi sedimentmi, zvyCajne flySom alebo sliefiovcami, nie je
stratigraficky (bez prechodov); bloky mézu mat stopy po vitavych organizmoch
alebo zdznam o preruseni sedimentdcie (hard-ground).

Rozdielny fenomén vo flysi niektorych alpidnych pasiem predstavuji melanZe. Sa
to tektonické jednotky omedzené tektonickymi plochami a rozsirené na velkych
plochéch alebo v izkych zénach a v tzv. ultrabazickych pasoch.

Ide o heterogénny siibor blokov rézneho zloZenia, velkosti a veku, mieSanych
tektonicky v silno stlaéenej zdkladnej hmote. Kazdd melanZ obsahuje zdkladnu
hmotu, autoklasty a exotické bloky, &im sa zna¢ne podobid olistostrémom. Podla K.
J. Hsu (1968, 1974) zdkladnym znakom melanZe je peliticka zakladnd hmota, ktord
obteka ulomené vrstvy (pieskovce). Poddajnd nekompetentna peliticka zdkladna
hmota vniki do priestorov medzi Gtrzky, tieto sa separuji, krusia, lamu, tektonicky
zaobluji a prijimajii tvar oSoviek alebo budin. Fragmenty mo6zu ziskat prednostni
orientdciu paralelni s regiondlnym tektonickym trendom. Stlalenie moZe byt
subparalelné vrstevnym plochdm (pre$myky), alebo vznika roztiahnutie dopreva-
dzané vyvojom tektonickych $oSoviek (budiniZ). Bloky a alochténne platne si
ohraniéené striznymi plochami.

Dalsim znakom melanZe st atrzky a bloky ; pochddzaji tak z vlastnych siborov
hornin (autoklasty), ako z prilahlych tektonickych elementov i z hlbokého auto-
chténneho podloZia. V nesmierne hrubych melanzich, ako je irdnsko-malokavkaz-
ski (S. D. Sokolov 1977) alebo aj kalifornska (K. J. Hsu 1968), sprievodnymi
horninami m6Zu byt aj ofiolitové sivrstvia zdruZené so silicitmi, hibokomorskymi
fly$mi ; poukazuji na stvislost melanzi so zonou litosferickej subdukcie. Roztratené
bloky glaukof4novych bridlic exhumované zo starich ofiolitovych pasov pochddzaji
z velkych hibok.

V Zapadnych Karpatoch nepozname jasné priklady melanZi kalifornského typu (s
ultrabédzikami). D. Andrusov (1972) pouzil ndzov melanz pre pieninské bradlové
pasmo. Vo vyzname tektonickom by sa jeho vznik mohol spdjat so zonou subdukcie
pozdiz zbiehajicich sa okrajov litosferickych dosiek. Zo zdkladnych znakov melanZe
st v bradlovom pasme jasne vyvinuté len niektoré, aj to len v ploSne omedzenom
rozsahu a v uréitych exponovanych zénach. Treba tieZ uviest, Ze okrem exotickych
zlepencovych pasov, vyskyt ultrabizik v iom je zanedbatelny ; preto objasfiovanie
podvodu bradlového pasma ostdva stale vo sfére dohadov. Domnievam sa, Ze presné
rozliovanie sedimentiarnych znakov (olistostromov—divertikil) od tektonickych
druhotnych znakov bude kli€om k poznaniu jeho paleotektonického vyvoja.

Do tlace odporuéil O. Fusan.
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Vysvetlivky k tabulkdm XXIII-XXVI

Tabulka XXIII

Karbonitovy fly$ Velkého Kavkazu. Hemipelagické (svetlé) vpence sa striedaji s vrstvami (tmavych)
Klastickych kalkarenitov. Prechod obstaréva paraleln4 lamincia, ktord je na béze vrstvy (minca) pridovo
gerinove zvrstvena (Boumov Tc.p interval). Biza kalkarenitu erozivne nasadi na hemipelagicky vapenec.
Lok. Dgnali v zdreze rieky Aragvja Gruzinska ZSSR.

Tabulka XXIV

Bloky jurskych vapencov roznej velkosti a opracovania, roztratené a utopené v zdkladnej ilovito-pieséitej
hmote. Miesanie vzniklo podmorskym skizom konsolidovanych (starsich) a nekonsolidovanych sedimen-
tov. Olistostrémy eocénu Velkého Kavkazu. Lok. Zinvali v zireze rieky Aragvja, Gruzinska ZSSR.

Tabulka XXV

Segmentovany magerial svetlych klastickych vapencov a pieskovcov (kompetentny) v rozteenej ilovitej
silno stlatenej hmote. Kompetentné vrstvy sa lamu, separuji, tektonicky zaobluji a vytvéraji pravouhlé
budiny alebo fakoidy orientované prednostne. Material je miestny. T4to melanZ vznikala deforméciou uz g
konsolidovanych homin pod tlakom. Lok. Zézriva, Pieninské bradlové pasmo, zédzrivské vrstvy v Kriv-
skom potoku.

Tabulka XXVI

Nekompetentny materidl flovcoy sa vtli€a medei Gtrzky a budiny pieskovcov nadobudajicich tvar
pretiahnutych Sosoviek vytracajicich sa do stran. U tychto budin sa predpoklada tlak orientovany Sikmo
k plochdm vrstevnatosti. Lok. Krivsky potok, Zazriva. 7
Foto: R. Maschalko.

Robert Marschalko

Paleotectonic significance of flysch sediments for analysis
of alpine geosyncline crust

Summary

The mode of crustal desintegration of the geosyncline may be known from the analysis of flysch sediments.
Lithic sandstones, graywackes, less carbonate flysch, are most frequent types of clastic rocks in flysch of
the West Carpathians. Significant paleotectonic types like olistostromes und olistostrymmes accumulate
near active edges of vertically uplifted and horizontally transported crustal segments. In the areas of high
tectonic tension and shear (e.g. the Pieniny Klippen Belt) it will be difficult to distinguish sedimentary
Klippes (olistostrymma) from tectonic. The term melange is not quite proper for the Klippen Belt because
there are only few basical features of a melange (Pl. XXV and XXVI) and these are limited to certain
small exposed zones.
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Explanations of plates XXIII-XXVI

Plate XXIII

Carbonate flysch of Velky Kaukaz (Big Caucasus) Hemipelagic (light) limestones alternate with beds of
dark clastic calcarenites. Parallel lamination at the base of the bed (coin) provides transition. It is
current-ripple bedded there (Bouma’s Tc-p interval). The base of calcarenite fits erosively to hemipelagic
limestone. Loc. Dgnali in the cut of Aragvja river, Georgian SSR.

Plate XXIV

Block of Jurassis limestones of variable size and roundness, dispersed and drowned in the clayey — sandy
matrix. Mixing followed submarine slide of consolidated (older) and non-consolidated sediments. Eocene
olistostromes of Big Caucasus. Loc, Zhinvali in cut of Aragvja river, Georgian SSR.

Plate XXV
Segmented material of light clastic limestones and sandstones (competent) in flow cleavage, intensely
compressed.

The competent beds break, separate, get tectonically rounded and form rectangular boudins or
preferred-oriented phacoides. This is local material. The melange resulted from deformation of
consolidated rocks under pressure. Loc. Z4zriv4, Pieniny Klippen Belt, Zazriva beds in Krivsky potok
brook.

Plate XXVI
Incompetent material of claystones is inserted among boudins and shreds of sandstones acquiring a shape
of elongated boudins fading-out laterally. As for boudins, a pressure oriented diagonally to bedding
planes is presumed. Loc. Krivsky potok brook, Z4zriva.

Photographed by R. Marschalko.

Translation : E. Jassingerova,
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Ivan Lehotsky

Nové poznatky o Struktiirach Trangosky
a Konského grina

1 obr. v texte, anglické resumé

Abstrakt. Struktiira Trangosky v strednej a vychodnej ¢asti prechadza zo synklinaly do zlomu, pozdiz
ktorého sii lokdlne zachované ttrzky obalového mezozoika miestami zavrasnené priamo do zlomu. Aj
Struktdra Konského grifia m4 len v strednej Casti synklindlny charakter, na zipadnom okraji vystupuje
ako mylonitova zéna, na vychode prechidza do zlomu. Obidve $truktiry smeruji do okolia hdjovne
Chorupiné, kde ich napojenie na ertovicku liniu je zatial nejasné, ale v kazdom pripade je tu dolezity
tektonicky uzol.

Geologické mapovanie Nizkych Tatier umoZnilo nové $tadium oboch uvedenych $truktiir, ktoré sa uz
oddévna tedili zdujmu geol6gov a na zdklade ktorych sa dalo uZ v tridsiatych rokoch konstatovat, 7e
krystalické jadro dumbierskeho masivu je zvrasnené. Ukdzalo sa, Ze obidve Struktiry si zloZitejSie, nezsa
predpokladalo a Ze v niektorych rysoch majia podobny tektonicky $tyl.

Struktira Trangosky

Problémom ziapadného ukoncenia tejto Struktiry sme sa zaoberali uz skor (M.
Mahel 1969, 1. Lehotsky 1977 a i.); stratigraficky sled jej strednej éasti (na
hrebeni Velkého Gépla) podrobne opisal uz D. Kubiny (1960). Novsie prace sa
tykali strednej a vychodnej ¢asti uvedenej Struktiry. Zamerne nepouZivame termin
synklindla (,,synklina Trangosky“ podla R. Kettnera—V. Stastného 1931),
pretoZe v Studovanom tzemi je tektonicky $tyl odli$ny od toho, ktory $tudovali
uvedeni a ini autori v okoli samotnej Trangosky. Priblizne 1 km na vychod od chaty
Hrdinov SNP na Dumbieri je synklindla ukonéen4 zlomom smeru SZ-JV (priblizne
kolmého sklonu). Dalej na vychod pokra¢uje 3truktira Trangosky uZ len ako
zlomova linia — je priamym pokra¢ovanim zlomu lemujiceho synklindlu Trangosky
(v uzSom slovazmysle) zo severu, so sklonom priblizne 80° na sever. Pozdlz uvedene;j
linie si zachované liZianské vrstvy a v mensej miere aj kampilské vrstvy obalovej
série, len v okoli Bockého sedla si zachované aj rauwaky. V juznom okoli Rovnej
hole nadobiida zlom zvlastny charakter — rotaény, kde predpokladdme ,,zabalova-

v

nie“ obalovych prvkov, prevaZne liZiianskych a kampilskych vrstiev ale pravdepo-

RNDr. I. Lehotsky, CSc., Geologicky dstav Dionyza Stiira, Mlynski dolina 1, 817 04 Bratislava
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TEKTONICKA SCHEMA SIRSIEHO OKOLIA NIZNEJ A VYSNEJ BOCE
Zostavil | Lehotsky z podkladov |. Lehotského a A. Bieleho

0 1 2km
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Obr. 1 Tektonickd schéma SirSieho okolia NiZnej a Vy3nej Boce (zostavil I. Lehotsky z podkladov 1. Lehotského a A. Bieleho).

1—-hronikum — bielovaiska skupina; 2—hronikum — ¢iernovaiska skupina; 3—fatrikum — ilanovska skupina ; 4—veporikum — skupina Velkého Boku;
S—tatrikum — obalovd jednotka; 6—karbén; 7—veporidné kryStalinikum; 8 —tatridné krystalinikum; 9—zlomy zistené; 10—zlomy predpokiadané;
11-presunové linie; 12—mylonitové pasma.



dobne aj karbonatov, dovnitra zZlomu. Tomuto predpokladu zodpoveda aj existen-
cia vyznamného prameifia v doline Bocianky, ktorého vystup je na zlomove;j linii
v krystaliniku, ale podIa vydatnosti i chemického zloZenia moZno predpokladat jeho
akumulaénii oblast v karbonétoch obalovej série.

Zlomova linia, ktorii sme v predchddzajicom uviedli ako vychodné pokrac¢ovanie
synklinaly Trangogky, je v dalSom priebehu na vychod menej vyrazna, ale na dvoch
miestach juzne od NiZnej Boce, na hrebenoch FiSiarky si na nej zachované malé
zbytky kvarcitov laziianskych vrstiev. Prechadza az k hajovni Chorupiné, kde jej
napojenie na Certovickd liniu je zatial nejasné, podobne ako sivislost s vychodnym
okrajom Struktiry Konského grina, o ktorej budeme hovorit v nasledujicom.
V kazdom pripade tu jestvuje tektonicky uzol regiondlneho vyznamu, ktory je
komplikovany aj vystupovanim prvkov skupiny Velkého Boku v tatriku tejto
oblasti.

Priblizne 1 km juZne od opisanej Struktiry Trangosky tiahne sa dal$i pruh
mezozoickych hornin (liZianské vrstvy, kampilské vrstvy, gutensteinské vapence),
ktory bol v starsich podkladoch znaéeny ako vizka synklindla. Novy vyskum ukazal,
Ze aj tu je zo severnej strany zlomova linia, vo vychodnej €asti zrudnené (v miestach
zvanych Stard Boca), pri¢om uvedené mezozoické prvky si velmi strmo uklonené na
juh. Zapadny okraj tejto Struktiry lezi mimo $tudovanej oblasti ; vychodné ukonce-
nie mozno konstatovat v doline Bocianky, na vyznamnom zlome Cerveného jarku
— Rovnej hole, ktory ma smer SSZ-JJV (podobne ako dalSie zlomy mensicho
rozsahu).

Struktiira Konského griiiia

V stratigrafickom slede série Konského grina mame oproti predchddzajicim
autorom odliny ndzor na vek ciernych ilovitych bridlic. Nepovazujeme ich za
lunzské vrstvy (M. Mahel 1956), ale za ekvivalent éiernych bridlic pravdepodobne
spodnokarnického veku, ako ich z Velkej Fatry uprostred dolomitov opisal M.
Polék (E. Planderovd—M. Poldk 1976). Motivom k takémuto zaradeniu je
skuto¢nost, Ze na ziadnej lokalite tatrika neboli lunzské vrstvy doteraz preukazané
a Ze Cierne ilovité bridlice, tak ako vo Velkej Fatre, tvoria niekolko vlozZiek
uprostred dolomitov, a nie jednu polohu. Podla vysledkov z Velkej Fatry povazuje-
me tento komplex za stredny trias—karn, s mozZnosfou zasahovania az do noriku.
Podrobné mapovanie prinieslo nové poznatky aj o tektonickom $tyle tejto
§truktiry — na zdpadnom okraji vytvara v dizke dvoch kilometrov mylonitovii zénu
smeru ZJZ-VSV, Sirokid do 250 m, jej Sirka sa vSak k vychodu zmensuje. V podlozi
glacidlnych sedimentov uziverov doliny Luddrového potoka sa meni mylonitova
z6na na dva zlomy, v idoli Stiavnice vzdialené od seba takmer 1 km. Pozd[z oboch sii
z juznej strany zachované liZnanské vrstvy; si dokladom o presmykoch blokov
dumbierskeho krystalinika. Vychodne od zlomu severojuzného smeru v doline
Stiavnica sa $truktira Konského griifia opaf meni. V miestach, podIa ktorych bola
pomenovand, ma charakter skuto¢nej synklindly, so silnou mylonitizaciou okolitych
dumbierskych granodioritov, avak zatial ¢o mylonitovd z6na na severnom okraji
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§truktiry konéi na zlome Cerveného jarku, mylonitova zéna na juznom okraji tento
zlom prekracuje, v jeho okoli dokonca nadobiida na mohutnosti (dosahuje $irku asi
250 m). Od Cerveného jarku na vychod znovu pokraéuje zlom so ,,zabalovanim*
liznanskych vrstiev, pozorujeme tu teda podobny fenomén, aky sme zistili v $trukti-
re Trangosky. V okoli Okriihleho vrchu (Vy$ného Prieslopu), severne od uvedeného
zlomu, lezia na granodioritoch dumbierskeho typu sedimenty permu, liZfianskych
vrstiev i karbonatovych €lenov série Konského grina s ilovitymi bridlicami, a to
v normélnej obalovej pozicii. Na Crchli sa stykaji kvarcity oboch opisanych pruhov
séric Konského grina tektonicky; dalsi priebeh Struktiry smerom na vychod
(v okoli NiZnej Boce az po hdjoviiu Chorupiné) je neobjasneny, podobne, ako sme
to uviedli uZ pri popise Struktiry Trangosky.

Do tlace odporuéil M. Mahel.
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Ivan Lehotsky

New data on Trangoska and Konsky Griiii structures

Summary

The Trangoska structure in its middle and eastern parts passes from a syncline into a fault. Along the fault
are local preserved parts of the cover Mesozoic, sometimes folded in the fault. The Konsky Griiii structure
in its middle part has synclinal character, in the western part it is a mylonite zone, and to the east it passes
into a fault. Both structures extend to Chorupiné where their link with the Certovica line is not quite clear
but still there is a significant tectonic point.
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Geological mapping of the Nizke Tatry Mits. facilitated new study of the two structures. In the thirties
the crystalline core of the Dumbier Massif was regarded as folded. Further study showed that the two
structures were more complicated than presumed and that their tectonic styles were partly resemblant.

Trangoska structure

The problem of the western termination of the structure was already discussed earlier (M. Mahel 1969, 1.
Lehotsky 1977 a.0.), and stratigraphical sequence of its middle part (on the ridge of Velky Gapel) was
described on detail by D. Kubiny (1960). The latest works concerned the middle and eastern parts of the
structure. We do not use the term “syncline” (“syncline of Trangoska” according to R. Kettner—V.
$tastny 1931) on purpose, because in the area unter study the tectonic differs from that studied by the
authors cited and others around Trangoska alone. Approximately 1km to the east of a cottage on
Dumbier is a syncline.

Explanation of text-figure

Fig. 1 Tectonic scheme of wider vicinity of NiZznd and Vyéna Boca.

1 —Hronicum — Biely Vih Group ; 2—Hronicum — Cierny Véh Group ; 3—Fatricum — Slanovce Group;
4—Veporicum — Velky Bok Group ; 5—Tatricum — cover unit ; 6 —Carboniferous 7—Veporic crystalli-
ne; 8—Tatric crystalline ; 9—faults established; 10—faults presumable; 11—overthrust lines; 12—mylo-
nite belts.

Translation: E. Jassingerova.
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Geologické prace, Spravy 77, s. 141—154, Geologicky dstav Dionyza Stira, Bratislava, 1982

Vladimir Hanzel—Milan Poldk

Niekol'ko geologickych a hydrogeologickych poznatkov
o mezozoiku v predpoli Vysokych Tatier

5 obr. v texte, anglické resumé

Abstract. In the foreland of the Vysoké Tatry Mts. bore holes revealed new geological and
hydrogeological facts about the Mesozoic. The Mesozoic occurs in the form of several “islands”, but it was
also revealed by bore holes beneath a thick bed of Quaternary sediments along the Podtatransky fauit
between Vyiné Hagy and Tatranské Polianka.

The thick bed of glacigenic sediments is intensely drained by underlying carbonates of the Mesozoic
and basal Paleogene lithofacies.

Uvod

Vo vychodnej &asti Liptovskej kotliny pozdlz tektonického styku s Tatrami vystupu-
je na povrch uprostred kvartérnych a paleogénnych sedimentov niekolko ostrovov
mezozoickych hornin. V predpoli Vysokych Tatier izolované ostrovy mezozoika sa
nach4dzaji v oblasti Troch studniiek, koty Hruby Grin (973,2), Surovec (1152,2)
a Hradok (1133,1) severovychodne od Vychodnej. V rdmci hydrogeologického
vyskumu Vysokych Tatier a ich predpolia bol hydrogeologickym vrtom VTH-9
dokumentovany litologicky profil mezozoika Hrubého grina a vrtmi VTH-8,
VTH-6 medzi VySnymi Higmi a Tatranskou Poliankou mezozoikum zistené pod
hrubou vrstvou kvartérnych sedimentov (obr. 1).

Litologicko-stratigrafickd charakteristika sedimentov
a ich tektonické zaélenenie

Najkompletnejsi geologicky profil bol ziskany z vrtu VTH-9 (Hruby grin) situova-
ného severovychodne od obce Vychodna pod kétou Hruby grur (obr. 2).

RNDr. V. Hanzel, CSc.—RNDr. M. Polék, CSc., Geologicky tstav Dionyza Stira, Mlynska dolina 1,
817 04 Bratislava
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Obr. 1 Geologickd mapa Vysokych Tatier a ich predpolia (podla geologickej mapy CSSR 1:200 000 list
V. Tatry, ¢iastoéne upravil V. Hanze] 1981).

l—granitoi.dy; 2~—bazilna litoficia paleogénu; 3—flySovi litofacia paleogénu ; 4—mezozoikum vecelku;
5—mezozoikum prekryté kvartérom; 6 —zlomy zistené, predpokladané ; 7—hydrogeologické vrty, pra-
mene s ndzvom (1-Tri studni¢ky, 2—RamZové, 3—Hridok, 4—Hruby grin, 5—Hybica, 6—Kundrito-
vo) ; 8—geologicko-fyzikilny rez.

Profil vrtu:
0,00— 2,00 m Pokryvné hliny s dlomkami a valinmi sivych, ruzovych kremen-
nych pieskovcov, pieskovcov a dolomitov.
2,00— 10,00 m Sivohnedé piesky, zloZzené prevaine z tlomkov ostrohrannych
zfn kremena, max. velkosti 2 mm.
10,00— 22,00 m Sivé, hrubozrnné piesky, zlozené prevaine zo zfn kremefia
o velkosti 2—5 mm.
22,00~ 26,00 m Sivé hrubozrnné piesky aZ Strkopiesky, zloZzené€ prevaZne z dlom-
kov dolomitov a vdpencov.
26,00— 27,00 m Sivé, ruzové, stredno- jemnozmné kremenné pieskovce, pieskov-
ce s medzivrstvickami &ervenych a zelenych ilovitych bridlic. Si
zloZzené zo 75—90 % tlomkov angularmych, subanguldrnych zfn
kremena, prevazne monokrystalického charakteru. Nestabilni
zlozku predstavuji zivee K a Ca-Na. Struktira je psamiticka.
Tmel kontaktny, kremity.
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Obr. 2 Litologicky profil vitom VTH-9 (Hruby grif).
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| 27,00~ 30,50 m

30,50— 35,00 m

35,00— 40,00 m

40,00~ 41,30 m

41,30— 48,20 m

48,20— 70,00 m

70,00— 91,00 m

Hnedé, fialové, Zitkasté, bunkovité vapence a dolomity. Fialové
ilovité bridlice. Zdkladna karbonatova hmota vapencov a dolo-
mitov neobsahuje Ziadne alochémy. Ojedinelé sii ilomky rozlo-
Zenych karbonatovych hornin.

V tomto tseku jadro tvoria sivé, ruzové, slienité vdpence obsahu-
jiice hluzy rohovcov. Struktirne ide predovietkym o biomikrity,
pripadne biosparity. Organicku zloZku zastupuji predovietkym
tenkostenné lamelibranchidty — filamentova mikrofécia, radiola-
rie. Z foraminifer si to predovietkym Frondiculariasp. a drobné
typy Frondicularia woodwardi. Hojné sii ostrakédy. Casté s
pelety bez akejkolvek $truktiry. Hluzky rohovcov tvori mikro-
krystalickd chalcedénova hmota obsahujiica zvysky radiol4rii 2,
spongii a autigénnych klencov karbondtov.

VysSie opisané vdpence prechadzaji v tomto dseku do tmavosi-
vych aZ &iernych drobnodetritickych, drobnokrinoidovych, mies-
tami slaboslienitych vadpencov. Su to predovietkym biomikrity,
pripadne biosparity ; organicki zloZku zastupuji élanky krinoi-
dov a velmi hojné tenkostenné lamelibranchidty (filamentova
mikrofacia). Casté si foraminifery, drobné formy Frondicularia
woodwardi, Nodosaria sp., Anomalina sp. Zriedkavé s sklerity,
sporadicky si pritomné kalcifikované radiolarie a globokléty
(Globoclaetae alpina Lombard). Velmi hojné sii pelety.
Tmavohnedé, sivé, flovité bridlice s vlozkami svetlosivych slieni-
tych vdpencov. Zikladni hmotu bridlic tvori illit; obsahuje
i drobné zrnka kremena.

Horniny v tomto rozmedzi sii tektonicky znaéne porusené. Tvoria
ich svetlosivé slienité vipence s hluzkami &iernych rohovcov
(41,30—43,00 m). Pod nimi sa nachadzaji &ierne, ilovité, slabo-
slienité, dosti¢kovite sa rozpaddvajice bridlice
(43,00—-46,00 m). Vich podloZi sii opidt vyvinuté slienité vapence
s medzivrstvickami bridlic. Usek 47,50—48,00 m predstavuje
vyraznii poruchovii zénu vyplnenii ilovcami. Vipence predstavu-
ju zo Struktirneho hladiska biomikrity, pripadne biosparity.
Hojné sii drobné foraminifery Textulariasp., pristupuji ostraké-
dy a tenkostenné lamelibranchiaty, hojné si pelety.

Svetlosivé slienité vapence s medzivrstvikami slienitych bridlic.
Cely tento komplex je velmi intenzivne prevrasneny. Ide o bio-
mikrity, zviaéSa viak intenzivne rekrystalizované. Organick4 zloz-
ka bola zotretd. Pozorovat relikty radiolarii a ostrak6dy.

Opit svetlosivé slienité vapence s ojedinelymi drobnymi hluzka-
mi rohovcov. Sdvrstvie obsahuje veImi hojné medzivrstvicky
slienitych bridlic. V poslednom tseku si horniny velmi intenzivne
drvené. Struktiirne ide o sparity, pripadne pseudosparity, v kto-
rych sa nezachovala pévodna organick4 zlozka.



91,00—-100,00 m Posledny tsek vrtu tvoria stredno- aZ hrubozmné piesky, v kto-

rych su valiny svetlosivych a ruZovych slienitych vapencov.

Po zhodnoteni vietkych skutocnosti z vrtu VTH-9, méZeme konstatovat, 7e
komplex slienitych vdpencov s rohovcami vystupujicimi v rozmedzi 30,50 az
48,20 m je stredno- az vrchnotriasového veku. PodloZné sivrstvie slienitych vipen-
cov a slienitych bridlic je spodnokriedového (neokémskeho) veku.

Na zédklade uvedenych stratigrafickych predpokladov moZno z tektonického
hladiska uvaZovat o zacleneni tychto dvoch horninovych komplexov nasledovne :
spodny komplex slienitych vipencov a bridlic neok6mu patri krizfianskému prikro-
vu, vrchny komplex stredného aZ vrchného triasu prikrovu choéskému.

Vo vrte VTH-6 v Tatranskej Polianke, hoci nie je navitany kompletny profil
mezozoickych sedimentov, moéZeme na zaklade materidlu a jeho sukcesie vo vrtnom
jadre uvaZovat o pdvodnom usporiadani. Vrt VTH-6 presiel kvartérnymi glacigén-
nymi sedimentmi, ktoré tu dosahuji znaénii hriibku — aZ 186 m. Vrt bol situovany
juZne od podtatranského zlomu.

Celkovy profil vrtu a jeho vyplni i forma pritomnosti terciérnych a mezozoickych
sedimentov v spodnej ¢asti vrtu nasved¢uji tomu, Ze vrt prebieha velkou porucho-
vou zénou, identickou najskor s podtatranskym zlomom.

V priamom podloZi glacigénnych sedimentov tvorenych pieskami, trkmi a grano-
dioritovymi valanmi, vystupuji v hibke 186,00 m svetlosivé, jemnozrnné piescité
vapence aZ vapnité pieskovce. Obsahuji hojné ilomky numulitovej fauny, ktori
ur¢ila M. Vafiova ako Nummulites variolarius (Lamarck), Nummulites ex. gr.
fabiaenii (Prever); tieto indikuji vek hornin na priabén. V poruchovej zéne
vyplnenej drvinou (ilomky karbonétovych hornin, piesky) si ilomky karbonatov
roznej §truktiry v nasledujicich hibkach:

196,00 m — Sivé, silne zbrekciovatené (porusené) vapence, s mikritickou, biomik-
ritickou Struktirou, so slabo zachovanymi radioldriami a dlomkami
krinoidovych &lankov. Casté si pelety. Sporadicky pristupuiji oolity
a pseudooolity.

201,00 m — Svetlosivé, celistvé, mikritické vapence.

210,00 m — Tmavosivé, slaboslienité, biomikritické vapence so zvy§kami radiola-
rii, tenkostennych lamelibranchiét, ihlicami hiib a foraminifer.

218,00 m — Tmavosivé, slienité, celistvé biomikritické vdpence s hojnymi radiol4-
riami a prierezmi Calpionella alpinaLorenz.

232,00 m — Tmavosivé, slienité, biomikritické vapence s ihlicami hib, radiolarii,
ostrak6dy. Pritomné si zrma klastického kremena prachovej. ka-
tegorie.

241,00m — Ulomky ruZovych, &ervenych, biomikritickych vapencov. Maiji pre-

‘vazne réadioldriovii mikroféciu, ¢asté si prierezy kadosin, kalpionel,
tenkostennych lamelibranchiitov, foraminifer. Prierez juvenilnej
schranky amonita.

Pri stratigrafickej a tektonickej analyze vychddzame zo sekcesie vo vrtnom jadre.
Paleogénne sedimenty povaZujeme za bazélnu litofdciu vnatrokarpatského paleogé-
nu Popradskej kotliny. Najvy$Siu ¢ast mezozoickych hornin (200,0—217,0 m)
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povazujeme za triasové karbondty patriace najskor chofskému prikrovu. Vek
spodnej €asti vapencov bol doloZeny kalpionelovou mikrofaunou, ide teda o neo-
k6ém az malm. Tektonicky prindleZia najvysSej Casti krizianského prikrovu.

Vo vrte VTH-8 Vy$né Hagy boli zachytené mezozoické hominy (v dlomkoch)
v hibkach 380,0 a 385,0 m. Ide o tmavosivé az ¢ierne biomikritické vapence.

Hydrogeologickd charakteristika mezozoika
a bazailnej litofacie paleogénu

Mezozoické ostrovy na tektonickom styku Vysokych Tatier s Liptovskou kotlinou
a juzne od neho sii v prevainej miere budované silne popukanymi a miestami
skrasovatenymi vapencami a dolomitmi triasu. Spolu s okolitymi karbonatovymi
brekciami, zlepencami a védpencami bazilnej litoficie paleogénu tvoria jeden
zvodneny komplex s puklinovou a krasovo-puklinovou priepustnostou. Cast tohto
komplexu vystupuje na povrch, aviak velkd ¢ast je prikrytd hrubou vrstvou
glacigénnych sedimentov. Vépence triasu a paleogénu maji bohato vyvinuty
krasovy fenomén, hlavne v idoli Belianskeho potoka a potoka Hybica. RozSirenie
krasovych javov sa viaze na pozdizne a prie¢ne zlomy. Nizkomineralizované
agresivne vody privadzané z krystalinika vytvorili v tomto dzemi 40 zavrtov, 2
jaskyne, triesiavu Hybice, $krapové pole v Zaskalnistom, ponory a vyvieracky (M.
Koreni 1974, A. Droppa 1968).

Rezim a obeh podzemnych véd je ovplyvneny polohou karbonétov uprostred
nepriepustnych flySovych sedimentov paleogénu a Ciastotne stykom s pomerne
menej priepustnymi horninami kry3talinika. Hoci na povrchu vystupuje iba 4,1 km*
karbonitov mezozoika a 11,5 km” karbonatov bazilnej litofacie paleogénu, vyviera-
jii z jednotlivych ostrovov velmi vydatné pramene. Podzemné vody tohoto krasovo-
puklinového systému vyvieraji prevazne vo forme bariérovych pramefiov na styku
s flySovym stvrstvim paleogénu, ktoré tvori podzemnym voddm nepriepustni
bariéru.

Karbonity v oblasti Troch studniCiek s plochou na povrchu 0,2 km? drénuji
puklinové vody z krystalinika. Siéasne sa viak do nich pondraji vody z povrchového
toku, ktory priteka z prilahlého juzného svahu kry3talinického masivu Krivéfia. Pri
nizkych stavoch sa tento tok na styku s mezozoikom iplne straca. Medzi tymto
ponorom a pramefiom Tri studniky bol odvitany mapovaci geologicky vrt HV-1 (v
nadmorskej vyske 1125,0 m). Do hibky 16,0 m boli zistené wiirmské piesky
s tlomkami karbonitov, granitoidov a v ich podloZi az do konecnej hibky vrtu
30,0 m boli karbonéatové brekcie silne porusené a &iastoéne skrasovatené. V rokoch
1975 az 1978 bola na vrte sistavne pozorovana hladina vody (HMU Bratislava),
ktora kolisala od 20,10 do 5,30 m pod terénom. Siéasne bola pozorovana i vydat-
nost pramefia Tri studni¢ky (v nadmorskej vyske 1120,0 m), ktorého vydatnost
v sledovanom obdobi bola az 178,0 1.s™". Pri minimdlnej hladine vody vo vrte HV-1
pramei iplne vysychal. Vysledky pozorovania dokumentuji, Ze stracajice sa vody
z povrchového toku pridia v podloznych karbonitoch smerom na juh, pravdepo-
dobne aZ k mezozoickym ostrovom Surovec a Hruby grif, ktorych erézna baza je
zhruba v nadmorskej vyske az 825,0 m.
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Karbonaty v§ak sicasne drénuju rozsiahle okolité kvartérne sedimenty — polyge-
netické, glacigénne, ¢oho vysledkom si velké vydatnosti prameriov.

Z mezozoického ostrova Hriadok o ploche 1,8 km® vyviera v siasnosti uz
zachyteny pramet RamZova s vydatnosfou od 38,0 do 7,51.s™' v rokoch 1971 az
1974 (podIa sistavného pozorovania SeVAK Zilina) a pramefi Hradok s vydatnos-
fou v rokoch 1976 a7z 1979 0od 149do 11,8 1.s™" (opakované nesistavné merania).

Najvicsiu vydatnost dosahuji pramene z mezozoickych ostrovov Hruby grin
a Surovec, o ploche 2,1 km?, ktoré si obklopené karbonatmi bazélnej litoficie
paleogénu o ploche 11,5 km®. Pramenisko Hruby griifi (oznacovany i Vyvierky,
v nadmorskej vyske 825,0 m) mal v rokoch 1976 az 1979 vydatnost od 183,5 do
108,0 1.s™' a nepomenovany prameii pod nim od 12,8 do 10,3 1.s™' (opakované
nesiistavné merania). Severozapadne nad pramenmi bol realizovany hydrogeologic-
ky vrt VITH-9. Ako uz bolo uvedené, vrt dokumentoval velmi komplikované
geologicko-tektonické pomery mezozoického ostrova Hruby grun. Previtané horni-
ny maji pre akumuldciu podzemnych vod nevhodné hydrofyzikdlne vlastnosti,
a preto z vrtu bolo éerpané iba 1,64 1.s™' podzemnych vod pri zniZzeni 25,20 m,
pri¢om ustélen4 hladina vody vo vrte bola 0,40 m pod terénom (V. Hanzel 1979).

Dalsia ¢ast prameiiov, ktora vyviera z tohoto komplexu, je v idoli potoka Hybica,
ktorého priebeh je zalozeny na zlome. Z vdpencov a zlepencov bazilnej litofacie
paleogénu na tektonickom styku s flySovou litofaciou paleogénu vyviera pramen
Hybica s vydatnostou od 77,6 do 28,6 1.s™' (opakované nesiistavné meranie)
v rokoch 1976—1979 a zachyteny pramen Kundratovo s vydatnostou od 23,0 do
10,0 1.s™" (stistavné pozorovania SeVAK Liptovsky Mikulas) v rokoch 1975-1977.

Okrem prameriov st karbonaty mezozoika a paleogénu odvodiniované i latentnymi
prestupmi podzemnych vod do povrchovych tokov. Trikrat opakovanym hydromet-
rovanim povrchovych tokov, pri priemernych aZz minimalnych vodnych stavoch, boli
latentné prestupy podzemnych vod do potoka Mlyniénd voda od 51,0do 13,01.s7,
do potoka Belianska voda v iiseku mezozoického ostrova Hruby grin od 30,0 do
13,0 l.s”:, pod ostrovom od 96,0 do 19,0 1.s™! a v tiesnave Hybice od 73,0 do
550182,

Geologické pomery tzemia vSak nevylucuji, Ze dalSia ¢ast podzemnych vod
z mezozoickych ostrovov sa podiela na hlbinnom obehu a prestupuje pod flySové
sedimenty Liptovskej kotliny (V. Hanzel 1979).

Cirkulacia podzemnych vod v jednotlivych ostrovoch mezozoika a karbonatoch
bazilnej litofacie paleogénu je velmi zloZitd a odrazila sa v chemickom zloZeni
podzemnych véd. Si to vody kalciovo-magnéziového, resp. kalciovo-magnézigvo-
bikarbonatového typu s celkovou mineraliziciou od 514,9 do 98,0 mg.1™". Prevazna
vi&§ina obehov podzemnych vad je zmieSana, t. j. realizuje sa ako v dolomitoch, tak
i vo vdpencoch (S. Gazda in M. Zakovi¢—V. Hanzel 1976).

Vztah podzemnych vod kvartérnych sedimentov k podlozZiu
v predpoli Vysokych Tatier

Rozsiahle geofyzikdlne merania spolu s vysledkami vrtnych prac preukazali, ze
pozdiz podtatranského zlomu v oblasti Vy$né Hagy a Tatranska Polianka a dalej az
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Obr. 3 Geologicko-geofyzikalny rez Popradskou kotlinou (V. Hanzel—-J. Mdjovsky 1980).
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6~—merny odpor hornin v ohm-metroch:



po Novy Smokovec sa nachddzaji pod kvartémymi sedimentmi v hibke 380,0 az
100,0 m karbonity mezozoika a bazilne;j litof4cie paleogénu (J. Mdjovsky 1972,
V. Hanzel 1979). V oblasti Strbského plesa geofyzikdlne merania poukazuji na
pokracovanie karbonitov pozdlZ podtatranského zlomu pod glacigénnymi sedi-
mentmi v hibkach vi&ich nez 400,0 m. Vrtom VTH-7 nad Strbskym plesom nebolo
ani v hibke 441,0 m navitané podlozie kvartérnych sedimentov. Dale j v pokracovani
na zdpad sa mezozoikum vynara na povrch v podobe opisanych ostrovov v oblasti
Troch Studnitiek, Hrubého grifia a Hradku. Celkové di7ka tektonického styku
krystalinika so sedimentmi mezozoika a bazilnej litofacie paleogénu je okolo
30,0 km. Hribka flySovej vyplne v Popradskej kotline je podla vysledkov geofyzi-
kalnych merani nad 1000,0 m v oblasti Svitu az Popradu a v oblasti Kezmarku (J.
Mijovsky 1976) — (obr. 3).

Poznatky o hydrogeologickej funkcii karbonatov v podloZi kvartérnych sedimen-
tov poskytli hydrogeologické vrty VTH-6 a VTH-8, resp. VTH-7, na ktorych bola
v priebehu vrtnych pric urobena termometria a rezistivimetria.

Na vrte VTH-6 v Tatranskej Polianke vysledky rezistivimetrie jednoznaéne
poukazujii na existenciu vertikilneho pohybu vody smerom k poéve vrtu, a to
vintervale 184,8 az 170,4 m (obr. 4). V priebehu merania pri pouziti metédy ndlevu
sa vytvorilo fyzikdlne rozhranie sladkej a osolenej vody v hibke od 184,8 do
183,0 m, teda v pasme rozhrania kvartérnych sedimentov a silne porusenych,
skrasovatenych karbonatov paleogénu a mezozoika.

Obdobne na vrte VTH-8 pri Vy$nych Hagoch bola rezistivimetriou zaregistrovana
strata vody z vrtu v intervale od 370,0 do 368,5 m a zisteny vertikalny pohyb vody
v hibke od 370,0 do 353,0 m (obr. 5), t. j. v blizkosti hibky, kde boli v kvartérnych
sedimentoch zistené prvé dlomky vapencov.

Na vrte VTH-7 nad Strbskym plesom bol karotdZnym meranim tieZ zisteny
vertikdlny pohyb vody smerom k poéve vrtu; k najvyraznejSiemu vertikdlnemu
pohybu k poéve vrtu dochédza od hibky okolo 250,0 m.

Sledovanie chemického zloZenia podzemnych véd na vrtoch v priebehu vrtnych
prac ukizalo, Ze s hibkou sa nemeni mineralizicia a chemické zloZenie vod. Téito
skutofnost poukazuje na to, Ze do vrtov nepritekali podzemné vody z podloZnych
karbondtov, ale naopak tieto drénovali kvartérne sedimenty.

Drénovanie kvartérnych sedimentov podloZnymi karbonitmi bolo potvrdené
i mapovacim geologickym vrtom HV-1 na Troch Studni¢kich, ako to uz bolo
uvedené. Na zdklade tychto poznatkov moZno konstatovat, 7e karbonaty mezozoika
a bazilnej litofacie paleogénu v poruchovom pasme podtatranského zlomu drénuji
podzemné vody kvartérnych sedimentov a odvadzaji ich na juh pod flySovi vypli
Podtatranskej kotliny. Podla vysledkov bilanéného hodnotenia Vysokych Tatier
aich predpolia (V. Hanzel 1979) 5,4 % a7 33,4 % zinfiltrovanych atmosferickych
zrazok je drénované podloznymi karbonétmi. Tieto vody sa zrejme podielaji na
tvorbe termalnych vod v Podtatranskej kotline. Geofyzikdlne merania Popradskej
kotliny (J. M4jovsky 1976), ako i vysledky vrtnych pric indikuji, Ze pod
sedimentmi flySovej litof4cie paleogénu sii karbonaty mezozoika a bazélne j litofdcie
paleogénu. V nich sa asi vytvaraji nadrze termalnych vad (obr. 3). Tieto dvahy
potvrdzuji vysledky zo Struktirneho vrtu HV-3 vo Vrbove, jv. od KeZmarku, kde
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v hibke 1589,0 m v podlozi flySovych sedimentov paleogénu boli navitané karbona-
tové brekcie bazilnej litofacie paleogénu a silne tektonicky porusené triasoveé
dolomity blizsie neidentifikovatelné. Pri ich navitanibol na vrte zaznamenany pritok
silne mineralizovanej (okolo 4,0 g.17") a kysli¢nikom uhli¢itym preplynenej pod-
zemnej vody. Loziskova teplota v hibke 1590,0 m bola 57,6°C. Havéria vrtu
znemoznila ziskaf podrobnejgie kvantitativne a kvalitativne udaje o podzemnej vode
(V.Hanzelin J. Nemé&ok 1980).
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Obr. 4 Graficky zdznam rezistivimetrie z vrtu VTH-6.
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Hydrogeologicky vyskum a v jeho ramci realizované vrtné prace v juznom predpoli
Vysokych Tatier umoznili ziskat nové informécie o rozsireni a charaktere mezozoic-
kych hornin v podloZi paleogénu Popradskej a Liptovskej kotliny, ako aj o hydro-

geologickom charaktere mezozoickych hornin.

Na zdklade ziskanych idajov, stratigrafického a tektonického vyhodnotenia vrtov
VTH-9, VTH-6 a Ciasto¢ne VTH-8 moZno predpokladat, Ze mezozoické ostrovy

.
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vystupujiice na juznom predpoli Vysokych Tatier v oblasti severovychodne od
Vychodnej sa smerom na vychod pondraji pod kvartéme a paleogénne sedimenty.
Boli zachytené vrtom VTH-6 v hibke 186,0 m. Sii¢asne moZeme predpokladat, Ze
mezozoikum na juznom okraji Vysokych Tatier sa pondra smerom na juh pod
vniitrokarpatsky paleogén vychodnej €asti Liptovskej kotliny a zidpadnej Casti
Popradskej kotliny a Ze v ich hlbokom podloZi je spojené s mezozoickymi komplex-
mi vystupujicimi na severnych okrajoch Nizkych Tatier (juzne od Vychodnej
a v okoli Svitu).

Tento predpoklad podporuji aj geofyzikilne merania v Podtatranskej kotline,
robené naprieé kotlinou aZ do krystalinika Vysokych Tatier. Hustota fyzikdlneho
rozhrania potvrdzuje v podloZi paleogénnych ilovcov a pieskovcov odlidny typ
hornin (obr. 3) zodpovedajici vapencom a dolomitom (J. M4djovsky 1977).

Dalsim délezitym poznatkom je ziskanie podpornych udajov pre stanovenie
charakteru a sklonu vyrazného zlomového pasma — podtatranského zlomu. Tento
zlom, ktory oddeluje krystalinické jadro Tatier od vyplne Podtatranskej kotliny
a ktorého priebeh je v oblasti Vysokych Tatier zakryty hrubou vrstvou glacigénnych
sedimentov a poligenetickych sutin, bol v minulosti interpretovany ako linia
predmykového charakteru so sklonom na sever. P. Gross (1971) konStatuje, Ze
v zapadnej éasti pozdlz Choéskych vrchov mé choésko-podtatransky zlom poklesovy
charakter so sklonom strmo na juh (65—90°). O totoZnom charaktere zlomu i pozdvé
Vysokych Tatier sved¢i i geologicky profil vrtu VTH-6 v Tatranskej Polianke. Po
previtani glacigénnych sedimentov boli zachytené sedimenty bazilnej litofécie
paleogénu a v ich podloZi v intenzivne porusenej zéne horniny mezozoika, ktorych
sukcesia umoznila interpretovat aj normélnu tektonicka superpoziciu. Podobne aj
vysledky rozsiahlych geofyzikalnych merani potvrdzuji poklesovy charakter podtat-
ranského zlomu so strmym tklonom na juh a v oblasti Strbského plesa aZ s kolmym
priebechom (J. Médjovsky 1972, 1977). Treba podotkmif, Ze charakter takejto
vyznamnej poruchovej linie sa veImi rychlo meni. Je viac neZ pravdepodobné, Ze ho
tvoria viaceré paralelné zlomy, ktoré vytviraji pasmo premenlivej Sirky a pozdiz
ktorych vidief stupniovité dvihanie podloZia kotliny smerom ku kry3taliniku Tatier.

Nemenej vyznamné je zistenie, Ze hrubd vrstva kvartérnych sedimentov je silne
drénovani karbonitmi bazélnej litoficie paleogénu a mezozoika pozdiz podtatran-
ského zlomu. Takto si vytvorené redlne moznosti na ziskanie termalnych vod
v podloZi flySovej vyplne hlavne Popradskej kotliny.

Do tlace odporucil A. Biely.
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Vladimir Hanzel—Milan Polak

Hydrogeological and geological data on Mesozoic in foreland
of Vysoké Tatry (High Tatra Mts.)

Summary

In the western part of the foreland of the Vysoké Tatry Mts. are several “islands” of Mesozoic rocks near
Tri Studniky, Hruby grif and Hradok. Boreholes VTH-8 and VTH-6 realized within hydrogeological
research revealed the Mesozoic also below a thick cover of Quaternary sediments between Vy3né Hagy
and Tatransk4 Polianka.

The borehole VTH-9 below the B.M. Hruby grini penetrated a complex of Triassic marly limestones
with cherts of the Choé nappe (down to 48.20 m) whose basement consists of marly limestones and schists
of the Krizna nappe Neocomian. In the borehole VTH-6 in Tatransk4 Polianka beneath glacigenic
sediments at the depth of 186.0 m are carbonates of Paleogene basal lithofacies, in the interval
200.0—-217.0 are Triassic carbonates of the Cho¢ nappe and beneath those are Neocomian—Malmian
limestones of the KriZzna nappe. The borehole VTH-8 reached only limestone fragments in the depth of
380.0 and 385.0 m.

In the foreland of the Vysoké Tatry Mts. the Mesozoic carbonates are exposed only in the area of
4.1 km’, and carbonates of basal Paleogene lithofacies in the area of 11.5 km?. They form one aquose

| complex and from individual “islands” very rich springs issue. Yields of individual springs ranged from

| 183.01-s7" (the Hruby gri spring) to 7.51-s™' (the RamZova spring). Ground waters of this
karst-fissure system issue mostly in the from of barrier springs on the contact with the Paleogene flysch
formation. Another part of ground waters pass in the form of latent inflows into surface flows Belianska
voda and Hybice. The carbonates drain both the crystalline complex of the Vysoké Tatry Mts. and
extensive adjacent parts of Quaternary sediments and this results in great yields of springs (V. Hanzel
1979).

Resistivity measurements in hydrogeological boreholes VTH-6, VTH-7 and VTH-8 proved vertical
circulation of water toward the bottom of the borehole. So the Quaternary sediments are drained by
underlying Mesozoic and Paleogene carbonates along the Subtatric fault. The balance valuation of the
region shows that 5.4—33.4% of infiltrated precipitations are drained by the underlying carbonates. The
waters evidently participate in formation of thermal waters in the Podtatranské kotlina (depression).
Geophysical measurements and partial results of drilling prove the presence of carbonates beneath
sediments of Paleogene flysch lithofacies of the Popradska kotlina (depression). So there are real
possibilities for gaining thermal waters (V. Hanzel 1979).

The results of geophysical measurements (J. Majovsky 1972) and borehole VTH-6 in Tatranska
Polianka indicate the subsidence character of the Subtatric fault also in the area of the Vysoké Tatry Mits.
in accordance with the data by P. Gross (1971) from the western part along the Choéské vrchy Mts,
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Explanation of text-figures

Fig. 1 Geological map of Vysoké Tatry Mts. and foreland (according to Geological map of CSSR
1:200 000, sheet Vysoké Tatry, partly modified by V. Hanzel 1981).

1—granitoid rocks, 2—basal Paleogene lithofacies, 3—Paleogene flysch lithofacies, 4—Mesozoic undivi-
ded, 5—Mesozoic covered by Quaternary, 6 —faults established, presumable, 7 —hydrogeological boreho-
les, springs with names (1—Tri Studni¢ky, 2—RamZovd, 3—Hridok, 4—Hruby grin, 5—Hybica,
6 —Kundritovoe), 8 —geological-geophysical section.

Fig. 2 Lithological profile of borehole VTH-9 (Hruby griiii)

Fig. 3 Geological-geophysical section of Popradski kotlina (depression) — (V. Hanzel—J. Mdjovsky
1980).

1—glacigenic sediments-Quaternary, 2 —claystones, sandstones-Paleogene, 3—Mesozoic sediments undi-
vided, 4—granitoid rocks, 5—faults establishe, presumable, 6—resistivity of rocks in ohmmeters.

Fig. 4 Graphical record of resistivity measurements from borehole VTH-6.

Fig. 5 Graphical record of resistivity measurements from borehole VTH-8.

Translation: E. Jassingerova.
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Mineralégia vybranych typov kory zvetravania
v zapadnej &asti stredoslovenskych neovulkanitov

3 obr. v texte, 1 fotogr. tab. (XXVII), anglické resumé

Abstract. Presented are results of the study of mineral composition of wastes, including soils in the
Central—Slovakian neovolcanic region. Semiquantitative X-ray analysis revealed polymineral character
of brown soils on volcanic rocks containing 2—4 clay minerals associated with other high-dispersion
minerals. Montmorillonite and illite are most frequent clay minerals; chlorite and kaolinite are less
frequent.

Uvod

V oblasti stredoslovenskych neovulkanitov sme na niektorych miestach nasli dobre
zachované kéry zvetrdvania vhodné pre sledovanie mineralogickych zmien hornin.
V prici predkladdme vysledky mineralogického Stidia recentnych zvetralin od
nepremenenej horniny aZ po koneény produkt zvetravania — pddu, a to na réznych
typoch neovulkanickych hornin.

Na $tidium zloZenia zvetralin vyvinutych na mladych vulkanickych horninich sme
odobrali vzorky zo 40 lokalit severozipadnej &asti Stiavnickych vrchov a juZného
okraja Kremnickych vrchov. Analyzované boli vzorky z profilov hnedych pod,
zvicsa plytkych aZ stredne hibokych, va&inou silne skeletnatych, vzniknutych na
deliividch a elividch pevnych neovulkanickych hornin. Profily boli situované na
miesta, kde sa nepredpoklad4 vi&si pohyb zvetralin po svahu. Poet vzoriek
o;iobrat)"ch z jedného profilu sa riadil zmenami genetickych horizontov a jeho
hibkou.

Nasou snahou bolo poznat charakter procesov zvetravania, zvlast hlavné asocidcie
ilovych minerdlov v nich. flové minerély najlepsie odrazaji zvlastnosti vyvoja
zvetralin, preto sme im venovali najva&iu pozornost. Pre posiidenie homogenity
profilu sme sledovanie ilovych frakcii doplnili analyzou piescitej frakcie a petrogra-
fickym vyhodnotenim horniny, na ktorej je zvetralina uloZend. V tomto prispevku
podévame hlavné zavery §tadia niektorych charakteristickych profilov.

RNDr. E. Zikov4, Geologicky tstav Dionyza Stira, Mlynska dolina 1, 817 04 Bratislava

155



Metodika vyskumu : ‘

Stidium zvetralin a pdd m4 svoje Specifikd, preto priprave vzoriek na mineralogické
analyzy predchddza rad opericii. Je to dispergovanie vzoriek, separicia zvolenej
frakcie, odstrdnenie humusu, voInych kysliénikov, prip. hydroxidov Fe, Al, Mn, |
karbondtov a rozpustnych soli. Na presnii identifik4ciu ilovych mineralov pomocou
rontgenovej difraktometrickej analyzy je potrebné sytenie ilu vhodnymi katiénmi.

Na vyskum zvetralin sme pouZili predovietkym ilové frakcie pod 0,001 a pod
0,01 mm a piescitd frakciu 0,1—0,25 mm. Jemné frakcie sme analyzovali rontgeno-
vou difraktometriou, pri ktorej sme pouZili orientované preparity zhotovené
z vodnej suspenzie, susené na vzduchu, a to prirodné, sytené Mg?, solvatované
glycerinom a Zihané na 550 °C pocas $tyroch hodin. Réntgenograficki analyzu sme
vykonali na pristroji Mikrometa 2 s goniometrom a integratorom — pouZili sme
Fe-lampu, napitie 30 kV, intenzitu 8 mA, Mn-filter, posun papiera 600 mm/hod.
a chod goniometra 2°/min. Semikvantitativne vyhodnotenie sme urobili podla
tabuliek V.1. Michejeva (1957). Vzorky jemnych frakcii sme prezreli na riadkova-
com elektrénovom mikroskope JSMU-3. Frakcia 0,1—-0,25 bola sledovani pod
binokularnou lupou a polarizaénym mikroskopom.

Metodika vyskumu p6dnych ilov je podrobne opisana v pracach R. $dlyho—A.
Mihdélika (1970), J. Curlika (1977) a inde.

V prici uvddzame vysledky $tidia profilov Rudno nad Hronom, Moéiar, Banska
Stiavnica.

Opis profilov
Rudno nad Hronom — Kalviria

Nadmorska vy3ka 245 m. Kopana sonda. Hned4 poda stredne hlbok4, vyvinuté na
pyroxenickom andezite. Porast li¢ny, prekorenenie sa smerom do hibky vytrica.
Vzorky boli odobraté z hibky 10, 25, 40 a 110 cm z pdnych horizontov :
0,0— 6,0 cm macdina;
0,6—20,0 cm hneda ilovitoprachovd pdda tvorend rozpadavymi hrudkami,
mensi obsah ilomkov horniny, prekorenenie silné ; _
20,0—55,0 cm pdda svetlejsie hneda, hlinitd, drobnohrudkovita, ulomky horniny
smerom do hibky pribiidaju, prekorenenie sa vytraca.

Vo vzorke z hibky 10—15 cm prevldda montmorillonit, ako vedlajSie mineraly
vystupuji illit a chlorit, vyrazne je zastipeny kristobalit a kremeri. V hrubsej frakcii
je asocidcia minerdlov obdobn4, navy3e je pritomny klasticky Zivec (obr. 1).

Vzorka z hibky 25—30 cm obsahuje tie isté mineraly.

V spodnom horizonte, vo vzorke z hibky 40—45 cm, znovu prevldda montmorillo-
nit, mensie zastipenie m illit, chlorit je pritomny len v jemnejsej frakcii. Znaéne je
zastapeny kristobalit a kremeii, v hrubej frakcii je Zivec.

Podla obsahu mineralov v piescitej frakcii 0,25—0,1 mm (tab. 1) méZeme usudzo-
vat, Ze nejde o homogénny profil. V podloznej hornine sa vyskytuji hyperstény
s typickymi hrebefimi, ktoré si silne poruSené puklinkami a si premenené ; augity
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a Zivce st menej postihnuté premenou. K tymto pristupuje amfibol a kremeri. Podla
percentuédlneho zastiipenia a porusenia zfn mineralov v dvoch sledovanych vzorkach
mozeme hovorif o intenzivnejsej premene mineralov vo vrchnejSom horizonte.

Masivna hornina z hibky 110 cm je svetlodedej farby, s drobnymi vyrastlicami
mineralov. Mikroskopicky opis: §truktiira porfyricka, vyvoj zékladnej hmoty hyalo-
piliticky. Svetlé minerdly zastupuje zondlny a lamelovany plagioklas, ¢asto je
preniknuty siefou pukliniek, v ktorych sa uz separuji sekundarne mineraly. Tmavé
minerdly: hyperstén casto s idingsitom, po §tiepnych trhlinkdch mozno sledovat
postupujicu premenu, podobne ako u lepsie zachovaného augitu. Hojné glomero-
porfyrické zhluky tvorené pyroxénmi a drobnymi litami plagioklasov sa javia ako
menej premenené. Zo sprievodnych mineralov je pritomny znaéne limonitizovany
rudny mineral a apatit.

Mocéiar — nad Markuskou

Nadmorska vy$ka 520 m. Kopana sonda. Hneda poda plytka, vyvinuta na pyroxe-
nicko-amfibolickom andezite. Porast li¢ny, prekorenenie sa smerom ku dnu sondy
postupne vytraca. Vzorky boli odobraté z hibky 10, 24 a 65 cm z nasledujiicich
horizontov :
0,0— 6,0 cm macina; Q
0,6—16,0 cm ilovitopiescitd hneda poda s brokovitym rozpadom, prekorenen4,
s mnozstvom tlomkov horniny ;
16,0—35,0 cm ilovitopiescitd, svetlejSie hneda poda s vacsim obsahom zvetralych
tilomkov horniny, s postupnym prechodom do siivislej polohy
hominy balvanovito rozpadnute;j.

Difraktogramy ilovych frakcii pod 0,001 a pod 0,01 mm sii na obr. 2.

Vo vrchnom horizonte profilu, hibka 10—15 cm, z ktorého bola analyzovana len
jemnejsia frakcia, prevlada chlorit, ako vedlajsi mineral vystupuje montmorillonit
a illit. Pritomnost chloritu potvrdil glycerinovy test. Pritomny je i kristobalit.

V horizonte zhibky 20—25 cm je vy3§i obsah montmorillonitu, chlorit tu pritomny
nie je. Hrubgia frakcia z tejto hibky obsahuje montmorillonit a v mensom mnoZstve
je v nej pritomny i chlorit. V obidvoch vzorkach je vyrazne zastipeny kristobalit,
pritomny je aj Zivec, zvlast v hrubsej frakcii.

Zastipenie minerdlov v piescitej frakcii 0,25—0,1 mm (tab. 1) ukazuje, Ze
zvetrany materidl pochadza z podloZnej hominy. Ako zachovalejsie sa javia
pyroxény, amfibol, ktory vo frakcii prevlada je intenzivne premeneny a uréitelny len
podla tvaru. Medzi nepriesvitnymi mineralmi si zahrnuté rudné a limonitizované
minerdly a rézne Zelezité novotvary. V lahkej frakcii je zastipeny Zivec a kremen.

Hornina z hibky 65 cm je $edej farby s vyrastlicami miner4lovdo 2 mm. $truktiira
horniny je porfyrickd. Vyvoj zdkladnej hmoty hyalopiliticky. Svetlé mineraly si
zastapené silne zakalenym a popukanym plagioklasom. U niektorych zfn mozno este
pozorovat zondlnost, iné si takmer uplne nahradené sekunddrnymi mineralmi.
Tmavé minerdly zastupuje silne opacitizovany amfibol, ¢asto ur¢itelny len podla
obmedzenia a pyroxény, tieZ silne premenené. Hornina je intenzivne premenena,
oxidovana.
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Bansk4 Stiavnica — Spitélsko

Nadmorska vySka 575 m. Vykop pre plynovod. Hneda péda hlboka, vyvinuta na
amfibolicko-pyroxenickom andezite. Porast li¢ny, prekorenenie sa smerom do
hibky zmen3uje, siaha do hibky 65 cm. Vzorky boli odobraté z hibky 10, 40, 85
a 170 cm z nasledovnych horizontov :
0,0— 17,0 cm humusovy horizont tmavohnedej ilovitopiesCitej pody, silné
prekorenenie ;

17,0— 65,0 cm pdda svetlohneda, hlinita, velké tlomky rozloZenej aj éerstvejsej

horniny, prekorenenie sa vytrica ;

65,0—102,0 cm hrdzavocerveny horizont, hlinity, s prechodom od balvanovito

rozpadnutej do sivislej polohy silne zvetralej horniny.

Rontgenograficky bola analyzovani frakcia pod 0,01 mm (obr. 3).

Hibka 10,0—15,0 cm: Vo vzorke bol zisteny kaolinit, montmorillonit, illit, chlorit
a kremen. Pritomnost tychto minerilov potvrdili viaceré testy rontgenodifraktomet-
rickej analyzy. Pritomnost zle vykrystalizovaného kaolinitu ndm potvrdili aj snimky
z riadkovacieho elektrénového mikroskopu.

Vo vzorke z hibky 40—45 cm je pritomny illit, kaolinit, montmorillonit, chlorit
a kremen.

V hibke 85—90 cm je najvyraznejsie zastiipeny illit, slabsie kaolinit, montmorillo-
nit, chlorit a kremeni. .

Vo vzorkach zo véetkych hibok bola zisten4 rovnaka asocidcia ilovych mineralov,
pricom vo vrchnom horizonte je vyraznejsie zastipeny kaolinit, v hibsich horizon-
toch illit. Asocidcia kaolinit—illit—montmorillonit—chlorit v hnedej pode na vulka-
nitoch je vysledkom primesi reliktnych zvetralin vzniknutych na hydrotermélne
premenenej hornine.

Prevladajicou zlozkou fazkych mineralov frakcie 0,25—0,1 mm (tab. 1) st ne-
priesvitné, limonitizované a opacitizované mineraly. Ojedinele zachované amfiboly
a pyroxény nie si rovnako intenzivne postihnuté premenou. Podla vysledkov
planimetrickej analyzy je tazko urcit rozdiel vo zvetranosti mineralov, pretoZe sa tu
uplatnili aj vplyvy hydrotermélnej premeny.

Svetlodeda hornina z hibky 170 cm obsahuje vyrastlice zakalenych Zivcov a tma-
vych mineralov. Mikroskopicky opis: $truktira porfyrickd, zdkladna hmota silne
limonitizovana, jej povodny charakter neuréiteIny. Svetlé minerdly zastipené
zonélnymi plagioklasmi si kaolinizované a slabo karbonatizované. Tmavé minera-
ly—amfiboly a pyroxény sii limonitizované, preniknuté puklinkami, pozdiz ktorych

I

Obr. 1 Rudno nad Hronom — profil 1.
Difraktogramy ilovej frakcie I — pod 0,001 mm, IT — 0,01 mm vzorka: a-prirodnd ; b-separovand
nesytena; c-sytend Mg?; d-solvatovana glycerinom ; e-zihan4 pri 550°C.

Obr. 2 Moéiar — profil 2.
Difraktogramy ilovej frakcie I — pod 0,001 mm, II — pod 0,01 mm vzorka: a-prirodna ; b-separovani
nesytena; c-sytend Mg’ ; d-solvatovan glycerinom; e-zihana pri 550°C.
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Obr. 3 Bansk4 Stiavnica ~ profil 3.
Difraktogramy ilovej frakcie I ~ pod
0,001 mm, IT — pod 0,01 mm vzor-
ka: a-prirodna; b-separovani nesy-
tend; c-sytend Mg’: d-solvatovani
glycerinom ; e-zihana pri 550°C.
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sii zatli¢ané sekundarnymi minerdlmi. Zo sprievodnych minerdlov je pritomny
rudny mineral, zva&sa silne zoxidovany, a apatit. V zdkladnej hmote sa ojedinele
vyskytuji zrnieka kremeria.
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Zhrnutie vysledkov

Z viacerych spracovanych profilov hnedych pd vyvinutych na zvetralinach neovul-
kanickych hornin (E. Zakov4 1976) vybrali sme tri charakteristické profily. Hoci
ide o zvetraliny vyvinuté na rovnakych alebo pribuznych horninovych typoch,
zastipenie ilovych minerélov v nich je premenlivé, ich asocidcie sii pestré. V jednot-
livych profiloch sa meni obsah minerilov viac hibkou, rozdiel v zastipeni jednotli-
vych ilovych mineralov frakcie pod 0,001 a pod 0,01 mm nie je Casty, meni sa skor
ich kvantitativne zastipenie. V ilovej frakcii $tudovanych zvetralin si najcastejsie
asocidcie  montmorillonit—illit—chlorit, montmorillonit—kaolinit—illit—chlorit
a chlorit—illit. Cast4 je primes kremeiia, vo vysSich horizontoch kristobalitu.

Montmorillonit je u vdcSiny sledovanych vzoriek hlavnym mineralom. Illit je
najCastejSie sa vyskytujiicim ilovym minerdlom. Podla R. $dlyho—A. Mih4lika
(1970) v hnedych lesnych pédach Slovenska na vulkanickych horninch prevazuje
illit, menej je zastipeny montmorillonit. Vysoky obsah illitu v hnedej pode
vzniknutej na vulkanickych horninich uviddza aj E. C. Mackenzie (1965). Na
bazaltovych horninich hlavni zlozku tvori v pédnom ile montmorillonit, doprevi-
dza ho kaolinit a illit. J. Curlik (1977) uvadza zo zvetralin uloZenych na bazaltoch
juzného Slovenska asocidciu kaolinit—montmorillonit. Vysledky nasej prace sihla-
sia s (idajmi, ktoré st uvddzané v literatire pre podobné typy zvetralin.

Vidie zastipenie kaolinitu sme zistili na pyroxenicko-amfibolickom andezite
— Banska Stiavnica, kde ho doprevidza montmorillonit, illit a chlorit. Vyssi podiel
kaolinitu pokladdme za primes zdedenii od povodne hydrotermélne premenenej
horniny. V predmetnom iizemi spdsobovali rozsiahlu premenu hydrotermélne
procesy spojené so vznikom sekundéarnych, prevazne ilovych minerélov. Zvetravacie
procesy nasli uplatnenie samozrejme aj v tych oblastiach, ktoré boli uz skor
postihnuté hydrotermalnymi premenami. Ak pripo&itame moznost zachovania
reliktnych zvetralin a vyvoj recentnych zvetralin, ukazuje sa, e ich charakter je
velmi pestry a nie je podmieneny len recentnymi procesmi zvetrdvania.

Vo vietkych vzorkdch v ilovej frakcii je pritomny vysokodisperzny kremeri
a nizkotermélny kristobalit; vo frakcii pod 0,01 mm klasticky plagioklas strednej
bézicity, ojedinele zeolity zistené riadkovacim elektrénovym mikroskopom. Podob-
ne sme zaznamenali gulovité amorfné formy alofdnu. Vyrazné zastipenie kremeiia
a kristobalitu v ilovej frakcii pod vyvinutych na horninich bez pritomnosti kremeria
poukazuje na ich vznik pri zvetrdvani minerdlov tychto hornin. Nizkotermalny
kristobalit je produktom zvetravania vulkanickych hornin, kde vznik4 rekrystaliza-
ciou kremitych gélov. MoZe predstavovat tiez trosky po zvetrivani niektorych
mineralov.

Celkovi bilancia materidlu, pokial ide o homogenitu profilov, nebola vykonana,
no z urCitych asociicii taZkych minerdlov a z ich porovnania s petrografickym
rozborom podotvorného substritu vyplyva, Ze niektoré profily nie si homogénne.
(napr. profil 1 — Rudno n/Hronom). Mézeme predpokladat, 7e vicsina sledovanych
pod sa viak vyvinula na mieste. Znaéna &ast minerdlov moze byt zdedend od
materskej horniny, pretoZe napr. chloritizicia a kaolinizécia si ¢astymi hydroter-
mélnymi premenami, ktorymi si beZne poznadené horniny tejto oblasti.
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Percentudlne zastipenie tazkych mineralov vo frakeii 0.25—0.1 mm

Tabulka 1

. Hibks | Hypersée' | Augit: | Amtibot | < Nopeesvitné RAROvASS Zirkon Apatit
Lokalita mineraly mineraly
vem % % % » F % %
Y% %

Rudno 10 56.20 4.20 3.36 31.50 432 — 0.42
40 61.22 6.30 2.94 24,14 4.30 - 1,10

Modiar 10 22.32 — 32,06 45.14 0.48 —

25 31.15 - 19.16 48.57 1.12 —

Banski Stiavnica 10 1,38 6.59 2.76 44.46 42,05 0.69 2.07
85 322 2.31 5.34 51.24 34.37 1.01 2351

Table 1
Percentage of heavy minerals in fraction 0.25—0.1 mm
: Depth in Hypersthene Augite Hornblende |Opaque minerals| Limonitized Zircon Apatite
Locality :

! cm Yo %o % % minerals % Y%
ki 10 56,20 420 3.36 31,50 432 — 0.42
40 61,22 6.30 294 24,14 4.30 — 1.10

: 10 22,32 — 32.06 45,14 0.48 —

i 25 315 - 19.16 48,57 112 -
Banska 10 1.38 6.59 2.76 44.46 42,05 0.69 2,07
Stiavnica 85 3.22 231 5.34 51,24 3437 1.01 251




Zaver

Vsetky sledované pody maji ilovy podiel polyminerdlneho charakteru s obsahom
2—4 ilovych minerélov s doprevadzajicimi 1—4 vysokodisperznymi mineralmi. Vo
vidiine pripadov prevldda v uréitej asocidcii jeden mineral, ojedinele si takmer
rovnakym dielom zastipené dva ilové minerdly. Asociacie ilovych minerilov vo
zvetralindch na vulkanickych hornindch si takmer rovnaké. Najéastejsia je asocidcia
montmorillonit—illit—chlorit a montmorillonit—kaolinit—illit—chlorit. Hlavnym
minerdlom u vadiny sledovanych péd je montmorillonit. Najcastej$im ilovym
mineralom je illit.

Na zédklade vyhodnotenia mineralov frakcie 0,25—0,1 mm a na zaklade ich
porovnania s materskou horninou mozno konstatovat u vaésiny sledovanych zvetra-
lin ich vznik na mieste a potvrdit tak prvorady vplyv materskej horniny na zloZenie
zvetraliny.

Do tlace odporucil J. Beiika.
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Vysvetlivky k fotografickej tabulke XXVII

Obr. 1 Rudno nad Hronom, hibka 40—45cm — asocidcia montmorillonit—illit—chlorit—kremen,

v popredi gul6cka alofanu. Frakcia pod 0,001 m, zva&ené 5000 x, foto Sebor.

Obr. 2 Moéiar, hibka 20—25 cm — montmorillonit. Frakcia pod 0,001 mm, zvi&ené 2000 x, foto Svec.

Obr. 3 Moéiar, hibka 20—25 cm — zeolit vykrystalizovany v silicifikovanom organickom zvy3ku. Frakcia

pod 0,001 mm, zvaésené 6000 x, foto Svec.

Obr. 4 Banska Stiavnica, hibka 10—15cm — kaolinit—montmorillonit—chlorit—illit. Frakcia pod

0,01 mm, zvi&ené 1500 x, foto Svec.

Obr. 5 Rudno nad Hronom, hibka 10—15 cm — zvetrdvanim éiastoéne postihnuté zrno plagioklasu.

Frakcia pod 0,01 mm, zvi&ené 2500 %, foto Sebor.

gbr. 6 Modiar, hibka 20—25 cm detail montmorillonitu. Frakcia pod 0,001 mm zvi&ené 5000 x, foto
vec.
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Eva Zakova

Mineral composition of some rock wastes in Central
Slovakian neovolcanic region '

Summary

Presented are results of mineralogical study of recent rock wastes including fresh rock to the final product
of weathering — the soil from Central-Slovakian neovolcanic rocks. Clay minerals reflect particularities of
rock waste development best so they were paid most attention. Mineralogical studies include semiquanti-
tative X-ray analysis of fraction smaller than 0.001 and 0.1 mm, valuation of sandy fractions below
0.25—0.1 mm, and petrographic analysis of underlying rocks. Soil profiles were sampled according to
changes in genetic levels. The underlying rocks were sampled as well.

The clay ratio of polymineral character in the soils includes 2—4 clay minerals associated with 1—4
high-dispersion minerals. In most cases one mineral is dominant in a certain assemblage, scarcely two
minerals occur in almost equal ratio. Clay mineral assemblages in rock wastes on volcanic rocks are almost
equal. Montmorillonite—illite—chlorite and montmorillonite—kaolinite—illite—chlorite assemblages are
most frequent. In most soils studied, montmorillonite is the main mineral; illite is most frequent.

A comparison of the composition of underlying rocks to mineral content of sandy fraction proves that
most rock wastes studied formed in situ.

Explanation of text figures

Fig. 1 Rudno nad Hronom — Profile 1 Diphractograms of clay fraction I-below 0.001 m, II-0.01 mm.
a-natural sample ; b-separated nonsaturated sample ; c-sample saturated with Mg’ ; d-sample solvated by
glycerine ; e-annealed at 550°C.

Fig. 2 Motiar — Profile 2 Diphractograms of clay fraction I-below 0.001 mm, [I-below 0.01 mm.
a-natural sample ; b-separated non-saturated sample ; c-sample saturated with Mg’ ; d-sample solvated by
glycerine ; e-annealed at 550°C.

Fig. 3 Banska Stiavnica — Profile 3 Diphractograms of clay fraction I-below 0.001 mm, II-below
0.01 mm.

a-natural sample ; b-separated non-saturated sample ; c-sample saturated with Mg?; d-sample solvated by
glycerine ; e-sample anealed at 550°C.

Translation: E. Jassingerova.
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Slavomir Stubna

Nalez antimonitu v bentonitoch loZiska Jel3ovy potok I

2 obr. v texte, anglické resumé

Abstrakt. Tazobnym prieskumom na loZisku bentonitov JelSovy potok I bola vo vrte BV-41 nijdens
kaverna s vypliiou stebelnatého radidlne li¢ovitého antimonitu. Nalez je dokazom toho, Ze sa na vzniku
loZiskovej vyplne podielali aj hypogénne procesy.

Lozisko bentonitu JelSovy potok I sa nachddza asi 2 km na SZ od obce Stari
Kremnicka, okres Ziar nad Hronom. Surovina z neho sa pre priemyselné ucely taZi
od roku 1972 (Rudné bane, n. p., Bansk4 Bystrica, zdvod Kremnica).

V roku 1979 sa v juznej a juhovychodnej dobyvanej Easti loziska vykondval vrtny
taZobny prieskum, ktory mal za ilohu spresnif geologickii situdciu na okraji
overenych zésob. Vrtom BV-41 situovanym na juznom okraji vypocitanych z4sob,
ktory bol odvitany do hibky 50 m, bola njdens uprostred vrtného jadra, tvoreného
bentonitom, dutina s vypliiou steblovitého agregitu antimonitu. i

Lozisko Jeldovy potok I tvori stiéast vulkanicko-sedimentarneho komplexu Ziar-
skej kotliny a viaZe sa na siivrstvie tufov vulkanickej série mikrolitickych ryolitov I1I.
ryolitovej fazy a subsekventného vulkanizmu. Cely komplex buduji extruzivne
telesa ryolitov a sivrstvie redeponovanych tufov a tufitov s polohami limnokvarci-
tov. Proces bentonitizdcie sa viaZe vyluéne na polohy ryolitovych tufov. Vznik
bentonitov v tejto oblasti sivisi s procesmi prebiehajicimi pocas tvorby limnokvarci-
tov v sladkovodnom prostredi, vo vrchnom sarmate a spodnom panéne, hydratéciou
vulkanického skla. Tato mohla pokradovat aj po vzniku celého komplexu prevazne
i¢inkom vertikdlnej cirkul4cie vod atmosferického povodu. Viest ostrii hranicu
medzi syngenetickou a epigenetickou bentonitiz4ciou nie je v sucasnosti mozné. Je
viak pravdepodobné, Ze hlavni fidza bentonitizdcie spadd do obdobia vzniku
limnokvarcitov. (I. Kraus—J. Zuberec 1976).

Lozisko bentonitov Jeldovy potok I sa na JV a JZ ponira pod tzv. produktivne
sivrstvie. Toto je tvorené ilovito-pieséitou ficiou s polohami tufitov, ojedinele tufov
a Strkov. Medzi ilovitymi polohami sa nachddzaji balvany a lavice limnokvarcitu
premenlivej aj niekolkometrovej hriibky. PodlozZie loZiska bentonitu tvori masa

S. Stubia, p. g., Rudné bane, n. p., Ban. Bystrica, zévod Kremnica
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tufobrekcii, pod ktorym sa nachadzaji hrubodlomkovité pyroklastika prerdZzané
strmo vystupujiicimi kopulami ryolitov (J. Zuberec—D. Oce nas 1972).

Vrt BV-41 prenikol vo vrchnej Easti produktivnym sivrstvim s polohami lavic
(obr. 1). Pod nim bola mohutna poloha kvalitného bentonitu konciaca v hibke 48 m.

12 [EEEE]- KVARTER
ryvy
Jrr | Lmnokvareir
60 \A Al
~——|. BENTONITICKY iL
%g vv vy |- LIMNOKVARCIT
Obr. 1 Litologicky sled vo vrte BV-41.
- BENTONIT
480
500 Lyvvvl RYOLIT

V hibke 46,90 m sa vo vrtnom jadre v bentonitickom materidli nasla kaverna
o priemere 3 cm, vyplnend radidlne li¢ovitym agregitom, ktory bol tvoreny
steblovitym kovovosivym minerilom vysokého lesku. Okolity material bol zo ZItého
a7 #ltozeleného bentonitu s makroskopicky viditeInymi 3upinkami biotitu, izomorf-
ne obmedzenymi kry§tdlmi magmatického kremeia a silne rozlozenym mlie¢nobie-
lym Zivcom. Okrem tychto dlomkov sa v bentonitickej mase nasli tmavofialové
ilomky felsosferolitického ryolitu do priemeru 0,5 cm.

Chemické zloZenie bentonitu je uvedené v tabulke 1.

Tabulka 1

%o Slo; AlgOl FC:O] CaO MgO

46.0—48.0m 55.01 14,02 3.16 2.80 4,03




Technologickd vhodnost pre sicasné pouZitie v rdmci spracovania je taktiez
vyhovujiica. To dokumentujii nasledovné parametre : nerozplavitelny zvySok na site
0,2 mm = 14,8 %, vymenna kapacita i6nov = 67,70 mval/100 g, napucavost =
= 35,0 ml, stabilita gélu = 100 ml. Jadro z podloZia bentonitu vo vrte BV-41 bolo
sivozelenej farby, kompaktné, iastoéne vybielené, ryolitového charakteru.

Pri uréovani minerdlu som pouzil reakciu s KOH, ktord bola pozitivna. Aj
rontgenové analyza potvrdila domnienku, Ze ide o antimonit (obr. 2).
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Obr. 2 Difrakény zdznam najdeného minerélu.

Nilez opisaného mineralu je zaujimavy hlavne z toho hladiska, Ze sa vyskytuje
v materidli usadzovanom v sladkovodnom prostredi, kde najviaési podiel na bentoni-
tizacii mali hypergénne procesy.

Viaceri autori (K. Elia$—J. Kantor—J. Stohl 1967) a (F. Fiala—Z. P4cal
1959) uvidzaji nizkotermélnu mineraliziciu, ktord sa zoskupuje okolo dajok
extruzivnych ryolitov a je charakteristickd pre Kremnické pohorie. M. Ciesarik
(1973) opisuje nalez antimonitu na loZisku limnokvarcitov Stara Kremni¢ka —Kot-
liste.

Vietky tieto poznatky ma vedd k ziveru, Ze na formovani loZiska bentonitov
Jel3ovy potok I sa podielali aj hypogénne procesy, ktoré sa tu prejavili v podobe
nizkotermalnej mineralizicic dokumentovanej nidlezom antimonitu. Prienik rozto-
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kov, usudzujic podla charakteru kaverny a jej okolia, éasovo snad spada do obdobia
doznievania procesu bentonitizicie, pricom je zrejmé, Ze hydrotermalne roztoky
prenikali z podloZia loZiska, v ktorom vystupuji kopuly ryolitovych masivov.

Do tlaée odporuéila M. Markova.
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Slavomir Stubna

Antimonite in bentonites of deposit JelSovy potok I

Summary

In the borehole BV-41 in the bentonite deposit JelSovy potok I a cavern was found, filled by rodlike, radial
antimonite. It is a proof of hypogenic processes having participated in formation of the deposit filling.
Explanations of text-figures

Fig. 1 Lithological sequence in borehole BV-41.
Fig. 2 Diphraction record of the mineral found.

Translation: E. Jassingerova.
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Recenzia knihy ,,Geologicka stavba Ipel'skej kotliny
a Krupinskej planiny*

Autorsky kolektiv: D. Vass—V. Koneény—J. Sefara—M. Filo—J. Pristai—L. Skvarka. Vedecky redaktor :
RNDr. J. Gasparik, CSc. ; recenzenti: RNDr. E. Brestenska, RNDr. J. Lexa, CSc.

V uplynulom obdobi Geologicky dstav Dionyza Stiira v Bratislave vydal viacero vyznamnych sibornych
kniZnych diel monografického charakteru. Tak v r. 1979 bola vytlaéena a v r. 1980 prisla do predaja pre
odborni geologicka ale i 3irsiu verejnost — zo sféry narodného hospodarstva, geografie, polnohospodar-
stva, hydrogeoldgie, kultiiry i $kolstva a podobne — kniha D. Vassa a kol. pojednavajiica vyéerpavajiicim
sposobom o oblasti Ipelskej kotliny s prilahlymi oblastami Krupinskej planiny.

Monografické dielo je velmi vkusne upravené v obidlke atypického rozmeru s tvrdou vizbou.
Odhliadnic od drobnych nedostatkov v tlaéi je technickd a jazykova stranka na vysokej profesionélnej
drovni. Grafické prilohy, tabulky, séria zloZzenych map, schém a profilov vytlaéenych farebne si velmi
dobrej kvality a predstavujii vhodny doplnok textu, najmi pre kapitoly pojednavajiice o paleogeografii,
facidlnom vyvoji a tektonickej stavbe tizemia. Fotografie usporiadané v zavere knihy st sice nimetove
vhodné, ale kvalitativne na rozdielnej drovni.

Po obsahovej stranke autori volili metodicky zostavenie kapitol v slede Geofyzikalny vyskum (J.
Sefara), Litologia a stratigrafia predtrefohorného podlozia (D. Vass), Litolégia a stratigrafia molaso-
vych sedimentov a vulkanitov tretohor (D. Vass—V.Koneény), Stvrtohory (J. Pristas), Tektonika (D.
Vass—V. Koneény—J. Sefara), Tektonicky vyvoj a paleogeografia (D. Vass—V. Kone ény—1J.
Prista3), Hydrogeologické pomery (L. Skvarka). Tu moZno pripomenii, Ze geofyzikilne vysledky
patria skor zaradenim k tektonike a kapitola, ,,tektonicky vyvoj a paleogeografia‘ by patrila skor hned za
litolégiu a stratigrafiu trefohor a Stvrtohor.

Jednotlivé kapitoly si vycerpévajiice, ba u niektorych ¢asti mozno konstatovat az prili§né zabiehanie
do podrobnosti, zvlast v statiach pojednavajiicich o vulkanizme, o sice znamené pre odborni tématiku
prinos, ale zéroven odvadza od hlavnej myslienky. Najrozsiahlejou je litologicka a stratigrafick4 éast,
ktora prindsa velmi vela informdcii; spolu s tektonikou a geofyzikou tizemia s tieto informacie nosnym
vystupom pre vyuZitie diela v oblasti nerastnych surovin a narodného hospodarstva. Definicia a charakte-
ristika sedimentdrnych formécii, ich vyvoj a vzdjomné facialne a paleogeografické vztahy, rie§enie otazky
vulkanizmu st vypracované na modernom ziklade a svedéia o profesiondlnom prehlade autorov.

Po preéitani diela zostaveného autorskym kolektivom pod vedenim RNDr. D. Vassa, CSc., nadobida
Citatel pevné presvedCenie, Ze v 277 strankovej knihe je zakédovan4 dlhoroéna vedeckovyskumnaé praca
predovietkym uvedenych autorov, ktori excerpovali a syntetizovali vysledky vi&Sieho kolektivu oddele-
nia neogénu Geologického dstavu Dionyza Stiira v Bratislave aj za spoluprice Geofyziky, n. p., zdvod
Bratislava.

Této kniha ma vyznam nielen pre rieSenie izemnej geologickej problematiky vymedzenej oblasti, ale
i pre Siriu oblast juzného Slovenska a prilahli ¢éast Madarskej [udovej republiky. Je na skodu veci, Ze
anglické resumé je velmi skromné a v mnohom nevystihuje celd obsahovii néplii diela; tiez by bolo moZné
doporuit pre daliie takéto monografie resumé aj v ruskom jazyku, vzhladom na este $irie uplatnenie
v medzindrodnej spoluprici, najmi $titov RVHP. Je to tym aktuélnejsie, Ze este r. 1978 bola vytladena
v slovenskej a anglickej verzii geologick4 mapa tejto oblasti v meritku 1:50 000 upravens v samostatnej
obidlke s vystiZnym vysvetlujicim textom a stratigrafickou kolonkou.

Autorsky kolektiv V. Koneény—J. Pristai—D. Vass predlozili do tlate mapu so stavom poznania
k r. 1976. Zodpovednym redaktorom je RNDr. A. Began, CSc.

Mapa pokryva celé iizemie Ipelskej kotliny a juznej ¢asti Krupinskej planiny. Modernym spdsobom
vyjadruje struktarno-tektonické prvky a tieZ rozmiestnenie jednotlivych formécii. Z formalneho hladiska
mozZno vytkniit, Ze ako v mape tak i v monografickom diele sa autori nepridrzuji navrhu &l. stratigrafickej
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komisie a nadalej pouZivaji pre oznacenie zikladnej litostratigrafickej jednotky termin formécia, ktory
sa v zmysle platnych noriem z r. 1977 nahrédza v ésl. terminol6gii ndzvom sdvrstvie.

Zaverom mozno konstatovaf, Ze dielo vystiZne reprezentuje jednak autorsky kolektiv ale hlavne
Geologicky tstav Dionyza Stira v Bratislave.

Jozef Vozar
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Recenzia knihy ,,Principy a metodika geochemickych vyskumov
pri prognézovani a vyhfadivani rudnych loZisk* (Principy i metodika
geochimiceskich issledovanij), — (Metodiéeskie rekomendacii)

Za redakciu: A. A. Smislova, V. A. Rudnika (ZSSR) a N. M. Dinkova, A. L. Panajotova (BLR). Vydané
v Leningrade vo vydavatelstve ,NEDRA*, Leningradské oddelenie 1979, str. 249, cena 1 r. 40 k.

Nov4 kniha kolektivu autorov zo ZSSR a z BLR vysla v ramci dvojstrannej spoluprace v nakladatelstve
Leningradského oddelenia ,,Nedra* (autorizo ZSSR—-M. D. Belonin, J. K. Burkov, S. D. Velikoslavskii,
L. N. Dudenko, F. L. Dumler, A. K. loganson, E. A. Landa, M. 1. Litvak, V. A. Maksimovskij, N. B.
MalySeva, J. P. Nenasev, V. S. Pevzner, E. V. Pljuiéev, E. E. Rozko, V. A. Rudnik, B. T. Sviridenko, G.T.
Skublov, A. A. Smyslov, A. A. Spiridonov, A. N. Tarnovskaja, V. K. Titov, L. 1. Tichomirov, G. M. Sor,
B. Ja. Jufa a z BLR - B. T. Arnaudov, V. L. Vilkov, N. M. Dinkov, N, K. Kackov, K. D. Kackova, V. T.
Kerbelova, S. S. Kujkin, J. K. Michova, K. T. Necov, A. 1. Panajotov, 1. 1. Stojanov, S. G. Topakvasjan).

Autori sa pri pisani knihy snaZili predloZit sposoby a metodiky pouZivané pri objavovani novych
rudnych oblasti v malo preskimanych regiénoch a pri rozsirovani nerastnych zdrojov v oblastiach
s existujiicimi banskymi zivodmi. Bez dalSieho zdokonalovania a zvySovania efektivnosti, prognézovania
a vyhladivania lozisk wZitkovych nerastov by sa nedali uskutoénif nové objavy alebo roziirenia
nerastnych zdrojov. Jednym zo sposobov ako zdokonalovaf a konkretizovat prognézovanie a vyhladéva-
nie je pouzif geochemické informacie o obsahoch rudnych prvkov prostrednictvom regionéineho
geochemického mapovania v roznych mierkach. T4to kniha sa zameriava préve narieSenie tejto dlohy. S
v nej zovieobecnené siicasné skiisenosti z geochemického mapovania v strednych a velkych mierkach,
ktoré boli uskutoénené v ZSSR a BLR s ciefom prognézovat Zitkové nerasty. Podrobne si podané
informacie o metodike skimania skalnych homin pri geologickom mapovani, o metédach analyzy
geochemickych vzoriek, o matematickom spracovani, zobrazovani a interpretacii vysledkov. Specidlne sa
rozoberaji metédy zostavovania polyprvkovych a monoprvkovych geochemickych map v mierke
1:200 000 a 1:50 000 i doprevédzajicich regionalnych map o hydroterméalno-metasomatickych zme-
néch. Kniha obsahuje poéetné priklady ako poutif vysledky geochemického mapovania pre prognézova-
nie a vyhladévanie roznych typov malych loZisk, ako sa stratyformné olovovo-zinkové loZisk4, kremenno-
zlato-sulfidové lozisk4, chalkopyritové, Zilné polymetalické a niklovo-silikdtové loZiska.

Vyznam geochémie pri vyhladévani GZitkovych nerastov sa traduje uZ z davnych dob minulych, na
zéklade éoho bol hodnoteny potenciondlny obsah rudnych mineralov v geologickych struktirach. Pokrok
teoretickej geochémie v poslednych rokoch a Gspechy v rozvoji laboratémej analytickej zdkladne, ako
i v ich zavadzani do geologickych vyskumnych a prieskumnych pric a zdokonalené fyzikdlne metody
uréovania obsahov jednotlivych prvkov v prirodzenom uloZeni hornin vytvorili redine predpoklady pre
fispedny rozvoj geochemického 3tidia na hodnotenie potencidlnej rudonosnosti geologickych Struktir.

Osobitny vyznam pre zvyienie efektivnosti prognézovania a vyhladdvania loZisk nerastnych surovin
maja vysledky prognéznych geochemickych map, ktoré ukazuji zékonitosti rozloZenia a migracie
chemickych prvkov a ich asociacii v réznych typoch homnin.

Kniha je bohato ilustrovana nizornymi mapkami a grafmi. Svojou népliiou a obsahom je velmi dobrou
pomdckou pri Stadiu regiondlnej geochémie pre geochemikov, geolégov, ktori pracuji v oblasti
prognézovania a vyhladdvania rudnych lozisk, ako i pre geologov mapovacov.

Yén Gasparik
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Recenzia knihy J. Vozar—A. Vozarova (edit.):
Permian of the West Carpathians

Geologicky tstav Dionyza Stiira, Bratislava, 184 stran textu, 37 text. obr., 23 tab. fotografii ; K& 31.

Tento zborik vydany v edicii Konferencie — Sympo6zid — Semindre obsahuje 14 prac od 18 autorov
— tiéastnikov rovnomenného sympézia (Bratislava 26.8.—2. 9. 1979). Clanky si v anglickom, nemeckom
a v ruskom jazyku.

A. Vozarova—J. Vozar zhmiuji siasné poznatky o mladsom paleozoiku Zipadnych Karpit,
charakterizuji jeho tri sedimenta¢éné oblasti: severni, stredni a juZnii. Prikladaji siborni stratigraficki
tabulku s poletnymi aj novodefinovanymi litostratigrafickymi jednotkami (v karbéne sdvrstvie slatvin-
ské, niznobocianske, ochtinské, rudnianske, zlatnicke a hamorské ; v perme brusnianske, predajnianske,
rimavské, maluZinské, roZiiavské, ititnické i savrstvia Velkej Knoly, Petrovej hory a Novoveskej Huty).

S. Antal—K. Balogh faunisticky upresfiuji vek sivrstvia Nagyvisny6 (Biikk, Madarsko) na vrchny
perm (baisal, teda spodnii ¢ast dZzulfského stupiia). Najvy3si perm sa ned4 preukazat. MoZno teda jestvuje
hidt na rozhrani permu a triasu, alebo sa predtym predpokladany pozvolny prechod z permu do triasu
nachadza v sibore oolitickych vapencov pripisovanych doteraz len spodnému triasu.

A.Pahr—G. Riedmiiller referuji o novych vyskytoch spodného permu v unterostalpiniku sv. ¢asti
Centralnych Alp (metamorfované klastické horniny, hlavne zlepence s polohami kyslych vulkanitov).
Blizkosf k Malym Karpatom poniika porovnanie s drobnym vyskytom permu na Devine.

H. Liitzner—M. Menning podévaji vysledky paleomagnetickych merani v Durinskom lese, kde
v siibore od vrchného stefanu po saxén vyrazne prevldda inverzna (reverzna) magnetizicia. V najvysiej
Casti Cervenej jaloviny zistili niekolkonasobné striedanie normdlnej a inverznej magnetizécie, podobne aj
v grédenskom pieskovci a bellerofontovych vrstvach Alp.

P. Muska interpretuje paleomagnetické data z mladSieho paleozoika Zapadnych Karpit. V perme
chotskej jednotky na severnej strane Nizkych Tatier (maluZinské sivrstvie!) je priemerna devidcia
57°+ 3° od permskej paleodeklinicie stabilnej severoeur6pskej platformy. Podobnd uz ddvnejsie zndma
devidcia sa vzhfadom na odlidné smery z gemerika vysvetlovala rotaciou choéského prikrovu v smere
hodinovych ruéiéiek pri jeho nasiivani. Merania na styénych sivrstviach v tejto ¢asti ukazuji viak
pozvolné narastanie hodnét D od vrchného karbénu do spodného triasu, ¢o by nasved¢ovalo sta€aniu uz
samotnej sedimentacnej panvy. Vysledky z choéského permu severnych svahov Nizkych Tatier, Malych
Karpit a Tribeca ukazuji prakticky totoZzné smery, ¢o by nepotvrdzovalo novsie ohybanie karpatského
oblika. Jedine na juznych svahoch Nizkych Tatier je odchylna deviicia ; podla autora tu ide o inii — vy3siu
$truktiru chocského prikrovu. Maly pocet merani z fatrika, veporika a gemerika nie je este zrely na
interpretaciu. Od paleomagnetickych $tidii moZno ofakdvaf vyznamné impulzy pre paleogeografiu
a tektoniku Karpit, aviak ostdva tu eSte vela otaznikov pokial ide o mozZnost a spolahlivost — napr.
zisfovania niekdajsich zemepisnych Sirok.

H. Kozur v porovnévacej §tadii obhajuje nézor, Ze ¢ast spodného autunu patri este vrchnému
karbénu. Tiiring povaZuje za nadbytoéné mladsie synonymum zechsteinu ; tiiring nemozZe byt definovany
ako z6na rozsahu Lueckisporites virkkiae, pretoZe tento druh md ovela vacie stratigrafické rozpitie nez
vrchny perm. V dalSom ¢ldnku dokazuje, Ze sdlska faza (lepsie salske germanotypné pohyby a vulkaniz-
mus) sa neodohrala na rozhrani autunu a sax6nu, ale zhruba na rozhrani vrchného karbénu a permu.
Podobne falckii (palatinsku) fizu nesituuje na rozhranie autunu a saxénu, ale medzi spodny a vrchny
perm (pri jeho &leneni vo dvoje); tdajne je to v zhode s povodnym nazorom H. Stilleho (1924).
Uprostred spodného permu vyélefiuje este tzv. tambasské pohyby.

Priaca F. Horvatha—A. V6r6sa sa vymyka z témy zbornika. Autori navrhuju dal$i model vyvoja
Zipadnych Karpit a panénskej oblasti, zaloZeny na tektonike platni. Okrem sutirnych zén a ojedinelych
paleomagnetickych dét opieraji sa hlavne o faunistické data. Juhovychodne od linie Zahreb—Zemplin
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vystupuji asocidcie brachiopédov pliensbachu analogicky ako v sz. Eurépe (podobné analégie poskytuji
aj liasové amonity Mecseku a Villanyu). V zdpadnej ¢asti Madarska, na Slovensku a v rakiiskych Alpéch
sa vyskytuja pliensbadské brachiopédy mediterannej provincie. V dalSom autori hovoria o lubenickom
a meliatskom ocedne ; veporikum povaZuji za analog peninika (briansonskej elevicie). Pocas albu sa
peninikum (bradlové pasmo) a tatrikum od juhu presunovalo cez veporikum ; spdsobilo jeho metamorf6-
zu. Na konci albu tieto sibory séasti skizli z veporika do magurskej panvy. V turéne sa doviilo stlaéenie
a dosunul sa prikrov kriZfiansky, choésky a gemersky. V senéne zaéala subdukcia magurského oceanu
a dovfiili sa deformécie bradlového pasma. NestotoZiiujeme sa so $pekulativnym charakterom élanku. Je
zaujimavé, Ze autori podobnych modelov neplytvaji energiou na to, aby polemizovali s autormi inych
konkurenénych modelov, ktorym tieZ vietko v danej schéme zdanlivo dokonale ,,sedi*. Prekvapuje, 7e na
riedenie vztahov faunistickych provincii sa nehladaji aj iné moznosti.

S. E. Tischler upozoriiuje, Ze spodnopermské trégy Vychodnych a Juznych Alp mali este hercynske
smery. V strednom perme sa odohrali pochody vediice k zaloZeniu vrchnopermskych, uz alpsky
orientovanych priekopovych prepadlin (grabenov); (4 az 5).

K. Kirov opisuje perm sz. Bulharska.

J. Ilavsky sa podrobne zaobera surovinami — hlavne rudami v perme Zépadnych Karpat. V ich
severnych zénach podla autora nemaji prakticky vyznam (tomu protireéi dalsi élanok o urdanovom
zrudneni v tatriku) ; v strednej asti (veporikum, hronikum) sii vjznamné medené rudy a v juznych zénach
sadrovee—anhydrity, stratiformné siderity a zrudnenie U-Mo-Cu, aj Hg. V syngenetickych loZiskich
gemerika opisuje facidlnu zondrost (prekvapuje viak, Ze genézu sulfitov kladie do hlbokovodnejsich
Casti panvy). V zavere konstatuje, Ze pre juZné zony je charakteristicky permsky kysly vulkanizmus
ukazujiici na kompresiu zemskej kory, zatial &o v severnej Easti Zapadnych Karpét zase permsky bazicky
vulkanizmus, ukazujici na riftovanie — rozahovanie zemskej kory. Tu by spravne malo byt v , strednej
z6ne", pretoze externe od nej je znovu kysly permsky vulkanizmus vo veporiku a tatriku.

L. Rojkovi¢ referuje o dvoch horizontoch stratiformnej urdnovej mineralizicie v perme tatrika
PovaZského Inovca. Rudné minerdly vystupujii v tmele psamiticko-psefitickych homin. Zdrojom bol
vulkanizmus kremennych porfyrov. Primarna mineralizicia z permského obdobia dala pri remobilizacii
za alpinskych pochodov vznik obohatenym partidm ; o migracii svedéia aj drobné karbonatovo-kremenné
zilky so sulfidmi.

V. Holub vysvetluje principy, podla ktorych boli zostavené paleogeografické mapy karbénu a permu
CSSR 1:1 000 000.

V daldom ¢lanku V. Holub a J. Klener podavaji prehlad o zdrojoch Gierneho uhlia, hnedého uhlia
a lignitu v CSSR. Preberajii otdzky tazby, zisob (nerovnomerné rozmiestnenie Cesky masiv — Zapadné
Karpaty 9: 1), podmienky ekonomického vyuZitia, stratigrafickej prislusnosti, metod prieskumu, naruso-
vania Zivotného prostredia.

Zbornik o perme Zapadnych Karpat predstavuje vyznamny prinos, je plodom viacroéného siistredené-
ho dsila a doslednej organizitorskej price.

Milan Misik
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