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O paleozoickom vulkanicko-sedimentárnom komplexe 
Prednej hole (Nízke Tatry) 
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�:�&�3�>�� ���1�'�.�8 �/�* �/�*�)�3�&�0 �:�4 �+�4�6�2�* �M�?�6�;�(�-�� �)�4�'�6�* �:�;�0�6�;�J�8�&�1�.�<�4�:�&�3�L�(�- ���P�3�� �1�4�0�=�1�3�* 
�<�)�:�4�/�M�&�8�*�3�L�(�- �& �8�.�*�K �8�:�4�6�? �3�*�5�6�&�:�.�)�*�1�3�> �<�6�3�=�� �7�.�1�3�* �<�3�*�M�.�7�8�*�3�> �2�*�8�&�&�3�8�6�&�(�.�8�4�2�� 
���/�*�)�.�3�*�1�> �'�4�1�. �5�4�<�4�6�4�:�&�3�> �:�4 �:�L�'�6�9�7�4�(�- �<�:�;�J�0�; �3�*�B�5�1�3�> �6�*�0�6�;�J�8�&�1�.�<�4�:�&�3�*�/ �4�6�,�&�3�.�(��
�0�*�/ �-�2�4�8�;�� �" �&�0�(�*�7�4�6�.�(���% �����1 �2�3�4�K�7�8�:�* �/�* �5�6�?�8�4�2�3�L �6�B�8�.�1 �& �1�.�2�4�3�.�8�� �E�<�0�*���4�7�8�6�4�-�6�&�3�3�> 
�B�1�4�2�0�; ���<�=�:�&�1�0�;�� �8�3���&�:�L�(�- �(�-�1�4�6�.�8�.�(�0�4���7�*�6�.�(�.�8�.�(�0�L�(�- �+�;�1�.�8�4�: �7�B �M�&�7�8�4 �)�*�+�4�6�2�4�:�&�3�> 
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Metamorfované vulkanogénne horniny 

Sú zastúpené produktmi bázického aj kyslého vulkanizmu. Metadiabázy a metamor­
fované diabázové tufy a tufity patria k charakteristickej zložke vyššej �G�!�2�3�) �+�/�-�0�,�%�6�4 
���1�%�$�.�%�* �(�/�,�%�� ���!�*�-�/�(�4�3�.�%�*�D�)�% �2�= �5�7�5�)�.�4�3�: �5 �2�� �G�!�2�3�) �=�8�%�-�)�!�� �5 �0�1�4�(�4 �8���?�5�� �2�-�%�1�4�� 
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Hrúbka jednotlivých �����	�
�����A� ���" �"�&�#�3�>�� �&�� ������ �$�$ �'�& �����������B�"�& ���$�� �� �*�+��� �*�&�, 
�'�(���,�#�0�����!�6 �"���(���&�%���*� ���"�2 �*�+��� �*�.�� ���.�#�+���&�,���%�3�$ �"���(���&�%�0�*�&�,�@���� �'�&�#�5�� �, �'�&�,�(�����&�,�@���� 
�A���)�*� ������ �&���"�(�.�,�&�, �%�����&���6���� ���&�(�%� �%�� �'���(���#���#�%�&���'�4�(�&�,� �*�6 �*���-�*�6�(�+�� ��� �%���(�0�#�%�� �/�#�&�?�"�� 
��� �����0�/�&�,�@���� �*�+��� �*�&�, �!�� �%���)�#�����&�,�%�0�� �����������C�� �'�#����� �&�"�#���) �����#��� �*���&�#� ���&�"�#���)���� �$� �%���(�0�#�. 
�)�"�+�'� �%�. ���'� ���&�*���/�&� �/� �*�� �)���(� ��� �*�� �"���(���&�%�0�*�.�� �����$���*� �*�� �#���+�"�&�-���%� �/�&�,���%�@ � �#�$���%� �* �� �$�����%����
�*� �*�� �=�*�(�+�"�*�6�(�. �#���'� ���&���#���)�*� ���"�2 ���? �%���$���*�&�#���'� ���&���#���)�*� ���"�2�� 
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������ �& �)�,���*�#�2�� ���(�&���%�&�/�(�%�%�2 ���&�(�%� �%�. �?�#�*�&��� ���#���! �����(���.�� �$���)�3�,�%���! ���! �A� ���)�*�&�A�%�� �+�)�$���(�%����
�%���!�� �'�#�&�>�%�����'���(���#���#�%���! �*���-�*�6�(�.�� ���@�(���/�%�� �)�6 �'�&�(�+�>���%�2�� �'�&�'�(���*�3�%���%�2 ���+�)�*�&�+ �	�����E�&�+ 
�*�(���#� �%� ���" �,�.�'�#�%���%�@���� �"�(���$���C�&�$ �� �A� ���)�*�&�A�%�� ���#��� �*�&�$�� 

���@�(���)�*�#� ���� �'�(�����)�*���,�+�!�� �%���!�$�1 �>�������&�,�%� ���&�,�@ ���#��� �*�� �"�*�&�(�@ �$� ���(�%�� �'�(���,�#�0������ �� �"�(����
�$���C�� ���������&�,���%�2 �,�@�(���)�*�#� ���� �?� �,���&�, �$���!�6 �%���!�,� ���� �	�����9�
 �$�$�� ���(�%�0 �)�6 �*�.�'� ���"�. 
�'�&�#�.�)�.�%�*���*� ���"�. �'�&�'�(���(���)�*���%�2 ���*�.�'� ���"�@ �>�������&�,�%� ���&�,�@ ���#��� �*���� �&�!����� �%���#�2 ���&�#�  �'�&�/�&�(�&�,���%�2 
�  �/�(���)�*�. �'�&���B�� �"���(�#�&�,���(�)�"�2���& �/�0�"�&�%���� ���1�A�>� �%�� �,�@�(���)�*�#�3�� �?� �,���&�, �!�� �������&�(�$�&�,���%�0�� 
�) �&���@�����%�@�$�  �#���$���#���$�  �� �) �(�+�'�*�6�(���$� �� �A�& �)�'�5�)�&��� �#�& �#�&�"�0�#�%�+ �&�'�*� ���"�6 �������&�$�&�����%� �/�0��
��� �+�� ���(�%�0 �)�6 �$� ���)�*���$�  ���! �)�#�����& �)���(� ��� �*� �/�&�,���%�2�� 

���@�(���)�*�#� ���� �"�(���$���C�� ���,���B�"�&�)�E �%���'�(���)�����+�!�� �	���� �$�$�� �)�6 �'�(���,���?�%�� �������&�(�$�&�,���%�2�� 
�%� ���"�����. ���? �) �%�0�/�%���"�$�  �#� �%���0�(�%�����& �+�)�$���(�%���%� ���� �) �,�@�(���/�%�@�$ �+�%���+�#�4�/�%�.�$ �/���0�>���%�3�$�� 

���0�"�#�����%�6 ���$�&�*�+ �*�,�&�(�3 �'�(���,���?�%�� �"�(���$���C �� ���#��� �* ���,���B�"�&�)�E ���D�% �%���!�,� ���� ���& �����	 �$�$���� 
�� ���"�����)�&�(� ���"�&�$ �$�%�&�?�)�*�,�� �)�6 �, �*�@�����*�& ���&�(�%� �%�0���� �'�(�3�*�&�$�%�2 �&�!����� �%���#�2 ���(�&���%�2 ���'���*� �*�. 
�� �/� �(�"�4�%�.�� ���&�(�%� �%�. �)�6 �'�&�)�*� ���%�+�*�2 � �%�*���%�/�3�,�%�&�+ �(���"�(�.�>�*���#� �/�0��� �&�+�� �"�*�&�(�0 �)�� �'�(���!���,� �#�� 
���&�$�&�����%� �/�0��� �&�+ �/�0�"�#�����%���! ���$�&�*�.�
 �+ �'�&�(���.�(� ���"�@���� �,�@�(���)�*�#�3�� ���#��� �*�+ �$�&�?�%�& �'�&�/�&�(�&�,���E 
���! ���&�(���)�*���%� �� ���#��� �*�+ ���(�+�����! �����%���(�0��� ���� 

�=�*�(�+�"�*�6�(�� �"�(���$���%�%�@���� �"���(���*�&���@�(�&�, �!�� ���#���)�*�&�'�&�(���.�(� ���"�0 �) ���(���%�&���#���)�*� ���"�&�+ �/�0�"�#������

�%�&�+ ���$�&�*�&�+�� 
���� �/�0�"�#������ �����&�#�&��� ���"�2���& �,�.�)�*�+�'�&�,���%� �� ���&�(�%�3�% �"���(���*�&���@�(�&�,�2���& �*�.�'�+ �,�& �,�+�#�"���%� ����

�"�&���)����� �$���%�*�0�(�%�&�$ �"�&�$�'�#���-�� ���(�����%���! ���&�#���� �$� �"�(�&�)�"�&�'� ���"�2���& �>�*�6��� �� �� � ���� �������$� ���"�2��
���& �/�#�&�?���%� �� ���*������ � � �� ���%���#�� �	���� �'�(�����'�&�"�#�����0�$�� �'�5�,�&���%�� �����+�/�3�,�%�. �������(���"�*���( �*�@�����*�& 
���&�(�%�3�% �� � ���� �����%���*� ���"�6 �)�'�1�*�&�)�E �) �,�.�>�>� �� �)�'�&�$�3�%���%�@�$�  �'�(�&���+�*�$�  ���0�/� ���"�2���& �,�+�#�"����
�%�*�/�$�+�� 

�������$� ���"�2 �/�#�&�?���%� �� �$���*���$�&�(���&�,���%�@���� �'�(�&���+�"�*�&�, ���0�/� ���"�2���& �  �"�.�)�#�2���& �,�+�#�"���%�3�/�$�+�� 
�,�.�)�*�+�'�+�!�6��� ���� �, �)�*���(�&�'���#���&�/�&� ���"�&�$ �,�+�#�"���%� ���"�&���)����� �$���%�*�0�(�%�&�$ �"�&�$�'�#���-�� ���(�����%���! 
���&�#���� �!�� �+�,�������%�2 �, �*�����+�B�"�� ���� 

���� 



Tab. 1. 

Vzorka 

Si02 

Ti02 

AI2O3 
Fe203 

FeO 
MnO 
MgO 
CaO 
Na20 
K20 
P2O5 
H20+ 

H20 
SO3 

Spolu 

6 

42,49 
1,83 

18,59 
3,04 

10,04 
0,12 

11,72 
0,85 
3,53 
0,26 
0,40 
6,83 
0,23 
0,05 

99,98 

19 

46,09 
1,96 

17,10 
6,05 
5,80 
0,15 
6,87 
7,87 
3,11 
0,23 
0,29 
4,08 
0,27 
0,08 

99,95 

17 

47,54 
1,84 

17,57 
4,92 
5,45 
0,14 
7,17 
6,61 
3,25 
0,26 
0,36 
4,58 
0,22 
0,05 

99,96 

22 

47,54 
1,90 

16,36 
6,05 
5,48 
0,14 
6,26 
8,42 
2,81 
0,30 
0,29 
3,96 
0,33 
0,06 

99,90 

25 

76,64 
0,17 

14,53 
0,12 

0,01 
0,10 
0,40 
7,27 
0,15 
0,29 
0,25 
0,06 
— 

99,99 

Vzorky 6,17 19,22 analyzovala M. Trubanová, laboratórne stredisko, GP ���
�	�M�+�#�0�4�-�' ���'�2�.�+�%�' �R �7�: ���� 
�#�0�#�.�9�:�1�7�#�. ���� ���6�3�+�I�� �%�*�'�/�� �.�#�$�1�3�#�5�?�3�+�6�/ ���D���H�� ���3�#�5�+�4�.�#�7�#�� 
���1�-�#�.�+�:�;�%�+�# �7�:�1�3�+�'�- �� 
�!�:�� ���� ���2�+�.�+�5�+�:�1�7�#�0�K �&�+�#�$�;�:�� �2�3�>�2�� �/�'�5�#�/�1�3�(�1�7�#�0�K �2�1�2�1�.�1�7�K �5�6�( �������� ������ �/ �7�� �1�& ���3�1�%�* �-�1�2�%�1�7 ���- �������� ���� 
�7 �:�;�3�'�:�' �.�'�4�0�'�, �%�'�4�5�9�� 
�!�:�� ������ ���2�+�.�+�5�+�:�1�7�#�0�K �&�+�#�$�;�:�� ���3�'�&�0�; �����O�# ���-�� �����
�����	�� �$�3�#�.�; �0�# �7�3�%�*�1�.�'�� 
�!�:�� ���
�� ���'�5�#�/�1�3�(�1�7�#�0�K�&�+�#�$�;�:�1�7�K �5�6�( �������� ���5�'�0�1�7�K�1�&�-�3�9�7 ������ �/ �7�� �1�& ���/�3�'�M�+�0�4�-�=�*�1 �4�'�&�.�# ���- ���
�
�� �
�� 
�!�:�� ������ ���'�5�#�&�+�#�$�;�:�� ���	�������P �4�:�� �1�& ���1�I�#�3�+�4�-�# ���-�� �������
�������� ���	�� �/ �4�:�� �1�& �7�3�%�*�1�.�1�7�'�, �-�?�5�9 
�!�:�� ������ ���'�5�#�/�1�3�(�1�7�#�0�K �-�3�'�/�'�0�0�K �-�'�3�#�5�1�(�K�3�� �� �-�/ �0�# �� �1�& �H�7�'�3�/�1�7�#�� �:�;�3�'�: �%�'�4�5�9 �0�# �� �1�& �4�'�&�.�#�� ������ �/ �0�# 
� � �" �1�&�-�� �����	�������� 

�����
���������
�������� � � � � � 
 � � � 	 � � � � �� 

�!�'�- �-�1�/�2�.�'�8�6 �4�/�' �3�+�'�I�+�.�+ �2�1�/�1�%�1�6 �2�#�.�+�0�1�.�?�)�+�'�� ���-�A�/�#�.�+ �4�/�' �7�:�1�3�-�9 �:�1 �4�+�'�&�/�+�%�* 
�.�1�-�#�.�>�5�� ���$�# �: �5�3�1�%�* �4�/�' �:�.�1�J�+�5�K�/�+ �/�#�%�'�3�#�M�0�K�/�+ �2�1�4�5�6�2�/�+ ���3�1�:�2�A�I�Q�#�0�+�' �7 ������ �1�8�+�&�;�%�+�# 
�2�1�/�1�%�1�6 ���%�*�6�.�:�1�7�*�1 �3�1�:�5�1�-�6�� �:�>�4�-�#�.�+ �2�1�/�'�3�0�' �$�1�*�#�5�= �4�2�1�.�1�M�'�0�4�5�7�; �2�#�.�+�0�1�/�1�3�(�� 
�: �-�5�1�3�K�%�* �/�0�1�*�= �4�A �2�3�' �+�&�'�0�5�+�(�+�-�;�%�+�6 �&�1�4�5�#�5�1�M�0�' �:�#�%�*�1�7�#�0�=�� 

�L�#�4�Q �2�#�.�+�0�1�/�1�3�( �,�' �5�.�#�-�1�/ �:�&�'�(�1�3�/�1�7�#�0�;�� ���'�0�5�3�;�.�0�' �5�'�.�1 �2�4�'�6�&�1�:�1�0�;�5�0�9�%�* 
�# �2�4�'�6�&�1�4�#�-�;�5�0�9�%�* �4�2�?�3 �,�' �4�2�3�'�*�K�$�#�0�= �&�1 �1�7�;�.�0�'�*�1 �#�.�'�$�1 �+�0�=�*�1 �0�'�2�3�#�7�+�&�'�.�0�=�*�1 
�5�7�#�3�6�� �# �2�3�'�5�1 �,�' �+�4�5�= �/�0�1�J�4�5�7�1 �1�$�,�#�7�'�0�K�%�* �2�#�.�+�0�1�/�1�3�( �0�'�6�3�M�+�5�'�(�0�=�� ���- �������N�P�#�. 
�%�'�0�5�3�;�.�0�6 �M�#�4�Q �4�2�?�3 �)�3�#�(�+�5�� �0�'�&�#�. �4�# �1�&�4�5�3�;�0�+�Q�� �5�1 �5�+�'�J �4�Q�#�J�+�.�1 �+�%�* �+�&�'�0�5�+�(�+�-�;�%�+�6�� 
���3�#�(�+�5�+�:�;�%�+�# �1�3�)�#�0�+�%�-�K�%�* �:�7�9�I�-�1�7 �7�I�#�- �7�<�M�I�+�0�1�6 �0�'�2�3�'�$�'�*�.�# �A�2�.�0�'�� �)�3�#�(�+�5 �0�'�2�1�-�3�9�. 
�%�'�.�= �5�'�.�1 �2�#�.�+�0�1�/�1�3�(�� ���3�'�7�#�J�0�; �M�#�4�Q �4�2�?�3 �4�# �:�#�%�*�1�7�#�.�#�� �M�1 �,�' �&�@�-�#�:�1�/�� �J�' �4�5�6�2�'�P 
�2�3�'�/�'�0�9 �*�1�3�0�>�0 �0�'�$�1�. �2�3�+�7�'�O�-�K �# �2�� �2�1�&�/�+�'�0�-�9 �/�'�5�#�/�1�3�(�?�:�9 �0�'�2�3�'�4�+�#�*�.�+ �3�1�:�4�#�* 
�(�;�%�+�' �:�'�.�'�0�K�%�* �$�3�+�&�.�>�%�� 

���� 



Pozitívne vzorky s obsahom pomerne zachovaných palinomorf sú z nasledovných 
lokalít: 

1. Tri kopce (k. 1506,2) — lok. 9. V odkryve, ležiacom ���������	�H�*�. �,�$�2�0�.�4 
�4�F�"�'�.�#�-�$ �.�# �4�0�"�'�.�+�.�4�$�) �*�;�2�5�� �4�5�1�2�3�/�3�)�= �4 �1�/�.�#�-�$�) �G� �1�2�( �"�'�+�.�0�(�2�(�"�*�.���1�$�0�(�"�(�2�(�"�*�9 
�*�4� �0�"�(�2�5 �  �4�5�D�D�(�$ � �0�*�;�6�.�4�(�2�9 �*�4� �0�"�(�2�5�� ���$�#�6�( �2�F�,�(�2�. �#�4�.�,�  �/�.�+�.�'� �,�( �)�$ �� �"�, �'�0�3�!�7 
�4�+�.�E�*�  �#�0�.�!�-�.�6�4�0�7�1�-�$�-�F�"�' �"�'�+�.�0�(�2�(�"�*�.���1�$�0�(�"�(�2�(�"�*�F�"�' �%�5�+�(�2�.�4 �2�,� �4�.�1�(�4�.���6�$�+�$�-�*� �1�2�$�) 
�%� �0�!�5�� �1 �=�6�*�5�,�( �/�7�1�(�*�,�( �0�$�*�0�5�D�2� �+�(�6�.�4� �-�9�'�. ���
�������I� �� ��� �+�(�-�.�+�.�&�(�"�*�5 � �-� �+�5�6�.�4� �-�7 
�!�.�+�  �%�5�+�(�2�(�"�*�7 �4�+�.�E�*� �� 

�
�� ���0�$�#�-�7 �'�.�H�  ���*�� �	�
���
������ �@ �+�.�*�� �	���� ���0� �+�-� �2�F �4�0�"�'�.�+ �!�3�#�3�)�= �/�0�$�4� �E�-�$ �,�$�2� �,�.�0��
�%�.�4� �-�9 �#�(� �!�7�6�.�4�9 �2�3�%�(�2�5�� �4 �*�2�.�0�F�"�' �+�.�*�7�+�-�$ �4�5�1�2�3�/�3�)�= �*�.�-�*�.�0�#� �-�2�-�9 �/�.�+�.�'�5 � �%� �-�(�2�(�"��
�*�F�"�' �,�$�2� �#�(� �!�7�6�.�4�� ���0�$ �/� �+�(�-�.�+�.�&�(�"�*�= � �-� �+�F�6�3 �1�,�$ �4�5�!�0� �+�( ���@�	�� �"�, �/�.�+�.�'�3�� 
�2�4�.�0�$�-�= � �+�!�(�2�(�"�*�.���$�/�(�#�.�2�(�"�*�.���1�$�0�(�"�(�2�(�"�*�.���"�'�+�.�0�(�2�(�"�*�F�, �%�5�+�(�2�.�, �1�(�4�$�)�� �6�$�+�$�-�*� �1�2�$�) �%� �0��
�!�5�� �� �. �4�3�+�*� �-�(�"�*�.���1�$�#�(�,�$�-�2�7�0�-�.�, �1�=�4�0�1�2�4�: �/�0�$�#�1�2� �4�3�)�$ �%�5�+�(�2 �/�<�4�.�#�-�F �#�(� �!�7�6�.�4�F 
�2�3�%�(�2 �1 �/�0�$�4� �'�.�3 �1�$�#�(�,�$�-�2�7�0�-�$�) �6�+�.�E�*�5�� 

���� ���$�4�$�0�.�6�7�/� �#�-�F �'�0�$�!�$�I ���.�D� �0�(�1�*�  ���*�� �	�
�������
���� �2�(� �'�-�3�"�( �1�  �#�. �1�$�#�+�  �	���� �, �-�  
�� �.�# �/�0� �,�$�I�  �6�4� �-�9�'�. ���4�8�2�7 �4�.�#�  �@ �+�.�*�� �
�
�� �� �.�#�*�0�5�4�$ �+�$�E�(� �"�.�, �4 �!�$�6�/�0�.�1�2�0�$�#�-�$�) 
�!�+�:�6�*�.�1�2�( �'�0� �-�(�"�$ �1 �,�$�6�.�6�.�(�"�*�F�,�( �*�4� �0�"�(�2�,�( ���"�"�  �
���� �, �.�# �1�$�#�+� �� �1�= �)�$�,�-�.�+� �,�(�-�.�4� ��
�-�9�� �1�(�4�.�6�$�+�$�-�*� �1�2�9 �1�$�0�(�"�(�2�(�"�*�.���*�0�$�,�$�-�-�9 �%�5�+�(�2�5�� �6 �*�2�.�0�F�"�' �!�.�+�  �.�#�.�!�0� �-�7 �4�6�.�0�*�  �/�0�$ 
� �-� �+�F�6�3�� �� �(�"�' �/�.�#�+�.�E�: �4�5�1�2�3�/�3�)�= �/�0�.�#�3�*�2�5 �!�7�6�(�"�*�9�'�. �4�3�+�*� �-�(�6�,�3 �1 �.�)�$�#�(�-�$�+�F�,�( 
�4�+�.�E�*� �,�( �*� �0�!�.�-�7�2�.�4 ���.�!�0�� �
���� 

���������������� �������	�
���������	�������
 ���
���������� 

�	�� ���  �+�.�*� �+�(�2�$ ���0�( �*�.�/�"�$ �1�,�$ �6�(�1�2�(�+�( �-� �)�!�.�'� �2�D�(�$ �1�/�.�+�.�G�$�-�1�2�4�. �/� �+�(�-�.�,�.�0�%�� ���= 
�4 �I�.�, �4�8�G�D�(�-�.�3 �6� �1�2�=�/�$�-�9 �/�1�$�3�#�.�1� �*�7�2�-�$ �1�/�;�0�5 �4�$�H�*�F�"�' �0�.�6�,�$�0�.�4�� ���� �� �#�.�1� �'�3�)�$ 
�4�(� �" �-�$�E �	�����@�	�
�� ���(�� ���$�-�$�) �'�.�)�-�9 �1�= �2�0�(�+�9�2�-�$ �1�/�;�0�5�� ���5�1�*�5�2�3�)�$ �1�  �( �0�<�6�-�5�� �6� �2�(� �H 
�!�+�(�E�D�(�$ �-�$�3�0�G�$�-�F �/�+� �-�*�2�;�-�� �1�*�.�+�$�*�.�#�.�-�2�5 �  �2�0� �"�'�$�(�#�5 ���2� �!�� �
���� 

�
�����J �3�0�G�$�-�F�"�' �/� �+�(�-�.�,�.�0�% �/�.�3�*� �6�3�)�$ �-�  �!�+�:�6�*�.�1�J �1�3�"�'�$�) �6�$�,�$ ���#�.�1�J �'�.�)�-�F �4�F�1�*�5�2 
�1�/�;�0 �1�3�"�'�.�6�$�,�1�*�F�"�' �0� �1�2�+�:�-���� �-�  �,�.�0�1�*�9 �1�$�#�(�,�$�-�2� �G�-�9 �/�0�.�1�2�0�$�#�(�$ �/�.�3�*� �6�3�)�$ �6� �1�$ 
�4�F�1�*�5�2 �,�.�0�1�*�9�'�. �/�+� �-�*�2�;�-�3�� ���1�$�3�#�.�1� �*�7�2�-�$ �1�/�;�0�5�� �*�2�.�0�9 �2�4�.�0�(�  �'�+� �4�-�= �6�+�.�E�*�3 �1�/�;�0 
�1�3�"�'�.�6�$�,�1�*�F�"�' �0� �1�2�+�:�-�� �4�D� �* �,�.�'�+�( �!�5�J �/�0�$�2�0� �-�1�/�.�0�2�.�4� �-�9 �#�. �1�$�#�(�,�$�-�2� �G�-�9�'�. 
�!� �6�9�-�3 �2�$�)�2�. �+�.�*� �+�(�2�5 �6�. �4�6�#�(� �+�$�-�$�)�D�:�"�' �,�(�$�1�2�� 
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Explanations of plates I—XIV 

Plate I 
1—2 Cyclogranisporites plkatus Alien (loc. 19) 
3—4. Reticulatisporitcs emsiensis Alien (loc. 9) 
5 Thalisporites ancylus Alien (loc. 9) 
6 Archeozonotriletes variabilis (Naumova) Alien (loc. 22) 

Plate II 
1—2 Calyptopterisproteus (Naumova) Alien (loc.9) 

Plate III 
1—2 Rhabdosporites /ang/ Richardson (loc. 9) 

Plate IV 
1 Cirratriradites dissums Alien (loc. 9) 
2_4 Dilobozonotriletes sp. (loc. 22) 

Plate V 
1 Hymenozonotriletes pseudoreticulatus Menedez (loc. 9) 
2 Ancylochitina sp. (loc. 22) 
3 Plancton indet. (loc. 22) 

Plate VI 
1 Densosporites devonicus Richardson (loc. 9) 
2 Hymenozonotriletes sp. (loc. 9) 

Plate VII 
1 Plancton indet. (loc. 19) 
2 Sco/ecodonra ? (loc. 19) 
3 Acritarcha indet. (loc. 19) 
4 Cymatiosphaera sp. (loc. 22) 

All photographs in Plate I—VII are magnified lOOOx 

Plate VIII 
1 Blastopsammitic textúre of metamorphosed graywacke. Matrix is lepidogranoblastic. Sample No. 9; 
nicols x ; magn. 25x. 
2 Well preserved originál psammitic textúre of metamorphosed graywacke. Vaguely laminated matnx is 
basal, domínantly microgranoblastic after recrystallization. Sample No. 11; nicols x; magn. 25x. 

Plate IX 
1 Preserved originál stratification in (albite-) sericitic phyllite with characteristic alternation of layers 
with granoblastic textúre and layers rich in sericite with granolepídoblastic textúre. Sample No. 20; 
nicols x; magn. 25x. 
2 Blastopsammitic textúre of metamorphosed, originally sandy graywacke with dark streaks of graphite. 
Sample No. 6; 1 nicol;magn. 25x. 
Plate X 
1 Originál sandy graywacke affected by tectonic deformation. Deformed cataclased grains; porphyroc-
lasts fringed by sericite. Sample No. 5; nicols x; magn. 25 x 
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2 Metamorphosed sandy graywacke, intensively affected by deformation-recrystallization processes 
Sample No. 2; nicols x; magn. 25x. 

Plate XI 

1 Myrmekite fragment in metamorphosed graywacke. Sample No. 5; nicols x; magn 62x 
2 Albite fragments (metasomatically replaced k-feldspar) in metamorphosed, originally sandy arcose 
Sample No. 20; nicols x; magn. 52 x. 

Plate XII 

1 Fine-grained spilitized diabase. Femic minerals are chloritized, primáry plagioclases intensively 
saussuntized; small new-formed albites are plentiful. Textúre of rock is rclict, pseudoophitic Samole 
No. 19;nicolsx; magn. 25x. 

2 Relictgrainofpyroxene in spilitized diabase (partial chloritization and epidotization) Sample No 19-
nicols x; magn. 25x. 

Plate XIII 

1 Epimetamorphosed diabase tuffite with bedding schistosity. Lepidogranoblastic textúre. Sample No 
19; 1 mcol;magn. 25x. 

2 Medium-bedded carbonatic metamorphosed diaba.se tuffite with parallel and gently undulated bedding 
schistosity (carbonates are ligh-coloured). Sample No. 19; 1 nicol; magn. 25x. 

Plate XIV 

1 Steeply deposited aphanitic metadiabases with a conformable layer of diabase tuffites in the middle 
rredna noia. 

2 Fine-grained diabase tuffites in subhorizontal position. Road cut, 2 km, north of Švermovo. 
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Geologické práce, Správy 73, s. 29—38, Geologický Ústav Dionýza Štúra, Bratislava, 1979 

Anton Biely—Anna Kullmanová 

Výskyt devónskych sedimentov v podloží podunajskej panvy 

2 obr. v texte, 3 fotogr. tab. (XI—XVII), nemecké resumé 

Abstract. The borehole ZH-1 Zelený Háj penetrated a sequence of black lydites and grey or 
greyishbrown nodular limestones below the Neogene (1608—1762 m). The limestones are rich in 
remnants of tentaculites, which made possible to assign them to the Devonian, probable to the Middle 
Devonian. The Devonian sequence is not metamorphosed. It is considered as part of the Paleozoic 
complexes established in the basement of the Kisalfold Neogene,of the Mesozoic of the Hungarian 
Central Mountains. This Paleozoic is supposed to be in equal relation to the northerly lying crystalline as 
the Paleozoic of the Spišsko-gemerské rudohorie mts7to the Veporic crystalline or the Paleozoic of Graz, 
to the Central Alpine crystalline. 
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A. Kullmanová—A. Biely 

Ein Vorkommen von Devon-Sedimenlen im Donau-Becken 

Resumé 

Im súdôstlichen Teil des Donau-Beckens, auf der Komárno—Hochscholle wurde von der BohrungZH-1 
Zelený Háj eine Schichtfolge von Kalken und Lyditen durchgebohrt. Die Kalke sind mehr oder weniger 
knollig, nicht metamorphiert und reich an Tentakuliten-Gehäuse. Auf Grund der letzteren reihen wir die 
ganze Schichtfolge ins De von, wahrscheinlich ins mittlere Devon. Wir setzen voraus, dass die Devon-Ab-
lagerungen ein Teil der paläozoischen Komplexe sind, welche im Untergrunde des Neogens von Kisalfóld 
(Elevation Mihályi) vorhanden sind und im Untergrunde des Mesozoikums des Ungarischen Mittelgebir-
ges festgestellt sind oder vermutet werden. Wir reihen sie zu jenen tektonische Einheiten, fúr welche in 
den Westkarpaten und Ostalpen die Abwesenheit einer intensiven variszischen Metamorphose und 
variszischer Granitoíde charakteristisch ist. Nach dem Verhältnissen im Slowakischen Erzgebirge und in 
den Ostalpen schliessen wir, dass das Paläozoikum der Komárno-Scholle (und infolgedessen auch das 
Mesozoikum) sich gegenúber dem nórdlicher gelegenen Kristallin (im Raume von Kolárovo und Dubník, 
von mehreren Autoren als veporid betrachtet) in Deckenposition befindet. Die Hurbanovo-Linie und 
andere subvertikale, im Tertiär aktíve Storungen betrachten wir als solche, entlang welcher sich inverse 
Bewegungen abspielten und welche die Erhaltung der Formationen in den gehobenen und abgesunkcnen 
Teilen beeinflusst haben, aber fúr die Bestimmung der Position und des Charakters der vortertiären 
tektonischen Kontakte des Veporikums mit den Komplexen des Ungarischen Mittelgebirges ohne 
Bedeutung sind. 

Úbersetzt von J. Pevný 
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Štefan Bajaník—Anna Vozárová 
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intenzívna zlomová tektonika podmienila vznik blokovej stavby, ktorá sa prejavuje 
najmä v mezozoických komplexoch. 
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Zastúpenie stavebných zložiek pieskovcov vyjadrené v % 

kremeň 
draselný živec 
plagioklas 
muskovit 
biotit 
kyslé vulkanické horniny 
a ich tufy a tufity 
základná hmota 

15b/2 
15,25 
4,64 
1,79 
3,42 
1,25 

15,14 
22,50 

3e 
44,85 

1,96 
0,80 
0,44 
— 

37,44 
14,50 

Telesá zlepencov možno petrograficky charakterizovať ako drobnozrnné až 
strednozrnné polymiktné zlepence. Zo spodného triasu od Margecian ich uvádza i J. 
Z l o c h a — P . V a l k o (1975). Prevládajúca časť valúnového materiálu zlepencov 
nesie stopy dobrého opracovania (0,6—0,7 jednotiek zaoblenia v zmysle W. C. 
K r u m b e i n a 1941) a dosahuje strednú veľkostnú kategóriu (3—7 cm). Prevládajú 
tvary čepeľovité. Valúny sú orientovane usporiadané (imbrikácia). 

Petrografické zloženie valúnového materiálu: kremeň, kyslé vulkanické horniny 
a ich tufy a tufity, fialovosfarbené pieskovce a bridlice. Z petrografických typov 
valúnov prevládajú kyslé vulkanické horniny (kremenné porfýry) a ich tufy a tufity 
(miestami tvoria až 60 % valúnového materiálu). 

Kremenné porfýry sú fialové a sivofialové. Vyznačujú sa typickou porfyrickou 
štruktúrou. Porfyrické výrastlice sú zastúpené kremeňom, ortoklasom a ojedinelé 
biotitom. Kremeň je reprezentovaný tvarmi p*-kremeňa. Dosahuje veľkosť od 0,4 do 
0,6 mm, zriedkavejšie do 1,4 mm. Je prevažne výrazne magmatický korodovaný. 
Lokálne je slabo undulózny. Draselné živce sú zasiahnuté silnou sericitizáciou a iba 
vzácne sú reliktne zachované. Ich veľkosť sa mení v rozpätí od 0,4 do 1,2 mm. 
Pozdĺžne rezy vzácne prítomného biotitu, dĺžky do 0,3 mm, sú silne baueritizované. 

Základná hmota kremenných porfýrov je prevažne felzitická. Je zastúpená hlavne 
kremeňom a sericitom. Nepriesvitné minerály (hematit, vzácnejšie magnetit) sú 
rozsiate v celej hmote a spôsobujú fialové sfarbenie horniny. Z akcesorických 
minerálov boli zaznamenané rútil a titanit. 

Niet pochýb, že valúny kremenných porfýrov pochádzajú z podložných permských 
kremenných porfýrov. 

L i t o l o g i c k ý člen B 

Sedimenty strednej časti cyklov, okrem už spomenutých vertikálnych zmien, sú 
charakteristické pestrým fialovočerveným a zeleným sfarbením. 

Pieskovce sú oproti telesám z bazálnych častí cyklov relatívne slabšie vytriedené. 
Minerálne zloženie piesčitej frakcie: kremeň, draselný živec, kyslý plagioklas, sľudy, 
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kyslé vulkanity a ich tufy a tufity, rekryštalizované vulkanické sklo, intermediárne 
vulkanity pilotaxitickej štruktúry (porf yrity ?), metakvarcity. Akcesorické minerály: 
apatit, zirkón. Základná hmota okrem nízkometamorfného illitovo-sericitového 
agregátu obsahuje hojný hematitový pigment. Bežný je karbonátový tmel, miestami 
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���7�#�0�5�+�5�#�5�=�7�0�' �9�#�4�5�@�2�'�0�+�' �,�'�&�0�1�5�.�+�7�I�%�* �.�+�5�1�.�1�)�+�%�-�I�%�* �J�.�'�0�1�7 �$�1�.�1 �/�1�H�0�< �0�#�,�.�'�2�G�+�' 
�4�.�'�&�1�7�#�N �7 �%�8�-�.�1�%�* �
�� ���� ���� �0�#�-�1�K�-�1 �2�3�7�I �# �2�+�#�5�8 �0�+�' �4�@ �-�1�/�2�.�'�5�0�' �9�#�%�*�1�7�#�0�<�� 

�"�/�'�0�G�1�7�#�0�+�' �9�3�0�# �-�.�#�4�5�+�%�-�I�%�* �4�'�&�+�/�'�0�5�1�7 �# �2�3�+�$�@�&�#�0�+�' �4�.�+�'�0�+�5�1���-�#�3�$�1�0�:�5�1�7�I�%�* 
�J�.�'�0�1�7 �7�'�3�5�+�-�:�.�0�8�/ �4�/�'�3�1�/ �,�' �'�7�+�&�'�0�5�0�<�� ���8�-�.�+�%�-�< �4�'�&�+�/�'�0�5�8 �7�9�0�+�-�#�.�+ �7 �2�3�=�$�3�'�H�0�1��
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Obr. 2 Litologický profil spodného triasu v území 
západne od Margecian 
1 — ���������6���%�+ �)�����"��� ������ �"�����$���!�'���� �$ �"�!���!�������� �)�����"��� ��
� � � ! � ' � � �0 ���#�&���!�)�#� � �+ �"�����$���!�'���� �$ �!��������� �����5���� �'�����.� ��
������ �
 �0 �"�����$���!�'���� �������%�������+ ���#��� ���%�(�� �����%�������+ ���#�!���(�� �� 
�0 ���#�!��� �!�)�#� � �+ �"�����$���!�'������ �������&�#���%�( �' �$�%�#��������� �, �$ �%��� ��
���5���� �'���!�4�������� ���#�������,���� �� �0 ���#������������ �' �$�%�#��������� �, 
�$ �%��� ���5���� �'���!�4�������� ���#�!��� �!�)�#� � �5���� �"�����$���!�'���!�' 
�� �������&�#���%�!�'�� �
 �0 ���#�������������� �� �0 �$������� ���%�+ ���#�������������� �� �0 
�����%�#���%�������+ �$������� ���%�+ �����#���!� �*�%�( ���!�����%�+ � �� �4�������)� �5 �"������
����� �%�� �� �0 �$������� ���%�+ �����#���!� �*�%�(�� �����#���!� �*�%�( �����0�� 
�$�"�!��� �5 �%�#�����$���� ���� �0 �$���'���#�!���������#����� �5 �����#���-� �� ���� �0 
�$���'���#�!���������#����� �5 �"���#���� ���	 �0�$�&�%��� ���� ���
 �0�%�����%�!��
� �������* ���#��� �������� ���� �0 ���#��������� �+�)�'�#�$�%�'��� ���� � �!�#���*��� ���� 
���� �0 ���#�-�)� �� ����� �*���(�� ���
 �0 ���#�-�)� �� �#�!�)���(�'�(�� ���� �0 
�������$�%�! �!���!���#���%�5���� �'�)�!�#�������� 
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�'�)�+�,�%�A���"�� �*�&�0�-�%�)�/�)���(�A���" �*�)���'�#���(�%�����"�� ���) �,�����#�'���(�-���B�(�4�"�) �����1�4�(�. ���)�& �"�+�.���A 
�%�&���,�-�#���%�A �'���-���+�#�2�& �1 �B�&���(�#�-���$ �*�+�5���+���@�(���$ �)���&���,�-�# �-�+���(�,�*�)�+�-�)�/���(�A �*�+���/�����*�)���)���(�� 
�,�0�,�-�4�'�)�' �+�)�1�/���-�/���(�A���" �%�)�+�A�- �� �/ �*�)���'�#���(�%�����" �*�&�0�-�%�)�'�)�+�,�%���$���*�+�5���+���@�(���$ �1�6�(�0 ���)�& 
�/�&�(���(�5�' �,���!�+���!�)�/���(�A ���) �-���%�'���+ �&���-���+�2�&�(�0���"�� �"�)�+�#�1�)�(�-�2�&�(�� �.�,�*�)�+�#�������(�A���" �/�+�,�-�#���/�� 
�������
�	�����	���E �-�.�+���#���#�-�(�A���" �!�+�������B�(�� �1�/�+�,�-�/���(�A���" �-���&�#���, �,�/�����B�5 �) �!�+���/�#�-���B�(�)�' �,�%�5�1���/���(�5 
�%�&���,�-�#���%�4�"�) �'���-���+�#�2�&�. �*�+�#�(�2�?���(�4�"�) ���&�.�/�#�2�&�(�0�' �+���@�#�'�)�' �1�) �1�(�)�,�)�/���$ �)���&���,�-�# �1 �%�)�(�-�#��
�(���(�-�2�&�(���"�) �)�%�+���$�� ���) �,�����#�'���(�-���B�(�4�"�) �����1�4�(�.�� �� �-�)�' �,�/�����B�5 �# �1�����"�)�/���(�#�� �1�/�0�?�%�)�/ 
���+�6�1�(�0���" �%���(�2�&�)�/�� ���)�,�-�.�*�(�4 �,�&�����(�.�-�#�� ���(���+�!�#�� �-�+���(�,�*�)�+�-���B�(�4�"�) ���������
���C���� �� �-�A�' ���$ 
�*�+�5�(�)�,�. �%�&���,�-�#���%�4�"�) �'���-���+�#�2�&�.�� �,�� �/�A�+���1�(�� �*�+���$���/�#�&�) �/ ���0�%�&�)���" �/���+�-�#�%�2�&�(�0�' �,�'���+�)�'�� 
���#�(�#�'�2�&�(�0 �*�+�5�(�)�, �%�&���,�-�#���%�4�"�) �'���-���+�#�2�&�. �,�� �)���+���1�#�& �/ �,�����#�'���(�-�2���#�# �,�&�#���(�#�-�A���" �� �%���+���)��
�(�2�-�)�/�A���" �B�&���(�)�/�� 

�����%�-�)�+�0 �/ �����(�)�' �*�+�5�*������ �	���
�������D�.�$�8���� ���0�%�&�#�B�(�)�,�E �,�����#�'���(�-�)�/�� �1�2�/�#�,���&�# �*�+�����)�/�?���-��
�%�A�' �)�� �%�&�#�'���-�#���%�A���" �1�'�#���(�� ���/�����B�5 �) �-�)�' �,�%�.�-�)�B�(�)�,�E�� �@�� �����1�2�&�(�0�'�# �B���,�E���'�# ���0�%�&�)�/ �,�8 
�*�+���*�+�����)�/���(�4 ���&�.�/�#�2�&�(�� �,�����#�'���(�-�0�� ���7�/�)���)�'�� �*�+�� �%�-�)�+�A �*�)�/���@�.�$���'�� �%�&�#�'���-�#���%�A 
� ���%�-�)�+ �1�� �*�+�/�)�+�����A �*�+�� �/�1�(�#�% ���0�%�&�#�B�(�)�,�-�#�� �$�� �# �-�2 �,�%�.�-�)�B�(�)�,�E�� �@�� �)�*�5�,���(�4 �,�����#�'���(�-���B�(�4 
���0�%�&�0 �(���'���$�8 �+���!�#�)�(�2�&�(�� �+�)�1�?�5�+���(�#���� �����" �&���-���+�2�&�(�0�' ���%�/�#�/���&���(�-�)�' �,�8 ���+�#���&�#�B�(���-�)���%���+��
���)�(�2�-�)�/�4 �,���%�/���(���#���� 

� � � 2 � / � � �+ 

���� �*�+���/�����*�)���)���(�4�� ���%�) �/�0�*�&�A�/�� �1 �&�#�-�)� �����#�2�&�(���"�) �?�-�8���#���� �@�� �*�+�/�A ���0�%�&�.�, �*�+�)� �#�&�. 
�*�+�����,�-���/�.�$�� �,���#�, �; �,�*�)���(�A �%���'�*�#�&�� �/�0�?�?�#�� ���0�%�&�0 �, �%���+���)�(�2�-�'�# �/�+���"�(�A �%���'�*�#�&�� 
���"���+���%�-���+ �,�*�)���(�)�-�+�#���,�)�/���$ �,�����#�'���(�-�2���#�� �$�� ���0�%�&�#���%�A�� 

���+�5�-�)�'�(�)�,�E �*���+�'�,�%�4�"�) �%�&���,�-�#���%�4�"�) �'���-���+�#�2�&�. ���%�+���'���(�(�4 �*�)�+� �A�+�0�� �/ �,�*�)���(�)�-�+�#���,�)��
�/�A���" �*�,��� �#�-�)���" �� �*�,���'�#�-�)���" �,�/�����B�5 �) �*���&���)�!���)�!�+��� �#���%���$ �� �,�����#�'���(�-�)�&�)�!�#���%���$ �,�*�3�-�)�,�-�# 
�*���+�'�. �� �,�*�)���(�4�"�) �-�+�#���,�.�� ���7�/�)�� �/���&�8�(�)�/ � �#���&�)�/�A���" �*�#���,�%�)�/���)�/ �� ���+�#���&�5�� �$�� ���#�,�%�.�-�����#�&��
�(�A�� ���7�@�. �*�)���"�2���1���E �1 �*���+�'�.�� �(�) �(���'�)�@�(�) �/�0�&�8�B�#�E �#�(�-�+��� �)�+�'���B�(�A �*�7�/�)�� �����+�6�1�(�� 
�+�)�1�'�0�/�0 �(�� ���2�1�� ���0�%�&�)�/���� 

���+�#�%�&�2�D���'�� �,�� �% �(�2�1�)�+�. ���.�-�)�+�)�/�� �*�+�#�*�8�?�E���$�8���#���" ���*���#�+�)�!�4�(�(�0 ���"���+���%�-���+ �-���%�-�)�(�#����
�%�A���" �*�)�"�0���)�/ �'�����1�# �*���+�'�)�' �� �,�*�)���(�A�' �-�+�#���,�)�'�� �%�-�)�+�A �,�� �*�+���$���/�#�& �1�'���(�)�. 
�*���&���)�!���)�!�+��� �#���%�A���" �*�)���'�#���(�)�%�� ���)�(�-�#�(���(�-�2�&�(�)���$���1���+�(�A �+���@�#�' �*���'�. ���)�& �/�0�,�-�+�#�������(�A 
�*�+�5���+���@�(�)���'�)�+�,�%�A�' �+���@�#�'�)�' �,�*�)���(�4�"�) �-�+�#���,�.�� 
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Ak analyzujeme získané výsledky z �������	�������� ���������
�������
 �� �������������������
�
 �������������� 
���
�������������� �� �� ���� �T�*�;�<�2 �#�9�2�P�;�4�8���0�.�6�.�:�;�4�C�1�8�:�=�-�8�1�8�:�2�* ���;�2�5�2�,�2�4�=�6�� �;�.�7�;�= ���� � � � 7 � - � : � = ��
� ; �8�> ���������� ���� � � � 8 �@�= � : �I � " �� � � � 8 � , �4 �������
�*�� ���� � � � 8 �@�= � : �I �"�� � � �8 � , �4 �������
�+�����@�2�;�<�D�6�.���Q�. 
�;�9�8�-�7�8�<�:�2�*�;�8�>�C�6�= �;�F�>�:�;�<�>�2�= �> �P�<�=�-�8�>�*�7�.�3 �8�+�5�*�;�<�2 �7�.�6�8�Q�7�8 �����������	���X �*�5�8�,�1�<�E�7�7�? 
�,�1�*�:�*�4�<�.�: �* �>�2�.�;�X �9�:�D�4�:�8�>�8�>�F �1�:�*�7�2�,�= �6�.�-�@�2 �9�.�:�6�8�6 �* �;�9�8�-�7�R�6 �<�:�2�*�;�8�6�� �!�8�-�8�+�7�.�� 
�>�?�,�1�A�-�@�*�3�F�, �@�8 �@�7�A�6�?�,�1 �;�4�=�<�8�T�7�8�;�<�2 ���:�.�-�.�9�8�@�D�,�2�* �6�*�<�.�:�2�A�5�= �@ �:�*�4�8�>�.�,�4�.�3 �;�C�:�2�. 
�> �4�*�:�+�E�7�;�4�?�,�1 �@�5�.�9�.�7�,�8�,�1 �* �1�8�:�7�D�7 �4�*�:�+�E�7�= �> �@�5�.�9�.�7�,�8�,�1 �9�.�:�6�= �I ���� � � � : �2 � ; �< ���������� 
�O�� � � � * � 3 � * �7 �D �4 �����
���� ���� � & � 8 � @ � A � : � 8 � > �A �������
 �*�<�-���� �X�*�Q�4�8 �;�F�1�5�*�;�2�X �; �7�A�@�8�:�8�6 �"�� � � � 8 � , � 4 �* 
�������������� �4�<�8�:�R �;�.�>�.�:�8�0�.�6�.�:�2�-�7�C �6�.�@�8�@�8�2�4�=�6�� �;�9�8�5�= �; �3�.�1�8 �6�5�*�-�8�9�*�5�.�8�@�8�2�,�4�R�6 
�9�8�-�5�8�Q�D�6�� �,�1�A�9�. �*�4�8 �3�.�-�7�8�<�4�= �> �9�:�D�4�:�8�>�8�>�8�6 �9�8�;�<�*�>�.�7�D�� 

�!�:�.�-�5�8�Q�.�7�C �9�8�@�7�*�<�4�? �@ �9�:�.�-�6�.�<�7�C�1�8 �F�@�.�6�2�* �> �Q�2�*�-�7�8�6 �9�:�D�9�*�-�. �7�.�@�8�>�P�.�8�+�.�,�W�=�3�.��
�6�. �9�:�. �,�.�5�C �;�.�>�.�:�8�0�.�6�.�:�2�-�7�C �6�.�@�8�@�8�2�4�=�6�� ���8�6�7�2�.�>�*�6�. �;�*�� �Q�. �:�2�.�P�.�7�2�. �*�=�<�8�,�1�<�E�7��
�7�8�;�<�2 �T�2 �*�5�8�,�1�<�E�7�7�8�;�<�2 �;�.�>�.�:�8�0�.�6�.�:�2�-�7�C�1�8 �6�.�@�8�@�8�2�4�* �>�?�Q�*�-�=�3�. �-�2�/�.�:�.�7�,�8�>�*�7�R �9�:�D��
�;�<�=�9 �4 �3�.�-�7�8�<�5�2�>�R�6 �6�.�@�8�@�8�2�,�4�R�6 �8�+�5�*�;�<�2�*�6�� �:�.�;�9�� �>�R�;�4�?�<�8�6 �* �8�+�3�*�;�7�.�7�2�. �>�2�*�,�.�:�R�,�1 
�@�A�>�*�Q�7�R�,�1 �8�<�A�@�8�4�� �U�*�5�.�4�8 �9�:�.�;�*�1�=�3�F�,�2�,�1 �:�A�6�.�, �P�<�=�-�8�>�*�7�C�1�8 �F�@�.�6�2�*�� 

���* �<�8�6�<�8 �6�2�.�;�<�. �9�8�>�*�Q�=�3�.�6�. �@�* �6�2�5�F �9�8�>�2�7�7�8�;�X �9�8�U�*�4�8�>�*�X �9�:�8�/�� ���:�� ���2�5�*�7�8�>�2 ���2�P�D�4�8�>�2�� ���:�#�,�� �@�* 
�9�8�6�8�, �9�:�2 �P�<�F�-�2�= �4�*�:�+�8�7�A�<�8�> �* �@�* �=�:�T�.�7�2�. �8�:�0�*�7�2�,�4�R�,�1 �@�>�?�P�4�8�>�� 

���8 �<�5�*�T�. �8�-�9�8�:�=�T�2�5 ���� ���2�P�D�4�� 

� � � 2 � < � . � : � * � < � F � : �* 

�������"�%�#� �&�� ���� ���������� ���9�.�:�,�= �+�:�.�/ �-�= �+�*�<�2 �-�.�; ���*�:�9�*�<�1�.�; � �,�,�2�-�.�7�<�*�5�.�;�� ���8�4�=�6�.�7�<�? �@ �(�� �3�=�+�2�5�� �@�3�*�@�-�= 
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���1�<�0�7�.�)�+�1�)�4 �4�1�6�3�1�6�/ �7�. �<�0�- � � �7 � : �< �0 � � � - �5 � - � : � 1 � , �- � ! � - � : �5 �1 � ) �6 � ) �6�, 
� � �7 �?�- �: �$�:�1�)�;�;�1�+ �1�6 �<�0�- � ) � : � - �) �7�. � � � ) � : � / � - �+ � ) �6 �A 

�#�=�5�5�)�:�A �7�. �<�0�- �#�4�7�>�C�3 �<�-�@�< 

���6 �<�0�- �+�7�6�<�:�1�*�=�<�1�7�6 �8�:�-�;�-�6�<�-�, �:�-�4�)�<�1�7�6 �7�. �<�0�- �!�-�:�5�1�)�6 �<�7 �<�0�- ���7�?�-�: �$�:�1�)�;�;�1�+ �1�; �;�7�4�>�-�, �)�6�, �4�1�<�0�7�.�)�+�1�)�4 
�)�6�)�4�A�;�1�; �7�. �<�0�- ���7�?�-�: �$�:�1�)�;�1�+ �1�6 �<�0�- �)�:�-�) �#�' �7�. ���)�:�/�-�+�)�6�A ���#�8�1�O�;�3�7���/�-�5�-�:�;�3�D �:�=�,�7�0�7�:�1�- ���<�;�� �6�7�:�<�0�-�:�6 
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�$�0�- �;�<�:�=�+�<�=�:�- �7�:�,�-�: �7�. ���7�?�-�: �$�:�1�)�;�;�1�+ �;�-�,�1�5�-�6�<�; �1�6 �<�0�- �;�<�=�,�1�-�, �8�:�7�.�1�4�- �1�; �+�A�+�4�1�+�� �$�0�- �8�:�7�.�1�4�- �;�-�+�<�1�7�6 
�+�7�6�;�1�;�<�; �7�. �.�E�>�- �+�A�+�4�-�; �.�7�4�7�?�1�6�/ �)�*�7�>�- �7�6�- �)�6�7�<�0�-�:�� �?�0�1�+�0 �)�:�- �<�A�8�1�+�)�4 �1�6 �.�1�6�1�6�/ �=�8�?�)�:�,�� ���A�+�4�1�+�1�<�A �1�; 
�+�7�6�,�1�<�1�7�6�-�, �*�A �)�4�<�-�:�6�)�<�1�7�6 �7�. �<�0�:�-�- �4�1�<�0�7�4�7�/�1�+�)�4 �5�-�5�*�-�:�;�� 

�� �I �;�)�6�,�A �+�7�6�/�4�7�5�-�:�)�<�-�;�� �+�7�)�:�;�-���/�:�)�1�6�-�, �;�)�6�,�;�<�7�6�-�; �?�1�<�0 �4�)�A�-�:�; �7�. �+�7�6�/�4�7�5�-�:�)�<�-�;�� 
�� �I �)�4�<�-�:�6�)�<�1�7�6 �7�. �.�1�6�-���/�:�)�1�6�-�, �;�)�6�,�;�<�7�6�-�;�� �)�4�-�=�:�1�<�-�;�� �;�)�6�,�A �)�6�, �+�4�)�A �;�0�)�4�-�;�� 
�� �I �*�-�,�; �7�. �+�4�)�A �)�6�, �5�)�:�4�A �;�0�)�4�-�; �?�1�<�0 �4�)�A�-�:�; �7�. �7�:�/�)�6�7�,�-�<�:�1�<�)�4 �5�)�:�4�A �+�)�:�*�7�6�)�<�-�; �)�6�, �+�)�:�*�7�6�)�<�-�;�� 
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platy limestones; 6 — conglomerates (3—4 Middle Triassic, 5—6 Lower Triassic); 7—conglomerates; 8 
— shales, greywackes and sandstones; 9 — quatz porphyries, their tuffs and tuffites (7—9 Permian); 10 
— shales and sandstones with intercalations of conglomerats—Carboniferous (3—10 Gemerides); 11 — 
dolomites; 12 — quartzites 11—12 Triassic); 13 — mica schist phyllites and mica schists (11—13 
envelope Mesozoic and crystalline of Slubice); 14—boundaries of rocks and formations; 15 —a — thrust 
lines, b — upthrust lines; 16 — faults: a — proved, b — supposed; 17 — strike and dip of strata. 

Fig. 2 Lithological profile of the Lower Triassic in the area west of Margecany. 1 — sandy conglomerates, 
sandstones with conglomerate layers; 2 — coarse-grained sandstones with sporadical pebbles; 3 — 
sandstones (lithic arenites, lithic greywackes); 4—fine-grained sandstones, aleurites alternating with thin 
intercalations of shales; 5 — shales alternating with thin intercalations of fine-grained sandstones and 
aleurites; 6 — shales; 7 — marly shales; 8 — detrital marly carbonates rich in iron pigment; 9 — marly 
carbonates, carbonates (1—9 Lower Triassic); 10 — North Gemeride Carboniferous; 11 — North 
Gemeride Permian; 12 — talus; 13—tectonicboundary; 14 — normálgradedbedding; 15—erosion 
channels; 16 — erosion outwash sheets; 17 — places of taken samples. 

Explanations of plates XVIII—XIX 

Plate XVIII 
Fig. 1 Pseudomorphism of sericite after orthoclase. Quartz porphyry, sample 3, X nicols. magnif. 48 x 
Fig. 2 Magmatically corroded quartz phenocryst in felsite groundmass. Quartz porphyry, sample 12, 
X nicols, magnif. 48 x 

Plate XIX 
Fig. Redeposited ostracode tests, test margins replaced by authigene albite. Sample 9. II nicols. magnif. 
35 x 
Fig. 2 Slightly metamorphosed marly-carbonate with fragment of bivalve shell. Sample 16, II nicols, 
Magnif. 35 x 

Translated by J. Pevný. 
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Geologické práce, Správy 73, s. 49—60, Geologický Ústav Dionýza Štúra, Bratislava, 1979 

Alfonz Bujnovský—Mária Kochanová—Jozef Pevný 

Trlenská Formation — a new formal lithostratigraphical unit 
of the Liassic of the �O�2�9�;�>�S �0�;�8�>�9 
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Fig. 1 Sketch-map of the Trlenská Formation. 

fragments up to 2 cm in size were found. In sandstones the cement is calcareous, 
more rarely siliceous, contact and basal. 

The frequency of microfacial elements in the type profile is as follows: 

organic elements 
echinoderm ossicles 
bivalves 
foraminifers 
ostracodes 
echinoid spines 
pellets 
brachiopods 
sponge spicules 

gastropods 

72,72 % 
36,36 
18,18 
18,18 
18,18 
18,18 
18,18 
18,18 

9,09 

minerál elements 
detrital quartz 
phosphate 
sericite 
pyrite 
zircon 
opal-chalcedony 
lutecite 
intraclasts 
structures: 
microstylolites 

90,9 % 
54,54 
45,45 

9,09 
45,45 
36,36 

9,09 
9,09 

9,09 

The groundmass of limestones is often silicif ied with colloform opál, which is of ten 
found in the form of incomplete cherts. 

B o u n d a r i e s : The Trlenská Formation is found in transgressive discordant 
position on Upper Triassic quartzites of the Carpathian Keuper. The uppermost 
Triassic (Rhaetian) has not been proved paleontologically below the Trlenská 
formation so far (cf. A. M a t é j k a 1927, J. Bys t r i cký 1956, M. M i š í k—M. 
R a k ú s 1964; M. Po lák 1976, A. Bu jnovský 1971,1978).The upper lithological 
boundary is relatively distinct against the overlying „Allgäu" beds. 
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A ge : The stratigraphical range of the formation is Hettangian to Upper Lotharin-
gian. 
The base o{ the Formation has been established so far by the species Alsatites Hasicus 
( d ' O r b . ) , which points to the middle part of the Hettangian. The upper time 
boundary Upper Lotharingian is indicated by Echioceras rarícostatum ( Z i e t . ) and 
indirectly by the base of the overlying Allgäu beds with Gleviceras subguibalianum 
(Pia). 

E x t e n s i o n of the f o r m a t i o n : Besides the type area in the Trlenská dolina 
valley the formation is spread in the �������
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Alsatites liasicus ( d 'O rb i gny , 1842), Asteroceras obtusum (J. Sowerby , 1817), 
Echioceras raricostatum (Z ie ten , 1830), Cenoceras striatus (J. Sowerby , 1817). 
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Spiriferina tumida (V. Buch , 1836): 5 pedicle and 3 brachial valves. S t ra t i ­
g raph i c r a n g e : Hettangian to Toarcian. R e m a r k s : The mentioned species 
displays considerable variability in ribbing, from smooth forms, forms with fine ribs 
to those with coarser ribs. 

Cephalopoda 

Alsatites liasicus (d 'Orb igny , 1844): 2 specimens, from them 1 fragment of the last 
whorl and 1 incomplete specimen. S t r a t i g r a p h i c range : Middle Hettangian. 

Echioceras raricostatum ( Z i e t e n , 1831): 2 incompletely preserved specimens, 
on whíchthe last and last but one whorl arevisible. S t r a t i g r a p h i c r a n g e : Upper 
Lotharingian. 

Asteroceras obtusum (J. Sowerby , 1817): 1 incompletely preserved specimen. 
S t r a t i g r a p h i c range : Lower Lotharingian. R e m a r k s : Close to this species is 
Asteroceras stellare (Sowerby , 1812), which however, differs in lesser involution, 
lesser height of whorl and suture. 

Asteroceras sp: 1 incompletely preserved specimen. S t r a t i g r a p h i c r a n g e : 
Lotharingian. 

Gleviceras subguibalianum (Pia. , 1914): 1 specimen and 1 mould with distinct 
radial sculpture. S t r a t i g r a p h i c r a n g e : Upper Lotharingian. 

Cenoceras striatum (Sowerby , 1817): 1 incompletely preserved specimen. 
S t r a t i g r a p h i c r a n g e : Hettangian to Pliensbachian. R e m a r k s : In its total 
morphology this species belongs to the group of so called „rounded nautiloids", 
characterized by circular or subquadrate cross section of whorl. Similar is the species 
Cenoceras sturi (H a u e r, 1856), from which it differs in a wider umbilicus and lesser 
involution. The similar species Cenoceras orbignyi (Pr inz , 1906) differs in trape-
zoid cross section of whorl. 

Bivalvia 

Oxytoma (Oxytoma) cf. sinemuriensis (d 'Orb igny , 1847). 4 incomplete speci­
mens. S t r a t i g r a p h i c range : Sinemurian to Lotharingian. These specimens are 
similar to the species Oxytoma (Oxytoma) inaeqivalvis (Sowerby,1819) . However 

Fig. 4 Explanations to microfacial elements: 
Organic elements: 1 — echinoderm ossicles; 2 — bivalves; 3 — foraminifers; 4 — ostracodes; 5 — 
echinoid spines; 6 — pellets; 7 —brachiopods; 8 —sponge spicules; 9—gastropods. Minerál elements: 
10 — detrital quarz; 11 — phosphate pellets; 12 — sericite; 13 — pyrite; 14—zircon; 15 — intraclasts; 
16 — lutecite. 
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synonymy of the species Entolium hehlii. For specimens preserved in the form of 
moulds a hem at the lower margin of the valves is characteristic. Several small, 
obviously young specimens, resemble in their morphology the species Entolium 
calvum (Go ld fuss , 1836) but their anterior auricles are not twice as large as the 
posterior ones. One incomplete specimen resembles in the shape of its auricles the 
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entirely buried on the sea-bottom. Only Entolium moved freely swimming above the 
bottom. The environment of these organisms was the shallow sea of the littoral zóne, 
in which Entolium lived at greater dištance from the shore. 

Reviewed by O. Samuel. 
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Geologické práce, Správy 73, s. 61—70, Geologický Úrtav Dionýza Štím, BntiOawa, 1979 

Milan Polák—Alfonz Bujnovský 

The �����O�1�>�6�C �.�7�:�5�)�<�E�7�6 
�����-�? �,�-�;�1�/�6�)�<�1�7�6 �7�. �) �.�7�6�6�)�4 �4�1�<�0�7�;�<�:�)�<�1�/�:�)�8�0�1�+�)�4 �=�6�1�< �7�. �<�0�- ���7�?�-�: ���:�-�<�)�+�-�7�=�; �7�4 
�-�6�>�-�4�7�8�- �/�:�7�=�8�; �1�6 �<�0�- �&�-�;�< ���)�:�8�)�<�0�1�)�6�;�� 

�� �<�-�@�< �.�E�/���� �� �8�4�)�<�-�; ���'�'�����H�'�'�%���� �#�4�7�>�C�3 �;�=�5�5�)�:�A 

� � � 6 � < � : � 7 � , � = � + � < � 1 � 7 �6 

�$�0�1�; �4�1�<�0�7�;�<�:�)�<�1�/�:�)�8�0�1�+�)�4 �=�6�1�< �?�)�; �7�:�1�/�1�6�)�4�4�A �,�1�;�<�1�6�/�=�1�;�0�-�, �*�A ���� �K �< �F �: ���	�������� �8�� �
������ 
�)�; ���7�:�6�;�<�-�1�6���3�)�4�3�- �7�. �<�0�- ���=�;�+�0�-�4�3�)�4�3 �*�-�4�7�? �<�0�- �;�=�8�8�7�;�-�, ���=�6�B �*�-�,�; �����K�1�8�3�7�> 

�*�-�,�;������ 
���)�<�-�: �7�6�� ���� � � � ) � < � D � 2 � 3 �) ���	���
���� �8�:�7�>�-�, �<�0�)�< �<�0�- �K�1�8�3�7�> �*�-�,�; �7�. � � �� �K �< �F�: ���	���������)�:�- 

�<�0�- �=�8�8�-�:�5�7�;�< ���7�?�-�: ���:�-�<�)�+�-�7�=�; �5�-�5�*�-�: �7�. �<�0�- �K�1�8�:�F�Q �/�:�7�=�8�� ���-�?�-�:�� �1�6�.�7�:�5�)�4 
�<�-�:�5�; �)�; �+�0�-�:�<�A �4�1�5�-�;�<�7�6�-�; �)�:�- �.�:�7�5 �5�)�6�A �)�=�<�0�7�:�; �)�; �.�7�: �1�6�;�<�)�6�+�-�� ���� � � � ) � < � D � 2 � 3 �) 
���	���
������ ���� � � � 7 � = � < � - �3 ���	�������� �	�����	�*���� ���� � � �A � ; �< � : � 1 �+ �3 �N ���	���
������ ���� � � � � � � � � �P �	���������	���������� 
���� � � �1 �L �E�3 ���	���������� ���� �  � 7 �4 �C �3 ���	���������� ���� � � � = � 2 � 6 � 7 �> � ; � 3 �N �H � � �� �  �7 �4 �C �3 ���	���������� 
���-�;�1�/�6�)�<�1�7�6�� ���+�+�7�:�,�1�6�/ �<�7 �<�0�- �;�-�<�<�4�-�5�-�6�< ���=�O�1�>�6�C �1�6 �<�0�- �(�C�B�:�1�>�;�3�C �,�7�4�1�6�) �>�)�4�4�-�A�� 
�)�*�7�=�< �� �3�5 ���& �7�. �<�0�- �>�1�4�4�)�/�- � �C�:�6�1�+�) �1�6 ���)�4�C ���)�<�:�) ���<�;�� 
�$�A�8�- �4�7�+�)�4�1�<�A�� �!�=�)�:�:�A ���:�)�4�7 �����1�/�� �	�� �1�6 �<�0�- �(�C�B�:�1�>�;�3�C �,�7�4�1�6�) �>�)�4�4�-�A ���+�7�5�8�)�:�- ���� 
�  � 7 � 4 �C �3 �	�������� � �4�)�<�- �'�'���%�� ���1�/�� ���� �?�0�-�:�- �<�0�- ���=�O�1�>�6�C �4�1�5�-�;�<�7�6�-�; �)�:�- �-�@�8�7�;�-�, �1�6 �<�0�- 
�?�0�7�4�- �*�-�, �;�-�9�=�-�6�+�-�� 
�$�A�8�- �8�:�7�.�1�4�-�;�� �%�)�4�4�-�A �7�. �9�=�)�:�:�A ���:�)�4�7 �����1�/�� �� �H �8�:�7�.�1�4�-���� 
���=�@�1�4�1�)�:�A �8�:�7�.�1�4�-�;�� ���4�7�;�=�:�- �7�. �<�0�- ���-�4�)�6�;�3�C �,�7�4�1�6�) �>�)�4�4�-�A �����7�L�6�C �,�7�4�1�6�) �>�)�4�4�-�A���� 
�+�7�5�8�)�:�- ���� �  � 7 �4 �C �3 ���	�������� �<�-�@�<���.�1�/�� �
�
���� �>�-�P�3�C �"�)�3�A�<�7�>�C �>�)�4�4�-�A �6�-�)�: ���1�8�<�7�>�;�3�D 
�"�-�>�F�+�-�� ������ �5 ���& �7�. �%�-�P�3�N �K�1�8�:�F�Q ���<�-�@�<���.�1�/�� � 
 � � �� ���� �  �7 �4 �C �3 �	�� �+���� �H �%�-�P�3�C ���)�<�:�) 
�5�<�; � � � � � � �& �8�)�:�< �7�. �<�0�- ���7�? �$�)�<�:�) �H ���=�,�:�7�>�1�)�6�;�3�C �,�7�4�1�6�) �>�)�4�4�-�A ���+�7�5�8�)�:�- ���� 
� � � = � 2 � 6 � 7 � > � ; � 3 � N � 4 � � � � � 	 �� �<�-�@�<���.�1�/�� �	�	���� �%�-�P�3�N ���:�)�6�3�7�> �H �"�-�>�F�+�3�) �,�7�4�1�6�) �>�)�4�4�-�A�� �#�<�:�C�M�7�>��
�;�3�C �0�7�:�6�)�<�1�6�) �5�<�;�� ���
�
�� �5 ���& �7�. �-�4�D�>�� �8�� ���������� �5�� �+�7�5�8�)�:�- ���� �  �7 �4 �C�3 �	������ �<�-�@�<���.�1�/�� 
�
������ ���)�4�C ���)�<�:�) �5�<�;�����;�7�=�<�0�-�:�6 �;�4�7�8�- �7�. � �-�3�-�4�6�E�3 ���+�7�5�8�)�:�- ���� �  � 7 �4 �C �3 �	�� �+�� �<�-�@�<���.�1�/�� 

�"�����:�� ���� � �7�4�C�3 ���#�+�� �"�����:�� ���� ���=�2�6�7�>�;�3�N�� ���-�7�4�7�/�1�+�3�N �F�;�<�)�> ���1�7�6�N�B�) �K�<�F�:�)�� ���4�A�6�;�3�C �,�7�4�� �	�� ������ ���� 
���:�)�<�1�;�4�)�>�) 
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26). Thickness is from several metres to 140 m maximum. Fundamental lithology: 
Slightly marly, regularly bedded limestones (5—30 cm) with dark-grey to black 
cherts, occurring in the form of nodules, 1—20 cm in size. The cherts are oriented 
along the strike of beds. They contain radiolarians, silicisponges, globochaets, 
Dinoflagellata, more in detail see M. Míšík (1973). The frequency of microfacial 
elements in biornicrite limestones of the type profile is as follows: 

Organic constituents — 100 % Minerál constituents 
Radiolarians 100% Detrital quartz 26 ,4% 
Ostracods 93,2 % Fe colloids 6,6 % 
Crinoid ossicles 3 3 , 0 % Sericite 6 ,6% 
Detritus of bivalves 33,0 % Pyrite 6,6 % 
Sponge spicules 4 6 , 2 % Microstylolites 19 ,8% 
Foraminifers 19,8 % 
Filamenta 6,6 % 
Globochaets 6,6 % 

Besides the mentioned constituents the following microfacial elements are known 
from other profiles: belemnites, brachiopods, juvenile ammonite shells, gastropods, 
echinoid spines, pellets. 
B o u n d a r i e s : The lower lithological boundary of the �����D�+�7�/�< �-�+�.�'�4�5�0�/�'�4 �8�+�5�* 
�%�*�'�3�5�4 �+�4 �3�'�-�#�5�+�7�'�-�: �4�*�#�3�1�� �+�/ �%�0�/�5�3�#�4�5 �5�0 �5�*�' �6�/�&�'�3�-�:�+�/�) ���#�-�1�+�0�/�'�-�-�# �-�+�.�'�4�5�0�/�'�4 
�8�+�5�*�0�6�5 �%�*�'�3�5�4 �0�3 �8�+�5�* �4�1�0�3�#�&�+�%�#�- �%�*�'�3�5�4 �0�/�-�:�� �!�*�' �6�1�1�'�3 �$�0�6�/�&�#�3�: �+�4 �)�3�#�&�6�#�- �+�/ 
�%�0�/�5�3�#�4�5 �5�0 �5�*�' �0�7�'�3�-�:�+�/�) �$�-�#�%�,�� �.�#�3�-�: �#�/�& �4�#�/�&�: �%�*�'�3�5�: �-�+�.�'�4�5�0�/�'�4�� �4�#�/�&�4�5�0�/�'�4 �0�( �5�*�' 
�"�1�1�'�3 ���1�5�+�#�/ �5�0 ���0�8�'�3 ���-�$�+�#�/�� 
�� �) � ' �� �!�*�' �4�5�3�#�5�+�)�3�#�1�*�+�% �3�#�/�)�' �0�( �5�*�' ���6�D�+�7�/�< �$�'�&�4 �0�( �-�+�.�'�4�5�0�/�'�4 �+�4 �"�1�1�'�3 ���'�3�3�+�#�4�+�#�/ 
�5�0 ���0�8�'�3 ���1�5�+�#�/�� �!�*�' �-�0�8�'�3 �5�+�.�' �$�0�6�/�&�#�3�: �0�( �5�*�' �6�/�+�5 �+�4 �+�/�&�+�3�'�%�5�-�: �+�/�&�+�%�#�5�'�& �$�: �5�*�' 

���+�)�� ���� ���'�0�-�0�)�+�%�#�- �.�#�1 �0�( �5�*�' �8�+�&�'�3 �#�3�'�# �0�( �5�*�' �5�:�1�' �1�3�0�(�+�-�' �0�( �5�*�' ���6�D�+�7�/�< �$�'�&�4 ������ ���0�-�<�, �������
���� 
���9�1�-�#�/�#�5�+�0�/�4�� �� �@ �-�0�#�+�.�� �4�%�3�'�'�� �	 �@ ���'�/�5�3�#�-�����#�3�1�#�5�*�+�#�/ ���#�-�'�0�)�'�/�'�� ���3�>�C�/�# �/�#�1�1�'�� �
 �@ ���-�#�:�4�5�0�/�'�4�� 
�4�#�/�4�5�0�/�'�4 �@ ���-�$�+�#�/�� �� �@ �.�#�3�-�: �-�+�.�'�4�5�0�/�'�4�� �.�#�3�-�4�� �.�#�3�-�: �4�*�#�-�'�4 �@ ���'�0�%�0�.�+�#�/�� �� �@ �3�#�&�+�0�-�#�3�+�#�/ 
�-�+�.�'�4�5�0�/�'�4�� �3�#�&�+�0�-�#�3�+�5�'�4 �@ ���0�)�)�'�3�� �
 �@ �.�#�3�-�: �-�+�.�'�4�5�0�/�'�4�� �4�*�#�-�'�4 �@ �!�0�#�3�%�+�#�/�� �� �@ �%�3�+�/�0�+�&�#�- �@ �4�#�/�&�: 
�-�+�.�'�4�5�0�/�'�4 �@ ���0�8�'�3 ���+�#�4�4�+�%�� �� �@ �$�-�#�%�, �-�6�.�#�%�*�'�-�-�' �-�+�.�'�4�5�0�/�'�4 �@ �6�1�1�'�3�.�0�4�5 �!�3�+�#�4�4�+�% ��� �*�#�'�5�+�#�/���� �� �@ 
�7�#�3�+�'�)�#�5�'�& �%�-�#�:�4�5�0�/�'�4�� �4�#�/�&�4�5�0�/�'�4�� �&�0�-�0�.�+�5�'�4 �@ ���#�3�1�#�5�*�+�#�/ ���'�6�1�'�3 �@ ���0�3�+�#�/�� ���� �@ �&�0�-�0�.�+�5�'�4 �@ 
���#�&�+�/�+�#�/�� ���� �@ ���6�5�'�/�4�5�'�+�/ �-�+�.�'�4�5�0�/�'�4 �@ ���/�+�4�+�#�/�� ���/�7�'�-�0�1�' �)�3�0�6�1�� ���	 �@ �4�#�/�&�4�5�0�/�'�4�� �%�-�#�:�4�5�0�/�'�4 �@ 
���-�$�+�#�/�� ���
 �@ �.�#�3�-�:�� �4�#�/�&�:�� �%�*�'�3�5�: �-�+�.�'�4�5�0�/�'�4 �@ �"�1�1�'�3 ���1�5�+�#�/�� ���� �@ ���#�3�-�:�� �%�*�'�3�5�: �-�+�.�'�4�5�0�/�'�4 �@ 
���6�D�+�7�/�< �$�'�&�4 �0�( ���+�.�'�4�5�0�/�'�4 �@ �"�1�1�'�3 ���'�3�3�+�#�4�+�#�/�@���0�8�'�3 ���1�5�+�#�/�� ���� �@ �7�#�3�+�'�)�#�5�'�& �/�0�&�6�-�#�3 �-�+�.�'�4�5�0�/�'�4 
�@ ���+�.�.�'�3�+�&�)�+�#�/�� ���
 �@ �3�#�&�+�0�-�#�3�+�#�/ �-�+�.�'�4�5�0�/�'�4�� �3�#�&�+�0�-�#�3�+�5�'�4 �@ ���0�)�)�'�3�+�#�/�� ���� �@ �4�+�-�+�%�'�0�6�4 �(�-�'�%�,�'�/�.�'�3�)�'�- 
�@ ���#�-�'�/�+�#�/���� ���� �@ �.�#�3�-�:�� �4�1�0�5�5�'�& �-�+�.�'�4�5�0�/�'�4�� �4�*�#�-�'�4 �@ �!�0�#�3�%�+�#�/�� ���� �@ �4�#�/�&�: �%�3�+�/�0�+�&�#�- �-�+�.�'�4�5�0�/�'�4 �@ 
���0�8�'�3 ���+�#�4�+�%�� �	�� �@ �7�#�3�+�'�)�#�5�'�& �%�-�#�:�4�5�0�/�'�4�� �4�#�/�&�4�5�0�/�'�4�� �%�0�/�)�-�0�.�'�3�#�5�'�4�@���#�3�1�#�5�*�+�#�/ ���'�6�1�'�3 �@ ���0�3�+�#�/�� 
�	�� �@ ���0�-�0�.�+�5�'�4 �@ ���#�&�+�/�+�#�/�@���0�8�=�3 ���#�.�+�#�/�� �	�	 �@ ���6�5�'�/�4�5�'�+�/ �-�+�.�'�4�5�0�/�'�4 �@ ���/�+�4�+�#�/�� �	�
�@�2�6�#�3�;�+�5�'�4�� 
�2�6�#�3�5�; �4�#�/�&�4�5�0�/�'�4�� �%�-�#�:�4�5�0�/�'�4 �@ ���0�8�'�3 �!�3�+�#�4�4�+�%�� �	�� �@ �%�3�:�4�5�#�-�-�+�/�'�� �	�� �@ �0�7�'�3�5�*�3�6�4�5 �-�+�/�'�4�� �	�
 �@ �(�#�6�-�5�4�� 
�	�� �@ �4�5�3�+�,�'�4 �#�/�& �&�+�1�4�� �	�� �@ �2�6�#�3�3�:�� �	�� �@ �5�:�1�' �1�3�0�(�+�-�'�� 
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underlying Upper Tithonian — Lower Berriasian Calpionella limestones with 
tintinoid microfauna: Calpionella alpina L o r e n z , Calpionella eliptica Cad i sch , 
Crassicollaria colomi D o b e n , Tinntinopsella carpathica M u r g e a n u et F i l i pes -
cu. The upper boundary is proved by foraminifers (determined by J. S á l a j ) : 
Hedbergella infracretacea ( G l a e s s n e r ) , Ammodiscus tenuissimus (Gúmbe l ) , 
Discorbis cf. wassoewizi (Djaf. et Aga l . ) and indirectly by foraminifers from the 
base of the overlying unit: Hedbergella trocoidea (Gando l f i ) , Ticinella roberti 
(Gando l f i ) . 
E x t e n s i o n : The �����S�1�>�6�C �4�1�5�-�;�<�7�6�-�; �,�-�.�1�6�-�, �*�A �=�; �)�:�- �) �+�0�)�:�)�+�<�-�:�1�;�<�1�+ �4�1�<�0�7�;�<�:�)�<�1��
�/�:�)�8�0�1�+�)�4 �=�6�1�< �7�. �<�0�- �-�6�>�-�4�7�8�- �/�:�7�=�8�; �7�. �)�4�4 ���7�:�- �5�7�=�6�<�)�1�6�; �1�6 �<�0�- ���-�6�<�:�)�4 �&�-�;�< 
���)�:�8�)�<�0�1�)�6�; �����1�/�� �	���� �#�0�-�A �)�:�- �5�7�;�<�4�A �;�8�:�-�)�, �1�6 �<�0�- �<�A�8�- �)�:�-�) �7�. �<�0�- ���)�4�C ���)�<�:�) �)�6�, 
�����T�3�C ���)�<�:�) �5�<�;�� �I �<�0�- �N�1�8�:�G�U �/�:�7�=�8�� �#�0�-�A �)�:�- �7�. �+�7�6�;�1�,�-�:�)�*�4�- �-�@�<�-�6�;�1�7�6 �)�4�;�7 �1�6 �<�0�- 
���)�4�D ���)�:�8�)�<�A �5�<�;�� �����)�,�4�=�*�-�3�� ���7�:�1�6�3�) �)�6�, ���-�>�E�6 �,�-�>�-�4�7�8�5�-�6�<�;�� �+�.�� � � � ) � 0 � - �T 
���������
���� � �7�>�)�P�;�3�Q ���6�7�>�-�+ ���+�.�� ���� � � � ) �0 � - �T �������
���� �"�<�:�C�P�7�>�;�3�C �0�7�:�6�)�<�1�6�) �����)�4�C 
���)�/�=�:�)�� �+�.�� ���� � � � ) �0 � - �T ���������
���� ���� �  �7 �4 �C�3 �������
������ �#�:�E�*�-�S ������ � � �1 � - �4�A �������	���� �1�6 �<�0�- 
���& �8�)�:�< �7�. �<�0�- ���7�? �#�)�<�:�) �I �R�-�:�>�-�6�C ���)�/�=�:�) �/�:�7�=�8 ������ � � � 7 �= �< � - �3 �����
���� ���� 
� � � = �2 �6 �7 �> � ; � 3 �Q �����
������ ���1�/�0 �#�)�<�:�)�� ���;�7�*�1�<�C �,�-�>�-�4�7�8�5�-�6�< ���+�.�� � � �� � � � 6 � , � : � = � ; � 7 �> ������������ 

�� �4�)�<�-�:�)�4 �)�6�)�4�7�/�=�- �7�. �<�0�- ���=�S�1�>�6�C �.�7�:�5�)�<�1�7�6 �)�8�8�-�)�: �<�7 �=�; �)�< �8�:�-�;�-�6�< �<�0�- 
���-�7�+�7�5�1�)�6 �+�0�-�:�<�A �4�1�5�-�;�<�7�6�-�; �7�. �<�0�- ���A�;�=�+�) �/�:�7�=�8 �5�7�;�<�4�A �,�-�>�-�4�7�8�-�, �)�6�, �-�@�8�7�;�-�, 
�6�-�)�: ���:�7�,�6�7�� ���)�>�:�)�6�;�3�Q �>�:�+�0�� ���7�B�1�6�-�+ ���;�=�:�:�7�=�6�,�1�6�/�; �7�. �(�C�B�:�1�>�C���� �R�-�:�>�-�6�Q ���)�5�-�U 
��� �7�,�*�1�-�4�� �)�6�, �6�-�)�: �#�:�;�<�-�6�C�� 

�&�0�-�6 �+�7�5�8�)�:�1�6�/ ���=�:�)�;�;�1�+ �)�6�, ���:�-�<�)�+�-�7�=�; �4�1�<�0�7�;�<�:�)�<�1�/�:�)�8�0�1�+�)�4 �=�6�1�<�; �7�. �<�0�- ���A�;�=�+�) 
�/�:�7�=�8�; �7�. �<�0�- ���4�1�8�8�-�6 ���-�4�< �?�1�<�0 �;�A�6�+�0�:�7�6�7�=�; �*�-�, �;�-�9�=�-�6�+�-�; �7�. �<�0�- �#�)�<�:�1�,�- �-�6�>�-�4�7�8�- 
�/�:�7�=�8�; �7�. �<�0�- ���-�6�<�:�)�4 �&�-�;�< ���)�:�8�)�<�0�1�)�6�; �?�- �)�:�:�1�>�- �)�< �<�0�- �1�,�-�) �7�. �<�0�-�1�: �>�-�:�A �6�-�)�: �7�: 
�8�)�:�<�4�A �+�7�5�5�7�6 �;�-�,�1�5�-�6�<�)�<�1�7�6 �)�:�-�) �1�6 �<�0�)�< �8�-�:�1�F�,�� 

���6 �-�9�=�1�>�)�4�-�6�< �7�. �<�0�- ���=�S�1�>�6�C �.�7�:�5�)�<�1�7�6 �7�. �4�1�5�-�;�<�7�6�-�; �7�. �<�0�- ���4�1�8�8�-�6 ���-�4�< �1�6 �<�0�- 
� �1�-�6�1�6�A �1�; �8�:�7�*�)�*�4�A �<�0�- �J� �1�-�6�1�6�A �4�1�5�-�;�<�7�6�- �.�7�:�5�)�<�1�7�6�� �-�;�<�)�*�4�1�;�0�-�, �*�A ���� � � � 1 � : � 3 � - � 6 ��

�5 � ) �2 � - � : � � � � � � � 
 � 
 �� 
���6 �<�0�- �$�3�:�)�1�6�1�)�6 �8�)�:�< �7�. �<�0�- ���4�1�8�8�-�6 ���-�4�< �)�6 �)�6�)�4�7�/�=�- �7�. �<�0�-�;�- �4�1�5�-�;�<�7�6�-�; �)�:�- �5�7�;�< 
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Obr. 2 Rozšírenie �����F�/�<�4�/�'�4�9�1�?�)�. �<�A�6�+�4�)�5�< �< �&�A�6�'�*�4�E�)�. ���'�8�6�'�:�5�)�. 
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Geologické práce, Správy 73, s. 71—74 Geologický Ústav Dionýza Štúra, Bratislava, 1979 

Augustín Began—Viera Gašpariková 

Príspevok ku stratígrafii jury czorsztýnskej sukcesie 

2 fotogr. tab. (XXVI—XXVII), anglické resumé 

Abst ract. The authors deal with stratigraphy of the Opalina and the Murchisoniabeds of the Czorsztýn 
succession in the Vršatec klippes of the Klippen Belt. Examination of nannoplanktonic assemblages 
showed that the f acies of spotty marls and limestones is the Upper Lias of the Czorsztýn succession with 
Murchisonia beds in the overlier. 
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Augustín Began—Viera Gašpar iková 

On the strat igraphy of the Jurassic in the Czorsztýn succession 

Summary 

The presence of Opalina and Murchisonia beds was already known in the Czosztyn succession of the 
Vršatec kl.ppes in the Klippen Belt earlier. Because of the lack of fauna their age was only determined by 
analogy For th.s reason the two facies, namely the spotty marí, the limestones (Opalina bed), and dark 
clayey shales with spherosiderites (Murchisonia beds) were examined for foraminíferal and nannoplan-
ktonic assemblages. 

Foraminifers found in marly limestones and in maríš exhibit the náture of Liassic assemblages. Besides 
foraminifers the beds also contain plentiful calcareous nannoflora representative of the zóne Crepidolit-
hus crassus. �� 
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Záskalské brekcie a proces vzniku olistostrómov 

(Bradlové pásmo na Dolnej Orave) 

2 pni., 8 fotogr. tab. (XXVIII—XXXV), anglické resumé 

Abstract. The authors deal with sedimentologic and stratigraphic study of the Záskalie breccia in tne 
Orava segment of the Klippen Belt (the Kysuca group). The result show that the source of breccia were 
marí sequences (dominantly of Albian - Cenomanian age) resemblant to the Pieniny sequences. Their 
origin is however, due to Upper Senonian tectonical activity. 

Úvod 

Prvá zmienka o záskalských brekciách je v práci D. A n d r u s o v a (1929, str. 27). 
V súvise s litologickým opisom a úvahou o stratigrafickej pozícii púchovských 
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simiktitových zlepencov exotického charakteru. Obe opísané jednotky sú v zložitej 
tektonickej pozícii (obr. 1). 

Záskalské brekcie sú prítomné v dvoch rozsiahlejších oblastiach (obr. 1). 
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�%�.�0� �,�(�-�(�%�$�0�6 �4 �1�/�.�)�(�4�$ �!�0�$�*�"�(�: �1�4�$�#�H�(�  �/�0�.�2�( �2�$�*�2�.�-�(�"�*�9�,�3 �/�<�4�.�#�3 ���2�$�*�2�.�-�(�"�*�8 
�!�0�(�#�+�(�H�-� �2�.�1�K �@�*�+�(�4�8�F������ ���.�-�.�,�(�*�2�-�9 �7�+�.�F�$�-�(�$ �!�0�$�*�"�(�$ �3�*� �7�3�)�$�� �F�$ �#�. �/�.�'�6�!�3 �!�.�+�( 
�4�2�(� �'�-�3�2�9 �+�$�- �'�.�0�-�(�-�6 �)�$�#�-�$�) �%�8�"�(�$�� �A�+�.�,�*�6 �4�8�/�$�-�"�.�4�� � �*�. �2�4�0�#�E�(�$ �H� �1�2�( �1�+�$�#�3�� �!�.�+�( 
�0�.�7�0�3�E�$�-�9 �  �(�"�' �-�$�/�0� �4�(�#�$�+�-�9 �0�.�7�,�(�$�1�2�-�$�-�(�$ �4 �1�+�(�$�J�.�"�' ���1�/�.�)�(�4�$�� �-� �7�-� �H�3�)�$ �0�G�"�'�+�6 
�-�$�3�1�/�.�0�(� �#� �-�G �2�0� �-�1�/�.�0�2 �/�. �1�4� �'�3�� 

���6�E�E�(�$ �#�. �2�$�*�2�.�-�(�"�*�6 �-�$�/�.�0�3�E�$�-�9�'�. �1�+�$�#�3 �1�+�(�$�J�.�4 �*�.�-�*�.�0�#� �-�2�-�$ �4�1�2�3�/�3�)�$ �%�+�6�E�.�4�G 
�@�+�(�2�.�1�;�,�� �. �"�$�+�*�.�4�$�) �'�0�=�!�*�$ �����?���� �,�� ���*�+� �#�8 �1�  �7 �2�$�-�*�G�"�' �4�0�1�2�(�$�4 �+� �,�(�-�.�4� �-�G�"�' 
�/�(�$�1�*�.�4�"�.�4 �,� �5�(�,�8�+�-�$ �
�� �"�, ���4 �/�0�(�$�,�$�0�$ �
�?�� �"�,�� �'�0�3�!�G�"�'�� ���0�1�2�4�6 �-�$�,� �)�= 
�&�0� �#� �H�-�9 �(�-�2�$�0�4� �+�6�� �1�= �7�)� �4�-�$ �+� �,�(�-�.�4� �-�9 �  �/�0�=�#�.�4�9 �7�4�0�1�2�4�$�-�9 �����.�3�,�.�4 �(�-�2�$�0�4� �+ 
�� �  ������ ���  �(�"�' �1�/�.�#�-�G�"�' �/�+�.�"�'�8�"�' ���.�0�(�$�-�2�.�4� �-�G�"�' �/�0�.�2�( �2�.�*�3 ���0� �4�6�� �!�.�+�( �-�$�'�.�)�-�9 
�4�G�1�*�6�2�6 �.�0�&� �-�(�"�*�G�"�' �1�2�<�/ �2�6�/�3 ���������
�����������
�	 �. �4�$�I�*�.�1�2�( �*�.�,�<�0�.�* ������ �"�, �  �(�-�G�"�' 
�!�+�(�F�E�(�$ �-�$�3�0�H�$�-�G�"�' �!�(�.�&�+�6�%�.�4 �,�$� �-�#�0�.�4�(�2�$�) �%�.�0�,�6�� ���.�#�I�  �4�G�1�*�6�2�3 ���������
�����������
�	 �-�  
�1�/�.�#�-�G�"�' �/�+�.�"�'�8�"�' �/�(�$�1�*�.�4�"�.�4 �,�.�F�-�. �1�=�#�(�K�� �F�$ �1�+�$�# �)�$ �/�0�$�4�0�8�2�$�-�G �  �/�. �1�,�$�0�$ �2�.�*�3 
���0� �4�6 �/�0�(�!�=�#�  �1�2�8�+�$ �,�+� �#�E�:�"�' �H�+�$�-�.�4�� ���(�$�*�2�.�0�9 �4�0�1�2�4�(�H�*�6 �/�(�$�1�*�.�4�"�.�4 �1�= �0�.�7�0�3�E�$�-�9 �? 
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„pokr�J�$�-�:���� � �+�$�!�. �/�.�*�0�6�2�: �0� �#�.�, �4�6�4�H�F�$�-�;�, �  �/�3�*�+�;�-�� �*�2�.�0�: �,�.�G�-�. �	�
���	���������N 
�#�(�+� �2�8�"�(�.�3 �$�F�2�$ �-�$�1�/�$�4�-�$�-�$�) �/�(�$�1�*�.�4�$�) �4�0�1�2�4�6 �/�.�J� �1 �-�8�'�+�$�'�. �2�+� �*�3 �-� �#�+�.�G�-�H�"�' �,�8�1 
�  �7� �N� �G�$�-�(�  �-�.�4�.�3�2�4�8�0� �)�>�"�(�,�( �1�  �!�0�$�*�"�(� �,�(�� ���+�6�F�.�4�H �B�+�(�2�.�1�<�,�� �)�$ �.�1�2�0�. �.�#�#�$�+�$�-�H 
�.�# �-� �#�+�.�G�-�H�"�' ���������L�.�4�"�.�4�� 

���>�!�.�0 �1�+�(�$�L�.�4 � �G �/�. �#�(�$�+�J�(�3 �4�0�1�2�4�3 �7�+�$�/�$�-�"�.�4 �)�$ ���	�A���	 �, �'�0�3�!�H�� ���H�7�-� �J�-�: �1�> 
�4 �L�.�, �0�6�2�,�(�"�*�: �1�+�(�$�-�$ �  �4�8�/�$�-�"�$ �/�.�0�3�F�$�-�: �/�0�$�)� �4�,�( �4�6�4� �+�"�.�4� �-�(� �� �F�,�H�*� �-�(�  
�  �7�.�F�.�F�.�4�*�.�4� �2�$�-�(�  �!�$�7 �1�/�0�(�$�4�.�#�-�$�) �4�0�8�1�.�4�$�) �2�$�*�2�.�-�(�*�6�� ��� �1�+�$�#�3�)�>�"�3 �
�� �, 
�  �
���A�
�
 �, �'�0�3�!�> �4�0�1�2�4�3 �!�0�$�*�"�(�; �/�.�*�0�H�4�  �� �, �'�0�3�!�8 �4�0�1�2�4�  �2�,� �4�.�1�(�4�H�"�' �1�+�(�$�L�.�4�"�.�4�� 

���0�$�*�"�(�  �)�$ �7 �,�.�-�.�,�(�*�2�-�:�'�. �,� �2�$�0�(�8�+�3�� �����������K�-�$ �.�'�0� �-�(�J�$�-�: �  �.�#�#�$�+�$�-�: �#�.�1�*�6 
�  �.�1�2�0�.�'�0� �-�-�: �!�+�.�*�6 ���#�. ���	�A���	 �"�, �#�+�'�:�� �1�+�(�$�L�.�4�"�.�4 �1�(�4�$�)�� �7�0�(�$�#�*�  �J�$�0�4�$�-�$�) �%� �0�!�6 
�/�.�"�'�8�#�7� �)�> �7 �/�.�0�3�F�$�-�$�) �J� �1�2�( �1�+�(�$�L�.�4�"�.�4�:�'�. �1�>�!�.�0�3�� ���+�.�*�6 �1�  �-�$�#�.�2�H�*� �)�> �  �/�+�8�4� �)�> 
�4 �7�8�*�+� �#�-�$�) �'�,�.�2�$ �'�0�3�!�.�7�0�-�-�$�) �!�0�$�*�"�(�$ �$�*�4�(�4� �+�$�-�2�-�:�'�. �7�+�.�G�$�-�(�  �1 �/�0�;�,�$�1�.�3 ���M�- 
�!�(�.�*�+� �1�2�(�"�*�H�"�' �4�8�/�$�-�"�.�4�� � �*�. � �) �1�. �
�A�� �� �*�0�$�,�$�L� �� �� �2�$�)�2�. �!�0�$�*�"�(�( �1�,�$ �/�.�7�.�0�.�4� �+�(�� 
�G�$ �F�2�(�$�/� �2�$�K�-�.�1�N �1�+�(�$�L�.�4�"�.�4 ���2�,�$�+�3�� �1�  �/�0�(�1�/�=�1�.�!�.�4� �+� �� �1�2�8�J� �+�  �1�  �.�*�.�+�. �4�9�J�F�;�"�' 
�!�+�.�*�.�4 ���.�+�(�1�2�.�+�(�2�.�4���(�-�*�+�>�7�(�;���� �J�. �-� �7�-� �J�3�)�$ �/�+� �1�2�(�"�*�: �"�'�.�4� �-�(�$ �2�.�*�3 �4 �1�,�$�0�$ �/�.�'�6�!�3�� 
�(�-�H�,�( �1�+�.�4� �,�( �1�*�+�7�.�4�: �4�0�8�1�6 �  �(�-�*�+�>�7�(�$ �-� �7�-� �J�3�)�> �/�+� �1�2�(�"�*�> �/�.�J� �1 �#�0�.�!�$�-�(�  �>�+�.�,�*�.�4 
�  �/�.�J� �1 �2�0� �-�1�/�.�0�2�3�� ���*� �7�3�)�$ �1� �� �G�$ �4 �7�8�1�*� �+�1�*�H�"�' �!�0�$�*�"�(�8�"�' �1�> �2�(�$�2�. �2�$�5�2�>�0�6 �.�)�$�#�(�-�$�+�: 
�  �#�.�,�(�-�3�)�> �4 �-�(�"�' �'�+� �4�-�$ �!�+�.�*�6 �'�.�0�-�;�- �+�8�,� �-�:�� �2�0�'� �-�: �  �#�0�4�$�-�:�� � �+�$ � 4 � - � > � 2 � . � 0 � - �$ 
� - � $ � # � $ � % � . � 0 � , � . � 4 �  � - � : � � �� �7�8�*�+� �#�-�$�) �'�,�.�2�$ � �) �4 �>�+�.�,�*�.�"�' �>�/�+�-�$ �/�.�1�2�0�8�#� �,�$ �#�$�%�.�0�,�8�"�(�$ 
�+� �,�;�-�� �1�$�#�(�,�$�-�2�8�0�-�$ �4�0�8�1�6�� �.�!�2�$�*� �-�(�$ �  �7� �4�(�-�3�2�: �F�2�0�3�*�2�>�0�6�� ���(�$�2�. �1�*�3�2�.�J�-�.�1�2�( 
�-� �7�-� �J�3�)�>�� �G�$ �'�.�"�( �2�,�$�+ �  �!�+�.�*�6 ���.�+�(�1�2�.�+�(�2�6�� �!�0�$�*�"�(�; �/�.�"�'�8�#�7� �)�> �/�0�$�4� �G�-�$ �7 �/�=�4�.�#�-�$�) 
�'�.�0�-�(�-�6�� � - � $ �4 �7 � - � ( � * �+ �( � / � . � J �  �1 � 1 � $ � # � ( � , � $ � - � 2 � 8 � " � ( � $ �� 

���$ �-�  �,�(�$�1�2�$ �.�2�8�7�*�  �/�0�$�J�. �.�!�*�+�.�/�3�)�>�"�$ �1�+�(�$�-�$�� �4 �*�2�.�0�H�"�' �!�0�$�*�"�(�$ �3�2�4�8�0� �)�> 
�1�2�0� �2�(�,�.�0�%�-�: �2�$�+�$�1�8�� �-�$�4�6�*� �7�3�)�> �,�+� �#�F�; �4�$�* �-�$�G �"�$�-�.�,� �-�1�*�: �,� �2�$�0�1�*�: �'�.�0�-�(�-�6 
�!�0�$�*�"�(�;�� �� �1�/�.�#�-�$�) �I� �1�2�( �/�0�.�%�(�+�3 �+�$�- �4 �)�$�#�.�, �/�0�;�/� �#�$ �7�. �� �4�7�.�0�(�$�* �1�,�$ �/�0�$�3�*�8�7� �+�( 
�*� �,�/�8�-�1�*�6 �4�$�* ���4�7�.�0�� �
������ 

���/�.�#�-�> �J� �1�N �7�8�1�*� �+�1�*�H�"�' �!�0�$�*�"�(�; �#�$�+�; �.�# �4�0�"�'�-�$�) �J� �1�2�( ���.�!�0�� ���� �2�$�+�$�1�. �7�+�$�/�$�-�"�.�4�����$ 
�'�0�3�!�.�3 � �*�3�,�3�+�8�"�(�.�3 ���
�	�A�
�
 �,�� �4� �+�>�-�.�4�� �!� �+�4� �-�.�4�� �4�8�/�$�-�"�.�4�H�"�' �'�.�0�-�;�- �����	 � � � � �� 
�-�$�7�4�$�2�0� �-�H�"�' �!�8�7�(�"�*�H�"�' �'�.�0�-�;�- ���!� �7� �+�2�.�4 �
�	�A�
�� � � � � �� �&�0� �-�(�2�.�(�#�.�4 ���� � � �� �  �*�+� �1�2�(�"�*�:��
�'�. �,� �2�$�0�(�8�+�3 �/� �+�$�.�7�.�(�"�*�:�'�. �  �,�$�7�.�7�.�(�"�*�:�'�. �4�$�*�3 �����	�A���	 � � � � �� ��� �+�>�-�6 �  �!� �+�4� �-�6 
���,� �5�� ���	 �"�, �#�+�'�:�� �1�> �"�'� �.�2�(�"�*�6 �0�.�7�,�(�$�1�2�-�$�-�: �4 �/�(�$�1�*�.�4�"�.�4�$�) �7�8�*�+� �#�-�$�) �'�,�.�2�$�� 
���>�J� �1�N�.�3 �2�$�+�$�1�  �1�> �>�+�.�,�*�6 �  �#�$�%�.�0�,�.�4� �-�: �(�-�2�0� �*�+� �1�2�6 �1�4�$�2�+�H�"�' �1�+�(�$�L�.�4 ���-�$�(�#�$�-�2�(�"�*�: 
�1 �/�.�#�+�.�G�-�H�,�(�� �-�8�'�.�#�-�$ �0�.�7�,�(�$�1�2�-�$�-�: �  �#�$�7�.�0�&� �-�(�7�.�4� �-�:�� �*�2�.�0�: �#�$�,�.�-�F�2�0�3�)�>�� �G�$ 
�,� �1�  �*�+� �1�2�(�"�*�:�'�. �,� �2�$�0�(�8�+�3 �0�.�7�0�3�F�(�+�  �  �$�0�.�#�.�4� �+�  �1�2� �0�F�(�$ �'�.�0�-�(�-�.�4�: �1�>�!�.�0�6 �/�.�J� �1 
�/�0�$�,�(�$�1�2�L�.�4� �-�(� �� ���$�+�$�1�. �7�+�$�/�$�-�"�.�4 �,�8 �2�4� �0 �F�.�F�.�4�*�6�� �0�H�"�'�+�$ �4�6�7�-�(�$�4�  �4 �1�,�$�0�$ �4�0�1�2�(�$�4 
�4 �0�(�$�J�(�F�2�( ���0� �4�6�� ���.�#�K�  �2�$�5�2�>�0 �  �F�2�0�3�*�2�>�0 �-�8�+�$�G�; �2�6�/�3 �1�(�,�(�*�2�(�2�.�4 �  �4�7�-�(�*�+�. �&�0� �4�(�2� �J�-�H�, 
�1�4� �'�.�4�H�, �/�.�'�6�!�.�,�� ���.�+�6�,�(�*�2�-�: �7�+�.�G�$�-�(�$ �-�8�/� �#�-�$ �*�.�-�2�0� �1�2�3�)�$ �1 �,�.�-�.�,�(�*�2�-�H�,�( 
�!�0�$�*�"�(� �,�(�� �*�2�.�0�: �'�. �.�!�*�+�.�/�3�)�>�� �  �/�.�3�*� �7�3�)�$ �-�  �"�$�+�*�.�, �0�.�7�#�(�$�+�-�6 �7�#�0�.�)�� ��� �* �!�0�$�*�"�(�$ 
�2� �* �1�(�,�(�*�2�(�2�6 �1�> �1�4� �'�.�4�: �3�+�.�G�$�-�(�-�6 �/�.�#�,�(�$�-�$�-�: �&�0� �4�(�2�8�"�(�.�3 �  �4 �-� �F�.�, �/�0�;�/� �#�$ 
�3�+�.�G�$�-�: �-�  �)�$�#�(�-�.�, �/�.�#�,�.�0�1�*�.�, �1�*�+�.�-�$�� ���"�' �&�$�-�:�7�3 �,�.�G�-�. �.�!�)� �1�-�(�N �#�4�.�)� �*�H�, 
�1�/�=�1�.�!�.�,�� 
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1. Zlepence vznikli zo zdroja vynoreného iba krátko. Po jeho zániku sa �/�0�:�M 
�/�"�.�/�5�)�,�) �0�/�$�-�)�%�.�+�7 �5�(�/�$�.�; �0�1�% �5�8�.�)�+ �"�1�%�+�#�)�<�� ���$�!�,�/�2�M �5�7�8�$�5�)�(�.�4�3�)�! �! �8�9�.�)�+�4 
�8�$�1�/�*�/�5 �*�%�� �!�+�/ �4�H �5�)�%�-�%�� �$�,�(�/�$�/�"�I �0�1�/�#�%�2 �2�0�1�%�5�9�$�8�!�.�I �!�+�4�-�4�,�9�#�)�!�-�) �&�,�7�G�4 �	���K�+�I�#�( 
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�� �)�"�#�/�&������ �"�*�&�(�2 �)�� �'�&���.���&�,���#�  ���& �,�1�@�=�3���� �
�A���&�" �$�&�(���� �"���� �%���$�&���#�  ���.�D �����#���! 
�(�&�/�'�#���,�&�,���%�2 �� �*�(� �������%�2�� �'�(���,�#�0�����#�  ���#�&�"�. �"�&�$�'���*���%�*�%�?���� �)�#� ���C�&�, �� �,�0�'���%���&�,�� ���(���*�& 
���#�&�"�. ���&�#� �)�*�&�#� �*�.�� �%� �� �)�6 �������&�(�$�&�,���%�2 �� ���(���"��� �� �%� �� �)�6 �)�6�@���)�%�2 �)�& �,�/�%� �"�&�$ �$���*���(��
�)�"�?���� ���&�(�%�3�% ���)�#� ���C�&�,���� ���#�� �)�6 �$�#�����=� �����& �,���"�+�� 

���#� �)�*�&�)�*�(�4�$�. ���/�0�)�"���#�)�"�2 ���(���"��� ���� ��� �*�#� �,�& �/���/�%���$���%�0�,���!�6 �*���"�*�&�%� ���"�2 �'�&���.���. �)�6�@���)��
�%�� �) �,�?�,�&�!�&�$ ���#�.�=�&�,�?���� �'���%�,�3 �'� ���%� �� �� �,�.�"���/�+�!�6 �'�(���!���,�. �'�&���#���&�,���%� �� �,�#���)�*�%�?���� 
�)����� �$���%�*�&�, �����&�)�.�%�"�#� �%�0�#�. �, ���#�3�/�"�&�)�*�  �)�+�����+�"�@�%�?���� �/�4�%�� 

��� �"�(�&��� �&�)�(�(���*� ���(����� ���"�0 ���%���#�?�/�� 

�� �&�'� �)�&�,���%�2���& �'�(�&��� �#�+ ���&�#�& ���&�*���(���/ ���%���#�.�/�&�,���%�?���� ���)�  ���� �,�/�&�(� ���"�� �/ �*�&���& ���,�� �*�(���*� �%�. 
�'�&�����0���/���!�6 �/�& �)�#� ���C�&�,�� �*�,�&�(� ����� ���� ���(���"��� ���� ���&�*���(���!�=� �� �,�?�)�#�����"�. �$� �"�(�&��� �&�)�*�(���*� ���(����� ����
�"���! ���%���#�?�/�. �+�"�0�/���#� �� �>�� �%���!�)�*���(�=� �� ���&�(�%� �%�.�� �/�6�@���)�*�C�+�!�6���� �)�� �%�� �*�,�&�(���� �/�0�)�"���#�)�"�?���� 
���(���"��� �3 ���%� �� �,���#�6�%�&�,���� �)�6 ���#���)�"�2���& �,���"�+�� �� ���B����� �)�"�� �"�,���%�*� �*���*�3�,�%�����& �/���)�*�6�'���%� �� �)�� 
�,�.�)�"�.�*�+�!�6 � ���� �, �'�&���(�����%�&�$ �$�%�&�>�)�*�,���� 

�� ���&�(���$� �%� �����(�� � �%��� �"�+�!�6��� ���� ���#���)�"�? �,���"�� �)�� �*�+ �%�������0���/���!�6 ���,�� �*�.�'�. ���)�&��� �0��� �3�� ���(�,�? 

���	 



typ predstavujú aglutinované formy, z ktorých najbežnejšie sa vyskytujú druhy 
Ammodiscus rotularius Loeb l i ch et T a p p a n , Glomospirella gaultina ( B e r t h e -
l in) , Haplophragmoides monioninoides � � � M � $ � 3 � 1 � 1 �� �  ���������������� ���!�"�������� � � � � � $ � 1 � 3 � 1 � 1 � � �� 
���4�$�#�$�-�H �2�7�/ � �1�.�"�(�9�"�(�$ �1�  �4 ���9�/� �#�-�H�"�' ��� �0�/� �2�.�"�' �1�/�0� �4�(�#�+�  �4�7�1�*�7�2�3�)�$ �/�0�$�# �/�0�4�H�, 
�.�!�)� �4�$�-�<�, �1�  ���������������������������� �������������������� � � � � �  � - �# � . �+ �% �(�� �� �2�� � ) �� �4 �1�/�.�#�-�.�, � �+�!�$�� ���0�3�'�H 
�2�7�/ �1�  �1�*�+� �#�9 �4�H�+�3�I�-�$ �8 �/�+� �-�*�2�.�-�(�"�*�H�"�' �#�0�3�'�.�4 �4�(� �8� �-�H�"�' �-�  �1�+�(�$�-�(�2�; �%�9�"�(�$ �!�0� �#�+�.�4�;�'�. 
�/�9�1�,� �� ���. �1�2�0�$�#�-�.� �+�!�1�*�H�"�' � �G �4�0�"�'�-�.� �+�!�1�*�H�"�' �(�-�#�$�6�.�4�H�"�' �#�0�3�'�.�4 �!�.�+�( �(�#�$�-�2�(�%�(�*�.�4� ��
�-�; ���������������������������� �������������������� ���� �  �- �# �. �	 �% �(�� �  ���������������������� �������� �����!���������� ���� �  �- �# �. �	 �% �(� � �� 

��� �*�,�$�0 ���� �� � �-� �+�7�8�.�4� �-�H�"�' �4�8�.�0�(�$�* �8�. �8�9�1�*� �+�1�*�H�"�' �!�0�$�*�"�(�< �)�$ �"�$�-�.�,� �-�1�*�;�'�. 
�4�$�*�3�� ���1�.�"�(�9�"�(�$ �,� �)�? �4�H�1�+�.�4�-�$ �/�+� �-�*�2�.�-�(�"�*�H �"�'� �0� �*�2�$�0 �  �1�*�+� �#� �)�? �1�  �/�0�$�#�.�4�F�$�2�*�H�, 
�8�. �8�9�1�2�3�/�"�.�4 �0�.�#�3 ������������������������������ �������������������� �  ������������������������������������ �� �-�(�$�*�2�.�0�H�"�' 
� �1�.�"�(�9�"�(�9�"�' �#�.�,�(�-�3�)�? ���������������������������� ���������������������� � � � � �$ � - �8 � � �� ���� ���������#������ � � � � � ( �&� �+�� �  ���� 
��� ���������� ���� �( �&�  �+� � �� ���4�$�#�$�-�; �#�0�3�'�7 �1�  �.�!�)� �4�3�)�? �1 �,� �+�H�, �I� �1�.�4�H�, �/�.�1�3�-�.�, �  �(�-�#�(�*�3�)�? 
�-�9�, �1�/�.�#�-�.�"�$�-�.�,� �-�1�*�H � �G �1�2�0�$�#�-�.�"�$�-�.�,� �-�1�*�H �4�$�*�� �-� �)�,�: � �* �1�  �4 �(�"�' �/�.�/�3�+�9�"�(�( 
�8� �I�<�-�  �������
�������
�N ���� ���������������������������� � � � � � . � 0 � 0 � . � 5 � � �� �*�2�.�0�;�'�. �4�$�*�.�4�; �0�.�8�/�:�2�(�$ �4�7�1�*�7�2�3�)�$ 
�1�2�0�$�#�-�H �"�$�-�.�,� �- � �G �1�/�.�#�-�9 �I� �1�N �4�0�"�'�-�;�'�. �"�$�-�.�,� �-�3�� �� � �-� �+�7�8�.�4� �-�H�"�' �"�$�-�.�,� �-��
�1�*�H�"�' �4�8�.�0�(�$�* ���� �� �/� �2�0�< �4�0�"�'�-�;�,�3 �"�$�-�.�,� �-�3�� �*�2�.�0�H �3�0�I�3�)�? � �1�.�"�(�9�"�(�$ �/�0�$�#�1�2� �4�.�4� ��
�-�; �'�+� �4�-�$ �#�0�3�'�,�( �������������������� ���������������� � � � � � . � 0 � 0 � . � 5 �� �  ���� ��������������� ���������� � � � � � . � 0 � - � . � # � � �� 
�� �3�0�.�!�$�-�-�;�'�. �0�.�8�!�.�0�3 �4�7�/�+�H�4� �� �G�$ �4 �8�9�1�*� �+�1�*�H�"�' �!�0�$�*�"�(�9�"�' �)�$ �8� �1�2�?�/�$�-�H �"�$�+�H 
�"�$�-�.�,� �-�� 

���$ �8� �3�)�<�,� �4�;�� �G�$ � �-�( �/�0�(� �,�. �4 �!�0�$�*�"�(�9�"�'�� � �-�( �4 �8�9�*�+� �#�-�$�) �'�,�.�2�$ �1�,�$ �-�$�8�(�1�2�(�+�( 
�2�3�0�=�-�1�*�$ �%�.�0�,�7�� ���$�#�(�-�H �?�#� �)�� �*�2�.�0�H �!�7 �(�-�#�(�*�.�4� �+ �2�3�0�=�- ������������������������������������ ������� ��������
�������� �3�4�9�#�8�  ���� � � � " � ' � $ � ( � ! � - � $ � 0 � B � � �� � � � " � ' � $ � ( � ! � - � $ � 0 � . � 4 �9 ���	�����	�� �1�2�0�� �	������ �1�/�.�+�3 �1 �#�0�3�'�.�, 
�	������������������������ ������������������ � � � � � 0 � ! � ( �& � - � 7 � � �� �*�2�.�0�H �1�  �4 ��� �0�/� �2�.�"�' �-�$�1�/�.�0�-�$ �8� �I�<�-�  
�.�!�)� �4�.�4� �N � �G �����!�J �-� �# �!�(�.�8�=�-�.�3 �
����� �������������������������������� ������� ���������� ���/�.�0�.�4�-�� ���� 
� � �9�+�  �) � B � � �� � � �  � , � 3 �$ �+ �	���������	���
������ �� �2�.�'�.�2�. �,�.�G�-�. �#�$�#�3�*�.�4� �N�� �G�$ � �1�.�"�(�9�"�(� �� �*�2�.�0�$�) 
���� � � � " � ' � $ � ( � ! � - � $ � 0 � B � � �� � � � " � ' � $ � ( � ! � - � $ � 0 � . � 4 �9 �/�0�(�/�(�1�3�)�? �1�/�.�#�-�.�2�3�0�=�-�1�*�7 �4�$�*�� �-�$�/�.�"�'�9�#�8�  
�/�0�(� �,�. �8 �!�0�$�*�"�(�<�� � �+�$ �8�. �8�9�*�+� �#�-�$�) �'�,�.�2�7�� �  �,�9 �2�$�#�  � �+�.�"�'�2�=�-�-�7 �"�'� �0� �*�2�$�0�� ���
�����(���� 
���
 �� ������ ���������� �������#������������ ���������!���� �����������������$ �� �������#�������� ���������� �& �����
���
�����
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������ �����"���
�
�� ����� ������ ������ ������ �������
���� �  �������������" � ������������ �������������
�������� ���������! 
�����
���������� �����L� �"�*�H �4�$�*�K���0�3�'�.�4�; �8�+�.�G�$�-�(�$ �)�$ �2�7�/�(�"�*�; �/�0�$ �*� �0�/� �2�1�*�? �!�(�.�8�=�-�3 �	������������
�������������� �������������������������������� �	������������������������ ���������������� � � � . �+�( �(�� ���� ������������������������������ � � �  � - ��
�# � . �+ �%� � �� ���� ����������� ������ � � � � � 0 � . � 2 � 8 � $ � - � � �� ���� �$�6 �&�0�� ���������������������� � � � � � 3 � $ � 0 � $ �  � 3 �� � �2�#�� 

���8�.�0�*�7 �8�. �8�9�*�+� �#�-�$�) �'�,�.�2�7 �,� �)�? �4�F�$�2�*�7 �8�-� �*�7 � �+�.�"�'�2�=�-�-�$�) �%� �3�-�7�� ���*�0�$�, 
�4�7�!�(�$�+�$�-�(� �� �1�/�>�1�.�!�3 �8� �"�'�.�4� �-�(� �� �1�/�.�+�.�I�-�$ �1�  �4�7�1�*�7�2�3�)�? � �+�!�1�*�; ���4�$�K�,�( �4�8�9�"�-�$���� 
�"�$�-�.�,� �-�1�*�; ���'�.�)�-�$�� �( �1�/�.�#�-�.�1�$�-�=�-�1�*�$ ���4�8�9�"�-�$�� �%�.�0�,�7�� ���$�#�8�( �-� �)�,�+� �#�F�(�$ �(�#�$�-�2�(�%�(��
�*�.�4� �-�; �%�.�0�,�7 �/� �2�0�(� �� �	������������������������ �������� � � � � � 3 � 1 � ' � , �  � - � � �� �
�������������������� ������������������ 
� � � 0 � . � 2 � 8 � $ � - �� �*�2�.�0�H�"�' �4�$�*�.�4�; �0�.�8�/�:�2�(�$ �)�$ �4 �/�0�4�.�, �/�0�<�/� �#�$ �*� �,�/�9�-�� �*�H�, �4 �#�0�3�'�.�, 
�*� �,�/�9�- �B �,�9�1�2�0�(�"�'�2�� ���H�1�+�.�4�-�$ �(�-�#�$�6�.�4�; �,�9�1�2�0�<�"�'�2�1�*�; �%�.�0�,�7 �1�,�$ �-�$�8�(�1�2�(�+�( � �-�( 
�4 �1�*�?�,� �-�$�) �1�;�0�(�( �4�8�.�0�(�$�* � �-�( �4�. �4�8�.�0�*�9�"�'�� �*�2�.�0�; �.�#�.�!�0� �+ ���� � � �  � , �3 �$ �+ �4 �0�� �	�����
�B�
���� 
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alebo akad. D. A n d r u s o v v r. 1977. Z uvedeného vyplýva, že genézu záskalských 
brekcií l imitujeme do mástr ichtu. 

Do �$�����2�� � ���!� �"�%�2���� ���� �	���������� 

� � � � � $ � � � " � � � $ � , � " �� 

������������������ ���� ���������� ���"�*�#�!���&���' ���� ����� ���+������ �#���&���"� �(�)�!�������*���� �
���"�!�)�$ �. ������ �� �#�$�)�Y�H �@�<�=�>�/�@�:�J�-�2�9�@�=�5�U�-�2�� 
�'�G�=�>�� �R�>�F�>�� �1�/�9�6�� �O�=�>�� �V�$�#�� ���� ���� �"�<�+�2�+�� ���
���L�������� 

��� ���#�&�$�!�'�� ���� �����
���� ���/�9�6�9�1�3�-�5�U �@�U�D�5�?�7 �@�8�3�>�Y�8�H�2�9 �,�<�+�.�6�9�@�G�2�9 �:�F�=�7�+ �@ �*�F�:�+�.�8�H�-�2 ���+�<�:�+�>�/�-�2�� �1���#�Z 
���������� �%�/�5�>�9�8�3�5�+�� �#�9�D�:�<�� �R�>�F�>�� �1�/�9�6�� �O�=�>�� �V�=�� �#�/�:�?�,�6�� ���� �"�<�+�2�+�� ���L���
���� 

��� ���#�&�$�!�'�� ���� ���������� ���/�9�6�9�1�3�-�5�U �@�U�=�5�?�7 �@�8�J�>�9�<�8�G�2�9 �,�<�+�.�6�9�@�G�2�9 �:�F�=�7�+ �@ �*�F�:�+�.�8�U�-�2 ���+�<�:�+�>�9�-�2�� 
�W�+�=�Z ���'�� �+ �'�� �"�<�F�-�/ �R�>�F�>�� �1�/�9�6�� �O�=�>���� �*�9�S�3�> ���
�� ���<�+�>�3�=�6�+�@�+�� ���L�����
�� 

��� ���#�&�$�!�'�� ���� ���������� ���/�9�6�I�1�3�+ �W�/�=�5�9�=�6�9�@�/�8�=�5�U�-�2 ���+�<�:�F�> ������ �'�C�.�F�@�� �$�6�9�@�� ���5�+�.�� �'�3�/�.�� ���<�+�>�3�=�6�+�@�+�� 
���L�
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����� �%�!�#�!�'�M�� �'���L��� ���#�&�$�!�'�� ���� ���������� ���3�5�<�9�,�3�9�=�>�<�+�>�3�1�<�+�0�3�-�5�U �@�U�=�5�?�7 �@�<�-�2�8�/�4 �5�<�3�/�.�C �"�9�@�+�T�3�+ 
�+ �!�<�+�@�C�� ���/�9�6�� �*�,�9�<�� ���� �	�� ���<�+�>�3�=�6�+�@�+�� ���
���L�������� 
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Microbiostratigraphical analyses of unfolded beds prove the Cenomanian age of the marlstones and 
limestones and their ralation with the Kysuca group of the Pieniny unit. 

The existing dáta on biostratigraphic materials from the folded structure also prove the Cenomanian 
age of the unfolded marrstone-carbonate complex and its stratigraphical relation to the folded structure. 

The lower part of the Záskalie breccias is separated from the upper part (Fig. 2) by a conglomerate 
body. It is a thick accumulation (10—14 m) of pebbles, boulders, Iimestone rocks (50 %), of non-weathe-
red basic rocks (basalts, 10—13 %, gTanitic rocks (5 %), and Paleozoic and Mesozoic clastic materiál 
(20—30 %). Pebbles and boulders (max. 50 cm long) are chaotically distributed in sandstone matrix. In 
the conglomerates are fragments and deformed intraclasts of light marls (different from subjacent marls). 
The conglomerate body is lenticular and wedges out rapidly parallel with the strike of beds. As regards 
structures and textures, it is a díammictite type resulting from gravity slope movements. Its polymict 
composition is in contrast with surrounding monomict breccias and indicative of quite a different source. 
Both the breccias and the diammictites are gravity deposits on one submarine slope (in this �C�"�3�&���� ���. �C�"�3�& 
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transport (advancing frontal parts of nappes). Genesis of the záskalie breccias — olistostromes was 
favoured by tectonic processes facilitating continuous brecciation of marlstone rocks into all size classes. 

In slumps transported deeper in the sea where their further sorting, washing and desintegration were 
prevented, blocks of competent marlstones and limestones prevailed. So the blocks (olistolites) are not 
deformed and the breccias are younger than the parent rocks (marlstones). 

Olistostromes (the Záskalie breccias) record sensitively the tectonic movements, they are associated 
with the genesis of flysch basins in the Pienides, and demonstrate cannibalism of sediments of the 
geosyncline near subduction zones. 

Translated by E. Jassingerová. 

Fig. 1 Geological map of the Klippen Belt north of Dolný Kubín 1:10 000. Compiled by J. Haško 1979. 
Explanations: 1 — Central-Carpathian Paleogene; Klippen Belt — Kysuca group; 2 — Gbeiany beds 
— Santonian-Lower Maastrichtian; 3 — �������P�%�2�= �&�)�(�7 �G �3�6�+�%�2�3�(�)�8�6�-�8�%�0 �0�-�1�)�7�8�3�2�)�7 �G ���%�2�8�3�2�-�%�2�����%�1��
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Tab. XXX Na detailnom zábere sú priestory medzi úlomkami vyplnené menšími a �����
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Našim výskumným zámerom bolo na základe štúdia interných sedimentárnych 
textúr turbiditov horeuvedených vrstevných celkov �����. � ���!� �&���> �&�� �'�+�1�0�#�,�� �#�+�'�)�3 �0�' 
�*�#�5�%���&�<���  �-�)�*�+�!���- �- ���,�#���$�*�#���" �"�����&�'�+�#�� �(�)�����*�+���-�,�"�5 ���!�*�+�1�$�&���"�;�4�� �)���*�(�� �(�)�'�.�!�%�1�$�&���"�;�4 
���$�/�;�� 

�����+�'���!���#�1 �=���*�@ 

���� ���� � 
 � ' � , �% �� �����
���
�� �������!�&�'�-���$ �#�'�%�(�$���+�&�< �+�,�)���!���!�+ ���'���)�� ���� ���#�' �*���#�-���&���!�,�� �#�+�'�)�1 
�'���*��� �,�"���� 

���)�������=�&�� �0�-�)�*�+�-���&�< �!�&�+���)�-���$ ������ 
�*�(�'���&�< �!�&�+���)�-���$ �(���)���$���$�&���" �$���%�!�&�1���!�� ���
�� 
�!�&�+���)�-���$ �(�)�5���'�-�' �=���)�!�&�'�-���" �$���%�!�&�1���!�� ������ 
�-�)��� �&�< �!�&�+���)�-���$ �(���)���$���$�&���" �$���%�!�&�1���!�� ������ 
�(���$�!�+�!���#�< �!�&�+���)�-���$ ������ 

�����������	�
�� �������� 

���� ���
������ ���� 

�����"�� �� ���������� �!�"� �������% �&�"�#�$�&�'�� ���$� �"�) �&�(�������) �#�������������$�)����� �% �( �$�%�"���������$���*���  �!�"�+���% �& �#�����"�� �������  �!� ���'���% 
�
�����
�� �- �����$���"�&�����' �
�� ���� ��� �%���% �����	�������� ���!�"���&�����* �!� ���?�� ���� ���� ���� ���$�$���&�� �����
�	������ 

���&�+���)�-���$�/ �
 �� �� ���<�-���"�5 �=���*�+�' �#�'�&�-�'�$�5�+�&�� �������'�)�%�'�-���&�3�� �8�(�$�&�< �*�$���� �+�-�'�)�4 �-�;���+�#�<���  �(�2�@ 
�!�&�+���)�-���$�'�- � � � 
 � � � � � � �� ���&�1�%�� �*�5 ���" �*���#�-���&���!�� �&���#�'�%�(�$���+�&�3 �* ��� �<�����"�5���'�, �*�(�'���&�'�, 
�=���*�@�'�, �
�� � � � � �� � � � � � � �� � � � � �� ���$�����' �* ��� �<�����"�5���'�, �-�)��� �&�'�, �=���*�@�'�, � � � 
 � � � � �� ���
���� � � � 
 �� ���� 

�
�� 
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�/�0�.�%�(�+�3 � �) �&�0� �%�(�"�*�6 ���.�!�0�� ������ ���*�3�/�(�-�3 �2�3�0�!�(�#�(�2�.�4 �,�.�C�-�. �4�6�)� �#�0�(�H � �*�. �!�.�# �4 �2�0�.�)�3�'�.�+�-�:��
�*�.�4�.�, �#�(� �&�0� �,�$ ���.�!�0�� ������ ���0�.�)�$�*�E�-�D �!�.�# �1�*�3�/�(�-�6 �2�3�0�!�(�#�(�2�.�4 ���1�$�*�4�$�-�"�(�$ �4�0�1�2�(�$�4�� �)�$ 
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�2�$�5�2�<�0�6 �7� �E�:�-� �)�< �(�-�2�$�0�4� �+�.�, ���� �� � �+�$�!�. ���� ���(� �&�0� �, �)�$ �0�.�7�#�$�+�$�-�D �-�  �/�.�+�(�  �  �4�B�$�.�!�$�"��
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mienkach nižšieho prúdového režimu toku. Obdobne sled vrstiev, v ktorom sa 
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Nie je pravdepodobné, žeby geometria bazénu a hlavne gradient morského dna 
počas depozície určitej skupiny turbiditov prekonávali podstatné zmeny. Prúdové 
parametre po sebe nasledujúcich turbiditných prúdov sa budú meniť najskôr podľa 
rozmerov a pôvodnej distribúcie materiálu na primárnom sklone dna bazénu. 

Index ABC sa teda netýka jednotlivých turbiditov, ale ich skupín — sekvencií. 
Náhodné zmeny prúdových parametrov (veľkosť a rozmer) jednotlivých prúdov sú 
eliminované výpočtom hodnoty P. To je dôvodom k tvrdeniu, že veľké a dlhotrvajú­

ce zmeny v hodnote P sú určované hlavne vzdialenosťou, ktorú depozičné prúdy 
prekonali po dne bazénu od bodu, kde sa depozícia začala. Preto index ABC (P) 
môžeme nazývať indexom proximality. 

Význam a dosah náhodných zmien vo veľkosti prúdov a prúdových parametrov je 
však ťažko odhadnúť. Tieto výkyvy môžu byť spôsobené veľkými zmenami v množ­

stve materiálu dodávaného do bazénu a mohli významne ovplyvniť hodnotu P. 
V takomto prípade hodnotu P nemôžeme považovať čisto za funkciu proximality. 

Opis študovaných vrstiev a profilov 

L u p k o v s k é vrs tvy 

Predstavujú najstaršie sedimenty v dukelskej jednotke na východnom Slovensku. 
Tvorí ich flyš, na viacerých miestach s prevahou čiernych hnedých a sivých ílovcov. 
Klastické sedimenty sú zastúpené dominujúcimi siltovcami a jemnozrnnými pies­

kovcami. Strednozrnné pieskovce sú zriedkavejšie. Podľa petrografickej klasifikácie 
dominujú drobové pieskovce (70 %) nad drobami (16 % ) , kremennými pieskovca­

mi (12 %) a arkózovými pieskovcami. Podrobná litológia, petrografia a stratigrafia 
lupkovských vrstiev je uvedená v práci T. K o r á b — T . Ď u r k o v i č (1978). 

V lupkovských vrstvách, pôvodne považovaných za turónsko­spodnosenónske, 
komplexným štúdiom mikrofauny a vápnitého nanoplanktónu boli zistené ceno­

manské až paleocénne asociácie. V antiklinálnych pásmach Novej Sedlice, Malého 
Bukovca a vo vráse Brincovej je súvrstvie hrubé až 1000 m. V ostatných štruktúrach 
je odkryté neúplné (200—400 m). 

Profil Topoľa (obr. 4, 2, tab. 1) predstavuje najlepšie odkrytý profil vo všetkých 
sekvenciách dukelskej jednotky. Interné sedimentárne textúry sme preštudovali na 
286 pieskovcových laviciach. Skúmaný profil nie je pre lupkovské vrstvy celkom 
typický­ predstavuje prechodné súvrstvia medzi lupkovskými a nadložnými cisnian­

skymi vrstvami. Dokazuje to aj vyššie percentuálne zastúpenie vrstiev, ktoré sa 
začínajú intervalom A (22,9 % ; tab. 1), väčšia priemerná hrúbka pieskovcov 
(31,0 cm), menšia priemerná hrúbka ílovcov (10,3 cm). Pomer pieskovcov k ílov­

com je 3,0. Pomerne vysoká je aj hodnota indexu ABC — 35,10. 
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Obr. 4 Mapka študovaných lokalít 
1. Topoľa, 2. Hlboký Potok, 3. Nižná Jablonka, 4. Zboj, 5. Krásny Brod, 6. Vydraň, 7. Zbudská Bela, 8. 
Svetlice, 9. Hostovice, 10. Habura, 11. Čertižné, 12. Ňagov. 

Profily Hlboký potok a Nižná Jablonka (obr. 4, 6, tab. 1) sú typickými reprezen­

tantmi lupkovských vrstiev v dukelskej jednotke. Pieskovce na uvedených profiloch 
sa vyznačujú pomerne nízkym zastúpením intervalu A (tab. 1) a vysokým zastúpe­

ním intervalu C. Aj priemerná hrúbka pieskovcov pri porovnaní s profilom Topoľa 
je menšia (16,5 a 14,5 cm). Podstatne väčšia je priemerná hrúbka ílovcov (interval 
E) — 40,4 cm a 19,7 cm. Pomer pieskovcov k ílovcom (P :I) je 0,36 a 0,73. Hodnoty 
indexu ABC sú 14,10 a 9,00 (tab. 1). 

C i s n i a n s k e vrs tvy 

V neprerušenej stratigrafickej postupnosti vystupujú nad lupkovskými vrstvami. 
Tvorí ich pieskovcový flyš (obr. 5). Pieskovce sú zastúpené drobami a drobovými 
pieskovcami. Striedajú sa s piesčitými ílovcami. Drobnozrnné zlepence buď tvoria 
šošovky uprostred piesčitých lavíc, alebo sa koncentrujú na ich báze v gradačne 
zvrstvených intervaloch. V súvrství sa vyskytujú aglutinované mikrofauny z hranice 
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Obr. 5 Schematický litologický profil dukelskou jednotkou 
1. jemnozrnné pieskovce a siltovce konvolútne laminované; 2. sivé a �*���������� � �$���������% �&����� ������ ���� �����������*���� 
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Obr. 2 Zmeny hrúbky intervalov 
ABC v profile lupkovských vrstiev, 
lok. ������������ 
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Tab. 2 Charakteristické znaky proximálneho a distalného flyša (R. G. Walker 1967, R. Gradzinski — A. 
Kostecká — A. Radomski — R. Ungur 1976) 
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Zhodnotenie výsledkov 

Vo �����K�-�&�/�&�/�J�$�) �3�&�,�6�&�/�$�*�;�$�) �%�5�,�&�-�3�,�&�+ �+�&�%�/�0�4�,�9 �3�.�& �/�" �6�*�"�$�&�2�J�$�) �-�0�,�"�-�*�4�;�$�) ���0�#�2�� �
�� 
�"�/�"�-�9�:�0�6�"�-�* �*�/�4�&�2�/�= �3�&�%�*�.�&�/�4�;�2�/�& �4�&�8�4�A�2�9 �4�5�2�#�*�%�*�4�0�6 �������M�" ���� ���� �� �0 �5 � . �5 ���
�� � $ � � �� 
� �J�3�-�&�%�,�9 �H�4�"�4�*�3�4�*�$�,�=�)�0 �3�1�2�"�$�0�6�"�/�*�" �3�A �6 �4�"�#�� �
�� � �9�1�0�K�>�4�"�-�* �3�.�& �*�/�%�&�8 �1�2�0�8�*�.�"�-�*�4�9 
�1�0�%�M�" ���� ���� � ! � " � - � , � & � 2 �" ���
���������� �"�,�0 �"�+ �1�0�.�&�2 �1�*�&�3�,�0�6�$�0�6 �, �>�-�0�6�$�0�. �6 �,�"�I�%�0�. 
�H�4�5�%�0�6�"�/�0�. �1�2�0�'�*�-�&�� 

� � � , �0 �6�9�1�-�J�6�" �:�0 �:�>�3�,�"�/�J�$�) �6�J�3�-�&�%�,�0�6 ���4�"�#�� �
���� �6�0 �6�<�K�H�*�/�& �H�4�5�%�0�6�"�/�J�$�) �6�2�3�4�*�&�6 
�%�5�,�&�-�3�,�&�+ �+�&�%�/�0�4�,�9 �3�A �1�0�.�&�2�/�& �/�>�:�,�& �)�0�%�/�0�4�9 �*�/�%�&�8�5 �1�2�0�8�*�.�"�-�*�4�9�� ���5�-�0�6�= �)�0�%�/�0�4�9 
�3�A �6�0 �6�2�3�4�6�;�$�) �1�"�1�>�/�3�,�9�$�) ���-�0�,�� ���0�3�4�0�6�*�$�&�� �" �$�&�2�(�0�7�3�,�J�$�) ���-�0�,�� �N�"�(�0�6���� ���"�+�6�9�H�H�*�& 
�)�0�%�/�0�4�9 �*�/�%�&�8�5 ��� � �� �3�A �6 �$�*�3�/�*�"�/�3�,�9�$�) �6�2�3�4�6�;�$�)�� �,�4�0�2�= �1�2�&�%�3�4�"�6�5�+�A �1�*�&�3�,�0�6�$�0�6�J 
�1�"�,�&�4 �6 �1�0�%�-�0�I�> �"�+ �/�"�%�-�0�I�> �0�)�2�"�/�*�K�&�/�J �%�2�0�#�/�0�2�9�4�.�*�$�,�J�.�* �3�&�,�6�&�/�$�*�"�.�* �%�*�3�4�;�-�/�&�)�0 
�'�-�9�H�5�� 

���2�*�&�.�&�2�/�= �)�0�%�/�0�4�9 �*�/�%�&�8�5 �1�2�0�8�*�.�"�-�*�4�9 �6�9�1�0�K�>�4�"�/�= �: �+�&�%�/�0�4�-�*�6�J�$�) �1�2�0�'�*�-�0�6 �1�2�& 
�3�A�6�2�3�4�6�*�" �%�5�,�&�-�3�,�&�+ �+�&�%�/�0�4�,�9 �3�A�� �6�2�3�4�6�9 �$�&�2�(�0�7�3�,�= �����	�� �1�"�1�>�/�3�,�& �
������ �1�0�%�.�&�/�*�-�*�4�0�6�= 
�
�����
�� �-�5�1�,�0�6�3�,�= �
�����
�� �$�*�3�/�*�"�/�3�,�& �������	�� � �H�&�0�#�&�$�/�& �*�/�%�&�8 �1�2�0�8�*�.�"�-�*�4�9 �6�:�2�"�3�4�; �3�.�&�2�0�. 
�0�% �.�-�"�%�H�>�$�) �3�A�6�2�3�4�6�> �, �3�4�"�2�H�>�.�� 

� � �,�0 �5�6�;�%�:�" ���� ���� ���� � � � 0 �6 �& � - �- ���
�����	���� �1�0�.�&�2 �1�*�&�3�,�0�6�$�0�6 �, �>�-�0�6�$�0�. ���������� �+�& �+�&�%�&�/ 
�: �/�"�+�$�*�4�-�*�6�&�+�H�>�$�) �*�/�%�*�,�;�4�0�2�0�6 �1�2�0�8�*�.�"�-�*�4�9�� ���&�)�0 �H�4�A�%�*�5�. �.�; �:�/�"�K�/�= �6�J�)�0�%�9 �0�1�2�0�4�* 
�/�*�&�,�4�0�2�J�. �*�/�J�. �.�&�4�0�%�*�$�,�J�. �1�0�3�4�5�1�0�.�� � �/�A�4�0�2�/�; �
�	�������������������	�O �6�2�3�4�6�9 �+�& �/�*�&�,�&�%�9 
�O�"�I�,�0 �1�0�:�0�2�0�6�"�4�&�M�/�;�� �)�-�"�6�/�& �6 �:�-�& �0�%�,�2�9�4�J�$�) �4�&�2�=�/�0�$�)�� ���0�.�&�2 ������ �3�" �%�; �6�H�"�, 
�1�0�.�&�2�/�& �M�"�)�,�0 �:�*�3�4�*�O �" �"�+ �$�)�9�#�9 �1�2�* �*�/�4�&�2�1�2�&�4�;�$�*�* �3�A �1�0�.�&�2�/�& �.�&�/�H�*�& ���/�*�&�,�&�%�9 �+�& 
�0�#�4�*�"�I�/�& �1�2�&�3�/�& �*�%�&�/�4�*�'�*�,�0�6�"�O �4�9�1 ���0�5�.�0�6�J�$�) �3�&�,�6�&�/�$�*�>���� � �<�K�H�*�/�" �(�&�0�-�?�(�0�6 �/�&�5�2�0�#�> 
�$�)�9�#�5 �1�2�* �0�1�*�3�& �)�0�2�/�>�/ �1�*�&�3�,�0�6�$�&���>�-�0�6�$�& �6 �4�&�2�=�/�&�� �L�"�-�H�0�5 �6�J�)�0�%�0�5 �H�4�A�%�*�" �1�0�.�&�2�5 �� ���� 
�+�&�� �I�& �3�" �%�; �1�0�5�I�*�O �"�+ �1�2�* �.�&�4�"�.�0�2�'�0�6�"�/�J�$�) �)�0�2�/�*�/�;�$�)�� �,�4�0�2�= �3�* �:�"�$�)�0�6�"�-�* �:�/�"�,�9 
�1�@�6�0�%�/�J�$�) �4�5�2�#�*�%�*�4�0�6�� 

���4�;�:�,�" �.�0�I�/�0�3�4�* �K�>�3�&�-�/�&�+ �,�-�"�3�*�'�*�,�;�$�*�& �4�5�2�#�*�%�*�4�0�6 �/�" �:�;�,�-�"�%�& �)�0�%�/�0�4�9 �1�0�.�&�2�5 �� ���� �+�& 
�:�"�4�*�"�M �0�4�6�0�2�&�/�;�� ���& �1�2�"�6�%�&�1�0�%�0�#�/�=�� �I�& �)�0�%�/�0�4�5 �1�0�.�&�2�5 �� ���� �/�&�.�0�I�/�0 �1�0�6�"�I�0�6�"�O �:�" 
�"�#�3�0�-�A�4�/�5 �)�0�%�/�0�4�5 �1�2�0�8�*�.�"�-�*�4�9�� �/�"�,�0�M�,�0 �4�;�4�0 �/�&�:�;�6�*�3�> �-�&�/ �/�" �6�:�%�*�"�-�&�/�0�3�4�* �4�5�2�#�*�%�*�4��
�/�J�$�) �1�2�A�%�0�6 �0�% �:�%�2�0�+�0�6�&�+ �0�#�-�"�3�4�*�� �"�-�& �"�+ �/�" �*�/�J�$�) �'�"�,�4�0�2�0�$�)�� ���)�"�2�"�,�4�&�2 �:�%�2�0�+�0�6�&�+ 
�:�?�/�9 �" �4�0�1�0�(�2�"�'�*�" �3�&�%�*�.�&�/�4�"�K�/�=�)�0 �#�"�:�=�/�5 �.�"�+�A �1�2�"�6�%�&�1�0�%�0�#�/�& �6�J�:�/�"�.�/�A �A�-�0�)�5 
�" �.�"�+�A �6�1�-�9�6 �/�" �)�0�%�/�0�4�5 ������ �� 

�������
�� �����
���������	���� �� ���
�����	���� � � � � �� ���� 

������ �� �� 
�� �� � � �� 
� � � � � � � � �� �� �� 

�� 
���� �
�� �� �0 ��� � �
 �� ���� 

���#�2�� �
�
 ���2�"�'�*�$�,�= �:�/�;�:�0�2�/�&�/�*�& �1�0�.�&�2�5 �1�*�&�3�,�0�6�$�0�6 �, �>�-�0�6�$�0�. �/�" �3�,�A�.�"�/�J�$�) �-�0�,�"�-�*�4�;�$�) �6 �%�5�,�&�-�3�,�&�+ 
�+�&�%�/�0�4�,�&�� �6�2�3�4�6�9 �D �
�� �-�5�1�,�0�6�3�,�=�� ���� �$�*�3�/�*�"�/�3�,�&�� ���� �1�0�%�.�&�/�*�-�*�4�0�6�=�� �
�� �1�"�1�>�/�3�,�&�� ���� �$�&�2�(�0�7�3�,�=�� 

�
�	�� 



Pre skúmané sekvencie dukelskej jednotky sme vyhodnotili pomer P :I pre každé 
súvrstvie (tab. 1). Získané hodnoty sme znázornili graficky (obr. 11). Obdobným 
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increased amount of the sandstone flysch has been revealed in all units of the flysch Carpathians. It is very 
difficult to reconstruct the móde of filling of flysch troughs extremely reduced by tectogenetic processes 
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Fig. 11 Graphical illustration of the sandstone/shale ratio at the localities studied in the Dukla unit: 1. 
Lupkov beds, 2. Cisna beds, 3. Submenilite beds, 4. Papín beds, 5. Cergowa beds. 

Fig. 12 Graphical illustration of ABC index: 1. Lupkov beds, 2. Cisna beds, 3. Submenilite beds, 4. Papín 
beds, 5. Cergowa beds. 

Fig. 13 Relation of the average sandstone thickness (cm) to ABC index. 

Fig. 14 Relation of percentage of the (C) interval to ABC index. 1. Lupkov beds, 2. Cisna beds, 3. 
Submenilite beds, 4. Papín beds, 5. Cergowa beds. 

Translated by E. Jassingerová. 
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Jozef Sálaj—Ondrej Samuel 

Chronostratigrafia vrchnej kriedy a jej aplikácia 
na Západné Karpaty 
i 
16 tab. 

A b s t r a c t. The authors treat chronostratigraphic units of the Upper Cretaceous (Cenomanian—Maas-
trichtian). Described are the history of the units and criteria for distinguishing the units in the West 
Carpathians on the ground of the latest biostratigraphical dáta on stratotypes and hypostratotypes (of 
Tunisia) with macro- and microfauna. 

Uvod 

Problematika, s ktorou sa v predloženom príspevku zaoberáme, nadväzuje na práce 
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Tab. 1. Amonitové biozóny vrchnej kriedy (podfa Ch. Pomerala 1975) 
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Hypostratotyp turónu 

Podobne ako cenoman, tak i hypostratotyp turónu sa nachádza v Tunisku, na 
lokalite Djebel Fguira Salah pri meste Pont du Fahs (cf. J- Sá la j 1973, 1978b). 

Litofaciálne hypostratotypy turónu predstavuje prevažne slienitá fácia s vložkami 
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�����S�*�4�� �<�*�7�=�F�7 �* �4�*�6�9�C�7�� �"�* �;�8�B�-�2�.�5 �8�- �=�.�3�=�8 �2�7�=�.�;�9�;�.�=�C�,�2�. �? �"�.�6�.�,�4�> �,�1�C�9�*�5�2 �<�.�7�F�7 
�? �B�6�A�<�5�. �7�.�6�.�,�4�O�,�1 �*�>�=�8�;�8�?�� �����
�R�* �4�=�8�;�O�,�1 �<�.�7�F�7 �9�;�.�-�<�=�*�?�>�3�. �?�;�,�1�7�O �<�*�7�=�F�7�I�6�C�<��
�=�;�2�,�1�=�� 

�' �9�8�<�5�.�-�7�O�,�1 �;�8�4�8�,�1 �<�* �<�.�7�F�7 �,�1�C�9�. �7�* �,�.�5�8�6 �<�?�.�=�. �?�2�*�,���6�.�7�.�3 �3�.�-�7�8�=�7�. �*�4�8 
�<�>�9�.�;�<�=�>�9�.�S�� �4�=�8�;�O �B�*�1�;�S�>�3�. �<�=�>�9�7�.�� �4�8�S�*�4�� �<�*�7�=�F�7�� �4�*�6�9�C�7 �* �6�C�<�=�;�2�,�1�=�� �' �=�8�6�=�8 
�B�6�A�<�5�. �<�* �9�8�>�N�E�?�*�5 �<�.�7�F�7 �*�3 �? � �*�;�9�*�=�8�,�1 ���9�8�;�8�?�7�� � � �� � � � 7 � - � ; � > � < � 8 �? ���������� ���� � % � * � 5 � * � 3 ��
�I � # � � � % � * � 6 � > � . �5 ���������� �#�� �% � * � 6 �> � . � 5 � I �  �� � � � 8 � ; � B � * � I � � �� �  �F �1 �5 � . �; �������� �����Q������ 

�' �4�*�;�9�*�=�<�4�.�3 �5�2�=�.�;�*�=�G�;�. �?�O�;�*�B �.�6�M�.�; �<�* �9�8�>�N�E�?�*�5 �5�.�7 �?�.�R�6�2 �B�;�2�.�-�4�*�?�8�� �7�*�9�;�� ���� 
� � � * � 7 �B �5 �E �4 �8 � ? �C ������������ �<�=�;�� �����
�I�������� �B�*�;�*�-�8�?�*�5�* �-�8 �.�6�M�.�;�> �<�9�8�-�7�G �P�*�<�T �9�*�5�4�8�?�2�,��
�4�O�,�1 �?�;�<�=�2�.�?�� �4�O�6 �� �� � � � 7 � - � ; � > � < � 8 �? ������������ �=�*�+�� ������ �;�.�<�9�� �#�� �%� * �6 �> � . �5 ������������ �.�6�M�.�; 
�<�=�8�=�8�N�S�8�?�*�5 �<�8 �<�9�8�-�7�O�6 �<�.�7�F�7�8�6�� �=�� � 3 �� �4�8�S�*�4�8�6 �* �<�*�7�=�F�7�8�6 �<�9�8�5�>�� 

�  � 8 �S � * �4 �����8�7�2�*�,�2�.�7�� 

� % � = � ; � * � = � 8 � = � A �9 �� �9�;�8�/�2�5 �9�;�2 �6�.�<�=�. ���8�7�2�*�, �����;�*�7�,�G�B�<�4�8���� 
���>�=�8�; �<�=�>�9�S�*�� ���� � � � 8 � > � : � > � * � 7 �- ���������� 
�%�=�;�*�=�8�=�A�9 �4�8�S�*�4�> �<�=�*�7�8�?�2�5 ���� � � � 8 � : � > � * � 7 �- ���J�$�8�<�2�=�2�8�7 �-�.�< �����������	 �����������
�	 �.�= �
���	������������
���	���	 �-�*�7�< �5�. �0�;�8�>�9�. �-�. �5�* �,�;�*�2�. �2�7�/�D�;�2�.�>�;�.���� ���>�5�5�� �%�8�,�� �0�D�8�5�� �-�. ���;�*�7�,�. ���� ������ �<�=�;�� 
� � � � � � � ) � � � � � � �� �$�*�;�2�< ���������� �?�8 ���;�*�7�,�G�B�<�4�> �����1�*�;�.�7�=�.�� �9�;�2 �6�.�<�=�. ���8�7�2�*�,�� �8�-�4�2�*�R �3�. 
�8�-�?�8�-�.�7�O �*�3 �7�C�B�8�? �<�=�>�9�S�*�� 

���>�=�8�; ���<�=�;�� �������� �4�> �4�8�S�*�4�> �9�8�P�E�=�*�5 �9�2�.�<�4�A �* �9�2�.�<�4�8�?�,�. �< �/�*�>�7�8�> �#�<�=�;�.�* �	�������������	������ 
�� � ; � 8 �0 �7 �� �* �0�5�*�>�4�8�7�2�=�2�,�4�O �?�C�9�.�7�.�, �< �=�8�>�=�8 �>�<�=�;�2�,�8�> �* �< �-�;�>�1�6�2 �����	�����������������	�� ������������������ 
� � � � � > � 3 � * � ; � - � 2 � 7 �� �* �&�.�@�*�7�2�=�.�< �+�8�>�;�0�.�8�	�<�E � � � - � � �# � ; �+ � � � � �� ���� �-�. � � � ; � 8 �< �< �8 �> �? � ; � . � � � � � � � � � � �� �<�=�;�� �������� 
�8�-�5�E�M�2�5 �? �4�8�S�*�4�> �-�?�. �*�6�8�7�2�=�8�?�D �+�2�8�B�F�7�A�� �* �I ���	�������������������	�� �����
�����
���������������� �+ �I ������
���	���������� �������������������� 

���4�8 �<�=�;�*�=�8�=�A�9 �<�* �>�?�C�-�B�* �5�8�4�*�5�2�=�* �$�*�;�4 ���;�*�7�=�2�M�4�* ���� �9�;�. �<�9�8�-�7�G �* �5�8�4�*�5�2�=�* ���*�?�;�.�B�*�, 
�9�;�. �?�;�,�1�7�G �P�*�<�T �<�G�?�;�<�=�?�2�*�� �#�+�2�-�?�. �5�8�4�*�5�2�=�A �? �9�8�<�5�.�-�7�8�6 �P�*�<�. �;�.�?�2�-�8�?�*�5�* �!�� �% �D �; �8 �7 �2 �. ��
�I � ' � 2 �? �2 � . � 7 �8 �? �C �������������� 

�"�* �?�A�M�M�2�. �>�?�.�-�.�7�O�,�1 �5�8�4�*�5�2�=�C�,�1 �9�8�B�8�;�8�?�*�T �*�7�0�>�5�C�;�7�> �-�2�<�4�8�;�-�*�7�,�2�> �6�.�-�B�2 �+�*�B�C�5�7�A��
�6�2 �9�2�.�<�4�8�?�,�*�6�2�� �0�5�*�>�4�8�7�2�=�2�,�4�O�6�2 �9�2�.�<�4�8�?�,�*�6�2 �4�8�S�*�4�> �* �6�*�<�E�?�7�A�6�2 �;�>�-�2�<�=�8�?�O�6�2 
�?�C�9�.�7�,�*�6�2 �=�>�;�F�7�>�� �( �>�?�.�-�.�7�D�1�8 �?�A�9�5�O�?�*�� �N�. �6�.�-�B�2 �=�>�;�F�7�8�6 �* �4�8�S�*�4�8�6 �3�.�<�=�?�>�3�. 
�1�2�C�=�� �4�=�8�;�D�1�8 �P�*�<�8�?�O �2�7�=�.�;�?�*�5 �? �8�+�5�*�<�=�2�*�,�1 �<�=�;�*�=�8�=�A�9�8�? �7�2�. �3�. �9�;�.�<�7�. �<�=�*�7�8�?�.�7�O�� 

�"�* �=�A�9�8�?�8�6 �9�;�8�/�2�5�. �4�8�S�*�4�> ���,�/�� �=�*�+�� ���� �1�;�>�+�8�6 ���
 �6 �<�G �?�A�P�5�.�7�.�7�D �=�;�2 �;�8�B�-�2�.�5�7�. 
�5�2�=�8�/�*�,�2�C�5�7�. �=�A�9�A �<�.�-�2�6�.�7�=�8�?�� �+�*�B�C�5�7�* �P�*�<�T �<�G�?�;�<�=�?�2�* �=�?�8�;�.�7�C �9�2�.�<�4�8�?�,�*�6�2 �* �0�5�*�>�4�8�7�2��
�=�2�,�4�O�6�2 �9�2�.�<�4�8�?�,�*�6�2 �����I�� �6 � � �� �?�A�M�M�2�. �?�A�<�=�>�9�>�3�G�� �-�.�=�;�2�=�2�,�4�D�� �+�2�8�4�5�*�<�=�2�,�4�D �0�5�*�>�4�8�7�2��
�=�2�,�4�D �?�C�9�.�7�,�. ���� �6�� �* �+�2�8�4�5�*�<�=�2�,�4�D �0�;�*�?�.�5�8�?�D �* �0�5�*�>�4�8�7�2�=�2�,�4�D �?�C�9�.�7�,�. ������ �6���� 

���*�>�7�2�<�=�2�,�4�O �?�O�<�4�>�6 �>�4�C�B�*�5�� �N�. �9�2�.�<�4�8�?�,�. �* �9�2�.�<�4�A �+�*�B�C�5�7�.�3 �P�*�<�=�2 �4�8�S�*�4�> �7�.�8�+�<�*��
�1�>�3�G �N�2�*�-�7�> �/�*�>�7�>�� �' �7�*�-�5�8�N�7�O�,�1 �?�C�9�.�7�,�8�,�1 �6�*�4�;�8�/�*�>�7�> �9�;�.�-�<�=�*�?�>�3�G �8�3�.�-�2�7�.�5�D 
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£ Tab. 8 Stratigrahcké rozšírenie hlavonožcov v oblastiach stratotypových lokalít �����-�����% �� �#�����$�(���%�� 
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ostrey (Ostrea auricularis Brogn. ) a mechovky. Vo vrchnej ���������� ���	�M�!�+�4 �2�! �(�/�*�.�% 
�5�6�2�+�6�3�4�*�> �-�!�,�: �/�2�3�1�%�6 �5�6�3�5�8�1�!�*�>�#�% �5�)�!�#���-�%�.�%�* �,�4�-�!�#�(�%�,�/�5�: �5�8�0�%�.�#�% �2�0�/�,�4 �2 �"�1�!��
�#�(�)�/�0�<�$�-�) �! �-�!�#�(�/�5�+�!�-�)�� �+�3�/�1�: �2�> �3�)�%�G �(�/�*�.�% �7�!�2�3�>�0�%�.�:�� ���7�8�#�.�% �2�! �.�!�F�,�) �) �!�-�/�.�)�3�6�� 
�!�5�F�!�+ �5 �3�%�*�3�/ �2�>�5�)�2�,�/�2�3�) �3�1�%�"�! �
�	���	���������N�� �G�% �.�)�% �0�1�)�!�-�/ �.�! �3�6�0�/�5�H�#�( �0�1�/�&�)�,�/�#�( �+�/�M�!�+�4�� 
�!�,�% �5 �)�#�( �"�,�;�7�+�/�2�3�)�� � �/�7�.�!�- �-�!�+�1�/�&�!�4�.�6 �*�% �7�1�%�*�-�H �7 �0�1�)�,�/�G�%�.�%�* �������
�L�+�6 ���#�&�� �3�!�"�� ������ 

���)�+�1�/�&�!�4�.�! �.�! �2�3�1�!�3�/�3�6�0�/�#�( �*�% �5�%�L�-�) �#�(�4�$�/�"�.�8�� �  �5�H�"�1�4�2�/�5 �/�1�'�!�.�/�$�%�3�1�)�3�)�#�+�H�#�( 
�5�8�0�%�.�#�/�5 �0�/�7�.�8�-�% �,�%�. �.�)�%�+�/�L�+�/ �2�0�/�1�!�$�)�#�+�6 �2�! �5�6�2�+�6�3�4�*�>�#�)�#�( �!�'�,�4�3�)�.�/�5�!�.�H�#�( �! �-�)��
�,�)�/�,�)�$�.�H�#�( �&�/�1�!�-�)�.�)�&�%�1�� �  �.�)�%�+�/�L�+�H�#�( �5�7�8�#�.�6�#�( �5�H�0�,�!�5�/�5�� �0�/�+�)�!�L �3�/ �#�(�!�1�!�+�3�%�1 �(�/�1�.�)�.�6 
�4�-�/�G�.�)�,�� �"�/�,�/ �-�/�G�.�: �4�1�J�)�N �����������������
�����	 ���������	���� � � � 4 � . � ) � % � 1 � A � � � ( � ! � , � - � ! � 2 �� �������	�����	 ���	������
������ � K � � � 1 � " � ) � ' � . �6 �! ���������	�������	 �$�)�5�� �2�0�� ���0�/�1�/�5�.�� � � � : � 1 � / � . � ) �% �A � � � ) � 5 � ) �% �. �	�����
���� 

���%�,�+�/�5�H �#�(�!�1�!�+�3�%�1 �&�!�4�.�6 �+�/�.�)�!�+�4�� �!�+�/ �0�;�F�% ���� � � � : � 1 � / � . � ) �% �A �� �) �5 �) �% �. �/ �5 �8 ���	�� � # �� �2�3�1�� 
���
���� �*�% �3�6�0�)�#�+�6 �,�)�3�/�1�8�,�.�6�� 

�  �0�%�1�2�0�%�+�3�;�5�.�%�(�/ �(�L�!�$�)�2�+�! �$�=�,�%�G�)�3�H�-�) �2�+�4�0�)�.�!�-�) �0�1�% �5�H�2�+�4�- �+�/�.�)�!�+�4 �2�> �0�/�$�L�! ���� 
� � � : � 1 � / � . � ) � % � A � � � ) � 5 � ) � % � . � / � 5 � % �* ���	�����
�� �-�%�#�(�/�5�+�6�� �.�!�.�/�0�,�!�.�+�3�<�. �! �$�)�.�/�&�,�!�'�%�,�8�3�6�� 

�� �+�/ �2�-�% �4�G �5�6�F�F�)�% �4�5�)�%�$�,�)�� �2�3�!�.�/�5�%�.�)�% �(�1�!�.�;�# �-�%�$�7�) �3�4�1�<�.�/�- �! �+�/�M�!�+�/�- �.�! �*�%�$�.�%�* 
�2�3�1�!�.�% �! �+�/�M�!�+�/�- �! �2�!�.�3�<�.�/�- �.�! �2�3�1�!�.�% �$�1�4�(�%�*�� �"�/�,�/ �5�7�(�L�!�$�/�- �.�! �5�F�%�/�"�%�#�.�H 
�.�%�$�/�2�3�!�3�/�+ �0�!�,�%�/�.�3�/�,�/�'�)�#�+�H�#�( �>�$�!�*�/�5 �! �.�%�+�/�-�0�,�%�3�.�/�2�N �0�1�/�&�)�,�/�5 �3�4�1�<�.�4�� �+�/�M�!�+�4 
�! �2�!�.�3�<�. �4 �.�! �2�3�1�!�3�/�3�6�0�/�#�( �5�%�L�-�) �.�%�*�%�$�.�/�3�.�: �! �5 �-�.�/�(�/�- �/�(�L�!�$�% �!�G �0�1�/�3�)�1�%�J�)�5�:�� 
�.�!�+�/�L�+�/ �5�9�J�F�)�.�! �2�3�1�!�3�/�3�6�0�/�5 �"�/�,�! �$�%�&�)�.�/�5�!�.�8 �6 �-�)�.�4�,�/�- �2�3�/�1�/�J�;�� 

�� �2�>�J�!�2�.�/�2�3�) �5 �2�3�1�!�3�)�'�1�!�&�)�) �0�1�%�5�,�8�$�!�*�> �.�8�7�/�1�6�� �!�"�6 �/�+�1�%�- �2�3�1�!�3�/�3�6�0�/�5 �"�/�,�) �2�3�!�.�/�5�%��
�.�: �(�6�0�/�2�3�1�!�3�/�3�6�0�6 ���0�/�1�/�5�.�� ���� � � �8� , � ! �* �	�������"�� �	�����
�� ���� � � �8 � , � ! �* �A � � �� � � � 7 � 7 � / � 4 � 7 � A � � �� � � �� 
� � � ! � ! � - � / � 4 � 1 �) �	�����
�� �! �5 �1�=�7�.�6�#�( �/�"�,�!�2�3�)�!�#�( �3�6�0�/�5�: �0�1�/�&�)�,�6�� �+�3�/�1�: �"�6 �/�"�2�!�(�/�5�!�,�) 
�0�1�%�$�/�5�F�%�3�+�H�- �3�!�+�> �2�+�4�0�)�.�4 �&�/�2�;�,�.�6�#�( �/�1�'�!�.�)�7�-�/�5�� �0�/�$�L�! �+�3�/�1�%�* �"�6 �2�! �$�!�,�/ �.�)�%�,�%�. 
�)�.�3�1�!�1�%�'�)�/�.�8�,�.�%�� �!�,�% �!�* �)�.�3�%�1�1�%�'�)�/�.�8�,�.�% �>�2�0�%�F�.�% �+�/�1�%�,�/�5�!�N�� ���1�% �3�%�.�3�/ �>�J�%�, �"�/�,�) 
�5�6�0�1�!�#�/�5�!�.�: �5�%�L�+�: �-�%�$�7�)�.�8�1�/�$�.�: �+�/�1�%�,�!�J�.�: �0�1�/�'�1�!�-�6�� �5 �1�8�-�#�) �+�3�/�1�H�#�( �0�!�1�3�)�#�)�0�4�*�> 
�) �.�)�%�+�3�/�1�; �/�$�"�/�1�.�;�#�) �7 �I�%�2�+�/�2�,�/�5�%�.�2�+�!�� ���%�$�.�/�4 �7 �3�:�- �*�% �) �2�0�1�!�#�/�5�!�.�)�% �0�/�$�+�,�!�$�/�5 
�7 �(�6�0�/�2�3�1�!�3�/�3�6�0�/�5 �2�%�5�� ���&�1�)�+�6 �����4�.�)�2�+�/�� �7�! �F�)�1�/�+�%�* �-�%�$�7�)�.�8�1�/�$�.�%�* �>�J�!�2�3�) �! �3�6�0�/�5�H�#�( 
�0�1�/�&�)�,�/�5 �5 �1�=�7�.�6�#�( �/�"�,�!�2�3�)�!�#�( �5 �1�8�-�#�) �0�1�/�*�%�+�3�4 �B���)�$�����1�%�3�!�#�%�/�4�2 ���5�%�.�3�2���� 

���������������	���������� �����!�	���� 

�� �/�"�,�!�2�3�) ���/�.�3�4 �$�4 ���!�(�2 �5 �2�7�� ���4�.�)�2�+�4 �A �0�1�/�&�)�, ���*�%�"�%�, ���'�4�)�1�! ���!�,�!�( �2�/ �2�3�4�0�M�!�-�) 
�#�%�.�/�-�!�.�4 �!�G �+�!�-�0�8�.�4 �5�1�#�(�.�%�* �+�1�)�%�$�6 �A �"�/�, �.�!�5�1�(�.�4�3�H �) �(�6�0�/�2�3�1�!�3�/�3�6�0 �+�/�M�!�+�4 ������ 
� � �8 � , � ! �* �	�����
�� �	�������"�� ���� � � � 8 � , � ! � * �A � � �� � � � 7 � 7 � / � 4 � 7 � A � � �� ���� � � � ! � ! � - � / � 4 � 1 �) �	�����
���� 

�  �,�)�3�/�,�/�'�)�#�+�:�(�/ �(�L�!�$�)�2�+�! �+�/�M�!�+ �3�4 �0�1�%�$�2�3�!�5�4�*�> �.�!�2�,�%�$�/�5�.�: �J�,�%�.�6 ���#�&�� �3�!�"�� � � � � �� 
�	�� ���0�/�$�.�> �J�!�2�N �+�/�M�!�+�4 �"�/�(�!�3�> �.�! �-�!�+�1�/�&�!�4�.�4 ���*�%�G�/�5�+�6�� �+�1�)�.�/�)�$�6 �! �(�)�0�4�1�)�3�6�� 

�0�1�%�$�2�3�!�5�4�*�> �+�1�)�%�$�/�5�: �5�8�0�%�.�#�% ���3�6�0 �"�)�%�,�%�* �0�;�2�!�#�%�* �+�1�)�%�$�6�� �2 �5�,�/�G�+�!�-�) �2�,�)�%�M�/�5�� ���)�%�3�/ 
�0�1�%�5�,�8�$�!�*�> �5 �"�!�7�8�,�.�%�* �! �5�1�#�(�.�%�* �J�!�2�3�) �2�>�5�1�2�3�5�)�! ���(�1�>�"�+�! �
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2. Vrchnú �
������ �����R�%�'�/�)�,�3 �4�6�3�*�-�0�9 �8�:�3�6�-�% �=�)�0�)�2�/�%�:�@ �7�0�-�)�2�) �7 �4�3�0�3�,�%�1�- �7�0�-�)�2�-�8�N�'�, 
�:�>�4�)�2�'�3�: � � � � � � � 	 � � �� �"�3�8�3 �7�D�:�6�7�8�:�-�) �.�) �&�3�,�%�8�@ �2�% �1�%�/�6�3�*�%�9�2�9�� �= �/�8�3�6�)�. �4�6�)�:�0�>�(�%�.�D 
�0�-�1�3�2�-�8�-�=�3�:�%�2�@ �%�1�3�2�-�8�< �% �.�)�M�3�:�/�<�� ���% �=�>�/�0�%�(�) �8�)�.�8�3 �1�%�/�6�3�*�%�9�2�< �4�%�8�6�A �7�D�:�6�7�8�:�-�) �9�M 
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�� �&���� ���������������	�������� �	�������������������� � � � " �  � # � # � � �� 

�. �#�����������$�* �&�)�!�������� �# �!�"������� ��� �� ���  �+��� �& �# �������	���������	�������� �����
�������������� � � �  � � � � � � � " �� 
���
�����	�
������������ �������������� � � � " � � � � � % �� ���$�1�� 

�����&�+�(��� �% �$�'�!� �&���� ��� ���������$�' �������!�)���% �#�� �(��� �����"������ ���� � � � * � " �  � � � � � � � . � � � � �& � � � � � � �  �& �) 
�����	�������� ���&� ���% �!� �(� �"��� �#�M �6�1�3�*�"�.�*�-�" �1�3�&�%�0�7�F�&�5�,�H�. �/�" �-�0�,�"�-�*�5�9�� �,�5�0�3�= �$�*�5�6�+�& �7�0 �4�7�0�+�&�+ 
�1�3�;�$�* ���� � � � 0 � 2 � 6 � " � / �% ���
�� �$���� �: �0�#�-�"�4�5�* ���6�#�&�5�&�3�3�& ���$�'�� �5�"�#�� �
�
�� �,�%�& �4�" �1�0�%�K�" �"�6�5�0�3�" 
�/�"�$�)�;�%�:�" �5�9�1�*�$�,�; �4�=�3�*�"�� �4�1�0�I�>�7�"�+�@�$�" �/�" �4�"�/�5�?�/�&�� ���0�%�K�" �3�&�7�*�%�6�+�@�$�&�+ �"�6�5�0�3�,�9 ���� 
���0�2�6�"�/�%�0�7 �4�"�/�5�?�/ �+�& �7 �4�,�6�5�0�I�/�0�4�5�* �&�,�7�*�7�"�-�&�/�5�0�. �,�"�.�1�;�/�6 �: �0�#�-�"�4�5�* ���)�"�.�1�"�(�/�&�� 
�! �5�0�)�0 �7�9�1�-�H�7�"�� �G�& �-�0�,�"�-�*�5�" ���6�#�&�5�&�3�3�& �/�&�1�3�&�%�4�5�"�7�6�+�& �$�&�-�H �,�"�.�1�;�/�� �"�-�& �*�#�" �+�&�)�0 
�7�3�$�)�/�@ �I�"�4�M�� �,�H�. �7�3�$�)�/�; �4�=�3�*�" ���� ���0�2�6�"�/�%�0�7�)�0 �,�"�.�1�;�/�6 �+�& �&�,�7�*�7�"�-�&�/�5�0�. �.�;�4�5�3�*�$�)��
�5�6 �: �-�0�,�"�-�*�5�9 ���"�&�4�5�3�*�$�)�5�� �! �5�0�)�0 �7�9�1�-�H�7�"�� �G�& �-�0�,�"�-�*�5�" ���6�#�&�5�&�3�3�& �/�*�& �+�& �7�)�0�%�/�; �1�3�& 
�4�5�3�"�5�0�5�9�1 �,�"�.�1�;�/�6�� ���3�&�5�0 �#�0�-�* �1�3�& �F�5�@�%�*�6�. �5�9�1�0�7�=�)�0 �,�"�.�1�;�/�6 �7�9�#�3�"�/�= �1�3�0�'�*�-�9 �:�0 
�4�7�"�)�0�7 �/�" �+�6�)�6 �.�&�4�5�" ���0�(�/�"�$�6 �7 �0�#�-�"�4�5�* ���)�"�3�&�/�5�& ���1�0�3�0�7�/�� ���� � � � = �3 �0 � / � * �& �C �  � * � 7 � * �& �/ 
�
���������� ���" �5�H�$�)�5�0 �1�3�0�'�*�-�0�$�) �.�0�G�/�0 �F�5�6�%�0�7�"�M �7�:�M�"�) �.�&�%�:�* �4�"�/�5�?�/�0�. �" �,�"�.�1�;�/�0�. �/�" 
�+�&�%�/�&�+ �4�5�3�"�/�& �" �,�"�.�1�;�/�0�. �" �.�;�4�5�3�*�$�)�5�0�. �/�" �4�5�3�"�/�& �%�3�6�)�&�+�� 

� ! �0 �F�5�@�%�*�" �7�9�F�F�*�& �6�7�&�%�&�/�&�+ �"�6�5�0�3�,�9 �7�9�1�-�H�7�"�� �G�& �0�#�-�"�4�M�� �,�5�0�3�@ �6�7�;�%�:�" ���� � � � 0 � 2 �6 � " � / �% 
���
�� � $ � � �� �4�" �3�0�:�1�3�&�4�5�*�&�3�" �/�" �1�-�0�$�)�& �����	 �,�. �����)�"�3�&�/�5�&�C���6�#�&�5�&�3�3�&���� �1�3�*�I�0�. �4�" 
�1�3�&�%�1�0�,�-�"�%�;�� �G�& �0�#�*�%�7�& �'�0�3�.�;�$�*�&�� �5�� � + �� ���6�#�&�5�&�3�3�& �* ���)�"�3�&�/�5�&�� �4�@ �3�0�7�/�"�,�=�)�0 �7�&�,�6�� 
�  �4�,�6�5�0�I�/�0�4�5�* �7�F�"�, �7�3�$�)�/�; �I�"�4�M �'�0�3�.�;�$�*�& ���6�#�&�5�&�3�3�& �:�0�%�1�0�7�&�%�; �.�;�4�5�3�*�$�)�5�6�� ���&�.�0�G��
�/�0 �5�&�%�" �1�0�7�"�G�0�7�"�M �1�3�0�'�*�- �: ���6�#�&�5�&�3�3�& �:�" �4�5�3�"�5�0�5�9�1�� �!�" �4�5�3�"�5�0�5�9�1 �,�"�.�1�;�/�6 �#�0�-�* 
�/�"�7�3�)�/�6�5�= �1�3�0�'�*�-�9�� �,�5�0�3�= �4�" �/�"�$�)�;�%�:�"�+�@ �/�" � � �! �0�% �.�&�4�5�" ���0�(�/�"�$ �7 �#�-�>�:�,�0�4�5�* �@�%�0�-�*�" 
�3�*�&�,�9 ���=�� �,�%�& �&�8�*�4�5�6�+�& �/�"�%�7�<�:�/�0�4�M �/�" �1�3�&�%�$�)�;�%�:�"�+�@�$�* �4�5�6�1�&�L�� 

���0 �-�*�5�0�'�"�$�*�;�-�/�&�+ �4�5�3�;�/�,�& �,�"�.�1�;�/ �1�3�&�%�4�5�"�7�6�+�@ �1�3�&�7�"�G�/�& �.�*�,�3�*�5�*�$�,�= �7�;�1�&�/�$�& �4 �$�)�6��
�%�0�#�/�0�6 �.�0�3�4�,�0�6�� �)�-�"�7�/�& �#�&�/�5�0�/�*�$�,�0�6 �.�*�,�3�0�'�"�6�/�0�6�� ���4�0�#�*�5�/�H �7�H�:�/�"�. �4�" �1�3�*�1�*�4�6�+�& 
�%�3�6�)�6 ������������������ �����
�����������
�����
 �%���� �3 �# � * � ( � / �9 �" ���
�������������
 �4�1���� �,�5�0�3�= �/�&�#�0�-�* �1�0�:�0�3�0�7�"�/�= 
�7 �1�0�%�-�0�G�/�H�$�) �4�"�/�5�?�/�4�,�9�$�) �'�0�3�.�;�$�*�;�$�)�� � �0 �7�3�$�)�/�&�+ �I�"�4�5�* �4�5�6�1�L�" �#�0�- �*�%�&�/�5�*�'�*�,�0�7�"�/�H 
���������������������� �7���%�"���� � � �0 �6�7�*�-�* �= �" ���������
�������
 �������������������������� � � � ; � 3 � * � & �� 
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Globotruncana arca (Cushman), G.bulloides V ó g l e r , G. con/ca Wh i te ,G .exgr . 
elevata B r o t z e n , G. fornicata P lummer , G. cf. giobigerinoides B r o t z e n , G. 
lapparcnti lapparenti B ro t zen , G. sarmientoi G a n d o l f i , G. cf. stuartiformis, G. 
tricarinata (Quere au) a G. cf. trícarinata ( Q u e r e a u ) . Uvedená asociácia ���	���	�������� 
���	�������	������ �
�����
�	 ���
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���S �: �4�,�+�0�;�,�9�A�5�5�6�< �N�2�A�3�6�< �7�,�3�(�.�0�*�2�P�*�/ �-�6�9�(�4�0�5�0�-�,�9�� 

�������������������������� �������������� 

�' �;�P�*�/ �0�:�;�P�*�/ �+�F�=�6�+�6�= �(�2�6 �:�4�, �<�=�0�,�+�3�0 �7�9�0 �0�5�P�*�/ �:�;�<�7�S�6�*�/�� �)�6�3 �5�(�=�9�/�5�<�;�P �7�9�, �;�,�;�P�+�5�< 
�6�)�3�(�:�T �/�?�7�6�:�;�9�(�;�6�;�?�7 �2�(�4�7�A�5�< ������ �$ �A�3� ( �1 � � � � � � � 
 �� �*�-�� �;�(�)�� ���	���� �"�9�D�;�6�4�5�6�:�T �+�9�<�/�6�= 
�������	�����������
������ �*�-�� �����
�� � � � � � < � : � / � 4 � ( �5 � � �� ���� �
���������
������ � � � " � 3 � < � 4 � 4 � , � 9 � � �� ���� �	���������������� 
� & � 6 � . � 3 � , � 9 �� �= �@�E�5�, ������������������ �����������������
���������5�( �9�,�=�0�+�6�=�(�5�6�4 �;�?�7�6�=�6�4 �7�9�6�-�0�3�, �2�(�4�7�A��
�5�< ���7�6�9�6�=�5�� ���� � $ �C �9 �6 �5 �0 � , � J �& �0 �= �0 � , �5 �������	�� �+�6�=�6�R�<�1�, �5�A�4 �2�6�9�,�3�6�=�(�T �;�G�;�6 �@�E�5�< �:�6 
�:�7�6�+�5�6�2�(�4�7�A�5�:�2�6�< �@�E�5�6�< �������	�����������
������ �����
���� �+�,�-�0�5�6�=�(�5�6�< �= �'�A�7�(�+�5�P�*�/ ���(�9�7�(��
�;�6�*�/ ������ �$�A�3�( �1�J� ! �� �$ � ( �4 �< � , �3 �����
�
�� �( �7�9�,�<�2�A�@�(�5�6�< �(�1 �5�( �/�?�7�6�:�;�9�(�;�6�;�?�7�, ������ �$ �A�3� ( �1 
���������)���� �&�?�N�N�0�, �@�E�5�? �;�?�7�6�=�,�1 �3�6�2�(�3�0�;�? ������������������ ���������������������������J�����	�������������� ���������� 
�( �@�E�5�< �����	�������������� �����������J������������������������ �������������� �+�A�=�(�4�, �+�6 �=�@�T�(�/�< �: �)�0�6�@�E�5�6�< 
�������	�����������
������ �����
�� ������������ �=�?�4�,�+�@�,�5�G �(�2�6 �= ���(�9�7�(�;�6�*�/�� �;�(�2 �(�1 �5�( �/�?�7�6�:�;�9�(�;�6�;�?�7�,�� 
� �(�N�, �7�6�@�5�(�;�2�? �:�G �= �:�G�3�(�+�, �(�1 �: �5�(�1�5�6�=�N�D�4�0 �=�P�:�2�<�4�(�4�0 ���� �"�� � � � , � 3 � 3 � 0 � , � 9 �( �������������� �2�;�6�9�P 
�+�A�=�( ���� � � � 6 � 8 � < � ( � 5 � + � 6 � = �G ���������
�)�� �(�� �@�E�5�< �� �����:�7�6�+�5�P �2�(�4�7�A�5�� �+�6 �=�@�T�(�/�< �:�6 �@�E�5�6�< 
�������	�����������
������ �����
�� �����
�� �( �=�?�N�N�0�, ���6�8�<�(�5�+�6�=�C �@�E�5�? ���J�� �+�6 �=�@�T�(�/�< �: �)�0�6�@�E�5�6�< 
�������	�����������
������ �����
�� ������������ �����=�9�*�/�5�P �2�(�4�7�A�5���� ���5�+�,�>�6�=�A �-�6�9�4�( �7�6�:�3�,�+�5�, �4�,�5�6�=�(��
�5�,�1 �@�E�5�? �J �������	�����������
������ �����
�� ������������ � � � � �A �9 �0 � , �� �:�( �5�(�N�3�( �7�9�0�(�4�6 �= ���6�8�<�(�5�+�6�=�,�1 
�@�E�5�, �� ������ �"�� � � � , � 3 �3 �0 � , �9 ������������ 
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druhu Thalmanninella appenninica (Renz) . V opisovanej zóne sa nachádzajú 
asociácie foraminifer, v ktorých ešte chýbajú typické formy druhu Thalmanninella 
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���6�. �5�4�0�9�7�* �4 �5�&�6�&�1�*�1�.�>�?�(�.�9 �4�5�.�7�4�:�&�3�*�/ �7�9�'�>�C�3�= �7 �2�*�)�>�.�3�?�6�4�)�3�4�9 �(�-�6�4�3�4�7�8�6�&�8�.�,�6�&��
�+�.�(�0�4�9 �7�8�9�5�3�.�(�4�9 �7�2�* �)�1�-�4 �3�&�6�?�M�&�1�. �3�& �5�6�4�'�1�A�2 �:�N�7�0�=�8�9 �8�&�0�N�(�- �)�6�9�-�4�: ���6�*�7�5�� �)�6�9�-�9�� 
�5�1�&�3�0�8�4�3�.�(�0�N�(�- �+�4�6�&�2�.�3�.�+�*�6�� �0�8�4�6�A �'�= �'�4�1�. �:�-�4�)�3�4�9 �.�3�)�*�<�4�:�4�9 �+�4�6�2�4�9 �5�6�* �7�8�&�3�4�:�*��
�3�.�* �-�6�&�3�.�(�* �2�*�)�>�. �(�*�3�4�2�&�3�4�2 �& �8�9�6�C�3�4�2�� ���3�4�-�B �&�9�8�4�6�. ���������P�4�:�&�1�. �:�6�-�3�N �(�*�3�4�2�&�3 
�4�) �8�9�6�C�3�9 �3�&�/�O�&�7�8�*�/�L�.�* �3�& �>�?�0�1�&�)�* �)�6�9�-�4�: ������������������� ���!���������� �������"��� ������ �����4 �	�	 � . � � �� ������ 
��������������� �� � � � � � 4 �6 �3 �4 � ) � � �� �	��������� ���!���������� �������$�� � � � & � 3 � ) � 4 � 1 � + � . �� �5�6�B�5�&�)�3�* �	���� �������������������������� 
�& �: �*�5�.�0�4�3�8�.�3�*�3�8�?�1�3�4�2 �:�N�:�.�3�* �-�1�&�:�3�* �	���� �*�< �,�6�� ������������������ � � � � � 6 � ' � . � , � 3 �= � � �� �4 �0�8�4�6�N�(�- �7�& 
�5�6�*�)�5�4�0�1�&�)�&�1�4�� �M�* �7�& �>�&�O�B�3�&�/�E �4�'�/�&�:�4�:�&�R �3�& �6�4�>�-�6�&�3�B �7�5�4�2�B�3�&�3�N�(�- �	�
�����Q�4�:�� �# �8�4�2�8�4 
�>�2�=�7�1�* �7�& �.�3�8�*�6�5�6�*�8�4�:�&�1�& �-�6�&�3�.�(�& �2�*�)�>�. �(�*�3�4�2�&�3�4�2 �& �8�9�6�C�3�4�2 �&�/ �: �%�?�5�&�)�3�N�(�- 
���&�6�5�&�8�4�(�-�� 

���4�:�L�.�* �:�N�7�0�9�2�= �:�L�&�0 �9�0�?�>�&�1�.�� �M�* �8�.�*�8�4 �)�6�9�-�=�� �&�7�5�4�Q �: �8�*�8�N�)�3�*�/ �4�'�1�&�7�8�.�� �7�& 
�3�*�>�&�O�B�3�&�/�E �4�'�/�&�:�4�:�&�R �3�& �'�?�>�* �8�9�6�C�3�9�� �&�1�* �:�4 �:�=�L�L�*�/ �O�&�7�8�. �: �5�6�:�*�/�� �6�*�7�5�� �&�M �: �)�6�9�-�*�/ 
�.�3�4�(�*�6�?�2�4�:�*�/ �>�C�3�* �8�9�6�C�3�9 ���5�4�6�4�:�3�� ���� � � � & � 1 � ' � . � * �> �	�����
�� ���� � � �1 �&�9 �7 �	���������	���
������ ���'�&�/�& 
�&�9�8�4�6�. �>�4 �7�5�4�)�3�*�/ �O�&�7�8�. �7�5�4�)�3�A�-�4 �8�9�6�C�3�9 �9�:�?�)�>�&�/�E �*�L�8�* �6�4�8�&�1�.�5�4�6�=�� �0�8�4�6�A �7�& �'�*�M�3�* 
�3�&�(�-�?�)�>�&�/�E �:�4 �:�6�(�-�3�4�2 �(�*�3�4�2�&�3�*�� ���6�B�8�4�2�3�4�7�R �6�4�8�&�1�.�5�4�6 �: �7�5�4�)�3�*�/ �O�&�7�8�. �7�5�4�)�3�A�-�4 
�8�9�6�C�3�9 ���>�C�3�9 �
��� �������������� �������������������!�� �& �>�C�3�9 �������������� ���!��������� ���� �: �/�:�� ���6�&�3�(�E�>�7�0�9 
�/�*�)�3�4�>�3�&�O�3�* �5�6�*�9�0�?�>�&�1 ���� � � � 4 � 6 � 8 � - � & � 9 � 1 � 8 � H � � �� � " � - � 4 � 2 � * � . � H � � �� � ) � * � # � . � 1 � 1 � 4 � 9 � 8 � 6 � * � = �7 �	���
�
���� 
�% �8�4�-�4 �:�=�5�1�N�:�&�� �M�* �4�)�)�*�1�*�3�.�* �5�6�*�)�2�*�8�3�N�(�- �)�:�4�(�- �7�8�9�5�Q�4�: �3�& �>�?�0�1�&�)�* �'�*�M�3�N�(�- 
�5�1�&�3�0�8�4�3�.�(�0�N�(�- �+�4�6�.�*�2 �/�* �>�& �7�E�O�&�7�3�A�-�4 �7�8�&�:�9 �:�N�7�0�9�2�4�: �:�*�P�2�. �4�'�8�.�&�M�3�*�� 
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Vzh���������� ���� �
���
�� �	�����
���������	�O �&�; �4�3�7�3�1 �2�%�H�% �6�8�&�<�@�2�% �������������������� �������������
�� 
�4�5�)�(�6�7�%�9�3�9�%�0�% �7�-�)�I �2�%�.�6�4�3�(�2�)�.�H�-�8 �L�%�6�O �6�4�3�(�2�>�,�3 �7�8�5�@�2�8 �%�/�3 �7�3 �&�3�0�3 �%�. �4�A�9�3�(�2�) 
�-�2�7�)�5�4�5�)�7�3�9�%�2�>�� 

���-�3�<�@�2�8 ���������
�����	�����������
������ �����	�����
������ �4�A�9�3�(�2�) �(�)�*�-�2�3�9�%�0 ���� � � �= �0 �%�. � D � � �� � � �% �1 �8 � ) �0 
���	���������� ���)�. �&�=�<�% �.�) �8�5�L�)�2�= �3�&�.�%�9�)�2�?�1 �(�5�8�,�8 ���������
�����	�����������
���� �����	�����
������ � � � � � 3 � 5 �2 �3 � ( �� 
�% �.�)�. �9�5�'�,�2�= �,�5�%�2�-�'�% �3�&�.�%�9�)�2�?�1 �6�% �(�5�8�,�8 ���������������
�����	�����������
������ ���������������
�� � � � � �3 �0 �0� - �� 
�% ���������
�����	�����������
������ �����������
�������� �������
������ � � � ' � , � ) � - � & � 2 � ) � 5 � 3 � 9 � = �� ���7�5�%�7�-�+�5�%�*�-�'�/�; �<�3�(�4�3�9�)�(�= 
�9�5�'�,�2�)�. �L�%�6�7�- �6�4�3�(�2�>�,�3 �7�8�5�@�2�8�� 

�" �%�6�3�'�-�=�'�-�- �*�3�5�%�1�-�2�-�*�)�5 �7�)�.�7�3 �&�-�3�<�@�2�;�� �,�0�%�9�2�) �9 �&�5�%�(�0�3�9�3�1 �4�=�6�1�)�� �6�% �2�%�'�,�=��
�(�<�% ���������������
�����	�����������
������ �����������������������
�� � � �  �5 �8 � . � - �0 �0 �3 � � �� ���������
�����	�����������
������ �����
���� 
� � � ' � , � ) � - � & � 2 � ) � 5 � 3 � 9 � = �� �����
���
�����	���
���������� �������������� � � �% �+ �2 �)�7 � $ � ) � - � 0 �� ���������
�����	�����������
������ ����������
�����
�� � � �% �1 �8 � ) �0 �)�7 � � �= �0 �%�. �6�4�3�0�8 �6 �5�%�(�-�3�0�=�5�-�%�1�- �% �&�)�2�7�-�'�/�J�1�- �%�+�0�8�7�-�2�3�9�%�2�J�1�- �*�3�5�%�1�-�2�-�*�)��
�5�%�1�-�� �" �1�%�2�?�2�6�/�3�1 �4�=�6�1�) �9�H�%�/ �5�%�(�-�3�0�=�5�-�) �9 �7�8�5�@�2�) �2�-�) �6�B �4�5�?�7�3�1�2�>�� 

�K�3 �6�% �7�J�/�% �<�0�3�I�)�2�-�% �%�6�3�'�-�=�'�-�? �4�0�%�2�/�7�3�2�-�'�/�J�'�, �*�3�5�%�1�-�2�-�*�)�5 �7�)�.�7�3 �&�-�3�<�@�2�;�� �1�A�I�)�1�) 
�/�3�2�H�7�%�7�3�9�%�O�� �I�) �.�) �7�= �-�6�7�= �%�/�3 �9 ���0�4�=�'�, ���4�5�9�J�/�5�=�7 �.�8 �3�4�?�6�%�0 ���� � � �% �+ �2 �D �# �� �$ � ) � - �0 
�	���
������ �%�/�3 �%�. �9 ���%�0�-�*�3�5�2�-�-�� �/�(�) �.�8 �<�-�6�7�-�0 ���� ���� � � � 3 � 8 � + � 0 � % �6 ���	�������� �D �2�%�<�9�%�0 �.�8 �<�@�2�% 
�������	�����������
������ ������������ ���)�. �9�)�(�B�'�3�8 �*�3�5�1�3�8 �.�) �(�5�8�, �<�@�2�; �������	�����������
������ ������������ 
� � � � � % � 5 � - � % � 2 � 3 � 6 � ) � 7 � $ � - � 2 � + � 0 � ) � � �� �/�7�3�5�J �9�H�%�/ �4�3�9�%�I�8�.�)�1�) �<�% �6�;�2�3�2�;�1�8�1 �(�5�8�,�8 ���������
�����	������
�������
������ �����
���� � � � ' � , � ) � - � & � 2 � ) � 5 � 3 � 9 �= ���'�*�� ���� ���� � � � 3 � 8 � + � 0 � % �6 �	�������� �6�7�5�� �	���
���� 

�!�9�)�(�)�2�= �%�6�3�'�-�=�'�-�% �6�% �L�-�%�6�7�3�L�2�) �3�(�0�-�H�8�.�) �3�( �6�;�2�'�,�5�@�2�2�;�'�, �6�4�3�0�3�L�)�2�6�7�-�)�9�� �9�;�6�/�;�7�8��
�.�B�'�-�'�, �6�% �%�/�3 �9 �6�)�9�)�5�2�)�. �7�%�/ �%�. �9 �.�8�I�2�)�. �L�%�6�7�- �7�)�7�J�(�2�)�,�3 �4�=�6�1�%�� �" �7�J�'�,�7�3 �4�)�5�-�*�>�5�2�;�'�, 
�L�%�6�7�-�%�'�, �&�3�0�% �9�;�L�0�)�2�)�2�= �<�@�2�% ������������������ �
���������
���� �)�/�9�-�9�%�0�)�2�7�2�= �<�@�2�) �9�)�M�/�J�'�, �+�0�3�&�-��
�+�)�5�?�2�� �/�7�3�5�B �(�)�*�-�2�3�9�%�0 ���� � � � ) � , � 1 � % � 2 �2 ���	�����
�� �% ���� � 9 �% �2 � � � - � 2 �7 �) ���	�����
�� �4�5�)�1�)�2�3�9�%�0 � . �B�2�% 
�������� �������	�����
�������� �
���
������������ �"�<�,�M�%�(�3�1 �/ �7�3�1�8�� �I�) �������	�����
�������� �
���
���������� � � � ) � , � 1 � % � 2 �2 
�.�) �6�;�2�3�2�;�1�8�1 �(�5�8�,�8 ������������������ �
���������
���� � � � � � 5 �& � - �+ �2 � ; �� �% �9 ���)�,�1�%�2�2�3�9�)�. �<�@�2�) �6�% 
�9�;�6�/�;�7�8�.�) �%�. ���������
�����	�����������
������ �����	�����
������ � � � � � 3 � 5 � 2 � 3 � ( � � �� �4�5�)�1�)�2�3�9�%�0 ���� � � �= �0�%�. ���	�������� 
�7�B�7�3 �&�-�3�<�@�2�8 �2�% ���������
�����	�����������
������ �����	�����
������ �� ������������������ �
���������
������ ���)�. �6�7�5�%�7�-�+�5�%��
�*�-�'�/�J�1 �)�/�9�-�9�%�0�)�2�7�3�1 �9 �7�)�7�J�(�2�3�1���4�=�6�1�) �.�) �&�-�3�<�@�2�% ���������
�����	�����������
������ �����	�����
������ ������ 
���� � � �%�� �6�6�- �2�D� � �� � � �= �0 �%�. �	�������� ���� ���� � � � ) �0 �0 � - � ) �5 �	�����	���� 

���%�0�)�3�/�0�-�1�%�7�-�'�/�L �*�%�/�7�3�5�; �6�4�3�.�)�2�> �6�3 �9�H�)�3�&�)�'�2�J�1 �3�'�,�0�%�(�)�2�?�1 �<�%�L�-�%�7�/�3�1 �7�8�5�@�2�8 
�6�4�A�6�3�&�-�0�- �2�=�,�0�) �9�;�1�5�)�7�-�) �7�%�0�1�%�2�-�2�)�0 �% �5�3�7�%�0�-�4�3�5 ���'�*�� ���� � � �% �5 � / �6 �	�������� � �� ���� � � � 3 � 3 � 5 ��
� / � ) �2 �6 �	�������� ���� � � �= �0 �%�. �	�������%���� �$�(�= �6�%�� �I�) �2�%�.�%�(�%�4�7�?�9�2�)�.�H�3�8 �*�3�5�1�3�8 �&�3�0 �(�5�8�, 
������������������ �
���������
���� � � � ( � � � � � 5 �& � - �+ �2 � ; � � �� �< �/�7�3�5�>�,�3 �6�% �9�;�9�-�2�8�0 �(�5�8�, ���������������
�����	�����������
������ 
�����������������������
�� � � �  �5 �8 �. � . �0 �0 �3 � � �� �/�7�3�5�J �.�) �1�3�5�*�3�0�3�+�-�'�/�; �9�)�M�1�- �4�3�(�3�&�2�J �(�5�8�,�8 ���������������
������
�	�����������
������ ���������������
�� � � � � �3 �0 �0 � - � � �� �6 �/�7�3�5�J�1 �,�3 �1�2�3�,�? �%�8�7�3�5�- �6�7�3�7�3�I�N�3�9�%�0�-�� �$ �8�9�)�(�)�2�>�,�3 
�9�)�M�1�- �2�=�<�3�5�2�) �9�;�4�0�J�9�% �4�5�)�L�3 �.�) �9 ���%�0�-�*�3�5�2�-�- �% �9 ���)�:�-�/�8 �&�-�3�<�@�2�% ���������������
�����	������������
�
������ ���������������
�� �9�;�9�-�2�8�7�= �&�)�<�4�5�3�6�7�5�)�(�2�) �2�%�( �<�@�2�3�8 �������������������� �
���������������� ���5�- �-�2�7�)�5�5�)��
�+�-�3�2�=�0�2�)���. �4�%�5�%�0�)�0�-�<�=�'�-�- �2�)�1�A�I�)�1�) �3�&�-�(�9�) �<�@�2�; �6�7�3�7�3�I�N�3�9�%�O�� �2�%�/�3�M�/�3 �2�-�) �6�B �<�3 
�6�7�5�%�7�-�+�5�% �*�-�'�/�>�,�3 �,�M�%�(�-�6�/�% �B�4�0�2�) �6�;�2�'�,�5�@�2�2�)�� 

�� �4�%�0�)�3�+�)�3�+�5�%�*�-�'�/�3�8 �(�-�*�)�5�)�2�'�-�=�'�-�3�8 �.�) �7�5�)�&�% �5�3�9�2�%�/�3 �4�3�L�?�7�%�O �%�. �9 �6�7�5�%�7�-�+� �%�*�-�- 
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založenej napr. na nanoplanktóne a hlavne na jej korelácii s planktonickými 
foraminiferami. Nedávno sa A. Man iv i t ová (1971 )z podobných ���������
�� �������������
���� 
���	�������� �����C �����1�*�+�)�,�-�+�����(�� �(���� ���#�)�1�6�(�)�. �������
�����������
 �����������
���� �.�/�#�����&�� ���#�)�1�6�(�. 
�����������������������������������
���
 �����������������
�� 

���#�)�1�6�(�. �����������������������������������
���
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pyramidata R e u s s , Gaudryina subserrata V a s i l e n k o , Stensioeina praeexsculpta 
(K e 11 e r) , Stensioeina pokornyi S c h e i b n e r o v á , Anomalina (Valvulineria) meni-
liformis (Reuss) , Gaudryina pyramidata C u s h m a n , Spiroplectammina praelorya 
R e u s s , Tappannina costifera C u s h m a n , T. eouvigeriniformis (Ke l le r ) aEouvi-
gerina scrrata ( C h a p m a n ) . 
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�������I �(�#�$ �. �#�0�3�' �������������������	������ ���
�����
 � � �  � - � # � . �+ �%�( ���/�+� �-�.�*�.�-�4�$�5�-�9 �%�.�0�,� �� 
�/�0�$�#�/�.�*�+� �#� �+�( �1�,�$ �/�=�4�.�#�-�$ ���
���
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���� �F�$ �1�  �������
�	�� �
���������
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Globotruncana concavata (B ro tzen) , Globotruncana cachensis Doug las , Glo­
botruncana tricarinata tricarinata ( Q u e r e a u ) , Globotruncana coldreriensis G a n ­
dol f i , Globotruncana schneegansi Sigal emend. C a r o n 1974, Clavihedbergella 
subdigitata granulata O l b e r t z a Stensioeina praexsculpta (Ke l le r ) . 

b) Subzónu Globotruncana primitíva definoval pôvodne J. Sála j (1970) v Tunis­
ku ako podzónu Globotruncana concavata primitíva. U tohto taxónu �����������������F 
�5�3�4�@�)�4 �;�0�1�,�4�!�& �*�#�+�-�3 �3 �2�+� �'�*�'�)�6�*�,�#�( �C���0�1�'�� �.�/�#�1�- �&�- �,�#�+�-�A�,�- �.�-�3���A�-�3���F �5�� 
�0�2� �0�.�7�!�'�2 �"�/�2�&�2 �
���"���"�&�$�'�!�����!�� ���"�!�����(���&�� � � � � � / � - � 1 �5 �# � , � � �� �)�1�-�/�6 �,�#�+�6 �3�4�3�'�,�2�1�7 �0�.�-�+�8��
�,���,�7 �;�0�1�,�# �*�#�+�4�� �����3�'���! �.�/�8�1�-�+�,�-�0�F �.�-�"�"�/�2�&�-�3 �
���"���"�&�$�'�!�����!�� ���"�!�����(���&�� ���"�!�����(����
�&�� � � � � � / � - � 1 �5 �# � , �� �� �
���"���"�&�$�'�!�����!�� ���"�!�����(���&�� �����$���!���&�� � � � � � * �  � ' � # �5 �3 �1�#�(�1�- �.�-�"�5�9�,�#�� �/�#�0�.�� 
�2�A �3 �.�/�#�"�!�&�6�"�5���(�;�!�#�( �.�-�"�5�9�,�#�� �,�#�2�+�-�A�E�2�(�# �.�-�2�A�8�3���F �1�'�#�1�- �"�/�2�&�4 ���)�- �3�#�"�;�!�# �.�/�# 
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Geologické práce, Správy 73, s. 161—172, Geologický Ústav Dionýza Štúra, Bratislava, 1979 
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Vývoj, zloženie a vlastnosti štvrtohorných sedimentov 
západnej �N�%�6�7�- ���5�%�7�-�6�0�%�9�< 
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Vyskytujú sa tu fluviálne, eolické a svahové sedimenty. Predkvartérne skalné 
podložie tvoria granitoidné horniny bratislavského masívu a neogénne horniny 
panónskeho veku. Neogén tvoria prevažne �
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�)�5�$�.�&�,�( ���3�5�, �+�5�$�1�,�&�,�$�&�+ �
���
�
�� �$�G �
���
���
 �0�0�� �-�( �3�5�,�(�0�(�5�1�( �
�� �� �$ �3�(�/�,�7�,�&�.�< �;�/�2�G�.�$ �-�( 
�;�$�6�7�A�3�(�1�< �6�,�(�'�0�,�0�, �3�(�5�&�(�1�7�$�0�,�� ���(�5�,�'�,�<�1 �;�5�1�,�7�2�6�7�, �-�( ���' �� �
���
���
 �0�0�� �I�2 �;�2�'�3�2�9�(��
�'�< �
������ �4�3�� � �7�5�(�'�1�< �+�2�'�1�2�7�$ �.�2�(�)�,�&�,�(�1�7�8 �5�2�;�3�7�:�/�8 �3�2�'�K�$ ���� � � � 1 � 0 � $ � 1 �$ ������������ �-�( 
���� �� �����
�
�� ���2�(�)�,�&�,�(�1�7 �$�6�:�0�(�7�5�,�( �$���� �� �
���������� �7�(�'�$ �;�5�1�< �)�5�$�.�&�,�( �0�(�1�F�(�- �$�.�2 �0�(�5�,�'�,�<�1 �6�A 
�/�(�3�F�,�( �9�:�7�5�,�(�'�(�1�= �$�.�2 �;�5�1�< �+�5�8�%�F�,�(�� ���2�(�)�,�&�,�(�1�7 �$�6�:�0�(�7�5�,�( �(�2�/�,�&�.�H�&�+ �3�,�(�6�.�2�9 �%�H�9�$ 
�9 �3�5�(�9�$�G�1�(�- �0�,�(�5�( �3�2�;�,�7�>�9�1�:�� ���$�3�5�2�7�, �7�2�0�8 �3�@�9�2�'�1�= �)�/�8�9�,�<�/�1�( �$�/�(�%�2 �0�2�5�6�.�= �3�,�(�6�.�:�� 
�; �.�7�2�5�H�&�+ �9�,�$�7�( �3�,�(�6�.�: �9�;�1�,�.�/�,�� �0�$�-�A �.�2�(�)�,�&�,�(�1�7 �$�6�:�0�(�7�5�,�( �1�(�*�$�7�>�9�1�:�� ���( �7�2 �6�3�@�6�2�%�(�1�= 
�A�%�:�7�.�2�0 �$�/�(�8�5�,�7�2�9�(�- �$ �>�/�2�9�(�- �)�5�$�.�&�,�( ���#�� � � �8 � . �$ �/ ������������ 

���5�,�(�0�(�5�1�< �2�%�-�(�0�2�9�< �+�0�2�7�1�2�6�M �9�,�$�7�:�&�+ �3�,�(�6�.�2�9 �-�( ���1�� �������� �*�	�&�0���
�� �3�5�,�(�0�(�5�1�< 
�2�%�-�(�0�2�9�< �+�0�2�7�1�2�6�M �6�8�&�+�(�- �;�(�0�,�1�: ���8�'�$�1�= �$�5�,�7�0�(�7�,�&�.�H�0 �3�5�,�(�0�(�5�2�0�� �-�( ������ 
�� �������� �*�	�&�0 �� �"�,�$�7�( �3�,�(�6�.�: �2�%�6�$�+�8�-�A �;�1�$�I�1�= �0�1�2�G�6�7�9�2 �8�+�/�,�I�,�7�$�1�2�9�� �.�7�2�5�H�&�+ �3�5�,�(�0�(�5��
�1�< �+�2�'�1�2�7�$ �-�( ���
���� ���� �2�(�'�2�0�(�7�5�,�&�.�H �0�2�'�8�/ �'�(�)�2�5�0�<�&�,�( � � �2 � � � � � � �� �����$�� ���5�,�(�0�(�5�1�H 
�8�+�2�/ �9�1�A�7�2�5�1�=�+�2 �7�5�(�1�,�$ �(�2�/�,�&�.�H�&�+ �3�,�(�6�.�2�9 �9 �;�<�3�$�'�1�(�- �I�$�6�7�, ���5�$�7�,�6�/�$�9�: �-�( ���3���
�
�� 

� �3�5�$�F�2�9�= �;�(�0�,�1�: 

� �3�5�$�F�( �7�9�2�5�,�$ �3�5�,�.�5�H�9�.�8 �6�.�2�5�2 �1�$ �9�F�(�7�.�H�&�+ �7�(�5�$�6�<�&�+ �2�.�5�(�0 �7�(�5�$�6�: �9�8�5�0�6�.�(�- 

������ 



a gunzkej. Sú to typické spraše, �	�������G�)�3�: �2�0�1�"�D�& �" �A�0�1�"�$�(�/ �5�+�&�� �5 �8�-�7�2�,�& ���� � � � / �E �& �+ �" 
���
���������� ���)�& �5�D�&�3�+�7 �3�&�1�"�2�/�5�: �=�1�/�5�.�& �2�= �0�1�)�+�1�7�3�: �2�0�1�"�D�/�5�F�-�) �2�&�%�)�-�&�.�3�-�) �1�/�5�.�"�+�F�$�( 
�5�,�"�2�3�.�/�2�3�;�� ���)�&�+�3�/�1�: �3�&�1�"�2�7�� �"�+�/ �.�"�0�1�� �3�&�1�"�2�" �������� �" �� �-�"�*�= �0�1�)�+�1�F�5�+�4 �8 �3�7�0�)�$�+�F�$�( 
�2�0�1�"�D�;�� �3�&�1�"�2�7 ���,�#�� ���� �" �2�= �0�1�)�+�1�7�3�: �0�)�&�2�G�)�3�F�-�) �2�0�1�"�D�"�-�) �" �.�" �3�&�1�"�2�& �����# �2�" �.�"�$�(�9�%�8�"�*�= 
�A�0�1�"�$�(�/�5�)�$�&���� ���1�)�1�/�%�8�&�.�&�� �E�& �3�9�3�/ �2�&�%�)�-�&�.�3�9�$�)�" �8�9�5�)�2�&�,�" �/�% �2�)�,�7 �5�&�3�1�"�� �+�3�/�1�F �-�"�3�&�1�)�9�, 
�0�1�&�.�9�D�"�,�� �/�% �2�/�,�)�'�,�4�+�G�.�/���%�&�,�4�5�)�9�,�.�7�$�( �0�1�/�$�&�2�/�5 �" �5 �.�&�0�/�2�,�&�%�.�/�- �1�"�%�& �"�* �/�% �(�7�%�1�/��
�$�(�&�-�)�$�+�F�$�( �,�)�3�)�'�)�+�"�G�.�F�$�( �0�1�/�$�&�2�/�5�� 
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���#�1�� �� ���#�"�,�/�5�: �+�1�)�5�+�7 �2�=�G�3�/�5�F�$�( �+�1�)�5�)�&�+ �8�1�.�)�3�/�2�3�) �2�0�1�"�D�/�5�F�$�( �8�&�-�;�.�� 

� � � , � " � 2 �3 � . � / � 2 �3 �) � 2 �0 �1 � " �D � / �5 �F �$ �( �8 �& � - � ; �. 

���"�% �3�&�1�"�2�/�4 ���� �+�3�/�1�9 �-�9 �#�9�8�4 �.�" �5�F�D�+�& �
�����@�
���	 �- �.�� �-���� �2�" �.�"�$�(�9�%�8�" �
�@�� �- 
�(�1�4�#�F �(�/�1�)�8�/�.�3 �3�7�0�)�$�+�F�$�( �2�0�1�"�D�;�� ���#�"�,�/�5�: �+�1�)�5�+�7 �8�1�.�)�3�/�2�3�) �2�0�1�"�D�/�5�F�$�( �8�&�-�;�. �2�= 
�5�7�+�1�&�2�,�&�.�: �.�" �/�#�1�� ���� ���1�)�&�-�&�1�.�F �/�#�2�"�( �"�,�&�4�1�)�3�)�$�+�&�* �8�,�/�E�+�7 �3�F�$�(�3�/ �2�0�1�"�D�; �*�& ���� ���� 
���#�2�"�( �0�2�"�-�)�3�/�5 �*�& �0�1�)�&�-�&�1�.�& �
�� �� �" �0�&�,�)�3�)�$�+�&�* �'�1�"�+�$�)�& ���� ���� ���1�)�&�-�&�1�.�F �-�&�1�)�%�)�9�. 
�8�1�.�)�3�/�2�3�) �*�& ���% �� �	���	���	 �-�-�� �G�/ �8�/�%�0�/�5�&�%�9 �������� �$�0�� ���3�1�&�%�.�9 �(�/�%�.�/�3�" �+�/�&�'�)�$�)�&�.�3�4 
�1�/�8�0�3�7�,�4 ���5�7�3�1�)�&�%�&�.�/�2�3�)�� �*�& � / �� �� �����
���� �G�/ �0�/�4�+�"�8�4�*�& �.�" �0�/�-�&�1�.�& �.�;�8�+�4 �������
���������������I 
�3�F�$�(�3�/ �2�0�1�"�D�;�� ���/�&�'�)�$�)�&�.�3 �"�2�7�-�&�3�1�)�& �*�& �! �� �	���������� ���&�%�" �'�1�"�+�$�)�& �(�1�4�#�D�)�& �.�&�E �-�&�1�)�%�)�9�. 
�2�= �(�/�1�D�)�& �5�7�3�1�)�&�%�&�.�:�� ���D�&�3�+�7 �4�5�&�%�&�.�: �(�/�%�.�/�3�7 �2�= �5 �2�=�,�"�%�& �2 �(�/�%�.�/�3�"�-�) �4�%�9�5�"�.�F�-�) 
�0�1�& �&�/�,�)�$�+�: �2�0�1�"�D�& ��� �� � � �4 �+ � " �, �
�����
���� 

���1�& �,�"�#�/�1�"�3�<�1�.�& �2�0�1�"�$�/�5�"�.�)�& �2�-�& �/�%�/�#�1�"�,�) �5�E�%�7 �%�5�& �.�&�0�/�1�4�D�&�.�: �5�8�/�1�+�7 ���0�1�)�&�-�&�1�4 
�
���	 �-�- �" �5�F�D�+�7 �
�	�	 �-�-�� �.�"�% �2�&�#�/�4�� �"�#�7 �#�/�,�/ �-�/�E�.�: �4�1�/�#�)�I �+�/�-�0�,�&�6�.�: �,�"�#�/�1�"�3�<�1�.�& 
�1�/�8�#�/�1�7�� ���1�)�&�-�&�1�.�: �(�/�%�.�/�3�7 �'�7�8�)�+�9�,�.�7�$�( �" �-�&�$�(�"�.�)�$�+�F�$�( �5�,�"�2�3�.�/�2�3�; �2�0�1�"�D�/�5�F�$�( 
�8�&�-�;�. �2�= �4�5�&�%�&�.�: �5 �������
�H�+�& �
�� 

���1�)�&�-�&�1�.�9 �/�#�*�&�-�/�5�9 �(�-�/�3�.�/�2�I �3�F�$�(�3�/ �2�0�1�"�D�; � * �& �� 

�
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On = 1,86 g/cm3. Majú pomerne vysokú objemovú �������	�������R �8�:�(�-�*�/ �?�*�2�.�3�> 
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 � ) �� �������
 �,�	�(�2�
 �& �3�& �8�5�7�&�N�* �9�4�-�4�9�4 �9�>�5�: �3�C�?�0�: �5�D�7�4�;�.�9�4�8�R �3 �� � � � 
 � � � 
 � � �� � �'�8�&�- 
�
�������Q�.�9�&�3�4�; �/�* �5�4�2�*�7�3�* �;�>�8�4�0�P �I �������
 ���� �!�7�.�*�2�*�7�3�@ �;�1�-�0�4�8�R �?�*�2�.�3�> �/�* �< �� �������� ���� 
���*�)�?�& �9�*�0�:�9�4�8�9�.�� �?�.�8�R�4�;�&�3�@ ���&�8�8�&�,�7�&�3�)�*�-�4 �5�7�C�8�9�7�4�/�4�2�� �/�* �<�� �� �
������ � � �� �$�1�-�0�4�8�R �3�& 
�2�*�)�?�. �5�1�&�8�9�.�(�.�9�> �<�! �� ���
���� �� �& �.�3�)�*�= �5�1�&�8�9�.�(�.�9�> � � � ! �� ���
���� � � �� � �*�)�4�2�*�9�7�.�(�0�P �2�4�)�:�1 
�)�*�+�4�7�2�@�(�.�* ���� �� �����
 ���!�&�� �:�-�4�1 �;�3�E�9�4�7�3�B�-�4 �9�7�*�3�.�& ���5 �� ���
�F �& �5�7�.�*�2�*�7�3�@ �-�4�)�3�4�9�& 
�8�E�)�7�O�3�4�8�9�. �( �� ���
 �0�!�&�� 
�� ���&�) �9�*�7�&�8�4�: ���$�' �8�& �3�&�(�-�@�)�?�& �3�*�5�7�&�;�.�)�*�1�3�@�� �2�.�*�8�9�&�2�. ���I�� �2 �-�7�:�'�@ �5�4�1�4�-�& 

�J�5�7�&�(�-�4�;�C�(���� ���&�/�E �;�>�8�4�0�P �4�'�8�&�- �C�1�4�;�P�(�- �8�E�Q�&�8�9�.�� �!�*�1�.�9�.�(�0�@ �+�7�&�0�(�.�& �5�7�*�)�8�9�&�;�:�/�* ���
 �� 
�4�'�/�*�2�: �?�*�2�.�3�>�� ���1�*�:�7�.�(�0�@ �+�7�&�0�(�.�& �/�* �?�&�8�9�E�5�*�3�@ ���� �� �& �5�8�&�2�.�9�.�(�0�@ ���� ���� ���(�- 
�5�7�.�*�2�*�7�3�P �2�*�7�.�)�.�@�3 �?�7�3�.�9�4�8�9�. �/�* ���) �� �
���
�
�� �2�2�� �Q�4 �; �/�*�)�3�4�9�0�@�(�- ���5 �5�7�*�)�8�9�&�;�:�/�* 
�-�4�)�3�4�9�: ���������� �"�9�7�*�)�3�@ �-�4�)�3�4�9�& �0�4�*�+�.�(�.�*�3�9�: �7�4�?�5�9�>�1�: �/�* �4���� �� �
���
�
 �& �0�4�*�+�.�(�.�*�3�9�: 
�&�8�>�2�*�9�7�.�* �(�9���5 �� �
���������� 

�!�7�.�*�2�*�7�3�@ �-�4�)�3�4�9�& �4�'�/�*�2�4�;�*�/ �-�2�4�9�3�4�8�9�. ���� �� �����
 �,�	�(�2���
�� �4�'�/�*�2�4�;�*�/ �-�2�4�9�3�4�8�9�. 
�8�:�(�-�*�/ �?�*�2�.�3�> �4 � ) �� �������� �& �5�D�7�4�;�.�9�4�8�9�. �3 �� �
������ � � �� �"�E �9�4 �;�>�8�4�0�4�5�1�&�8�9�.�(�0�B �?�*�2�.�3�> 
�8 �-�4�)�3�4�9�4�: �2�*�)�?�* �9�*�0�:�9�4�8�9�. �< �� ���
���� ���� �2�*�)�?�* �5�1�&�8�9�.�(�.�9�> �������� �� �& �.�3�)�*�=�: �5�1�&�8�9�.�(�.�9�> 
� � � ! � � � � � 
 � � �� ���� �!�7�.�*�2�*�7�3�@ �-�4�)�3�4�9�& �C�1�4�;�*�/ �&�0�9�.�;�.�9�> � � � ( � � � 1 � � � � �
 �1�*�O�C �2�*�)�?�. �-�4�)�3�4�9�&�2�. 
�?�4�)�5�4�;�*�)�&�/�E�(�.�2�. �.�1�1�.�9�: �&���&���2�4�3�9�3�4�7�.�1�1�4�3�.�9�:�� �%�*�2�.�3�> �8�E �8�.�1�3�* �4�)�;�@�5�3�*�3�B�� � �'�8�&�-�:�/�E 
�5�7�.�*�2�*�7�3�* ������ �� �:�-�1�.�Q�.�9�&�3�4�;�� � �*�)�4�2�*�9�7�.�(�0�P �2�4�)�*�1 �)�*�+�4�7�2�@�(�.�* �: �9�P�(�-�9�4 �5�7�&�(�-�4�;�C�( 
�2�@ �5�7�.�*�2�*�7�3�E �-�4�)�3�4�9�: ���J �� �����1 ���!�&�� �:�-�4�1 �;�3�E�9�4�7�3�B�-�4 �9�7�*�3�.�& �6�� �� ���� �� �& �0�4�-�B�?�.�* 
�( �� � 
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���&�) �N�9�7�0�2�. �9�*�7�&�8�> ���$�&�� �; �/�*�/ �-�4�7�3�*�/ �Q�&�8�9�. �&�/ �3�&�) �;�.�&�9�>�2�. �5�.�*�8�0�&�2�.�� �8�& �3�&�(�-�@�)�?�& 
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���
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Priemerná hodnota objemovej hmotnosti Q„ = 1,61 g/cm3 suchej objemovej 
hmotnosti od= 1,41 a pórovitostí n = 47,6 % ������������ �� �
���
������������ �������	���� ���T�'�.�4�:�9�5�8�9�/ 
�8�+�*�/�3�+�4�9�:�� �#�>�8�5�1�Q �5�(�8�'�. �6�8�'�3�/�9�/�)�1�+�0 �,�7�'�1�)�/�+ �8�' �5�*�7�@�P�' �4�' �4�C�?�1�>�)�. �.�5�*�4�5�9�@�)�. 
�6�2�'�8�9�/�)�1�Q�)�. �;�2�'�8�9�4�5�8�9�C�� ���+�*�?�' �9�+�1�:�9�5�8�9�/ �<�� �� �������� ���� �3�+�*�?�' �6�2�'�8�9�/�)�/�9�> �< � 6 �� �
������ �� 
�' �/�4�*�+�= �6�2�'�8�9�/�)�/�9�> ���� �� �
���� ���� ���(�8�'�. �:�.�2�/�R�/�9�'�4�5�; �0�+ �;�>�8�5�1�Q�� �' �9�5 �'�P ���	 ���� ���7�/�+�3�+�7�4�Q 
�5�+�*�5�3�+�9�7�/�)�1�Q �3�5�*�:�2 �*�+�,�5�7�3�@�)�/�+ ���K �� � � � � � 
 � � � � � ' �� �:�.�5�2 �;�4�F�9�5�7�4�B�.�5 �9�7�+�4�/�' �)�6 �� �����G 
�' �1�5�.�B�?�/�' � ) �� �
�� �1���'�� 

���'�* �9�+�7�'�8�5�: ������ �0�+ �?�'�)�.�5�;�'�4�Q �'�8�/ �
 �3 �.�7�:�(�Q �6�5�1�7�>�; �9�>�6�/�)�1�Q�)�. �8�6�7�'�O�C ���9�'�(�� 
�$�$�$�#�������� �"�+�4�9�5 �.�5�7�/�?�5�4�9 �8�6�7�'�O�5�;�Q�)�. �?�+�3�C�4 �3�@ �4�'�0�;�A�R�O�/�+ �6�2�5�O�4�B �7�5�?�O�C�7�+�4�/�+�� �� �*�5��
�(�7�'�2�/ �8�3�+ �? �4�+�.�5 �
�� �4�+�6�5�7�:�O�+�4�Q�)�. �7�+�6�7�+�?�+�4�9�'�9�C�;�4�>�)�. �;�?�5�7�/�+�1 �? �1�5�6�'�4�Q�)�. �8�5�4�*�� 

���2�+�:�7�/�9�/�)�1�@ �,�7�'�1�)�/�' �0�+ �?�'�8�9�F�6�+�4�@ �7�5�;�4�'�1�5 �'�1�5 �: �8�6�7�'�O�C �4�'�* �9�+�7�'�8�5�: �# ������ � � � � �� �4�5 
�8�6�7�'�O�+ �8�F �6�/�+�8�R�/�9�+�0�O�/�+�� ���8�'�3�/�9�/�)�1�@ �?�2�5�P�1�' �0�+ �?�'�8�9�F�6�+�4�@ ���� ���� �1�Q�3 �6�+�2�/�9�/�)�1�@ �/�(�' �
�	 ���� 
���7�/�+�3�+�7�4�Q �3�+�7�/�*�/�@�4 �?�7�4�/�9�5�8�9�/ ���* �� �	���	���� �3�3 ���
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�!�6�7�'�O�+ �4�'�* �9�+�7�'�8�5�: ������ �8�F �5�6�7�5�9�/ �8�9�'�7�O�C�3 �8�6�7�'�O�/�'�3 �1�>�6�7�+�0�O�/�+�� ���)�. �3�+�4�O�/�' ���������
�����U�8�' 
�6�7�+�0�'�;�:�0�+ �; �4�/�P�O�C�)�. �.�5�*�4�5�9�@�)�. �5�(�0�+�3�5�;�+�0 �.�3�5�9�4�5�8�9�/ �  � K �� �
�����
 �-���)�3�� �' �8�:�)�.�+�0 
�5�(�0�+�3�5�;�+�0 �.�3�5�9�4�5�8�9�/ ������ �
���
�� �-���)�3�� �/ �;�>�O�O�+�0 �6�7�/�+�3�+�7�4�+�0 �6�D�7�5�;�/�9�5�8�9�/ �4 �� �
�����	 ���� 
���'�0�F �6�5�3�+�7�4�+ �3�'�2�F �6�2�'�8�9�/�)�1�F�� ���+�*�?�' �9�+�1�:�9�5�8�9�/ �3�@ �6�7�/�+�3�+�7�4�F �.�5�*�4�5�9�: �<�� �� �������� �� 
�' �3�+�*�?�' �6�2�'�8�9�/�)�/�9�> �< � 6 �� �
������ �� �' �/�4�*�+�= �6�2�'�8�9�/�)�/�9�> ���� �� ������ ���� ���6�7�5�9�/ �8�6�7�'�O�/�'�3 �4�'�* 
�9�+�7�'�8�5�: �# �3�'�0�F �;�A�R�O�C �5�(�8�'�. �:�.�2�/�R�/�9�'�4�5�;�� �6�7�/�+�3�+�7�4�+ �������� ���� ���7�/�+�3�+�7�4�@ �.�5�*�4�5�9�' 
�5�+�*�5�3�+�9�7�/�)�1�B�.�5 �3�5�*�:�2�: �*�+�,�5�7�3�@�)�/�+ ���K �� �����
 �����'�� �:�.�2�' �;�4�F�9�5�7�4�B�.�5 �9�7�+�4�/�' �)�6 �� �����G 
�' �1�5�.�B�?�/�+ �) �� ���
 �1���'�� 

�%�5 �8�6�7�'�O�C �4�'�* �9�+�7�'�8�5�: ������ �8�3�+ �:�7�5�(�/�2�/ �
 �8�1�F�O�1�> �6�7�+�2�/�'�R�/�;�5�8�9�/�� �#�?�5�7�1�> �3�'�2�/ 
�6�7�/�7�5�*�?�+�4�F �;�2�.�1�5�8�U �
�	�����J�
�����	 ���� �5�(�8�'�. �C�2�5�;�Q�)�. �8�F�R�'�8�9�C ���J�
�� � � �� �8�:�)�.�F �5�(�0�+�3�5�;�F 
�.�3�5�9�4�5�8�U �
�������J�
������ �-���)�3�� �' �6�D�7�5�;�/�9�5�8�U �
�
���
�J�
������ ���� ���7�/�+�3�+�7�4�@ �.�5�*�4�5�9�' �6�7�+�2�/�'��
�R�/�;�5�8�9�/ �6 �� �������� �� �;�>�O�2�' �? �.�5�*�4�E�9 �8 �;�>�8�5�1�Q�3 �7�5�?�6�A�9�C�3 �6 �� �	�����	�J�������� ���� �#�+�T�1�@ 
�4�+�7�5�;�4�5�3�+�7�4�5�8�U �6�D�7�5�;�/�9�5�8�9�/ �8�6�7�'�O�C �0�+ �.�2�'�;�4�5�: �6�7�C�R�/�4�5�: �;�+�T�1�Q�)�. �7�5�?�*�/�+�2�5�; �4�'�3�+�7�'�4�+�0 
�6�7�+�2�/�'�R�/�;�5�8�9�/�� ���5�1�5�4�)�' �4�' �;�?�5�7�1�@�)�. �;�>�7�+�?�'�4�Q�)�. �? �0�+�*�4�+�0 �' �9�+�0 �/�8�9�+�0 �4�+�6�5�7�:�O�+�4�+�0 
�;�?�5�7�1�> �*�5�8�9�@�;�'�3�+ �7�5�?�*�/�+�2�4�+ �;�Q�8�2�+�*�1�> ������ ���� � � � 5 � 2 � * � O � 9 � + � 0 �4 � J � � �� � � �� � � � ' � 1 � ' � 7 � + � 4 � 1 �5 
�
�����	���� ���7�+ �6�7�'�1�9�/�)�1�B �F�R�+�2�> �3�5�P�4�5 �6�5�9�5�3 �5�6�7�@�;�4�+�4�+ �;�>�)�.�@�*�?�'�U �? �6�7�/�+�3�+�7�4�+�0 
�.�5�*�4�5�9�> �6 ���� 

���'�* �9�+�7�'�8�5�: ���2�( �8�' �4�'�)�.�@�*�?�' �*�5�8�U �4�+�6�7�'�;�/�*�+�2�4�@ �
�J�� �3 �.�7�:�(�@ �6�5�2�5�.�' �6�/�+�8�R�/�9�Q�)�. 
�8�6�7�'�O�C�� �!�6�7�'�O�+ �5�(�8�'�.�:�0�F �6�7�/�+�3�+�7�4�+ ���� �� �'�2�+�:�7�/�9�/�)�1�+�0�� ���� �� �6�8�'�3�/�9�/�)�1�+�0 �' �
�� �� 
�6�+�2�/�9�/�)�1�+�0 �,�7�'�1�)�/�+�� ���7�/�+�3�+�7�4�Q �3�+�7�/�*�/�@�4 �?�7�4�/�9�5�8�9�/ ���* �� �	���	���� �3�3 ���
������ ���6���� �1�5�+�,�/�)�/�+�4�9 
�7�5�?�6�9�>�2�: ������ �� �������	 �' �1�5�+�,�/�)�/�+�4�9 �'�8�>�3�+�9�7�/�+ ���	 �� �	���	������ ���7�/�+�3�+�7�4�@ �5�(�0�+�3�5�;�@ �.�3�5�9�4�5�8�U 
�)���� �
������ �-���)�3 �� �5�(�0�+�3�5�;�@ �.�3�5�9�4�5�8�U �8�:�)�.�+�0 �?�+�3�/�4�> �5 � * �� �
������ �-���)�3�� �' �6�D�7�5�;�/�9�5�8�U 
�4 �� �
�	���� ���� ���(�8�'�.�:�0�F �6�7�/�+�3�+�7�4�+ ���
���� �� �:�.�2�/�R�/�9�'�4�5�;�� �����S�P�+ �3�'�0�F �;�>�8�5�1�Q �5�(�8�'�. 
�6�/�+�8�R�/�9�Q�)�. �8�F�R�'�8�9�C�� �/�)�. �6�2�'�8�9�/�)�1�B �;�2�'�8�9�4�5�8�9�/ �8�F �4�/�P�O�/�+�� ���7�/�+�3�+�7�4�@ �.�5�*�4�5�9�' �3�+�*�?�+ 
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Obr. 1 Geologický rez kvartérom západnej �;���)�*�! ���(���*�!�)�#���,�- �����*���(�: �������<�� ���&�)�*���,�!�#�!�� ���� �7���!�����#�1�"�3�� ����� �( 
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Svahové sedimenty 

Svahové sedimenty tvoria povrchovú vrstvu prevažnej �U�(�9�:�0 �R�:�;�+�6�<�(�5�C�/�6 �F�@�,�4�0�(�� 
�#�<�(�/�6�<�0�5�? �7�8�,�2�8�T�<�(�1�F �,�6�3�0�*�2�C �( �:�,�8�(�9�6�<�C �9�,�+�0�4�,�5�:�?�� ���,�5 �5�( �5�0�,�2�:�6�8�T�*�/ �4�0�,�9�:�(�*�/ 
�:�,�8�C�5�; �3�,�S�0�( �7�8�0�(�4�6 �5�( �5�,�6�.�C�5�5�6�4 �7�6�+�2�3�(�+�,�� �$�<�6�8�0�( �0�*�/ �2�(�4�,�5�0�:�6���/�3�0�5�0�:�C �9�,�+�0�4�,�5��
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�������Y �5�( �2�(�4�,�5�0�:�6���/�3�0�5�0�:�C �+�,�3�F�<�0�( �( �9�<�(�/�6�<�C 
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sediments an above all eolian, which begin to appear well on the terraces of the early Pleistocene (Mindel). 
Petrographic analyses and that of grain size of the eolian sediments, either sands or loess háve shown their 
genetic link and relationship with the eolian sediments of the Záhorská ní/ina centrál zóne. Blown sands 
of the studied area present a similar degree of eolization, conforming petrographic composition with the 
sands of Záhorská nížina centrál zóne. 

The presented paper characterizes, on the basis of laboratory investigations, also the physical and 
mechanical properties of the Ouaternary sediments (PI. XXXVI, Fig. 2). The detected values of the soils 
mechanics reflect the conditions of origin of any one sediment. Of a great influenec on the geotechnical 
properties (loess above all) is the tectonic mobility of the area, during their formation, geomorphological 
predisposition, subsequent geodynamic processes and the age of the sediment. In PI. XXXVI and Fig. 2 
are summed up the results of the soil mechanic tests, from which is apparent the variability of physical and 
mechanical properties of loess soils on various hypsometric levels of the area. 

Translated by E. Bleho. 

Vysvetlivky k fotografickým tabulkám 

Tab. XXXVI Štrková akumulácia terasy Ilb s nadložnými ���������(�����'���� ���������%������ 
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Geologické práce, Správy 73, s. 173—186, Geologický Ústav Dionýza Štúra, Bratislava, 1979 

Miroslav Ivanov 

Genéza mangánových rudných výskytov 
medzi Detvou a Hriňovou 

1 obr. v texte, 3 fotogr. tab. (XXXVIII—XL), anglické resumé 

Abstract. In the work the author presents, on the basis of paragenetic studies of Mn-ore occurrences 
between Detva and Hriŕiová, their position, petrochemical studies of the wall rock and complementary 
hydrogeochemical studies, a new view of their genesis. 

He supposes that this specific type of Mn-mineralizations in the Carpathians originated as a result of 
the action of overheated vadose waters on biotite granodiorites, which are found in the neighbourhood in 
the time of Tertiary volcanism. Due to decomposition of dark components of granodiorites manganese 
was leached out from them by aggressive waters and during its migration secondary precipitation of Mn in 
surrounding andesite breccias took plače in the form of smaller irregular ore fillings — Mn oxides and 
hydroxides in associatíon with low­thermal quartz­opal. 

Výskyty mangánu v okolí Detvy a Hriňovej patria k typu mangánových ložísk, ktoré 
nemajú v Západných Karpatoch pravej obdoby. Nejde síce o ekonomicky významné 
zrudnenie, ale z genetického hľadiska je to veľmi zaujímavý typ zrudnenia. 

Z toho dôvodu sa chceme podrobnejšie zaoberať otázkou jeho pôvodu, mineralo­

gicko­geochemickými pomermi, vzťahom týchto rúd k okolným horninám a načrtnúť 
procesy, ktoré mohli viesť k vytváraniu tohto špecifického typu zrudnenia. 

Výskyty mangánu v spomínanom území študoval už V. Čechov ič (1938); 
predpokladá, že ide o hydrotermálne nízkotermálne zrudnenie geneticky späté 
s mladotreťohorným vulkanizmom. V rokoch 1953—1954 popri paragenetických 
štúdiách som mal za úlohu zhodnotiť ich praktický význam. Vo svojich nepublikova­

ných prácach som v tom čase zastával názor, že ide o infliltračný typ zrudnenia. 
Podrobnejšie výskumy v nasledujúcich rokoch ma privieli však k odlišnému názoru 
na vznik týchto Mn­rúd. Práve v tomto príspevku sa snažím podať nový pohľad na ich 
genézu. 

RNDr. M. Ivanov, CSc, Geologický ústav Dionýza Štúra, Mlynská dolina 1, 809 40 Bratislava 
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Geologicko-petrografická charakteristika 
hornín okolia Detvy a �������M�/�5�%�* 
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Lokalita: 
Analytik 

Si02 

Ti02 

Al20, 
Fe203 

FeO 
MgO 
MnO 

S =990 
B =246 
C = 102 
A = 94 
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s maximálnou hrúbkou do 40 cm (jv. od kóty 1067 — horná �����	�N �'�2�/�,�1�: ���4�,�8�&�$���� �,�1�'�( 
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�	�������� ���� ���� � L � , � 4 �8 � , � 1 �5 � . � , �- �	���������� �J�( �6�0�$�8�> �0�,�1�(�4�<�/�: ���%�,�2�6�,�6�:�� �.�:�5�/�K�&�+ �'�,�)�(�4�(�1�&�,�<�6�2�8 
�0�$�*�0�$�6�,�&�.�K�&�+ �+�2�4�1�?�1 �0�$�-�B �4�(�/�$�6�?�8�1�( �8�:�I�I�,�( �3�(�4�&�(�1�6�7�<�/�1�( �;�$�5�6�B�3�(�1�,�$ � � �1 � � �� �8 �4�(�/�<�&�,�, 
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�'�8�2�&�+ �+�2�4�1�,�1�2�8�K�&�+ �.�2�0�3�/�(�9�2�&�+�� 
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(neoidne) kataklázované (až podrvené). Granodiority majú primárny vysoký obsah 
biotitu 10—15 %, �	�
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získali (poznámka: hodnoty sú �
���������K�(�1�= �1�$ �3�4�,�/�2�H�(�1�(�- �*�(�2�/�2�*�,�&�.�(�- �0�$�3�( �	���
�� �������� 
�1�<�0 �7�.�<�;�$�/�,�� �H�( �8�2�'�: �&�,�4�.�7�/�7�-�A�&�( �8 �*�4�$�1�2�'�,�2�4�,�6�2�&�+ �0�$�-�A ���+ �1�,�H�G�,�( ���,�'�( �8�:�5�/�2�8�(�1�( 
�2 �.�:�5�/�= �3�4�2�5�6�4�(�'�,�(���� �$ �1�$�2�3�$�. �8�2�'�: �&�,�4�.�7�/�7�-�A�&�( �8 �3�4�2�5�6�4�(�'�> ���	���P�2�+�2�4�1�I�&�+ �8�7�/�.�$�1�,�&��
�.�I�&�+ �%�4�(�.�&�,�> �$ �6�7�)�2�8 �0�$�-�A ���+ �8�:�G�G�,�( ���1�(�7�6�4�<�/�1�( �$�H �5�/�$�%�2 �;�<�5�$�'�,�6�= �3�4�2�5�6�4�(�'�,�(���� 
���2�1�&�(�1�6�4�<�&�,�( �1�(�8�,�$�;�$�1�I�&�+ ���������5�� �,�?�1�2�8 �5�A �8�:�G�G�,�( �8 �.�2�0�3�/�(�9�( �8�7�/�.�$�1�,�&�.�I�&�+ �%�4�(�.�&�,�> 
�$ �6�7�)�2�8�� 

���4�, �G�6�A�'�,�7 �*�(�1�(�6�,�&�.�I�&�+ �2�6�<�;�2�. �6�7�1�$�-�G�,�(�+�2 ���1���;�4�7�'�1�(�1�,�$ �1�(�0�@�H�(�0�( �5�$ �1�(�;�$�5�6�$�8�,�P 
�3�4�, �3�4�2�%�/�=�0�( ���$�.�2 �6�2 �3�4�(�'�3�2�.�/�$�'�$�/ �"�� � J � ( �& �+ �2 �8 � , �K �	���������� �K�, ���1���8�I�5�.�:�6�: �6�(�-�6�2 �2�%�/�$�5�6�, 
�1�(�0�$�-�A �5�A�8�,�5 �5 �6�4�(�P�2�+�2�4�1�I�0�, �0�(�6�$�/�2�*�(�1�(�6�,�&�.�I�0�, �3�4�2�&�(�5�0�,�� �.�6�2�4�= �5�$ �2�'�2�+�4�$�/�, �8 �2�%�/�$�5��
�6�, �5�6�4�(�'�2�5�/�2�8�(�1�5�.�I�&�+ �8�7�/�.�$�1�,�6�2�8�� 

�# �3�2�'�4�2�%�1�I�&�+ �3�$�4�$�*�(�1�(�6�,�&�.�2���*�(�2�&�+�(�0�,�&�.�I�&�+ �G�6�A�'�,�> ���� � � � 2 � ' � = � 4 �7 ���	�����
�� �	�������� �;�2 
�G�6�,�$�8�1�,�&�.�2���+�2�'�4�7�G�5�.�(�- �2�%�/�$�5�6�, �1�<�0 �8�:�3�/�I�8�$ �-�(�'�1�$ �;�<�5�$�'�1�< �5�.�7�6�2�K�1�2�5�P�� �6�2�6�,�H�� �H�( �8�G�(�6�.�: 
�4�7�'�1�= �3�(�4�,�?�'�: �5�$ �8�:�;�1�$�K�7�-�A �5�6�4�(�'�1�2�7 �6�(�4�0�<�/�1�2�5�P�2�7 �C �1�$�3�4�2�6�, �6�2�0�7 ���1���4�7�'�: �0�(�'�;�, 
���(�6�8�2�7 �$ ���	���O�2�8�2�7 �3�$�6�4�,�$ �. �6�:�3�,�&�.�: �1�>�;�.�2�6�(�4�0�<�,�1�(�0�7 �6�:�3�7 �;�4�7�'�1�(�1�,�$�� 

���$�1�*�<�1 �1�$ �+�2�'�4�7�G�5�.�2���G�6�,�$�8�1�,�&�.�I�&�+ �H�,�/�<�&�+ �5�$ �8�,�$�H�( �1�$ �;�$�K�,�$�6�2�. �0�(�6�$�/�2�*�(�1�(�6�,�&�.�=�+�2 
�3�4�2�&�(�5�7 �$ �
���
���	���M�7�-�( �5�$ �1�$ �	�� �$ �
�� �4�2�'�2�1�,�6�2�8�A �3�(�4�,�?�'�7�� �" �1�(�5�.�2�4�G�>�&�+ �3�(�4�,�?�'�$�&�+ ���1 
�8�:�5�6�7�3�7�-�( �7�H �/�(�1 �$�.�2 �$�.�&�(�5�2�4�,�&�.�: �*�(�2�&�+�(�0�,�&�.�I �(�/�(�0�(�1�6�� ���4�,�6�2�0 �4�2�'�2�1�,�6�2�8�A �3�(�4�,�?�'�7 
�5�3�4�(�8�<�'�;�$�-�A �5�7�/�)�,�'�: ���(�� ���%�� �#�1 �$ �+�:�'�4�2�6�(�4�0�<�/�1�: �.�4�(�0�(�O�� ���$�2�3�$�. �8 ���1 �4�7�'�<�&�+ 
�G�6�7�'�2�8�$�1�=�+�2 �A�;�(�0�,�$ �5�7�/�)�,�'�: �&�(�/�.�2�0 �&�+�I�%�$�-�A �$ �  � , � � �
 �8�:�5�6�7�3�7�-�( �/�(�1 �8�2 �)�2�4�0�( �2�3�<�/�7�� 

�# �7�8�(�'�(�1�=�+�2 �8�:�3�/�I�8�$�� �H�( �3�4�,�$�0�$ �5�A�8�,�5�/�2�5�P �5 �0�(�6�$�/�2�*�(�1�(�6�,�&�.�I�0�, �3�4�2�&�(�5�0�, �+�2�'�4�7�G��
�5�.�2���G�6�,�$�8�1�,�&�.�(�- �2�%�/�$�5�6�> �1�,�( �-�( �3�4�$�8�'�(�3�2�'�2�%�1�<�� ���( �6�7 �8�G�$�. �'�4�7�+�< �2�6�<�;�.�$�� �K�, �1�(�3�4�,�$�0�2 
�8�7�/�.�$�1�,�&�.�2���0�$�*�0�$�6�,�&�.�= �$ �0�(�6�$�/�2�*�(�1�(�6�,�&�.�= �3�4�2�&�(�5�: �8 �5�6�4�(�'�2�5�/�2�8�(�1�5�.�I�&�+ �1�(�2�8�7�/�.�$��
�1�,�6�2�&�+ �1�(�'�$�/�, �3�2�'�1�(�6 �. �8�;�1�,�.�7 �6�7�1�$�-�G�>�&�+ ���1���;�4�7�'�1�(�1�>�� 

�� �.�2 �-�( �7�H �'�<�8�1�(�-�G�,�( �8�G�(�2�%�(�&�1�( �;�1�<�0�(�� �5�$�0�2�6�1�< �0�$�*�0�$ �0�< �5�&�+�2�3�1�2�5�P �2�'�G�6�,�(�3�,�P �2�' 
�5�(�%�$ �/�(�1 �� �� �+�:�'�4�2�6�(�4�0�<�/�1�(�- �)�<�;�: �-�7�8�(�1�>�/�1�(�+�2 �3�@�8�2�'�7�� �2�5�6�$�6�1�< �K�$�5�P �8�2�'�: �5�3�4�2�5�6�4�(�'��
�.�7�-�A�&�(�- �+�:�'�4�2�6�(�4�0�<�/�1�: �3�4�2�&�(�5 �0�< �3�@�8�2�' �8�$�'�?�;�1�: ���3�4�(�1�,�.�$�1�,�( �3�2�'�;�(�0�1�I�&�+ �8�@�' �$�H 
�. �0�$�6�(�4�5�.�I�0 �0�$�*�0�$�6�,�&�.�I�0 �'�(�4�,�8�<�6�2�0 �C ���� ���� � � � ( � 6 � ( � & � + � 6 � , �1 �	���������� 

�L�$�/�(�- �-�( �6�4�(�%�$ �8�:�;�'�8�,�+�1�A�P �H�( �*�(�2�6�(�4�0�,�&�.�I �5�6�7�3�(�O �1�,�( �-�( �8�G�$�'�( �4�2�8�1�$�.�I�� ���%�/�$�5�6�, 
�3�/�$�6�)�2�4�0 �$ �G�6�>�6�2�8 �0�$�-�A �1�$�-�1�,�H�G�> �*�(�2�6�(�4�0�,�&�.�I �5�6�7�3�(�O�� �1�$�2�3�$�. �2�%�/�$�5�6�, �0�/�$�'�I�&�+ 
�8�4�<�5�2�8�I�&�+ �3�2�+�2�4�> �$ �2�%�/�$�5�6�, �5 �0�/�$�'�2�7 �,�1�6�(�1�;�>�8�1�2�7 �0�$�*�0�$�6�,�&�.�2�7 �$ �8�7�/�.�$�1�,�&�.�2�7 
�K�,�1�1�2�5�P�2�7 �0�$�-�A �*�(�2�6�(�4�0�,�&�.�I �5�6�7�3�(�O �8�:�G�G�>�� �# �6�2�+�2 �0�2�H�1�2 �'�(�'�7�.�2�8�$�P �, �3�4�( ���$�4�3�$�6�:�� �H�( 
�6�4�(�P�2�+�2�4�1�= �2�%�'�2�%�,�( �5 �,�1�6�(�1�;�>�8�1�2�7 �����������N�.�2�)�<�;�2�8�2�7 �8�7�/�.�$�1�,�&�.�2�7 �K�,�1�1�2�5�P�2�7 �8 ���4�(�0��
�1�,�&�.�2���G�6�,�$�8�1�,�&�.�2�0 �3�2�+�2�4�> �%�2�/�2 �'�2�3�4�(�8�<�'�;�$�1�= �;�1�$�K�1�I�0 �;�8�I�G�(�1�>�0 �6�(�3�(�/�1�=�+�2 �*�4�$�'�,�(�1��
�6�7 �&�(�/�=�+�2 �G�,�4�2�.�=�+�2 �2�.�2�/�,�$�� �!�(�1�6�2 �)�$�.�6 �3�2�6�8�4�'�;�7�-�A �, �3�2�5�/�(�'�1�= �*�(�2�)�:�;�,�.�<�/�1�( �G�6�A�'�,�( ���� 
�# �%�2 � ) � , � / �$ � � � 	 � � � � � 	 � � �; �2�%�/�$�5�6�, �5�6�4�(�'�2�5�/�2�8�(�1�5�.�I�&�+ �1�(�2�8�7�/�.�$�1�,�6�2�8�� �3�4�, �.�6�2�4�I�&�+ �%�2�/ �, �8 �5�A�K�$�5��
�1�2�5�6�, �;�,�5�6�(�1�I �;�8�I�G�(�1�I �*�(�2�6�(�4�0�,�&�.�I �5�6�7�3�(�O �8 �6�(�-�6�2 �2�%�/�$�5�6�,�� 

�#�<�4�2�8�(�O �6�4�(�%�$ �;�'�@�4�$�;�1�,�P�� �H�( �8�$�'�?�;�1�( �8�2�'�:�� �.�6�2�4�= �3�4�(�1�,�.�$�/�, �'�2 �;�(�0�5�.�I�&�+ �+�/�%�>�1�� 
�1�,�(�/�(�1 �H�( �5�3�2�/�7�3�@�5�2�%�,�/�, �5 �-�7�8�(�1�>�/�1�2�7 �8�2�'�2�7 �3�4�, �8�:�6�8�<�4�$�1�> �+�:�'�4�2�6�(�4�0�<�/�1�:�&�+ �4�7�'�1�I�&�+ 
�H�>�/ �$ �0�(�6�$�5�2�0�$�6�,�&�.�I�&�+ �6�(�/�,�(�5�� �$�/�( �, �8 �G�,�4�G�2�0 �2�.�2�/�> �8 �3�4�(�+�4�,�$�6�2�0 �5�6�$�8�( �5�6�<�8�$�/�, �5�$ 
�$�*�4�(�5�>�8�1�:�0�, �8�2�'�$�0�, �3�4�( �2�.�2�/�1�= �+�2�4�1�,�1�:�� �8 �.�6�2�4�I�&�+ �0�2�+�/�) �1�$�5�6�$�P �5�(�.�7�1�'�<�4�1�( 
�+�:�'�4�2�6�(�4�0�<�/�1�( �;�0�(�1�: ���3�4�2�3�:�/�,�6�,�;�<�&�,�$�� �5�(�4�,�&�,�6�,�;�<�&�,�$�� �%�$�7�(�4�,�6�,�;�<�&�,�$ �$ �3�2�'������ 
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�� ���������
 �������������?�%���! �"���'� �*�&�#�� �)�� �'�&�"�6�)� �$ ���)�'�&�B ���)�.�$�'�*�&�*� ���"�. �'�(� ���#�3�=� �C �"�+ �����%�2�/�� 
���%���,�>�)�"�.�*�&�, �$�����/�  �����*�,�&�+ �� ���(� �B�&�,�&�+ ���"�& �)�� �%�0�$ �!���,�3 �/���&���%�&�*���%�3�$ �����#�2���& �,�.�<�<� �� 
�+�,�������%�2���& �����"�*� ���"�2���& �$���*���(� �0�#�+�� 

�����%���0�%�&�,�2 �/�(�+���%���%� �� �$�����/�  �����*�,�&�+ �� ���(� �B�&�,�&�+ �'���*�(�3 �" �%�3�/�"�&�*���(�$�0�#�%���$�+ �*�.�'�+ 
�/�(�+���%���%� �� �) �,�.�)�&�"�&�'���(�����%�*�%�>�$ �&���)�����&�$ ���%�� ���&�#�&�$�&�(���%�0 �<�*�(�+�"�*�6�(�� �� �(�0�/ �(�+���%�>���� 
�$� �%���(�0�#�&�, �'�&�+�"���/�+�!�� �%�� �*�&�� �=�� ���5�#���=� �*�6 �6�#�&���+ �'�(�  � ���� �,�.�*�,�0�(���%�3 �$���#�  �"�&�#�&� ���.�� 

���)�&��� �0��� �� �)�'�(� ���,�&���%�>���� �$� �%���(�0�#�&�, �������&�*� �*�� �&�'�0�#���� ���"�& ���! �<�'����� ��� ���"�2 ���)�&��� �0��� �� 
�$� �"�(�&���#���$���%�*�&�, �, ���%���(�+���0���� �) �'�&�$���(�%�� �/�,�>�<���%�>�$ �/���)�*�6�'���%�3�$ �"�&�����#�*�+ �*� ���= �'�&�+�"����
�/�+�!�6 �%�� �*�&�� �=�� �����)�&�(���?�%�0 �)�����&�'�%�&�)�C �"�&�#�&� ���&�, �����2�#�&�,�� �)�� �*�+ �+�'�#���*�%� �#�� �, �'�&���)�*���*�%���! 
�$� ���(���� 

�����)�&�#�6�*�%�� �%���'�(�3�*�&�$�%�&�)�C �)�+�#��� ���&�, �  �)�*�&�'�&�,�>���� ���#���$���%�*�&�,�� ���"�& ������ ���%�� ���� �� �����#�<�3���� 
���,� �� �,�>�)�#�����"�. �)�'���"�*�(�0�#�%�.���� ���%���#�>�/�� �,�.�#�+�?�+�!�� �'�(� ���$�+ �����%���*� ���"�6 �)�6�,� �)�#�&�)�C �*�+�%���!�<� �����& 
�/�(�+���%���%� �� �)�& �/�(�+���%���%�3�$ �*�.�'�+ ���&���(�+�<�)�"�&���<�*� ���,�%� ���"�2���&�� 

�����(�&�! �*�+�%���!�<� �����& �/�(�+���%���%� �� �*�(������ ���A�������C �, �����#�"�&�$ �&���#� �<�%�>���� �'�(�&�����)�&������ ���(�,�&�*�%�>�$ 
�����"�*�&�(�&�$ �)�'�&�#�+�'�5�)�&���3����� �$ �'�(�  ���%���/�(�+���%���%�3�� �)�� �%�0�$ �'�(�����&�,�<���*�"�>�$ �!���,�3 �<�'����� ��� ���"�> 
���.���(�&�����&�#�&��� ���"�> �� �*���(�$�0�#�%�. �(���=� �$ �'�&���/���$�%�>���� �,�5���� �"�*�&�(�> �'���%�&�,���# �, �*���!�*�& �&���#���)�*�  
���"�& �%�0�)�#�����&�" �(�&�/�)� �����#���! �$�����$���*� ���"���! ���,�+�#�"���%� ���"���!�� �?� �%�%�&�)�*�  �, �*�(���C�&���&�(�0������ �� ���5�)�#������
�"�+ �*���!�*�& ���#���&�*�(�,���!�6�����! �$�����$���*� ���"���! ���,�+�#�"���%� ���"���!�� �?� �%�%�&�)�*�  �)�� �'�(�����(� ���#�& �<� �(�&�"�2 �&�"�&�#� �� 
���&�(�%�3�%�� �,�����4�/�%�� �,�&���. ��� �(�"�+�#�+�!�6���� �, �%� ���� �)�� �)�*�0�,���#�  �����(���)�3�,�%�.�$�  �� �)�'�5�)�&��� �#�  �)���"�+�%���0�(��
�%�� �'�(���$���%�. ���&�(�%� �%�&�*�,�&�(�%�>���� �$� �%���(�0�#�&�,�� 

���"�& ���&�#�& �, �����&�#�&��� ���"���! �?���)�*�  �+�,�������%�2�� �'�&���#�&�=�%�2 �� �)�+�)����� ������ ��� �&�*� �*� ���"�2 ���(���%�&��� �&�(� ��
�*�. �)�6 �%���&� ���%�� �)� �#�%�� �"���*���"�#�0�/�&�,���%�?�� �� �*�& �$�&���#�& �'�&���'�&�(�&�,���C �&������ �����(���)�3�,�%�.���� 
�'�&���/���$�%�>���� �,�5�� ���, �'�(�����(� ���*�&�$ �)�*���,���� �, �&�����&���3 �*�(���C�&���5�( �� �'�& �B�&�$ �, �*�&�$�*�& �"�&�$�'�#���-�� 
���&�(�%�3�%�
 �%���)�*���#�� � �%�*���%�/�3�,�%�� �����+���(� �*� �/�0��� �� ��� �&�*� �*�&�,�� �"�*�&�(�6 �'�&�/�&�(�+�!���$�� �, ���(���%�&��� �&�(� ��
�*�&���� �<� �(�&�"�2���& �&�"�&�#� �� �� �!�� ���&�"�+�$���%�*�&�,���%�0 �  �, � ���� �������$� ���"�&�$ �/�#�&�=���%�3�� ���,�&�A�%���%�> ���% 
�� �
�� �/ ��� �&�*� �*�&�, �/ �'���,�%���! �<�*�(�+�"�*�6�(�%���! �,�1�/���. �'�(�������0���/���# �, �(�&�/�'�+�)�*�%�6 ���&�(�$�+ �� �%���!�'�(���,������
�'�&���&���%���!�<� �� �, �"�&�#�&� ���%���! ���&�(�$�� �$� ���(�&�,���# �, ��� �)�'���(�/�%�&�$ �'�(�&�)�*�(�����3�� 

���&�/���(���%� �� ��� �&�*� �*� ���"�>���� ���(���%�&��� �&�(� �*�&�, �� �"�&�$�'�#���- �*�(���C�&���&�(�%�>���� �,�+�#�"���%� ���"�>���� ���(���"��
��� �3 �  �*�+���&�,�� ���"�& �(�&�/���(���%� �� ���,�&���� �'���*�(�&���(����� ���"�. �� �����&�������$� ���"�> �&���#� �<�%�>���� ���&�(�%� �%�&�,�>���� 
�"�&�$�'�#���-�&�,�� �$���#�& �@���#�<�3 �'�(� ���/�%� �,�> �,�'�#�.�, �%�� �,�/�%� �" ���%���/�(�+���%���%� �� �, �*���!�*�& �&���#���)�*� �� 
���%���(�+���%�? �"�&�%�����%�*�(�0��� �� �,�/�%� �"���#�  �'�(�0�,�� �, �����/�'�(�&�)�*�(�����%���! ���#�3�/�"�&�)�*�  ��� �&�*� �*� ���"�>���� 
���(���%�&��� �&�(� �*�&�,�� ���#�� �,�=���. �, �"�&�$�'�#���-�� �,�+�#�"���%� ���"�>���� ���(���"��� �3 �� �*�+���&�,�� ���&���/���$�%�2 �,�����4�/�%�� 
�,�&���. �&���&�����*���%�2 ���% ���
���� �,�.�+�=�3�,���#�  �'�4�(�&�,� �*�&�)�C�� �'�(� ���'�+�)�*�%�&�)�C ���&�(�%�3�% �� �)� ���C �'�&�*�&�(�*�4�%��
�)�"�.���� �'�+�"�#�3�% �" �$� ���(�0��� � �� ���(�  �'�(�������&���� �/ �"�.�)�#�2���& ���(���%�&��� �&�(� �*�&�,�2���& �'�(�&�)�*�(����� �� 
�, �%���+�*�(�0�#�%�� ���= �)�#�����2 ���#�"���#� ���"�2 �'�(�&�)�*�(����� �� �, ���%�����/� �*� ���"�>���� ���(���"��� �0���� �����"�& ���&�#�& 
���&�"�+�$���%�*�&�,���%�2 �,�.�<�<� ���� �$�&���#�  �%���)�*���C �������$� ���"�2 �� ���.�/� �"�0�#�%�� � ' �(���$���%�.�
 �"�&�#�&� ���0�#�%�� 
�(�&�/�*�&�"�. �$���%���0�%�+ �)�*���,���#�  �)�� �, �%�&�,�&�$ �'�(�&�)�*�(�����3 �%���)�*�0�#�.�$�  �� �%���)�*���#�& � ���� �,�.�'�����0�,���%� �� 
���,�/�%� �" ���2�#�&�,���� ���� �'�+�"�#� �%�0���� �� �,�& �,�&�A�%�>���� �'�(� ���)�*�&�(�&���� �,�+�#�"���%� ���"�>���� ���(���"��� �3 �)�� 
�,�.�*�,�0�(���#�  �, �"�&�%���?�%���! ���&�(�$�� �&�-� ���. �� ���.���(�&�-� ���. ���% �, ���&�'�(�&�,�&���� �"�.�)�#� �?�%�3�"�&�, �=���#���/�� 
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Miroslav Ivanov 

Genesis of manganese ore occurences between Detva and � � � � � � �>�) �0�5 

���/�'�'���,�3 �)�  �.�"�� ���&�)�0�5�% �.���2�. 

�����(�!���(���-�� �'�#�(���,���&�#�4���.�#�)�( �����.�1�����( �
���.�0�� ���(�� ���,�#�>�)�0�5 �����&�)�(�!�- �.�) �.�"�� �&�)�1���.�"���,�'���& �.�3�*�� �)�  �'�#�(���,���&�#�4���.�#�)�( 
�1�#�.�" �"�#�!�" �*���, �����(�. ���)�(�.���(�. �)�  ���(�� ���"�� ���)�&�&�)� �)�,�' �-�.�,�/���.�/�,�� ���(�� ���"���,�����.���, �)�  �)�,�� �'�#�(���,���&�- �*�)�#�(�. �.�) �.�"�� 
�#�'�*�)�,�.���(�. �,�)�&�� �)�  ���)�&�&�)�#���- �#�( �.�"���#�, � �)�,�'���.�#�)�(�� 

���"�� ���-�-�)���#���.�#�)�(�- �)�  �������)�'�*���(�3�#�(�! �'�#�(���,���&�- ���!�)���.�"�#�.���� �)�*�5�&�� ���- �1���&�& ���- �-�*�����#� �#�� ���-�-�)���#���.�#�)�(�- �)�  
�'�#���,�)���&���'���(�.�- �#�( ���(���)�,���- �1�#�.�" �,���&���.�#�0���&�3 �"�#�!�"���, �,���*�,���-���(�.���.�#�)�( �)�  ���)�����&�. ���&�-�) �*�)�#�(�. �.�)�����-�)�,�*�.�#�)�( �����*�����#�.�3 
�)�  ���)�&�&�)�#���- ���!���&�-�� �*�&���3�#�(�! ���( ���-�-���(�.�#���& �*���,�. �"���,���� 

���"�� �����-�)�&�/�.�� �����-���(���� �)�  �-�/�&�*�"�#�����- ���(�� �.�,������ ���&���'���(�.�- ���- ������ ���(�� ���! ���(�� �)�.�"���,�- ���-���� �.�"�� �,���-�/�&�.�- �)�  
�-�*�����.�,���& ���(���&�3�-���-�� ���2���&�/�����- ���#�,�����. �!���(���.�#�� �&�#�(�%�#�(�! �)�  �.�"�#�- �)�,�� �'�#�(���,���&�#�4���.�#�)�( �1�#�.�" �.�"�� �)�,�� �'�#�(���,���&�#�4���.�#�)�( �)�  
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���"�� �-�)�/�,���� �)�  �.�"�#�- �)�,�� �'�#�(���,���&�#�4���.�#�)�( �#�- �(�������-�-���,�3 �.�) �-�����,���" �#�( �+�/�#�.�� ���#� � ���,���(�. �*�,�)�����-�-���-�� ���"�� �*�,�#�'�5�,�3 
� �����.�)�, ���)�����.�#�(�! �#�( ���(���'�#�(���,���&�#�4���.�#�)�( ���*�*�����,�- �.�) �/�- �'���#�(�&�3 �.�) ���� �.�"�� �-�*�����#� �#�� �"�3���,�)�!���)�&�)�!�#�����& ���(�� �.�"���,�'���& 
�,���!�#�'�� �)�  �!�,�)�/�(���1���.���,�-�� �1�"�#���" ���)�'�#�(���.���� �#�( �.�"�#�- ���,���� ���- �� �,���-�/�&�. �)�  ���2�.���(�-�#�0�� �'���!�'���.�#�� ���0�)�&�����(�#���� �����.�#�0�#�.�3 
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Stanislav Gazda,—Vladimír Hanzel—Kvetoslava Hyánková—Ladislav Melioris 

Hydrogeochémia kryštalinika, glacigénnych a glacifluviálnych 
sedimentov Vysokých a Západných Tatier 

2 obr. v texte, anglické resumé 

Abstract. The authors deal with processes forming chemical composition of ground waters, including 
antropogenic influence. They present dáta on chemical composition of ground waters in the rocks of the 
crystalline massif, in glacigenic and glacifluvial sediments of the Vysoké Tatry and the Západné Tatry, 
mountains. 

Formovanie chemického zloženia podzemných vôd kryštalinika, glacigénnych a gla­
cifluviálnych sedimentov Západných a Vysokých Tatier prebieha za špecifických 
podmienok, súvisiacich s extrémnymi klimatickými pomermi a �J�!�,�E�;�-�) �0�1�;�1�/�$�.�G�-�) 
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Obr. 1 Schematická geologická mapa Tatier a ich predpolia. Zostavil V. Hanzel 1978 ���������4�� ���(���#�!�����!���!���������3���� ���*�" �����!���� �/�$�%�� ���� �1�%�,�#�� ���������� ���������� 
�� �. �����&�'���*��� �� �$����������� �%�(�� �� �. �������������+� � �� �$����������� �%�( �. ���!�#�+� �(�� �� �. ���������������&�'���*��� �� �$����������� �%�(�� �	�.�"�!���(����� ���%�������+ �$�&�%��� �(�� �
 �.�$����������� �%�( �"�������!���+� �& �'���������&�� 
�� �. �$����������� �%�( �����)�!�)�!������ �'���������&�� �� �. ���#��� ���%�!�����(�� �
 �. ���#�(�2�%�����������+ ���#�������������� ���.�)���!���( �)���$�%��� �+�� �"�#�����"�!����������� �+�� �"�#�����#�(�%�+�� ���� �. �"�#������� �� �$ ���������������3�� 
�#�!�)���!�#�!�� �'�!���(�� 



+3 kyslíka v kvapalnej fáze, ktorý prostredníctvom exotermickej oxidácie Fe »Fe 
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�*�&�+�"�.���)�&�5�7� �&�" �-�,�!�5�"�*�+�E� �% �2�<�! �(�.�4�C�0���)�&�+�&�(���� �(�,�)�:�C�" �&� �% � �%�"�*�&� �(�9 �5�)�,�D�"�+�&�" �,�! �2�E�.���5��
�+�9�%�, �(���)� �&�1�*�����&�(���.���,�+�7�0�,�2�9�%�, �0�4�-�1 � �"�5 �-�.�"� �%�,�!�+�E �0�4�- �(���)� �&�1�*���/�1�)�#�7�0�����&�(���.���,�+�7��
�0�,�2�E ���D �( �+�"�2�E�.���5�+�9�*�1 �(���)� �&�1�*���/�1�)�#�7�0�,�2�9�*�1�� �.�"�/�-�� �5�*�&�"�C���+�9�*�1 �0�4�-�1�� 

���,�!�5�"�*�+�9 �2�,�!�4 �$�.���+�&�0�,�&�!�,�2 ���4�/�,�(�E� �% �����0�&�"�. �2�4�(���5�1�'�= �-�.�"�2���D�+�" �+�"�2�E�.���5�+�E 
�(���)� �&�1�*�����&�(���.���,�+�7�0�,�2�E �0�4�- ���2�E�/�(�4�0 ���/�& �
�� � � � � �� ���,�!�5�"�*�+�7 �2�,�!�� �-�.�"� �%�,�!�+�9�%�, �0�4�-�1 
�(���)� �&�1�*���/�1�)�#�7�0�����&�(���.���,�+�7�0�,�2�9�%�, �'�" �5���/�0�=�-�"�+�7 ���/�& �
�	 ���� �-�,�!�5�"�*�+�7 �2�,�!�� �5�*�&�"�C���+�9�%�, 
�0�4�-�1�� �.�"�/�-�� �+�"�2�E�.���5�+�9�%�, �(���)� �&�1�*���/�1�)�#�7�0�,�2�9�%�, �0�4�-�1 �-�.�&���)�&�D�+�" �/ �.�,�2�+���(�,�1 �F�"�0�+�,�/�K�,�1 
�	�����
 ���� 

���,�!�5�"�*�+�7 �2�,�!���� �2�4�2�&�"�.���'�=� �� �2�, �2�4�C�C�:� �% �+���!�*�,�.�/�(�E� �% �2�E�C�(��� �%�� �'�" �-�.�"�2���D�+�" �+�&�D�C�&�" 
�*�&�+�"�.���)�&�5�,�2���+�7 �������������
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kalcium-sulfatovej zložky, lokálne sa prejavujúcej i typové. Vo vyššie mineralizova-
ných vodách (0,03 až 0,06 g.F ), vyvierajúcich v nižších nadmorských výškach je 
výskyt výraznej kalcium-sulfátovej zložky iba ojedinelý. Lokálne pozorované 
anomálne vysoké hodnoty koeficientu Mg/Ca sú pravdepodobne dôsledkom styku 
vôd s biotitickými paralulami (obsah biotitu 29—42 %) a amfibolitmi, útržkovité 
vystupujúcimi v okolí Gerlachovského štítu, vo Velickej doline, z. od Sliezkeho 
domu atd. Príkladom výrazne kalcium-bikarbonátových vôd, ktoré sa formujú 
v podmienkach relatívne hlbšieho obehu za obmedzenej �
�����������K�"�3�4�* �2�0�9�1�@�H�N�"�/�*�" 
�,�"�-�$�*�4�5 ���3�4�8�, �3 �.�8�-�0�/�*�4�.�* �#�&�9 �3�5�-�'�*�%�*�$�,�=�)�0 �9�2�5�%�/�&�/�*�"���� �+�& �#�"�2�*�=�2�0�6�J ���	�������M �D���<�N 
�1�2�"�.�&�M�0�6�� �6 ���4�"�2�0�. ���.�0�,�0�6�$�* �3 �6�J�%�"�4�/�0�3�N�0�5 ���������C�������� �-�
�3 �" �3 �.�*�/�&�2�"�-�*�9�;�$�*�0�5 �"�3�* 
������ � ( � 	 �2 � � �	 

� �0�%�8 �(�2�"�/�*�4�0�*�%�0�6 �!�;�1�"�%�/�J�$�) ���"�4�*�&�2 �3�@ �9 ���L�"�%�*�3�,�" �9�"�3�4�@�1�&�/�*�" �2�?�9�/�8�$�) �4�8�1�0�6 �0�6�&�L�" 
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�4�0�6�=�.�5 �4�8�1�5�	 �  ���"�-�.�&�2�0�6�J�$�) �$�)�"�2�"�,�4�&�2�*�3�4�*�,�;�$�) �6�?�% �(�2�"�/�*�4�0�*�%�0�6 �!�;�1�"�%�/�J�$�) ���"�4�*�&�2 
�6�*�%�/�0 �1�2�* �*�$�) �1�0�2�0�6�/�;�6�"�/�> �3 �6�0�%�"�.�* �(�2�"�/�*�4�0�*�%�0�6 � �8�3�0�,�J�$�) ���"�4�*�&�2 ���4�"�#�	 ���� �9�6�J�H�&�/�*�& 
�%�2�5�)�&�+ �"�-�,�"�-�*�/�*�4�8 �" �/�"�0�1�"�, �C �1�0�,�-�&�3 �%�2�5�)�&�+ �3�"�-�*�/�*�4�8�	 ���2�"�,�4�*�$�,�8 �6�H�&�4�,�8 �6�0�%�8 �3�@ 
�9�;�,�-�"�%�/�=�)�0 �,�"�-�$�*�5�.���#�*�,�"�2�#�0�/�;�4�0�6�=�)�0 �4�8�1�5�� ���� �� �1�2�*�1�"�%�; �/�" �6�J�2�"�9�/�J �4�8�1�� �9�6�8�H�0�, �/�" 
�4�8�1 �/�&�6�J�2�"�9�/�J�	 ���0�9�%�*�&�-�8 �.�&�%�9�* �6�0�%�"�.�* �(�2�"�/�*�4�0�*�%�0�6 � �8�3�0�,�J�$�) �" �!�;�1�"�%�/�J�$�) ���"�4�*�&�2 
�9�"�1�2�>�K�*�M�5�+�& �5�2�K�*�4�; �2�0�9�%�*�&�-�/�0�3�N �(�&�0�-�0�(�*�$�,�&�+ �3�4�"�6�#�8 ��� �8�3�0�,�= ���"�4�2�8 �3�@ �#�5�%�0�6�"�/�= 
�1�2�&�6�"�I�/�& �(�2�"�/�0�%�*�0�2�*�4�.�*�� �!�;�1�"�%�/�= ���"�4�2�8 �"�5�4�0�.�&�4�"�.�0�2�'�0�6�"�/�J�.�* �(�2�"�/�0�%�*�0�2�*�4�.�*���� 
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Tab. 5. Extrémne hodnoty, aritmetické priemery a smerodajné odchýlky mineralizácie a hlavných 
iónových zložiek (mg.I ') študovaných podzemných vôd 

Na* 

G r a n o d i o r i t y — V y s o k é Ta t r y (r 
minimum 0,30 
priemer 1,51 
maximum 3,10 
smerodajná odchýlka 0.81 

G r a n o d i o r i t y — Z á p a d n é Ta t ry 
minimum 0,94 
priemer 1,10 
maximum 1,63 
smerodajná odchýlka 0,19 

Kryš ta l i cké b r i d l i c e — Z á p a d n é 
minimum 0,98 
priemer 1,27 
maximum 2,45 
smerodajná odchýlka 0,45 

K+ 

= 19) 
0,20 
0,76 
1,60 
0,51 

(n=17) 
0,39 
0,76 
1.13 
0,17 

Ta t ry ( 
0,50 
0,64 
0,86 
0,13 

G l a c i g é n n e a g lac i f luv iá lne sed imen ty 
minimum 0,40 
priemer 3,75 
maximum 4,50 
smerodajná odchýlka 1,61 

0.20 
0.61 
1,60 
0,34 

Ca2+ 

3,01 
5.78 
8,98 
1,89 

5.15 
8.21 

14,76 
2.44 

n =10) 
3,34 
6,92 

12.42 
2,96 

(n = 40) 
2,00 
7,19 

14,03 
3,23 

Mg2 ' 

0,15 
0,78 
1,85 
0,55 

0,47 
1,23 
3,11 
0,69 

0,06 
0,78 
2.21 
0,69 

0,40 
1,61 
4,01 
0,77 

ci2-

1,49 
2.42 
4,96 
0,95 

1,06 
1,53 
2,69 
0,49 

1,06 
1.47 
1,77 
0,24 

0,71 
2,51 
4.89 

39,9 

sof 

3,90 
8.34 

13,99 
2,71 

3,31 
6,06 

10,61 
2,06 

4,94 
6,87 

11,76 
1,98 

2,05 
8,93 

18,30 
34,30 

HCO, 

7,93 
15,42 
22,15 
4,34 

13,11 
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�����!������������ �&��������� �����B �)���$�!�3���, �� �- �&���(�'�*�$�����&�'�% �)������ ���" �)�5�/�&�� �-�.�-�!�&�,�+�? �(�5���&�. �(�'�#�)�.�-�� 
���'�%�,�+�' �&���*�-�����@�,�"�6 ���" �)�'�/���!���$�&�� � �'���&�'�+�. �(���)���!�1�$�&��� �' �+�$���#�, � � � � � 
 �� �#�+�'�)�3 �*�� �- �'���$���*�+�! 
���)���&�!�+�'�!���'�- ���.�*�'�#�?���  �����+�!���) �(�'� �.���,�"�6 �- �)�'�/�%�����/�4 �
�������	�� � � �� ���> �����	���0 ������ �� �- �'���$���*��
�+�! ���)���&�!�+�'�!���'�- ���1�(�����&�?���  �����+�!���) �- �)�'�/�%�����/�4 �
�������	���0�� ���> �����
���	���0�� ������ ���+������ ���� 
���!�&���)���$�!�/�1���!�� �-�5�� �*�� �(�'� �.���,�"�� �- �)�'�/�%�����/�4 ���������9�������� �����$�0 �� �- �(�)�!���%���)�� �"�� �' �&�!���@�' 
�-�.�=�=�!�� �&���> �, �(�'���/���%�&�?���  �-�5�� ���)���&�!�+�'�!���'�- ���.�*�'�#�?���  �����+�!���)�� 

���'���. �#�)�.�=�+���$�!���#�?���  ���)�!���$�4�� ���1�(�����&�?���  �����+�!���) �*�6 �+�!���> �(�)���-���>�&�� �/�1�#�$�����&�3� �' �#���$��
���!�,�%�����!�#���)���'�&�1�+�'�-�3� �' �+�.�(�,�� ���� �� �-�?�)���/�&�3� �' �� �
�� �� �&���-�?�)���/�&�3� �' ���$�� �,�)�@�!�+�1 �@���*�B 
���	�� ���� �"�� �! �/�%�!���=���&�3� �' �+�.�(�, ������ �� �� �	 �! �' �) �! �* �	���������� ���!�&���)���$�!�/�1���!�� �"�� �(�)�!���$�!�>�&�� �)�'�-�&���#�1 
���#�' �, �(�'���/���%�&�?���  �-�5�� ���)���&�!�+�'�!���'�- ���1�(�����&�?���  �����+�!���) ���+������ �
���� 

�� ���A�����!�*�#�� �+�-�'�)���. ��� ���%�!���#�3� �' �/�$�'�>���&�!�� �*�6 �(�'���/���%�&�3 �-�'���. ���$�����!���3�&�&�.���  �� ���$�����!���$�,��
�-�!�1�$�&�.���  �*�����!�%���&�+�'�- �(�)���#�+�!���#�. �6�(�$�&�?�% ���&���$�'���'�% �(�'���/���%�&�?���  �-�5�� �#�)�.�=�+���$�!�&�!�#�� 
���.�*�'�#�?���  �����+�!���)�� ���)�����,�)�@�,�"�� �!���  �# �+�'�%�, �&�!���#�'�A�#�' �*�#�,�+�'�@�&�'�*�+�4�� �%�����/�! �&�!�%�! �&���"�%�2�� 

���� �����+�)�'���)�����!���#�? ��� ���)���#�+���) �!���  �#�$���*�+�!���#�3� �' �%���+���)�!�1�$�, �� �(�!���*�@�!�+�'��� �$�!�&�!�+�3� �' �+�%���$�,�� 
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_ Tab. 6. Celkový režim �����������;�� �8�:�-�+������ �/ �����-�+���(�,�%�!�$ �:�-�+���! 
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25.3.71 6.7 2,07 6,9 4,65 80,05 24,55 — 6,75 68,65 0,05 18,4 0,38 0,08 
2.3 

29.4.71 

28. 5. 71 

22.6.71 

21.7.71 

19.8.71 

26.9.71 

23. 10. 71 

25.11.71 

19. 12.71 

6,6 
7,3 

6,5 
12,8 

6,5 
14,8 

6,8 
15,2 

7,1 
21,0 

7,2 
12,7 

7,0 
10,2 

6,3 
-4,3 

6,4 
3,5 

2,57 

2,76 

2,54 

2,54 

2,25 

2,53 

2,34 

2,45 

2,51 

7,0 

6,9 

6,8 

6,8 

6,9 

7,0 

7,0 

6,9 

6,8 

3,95 

3,95 

3,95 

3,95 

3,95 

3,95 

6,6 

2,2 

4,85 

59,95 

66,1 

73,1 

59,15 

79,35 

81,55 

96,4 

81,85 

80,0 

16,2 

17,5 

25,45 

25,45 

14,65 

18,55 

22,55 

27,35 

15,6 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

0,9 

— 

— 

17,2 

13,05 

0,35 

6,1 

13,4 

12,9 

— 

6,3 

20,65 

66,05 

69,45 

60,5 

68,45 

71,95 

68,55 

71,85 

66,35 

63,25 

0,55 

— 

13,7 

— 

— 

— 

5,0 

stopy 

0,5 

29,9 

61,0 

29,9 

27,1 

51,4 

79,3 

18,1 

35,4 

23,6 

0,26 

0,62 

0,50 

0,44 

0,74 

0,43 

0,23 

0,57 

0,44 

0,03 

0,04 

0,06 

0,07 

0,04 

0,06 

0,076 

0,08 

0,03 

25.1.72 5,6 2,42 6,8 4,45 80,9 16,25 — 15,7 64,2 3,85 26,55 0,67 0,04 
-0,7 

22-2.72 5,5 2,25 6,8 2,25 82,9 27,25 — 0,5 72,25 — 41,8 0,60 0,09 
1,5 

27.3.72 5,8 2,47 6,8 2,25 86,8 24,2 4,25 71,0 0,55 25,2 0,29 0,050 
« 6,5 
^4 

Poznámka: �������������	�������
���)���  �����������
���������� �	�������� ���������� �� ���
������ ���# ���������)�!�������  �� �������������������(�
�� ���������"���� 
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�����,�� �� ���.�����%�'�%�.�)�= � �%���#�,���( �-�2�-�.�4�(�/ ���� � ����8���%�� � ��8���� � ����%�8�� � ��� �+�,�% ������ �5�
 �� ���������	 ������ 
�� �8 �#�,���)�%�.�*�%� �2 ���2�-�*�&�=���$ �����.�%�!�,�� �� �8 �#�,���)�%�.�*�%� �2 ���3�+��� �)�=���$ �����.�%�!�,�� �	 �8 �&�,�2�<�.���'�%���&�4 ���,�%� �'�%���! ���3�+��� �)�=���$ 
�����.�%�!�,�� �
 �8 �#�'�����%�#�4�)�)�! �� �#�'�����%�"�'�/�0�%�3�'�)�! �-�!� �%�(�!�)�.�2�� �� �8 �#�%�����-�%�.�� � � �� �8 �&���*�'�%�)�%�.�� � � � � �� �8 �������(�*�)�.�(�*�,�%�'�'�*�)�%�.�� ���� 
�8 ���'���%�.�� 
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ktorý v úseku od Tatranských Matliarov na Z pochádza �6�K�-�5�L�/�& �9 �,�2�8�I�4�"�-�*�/�*�,�" 
� �8�3�0�,�K�$�) ���"�4�*�&�2�� 

�#�� �  �%�?�3�-�&�%�,�5 �3�6�0�+�&�+ �(�&�0�-�0�(�*�$�,�&�+ �1�0�9�=�$�*�& �6�8�4�6�:�2�"�+�@ �3 �,�2�8�I�4�"�-�*�/�*�,�0�. � �8�3�0�,�K�$�) 
���"�4�*�&�2 �+�&�%�*�/�K �)�8�%�2�0�(�&�0�-�0�(�*�$�,�K �$�&�-�0�,�� �6 �,�4�0�2�0�. �1�0�6�2�$�)�0�6�K �* �1�0�%�9�&�.�/�K �0�%�4�0�, 
�9 �,�2�8�I�4�"�-�*�/�*�,�" �4�6�0�2�= �+�&�%�&�/ �9 �%�6�0�$�) �)�-�"�6�/�K�$�) �9�%�2�0�+�0�6 �*�$�) �/�"�1�:�+�"�/�*�"�� 

���0�9�%�*�&�- �6�0�L�* �,�2�8�I�4�"�-�*�/�*�,�5 �3�1�0�L�=�6�" �)�-�"�6�/�& �6 �4�0�.�� �J�& �0�#�&�) �9�%�2�0�+�0�6�K�$�) �6�?�% �6 �4�K�$�)�4�0 
�3�&�%�*�.�&�/�4�0�$�) �3�" �2�&�"�-�*�9�5�+�& �6 �1�0�%�3�4�"�4�/�& �0�%�-�*�I�/�K�$�) �)�8�%�2�0�%�8�/�"�.�*�$�,�K�$�) �1�0�%�.�*�&�/�,�"�$�)�� 
���������� ���
������ �������
���� �������������
���	�
�
�O �/�"�+�.�; �(�-�"�$�*�(�<�/�/�8�$�) �3�&�%�*�.�&�/�4�0�6 ���.�&�/�&�+ �* �(�-�"�$�*�'�-�5��
�6�*�:�-�/�8�$�) �3�&�%�*�.�&�/�4�0�6 �3 �6�;�L�I�=�. �1�0�%�*�&�-�0�. �1�2�"�$�)�0�6�0���=�-�0�6�&�+ �9�-�0�J�,�8�� ���
���������N�5�+�& �2�K�$�)�-�8 
�1�0�%�9�&�.�/�K �0�%�4�0�, �1�2�&�3�4�5�1�5�+�@�$�*�$�) �1�0�%�9�&�.�/�K�$�) �6�?�% �,�2�8�I�4�"�-�*�/�*�,�"�� �2�&�3�1�� �*�/�'�*�-�4�2�5�+�@�$�&�+ 
�9�2�:�J�,�0�6�&�+ �6�0�%�8 �6 �3�.�&�2�& �3�,�-�0�/�5 �/�&�1�2�*�&�1�5�3�4�/�<�)�0 �1�2�&�6�"�J�/�& �1�"�-�&�0�(�<�/�/�&�)�0 �1�0�%�-�0�J�*�" ��� �� 
� � � " � / � 9 �& �- �C ���� ���"�9�%�" �
���������� ���*�&�4�0 �3�&�%�*�.�&�/�4�8 �.�"�+�@ �6�&�M�,�K �$�&�-�,�0�6�K �I�1�&�$�*�'�*�$�,�K �1�0�6�2�$�) 
�)�0�2�/�*�/�0�6�<�)�0 �.�"�4�&�2�*�:�-�5 ���1�0�%�3�4�"�4�/�& �6�;�L�I�= �/�&�J �5 �1�5�,�-�*�/�0�6�K�$�) �3�8�3�4�<�.�0�6 �,�2�8�I�4�"�-�*�/�*�,�"���� 
���"�1�2�*�&�, �/�&�(�"�4�=�6�/�&�.�5 �6�1�-�8�6�5 �.�*�&�3�4�"�.�* �9�/�"�L�/�<�)�0 �3�4�5�1�N�" �+�&�)�0 �9�6�&�4�2�"�/�*�" ���4�� � + �� �0�%�/�0�3�5 
�+�&�)�0 �/�"�+�M�"�)�I�*�& �2�0�9�-�0�J�*�4�&�M�/�K�$�) �9�-�0�J�*�&�,���� �2�&�3�1�� �6�&�M�,�&�+ �2�K�$�)�-�0�3�4�* �1�2�@�%�&�/�*�"�� �3�" �1�2�&�4�0 
�1�2�&�3�4�5�1�5�+�@�$�& �9�%�2�0�+�0�6�< �6�0�%�8 �3�4�8�,�0�. �3 �4�K�.�4�0 �.�"�4�&�2�*�:�-�0�. �1�0�.�&�2�/�& �*�/�4�&�/�9�=�6�/�& 
�.�*�/�&�2�"�-�*�9�5�+�@�� ���?�3�-�&�%�,�0�. �3�@�)�2�/�/�<�)�0 �1�?�3�0�#�&�/�*�" �5�6�&�%�&�/�K�$�) �'�"�,�4�0�2�0�6 �+�& �6 �1�2�*�&�.�&�2�& 
�1�0�%�3�4�"�4�/�& �6�8�I�I�*�" �.�*�/�&�2�"�-�*�9�:�$�*�" �1�0�%�9�&�.�/�K�$�) �6�?�% �(�-�"�$�*�(�<�/�/�8�$�) �" �(�-�"�$�*�'�-�5�6�*�:�-�/�8�$�) 
�3�&�%�*�.�&�/�4�0�6 �6 �1�0�2�0�6�/�"�/�= �3 �1�0�%�9�&�.�/�K�.�* �6�0�%�"�.�* �,�2�8�I�4�"�-�*�/�*�,�" ���4�"�#�� �
���� 

���)�&�.�*�$�,�< �9�-�0�J�&�/�*�& �1�0�%�9�&�.�/�K�$�) �6�?�% �(�-�"�$�*�(�<�/�/�8�$�) �" �(�-�"�$�*�'�-�5�6�*�:�-�/�8�$�) �3�&�%�*�.�&�/�4�0�6 
�+�& �6�&�M�.�* �1�&�3�4�2�<�� ���,�2�&�. �1�2�&�6�"�J�5�+�@�$�&�)�0 �6�K�2�"�9�/�<�)�0 � � � � � 	 � � � � �� �2�&�3�1�� �/�&�6�K�2�"�9�/�<�)�0 
�����	 ���� �,�"�-�$�*�5�.���#�*�,�"�2�#�0�/�:�4�0�6�<�)�0 �4�8�1�5 �+�& �9�"�3�4�@�1�&�/�K �)�-�"�6�/�& �9�.�*�&�I�"�/�K �4�8�1 ���
�����
 ���� 
�" �-�0�,�:�-�/�& �"�+ �1�2�&�$�)�0�%�/�K �4�8�1 �,�"�-�$�*�5�.���3�5�-�'�:�4���#�*�,�"�2�#�0�/�:�4�0�6�K �������
 � � � � �� �2�&�3�1�� �/�&�6�K�2�"�9�/�K 
�,�"�-�$�*�5�.���3�5�-�'�:�4�0�6�K �4�8�1 ���
 � � � � �� � �K�2�"�9�/�< �9�"�3�4�@�1�&�/�*�& �9�.�*�&�I�"�/�<�)�0 �4�8�1�5 �+�& �%�?�3�-�&�%�,�0�. 
�*�/�4�&�/�9�=�6�/�&�+�I�*�&�)�0 �0�6�1�-�8�6�N�0�6�"�/�*�" �4�K�$�)�4�0 �6�?�% �M�5�%�3�,�0�5 �L�*�/�/�0�3�O�0�5�� ���)�"�2�"�,�4�&�2�*�3�4�*�$�,�K�. 
�2�8�3�0�. �1�0�%�9�&�.�/�K�$�) �6�?�% �(�-�"�$�*�(�<�/�/�8�$�) �" �(�-�"�$�*�'�-�5�6�*�:�-�/�8�$�) �3�&�%�*�.�&�/�4�0�6 �+�& �L�"�3�4�: �1�2�=�4�0�.��
�/�0�3�O �/�"�4�2�*�5�.���#�*�,�"�2�#�0�/�:�4�0�6�&�+ �9�-�0�J�,�8 �.�*�&�3�4�"�.�* �* �1�0�.�&�2�/�& �6�K�2�"�9�/�&�+�� ���&�+ �1�2�=�4�0�.�/�0�3�O 
�3�@�6�*�3�= �)�-�"�6�/�& �3 �1�2�*�&�3�4�0�2�0�6�< �6�"�2�*�"�#�*�-�/�K�. �0�%�/�0�3�0�. �3�5�-�'�*�%�*�$�,�&�+ �3�=�2�8 �1�0�L�"�3 �4�2�"�/�3�1�0�2�4�5�� 
�3�&�%�*�.�&�/�4�:�$�*�& �" �1�0�3�4���3�&�%�*�.�&�/�4�:�2�/�&�)�0 �6�K�6�0�+�" �4�K�$�)�4�0 �3�&�%�*�.�&�/�4�0�6�� �2�&�3�1�� �3 �5�2�L�*�4�K�. 
�.�*�/�&�2�"�-�*�9�"�L�/�K�. ���)�-�"�6�/�& �*�>�/�0�6�0���6�K�.�&�/�/�K�.�� �6�1�-�8�6�0�. �1�0�%�-�0�J�/�K�$�) �'�-�8�I�0�6�K�$�) �3�&�%�*��
�.�&�/�4�0�6 �1�"�-�&�0�(�<�/�5 �" �.�*�&�3�4�"�.�* �* �3 �)�-�#�I�=�. �0�#�&�)�0�. �4�K�$�)�4�0 �6�?�% ���/�"�1�2�� �6 �4�&�,�4�0�/�*�$�,�&�+ 
�%�&�1�2�&�3�*�* �9�*�3�4�&�/�&�+ �6�2�4�0�. � � � � � � � �� �)�2�@�#�,�" �(�-�"�$�*�(�<�/�/�8�$�) �3�&�%�*�.�&�/�4�0�6 �%�0�3�"�)�5�+�& �"�J 
�����	 �.���� ���2�&�%�3�4�"�6�5 �0 �$�&�-�,�0�6�0�. �2�&�J�*�.�& �1�0�%�9�&�.�/�K�$�) �6�?�% �(�-�"�$�*�(�<�/�/�8�$�) �3�&�%�*�.�&�/�4�0�6 
�1�0�3�,�8�4�5�+�& �4�"�#�� ���� �9�)�2�N�5�+�@�$�" �@�%�"�+�& �1�2�& �1�2�"�.�&�N �D�H�4�2�#�"���� �6�8�6�*�&�2�"�+�@�$�* �9 �L�&�-�" �.�-�8�/�*�$�,�0��
�.�&�/�(�5�I�0�6�3�,�<�)�0 �.�0�2�<�/�0�6�<�)�0 �,�0�.�1�-�&�7�5 �6 �0�,�0�-�= ���"�4�2�"�/�3�,�&�+ �H�4�2�#�8�� �!�2�&�+�.�: �+�& �/�&�9�:��
�6�*�3�-�0�3�O �1�0�.�&�2�/�& �6�K�2�"�9�/�K�$�) �9�.�*�&�/ �9�:�,�-�"�%�/�K�$�) �)�8�%�2�0�$�)�&�.�*�$�,�K�$�) �1�"�2�"�.�&�4�2�0�6 �4�K�$�)�4�0 
�6�?�% �/�" �9�.�&�/�:�$�) �6�K�%�"�4�/�0�3�4�*�� �! �)�M�"�%�*�3�,�" �L�"�3�0�6�K�$�) �9�.�*�&�/ �3�" �6 �-�&�4�/�K�$�) �.�&�3�*�"�$�0�$�) 
�$�)�"�2�"�,�4�&�2�*�3�4�*�$�,�K �1�2�&�6�"�J�/�& �9�/�*�J�5�+�& �"�J �@�1�-�/�& �.�*�9�/�& �/�:�4�2�*�5�.���#�*�,�"�2�#�0�/�:�4�0�6�: �9�-�0�J�,�"�� 
�3�@�6�*�3�= �4�0 �3 �*�/�4�&�/�9�*�'�*�,�:�$�*�0�5 �#�*�0�$�)�&�.�*�$�,�&�+ �"�,�4�*�6�*�4�8 �4�*�>�/�0�6�K�$�) �#�"�,�4�<�2�*�=�� 

�  �@�9�&�.�= �6�� �0�% ���"�4�2�"�/�3�,�K�$�) ���"�4�-�*�"�2�0�6 �3�" �$�)�&�.�*�$�,�< �9�-�0�J�&�/�*�& �1�0�%�9�&�.�/�K�$�) �6�>�% 
�(�-�"�$�*�(�<�/�/�8�$�) �" �(�-�"�$�*�'�-�5�6�*�:�-�/�8�$�) �3�&�%�*�.�&�/�4�0�6 �6�K�2�"�9�/�& �.�&�/�=�� ���$�) �.�*�/�&�2�"�-�*�9�:�$�*�" �3�" 

�
���� 



pohybuje v rozmedzí 0,2—0,3 g.l~' a chemické zloženie je prevažne výrazne 
kalcium-bikarbonátové. Súvisí to jednak s výrazným podielom mezozoického 
materiálu v týchto sedimentoch, jednak s odlišným chemickým zložením �P�(�9�:�0 �0�*�/ 
�?�+�8�6�1�6�<�N�*�/ �<�D�+ ���7�6�+�?�,�4�5�A �<�6�+�> �4�,�?�6�?�6�0�2�( ���,�3�(�5�9�2�N�*�/ �$�(�:�0�,�8���
 �%�N�9�3�,�+�2�> �? �<�8�:�; 
�%�$���	�� �9�0�:�;�6�<�(�5�A�/�6 �9�
 �6�+ �$�(�:�8�(�5�9�2�N�*�/ ���(�:�3�0�(�8�6�< �+�6�2�(�?�;�1�E ���� �������� �4�.���3�� ���� 
�������� �4�<�(�3 � � � � �� �M�, �<�N�?�5�(�4�5�,�1�L�B �7�8�,�9�:�;�7 �:�N�*�/�:�6 �<�D�+ �5�(�9�:�@�<�( �(�M �<�
 �6�+ �7�6�:�6�2�( ���0�,�3�( 
�%�6�+�(�
 

���3�(�<�5�N�4 �?�+�8�6�1�6�4 �
���������	�S�6�<�(�5�0�( �L�:�;�+�6�<�(�5�N�*�/ �7�6�+�?�,�4�5�N�*�/ �<�D�+ �9�E �7�,�<�5�A �( �2�<�(�7�(�3�	
�5�A �6�+�7�(�+�> �7�8�6�+�;�2�6�<�(�5�A �0�5�:�,�5�?�B�<�5�, �9�( �8�6�?�<�B�1�(�1�E�*�0�4 �*�,�9�:�6�<�5�N�4 �8�;�*�/�6�4�
 �%�N�?�5�(�4�5�, 
�9�( �:�0�,�M ���������
�R�;�1�E �(�1 �7�,�<�5�A �( �7�3�>�5�5�A �,�=�(�/�@�3�(�:�>�� �<�?�5�0�2�(�1�E�*�, �7�8�0�(�4�6 �< �L�:�;�+�6�<�(�5�6�4 
�E�?�,�4�B �0 �< �1�,�/�6 �L�0�8�L�6�4 �6�2�6�3�B�
 ���,�+�5�N�4 �? �/�3�(�<�5�N�*�/ �5�,�.�(�:�B�<�5�>�*�/ �+�D�9�3�,�+�2�6�< �*�,�9�:�6�<�5�A�/�6 
�8�;�*�/�; �1�, �?�5�,�P�0�9�S�6�<�(�5�0�, �7�6�+�?�,�4�5�N�*�/ �<�D�+ �9�2�3�@�+�2�(�4�0 �7�,�<�5�N�*�/ �6�+�7�(�+�6�<�
 �#�E�P�(�9�5�@ 
�7�8�6�+�;�2�*�0�( �7�,�<�5�N�*�/ �6�+�7�(�+�6�< �< �1�,�+�5�6�:�3�0�<�N�*�/ �<�>�9�6�2�6�/�6�8�9�2�N�*�/ �6�)�1�,�2�:�6�*�/ �9�( �7�6�/�>�)�;�1�, 
�< �8�6�?�4�,�+�?�B ���� �(�M ������ �4�����8�6�2 �( �< �6�)�3�(�9�:�0 �%�>�9�6�2�N�*�/ �$�(�:�0�,�8 �*�,�3�2�6�<�, �7�8�,�+�9�:�(�<�;�1�, 
�7�8�0�)�3�0�M�5�, �������� �4 � ����8�6�2 �����
 � � � ( �3 �3 � , �8 �
���������
 �% �/�3�(�<�5�6�4 �8�,�2�8�,�(�P�5�6�4 �7�@�9�4�, �%�>�9�6�2�N�*�/ 
�$�(�:�0�,�8 �9�( �5�(�*�/�@�+�?�(�1�E �+�<�, �9�2�3�@�+�2�> �7�,�<�5�N�*�/ �6�+�7�(�+�6�<�G�P�0�(�9�:�6�P�5�, �8�0�(�+�,�5�@ �9�2�3�@�+�2�( �1�<�
 
�6�+ �6�)�*�, �#�4�6�2�6�<�*�,�� �8�6�?�7�8�,�9�:�0�,�8�(�1�E�*�( �9�( �5�( �7�3�6�*�/�, � � � � � � �=� � � � �� �4 �( �4�,�5�L�0�( �5�,�6�8�.�(�5�0�?�6�	
�<�(�5�@ �9�2�3�@�+�2�( � 1 �
 �6�+ �K�:�8�)�9�2�A�/�6 �7�3�,�9�( �7�8�0 �*�,�9�:�, �+�6 �$�(�:�8�(�5�9�2�,�1 �K�:�8�)�>�
 �"�6�P�(�9 �3�,�:�5�,�1 �9�,�?�C�5�> 
�9�E �:�0�,�:�6 �9�2�3�@�+�2�> �+�,�5�5�, �?�(�S�(�M�6�<�(�5�A �*�*�( ���� �: �( �< �8�6�P�5�6�4 �7�8�0�,�4�,�8�, �*�*�( �������� �: �7�,�<�5�N�*�/ 

�6�+�7�(�+�6�< ���"�
 � � � , � * �/ �
�������� ���
 � � � ( � 3 �3 � , �8 �
���������
 �&�8�@�M�2�6�<�@ �<�6�+�( �? �:�N�*�/�:�6 �9�2�3�@�+�6�2 �<�>�3�E�/�;�1�, 
�����Q�2�A �4�5�6�M�9�:�<�6 �8�D�?�5�>�*�/ �6�8�.�(�5�0�*�2�N�*�/ �0 �(�5�6�8�.�(�5�0�*�2�N�*�/ �3�@�:�6�2�� �2�:�6�8�A �0�5�:�,�5�?�B�<�5�, 
�2�6�5�:�(�4�0�5�;�1�E �(�2�6 �7�6�<�8�*�/�6�<�A�� �:�(�2 �0 �7�6�+�?�,�4�5�A �<�6�+�> �6�2�6�3�0�(�
 

�#�:�8�;�P�5�E �?�4�0�,�5�2�; �9�0 �?�(�9�3�;�/�;�1�, �(�1 �2�(�3 �? �P�0�9�:�0�(�8�5�B �6�+�7�(�+�6�<�,�1 �<�6�+�>�� �2�:�6�8�A�/�6 �*�,�3�2�6�<�@ 
�7�8�6�+�;�2�*�0�( �1�, �(�9�0 �
�� ������ �4�����8�6�2 ���!�
 � " �0 �L �6 � - � : �G � � �
 � � � ( � 4 � ) � ( � : �N �
���������
 �$�0�,�:�6 �<�?�/�Q�(�+�6�4 
�5�( �9�<�6�1�, �<�>�9�6�2�A �4�0�2�8�6�)�0�@�3�5�, �6�M�0�<�,�5�0�, �7�D�9�6�)�0�( �(�2�6 �0�5�:�,�5�?�B�<�5�, �?�+�8�6�1�, �/�3�(�<�5�, �)�(�2�:�,�	
�8�0�6�3�6�.�0�*�2�,�1 �2�6�5�:�(�4�0�5�@�*�0�, �7�6�+�?�,�4�5�N�*�/ �<�D�+�
 

�%�,�Q�4�0 �?�@�<�(�M�5�N�4 �/�>�.�0�,�5�0�*�2�N�4 �( �/�>�+�8�6�*�/�,�4�0�*�2�N�4 �7�8�6�)�3�A�4�6�4 �1�, �5�,�;�9�7�6�2�6�1�0�<�N 
�9�:�(�< �P�0�9�:�,�5�0�( �6�+�7�(�+�6�<�,�1 �<�6�+�> �? �8�,�2�8�,�(�P�5�N�*�/�� �:�;�8�0�9�:�0�*�2�N�*�/ �( �3�0�,�P�,�)�5�N�*�/ �?�(�8�0�(�+�,�5�B�
 
�O�0�9�:�,�5�0�, �6�+�7�(�+�6�<�,�1 �<�6�+�> �1�, �:�; �7�8�,�<�(�M�5�, �5�,�+�6�9�:�(�:�6�P�5�A ���(�9�0 ���� �� �7�8�B�7�(�+�6�<���� �8�,�9�7�
 
�6�+�7�(�+�6�<�@ �<�6�+�( �5�0�, �1�, �<�D�)�,�* �P�0�9�:�,�5�@�
 �%�7�3�>�< �5�,�P�0�9�:�,�5�N�*�/�� �8�,�9�7�
 �5�,�+�6�9�:�(�:�6�P�5�, �<�>�P�0�9�:�,�	
�5�N�*�/ �6�+�7�(�+�6�<�N�*�/ �<�D�+ �5�( �2�<�(�3�0�:�; �7�6�<�8�*�/�6�<�N�*�/ �( �7�6�+�?�,�4�5�N�*�/ �<�D�+ �1�, �3�6�2�@�3�5�, �?�5�(�P�5�N�
 
� �(�7�8�
 ���,�3�(�5�9�2�N �7�6�:�6�2 �7�6�+ �<�>�E�9�:�,�5�B�4 �6�+�7�(�+�6�<�,�1 �<�6�+�> �? �3�0�,�P�,�)�5�, �$���� �< �$�(�:�8�(�5�9�2�,�1 
���6�:�3�0�5�, �<�>�2�(�?�;�1�, �4�0�5�,�8�(�3�0�?�@�*�0�; �(�M ������ �4�.�
�������� ���#���� �(�M ������ �4�. � � � � � � �3�� �6�)�9�(�/ � ��� '�(�M 
���� �4�.�
�� �( �6�)�9�(�/ ���
 �*�6�3�0 �(�M �������� �4�B�3�
 �1�,�+�
���4�3�
 �!�2�8�,�4 �2�6�5�*�,�5�:�8�6�<�(�5�N�*�/ �?�+�8�6�1�6�< 
�6�+�7�(�+�6�<�,�1 �<�6�+�> �<�N�?�5�(�4�5�, �9�( �;�7�3�(�:�R�;�1�, �(�1 �8�6�?�7�:�N�3�,�5�@ �-�,�2�@�3�5�( �2�6�5�:�(�4�0�5�@�*�0�( �9�E�<�0�9�0�(�	
�*�( �9 �7�6�/�>�)�6�4 �5�@�<�L�:�,�<�5�B�2�6�< �<�6 �<�>�9�6�2�6�/�6�8�9�2�6�4 �7�8�6�9�:�8�,�+�B�
 �% �8�6�P�5�6�4 �7�8�0�,�4�,�8�, �0�+�, 
�6 �*�*�( �������� �4�� �-�,�2�@�3�0�B �9 �6�)�9�(�/�6�4 �*�*�( �
�� �: �+�;�9�B�2�(�� �� �: �*�/�3�C�8�;�� ������ �: �9�6�+�B�2�(�� �� �: �+�8�(�9�3�B�2�(�� 
�� �: �-�6�9�-�6�8�; �( �
���� �: �9�B�8�> ���#�
 � � � ( � ? �+ �( �G�%�
 � � � ( � 5 �? � , �3 �
���������
 

�& �5�,�.�(�:�B�<�5�>�*�/ �+�D�9�3�,�+�2�6�< �4�6�:�6�8�0�?�4�;�� �2�:�6�8�N �9�E�<�0�9�B �9 �8�6�?�<�6�1�6�4 �*�,�9�:�6�<�5�A�/�6 �8�;�*�/�;�� �9�0 
�?�(�9�3�;�/�;�1�, �7�6�?�6�8�5�6�9�S �/�3�(�<�5�, �0�5�:�,�5�?�B�<�5�, �(�2�;�4�;�3�6�<�(�5�0�, �6�3�6�<�(�� �2�(�+�4�0�( �( �*�/�3�C�8�; �< �7�D�+�, 

������ 



a vegetácii ���������X�T �.�0�=�>�9�V�.�3 �6�:�8�?�9�4�6�E�.�4�G�� �;�<�0�5�,�@�?�5�J�.�0 �=�, �,�T �/�: �@�D�/�4�,�7�0�9�:�=�>�4 �.�.�, �
���� �8 
������ � 	 � 
 � [ � 6 � : � @ � = � 6 �E �	�������� �%�� � � � , �D � / �, �L � ( �� � � � , � 9 �D �0 �7 �	���������� 

�%�>�?�;�[�:�8 �6�:�9�>�,�8�4�9�E�.�4�0 �:�@�D�/�?�S�4�, �;�,�>�<�4 �S�>�?�/�:�@�,�9�F �J�D�0�8�4�0 �8�0�/�D�4 �<�0�7�,�>�G�@�9�0 �8�E�7�: 
�������W�4�=�>�0�9�F �:�-�7�,�=�>�4�� �#�<�4�,�8�: �@ �S�>�?�/�:�@�,�9�:�8 �J�D�0�8�G �;�I�=�:�-�4�, �4�-�, �8�,�7�F�� �;�<�4�>�:�8 �@�S�,�6 
�;�:�W�0�>�9�F �D�/�<�:�5�0 �0�B�3�,�7�E�>�:�@ �= �<�:�W�9�:�? �;�<�:�/�?�6�.�4�:�? �;�:�;�:�7�W�0�6�, �/�: �.�.�, �
�� �> �, �% � � �
 �/�: �.�.�, 
�	���� �>�� ���7�,�@�9�V�8 �������������������
�����Y�:�8 �:�@�D�/�?�S�4�, �@ �-�0�D�;�<�:�=�>�<�0�/�9�:�8 �:�6�:�7�G �S�>�?�/�:�@�,�9�F�3�: 
�J�D�0�8�4�, �5�0�9�� �;�� ���3�0�8�:�=�@�4�> �@�: �%�@�4�>�0�� �;�<�:�/�?�6�?�5�J�.�4 �<�:�W�9�0 �,�=�4 �������� �> �;�7�C�9�9�V�.�3 �, �;�0�@�9�V�.�3 
�0�B�3�,�7�E�>�:�@�� �D �>�:�3�: �;�<�4�-�7�4�T�9�0 �	������ �> �;�:�;�:�7�W�0�6�, �������� �> �%� � � 
 �� �
�
���� �> ���% �, �
���� �> ���
�% ������ 
� � � , � = � : �@�= �6 �V �	�����
���� �(�D�3�Y�,�/�:�8 �9�, �W�,�=�>�F �-�0�D�@�0�>�<�4�0 ���
�
�L���
 � � � � �� �<�0�=�;�� � 5 � � �� �5�@�� �, �5�D�� �@�0�>�<�C 
�@ �#�:�;�<�,�/�=�6�0�5 �6�:�>�7�4�9�0 �8�:�T�9�: �:�W�,�6�E�@�,�\ �;�:�8�0�<�9�0 �4�9�>�0�9�D�G�@�9�C �@�;�7�C�@ �>�:�3�>�: �D�/�<�:�5�, �9�, 
�D�9�,�W�9�J �W�,�=�\ �S�>�?�/�:�@�,�9�F�3�: �J�D�0�8�4�,�� �+�9�0�W�4�=�>�0�9�4�0 �,�>�8�:�=�1�F�<�C �Y�?�/�=�6�:�? �W�4�9�9�:�=�\�:�? �=�, 
�;�<�0�5�,�@�?�5�0 �@ �.�3�0�8�4�.�6�:�8 �D�7�:�T�0�9�G �D�<�E�T�6�:�@�0�5 �@�:�/�C �@�V�<�,�D�9�V�8 �D�,�=�>�J�;�0�9�G�8 �.�3�,�<�,�6�>�0�<�4�=�>�4�.��
�6�V�.�3 �D�7�:�T�4�0�6 � � �%�"� � �� �!���7�� �!�"���� �����%���L�>�,�-�� �	���
���� �:�6�<�0�8 �4�9�F�3�: �4 �9�4�0�6�>�:�<�V�.�3 
�=�>�:�;�:�@�V�.�3 �;�<�@�6�:�@ ���9�,�;�<�� �D�4�9�6�?�� �6�>�:�<�F�3�: �:�-�=�,�3 �@ �D�4�8�9�V�.�3 �D�<�E�T�6�,�.�3 �/�:�=�,�3�?�5�0 �,�T 
������ �8�2���<�	 �4 �@�4�,�.���� 

���: �>�7�,�W�0 �:�/�;�:�<�?�W�4�7 � �� � �4�.�3�,�7�G�W�0�6�� 

� � � 4 � > � 0 � < � , � > � J � < �, 

�����������$�� ���� �	�����
�� �(�V�=�6�?�8 �:�;�>�4�8�E�7�9�0�3�: �<�4�0�S�0�9�4�, �7�4�6�@�4�/�E�.�4�0 �6�,�7�:�@ �, �;�0�@�9�V�.�3 �:�/�;�,�/�:�@ �@ �<�0�6�<�0�,�W�9�V�.�3 
�:�-�7�,�=�>�4�,�.�3 �(�C�=�:�6�V�.�3 �&�,�>�4�0�<�� � �,�9�?�=�6�<�4�;�> �L �,�<�.�3�G�@ �(�N�(���� ���<�,�>�4�=�7�,�@�,�� �	�L�
���� 

���$���������$�� �"�� �#�L���"�����$���*�� ���� ���L�������(���%�� ���� �&�� �	�������� � �4�9�0�<�E�7 �A�,�>�0�< �4�9�>�0�<�,�.�>�4�:�9 �/�?�<�4�9�2 �>�3�0 
�.�3�0�8�4�.�,�7 �A�0�,�>�3�0�<�4�9�2�:�1 �=�4�7�4�.�,�>�0�=�� ���9�� �&�<�,�.�0 ���9�:�<�2�,�9�4�.�4�9 �)�,�>�0�<�� ���/�@�,�9�.�0�=�4�9 ���3�0�8�4�=�>�<�C �%�0�<�4�0�S ������ ���8�� 
���3�0�8�� �%�:�.�4�0�>�C�� �)�,�=�3�4�9�2�>�:�9�� �	�
���L�	���
�� 

�����+������ �%�� �	�������� ���C�/�<�:�2�0�:�.�3�F�8�4�, ���?�3�:�=�7�:�@�0�9�=�6�0�5 �?�3�:�Y�9�0�5 �;�,�9�@�C�� � �,�9�?�=�6�<�4�;�> �L �,�<�.�3�G�@ ���0�:�7�� �N�=�>�� ���� 
�R�>�J�<�,�� �	�L�
�
�	�� 

�����+������ �%���L�����!�+������ �(�� �	�������� �#�<�:�-�7�0�8�,�>�4�6�, �:�.�3�<�,�9�C �;�:�/�D�0�8�9�V�.�3 �@�I�/ �&���!���#���? �D �3�Y�,�/�4�=�6�, 
�=�J�W�,�=�9�V�.�3 �3�C�/�<�:�2�0�:�7�:�2�4�.�6�V�.�3 �, �2�0�:�.�3�0�8�4�.�6�V�.�3 �;�:�D�9�,�>�6�:�@�� �+�-�:�<�9�G�6 �;�<�E�. �: �& ���! ���#���0�� �
���� �&�,�>�<�,�9�=�6�E 
���:�8�9�4�.�, ���@ �>�7�,�W�4���� 

�����!�+������ �(���L�����+������ �%�� �0�> �,�7�� �	�������� ���C�/�<�:�2�0�:�7�:�2�4�.�6�E �8�,�;�, �	���
���� �������� �7�4�=�> �#�:�;�<�,�/�� ���0�:�1�:�9�/�� 
���<�,�>�4�=�7�,�@�,�� �	�L�
������ 

�����%�"�(�%���U�� ���� �	�����
�� ���9�1�:�<�8�,�>�G�@�9�, �=�;�<�E�@�, �?�;�7�,�>�[�:�@�,�9�4�, �;�<�E�@�9�C�.�3 �;�<�0�/�;�4�=�:�@ �9�, �J�=�0�6�? �:�.�3�<�,�9�C �W�4�=�>�:�>�C 
�:�@�D�/�?�S�4�, �, �: �@�C�?�T�4�>�G �, �7�4�6�@�4�/�E�.�4�4 �>�?�3�V�.�3 �:�/�;�,�/�:�@�� � �,�9�?�=�6�<�4�;�> �L �,�<�.�3�G�@ �"�!�(�� �#�:�;�<�,�/�� �	�L���� 

���������� �#�� �	�������� ���9�,�7�V�D�, �D�9�0�W�4�=�\�:�@�,�9�4�, �@ �&�,�>�<�,�9�=�6�:�8 �9�E�<�:�/�9�:�8 �;�,�<�6�?�� � �,�9�?�=�6�<�4�;�> �L�,�<�.�3�G�@ �R�(���� 
���:�S�4�.�0�� �	�L������ 

���'���!���R�� � �� �0�> �,�7�� �	�����
�� �%�7�:�@�0�9�=�6�:���
�� �#�<�G�<�:�/�,�� �"�-�D�:�<�� ���<�,�>�4�=�7�,�@�,�� �	�L���	���� 
� �������N�� � ���L�#�"���+��� ������ �����L�R�$�M� ������ ���� �	���
���� �$�0�=�?�7�>�= �:�1 �.�3�0�8�4�.�,�7 �,�9�,�7�C�=�4�= �:�1 �;�<�0�.�4�;�4�>�,�>�4�:�9 

�.�:�7�0�.�>�0�/ �:�9 �>�0�<�<�4�>�:�<�C �:�1 ���D�0�.�3�:�=�7�:�@�,�6 �<�0�;�?�-�7�4�. �4�9 �����*�� �#�<�E�.�0 ���0�:�1�C�D�� �J�=�>�,�@�? ���������� �������� �
���
���
�� 
�	���Z���"�(�%���M�� ���� �	�������� ���0�=�, �,�?�>�:�8�:�-�4�7�� �%�8�0�9�,�� �	���� ���� �	�������� 
� �������"�$���%�� ���� �	�������� ���C�/�<�:�2�0�:�.�3�F�8�4�, �;�:�/�D�0�8�9�0�5 �@�:�/�C �6�<�C�S�>�,�7�4�.�6�V�.�3 �3�:�<�9�G�9 �+�E�;�,�/�9�V�.�3 �&�,�>�4�0�<�� 

� �4�9�0�<�,�7�4�, �%�7�:�@�,�.�,�� ���� �
�� �(�C�/�E�@�� ���7�1�,�� ���<�,�>�4�=�7�,�@�,�� �������L�������� 
�#���R�"���&�� �"���L����� �����&�U�� � �� �	�������� �(�V�=�6�?�8 �;�<�:�/�?�6�.�4�0 �, �8�,�9�4�;�?�7�E�.�4�0 �= �6�,�7�8�4 �@ �<�0�2�4�H�9�0 �(�C�=�:�6�V�.�3 

�&�,�>�4�0�<�� � �,�9�?�=�6�<�4�;�> �L �,�<�.�3�G�@ �(�N�(���� ���<�,�>�4�=�7�,�@�,�� �	�L������ 

�
���	 



Stanislav Gazda—Vladimír Hanzel—Kvetoslava Hyánková— 
—Ladislav Melioris 

Hydrogeochemical study of crystalline complex glacigenic and glacifluvial 
sediments in Vysoké Tatry and Západné Tatry Mts. 

Summary 

On the grounds of a detailed analysis of conditions of the formation of chemical composition of ground 
waters in the crystalline complex of the Vysoké Tatry and the Západné Tatry mountains, the decisive 
factors are discussed. Atmospheric precipitation participate by 50 % on salt content of ground waters. 
Chlorides, for instance, are excludingly of atmosperic origin. 

Differences in chemical composition of ground waters in granites of the Vysoké Tatry, of the Západné 
Tatry, in crystalline schists, in glacigenic and in glacifluvial sediments are due to different mineralogical-
petrographical composition of rocks, to variably dissected terrain and to different hydrodynamic 
conditions. 

Ground waters in granitic rocks of the Vysoké Tatry, with T.D.S.=21—47 mg]-1 mostly represent the 
vague calcium-bicarbonate type; ground waters in granitic rocks of the Západné Tatry, with 
T.D.S. = 30—60 mg.!"1 are dominantly distinct calcium-bicarbonate type, and ground waters in crystalli­
ne schists, with T.D.S. = 27—65 mg.l"' are almost equally of both the distinct and the vague calcium-bi­
carbonate type. Waters of glacigenic and glacifluvial sediments are most variable in types and show the 
highest T.D.S. 

Explanations of text-figures 

Fig. 1 Schematic geological map of the Tatry mountains and of their foreland. Compiled by V. Hanzel 
1978 (based on hydrogeological maps, Geol. úst. D. Štúra, 1:200 000). 
Explanatory matter: 1 — fluvial sediments, 2 — glacigenic sediments — moraines, 3 — glacifluvial 
sediments, 4 — polygenetic talus, 5 — Paleogene sediments undivided, 6 — Mesozoic sediments 
undivided, 7 — granatic rocks, 8 —crystalline schists, 9 — faults inferred, presumable, covered, 10 — 
springs with chemically analysed water 

Fig. 2 Stability diagram of systém Na20—SiO^Al2Or—H20 at 5,0 °C and 101,3 Pa. 
Explanatory matter: 1 — granatic rocks of Vysoké Tatry, 2 — granatic rocks of Západné Tatry, 3 — 
crystalline schists of Západné Tatry, 4 — glacigenic and glacifluvial sediments, I — gibbsite. II — 
kaolinite, III — Na — montmorillonite, IV — albite 

Translated by E. Jassingerová. 
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Geologické práce, Správy 73, s. 203—212, Geologický Ústav Dionýza Štúra, Bratislava, 1979 
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Tab. 2 Porovnanie chemického zloženia vôd z vrtu ZVM-1 s minerálnymi vodami bližšieho a širšieho 
okolia 
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rit, ktorý nezreteľné prechádza do porfýrovitých variet (M. K u t h a n et al. 1963). 
Tie isté horniny boli zistené aj vrtom PK­1 (M. P u l e c 1966), vzdialeným cca 

750 m sz. od vrtu ZVM­1 (obr. 2). Podľa geofyzikálnych meraní (VES, R. B á r t a 
1974) tvorí predneogénne podložie v priestore Lieskovec—Zvolen pretiahnutý 
chrbát smeru V ­ Z s miernym sklonom na Z (obr. 1). V oblasti Lieskovca je toto 
podložie v hĺbke cca 30 m, v oblasti Zvolena cca 180 m. Na vzdialenosť 4 km sa 
ponorilo cca o 150 m so sklonom cca 5°. Potom prudko klesá — na vzdialenosť cca 
350 m o 100 m, takže sa sklon zvýšil na cca 3,5 násobok (17—18°). Od predpoklada­

ného priebehu izohypsy podložia 300 m n. m. smerom na Z nie je priebeh podložia 
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Obr. 2 Geologický rez medzi Kováčovou a Zvolenom (J. Forgáč—M. Zakovič 1977). 
II. vývojové obdobie — sarmat: 
1 — andezitové tufy a tufity; 2 — andezitové epiklastické brekcie; 3 — biotiticko­amfibolické andezity; 
I. vývojové obdobie — báden: 
4 — andezitové epiklastické brekcie; 5 — pyroxenické andezity; 6 — andezitové tufy a tufity; 7 — 
bazálne súvrstvie; predneogénne útvary: 8 — mezozoikum vcelku; 9 — kryštalinikum­granitoidy; 10 — 
vrty s označením. 
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známy. Nepoznáme ho ani v mieste vrtu. ���
���O�# �7�J�7�1�,�# �7�6�.�-�#�0�1�)�=�0�0�'�, �0�'�1�)�=�0�0�'�, 
�7�J�2�.�0�' �7 �/�+�'�4�5�' �7�3�5�6 �2�3�'�&�2�1�-�.�#�&�;�/�' �2�1�&�.�1�I�+�' �7 ���N�$�-�' �%�%�# �������C�	������ �/�� � �;�5�1 
�0�'�7�'�O�-�; �*�N�$�-�# �2�3�'�&�0�'�1�)�=�0�0�'�*�1 �2�1�&�.�1�I�+�#�� �3�'�4�2�� �/�#�.�; �*�3�@�$�-�# �0�'�1�)�=�0�0�'�*�1 �2�1�-�3�9�7�6 �,�' 
�������L�+�0�1�6 ���:�.�1�/�9 �0�+�' �4�@ �6�5�'�4�0�'�0�=�� �2�3�+�3�1�&�:�'�0�J�%�* �7�J�7�'�3�1�7 �4�5�6�&�'�0�J�%�* �6�*�.�+�L�+�5�J�%�* �7�?�& �0�# 
�D�:�7�1�.�'�0�4�-�1�/ �%�*�3�$�5�'���� ���3�'�&�2�1�-�.�#�&�;�/�'�� �I�' �-�1�.�'�-�5�1�3�9 �7 �3�1�:�4�#�*�6 �6�7�'�&�'�0�=�*�1 �%�*�3�$�5�# 
�1�$�4�#�*�6�,�@ �6�*�.�+�L�+�5�= �7�1�&�9�� �5�#�-�I�' �+�&�' �1 �7�<�L�H�+�' �D�.�1�I�+�4�-�1�� �5�J�%�*�5�1 �7�?�&�� 

���# �:�;�-�.�#�&�' �5�J�%�*�5�1 �@�&�#�,�1�7 �# �3�1�:�&�+�'�.�0�'�*�1 �%�*�'�/�+�%�-�=�*�1 �:�.�1�I�'�0�+�# �/�+�0�'�3�;�.�0�9�%�* �7�?�& 
�: �1�$�.�#�4�5�+ �"�7�1�.�'�0�C���+�'�4�-�1�7�'�% �# ���1�3�1�7�; ���1�3�#�C���.�+�#�L�C���1�7�;�L�1�7�# �2�3�'�&�2�1�-�.�#�&�;�/�'�� �I�' 
�#�, �7 �1�$�.�#�4�5�+ �"�7�1�.�'�0�# �4�@ �7 �2�1�&�.�1�I�> �0�'�1�)�=�0�6 �)�3�#�0�1�&�+�1�3�+�5�9�� �" �2�1�3�1�7�0�#�0�+�# �%�*�'�/�+�%�-�=�*�1 
�:�.�1�I�'�0�+�# �/�+�0�'�3�;�.�0�9�%�* �7�?�& �7 �1�$�+�&�7�1�%�* �1�$�.�#�4�5�+�#�%�* �7�9�2�.�J�7�#�,�@ �0�+�'�-�5�1�3�= �2�1�&�4�5�#�5�0�= 
�3�1�:�&�+�'�.�9 ���5�#�$�� �
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�!�1�&�9 �1�$�.�#�4�5�+ ���� �&�1 �-�5�1�3�'�, �2�#�5�3�+�# �+ �7�1�&�9 �7�3�5�6 �"� ! � � � � � 	 �� �7�9�-�#�:�6�,�@ �7 �2�1�3�1�7�0�#�0�> 
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Z h r n u t i e 

Výskumný hydrogeologický vrt ZVM-1 na �&�������O�.�8�? �2�.�3�*�6�>�1�3�* �:�4�)�< �3�& �=�� �4�0�6�&�/�. 
�%�:�4�1�*�3�& �'�4�1 �9�0�4�3�O�*�3�N �: ���P�'�0�* ���
�� �2�� �#�6�8�4�2 �'�4�1�. �4�:�*�6�*�3�? �L�8�:�6�8�4�-�4�6�3�? �6�.�*�O�3�* 
�3�>�5�1�&�:�< ���6�4�3�& �& �O�.�&�7�8�4�O�3�* �:�9�1�0�&�3�.�(�0�4���7�*�)�.�2�*�3�8�>�6�3�< �0�4�2�5�1�*�;�� �0�8�4�6�N �3�*�'�4�1 �"�#���'�R��
�8�&�3�N�� 
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�:�*�/ �=�A�3�*�� �7�.�1�3�* �5�B�7�4�'�.�&�(�*�/ �3�& �:�9�1�0�&�3�.�(�0�4���7�*�)�.�2�*�3�8�>�6�3�< �0�4�2�5�1�*�; �5�6�*�:�R�8�&�3�N�(�- �-�4�6�3�@�3�� 
���6�@�8�4�0�< �:�B�) �7�C �:�.�&�=�&�3�? �3�& �8�9�+�<�� �8�9�+�.�8�<�� �*�5�.�0�1�&�7�8�.�(�0�? �'�6�*�0�(�.�* �& �&�3�)�*�=�.�8�<�� �.�(�- �:�N�)�&�8�3�4�7�2 
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���.�����	�
 ��� � �Q � � �� �"�:�*�)�*�3�? �-�4�)�3�4�8�< �'�4�1�. 
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impossible for the new-bored carbon-dioxide waters, since there exist hidden drainage and degasification 
in the whole depression, and these control the balance between them and the new sources. 

The dáta obtained are also significant for practical purposes. They represent a basis for projects of 
prospection for potable minerál waters in the Zvolenská kotlina (depression), and for determination of 
protective areas around the spa ���+�)�!�> �!�-�$ ���.�4�9�>�.�4�!�� 
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Geologické práce, Správy 73, s. 213—234, Geologický Ústav Dionýza Štúra. Bratislava, 1979 
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HNILEC HG-1 
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Obr. 2 Profil vrtom HG-1 
pri Hnilci. Obsahy Li, B, 
F; pomery K/Rb, Th/U 
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Bet l i a r 

Malá intrúzia obnažená asi 3 km ssv. od obce Betliar patri k tzv. južnému pruhu 
granitov. Geologické a mineralogicko-petrografické údaje nájdeme v už citovanej 
literatúre. 

Východy sú tvorené leukokrátnymi, turmalinizovanými miestami prekremenený-
mi porfynckými granitmi, granitporfýrmi, prípadne aplitickými varietami. Na styku 
s porfyroidmi gelnickej série sa nachádza prekremenená zóna, miestami sa vyskytuj ú 
gretsenizované horniny. Stopové prvky sú podobne zastúpené ako v iných granitoch 
Spišsko-gemerského rudohoria (L. Tauson et al., l.c. a i.). 

V týchto granitoch, ani v ich bezprostrednom okolí, nebol ešte urobený nijaký 
hlbinný vrt. Geochronologickému výskumu sme preto podrobili vzorku porfyrické-
ho granitu s biotitom z povrchového východu. Rádiometrický vek biotitu: 130 x 106 

rokov. Živec z granitporfýru z tej istej lokality bol datovaný (J. K a n t o r 1957) na 
9 8 x 1 0 rokov. 

Oba tieto údaje sú podstatne nižšie ako rádiometrické veky �	���H�&�/�; �1�2�& �)�/�*�-�&�$�,�; 
�(�2�"�/�*�4�8 �" �3�1�"�%�"�+�> �%�0 �,�2�*�&�%�8�� 
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Z la tá I dka 

Tesne pod terajším povrchom vystupujú v oblasti zlatoidských baní na mnohých 
miestach vrcholky drobných intruzívnych telies gemeridných granitov (P. Roz lozs -
nik 1912), ktoré tvoria len zriedka drobné východy na povrch. Hojnejšie ich 
nachádzame ako materiál na opustených haldách. Novšie boli tiež zistené hlbinnými 
vrtmi. 

Po petrografickej stránke sú podobné granitom od �����������G� �� ���0�$�)� �4�3�)�> �4�D� �* 
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�4 �2�$�1�-�$�) �!�+�;�7�*�.�1�2�( �/�.�/�0�.�G�1�*�:�'�. �2�$�+�$�1� �� �7�  �*�2�.�0�:�'�. �)�����J �!�F�4�  �-�(�$�*�$�#�6 �/�.�4� �E�.�4� �-�F�� 

�� �2�$�)�2�. �+�.�*� �+�(�2�6 �1�,�$ �,� �+�( �* �#�(�1�/�.�7�;�"�(�( �!�(�.�2�(�2�(�"�*�F �1�2�0�$�#�-�.�7�0�-�(�2�F �&�0� �-�(�2�� ���0�$ �!�(�.�2�(�2 
�7 �-�$�'�. �!�.�+ �3�0�G�$�-�F �0�8�#�(�.�,�$�2�0�(�"�*�F �4�$�* � 2 �� ������ �5 ���� �0�.�*�.�4�� 

���4�$�#�$�-�8 �'�.�#�-�.�2�  �)�$ �4 �/�.�#�1�2� �2�$ �0�.�4�-� �*�8 � �*�. �3 �&�0� �-�(�2�3 �7 �4�0�2�3 ���������� �7 �)�3�E�-�$�) �G� �1�2�( 
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�� �1�>�4�(�1�+�.�1�2�( �1�. �7�-� �G�-�F�, �0�.�7�/�2�6�+�.�, �4�$�*�.�4 �1�  �4�6�-�8�0�  �/�0�$�#�.�4�D�$�2�*�F�, �.�2�8�7�*�  �)�$�#�-�.�% �8��
�7�.�4�(�2�.�1�2�( � �+�$�!�. �4�(� �"�%�8�7�.�4�(�2�.�1�2�( �,� �&�,� �2�(�"�*�:�'�. �(�-�2�0�3�7�;�4�-�$�'�. �/�0�.�"�$�1�3�� � �*�. �( �*�.�-�1� �-�&�3��
�(�-�(�2�6 �)�$�#�-�.�2�+�(�4�F�"�' �,� �1�;�4�G�$�*�.�4 �&�$�,�$�0�(�#�-�F�"�' �&�0� �-�(�2�.�4�� 
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�#�:�.�1�T�*�- �8 �9�:�2�.�6�.�:�7�O�,�1 �8�+�;�*�1�8�,�1 �:�A�-�2�8�*�4�<�C�>�7�?�,�1 �9�:�>�4�8�> �* �-�:�*�;�5�C�4�* �> �0�:�*�7�2�<�8�2�-�8�,�1 
�)�A�9�*�-�7�O�,�1 ���*�:�9�A�< �9�8�-�T�* �S�� � � � = � , � 1 � * � : � 2 �Q �* ������������ �3�. �=�>�.�-�.�7�O �> �<�*�+�� ���� 

�) �-�8�<�.�:�*�3�L�C�,�1 �9�.�<�:�8�0�:�*�/�2�,�4�O�,�1 �*�7�2 �9�.�<�:�8�,�1�.�6�2�,�4�O�,�1 �>�O�;�4�=�6�8�> �7�.�>�?�9�5�?�7�=�5�2 �N�2�*�-�7�. 
�>�O�:�*�@�7�.�3�L�2�. �:�8�@�-�2�.�5�? �6�.�-�@�2 �3�.�-�7�8�<�5�2�>�O�6�2 �6�*�;�C�>�Q�.�4�6�2 �0�.�6�.�:�2�-�7�O�,�1 �0�:�*�7�2�<�8�>�� �!�*�3�@�:�.��
�<�.�T�7�.�3�L�2�. �;�* �@�-�*�3�F �����������������V �6�.�-�@�2 �9�8�9�:�8�Q�;�4�8���@�5�*�<�8�2�-�;�4�O�6�2 �* �1�7�2�5�.�,�4�O�6�2�� �*�>�L�*�4 �F�-�*�3�. 
�7�2�. �;�F �@�*�<�2�*�T �9�8�;�<�*�Q�=�3�F�,�.�� 

�!�A�9�*�-�7�O �3�. �>�L�*�4 �:�8�@�-�2�.�5 �> �8�+�;�*�1�8�,�1 �&�1 �* �' �6�.�-�@�2 �1�7�2�5�.�,�4�O�6�2 �0�:�*�7�2�<�6�2 �7�* �3�.�-�7�.�3 
�;�<�:�*�7�. �* �9�8�9�:�8�Q�;�4�O�6�2 �* �+�.�<�5�2�*�:�;�4�?�6�2 �7�* �;�<�:�*�7�. �-�:�=�1�.�3 ���<�*�+�� ������ 

�'�:�Q�2�<�A �9�:�C�+�=�@�7�8�;�V �0�.�6�.�:�2�-�7�O�,�1 �0�:�*�7�2�<�8�> �9�8 �6�2�7�.�:�*�5�8�0�2�,�4�.�3 �* �9�.�<�:�8�,�1�.�6�2�,�4�.�3 
�;�<�:�A�7�4�. �; �,�C�7�8�7�8�;�7�O�6�2 �0�:�*�7�2�<�6�2 �2�7�O�,�1 �8�+�5�*�;�<�C �+�8�5�* �4�8�7�L�<�*�<�8�>�*�7�A �=�N ���� � � � * � 6 � . � 7 � 2 � , ��
� 4 � O � 6 � H � � �� � � � * � 6 � . � 7 � 2 � , � 4 � O �6 �5���, � � �� ���. �@�-�E�:�*�@�U�8�>�*�7�A �2 �7�* �@�A�4�5�*�-�. �7�*�3�7�8�>�L�C�,�1 �0�.�8�,�1�.��
�6�2�,�4�O�,�1 �>�O�;�4�=�6�8�> ������ � � � * � : � * � 7 �� � � �� � � � = � + � * � Q �� � � �� � � � : � 7 � @ � C � 4 � 8 � > � A �� � � �� �& � * � = � ; � 8 �7 � * � 3 � � �� 
�9�8�@�:�2 �<�2�.�N �<�*�+�� �
���� 

���.�6�.�:�2�-�7�B �0�:�*�7�2�<�? �;�F �> �%�9�2�L�;�4�8���0�.�6�.�:�;�4�8�6 �:�=�-�8�1�8�:�C �>�2�*�@�*�7�B �7�* �-�>�. �@�D�7�?�� ���� 
�;�.�>�.�:�7�F �; �>�O�;�4�?�<�6�2 �> �3�=�N�7�8�6 �8�4�8�5�C ���7�2�5�,�*�� �4 �7�.�3 �+�O�>�* �7�2�.�4�<�8�:�O�6�2 �*�=�<�8�:�6�2 �����������R�8�>�*��
�7�O �2 �0�:�*�7�2�< �@ �F�-�8�5�2�* ���=�6�6�.�5�� �;�.�>�.�:�7�. �8�- � �.�-�@�.�>�*�� ���� �3�=�N�7�F�� �4�<�8�:�A �;�* �<�2�*�1�7�. �8�- 
���.�<�5�2�*�:�* �,�.�@ �P�=�Q�6�= �4�= �#�8�9�:�8�Q�= �4 �)�5�*�<�.�3 ���-�4�.�� 

�)�8�7�A�:�7�.�6�;�9�8�:�2�*�-�*�7�2�. �>�?�4�*�@�=�3�F �2 �:�A�-�2�8�6�.�<�:�2�,�4�B �>�.�4�?�� �!�*�3�>�?�L�L�2�. �+�8�5�2 �@�2�;�<�.�7�B �9�:�. 
�1�7�2�5�.�,�4�B �0�:�*�7�2�<�?�� ������ �*�N ������ �6�2�5�2�D�7�8�> �:�8�4�8�> �7�* �6�=�;�4�8�>�2�<�8�,�1�� �������H������ �6�2�5�2�D�7�8�> 
�:�8�4�8�> �7�* �6�.�7�.�3 �:�.�@�2�;�<�.�7�<�7�O�,�1 �+�2�8�<�2�<�8�,�1 �* �7�* �N�2�>�,�8�,�1 �-�8�4�8�7�,�* �2�+�* �������H���
�� �6�2�5�2�D�7�8�> 
�:�8�4�8�>�� �� �1�7�2�5�.�,�4�O�6 �0�:�*�7�2�<�8�6 �;�* �> �<�8�6�<�8 �8�1�T�*�-�. �9�:�2�-�:�=�N�=�3�F �0�&�*�7�2�<�? �@ �>�:�<�= �#�%�%���� 
�@ �#�8�-�;�F�T�8�>�.�3�� �4�<�8�:�O�,�1 �6�=�;�4�8�>�2�<�? �9�8�;�4�?�<�5�2 �>�.�4�? ���
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grafickými typmi granitických hornín. Najvyššie veky vykazujú najhlbšie �J�#�4�5�+ 
�4 �$�+�1�5�+�5�+�%�-�I�/�+ �)�3�#�0�+�5�/�+�� ���#�,�/�.�#�&�G�=�/�+ �4�# �,�#�7�+�# �0�#�,�7�8�G�G�+�' �J�#�4�5�+ �+�0�5�3�@�9�+�=�� �5�7�1�3�'�0�< 
�4�7�'�5�.�I�/�+ �2�3�'�-�3�'�/�'�0�'�0�I�/�+ �)�3�#�0�+�5�/�+�� �.�1�-�:�.�0�' �)�3�'�+�4�'�0�+�9�1�7�#�0�I�/�+�� �#�-�1 �+ �/�6�4�-�1�7�+�5�+�%�-�I��
�/�+�� �2�3�=�2�#�&�0�' �����������L�6�&�0�I�/�+ �5�8�2�/�+ �4 �+�0�5�'�0�9�=�7�0�8�/�+ �2�3�'�,�#�7�/�+ �5�6�3�/�#�.�+�0�+�9�:�%�+�'�� 

���3�#�0�+�5�8 �,�6�H�0�<�*�1 �2�3�6�*�6 �/�'�&�9�+ ���'�5�.�+�#�3�1�/ �# ���1�2�3�1�J�1�/�C�"�.�#�5�1�6 ���&�-�1�6 �7�8�-�#�9�6�,�@ 
�0�+�H�G�+�' �3�:�&�+�1�/�'�5�3�+�%�-�< �7�'�-�8�� �2�3�' �$�+�1�5�+�5�8 �7 �3�1�9�2�;�5�= ���
�	�C������ �/�+�.�+�>�0�1�7 �3�1�-�1�7�� ���2�3�1�5�+ 
�*�0�+�.�'�%�-�1���2�1�&�4�@�L�1�7�4�-�I�/ �3�1�$�= �5�'�0�5�1 �3�1�9�&�+�'�. �%�%�# �
�� �/�+�.�+�>�0�1�7 �3�1�-�1�7�� 

���3�' �/�6�4�-�1�7�+�5 �9 �7�3�5�6 �������� �$�1�. �4�5�#�0�1�7�'�0�I �3�:�&�+�1�/�'�5�3�+�%�-�I �7�'�- ������ �/�+�.�+�>�0�1�7 �3�1�-�1�7�� 
���# �+�0�5�'�3�2�3�'�5�:�%�+�6 �6�7�'�&�'�0�I�%�* �3�1�9�&�+�'�.�1�7 �7 �3�:�&�+�1�/�'�5�3�+�%�-�I�%�* �7�'�-�1�%�* �/�'�&�9�+ �1�$�1�/�# 

�2�3�6�*�/�+ �)�3�#�0�+�5�1�7 �4�# �0�@�-�#�,�@ �&�7�' �/�1�H�0�1�4�5�+�� 
���� ���1�7�#�H�1�7�#�M �7�G�'�5�-�8 �)�'�/�'�3�+�&�0�< �)�3�#�0�+�5�8 �9�# �/�.�#�&�1�7�#�3�+�4�-�<�� �7�+�#�%���/�'�0�'�, �4�@�J�#�4�0�< 

�+�0�5�3�@�9�+�'�� ���3�+�5�1�/ �7�G�#�- �5�3�'�$�# �2�3�+�2�6�4�5�+�M �#�, �J�#�4�1�7�@ �0�:�4�.�'�&�0�1�4�M �/�'�&�9�+ �7�9�0�+�-�1�/ �$�+�1�5�+�5�+�%��
�-�I�%�* �)�3�#�0�+�5�1�7 �7 ���K�$�-�' �+�0�5�3�6�9�=�7�0�8�%�* �5�'�.�+�'�4 �# �0�#�,�.�'�6�-�1�-�3�:�5�0�'�,�G�=�/�+�� �5�6�3�/�#�.�+�0�+�9�1�7�#�0�I�/�+�� 
�)�3�'�+�4�'�0�+�9�1�7�#�0�I�/�+ �# �2�3�'�-�3�'�/�'�0�'�0�I�/�+ �7�#�3�+�'�5�#�/�+ �#�2�+�-�:�.�0�8�%�*�J�#�4�5�=���#�-�1�4�/�'�6�H�6�7�+�'�&�.�+�� 
�! �&�#�0�1�/ �2�3�=�2�#�&�' �5�3�'�$�# �2�3�+�2�6�4�5�+�M�� �H�' �)�3�#�0�+�5�8 �,�6�H�0�<�*�1 �2�3�6�*�6 �$�1�.�+ �7�8�4�5�#�7�'�0�< �2�?�4�1�$�'�0�+�6 
�1�7�'�L�# �+�0�5�'�0�9�=�7�0�'�,�G�=�%�* �0�:�4�.�'�&�0�I�%�* �2�3�1�%�'�4�1�7 �-�3�+�'�&�1�7�<�*�1 �7�'�-�6�� �-�5�1�3�< �2�1�&�4�5�#�5�0�' 
�1�7�2�.�8�7�0�+�.�+ �3�'�5�'�0�5�+�7�+�5�6 �#�3�)�>�0�6 �7 �/�+�0�'�3�:�.�1�%�*�� ���1 �2�.�#�5�= �#�, �1 �3�'�9�+�4�5�'�0�5�0�I�%�* �/�6�4�-�1�7�+�5�1�%�*�� 
�-�5�1�3�< �4�+ �7�G�#�- �7 �*�0�+�.�'�%�-�1���2�1�&�4�@�L�1�7�4�-�I�%�* �)�3�#�0�+�5�1�%�* �9�#�%�*�1�7�#�.�+ �7�#�3�+�4�-�< �7�'�-�8�� 

�	�� ���0�5�3�@�9�+�' �)�'�/�'�3�+�&�0�I�%�* �)�3�#�0�+�5�1�7 �2�1�7�#�H�1�7�#�M �9�# �7�+�#�%�(�:�9�1�7�I �2�3�1�%�'�4 �4�1 �4�5�#�3�G�=�/�+ 
�)�3�#�0�+�5�/�+ �7 �1�$�.�#�4�5�+ �4�'�7�'�3�0�<�*�1 �2�3�6�*�6 �����0�+�.�'�%�C���1�&�4�@�L�1�7�:�� �# �/�.�#�&�G�=�/�+ �)�3�#�0�+�5�/�+ 
�7�+�#�9�#�0�I�/�+ �0�# �,�6�H�0�@ �9�>�0�6�� 

���0�+�.�'�%�-�< �)�3�#�0�+�5�8 �,�#�7�+�# �/�+�'�4�5�#�/�+ �9�0�#�J�0�< �5�'�-�5�1�0�+�%�-�< �2�1�4�5�+�*�0�6�5�+�' ���� � � � # � / � ' � 0 �+ �%��
� - � I �C � � �� �� �# �/ �' �0 �+ �% �- �I �.� � �%���� �J�1 �2�.�#�5�= �2�1�&�L�# ���� ���0�1�2�-�6 ���@�4�5�0�' �1�9�0�:�/�'�0�+�'�� �7 �'�G�5�' �1�7�'�L�# 
�7�;�J�G�'�, �/�+�'�3�' �1 �)�3�#�0�+�5�1�%�* �9 �7�3�5�6 ���������� �9 ���1�&�4�@�L�1�7�'�,�� ���:�5�1 �4�-�6�5�1�J�0�1�4�M�� �0�1�7�G�+�' 
�9�&�?�3�#�9�0�'�0�: ���� � � � ' � % � * � 1 �/ �������
������ �,�' �7 �4�@�.�#�&�' �4 �+�%�* �0�'�4�-�1�3�1�*�'�3�%�I�0�4�-�8�/�+ �3�:�&�+�1�#�-�5�=�7�0�8��
�/�+ �7�'�-�/�+�� 

���1�5�'�3�#�,�G�+�' �&�#�5�1�7�#�0�+�# �)�3�#�0�+�5�1�7 �,�6�H�0�<�*�1 �2�3�6�*�6 �0�+�' �4�@ �7 �2�3�1�5�+�-�.�#�&�' �4 �0�:�9�1�3�/�+ �0�# 
�2�#�.�'�1�#�.�2�=�0�4�-�' �7�'�-�8 �+�0�5�3�@�9�+�= ���-�3�+�'�&�# �#�H �7�3�%�*�0�: �,�6�3�#���� �� 

�� �9�.�1�H�+�5�1�4�5�+ �/�#�)�/�#�5�+�%�-�I�%�*�� �2�1�4�5�/�#�)�/�#�5�+�%�-�I�%�* �+ �0�:�4�.�'�&�0�I�%�* �*�8�&�3�1�5�'�3�/�:�.�0�8�%�* 
�# �5�'�-�5�1�0�+�%�-�I�%�* �2�3�1�%�'�4�1�7 �# �/�1�H�0�I�%�* �3�1�9�&�+�'�.�1�%�* �7 �5�'�3�/�:�.�0�'�, �*�+�4�5�>�3�+�+ �4�/�' �4�# �6�H 
�9�/�+�'�0�+�.�+�� �  �)�'�/�'�3�+�&�0�I�%�* �)�3�#�0�+�5�1�7 �9�1�*�3�#�.�+ �7�I�9�0�#�/�0�@ �@�.�1�*�6�� ���'�5�#�+�.�0�' �4�# �5�1�6�5�1 
�2�3�1�$�.�'�/�#�5�+�-�1�6 �$�6�&�'�/�' �9�#�1�$�'�3�#�M �0�# �+�0�1�/ �/�+�'�4�5�'�� 

�! �0�#�&�7�;�9�0�1�4�5�+ �0�# �/�.�#�&�1�7�#�3�+�4�-�< �3�:�&�+�1�/�'�5�3�+�%�-�< �7�'�-�8 �9�+�4�5�'�0�< �6 �*�0�+�.�'�%�-�1���2�1�&�4�@�L�1�7��
�4�-�I�%�* �)�3�#�0�+�5�1�7 �# �9�3�'�,�/�'�, �4�2�;�5�1�4�5�+ �/�'�5�#�.�1�)�'�0�'�5�+�%�-�I�%�* �2�3�1�%�'�4�1�7 �4 �0�+�/�+ �4�# �6�-�#�9�6�,�' 
�+ �2�1�5�3�'�$�# �6�3�J�+�5�'�, �3�'�7�=�9�+�' �# �0�#�,�/�; �&�'�5�#�+�.�0�'�,�G�=�%�* �7�I�4�-�6�/�1�7 �/�+�0�'�3�#�.�+�9�:�%�+�= ���2�+�G�4�-�1���)�'��
�/�'�3�4�-�<�*�1 �3�6�&�1�*�1�3�+�# �4 �1�*�L�#�&�1�/ �0�# �+�%�* �7�'�-�1�7�< �9�#�3�#�&�'�0�+�'�� 

���@�J�#�4�0�' �4�# �7�8�0�:�3�# �+ �1�5�:�9�-�# �7�9�:�,�1�/�0�<�*�1 �7�9�M�#�*�6 �/�'�&�9�+ �*�0�+�.�'�%�-�I�/�+ �)�3�#�0�+�5�/�+ 
�# �7�6�.�-�#�0�+�9�/�1�/ �-�3�'�/�+�5�I�%�* �2�1�3�(�I�3�1�7�� ���1�5�'�3�#�9 �2�3�' �0�' �0�'�2�1�9�0�:�/�' �*�.�$�+�0�0�< �'�-�7�+�7�#�.�'�0�5�8�� 

���'�0�5�1 �7�6�.�-�#�0�+�9�/�6�4 �4�# �9�7�.�:�G�M �+�0�5�'�0�9�=�7�0�' �2�3�'�,�#�7�+�. �7 �4�5�3�'�&�0�1�/ �2�'�3�/�' �4�'�7�'�3�1�)�'�/�'�3�+�&��
�0�'�, �4�8�0�-�.�+�0�:�.�8�� �! �,�6�H�0�'�, �J�#�4�5�+ ���2�+�G�4�-�1���)�'�/�'�3�4�-�<�*�1 �3�6�&�1�*�1�3�+�# �,�' �9�#�4�5�@�2�'�0�I �.�'�0 
�3�6�&�+�/�'�0�5�:�3�0�'�� 

������ 



0.S 

° 0.5 

1 LZJ � � � � �� 

�A�� 

�� 
�� �J 

�� �������� �� 

� J �- �� 

�� �J � � �J 
�* �L 

�J �J �� 
�J �J 

�� 

�J 

�
 �$�& ���� ���Z 

�6 ���'�� �����
 �
�W�,�� �M�0�; � � �0 �< 
� 
 �� � � � � � � �� 

�"�/�>�	 �� �!�6�4�4�9�6�5�< �8���:�4 �1�6�.�4�>�.�:�	 
�� �N �B�.�>�6�?�8�F �4�>�.�;�6�@�C �7�.�1�2�>�;�T�0�5 �=�<�5�<�>�G�� �� �N �8�>�2�:�2�;�;�F �=�<�>�3�T�>�C �?�2�B�2�>�<�4�2�:�2�>�6�1�;�2�7 �?�C�;�8�9�6�;�E�9�C ���!�. �D�E�8�9�.�1�2 
�I�1�.�7�<�B ���	 �'�.�A�?�<�;�. �2�@ �.�9�	 �������� �. ���	 �������
�������V�. �����������	 

�"�/�>�	 �� �!�6�4�4�9�6�5�< �8���:�4 �1�6�.�4�>�.�: �4�2�:�2�>�6�1�;�T�0�5 �4�>�.�;�6�@�<�B�	 �����	 �)�.�>�4�. �������� �N �1�<�=�9�;�2�;�F���	 
�� �N ���;�6�9�2�0�� �� �N ���2�@�9�6�.�>�� �
 �N �U�A�V�:�.�� �� �N ���A�:�:�2�9�	 �� �N �#�<�<�>�<�V�	 �� �N �,�9�.�@�E ���1�8�.�� �� �� �S�2�9�2�D�;�G�8�	 

�#�2�>�:�?�8�F �B�A�9�8�.�;�6�@�C �0�5�<�V�?�8�F�5�< �=�>�G�8�>�<�B�A �?�I ���������� �����
�������� ������������������ ���� �������������� ���� 
�������������	������������������ �������
������������ ���������������� �� �Y�<�: �B�R�.�8 �/�E�D�6�0�8�F �2�3�A�D�G�B�. �N �:�2�9�.�3�T�>�C�	 
���C�?�9�2�7�R�6�2 �1�6�3�2�>�2�;�0�6�E�@�C �N �8�>�2�:�6�@�F �=�<�>�3�C�>�6�@�C �?�I �B�0�2�9�8�A �D�>�6�2�1�8�.�B�F �����	 � % � < � 7 � 8 � < � B � 6 � V � N �� 
� ) �< �D �E �> �����������	 

���2�@�.�6�9�;�2�7�R�6�2 �I�1�.�7�2 �< �=�2�@�>�<�0�5�F�:�6�6 �. �?�@�<�=�<�B�T�0�5 �=�>�B�8�<�0�5 �B �=�2�>�:�?�8�T�0�5 �8�>�2�:�6�@�T�0�5 
�=�<�>�3�T�>�<�0�5 �;�.�0�5�E�1�D�.�:�2 �B �=�>�E�0�6 ���	 �%�< �7 �8 �< �B �6 �V �. �������������� �=�<�D�>�6 �=�>�6�=�<�7�2�;�T �4�>�.�3 �8���:�4 
�5�<�1�;�H�@ �;�. �<�/�>�	 ���	 �#�>�6�2�:�2�>�;�F �<�/�?�.�5�C �:�6�8�>�<�2�9�2�:�2�;�@�<�B �B �8�>�2�:�6�@�T�0�5 �=�<�>�3�T�>�<�0�5 
�?�2�B�2�>�<�4�2�:�2�>�6�1�;�F�5�< �=�2�>�:�A �=�<�1�X�. �@�<�5�< �6�?�@�F�5�< �.�A�@�<�>�.�� 

�&�> 

���. 
�&�; 
�,�9�9 

�#�/ 
���A 
� �< 
�( 

���� �=�	�=�	�: 
������ 
���� 
���� 
������ 

���
�� 
�� 

�������� 

�!�6 
���< 
���> 
�) 
�+ 
�,�> 
���. 

���� �=�	�=�	�: 
�� 
�� 

���� 
���� 

������ 
���� 

������ 



Vzh���������� ���� ���������������������O �-�+�3�+�7�/�*�4�L�)�. �-�7�'�4�/�9�5�; �8�/ �;�J�/�3�4�+�3�+ �*�/�8�9�7�/�(�C�)�/�: �9�5�.�5�9�5 
�6�7�;�1�:�� �&�5 ���� �'�4�'�2�<�=�5�;�'�4�L�)�. �;�=�5�7�/�+�1 �(�5�2�5 �; ���
 � � � � � � �� ���� �=�/�8�9�+�4�> �6�7�A�9�5�3�4�5�8�O �!�4�� 
���(�8�'�.�< �8�C �;�+�N�3�/ �1�5�2�A�8�'�;�@ �5�* �
�
���� �*�5 �
�
�� �6�6�3�� �# ���� �;�=�5�7�/�+�1 �8�' �5�(�8�'�.�< �6�5�.�<�(�5�;�'�2�/ 
�3�+�*�=�/ �
�	�F���	 �6�6�3�� �=�;�<�J�5�1 �8�' �	�
�������M�5�;�'�2 �+�J�9�+ �;�<�J�J�A�3�/ �1�5�4�)�+�4�9�7�>�)�/�'�3�/�� �"�7�+�9�/�4�' 
�6�5�=�/�9�A�;�4�<�)�. �;�=�5�7�/�+�1 �;�<�1�>�=�'�2�' �7�5�=�6�?�9�/�+ ���
�F���	 �6�6�3�� ���(�8�'�.�< �
���F�
�� �6�6�3 �(�5�2�/ 
�=�/�8�9�+�4�@ �/ �; �4�/�+�1�9�5�7�L�)�. �(�>�=�/�)�1�+�0�J�A�)�. �*�/�,�+�7�+�4�)�/�>�9�5�)�. �F �; �6�5�7�,�<�7�/�9�5�)�. �= �6�+�7�3�: �5�* 
���5�J�/�)�1�+�0 ���+�2�+�0 �' ���/�K�4�@�.�5 ���2�>�9�5�;�' ������ �  � 5 � 0 � 1 � 5 � ; � / �M �F � � �� � $ �5 �= �> �7 �
���������� 

�!�9�'�7�J�/�+ �8�+�3�/�1�;�'�2�/�9�'�9�A�;�4�+ �5�*�.�'�*�< �6�5�*�N�' �8�6�+�1�9�7�>�2�4�<�)�. �'�4�'�2�L�= ���� ���:�6�M�: �4�'�)�.�>�*�=�'�3�+ 
�; �M�2�>�4�1�: ���� � � � ; � ' � 4 � 5 � ; �' � � � 
 � � � � � � � � �� 
�!�4 �'�K �%�	 ���*�+�8�/�'�9�1�<�� �6�6�3�� �9�'�1�3�+�7 �;�K�*�< �6�7�A�9�5�3�4�@ ������ �� �;�=�5�7�/�+�1�� 
���/ �%�	 �'�K �%�	�	 �6�6�3�� �=�/�8�9�+�4�@ �; �)�)�' ���	 �� �;�=�5�7�/�+�1�� 

�; �9�:�,�/�9�5�)�. �;�K�*�< �6�7�A�9�5�3�4�@ 
�� �*�5 �%�	�	 �6�6�3�� �1�5�2�A�8�'�;�L �5�(�8�'�. �=�/�8�9�+�4�L �: ������ �;�=�5�7�/�+�1 
� �( �%�	 �'�K �%�	�	 �6�6�3�� �1�5�4�J�9�'�4�9�4�@ �6�7�A�9�5�3�4�@ 
���+ �*�5 �%�	 �6 �6�3�� �; �'�8�/ ���	 �� �;�=�5�7�/�+�1 �=�5 �8�9�'�7�J�+�0 �+�7�:�6�9�A�;�4�+�0 �,�>�=�<�� 

���B�7 �0�+ �1�5�4�)�+�4�9�7�5�;�'�4�L �; �9�:�7�3�'�2�A�4�+�� �1�9�5�7�L �0�+ �(�+�K�4�L�3 �'�1�)�+�8�5�7�/�)�1�L�3 �3�/�4�+�7�>�2�5�3�� 
�$�<�9�;�>�7�' �*�7�5�(�4�@ �/�.�2�/�M�1�< �'�2�+�(�5 �=�.�2�:�1�< �/�.�2�/�M�/�+�1�� ���+ �6�5�;�'�K�5�;�'�4�L �=�' �6�7�/�3�>�7�4�< ������ 
�-�+�4�+�7�>�)�/�'�� �6�5�*�7�'�*�4�@ �=�'�8�9�C�6�+�4�>�� �'�2�+�(�5 �=�' �6�7�5�*�:�1�9 �.�<�*�7�5�9�+�7�3�>�2�4�<�)�. �6�7�5�)�+�8�5�; �������� 
�-�+�4�+�7�>�)�/�'���� ���'�0�;�/�'�) �0�+ �1�5�4�)�+�4�9�7�5�;�'�4�L �; �8�9�7�+�*�4�+�0 �M�'�8�9�/ �8�+�;�+�7�5�-�+�3�+�7�/�*�4�+�0 �8�<�4�1�2�/�4�>�2�< 
������ � � � ; � ' � 4 �5 �; �2�� �) � � �� 

���(�8�'�.�< �!�4 �3�'�0�C �5�* �;�'�7�/�8�1�L�)�. �-�7�'�4�/�9�5�; �)�+�= �/�)�. �1�<�8�2�@ �*�/�,�+�7�+�4�)�/�>�9�<�� �1�7�+�3�/�9�@ �6�5�7�,�L�7�< 
�'�K �6�5 �-�+�3�+�7�/�*�4�@ �-�7�'�4�/�9�< �8�9�C�6�'�0�C�)�/ �9�7�+�4�*�� 

������ �6�6�3 �!�4 �;�'�7�/�8�1�@ �-�7�'�4�/�9�5�/�*�< �0�'�*�+�7�4�L�)�. �6�5�.�5�7�A 
�
�
 �1�<�8�2�@ �*�/�,�+�7�+�4�)�/�>�9�< �;�'�7�/�8�1�L�)�. �-�7�'�4�/�9�5�/�*�5�; 
���
 �1�7�+�3�/�9�@ �6�5�7�,�L�7�< �=�5 �8�+�;�+�7�5�-�+�3�+�7�/�*�4�@�.�5 �6�+�7�3�: 
���� �-�+�3�+�7�/�*�4�@ �-�7�'�4�/�9�<�� 

�!�6�5�2�5�M�4�L�3 �=�4�'�1�5�3 �-�+�3�+�7�/�*�4�L�)�. �-�7�'�4�/�9�5�; �' �8�+�;�+�7�5�-�+�3�+�7�8�1�L�)�. �1�7�+�3�/�9�L�)�. �6�5�7�,�L��
�7�5�; �6�+�7�3�8�1�@�.�5 �;�+�1�: �8�C �5�1�7�+�3 �/�4�@�.�5 �6�5�3�+�7�4�+ �;�<�8�5�1�@ �5�(�8�'�.�< �!�4 �' �#�� �G�*�'�0�+ 
�5 �8�9�5�6�5�;�L�)�. �6�7�;�1�5�)�. �; �1�7�+�3�/�9�L�)�. �6�5�7�,�L�7�5�)�. �8�C �;�J�'�1 �=�'�9�/�'�N �3�>�2�5 �6�5�M�+�9�4�@ �' �6�7�+ 
�6�'�7�'�2�+�2�/�=�>�)�/�: �8 �-�7�'�4�/�9�3�/ �6�5�3�+�7�4�+ �3�+�*�=�+�7�5�;�/�9�@�� 

���+�5�)�.�+�3�/�)�1�> �)�.�'�7�'�1�9�+�7�/�8�9�/�1�' �-�7�'�4�/�9�5�/�*�4�L�)�. �.�5�7�4�A�4 �&�>�6�'�*�4�L�)�. ���'�7�6�>�9 �6�5�*�N�' 
�8�9�5�6�5�;�L�)�. �6�7�;�1�5�; �0�+ �:�;�+�*�+�4�> �; �9�'�(�� ���� �$�=�O�'�. �3�+�*�=�/ �;�'�7�/�8�1�L�3�/ �-�7�'�4�/�9�5�/�*�3�/ �0�'�*�+�7�4�L�)�. 
�6�5�.�5�7�A�� �-�+�3�+�7�/�*�4�L�3�/ �-�7�'�4�/�9�3�/ �' �1�7�+�3�/�9�L�3�/ �6�5�7�, �L�7�3�/ �; �1���3�- �*�/�'�-�7�'�3�5�)�. ���5�(�7�� �
�������� 

� �>�*�/�5�3�+�9�7�/�)�1�@ �;�+�1�< �-�7�'�4�/�9�: �5�* � �5�)�.�5�;�/�+�) 

���7�+ �5�(�2�'�8�O �8�9�<�1�: �-�+�3�+�7�A�* �8 �;�+�6�5�7�/�*�3�/ �6�7�/ � �5�)�.�5�;�)�/�'�)�. ���5�(�7�� ���� �0�+ �4�' �=�>�1�2�'�*�+ 
�-�+�5�,�<�=�/�1�>�2�4�<�)�. �3�+�7�'�4�A �)�.�'�7�'�1�9�+�7�/�8�9�/�)�1�> �;�<�8�5�1�> �6�5�=�/�9�A�;�4�' �3�'�-�4�+�9�/�)�1�> �' �8�2�'�(�J�/�' 
�4�+�-�'�9�A�;�4�' �-�7�'�;�/�3�+�9�7�/�)�1�> �'�4�5�3�>�2�/�' ������ � � � 2 � ' � 4 �M �> �7 �+�9 �'�2�� �2���)���� 

�"�>�9�5 �2�5�1�'�2�/�9�' �2�+�K�A �=�.�7�:�(�' �; �=�>�6�'�*�4�5�3 �6�5�1�7�'�M�5�;�'�4�A �0�:�K�4�@�.�5 �-�7�'�4�/�9�5�;�@�.�5 �6�>�8�3�' �=�5 

������ 



*Z?x 

4 4 4 /44 4*4 " V * ^ ^ �� �& 

�
 �
 �7���$���$�,�� �
 �; �$ �I�8 
���-�/������������ � � � ! �  �������������� � , � , � " �  � ! �� 

�F�������N���I 

�� �� �� �� �� �� �� 

�  �  � 0 � � �� �� � � � � �� �� � � �& �
 

���� �  �� �� �� �� 
�� �� �+ �� �#�� �� �� �* ���� 

�� �� � � � � � � �� �' �% 
�� �	�� �( �� �*�$ �% �� 

�������
 

�!�(�7�� �� ���2�'�;�4�A �O�9�7�:�1�9�E�7�= �������
���	���R�4�A�.�5 �6�5�T�' �; �#�2�5�;�+�4�8�1�5�3 �7�:�*�5�.�5�7�B�� ������ �"�2�'�4�R�?�7 �+�9 �'�2�� �
������ �J �:�6�7�'�;�+�4�A���� 
�� �J �;�Q�)�.�5�*�= �-�7�'�4�/�9�5�;�� ���J�
 �'�4�5�3�?�2�/�+ �;�=�;�5�2�'�4�A �-�7�'�4�/�9�3�/�� �� �J �'�4�5�3�?�2�/�+ �;�=�;�5�2�'�4�A �T�'�.�O�B�3�/ �.�3�5�9�'�3�/ �;�5 
�;�@�R�O�B�)�. ���S�(�1�'�)�.�� �� �J �'�4�5�3�?�2�/�+ �;�=�;�5�2�'�4�A �6�7�+�;�'�P�4�+ �1�'�7�(�5�4�'�9�/�)�1�Q�3�/ �.�5�7�4�/�4�'�3�/�� ���J�� �'�4�5�3�?�2�/�+ �;�=�;�5�2�'�4�A 
�6�7�+�;�'�P�4�+ �(�?�>�/�)�1�Q�3�/ �.�5�7�4�/�4�'�3�/�� ���! �J �'�4�5�3�?�2�/�+ �;�=�;�5�2�'�4�A �4�+�5�-�A�4�4�=�3�/ �8�+�*�/�3�+�4�9�3�/�� �
�
 �J �>�C�4�= �3�'�<�/�3�?�2��
�4�=�)�. �-�7�'�*�/�+�4�9�5�;�� �
�� �J �8�9�=�1 �-�+�3�+�7�B�* �8 �;�+�6�5�7�/�*�3�/�� 

�#�6�/�O�8�1�5���-�+�3�+�7�8�1�A�.�5 �7�:�*�5�.�5�7�/�'�� �$�7�9�5�3 ���$���� �(�5�2�' �; �'�4�5�3�?�2�4�+�0 �5�(�2�'�8�9�/ �����
�U�9�'�4�? 
�-�7�'�4�/�9�5�/�*�4�? �/�4�9�7�E�>�/�' �; �6�7�+�;�'�P�4�+ �(�/�5�9�/�9�/�)�1�Q�)�. �,�=�2�/�9�5�)�. �6�'�9�7�/�'�)�/�)�. �1 �8�A�7�/�/ ���2�'�*�5�3�5�7�4�+�0 
�*�5�2�/�4�=�� �1�9�5�7�+�0 �;�+�1 �0�+ �6�5�*�T�' �6�+�T�5�;�Q�)�. �'�4�'�2�Q�> �8�9�'�7�5�6�'�2�+�5�>�5�/�)�1�Q ������ � " � 2 � ' � 4 � * � + � 7 � 5 � ; �? 
�
���������� 

���/�5�9�/�9�/�)�1�A �,�=�2�/�9�= �8�E �3�/�+�8�9�'�3�/ �-�7�'�4�/�9�/�>�5�;�'�4�A�� �$ �4�/�)�. �8�' �4�'�)�.�?�*�>�' �/ �9�+�2�+�8�5 �3�+�9�'�3�5�7�,�5��
�;�'�4�A�.�5 �-�'�(�7�5�*�/�5�7�/�9�: ���E�8�9�4�+ �5�>�4�?�3�+�4�/�+ ���� ���2�/�4�)�'���� �!�* �0�+�.�5 �8�6�5�*�4�+�0 �R�'�8�9�/ �; �.�S�(�1�+ 
���	�	 �3 �'�P �*�5 �1�5�4�+�R�4�+�0 �.�S�(�1�= �
�����	 �3 �6�7�+�)�.�?�*�>�'�2 �;�7�9 �-�7�'�4�/�9�5�3�� �1�9�5�7�Q �0�+ �3�2�'�*�O�B �'�1�5 
�-�'�(�7�5�*�/�5�7�/�9�� 

���7�'�4�/�9 �0�+ �>�'�8�9�E�6�+�4�Q �6�7�+�;�'�P�4�+ �.�7�:�(�5�>�7�4�4�+�0�O�B�3 �6�5�7�,�=�7�/�)�1�Q�3 �9�=�6�5�3�� �5�(�8�'�.�:�0�E�)�/�3 
�8�6�7�'�;�/�*�2�' �;�+�T�1�A �;�Q�7�'�8�9�2�/�)�+ �7�:�P�5�;�A�.�5 �5�7�9�5�1�2�'�8�:�� �% �4�'�0�;�7�)�.�4�+�0�O�+�0 �R�'�8�9�/ �0�+ �:�;�?�*�>�'�4�Q 
�/ �-�7�+�/�8�+�4 �' �6�5�2�5�.�= �8�;�+�9�2�+�0�O�B�)�.�� �'�6�2�/�9�5�/�*�4�Q�)�. �-�7�'�4�/�9�5�;�� �'�1�5 �/ �P�/�2�1�= �'�6�2�/�9�5�;�� 

���/�+�8�9�'�3�/ �5�(�8�'�.�:�0�+ �;�5 �,�5�7�3�+ �P�/�2�D�R�/�+�1 �*�7�5�(�4�A �/�4�*�B�)�/�+ �8�:�2�,�/�*�/�)�1�+�0 �3�/�4�+�7�'�2�/�>�?�)�/�+ 
�' �,�2�:�5�7�/�9�:�� 

� �' �3�'�9�+�7�/�?�2�/ �6�5�8�=�1�9�4�:�9�5�3 ���� ���2�/�4�)�5�3 �(�5�2�/ �:�7�R�+�4�A �6�7�+ �(�/�5�9�/�9�/�)�1�Q �-�7�'�4�/�9 �8 �;�+�T�1�Q�3�/ 
�6�5�7�,�=�7�/�)�1�Q�3�/ �;�Q�7�'�8�9�2�/�)�'�3�/ �5�7�9�5�1�2�'�8�: �7�?�*�/�5�3�+�9�7�/�)�1�A �;�+�1�=�� �(�/�5�9�/�9 �J �9 �� � � � � � < � 
 � 	 �� 

�7�5�1�5�;�� �P�/�;�+�) �J �9 �� ���� �< �
�	�� �7�5�1�5�;�� 
���3�,�/�(�5�2 �> �-�'�(�7�5�*�/�5�7�/�9�:�� �1�9�5�7�Q �2�+�P�B �; �(�+�>�6�7�5�8�9�7�+�*�4�5�3 �1�5�4�9�'�1�9�+ �8 �-�7�'�4�/�9�5�3 �' �0�'�;�B 

�>�4�?�3�1�= �/�4�9�+�4�>�B�;�4�+�0 �3�+�9�'�3�5�7�,�C�>�= ���(�/�5�9�/�9�/�>�?�)�/�+���� �6�5�8�1�=�9�5�2 �;�+�1 �9 �� ���� �< �
�	�� �7�5�1�5�;�� 
�%�7�+�0�3�+ �/�*�+ �5 �7�?�*�/�5�3�+�9�7�/�)�1�Q �;�+�1 �5�;�6�2�=�;�4�+�4�Q �-�7�'�4�/�9�5�3�� �"�7�/�9�5�3 �R�'�8�5�;�Q �7�5�>�*�/�+�2 

�3�+�*�>�/ �5�(�5�3�' �/�4�9�7�E�>�/�'�3�/ �3�D�P�+�� �'�;�O�'�1 �4�+�3�:�8�B �����V �;�+�T�1�Q�� 

���
�
 



Distribúcia izotopov síry v mineralizáciách okolia ���������%�  �� ����� ���������������� ���&������������ 
���������!������ �� ���������� ���������������� ������ ������ ������������������ �������� �����%����� �� �������� ���
���� ������ � � � � � � � � � � �� � � �� 
� K � 4 � 1 � + � / � 5 � ) � J � / � 5 �9 �
�����
�� �
���������� 

���1�%�*�!�5�7 �!�,�0�<�.�2�+�%�* �-�%�3�!�-�/�1�&�=�8�7 �5 �3�%�*�3�/ �J�!�2�3�) �5�%�0�/�1�)�$�.�;�(�/ �+�1�7�F�3�!�,�)�.�)�+�! �"�/�,�) �0�/ 
�0�%�3�1�/�'�1�!�&�)�#�+�%�* �2�3�1�9�.�+�% �F�3�4�$�/�5�!�.�; ���3�� � � � 1 � ! � . � / �- ���
�����
���� ���9�$�)�/�-�%�3�1�)�#�+�H�-�)�-�%�3�=�$�!�-�) 
�"�/�,�) �0�1�%�4�+�9�8�!�.�; �.�)�%�,�%�. �5 �3�%�*�3�/ �/�"�,�!�2�3�)�� �!�,�% �) �L�!�,�%�* �.�! �8�9�0�!�$ �5 �F�)�1�F�/�- �/�+�/�,�< ���.�?�F�3�% �! �3�/ 
�) �.�! �(�/�1�.�)�.�9�#�(�� �+�3�/�1�; �.�%�*�!�5�)�! �8�.�9�-�+�7 �1�%�3�1�/�'�1�9�$�.�%�* �-�%�3�!�-�/�1�&�=�8�7 ������ � � � ! � . � 3 � / �1 �
�����
���� 
���/�,�) �0�/�3�5�1�$�%�.�; �) �.�/�5�F�<�-�) �5�H�2�+�4�-�!�-�) ���� ���� � � � ! � ' � $ � ! � 2 � ! � 1 � * � ! � . �! �%�3 �!�,�� ���
���������� 

� � � 9 � 5 � % �1 

���%�-�%�1�)�$�.�; �'�1�!�.�)�3�7 ���0�)�F�2�+�/���'�%�-�%�1�2�+�;�(�/ �1�4�$�/�(�/�1�)�! �2�? �!�#�)�$�.�;�� �"�/�(�!�3�; �.�! �M�!�(�+�/�0�1��
�#�(�!�5�; �+�/�-�0�/�.�%�.�3�7�� �0�1�%�$�/�5�F�%�3�+�H�- �.�! �+�/�-�0�/�.�%�.�3 ���� �� �0�/�2�,�%�$�.�H�#�( �1�/�+�/�#�( �"�/�,�! 
�0�1�%�4�+�9�8�!�.�9 �)�#�( �	�����������������N�� ���! �8�9�+�,�!�$�% �$�/�3�%�1�!�*�F�<�#�( �5�H�2�+�4�-�/�5 �2�? �5�F�%�3�+�7 �-�!�2�<�5�J�%�+�7 
�0�/�5�!�G�/�5�!�.�; �8�! �-�/�.�/�!�+�3�.�? �)�.�3�1�?�8�)�4�� �+�3�/�1�%�* �2�! �0�1�)�0�)�2�4�*�% �5�!�1�)�2�+�H�� �!�,�0�<�.�2�+�7 ���+�1�)�%�$�/�5�H�� 
�!�,�%�"�/ �!�G �.�%�/�)�$�.�H �5�%�+�� 

���9�$�)�/�-�%�3�1�)�#�+�; �5�%�+�7 � � � � � � �  � � � � � - �%�3�=�$� / �4 �2�! �5�7�8�.�!�J�4�*�? �8�.�!�J�.�H�- �1�/�8�0�3�7�,�/�- �(�/�$�.�>�3�� 
���%�. �*�% �2�J�!�2�3�) �$�!�.�H �$�/�"�/�4�� �+�3�/�1�9 �4�0�,�7�.�4�,�! �-�%�$�8�) �8�!�J�)�!�3�+�/�- �3�5�/�1�"�7 �'�1�!�.�)�3�/�5�� �5�H�5�/�*�/�- 
�*�%�$�.�/�3�,�)�5�H�#�( �3�7�0�/�5 �'�1�!�.�)�3�/�5�� �)�#�( �-�%�3�!�2�/�-�!�3�)�3�/�5�� �'�1�%�)�2�%�.�/�5 �! �)�.�H�#�( �0�1�/�$�4�+�3�/�5 
�0�/�2�3�-�!�'�-�!�3�)�#�+�H�#�( �0�1�/�#�%�2�/�5�� �.�!�$�5�:�8�4�*�?�#�)�#�( �.�! �)�.�3�1�?�8�)�%�� ���0�>�2�/�"�4�*�? �(�/ �3�)�%�G �.�%�2�+�/�1��
�F�)�%�� �.�!�,�/�G�%�.�; �(�7�$�1�/�3�%�1�-�9�,�.�% �! �3�%�+�3�/�.�)�#�+�; �0�1�/�#�%�2�7�� �(�,�!�5�.�% �4 �-�%�.�%�* �1�%�8�)�2�3�%�.�3�.�H�#�( 
�-�)�.�%�1�9�,�/�5�� 

���1�!�.�)�3�7 �/�$ ���.�)�,�#�! �! ���/�$�2�?�M�/�5�%�*�� �0�!�3�1�)�!�#�% �+ �2�%�5�%�1�.�;�-�4 �0�1�4�(�4�� �3�1�%�"�! �.�! �8�9�+�,�!�$�% 
�1�9�$�)�/�-�%�3�1�)�#�+�H�#�( �$�!�3�/�5�!�.�< �0�/�5�!�G�/�5�!�N �8�! �.�%�2�+�/�1�/�5�!�1�)�2�+�; �2�/ �8�!�J�)�!�3�+�/�- �3�5�/�1�"�7 �5 �1�/�8�0�:��
�3�< �#�#�! ���
�
�B������ �-�)�,�)�=�.�/�5 �1�/�+�/�5�� 

���H�- �2�! �.�!�8�.�!�J�4�*�? �5�8�N�!�(�7 �+ �0�%�1�-�2�+�;�-�4 �5�4�,�+�!�.�)�8�-�4 �+�1�%�-�)�3�H�#�( �0�/�1�&�H�1�/�5 �B 
�5�H�8�.�!�-�.�% �8�!�2�3�?�0�%�.�;�-�4 �5 �2�%�5�%�1�/�'�%�-�%�1�)�$�.�%�* �2�7�.�+�,�)�.�9�,�%�� 

���1�% �-�!�2�<�5�J�%�+�7 �'�1�!�.�)�3�/�5 �*�4�G�.�;�(�/ �0�1�4�(�4 �B ���%�3�,�)�!�1�� �I�4�J�-�!�� ���/�0�1�/�J�� ���,�!�3�9 ���$�+�! �B �2�! 
�.�!�*�5�7�F�F�)�% �1�9�$�)�/�-�%�3�1�)�#�+�; �5�%�+�7 �2�3�!�.�/�5�%�.�; �.�! �2�M�4�$�9�#�( �0�/�(�7�"�4�*�? �-�%�$�8�) �
�
�
�B�
���	 
�-�)�,�)�=�.�/�5 �1�/�+�/�5�� ���/ �3�/�(�/�3�/ �/�"�$�/�"�)�! �"�7 �2�-�% �-�/�(�,�) �+�,�9�2�N �.�9�2�3�4�0 �$�1�4�(�%�* �&�9�8�7 �5 �3�5�/�1�"�% 
�'�1�!�.�)�3�/�5�� ���/�8�.�)�%�5�!�.�)�% �3�H�#�(�3�/ �0�1�/�#�%�2�/�5 �2 �.�9�2�,�%�$�.�H�-�) �5�0�,�7�5�-�) �0�1�%�3�1�5�9�5�! �!�G �$�/ �5�1�#�(�.�%�* 
�+�1�)�%�$�7�� �� �0�/�$�/�"�.�H�- �5�H�2�,�%�$�+�/�- �"�7 �-�/�(�,�/ �5�)�%�2�N �) �3�%�1�-�)�#�+�; �0�1�%�0�1�!�#�/�5�!�.�)�% �2�3�!�1�F�<�#�( 
�'�1�!�.�)�3�/�)�$�.�H�#�( �)�.�3�1�?�8�)�< �5 �+�1�)�%�$�%�� �� �3�%�*�3�/ �0�1�/�"�,�%�-�!�3�)�+�% �2�! �%�F�3�% �5�1�9�3�)�-�%�� 

�� �1�/�+�4 �
������ �2�-�% �.�! �+�/�.�&�%�1�%�.�#�)�) �/ �'�,�/�"�9�,�.�%�* �3�%�+�3�/�.�)�+�% �5 ���-�/�,�%�.�)�#�)�!�#�( �0�/�4�+�9�8�!�,�) 
�.�! �5�%�M�+�H �5�H�8�.�!�- �0�/�$�/�"�.�H�#�( �5�%�+�/�5 �5 �%�6�/�3�)�#�+�H�#�( �5�!�,�?�.�/�#�( �"�1�!�$�,�/�5�;�(�/ �0�9�2�-�!�� 

���1�!�.�)�3 �8 �5�1�3�4 �������� �/�$ ���/�#�(�/�5�)�%�#�� �,�%�G�)�!�#�) �5 �8�9�0�!�$�.�/�- �0�/�+�1�!�J�/�5�!�.�< �*�4�G�.�;�(�/ �0�1�4�(�4 
�'�1�!�.�)�3�/�5 �0�1�) �2�3�7�+�4 �5�%�0�/�1�<�$ �2 �'�%�-�%�1�)�$�-�)�� �2�! �.�9�- �.�! �8�9�+�,�!�$�% �1�9�$�)�/�-�%�3�1�)�#�+�;�(�/ 
�$�!�3�/�5�!�.�)�! �*�!�5�< �!�+�/ �+�1�)�%�$�/�5�H�� 

�� �2�?�5�)�2�,�/�2�3�) �2 �4�5�%�$�%�.�H�- �"�4�$�% �3�1�%�"�! �5�%�.�/�5�!�N �8�5�H�F�%�.�? �0�/�8�/�1�.�/�2�N �2�3�1�!�3�)�'�1�!�&�)�#�+�;�-�4 
�8�!�1�!�L�/�5�!�.�)�4 �-�%�3�!�,�/�'�%�.�%�3�)�#�+�H�#�( �0�1�/�#�%�2�/�5 �5 ���0�)�F�2�+�/���'�%�-�%�1�2�+�/�- �1�4�$�/�(�/�1�< �! ���9�0�!�$��
�.�H�#�( ���!�1�0�!�3�/�#�( �5�>�"�%�#�� 

�����
 



Novšie rádiometrické datovania nie sú v rozpore s viacfázovým ponímaním 
intrúzií gemeridných granitov. 
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Geologické práce, Správy 73, s. 237-240, Geologický Ústav Dionýza Štúra, Bratislava, 1979 

Paulína Snopková 

Výskyt strednodevónskych palinomorf vo vrte Zelený Háj-1 

1 obr. v texte, 3 fotogr. tab. (XLII—XL1V) 

Vo vrte ZH-1, lokalizovanom j . od obce Zelený Háj (jadro 23a), boli v ���'������ 
� � � � � � � � � � � � � � � � � � �� �����"�(� �����% � �����"�% ���#����� �#�� ��� �����% ���� �
���
���� ���� �	�������# �� �
���
���� ���� 
���!�������������"�$ ���������#� ���� ���� �������������������������% �������������"���������� �� ���#����� ���" ������ �������� ���������O �0�+�*�4�'�1 
�;�M�(�7�:�8�= �' �0�+�*�4�'�1 �(�5�2�/ �8�6�7�'�)�5�;�'�4�A �)�.�+�3�/�)�1�= ���3�'�)�+�7�5�;�'�2�/ �8�' �1�=�8�+�2�/�4�5�: �,�2�:�5�7�5�;�5�*�B�1�5��
�;�5�:���� �"�'�1 �;�5 �;�M�(�7�:�8�5�)�.�� �'�1�5 �/ �; �6�7�+�6�'�7�?�9�5�)�. �8�5�3 �4�'�K�2�' �7�+�2�'�9�B�;�4�+ �*�5�(�7�+ �>�'�)�.�5�;�'�4�A 
�6�'�2�/�4�5�3�5�7�,�= ���9�'�(�� �%�������G�%�����$���� �& �'�1�7�/�9�'�7�)�. �8�5�3 �>�/�8�9�/�2�' �2�+�4 �*�;�' �*�7�:�.�= �7�5�*�5�; 
�����������
���������� �' ���
�������������
���������������� ���7�+�;�2�?�*�'�0�D �8�6�C�7�=�� �> �1�9�5�7�M�)�. �8�5�3 �!���N�/�2�' �� �*�7�:�.�5�; 
�7�5�*�5�; �	�
�������������������������� ���������������������������� ���!�������
�������������
�� ���������������������������������� �' �
������������
� �����������!���������� ���5�(�7�� ������ ���1�5 �;�/�*�4�5 �>�5 �8�9�7�'�9�/�-�7�'�,�7�)�1�A�.�5 �7�5�>�K�B�7�+�4�/�' �:�7�N�+�4�M�)�. �*�7�:�.�5�;�� 
�6�7�+�;�2�?�*�'�0�D �9�/�+�� �1�9�5�7�M�)�. �;�M�8�1�=�9 �8�' �5�(�3�+�*�>�:�0�+ �4�' �8�9�7�+�*�4�M �*�+�;�C�4�� �!�D �9�5�� �!�'�3�'�7�B�8�6�5�7�/�7�+�8 
�)�,�� �������������
������ � � � 2 � / � + � 4 �� �����������
�������������
 �������������������������������������� �������������������������
 � � � ! � 9 �7 �+ �+ �2 �� 
� � � + � 2 � + � G � ! � 9 � 7 � + � + � 2 �� �
����������� ���������������������� �)�,�� ���������������� �� �' �: �3 �5 �; �'�� �	�
�������������������������� ��������
�������� � � � � � ' � : � 3 � 5 � ; � ' �� � � � 2 � / � + � 4 �� ���������������������������������� ���������
������ � ! �9 �7 �+ �+ �2 �' �����
���������������������� �)�,�� 
���
������ � � � � � / � 8 � + � 4 � ' � ) � 1 �� �  � / � ) � . � ' � 7 � * � 8 � 5 � 4 �� ���7�:�. �	�
�������������������������� �������
������ � � � � � / � 8 � + � 4 � ' � ) � 1 �� �  � / ��
� ) � . � ' � 7 � * � 8 � 5 �4 �8�' �>�'�N�B�4�' �5�(�0�'�;�5�;�'�O �:�L �; �8�6�5�*�4�5�3 �*�+�;�C�4�+�� �'�2�+ �3�'�<�/�3�?�2�4�= �;�M�8�1�=�9 �3�? 
�; �8�9�7�+�*�4�5�3 �*�+�;�C�4�+ ������ ���� �  � / � ) � . � ' � 7 � * � 8 � 5 �4 ������������ ���7�:�.�= �>�5 �8�1�:�6�/�4�= ���)�7�/�9�'�7�)�.�' 
�������������
���������� �)�,�� �������
�����
�� � � � 7 � ' � 3 � + � 7 �� ���
�������������
�������������� �)�,�� � ' � 8 � 9 � ' � 7 � 9 � + �8 � ! � ' � 4 � 4 � + � 3 � ' � 4 �� 
�8�' �;�=�8�1�=�9�:�0�D �:�L �;�5 �;�7�)�.�4�5�3 �5�7�*�5�;�/�1�: �' �8�/�2�D�7�+ �' �1�5�4�N�/�' �8�' �; �*�+�;�C�4�+ ������ ���� � � � 7 � ' � 3 � + �7 
������������ �#�7�N�+�4�A �*�7�:�.�= �8�6�C�7 �0�+�*�4�5�>�4�'�N�4�+ �6�5�:�1�'�>�:�0�D �4�' �9�5�� �L�+ �9�3�'�;�A �2�=�*�/�9�= �; �8�1�D�3�'��
�4�5�3 �;�7�9�+ �8�D �8�9�7�+�*�4�5�*�+�;�C�4�8�1�+�.�5 �;�+�1�:�� �!�9�7�+�*�4�5�*�+�;�C�4�8�1�= �;�+�1 �*�5�1�?�>�'�2�' �'�0 ���� � � � : � 2 �2 ��
� 3 � ' � 4 � 5 � ; �? ���/�4 ���� � � � / � + � 2 �= �G � � �� � � � : � 2 �2 �3 � ' � 4 �5 � ; �? �����
���� �> �6�5�*�2�5�L�4�M�)�. �;�?�6�+�4�)�5�; �>�/�8�9�+�4�B�3 

�9�+�4�9�'�1�:�2�/�9�5�; �;�5 �;�M�(�7�:�8�5�)�.�� 
���5�9�+�7�'�> �8�6�7�'�)�5�;�'�4�A �2�=�*�/�9�= �> �-�+�2�4�/�)�1�+�0 �8�A�7�/�+ �!�6�/�K�8�1�5���-�+�3�+�7�8�1�A�.�5 �7�:�*�5�.�5�4�' �5�(�8�'��

�.�:�0�D �8�9�'�7�K�/�+�� �6�7�+�;�'�L�4�+ �8�/�2�D�7�8�1�+ �3�/�1�7�5�,�5�8�B�2�/�+�� ���7�+�;�2�?�*�'�0�D �'�1�7�/�9�'�7�)�.�= �' �2�+�4 �5�0�+�*�/�4�+�2�A �8�' 
�5�(�0�'�;�:�0�D �8�6�C�7�=�� �1�9�5�7�M�)�. �8�9�7�'�9�/�-�7�'�,�/�)�1�A �7�5�>�6�@�9�/�+ �0�+ �;�7�)�.�4�M �8�/�2�D�7 �'�L �8�6�5�*�4�M �*�+�;�C�4 ������ 
� ! � 4 � 5 � 6 � 1 � 5 � ; � ? � G � � �� � ! � 4 � 5 � 6 � 1 � 5 �� �; �9�2�'�N�/���� �"�/�+ �/�8�9�A �*�7�:�.�=�� �'�1�A �8�5�3 �:�7�N�/�2�' �; �8�1�D�3�'�4�M�)�. 
�2�=�*�/�9�5�)�.�� �5�(�8�'�.�5�;�'�2�/ �8�+�7�/�)�/�9�/�)�1�5���)�.�2�5�7�/�9�/�)�1�A �,�=�2�/�9�= �> �;�7�9�: ���$���� ���2�5�1�'�2�/�9�' ���2�.�5�;�)�+�� 

� �����7�� ���� �!�4�5�6�1�5�;�?�� ���!�)�� ���+�5�2�5�-�/�)�1�M �D�8�9�'�; ���/�5�4�M�>�' �J�9�D�7�'�� ���2�=�4�8�1�? �*�5�2�/�4�' ���� ������ ���� ���7�'�9�/�8�2�'�;�' 
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sme 12 vzoriek). Výskyt strednodevónskych spór v lyditoch skúmaného vrtu patrí 

doteraz medzi prvé nálezy v Západných Karpatoch. 

Podrobnou geologickou interpretáciou sa zaoberajú A. B i e l y — A . K u l l m a n o ­

vá (1979). 
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���"�������"�� ���� ���� �����
���� ���2�,�:�8�9�5�*�7�,�<�8�7 �/�:�8�6 �<�1�:�.�. �9�*�5�.�8�A�8�2�, �/�8�:�6�*�<�2�8�7�; �2�7 �<�1�. �9�:�8�>�2�7�,�. �8�/ ���.�8�7 ���� 
�&�J�#�9�*�2�7�� ���.�2�-�;�. �0�.�8�5�8�0�2�;�,�1�. ���.�-�.�-�.�5�2�7�0�.�7�� �
���� ���.�2�-�.�7�� �	���
�J�
�
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�"���������"���#� ���� ���� ���� �����
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Geologické práce, Správy 73, s. 241—264, Geologický Ústav Dionýza Štúra, Bratislava, 1979 

Slovenské názvoslovie chronostratigrafíckých 
jednotiek 
i 

V posledných rokoch sa do popredia záujmu autorov geologickej literatúry ���
������ 
���
���� ���
���������� ���
�������� ���
���������� ������������ �������
���
�����V �/�*�)�3�4�8�1�.�:�A �,�*�4�1�4�,�.�(�0�A �0�&�8�*�,�C�6�.�*�� �&�1�* 
�>�:�=�M�9�/�* �7�& �&�/ �>�?�9�/�*�2 �4 �R�&�1�M�.�* �8�*�6�2�.�3�4�1�4�,�.�(�0�A �4�8�?�>�0�=�� �0�8�4�6�A �7�& �3�& �6�4�>�)�.�*�1 �4�) 
�:�M�*�4�'�*�(�3�* �7�8�&�3�4�:�*�3�O�(�- �>�?�7�&�) �3�&�5�6�� �: �5�&�1�*�4�3�8�4�1�C�,�.�. ���2�*�)�>�.�3�?�6�4�)�3�A �5�6�&�:�.�)�1�? �>�4�4�1�4��
�,�.�(�0�*�/ �3�4�2�*�3�0�1�&�8�E�6�=������ �: �7�8�6�&�8�.�,�6�&�+�.�. �����3�8�*�6�3�&�8�.�4�3�&�1 �!�8�6�&�8�.�,�6�&�5�-�.�( ���9�.�)�* �H ���)�� ���� ���� 
� � � * � ) � ' � * � 6 �, �����
���� �%�?�7�&�)�= �Q�*�7�0�4�7�1�4�:�*�3�7�0�A �7�8�6�&�8�.�,�6�&�+�.�(�0�A �0�1�&�7�.�+�.�0�&�(�* �H ���)�� ���� � � � - � 1 �9 ��
�5 �& �Q �����
���� �& �.�� �6�.�&�)�.�& �5�6�&�:�4�5�.�7�4�2 �5�6�B�7�1�9�M�3�A�-�4 �/�&�>�=�0�&�� �����	�T�&�)�4�2 �3�& �8�*�3�8�4 �+�&�0�8�� �&�0�4 �&�/ 
�:�>�-�T�&�)�4�2 �3�& �>�3�&�Q�3�E �3�*�/�*�)�3�4�8�3�4�7�V �: �5�B�7�&�3�B �(�-�6�4�3�4�7�8�6�&�8�.�,�6�&�+�.�(�0�O�(�- �/�*�)�3�4�8�.�*�0 �: �6�D�>��
�3�=�(�- �4�)�'�4�6�3�O�(�- �Q�&�7�4�5�.�7�4�(�-���� �'�4�1�4 �5�4�8�6�*�'�3�A �>�/�*�)�3�4�8�.�V �& �9�7�8�?�1�.�V �.�(�- �7�1�4�:�*�3�7�0�E 
�8�*�6�2�.�3�4�1�C�,�.�9�� ���&�1�.�*�-�&�:�4�7�V �8�*�/�8�4 �5�4�N�.�&�)�&�:�0�= �������������U�4�:�&�1�4 �&�/ �:�=�)�?�:�&�3�.�* ���3�(�=�0�1�4�5�*��
�)�.�(�0�A�-�4 �7�1�4�:�3�B�0�& �!�1�4�:�*�3�7�0�&�� �!�8�6�&�8�.�,�6�&�+�.�(�0�A�-�4 �1�*�<�.�0�C�3�9 �Q�*�7�0�4�7�1�4�:�*�3�7�0�O�(�- ���&�6�5�?�8�� 
�2�4�3�4�,�6�&�+�.�(�0�O�(�- �)�.�*�1 �& �3�*�9�7�8�?�1�* �7�? �>�:�@�Q�M�9�/�E�(�. �8�4�0 �.�3�+�4�6�2�?�(�.�B �: �4�)�'�4�6�3�O�(�- �Q�&�7�4�5�.�7�4�(�- 
�:�=�)�?�:�&�3�O�(�- �6�D�>�3�=�2�. �:�=�)�&�:�&�8�*�T�7�8�:�&�2�.�� �# �3�*�5�4�7�1�*�)�3�4�2 �6�&�)�* �0 �8�4�2�9�8�4 �0�6�4�0�9 �5�6�.�7�5�*�1�& 
�&�/ �3�*�:�=�-�3�9�8�3�4�7�V �0�9�1�8�.�:�4�:�&�3�.�& �/�&�>�=�0�&�� �!�4 �>�6�*�8�*�T�4�2 �3�& �8�.�*�8�4 �5�4�N�.�&�)�&�:�0�= �3�&�:�6�-�1�& 
���4�2�.�7�.�& �5 �6�* �,�*�4�1�C�,�.�9�� �,�*�4�,�6�&�+�.�9 �& �'�&�3�B�(�8�:�4 �5�6�. �#�*�)�*�(�0�4�2 �0�4�1�A�,�.�9 �!�1�4�:�*�3�7�0�*�/ 
�&�0�&�)�A�2�.�* �:�.�*�) �5�6�* �:�*�)�= �4 �%�*�2�. �& �:�*�7�2�B�6�* �8�*�6�2�.�3�4�1�4�,�.�(�0�E �0�4�2�.�7�.�9�� �0�8�4�6�? �5�6�&�(�4�:�&�1�& 
�: �8�4�2�8�4 �>�1�4�N�*�3�B�� � �����6�� ���� ���=�7�8�6�.�(�0�O�� � � �6 � ! � ( �� �5�6�4�+�� � �����6�� ���� ���.�M�B�0�� � � �6� ! � ( �� �Q�1�*�3 
�0�4�6�*�M�5�4�3�)�*�3�8 ���� ���9�7�?�3�� � � �6� ! � ( �� � �����6�� � � �� �!�&�2�9�*�1�� � � �6 � ! � ( �� � ) � 4 �( � �����6�� ���� �!�*�3�*�M�� 
� � �6 � ! � ( �� � �����6�� � �� ���&�1�4�9�>�0�&�� �5�6�4�2�� �+�.�1�� ���� ���6�4�Q�0�4�:�?�� �5�6�4�2�� �,�*�4�1�� ���� ���9�)�B�0�4�:�?�� ���?�:�6�-�= 
�3�& �5�B�7�&�3�.�* �(�-�6�4�3�4�7�8�6�&�8�.�,�6�&�+�.�(�0�O�(�- �/�*�)�3�4�8�.�*�0 �'�4�1�. �6�4�>�4�7�1�&�3�A �3�& �5�6�.�5�4�2�.�*�3�0�= �5�4�5�6�*�)��
�3�O�2 �,�*�4�1�C�,�4�2 �& �5�6�*�0�4�3�>�9�1�8�4�:�&�3�A �7 ���-���6�� ���� ���&�7�?�6�4�2�� �5�6�&�(�4�:�3�B�0�4�2 ���&�>�=�0�4�:�*�)�3�A��
�-�4 �E�7�8�&�:�9 �S�� �L�8�E�6�& �!�1�4�:�*�3�7�0�*�/ �&�0�&�)�A�2�.�* �:�.�*�)�� 

�# �8�*�/�8�4 �7�E�:�.�7�1�4�7�8�. �8�6�*�'�& �5�4�>�3�&�2�*�3�&�V�� �N�* �: �&�3�,�1�4�7�&�7�0�O�(�- �. �6�4�2�?�3�7�0�=�(�- �/�&�>�=�0�4�(�- �7�& 
�5�6�. �3�.�N�M�B�(�- �(�-�6�4�3�4�7�8�6�&�8�.�,�6�&�+�.�(�0�O�(�- �/�*�)�3�4�8�0�?�(�- ���7�8�9�5�*�U�� �5�4�)�7�8�9�5�*�U�� �6�*�7�5�� �7�9�5�*�6�7�8�9��
�5�*�U�� �5�4�9�N�B�:�&�/�E �5�6�B�5�4�3�= ���.�*�3 ���+�6�&�3�(�E�>�M�8�.�3�&�� �3�*�2�Q�.�3�&�� �&�1�*�'�4 ���.�&�3 ���&�3�,�1�.�Q�8�.�3�&�� �& �5�B�M�9 �7�& 
�7 �:�*�T�0�O�2 �>�&�Q�.�&�8�4�Q�3�O�2 �5�B�7�2�*�3�4�2�� �"�?�8�4 �8�*�3�)�*�3�(�.�& �7�& �5�6�*�/�&�:�.�1�& �: �3�.�*�0�8�4�6�O�(�- �5�6�*�)�(�-�?��
�)�>�&�/�E�(�.�(�- �3�?�:�6�-�4�(�- �3�& �7�8�6�&�8�.�,�6�&�+�.�(�0�O �0�C�)�� �# �7�1�4�:�*�3�Q�.�3�* �& �5�4�)�4�'�3�* �&�/ �: �(�*�1�*�/ 

�� ���3�8�*�6�3�&�8�.�4�3�&�1 ���4�)�* �4�+ �%�4�4�1�4�,�.�(�&�1 ���4�2�*�3�(�1�&�8�9�6�* �&�)�4�5�8�*�) �'�= �8�-�* �$�# ���3�8�*�6�3�&�8�.�4�3�&�1 ���4�3�,�6�*�7�7 �4�+ �%�4�4�1�4�,�= 
���������� �P�*�7�0�A �:�=�)�&�3�.�* �������	�� 
���� ���.�*�0�8�4�6�A �8�*�6�2�B�3�= �7�& �:�=�7�0�=�8�9�/�E �: �)�:�4�(�- �. �:�.�&�(�*�6�O�(�- �:�&�6�.�&�3�8�4�(�-�� �:�*�6�+�A�3�� �;�*�6�+�*�3�� �3�4�6�� �3�C�6�� �3�4�6�.�0�� �6�&�*�8�� 
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a písanej podoby termínov (napr. givet — vysl. živet; gedin —vysl. žedin; zechstein 
— vysl. cechštajn atcf.) uplatnila terminologická komisia zásady, na základe ktorých 
sa -th mení na -t (thuring — túring; lotharing = lotaring; bath = bat; thanet = tanet 
atď.), ­ck sa mení na ­k (wenlock=venlok). 

Poznámka: V pripojenom zozname názvov chronostratigrafických jednotiek sú 
zahrnuté aj tie stupne, ktoré sú historicky už prekonané a v súčasnej stratigrafii sa buď 
vôbec nepoužívajú, buď sa používajú v obmedzenej miere, prípadne niektoré majú 
len charakter názvov regionálnych alebo neformálnych chronostratigrafických 
jednotiek. 

Kvôli lepšiemu praktickému použitiu sú názvy chronostratigrafických jednotiek 
usporiadané aj abecedne s paralelným anglickým a francúzskym ekvivalentom, 
s tvarmi genitívu a s koncovkami prídavných mien. 

Sukcesívny sled chronostratigrafických jednotiek aplikovateľných na Západné 
Karpaty (okrem paleozoika, kde podľa doterajších stratigrafických poznatkov je 
možné spravidla vymedziť len chronostratigraf ické jednotky vyššieho rádu — oddiel, 
útvar) je uvedený v tabuľkách 3—6; vzťahy niektorých regionálnych stupňov sú 
uvedené v súhrnnej tabuľke 7. Pri členení jednotlivých útvarov na stupne, resp. 
podstupne sme vychádzali z najnovších poznatkov o stratigrafii chronostratigrafic­

kých jednotiek a jednotlivých odporúčaní z kolokvií o triase, jure, kriede, paleogéne, 
neogéne a kvartéri. 

Údaje o absolútnom veku sú modifikované podľa prác D. Vassa (neogén), W. A. 
Berggrena (paleogén), J. E. Van Hinteho (krieda, jura) a i. (in Contributions to The 
Geológie Time Scale) a podľa stratigrafickej tabuľky „Geological Time Table" 
(compled. F. W. B. Van Eysinga 1975). 

Za slovenskú terminologickú komisiu spracovali: 
O. Samuel a I. Bročková. 

243 



y Tab. 1. Chronologický ���������U�*�- �0�.�8�5�8�0�2�,�4�R�,�1 �	�
�����V�8�> 

�#�5�8�>�.�7�;�4�D �7�B�A�>�@ 
�,�1�:�8�7�8�;�<�:�*�<�2�0�:�*�/�2�,�4�R�,�1 

�3�.�-�7�8�<�2�.�4 

���)� �����%�� 

�!�"�����������"���%���K�!�"������������
���"���%�� 
���"�����������%�� �K �!�"����� ���( 
�!�"� �$���"� �)� �����%�� �K 
�#�$���"� ��� �"�( 
������� �������%�� 
�!������� �)� �����%�� �K �!�"�&� ��� �"�( 

���������"���%�� 

�>�:�,�1�7�D �K �9�8�;�<�-�*�6 
�;�<�:�.�-�7�D �K �*�4�B�- 
�;�9�8�-�7�D �K �0�.�8�:�0 
� �"��� �&���� 
�4�8�P�8�> 
�4�:�B�5�8�>�8�-�>�8�: 
�+�.�:�8�=�7 
�-�8�+�:�8�<�2�> 
�5�*�7�>�2�:�7 
�*�:�.�7�2�0 
�<�:�.�6�*�-�8�4 

���=�<�8�: 
�;�<�=�9�V�* �:�.�;�9�� �9�8�-�;�<�=�9�V�* �!�G�>�8�- �;�5�8�>�* 

���1�� ���=�:�,�1�2�;�8�7 �����
�� �* �� �0�:�D�,�� �9�:�.�-�9�8�7�*�� �>�@�3�*�-�:�=�3�H�,�* �A�B�9�8�:�� 
�*�-�A�8�8�7���+�.�A�/�*�=�7�2�;�<�2�,�4�R�� �+�.�A �Q�2�>�8�<�* 
�9�:�*�. ���5�*�<���� �� �9�:�.�-�9�8�7�8�>�B �
���	�W �;�5�8�>�* �; �>�R�A�7�*�6�8�6 �9�:�.�-�� �>�8�9�:�.�- 

���� ���� ���*�7�* �����
�� �0�:�D�,�� �*�:�,�1�*�E�8�; �� �;�<�*�:�R�� �9�:�*�;�<�*�:�R 
���� ���6�6�8�7�; �K ���1�� �-�. �'�*�5�,�8�<�< �������
 �0�:�D�,�� �9�:�8�<�.�:�8�; �� �9�:�>�8�<�7�R 

���1�� �-�. �'�*�5�,�8�<�< �������� 
���� �#�.�-�0�?�2�,�4 �����	�� 

���� ���@�.�5�5 �����	�	�� �:�.�;�9�� ���� 
�#�.�-�0�?�2�,�4 �����	�� ���8�9�2�;�� 

���1�� ���*�9�?�8�:�<�1 �����
�� 
���� ���*�>�5�E�T�.�4�K���� ���*�:�.�4 �����
�	 
���� ���*�>�5�E�T�.�4�K���� ���*�:�.�4 �����
�	 
���� ���*�>�5�E�T�.�4�K���� ���*�:�.�4 �����
�	 
���� ���*�>�5�E�T�.�4�K���� ���*�:�.�4 �����
�	 
���� ���2�,�4�; �������� 
���� �#�.�-�0�?�2�,�4 �������� 
���� ���� ���*�>�2�; �����
�� 

�9�8�-�U�* �2�7�-�2�B�7�;�4�.�1�8 �4�6�.�V�* ���5�0�8�7�4�8�> ���;�� ���*�7�*�-�*�� 
�0�:�D�,�� �9�*�5�*�2�F�; �� �;�<�*�:�8�Q�2�<�7�R�� �;�<�*�:�8�>�.�4�R�� 
�-�A�F�8�7 �� �/�*�=�7�* ���Q�2�>�8�T�E�P�;�<�>�8�� 
�:�E�6�;�4�* �9�:�8�>�2�7�,�2�* ���*�6�+�:�2�* �> �;�� �'�*�5�.�;�. 

�6�� �!�8�;�<�-�*�6 �> �P�<�B�<�. ���.�? �(�8�:�4 ���%�#���� 
���4�*�-�2�* �K �;�<�*�:�R �7�B�A�8�> ���8�>�D�1�8 �O�4�F�<�;�4�* �����*�7�*�-�*�� 
�6�� ���.�8�:�0�2�* �7�*�- �3�*�A�.�:�� ���1�*�6�9�5�*�2�7 ���%�#���� 
�9�8�-�U�* �4�.�5�<�;�4�D�1�8 �4�6�.�V�* � �:�-�8�>�2�4�8�> �> �-�7�.�P�7�8�6 �'�*�5�.�;�. �����7�0�5�2�,�4�8�� 
�1�8�:�* ���8�P�8�> ���S�#�#�"�� 
�6�� ���:�B�5�B�> ���>�H�: ���S�#�#�"�� 
�6�� ���.�:�8�=�7 ���S�#�#�"�� 
�8�� �#�>�C�<�B ���8�+�:�8�<�2�>�B ���S�#�#�"�� 
�6�� �� �5�*�7�>�2�:�7 ���'�*�5�.�;�� 
�9�8�1�8�:�� ���:�.�7�2�0 ���'�*�5�.�;�� 
�6�� �$�:�.�6�*�-�8�, �����7�0�5�2�,�4�8�� 

�&�@�;�>�.�<�5�2�>�4�@�� �*�7�0�5�����*�7�0�5�2�,�4�>�� �/�:�*�7�����/�:�*�7�,�H�A�;�4�>�� �0�<�D�,�����0�:�D�,�4�@�� �5�*�<�� �� �5�*�<�2�7�;�4�@�� �9�:�G�>�����9�:�8�>�2�7�,�2�* 
�6 �� �6�.�;�<�8�� �8�� �� �8�+�.�, �:�.�;�9�� �8�;�*�-�*�� �9�8�1�8�:�� �� �9�8�1�8�:�2�.�� �:�� �� �:�2�.�4�*�� �:�E�6�� �� �:�E�6�;�4�@�� 



ašgil 
karadok 
landeil 
SILÚR 
dovnton 
pridol 

ludlov 
venlok 
landover 
���'���B�$�1 

�����"�?�� 

�)�$�0�(�1 
�)�4�$�5�1 

�*�,�8�(�6 

�(�,�)�(�/ ���$�-�)�(�/�� 
�'�$�/�(�- 
�;�/�<�&�+�2�8 

�3�4�$�* 

�������������� 

�(�0�5 
�5�,�(�*�(�1 
�*�(�'�,�1 
���������?�� 

�� 

���� ���$�4�4 �������� 
���� ���� ���7�4�&�+�,�5�2�1 �����
�� 
���� ���� ���7�4�&�+�,�5�2�1 �����
�� 
���� ���� ���7�4�&�+�,�5�2�1 �����
�� 
���+�� ���$�3�9�2�4�6�+ �������� 
�#�� ���� �!�� ���(�4�4�:�>���� ���� ���2�7�&�2�6 
�������� 
���� ���� ���7�4�&�+�,�5�2�1 �����
�
 
���� ���� ���7�4�&�+�,�5�2�1 �����
�� 
���� ���� ���7�4�&�+�,�5�2�1 
�����
�� �,�1 ���4�$�*�(�4 ���4�%�(�,�6�5�6�$��
�*�7�1�* �(�6�&�� �������� �> ���(�5�&�+�/�7�5�5�� 
���� ���� ���7�4�&�+�,�5�2�1�>���� � �(�'�*�9�,�&�. 
�����
�� 
���� ���7�0�2�1�6 �������� 
���� ���� �������0�$�/�,�7�5 �������$�/�/�2�: 
�����
�	 
���� ���� �������0�$�/�,�7�5 �������$�/�/�2�: 
�����
�� 

���� ���7�0�2�1�6 �������� 
���� �������'�#�,�; �������� 
�������� �"�' ���*��� ���* ���*�����"�,�+�,����
� �-�'�  ���,���� �6 �����+���!�%�-�+�+�� 
�������� �"�' ���*��� ���* ���*�����"�,�+�,��� ��
�-�'�  ���,���� �6 �����+���!�%�-�+�+�� 
�������� �"�' ���*��� ���* ���*�����"�,�+�,����
� �-�'� �� ���,���� �6 �����+���!�%�-�+�+�� 
���� ���(�*�%�(���(�, �������� 
���� �����0�+���* ���
�
�
 
���� ���-�&�(�'�, ���
�	�
 
���� ���� ���(�'�0�������*���6���� ���!�"�%�%�"�)�+ 
���
���� 

�&�� ���+�!� �"�% �����'� �%�"���$�(�� 
�&�� �����*�����(�� �����'� �%�"���$�(�� 
�&�� ���%���'�����"�%�( �����'� �%�"���$�(�� 
�$�&���< ���"�%�4�*�(�. �(���:�.���#�4���" �. �*�3�&�� ���(���� ���'���9�'�: �����%���+ 
�1�2�&�(�$ ���(�/�'�,�(�' �����'� �%�"���$�(�� 
�(�� �����"���(�%�3 ���4�������� 

� �� �
�'�����"�) �����!�����������"�� 
� �� �����!���"���� �����!�����������"�� 
� �� �
�����!���"�(���$�* �����!�����������"�� 
�"�� ���'���6���!�* �#�$�� ���$������ ���4�������� 

���$�.���%�&�(�" �	���(�"�!�%�����$�� �����+�� ���!�����������"�� 

� �� ����� ���!�!�� �����������������"�� 
� �� ���$���%�!�� �����������������"�� 

� �� �����(���& �����$���!���/�+�%���"�� 

�#�"���"�$���� �
�������� ������� �������"�� 
�	���������� �1 ���+�� �5���%�7 ���$�����* ���4�������� 
�����-�����"�( �1 �%�/�5���%�7 ���$�����* ���4�������� 

� �� ���$������ ���4�������� 

�
�"�������"�( �1 �+�� �5���%�� ���$�����* ���4�������� 

� �� �
� �% ������� �������"�� 
� �� �����������! ������� �������"�� 
� �� ���������!�!�� �����������������"�� 
�����&�� �����$���" �� �'�������� 



to ���
�
�����T�:�@�,�9�4�0 �>�,�-�� �	�� ���3�<�:�9�:�7�:�2�4�.�6�S ���������U�,�/ �2�0�:�7�:�2�4�.�6�S�.�3 ���������V�:�@ 

�=�>�0�1�,�9 
�@�0�=�>�1�D�7 

�9�,�8�I�< 
�@�4�=�F�9 
�>�?�<�9�F�9 
�6�?�7�8 
�/�4�9�,�9�> 
�=�4�7�F�= 
�?�<�,�7 
�8�:�=�6�:�@ 
�-�,�Q�6�4�< 
�#���$�  
�>�4�4�<�4�9�2 

�C�0�.�3�=�>�0�4�9 

�=�,�A�H�9 
�,�?�>�?�9 
�>�,�>�D�< 
�6�,�C�,�V 
�?�1�4�8 
�6�?�9�2�?�< 
�,�<�>�4�9�=�6 
�=�,�6�8�,�< 
�.�3�4�/�0�<�? 
�-�,�=�7�0�: 
�=�:�=�4�: 
� ���+�"�+�"�����'� �L���$�'���"���"�$�* 
�&�$�����% 

���� � �,�B�0�<�����B�8�,�< �	������ 
���� � �?�9�4�0�<�����3�,�7�8�,�=������ �/�0 
���,�;�;�,�<�0�9�> �	������ 
���� ���� �#�?�<�@�0�= �	������ 
���? �#�:�9�> �	�����
 
���?�#�:�9�> �	�����
 
���� ���,�B�=�0�< �	���
�� 
���� �/�0 ���,�;�;�,�<�0�9�> �	������ 
�	���
�� ���� ���:�9�2�<�� ���@�,�?�0�8 �0�>�. 
���� �/�0 ���,�;�;�,�<�0�9�> �	�����
 
�%�� �!�4�6�4�>�4�9 �	������ 
�%�� �(�� �%�0�8�4�.�3�,�>�:�@�, �	������ 
�$�� ���� � �?�<�.�3�4�=�:�9 �	�����	 
���� �$�0�9�0�@�4�0�<������ �/�0 ���,�;�;�,��
�<�0�9�> �	������ 

���� �/�0 ���,�;�;�,�<�0�9�> �	�����
 
���3�� � �,�B�0�<�����B�8�,�< �	�����	 
�%�� �!�4�6�4�>�4�9 �	������ 
���� �!�0�T�,�5�0�@�7���	�
 
���� �!�0�T�,�5�0�@�7���	�
 
���� �P�>�?�6�0�9�-�0�<�2 �	������ 
���� ���,�<�;�4�V�=�6�4 �	������ 
�)�� ���� �$�?�R�0�9�.�0�@ �	������ 
�)�� �)�,�,�2�0�9�7�����	 
���� �)�,�9�9�0�< �	���
�� 
���� ���0�8�8�0�7�7�,�<�: �	������ 
���� �#�3�4�7�7�4�;�= �	�����	 
���� �@�� ���7�-�0�<�>�4 �	������ 

�7�,�>�� �9�D�C�� �8�� �%�>�� ���>�4�0�9�0���%�>�0�;�3�,�9�?�= �����<�,�9�.�I�C�=�6�:�� 
�)�0�=�>�1�D�7�=�6�:���!�0�8�0�.�6�:�� 

�8�� �! �, �4�9 �? �< �����0�7�2�4�.�6�:�� 
�8�� �(�4�=�F �����0�7�2�4�.�6�:�� 
�8�� �&�:�?�<�9�,�4 �����0�7�2�4�.�6�:�� 
�:�/ �7�:�6�D�7�� �9�D�C�@�? �5�?�3�:�,�9�2�7�� �M���?�7�8 � �0�,�=�?�<�0�=�� 
�8�� ���4�9�,�9�> �����0�7�2�4�.�6�:�� 
�7�,�>�� �9�D�C�:�@ �%�7�4�0�C�=�6�,���%�4�7�0�=�4�, 
�;�:�3�:�<�4�0 �'�<�,�7 ���+�%�%�$�� 
�8�� � �:�=�6�@�, ���+�%�%�$�� 
���,�Q�6�4�<�4�, �����,�Q�6�4�<�=�6�D �%�%�$�� �+�%�%�$�� 
�8�� �#�0�<�8 ���+�%�%�$�� 
�:�/ �;�:�3�:�<�� �&�3�?�<�4�9�2�0�9 �)�,�7�/ ���!�0�8�0�.�6�:�� 

�:�/ �8�4�0�=�>�9�0�3�: �7�4�>�:�7�:�2�4�.�6�F�3�: �9�D�C�@�? �3�:�<�9�4�9�B 
���C�E�3 �� �3�I�R�0�@�9�,�>�S�� �9�0�;�:�/�/�,�5�9�S�� �%�>�0�4�9 �� �3�:�<�9�4�9�,�� 
�;�:�/�U�, �7�,�>�� �9�D�C�@�? �%�,�=�6�, �� �%�,�6�=�:�9�4�, ���!�0�8�0�.�6�:�� 
�8�� ���?�>�?�9 �����<�,�9�.�I�C�=�6�:�� 
�;�:�/�U�, �:�-�4�� �:�-�S�@�,�9�0�5 �&�,�>�D�<�8�4 ���+�%�%�$�� 
�8�� ���,�C�,�V ���+�%�%�$�� 
�8�� �'�1�, ���+�%�%�$�� 
�:�-�4�� ���?�9�2�?�<�=�6�: �5�@�� �:�/ �8�� �#�0�<�8 ���+�%�%�$�� 
�8�� ���<�>�4�9�=�6 �9�, �'�<�,�7�0 ���+�%�%�$�� 
�<�� �%�,�6�8�,�<�, ���+�%�%�$�� 
�8�� ���3�4�/�0�<�? �@ �%�,�7�> �$�,�9�2�0 ���#�,�6�4�=�>�,�9�� 
�&�,�7�4�,�9�=�6�: 
�<�� �%�:�=�4�: �@ �;�<�:�@�4�9�� �#�,�7�0�<�8�: �9�, �%�4�.�G�7�4�4 ���&�,�7�4�,�9�=�6�:�� 
�2�<�F�.�� �8�F�=�:�= �� �=�>�<�0�/�9�D�� �/�C�:�H�9 �� �1�,�?�9�, ���R�4�@�:�T�G�Q�=�>�@�:�� 
�2�<�F�.�� �>�<�4�,�= �� �����
�	�����������
������ �����
�	������������ 



verfén* 
skýt 

seis** 
kampil** 
anis 
ilýr 

pelsón 

egej 
bityn 
anatol 
ladin 
longobard 
fasan 
karn 
tuv.il 

jul 
kordevol 
norik 
sevat 
alaun 

lák 
�-�7�/ 
�������� 

���� ���!�*�!�1�%�!�- �����
�
 
���� ���+�&�.�%�.�+�1�%���.�5���� �������#�!�* ��
���� ���%�!�*�!�- �������� 
���� ���%���$�/�$�+�"�!�* �������� 
���� ���%���$�/�$�+�"�!�* �������� 
���� �������#�!�*�5���� ���%�!�*�!�- �������� 
���� ���%�� �����	�� 

���� ���%�� �����	�� 

���� ���.�.�!�-�!�/�+ �����
�
 
���� ���.�.�!�-�!�/�+ �����
�
 
���� ���.�.�!�-�!�/�+ �����
�
 
���� ���%�/�/�*�!�- �������	 
���� ���+�&�.�%�.�+�1�%���. �������� 
���� ���+�&�.�%�.�+�1�%���. �������� 
���� ���+�&�.�%�.�+�1�%���. �������� 
���� ���+�&�.�%�.�+�1�%���. �������� 
���� ���+�&�.�%�.�+�1�%���. �������� 
���� ���+�&�.�%�.�+�1�%���. �������� 
���� ���+�&�.�%�.�+�1�%���. �������� 
���� ���+�&�.�%�.�+�1�%���. �������� 
���� ���+�&�.�%�.�+�1�%���. �������� 

���� ���+�&�.�%�.�+�1�%���. �������� 
���� ���� ���%�%�)���!�( �������� 
���� ���-�+�*�#�*�%���-�/ �������� 

�+�� ���!�-�"�!�* �������'�3�.�'�+�� 
�,�+� �8�� �.�/���-�2�$�+ �'�)�!�E�� ���&�A�.�*�0 �@�$�%�8���$���# �0 ���/�-�&�/ ������������ 

�*�� ��� �$�- �����/�$�-�$�� �; �����&�8�-�&�* 
�(�� �����(�+�$�' ���0 � % �� ���$�,�*�'�-�&�8�� 
�'���.�� �)�3�2�*�0 �,�$� �&�1 �
�)�)�- �	 �
�)�$�-�/�- �������&�8�-�&�*�� 
�+�*���D�� �-�.���,�*�0� �&�5�#�* �-�'�*�0���)�-�&�5�#�* �&�(� �E�� ���'�A�,�*�0 
�����A�,�$���� �-�6���'�$�����$���# �)�� �����'�&�3�)�  
�'���.�� �)�3�2�*�0 ���'���.� �)�-�&�5�#�* �%���2� �,�� �	 �'�����/�- ��� �'�-�* 
�������C���,�-�&�*�� 
�+�*���D�� �
�"� �%�-�&�5�#�* �(�*�,�� 
�+�,�*�0�$�)�� ���$�.�A�)�$�� �0 ���)� �?�)�*�( ���/�,� ���&�/ 
�+�,�*�0�$�)�� �
�)���.�*�'�$�� �0 ���)� �?�)�*�( ���/�,� ���&�/ 
�+�*���D�� �&�(� �E�� �������$�)�*�0 �@�$�%�8���$���# �0 ���$�,�*�'�-�&�8 �0 �,�$�(�� ���*���  
�+�*���D�� �&�(� �E�� ���*�)�"�*�����,���*�0 
�8���*�'�$�  �����-�-�� �������'�$���)�-�&�*�� 
�+�*�#�*�,�$�  �����,�)�$���&�5 �
�'�+�1 �������&�8�-�&�*�� 
�'���.�� ���3�2�*�0 ���� �# �����+�*�'�-�.� �$�) 
�+�*�#�*�,�$�  ���/�'�-�&�5 �
�'�+�1 �������&�8�-�&�*�� 
�,�� ���*�,��� �0�*�'�  �������'�$���)�-�&�*�� 
�,�6�(�� �+�,�*�0�$�)���$�� ���*�,�$���/�( �0 �����&�8�-�&�/ 
�+�*���D�� �&� �'�.�-�&�5�#�* �&�(� �E�� ��� �0���.�*�0 �������&�8�-�&�*�� 
�+�*���D�� �&�(� �E�� �
�'���/�)�*�0 �*���A�0���%�8���$���# �0 �,�6�(�-�&� �% 
���*���  �&�,���% �+�,�$ ���)� �?�)�*�( �����'�'� �$�)�  �������&�8�-�&�*�� 
�<�$�) �'�����$�����$�-�� �'���.�� �)�3�2�� �����'�2�&���(�(� �,�"�/�.�/ ���������� 
�+�*�#�*�,�$�  �����5�.�-�&� �� �
�'�+�1 �������&�8�-�&�*�� 
�+�*�#�*�,�$�  ���/�,�� 

�� 
� � �� 

�� �� �&���,�+���.�-�&� �% �'�$�.� �,���.�8�,�  �-�� �.� �,�(�6�) �0� �,�!�5�) �B���-�.�* �+�*�/�@�6�0�� ���&�* �+�*�(� �)�*�0���)�$�  �'�$�.�*�-�.�,���.�$�"�,���!�$���&� �% �%� ���)�*�.�&�1�� ��� �)�.�* ���-�+� �&�. �.�,� ���� �)���F �)�� �2�,� �.� �'�$ �)���%�(�4 �+�,�$ 
�+�,� �&�'�����*���# ���* ���/���2� �% �,� �B�$�� �+�,� �.�*�@�  �0� �,�!�5�) ���&�* �'�$�.�*�-�.�,���.�$�"�,���!�$���&�3 �%� ���)�*�.�&�� �-�� �)� �(�/�-�6 �B���-�*�0�5 �&�,�1�. �- ���#�,�*�)�*�-�.�,���.�$�"�,���!�$���&�*�/ �%� ���)�*�.�&�*�/�� 
���� �� �-�8�B���-�)�*�( �*�����*���6 �-�� �2���B�6�)���%�8 �+�,� �%���0�*�0���F �.� �)��� �)���$� �� �+�*���D�� �&�.�*�,�A���# �+�*���-�.�/�+� �E �-� �$�- �� �&���(�+�$�' �)� �+�,� ���-�.���0�/�%�8 ���#�,�*�)�*�-�.�,���.�$�"�,���!�$���&�5�� ���'�  �'�$�.�*�-�.�,���.�$�"�,���!�$���&�5 
�%� ���)�*�.�&�1 ���+�7�,�*�0�� �.������ ���� 



fcj �������	���R�8�?�*�7�2�. �=�*�+�� �
�� ���1�;�8�7�8�5�8�0�2�,�4�Q ���	�����S�*�- �0�.�8�5�8�0�2�,�4�Q�,�1 �
�������T�8�? 

�5�2�*�< 

�1�.�=�*�7�P 
�<�2�7�.�6�I�; 
�5�8�=�*�;�2�7�0 
�9�5�2�.�7�<�+�*�,�1 
�4�*�;�2�A 
�-�8�6�F�; 

�=�8�*�;�4 
�-�8�0�.�; 

���	���
 
���������� 
�+�*�= 
�4�.�5�8�?�.�3 
�6�*�5�6 

�8�A�/�8�;�- 
�4�2�6�.�;�2�-�P 
�9�8�;�=�5�*�7�- 
�9�>�;�+�.�4 

���������
 
���%�������� 
�7�.�8�4�G�6�� 

�>�;�0�8�7�� 
�+�.�;�2�*�< 
�
���	���
�����
 

���� �'�8�@�<�.�7�- �
���
�� 

���� �%�.�7�.�?�2�.�; �
�����
 
�����-���#�;�+�2�0�7�B �
���
�� 
���� ���*�>�0�5���
�
 
���� �#�9�9�.�5 �
������ 
�)�� ���� � �*�7�0 �
���
�� 
���� ���8�7�*�;�.�5�5�2 �
�����
 

�����-���#�;�+�2�0�7�B �
���
�� 
���� �#�9�9�.�5 �
������ 

���1�� �!�*�B�.�;�����B�6�*�; �
�����
 
�����-���#�;�+�2�0�7�B �
���
�� 
�����-���#�;�+�2�0�7�B �
�����	 
�����-���#�;�+�2�0�7�B �
���
�� 
���� �#�9�9�.�5 �
������ 

���� ���;�8�7�0�7�2�*�;�= �
������ 
�����-���#�;�+�2�0�7�B �
�����	�L�
������ 
���� �-���#�;�+�2�0�7�B �
�����	 
���� ���;�8�7�0�7�2�*�;�= �
������ 

���� �#�9�9�.�5 �
������ 

���� �#�6�*�5�2�>�< �-�����*�5���8�B �
������ 
�;�.�<�9�� ���� �'�1�>�;�6�*�7�7 �
������ 

�����-���#�;�+�2�0�7�B �
���
�� 
���� ���8�:�>�*�7�-�5�����
 
�!�� ���� ���.�<�8�; �
������ 

�5�8�4�D�5�7�B �*�7�0�5�� �7�D�C�8�? ���C �4�.�5�=�<�4�F�1�8 �<�5�8�?�* � �.�*�2�� 
�8�C�7�*�R�>�3�I�,�2 �=�?�;�-�Q �4�*�6�.�T ���?�D�9�.�7�.�,���� �9�;�*�?�2�-�.�5�7�. 
�5�*�?�2�,�8�?�2�=�Q 
�6�� ���.�=�=�*�7�0�. �5�* ���;�*�7�-�. �����;�*�7�,�I�C�<�4�8�� 
�5�*�=�� �7�D�C�8�? �6�� �&�F�6�>�;���.�7�����>�A�8�2�< �����&�2�7�.�6�>�;�>�6�� 
�9�;�H�?�� � �8�=�1�*�;�2�7�0�2�*��� �8�=�;�2�7�<�4�8 �����;�*�7�,�I�C�<�4�8�� 
�8�� �$�5�2�.�7�<�+�*�,�1 �?�8 �)�I�;�=�.�7�+�.�;�<�4�> ���"�&�%�� 
�5�*�=�� �7�D�C�� �6�� ���1�*�;�6�8�>�=�1 �� ���*�;�2�A�2�* �����;�*�7�,�I�C�<�4�8�� 
�6�� �!�8�7�=�. ���8�6�.�;�8 �����7�.�< ���8�6�*�;�8�� �? � �8�6�+�*�;�-�<�4�Q�,�1 
���5�9�D�,�1 ���'�*�5�2�*�7�<�4�8�� 
�5�*�=�� �7�D�C�8�? �6�� �'�1�8�>�*�;�< �� �'�8�*�;�,�2�>�6 �����;�*�7�,�I�C�<�4�8�� 
�S�>�-�8�?�Q �*�7�0�5�� �7�D�C�8�? �6�8�;�<�4�Q�,�1 �9�2�.�<�4�8�?�,�8�? �8�+��
�<�*�1�>�3�I�,�2�,�1 �9�2�.�<�R�2�=�F �4�8�7�4�;�F�,�2�. ���� �-�8�0�0�.�;�<�� 
�6�� ���*�5�.�7 �?�8 �)�I�;�=�.�7�+�.�;�<�4�> ���"�&�%�� 
�5�*�=�� �7�D�C�8�? �6�� ���*�B�.�>�< �� ���*�2�8�,�2�>�6 �����;�*�7�,�I�C�<�4�8�� 
�6�� ���*�=�1 �����7�0�5�2�,�4�8�� 
�6�� ���.�5�5�8�@�*�B �����7�0�5�2�,�4�8�� 
�8�- �6�2�.�<�=�7�.�1�8 �*�7�0�5�� �7�D�C�?�> �8�-�?�8�-�.�7�F�1�8 �8�- �=�B�9�> 
�1�8�;�7�2�7�B ���6�E�4�4�F �?�D�9�.�7�,�.�� 
�6�� �#�A�/�8�;�- �����7�0�5�2�,�4�8�� 
�6�� ���2�6�.�;�2�-�0�.�� �-�7�.�< ���2�6�6�.�;�2�-�0�. �����7�0�5�2�,�4�8�� 
�6�� �$�8�;�=�5�*�7�- �����7�0�5�2�,�4�8�� 
�1�8�;�� �1�;�.�+�.�T �$�>�;�+�.�,�4 ���2�5�5�< �7�* �9�8�5�8�<�=�;�8�?�. 
�$�>�;�+�.�,�4 ���3�� ���7�0�5�2�,�4�8�� 
�6�B�=�8�5�8�0�2�,�4�Q �+�8�1 �'�B�=�1�8�7 
�5�*�=�� �7�D�C�8�? �4�;�2�.�-�B �� �,�;�.�=�* 
�5�*�=�� �7�D�C�8�? �6�� �"�.�>�,�1�*�=�.�5 �� �"�.�8�,�8�6�>�6 ���O�?�*�3�R�2�*�;�<�4�8�� 

�6�� �#�;�0�8�7 �����;�*�7�,�I�C�<�4�8�� 
�6�� ���.�;�;�2�*�< �����;�*�7�,�I�C�<�4�8�� 
�6�� �(�*�5�*�7�0�2�7 ���O�?�*�3�R�2�*�;�<�4�8�� 



Pod���� �����'�
�����&���� �������������  �������������������� �������������������
���������
���������&���� ������ ������������� �
�����
 
���	�� �
�"�������������� ���
�������� ������������ 



N) 

O 
���
�	�����P�7�>�)�6�1�- �<�)�*�� �	�� ���0�:�7�6�7�4�7�/�1�+�3�O ���������Q�)�, �/�-�7�4�7�/�1�+�3�O�+�0 �
�������R�7�> 

�;�8�)�:�6�)�3 
�-�7�+�C�6 

�?�8�:�-�; 
�3�=�1�; 

�4�=�<�C�< 
�*�1�)�:�1�<�@ 

�7�>�-�:�; 
���C�, 
������ 

�*�)�:�<�E�6 
�8�:�1�)�*�E�6 

�7�4�1�/�7�+�C�6 

�4�)�<�7�:�. 
�<�7�6�/�: 
�;�)�6�7�1�; 

�;�<�)�5�8 
�:�=�8�-�4 
�+�0�B�< 
�)�3�>�1�<�B�6 
�!���"���A�! 
� �4�"���A�! 

�-�/�-�: 

���� ���� ���7�1�4�.�=�;�4������ 
���0�� ���?�-�4�4 �	������ 

���� ���=�5�7�6�< �	������ 
���� ���� ���7�4�4�.�=�; �	������ 

���� �,�-���)�8�8�)�:�-�6�< �	������ 
���� ���7�<�<�1�6�/�-�:�I���� �%�+�0�)�=�* 
�	������ 
���� ���� ���7�4�4�.�=�; �	������ 
� �� � �7�=�:�4�7�6 �	������ 
���� � �=�6�1�-�:�I���0�)�4�5�)�;�I���� �,�- 
���)�8�8�)�:�-�6�< �	������ 
���� � �)�?�-�:�I���?�5�)�: �	���
�� 
���� � �=�6�1�-�:�I���0�)�4�5�)�;�I���� �,�- 
���)�8�8�)�:�-�6�< �	������ 
���� ���-�?�:�1�+�0 �	���
�� 

���� � �)�?�-�:�I���?�5�)�: �	������ 
���� ���=�5�7�6�< 
���� �,�- ���)�8�8�)�:�-�6�<�I���� 
� �=�6�1�-�:�I���0�)�4�5�)�; �	������ 
���� �,���"�:�*�1�/�6�? �	���
�
 
���� ���=�5�7�6�< �	������ 
�&�� ���=�+�0�; �	������ 
���0�� � �)�?�-�:�I���?�5�)�: �	���
�� 
� �� ���7�-�:�6�-�; �	���
�� 
���0�� ���-�?�4�4 �	������ 

�&�� ���)�4�,�1�I���� �%�-�6�-�M �	������ 

�4�)�<�� �6�B�@�7�> �5�� ���8�-�:�6�)�? �� �%�8�)�:�6�)�+�=�5 �����:�)�6�+�G�@�;�3�7�� 
�@ �/�:�C�+�� �;�4�7�>�) �-�7�; �� �@�7�:�)�� �3�)�1�6�7�; ���4�)�<�1�6�1�@�7�>�)�6�B 
�.�7�:�5�) �+�)�-�6�7�;�� �� �6�7�>�O 
�5�� �(�8�:�-�; �����-�4�/�1�+�3�7�� 
�8�7�,�Q�) �5�� ���=�1�;�-���4�) � �7�<�<�- �8�:�1 ���7�5�8�1�C�/�6�- 
�����:�)�6�+�G�@�;�3�7�� 
�4�)�<�� �6�B�@�7�> �#�)�:�D�N�)�����=�<�-�<�1�) �����:�)�6�+�G�@�;�3�7�� 
�5�� ���1�)�:�:�1�<�@ �����:�)�6�+�G�@�;�3�7�� 

�5�� ���=�>�-�:�;���;�=�:���'�1�;�- �����:�)�6�+�G�@�;�3�7�� 
�7�� ���C�,�- �����-�4�/�1�+�3�7�� 
�5�� ���=�,�-�; �����:�)�6�+�G�@�;�3�7�� 

�5�� ���)�:�<�7�6 ���4�1�.�. ���)�6�/�4�� �G�<�-�;�? ���)�:�<�7�6 �I ���6�/�4�1�+�3�7�� 
�7�� �#�:�1�)�*�7�6�) ���&�)�4�1�)�6�;�3�7�� 

�@ �/�:�C�+�� �;�4�7�>�) �7�4�1�/�7�; �� �5�B�4�7�� �5�-�6�-�2�� 
�3�)�1�6�7�; ���4�)�<�1�6�1�@�7�>�)�6�B �.�7�:�5�) �+�)�-�6�7�;�� �� �6�7�>�O 
�7�� ���)�<�<�7�:�.�� �:�-�;�8�� ���)�<�,�7�:�. �> �%�)�;�3�= ���!�-�5�-�+�3�7�� 
�5�� �&�7�6�/�:�-�; �����-�4�/�1�+�3�7�� 
�8�7�,�Q�) �>�:�+�0�= �%�)�6�6�7�1�; �8�:�1 �#�)�:�D�N�1 �����:�)�6�+�G�@�;�3�7�� 

�5�� �%�<�)�5�8�-�; �����:�)�6�+�G�@�;�3�7�� 
�:�� �$�=�8�-�4 �����-�4�/�1�+�3�7�� 
�8�7�,�Q�) �3�5�-�R�) ���0�)�<�<�7�> �> �,�6�-�M�6�7�5 ���-�;�-�6�;�3�= ���!�%�$�� 
�4�)�<�� �6�B�@�7�> ���)�;�3�7�6�;�3�) �� ���9�=�1�<�)�6�1�) �����:�)�6�+�G�@�;�3�7�� 
�@ �/�:�C�+�� �;�4�7�>�) �6�-�7�; �� �6�7�>�O�� �/�-�6�-�@�1�; �� �8�F�>�7�,�� �>�@�6�1�3 
�@ �/�:�C�+�� �;�4�7�>�) �5�C�1�7�; �� �5�B�4�7�� �5�-�6�-�2�� �3�)�1�6�7�; 
���4�)�<�1�6�1�@�7�>�)�6�B �.�7�:�5�) �+�)�-�6�7�;�� �� �6�7�>�O�� �:�-��
�+�-�6�<�6�O�� �;�G�P�)�;�6�O 
�5�� ���/�-�: �������������
�	�
�� 



egenburg 
burdigal 
otnang 
helvét 
karpat 
báden 
košov* 

�!���������X�7�-�: 

�9�;�>�-�B�-�: 

�.�A�3�8�;�B 
�8�-�:�3 
�?�1�>�-�B�-�8 
�?�-�8�;�9�-�7 
�@�;�>�@�K�: 
�.�1�?�-�>�H�. 
�?�-�>�9�-�@ 
�$� ���#���G�" 
�<�-�:�K�: 
�<�;�:�@ 
�0�H�7 
�>�A�9�-�: 
�8�1�B�-�:�@ 
���)���%�'�G�% �� �S�'�)�%�'�#���#�%�+ 

�$� �����&�'�#���G�" 
�B�5�8�-�2�>�-�:�7 
�7�-�8�-�.�'�I�: 
�.�5�.�1�> 
�0�;�:�-�A 
�3�A�:�F 

���� �&�@�1�5�:�5�:�3�1�>�O���� �&�1�:�1�T �
������ 
���� ���1�<�I�>�1�@ �
������ 
���� �$�-�<�<�O���� �"�L�3�8 �
������ 
���4�� �!�-�E�1�>�O���E�9�-�> �
������ 
���� ���5�/�4�-�O���� �'�1�6�7�-�8 �
������ 
���� �$�-�<�<�O���� ���5�/�4�- �
������ 
� �� �&�� �$�5�T�B�-�:�;�B�- ���5�: ���� �$�-�<�< 
�1�@ �-�8�� �
�������� 
���� � �A�/�F�7�;�C�?�7�- ���5�: ���� �$�-�<�< 
�1�@ �-�8�� �
�������� 
���� ���5�/�4�- ���5�: ���� �$�-�< 
�1�@�-�8�� �
�������� 
�)�� � �-�?�7�-�>�1�B �
������ 
� �� �$�-�>�1�@�; �
������ 
� �� �$�-�>�1�@�; �
������ 
���� ���-�8�8�;�@ �
������ 
���4�� �!�-�E�1�>�O���E�9�-�> �
������ 
���� �&�5�9�;�:�1�?�/�A �
���	�� 
���� �&�A�1�?�? �
������ 
���4�� � �1�E�1�8�8 �
������ 
� �� �%�;�@�4���'�1�3�1�8�0�5 �
������ 
� �1 �$�8�-�E �
���
�� 
�*�� �'�1�5�?�?�1�E�>�1�O� �� �!�>�-�F�1�/ �
���	�� 
���� ���>�1�6�/�5�����>�-�2 �
������ 
���� ���4�;�/�4�?�@�1�@�1�> �
�����	 
���� ���1�?�:�;�E�1�>�? �
�������� �>�1�?�<�� 
�!�-�>�/�1�8 �0�1 �&�1�:�1�? �
������ 
���4�� � �1�E�1�8�8 �
������ 
� �� �$�-�>�1�@�; �
������ 
�!�����5�3�:�;�A�D�8���
�	 
���� �&�/�4�-�1�2�1�> �
������ 
���� ���.�1�>�@ �
�����	 
���� �$�1�:�/�7 �
���	�
�� �5�: ���� �$�1�:�/�7 
�O ���� ���>�M�/�7�:�1�>�8���	�
 

�9�� ���3�3�1�:�.�A�>�3 ���%�-�7�M�?�7�;�� 
�8�-�@�� �:�H�F�;�B �9�� ���;�>�0�1�-�A�D �� ���A�>�0�5�3�-�8�5�- �����>�-�:�/�M�F�?�7�;�� 
�9�� �#�@�@�:�-�:�3 ���%�-�7�M�?�7�;�� 
�8�-�@�� �:�H�F�;�B �S�B�-�6�X�5�-�>�?�7�- �� ���1�8�B�1�@�5�- 
�������,�� �������������� �
�������#�� ���W�&�&�%�� 
�9�� ���-�0�1�: ���%�-�7�M�?�7�;�� 
�;�� ���;�T�;�B ���,�&�&�%�� 

�9�� �*�5�1�8�5�/�F�7�- ���$�;�Y�?�7�;�� 

�7�>�-�6 �!�;�>�-�B�- ���W�&�&�%�� 

�>�� ���A�3�8�;�B�7�- �B �$�;�B�;�8�U�J ���,�&�&�%�� 
�����������Z � �-�:�3�4�1 ���'�-�8�5�-�:�?�7�;�� 
�9�� �&�1�>�>�-�B�-�8�8�1 �&�/�>�5�:�5�- ���?�� �'�-�8�5�-�:�?�7�;�� 
�-�:�@�5�/�7�I �9�1�:�; �9�� �&�-�8�8�1�? �� �&�-�8�8�;�9�-�/ �����>�-�:�/�M�F�?�7�;�� 
�9�� �'�;�>�@�;�:�- ���'�-�8�5�-�:�?�7�;�� 
�;�.�8�-�?�Z ���1�?�-�>�H�.�5�- �B �;�7�;�8�J �>�� ���:�1�<�>�- ���,�&�&�%�� 
�<�;�0�Y�- �:�H�>�� �&�-�>�9�-�@�;�B �;�.�V�B�-�6�M�/�5�/�4 �0�:�1�T�:�M �(�7�>�-�6�5�:�A 
�3�>�I�/�� �<�8�1�5�;�:���B�5�-�/�1�6 �- �7�-�5�:�;�?���:�;�B�V 
�8�-�@�� �:�H�F�;�B �!�-�0�-�>�?�7�-���$�-�:�:�;�:�5�- 
�8�-�@�� �:�H�F�;�B �W�5�1�>�:�1�4�; �9�;�>�-���$�;�:�@�A�? ���A�D�5�:�A�? 
�8�-�@�� �:�H�F�;�B ���H�/�5�1 �B �%�A�9�A�:�?�7�A �- �!�;�8�0�-�B�?�7�1�6 �&�&�% 
�<�;�0�Y�- �@�E�<�� �B�V�B�;�6�- �B �%�A�9�A�:�?�7�A ���%�;�9�-�:�5�-�� 
�7�>�-�6 � �1�B�-�:�@ ���8�1�B�-�:�@�1���B�V�/�4�;�0�� �:�- ���8�J�U�� �B�V�/�4�;�0�1 

�8�-�@�� �=�A�-�@�1�>���T�@�E�>�5�7�>�H�@�� �T�@�E�>�5 �>�-�F�E 
�3�>�I�/�� �<�8�1�5�?�@�;�?���:�-�6�?�7�L�>�� �7�-�5�:�;�? ���8�-�@�5�:�5�F�;�B�-�:�H �2�;�>�9�- �/�-�1�:�;�?�����:�;�B�V 
�;�� �)�5�8�8�-�2�>�-�:�/�- �0�����?�@�5 ���'�-�8�5�-�:�?�7�;�� 
�7�>�-�6 ���-�8�-�.�>�5�- ���'�-�8�5�-�:�?�7�;�� 
�>�� ���5�.�1�> ���"�1�9�1�/�7�;�� 
�8�-�@�� �:�H�F�;�B �>�� ���A�:�-�6�����-�:�A�.�1 
�-�8�<�?�7�H �>�� ���M�:�F ���"�1�9�1�/�7�;�� 

�� �� ���;�9�;�:�E�9�:�V �:�H�F�;�B �7�;�?�;�B�?�7�I�4�; ����� ���-�� �!�"�+�����������$���� �! ���������!�����  �! �*���������� �������%�!�� �����&�����!�� ���� �����!���%�+���������� ���������� ���	������ 



Pokra�M�6�<�(�5�0�, �:�(�)�� ���� ���/�8�6�5�6�3�6�.�0�*�2�L ���������N�(�+ �.�,�6�3�6�.�0�*�2�L�*�/ ���������O�6�< 

�4�0�5�+�,�3 

�8�0�9 

�=�;�8�4 

�)�8�0�0�.�,�5 
�:�,�.�,�3�B�5 
�,�)�;�8�D�5 
�<�,�1�)�6�8�5 
�2�8�6�4�,�8 
�(�8�:�,�8�5 
�/�,�3�4�, 
�<�6�0�.�:�9�:�,�+�: 
�,�3�9�:�,�8 

�/�6�3�9�:�,�0�5 
�-�;�/�5�, 
�+�6�4�5�0�:�? 
�9�A�3 

�:�8�B�5�, 
������������ 
�B�4 

�<�0�9�3�(�5 

��� ��� ���@�� 

�-�3�(�5�+�8 
�(�3�E�<�0�;�4 
�+�0�3�E�<�0�;�4 

���� �!�,�5�*�2 ���������� �0�5 ���� �!�,�5�*�2 
�G ���� ���8�;�*�2�5�,�8 �������� 
���� �!�,�5�*�2 ���������� �0�5 ���� �!�,�5�*�2 
�G ���� ���8�;�*�2�5�,�8 �������� 
���� �!�,�5�*�2 �������	 �9�,�5�9�; ���� �!�,�5�*�2 
�G ���� ���8�;�*�2�5�,�8 �������� 
�!���� �&�6�3�+�9�:�,�+�: �������� 
���� ���;�)�6�0�9 
�&�� ���� �'�(�.�=�0�1�5 �������
 
���� �"�,�0�+ �������	 
���� �"�,�0�+ �������	 
���� ���8�+ �������� 
���� ���� ���,�7�,�2�3������ 
���� ���8�+ �������� 
���� ���,�0�/�(�*�2 �����	�
 ���0�5 �!�� 
�&�6�3�+�9�:�,�+�: �����	�
�� 
���� �!�,�5�*�2 �����	�	 
�&�� ���5�6�:�/�G���� ���,�5�2 �������	 
�&�� ���5�6�:�/�G���� ���,�5�2 �������	 
���� ���,�0�3�/�(�*�2 �����
�
 ���0�5 �!�� 
�&�6�3�+�9�:�,�+�: �����	�
�� 
���� �!�0�*�(�8�+ �������	 
�!�� �&�6�3�+�9�:�,�+�: �����	�
 
�%�� ���(�+�9�,�5�G�%�� ���6�8�+�4�(�5�5�G 
���� ���(�8�:�? �������� 
���� ���,�0�3�/�(�*�2 �����	�
 ���0�5 �!�� 
�&�6�3�+�9�:�,�+�: �����	�
�� 
���� ���,�+�?�0�5�A�8�� �.�,�6�3�� ���6�5�.�8�,�9 
�< ���6�5�+�L�5�, �������� 
���� �"�;�:�6�:�G���� �<�(�5 �+�,�8 ���8�6�,�2 �������� 
�&�� ���;�*�2�3�(�5�+ �����	�
 
�&�� ���;�*�2�3�(�5�+ �����	�
 

�(�3�7�9�2�A �8�� ���0�5�+�,�3 �����,�4�,�*�2�6�� 

�(�3�7�9�2�A �8�� �"�0�9�9 �����,�4�,�*�2�6�� 

�8�� �&�;�8�4 �����,�4�,�*�2�6�� 

�4�� ���8�0�0�.�,�5 �����,�4�,�*�2�6�� 
�4�� �$�,�.�,�3�,�5 �����6�3�(�5�+�9�2�6�� 
�7�6�+�N�( �2�,�3�:�9�2�B�/�6 �2�4�,�O�( ���)�6�8�6�5�6�< �K�0�1�E�*�0�*�/ �< �+�5�,�J�5�6�4 � 1 �� ���6�3�(�5�+�9�2�; 
�4�� �&�,�>�)�6�;�8�5�, 
�4�� ���8�6�4�,�8 �����5�.�3�0�*�2�6�� 
�4�� ���8�:�,�8�5 �������"�� 
�8�� ���,�3�4�, �������"�� 
�6�� �%�6�0�.�:�9�:�,�+�: �������"�� 

�8�� ���3�9�:�,�8 �������"�� 
�6�)�0�� ���6�3�9�:�,�0�5 �< �6�2�6�3�C ���(�4�)�;�8�.�; �����#�"�� 
�8�� ���;�/�5�, �������"�� 
�6�� ���6�4�5�0�:�? �������"�� 
�8�� �#�(�(�3 �������"�� 

�8�� �$�8�,�,�5�, �����#�"�� 
�8�� �&�(�8�:�( ���!�6�N�9�2�6�� 
�8�� ���,�4 �����6�3�(�5�+�9�2�6�� 

�8�� �&�0�9�3�( ���!�6�N�9�2�6�� 

�.�8�B�*�� �/�6�3�6�9 �� �7�3�5�L�� �2�(�0�5�6�9 ���3�(�:�0�5�0�?�6�<�(�5�A �-�6�8�4�( �*�(�,�5�6�9�� �� �5�6�<�L 

�2�8�(�1 ���3�(�5�+�8�0�( ���?�� ���,�3�.�0�*�2�6�� 
�3�(�:�� �(�3�3�;�<�0�,�9 �� �5�A�7�3�(�<�� �5�A�5�6�9 
�3�(�:�� �+�0�3�3�;�<�0�,�9 �� �7�6�:�6�7�(�� �7�6�<�6�+�,�O 



Tab. Z Abecedný zoznam geologických ���������-���  

������� �� 

�����#�� 
����� �����#�� 
���������� 
������ 
�#������ 
������������������ 
�����'� ������ 
������������ 
�������� 
������ 
������������ 
�����
������������ 
������������ 
�������������� 
���+������ 
���������� �������������� 
���"������ 

�� 
���#������ 
���#������ 
�������$�� 
������������ 
������������ 
�����+������ 
������ 
���������� 
������������ 
������������ 
�����������#�� 
�������������" 
���������� 
�������!�� 
�������������� 
�������-���� 
�����������  
���������������� 

�	 
�
������������ 
�
 
���#�� 
���������� 
���#�� 
����� �&�� 

�������� ������ 

���� 
���� 
���� 
���� 
���� 
�������� 
��� ���� 
���� 
���� 
���� 
���� 
������ 
���� 
���� 
���� 
���� 
���� 

���� 
���� 

���� 
���� 
���� 
���� 
���� 
���� 
���� 
���� 
���� 
���� 
���� 
���� 
���� 
���� 
���� 
���� 

���� 

���� 
���� 
���� 
���� 

�����%���� ���� 

�������! 
�������! 
�������, 
�������, 
�������, 
�������������, 
��� ���#�����! 
�������, 
�������, 
�������, 
�������, 
�����
���, 
�������, 
�����, 
�������, 
�������, 
�����
���, 

�������, 
�����
���, 
�������! 
�������! 
�����������������, 
�������, 
�������, 
�������, 
�������, 
�������, 
�������! 
�������, 
�������, 
�������, 
�������, 
�������, 
�������, 
�������, 

�������, 

���#�
���! 
�������, 
�������! 
�������! 

���������� ��� ���� 

���
���������� 
�������������������� 
���������������� 
������������ 
���������������� 
������������������ 
������� ������ 
������������������ 
���������������� 
������������ 
������������������ 
�����
�������� 
������������������ 
�������������������� 
�������������������� 
���������������� 
���"�����
 

���������������� 
���������
������ 
���������������� 
������������������ 
���������������� 
���������������%���� 
������������������ 
������������������ 
�������������������� 
������������������ 
�������������������� 
���������������"������ 
���������������� 
���������!�������� 
���������������������� 
�������-���������� 
����������� ������ 
���������������������� 

�	������������������ 

�
���
������ 
�
�������������� 
�
���������� 
�
��� ���������� 

���������
�� ��� ���� 

���
���������� 
�������������������� 
���������������� 
������������ 
�������$�������� 
������������������ 

������� ������ 
������������������ 
���������������� 
������������ 
������������������ 
�����
���$���� 
������������������ 
�������������������� 
�������������������� 
���������������� 
���"���������� 

���������������� 
���������
������ 
���������$�������� 
������������������ 
���������������� 
�������������������� 
������������������ 
���$�������������� 
�������������������� 
������������������ 
�������������������� 
���������������"������ 
���������������� 
���������!�������� 
���������������������� 
�������-���������� 
����������� ������ 
���������������������� 

�	�$���������������� 

�
���
������ 
�
�������������� 
�
���������� 
�
�$� ���������� 

�� �  �"�#��� �������� ���� ��� ���������# � �,������� �������	 

������ 



H 



CH 

chát (šaf) 
chideru 
I 
ilerd 
ilýr 
J 
iul 
JUI 

jura 
K 
kalabren 
kambrium 
�����������4 
������������ 
�������������� 
���������+�� 
���������% 
������ 
�����������! 
�����'���4 
���������#���� 
���������'�������"�� 
�����#���!���� 
�����#�������# 
���������������2 
��������� ���� �, 
�������������' 
�����4���� 
�����4���# 
�����������#���� 
�����1���# 
�����(�����#�����#���� 
������������ 
���������)�� 
���"���  �����������
�� 
���"���� 
���"�����"�� 
���#�����!�)�� 
�� 
���������� �����������	�� 
���(�� 
�������������� 
���������)�� 
�����������#���� 
�������� 
�������#������ 
�����!������ 

���" 
�. 

���" 
���" 

� � �" 

���& 

�������������� 
�������� 
���" 
���" 
���" 
���" 
���" 
���" 
���" 
���� 
���� 
���� 
���� 
���� 
���" 
���� 
���� 
���" 
���� 
���� 
���� 
���� 

���& 
���� 
���" 
���" 
���� 
���" 

���" 
���" 
���" 
���" 
���" 
���" 
���" 
���" 

��� ���3 
����� ���3 

��� ���3 
��� ���& 

��� ���3 
��� ���3 

������� ���3 
��������� ���3���������#�3 
��� ���& 
��� ���3 
���������3 
��� ���& 
��� ���3 
��� ���3 
��� ���3 
����� ���3 
��� ���3 
���������3 
��� ���3 
��� ���3 
��� ���3 
��� ���3 
��� ���3 
�������3 
��� ���3 
��� ���3 
��� ���3 
��� ���3 
�����#�3 
��� ���3 
��� ���3 
��� ���3 
��� ���3 
�����& 

��� ���3 
�����(��� ���& 
��� ���3 
��� ���& 
��� ���3 
��������� ���3 
��� ���3 
��� ���3 

�������!�!������ 
�������������"���� 

���������������� 
�
�&�������� 

�	�"�������� 
�	�"����� � ���� 

������������������ 
���������������� 
������������������ 
������������������ 
�������������������� 
�����������������������"�  
���������%������ 
�������������� 
�
���������!�������� 
�
���'���������� 
�����������#������ 
���������'������ 
�
�����$���!���������� 
�
���$���������$���� 
�
���������������������� 
��������� ���&��� ������ 
�������������������� 
������������������ 
���������#������ 
�����������#���������� 
�
��� ���#������ 
�
���������#�����#���������� 
�������!���������"�  
������������������ 
���"��� ������ 
���"���� 
�
�"�����"���*���� 
���"���!�����������& 

���������������� 
������������ 
�������������������� 
������������������ 
�������������#���������� 
���������������� 
���������#������������ 
�����!�!������������ 

�������!�!������ 
������������������ 

���������������� 
�����&�������� 

�	�"�������� 
�	�"����� � �����"�� 

������������������ 
���������������� 
������������������ 
������������������ 
�������������������� 
�����������������)���� 
���������%������ 
�������������� 
�
���������!�������� 
�
���'���������� 
�����������#������ 
���)�����'�������"�� 
�
�����$���!������ 
�
���$���������#������ 
�
�������)�������������� 
��������� ���&�)� ������ 
�������������������� 
������������������ 
���� ���� �#������ 
�����������#���������� 
�
��� ���#������ 
�
���������#�����#���������� 
�����)�!�����) 
������������������ 
���"��� ������ 
���"���� 
�
���"�������"�������� 
���"���!�������������� 

���������������� 
������������ 
�������������������� 
���������)�������� 
�������������#���������� 
���������������� 
�������#������������ 
�����!�!������������ 

������ 



Pokra�/���$�������� �"������ ���� �	�������������. �'���'������ �������������������.���� ���������$���� 

������ 
������������ 
�������� 
�����
�������� 
�����������	������ 
���������������� 
���!�� ���������� 
������������ 
���������� 
�� 
�������� 
�������������
���� 
���������� 
�������������������� 
������������ 
�������
���� 
�������� 
�������������� 
������������ 
�� 
���������� 
�������!�� 
������������ 
��������� �� 
���������� 

�� 
�����������
���� 
�������������� 
������������ 
���������� ������������ 
�����
������ 
�� 
�����������
���� 
���������������� 
���������������������� 
������� �� 
��������� �� 
�������� 
�������������	���
�� 
���������������
���� 
���������
���� 
���������� 
���������������� 
�������������� 
�������������	�������� 
�������� 
���������	� ���� 
���0�������� 

���# 
���# 
���# 
���� 
���# 
���# 
���# 
���� 
���# 

���# 
���# 
���# 
������ 
���� 
���# 
���# 
���# 
���� 

���# 
���� 
���# 
���# 
���� 

���# 
���� 
���# 
���# 
���# 

���# 
���# 
���� 
���# 
���# 
���# 
���# 
���# 
���# 
���# 
���# 
���# 
������ 
���# 
���# 
���# 

���!���& 
���!���. 
���!���& 
���!���. 
���!���. 
�����!���. 
���!���& 
���!���. 
���!���& 

���!���. 
���!���. 
���!���& 
���������. 
���!���. 
���!���& 
���!���. 
�������. 
���!���. 

���!���. 
���!���& 
�������& 
���!���& 
���������. 

���(�����& 
���������. 
�����!���. 
���!���. 
���!���. 

���(�����& 
���(�����& 
���������. 
���!���& 
���!���& 
���!���. 
���!���. 
���(�����& 
���(�����& 
���!���. 
���!���. 
���!���. 
�����!���.���������$�. 
��� ���-�!���. 
���!���& 
���!���. 

�
���������� 
�
���$�����"������ 
�
�����! 
�
�����������$������ 
�
������������� �������� 
�
���"����� �)���������� 
�
�#�������� 
�
�#�������$������ 
�
�#�"���"������ 

�������� 
�������!�"� �������"������ 
���������������� 
�����'���'������ 
������������ 
�������������� 
�������"������ 
����� ���$������ 
�����!�����$������ 

������������������ 
�������#� ������ 
�������������� 
������������������ 
����� ������ 

�
���������������� 
�
� �����$���������� 
�
���"�������������� 
�	�#�$��� �!������ 
�
�%����� �������� 

������������������ 
������������������ 
�����������'������ 
������������������ 
�������!���������� 
����� �������� 
�����������!�������������� 
���������!�"���������� 
���������������� 
�������"������ 
����� �"�������������� 
�����!�"������������ 
��� ����������� ������ 
��� ���������� 
��� ���������������� 
��� �������������� 

�
�(�������� 
�
���$�����"������ 
�
�����! 
�
�����������$������ 

�� �
������������� �������� 
�
���"����� ������������ 
�
�#�������� 
�
�#�������$������ 
�
�#�"�(�"������ 

�������� 
�������!�"� �������"������ 
���������������� 
���(�'���'�������#�� 
������������������ 
�������������� 
�������"������ 
����� �� �$������ 
�����!�����$������ 

������������������ 
�������#� ������ 
�������������� 
���(�������������� 
����� ������ 

�
���������������� 
�
� �����$���������� 
�
�"�"�������������� 
�	�#�$��� �!������ 
�
�%����� �������� 

�������(�����(���� 
�������(�����(���� 
�������(���'���)���#�� 
������������������ 
�������!���������� 
����� �������� 
�����������!�������������� 
���������!�"���������� 
���������������� 
�������"������ 
����� �"�������������� 
�����!�"������������ 
��� �(��������� ������ 
��� ���������� 
��� ���������������� 
��� �������������� 

������ 



proterozoikum 
purbek 

R 
rét 
ris 
ruman 

rupel 

S 
sakmar 
sál 
salomak 
sanois 
santón 
sarmat 
saxón 
seis (zajs) 
seland 
senón 
seraval 
siegen (zigen) 
silés 
silúr 
sinemúr 
skýt 
smit 
sosio 
sparnak 
spat 
spilet 
stamp 
stefan 

T 
tanet 
tatár 
tegelén 
terciér 
titón 
toark 
tortón 
tongr 
tremadok 
tréne 
trias 
túring 
turnén 
turón 
tuval (rúvaí) 

-ka 
-u 

-u 
-u 
-u 

-a/u 

-a/u 
-u 
-u 
-u 
-a 
-u 
-u 
-u 
-u 
-u 
-u 
-u 
-u 
-u 
-u 
-u/a 
-u 
-ia 
-a 
-u 
-u 
-u 
-u 

-u 
-u 
-u 
-u 
-u 
-u 
-u 
-a/u 
-u 
neskl. 
-u 
-u 
-u 
-u 
-u 

-ický 
-ecký 

-sky 
-ský 
-ský 

-ský 

-ský 
-sky 
-acký 
-ský 
-sky 
-ský 
-sky 
-ský 
-ský 
-sky 
-ský 
-ský 
-sky 
-sky 
-rsky 
-sky 
-ský 
sosijský 
-acký 
-ský 
-ský 
-ský 
-ský 

-ský 
-sky 
-sky 
-ny 
-sky 
toarkský 
-sky 
-gerský 
-ocký 
-nsky 
-ový 
-nský 
-sky 
-sky 
-ský 

Proterozoic 
Purbeckian 

Rhetian 
Riss 
Romanian/Ru-
manian 
Rupelian 

Sakmarian 
Saalian 
Sallomacian 
Sannoisian 
Santonian 
Sarmatian 
Saxonian 
Seisian 
Selandian 
Senonian 
Serravallian 
Siegenian 
Silesian 
Silurian 
Sinemurian 
Scythian 
Smithian 
Sosioan 
Sparná cian 
Spathian 
Spiletian 
Stampian 
Stephanian 

Thanetian 
Tatarian 
Tegelenian 
Tertiary 
Tithonian 
Toarcian 
Tortonian 
Tongrian 
Tremadocian 
Treenian 
Triassic 
Thuringian 
Tournaisian 
Turonian 
Tuvalian 

Proterozique 

Purbeckien 

Rhétien 
Rissien 
Romanien/Ru-
manien 
Rupélien 

Sakmarien 
Saalien 
Sallomacien 
Sannoisien 
Santonien 
Sarmatien. 
Saxonien 
Seisien 
Selandien 
Senonien 
Serravallien 
Siegenien 
Silesien 
Silurien 
Sinémurien 
Scythien 
Smithieíi 
Sosien 
Sparnacien 
Spathien 
Spiletien 
Stampien 
Stéphanien 

Thanétien 
Tatarien 
Tegelenien 
Tertiare 
Tithonien 
Toarcien 
Tortonien 
Tongrien 
Tremadocien 
Treenien 
Trias 
Thurmgien 
Tournaisien 
Turonien 
Tuvalien 

257 



Pokra�1���%�������� �#������ ���� �
�������������0 �(���(������ �������������������0���� ���������2���% 

�� 

�$������ 

�$�!���� 
�$�!���,�� 

�
 
�%�)�� 
�%�������������� �������
������������ 

�%���!�#���� 
�%���������!�� 
�%�������� 
�%���������� 
�%���!���*�� 
�%���"�#���)�� 
�%���������1������ 
�%���������!������ 
�%�����������,�� 
�%���!�����,�! 
�%���"�*�� �������������� 
�%���"������ 
�%�������#�"�#�����# 
���������	�������������� 
�%�!�����,�� 
�� 
�&�$�!�� 

�'� �!�*�" 
�(�������"�#������ ���������
������������ 
�(���+�������% 

���$ 
���$ 
���$ 

���$ 
���$ 

���$ 
���$ 
���$ 
���$ 
���$ 
���$ 
���$ 
���$ 
���$ 
���$ 
���$ 
���$ 
���$ 

���$ 

���$ 

���$ 
�������$ 
�������$ 

���"���0 
���"���0 
���"���' 

���"���' 
���"���0 
���"���0 
���"���0 
���"���0 
���������0 
���"���' 
���"���' 
���"���0 
���"���0 
���"���' 
���"���' 
���"���' 
���"���0 
���"���0 

���"���' 

���"���0 
���"���' 
���"���' 
���"���0 

�������������� 
���!���������� 
���!������������ 

�������������� 
�
�������������������� 
�����!�#�������� 
�����'�����$�!�������� 
������������������ 
�������������������� 
�����!������������ 
�����"�#� ������������ 
������������������ 
�
�����������!�������������� 
�
�������������������� 
�
���!�������!������ 
�
���"������ 
�����"������ 
�
�������#�"�#�����#������ 

�
�!���������+���� 

���$�!�� 
��� �!���"������ 
���������"�#������ 
�����+�������%������ 

�������������� 
���$�!���������� 
���!������������ 

�������������� 
�
�������������������� 
�����!�#�������� 
�����'�����$�!�������� 
������������������ 
�������������������� 
�����!���*�������� 
�����"�#� ������������ 
������������������ 
�
�����������!�������������� 
�
�������������������� 
�
���!�������!������ 
�
���"�*���� 
�����"�������� 
�
�������"�#�����#������ 

�
�!�������������� 

���$�!�� ���������� 
��� �!�*�"������ 
���������"�#������ 
�����+�������%������ 

�����	 



Tab. 3 

E 
t) 
m 
1— 

3 

5 
N 
O 
tu 
J 
< 
a. 

Chronostratigrafická �������	�P�1�) �6�)�2�,�5�>�5�/�1�) 

�� 

�" 

�:�: 
�	��

�D�5 �4 �" �� 

�' 
�� 
�� 
���� 
�  

�	�� 
�� 
� � �� 

�� 
�� 
�  
�5�B 
�� 

�
 �8 
�� 

�5�+�+�/�,�2 

�;�7�*�.�4�N 

�8�6�5�+�4�N 

�;�7�*�.�= 

���6�7�5�+�:�1�9�B�;�4�=�� 

�8�6�5�+�4�N 

�;�7�*�.�4�N 

�8�9�7�,�+�4�N 

�8�6�5�+�4�N 

�;�7�*�.�4�N 

�8�9�7�,�+�4�N 

�8�6�5�+�4�N 

�;�7�*�.�4�N 

�8�9�7�,�+�4�N 

�8�6�5�+�4�N 

�;�7�*�.�4�A 

�8�9�7�,�+�4�A 

�8�6�5�+�4�A 

�� 
� � � � � 	 � � � � �Q 

�>�@�6�� �) �8�9�7�,�+�� �F���:�7�C�6�) �� �;�N�*�.�5�+�4�@ 

�#�J �!������ 

�"���&�I�� 
�( 

� � �$�#�$�� 

�8�/�2�A�8 

�1�:�2�3 �F �+�/�4�)�4�9 

�M�#�������� 

�%���"�#���G�� 

� � � � � � �J�! 

�%���"�?�� 

�#�$�!�� �?�� 

� � � � � � � � �� 

���!���"�� 

� � � � �%�� �# 

� � � � � � � � �� 

�����" 

�"���������� 
� � � � � � � � �� ���5�;�4�9�5�4 

� � �$�� � � � � �% 

�%���������� 

� � � � � � � � � � �%�� �! 

���M������ 

�����!���������� 
� � � � � � � � � � � � �� 

�� � � � � �%���!�� 

� � � ! � � � � � � �� 

�#� ! � � � � � � � � � � �� 

���6�5�8�9�+�)�3�� �5�2�,�4�5�;�N �8�9���� 

���)�1�@�+�� �6�)�7�)�+�5�<�/�+�5�;�N �8�9���� 

���-�,�5�7�-�� �5�2�,�4�,�2�2�5�;�N �8�9���� 

�#���#�G�! 
����� '���� 

�$������ 

� � �$�� � � �$�! 
���!�#�����"�� 

�"���������! 

�$�! � � �� 

�����"�����% 

�����M�����! 

���������� 

���!���"�� 

� � � � �%���# 

�� ���������� 
�� �O�������� 

� ' � � �H���� � � �% 
�� � ! � � �� 

� � � � � � � � � � � � �% 

�� �R�� � � � � �� 
� � �$� � � � � � �% 

�%���������� 

� � � � � � � � � � �%���! 

�����M���% 
�� � ! �G�� � � �%�� � � �%�� �! 

�� � � � � � ! � � �$�� 
�������!���#���%�G 
�������%���!�� 

� � � ! � � � � � � �� 

�#�! � � � � � � � � � � �� 

�*�� 

�*�
 

�*�� 

�* �" 
���5 �* 
�� 
�/�F 
�� 
�� �- 
�� 
�� 
�� 
������ 
�� 
������ �0�: 

�
���
 



Tab. 4 Chronostratigrafická �����������	�� �
�������������	�� 

�� 
�� 
�� 
�� 
�� 
�� 

�
���������: 

�� 

���������
 

�������	������������ 

�������	���5�� 

���	�������8 

�������4�
 

�
������ 

���������� 

�������� 

�������; 

���������� 

�
�����	���������� 

�'�&���)�*�+�'���: 

�,�(�����%�9 
�)�*�(�����%�9 
�)�'�&���%�9 

���&�$�0�( 
�"���(� �- 

�#�&�*���(�1�%�� 
�)�'�&���%�9 

�(�0�* �����)���,���*�� 

���#���+�% 

�#�/�" 

�*�+�,���# 

�!�+�# �����"�&�(�����,�&�#�� 

�#�&�%���&�����(�� 

�����)���% 

�'���#�)�2�% 

��� �*�.�% 

�������! 

�,�(�����%�9 

�)�'�&���%�9 

�)�$� �* 

��� ���%���( 

���#���)�$���( 

�����%�����* 

�� 

�����	 

���	�� 

���	�
 

���
�� 

������ 

� � �� ������ 

������ 

������ 

������ 



Pokra�%��� �������� �������� �� 

�� 
�� 
�� 
�� 
���� 

�� 
�
 
���! 

�� 
�� 
�� 
�� 
�� 

�	�� 

�� �� 

�� 
�� 
�� 

�� 

�� 
�
 

�	�� 

�� 

�� 

� � � 	 �� �� 
�&�� 
�� 
���� 
�� 

�� 
�� 

���� 
�� 

�� �&�� 

������������ 

� � � � � � � 	 � � � � � � � � �	 

� 
 � � � � � � � � �@ 

��� � � � �  �<�� 

� � � � �@���� 

�' 
���� 
�� �6 
���� 

�  � ! � � �< �� 

� � � � � � � � � � � � �� 

� � � � �� 

� � � � �  

� � � � � � �8 �� 

� � � � �  � � � � � � �" 

�" � � � � � � � � � � � � �� 

� � � � � � � � � � �� 

�  � � �  �<�� 

� � � � � � � � � � � � � � �> 

� � �# � � � � � � �� 

� � � � � � � � �" � � �� 

� � � � �  

� � � ; � � � � �� 

�������� 

�1�0�(�3�4�5�1�)�A 

�6�2�'�+�/�? 
�3�1�0�(�/�? 
�6�2�'�+�/�? 
�3�4�2�)�(�/�? 
�3�1�0�(�/�? 
�6�2�'�+�/�? 
�3�4�2�)�(�/�? 
�3�1�0�(�/�? 
�6�2�'�+�/�? 
�3�4�2�)�(�/�? 
�3�1�0�(�/�? 
�6�2�'�+�/�? 
�3�4�2�)�(�/�? 
�3�1�0�(�/�? 
�6�2�'�+�/�? 
�3�4�2�)�(�/�? 
�3�1�0�(�/�? 
�6�2�'�+�/�? 
�3�4�2�)�(�/�? 
�3�1�0�(�/�? 
�-�.�%�/�3�)�, 

�*�%�2�*�%�3 

�&�)�(�5�. 
�6�2�'�+�/�? 
�3�1�0�(�/�? 
�6�2�'�+�/�? 
�3�1�0�(�/�? 
�6�2�'�+�/�? 
�3�1�0�(�/�? 
�6�2�'�+�/�? 
�3�4�2�)�(�/�? 
�3�1�0�(�/�? 

�6�2�'�+�/�? 
�3�4�2�)�(�/�? 
�3�1�0�(�/�? 
�6�2�'�+�/�? 
�3�4�2�)�(�/�? 
�3�1�0�(�/�? 
�6�2�'�+�/�? 
�3�4�2�)�(�/�? 
�3�1�0�(�/�? 

�%
�&

�3
�0

�. 
�6

�)�
- 

�
�	 

�� ���� 

�� ���� 

�� ���� 

�� ���
 

�� �
�� 

�� ������ 

�� ������ 

�� �����	 

�� ������ 

�� �����
 

�� ������ 

� � � � � � �	 

�� ������ 

������ 

�: �����
 

�: ���	�
 

�� ���
�	 

� � � � �� 

�� ������ 

���
�� 



Tab. 5 Chronostratigrafická �������
������ �����
�������
�
 

�����
�	���> �.�-�'�0�1�2�.�(�> �$�%�0�-�+�� �3�(�* 

���� 
���"�� 
�� 
�	�� 
�� �
 

���"������ �������#�����!�� 

������ 

�������! 

�������9�� 

� ���������! 

���������� 

���������8�! 

���!�������� 

�����������"���� 

�������� 

���"������ ������� �������� 

� ���������  �/�(�0�.�� �7� �!�������� 

�� 
�
 

�������������� 

���"�!���! 

���"���  

���������� 

�!�������! 

�������! �0���0�� 

������ �0���0�� 

�*�-�;�-�3 

�����������=�*�$�, 

�3�/�&�)�,�< 
�0�1�/�(�'�,�< 
�0�.�-�'�,�< 
�3�/�&�)�,�< 
�0�.�-�'�,�< 

�3�/�&�)�,�< 
�0�1�/�(�'�,�< 
�0�.�-�'�,�< 

�	���� 

�
���
 

�� 

�	�����
�6�	�	 

�������� 

�	�
 

�	�����
 

���� 

���� 

���� 
���
 

���� 

���
���
 

���� 

�
�� 

���
 

���
 

� 
 � � �
 



Tab. 6 Chronostratigrafická ���������Q�3�* �8�4�.�2�:�;�7�,�B�6�< 

� � � " � � � " � � � � �! 

�(�&�#�  

�9�2�:�	�>�E�9�5 

� � �� ���� 

�, �� 

�9�2�: �5�4�� 

���������������� 

�9�2�: �:�;�� 

�8�9�.�9�2�:�	�9�2�: �:�;�� 

�8�9�.�6�: 

�5�2�6�-�.�4�	�8�9�.�9�2�: 

�5�2�6�-�.�4 �5�4 

�2�6�;�.�9�5�2�6�-�.�4 

�5�2�6�-�.�4 �:�;�� 

�0�<�6�@�	�5�2�6�-�.�4 

� � �& � ! �) 

�-�7�6�*�<�	�0�<�6�@ 

� � � � � � � 
 �� 

�+�2�+�.�9�	�-�7�6�*�< 
�� 

�� �+�2�+�.�9 �5�4�� 
�� �
 
�,�7 �� �2�6�;�.�9�+�2�+�.�9 
�� �2��

�+�2�+�.�9 �:�;�� 

�8�9�.�0�4�*�,�2�A�4 

���* 

������ 

�#�	�( 

� # �� 

�� �� 

�8�#�	�#�:�;�� 

�8�# 

� �	�8�# 

���� 

� � �� 

�� 

������ 

�����  

������ 

� � �� 

�� �
 

�������!���# 

�'���$�����! 

�
�� 

�>�*�9�;�*�6 

�;�9�.�6�B 

�:�A�4 ���:���:���� �� �-�9�.�6�; 

�-�7�5�6�2�;�@ 

���������� 

�1�7�4�:�;�.�2�6 ���:���:���� 

�.�4�:�;�.�9 ���:���:���� 

�;�< �=�7�2�0�;�:�;�.�-�; 

�;�< �� �1�.�4�5�. 
�� 

���#�%���#�! 

���#�"� ���# ���:���:���� 
� ' �������"�#�! ���5�.�6�*�8�� 

�(���� 

� � � � �J�#�I�! 

�; �;�.�0�.�4�B�6 �� 

�;�< �2 �;�.�0�.�4�B�6 �� 
�� 
������ 

���� �� ���������	���
 �� 

���S 
�� 
�$ 
�� 
�,�S 

� * � 
 �+ 

� � �#�&�� � � �! ���8�9�.�;�.�0�.�4�B�6�� 

�����0 
�<�� �� 

���� 

�@ 
�$ 
���� �	 �" �	 

�'�?�:�=�.�;�4�2�=�3�?�� �
 �G �7�-�-�2�.�4�� �� �G �H�:�;�<�8�6�.�� �8�9�.�=�*�N�6�. �3�4�2�5�*�;�7�:�;�9�*�;�2�0�9�*�/�2�,�3�B ���8�9�. �=�O�3�?�=�? �
 �
�������R�*�� �G �*�4�8�:�3�O 
�:�?�:�;�B�5�� ���* �G �8�D�=�7�-�6�B �����
���P�.�6�2�* �9�7�@�-�.�4�.�6�2�*�� �@�*�Q�*�-�6�.�6�2�. ���,�1�4�*�-�6�O�,�1 �7�+�-�7�+�C�� �= �*�4�8�:�3�7�5 �:�?�:�;�B�5�. �� �� �G 
�H�:�; �<�8�6�.�� �8�9�.�=�*�	�6�. �3�4�2�5�*�;�7�:�;�9�*�;�2�0�9�*�/�2�,�3�B ���8�9�. �=�O�3�?�=�? �
�� �:�;�<�8�R�*�� �G �6�7�9�-�2�,�3�O ���:�.�=�.�9�:�3�O�� �:�?�:�;�B�5�� �
 �G 
�:�;�<�8�6�. �+�2�7�:�;�9�*�;�2�0�9�*�/�2�,�3�B�� �* �G �3�7�6�;�2�6�.�6�;�A�4�6�.�� �+ �G �5�7�9�:�3�B�� ���)�7�:�;�*�=�2�4 �#�� ���*�4�7�<�@�3�*�� 

������ 



Li teratúra 

ANDRUSOV, D. — SCHEIBNER, E. 1964: Návrh slovenskej stratigrafickej klasifikácie a terminoló­
gie. Geol. Sborník, 15, 1, Bratislava, 167—172. 

CONTRIBUTIONS to The Geológie Time Scale. Pap. given at the Geol. Time Seal Sym. 106.6, 25th 
Internát. Geol. Cong. Sydney, Austrália, August 1976. 

COHEE, G. V. — GLASSNER, M. F. — HEDBERG, H. D. Edit. 1978: Pubí. by the Amer. Assoc. of 
Petr. Geol. Tulsa, Aklahoma, U.S.A. 

GEOLOGICAL TIME TABLE (compled. F. W. B. VAN EYSINGA, 3. vyd., 1975). 
���������������R���%������ �%���!�(���$�� ���� �	�� �(�D�0�� � �����$���� ���:�>�6�A�-�� �������
�� 
�����������$���� ���� ���� ���0�5�?�� �������
�� ���9�?�1�=�9�-�?�5�:�9�-�7 �>�?�=�-�?�5�3�=�-�;�4�5�/ ���@�5�0�1�� �L ���9�?�1�=�9�-�?�5�:�9�-�7 �%�@�.�/�:�8�8�5�>�>�5�:�9 �:�9 

�>�?�=�-�?�5�3�=�-�;�4�5�/ �/�7�-�>�>�5�2�5�/�-�?�5�:�9 �:�2 ���'���% ���:�8�8�5�>�>�5�:�9 �:�9 �>�?�=�-�?�5�3�=�-�;�4�D�� ���L�	������ 
���� �)���������+ �L ��� �&���$������ �"�@�.�7�� � �1�B �+�:�=�6�� ���:�9�0�:�9�� �%�D�0�9�1�D�� �&�:�=�:�9�?�:�� 
�������'�"���R�� ���� ���������� � �H�6�?�1�=�H �:�?�G�E�6�D �>�?�=�-�?�5�3�=�-�2�5�/�6�H �6�7�-�>�5�2�5�6�-�/�1�� �(�H�>�?�� �O�>�?�2�� �O�>�?�� �3�1�:�7���� ���
�� �	�� �"�=�-�4�-�� 

�
���L���
�� 
�������'�"���R�� ���� ���������� �,�G�>�-�0�D �S�1�>�6�:�>�7�:�A�1�9�>�6�H �>�?�=�-�?�5�3�=�-�2�5�/�6�H �6�7�-�>�5�2�5�6�-�/�1�� �(�H�>�?�� �O�>�?�T�� �O�>�?�� �3�1�:�7���� ���
�� �
�� 

�"�=�-�4�-�� �
�	���L�
�
���� 
�����*���#�'�� �%�&�$���&�����$���"�����!�'�� ��� �&���$� ���&���!� ���� ���� �L ���@�=�I�;�1�� ���-�>�/�� �
�� ���9�3�7�1�?�1�5�=�1�� �"�-�D�> �0�1 

���-�7�7�1�>�� ���/�:�>�>�1 �L �
�-�C�L���@�=�-�>�>�5�<�@�1 ���=�1�0�� ���� �&�� ���:�=�:�@�-�9�>�L���� ���� ���1�8�5�9�3�B�-�D���� �"�-�=�5�>�� �����
�
�� ���L�
������ 
�����*���#�'�� �%�&�$���&�����$���"�����!�'�� ��� �&���$� ���&���!� ���� �� �L ���@�=�I�;�1�� ���-�>�/�� ���� ���=�-�9�/�1�� ���1�7�3�5�<�@�1�� �"�-�D�> 

���-�>�� ���@�C�1�8�.�:�@�=�3 ���- ���( �7�5�-�>�� ���=�1�0�� �$�� ���:�@�?�1�=�0�1���� �"�-�=�5�>�� �������
�� ���L�������� 
�����*���#�'�� �%�&�$���&�����$���"�����!�'�� ��� �&���$� ���&���!� ���� �����L���@�=�I�;�1�� ���-�>�/�� ���� �( ���=�-�9�/�1�� ���1�7�3�5�<�@�1�� �"�-�D�> 

���-�>�� ���@�C�1�8�.�:�@�=�3�� ���- �( ���@�=�-�>�>�5�<�@�1 �>���>�� ���=�1�0�� ���� ���=�1�D�2�@�>�>���� �"�-�=�5�>�� �������
�� ���L���
���� 
�����*���#�'�� �%�&�$���&�����$���"�����!�'�� ��� �&���$� ���&���!� ���� ���� �L ���@�=�I�;�1�� ���-�>�/�� ���- �(�� ���=�H�?�-�/�H ���=�1�0�� ���� 

�%�:�=�9�-�D ������������ �"�-�=�5�>�� ���������� ���L�����
�� 
�����*���#�'�� �%�&�$���&�����$���"�����!�'�� ��� �&���$� ���&���!� ���� �� �L ���@�=�I�;�1�� ���-�>�/�� ���- �(���� ���=�-�9�/�1�� ���1�7�3�5�<�@�1�� 

�"�-�D�>�����-�>�� ���@�C�1�8�.�:�@�=�3�� �&�1�=�?�5�-�=�1 ���=�1�0�� �"�� ���1�=�J�E�:�?���� �"�-�=�5�>�� ���������� ���L�	������ 
�����*���#�'�� �%�&�$���&�����$���"�����!�'�� ��� �&���$� ���&���!� ���� �� �L ���@�=�I�;�1�� �
�.�� �� �&�/�4�H�/�:�>�7�:�A�-�<�@�5�1�� ���-�>�>�5�2 �0�1 

���:�4�H�8�1 ���=�1�0�� ���� ���4�7�@�;�G�S���� �"�-�=�5�>�� �����
���� ���L�������� 
�����*���#�'�� �%�&�$���&�����$���"�����!�'�� ��� �&���$� ���&���!� ���� �� �L ���@�=�I�;�1�� ���-�>�/�� �
�.�� �	 �$�H�3�� ���-�=�;�-�?�5�<�@�1 ���=�1�0�� 

���� ���9�0�=�@�>�:�A���� �"�-�=�5�>�� �����
���� ���L�
������ 
�����*���#�'�� �%�&�$���&�����$���"�����!�'�� ��� �&���$� ���&���!� ���� �� �L ���@�=�I�;�1�� ���-�>�/�� �� ���@�?�=�5�/�4�1 ���=�1�0�� �!�� ���@�4�9���� 

�"�-�=�5�>�� �����
�	�� ���L�
�	���� 
�����*���#�'�� �%�&�$���&�����$���"�����!�'�� ��� �&���$� ���&���!� ���� �� �L ���@�=�I�;�1�� ���-�>�/�� ������ ���?�G�7�5�- ���=�1�0�� �"�� �0�-�7 �"�5�-�E�L 

���� �&�=�1�A�5�>�:�9���� �"�-�=�5�>�� �������
�� ���L�����
�� 
�����*���#�'�� �%�&�$���&�����$���"�����!�'�� ��� �&���$� ���&���!� ���� ���� �L �'���$���%���%���� ���-�>�/�� �	�� �"�-�=�5�>�� ���������� �������	���	�� 
� �M�'�R� �Q �����!���!���������Q �%���!�(� �N�� ���� ������ �O�>�?�2�� �O�>�?�� �3�1�:�7���� �"�=�-�4�- �����
�� �������� �����
�� ���������� 
�"�$���(�������� �%���!�(��� �%���F���! �"�$���(�!�"���%�'�� �(�D�0�� �%�7�:�A�� ���6�-�0�� �(�5�1�0�� ���=�-�?�5�>�7�-�A�-�� �������
�� 
�%���!�(� �N�� �%���!�(��� �%���F���! �����,�+���� ���L�(���� �(�D�0�� �%�7�:�A�� ���6�-�0�� �(�5�1�0�� ���=�-�?�5�>�7�-�A�- ���������L�����
���� 
�%���!�)� ���� �%�&�$���&�����$���������,� �+�� �(�D�0�� ���1�:�7�� �)�-�=�>�E�-�B�-�� �����
���� 

������ 



Geologické práce, Správy 73, s. 265—266, Geologický ústav Dionýza Štúra, Bratislava, 1979 

PEU.EH3HH 

Ha MOHorpacpHK) H . BauiKOBCKoro »KBapTep CiioBaKHH«. reoJiorHMecKMH HHCTH-

TyT H M . g . I lJTypa, BpaTHCJiaBa, 1 9 7 7 . 

(L Vaškovsky, Kvartcr Slovenska, Geol. Ústav D. Štúra, Bratislava, 1977) 

B nocJieBoeHHbie roabi B HexocaoBaKHH, nojibiue, BeHrpMH. PyMMHHH H COBCTCKOM COK>3C UIHPOKHM 
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