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Geologické Préce, Spravy 65 e str. 7—19 ¢ Geol. Ust. D. Stira ¢ Bratislava ¢ 1978

Jan Slavik

Zemplinikum — moZna nova tektonicka jednotka
centralnych Karpat

(2 obr. v texte, anglické resumé)

Abstract. The author deals with the geological structure of the basement of the
Neogene in the East-Slovakian basin. Presented is lithological-facial characteristics of
formations in the individual tectonic units (the Gemeric, Veporic, the Zemplin island
unit, the Central-Carpathian Paleogene, the Kiippen Belt, the PozdiSuvce-Iiiatovce unit).
Detailed tectonic analysis and lithofacial correlation among the tectonic units known,
show that a particular unit — th2 Zemplinic — may be disfinguished in the besement
of the Neogene in the East — Slovakian basin.

Gvod

AZ do zaciatku sedemdesiatych rokov sa predpokladalo, Ze podloZie neo-
génu vychodného Slovenska tvoria zndme tektonické jednotky Zapadnych
Karpat — gemeridy, veporidy, tatridy a bradlové pasmo.

Ciastkovymi otazkami stavby podloZia vychodoslovenského neogénu
sa zaoberali ]. Kantor 1965, J. Slavik—S. Polasek 1957, O. F u-
sdn 1958, M. Brodfian ai. 1959, F. Cech 1959, ]. S1ldvik al.
1960, T. Buday ai. 1965 a neskér B. LeSko—]. Slavik 1969.

Prvy pokus o interpretaciu celkovej geologickej stavby podloZia vycho-
doslovenského neogénu urobil J. Janédéek, A. Koza k, M. Mofkov-
sky, D. Vass 1967. Podla nich v podloZi panvy pokracuji zndme z4-
padokarpatské jednotky pozdlZne na |V. Gemerikum zabera juZnia cast
Kosickej kotliny, veporikum Ciernej Hory v tzkom pasme prebieha Ko-
Sickou kotlinou a oblastou Vychodoslovenskej niZiny. Podla tejto inter-
pretécie je Zemplinsky ostrov si¢astou veporika Ciernej Hory. Severnejsie
sa tiahne pasmo centrdlnokarpatského fly$u s ostrovom paleozoika v ob-
lasti PozdiSoviec. Stvrstvia centralnokarpatského fly3u sd prerusené po-
zdlZnou hréstou humenského mezozoika. V severovychodnom cipe podloZie
panvy tvorf bradlové pasmo.

R. Rudinec (1969) kompletizoval zistené tidaje o prislu¥nosti hornin
neogénneho podloZia vo vrtoch, ktoré previtali vychodoslovensky neogén.
Na zédklade nazhromaZdeného materidlu R. Rudinec a J. Slavik
(1970) vychédzajic z vrtnych a geofyzikalnych préc modifikuja predcha-

t Ing. Jén Slavik, DrSc., Geologicky dstav Dionyza Stara, Mlynské dolina 1, Bratislava
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dzajtice ndzory na stavbu vychodoslovenského neogénu a uverejiiuji prva
mapu jeho podloZia. Daldim krokom vpred je syntetické dielo 0. Fusédna
a kol. (1971) o predneogénnom podloZi juZnych €asti centrdlnych Zapad-
nych Karpat. V interpretécii podloZia O. Fuséna a i. sa vychadza z prehla-
du stavby R. Rudinca a]. Sldvika (1970). Z priloZenej mapy -sa
zreteIne vyplyva, Ze zndme tektonické jednotky centralnych Zapadnych
Karpat nemozno dobre extrapolovat na podloZie v§chodoslovenského
neogénu na celej jeho ploche.

Geologicko-petrografickd charakteristika podloZia v§chodoslovenského
neogénu

Napriek tomu, Ze hustoia pozorovani eSte neumoZiiuje vytvorit dostatoZne
presny a stabilng obraz o stavbe podloZia vychodoslovenského neogénu,
rozsiahly material o podloZi oblasti, zhromaZdeny v citovanych pracach,
doplneny o tdaje ziskané v poslednom obdobi u nés i v prilahlych oblas-
tiach ZSSR a MLR, umoZiiuje pokus o reinterpretdciu stavby podloZia.

Juhozédpadna ¢ast podloZia neogénu KoSickej kotliny v stlade s pred-
chéadzajicimi nazormi je vybudovana z tektonickych jednotiek Zapadnych
Karpat, a to z paleozoickej ¢asti gemerika (podrobnejsie pozri 0. Fusédn
et al. 1971). Gemerikum je tektonicky redukované na hornddskom zlo-
movom systéme. Jeho Gtvary sa nachddzaja v podloZi juZnej ¢asti Ko3ickej
It(lotliny, odkial pokraéuji na madarské tizemie smerom na JV k Sétoralja-

jhely.

V prilahlej &asti Madarska boli vrtmi v podloZi neogénu zachytené
paleozoické a mezozoické horniny v okoli Sarospataku, Séatoralja-Ujhely
a Fiizérkajata. Savrstvie epimetamorfovanych fylitov s porfyroidmi bolo
navftané v linii Fiizérkajata-Felsoregmec (vrt Felsoregmec 2259 m -—
G. Panté6 1965) a moZno ich povaZovat za pokratovanie najskér gelnic-
kej resp. rakovskej série gemerika. Proterozoické (?) mezometamorfity
rajonov Felsoregmec—Vilvitdny, ekvivalentné Kkry3talickému ostrovu
Bysta na naSom Gzemi, ktoré sa s epimetamorfitmi tektonicky stykaja,
povaZuje G. Panto6 (1965, 1966) za Supiny zndmych zdpadokarpatskych
jadernych pohori, vysunutych v priebehu hercynskeho neogénu do vy3sej
Struktarnej polohy. N4§ nézor na ich tektonickid prisludnost je v3ak od-
li3ny.

O zépadnom okraji gemeridnych jednotiek v prilahlom Gzemi MLR sG
k dispozicii GtrZkovité poznatky. Vo vrtoch pri Felsbgagai a Alstvadasi
v z. &asti Tokajského pohoria boli zachytené tmavosivé anchimetamorfo-
vané flovité bridlice so Supinkami antracitu a grafitu a s tenkymi vrstvié-
kami pieskovcov. Podla analégie s uloZeninami oblasti Szendr6 moZno
napriek takmer fGplnej nepritomnosti metamorfizmu predpokladat ich
sildrsky vek. St to teda horniny, ktorych tektonicky ekvivalent v prilah-
iych tektonickych jednotkdch Zapadnych Karpat nepozndme.

JuZne od epimetamorfného pdsma typu gelnickej, prip. rakovskej série
gemerid je na Gzemi MLR vyvinuté znovu mezozoikum, ktoré mé 3ir3f
stratigraficky rozsah ako mezozoikum zemplinskeho ostrova, o &om sved-
#ia karbonatické &leny s jurskymi faunami Calpionella, Cadosina, Globo-
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chaete, Stomiosphaera (kimeridZ, titon. oxford (?) — vrt Satoralja-Ujhe-
ly 8 v hlbke 740,3—779,6). Vo vrte Sarospatak 5 v hlbke 225—287 m boli
previtané dolomitické vapence kampilu — anisu. Ulomky karbonétov
v ryolitovych xenotufoch v okoli Sarospataku ukazujl, Ze mezozoicky
substréit tvoria aniské dolomitické vdpence a ladinské vdpence s diplopo6-
rami, pripominajace karbonatickt fédciu pohoria Biikk (Pentelenyi
Lie). ]

Uvedené fakty sved¢ia o tom, Ze v podloZi Tokajského pohoria a masivu
Velkého Mili¢a sa tektonicky stykaji jednotky panénskeho centrdlneho
(?) masivu a gemerikum Z&apadnych Karpét.

PodloZie strednej ¢asti KoSickej kotliny je vytvorené v stilade so starsi-
mi predstavami z veporika Ciernej Hory (0. Fuséan ai. 1971). Vo vrtoch
D-1, D-2 a D-3 pri Durkove (R. Rudinec 1969) vychodne od Ko3ic boli
zastihnuté triasové dolomity velkej mocnosti, predstavujice zrejme po-
kratovanie mezozoického obalu Ciernej Hory. Vo vrte Kecerovské Peklany
boli v hlbke 2700 m prevftané triasové dolomity a dolomitické vdpence
a v ich podlozi boli navftané fialové bridlice permu Ciernej Hory.

PodloZie severnej Casti vychodoslovenského neogénu tvori prevaZne
humenské mezozoikum, ktoré s¢asti vystupuje pod neogénom priamo,
sCasti je prekryté centrdlnokarpatskym paleogénom. Jeho stavbou sa de-
tailnej3ie zaobera M. Mahe ! 1967.

Centrdlnokarpatsky paleogén na zdpade zasahuje aZ k Drienovu, sme-
rom na vychod sa zuZuje. Vypliiuje pozdlZnu depresiu vnatornych Karpéat
juZne od bradlového pasma (J. Maté&jka—B. Ledk o 1953). Vo vy3Som
strednom eocéne bola t4ato depresia zvd&3a zaplavend morom. Zakond&enie
sedimentacie spadd do najvy33ieho eocénu aZ spodného oligocénu.

V oblasti prikrytej vulkanitmi Vihorlatu a Popriéného podloZim neogé-
nu je v malom Gseku pieninské bradlové padsmo (Modra n. Cirochou —
J. Slavik 1969). V severnej ¢asti choiikovskej depresie (]. S14vik
1971) sa plodny rozsah bradlového pdsma rozsiiruje, medzi nim a neoge-
nom v3ak leZi tenké stvrstvie beiiatinského flySu (B. Ledko 1964).

Centrdlna a juhovychodna &ast podloZia v§chodoslovenského neogénu
je vybudované z atvarov vystupujtcich na povrch v Zemplinskych pahor-
koch. V hibke boli zachytené v hlbokych vrtoch naftového prieskumu.
Zemplinske pahorky sa vystupkom predneogénneho podloZia a v tomto
zmysle sa v geologickej literatre uZiva ich ndzov — zemplinsky ostrov.

Predvariské (proterozoické?) jadro zemplinskeho ostrova vystupujice
u nés v okoli Bysty, je mezozonélne aZ katazondlne metamorfované. Tvo-
ria ho chloriticko-muskovitické a sericitické svory, sericiticko-kremité
fylonity, grafiticko-muskovitické svory a silimaniticko-granaticko-bioti-
tické pararuly (J. Magyar 1969). Vek protokry3talizacie tychto svorov
prevftangch v Madarsku nedaleko hranic GSSR vo vrte Felstregmec
(G. Panto 1966, 1969), stanoveny met6dou RB-Sr, je assyntsky a ich
metamorfizmus je varisky. Takéto horniny v prilahlych karpatskych tek-
tonickych jednotkdch nepozndme.

Vacsia Cast zemplinskeho ostrova je vybudované z mlad3ieho paleozo-
ika, ktoré sa vyznacuje rychlou zmenou mocnosti jednotlivych stvrstvi,
striedanim f4cif, a velmi nizkym aZ nezreteInym stupfiom metamorfizmu.
Karbon je zastpeny prevaZne sludnatymi pieskovcami, ktoré sa striedaja
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s polohami piescitych bridlic s vloZkami grafitickych flovcov a antracitic-
kych uhoInych slojov. V spodnej €asti karbénu sa vyskytuji hrubozrnné
pieskovce az arkoézy. Stredni €ast suvrstvia tvoria cyklothémy — jem-
nozrnné pieskovce, ktoré sa striedaja s polohami sivych a tmavych bridlic,
grafitickych bridlic so slojmi antracitového uhlia. Ojedinele boli v tejto
Casti savrstvia zistené aj diabasy (kameiiolom nad dedinou Velka Triia).
Vrchné cast sdvrstvia je vytvorend zo sivych a zelenkastych, jemnozrn-
nych sludnatych pieskovcov s vloZkami arkézovitych pieskovcov. V nad-
loZi prechadzaju do sivych a fialkovastych bridlicnatych pieskovcov
a bridlic s polohami kremitych porfyrov a ich tufov. Najvyssiu cast kar-
bonskeho stvrstvia tvoria svetlosivé arkézovité pieskovce a arkozy s po-
lohami ilovitych bridlic. Analogické karbonske stvrstvie bolo zistené
v pohraniénej oblasti MLR pri Felstregmec, Satoralja-Ujhelyi a Fiizerka-
jata. Perm zastupuje pestré savrstvie sludnatych bridlic, na baze ktorého
vystupuji polymiktné zlepence s valinmi pararil, svorov a Zilného kre-
meifia. Vrchna ¢ast savrstvia reprezentuji tmavocervené fialkovasté ilovce.
Aj v permskom sudvrstvi boli zistené charakteristické polohy kremitych
porfyrov a ich tufov s dokonale zachovanymi pyroklastickymi Struktia-
rami. :

Permské sericiticko-muskovitické arkozy a konglomeréaty boli navftané
v oblasti PtrukSe (vrty Ptruk3a 2, Ptruk3a 7). TotoZné sivrstvie bolo
navftané vo vrte Streda n. Bodrogom.

Zv1ast si treba vSimnit zistenia, Ze vo vrte Felstregmec nemetamorfo-
vané vrchné paleozoikum zemplinskeho typu leZi v hlbke 226 m na epi-
metamorfovanom savrstvi gemerika (!). Mohlo by to sved¢it o juhover-
gentnom posune zemnlinskej CcCiastkovej jednotky na gemerikum.
Najiaplnejsi vyvoj zemolinskeho vrchného paleozoika bol prevftany vrtom
Satoralja-Ujhely. V hilbke 983-—1075 m sa nachddza zemplinsky karbén
s metaantracitovymi slojkami. V intervale 858,0—983,1 m leZi spodno-
permské a strednopermské sivrstvie konglomeratov a sivozelenych pies-
kovcov s vloZkami kremennych porf¢rov a ich tufov. Interval 780—859 m
tvori Eervenofialové pieskovcovo-aleuroliticko-bridliénaté stvrstvie vrch-
ného permu s prepldstkami bazickych porfyrickych tufov.

Uvedené skuto¢nosti ndm umoZiiuja konS$tatovat, Ze sidvrstvia zem-
plinskeho ostrova st jednotkou odliSnou od gemerika a hranicu medzi
gemszrikom a zemnlinskym ostrovom moZno spolahlivo viest v pohrani¢nej
oblasti MLR a CSSR.

Mezozoikum, ktoré sa na stavbe zemplinskeho ostrova podiela len
atrZkovite v jeho jv. Casti sa za¢ina triasovymi kremencami, nad ktorymi
st vyvinuté Cervené bridlice s vloZkami fialkovastych pieskovcov spornej
vekovej prisludSnosti. Vo vy3Sej Casti stavrstvia vystupuji sivé véapence,
¢asto pruhované, miestami slienité. Vo vrchnych polohéch karbonétového
sfivrstvia sa striedaji sivé vapence s dolomitmi. Mezozoikum leZi na star-
Sich stvrstviach diskordantne. .

PretoZe zemplinsky ostrov mé vo vnitornych Zapadnych Karpatoch
okrajovi poziciu, ndzory na jeho postavenie a tektonicki prisludnosf sa
znacne liSia.

V. Uhlig (1903) ho na zédklade porovnania kvarcitick§ch pieskovcov
a krystalinika juZne od Kazimira povaZuje za pokra&ovanie masivu Bra-
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niska a podla mladopaleozoickych ttvarov ho dava do sivislosti so Spis-
sko-gemerskym rudohorim. K jeho ndzoru sa priklaiiaja aj H. Bockh
(1965) a J. Ferenczi (1943), B. Boudek a A. P¥ibyl (1959) ho
priraduji k vniatornému pasmu vnatornych Zadpadnych Karpéat bez varis-
kého plutonizmu. Mezozoikum zemplinskeho ostrova povaZujt za denu-
dacny zvySok prikrovu sunutého od JZ na SV, ktoré geneticky a tektonicky
patri najskér ku gemeriddm. B. Ledko a J. Slavik (1967) ho povaZu-
ja za vychodokarpatskd jednotku, nakolko vzfah medzi krystalinikom
a vrchnopaleozoickym obalom i litologickd postupnost a stupeii meta-
morfizmu vrchného paleozoika nemaji v Zapadnych Karpatoch ekviva-
lent.

Uvedeny siabor pozorovani si vyZaduje znovu analyzovat tektonicky
vztah zemplinskeho ostrova k prilahlym tektonickym jednotkdm vnitor-
nych Zapadnych, resp. Vychodnych Karpét.

Tetonickd spolupatriénost zemplinskeho ostrova méZeme hladat v na-
sledovnych jednotkéach:

— v gemeriku vychodnych &asti SpiSsko-gemerského rudohoria,
— vo veporiku Ciernej Hory alebo Braniska,
— v marmaro$skom masive v pohrani¢nej sovietsko-rumunskej oblasti.

Spolupatricnost s gemerikom je najspornejsia, pretoZe gemerikum je
charakterizované:

— rozsiahlym vvvojom epimetamorfovanych formécii spodného paleozo-
ika (rakovska a gelnicka séria),

— nepritomnostou starého krystalinika,

— pritomnostou mladych (najskér alpinskych) granitov,

— morskym vyvojom vrchného karbénu.

Na rozdiel od gemerika zemplinsky ostrov
— neobsahuje metamorfované spodné paleozoikum,

— ma katametamorfované aZ mezometamorfované krystalinické jadro,

— neobsahuje alpinske granitoidy,

— vrchny karbon je pritomny v sladkovodnej, uhlonosnej, molasovej
facii s vrchnokarbonskymi kremitymi porfyrmi a ich pyroklastikami.

Rozdiely oproti veporiku Ciernej Hory su vyrazné, ale predsa zreteIné.
Veporikum Ciernej Hory je charakteristické
— rozsiahlou synkinematickou granitizdciou a migmatitizaciou pararil,
— intraziami postkinematickych ganitoidov,

— vyvinom vrchného karbonu vo fécii tmavosivych aZ Ciernych fylitic-
kych bridlic,
— Ciastofnou metamorf6zou mezozoického obalu.

Tieto zjavy v zemplinskom ostrove nepozname.

Charakteristickymi €rtami latkového obsahu marmarodského masivu
na rozdiel od zemplinskeho ostrova si:

— krystalinikum s okatymi plagiorulami obsahujice mnoZstvo vioZiek
mramorizovanych karbonéatov a vloZky porfyroidov,

--- morsky vyvoj permu vo fécii ¢iernych grafitickych bridlic striedaja-
cich sa s lavicami karbonétov, :

— evaporiticky vyvoj permu, charakteristicky siranovym tmelom detri-

tickych sedimentov.

Z uvedenej charakteristiky vyplyva, Ze podla dnes existujaceho stboru
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pozorovani ma zemplinsky ostrov zvlastne latkové zloZenie, ktoré signali-
zuja jeho samotny Specificky vyvoj. NemoZno ho paralelizovat a prihlah-
lymi tektonickymi jednotkami Zadpadnych ani Vychodnych Karpat, a teda
ho treba povaZovat za samostatnd ,,zemplinsku jednotku®.

Dal%ou Specifickou tektonickou jednotkou podloZia v§chodoslovenského
neogénu, ktora nevystupuje na povrch, ale bola zachytend skupinou hlbo-
kych vrtov (PozdiSovce 1, Ifiacovce 2, Rebrin 1, Vysokad 1 a UZhorod 2, 3)
je jednotka pozdiSovsko-ifiacovskd (R. Rudinec—]. Slavik 1970).
Je tvorenéa z epimetamorfovanych aZ mezometamorfovanych hornin s vloz-
kami kry#talickych véapencov. Ide o metamorfované horniny prevaZne
mikrolepidoplastickych a mikrogranolepidoplastickych Struktir s kremi-
to-sericitickou zdkladnou hmotou. Castad je bituminézna, resp. grafiticka
pigmentéacia a Supinky chloritu, ktoré vznikli z tmavych mineralov. Hor-
niny si jemne péskované, priom bridli¢natost je $ikmo orientovana
voéi vrstevnatosti. Z akcesorii bol zisteny rutil, turmalin, zirkon, pyrit
a ilmenit (J. Chmelik 1970].

PozdiSovsko-inatovskd jednotka sa na severe stfka s Humenskym po-
horim, ktorého mezozoikum maé litofacidlny vyvoj velmi blizky kriZiian-
skému prikrovu. Severnej$ie od humenskej jednotky moZno regionalne
sledovat pieninské bradlové pasmo.

JuZne od bradlového pdsma sa pod neogénom nachadza v Gzkom pése
centralnokarpatsky paleogén, ktory sa tiahne na tzemie ZSSR a méZe
byt vyvinuty aZ po ddolie Teresvy (M. J. Petraskievi¢ 1968). Do-
kdzany bol vrtom v okoli obce Dulova. Podla V. V. Glu3ka (1968)
ceritrdlnokarpatsky paleogén vyklifiuje v rajone Svaljava—ZaluZ.

Pod centrdlnokarpatskym paleogénom boli uZ v oblasti s. od UZhorodu
(vrt UZhorod 1) zistené tmavosivé horniny kriedového veku, ktoré si
povaZované za pokraCovanie subtatranskych sérii (0. S. Vjalov 1953
a, b). Tieto suvrstvia pokrag&uji dalej na vychod do oblasti riek Terebia
a Teresva. ich ekvivalencia s albskymi slienitymi bridlicami Humenského
pohoria v3ak vyvolava pochybnosti, pretoZe vek tychto sliefiov naché-
dzajucich sa vychodnejSie je podla foraminifer turénsko-senénsky. Aj
k21 sa smerom na vychod méZu objavovat mladSie stvrstvia humenského
mezozoika, nie je vylacené, Ze ide o samostatni tektonickG jednotku
zovret medzi tektonickou jednotkou humenského mezozoika a bradlo-
vym pasmom. V okoli obce ZaluZ boli vrtmi zachytené Eierne sliene krie-
dového veku, ktoré st povaZované za Specificki zakarpatskd faciu.

Prieskumnymi prdcami sa v najvychodnejej €asti zakarpatského neo-
génu v solotvinskej depresii zistil dplne odlinyg charakter podloZia. St
to prevaZne Cierne, ale miestami aj pestrofarebné argility a sivé pieskovce
eocénneho veku. V pripanénskej oblasti ofakdvame flySové sedimenty
debrecinsko-szolnockého flysu.

Tektonicka anal§za podloZia vfchodoslovenského neogénu

Fakty uvedené v predchéddzajlicom texte umoZiiujd podrobnejsie charakte-
rizovat tektonickd stavbu podloZia vychodoslovenského neogénu.
Jednym z kardindlnych problémov stavby podloZia neogénu v§chodného
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Slovenska je vztah jednotiek, ktoré sa podielaji na jeho stavbe, k tekto-
nickym jednotkam prifahlych €asti Tissie — pandénskeho masivu — Ma-
darského centrdlneho masivu.

V3etci autori Studujiaci podloZie vychodoslovenského neogénu sa zho-
duja v néazore, Ze hlavné tektonické jednotky podloZia st orientované
pozdlZne v sz. — jv. smere. Podobne je tomu na tzemi Zakarpatskej
Ukrajiny, kde zékladnou é&rtou stavby podloZia neogénu je pozdlZna
orientdcia zékladnych tektonickych jednotiek (A. M. Zivko—M. ].
Petraskievi€ 1971, B. V. Merli¢—S. M. Spitkovska 1974).

V3eobecny nézor .geolégov Madarskej Iudovej republiky vyjadreny
v tektonickej mape predterciérneho podloZia Madarska 1:500000 (V.
Dank—]. Fiilop 1967, ale aj Gy. Wein 1969) je, Ze hlavné tektonické
linie panénskeho centrdlneho masivu maji sv. — jz. orientaciu, teda
hlavné tektonické smery jednotiek najvy3Sieho radu daného regiénu st
na seba vzajomne takmer kolmé. Z toho jednoznaéne vyplyva, Ze medzi
nimi musi existovat tektonicka linia — pasmo prvého radu.

Podla 7. Budaya a i. (1965) tato zéna koinciduje so szamosskou
linioun. B. V. Merli¢ a S. M. Spitkovskaja (1965) ju nazyvaji
pripanonskym hlbinnym zlomom, pravda v pozmenenom StruktGrnom
ponimani. KedZe tdto tektonicka zona oddeluje tektonické jednotky naj-
vyssieho radu v oblasti, nemoZno ju stotoZiiovaf so Ziadnou tektonickou
linjou oddelujacou jednotky vnitri susediacich krustalnych blokov —
panonskeho masivu a Karpat. Bezpochyby je vSak poruSend velk¢mi
mladymi prieCnymi ulomeniami (hornadsky, vihorlatsky i zakarpatské
priecne zlomové systémy).

Fundament neogénu vychodného Slovenska mé teda zloZitd stavbu
sformovant nasunovymi pohybmi kriedového orogénu, paleogénnymi po-
hybmi na hranici vonkaj$ich a vntatornych Karpét a miocénnym blokovym
rozpadom orogénneho zdzemia. V tejto subkapitole budi charakterizované
predovSetkym tektonické linie vytvorené v priebehu kriedového orogénu
Karpat.

V najzapadnej3ej €asti tizemia sa pod neogénom tiahnu Struktdry zné-
me z povrchu, napr. ndsunova plocha Slovenského krasu, ktord leZi na
vrchnom triase meliatskej série s juhovergentnym (?) sunutim (H. K o-
zur—E. Mo ck 1973). Tato nova interpretacia stavby Slovenského krasu
meliatskej série a gemerid si vyZiada nové tektonické rieSenie povrcho-
vych Struktidr, ktoré sa premietnu do Struktdry podloZia zédpadnej Casti
Kosickej kotliny. Dosial nie je uspokojivo vyrie3eny vztah, resp. vlastnosti
tektonickej linie, oddelujicej nemetamorfovanu, najskor silirsku forméa-
ciu Szendrd v severnej ¢asti Madarska aZ v zapadnej Casti Tokajskych
hor s epimetamortitmi gemerid.

Néasun gemerika na veporikum Ciernej Hory v podloZi neogénu pokra-
Cuje aZ do oblasti Felsoregmec. Medzi Felsbregmecom a Satoralja—Ujhely
je gemerikum podsunuté pod nemetamorfované (anchimetamorfované?)
uhlonosné vrchné paleozoikum zemplinskej jednotky (zemplinskeho blo-
ku —R. Rudinec—]. Sl4avik 1970).

Gemerikum v podloZi neogénu KoSickej kotliny sa prudko staéa k JJV.
PokraCovanie veporika smerom k vychodu najpravdepodobnejsie na vy-
chode neprekratuje PreSovské pohorie a Sldnske vrchy. Zemplinska jed-
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notka a pozdiSovsko-ifilaCovskd jednotka (pozdiSovsko-ifiatovsky blok —
R. Rudinec—]. S14vik 1970) podla vSetkého v KoSickej kotline
uz nevystupuja.

Podla toho v podloZi PreSovsko-slanskeho pohoria musi existovat tekto-
nickéa linia vy33ieho radu, na ktorej sa tektonicky stykaji jednotky geme-
rikum a veporikum so zemplinskou, pozdiSovsko-ifiac¢ovskou jednotkou.
Tdto tektonicka liniu méZeme nazvat preSovsko-sldnskou a vyssie vyme-
nované centrdlnokarpatské jednotky leZiace vychodne od nej, t. j. zem-
plinska a pozdiSovsko-ifiacovskd , tvoria spolupatriénG tektonicktd sku-
pinu, ktord navrhujeme nazvat zemplinikum (obr. 1, obr. 2).
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Obr. 1 Né&crt hlavnych tektonickych elementov podloZia vychodoslovenského neogénu

1— hranica.rgasahu sedimentarneho a vulkanického neogénu; 2 — magursky flys; 3 —
pasmo pieninskych bradiel; 4 — centrdlnokarpdtsky paleogén.

Tektonické linie oddelujtice od seba zemplinsku, pozdiSovsko-iiia¢ovski
a humenskd tektonickd jednotku s vyrazné nésuny, vytvorené v priebe-
hu kriedového vrasnenia centralnych Zdpadnych Karpét.

Severnym okrajom zemplinika je tektonicky styk humenského pohoria
s jednotkou pozdiSovsko-ifiaéovskou.

Predpokladdme, Ze na tomto styku zaniké preSovsko-sldnska linia a diel-
¢ie tektonické linie oddelujtce od seba jednotlivé jednotky zemplinika.

Za samostatn( tektonicka jednotku treba podla nédzoru autora najskor
povaZovat cierne aZ pestré bridlice solotvinskej kotliny. Svedé&ia o tom, Ze
medzi humenskou jednotkou a pieninskym bradlovym pasmom existuje
samostatnd jednotka, ktord v oblasti Zapadnych Karpat na povrchu po-
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zname malo. V principe ide o jednotku oddelujicu centrdlne a vonkajsie
Karpaty. V tomto ponimani sa zd4, Ze pieninské bradlové pasmo je tekto-
nickou sicastou vonkajsich Karpat. Svedéi o tom jeho pozicia v terminél-
nych Castiach pri v§chodnom a zdpadnom ukonéeni. Ako v moravskej,
tak v solotvinskej Casti vidief, Ze pieninské bradlové pasmo bolo sdvsko-
Styrskymi oligomiocénnymi pohybmi inkorporované do tektonickych jed-
notiek vonkajsieho flySu. Geologicka i geofyzikalna hranica viiGatornych
karpatskych- Struktar v tychto miéstach koinciduje so zdpadnym okrajom
Malych Karpat (B. Berdnek—A. Dudek 1971), resp. s vulkanickym
vihorlatsko-guttinskym pdsmom. Pri takomto ponimanf by mohla byt
Snlotvinska kotlina tektonickym ekvivalentom Viedenskej panvy.

Fakticky materidl pre takéto ponimanie stavby Solotvinskej kotliny
poskytol aj vrt Solotvina 4 (M. J. Petraskievié et al. 1966), ktory
v intervale 1620-—1810 m navftal paleogén. Pod nim v hlbkach 1810 a%
2285 m sivé pieskovce aZ tmavé argility vrchného senénu a pod nimi
v hlbke 2285—-3532 m vrt znovu zastihol sivé pieskovce s preplastkami
tmavych argilitov eocénu. Predpoklada sa severovergentné sunutie kom-
plexov. Autori v stlade s nasimi nazormi z toho uzatvaraju, Ze vyzdvihnuté
pozdlZne bloky predneogénneho podloZia zakarpatskej oblasti st &elnymi
Castami velkych ndsunov. Za velké ndsunové linie povazujid A.M. Zivko
a M. ]. Petradkievic¢ (1971) severovergentny nasun pozdiSovsko-
ifiaovského (uZhorodského) bloku, ako aj nasun permskych uloZenin
Copskej oblasti na sever, kde predpokladaj uloZeniny triasu. My v silade
so situdciou v oblasti zemplinskeho ostrova povaZujeme tento trias za
sticast zemplinskej jednotky. [

Na zéklade tychto Gdajov moZno vznik a v§voj podloZia vychodoslo-
venského a zakarpatského neogénu interpretovaf nasledovne:

Strednokriedovy orogén spésobil vytvorenie prikrovovo-nasunovych
Struktir vnatornych Karpat. Vzniklo: nasunutie gemerika na veporikum
a tektonické zbliZenie gemerika a veporika so zemplinikom. Vo vniitri
zemplinika do3lo k vzdjomnému severovergentnému nésunu zemplinskej
jednotky na jednotku pozdiSovsko-ifiadovski a tejto na humenské mezo-
zoikum.

Sedimenta&nym priestorom mezozoika Humenského pohoria bude podla
tohto ponimania najskér jazva medzi nim a pozdiSovsko-ifiaGovskym blo-
kom, €o umoZiiuje hladat v tejto jazve pokradovanie sedimenta&ného
priestoru kriZiianského prikrovu. ..

Geologické vzfahy Vychodnych a Zapadn§ch Karpat

Geografickd hranica medzi Vychodnymi a Zdpadnymi Karpatami sa kladie
do ddolia Uhu. Samozrejme, geograficky pojem Zapadné Karpaty sa stal
objektom geologického $tidia a sformulovala sa predstava o geologickej
stavbe Zdpadnych Karpat. Pri $tadiu geologickych pomerov hraniénej
oblasti, ktora je predmetom tejto prédce, sa zaéinaji vynarat niektoré
terminologické problémy. Niektoré Struktiry, ktoré sa geograficky si-
tastou Zapadnych Karpat, maji zretelne $pecifické Crty vychodokarpat-
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ské a naopak. Dochéddza tym k uritému terminologickému zmé&tku, ktory

si treba vS§imnit.

So sGfasnym geografickym rozdelenim Zapadnych a Vychodnych Kar-
péat koinciduja nasledovné geologické skutoénosti:

— existencia priefnej uZhorodskej elevdcie predneogénneho fundamentu
s mimoriadnym vyznamom v paleogeografii miocénu. Hrala vyrazna
paleogeografickd rolu pri vyvoji vfchodoslovenskych a zakarpatsky§ch
neogénnych molés. AZ do sarmatu oddelovala od seba vychodosloven-
sky a zakarpatsky sedimentaény priestor;

— néhla tektonicka redukcia magurského flySu;

— pritomnost vyznamnych intrazif granodioritovych porfyritov pozdlZ
peripandonskeho lineamentu vychodne od geografickej hranice a ne-
pritomnost zdpadne od geografickej hranice;

— zmena v pozicii ndsunu humenskej tektonickej jednotky na pieninské
bradlové pédsmo, roz3irenie pieninského bradlového pasma na vychod
od prie¢neho vihorlatského zlomového systému;

— pritomnost 3pecifickej jednotky na béze neogénu medzi bradlovym
pasmom a humenskym mezozoikom (solotvinsky vyvoj) vychodne od
elevacie v oblasti S od UZhorodu.

Geograficka hranicu prekracuji v obidvoch smeroch:

1. pozdlZne orientované 3truktiry severnej$ich jednotiek flySovych von-

kajSich Karpét;

2. kontinuitne vyvinuté pdsmo pieninskych bradiel;

3. pritomnost fGizkeho pdsma centridlno-karpatského paleogénu;

4. spolo¢ny rytmus zlomovej tektoniky pri vytvdrani neogénnych moléas

zakarpatského vnatorného prehybu a synchrénny vyvoj analogickych f4cii

od badenu po kvartér;

5. spoloény rytmus vulkanizmu a ekvivalencia ldtkového zloZenia vul-
kanitov vychodného Slovenska a Zakarpatskej Ukrajiny;

6. pokracovanie tektonickych jednotiek zemplinika na JV cez geogra-
fickG hranicu.

Vymenované geologicko-tektonické javy, ktoré prekraduji zemepisna
hranicu Zapadnych a Vychodnych Karpéat, st vSak obmedzené na zépade
v oblasti hornddskeho ulomenia a na vychode na hranici marmaro3ského
masivu.

Oblast hornddskeho ulomenia je charakterizovand ukon&enim miocén-
nej molasy ndhlou zmenou mocnosti Moho na zlomovom systéme hor-
néadskom, pripadne na preSovsko-sldnskej linii, na ktorej sa styka zempli-
nikum s gemerikom a veporikom Ciernej Hory.

Zapadny okraj marmaro3ského masivu je charakteristicky:

— uzavretim zakarpatského neogénneho vnitorného prehybu (neogén-
nych molés);

Obr. 2. Schematicky prietny prolil vfchodoslovenskou neogénnou panvou (s prihliadnu-
tim na stavbu podloZia neogénu}

1 — pan6nsky masiv; 2 — kryStalinikum zemplinske] jednotky; 3 — mladSie paleozoikum
zemplinskej jednotky; 4 — mezozoikum zemplinskej jednotky; 5 — eplmetamorﬂty
a mezometamority pozdiSovsko-ifiatovskej jednotky; 8 — pieninské bradlové pasmo,
9 — magursky fly§; 10 — neogénne sedimenty; 11 — neogénne vullganlty, 12 —nésunové
plochy ¢iastkovgch jednotiek; 13 — poklesové systémy. 1
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— tektonickym prekrytim pieninského bradlového pasma marmarosdskym
masivom;

— pritomnostou prie¢neho predneogénneho ulomenia obmedzujiceho
Tissiu a zemplinikum z vychodu — debrecinsko-szolnockého flySového
zlabu.

Specifickymi &rtami Zapadnych Karpat si okrem iného i

— pieninské bradlové pasmo;

— vyvrdsnenie centralnych Zapadnych Karpat v strednej kriede;
— priestorova afinita k panénskemu masivu a asi aj jeho vplyv na uspo-
riadanie zdpadokarpatskych Struktar.
Pri takomto ponimani moZno kon3tatovat, Ze hranica Zapadnych a Vy-
chodnych Karpat je ¢asove i situacne pohybliva a v réznych geologickych
obdobiach ju moZno klast na rézne miesta.

Do tlace odporuéil O. Fusdn.
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Jan Slavik

Zemplinikum — a possible new tectonic unit

Summary of the Slovak text

Geological structure of the basement of the East-Slovakian Neogene
consists of the Gemeric occupying the southern part of the Kogicka kot-
lina (depression), and of the Veporic of the Cierna hora mountains.
The Veporic is a narrow belt in the central part of the Ko$icka kotlina
and in the East-Slovakian lowland. The basement of the northern part
of the East-Slovakian Neogene consists mostly of the Humenné Meso-
zoic cropping out in the Humenské pohorie mountains, of the Central-
Carpathian Paleogene filling a longitudinal depression of the Inner
Carpathians to the south of the Klippen belt. In the area covered by
volcanic rocks of the Vihorlat and Popri¢ny mountains, the basement
of the Neogene consists of the Klippen Belt over a smaller segment.
The central and southeastern parts of the basement of the East-Slova-
kian Neogene consits of Paleozoic formations cropping out in the
Zemplin hills. These formations are denoted as ,,the Zemplin island“ in
literature. Detailed lithological-facial and stratigraphical correlations
show that the formations of the ,,Zemplin island*“ represent a unit diffe-
rent from the Gemeric. They exhibit lithofacial and tectonic features
so particular as to prevent their parallelization with other tectonic
units in he West Carpathians. This is why it has to be regarded as an
independent unit — the Zemplinic.

The PozdiSovce—Iiiacovce Unit is another particular tectonic unit of
the basement of the East-Slovakian Neogene. It does not crop out and
was only recorded by boring. On the north there is a contact between
the unit and the Mesozoic of the Humenské pohorie mountains.

These tectonic units of the basement are thrusted over each other
northward from the south along the SE-NW tectonic lines.

In the East-Slovakian basin, in the basement of the Neogene are units
uknown in other parts of the Inner West Carpatians but extending into
the East Carpathians in the basement of the Neogene. Evidently, the
boundary between the Western and Eastern Carpathians was in diffe-
rent places during individual geological periods.

Translanted by E. Jassingerova.
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Karol Karolus

Geologické a Struktiirno-tektonické pomery
PlieSovskej kotliny z vrtu GK-8 pri Ostrej Like

(4. obr. v texte, anglické resumé)

Abstrakt. Prdca prehodnocuje doterajsie poznatky o hlbinnej stavbe a 3truktarno-
tektonickych pomeroch PlieSovskej kotliny na zédklade §truktarneho vrtu GK-8 pri Ostrej

Lake. Vysledky maju aj prakticky vyznam, nakolko poskytuja tdaje o rozloZeni uhlc-
nosnych sedimentov.

UOvod

Uceleneisie vysledky o geologickej stavbe PlieSovskej kotliny boli ziskané
v ramci prehladnych geologickych vyskumov a mapovania v mierke
1:200000 (K. Karolus etal 1959; M. Kuthan 1963). Podrobnejsie
vysledky mame iba zo §tidia lokélnych problémov, ako bolo napr. 3td-
dium geologicko-petrografickych pomerov bazaltov (M. Cajkova 1957;
M. Simova 1965), stadium nesarodych enklav v andezitoch (F. Fiala
1955). V poslednom obdobi sa za¢alo so zékladnym komplexnym geologic-
kym vyskumom (K. Karolus — J]. Forga ¢ 1974), ktory je vyznam-
nou mierou doplneny o vysledky vyskumu hlbinnej stavby a podloZia
neovulkanitov pomocou komplexnych regionalnych geofyzikalnych me-
rani a ich predbeZnej geologickej interpretdcie (0. Fusén et al. 1969;
S. Duratny —M. Kuthan—]J. Panéar —L. Zbofil 1965), ako
aj pomocou Struktirnych vrtov (K. Karolus —V. Ka rolusovéa—
V. Hojstri¢ova 1972; K. Karolus et al. 1974) zameranych na
overenie ddleZitych geologickych a Struktdrno-tektonickych zédkonitosti
vyvoja vdcsich regiénov.

Zasluhou vyskumu podloZia sa nahromadilo ohromné mno¥stvo poznat-
kov o hlbinnej stavbe Plie3ovskej kotliny. V severnej Casti kotliny pri
obci Ostrd Laka bol realizovany Struktirny vrt GK-8, ktory dosiahol
hibku 2400 m (obr. 1). Vrt bol zamerany na: a) overenie stavby vulkanic-
kého komplexu, ako aj stavby a Struktary vulkanického substratu; b} ove-
renie tiaZovej depresie, ktora indikuje morfologickd depresiu pred-
terciérneho podloZia; c) overenie kondicii, ktoré figuruji v osnove
Gstredného ideového projektu.

Vrt spracoval K. Karolus v spolupréici s kolektivom pracovnikov.
Neovulkanity spracovali a vyhodnotili: K. Karolus, E. Karoluso-
vaaV.Hojstri¢ova; neogénne detriticko-sedimentédrne stvrstvie:

RNDr. K. Karolus, CSc., Geologicky Gstav D. Stura, Mlynské dolina 1. Bratislava.
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Obr. 1. Lokaliz4cia 3truktirneho vrtu GK-8 pri Ostrej Lake v sev. &asti PlieZovskej kotliny
a GK-11 pri Moé¢iari v severnej periférii Stiavnického pohoria.

K. Karolus a R. Gab¢€o; paleogén: P. Gross a M. Vaiiovi;
mezozoikum: M. Poldk; hydrogeol6giu: L. Skvarka; kartondZne
meranie: V. Noghe a S4ly; autorom technickej ¢asti je ]. Smrek.

Z velkého mnoZstva podrobne spracovaného a vyhodnoteného konkrét-
neho dokumentaéného materidlu ¢lanok obsahuje len zdkladné informaé-
cie o dosial nezndmej zloZitej geologickej stavbe predmetného tizemia,
o jeho Struktarno tektonickej pozicii v morfotektonickom pldne stredo-
slovenskych neovulkanitov a ich podloZia.

Prehlad doterajgich poznatkov o geologickych pomeroch

DoterajSie poznatky o geologickych pomeroch PlieSovskej kotliny a pri-
lahlych hrebefiov severovychodnych okrajov Stiavnického pohoria a z4-
padnych okrajov Javoria pochédzali iba z povrchovych geologickych
vyskumov. Stavbu plytSich trovni kotliny dokumentuje len maly pocet
kratkych hydrogeologickych vrtov. PlieSovskd kotlina je vybudovana
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z produktov findlneho a subsekventného vulkanizmu (K. Karolus et
al. 1959; M. Kuthan 1563).

Finalny vulkanizmus reprezentuji produkty hornin bazaltovej skupiny,
ktora urcila M. Zimova (1965); M. Cajkova (1957) ako plagio-
klasové bazalty s amfibolom. Vyskytuji sa vo forme efuzivnych telies.
Ich privodné drahy maji na povrchu formu linearnych prienikov (K. K a-
rolus—]. Forgac 1974).

Pod bazaltmi leZia sCasti na severozdpadnom, ale hlavne na juhoza-
padnom okraji ako starsi ¢len produkty amfibolicko-biotitického andezi-
toveho vulkanizmu, ktoré v Kuthanovej schéme postupnosti eruptiv sub-
sekventného vulkanizmu zodpovedaju III. andezitovej faze. Su reprezen-
tované hlavne amfibolicko-biotitickymi andezitmi a pribuznymi odrodami,
v sprievode pyroklastickych ekvivalentov réznej litofacidlnej povahy.
Mocnost tohto andezitového komplexu je rézna, pohybuje sa v rozpati
desiatok az stovak meirov (napr. na hrebeni Tri Kamene dosahuji moc-
nost 300 m]).

V podloZi sa nachddza mohutny komplex réznych druhov andezitov
a sprievodnych vulkanoklastik, z ktorych najtypickejsie si pyroxenické
andezity a pyroxenicko-amfibolické andezity —+ biotit + granat. Vysky-
tuji sa vo forme ldvovych pridov a extruzivnych telies, prevaZzne silne
desStruovanych. Medzi typickymi autochténnymi pyroklastikami sa vy-
skytuji aj alochténne pyroklastikd, zmiesané vulkanoklastika a eruptivne
brekcie viazané hlavne na extruzivne vulkanické formy. Tato najvacsia
skupina vulkanickych hornin v Kuthanovej schéme erupcii predstavuje
produkty II. a I. andezitovej fazy.

Niektoré andezitové typy su spracované z mineralogicko-petrografic-
kého-a geochemicko-petrologického hladiska. Napr. F. Fiala (1955)
po prvy raz podrobne opisal grandtické andezity od Dolnych Brezin ako
biotiticko-amfibolické andezity s granatom a severozdpadne od Dobrej
Nivy hyvperstenicko-amfibolické andezity.

Z andezitov z obidvoch vyskytov F. Fiala opisal tieZ enalogénne uza-
vreniny vo forme silne kontaktne metamorfovanych sedimentov, resp.
kontaktngch rohovcov, ojedinele uzavreniny silne hybridnych hornin
dioritického vzhladu.

Niektorymi petrografickymi typmi hyperstenicko-amfibolicko-grana-
tickych andezitov od Brezin, Podzamcoku a Babinej sa najnovsie zaobera
E. Karolusova (1971; 1975). Zameriava sa na stadium a vzajomna
konfrontdaciu chemickych parametrov andezitov a ich porfyrickych vy-
rastlic i zdkladnej hmoty.

Prvé vysledky geofyzikdlnych vyskumov v PlieSovskej kotline (S. D u-
ratny—]J. PlanCdr—L. ZboFil 1964) prindSaji prvé poznatky
o Struktirnej stavbe vulkanického substratu, priestorovom vymedzeni
vulkanickych telies. Podklady geofyzikalnych merani boli pouZité pre
geologickl interpretdciu geologickej stavby, zamerani predovietkym na
desifrovanie predvulkanického reliéfu S. Duratny — 0. Fusédn —
M. Kuthan—]. Planéar—0L. Zbofil 1965 0. Fusdn— M.
Kuthan—S. Duratny—]J. Plantar—0L. Zbofil 1969) a sta-
novenie geologickej stavby karpatského substratu (0. Fusdan —J. Ibr-
majer—]. Plantdr—]J]. S1dvik —M. Smi§ek 1971). Pri tychto
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Stadiach sa postupne vyuZivali aj geologické, stratigrafické a tektonické
poznatky zo Struktirnych vrtov z celej stredoslovenskej oblasti (K. K a-
rolus et al. 1969, 1970a, 1970b, 1971a, b; E. Karolusova 1966;
M. Kuthan—E. Karolusova 1965).

Geologicka stavba podla vrtu GK-8

Vrtom bola overenda zloZita geologicka stavba tzemia, a to v podloZnych
séridch karpatskélio substrdtu i v terciérnom nadlozi vo vyvoji sedimentov
a vulkanitov (obr. 2].

NajstarSim overenym ttvarom je paleozoikum (M. Polédk in K. K a-
rolus et al. 1974), ktoré je v hibke inlervalu 2400—2275 m zastGpené
permom {?). Litologicky je permské sivrstvie vytvorené z tmavosivych,
zelenkastych aZ Ciernych, strednozrnnych aZ jemnozrnnych arkéz, pri-
padne brekcii. Horniny st silne stlacené a zbridli¢natené. Na zaklade
rozboru M. Polak po konzultdciis]J. Vozarom celé suvrstvie ozna-
Cuje za ,lubielovsky perm (?)“. Postavenie permského sdvrstvia arkoz
a arkozovych pieskovcov je tazko interpretovatelné.

V nadloZi ,,Yubietovského permu (?)“ leZi mohutny komplex mezozoika
(2275—1396,8 m ), ktory spracoval M. Poldk (in K. Karolus et al
1974). Je zastupené triasom vo vyvoji pestrych ilovito-piesCitych bridlic

Obr. 2. Geologicky profil Struktarneho vrtu GK-8 pri Ostrej Luke. Zostavil K. Karolus,
P. Gross, M. Polak 1973.

1 — Perm (sivé, zelené, jemnozrnné—strednozrnné arké6zovité pieskovce aZz arkozy).
2 — 4 Trias. 2 — Seis — kampil? (pestré ilovito-pies¢ité bridlice s vloZzkami kremennych
pieskovcov). 3 — Anis?, karn — nér (sivé, tmavosivé aZ Cierne celistvé, jemnokry3stalické
dolomity, s castymi polohami brekciovitych dolomitov aZ dolomitickych brekcii; v anise?
intenzivna pyritizacia). 4 — Ladin? (dolomitické vapence aZ vapnité dolomity s medzi-
vrstvickami Cierrych ilovitych bridlic, s hluzami tmavych rohovcov). 5 — Paleogén —
vrchny lutét (brekcia aZ zlepence, organigénne vdapence, piesCité vapence vo vyvoiji
bazdlnej litofaciej. 6 — Neogén (detriticko-sedimentarne stvrstvie s typickym obsahom
paleogénneho a mezozoického materialu). 7 — 19 Miocén, pliocén: 1—IX vulkanicko-
sedimentdarne vyvojové cykly (baden—sarmat—pliocén). 7a — Autochténne vulkano-
klastikum andezitov amfibolicko-hyperstenickych. 7b — Alochténne tufy amfibolickgch
andezitov s hypersténom = grandtom (interval 841,0—742,7 m) a tufy pyroxenicko-
amfibolickych andezitov (interval 578,0—461,2 m). 8 — Lavové teles4 amfibolicko-pyro-
xenickych andezitov. 9 — Savrstvie andezitovych tufitov s primesou nevulkanického
materidlu. 10 — Alochténne vulkaniklastika s pestrym vulkanickym materidlom. 11 —
Tufiticko-sedimentarne savrstvie, dobre vyltriedeny vulkanicky material, striedaji sa
polohy réznej zrnitosti a rézneho litologického zloZenia. 12 — Autochténne tufy hyper-
stenicko-andezitového zloZenia. 13 — Tufovo-tufitické savrqtvie s redeponovanym hrubo
i jemnozrnnym andezitovym materialom. 14 — Alochténne polymiktné andezitové tufy
s fragmentami vdcSich rozmerov. 15 — tufovo-tufitické savrstvie s alochténnym vulka-
nickym majeridlom. 16 — Alochténne andezitové tufy pemzové a aglomeratové s tufi-
tickymi polohami. 17 — Alochténny andezitovy tuf pemzovy s primesou hrub3ich balva-
nov, v bazédlnych ¢astiach s vloZkami tufitov. 18a — Savrstvie aleuriticko-pies&itych
tufitov s vloZkami redeponovanych tufov. 18b — Savrstvie tufitickych pieskovcov, pies-
¢jtgch tufitov s viozkami tufitickgch flovcov, ilovcov a ilovit§ch pieskovcov. 19 — Lavové
teleso plagioklasového bazaltu s olivinom. 20. Kvartérne uloZeniny — prevaZne ilovito-
pieséitd hlina.
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s vloZzkami kremennych pieskovcov (seis — kampil ?), dolomitov, ktoré
st Casto kavernozne a brekciovité (anis ?), dolomitickych védpencov a#
vépnitych dolomitov s medzivrstvickami ¢iernych ilovitych bridlic a s hlu-
zami tmavych rohovcov (ladin ?) a kavernéznych dolomitov s polohami
brekciovitych dolomitov aZ dolomitickych brekcii (karn — noér).

V celom komplexe mezozoika sa nena3li Ziadne faunistické dbékazy
potrebné na stratigrafické zaradenie. Cely komplex bolo moZné strati-
graficky zaradit do triasu len na zédklade porovnania s podobnymi si-
vrstviami vystupujicimi na povrch.

Pokial ide o tektonické postavenie, M. Pol4 k cely tento mohutny
komplex dolomitov spolu s podloZnym pestrym sedimentdrnym komple-
xom povaZuje za choCsky prikrov (?) [netypicky bielovaZsky v§vin {7)]:

MoZno predpokladat, Ze cho€sky prikrov vo vrte GK-8 Ostra Lika je
pokratovanim cho&ského prikrovu v severngch, resp. v severovychodnych
regionoch, pripadne cho&sky prikrov zachyteny vrtom predstavuje izo-
lovantd formu vyskytu.

Na mezozoiku leZi diskordantne s velkym stratigrafickym hidtom su-
vrstvie bazédlneho paleogénu (1396,8—1299,9 m). Podla P. Grossa (in
K. Karolus et al. 1974) ma charakter bazédlnej litofdcie, ktora je
vytvorena z drobnozrnnych brekcii aZ drobnych zlepencov, organogén-
nych (numulitovych) vépencov, pies€itych vapencov-kalkarenitov, dolo-
mitovych pieskovcov — strednozrnnych aZ hrubozrnnych dolarenitov
s lokédlnymi polohami vépnitych pieskovcov s numulitmi, resp. z poléh
silno piesCitych vapencov a koneéne strednozrnnych zlepencov s pestrym
vallinovym materidlom. Stratigraficky patri podla M. Vaiiovej (in
K. Karolus et al. 1974) do vrchného lutétu (stredny eocén).

Paleogén vo forme bazélnej litofacie vo vrte spolu s v§skytmi leZiacimi
na povrchu je v regiondlnej mierke pomerne maélo plo$ne rozdireny. Vy-
svetlit to moZno lokdlnou sedimentaciou paleogénu, napr. v depresidch
a pod., alebo uloZenim paleogénnych sedimentov na vééSich tzemiach,
ktoré boli neskorSou tektonikou rozdelené na mengie segmenty a z vy-
zdvihnutych boli tieto sedimenty oderodované. Nie je vyltiend kombi-
nécia obidvoch moZnych alternativ.

Na zéklade bioasocidcie, ktorG predtudovala M. Vaiiovd, paleogénne
stvrstvie v bazdlnej litofdcii z vrtu GK-8 Ostrd Lika je stfasfou budin-
skeho vyvinu paleogénu. Toto zaradenie sa opiera o konfrontéciu vysky-
tujdcich sa numulitovych druhov z GK-8 a numulitov z Bakonského po-
horia v Madarsku. Odévodiiuje sa to tym, Ze paleogénne stivrstvie z GK-8
obsahuje tieZ druh Nummulites discorbinus Schlotheim, ktory zatial
nebol néjdeny ani v neredeponovanych sedimentoch centralneho karpat-
ského paleogénu na Slovensku, ani v tatranskom eocéne v Polsku.

Na zéklade doteraz zndmych tdajov zo samotného vrtu GK-8, ako aj
ostatnych vyskytov v SirSom okoli moZno kon3tatovat, Ze ide o sedimenty
najsevernej$ieho okraja epikontinentdlneho morského vyvoja budinske-
ho typu. :

Na strednoeocénnom sdvrstvi leZi diskordantne a so stratigrafickym
hidtom neogénne detriticko-sedimentdrne sivrstvie (1299,9—1184,8 m].
Stavrstvie je litologicky velmi pestré. PodlaK. Karolusa aR. Gabéu
(in K. Karolus et al. 1974) sa sklada z aleuritickych ilov, aleuritov,
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pieskovcov, zlepencov a sivych aZ pestrofarebnych brekcii s tufitickym
obsahom alebo s tilomkami, zriedkavejie s valunikmi andezitov. V sii-
vrstvi je velmi charakteristickd pritomnost tlomkov, balvanov i blokov,
ktoré pochadzaju z podloZnych ttvarov. PrinaleZia k bazalnym paleo-
génnym zlepencom, organogénnym paleogénnym vapencom (s numulit-
mi), dolomitickym zlepencom a brekcidm, dolomitom, zriedkavejsie kre-
mencom z predterciérneho podloZia.

Sedimenty stvrstvia sa ukladali v kontinentédlno-lakustrickych pod-
mienkach, s€asti moZno i v lagundrnom prostredi. Akumulované znacné
mnoZstva paleogénneho a mezozoického materidlu pochédzaja z blizkeho
okolia prevazne po krdatkom transporte. Pritomnost vulkanického mate-
ridlu nasvedcuje, Ze v obdobi sedimentécie celého tohto savrstvia uz pre-
biehala vulkanickd Cinnost a vulkanoklasticky materidl bol do bazénu
transportovany vzdusSnou cestou alebo redepoziciou z mensich vzdiale-
nosti.

Sedimenty neobsahuja Ziadne déleZité organické, Zivo&isne ani rastlin-
né zvysky. Ojedinelé tlomky makrofauny z hibky 1217,4—1218,9 m po-
ukazuji na prisludnost k neogénu, presnejiie sa viak nedaji zaradif. Tak
isto sa vo vyplachoch nenasli takmer Ziadne organické zvysky, z hlbky
1218,0—1218,1 m pochadzaja 3 kusy prekalcifikovanych a rozldmangch
rotaloidnych foriem z Eelade Cibicididae (tstna informécia E. Bresten-
skej); pre stratigrafické zaradenie vrstiev st viak nedostato¢né, pretoZe
sa vo vrte nachadzaja v preplavenej, alochténnej pozicii.

Na zéklade litologického charakteru a pozicie sedimnetov, ako aj toho,
Ze sa v nich vyskytuje materiédl z podloZnych paleozoickych a mezozoic-
kych, resp. i star$ich ttvarov, dalej vulkanicky materil, ktory je pravde-
podobne miocénny a prisludnost pritomnej fauny je pribliZne zndma, moz-
no detriticko-sedimentéarne stvrstvie z vrtu GK-8 Ostra Laka s uré&itostou
povaZovat za neogénne. Neogénny vek tohto sdvrstvia moZno uréif i na
zaklade anal6gie z vrtu PKS-1 pri Gondove, kde sa vyskytuje stvrstvie
podobnej genézy.

V nadloZi neogénneho detriticko-sedimentarneho stivrstvia leZi mohut-
ny vulkanicky komplex (1184,8—19,0 m). Zvlastnostou jeho vyvoja je,
Ze sa litologicky skladad takmer vylu¢ne len z epiklastického a vulkano-
klastického materidlu. Obsahuje len tri pevné lavové telesa: dve andezi-
tové a jedno bazaltové. S vynimkou bazaltu, ktory predstavuje zéver
vulkanizmu vo vrtnom profile, je cely komplex charakterizovany v§sky-
tom andezitového materidlu.

Na zaklade petrografickych a litologickych analyz, ktoré spracovala
E. Karolusovd aV. Hojstri¢ova (inK. Karolus etal. 1974),
v celom profile vulkanického komplexu zaznamendvame niekolko lito-
facialnych vyvojovych cyklov, ktoré sa viac-menej pravidelne opakujni.
Niektoré z nich maja o nieco odlinu litologicki povahu.

Bazélnu ¢ast tvori cyklus vulkanizmu hyperstenicko-amfibolického an-
dezitu vo forme ldvového telesa, pod ktorym leZia méalo mocné aglome-
ratové tufy ekvivalentného petrografického zloZenia (Gsek 1138,0 aZ
1184,8 m). Pochopitelne 1l4vové teleso andezitu povaZujeme spolu s aglo-
meréatom za autochténne.

Vyssie nasleduje cyklus litofacie tufitov s obsahom nevulkanického
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materidlu (1073—1138 m), alochténnych andezitovych vulkanoklastik
(1008—1073 m) a autochténnych vulkanoklastik amfibolického andezitu
s hypersténom (874—1008 m).

V dalSom cykle je podobn4 litofdcia. M4 viak iné petrografické zloZe-
nie: tufiticko-sedimentérne savrstvie (841—874 m), alochténne sivrstvie
andezitovych tufov hyperstenicko-amfibolickych s ojedinel¢ym granatom
(742,7—841,0 m) a subakvéalne, hyperstenicko-andezitové autochténne
tufy (653,9—742,7 m).

V poradi Stvrty cyklus sa opit zacina tufovo-tufitickou litof4ciou (643,0
aZ 653,9 m), nad ktorou leZia autochténne hyperstenicko-amfibolické
andezitové tufy s ojedinelym granidtom a augitom (601,0—643,0 m).
Alochténny vyvoj chyba.

Piaty cyklus sa nezac¢ina jemnozrnnym sedimentom, ale hrubozrnnym
vyvojom alochténnych tufov pyroxenicko-amfibolick§ch andezitov (461,2
az 601,0 m), nad nimi si autochténne aglomeratové tufy pyroxenicko-
amfibolickych andezitov (440,0—461,2 m}; cyklus zavrsuje lavové teleso
pyroxenicko-amfibolického andezitu (400,5—440,0 m).

Siesty cyklus je v redukovanom vyvoji. M4 zastipend len litof4ciu
alochténnych aglomeréatovych tufov s polymiktnym vulkanogénnym ma-
teridlom. M4 znaky subakvédlneho uloZenia. Medzi réznym vulkanickym
materidlom sa po prvy raz objavuje vplyv amfibolicko-biotitického ande-
zitového vulkanizmu, na ¢o poukazuje vdc3i obsah biotitu. Predpokladé4-
me, Ze v zavere tohto cyklu (323,5—400,5 m) je stratigrafické rozhranie
badensko-sarmatského a sarmatsko-pliocénneho vyvoja Gzemia.

V zaCiatku predpokladaného sarmatu-pliocénu je siedmy cyklus v lito-
facii pestrych tufovo-tufitickych uloZenin (240,3—323,5 m),; alochtén-
nych andezitovych pemzovych tufov s lokdlnym tufitickym vyvojom,
v ktorych sa tieZ na zédklade zvy3eného obsahu amfibolu a biotitu pred-
poklada vplyv amfibolicko-biotitickych andezitovych erupcii (184,7 az
240,3 m); aj alochténne andezitové aglomeratové tufy s vloZkami tufov
a tufitov, kde je tieZ charakteristickou zloZkou v minerdlnej asociacii
amfibol, pyroxén a biotity (146,2—184,7 m); predposlednou litofaciou
sh tretie alochténne andezitové pemzové a aglomeratové tufy, v bazédlnych
Castiach s tufitickymi vioZkami (124,2—146,2 m). Posledn4 litofdcia ma
charakter aleuriticko-pies¢itych tufitov s vloZkami redeponovanych tufov
(101,5—124,2 m). Cely siedmy cyklus je typicky celkovym zjemnenim
znosového materidlu a ¢astym striedanim s hrubsim fragmentovym ma-
teridlom. Autochténne produkty chybaja a silne sa objavuje vplyv vul-
kanizmu amfibolicko-biotitického andezitu. Ukonéenim tohto cyklu pred-
pokladdme tieZ ukonéenie sarmatu — pliocénu (?).

Predpokladdme, Ze nasledujici cyklus sa uskutoénil uZ pocas pliocénu.
Ma zlozity litofacidlny vyvoj, ktory je charakteristicky ‘tufitickymi pies-
kovcami, piesCitymi tufitmi s vloZkami tufitickych ilovcov, flovcami
a flovitymi pieskovcami (48,0—101,5 m). Z litofacidlneho hladiska ma
stvrstvie tohto cyklu charakter produktu jemnozrnnej sedimentécie, kto-
rej ekvivalenty sa vyskytuji aj v $irSom okolf vnitornych kotlin. Strati-
graficky pravdepodobne patri do pliocénu.

Poslednym, deviatym cyklom vyvoja neovulkanického komplexu siG
plagioklasové bazalty s olivinom (48,0—19,0 m]). V celej stredoslovenskej
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oblasti predstavuji koniec vulkanickej aktivity. Pre stratigrafické zacle-
nenie nie st Ziadne priame ddkazy. Podla anal6gie a pozi¢nych vztahov
s ostatnymi vyskytmi bazaltov v stredoslovenskej oblasti ich moZno za-
Clenit do pliocénu — pleistocénu.

Z geologického profilu vulkanického komplexu a jeho litofacidlneho
charakteru vyplyva, Ze celé, viac ako 1000 m mohutné vulkanogénne
suvrstvie netvori centralne ¢asti vulkanick§ch aparatov, ale ich okrajové
Casti. Z priestorovej konfiguréacie najbliZ8ich a najaktivnejsich vulkanic-
kych aparatov alebo z6n, ako je napr. Stiavnické pohorie, Kremnické
pohorie, Javorie, sa javi Gzemie PlieSovskej kotliny (v jej severnych &as-
tiach pri Ostrej Like bol hlbeny vrt GK-8) pravdepodobne ako prechodné
alebo okrajova zéna medzi nimi. Zatial nemoZno presne urtit, ktoré cen-
trdlne vulkanické aparéty alebo z6ny boli zdrojovymi oblastami pre
vytvorenie vulkanogénneho komplexu v kotline. Pravdepodobne ide o pre-
kryvanie vulkanickych produktov pochéddzajicich z niekolkych zdrojo-
vych oblasti. NemoZno dokonca vylG&it ani izemie najbliZiieho okolia
vrtu GK-8. Dékaz o tom poskytuja niektoré mineralogicko-petrografické
typy vulkanogénnych fragmentov alebo i 14vového pradu hyperstenicko-
amfibolického andezitu, ktorych ekvivalenty pozndme z vyskytov napr.
pri Babinej. Fragmenty grandtickych andezitov méZu pochadzat i z po-
Cetnych znamych vyskytov v okoli Neresnickej doliny, nie je v3ak vyli-
tené, Ze pochéddzaja zo Stiavnického pohoria. Fragmenty amfibolicko-py-
roxenického andezitu v intervale cca 508—643 m sa podobaji andezitom
od Podzdmé&oku. Znos zo Stiavnického pohoria potvrdzuji ojedinelé frag-
menty dacitov (resp. kremenno-dioritovych porfyritov) napr. okolo hibky
578 m, alebo silny vplyv amfibolicko-biotitick§ch komplexov vo vrchnej-
$ich Castiach profilu poéinajic hibkou cca 225 m. Amfibolicko-biotitické
andezity v pocetnych vyskytoch lemujid PlieSovskt kotlinu na zépade
a juhozépade.

Bazalty vo vrte GK-8 nesporne pochéddzaji z bezprostrednej blizkosti.
Bazalt vo vrte predstavuje efuzivne lavové teleso. Miesta jeho erupcie
sa nach&adzaji v priestore okolo Dubového a Bactirova, juzne od Ostrej
Liky. Tu mozno identifikovat niekolko linedrnych prenikov, ktoré mohli
produkovat tieZ telesa efuzivnej formy.

Pre presné stratigrafické zaclenenie vulkanogénnej série nie st k dis-
pozicii Ziadne spolahlivé organické zvy3ky. Podla E. Planderovej (tstne}
st vulkanicko-sedimentdrne a sedimentarne. polohy palinologicky steril-
né. Cely vulkanogénny komplex moZno ako badensko(torténsko )-sarmat-
sky a sarmatsko-pliocénny urcit len na zdklade analdgie s inymi regiénmi
stredoslovenskej oblasti. Podla postupného a intenzivneho zjemiiovania
zrnitosti materidlu, ¢o signalizuje ¢astejsie preruSovanie vulkanickej &in-
nosti a tym aj jeho znosu do sedimenta¢ného priestoru, dalgj podla pri-
tomnosti materidlu pochadzajiceho z amfibolicko-biotitického vulkaniz-
mu a pritomnosti ojedinelych diatoméacei moZno usudzovat, Ze analogicky
ako v niektorych inych regi6noch, ako napr. v Stiavnickom pohori,
v Kremnickom pohori, vo Zvolenskej kotline a i. sivrstvie pribliZne v in-
tervale 101,5—323,5 m stratigraficky patri do sarmatu — pliocénu. Nad-
loZné tufiticko-sedimentdrne siivrstvie na zédklade superpozicie a typické-
ho litofacidlneho charakteru (48,0—101,5 m) povaZujeme za pliocénne.
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TieZ bazalty na zédklade pozi¢nych vztahov a latkového subalkalického
zloZenia povaZujeme podla analdgie s inymi podobnymi bazaltami stred-
ného Slovenska za pliocénno-pleistocénne.

Kvartérne uloZeniny, ktoré si v nadloZi bazaltov, neboli stratigraficky
presnejSie rozclenené. Vytvorené su prevazne zo striedajucich sa Zlto-
hnedych az hrdzavohnedych ilovito-piescitych hlin, mocm]ch 19 m, pri-
com pri povrchu je 1 m mocny pddny horizont.

Struktirno-tektonické pomery

Geologicky profil vrtu GK-8 poskytuje dokonaly obraz o stavbe hlbsich
casti PlieSovskej kotliny do hlbky 2400 m. Na mape predterciérneho pod-
loZia (O. Fusan et al. 1969) je Gzemie oznacené ako Bactrovska kot-
lina, hlbokd 1200—2000 m. Na podrobnej mape Gplnych Bouguerov§ch
anomalii Bacturovska kotlina méa dost zloZiti a nerovnomernta morfologiu
s viacerymi lokdlnymi priehlbiiami. Do najjuZnejéej lokédlnej priehlbne
je situovany vrt GK-8. Nazorne to moZno dokumentovaf tieZ mapou rezi-
duédlnych anomdlii (obr. 3).

Vrt jednoznatne uréil skutoéna hibku gravlmetncke] Bactrovskej kot-
liny. Predterciérny substrat v mieste vrtu leZi v hibke 1400 m. Predvulka-
nicky substrat je v hlbke 1185 m. V mape reliéfu podloZia (1. c.) Baci-
rovskd kotlina v predterciérnej Grovni sa uvddza v hlbke 1200—2000 m.
Na tej istej mape sa uvddza zdpadne od Bactlirovskej kotliny na prebie-
hajicom severnom vybeZku rudnianskeho chrbta hibka podterciérneho
podloZia 600—800 m. Do tohto vybeZku lokalizovany hlboky Struktdirny
vrt GK-11 pri Mociari dosiahol hibku 1700 m (obr. 3), priéom substrat
eSte nezastihol. Zo vzdjomne] koreldcie obidvoch vrtov GK-8 a GK-11
vyplyva (obr. 4), Ze severny vybeZok rudnianskeho chrbta v predterciér-
nej aurovni sa musi nachadzat hlbsie, neZ to naznacuje geofyzikdlna mapa .
(obr. 3) a tieZ hlb3ie neZ Bactrovskd kotlina. Z toho jasne vyplyva, Ze
Bacurovské kotlina méZe byt len gravimetrickou kotlinou a nie kotlinou
morfologicko-tektonického a geologického zaloZenia.

PlieSovskd kotlina, ktora bola vrtom GK-8 overend do hibky 2400 m,
ako to pozndme z povrchovej situédcie, je ohrani¢end na vychode mohut-
nym zazrivsko-budapestianskym zlomovym pdsmom meridiondlneho sme-
ru a zo zépadu systémom zlomov meridiondlneho, resp. submeridionél-
neho smeru paralelnych s Kozelnickou dolinou. Na severe je PlieSovska
kotlina ohrani¢end zlomom medzi Hr. Ddbravou a Zvolenom, ktory sa
morfologicky prejavuje hlboko zarezanym prelomom rieky Hrona.

Je pozoruhodné, Ze prejavy povrchovej tektoniky s ovela vyraznejsie
ako prejavy hlbinnej tektoniky, ktori moZno interpretovat z geofyzikal-
nych podkladov. Takouto nesthlasnou Struktdrou vo¢i povrchovym 3Struk-
tdirno-tektonickym prvkom je Struktira kr3kansko-ladzianskej hrasti

i
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Obr. 3. Mapa rezidudlnych anomaélif z okolia Zvolena, Dobrej Nivy, Bacarova, Mocliara

a Banskej Stiavnice (Griffin: R = 8V§). Zostavil J. Sefara 1971. Struktdrne vrty:
GK-8, GK-11, KOV 36, 41, 43, 44 a i.
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prebiehajicej v karpatskom smere (SV—]Z). Severna &ast krikansko-
ladzianskej hrasti sa ponara pod neovulkanicky komplex a je vybudovana
pravdepodobne z mezozoika napr. v GK-1 a GK-2. NemoZno jednoznaé¢ne
povedat, Ze k hrasti prindleZi mezozoikum choé&ského prikrovu zachytené
vrtom GK-8. Tak isto disjunktivne prejavy, vyskytujice sa na povrchu
i vo vrte GK-8, nemoZno posidit ako kopirovanie Struktirno-tektonickych
prvkov krikansko-ladzianskej hrasti.

Celkove sa konStatuje, Ze vo vrte s disjunktivne prejavy dost maélo
vyrazné. Majia charakter diaklaz alebo drvenia, ktoré si dobre rozozna-
teIné len v pevnych lavovych telesach. V ostatnych tGsekoch sa tektonika
prejavuje len ojedinele alebo vébec nie.

Zaver

Zaverom moZno konstatovaft, Ze vrt GK-8 ndm dava dokonaly obraz o geo-
logickej stavbe severnych &asti PlieSovskej kotliny v hibke, ako aj o mor-
fologickom plane podloZnych Struktdr. Poskytuje nesmierne mnoZstvo
informécii o petrografii, litol6gii a litofacidlnych vyvojoch prevfitanych
komplexov. Overena geologickd stavba a Struktdrno-tektonicky plan
umozZiuji na drovni ziskanych tGdajov konfrontéaciu s rovnocennymi tdaj-
mi v regiondlnej mierke.

Dosiahnuta hlbka vrtu 2400 m je rekordnou hibkou v kategorii jadro-
vych vrtov nielen v Geologickom tistave Dionyza Stura, ale i na Slovensku.
Dosiahol ju Geologicky prieskum, n. p., SpiSskd Nova Ves, zavod Novia
Bana.

Podla projektu bola vrtom overend geologicka stavba vulkanického
komplexu a podlcZia tohto komplexu, t. j. detriticko-sedimentarne sii-
vrstvie neogénu, bazdlne stvrstvie paleogénu, mezozoikum choéského
prikrovu a permské siivrstvie.

Tym bola zéaroveii overena gravimetricka depresia interpretovana geo-
fyzikalnymi meraniami. V geologicko-geofyzikalnej interpretacii sa gravi-
metrickej depresii prisudzovala aj existencia predvulkanickej morfolo-
gickej kotliny, ktord je v literatire znama pod nadzvom Bactrovska
kotlina. Vrtom sa overilo, Ze Bactrovska kotlina nemé moriologické zna-
ky, preto*ju nemozno povaZovat za podloZnt morfologicka kotlinu.

Pokial sa neurobia korekcie geofyzikalnych merani na zdklade skutoc-
nych hustotnych parametrov hornin z vrtu GK-8, resp. i susednych (GK-11
a i.), mozno ju povaZovat len za gravimetrickd depresiu.

Zo Struktirno-tektonického hladiska je vrt vyznamny tieZ preto, lebo
leZi na kriZovatke profilov v severojuznom smere (GK-8 Ostra Lika a GK-4
Bzovik) a vo vychodozdpadnom smere (GK-11 Mociar, GK-8 Ostra Lika,
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Obr. 4. Korelacia hibkovych pomerov vulkanitov, terciérnych sedimentov a predterciér-
neho podloZia v Strukturalnych vrtoch GK-8 pri Ostrej Luke-a GK-11 pri Moéiari. Zo-
stavil K. Karolus 1972. 1 — Komplex neovulkanitov vcelku. 2 — Komplex sedimentov

vcelku. 3 — Komplex predterciérneho podloZia vcelku. 4 — H: hibka komplexov vo vrte;
m n. m.: nadmorska vysSka komplexov.
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GK-7 Stard Huta). Menované profily moZno doplnif eSte dalSimi vrtmi,
resp. prekrizovat dal3imi profilmi.

Vrt prindsa i cenné informécie o hydrogeologickych pomeroch. Z hyd-
rogeologického hladiska (L. Skvarka in K. Karolus et al. 1974)
maé najvacsi vyznam karbonatove suvrstvie mezozoika, ktoré sa na zéklade
indicii zistenych poCas vitania vyznaCuje akumulovanymi termé&lnymi
vodami o teplote podzemnych vad asi 60 °C. Typ vody je natriovo-sulfa-
tovo-bikarbonéatovy. Pritok vody do vrtu bol zisteny v hibke 2250 m,
2269 m, 2289 m.

Vrt bol spracovany velkym kolektivom S$pecialistov zo v3etkych zi-
¢astnenych utvarov a profesii. Vrtny inateridl bol analyzovany kom-
plexom laboratornych metdd, ako je mikroskopicka petrografia, pet-
rochémia, paleontolégia a bol konfrontovany a vyhodnoteny s vyuZitim
sirokych znalosti odbornikov z utvarov permu, mezozoika, paleogénu,
sedimentarneho neogénu a neovulkanitov.

Na vrte bol aplikovany tieZ komplex karotaznych meranf.

Do tlate odporuéil M. Kuthan
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Karol Karolus

Geological and structural tectonical conditions
in the PlieSovska kotlina (depression) according
to boreholes GK-8 near Ostra Liikka

Summary of the Slovak text

The first data on the deep geological structure and structural-tectonical
conditions of the PlieSovska kotlina (depression) are from the structural
borehole GK-8 near Ostra Liika, deep 2400 m. By the borehole encounter-
ed was a 1300 m thick neovolcanic complex, a less thick subjacent
Neogene detrital-sedimentary bed sequence, a sequence of the basal
Budin Paleogene, and a thick sequence of Triassic, occasionally also Per-
mian sediments. The borehole did, however, not evidence the existence
of a pre-volcanic or pre-Cenozoic morphological depresion, termed
as Bacitirovska in older literature. So it is to be regarded as a gravimetri-
cal depression, i. e. a depression indicated by gravimetric isoanomalies
in a depth range of 1200—2000 m.

Translated by E. Jassingerova
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Jan Mello

Facialne a stratigrafické ¢lenenie
wettersteinskych vapencov €s. izemia
planiny Dolny vrch

(3 obr. v texte, 4 tab. na kriede — XXV—XXVIII, anglické resumé)

Abstract. The Wetterstein Limestones of the Czechoslovak part of Dolny Vrch Karst
Plateau (The Slovak Karst, West Carpathians) have been divided into bioherm and back-
reef, resp. lagoonal facies. Three bioherm bodies have been discovered. In the lagoonal
area loferites are predominant. As regards stratigraphy the Middle Triassic (Ladinian)
and the Upper Triassic (Cordevolian) parts ol the Wetterstein Limestones have been
distinguished. From the data obtained tectonic conclusions were drawn.

Ovod

Wettersteinské vapence (stratigrafické rozpitie ladin — cordevol) sa
najbohat$ie zastipenym horninovym typom na ¢s. tizemi planiny Dolny
vrch (obr. 1). Vyskytuja sa v dvoch samostatnych celkoch — zapadnom
{Sokolia skala—Somos tet6—Bukovy . vrch) a vychodnom (Pavlovsky
vrch—Zmaii—Viniénik) na ploche pribliZzne 25 km?. Okrem toho st znac-
ne rozsirené na prilahlom madarskom tzemi. Wettersteinské vapence na
tzemi planiny Dolny vrch neboli dosial podrobnej$ie preStudované a roz-
¢lenené ani z facidlneho, ani zo stratigrafického hladiska.

Facidine ¢lenenie wettersteinskych vapencov

V zhode s facidlnym cClenenim na ostatnom Gzemi Slovenského krasu
(J. Mello 1974, 1975) moZno na ¢s. tzemi planiny Dolny vrch rozli§it
vo wettersteinskych vapencoch dve hlavné skupiny féacii:

wettersteinské vdpence biohermné,

wettersteinské vapence ,,back-reefu” a lagunarnej plosiny.

Wettersteinské vapence biohermné
Reprezentuju ich tu predovSetkym organogénne vépence (boundstone

v zmysle klasifikdcie J]. R. Dunhama 1962), z ktorych pri podrobnej-
Som c¢leneni podla klasifikdcie A. F. Embry —]J. E. Klovan (1972,

RNDr. Jan Mello, CSc., Geologicky dstav Dionyza Stara, Mlynska dolina 1, 809 40 Brati-
slava.
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Obr. 1 Situaény naért Studovaného tzemia

s. 672) moZeme urcit najmid bindstone, menej bafflestone. Vo velkom
mnoZstve sa vyskytuje organodetritickd varieta biohermnych véapencov
(Riffschlucht — Fazies v zmysle H. Zorna 1972).

Biohermné wettersteinské vdpence sa nachéadzaja predov3etkym v za-
padnej ¢asti planiny Dolny vrch, v juZnom okoli Sili¢ky (Sokolia skala
a jej blizke okolie) a v okoli Bukového vrchu (obr. 2). Vo vychodnej ¢asti
bol zaznamenany iba nevelky vyskyt biohermnych vapencov juZne od
Zmane.

Biohermné telesd Sokolej skaly a j. od Zmane st uZ z literatiry zndme
(J]. Mello 1975), o biohermnom telese Bukového vrchu sa zmiefiujeme
po prvykrat.

Zachovana mocnosf wettersteinskych biohermnych vdpencov v oblasti
Silicky a Bukového vrchu je cca 250—400 m. Vy33ie Casti biohermnych
telies tu boli odstrdnené tektonicky (Silicka), alebo oddenudované (Bu-
kovy vrch). V oblasti j. od Zmane ide azda o najvy$8iu ¢ast biohermného
telesa, ktord sem zasahuje z prilahlého madarského tzemia, celkovi
mocnost zatial nemoZno odhadnit.

Spoloéenstvo organizmov, ktoré sa podiela na zloZeni biohermnych va-
pencov, je velmi bohaté a je uvedené pri nasledujicej kratkej charakte-
ristike jednotlivych vyskytov.

a) Juzné okolie Sili&ky. Biohermné teleso Sokolej skaly bolo
objavené v sivislosti s nalezom bohatej lokality fosilii jv. od Sili¢ky,
najdenej pri dokumentécii ryhy tranzitného plynovodu. Zatial bolo okon-
tirované na zéklade $tiddia navetraného povrchu vapencov, ako i morfo-
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Obr. 2 Geologickda mapa z. €asti ¢s. Gzemia planiny Dolny vrch znazorfiujica rozloZenie
bichermny¢ch telies Sokolej skaly a Bukovéhc vrchu a ich vzfah k zafirovej oblasti
Somos-tet6 (J. Mello 1974). 1 — kvartérne sedimenty; 2 — wettersteinské védpence
biohermné (ladin); 3 — wettersteinské vdpence ,back-reefu” (ladin); 4 — ,,pseudo-
reiflinské" vapence (spodnejdf ladin); 5 — steinalmské vapence (pelson — illyr);
6 — gutensteinské vapence (anatolian); 7 — spodnotriasové savrstvia; 8 — nélezy
Diplopora annulata; 9 — nélezy Teutloporella herculea; 10 — miesta odberu vzoriek;
11 — hniezda tenkostennych lamellibrachiatov; 12 — nélezy makrofosilii (lokalita Si-
licka); 13 — uloZné pomery ziskané vyhodnotenim sedimentarnych plodngch prvkov;
14 — 3téatna hranica.

légie terénu. Na severe je teleso utaté preSmykovonu tektonickou plochou
uklonenou na sever, na vychode je obmedzené priecnym zlomom, ktory
prebieha depresiou a boénym tdolim v. od Sokolej skaly. Na zdpade bio-
hermné vapence zasahuji do nadloZia ,,pseudoreiflinskych® vapencov
Véapencového vrchu a na juhu siahaji aZ k $tatnej hranici, kde sa v ich
najniZ8ich c¢astiach nachddzaja pelagické mikrofacidlne prvky (hniezda
tenkostennych lamellibranchidtov (tab. XXV, obr. 3), ¢o sved¢i o pritom-
nosti facie panvového typu (? schreyeralmské vdpence) v podloZi rifové-
ho telesa.

Podrobné tdaje o fosilnom obsahu, litolégii a mikrofdcidch sa zatial
k dispozicii iba z ryhy plynovodu (M. Kochanovd—]. Mello—
M. Siblik 1975; J. Mello 1975), ktord pretala ¢ast biohermného te-
lesa vo v.-z. smere v diZke pribliZne 500 m. Na zloZeni organogénnych
a organodetritick§ych vdpencov sa podiela mnoZstvo organizmov typic-
kych pre biohermné féacie: huby, koraly, organizmy neistej systematickej
prisludnosti (Tubiphytes obscurus Maslov, Baccanella floriformis
Pantic’, Bacinella ordinata Pantic’, Ladinella porata Ott, Plexo-
ramea cerebriformis Mello a ,Problematikum® Bystricky), dalej
foraminifery, ostne jeZoviek, hlavonoZce a solenopory. Z dasycladacei
(ur¢il J. Bystricky) sa tu vyskytuje Macroporella beneckei (S a-
lom.) Pia (tab. XXVII, obr. 2) a Teutloporella nodosa (Schafh.)
Pia. Bohaty vyskyt makrofosilii (ramenonoZce, bivalvie a gastropody)
je viazany zrejme na okrajova &ast rifu.

b) Biohermné vdpence Bukového vrchu. Ich vyskyt bol
predbeZne zaznamenany uZ po¢as dokumentécie ryhy tranzitného plyno-
vodu v aprili r. 1972, definitivne ho v3ak potvrdilo aZ pozdejSie mikro-
skopické Stddium odobratych vzoriek.
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V oblasti Bukového vrchu st biohermné vapence roz8irené vo vrcholo-
vej Casti (tab. XXV, obr. 3) a v oblasti siahajicej aZ po vyrazni depresiu
(adolie) koty 411,0, ktord sa tiahne severojuZnym smerom, 1 km z. od
Bukového vrchu (? zlomové obmedzenie).

Na zloZeni biohermnych vdpencov sa podielaji vapnité huby skupiny
Sphinctozoi [Dictyocoelia manon (Miinst.], (tab. XXV, obr. 1) a ? Ino-
zoi (tab. XXV, obr. 2), dalej si v nich problematika [Tubiphytes obscu-
rus, Bacinella ordinata), codiaceae, r6zne inkrustujice organizmy, casto
sa vyskytuji evinospongie. Pozoruhodny je nédlez dasycladacei Teutlo-
porella herculea a Diplopora annulata, ktoré sa nachadzaji v organo-
detritickej vloZke vo vapencoch s ? Inozoami. Nie je vyli¢end moZnost,
Ze tu ide o mlads$iu vyplii pukliny alebo dutiny v biohermnych vapencoch.

c) Biohermné vapence j. od Zmane. V celej vychodnej
¢asti &s. izemia Dolného vrchu sa iba v blizkom okoli trig. 548,0 (3tdtna
hranica, hrani¢ny kameii X111/45) nachddza nevelky vyskyt biohermnych
vapencov (J]. Mello 1975) s Tubiphytes obscurus Maslov, Baccanella
floriformis Pantic’, Ladinella porata Ott (tab. XXVIII, obr 7) s alom-
kami koralov a ﬁlomkaml neznamej prislu$nosti. Blizkost riasovych facii
signalizuje velké mnoZstvo ulomkov schranok solenopor, ojedinele i da-
sycladacei. Pravdepodobne nejde o ojedinely ,,patch reef”, ale o zasaho-
vanie najvys8ich c€asti biohermnych véapencov z madarského lzemia, kde
sa dad predpokladat omnoho vécsie roz8irenie biohermnych wetterstein-
skych vdpencov ako na Cs. tizemi.

Wettersteinské vapence ,back-reefu”
a lagunéarnej ploSiny

Na ¢s. tizemi planiny Dolny vrch s niekolkondsobne viac roz8irené nez
biohermné vapence; plati to najméd o vychodnej ¢asti tizemia (obr. 3).

Nie st natolko $truktirne a facidlne rozmanité ako binhermné vapen-
ce. Prevladajicim mikrofacidlnym typom st riasové stromatolity (lofe-
rity). Organodetritické vdpence si miestami sice ndpadnym, ale predsa
len menej rozdirenym Struktdarnym typom.

Riasové stromatolity (loferity). Loferity sd podla A. G. Fi-
schera (1964, s. 124) vapence alebo dolomity ,prederavené” pormi
zmritovania [shrinkage pores, A. G. Fischer 1964; fenestrae podla
G. E. Tebutta—C. D. Conley—D. W. Boyda 1965). Nakolko
loferity sti na ¢s. izemi planiny Dolny vrch znaéne roz8irené, treba ich
podrobnej$ie rozclenit. Z viacerych klasifikéacii loferitov, resp. stroma-
tolitov (B. W. Logan—R. Rezak—R. N. Ginsburg 1964; A. G.
Fischer 1964, ]. D. Aitken 1967, C. D. Gebelein—P. Hoff
mann 1973 a i.) sa pre uvedené loferity zda byt najpouZiteInejsia kla-
sifikdcia A. G. Fischera (1964). Podla nej moZno vo wetterstein-
skych vapencoch Dolného vrchu vyé&lenif nasledovné variety loferitov:

a) Homogénne loferity. Ide o homogénne lutity bez zistitelnych vldken
rias a inych primesi, so subparalelne v pravidelnych intervaloch usporia-
danymi pérmi zmritovania, ktoré sa védcsie a leZia dalej od seba (tab.
XXVI, obr. 1).

b) Riasovo-rohoZkové loferity. RozoznatelIna je laminarna (krustifikac-
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Obr. 3 Facidlne prvky, mikrofacie a mikrosekvencie vo wettersteinskych vapencoch
v. tasti planiny Doln§ vreh (oblast Pavlovského vrchu a Zmane, J. Mello (1974).
1—3 Litostratigrafické a facidlne jednotky: 1 — wettersteinské va-
pence ,back-reefu” a lagunarnej ploSiny (prevaZne cordevolské); 2 — wetterstein-
ské vapence biohermné (cordevol); 3 — gutensteinské véapence; 4—9 Mikrofacie
a mikrosekvencie wettersteinskych vdpencov back-reefu a la-
gunédrnej plosiny: 4 — homogénne loferity; 5 — riasovo-rohoZkové loferity;
6 — loferitové konglomeréaty; 7 — organodetritické vadpence; 8 — onkolitové véapence;
9 — lamindrne rozhrania (mikrosekvencie); 10—33 Facidlne prvky wetter-
steinsk¢ych vadpencov: 10 — Teutloporella herculea; 11 — T. herculea, nedo-
statotne kalcifikovana varieta; 12 — Poikiloporella duplicata; 13 — solenopory, Codia-
ceae, Cyanophyceae (v mapke zlGfené); 14 — bioklasty koralov; 15 — ? bryozoa;’

16 — lamellibranchiata; 17 — gastrop6dy; 18 — ostracody; 19 — echinodermata; 20 —
pelety; 21 — neidentifikovateIny organicky detrit; 22 — onkoidy; 23 — ooidy; 24 — pi-

zoidy; 25 — obalované zrné; 26 — vapnité huby (Inozoa); 27 — inkrustujlice organiz-
my; 28 — Tubiphytes obscurus Maslov, 29 — Ladinella porata Ott; 30 — Baccanella
floriformis Pantic¢; 31 — vlo¢ky; 32 — foraminifery; 33 — ,.grossoolity’; 3¢ — smer

a sklon laminécii; 35 — miesta odberu vzoriek.
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Fig. 3 Map illustrating representation of facial elements, microfacies and microsequen-
ces in the Wetterstein Limestones of the eastern part of Dolny vrch Karst Plateau (area
of Pavlovsky vrch and Zman Hills, ]. Mello 1974). 1—3 Litostratigraphic
and Facial Units: 1 — Wetterstein back-reef and lagoonal plateau Limestones
[prevailingly Cordevolian in age); 2 — Wetterstein bioherm Limestones (Cordevolian});
3 — Gutenstein Limestones (Anatolian); 4—9 Microfacies and microsequen-
ces of the Wetterstein back-reef and lagoonal plateau Lime-
stones: 4 — homogeneous loferites; 5 — algal-mat loferites; 6 — loferite conglome-
rates; 7 — bioclastic limestones; 8 — oncolit limestones; 9 — lamination boundaries
(microsequences); 10—33 Facial elements of the Wetterstein Limesto-
nes: 10 — Teutloporella herculea; 11 — T. herculea, unsufficiently calcified variety;
12 — Poikiloporella duplicata; 13 — Solenopores, Codiaceae, Cyanophyceae (in the map
undistinguished); 14 — coral bioclasts; 15 — ? bryozoans; 16 — bivalve mollusks;
17 — gastropods; 18 — ostracods; 19 — echinoderms; 20 — pellets; 21 — undeterminable
biodetritus; 22 — onkoids; 23 — ooids; 24 — pizoids; 25 — coated grains; 26 — calca-

reous sponges (Inozoa); 27 — incrusting organisms; 28 — Tubiphytes obscurus; 29 —
Ladinella porata; 30 — Baccanella floriformis; 31 — ,flakes" (small-sized undetermi-
nable biodetritus in the reef area); 32 — foraminiferes; 33 — ,Grossoolites; 34 — dip

and strike of laminations; 35 — specimen sampling points.







néa) stavba. Jednotlivé ploché alebo vraséité laminy st oddelené nepravi-
delnymi sparitovymi ,,pluzgiermi“ rézneho pévodu (pory zmrstovania,
chodby po vftani, vodnaté a plynové dutiny). O riasovom pévode sved-
Cia viaceré znaky — kryptalgalny charakter lamin, bohatstvo riasovych
vldken a trubiciek, riasové hluzy, chuchvalce, ako i celé trsy; zvlast cha-
rakteristické si loferity so ?° Zonotrichites sp. (tab. XXVI, obr. 2), riasou
zaradovanou do skupiny Codiacei, Solenopor a najnovsie Cyanophycef
(E. Ott 1972). Casto sa vyskytuje Thaumatoporella parvovesisulifera
(Rain) (tab. XXVIII, obr. 8).

Hlavne v loferitoch tohto typu sa miestami vyskytuje primes organic-
kého detritu; okrem solenopor si to ¢asto dasycladaceae, najméd nedo-
statoCne kalcifikovana forma T. herculea (tab. XXVII, obr. 4), foramini-
fery, gastropody a lamellibranchiaty.

c] Peletové loferity st miestami dost rozsirené varietou. Vznikli v ur-
Citych podmienkach, azda ¢iastoénou dezintegraciou predchadzajicich
variet, inokedy st zrejme fekdlneho pévodu (éasto sa vyskytuji najméa
v blizkosti zvySkov gastropodov).

d) Loferitové konglomerdty. Pozost4vaja z intraklastov loferitov pred-
chéadzajacich typov. Intraklasty loferitov (niekedy oznacované aj ako
hrudky) st bud ,,utopené“ uprostred homogénnych, riasovo-rohoZkovych
alebo peletovych loferitov, alebo tvoria samostatné laminy, pripadne po-
lohy vo forme intrabiosparruditov (tab. XXVI, obr. 3, 4; tab. XXVII, obr. 1).
Intraklasty loferitov a im podobné alebo pribuzné telieska st v lagunér-
nych varietach triasovych vapencov velmi roz$irené a Casto velmi ndpad-
né svojou velkostou (1 mm aZ niekofko cm), vnatornou $truktirou i zlo-
Zenim. Vytvorené si z nepreniknutelne tmavého afanitického materialu.

Okrem intraklastov loferitov s. s., t. j. neopracovanych a dalej nefor-
movanych ttrZkov loferitov (tab. XXVI, obr. 3) sa tu vyskytuji aj zrna
podobné intraklastom loferitov so stopami rolovania, t. j. subsférické,
Casto s koncentrickymi obalmi (tab. XXVI, obr. 4). V takychto pripadoch
je niekedy taZko posadif, ¢i ide o skutoéné titrzky loferitov, zhlukové zr-
né (lumps) alebo o obalované zrna. Zrna (intraklasty, bioklasty) s tma-
vym afanitickym lemom (obalované zrnd, coated grains) sa velmi rozsi-
rené (tab. XXVI, obr. 4; tab. XXVIII, obr. 5, 6). Z dalsich teliesok, ktoré
patria do tejto skupiny, s hodne rozsirené este onkoidy (tab. XXVI,
obr. 4], pizoidy (tab. XXVII, obr. 2) a ooidy.

Organodetritické vdpence. ZloZené st predov3etkym z det-
ritu schranok a kostier organizmov Zijiacich v oblasti ,back-reefu, prip.
lagundrnej plosiny, t. j. predovietkym z dasycladacei, solenopor, gastro-
podov, lamellibranchidtov, vagilnych foraminifer, ostrakédov a echino-
dermatov. Ojedinele sa ndjdu Glomky koralov (tab. XXVIII, obr. 3 a ? bry-
ozoi (tab. XXVIII, obr. 4].

Okrem bioklastov sa na ich zloZeni podielaji aj dalSie skupiny allo-
chemov, najmé intraklasty loferitov (tab. XXVII, obr. 1) a jemnozrnnych
kalkarenitov, obalované zrna (tab. XXVIII, obr. 5, 6), pelety, onkoidy
a onidy.

Kritérii pre podrobnejsie ¢lenenie zafirovych organodetritickych va-
pencov je velké mnoZstvo (napr. podla velkosti, opracovania a stupria
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vytriedenia bioklastov, podla stupiia premytia, podla napechovania allo-
chemov ap.). '

Na analytické GcCely je azda vhodné ¢lenenie zohladiiujice zastipenie
prevlddajicich bioklastov a ostatnych allochemov. Z tohto hladiska moz-
no medzi wettersteinskymi organodetritickymi vdpencami ,back-reefu”
a lagunérnej ploSiny konStatovat zastipenie najmé tychto typov:

a) Organodetritické dasycladaceové véapence (tab. XXVII, obr. 3; tab.
XXVIII, obr. 1), vytvaraja ¢asto bohaté , hniezda®

b) organodetritické solenoporové vapence

c) organodetritické foraminiferové vapence

d) organodetriticko-hrudkové vapence, ¢asto maja bimodalnu $trukta-
ru s intraklastmi loferitov ruditovej a organickym detritom arenitovej ka-
tegorie (tab. XXV, obr. 4)

e) organodetritické vapence echinidovo-pizolitické (tab. XXVII, obr. 2).

Velmi Casto sa v8ak vyskytuji organodetritické vapence s pestrou pa-
letou dlomkov (tab. XXVII, obr. 1).

Takéto rozdelenie je uZito¢né pri rieSeni facidlnych vztahov, vytvaraja
sa v8ak problémy spojené s cyklickym charakterom sedimentécie (tab.
XXVI, obr. 3). Niekolkocentimetrova sekvencia obsahuje ¢asto stibor mik-
rofacii, ktoré sved€ia o viacnadsobnej zmene podmienok od subtidalnych
cez intertiddlne aZ k supratiddalnym (z mikrosekvencii st najcastejSie za-
stiipené trojzloZkové cyklické mikrosekvencie so striedanim loferitov, lo-
feritovo-organodetritickych konglomeratov a sheet cracks. Novy rytmus
sa Casto zadina grada¢nym zvrstvenim).

Stratigrafické €lenenie wettersteinskych véapencov

Podrobné stratigrafické ¢lenenie je jednou z déleZitych pomdcok pri rie-
Seni geologickej stavby mocnych nevrstevnatych komplexov, akymi sa
i wettersteinské vadpence Dolného vrchu.

Zial, z velkého mnoZstva organizmov vyskytujlcich sa vo wetterstein-
skych vapencoch je velka védc¢Sina takych, o ktorych je uZ dnes zndme, Ze
ich stratigrafické rozpétie je bud ladin-cordevol, alebo este 3irSie, CiZe
pre stratigrafické ¢lenenie wettersteinskych vdpencov st bezcenné.

Podla dnednych poznatkov existuje iba obmedzeny pocet organickych
zvyskov s uzZsim stratigrafickym rozpéatim; stratigraficka Skéla rozliSitel-
néd pomocou nich je velmi hrub4d: umoZiiuje prakticky iba od&lenenie la-
dinskej Casti (fassan+langobard) od spodnokarnskej cordevolskej Casti.
Takéto Clenenie je moZné predovietkym podla dasycladaceai, pretoZe
ako uvddza E. Ott (1972b) i dalsi badatelia, Diplopora annulata a Teu-
tloporella nodosa st fosiliami fassanu a langobardu (zéna avisianus aZ
archelaus), zatial €o Poikiloporella duplicita je uZ fosiliou cordevolu (z6-
na aon). .

Biohermné védpence neboli zatial podrobnejSie preStudované s tymto
zameranim. MoZnosti stratigrafického €lenenia tu v3ak sd. Napr. bio-
hermné wettersteinské vapence j. od Sili¢ky boli podla M. Kochan o-
vej—]. Mellu—M. Siblika (1975) zaradené do ladinu-cordevolu.
Po preStudovani dalSieho materidlu z tohto biohermného telesa, ako
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i z oblasti celého Dolného vrchu, sa tu v8ak pritomnost vdpencov corde-
volského veku zda byt mélo pravdepodobnéa. Sved¢i o tom najmé pritom-
nost dasycladacei Macroporella beneckei a Teutloporella nodosa, prob-
lematik Bacinella ordinata a ,,Problematikum“ Bystricky, ktoré si
dosial zndme iba zo spodnej$ej Casti wettersteinskych vapencov. Proti
cordevolskému veku hovori i celkovd geologicka situécia, kedZe naj-
vy$§ie Casti wettersteinskych vdpencov nie sd, ako uZ bolo spomenuté,
v biohermnych telesach j. od Silicky a na Bukovom vrchu zachované.

Velmi redlna je podla predbeZného Stadia (v spolupréaci s O. ]Jen-
drejdkovou a J. Salajom) moZnost podrobnejSieho stratigrafic-
kého ¢lenenia biohermnych i lagundrnych wettersteinskych védpencov
pomocou foraminifer (zatial aspofi odlienie cordevolskej ¢asti od ladin-
skej).

Wettersteinské vapence ¢s. ¢asti planiny Dolny vrch boli takto rozde-
lené do dvoch stratigrafickych tdrovni, a to v oblasti vyvoja biohermnych
i lagunarnych facii (obr. 2, 3):

Wettersteinské vdpence ladinu (t.j. fassanu a langobardu)

a) v ramci biohermnej facie biohermné telesa j. od Silicky (dévody uZ
boli uvedené) a Bukového vrchu (pritomnost Bacinella ordinata), vyplni
s Diplopora annulata a zrejmé oddenudovanie mlad$ich Casti;

b) v ramci oblasti ,,back-reefu” a lagundrnej plodiny riasové vapence
s Diplopora annulata (tab. XXVIII, obr. 1) a Teutloporella herculea (tab.
X¥VII, obr. 3) v §irSom okoli Somos teté a vapence s Teutloporella her-
culea a podla udajov J. Bystrického (1964, s. 64) i s ndlezom Dip-
lopora annulata na sev. svahu Dolného vrchu, j. od Jablonova.

Wettersteinské vdpence cordevolu

a) v rdmci biohermnej facie najvy3$sie ¢asti biohermného telesa j. od
Zmane, ku ktorym patri ¢s. cast telesa;

b) v ramci oblasti ,,back-reefu” a lagunérnej plosiny vdpence s Poiki-
loporella duplicata (tab. XXVIII, obr. 5) a Teutloporella herculea (nedo-
stato¢ne kalcifikovana varieta!) (tab. XXVII, obr. 4) celej vychodnej ¢asti
planiny Dolny vrch, t. j. od hrani¢éného kameiia XII/31 aZ k vychodnému
cipu planiny.

Zaver

Uvedené poznatky umoZiiuji okrem hlbSieho poznania facii a stratigrafie
wettersteinskych vapencov znaéne spresnit poznatky o geologickej stav-
be planiny Dolny vrch, ktoré boli dosial iba velmi vSeobecné, nakolko
maja nevrstevnaty charakter.

Po kartografickom znéazorneni vyclenenych facidlnych a stratigrafic-
kych celkov, doplnenom tidajmi o tloZnych pomeroch ziskanych sedimen-
tologickymi metédami (prevaZne vyhodnotenim mikrosekvencii z orien-
tovanych vzoriek), nadobudli jednotlivé celky i tektonickd hodnotu:
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V zédpadnej Casti planiny (Sokolia skala—Somos tet6—Bukovy vrch;
obr. 2) st zachované iba spodnejsie ¢asti wettersteinskych vdapencov. Me-
dzi biohermnymi telesami Sokolej skaly a Bukového vrchu sa nachadza
v synklinalnej pozicii lagunérna oblast, ako o tom sved¢ia GloZné pome-
ry, zistené podla sedimentarnych plo$nych prvkov. Ukazuje sa, Ze starsie
lagundrne sivrstvia a stic¢asne i bliZ§ie rifu obsahuji riasu D. annulata,
vy3sie Casti v jadre synklindly riasu T. herculea.

Vo vychodnej Casti planiny (Pavlovsky vrch—Zmaii—Viniénik; obr. 3)
je velmi roz8irena nedostato¢ne kalcifikovana varieta riasy T. herculea,
ale najméd Poikiloporella duplicata, ktorad je indikatorom cordevolského
veku. Znamené to teda, Ze vychodné ¢ast planiny je oproti zdpadnej po-
klesnuta. M4 tieZ synklindlny charakter, ako o tom svedéi vynaranie sa
vapencov s normédlne kalcifikovanou T. herculea (J. Bystricky 1964
uvadza i nélez Diplopora annulata) na s. upédtiach planiny Dolny vrch.
V silade s tymto poznatkom si i merania laminacii, ktoré v tychto mies-
tach upadaji na JV.

Juhovychodne od Paklanu st v tektonickom styku gutensteinské vapen-
ce (anatolian) s wettersteinskymi vdpencami cordevolu (vyskyt riasy
Poikiloporella duplicata). Vzhladom na predpokladanii mocnost sedi-
mentov zostdvajlacej Casti anisu a ladinu to znamené tektonicky skok
minimdlne v 400—600 m. Tektonickd plocha oddelujica gutensteinské
a wettersteinské vapence Sikmo utina vrasové Struktiry wettersteinskych
vapencov (obr. 3).
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Vysvetlivky k tabulkdm XXV—XXVIII

Tabulka XXV Biehermné vépence

1 Dictyocoelia manon (Miinst.), uréil E. Jablonsky. Biohermné teleso Bukového
vrchu (SI-301, 52-778) X14.

2 ? Vapnita huba zo skupiny Inozoi. Biochermné teleso Bukového vrchu (SI1-303/B, 52-
780) X4,5.

3 Biohermny organogénno-organodetriticky vapenec Bukového vrchu (SI-308, 52-782)
X5,5.

4 Hniezdo tenkostenngych lamellibranchiatov v bazalnej ¢asti bichermného telesa Soko-
lej skaly. Statna hranica jv. od Sili€ky (SI-376, 52-791) X26.

Tabulka XXVI Loferity

1 Homogénny loferit so subparalelne usporiadanymi p6rmi zmritovania; 2,5 km jz. od
Pavlovskéhc vrchu (k. 515,8, PV-96, 52-678) X5,5.

2 Loferitovo-cyanophytovd mikrofacia so ? Zonotrichites sp., sz. svah Pavlovského vrchu
(PV-53/B, 52-661) X14.

3 Laminédrne rozhranie homogénneho loferitu s loferitovym konglomerdtom. S tpitie
planiny jz. od Pavlovského vrchu (PV-51, 52-657) X4.

4 Loferitovy konglomerat bimodalnej 3truktary. Zakladna hmotu tvori drobng¢ organicky
detrit a pelety. S svah Pavlovského vrchu (PV-53/D, 52-664) X4.
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Tabulka XXVII Organoddtritické wettersteinské vapence oblasti back-reefu a lagunarnej
plodiny

1 Loferitovy konglomerat s bioklastmi solenopor, dasycladacei (T. herculeu, nedosta-
to&ne kalcifikovana varieta) a echinoidei. Pavlovsky vrch, 300 m sz. od vrcholu (PV-89,
52-696) X11.

2 Pizoliticko-echinidovy vapenec s velkym mnoZstvom intraklastov loferitov. 1400 m |V
od Zmane (PV-140, 51-805) X19.

3 Riasovy organodertriticky vapenec s Teutloporella herculea (Stopp.) Pia. Somos
tetd6 (SI-283, 52-772) X2,5.

4 Teutloporella herculea, nedostato¢ne kalcifikovana v riasovom stromatolite (loferite).
V ¢ast planiny 2,7 km Z]JZ cd Vini¢nika (pri hrani¢nom kameni 50/11, HO-47) X6.

Tabulka XXVIII Niektcré fosilie z wettersteinskych vapencov planiny Dolny vrch

1 Diplopora annulata (Schafh.) Schafh.; 650 m jv. od horarne Silicka (SI-269/B,
52-751), X16.

2 Macroporella beneckei (Salom) Pia (ur€il . Bystricky), Biohermny vapenec
Sokolej skaly (SI-264/C, 52-783) X16.

3 Prierez tlomkom koralitu v loferitovo-organodetritickom vapenci; s. Gpétie planiny sz.
cd Pavlovského vrchu (PV-50/A, 52-656), X10.

4 Ulomok ? zoaria machovky vo vépenci s D. annulata, k. 537,8 |V od Sokolej skaly
(S1-274/A, 52-756), X12.

5 Poikiloporella duplicata (Pia) Pia v loferitovom intraklaste. 1400 m jv. od Zmane,
100 m z. od hraniéného kameiia XI11/48 (PV-139, 52-709), X4.

6 Bioklast solenopory cbaleny tmavym afanitickym lemom (coated grain). 400 m jv. od
Pavlovského vrchu (PV-71, 51-801), X23.

7 Ladinella porata Ott z bichermnych védpencov j. od Zmane (PV-136, 52-707), X24.

8 Thaumatoporella parvovesiculifera (R ain) v riasovo-foraminiferovom biosporite 1 km
jv. od Pavlovského vrchu (PV-73, 52-698), X28.

Foto tab. XXV—XXVIII: autor
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Jan Mello

Facial and Stratigraphic Division
of the Wetterstein Limestones in the Czechoslovak part
of Dolny vrch Karst Plateau

Summary of the Slovak text

Wetterstein Limestones (Ladinian — Cordevolian in age) are the most
widespread rock type of Dolny vrch Karst Plateau. This contribution is
dealing only with the Wetterstein Limestones on the Czechoslovak ter-
ritory (Fig. 1).

Facial Division of the Wetterstein Limestones

In coincidence with foregoing facial divisions in the Slovak Karst
(J. Mello 1974, 1975), two main facial groups of Wetterstein Lime-
stones in the area studies can be distinguished:

A. Wetterstein Bioherm Limestones

The main textural varieties preserved are boundstones (first of all bind-
stones and bafflestones using more detailed classification by A. F. E m-
bry—]J]. E. Klovan 1972). Plentifully is represented bioclastic va-
riety (,,Riffschlucht-Fazies” sensu H. Zorn 1972).

Three bodies of bioherm limestones have been found; two of them (the
Sokolia skala and the Bukovy vrch ones) in the western part (Fig. 2) and
one (the bioherm body 1 km southward from Zmaii hill) in the eastern
part of the area studied (Fig. 3).

Some data on the bioherm bodies near Silicka (the Sokolia skala body)
and Zmarn have been published before (M. Kochanova — J. Mello
—M. Siblik 1975, J. Mello 1975). The Bukovy vrch bioherm body
is new-found.

Fossil comunity composing bioherm limestones is very abundant and
manifold: calcareous sponges (Sphinctozoa — Pl. XXV; Fig. 1 as well as
? Inozoa — Pl. XXV. Fig. 2), corals, biogens of uncertain systematic
appurtenance [Tubiphytes obscurus Maslov, Baccanella floriformis
Panti¢, Ladinella porata Ott — Pl. XXVIII, Fig. 7, Bacinella ordinata
Pantié¢, Plexoramea cerebriformis Mello, ,Problematikum“ By s-
tricky 1964 and others, probably till now undescribed elements), fo-
raminiferes, Codiaceae, crinoids, rarely dasycladaceans (Macroporella
beneckei (Salom.) Pia and Teutloporella nodosa (Schafh.) Pia,
determined by J. Bystricky), and undeterminable ammonites. In
marginal reef areas rich concentration of macrofossils—brachiopods, bi-
valves and gastropods can be find (M. Kochanova—]. Mello —
M. Siblik 1975).
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B. Wetterstein back-reevf and lagoonal plateau
Limestones

They are widespread mainly in the eastern part of the area studied
(Fig. 3). Completely dominant are algal stromatolites (loferites) there.
Bioclastic limestones are here and there rather conspicuous, but yet less
extended textural types.

Loferites. Using classification by A. G. Fischer (1964) follow-
ing varieties have been detected:

a| Homogeneous loferites (Pl. XXVI, Fig. 1).

b) Algal-mat loferites. Algal origin is revealed by cryptalgal lamina-
tion, algal threads and tissues; especially characteristic are loferites
with ? Zonotrichites sp. (Pl. XXVI, Fig. 2). Zonotrichites was regarded
formerly as belonging to Codiaceae or Solenopores; recently is placed
among blue-green algae (E. Ott 1972b).

c) Pellet loferites are in places rather extended, mainly in environ-
ments with higher gastropod concentration.

d) Loferite conglomerates [Pl. XXVI, Fig. 3, 4; P1. XXVII, Fig. 1).

Their composition besides the loferite intraclasts often share lumps
(Pl. XXVI. Fig. 41, oncolites, coated grains (Pl. XXVIII, Fig. 5, 6), pisoids
(Pl. XXVII, Fig. 2) or ooids. _

Bioclastic limestones are composed mainly from bioclasts
of organisms living in the back-reef and lagoonal area, i. e. dasyclada-
ceas (Pl. XXVII, Fig. 3; Pl. XXVIIIl, Fig. 1), solenopores (Pl. XXVII,
Fig. 1; Pl. XXVII, Fig. 61, gastropods, bivalves, foraminiferes, ostracods
and echinoderms (Pl. XXVII, Fig. 2). Very seldom are finds of coral (Pl
XXVIII, Fig. 3) and ? bryozonan (Pl. XXVIII, Fig. 4) bioclasts. From ano-
ther allochems are often present loferite and calcarenite intraclasts,
cnated grains and pellets.

Cyclic character of sedimentation is very striking at places (Pl. XXVI,
Fig. 3). Sequence of several centimeters thick contains often set of micro-
faries pointing at several times changed sedimentation conditions (from
subtidal through intertidal to supratidal). Three-component microsequen-
ces: the homogeneonus loferite- the loferite (or loferite-bioclastic) conglo-
merate- the loferite with sheet cracks can be the most commonly met
with. The new rhythm starts often by a graded bedding.

Stratigraphic Division of the Wetterstein Limestones

4
From among a large quantity of the Wetterstein Limestones organisms,
predominate by far those with stratigraphical range Ladinian — Corde-
volian or even broader one, that is they are worthless for the stratigra-
phical subdivision of the Wetterstein Limestones.

Only reduced number of organic remains exists with narrower strati-
graphical span; whereby stratigraphical scale discernible by their means
is very poor—practically enables only distinguishing between the Ladi-
nian (Fassanian-+ Langobardian) and the Cordevolian part respectively.

This distinguishing is enabled first of all by means of dasycladaceans.
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According to E. Ott (1972b) and some other students Diplopora annu-
lata and Teutloporella nodosa are Fassanian and Langobardian fossils
(avisianus to archelans zone), while Poikiloporella duplicata is already
fossil of Cordevolian age (aon zone).

" In the bioherm limestones of the Sokolia skala and Bukovy vrch Baci-
nella ordinata and ,,Problematicum” Bystrick ¥ seem as to speak for
the Ladinian age. This presumption as truthful is confirmed by sporadical
presence of dasycladaceans Macroporella beneckei, Teutloporella nodosa
" and Diplopora annulata there.

Improbability of the Cordevolian part representation in the bioherm
bodies Sokolia-skala and Bukovy vrch follows from the geological situa-
tion as well (Fig. 2): It is obvious that the upper parts of bioherm bodies
were removed away tectonicaly (Sokolia skala) or by denudation (Bu-
kovy vrch).

In accordance with the above stated were the Wetterstein Limestones
of the area studied separated into two stratigraphical levels both in the
bioherm and the lagoonal area (Fig. 2, 3):

A. The Ladinian Wetterstein. Limestones
{(i.e. Fassanian and Langobardian in age)

a) in the bioherm area.the bioherm bodies Sokolia skala and Bukovy
vrch

b) in the back-reef and lagoonal area the algal limestones of Somos
tet6 Hill with Diplopora annulata (Pl. XXVIII, Fig. 1) and Teutloporella
herculea (Pl. XXVII, Fig. 3) and algal limestones with T. herculea (and
according to J. Bystricky 1964, p. 64 with find of Diplopora annu-
lata as well) at the northern slope of Dolny vrch Karst-Plateau.

B. The Cordevolian Wetterstein Limestones

a) in the bioherm area the uppermost (= Czechoslovak) part of bio-
herm body 1 km southward from Zmaiti Hill.

b) in the back-reef and lagoonal area algal limestones with Poikilo-
porella duplicata (Pl. XXIV, Fig. 5) and T. herculea {unsufficiently calci-
fied variéty!l, Pl. XXVII, Fig. 4) of the whole eastern part of Dolny vrch
Karst-Plateau. 4 )

Conclusions

In the western part of Dolny vrch Karst-Plateau (Sokolia skala—Somos
tet6—Bukovy vrch, Fig. 2) only a lower part of the Wetterstein Lime-
stones is preserved. Between the two bioherm bodies (the Sokolia skala
and the Bukovy vrch) are situated in a synclinal position (as follows
from the dip and strike of laminations) beds of back-reef and lagoonal
area: The older lagoonal, as well as near-reef beds, contain Diplopora
annulata, higher beds in axial part of the sycline Teutloporella herculea.

In the eastern part of Dolny vrch Karst Plateau (Pavlovsky vrch Hill—
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Zmaii—Vini¢nik, Fig. 3) dasycladaceans Teutloporella herculea unsuffi-
‘ciently calcified variety, but especially Poikiloporella duplicata indicat-
ing Cordevolian age, are widespread. It means that eastern part is sunk
when compared with the western one. This area displays a synclinal
structure as well (emerging of limestones with normally calcified va-
riety T. herculea and according to J. Bystricky 1964 with D. annulata too;
dip and strike of laminations at the northern slopes of Pavlovsky vrch
Hill).

At the northern slopes of Zmaii the Gutenstein Limestones (Anatolian)
are in a tectonic contact with the Cordevolian Wetterstein Limestones
(occurence of Poikiloporella duplicata). That means, in view of presu-
med thickness of remaining Anisian and Ladinian sediments, a tectonic
leap of about 400—600 m. The tectonic plane separating Gutenstein and
Wetterstein Limestones cuts synclinal fold structure of the Wetterstein
Limenstones diagonally (Fig. 3).

Explanation of plates XXV—XXVIII

Plate XXV Bioherm limestones

1 Dictyocoelia manon (Miinst.), determined by E. Jablonsky. Bukovy vrch bio-
herm body (SI-301, 52-778) X14.

2 ? Calcareous sponge (Inozoa). Bukovy vrch bioherm body (SI-303/B; 52-780) X4,5.
3 Bioherm biogeno-bioclastic limestone of Bukovy vrch (SI-308, 52-782) X5,5.

4 Nest of thin-shelled lamellibranchs in the basal part of Sokolia skala bioherm body.
The frentier south-east from Sili¢ka (SI-378, 52-791) X26.

Plate XXVI Loferites

1 Homogeneous loferite with shrinkage pores in subparallel arrangement. 2,5 km south-
west from Pavlovsky vrch Hill (PV-96, 52-678) X5,5.

2 Loferite — cyanophyceae microfacies with ? Zonotrichites sp. North-western slope of
Pavlovsky vrch Hill (PV-53/B, 52-661) X14.

3 Lamine boundary between the homogeneous loferite and the loferite conglomerate.
Nothern foothill of karst-plateau north-west from Pavlovsk§ vrch Hill (PV-51, 52-657) X4.
4 Loferite conglomerate displaying bimodal texture. Matrix is composed of tiny biodetrit
and pellets. Northern slope of Pavlovsky vrch Hill (PV-53/D, 52-664) X4.

Plate XXVII Bioclastic Wetterstein Limestones of the back-reef and lagoonal plateau area
1 Loferite conglomerate with bioclasts of solenospores, dasycladaceans (T. herculea, un-
sufficiently calcified variety) and echinoids. Pavlovsky vrch Hill, 300 m north-west from
the climax (PV-69, 52-696) X11.

- 2 Pisolite-echinoid limestone with abundant loferite intraclasts. 1400 m SE from Zmaii
(PV-140, 51-805) X19.
3 Algal bioclastic limestone with Teutloporella herculea (Stopp.) Pia. Somos tetd
(SI-283, 52-772) X2,5.
4 Teutloporella herculea, unsufficiently calcified variety occuring in the loferite. East
part of Dolny vrch Karst-Plateau close to the frontier stone Nr. 50/11 (HO-47) X6.
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Plate XXVIII Some fossils from the Wetterstein Limestones of Dolny vrch karst-Plateau
1 Diplopora annulata (Schafh.) Schafh.; 650 m SE from the abandoned gamekee-
per’s cottage Silitka (SI-269/B, 52-751) X16.

2 Macroporella beneckei (Salom.) Pia (determination ]. Bystricky). Bicherm
limestones of Sokolia skala (SI-264/C, 52-783) X186.

3 Cross section of the coralite fragment in the loferite-bioclastic limestone; northern
foothill of the karst-plateau NW of Pavlovsky vrch Hill (PV-50/A, 52-656) X10.

4 Fragment of a ? bryozoan zoarium in the limestone with D. annulata. SE from Sokolia
skala (SI-274/A, 52-756) X12.

5 Poikiloporella duplicata (Pia) Pia in the loferite intraclast. 1400 m SE from Zmaii
(100 m W from the frontier stone Nr. XI11/48; PV-139, 52-709) X4.

6 Coated solenopora bioclast. 400 m SE from Pavlovsky vrch Hill (PV-71, 51-801) X-23.
7 Ladinella porata Ott from biocherm limestones S of Zmaifi (PV-136, 52-707) X24.

8 Thaumatoporella parvovesiculifera (Rain) in the algal-foraminiferal biosparit 1 km
SE from Pavlovsky vrch Hill (PV-73, 52-698) X28.

Translated by the author.

Explanation of text fig. 1, 2
Fig. 1 Situation sketch of the area studied

Fig. 2 Geological map of the western Czechoslovak part of Dolny vrch Karst Plateau
showing distributicn of the Sokolia skala and Bukov§ vrch bicherm bodies in relation
to the Somos tet6 back reef area (J]. Mello 1974). 1 — Quarternary sediments; 2 —
Wetterstein reef Limestones (Ladinian); 3 — Wetterstein back-reef Limestones (Ladi-
nian); 4 — , Pseudoreifling Limestones (Lowerer Ladinian); 5 — Steinalm Limestones
(Pelsonian-Illyrian); 6 — Gutenstein Limestcnes (Anatolian); 7 — Lower Triassic Beds;
8 — Diplopora annulata finds; 9 — Teutloporella herculea finds; 10 — specimen sam-
pling pointes; 11 — nests of thin-shelled lamellibranchs; 12 — macrofossils — locality
Sili¢ka; 13 — dip and strike gained from planar sedimentary elements; 14 — Czecho-
slovak-Hungarian frontier.
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Geologické Préce, Spravy 65 e str. 53—87 e Geol. Ust. D. Stira e Bratislava e 1978

Maria Kochanova—Anna Kullmanovd—Pavlina Snopkova

Vyskyt lunzskych vrstiev pri Hradisti pod Vratnom

(2 obr. v texte, 21 tab. na kriede — I—XXI, nemecké resumé)

Abstract. Our lithological-petregraphic and biostratigraphic investigation of the dark
layers of the flysch character in the Jablonické pohorie Mountains near the village Hra-
diste pod Vrdtnom, proved that they are members of the Lunz beds. Their Carnian age
(Julian, Trachyceras aonoides Zone) was based cn the occurrence of Halobia rugosa
Gtimbel, and of the sporomorphs Saturnisporites fischeri Klaus, S. granulatus,
Klaus, Aulisporites astigmosus (Leschik) Klaus, Aratrisporites coryliseminis
Klaus, Ovalipollis grebae Klaus etc.

Uvod

V ramci litologicko-stratigrafického vyskumu vrchnotriasovych sedimen-
tarnych hornin v Jablonickom pohorf sme sa venovali $tddiu tmavého
fly3oidného stvrstvia, aby sme si overili jeho stratigrafické zaradenie.

Studované horniny sa nachddzaji na severnom okraji mezozoika v Jab-
lonickom pohori, juZne od Hradi$ta pod Vratnom (vid. obr. 1), a susedia
s mlad3imi sedimentmi Myjavskej pahorkatiny. Patria k nim prevaZne
tmavé flovité aZ flovito-piescité bridlice a jemnozrnné kremité pieskovce,
na vrstevnych plochdch bohaté na Supinky muskovitu. Madlo odkryty te-
rén spdsobil, Ze toto stdvrstvie bolo povaZované za neogénnu vyplii pla-
veckej priekopy.

Cielom na3ej préace je podat litologicko-petrograficka charakteristiku
uvedeného stvrstvia a spresnit jeho problematickid stratigraficka pozi-
ciu. Preto sme spolu s litologickym vyskumom robili aj biostratigraficky
vyskum, ktory pozostdval z vyhladdvania makrofauny a vyberu vzoriek
pre palinologicky rozbor. Pri tomto StGdiu sme mali moZnost opriet sa
najmé o vysledky ziskané z hlbinnych vrtov viedenskej panvy, a to Lak-
Zarska Nova Ves 3 a 7 a Sastin 10. Podla bohatej makrofauny bivalvii
fly3oidného stvrstvia zastiGpenej druhom Halobia rugosa a karnskych
sporomorf ho méZeme zaradit do lunzu (A. Kullmanov4d —M. Ko-
chanovd—P. Snopkovd—0. Samuel 1969). V obidvoch pri-
padoch, teda v odkryvoch Studovaného tizemia aj v uvedenych vrtoch, si

RNDr. Méria Kochanovd, CSc.—RNDr. A. Kullmanovd—RNDr. P. Snopkovd — Geologicky
{istav Dion¢za Stdra, Mlynsk4 dolina 1. Bratislava.
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Halobie i pel viazané na tmavé iloviié alebo flovité, slabo aleuritické
bridlice.

S Geografick4 situdcia Studovanej oblasti
Geographische Position des studierten Gebiets

Y H
: kam.
skalite e T3

Litologicko-petrografickd charakteristika

Fly3oidné stvrstvie v oblasti Hradi$fa pod Vrdtnom bolo preskiimané
v dvoch profiloch ozna&ovanych dalej ako profil I a profil II (tex. tab. 1).
V profile I (roklina juZne od dediny smerom ku kéte Vysok4 skala) sa
vyskytuja flovité aZ flovito-aleuritické bridlice a kremité pieskovce. Na3li
sa v nich sporomorfy.

V profile II (roklina zdpadne od koty 373,0) sa nachédza pelitické sa-
vrstvie, v ktorom boli najdené Halobie a sporomorfy. Celkovd mocnost
stvrstvia sa pohybuje od 200 do 250 m.
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Kremité pieskovce

LeZia v najspodnejsej ¢asti profilu I ako tmavosivé jemnozrnné kremité
pieskovce. Lavice pieskovcov o mocnosti 35—55 cm sa striedaja s tenky-
mi medzivrstvickami ilovito-piescitych bridlic. Pieskovce maji psamitic-
kG $truktaru. Zdkladnd hmota je ilovito-pies€itd, bohatd na sericit. Zo
stabilnych minerdlov je najroziirenejsi kremeii, ktory mé ostrohranné
obmedzenie. Vaésie kremenné zrnd javia undulézne zhé&Sanie. Mensie
mnoZstvo patrf k drobnym, opracovanym tlomkom kremitych hornin. St
to kremité pieskovce a kremence. N4jdu sa aj Glomky bazickych zmene-
nych hornin. Na dlomkoch kremitych pieskovcov a kremencov pozoruje-
me javy dorastania kremitych zfn. Velkost dlomkov stabilnej zloZky
nepresahuje piescita frakciu. Minerdlov nestabilnej zloZky je velmi malo
a reprezentuja ich Zivce. Castej$ie sa vyskytuja plagioklasy, zriedkavej-
Sie draselné Zivce. Zivce nemoZno presne urcif, nakolko sd silne serici-
tizované. Sludnaté mineraly — muskovit a vybieleny biotit, sa nachadzaja
v hornine v mens$om mnoZstve. [lovito-piesc¢itad zdkladnd hmota dotyko-
vého alebo pérovitého charakteru zaberd percentudlne malé mnoZstvo.

Ilovito-piesc¢ité a ilovité bridlice

V profile I ilovito-pieséité bridlice tvoria len tenSie medzivrstvicky upro-
stred pieskovcov. V profile 11 sa v3ak flovité bridlice prevaZujicou zloZ-
kou. Jestvuje aj lateralne striedanie pieskovcov a flovito-pies€itych brid-
lic. St tmavosivé, zvetrdvanim vSak nadobtdaja svetlejSie zafarbenie.
Rozpad je jemne bridli¢naty alebo tyéinkovity. Maja peliticka aZ aleuro-
peliticka 3truktiru. Nahrddzanie jednotlivgch Struktir je tieZ pozvolne.
Zakladna hmota je vytvorend z ilovitych minerédlov pelitickej Struktary,
obohatend o kremeii v siltovej frakcii. V nepatrnom mnoZstve sa tu vy-
skytuji drobné zrnkd zmenenych plagioklasov. V bridliciach s aleuritic-
kou primesou sa nachadzaja aj Supinky sericitu. Limonit a oxidy Fe™ si
nepravidelne rozptylené po celej hornine.

Stratigrafické zaradenie stvrstvia sme urobili na zdklade makrofauny
a sporomorf, pretoZe vzorky vybraté na sledovanie mikrofauny boli ne-
gativne.

Biostratigraficka charakteristika

Makrofaunu tu zastupuja iba prisludnici triedy bivalvii, ktoré sa nasli
v profile II spolu so sporomorfami. Patri k nim 11 obojmiskovych, zvdc3a
nedplnych a stlaenych jedincov, ako aj 2 samostatné misky a 8 odtlac-
kov. Vetky maja malé rozmery, v§$ka dosahuje 4,5 a 6,0 mm, diZka 5,5
a 9 mm a dizka zdmkového okraja 4,5 a 6,5 mm. Misky maji prevaZne
tvar zaoblenych 3tvoruholnikov s vrcholom posunutym bliZ$ie k predné-
mu okraju. Jeden z jedincov mé zachované predné usko v tvare izkej vy-
pukliny. K skulptire povrchu patria zvdcSa velmi vyrazné koncentrické
vrasky, ktoré sa v zadnej oblasti ostro ohybaji k zdmkovému okraju. Je-
dince, u ktorych nie je zachované predné u3ko, pripominaja druh Posi-
donia wengensis Wissman. Obdobné pripady uvddza aj E. Kittl
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Text. tab. 1

(1912, str. 149) z Alp. Popri koncentrickej skulptire maja niektoré je-
dince e$te jemné lacovité linie, viditeIné velmi slabo aj pomocou lupy.
Lepsie ich moZno vidief na niektorych odtlatkoch. U jednej z misiek
sa za poslednou koncentrickou vrdskou zaéinaja uZ slabé lacovite zvl-
nené rebra. Nakolko jedince st pomerne zle zachované a ide o juve-
nilné §tadid, sotva by bolo moZné urobit bliZ8ie urcenie ako rodové.
Velka podobnost viak vyplyva z porovnania s faunistickym materidlom
pochéddzajtcim z vy$8ie spominanych vrtov, kde sa juvenilné 3tadia vy-
skytuja spolu s dobre zachovanymi dospelymi jedincami. Opisané jedince
preto povaZujeme za juvenilné $tddid druhu Halobia rugosa Gimbel.
V hlbinnom vrte Lak3adrska Nova Ves 7 v povrchovom vyskyte pri BlaZoch
v Nizkych Tatrdch sa Halobia rugosa vyskytuje spolu s druhom Carnites
floridus (Wulfen) (tab. 21) (ur€ila V. Kolldarovd-Andrusovo-
v 4). Jeho stratigrafické rozpétie v Alpach je cordevol—jul (zéna Trachy-
ceras aon a Trachyceras aonoides). V Zdpadnych Karpatoch ho zatial po-
zndme len zo savrstvi julu.

Sporomorfy vyzbierané z profilu I a II boli orientatne vyhodnotené uz
v roku 1969. Komplexne bolo toto stvrstvie preStudované aZ v roku 1974.
Z profilu I bolo spracovanych 13 vzoriek, z profilu II 4 vzorky. Najbohat-
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Pokradovanie text. tab. 1

Sie na spory a pelové zrnd sa vzorky 1, a 1a, 1b z profilul a vzorky 3 a 4
z profilu 1I. Neskér vyzbierané vzorky H1—H6 z profilu I uZ nie sa takeé
bohaté a ani tak dobre zachované ako z predchddzajicich zberov.
Kvalitativny a semikvantitativny vyskyt mikrofléry Studovaného sa-
vrstvia je graficky zndzorneny na textovej tabulke 1. Vidiet z nej, Ze mik-
rofléra vo vzorkach Sedych piescitych bridlic je druhove velmi bohata.

Stratigraficka korelacia a interpretéacia

PribliZzné stratigrafické roziirenie druhov spor a pelovych zfn, ktoré sme
nasli vo vzorkach $tudovaného sivrstvia, sme graficky znézornili na ta-
bulke 2. Pri uréovani stratigrafického rozsirenia druhov sme sa pridrZia-
vali hlavne prdc K. Mddlera (1964),B. W. Scheuringa (1972},
R. Krdusela—G. Leschika (1955), M. E. Pautscha (1958,
1971), T. Orlowskej-Zwolinskej (1972), R. F. A. Clarka
(1965) a W. Klausa (1960, 1972).

Zo stratigrafickej tabulky vyplyva, Ze spory a pel zo Studovaného tze-
mia patria prevaZne do vrchného triasu (karn — rét v alpskom vyvoji
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Schéma geologickej stavby
okclia Hradista pod Vrat-
nom (podla M. Perzela,
1969)
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a keuper v germdnskom vyvoji). Vcelku ich v3ak méZeme rozdelif do
troch skupin.

Ako prvi moZno uviest skupinu spér a pelovych zfn s uZsim stratigra-
fickym diapazénom. Ich vyskyt sa obmedzuje hlavne na karn vrchného
triasu v alpskom vyvoji (podla W. Klausa 1960) a spodnej’f stredny
keuper v germédnskom vyvoji (podla K. Mddlera 1964). Sa to tieto
druhy: Aulisporites astigmosus (Leschik) Klaus 1960, Combacula-
tisporites mesozoicus Klaus 1960, Tigrisporites cooksonae Klaus
1960, Saturnisporites fischeri Klaus 1960, S. fimbriatus Klaus 1960,
S. granulatus Klaus 1960, Aratrisporites Coryliseminis Klaus 1960,
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A. scabratus Klaus 1960, Ovalipollis lunzensis Klaus 1960, O. gre-
bae Klaus 1970, O. minimus Scheuring 1972, Praecirculina grani-
fer (Leschik 1950), Klaus 1960 a Duplicisporites cf. granulatus
Leschik 1955.

Druhd skupinu predstavuji spory a pelové zrnd, ktoré sa bezne vysky-
tuja v karne a strednom keupri a siahaji aZ do rétu, pripadne liasu. Dru-
hove je tato skupina najbohatSia a patria do nej tieto druhy: Retusotri-
letes mesozoicus Klaus 1960, Laevigatisporites toralis Leschik
1956, L. robustus Krdusel —Leschik, L. tenuis Krdusel —Le-
schik 1955, Paraconcavisporites lunzensis Klaus 1960, Osmundaci-
tes alpinus Klaus 1960, Apiculatisporites parvispinosus (Leschik
1958) R. Potonie—Kremp 1956, A. hirsutus Krdusel —Le-
schik 1965, A. spiniges Krdusel —Leschik 1955, Raistrickia al-
pina E. Kavry 1972, Camarozonosporites rudis (Leschik 1955)
a druhy rodov Enzonalasporites, Patinasporites, Alisporites, Triadispora
a Pityosporites.

Do tretej skupiny patria spory a pelové zrna, ktoré maja SirSie strati-
grafické rozpétie (trias — lias). Je ich najmenej a st to druhy: Calamo-
spora nathorstii (Halle) Klaus 1960, Dictiophylitides mortoni (D e
Jersey) Playf.—Dett. 1965, Vitreisporites pallidus (Reissin-
ger) Nilson 1958, Monosulcites minimus Cookson 1947, Cyca-
dopites a Ginkgocycadophytus.

Z uvedeného rozboru mikroflory vyplyva, Ze flySoidné stvrstvie z lo-
kality Hradiste pod Vratnom stratigraficky patri do karnu.

Opisany sporovo-pelovy obraz zo $tudovaného tizemia méZeme porov-
nat so spoérovo-pelovymi obrazmi z inych oblasti Zdpadnych Karpét, ale
aj z tzemia Rakiska, Svajéiarska, Nemecka a Polska, teda s oblastami
alpinskeho aj germénskeho vyvoja vrchného triasu. Mikrofléra, ktori
uvddza P. Snopkovd in A. Kullmanovda—M. Kochanova—
P. Snopkovda—0. Samuel (1969) z lunzskych vrstiev podloZia
viedenskej panvy, sa znacne zhoduje s mikroflérou skiimaného savrstvia.
K spoloénym druhom patri Aulisporites astigmosus, Paraconcavisporites
lunzensis, Styxisporites cooksonae, Ovalipollis lunzensis, O. grebae, ako
aj rody Ginkgocycadophytus a Monosulcites. Obidva spérovo-pelové obra-
zy sa li§ia hlavne tym, Ze skimané spolocenstvo je bohatSie o rody Tria-
dispora, Praecirculina, Patinasporites, Enzonalasporites a tieZ druhy,
ktoré st viac zndme zo stredného keupru germénskej facie [(Apiculati-
sporites, Laevigatisporites). Ak porovndme nase vysledky s vysledkami
0. Cornej (1969) z lokality Huty, m6Zeme opédt konstatovat zastipe-
nie spoloé&nych rodov ako Ovalipollis, Apiculatisporites, Paraconcavispo-
rites, Duplicisporites, Patinasporites, Vitreisporites, Ginkgocycadophytus,
spory a pelové zrné z Hradidta pod Vratnom sa v porovnani s materidlom
z Hit bohat$ie a lepsie zachované. Vela spolo¢nych znakov so skimanou
oblastou ma i mikrofléra z lunzskych vrstiev v Liptovskom Hréadku, kto-
rt spracovala E. Planderov4 (1972). Také st druhy patriace k ro-
dom Paraconcavisporites, Duplicisporites, Leavigatisporites, Taeniespori-
tes, Saturnisporites, Ovalipollis, Chordasporites, Monosulcites atd.

Aj v zmie$anej mikroflére z keupru germénskeho a vrchného triasu
alpského vyvoja, ktort uvddza P. Snopkovéa (1973) z vrtu Podskalka
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v Humenskom pohori, sa nachddzaja niektoré, obidvom pelovym obrazoun
spolotné druhy a rody ako Praecirculina grafiner, Triadispora cf. bélchii,
T. stabilis, T. epigona, Aratrisporites a Monosulcites.

Sporovo-pelovy obraz z lokality HradiSte pod Vratnom obsahuje vietky
druhy spér, ktoré sa vyskytuji v karne vychodnych Alp a ktoré opisal
W. Klaus (1960). Su to triétne spory zastGpené druhmi: Aulisporites
astigmosus, Paraconcavisporites lunzensis, Camarazonosporites rudis,
Combaculatisporites mesozoicus, Praecirculina grafiner a pre karn typic-
ké monoletné spory rodu Saturnisporites. Okrem nich sa v3ak v fiom na-
chadza aj viac dissakdtnych pelovych zfn (rod Triadispora, Alisporites,
Platysaccus), ktoré si typickejSie pre stredny keuper.

Na zdklade koreldcie pelového obrazu opisovanej lokality s mikroflé-
rou keupru B. W. Scheuring (1972); M. E. Pautsch (1971);
T. Orlowska-Zwolinska 1972; K. Mddler 1969; E. Schulz
1966 a R. Krdusel—0. Leschik 1955) prichddzame k zédveru, Ze
aj medzi nimi jestvuje zhoda, najmé pokial ide o stredny keuper. Druhy,
ktoré si spolo¢né obom obdobiam, sii uvedené na textovej tabulke 2.

Z hladiska vyvoja mikrofléry v triase, ako ju poddva W. Klaus
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(1972), patri sporovo-pelovy obraz Studovaného tzemia dn obdobia, kedy
prestavaji prevaZovat sporomorfy so vzduSnymi vakmi typické pre spod-
ny aZ stredny trias a objavuje sa bezkridlovy pel. St to skupiny ,,Circum-
polles” a ,Triletes”, ktoré charakterizujia vrchny trias ale pretrvavaja az
do spodnej kriedy. Pritom rod ,,Circulina“ a druh Riccisporites tubercu-
latus, typické pre nor a rét, sa v opisovanom pelovom obraze nevyskytuja.

V opisanom spolo¢enstve spor a pelu sa nasli aj malé formy z mikro-
plankténu, ktoré patria pravdepodobne do rodu Micrhystridium. Pouka-
zuje na morské sedimentac¢né prostredie a na prehlbovanie morského dna.

Zaver

V zévere tejto prace méZeme zhrnat vysledky litologicko-stratigrafického
Stadia do nasledujacich bodov:

1. Z litologicko-petrografického hladiska sa opisané suvrstvie zhoduje
s lunzskymi vrstvami Karpat.

2. Tmavé pelitické sivrstvie zaradujeme na zdklade makrofauny (Ha-
lobia rugosa) a vyskytu vrchnotriasovej mikroflory /Saturnisporites fi-
scheri, S. granulatus, Aulisporites astigmosus, Aratrisporites corylisemi-
nis, Ovalipollis grebae) do karnu (jul — zona Trachyceras aonoides)|.

3. PreStudované lunzské vrstvy sa stykaji s mlad$im flySoidnym si-
vrstvim kremitych pieskovcov, ktoré obsahuji polohy pies¢itych bridlic.
Vyplavena Globerina triloculinoides Plummer (urcila V. Gaspa-
rikovaé) indikuje paleogén. Litologicka skladba paleogénneho a lunz-
ského suvrstvia je v Studovanom tzemi, ako i v hlbinnych vrtoch Lak3ar-
ska Nova Ves 3 a Sastin 10 podobné a odli8it ich moZno iba na zéaklade
biostratigrafie.

Do tlafe odporucil A. Biely
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Vysvetlivky k tabulkadam I—XXI
V3etky mikrofotografie si zvd&sené 1000 X

Tabulka I

1—2 Calamospora nathorstii (Halle) Klaus 1960, vz. & 1

3 Aulisporites astigmosus (Leschik 1955) Klaus 1960, vz. 50 m | vo svahu

4—5 Aulisporites cf. astigmosus (Leschik 1955) Klaus 1960

6 ? Aulisporites astigmosus (Leschik 1955) Klaus 1960, vz. & 1, vz. 1 — profil II.

Tabulka II

1 Dictyophylitides cf. mortoni (De Jersey) Playford et Dettmann 1965, vz.
&1

2—3 Dictyophylitides mortoni (De Jersey) Playford et Dettmann 1965, vz
& H-4

4—5 Dictyophylitides harrisii Couper 1958, vz. & 1

6—9 Dictyophylitides cf. harrisii Couper 1958, vz. & 1, H-4

10—11 Concanisporites tumidus Playford 1965, vz. H-4

12 Concavisporites cf. tumidus Playford 1965, vz. 50 m | vo svahu

Tabulka III

1—2 Concavisporites tumidis Playford 1965, vz. & 1

4—5 Concavisporites tumidus Playford 1965, vz. & 1b

3—6 Concavisporites cf. hexagonalis Kedves —Simoncsics 1969, vz. &. H-4
7—8 Concavisporites cf. tumidus Playford 1965, vz. 50 m ] vo svahu

9 Laevigatisporites cf. toralis Krdusel —Leschik 1955, vz. ¢. H-4

10, 11 Leavigatisporites tenuis Krdusel—Leschik 1955, vz. H-4

12 Laevigatisporites cf. tenuis Krdusel—Leschik 1955, vz. & 5/5

Tabulka IV

1 Retusotriletes mesozoicumm Klaus 1960, vz. & 1

2 Retusotriletes mesozoicum Klaus 1960, vz. & 1b

3—6 Retusotriletes mesozoicum Klaus 1960, vz. & 3

4, 5 Paraconcavisporites lunzensis Klaus 1960, vz. & 1, la

7—12 Paraconcavisporites lunzensis Klaus 1960, vz. H-4, vz. & 1, 3, 2

Tabulka V

1, 2 Stereisporites (Anulispora) puncta (Klaus 1960) Schulz 1970, vz. €. 1, 1b
3 Distalanulisporites punctus Klaus 1960, vz. & 1
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4 Stereisporites fsp. vz. & 1b 3

5—6 Baculatisporites comaumensis Klaus 1960, vz. & 1, H-5

7—8 Apiculatisporites hirsutus Krdusel—Leschik 1955, vz. & H-5, H-4

9 Apiculatisporites cf. hirsutus Krdusel—Leschik 1955, vz. H-5

10—12 Apiculatisporites-cf. spiniger Krdusel—Leschik 1955, vz. H-4, H-5, H-5/6
13—14 Apiculatisporites parvispinosus (Leschik 1955) R. Pot. 1956, vz. H-2, la

15 Apiculatisporites cf. parvispinosus (Leschik 1955) R. Pot. 1956, vz. H-5

Tabulka VI : x

1—2 Apiculatisporites parvispinosus (Leschik 1955) R. Pot. 1956, vz. H-4, H-5/6 -
3 Apiculatisporites cf. parvispinosus (Leschik 1955) R. Pot. 1956, vz. & 1b

4—5 Apiculatisporites telephorus Klaus 1960, vz. 50 m J vo svahu

6—7 Camarozonosporites cf. rudis Klaus 1960, vz. 2

8—9 Camarozonosporites rudis (Leschik 1955) Klaus 1960, vz. €. 2

10—11 Raistrickia alpina Kavary 1972, vz. H-1

Tabulka VII

1—2 Combaculatisporites cf. mesozoicus Klaus 1960, vz. &. 2

3—4 Combaculatisporites mesozoicus Klaus 1960, vz. &. 2

5 cf. Combaculatisporites, vz. 50 m | vo svahu : ¥
6 ? Combaculatisporites, vz. H-1

Tabulka VIII

1, 6 Styxisporites cooksonae (Klaus 1960), vz. & 2

2, 5 Camarosonosporites rudis Klaus 1960, vz. H-4

3 Styxisporites cf. cooksonae Klaus 1960, vz. 50 m'] vo svahu
4 Duplexisporites gyratus Clarke 1965, vz. & 1

Tabulka IX

1 Styxisporites cooksonae 1960, vz. &. 2

2 Saturnisporites cf. fischeri Klaus 1960, vz. & 3

3 Saturnisporites cf. paletae' Klaus 1960, vz. H-1

4 Satizrnisporites cf. granulatus Klaus 1960, vz. H-4
5 Saturnisporites granulatus Klaus 1960, vz. H-3

Tabulka X

1—2 Aratrisporites paraspinosus Klaus 1960, vz. &. 1
8 Saturnisporites cf. fischeri Klaus 1960, vz. 1b
4—5 Aratrisporites cf. coryliseminis Klaus 1960

Tabulka XI

1 Aratrisporites paraspinosus Klaus 1960, vz. 2

2 Aratrisporites cf. paraspinosus Klaus 1960, 50 m ] vo svahu
3 cf. Saturnisporites, vz. 1b

4 cf. Vitreisporites, vz. 3

5 ? Aratrisporites coryliseminis Klaus 1960, vz. 1

Tabulka XII

1—2 Owalipollis lunzensis Klaus 1960, vz. 2, vz. la
3—4 Ovalipollis <f. grebae Klaus 1960, vz. la, 1b
5—6 Owalipollis minimus Scheurin g 1972, vz. H-5
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Tabulka XIl1

1 Ovalipollis ovalis (Krutzsch 1955) Scheuring 1972, vz. 3
2—4 Ovalipollis cf. lunzensis Klaus 1960, vz. 4, H-1

3 Ovalipollis cf. ovalis (Krutzsch 1955) Scheurin g 1972, vz. 1
4 Ovalipollis ovalis (Krutzsch 1955) Scheuring 1972, vz. 1

Tabulka XIV

1 Minutissaccus cf. subcarpaticus Pautsch 1971, vz. H-5
2 Chordasporites singulichorda Klaus 1960, vz. 2

3 Taeniesporites fsp., H-1

4 Chordasporites fsp., vz. 1

5 Taeniesporites krduseli Leschik 1955, vz. H-5

6 Taeniesporites cf. novimundi Jansonius 1962, vz. 1

Tabulka XV

1 Taeniesporites krduseli Leschik 1955, vz. 3

2, 3 Praecirculina granifer (Leschik 1955) Klaus 1960, vz. 2
4, 5 Taeniesporites krduseli Leschik 1955, vz. 1

5, 6 Duplicisporites granulatus Leschik 1955, vz. 1

Tabulka XVI

L—2 Praecirculina cf. granifer (Leschik 1955) Klaus 1660, vz. H-1
3 Enzonalasporites tenuis (Leschik 1955) Klaus 1960

4 Enzonalasporites fsp., vz. 2

5 Enzonalasporites tenuis (Leschik 1955) Klaus 1960, vz. 1a

6, 7 Enzonalasporites cf. obliquus (Leschik 1955}, vz. 1b

Tabulka XVII

L Patinasporites cf. iustus Klaus 1960, vz. 2

2—3 Vitreisporites pallidus (Reisinger) Nilson 1958, vz. H-4
4—5 Vitreisporites, vz. H-4, 50 m | vo svahu

6 Alisporites cf. robustus Nilson 1968, vz. H-4

7 Vitreisporites fsp.

Tabulka XVIII

1 Alisporités cf. aequalis Midler 1964, vz. H-1

2 Scopulisporites cf. toralis Krdusel —Leschik 1955, vz. 2
3 Triadispora fsp., vz. H-3

4 Platyssaccus cf. papilionis Klaus 1964, vz. 1a

5 Monosulcites cf. crassiexinus Jain 1968, 50 m ] vo svahu

Tabulka XIX

1 Triadispora fsp., vz. 1

2 Triadispora cf. epigona Klaus 1964, vz. 2

3 Platyssaccus fsp., vz. la

4 Monosulcites minimus Ccokson 1947, vz. 1b

5 Cycadopites fsp., vz. 1

6 Pityosporites neomundanus (Leschik 1955), vz. 2
7 Monosulcites cf. perforatus Madler 1964, vz. H-5



Tabulka XX

1 Monosulcites cf. subgranulatus Couper 1958, vz. H-4

2—3 Ginkgocycadophytus {sp., vz. H-4, 50 m ] vo svahu

4—6 Micrhystridium fsp., vz. H-5

7 Ginkgocycadophytus fsp., Scaninig mikr., vz. H-1, zvaéSené 1600 X

Tabulka XXI

1 Carnites floridus (Wulfen), Lak. Nova Ves-7, hlbka 4179—81 m, X 1,5.
2 Halobia rugosa Gimbel, HradiSte p. Vratnom, X 2.

3 Halobia rugosa Gimbel, Lak. Nova Ves-7, hilbka 4179—81 m, X 2.

4 Halobia rugosa Gimbel, Lak. Nova Ves-7, hlbka 4175—79 m, X 2.

5 Halobia rugosa Gimbel, Hradidte p. Vratnom, X 2.

6 Halobia rugosa Gimbel, Hradiste p. Vratnom, X 2.

7 Halobia rugosa Giimbel, Lak. Nova Ves, hibka 4175—79 m, X 2.

M. Kochanova—A. Kullmanova—P. Snopkova

Vorkommen der Lunzer Schichten bei Hradiste pod Vratnom
(Jablonicaer Gebirge, Westkarpaten, Slowakei)

Zusammenfassung des slowakischen Textes

Der dunkle Schichtkomplex von flyschoidem Charakter am Nordrande
des Mesozoikums im Jablonicaer Gebirge siidlich von der Ortschaft Hra-
diste pod Vratnom, kommt in der Nachbarschaft der jiingeren Sedimente
des Myjava-Hiigellandes vor. Es wurde als neogene Ausfiillung des Gra-
bens Plavecka priekopa betrachtet. Nach den durchgefiihrten litholo-,
gisch-petrographischen und biostratigraphischen Untersuchungen kon-
nen wir beweisen, dass ein Teil dieser Schichtfolge den Lunzer Schichten,
stratigraphisch der Karnischen Stufe (Jul-Zone Trachyceras aonoides)
zuzurechnen ist.

Was den lithologisch-petrographischen Charakter betrifft, {iberwiegen
in diesen Lagen die aus den dunklen mergeligen und mergelig-sandigen
Schiefern bestehenden Pelite, die mit Lunzer Schichten von anderen Ge-
bieten der Westkarpaten iibereinstimmen. In diesen mergeligen Schich-
ten haben wir eine Makrofauna sowie auch eine reiche Vergesellschaf-
tung von Pollen gefunden. Die Makrofauna ist iiberwiegend durch die
Jugendstadien der Art Halobia rugosa Giimbel vertreten. Die Korrela-
tion mit der Makrofauna aus den Tiefbohrungen (Lak34rska Nova Ves 3
und 7 und Sastin 10) wo die Jugendstadien zussammen mit den erwach-
senen Individuen vertreten sind, ermdglichte uns die Bestimmung der
erwidhnten Exemplaren durchzufiihren. Das Vorkommen von Halobia ru-
gosa in der Tiefbohrung Laksarska Novéa Ves 7, sowie auch im Aufschluss
bei der Ortschaft BlaZe in der Niederen Tatra, ist von der Art Carnites [lo-
ridus begleitet (Taf. XXI). Seine stratigraphische Reichweite in den Al-
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pen ist Cordevol — Jul (Zone d. T'rachyceras aon und Trachyceras aono-
ides). Nach den gegenwirtigen Kenntnissen tritt er in den Westkarpa-
ten nur in den Schichten, die der Zone Trachyceras aonoides entspre-
chen, auf.

Die Analyse der Pollen zeigte, dass vom stratigraphischen Standpunkt
diese in drei Gruppen gegliedert werden konnen. Der ersten Gruppe ge-
héren jene Pollen an, deren stratigraphische Reichweite iiberwiegend
Karn ist, mit den folgenden Arten: Aulisporites astigmosus (Lesch i k)
Klaus, Combaculisporites mesozoicus Klau s, Tigrisporites cookso-
nae Klaus, Saturnisporites fischeri Klau s, S. fimbriatus Klaus,
S. granulatus Klaus, Aratrisporites coryliseminis Klaus, A. scabra-
tus Klaus, Owvalipollis lunzensis K1au s, O. grebae Klaus, 0. mi-
nimus Schauring, Praecirculina graniferi (Leschik) Klaus und
Duplicisporites cf. granulatus LeschiKk.

Pollen der zweiten Gruppe kommen im Karn und Mittelkeuper, aber
auch im Rhaet beziehungsweise Unterlias vor. Zahlreiche Vertreter die-
ser Gruppe sind: Retusotriletes mesozoicus Klaus, Laevigatisporites
toralis Leschik, L. robustus Krédusel —Leschik, L. tenuis
Krdusel —Leschik, Paraconcavisporites lunzensis Klau s, Os-
mundacites alpinus Klau S, Apiculatisporites parvispinosus (Le-
schik) R. Pot. et Krp., A. hirsutus Krdusel—Leschik, A. spi-
niger Krdusel—Leschik, Raistrickia alpina E. Kavry, Cama-
razonosporites rudis (Leschik). 3

Die kleinste, dritte Gruppe bilden Pollen, die in der Trias so wie auch
im Lias zu finden sind, und zwar die Arten: Calamospora nathorstii
(Halle) Klaus, Dictiophylitides mortoni (D e Jersey) Playf —
Latt., Vitreisporites pallidus (Reissin ger) Nilson.

Das beschreibene Pollenspektrum enth#llt alle Arten, die aus dem Karn
der Ostalpen von W. Klaus (1960) beschrieben wurden.

Die Lunzer Schichten aus dem studierten Gebiet befinden sich im
Kontakt mit den jiingeren Quarzitsandsteinen und sandigen Schiefern,
aus welchen Globigerina triloculinoides Plummer bestimmt wurde
(V. GaSparikova) und die fiir Paldogen charakteristich ist. Analo-
gische lithologisch-stratigraphische Verhiltnisse kennen wir in den West-

karpaten schon aus den Tiefbohrungen Lak$arska Nova Ves 3 und Sas-
tin 10.

Ubersetzt von M. Kochanova
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Anna Kullmanova—Maria Kochanova

Vyskyt liasu adnetskej facie v Jablonickom pohori

(1 obr. v texte, 3 tab. na kriede —-- XXII—XXIV, nemecké resumé)

Abstract. In the western part of Jablonické pohorie Mountains there were found the
limestones cof Adneth facies, which have not been known in this area so far. Their
Pliensbachian age is evidenced by the following specimens: Cirpa fronto (Quen-
stedt), Rudirhynchia rudis Buckman, Cincta numismalis (Lamarck), Rimir-
hynchia elevata Buckman, Zeilleria waterhousi (Davidson) (determinated by
J]. Pevny), Chlamys (Praechlamys] rollei (Stoliczka), Chlamys (Praechlamys)
verticilla (Stoliczka), Plagiostoma punctatum Sowerby (determinated by M. K o-
chanova) and Androgynoceras cf. capricornum {Schloenbach) (determinated by
M. Rakas). From the lithological, microfacial and biostratigraphical pcint of wiev,
the described limestones are identic with the limestones of the Adneth facies of Geme-
rides (Slovak Karst) at the lccality Drienkova hora near the village Drnava

Vychodne od HoldoSovského mlyna, juZne od Brezovej pod Bradlom, na
severnom svahu koty 386,0 (obr. 1) leZi mensi odkryv vapencov adnetskej
facie (diZka 4 m, vyska 1,7 m), ktoré tu dosial neboli zname. Z litologic-
kého hladiska st reprezentované mésovoruzovymi celistvymi a organo-
génnymi vapencami, ktoré maji miestami nevyrazne hluznaty charakter.
Vapence st masivne, no ¢asto rozpukané a temer lavicovité. Obsahuja
pomerne bohaté spolocenstvo liasovej makrofauny. V najvac¢som mnoz-
stve sa vyskytuji brachiopody a bivalvie, zriedkavejSie belemnity, ammo-
nity a gastropody. Brachiopody st na rozdiel od ostatnych organizmov
rekryStalizované a vyplii ich schranky tvori svetly krystalicky kalcit.
Uprostred zakladnej hmoty sa €asto ndjdu nahromadeniny krinoidovych
¢lankov, ¢im védpence pripominaja hierlatzska faciu. Va¢sie mnozstvo li-
monitu miestami spésobuje, Ze vapence st tmavsie sfarbené.

Studované horniny na zaklade mikroskopického vyhodnotenia oznacu-
jeme ako biomikrity. Bazdlna ¢ast horniny je mikriticka, v ktorej sa vo
vacsom mnoZstve vyskytuje organogénny detrit.

Niektoré organické zvy$ky ako napr. prierezy schranok ostrakédov si
rozptylené po celej hornine, kym krinoidové ¢lanky, ihlice hiib a forami-
nifery st zasa nahromadené na jednom mieste. Najbohat$ie st v3ak za-
stipené krinoidy a ich vnitornd sietova Struktira je zvyraznena limoni-
foraminifery (tab. XXII), z ktorych boli ur¢ené nasledujice druhy: In-

RNDr. A. Kullmanovd—RNDr. M. Kochanova, CSc. — Geologicky Gstav Dionyza Stira,
Mlynskéa dolina 1. Bratislava.
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volutina liassica (Jones), Vidalina martana Farinacci, Lenticuli-
a Nodosaria sp. Okrem vy$8ie uvedenych organickych zvyskov sa v detri-
na sp. a Nodosaria sp. Okrem vy38ie uvedenych organickych zvyskov
t2 nachadzaja eSte kalcifikované ihlice hab, prierezy schranok gastropo-
dov, ammon’tov a belemnitov.

PresnejSie stratigrafickd poziciu tychto vdpencov uréuje makrofauna,
podla ktorej ide o pliensbach, ako to potvrdzuja nasledujice druhy (tab.
XXII1): Cirpa fronto (Quenstedt), Rudirhynchia rudis Buckman,
Cincta numismalis (Lamarck), Rimirhynchia elevata Buckman,
Zeilleria waterhousi (Davidson) (uréil ]J. Pevny), Chlamys [Prae-
chlamys) rollei (Stoliczka), Chlamys (Praechlamys) verticilla (S t o-
liczka), Plagiostoma punctatum Sowerby (uréila M. Kochano-
v a) a Androgynoceras cf. capricornum (Schloenbach) (uréil M. R a-
kas).

Lokalita ,,Vgchodne od HoldoSovského mlyna“ spada do oblasti, ktora
bola kartograficky vyé¢lefiovanéd ako rét (M. PerZel 1963, M. Mahel
1967). Vyskyt ruZovych celistvych organogénnych, miestami pseudohluz-
natych liasovych vdpencov adnetskej facie je teda novym poznatkom.
Porovnanie tychto vdpencov s vdpencami adnetskej facie gemeridnej jed-
notky z Drienkovej hory pri Drnave ukézalo, Ze sa litologicky, mikrofa-
cidlne a biostratigraficky zhoduji. TotoZné je aj mikrofacidlne spolocen-
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stvo obidvoch lokalit. Makrofauna opisovanej lokality je v porovnani
s Drienkovou horou bohat$ia po¢tom druhov aj jedincov, najma pokial
ide o brachiopody a bivalvie. K ich spoloénym druhom patria Chlamys
[Praechlamys) rollei (Stoliczka) a Androgynoceras cf. capricornum
(Schloenbach). Na blizke genetické vztahy s gemeridami poukazu-
je aj pritomnost svetlych wettersteinskych vdpencov v triase Jablonic-
kého pohoria.

Opisané adnetské vapence, najméd v3ak ich pomer k vy¢lenenému pes-
trému stvrstviu rétu v Jablonickom pohori (M. PerZel 1963) si vyZiada
dalsie Stadium, a preto ma tento ¢lanok len informativny charakter.

Do tlage odporuéil A. Biely
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Vysvetlivky k tabulkam XXII—XXIV

Tabulka XXII
1 krinoidovo-foraminiferovy biomikrit
2 Involutina liassica (Jones)
lokalita: HoldoSovsky mlyn—Jablonické pohorie

Tabulka XXIII
1 krinoidovo-foraminiferovy biomikrit
2 Involutina liassica (Jones)

lokalita: Drienkova hora pri Drnave

Tabulka XXIV

1—3 Rimirhynchia elevata Buckman, X 2

4—6 Rudirhynchia rudis Buckman, X 2

7 Chlamys (Praechlamys) rollei (Stoliczka), Tava miska, X 30
8 Chlamys (Praechlamys) rollei (Stoliczka), prava miska, X 1.5

VA'Z: [
ZvAaEs

ZVACS.:

ZVAacLs

.0 130X
.0 240X

95X
.0 240X

9 Chlamys (Praechlamys) rollei (Stoliczka), lavd miska — detail skulptary, X 4
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A. Kullmanova—M. Kochanova

Vorkommen des Lias'der Adnether Fazies
im Jablonica Gebirge
(Westkarpaten, Slowakei)

Zusammenfassung der slowakischen Textes

In dem westlichen Teil des Jablonica Gebirges siidlich von der Ortschaft
Brezova pod Bradlom sind in einem kleinen Aufschlus die Kalksteine der
Adnether Fazies festgestellt worden. Es handelt sich um den ersten Fund
dieser Fazies im erwihnten Gebiet. Vom lithologischen Standpunkt zei-
gen sich diese Gesteine als fleischrosa, massige organisch-detritische,
értlich auch undeutlich knollige Kalke. Sie enthalten eine ziemlich reiche
Vergesellschaftung von Organismen, die durch Brachiopoden, Bivalvien,
Gastropoden, Ammoniten, Foraminiferen und Krinoiden vertreten sind.
Das liassische Alter dieser Kalksteine wurde durch Foraminiferen belegt
und durch Makrofauna als Pliensbach prézisiert. Zu diesen Arten geho-
ren: Involutina liassica (] on es), Vidalina martana Farinacci, Len-
ticulina sp., Nodosaria sp. (bestimmt von A. Kullmanova), Cirpa
fronto (Quenstedt], Rudirhynchia rudis Buckman, Cincta numis
malis (Lamarck), Rimirhynchia elevata Buc kman, Zeilleria wa-
terhousi (Davidson) (bestimmt von J. Pevny), Chlamys (Prae-
chlamys) rollei (Stoliczka), Chlamys (P.) verticilla (Stoliczkal,
Plagiostoma punctatum Sowerby (bestimmt von M. Kochanova)
und Androgynoceras cf. capricornum (Schloen bach) (bestimmt von
M. Rakas).

Was den lithologischen, microfaziellen und biostratigraphischen Cha-
rakter dieser Kalksteine betrifft, kénnen sie mit denen der Adnether Fa-
zies der Gemeriden (Slowakischer Karst) auf der Lokalitét Drienkova
hora bei der Ortschaft Drnava als identisch betrachtet werden. Auf die
nahen genetischen Beziehungen mit den Gemeriden ist auch auf Grund der
Anwesenheit der Wettersteinkalke im Jablonica Gebirge zu schliessen.

Die beschriebenen Kalksteine der Adnether Fazies im Jablonica Gebir-
ge, besonders ihre Position zu der bunten rhitischen von M. PerZel
(1963) kartographisch gegliederten Schichtfolge, verlangt noch eine wei-
tere Forschung.

Ubersetzt von M. Kochanova
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Eva Planderova—Milan Polak

0 veku triasovych dolomiticko-bridli¢énatych vrstiev
z obalovej série Velkej Fatry

(1 obr. v texte, 3 tab. na kriede — XXIX—XXXI)

Abstract. In the mantle series of the Lubochiia Massif in the Belanska dolina valley,
in the dark shales found was an abundant sporen-pollen association which is the most
reliable evidence of the Karnic age of the sequence under study.

Obalova séria Lubochnianskeho masivu, obnaZend v Belanskej doline
vo forme tektonického okna, obsahuje okrem jursko-kriedovych vrstiev
aj komplex dolomitov povaZovanych za stredny trias (J]. Bystricky
1956). Vo vrchnej ¢asti dolomitov sa vyskytuja vloZky a medzivrstvicky
¢iernych ilovitych a slienitych bridlic, z ktorych sme ziskali pomerne
bohaté mikrofloristické spolo€enstvo indikujace karnicky vek vrstiev.

Spodnéd cast dolomitického sdvrstvia, dosahujiceho mocnost 100 az
150 m, je vytvorend z monoténnych tmavosivych, lavicovych, celistvych,
jemnokry3talickych, miestami poérovitych dolomitov. Hribka lavic sa po-
hybuje od 100 do 150 m. Ojedinele st dolomity masivne a st sfarbené
do ruZova.

VrchnejSia ¢ast sivrstvia je velmi dobre odkryt4 v z4reze polnej cesty
(zvaZnice) vedicej do bo¢nej doliny Do3na.

Tvoria ju tmavosivé, lavicové (5—15 cm]), slaboslienité, celistvé, do hne-
da zvetravajice dolomity (tab. XXIX, obr. 1, 2), ¢asto s nerovnymi vrstev-
nymi plochami. Dolomity obsahuji vloZky a medzivrstvicky ¢&iernych
ilovitych a slienitych, bituminéznych bridlic a ilovcov, ktorych mocnost
sa pohybuje od 3 do 20 cm.

Dolomity v zmysle R. L. Folka (1959) zodpovedaji predov3etkym
mikritom, pellmikritom a biomikritom. Allochémy st zastipené hlavne
pelletmi, ktoré sia vytvorené z tmavych, €iernych, okrihlych, ovadlnych
a eliptickych dtvarov bez akejkolvek vnitornej Struktary. Ich velkost
sa pohybuje v rozmedzi 0,1—0,2 mm. Z genetického hladiska ide o fekélne
pellety.

Z organickej zloZky sa v najvdc¢Som mnoZstve vyskytuji prierezy kalci-
fikovanych schranok ostrakédov. Dopliiaja ich kalcifikované prierezy
radiolarii, ojedinele zle zachované foraminifery a Globochate alpina L o m-
bard. Sporadicky sa vyskytuje detrit kolumnalif krinoidov.

RNDr. E. Planderova, CSc. — RNDr. M. Polédk, Geologicky tstav Dionyza Stara, Mlynska
dolina 1. Bratislava.
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Litofacialny profil. Belanskd dolina (obalova séria V. Fatry). Zostavil M. Pola k 1974

O e W |
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4 ¥ \é%Oi Tmavosivé slaboslienité lavicovi-
: té (0-15¢m) dolomily s prepldstkami
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< Sivé slienité lavicovité mikro-
T krystalické dolomily s vioZkam
L s tmavych- éiernych slienitych
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B dotomity v ostrakidy # peliety
(=== bridlice @ foraminifery ® outigenny S10,
] mukrit O rodioldrie @ outigénny ivec
xpat VZOrky na palynologiu €0 globochéty § mikrostylolity

Z autigénnych zloZiek st pritomné idiomorfne obmedzené stip&ekovité
kremene o velkosti 0,2—0,8 mm. V jednom pripade bol pozorovany prierez
autigénnym zrnom plagioklasu.

Dolomity si husto prestipené mikrostylolitmi, ktoré sG zvyraznené
limonitovymi povlakmi.

Z celkovej litofacidlnej charakteristiky stvrstvia méZeme usidif, Ze
vzniklo v kludnych podmienkach, v slab3ie vetranom hlb3om prostredi
ako védcSina dolomitovych savrstvi.

Vysledky pelovej analyzy
Vzorky na pelovi analyzu sme odoberali z tmavosivych slienitych bridlic,

vyskytujicich sa medzi dolomitovymi lavicami z troch poléh (tab. XXX].
Macera¢nd metoda ukézala, Ze ide o metamorfované slienité bridlice
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a mikrofloristicky material, ktory sme ziskali, bol do velkej miery skoro-
dovany. Mnohé zo ziskanych sporomorf sa nedali uréif ani po opdtovnej
maceracii. Spory a pel, ktoré boli identifikovateIné, moZno rozdelit do
tychto morfologickych skupin:

A) Triletes; G

B) Bisaccates — trisaccates;

C) Striates;

D] Monocolpates;

E) Polyplicates;

F) Incertae sedis.

V spéropelovom obraze prevladaju bisakkatne spéry, hlavne druhy rodua
Triadispora, z ktorého boli identifikované druhy Triadispora staplini
(Jansonius 1962), Klaus 1964, Triadispora cf. crassa Klaus
1964, Triadispora crassa (trisakkatna forma) Klaus 1964, Triadispora
cf. bolchii Scheuring 1970, Triadispora fsp. . Menej po¢etné boli dru-
hy rodu Chordasporites, reprezentované druhom Chordasporites cf. sin-
gulichorda Klaus 1964, Cyatonipollenites pallidus (Reissin ger)
Couper (1958), Microcachidites daubingeri Klaus (1964), Elipso-
vellatisporites plicatus Klaus (1964), Vesicaspora fsp., Pityosporites
fsp.. Zo spor sa zistili trilétne spory Cyathitides fsp., Apiculatisporites
parvispinosus Krausel et Leschik (1955), Apiculatisporites fsp..
ct. Krauselisporites, Dulhuntyispora cf. minuta Jansonius (1962).
Z monocolpatnych sa vyskytol druh Cycadopites cf. follicularis Wils.
et Webster (1846). Z Polyplicates druhy rodu Gnetaceaepollenites.
Zistili sme aj velmi skorodované a bliZ$ie neurcitelné Hystrichosphae-
ridae. :

Z hladiska posudenia veku skimanych sedimentov najvaési vyznam
maja druhy rodu Triadispora, ktoré si typické pre trias. Nami zistené
druhy tohto rodu sa vyskytujt v strednom triase, niektoré st typické pre
karn a mladsi trias. Druh Chordasporites cf. singulichorda K1aus (1964)
sa vyskytuje hlavne v strednom triase, menej v karne. Niektoré sporo-
morfy vyskytujice sa v naSom materiali si bohat$ie v strednom triase
ako vo vrchnom. Sa to nasledovné druhy sporomorf: Spinotriletes echi-
noides, Cordasporites cf. singulichorda, Triadospora staplini, Triadispora
crassa, Gnetaceaepollenites steevesi.

Niektoré z identifikovanych druhov sa vyskytuji priebeZne, niektoré
az v keupri (vrchny trias) v Nemecku, su to Triadispora bélchii, Elipso-
velatisporites rugosus, Laevigatisporites toralis.

Porovnanim palinologického spektra z lunzskych vrstiev cho&ského
prikrovu {cf. O. Corna 1969, P. Snopkova 1969, E. Plandero-
va 1972), najmd z lokality Liptovského Hradku (E. Planderova),
sme zistili podobnost v zlozeni bisakkatneho, monocolpatneho a polypli-
katneho pelu. Naopak trilétne a zonédlne spory a druhy typické pre lunzské
vrstvy /Duplicisporites, Ovalipollis, Satunisporites), v skimanych oblas-
tiach obalovej série chybaji. Na druhej strane niektoré druhy rodu Triadi-
spora, ktoré tvoria podstatnd zloZku mikroflory v dolomiticko-bridlié¢na-
tom savrstvi vo Velkej Fatre, sa nevyskytuja v sporovo-pelovych obzoroch
lunzskych vrstiev cho¢ského prikrovu.

Vyssie uvedené poznatky o mikroflére skimanej lokality, ako aj kore-
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lacie s triasovymi mikrofléorami poukazuji na to, Ze s velkou pravdepo-
dobnostou ide o dolomiticko-bridliénaty komplex na baze karnu. K tomuto
predpokladu néds vedie vyskyt mlad3ich prvkov mikroflory, vyznamnych
pre postdenie veku hornin, ako aj niektoré spolo¢né znaky s mikroflo-
rou lunzskych vrstiev a keuperu.

Do tlace odporucil A. Biely

Literatira

BALME, B. E. 1963: Plant microfosil from the Lower Triassic of Western Australia. Pale-
ontology, €. 1. 13—40.

BYSTRICKY, ]. 1956: Prispevok ku geol6gii Velkej a Malej Fatry. Geol. prace, Spravy 8,
s. 80—85. Bratislava.

COUPER, R. A. 1958: Britisph — Mesozoic microspores and pollen grains. A Systematic
and stratigraphic study. Paleontographica Band 103 abt. B. Stuttgart.

CORNA, 0. 1969: Some Triassic miospores from West Carpathians. Geol. zbornik (Geolo-
gica Carpathica) XX/1. Bratislava.

FOLK, R. L. 3959: Practical petrographic classification of limestones. Bull. Amer. Assoc.
Petrol. Geol, s. 1—31. Tulsa.

JANSONIUS, ]. 1962: Palynonlogy of permian and triassic sediments Peace River area,
Western Canada. Paleontographica B. 110/abt. B. Stuttgart.

MAHEL, M. 1967: Regionalni geologie CSSR. Dil 1l. Zap. karpaty, svaz. 1. CSAV. Praha.

MADLER, K. 1964: Die geologische Verbreitung von Sporen und Pollen in der deutschen
Trias. Beihefte zum Geologischen Jahrbuch H. 65. Hannover.

MISIK, M. 1970: Struktarna klasifikdcia a terminol6gia vdpencov. Acta geol. et geogr.
Viv. Com. NV. 19.

KLAUS, W. 1964: Zum sporenstratigraphischen Einstufung von gipsfiihrenden Schichten
in Bohrungen Erdéel. Zchr. 4. Wien.

KRAUZEL, R. — LESCHIK, G. 1955: Die Keuperflora von Neuwelt bei Basel. Schweiz.
Paleont., Abh. Bol. 72, pp. 5—68. Basel.

KULLMANOVA, A. — KOCHANOVA, M. — SNOPKOVA P. — SAMUEL, O. 1969: O dvojakom
veku ,lunzskych vrstiev’’ v podloZi neogénu viedenskej panvy. Geol. prace, Spra-
vy 50. Bratislava.

PLANDEROVA, E. 1972: Palynological research in the melaphyre series of the ChoZ.
Unit. in the NE part of Nizke Tatry between Spi§sky Stiavnik and Vikartovce.
Geol. prace, Spravy 60, s. 143—168. Bratislava.

SCHEURING, B. W. 1970: Palynologische und palynostratigraphische Untersuchungen
des Keupersim Bolchentunnel. Schweizerische Paleontologische Abhandlungen,
vol. 88, 3—119. Basel.

WILSON, L. R.-- WEBSTER, R. M. 1946: Plant microfossils from a Nort Union coal
of Montana. Amer. ]J. Bot. 33. Oklahoma.

78




Vysvetlivky k tabulkdm XXIX—XXXI

Tabulka XXIX .

o
obr. 1, 2 Cyathitides; 3 Apiculatisporites parvispinosus; 4 Dulhuntyispora cf. minuta;
5 Enzonalosporites; 6. 7 Laevigatosporites toralis; 8, 9 Triadispora falcata; 10, 11 Apicu-
latisporites fsp.; 12 Triadispora crassa; 13, 14 Triadispora crassa s troma vzduSnymi
vakmi; 15, 16 Cyatonipollenites pallidus

Tabulka XXX

obr. 1, 2 Elipsovelatisporites plicatus; 3 Triadispora crassa; 4, 5 Gnetaceaepollenites;
6, 7 Triadispora forme ,,M"; 8 Triadispora bélchii; 9 Cycadopites cf. follicularis; 10 Histri-
chosphaeridium

Tabulka XXXI

1, 2 Profil zarezu cesty v Belanskej doline. Dolomiticko-bridliénaty komplex, z ktorého
boli odobraté vzorky na palinolégiu.
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Dimitrij Andrusov—O0Iga Corna

Uber das Alter des Moldanubikums nach mikrofloristischen
Forschungen

(mit 1 Abbildung und 1 Tafel — XXXII)

Abstrakt. In graphitaltenden Lagen, die Kalksteine des htheren (,,bunten*) Kom-
plexes (Gruppe) des Moldanubikums bei Cesk¢ Krumlov in Siidbhmen begleiten, wur-
den graphitisierte Gefdsspflanzen erkannt, wie auch Acritarchen. Diese Pflanzenreste
zwingen uns die betreffende Gruppe als nicht &lter als Silur (oder ? Mittelordovizium)
zu betrachten. Den betreffenden Komplex (Gruppe) des Moldanubikums muss man daher
in das Altpaldozoikum einstufen. Der zentrale Teil der Bohmischen Masse ist also kei-
neswegs ein vorcadomisches (vorassynthisches oder archaisches) Zwischengebirge
(Nucleus), sondern ein innerer (stidlicher) Teil der Varisziden Europas. Der grosste
Teil der spekulativen Interpretationen des Baues der Bthmischen Masse und Mittel-
europas im ganzen muss daher revidiert werden.

Vorwort

Im Jahre 1967, bei der Aufsammlung eines reichen Materials von Gestei-
nen des Prdkambriums und des Paldozoikum der Bhmischen Masse im
Gebiet des Barrandiens und des Méhrischen Karstes, haben wir verein-
zelte Proben auch von Gesteinen des zentralen Teiles der Béhmischen
Masse, der als Moldanubikum bezeichnet wird, gesammelt. Die Proben
wurden sorgfiltig bearbeitet um etwa eine Mikrobiostratigraphie der be-
treffenden Komplexe feststellen zu versuchen.

Die ersten Resultate der mikrophytopaldontologischen Forschungen
aus dem Barrandium gaben unerwartet gute Resultate und wurden von
0. Corna (1969, 1970) publiziert. Sie gaben eine allgemeine Vorstel-
lung iiber die Verbreitung der mikroskopischen Pflanzenreste in der
Schichtfolge Algonkium-Unterkarbon und wurden fiir vergleichende
Zwecke beim Studium der karpatischen m. 0. w. metamorphierten Folgen
beniitzt (cf. 0. Corna 1972, 1974).

Prof. Akad. D. Andrusov, Pod Rovnicami 3, 816 00 Bratislava

RNDr. 0. Corna, Geologicky tustav Slovenskej akadémie vied, ul. Obrancov mieru 41,
Bratislava
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Die Proben aus Cesky Krumlov

Unter den Proben, die aus dem siidlichen Teil der B6hmischen Masse ge-
sammelt wurden, haben wir mehrere Muster von graphitischen Gestei-
nen, die im grossen Steinbruch der Kalkbrennerei von Cesky Krumlov
(SW von Ceské Budé&jovice) aufgeschlossen sind (Abb. 1), untersucht.
Die Kalksteine und die graphitischen Gesteine gehéren der vermutlich
oberen oder mittleren Gruppe (Komplex)- der Krumlov-Gruppe
(V. Zoubek, siehe weiter) des sogenannten Moldanubikums (molda-
nubische Hauptgruppe-Komplex) an.

Die Proben aus Cesky Krumlov wurden von uns gleich nach unserer
Reise bearbeitet und untersucht; dabei wurde die pflanzliche Natur der
graphitisierten Bruchstiicke festgestellt. Mit Sicherheit stellte sich her-
aus, dass es sich um Pflanzengewebe handelt, da die Préparate eben nicht
ein ganz klares Bild lieferten. Die Versuche wurden mehrmals wieder-
holt, die Resultate blieben aber dieselben. In den Prdparaten konnte man
einige Formen als Tracheiden von Gefédsspflanzen deuten,
aber dies wiirde zu so grossen Anderungen der stratigraphischen Posi-
tion des Moldanubikums fiihren, dass wir zégerten. Die Zeit kam uns zur
Hilfe. In den dlteren Prdparaten, die im Laboratorium deponiert blieben,
konnten wir nach ldngerer Zeit feststellen, dass unter dem Einfluss der
im Pradparate sich befindenden Chemikalien die pflanzliche Natur und
der Charakter des Gewebes deutlicher wurden. Man konnte Tracheiden
von Gefasspflanzen erkennen, daneben wurden vereinzelte andere Pflan-
zenreste eher von paldozoischem Typus gefunden.

Das Vorhandensein dieser Organismen in der Krumlov-Gruppe ( Kom-
plex) beweist, dass diese Gruppe des Moldanubikums palédozoisch
ist. Das steht im guten Einklang mit der radiometrischen Bestimmung
des Alters der Metamorphose der kristallinen Schiefer des Moldanubi-
kums und der Intrusivgesteine in deren Gebiete, fiir die Gneise des Mol-
danubikums in Bayern, nach O. Kodym jun. in J. Svoboda et al.
19686, S. 45, 46 — ein Alter von 285 M. J. und fiir Intrusivgesteine in Bayern
und in Bshmen (Ibid. S. 45, 46, 70), ein Alter, welches zwischen 285 und
370 M. ]. schwankt (Ausnahme — Granit vom Typus Certovo Biemeno in
Bshmen 417 M. ].). Dies deutet im wesentlichen auf den Zeitinterval der

e —>

Geologische Skizze des Moldanubikums in der Umgebung von Cesk§ Krumlov (iiber-
nommen von O. Kodym in ]J. Svoboda, ed. et al. 1966).

1 — Neogene und kretazische Sedimente; 2 — Génge von Porphyr u. Porphyrit; 3 --
leukokrate Granite; 4 — muskovitische Adamellite vom Typus von Eisgarn und Maut-
hausen; 5 — Amphibol-Biotit-Granite u. Syenite von Rastenberg-Typus; 6 — Amphibol-
Pyroxen-Biotit-Quarzdiorite; 7 — Gneis und Kaplice-Glimmerschiefer; 8 — fein- und
mittelkdrnige biotitische Paragneise; 9 — Perlgneise; 10a — migmatitische Biotit-Para-
gneise; 10b — detto, mehr chloritisiert; 11 — biotitische Orthogneise; 12 — (Gr) Gra-
nulit, Granulit-Gneis; 13 — Amphibolite; 14 — Eklogit-Amphibolit; 15 — Serpentinite;
16 — Quarzite, quarzitische Gneise; 17 — Graphit, graphitische Gneise; 18 — kristalli-
ne Kalksteine; 19 — Quarzgénge; 20 — Verwerfungen, festgestellte (a), vermutete (b);
21 — Kalksteinzug, aus welchem die beschriebenen Pflanzenreste stammen.
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variszischen Faltung (Anfang des Karbons 320—380 M. J., An-
fang des Perms 280—289 M. ]. hin; c¢f. G. Le Pantat—X. Pichon
1974; R. Armstrong. Nicht publ. Tafel, Pretirage, Ziirich 1974).

Die Krumlov-Gruppe ist also eine paldozoische Schichtfolge, die va-
riszisch gefaltet und dabei metamorphiert wurde.

Die petrographische Beschaffenheit der Krumlov-Gruppe
bei Cesky Krumlov

Die Krumlov-Gruppe (Komplex) wurde bei Cesky Krumlov ausfiihrlich
von V. Zoubek (1953, S. 40—41) beschrieben und benannt. Eine iiber-
sichtliche Kartenskizze (nach der Karte 1:200 000 der Tschechoslowakei)
hat O. Kodym, jun. (cf. Abb. 1) in J. Svoboda et al. 1966, S. 54
publiziert. V. Zoubek bezeichnet die Schichtfolge bei Cesky Krumlov als
Krumlov-Gruppe (im tschechischen ,,Serie“*). Im Liegenden erscheinen
nach V. Zoubek — Gneise; nach der Karte, in O. Kodym jun. —
verschiedenartige Gneise, Paragneise u. Migmatite. Im Hangenden be-
schreibt V. Zoubek wieder Paragneise, die wie jene im Liegenden
dem vermutlich dlteren Komplexe (Gruppe) des Moldanubikums, der als
monotone Gruppe (Komplex), im tschechischen Serie, bezeichnet
wurde, angehoren (cf. Lexique etc. 1968, S. 252). Nach V. Zoubek
(1. c.) tiberlagert der homogene Komplex den Krumlov-Komplex tekto-
nisch. Nach O. Kodym jun. (1. c.) ist ndrdlich des Aufschlusses des
Krumlov-Komplexes (Gruppe) bei Cesky Krumlov ausser Gneisen auch
eine grosse Masse von Granulit mit kleineren Serpentinit-Kérpern an-
wesend.

Nach V. Zoubek (1965, S. 136) bildet der Krumlov-Komplex im Ge-
biete des ganzen Moldanubikums den mittleren Teil der moldanubischen
Hauptgruppe (Komplex). [1. Monotone-Gruppe; 2. Krumlov ( Su$ice usw.)-
Gruppe; 3. Flyschartige (Kaplice] Gruppe].

Die Krumlov-Gruppe selbst hat bei Cesky Krumlov eine sehr verschie-
denatrige Zusammensetzung: fein- und mittelkérnige biotitische Para-
gneise, Quarzite, Erlane, kristalline Kalksteine, auch in méchtigeren La-
gen Graphitschiefer und Graphitgneise, auch Amphibolite (Lagergénge
und Gidnge), Serpentinite. Dazu kommen auch aplitische Lagergédnge.

Nach V. Sattran und A. Gorek (1968) enthalten die Kalksteine
im Steinbruch neben einer graphitischen Beimischung auch: Diopsid, Am-
phibol, Granat, Zoisit, Klinozoisit, Plagioklas, K-Feldspat, Phlogopit, Mus-
kovit, Quarz, Cyanit, Pyrrhotin und Pyrit. Gehalt an CaO — 47—52 %,
MgO — 0,5—5 %.

Nach V. Zoubek ist die Krumlov-Gruppe stark tektonisch gestort,

* Auch ,bunte Gruppe“ (Krumlov—Suice—Votice-Gruppe). Fiir die Erlduterung der
Bezeichnungen (Gruppe) in verschiedenen Sprachen vergl. D. Andrusov—
E. Scheibner (1964, S. 167—170). Fiir die des Ausdruckes ,Komplex“ vergl.
H. Hedberg (1972, S. 304).

Die Bezeichnung, die O. Kodym jun. vorschldgt ,Krumlov varied group” (krum-
lovskd pestrd série) ist ein jiingeres Synonym, welches auch im Lexique 1968 iiber-
nommen wurde.
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so dass die Form der Korper verschiedener Gesteine oft tektonisch be-
dingt ist.

V. Zoubek (1953, S. 411) vergleicht die Krumlov-Gruppe mit der
Schichtfolge der ,,dusseren Phyllite“ des Moravikums und betrachtet die
liegenden Gneise der monotonen Gruppe als ein wahrscheinlich #lteres
stratigraphisches Glied (Ordovizium-Algonkium).

Die mikroskopischen Pflanzenreste aus dem Krumlov-Komplex

Wie erwihnt, schien es uns schon gleich nach der Verfertigung der Pri-
parate (1967), dass die leichte Fraktion morphologisch an graphitisierte
Pflanzenreste erinnert. Die Gelatine-Glyzerin-Priparate haben wir im
Jahre 1973 nochmals zusammen mit Dr. B. V. Timofejev (Lenin-
grad) untersucht und festgestellt, dass die Reste inzwischen klarer ge-
worden sind. Nach der Meinung von Dr. B. V. Timo f e jev hitten die
pflanzlischen Reste einen ,,devonischen Charakter®.

Nachtrédglich haben wir mehrere iltere Préparate aus Cesky Krumlov
untersucht und auch neue aus verschiedenartigen graphitischen Gestei-
nen neu verfertigt.

In den Prdparaten wurden zahlreiche Pflanzenbruchstiicke gefunden,
die zu den Gefédsspflanzen gehoren. Es ist bezeichnend, dass fast alle
Pflanzenreste ein- und denselben morphologischen Charakter haben. Die
Bruchstiicke sind schwarz oder dunkelbraun, die Griésse der Bruchstiicke
schwankt zwischen 20 und 500 u. Sie haben charakteristische rundliche
einfache Offnungen, ohne Kanten. Die Offnungen (Taf. I) sind ldngst der
ganzen astférmigen Bruchstiicke ausgebildet und je nach der Grédsse der
Bruchstiicke befinden sie sich entweder in einer vertikalen Reihe oder
haben eine alternierende Stellung auf der ganzen Oberldche des Pflan-
zenbruchstiickes. Wir wiederholen, dass alle Bruchstiicke einen #hnli-
chen Charakter haben und das fiihrt uns zur Meinung, dass alle Bruch-
stiicke einer Art angehoren. Da die Morphologie der Reste einfach ist, ist es
méglich auf Grund des Vergleiches mit Pflanzenresten aus verschiedensten
Gruppen ab Algonkium bis Karbon (aus unserer Kollektion) die Reste aus
Cesky Krumlov als primitive Gefdsspflanzen zu betrachten,

die in altpaldozoischen Schichtfolgen auftreten. Es konnten Pflanzen -

sein die nicht dlter sind als Silur (? oder vielleicht als Mittelordovizium).
Devon kommt auch in Frage.

Ausser Resten von Gefdsspflanzen wurden in den Préparaten verein-
zelte Reste anderen Organismen gefunden, von denen einige an Arci-
tarchen von subtriangularer Form erinnern, die durchaus nicht den
Organismen dieser Gruppe, die im Prikambrium vorkommen, gleichen.

Stratigraphische Position des Krumlov-Komplexes

Uber das Alter des Moldanubikums + (im siidlichen Teil der B6éhmischen
Masse) wurden werschiedene Meinungen ausgesprochen. A. Dudek
und M. Suk (1965, S. 147) sind der Meinung, dass nur zwei Anschau-
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ungen vorgeschlagen wurden. Wir konnten aber in der Literatur sehr
viele Anschauungen finden.

Im Sinne einer der dltesten Richtungen in der Anschauung auf das Al-
ter des Hauptkomplexes, welchen vorher F. E. Suess (1897, S. 505)
definierte und zuerst als ,,Archaische Region"“, spédter aber als ,,Donau-
Moldaugebiet“ (1903, S. 29) bezeichnet hatte, vereinigte z. B. F. Kat-
zer (1892, S. 11 u. weitere) als ,,Urgneissystem” (,Laurentian“) und
stufte sie in die ,,Archaische Gruppe“ ein. Sie wire dlter als das andere,
ebenfalls alte System von Bthmen, welches Katzer als ,Urschiefer-
system“ [, Huron“) bezeichnete und einer weniger metamorphen Gruppe
angehort, die in Mittelbshmen spéter recht allgemein als ,,Algonkium®
bezeichnet wurde. Die Bezeichnung ,,Moldanubikum®“ wurde zum ersten
mal von F. E. Suess (1908) verwendet, dann ,Moldanubische Masse“
von Eduard Suess (1909, S. 25). Die Meinung, dass in Stidb6hmen sehr
alte Glieder auftreten, wurde durch die Autoritdt von Eduard Suess sehr
stark unterstiitz (1903, Vorwort zum Werk ,Bau und Bild Osterreichs”,
S. XIII) als er ,,zwischen der Moldau und der Donau” ... ,eine der &ltes-
ten Gebirgsmassen Europas“ emporragen sah. Er wiederholte die An-
sicht, dass die Moldanubische Masse [E. Suess 1909: Das Antlitz der Erde
111/2, S. 25) ,,den #ltesten, westlichen Teil“ vorstellt, in dem er schon
vorher (Ibid. 1888, S. 144) einen é&lteren ,,Bojischen Gebirgsstock® (nach
Giimbel) sah. z

Eine andere Meinungsrichtung, die aber, wie die vorige, dem Moldanu-
bikum ein einheitliches Alter zuschrieb, wurde vor kurzem z. B. von
Z. Vejnar (1965) vorgeschlagen. Er versuchte zu beweisen, dass das
Moldanubikum als Ganzes mit dem mittelbdhmischen Algonkium vergli-
chen werden konnte.

Das hohe Alter des Moldanubikums wurde inzwischen von sehr vielen
Geologen angenommen (S. Bubnoff v. 1930, S. 416, 423; H. Stille
1951, Taf. I.; O. Kodym sen. 1946; M. Md3ka—V. Zoubek 1961,
S.32; V. Zoubek —M. Malkovsky 1974 und viele andere).

Nach einer wesentlich anderen Richtung der Anschauungen auf das
Alter des Moldanubikums wurden in dieser Hauptgruppe (Komplex)
Aquivalente von mehreren ,Formationen“ (Aren oder Arathemen, im
engl. Eonen) unterschieden. C. W. Gimbel (1868, S. 361), der in den
Anschauungen auf die Bildung von kristallinen Gesteinen zwar noch
einen neptunistischen Standpunkt verteidigte, unterschied im Westteil
der Bdhmischen Masse #ltere ,bojische Gneise“ (Urgebirge) und eine
obere ,herzynische“ Abteilung, in der neben Gneisen auch kristalliner
Kalk und Graphitschiefer vorkommen (also teilweise sicherlich auch die
Krumlov-Gruppe). Im weiteren hat K. Hinterlechner (1911, S. 365
u. w.) eindeutig die Kalke und graphitischen Gesteine des Moldanubi-
kums mit silurischen Gesteinen (S. 369) der Zelezné hory verglichen.
R. Kettner (1913, S. 10) nimmt an, dass im Moldanubikum prédkam-
brische, kambrische, silurische und devonische Glieder vorhanden sind.
Ebenso klar schildert das Alter des Moldanubikums F. E. Suess (1926,
S. 31) und nimmt an, dass in den moldanubischen Schiefern ,,die vork-
ambrische und die altpaldozoische Schichtenserie” ..., , mit begleitenden
Erstarrungsgesteinen enthalten ist®.
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Eine ausfiihrliche Analyse des Moldanubikums, die zu dhnlichen Resul-
taten fiihrte, gab V. Zoubek (1948, S. 339 u. w.). Er unterscheidete:
1. eine dltere ,,monotone Serie“ (Gruppe) und 2. eine ,,Serie“ (Gruppe)
mit vielen Einlagerungen“ (kristalline Kalke, graphitische Lagen, Quar-
zite usw.) die er mit dem Altpaldozoikum vergleicht. Derselbe Autor be-
zeichnete spédter (V. Zoubek 1953), wie gesagt die letzte Gruppe als
Krumlov-Gruppe (Serie, Komplex). Wir sehen also, dass das paldozoische
Alter der Krumlov-Gruppe so friihzeitig als mdoglich erfasst wurde. Un-
sere Forschungen geben aber den ersten bescheidenen Beweis dazu. Es
ist sehr wahrscheinlich, dass alle Ziige mit Kalken und graphitischen Ge-
steinen des moldanubischen Komplexes gleichalterig sind aber das miis-
ste man noch beweisen. Bei Su$ice, wo médchtige Kalkmassen vorkommen,
haben wir keine graphitfiihrende Gesteine gefunden.

Einige tektonische Riickschliisse

Da im Moldanubikum (hochmetamorphe, katametamorphe bis ultrame-
tamorphe) gefaltete Gesteine vorhanden sind, zwischen denen auch Pa-
ldozoikum vorhanden ist (vielleicht auch mit Deckenbau, cf. 0. Thiele
in M. Mahel 1974, S. 414), ist das moldanubische Gebiet keinesweges
ein schon vor dem Paldozoikum oder selbst vor dem Proterozoikum kon-
solidiertes Zwischengebirge, wie es besonders M. M4d3ka und V. Z o u-
bek (1961, S. 35) und neuerlich auch V. Zoubek und M. Malkov-
sky (in M. Mahe! 1974, S. 407 und weitere) und viele andere Auto-
ren behaupteten. Das Moldanubikum®* ist sicherlich ein Teil der Siidzone
ausseralpinen Varisziden Europas. Aus unseren Forschungen, sowie auch
aus allen bisher bekannten Angaben, geht hervor, dass im Moldanubikum
auch vorpaldozoische Komplexe (Algonkium, #lteres Proterozoikum ?)
vorkommen. Im Gebiet des Moldanubikums wurde aber die vorpalédo-
zoische (und die dlteren) Diskordanz nicht mit Sicherheit nachgewiesen.
Sie ist aber im Nordteil der Bbhmischen Masse (cf. W. Lorenz 1972)
nicht so klar sichtbar wie im Gebiete des Barrandiens.

Zu einer gleichen Deutung der Faltungszeit des Moldanubikums ge-
langten S. Dudek und M. Suk (1965), denen aber das Vorhanden- .
sein von Altpaldozoikum im Gebiete des Moldanubikums unbekannt blieb.

Alle spekulative Deutungen des Baues der BBhmischen Masse als
nzweiseitigen Faltengebirges“ (mit einer vorassynthischen, ,,frankopodo-
lischen Zone, einem ,allemanischen Scheitel“), oder mit einem ,,voral-
gomischen Zwischengebirge“, fallen also ab.

* Wir kénnen hier nicht ndher auf den Sinn des Ausdriickes ,,Moldanubikum“ , molda-
nubisch usw. eingehen. Wir bemerken aber, dass diese Ausdrucke erstens auf eine
grosse stratigraphische Einheit [Hauptkomplex], der einem zeitlich verstandenem Be-
griff (nach unserer hier vorgelegten Forschungen) — Arathem entspricht. Der Aus-
driick bezieht sich ebenfalls auf die Vorstellung einer Region mit einer urspriinglichen
eigenartigen Zusammensetzung und einem wesentlich einheitlichem starken Metamor-
phismug,. Anderseits wurde der Ausdruck ,Moldanubikum®“ ebenfalls als eine ,Struk-
turstufes” im Sinne von A. Bogdanoff (1964, S. 14) verstanden. Letzlich ist das
Moldanubikum der Bthmischen Masse ein Teil einer langen tektonischen Zone (oder
Haupteinheit). Wenigstens teilweise decken sich die genannten Begriffe gegenseitig.
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Das Problem der variszischen Grossiiberschiebungen im Sinne Ko ss-
mat’s (vergl. z. B. 1931) muss wieder in Betracht gezogen werden.

Weitere Riickschliisse sind schon heute mdéglich und werden von
D. Andrusov bearbeitet. Sicherlich ist es aber nétig gleichzeitig ein
grosseres Material von Pflanzenresten zu sammeln und zu untersuchen
und zwar von vermutlich prdkambrischen und paldozoischen Alter.

Aus dem Artikel geht hervor, dass ein gewisser Teil des moldanubi-
schen Hauptkomplexes, die Krumlov-Gruppe (Komplex) paldozoisch ist
und am ehesten (nach lithologischen Kriterien) dem Obersilur-Devon
entspricht (ein biostratigraphischer Beweis des genaueren Alters fehlt
aber). Das Liegende der Krumlov-Gruppe kann teilweise altpaldozoisch
sein, gehdhrt aber grosstenteils wahrscheinlich dem Proterozoikum (obe-
ren, ? mittleren) an und ist ein Aquivalent des Mittelbéhmischen Algon-
kiums. Die Stellung der vermutlich jiingeren Glieder (Kaplice-Glimmer-
schiefer) bleibt vorldufig unsicher (héheres Devon ? Unterkarbon ?).

Der siidliche Teil der ausseralpinen Varisziden Europas entspricht
einem variszisch gefaltenen und stark metamorphierten Zuge dieses Fal-
tensystems. Nicht einem Zwischengebirge!

Eine ausfiihrliche Beschreibung aller Pflanzenreste aus Cesky Krumlov
wird in einem anderem Aufsatz O. Corn4a publizieren.
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Erl4duterungen zur Tafel XXXII

Bruchstiicke von Gefdsspflanzen aus dem Kalksteinbruch von Cesky Krumlov in Bo-
hmen. Mikrophoto O. Corna.

1. Vergr. 500X, 2. Vergr. 950X, 3. Vergr. 700X, 4. Vergr. 250X, 5. Vergr. 400X, 6. Vergr.
750X, 7. Vergr. 250X, 8. Vergr. 600X, 9. Vergr. 80X, 10. Vergr. 500X, 11. Vergr. 500X,
12. Vergr. 250X, 13. Vergr. 250X, 14. Vergr. 200X, 15. Vergr. 500 X, 16. Vergr. 500 X.
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Geologické Préace, Spravy 65 e str. 91—968 e Geol. Ust. D. Stira e Bratislava ¢ 1978

Jaroslav Hasko

Czertezicky vyvin bradlového pasma v Zazrivej-Plesivej

(3 obrazky v texte)

Abstract. In the valley PleSiva below the hill Ple3ivsky Ziar an isolated klippe
occurs, the lithological composition and stratigraphy of which corresponds to the
Czertezik development distinguished by K. Birkenmajer (1959) in the Polish part of the
Klippen Belt. The stratigraphic range of the klippe is Aalenian — Neocomian. It is the
first finding of the Czertezik developmernt in the western part of the Klippen Belt and
thus also an evidence of shallow-water sedimentation in the northern part of the Pienid
geosyncline.

Pri doterajSich vyskumoch zédpadnej €asti bradlového pasma nebol na
naSom tizemi zisteny prechodny vyvin czorsztynskej série, ktory K. Bir-
kenmajer (1959) v Pienindch vyé&lenil ako czertezicky vyvin. V doline
Zéazrivda — Plesiva na Ple3ivskom Ziari vystupuje izolované bradlo, kto-
rého litologické zloZenie hornin a ich stratigraficky rozsah zodpoveda
czertezickému vyvinu.

Bradlo na Pledivskom Ziari ma nasledovny vrstevny sled:

Biely a 5edozeleny krinoidovy vdpenec

Jemnozrnné a strednozrnné krinoidové vdpence bielej a Sedozelenej farby
st masivne, pripadne nevyrazne lavicovité, dosahuji mocnost asi 50 m.
Z mikrofacidlneho hladiska ide o biosparit. Bio-zloZka je zastipend vy-
hradne krinoidovymi kolumnéliami. Typické sietkovitd Struktira je zvy-
raznend limonitizadciou. Okolo ¢lédnkov krinoidov je opticky zhodne do-
rastany kalcit tmelu. V izolovanych miestach méZeme pozorovat primes
zaoblenych zfn klastického kremeiia. Brachiop6dovéa fauna (uréil J. Pev-
ny) Capillirhinchia wrighti (Dav. 1851) poukazuje na vek aalen —
bajok]).

RNDr. ]. Ha¥ko, Geologicky tstav Dion§za Stara, Mlynska dolina 1. Bratislava.
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Obr. 1 Geograficka situdcia skamanej oblasti. Zostavil ]. Has ko 1974

Cerveny krinoidovy vdpenec

Jemnozrnny ruZovy aZ Cerveny vapenec, ktory sa laterdlne strieda so Se-
dymi krinoidovymi vdpencami alebo vystupuje v ich nadloZi, obsahuje
brachiopédovi faunu:

Kallinrhynchia cf. concinna (S ow. 1812) — bat

Rhynchonella cf. balinensis Suess, bat — kallov

Rhynchonella acuticosta (Zieten, 1834), bajok — bat

Isjuminalla cf. decorata (Schloth., 1820), ktord poukazuje na vek —
kallov.
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Obr. 2 Stratigraficko-litologicky profil czertezickym vyvinom bradla Plesivsky Ziar v Za-
zrivej -— Plesivej

Zelené radiolarity

Ide o savrstvie zelenych lavicovitych radiolaritov a kremitych radiolario-
vych vapencov vyskytujicich sa v nadloZi Sedych a c¢ervenych krinoido-
vych véapencov. Radiolarity dosahuja mocnost 3 m. Mikrofacidlne pred-
stavuji biomikrit. Bio-zloZka je zastipena kalcifikovanymi radiolariami.
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Fauna nebola nédjdend, ale podla aptychov z czertezického vyvinu Pienin
(S. M. Gasiorowski 1962) a na zéaklade stratigrafickej pozicie
v profile méZeme stvrstvie radiolaritov pri¢lenit k oxfordu. Radiolarity
nevystupuju v celom bradle v nadloZi krinoidovych vépencov. Na nie-
ktorych miestach sa sivrstvie krinoidovych vdpencov priamo styka s €er-
venymi hluznatymi kimmeridZu. Tento jav moZno vysvetlit tektonickym
vyvalcovanim savrstvia radiolaritov.

Cervené hluznaté vapence

V nadloZi zelenych réadiolaritov vystupuji tmavocCervené jemnozrnné
hluznaté vapence s krinoidmi, ktoré dosahuji mocnost 5 m. Stidium
mikrofdcii umoZiiuje vyé&lenit saccocomovo-krinoidovo-spongiovo-radio-
lariovii mikrofaciu. Zakladn4a hmota je mikriticka. Bio-zloZka tvori 90 %
stavebnej hmoty. Tvoria ju prevaZne planktonické krinoidy rodu Sacco-
coma. Saccocomy st vdcsinou zachované v dlomkoch jednotlivych Easti
schranok. 30—40 % bio-zloZky tvoria Kkrinoidy s typickou sietkovitou
Struktirou. Ulomky saccocom a pritomnost krinoidov svedé¢ia o neklud-
nom sedimenta¢nom prostredi v plytkejSom mori, netypickom pre sacco-
comova cenozonu. Pod mikroskopom dalej pozorujeme spikule spongii
(monoaxoémy, triaxdiny) kalcifikované rédioldrie a sporadicky prierezy
aptychmi. Na zdklade saccocomovej mikrofacie a aptychu patria ¢ervené
hluznaté vapence do kimmeridZu.

Kalpionelovy vapenec

Tvori stavrstvie lavicovitych celistvych sublitografickych vapencov svetlo-
sivej farby typu ,biancone” s tlomkami krinoidov ruZovej farby v nad-
10Zi ¢ervenych hluznatych vdpencov. Mocnost do 4 m. Z mikrofacidlneho
hladiska st to biomikritické vdpence s kalpionelovo-krinoidovou mikro-
faciou. Podstatnu Cast bio-zloZky tvoria tintinoidné infuzérie rodu Cal-
pionella alpina Lorenz a prierezy pentagondlnych kolumnélii krinoidov
s dobre zachovanymi privodnymi kandlikmi. Obsah krinoidov v kalpio-
nelovom vépenci, ktory je typicky pelagicky sediment, sa podla A. Ca-
rozziho (1957) vytvoril transportom v kalovych pradoch. Dalej mé-
Zeme pozorovat kalcifikované radioldrie. Na zédklade mikrofécii tinti-
noidnych infuzérii ide o spodny a stredny titon.

Skvrnité slienité vapence

V nadloZi kalpionelového védpenca vystupuja tenkolavicovité tmavosivé
gkvrnité vdpence s rohovcami. Mocnost 3 m. Zatial sa nena3li ani mikro-
paleontologické ani makropaleontologické dékazy umoZiiujice presné
stratigrafické zaradenie. Na zdklade analégie s obdobnymi vapencami
v pieninskej sérii ich zaradujeme do neokomu.

Mladsie ¢leny czertezického vyvinu neboli zistené. Z tektonickych fo-
riem bradlového pasma je pre skGmant oblast typicka stavba izolovanych
skupinovych bradiel, ktoré st obklopené horninami magurského paleo-
génu a sG s nimi v tektonickom styku (obr. 3).
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Obr. 3 Tektonicka schéma bradlového pasma v Zazrivej — PleSivej. M : 1:10 000. Zostavil
J]. Hadko 1974

Zadverom moéZeme konstatovaf, Ze czertezicky vyvin bol po prvy raz
zisteny v zézrivskom tseku bradlového p&sma. Dokézalo sa tak jestvo-
vanie plytkomorskej sedimentécie v oblasti vyskytu, kde st zastipené
vyhradne horniny hlbokomorskej sedimentacie pieninskej série.

Do tlace odporutil A. Began.
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Miroslav Ivanov

K litologii a geochémii karpatského keupru
kriZiianskej jednotky v Povazskom Inovci

Roku 1971 sme sa zaoberali litologickym a geochemickym vyskumom
karpatského keupru od Malych Karpat az po Turéiansku kotlinu.

Ako prva ¢ast tychto Stadii predkladdme vysledky terénnych a labora-
térnych prac z PovaZského Inovca. Je to pohorie, kde sice nie st zastipené
vietky litof4cie, ktoré sa vyskytuja v karpatskom keupri v Karpatoch.
Terén je tu v3ak dobre odkryty, a preto bolo moZné sledovat facidlne
pomery v profiloch i v Sir§ich aredloch tohto stratigrafického atvaru.

Celkove treba konstatovat, Ze karpatsky keuper pésobenim atmosferilii
znacne meni svoj pévodny raz, zvlast ilovité sdvrstvia sa rozpadaja (v ty-
picky ihlickovitom rozpade) a zvetravaji aZ na hlinu.

Tento zvetrany material karpatského keupru sice méZe poslaZit pre
mapérske Gcely (dobre je rozoznateIny pre svoju vyrazna typickda &er-
venkastd, Cervenofialovi farbu) pri podrobnych litotologickych a geo-
chemickych 3tidiach sme boli vSak odkadzani hlavne na zéarezy ciest,
dolin a w .2lé odkryvy, nakolko v elevéaciach spravidla vystupuje uZ
v zvetranej forme.

Karpatsky keuper v Povaiskom Inovci je vyvinuty v stvislom pruhu
od Sokoloviec smerom na S k PieStanom, Moravanom a dalej severo-
vychodnym smerom k chate na Bezovci. Vyskytuje sa i v osobitnom men-
Som priestore pri Radobici. Facidlne st oba vyviny zhodné.

Charakteristickou ¢rtou karpatského keupru v PovaZskom Inovci je
striedanie ilovitych a dolomitickgch poléh, priCom st jednotlivé horniny
vyrazne ohrani¢ené. Na rozdiel od Malych Karpat a StraZovskej hornatiny
tu dplne chybaji kremence. Vyskytli sa len v oblasti v. od Sokoloviec, teda
v najjuzZnejSej Casti pohoria (najblizsie k Malym Karpatom). Tak isto tu
nie st relikty sadrovcovo-anhydritovej sedimentéacie, ktoré sa ¢asto na-
chddzaji v Tribe¢skom pohori.

Mocnost keupru v PovaZskom Inovci je rozdielna. Ovplyvnena je miest-
nou tektonikou (vyvalcovanim) a dosahuje 30—300 m.

Hlavnymi litologickymi typmi v 'karpatskom keupri PovaZského Inovca
st fialovo-Eervené bridlice, medzi ktorymi sa nachadzaju 0,5—2 m po-
lohy svetloSedych dolomitov, ktoré zvetrdvaja do Zlta. Prevladaji vsak
bridlice.

Hoci karpatsky keuper sa v PovaZskom Inovci vyskytuje na pomerne

RNDr. M. Ivanov, Geologicky ustav Dionyza Stira, Mlynské4 dolina, Bratislava.
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rozsiahlom fizemi, nespozorovali sme podstatnejsie facidlne zmeny late-
rdlnym smerom. Facidlne pomery si v jednotlivych profiloch rovnaké
a litologicky raz hornin sa meni iba minimalne.

V najiplnej$om odkryve — v defilé pri Hubine sii dolomitické polohy
pocetnejSie smerom k strednotriasovému dolomitickému komplexu, na-
opak smerom k rétu ubtidaju. Z toho vyplyva, Ze strednotriasovd Mg-ano-
méalia, ktorG zaznamendvame v celych Karpatoch, smerom k rétu vy-
znieva.

Mikroskopickym $tadiom keuperskych bridlic PovaZského Inovca
zistime, Ze v flovito-Zelezitej zdkladnej hmote, ktord dominuje, sa na-
chadza znaéné percento klastického detritického materidlu. Sa variety
(hlavne v oblasti j. od Modravy), kde bridlice nadobtdaji aZ charakter
pies¢itych bridlic (40 % klastického materidlu). Predpokladdame, Ze tieto
polohy pies¢itych bridlic sa akousi obdobou poléh kremencov z juZnych
tasti Povazského Inovca. Tento hrubozrnny detriticky material v keuper-
skych bridliciach pozostava hlavne z undulézneho kremena, plagioklasov,
menej z ortoklasov, muskovitu, biotitu a bliz8ie neurciteInych Fe-mine-
ralov. Velké mnoZstvo klastického materidlu pochadza zrejme z kry3tali-
nika. Jeho slabé opracovanie (idiomorfné tvary plagioklasov, ortoklasov),
svedé&i o blizkosti znosovej oblasti, blizkosti pevniny.

flovité a Zelezilé astice st v zdkladnej hmote keuperskych bridlic ne-
rovnomerne rozmiestnené. (Zhluky Fe-minerédlov v podobe nepravidel-
nych tvarov sa mie3aja s flovitgmi minerdlmi.) Podla rtg. analyz ide
u flovitych minerédlov prevaZne o illit, menej kaolinit a len CiastoCne
o montmorillonit. Okrem toho sa v zékladnej hmote bridlic vyskytuje
drobnozrnny kremeii a karbonatove miner4ly (dolomity), niekedy maji
oolitickd Struktdru.

V polohé4ch dolomitov medzi bridlicami sa nachédzaja dva typy hornin.
V prvom type prevazni gasf horniny tvoria jemnozrnné dolomitické mi-
nerdly (skrytokry3stalické). Kde-tu sa v nich objavuja klastické kremene
a plagioklasy.

Druhy typ je z genetického hladiska zaujimavejsi. Tvoria ho dolomity
oolitickej $truktary. Nachadza sa vSak menej dasto. V tychto typoch dolo-
mitov sa okolo alomkov kremeiia, plagioklasov a ortoklasov koncentricky
vyzrdZzali dolomitické mineraly. Tieto dolomitické oolity sa nachédzaji
v amorfnej forme. Oolitickd Struktdra dolomitov dokazuje, Ze sedimen-
{acia sa uskuto&nila v pribreZnych genetickych podmienkach. Zachovana
pévodna oolitickd Struktdra a tym, Ze mineralogicky karbonéaty okolo
alomkov klastickych minrdlov zodpovedaja dolomitom, potvrdzuji nas
predosly nazor (M. Ivanoyv, 1969), Ze dolomitizacia nie je sekundérna,
ale Ze polohy dolomitov medzi keuperskymi bridlicami vznikli primaér-
nym vyzrdZanim hor&ika z morskej vody.

Geochemicky obraz keuperskych bridlic a dolomitov PovaZského Inovca
nam dokumentuje séria kompletngych a kvantitativno-spektrdlnych analyz.

Analyzy si zoradené tak, Ze lokality nasledujii od juhu PovaZského
Inovca na sever. Vietky analyzy boli vypracované v GUDS (Gregorova,
Sfirové4, Jiraskovd, Kupto a Klintekova).

Podla kompletnych silikatovych analyz maji keuperské bridlice Po-

~

vazského Inovca vcelku ustdleny chemizmus, ¢o dokumentuje pomernii
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Keuperské dolomity — lokalita

geol. €is. lokalita
19a jv. dolinka od Sokoloviec
20a pri priehrade v Moravanoch
26 obec Hubina
8a pri juZznom okraji Hubiny
10a detto
21a zarez lesne) cesty cca 6,5 km juZne od Modravy

Keuperské bridlice

geol. &is. lokalita
23 dolinka jv. od Sokoloviec
24 detto
18 pri chatkdch juZne od Moravéan
19 detto
20 pri priehrade v Moravanoch — PovaZsky Inovec
25 obec Hubina
7 pri juznom okraji Hubiny
7a detto :
8 odkryv pri juZnom okraji Hubiny
9 detto
9a pri juznom okraji Hubiny
10 pri juZnom okraji Hubiny
11 cca 1,5 km juZne od Hubiny
12 juZne od Modravy, cca 2 km juZne od pionier. tdbora
13 detto
14 juzne od Modravy, no¢né Gdolitko 250 m juZne vz. &. 13
21 zarez lesnej cesty, cca 6 km juZne od Modravy
22 lesna cesta, cca 6,5 km juZne od Modravy
87 cca 1 km severne od Radosinej
88 cca 2 km severne od Radoginej

stédlost sedimentaénych podmienok. Pre keuperské bridlice sd charakte-
ristické vysoké obsahy najma trojmocného Zeleza, Sivisi s tym aj fakt,
ktory bol zisteny pomocou scintilaéného r-réddiometra, Ze v keuperskych
bridliciach zaznamen4dvame relativne vysoké hodnoty radioaktfvnych

prvkov (U, Th) (18—21 uRj. '

Z pomeru Fe*** : Fe** vyplyva, Ze trojmocné Zelezo vysoko prevaZuje,
¢o poukazuje na oxidické prostredie v sedimentacénej panve. Ked sledu-
jeme distriblciu hor&ika v sedimentoch keupru, zistime, Ze v bridliciach
prevaZuje vZdy hor&ik nad vdpnikom, ¢o v bridliciach mezozoika ostat-
nych Gtvarov nebyva, a dolomity medzi keuperskymi bridlicami obsahujt
0 nieCo menej Mg ako dolomity ladinu-anisu. Treba pripomeniit, Ze dolo-
mity keupru st do znatnej miery zne&istené klastickou zloZkou, vyrazne
to vidiet najmé na vzorkach z Hubiny, kde bola zaznamenand ooliticka
Struktiira (vysoké obsahy SiOj).

Obsahy hor¢ika v karpatskom keupri ndm teda potvrdzuji, Ze Mg-ano-
maélia, ktord sa tak mohutne prejavuje v anise-ladine, zasahuje aZ do
noru-karnu.

Pri sledovani alkalif v bridliciach keupru zistujeme, Ze Ks0 vysoko
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prevazuje NasO. Podla toho v zdkladnej hmote bridlic dominuja ilovité
mineréaly. U pieséitych variet pochopitelne vzrasta obsah SiOs.

Z kvantitativno-spektralnych analyz keuperskych bridlic PovaZského
Inovca ndm opat vyplyva spomenutd chemickd ustdlenost i u mikroele-
mentov. Ur&ita variabilitu, ktora je dost taZko vysvetlit, zaznamenavame
len v pomere Ba : Sr.

Vzorky 7, 8 a 11 maja velmi nizke hodnoty Mn. Sivisi to s velmi vyso-
k¢m obsahom Fe*** pri malom obsahu Fet** v tychto horninéch.

Podla celkovej asociacie prvkov v keuperskych bridliciach nie je Ziadne
anomalne nahromadenie mikroelementov, iba u vanadu v bridliciach
diastotne zaznamendvame zvyseny klark. Niektoré zvySené hodnoty medi
(u vzoriek 8, 23, 24) mdZu stvisiet so zanesenim rudnych minerdlov do
sedimentaénej panvy.

Do tlaée odporuéil J. Gubac
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Pavol Gross—Margita Varova

The Budin Paleogene in the borehole GK-8

(1 obr. v texte, 6 tab. na kriede XXXIII—XXXVIII, slovenské resumeé)

Abstract The authors discuss lithology, stratigraphy and tectonic of the Paleogene
sediments found in the Central-Slovakian neovulkanic area, in the borehole GK-8, si-
tuated near Ostrd Lika. The results of investigations show that the beds studied be-
long to the Budin Paleogene.

A complex geological research in the Central-Slovakian neovulcanites,
including the borehole GK-8 near Ostrd Lika, resulted in encountering
a basal transgressive lithofacies of the Paleogene, containing many lar-
ger foraminifers.

The Paleogene is quite frequent a phenomenon in the area studied.
Since long ago there have been conglomerates extending discontinuosly
northward between Vyhne and the valley Tepld or the Juraj pit (north
of Banské Stiavnica). Near the Juraj pit, the conglomerates rest upon
Middle-Triassic limestones and dolomites. In southwest they are con-
fined by a dacite dyke (J. Burian 1970). The Paleogene sediments
from Vyhne were already mentioned by J. Pettko (1853). L. RozloZ-
nik (1966) described conglomerates near the elevation point 600,6 m —
OstruZla, Bartko—Henderlova4, and between Kopanice and the elevation
point 650,8 m — Trstenné. Exposures near Vyhne and OstruZla may be
regarded as the only localities evidenced stratigraphically. Here the top
constituents of the sequence are nummulitic limestones; from OstruZla
described by ]J. Szabo6 (1891). Conglomerates and breccia at Mravis-
te and Bartko, referred with the greatest probability to the Eocene by
L. RozloZnik (1966) should be examined more in detail. Petrogra-
phical description and microscopical examination show that they are
identic with the Neogene breccia from the borehole GK-8, overlying the
basal Paleogene. In the area of mines in Stiavnica, the boreholes KOV-39,
KOV-33, KOV-40, V5-5 and KOV-41 encountered conglomerate layers
0,30 m—177,20 m in thickness. J. Burian (1970), basing upon their
geologic position and a lithological comparison with analogous conglo-
merates described by L. RozloZnik, referred them to the Paleogene.

RNDr. P. Gross—RNDr. M. Vaiiovd, CSc., Geologicky Gstav Diongza Stdra, Mlynska doli-
na 1, Bratislava.
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Besides the localities and boreholes mentioned, conglomerates were also
found in a passage along the Bieber vein. The latest occurrences of the
Paleogene in this region are mentioned by L. RozloZnik —0. S a-
muel—]. Jacko (1973) from the borehole HD3-1 north of Banskéa
Stiavnica near Repiste.

Concise profile of borehole GK-8

In the borehole GK-8, the Quaternary is underlain by a thick complex of
neovulcanites (K. Karolus 1974). In the basement of the neovulca-
nites. are coarse-grained and bouldershaped conglomerates and breccia
from elevations destructed by exogene processes in the period between
the Upper Lutetian and commencement of volcanism, and perhaps by
increased seismic activity. The Paleogene material consists of pebbles,
fragments and blocks several meters in size. They originate from the
rocks of the subjacent basal lithofacies of the Paleogene.

The Neogene breccia is underlain by a Paleogene sequence — the ba-
sal lithofacies discussed.

By boreholes encountered were Mesozoic and Permian sediments be-
low the Paleogene. They will not be treated here in detail.

Geologic characteristics of the Paleogene sediments

The basal transgressive lithofacies of the Paleogene consists of sand-
stones, organodetrital and organogenic limestones, and of conglomerates
and breccia poor in fauna. The total thickness of the sequence is 96,90 m.
Between 1299,90 m and 1300,50 m are finegrained breccia and conglo-
merates in places in the form of poorly rounded pebbles. The pebbles
2 mm — max. 25 mm in size are composed by granular, mostly grey —
black dolomite. Less frequent are finegrained and muddy limestones,
and greenish epimetamorphosed sandstones. The roundness of the pebb-
les is 0° — max. 2° (isolatedly; in the sense of A. V. Chabakov
1933). Cement among the pebbles is abundant or even prevalent in pla-
ces. It is recrystallized calcareous matter with frequent quartz grains
and accessories: glauconite, zircon, muscovite and autigenic pyrite. As
regards organic remains in cement, most frequent are nummulites, less
fragments of red algae and minor fragments of organic nature.

Lithological-stratigraphical column of the borehole GK-8

Non-dissected sequences (1—5): 1 — Permian, 2 — Mesozoic of the Cho& nappe, 3 -—
basal Paleogene, 4 — Neogene breccia, 5 — Neovolcanic rocks;

Upper Lutetian (6—9): 6 — fine-and medium-grained coglomerates and breccia, 7 -—
dolomite sandstone, 8 — sandy limestoues, 9 — organogenic and organodetrital lime-
stones, 10 — fossil occurrences.

Perm—Permian, Mezozoikum—Mesozoic, paleogén—Paleogene, neogén—Neogene, vrchny
lutét—Upper Lutetian
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Between 1300,50 m and 1303,00 m is a layer of grey-white and white
organogenic (nummulitic) limestones in the sense of J. Petrdnek
(1963) or bioaccumulated limestones in the sense of K. W. Stauffer
(1962). Among organic remains most frequent are nummulites (they
are even rock-forming), less alveolines, fragments of echinoids, red
algae, macrofauna and indetermined smaller foraminifers (Rotalidae,
etc.). In partially recrystallized calcareous matrix are minor angular
grains of quartz, and accessoric amounts of zircon, orthoclase, biotite
and pyrite. Among rock fragments are isolated grains of quartzites and
finegrained limestones.

Between 1303,00 m and 1380,00 m downwards to the basement the
amount of organic remains decreases, and organogenic limestones gra-
dually pass into lightgrey and yellow-white sandy limestone-calcarenite
in the sense of A. W. Grabau (1904). At the depth of 1315,60 m the
limestone contains about 10 % grains of quartz and other silicites, and
accessoric amounts of zirkon, biotite, tourmaline, orthoclase grains, and
among rock fragments — epimetamorphosed sandstones (sericitic quart-
zites in the sense of B. Hejtman 1956). Like in almost the whole
segment of the borehole described there are minor grains of pyrite de-
composed in iron oxids. The matrix of the sandy limestone is extremely
finegrained in places recrystallized into calcite.

From the depth of 1322,00 m calcarenite is gradually replaced by do-
lomite sandstone which is medium — and coarsegrained. There are also
isolated layers of calcareous sandstones whit nummulites or layers of
sandy limestones without fauna. In a sample of markedly sandy lime-
stone from the depth of 1335,00 m found were quartz (to 20 %), and
accessoric amounts of muscovite, feldspars, zircon, apatite ?, and among
rock fragments quartzites, hornfels and epimetamorphosed sandstones.
Some fissures in the dolomite sandstones (like in the depth of 1320,50 m
and 1324,20 m) are filled with redbrown and violet pellites with indica-
tions of polish.

In the middle and lower parts of the segment described dolomite sand-
stones alternate with layers finegrained carbonatic conglomerates (ab-
solutely predominant are pebbles of dolomites, less frequent — various
types of limestones and quartzites). At the depth of 1379 m the dolomite
pebbles are up to 5 cm in size, with an average roundness 1—2°, angular
in places.

Between 1380,00 m and 1396,80 m are medium-grained conglomerates
with varied pebble material. The size of the pebbles is 2 cm or exceeds
the diameter of the borehole. They are composed of dolomites, quartzi-
tes, variegated sandstones, white-milky quartz, a. o. Roundness of pebbles
is very good, 3—4° in average. Cement is coarse-sandy and fine-conglo-
meratic.

Larger foraminifers in Paleogene sediments
Two finds of larger foraminifers may be quoted from the borehole GK-8.

The first is from the blocks of the basal transgressive lithofacies, sunk
in the Neogene breccia (1184,80—1299,90 m); the second from the basal
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transgressive lithofacies (1299,90—1396,80 m). The tests are not sorted
by size. The upper part of the basal transgressive lithofacies (1301,80—
1302,80 m) is very rich in nummulites. Their amount decreased down-
ward to the basement. The bottom beds (1330,50 m) are poorest in the
number of specimens. Very abundant are nummulites in the Neogene
breccia in the block of the basal transgressive lithofacies. As regards
individual species, they are almost the same in the bioassociations.

In the block of the basal transgressive lithofacies in the Neogene
breccia are the species Nummulites variolarius (Lamarck], Nummuli-
tes discorbinus (Schlotheim), Nummulites perforatus perforatus
(Montfort) and Nummulites puschi Archiac. The basal transgres-
sive lithofacies at the depth of 1301,80—1314,00 m shows the same faunal
content. At 1330,50 m are also alveolines and an isolated fragment of
a test of Orbitolites sp. As regards the individual species and their arran-
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gement in the rock, the block of the basal transgressive lithofacies in the
Neogene breccia is analogous with the basal transgressive lithofacies at
the depth interval 1301,80—-1302,80 m. Destruction of the basal trans-
gressive litrofacies followed its compaction. According to age diapason
of the individual species it may be referred to the Upper Lutetian.

The bioassociation of occurrences of the individual species is particu-
lar. Very frequent is the species Nummulites perforatus perforatus
(Montfort) and Nummulites puschi Archiac. Less frequent are
Nummulites striatus minor Archiac—Haime, Nummulites discor-
binus (Schlotheim), and isolated Nummulites variolarius (L a-
mar c k). Besides those, at the depth of 1330,50 m are alveolines, and
a fragment of a representative of the genus Orbitolites. Interestingly
there are Nummulites discorbinus (Schlotheim) and Nummulites
puschi Archiac. So far Nummulites discorbinus (Schlothei m)
has not been recorded from the basal transgressive lithofacies of the
Central-Carpathian Paleogene. It was only recorded from a marginal
facies in the borehole CC-4 (upper Priabonian, F. Bieda 1959), in the
East Slovakian Flysch Belt in the borehole PU-1 Sambron.

The species Nummulites puschi Archiac occurs in the basal trans-
gressive lithofacies in the Upper Lutetian of the Central-Carpathian Pa-
leogene at the locality of Velka Ky&ora (F. Bieda 1963), in redeposi-
ted blocks at the locality Pucov (the Upper Lutetian — Lower Priabonian
boundary F. Bieda 1957) and in graded-bedded sandstones SSE of
Drienica (Lower Priabonian, M. Vafiov4a 1964). In the East-Slovakian
Flysch it was found in the Cerchov unit of the Magura nappe near Kra-
¢anovce (F. Bieda 1960).

Out of our region F. Bieda (1963) recorded Nummulites puschi A r-

.chiac from the Tatran Eocene in Poland. In the first “hemera“ it oc-
curs with the species Nummulites brongniarti Archiac—Haim e; in
the IInd hemera with Nummulites perforatus perforatus (Montfort)
in the IlIrd hemera — with the species Nummulites millecaput milleca-
put Boubée. In the IVth hemera it is present together with the Pria-
bonian species Nummulites fabianii (Prever). The bioassociation from
the borehole GK-8, with very frequent Nummulites perforatus perforatus
(Montfort) corresponds to bioassociations from the IInd hemera in
the Tatran Eeocene. Different is the associate fauna. Common are Num-
mulites variolarius (Lamarck), Nummulites striatus minor Ar-
chiac—Haime, Alveolina and Orbitolites sp. In the association of
the borehole GK-8 missing are Nummulites striatus striatus (Bru guie-
re), Nummulites semicostatus (Kaufmann), Nummulites rotularius
Deshayes, and representatives of the genera Operculina, Assilina and
Discocyclina. {

Nummulites puschi Archiac and Nummulites perforatus perforatus
(Montfort) are out of our country at the localities Bakonybél, Olasz-
falu, Pénzesgytr and Bakonybdnya in the Bakony mountains (G. K o-
pek—T. Kecskeméti —E. Dudich 1965). Associate fauna com-
prises Nummulites striatus striatus (Bruguieére), Nummulites discor-
binus (Schlotheim) and Alveolina fusiformis Sowerby. The
authors mentioned included the localities in the horizon with Nummuli-
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tes perforatus perforatus (Montfor t), which is the tenth (X) horizon
with larger foraminifers in the Eocene of the Bakony mountains.

When the bioassociation from the borehole GK-8 is compared with the
common occurences of Nummulites perforatus perforatus (Montfor t)
and Nummulites puschi Archiac in bioassociations out of our terri-
tory, then it is obvious that in the borehole GK-8 is an association similar
to the associations from the horizon with Nummulites perforatus perfo-
ratus (Montfort). On the grounds of the presence of the associate
species Nummulites discorbinus (S chlotheim]), the basal transgres-
sive lithofacies in the borehole GK-8 may be regarded as a part of the
non-flysch Budin Paleogene. Most likely it is its northeastern confine-
ment.

Paleogeographical estimation

The area of sediments of the basal Paleogene is rather small in the re-
gion discussed. It is either due to considerably dissected pre-Lutetian
relief or to the fact, that some blocks were uplifted or subsided by post-
Paleogene fault tectonics; eventually due to both alternatives. The depo-
sited basal Paleogene was removed from the uplifted blocks by post-Pa-
leogene erosion before the Neogene sedimentation. In the overjacent Neo-
gene breccia are fragments and pebbles of varied size, and blocks up to
7 m — of the Paleogene rocks.

Besides the occurrence of the claystone lithofacies in the borehole
HDS-1 (L. RozloZnik—0. Samuel —8§, Jacko 1974), else-
where were only found coarseclastic sediments belonging to the basal
lithofacies. Most likely in the area of the Central-Slovakian neovolca-
nites deposited predominantly basal sequences. It is also indicated by
the fact, that no higher sequence was found in any of the Paleogene
localities known (boreholes, natural oxposures). In the overjacent se-
quence of the Neogene breccia — in the boreholes GK-8 and PKS-1 near
Gondovo were only old basement rocks and fragments of basal Paleo-
gene, and no fragment indicating the lithofacies from the overlier of the
basal Paleogene.

On the grounds of paleogeographic data on the Liptovské kotlina de-
pression (D. Andrusov 1965; P. Gross 1971; R. Marschalko
1968), the existence of an extensive source area of clastic material in the
area of the Nizke Tatry and Velk4 Fatra mountains or in the area of the
SpiSsko-gemerské rudohorie mountains is doubtless. It is likely that dur-
ing the Eocene, the southern margin of the large cordillera extended
farther northwards than all the Paleogene occurrences known in the
Central-Slovakian volcanic region. On the grounds of evidenced trans-
gression of the Central-Carpathian Paleogene sea from northwest south-
eastward it is assumed that the sea started inundating locally the ele-
vation during the Upper Lutetian, and the inundation was most intensive
during the Priabonian. By the comparatively slow southeastward trans-
gression (E. K&éhler 1970)* the Central Carpathian sea could only

*E. Kdhler (1970) presumes the transgression rate to be about 8 km for the mini-
mum of 3 m. Y.
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reach to the area of the Central-Slovakian neovulcanites as late as the
Uppermost Priabonian — Oligocene.

Since the sediments in the borehole GK-8 are Upper Lutetian, the se-
quence studied cannot be in any connection with the Central-Carpathian
Paleogene sea. On the grounds of the species of larger foraminifers cor-
responding to those in the Xth horizon in the Bakony mountains, and
1ccording to their stratigraphic values it is supposed that the Paleogene
sequences studied deposited in the northern part of the epicontinental
sea open southwards. We do not discuss here the possible later conne-
xion of the Central-Carpathian sea with the epicontinental.

In contrast to J. Burian (1970), we do not explain lithologic diffe-
rences in the pebbly material of the basal Paleogene by various commu-
nicative lines between the source area and sedimentation basins formed
at the beginning of the Eeocene transgression, but we regard the diffe-
rences as due to the nature of the basement. The pebble material, parti-
cularly in the bottom parts of the base, reflects the composition of the
immediate basement in the respective place. In places of the Paleogene
transgreding upon the Mesozoic carbonates, basal carbonatic breccia and
conglomerates arose. Sea transgression upon other Mesosoic rocks or on
crystalline rocks resulted in polymict conglomerates with pebbles of all
types of the basement rocks. The local character of the material is evi-
denced by minimal or almost no roundness of pebbles. The uper parts of

the basal sequence deposited farther from the margins will, naturally,
differ from the immediate basement as regards material composition.
Review by O. Samuel

Translated by E. Jassingerova
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Explanation of plates XXXIII—XXXVIII
Plate XXXIII

1— 2 Nummulites perforatus perforatus (Montfort) and Nummulites puschi Ar-
chiac in the block of the basal transgressive lithofacies in the Neogene
breccia, borehole GK-8, 1184,80 m, 1X14, 2X4,5

foto M. Vafiova
Plate XXXIV

Nummulites striatus minor Archiac & Haim e, Nummulites discorbinus (Schlot-
heim), Nummulites perforatus perforatus (M ontfort) and Nummulites puschi A r-
chiac in the block of the basal transgressive lithofacies in the Neogene breccia, bo-
rehole GK-8, 1243,00 m, X 4,5

foto M. Vafiova
Plate XXXV

Nummulites striatus minor Archiac & Haim e, Nummulites discorbinus (Schlot-
heim), Nummulites perforatus perforatus (M ontfort) and Nummulites puschi Ar-
chiac in the basal transgressive litrofacies, boherole GK-8, 1302 m, X 45

foto M. Vafiové

Plate XXXVI

1— 5 Nummulites striatus minor Archiac
1 A form, boherole GK-8, 1313,50 m, X 21
2 A form, borehole GK-8, 1313,50 m, X 20
3 B form, borehole GK-8, 1313,50 m, X 20
4 B form, boherole GK-8, 1249,00 m, X 23
5 B form, borehole GK-8, 1302,00 m, X 20
6— 9 Nummulites discorbinus (Schlotheim)
6 A form, borehole GK-8, 1313,50 m, X 20
7—8 A form, borehole GK-8, 1148,80 m, X 21
9 B form, borehole GK-8, 1148,80 m, X 20
10—11 Alveolina sp., borehole GK-8, 1330,50 m, 10X21, 11X20

foto M. Vaifiové
Plate XXXVII

1— 3 Nummulites perforatus perforatus (M ontfort)
1 A form, borehole GK-8, 1313,50 m, X 15
2 A form, borehole GK-8, 1302,00 m, X 10
3 A form, borehole GK-8, 1313,50 m, X 15
4— 5 Nummulites puschi Archiac
4 A form, boherole GK-8, 1314,00 m, X 11
5 borehole GK-8, 1313,50 m, X 11

foto M. Variova
Plate XXXVIII

1 A form, borehole GK-8, 1249,90 m, X11
2 B form, borehole GK-8, 118480 m, X 7,6

foto M. Vafiova
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Pavol Gross—Margita Variova

Budinsky vyvoj paleogénu vo vrte GK-8

Resumé anglického textu

Tab. XXXIII—XXXVIII

Pri komplexnom geologickom vyskume stredoslovenskych neovulkanitov
bola nedaleko Ostrej Liky vo vrte GK-8 prevftana bazélna transgresivna
litofacia paleogénu s bohatym obsahom velkych foraminifér. Vytvorena
je z organodetritickych a organogénnych vépencov a zo zlepencov a brek-
cii chudobnych na faunu. Celkova hrubka stvrstvia dosahuje 96,90 m.

V predmetnom tzemi boli okrem doteraz opisaného vyskytu ilovcovej
litofdcie vo vrte HDS-1 (L. RozloZnik, O. Samuel, S. Jacko
1974) néajdené iba hruboklastické sedimenty bazdlnej litofacie. Je pravde-
podobné, Ze tu, v oblasti dne3nych stredoslovenskych neovulkanitov, se-
dimentovalo prevaZne iba bazalne stvrstvie. Vedie nds k tomu okrem
iného aj poznatok, Ze ani na jednom z doteraz znamych miest vyskytu
paleogénu (¢i uZz vo vrtoch, alebo v prirodzenych odkryvoch) sa vyssie
suvrstvie nenaslo. V nadloZnom savrstvi neogénnych brekcii, tak vo vrte
GK-8, ako aj vo vrte PKS-1 pri Gondove sme okrem stardich podloZnych
hornin a dlomkov bazdlneho paleogénu nenasli ani jediny alomok, ktory
by pripominal litofaciu z nadloZia paleogénu.

Na zdklade paleogeografickych poznatkov z Liptovskej kotliny (D. A n-
drusov 1965 P. Gross 1971, R. Marschalko 1968) sa uZ dnes
nepochybuje o existencii mohutnej zdrojovej zony klastik rozprestieraji-
cej sa niekde v priestoroch dne$nych Nizkych Tatier a Velkej Fatry, resp.
v oblasti Spi§sko-gemerského rudohoria. V eocéne juzZny okraj tejto vel-
kej kordiliery zasahoval pravdepodobne a# do miest, ktoré leZia o nieco
severnejSie ako vSetky zname vyskyty paleogénu stredoslovenskej vul-
kanickej oblasti. Na zaklade preukdzanej transgresie centrialnokarpat-
ského paleogénneho mora zo SZ v smere na JV bolo zistené, Ze more za-
¢alo zaplavovat opisovand elevaciu lokdlne vo vrchnom lutéte, no v roz-
hodujicej miere aZ v priabone. Pri pomerne pomalom postupe transgresie
na juhovychod (E. Kéhler 1970)* by centrdlnokarpatské more do-
siahlo oblast stredoslovenskych vulkanitov aZ niekedy vo vy$§om priabo-
ne, pripadne oligocéne.

PretoZe sedimenty vo vrte GK-8 si vrchnolutétske, nie je moZné davaft
Studované stvrstvie do stvisu s centralnokarpatskym paleogénnym mo-
rom. Na zédklade zhodného druhového zastipenia velkych foraminifér
s X-tym horizontom velkych foraminifér v Bakonskom pohori a ich stra-
tigrafickej hodnoty predpokladdme, Ze sa tu $tudované paleogénne su-
vrstvia usadili v najsevernejSej Casti epikontinentalneho mora otvorené-

“E. Kbhler (1970) uvadza postup mora na vzdialenost pribliZne 8 km miniméalne za
3 miliény rokov.
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ho smerom k juhu. Neskor$im spojenim centrdlnokarpatského mora s epi-
kontinentalnym, ktoré moZno predpokladat, sa tu nezaoberdme.

Na rozdiel od J. Buriana (1970) litologické rozdielnosti vo vald-
novom materidli opisovanych vyskytov bazédlneho paleogénu nepripisu-
jeme réznym komunikaénym spojom medzi oblastou znosu a sedimen-
tacnymi panvami, ktoré vznikli v zaciatkoch eocénnej transgresie, ale
charakteru podloZia. Dékazom, Ze materidl ma miestny charakter, je aj
minimélne, resp. takmer Ziadne, opracovanie valinov. Vy38ie ¢leny ba-
zalneho suvrstvia, usadzované dalej od okraja, maja odliSné zloZenie ako
bezprostredné podloZie.
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Geologické Préce, Spravy 65 e str. 115—118 e Geol. Ust. D. Stiira ¢ Bretislava e 1978

Ivona Zurkova

Nalez véjifovitého mechanoglyfu ve zlinskych vrstvach
krivského pasma

(2 tab. na kriede — XXXIX—XL]j

Abstract Described is a fan-shaped hieroglyph from the Zlin Beds of the Kfiva
zone in the Magura Flysch (Middle-Upper Eocene). The hieroglyph was found near the
village Poli¢na on the river Belva, to the south of Valaiské Mezifiéi (the northeastern
part of the Hostynské vrchy mountains).

K vnéjsim texturnim znakfim sedimentarnich hornin néleZ mimo jiné
i nerovnosti vrstevnich ploch. Z t&chto pro flySové uloZeniny jsou cha-
rakteristické a najb&zné&j3i hieroglyfy. D&li se podle pfivodu na bioglyfy
(organicky plivod) a mechanoglyfy (mechanicky piivod).

Z bioglyfii nalézdme ve fly3i nejEastéji stopy po lezeni organismi, or-
ganismy vyvrtavané rourkovité chodbi¢ky, n&kdy s kefickovitymi tvary
(chondrity).

Z mechanoglyff jsou to pfedeviim proudové, erozni, vlekové a skluzo-
vé stopy. Mechanického plivodu a dosti roziifené jsou ve flySi tzv. vtis-
ky, vznikajici v dfisledku plastické deformace je$t& nezpevnélé vrstvy pri
jejim pozdé&jSim zatiZeni nadloZnim sedimentem.

Véjifovity mechanoglyf byl nalezen u obce Poli¢né (j. od Valaiského
MezifiCf) ve zlinskych vrstvach k¥ivského pasma (Maté jka—Roth
1949, Mat&jka 1949) o stafi stfedni-svrchni eocén.

Lokalita se nachédzi v levém nérazovém biehu BeCvy pfi s. okraji p¥i-

rozeného odkryvu, pod studdnkou, cca 2250 m jz. od kostela ve Valas-
ském Mezi¥ici.

\'% tomto.cca 170 m odkrytém souvrstvi se hrub&-stfedn& rytmicky stfidaji mocné
vrstvy vépnitych jilovch s mén& mocnymi vrstvami prachovcli—stFedn#&zrnitych piskov-
<, pelitomorfnich a dolomitickych vépenct a podfadnymi vrstvickami jflovci.

Vapnité jflovce jsou Zedohné&dé, Zedé a Fokoladové hné&dé, jilovce zelenavé3edé, se-
dozelené, 3edé, vzacné i hnédé. Maximalni mocnost pifskovcovych lavic je 250 cm, véap-
nitych jilovclt 800 cm, jiloved 12 cm. Pomé&r piskovch k vapnitym jflovcim a jilovcim
je cca 15:84:1.

Népadnym znakem piskovcovych lavic je skluzovy zplisob sedimentace jejich stred-
nich &asti (viz tab.XXXIX, obr. 2). Prohné&teny, roztrhény a chaoticky uspofddané by-
vaji v t&chto zvétralgych a drobivych skluzovych polohédch 3edé, fedohn&dé a &okoladove

hn&dé véapnité jilovce. Tyto jflovce vytvafeji krom# utrzkt i souvislej3i polohy para-
lelnf s vrstevnimi plochami.

MUDr. I. Ztrkova, UstFedn! dstav.geologicky, Brno




palifm diagnostickym znakem souvrstvi je pfitomnost glaukonitu v prachovco-pis-
kovcovych vrstvach. Zajimavé jsou rovnéZ rourkovité bioglyfy, orientované kolmo
a riizng kose k vrstevnim plocham, hlavné v3ak vytvéfejici nerovnosti na spodnich
vrstevnich plochéach. Casty je i vyskyt pfevainé nemérfitelnych mechanoglyft charak-
teru proudovych (orientace h 4—5), ndrazovych stop nebo vtiskii. Smér a sklon je
h 7/60 k J.

Pouze pFitomnosti vapencovych lavic (vapence zastoupeny v souvrstvi pfiblizné 1 %)
se souvrstvi 1idi od jinak podobného vyvoje svrchnich zlinskych — vsetinskych vrstev
racanské jednotky.

Lavice piskovce s v&jifovitymi mechanoglyfy na spodni vrstevni plose
se nachazi ve spodni ¢asti odkryvu a je 65 cm mocné (tab. XL,
obr. 1). Sklada ji jemné&-stfednézrnity zelenavéSedy vapnity piskovec,
houZevnaty, ve svrchnich 20 cm podle nerovnych odlu¢nych ploch déli-
telny. Pfechod do nadloZnich bfidlic neni zcela zfetelny. V nadloZi je
vice neZ 100 cm hn&do3edych stfipkovitych vépnitych jilovcih. PodloZni
vrstvu 180 cm mocnou tvofi $pinavé Sedy, slabé nazelenaly, silné jemné
pis¢ity vapnity jilovec. Obrdzek (tab. XL , obr. 2) zachycuje vé&jife
mechanoglyfu. Uplny rozvinuty vé&jif je pfi spodnim okraji vpravo pfe-
kryt ¢asti daldiho v&jife (viz kresba na obr. 1, tab. XL ). Sifka jednot-
livgch lalokid vé&jife je 3—7 cm, délka 30—60 cm. Laloky se mirné ob-
loukovité ohybaji od stfedové osy. Jejich okraje jsou zvilnéné a opét
drobné lalidkovité. Kazdy lalok vykazuje diléi vyraznou jemnou struk-
turu. Nerovnosti mechanoglyfu tvofi na spodni vrstevni ploSe vy3kové
rozdily od nékolika mm do 6, misty aZ 10 cm.

Svym tvarem tyto mechanoglyfy pfipominaji listy, peff nebo véjife, od-
tud také nesou riiznd pojmenovdni. Kuenen je vzpominad ve své préaci
(1957) jako ,cabbate leaf structures“ (,textury lupenu hlavky zeli“),
Birkenmajerem (1958) byly popsany jako ,deltoiddlne hierogli-
fy“ (,deltoidal hieroglyphs®, ,deltoidalni hieroglyfy“), Ksigzkie-
wiez (1958) pro n& zavedl nézev ,hieroglify pierzaste“ (,feather like
hieroglyphs®, ,pernaté hieroglyfy“), Haaf (1959) je nazyvé ,frondes-
cent marks“ (,vé&jifovité stopy“). Dzulynski—Slagczka (1958),
Dzutiniski (1963) pouZivaji Ksigzkiewiezem zavedeny néazev ,perna-
té stopy“. V roce 1963 Dzutyriski —Walton publikuji experimen-
taln& vyrobené , frondescent marks“ — véjifovité stopy. Gubler et al
(1966) v nomenklaturni praci Fadi tyto mechanoglyfy do skupiny jazy-
kovitych kontinuitnich stop spodnich vrstevnich ploch jako vé&jiFovité
textury — véjifovité stopy (Structure Frondescente, ,Frondescent-
marks”).

Tak jako se rizni pojmenovéani tohoto druhu mechanoglyfdi, riizni se
i ndzory na jejich pfivod. Birkenmajer (1958) a Dzutyfiski—
Slaczka (1958) pfedpoklddajf, Ze jde o sekundarni jevy, vytvarejici
se na piséito-jilovitém povrchu vrstev. Podle Birkenmajera jsou tyto sto-
py obmé&nou hieroglyfa skluzovych. Jsou vazény na hieroglyfy vlekové
nebo erozni, kdy jil podloZnif vrstvy pfimé&fené konsistence je pod vahou
mobilnfho pisku, vtiskujiciho se do dna ryh &i Zlabii, vytla¢en a hrnut do
bokifi. K rozvinuti vé&jifovitych mechanoglyfii dochézi pak hlavné pfi za-
nikani Zlabfi nebo vlekovych vyhloubenin. Podle vysvétleni DzZutly fi-
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skeho—Slaczky (1958) jsou tyto stopy vysledkem lokalniho ,,zka-
palnéni pisku® a vytlageni jilu. Nemusi se pak vyskytovat spolu se
stopami vykazujicimi proudové sméry. Podle Ksigzkiewicze (1958)
a Haafa (1959) je na tyto textury moZno nazirat jako na reprezentan-
ty typu proudovych stop, jejichZ listy se rozbihaji ve sméru proudu. V ro-
ce 1963 Dzulyriski piSe, Ze za stavu znalosti o pojednédvanych sto-
pach nemiZe vyslovit vérohodny nézor o jejich pvodu nebo vyznaceni
sméru. TéhoZ roku Dzutyriski—Walton publikuji ¢lanek o expe-
rimentdlné vyrabénych stopach na vrstevnich plochach. PFi jejich poku-
sech vznikly véjifovité mechanoglyfy jako souéast umeélych turbiditi.
Autofi udévaji, Ze takové textury vznikaji ve sméru toku, v ¢elni éasti
turbiditu, v €asti proudu s nejmensi turbulenci. Jsou vyvolavany vtéka-
nim pisku do hydroplastického podloZi. Nasledkem zpomalovani proudu
suspenze v priib&hu jejiho pronikani do podkladu mohou pak byt mérené
sméry jednotlivych lalokii ikmé nebo dokonce aZ kolmé ke generelnimu
sméru proudu. Marschalko (1966) povaZuje podobné vé&jifovité me-
chanoglyfy vzhledem k jejich pravidelnému tvaru a proudovému sefiznuti
lamin podloZnich jilovci za stopy erozniho ptivodu.

V misté ndlezu véjifovitého mechanoglyfu u Poli¢né se nachéazi pouze
malé mnoZstvi méfitelnych proudovych stop, hlavné ve svrchnéjsi céasti
odkryvu. Proudové stopy vykazuji smér h 4—5. Lavice s véjifovitym me-
chanoglyfem je nedokonale odkryta a kromé& toho nebyly na jeji vrstevni
ploSe nalezeny Zadné jiné stopy. Generelni smér v&jife zde se Casteéné
odchyluje od vy3e zmin&nych proudovych mechanoglyfii a vykazuje smér
h 7—8. Vzhledem k malému poc¢tu méfFitelnych mechanoglyfii, malému
roz3ifeni véjifovitého mechanoglyfu (nedokonale odkryta spodni vrstev-
ni plocha lavice) a s ohledem na tektoniku v souvrstvi nelze se hloubéji
zabgvat ani otdzkou vzniku t&chto véjifovitych stop, ani otdzkami jejich
orientace.

Zajimavym zlstdvd misto vyskytu, 1épe typu sedimentu nebo sedimen-
tacniho prostfedi, ve kterém se podobné textury mohou tvofit. Kromé
vy3e popsaného vejifovitého mechanoglyfu ze zlinskych vrstev kfivského
pasma magurského flySe byly popsdny podobné Dzut yhaskim—
Slgczkou (1958) z Polska z krosnénskych vrstev (oligocén) v okoli
Wetliny, Dzutynskim (1963) z krosnénskych vrstev u Tylawy nad
Wislokou a Rudawky Rymanowske, Birkenma jerem (1958) z vrs-
tev chocholonskich (svrchni eocén) podhalanského flySe z okoli Szaflar
a Cichego a ze zlinskych vrstev (eocén) magurského flyse v oblasti Kras-
no nad Kysucou (CSSR), ddle Marschalkem (1966) z okrajovych
litofacii flySe centrdlnich Karpat (lokalita Ovéie a Chminianske Jaku-
bovany).

V3echna souvrstvi, v nichZ byly vé&jifovité machanoglyfy zaznamenany,
jsou charakteristickd bohatosti konvolutnich a skluzovych jevi.

Do tla&e odporuéil R. Marschalko
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Vysvétlivky k tabulkdm XXXIX—XL

Tabulka XXXIX-

Obr. 1 Typ sedimentace zlinsk§ych vrstev kfivského pésma

Obr. 2 Detail lavice prachovce—jemnozrnného piskovce se skluzovym charakterem jejf
stfedni &4sti. Poloha lavice normélni, nepfekocené

Tabulka XL

Obr. 1 Lavice piskovce s vé&jifovitymi mechanoglyfy. Spodni partie pln& vyvinutého vé-
jife, vpravo je prekryta &asti dalsiho véjife

Obr. 2 Deail povrchové struktury véjifovitého mechanoglyfu
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Geologické Préce, Spravy 85 e str. 119—130 e Geol. Ust. D. Stfira ¢ Bratislava e 1978

Jozef Forgac —Karol Karolus

Pozicia a vztah mladych pyroxenickych andezitov
k biotiticko-amfibolicko-andezitovému komplexu

(3 obr. v texte, anglické resumé)

Abstract. Detailed geological investigations in the Central-Slovakian neovolcanites
during the last 10—15 years resulted in many important data on the history and struc-
ture of the neovolcanic complex in regional scale. One of them are data concerning
the position of young pyroxenic andesites and their relationship to biotite — horn-
blende andesites. The authors deal with mutual relations between the andesite com-
plexes with respect to the regional scale.

Ovod

V ramci podrobnych geologickych vyskumov stredoslovenskych neovul-
kanitov sa v poslednych 10—15 rokoch dospelo k mnohym zavaZnym po-
znatkom o vyvoji a stavbe neovulkanického komplexu v regionédlnej mier-
ke. Patria k nim i vedomosti o pozicii mladych pyroxenickych andezitov
a ich vztahu k biotiticko-amfibolickym andezitom.

Vztah obidvoch uvedenych eruptivnych typov je Casovo a priestorovo
velmi tzky. Po konfrontacii viacerych vulkanickych teritérii sa ukézalo,
Ze mé niekolko spoloénych znakov:

1. Pyroxenické andezity leZia miestami nad a miestami medzi produkt-
mi biotiticko-amfibolicko-andezitového komplexu.

2. Pyroxenické andezity predstavujii skupinu zloZend z niekolkych
petrografickych typov, a to z pyroxenickych andezitov, leukokratnych
andezitov s biotitom (typ Sitno — s makroskopickym biotitom; typ Bze-
nica — so submikroskopickym biotitom].

3. Biotiticko-amfibolicko-andezitovy komplex sa skladéd z viacerych mi-
neralogicko-petrografickych odréd. Plati to pre pevné efuzivno-extruzivne
telesd ako i pre vulkanoklastické ¢leny. Sa to predov3etkym biotiticko-
amfibolické andezity, biotiticko-amfibolické andezity s pyroxénom (hy-
perstén alebo augit), dacitoidné odrody — biotiticko-amfibolické ande-
zity * kremeii = pyroxén.

4. Uzke Casové a priestorové vztahy pyroxenick¢ch andezitov k biotic-
ko-amfibolicko-andezitovym komplexom sa neobmedzuja len na urcité
Gzemie, ale majd regiondlnu pésobnost, ako sa to doteraz javi napr.
v Kremnickom pohori, Stiavnickom pohorf a Pohronskom Inovci.

RNDr. Jozef Forga&, CSc.—RNDr. Karol Karolus, CSc., GUDS, Bratislava, Mlynské dolina 1
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Obr. 1 Schéma rozmiestenia vrtov v Pohronskom Inovci & v Stiavnickom pohorf

Niektoré z tychto poznatkov nachddzame uZ# aj v star$ich prédcach auto-
rov. Najvac3im prinosom spomedzi nich boli prdce F. Fialu v Krem-
nickom pohori, hlavne praca z roku 1957. Podéva v nej najkompletnejsi
obraz o geologickej stavbe a vulkanickomr vyvoji Zir§ieho okolia Krem-
nice. Medzi mladSimi pyroxenickymi andezitmi (II. skupina) st vyéle-
nené pyroxenické andezity tzv. hrebefiového typu (dost ¢asto s pigeoni-
tom popri hypersténe a namiesto augitu), , ktorgch erupcie &asove pre-
sahuji niektoré erupcie biotiticko-amfibolickych andezitov z juZnej Casti
pohoria a vystupuja potom v ich nadloZi“ (1. c. str. 244). R. Luk4aé
(1955) nachéddza pyroxenické andezity s biotitom (typ Sitno) na tGzemi
juZne od Banskej Stiavnice v Stiavnickom pohorf, v nadloZ{ biotiticko-
amfibolicko-andezitovych vulkanoklastik. V ramci prehladnych geologic-
kych vyskumov boli vyélenené ako najmladSie pyroxenické andezity pod
nazvom ,vitrofyrické®, paralelizované s tzv. ,bohunickymi“ andezitmi
podla Szabéa (1894) (M. Kuthan 1963, 1967), ktoré v geologickej
mape 1:200 000 tvoria lavové prady, rozsirené &asto na znaénej ploche,
hlavne v priestore medzi Kr§kanmi, Ladzanmi, Po&tvadlom a Bohunicami.
Tieto andezity reprezentuji v schéme vulkanickych f4z podla M. Kut-
hana (l. c.) tzv. zdvereéni fazu subsekventného vulkanizmu. Daldie
vyskumy v3ak ukazali, Ze vitrofyrické andezity si len jednym z viace-
rgch 3truktdrno-textGrnych typov pyroxenickych andezitov, ktoré moZu
mat i réznu stratigraficka prislusnost. Vitrofyrické andezity z oblasti
Cajkov—Rybnik—Hronsky Befiadik potvrdili, Ze sa star$ieho veku. LeZia
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v podloZi tufitického horizontu spodného sarmatu (K. Karolus 1955,
1965; K. Karolus et al. 1967; K. Karolus—E. Karolusovai
1964; K. Karolus— M. Vafova 1973). Vyskumy v tejto oblasti
ukézali, Ze vitrofyrické andezity ¢asovo nepresahuji erupcie ryolitov.
V podloZi ryolitov, ktoré leZia vo vrcholovych Eastiach kopca Kli¢a pri
Hronskom Befladiku, sa nachidza vulkanogénno-sedimentarne sivrstvie
vy33ie uvedeného spodného sarmatu a aZ pod nim leZia vitrofyrické an-
dezity (K. Karolus 1965; K. Karolus—E. Karolusovéi 1964).

Zactiatkom Sestdesiatych rokov k Fialovym poznatkom o mladych an-
dezitoch pribiidali dalsie, zistené v inych pohoriach, napr. v Pohron-
skom Inovci, v juhozdpadnej ¢asti Stiavnického pohoria (K. Karolus
- 1964; K. Karolus—E. Karolusové4 1963), v zapadnej Casti §tiav-
nického ostrova (L. RozloZnik—]. Slavkovsky 1968), juZne od
Banskej Stiavnice (J. Burian 1964; M. Kuthan 1961).

Tieto poznatky doplnené vysledkami vyskumov M = 1:100 000 poskytli
konkrétne podklady pre vycClenenie a definovanie tzv. IV. andezitovej
fazy (K. Karolus 1967). Takto sa zjednotili vysledky vyskumu mla-
dych pyroxenickych andezitov v Pohronskom Inovci a v Stiavnickom po-
hori, ¢o sa prejavilo i v geologickej mape 1:100 000 z uvedenych pohori
ako novy prvok v sukcesii neovulkanitov (J. Forg4d¢ — K. Karolus
1968; K. Karolus—]J. Forg4c¢ 1969; J. Forgd¢—K. Karo-
lus—V. Koneény—E. Karolusovd—M. Kuthan 1968; K.
Karolus—]. Forgd¢—V. Konecény 1968). Z tychto préc vyply-
nulo regiondlne roz8irenie erupcif pyroxenick¢ch andezitov, v menS3ej
miere pyroxenickych * amfibol * biotit, ktoré sa uskutocnili po alebo
medzi erupciami biotiticko-amfibolicko-andezitového komplexu. Pyroxe-
nické andezity skoncéili svoju aktivitu pred vystupom sarmatskych ryo-
litov typu Nova Baria—Hlinik—Kremnica (K. Karolus—]J. Forgéac
1968; J. Forgac 1968).

Pozicia mlad§ch pyroxenick§ch andezitov

Znalosti o vd¢Som rozsireni mladych pyroxenickych andezitov v stredo-
slovenskej neovulkanickej oblasti maja pre schému néslednosti eruptiv
nesmierny vyznam. Ako sme zddraznili uZ v Gvode, ich vyskyt je zavisly
od ¢asovych a poziénych vztahov ku komplexu biotiticko-amfibolického
andezitu. Ich osobitnou értou je vzdjomné striedanie sa s ¢lenmi AB kom-
plexu. Potvrdilo to i niekolko geologickych profilov, ktoré boli bud vy-
mapované, alebo pochéddzaja zo série vrtov. Je to predovietkym zésluhou
hlbsich vrtov, ktoré rozhodujicou mierou prispeli k overeniu vzdjomnych
vztahov obidvoch andezitovych komplexov hlb$ie pod povrchom.

Pohronsky Inovec

Komplex mlad¢ych pyroxenickych andezitov je v Pohronskom Inovci roz-
3ireny na velkej ploche a ma i zna¢énd mocnost (K. Karolus 1961,
1962, 1964, 1967; K. Karolus—E. Karolusové 1963; K. Karo-
lus—]. Forg4¢ 1969). Vytvoreny je prevaZne z ldvovych pradov
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a vulkanoklastickych ¢&lenov tufového aZ aglomerédtového charakteru,
ktoré sa navzédjom striedajd. Bohato a v typickom vy§voji sa vyskytuji
v masive Velkého Inovca medzi Novou Bafiou—Orovnicou a Obycami—
Machulincami, ojedinele, ale dok4zateIne vo Voj3inskej kryhe medzi No-
vou Batiou-Stdle a Velkou Lehotou. Tento pyroxenicky andezitovy kom-
plex leZi na biotiticko-amfibolicko-andezitovych tufoch, lokdlne na tufi-
toch v profile Sedlova skala, ktory bol overeny vrtom NBK-4 (obr. 3;
podla K. Karolusa 1961). Na inom mieste, zdpadnejSie pri Velkej
Lehote 70 m' mocny lavovy prid leukokratneho andezitu leZf na rozdiel
od predchadzajiceho vrtu na ignimbritoch intermedidrneho zloZenia (an-
dezitovy typ ignimbritov). Tento profil dokumentuje vrt GK-5 (obr. 3; po-
dla K. Karolusa 1969), ako aj séria profilov medzi Velkou Lehotou
a Obycami-Papiertiou (K. Karolus 1967). Na severnych svahoch a apéa-
ti masivu Velkého Inovca sa pyroxenické andezity striedajd s biotiticko-
amfibolicko-andezitovymi tufmi. Najlepsi profil poskytuja severné svahy
hrebeiia Firceng siahajice aZ do udolia Starohutského potoka (K. K a-
rolus 1967). Zapadnej$ie medzi Starou Hutou a Bukovinou potvrdil
striedanie pyroxenickych andezitov s biotiticko-amfibolicko-andezitovy-
mi tufmi profil vrtu NBK-1 (obr. 3; podla K. Karolusa 1961). Nad-
loZny pyroxenicky andezit je spravidla najmocnej3i a predstavuje vrcho-
lové ¢asti hrebetiov Fircengu a i.

Pyroxenické andezity Pohronského Inovca s sCasti leukokrétne, pre-
vaZne viak hyperstenicko-augitické.

Stiavnické pohorie

Mladé pyroxenické andezity st regiondlne rozSirené i v tomto pohori.
Boli zistené pri mapovacich i vrtnych pracach v juZnej, zdpadnej, ako aj
v severnej casti.

V juhovychodnej a juZnej &asti leZia pyroxenické andezity beZného ty-
pu a pyroxenické andezity sitnianskeho typu. Vzdjomné vztahy obidvoch
typov nie si predbeZne dorieSené. Sitniansky typ je hyperstenicky ande-
zit so sporadicky sa vyskytujlicim diopsidom, amfibolom a biotitom. Bio-
tit U)e charakteristicky makroskopicky mineral.

daje o nadloZnej pozicii sitnianskeho andezitu nad biotiticko-amfibo-
licko-andezitovym komplexom uvAdzaja viacerf autori, ako R. Lukéa¢e
(1955), M. Cajkovéa (1955) a E. Krist (1955). Nov3ie ddaje pri-
né3a z oblasti Krnifova M. Kuthan (1961) a z oblasti Prenfova—Sit-
na, juZne od Banskej Stiavnice J. Burian (1961, 1962, 1964). ]. Bu-
rian dokumentuje vzdjomné pozi¢né vztahy geologickou mapou a vrt-
nymi prdcami. Je to hlavne BB-16 (0,0—16,75 m: pyroxenicky andezit
s makroskopickym biotitom; 16,75—30,0 m: tufy typu Biely Kamefi) a BB-
17 [obr. 2; 0,0—37,5 m: pyroxenicky andezit s makroskopickym biotitom;
37,5—50,0 m: tufy typu Biely Kameifi; ]J. Burian 1962). (Tufy typu
Biely Kameti J. Burian geneticky priélefiuje k biotiticko-amfibolicko-
andezitovému komplexu.) NadloZné sitnianske andezity vystupuja vo for-
me erozivnych zvy3kov ldvovych pradov, ktoré sa nachédzaji vo vrcho-
lovych &astiach hrebefiov, napr. Malé a Velké Sitno a i.
V podobnej pozicii je niekolko andezitovych telies jjz. od Banskej
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Stiavnice, napr. Lipovo, Mni3a, Bralo ai. (V. Koneény 1965a V. Ko-
neény—A. Brlay 1966). Okrem efuzivnych foriem V. Konecny
uvadza aj vyskyty subvulkanickych telies na tzem{ zdpadne od Deky3a.
Prenikaji produktmi biotiticko-amfibolicko-andezitového komplexu a st
vytvorené z pyroxenického andezitu s biotitom. Nad hdjoviiou Sigofiov
cez biotiticko-amfibolicko-andezitovy komplex, ako i cez aglomeratové
tufy augiticko-hyperstenickych andezitov s olivinom, zaradované do II.
andezitovej fazy (V. Koneé&ny — A. Brlay 1966), prenikaja tieZ Zil-
né amfibolicko-hyperstenické andezity. .

Na tizemi medzi Po&dvadlom, Deky3om a Uhliskami, juhozdpadne od
Banskej Stiavnice si bohato rozsirené pyroxenické andezity beZného typu
(hyperstenické, augitické, augiticko-hyperstenické) (A. Brlay 1965;
V. Koneény 1966; V. Koneény —A. Brlay 1966). Vystupuja
vacésinou vo forme lavovych pridov spolu so Sirokou $kélou vulkanoklas-
tik v nadloZi biotiticko-amfibolicko-andezitového komplexu.

Podla geologickych vyskumov 1:100 000 K. Karolusa boli vy&lenené do
IV. andezitovej fazy. Poziciu mladych pyroxenickych andezitov moZno
dokumentovat vrtom UK-1 (cbr. 2; V. Kone&ny 1973), ktory je loka-
lizovany pri obci Poédavadlo. V nadloZi produktov biotiticko-amfibolicko-
andezitového komplexu leZi pemzovo-tufitické sivrstvie sedimentov lim-
nického typu, nprostred ktorého je cca 74 m mocny lavovy prid pyroxe-
nického andezitu. Pod komplexom biotiticko-amfibolického andezitu leZi
propylitizovany pyroxenicky andezit.

Na zépadnom okraji Stiavnického pohoria v blizkosti styku vulkanic-
kého komplexu so zdpadnym okrajom 3tiavnického ostrova boli v nadloZi
biotiticko-amfibolického komplexu urcené mladé pyroxenické andezity
viacerych typov (L. RozloZnik—]. Slavkovsky 1968). Najmlad-
Sie predstavuje typ ,Mésiarka“, stredné typ ,,KaSivar“ a spodné typ ,,Ko-
fiar”. Tieto andezity L. RozloZnik (1966) v sukcesii vulkanitov po-
vaZuje za pyroxenické andezity II (,vrcholové“) v poradi ako 3iesty
zékladny typ. V $tiavnickom ostrove za mladymi pyroxenickymi ande-
zitmi nasleduje este ,felziticky dacit“ ako siedmy zdkladny typ. Je to
ddleZity ddaj, ktory moZno pozorovat aj v inych oblastiach, ako napr.
v Pohronskom Inovci, severnej &asti Stiavnického pohoria a v Kremnic-
kom pohori, pricom namiesto dacitu si tu vyvinuté petrografické typy
biotiticko-amfibolicko-andezitové, dacitoidné a i. L. RozloZnik —
]. Slavkovsky (1968) pyroxenické andezity II povaZuje za analo-
gické s vrcholovymi pyroxenickymi andezitmi v Kremnickom pohori.

Podobné striedanie pyroxenicko-andezitovych produktov s produktmi
biotiticko-amfibolicko-andezitovymi ako v Pohronskom Inovci existuje
v oblasti Hlinfk—Sklené Teplice a v severnej Casti Stiavnického pohoria.
V¢chodne od Hlinika nad Hronom medzi Szab6ovou skalou a Sklenymi
Teplicami bolo vrtom HF-1 (obr. 2; ]J. Forgé¢ 1969a) zistené, Ze l4-
vové priady pyroxenickych andézitov sa striedaji s prtdmi, brekciovi-
tymi ldvami, aglomerdtmi a biotiticko-amfibolicko-andezitovymi tufitmi,
ako aj s polohami flov aZ pies¢itych ilov. Vrt JF-1 juZne od Jalnej (obr. 2;
]. Forgéac¢ 1969b) dokézal, Ze v podloZi komplexu pyroxenického an-
dezitu, ktory je vytvoreny z ldvovych pridov a tufitov, sa nachddza kom-
plex biotiticko-amfibolického andezitu zloZeny z andezitov, brekciovitych

123

BRI RN Nl




HF—I JE—i B8-17  Obr. 2 Schematické

profily vrtov
Vrt HF-1 3 km sz. od
Sklenych Teplic (po-
0 - dla |]. Forgéaca
-1 = 1969&];l vrt ]F-ldjruznle
od Jalnej (podla ]J.
h Lt SR ) Forgdta " 1968b);
b =] = » A vrt UK-1 Poétivadlo
- = (podla V. Kone¢-
b =] — ného 1969); vrt BB-
- = i 0 4 17 juZne od Banskej
200 ﬂL' = 200 200 Stiavnice, Biely Kameii
- =4 (podla ]. Buriana
Fl—1 = 40 \ 1962).

i

1 — Ryolitové tufity,
tufy, aglomeraty
s fragmentmi andezi-
tov a ryolitov, polohy
flov. aZ piestitych
flov; 2 — ryolit; 3 —
andezitové tufity s po-
400 - lohami flov; 4 — bio-
titicko-amfibolické an-
dezity, ich brekciovi-
té lavy, aglomeraty,
e tufy, epiklastikd; 5 —
pyroxenické andezity,

500 - 500 500 ich brekciovité lavy a
1 tufity; 6 — amfibolic-
e ko-pyroxenické ande-
\\\\ L [: zity, ich brekciovité

lavy.

:
:
=

-\ f

lav a poldh aglomerétov s fragmentmi pyroxenickych a biotiticko-amfi-
bolickgch andezitov a ldvového priidu pyroxenického andezitu (obr. 2).
Ako dal3i priklad méZe slaGZit profil vrtu GK-11 pri Moéiari (obr. 3;
K. Karolus et al. 1971, 1972). Potvrdil, Ze pyroxenické andezity do-
plnené vulkanoklastickym materidlom sa niekolkokrét striedaja s bioti-
ticko-amfibolick§mi andezitmi, resp. s ich klastickymi &lenmi, dalej s am-
fibolicko-pyroxenickymi andezitmi, dacitoidnymi biotiticko-amfibolick¢mi
andezitmi a ich sprievodnymi klastikami (obr. 3).

V severnej €asti Stiavnického pohoria je niekolko povrchovych pro-
filov s mladymi pyroxenickymi a biotiticko-amfibolickymi andezitmi
(J. Forgac¢ 1968). Pyroxenické andezity charakterizuje hyperstén
a augit. Casto st popri nich vulkanoklastické ¢leny, ktoré miestami ob-
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Obr. 3 Schematické
profily vrtov

GK-11 Modéiar (podla
K. Karolusa 1971);
vrt GK-5 Velka Leho-
ta (podla K. Karo-
lusa 1969); vrt NBK-
1 Bukovina pri Novej
Bani (podla K. K a-
rolusa 1961); vrt
NBK-4 Sedlova skala
pri Novej Bani (podla
K. Karolusa 1961).
1 — Biotiticko-amfi-
bolicky andezit a jeho
vulkanoklastikd; 2 —
dacitoidny biotiticko-
amfibolicky andezit a
jeho vulkanoklastik4;
3 — a) pyroxenicky
andezit, b] pyroxenic-
ky andezit propyliti-
zovany, c¢] vulkano-
klastikd pyroxenické-
ho andezitu; 4 — py-
roxenicko-amfibolicky
andezit (=% biotit) a
jeho vulkanoklastik4;
5 — amfibolicko-py-
roxenick¢y andezit a
vulkanoklastikd; 6 —
ignimbrit interme-
didrneho zloZenia.

00

:

0.0+

sahuja tieZ vlozky jemnozrnnej$ich vulkanogénnych sedimentov. Strie-
danie obidvoch andezitovych komplexov zo severnych &asti Stiavnického
pohoria pokratuje v juZnych &astiach Kremnického pohoria, kde ich u2
v roku 1957 opisal F. Fiala. Ako vidime, Fialova predstava o vzéjom-
nych Casovych a poziénych vztahoch mladych pyroxenickych andezitov
a biotiticko-amfibolickych andezitov sa potvrdila v Pohronskom Inovci
i v Stiavnickom pohori.

Vztah mlad¢ch pyroxenickych andezitov

k biotiticko-amfibolicko-andezitovému komplexu

V poslednom obdobi koncepcia v§voja subsekventného vulkanizmu Z&-

padnych Karpét, ktortd vypracoval M. Kuthan

(1963, 1967), nasla

v naSej geologickej verejnosti 3iroky ohlas. Stalo sa tak hlavne preto, Ze
Kuthanova schéma postupnosti eruptiv sa zakladd na objektivnych stra-
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tigrafickych principoch, ktoré sii zovieobecnené osobitne pre stredoslo-
venski a osobitne pre vychodoslovenskt neovulkanickt oblast. Ako na-
znatili uZz prace F. Fialu (1957) a neskOr aj prdce niektorych inych
autorov, na zdklade podrobného rozboru a dékladnej koreldcie novych
geologickych a mineralogicko-petrografickgch tdajov je vyvoj vulkaniz-
mu ovela zloZitejsi. TieZ vzajomné vztahy mlad$ich erupcii, ktoré produ-
kuji na jednej strane pyroxenické andezity a im blizke odrody a na dru-
hej strane biotiticko-amfibolické andezity a im pribuzné mineralogicko-
petrografické odrody, st komplikovanejsie, neZ sa chédpalo v minulosti.

Podla vysSie uvedenej Kuthanovej koncepcie (1. c.) boli v stredoslo-
venskej oblasti produkty erupcii biotiticko-amfibolickgch andezitov po-
nimané ako horniny, ktoré vznikli v uréitom ¢asovom intervale a z petro-
grafického hladiska (t. j. mineralogicky, strukturdlne) a &iasto¢ne i po-
dla chemického zloZenia sa odliSovali od produktov star$ich erupcii,
hlavne pyroxenicko-andezitovych so sprievodnymi blizkymi mineralogic-
ko-petrografickymi odrodami. V Kuthanovej schéme postupnosti produk-
ty biotiticko-amfibolickych erupcii reprezentuja III. andezitovi fazu
a produkty pyroxenickych andezitov II. andezitovl f4zu. Erupcie pyro-
xenickych andezitov, ktoré by boli mladsie ako erupcie biotiticko-am-
fibolickych andezitov v Kuthanovej schéme postupnosti, reprezentuja
»zaverefna fazu subsekventného vulkanizmu®“. Reviziou tejto fazy sa po-
tvrdilo, Ze Cast reprezentantov ,zdveretnej fazy“ méZe zastupovaft tzv.
»zaveretna andezitovi fazu“ (K. Karolus 1964) a urditd éast repre-
zentantov nepochybne patri do II. andezitovej fazy (&ast, ktord repre-
zentovala tzv. ,,zdverefn(i andezitova fazu“ tvorila zdklad pre neskorsie
vyClenenie a definovanie IV. andezitovej fazy).

Nové tdaje, ktorymi sa dokumentuje striedanie produktov pyroxenicko-
andezitovych a biotiticko-amfibolicko-andezitovych (pozri obr. 2 a 3),
podstatne menia doterajSie ndzory na vyvoj vulkanizmu, ako i schému
postupnosti eruptiv. SG€asne potvrdzuji, Ze v tomto pripade nemoZno
chépat poziciu mladych pyroxenickych andezitov ako nadloZnt a poziciu
biotiticko-amfibolicko-andezitového komplexu ako podloZnd. T¢ym sa po-
dédva jednoznaény doklad o tom, Ze obidva komplexy neméZu mat v sché-
me vulkanickych f4z (s. s.) pévodné postavenie. V SirSom slova zmysle
sa preto povodné Elenenie vulkanickych produktov na vulkanické fazy
ukézalo ako negenetické a je pre dalSie geologicko-vulkanické a petro-
graficko-petrochemické $tddie nevhodné.

Aj ked tymto prispevkom nepredkladdme za Kuthanove vulkanické fa-
zy rovnocenna nédhradu, chceme nim demon3trovat na konkrétnych pri-
kladoch geologickych profilov, Ze vulkanicky vyvoj v stredoslovenskej
oblasti je ovela zloZitejdi, neZ sa predpokladalo a treba pocitat s vytvo-
renfm nového modelu rozvoja a postupnosti eruptiv subsekventného vul-
kanizmu na strednom Slovensku. '

Do tlate odporuéil J. Slavik
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Jozef Forgacé —Karol Karolus

Position and relationship of young pyroxenic andesites
to biotite-hornblende-andesite complex

Summary of the Slovak text

Detailed geological research of the Central-Slovakian neovolcanites in
the past 10—15 years resulted in significant data on the history and
structures of the neovolcanic complex in regional scale. Such is also the
problem concerning the position of young pyroxenic andesites and their
relation to biotite-hornblende andesites.

As regards time and space, the two types of eruptive rocks are closely
related. A comparison among some volcanic areas showed the following
features of the relation:

1. Pyroxenic andesites are above or among the products of the biotite-
andesite complex.

2. The group of pyroxenic andesites comprises more petrographic
types: pyroxenic andesites, leucocratic andesites, pyroxenic andesites
with biotite (the type Sitno — with macroscopic biotite; the Bzenica
type — with submicroscopic biotite).

3. The biotite-hornblende-andesite complex consists of more minera-
logical-petrographical varieties as regards compact effusive-extrusive
bodies and of volcanoclastic members. Such are first of all: biotite-horn-
blende andesites, biotite-hornblende andesites with pyroxene (hyper-
sthene or augite), dacitoid varieties — biotite-hornblende andesites
* Quartz * pyroxene.

4. Close chronologic and spatial relations between pyroxenic andesi-
tes and biotite-hornblende-andesite complexes are not restricted to a cer-
tain area, they are of regional extent: in the Kremnické pohorie moun-
tains, in the Stiavnické pohorie and the Pohronsky Inovec mountains.

The new evidences of alternating pyroxene-andesite and biotite-horn-
blende-andesite products (cf. fig. 2, 3) mean a change in the existing
opinions about the evolution of volcanism and the scheme of the succes-
sion of eruptive rocks. At the same time they show that young pyroxenic
andesites cannot be regarded as overjacent, neither the biotite-horn-
blende complex as subjacent. Consequently, the two complexes cannot
keep their original position in the scheme of volcanic phases (s. s.). In
a wider sense of the word the original division of volcanic products into
volcanic phases proved improper for further geologic-volcanic and petro-
graphic-petrochemic investigations.
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Captions to text-figures 1—3

Fig. 1 Scheme of distribution of boreholes in the Pohronsky Inovec and the Stiavnické
pohorie mountainranges

Fig. 2 Schematic profiles of boreholes

Borehole HF-1, 3 km NW of Sklené Teplice (after J. Forga& 1969a); borehole JF-1,
south of Jalna (after J. Forgéa¢ 1969b); borehole UK-1, Pofdvadlo (after V. Ko-
neé&ny 1969); borehole BB-17, south of Banské Stiavnica, Biely Kameii (after ]J. Bu-
rian 1962).

1 — rhyolite tuffites, tuffs, agglomerates with fragments of andesites and rhyolites,
layers of clays or sandy clays; 2 — rhyolite; 3 — andesite tuffites with layers of clays;
4 — biotite-hornblende andesites, their brecciated lavas, agglomerates, tuffs, epiclas-

tics; 5 — pyroxenic andesites, their brecciated lavas and tuffites; 8 — hornblende-pyro-
xenic andesites, their brecciated lavas. ’

Fig. 3 Schematic profiles of boreholes

Borehole GK-11, Motiar (after K. Karolus 1971); borehole GK-5, Velkd Lehota
(after K. Karolus 1969); borehole NBK-1, Bukovina near Nova Baiia (after K. Ka-
rolus 1961); borehole NBK-4, Sedlova skala near Nova Bafia (after K. Karolus
1961).

1 — biotite-hornblende andesite and its volcanoclastics; 2 — dacitic biotite-hornblende
andesite and its volcanoclastics; 3a — pyroxenic andesite, 3b — propylitized pyroxenic
andesite, 3c — volcanoclastics of pyroxenic andesite; 4 — pyroxenic-hornblende’ ande-
site (£ biotite) and its volcanoclastics; 6 — ignimbrite of an intermediary composition.

Translated by E. Jassingerovd
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Geologické prace, Sprivy 685 e str. 131—147 ¢ Geol. Ust. D. Stara ¢ Bratislava ¢ 1976

Eva Karolusova—Karol Karolus

Bazaltova dajka z vrtu KOV-42 pri Kalvarii
v Banskej Stiavnici

{14 obr. v texte, 2 tab. na kriede — XLI —XLII)

Ovod

Struktarny vrt KOV-42 (A. Brlay et al. 1970) prevftal v dseku 1197,5
az 1201,5 m bazaltovid dajku, ktord prenika cez propylizovany pyroxenic-
ko-andezitovy komplex. Vrt je lokalizovany v Banskej Stiavnici, v bez-
prostrednej blizkosti Kalvéarie, ktord podla F. Fialu (1938) predsta-
vuje ,typicka kopu, posadeni na ¢&iastoéne oderodovany podklad, vytvo-
reny prevazne z propylitizovaného biotiticko-amfibolického andezitu®.

Na zédklade zna¢nej latkovej pribuznosti a priestorovej blizkosti moZno
predpokladat, Ze bazaltové teleso z vrtu KOV-42 je subvulkanickou tGrov-
fiou zloZitejSieho bazaltového aparétu, ktory sa na povrchu nachadza vo
forme kopy.

Cadi¢ova kopu banskostiavnickej Kalvéarie petrograficko-petrochemic-
ky spracoval F. Fiala (l. c.) aneskér M. Simovéa (1965).

Podla mineralogicko-petrografického 3stadia, doplneného vysledkami
chemického zloZenia z elektrénového mikroanalyzdtora a kompletnej
silikdtovej analyzy, Studovani horninu moZno oznaéit ako olivinicky ba-
zalt. Olivinicky bazalt z vrtu KOV-42 mé4 hlavne z petrochemického hla-
diska také vlastnosti ako bazalty stredného Slovenska.

Mineralogicko-petrografické zloZenie bazaltu

Bazalt je takmer Cierny, velmi jemne zrnity, porfyrickej Struktdry. Ob-
sahuje submikroskopické mandlovcové dutinky, ktoré s vyplnené pre-
vaZne karbonéatmi.

Struktdra bazaltu je porfyrick4 (Tab. XLI , obr. 1). Porfyrické vy-
rastlice vytvédraji velké oliviny, augity a dlhé ty&inkovité plagioklasy,
ktoré st nepravidelne usporiadané. Zadkladn4d hmota je pri okrajoch daj-
ky mikrodoleritickd, pozostdva zo spleti ihli¢kovitych plagioklasov, py-
roxénu, amfibolu a magnetitu. Medzi nimi je malé mnoZstvo skla, kde
mé potom 3truktira skor intersertdlny charakter. V strede dajky medzi
staciastkami je skla podstatne menej a $truktdra je skér doleriticka.

Okrem Struktdrnych rozdielov sa okrajové a stredné Gasti dajky liZia

RNDr. Eva Karolusovd, CSc.—RNDr. K. Karolus, CSc., Geologicky fstav Dionyza S3tdra,
Mlynské dolina 1, Bratislava
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aj minerdlnym obsahom a rozmermi niektorych minerélov. V okrajovych
Castiach je medzi siciastkami zdkladnej hmoty o nie¢o viac sklovitej
substancie, mandlovcové dutinky si prevaZne viésie a maja nepravidel-
ne pretiahnuté tvary (Tab. XLI , obr. 2). V strednych &astiach dajky
st mandlovcové dutinky prevaZne men3ie a maji skér gulaty a ovalny
tvar (Tab. XLI , obr. 3). Rozmery mandlovcovych dutiniek porovnaj
v tabulke 1.

Tvar porfyrickych vyrastlic na okraji a v strede dajky sa podstatne
nelisi. Porfyrické vyrastlice augitu st v okrajovych &astiach vynimocne
mensie neZ v strednych &astiach (porovnaj tabulku 3

v tabulka 1
Rozmery minerdlnych &astic v dajke
] |
| strednéd &ast okrajova asf
|
plagioklas 0,0664 mm X0,0083 mm 0,182 mm X0,0016 mm
augit 0,1245 mm X 0,083 mm 0,2075 mm X 0,2075 mm
PRI 0,182 mm X0,0498 mm
Rinbte amfibol vzacny 0,0415 mm X 0,0166 mm
0,0249 mm X 0,0083 mm
magnetit 0,0083 mm X 0,0083 mm zriedkavejsi
0,0249 mm X 0,0249 mm
dlZzka 1,0 mm aZ 0,2 mm
plagioklas #frka 0,1 mm aZ 0,08 mm
augit 1,184 mm X0,9299 mm 3,262 mmx1,994 mm
0,656 mm X0,547 mm 1,3675 mm X 0,820 mm
rfyrické 0,547 mm X0,4376 mm 1,094 mmX0,7111 mm
POELYEW: 0,547 mm X0,3824 mm 0,547 mmX0,3829 mm
vivastiice 0,332 mmX0,248 mm
olivin 2,735 mm X0,8205 mm 1,2685 mm X 0,8752 mm
1,2034 mm X 2,188 mm 1,148 mmX0,711 mm
2,188 mm X2,188 mm 1,094 mmX0,547 mm
1,9846 mm X1,641 mm
3,282 mmX1,094 mm 0,820 mmX0,820 mm
mandlovcové 2,735 mmX0,547 mm 0,547 mmX0,547 mm
vyplne 1,7504 mm X 0,7111 mm 0,711 mmX0,6564 mm
dutiniek 1,2034 mm X0,547 mm 0,7658 mm X 0,7111 mm
1,094 mmX0,820 mm IO,SZBZ mm X 0,2735 mm

Podla planimetrickej analyzy z hibky 1198,6 m je zloZenie nasledovné:

zdkladnd hmota . . . . . . . . . . . . | 5077 %
plagioklasy . . . . . . . . . . . . . . . 2057%
OMBINY. 5 o 5. sibimmsie a0 8° 4yt ton i et ge T129 08
it A R TR T T G Sl = s e U e
mandlovcové dutinky . . . . . . . . . . . 8680
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Mikroskopicka anal§za zdkladnej hmoty

Zakladna hmota sa skladad zo spleti velmi drobngch ihliéiek plagiokla-
sov, ktoré maji v okrajovych i strednych &astiach rovnakid velkost,
z drobnych zrnieCok kréatkostipéekovych augitov, zriedkavo z olivinov.
V okrajovych Castiach sa vyskytuje velké mnoZstvo izometrickych mag-
netitov a vzacnych amfibolov. V strednych &astiach dajky sa okrem pla-
gioklasov a augitov nachadza véésie mnoZstvo hnedého amfibolu vo for-
me ihli¢iek; vécSie jedince ihli¢kovych amfibolov sa zriedkavejSie a st
pleochroické (y = tervenohnedd, « = ZItd). V strednej Casti dajky sa
magnetit vyskytuje ovela zriedkavejdie ako v okrajovej Casti.

PodIa pozorovania M. Simovej (1965) sa v zdkladnej hmote oli-
vinického bazaltu z Kalvérie pri Banskej Stiavnici nachédzaja drobné
zrnieCka nefelinu a v limburgitovych odroddch nefelinickd hmota mies-
tami nahrddza vulkanické sklo.

V zdkladnej hmote 3tudovanej dajky v3ak zrnie¢ka nefelinu neboli
spozorované. KedZe obsahuje iba nepatrné mnoZstvo skla, nefelinicka
hmota sa nevyskytuje v stvislych vrstvdach. Podla ur¢itych indicii do-
siahnutych mikrochemickou skG$kou moZno predpokladat, Ze dajka mo6-
Ze obsahovat zanedbateIné mnoZstvo nefelinickej substancie.

Anal§za porfyrickych v§rastlic plagioklasov

Porfyrické vyrastlice plagioklasov st dlhé, lidtovité, nepravidelne uspo-
riadané. DIZka lidt je v rozmedzi od 0,2 do 1,0 mm, 3irka pribliZne od
0,08 aZ 0,1 mm. Podla merania viacergych jedincov rozmery plagioklasov
v okrajovych Castiach a v strednej &asti dajky sa podstatne neli¥ia. B4-
zicita plagioklasov bola uréend linedrnymi scanmi Ca—Na na elektréno-
vom mikroanalyzdtore. Scany obsahov Na, vedené naprieé niekolkymi
plagioklasovymi liStami, si mierne zvy3ené. Obsahy CaO zodpovedaja
rozhraniu labrador—bytownit (obr. 1, 2, 3), pripadne bazickejSej polovici
labradoru. Na obrédzku 3 je &iasto&ne zachyten4 aj zdkladnéd hmota, v kto-
rej je v porovnani s plagioklasom vy33f obsah Na,O, dosahuje aZ 7,1 %.

Scany Na;0 v plagioklasoch jednoznaéne ukazuji mierne zvy3eny ob-
sah Na.

Scanované plagioklasy nie st zondlne. St albiticky lamelované. Na
obrazku 1 je plagioklas s puklinou uprostred. Indikuje ju pokles hodnét
Ca—Na. Obsah CaO (13,2 %) je na rozhrani labradoru a bytownitu. St
to dve najvyraznejdie lamely. Okraje tohto jedinca sd kyslejdie. Obsahy
11,7 % a 12,3 % CaO zodpovedajt stredu izomorfného radu labradoru.
Na obrédzku 2 st scany cez dva plagioklsy: jeden je ako porfyrickd vy-
rastlica (125 u), druhy je vd&3f mikrolit v zékladnej hmote (20 u). Na
porfyrickej vyrastlici je linedrny scan Ca velmi vyrovnany, jeho obsah
odpovedé rozhraniu labrador—bytownit, pri€¢om je lokalne mierne zZvy-
Seny obsah Na, Scan Ca—Na cez va&3$ mikrolit prakticky poukazuje na
to isté zloZenie, ako méa porfyricky plagioklas.

- Na obrazku 3 je pomaly scan inou vyrastlicou plagioklasu. V tomto
pripade pol posun zapisova&a prili§ pomaly, aby sa zistili pripadné jem-
né rozdiely v zloZeni. Podla priemerného obsahu CaO je tento plagioklas
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ubr. 3 Obr. 4

obr. 1, 2, 3, 4 Plagioklas (porfyrické vyrastlice). Linedrne Na—Ca scany prepoéitané
na % obsahy Na.O a CaO.

na zadiatku bytownitového izomorfného radu, len okraj s obsahom
12,5 % CaO zodpovedéd bézickému koncu labradorovej skupiny. Obsahy
Na,O st aj tu mierne zvy3ené o cca 0,4—5 %. Tento pomaly scan pouka-
zuje na velmi vyrovnand kry3talizaciu plagioklasovej vyrastlice.

Obrazok 4 zobrazuje scany naprie¢ vyrastlicou plagioklasu. Scany ma-
ja dost pestry priebeh a signalizuj obsah CaO od 12,3 po 13,5 %. Obsah
Ca je o nieto niZ3f ako na obrazkoch 1—2—3 a zodpovedaja béazickej
polovici labradorovej skupiny. Tento scan Ca vystihuje rézny obsah CaO
potas krystalizdcie plagioklasu. Podobne ako na predo3lych scanoch,
obsah Na;O je mierne zvy3eny.

7 uvedengych rozborov plagioklasov vyplyva, Ze fenokrysty maja pri-
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bliZzne rovnaké zloZenie ako labrador—bytownit. Podla ich pribliZzne rov-
nakych rozmerov a zloZenia usudzujeme, Ze fenokrysty plagioklasov
vznikli v tej istej krystalizatnej faze.

Anal§za porfyrick§ch vyrastlic olivinov

Oliviny st bohato sa vyskytujice porfyrické vyrastlice. Sa velké a mak-
roskopicky dobre viditeIné. Ich najtastejSie rozmery pozri v tabulke 1.
V okrajovych &astiach dajkového telesa s premenené na zmes vlakni-
tého serpentinu, v stredngch Castiach telesa st slab3ie premenené. Prc-
javuje sa to typickymi masli¢kovymi StruktGrami. pricom pévodny mine-
rél je zvd&3a zachovany ako Cerstvy (tab. XLII , obr. 1).

Niektoré oliviny boli analyzované elektrénovym mikroanalyzéatorom
na 5 charakteristickych kysliénfkov (tab. XLII , obr. 2, 3; tab. 2: zhluk
jedincov 1, 2, 3; jedince 4, 5).

Obsahy Zeleza st prepoéitané na FeO. Vysledky z merani v niekolkych
bodoch sa uvadzaja ako priemer (tab. 2).

tabulka 2
merané zrné 1 2 3 4 5
Si0; 38,41 37,63 37,58 37,33 37,19
FeO 8,98 8,81 8,68 10,57 10,53
MgO0 47,31 46,78 46,63 43,08 43,66
CcaO 0,35 0,32 0,30 0,38 0,38
Al;03 0,19 0,19 0,16 0,19 0,19
spolu 95,24 93,73 93,35 91,55 91,93

Chemické zloZenie olivinov sa javi ako velmi nehomogénne, hlavne
v obsahu MgO, &iastoéne v Si0; a v FeO (obr. 5). %
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Obr. 5 Diagram % obsahov SiO;, Al,O;, FeO (sumérne Fe), MgO, CaO v olivinoch
(v texte zrnd 3, 4, 5).
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Z optickych hodnét vyplyva, Ze oliviny maja 70—90 % forsteritovej
zloZky (2V = 78 — 94°; obr. 6), &o zodpoved4 aj nameranému chemic-
kému zloZeniu. Podla pozorovania M. Simove j (1965) bazanit Kal-

vérie obsahuje oliviny s 35 % fayalitovou zloZkou, iZe tieZ horecnaté
oliviny.

2V«
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Obr. 6 Vztah medzi niektorymi optick§mi vlastnosfami a chemizmom olivinu. @ = 2V
bazaltu z KOV-42. (Diagram podla W. A. Deera a L. R. Wagera (1939).)

Anal§za porfyrick§ch vyrastlic pyroxénov

Vyrastlice pyroxénov zaberaji 8,75 % z plosného priestoru bazaltu. Sd
to pomerne velké idiomorfné vyrastlice, ktoré maji ¢asto zonélnu stav-
bu, niekedy aj tvar presypacich hodin. Podla optickych vlastnosti si to
jednoklonné pyroxény zo skupiny augitov. Uhol 2V: 47—58°. Pleochro-
izmus je v svetlozelenych odtiefioch temer nepozorovatelny. Chemické
zloZenie ilustrujeme na niekolk§ch zrndch. Najv4&3ie merané zrno augi-
tu mé koncentricktG zonélnu stavbu (tab. XLII , obr. 4). ZloZenie bolo
merané v bodoch niektorych zén augitu elektrénovym mikroanalyzé4to-
rom od dvoch protilahlych okrajov vo vzdialenosti 20 #, 100 y, 170 u
a dvoma bodmi v strede augitu (obr. 7). V meranych bodoch 1—8 (tab. 3;
augit — zrno 1) boli zfskané obsahy nasledovnych kysliénikov:

Obsah kysli¢nikov a ich grafické zobrazenie (obr. 7) signalizuje che-
mické zloZenie meranych bodov, &o sihrnne dost dobre ilustruje varia-
bilitu v zloZeni augitového jedinca. MoZno povedat, Ze najkrajnejsie z6ny
st bohat3ie na SiO; neZ stredné a naopak, z6ny na okrajoch stG chudob-
nejsie na Al:03; neZ v strede. Podobny trend ako Si0; m4 tieZ MgO, c¢ias-
to¢ne i FeO a Ca0. Obsahy Na;O s v porovnan{ s okrajmi v strednych
Castiach zvy3ené len velmi nepatrne. K0 sa vyskytuje v malom rozme-
dzf 0,6—0,9 %. Obsahy TiO; st asymetrické a dost nerovnomerné v hra-
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tabulka 3

augit — zrno 1

merany

minersl: 1 2 3 4 5 6 7 8
Si0, 51,93 48,24 49,00 49,03 48,69 51,48 51,61 51,83
Al;O4 5,12 7,79 7,26 7,41 7,29 4,83 4,99 4,33
FeO 5,46 6,57 6,39 6,25 6,58 6,04 5,37 5,93
MgO0 17,39 15,52 16,07 16,10 15,99 17,76 17,57 17,43
CaO 21,26 20,53 20,30 20,16 20,20 19,76 20,71 21,02
Na;O 0,61 0,70 0,73 0,70 0,70 0,70 0,61 0,48
K:0 0,07 0,09 0,08 0,07 0,08 0,08 0,07 0,08
TiO; 1,27 1,90 1.71 : 7y 1,71 1,15 1,24 1,47
spolu 101,84 101,34 101,54 101,49 101,22 102,80 102,17 102,57

niciach 1,15—1,90 %. Na pomalom scane (obr. 8) je ndzorne zobrazeny
vzdjomny pomer dopliiujicich sa prvkov Ti a Mg. Z priebehu scanov sa
da vyc¢itat niekolko mensich zonélnych obohateni TiO, s nadvézujacim
poklesom MgO. Obsah TiO; nie je dostatoCne velky na to, aby tento augit
bol zaradeny do skupiny titanoaugitov, v ktorgch je obsah TiO, v rozme-
dzi od 2,92 do 5,72% (W. A. Deer —R. A. Howie—]J]. Zussman
1965).

Udaje ziskané pri prvom augite dopliiujd analyzy (obr. 9), ktoré boli
urobené prierezom iného zonédlneho augitu (augit — zrno 2; tab. 4).

tabulka 4
augit — zrno 2
merany
minerél: 1 # 3 b 5 g
Si0, 50,62 50,89 45,95 46,83 50,43 50,75
Al;0, 4,89 5,64 9,42 8,99 5,21 4,83
FeO 6,76 6,87 6,92 6,90 6,79 6,91
MgOo 16,54 17,08 14,26 14,42 17,24 16,12
CaOo 21,45 20,01 20,63 20,51 19,71 21,26
Na.;0 0,57 0,68 0,82 0,89 0,70 0,50
K70 0,09 0,07 0,09 0,08 0,07 0,08
TiO, 1,75 1,29 2,48 2,27 1,18 1,83
spolu 102,58 102,53 100,57 100,97 101,33 102,28

Aj v tomto pripade je stred menej kysly, hodnoty SiO; sa od okrajov
do stredu pohybujt v rozpéti 5 %. Podobny vykyv zaznamendvame aj pri
Al;0;, v strede augitu Al** &iastodne substituuje Si*‘. V tomto pripade
je obsah TiO; v strede jedinca zvy3eny nad 2 %, &m sa pribliZuje k hod-
notdm titanoaugitu. Obsah MgO je sice niZsf ako pri okraji minerélu, ale
vy33i ako u titanoaugitov. Z toho sa d4 usudzovat, Ze stred jedinca krys-
talizoval v inom zloZenf magmy ako okraje, ktoré st kyslej3ie a maja
zvySeny obsah MgO (cca o 2 % ). Aj u tohto augitu sa TiO; a MgO dopl-
fiuja. Pri poklese TiO; rastie obsah MgO a naopak.

Dalsi analyzovany augit (zrno 3) je pomerne malou stéastou celku.
Nemé zonélnu stavbu. Podla meran{ z troch miest okraj — stred — okraj
maja neobvyklé obsahy (tab. 5).
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Obr. 7 Diagram % obsahov SiO;, TiO,, Al:Os, FeO
(sumé4rne Fe), MgO, CaO, Na;O zonédlneho augitu
(v texte zrno 1) v 8 bodoch (na obidvoch okra-
joch odstup 20, 100, 170 x, dva body v strede augi-
tu).

tabulka 5
augit — zrno 3
merany
mineral: 1 2 3
Si0; 49,14 48,41 41,39
Al205 6,90 7,14 13,05
FeO 5,55 7,04 7,88
MgO 16,47 13,07 10,48
CaO 20,77 21,49 21,16
NazO 0,76 0,87 1,59
K:0 0,08 0,13 0,10
TiO2 1,64 1,74 401
spolu 101,31 99,89 99,57

Mg

T

Obr. 8. Zondlny augit (v texte zrno 1) (porfyrické vyrastlica). Pomalé Ti—Mg scany.
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Obr. 10

Obr. 9 Diagram % obsahov SiOz, TiO;, Alz0s;, FeO (sumérne Fe), MgO, CaO, Na;O v zo-

nélnom augite (analyza v. 6 hodoch naprie¢ jedincom (v texte zrno 2). ‘
Obr. 10 Diagram % obsahov SiO;, TiO;, Al.03;, FeO (sumérne Fe), MgO, CaO, Na;O v ma-

lej porfyrickej vyrastlici augitu (v texte zrno 3).

Obr. 11 Diagram % obsahov SiO;, Alz03;, FeO (sumérne Fe), MgO, CaO v porfyrickej v§-

rastlici (rez /010); v texte zrno 4).

‘ Tento augit mé niZSie hodnoty SiO;, neZ prvé dva zonédlne augity.
Z analyz vyplyva niekolko zaujimavych vztahov medzi niektorymi kys-

' liénfkmi, napr. vzdjomné dopliiovanie Si0;—Al,0;, MgO—TiO;. Klesanim
. obsahu Al;0; rastie obsah SiO;, dalej nepatrnym rastom obsahu CaO,
prudko klesd obsah MgQO. Vztahy medzi CaO a MgO sa neprejavuji sy-
metricky na grafickom zobrazeni zloZenia malého augitu (obr. 10) prav-
depodobne preto, lebo zloZenie augitu je vo v3etkych troch bodoch vel-

mi odli¥né. Kym v bode 1 zodpovedd hore&natym augitom s vysokym
obsahom CaO, v bode 2 po prudkom poklese obsahu MgO a raste Al;03;
zloZenie zodpovedé strednej ¢asti zonélnych augitov, kde je tieZ rovnaky

139



L T S S —

Obr. 13

Obr. 12 Diagram % obsahov Si0;, Al;0;, FeO (sumérne Fe), MgO, CaO v porfyrickej vy-
rastlici zondlneho augitu (rez L c; v texte zrno 5). Analyza v 5 bodoch.

Obr. 13 Porfyrickd vyrastlica zonédlneho augitu (v texte zrno 6). Pomalé Ca—Na scany.
Ciselné ddaje zodpovedajd prepodfitanym % obsahom CaO a Na;O.

obsah TiO; (zrno 1, 2; obr. 7, 9). Vysoky obsah Al;0; a zniZeny obsah
MgO zodpovedé zloZeniu titanoaugitu.

Na nestédlost zloZenia augitov poukazujd tieZ analyzy inych dvoch je-
dincov, ktoré reprezentuji hladinu piatich hlavnych kysliénikov v nie-
kolkych bodoch (obr. 11, 12). SiO; v jednom z nich (zrno 4; obr. 11)
presahuje 50 %. CaO je v rozmedzi od 16 do 22 %. Pomerne vyrovnané
je hladina MgO, pribliZzne 15 %. Al,0; sa pohybuje od 5 do 7 % a &ias-
tone sa dopliiuje s obsahom SiO;. Obsah Zeleza prepoéitany na FeO ko-
liSe v rozmedzi 4—5 %. Toto zloZenie zodpoved4 augitu. ZloZenie iného
augitu (zrno 5; obr. 12) vyjadruja hladiny piatich kysli¢nikov, ktorych
obsahy naznacuji zonélnu stavbu minerédlov. Toto zloZenie zodpoveda
chemickému zloZeniu titanoaugitu. .

Inou zaujimavou otdzkou je obsah Na;O v augitoch. V tabulké4ch ana-
19z 0od W. A. Deera—R. A. Howie—]. Zussmana (1965, zvé-
zok 2) st uvadzané obsahy Na,O od 0,06 %, najastejlie vZak 0,5 %,
max. do 1 % pre normélne augity. Obsahy 1,62 a 2,78 % platia pre sodné
augity. V naSich analyzach sa obsah Na.O pohybuje pribliZne v rozme-
dzi 0,60—0,70 %; len u zrna 2, kde je vysoky obsah TiO,, je obsah Na;O
vyssi. — 1,59 %. Jednou zonélnou vyrastlicou (zrno 6) bol urobeny li-
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Chemické analyzy stredoslovenskych bazaltov

tabulka 6
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Si0, 39,51 44,73 44,65 45,01 45,55 44,81 45,21 46,31 46,64
TiO; 1,63 2,24 2,50 1,90 1,71 1,96 1,00 2,19 1,67
Al;0s 11,58 14,62 14,54 15,37 17,38 16,56 13,10 15,32 16,48
Fe;0; 4,53 3,59 3,67 5,35 4,62 4,61 4,22 4,14 3,70
FeO 8,48 712 8,91 8,15 4,86 6,00 8,07 7,07 6,01
Mno 0,19 0,14 0,00 0,32 0,19 0,27 0,17 0,19 0,14
Mgo 11,30 13,00 12,09 8,07 6,41 6,22 13,43 8,59 7,08
ca0 9,45 8,80 9,10 929 . 9,10 9,01 9,21 8,82 9,59
Na:;0 2,00 2,82 2,50 3,45 3.35 3,45 2,94 3,31 377
K20 1,00 1,14 1,08 111 1,27 1,28 1,06 1,33 1,80
P20s 0,30 0,47 0,44 0,45 0,36 0,56 0,41 0,49 0,46
H:0+ 0,60 0,92 0,64 0,02 3,18 1,95 0,11 1,06 1,09
H,0- 0,12 0,35 0,26 1,39 1,62 2,70 0,21 1,05 1,26
S 0,41 - 0,02 — — 0,16 — - -
({03 8,99 — — — — — — — —
spolu: 100,11 99,94 100,40 99,88 99,60 99,54 99,74 99,87 99,67
Zavarického parametre
pokra&ovanie tabulky 6
1 2 3 3 5 6 74 8 9
a 6,19 7,53 6,89 9,30 9,96 10,21 7,62 9,20 11,16
c 511 5,69 5,96 5,68 7,54 6,78 4,47 5,70 572
b 39,93 35,69 35,89 32,15 25,40 26,77 38,36 30,27 27,55
s 48,77 51,09 51,26 52,87 57,10 56,24 49,55 54,83 55,57
| of 31,89 27,22 31,37 39,57 37,18 39,51 28,00 34,92 32,91
m’ 50,45 59,63 55,35 42,77 45,82 41,96 56,00 48,30 44,56
¢! 17,66 13,15 13,28 17,66 17,00 18,53 16,00 16,78 22,53
n 74,42 78,95 76,92 82,35 79,41 80,00 80,00 79,10 76,25
t 2,95 3,62 4,00 3,10 2,69 3,24 1,70 3,50 2,63
@ 10,09 8,30 8,49 14,47 16,71 15,80 8,70 11,79 11,65
Q —19,95 —18,57 —17,22 —18,54 —13,26 —14,72 —20,61 —14,44 —16,90
a/c 1,21 1,32 1,16 1,64 1,32 1,51 1,70 1,61 1,95
trieda: 6 6 6 6 5 5 6 5 6
skupina: 23 23 23 23 19 19 23 19 23
podskup.: b b b b b b b b b

Vysvetlivky k tabulke 6

1. Olivinicky bazalt Banskéd Stiavnica, vrt KOV-42 (1198,2 m) pod Kalvériou. Analyzoval:
V. Dvoné&, GUDS Bratislava. Publikované: Karolus K. in Brlay A. et al., 1970.

2. Olivinicky bazalt (limburgiticky nefelinicky bazanitoid), Banské4 Stiavnica, Kalvéria.
Analyzoval: V. Vesely. Publikované: F. Fiala, 1938. Stanovené v stopéch: Cl1 0,08 %,
Cr;0; 0,04 %, S 0,03 %.

3. Nefelinicky bazanit, Bansk4 Stiavnica, Kalv4ria. Analyzoval: M. Sulcov4. Publikované:
Karolus K., 1964.

4. Olivinicky bazanit, Bansk4 Stiavnica, KalvAria. Analyzoval: M. Sulcov4. Publikované:
Karolus K., 1964.

5. Olivinicky bazanit, Bansk4 Stiavnica, Kalvéria. Analyzoval: O. Mesarovickovd, 1961.
Publikované: Simovad M., 1965.

6. Nefelinicky bazanit, Bansk4 Stiavnica, zdrez Zeleznice pri osade Kysihybel. Analyzo-
val: M. Sulcov4. Publikované: Karolus K., 1964,
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Obr. 14 Zavarického diagram bazaltov§ch hornfn stredného Slovenska. 1—9: pozri ta-
bulku chemickych analyz. Krivky vulkanickych asocidcif alkalicko-vapenatych: P — Pe-
lée, LP — Lasen Peak, YP — Yellowstonsky park; krivka prechodnej asocidcie medzi
alkalicko-vdpenatou a alkalickou: E — Etna; krivky alkalickgch asociécif: H — Hawal,
T — Tahiti.

7. Nefelinicky bazanit, Banské4 Stiavnica, zdrez Zeleznice pri osade Kysihybel. Analyzo-
val: V. StreZko, 1961. Publikované: Simovd M., 1965.

8. Bazanity (priemer zo 7 analyz). Rdzne lokality v Stiavnickom pohorf. Publikované:
K. Karolus, 1970.

9. Bazanity (priemer zo 16 analyz). Rdzne lokality vo Filakovskej vrchovine na jv. Slo-
vensku. Publikované: Karolus K., 1970.
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nedrny scan Ca—Na (obr. 13). Hladina Ca je temer vyrovnan4, obsah
caO sa pohybuje od 19,6 do 21,6 %. V jednej z6ne je vzécny pripad po-
klesu CaO na 19,6 %. Hladina Na,O mé tri Girovne s najvy33im obsahom
1,5 % Na,0, 1,19 % Na.O a po okrajoch zény s 0,6 % obsahom Na,O. Té&-
to vonkajsia z6na zodpovedd beZnému obsahu Na;O v augitoch. Stredne
zv§Sené obsahy znamenaja iba mierne zvy3enie obsahu sodika a nedo-
sahuji e3te hodnoty sodnych augitov.

Z uvedenych rozborov vyplyva, Ze v bazaltovej dajke si zastipené ho-
reénaté augity, hore¢naté augity so zv§3enym obsahom TiO2, so zvy3e-
nym obsahom Na;O a v nepatrnej miere aj titanové augity.

Mandlovcové vyplnedutiniek. Dutinky v bazaltovej dajke
st spravidla vyplnené kalcitom. Niektoré dutinky maji v8ak zonélnu vy-
plii; okrajova z6na je vytvorend z kryStalického kalcitu, dal$iu z6nu tvori
sféroliticky chlorit a stred je vyplneny opéf kry3talickym kalcitom. Nie-
ktoré dutinky vypliia len sféroliticky chlorit, do ktorého smeruja pozdlz
okrajov narastené kry3taliky kalcitu. Sférolitickym chalcedénom byvaja
dutinky vyplnené iba zriedkavo.

Minerélna v¢plii dutiniek identifikovand mikroskopicky bola nepriamo
konfrontované s vysledkami chemického zloZenia bazaltu. Za zéklad sa
pouZzili obsahy celkového % objemu dutiniek v bazalte (8,68 %) a stano-
veného CO; v bazalte (8,99 % ). Za predpokladu, Ze sa CO; viaZe rovna-
kym podielom na CaO, MgO a FeO, treba konstatovat, Ze v dutinkach je
podmiene&ne pritomny kalcit, magnezit a siderit (pozri niZ3ie).

Chemické zloZenie

Chemické zloZenie olivinického bazaltu z vratu KOV-42 ilustrujeme si-
likdtovou analyzou z hlbky 1198,2 m (analyzoval V. Dvon& 1968)
(tab. 6, anal. 1). MédZeme ho porovnat s chemickym zloZenim bazanito-
vych diferencidtov telesa banskostiavnickej Kalvérie (tab. 6, anal. 1—5),
dalej telesa pri osade Kysihybel (Banskéa Stiavnica) (tab. 6, anal. 6—7],
ako aj s priemernym chemickym zloZenim bazaltov zo Stiavnického po-
horia (tab. 6, anal. 8) a Filakovskej vrchoviny na jv. Slovensku (tab. 6,
anal. 9).

Analyza 1 z vrtu KOV-42 je zo v3etkych porovnévajacich analyz Kal-
varie a Kysihybla najbazickej§ia. Prejavuje sa to najniZ3im obsahom
Si0; (39,51 %), dalej méa najniZ3i obsah Al,03; (11,58 %) a alké&lif (NazO
2,0 %, K;0 1,0 %) a najvy3si obsah CaO. Kysli¢niky Fe;0s, FeO a MgO
leZia v hraniciach $ir3ieho percentuédlneho rozpétia bazanitov z Kalvérie
a od Kysihgbla. Okrem toho bazalt z vrtu KOV-42 obsahuje 8,99 % COg,
pri¥om obsahy CO, sa v Ziadnej z vyhotovenych analyz neuvéddzaja. Sta-
novené CO, sa viaZe na karbonédtové minerély, ktoré vypliiuji drobné aZ
submikroskopické dutinky a péry. Podla planimetrickej analyzy bazalt
obsahuje 8,68 % dutiniek. Stechiometrickym prepoftom stanovené CO:
sa za predpokladu, e sa viaZe rovnakym podielom na CaO, MgO a FeO,
rozdeli takto:

CaCOs; 3,81 % Ca0+3,0% CO:
MgCO; 2,76 % MgO0+3,0 % CO;
FeCO; 4,89 % Fe0-+2,99 % CO:
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Podla pozorovania bazaltu z vrtu KOV-42 a priemerného chemického
zloZenia bazanitov Stiavnického pohoria a Filakovskej vrchoviny bazalt
z KOV-42 ma aj najniZ8iu alkalitu. Obsahy CaO, MgO, FeO a Fe;0; st vy$-
Sie neZ v priemernom zloZeni bazanitov Stiavnického pohoria i Filakov-
skej vrchoviny.

Nizky obsah SiO; a pomerne vysoky obsah mafickych kysli¢nikov je
spésobeny vy35im objemovym obsahom olivinov a pyroxénov. Vysoky ob-
sah CaO a ekvivalentne niZ3f obsah alkéalii zodpoved4 bézickejsiemu zlo-
Zeniu plagioklasov. Napriek tomu, Ze v bazalte neboli zistené pozoruhod-
nejsie modédlne obsahy nefelinu alebo nefelinitoidnej substancie, ako je
to v bazaltoch z Kalvérie, Kysihybla alebo inych vyskytov v Stiavnickom
pohori, alebo vo filakovsko-3algétaridnskej oblasti, m4 adekvéatny obsah
alkalii. Okrem nepatrného obsahu nefelinitoidnej hmoty alkalitu bazaltu
spdsobuje i nepatrne zv¢3end hladiny Na,O v plagioklasoch. Poukazuja
na to linedrne scany, v ktorych je obsah Na,O mierne zvy3eny (cca o 0,4
az 0,5 %). I niektoré augity (obr. 7, 9, 10, 13) majt v porovnani s nor-
mélnym augitom zv¢3entG hladinu Na;O, ale nedosahuji hodnotu sod-
nych augitov. Z uvedeného vyplyva, Ze alkalickej3i charakter bazaltu nie
je zésadne formovany obsahom foidovych zloZiek, ale. zv§Senymi hladi-
nami Na;O v porfyrickych vyrastliciach plagioklasov a augitov.

Podla Zavarického chemickej klasifika¢nej schémy bazalt z vrtu KOV-
42 (tab. 6, anal. 1) je hornina, ktord je ,nenasytend SiO;, chudobnéd na
alkdlie, melanokratna“ (trieda 6, skupina 23, podskupina ,b“). Rovnaké
postavenie mé aj bazanit z Kalvarie (analyza 2, 3, 4) i od Kysihybla
(anal. 7). V dvoch pripadoch (anal. 5 Kalvéria; anal. 6 Kysihybel) je ba-
zanit hornina ,,slabo nasytend SiO,, chudobn4 na alkélie, melanokritna“
(trieda 5, skupina 19, podskupina ,,b“). :

Na zéklade Zavarického parametrov je bazalt z KOV-42 v porovnani
s ostatnymi analyzovanymi bazanitmi z Kalvédrie a Kysihybla najbazic-
kej3f a najviac nasyteny. Dokazuje to parameter ,,b“ a ,,Q“ (len u anal. 7
hodnota Q — 20,61 poukazuje na silnej$ie nenasytenie):

KOV-42 Kalvéria Kysihybel
,»,b* 39,93 254 — 35,89 26,77— 38,36
i —19,95 —13,26——18,57 —14,72——20,61

Porovnévajic plagioklasové zloZky podla ,,a“ a ,,c“ mé& bazalt z vrtu
KOV-42 v porovnani s bazanitom z Kalvérie a Kysihybla (s vynimkou
anal. 7 ,,c“ — 4,47) najniZ8ie hodnoty:

KOV-42 Kalvéria Kysihybel
al 6,19 7,53—9,96 7,62—10,21
G 511 ' 5,68—7,54 4,47— 6,78

Vo v3etkych porovndvanych hornindch je pomer alkalickych kysliéni-
kov Na;0 > K0, ale v bazalte z KOV-42 sa v porovnani s ostatnymi pri-
padmi jasne prejavuje nepatrné zvySenie K,0 voé&i NazO.
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KOV-42 Kalvéria Kysihybel
,,n° 74,42 76,92—82,35 80,0

Jednotlivé vedlajSie parametre vo femickych zloZkach analyzovanych
hornin znacne koliSu, ¢o prezraddzaji uZ vahové percentd kysliénikov
FeO, MgO a CaO:

KOV-42 Kalvéaria Kysihybel
f’ 31,89 27,22—39,57 28,0 —39,51
m’ 50,45 42,77—59,63 41,96—56,00
G 17,66 13,15—17,66 16,0 —18,53

Na Zavarického diagrame (obr. 14) takmer vietky projek&né body hor-
nin leZia uZ na okraji pola alkalickych asocidcii. V ¢asti SAB i SCB leZia
v okoli kriviek asociacii Etna a Tahiti (s vynimkou analyzy 5—6, ktoré
podla parametra ,,c“ leZia v poli alkalicko-vdpenatych asociécii).

Zaver

Bazaltovd dajka z vrtu KOV-42, ktord tvori hibkovy interval 1197,5 aZ
1201,5 m moéZe vzhladom na priestorovii blizkost a latkovii pribuznost
predstavovat hlbinny ekvivalent privodného aparatu nefelinického baza-
nitu, vytvarajiceho kopu Kalvérie pri Banskej Stiavnici.

Bazaltova dajka svojim mineralogicko-petrografickym zloZenim zod-
povedé olivinickému bazaltu. Struktirou a &iastoéne i zloZenim sa okra-
jové a stredné Casti dajkového telesa liSia. Na okrajoch ma mikrodoleri-
ticka Struktdru, v strede doleritickd. Odli3na je i velkost a zastapenie
niektorych minerédlov. Napr. v okrajovych Castiach dajky je zé&kladna
hmota bohatSia na magnetit a chudobnej$ia na drobné amfiboly nez
v strednych Castiach. Plagioklasovd a augitova sicast zdkladnej hmoty
je rovnomerne rozptylena. Porfyrické vyrastlice plagioklasov a olivinov
s tieZ rovnomerne rozmiestené na okrajoch i v strede dajky, iba augity
maji na okrajoch vynimo&ne mensie rozmery neZ v strede dajky. Mand-
lovcové dutinky st na okrajoch nepravidelné a pretiahnuté, v strede si
ovéalne aZ gulaté.

Podla mikroskopickej analyzy zdkladnd hmota bazaltu je vytvorena zo
spleti ihlickovych plagioklasov, medzi ktorymi si drobné zrnietka augitu,
v okrajovych Castiach sa vyskytuje mensie mnoZstvo amfibolu, v stred-
nych Castiach ho je viac, a velké mnoZstvo izometrického magnetitu.
Miestami je zdkladnd hmota sklovitd a obsahuje zanedbateIné mnozstvo
nefelinitoidnej substancie.

Porfyrické vyrastlice v bazalte identifikované elektrénovym mikroana-
lyzatorom sa vytvorené z plagioklasov, olivinov a pyroxénov.

Plagioklasy maja pribliZzne rovnaké zloZenie, ktoré zodpoved4 labrado-
ru — bytownitu, resp. béazickej ¢asti labradoru. V plagioklasoch sa jedno-
znacne javi mierne zvy3enie Na-zloZky oproti Ca-zloZke. V jednom z me-
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ranych pripadov sme konStatovali, Ze % obsah Na,O v zdkladnej hmote
je cca o 3 % vy33i neZ v najbliZ8§ie meranej porfyrickej vyrastlici labra-
doru.

Oliviny si ¢iasto¢ne serpentinizované (v okrajovych Castiach silnejsie
neZ v strednych). Analyza ¢€erstvych olivinov poukazuje na velmi neho-
mogénne chemické zloZenie, hlavne v obsahu MgO, ¢iastotne v SiO;
a v FeO. Optické konStanty, hlavne velkost 2V, zodpovedajice chemic-
kému zloZeniu, poukazujia na 70—90 % obsah forsteritovej zloZky. To
pribliZzne stihlasi s Gdajmi M. Simovej (1965) z bazanitu Kalvérie.

Pyroxény si reprezentované augitmi, ktoré sa vdc¢sinou zonédlne. Tvoria
ich hore¢naté augity, horecnaté augity so zvySenym obsahom TiO;, so
zvySenym obsahom Na:;O a v malom mnoZstve aj titanové augity.

Bazalt obsahuje eSte mandlovcové vyplne dutin. Vyplne st spravidla
vytvorené z modifikdcii minerdlov skupiny karbonétov, opticky urené
prevaZne ako kalcity. Chemicky boli nepriamo identifikované okrem kal-
citu aj magnezit a siderit. V¢plii je miestami zonélna, kalcitové zony sa
striedaja so sférolitickym chloritom, resp. sférolitickym chalcedénom.

Chemické zloZenie bazaltu z vrtu KOV-42 méa dost 3Specifické znaky.
V porovnani s analyzami z banskoStiavnickej Kalvarie a od Kysihybla
poukazuje na najbazickejsi diferenciat. Prejavuje sa to najniZ3im obsa-
hom Si0,, Al;0; a alk4lii a najvy35im obsahom CaO. Kysli¢niky Fe a Mg
leZzia v hraniciach SirSieho percentudlneho rozpétia bazanitov Kalvérie
a Kysihybla pri Banskej Stiavnici. Nizky obsah Si0; a vy33f obsah mafic-
kych kysliénikov signalizuje, Ze sa viaZu na vy3Sie objemové obsahy oli-
vinov a augitov. Vysoky obsah CaO a pribliZne ekvivalentne niZ8f obsah
alkalii dokumentuje béazickejSie zloZenie plagioklasov (labrador — by-
townit, bazicky labrador). Alkalita dosahuje také isté hodnoty ako v inych
stredoslovenskych bazaltoch. Zisteny obsah nefelinitoidnej hmoty v za-
kladnej hmote je velmi nepatrny. Napriek tomu mé bazalt také obsahy
alkalii, aky modélne i chemicky dosahuja stredoslovenské bazalty. V ba-
zaltovej dajke z KOV-42 sa modélne zatial vy38ie obsahy nepotvrdili, iba
chemicky. ZvySena alkalitu moZno vysvetlif nepatrne zvy3enou hladinou
Na,0 v plagioklasoch a augitoch.

Podla Zavarického chemickej klasifikatnej schémy bazalt z KOV-42 je
nenasyteny SiO2, chudobny na alkélie, melanokratny, Co sa prevaZne zho-
duje so zaradenim najbliZ§ich bazanitov z Kalvéarie a Kysihybla. Odlisuje
sa od nich tym, Ze je najbazickejsi a najviac nenasyteny.

Na Zavarického diagrame projekcia bazaltu z KOV-42 a temer v3etky
bazanity zo stredného Slovenska leZia v pdsme na okraji slabo alkalic-
kych asociécii.

Do tlake odporuégila M. Simové

Analyzy minerédlov boli robené na mikrosonde zn. Geoscan vo V¢yskumnom dstave hut-
nictva Zeleza v Prahe v spolupréci s Ing. Zd. Kotrbom,CSc.alng. ]. Kolmanmom.
Minerdlne 3tandardy zapoZitala Dr. Fediukov 4, CSc. V3etkym tymto vyslovujem za
odbornt pomoc a spoluprdcu vdaku.
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Vysvetlivky k tabulkadam na kriede XLI — XLII

Tabulka XLI

Obr. 1 Olivinicky bazalt. Porfyrick4 Struktara s doleritickou zdkladnou hmotou s man-
dlovcovymi dutinkami. Nikoly II. ZvHtZené 16 X. Foto: F. Vrbovsky.

Obr. 2 Mandlovcové dutinky pretiahnutych tvarov z okraja bazaltovej dajky. Sd vypl-
nené karbondtom a sférolitickym chloritom. Nikoly II. Zv&&Sené 40X . Foto: F, Vrbovsky.
Obr. 3 Mandlovcové dutinky zo stredu dajky st ovéalnych a gulatych tvarov. Sq vypl-
nené hrubokry3talickym karbon4tom. Nikoly II. Zv&é¥ené 40X. Foto: F. Vrbovsky.

Tabulka XLII

Obr. 1 Porfyrickd vyrastlica olivinu, slabo premenen4 s typickou masligkovitou ¥truk-
tdarou. Okolo olivinu sd listovité plagioklasy. Lesteny vybrus. Nikoly II. Zv#&Sené 60X.
Foto: F. Vrbovsky. 5

Obr. 2 Vgrastlica olivinu (zrné 1, 2, 3), z kforgch bola robend chemicka analyza pomo-
cou mikrosondy. Lesteny vybrus pokoveny. Nikoly II. Zv4dSené 60X . Foto: F. Vrbovsky.
Obr. 3 Zhluk olivinovych vyrastlic. Analyzované zrnd 4—b5. Lesteny vybrus, pokoveny.
Nikoly II. Zvi¢ené 60X. Foto: F. Vrbovsky.

Obr. 4 Zonalny augit v texte ako zrno 1. Ledteny vybrus pokovovany. Nikoly II. Foto:
F. Vrbovsky.

Obr. 5 Diagram % obsahov Si0;, Al;03, FeO (sumérne Fe), MgO, CaO v olivinoch (v texte
‘zrnéa 3, 4, 5).
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Geologické Préce, Sprivy 65 ¢ str. 149—162 ¢ Geol. Ust. D. Stira e Bratislava e 1978

Jozef Forgac—Gejza Kupfo—Maria Klinc¢ekova
Distribiicia zinku vo vulkanitoch Slovenska

(5 obr. v texte, anglické resumé)

Abstract Volcanism of the Neogene to Quaternary periods is represented by the
order rhyolite-andesite-basalt in Slovakia. The row rhyolite-andesite is alkalinecalca-
reous in character; basalts are alkaline. The authors present distribution of zinc in neo-
volcanic rocks and correlation of zinc with some elements.

Zinok nachéadzajici sa v necvulkanitoch Slovenska predstavuje prvok
ekonomického vyznamu. O jeho priemernom zasttipeni v uvedenych ty-
poch hornin je len mélo tdajov. Z toho dévodu pri réznych vyskumnych
a prieskumnych prdcach bolo nutné pouZivat hlavne Gdaje z literatiry,
a to niekedy i z odlidnych asociacii hornin, ako st naS$e, resp. boli to Cas-
to len udaje prehladného charakteru.

V predloZenej prdaci poddvame prehlad zastipenia zinku radu ryolit—
andezit—bazalt v celej §kdle neovulkanickych hornin Slovenska, prehlad
jeho distribGcie, priemerného obsahu v hlavnych skupindch (ryolit, an-
dezit, bazalt), ako i idaje o jeho vztahu k niektorym prvkom.

Analyticka metdda

Zinok bol stanoveny vo v8etkych vzorkdch metédou atéomovej absorpcie.
Stanovenie zinku spektrochemickou metédou je moZné len pri obsahoch
nad 100 ppm. Prevaznd védc¢Sina vzoriek vulkanitov v8ak tito hodnotu
nedosahuje. PouZitd bola metéda Mik3ovského a Moldana
(1970). Rozklad vzorky sa robi v Pt-miske zmesou kyseliny fluorovodi-
kovej a chloristej, takZe zinok, ktory by bol viazany v mrieZke niektorého
silikdtneho materidlu, dostane sa do roztoku. Meranie sa uskutoc¢nilo na
atomovo-absorpénom spektrofotometre Perkin-Elmer 305A, vybavenom
jedno$trbinovym hordkom, dlhym 10 cm. Podmienky pre stanovenie boli
prevzaté z manudlu Perkin-Elmer. Detekény limit pre Zn je 0,01 mg/l.
Standardnd odchylka je * 4,5 % rel. Udaje o obsahu zinku v tabulkach
si bud priemerom vypocitanym z viacerych analyz, ako je to napr. o an-
dezitov z vychodného Slovenska (priemer 5 analyz), alebo je to tdaj
z analyzy jednej vzorky vytvorenej zo 4—10 vzoriek z kaZdej lokality
- (bazalty 4 vzorky, andezity stredného a juZného Slovenska 5 vzoriek,

ryolity 10 vzoriek).

Geologicky tstav Diongza Stdara, Mlynsk4 dolina 1, Bratislava.
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Petrograficky charakter vulkanickych hornin

Studované horniny st produktom dlhotrvajicej vulkanickej ¢innosti, kto-
ra sa zacala v egenburgu a skoncéila sa v pliocéne aZ v kvartéri. Uvedené
¢asové obdobie sa vyznacovalo birlivou vulkanickou ¢innostou, ktora sa
striedala s medziobdobiami utichania vulkanickej &innosti a pokoja.
V priebehu vulkanickej ¢innosti vznikla Siroka $kala hornin radu ryolit—
andezit—bazalt. Tento zdkladny rad hornin sa lokdlne dopliia prechod-
nymi diferenciatnymi typmi, ktoré sa prejavuji mineralogicko-petrogra-
fickym i chemickym zloZenim.

NajacidnejSie Studované horniny sia ryolity badenu a sarmatu. Ryolity
s biele, sivé aZ ruZovkasté a majia porfyricka $truktdru. Obsahuja feno-
krysty Zivcov, kremefia a biotitu. Podla zastipenia Zivcov sa vyskytuja
sanidinové a plagioklasové ryolity. Zadkladnd hmota je najéastejsie vitro-
fyricka, skrytokrystalicka aZ sféroliticka. Pomer zdkladnej hmoty a feno-
krystov je rozlicny. Celkove zdkladnd hmota silno prevlada nad obsahom
fenokrystov. NajrozsirenejSou skupinou hornin s andezity. Ich erupcie
prebiehali v badene, sarmate aZ pliocéne. Andezity maja variabilné mine-
ralogicko-petrografické zloZenie. St prevaZne porfyrické, len ojedinele
afanatické. V horninach celkove prevlada zdkladnd hmota nad porfyric-
kymi vyrastlicami. NajrozSirenejSim typom st pyroxenické andezity, kto-
ré miestami obsahuji temer akcesoricky amfibol a biotit. Menej sa vy-
skytuji amfibolicko-pyroxenické andezity. Vyrazny petrograficky typ
predstavuja biotiticko-amfibolické a amfibolické andezity s granatom,
ktoré miestami obsahuju aj pyroxén a biotit. Vyvoj zdkladnej hmoty v an-
dezitoch je velmi premenlivy, najcastejSie je vitrofyricky, mikroliticko-
skrytokry3talicky aZ hyalopiliticky.

Celkove maélo rozsirenymi horninami na strednom Slovensku s bazal-
toidné andezity pliocénneho veku. Predstavuji v podstate olivinicko-py-
roxenické andezity hlavne s nevadickou aZ pilotaxitickou zédkladnou
hmotou. Fenokrysty tvoria Zivce, hyperstény, augity a olivin.

Najmladsi vulkanizmus pliocénno-kvartérneho veku reprezentuji ba-
zalty, v ktorych ako zédkladné typy rozliSujeme plagioklasové bazalty,
amfibolové bazalty a bazanity, resp. bazanitoidy. Spolo¢nym znakom ba-
zaltov je, Ze obsahuja olivin, nefelin, alkalické pyroxény a amfiboly. Ich
mineralogické a chemické zloZenie poukazuje na ich alkalicky charakter.
Horniny radu ryolit—andezit maja alkalicko-vdpenaty charakter, bazal-
ty alkalicky.

Distribiicia zinku v neovulkanitoch Slovenska

Obsah zinku v bazaltoch stredného a juZného Slovenska sa pohybuje od
82 ppm do 120 ppm, priemerny obsah 98 ppm. Najviac sa vyskytuje v in-
tervale 91,2—97,7 ppm. Nakolko pocet lokalit bazaltov je relativne maly
(18 lokalit), histogram nie je vyrazny.

U ryolitov, ktorych pocet je o nieco vy3$3i (26 lokalit), sa obsah zinku
pohybuje od 13 do 58 ppm. Priemerny obsah je 33 ppm, prakticky /3 ob-
sahu u bazaltov. Najviac sa vyskytuje v intervale od 30 do 36,4 ppm.
Stred intervalu zodpovedd vypocitanému priemernému obsahu. Andezity
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sa nachadzaji v 72 lokalitdch. Preto bolo moZné vyhotovit presnejsie
histogram i diagram kumulativnej pocéetnosti. Typ rozdelenia je lognor-
maélny a obsah zinku sa pohybuje od 57 do 134 ppm. Aritmeticky priemer
je 86 ppm, geometricky priemer 84,2 ppm.

Koreldcia zinku s niektorymi prvkami

Zinok nie je vo v8etkych §tudovanych hornindch zastipeny rovnako, hod-
nota jeho koncentrdcie, ako i Sirka rozptylu sa menia. Z predchadzajicej
kapitoly je zjavné, Ze najniZ8ie koncentracie zinku st v kyslych horninach
a podstatne vyS$Sie sii v intermedidrnych a bazickych hodninédch. Dalo by
sa predpokladat, Ze obsah zinku sa zmen3uje v smere diferenciacie. Avak
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Obr. 3 Korelaény vzfah Zn ku diferenciaénému idenxu a Si
1 — andezity vgchodného Slovenska; 2 — andezity stredného Slovenska; 3 — bazaltoid-
né andezity; 4 — bazalty; 5 — ryolity stredného Slovenska; 6 — ryolity v§chodného

Sloveska.
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pri koreléacii zinku s diferencia¢nym indexom /3 Si + K — (CA + Mg) si
projekéné body hornin rozmiestené do troch poli (obr. 3). V jednom
poli si rozmiestené ryolity, v druhom andezity a v tretom bazalty. Pro-
jek¢éné body bazaltoidnych andezitov st nepravidelne rozmiestené medzi
andezitmi a bazaltmi. Sirka rozptylu zinku v bazaltoch sa prekryva s roz-
ptylmi zinku v andezitoch. MoZno povedat, Ze v korel4cii zinku s dife-
renciatnym indexom sa neprejavil plynuly trend zmeny obsahu zinku od
bazickych, resp. intermedidrnych hornin ku kyslym, ale v rdmci kaZdého
pola (andezitové, ryolitové, bazaltové) sa javi tendencia negativnej ko-
relédcie, t. j. so zvySovanim stupiia diferenciacie sa v horninach zmen3uje
zastipenie zinku. Podobne aj pri korelécii zinku s kremikom st projek¢né
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Obr. 4 Korelaény vztah Zn ku Ti a Mg

1 — andezity vychodného Slovenska; 2 — andezity stredného Slovenska; 3 — bazaltoid-
né andezity; 4 — bazalty; 5 — ryolity stredného Slovenska; 6 — ryolity vychodného
Slovenska.
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body hornin rozmiestené do troch samostatnych poli — do ryolitového,
andezitového a bazaltového. Ani pri tejto koreldcii sa neprejavil plynuly
trend zmeny obsahu zinku. V ryolitovom a andezitovom poli sa zvySova-
nim obsahu kremika zniZuje obsah zinku v hornindch. V bazaltovom poli
s zasa znaky opacného charakteru (obr. 3), t. j. zvySovanim obsahu zin-

ku sa zvy3uje aj obsah kremika.

Vyraznejsie si korela¢né vztahy zinku s titdnom a hor¢ikom (obr. 4).
Vo vztahu medzi zinkom a titdnom je vyraznd pozitivna koreldcia v hor-
nindch radu ryolit—andezit, v ktorych sa so zvySovanim obsahu zinku
zvy3uje aj zastipenie titdnu. Bazalty v8ak nespadaji do korelaéného pola
hornin radu ryolit—andezit, ale ich projekéné body v désledku vy33ieho
obsahu titdnu v bazaltoch leZia mimo neho a st nepravidelne rozmieste-
né. Vyrazna je aj koreldcia zinku s hor¢ikom, av3ak nie v celom rade
hornin ryolit—andezit—bazalt, ale len v rozmedzi ryolit—andezit. Ich
projekéné body svojim rozmiestenim tvoria jednotné pole, v ktorom je
vyrazny pozitivny vztah medzi obsahom zinku a hor€ika. Z obrdzku 4
moZno vidiet, Ze v rade ryolit—andezit sa zvySovanim obsahu horé&ika
temer plynule zvy3uje aj obsah zinku. Bazalty st v korela¢nej projekcii
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Obr. 5 Korela&ny vzfah Zn ku Fe?+ a Fe celkove

1 — andezity v§chodného Slovenska; 2 — andezity stredného Slovenska; 3 — bazaltoid-
né andezity; 4 — bazalty; 5 — ryolity stredného Slovenska; 6 — ryolity vychodného

Slovenska.
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zinku a horcika rozmiestené nepravidelne a ¢ast z nich leZi v ryolitovo-
andezitovom poli.

Korelacné vztahy sa najvyraznejSie prejavuji medzi zinkom a Zelezom
(obr. 5). Rozmiestenie projekénych bodov signalizuje vyraznid pozitivnu
korelaciu v celom rade S§tudovanych hornin ryolit—andezit—bazalt. Pro-
jekéné body bazaltoidnych andezitov st rozmiestené medzi andezitmi
a bazaltmi. Projek¢né body bazaltov leZia prevaZne na okraji andezito-
vého pola, kde spadaji horniny s najvy38im obsahom Zeleza a zinku.
Z korelac¢ného vztahu medzi zinkom a Zelezom vidno, Ze zvy$ovanim ob-
sahu dvojmocného Zeleza i celkového Zeleza v hornindch sa temer ply-
nule aj zastipenie zinku v Studovanych horninédch v celom rade ryolit—
andezit—bazalt.

Zinok vo vulkanitoch rdéznych oblasti

Koncentracia zinku vo vulkanickych hornindch z réznych oblasti, ¢i uZ
s pribuznou alebo odliSnou asociaciou hornin, je ¢asto znac¢ne rozdielna
(tab. 3). Koncentraciou zinku si ryolitom Slovenska velmi blizke ryolity
z Kalifornie a z Japonska. Takmer dvojnasobny obsah zinku v porovnani
s nadimi ryolitmi maja ryolity zo subvulkanickej z6ny Rumunska, kym
v ryolitoch z Eti6épie je koncentrédcia zinku trojndasobna. Znacné rozdiely
st aj v ddajoch o koncentracii zinku v andezitoch. Temer rovnaka kon-
centrdcia zinku ako v naSich andezitoch bola zaznamenana aj v andezi-
toch Japonska a obsahom zinku je naSim andezitom velmi blizky aj an-
dezit AGV-1 z Oregonu, ktory je povaZovany za svetovy Standard. V po-
rovnani s obsahom zinku v andezitoch Slovenska st na zinok znacéne
chudobné andezity z Kalifornie a neogénne andezity zo subvulkanickej
z6ny Rumunska. Takmer o polovicu menej zinku ako andezity Slovenska
obsahuji v priemere andezity z hlavnych vulkanickych pohori Rumunska.
Bazalty Slovenska su velmi blizke obsahom zinku toleitickym bazaltom
z ostrovov Havaj. NiZ8ia koncentracia je v bazaltoch z pohoria Calimani
v Rumunsku a takmer o polovicu menej zinku ako bazalty Slovenska ob-
sahuji bazalty z Islandu.

Z celkového obsahu zinku vo vulkanickych horninédch réznych oblasti
(tab. 3) je zjavné, Ze pri réznych Stadidch tykajacich sa obsahu zinku
treba vychdadzat z existujtcich Gdajov o koncentracii zinku v rdmci kaZz-
dej vulkanickej oblasti zvlast so zretelom na charakter vulkanickej aso-
ciacie.

Zaver

Zinok v mladych vulkanitoch Slovenska je distribuovany nasledovne:

V ryolitoch mé rozpéatie od 13 do 58 ppm a priemerny obsah 33 ppm.
V andezitoch mé rozpétie od 57 do 134 ppm a priemerny obsah 86 ppm.
V bazaltoch je jeho rozpétie od 82 do 120 ppm, priemerny obsah je 98 ppm,
V zastipeni zinku v neovulkanickych oblastiach stredného a vychodného
Slovenska nie st vyraznejSie rozdiely.

V koreléacii zinku s diferenciatnym indexom nie je plynuly trend zme-
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ny obsahu zinku od bazickych ku kyslym hornindm v rade hornin ryolit—
andezit—bazalt, ale javia sa znaky negativnej koreldcie samostatne v kaz-
dej skupine hornin (ryolity, andezity, bazalty). Podobne je to aj v kore-
laénom vztahu zinku ku kremiku, kde andezity a ryolity javia slabé znaky
negativnej korelacie samostatne v ramci kaZdej skupiny a v bazaltoch sa
javia znaky pozitivnej korel4cie.

V korelaénom vztahu zinku k titdnu a horéiku je vyraznd pozitivna
koreldcia s plynulym stipajicim trendom v zastipeni zinku v rade ryo-
lit—andezit, kym v bazaltoch sa korela¢né vztahy vyraznejSie neprejavili.
Zinok je vo vyraznej pozitivnej korelacii v celej 8kdle Studovanych hor-
nin v rade ryolit—andezit—bazalt. Z korela¢nych vzfahov zinku k uvede-
nym prvkom sa da predpokladat, Ze zinok méZe byt koncentrovany v rade
ryolit—andezit v minerédloch spolu s Ti, Fe a Mg, ako napr. v magnetite,
pyroxénoch, amfibole a biotite. V bazaltoch moZno predpokladat, Ze sa
viaZe na mineraly obsahujice Zelezo.

tabulka 1

OBSAH PRVKOV

v ryolitoch, andezitoch, bazaltoidnych andezitoch a v bazaltoch

zo stredného a juZného Slovenska

vzorka Zn Fe+2 Fe+3 Ti Mg Si diferenciaény
¢islo  ppm % % % % Y% index
1 30 1,10 1,00 0,10 0,40 33,7 +13,5
2 47 0,40 1,80 0,08 0,40 33,9 +12,8
3 32 0,30 0,30 0,06 0,50 33,6 +11,7
4 34 0,70 1,30 0,10 0,30 343 +13,3
5 40 0,80 1,30 0,10 0.80 329 +11,0
6 38 0,70 2,90 0,08 0,30 33,4 +132
7 31 0,60 2,50 0,10 0,30 33,8 +12,6
8 35 0,60 0,60 0,10 0,06 35,6 +14,5
9 30 0,70 0,60 0,08 0,10 35,9 +15,3
10 42 1,70 1,50 0,10 0,70 33,2 +12,4
11 23 0,70 0,40 — 0,03 35,2 +13,6
12 19 1,30 0,05 0,10 0,30 33,1 +13,3
13 37 1,20 2,20 0,10 0,50 34,0 +12,8
14 20 0,10 1,20 — 0,20 35,6 +14,2
15 38 0,50 1,80 0,10 0,08 33,7 +12,1
16 31 0,50 1,60 0,07 0,70 34,8 +13,5
17 80 2,35 2,69 0,53 ) 27,7 + 53
18 66 3,21 1,73 0,45 1,62 26,3 + 3,0
19 78 1,69 3,03 0,13 0,88 26,6 + 35
20 84 1,58 3,49 0,13 0,55 29,7 + 71
21 76 2,21 3,15 0,42 0,64 28,4 + 6,9
22 76 1,58 2,23 0,37 1,51 26,7 + 3,9
23 88 1,31 1,82 0,08 0,79 30,2 + 78
24 70 1,86 . 3,21 0,36 1,39 27,2 4+ 3,7
25 100 4,91 . 3,19 0,27 3,08 248 + 14
26 88 2,69 4,08 0,23 1,18 25,7 + 31
27 88 3,96 2,52 0,23 1,66 26,0 + 24
28 84 3,35 2,79 0,87 1,97 27,5 + 4,0
29 100 3,89 1,40 0,41 1,69 26,7 + 3,6
30 94 3,51 3,54 0,19 1,50 28,7 + 33
31 86 297 ° 1,17 0,32 1,49 27,2 + 4,1
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tabulka 1 pokracovanie

vzorka Zn Fe+2 Fe+3 Ti Mg Si diferenciaény
gislo  ppm % % % % % index
32 66 2,94 2,41 0,35 1,98 27,8 + 47
33 100 291 222 0,31 2,14 26,3 + 3.2
34 134 2,28 313 0,32 1,93 247 o B |
35 96 3,35 3,35 0,27 3,02 23,7, +-1.0
36 70 3,91 3,23 0,45 2,07 26,0 + 2,9
37 94 0,32 2,62 0,33 2,15 27.5 + 4,2
38 98 2,39 2,44 0,18 1,91 27,2 + 51
39 124 3,42 1,99 0,34 3,19 249 +-0.7
40 122 3,99 2,14 0,21 29 257 + 29
41 104 3,85 2,93 0,20 112 28,1 4+ 47
42 94 1,47 2,20 0,13 1,04 26,9 + 55
43 126 3.51 3,54 0,24 1,50 25,8 + 32
44 74 4,29 3,09 0,24 0,88 26,7 + 5,2
45 170 4,34 0,22 0,31 2,10 26,6 +3.2
46 82 3,85 0,66 0,08 0,96 27,2 + 41
47 60 0,46 2,54 0,20 0,95 28,2 + 55
48 74 B b 3,02 0,15 . =1.03 27,0 + 45
49 100 2,84 2,14 0,25 2,76 26,5 + 2,5
50 84 211 2,61 0,22 1,44 26,7 + 41
51 82 3,35 2,52 0,33 2,05 26,0 + 1,9
52 70 220 2,10 0,11 0,75 28,4 + 7.2
53 82 2,66 2,99 0,26 1,40 26,3 + 46
54 74 3,17 0,19 0,13 1,22 27,3 + 4,2
55 58 1,79 2,96 0,27 1,27 27,8 + 54
56 64 0,79 4,01 0,35 0,90 26,8 + 5,8
57 80 3,46 212 0,37 1,97 273 + 48
58 94 0,36 2,62 0,33 2,15 27,5 +-11
59 90 5,22 2,29 0,52 2,71 23,6 — 0,01
60 98 1,92 4,59 0,18 317 23,5 — 18
61 84 4,14 3,35 0,86 3,99 231 — 0,9
62 90 5,41 0,44 0,31 393 24,1 — 0,3
63 124 2,46 i ! 0,75 2,33 22,4 — 1.2
64 120 6,29 5,15 1,03 2,86 21,5 — 0,07
65 100 3,78 3,23 1,03 3,87 21,2 — 2,2
66 84 2,88 2,96 0,96 2,73 249 + 1,9
67 100 5,32 2,95 1,19 2,58 22,8 + 0,8
68 110 4,31 3,09 1,13 2,67 22,9 + 1.7
69 98 4,41 2,91 0,60 3,01 23,5 — 0,07
70 98 4,79 3,20 1,40 2,83 22,5 — 01
71 98 . 5,10 4,66 1,53 2,75 215 — 0,8
72 82 4,03 2,83 1,16 4,74 -19,9 — 59
73 96 4,35 2,78 1,14 4,69 20,8 — 3,5
‘ 74 90 5,21 4,69 1,62 5,19 21,2 — 47
75 88 4,91 2,40 1,13 5,45 21,0 — 43
76 86 4,50 3,50 1,59 4,35 20,6 — 42
‘ 77 102 6,27 1,85 1,13 4,42 228 — 21
78 88 4,00 2,25 1,03 3,82 21,7 — 0,3
| 79 98 4,09 6,01 1,29 3,00 22,7 + 0,2
80 120 6,49 2.49 1,13 7,21 21,1 — B,4
81 104 6,27 2,96 0,60 8,12 21,1 — 6,78

Lokality a ndzvy hornin v tabulke 1

1 — z. od Novej Lehoty a jz. od Handlovej. Ryolit; 2 — Pohutsky potok s. od Hrabi&o-
va. Ryolit; 3 — Nova Bafia, zdpadny svah k6ty H4j. Ryolit; 4 — cca 2,2 km v. od Tru-
bina, za Lutilskym potokom. Ryolit; 5 — Polana, centrdlna &ast. Ryolit; 68 — jz. okraj
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Starej Kremni¢ky. Ryolit; 7 — jz. od Barto3ovej Lehdtky. Ryolit; 8 — cca 2 km od Ban-
skej Belej. Ryolit; 9 — j. od Hornych Opatoviec. Ryolit; 10 — Voznicka skala, zdrez
§tatnej cesty jz. od obce Voznica. Ryolit; 11 — Rudno nad Hronom, jv. okraj obce.
Ryolit; 12 — Szabbova skala, jv. od Hlinika nad Hronom. Ryolit; 13 — Sokolia skala
(ryolit); z. od Hornych- Opatoviec. Ryolit; 14 — v. od obce Ilija. Ryolit; 15 — sv, od
Banského Studenca. Ryolit; 16 — s. od Tur&oka. Ryolit; 17 — Machulince, kameiiolom.
Pyroxenicky andezit; 18 — Stard Huta pri Novej Bani, kameiiolom. Pyroxenicky ande-
zit; 19 — Gondovo, severne od dediny. Pyroxenicky andezit; 20 — Ladzany—Zemberov-
ce, lom pri §tatnej ceste. Pyroxenicky andezit; 21 — Bohunice, severne od obce. Pyro-
xenicky andezit; 22 — Uhlisk4, lom juZne od obce. Pyroxenicky andezit; 23 — Breznica,
lom jz. od obce. Pyroxenicky andezit; 24 — Hronskéd Dtbrava, lom zap. od Zelezni¢nej
stanice. Pyroxenicky andezit; 25 — Sklené Teplice—Podhorie, lom pri 3tatnej ceste.
Pyroxenicky andezit; 26 — KrniSov, zdpadne od obce. Pyroxenicky andezit; 27 — sever-
ne od Beluje. Pyroxenicky andezit; 28 — Teplicky — lom nad 3tdtnou cestou severne
od Hontianskych Nemiec; 29 — Sé43ovské Podhradie, severne od obce. Pyroxenicky an-
dezit; 30 — HaniSberg — lom nad 3tatnou cestou severne ok Krupiny. Pyroxenicky an-
dezit; 31 — Klak, severne od obce. Pyroxenicky andezit; 32 — Tlmace, lom. Pyroxenic-
ky andezit s amfibolom; 33 — Prochof, severny okraj obce. Amfibolicko-pyroxenicky
andezit; 34 — Nova Lehota, juZne od Handlovej. Pyroxenicky andezit; 35 — vychodne
od Kremnice. Pyroxenicky andezit; 36 — severny okraj Kremnice — lom. Pyroxenicky
andezit; 37 — Turéok, zdpadne od Zelezninej stanice. Pyroxenicky andezit; 38 — Vig-
Ia%, zdpadne od bce, lom. Pyroxenicky andezit; 39 — severne od Detvy. Pyroxenicky
andezit; 40 — juZne od Detvy, pri Stdtnej ceste Krivaii—Viglas. Pyroxenicky andezit;
41 — severne od Madacky, lom juZne od 3tdtnej cesty Podkrivaii—Stard Huta. Pyroxe-
nicky andezit; 42 — Star4 Huta jv. od Zvolena, pri 3tdtnej ceste. Amfibolicko-pyroxe-
nicky andezit; 43 — juhovychodne od PlieSoviec, zadrez 3tatnej cesty Senohrad—Stara
Huta. Amfibolicko-pyroxenicky andezit; 44 — Ladomer, kamefiolom. Pyroxenicky ande-
zit bazaltoidny; 45 — Maly Gryc, zdpadne od Handlovej. Pyroxenicky andezit; bazal-
toidny; 46 — Prencov, jv. od obce. Amfibolicko-pyroxenicky andezit; 47 — Hrabi€ov,
kameiiolom. Amfibolicko-pyroxenicky andezit; 48 — zéarez cesty Kremnica—Skalka. Py-
roxenicko-amfibolicky andezit; 49 — vychodne od Krahdl, pri ceste Skalka—Kremnica.
Pyroxenicky andezit s amfibolom a biotitom; 50 — Breziny, kamefiolom, juZne od Zvo-
lena. Amfibolicky andezit s pyroxénom a granatom; 51 — Siatoro3, kameiiolom. Amfi-
bolicky andezit s pyroxénom a grandtom; 52 — Obyce, kameifiolom. Amfibolicko-pyro-
xenicky andezit; 53 — Dekys, pri starom mlyne. Amfibolicko-biatiticko-pyroxenicky
andezit; 54 — jz. od Sitna, zdrez lesnej cesty. Biotiticko-amfibolicky andezit s pyroxé-
nom; 55 — Bansky Studenec, kameiiolom. Biotiticko-amfibolicky andezit; 56 — Trnava
Hora. Biotiticko-amfibolicky andezit; 57 — Krahule. Biotiticko-amfibolicky andezit;
58 — vychodne od Tur&oka. Biotiticko-amfibolicky andezit; 59 — Skalka, sv. od Krem-
nice. Bazaltoidny andezit; 60 — Ziar nad Hronom. Bazaltoidny andezit; 60 — Pitelova—
Ostry vrch. Bazaltoidny andezit; 62 — Barto3ovd Lehotka, zdrez Zeleznice. Bazaltoidny
andezit; 63 — zdpadne od Starej Huty, zdrez cesty Star4 Huta—Senihrad. Bazaltoidny
andezit; 64 — Tekovska Breznica. Bazanit; 65 — Banskad Stiavnica—Kalvéria. Bazanit;
66 — Bacurov. Amfibolicky bazalt; 67 — Dobré4 Niva. Plagioklasovy bazalt; 68 — Lom-
no. Plagioklasovy bazalt; 69 — Devigie. Plagioklasovy bazalt; 70 — Podrefany. Bazani-
toid; 71 — Maéaskova. Bazanitoid; 72 — Surice. Limburgitoidny bazanit; 73 — Hajna&ka.
Limburgitoidny bazanit; 74 — Bulhary. Nefelinicky bazanit; 75 — Konrddovce. Nefeli-
nicky bazanit; 76 — Filakovo. Nefelinicky bazanit; 77 — Belina. Nefelinicky bazanit;
78 — Radzovce. Nefelinicky bazanit; 79 — Borkul—Ragéa€. Nefelinicky bazanit; 80 —
Brehy, kameiiolom. Bazanit; 81 — Banskd Beld, zdrez Zeleznice. Bazanit.
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tabulka 2

OBSAH PRVKOV
v ryolitoch a andezitoch vychodného Slovenska

vzorka Zn Fe+2 Fe+3 Ti Mg Si diferencia&ny
éislo  ppm % % % % % index
1t 44 0,40 0,80 0,05 0,80 34,9 +11,9
2 18 0,40 1,90 0,07 0,10 334 +12,0
3 33 0,50 0,70 0,10 0,07 346 +11,4
4 35 0,50 1,40 0,10 0,40 329 +12,0
5 56 0,30 1,00 0,20 0,30 33,6 +12,9
6 26 0,60 0,90 0,02 0,40 33,5 +114
s 13 0,90 0,04 0,08 0,20 33,9 +11,5
8 b b 0,30 0,20 0,10 0,10 34,3 +12,6
9 58 0,60 2,50 0,10 0,30 33,6 +11,1
10 84 3,96 1,06 0,29 153 27,1 + 3,8
11 75 3.57 2,01 0,27 2,44 21,2 — 0,2
12 81 4,47 0,83 0,25 1,62 25,4 4. 1.3
13 85 3,24 1,64 0,25 1,36 27,7 + 50
14 65 3,68 1,20 0,23 2,40 26,2 + 16
15 70 3,10 2,25 0,39 2,51 271 & D
16 74 1,35 5,28 0,31 4,52 2486 — 15
17 80 3,74 1,87 0,54 1,13 27,8 + 49
18 104 4,43 1,61 0,41 2,45 26,5 4+ 1,5
19 101 5,29 2,18 0,44 2,07 24,7 4 1.5
20 87 3,55 3,22 0,54 1,88 26,3 + 3,0
21 77 518 115 0,39 1,69 27,2 + 3,3
22 100 4,57 1,92 0,30 2,07 28,5 + 29
23 72 2,60 2,76 0,39 2,07 24,6 + 0,5
24 63 1,86 3,21 0,30 1,64 28,3 + 5,8
25 94 2,65 1,30 0,46 1,82 26,9 + 4,3
26 99 3,10 2,67 0,38 2,68 26,5 + 19
27 80 3,97 1,06 0,31 1,89 27,2 + 2.8
28 70 3,40 1,78 0,35 1,47 271 + 46
29 84 2,99 2,18 , 0,43 1,34 27,9 + 49
30 70 2,18 2,99 0,40 0,50 26,3 + 45
3 82 2,99 2,04 0,42 1,51 27,7 + 48
32 57 2,01 1,44 0,20 1,12 29,6 +:5.5
33 84 3,51 1,66 0,30 2,57 26,1 + 2,6

Lokality a ndzvy hornin k tabulke 2

1 — severne od Koméran, pod k6tou Lipovo. Ryolit; 2 — juZne od Hréela. Ryolit; 3 —
Ka%ov. Ryolit; 4 — zdpadne od obce Byita. Ryolit; 5 — juZne od jazera Izra. Ryolit;
6 — vychodne od obce Beiiatina. Ryolit; 7 — Lesné, k6ta Hérka. Ryolit; 8 — Michalovce
Hréadok. Ryolit; 9 — Maly Kamenec, jv. od Stredy nad Bodrogom. Ryolit; 10 — Skéros,
kamefiolom. Pyroxenicky andezit; 11 — Réako$, kameiiolom. Pyroxenicky andezit; 12 —
Ruskov, kamefiolom. Pyroxenicky andezit; 13 — severné tip4tie Malého Mili¢a. Pyroxe-
nicky andezit s amfibolom; 14 — juZny svah k6ty Dobrék, zdpadne od Slanej Huty. Py-
roxenicky andezit s amfibolom; 15 — jv. od Slanej Huty, kéta Garbo%. Pyroxenicky an-
dezit; 16 — Kal3a, kameiiolom. Pyroxenicky andezit; 17 — Dargov, kameiiolom pri Statnej
ceste vychodne od Dargovho sedla. Pyroxenicky andezit; 18 — Vechec — kamefiolom
pri Stétnej ceste Vechec—Banské. Pyroxenicky andezit; 19 — Kamenny potok, kamefio-
lom sv. od Koko3oviec. Pyroxenicky andezit; 20 — Streda nad Bodrogom. Pyroxenicky
andezit; 21 — Imreg, kamefiolom. Pyroxenicky andezit; 22 — Vysné Nemecké, kameiio-
lom severne od obce. Pyroxenick¢ andezit; 23 — vychodne od obce Koromla. Pyroxenic-

’
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vysvetlivky k tabulke 3 tabulka 3

sl Priemerné obsahy zinku
R — ryolity, A — andezity, B — bazalty. 1 — neogénne Z roznych oblasti, réznych

a7 kvartérne vulkanity Slovenska; 2 — andezity Rumun- asocidcii v ppm

ska z pohori Gutii, Calimani, Gurgiu, Hargita (z prdce — i
lanovici, V., Maldaroscu I, David B., Bra- R A B
tosin 1., 1968), 3 — neogénna subvulkanicka zona,

Rumunsko (z prdace — Peltz S, vasilin C., Ud- 1 33 86 98
rescu C. 1972), 4 — pohorie Calimani, Rumunsko 2 46,9

(z prace Wedepohl K. H, 1972), 5 — Japonsko 3 57,5 | 58,8

(z prace Sandel E. B, Goldich S. S, 1943), 7 — 4 80
andezit AVG-1, Guano Valy, Oregon (z prace Flana- g g;

gan J. F., 1989), 8 — Kalifornia (z prdce Carmi- 7 p 112
chael J., 1969), 9 — Central Honshu, Japonsko (z préa- 8 33

ce Morita Y., 1955), 10 — Erta Ale, Etiopia (z préce 9 38

Freuil M, Varet J., Billhot M, Barberi F, o o 09
1971), 11 — ostrovy Hawai (z prace Wedepohl K. H, 12 57

1972), 12 — Island (z préce Wedepohl K. H, 1972).
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Jozef Forgat—Gejza Kupto—Maria Klinéekova

Distribution of Zinc in Neovolcanites of Slovakia

Summary of the Slovak text

In Slovakia (the West Carpathians), volcanism of the Neogene to Qua-
ternary periods is represented by the order of rhyolite—andesite—ba -
salt. The rhyolite-—andesite order alkaline—calcareous in character;
basalts are alkaline. In Slovakia, the distribution of zinc in volcanic
rocks is as follows: in rhyolites 13—58 ppm, average 33 ppm. In ande-
sites 57—134 ppm, average 86 ppm. In basalts 82—120 ppm, average
98 ppm. There are no marked differences in the distribution of zinc in
the Central- and East-Slovakian neovolcanic rocks.

In correlation of zinc with the differenciation index /3 Si4+K — (Ca+
Mg]) there is no permanent tendency of the zinc content changing from
basic to acid rocks in the order rhyolite—andesite—basalt; only indica-
tions of negative correlation in each separate group of rocks (rhyolites,
andesites, basalts). So it is in correlation between zinc and silicon
(Fig. 3). Here andesites and rhyolites show slight indications of nega-
tive correlation in each separate group, and in basaits are indications
of positive correlation.

In correlation between zinc and titan + Mg is a distinct positive cor-
relation with continuons increasing tendency in the zinc content in the
order rhyolite—andesite. In basalts no distinct correlations appeared
(Fig. 4). Zinc has a marked positive correlation with iron in the whole
scale of the rocks examined in the order rhyolite—andesite—basalt.

According to correlation between zinc an dthe elements quoted we
may suppose that zinc may concentrate in the order rhyolite—andesite
in minerals, together with Ti, Fe, Mg, like in magnetite, pyroxenes, am-
phibole and biotite. In basalts zinc may be restricted to minerals con-
taining iron. .

Translation E. Jassingerova
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Explanations to figures

Fig. 1 Histograms for Zn .
1 — rhyolites; 2 — andesites; 3 — basalts

Fig. 2 Cumulative curve for Zn-occurrences

Fig. 3 Correlation among Zn and the differentiation index and Si
1 — andesites of East Slovakia; 2 — andesites of Central Slovakia; 3 — basaltoid ande-
sites; 4 — basalts; 5 — rhyolites of Central Slovakia; 6 — rhyolites of East Slovakia

Fig. 4 Correlation among Zn and Ti and Mg
1 — andesites of East Slovakia; 2 — andesites of Central Slovakia; 3 — basaltoid ande-
sites; 4 — basalts; 5 — rhyolites of Central Slovakia; 6 — rhyolites of East Slovakia

Fig. 5 Correlation among Zn and Fe? and Fe total

1 — andesites of East Slovakia; 2 — andesites of Central Slovakia; 3 — basaltic ande-
sites; 4 — basalts; 5 — rhyolites of Central Slovakia; 6 — rhyolites of East Slovakia
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Milan Polak

Litologia, mikrofacia a dolomitizicia stredného triasu
obalovej série Malej Fatry

(1 obr. v texte, 2 tab. na kriede —XLIII-—-XLIV)

Abstract. In the article the lithology and Middle Triassic microfacies of the Enve-
lope unit in the Mal4d Fatra Mts. are discussed in detail. The Gutenstein Limestones of
this area are extraordinarily rich in various forms of dolomitization.

UOvod

V sivislosti s geologickym vyskumom mezozoika Malej Fatry sa stale
detailnejsie Studuja jednotlivé litostratigrafické celky v zdkladnych tek-
tonickych jednotkach.

V poslednom obdobi sa v#&sia pozornost venovala strednému triasu,
obalovej série, nakolko sa vyznaéuje pestrostou karboenatovych sedimen-
tov. Sved¢i o tom litolégia, frekvencia mikrofacidlnych zloZiek, ako aj
velké mnoZstvo réznych dolomitizaénych javov, charakteristickych prave
pre stredny trias obalovej série Malej Fatry.

Gutensteinské vapence

LeZia v nadloZi spodnotriasového detritického stvrstvia, na bdze karbo-
natového komplexu stredného triasu. Podla J. Bystrického ( 1967)
v tatridach stratigraficky zastupuja cely anis. Najviac st rozsirené v ob-
lasti Velkého Krivéiia, Snilovského sedla a z. od Pérnice.

Z litologického hladiska ich charakterizujeme ako tmavosivé a# &ierne
lavicovité (10—100 cm) mikrokrystalické vapence s typickym bielym Zil-
kovanim. Pomerne &asto obsahujui vloZky svetlosivych lavicovitych (5 az
30 cm) dolomitov.

Stdlym sprievodnym znakom gutensteinskych vapencov su vloZky dcer-
vikovitych (robackovych) véapencov. Charakteristické je pre ne synsedi-
mentérne sklzavanie a brekcie vytvorené rozbitim sedimentu vlnami.

Na sv. svahu Velkého Krivaiia lez{ poloha cyanofytovych vépencov
s hluzkami dosahujtcimi velkost aZ 1 cm. Vyskytuje sa tu vela pol6h va-
pencov, ktoré obsahuji mnoZstvo pseudomorféz kalcitu po sadrovci a an-
hydrite (tab. XLIII , obr. 1).

RNDr. Milan Polédk, Geologicky astav Dionyza Stara, Mlynsk4 dolina 1, Bratislava.
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Mapa maximéalneho roz&frenia stredného triasu obalovej série Malej Fatry M 1:25 000
(M. Polak 1972)

1. Kryitalinikum: obalové séria: (2—9); 2. kremenné pieskovce, zlepence s medzivrst-
vitkami bridlic — seis: 3. pestré flovito-piesé¢ité bridlice s vlozkami kremennych pies-
kovcov — seis — kampil ?; 4. gutensteinské vapence — anis; 5. dolomity ladin — kor-
devol ?; 6. organodetritické dolomity — ladin cordevol ?; 7. kremité pieskovce, zlepence,
bridlice (karpatsky keuper) — nor; 8. pies&ito-krinoidové vapence — spodny lias; 9. si-
vé slienité vapence s hluzami rohovcov — titon — neok6m.

Kriziiansky prikrov: (10—13); 10. pestré bridlice s vlozkami kremenngych pieskovcov
a dolomitov (keuper) — noér; 11. krincidovo-pies¢ité vapence — hettanZ; 12. radiolério-
vé vapence, radiolarity — dogger; 13. slienité vapence sliene, bridlice — neockdm;
14. skalna strz; 15. smery a sklony; 16. zlomy; 17. presunové linie.

Celkovd mocnost shvrstvia gutensteinskych vapencov nepresahuje
120 m.

7 mikrofacidlneho hladiska ide o biomikrity (v zmysle klasifikacie
R. L. Folka 1959). Na zdklade vyskytu mikrofacidlnych prvkov sme
rozlisili tieto mikroféacie:

a) ostrakdédovi, b) krinoidovi, c) lamellibranchidtovo-ostrakédovi,
d) gastropédovi, e) pelletovd, f) pelletovo-ooliticko-pseudoolitick1’1.

NajfrekventovanejSou mikrofacidlnou zloZkou z organizmov si ostra-
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kody. NajcastejSie maji podobu jednotlivych lastirok, zriedkavejsie si
obidve lastirky spolu, vyplnené kalcitom. Castou zloZkou si i élanky kri-
noidov. Vytvorené st zo svetlého, dvojéatne lamelovaného kalcitu. Na
mnohych jedincoch st badatelné relikty pévodnej Struktiry. Clanky echi-
nodermatov sa Casto vyskytuji najmé v krinoidovych vapencoch, ktoré
tvoria tenké, maximélne 5 cm hrubé vloZky v gutensteinskych vapencoch.
Véacsina Clankov patri k rodu Dacocrinus sp.

Lamelibranchidty maji formu drobnych schranok, vyplnenych svetlym
hrubozrnnym kalcitom. Lamelibranchidty gutensteinskych véapencov si
Casto charakterizované kolapsdciou (M. Migik 1972).

Schranky gastropédov sii zastlipené niekolkymi drobnymi, znaéne po-
ruSenymi exemplarmi. Foraminifery sa nachddzaju sporadicky, reprezen-
tuje ich rod Pilamina sp.

Na sv. svahu V. Krivaia nasiel M. Misik (1972) dlomok dasykla-
dacei. Okrem vysSie spominanych organickych zvys$kov sa sporadicky vy-
skytuja vldkna juvenilnych lamelibranchidtov, globochéty.

UZ pri makroskopickom 3tdiu gutensteinskych védpencov je ndpadnéa
vysokd dolomitova primes, prejavujica sa réznymi formami dolomitiza-
cie. MéZeme vyclenit niekolko takychto typov. NajrozsirenejSia a makro-
skopicky najlepSie pozorovatelné je tzv. hubovitd dolomitizacia, ktord vo
vapenci tvori dolomitové hniezda nepravidelného tvaru. Prejavuje sa vo
forme sietovitého — hubovitého prerastania tmavého gutensteinského
vapenca svetlym dolomitom (tab. XLIII , obr. 2). TAto dolomitizdcia po-
dla M. Mi3Sika (1968, 1972) prebiehala tzv. frontdlnym postupom.
Prejavuje sa to ostrou hranicou medzi dolomitizovanou ¢astou horniny
a vapencom.

Dal3i typ dolomitizdcie sa makroskopicky najvyraznejsie prejavuje
priZkovanymi textdrami, vyznacujicimi sa striedanim svetlych dolomito-
vych (hrubych 5—10 mm) a tmavych vdpencovych (3—8 mm) priizkov
(tab. XLIII, obr. 4).

Zéakladnou stavebnou zloZkou tmavych priZkov st &ierne, ¢asto esovite
zdeformované pellety. Svetlé priZky si vytvorené hlavne z &ldnkov Kri-
noidov, oolitov a pseudoolitov (tab. XLIV, 3). V tomto pripade ide o se-
lektivnu dolomitizdciu krinoidovych élankov a oolitov, pri¢om zrné dolo-
mitu zatlacajua tieto zloZky samostatnymi optickymi jedincami, ¢asto viak
kopiruja ich pévodny tvar. Pellety st v porovnani s krinoidmi a oolitmi -
dolomitizované len nepatrne. Dolomitizdcia tohto typu odrédZa primédrne
podmienky sedimentécie. ’

Néapadnou formou dolomitizdcie v gutensteinskych vdpencoch obalovej
série Malej Fatry je dolomitizdcia &ervikovitych védpencov, ktord posti-
huje hlavne ich medzernt hmotu (tab. XLIII , obr. 5). Samotné ,,éerviky*
odolavaja dolomitizéacii lepSie ako medzernd hmota obsahujica ¢asto flo-
vitd primes. Na epigenetickii dolomitizdciu &ervikovitych vépencov po-
ukazuje ich spétost s dolomitizovanymi stylolitmi (tab. XLIII , obr. 5),
ktoré st znacne rozsirené v gutensteinskych vdpencoch (tab. XLIV, 1).
Poslednou formou vystupovania dolomitovej primesi vo védpencoch si

" jednotlivé izolované zrné, roztrisené nepravidelne po hornine.

Kolisanie dolomitovej zloZky v gutensteinskych vdpencoch obalovej sé-
rie Malej Fatry kon3tatoval v profile V. Krivafia M. Mi3ik (1969).
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Dolomity

Vyvijaji sa pozvolna z podloZného vdpencového komplexu. Reprezentuji
ich tmavosivé, svetlosivé, lavicovité (5—70 cm) mikrokrystalické dolo-
mity. J. Bystricky (ustne podanie) ich stratigraficky zaraduje na
zdklade dasykladacei Teutloporella herculea (Stopp.) Pia a Poikilo-
porella duplicata (Pia) do ladinu aZ kordevolu, resp. spodného julu (po-
lohy tmavych bridlic v dolomitoch — ekvivalent lunzskych vrstiev ?).
Dasykladacea pochadzajia zo SoSoviek organodetritickych dolomitov kar-
tograficky vyé¢lenenych v oblasti Snilovského sedla (obr. 1). Z mikrofa-
cidlneho hladiska je hlavnd masa dolomitov obalovej série pomerne jed-
notvarna. V porovnani s védpencami je v nich neporovnatelne menej
hlavne mikroorganickych komponentov, €o sivisi so samotnou dolomi-
tizaciou.

Vyc¢lenenie mikrofécii je pri takejto nizkej frekvencii organickej zloZ-
ky prakticky nemoZné.

V zédkladnej dolomikritickej, resp. dolosparitickej hmote si jednotlivo
roztrasené drobné krinoidové ¢lanky, Glomky schranok lamelibranchia-
tov. Casto sa vyskytuju ostrakddy, sporadicky Codiacea, typ Mitcheldea-
nia ? (M. Mi§ik 1972).

Z ostatnych allochémov sa tu nachéddzaji tmavé pellety. Priemerna
velkost je priblizne 0,15 mm. Oolitov a pseudoolitov je maélo, takmer
u v3etkych jedincov sa v désledku dolomitizdcie Gplne stratila vnatorna
strukttira. Na niekolkych exempldroch moZno vidiet relikty koncentric-
kej Struktary.

Na vysoky podiel MgO zlozky v dolomitoch poukazuje nasledujtca che-
mické analyza (anal. GUDS &. 728/71):

Ner. zvy$ok — 1,59, SiO, — 1,83, CaO — 29,94, MgO — 21,37, MnO —
0,005, Fe,0; — 0,30, P,0s — stopy, Al.0O; — 0,51.

Intraklasty st reprezentované vadcSinou svetlym mikritickym dolomi-
tom. Ich velkost kolise od 0,3 do 3 mm. Klastickd primes je pritomna vo
forme anguldrnych zfn siltového kremeria.

Omnoho zaujimavejsi a vda&nejsi materidl poskytuji pre mikrofacial-
ne $tadium vysSie spominané organodetritické dolomity. Litologicky st
to tmavosivé, hrubolavicovité dolomity, na ktorych moéZeme na zvetra-
nom povrchu identifikovat niektoré skupiny organizmov, hlavne krino-
idy, lamelibranchiaty atd.

7Z mikrofacidlneho hladiska ide predovSetkym o biomikrity, menej
o biosparity. MéZeme v nich vy¢lenit nasledovné mikrofacie:

a) krinoidovid

b) lamellibranchidtovi

c) solenopérovi

Krinoidové &lanky predstavujt najrozsirenej$iu (horninotvornd) zloz-
ku tychto dolomitov. Ide o pomerne dobre zachované exemplary Encri-
nus sp., dosahujtice v priemere velkost 3—6 mm. Kolumnaélie st obycajne
zatlacéené krystdlikmi dolomitu.

Podobne i lamelibranchidty st dost roziirenou horninotvornou zloZ-
kou. Najéastejsie sa vyskytuji vo forme pomerne dobre opracovanych
dlomkov zatlaéanych mikritickym dolomitom. Velkost detritu sa pohy-
buje v rozmedzi 0,3—7 mm.
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Solenopéry tvoria jednu z najcharakteristickejSich zloZiek tychto do-
lomitov. Vyznacduji sa ovédlnym tvarom s vyrazne zachovanou vnttor-
nou — siefovitou Struktdrou (tab. XLIV, 5). Okraje méavaji obycajne
korodované mikritickym dolomitomi.

Ostatné skupiny organizmov st zastipené hlavne detritom dasyklada-
cef, niekolko exempldrov drobnych gastropédov, Glomky foraminifér.
Pellety st pritomné vo forme &iernych okrihlych a eliptickych dtvarov
o velkosti 0,10—0,15 mm. Zriedkavo sa vyskytujice intraklasty zastupuji
dostickovité dtvary mikritickej Struktdry. Siltovy kremeii tvori klastickd
zloZku sedimentu.

Celkove organodetritické dolomity mdZeme charakterizovat ako sedi-
menty vznikajace v plytkom, vysokoenergetickom prostredi. Podobne
hlavny komplex dolomitov obalovej série Malej Fatry sedimentoval
v plytkom mori so zna¢ne premenlivou salinitou.

Gutensteinské vdpence Zdpadnych Karpét vznikali podla M. MiSika
(1972) na rozsiahlych plytéindch, ale v hlb3om prostredi ako dolomity.
Vysaoky podiel dolomitizdcie v gutensteinskych vdpencoch obalovej série
Malej Fatry, velké mnoZstvo pseudomorf6z po sadrovci a anhydrite po-
ukazuje na extrémne podmienky sedimentacie v okrajovych Castiach se-
dimenta&ného priestoru.

Do tlate odporuéil M. Misik
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Vysvetlivky k tabulkdam XLIII— XLIV

Tabulka XLIII
1 Pseudomorfézy kalcitu po krystalikoch sadrovca a anhydritu v gutensteinskom va-
penci. Anis. Prir. velkost Foto: L. Deék
2 Hniezdovité rozmiestenie dolomitu v gutensteinskom vépenci. Anis
Foto: M. Polak
3 Detail hubovitého (siefovitého) prerastania vdapenca dolomitom. Anis
Foto: M. Poldk
4 ,Lamindcia“ — praZkovana textora spdsobend striedanim praZkov dolomitu (biele)
a véapenca (¢ierne). Anis. Prir. velkost Foto: M. Svec
5 Dolomitiz4acia postupujica po plochéach stylolitizdcie (vrchnd &ast obrdzku) v ostrom
styku s dolomitizdciou medzernej hmoty &ervikovitého védpenca (spodnéd &asf obréz-
ku). Anis. Prir. velkost i Foto: L. Dedk

Tabulka XLIV
1 Dolomitizacia postupujica po plochach stylolitizdcie. Dolomitizdcia je starSia ako
prieéne kalcitické Zilky. Anis. Prir. velkost Foto: M. 3Svec
2 Brekciovitd 3truktdra vytvorend rozbitim sedimentu vinami. Anis. Zv4E&s. 11X
Foto: M. Svec
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3 Prazkovand textdra. Svetlé praZzky sia tvorené prevaine z dolomitu. Na ich stavbe sa
podielaji €lanky krinoidov a pseudoolitov selektivne dolomitizovanych. Tmavé pruzky
tvori vapenec, v ktorom si ststredené hlavne pellety. Anis. Zvags. 12X

Foto: M. Svec

4 Odkryv v sdvrstvi lavicovitych dolomitov 300 m SZ od Snilovského sedla. Ladin —
cordevol Foto: M. Polak

5 Dolobiomikrit. Hlavna &asf obrazku tvori tdlomok solenopéry. Okraje s korodované
dolomitom. Obraz nezachytdva pritomné krinoidové E&lanky, Glomky lamelibranchia-
tov, pelletov. Ladin — cordevol. Zv&Cs. 11X Foto: M. Polak
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Anna Varcekova

Opticky vyskum amfibolov z amfibolickych hornin
okolia niektorych rudnych loZisk v Malych Karpatoch

Abstract. The article deals with the study of optical properties of amphiboles from
the surrounding amphibolic rocks of some deposits in the Pezinok—Pernek Crystalline.
The optical properties found indicate that the amphiboles studied belong to the group
of common amphibole and not so to actinolite nor cummingtonite-grunerite. The result-
ing values are plotted in a graph in Fig. 1.

V ramci mineralogicko-petrografického vyskumu telies metamorfovanych
amfibolickych hornin v Malych Karpatoch boli preskiimané aj amfiboly
z okolorudnych hornin kyzovych loZisk a z pyritovych rid v pezinsko-
perneckom kry3taliniku. Spracované vzorky pochéddzaja z pyritovej §t6l-
ne (haldy), leZiacej v produktivnej zéne Pezinok—Koléarsky, 3télne
Augustin a Hornej $t6lne Augustin v produktivnej zéne Ryhovd—Augus-
tin—Karol a z okolia Rybni¢ka v produktivnej zéne Rybniéek—KriZnica.
Podrobny obraz geologickych a loZiskovych pomerov uvedenych telies
ndjdeme v prdaci B. Cambela (1959).

Vzorky boli skiimané v polarizaénom mikroskope s pouZitim 5-osého
univerzdlneho stolika Fedorova. Zistené optické kons$tanty st uvedené
v grafe na obr. 1, a to v zavislosti od chemického zloZenia skimanych
minerélov. V tabulke 1 je uvedeny prehlad petrografického charakteru
horninového materialu.

Geneticky cummingtonit a grunerit sa z metamorfovanych hornin via-
Zu na horniny kontaktne metamorfované, ale predovietkym na regionél-
ne metamorfované (Deer et al. 1963). Vznikaji v mezozonédlnych pod-
mienkach (Deer et al. 1963; Tréger 1967), pri¢om za vychodiskovy
materidl je povaZovany hyperstén (Stewart 1947, in Deer et al
1963) alebo iné amfiboly, najprv cummingtenit podla Shidd, 1958 (in
Deer et al. 1963) mdZe vznikat rozkladom tschermakitickej zloZky
obecného amfibolu, pri¢om stc¢asne vznikd plagioklas. Zo sedimentarne-
ho materidlu vznikd cummingtonit reakciou medzi SiO, a karbonéatmi.

Grunerit vzniké pri regiondlnej metamorféze len v mezozonédlnych pod-
mienkach (Tréger 1967). Je charakteristickym minerdlom metamor-
fovanych Fe-Si sedimentov.

RNDr. A. Varekovd, Geologicky tstav SAV, Dibravska cesta, Bratislava.
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Savislost optickych vlastnosti a chemického zloZenia amfibolov

Napriek znaCnej pozornosti, venovanej v§skumu tohto minerélu je vela
nejasnosti v otdzkach podmienck jeho vzniku i v otdzkach vychodisko-
vého materidlu (Deer et al. 1963).

Z&aver. Nazédklade optick§ch vlastnosti prislicha véé&sina skimanych
minerdlov k obecnému amfibolu. Len v malej miere boli konstatované
vlastnosti kryjice sa s vlastnostami uvddzanymi v literatire pre amfiboly
rady cummingtonit — grunerit a pre aktinoclit. Zistené amfiboly posled-
nych dvoch skupin vystupuji v asociécii s obecnym amfibolom.

Na amfiboly radu cummingtonit — grunerit sa vztahuja isté nomenkla-
torické nezhody. Jednotlivi autori uvadzaja rézne rozhranie obsahov
Mg-Fe zloZky. Autori Deer —Howie—Zussman (1963) povaZuja
za hranicu medzi oboma mineralmi zloZenie, pri ktorom pozitivny optic-
ky charakter cummingtonitu prechadza v negativny. Je to pri zloZeni
70 mol % zloZky (OH);Fe? Siz0,,. Amfiboly s vy35im obsahom tejto
zloZky povaZujd za grunerit. Pri prédci sa autorka pridfZala tohto ohrani-
Cenia, pri¢om zloZenie amfibolov bolo odvodené z optickych vlastnosti,
a to z hodndt a charakteru uhlu 2V a z hodnét uhlu medzi niektorymi
optickymi a kry3talografickymi prvkami (y/c, 0i/c, ¢4, ¢s, ¢;). Namerané
hodnoty boli vyhodnotené pomocou tabelovanych Gdajov V. S. Sobo-
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leva (1954,in Fediuk 1961) a na zdklade kriviek vztahu medzi hod-
notami uhlu O./c k zloZeniu, zostavenych F. Fediukom (1966). Pri
tychto krivkdch sa v8ak ukézali disproporcie medzi hodnotami uhlu O;/c
a y/c. Isté nepresnosti mdZu vyplyvat i zo samotného merania.

Do tlage odporuéil J. Gubaé&
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Pavel Malik

Tektonicka analyza severovychodnej ¢asti pfibramského
uranového loziska

(10 obr. v texte, 2 tabulky, angl. resumeé)

Ahbstract. Presented are the results 2f structural-tectonic analysis of the north-
eastern part of the uranium deposit PFibram. The dnalysis was Lased upon detailed
mapping of mining plants and upon statistic treatment of structural elements. The
genesis of fissure systems and their relationship to the genesis of hydrothermal
veins were studied on the basis of data on the internal structure of the Upper
Proterozoic. Certain attention was also paid to petrography of the Algonkian, of the
vein- and hypogenetic rocks in the exocontact zone of the Central-Bohemian pluton.

Uvod

Studovanéa oblast, ktord je sv. pokraovanim pfibramského urdnového
loZiska, leZi medzi obcami Ostrov-Libice, asi 10 km jv. od obce Dobfis.
Jej priestorové ohranidenie (asi 15 km?) tvoria banské diela Sacht 24
a 25, dnes uZ zlikvidované. Odaje a z nich odvodené zavery boli ziskané
v priebehu exploataénej ¢&innosti Ceskoslovenského uranového prie-
myslu v rokoch 1966—1968.

Z hladiska loZisk sa touto oblastou zaohberal M. Skubal et al
(1964}, P. Malik (1968, 1971), J. Kominek et al. (1965, 1970),
z petrografického hladiska V. ZeZulkov4 (1961) aP. Vliasimsk ¥
(1968, -1969a, b, 1971a, b). Star$ie préace sa o tejto oblasti zmiefiuja
len okrajovo v stivislosti so Stddiom inych problémov stredoCeského
algonkia (R. Kettner 1917, 1925; J. Vachtl 1932; K. Urban 1937;
A. A. Malachov 1958; F. Kratochvil 1959; P. Réhlich 1961,
1965; J. Zikmund et al. 1962; a i.). Okrajovi faciu stredoeského
pluténu, ktord ohraniCuje j. a jv. okraj oblasti, spracovala M. P a-
livcova (1965) a |J. Fatkov4 (1962, 1967) pri prospekcii na
hydrotermaélne Zily v pfibramskom rudnom obvode.

Po objaveni a otvoreni Zilngch Struktdr v sv. &asti pfibramského

Ing. Pavel Malik, Ministerstvo vystavby a techniky SSR, ul. Csl. armédy 36, Bratislava
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loZiska sa topomineralogickym 3tddiom #fl1 zaoberal ]. Kominek
et al. (1965), stratigrafiou a petrografiou vrchného algonkia R. K
Petrov et al. (1960), J]. A. Djakonov (in J]. Kominek et al
1965) a P. I. Tarabafiko (1965). Pri dalSom prieskume a taZbe
sa nahromadilo obrovské mnoZstvo faktického materidlu, ktoré umoZ-
nilo vyrie$it alebo spresnif niektoré otdzky, tykajlice sa tektoniky,
stratigrafie vrchného algonkia, relativneho veku Zilnych intruziv a
sukcesie minerdlov v hydrotermdlnych Zilach.

Predkladand prdca vychddza predovSetkym z prac P. Malika
(1968, 1970, 1971), J. Kominka et al. (1965, 1969) a P. Vlasim-
ského (1969 b, 1971 a, b).

Geologické pomery oblasti

Studované oblast, ktord je oznafovand ako sv. fast pfibramského uréa-
nového loZiska (obr. 1), je vytvorend prevazne z hornin pospilitovej
série dobfissko-Fitanského pruhu algonkia (P. Réhlich 1961), na
niektorych miestach zo zachovanych denuda¢nych reliktov sedimentov
brdského kambria (V. Havliéek — M. Snajdr 1951). Na JV vystu-
puja horniny stredofeského pluténu, ktoré st siCasne jej j. a jv. ob-
medzenim. Sz. hranica je dand dubenecko-druhlickym zlomom, jz.
hranicu tvori systém submerididlnych zlomov, ktoré oblast oddelujd
od banského Gseku Skalka, leZiaceho na juhozdpade. Na SV je hra-
nicou gabrové teleso (P. Malik — P. Vla3imsky 1970), dalej na
SV, vo vzdialenosti 3—4 km v oblasti Kozich hér vystupuja na povrch
horniny spilitovej série (lefické vrstvy — P. R6hlich 1961), kre-
menné porfyry a metaporfyrity kozohorského padsma (M. Palivcova
1956). Uceleny priebeh vrstiev je porudeny zlomami, ktoré i ked Clenia
celé tizemie s antiklindlnou stavbou na rad kryh, nemaja vicsie regio-
nélne rozdirenie. Komplex hornin pospilitového algonkia je preniknuty
pestrou 3kdlou Zilngch intruziv rézneho relativneho veku s afinitou
k roznym hlbinnym hornindm stredofeského pluténu, ktoré Casto zasa-
hujd i do jeho okrajov§ch &asti. Prevladajice smery Zil sG@ V—Z aZ
VJV—ZSZ, len zriedka S—] (diabasy). Maji rozli¢na dlzku, od nie-
kolko desiatok m aZ po km vzdialenosti. Mocnost sa pohybuje od nie-
kolko dm (aplity a pegmatity) aZ do desiatok m {granodioritové
porfyrity). Petrografické zloZenie je variabilné, vyskytuja sa ako leuko-
kratne horniny i ako'béazickejsie typy, ktoré st v prevahe.

Na geologickej stavbe oblasti sa podiela:

1. algonkium — tvori jej podstatni Cast. ZloZené je z mohutného
komplexu sedimentdrnych hornin s vyraznou rytmickou vrstevnatos-
tou, ktory v centrdlnej &asti oblasti dosahuje mocnost aZ 1600 m
(P. I. Tarabafiko 1965). Zdkladnymi a prevladajicimi horninami
si tmavosedé bridlice s vloZkami prachovcovych bridlic, prachovcov a
jemnozrnnych dréb. Najndpadnejdie sG shvislé polohy a nepravidelné
So3ovky polymiktnych dob¥i¥skych zlepencov s mocnosfou aZ 100 m.
Petrografick¢ym rozborom valtnového materidlu sa zaoberal F. Fiala
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obr. 1 Prehladnd mapka sv. &asti pfibramského urénového loZiska (P. Malik 1973)
1 — bridlice, droby, pieskovce, flovce; 2 — dobFiske zlepence; 3 — ledickeé vrstvy;
4 — kremenné porf§ry a metaporfyrity kozohorského pdsma; 5 — hlubo3ské zle-
pence; 68 — sddecké pieskovce; 7 — Zitecké zlepence; 8 — granitoidy stredo&eského
pluténu; 9 — gabrové teleso; 10 — zilné horniny; 11 — zlomy; 12 — smery
a sklony vrstiev; 13 — os antiklindly; 14 — hlavné banské diela v. 13. obzore
(624,0 pod povrchom];

1 — 2 algonkium (pospilitov4 séria); 3 — algonkium (spilitovd séria): 5 — 7 kam-
brium

(1948), F. Fediuk — P. Réhlich (1964). Predpoklad P. R6hli-
cha, Ze vznikli pésobenfim bahennych subakvatickych pridov vyvo-
lanych seizmickymi otrasmi, pre nedostatok spolahlivych dékazov ne-
mozZno prijat. Cely komplex hornin pospilitovej série pozdl# kontaktu
so stredofeskym pluténom je kontaktne metamorfovany (biotitické
rohovce, metamorfované zlepence). Sirka kontaktného dvora podmie-
nend prikrym priebehom stykovej plochy je v priemere asi 200 m;

2. kambrium — banskymi a povrchovymi prdcami bolo dokézané, Ze
existuje v mens3ich tektonicky zaklesnutych kryhdch pozdlZ sj. dislo-
kédcii a pri kontakte s pluténom. Na podloZnom algonkiu leZi s angu-
larnou_diskordanciou — 20° sz. Vv zmysle stratigrafie V. Havlicéka
— M. Snajdra (1951) je zasttipené brdskou féciou, a to jej bazdlnym
Clenom — Ziteckymi zlepencami (R. Kettner 1918). Mocnost zle-
pencov overena banskymi précami je pribliZne 120 m. Ich petrogra-
fické zloZenie skmal R. Kettner (1918), L. Zelenka (1925),
F.Fiala (1948a). Z. Kukal (1966) a in.;

3. stredofesky plutén a jeho Zilng doprovod. ]. a jv. okraj oblasti
je v celej svojej dlzke vytvoreny z okrajovej facie (adamelit) stredo-
teského pluténu. Jeho styk s exokontaktnou zénou je v strednej &asti
tektonicky, v sv. a jz. &asti je pévodny. Casto sa v fiom vyskytuji
xenolity kontaktne metamorfovanych hornin plasta. Sklon stykovej
plochy overeny banskymi dielami kolie od 60° jv. do 80° jv. V exo-
kontaktnej zéne i v samotnom pluténe je vyvinutd mohutnd aureola
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Zilngch magnetickych derivdtov s diferencovanym petrografickym zlo-
Zenim od najstar3ich po najmladsie. Prevaznéd vdcsina z nich je mlad-
Zia ako plutén, do ktorého prenikajd. Tvoria pravé Zily smeru V—Z aZ
V]V—ZSZ, zriedkavo S—], Vo vrcholovej &asti antiklindly i loZné Zily
(P. Malik (1968). V. ZeZulkové (1961) ich delf na dve skupiny:
— stardie ako pluton (diabasy) a mladsie ako plutén (diabasové por-
fyrity a mandlovce, dioritové porfyrity, granodioritové porfyrity, lam-
profyry a pegmatito-aplity). V poslednom ¢&ase ich podrobne prestudoval
P. Vliasimsky (1971b), ktory vychadza hlavne z pozorovani v ban-
skych dielach, doplnenych petrochemickym vyskumom. Horniny v suk-
cesnej schéme P. VlaSimského s usporiadané do 3 skupin od
najstarsich k najmladsim, podla typov v zmysle terminolégie B. He jt-
mana (1957): horniny starsie ako stredotesky plutén (diabasové
horniny, kremenné porfyry, metaporfyrity ), horniny viazané na béaziké
stredoceského pluténu (amfibolické lamprofyry, porfyrické Zilné bazické
horniny) a horniny viazané na granitoidy stredofeského pluténu (kyslé
derivaty, porfyrické, prevaZne intermediarne horniny, biotitické lam-
profyry). Tato schéma vV sitasnej dobe plati pre celd p¥ibramski
oblast;

4. gabrové teleso — je vdbec prvou hlbinnou bazickou horninou, ktoré
bola zistend v sedimentdrnom plasti algonkia v pfibramskom rudnom
poli. Hlavnym horninovym typom je amfibolicky aZ pyroxenicko-amfi-
bolicky gabrodiorit aZ gabro, ktoré st preseknuté dvoma Zilami amfibo-
lického kremenného dioritového porfyritu. Tektoniku a petrografiu te-
lesa podrobne spracoval P. M alfk — P.Viadimsky (1970).

Charakteristika vrasovej stavby

Najvyraznejsim a najdélezitejdim 3truktGrnym prvkom sv. Casti a celého
pfibramského loZiska vobec je pfibramska antiklinala. PreruSovane
bola zachytend banskymi pracami v dlzke 6 km a 3irke 1,2 km. Jej
priebeh moZno sledovat z oblasti kozohorského pasma k Ostrovu, odkial
pokraduje na JZ aZ do oblasti Tiebska (celkova dlZka pribliZne 25 km).
Generdlny smer osi antiklindlny v sv. a jv. €asti opisovanej oblasti
je SV—]JZ, v strednej Casti sa vyrovndva do smeru V—Z. Sklon zvine-
nej opisnej plochy, ako bolo potvrdené i banskymi prdacami, kolise
v rozmedzi 75—90° jv. (P. Malik 1968). Nepravidelny priebeh osi anti-
klindly je do znalnej miery ovplyvneny mlad$imi pohybmi pozdlz
sj. zlomov, ani sklon osi, ktord sa pondra pod priemernym uhlom 20°
k JZ, nie je v3ak linerarny, ale vytvara mnohé elevécie a depresie, ktoré
v okoli sj. zlomov dosahuja az 30°. Studovany Gsek antiklindly je
asymetricky, sklon sz. ramena je 50—60°, sklon jv. ramena 40—50°,
vergencia osnej roviny je severozdpadnd. Najstrmsie sklony ramien s
v strednej Casti, smerom na SV sa antiklindla roztvéra.

Charakteristika ss pldch: Vzdjomné striedanie jemnozrnnej$ich a hrubo-
zrnnejdich pésikov v pospilitovom horninovom komplexe je jedingm spolahlivym
diagnostickym znakom pre uréenie vrstevnatosti. Morfologicky sa plochy vrstevna-
tosti vyrazne neprejavujd, ich priebeh mozno uréit len podfa pléch vrstevnej odlut-
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nosti (ss plochy v zmysle B. Sandera), ktoré sG rovnobeZné s pruhovanim a s
sekunddrnym javom. Plochy vrstevnej odluEnosti niekedy chgbajd, Zastejiie sd vyvi-
nuté na rozhranf{ podmienenom petrografickou variabilitou sedimentov algonkia. Cel-
kove sa ss plochy prejavuj@ rovnymi a hladkymi plochami, ktoré sG v podloZ(
zlepencovych ploch Casto poruSené sklzovymi pohybmi, v okolf zlomov a hydro-
termélnych Zil 1 viacndsobnymi tektonick§mi pohybmi. Najv§raznej$ie sG v jv. ramene
antiklindly, nevyrazné sG vo vrcholovej &asti v okoli zlomovgych 3truktdr a v zlepen-
covych polohédch. Ich priebeh bol vyuZity pri kon3trukcii vrdsovej osi.

Antiklindlny Gsek vo vzfahu k vyvoju puklinovych systémov a hydro-
termdlnych Zil podrobne $tudoval P. Malfik (1968).

Pri rieSeni osi antiklindly a orientdcie osovej plochy v priestore boli
pouZité tieto spdsoby:

a) konstrukcia osnej plochy pomocou spadnic ss ploch (B. Sander in M. Ma5k «
1954): grafickfm zobrazenfm spddnic ss pléch vzniknG dve maximéa leZiace na vel-
kom oblaku siete (obr. 2). Ich zdruZenost podla symetrdly potvrdzuje antiklin4dlnu
stavbu oblasti. Z maxfm spddnic majG odvodené roviny Sy — sg spoloéna priese&nicu
(osi Sy — Sg), symetrdla uhlu prechiddzajica tymto bodom ie sifasne teoretickou
osovou plochou antiklindly (plocha bc).*

T TNRT
3

(0125552555 EHs- 75 M 75 « L s M2 557 EER 7~ M0 2»

obr. 2 Diagram spddnic pléch vrstev- obr. 3. Diagram po6lov bc pléch (h00)
natosti — ss plochy (dobgvac{ priestor a ich zvinenie (13. obzor &. 25, 175 me-
§. 25, 270 spddnic — P. Malfk 1968). ranfi — P. Malfk 1968);

1 — osi zvinenia; A — p6ly bc pléch;
B — Uhly rozptylu bc pléch

“ Pri grafickej kon3trukcii vietk§ch tektonogramov bola pouZitd Schmidtova sief,
poly sG premietnuté na jej spodnd pologulu.
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b) kondtrukcia pomocou p6lov ploch s vyraznym pozdlZnym zvinenfm (bc plachy):
Teoretick§y predpoklad, Ze plochy bc st viac-menej rovnoveZné s oJsovou plochou
vrasy, bol vyuZity pri jej konStrukcii. V banskych dielach sa tieto plochy prejavuja
ndpadnym pozdlZnym zvinenfm spdsobenym mechanickou inhomogenitou a anizo-
tropiou rytmicky zvrstvenych sedimentov algonkia. Smer zvinenia je totoZn§ s prie-
sefnicou pléch bc s vrstevnatosfou. Graficky obraz p6lov bc pléch vytvdra ostré
maximum v polohe 342°/82° sz. Rovina zodpovedajlica tomuto maximu tvor{ teoretickd
osovl rovinu antiklindly (72°/82° jv. — obr. 3). Zobrazené uhly rozptylu bc pléch
(medznd hranica 64°) vystihuja ich skutoZnG polohu, vzhladom npa teoreticki osovl
rovinu. Priesetnicou obliku preloZeného po6lovymi maximami pléch bc s osnou
plochou antiklindly je dand deklindcia tektonickej osi c (8° JZ).

¢) konstrukcia pomocou vzdjomngch prieseinic ss ploch: Vzdjomné prieseZnice
pléch vrstevnatosti (8 osi ss ploch) vytvdrajG maximum v polohe 252°/66° jz., ktorého
stred d4va priemerny sklon osi antiklindly (24° jz). Sirka maxima (32°] je spOsobend
horizontdlnym rozptylom osi antiklindly (obr. 4).

Z uvedeného opisu diagramov mdéZeme vyvodit tieto zédvery: 1. gene-
ralny smer osi antiklindly sa vcelku neli3i; za teoretickd rovinu mozZno
povaZovat polohu 72°/82° jv.; 2. generdlny smer osi antiklindly je
24° na JZ; 3. odchylky osi antiklindly (tektonickd b os) od teoretickej
roviny bc si spdsobené natdfanim tektonického osového kriZa okolo
osi ¢ (zmena smeru hlavného napitia).

= O

obr 4 Diagram osi 8 (vzdjomné prie- obr. 5 Sdborny diagram maxim polov
seénfky ss ploch). Dobgvaci priestor 8 puklin (dobyvaci priestor 3. 25, 240
25, 1170 osf (P. Malik 1968) maxfm = 6958 puklin, P. Malik 1968)
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Hlavné puklinové systémy v pospilitovej sérii algonkia

Podrobnym S3tadiom antiklindlnej.stavby algonkia bolo moZné zistit
zavislosti smerov puklinovych systémov a ich genetickych vztahov k tej-
to stavbe. V3etky dedukcie st urobené na zdklade rozsiahleho merania
drobnotektonickych prvkov a ich $tatistického vyhodnotenia metédami
drobnej tektoniky. Jednotlivé puklinové systémy si v celej oblasti za-
stipené vyraznymi plochami s rovnym povrchom, len u rovnobeZnych
puklin s osovou plochou antiklindly je badatelne vyrazné pozdlZne
zvinenie. Jednotlivé systémy puklin nie s zastipené rovnomerne, to
znamend, Ze puklinovy systém vyrazny v jednej oblasti sa v druhej

prejavuje nevyrazne a naopak.
Klasifikdcia puklin: Pri klasifikdcii puklinovych systémov slazil za za-

klad priestorov§ uhol, ktory zviera puklina s tektonickymi osami vrdsovej stavby.
Z tohto pohladu méZeme pukliny rozdelit takto:

— pukliny bc = (h00) smerom a sklonom sa priblizne zhoduji s tektonickou rovinou
be, ktord je dand osou antiklinaly;

- pukliny ac =(0k0) leZia v rovine hlavného napitia a sa pribliZne kolmé na
rovinu bc;

-~ pukliny (hk0), (hkO;), (hkO;), leZia v kvadrantoch, ktoré zvieraji tektonické
osi a a b. S teoretickou rovinou ac pukliny (hk0;) a (hk0,) zvieraja pribliZng uhol 30°,
pukliny (hkOy) 60°. Symbol 1 platf pre pukliny leZiace vpravo (V), symbol 2 pre
pukliny leZiace vlavo (Z) od teoretickej roviny ac;

— pukliny (hO1), (0kl) a (hkl) s teoretickou rovinou ab zvieraja uhly spravidla
mensie ako 60°.

Maxima puklinovych systémov maji znacné rozptyly, ktoré sa naj-
viac prejavuji u systémov (0kO) a (h00). Spdsobené st rozdielnou
- homogenitou a anizotropiou deformovaného materidlu. Najv§raznej3im
puklinovym systémom st pukliny (hkO0:), zatial &o ostatné st zastipené
menej vyraznymi maximami (obr. 5). Z jednotlivych tsekovych diagra-
mov meranych na réznych miestach oblasti (celkom 38 diagramov —
P. Malfk 1968) vyplyva, e najvdcsie roziirenie puklin (0Ok0) je
v strednej Casti oblasti, kde md os antiklindly pomerne vyrovnany
V.—z. smer a na tento Gsek je viazané i najvidé3ie mnoZstvo karboné-
tovgch Z{l. V ostatnych &astiach najvyraznejSie maximé maja pukliny
(hk0:) a pérové (symetria podla ac) striZné systémy (hkO0:) a (hkO0:].
Niektoré z nich sa v poslednej etape tektonického vyvoja oblasti
prejavili ako malé striZné posuny, zatial & po puklindch (0kO) vzni-
kali pohyby prevaZne poklesového charakteru. VAé&Sina najvyraznejsich
zlomov (poklesy, predmyky — P. Malik 1968) bola zaloZenad na
puklinach (0k0). Pukliny (h00) maja najvyraznej$ie maximéa v blizkosti
osnej plochy antiklindly, kde sa prejavuji svojim charakteristickym
pozdlZnym zvinenim, ktoré podla P. Malika (1971) vzniklo $myko-
vymi pohybmi kompetentnych a nekompetentnych medzivrstvidiek v se-
dimentérnom komplexe algonkia. Ostatné puklinové systémy (h01), .
(hk1), (Ok1) st vyvinuté nevyraznymi, pripadne lokédlne mélo vyraz-
nymi maximami prevaZne v strednej ¢asti oblasti. Znaéné rozdiely v in-
tenzite puklinovych systémov st v polohdch dob¥i§skych zlepencov (roz-
dielna anizotropia a inhomogenita).
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Najdélezitejsim systémom s pukliny (hk0;), (hkO,), ktoré st zhodné
so smerom prevaZnej va&siny Zilngch derivatov plutonu. Pukliny (hk0,)
sa neprejavujd, ale smer niektorych Zil s najstarSou mineralizdciou a
vieobecné poznatky o deformécii pevnych telies (M. Billings 1972)
sved&ia o ich existencii. V niektorych diagramoch sa prejavuje rotacia
puklin okolo osi c, ktord je najvdCsia u (0k0)= 60°, najmen3ia
u (hk0,) 38°. Najnapadnejsie odchylky od teoretickych pléch st u puklin
(0k0), ktorgych poély si v okrajovgch polohdch maxima maskované
puklinami (hkOy). Pukliny (0k0) zohrali vaZnu dlohu pri vzniku a vy-
voji hydrotermélnych karbonédtovych Zil.

Puklinové systémy v Zilngch a hlbinn§ch intruzivach-

Metodami drobnej tektoniky boli sledované aj Zilné horniny, okrajovéa

facia plutéonu a gabrové teleso (obr. 6).
Klasifikécia puklin: V okrajovej facii plutbnu a v gabrovom telese sa

klasifikdcia puklin robila podla H. Cloosa (1925) s prihliadnutim na orientaciu
kontaktu pluténu. 1 napriek tomu, Ze vnatorna stavba okrajovej Casti pluténu nebola
prestudovand, opodstatnenosf klasifikacie je doloZend tym, Ze kontakt plutéonu je
pretiahnuty v smere SV—]JV a mé intruzivny charakter. Na povrchu boli zistené
planparalelné textdry, ktoré s orientdciou zhodné s priebehom kontaktu v banskych
dielach. Charakter nap#tia pri tuhnuti pluténu dokazuja i okrajové preSmyky z oko-
lia Borotic, o ktorych sa zmiefiuje P. Adé4 me k(1968). Zakladom klasifikacie puklin
Zilngch hornin bol priestorov§ uhol, ktory zviera puklina s orientdciou kontaktu
Zilnej horniny. Z tohto hladiska boli rozliené pukliny prieéne Q, pukliny pozdlZne
S, pukliny diagonalne D a pukliny loZné L.

Pukliny Q: sa vyzna&uja vyraznymi a ostro ohrani¢enymi maxima-
mi v Zilngch a hlbinnych hornindch oblasti. Ich smer koliSe v hrani-
ciach 350°—20°, prevladajici sklon je 80°—90° vychodne a zdpadne.
V porovnani s puklinami okolitého algonkia zodpovedaji puklindm
{0k0), si Casto otvorené a vyplnené bielymi kalcitmi (K5).

Pukliny S: maji vyraznejSie maximé ako pukliny Q. Najcastej-
3ie s kolmé na rovinu (001), v biotechnickych lamprofyroch a diorito-
vych porfyritoch prevladaji sklony na ] a JZ. Ich vztah k puklindm
Q nie je jasny, v porovnani s algonkiom zodpovedaji puklindm (hkO0y).
Su vZdy bez minerdlnej vyplne a v priebehu tektonického vyvoja oblasti
boli viackrat oZivené.

Pukliny D: boli zistené len v granodioritovom porfytite, smerovo
zodpovedaja puklindm Q, od ktorych sa lidia men3fm sklonom (45°).
Porovnanim s niektorymi diagramami zodpovedaji puklindm (Ok1}
algonkického komplexu.

Pukliny L: siG horizontdlnym aZ subhorizontdlnym puklinovym
systémom s vyraznymi maximami, hlavne v okrajovej Casti plutonu,
‘zatial €o v Zilngch hornindch sa takmer neprejavuji. Pukliny L (sklon
do 10°) sii kontrakéné pukliny, a preto v sedimentdrnom komplexe ne-
maja ekvivalent.

Z porovnania hlavnych puklinovych systémov (obr. 6) okrajovej
tasti pluténu, gabrového telesa, Zilngch hornin a pospilitového kom-
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obr. 6 Stborng diagram maxim po6lov
puklin Zilngch a hlbinnfch hornin v sv.
¢asti pribramského urdnového loZiska

1 — maximi puklin algonkia; 2 —
granodioritové porfyrity; 3 — dioritové
porfyrity; 4 — lamprofyry (minety};

5 — okrajova facia stredoCeského plu-
tébnu; 6 — gabrové teleso; 7 — Zulové

porfgry; 8 — plochy maxim Zilngch
hornin: 1 — diabasy; 2 — dioritové
porfyrity; 3 — granodioritové porfy-
rity; 4—5 — Zulové porfyry; €6 —

lamprofyry (minety); 7 — aplity a
pegmatity; 8 — kremenné Zily

10 2@ 38 +a 5+ 60 7@ 8-——1‘

plexu algonkia vyplyva, Ze hlavné maximé si v podstate zodpovedaji.
Nepatrné anomélie v polohdch niektorych maxim (Zilné horniny) méo-
Zeme vysvetlit rozdielnou kompetentnostou a anizotropiou jednotlivych
zilngch typov. Zilné i hlbinné horniny st charakterizované rovnakymi
smermi rozpukania ako ich algonkicky plast. To znamend, Ze ziskali
hlavné systémy odlu¢nych pléch zo svojho pldsta. Z tohto hladiska si
pukliny vo v3etkych vyvrelindch sekundédrne. Vynimkou st pukliny L,
ktoré vznikli kontrakciou hmoty chladniiceho gabrového telesa a okrajo-
vej Casti pluténu. V jeho blizkosti st Casto vyplnené Zilkami aplitov,
pegmatitov a kremeria.

Zlomy a hydrotermaélne Zily

Posthumné tektonika sv. Casti pfibramského loZiska je pomerne zloZita.
Najstar3ie prie¢ne zlomy infrakambrického veku (P. R6hlich 1961)
a mladsie pozdlZne predmyky so sklonom k SZ znadme v Sirokom okoli,
ktoré V. Havlicek (1962) zaraduje do pogivetskej tektogenézy, v opi-
sovanej oblasti zistené neboli. Banské a povrchové prieskumné prace
potvrdili existenciu niekolkych systémov zlomov s postgranitoidnymi
pohybmi, priCom nie je vylifené, Ze maja star3ie zaloZenie. Najmladsie
pohyby sa odohrali po zlomoch sv.—jz. smeru, pohyby po ostatngych
zlomoch su star$ie. V3etky zistené zlomy patria do niZ$ich radov a ne-
maja véacsie regiondlne rozsirenie.

Jednotlivé zlomy sa liSia vypliiou. Podla toto ich méZeme zaradit
do troch skupin:

a) zlomy vyplnené brekciami a tektonickym flom. Skupina predsta-
vuje zloZita siet s.—j. a v.—z. smerov, ktord je doprevddzand mlad3simi
zlomami sv.—jz. a sz.—jv. smeru. Podla priestorovej orientdcie k hlave
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tektonickej osi b ich méZeme podobne ako pukliny zaradit do niekol- -
kych skupin (obr. 7):

— (0kO) aZ (Ok1l); tento systém je predstavitelom kernej tektoniky
poZulového veku, i ked nemoZno pochybovat ani o ich starSom zalo-
Zeni. Okrem mnoZstva dislokécii s niekolko cm mocnosfou sem patria
i vyraznejSie zlomy, ktoré sa prejavuji i na povrchu (ddolie Kocéby,
Ostrov). Sa klasifikované ako prietne preSmyky aZ poklesy s amplitd-
dami pohybu 20—250 m (zaklesnuté kryhy kambrickych zlepencov).
Na plochéch st velmi Casto viditeIné tektonické ryhy, ktoré dokumen-
tuja posledné pohyby.

— (h00) aZ (hO1) je zlomovy systém vyvinuty predovietkym v osove]
Casti antiklindly. Do tejto skupiny patri okrem diakldz i vyraznejsf
zlom jz.—sv. smeru, ktory vo vzdialenosti 40—80 m sz. sleduje osovi
plochu antiklindly a v celej svojej dlZke je sledovany Zilou alterova-
ného dioritového porfyritu. Podla charakteru pohybu ich méZeme klasifi-
kovat ako smerné 3ikmé poklesy aZ posuny. Ich vzfah k sj. (0k0)
zlomom nie je moZné objasnif. Podla niektorych pozorovani sa zdaji
byt star$ie ako zlomy (0kO).

-— (hkOy) aZ (hkO;) predstavuje mélo vyrazné diaklazy, ktoré sa sice
v diagramoch (napr. obr. 7) prejavuji vyraznymi maximami, ale ne-
uskutoénili sa po nich vyraznejSie pohyby. Oba systémy sa vzdjomne
lifia smerom (hk0;) = 130—150°, 70—90° sv., jz.; (hk0;) = 110—120°,
70—90° ssv., jjz. Ich vztah k inym systémom nie je objasneny. P. Malik
(1968) podla pozorovani v banskych dielach povaZuje zlomy (hkO,)
za najstarsie, zlomy (hkO;) sG pravdepodobne mlad3ie. -

-— (hkO;) sa neprejavuje vyraznej$imi zlomami a navy3e jeho klasifi-
kédcia je obtaZnd pre malG odchylku (15°) od teoretickej roviny ac,
ktord spésobuje v okrajovej polohe maxim jeho prekryvanie so zloma-
mi {0kO). Smer pohybu nie je spolahlivo dokéazany. Klasifikované sd
ako prietne pre3myky s malymi amplitGdami pohybu aZ v zdveretnom
obdobi tektonického vyvoja oblasti.

— (hk1) je zlomovy systém vyvinuty hlavne v strednej a zédpadnej
Casti oblasti. Smer pohybov je dokézan§y posunmi karbonétovych Zil.
Klasifikované st ako striZné posuny s amplitddami pohybu 1—3 m.
Vznikali aZ v zdverefnom obdobi vyvoja oblasti pdsobenim napédtia od
juhu. Cast tychto zlomov vznikala ako zlomy sperené k zlomom (h00).

b) zlomy s karbonédtovou vyplfiou. Tektonicky vyskum antiklin4dlnej
stavby algonkia sv. €asti pfibramského loZiska umoZnil definovat hlavné
puklinové systémy; méZeme ich pouZit pri rieSeni genézy Zilnych systé-
mov a ich priestorovej z4vislosti od hlavnej tektonickej osi b. Najvyhod-
nejdim puklinovym systémom pre vznik Zil s karbondtovou v¢pliiou sa
tahové (0kO0), ktoré vznikli nezdvisle od mineralizaéného 3tadia.

Z diagramu na obrdzku 8, kde s zobrazené pély hydrotermélnych
karbondtovych Zil, vyplyva, Ze hydrotermélne karbonétové Zily maja
zdkonity vztah k puklinovym systémom, a preto ich méZeme zaradif do
rovnakych skupin ako pukliny. Z diagramu tieZ vyplyva, Ze karboné-
tové Zily vytvaraja Styri vyrazné, symetricky zdruZené maximé, ktoré
zodpovedaja pélovym maximédm puklin (0OkO) a okrajom maxfm (hk0¢]
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obr. 7. Diagram po6lov dislokécif v doby-
vacom priestore §. 25 (190 merani —

P. Malik 1968)

[ tz5 Eoos-s Els-7s HIM 75-12%

obr. 8 Diagram p6lov hydrotermélnych
karbonédtovych Zil v sv. &asti pfibram-

skéha urdnového loZlska (90 meranf —
P. Malik 1968)

a (hk0,). Klasifikdcia Zil podla polohy ich pélovych maxim je uvedena

v tab. 1.

VYVOJOVE STADIUM : _|oLZkaA
SKUPINA ZiL STARY | SIDERIT- | AKALCIT- |KALCIT- _|ZiL
; KALCIT | SULFIDICKEA-C"TOVE |SMOLINCOVESULFIDICKE| v M
7.SKUPINA 0230° 0.3 g 7
(MAXIMUM Vv 22°) 5140
2.SKUPINA 302 60° 0.2 X . FIx
(MAXIMUM V 45°)
3. SKUPINA 60290° p
(MAXIMUM v 82°)
4. SKUPINA 902120° e Ok
(MAXIMUM V 108°) BEZ |MINERALIZACIE
5. SKUPINA 120%150° 0.2 0.1 4
(MAXIMUM V 146°) 3870
6. SKUPINA 1502180° 0.2 3 e
(MAXIMUM V 168°)

Tab. 1 Diagram véaZenych priemerov mocnosti jednotlivfch vgvojov§ch 3tadif v Zi-
lach sv. ¢asti pFibramského urdnového loZiska (P. Malik 1971). Pozndmka: uvedené

hodnoty sd v cm.
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Z porovnania Zil a puklinovych systémov vyplyva, Ze najdlhsimi
a viackrat oZivovanymi trhlinami bol systém (0k0), ktory bol zaloZeny
uZ pri vzniku vrdsovej stavby. Tahové napéitia, ktoré sa prejavovali po
vzniku granitoidov pluténu, spdsobili pootvdranie puklin (0k0) a vypl-
fiovanie karbondtovymi roztokmi. Sti€asne s nimi sa vypliiovali i nie-
ktoré pukliny systému (hkO;) a (hk0;). Mechanizmus otvdrania do znad&-
nej miery ovplyviiovala anizotropia a inhomogenita sediment4drneho al-
gonkického komplexu, ktord sa prejavila hlavne v smerovych anomé-
lidch puklin a v morfolégii ich stien. Vplyv inhomogenity a anizotro-
pie sa obzvlast prejavil i pri vzniku zrudnenia. Zily s bilan&nymi v§-
skytmi urdnovych minerdlov maji prevaZne sklon na V, nebilanéné Zily
prevazne na Z. Priestorova orientdcia Zil spdsobila, Ze v tase ascenden-
cie rudonosnych roztokov boli Zily s vychodnym sklonom otvorené a
umoZiiovali akumuldciu U-rdd, Zily so zdpadnym sklonom boli zavreté
a posobili ako clona, cez ktorG rudné roztoky prenikali len velmi taZko.

Posthumnéd kernd tektonika sa prejavila i vo vyplnenych Zilnych
trhlindch. Podla polohy tektonickych ryh na dislokaénych plochéch
moéZeme postihnit len smer poslednych pohybov. Karbonédtové Zily,
ktoré maja pribliZne zhodny smer s teoretickou rovinou ac sa preja-
vovali prevaZne ako prie€ne preSmyky, poklesy len zriedkavo ako 3ikmé
preSmyky alebo posuny. Zily, ktoré s teoretickou rovinou ac zvierajd
uhly do 30° t. j. pribliZuji sa striZnym puklinovym systémom (hkO0,],
(hkO;), maja charakter posunov a 3ikmych preSmykov s amplitidou
pohybu 1—5 m.

Vztah zlomov k puklindm a k vrdsovej stavbe

Z prehladu vyplyva, Ze puklinové systémy so vztahom k vrdsovej stavbe
boli zaloZené nezédvisle od hydrotermédlnych Zil, ktoré si vysledkom
mladSich tektonickych a mineralizaénych pochodov. Vzfah zlomov

obr. 9 Sahrnn¢ diagram maxfm p6lov
karbonédtov§ch Zfl, dislokécif a maximé
maxfm p6lov puklin algonkia (P. M a-
11k 1971);

1 — maximé dislokédcif; 2 — maximé
maxfm puklin algonkia; 3 — maximé
karbonétovych Zil
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k puklindm a k vrésovej stavbe je odlidny. Zlomy mohli byt zaloZené
bud sGéasne so vznikom vrdsovej stavby, alebo neskordie vyuZitim
pléch inhomogenity puklinovych systémov. Z diagramu (obr. 9) vyplyva,
7e maximd polov dislokdcii a puklinovfch maxim v polohach (h00],
(hkOy) si vzajomne zodpovedaja, vzhladom na os b st pribliZzne v teo-
retickych polohdch. KomplikovanejSia je situdcia u maxim leZiacich
(vzhladom na tektonickG os b v polohdch (hkO;) a (0k0), kde patria
i karbonéatové Zily. Po6ly puklinovych maxim a dislokédcif v polohe
(hkO;) sa vzdjomne liSia a splyvaji s koncovymi polohami maxim
leZiacich v polohe (0kO), ktoré na druhej strane splyvaji s maximami
parového systému (hk0O;). Rozptyl maxim v polohe (CkO)} u dislokAcii
je 28°, u puklin 50° a u karbonéatovych Zil dokonca 60°. Z tohto vyplyva,
Ze najvacsiu Sirku v polohe (0kO) méd maximum karbonatovych Zil,
ktoré Ciastofne prekryva maximé puklin a dislokéacii v polohe (0k0) a
v polohach péarnych systémov (hkO;) a (hkO0,). Tieto rozdiely moZno
iba CiastoCne vysvetlif nehomogenitami algonkického komplexu, pri-
padne vnitornym alebo vonkajS$im natdCanim hlavného napétia okolo
osi ¢ v dlhom rozpéti, pofas ktorého  sa puklinové systémy (hkO;),
(hkO,) a (0kO) prejavovali ako tahové, Smykové alebo i strizné systémy.
StcCasny smer tektonickej b osi je vektorovym saétom Ciastkovych tek-
tonickych napéti, puklinové systémy (hkO;), (OkO) a (hk0,) si &ias-
to¢ne ponechali svoju pévodni polohu vzhladom na d&iastkové defor-
macie, a preto vo€i osi b neleZia celkom vo svojich teoretickych
polohach, ale vytvédraja vzdjomne splyvajice maxima. V obecnych
polohdch (hkl) sa prejavuji vyraznej$imi maximami len dislokAacie,
zatial Co pukliny sa neprejavuji. Maximé dislokdcii (hk1) st pravde-
podobne vysledkom neskorSich deformécii, alebo vznikli ako tahové
dislokacie v okoli zlomov (h00).

Charakteristika Zilnej vyplne a postupnost krystalizacie mineralov

Minerdlnou vypliiou karbondtovych Zil v sv. &asti pFibramského ura-
nového loZiska sa zaoberal . Kominek et al. (1965, 1969) a P.
Malik (1968). Vo vyplni hydrotermdlnych Zil méZeme vyé&lenit tieto
vyvojové Stadia:

a) $tadium ,,starého kalcitu®, ktoré sa vyskytuje velmi zriedkavo a ma
preto i vynimoCné postavenie. Na vyskyt Kkalcitu nejasného pévodu
upozornil UZ B. V. Brodin (in J]. Kominek 1969). Bol zisteny len
v troch Zilach, ktoré svojim smerom tvoria anoméliu obvyklého smeru
Zilnych Struktir zodpovedajicich puklindm (hk0O,), na ktorych sa
ostatné mlad$ie vyvojové 3$tddid neprejavili. PovaZujem ho preto za
prvy otvoreny puklinovy systém v obdobi, ktoré je hodne vzdialené& od
vzniku ostatnych mlad3ich vyvojovych 3tadii. Zily so ,,starym kalcitom*
maja ten isty smer ako Zily ,starej zlatonosnej forméacie“ z okolia
Kozi¢inu, ktoré opisuje B. V. Brodin (in J. Kominek 1969). Pre
jeho vynimocCnost, makroskopicki a smerovii odli¥nost od ostatn§ch
mlad3ich generacii, ktoré ho €asto pretinaji, ho opodstatnene méZeme
povaZovat za najstar$ieho ¢lena v minerdlnej vyplni Zil, za samostatnt
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prinosovi periédu. Makroskopicky sa ,stary kalcit“ prejavuje ako jem-
nokry3talicky 3edy aZ Cerveny kalcit so SoSovkami pyritu a hematitu,
pripominajici krystalicky vépenec;

b) sideritovo-sulfidické $tddium je zastipené dvoma samostatnymi
prinosovymi periédami: kremenno-ankeritovou a Kkremenno-barytovou,
ktoré spolu tvoria nepodstatny podiel Zilnej vyplne. Z minerélov je
zastipeny kolomorfny svetlo3edy kremei, jemnozrnny Zltohnedy an-
kerit a jemnokrystalické agregdty tmavo3edého aZ svetloSedého barytu;

c) kalcitové $tadium dorudnej kry3talizdcie (DK); k tomuto S$tadiu
]. Kominek (1969) zaraduje jemnokry3talické aZ hrubokrys$talické
do ruZova sfarbené kalcity s malym obsahom Mn, ktoré st vonkajsfmi
a sukcesnymi znakmi podobné Mn-kalcitom DK v ostatnych Castiach
loZiska. Vyskytujd sa v nie velmi velkom mnoZstve vé&3inou vo forme
hematitovych 3o3oviek; :

d) kalcitovo-smolincové 3tddium; podla ]J. Kominka (1969) sa
podiela 30% na Zilnej vyplni. V rdmci celého pffbramského urdnového
loZiska je toto 3tAdium zastipené niekolkymi prinosovymi periédami,
v sv. Casti loZiska je zastipené kalcitmi K; — Kj, z ktorych star3ia
prinosové peri6da je reprezentovand jemnozrnnym svetloZltym (ZK) aZ
ruZovym kalcitom so zvySenym obsahom Fe, mlad$ia a najrozSirenejsia
je zastpend strednozrnitym Sedivym aZ bielym kalcitom ¢asove naj-
bliZ8im smolincu. Na tdto skupinu kalcitov je viazand tieZ mladsia
smolincovo-kalcitovd asocidcia reprezentovand hlavne smolincom I, II.
a kalcitom K;, menej ¢asto sa vyskytuje kremeii, pyrit, chalkopyrit,
chalkozin, galenit a sfalerit;

e) kalcitovo-sulfidické 3tddium (pyritové) zahriiuje skupinu porud-
nych kalcitov, ktord sa podiela 60 % na Zilnej vyplni. Patria sem hru-
bokrys$talické agregaty bielych aZ 3edych kalcitov, ktoré vypliiuja stred-
né Casti Zil alebo st ich jedinou vypliiou. Na niektorych Zilach sa preja-
vuje metasomatické zatld€anie kalcitov patriacich do star3ich prino-
sovych periéd. V porudnych kalcitoch (K;), ktoré predstavuji jednu
prinosovi periédu, sa velmi €asto vyskytuje pyrit, zriedkavejSie marka-
zit a chalkopyrit. Makrotextiry Zilnej vyplne opisal J. Kominek
(1965), v zmysle metodiky J. Kutinu (1955, 1957) P. Malik (1968).
Postupnost kry3talizdcie minerdlov je uvedend v tab. 2. 1

Hridbkou &iar je znézornené pribliZzné kvantitativne zastipenie jednot-
livgch minerédlov. Minerély, ktorych postavenie v tabulke voéi sused-
nym je nejasné, maji dal3i moZny priebeh Kkrystalizdcie vyznadeny
hrubou preruSovanou Cd¢iarou. Prekryvanie krys$talizaén¢ch intervalov
dvoch susediacich minerédlov je vyznacené prekrytim vodorovnych ¢iar,
3ipky oznacuji zatlaCovanie star$ich minerdlov mlad3imi. Do tabulky
nie st zaradené supergénne mineraly.

VéazZeny priemer mocnosti jednetlivfch vyvojovych 3tadif viazany na
celkové dlzky preskimanych #il je uvedeny v tab. 1. Z tabulky vyply-
va, Ze vaZené priemery mocnosti si do zna¢nej miery zavislé od prie-
storovej orientédcie Zilnej Struktiiry. Rozdiely v minerdlnej vyplni Zil
réznyeh smerov. st déleZitym poznatkom pre zistovanie mineralizaénych
zavislosti od postupného otvdrania Zilnych trhlin.
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Otvéaranie puklinovych systémov a ich vypliiovanie

Pri skGmani otvdrania puklinovych systémov v sv. Casti pfibramského
loziska treba vyclenit dve samostatné a Casove vzdialené etapy: prvd,
v ktorej vznikla vrdasova stavba so svojimi zdkonito orientovanymi pukli-
novymi systémami, a druhd, v priebehu ktorej boli puklinové systémy
otvorené a vyplnené Zilnymi horninami a karbonatovymi roztokmi.
Casové rozpitie, ktoré vzdjomne oddeluje tieto dve etapy, je dané do-
bou intrazie gabrového telesa, granitoidov stredoeského pluténu a jeho
¥ilngch derivatov. Druh4 etapa vyvoja puklinovych systémov bola 3tu-
dovana na rozdieloch v charaktere Zilngch vyplni a ich vztahu k pukli-
novym systémom. Podla charakteru Zilnej vyplne trhlin a jej priesto-
rovej orientdcie vo&i hlavnej tektonickej osi b mdéZeme vyClenit dve
tiastkové, od seba oddelené fazy, v ktorych vznikali Zilné horniny a
karbonétové Zily.

Otvaranie puklinovych systémov a ich vyplilovanie priamo nadvézuje
na dozrievanie intruzivnej ¢&innosti stredofeského pluténu. Otvaranie
puklin do znaénej miery ovplyvnila expanzivnost granitoidnej magmy,
ktora vyuzila skér zaloZené a oslabené zony. Pootvorenie puklin spojené
s chladnutim a tym i zmen3ovanim objemu pluténu nebolo sifasné a
uplatnila sa pri fiom i orientdcia jednotlivgch puklinovych systémov
podla smeru stykovej plochy pluténu a napétia, ktoré bolo vyvolané
kontrakciou hmoty chladntceho telesa. Radidlna tektonika a otvaranie
puklinovych systémov, zabiehajicich do okrajovej Casti plutonu, sa
vzdjomne spdté so zmenami objemu, podmienenymi chladnutim plu-
tonu.

Na obrazku 10 je zndzornend schéma otvarania puklinovych systémov
v sedimentdrnom algonkickom komplexe a vznik ich magmatickej
a karbonatovej vyplne. Prvym otvorenym systémom bol systém (0kO0),
vyplneny diabasovymi horninami, ktoré sa vo vrcholovej &asti antikli-
néaly dostali i do medzivrstevnych priestorov (001). Jeho otvorenie a
vyplnenie bolo pravdepodobne spdsobené starSou intriziou este pred
vznikom granitoidov pluténu (P. Malik 1968). Otvaranie ostatnych
systéemov sa uskuto¢nilo v €asovom odstupe s intraziou stredoeského
pluténu a odohralo sa v kratkom &asovom rozpéti. NasvedCuje tomu
vzajomne blizky chemizmus jednotlivgch Zilnych typov a ich zbliZeny
smer, ktory zodpovedd puklindm (hk0;) aZ (hOO) algonkia. Kremenné
porfyry a metaporfyrity vznikli pravdepodobne kratko pred intrGiziou
pluténu, amfibolické lamprofyry a porfyrické bazické horniny preja-
vuja afinitu k sGbeZnému vyvoju granitoidov v stlade s predstavou
V. Steinochera (1969). Ich petrografia a chemizmus podla
P. Vliagimského (1971b) ukazuja v3ak na afinitu k hlbinnym
bazick¢ym hornindm plutéonu. Kyslé derivaty, prevaZne intermedidrne
porfyrické horniny, biotitické lamprofyry a kremenné Zily si mladsie
ako granitoidy pluténu a st poslednymi Zilngmi derivdtmi magmatic-
kého procesu. Ich diferencovanost je spdsobend genetickou afinitou
k réznym typom granitoidov pluténu (P. Vladimsky 1971b). Sa-
tasne so setriZnym puklinovym systémom (hk00;) bola v centrédlnej Casti
oblasti otvorend i ¢ast ¥mykovych puklin (h00), ktoré boli vyplnené
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obr. 10 Schéma otvérania puklinov§ch systémov pri vzniku horninovgch a karbonéa-
iovgch Zl v sv. &asti pfibramského urdnového loZiska;

A %ilné horniny: 1 — diabasové horniny; 2 — kremenné porfyry; 3 — meta-
porfyrity; 4 — amfibolické lamprofyry; 5 — aplity a pegmatity; 6 — porfyrické
intermedidrne horniny; 7 — biotitické lamprofyry; 8 — kremenné Zily; B. Karbona-
tové #ily: 1 — &tAddium starého kalcitu; 2 — sideritovo-sulfidické Stadium;
3 — kalcitové Stadium; 4 — kalcitovo-smolincové 3tddium; 5 — kalcitovo-sulfidické
Stddium (pyritové);

1 — hlavné puklinové systémy algonkia; 2 — fektonickd os (os antiklindly); 3 —
zistené tektonické pohyby; 4 — tektonické (g) hranice (J. Kutina 1963); 5 -
oznadenie puklinovych systémov

zilnymi horninami rovnakého zlozenia ako u puklin (hkOi1). Poslednym
trhlinovym systémom, ktory bol otvoreny a vyplneny Zilnymi derivatmi
(aplity a pegmatiky s prechodom do aplitov a pegmatitov), bol systém
(hO1) zaloZeny uZ pri vzniku vrdsovej stavby. Prenikajicimi grani-
toidnymi masami boli v blizkosti kontaktu oZivené Smykové pukliny
a ~-~-vaAr vplyvom zmen$ovania objemu pluténu otvorené (kontrak&né
trhliny) a vyplnené poslednymi derivatmi. Po vyplneni systém (hkO1)
Nav.a.. PO usiapenycn puklindch (0k0) tektonické pohyby prevaZne
predmykového a poklesového charakteru.

Velmi tazko je vysvetlit vplyv nepravidelnosti povrchu kontaktnej
plochy pluténu na vznik priaznivych tektonickych podmienok pre
otvéranie Zilnych trhlin a vznik ich minerédlnej vyplne. Hydrotermalne
karbonédtové Zily vznikali v sedimentédrnom obale a len ojedinele
zasahuji do pluténu, kde sa velmi rychlo vyklifiuji. Rozdiely v mine-
ralogickej vyplni karbonatovych Zil (tab. 2) s réznou priestorovou
orientdciou s zédkladnym kritériom pre urcenie mineralizaénych zéa-
vislosti od postupného otvdrania Zilngch trhlin, ktoré Gzko stvisia s re-
peticiou tektonick¢ch pohybov v priebehu mineralizaného obdobia.
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Tab. 2 schéma sukcesie minerdlov v Zildch sv. &asti pFibramského urdnového loZiska
(. Kominek 1969; P. Malfk 1971)
1 — tektonickd (g) hranica (]J. Kutina 1963)

Zo schémy (obr. 10) vyplyva, Ze otvaranie Zilnych trhlin prebiehalo
rotdciou hlavného napitia okolo tektonickej osi ¢ smerom od zdpadu
(hk0O;) na vychod (hk0O;). So zmenami napadtia sdvisia i zmeny v mi-
neradlnej vyplni trhlin. Prvym otvorenym systémom pred hlavnym mi-
neralizaénym obdobim bol systém (hk0,), ktory je vyplneny ,starym
kalcitom®. Tento systém sa v banskych dielach vyrazne neprejavuje, je
do znaénej miery maskovany mlad$im puklinovym systémom (h00).
Trhliny vyplnené ,,starym kalcitom“ sa viak smerove nezhoduji so sys-
témom (h00) a naznacuji existenciu puklin (hk0;), ktorfch pérovy
systém (hkO,) \je najvyraznej$i v celej oblasti a scasti je vyplneny
Zilngmi horninami. V hlavnom mineralizaénom obdobi, ked boli
pootvorené systémy (hk0,), (0kO) a (hkO,), systém (hkO;) bol vidy
zatvoreny a nebol poruseny neskor3imi tektonickymi pohybmi. V tomto
obdobf -do$lo niekolkokrat k tlakovému uvolneniu. Prejavilo sa to
intermineralizaénymi pohybmi a vznikom brekciovych textdr. Prvym
otvorenym systémom v hlavnom mineralizaénom obdobi bol systém
(hk0,) a okrajové pukliny (0k0), ktoré sa na svojich okrajovych
polohéch vzajomne prekryvaji. V ich vyplni podstatne prevladaju mineraly
sideritu sulfidického vyvojového 3tadia. Poslednym pootvorenym sy-
stémom boli trhliny !(hk0;) leZiace v okrajovej polohe systému
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(0k0), ktoré si vyplnené prevazne porudnymi palcitmi Ks. Pri ak-
ceptovani zdkladnych zilnych skupin podla polohy ich pélovych
maxim mdZeme v ich Zilnej vyplni vidiet znaéné rozdiely, ktoré sa
prejavuji od zédpadu na vychod. Kvantitativne zastlipenie jednotlivych
mineralizaénych $tadii v zavislosti od orientacie zil k tektonickej osi b
je uvedené v tabulke 2. Napadné zmeny mocnosti Zilnej vyplne sa
prejavuji tiez na ich pozicii vzhladom na os antiklindly, kde boli
tahové acinky silového pola najvécSie a spdsobili najvédcsie otvorenie
#ilngch trhlin. V osnej Casti antiklindly Zily maji najvac3iu mocnost
a smerom na S a ] sa vyklifiuja. Mocnost Zilnej vyplne sa zvédcluje aj
v miestach krizenia so star3fmi dislokédciami, kde byvaja vyvinuté
i minerédly star§ich vyvojovych Stadii.

Po skondeni mineralizatného obdobia nastalo tlakové uvolnenie
vo vyplnenych Zilngch trhlinach, ktoré sa prejavilo v tektonickych
pohyboch v karbonétovych #ilach i nevyplnenych puklinovgch systé-
moch. Néasledkom toho bola &ast Zilnej vyplne poruSend a intermine-
raliza¢né pohyby boli zamaskované mlad$fmi pohybmi.

Do tlate odporucil O. Fusan
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Pavel Malik

Tectonic analysis of the northeastern part
of the Uranium deposit in P¥ibram

summary of the Slovak text

The author presents the results of structural-tectonic analysis of the
northeastern part of the Uranium deposit in Prbram, with recpect to
the development of hydrothermal carbonate veins.

Most attention was paid to the analysis and statistic treatment of
fissure systems, of disjunctive structures; to their relationship with the
fold structure and with the genesis of hydrothermal carbenate veins,
some of them with uranium mineralization. Systems of cleavages and
fissures in an Algonkian post-spilite rock complex are controlled by
the fold structures, and partially by stress reflected in faults and
dislocations. The fact that cleavages are controlled by the anticlinal
structure of the area may be regarded as a proof of their mutual
dependance due to compressive stress. Most likely, the fissure systems
were formed as late as the final period of the structural history of the
region by the same regional processes and forces as the fold structure
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proper. Subsequent tectonic processes with the rise of faults regularly
oriented toward the fold structure revived the fissure systems. Opening
and filling of the cleavages resulted in carbonate veins and vein rocks
connected immediately with the fading-out intrusive activity of pluton.

Carbonate veins and the fissure systems are regularly controlled
by the fold structure. Being oriented toward the tectonic axis b,
they trace directions of the most pronounced fissure systems situated
in the level of the principal stress.

The filling of hydrothermal carbonate rocks comprises products of
five evolutionary stages of mineralization. Among them, the recently
distinguished stage of ,ancient calcite“ needs a comparative exami-
nation within the entire ore field of Pfibram. In connection with the
study of mineral filling, investigated was crystallization from hydro-
thermal solutions. Besides alternations in thickness due to depth, the
carbonate veins exhibited mineralizations controlled by spatial orien-
tation of vein fissures. The control was due to opening of the fissures
from the southwest toward southeast during the principal mineraliza-
tion stage. Individual stages of mineralization are the result of gradual
opening of vein fissures with continuous development of a deep-
seated ore-bearing source.

Translation by E. Jassingerovéa

Captions to figures 1 —10 and tables 1—2

Fig. 1 A sketch map of the northeastern part of the Uranium deposit PFibram
(P. Malik 1973). ]

1 — schists, graywackes, sandstones, claystones; 2 — the Dobfis conglomerates;
3 — the Lefice beds; 4 — quartz porphyries and metaporphyrites of the Kozohory
Zone; 5 — the Hlubo$ conglomerates; 8 — the Sadec sandstones; 7 — the Zitec

conglomerates; 8 — granitoids of the Central-Bohemian pluton; 9 — a gabbro body;
10 — vein rocks; 11 — faults; 12 — strike and dip of beds; 13 — the axis of the
anticline; 14 — principal mining plants in the 13th horizon (624.0 m below surface);
1—2: Algonkian (the postspilite series); 3 — Algonkian (the spilite series); 5—7:
Cambrian.

Fig. 2 Diagram of lines of dip of bedding planes — ss planes (mining area —
pit 25, 270 lines of dip — P. Malfk 1968).

Fig. 3 Diagram of poles of bc planes (h00 and their undulation {the 13th horizon,
pit 25, 127 measurements — P. Malik 1968)

11— axes of undulation; A — poles of bc planes; B — angles of dispersion of bc
planes.

Fig. 4 Diagram of axes points of mutual intersection of ss planes). (Mining area
— pit 25, 1170 axes, P. Malik 1968).

Fig. 5 Complex diagram of the maxima of the poles of fissures [mining area-pit 25,
240 maxima — 6958 fissures, P. Malik 1968).

Fig. 8 Complex diagram of maxima of poles of the fissures of vein- and hypogenic

rocks in the northeastern part of the uranium deposit Pfibram. 1 — maxima of
fissures of the Algonkian; 2 — granodiorite porphyrites; 3 — diorite porphyrites;
4 — lamprophyres (minettes); 5 — a marginal facies of the Central-Bohemian
pluton; 6 — a gabbro body; 7 — granite porphyries; 8 — planes of maxima

of vein rocks: 1 — diabases; 2 — diorite porphyrites; 3 — granobdiorite porthyrites;
4—5 granite porphyries; 6 — lamprophyres (minettes); 7 — aplites and pegmatites;
8 — quartz veins.
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Fig. 7 Diagram of poles oi dislocations in the mining area — pit 25 (190 measu-
rements — P. Malik (1969).

Fig. 8 Diagram of poles of hydrothermal carbonate veins in the northeastern part
of the uranium deposit Pfibram (90 measurements — P. Malik 1968).

Fig. 9 Complex diagram of maxima of poles of the carbonate veins, dislocations,
and the highest concentrations of maxima of poles of fissures of the Algonkium
(P. Malik 1971). .

1 — maxima of dislocations; 2 — the highest concentrations of maxima of the
fissures of the Algonkium; 3 — maxima of carbonate veins.

Fig. 10 A scheme of opening of fissure systems at the rise of the rock — and
carbonate veins in the northeastern part of the uranium deposit PFibram.

A vein rocks: 1 — diabase rocks; 2 — quartz porphyries; 3 — metaporphyrites;
4 — amphibole lamprophyres; 5 — aplites and pegmatites; 6 — intermediary
porphyric rocks; 7 — biotitic lamprophyres; 8 — quartz veins;

B carbonate veins: 1 — the stage of ancient calcite; 2 — the siderite-sulphidic stage;
3 — the calcite stage; 4 — the calcite -uranite stage; 5 — the calcite-sulphidic (pyrite)
stage; 1 — principal fissure systems of the Algonkian; 2 — tectonic axis (the axis
of the anticline); 3 — tectonic movements ascertained; 4 — tectonic ( ) boundaries
(]. Kutina 1983); 5 — marking of fissure systems.

Table 1 Diagram of weighted averages of thickness of the individual evolutionary
stages in veins in the northeastern part of the uranium deposit Pfibram (P Malfik
1971).

Note: the average values gre in cm.

Table 2 A scheme of succession of the northeastern part of the uranium deposit
PFfbram (J. Komfnek 1969; P. Malik 1971).

1 — tectonic [ ) boundary (]J. Kutina 1963); 2 — growth limit (J. Kutina 1963).
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Aurel Brlay

Centralna ¢ast novobansko-klakovského rudného rajonu
a jeho metalogeneticky vyznam

Abstract. On the grounds of new data, the author deals with metallogeny of the
western part of the Central-Slovakian neovolcanites in the West Carpathians. Presented
is brief information on the situation in neovolcanites and in the basement. Basing upon
the results of analyzing important geological-mineralogical factors, the author points
out to prospective areas of possible occurrences of ores.

Prejavy rudnej mineralizdcie geneticky spojené s tretohornym vulka-
nizmom sa prakticky obmedzuja na vulkanické komplexy a len ojedinele
zasahuji aj do okolitého krystalinika, mezozoika a do terciérnych sedi-
mentov.

Neogénna vulkanickd ¢innost v oblasti Zdpadnych Karpéat prebiehala
v zmysle H. Stilleho) v zdvereénych $tadidch vyvoja alpinskeho orogénu
v etape subsekventného vulkanizmu a uplatnila sa v pdsmach mobilnych

zon vo vnitornej ¢asti karpatského oblika. -

" Pohyb regiondlnych celkov spésobil laterdlne stahovanie tektonickej
mobility, subsiden¢né terciérne bazény sa premiestiiovali od JV na SZ
az Z (D. Vass—M. Markovd—O. Fusdn 1968), a to podmiefiovalo migra-
ciu z6n aktivneho vulkanizmu.

Je prizna¢né, Ze hlavné mineralizaéné pochody sa odohrali préave
v priestoroch centier aktivneho vulkanizmu, ktoré st zo $truktirno-me-
talogenetického hladiska najbohat$ie a najpestrejSie v subzéne stredo-
slovenskych neovulkanitov.

V ramci subzony stredoslovenskych neovulkanitov rozlifujeme 3tyri
rudné rajoény, a to: novobansko-klakovsky, $tiavnicko-hodrussky, krem-
nicky a rajon Polany a Javoria.

Predmetom Cldnku je najzdpadnej$i rajon subzony stredoslovenskych
neovulkanitov — rajén novobansko-klakovsky. Linia tektonickej poruse-
nosti a premien charakteristickych pre neovulkanity mé severojuZny
priebeh a siaha od severnych okrajov Batovskej kotliny (okolie Pukanca
a Devician) cez Pohronsky Inovec aZ do centra masivu Vtacénika.

Plo3ny rozsah rajénu tvor{ pribliZne 100 km?. Je v fiom zaregistrova-

.nych 6 hlavnych mineralizovanych Gsekov, &o predstavuje pribliZzne
17 km? metalogenetickej akumulédcie na 1 mineralizovany tsek (bod).

pg. A. Brlay, Geologicky Gstav Diongza Stara, Mlynskéd dolina 1, Bratislava.
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Geologicka stavba rajénu
Geologické forméacie

1. podloZie stredoslovenskych neovulkanitov
2. vlastny neovulkanicky komplex

1. Podla vysledkov hlbokych vrtov (GK-9, GK-13, GK-14) v podloZi neo-
vulkanitov su tieto subformaécie:

a) komplex krystalinika s krystalickymi bridlicami, metamorfikami
a granitoidmi tribecského, pripadne i veporského typu, hlavne v juZnej
Casti rajonu v oblasti ,,rudnianskeho chrbta“;

b) komplex sedimentov mladSieho paleozoika zastdpeny karb6nom
cholskej jednotky (tmavosivé flovité, flovitopiesé¢ité, flovitosericitické
bridlice, kremitodrobové pieskovce, aleurity, psamity, kremité konglome-
raty s valinmi kremeiia a fylitov);

c) formdcia permu choéskej jednotky s kremitodrobovymi pieskovca-
mi, flovitopies€itymi, vyrazne bridli¢natymi sedimentmi s polohami me-
lafyrov a ich tufov;

d) formdcia sedimentov mezozoika kriZiianskej jednotky (vépence,
dolomity, vépnité sliene).

2. Vo vlastnom vulkanickom komplexe neogénu sa nachadza

a) vulkanickoplutonickéd formécia so subforméciami (dajky granodio-
ritov porfyrov), dacity, ryodacity, ryolity, efuzivne i extruzivne formy
pyroxenickych, pyroxenicko-amfibolickych a amfibolicko-biotitickgch an-
dezitov;

b) subformécia findlnych bazanitoidov (typ Putikov vrch).

Hlavné Struktirno-tektonické prvky rajénu

Na kriZovani s.-j. smeru novobansko-klakovskej zény s hronskou poru-
chou (SV—JZ) je rajon maximdlne oslabeny, a preto sa tu vytvorili
priaznivé podmienky pre vyvoj hlavnych rudnych distriktov. V§znaénym
rudolokalizujicim faktorom st intrizie a Zily neovulkanickych magma-
tik, ktoré sledujt tieto Struktary. Subparalelnym systémom novobansko-
klakovskej zény je prochofskd porucha s andezitovymi a hlavne ryoli-
tovymi extrGziami, ktoré sprevddza Te, Sn, Mo mineralizdcia (]. Valach
1968).

Hlboké vrty v novobansko-klakovskom rajéne priniesli dalSie nové
poznatky. Na zédklade faktov ziskanych z vrtov GK-9, GK-13, GK-14 a na-
posledy i z vrtu GK-15 bolo moZné sledovat a definovat starsie predvul-
kanické Struktirne etdZe a vymedzit priaznivé Struktiiry pre metalonos-
nost, samozrejme v ndvédznosti na pomery v celom metalogenetickom vy-
voji Zapadnych Karpat.

Chronologicky zoradené etdZe majaG thto postupnost:

— spodnéd Struktdrna etdZ: v hlbokom podloZi povaZujeme za najstarsf
element krystalinikum Tribéa a Vepora (kry$talické bridlice, migmatity,
ruly ap.) s intraziami variskych granitoidov; :
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— strednd Struktdrna etdZ: na uvedenom krystaliniku je nasunutd séria
karbonu, permu choéského prikrovu a mezozoika kriZilanského prikrovu;
— vrchnd 3truktirna etdZ: patria do nej série paleogénu, neogénu a plio-
cénu.

Metalogeneticka charakteristika

Rudné formécie v novobansko-klakovskom rajéne moZno zaclenit do
tychto komplexov takto:

a) V spodnej Struktidrnej etdZi sa akumuldcie rad nevy-
skytuja. Vynimku tvoria hydrotermélne Cu rudy z vrtu GK-13 v grani-
toidoch Tribca, ktoré v3ak méZu byt epigenetické.

b) V strednej Struktirnej etdZi karbonskych a perm-
skych sedimentov, v ktorej sa uplatnila vulkanickd ¢innosf béazického
charakteru, sa stretdvame so syngenetickymi Cu-Fe rudami (vrt GK-14),
charakteristickymi pre bazikd chocCskej jednotky na celom Gzemi ich vy-
voja v Karpatoch.

Problematické je zaradenie Cu forméacie loZiska Pila, ktoré priestorovo
velmi tesne stvisi s neovulkanickymi rudotvornymi procesmi (remobili-
zdcia ndm dnes nezndmych zdrojov), nie je v3ak vyla¢ené, Ze vznikla
v strednom triase alebo v kriede v zavislostiach od plutonizmu v hlbke.

c) Vo vrchnej Struktirnej etdZi sa rudné forméacie rydzo
hydrotermédlneho pévodu, ktoré vznikli pocas vyvoja terciérneho vulka-
nizmu v zéavislosti od magmatickych zdrojov aZ do postvulkanickych pro-
cesov. Si to formécie:

skarnovd — karbonédtova (na styku mladych intrazif s kompetentnym
prostredim mezozoika (trias) paleozoika,

hydrotermdlne Zily s Te, Mo, Sn s kyslymi intrGziami v priestore Vtac-
nika,

hydrotermdlne Zily s Pb, Zn, Cu shvisiace s nastupom andezitov II. aZ
I11. fdzy (Rudno, Brehy, Pily Pb],

teletermdlne Zily s Au, Ag dnes uZ vytaZené, spojené s aktivitou ryoli-
tového vulkanizmu Pukanec, Rudno, Brehy, Nova Baiia.

1. Premenené horniny sa koncentruja hlavne okolo rudnych
hydrotermélnych Zilnych vyskytov a zda sa, Ze st jednym z déleZitych
sprievodnych znakov vyskytu rid plutogénneho pdvodu. Premeny sledu-
ja rajon po celej dlZzke a tvoria pomerne pestrd paletu.

a) Sprievodnym znakom skarnotvornych procesov je epidotizacia, po-
tvrdend v centrdlnej Casti distriktu (GK-14).

b) Rozsiahla plo3né propylitizdcia vznikla v prvych f4zach vulkanic-
kej aktivity. Vytvarala sa pri zakladani privodnych mineralizovanych
roztokov, déleZitych pre tvorbu rad v mladovulkanickej epoche. Je cha-
rakteristickd pre ndstup hydrotermédlnych procesov vébec. Plati to pre
vietky vyskyty.

c) Premeny typu argilitiz4cie, silicifikdcie a alunitizacie boli spojené
so zapodcatim III. andezitovej fdzy (Nova Baiia, Rudno nad Hronom, Bre-
hy, Pila).
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d) So zapocatim 3. ryolitovej fdzy je Casovo i priestorovo spétd adu-
larizdcia, nizkotemperattirna propylitizdcia, kaolinizdcia (Nova Baiia,
Rudno nad Hronom].

e) Premeny, ktoré sivisia s dozvukmi hydrotermdlnych procesov
a s prechodom do supergénnych podmienok, si vyjadrené argilitizdciou
a kaolinizéciou.

2. Aureoly rozptylu kovov saskamali v niekolkych etapach.
Slazia pri zistovani nddejnosti nezndmych rudnych objektov s vyrazny-
mi okolorudnymi alebo rudolokalizujicimi premenami.

Priméarne aureoly rozptylu boli vo vrtoch sledované tradi¢nou spek-
trdlnou analyzou (GK-14, GK-13, GK-9; A. Brlay 1972, 1973 — nepubliko-
vané). Bolo dokéazané, Ze koncentrdcie Au-Ag sa vyskytuji u ryolitov;
Pb, Zn, Cu sa koncentruja v dacitoch a granodioritoch-porfyroch, kym Cu
v granodioritoch-porfyroch. V skarnoch sa koncentruje Cu, Fe, a to v ma-
sivnych granodioritovych intrazidch, predovSetkym v prostredi schopnom
vytvédrat skarny alebo metasomaticky proces.

Sekundédrne aureoly rozptylu sledované v korytach potokov nie st
vhodné na identifikdciu primdrnych rdd, ale iba Cu. Analyzy p6dnych
vzoriek (metalometria) neposkytli dostacujice tdaje pre pripadné obja-
venie skrytych loZisk.

3. Rudolokalizujice a okolorudné Struktdry. Pre
rudnd forméciu skarnov je déleZitd pritomnost malych intrazii a vhod-
ného prostredia (Brehy). Uplatiiuje sa pritom aj litologicko-plutogénna
kontrola. Tvorba skarnovych polymetalickych rad — véapenatych skar-
nov z&visi od prostredia a pociatoénych fdz mladovulkanickej tretohor-
nej aktivity.

Pre mladovulkanicky komplex forméacii Au, Ag—Pb, Zn, Cu hydroter-
mélnych 1 je rudolokalizujacim faktorom vznik puklin a trhlin, do kto-
rgch sa mohli rudonosné roztoky usadzovat (Rudno, Brehy, Pukanec,
Nova Baiia).

4, Litologickéd kontrola. Uplatnila sa predovietkym v star-
8ich geologickych forméciach, hlavne v sedimentoch paleozoika a mezo-
zoika. Vgvoj Cu rad v perme zavisi od pritomnosti efuzivnych poldh v se-
dimentarno-efuzivnych hornindch permu. Na mandlovcové dutiny sa via-
Zu spolu s barytom a kalcitom mineralizacie Cu, Fe (chalkopyrit, pyro-
tin).

Pre hore&naté a vdpenaté skarny Pb, Zn, Cu je priaznivym litologickym
prostredim forméacia karbonétov triasu kriZiianského prikrovu (Brehy,
Rudno nad Hronom].

5. Vdzba zrudnenia na geologické formécie. Rudna
formécia skarnov Pb, Zn, Cu sa priestorove viaZe na strednd Strukttrnu
etdZ. Geologické formdcie sedimentov paleozoika a mezozoika uzatva-
raji v sebe Cu-zrudnenia stratiformného typu a metasomatické Pb-Zn
rudy.

Rudné formécia hydrotermédlnych rad Pb, Zn, Cu sa viaZe hlavne na
vrchnd Struktdrnu etdZ, a to na vulkanoplutonicky komplex reprezento-
vany andezitovym vulkanizmom. Au-Ag zrudnenie sa viaZe na obdobie
¢innosti ryolitov a ich posthydrotermélnych dozvukov.

Zdkonitosti priestorového rozmiestenia jednotlivgch
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typov zavisia predov3etkym od Struktirnych a magmatickych podmienok.
DéleZity je poznatok, Ze rudy sa hromadia v tektonicky najviac prepra-
covanych tzemiach, s ¢im savisi aj pritomnost malych intrGzii v ramci
vyvoja vulkanizmu (pre skarny), dalej dajkovej forméacie andezitov a da-
citov pre Pb, Zn, Cu formaécie a ryolitovych extrizii pre Au-Ag forméciu.

StrednG a vrchna Struktirnu etdZ novobansko-klakovského rudného
rajonu rozclenil na mensie jednotky St. Poldk (1958), A. Brlay
(1962) a J. Stohl—M. B6hmer (1968).

Stredna Struktirna etdZ predstavuje novoobjavend rudnd forméciu
skarnovych riid Pb—Zn—Cu v rudnom poli Brehy—Rudno n/Hr. a Cu—
Pb—Zn formaécie vtrisenych a Zilnych rid v oblasti Pila.

Zonédlnosti v jednotlivych lokalitach neboli dosial prestudované,
pretoZe niet dostatotného pristupu pre vertikdlne sledovanie rozmieste-
nia period a kvantitativneho zastipenia prvkov. Pre vulkanity je v3e-
obecne platnd polyascendantnd zonélnost v niekolkych generéacidch
a periodach (podla tdajov z vrtu GK-13 a GK-14).

Erozivny zrez novobansko-klakovského rajonu mé zdkladné &rty relié-
fu vulkanitov mladokarpatskej epochy, strednd a spodné $trukttirna etdz
nevychadzaja na povrch v celom priebehu rajonu, iba na jej jv. a sz.
ukonceni. Vrchna Struktirna etdZ zahrijuje niekolko rudnych poli:

1. rudné polez Pukanec — Au-Ag formaécia

2. rudné pole Rudno nad Hronom — Au-Ag, Pb-Zn-Cu formécia

3. rudné pole Nové Baiia — Au-Ag formécia

4. rudné pole Prochot — Te-Sn-Mo formacia

Vyznacuja sa osobitostami geologickej stavby, $truktar a zrudneni, &o
je dostatoCnym kritériom na to, aby sme ich povaZovali za rudné polia.

Hlavné prvky v metalogenetickych procesoch uvedeného rajéna st
Au-Ag, Pb-Zn-Cu a Cu-Fe, vedlajsimi st Te-Bi-Sn-Mo.

6. Metalogenetické epochy, ich $tddia a vyvoj
v priestore a Case. Na tizemi rajonu sd vyvinuté geologické for-
mécie troch metalogenetickych epoch: predvariskej, hercynskej a alpin-
skej. V predvariskej epoche sa na nasom tGzemi neuskutoénili Ziadne me-
talogenetické pochody.

Do finalnej etapy poorogénneho $tadia hercynskej epochy moZno za-
Clenit vulkanosedimentdrne prejavy Cu-Fe rtd v perme, zastihnuté vrtom
GK-14. Do tejto etapy patria pravdepodobne aj hydrotermélne Zilné pre-
javy Cu rad v granitoidoch Tribeca (vrt GK-13).

V ramci alpinskej epochy sa rudnd mineralizdcia ststredila cez malé
intrazie do kompetentngch hornin sedimentdrneho obalu, kde vytvorila
z vrtov zname vapenaté i horeénaté skarny (rudniansky chrbét). Je moZ-
né, Ze taky pévod mé aj Pb zrudnenie v Pile.

V ramci findlnej etapy postorogénneho 3tadia alpinskej epochy sa tvo-
rili neovulkanity. Ide o derivaty kyslej magmy a jej diferencidtov (ande-
zit, dacit, ryolit). V savislosti s touto vulkanogénno-plutogénnou aktivi-
tou vznikli Au-Ag rudy a Fe-Zn-Pb-Cu-rudy. Zodpoveda findlnej tardici-
nematickej etape alpinskej epochy.
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Perspektivy a prognézy

Za perspektivnu oblast Pb, Zn (Cu) formécie v zmysle dne3nych poznat-
kov povaZujeme hlbokd ¢ast vrchnej Struktdrnej etdZe v oblasti Rudno
nad Hronom a priestory s rudolokalizujicimi premenami. V strednej
Struktdrnej etdZi (karbdn, perm, mezozoikum) v podloZi neovulkanitov
treba potitat s bohato rozvinutym skarnovym zrudnenim, hlavne v prie-
store rudnianskeho chrbta a tam, kde sa na stavbe zGéastiiujia malé in-
trazie v subvulkanickej firovni.

Do tlage odporuéil M. Kuthan
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Miroslav HraSna—Jan VI1¢ko

Ukazka spracovania inZinierskogeologickych map
na ¢islicovych po¢itaéoch

(3 tab., 3 pril. v texte, anglické resumé)

Abstract The authors are presenting a report on the method of preparing engi-
neering-geological maps on computers, describing the programs applied to map prepa-
ration, pointing to their suitability for variotis rock complexes, possibilities and causes
of errors in graphical outputs and a practical example of analytical maps set up on
computers. In evaluating the actually prepared system of engineering-geological data
processing they draw the attention to the necessity of its improvement, for which they
are indicating the practical hints.

V sivislosti so zostavovanim inZinierskogeologickych mép 1:25 000 vo
vybranych oblastiach CSSR sa zadala overovat tieZ moZnost ich spraco-
vania na ¢islicovych poé&itaéoch. Uloha sa rie$i v navédznosti na zostave-
nie niekolkych mapovych listov situovanych v rozdielnych geologickych
pomeroch. Na Slovensku sa moZnost takéhoto spracovania overuje v ob-
lasti Zadhorskej niZiny. Cielom predkladaného prispevku je podat stru¢ny
prehlad o metodike rieSenia tGlohy a zhodnotit vysledky dosiahnuté pri
zostavovani prvych listov inZinierskogeologickych mép v tejto oblasti.

Vyber, formalizacia a zdznam fhdajov

Nevyhnutnym predpokladom pre zavedenie vypoctovej techniky do praxe
ur¢itého odboru je zjednotenie poZiadaviek na kvalitu a mnoZstvo tdajov,
ktoré maja byt pouZité pri rieSeni tloh daného odboru. Za téasti zastup-
cov réznych podnikov a inStitlcii zaoberajicich sa inZinierskou geoldgiou
boli preto v prvej etape rieSenia Glohy navrhnuté zdznamové listy pre
zber inZinierskogeologickych tdajov. Pri ndvrhu zdznamov sa vychéadzalo
z platnych Eeskoslovenskych noriem, ako i niektorych odborovych noriem
a metodickych predpisov. Formélna strdanka zdznamov vyplynula z poZia-
daviek na prvotné doklady pre dierovanie $tandardng§ch &titkov IBM-80
a zo snahy o nédzorny, lahko zapamétateIny spdsob kédovania tidajov. Pri
vybere informécii, ktoré maja byt zhromaZdené, sa vychadzalo z tGloh

RNDr. Miroslav Hr a3 na, Katedra inZinierskej geolégie a hydrogeol6gie PFUK, Zadu-
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inZinierskej geolégie ako celku, to znamend, Ze zo zdujmovych oblasti
sa zhromazdia vietky adaje, ktoré je moZné vzhladom na ich charakter
a kvalitu pouZit pri rieSeni akejkolvek ilohy inZinierskej geologie. Tento
spdsob zhromaZdovania inZinierskogeologickych tdajov je totoZny so za-
sadami zberu informécii pri inZinierskogeclogickom mapovani a je nim
sGéasne podand i definicia Gfelu spracovania dat. Zaroveil sa tym vy-
tvara i zéklad pre realizdciu tzv. inZinierskogeologickej databanky, ktora
ako moderny Géelny systém archivacie inZinierskogeologickych ddajov
nahradi v budticnosti doteraj$i taZkopadny systém Geofondu.

Vyplnené zdznamové listy sliZia ako podklad pre dierovanie osemde-
siatich stlpcovych diernych 3titkov v kéde IBM, ktoré si pouZité pre vstup
do poéitada, kde si zaznamenané Gdaje potom uloZené na magnetickd
pasku. PouZiva sa ako vstupné médium pre rieSenie jednotlivgch progra-
movych tdloh (okrem grafického spracovania metédou SYMAP, pre ktoré
sa v ramci rieSenej dlohy doteraz pouZivaji odvodené, strojom nadiero-
vané Stitky). PouZité zdznamové listy s prikladom zakodovania s na
obr. 1.

Zabezpetenie filohy programami

Vlastné programové zabezpelenie tlohy spraclivanej na systéme IBM
7040 a IBM 360/40 riedi Statny Gistav pre tzemné pldnovanie v Prahe
s Vypoé&tovym laboratériom Ministerstva planovania v Prahe a n. p. Sta-
vebna geolégia Praha. Stimulom pre jednotlivé programové tlohy a ich
dodatoéné tpravy st poZiadavky a pripomienky spracovatelov jednotli-
vgch mapovych listov a odbornej pracovnej skupiny pre inZiniersku geo-
16giu, ktord pracuje v rdmci 3tdtnej vyskumnej Glohy ,,Automatizovany
informaé&ny systém pre geologické odbory“.

Okrem zékladnych programov: ukladacieho, kontrolného a aktualiza&-
ného, ktoré umoZiiujt uloZenie tdajov na magnetickd pasku, ich kontrolu
pred uloZenim, ako i opravu a doplnenie Gdajov, je v doteraz rozpraco-
vanom systéme operécii s inZinierskogeologickymi Gdajmi k dispozicii
desat typov vyberovych tiloh a program SYMAP.

V¢berové dlohy 1, 2 a 3 vyberaji dokumenta¢né body, v ktorych sa
nachédza vrstva (stvrstvie) oznacend zadanym ¢Cislom klasifikacie. Pod
,Jklasifikdciou” sa rozumie priradenie vrstvy k ur¢itému facidlno-gene-
netickému komplexu a petrografickému, resp. inZinierskogeoclogickému
typu hornin. Poget klasifikaénych €isel sa voli bud rovnaky ako pocet
horninov§ch jednotiek v mape, alebo sa volf podrobnejia , klasifikdcia®.
Pri v3etkych troch Glohdch moZno zadat vyber jednym aZ Styrmi Kklasi-
fikaénymi &slami. Uloha 1 vyberd sGhrnnd mocnost bez ohladu na pocet
odlisngch vloZiek, tloha 2 a 3 kétu povrchu, kotu bazy alebo mocnost
vrstvy, ktora nie je prerudend vloZkou iného typu. Oloha 2 vyberé pritom
prvi zadana vrstvu, Gloha 3 posledna vrstvu v prisludnej sonde.

Najnovéie sa uvaZuje uZ aj s vytvorenim jednotnej faktografickej databanky pre vietky
geologické odbory, v ktorej by sa zhromaZdovali prvotné fidaje o geologickych objek-
toch. Specidlne fidaje slGZiace pre potreby jednotlivgch odborov by sa zhromaZdovali
v odvodenych registroch. :
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Tab. 1

Priklad zaznamenania geologickej dokumentécie
do zdznamov§ch listov

Zaznamovy list typu 11 obsahuje tddaje o druhu, polohe, pro-
tile a hlbke prieskumngch diel (rozmeroch odkryvu), hlbke
narazenej a ustdlenej hladiny podzemnej vody, datum zaéiatku
prieskumného diela a k6d podniku, ktory hlbil prieskumné

_ dielo (dokumentoval odkryv). V stlpcoch 5—9 sa udé4va &islo

mapového listu v rdmci ,databanky“, v stlpcoch 20—27 ozna-
tenie topografickej sekcie.

V zaznamovom liste typu 21 sa uvadzaja stratigrafické, ge-
netické a petrografické Gdaje pre kaZdd vrstvu (nédvrt) vyme-
dzeni metrd%ou od—do (stlpce 18—26). V tabulke st uvedené
tieto ddaje: kvartér (Wz) fluvidlny, 3trk, hlinito-piestity, stred-
nozrnny s organickou primesou, svetlo¥edy, valGny od 1 cm do
4 cm (priemerne 2 cm), plosne pretiahnuté, polozaoblené; na-
vlhnut¢, ulahnuty, so zuhoInatenymi zvy¥kami rastlin. Petro-
grafické zloZenie valGnov: kremeii, pieskovec, vdpenec.

Zaznamovy list typu 31 obsahuje zdkladné hydrogeologické
Gdaje v rozsahu potrebnom pre inZinierskogeologické zhodno-
tenie.

V zéznamovych listoch 51, 52, 53 sa uvddzaja vysledky labo-
ratornych skG3¥ok a rozborov. Charakteristiky stlaéiteInosti sa
udédvaja vZdy pre dva po sebe nasledujlice zataZovacie stupne.

Tab. 1

An example of recording the geological documentation
on the recording cards

The recording card type 11 contains data on thre kind, posi-
tion, profile and depth of investigation works (dimensions of
outcrops), borehole depth and steady ground water table, the
date ot boring of the investigation works and the enterprise
code, which drilled the investigation works (documented out-
crops). In columns 5—9 is indicated the number of the map
sheet within the ,databank“ frame, in columns 20—27 the in-
dication of topographic section.

In the recording card type 21 the stratigraphic, genetic and
petrographic data are indicated for each layer (borehole)
with delimited metering from-to (columns 18—26). The table
is giving the following data: the Quaternary (Wz) fluvial, gra-
vel, clayeysandy, medium-grained with organic admixture,
light-grey, boulders from 1 cm to 4 cm (average 2 cm), sur-
ficially elongated, semi-rounded; moisted, settled with carbo-
nized remnants of platnts. Petrographic composition of boul-
ders: quartz, sandstone, limestone,

The recording card type 31 contains the fundamental hydro-
geological data in the extent necessary for an engineering-
geological evaluation.

In the recording cards 51, 52, 53 the results of laboratory
tests and analyses are indicated. The characteristics of com-
pressibility are always given for two subsequent loading steps.
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Vyberova tdloha 4 vyberd dokumentatné body, v ktorych sa nachadza
vrstva zadana vekom, genézou a jednym aZ Styrmi ndzvami horniny, ktoré
méZu byt doplnené jednym alebo dvoma privlastkami. U kaZdého bodu
sa vybera celkova mocnost vrstiev, i ked nejde o sivislé sivrstvie, pricom
vou vybere sa udava pocet vybranych vrstiev.

Vyberova tdloha 5 umoZiiuje vybrat kétu povrchu stratigrafickej jednot-
ky zadanej kodom stupiia, oddielu alebo Gtvaru. Uloha sa pri inZiniersko-
geologickom mapovani pouZiva najméd pre vyber k6t povrchu predkvar-
térneho podloZia, moZno v8ak vybrat povrch Iubovolnej vrstvy zadanej
prisluSnym spésobom.

Vyberova tloha 6 vybera vrstvy (sibory petrografickych typov) zadané
genézou a dvoma ndzvami horninovych typov, pricom je moZné ponechat
vo vrstve i vloZky odlisného charakteru, pripadne i genézy o zadanej
mocnosti (napr. fluvidlne piesky a Strky s vloZkami hliny a ilu do 0,3 m).
V pripade potreby je moZné obmedzit vyber tieZ podla veku (napr. pre
odliSenie starSich terasovych a recentnych adolnych néaplavov). U kaZdé-

ho bodu sa vytlaéi celkovd mocnost vrstvy (vratane vloZiek), ako aj (daj
o hlbke povrchu vrstvy (tab. 2). V najnoviom variante vyberu sa tlaci
tieZ Gdaj o pritomnosti vloZenej vrstvy.

Vyberové tlohy 7 a 8 vyberaja vrstvy s idajmi o hladine podzemnej

vody, a to dloha 7 ddaj o hlbke hladiny vody, tloha 8 kotu povrchu hla-
diny. -

ULOHA C. 06

NEOGENNE PIESKY

Z M....A‘....Aﬂ. “3. ..'
..‘..““‘“..0.“..‘" * 4 -
UKAZATEL UKAZATEL
SOURADNICE som:l_mu.z A i S
CISLO VRTU Y & : 29 a
T 18 1 577140.00 1247230.00 1‘2,.:gg; :::g‘;
18 2 SI7700.00 1247000.00 0.7 ¢80
18 3 577410.00 1247530.00 0. 0-000
18 & 577410.00  1247940.00 3.9 4-000
18 5 57713000  1247020.00 4 3200
18 & S57TT130.00  1247860.00 3.500 6-500
18 7 5T7100.00  1248980.00 2.9 0.800
18. 8 576830.00  1247300.00 \S-560 3.500
18 9 576840.00  1248440.00, S 0.0
18 10 576840.00 1249490,00 %508 2.500
18 11 576510.00  1247000.00 o 2.300
18 12 576450.00  1247940.00 3. ”ﬁ 100
18 13 576480.00  1248440,00 e 0000
18 15 576200.00  1246980.00 1 6-100
18 16 576250.00  1247510.00 1- 1.700
28 17 576220.00 1248260.00 4000 5100
18 18 575900.00 1246990.00 9.300 0.000
18 19 575920.00  1247860.00 . 1.500
18 20 575930.00  1248360.00 2.%0 8.600
18 21 5T36A0.00  1246980.00 o 6-000
18 22 575610.00  1247470.00 s 2.800
18 23 576610.,00  1248470.00 B :
38 26 576360.00 nuuo.:: 3 o.'m”
18 25 577310.00 1247200, 1300 4-00

Tab.~2"Ukazka vyberu tdlohou 6

Tab. 2 An example of selecting program N¢ 6
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Vyberova tdloha 9 vyberd k dokumentainym bodom vybranym podla
alohy 1 aZ 4 alebo 6 poZadované udaje zo zdznamovych listov typu 51,
A

Vyberova Gloha 10 vyberd savrstvia zadané intervalom c¢isel ,klasifi-
kacie“, pritom je mozné poZadovat vytlaCenie celkovej mocnosti vybra-
nych vrstiev, koétu povrchu prvej alebo kotu bazy poslednej vrstvy.

Program SYMAP (vypracovany vypoctovym laboratériom Harvardskej
univerzity, USA) robi védZena interpolédciu urcéitého adaju, pricom ho
umoziiuje rozélenit kvantitativne na desat intervalov v zadanom rozsahu
a graficky nanasa izolinie tychto intervalov. Pri inZinierskogeologickom
mapovani mozZno pouZif program najma pre vynéasanie vrstevnic povrchu
predkvartérneho podkladu, hydroizohyps, hydroizobat a izolinii mocnosti
vybranych vrstiev.

Okrem uvedeného moZno urobif vypis vSetkych uloZenych zédznamov,
resp. volif tiez prevod kodovanych informaécii do slovného vyjadrenia,
t. j. pisomna dokumentéciu sond, laboratérnych skiSok a rozborov, ako
i éerpacich skaSok a pokusov (tab. 3).

Struény prehlad geologickych pomerov zaujmovej oblasti

Z4horska niZzina ako sicast viedenskej panvy je charakteristicka predo-
vietkym mohutnym vyvojom neogénu. Miestami vystupuje priamo na po-
vrch, véadsinou je viak pokryty kvartérnymi sedimentmi fluvidlneho, eolic-
kého, proluvidlneho a deluvidlneho komplexu. Star3ie predkvartérne
atvary st v priestore vlastnej niZiny ponorené doe hlbok niekolko sto aZ
tisic metrov. Na povrch vystupuji aZ vo vy3Sich Castiach Malych Karpit,
zriedka i na ich tpéti.

Podstatny vplyv na geologicka stavbu i charakter sedimentov Zahorskej
niZiny mali tektonické pohyby, najma tortonske a mladsie. Pocas tohto
obdobia sa vytvorilo pozdlZ zlomovych linif karpatského smeru niekolko
elevaénych a depresnych pésiem, v ktorych sa vzhladom na intenzitu
pohybu pozdlZ jednotlivych zlomov vyvinuli sedimenty odliSnej mocnosti
i litologickej povahy. Prienymi zlomami si tieto pasma rozdelené na
¢iastkové kryhy, ktoré sa pohybovali s r6znou intenzitou. PozdlZ niekto-
rych zlomov nastali pohyby.i v obdobi starSieho kvartéru, pocas ktorého
vzniklo niekolko depresii vyplnenych fluvidlnymi, proluvidlnymi alebo
eolickymi sedimentmi (kttska, solosnicka, perneckd a zohorsko-mar-
chegskd depresia).

Z neogénnych sedimentov vystupuji na povrch najmé sedimenty kar-
patu, badenu, sarmatu, panonu a pontu. Karpat a baden tvoria najma klas-
tické, v men3ej miere flovité a vapnité sedimenty. Z klastickych
sedimentov sa rozsirené najmé Strky a zlepence, v men3ej miere piesky
a pieskovce. Sarmat je zastipeny tak klastickymi a flovitymi horninami,
ako i véapencami. Stupefi spevnenia miocénnych hornin je védcésinou
nizky. PrevaZne ide o slabo stmelené zlepence a pieskovce, pripadne slabo
spevneni ilovce, ktoré z hladiska inZinierskogeologickej klasifikacie
hornin méZeme oznalif ako poloskalné horniny. V panone a ponte pre-
vlada peliticky, resp. peliticko-aleuriticky vyvoj sedimentov. Menej si
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Tab. 3 UkéaZka vypisu dokumentécie vrtu
Tab. 3 An example of recording borehole documentation

zastipené piesky, pripadne piesky s vloZkami S3trkov; tieto ’patria
najmé do pontu. Sedimenty si ¢asto vdpnité, prevaZzne nespevnené. Kon-
zistencia ilov a prachov je zvédcSa pevnad, pri povrchu (do hlbky 5—10 m)
Casto tuhd. Spevnené polohy charakteru poloskalnych hornin (ilovce,
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prachovce, pieskovce) sa vyskytuji len velmi zriedka a dosahuja nepatr-
nii mocnost (niekolko cm aZ dm]).

Z kvartérnych sedimentov si rozSirené najmé eolické piesky a sedi-
menty fluvidlneho komplexu. Fluvidlne sedimenty patria predovSetkym
k alaviu a terasdam rieky Moravy, v mensej miere k alividm bo¢nych
pritokov Moravy. Maji prevazne piesCity a piescito-Strkovity, miestami
najméd v povrchovych &astiach tieZ piescito-hlinity alebo piescito-ilovity
vyvoj. Mocnost aluvidlnych naplavov Moravy dosahuje 7—12 m, v pries-
tore kitskej depresie aZ niekolko desiatok metrov. Mocnost terasovych
sedimentov nepresahuje 12 m, spravidla sa pohybuje v rozmedzi 2—6 m.

Eolické piesky zaberaji najvac$iu cast povrchu Zahorskej niZiny. Vy-
tvdraji ploché pokryvy o mocnosti do 4—7 m (ojedinele i viac), alebo
vystupuji v morfologicky €lenitom tzemi, kde vytvaraja zloZité presypy
a dunové komplexy o mocnosti 10—40 m. Scasti tvoria tieZ vypli kvar-
térnych depresii, kde sa striedaji s proluvidlnymi sedimentmi.

Proluvidlne sedimenty vytvaraji ploché pokryvy alebo kuZele v podhori
Malych Karpéat. Spravidla si mocné 10—15 m, v miestach kvartérnych
depresii (solodnicka a pernecka depresia) i niekolko desiatok metrov.
Tvoria ich 3trkovité a piescité sedimenty, ktoré sa nepravidelne striedajda,
v mensej miere tieZ hliny, ktoré vystupuji bud pri povrchu tzemia, alebo
tvoria v piescito-Strkovitom komplexe vlozky mocné niekolko decimetrov
aZ metrov

Deluvidlne sedimenty pokryvaja jednak prilahlé svahy Malych Karpat,
jednak st vyvinuté priamo v oblasti Zahorskej niZiny, kde pokryvaja
svahy morfologicky vystupujicich neogénnych pahorkov, alebo sa hro-
madia na okrajoch vyvysenin vytvorenych z terasovych sedimentov. Moc-
nost deluvidlnych sedimentov spravidla neprekracuje 5 m. Problematické
je uréovanie mocnosti najméd vtedy, ked vystupuji na nespevnenych
tortonskych piescito-Strkovitych sedimentoch.

PouZité programy a dosiahnuté vysledky

Vybery dokumenta&nych bodov obsahujiicich zadané vrstvy moZno pouZit
ako bodové Gdaje pre dalSie tradi¢né spracovanie alebo ako podklad pre
grafické spracovanie programom SYMAP. V prvom pripade usporime Cas
potrebny na vyhladévanie tidajov, v druhom pripade i pracu vynakladana
na vykreslovanie hranic petrografickych typov, resp. ich siiborov a inter-
polaciu ich mocnosti.

Pri inZinierskogeologickom mapovani Z&horskej niZiny boli pouZité
vietky niZ3ie uvedené vyberové ilohy, najméd vybery spojené s genézou
a vekom hornin, pri¢om véc$ina z nich bola spracovana i graficky.
ninové typy, ¢o je vyhodné najmé pri litologicky premenlivfch komple-
xy hornin. Prednosfou tloh je, Ze umoZiiuje zadat pre vyber aZ Styri hor-
ninové typy, €o je vghodné najmé pri lotologicky premenlivych komple-
xoch. Zvlast vyhodné je pouZitie dlohy 1, ktora vyberd celi mocnost
hladaného stvrstvia i pri existencii vloZengch vrstiev ingch typov, ako sd
zadané pre vyber. Napr. ak v deluvidlnom komplexe zadanom pre vyber
styrmi klasifikacnymi ¢islami zodpovedajice ndzvom: suf, piesok, hlina,
il s ojedinelé polohy malej mocnosti oznacené ako prach alebo 35trk,
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nezastavi sa vyber pri takejto vloZke, ale je vybranad celd poZadovanéa
mocnost komplexu. V zaujmovej oblasti boli vybery tohto typu pouZité
s Gspechom pri vybere siborov petrografickych typov fluvidlneho a delu-
vidlneho komplexu.

Obdobné moZnosti ako tloha 1 poskytuije i dloha 4, ktora sa pri vybe-
roch riadi vekom, genézou a ndzvami hornin. Ulohy 1 i 4 moZno v3ak
pouzit iba pre tie komplexy, u ktorych nie je predpoklad vyskytu odlis-
nych vloZiek vdcsej mocnosti, ako moZne pri mapovani ponechat v rdmci
vyClefiovanej horninovej jednotky.

Ulohou 5 bol na niekolkych mapovych listoch urobeny vyber két po-

vrchu neogénu. Okrem koty povrchu podloZia, ktord je vypocitand ako
rozdiel koty povrchu terénu a hlbky prvej predkvartérnej vrstvy, uddva
sa vo vybere tieZ petrograficky charakter tejto vrstvy, ktory mdZe slaZit
pre vykreslovanie hranic horninovych jednotiek v podloZi. Vyber slaZi
spravidla iba pre grafické spracovanie programom SYMAP. UvaZuje sa, Ze
v budiicnosti sa variant programu upravi tieZ pre priamy vyber hlbky
povrchu podloZia, ktory by urychloval prace pri zostavovani inZiniersko-
geologickych maép.
Vyberova tloha 6 umoZiiuje okrem dvoch horninovych typov, ktorymi je
,vrstva® definovand, ponechat v nej i dve vlozky iného typu, ktoré ne-
presahuji povolend, t. j. rieSitelom zadant mocnost. Na rozdiel od vybe-
rovych Gloh 1 a 4, kde nie si vloZky inych horninovych typov kvalitativne
ani kvantitativne definované, mé tdloha 6 viestrannejSie pouZitie. Systém
vyberu dobre zodpoveda i principom zostavovania zdkladnych inZinier-
skogeologickych mép, pri zostavovani ktorych nie je spravidla moZné
vyé&lefiovaf petrografické typy, ale treba vyélenit ich stubory. Uloha bola
s Gispechom pouZita pri rozéletiovani proluvidlneho komplexu na piescité,
resp. piesCito-hlinité a Strkovité alebo piescito-Strkovité stbory petrogra-
fickych typov. Priklad vyberu Glohou 6 je v tab. 2.

Vzhladom na to, Ze jednotlivé sondy boli hlbené v réznych rokoch
i roénych obdobiach, poskytuji vybery tlohou 7 a 8 velmi nerovnorodé
stibory tdajov, ktoré nie je spravidla moZné pouZit priamo pre spracova-
nie mapy hydroizohyps alebo hydroizobat. Pri pouZiti podkladu pre tra-
di¢né spracovanie bude v budiicnosti vhodné doplnit vybery o &asové
udaje.

Vyberovi tlohu 9 moZno pouZit pre vyber tdajov o zrnitosti alebo
fyzikdlno-mechanickych vlastnostiach horninovych typov vybranych nie-
ktoroa z vyberovych tdloh 1—4 alebo 6. Vybrané zostavy sliZia ako pod-
klad pre zhodnotenie inZinierskogeologickych vlastnosti jednotlivych
horninovych typov. V stiasnosti sa zostavuje tieZ program pre Statistické
spracovanie adajov.

Uloha 10 umoZiiuje vybrat stvrstvia zadané uréitym rozp#tim klasifi-
kacnych ¢isel. Je vhodna zvlast pre spracovanie litologicky premenlivych
komplexov, kde sa moéZu vyskytovat viac ako Styri horninové typy. Takito
,vrstvu* nie je mozZné vybrat Ziadnou inou tGlohou. V geologick¢ch pome-
roch Zahorskej niZiny je vhodné pouZit dlohu napr. pre rozliSenie povr-
chovych hlinitych a hlinito-pies¢itych ndplavov boénych pritokov Moravy,
ktoré su opisované ako piesok, hlinity piesok, hlina, prach alebo il, od
spodnejSej Casti ndplavov, charakterizovanej vo vrtoch ako piesok, alebo

213




piesok so strkom. Ulohou moZno vybrat tieZ celd mocnost kvartérnych
uloZenin i pri vystupovani litologicky premenlivych komplexov nad sebou.

Vybery podla jednotlivych tdloh s vynimkou dloh 5, 7 a 8 obsahuji
spravidla dva typy Gdajov:

1. body so zistenou (skutoZnou) mocnostou hladanej vrstvy,

2. body, pri ktorych bola hladana vrstva zastihnuta, ale nepozndme jej
mocnost.

Pri tradi¢nom spracovani tdajov, resp. pri grafickom spracovani izolinii
kéty povrchu vrstiev s oba typy adajov pouziteIné. Pre interpolaciu
mocnosti méZu viak byf pouZité iba tadaje prvého typu. Z tohto dévodu sa
pri vyberovych tlohach spojenych s mocnostou vrstiev oznacuja ddaje
druhého typu ako ,,nedovrt“ a nepouZivaji sa pri grafickom spracovani
izolinii mocnosti programom SYMAP. V oddvodnenych pripadoch v3ak
méZu byt v siibore tdajov pre SYMAP ponechané i ,,nedovrty“ (napr. body
s extrémnou mocnostou vrstvy, body, ktoré obmedzuji hranicu vyskytu
vrstvy alebo predstavuji izolovany vyskyt vrstvy].

Takto vybrand mnoZina bodov predstavuje zdkladny stbor adajov, ktory
vstupuje pozitivnou hodnotou do programu SYMAP. Okrem pozitivnych
tdajov sa v programe pouZivaji i idaje negativne, vymedzujtice plochy,
v ktorych sa hladana vrstva nevyskytuje. Ak by tieto plochy neboli vy-
medzené, mocnosti vrstiev, najmd pri hranici ich rozSirenia by boli
skreslené. Negativne tdaje st vyberané z vrtov, ktoré nezastihli hladanu
vrstvu a pritom st hlbsie, ako je predpokladana baza tejto vrstvy. Pri
vybere mocnosti kvartérnych sedimentov sa ako negativne zadavaji
spravidla tie vrty, ktoré presli do predkvartérneho podloZia a nezastihli
hladani vrstvu.

Do programu SYMAP méZu vstupovat bud vysledky jednotlivych vybe-
rovych tloh, alebo stbory tdajov ziskané podla zvolenych logickych
vztahov medzi vysledkami jednotlivgch vyberovych dloh. Logické pod-
mienky pre vytvorenie stiboru tdajov moZno formulovat nasledovne:

[(A1UAzU...UA)N(BiUB2U...UB)N(C1UCU. ..U Ch)]U
Ul(D1uDay...uD)N(E1UEzU...UE))]

kde 1 =n = 20 a A aZ E si &isla vyberovych tloh.

To znamend, Ze do programu SYMAP st zahrnuté vrty (vrstvy], ktoré
s(i vybrané aspoii jednou z tloh A1 aZ A,, zéroveii sl vybrané aspoii jednou
z tloh Bi aZ B, a tieZ aspoii jednou z dloh Ci1 aZ C,, alebo aspoil jednou
z tiloh D1 aZ D,, ale nie st vybrané Ziadnou z tloh E1 aZ E,. Ktordkolvek
¢ast podmienok méZe byt vynechana.

Graficky vystup programu SYMAP pozostava jednak z bodovych ddajov
oznatujiacich &iselne kvantituy, t. j. bud mocnost, bazu alebo povrch hla-
danej vrstvy v mieste dokumenta¢ného bodu, jednak z pléch pokrytych
uréitymi znakmi, ktoré zodpovedaja urcitému intervalu prislusnej vlast-
nosti. Plodny rozsah jednotlivych znakov vyplyva z po&tu a vzdialenosti
bodov, v ktorgch bola prisludnéd kvantita zisten4, a z interpolacie urobenej
programom SYMAP. Vlastné izolinie jednotlivgch intervalov si dané
nepotla&enymi, vynechanymi medzerami medzi jednotlivymi typmi zna-
kov. Treba si uvedomif, Ze takyto vystup nie je hotovou analytickou ma-
pou, na ktorej treba iba zdéraznit hranice mocnosti, povrchu alebo bazy
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urcitého geologického objektu. KaZdy, aleb otemer kaZdy takyto vystup
je zataZeny urcitymi chybami, ktoré méZu mat rozli¢né priciny i désledky.

Kvalita grafickych vystupov programu SYMAP je v prvom rade zavisla
od hustoty a hlbky sond vzhladom na zloZitost geologickych pomerov
a kvalitu vstupnych ddajov pouZitych v programe. Ak je zachovana husto-
ta dokumentacnych bodov predpisand pre inZinierskogeologické mapy
mierky 1:25 000, t. j. 8—14 dokumenta¢nych bodov na km?2, potom zavisi
kvalita vystupov najmé od kvality pouZitych vstupnych adajov.

Chyby v bodovych ¢iselngch tdajoch st spésobené netiplnosfou, ne-
spravnym zakédovanim alebo posunom tdajov pri dierovani $titkov. Casto
Sa napr. zabuda vypliiovat genéza alebo klasifikaény kod u povrchovej
humoznej polohy (vrstvy), ktorej mocnost sa viak pri inZinierskogeolo-
gickm mapovani zapo¢itava do mocnosti prvej vyélefiovanej vrstvy. Aj
ked tieto polohy dosahuja iba hribku niekolko dm, méZu spoésobit, Ze
mocnost prvej vyclefiovanej vrstvy blizkei 2 m je raz zaradena do inter-
valu mocnosti < 2 m, inokedy zasa do intervalu 2—5 m. Potom dostdvame
nepravidelné a logicky neusporiadateIné zmeny mocnosti. Rovnaky dé-
sledok méa posunutie stlpcov s ddajmi ,,metrda? od—do“ pri dierovani
Stitkov zo zaznamového listu 21. Velké chyby vznikaja pri nespravne
udanych stradniciach X a Y. Nespravny tdaj v staradnici Z ma viak vplyv
iba pri dlohdch s kétou povrchu alebo bazy vrstiev.Zvlast nepriaznivo sa
to prejavuje pri kon3trukcii vrstevnic povrchu predkvartérneho podloZia.
Pri zistovani chyb tohto typu poméha niekedy i porovnanie grafického
vystupu s topografickou mapou. Pri nespravne udanej stradnici Z vystu-
puje totiZ niekedy povrch podkladu aZ nad terén. Topograficky pod-
klad alebo geologickd mapa poméhaji aj pri lokalizdcii rozsahom ne-
velkych alebo liniovych geologickych fenoménov ako napr. tzke Gdolné
nivy a pod., ktoré st dokumentované len malym poétom dokumentaénych
bodov, resp. nie st dokumentované vébec. V prvom pripade vykresli po-
CitaC iba osamotené ostrovéeky, v druhom pripade sa prisludny horninovy
typ v grafickom vystupe vébec neobjavi, o je pochopitelné, pretoze
pocitac pracuje iba s tdajmi, ktoré mu dodame.

Kvalita interpolacie programom SYMAP z&visi od hustoty bodov, geolo-
gickych a morfologickych pomerov, ako i od kvality vstupnych adajov.
Ak su Casté chyby v bodovych Gdajoch, neméZe byt ani vysledok inter-
polacie kvalitny. Pri relativne bezchybnych bodovych tdajoch si chyby
malé. Odchylky od skutoCnosti st najmé pri okrajoch vrstiev (pri pre-
chode do nulovych oblasti), resp. v pripade spominanych ploine nevel-
kych geologickych fenoménov.

Sposob vyhladavania chyb pre v3etky typy Gzemi a rozne geologické
pomery nie je moZné jednoznacne predpisat. MoZno poukézaf iba na
niektoré pravdepodobné indicie chyb. Medzi ne patri napr. nepravidelné
a Casté striedanie hodnét na mald vzdialenost alebo vyskyt ojedinelych
odliSnych hodnét uprostred rovnomernéhe rozdelenia. V kaZdom pripade
treba prekontrolovat vietky dokumenta&né body, kde je ich hustota mal4.
Tu i zdanlivo normdlny priebeh izoliniif méZe byt ¢asto chybny. Priklady
grafickych vystupov programu SYMAP st v prilohdch 1 a 2.

V prilohe 1, ktord predstavuje vystup podla vyberovej tlohy 5, st pre-
rusovanoy cCiarou vyznafené vrstevnice povrchu neogénu vykreslené
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programom SYMAP, plnou &iarou vrstevnice zostavené tradiénym spdso-
bom. Rozdiely v priebehu vrstevnic st spésobené niekolkymi druhmi chyb.
Prv§ druh chyb vyplyva z nedostatoCnej presondovanosti Gzemia. Chyby
tohto typu sa vyskytujd v sv. asti Gzemia, kde sice pripada cca 10 do-
kumentaénych bodov na km?, ale z tohto poCtu vacésinu tvoria vpichy (do
2 m), ktoré neboli uloZené do paméti pocitaca. PocitaC v tejto Casti vy-
kreslil mapu podla nedostato&ného poctu dokumentaénych bodov (cca
2 na km?), ¢o sa prejavilo v nesprdavnom zakresleni izolinii. Tym sa stalo
i to, Ze vrstevnica 180 m n. m. nebola pocitacom vébec vykreslena. Chyby
v priebehu izolinii st zdéraznené i tym, Ze ide o morfologicky ¢lenitejsie
Gizemie.

PretoZe poéitaci stroj nema vo vstupnych tdajoch informéacie o mor-
fologii Gzemia, resp. o geneticky podmienenom tvare reliéfu podloZia,
vznikaji ¢asto chyby, ktoré maji v3ak spravidla maly rozsah. Tento druh
chyb je badateIny i v spodnej Casti prilohy, kde je nespravne vykresleny
priebeh izolinii v mieste zvySkov teras Moravy.

Graficky vystup mohol byt presnej§i a mohol spravnejsie zobrazit
jednotlivé morfogenetické prvky predmetného Gzemia, ak by sa boli volili
intervaly medzi jednotlivymi izoliniami nie po 10 m, ale po 5 m. Chyby
vyplyvajtice z nepresnej interpolacie pocitaca by bolo moZné scasti od-
stranif i vhodnej$im zadanim vyhladavacieho polomeru interpolécie, ktory
sa v programe SYMAP da vhodne menit podla toho, o aky graficky vystup
ide.

Priloha 2 zostrojend poéitacom predstavuje mapu rozsirenia a mocnosti
eolickych pieskov. Podobne ako na prilohe 1 preruSované Ciary vyznacujia
hranice eolick§ych pieskov vykreslené poc¢itatom, plné Ciary hranice podla
mapv zostavenej tradiénym spdsobom. Pri vyhodnocovani sme sa stretli
s obdobnymi chybami ako v predchédzajicom pripade. Pri juZnom a cias-
to¢ne i zdpadnom okraji prilohy vznikli chyby tak v dbsledku nedosta- -
toénej presondovanosti, ako i z dévodu neprispésobenia polomeru inter-
polacie. Vyskyt eolickych pieskov pri jz. okraji prilohy (oznaceny
symbolmi 2 a 3) bol zapriineny nespravnym zadanim Kklasifikécie
(fluvidlne piesky), a preto nebol zahrnuty do rozsirenia vrstvy. Hranice
mocnosti eolickych pieskov vykreslené pocitatom si zrejmeé z priebehu
jednotlivgch znakov. Hranice zostrojené tradinym spésobom si vyzna-
dené bodkovanymi &iarami. Vyraznejsie rozdiely s opét v morfologicky
¢lenitejSej a nedostatoéne presondovanej Casti Gzemia. Symboly oznaéu-
jace mocnost 2—5 m pri zdpadnom okraji prilohy zodpovedajti mocnosti
eolickych pieskov 2,2 m, ¢o bolo pri zostrojovani mapy vzhladom na
mocnost pieskov v susednych dokumentaénych bodoch zanedbané.

Zaver

Ako kazda novozavadzana metdéda spracovania informécii mé i tento sys-
tém spracovania inZinierskogeologickych tdajov v sti¢asnom obdobi nie-
ktoré nedostatky. Ukazuje sa, Ze okrem vypracovania dalgich novych
zdznamovych listov bude potrebné doplnit i niektoré tdaje v doteraz
pouZivanych zdznamovych listoch. Ciastoéni tpravu si vyZiada i slovny
vypis dokumentécie, ktory v safasnosti nie je na Ziaddcej Grovni.
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Grafické spracovanie jednotlivych vyberovych dloh poskytuje pri do-
stato¢nej presondovanosti izemia a v sprdvnom zakédovani Gdajov spo-
lahlivy obraz o roz8ireni a mocnosti jednotlivych horninovych typov.
Nevyhodou vsak je, Ze vyberové tlohy vyZadujia dokonald znalost geolo-
gickych pomerov tak po stranke rozsirenia jednotlivych vrstiev, ako i po
stranke ich dokumentécie, t. j. spésobu opisu v jednotlivych sondéach
a odkryvoch, resp. predbeZzni klasifikdciu horninovych jednotiek. V bu-
ducnosti bude potrebné zostavit i univerzédlnejsi program, zaloZeny na
posudzovani vieobecne moZnych opisov hornin, ktory by kaZdy opis
v jednotlivych sondach priclenil k ur¢itému, pri mapovani vébec vyclefio-
vanému typu vrstiev. Ich nomenklattaru uvéddzaja v svojej praci M.Matu -
la—M. Hra3na (1973). Takto upraveny opis sond mdZe byt rozcle-
neny podla vertikdlneho sledu ,typizovanych vrstiev“ do jednotlivych
stiborov (vyberov), sldZiacich ako podklad pre grafické spracovanie ana-
lytickych médp (mapy rozsirenia a mocnosti jednotlivych vrstiev) alebo
mapy inzZinierskogeologickej rajonizéacie.

Aj pri uvedenych nedostatkoch prind$a rozpracovany systém spraco-
vania inZinierskogeologickych informaéacii uZ teraz niektoré dobré vysled-
ky. Hlavny prinos v sti¢asnom obdobi treba vidiet vo formalizécii Gdajov
pri dokumentécii hornin, ska3ok a rozborov. Dal3i prinos je vo vytriedeni
a archivéacii Gdajov zo spracovanych tizemi a v moZnosti pohotového vy-
beru, resp. i ¢iastoéného spracovania tdajov. Po urobeni niektorych €iast-
kovych tprav a doplneni zdznamovych listov, ako i programového zabez-
pecenia, budi strojové metody spracovania inZinierskogeologickych
tdajov jednym z najdéleZitejSich faktorov, ktoré skvalitnia a zrychlia
vyhodnocovacie a mapovacie préace.

Do tlate odporuéil M. Matula.
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Miroslav Hrasna — Jan VIcko

An example of preparation engineering-geological maps
on computers

Summary of the Slovak text

In connection with the preparation of engineering-geological maps on
scale 1:25 000 for selected areas in the CSSR, it was started upon to verify
also the possibilities of their preparations on computers. In Slovakia this
method is being verified in the area of the Z&horskd niZina plain. this
work is being solved on the computer system IBM 7040 and IBM 360/40.

Six types of cards for data recording were prepared and practically
tested (Tab. 1). These serve as documents for punching eighty column
punching cards in IBM Code, which are used for the computer input,
where data, stored in magnetic tape, are stored. Beside the fundamental
programs (storing, controlling and actuallizing) which enable the storing
of data, their control and completion, or correction, there are at the dis-
posal ten types of selection programs and a SYMAP program.

The Selection programs No. 1, 2, 3 and 10 select the documentation
items, in which a stratum (strata-series) is found, indicated by a given
classification number which means aligned strata to a certain rock type,
delimited in engineering-geological mapping (according to legend appen-
ded to map), respectively a more detailed classification is chosen. In
programs No. 1, 2 and 3 selection can be made by one or four classifi-
cation numbers, for program No. 10 the selection is made by an interval
for the whole of the classification numbers. Documentation items are
selected, in which there is at least one layer indicated by one of the gi-
ven classification number for selection. It is possible to select the surface
elevation, the base elevation or the thickness of the first and the last
layer of respective character, or the total thickness of layers in the
whole borehole (documentation point). The advantage of the program
No. 10 is in the possibility of selecting a strata-series very variable
lithologically, or even a whole thickness of the Quaternary.

The selection programs No. 4 and 6 facilitate a selection according to
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age, genesis and petrographic types of rocks. Program No. 4 may be used
to select a ,layer” introduced by one or up to four petrographic types,
in program No. 6 the selection can be put by one or two petrographic
types, meanwhile in the ,layer“ we can leave intercalations of one or
two different rock types to the established (given by the analyzer)
thickness. In program No. 4 we select the total thickness of the strata-
series, regardless of the number and thickness of intercalations differing
in character, in program No. 6 only the thickness of the strata-series is
defined in the program.

The selection program No. 5 enables to select the surface elevation
of a stratigraphic unit introduced by the code of degree, block section
or formation. This program is used mainly for selecting surface elevation
of the pre-Quaternary basement.

Selection programs No. 7 and 8 select probes with data on the ground
water table, i. e. program No. 7 data on the depth of the ground water
table, program No. 8 the water level elevation. The selections provide very
heterogeneous data-sets, which as a rule cannot be used directly for
a graphic preparation by the SYMAP program.

Selection program No. 9 selects for ,layers“ selected according to
programs No. 1, 9 or 6, the required data from the recorder cards of type
51, 52, 53. The statistical processing of these data is also considered in
the future.

The single selections can be used either as a document for setting up
a map in the traditional method, or as input into the SYMAP program.

The SYMAP program (prepared by the Computing Laboratory of the
Harward University, U.S.A.) is carrying out the balanced interpolation
of a given data (for instance thickness or the depth of the layer surface)
which it can divide quantitatively into ten intervals in the introduced
range and plots on the graph the isolines of these intervals. Examples of
graphic outputs of the program are in appendices 1 and 2.

Apart from the above the program assures also an abstract of all recor-
ded data in an open laguage, which is used as an appendix to the map
information. An example of the abstract is given in Tab. 3.

in the engineering-geological mapping of the Zahorsk4 niZina plain,
programs No. 1, 4, 5 and 6 proved to be the best. With the exception of
program No. 5, however, they suit only specific cases of emerging layers.
In the future it will be necessary to prepare also a more universal
program to be applicable in various geological conditions. Graphical pre-
paration of single selection programs provides, in the case of an adequa-
tely. probed terrain, a reliable picture of the extension and thickness of
single rock types. Distortion, as compared with traditionally set up maps,
occurs only in the case narrow geological phenomena (for instance
narrow flood-plains, etc.) especially when they are not documented with
an adequate number of points. The important contribution must be seen
also in the formulation of data in documenting the rocks, tests and ana-
lyses as well as in sorting and data storage from processed terrains and
in the possibility of their being readily selected, or further processed.

Translated by E. Bleho
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Josef Pelisek

Pleistocenni eolické pisky a pohibené piidy
Macanskych vrskii (JZ-Slovensko)

(2 obr. v texte, 3 tab. na kriede — XLIX—LI — anglické resumé)

Macanské vriky nalézaji se jiZné od Seredé na pravém bfehu feky Vahu.
TvoFeny jsou nékolika rovnobéZnymi dunami eolickych piskii protaZe-
nymi ve sméru SZ—]JV. Vystupuj{ z nivni roviny feky Vdhu a vySka pis-
¢itych dun je 6—9 m. Pisky se tu téZily a téZi v nékolika pise¢nicich. Tim
dochézi k rozsdhlym odkryviim, které ukazuji dobfe celou stratigrafii

a stavbu téchto vrdkii. Na téchto piskdch objevil J. Barta paleolitické

a mezolitické osidleni (1954), popsal zdkladni stratigrafii této lokality

a podal podrobny popis a hodnoceni kamenné (silexové) industrie.

Pocatkem Cervence 1965 mél jsem moZnost studovat rozsdhly podélny
profil v téchto eolickych piskdch otevieny vychodné od silnice protinajici

Macanské vr3ky. Pfi terénnim vyzkiimu odebrany byly také potfebné vzor-

ky eolickych pisk@i a pohibenych pfd pro laboratorni zpracovani.

Popis morfologie a stratigrafie vrstev studovaného profilu:
0— 45 cm, tmavéSedd hlinitopis¢ita zemina s hojnymi drobnymi humu-
sovymi jazyky do podloZi, misty drobné ovalné krotoviny
a malé kulovité nebo ledvinité vapnité konkrece, Seda pa-
pararendzina,
45—120 cm, b&lavy eolicky pisek vapnity,

120—145 cm, hné&dava hlinitopis¢itd zemina slab& vrstevnatd vlivem so-
liflukce, ve svrchni ¢asti Sedavé vrstvicéky, vapnita, horizont
hnédé pararendziny,

145—220 cm, bé&lavy eolicky pisek vapnity,

220—235 cm, hn&dosed4d hlinitopis¢itd zemina, skvrnité zbarven4, misty
nepravidelné mocnosti a vapnit4,

235—295 cm, narezle hn&da hlinitopis¢itd zemina s gro$ovitou skvrni-
tosti, dosti slehld, dospodu barevné svétlejsi, na hranici
s podloZnim piskem vépnité konkrece, je to piidni komplex
hn&dych pararendzin (2—3 pararendziny nad sebou),

295—485 cm, bélavy vapnity pisek,

485—522 cm, modravé a zelenav® mramorovand hlinitd zemina, slehl4
a vlhka, glejovy horizont,

Prof Dr. Ing. J. PeliSek, lesnicka fakulta, Zem&d&lsk4a 3, Brno.
Bérta, ]. 1957: Pleistocénne piesa&né duny pri Seredi a ich paleolitické a mezolitické
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Obr. 1. Celkova stratigrafie eolického souvrstvi Maganskych vr3kli. 1 + 2 Seda para-
rendzina, 3 eolicky pisek (nejmlad3i), 4 hn&da pararendzina, 5 eolicky pisek (stfedni),
68 + 7 + 8 komplex hn&dych pararendzin, 9 + 10 eolicky pisek (nejstarsi), 11 modro-
zeleny hlinity glej, 12 $térkové terasa feky Vahu.

> 522 (do 550) cm, obldskova terasa s piimési pisku, terasa feky Vahu.

Morfologie a stratigrafie studovaného a popsaného podélného profilu
ukazuje, Ze Matanské vriky jsou tvofeny 3 vrstvami eolickych piskd, dvé-
ma vrstvami pohfbenych piid a $edou pararendzinou tvofici dnesni povrch.
Pohibené pfidy jsou hnédé pararendziny. Svrchni pohfbena pararendzina
je tvofena 1 piidnim typem, druha pohfbend pfda je pidni komplex slo-
Zeny ze dvou a misty i ze tfi horizonti hn&dych pararendzin s dosti vy-
raznou gros$ovitou skvrnitosti.

222




= r j—.—_

74

-~
L
Dt T TS —

5

-

-

1

]
Lify
2

-

* Fysikaln! il
@ < J.002mm

]
|
|

Ob. 2. Stratigrafie a mnoZstvi néktergch hlavnich sloZek eolického souvrstvi Macan-
skych vriki.

PodloZi eolického souvrstvi Macanskych vrské obsahuje glejovy hori-
zont a obldskovou terasu Feky Vahu.

Odebrané vzorky podrobeny byly v laboratofich detailnim analyzam
zrnitostniho sloZeni a z chemickych sloZek urcovana byla zejména reak-
ce, obsah CaCOs3, obsah humusu, dédle byly provedeny tiplné chemické
rozbory a stanoveny obsahy rozpustného CaO, K20 a P20s.

Granulometrické sloZeni

Eolické pisky v3ech 3 vrstev maji celkového jilu 7—8 %, obsah fyzik4lni-
ho jflu (< < 0,002 mm) 2,61—2,90 %. Obsah prachu (0,01—0,05 mm) je
1—4 %, obsah praskovitého pisku (0,05—0.1 mm) 6—12 % a obsah pisku
(0,1—2,0 mm) 78—86 %. Podrobny rozbor piscité frakce ( 0,1—2,0 mm)
ukdzal, Ze eolické pisky Madanskych vrdki jsou tvofeny vysokym podi-
lem zrn 0 & 0,25—0,50 mm v rozmezi 70—80 %. Pati{ tedy podle klasifi-
kace ]. PeliSka (1965) do II. zrnitostni variety. Zrna o & 0,10—0,25 mm
vykazala obsah 3—5% a hrubsi zrna o @ 0,50—0,75 mm jen 1—3 9.
Hrub3i zrna do 2 mm nejsou tu obsaZena.

0dlisnéjsi zrnitostni sloZeni bylo zjist&no v ptidnich horizontech a to
hlavné v jilovitych frakcich. Obsah celkového jilu v povrchové 3edé pa-
rarendziné je 16—19 %, v prvni hn&dé pararendzing 15 % a v komplexu
hnédgch pararendzin 14—16 %. Fyzikélniho jilu (& < 0,002 mm) zjidténo
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v povrchové Sedé pararendzing 4,90—5,34 %, v prvni hn&dé pararendziné
6,28 % a v komplexu hn&dych pararendzin 6,34—7,25 %. Obsah Céstic
prachu (0,01—0,005 mm) je v rozmezi 2—5 %, praskovity pisek 13 aZ
16 % a pisek (0,1—2,0 mm) v rozmezi 60—69 %. Podrobny granulomet-
ricky rozbor ukézal, Ze také piidni horizonty jsou tvofeny vysokou pfe-
vahou zrn o @ 0,25—0,50 mm a to v rozmezi 54—64 %. Hrub3{ zrna
s & nad 0,75 nejsou obsaZena.

Granulometrické sloZeni a to podily jilovitych frakci a jejich vzdjemné
poméry jsou dilezitymi indikatory intensity zvétravacich procest a tim
i intensity pfidotvornych procesii. Projevuje se to jak v podilech celkové-
ho jilu, tak zejména v obsazich jilu fyzikalniho.

Prvni vrstva eolického pisku ma fyzikalniho jilu 2,61 % a Sedad para-
rendzina 4,90—5,34 %. MoZno tedy Fici, Ze zvitravacimi procesy vytvofilo
se v 3edé pararendzing zhruba dvojndsobné mnoZstvi fyzikalniho jilu.
U obsahu celkového jilu jsou tyto rozdily jesté vétsi a v povrchové 3edé
pararendzing je obsah celkového jilu vy33i asi 2,5x neZli v podloZnim
pisku. Vzdjemny pomér celkového jilu: fyzikdlniho jilu je v povrchové
pfidé 100:(28—30) a v podloZnim pisku 100:26. Také vypocet profilové
diferenciace fyzikalniho i celkového jilu ukazuje na dvojndsobné zvy3eni
jilovych podili v povrchové piadé.

Podobné poméry vykazuji také jilové podily v prvni pohfbené hn&deé
pararendzing a podloZnim eolickém pisku, ktery tvofi pidotvorny substrét
pro hné&dou pararendzinu. Tato prvni pohfbend hnédé pararendzina obsa-
huje také 2-nasobné& vy33i obsah fyzikalniho jflu neZli podloZni pisek, coZ
je op&t podmin&no zvétravacimi procesy. Vzdjemny pomer jilu celkového:
fyzikdlnimu je v hn&dé pararendzing 100:52 a v pisku 100:30.

Také komplex pohfbenych hn&dych pararendzin a podloZniho piscitého
piidotvorného substratu ukazuje na zvySenou intensitu zvétravacich pro-
cesti v pararendzindch. Obsah fyzikalnfho jilu v piskach je 2,78—2,82 %
a v pararendzindch 6,84—7,25 %, takZe zvySeni obsahu fyzikélniho jilu
v horizontech pararendzin je asi 2,5-ndsobné. Obdobné poméry jsou také
u celkového jilu. To ukazuje jjZ na dosti zvySenou intensitu zvétravacich
procesfi, coZ potvrzuje také zhné&dnuti téchto pararendzin. RovnéZ uZsi
pomér jilu celkového: jflu fyzikdlnimu jako 100:(46—52 %) a relativni
zvy3eni fyzikdlniho jilu na 128—136 % (oproti 3edé pararendzin&) opét
dokumentuje zv§$enou intensitu zvétravacich procesti v komplexu hnédych
pararendzin oproti dneSku.

Poméry CaCOs

Celé studované souvrstvi Ma&anskych vr3kii obsahuje uhli¢itan vdpenaty
CaCOs3 a jsou tu podstatné rozdily v obsahu CaCOs3 v eolickych piskéach
a v ptidnich vrstvach.

Obsah CaCO3 v eolickych piskdch se pohybuje v rozmezi 19—22 %,
takZe jsou tu pisky zna¢n& vapnité. Piidni horizonty obsahuji podstatné
niz%{ mnoZstvi CaCO3 a to 4—7 %. SniZené obsahy CaCO3 v pldnich hori-
zontech jsou podmin&ny zvétravacimi péidotvornymi procesy. Obsah

CaCOs3 stava se opét vyznamnym indikdtorem intensity pidotvorngch pro-
cesfi.
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Poméry humusu

Obsah humusu v pédnich vrstvach je ukazovatelem intensity tvorby hu-
musu (humifikace), resp. klimatu a rozvoje vegetace. Nejvice humusu je
Vv povrchové Sedé pararendzing (2.48—3,23 % ), v prvni hn&dé pararendzi-
né 0,92 % a v komplexu hnédgch pararendzin ve svrchnf vrstvé 1,16 9,
v podloZnich horizontech 0,92 a 0,69 %.

Velmi maly obsah humusu majf eolické Pisky v rozmezi 0,26—0,34 %,
coZ dokazuje, Ze i sedimentace eolickych pisk@i probihala asi v prostiedi
s Fidkou vegetaci.

PodloZni skvrnits modrozelenavy glej je hlinitd zemina s urc¢itou pFi-
mési eolického prachu (27 %) a se zvySenym podilem praskovitého pisku
(17 %) a pisku (19 %). Obsah CaCO3 je 26 % a humusu jen 0,41 %.

Poméry chemismu

Chemismus (geochemie) studovaného souvrstvi poskytl zajimavé ddaje
0 celkovém sloZeni eolickych piskii a pid, zejména pFi vzdjemném srov-
nani stratigrafie hlavnich sloZek, tj. Si, Al, Fe, Ca, Mg, K, Na, Ti a P.

SiO2 je obsaZen v eolickych piskach v rozmezi 61,58—66,55 %, v pidnich
horizontech pak 74,96—82,69 %, tedy mnohem vice.

Al203 majf eolické pisky 6,68—7,20 %, plidni horizonty v rozmezi 8,23 az
9,77 % (vy33i hodnoty).

Fe203 zjistén v eolickych piskach 1,45—1,75 % a v piidnich horizontech
pak vy33i hodnoty 1:90—2,75 % (opét zvyseni).

Chemismus t&chto hlavnfch 3 sloZek jevi se tak, Ze pfidni horizonty —
oproti eolickym piskiim — maji vy38i mnoZstvi Si0z, Al203 i Fe20s3.

CaO je v eolickych piskach v rozmezi 9,18—11,82 %, v piidnich horizon-
tech jsou obsahy niZ3f a to 1,25—3,48 %.

MgO je obsaZen v eolickych piskdach 2,20—3,50 %, v ptidnich vrstvéch
byly zji8t&ny niZ8f hodnoty v rozmezi 0,70—1,30 %.

CaO + MgO jsou v piidnich vrstvdch — oproti eolickym piskiim —
obsaZeny v niZ3ich mnoZstvich.

K20 byl zjistén v eolickych piskdch v mncZstvi 1,28—1,40 %, v ptidnich
vrstvach pak ve vy38ich hodnotach 1,57—1,82 % (vliv biologické aku-
mulace). *

Naz20 je obsaZen v eolickych piskach v rozmezi 1,47—1,55 %, v ptidach
byly zjist&ny mirné& zvysené obsahy 1,66—1,80 0.

K20 i Na20 jsou tu obsaZeny skoro ve stejnych mnoZstvich a obé tyto-
sloZky vykézaly mirné zvy3eni v ptidnich horizontech.

V malych mnoZstvich byl tu zjit&n jests TiO2, MnO, P20s a SO3. Ca0O
a Mgo jsou tu obsaZeny hlavné jako CaCOs3 a MgCOs.

Stratigrafické zhodnoceni
Studované souvrstv{ Macanskych vrikéi moZno zaradit do glacidlu wiirmu.

Basélni eolicky pisek patii asi do stadidlu wiirmu 1, nadloZni komplex
pohibenych hn&dych pararendzin asi do interstadidlu wiirmu 1-2,
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stiedni vrstva pisku asi do wiirmu 2, nadlozni hn&da pararendzina do
wiirmu 2—3 a svrchni vrstva eolického pisku patii asi do wiirmu 3. Po-
vrchovéa $edéa pararendzina je holocennfho stari.

Zavér

Macanské vrsky se nalézaji v oblasti jihozdpadniho Slovenska v nivni
roviné dolniho toku Feky Vahu. Jsou eolického piivodu a tvofeny jsou 3mi
vrstvami eolickych piskii, 2 vrstvami hnédych pararendzin a povrchovou
gedou pararendzinou. PodloZi eolického souvrstvi je modrozelenavy gle-
jovy horizont a stérkova terasa feky Vahu.

Eolické pisky obsahuji jilu 7— % (fyzikélniho jilu 2,61—2,90 %)
a ¢4stic 0 @ 0,25—0,50 v rozmezi 78—86 0%. Poh¥bené piidy maji celkové-
ho jilu 14—19 % ( fyzikalniho jilu 6,28—7,25 %) a Castic o @ 0,25—0,50
mm 54—64 %. ZvySeny obsah fyzikalnfho jilu (2—2,5 vySi neZ v piskéch)
uskazuje na intensivn&jdi zvétravaci procesy v pohibenych pararendzi-
néach.

Obsah CaCOs je v eolickych piskédch 19—22 %, v pohibenych piidach
4—7 %. Humus je v povrchové pararendzingé 2,48—3,23 %, v pohibenych
pararedzinach 0,92—1,16 % a v eolickych piskach jen 0,26—0,34 %. Po-
hibené phdy obsahuji niZsi mnoZstvi CaCO3 a vysi zdsoby humusu neZzli
eolické pisky.

Chemismus tvofi tyto hlavni sloZzky: SiO2, Al203, Fe203, Ca0, MgO a CO2.
V malém mnoZstvi je zde TiOz, MnO, K20, Naz0, P20s a SOs. Pohfbené pii-
dy majf vy33i obsahy SiO2 (74,96—82,69 %), Al203 (8,23—9,77 %), Fe20s3
(1,90—2,75 %) a naopak nizéi obsahy CaCO (1,25—3,48 %) a MgO
(0,70—1,30 %).

Stratigraficky patfi celé eolické souvrstvi Madanskych vriki do gla-
ci4lu wiirmu, povrchova 3eda pararendzina je holocenniho stéri.

Do tlate odporu&il 1. Vadkovsky

]. PeliSek

Pleistocene Eolic sands and burried soils
of the Maéany Hills (South-West Slovakia)

Summary of the Czech text

The Macany Hills are situated in the lowlands of the lower stream of the
Vah river in the south-west Slovakia. They are of eolic origin and consist
of three layers of eolic sands, two layers of brown pararendzinas, and
a surface layer of gray pararendzina. The maternal rocks this eolic strata
group are a blue-greenish gley horizon and the gravel terrace of the Vah
river.

Eolic sands contain 7 to 8 and 78 to 86 per cent of clay (2.61 to 2.20
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per cent of physical clay) and of particles of the diameter of 0.25 to
0.50 mm, resp. Burried soils contain 14 to 19 and 54 to 64 per cent of clay
(6.28 to 7,25 per cent of physical clay) and of particles of the diameter
of 0.25 to 0.50 mm, resp. The increased content of physical clay (higher
by 2 to 2.5 per cent than in sands) indicates the occurrence of more in-
tensive weathering processes in these burried pararendzinas.

The content of CaCOs3 ist 19 to 22 and 4 to 7 per cent in eolic sands and
burried soils, resp. The humus content of the surface pararendzina and
burried pararendzinas is 2.48 to 3.23 and 0.92 to 1.16 per cent, resp. Bur-
ried soils contain a lower amount of CaCOs and a higher amount of humus
than eolic sands.

As far as the chemical composition is concerned the following com-
pounds were found out: SiOz2, Al203, Fe203, CAO, MgO, and COz Small
amounts of TiO2, MnO, K20, Naz0, P20s5, and SO3 were also found. Burried
soils showed a higher content of SiOz (74.96 to 82.69 per cent), Al203
(8.23 to 9.77 per cent), Fez03 (1.90 to 2.75 per cent) and a lower content
of CaO (1.25 to 3.48 per cent) and MgO (0.70 to 1.30 per cent]).

From the strattigraphical point of view the whole eolic strata group of
the MacCany Hills belongs to the wiirm glacial and the surface pararendzi-
na is of the holocene age.

Translated by the author
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Vysvétlivky k tabulkdm XLIX—LII

Tabulka' XLIX

Eolické pisky Ma&anskych vri3kii v nivnf roving Feky Vdhu
Tabulka L

Celkovy pohled na profil eolickfch piskii Magansk§ch vrikéi s pohibenymi pidami
Tabulka LI

Pohfbené plidy v eolick§ch piskédch Macanskych vrikii. Spodni mocnéa plida patfi do W
1—2, prostfedni vyklifiujicf je W 2—3 a na povrchu je holocenni 3edd pararendzina.

. Tabulka LII

Pohfbeny komplex hn&dgch pararendzin (W 1—2) s groSovitym mramorovénim v eolic-
kych piskdch Macanskych vrikd.
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P. Santrii¢ek—E. Roos—]. Plané&ar

Struény prehlad geologickych a loziskovych pomerov
zapadnej ¢asti Pakistanu

(1 obr. v texte)

Abstract The author presents a brief geological and depositional characteristics of
the western part of Pakistan — the province of Baluchistan. The area is prospective as
regards raw-materials. Suggested is further progress in the research and prospection
for new deposits of raw-materials.

K intenzifvnejSiemu rozvoju geologickej sluzby v Pakistane do3lo v tretej
pétro¢nici. V tomto obdobi boli vytyéené tieto hlavné dlohy: zostavenie
registratnej loZiskovej mapy v mierke 1:2 500 000 (ukonéené v jani 1970),
zostavenie mapy nélezisk v mierke 1:2 000 000, geologické mapovanie
v mierke 1:50 000 nadvédzujice na mapovanie 1:250 000 (doteraz bolo zma-
povanych 10 000 km?). Dalej sa vykonali prospekéné prdce na uhlie, zla-
to, Fe-rudy, pyritové rudy a nerudné suroviny. ZvySend pozornost bola
tieZ venovand prospekcii loZiska medi Chagai, antiménu v lokalite.Cha-
man a loZiska riad v severnej oblasti Baluchistanu.

V stdéasnej dobe nemd Pakistan dostafujlcu surovinovi zdkladiiu.
Vzhladom na to bol vytyCeny pldn intenzivneho vyskumu a prieskumu
loZisk nerastnych surovin do roku 1985. Hlavnymi tlohami tohto pldnu
je zmapovanie polovice tizemia Pakistanu v mierke 1:50 000; dokon&enie
regionélneho, gravimetrického a magnetometrického mapovania; dokon-
¢enie hydrogeologického vyskumu a zhodnotenie GZitkovych vod; pripra-
va syntetickych mép zhriiujicich poznatky o priestorovej distribicii a ge-
néze loZisk nerastnych surovin (registrand mapa loZiskovd a metagene-
tickd); vyskum a prieskum najnéddejnejsich loZisk.

Pldnovany objem komplexnych geologickych prac presahuje personélne
mozZnosti geologickej sluZzby Pakistanu a tieZ pristrojové vybavenie nesta-
¢i na tspedné zvladdnutie pldnovanych tdloh. Pakistan méZe zaistit tieto
néro¢né dlohy len kooperédciou s inymi krajinami vo forme expertiz.

V roku 1971 bolo Ceskoslovensko poZiadané o vyslanie komplexnej geo-
logickej skupiny, ktorej tilohou bolo postidit moZnosti dalsieho prieskumu
niektorych néddejnych a vybranych oblasti v severozdpadnej ¢asti Pakis-
tanu (oblast severného Baluchistanu).

PhDr. P. Santrii&ek, CSc.—PhDr. E. Roos, UstFedni Gstav geologicky, Praha-Petfin.
Ing. ]. Plan&ar, CSc. — Geologicky ustav SAV, Ddbravskéd cesta, Bratislava.
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Prehlad nerastn§ch surovin v zdpadnej &asti Pakistanu

Vyskyty: 1 — medi; 2 — mangédnu; 3 — olova; 4 — siry; 5 — antiménu; 6 — hlinfka;
7 — chromitu; 8 — celestinu; 9 — hlinfka; 10 — Zeleza

Stru¢ny prehlad geologickych pomerov

V celkovom pohlade, indicky subkontinent zahriiuje dva hlavné geologic-
ké celky zndme ako ostrovny a mimoostrovny region.
Mimoostrovny regioén indického subkontinentu vytvéraja:
a) Velké obldky zvrasnenych pohori, ktoré sa tiahnu z Irdnu a Balu-
chistanu cez himal4jsku z6nu do Burmy;

b) Velkd niZina Indu a Gangu, ktord oddeluje zvrdsnené horstvd od
ostrovného regionu.

Horské pdsma st geologicky mladé, vznikli v priebehu pozdného ter-
ciéru. Mimoostrovny region je charakterizovany velkou mocnosfou mezo-
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zoickych a terciérnych Gtvarov. V zédpadnej &asti Pakistanu (provincie
Baluchistan, Sindh) vystupujG na povrch hlavne sedimentdrne horniny
permokarbénskeho aZ recentného veku. Ide hlavne o vépence, bridlice,
pieskovce, siltovce, sliene, rohovce, tufy, sadrovce, anhydrity. Dolomity
s mélo zastGpené.

Vécsina sedimentdrnych hornin je morského pdvodu. V $tudovanej ob-
lasti neboli pozorované hlbokovodné sedimenty; vietky uloZeniny moZno
pokladat za sedimenty plytkého mora v neritickych podmienkach. Eolic-
ké uloZeniny si obmedzené na recentné povrchové akumulécie, repre-
zentované dunami pastnych oblasti.

Vyvrelé horniny obsahuja granity, syenity, diority, gabréd a serpentini-
zované ultrabézické horniny. V¢levné horniny sG submarinného i sucho-
zemského pdvodu; vé¢Sinou ide o andezity alebo bazalty.

Metamorfované horniny sa vyskytuja v obmedzenej miere a vznikli bud
kontaktnou alebo dynamickou metamorfézou v pésmach intenzivneho
vrédsnenia.

Na zéklade vyskumu kanadsk§ch geol6gov (1960) bolo tizemie zépad-
nej Casti Pakistanu zhruba rozdelené do troch zén:

1. Véapencové z6na — typickou horninou je tu vdpenec, st tu viak bez-
né i pieskovce, bridlice a iné horniny a miestami méZu aj prevladat. Vek
hornin tejto zény je trias aZ pleistocén, mald &ast hornin patri do permo-
karbénu.

2. Pieskovcové z6na — horniny tejto z6ny st vd&Sinou pieskovce a brid-
lice, hlavne oligocénne a mladsie. Menej si zast(pené védpence.

3. Zo6na vyvrelin — zahriiuje zna&nt &ast vyvrelych hornin, ku ktorym
tieZ pristupuja bridlice, pieskovce a konglomeréty. V4&3ina hornin je ter-
ciérneho veku, ¢ast patri do kriedy.

Sedimenty uvedenych z6n s uloZeninami baluchistanskej geosynkli-
ndly, ktord podla sifasného stavu znalosti (podla A. D. Séeglova
1969) bola stfastou Tethysu — najva&3ej transkontinentélnej Struktdry
v zemskej kore, tiahniicej sa od Gibraltarskej GZiny na zdpade aZ k Ma-
lajskému polostrovu na vychode. Hlavné sedimentaéné obdobie bolo
ukon&ené vrasnenim, ktoré prebehlo medzi eocénom a oligocénom (ulo-
Zeniny oligocénu maja flySovy charakter). Vo vrchnom neogéne doslo
k dalSej faze vrédsnenia, ktoré prebehlo vo vrchnom pliocéne a spodnom
pleistocéne a je povaZované za hlavna fdzu vzniku himaldjskeho orogénu.

S vynimkou vulkanickej skupiny Koh-i-Sultan, ktor4 patri do pleisto-
cénu, eruptivna €innost nastala pred prebehnutfm hlavnej fazy vzniku
himaldjskeho orogénu, a to v priebehu rangch tektonickych pohybov
v baluchistanskej geosynklinédle. Vulkanickd &innost (vznik andezitov,
bazaltov) bol zvl43t intenzivny v kriede, menej v paleocéne, eocéne a oli-
gocéne.

Z hladiska vyskytu nerastngch surovin v Baluchistane je v§znamnéa
z6na Chagai a pohorie Ras-Koh (vid obr. 1), kde na ultrabé4zika terciér-
neho veku, prenikajice kriedovymi a paleogénnymi usadeninami, st via-
zané z hladiska pakistanského hospodédrstva ddleZité vyskyty chromito-
vych rad. Na stavbe z6ny Chagai (oznafované tieZ ako ,,masiv Chagai“)
sa vyrazne uplatiiuje tzv. ,Sinjrani volcanic group“, pravdepodobne krie-
dového veku, ktoré je vytvorend z pevnych efuziv andezitového a bazal-
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tového zloZenia a ich pyroklastik a v mensej miere zo sedimentdrnych
hornin (bridlic, pieskovcov, vdpencov). Vznik niektorych loZisk Zelez-
nych riad v tejto oblasti je ddvany do sivislosti s touto vulkanickou &in-
nostou.

Kriedové efuziva st preniknuté granitoidmi dioritového a granodiori-
tového zloZenia. Na ich kontakty s vdpencami st viazané niektoré skar-

nové vyskyty. K tomuto typu patri napr. loZisko Zeleznej rudy Bandagan
v pohori Ras-Koh a i. g

Nerastné suroviny Baluchistanu

Provincia Baluchistan predstavuje z hladiska vyskytu rudngch nerast-
nych surovin vyznamni oblast. Mineralizédcia je viak v tejto oblasti znaé-
ne rozptylend. Véc¢3ina zndmych rudnych vyskytov je viazand na pédsma
s bohatou vyvrelou aktivitou a st, pokial ide o ich priestorovi poziciu
a genézu, Gzko spété bud s intruzivnymi alebo vulkanickymi horninami.

Vyznamnejsie vyskyty rad v provincii Baluchistan st nasledujtce:

Antim6n. Zilny typ loZisk antimonitov§ch rid vytvorenych z anti-
monitu a kremefia bol objaveny v nadloZi poruchovych pésiem pretina-
jacich bridlice, pravdepodobne oligocénno-miocénneho veku, asi 15 mil
SV od Qila Abdulla v oblasti Quetta. Ruda je viazanéd na z6ny rozloZenych
- bridlic. Znadme loZiskd maja malé rozmery; z6ny rozloZengch bridlic maja
plodné rozloZenie niekolko Stvorcovych mil. TGto oblast moZno povaZovat
z hladiska vyskytu dal3ich loZisk za perspektivnu. LoZisk4 antimonitu sa
znédme tieZ v oblasti Qila Viala, vfchodne od loZiska Qila Abdullah. Geo-
logické pomery oboch lokalit st podobné a poukazuja na skuto&nost, Ze
ukladanie antimonitu a kremeiia sprevddzané rozkladom a premenou
okolitych hornin prebehlo v celom regi6ne. Podla sG&asného stavu zna-
losti maja uvedené loZiskd malé rozmery, a teda si ekonomicky neren-
tabilné.

Chromit — predstavuje v pakistanskom ndrodnom hospodérstve
jednu z najbohat3ich a najdéleZitejSich rudnych surovin. Hlavné oblasft,
kde sa chromit faZi, sa nachddza v blizkosti Hindubaghu v Gdoli rieky
Zhob, v blizkosti mesta Quetta. Chromit sa v tomto loZisku vyskytuje v Zi-
lach a nepravidelnych maséch v ultrabdzickych horninéch, zviast v ser-
pentinitoch. MéZe sa vyskytovat i v podobe impregnécii. Odkryvy ultra-
béazickych hornin, na ktoré je viazané chromitové zrudnenie, sa nachéddza
na velkej ploche medzi lokalitou Khanozai a Hindubagh. V oblasti Hindu-
baghu sa ultrab&zické vyvrelé komplexy skladaji z nepremeneného ser-
pentinizovaného alebo iasto&ne serpentinizovaného dunitu, harzburgitu
a peridotitu. Tieto horniny obvykle prechéddzaja jedna do druhej. Ide
o intruziva prenikajice do sedimentdrnych hornin triasového aZ vrchno-
kriedového veku. Véésina kontaktov tychto hornin je tektonicky poruse-
nd; intrizie miestami spdsobili kontaktnt metamorf6zu okolitych hornin,
zloZenych z kryStalick§ch védpencov, amfibolickych bridlic a pod. Ultra-
bézické horniny st preniknuté Zilami doleritu a inymi Zilngmi horninami.

Vécsina taZiteIngch chromitovych loZisk je viazand na silne serpenti-
nizované dunity a peridotity. TaZiteIné chromitové rudy moZno schema-
ticky rozdelit do dvoch kategorii:
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a) Zily, 3oSovky — skladajice sa ¢iasto¢ne alebo Gplne z masivneho
chromitu s obsahom malého mnoZstva intersticidlneho serpentinu.

b} Impregnacné loZiskd — s vytvorené z rozptyleného chromitu v du-
nitoch. Tento typ obvykle reprezentuji nizkopercentné rudy.

Okrem vy3$Sie uvedenych loZisk je znamy cely rad mineralogickych vy-
skytov, ktoré st uvedené v praci Zaki Ahmada (1969).

Med — v oblasti Baluchistanu bolo uZ v minulosti objavenych viac
vyskytov medenych rad, z ktorych najznamejsie st vyskyty v severnom
Baluchistane: Amir Chah, Amuri, Dalbandin, Kirtaga, Nok Chah, Koh Ma-
rani a Saindak. VacSina uvedenych loZisk obsahuje sulfidy a karbonéaty
medi v asocidcii s magnetitom a &iastoéne s hematitom. Tieto loZiskéa
vznikli na kontakte vulkanickych hornin s okolitymi horninami.

Z uvedenych lokalit sme navstivili lokalitu Amuri, Amir-Chah a Chil-
ghasi. V lokalite Amuri je podla nasich vyskumov Cu-mineraliz4cia via-
zana na andezity. Zrudnenie je zastlipené chalkozinom, bornitom, menej
chalpopyritom a velkym mnoZstvom sekunddrnych minerédlov (malachit
a i.). Cu-mineralizécia je viazan4 na Sv.-jz. prebiehajice pukliny v ande-
zitoch. Na zéklade ndsho posidenia je moZno toto zrudnenie povaZovat
za mineralogicky vyskyt. V lokalite Amir-Chah je zrudnenie viazané na
pukliny a z6ény drtenia v andezitoch. V lokalite prevladajia Cu-karbonéty.
Tak isto toto zrudnenie vyvinuté v magnetitovo-hematitovom loZisku
Amir-Chah nemoZno pokladat za ekonomicky vyznamné.

Lokalita Chilghasi patri medzi najviac preskimané lokality. V posled-
nych rokoch bol tu urobeny vrtny, bansky a geofyzikalny prieskum. Z vy-
sledkov tychto prac vyplyva, e mladsia Cu-mineralizédcia je priestorove
viazand na magnetitové zrudnenie (bliZiie vid neskor).

Zelezo — z hladiska vyskytu tychto rad je znaéne perspektivna ob-
last severného Baluchistanu. Najzndmejsie vyskyty st Chilghasi, Balu-
chap-Kundi, Dalbandin a vyskyt Zeleznej rudy na Mashki-Chah pri obci
Nokkundi. Z tychto lokalit sme navstivili a posudili lokality Chilghasi,
Mashki-Chah a Amir-Chah.

LoZisko Chilghasi je v 3tadiu pokroéilého podrobného geologického
prieskumu. V celom priestore lokality bola z geofyzikdlnych met6d apli-
kované detailnd magnetometria pozdiz profilov s krokom observovanych
bodov 5—15 m. Meranie urobilo geofyzikdlne oddelenie Geological Sur-
vey of Pakistan v Quette. Tieto prdce mali overif magnetitové loZiska,
ktoré miestami obsahujt Cu-zrudnenie.

V lokalite vystupuji kompaktné, lokédlne porfyrické, miestami propyli-
tizované andezity. Z doteraz vykonangch prieskumnych prédc vyplyva, Ze
vyskyty magnetitovych rad sd geneticky aj priestorovo viazané na ande-
zitovy vulkanizmus. Sirsie okolie loZiska je vytvorené z andezitov, a preto
tu moZno oCakévat pritomnost analogickych magnetitovych loZisk.

V lokalite Mashki-Chah, ktord vytvara morfologicky miernu elevéciu,
vychéddza na povrchu rudné teleso, hodnotené v starsich pracach ako he-
matitové teleso. Podla nasich vyskumov, na rozdiel od vysledkov uvede-
nych v ,,Reconnaissance geology 1960, nejde v pripade tohto loZiska len
o hematitové zrudnenie, ale o hematitové i magnetitové. Pomer magne-
tit—hematit nie je moZné presne uréit; magnetit prevldda nad hematitom.

Stadium 3truktiry ukézalo, Ze ruda m4 charakteristické ¢rty hemati-
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tovej rudy. Predpokladdme, Ze povodne hematitova ruda bol za hypogén-
nych podmienok (kontaktnd metamorféza) premenena na magnetitovi
rudu. Lidty pdvodného hematitu si pseudomorfované musketovitom.
V supergénnych podmienkach bol magnetit lokdlne premeneny na mag-
hemit, pripadne aZ na martit.

V loZisku Amir-Chah ide tieZ o magnetitové a hematitové zrudnenie,
vyvinuté v podobe nepravidelnych So3ovkovitych a doskovitych telies,
ktoré sa smerom na sever zvaZuje. LoZisko je vyvinuté na tektonickom
kontakte andezitov s vdpencami, ¢o je moZné pozorovat v kratkych prie-
skumnych Stélach.

Podla vyskumov uvedenych v ,,Reconnaissance geology 1960, loZisko
Mashki-Chah je vyvinuté na kontakte kremitého porfyru s vapencami,
zatial &o v pripade loZiska Amir-Chah za zdroj zrudnenia si pokladané
granitoidy, ktoré spolu s vulkanitmi prenikaji sedimentdrnymi savrst-
viami.

Ako ukézali nade orienta&né analyzy Zeleznych rid a vyskum pomocou
elektronického mikroanalyzétora, ruda z lokality Mashki-Chah a Amir-
Chah je velmi kvalitnd a v mnohgych ohladoch sa vyrovné indickym Ze-
lezngm rudém z oblasti Bihar a Orissa, Studovanych M. S. Krishna-
nom (1952). Priaznivy je nizky obsah TiO,, menej priaznivy je vySSi ob-
sah fosforu v ruddch z Amir-Chah.

p 2
Si0; 2,25 2,28
TiO, stopy stopy
Al,03 0,28 0,28
Fe,0; celk. 95,80 95,50
MnO 0,049 0,01
MgO 0,045 0,035
CaO 0,29 0,30
P20s 0,113 0,340
strata Zihanim 1,30 1,41
H;,0 do 110°C 0,13 0,18

1 — lokalita Mashki-Chah; 2 — lokalita
Amir-Chah

Laterity, bauxity — v oblasti severného Baluchistanu sti zndme
len dva vyskyty, a to v lokalite Ziarat-Chauki-Sar, Wadan-Sanjawi. V pr-
vej lokalite ide o SoSovky vysoko Zelezitého lateritu, ktory je vyvinuty
v kriedovych védpencoch. SoSovky st 1 aZ 2,5 m mocné. V dal3ej lokalite
je priemernd mocnost 1,80 m. Laterity sa v oboch lokalitach li3ia v nepa-
trnej miere v zdvislosti od litolégie, zloZenia a textary. Prevldda textGra
pizolitick4, hltzovitd a konkrecionédrna.

V¢znamnej$ie loZisk4 lateritu a bauxitu sa vyskytuji mimo opisovanej
oblasti v okoli Peshawaru a Islamabadu.

Olovo — na zéklade shGfasngch znalosti st v severnej Casti Balu-
chistanu zndme S§tyri vyskyty rad: Diring Kalat, Koh-Marani, Mashki-
Chah a Saindak.
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Hlavnou GZitkovou zloZkou v#é&Siny tychto lokalit je galenit a bourno-
nit, ktory tvori vypli Zil v kryStalickgch bridliciach. Tieto minerédly sa
nachéadzaji podla Zaki Ahmada (1969) v asociécii so sfaleritom, chal-
kozinom, bournonitom, kremefiom, antimonitom, kalcitom a barytom. Ga-
lenit je obvykle striebronosny. Z uvedenych vyskytov sa v minulosti fa-
Zilo len v loZisku Diring Kalat. V pripade ostatnych lokalit ide o mengie
vyskyty rad.

Mangéan — v zdujmovej oblasti st uvddzané len tri vyskyty mangé-
novych rdd A. M. Heron (1954). Mangénové minerdly sa nachadzaja
v kremennych Zildch vyvinutych vo vépencoch. Ide o nepatrné a ekono-
micky bezvyznamné vyskyty nachéddzajice sa v z6ne Chagai. Hlavné vy-
skyty mangénovych rid sa nachédzaji v juZnej €asti provincie Baluchis-
tan, severne od Karachi.

Sacasnéd taZba nerastnych surovin v Pakistane je obmedzené na zemny
plyn, naftu, uhlie, kamennd sol, chromit, sadrovec, vdpenec. U ostatnych
nerastnych surovin si overené velmi malé zésoby. Ide predovietkym
o baryt, bentonit, celestin, kaolin, Zivec, ily, fluorit, Zelezné rudy, mag-
nezit, siru, vermikulit.

RozSirenie surovinovej zdkladne Pakistanu by do zna¢nej miery pri-
spelo k zlep3eniu hospodéarskej situécie, a preto sa vyhladdvaniu novych
loZisk nerastnych surovin pripisuje velky vyznam.

Prospekéné moZnosti

Stav presktmanosti nerastnych surovin v severnej Casti Baluchistanu je
nizky. Vyskum sa urobil systematicky a koordinovane a bol stistredeny
predov3etkym na vyskyty rad prenikajicich na povrch. Velkid zédsluhu
pri vyhladédvani loZisk nerastnych surovin v tejto oblasti md4 A. M. H e-
ron (1954), rad franctzskych a anglickych geolégov v obdobi 1900 aZ
1960 a v pozdejSej dobe tieZ sovietskych geolégov.

V poslednom obdobi moZno za najvyznamnej$iu prdcu oznadit letecké
geologické mapovanie a registraciu loZisk nerastnych surovin, urobené
v ramci Colombo Plan Cooperative Project kanadskou spoloénostou Hun-
ting Survey Corporation Toronto v roku 1960.

Z vysledkov geologickych préac uskutoénenych doteraz v Baluchistane
vyplyva, Ze najperspektivnejim tzemim z hladiska vyskytu nerastnych
surovin je z6na Chagai (masiv Chagai) v severnom Baluchistane, kto-
ry hrani¢i na severe s Afganistanom a na zdpade s Irdnom. Ide o hor-
naté Gzemie vytvorené z kriedovych sedimentdrnych a vulkanickych hor-
nin (hlavne vapencov, bridlic, vulkanitov Sinjrani Group), preniknutych
ranoterciérnymi vyvrelinami (hlavne monzonitmi, ultrabdzikami a gra-
nitoidmi).

V tejto zéne si velmi rozfrené zrudnenia, pripadne jeho indicie nasle-
dujtcich typov: chromitové, Zelezné, medené, mangédnové, olovnaté.

Podla prevlddajliceho nézoru (napr. Reconnaissance geology 1960}
vitsina vyskytov Zelezn§ch a medenych rad, ktoré sa v tejto oblasti zvl4st
bohaté, si vysledkom kontaktného pésobenia granitoidov na vépence,
vulkanické a iné sedimentérne horniny patriace do Sinjrani Group. Vy-
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sledkom sii rudy skarnového charakteru, zloZené z magnetitu a hematitu
s pozdejSou Cu-sulfidickou mineralizdciou.

Na zédklade zistenych geologickych podkladov a skuto€nosti, vysledku
stadia fyzikalnych vlastnosti hornin i na zéklade 3tidia moZnosti aplikéa-
cie geochemickych met6d by bolo tfelné urobit vo vyssie uvedenej z6ne
komplexny geologicky, geofyzikdlny a geochemicky vyskum.

V celej z6ne Chagai by bolo treba urobit zdkladné geologické mapova-
nie v mierke 1:50 000 pomocou leteckého snimkovania, aeromagnetického
merania a regionédlno-gravimetrického merania so vzdialenostfou obser-
vovanych bodov cca 2000 m. V miestach zistenych gravitaénych a mag-
netickych anomélif uskutoc¢nit detailné pozemné magnetometrické mera-
nie Z-zloZky magnetického pola s krokom observovanych bodov pozdiz
profilu 10—15 m a detailné tiaZové meranie pozdlZ profilov vzdialenych
200—500 m. Profily by mali byt orientované kolmo na véc¢Sie poruchy,
resp. Struktiry, zistené regiondlnym mapovanim. V miestach zistenych
geologicky vy§znamnych anomélii urobit detailny plo3ny tiaZovy, magne-
tometricky a geoelektricky prieskum. V sivislosti s magnetometrickym
a tiaZovym prieskumom systematicky spracovévat hustotné a magnetické
parametre pre Gcely interpretdcie magnetickych a tiaZovych anomaélii.
MoZno predpokladat, Ze geofyzikdlnym prieskumom bude moZné sledo-
vat vddsie rudné polohy, zistit rozSirenie karbonétovych a vulkanickych
hornin, sledovat vyraznejSie tektonické linie a litologické rozhranie, ako
aj zistit hlbinné zlomy a telesd. Takyto postup geofyzikdlnych préc pri-
speje k vyrieSeniu Struktdrno-tektonickych pomerov, a tym i k objasne-
niu niektorych v3eobecnych zdkonitost{ v roz3irenf rudnych z6n a k vy-
medzeniu nddejnych hydrogeologickych Struktir pre zaistenie GZitkovej
vody. Vhodnost pouZitia komplexu geofyzikdlnych met6d potvrdili dobré
vysledky i v geologicky analogickych oblastiach Ceskoslovenska. V mies-
tach zistenych geofyzikdlnych anomélii je treba urobit podrobné geolo-
gické mapovanie, odber vzoriek na chemické a iné rozbory a tam, kde si
priaznivé geologické a geomorfologické podmienky, urobit geochemicky
vyskum taZkych minerédlov v rie¢nych sedimentoch v orientaénych pro-
filoch situovanych kolmo na priebeh Gdoli.

Predpokladané vzdialenost medzi profilmi je 600—1000 m, vzdialenost
miest odberu vzoriek 200 m. Pri prieskume rieénych sedimentov (hlavne
tam, kde sa predpokladéa pritomnost farebnych kovov) treba venovat po-
zornost hlavne jemnym frakcidm 80 Mesh.

U&elnost kombindcie geochemickych a geofyzikdlnych met6d sa po-
tvrdila v mnohych pripadoch pri obdobnych prospekcidch v zahranici.
Na zéklade interpretdcie geofyzikdlnych a geochemickych dat v korela-
cii s geologickymi poznatkami bude moZné rieSit zdsadné geologicko-
loZiskové problémy.
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Rudolf Halouzka : ' >

Sprava o zasadanf
pracovnej skupiny kvartérneho projektu IGCP v Rakisku

(1 obr. v texte, 4 tab. na kriede — XLV—XLVIII)

V diioch 10.—14. septembra 1974 konalo sa v Rakdsku druhé stretnutie medzi-
nédrodnej pracovnej skupiny korelaéného projektu 73/1/24 — | Kvartérne zalad-
nenia severnej hemisféry“ — Medzindrodného geologického korelaéného progra-
mu (IGCP) IUGS—UNESCO. Uvedeny projekt tohto medzivladneho programu
sti¢asne participuje v pldne &innosti INQUA (Komisia pre stratigrafiu kvartéru).

Za ciel si stanovil vypracovat korel4dciu stratigrafie kvartéru oblasti pleisto-
cénneho zaladnenia s kvartérom extraglacidlnych Gzemi (najméa periglacial-
nych) v krajindch mierneho pasma severnej hemisféry — v Eur6pe i v severnej
Amerike a Azii. Prvé stretnutie pracovnej skupiny tohto korela&ného projektu
- bolo v NSR (15.—20. 9. 1973, Kolin n. Rynom), tohtoroény meeting v Rakisku
zorganizovala Rakiska akadémia vied (Komisia pre vyskum kvartéru) pod ve-
denim J. Finka.

O&astnici stretnutia (vy3e 30) boli predovietkym delegovani ¢lenovia uzgieho
kruhu pracovnej skupiny, zastupujici jednotlivé krajiny — napr. B. Anderson
[No6rsko), K. Brunnacker (NSR), A. Cepek (NDR), A. Dreimanis (Kanada),
D. ]J. Easterbrook a G. M. Richmond (obaja USA), ]. Fink (Raktsko), R. Paepe
(Belgicko), z CSSR V. Sibrava (U0UG Praha, veddci projektu) a R. Halouzka
(GUDS Bratislava) a 1. Zo zndmych odbornikov z radov ostatngch &lenov pra-
covnej skupiny a spolupracovnikov projektu sa stretnutia zaéastnili B. Frenzel
a H. Graul (obaja NSR), H. Kohl a L. Piffl (obaja Raktsko), A. A. Veli¢ko
(ZSSR), z Ceskoslovenska V. Bucha (Geofyzikéalni tstav CSAV Praha) a dalsi.

Na dvodnom zasadani v Salzburgu (10. 9. 1974) bolo prednesenych spolu
13 referétov (tromi z nich sa prezentovala trojélennd ¢eskoslovenska delegécia).
Predna3ky obsahovali najprv celkové Gdaje o korelédcii stratigrafie kvartéru
extraglacidlnej a alpskej oblasti strednej a zdpadnej Eur6py (Sibrava), doplnené
o Gdaje geofyzikdlne (paleomagnetizmus — Bucha), v dalom sumarizovali ko-
relacné Gdaje pre v pleistocéne zaladnené i nezaladnené (periglacialne) tzemie
Belgicka (Paepe), NSR (Brunnacker), NDR (Cepek), Ruskej roviny v ZSSR (Ve-
licko) i severnej Ameriky (Dreimanis, Easterbrook, Richmond); prispevok
A. Billardovej (Francizsko) sa tykal stratigrafickej interpretécie paleosolov
nCervenozemného“ vyvoja na tzemf jz. a j. Eur6py. O problematike kvartéru
exkurzného Gzemia v Rakisku referowvali ]J. Fink a H. Kohl a to v nadviznosti na
predndsku R. Halouzku o korelécii stratigrafie dunajského pleistocénu vo Vie-
denskej a Komériianskej (malej panénskej) panve na Gzemi Rakiska a (:SSR.
Diskusia o prednédskach uké4zala zbliZovanie nazorov na ¢lenenie a korel4ciu
stratigrafie kvartéru. Predna3ky budid publtkované ako sprdva o zasadani pra-
covnej skupiny projektu.
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Exkurzia (11.—14. 9. 1974) po tzemi raktskej €asti severného predpolia Alp
a po oblasti Podunajska medzi KremZou a viedenskou branou mala trasu Salz-
burg — Wels — Steyr — Krems a. d. Donau — Wien. Exkurzné lokality tak
charakterizovali podstatné tzemie raktskeho kvartéru, zdsadného v§znamu pre
korelédciu stredoeur6pskeho kvartéru (spojnica , klasického“ kvartéru severného
predpolia Alp s oblastou Viedenskej panvy a okrajovych karpatskych niZin
j- Moravy a jz. Slovenska).

Ovodné lokalita ( palynologicky profil Steinerbach) je severne solnohradského
jazera Mond-See. Inak exkurzné lokality ako celok boli typologicky trojakeé.
Reprezentovali najprv morény pleistocénneho horského zaladnenia Alp vo vzta-
hu ku glacifluvidlnym a fluvidlnym 3trkovym sedimentom alpsky¢ch tokov a to
v oblasti na SV od Traun-See a v prilahlom Gzemi na JV od Welsu (Gmun-
den — Kalvarienberg, Gschwandt, Eisengattern — Krottendorf, Berg, Eggenberg
pri Vorchdorfe, Sattledt — 3trkovisko, Kremsmtinster — Gustenberg a Lirchen-
wald); dalej lokality dokumentovali vylu¢ne fluvidlne Strky rie¢nych teras dunaj-
skych pritokov z Alp (povodie rieCky Krems na |V od Welsu, rieky Ybbs a Er-
lauf — lokality Bad Hall, Ulmerfeld a Péchlarn) i znédme a problematické
hollabrunnské strky v okolf KremZe (Gneixendorf). Najpocetnejsie bola demon-
Strovanéd problematika spradovej stratigrafie a pedostratigrafie (sprafové série
lokalit Wels — Wiirzburger, Sattledt — hlinisko, Steyr, Feilendorf, loc. typ.
Paudorf, loc. typ. Aigen & Furth, Krems a. d. Donau — Schiesstitte, Langenlois,
Stranzendorf), zahrnujic u niektorych i aspekty biostratigrafie a paleomagne-
tizmu.

Zéavery korela&ného meetingu v Rakisku s prinosom i pre geol6giu kvartéru
Slovenska.

Vysvetlujtici text k fotografick§m prilohdm (tab. XLV—XLVIII):

1. U&astnici stretnutia pracovnej skupiny kvartérneho projektu IGCP v Raktisku pri
vyklade na exkurznej lokalite — 1. fast: 1 — prof. dr. J. Fink (Wien, Rakisko ),
veddci stretnutia a exkurzie, 2 — dr. V. S‘lbrm,iDrSc. (Praha, CSSR), vediici projek-
tu, prezident INQUA, 3 — dr. G. M. Richmond (Denver, USA), 4 — prof. dr. R. Paepe
(Brusel, Belgicko), 5 — prof. dr. B. Frenzel (Stuttgart, NSR), 6 — dr. R. ]J. Fulton
(Ottawa, Kanada ). :

2. 0&astnici stretnutia pracovnej skupiny kvartérneho projektu IGCP v Rakisku pri v§-
klade na exkurznej lokalite — 2. Sasf: 1 — dr. A. A. Veli¢ko, DrSc. (Moskva, Z3SR),
2 — prof. dr. H. Graul (Heidelberg, NSR), 3 — prof. dr. A, Dreimanis (London, Ka-
mada), 4 — prof. D. ]. Easterbrook (Bellingham, Wash. — USA), 5 — prof. dr.
K. Brunnacker (K&in, NSR).

3. Profil spra%ovou sériou v tehelni Wels/Wiirzburger (dolina rieky Traun v Hornom Ra-
kdsku). Pohlad na savrstvie stredného a starého pleistocénu, s ferrettom na béze
(v ryhe).

4. Profil 3trkovym komplexom rissk&ho stupiia alpskej rietky (,Hoch Terrasse“) na
Strkovisku u Bad Hall (dolina Sulzbachu v bazéne hornorakitskej rietky Krems na

okolf Welsu). Pohlad na zdvojenG akumuléciu s aleuriticko-piesé€itou medzivrstvou
s malakofaunou.

Fotografie & 1—4: foto R. Halouzka.
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A. Tollman

Grundprinzipien der alpinen Deckentektonik.
Eine Systemanalyse am Beispiel der Nirdlichen Kalkalpen

(404 strén, 170 obr., Vyd. Franz Deuticke, Wien 1973)

Recenzia

Kniha je prvou €asfou trojzvdzkovej monografie o severnych vépencovych Al-
pach. Na prikladoch uvedenej ¢asti Alp A. Tollman podéva analyzu pestrej
palety tektonickych foriem, s ktor§mi sa geoldg stretdva vo vietkych padsmovych
pohoriach s prikrovovou stavbou.

Po krétkej definicii a historickom zhodnoten{ terminu ,,prikrov* autor v dal3ej
kapitole opisuje rézne typy prikrovov a zaraduje ich do skupin podla ¥truktdr-
neho 3tylu, materidlu f4cie, velkosti, velkosti premiestenia a podla mechanizmu
a chronol6gie transportu. Najobsiahlejsia je staf, v ktorej st definované a opisa-
né rozlicné Casti prikrovov. Opisuje rézne typy nésunov a presunov, hovori
o problémoch urCovania smeru transportu uvaddza klasifikdciu vrés, &el a kore-
fiov prikrovov, ako aj tektonickych trosiek a tektonickgch okien. V krétkej ka-
pitole sa zaoberd problémami ,imita¢nej“ & ,,mimetickej“ tektoniky. Posledna
kapitola sa zameriava na zlomovi tektoniku v pdsmovgch pohoriach, ktoré, ako
uvddza autor, naznacuje rozsah kapitoly, nie je natolko prepracovand ako de-
formécie spété so vznikom vlastngch prikrovov. <

Geol6govia dostdvaja dielo, v ktorom néjdu takmer v slovnikovej forme vy-
svetlené mnoZstvo tektonickych pojmov zndmych z prikrovovych sidstav. Z nich
niektoré si origindlne a zvl4$t oznadené. Po definicii kaZdého ,,hesla® nasleduja
spravidla historické tdaje o jeho pouZiti, pripadne zmeny v dnefnom chépani
pojmu a priklady zo Severngch vépencov§ch Alp. V§znam mnohych pojmov je
okrem slovného textu demonstrovany na grafickych prilohdch alebo fotogra-
fidch. Velmi cenné je v knihe i to, Ze kaZdy opisany pojem — termin v neméine
je korelovany so zodpovedajficim terminom vo francazdtine a angli¢tine.

Kniha A. Tollmana uréite posliZi kaZdému geol6govi zaoberajicemu sa stav-
bou alpinotypng§ch pohori. UZ dlh$i &as sa pocifuje potreba tektonického slov-
nika pre karpatska oblast. Domnievam sa, Ze toto dielo bude vhodnou pomdckou
1 pri pripadnom zostavovani slovnika.

A. Biely
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A. Toabman

OcHoBHBIE IPUHIUNEI ANBNHACKON! NMOKPOBHONH TEKTOHHKH.
Crcremarnueckuit ananius Ha npumepe cesepusix MasecTHaxoseix Axsn

[404 ctp., 170 puc., Usn-so Ppann déruxe (Franz Deuticke), Bena 1973]

Peuensusn

Kuura A. Tonemana sBaseTca nepeoii 4acThio TPEXTOMHOU MOHOrpadum O cesep-
uoix Wssecrnaxossix Asnpnax. Ha npumepax, B3aTeix u3 aToit obaactu, asTOp
PacCMaTpUBaeT Bce MHOTOOGpa3ue TEeKTOHUYECKUX $OopM, NIPENCTABIEHHBIX B CKIal-
YaThIX TOpPax C INOKPOBHEIM CTPOEHHEM.

B neppoii riaBe maercs KpaTkoe ompelesieHue M pa3bop TEPMHUHA »IOKPOBK;
B CJeNyioljedl IJIaBe aBTOP OMMCHIBAET pa3Hble THUNHl MOKPOBOB, pacopenends MX
[0 rpynnaM B 3aBUCHMOCTH OT CTPYKTYPHOTO CTHJIA, MaTepuala, CJAaraioujero
daumio, aMnIMTYABl NEpEeMENjeHUsA, MeXaHU3Ma M XPOHOJOTHMYECKOro NOPAAKA
TpaHcnoprupoBku. Hauboasmnit o6beM uMeer riaBa, B KOTOPOi HA€TCA ompene-
JIeHHEe U ONMHUCAHUE PA3JMYHBIX YacCTedl NMOKPOBOB. ABTOpP pacCMaTpHUBAa€T pa3HbIe
TUNBl HAaJBUIOB M LIapbfKeH, OCTAHABJIUBAETCA Ha BOIPOCAX ONpeNeNeHUusA Ha-
NpaBJEHUA TPAHCIOPTHPOBKY, NaeT KJIacCHPUKALMIO CKIAAOK, GPOHTAJBHEIX 4ac-
Teii ¥ KOpHEeil IIOKPOBOB, a TAaKKe TEKTOHHYECKHX OCTAHIIOB M TEKTOHHUYECKHX
okoH. Hefospmas riaBa mnocBAljeHa BONPOCY »UMHUTALMOHHOMK TEKTOHHKH
(»MumMeruamy«). B mocienneii riaBe pacCMATPUBAeTCA TEKTOHMKA pa3jioOMOB
B CKJaf4aThIX TOpaxX, TEKTOHMKA, KOTOpasd IO CJOBaM aBTOpa, 3HAYUTEJNHHO MEHee
u3ydyeHa, yeM nepopMaiuH, CBA3aHHbIE ¢ 06pa3oBaHHEeM COGCTBEHHO IIOKDOBOB.

B xuure A. TospMaHa reosory HalAyT TIOYTH B CJIOBAapHOHK PopMe OOBACHEHUA
MHOTMX TEKTOHHYECKMX TIOHATHM, BCTPEYAIONIMXCA TIPU ONMCAHHUAX TIOKPOBHBIX
cucreM. Hekotopeie MOHATHA BBENEHH! aBTOPOM M oTMeueHbl ocobo. Ilocae ompe-
IeJIeHUA Ka)KAOTO TepMHUHA OGHIYHO NPHBOJATCA MCTOpUYECKHE NaHHEE 06 ero
ynorpeGJieHNH, MHOTAA YKashIBaeTcsA, KaK M3MEHUJIOCh ero NOHMMaHHe, HNalOTCH
NpUMephl, B3ATHIEe U3 ceBepHLIX MaBecTHAKOBBIX Abn. 3HaueHUA MHOTMX IOHA-
THI He TOJBKO OOBACHAKTCA CJOBAMH, HO CONMPOBOXKAAIOTCA TaKKe rpapuyeckuMu
NpUJIoKeHUAMHU miau pororpadpuamu. BecbMa 1j€eHHO TO, YTO BCe NOHATHA, BhIpa-
JKEeHHble HEMEUKMMU TEPMHHAMH, CONOCTABJAIOTCA C COOTBETCTBYOIIMMM ¢paH-
LY3CKUMH ¥ aHTJIUMCKHUMU TEPMHHAMU.

Knura A. TospMaHa HECOMHEHHO TIPHMHECET NOJb3Y BCEM TeOJIOTaM, 3aHHMalo-
IIUMCA CTPOEHHMEM aJILIIMHOTUIHEIX TOPHEIX CHCTEM. Y’Ke JaBHO OIIyIjaerca He-
06X0NMMOCTE MMETh TEKTOHUYECKHMH CJOBaph MJIA Kapnarckoi obaactu. Hanmo
HaZeATHCA, YTO yKasaHHaA pabora ABUTCA XOPOWIMM IOCOGMEM IJIA COCTABJIECHUA

TaKOro CJI0Baps.
A. Beam
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B. B. Mepiua—C. M. Cnurtkosckas
IIpo6remsl TeKTOHMKH M MarMaTM3Ma riyGHHHBIX pasiomMoB

(Hlbinné zlomy, neogénny magmatizmus a zrudnenie Zakarpatia)
Lvovské Stdtna univerzita 1. Franka, Ivov 1974, 173 str., 38 tab. 120 obr. cena
1 Rb 56 kp.

Recenzia

Kniha v deviatich kapitoldch analyzuje geologicky v§voj najma zakarpatského
vulkanického i sedimentdrneho neogénu s osobitnym zretelom na vyznam hlbin-
nych zlomov pre magmatizmus a metalogenézu. Za najdéleZitej§ie hlbinné zlomy
sa povaZuje zakarpatsky hlbinng zlom a pripan6nsky hlbinn§ zlom, ktory je
vytvoreny systémom diskontinuft od severného okraja p4sma pieninskych bradiel
po okrajové poklesy miocénnych molds zakarpatského vntitorného prehybu. Jeho
8irka mé4 teda mocnost 5 a% 5,5 km. Pripan6nsky hlbinny zlom je pomerne 3iroké
z6na, na juhu obmedzend szamoskou tektonickou liniou. Zahrfiuje z6nu na po-
vrch vystupujicich 1 pochovangch elevécif neogénneho podloZia (zemplinsky
ostrov, beregovska oblast, vy3kovské oblast, oblast Baia Mare). Jeho severovy-
chodnou hranicou je systém sz.—jv. zlomov, oddelujicich spominané elevécie
od centrélnej &asti vnitorného prehybu. Autori pokladaja obe z6ny hlbinnych
zlomov za staré tektonické elementy a v pripade pripan6énskeho systému za
predpaleozoické. Tieto hlbinné zlomy maja priestorovi i kauzélnu stvislost
s magmatizmom, ktory je systematicky rozdeleny na tri magmatické komplexy
(sedimentérno-vulkanicky, efuzivny a hypoabysélny). Prvy z nich je rozdeleny
do dvoch féz (I—II) a ¥tyroch $tadif, druhy do troch f4z (II—III—1V) a &iestich
§tadif, tretf m4 len jednu fazu (II) a &tyri $t4di4. V3etky vulkanické produkty
sG velmi starostlivo petrograficky 1 petrochemicky charakterizované a zna&né
pozornost je venované geologickym pomerom ich uloZenia. T4to &ast knihy je
cennd najmé chemickymi analyzami, tdajmi o optickych krys$tdloch hornino-
tvornych minerdloch a ur&enim absoldtneho veku hornfn. Autori spéjaja pri¢inu
neogénneho magmatizmu s diferencidlnou tektonickou aktivitou hlbinnygch zlo-
mov a neogén prenikd na povrch najm# na hraniciach blokov s réznymi zna-
mienkami vertik&lneho pohybu. Hypoabysédlny komplex je spdty s vyraznymi
elevdciami predneogénneho substrdtu. Autori sa domnievajt, Ze polymetalické
1 ortufové zrudnenie je sp4té so spolo&nym magmatickym zdrojom a jednotnym
hydrotermélnym procesom, formovanie Pb—ZN a Hg mineraliz4cie prebiehalo
v3ak v dvoch réznych obdobiach tektonick§ch pohybov, v priebehu ktorgch pre-
nikali kvalitativne odli¥né roztoky reprezentujtce $tadidlne pulzédcie spoloénych
magmatickgch kénusov. V prvom 3tddiu sa vylic¢ilo Pb a Zn, v druhom Hg.

. Jednym zo zdvaZngych argumentov pre takyto zdver je konitatovanie autorov,
Ze zrudnenie na Gzem! Zakarpatskej Ukrajiny je parageneticky spojené s hypo-
abysdlnym komplexom a zrudnenie i hypoabysélny komplex majt spolo&ndG
StruktGrnu pozfciu a stvisia so z6nami hlbinnych zlomov. Autori uréuji vek
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intruzivneho komplexu sarmatsko-panonsky a geologickymi i geochronologic-
kymi metébdami dokazuji synchrénnost hydrotermalnej metalogenézy. V posled-
nej kapitole sa venuje pozornost metalogenetickému rajonovaniu Zakarpatia
s prihliadnutim na predstavy o metalogenéze v prilahlych &astiach eur6pskych
alpid. Osobitni pozornost si zasluhuji po prvykrét publikované hodnoty abso-
latneho datovania niektorych vulkanickych hornin Slovenska (Michalovce —
ryodacit 12,2 +1,3; Lesné — ryodacit 11,4 -+ 3,3; Mernik — ryodacit 13,9 +* 3
ryolit Cejkov 12,1 +-1,2; uzavrenina ryolitu v ryolite Cejkov 11,1 &+ 2,0; ryolit
Hréel 14,2 +2,5; ryolit Bara 14,0 £+ 2; ryolit Vini€ky 12,8 £ 2; ryolit Banskd
Stiavnica 10,8 + 2; granodiorit Banska Stlavnica 14,8 + 2,4 resp. 13,7 + 2,5; gra-
nodiorit—porfyr Banska Stiavnica 12,3 + 2,0).

Kniha predstavuje ucelené regiondlnogeologické i metodické dielo, ktoré po-
sliZi Sirokému okruhu autorov zaoberajacich sa problémami tektokniky a regio-
nélnej geol6gie, vulkanizmu, magmatizmu, metalogenézy a ich vzdjomnymi
vztahmi.

Jdn Slavik
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PURIR B s T i T R

Geologické Prace, Spravy 65 e str. 249—250 ¢ Geol. Ust. D. Stiira o Bratislava ¢ 1978

Szepeshdzy K&lmén

A Tiszéntul északnyugati részének felsikréta és paleogén
kora képzidményei

(96 str. textu, 14 text. obr., 5 priloh)

Recenzia

Autor sa v knihe zaoberd predneogénnym substrdtom madarského Alféldu.
Vysledky 3tadia sG zaloZené predovietkym na litologicko-faciélnej a predbeZnej
stratigrafickej a tektonickej analyze velmi rozsiahleho vrtného materidlu (cca
5000 vrtov), ktor§ pochddza z prac zameranych na vyhladdvanie Zivic.

Alfldskd panvu vypliiaji neogénne, predovietkym pliocénne sedimenty
o0 mocnosti 2000—3000 m, miestami i nad 6000 m. Predneogénny substrat tvoria
mezozoické sedimenty, ktoré boli pofas suchozemskych peri6d zvdéSa oddenu-
dované a zachované sd len rudimentdrne v niektorych poklesnut§ch kryhéch.
PrevaZné Cast substrdtu je vytvorend z predmezozoick§ch dtvarov. Z hladiska
paleogeografického a tektogenetického vyvinu st pozoruhodné sedimenty '
v s. Casti Alfoldu, resp. sz. Casti zatiskej oblasti. PodloZie predmiocénnych a plio- ‘
cénnych sedimentov tvori vrchnokriedovd a spodnopaleogénna formécia. Autor
v svojom diele kladie hlavny déraz prdve mna thGto forméciu, ktord mé velky
vyznam aj z hladiska paleogeografickej rekonstrukcie i $tadia hlbinnej stavby
alpinskeho orogénu Karpét.

Nakolko na Gizemi Madarska sa na povrchu flySovd formécia nenachédza,
v tivode autor poddva krétky, ale ndzorny prehlad (str. 11—50) o zékladnych
genetickych znakoch tejto formécie. Pritom sa opiera predovietkym o priekop-
nické prdace Kuenena, Vasojevita, Ksigzkiewicza, Dzulinského, Waltona, Birken-
majera, Bouma atd.

V druhej &asti je uvedeny litologicko-stratigraficky opis fly3u a jeho podloZia.
0dlisil tu horniny prepaleozoické, staropaleozoické, mladopaleozoické, triasové,
jurské a spodnokriedové. Vrchné krieda je zastpend dvoma v¢vinmi. V zépad-
nej €asti si vyvinuté pestré (Cervené, zelené) sliene, ktoré autor z litofacidlne-
ho hladiska koreluje s ,plchovskymi“ sliefimi bradlového pdsma a na zéklade
urenia mikrofauny z vrtu Km-8 (1824—1857,5 m). Kévarym ich zaraduje do
sen6nu. Podla vyskytu druhov Giimbelina elegans (R z e h a k), Pseudotextularia
varians Rzeh ak — Racemiguembelina varians (Rzeh ak), Globotruncana
contusa (Cushman) méZeme usudzovat, Ze ide o maastricht. T4to f4cia v sever-
nej Casti laterdlne prechddza do peliticko-pies¢itého vyvinu. Hlb%ia &ast tejto
facie sa vyznafuje rytmick¢m striedanim pelitickej a psamitickej zloZky a nie-
ktorymi znakmi charakteristick§mi pre fly3ova form4®iu. Na zdklade mikrofauny
zaraduja flySové stvrstvie do kampanu aZ maastrichtu. Toto stvrstvie bez pod-
statnej3ich litofacidlnych zmien prechédza aZ do paleocénu, ktor§ bol doloZeny
najmé aglutinovanou mikrofaunou, charakteristickou pre vrchnosenénske a spod-
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nopaleogénne stvrstvie vonkajSieho flySového pdsma (= karpatskému rzeha-
kiovemu a ammodisko-glomospirovému pasmu).

Citatelovi sa dostdva do rak dielo, ktoré poskytuje velmi cenné tdaje presa-
hujice regionédlny rdmec Madarska. Vysledky tfchto vyskumov dopliiuji nase
poznatky pri syntetizujicich paleogeografickych a paleotektonickych prédcach
alpsko-karpatského padsmového pohoria.

0. Fusdn—0. Samuel

Roz&irenie fly$u v Karpatoch: 1. Vonkajsf fly3 (Ki, K2, Pg1, Pgs, Pgs); II. vnGtorny zépa-
dokarpatsky (centrdlnokarpatsky-podhalsky fly3; Pgz, Pgs); 1II. Severokarpatsky vnitor-
ny flys, odkryty a zakryty (Ki, Kz, Pgi, Pgz, Pgs); IV. Primarmaro3sky flys (Ki,
K:); V. Zatisky severozdpadny vrchnokriedovy aZ paleogénny vyvoj — zakryty (Ki, Kz,
Pg1, Pgz, Pgs).




Geologické Prace, Sprivy 65 e str. 251—252 ¢ Geol. Ust. D. Stiira ¢ Bratislava e 1978

G. C. Amstutz, editor

Spilites and Spilitic Rocks

482 stran, 138 obrazkov v texte, 13 tabdl. Vydavatelstvo Springer (Berlin—Hei-
delberg—New York) 1974.

Dal3im z monotematick§ch titulov, venovangchk petrogenetickej problematike,
ktoré sa v poslednom &ase objavili na svetovom kniZnom trhu, je aj sibor prac
vydanych pod vy3Sieuvedenym nézvom. Kniha vy3la v poradi ako 4. v sérii ,,A“
edicie IUGS (IUGS — Medzindrodn4 tinia geologick§ch vied).

Prof. Amstutz, nesporne jeden z najlepsich znalcov ,,spilitového“ problému,
mal velmi obtaZnd dlohu: musel zredigovat sibor tematikou, no i hlbkou pre-
pracovania a rozsahom znacne heterogénny sibor 22 préc prevaZne eurdpskych
autorov, prisludnikov réznych petrogenetickych $kdl a smerov. Svojej tlohy sa
zhostil nie celkom obvyklym spdsobom: kniha predstavuje sice utriedeny, no
velmi heterogénny stbor prispevkov na jednotiacu tému spilitov. Takito stavbu
knihy editor v tivode oddvodnil ..., The purpose of this book is not to present
a one-sided sory, but to lead the spilitekeratophyre problem to a better solution
— to elevate the discussion to a higher level of scientific logic“ (str. 3). Ostdva
teda na citatelovi, aby predloZeny materidi zhodnotil a z velkého mnoZstva
diametrélne sa li§iacich ddajov vybral tie najhodnovernejsie.

Kniha je ¢lenenéd nasledovne: v ivode editor podal stru¢ny prehlad proble-
matiky incl. sa€asnych nézorov na genézu spilitickych hornin, v dalsich kapi-
toldch st zoradené jednotlivé prispevky do 4 skupin s tymto oznafenim:
1. Gvodné a v3eobecné préce; 2. prdce zddvodiiujice primdrny pdvod spilitov;
3. prdce zddvodiiujice autohydrotermédlny a autometamorfny pdvod spilitov;
4. prdce zddvodiiujice sekunddrny, diageneticky alebo metamorfny pdvod da-
nych hornin. Velmi prakticky, a pre pouZivate’a nanajv§3 uZito&ne je zoradené
bibliografické ¢ast.

Prva skupina (celkove 4 préce) v poradi prvi obsahuje prdcu F. Fialu, ktory
v nej prezentoval vysledky svojich dlhoro&nych &tGdif danej problematiky, ale
pokisil sa tieZ formulovat svoje stanovisko k doteraz nevyjasnenym problé-
mom okolo terminol6gie 1 genézy hornin spilitovej skupiny. V tejto &asti zbor-
nfka s zaradené prispevky i dal3fch ,,obrov” vdanej problematike (E. Lehman,
H. de la Roche — G. Rocci — Th. Juteau, T. G. Vallance).

Najpocetnejia (9) skupina préc je venovand zddvodiiovaniu, resp. obhajova-
niu nédzoru o primérnom pdvode spilitickych hornin. Svojim zameranim z tejto
skupiny upozoriiuje na seba prdca prof. W. Nargbského, ktor§ urobil Statistické
vyhodnotenie chemického zloZenia spilitov§ch formécii réznych oblasti a réz-
neho stratigrafického za&lenenia. Udernosti tejto petrochemickej syntetizujicej
préci trochu ubréd zaradenie niekolk¢ch strdn vZeobecného charakteru o meto-
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dike a v§zname $tatistického spracovania analytickych dat. Medzi prispevkami
(celkove 4), v ktorych autori obhajuji autohydrotermaélny, resp. autometamorfny
povod spilitov je aj prispevok J. Vozéra (ktorému touto cestou srdecne dakujem
za poZitanie vlasného exemplédra recenzovanej knihy) o spilitizacii permskych
efuziv cho&ského prikrovu Zapadnych Karpédt. Prispevok predstavuje skor upo-
zornenie na dand problematiku v oblasti Zdpadnych Karpédt ako jej vyrieSenie.

V skupine prdc o sekunddrnom pévode silitov sd o. i. aj nanajvy$ aktudlne
prdce autorov: M. H. Battey, D. S. Coombs a M. Vaugnat. Bibliografickd &ast
knihy obsahuje a) literatiru o spilitoch a keratofyroch; b) vyber dopliiujicej
literatiry k danej problematike; c) geografické rozdelenie vyskytov spilitov;
d) rozdelenie spilitov pod!la ich veku; e) zoznam autorov préac o spilitoch podla
rokov.

V rozsahu obvyklej recenzie nie je moZné urobif rozbor, resp. hodnotenie
jednotlivgch prdc danej knihy. Svoj dojem si dovolujem zhrndt do nasledov-
ného:

1. I napriek prdcam prevaZnej ¢asti skuto¢ne spi¢kovych znalcov problematiky
spilitov (Fiala, Lehman, Vallance, Vuagnat, Juteau, Rocci, Nargbski) kniha
predsa len predstavuje heterogénnu mozaiku prispevkov réznej trovne. Chybaja
v nej prdce napr. americkych autorov; zo sovietskych autorov je zaradeny iba
prispevok V. N. Silova a i. ;

2. I napriek tomu, Ze vpracach podstatnej £asti autorov sd uvedené aj vysled-
ky chemick§ch analgz hornin (resp. z analyz sa robia genetické zévery), predsa
v celom diele chybajt Gdaje o stopovych prvkoch v spilitickych hornindch. Je
pravdepodobné, Ze pracovnici, ktori sa v budédcnosti budd zaoberat problemati-
kou spilitov, siahnu za recenzovanou knihou ako zékladnou précou o danej
problematike ofakavajic o. i. aj idaje vy3Sieuvedeného druhu.

3. Aj kniha o spilitoch potvrdila, Ze totiZ textdry a Struktdary hornin patria
k zékladnych charakteristikdm a Ze im prete treba venovat néleZiti pozornost.
V danom zborniku sa to prejavilo detailnymi opismi i viac-menej vydarenymi
fotografiami Struktir spilitov, ktoré st v pracach znactnej ¢asti autorov.

4. Podobne ako v minulosti v problematike granitov aj v otdzke genézy spili-
ickgch hornin &im dalej tym viacej sa dospieva k zédveru, Ze principy petroge-
netickej konvergencie méZu byt aplikované aj na spility, t. j., Ze tieto predsta-
vujt polygenetické (heterogenetické) typy eruptiv (,spilites and spilites”).

5. 1 ofsetovou technikou vytlatend kniha méZe byt na vysokej technickej
i estetickej drovni.

Z celkového po&tu 22 prispevkov 19 je publikovanych v angli¢tine, 3 vo fran-
cizstine.

Zbornik préc ,Spilites and Spilitic Rocks” predstavuje titul, ktory zrejme
v najbliZz8ich rokoch bude zédkladnou priruékou pre vietkych, ktorf sa budd za-
oberat problematikou diabdzovo-spilitovej, resp. spilitovo-keratofgrovej formacie.

X ‘ D.Hovorka
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