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Oto Fusan — Ondrej Samuel
Rozvoj a aspechy Geologického ustavu Dionyza Stiara
od roku 1745

V hist6rii kaZdého néroda a 3tatu st v§znamné medzniky, ktoré uréuja
zdkladné smery jeho dal3ieho rozvoja a spolo&enského zriadenia. Ta-
kgmto historickym medznikom bolo Slovenské n&rodné povstanie a os-
lobodenie Ceskoslovenska spod jarma faSizmu sovietskou armédou.
Z prileZitosti vyznamngch jubilei, 30. vyroCia Slovenského nérodného
povstania a 30. vyroc¢ia oslobodenia Ceskoslovenskej republiky sa s po-
citom hrdosti vraciame k spomienkam na tieto sldvne udalosti. V obdobi
stupfiujiceho sa tGtlaku fa$izmu sa maly slovensky médrod spont4dnne
chopil zbrani, ¢im vydal pred celym svetom svedectvo o svojej svojbyt-
nosti a voli Zit v bratskom spoluZiti s Ceskym nérodom v jednom 3tate.
Slovenskym nédrodnym povstanim pod vedenim Komunistickej strany
Ceskoslovenska sa zadali realizovaf idey za nové, pokrokové, demokra-
tické a socialistické zriadenie, ktoré Zilo v myslienkach vzméhajticeho
sa slovenského proletaridtu uZ v minulosti. Len takto si mdZeme vysvet-
lit velky zédpal a oduSevnenost pri zac¢iatkoch budowvania.socializmu po
oslobodeni. Dnes po tridsatroénom odstupe od Slovenského narodného
povstania a oslobodenia nasej republiky sovietskou armédou je my-
Slienka socializmu v naSom lude hlboko zakorenené a z tejto cesty ho
uZ nikto neméZe zviest. '

Oddanost zamestnancov Geologického tstavu Diongza Sttra pokroko-
vym myS3lienkam sa prejavovala uZ od zaloZenia Gstavu. Jeho pracovni-
ci sa zapojili do Slovenského nérodného povstania a vdaka ich inicia-
tive bol cenny invent4r dstavu zachrédneny pred deportéciou ustupuju-
cej fasistickej armady. Ich z4sluhou bol tGstav legislativne evidovany
na oslobodenom tzemi{ v Ko3iciach uZ zaciatkom roku 1945, ked ostatné
Gzemie Slovenska bolo este okupované. Jeho riaditelom na oslobodenom
Gzemi sa stal prof. dr. Miroslay Kuthan, CSc., ktory hned zapojil maly
kolektfv do rekonstrukénych prac, najmé do rekonstrukcie banf a ko-
munikécii vfchodného Slovenska.

Po oslobodeni Ceskoslovenska sa tstay vdaka zachovanému inven-
tdru mohol v budove, ktort pre Ustav ziskal prvy riaditel prof. Dimitrij
Andrusov, v plnom rozsahu zapojit do rekonstrukéngch préc zni¢eného
hospodarstva na celom Slovensku.

RNDr. Oto Fusén, DrSc. — RNDr. Ondrej Samuel DrSc., Geologicky Gstav Diongza
Stdra, Mlynska dolina 1, Bratislava




Po prekonani prvych povojnovych tazkosti spojenych s organizédciou
istavu a jeho umiestnenim maly kolektiv zamestnancov sa s velkym
nad¥enim ujal dloh, ktoré na geologiu kladol dvojroény plan. Predoviet-
kym bolo ‘'eba geologicky zabezpeé&it obnovu vojnou zni€enych bani
a komunikécii. Sidasne sa zacalo s geologickym vyskumom pre vystav-
bu vodnych diel, ktoré sa stali vfznamnym faktorom pri dalSom sprie-
myselitovani Slovenska. Okrem tychto naro¢énych dloh sa zafalo so sy-
stematickym geologickym mapovanim v hospodédrsky a geologicky do-
leZitych oblastiach.

Vv désledku velkého rozmachu industrializdcie Slovenska a. hospodar-
skeho embarga zapadného bloku voéi socialistick§m Statom sa ststavne
zvySovali poZiadavky na taZbu domécich surovin, najméd rudnych. Preto
tazisko préc tstavu do roku 1955 bolo vo vyskume oblasti rudnych lo-
#isk. Vysledkom bolo niekolkondsobne zvySenie zasob a taZby rudnych
surovin. V tomto obdobi bola zostavena aj prva geologickd mapa Spis-
sko-gemerského rudohoria, ktord dlhsi Cas slaZila ako zéklad pre prog-
nézne vyhladdvanie rad.

Dalou v§znamnou etapou Cinnosti Gstavu bolo obdobie zostavenia
geologickych generdlnych mdp a mép nerastnych surovin celého Gzemia
Slovenska v mierke 1:200000. Toto obdobie je poznalené rozmachom
geologickych disciplin a nazhromaZdenim velkého mnoZstva faktolo-
gického materidlu, ¢o vydstilo v zostaveni a vydani geologickych ge-
nerdlnych mép a mép nerastnych surovin a viacergch druhov prehlad-
nych geologickych méap. Z hladiska rozvoja geol6gie a osobitne tstavu
poskytlo zostavovanie geologickych generdlnych mép vela cenného
faktologického materidlu pre analyzu a syntézu stavby Zépadnych Kar-
pét. Pri rieSeni geologickej stavby Zgpadnych Karpét sa vynorilo mnoho
zdvaZnych problémov. DetailnejSie sa riesili v daldej etape vyskumu
novymi progresivnymi met6dami.

Zostavovanie geologick§ch generdlnych mép nielenZe podnietilo roz-
voj geotogickych disciplin a 3pecializacii, ale nadrtlo aj hlavné smery
pre dal3iu &innost Gstavu, ktord spoCiva v rieSeni zdkladnych vedecko-
vyskumnych geologickych problémov, v zostavovani a vyddvani geolo-
gickych méap, vo vyskume nerastnych surovin, v hydrogeologickom vy-
skume a v ziskavani podkladov pre potreby nédrodného hospodérstva
vdbec.

V tejto etape sa zaroveii podstatne rozsiruje kéadrové obsadenie lsta-
vu, formou a3pirantar sa zvy3uje odbornd drovei, ¢im sa vytvédra solid-
na zékladiia pre plnenie stdle néro&nejdich poZiadaviek kladenych na
geol6giu.

Po tejto v§znamnej etape bolo treba ur&it néplii pre dalsie obdobie.
U# dnes méZeme konstatovat, Ze zostavovanie geologickych mép v mier-

ke:1:25000 ako jedna z hlavngch fdloh dGstavu bol sprdvny zamer..

K dne3nému diiu Gstav zostavil 165 takychto mép. Do tohto obdobia
spadd i taZisko spracovania hydrogeologick§ch a metalogenetickych
mép v mierke 1:200 000, pritom st uZ rozpracované v takom 3tadiu, Ze
do roku 1977 budd ukoncené.

Pre objasnenie zékonitosti v§voja zemskej kdry sa v silade s celo-




svetovym trendom tGstav zaal zaoberat hlbinnou stavbou. V ramci tejto
dlohy boli dosiahnuté cenné vysledky, ktoré sa fspe3né vyuZivaja
v aplikovanom vyskume, najmé pri vyhladdvani Struktdr vhodnych pre
vyskyt Zivic, napr. v podloZi viedenskej panvy. S touto problematikou
tizko stvisi aj rieSenie dalSej $tdtnej tlohy — vyhladédvanie hlbinnych
Struktar so zameranim na vyskyt Zivic, ktorou bol Gstav povereny v po-
slednych rokoch. Osobitne cenné vysledky boli dosiahnuté pri vyhlada-
vani vysokotermélnych vod, hoci s rieSenim tejto tlohy sa zacalo iba
v 5. péafrocnici. Tento rok sa dstav zapojil do rieSenia vladnej tlohy
Zitného ostrova, ktord mé velky narodohospodarsky v§znam.

Okrem spomenutych vysledkov, ktoré maja priame praktické uplat-
nenie, dosiahli sme pozoruhodné vysledky teoretického a vedeckého
charakteru, ktoré podstatnou mierou prispeli k rie3eniu spomenutych
Statnych tdloh a znesh aj prisne medzindrodné kritérid. Treba spomeniut
hlavne poznatky o stratigrafii, tektonike, nukledrnej geol6gii a loZis-
kéch, ako aj prdace na paleogeografickych mapéch.

V tejto pétrocnici tstav riedi 6 hlavnych 3tatnych dloh so 47 &iastko-
vymi dlohami a dve tlohy tstavné, pri€om participuje znaénou mierou
na rieSeni badatelskej tlohy II-8 ,Vyskum karpatskej geosynklinaly“,
ktorou sa zaoberd Geologicky ustav Slovenskej akadémie vied. Oso-
bitné dlohy pre tstav vyplyvaji z medzindrodnej spolupréce. Jej taZisko
spo¢iva hlavne v Karpatsko-balkdnskej geologickej asociécii, dalej
v medzindrodnych korelatnych programoch, akymi st geodynamicky
projekt, stratigraficky korelaény program triasu, neogénu a v posled-
nom dGase i strednej kriedy.

Hlavné iichy distavue v 6. patroénici

TaZisko prac Gstavu v budicej patro&nici bude spoéivat v rieSeni 7 hlav-
nych Statnych dloh.

1.Regiondlny geologicky vyskum CSSR, Zdpadné Kar-
paty — ast Slovemsko

Hlavnym cielom tejto tlohy je zostavovanie geologickych méap v mierke
1:25000 pre celé uzemie Slovenska (648 listov). Predpoklad4d sa, Ze
celd edicia bude dokonCend do roku 2000, pri¢om taZisko prédc 6. pét-
rofnice bude v hospodéarsky doéleZitych oblastiach, ako je Spissko-gemer-
ské rudohorie, Nizke Tatry, vychodoslovenské flySové pasmo, stredo-
slovenské neovulkanity a oblast niZin.

2. Vyskum substrdtu a hlbinnej stavby Zadpadnych
Karpét

V ramci tejto tlohy sa sktma stavba predterciérneho podloZia a mega-
Struktar vytvorenych podas hlavnych orogénnych faz; dalej hlbinnéa
stavba zemskej kory a vztah Zapadnych Karpat k susednym blokom.




N ,
3/ Zadkladny hydrogeologicky vyskum

Néapliiou tejto ulohy je zékladny hydrogeologicky vyskum spojeny so
zostavovanim hydrogeologickych méap. Dalej je to zistovanie a overova-
nie hlbinnych Struktir so zameranim na akumuldciu uzZitkovych véd,
predovsetkym deficitngch rajonov. Stcasfou tejto tlohy je aj vyskum
mineréalnych voéd.

ti:'Zékladny vyskum priestorového rozloZenia zem-
ského tepla so zameranim navyhladdvanie vyso-
kotermdlnych voéd

Téato tloha je zamerand na Stddium rozloZenia zemského tepla v Za&-
padnych Karpatoch, spojené s vyhladdvanim Struktir s akumuldciou
vysokotermédlnych véd, najmé v niZinnych oblastiach a v intramontén-
nych depresiach.

f’S) Vyskum hlbinnygch Struktdr so zameranim na vys-
kyt 2ivic -

Hlavnou népliiou tejto dlohy je vyhladdvanie a overovanie hlbinnych
Struktdr vhodnych pre akumuléciu Zivic. V prvej etape bude presktimané
oblast vychodoslovenského fly3u a pribradlova oblast.

6/\, Geologicky vyskum nerastnych surovin

V ramci tejto tlohy sa vykondva zédkladny vyskum nerastnych surovin
s osobitnym zretelom na Stadium genézy loZisk a zédkonitosti rozmiest-
nenia uZitkovych prvkov vo vztahu k tektonickym Struktaram. TaZisko
prac v sGCasnom obdobi spo¢iva v tradiénych metalogenetickych provin-
ciach, akymi st stredoslovenské neovulkanity, Spissko-gemerské rudo-
horie a niektoré rajony krystalinika (Nizke Tatry, veporidy) a bude to-
mu tak i v budicnosti. Sti¢astou tejto Glohy je zostavovanie metaloge-
netickgch mép pre celé tzemie Slovenska a nukledrno-geologicky
vyskum, cielom ktorého je raddiometrické stanovenie veku krystalickych
hornin a metodologicky vyskum izotopov.

7;\Tektonicky viskum Zdpadnych Karpéat

Hlavnym cielom tejto filohy je zhodnotenie a klasifikovanie tektonic-
kych prvkov v €asovej postupnosti a ich funkcie v stavbe Zipadngch
Karpét. Vysledkom tohto Stadia je zostavenie tektonickej mapy 1:500 000
pre naSe tzemie a v rdmci spoluprdce v Karpatsko-balkanskej geolo-
gickej asociacii i pre cela karpatsko-balkdnsku oblast s prilahlym pred-
polim.

Okrem spomenutych 3tatnych tdloh sa Gstav podiela na rieSeni viace-
rgch dloh v rdamci RVHP (metalogenetickd a tektonicka mapa, mapa
formé4cii, vyskum met6d vedeckej prognézy nerastnych surovin a vys-
kum mori a ocednov za G&elom vyuZitia surovinovych zdrojov.
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Ustav je dalej poveroyany rieSenim niektorych aktudlnych dloh, aky-
mi bol napr. tranzitny plynovod a v sidcasnosti vyhladavanie Struktir
pre podzemné zasoby plynnych, tekutych a pevnych latok. V sivislosti
s velkolepou socialistickou vystavbou vodnych diel na Dunaji tustav
dostal vladnu tlohu geologicky zhodnotit predmetna Cast Gzemia a zo-
stavit geologicki mapu.

Praktické i teoretické vysledky geoldgie, dosiahnuté €¢i uZ v nasSom
dstave alebo na Slovensku vdbec, zavdzuja vsetkych, ktori urCuja zak-
ladné smery perspektivneho zamerania geologie, aby mali na zreteli
predovéetkym zdujem na3ej spolo€nosti o progresivne trendy v rozvoji
vednych disciplin vo svete. Z tychto zdkladnych hladisk sa vychédzalo
i pri zostavovani perspektivheho pldnu ¢innosti geologie rezortu Slo-
venského geologického tradu do roku 2000. V tomto duchu st koncipo-
vané aj uznesenia III. celoslovenskej geologickej konferencie, ktorej
cielom bolo prerokovat dalsie zameranie slovenskej geoldgie, ako
i rozpracovat uznesenie XIV. zjazdu KSC tykajlce sa geoldgie.

Podla zakonného a 3tatutdrneho ustanovenia a objektivnej potreby’
overenej doterajsou 35-roénou &innosfou tstavu sa taZisko zakladného
geologického vyskumu sistreduje v Geologickom ustave Dionyza Stira.
Tento charakter by si mal tstav zachovat aj v budidcnosti. Jeho hlavné
zameranie by malo byt nadalej v regiondlnom geologickom vyskume
spojenom s vydavanim geologickych médp a publikacii. Tomuto zédmeru
sa musia podriadit v3etky zloZky tstavu tak, aby geologickd mapa odra-
7ala v plnej 8irke v3etky poznatky, ktoré moZno ziskat modernymi me-
todami. Zakladny geologicky vyskum sa preto bude postupne zameriavat
tym smerom, aby Klasické geologické mapovanie dopliiovali vysledky
najnovsich exaktnych progresivnych metéd, &o predpoklada vybavenie
modernou pristrojovou technikou. Na zabezpecenie tejto dlhodobej cie-
favedomej koncepcie, ktord vytvara aj pre ma$ Gstav solidnu a stabilni
zdkladiiu pre rieSenie teoretickych a metodickych problémov aZ po ap-
lika¢ény vyskum, prijala ekonomickd komisia UV KSS a vlada SSR pro-
gram zéakladnych smerov dalSieho rozvoja geologie.

Podla tychto aspektov a vyty&enych cielov vyplgvajacich z potrieb
n&sho narodného hospodérstva, ako aj zo zdvaZnosti rieSenia niektorych
problémov v budticnposti, prvoradd pozornost by sa mala sdstredit pa
krystalinikum v oblasti Nizkych Tatier, aby sa objasnila stavba tzemia
prognézneho na antimonitové rudy. V paleozoiku bude treba nadalej
pokradovat v geologicko-loZiskovom vyskume SpiSsko-gemerského ru-
dohoria ako celku so zameranim na zédkonitosti vdzby vyskytov rudnych
loZisk, na tektoniku a na stanovenie dal$ich prognéz. V mezozoiku by
sa okrem stratigrafickych a tektonickych otdzok mali riedit zdkladné
zdkonitosti stavisiace s vyvojom karpatskej geosynklindly v obdobi me-
zozoika, pri¢om sa zaroveii buda sledovat surovinové zaujmy.

V paleogéne bude treba klast déraz na vyhladdvanie 3truktdr nadej-
ngch na vyskyt Zivic a problematiku substratu magurskej a duklianskej
jednotky, ako aj na vztah bradlového pédsma k vonkajSiemu a vnutor-
nému fly3u. '

V neogéne bude treba vypracovat podrobné paleogeografické mapy
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a litofacidlnu analyzu s aspektom na overovanie vyskytov daldich ne-
rudnych surovin. V neovulkanitoch treba sidstredit pozornost na vulka-
nologickeé, tektonické, petrochemické a mineralogické problémy. Prace
bude treba koordinova’ s loZiskovym vyskumom tak, aby stredosloven-
ské a vychodoslovenské neovulkanity boli komplexne rieSené aj z me-
talogenetického hladiska. -

V kvartéri sistredit pozornost na tie oblasti, ktoré st ddleZité z hla-
diska paleogeografického a tektonického vyvoja kvartéru Zé&padngch
Karpat. SaZasne treba sledovat vyuZitelnost kvartérnych sedimentov,
ako sa tehliarske suroviny, piesky, stavebné hmoty a raSeliny. Prvo-
radou alohou hydrogeolégie bude ukoné&it hydrogeologické mapy v mier-
ke 1:200 000, zhodnotit bilanéné z4soby podzemngch véd a sistredit
pozornost na deficitné oblasti. Pokratovat v rie$eni problematiky mine-
ralnych véd.

V stlade s poZiadavkami nérodohospodéarskeho rozvoja bude treba
prednostne spractivat zdujmové oblasti z hladiska inZinierskej geolbgie.

Osobitni. pozornost bude treba venovat zostavovaniu méap nerastnych
surovin a rie3eniu vyznamnych metalogenetick§ch oblasti. Toto st iba
rdamcove naértnuté tdlohy, ktoré logicky vyplyvaja zo stifasnych potrieb
a charakteru dstavu.

V zdujme néarodohospodérskych potrieb a celkového trendu vyvoja
geologického vyskumu boli uz do tejto pétroCnice pojaté nové vyskum-
né dlohy, a to vyskum hlbinnych S$truktGr so zameranim na vyskyt
Zivic. V rédmci tejto dlohy sa bude ststredovat pozornost na mezozoické
podloZie viedenskej panvy, na vychpdoslovensky fly¥ a niektoré ¢asti
mezozoika. DalSou déleZitou tlohou je vyskum zemského tepla so za-
meranim na vyuZitie vysokotermélnych v6d. Na zéiklade doterajsich
poznatkov bolo stanovené poradie vyskumu nédejnych oblasti. Dal3ou
novou dlohou je vyskum hlbinnej stavby Zapadngych Karpat. Tato tdloha
sa bude riedit v tzkej spolupréci s geofyzikdlnym vyskumom. V¢znam-
nou tdlohou je tektonicky vyskum Zapadnych Karpat. Hlavnou népliiou
tejto tdlohy ‘je zostavenie tektonickej mapy v mierke 1:500 000.

Vysledky ziskané v réznych tsekoch regionalneho vyskumu je potreb-
né v niektorych pripadoch zovseobecnif, dat im Zirdiu platnost alebo
- treba vypracovat urditd metodiku sdvisiacu so zékladnym geologickym
vyskumom. Preto tstav koordinoval a stanovil tematické Glohy uZ od
zacCiatku tejto péfroCnice tak, aby sa vyuZili v plnom rozsahu ziskané
odborné skisenosti a mentdlna kapacita vedeckych pracovnikov.

Na zabezpeCenie tychto dloh a udrZanie kroku s trendom rozvoja
geologickych disciplin vo svete je potrebné predov3etkym dobudovat
objekty GUDS, doriesit niektoré finan&né otdzky a stabilizdciu kédrov.
Ulohy, ktoré sa budd riedit do roku 2000, vyZaduji, aby podet zamest-
nancov vzrastol na 320—340 pracovnikov. Umerne vyskumnym tdlohdm
bude narastat aj ostatnd é&innost Gstavu, medzi ktoré predov3etkym
patri rozsirenie objemu vydavania geologickych mép, geologickych
publikacii a zriadenie geologickgych zbierok. KedZe dokumentécia je
nielen neoddelitelnou stéastou geologickej ¢Cinnosti, ale aj odrazom
duchovného majetku néroda, treba podla vzoru geologickych tstavov
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inych Statov organizovat tato ¢innost tak, aby popri vlastnej dokumen-
tacii boli zriadené zbierky, ktoré by davali obraz o jednotlivjch geo-
logickych celkoch a siidasne by sliZili pre $tudijné a pedagogicke tcely.

Krystalinikum/

V obdobi od zaloZenia fGstavu moZno vyskum kry3talinika rozdelit do
dvoch etap. V prvej etape sa pre nedostatok odbornikov venovala kry3-
taliniku len obmedzend pozornost. So systematickym vyskumom tohto
odvetvia sa zacalo pri zostavovani geologickych méap. Okrem mladych
pracovnikov Gstavu sa na flom zii¢astnili geolégovia z Ustredného
tistavu geologického a pracovnici z vysokych 3k6l. Vysledkom tejto
etapy vyskumu bolo zostavenie geologickych mép kryStalinika s poda- NATERTE,
Crql o

nim ucelenej koncepcie o_jeho veku a stavbe. Podla tejto koncepcie TR,
V.(A. Zoubek — M. MasSka) bolo kryStalinikum rozdelené na dve. wrie

| “predkambrické série, starSiu — tatranskd (rulovid), a mlad$iu — ko-

hitsku (svorovi), pri¢om vé#é&Sina granitoidov bpla povaZovand Za (2 kobubal vem’)
hercynsku. O1zhantd (vl
Druhé etapa vyskumu krystalinika je spojend s podrobnym mapova- ' s
nim v mierke 1:25000. Skupina pracovnikov Geologického tstavu syste-[
maticky spracdva oblast veporid a Nizkych Tatier. Pri tomto vyskume
sa preukézalo, Ze komplex kryStalickgch bridlic moZno detailnejsie —
litologicky ¢lenif, priom v oboch vy38ie spominanych séridch sa nie- \ /
ktoré litofacidlne &leny spoloéné. Z toho vyplyva, Ze predo3lé Elenenie ‘
krystalinika treba revidovaf. Pri stratigrafickom vyskume kry3talickych (
bridlic pomocou palinolégie sa zistilo, Ze Cast komplexu kryStalickgch l
bridlic je staropaleozoického veku. Pozoruhodnym poznatkom pre ob-
jasnenie stavby krystalinika, a tym aj Zépadnych Karpat je zistenie
vdcsich presunov granitoidnych masivov a kry3talickych komplexov. |
Nové poznatky ziskané v oblasti Stidia metamorfizmu krystalinika ho- |
voria aj o_alpinskom progresivnom metamorfizme. Cenny prinos zna- 0
menal aj vyskum veku granitoidov geochronologickymi metédami, po- |
mocou ktorych bol preukédzany hercynsky vek granitoidov a u niektorych
malych telies alpinsky vek. = Eaai7

Paleozoikum

Paleozoikom je v Zipadnych Karpatoch najviac zastipené v SpiSsko-
gemerskom rudohori. Nakolko je narodohospodarsky velmi ddlezité, / »T‘A‘I"'w’*,
venuje sa mu neustdle velkd pozornost pri vyskumnych i prieskumnych J-I,t'.ﬁ”'-” i
pracach. So systematickym zékladnym vyskumom sa tu zacalo hned %pev~—
po oslobodeni. Jeho vysledkom bolo zostavenie geologickej mapy...,...
1:50 000 s ucelenym nézorom na staybu paleozoika. Pri litologicko-fa- ~ =
cidlnom ¢&leneni sa uplatiioval v podstate nédzor spred roku 1945. Boli ""‘.”"J“, e
tu rozliSené S$tyri litjolggicko-stratigrafigké celky; @liclwga“sértg,,_m_ljm-‘? madhe Hric
skd séria, _sﬁvrstvia karbonu a _permu, V dal3ej etape bola na zéklade
moderného litofacidlneho a drobnotektonického S$tidia spresnenéd stra-
tigrafia gelnitkej série (vlachovské vrstvy, sidvrstvie Bystrého potoka
drnecushe  wido
”",U-;u-ar( 2% e
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a drnavské vrstvy), ktord sa pouZiva dodnes. Dal3im prinosom bolo
spresnenie planu vrésovych Struktar, pri€om sa zistilo, Ze dominantna
Struktira, t. j. hﬁﬂeoké antiklindla pokra¢uje na vychod. Sdfasne boli
definované zakladné zlomove systémy, ktoré sa viaZu najmi na nizno-
slanski, smolnicku a folkméarsku depresiu.

Zakla 1 é stratlgrancké Elenenie rakoyskej série na bazédlne a vulka-
n sa ukézalo byt sprdvne a méa regiondlnu platnost.

Pritomnost acidnych a intermedidrnych vulkanitov v tejto sérii pouka-
zuje na vac¢Siu varidciu vulkanizmu, ako sa v minulosti predpokladalo.
Asociadcia vulkanickych hornin je blizka spilitovo-keratofyrovym, resp.
spilitovo-diabasovo-keratofyrovym asocidcidm zndmym z inych geosyn-
klindlnych oblasti Eurépy.

Zavazné poznatky prinieslo i Stddium karbonskych sdvrstvi. Bolo do-
kéazané, Ze karbonske sedimenty na severe SpiSsko-gemerského rudo-
horia nepredstavuji synklindlne pdsmo zavréasnené do rakovskej série,
ale monoklindlpe upadaji k severu. Podla valtinovej analyzy severoge-
meridnych karbonskych zlepencov majti ich spodné &asti pribreZny
charakter pribojovej facie, kym vyssie €asti maja fluviatilny alebo del-

tovy charakter.

Litologicko-stratigrafickym 3tiadiom bolo zistené, Ze okrem typického
permu vo_féacii verukdna existuje v SpiSsko-gemerskom rudohori aj
morsky m;rbrang vgyg] vrchného _permu, Objasnend bola aj pozicia roZ-

avsko-zeleznicke]j série, ktord bola v minulosti zaradovana do rﬁzgygh
stratigrafickych celkov. Je pravdepodobné, Ze predstavuje _stvrstvia
spodného permu. Analyzou verukanskych zlepencov bol stanoveny smer
transportu, ktory v bazdlnych ¢astiach smeruje od severu aZ severo-
‘v;rchodu na juh aZ juhozédpad a vo vy38ich Castiach od vychodu na zéa-
pad. V sadrovcovych polohdch v perme bol zaznamenany vyskyt halitu
a sylvinu. Pri StGdiu vulkanizmu v severogemeridnom perme boli ziste-

Vné dve samostatné vulkanické fdzy kremitych porfyrov, na star3iu sa

oviaZe uranovo-molybdénové zrudnenie.

Pomocou gapgolgglcke] metddy bol urceny vek niektorych stvrstvi
gelnickej série QM%M&Q,‘&E_@M Pri vyskume Spissko-
gemerského rudohoria boli dosiahnuté cenné vysledky geofyzik&lnymi
metodami. Spresnili sa nimi predstavy o morfolégii granitového telesa
v hibke a pomohli rozriesit niektoré otazky tektoniky.

Vysledkgm poslednej etapy vyskumu je syntetlzu]ﬁca prédca kolektivu
pracovnikov tustavu, geologického prieskumu a vysokych 3kél o Spis-
sko-gemerskom rudohori, ktord poddva podrobny prehlad o st&asnom
stave litologicko-stratigrafického, tektonického a loZiskového v¢skumu.
S tymto dielom je spojend novd geologickd a tektonickd mapa v mierke
11:25 000, ktoré si pripravené pre tla¢ v mierke 1:50 000. -

Okrem toho bolo paleozoikum Studované v choéskom prikrove a

| veporidach. Cenné vysledky prinieslo i $tddium permskych vulkamtov

v cho&skom prikrove. Boli tu zistené dve zdkladné erupfné fézy, lisia-
ce sa vekom, petrochemicky i vulkanoﬁ)gickymi formami. Typ vulkaniz-
mu je lmeérny v plytkovodnom prostredi v sedimentaénej oblasti tro-
gového typu.
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Vo veporiddach ma perm kontinentdlny vyvoj a klasticky material po-
chadza z krystalinika veporid. Vulkanizmus je tu kremenno-keratofy-

rgveho typu.

'Mezozoikum

Vietky doteraz vypracované syntézy o stavbe vnitornych Karpat vy-.

chadzali predovietkym z poznatkov o mezozoiku. Syntéza z medzivoj-
nového obdobia sa opierala hlavne o vyskum mezozoika na strednom
Slovensku. V prvych rokoch po oslobodeni vyskum malej, ale zdatnej
skupiny geolégov nadvdzoval na predvojnovi etapu a sustredil sa hlav-
ne na zapadni polovicu Karpat. Najva¢3im prinosom tohto obdobia bolo
kartografické vymedzenie jednotlivych litostratigrafickfch a tektonic-
k¢ch jednotiek a publikovanie geologickfch méap v mierke 1:25 000.
Clenenie mezozoickych vrstiev sa vcelku robilo podla zdsad ustdlenych
v tridsiatych rokoch.

Rozsiahly vyskum mezozoika sa robil v obdobi zostavovania geolo-
gickych generédlnych maép, t. j. pribliZne v obdobi medzi I. a II. celo-
slovenskou geologickou konferenciou. Prehladné, ale aj podrobné mapo-
vanie i$lo ruka v ruke s biostratigrafickym vyskumom. Okrem makky3ov
a brachiop6dov sa biostratigrafick§y vyskum zameriaval i na vyskum
foraminifer, rias, kordlov atd. V tejto etape mali rozhodujici v§znam
nesporne vysledky z biostratigrafickej sféry. -

Mezozoikum Splssko gemerského rudohoria bolo vtedy po prvykrat
podrobne zmapované siifasne s detmln?m litostratigrafickym a biostra-
tigrafickym Clenenim. Boli objavené nové vyskyty jury.

Vo veporiku bol nastoleny problém veku série feoderata. Jedna sku-
pina geologov povaZovala bezfosilne, klastické a karbonatické metamor-
fované sedimenty za triasové, druhé za karbo6nske.

V_chodevskom prikrove bola znatné &ast hornin wverfénu® s melafyrmi
zaradena do karbdénu a permu. V triasovych komplexoch boli odliSené
dve rozli¢né sukcesie. Jedna — €iernovéZska séria je v podstate zhodna
s dolomitickym vyvojom triasu, druhd — bielovaZska séria s reiflinsky-
mi vadpencami a mocnej$imi lunzskymi vrstvami. Boli zaznamenané nové
v?skyty jurskych vrstiev.

|V kriZfianskom prikrove bola podrobne prepracované stratigrafia
jury a kriedy. Cast vapencov, povaZovanych predtym za liasové, boli
identifikované ako dogerské, ¢o umoZnilo vyc¢lenit dva odli3né vyvoje
jury v regiondlnom meradle. Jeden vyvoj je charakterizovany hlboko-
morskymi sedlmentmi — typ zliecho druhy plytkomorskymi sedi-
mentmi — typ vys Cast vrstiev povaZovanych za albské bola po-
mocou mikropa eontolégle identifikovand ako cenomanska.

Aj v tatriku boli najdéleZitejSie poznatky ziskané v_jure a Kkriede.
Boli zistené dva hlavné vyvoje_jury, kovodny, hlavne s krinvoidovy-
mi vapencami, druhy, tzv. “Wkteﬂzovm? tmavymi
ilovito-slienitymi sedimentmi a spongolitmi. Tak ako v kriZiianskom

prikrove, aj v tatriku bolo dokézané, Ze €ast albskych vrstiev patri do
cenomanu.
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vych sedimentoy. Bola preukazana pritomnost turénu a celého ‘senoénu.
Zistilo. sa, Ze vrstvy_stredne] kriedy leZia v normélnom pokraéovani
bradlovych sérii, a teda tzv. spodny bradlov§ obal neexistuje. Za hlavnd
fazu vréasnenia, tak isto ako aj vo vnutornych Karpatoch, bola stanove-
néa subhercynska ¢i predgosauska faza. Lk

‘Nové poznatky o blosnr&ﬁigrafloke] a litostratigrafickej oblasti mali
znacny vplyv na tektonickd i na paleogeografickia interpretdciu. Kore-
lacia série foederata s ,,gemeridnym“ triasom, pripadne s karb6nom,
viedla ¢ast geolégov k predstave o autochtonite triasovych a paleozoic-
' kych komplexov SpiSsko-gemerského rudohoria. Poloha kriZiianského
prikrovu a plytkovodného vysockého typu jury zvy&ajne bezprostredne
nad obalovymi sériami tatrika, predstava o stratigrafickej nadvédznosti
kriedy kriZiianského prikrovu na kriedu maninskeho prikrovu a &asté
vnitorné vergencie dali podnet k vytvoreniu nézoru, Ze Struktdra vni-
tornych Karpéat a bradlového pdsma nemé prikrovovi povahu. V paleo-
geografickom zmysle sa potom karpatskd geosynklindla neponimala
ako systém pozdlZnych izotopickych z6n transformovanych na prikrov,
ako to predpokladd prikrovova syntéza. Naopak, bol navrhnuty model,
podla ktorého karpatskéd geosynklindla mala archipelovy charakter a jej
pozdeiSia transformécia na pdsmové horstvo neumoZnila vznik daleko-
siahlych prikrovov.

V poslednych desiatich rokoch bol v§yskum zamerany na podrobné
mapovanie vo viacerych pohoriach (Slovensky kras, Murédnska plo3ina,
Nizke Tatry, Mald Fatra, StrdZovskd hornatina, Malé Karpaty) a na
biostratigrafiu. V biostratigrafii bolo najvéc¢sie dsilie zamerané na trias,
kde boli najciteInejSie medzery. V sifasnom obdobi st uZ aj litostrati-
grafické jednotky triasu vo vécéSine tektonickych jednotiek asovo dobre
definované. Podrobnym vyskumom sa v niektorych stratigrafickych jed-
notkach podarilo rozlisit biohermné, lagundrne a panvové facie, o nés
- pribliZuje ku konkrétnejSej paleogeografickej analyze. Zdsadne novy

poznatok priniesol v*ﬂg}& _meliatskej sérég. Véapencové a radiolariové
vrstvy tejto série boll zaradene do stredneého a vrchného triasu.

17 “‘/ V_bradlovom pésme boli podrobne preskiimané hlavné sedimenty
\

kriedy. Ukézalo sa, Ze aj stredné a vrchnokriedové vrstvy moZno pricle-
nit bud k pienidnym séridm, alebo k maninskej sérii. Zastiipenie vset-
kych stratigrafickych stupfiov kriedy bolo dokédzané, a preto sa vZiva
nazor, Ze strednokriedové a vrchnokriedové fdzy vrédsnenia sa v brad-

( Jlovom padsme neprejavili, a teda bradld sa neodliduja od bradlového
obalu v starSom ponimani.

/ V3etky mezozoické formécie boli zhodnotenié z hladiska 3tadidlneho
vyvoja kKarpatskej geosynklindly a v 3irSom zmysle boli zaélenené do
niekolkych tektonogrup.

~,  Zda sa, %e v oblasti tektoniky je uZ prekonané obdobie rozporov o z4-
kladny charakter Struktiry Karpét a znovu sa ustélil ndzor o prikrovo-

vej stavbe. ZacCinaji sa prejavovat moblllstlckejﬁie tendencie o vyvoji
rpat, ako to bolo v, syntéze z tridsiatych rokov, ale mnoho problé-

mov je otvorenych. Pozorujeme tendeciu odlisovat dva typy prikrovov
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alebo tektonickych jednotiek. Prvym typom sid_prikrovy fundamentu, — 7 " e )
vybudované z krystalinického podkladu a ich mezozoicEEf% obalu (napr. |
geporikum];éfdruhy typ tvoria povrchové prikrovy, reprezentované
mladSim paleozoikom a mezozoikom. ruhom type prikrovov sa od-
lisuje skupina kriZilanského prikrovu, skupina cho&ského prikrovu O
a skupina ,,gemeridnych® prikrovov.
Palinspastické dvahy nie st bez problémov. Druhy typ je zvdlSa po-
vaZovany za Gplne é . Znamend to, Ze ich pévodny
podklad na povrchu Karpéat nie je obnaZeny a ich pévodné umiestnenie
je indikované jba yyznamnymi tektonickymi plochami — Certovickou K7
a lubenickou liniou. V oblasti tektoniky je najproblematickej$ia juZna y
¢ast vniatornych Karpat. Dokézanim triasového veku casti meliatskej
série sa doterajie predstavy o vztahu triasu ,gemerid“ k paleozoiku
Spissko-gemerského rudohoria zdajd byt prekonané. Caka nas hodne
préce, aby bolo moZné uspokojujiico vysvetlift Struktiru tejto casti
vnutornych Karpét.

2) porihot 4o, ",u/\./,(f_’“ plapaped, S0 e
|
|

‘ Paleogén,

Paleogénne sedimenty v Zapadnych Karpatoch st vyvinuté hlavne vo
vonkajSom flySovdm pésme a v oblasti vnitornych Zapadnych Karpat.
V_mensej miere je zastipeny v bradlovom pdsme. Zdkladné stratigrafic-
ké a tektonické delenie flySu bolo urobené iba v prehladnej mierke,
pricom podrobnejsie boli spracované len niektoré regiébny. So systema-
tickym vyskumom sa prakticky zacalo aZ po oslobodeni najmé z&sluhou
geolégov UUG v zapadnej Easti flySovych Karpat. V oravskom fGseku
a vo vychodoslovenskom fly3i sa so systematickym geologickym vysku-
mom zacalo aZ pri zostavovani geologickych generdlnych mép, pri¢om
mnohé Gseky boli mapované po prvy raz. Vysledkom tejto etapy vysku-
mu bolo rozdelenie_magurského flySu na tri Ciastkové tektonické jed-
notky, a to na kochanovski (c¢erhovskii), bystrickd a rafianskid. Upres-
nila sa aj hranica magurského prikrovu s duklianskou jednotkou.

Sirokym uplatnenim novych mikropaleontologick§ch, sedimentérno-
petrografickych a sedimentologickych metéd sa podarilo stratigraficky -,
rozélenit mocné flySové sidvrstvia, charakterizovat a spresﬁ'ff jednotlivé |
litofacie. ZavaZngm poznatkom bolo priestorové a stratigrafické vyme- |
dzenie menilitov§ch a malcovskych vrstiev v magurskom prikrove vy- !
chodného Slovenska. Tieto vrstvy neresSpektuja zonélnost Ciastkovych |
jednotiek, ale leZia diagonélne na nich. Z uvedeného vyplyva, Ze sa tu
uplatnila ilyrska féza, ktord zmenila konfiguraciu sedimentalngych pries-
torov. Zistenim vrchnopriabonského aZ oligocénneho veku malcovskych 9
vrstiev sa dokézalo, Ze pyrenejskad fdza sa tu neuplatnila. Sedimentolo-
gickym v§skumom boli zistené hlavné smery transportu a znosové ob-
lasti.

Pritomnost paleogénu v bradlovom péeme bola dokédzand aZ v posled-
nom desafro¢i. Podrobnym vyskumom sa zistilo, Ze v niektorych tse-
koch (napr: na vychodnom Slovensku) paleogén leZi konkordantne
na vrchnej kriede. Pomocou mikrobiostratigrafickgch metéd bol vyme-
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dzeny jeho stratigraficky rozsah ako dan aZ yrc %52 eocén. Litofacidlne
je paleogén bradlového pasma spdty s pribradlovym paleogénom vy-
vinutym linedrne po jeho vnitornej strane. ‘Tento poznatok mé ve'l’Ry
vyznam pre objasnenie vrdsnenia bradlového pasma.

Vysledky z vyskumu vnuatrokarpatského paleogénu spolivaja hlavne
v jeho stratigrafickom roz¢leneni a v sedimentologickej problematike.
Prdave tymito metédami sa dokazalo, Z nohé konglomerétov ie
nie_sa bazalne{ ako sa vSeobecne predpokladalo, ale predstavuju
okrajov tofaciu, alebo st mladsie a maja charakter divého flySu
(napr. na vychodnom Slovensku). Vysledky poukazuji na existenciu
kordilier rézneho réddu v ramci vniGtrokarpatského sedimenta¢ného
bazénu.

Sucasny stav vyskumu umoZiiuje urobit detailnii paleogeograficki
rekonstrukciu. Podla nej vnitrokarpatsky paleogén komunikoval s pa-
nénskym paleogénnym bazénom cez depresiu v spiSsko-gemerskej kor-
diliere, ktord sa nachédzala v priestore dne3nych stredoslovenskych
neovulkanitov.

'Neogén

Neogénnym sedimentom sa venovala velkd pozornost uZ v minulosti,
a to najmé pri vyhladdvani nerastnych surovin (nafta, plyn, uhlie, ke-
ramické suroviny). Z tohto doévodu je neogén jednym z najviac preski-
manych ttvarov, a to z hladiska stratigrafického, litologického a paleo-
geografického. Pozornost sa venovala hlavne oblastiam, v ktorych sa
vyskytovali Zivice a uhlie, Po oslobodeni bolo treba pre rozvijajici sa
priemysel na Slovensku rozsirovat energeticko-palivovi zékladiiu.
Z uvedenych dévodov sa na zdklade modernych biostratigrafickych me-
t6d a vrtnej techniky zapocal zdkladny geologicky vyskum Sir3ich ob-
lasti uhoIngch panvi — handlovsko-novéackej a modrokamenskej. Postup-
ne sa zatal robit moderny zékladny geologicky vyskum v ¢&s. Casti
viedenskej panvy, vo vychodoslovenskej a podunajskej panve. Tieto vy-
skumy spolu s prieskumnymi prédcami viedli k objaveniu, pripadne roz-
Sireniu loZisk uhlia v Handlovej a Novédkoch, v oblasti Modrého Kameria,
pri Hnojnom na vychodnom Slovensku, soli pri Zbudzi, bentonitov na
vychodnom Slovensku a inych nerudngych surovin na réznych miestach.
Pozitivne vysledky priniesol i vyskum Zivic.
~ Osobitne doéleZité poznatky boli ziskané pomocou biostratigrafickych
' metéd o stratigrafii neogénu. Vysledky tohto vyskumu presahuji re-
giondlny rdmec a maji vyznam pre stratigrafickd koreldciu v celej te-
tydnej oblasti.

Na zéaklade vysledkov zdkladného vyskumu doplnenych modernymi
geofyzikdlnymi tdajmi sa v patdesiatych rokoch zacali podrobne ski-
mat dalSie neogénne oblasti (podunajskd niZina a vychodoslovenské
panva). Na hlbinny vyskum neogénu v Geologickom tstave Dionyza
Stira a Ustrednom ustave geologickom nadviazal regiondlny v§skum,
ktory potom vyustil vo vydani generdlnych geologickych mép v mierke
1:200 000 a ich vysvetliviek. Vyskum neogénu takto dosiahol medzinéa-
rodnud droveri.
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Vyskumné préce od roku 1946 do roku 1962 priniesli dplne nové
poznatky o v§voji 5000 m hrubého neogénu Podunajskej niZiny, v§chod-
ného Slovenska a o stavbe vnatornych kotlin. Oblast Slovenska sa
stala v eur6pskom meradle klasickym tizemim vyvoja miocénu. Bola
stanovend zdkladna tektogenéza vsetkych neogénnych panvi, sukcesia
a zékonitosti ich vzniku, uréila sa ich klasifikdcia a genetick4 pozicia
v ramci alpsko-karpatskej shstavy. Boli stanovené rozdiely vo veku
vulkanickych formaécii stredného a v§chodného Slovenska.

Po vypracovani generélnych geologickych médp sa vo vyskume neo-
génu vytvorila bdaza pre korelaciu so svetov§m neogénom. Tym, Ze neo-
gén Zapadnych Karpat bol velmi podrobne preskimany, stal sa aj
v svetovom meradle klasickym dzemim pre rieSenie principidlnych prob-
lémov tohto dtvaru (otazky klasickych stratotypov, resp. moZnost ich
nahradenia novymi, otdzka vyskumu fylogenézy niektorych vyznamnych

skupin organizmov, interregionédlne paleogeografické otdzky vzhl’adom;\
na osobitny vyvoj paratetydy v mediterdnnej oblasti, dalej otdzky ab- |

soldtneho veku, paleomagnetizmu, z4dsadné otazky vyskumu facii s moz-

nosfou uplatnenia principu aktualizmu na priklade karpatského neogénu |

atd.).

Vyznamnym prinosom pre v§skum neogénu bolo v poslednych rokoch |

aj zjednotenie koncepcie a stratigrafickej nomenklatiiry neogénu v ob-
lasti paratetydy. Saasne s vytvorenim nov§ch chronostratigrafickych
pojmov tejto osobitnej bioprovincie neogénu sa vypractivaja nové stra-
totypy, mnohé z nich na ftizemi Zé&padnych Karpat. St dékazom kom-

plexnosti a vysokej, modernej trovne spracovania neogénu, kde maja |

okrem Kklasickych disciplin stdle v&&8i vyznam mnové izotopové metddy,

€i uZ pri stanoveni absoldtneho veku, paleofécii alebo paleomagnetizmu.
INeo vulkanity

fNeov_ulkandy si na Slovensku znatne roziirené a plo3nym rozsahom
tvoria jednu z najrozsiahlejsich geologickych formécii. Poslednych pét-
desiat rokov geologického vyskumu oblasti neovulkanitov méZeme roz-
¢lenit do troch obdobi. "

0d druhej svetovej vojny aZ do roku 1955 sa nevelmi rozsiahly geo-
logicky vyskum stistredoval hlavne v bansko3tiavnickej a kremnickej
oblasti. Pri hodnoteni procesov vulkanickej ¢&innosti sa vychédzalo
hlavne z petrografického stanoviska. V niektorych neovulkanickych ob-
lastiach sa vyskum prakticky nerobil od &ias Andriana (1866]), ¢o spd-

sobilo, Ze vyskum necvulkanitov znane zaostal za vyskumami inych |

Gtvarov, najméd mezozoika.

Vzhladom na to, Ze na necvulkanity sa viaZe zrudnenie hospodéarskeho
vyznamu, geologicky vyskum sa v nich robil uZ v minulosti. Prvy uce-
leny pohlad na ich vyvoj sme viak ziskali aZ v pétdesiatych rokoch,
ked sa upozornilo na ich undacny charakter. Dalsi vyskum neovulkani-
tov pokradoval na tomto zaklade, ‘priom sa zavéadzali nové vulkanolo-
gické, petrochemické v§skumns metody, izotopicky vyskum a i. Pribudli
nové poznatky o sukcesii vulkanickg¢ch f4z, migracii vulkanickych cen-
tier v ¢ase a priestore, o petrochemickom charaktere jednotlivych erup-
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cii. Na zéklade tohto komplexného vyskumu vznikol novy nézor na
zdkladné zékonitosti vyvoja neovulkanitov a ich vztahu k tektogenéze.
Regiondlny vyskum bol spojeny s mapovanim a prehodnotenim starsich
mapovych podkladov podla jednotného kritéria, pricom boli vyhotove-
né prehladné geologické mapy 1:200 000 zo v3etkych oblasti neovulka-
nitov.

Po ukondeni prdc na prehladnych geologickych mapéch 1:200 000 sa
zatalo s detailnej§im vyskumom neovulkanitov, pri¢om taZisko préac
sa presunulo do ekonomicky najv§znammejsich oblasti (Stiavnické po-
horie, Kremnické pohorie, Hronsky Inovec, Kozmélovské kopce, Kova-
Covské kopce, juznd &ast Krupinskej vrchoviny, juZnd Cast Slanskych
(hér). V poslednych rokoch sa vyskum robi aj v pohori Polany a Javoria.

V tomto obdobi sa venovala vé&sia pozornost 3tGdiu plo3nej a hibko-
vej geologickej stavby ako v predchddzajacom obdobi. Vyskumné préace
v tgchto oblastiach s spojené so zostavovanim geologickych mép

' 1:25000. Pomocou geofyzikdlnych met6d a hlbokych vrtov sa zéroverii

riesi hlbinné stavba, reliéf substrdtu, ako aj tektonické 3truktary pred-
vulkanickgch a vulkanickych komplexov. Preukédzanych bolo niekolko
anomélnych geofyzikédlnych poli, ktoré sa po overeni javia ako v§znam-
né geologické Struktidry, resp. vulkanické telesa.

Pomocou vulkanologickych, vulkanofacidlnych a geofyzikédlnych 3tadif

'bolo moZné vymedzif viac genetickych typov Struktdrnotektonickych

a vulkanotektonickych prvkov v procese vyvoja vulkanickej ¢innosti.
Jeden zo zdkladnych poznatkov je zloZitd blokovo-hrasfovd prepadlinové
stavba celej oblasti podla viacerych tektonickych systémov.

V juhovychodnej &asti vulkanického komplexu boli na zédklade vul-

. kanolitofacidlneho itddia a pouZitim met6éd absoliitneho datovania hor-

nin a pouZitim geofyziky rozélenené vulkanosedimentdrne formaécie
a stanoveny ich vztah k eur6pskym centram viazanym na mobilnd z6nu
v oblasti Pribelce — Lysec.

V rédmci petrografického vyskumu boli kompletne spracované bazalty
Slovenska. Zistilo sa, Ze pozostdvajG z troch zékladnych skupin, a to
z plagioklasovych bazaltov, amfibolickych bazaltov, bazanitov a bazani-
toidov, pri¢om uvedené skupiny boli roz¢lenené na jednotlivé typy. Boli
v nich identifikované alkalické pyroxény, amfiboly a nefelin, o pouka-
zuje na ich alkalicky charakter. '

Petrochemickym 3tddiom vulkanickych hornin sa stanovili zdkoni-
tosti zmien v jednotlivych skupinédch a regionoch v karpatskom orogéne,
ako aj vulkanické asocidcie, ktoré boli korelované s podobnymi typmi
vo svete. Okrem makroprvkov boli stanovené priemermé obsahy stopo-
vych prvkov v celom diferenciatnom rade vulkanickych hornin Slo-
venska. Na zédxlade niektorych prvkov mdZeme kon3tatovat, Ze neovul-
kanity Slovenska maji iné geochemické parametre ako vulkanické
asocidcie (napr. Tichomorie, Kamé&atka atd.).

Pre premenené vulkanioké horniny bola vypracovand novéd klasifikag-
néd schéma. V blizkosti privodnych ciest hydrotermélnych roztokov

(v okoli rudrych Zil) st premenené horniny rozloZené laterdlne aj
vertikédlne.
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Kvarteér

So systematickym vgskumom kvartéru na Slovensku sa zadalo aZ v po-
slednom desatroli. Systematické skdmanie bolo logickym predpokladom
pre zostavenie geologickej mapy CSSR.

Doterajsi kvartérno-geologicky v§skum sa zameral na klidové a naj-
doleZitejsie Gzemie, a to na Zahorskt a Vychodoslovenskii niZinu, dalej
na kotliny intravulkanickej brdzdy, ako aj na Liptovskd a RoZiavski(
kotlinu, rie¢ne doliny Véahu, Ipla a &iastotne aj na Gizemie Vysokych
Tatier, pri¢om tieto Gizemia boli zmapované po prvykrat. Ziskal sa kom-
plexny obraz o roz3ireni kvartéru na tgychto tizemiach, o jeho genéze
a litofacidlnom zloZeni.

Zo 3tadii genetickych typov kvartérnych sedimentov vyplyva, Ze ich
vyvoj mal réznu intenzitu. Podmienené to bolo najm# podloZnym relié-
fom, tektonickym reZimom a klimatickymi oscildciami. Po objasneni
genetiky bola urfené stratigrafia kvartérnych sedimentov jednotlivgch
regionov. Zvlast cenné poznatky boli ziskané pri stratigrafickom za-
¢leneni réznych genetickych typov (fosilnych péd — Cervenozemi,
travertinov, vysokych rieénych terds) k starému pleistocénu, ktorého
pritomnost sa v minulosti vd&3inou Gplne vyluovala, alebo bol zazna-
menany len ojedinele. Nové poznatky prinieslo aj podrobnejsie strati-
grafické Clenenie stredného a vrchného pleistocénu a &iastoéne aj ho-
locénu.

Na skimanych Gzemiach sa nasli dékazy o kvartérnych tektonickych
pohyboch, ktoré sa najvyraznej$ie uplatnili tam, kde boli predispono-
vané starSimi tektonick¢mi lfniami (napr. v Zahorskej niZine v zohor-
skoplaveckej depresii a v jej &iastkovych depresidch: solo3nickej, per-
neckej, zohorskej a marchegskej, dalej v smere toku rieky Zitavy, v jv. &
Casti Hronskej pahorkatiny alebo v michalovsko-sliepkovskej depresii
atd.).

Pre vyznamnej$ie oblasti boli vyhotovené kvartérnogeologické mapy
v mierke 1:50 000 (Z&horsk4 niZina, juhov§chodné &ast Podunajskej ni-
Ziny, severovychodnd &ast Vychodoslovenskej niZiny, Ipelskd kotlina
atd.). Dalej bola zostavend prva prehladnd mapa kvartéru Slovenska
v mierke 1:500 000 a spolu s fiou aj korelaénéd stratigrafickd schéma
kvartéru Zapadngych Karpat. :

Cenné vysledky priniesol stratigraficky vyskum kvartéru pomocou
met6dy Cy4. Pozitivne treba hodnotit zavadzanie paleomagnetického
vyskumu pri zistovani veku kvartérnych sedimentov. Osobitne sa treba
zmienit o' spolupréci pri vyskume miner4lnej sily pédy, ktor4 vydstila
do zostavenia mapy potencidlnej minerélnej sily- pédy.

Nerastné suroviny

Vyskum nerastngch surovin v GODS moZno rozdelif na niekolko etép:

V prvej etape, od zaloZenia aZ po rok 1952, sa byvaly Stédtny geolo-
gicky Gstav a potom Slovensky Gstredny fdstav geologicky zaoberal
komplexnym geologickym v{skumom v3etkych nerastnych surovin. Po-
dielali sa na fiom prakticky v3etci terénni geol6govia — mapéri. Kazdy
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na svojom tizemi vyhodnocoval na trovni vtedajSich poznatkov vsetky
suroviny i hydrogeologické pomery.

V tejto etape sa urobili tieZ prvé vypolty zédsob a bilancii nerastngch
surovin, hlavne v3etkych banskych podnikov na Slovensku, ktoré boli
v roku 1945 po oslobodeni CSSR zndrodnené. Na tychto pracach sa ok-
rem stardich geologov zacastiiovala uZ aj mladSia geologickd generéacia
geologov — surovinérov.

Okrem klasickych geologickych met6d terénneho vyskumu sa v tom-
to obdobi na dstave vybudovalo geofyzikdlne oddelenie a oddelenie
rudnej mikroskopie. Prispelo k vy§znamnym objavom a odkrytiu novych
loZisk magnezitu (Podretany), ako aj sedimentdrnych Zeleznych ruad,
za €o boli niekolki pracovnici odmeneni $tdtnymi cenami.

Druh4 etapa sa zaCala v roku 1952, kedy pri ministerstvach bani
a hat, uhlia a energetiky a stavebnictva vznikli hlavné sprédvy geologic-
kého prieskumu. Do vytvorenych podnikov rudnych prieskumov odi3lo
z GUDS asi desaf geolégov, ¢im v GUDS prakticky prestalo existovat
oddelenie loZisk nerastnych surovin a pracovnici, ktori tu ostali, sa
zaobenali len mineralogicko-paragenetickym a geochemickym vysku-
mom loZisk. Z tohto hladiska sa spracovAavali rudné reviry najddleZitej-
gich oblasti SpiSsko-gemerského rudohoria a jadrovych pohori, hlavne
rudy, mangéanu, pyritov, antiménu, volfrdmu, clova, zinku a pod. Okrem
toho sa v rdmci zhotovovania geologickych médp vyhodnocovali na pri-
sludnych geologickych mapéach aj suroviny. Nerobili sa v3ak detailnej-
Sie loZiskové vyskumy, ale len tzv. Struktirne vrty.

V tomto obdobi sa vytvorili zdklady pre geochronologické 3tidium.
Vybudované bolo laboratérium pre A/K metédu a Pb metddu.

V roku 1960 sa zafala tretia fdza vyvoja, kedy sa v jednotlivych re-
giondlnych oddeleniach 2zacal robif komplexny geologicko-loZiskovy
detailny vyskum a prieskum, spojeny so zostavovanim podrobnych geo-
logickych mép 1:5000 — 1:10000. Zameral sa hlavne na petrografiu,
mineralogiu, geochémiu, metalometriu, geofyziku, vrty, a to v najdéle-
ZitejSich rudnych oblastiach SpiSsko-gemerského rudohoria a v Krem-
nicko-3tiavnickom rudohori, kde boli ststredené hlavné kapacity. Do
GUDS pri3lo viac stardich geol6gov z Geologického prieskumu a faZby
a mladi geol6govia, absolventi nasich i sovietskych vysokych 3kél.

Pracovnici tstavu spracovévali cely rad doéleZitych loZiskovych raj6-
nov z roznych hladisk. V SpiSsko-gemerskom rudohori to boli hlavne
oblasti Rudiian, NiZnej Slanej, Sloviniek, Svedlar, KoZickych Héamrov,
Zeleznika — Réko$a, Smolnika, Dob%inej — Hnilca. V§skum bol zame-
rany na vyhodnocovanie a vyhladédvanie rdd Fe, Cu, pyritov, Pb, Zn, Sb,
Sn — W. Ako novy objav bol zaznamenany vyskyt cinovych rtid v Spis-
sko-gemerskom rudohori. Boli rozSirené zasoby pyritovo-mednat§ych
rid, boli vy&islené zdsoby selénu a pod.

V oblasti Bansko-3tiavnického pohoria sa z iniciativy a v réZii GUDS
zapocal rozsiahly regionédlny vyhladdvaci prieskum v hibke, pri ktorom
boli objavené velké zédsoby Pb, Zn, Cu — rdd. Siaviselo to s objavom
nového typu tzv. metasomatickych Pb—Zn—rad v hibke, ako i s podrob-
nymi vulkanicko-3truktfirnymi Stddiami celej oblasti. Za dobré vysledky
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bola jednému z €lenov kolektivu udelend 35tdtna cena Klementa Gott-
walda. %

Salasne s prdcami detailného rdzu sa na GUD3 zacdali zostavovat
v rokoch 1960—1964 generédlne mapy nerastnfych surovin ¢SSR 1:200 000,
a to pre celé Gzemie Slovenska. Hlavnd redakciu préc a ich vydédvanie
prevzal GUDS, na mapédch v3ak spolupracovala aj bratislavsk4d a ko-
Sickd vysokéd 3kola. Do roku 1965 boli vietky generédlne mapy Gzemia
Slovenska ukonfené a vydané tladou. ZavfSenfm préc bolo vydanie pr-
vej metalogenetickej mapy CSSR v mierke 1:1 000 000.

Kolektivy, ktoré sa zhdcastnili na zostavovani generdlnych mép ne-
rastngch surovin v rokoch 1960—1966 boli zdkladom oddelenia nerast-
nych surovin GUDS, ktoré bolo zaloZené v roku 1969. To je zaciatok
Stvrtej etapy vyvoja v odbore nerastnych surovin na GUDS.

Stvrtd etapa sa zadina v roku federdlneho usporiadania CSSR a vzni-
kom SGU v Bratislave. Okrem oddelenia nerastnych surovin vzniklo si-
tasne v GUDS oddelenie mineralégie a znaéne bolo posilnené a vy-
budované oddelenie nukledrnej geol6gie. Prispelo to k skvalitneniu
kompletného vyskumu loZisk, ako je izotopicky vyskum olova, siry,
kyslika, termoluminiscencia, termometrické 3tidia vyskumu optickych
a fyzikalnych vlastnosti minerdlov a pod. Viac sa uplatiiovala metalo-
metria a Slichovanie, podrobné geologicko-struktirne mapovanie po-
mocou ryh, vrtov a geofyziky. Zlep$ila sa préca spektrédlnej analytiky.

Zatali sa zostavovat metalogenetické mapy 1:200 000 z celého tizemia
Slovenska (celoStatna edicia), na zéklade ktorgch bude vytlafend me-
talogenetickd mapa v mierke 1:500 00.

Pracovnici oddelenia loZisk nerastnych surovin sa zapojili v tejto
etape GCinne do expertiz v zahrani¢i prostrednictvom bilaterdlnych
dohdd a .OSN (Zambia, Tunis, Togo, Rwanda, Burundi, Kuba, Mongol-
sko atd.).

Oddelenie sa tieZ iniciativne zadastiiuje na plneni vyznamnych Gloh
v rdmci RVHP (metalogenetickd mapa Zé&padnych Karpat 1:1 000 000
a UNESCO metalogenetickd mapa Eur6py 2 500 000).

Dnesné Struktdra oddelenia loZisk nerastnych surovin zasahuje oblast
regiondlnych oddeleni krystalinika, paleozoika, mezozoika, neogénu-
neovulkanitov, a to pre oblast pevnych nerastnych surovin. Pre tekuté
a plynneé palivé je zriadené oddelenie hlbinnej stavby Zivic.

Paleontolbgia

KedZe biostratigrafickd met6da je zdkladom pre stratigraficky vyskum
sedimentov, Gmerne s rozvojom geologického vyskumu sa v tstave roz-
vijala aj paleontologia. Hned po druhej svetovej vojne bolo zaloZené
mikropaleontologické laboratérium, pri¢om sa niekolko $pecialistov po-
stupne zatalo venovat 3tidiu malych a velkych foraminifér a ostrakoé-
dov. Na zdklade 3tddia foraminifér bola rozpracované stratigrafia neo-
génu, paleogénu, kriedy a v poslednom ¢&ase sa s tspechom za&ina
uplatiiovat aj pri sktmani starSich dtvarov. V skdmangch ttvaroch
bolo vyClenenych niekolko biostratigrafickych z6n, ktoré umoZiiuja ko-
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relaciu s medzinarodnou stratigrafickou 3kdlou aj so 3tandardnym z6-
novanim mediterdnnej oblasti.

V poslednych rokoch sa rozsiril aj pocCet Specialistov — mikropaleon-
tolégov, takZe v stfasnom obdobi sa v Ustave spracovavaji takmer
vietky vyznamné skupiny Zapadnych Karpat (amonity, lamelibranchiaty,
brachiopédy, gastrop6dy) a naviac vertebrdty kvartéru. Pozoruhodné
poznatky boli ziskané pri paleontologickom a stratigrafickom vyskume
miocénu, triasu a jury.

Na zédklade 3tddia dasycladacei bolo moZné detailne roz¢lenit trias,
¢im sa Zapadné Karpaty stali vyznamnou oblasfou pre 3tddium tohto
atvaru.

Ku komplexnosti stratigrafického vyskumu prispieva velkou mierou
palinolégia. Pomocou tejto metédy bola spresnend najmé stratigrafia
sladkovodnych a brakickych sedimentov a stanovend paleoklima. V po-
slednych rokoch sa tato metoda zatina Gspedne uplatiiovat aj pri vysku-
me stardich tGtvarov, v ktorych sa iné fosilne erganizmy nenachéadzajd.
Slubne sa zad¢ina rozvijat i vyskum nanoplankténu.

V rdamci v3etkych uvedenych oblasti v§skumu boli v Zdpadnych Kar-
patoch opisané mnohé nové taxonomické jednotky. Vdaka komplexnému
paleontologickému vyskumu je stratigrafia jednotlivych dtvarov Zapad-
nych Karpat dobre rozpracovand a v niektorych smeroch sa dostala na
popredné miesto.

Hydrogeolégia

Ceskoslovenskd hydrogeolégia ako odbor aplikovanej geolbgie presla
Specifickym a zloZitym vyvojom. Do oslobodenia v roku 1945 prakticky
nemoZno o hydrogeologii u nés hovorit ako o vednom odbore. Hydro-
geologicky vyskum sa .obmedzoval na zachytdvanie a vyuZivanie oby-
¢ajnych a minerdlnych vod.

Hydrogeol6gia nadobudla postavenie zodpovedajice jej velkému né-
rodohospoddrskemu vyznamu aZ po oslobodeni. V hydrogeologickom
vyskume sa vsak ani bezprostredne po oslobodeni nezlepsila situécia,
pretoZe bol nedostatok Specialistov — hydrogeologov. V§skumom oby-
¢ajnych minerdlnych véd a problémami, ktoré sa vyskytli pri stavbe
velkych energetickych a dopravnych stavieb, sa prileZitostne zaoberali
geoloégovia, pre ktorych taZiskom préce bol geologicky vyskum.

Urgity obrat nastal aZ v roku 1956, kedy sa na Geologickom dstave
D. Stdra v rdamci vyskumnej skupiny kvartéru a inZinierskej geoldgie
zatina organizovat malé pracovisko hydrogeolégie. V§skumné prace bo-
li v tomto obdobi zamerané na regiondlny hydrogeologicky vyskum me-
zozoika, kvartéru a na stanovenie dodasnych ochrannych pasiem a opat-
reni lie¢ivych a stolovych minerdlnych véd vyuZivangch Ministerstvom
zdravotnictva.

Medznikom vo vyvoji hydrogeol6gie na Geologickom dstave D. Stara
je 1. december 1959, kedy bolo z vyskumnej skupiny kvartéru, inZinier-
skej geol6gie a hydrogeolégie od¢lenené a vytvorené samostatné odde-
lenie hydrogeolégie. Rychly rozvoj ndrodného hospodérstva a s nim
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amerne sa zvy$ujlce poZiadavky na hydrogeologicky vyskum si vyZado-
val rozsirit maly kolektiv. Na tstav potom prichddzaja jedni z prvych
absolventov tddia inZinierskej geolégie a hydrogeolégie PF UK v Bra-
tislave, kde sa hydrogeol6gia zatala prednaSaf aZ v roku 1958. oty )

V tomto obdobi (1960—1965) sa zafina systematicky zdkladn§ regio-
ndlny hydrogeologicky vyskum mezozoika Malych Karpat, Muranskej
planiny, severnych svahov Nizkych Tatier, Inovca a kvartérnych sedi- L.
mentov Z&horskej a Vychodoslovenskej niZiny. Zaroveii sa uskutofnil -
hydrogeologicky vyskum dvoch 3pecifickgch dloh, a to hydrogeologicky '« i«
vyskum juhoslovenskej uholnej panvy vo vztahu k CO, a bojnickych . . (,

teriem vo vztahu k faZbe uhlia na novdckom loZisku. V tomto obdobi
pokraduji i prédce na ukonéeni hydrogeologickych vysvetliviek ku ge-
neralnym geologickym mapéam 1:200 000.

Intenzivny regiondlny hydrogeologicky vyskum sa zacal robit aZ od
roku 1965, pretoZe voda sa stala jednou z v§znamngch surovin pre dal3i
rozvoj ndrodného hospodérstva. Od tohto obdobia pracovnici oddelenia
hydrogeolégie pracuji na 3tatnej vyskumnej Glohe ,Zakladny hydro-
geologicky vyskum Slovenska“. Uloha je zamerand na hydrogeologicky
vyskum mezozoika (severné svahy Nizkych Tatier, Malej a Velkej Fatry,
Choéské vrchy, Murdnsku planinu, Stratenskd hornatinu, Galmus a iné),
neovulkanitov Slovenska (stredoslovenské neovulkanity, Slanské poho-
rie), paleogénu (Levo&ské vrchy, Skorudinské vrchy), kvartéru, Zahor-
sk a Vychodoslovenski niZinu, Vysoké Tatry, a ich predpolie a mine-
rdlne vody Slovenska. Zaroveii sa pracuje na zostavovani hydrogeolo-
gickych méap v mierke 1:200 000, ku ktorym vypracovali smernice pra-
covnici oddelenia hydrogeolégie Ustredného Gstavu Praha a Geologic-
kého tstavu D. Sttra.

Prace na uvedenej Statnej tlohe pokracuji v stilade so Stdtnym pla-
nom RVT na roky 1971—1975, pricom k predchéddzajhacim ¢iastkovym
dlohdm pribtida nové, vedecky ndro¢nd a hospodédrsky velmi ddleZita
dloha ,,Zakladny vyskum priestorového rozloZenia zemského tepla a vy-
hladdvania hypertermédlnych véd“. Regionédlny hydrogeologicky vyskum
sa rozdiruje na daldie pohoria — Belanské Tatry, Cachtické pohorie,
Ziarsku. kotlinu, Krupinska vrchovinu, pri€om vyskum minerédlnych véd
prebieha etapovite prakticky v. prevaZnej Casti tizemia Slovenska a vy-
skum priestorového rozloZenia zemského tepla je ststredeny na'komér-
fianskd vysokd kryhu a centrdlnu depresiu Podunajskej niZiny. Okrem
tychto tloh sa pracovnici oddelenia podielaji na zostavovani Géelovych
vodohospodérskych mapéach v mierke 1:200000 pre potreby 3tatneho
vodohospodérskeho pléanu.

Ako vidime z uvedeného prehladu, systematicky hydrogeologicky vy-
skum sa na Gstave zadal robit od roku 1960. Vy¢sledky dosiahnuté za
toto obdobie predstavuja zna&ny vedecky, metodicky i hospodédrsky pri-
nos.

V tomto obdobi boli zostavené hydrogeologické mapy CSSR v mierke
1:1 000 000, mapy hydrogeologick§ch rajonov CSSR v mierke 1:500 000,
mapa minerdlnych véd (1:500000) v spoluprédci s Ustrednym dstavom
geologickym Praha, dalej bola zostavend mapa zdsob podzemngch vod
Slovenska a ich ochrana v mierke 1:500 000 v spolupréci s IGHP Zilina.
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V ramci medzindrodnej spoluprace bola zostavend hydrogeologickd ma-
pa pre pripravovani mapu karpatsko-balkdnskej oblasti v rdmci KBGA,
ako aj podklad pre mapu minerdlnych a termélnych podzemnych véd
Eurépy (v spolupréci s Ustrednym (stavom geologickym Praha) v mier-
ke 1:1 500 000.

Osobitnd pozornost sa venovala 3tidiu vzfahov medzi geologickymi,
hydrogeologickymia Kklimatickymi pomermi, ktoré saG doleZité pri
praktickom vyuZivani podzemnych véd a pre zostavenie hydrogeologic-
kych bilancii v jednotlivgch pohoriach a pre postidenie vztahu podzem-
nych voéd k prilahlym kotlindm. Vyznamny Gspech bol dosiahnuty pri
Stadiu statickych zédsob podzemnych véd so zameranim na ich vyuZitie
pri vyrovndvani a zlepSovani odbernych mnoZstiev.

Hydrogeologicky vyskum mezozoika priniesol rad cennych teoretic-
kych i praktickych vysledkov. DéleZité poznatky v¢yskumu puklinovo-
krasovych véd dédvaja prehlad o ich statickych zdsob4ch a moZnostiach
ich vyuZitia, ako podklady pre zostavenie hydrogeologickych bilancii
v rade Struktir v jednotlivych pohoriach (Malé Karpaty, Inovec, Choé-
ské pohorie, Velkd Fatra, severovychodné &ast Nizkych Tatier). Na z4-
klade tychto vysledkov sa na viacerych miestach zaal robif vyhladéva-
ci prieskum.

V oblasti neovulkanitov, ktord bola doneddvna z hydrogeologického
hladiska deficitnd, sa po vykonani zdkladného hydrogeologického v¥-
skumu objavili zna¢né zdsoby podzemngch vdd, viazané na poruchové
pasma. Tieto vysledky zmenili koncepciu zédsobovania pitnou vodou
viacerych sidlisk, ¢o mé velky narodohospodéarsky vyznam. Medzi Zvo-
lenom a Krupinou, pri Zlatgch Moravciach, Zarnovici boli objavené v¢-
znamné zdroje podzemnych vdd (222 1/s, 105 1/s, 150 1/s), ktoré sa po-
stupne zalinaja vyuZivat. Rovnako priaznivd StrukttGra je aj v Slanskom
pohori v oblasti Ko$ic (115 1/s).

V kvartérnych sedimentoch Z&horskej niZiny boli vymedzené 3Styri
vyznamné néddrZe podzemnych vdd, v ktorych sa nachddza 1100—1200
1/s dynamickych zdsob véd, a cca 1,6 miliardy m3 akumulovan§ch z4-
sob vdd. Pri v§skumoch vo Vychodoslovenskej niZine boli néjdené tieZ
vhodné Strukthry pre akumuldciu podzemngych véd. V niektor§ch pripa-
doch vrty dokumentovali aZ 363 1/s a vypoéitand moZnost taZby podzem-
nych véd v hlavnych lokalitdch je aZ 770 1/s. Podobne v kvartérnych
sedimentoch na apéti Vysokych Tatier sa po prvej etape zdkladného
vyskumu naslo véd¢sie mnoZstvo podzemnych véd, ktoré bude moZné
vyuZivat.

V ramci vyskumu minerdlnych véd boli vo viacerych pripadoch vy-
svetlené zakonitosti ich reZimu a na zaklade toho boli navrhnuté nové
ochranné pasma, pri¢om sa v novackej uholnej panve pre faZbu uvol-
nilo 170 mil. ton hnedého uhlia, viazaného v starych ochrannych pés-
mach. Nemenej vyznamny bol aj ndvrh na odplynenie a odvodnenie
¢asti modrokamenského uholIného loZiska a overenie zésob termélnych
vod v Malych a Velkych Bieliciach (30 1/s) a v Chalmovej (30 1/s).

DéleZitym vedeckym prinosom bolo poznanie vztahu reZimu termal-
nych vod k zréZkam a velkosti ich retardédcie za zrdZkami a objasnenie
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genézy chemizmu v6d a plynov v nich. Z ekonomického hladiska st
velmi efektivne hypertermalne vody, pre ktoré bola vypracovana Stadia
na ich vyhladdvanie. V poslednom ¢&ase boli na viacerych miestach ob-
javené termélne vody, ktoré maja perspektivny vyznam pre narodné
hospodarstvo. Za metodicky prinos mozno oznacit:

a) rozpracovanie a zavedenie novych postupov pri bilanénom hod-
noteni podzemnych vdd mezozoika a kvartérnych nadrZi;

b) zavedenie termometrickych, hydrometrickych a hydrochemickych
hodnoteni pri zdkladnom hydrogeologickom vyskume;

c) rozpracovanie a zavedenie metodiky vyskumu termélnych a mi-
neralnych vdd pri zdkladnom hydrogeologickom vyskume.

Z ekonomického hladiska je mimoriadne déleZité to, Ze

a) s minimalnymi nadkladmi boli ziskané zé&kladné hydrogeologické
podklady o jednotlivgch oblastiach, ktoré umoZiuja racionédlne a efek-
tivne usmeriiovat prdce hydrogeologického prieskumu, resp. miestami
i priamo vyuZivat podzemné vody.

b) v mnohych pohoriach boli vymedzené vodohospodérsky vyznamné
oblasti a zdokumentované znacéné zédsoby podzemnych v6d na Grovni
zdkladného vyskumu, a to i v oblastiach, ktoré boli doneddvna povaZo-
vané. za deficitné z hladiska zdsob podzemnych vdd. Tak napr. v kar-
bonétovych komplexoch v Cho&skom pohori bolo zdokumentované-pri-
blizne 700 1/s, z ¢oho sa vyuZiva asi len 100 l/s, v mezozoiku severovy-
chodnej &asti Nizkych Tatier je to viac ako 2000 1/s, z ktorych sa dosial
vyuZiva iba 190 1l/s atd. Podobne je to v zédp. asti Velkej Fatry a vy-
chodnej ¢&asti Malej Fatry, v kvartérnych sedimentoch Z&ahorskej
a Vychodoslovenskej niZiny, kde boli vymedzené rozsiahle nadrZe pod-
zemnych vdd, v oblasti neovulkanitov st velké zadsoby podzemnych
vod viazané na poruchové pasma v oblasti Zlatych Moraviec, Zarnovice,
medzi Zvolenom a Krupinou, kde bolo v jednotlivfch lokalitdch zachy-
tenych od 100 do 220 1/s podzemnych vod.

Cely rad overenych zdrojov sa uZ dnes vyuZiva, inde pokraluja prie-
skumné prace. Na mnohych miestach sa dplne zmenila koncepcia za-
sobovania pitnou vodou. Zasobuje sa zo zdrojov podzemnych véd a nie
z vodarenskych nadrZi (Obice, Liptovskd Teplicka atd.].

c) Bol vypracovany novy ndvrh ochrannych pasiem a opatreni pre
bojnické lie¢ivé termélne vody, v rdmci ktorych bolo uvolnenych pre
tazbu cca 170 mil. ton hnedého uhlia. Technicko-ekonomickéd 3tadia
(vypracovana Ustavom geologického inZengrstvi Brno pre Geologicky
tstav D. Sttira) zdévodiiuje ekonomicky vyhodné mnohotélelové vyuZi-
tie tepelnej energie termélnych vod.

Spomenuli sme iba niektoré najvyznamnejSie vy¢sledky z hydrogeolo-
gického vyskumu Slovenska. Podstatnd ¢ast dosiahnutych vgsledkov
bola publikovand a prednesend na rdznych domécich i zahrani¢nych
podujatiach, a tak spristupnend Sirokej odbornej verejnosti.

Oddelenie hydrogeoldgie sa vyznamnou mierou podiela i na medzi-
narodnych vedeckych programoch, a to v ramci RVHP, hydrogeologickej
.dek&dy, AIH (Medzindrodnd asocidcia hydrogeolégov), KBGA, SITH
(Medzindrodnéd spolo¢nost pre balneotechniku). V stGfasnosti sa po-
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diela na zostaveni mapy minerdlnych véd Eur6py v mierke 1:1 500 000,
na mape odtoku podzemnych vdd strednej a vychodnej Eurépy a na
hydrogeologickej mape KBGA v mierke 1:1 000000. Pracovnici oddele-
nia si Clenmi medzindrodnych spoloénosti AIH, SITH, pri¢om niektori
Clenovia kolektivu st ¢lenmi komisie AIH pre hydrogeol6giu krasu
a komisie pre minerdlne a termélns vody.

Aktivne sa podielali na organizovani mnohych domécich hydrogeolo-
gickych a vodohospodérskych konferencii, priom najvyznamnej$ou ak-
ciou s medzindrodnou tc&astou bolo organizovanie (v spolupréaci s Ust-
Ffednim Gstavom geologickym Praha a Prirodovedeckou fakultou univer-
zity Komenského Bratislava) velmi tspeSnej hydrogeologickej exkurzie
pocas XXIII. medzindrodného geologického kongresu v roku 1968 a zor-
ganizovanie prednaSok a exkurzie KBGA v roku 1973 (v spolupréci
s Katedrou inZinierskej geoldgie a hydrogeolégie Prirodovedeckej fa-
kulty univerzity Komenského Bratislava).

Spotreba vody sa neustdle zvySuje. V mnohych oblastiach je voda
limitujacim faktorom pre ich dal3i hospodéarsky a priemyselny rozvoj.
Zakladny hydrogeologicky vyskum treba v dalsich rokoch zintenzivnit
tak, aby mal vyskum dostatony predstih pred prieskumom. Jednou
z najnaliehavejSich dloh je ukoncit o v najkratSom &ase ediciu hydro-
geologickych mép v mierke 1:200 000 a zabezpeéit tak kvalitnd bazu
pre précu organizdcii zaoberajicich sa prieskumom a vyuZivanim pod-
zemnych véd. VyuZitie podzemnych vdd, ktoré st ddleZité pre nade né-
rodné hospodérstvo bude takto raciondlnejie a efektivnejsie.

Mineralb6gia, geochémia

Specidlny mineralogicky a geochemicky vyskum sa v tstave zadal v ob-
medzenej miere uplatfiovat aZ po roku 1950. V&&3ina prvych prac tohto
druhu mala iba lokdlny charakter. Prdce sa rozSirili najmi pri loZis-
kovom vyskume. Spodiatku boli zamerané na mineralogicky v§skum
antimonitovych Zil s obsahom volframovych mineralov (ferberitu, sche-
litu, hiibneritu) SpiSsko-gemerského rudohoria a niektorych polymeta-
lickych loZisk. Okrem paragenézy a chemizmu sa zaober4 aj otdzkami
genézy sféroidov typu ,zrudnenych baktérii“. Spracovanéd bola i para-
genéza a sukcesia minerdlov niektorych sideritovfch a mednatfych lo-
Zisk.

, V poslednom desatro¢i je mineralogicky vyskum detailnej3i. V med-

natom loZisku v Slovinkdch bol preskamany chemizmus a mrieZkové
konStanty tetraedritov a kompletne bol zhodnoten¢§ ich chemizmus a fy-
zikdlne vlastnosti. Podobnym spdsobom boli spracované chalkopyrity
v celom SpiSsko-gemerskom rudohori. Z granitickfch hornin tejito ob-
lasti boli spracované sludnaté mineraly, ich fyzikédlne vlastnosti, krys-
talochémia, ako aj mikrochemizmus. Podobne bola preskimanéd a sta-
novenéd paragenéza urdnovych minerélov a sulfidov z okolia Novoveskej
huty. Mineralogické pozorovania a geochemické 3tadi4d asocidcie rud-
nych prvkov a ich clarkovych obsahov v hornindch doké&zali spétost
tohto typu zrudnenia s kremitymi porf§rmi. Osobitna pozornost sa ve-
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novala $tidiu okolorudnych premien a vplyvu okolitych hornin na vyvoj
zrudnenia.

V oblasti Banskej Stiavnice za vyznamny mineralogicky objav povaZu-
jeme objavenie schelitu a jeho ¢asové zaclenenie do mineralizacnej
peri6dy.

Pozornost sa venovala aj ilovitym minerdlom miocénnych sedimen-
tov. Kompletne boli spracované Ziaruvzdorné pukanské ily a na vychod-
nom Slovensku (Podhorod) bol identifikovany haloizit a montmorilonit.
Zéaroveii s tymto vyskumom sa uskutofnil aj geochemicky vyskum nie-
ktorych terciérnych sedimentov, priCom bola zistend zdkonitost chemiz-
mu v rdmci daného prostredia.

Nukledrna geolbgia

Velmi cenné fGspechy dosiahol tstav vo vyskume radiometrického dato-
vania v izotopickom, paleotermometrickom a termoluminiscentnom vy-
skume. Na zéaklade tychto vysledkov boli objasnené mnohé geologické
procesy a na$ Gstav sa v tomto odbore dostal na medzindrodnd droveri.

Paleotermometricky vyskum sa robil pomocou homogenizacnej i de-
krepitatnej metddy. Pritom sa klddol déraz i na metodickd stranku
a vyvoj 3pecidlnych pristrojov (automaticky dekrepitalny akusticky pri-
stroj, termovédkuové dekrepitacné pristroje, Specidlne zahrievacie mikro-
komérky na précu so silnymi zvédc3eniami a pod.). Viaceré tstavy a la-
boratérid vysokych 3kél u nés i v zahrani¢i s vybavené prototypovymi
pristrojmi, pri kon3trukcii ktorych sa vyuZila dokumentéacia z GUDS.

Paleotermometrickym vyskumom boli vysvetlené P-T podmienky roz-
nych hydroterméalnych mineraliz4cii v Zdpadnych Karpatoch.

Okrem uréovania paleotemperatGr sa uzavreniny vyuZivali na vyhla-
ddvanie hydrotermélnych prejavov podla primarnych i sekundéarnych
aureol rozptylu plynnokvapalnych uzavrenin.

Termoluminiscencia sa sledovala hlavne v stdvislosti s geochemickym
vyskumom hydrotermélnych procesov, vyhladdvanim loZisk nerastnych
surovin, koreldciou karbon&tovych sedimentov, pribliZnym datovanim
a sledovanim z6n obohatenych o radioaktivne prvky.

Rédiometrické datovania sa robili predovSetkym pomocou vyuZitia
argonkéliovej met6dy, vo velmi obmedzenej miere tieZ pomocou met6d
olovo-alfa aktivity a met6dy rubidium-stroncium. V poslednom obdobi
sa datovanie robi i pomocou stdp po spontdnnom deleni urdnu. Réadio-
metrické datovanie prispelo k objasneniu niektorych zékladnych ¢&ft
geologického vyvoja Zdpadnych Karpat.

Izotopovy vyskum rudného olova prispel k rieSeniu niektorych meta-
logenetickych otdzok.

Na rovnaki problematiku bolo zamerané sledovanie distribdcie izo-
topov siry. Doterajsie vyskumy potvrdili velky vyznam biogénnych pro-
cesov pri vzniku niektorych sulfidickych loZisk. Bola tieZ sledované
frakcionédcia izotopov siry po€as hydrotermélnych i metamorfn§ch pro-
cesov, ako i vyvoj izotopového zloZenia morskej vody od permu po neo-
gén.

V poslednom obdobi sa zafalo s vyskumom izotopov kyslika a uhlika.
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Vychova vedeckych kddrov

‘Po roku 1945 bol nedostatok geolégov nielen v Gstave, ale i na celom
Sloverisku. Nedostatok geoldgov zapri€inilo najmé to, Ze na vysokych
Skoldch nejestvovala samostatnd geologickd Specializdcia. Geologii sa
venovali iba niekolki absolventi v ramci vyuky prirodopisu. V roku
1945 mal ustav iba Styroch geologov. V roku 1947 ich bolo uZ desat.
Priaznivy obrat nastal po zaloZeni geologicko-geografickej fakulty
(1951) a po prichode absolventov banickych fakalt, takZe v roku 1951
pocet vysokoskolsky vzdelanych odbornikov v tstave vzratol na Styrid-
sat jeden. V nasledujicom roku po delimitécii ich tu zostalo iba dvad-
sat osem. Po ujasneni doleZitosti zékladného geologického v¢skumu
a po prichode prvych absolventov geologicko-geografickej fakulty v ro-
ku 1954 pocet absolventov vysokych $kél v Gstave vzréastol na pédtdesiat
Styri. Odvtedy sa ich pocet stdle zvySuje, takZe do roku 1972 ich tstav
mal sto. V rokoch, ked eSte nejestvovala vychova vedeckych ké&drov
formou a3piranttary, vedeckd odbornost sa zvySovala iba formou ziska-
vania hodnosti RNDr. ASpiranttry sa stali planovitou vychovou vedec-
kého dorastu pre rozvijajicu sa vyskumnia zékladiiu. V obdobi spome-
nutej formy vychovy vedeckého dorastu bola niektorym star$im pra-
covnikom prepoZifand hodnost kandiddta vied (CSc.) s podmienkou, Ze
do stanoveného ¢asu obhédja vedeckd précu, pri¢om niektori pracovnici
boli vymenovani za 3kolitelov pre novych aSpirantov. Takto vznikla
nova forma vychovy vedeckych pracovnikov v tstave. Podstatnej$ie roz-
Sirenie radov kandidatov vied (CSc.) zaznamendvame od roku 1962 do
1965 a v rokoch 1969—1972.

UZ v roku 1956 sa tstav stal Skoliacim pracoviskom, pri¢om v roku
1972 dostal pravo obhajoby z odboru geolégie, ¢im sa stal jednym
z pracovisk vychovy vedeckych ké&drov na Slovensku. V stéasnom ob-
dobi mé tGstav osem vlastnych Skolitelov a jedného externého 3kolitela
pre rozne geologické discipliny. Siedmi vedecki pracovnici Gstavu st
Clenmi komisii-pre obhajoby doktorskych a kandidatskych dizerta&ngych
préc.

Od roku 1956, ked bol Gstav ustanoveny za Skoliace pracovisko vlast-
nych zamestnancov, externt vedecka aspirantiru do roku 1972 3tudovalo
tridsatsedem pracovnikov. Z toho poétu ukon¢ilo do roku 1972 dvadsat-
jeden pracovnikov Stddium vedeckej externej adpirantdry obhé&jenim
kandidatskej dizertacnej prédce. Zo zvy3ujicich 3estndst a$pirantov tri-
nast pokrafuje v 3tadiu externej vedeckej a$pirantiry, jeden tragicky
zahynul a dvaja zmenili zamestnévatela.

Vychovu vedeckych kédrov formou vedeckej externej aZpirantiry
Gstav zabezpeCuje aj na inych vedeckych institacidch v CSSR, resp.
v zahrani¢i.

K 1. I. 1973 Geologicky tistav Dionyza Sttra mal pétdesiatdva vedec-
kych pracovnikov, z toho Styroch doktorov vied (DrSc.), dvoch univer-
zitnych profesorov (jeden z nich s hodnosfou DrSc. &lena kore$pondenta
CSAV a SAV), pitdesiatdva kandidatov vied (CSc.). V stafasnom obdo-
bi mé Gstav sedemnédst externych vedeckych aspirantov z vlastnych
zamestnancov a 6smich a3pirantov z inych in3titdcii.
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Vzrast vedeckej trovne dstavu sa odzrkadluje aj v tom, Z¢ mmnohi
pracovnici st Clenmi réznych vedeckych ustanovizni (kolégia CSAV
a SAV, vedecké rady réznych vyskumnych Gstavov, redak&né rady, ko-
misie) doma i v zahraniCi, priCom sa aktivne zd&astfiujd na vyznamnych
vedeckych podujatiach.

Publika¢néd ¢innost dstavu

NeoddeliteInou safastou kaZdej vyskumnej €innosti je zverejiiovanie jej
vysledkov. SlGZia predovSetkym Sirokému okruhu odbornych pracov-
nikov zaoberajlcich sa aplikovanym vyskumom a prieskumom, i pracov-
nikom v teoreticko-metodickej sfére, ktord je neoddelitelnym atribitom
kaZdej vednej discipliny. Publikdcie st jednym 2z hlavnych Kkritérii,
prostrednictvom ktorych sa posudzuje vedeckd drovefi vyskumu v da-
nom regione, sifasne viak prispievaji i k celosvetovému rastu jednot-
livgch vednych disciplin. Ustav preto sistavne musi venovat prvoradd
pozornost odbornej tla¢i. Je poteSiteIné, Ze hned od zaloZenia tdstavu
vedtici pracovnici pripisovali tlaéi velky v§znam a snaZili sa aj za faZ-
kych podmienok #fla¢ zveladovat. ZaloZenim edicie ,,Prdce S3tdtneho
geologického ustavu — Zosit“ sa vytvorili podmienky pre informé&cie
o vysledkoch geologického vyskumu hlavne z Ceskoslovenskych Karpat.
S poteSenim méZeme konStatovat, Ze postupnym rozSirovanim vedec-
kgch kadrov, a tym aj tlate sa tistavné tla¢ stala hlavmym zdrojom in-
formadcii o vysledkoch zo vSetkych geologickych disciplin. Takto sa zo
skromnych zaciatkov vyvinula periodickd tla&, ktord si Gstav vymiefia
s vyznamnymi institiciami na celom svete. V stfasnom obdobi sa vymie-
fia a odpredédva niekolko sto titulov takmer so v3etkymi geologickymi or-
ganizaciami sveta. Préve zasluhou tejto 3irokej reciprotnej vymeny mé
dnes ustav najlep3ie vybudovand geologickii kniZnicu na Slovensku.

Edicia ,Prdce Stdtneho geologického ustavu“ od svojho prvého &isla
presla v3ak viacerymi formalnymi { vecnymi Gpravami.

Prvé ,Prdce Stdtneho geologického tstavu — Zo§it* vysli v roku 1941.-
O desat rokov neskdr (1951) od Zositu 28 boli premenované na ,,Geolo-
gické prdce — Zo3it“ V takejto Gprave vychéadzali a? do roku 1963, ked
vySlo posledné Eislo edicie Geologickych prac — Zosit 64. Svojou néapl-
fiou predstavuji kontinuitnG sériu. Namiestio ,»Geologickych prde — Zo-
3itov” vychéadzali od voku 1964 do roku 1973 v ramai celo3tatnej edicie
Zbornika geologickych vied (SGV) pre oblast Zapadnych Karpat (Rad
ZK) Zdpadné Karpaty. Prudky rozvoj geologickych disciplin si vynitil
zaviest v ramai edicie Zapadnych Karpét temafické série. Preto bola od
noku 1974 té&to edioia rozdelend ma $tyri série:

Zdpadné Karpaty — geolégia

Zdpadné Karpaty — mineraldgia, petrografia, geochémia a loZiskd
Zdpadné Karpaty — paleontoldgia

Zdpadné Karpaty — hydrogeoldgia a inZinierska geol6gia

Druht kontinuitnd sériu predstavuja ,,Geologické prdce — Sprdvy“,
ktoré sa za®ali vydavat od roku 1954 a vychadzaji dodnes. Pre vnftro-
Statnu informéciu bola zaloZend v roku 1973 edicia »Regiondlna geold-
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gia“, v ktorej sa zverejiiuji vysledky z urditych pegiénov a v§znamnych
Struktirnych vritov.

Okrem dvoch vy38ie spominanych edicii vydava dnes Geologicky tstav
Dionyza Sttra nepravidelné kniZné monografické prdce.

V rdmci celoStdtneho spracovania generédlnych geologickych mép
v mierke 1:200000 z tizemia Slovenska boli vydané ku kaZdému listu
,Vysvetlivky k prehladnej geologickej mape CSSR 1:200000“ a &ast
sprievodcov k XXIII. medzindrodnému kongresu.

Z prilezitosti X. jubilejného zjazdu KBGA v roku 1973 bolo vydangch
8 zbornikov z jednotlivych sekcii:

I. sekcia — Staltigrafia a paleontolégia

I1. sekcia — Sedimentolégia ’

I11. sekcia — Tektonika

IV. sekcia — Mineralogia, geochémia, metalogenéza

V. sekcia — Hydrogeolbgia a inZinierska geolégia

VI. sekcia — Magmatizmus, vulkanizmus, metamorfizmus
VII. sekcia — LoZiskové geologia
VIII. sekcia — Geofyzika

Pre exkurzie tohto zjazdu bolo vydanych 13 sprievodcov v ruskom
a anglickom zneni. Ako prileZitostné publikédcie bola vydana , Hist6ria
zjazdov Karpatsko-balkanskej geologickej asocidcie“, v ktorej je zhod-
notend jej 50-rofnéd <¢&innost a publikédcia ,,Geologicky fGstav Dionyza
Stdara“, v ktorej je zaznamenand 30-roGné historia tdstavu. Z tejto prile-
Zitosti bola vydané aj publikédcia ,,Geologické expozicie §pecializov&nych
Gstrednych slovenskych mizei“ a publikédcia ,,Slovakia“, ktord opisuje
hlavné historické pamiatky po trasdch exkurzii.

Zo zaniknutych sérii treba spomenit tzv. Slovenska geotechniku, kto-
,rd vysla v deviatich &islach (1951—1955) a Sprévy o geologickych vy-
'skumoch — (Slovenskd), z ktorych vysli taktieZ iba dve &isla (1964,
1965).

V st&asnom obdobi Geologicky Gstav Diongza Sttira vydédva:

1 nepravidelne kniZnt monograficki sériu

zbornik Zdpadné Karpaty so $tyrmi sériami
3 Geologické prdce — Sprdvy
4. Regiondlna geoldgia

V edicii ,,Zdpadné Karpaty“ sa uverejiiuji ¢lanky zédsadnejSieho cha-
rakteru zo v3etkych geologickych odvetvi &eskoslovenskej Easti Z4pad-
nych Karpéat. Spravidla vychéddza jedno &islo rodne v kaZdej sérii v roz-
sahu cca 200 strdn s rozsiahlej$im cudzojazyénym resumé; resp. s celymi
cudzojazyénymi ¢lankami.

V edicii ,,Geologické prdce — Sprdvy“ sa publikuja vi&Sinou kratsie
spréavy regiondlneho charakteru v slovenskom gneni s cudzojazy&nymi
resumé, pripadne i celé cudzojazy¢né &lanky. Niektoré €isla s zamera-
né monotematicky. Cisla vydédvané napr. z prileZitosti usporiadania
kongresov Karpatsko-balkdnskej geologickej asocidcie, resp. réznych
kolokvii, vychddzaja celé cudzojazyéne. Roéne vychéddzaja 3—4 &fsla
v rozsahu 200—250 stran.

Monografickd (kniZnd) séria byva obvykle cudzojazy¢néd, pripadne
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s rozsiahlym cudzojazyénym resumé. V ramci tejto série doteraz vyslo
osem publikdcif, z ktorych osobitnG pozornost si zasluhuje kolektivne
dielo ,,Vysvetlivky k tektonickej mape“ v jazyku anglickom.

Druhou vyznamnou sférou vydavatelskej ¢innosti Gstava st geologic-
ké mapy. Na zaCiatku svojej €innosti aZ do roku 1959 dstav vydal Zest
geologickych mép 1:25000, 9 mép stavebnych hmét CSSR v mierke
1:75 000, 4 docasné geologické mapy v mierke 1:50000 a 1 prehiadnd
mapu 1:100 000 zo Spidsko-gemerského rudohoria. Z etapy zostavovania’
generdlnych maép bolo vydangch 17 listov geologickych mé&p v mierke
1:200 000 a 17 listov map nerastnych surovin v tej istej mierke. Z pod-
kladov geologickych generédlnych mép v spolupraci s Ustrednym fsta-
vom geologickym bola spracované a vydand (UUG) prehladné geologic-
k4 mapa CSSR 1:500000 a atlas mép CSSR 1:1 000 000, geologicka,
tektonickd, hydrogeologickd, metalogenetickd mapa, mapa kvartéru
a zvetralinového plasta a mapa loZisk nerastnych surovin. Pracovnici
Gstavu sa podielali na zostaveni téelovej Hydrogeologickej mapy CSSR
1:500 000, ktortd vydal podnik Vodné zdroje. Z juZnej &asti slovenskych
Karpat bola vydanéd geologickd mapa podloZia vnatornych Zéapadnych
Karpéat v mierke 1:500 000.

Osobitne vyznamnym dielom je Tektonickd mapa karpatsko-balkénskej
oblasti 1:1 000 000. V poslednom desafroéi sa zadalo s mapovanim CSSR
1:25000. Z tychto podkladov Gstav zatal vydavat z niektorych regio-
nélnych celkov geologické mapy 1:50 000. Doteraz boli vydané tri geolo-
gické mapy (Malé Karpaty, Zahorskd niZina, Tribe¢) a geomorfologick4
mapa Vysokych Tatier. Z Gzemia Solvenska bolo doteraz spracovanych
170 listov geologickej mapy 1:25 000, ktorych zverejnenie je viazané na
vydanie nového topografického podkladu.

Z uvedeného kratkeho prehladu vyplyva, Ze vydavatelskd é&innost
Gstavu sa hlavne v poslednych pé#tnastich rokoch znaéne rozsdirila. Na
Sou povinnostou je v stlade s uzneseniami plendrnych zasadnuti UV
KSC a UV KSS o vedeckotechnickom rozvoji neustéle zvySovat droveii
geologickej tlate tak, aby pruZne-informovala o vysledkoch geologického
vyskumu na3u 3iroki verejnost a dostojne reprezentovala nasu vedu na
medzindrodnom fére.

Medzindrodnéd spolupréaca

Hned po oslobodeni naSej vlasti zatal maly kolektiv pracovnikov fdsta-
vu nadvdzovat prvé kontakty so zahraniénymi inStitdciami a vedeckymi
pracovnikmi. V prvej fdze mali tieto styky charakter 3tudijnych ciest
a vymeny publikédcii. Vo v&&Som rozsahu sa medzindrodné spoluprédca
zaCala rozvijat aZ po roku 1948 najmi so sovietskymi odbornikmi, kto-
ri v tomto obdobi ako experti pomé&hali roz3irovat na3u surovinovd
zdikladilu. Postupne sa zaali uskuto&fiovat 3tudijné cesty a rozvijat
osobné styky aj s dal¥imi susednymi §tdtmi (Madarsko, Polsko, Rumun-
sko, Raktsko). V obdobi zostavovania geologickych generdlnych mép
bolo potrebné riedit niektoré geologické problémy v pohramién§ch ob-
lastiach spolone so susednymi 3tdtmi. T4to spoluprdca sa spodiatku
obmedzovala len na spolo¢né zostavovanie geologick§ch mép v pohra-
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niénych tsekoch. Uspe$né rieSenie tychto problémov viedlo k rozsiro-
vaniu a prehlbeniu spolupréace. V poslednych rokoch spoluprédca so so-
ciatistickymi 3tadtmi nadobudla vy38ie formy a vyistila do uzatvéarania
bilaterdinych bezdevizovych stykov. Vdaka tomu moZno okrem vymeny
skisenosti rie$it konkrétne tematické dlohy. Takyanto spdsobom mé
tistav dnes uzatvorenu bilaterdlnu bezdevizovii dohodu s Madarskom,
Polskom, Bulharskom, so ZSSR a Rumunskom v rozsahu cca 150 reci-
pro¢nych dni rofne. Hlavnou népliiou tejto spolupréace je rieSenie otdzok
z okruhu interregiondlnej stratigrafickej korelédcie, tektoniky s osobit-
nym zretelom na hlbinnd stavbu a vztah tektoniky k metalogenéze, ako
aj metodiku vyhladdvania hlbinnych S3truktdr vhodnych pre vyskyt
Zivic. Okrem toho Gstav spolupracuje s Franctzskom (BRGM) a-Rakis-
kom. V posledn§ych rokoch tstav uzavrel dohodu o rieSeni niektorych
interregiondlnych problémov pasmovych pohori s Geologickym tstavom
Gruzinskej akadémie vied, ¢im madobtida medzindrodné spoluprédca véc-
Sie rozmery.

Na S$irokej bdze sa rozvinula medzindrodnéd spoluprdca v ramci Kar-
patsko-balkdnskej geologickej asocidcie. Tato asocidcia s polstoro¢nou
tradiciou poriada po druhej svetovej vojne pravidelne svoje zjazdy a ma
stdle komisie, ktoré koordinuji a usmerfiuji ¢innost podla jednotlivych
disciplin aj v obdobi medzi zjazdami. Len na ziklade takejto aktivnej
spoluprdce mohlo vzniknat dielo, akym je tektonickd mapa karpatsko-
balkédnskej oblasti. O jeho vyzname sved&i aj t4 skuto€nost, Ze na jeho
vydani sa spolu s Gstavom podiela aj UNESCO. Dalgie mapy medzinarod-
ného rozsahu (hydrogeologickd mapa, mapa paleopriadov flySovych for-
mécii, mapa metamorfizmu), na ktorych sa podielaji pracovnici tstavu,
st v pripravnom 3$tddiu. Okrem toho tstav bol poZiadany, aby redigoval
metalogeneticki mapu vychodnej Eurépy. Vzornym prikladom medzi-
ndrodnej vedeckej spoluprdce je medzindrodny korelaény program,
v ramci ktorého sa tstav podiela na troch tlohéch (trias, miocén, geo-
dynamika). Viaceri pracovnici Gstavu si ¢lenmi réznych medzinarod-
nych komisii, ktoré sleduji a rieSia problematiku medzindrodného cha-
rakteru, pri€om v rozvojovych krajindch sa rie$ili hlavne surovinové
a hydrogeologické problémy. Osobitne sa treba zmienit o dlhodobych
teamovych expertizach v Mongolsku, Tunise a Zambii, kde na8i pracov-
nici robili zdkladny geologicky vyskum spojen§ so zostavovanim geo-
logickych mép. Je poteSiteIné, Ze uvedend expertnd &innost na3ich pra-
covnikov bola v3ade GispeSnéd a na vysokej odbornej Grovni.



0. ®YCAH — O. CAMY3aIl

AEATEJIBHOCTb TEOJIOTUYECKOIO HWHCTUTYTA UM. IUOHU3A
IITYPA C 1945 T.

PE3IOME CJIOBALIKOI'O TEKCTA

B ucropum Bcex HapOmOB M TOCYHApCTB MMEIOTCA 3HAMEHATENBHHIE BEXH, omnpe-
AeJAIIA€e OCHOBHBIE HANPABJICHUA UX NAJbHEHIIEro Pa3BUTHA U OOILECTBEHHOTO
yCTpOiicTBa. ¥ HaC Takoil MCTOpPHYECKO#l Bexoit 6bu1o CloBalKOe HALMOHAIBHOE
BocctaHue H ocBobokmenue Yexocnosakuu repoudeckoit Coserckoit apmmeir oT
¢amncrckoro ura. TopxecrBenso oTmeyasn 30-i0 romosmuny CJI0BaIKOro Hauuo-
HanbHOTO BoccTaHuA U 30-10 rozoBmuHy ocoboxneHus Yexociosaukoit pecry6-
JIMKH, MBI C TOPAOCTBIO BO30GHOBJIAEM B MAMATH 3TH BeJukue cobpitusa. B mepuon
BCE YCHJIHMBABIIErOCA (AIUKUCTCKOrO THETA MaJbli CJIOBALKUIA HApON BOCCTAJ
C OpyXHMEM B pyKaXx M JOKasaJ BCEMY MUDY CBOI0O CaMOOBIIHOCTH B 6paTcKOM
€AMHEHUM C YEUICKUM HapoAoM B paMKax OAHOro obilero rocyzapcrsa. Ilox
pyxosonctBoM Kommynucrudeckoir maprum UYexocaosakuu CioBaukoe Hanuo-
HaJbHOE BOCCTaHHE IOJIOKUJIO HAyaJo OCYLECTBJIECHHIO MBICAM O HOBOM, IpO-
TPECCHBHOM, NEMOKPATHYECKOM COLMaJIbHOM yCTpoiicTBe. Takoe yMoHacTpoeHue
TNPOABIANOCE M TPpEXKAe, IPOABIAJNOCh BCe fApdYe IO MEPE pOCTa CJIOBAIIKOTO
nposerapuara. ATUM U OOBACHAETCA TOT GOJBIUOA MOABEM, TO BOOAYIIEBJIEHUE,
KOTOpbI€ XapaKTepU30BaJu HA4aJIO CTPOUTE/bCTBA COLHMATM3MA TI0CJe OCBOBOKIe-
nusa. Ilpowno 30 ser co Bpemenu CII0BalKOro HAIMOHAJBHOTO BOCCTAHUA H
ocBoboxknenus Uexocnopankoil pecnybanku CoBeTckoit apMueil, ¥ He HOLJIEKUT
COMHEHHUIO, YTO HIEH COUMaJHU3Ma TJAy6OKO YKOPEeHHJNCh B HalleM Hapojie
¥ yKe HUYTO He coObeT ero ¢ 3Toro IyrH.

IIpenaHHOCTE TpOrpecCHBHBIM MIEAM MNpPOABIANACh y pabGoTHuKOB Ieosoru-
dyeckoro HMHCTUTyTa uM. [uonusa IlITypa ¢ camoro Hauaja ero OCHOBAHUA.
Pykosozuremu Uuctutyra mpumkHyan k CIOBalbKOMY HAal[MOHAJBHOMY BOCCTA-
HUO, ¥ 61arofaps UX MHULMATUBE LEHHBI MHBEHTAPb y4DEKAECHHUA OBLT CIps-
TaH, ¥ OTcTynaowei ¢amnucTCKOd apMUM He yIajloCh 3aXBaTUTh ero. Mx sacay-
Toi ABUJIOCE U TO, uTo MHCTUTYT GBI B 3aKOHHOM NOpANKE 3apErMCTPUPOBAH
Ha ocBoboxIeHHOU TeppuTopum B r. Kourmue yske B Hauame 1945 roma, xorza
ocranpHasg 4dacTe Ciosakum 6blna eme OkKymuposaHa. [dupexropom Hucruryra
Ha OCcBOGOXMIEHHOH Tepputopuu cTax A-p Mupocaas Kyrtan, xoTopeni ToTuac
NpUBJIEK HeGOJMBIION KOJJIEKTHB IJIsA PaboT [0 BOCCTAHOBJIEHWIO, B YACTHOCTH IIO
PEKOHCTPYKUUM 1IaXT ¥ nyTed coobumeHus B Bocrounoit CioBakuu.

Braromaps yuesneBumieMy WHBEHTapio M 3IaHHUI0, KOTOpOE yHAAJOCH MOJYYHTh
nepsoMy mupekTopy MucTutyTa, mpod. II. AuapycoBy, MOxHO 6blIO B moaHO
Mepe NPUHATE ydyacTue B paboTax IO BOCCTAHOBJIEHMIO PAa3pyLUIEHHOTO XO3AHCTBA
Bo Bceit CuoBakuu.

ITocne Toro, uro 6bLAM MPEONOJEHBI TJIABHBIE MOCJIEBOEHHBIE TPYLHOCTH, CBA-
3aHHBIE C OpraHusauueil u ycrpoitictBom MHHceTUTyTa, HeGOJBLION KOJJIEKTHB
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20 paboTHuKOB ¢ GOMBUIMM BOOMYLIEBJEHUEM TPUHAJICA 33 BHIIOJHEHVE 3aJaHUM,
MOCTaBJEHHBIX TeOJOTMH NByXJeTHuM IulaHoM. Heob6xomumo 6bLI0 B TEpBYIO
ouepens 06eCHEYUTh B Ie0JOrMYeCKOM OTHOLIEHHU BOCCTAHOBJIEHHWE Pa3pyLIEHHBIX
BO BpeMA BOWMHBI WaxT U myTedl coobujerus. OnHOBpeMEHHO GBLIM MPEANIPUHATHL
reoJIOTHYECKUEe WCCHeNOBAHUA IJA THUIPOIHEPreTHUYECKOro CTPOUTENbCTBA, KOTO-
poe npuobperano 6osbloe 3HAYEHHE MIA AajibHEAlIed WHAYCTPHUAIU3ALUA Cio-
Bakun. Hapsily ¢ 3TUMM OTBETCTBEHHHIMH paboTaMU HaA4YaJOCh CHCTEMaTHYECKOe
KapTUpPOBaHME B paiiOHAX, MMEOIUX Ba’KHOE SKOHOMHUECKOE M TIe0JOTHYECKoe
3HaYeHHe.

Ilupoxuii pasmax uHnycTpHaausauuu CIOBAKMM M SKOHOMHYECKOe 3MGapro,
KOTOpO€e 3amajHble TOCyNAPCTBa HAJIOKHUJM Ha BHIBO3 B COI[HAJMCTHYECKHE CTpa-
HEl, TpUBEJTHM K MOBHIUEHMIO TpeGOBaHME Ha NO06BIYYy OTEYECTBEHHOIO CHIPBA,
B yacTHoCTH pyasoro. Benencrsue sroro, no 1955 roaa ueHTpoM TAKecTH paGoTH!
UnctutyTa 6bLIM HCCIENOBAHHA PyIHBIX MecTopoxmeHuit. PesyiasTaTel ckasa-
JUCh B CYUIECTBEHHOM YBEJMYEHHH Da3BENAHHEIX 3arMacoB M HO6HYM pyAHOrO
cupeA. K 3TOMy nepuojy OTHOCHTCA COCTABJIEHME NEPBOU TeOJOTMYECKOi KapThl
Cnumcko-Temepckoro Pynoropes, KoTopas [OAroe BpeMA CIYXKHJIa OCHOBOH
ILIA NEepPCIEeKTUBHBIX TIOUCKOB DYX.

Ipyrum BakKHBIM 3TamnoM [eaTenbHOCTH MHCTHTyTa 6bLIO COCTaBIEeHUE CBOZ-
HBIX TEOJIOTMYeCKMX KapT M KapT MHUHEpaJbHOro ChipbA Bceil Tepputopum Cio-
pakuu B macmrabe 1 : 200 000. DTor mepuon xapaKTepU3VeTcs LIKPOKHM pas3Ma-
XOM TEOJIOTHMYECKHX NMCHUILIMH X HakomleHHeM Goraroro ¢axruueckoro mare-
pHaa, YTO MOGBOJIMJIO HU3IATh CBOIHBIE TEOJIOTUYECKUE KapThl, KAPTH MUHEpaJb-
HOTO CHIpbA M pasauuHble OG30pHBEIE TreoJorMdYeckue Kaprel. Bce »To mMeno
Gonbluoe 3HAYEHUE IJA PA3BUTUA TreoJorHd Boobmje u I'eosoruuyeckoro HHCTU-
TyTa B YacCTHOCTH, a INOJydYeHHble LI€HHble NAHHBIE TIOCHYKWJIU IJIA aHAJIHU3a
¥ cuHTe3a cTpoeHus J3anagHeix Kapnar. Ilpu BBICHEHMM Te€O0JIOTHYECKOTO
crpoerus 3anagHeix KapmaT BOSHHKJIO MHOTO TPYHIBIX BOTIDOCOB, IJIA PELIEHUS
KOTOpHIX Ha cJenylomeM 3Tane pabor morpeGoBanuch NETaNbHBIE HCCIENOBAHUA
C DpUMEHEHUEM HOBHIX IPOTPECCHBHBIX METOIOB.

CocraBieHUe CBOIOHBEIX TEOJOTHYECKHMX KapT BBI3BaJIO PasBUTHUE pPa3JIUYHBEIX
TeoJIOTHYeCKUX AHCUMIUIMH U CHeUUaJU3auuid ¥ ONpeNeauso TAaBHBIE Halpas-
JIeHUs JajbHedued neATeasHOcTH MHCTUTYTa: pelleHne OCHOBHEIX T€0JOTHYECKHX
BOIIPOCOB, COCTABJIEHUE M M3JAHWE TeOJIOTHYECKHX KapT, pasBelika ChIpbsA, THAPO-
I'e0JIOTUYECKHE HCCIENOBAHUA ¥ TOJydeHWe OCHOBHBIX MNAHHBIX IJIA HYXI Ha-
POIHOTO X03AMCTBa BoOOGIIE.

Ha stoM sxe srame 3HAYMTENHHO PACUIMPSIOTCA Kaipbl VIHCTHTyTa, HaydHBIA
POCT cOTPyAHUKOB ofecriequBaeTcsi POpMOil aCIUpPaHTYPHl, 9TO CO3JAET NMPOYHYIO
6a3y mIA YHOBJETBOPEHHsA MOCTOAHHO BO3PACTAalIUUX CTPOrMXx TpeGoBaHmii,
JIpeabABJIAECMBIX TE€OJIOTHH.

Ilocte TOro, 4TO 3TOT BaKHLIA STanm OblI NpOUIEH, CJENOBaJi0 ONpENEJUTh
OCHOBHEIE LeJd AajbHeduero. MoXHO ¢ yHOBJIETBOpPEHHEM KOHCTaTHpPOBaTh, YTO
yIop:Ha cocTaBjeHue reosorudeckux kapr B Mmacmrabe 1:25000 xax onmmo# u3
rnaBHBIX 3anad MHCTHTyTa 6BLT B3AT NpaBuibHO. K HacToAlEMy BpeMEeHH Co-
craBneHo 165 Takux kapr. Paspab6oTka TUAPOTEOJOTHYECKHMX M METaJLIOTeHHU-
yeckux Kapt B Macwrabe 1:200 000 Takke 6bla B LIEHTpe BHMMAHUSA Ha 3TOM

atane. PaboTsl HACTOJNBKO NMPONBUHYJMCEH BHepen, 9To no 1977 roma cocraeienue
KapT Oymer 3aKOHYEHO.
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Urobsl OGBACHUTE 3aKOHOMEPHOCTS PasBHTHUA 3€MHOU KOPHL B COOTBETCTBHH
€ COBPEMEHHLIM YDOBHEM MCCIENIOBAHMM B ADYrMx cTpaHax, B UHcTHTyTe npH-
CTYNHJIH K H3y4€HHIO Iay6UHHOTO cTpoeHMA. JIOCTHUIHYTHI lieHHBIe Pe3yIbTaTHI,
KOTOPHIMH C yCIEXOM MNOJNB3YITCA AJIA PelleHUA NPAaKTUYECKUX 3afad, B YacT-
HOCTH IJIA OGHADYXEHUA CTPYKTYp 61aronpUATHEIX 1A CKOTLIEHUs HedTH u Ta-
3a, HampuMmep B OCHOBaHuM Benckoro 6acceitna. C mamHOM npobeMaTukoit
TECHO CBA3AHO peIUCHUE NAJBHEHUIETO TIOCYAAapCTBEHHOTO 3alaHUA, KOTopoe
B HoCJaefHMe roasl GpLJIO NOpy4YeHO Hucruryry, a umenno mowucku Iy OUHHEIX
CTPYKTYp, KOTOpble MOTyT GbiTh HedTe-rasoHocHBiMm. BechMa memmsie pesyJibTa-
Tl Nanu TOMCKM TUNEPTEPMAJIBHBIX BOA, XOTA PaGOTHl B 3TO0H OBJACTH HauaThr
JUWEL B TOCHEAHEH naTuierke. B Texymem romy Hucruryr Takxke npusa
ydactue B paboTax mo rocynapcTBeHHOMY 3amaHuio0, Kacaioumemycs Kuraoro
OCTpOBa, peuleHue KOTOporo GyneT MMeThb OrpoMHOe HapONHQXO3AHCTBEHHOE 3Ha-
YeHHe,

Hapany ¢ ynomauteimu PE€3yJIbTaTaAMU, UMEOWUMU MPAMOE NPAKTHYECKOe
3HaueHue, GBUIM COGPaHBI 4YPEe3BHIYANHO LieHHbBle maHEHBre TEOPETHYECKOr0 M Ha-
YYHOTO XapakTepa, BHIAEP)UBAIONIXE CTPOTHE MEXIyHAPONHblE KPUTEPUH, NaH-
HBIE, KOTOpLIE B HEMaJOfi Mepe NOMOTIM pPeLIHTh TOCYyINAPCTBEHHbIE 3aMaHUA.
Caenyer ynomsamyts, HAampUMEp, HCCAENOBAHUA MO CTPATUIPaduH, TEKTOHHUKe,
ANEPHOH TEOJOTMM M MECTOPOKACHHUAM, a TaKKe MO COCTaBJIEHHIO I1aJIE0Ten-
rpaduyeckux Kapr.

B HbiHewme#t matuierke Hucruryry npencromr pewnts 6 riaaBHBIX Tocymap-
CTBEHHBIX 3aNaHUA ¢ 47 YaCTHYHBIME M ZBa COGCTBEHHEIX sananusn. Kpome
Toro MHCTUTYT npuHMMaer meaTenbHOe y4acTHue B PEUIEHUH MCCIeNOBAaTEeNbCKOTO
saganua I1-8 «Uayuenue KaprnaTCKO# Te€OCHMHKJIMHAINY, KOTOpOE IOpy4YeHO
Teonornueckomy uHCTUTYTY AH Craosakuu. Ocobeie 3amaum  seraror nepen
Uncrurytom B chepe MEKLYHAPONHOTO COTPYIHMYECTBA, B ILEHTpe KOTOpPOTO
crour Kapnato-Bankamckas reonormueckas accogumanus; saTeM paboTa BepgeTcs
10 TakUM MEXIYHAPONHBIM KOPpPeJALMOHHBIM IporpaMMaM, KakK TIeOfHHAMH-
YECKUI IPOEKT, cTpaTurpaduueckas Hnapajjenusanuds TpUaca ¥ HeoreHa.

B 6ymymeit naruzerxe Hncruryry npencrour pewats 7 IJaBHBIX TOCynap-
CTBEHHBIX 3aJaHUM.

1) Peruonansnoe TEOJNOruYecKOe HUCCHIELOBAHUE HCCP,
Banmazgusne KapmaTe — wacrs Chnosaxmua.

[naBHoit nyemsio sroro samanus asasmercs COCTaBJICHUE TEOJOrMYecKoil KapTsr
Beeii Caopakuu B Macwrabe 1:25 000 (648 aucToB). Ilpennonaraercs momHoCTHIO
3akoHunTh usnanue Kk 2000 romy; B mectoit maTHiIeTKe paborsr 6ymyT BecTuchs
TIPEMMYLIECTBEHHO B SKOHOMUYECKH BAXKHBIX OGMACTAX, KAKUMU ABJIAIOTCH Crum-
cko-I'emepckoe Pynoropse, Huzkue Tarpsl, BocTounocaoBankas ¢aumepast 30Ha,
0611aCTh HEOBYJIKAHUTOB Hentpansnoit Caosakum u o6xacTs HU3MEHHOCTEH,

2) Uayuenue cybcTpaTa u ray6munoro cTpoeHus 3a-
danuex Kapnar. '

9710 sajmanue mnpemnosaraer BhiABIeHHe CTPOCHUA NOTpeTU4HOro ¢yHmaMeHTA
M METaCTPyKTyp, BOBHHKUIMX BO BPEMA TIJIABHBIX oporennveckux ¢aas, ruaybun-

HOTO CTPOEHMA 3€MHOM KODHL M B3aHMMOOTHOLLEHUS Bananusix Kapnar u cocen-
HUX 6JIOKOB.
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3) OcHOBHHE THALPOTEONOTHYECKHEe HCCAENOBAHUA

llens 3amaHus — IPOU3BOLUTH ocuonm:xe TUPOTe0JIOTUYECKAEe WMCCIENOBAHNUA,
C KOTOPHIMH CBA3aHO COCTaBJIEHHE THAPOTEOJIOTHYECKHX KapT. Coza xe OTHO-
cuTCA OBHApy/KeHHe ¥ OLEHKAa IJyGUHHBIX CTPYKTYyp C TOUKM 3PEHHA aKKyMy-
AAUMEA TPUTONHEIX [JIA YNOTpeGJeHUs BOM, NpHYEM ocoboe BHHMaHue Oymer
yHeNATHCA paitoHaM, Tfie OUIYIaeTcs HEeIOCTATOK BOABI. B 3ajmanue BKIO4aerca
KcceoBaHUe MUHEpaJIbHBIX BOJ.

4) Ofmee mayueHue NPOCTPAaHCTBEHHOTrO pacmpeneJe-
HUA TeMmepaTyp 3eMHOH KOPH B CBA3M C NOHCKAMMU

runeprepMaJlbHB X BOL

Dro samaHue HANDABIEHO HA W3y4YeHUEe PACTIPENeIeHMA TEIJIOBBIX yCIOBHH
semHO# Kopbl B 3amagHbix KapnaTax u CBA3aHO C NOMCKaMH CTPYKTyp, THE
IPOUCXOAMT CKOIUIEHME THUIEPTEPMAJLHBIX BON, B YACTHOCTH B HU3IMEHHBIX
06J1aCTAX ¥ MEKTOPHBIX KOTJIOBUHAX.

5) HNs3yuenmue ray6unauastx cTpykTyp ¢ uenno ob6HapYy-
KUTh HePTe-Ta30HOCHEHE.

3anaHue 3aKJOYaeTca TJaBHEIM 00pa3oM B MOMCKaX MU OLEHKE Ty GUHHEIX
CTPYKTyp O6JarOnpUATHBIX NJIA CKOIUIEHMA HedTH u rasa. Ha mnepsom s3Tame
6ymyT WHcClenoBaHbl OGJACTH BOCTOYHOCHOBALKOTO (iuiia M MPUKIAINOBAL.

6) Teonoruueckoe HU3y4YeHHEe MHUHEPAaNAbHOTrO CHPbI

B paMxax 3TOro 3aJaHMA TNPOM3BONMTCA OCHOBHAA pa3BeiKa MHHEDAJILHOTO
ChIpbfi, TIpUYeM o0cofoe MECTO OTBOAMTCA M3YUEHHIO TIeHe3uca MECTOPOXKIECHHA N
Y 3aKOHOMEPHOCTH pa3MeIeHHs IOJEe3HBIX 3JIEMEHTOB N0 OTHOIIEHHMIO K TEK-
TOHMYECKUM CTPyKTypaM. Kak B HacTosllee BpeMs, TaK ¥ B NOCJERYIOUIUE rOIbL
paborsr 6ynyT NpPOM3BOLMTHCA IPEXAE BCETO B AABHO M3BECTHBIX METAJLJIOTE-
HUYECKHX TpPOBUHUUAX — B OOJACTH II€HTPAJBHOCJIOBAKUX HEOBYJKAaHUTOB,
B Cnummcko-T'emepckom Pymoropbe M B HEKOTOPHIX pailOHaX KPUCTAJIAYECKHX
nopon (Hmuskue Tarpsi, Bemopuxym). B 3amaHme BXOQUT TaKkKe COCTaBJICHHUE
MeTaJIIOTEHUYeCKOH Kaprel Bced TeppuTopur COBAKME M HCCIENOBAaHUA IO
ANEPHON TeOJOTWH, LeJb KOTOPHIX ONPENeNIUTh PpafUuOMETPUYECKHM MeTONOM
BO3pacT KPUCTAJVIMYECKHUX INOPOJ U METONOJOTMYECKH H3YYHWTh H30TOINEL.

7) TexToHHuYecKoe uccirienopanme 3amanHnx Kapmart

I'naBHas 3amada COCTOMT B ONpElEJEHHM M KJIacCHPUKAIMM TEKTOHUYECKHX
3JIEMEHTOB BO BPEMEHHOH IIOCJAENOBATEJBPHOCTH M HMX (YHKUUM B CTPOCHHH
3anmanaeix Kapmat. MccnenoBaHus mO3BOJNAT COCTABUTH TEKTOHHMYECKYIO KapTy
a macwrabe 1:500 000 maweit TeppuTopum, B paMKax corpyaHumdectBa ¢ KBI'A
BCell KapmaTo-6ajkaHCKOM 06JlacTH BMeCTe C NPEArOpheM.

ITomumo pabor mO TepeyHCIEeHHBIM TIOCyHAapCTBEHHHIM 3afaHuAM MHCcTHTYT
NPUHUMAET y4acTHe B DPelIeHMHM HEeKOTOphXx BompocoB B pamMkax C3B (mMeran-
JIOTeHHYeCKaA M TEKTOHHYeCKas KapThl, KapTel QopMalui, aHaJIu3 METONOB
Pay4HOTO NPEABUACHHA MECT HAXOKICHWA MHHEDAJIBHOTO CHIbA, W3ydeHHe
MOpeli ¥ OKEeaHOB C LeJIbI0 MCIOJb30BAHUSA HCTOYHUKOB CHIPBA).
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Hnctutyry 6BU10 Takxe mopyuero PEWIUTE HEKOTOpblE aKTyaJbHbIE IPOGIeMET,
OTHOCAIMECA, HANPUMEP K TPAHSUTHOMY HedTeNpoBoay, OBHApYKEHHIO CTDyK-
1Yp, KOTOpHIC MOTYT CJIYXUTh NON3EMHBIMU PE3EPBYapaMU IJIA Ta3006pasHEIX,
KUIKAX U TBEPAbIX OTOPOCOB. B CBABHM C TpPaHOMOBHEIM COLMATHCTHYECKUM
CTPOUTENLCTBOM THAPOTEXHUYECKHX COOpyxeHuit Ha [ynae Hucrutyty nopydeno
AAaTh TEOJOTHYECKYI0 OLEHKY NAHHOTO Y4acTKa M COCTABHTh T€OJOTHYECKYIO
Kapry.

ITpakTudeckue M TeopeTHdeckue peE3yJBTATH, KOTOPHLE TIDUHECIA Te0JIOTH-
yeckue paborsr B Hautem HHcTuTyTe u Boo6me B CiIOBaKMM, NOMKHBI IOKA3aTh
BCEM, ONPpENEeNAIIUM OCHOBHBIE HATIPABJIE€HUsA IEPCIEKTUBHBIX Te0JOTHYECCKUX
paboT, HeoOXOAMMOCTS MpEXNe BCEro NPUHUMATH BO BHUMAHHME 3aUHTEpECOBAH-
10CTh Haulero ofujecTBa B TOM, YTOGBI HAIU YDOBEHb PASBUTHA HAYYHEIX IUC-
LUMJIYH COOTBETCTBOBAJ MHPOBOMY. M3 3THX OCHOBHBIX TOJOXKEHMH MCXOLMUIA
Ipy COCTABJIEHHWH IEPCHEKTHBHOTO TLIAHA TEOJIOTHYECKUX PpaboT, MOomTeKaImux
renenuo Tocynapcreensoro reosmormyeckoro yupexnenus Crosakum, . pabor,
kortopeie 6yayr npoussonutica no 2000 roma. B sroM cMbicie GBLIM MpHHATH
nocraHoBjenus 111 Bcecnosaukoit reomorudeckoin KOHPepeHUNH, LETBI0 KOTOPOi
6610 06CyAUTH HasnbHeiiuMe HANpPAaBJIEHUA CJIOBAlIKOH TEOJIOTHH X paspaboTaTs
nocraHopiesua XIV cwesma KommyHucruueckoit maprum UexocnoBakuu, Ka-
calomjuecs reosorud. B mocnemmux mocraHoBaeHusx mienymos IIK Kommynu-
ctugeckoit naprun Yexocnosakuu u IJK Kommynucrmueckoit maprum Crosakmm
O HayYHO-TEXHUYECKOM DasBUTHUU 0cobOe BHUMAHHUE YIENeHO reojoruu. B TakoM
acrexTe CJlefyeT pacCMaTpUBaTh MEATEJNbHOCTp Hamlero HHcruTyTa. -

CornacHO 3aKOHOMOJIOKEHHIO, YCTABHOMY IOPANKY M OGBEKTHBHON mMOTped-
HocTH, nposepenHoit 35-merneir mpaktukoir MuctuTyTa, mearpom pabor mo oc-
HOBHBIM T€OJIOTMYECKMM HCCJENOBAHUAM ABNAETCA [€0JOTHYECKMH MHCTATYT
nM. uonusa lllrypa. Crenyer, uro6bi Takoit xapakTep HHCTHTYT coxpammt
u B OynymeM, mpuveM TIIaBHEIM HANpaBJIEHUEM OCTAHYTCA DPETMOHAJBHBIE Te0-
JIOTHYECKHE HCCJAENOBAHUA, CBA3AHHEIE C M3NAHUEM TeOJOTMYECKHX KapT pas-
auubbix TUnoB u nybaumxanuit. IlosToMy zneaTensHOCTs Bcex paGOTHMKOB
Hucturyta pmomxma 6BITh ycTpeMJieHa K TOMy, 4YTOGBI Te€OJIOTHYECKas Kapra
B IIONHOU Mepe OTpa’kaja BCe NaHHBIE, KOTOPBIE MOXHO IOJNY4YUTh, IOAb3YACH
COBpeMEHHBIMH MeToAaMy wuccienoBaHus. CJlefoBaTeNbHO OCHOBHBIE T€0JIOTH-
YeCKUe WCCAEeNOBAHUA HEOOXONMMO IIOCTENEHHO OPUEHTHPOBAaTh TaK, YTOGHI
KJIaCCHYEeCKOe Te0JIOTMYeCKoe KapTUpOBaHHE MOMOJHAJIOCH pe3yabTaTaMd HO-
BeHIIMX TOYHHIX METONOB, IJIA YEro Hy’KHA COBPEMEHHAs TEXHUYECKAad amma-
paTypa. Biaromaps 1emeycTpeMieHHOW KOHLUENIUHM, KOTOPOX B TeueHHe MHOTHX
JieT pykoBoncTByercsa Haml MHCTHTYT, coszaeTca mpouHas 6a3a NpH HOCTATOYHOH
cBoGoOMIe TBOPUYECKOH MHHUIMATUBEL IJIA PELICHUS TEOPETUYECKHX U METONMYECKHX
BONPOCOB M CNOCOGOB TPAaKTHYECKOTrO MPUJIOKEHUA. [JaBHEIE HATIPABJIEHUA
IaJbHEHIIEr0 pa3BUTHA TEOJOTHH OBIIX HE TOJBKO YCTAHOBJIEHBI B 3TOM CMBIC-
sne, Ho u mnpuHatet IJK KIIC u npasurenscrBom CCP. M3 paccMorpennoro
BBILIE COCTOAHUA paboT, NMOCTaBIE€HHOM LieJH, OTBedaled HOTpefHOCTH Hamie-
I0 HAapOIHOTO XO3AHCTBA, M 3HA4YEHHUA, KOTODOE HMEET pellleHUEe HEKOTOPHIX
npo6iiemM, ACHO BUAHO, uTo B GyAyuleM Heo6XONMMO B NEPBYIO OYEpEdb COCPENO-
TOYUTh BHHUMaHME Ha KpHUcTaanudeckue moponsl Huskux Tarp, uTobbl obwsac-
HUTH CTpOeHHe OOJaCTH NEepPCHeKTHMBHOM B OTHOLIEHUM CypbAHHIX pyn. B o6-
JIACTH 11aJIe030s CJENyeT NPOMNOJKATh T'eOJOTMYEecKOoe uaydeHHe Bcero Cnumicko-
I'emepckoro Pynoropes, 4To6Bl OOBACHHTL 3aKOHOMEDHOCTh CBS3H, CyLIECTBYIO-
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nieil Mexny PYHOHBIMU MECTOPOXACHHUAMHU U TEKTOHMKOH, UTO IO3BOJIHUT NIeJaTh
Hay4Hble IPeANIoNoxeHus. B o6iacTu Me30304, HapALy ¢ BOIpPOCAaMH CTPAaTUIpa-
$uH ¥ TEeKTOHMKH, CJIeHoBajJo Obl BHIABUTH OCHOBHEIC 3aKOHOMEDHOCTH, CBA3aH-
Hble C PasBUTHEM KaplaTCTKO! TEeOCHHKJIMHANM B ME3030MHCKoe BpeMs, yAeNAsd
B TO K€ BpeMs BHMMaHUE BOIPOCAM CHIPBA.

B ofnacTH majeoreHa HAaNO YCHJEHHO 3aHATBCA IMOUCKAMHU CTPYKTyp G6iaaro-
NIPUATHBIX OJA CKOILUIEHUS HedTH M rasa, BONPOCAMH 3ajeraHus cy6cerparta
1107, MaTypCcKON ¥ AYKENbCKOM eNUHMIIAMM, OTHOILIEHUA KJHUIIIOBOH 30HBL K BHELI-
Hell M BHyTpeHHe#r 30HaM ¢uauma. [lnia HeoreHa HYXHO OyHNeT COCTaBUTh ne-
TaJpHBIEe Tajieoreorpaduueckue Kaprel, NPOU3BECTH JUTOPAlMAJBHBIA aHAJIUS,
uyTo6s OGHADYXHUTH emle He BBHIABJIECHHOE MHUHepaJbHOE chipse. B ofiactu Hed-
BYJKAHUTOB Hajgo Oymer B3aHATBCA BYJKAaHOJOTHYECKHMH, TEKTOHUYECKUMH,
NeTPOXMMUYECKHMN M MUHepaJorHyeckuME Bompocamu. Mlccnenosamus HeoGxo-
ZEMO 6yIeT KOODAMHHMPOBaTH C Pa3BEAKOd MECTOPOKAEHHUH, Tak 4ToObl IeH-
TPaJBHOCJIOBALIKAE M BOCTOYHOCJOBAIKHE HEOBYJNKAHUTH OBLIM KOMILIEKCHO
0BC/IeoBaHEl M B OTHOUIEHHH MeTajloTeHuu. UeTBepTHYHBIE OTIOXeHUA OynyT
LEHTPOM BHUMaHUA OCOGEHHO B 06JACTAX, MMEOUIUX Ba)KHOE 3HAYECHHE C TOUKHK
apeHus mnajeoreorpaduyeckoro U TEKTOHHYECKOTO Da3BUTHA B Banagaeix Kap-
matax. BymyT yYTeHBI BO3MOMKHOCTH MCIIOJIB30BAHUA YETBEPTHIHBIX OTJIO/KEeHHI,
HanpuMep KUDIUYHBIX TJHH, IECKOB, CTPOHTENBHBIX MATEPHATOB M Topda.
IlepBoouepesHas 3afada THAPOTEOJOTHH — JMOKOHYUTH TIHIPOTEONOTHIECKYI0
xapry B Macwrabe 1:200 000, ycraHOBMTH 6aNaHC TOA3EMHBIX BOZ, ocobeHHO
B MaJIOBOLHBIX 06JacTAX, MPONBHTATh BMEpPEN pelleHHe BOIPOCOB MUHEPAJBHBIX
BOZ.

YuuThBaA HYXOB HAPOINHOTO XO3AHCTBA, HHKEHEPHO-TEOJIOTHYECKHE HIBICKA-
HEA GyAyT BecTH B IEpPBYI0 O4epeNs B BaXKHEIX B IPAKTHYECKOM OTHOLICHAH
06aacTAX.

Ocoboe pHUMaHHe Oymer yHEJEHO COCTABJIEHMIO KapT MMHEDAJBHOTO CBHIPbA
I! pelleHMI0 HACYINHBIX BONPOCOB B METaJLIOTEHHECKHX obaactax. Bce wuayo-
JKEHHOe BBIIE ABJACTCA TOJbKO obmuM HabpockoM 3anad, KOTOPEIE JIOTHMYECKH
‘DBITEXAIOT M3 aKTyaJbHbix ToTpebHOcTeit u xapaxTepa MHcTHTyTa.

[IpuHuMaA BO BHUMAHUE HYXAB HaPOLHOTO xo3sailictBa ¥ 0OmEro ypoBHA
FeOJIOTHYECKUX HCCACNOBAHMM, B TEKYIlyl0 NATHJIETKY OblIM BKIIOYEHHI HOBHIE
3aJaHusA, a MMEHHO HCCJIefoBaHHWe TrJyOMHHBIX CTPYKTYp, KOTOpEIE MOTJIH 61t
6piTh HedTe-Ta30HOCHHIMH. B CBA3H C STHM HaMEYEHO H3y4UeHHE Me3030MCKOTO
ocHOoBaHuA BeHckoro 6acceitHa, BOCTOYHOCHOBAIKOTO ¢uauuia M HEKOTOPBIX 06-
JacTell pasBUTHA Mes030i. BaxHoe 3HaueHHe NPUMUCHIBAETCA H3YHUCHHIO TEILIO-
BEIX YCJOBHMH 3EMHOM KOpHl ¥ MCIOJB3OBAHHIO TUMEPTEPMAJBHLIX BOZ. Hwmero-
muecs B HacTOsNlee BPeMsA NAHHbE OBLIM IOJOKEHBl B OCHOBY AJIA ONpPENEeCHUA
B KAKOM IOpAIKe GYHyT M3y4aThCA NEP NEKTHBHBIE obaactu. HosriM 3anmanueM
ABJIAETCA TaKkkKe MaydeHHe TJIyOMHHOTO CTpOeHMA 3amamHbIX Kapmnar, xoropoe
Gymer TecHo yBA3aHO C TeOPUIMYECKUMH MCCIECNOBAHMAMH. YpeapsiyaiiHO
BAKHOE 3HAYEHHe MMeeT M3ydueHWe TeKTOHMKH Jamamueix Kapnat, u CymecTseH-
HOM YACTBIO 3ANAHUA ABJIAETCA COCTABJICHHE TEKTOHMYECKOX KapTHl B macmrrabe
1:500 000.

PeaysisTaThl, NOJyYeHHBIE HA PasHBIX y4acTKax PETHOHAJBHBIX HCCIeNOBaHUM,
cienyer B HEKOTODHIX CIydasx 06061I4TE, PpacIIAPUTh HX 3HA4YEHHE HIH
paspafoTaTh ONpeNeNeHHbe METOMBI, COTJACOBAHHBIE C OCHOBHBIMM T€0JIOTHYEC-
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kumu uccaepoBaHuaMu. C sroit pessio MHCTHTYT ompenenus M CKOODAMHH-
poOBaJl TeMbl 3aflaHMH C CaMOTO HavaJja TeKyWed MATHJIETKH TaK, YTOOBl ObLIN
B TNOJHOH Mepe HCNOJb30BaHEI NPUOOPETEHHBIA HAYYHBIA ONLIT X O0BEM BO3-
MOKHOM YMCTBEHHOM HArpy3KM Ha HAy4YHBIX COTPYIHHUKOB.

UYTo6El 06eCeYnTh BEIIOJHEHHE YIOMAHYTHIX 3aJaHMi, He OTCTaThb OT TeMia
PasBUTHA TEOJOTHYECKHMX NHUCUUILUIMH B MHpe, HEOOXOAMMO IIPEeKIE BCEro mNo-
KOHYUTHb MOCTPOMKY HOBHIX 30aHUIl | eoJOrudYeckoro MHCTUTyTa uM. [{uonumaza
llltypa, mopemnTe HEKOTOphle (UHAHCOBEIE BOMNPOCH ¥ IPUHATH MEPHl IJIA
crabunusauun Kazpos. [lia samaHuit, KOTOpHE NpeAcTOMT BHIMOMHUTE mo 2000
rona, Heobxonumo, 4To6H umcao paboTHHKOB Bo3pocio no 320—340. B ceasm
C pasBHTHEM HCCJIENOBaTeJbCKUX pabGor 6yAyT pacUIMpPATHCA M HPYTHE CTOPOHBI
neaTenbHOCTH MHCTHTYTa, TpeXAe BCETO: a) yBEJMYEHHE 4YHCIa H3NABAEMBIX
I'€0JIOTHYECKHX KapT, 6) reoJoruyeckux NMyGAMKanuil, B) COCTABJIEHAE T'E€0JIOTH-
geckux Kosteknwit. Tak Kak NOKyMeHTauus ABJIAETCA HE TOJBKO HEOTAeNHMOU
YACTHIO TEOJOTHYECKOH NEATENBHOCTH, HO M OTOOpa)KeHueM IyXoBHOTro foraTcTsa
Hapona, HeoOXOIMMO, MO NPHMepy TeOJOTHYECKHMX HMHCTUTYTOB NPYTHX CTpaH,
MpeNCcTaBUTh KOJJIEKIUHU TaK, YTOOH OHH ABJAJNMChL HE TONBKO NOKYyMEHTal[uew,
HO [aBaJii TaKke IIPeATCABJEHHE O Ppa3MHUYHBIX TEOJOTHYECKHX KOMILIEKCax,
CIY/KHJH TIENATOTHYECKAM LEJNAM, ABJAIUACH y4eGHBIM mocobume.

Ilepeson co caoBankoro B. C. Aumpycosoi.
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Jan Slavik
Stav a perspektivy rozvoja slovenskej geolégie ako narodohospo-

darskeho odvetvia

Zijeme v obdobi velkych vyro€i. Rok 1974 je tridsiatym vyroim Sloven-
ského ndrodného povstania; rok 1975 — tridsiatym vyroCim oslobodenia
CSSR. Aj Geologicky Gstav Dionyza Stira oslavuje 35 rokov svojej exi-
stencie. Tieto vyro¢ia st vhodnou prileZitostou na bilancovanie doteraz
vykonanej prace. Tym skor, Ze slovenskd geoldgia v tomto obdobi pre-
konala v§voj od stavu zrodu k stavu eurdpskej-viditeInosti.

Podrobnosti tohto vyvoja uZ boli zverejnené inde (]J. S14vik 1970,
J.Bystrickyai.1972,0. Fusdn — O. Samuel 1973).

V tomto ¢lanku venujeme pozornost stfasnému stavu slovenskej geo-
logie a perspektivam dalSieho vyvoja. Hlavny dbraz kladieme na taZis-
kovi sféru odvetvia geolégie ako rezortu, ktory zodpoved4d za zabez-
pecenie tych geologickych informécii, ktoré st potrebné pre dynamicky
rozvoj narodného hospodarstva.  _

Vypracovanie prognbzy geolégie ako narodohospodédrskeho odvetvia
je o to zdvaZnejSie, Ze geologia je Struktirotvornym odvetvim, t. j. od
jej vysledkov vo velkej miere zavisi volba rozvoja priemyselno-ekono-
mickej infradtruktiry.

Treba zddraznitf, Ze futurologickd progndza nédrodohospodéarskeho od-
vetvia nie je jednorazovy akt, ale systematicky proces, Ktory musi zo-
hladriiovat ‘zdkladné smery rozvoja spoloénosti a vychddzat z konkrét-
nych moZnosti daného izemia, resp. etnika. V tomto zmysle perspektiva
rozvoja slovenskej geologie musi byt definovand na pozadi glob&dlnych
tendencii, politicko-ekonomickej situdcie na%ej vlasti a prirodnych moZ-
nosti nasho tizemia. V dalSsom budeme charakterizovat stav a perspekti-
vy rozvoja slovenskej geologie z uvedenych hladisk.

Definovanie pojmu a vymedzenie rozsahu jeho néaplne

Skér neZ sa zaCneme zaoberat vlastnymi perspektivami rozvoja odvet-
via, musime si definovat jeho pojem a rozsah, pretoZe bez tohto z4-
kladu prognézne Gvahy moéZu byt netaplne.

Pri definovani dne$nej ndplne pojmu geoldgia uZ nevystati jeho
etymologicky vyklad. Stfasnd néplii zahriiuje Styri Specifické Crty:

+ Ing. Jan Slavik, DrSci, Geologicky dstav Dionyza Stara, Mlynskéa dolina 1,' Bratislava
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a) suhrn doposial ziskanych poznatkov o stavbe pripovrchovych geo-
sfér, vyjadrenych vo vedeckom geologickom pojmoslovi;

b) stbor poznévacich metodik uplatiiovanych pri $tidiu geologickych
objektov;

c) sthrn geologickych organizécii a inStitdcii, ktoré zabezpetuji roz-
voj poznania geologickych objektov a vyvoj geologickych metéd a za-
riadeni;

d) narodohospodéarske odvetvie, ktoré zodpovedéd spoloénosti za zi-
skanie informécii o stavbe, vyvoji a latkovom zloZeni zemskej koéry,
ktoré st potrebné pre civilizany rozvoj spolo€nosti, predovietkym in-
formécii rozvijajacich surovinova zdkladiiu.

Tato 3tvrtd Crta odliSuje geol6giu od inych prirodovednych disciplin,
napr. geografie, botaniky, zoolégie.

Venujme pozornost historickym pri¢indm skuto&nosti, Ze geolégia vy-
sttpila zo svojho pévodného rdmca prirodovednej discipliny a stala sa
aj narodohospodérskym odvetvim.

CivilizaCny rozvoj Iudskej spolofnosti je nerozlu€ne spéty s poznéva-
vanim a vyuZivanim zdrojov, ktoré poskytuje anorganickd priroda.
Dejiny Cloveka st zaroveil dejinami postupného osvojovania zloZiek ne-
rastnej prirody. Nie ndhodou hlavné obdobia v§yvoja Iudstva dostali néa-
zvy od postupnosti technologického osvojovania si latok zemskej kory:
doba kamennd, doba bronzové, doba Zelezné...

Roz3irovanie moZnosti vyuZitia prirodnych zdrojov je najmarkantnej-
$im atribatom civilizatného pokroku. Epos o Gilgame3ovi a Qdysea
st rovnako vrcholnymi dielami Iudského génia ako BoZskd komédia
alebo Vojna a mier, aj ked medzi nimi leZia tisicro¢ia Iudskej existen-
cie. TaZko je vSak porovnat Casove ekvivalentnt, povedzme, motyku ba-
bylonského poInohospodédra so Zatevnym kombajnom.
- Nachddzanie vyuZiteInych zdrojov anorganickej prirody bolo po, dlhé
tisicrofia vysledkom prospektorskej €innosti spoéivajicej metodologic-
. ky na vyuZivani priaznivej ndhody, t. j. ndjdenim danej latky na zem-

skom povrchu bez vedomosti o zdkonitostiach jej vyvoja a uloZenia.
Mohlo by sa ofakéavat, Ze geolégia ako veda sa bude vyvijat z tohto
zdroja. Je prekvapujiice, Ze sa tak nestalo. Geolégia ako veda sa zadala
vyvijat najméd zo snahy vysvetlif postupnost vzniku horstiev a ich sta-
vebnych prvkov. NazhromaZdené poznatky ]. Huttona, A. G. Wernera,
W. Smitha, J. B. Lamarcka, G. Cuviera, M. V. Lomonosova a inych sfor-
moval do logického celku Ch. Lyell (1830—1833). Dalej sa prospek-
torstvo i geol6gia rozvijaja popri sebe a ich spolupatriénost sa takmer
sto rokov pocituje len ako désledok zdujmu o spolo&né objekty anor-
ganickej prirody. AZ v roku 1893 formuloval F. Po3epny nduku o rud-
nych loZiskdch ako integrdlnu &ast geologickej vedy. Napriek tomu vy-
hladanie loZisk nerastnych surovin eSte takmer pol storo&ia predsta-
vuje len vedlaj3i vysledok geologickej préce.

Zmeny v postaveni geoldgie v polovici dvatsiateho storoéia

" Svetova technologické revolicia, ktorej zaiatok kladieme na koniec pr-
vej polovice dvadsiateho storodia, je charakteristickd explozivnym ras-
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tom spotrebovanych mnoZstiev, cien a sortimentu nerastnych surovin. Po-
rovnajme napriklad spotrebu niektorych vyznamnych kovov v roku
1940 a v roku 1970:

Tabulka 1
r. 1940 r. 1970 jednotka rast v %

Zelezna ruda 2 7.5 108 t 350 %
hlinfk 07 10 106 t 1300 %
med 2 6,5 106 t 225 %
olovo 1,5 3 106 t 100 %
zinok 1,7 5 106 t 300 %
nikel 1 6 10° t 600 %
cin 15 20 10% t 25 %
ortut 4 8 10° t 100 %

Z tabulky vyplyva, Ze zatial o celé tisicrocia bolo treba, aby produk-
ciav uvedenom sortimente o mélo presiahla 206 mil. ton roé-
ne, dalSich tridsat rokov sta¢ilo na to, aby ro¢nd produkcia vzréstla
na viac nez 775 mil. ton ro¢ne, teda Stvorndsobne. Uvedend tabulka je
zaroven dbékazom, Ze za poslednych tridsat rokov sa vytaZilo viac ne-
rastnych surovin, ako za celti predchddzajicu histériu Iudstva.

Velmi podobny je aj vyvoj cien v nerastnych surovindch. MéZeme ho
dokumentovat tabulkou cien niektorych kovov.

Tabulka 2

1940 1950 1960 1970 1973 1974

(december) (marec)

Cu 61,0 176,0 2421 588,0 1073,0 1200,0
Pb 24,6 104,7 71,0 126,6 274,0 307,0
Zn 25,3 117,3 87,9 123.3 850,0 770,0
Sn 252,86 734,0 779,5 1530,4 2750,0 2750,0
Hg 5131 2375 6114 14224 © 7642 8324
Sb 309 681 639 750 2200 2200

Vysvetlivky: 1—4: angl. libier ¥terlingov za tonu
5—6: doldrov za tonu
1940—1970 ro&né priemery.

MéZeme teda konStatovat, Ze v priebehu sledovaného obdobia stipli
ceny uvedenych kovov pribliZne 5 aZ 10-ndsobne. Tyka sa to aj dal-
8ich kovov, ale najmé nerudnych surovin a zemného plynu.

Rast spotreby sortimentu nerastnych ‘surovin sa javi i v tom, Ze zatial
to pred sto rokmi sa priemyselne vyuZivalo iba 17 prvkov periodickej
ststavy vratane O, N, C, H ap., dnes sa technologicky vyuZiva viac neZ
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80 prvkov. Naviac vécSina dneSnych bohato vyuZivanych surovin bola
pred sto rokmi technologickym balastom.

Uvedeny globalny vyvoj na poli nerastnych surovin spdsobil, Ze staré
prospektorské metédy vyhladdvania loZisk nerastnych surovin prestali
vyhovovat. Bolo treba vybudovat priemyselni organizédciu, ktord by ve-
dela prekonat krizu spdsqQbent nedostatkom z&sob nerastnych surovin.
Bolo to moZné iba vyuZitim vedeckej discipliny, ktord sa teoreticky za-
oberala otdzkami distribicie hmét v zemskej koére takZe mohla poskyt-
nit vhodny systém ucelenych poznatkov pre cielavedomé, racionédlne
a efektivne vyhladdvanie loZisk. Touto vedeckou disciplinou mohla byt
jedine geol6gia. Funkciou geoldgie na rozdiel od predchéadzajtceho ak-
centu ,,vysvetlit stavbu zemskej kéry“ sa stdva aj potreba:

a) skumat loZiskd nerastnych surovin potrebn§ych pre rozvoj ekono-
miky v poZadovanom sortimente a kvalite;

b) vyhladdvat a skimat zdroje podzemnych, oby&ajnych, minerél-
nych, termdlnych i lie€ivych véd;

¢) chrénit loZiskd nerastnych surovin i zdroje v6d pred znehodnote-
nim;

d) zabezpec€it pre ndrodohospodédrsku vystavbu a pldnovanie stbor
informécii, ktoré spolo¢nost pre svoj rozvoj €¢im dalej tym viac potre-
buje (zédkladové pddy, zosuny, sledovanie kontaminécie prirodného pro-
stredia, geologickt stavbu, seizmicitu atd.).

V¢sledky a ciele slovenskej geol6gie ako narodohospodéirskeho odvetvia

Geol6gia ako ndrodohospodarske odvetvie v CSSR sa sformovala kon-
com roku 1951. Surovinovy potenciédl Slovenska s vynimkou nerid v ro-
koch 1951—1958 a scasti aj Zivic (v rokoch 1951—1968) bol skiimany
podnikmi a zdvodmi na Slovensku. Od roku 1969 jestvuje na Slovensku
rezort Slovensky geologicky trad, ktorého organizédcie predstavuja kad-
rové, technické i finanéné taZisko geologickych prédc Slovenskej socia-
listickej republiky.

MéZeme kon3tatovat, Ze vSetky sti¢asne faZené z&soby nerastnych su-
rovin na Slovensku boli preskimané po roku 1951. V bilancii zdsob ne-
rastnych surovin Slovenska je k 31. 12. 1973 evidovanych 824 loZisk vy-
hradnych nerastnych surovin a 385 loZisk nevyhradnych (najmé stav.
hmét). Z vyhradnych loZisk je v faZbe 372, z toho 37 loZisk rid, 30 loZisk
energetickych surovin, 230 loZisk staveb. surovin a 75 loZisk inych ne-
rastngch surovin. Daldich 20 loZisk sa pripravuje na taZbu, pldnuje sa
vyuzitie 44 loZisk.

V sii¢asnosti (1974) sa skiima 49 loZisk.

Len od roku 1969 do konca roku 1973 geoldgia odovzdala taZobnym
organizdcidm 42 loZiskovych vypoltov zasob. V priebehu roku 1973 sa
z vyhradnych loZisk nerastnych surovin vytaZilo 52,6 mil. ton nerast-
nych surovin.

Z 372 loZisk nevyhradnych stavebnych surovin sa vytaZilo dal3ich
9,1 mil. ton surovin, ¢o spolu presahuje 60 mil. ton. Hodnota takto zi-
skanych komodit dosahuje 4 miliardy kordn.
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Tato produkcia nés stavia v relativnych mnoZstvdch produkcie na
km?, resp. na hlavu obyvatela medzi najpoprednej$ich producentov na
svete. V hodnotovom vyjadreni t§chto ukazovatelov patri aj CSSR a Slo-
vensko zvladt do prvej desiatky producentov na svete. St to velké &isla
a boli zabezpeCené dnes existujicou geologickou narodohospodérskou
Struktdrou Slovenska. Vo verejnosti sa geolégia Easto spdja s predsta-
vou skupiny fudi zbierajicich kamene. Tdto predstava, iste opodstatnené
pred Styridsiatimi &i p&tdesiatimi rokmi, je dnes tGplne faloZna.

Na Slovensku sa dnes taZi tento sortiment surovin:

Rudy: komplexné Zelezné rudy, medené rudy, polymetalické olove-
no-zinkové rudy, antiménové rudy.

"N erudy: pyrit, magnezit, baryt, mastenec, azbest, sadrovec, kamen-
néd sol, ily, bentonity, halloyzit, kremefi, kremenec, diatomit, perlit,
petrurgicky cadi¢, tufy, dekoratné a stavebné kamene, 3trky, piesky,
cementarske suroviny, tehliarske suroviny, expandujace bridlice.

Energetické zdroje: hnedé uhlie, lignit, ropa a zemny plyn.

Podzemné vody: obyGajné, minerdlne a termélne.

Z vycisleného sortimentu faZenych surovin vyplyva, e dnes faZime,
aZz na malé vynimky (zlato, drahy opél, mangén), cely historicky sorti-
ment surovin a naviac cely rad surovin, ktoré sme pred rokom 1951
nepoznali (halloyzit, bentonit, kremesi, diatomit, perlit, petrurgicky &a-
di¢, expandujtce bridlice). s

Pritom v Statistickom priemere ndm doposial overené zésoby nerast-
nych surovin pri tfaZbe roku 1973 vydrZia v ruddch na 40 rokov, neru-
dach 140 rokov, stavebnych surovindch na 35 rokov, uhli na 50 rokov,
rope a zemnom plyne na 10 rokowv.

MoZno teda povedat, Ze napriek intenzivnej faZbe, ktord sa u rad
a uhlia udrZuje v rokoch 1969—1974 na rovnakej tGrovni, u nerdd a sta-
vebnych surovin taZba prudko stipa (nerudy od roku 1969 do 1973
takmer o 20 9, a u stavebnych surovin azda este viac), mdme na Slo-
vensku také surovinové rezervy ako nikdy v minulosti.

Ako je to teda s prisloveénou chudobou CSSR i Slovenska na nerastné
suroviny? Toto kon3tatovanie vyplyva zo skuto&nosti, Ze podiel domécej
produkcie na surovinovom krytivniektorych sortimentoch je neoby¢&ajne
nizky. Napr. Zelezo 6 %, zinok 14 %, pyrit 35 %, med 9 %, cin 4 %, vol-
- fram 10 %, olovo 10 %. Podobne je to u ropy a zemného plynu, u su-
rovin pre vyrobu umelych hnojiv a i. Ukazuje sa, Ze plédnovany trend
narodohospodérskeho rozvoja tento stav zachovéava.

V ostatnom surovinovom sortimente sme teraz i vfhladovo viac-menej
sebestaéni, pripadne madme i prebytky. Treba konstatovaft, Ze od stredo-
veku do neddvnej minuolsti, prakticky aZ do polovice pé#tdesiatych ro-
kov, sa naSe tzemie povaZovalo za bohaté na nerastné suroviny a Ze
mnohé Staty porovnatelnej, velkosti, Zivotnej trovne i Specifickej pro-
dukcie nerastnych surovin nepovaZuji za chudobné (Madarsko, Bulhar-
sko, Polsko, Rakitisko, Finsko a i.). Nedostatok surovin nevyplyva teda
z chudoby né&¥ho ftzemia, ale z toho, e tvorba nérodohospodéarskej
infradtruktary nevychédzala zo surovinovych moZnosti ndsho etnika.
Ako 3pecialisti méZeme tvrdit, Ze kamkolvek na svete by sme umiestnili
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teritorium CSSR, pre existujGcu néarodohospodérsku infrastruktiru by
bol v8ade nedostatok surovin, pravda, so zmenou polohy by sa menil
ich sortiment. Je oprdvnend otédzka, ¢i po intenzivnej taZbe zahriiujicej
na Slovensku obdobie takmer 1000 rokov a po realizdcii rozsiahlych
prieskumnych prdc je moZné ocCakdvat daldie rozSirenie sortimentu
i zdsob nerastnych surovin.

Pri odpovedi na tito otdzku si musime uvedomit, Ze pojem nerastna
surovina je pojem ekonomicky a ak spolotnost je ochotnd za dand
prirodna latku zaplatit dostatocné prostriedky, loZisko nerastnej suro-
viny sa néjde. Ak si spomenieme na zdvratny cenovy rast surovin v po-
slednych rokoch, vidime, Ze ekonomicky taZiteInG koncentrdciu pred-
stavuji stdle niZ8ie obsahy uZitkovej l4tky v rude. To je jeden aspekt
nadejnosti pri opakovanom presktimavani fGzemia. Druhym aspektom
je, Ze geol6gia méa k dispozicii stdle lep3ie zariadenia a technolégie,
umoZiiujace priamu i nepriamu indikéaciu loZisk, ktoré nemohli byt his-
torickymi prospektorskymi, teda vizudlnymi metodami signalizované.
Tretim aspektom je, Ze potrebujeme rozsirovat paletu klasickych suro-
vin pre nové technolégie, ktoré si vyZaduji Specidlny a vZdy novsi si-
bor pre presné nastavenie technologického procesu. Stvrtym a iste nie
zanedbateInym aspektom je roz3irovanie pojmu nerastnd surovina na
stdle novy okruh prirodnych latok. Na zéklade tychto skuto&nosti moz-
no jednoznac¢ne konstatovat, Ze:

a) v celom dnes taZenom sortimente rdd, nerdd a energetickych zdro-
jov, mozZno rozs8irit zdsoby, tak v existujacich loZiskdch, ako aj vyhlada-
nim novych loZisk,

b) geologickad 3truktiira Slovenska -mdZe poskytnit cely rad loZisk
nerastnych surovin, u néds doposial nevyuZivanych.

Stcasny svetovy vyvoj kaZdodenne potvrdzuje nasu predstavu o tom,
Ze geologia musi byt Struktdrotvornym odvetvim nédrodného hospodéar-
stva. Zdkladnd evidencia surovinovych moZnosti priemyselného rozvoja
umoZiiuje sprdvnu dlhodobt volbu vyrobnych programov pre harmonic-
ky civilizainy rozvoj etnika. Prezieravy vztah ku geolégii vedie k taZkym
ekonomickym omylom. Preto treba mimoriadne ocefiovat ststredent
pozornost, ktord v stGfasnom obdobi venuje geol6gii stranicka i vlddna
reprezentdacia SSR.

Vychéadzajic z tychto zékladnych tvah je zrejméd potreba energetic-
kého rozvoja geoldgie ako vedy i narodohospodarskeho odvetvia. Sid-
Casny stav i prognézy geoloégie budeme charakterizovat zékladnymi
kvantitativhymi tadajmi.

Postavenie a doterajsi v§voj geologie v narodnom hospodéarstve

Postavenie geolégie v ndrodnom hospodarstve CSSR moZno postdif na
zdklade porovnania podielu objemov geologickych prac z réznych zdro-
jov financovania na celkovej vyske ndrodného déchodku CSSR (tabulka
3). Pre posidenie vyvoja po federalizacii CSSR prikladdme aj Gdaje za
CSR a SSR od roku 1969 (tabulka 4). Vidno, Ze pri stiipajicom narodnom
déchodku podiel geologickych prdc mal klesajicu tendenciu; v rokoch
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Tabulka 3

Podiel objemov geologickych prac na vyske né4rodného déchodku CGSSR v rokoch
1956—1968

nédrodny déchodok objemy geologickgch podiel na ndrodnom

rok CSSR (mld. Kds)  prac (mld. Ké&s) dochodku (%]
1952 103,1 0,4164 0,40
1956 131,9 0,9695 0,73
1960 162,0 0,8817 0,54
1964 173,0 1,0794 " 0863
1968 248,0 0,8275 0,33
Tabulka 4

Podiel ob]emov geologickych prdc na vySke ndrodnych déchodkov CSSR a SSR
v rokoch 19691972

narodny narodny  geologické geologické 04 podiel na nérodnom

rok déchodok  déchodok prédce préce déchodku
CSSR SSR v CSSR v SSR
v mld. K& v mld. K& v mld. Ké v mld. Kés CSSR CSR SSR
1969 165,0 83,9 8,8388 0,3600 0,31 0,26 0,42
1970 279,0 88,8 0,9187 0,4025 0,34 0,26 0,45
1971 310,0 94,9 1,0230 0,4593 0,32 0,25 0,48
1972 325,0 103,0 1,1523 0,4960 0,32 0,28 0,41

1968 aZ do roku 1974 zostdva na rovnakej arovni. Vy38i podiel objemov
geologickych prdc k ndrodnému déchodku SSR oproti CSR vyplyva
z priaznivejSich surovinovych moZnosti, najméd v rudédch, a z relativne
intenzivnej3ej investi¢nej vystavby.

Z analyzy geologickych prac z rokov 1952—1968 roz€lenenych na
jednotlivé problematiky, vyplyvaji dve rozdielne tendencie: objemy
vyskumnych inZinierskogeologickych a hydrogeologickych prac maja
mierny vzostup, v loZiskovom prieskume je tendencia klesajltica a nie
je v silade s moZnostami rozSirovania surovinovej zédkladne napriek
taZkostiam s ich zabezpefenim z dovozu. Zle sa vyvijala situdcia v ru-
déach, kde objem prac neopodstatnene v désledku stanovenia nizkych
nédkladovych limitov klesol pod droveii roku 1964.

Na Slovensku od roku 1969 po rozpracovani uzneseni XIV. zjazdu KSC
pre oblast geol6gie, prudko vzrastd zdujem o geologické prace (tabulka
5). V tabulke uvedené objemy geologickych prdc uhradzované zo 3téat-
neho rozpoCtu tvoria pribliZne dve tretiny celkovych finan&nych pros-
triedkov na geologické préace. Zostavajica jedna tretina je financovanéa
‘z ostatnych fondov odberatelov.

Rezort geol6gie na Slovensku v rokoch 1969—1973 vynaloZil na in-
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Tabulka 5
Realizované objemy geologickgch prdc v SSR v rokoch 1969—1972 (v mil. K&s)

ghologtoni 1969 1970 1971 1972
problematiki ¢op™  (ssr =SSR GSSR  SSR  CSSR  SSR  (SSR

vyskumné 556  181,2 552  168,0 679 1803 707 1985
prace

loziskov§ o950 g4g2 9347 7381 3787 8109 4145 9167
prieskum

geologické

g;f;g’m 360,0 8380 4025 9187  459,3 10230 4960 1152,3

vestiént vystavbu 112 mil. KCs, z toho na stroje a zariadenia Ciastku
85 mil. K¢és.

Narodohospodarske poZiadavky na geoldgiu do roku 13990

Na Slovensku boli rozpracované v rokoch 1971—1972 spolodne s plano-
vacimi orgdnmi a v spolupréci s Ceskym geologickym tGradom prognozy
rozvoja geoldgie v rokoch 1976—2000. Vychodiskom progndz bola kon-
frontdcia moznosti nd3ho tzemia a surovinovych potrieb na jednej stra-
ne a predpoklad, Ze geologia dostane adekvatne prostriedky na préce
a inovéaciu strojov a zariadeni a na dobudovanie geologickych organi-
zécii v rezorte. Pritom znaé&né cast geologickych prac sa bude realizovat
kapacitami taZobnych organizacii.

Narodohospodarske poZiadavky v skupine uhlia, ropy a zemného ply-
nu v stlade s poZiadavkami Federdlneho ministerstva paliv a energetiky
zahriiujd ukon&enie prieskumu loZiska Handlova, overenie loZiska lig-
nitu pri Gbeloch a vyskyty pri Nitre, zdpadne od Banskej Bystrice a na
vjchodnom Slovensku. V prieskume na ropu a zemny plyn treba ukon-
¢it prieskum neogénnych oblasti Zéhoria a vychodného Slovenska
a néjst zasoby v ich podloZi. Pozornost vyskumu a prieskumu treba ob-
ratit aj na predneogénne ftitvary v severozdpadnej a severovychodnej
tasti Slovenska (oblast Myjava — Zilina, Svidnik — Snina, Levolské
pohorie a i.).

Néroky na prieskum rad v stilade s poZiadavkami Federdlneho minis-
terstva hutnictva a faZkého strojdrenstva vychadzaji z geologickej
prognoézy, Ze mozZno zvysit zdsoby rad medi, olova, zinku, o umoZni
niekolkondsobné zvy3enie taZby. To plati aj o loZiskdch magnezitu, ba-
rytd a mastenca.

Néaroky na nerudné suroviny maja prevaZne krdtkodoby charakter,
vyplyvajici z priamych potrieb najmé stavebnictva, keramického a sklér-
skeho priemyslu. Dlhodobej$ie poZiadavky sa uplatiiuji na cementédrske
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a vapencové suroviny. Naroky na suroviny st poznafené neustdle sa
vyvijajacou technolégiou. Dd sa predpokladat potreba niektorych no-
vych surovin. Preto sa pocita trvale s miernym rastom prostriedkov na
ich zabezpecCenie.

PoZiadavky na nové zédsoby podzemnych vdd boli prerokované s Mi-
nisterstvom lesného a vodného hospodérstva SSR. Potencidlne vyuZitel-
né zéasoby obyCajnych podzemnych véd na Slovensku sa odhaduji na
40 m3/s . Z tohto sa doteraz overilo asi 18—20 m?®/s zdsob, vyuZiva sa
pribliZne len 7 m3/s zasob. Statny vodohospodarsky plan uvaZuje s pl-
nym vyuZitim podzemnych véd na Slovensku uZ v roku 2000. VyuZiva-
nie podzemnych vdd je ekonomicky podstatne vyhodnej$ie ako vyuZi-
vanie povrchovych véd, preto rezort geologie potrebuje dobudovat ka-
pacity, aby overenie z4sob a realizdciu zachytnych studiiovych objektov
vykonal pred rokom 2000. Urc€ité urychlenie méZe priniest aj stistredenie
geologickych kapacit obidvoch rezortov.

Ministerstvo zdravotnictva SSR, Ministerstvo polnohospodéarstva a vy-
Zivy SSR a organy ludovej sprdavy poZaduji zabezpeCenie stolovych,
lie€¢ivych, minerdlnych a termélnych véd, vypracovanie podkladov pre
urcenie definitivnych ochrannych pésiem jestvujtcich Zriedlovych Struk-
tar a prirodnych lie€ivych zdrojov, ako aj vyskum a prieskum termdl-
nych podzemnych véd pre vyuZitie ich tepelnej energie.

InZinierskogeologické préce treba siistredit v rdmci programu urba-
nizacie SSR na vypracovanie inZinierskogeologickych médp v mierkach
1:25 000 vo vybranych 13 urbaniza¢nych celkoch. Na ne nadviaZu pod-
robné mapy pre investi¢nd vystavbu.

V Siestom pétro¢nom pléne treba dalej vykonat prieskumné préace pre
vystavbu 12 vodnych nadrZi pre energetické a vodohospodérske tcely.
V siedmom a 6smom pétro€nom plane budd poZiadavky obdobné. ;

Dalej sa poZaduje prieskum pre zdvlahové systémy, priemyslové cel-
ky, komunikécie a pod. Pre vystavbu dialnic v piatom a Siestom pé&troé-
nom pléne je treba vykonat prieskumné préace vobjeme 4 mil. K€s rocne.

Aktuédlne st poZiadavky organov ludovej sprdvy na prieskum pre sa-
néciu zosuvov na celom tzemi Slovenska, najméd v Handlovej.

Osobitné postavenie a vyznam maji poZiadavky na prieskumné préce
stistavy vodnych diel na Dunaji. NajvdcSie ststredenie préac je zaciatkom

Tabulka 6
Objem geologickych préac zo 3tdtneho rozpoétu na 6. aZ 8. pédfro&ny plan

6. 5RP 7.-5RP 8. 5RP

geologickd problematika 1976 — 1980 1981 — 1985 1986 — 1990

vyskumné préace 793 840 890
loZiskovy prieskum 1764 2037 2270
Stdtny rozpodet celkom 2937 3264 3578
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Siestej pédtrocnice. Zvladdnutie tloh vyZaduje zabezpe€it okamZiti pri-
pravu kapacit a zacatie prdac uZz v roku 1974.

RieSenie spomenutych uloh geoldgie si vyZiada najméd v Siestej pét-
ro¢nici velké zvy3Senie objemov v geologickom vyskume aj prieskume.
Naroky prostriedkov zo Statneho rozpoctu si uvedené v tabuike 6. Prav-
da, treba brat do tvahy, Ze z fondov nadvézujicich rezortov budd rea-
lizované najviac geologicko-prieskumné préace vo vyske 25—40 %
prostriedkov zo 3tatneho rozpoltu okrem préac inZinierskej geolégie,
sliZiacich priamo investi¢nej vystavbe.

Hlavné smery rozveoja, zabezpetenie iiloh a narodohospodirsky prinos

Uvedené dlhodobé ndrodohospodarske ciele bude plnit rezort geolégie
v stlade s ukazovatelmi nédrodohospodéarskeho planu. Stéasne 1lohy
piateho péfro¢ného planu plni odvetvie (GspeSne vo vecnej néplni
i hospodarskych vysledkoch (tabulka 7). Tieto vysledky boli v rozho-
dujicej miere dosiahnuté rastom produktivity préce.

Napriek nepriaznivgm vecnym i hospodédrskym vysledkom zostdva
v rezorte niekolko nevyrieSenych problémov. Investicnd sféra zostdva
kritick¢m miestom v rezorte. Nevyhovujici je stav vo vybaveni pra-
covisk v teréne. Organizdcie rezortu maji nedostatok bytov pre mla-
dych robotnikov, technikov a geol6gov, ktori preto odchéddzaji do inych
odvetvi. Negativne pdsobi na odvetvie geolégie zlé zdsobovanie rozho-
dujicimi druhmi materidlu, najmd hutného.

Rast ndrokov na geologické préace si vyZiadal pocas piateho pédfrocné-
ho planu Gpravu roénych planov oproti Statnemu planu. Jeho plnenie
dokumentuje tabulka 7.

Spomenuté problémy sa budd rie$it najmé v Siestom péfro¢nom pléane,
pocas ktorého sa objem vykonov vlastnymi pracovnikmi zvy&i o 794 mil.
kortn, produktivita na pracovnika vzrastie na 132,7 %, pocet kvalifiko-
vanych pracovnikov vzrastie o 373. Zvy3enim produktivity prédce oproti
roku 1975 moZno dosiahnut relativhu tdsporu 1250 pracovnikov.

Inovaény proces bude zamerany najmi na vrtné stroje pre progresiv-
ne technol6gie vftania, vrdtane progresivneho technologického néradia,
dalej na moderné pristrojové vybavenie pre inZiniersku geol6giu, hyd-
rogeolégiu a chemicky, mineralogicky, petrograficky, paleontologicky
a izotopicky vyskum.

Pre siedmu a 6smu pédtrocnicu rezort geolégie na Slovensku predpo-
kladé zabezpe€it tempo rastu ekonomicko-technickej zdkladne minimaél-
ne na udrovni 3iestej pédtroCnice bez zvy3enia po&tu pracovnikov.

Rozvojom vedeckovyskumnej zdkladne odvetvia, ktord reprezentuje
Geologicky tstav Diongza Stara, sa zabezpe&i predstih pred prieskum-
nymi prdcami. Koncepciu jej rozvoja dokumentuje tabulka 8.

Vychéddzajic z tloh zédkladného geologického vyskumu do roku 1990
je v porovnani s piatym pétrodnym pldnom mevyhnutné podstatne zvy-
Sit predov3etkym neinvesti¢né prostriedky, podet pracovnikov, objem
stavebnych a strojovych investicii.
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Tabulka 7
UOlohy v oblasti ekonomickych vzfahov a ich zabezpefovanie v 5. patro&nici
v hospodérskych organizacidch v porovnani so $tatnym planom

Stdtny pldn na 5. pdtro&nicu

zabezpetenie 5. SRP SGO

mer. 5. 5RP celkom
skuto&nost h ernica
jed. 1| 1972 | 1973 | 1974 | 1975 | celkom 0Sp. | sm 5. 5RP
e 1971 1972 1973 |plan 1974| 1975
objem vykonov px | 2740|2890 2090 | 3100 | 3220| 14040 | 2090 | 3228 | 319 | 3770 | 4020 1752,7
ggjggvm osob | 3324 | 3330 | 3332 | 3335 | 3338 3330 3318 3392 3462 3527
g::geuktlvlta K&s | 82431 86787 | 89736 92953 | 96465 89795 97300 103752 | 108889 | 113978
bllsllt:nénv ?‘cls 3g.1| 43,1] 46,2| 49,0/ 51,91 2293 44,9 59,2 73,1 81,8 90,0 | 3490
z ¥
odvody do §t.
rozpo&tu g‘é‘ 272| 305| 326/ 345 366| 1614 346 46,6 57,5 63,5 69,3 | 2175
Z bilané. Zisku 2
1

objem préc "
a dodavok na ‘é‘é; 19,0/ 17,0 180| 19,0/ . 20,0 93,0 20,4 20,7 29,0 36,7 40,0 | 1468
inv. vystavbu
;‘é’&?ﬁﬂana inv. mil 21,11 241| 23,7| 257| 28,2 121,8 28,5 35,7 439 478 52,0 | 2048
vystavbu Kés
celkom
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Tabulka 8
Koncepcia v oblasti ekonomickych vztahov v rozpo&tovych oragnizécidch
do roku 1990 (GUDS + Geofond + SGU)

e 1970 1974 1975 spolu névrh na 6. SRP spolu vyhlad
ukazovatel jedn. skut. plén o;f\il,(' iggé 1976 1977 1978 1979 1980 iggg- iggé- iggg-.
neinvestitné vgdavky celkom - 564 773 1246 3907 13,1 1581 1830 1690 1450 7932 8400 8400
polet pracovnikov 0s6b 275 301 304 344 369 404 416 424 479 484
priemerny zdrobok Kis 2166 2390 2475 256} 2625 ‘2690 2760 2830 3240 3690
9,‘,’%‘;‘;‘,{3;“ & Modfwik serest. o 45 66 60 242 68 129 140 93 520 948 327 231
f,‘y“;’t‘g‘;fl potreba pre invest. — 50 71 61 260 68 133 142 95 522 960 338 242
‘;}’g:‘e’;ﬂ“:"l?g“ pristrojov a = o 08 08 02 41 09 18 27 07 11 72 70 62
objem neinvestit. dovozu z K3 T(iz}é — —- =~ 03 01 01 02 02 01 07 08 08
o e pristrojov & e 01 04 05 11 02 02 02 03 460 469 160 60




Podstatna tast prostriedkov v oblasti zdkladného geetegického vysku-
mu je urlend pre vyskum Zivic a vyskum hortcich podzemnych vod.
V oblasti informatistiky bude treba v 3iestom péfroCnom pléne riesit
systém a automatické spracovanie vedecko-technickych informécii v re-
zorte geologie na tzemi SSR. Tato tdloha je ndrofna na investicie, pre-
toZe sa uvaZuje s ndkupom pocitaca typu RJAD.

Navrhujeme zvy3it podet pracovnikov vo VVZ rezortu geologie v 3ies-
tej patroénici o 120 a do roku 1990 o dalsich 60 pracovnikov. Ide najma
o 3pecialistov — vysoko3koldkov pre mapovacie prace, hydrogeolégov
pre vyskum termélnych vod a Specialistov pre rieSenie problematiky
#ivic a o strednych technikov pre terénne a laboratérne prace. V pla-
novanom zv§3eni st zahrnuti aj pracovnici pre informatistiku.

Z doterajdich vysledkov geologickych prdc moZno vyvodit, Ze zistené
zasoby umoZnia zvy3it objem taZby najméd rad Zeleza, olova a zinku,
medi a réznych druhov nerad. Je to ddleZité najméd u Zivic a rad, kde
dovoz surovin v budidcnosti bude drah%i a bude ho moZno faZko zabez-
peéit. Vo véésine nerdd, v ruddch antiménu a ortuti bude moZno plne
kryt potrebu CSSR z domécich zdrojov. ‘

Néarodohospodéarsku efektivitu odvetvia geolGgie moZno demonstrovat
nielen plnenim plénovacich ukazovatelov, ale aj loZiskovymi argument-
mi. Napriklad v piatej pédtro¢nici odvetvie geolégie zabezpetuje prirast-
kami z4sob 15 mil. ton uhlia, 7,5 mil. ton komplexnych Zeleznych rad,
2,6 mil. ton medengch rad, 1,2 mil. ton oloveno-zinkovych rad, 0,1 mil.
ton antiménovych rad, 1 mil. ton ortufovych rad, 150 mil. ton cemen-
tarskych surovin, 300 mil. m3 kameniva a iné. Od roku 1969 do roku
1973 sa odovzdali vysledky vy3e 40 vypoc&tov zdsob v loZiskach nerast-
nych surovin, z toho v 4 rudnych, 5 uholnych, 2 cementédrskych a pri-
bliZzne 30 loZiskéch stavebnych surovin.

V 3Ziestej pédfro¢nici sa presktma daldich 70 mil. ton uhlia, 8,7 mil.
ton ropy a zemného plynu, 40 mil. ton rad, asi miliarda ton zasob sta-
vebnych a inych nerudnych surovin, dalej 3 m%s obyCajnych podzem-
ngch véd a 0,1 m?/s hordcich véd. Okrem toho sa zabezpeCia dalSie
minerélne a lieivé vody, stanovia sa ochranné rajony 7 kiapelov a zis-
kaji sa potrebné tidaje pre investiénii vystavbu na zabezpecCenie néro-
dohospodérskych planov. :

V dal3ich péfroéniciach do roku 1990 sa zabezpetia prirastky zésob
nerastnych surovin a véd, ako aj inych tdloh geologie amerne prostried-
kom urlenym zo Statneho rozpoctu.

Tieto &isla svedfia o tom, Ze prostriedky vynaloZené na geoldgiu
sa rychlo a efektivne ndrodnému hospodarstvu vratia.

Stanovené ciele je moZné dosiahnut len pri zabezpeceni kvalifiko-
vanych pracovnikov. Skolenie robotnickych profesii zabezpeli samotné
odvetvie geolégie. Strednotechnické kéadre treba zabezpecit zvy3enim
poétu posluch4aov na Strednej priemyselnej 3kole banickej v Banskej
Stiavnici a Strednej priemyselnej 3kole geologickej v Spi¥skej Novej
Vsi. TaktieZ je Ziadice zvy3it polet geolégov a technikov na Prirodove-
deckej fakulte Univerzity Komenského v Bratislave a na Vysokej 3kole
technickej v Kosiciach. Je to naliehavd Gloha a treba ju realizovat
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v rokoch 1976—1980. Kvantifikdcia poZiadaviek a vyvoja profesionélnej
skladby v odvetvi geolégie je uvedena v tabulke 9.

Tabulka 9
Vyvoj kvalifikadnej 3truktiry pracovnikov rezortu geologie v %

k3l XII. k3L XII.L k 31, XII. k 31. XII.

1975 1980 1985 1990
potet pracovnikov 3530 3900 3900 3900
zékladné 3koly A 43,82 40,66 38,16 27,35
uéfiovské 3Zkoly a uéilistia 18,92 20,51 25,81 30,03
odborné $koly (ekonomické 11,15 8,66 2,48 1,08
a pod.)
stredné odborné 3koly 9,01 11,21 14,01 17,46
SVS, gymnézia 4,89 3,27 0,81 0,81
vysoké Zkoly 12,21 14,99 18,73 23,27
Zaver

V predchédzajacich kapitoldch kvantifikovana predstava o dlhodobom
vyhlade rozvoja geol6gie na Slovensku je zékladnym koncepénym mate-
ridlom, ktory zohladiiuje sG&asné potreby a zdkladné trendy vyplyvajice
z globélneho rozvoja.

V pripade potreby bude moZné uvedené &isla modifikovat, aviak ne-
predpokladdme rdmcové zmeny. Uveden4 progndza v3ak nezohladiiuje

- vedeckoorganizatné a metodologické z&sahy, ktoré bude treba urobift,
aby sme dosiahli uvedené ciele.

Musime si uvedomit, Ze geologick4 sluZba mé4 zabezpecdit kvalifikovana
volbu cielov z hladiska sortimentu i hierarchie nadejnosti a lokalitného
rozmiestnenia. Bude tu treba zabezpeéit patri¢ény predstih geochemic-
kych, geofyzikdlnych, Struktirno-analytickych mapovacich a inych
geologickych prédc, aby vytvorené technicko-ekonomické kapacity mohli
byt sprdvne vyuZité. Nebude to moZné bez vyhotovenia velkého mnoZ-
stva prognéznych mép a tieto s priamo zavislé od geochemickych,
geofyzikédlnych, Struktdrnych, paleogeografickych, facidlnych mép, mép
magmatizmu, metamorfizmu atd. Vytvorenie organizaného systému,
ktory umoZni zabezpeenie t§chto vystupov medzi vietkymi geologicky-
mi organizdciami bez ohladu na ich rezortnt alebo podnikovi prislu3-
nosf, musi sa uZ dnes stat prvorad¢m cielom geolbgie. Jeho vytvorenie
bude zdrukou, Ze prostriedky, ktoré chce spolo&nost na geologické ciele
vynaloZit, sa jej rychle a efektivne vratia.
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Michal Mahel

Predalpinske vrasnenia v Karpatoch, na Balkane
a v Dinarskom pohori

Abstract Basical lithological-stratigraphical characteristics and relationships
among pre-Alpine series in the Carpathians, Balkan and Dinarides (presented in the
first part) facilitate dealing with more important features of the Baikalian and Hercynian
evolutiorary cycles and of both types of folding. Emphasized are differences in the
contents, in types of the earth’s crust and in the results of folding between the pre-Alpi-
ne and Alpine units (the third part).

StarSie predpermské komplexy v Karpatoch, na Balkane, v Dindrskom
pohori, ale i vo Vychodnych Alpach si _vclenené do alpinskeho 3truktr-
neho pldnu; v niektorych zénach si alpinskym vrdsnenim prepracované.
I tak s vSak v nich zreteIné prejavy starSich vrasneni, ktoré zohrali pri
ich latkovom i Struktdrnom utvérani vyznaénii tlohu. I v alpiddch moZno
teda v jednotlivvch vrasnivych etapach odlisit jednotky, resp. struktirne
sformované komplexy, a to: jednotky paleopredbajkalske, neopredbai-
kélske, bajkalske, palechercynske a neohercynske.

Poslanim prispevku je podat zikladni charakteristiku jednotlivych
vrasnivych etdp a ukézat v jednotlivych areédloch i zénach rozdiely inten-
zity i ¢asovych prejavov vrasnivych procesov, na zdklade vyc¢lenenia vy3-
Sie uvedenych jednotiek v jednotlivfch segmentoch alpid. Vychddzame
pri tom z materidlu pouZitého pri zostavovani tektonickej mapy karpatsko-
balkanskych krajin a ich predpolia, obsiahnutého vo vysvetlivkach k tejto
mape (Tectonic of Carpathian-Balkan mountain system and adjacent
areas].

Clenenie predalpinskych jednotiek v jednotlivych segmentoch alpid

Rodopsky masiv a balkanidy: Najstarsie preukdzatelné vrés-
nenie v alpidach sa viaZze predov3etkym na Rodopsky masiv, séasti azda
i na balkanidy, kde podla bulharskych geolégov (I. Bojanov—V. K o-
Zucharov 1968) st zjavné uprostred mezokatamorfného krystalinika
dva, obsahom i 3truktiirnym pldanom odlidné komplexy, paleopredbaj-
kélsky a neopredbajkélsky, oddelené diskordanciou (?). Spodny komplex

Prol. RNDr. M. Mahel, DrSc., Geologicky ustav Dionyza Stura, Mlynska dolina 1, Bratislava

57




predstavuji ruly, amfiboly a kyslé vulkanity; vo vy38ich polohach kon-
glomeraty, kvarcity a ultrabazikd; mramory st zriedkavé, ako vloZky.
Casté st anatektity a migmatity; vyskytujd sa i tzv. lessovské granitoidy.
Vrchny komplex zastupuija ruly, leptitové ruly, silicity; mocné mramory,
hojné bazika a zvlast charakteristické st ultrabazikd; menej Casté sa
ortoruly a migmatitické ruly.

Vyssi Struktarny stupeil, bajkalsky, predstavuje epi-séria, rozloZena
pri severnom okraji Rodop a v balkanidach (predovSetkym v Starej pla-
nine), tzv. diabasovo-fylitoidnd formadcia: fylity, diabasy, ultrabazika, ale
i kvarcity a v men3ej miere krystalické vdpence. . Bojanov (1974)
na zéklade spér usudzuje, Ze je mlad3ia neZ spodné kambrium a je kale-
donsky metamorfovana. Podla Ch. Spasova (1968) spadd do doby
kambrium — ordovik. Z tychto dévodov i na tektonickej mape KB-systé-
mu sme ju zaradili ako bajkalsko-hercynsku.

V zapadnom bloku balkanid, a to v jednotke Strednogorie, vystupuje’
mocny komplex paleohercynika ordovik — spodny karbon, vyvojom ana-
logicky prilahl¢m JuZnym Karpatom. Spodnejdie Casti [ordovik — silar)
maji prevazne aspidny charakter s bazickymi vulkanitmi; mocneijsie
vapence sa nachédzaia hlavne vo vrchnom devéne a v spodnom karbone;
sedimentaény cyklus ukonéuja pieskovcovo-ilovcové féacie s ryolitovymi
a kvarciticko-keratofyrovymi metatufitmi. Na bdze devénu ja miestami
sice zjavna diskordancia, ale 3truktirne bezvyznamna. Vyznamnejsiu
alohu zohralo aZ spodnckarbonske — sudetské vrasnenie. .

Podla niektorych autorov (I. Hajdutov 1974) medzi starSimi, pre-
vaZne aspidnymi forméaciami a vrchnym devénom, Casto i vo facii flysn
(rajanovska séria), diskordanciu vyvolalo neskoro kaledonske vrasnenie.
Podla inych (Ch. Spasov 1973) takej diskordancie niet. Paleohercyn-

~ sky cyklus siaha a% do turné. [ntrazie granitoidov Balkénu (tzv. juZno-

balkdnske granitoidy) radiometricky vykazuji najcastejsie vek 360—270
mil. rokov. St viacfdzové.

Struktirne samostatne sa na Balkane prejavujd neohercynske jednot-
ky. V Starej planine dosahuji mocnost aZ 2500 m a uZ od vrchného kar-
bénu ich sprevadzaiji andezit-kvarc-porfyrové vulkanity. V zéne Stred-
nogorie sa vyrazne “diferencuje starSia depresia vestfalska so spodnou
molasou a mladsie depresie stefansko-permské s mlad3ou molasou s kon-
tinentalnymi faciami. V svogenskej uhcInej panve sa limnickd sedimen-
tacia zatina uZ namidrom, ktort vo vestfale vystriedala morskéa sedimen-
tacia. Hercynske vrasnenie na Balkadne sa odohralo zrejme vo viacerych
fazach. Diskordancie st totiZ vyrazné i uprostred permskvch komplexov
(uprostred spodného ,rotliegende” a medzi vrchnym ,rotliegende”
a zechsteinom]).

V Srbsko-macedonskom masive C¢lenenie mezo-kata-me-
tamorfovaného krystalinika na dva komplexy sa na bulharskom tzemi
uskutoénilo takmer na celej jeho ploche; na tzemi Juhoslavie celé pred-

- bajkédlske krystalinikum je ponimané ako celok. Silne sa vyvinuté migma-

tity. Charakteristické st mocné polohy mramoru, najmd v mladsom
komplexe (M. Dimitrievi& 1963). Bajkdlsku jednotku preistavuije
tzv. vlasinsky komplex s prevahou fylitov (facie zelenych bridlic) s Cas-
tymi kvarcitmi a s hojnosfou bazik. Sporami mé preukazany vek rifeo-
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kambricky (M. Dimitrievi& 1964). Vo vrchnych polohdch komplexu
sa nasli spodnokambrické spory i archeokyanity. Bajkalske vrasmenie
sa prejavilo vytvorenim velkovinovych vras, diaftorézou predbajkélskeho
podkladu a stabiliz4ciou, ktora viedla k sformovaniu centralneho masivu.
Dve diskordancie uprostred vlasinskeho komplexu poukazuji na viaceré
vrasnenia vo vrchnom proterozoiku (M. Dimitrievic¢ etal. 1967]). L2n
v okrajovych &astiach a v poklesnutych kryhach Srbsko-macedénskeho
masivu sa najdu paleozoické komplexy. Hercynske vrasnenie sa prejavilo
intriiziou granitoidnych telies, migmatitizdciou a vytvorenim blokovej
stavby.

V pelagénskom masive (M. Arsovski 1959) zdklad stavby
buduje neopredbajkalsky rulovy komplex (zvdc3a muskovitické a dvoj-
sludné ruly) s hojnymi polohami amfibolitov a mramorov. Vrchnejsie
Casti (bez diskordancie) tvoria prevazne svory. Mramory vystupuji v nie-
kolkych polohach; zvlasdt mocné st v najvrchnejdej Casti kry3talinika
(opravnené dohady ich prisludnosti k mlad$im dtvarom). Paleohercyni-
kum zastupuija fylity, fylitické bridlice a mramorizované vApence. Vy-
stupujd v okrajovych Castiach a buduja zdklad vychodne rozloZenej var-
darskej zény i zdpadnz leZiacej zony Koréb.

Rozsah paleohercynika vo vnitornych zénach dinarid je pozoruhodny.
Spodné éleny (ordovik — silir) predstavuji hlavne fylitické bridlice,
tasto i grafitické bridlice (aspidnd formacia) s hojnostou bézickych
vulkanitov. Vapence si najhojnejSie v devone. Spodny, scasti stredny
karb6n zastupuje v podstate Cierny flyS§ — kulm. Od vrchného karbénu
sa objavujd vloZky kontinentdlnych hornin (v perme polohy pestrofa-
rebnych pieskovcov a konglomeratov), pritom vSak sedimenty maja vcel-
ku morsky charakter. Tendencie dvihania v priebehu vrchného karbénu
a permu s lokdlnymi poruseniami a diskordanciami si nesporne odrazom
hercynskych pohybov; niektori autori ich povaZuji za jediné prejavy
hercynskeho vrdsnenia. Podrobnejsie vyskumy v8ak ukazuji, Ze vo vrch-
nom karbéne je vyrazn4 diskordancia. Désledkom tohto vrdsnenia (astir-
skeho] je i metamorféza staropalzozoickych a spodnokarbénskych kom-
plexov, vyraznejSia vo vardarskej zéne a v zone Korab (hlavne pri
og;aioch pelagéonskeho masivu); inde je slabSia (M. Dimitrievic
1971).

V Karnickych Alpach vyraznejSie prejavy vrasnenia sd uZ po
spodnom visé. Odrazom astirskej a saalskej fdzy -si prejavy erdznej
diskordancie, prerudenia sedimentdcie a transgresivnej pozicie nového
cyklu.

Vo vonkaj$ich dinaridé&ch vrchnokarbonske a permské kom-
plexy st $truktirne sicastou mladsich alpinskych jednotiek; v niektorych
oblastiach sa nimi zacal alpinsky geosynklindlny cyklus. Molasové facie
st v nich len sporadické.

V JuZnych Karpatoch zéaklad stavby tak v prikrovovych jed-
notkach ultragetika i getika, ako aj v autochténnom danubiku predstavuja
mocné komplexy rdl a svorov s mocnyimi migmatitmi a malymi telesami
synorogénnych granodioritov a alkalickych syenitov. Podla M. Dessil-
la-Codarcea (1967) tvoria dve samostatné, vekom odlidné jednotky.
Starsiu, lotriensku — paleopredbajkalsku jednotku buduji ruly, klastity,
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amfibolity, serpentinity i kyslé pyroklastikd. Pre mlad&iu alutiensku —
neopredbajkdlsku jednotku st charakteristické hlavne svory s kremen-
cami (hlavne Ciernymi), hoiné sd amfibolity a védpence. Podla inych
autorov (H. Giusca—H. Savu—I. Bercea—H. Krdutner 1969,
M. Sandulescu—S. Nastaseanu—H. Krdutner 1974) ide
0 jednotny predbajkédlsky komplex v spodnych polohéch s prevahou pa-
rardl so silimanit-staurolit-kordieritom, vo vrchnych polohé4ch s kyanit-
staurolit-grandtovymi svormi. Spodnejsie polohy st teda vy3%ie metamor-
fované — facia almandin-amfibolitovd; vrchneijsie polohy st o nieco
slabsie — facia albit-epidot-amfibolitov4. Cely komplex je vyrazne po-
stihnuty anatektitmi, zvl43f hojné st anatektické migmatity a pegmatity.
Casové rozpitie v jednej zo sérif — v sérii Lotru — bolo palinoclogicky
stanovené ako jatul, got a ladog.

Bajkélsky komplex vytvara samostatné jednotky charakterizované fy-
litmi (facia zelenych bridlic) s hojnymi bazikami, ale 1 kysl§mi vulkanit-
mi. Vapence, ale najmé dolomity st hojné v oblasti Poiana Rusca. I v baj-
kdlskom komplexe st Casté prejavv migmatitizécie. Palinologicky ie
preukdzany spodnokambricky vek: radiometricky ( K/Ar) granitoidy s nim
spédté vykazuijii hodnoty 522—544 mil. rokov. Hranica tohto komplexu
voti nadloZnym anchimetamorfnym séridm ordoviku je vyrazne diskor-
dantné. Diskordancia je zjavné i vodi star$iemu, vy3§ie metamorfovanému
krysStaliniku; v danubiku sa na3li bazdlne zlepence s tilomkami podloZ-
nych sérii v€itane granitoidov (v sérii Tulisa).

Paleohercynikum v JuZnych Karpatoch je silne diferencované podla
jednotlivgch areédlov. Vykazuje slabometamorfovany charakter a siaha
az do spodného karbénu. V naijvnitornejsej oblasti — v ultragetiku mA4
prevazne prahovy charakter s mocnymi vdpencami. V getiku star$ie pa-
leozoikum zvé&&3a chyba a v danubiku v niektor¢ch zénach sa zaéina
ordovikom, inde je transgresivny aZ devén. Spodnejie &asti (ordovik —
sildr) majd prevaZne aspidny charakter s béazickymi vulkanitmi: moc-
nejsie vapence st hlavne vo vrchnom devénes a v spodnom karbéne: se-
dimentatny cyklus ukon€uji pieskovcovo-ilovcové facie s ryolitovymi
a kvarciticko-keratofgrovymi metatufitmi. Na bdze devénu je miestami
sice zjavné diskordancia, ale Struktdrne bezv§znamna. V§znamneijdiu dlo-
hu zohralo aZ spodnokarbénske — sudetské vrasnenie. -

V Ju’nych Karpatoch osobitny v¢vojovy cyklus so vznikom molasoidov
predstavuje vestfal s¢asti i stefdn. Perm zastupuji dva ¢leny: Spodny perm
fautum) molasovy, jazerny s hojnymi vdpencami a tmavymi bridlicami,
aleuritmi, sliefimi, pieskovcami, a zlepencovy. Vrchny perm je prevaZzne
pestrofarebny s ¢ervenymi aleuritmi, dle i hojnymi pieskovcami a zlepen-
cami. tufitmi a kremitymi porf¢rmi. Z ich rozloZenia moZno usudzovat na
viacfézové vrasnenie a tektonicky nepokoj. V juhoslovanskej &asti,
podobne ako na Balkéne, je vyraznd prestavba Struktdrneho planu, spé-
sobené vrdsnenim medzi vestfdlom a stefdnom; vyvoldvala molasové dep-
resie, i tu vyznaéna tlohu zohralo v stavbe star$ie sudetské vrasnenie
(A. Grubic¢ 1974).

Vo Vychodnych Karpatoch: a) V severnejsich zénach v sys-
téme MarmaroSa (H. Krdutner 1972) vystupuje séria ril a svorov
s amfibolitmi, tzv. séria Bretila — Rarau (bielopotocka séria v Rachov-
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skom masive). S. G. Rudakov (1971) ju povaZuje za spodno-aZ stred-
noprekambricki, bajkdlsky vyvrasnend, (520—570 mil. rokov), ale i her-
cynsky (320 mil. rokov] retrometamorfovanti; alpinsky postih
dokumentuja sprievodné metamorfované jurské vapence. Transgresivne
na nej leZi bud staropaleozoickd séria (ordovik — devon), tzv. séria
Repedea, séria zelenych bridlic, spilit-metatufov s polohami vapencov
a metakonglomerétov. Inde leZ{ na nej transgresivne ordovicko-siltrska
epimetamorfna séria Rusaia: kvarcity, grafitické bridlice, vapence, zle-
pence.

b} V juZnejSom allochténnom systéme bukovinskych prikrovov (Kréut-
nerov bystricky systém) krystalinikum zastupuje mezo-episéria zv. Reb-
ra — Barnar: svory, fylity. Obsahuje (hlavne v strednych polohach)
vdpence a dolomity, amfibolity, zriedkaveijsie i kyslé metatufy. Na zaklade
palinologickych i radiometrickych vysledkov [800-mil. rokov) sa usudzuje
0 jej vrchnoproterozoickom-strednoproterozoickom veku.

Sacastou bukovinského krystalinika je i tzv. séria Tulges (séria Delovec
v Rachovskom masive). Je to epimetamorfovana séria fylitov a sericiticko-
chloritickych bridlic. Priznaéné s pre fiu mocné a hojné polohy kvarci-
to-keratofyrov, ryolitov a metalyditov. Sporomorfy poukazuji na spodné
kambrium. Rddiometrické tidaje (500—600 mil. rokov) ukazuji viak aspoii
sCasti 1 na jej vrchnoproterozoicky vek.

Na sérii Rebra — Barnar, ako i na sérii Tulges le?{ transgresivne spod-
ny karbén tzv. séria Tibau (& Kusinska séria v Rachovskom masive):
slabometamorfovanéd séria s mocnymi vdpencami a dolomitmi, podradne
i s metakonglomeratmi, fylitmi, kvarcitmi a bazickymi i kyslymi meta-
tufmi.

Mladopaleozoické série pocCniic strednym karbénom vytvéarajt vo Vy-
chodnych Karpatoch vyssiu Struktdrnu etdZ paleozoika, so stredno- az
vrchnokarbénskymi a permskymi podetdZami. Prvé sii molasoidné série
s hojnostou grafitickych bridlic, s bazikami; &asté st i vApence sedimen-
tarneho typu. Perm predstavuje terigénnu pestrti molasu s hojnymi poly-
miktnymi zlepencami.

Strednokarbénske a vrchnokarbonske série st anchimetamorfné. Znaén§
podiel hrubych detritik s grafitickymi bridlicami i metamorfny skok voéi
paleohercyniku a €asto transgresivny charakter opraviiuje nazor, Ze su-
detska faza vrdsnenia zohrala vyzna¢na dlohu i v stavbe Vychodnych
Karpat. Vek alkalickych hornin masivu Ditrau (nefelické syenity a dio-
rity) rddiometricky vykazuje hodnoty 326—297 mil. rokov. V deloveckej
sérii na sovietskom tzemi vek metamorfizmu podla rddiometrickych
Stadif sa pohybuje od 340—320 mil. rokov.

Odlisnost facidlnych typov neohercynika a hojnost hrubozrnnych detri-
tov poukazuiji na viacfazovy nepokoj neohercynskeho obdobia. A% spodny
trias zaCinajaci sa transgresivnymi kremencami znamend nastup nového
vyvojového cyklu.

Treba zdéraznit, Ze kryStalinikum Vychodnych Karpat je podstatnon
Castou v¢lenené do alpinskej prikrovovej stavby:; je stéastou hlbinnych
prikrovov typu peninika Alp.

V Zdpadnych Apusindch predalpinske komplexy vystupuijui
v bihorskom autochténe i ako stcast prikrovovych jednotiek systdmu
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Codru, a hlavne Biharia. Obidva celky sa odliSuja nielen postavenim
v alpinskom 3truktirnom pléne, ale i v§vojom.

a) V bihorskom autochténe (M. Bleachu 1974), kde je alpinske
prepracovanie krystalinika minimélne, je ndpadny nedostatok paleoher-
cynskych jednotiek. Zdklad vytvara séria Somes s prevahou svorov a ral,
popresekdvanych dajkami pegmatitov. ZriedkavejSie sa objavuid i krysta-
lické vapence. Radiometrické tdaje 700—800 mil. rokov metamorfitov
poukazuji na predvrchnoproterozoickii tektogenézu; zrejme séria Somes
predstavuje jednotku neoprebajkélsku. V mladSej epimetamorfovanej sérii
Arada — sérii fylitov s polohami vapencov, metakeratofyrov a metadaci-
tov — sa nasli vrchnoproterozoické aZ spodnokambrické spéry. Ide zrejme
o bajkédlsku jednotku.

Obal krystalického podkladu, zastipeny lokdlne, predstavuje perm
v terigénnej facii: konglomeraty, brekcie s dlomkami KryStalinika. Obja-
vujd sa i kremité porfyry.

b) V prikrovoch Zapadnych Apusin najstarSie ¢leny predstavuje kom-

plex svorov, tzv. formécia Bia do Arieg, s vyskytom ril (almadin-amfi-
bolitovej facie, amfibolitov a mocnych méas kry3talickych véapencov.
Miestami sfi velmi silné prejavy migmatitizadcie. Na zdklade palinologic-
kych vyskumov ide o strednoproterozoickd sériu Vystupuje i v JuZnych
Apusindch (M. Bleachu 1974).

Vyznamni tdlohu v stavbe prikrovu Biharia, ale i v systéme prikrovov
Codru predstavuj epimetamorfované série Biharia a Muncel. Prva mé
hojné bazika a v bazédlnej &asti krystalické dolomity; palinologicky vy-
kazuje mladoproterozoicky vek. Séria Muncel mé zas hojné kyslé mag-
matity metaryolity, metadacity a epigranity; palinologicky vykazuije
v. spodnych &astiach spodnokambricky vek, vo vrchnych vrchnokambric-
k¢ vek. Vek metamorfizmu sa priptasta bajkélsky, ale nevyluCuje sa ani
kaledonsky vek.

Paleohercynske komplexy st charakteristické pre prikrovy Zapadnych
Apusin, hlavne pre vy3sie Casti.

V prikrove Biharia palechercynske elementy predstavuija jednak po-
merne vysoko metamorfované kry3talické vapence s palinologicky pre-
ukdzanym vekom vrchné kambrium — ordovik (diskordantne leZiace na
stargich séridch), a jednak tzv. formécia Paiuseni, ktoré tvori podstatna
¢ast pohoria Higis a masivu Biharia. Ide o metamorfovany komplex me-
takonglomeréatov kvarcitov, sericitickych a sericitioko-chloritickych fy-
litov s metabazaltmi a metadoleritmi, porfyroidmi, keratofyrmi a tufmi;
vek série Paiugeni je devon — spodny karb6n. Vytvara i bédzu prikrovu
Arieseni v systéme Codru, kde ju sprevadza tzv. formécia Arieseni —
séria zelenych bridlic s polohami pieskovcov a konglomeratov, palinolo-
gicky preukédzaného veku visé — namar.

I v Zapadnych Apusindch zohralo najdélezitejdiu dlohu sudetské vras-
nenie. Poukazuije na to vek granitoidov Codru (K)Ar: 334—342 mil. rokov.

Mladsie, neohercynske €leny si tu zastipené vyrazne diskordantnym
a podstatne menej metamorfovanym molasovym komplexom, za&inajicim
(podla palinologickych tdajov) vrchnym karb6nom (v prikrove Finis).
V systéme prikrovu Codru molasovy komplex vytvara az 2000 m mocné
podloZie mezozoika, s ktorym je zviazany prechodmi. Fazy mlad3ie ako
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sudetské sa vyraznejsie neprejavili. Mocné vulkanity, hojné v strednych
polohdch komplexu (vrchné &ast spodného permu? — spodok vrchného
permu) — hlavne kremité porfyry (ignimbrity) s povaZované za odraz
intrapermskych vrasneni. V juZnejsich jednotkédch tohto systému prikro-
vov stredné polohy vulkanického komplexu zaberaiii i bazické magmatity,
mocné diabasy a ich tufy. :

Len mensi podiel zaberd neohercynikum na stavbe systému prikrovov
Biharia predstavovany epimetamorfovanym komplexom tmavych fylitov
a kvarcitov. Pritommost metamorfovaného mezozoika v tejto najjuzneijdej
jednotke sved¢i o jej silnom alpinskom prepracovani.

Zapadné Karpaty a Vychodné Alpy predstavuji vyvinom star3ich kom-

plexov osobitn¢ aredl, ktory sa vyzna€uje nevyraznostou predhercynskych

vrasneni. KryS$talinikum zahriiuje v niektorych zénach spodné paleozo-
ikum.

T 0 krystaliniku Zapadnych Karpéat, zaradovanom v poslednych rokoch -

k atvarom predpaleozoickym, po néleze staropaleozoickych sporomorf
[(0. Cornéa 1971—74) v slab3ie metamorfovanych komplexoch pernec-
ko-pezinskej série — biotitické svory aZ ruly, sericiticko-biotitické
a kvarcitické fylity s hojnymi polohami amfibolov; vo fylitickgch
komplexoch Klinska v Nizkych Tatrdch; v lyditoch sprevéadzajtcich
bitumin6ézne svory vo veporidnom KkryStaliniku v kohttskom pésme;
vo vrchnych polohdch tzv. hronského komplexu (svory a fylity)
povaZovanych doneddvna 2za alpinske diaftority jarabskej — najstarsej
karpatskej série ([A. Klinec—E. Planderova 1974)] usudzujeme,
7Ze jeho znac¢néa Cast je staropaleozoického veku. Podstatni ¢ast tatridné-
ho krys$talinika v3ak i napriek uvedenym dékazom a chybaniu diskordan-
cie povaZujeme za predpaleozoickd.

Na zédklade poznatkov z inych aredlov moZno usudzovat, Ze i v Zapad-
nych Karpatoch sii pararulové komplexy s vgraznej$imi prejavmi
migmatitizdcie a anatexie star$ie, azda proterozoické; svory a fylity sa
prevazne staropaleozoické. Ruly a svory z madarskej strany zemplinskeho

ostrova vykazuja metédou Rb-Sr vek 962+39 mil. rokov [lokalita Vily -

Vitaniy — E. Sz4ddeczky-Kardoss 1967). Paleozoikum vytvéra
hlavne vrchneij$ie, zvd¢sa slabSie metamorfované komplexy kry3talinika.
Je rozlozené predovSetkym vo vonkajSej €asti tatrid a v blizkosti bradlo-
vého pasma, na povrchu v Malych Karpatoch a v PovaZskom Inovci. Ide
o geosynklindlnu z6nu pribradlovd, rozloZent severne od tatrika (M.
Mé&d3ka—V. Zoubek 1960) stabilizovaného hercynskym vrésnenim.
V tejto severnej zéne je preukdzany i devén, a to harmoénskou sériou
v Malych Karpatoch (komplex bridlic, vdpencov, diabasov a ich tufov).
Na zaklade nélezov karbonskych sporomorf uvaZuje sa i o jej mladsom
veku (0. Cornéa 1973). Apofyzy i kontaktné G&inky hercynskych gra-
nitoidov sotva pripdstaji jej vek mladsi ako stredny karbon.

V juZnejSom, alpinsky vyraznejSie prepracovanom veporidnom kry3ta-
liniku je rozsah staroplaeozoickych sérii vdcési, hojnost svorov a fylitov
je tu zrejme v menSej miere produktom diaftorézy predpaleozoickych
sérii neZ sa donedavna predpokladalo. Osobitné $truktiirne postavenie pri
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juZnom okraiji veporidného kry5talinika zabera séria Hladomornej doliny:
biotitické fylity, kremité fylity a svory s ndlezmi kambrickych sporomorf
(P. Snopkov4a in M.\Mahel! et al 1967). Ide azda o podloZie gel-
nickej série, alebo o komplexy analogické jei spodnejSim horizontom,
star$im neZ efizie kremitych porfyrov.

Paleohercynske jednotky prvého radu v Zapadnych Karpatoch pred-

stavujl Struktirne samostatné staropaleozoické komplexy gemerid s dvo-
ma epimetamorfovanymi sériami gelnickou a rakovskou. Pre gelnicki
sériu veku kambrium (vrchné?) aZ sildr st charakteristické kremité por-
fyry a ich tufy. Len podradne vystupujG v tejto ¢asti flySovej formécie
diabasy, vapence a fylity. Rakovsk4 séria devonskeho veku (?) sa vyzna-
¢uje hojnostou diabasovych vulkanitov a telesami gabier. Pre ttito sérin
fly3oidného typu je pozoruhodny nepatrny podiel vdpencov. Lokédlne dis-
kordancie medzi gelnickou a rakovskou sériou a rozdiely v bridli¢natosti
vedn niektorych autorov k ndzoru o existencii tzv. spidskej fazy M. M 4 §-
ka in M. Md3ka—V. Zoubek 1961, L. Snopko 1968). Islo by
o _vrasnenie preddevonske. Madarski geolégovia povaZuji za prejav ka-
ledénskych pohybov vek porfyroidov v gelnickej sérii 394 =+ 52; 450 = 130
mil. rokov (K. Balogh—L. Ké6rdssy 1974).
I nové poznatky z krystalinika zvadzaja k nézoru, Ze kaled6nske vrdsnenie aspoii vo
vonkaj$ich okrajovych €astiach tatridného krystalinika je velmi vyznamné. Naznacuja
to i radiometrické hodnoty z metamorfitov Vysokych Tatier — 4_29"5111. rokoy (J. Bur-
chart 1970).

Karbénske a permské komplexy i v Zdpadnych Karpatoch predstavuji
novi Struktiru etdZ. Transgresivna pozicia podstatne slab%ie metamorfo-
vanej molasoidnej série stredného karbonu ( pri nedostatku tGdajov o spod-
nokarbénskom stvrstvi), miestami namtrskeho veku, naznacuje, Ze her-
cynske vrasnenie v Zapadnych Karpatoch sa odohralo azda uZ za
bretonskej subperiédy. Do tohto obdobia spadé i podstatné ¢ast granitoid-
nych intrazii. Dosved€uija to nédlezy valtinov granitoidov vo vrchnokarbon-
skych zlepencoch i Casté radiometrické hodnoty 370—320_ mil. rokov
z granitoidov. Vyrazny je metamorfny skok hlavne medzi rakovskou sé-
riou a vrchnokarbons.kym ‘komplexom v gemeriddch. Strednokarbénska
transgresia je Casove nerovnomernéd namir-vestfal B.

Rozsah mladopaleozoickych sérii v severnel§ioh zbnach Zéapadnych
Karpat je maly; vytvaraji bezprostredny obal krystalinika. MocnejSie
komplexy karbdénu i permu sa nachéddzaja pri severnych okrajoch (Pov.
Inovec, Tribe€). Men$i metamorfny skok medzi karb6nom a permom
i vystupovanie permu ako vyplne prieénej depresie viazanej na zlomovy

systém hraddocko-skycovsky naznacuji vyznaénd dlohu astirskych, pri-
padne saalskych pohybov pri §truktarnej prestavbe severnei§ich asti Za-
padnych Karpéat. Osobitny »severnejdi“ typ neohercynika vystupuje
i v zemplinskom ostrove pri vychodnom okraji zdpadokarpatského bloku.
Ten vsak predstavuje jednotny cyklus stefdn aZ perm; v spodnej €asti
terestrickej st pre neho priznaéné uholné sloje; vy$sie prechddza v typ
verukanskej molasy, podradne s kremitymi porfyrmi. Prejavy astﬁrskych
pohybov v tej oblasti zrejme boli menej vyrazné.

Vo veporidnom kry3taliniku je karbon rudimentdrny a mocné komplexy
molasového permu’s kremitymi porfyrmi lemuja okrajové asti vo forme
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pozdlZnych bréazd. Molasovy typ vyplni sice naznacuje pokrocilost krato-
nizacie, linedrny charakter $truktir viak poukazuje na regeneraciu, ktord
vylstila v zaloZeni alpinskych Zlabov, predchodcov geosynklinély.

V cho¢skom prikrove vrchnokarbénske molasoidy prechddzaji bez vy-
raznej$ej diskordancie do permského — molasového komplexu s mocnymi
melafyrovymi telesami. V severnych gemerid4ch je naopak slab3i meta-
morfny skok i diskordancia medzi namirsko-vestfdlskym molasoidnym
komplexom a permskym molasovym komplexom. Platf to i v pripade, Ze
by sme bazdlne zlepence povazovali u? za spodnopermské (J. VozAar
1973). V materi4li zlepencov sa najdu i dlomky karboénu.

V juZnych gemeridach roZiiavsko-Zeleznicka séria typu morskej molasy
zaradend k spodnému permu (prechéddza bez vyraznejdej hranice do sf-
vrstvi povaZovanych za vrchny perm (P. Reichwalder 1972) mo-
lasového typu s mieSanymi, lagundrne suchozemskymi faciami i s faciami
lagundrne morskymi (spodné ¢leny meliatskej série).

Intenzita asttirskych a intrapermskych saalskych tektonickych preja-
vov {e, ako vidief, diferencovan4 podla jednotlivych zoén Zapadnych Kar-
pat. Vyrazny $truktarny i metamorfny skok medzi karbénom a permom
ie zjavny v Spidsko-gemerskom rudohori, hlavne v severnych gemeridach.
Je pravdepodobné, Ze s asttirskymi pohybmi je spédta transgresia spodno-
permskej roZiiavsko-Zeleznickej série v juZnyoh gemeridach a so saalsky-
mi pohybmi sdvisia morské ingresie v tejto oblasti. V choé&skej jednotke
sa prejavuja astiirske pohyby len zmenou molasoidnej sedimentéacie v mo-
lasovili. Mohutny podiel vulkanitov v strednych polohdch permu, a to kys-
lych (kremité porfyry) v severogemeridnej jednotke a bazickych [me-
lafyry) v choéskej jednotke, moZno s uréitou toleranciou davat do stvisu
$ intrapermskymi pohybmi. V zemplinskom ostrove s prejavy mladsich
pohybov mevyrazné. V tatridnom pasme azda astirske, pripadne intra-
permské pohyby vytvorili podmienky pre vznik prie¢nych depresii vy-
plnenych vrchnym permom. Zadiatok spodného triasu vo vietkych jed-
notkdch Zapadnych Karpat sa prejavuje transgresiou. 1 ked vyrazna
diskordancia je len v jednotkéach severnejsich a prestavba Struktirneho
plénu azda len v tatridach, pomer spodného triasu k podloZiu je u jed-
notlivgch zakladnych zon diferencovany. Nie je ndhodna ani diferenco-
vanost v§voja triasu podla jednotlivych zén, hlavne rozdielna dynamié-
nost sedimentadnych priestorov. Zrejme to mé& svoju predhistoriu uz
v geotektonicknm vyvoji potas mladsieho paleozoika, odli¥nom v jednotli-
vych zomach. Rozdielne G&inky mladsich hercynskych vrasnivych procesov
sposobili rozdiely v stabilizé4cii kory jednotlivych zén.

I vo Vychodnych Alpéach rozélenenie kryStalinika na ¢ast |

predpaleozoicki_a paleozoicki je zatial netspesné. Nélezy sporomorf
a radiometrické idaje poukazujd na to, Ze aspoii vrohné, ¢asti krystalinika
s staropaleozoické, a to tak v gleinalmskom, ako i v koralskom krystali-
niku. V juZnych Sau-Alpach, medzi rulovym komplexom krystalinika
a paleczoickymi fylitmi, je pozvolny prechod. Rozdiely medzi dvoma
zdkladnymi spominanymi typmi vychodoalpského krystalinika spocivaija
v type metamorfézy. V koralmskom krystaliniku sa nachéadzaja paramor-
fozy disténu po andaluzite a popri amfibolitoch i eklogity. Anatektické
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postihy sii u oboch typev: u gleinalmského kryStalinika migmatitické
jadvo pozostdva z granodioritov a mikroklinovych ril; u koralmského
krystalinika si hoiné pegmatity. NajvyraznejSia anatexia je u dalsieho
typu alpského krystalinika — okatych rdl a hrubych rdl (Grobgneiss],
zv148t rozsireného hlavne v Unterostalpine, Gzko geneticky zviazaného
s granatovymi rulami (P. Beck-Mannagetta 1974).

Rozsah palechercynika vo V¢chodnych Alpach je pomerne velky
a Struktdirne i obsahove pestry. Vytvdra predovietkym podstatni Cast
severnej zoény Grauwacken, a to mocného norického vrchného prikrovu
v stratigrafickom rozpéti ordovix — devon. Ide o epimetamorfované série
s diabasovym vulkanizmom, ale i s kremitymi porfyrmi (Blaseneck]
a s meccnymi devonskymi vapencami. Vrchnokarbonske komplexy st dis-
kordantné, zac¢inajlce vestfdlom.

Daldou zoénou paleohercynika je grdcke paleozoikum rozpdtia ordo-
vik — devon, s mocnymi karbondtmi (hlavne v devéne). V juZnych zo-
nach severnych Vapencovych Alp je to oblast Noetsch.

Ani u jednej z uvedenych z6n nie st priame ddkazy kaledénskeho
vrasnenia (H. Fliigel 1970). K jeho prejavom moZno ratat:

a) Zvysenie prinosu detritického materidlu medzi ordovikom a silirom
je zjavné. V3ade, kde je hranica ordovik — sildr odkrytd. je zjavné kon-
kordantné uloZenie. Miestami sa vyskytuji lokdlne medzery v sedimenta-
cii, lokdlne transgresia sildru.

b) Zaciatkom sildru faciu flovcovych bridlic s bazickymi vulkanitmi
vystriedali klastické sedimenty, pripadne karbonatové facie (zvlast moc-
né v devéne; Karnické Alpy, zéna Grauwack); mastupuje vyraznejsia
facidlna diferenciécia.

¢) Na hranici ordovik — siltr st hoiné prejavy vulkanickej Cinnosti
kremitych porfyrov (zéna Grauwack, Karavanky). Je iste pozoruhodné,
7e radiometrickymi §tidiami preiavov metamorfézy boli ziskané hodnoty
cca 480 .:!l. rokov, pripadne 482—410 mil. rokov, a to v oetztalskom
krystaliniku a v kry3taliniku Silvretty (hranica ordovik — silr sa pred-
pokladd 430—440 mil. rokov].

Mlad¥‘e paleozoikum predstavuje vyplii intramontdnnych panvi (?)
molasoidného typu. V severnych zénach diskordantny a transgresivny,
facidlne odlineidi ie vestfal, pripadne mladsie ¢leny molasoidného typu.
V grackom paleozoiku diskordantne le’l uZ visé nad vrchnym a strednym
devénom. V Severnych Alpach a Severnych Karavank4dch vyraznejsia
orcgenéza sa prejavila uZ koncom devonu, breténska (R. Schdnen-
berg 1970). Fercynske orogénne procesy vo Vychodnych Alpach nie st
viade rovnaké ani spésobom prejavu, ani ¢asovym rozpatim. SG spéjané
predovietkym so sudetskym vrasnenim. Prejavy vrdsnenia si viacfazoveé.
Uplatiiuja sa totiZ i koncom karbému a v perme. Transgresia vrchnej
molasy icervenej detritickej facie alpského verukédna) sa spédia s fazou
saalskou. Ur&enia absolttnych vekov poukazuji na hodnoty okolo 300 mil.
rokov [priblizne féza asttirska) a 220—260 mil. rokov (pribliZzne faza
saalska).

Hercynska stabilizacia V¢chodnych Alp je rozdielna; vyrazneijsia ie
v severnych zénach, kde mé trias charakter priplatformny, v juZnejsich
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zdnach mé charakter geosyuklindlny, facidlne silne ¢&lenity (aristogeo-
synklinédla, Ci typ oberostalpinsky).

V Madarskom medzihori sa poznatky o stavbe kry3talinika
opieraji predov3etkym o vysledky z vrtnych jadier. Hodnoty ziskané
radiometrickymi 3tddiami z hornin kryStalinika poukazuji na viaceré
vrasnenia v priebehu proterozoika (E. Szdadecky¢y—Kardos et al.
1967; K. Balogh—L, Ko6rdssy 1974;: Gy. Wein 1969): v oblasti
Mecsek 1150 £ 50; 1049 == 70; 957 mil. rokov; v okoli Battohya — Pusta-
foldvar 820—890 mil. rokov: pri severnom okraji Tokajského pohoria
v metamorovanvch svoroch 988-=+108 mil. rokov.

I rozsah paleohercynika na povrchu je maly. Poznatky z vrtov do pod-
loZia tretohornej vyplne a vystupy v pohori Sendré a Uppony poskytuja
nédm v3ak niektoré zaujimavé tdaje. Zapadne od balaténskej linie vystu-
puja tisicky metrov mocné epimetamorfované komplexy ordoviku aZ de-
vonu eugeosynklindlneho typu s bazikami a keratofyrovymi vulkanitmi
geosynklindl Igal — Biikk {(G. Wein 1969). St to na spodku prevaZzne
bridlice, lydity, pieskovce a vloZky karbonétov, v devéne vapence. V po-
heri Sendré je zaujimava slaba diskordancia medzi ordovikom a sildrom.
Vek metamorfozy tychto komplexov na zdklade radiometrickych $tadif je
hercynsky, dvoiperiodicky: 315 aZ 350 mil. rokov a 217—260 mil. rokov.
V dvoch periddach azda prebehli i intrtizie granitoidov: v nohori Velence
st hodnoty 360, ale i 240 mil. rokov; migmatity v oblasti Macsek 284 a*
305 mil. rokov (Rb/Sr}, ale K/Ar metédou 230 mil. rokov.

Tubovychodne od balatonskei linie sa predpokladd assynska stabilizA-
cia. Uprostred sildru v oblasti Mecseku bolo zistenych aZ 10 poléh zlepen-
cov [dstne zdelenie Jantského).

Najvyrazne:8ie prejavy hercynskeho vrasnenia v Madarskom medzihori
sa spéjaja s bretonskym vrasnenim. ktorym sa ukondil staropaleozoicky
cyklus, dodlo k metamorfoze paleozoickych komplexov, resp. k retroma-
tamorféze star$ieho krystalinika, vytvoril sa hercynsky $truktarny plin
(G. Wein 1969). Juhovychodne od balaténskej linie bol metamorfizmus
sprevddzany viacfdzovou migmatizdciou s intriziami granitoidnych mas.
V juinych oblastiach palechercynikum siaha do spodného karbénu, in-
tenzivne vrasnenie je teda i sudetské a spéjaji sa s nim vyrazneijsie
G¢inky hlavne v oblasti Mecseku.

Zapadne od balatonskej linie je mocny strednokarbonsky a vrchnokar-
bénsky komplex s prevahou védpencov. Spolu s permom je geneticky
a Struktirne zviazany s alpinskym pldnom. Mladsie hercynske vrasnenia
mali v tejto oblasti odrazovy charakter; prejavili sa ako regresie koncom
karbomu lagundrnou féaciou, resp. opdtovnou morskou transgresiou za-
¢iatkom vrchného permu. Zasadne odlidny vyvoj méa neohercynikum ju-
hovychodne od balaténskeij linie. V mocnom molasovom komplexe permn,
v oblasti Mecsek—Villany je vyraznd erozivna diskordancis, ktord ho
¢leni na spodny a vrchny oddiel. Ide o prejav intrapermskych vrasnzni.
Za taky povazuii madarski geolégovia (G. Wein 1969) i vylevy kre-
mitych porfyrov (230 =+ 20- 250 =+ 20 mil. rokov); poukazuji na to niekto-
ré vy3sie uvedené rddiometrické adaje granitoidov i migmatitov.
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Niektoré osobitosti predalpinskych vrasneni v alpidach

Najstar$ie preukédzatelné vrasnenie v alpiddch sa viaZe predov3etkym
na Rodopsky masiv, sCasti azda i na Srbsko-macedénsky masiv, kde sa
uprostred mezo-katamorfného krystalinika machadzaji dva obsahom
i Struktdrnym pldnom odli$né komplexy: komplex véasne predbajkalsky
a neskoro predbajkédlsky, oddelené diskordanciou (KoZucharov
1970, Bojanov 1974). Naznaky takého vrasnenia st i v JuZnych Kar-
patoch. Geologické i rddiometrické tdaje z Apusin a z Madarského ma-
sivu (1150, 1049, 957 mil. rokov) poukazuji na 3Ziroky rozsah stardich
proterozoickych vrasneni, hlavne vo vychodnom areéli alpid. Najvyraz-
nejsie z nich je zrejme vrdsnenie dalsradianske (700—800 mil. rokov),
prejavujice sa vyraznym metamorfnym skokom, oddelujice v juhovy-
chodnych aredloch alpid starSie mezo-katamorfné komplexy od mlado-
proterozoicko-kambrickych formécii (balkanidy, Srbsko-macedénsky ma-
siv, Juiné a Vychodné Karpaty, Apusiny).

Oscbitny vyznam v stavbe alpid pripadd vrdsneniu bajkédlskemu, ¢&i
asynskemu, ktoré sa prejavilo retrometamorfézou starsich komplexov
a sformovanim tektonickych jednotiek osobitného 3trukttrneho planu.
Poukazuji mnafi i rddiometrické hodnoty 580—520 mil. rokov. Vrchna
hranica bajkdlskych komplexov sa vSak na viacerych miestach ¢asove
postiva do paleozoika. Castejdie sa stotoZiiuje vrdsnenie s intrakambric-
kym obdobim, niekde sa odohralo aZ po spodnom kambriu (JuZné Kar-
paty, Srbsko-macedénsky masiv, inde aZ koncom stredného kambria —
Apusiny) ba i neskorsie (v ordoviku — balkanidy?).

Asynske vrdasnenie sa prejavuje uZ diferencovane podla jednotlivych
segmentov ale i jednotlivych z6n. Niektoré aredly sii bajkdlskym vrésne-
nim stabilizované bez vyraznejSej sedimentdcie poas spodného paleo-
zoika. Stali sa strednymi masivmi: Rodopsky, Srbsko-macedoénsky, vy-
chodny Madarsky masiv (vychodne od balatonskej linie); men$i masiv
centrdlnokarpatsky v Zdpadnych Karpatoch (?). Staropaleozoick? geo-
synklindly s rozloZené pri okrajoch t§ychto stabilizovanych kryh —
platni.

Iné oblasti zostali sice po asynskom vrédsneni dlh3ie bez vyrazneijsej
sedimentédcie, geosynklindlny charakter je v38ak u nich preukédzany uz
v devéne, resp. v spodnom karbéne, napr. severnejdie zony Vychodnych
Karpat a niektoré zény JuzZnych Karpéat. Dalsim typom st oblasti, kde
diskordantne na komplexoch mladoproterozoickych (v¢itane kambric-
kych) leZia forméacie staropaleozoické, zac¢inajtce ordovikom (JuZné Kar-
paty); prerusSenie sedimentéacie a obdobie bajkalskeho vrdsnenia je kratke.

Vo Vychodnych Alpach, ale i v Zapadnych Karpatoch prevaZne pred-
paleozoické kry3talinikum prechadza castejSie bez vyraznejSej hranice
do paleozoika; prejavy asynskeho vrasnenia nie st tu vyrazné; pred-
paleozoicka eugeosynklinala prerasta v staropaleozoickti (veporidna zéna
Zapadnych Karpéat; vychodoalpské kryStalinikum hlavne v Sau-Alpy).
Napriek tomu, Ze asynske vrasnenie mé za méasledok stabilizaciu niekto-
rych oblasti alpid, nesprevddza ho ani orogenstické Stadium s vyraznymi
zdvihmi a morfologickou €lenitostfou, ani vyrazne subsekventny vulkaniz-
mus. V starSom paleozoiku nie st zndme ani mocnejSie molasové forma-
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cie, tym menej osobitné 3truktGrne formy — depresie nimi vyplnené.
Casteidie porfyroidy dacitovei, keratofyrovej aZ ryolitovej magmy (kam-
brickéa séria Tulges vo Vychodn§ch Karpatoch, séria Muncel v Apusinéch,
gelnick4 séria gemerid Zapadnych Karpéat, blasenecké kvarcito-porfyry
Gurtalskych Alp a z6ny Grauwack) maji geosynklindlny charakter, st
zviazané s hlbokomorskymi prevaZne diastrofickymi forméciami. St
azda subsekventné iba k asynskym granitoidom. NajcasteijSie sa striedainq,
pripadne nadvdzuia ¢asove i priestorove na bazicky diabasovo-keratofy-
rovy a ofiolitovy eugeosynklindlnv vulkanizmus: st jeho saéasfou.

Prenkédzanie kambria vo vrchnych poloh4ch prevane proterozoickych
komplexov (séria Muncel, Tulges — Delovec vo Vychodnych Karpatoch,
Leota a vlasinsko-ossagovsky komplex v Ju”ngch Karpatoch a dal3ie
episérie JuZnych Karpét a Srbsko-macedénskeho masivu), prip. i do ordo-
vika (diabasovo-fvlitoidn4d séria balkanid, hronski séria v Zapadnych
Karpatoch) vedd k tGvahdm o déleZitosti kaledénskeho vrdsnenia v alpi-
déch. Tieto zavery podporuii i niektoré rddiometricks Gdaje z metamorfi-
tov (420 mil. rokov vo Vysok§ch Tatrdch — J. Burchart 1970; 482 a%
410 mil. rokov z kry3talinika oetztalskych Alp a Silvretty, E. Jdger
1970: 394—450 mil. rokov (Rb/Sr) z fylitov i porfyroidov severného Ma-
darska (E. Szdadeczky—Kardoss et al 19671, rovnako ako zistens
prejavy diskordancie napr. medzi ordovikom a sildirom v pohori Sendrs
v Madarskom marsive. Podla niektorych autorov i v Zapadnych Karpatoch
sa prejavila tzv. spiSsk4 f4za s diskordanciou medzi gelnickou a rakov-
skou sériou azda medzi silirom a devébnom M. Md&§ka in M M4ddka —
V. Zoubek 1961: L. Snopko 1970). Postavenie kaledénskeho vris-
nenia 'vo vyvine alpid je dost analogické vrasneniu neskoro bajkéalskemu,
€i vCasne kaledénskemu, aké postihlo napr. SvitokriZzske pohorie, kde
bajkédlsky cyklus prerastd do kaledénskeho cyklu. V alpidach je zviaza-
nost tychto véasne kaledénskych komplexov s baiké&lskvmi tak4 tdzka. ¥e
sa javia stcasfou jednotného pldnu a jednotného cyklu bajkéalsko-kale-
dénskeho. Treba zdéraznit, Ze v obsahu niet vyraznejdich rozdielov medzi
proterozoikom a star$im paleozoikom. AZ devén i to len v niektorych
zonach (JuZné Karpaty, Balkan) vykazuje vdc¢si podiel vdpencov a niekde
i men3i stupefi metamorfézy. Typ kéry v geosynklindlach sa nemeni ani
v€asne asynskym &i rano-kaledénskym vrasnenim.

Materidlny obsah predstrednokarbénskych komplexov alpfd (hlavne
vo vztahu k alpinskemu cyklu) je facidlne pomerne monoténnv. Predsta-
vuja ho preva’ne grauvaky, ilovito-pieskovcové komplexy séasti fly3oid-
nych aZ flySovych a aspidnych formécii. Casté st i mocné karbonéaty a to
u? v proterozoickych komnplexoch, zviazané obvykle s bazickymi vulka-
nitmi. Vyrazne facidlne zény viak chybaji. Diferencidcia sedimenta&ného
priestoru nebola velkéd:; islo o ocednsky typ sedimentov s pripadnymi
ostrovnymi duhami (karbonéty); typ kéry nezrelej eugeosynklin4ly. Taky
zéver doklada i hojnost vulkanitov inicidlneho typu s prevahou bé4zik
Sirokej diferenciacnej $kéaly.

AZ hercynske vrédsnenie sprevddza vyrazne vyvinuté orogenetické $ta-
dium s molasovymi fdciami i mocnymi forméciami, ktoré vypliiuja dep-
resie. Tieto $truktarne formy s novotvarmi v alpidach, objavuji sa po
hlavnej subperi6de vrdsnenia. Prv§krat je vyrazny i tzv. neskoro geosyn-
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klindlny subsekventny vulkanizmus, prevaZne kremité porfyry, zvacsa
s prevahou-pyroklastik. Ide o typ nésledny, subsekventny nielen k hlav-
nému vrasneniu, ale i k rozsiahlym intrizidm granitoidov. Hojnost vel-
kych telies granitoidov neskoro orogénnych typov nevelkej diferenciac-
nej 3kaly (prevaZne tronthejmity), ale Sirokého Casového rozpitia (360
a7 220 mil. rokov) je priznaénd pre hercynske vradsnenie. Hercynska
metamorféza zvicsa slabdieho stupiia facie zelenych bridic — v mlad-
gich fazach slabntica (anchi-typ) méa regiondlny charakter. Prvykrat
v alpiddch st vyraznej$ie jednotlivé vrasnivé fazy, resp. subperiody
breténsko-sudetské; saalska a falckd. Vdaka tomu i molasovd vyplii je
u vadésiny segmentov dvojaka: starSie, molasy aZ molasoidy, prevazZne
morské facie a mladSie suchozemsko-laguniarne molasy. Rozsah mlado-
paleozoick¢ch intramontdnnych depresii, zviazany geneticky s prie¢nymi
zlomami, je maly. V tomto obdobi sa vSak odohrali velké zdvihy, o Com
svedéia hojné a mocné polohy zlepencov, hlavne v perme a vynorenia
masivov hercynskych granitoidov (trias ¢asto leZi priamo na nich).

Casové prejavy a intenzita hercynskeho vrédsnenia st v jednotlivych
segmentoch i v zonach tohoZe segmentu rozdielne:

a) V zapadnych aredloch alpid (Vychodné Alpy a Zépadné Karpaty)
je vrasnenie uZ povrchnodevonske — bretonske, len Ciastocne a7 sudet-
ské. Stredny karbon — namir vytvara samostatny Struktdrny podstupei.
Vdaka astirskym pohybom perm predstavuje daldi, scasti samostatny
Struktirny podstupeii. V niektorych jednotkdch (napr. chotska, zemplin-
ska v Zapadnych Karpatoch) maji prejavy astirskeho vréasnenia len
odrazovy charakter a si zjavné len v zmene charakteru sedimentov
zapri¢inenom i zmenami klimatickymi (néstupom aridnej klimy). V se-
verneijsich zénach alpid je vyrazna i diskordancia medzi permom a spod-
nym triasom; po falckom vréasneni nasleduje rozsiahlejSia transgresia
spodného triasu.

b) Na Balkdne, kde hercynske vrasnenie malo za nasledok vyraznil
konsolid4ciu, prejavilo sa vrdasnenie pred vestfdlom (prvé fazy uZ pred
vrchnym devénom; druhé vréasnenie bolo pred stefanom). V dosledku
toho_sii na Balkdne vyrazné Struktarne podstupne namirsko-vestfdlsky
so spodnou molasou a stefdnsko-permsky s vrchnou molasou.

¢) V dinaridach je intenzita hercynskeho vrasnenia slabsia, hlavne vo
vonkaijsich zénach;-orogenetické $tddium je malo vyrazné, niekde i bez
osobitnych struktirnych foriem. Stabilizdcia kéry vyvoland hercynskym
vrasnenim bola men$ia, mensi je podiel hercynskych granitoidov. Vy-
raznejdie prejavy hercynskeho vrasnenia s viazané na .vnitorné zony
vardarskda a Korab, centrodindrska, ofiolitovd, Karnické Alpy), hlavné
fazy st koncom karbénu.

Rozdielny rozsah hercynskeho vrdsnenia sa prejavil v nerovnomernej
stabilizacii kéry alpid a to sa odrazilo v geotektonickej rozdielnosti
triasu. V dinaridach, kde bol rozsah hercynskeho vrasnenia maly, v pod-
state eugeosynklindlny systém po krétkej permskej prestdavke nastupuje
znovu uZ v triase. Naopak vyraznad hercynska stabilizdcia na Balkédne
mé za néasledok priplatformny vyvoj triasu balkanid s vynimkou zony
Kotel. Analogicka situacia je i v JuZnych Karpatoch. Vo Vychodnych
Karpatoch, Apusindch, Zdpadnych Karpatoch a Vychodnych Alpdch bola
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hercynska stabilizdcia vyraznd v severnych zénach, v zbébnach juZnych
bola podstatne men3ia; geosynklindlny reZim sa v nich obnovil uZ
v triase.

Osobitosti alpinskeho v§vojového cyklu

Alpinsky vyvojovy cyklus sa zdsadne 1i8i od predchddzajicich cyklov
v celom svojom rozsahu: 1. svojim zaciatkom ¢i pociatoénym stavom
kéry, 2. kompletnostou vyvojového cyklu a velkou geotektonickou hete-
rogenitou s osobitnymi geosynklindlnymi typmi v priebehu vyvoia,
3. prejavmi vrasnivych a hlbinnych procesov, 4. orogenetickym 3taddiom
so svoijskym v§vojom panvi i neskoro geosynklindlneho vulkanizmu.

1. Zacdiatoéné $tadium alpinskeho vyvojového cyklu v alpi-
dach je dané stupiiom stabilizdcie kory spdsobenej hercynskym vréasne-
nim, sprevddzanym granitizdciou. Neohercynske molasové bazény zvdcsa
pozvolne prerastali v sedimentdrnej oblasti s detritickou sedimentéciou,
vystriedanou uZ koncom spodného triasu takmer v celom rozsahu karbo-
natickymi forméaciami.

2. Nerovnomernd hercynska stabilizdcia koéry je
jednou z pri¢in odlidnosti geotektonickych typov triasu jednotlivych
aredlov. Stretdvame sa od typov priplatformnych (balkénsky typ]
k eugeosynklindlnym s tizkymi Zlabmi (dinaridny typ — vo vnitornych
dinaridach, juhoalpsky v JuZnych Alpach a v transylvdnskych orikro-
voch vo Vychodnych Karpatoch) po intramedidrne vulkanity (diabas-
keratofyry); ultrabazikd st zndme len v malych telesdch. Osobitnym
javom ije vlastny alpinsky aristogeosynklinalny typ (Oberostalpin a juZné
jednotky Zapadnych Karpéat) ¢leneny na tzke zony s facidlnou diferen-
ciaciou, s nadhlymi zmenami typov vdpencov v priestore i v Case.

Vagsia diferencidcia sedimentdrnych priestorov s prahmi a hlbokymi,
dlhgmi #!abmi s bazikami a ultrabazikami v severnejiich zonach alpid
je vyrazneijSia v jure. Vyplii trogov vytvaraji hlbokomorské sedimenty,
prevaZne sliefiovce, ¢asté si tzv. leptogeosynklindlne radiolarity,. facie
§irokych ocednov. Zrejme sii désledkom roztiahnutia a stencenia kory.
V Alpach je zvlasf vyrazny peninsky trog, v Zapadnych Karpatoch Kriz-
flansky a pieninsko-kysucky, vo Vychodnych Karpatoch bukovinsky,
v Juzngch Karpatoch 8iroky trog greben-pore&sky, siahaijtici do zdpadného
bloku Starej planiny na Balkédne. Vo vnitornejSich dinaridach sa v prie-
behu jury rozdirujta trogy zaloZené uZ v triase a zintenziviiuje sa v nich
vulkanick4 ¢éinnost s prevahou bazik a ultrabéazik. Rovnako i v helenidéach
sa Siroko uplatiiuje uZ star$i trog Mirdita — subpelagonikum a ftrog
Zukali-Pindos; vo vonkaijSich zénach vznika 3iroky Zlab jonsky.

Vo vrchnej jure a spodnej kriede — v tomto prelomovom obdobi'vyvoja
alpid, ked sa v ich najjuZneijich oblastiach zacali vyraznejsie prejavovat
procesy vrasnenia — dochédzalo zvéc$a na rozhrani blokov, vyplnenych
flySom, i k zakladaniu novych trogov. St to trogy vychodoalpsky, zapado-
karpatsky, Ceahlau-severinsky, niZ-trojansky, bosniacky, vermossky (M.
Mahe! 1971). Nachddzaji sa mimo priestoru ranoalpinskych procesov
vrasnenia. Obvykle sa zadinajd préflySom, resp. karbondtovym flySom
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sinajského typu, ¢asto s bazickymi horninami. Niektorym flySovym tro-
gom predchddza vyrazné rozloZenie sedimentaénych podmienok, iné sa
vyvijaji z predchéadzajicich jurskych trogov (napr. valaissky v Zé&pad-
nych Alpach, vardarsky v dinariddch a Zukali v albano-heleniddch)
s hlbokomorskymi rddiolaritmi, bazickymi a ultrabdzick¢ymi horninami.
FlySové trogy sa zacinajd hlbokomorskymi f&ciami, blizkymi tym, &o
zaradujeme k ocednskym. V zadiatoénom $tddiu ich teda moZno analo-
gicky s radiolaritovymi trogmi pova%ovat za oceansky resp. suboceansky
typ ich kory. 1 nasledovné facie turbiditov poukazujt na hlbokomorsky
vyvoj. Hruby flys sa vytvaral po pribliZeni sa vrdsnivych procesov do
ich susedstva. Vrdsnenie sa viak v nich odra%a iba v zmene paleogeogra-
fického obrazu, v zmenAach ¢lenitosti, v zmene prinosu detritického ma-
teridlu, a nie vyraznymi diskordanciami. Fly3 niektorych trogov, resp.
geosynklinal (napr. karpatské flySové pdsmo) pretrvdva nepostihnuty
dokonca dve periédy vrésnenia, paleoalpinsku a mezoalpinsku. Pravda,
geotektonicky typ flySovych trogov je heterogénny. Ndpadny je &asovy
rozsah flySov¢ch formécii v alpidach od titénu po spodny miocén v obdobi
od néstupu vrasnenia mladokimerského po zac¢iatok vrasnenia neogén-
neho, sdvsko-Styrskeho, teda v rozsahu najmenej 80 mil. rokov. Vo v§-
vojovej formac¢nej Skéle alpinskeho vyveojového cyklu predstavuje fly3
medzi¢len medzi Stadiom karbonatickym a molasovym. Casove v3ak
alternuje vrchné Easti $tddia karbonatického i molasového.

Vo vrchnej kriede, v obdobi najvaésieho rozsirenia flySovych trogov,
vznikaiji vSak i osobitné geotektonické formy — pozdlZne grabeny (ako
je timocky graben, resp. systém graben-synklinérif Strednogoria) vy-
plnené nielen flySovymi, ale daldimi predmolasovymi forméciami s vel-
mi pestrymi fadciami terestrickymi a vulkanogénnymi a% po hlbokomorské.
Ich priestorové spétost s hranicami blokov a &asty linedrny vulkanizmus
poukazuji na zény stencenia, roztahovania zemskej kory v obdobi medzi
paleoalpinskou (kriedou) a mezoalpinskou (paleogénnou) peri6dou
vrasnenia.

I najmlad3ie 3tadid vyvinu alpid po mezoalpinskom vréasnenf sa vyzna-
Cuja geotektonickou heterogenitou zemskej kéry. Popri flySovych facidch
zv145t hojné st molasy. V externidnych z6nach a v predhlbniach doché-
dza k narastaniu zemskej kory, k vrdsneniu a vznikaji neoalpinske
Struktiry; prejavy vulkanizmu s zriedkavé. V internidnych zénach sa
v tomto obdobi vytvaraiji rozsiahle panvy s andezitovo-ryolitovym vulka-
nizmom; dochéddza k tektonickej aktivizacii sprevddzanej stené¢enim ké-
ry. Tyka sa to vychodnych okrajov Srbsko-macedénskeho masivu, Ro-
dopského masivu (hlavne jeho stredného a vychodného bloku). Zv14st
vyrazne postihuje tektonickd aktivizdcia Madarské stredohorie a prilie-
hajice oblasti, vnitorné zény Zapadnych Karpat. Saéastou tohto aktivi-
zovaného bloku st Apusiny a juZné oblasti V§chodnych Karpét, prilieha-
jice k transylvdnskej panve, ale i severné oblasti dinarid. Proces
aktivizacie boli v pliocéne a v kvartéri dovrSovany konsolid4ciou, o om
svedCi vystup bazaltov prakticky vo v3etkych segmentoch alpid.

Vo v3etkych vyvojovych Stddidch alpinskeho cyklu sa prejavuje vy-
razné geotektonické ¢lenenie. Niektoré pdsma sa méZu priradit ku kla-
sickym eugeosynklindlnym typom, iné k typom miogeosynklindlnym;
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u vdcsiny je zaradenie problematické. Skutoéni komplikovanost vyvoija
alpid potas alpinskeho v§vojového cyklu nevystihuje ani fakt, Ze sa
tymto zédkladnym geosynklindlnym typom pripisuje Stadidlny vyznam.
Klasifikaént 3kélu bude potrebné upravit so zretelom na stenc¢ovanie
a hrubnutie v priebehu vyvinu.

3 Vradsnivé alpinske procesy savyznacujG: a)uvié-
Siny segmentov trojperiodiénostfou a vyraznou orogenetickou polaritou;
b} selektivnou metamorf6zou viazanou len na tzke z6ny a malym podie-
lom granitizdcie; c) vznikom rozsiahlych prikrovov a viacerych z6n
pohltenia; d) alternédciou pohybov kompresnych s pohybmi uvoliiujtcimi.

a) UZ pri hercynskom vrasneni sme konstatovali viac periodic-
nost vrdsnenia. Spédsobila viacetdZovitost stavby s naloZenymi
neohercynskymi jednotkami. Trojperiodi¢nost alpinskeho vrésnenia je
v3ak prili§ vyraznd a je zviazan4 s orogenetickou polaritou. Viacperio-
dické vréasnenie vytvorilo skupiny tektonickych jednotiek, ktoré sa odli-
Suja stavbou i vekom. Si to jednotky: paleoalpinske — vnttorné, mezo-
alpinske, s¢asti vnitorné, centrdlne a neoalpinske — vonkaijsie. Masov¥y
néstup flySovych formaécii je spity hlavne s néastupom prvej paleoalpin-
skej vrasnivej peri6dy (titon, Castej3ie alb — cenoman — stredna krieda).
Mezoalpinska i tretia neoalpinska (spodny aZ stredny miocén) vrasniva
periéda st v zdzemi alternované vznikom panvi, vyplnenych pestrymi
typmi mol4s.

Postup vrdasnenia od z6n vnttornych k zénam vonkajsim, vzdjomny
pomer jednotlivych vrésnivych periéd a ich intenzita sa v jednotlivych
segmentoch rozdielne. Zv14st velké si rozdiely v prejavoch mezoalpin-
skeho vréasnenia. V désledku toho m4 vrchna krieda v jednych segmentoch
charakter len slabo zvrasnenej véasnej molasy a tvori neskoro tektonic-
k¢ naloZeny pokryv, resp. véasné depresie (vnitorné zény Zapadnych
Karpat a Severnych Apusin], v inych segmentoch predstavuje zas vy3siu
StruktlGrnu et4Z paleo-mezoalpinskych prikrovoy (jednotka Ceahlau vo
Vychodnych Karpatoch, severné oblasti JuZnych Karpét), pripadne tyori
vyplii naloZenych Struktir, silne postihnutych mezoatpinskym vrasnenim
(synklin6rid Strednogorie &i tim6cky graben). Vo vnitornych zénach
dinarid bolo mezoalpinske vrésnenie podstatne silnej$ie ako paleoalpin-
ske, takZe tam vrchnokriedové komplexy tvoria len vrchné &asti mezo-
alpinskych, zviésa prikrovovych jednotiek. Dalsim typom sG jednotky
mezoalpinske, u ktorych povrchnokriedové vrdsnenie ukonduje viac-me-
nej stavisly geosynklinélny alpinsky cyklus (napr. centrilne jednotky
dinarid: Vysoki Kr$, Budva Zukali, dalmatinske vrésy).

b) Metamorfizmus je sprievodnym prejavom paleo- a mezoal-
pinskeho vréasnenia len v niektorych vnuatornejSich zénach: Sakar-Stran-
dZa na Balkéne, z6ny Korab a Vardarsk4 v helenidach, peninikum a Un-
terostalpin Alp, z6na Biharia v Apusindch, zéna veporid v Zapadnych
Karpatoch. Obyc¢aijne ide o niZsie stupne facie zelenych bridlic (s vynim-
kou peninika a zdpadnych okrajov Srbsko-macedénskeho masivu). Roz-
sah alpinsky metamorfovan§ch z6n je pomerne maly v pomere k oblas-
tiam postihnutym tymto vrasnenim. Nejde teda o prejavy regionédlneho
rozsahu ako u predalpinskych vrédsneni. Nevelky je i podiel alpinskych
- granitoidov a anatektitov spitych s vrasnenim. Castejgie si to len remo-
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bilizované okrajové ¢asti hercynskych vicsich granitoidngch telies. Vy-
raznejdie granitoidné telesa spété s alpinskym vrasnenim sa nachéadzaijia
pri zdpadnom okraji Srbsko-macedénskeho masivu v oblasti s vyraznym
mladokimerskym vrasnenim. Alpinske granitoidy Casto sprevadzaji ako
mensgie subvulkanické telesd mezoalpinske intraorogénne vulkanity —
tzv. baratitovy typ a v mensej miere i miocénne neskoro orogénne vul-
kanity.

¢) Charakteristickym tektonickym 3tylom alpinskych jednotiek v alpi-
dach pre vnatorné i vonkajsie zoény si prikrovy. Vystupuiji
v komplexoch alpinskeho cyklu, tzv. pripovrchové prikrovy, ako i u pred-
alpinskych soklovych komplexov, tzv. prikrovy hlbinné. Je iste pozoru-
hodné, e viaésina komplexov vyvrdsnenych zo Zlabov s oceanskou Ci
suboceanskou kérou sa nachadza v pezicii bezkoreiiovych prikrovov.
Dnes tieto Z!aby predstavuit zény skratenia aZ pohltenia. V tom smere
sti zvlast pozoruhodné prikrovy vyvrasnené z flySovych Zlabov (Ceahlau-
Severin vo V§chodnych a v JuZnych Karpatoch, Luda Kamcija na Balkéane,
Bosniak-Vermos v dinariddch a v halenidédch, ale i prikrovy z flySového
pasma Karpéat a Vychodnych Alp. Hojnost Zlabov, zény skrétenia a po-
hitenia i hojnost prikrovov, to st charakteristické znaky alpid. Nevdojak
sz natiska myslienka hladaf geneticky vztah medzi Zlabmi a prikrovmi
a tym medzi oblastami stencenia kory i jej vytlaCenia aZ pohltenia. Alpin-
sky prikrovovy tyl vyrazne kontrastuje s tektonickym stylom predalpin-
skym. Charakteristickym tektonickym S3tylom predalpinskych vréasneni
si vrasy vacsich rozmerov, Casté brachyantiklindly (M. ArsovsKki
1953,1. Bojanov 1974, A. Gorek 1959], resp. skupiny Sirokych vréas
zoradenych do paralelnych, ale i vetviacich sa zvdazkov ([H. Giusca—
H. Savu—I. Bercea—H. Krdutner 1969). Prejavy alpinskeho
vrdsnenia st zrejme ddsledkom procesov vrchnejSich ¢asti kory. O to
vd&&iu pozornost v geodynamickom plédne vzbudzuji zony postihnuté
alpinskym vrasnenim, a teda i obalové jednotky veporidného krv3talini-
ka, séria Velkého Boku a struZenicka, ale i meliatska séria. Osobitne
zaujimavé si v tom smere prejavy metamorfizmu v mezozoiku Biikku
pumpelit-prehnit-krenietiovej subfécie (P. Arkai 1973). |

d] Zaujimavym prejavom alpinskeho vrasnenia je alterndcia pohybov
vrdsnenia a skratenia zemskej kory v jednych zonach s procesmi roz-
tiahnutia a stencenia (M. Mahe!l 1974). Napadne je to uz vo vrchnej
jure v obdobi ndstupu vréasnivych neokimerskych procesov, ale st¢asne
i v obdobi zaloZenia novych trogov a prehlbovania alebo oceanizéacie
stargich trogov v obdobi najvyraznejsich prejavov mafického vulkanizmu
v alpidach. Zvlast pekny priklad nam poskytuji alternujiice pohyby
v Karpatoch poéas tretchor. V obdobi. ked sa vo flySovej zéne Zapadnych
Karp4t a neskorgie v predhlbni v ddsledku skratenia priestoru formovali
jednotky, ktoré boli geneticky spdté s vréasnenim posdvskej, starostyr-
skej a mladostyrskej subperiddy, tvorili sa v internidnych zénach ako
désledok procesov uvolnenia a funkcie poklesovych zlomov poséavske.
postarodtyrske, pomlado3tyrske a pomoldavské panvy. Zony néahlebo
roztiahnutia st teda kompenzéciou skratenia v susednych oblastiach.
Pritom je pozoruhodnéd zhoda period vrasnenia v alpiddch (M. Mahe!
1971) s chronolégiou otvarania atlantjckého oceanu (X. Le Pichon
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1968). Sirsia vdzba a podmienenost vrasnenia faktormi globélnejSieho
charakteru je pravdepodobn4i. Nepochybna je tizka spojitost jednotlivych
period vréasnenia so 3pecifickymi znakmi jednotlivych segmentov, ktora
sa prejavuje hlavne rozdielmi v intenzite vrasnenia a v jeho priestoro-
vom dosahu i v orogenetickej polarite, rozdielnej u jednotlivych segmen-
tov (M. Mahel 1971). Prejavuje sa i v rozvijani a priestorovom rozlo-
Zeni jednotlivgch vyvojovych Stadii alpinskeho cyklu. To si vnitorné
nadviznosti, ktoré zavisia azda od priebehu a kvality hlbokosiahlej3ich
procesov — hlavne od konvekénych pridov v jednotlivych segmentoch
alpid. .

4. Alpidy sa vyznaduii znaénym rozsahom neskoro geosynklindlnych
depresii, ktoré st ¢asté hlavne v internidnych zdénach. Z nich mnohé
intramontinne depresie, ktoré sa tvorili po¢as viacerych §tadii. MnoZstvo
a rdznorodost panvi alpinskeho cyklu kontrastuje s malym rozsahom
mladopaleozoickych deoresii. zvlasf intramontannych, zaioZenych na
prieénej zlomovej tektonike. Pritom vo vrchnom karbéne a v perme boli
vystupuijtice pohyby vel!m: vyrazné, na ¢o poukazuji ¢asté polohy spod-
ného triasu, bezprostredne transgredujice na hercynskych granitoch,
a mocné polohy permskych zlepencov. Zrejme st velmi vyrazné roziiely
v rozlamanosti kéry medzi koncom hercynskeho a koncom alpinskeho
vrasnivého cyklu. Rozlamanost a hojnost malych blokov je vlastnostou
alpinskeho vyvojového cyklu. Klasickou oblastou v tom smere je Madar-
ské medzihorie s priliehajicimi Karpatmi, Apusinami i Dindrskym poho-
rim. Tu mo7no odliSit aZ pat vyvojovych $téddii depresii s rozdielnym ty-
pom molasoidnei a molasovej vyplne (M. Mahel 1971, 1974]). Tvorba
devoresii je sprevddzand vyzdvihom pohori. Ukoncenie tohto diferenciac-
ného procesu predstavuiji velkovinové (poatické) dvihania (vdcSinou
vo vonkaisich zénach) a klesania (vo vnutornych zonach). Vznik panvi
je vo vadsine segmentov sprevddzany intezivnym neskoro geosynklingl-
nym (subsekventnym) vulkanizmom. V starSich §tadidch ma tento vul-
kanizmus prevaZne charakter submarinnych vylevov, s malym rozsahomn
diferenciécie, s prevahou ryolitov. V mlad3ich $tadidch (miocén] prevléa-
daija suchozemské vylevy so SirSou diferenciacénou 3$kdlou (od ryolitov
po bazalty), s prevahou andezitov. Koneénym ¢lenom neoalpinskeho vul-
kanizmu st bazalty.

Vidsie aredly neovulkanitov predstavuji oblasti tektonickej akt1v1za01e
a stencenie kAry. Ich centralne c€asti v niektorych vyzdvihnutycn oblas-
tiach vykazuiti pritomnost 3irokej palety intruziv Struktdrne i ¢asove
spitych s neovulkanitmi. To naznacuie, Ze neskoro orogénny vulkanizmus
je povrchovym prejavom zloZitého synorogénneho vulkarizmu. UZ i preto
pomenovanie subsekventny nie je pre neho priliehavé. Uzke vztahy medzi
orogénnymi procesmi a vulkanizmom naznacuja i ¢asovy posun vulka-
nizmu od juhu k severu a od zdpadu k vychodu siihlasne so stahovanim
vrésnenia vo vonkaij$ich zénach Karpéat. AZ konecny Clen tohto vulkaniz-
mu — bazalty (pliocén — kvartér]) — ukazuje na konsoliddciu kory
a zavisenie alpinskeho vyvojového cyklu.

Do tlage odporugil O. Fusén
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Michal Mahel

Changes of the earth crust types in the course of the Alpine
system development, particularities of individual foldings

Summary of the Slovak text

1. Geological and radiometric data of crystalline rocks of the European
Alpides point to a wide extent of intra-Proterozoic folding. In the eastern
segments the Dalradian folding is manifested more distinctly, mainly by
a metamorphic throw separating meso-katametamorphic complexes from
epi-(and/or epimeso) metamorphic ones.

The Assyntian-Baikalian.folding proved itself in a (differentiated way,
according to the individual segments and zones. Some areas got stabili-
zed for the whole Paleozoic period, partly also for the Mesozoic (central
massifs); other ones for a shorter time, the lowermost Paleozoic, Nowhe-
re, it is accompanied by an orogenic stage. In the southern zones of the
Alps and West Carpathians the pre-Hercynian geosynclinal regimen pas-
sed into the Hercynian one. The Baikalian folding is marked by great
differences in time manifestations. In some zones it took place to the
end of the Proterozoic, more often in the middle of the Cambrian, else-
where to the end of the Ordovician only; the Assyntian-Baikalian cycle
passed into the Caledonian one there. This Lower Paleozoic folding
appears to have been Late Baikalian in the Alpides.

The type of pre-Paleozoic and Early Paleozoic formations is monoto-
nous, predominantly oceanic with island arcs (carbonates); there was
the type of an unmature earth crust with abundant magmatites of a wide
scale of differentiation with predominating basic and the presence of
ultrabasic rocks — the early eugeosynclinal type.

2. Only the Hercynian folding is the first one, which is accompanied
by an orogenetic stage with molassoids and molasses. The extensive sta-
bilization of the eart crust was evoked by this folding, however, mainly
by a wide-spread granitization. Due to its several stages this folding has
formed a building of several floors with superimposed depressions. In
the structural plan of the Alpides the Bretonic-Sudetic folding subperiod
is particularly distinct, during which the Paleohercynian units formed;
it is accompanied by a lower-grade but regional metamorphism. As very
differentiated were manifested in the individual segments but also zones
of the same segment (West Carpathians) the younger Hercynian foldings.
This was reflected not only in the different extent of the Neohercynian
structures but also in the differences in the degree of earth crust stabili-
zation and in its consequences in the geotectonic difference in the Trias-
sic of the Alpides. The Hercynian stabilization was most distinct in the
Balkanides, South Carpathians, also in the northern zones of the East and
West Carpathians and Alps. In the Dinarides, where the extent of Hercy-
nian folding was lesser, the eugeosynclinal regimen set in already in the
Triassic, after a short Permian interruption.

3. The Alpine development cycle essentially differs from the foregoing
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ones in its commencement or initial state of crust; in completeness of the
development cycle and a great geotectonic heterogeneity with particular
geosynclinal types in the course of development; manifestations of fol-
ding and deep-reaching processes; an orogenetic stage with a charakte-
ristic development of basins and late geosynclinal volcanism.

The geotectonic heterogeneity has been characteristic for the Alpine
cycle already since the beginning stage. The differentiation of sedimen-
tation areas with ridges and deep but long troughs was particularly
great since .he Upper Jurassic. Beside troughs with deep-oceanic sedi-
ments of a leptogeosynclinal type also flysch troughs with an oceanic,
later suboceanic type of earth crust were founded. The extent and facial
and geotectonic variety of flysch formations is especially typical for the
Alpides. Noteworthy is the wide time range of flysch up to 80 mil. y. In
the later stages of development of Alpides the heterogeneity was also
caused by an extensive tectonic regeneration, which affected wide areas
to the end of the Eocene after the stabilization of large regions due to
the Paleoalpine and Mesoalpine folding. The earth crust was getting
thinner in these areas, extensive basins originated and manifestations
of a late-geosynclinal volcanism occurred to a large extent.

The Alpine folding processes are characterized by: a) three periods in
the majority of segment and a distinct orogenetic polarity, b) selective
metamorphism bound only to narrow zones with a small share of grani-
tization, c] formation of extensive nappes and several downsucking zo-
nes, d) alternation of compressional with releasing movements.

The consequence of three-periodicity is a building consisting of several
floors with some types of superimposed structures but also forming of
nfundamental® tectonic units, different in structure and age: Paleoalpi-
ne — inner, Mesoalpine-partly inner, mainly central — and Neoalpine-
outer ones.

b) Metamorphism is an accompanying manifestation of the Paleo —
and Mesoalpine folding — only in some more inner zones. Thus, there
are not manifestations of regional extent as with prealpine foldings. Not
great is also the share of Alpine granitoids and anatexites linked with
folding.

c) A tectonic style of Alpine units in the Alpides, characteristic for the
inner as well as outer zones, are nappes. They occur in complexes of the
Alpine cycle, the so called cover nappes, as well as in prealpine basement
complexes, the so called deep nappes. It is noteworthy that the majority
of complexes folded out from troughs with an ocenic or suboceanic
crust are found in a position of rootless nappes. At present these troughs
represent zones of shortening to downsucking. The abundance of troughs,
shortening and downsucking zones and the abundance of nappes are
characteristic features of the Alpides. The idea appears, to seek for a ge-
netic relation between troughs and nappes and so between areas of earth
crust thinning and of its squeezing out to downsucking. The Alpine nappe
style is in a distinct contrast to the folding style of prealpine foldings,
with frequent brachyanticlines or groups of wide folds arranged into
parallel but also diverging bundles.

d) An interesting manifestation of the Alpine folding is the alternation
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of folding movements and earth crust shortening in some zones, with
and between processes of spreading and thinning (Mahel 1974). A goo‘l
example is given by the alternating movements in the Carpathians in the
Tertiary. In the time when in the Flysch zone of the West Carpathians and
later in the foredeep, due to space shortening, units genetically linked
with folding of the Savian, Early Styrian and Late Styrian subperiod
formed, in the Internide zones, as a consequence of releasing processes
and the function of normal faults, post-Savian, post-Early Styrian, post-
Late Styrian and post-Moldavian basins originated. The zones of sudden
spreading are thus a compensation of shortening in neighbouring areas.

The Alpine cycle, in contrast to the foregoing ones, is marked by a con-
siderable extension of the late-geosynclinal depressions, which are
mainly abundant in the Internide zones. Among them, a considerable
share falls to intramontane depressions, which were forming during
several stages. Fracturing and an abundance of small blocks are
obviously also properties of the Alpine development cycle.

With the depressions are more often spatially linked thick complexes
of neovolcanics of a wide scale of differentiation from rhyolites to
basalts.

The areas of extensive neovolcanics represent areas of tectonic activa-
tion. Only the terminal member of this volcanism — basalts (Pliocene —
Quaternary) points to a consolidation of the earth crust and ending of
the Alpine development cycle.

The central parts in some uplifted areas show the presence of a wide
palette of intrusive rocks, linked with the neovolcanics structurally and
in time. This indicates that late-orogenic volcanism is a superficial ma-
nifestation of a complicated synorogenic volcanism. Already therefore
the term subsequent is not appropriate to it. The close relations between
the orogenic processes and volcanism also indicate a time shift of volca-
nism from west to east, in accordance with displacement of folding in
the external zones of the Carpathians.

Translated by Jozef Pevny
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Anna Vozarova—Jozef Vozar

Zakladné ¢rty paleogeografie mladsieho paleozoika
Zapadnych Karpat

1 obr. v texte, anglické resumé

Ovod

Paleogeograficky vyskum mlad$ieho paleozoika v Zapadnych Karpatoch
moZno z hladiska samotného vyskumu a vyvinu nézorov &lenit na dve
etapy. Od roku 1945, ked sa zacCalo na tuzemi Slovenska s komplexnym,
jednotne planovanym geologickym vyskumom, aZ do obdobia rokov
1960 —1965 boli problémy paleogeografie mladSieho paleozoika rieSené
len ako sacast inych vyskumnych tdloh v rédmci regiondlnych celkov,
tektonickych jednotiek, alebo pri vyskume nerastnych surovin v men-
3ich rajonoch. Priprava na druhi etapu, kvalitativne ndroénejSich préac
pri vyskume paleogeografie karbénu a permu sa uskutoénila uZ v za-
vere prvej etapy. Druhd etapa od roku 1965, ked sa v rdmci vyskum-
nych dloh zakotvenych v projektoch GUDS zadal systematicky vyskum,
ktory mal rieSit okrem inych vyty€enych dloh aj zédkladné otazky
paleogeografie. V tejto etape aZ doposial bol vrchny karb6n a perm
Studovany hlavne v gemeridéach, veporiddch a v choéskej jednotke.

Pre pripravu predkladaného prispevku sme pouZili predovietkym
vysledky vlastnej prdce z uvedenych troch prioritne $tudovanych geo-
logickych celkov, ako aj vSetky dostupné archivované a publikované
materédly s cielom predloZit geologickej verejnosti objektivne pohlady
na paleogeograficky vyvin mladSieho paleozoika Zdpadnych Karpét.
V silade so systematickym rieSenim otdzky paleogeografie vrchného
karb6nu a permu, v nadvédznosti na spodny trias boli jednotlivé dlohy
od roku 1973 zakotvené v samostatnom projekte — Paleogeograficky
vyskum Zapadnych Karpét.

V predloZenom prispevku st v zdkladnych Crtach charakterizované
tri védcSie sedimentatné oblasti mladSieho paleozoika Zapadnych Kar-
pat a v nich jednotlivé vyviny (viz. obr. 1), u ktorych sme res$pektovali
vzajomnu nadvédznost oblasti, korelacné vztahy a charakter tektoniky.
Pri objasriovani paleogeografickych podmienok je potrebné vychadzat
z obrazu varisky vyvrasneného horstva s mohutnou denudéaciou a
s pripravou pre ranoalpski etapu vyvinu karpatskej oblasti.

RNDr. A. Vozarova, CSc. — RNDr. J. Vozér. CSc., Geologicky ustav Dionyza Stidra, Mlyvn-
ska dol. 1. Bratislava.
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Teraj$ie roz¥irenie permu Zapadnych Karpat s vyjadrenim vzfahu k jednotlivym sedi-
mentaénym oblastiam
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Legenda k mape:

JuZna sedimentaénd oblasft:
1. Perm juhogemeridny v autochténnej pozicii na starom paleozoiku gemerid.

.VStredna sedimentacné oblasft:

2. Perm severogemeridny v autochténnej pozicii na vrchnom karbéne a starSom paleo-
zoiku gemerid.

3. Perm juhoveporidny v autochténnej pozicii na kry3taliniku a starSom paleozoiku
veporid.

4. Perm chotskej jednotky v prikrovovej pozicii:
a) na povrchu, b) v podloZi mladSich Gtvarov..

Severnd sedimentaénd oblasf:
5. Perm v autochténnej pozicii na krystaliniku tatrid a veporid.

Regibny:

1. — Malé Karpaty, 2. — PovaZsky Inovec, 3. — Mald Fatra, 4. — Tribe&, 5. — Staré
Hory, 6. — severna &ast veporid (lubietovskd zéna), 7 — Vysoké Tatry, 8. — Cierna
Hora, 9. — Branisko, 10. — zemplinsky ostrov, 11. — juZnéa ¢asf veporid.

A — B = severna a juZné &ast SpiSsko-gemerského rudohoria.




Charakteristika jednotlivich oblasti

Starsie paleozoikum Zapadnych Karpéat bolo vyvrdsnené a stabilizované
vo variskom orogéne. V obdobi mlad3ieho paleozoika (vrchny karbén
— perm]), a predovSetkym vo vrchnom karb6ne a spodnom perme bola
oblast Zdpadnych Karpat mladym, varisky vyvrdsnenym a obnaZenym
horstvom s €lenitym reliéfom. Dozvuky variskeho orogénu vo vrchnom
karb6ne i v spodnom perme sa prejavili aktivizdciou mohutnych zlo-
movych linii, z ktorych mnohé boli pravdepodobne uZ stariieho za-
lozenia. |[Mladopaleozoickéd tektonika zohrala délezitd dlohu pri formo-
vani a tvorbe men3ich depresii a v#&Eich sedimentacnych bazénov.
V celej oblasti mali prevahu obnazené masivy, ktoré boli rychlo de-
nudované a materidl bol zanaSany do bezprostredne blizkych i vzdia-
lenejdich bazénov. Pri dnesnom vyskume mladopaleozoickych hornin
nachadzame cely rad dékazov o rozdireni bazénov, o charaktere sedi-
mentacie, o opracovanosti a pévode terigénneho materidlu, o smeroch
transportu, o rozSireni a povahe vulkanickych hornin a pod.

~ Z hladiska rozsirenia a charakteru mladopaleozoickych sedimentaé-
nych panvi moZno Zapadné Karpaty ¢lenif na tri vicésie oblasti (juZna,
strednd, severnd), z ktorych kazdd méa $pecifické postavenie a osobitné
charakteristické znaky v celkovom paleogeografickom obraze vrchného
karb6nu a permu.

A: NajjuznejSou a najvnitornejsou jednotkou z hladiska tektonickej
stavby obliilka Zapadnych Karpat sa gemeridy. Star$ie paleozoikum ge-
merid bolo v obdobi vrchného karbonu a permu obnaZenym denudo-
vanym segmentom, ktory dodédval terigénny material do okolitych mla-
dopaleozoickych panvi (A. Vozadrova 1973). Na juh od obnaZeného
ciarSieho paleozoika gemerid sa rozprestierala j uzna sedimen-
tacnd oblast, ktora nadvdzovala na oblasti: Rudabdnsku a Bu-
kové hory. Na tzemi Slovenska tidto (juznd) sedimentacni oblast Te-
prezentovali dva_vyviny sedimentov a vulkanitov permu:@yo fluvia-
tilnom aZ plytkovodnom okrajovom prostredi so znakmi Sédimentéacie
molasoidného charakteru (A. Voz4drovéa 1971; P. Reichwal der
1973); 2. v morskom prostredi s typickymi znakmi geosynklindlnej se-
dimentécie (P. Reichwalder 1973).

1. Bazdlna tast — spodny perm? — perm: patria sem
predovietkym sedimenty tzv. rozZiiavsko-Zeleznickej série, ktoré si cha-

rakteristické vyvojom hruboklastickych a piescito-bridli¢natych sedi-
mentov, sprevddzanych kyslym vulkanizmom Kkremitych porfyrov. Na
spatost vulkanizmu kremitych porfyrov so sedimentmi roziiavsko-Ze-
leznickej série poukdazali M. Misik (1953), M. M4d3ka (19571, T
Gregor (1963) a M. Ivanov (1965). Novsie vyskumy P. Reich -
waldera (1973), hlavne. vo vychodnej &asti gemerid preukazali
konstantné stratigrafické postavenie kyslého vulkanogénneho horizontu
v spodnych ¢astiach celého sedimenta&ného komplexu.

K bazalnej Casti juhogemeridného vyvdja mladieho paleozoika patri
i savrstvie pieskovcov a bridlic s polohami vapencov, ktoré vyélenili
J. Bystricky—0. Fuséan (1955) v oblasti Stitnika a Jelsavy ako
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‘r_n_@?kay. vgyoj. permu, Litologicky podobné sivrstvie zistil P. Reich -
walder (i973] v._oblasti Medzeva. Tvori najvrchnej$iu ¢ast roZiav-

sko-Zeleznickej série podla P. Reichwaldera (1. c.) tzv. spodného
vrstevného komplexu.

2, Vrchnéd ¢asf — vrchny perm aZ trias: meliatska
séria, ktora tvoria prevazne hrubokrystalické karbonéty, pestrE radio-
larity a mocné savrstvie tmavych a Ciernych bridlic, miestami s bo-
hatymi produktmi béazického aZ ultrabdzického vulkanizmu (J. Kan-
tor 1956, P. Reichwalder 1973). Preukéazatelna je priama
paleogeografickd nadvédznost tejto oblasti smerom na juh na Rudabén-
sku oblast a Bukové hory, kde je na rozdiel od juZnej asti gemerid
uz vyvinuty aj karbén. (J. Balogh—G. Panto 1953). V tejto
stvislosti moZno Kkon&tatovat postupné rozSirovanie sedimentafného
priestoru z juhu (Bukové hory) na sever (gemeridy), a to v intervale
vrchny karbén — spodny perm.

B: Severne od obnaZeného starSieho paleozoika gemerid vytvorila
sa v mladSom paleozoiku rozsiahla strednéd sedimentacna
oblast, na ktord sa viaZu tri vyviny mladSieho paleozoika: severo-
gemeridny, choésky a juhoveporidny. o

22 . erogemeridny vyvin mladSieho paleozoika je
zasttipent .rchnym karb6nom a permom. Vrchny karb6n budujd bazélne
konglome:« <7, ktoré st odrazom facie okrajového plytkomorského pro-
stredia (- .mysle O.Fusédna 1959, facia. bindt-rudnianska — pribreZnéd),
v spodn. wich, Eastiach s charakteristickymi znakmi pribojovych fécii, vo-
vrchnejsich ¢astiach zlepencového horizontu s vyraznym vplyvom flu-

iadlneh ) alebo deltového sedimenta¢ného prostredia (A. Vozarova

1973) . nerom do nadloZia ich vystriedali rézne typy sludnatych pies-
:over v, fvlitov, grafitickgch bridlic, do ktorych sa vklifiuji SoSovky
mod: 2.eiyc’ vapencov. V najvnitornej$ej ¢asti sedimentalnej panvy sa
nachadzaj: s 1imenty morského prostredia (biele kry3talické véapen-
ce, rifove a ka hondtové telesd, magnezity — podla O. Fusédna 1959
facia_ply'kcého ora — ochtinsko-podrefianskéd) s bohatym bazickym
vulkanizmom .. .it-keratofgrovej formécie (A. Abonyi—M. Abo-
nyiova 130 Vrcﬁn'? karb6on v severogemeridnom sedimenta&nom
pasme je¢ pa : . tologicky preukdzany ako namur B—C pri Ochtinej a
westfal A—2 ri Dobginej (B. Bouéek —A. PFibyl 1960). Podla
nies'crych °  zov je pod bazdlnymi zlepencami v najspodnejSej Casti
vrstevnéh., sledu karb6nu (oblast zdpadne od S3titnického zlomu a
jblast Kosic) komplex diabazov, diabadzovych tufov, tufitov, sericiticko-
grafitickych fylitov, lokdlne s vyskytom amfibolick2ho gabra, gabro-
amfibolitu aZ gabrodioritu. Pcdla autorov A. Abonyi—M. Abo-
nyiova (1961) je to najspodnejSia €ast sivrstvia vrchného karbénu,
oddelena od stratigrafického podloZia (rakovskej série) slabou uhlovou
diskordanciou.

Perm v severogemeridnom vyvine reprezentuji obecne kontinentédlne
facie s vyraznym zastiipenim zlepencov, ktoxgch materidl pochédza
z obnaZeného starSieho paleozoika gemerid (S. Bajanik 1965]. St
to sedimenty fluviatilnej facie. V ich nadloZi sa nachéddza suvrstvie
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pieskovcov, bridlic s mohutnym acidnym vulkanizmom kremenno-kera-
tofyrovej formacie (M. Ivanov 1953, 1957). Podla zdkladng¢ch znakov
tohto sedimentédrno-vulkanického komplexu ide o kontinent4lny vyvin
(M. Mahel 1953, F. 1. Zukov 1963).

V najvrchnejSom perme dochadza k prehlbovaniu sedimenta&ného
bazénu a v okrajovej &asti sa tvoria tzv. vrchné zlepence (E. Drnzik
—J. Hudéa¢ek 1963, J]. Pecho 1963). Vo vzdialenej8ich &astiach
od brehov vznikaji podmienky typickej lagunédrnej facie so sedimen-
taciou pieskovcov, flovcov, sadrovca (po dehydratacii anhydritu), sa-
drovcovych brekcii, halitu, solnej brekcie, sedimentdrnych vloZiek syl-
vinu. V celom profile lagunarnych sedimentov nechybaji polohy
solonosnych dolomitov. Podmienky lagundrneho vyvinu boli uZ na roz-
hrani vrchny perm — spodny trias, ked bezprostredné nadloZie eva-
poritovych sedimentov je faunisticky preukazané ako vrchny zeiss (M.
Mahel—]:. Vozar 1971). -

'Choésky vfvin mladgieho paleozoika z hladiska stra-
tigrafického rozpétia je reprezentovany paleontologicky preukédzanym
vrchnym karbénom (stefan), spodnym a vrchnym permom (V. Sitéar
—J. Vozéar 1973). V obdobi vrchného karbénu v plytkomorskom,
v okrajovej Casti aZ prechodnom prostredi sedimentovali droby, drobové
pieskovce, bridlice. Na rozhrani karb6nu a permu do3lo k vyraznému
splytCeniu sedimentaénej panvy so znakmi oxidaéného prostredia. V re-
lativne plytSom bazéne sedimentovali Zlepence, pieskovce, droby, bridli-
ce, ktoré litologicky podrobne charakterizoval V. Durovié¢ (1968, 1970]).
Plytkovodné aZ prechodne morské prostredie ovplyvnil mohutny sub-
akvéalny liniovy vulkanizmus melafyroporfyritovej formécie, koncentro-
vany v dvoch erupénych féazach (J. Vozar 1967, 1971, 1973, 1974).
Veelku vzniklo velmi plytké vodné prostredie so znakmi segmentéicie
na vdcsie i mensie plytké bazénys Pri tomto pochode sa plne uplatnila
synsedimentdrna tektonika, vertikalne posuny kryh. Vychodné é&ast tro-
gového bazénu bola vcelku uZsia, s bohatym vulkanizmom a v najvrch-
nejSom perme s tvorbou lagin (zistené polohy evaporitov a karbonétov
J. Baddr—L. Novotny 1971). E. Drnzik (1969) opisal z oblas-
ti Nizkych Tatier sedimenty facie rieCnych »vynosov«. Smerom na z4-
pad sa trogova zéna rozsirovala a prevladalo plytkomorské prostredie
s prechodnymi faciami. V tej &asti, kde sedimentaéna z6na bola pod-
statne Sirsia, je zjavnéd prevaha sedimentov nad vulkanitmi.

Hranica so spodnym triasom je litologicky vyraznd a sved&i o v§-
znamnych paleogeografickych zmenéch, najmd o vyrovnani reliéfu
v spodnom triase (A. Biely 1965). V nadlozi kremencov a kremitych
pieskovcov zeissu st pestré ilovité bridlice s kampilskou faunou (Z.
Roth 1938).

Juhoveporidny vyvin mladgieho paleozoika je cha-
rakteristicky zastipenim permu. Pritomnost vrchného karbénu je pro-
blematickd (0. Fusan et al. 1964). Litologicky je stvrstvie permu
odrazom podmienok kontinentalnych az prechodnych fécii s prejavmi
acidného vulkanizmu kremenno-keratofyrovej formécie. Zo sedimentov
prevladaji kremité konglomeraty, kremité droby, drobové pieskovce
- s vloZkami fylitickych bridlic. Celé stvrstvie permu je v dne3nej podobe
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vyrazne usmernené, metamorfované. Na zédklade charakteru klastického
materidlu moZno predpokladat jeho pévod z obnaZenych denudovangch
masivov varisky zvrdsneného kry$talinika veporid.

Z paleogeografického hladiska v mladSom palezoiku veporidné Krys-
talinikum znamenalo varisky stabilizovany blok, podobne ako i star3ie
paleozoikum gemerid. Ako sme uZ uviedli, medzi oboma blokmi bolo
mohutné sedimentatné pdsmo a juhoveporidny perm je odrazom pod-
mienok sedimentacie v okrajovej Casti uvedeného pésma, bezprostredne
pri okraji veporidného bloku. Na nadv&znost troch charakterizovanych
vyvinov mladsieho paleozoika hlavne v obdobi vrchného karbonu medzi
gemeridami a veporidami upozornil A. Abonyi (1971, 1973).

C: Severne od varisky stabilizovaného’ krystalinika veporid je z hla-
diska vyvinu mladsieho paleozoika severnd sedimentacna
oblast Zapadnych Karpat. Sem moZno zaclenit cely rad drobnych-

. i vdcsich sedimentaénych bazénov s charakteristickym vyvinom obecne
korbem - kontinentalnych fécii, v literatire oznacovanych ako verukano. V se-
Ll t'1!'¢ vernej sedimenta¢nej oblasti je zastipeny karbon len vo forme tekto-
, IR nickych zvySkov (Branisko, Cierna Hora). Ciastkové sedimentacné ba-
> zény boli izolované, len v niektorych oblastiach moZno na zéaklade
uréitych 3truktirnogeologickych a litologickych Kritérii (Iubietovsky
perm, starohorsky perm) uvaZovat o ich Ciastkovej nadvédznosti; pri-
. Jpadne spojeni. Usadzovany materidl, znatne nevytriedeny, pochadzal
Iubie ko’ pore z blizkych obnaZenych denudovanych masivov. Obmedzenie sedimen-
rdhnt! por— taénych bazénov bolo ¢lenité a do zna¢nej miery ovplyvnené tektonikou.

V niektorych oblastiach boli zaznamenané prejavy acidného vulkanizmu.

Z hladiska dne3nych poznatkov si permské sedimenty geneticky viazané

na severnt sedimenta¢na oblast. Roz3irené st v pohoriach Vysoké Tatry,

/1 Mald Fatra, PovaZsky Inovec, Tribe¢, Malé Karpaty, Branisko, Cierna
MF " Hora a v severnej ¢asti veporid (lubietovsky perm, perm v sérii Velkého
Pi o Boku], ako aj v nadvédzujicej oblasti Nizkych Tatier (Staré Hory].
Te Bezprostredne na sever od varisky stabilizovaného veporidného kry3ta-
linika sa usadzovali sedimenty lubietovského permu v pretiahnutom
(trogovom?), tektonicky obmedzenom bazéne, ktory sa smerom na A
. a SZ rozsiroval a nadvédzoval na bazén starohorského permu, pripadne
, i i na ostatné oblasti (Tribe¢, PovaZsky Inovec, Velkd Fatra). Podrobnou
Pl wpwid charakteristikou autochténneho permu v pohori Tribe¢ sa zaoberal A.
[wwekallqe— Biely (1962). PovaZuje ho za odraz kontinentdlnych podmienok,
Pl i podobnych ako v inych &astiach tejto severnej sedimentanej oblasti
Vel .Zowl (1 Kamenicky 1958 v Povazskom Inovci, V. Durovi¢ 1973
Shnd Boru & Malej Fatre). Zo sedimentov st zastipené prevédZne “droby, drobové

N pieskovce, ark6zové pieskovce, polymiktné zlepence a piesCité bridlice.

V .severoveporidnom bazéne prevladali rozne fécie kontinentdlneho
v§vinu. V niektorych oblastiach (Iubietovsky perm medzi Podbrezovou
a Lubietovou j. od doliny Hrona) vznikli dva horizonty: 1. spodny ho-
‘rizont pieskovcovo-drobovy, kremito-drobovy s acidnym vulkanizmom
kremenno-keratofyrovej formécie, tzv. arkbézovy perm v zmysle V.
Zoubka (1931, 1957, 1962); 2. vrchny horizont, budovany konglo-
meréatmi, pieskovcami, drobami a bridlicami, tzv. pestry perm (V.
Zoubek 1.c.). Litologicky vyskum tychto hornin vrchného horizontu
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ukédzal, Ze terigénny material sa dostaval do sedimentacnej panvy rychly-
mi splavmi z oblasti vertikdlne znaéne é&lenitej. O rychlych splachoch
svedCi slabé opracovanie a charakter vytriedenia materidlu. Sedimen-
tatna panva v ddésledku intenzivnych prejavov synsedimentédrnej tekto-
niky znafne poklesdvala, teda nedoslo k opdtovnému premyvaniu
klastického materidlu, ale k rychlemu zan&4$aniu dalimu vrstvami se-
dimentov. Najhrub$ie klastik4 sa usadzovali vo vychodnej ¢asti pred-
pokladaného bazénu, kde oblast stse bola najc¢lenitejsia a kde doslo
k najrychlejSiemu poklesdvaniu (zlepence tu zaberaja celd mocnost tzv.
pestrého permu). Smerom na Z sa vo vrchnom horizonte Iubietovského
permu objavuji sedimenty jemnozrnnejSie, ale zaroveii i litologicky
pestrejSie. V rdmci toho moZno vyélenit dve vyrazné polohy zlepencov,
z ktorgch vrchnd nemé stabilnii mocnost a miestami §o$ovkovite vykli-
fiuje. Medzi obidvoma polohami vystupuje v profiloch zhluk pieskovcov,
drob a pieséitych bridlic. V oblasti Lubietovej a zdpadne od nej maji
sedimenty chaotickej$i charakter. Pestry perm je tvoreny drobovymi
pieskovcami, drobami s vloZkami bridlic a zlepencov. 2

Petrografickd analyza valtinového materidlu zo zlepencovych hori-
zontov lubietovského permu poukazuje na znosovi oblast z veporid,
Iubietovského a kraklovského krystalinika (] . Kamenicky 1961, D0
1966, A. ¥e8zdrovwd-Minarovicéova4 1965} Zapadne od Lubietovej
J]. Losert (1962), ]. Jaro§ (1960) potvrdili pévod valinového mate-
rialu tieZ z veporidného krystalinika.

Perm Stargych Hor patri do severnej sedimentac¢nej oblasti, ktoru
z hladiska dneSnych poznatkov moZno ¢&lenit na cast Iubietovski a
starohorskd (nizkotatranski), tribedskd, fatranskd, inovecki a vyso-
kotatranski. Bazén, v ktorom sa uloZili sedimenty starohorského permu,
rozprestieral sa v bezprostrednej blizkosti obnaZeného, varisky stabi-
lizovaného masivu Nizkych Tatier (dumbierskej zény v zmysle V.
Zoubka 1962). Na zédklade litologickych v§skumov moZno predpo-
kladat priamu nadvédznost lubietovského a starohorského sedimentad-
ného bazénu. Je pravdepodobné, Ze v tektonicky obmedzenej poklesovej
zone medzi stabilizovanymi blokmi veporidného a dumbierského krys-
talinika sa vytvorili podmienky kumuldcie materidlu z obidvoch denu-
dovanych oblasti. V dne3nych odokrytych atvaroch moZno pozorovat
hlavne sedimenty okrajovej ¢asti v oblasti veporid, resp. Nizkych Ta-
tier, o je silne ovplyvnené blizkym transportom terigénneho materidlu
z bezprostredného obnaZeného Krystalinika. Sedimenta¢ny bazén Sta-
rych Hor sivisel s bazénom Iubietovskym, i ked genéza a obraz hornin
v oboch bazénoch st silne ovplyvnené lokalnymi podmienkami, najmé
charakterom denudovaného Kkry3talinika. Stratigraficky sdvrstvie pri
Starych Hordch moZno za&lenit do permu, Na rozdiel od Mibietovského
bazénu (kde st dva vyrazné litologické horizonty, pravdepodobne i s oso-
bitym postavenim spodny perm — vrchny perm — J. Vozar 1973)
je starohorsky perm z hladiska litolégie monoténny a vekove patri
vrchnej Casti dGtvaru. O permskom veku stvrstvi v oblasti Starych Hor
svedCia okrem litologickych ddvodov i dokazy paleontologické (super- /
pozicia permu voéi faunisticky dokdzanému spodnému triasu; vysledky '
palinologického vyskumu E. Planderovej 1974). 0
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Charakter facii nasvedfuje o obecne kontinentdlnom prostredi (].
Koutek 1937,6 1961; V. Naprstek 1966; J. Losert—V. NA&-
prstek 1957) s pomerne Krdtkym transportom nedokonale vytriede-
ného materidlu. Permsky vulkanizmus v starohorskom perme nie je
zndmy, zachované st iba stopy vzdialenej efuzivnej €innosti — dlomky
eruptivnych hornin a primes pyroklastického materidlu. I tento pozna-
tok sved¢i o pomerne stabilnom podklade permu Starych Hor (krysta-
linikum Nizkych Tatier). V uvedenej oblasti nedo3lo k mohutnym
prejavom mladopaleozoickej tektoniky tak ako v Iubietovskom bazéne,
pripadne v juZnej$ich sedimentaénych oblastiach, v ktorych aktiviza-
cia zlomov priamo stvisela aj s vulkanizmom. Nepritomnot vulkanic-
kych ¢lenov moZno konStatovat aj v inych bazénoch severnej sedimen-
tatnej oblasti (Tribe¢, Inovec; A. Biely 1962, |. Kamenicky
1958), ¢o len dokresluje charakter paleogeografického prostredia
v perme a dopliia idaje o magmatizme a tektonike.

Vo v3etkych bazénoch severnej sedimenta¢nej oblasti (Tribe¢, Inovec,
Fatra, Vysoké Tatry, Branisko, Cierna Hora) moZno pozorovat pri tvor-
be sedimentov vplyv bezprostredného denudovaného krystalinika. Vaé-
sinou krétky transport zle vytriedeného materidlu, chaotické striedanie
jednotlivgch litologickych horizontov (konglomeréaty, brekcie, droby,
drobové a kremité pieskovce, ilovité a pies€ité bridlice, zriedkavo stopy
vulkanoklastického materidlu). Obecne kontinentdlne prostredie s izo-
lovanymi a vzdjomne nadvézujicimi sedimentaénymi bazénmi, v ktorgych
sa vZdy uplatnil vplyv bezprostrednéhe okolitého obnaZeného masivu.

“)Vek savrstvi permu je vaESinou preukdzany len na zdklade superpo-

/ zicie vo€i spodnému triasu, pripadne tento udaj dopliaji litologické
dévody. V severnej sedimentatnej oblasti je takmer vidy vyrazna li-

’ tologickd hranica so spodnym triasom, ktory tu mé transgresivny
charakter. Mladsie paleozoikum, ktoré vystupuje ako sucast obalovych
sérii krystalinika Braniska a Ciernej Hory moZno na zéklade litolo-
gického vyvinu, stratigrafie a genézy sedimentov zaradit k opiso-
vanej severnej sedimenta¢nej oblasti. Podrobnej$im vyskumom mlad-
gieho paleozoika v Ciernej Hore sa zaoberali J. Salat (1954), J.
Ptak (1956), O. Fusédn (1958). Ich nézory si zhodné v otédzke
postavenia a vztahu vo¢i podloZznému krystaliniku. O. Fusédn (1. c.)
uvddza podobnost s permom severoveporidnym (Iubietovskym), najmé
pokial ide o tektonickd prisludnost, litologicky vyvin a charakter pro-
duktov acidného vulkanizmu kremenno-keratofyrovej formécie. Perm .
v pohori Cierna Hora je tieZ odrazom kontinentdlnych podmienok, po-
dobnych ako v celej severnej sedimentanej oblasti. Zo sedimentov
st opfsané arkozy, droby, pieskovce, bridlice a zlepence. Okrem permu
uvddza O. Fuséan (1964) v Ciernej Hore lokdlny tektonicky ~yskyt
hornin, povaZovanych na zéklade litologickej podobnosti za v.chny
karb6én podobny severogemeridnému vyvinu.

V pohori Branisko je mlad3ie paleozoikum zastipené karb6nom a
permom. K tektonickym zvySkom karb6nu patri sdvrstvie tmavgch
bridlic a pieskovcov so zvyskami zle zachovanej fléry (0. Fusan
1958). Podstatne rozdirenejsie je savrstvie permu, zastdpené zbridlic-
natenymi arké6zami, pieskovcami a pestrymi bridlicami. Litologicky
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zpdpoved?ajﬁ sedimenty kontinentdlnej fdcii (0. Fusédn 1. c.), ¢o je
charakteristické pre severni sedimenta¢nd oblasf. Okrajove sa permom
zaoberal F. Rosing (1949), ktory v severnej &asti pohoria nevy-
lu¢uje pritomnost choCského prikrovu zasttipeného mezozoikom, na
bédze s pestrymi bridlicami a pieskovcami (perm? — spodny trias?). 2

Zemplinsky ostrov v stavbe mladSieho paleozoika Z&padnych Kar- ?/"‘“f{ Fho

pidt znamend oblast s osobitym kontinentdlnym vyvinom. MladSie pa-

leozoikum vystupuje v  nadloZi kry$talinika a tvori sacast obalovej

série. Je zastipené vrchnym karb6nom (stefan) a permom (spodné

a vrchnad Cervend jalovina). Vo vrchnom karb6ne sa nadchédzaji:

sfudnaté pieskovce s vloZkami zlepencov, pies¢ito-slienité bridlice s po-

lohami €iernych grafitickych flovcov a antracitickych uhoInych slojov.

NajvrchnejSiu Cast stvrstvia tvoria arkozovité pieskovce a arkozy. |

| Perm buduja na béze pestré bridlice s vloZkami polymiktnych zlepen- | |
cov, lokédlne aj tmavoSedé piesCité vadpence. Pyroklasticky materidl vul- |
kanizmu kremennych porfyrov je sporadicky zastipeny v karblne a
perme. Najvrchnej$iu Cast stvrstvia permu tvoria pestrofarebné ilovce. | |
K tektonickej prisludnosti a k stratigrafii mladSieho paleozoika zem- | |
plinskeho ostrova sa v minulosti vyjadrili hlavne 1. Ferenczi
(1943), B. Boucek—A. Pfibyl (1959), B. Boufek—0O. ‘
Fusédn (1963), O. Fusédn (1967).

Na zaklade celkovej povahy mladSieho paleozoika moZno zemplin-
sky ostrov zaradit k severnej sedimentacnej oblasti. O. Fusédn— V.
Cechovi& et al. (1963) zastavaji néazor, Ze zemplinsky ostrov je

riamym pokraovanim severnejsich pasiem a porovnéavaja ho s pohorim
Cierna Hora., V poslednom obdobi J. S14vik (1973) vyclenil samostat-
ny zemplinsky blok (zemplinikum) a predpokladd jeho nadvédznost na
jednotky Vychodnych Karpét.

‘Zaver ‘

Z prehladu troch uvedenych sedimentaénych oblasti v mladSom paleo- |
zoiku Zéapadnych Karpdat vyplyva logickd tvaha o néstupe morského
prostredia z juhu na sever. Prejavilo sa to v jednotlivgch oblastiach

postupne.
Vrchny karbo6n (v gemeridach paleontologicky doloZeny namur
B —C, vestfdl A — B — C, v cho¢skom sedimentaénom priestore pa-

leontologicky doloZeny vestfdl C — D aZ stefan] je vieobecne vyvinuty
v morskych fécidch. Pritom oblast rozsirenia tzv. magnezitového kar-
bonu predstavuje facie relativne hlbokovodnejSie, ako je oblast pri
Dob3inej a Rudiianoch, kde sedimenty vznikali v plytkomorskom, pri- |
padne deltovom prostredi. Plytkomorsky rdz maji aj sedimenty vrch- -
ného vestfdlu aZ stefanu v choéskej jednotke. Z paleogeografického
hladiska predstavuje vrchnokarbonska sedimentaéné oblast pretiahnuty
sedimentaény priestor (V—Z smeru) roziireny na sever od gemerid-
‘ného bloku. Tento sedimentalny priestor nadvédzoval na Sirokd juZnd
sedimenta¢nd oblast a na Bukové Hory pravdepodobne prepojenim pri
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zéapadnom ohrani¢eni obnaZeného gemeridného bloku. Smerom na se-
ver (do choCskej oblasti) sedimentatnd panva vo vrchnom karbéne
predstavovala plytkomorski okrajovi oblast aZ po juZné obmedzenie
veporidného bloku.

Juhogemeridmada sedimentaénad oblast bola v obdobi
vrchného karbénu stiastou denudovaného gemeridného bloku.

Kym v strednej sedimentacnej oblasti doslo k ukoné&eniu sedimentacie
vo vrchnom karb6ne a v okrajovej Casti gemeridného bloku (severo-
gemeridny karb6n) do3lo dokonca aZ k vynoreniu a k néastupu konti-
nentédlnych sedimenta¢nych ‘podmienok (severogemeridny perm]}, v juz-
nej sedimentacnej oblasti vznikla terigénna kontinentdlna formaécia,
sprevadzand acidnym vulkanizmom (roZiiavsko-Zeleznicka séria). JuZna
sedimentacna oblast priamo komunikovala so zndmymi v§vinmi v Ma-
darsku. V priebehu ‘sedimentédcie dochadzalo k postupnému prehlbo-
vaniu panvy, k subsidenfnému poklesdvaniu za vyraznych prejavov
kyslého, vo vrchnom perme aj bazického vulkanizmu. Evidentny je
nastup morského prostredia smerom od | na S (0. Fuséan 1959,
B. Boucek—A. Pfibyl 1960, I. Varga 1971, L, Snopko
1966).

Bazu mladSieho paleozoika (spodny perm) v juZnej sedimentaénej
oblasti predstavuji kontinentdlne sedimenty, ktoré smerom od strati-
grafického nadloZia (tzv. §titnicky perm), teda uZ v obdobi vrchného
permu boli postupne vystriedané lagundrnymi, plytkomorskymi, mies-
tami aZ hlbokomorskymi faciami tzv. meliatskej série.

Strednéd sedimentac¢néd oblast predstavovala v obdobi
spodného a vrchného permu znaéne é&lenitd z6nu, v ktorej moZno vy-
delit dva vyrazné sedimenta¢né vyviny — severogemeridny a
choCsky. Kym severogemeridné mladsie paleozoikum vznikalo
v okrajovej oblasti znacne ¢lenitého, v tejto €asti vyzdvihovaného ge-
meridného bloku (stibor kontinentdlnych sedimentov a vulkanitov —
bazédlne zlepence, vulkanicko-sedimentdrny komplex so suchozemskym
acidnym vulkanizmom, vy$§ie vystriedané sedimentmi lagunédrnych fé&-
cif), cholsky sedimentdrny priestor mal charakter ¢lenitej trogovej
ranej geosynklindly, v ktorej doSlo k vyraznym prejavom subakval-
neho bézického vulkanizmu melafyr-porfyritovej formécie. V mladSom
obdobi (vrchny perm) si evidentné zndmky lagunarnych facii, hlavne
v blizkosti gemeridného vyvinu.

Juhoveporidny vyvin lemuje juZny okraj veporidného bloku a je st-
Castou strednej sedimentaCnej oblasti. SG tu sedimenty kontinent4l-
nyg¢h facii so slabymi prejavmi acidného vulkanizmu.

Severnd sedimenta¢nd oblast je charakteristickd zastii-

penim vyluéne kontinentdlnych fécii, v literatire opisovanych ako »ve-
rukdno«. Vznikali v uZ8ich i 3irSich sedimentaénych panvach charak-
teru intermontannych depresii na varisky stabilizovanom Kkrystalickom
podklade, s charakteristickymi znakmi postorogénnej molasy. Pri lito-
genéze sa vyrazne uplatnil vplyv bezprostredného okolia obnaZenych
masivov. V okrajovej Casti veporidného bloku (zo severnej strany)
doslo v pozdlZnej depresii k prejavom acidného vulkanizmu (efuzivne
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éleny v lubietovskom perme). Zilné telesd s zname aj v podloZnom
veporidnom kryS$taliniku.

K rozboru uvedenych troch sedimentdrnych oblasti je potrebné zdd-
raznif, Ze juZnd a strednd oblast sa javia ako relativnhe velmi labilné
z6ny s bohatymi prejavmi vulkanizmu. Pripravu a formovanie tychto
dvoch oblasti moZno charakterizovat ako rana etapu vyvinu alpinskej
geosynklindly, a to prirodzene i v nadvédznosti na paleogeografické
podmienky severnej oblasti.

Do tlaée odporucil O. Fusan
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Anna Vozarova—Jozef Vozar

Principal paleogeographic features of the Late Paleozoic
in the West Carpathians

Summary of the Slovak text

The Early Paleozoic of the West Carpathians was folded and stabili-
zed during the Variscian orogen. In the Late Paleozoic (Upper Carbo-
niferous — Permian), and particularly in the Upper Carboniferous and
Lower Permian, the West Carpathians were young, folded, and exposed
mountains of a markedly dissected relief. During the fading-out Varis-
cian orogen, in the Upper Carboniferous and Lower Permian, extensive
fault lines reactivated. Many of them might had been older. Late-Paleo-
zoic tectonics was important in forming smaller partial depressions and
larger sedimentation basins. Still throughout the region predominant
were denuded massifs. The denudation material was transported into
adjacent basins and into distant sedimentation areas. The present-day
investigations in Late-Paleozoic rocks resulted in evidences about dis-
tribution of basins, about the nature of sedimentation, about roundness
and origin of terrigenous material, about transport directions, a. o.

According to distribution and character of Late-Paleozoic sedimen-
tation basins, the West Carpathians may be divided into three larger
areas (the southern, central and northern). Each of them has a specific
position and particular characteristic features in the general .paleo-
geographic pattern of the Upper Carboniferous and the Permian.

The three Late-Paleozoic sedimentation basins in the West Carpathi-
ans indicate the marine environment advancing gradually northward
from the south.

The Upper Carboniferous (in the Gemerides — Namurian B—C, West-
phalian A—B—C, paleontologically evidenced; in the Chol sedimen-
tation area — Westphalian C—D to Stephanian, paleontologically evi-
denced) is generally present in marine facies.

The areas of the so-called magnesite Carboniferous are comparati-
vely more deep-sea facies than the area around Dob3ind and Rud-
fiany. There the sediments formed in a shallow-water or deltaic envi-
ronment. An analogous shallow-water is the nature of sediments
of the Upper Westphalian to Stephanian in the Cho¢ unit.
As regards paleogeography, the Upper-Carboniferous sedimen-
tation area is an east-westward elongated sedimentation area
extending northwards from the Gemeride block. The sedimentation
area was connected with the southern broad sedimentation area linked
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with the Bukové hory mountains most likely along the western con-
finement of the exposed Gemeride block. In the north (the Choé
area), during the Upper Carboniferous, the sedimentation basin was
a shallow-water peripheral area as far as the southern confinement of
the Veporide block. The south—Gemeride sedimentation area was then
a part of the denuded Gemeride block.

While in the central sedimentation area the sedimentation cycle
ended in the Upper Carboniferous, and in the peripheral part of the
Gemeride block (the north-Gemeride Carboniferous) there even emer-
gence and continental conditions of sedimentation (the north-Geme-
ride Permian) appeared; in the southern sedimentation area a conti-
nental formation accompanied with acid volcanism (the RoZiiava —
Zeleznik Series) arose. The southern sedimentation area was immedi-
ately connected with series known at present in Hungary. In the course
of sedimentation the basin gradually deepened, and subsidence was
accompanied with marked acid volcanism, and — in the Upper Permian
— also with the basic volcanism. Evidently, the marine environment ex-
tended then from the South northwards (0. Fusédn, 1959; B. Bouéek
—A.PFibyl1960;J. Varga 1971; L. Snopk o 1966).

In the southern sedimentation area, the base of the Late Paleozoic (the
Lower Permian) consitsts of continental sediments. Towards the $trati-
graphic overlier (the so-called Stitnik Permian), i. e. in the Upper Per-
mian, the continental sediments are gradually replaced by lagoonal,
shallow-water, in places even deep-sea facies of the so-called Meliata
Series.

The central sedimentation area was markedly dissected in the Lower
and Upper Permian. In this zone distinguished may bé three conspicuous
sedimentation series — the north-Gemeride, the Cho&, and the south-
Veporide. While the north-Gemeride Late Paleozoic formed in the peri-
pheral area of the markedly dissected, gradually elevated Gemeride
block (a set of continental sediments and volcanites — basal conglo-
merates, volcanic-sedimentary complex with terrestrial acid volcanism,
higher up sediments of lagoonal facies); the Cho& sedimentary area had
a nature of a dissected early trough geosyncline with considerable acti-
vities of subaqueous basic volcanism of the melaphyre-porphyrite for-
mations. In a later period (the Upper Permian) evident are showings
of lagoonal facies, particularly near the Gemeride facies.

The south-Gemeride facies is confining the southern margin of the
Veporide block, and it is a part of the central sedimentation area. There
are sediments of continental facies, with some products of acid vol-
canism.

The northern sedimentation area is characterized by entirely continen-
tal facies described as verrucano in most literature. The continental
facies formed in narrow and broader sedimentation basins of a nature
of intermontane depressions on a crystalline basement stabilized during
Variscian orogen. They have characteristic features of postorogenic Mo-
lasse. Their lithogenesis is affected by the adjacent exposed massifs.
In the peripheral part of the Veporide block (from the north) acid vol-
canism was active in a longitudinal depression (effusive members in the
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Permian of Lubietovd). Vein bodies are also in the subjacent Veporide
crystalline.

It is to be noted — in connection with the analysis of the three sedi-
mentary areas in the Late Paleozoic of the West Carpathians — that the
southern and the central areas are comparatively unstable zones with
rich products of volcanism. Preparation and forming of the two areas
may be characterized as an early (initial) evolutionary stage of the
Alpine geonsyncline, naturally, also in connection with paleogeographic
conditions in the northern, substantially more stable, area.

The present-day diltrlblulion of the Permian in the West Carpathians

Legend to the map:

I. The southern sedimentation area:
1. The south-Gemeride Permian in an autochthonous position on the earlier Paleozoic.

II. The central sedimentation area:

2. The north-Gemeride Permian in an autochthonous position on the Upper Carboni-
ferous and on the earlier Paleozoic of the Gemerides.

3. The south-Veporide Permian in an autochthonous position on the crystalline com-
plex and on the earlier Paleozoic of the Veporides.

4. The Permian of the Cho¢ unit in a nappe position:
a) on the surface,
b) in the basement of younger formations.

III. The northern sedimentation area:

5. The Permian in an autochthonous position on the crystalline complex of the Tatri-
des and Veporides.

Regions: 1. Malé Karpaty Mts., 2. PovaZsky Inovec Mts., 3. Mala Fatra Mts., 4. Tribe¢
Mts., 5. Staré hory Mts., 6. Northern part of Veporides (Lubietovd zone), 7. Vysoké
Tatry Mts., 8. Cierna Hora Mts., 9. Branisko Mts., 10. Zemplin horst, 11. Southern part
of Veporides, A-B. Northern and southern parts of the SpiSsko-gemerské rudohorie
Mts.

Translated by E. Jassingerova.
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J. Ilavsky—S. Bajanik—J. Stohl—J. Vozar

Vulkanizmus a metalogenéza v Zapadnych Karpatoch .
(Hlavné problémy a klasifikacia lozisk)

5 obr. v texte, anglické resumé

Abstract. In the West Carpathians, volcanic activity passed in more phases. It was
a volcanism of predominantly submarine character, yet with frequent ignimbrite types.
In some periods the volcanic processes were accompanied by minor instrusions. The
composition of the rocks is varied: ultrabasic, basic, intermediary, acid, which is
controlled by the age and geotectonic position of the respective volcanic event. Volca-
nic processes in the West Carpathians controlled the synchronous or successive rise
of ores of various types, namely Fe, Mn, Mg, Cu, Pb, Zn, Ni, Co, U, Au, Ag, Mo, W, Sb,
Hg, Ti, Ba, F, As ores, and of silicites or alumosilicates.

Uvod

Stddium vulkanizmu v Zdpadnych Karpatoch zaznamenalo v poslednych
desatro¢iach zna¢né pokroky z geologického, petrografického, petro-
chemického i geochemického hl’adlska.gStﬁdium sa v3ak robilo dost izo-
lovane, a to bud podla jednotlivych dtvarov, alebo podla petrografic- |
kych typov hornin.

Hovorilo sa sice i o vztahoch vulkanickych hornin k metalogenéze,
neboli vSak postdené z hladiska modernej formaénej analyzy. Preto sa
v tomto prispevku snaZime podat jednotny pohlad na problematiku
»vulkanizmus a rudy« vo vietkych tdtvaroch Zadpadnych Karpat bez ohla-
du na stav presktimanosti jednotlivfch etdp vulkanizmu a nacrtnit
dalSie moZnosti vyhodnocovania a vyhladdvania rid a surovin spétych
s vulkanizmom.

Cielom tohto ¢ldnku nie je teda priniest vysledky novych préc o vul-
kanizme jednotlivych -vulkanickych f4z, ale prehodnotit doterajSie vy-
_sledky pomocou konfrontdcie nasej metodiky vyskumu a prieskumu
s metodikou petrometalogenetickych a vulkanologickych §tadii ve svete.

Nechceme pritom zaujimat k naértnutym problémom definitivny po-
stoj, chceme len na viacerych pripadoch poukézat, Ze okrem uZ znamych
moZnosti interpretdcie v na3ej literattre jestvuji i dal3ie interpretécie
a moZnosti, ktoré sii dodnes maélo rozpracované a bude im treba v bu-
dicnosti venovat ovela viac pozornosti, neZ-tomu bolo dosial.

RNDr. Jan Ilavsky, DrSc. — RNDr. Stefan Bajanik, CSc. — Ing. Jaroslav Stohl — RNDr.
Jozef Vozér, CSc., Geologicky tstav Dionyza Stara, Mlynska dolina 1, Bratislava.
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Nové interpretaéné moZnosti v sfére vulkanizmu a rdd treba brat do
ivahy o to viac, Ze temer v3ade vo svete viedli v poslednych rokoch
k prekvapivym objavom novych loZisk alebo k roz$ireniu zésob existuja-
cich loZisk. Tieto nové a moderné trendy v geologickom vyskume loZisk
spdtych s vulkanizmom nie si v mnohych pripadoch e3Ste ani dnes vo
svete definitivne dorieSené.

V prvej €asti ¢lanku uvedieme najprv hlavné etapy vulkanickych pro- .

cesov v Zapadnych Karpatoch a ich petrografické charakteristiky. Prvéa
Cast prdce je stcasne kratkou rekapitulaciou dosial vykonanych préac
v danej oblasti.

V. druhej casti prdce uvadzame pre kaZda etapu vulkanizmu dosial
zndme a opisané zrudnenia a loZiskd. Zmiefiujeme sa i o problémoch
a novych interpretdcidch ich genézy, ak sa im zatial u nds nevenovala
pozornost.

V zdavere¢nej kapitole uvddzame zéavery pre tri sféry rozoberanej pro-

blematiky, a to:

1. vztahy tektoniky a vulkanizmu;

2. nova Kklasifikdciu vulkanogénnych loZisk a jej vplyv na metodiku
ocefiovania prognéz a perspektiv i vyhladédvanie;

3. dlohy a ciele pradc komplexu formacnej analyzy, ktoré bude treba
v ramci buddcich vyskumov vSetkych etdp vulkanizmu preStudovat
a poznat. .

O vulkanizme v Z4dpadnych Karpatoch bolo doteraz napisané velké
mnoZstvo drobnejsich préc. V textovej €asti ndSho ¢lanku z nich citujeme
z hospodarnych dévodov len tie najddleZitejSie a v zozname literatdry
uvadzame len struény v§ber stbornejSich préc, v ktorych moZno néjst
v texte citované préce.

D
Hlavné etapy vyvoja vulkanizmu

V tejto kapitole uvedieme v chronologickom poradi opis vulkanickych
procesov, ich petrografické charakteristiky a zony, kde sa vyskytuja.
Hlavnymi problémami petrogenetického charakteru sa zaoberdame len
u najdéleZitejSich etap.

Citované literatdra k jednotlivym etapdm vulkanizmu nie je vZdy
iplnéa, podava v3ak prehlad o najdoleZitejSich pracach sledovanej etapy.

Pri ¢leneni vulkanizmu na etapy kvdli prehladnosti pouZivame princip
delenia podla geologickych ttvarov a vSimame si v nich charakter
vulkanizmu.

1.Star8ie paleozoikum

a) V gelnickej sérii gemerid, povaZovanej za najstarsi ttvar paleozoika
Zapadnych Karpét, je velmi intenzivne vyvinuty kysly porfyrovy vulka-
nizmus, ktory viackrdt podrobne preskéimal J. Kamenicky (1950,
1956), . Chmelik — L. Snopko (1961, 1963) atd.

Tieto $tddie ukézali, Ze ide o mélo diferencovany, porfyrovy aZ porfy-
ritovy vulkanizmus, pripadne lokdlne aj o keratofyrovy vulkanizmus.
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Podla L. Snopku (1972) sa odohral v piatich vulkanickych rytmoch
od kambria po sildr.

Vzhladom na viacndsobné zvrédsnenia a metamorfozu gelnickej série
a na jej moZné presuny k severu nie je moZné ani len pribliZne inter-
pretovat linie privodnych centier kyslého vulkanizmu, hoci naprik]=1
M. Ivanov (1962) sa domnieva, Ze ide o liniovy charakter vulksr.ic-
kych centier v smere JZ—SV. Jeho nédzor v3ak spociva na koncepcii  ie
vulkanizmus porfyrov patri len k jednému stratigrafickému obzoru

b) Bazicky vulkanizmus v gelnickej sérii je dost rozsireny, i keu ‘=
vyskytuje na malych rozlohach. Dlho bol povaZovany za mladSie tutvary,
ktoré prenikali cez gelnickd sériu (M. Kuthan 1950, . Kamenicky
— M. Markova 1957). AvSak §tiddie O. Fusdna—]. Kantora
(1954), M. Md3ku (1956), M. Ivanova (1960), ]. Chmelika—
J.Ilavského (1965), P. Greculu (1963, 1965) a inych uké&zali, Ze
ide o béazické aZ intermedidrne Cleny staropaleozoického submarinného
geosynklindlneho vulkanizmu, ktory méa charakter zrnitych diabasov,
porfyritov aZ kreinitych keratofyrov.

Béazicky vulkanizmus v. gelnickej sérii je povaZovany bud za diferen-
cidt kyslého porfyrového vulkanizmu v gelnickej sérii (M. Ivanov
l.c, P.Grecula 1 c.), alebo za synchrénny s kyslym vulkanizmom,
ale z hlbsie lokalizovanych magmatickych krbov, pri¢om sa v fiom vy-
skytuja javy diferencidcie (J. Chmelik—]J. Ilavsky L c.).

Pokial ide o privodné cesty bézického vulkanizmu, st taZko inter-
pretovateIné, pretoZe séria bola viackrat zvrdsnend. J. Chmelik —
J]. Ilavsk ¢ interpretovali jeho privody ako vychodozdpadné zlomové
linie. Takyto smer mdZe byt viak len druhotny, zapri€ineny zvrdsnenim
stivrstvi do vrés, ktorych osi maji vychodozdpadny smer a st erozivnym
zrezom narezané temer horizontdlne na priebeh vrédsovych osi.

Linie, ktoré priviedli bazicky vulkanizmus z hilbky, mohli mat aj seve-
rojuzny priebeh, t. j. sibeZny s predpokladanymi litofacidlnymi zénami
gelnickej série (J. Ilavsky 1974).

2.Devbn

Bazicky vulkanizmus rakovskej série v gemeridach, ktora stratigraficky
patri najpravdepodobnejsie do devénu, je znamy a detailne petrogra-
ficky preskimany (W. Bartels 1910, ]J. Woldfic-h 1912, 1913, P.
Rozlozsnik 1935). Novsie $tiddie o tomto vulkanizme napisal L. K a-
menicky—M. Markov4 (1957), L. RozloZnik (1957, 1960, 1965},
S.Bajanik (1962, 1969, 1974), ]. Guba & (1969, 1972). Autori pouka-
zali na zna¢ni diferencovanost tohto vulkanizmu.

Ide prevaZne o subakvalne eftzie diabasov_a spilitov (S. Bajanik
1974), s ojedinelymi intermedidrnymi aZ acidnymi ¢lenmi kremitych
porfyritov, kremitych keratof§rov a kremitych porfyrov. Lokélne sa
k nim priddvaja Zilné béazické formy. Intruzivne formy sa zastGpené
gabrami, gabrodioritmi aZ dioritmi a granodioritmi. Miestami si inter-
pretované ako vysledok prenikania granitizujicich zloZiek na pdévodné
horniny rakovskej série (J. Ilavsky 1957,L. RozloZnik 1965,]. P o-
prefidk —P. Grecula —-]. Mihalov 1973).

Stacasné vyskumy poukazuji nato, Ze aspoii Cast telies, povazovanych
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za intruziva, vzhladom na ich textiirne znaky a spétost s okolitymi hor-

ninami, je synchrénna s efuzivnym vulkanizmom. Ide o mocnejsie 1avové
prady s pestrou Strukturdlnou diferencidciou, prip. sills.

Do tejto Casti treba zaclenit v zmysle najnov3ich 3tadii A. Klinca
(1974) i niektoré amfibolické horniny jadrovych pohori veporid, ktorymi
sa zaoberal B.Cambel (1952), D. Hovorka (1969, 1971), L. Kam e-
nicky—B. Cambel (1973) apod.

Privodné cesty bézického vulkanizmu rakovskej série moZno interpre-
tovat ako pozdlZne transkrustdlne linie na severnej a juZnej strane vy-
vrdasnenej gelnickej série, ktoré mali zrejme charakter riftov. PozdlZ
tychto riftov dochéddzalo k oZivovaniu vulkanickej &innosti aj v pozdej-
Sich etap4ch: vo vrchnom karbéne, v perme a spodnom triase.

Tieto rifty sa detektovateIné geofyzikou aj dnes. V devéne viak repre-
entovali pravdepodobne morské alebo oceanické dno, ktoré bolo asi na
‘rvni rozhrania kéry a uppermantla. Ich dne$néd pozicia by zodpove-
:a zhruba lubenicko-margecianskej linii na severe gemerid, roZiiav-
-kcy linii na juhu gemeridného paleozoika a pribliZne &ertovickej linii
"4 severnej strane zony veporid. !
Relativne dlhy vyvoj tohto vulkanizmu, jeho viacfdzovost, pestrd di-
ferencovanost, submarinny charakter, ako aj dodato&ne silné prevrésne-
nie a metamorf6za kladd na jeho $tdium pomerne vysoké néaroky.

3.Vrchny karbén

Pre vrchny karbén gemerid, ktory reprezentuje uZ poorogénny dtvar
variskej epochy, je charakteristicky tieZ bézicky vulkanizmus. Tento
vulkanizmus karb6nu poznal uZ K. Redlich (1926), F. Ulrich
(1936), J. Suf (1936). Novsie sa nim v3ak stborne nikto nezaoberal.
Lokélne 3tddie urobil M. Misik (1953) v okoli Hraddku pri JelSave a
Stitniku, S. Ogurédk (1957) v Mlynkédch, L. RozloZnik (1963)
v Dob3inej a v okoli Rudiian J. Pecho (1965, J. Gubaé& (1970), K.
Mandédkovd—L Drnzikovd—]. Hud4dcéek (1973).

V tatro-veporiddch uvéadza bézické vulkanity v tomto obdobi D. H o-
vorka (1965a, b, 1967), a to hlavne z kohiitskej a z kraklovskej z0ny.
PovaZuje ich v3ak za variske, synchrénne s granitovymi intrGziami, teda
za starsie, neZ je vrchny karbén.

Bertc do dvahy citované préace vidime, Ze vulkanizmus karb6nu Z4-
padnych Karpét bol velmi pestry. Petrograficky sa na fiom podielajd
lherzolity a znaéne serpentinizované harzburgity, ako aj hrubozrnné
dolerity, pripadne diabasy, diabaso-porfyrity aZ kremité porfyry. Podob-
ne ako v rakovskej sérii, aj tu vo vrchnom karbéne nachddzame mnoho
hornin, ktoré pripominaja dajky-a hypoabysédlne teles4d na jednej strane,
a mnozstvo tufov a tufitov na strane druhej. L

Zatial nejasné stratigrafické postavenie a genézu maja zrnité horniny
typu granodioritov, kremitych dioritov, gabier a niektorych premene-
nych hornin v oblasti Rudnian (listvenity — K. Manddkov4 —L.
Drnzikovada—]. Hudéd¢éek 1971, |. Popreiidk —P. Grecula
—J. Mihalov 1973). .

Vrchny karbon vulkanogénneho charakteru obsahuje zna&né mnoz-
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stvd karbondtovych hornin (dolomity, magnezity, vdpence), vapnitych
tufov a tufitov ako aj spilitov.

Vrchnokarbonsky vulkanizmus je petrochemicky blizky s devénskym.
Pochédza z takych istych hibok a prenikal na povrch pozdiZ linii trans-
krustdlneho typu z hlbok zodpovedajtcich rozhraniu kéry a uppermantlu.
Tieto linie, ktoré inak kopirovali devénske rifty aj priestorovou poziciou,
boli tieZ subsidenénymi z6nami a molasami vrchnokarbénskych sedimen-
tov, sprevddzané vulkanickou aktivitou. Dosah linii do uppermantlu je
dokumentovany nielen typom vulkanizmu, ale aj charakterom zrudnenf,
ktoré sa na tento vulkanizmus viaZu (Ni, Co, Cu, aj Pb, Zn).

4. Perm

V sériach zaradovanych do permu Zépadnych Karpéat je roz$ireny vulka-
nizmus, ktory méa v rodznych Struktirno-tektonickych zénach rozli¢ny
petrograficky charakter a rdézne postavenie vo vztahu k variskemu a
k alpinskemu orogénu.

~V z6ne choéskej jednotky je prevaZne béazicky aZ intermedidrny vul-
kanizmus. Ide o melafyry, melafyrové porfyrity, pripadne aj o hypoaby-
sélne dioritové porfyrity réznych Struktdr a textdr (]. Voz4ar 1967,
1968, 1971, 1973, 1974).

Tento vulkanizmus sa uskuto¢nil v dvoch fézach: star $e j, relativne
kyslejSej (intermediarnej), nie velmi rozsiahlej,a mlad3e j féaze, s ba-
zickym, silnejie diferencovanym vulkanizmom. ;

Naopak, v zéne gemerid bol charakter permského vulkanizmu Kkysly.
Ide o porfyrity, porfyry aZ kremité porfyry (M. Ivanov 1953, 1957),
ktoré vznikli tieZ v dvoch fézach: star$ej, menej intenzivnej, kyslejdieho
charakteru, a mlad3ej, intenzivnejSie diferencovanej (I. Rojkovié
1965, 1968).

Privodné linie permského vulkanizmu boli priestorove velmi blizke
karbonskym. Vo vnitornych zénach Zdpadnych Karpé4t sa hibkovy dosah
1inif s vulkanizmom postupne zmens$uje a menia sa na Krustilne linie,
pretoZe vulkanizmus na nich mé kyslej§i charakter, pochédza t=da
z granitoidnej vrstvy kory.

Postupné sializdcia, kratogenizdcia a zdvihy hercynsky vyvrdsnenych
paleokarpét viedli k vzniku salindrnych formécii koncom permu a po-
¢iatkom spodného triasu temer vo vietkych zénach centrdlnych Zépad-
nych Karpét.

5.Spodny trias

V spodnom triase réznych Strukttrno-metalogenetickych zén Zapadnych
Karpéat, hlavne v8ak v zone gemerid, sa vyskytuje velké mnoZstvo vulka-
nickych hornin. Podrobne boli preStudované v stvislosti s réznymi druh-
mi nerastnych surovin, ktoré sa na ne viaZu (B. Kordjuk 1939, V.
Zorkovsky 1949, 1961, J]. Kamenicky 1950, 1953, 1957, B. C am-
bel 1950, J]. Kantor 1950, 1955, 1956, D. Hovorka — M. Slavkay
1966, J. Zloc ha 1973).

Petrograficky charakter vulkanitov je v podstate ultrabazicky aZ bé-
zicky, a to bud védpenatého alebo alkalického radu. Ide o serpentinizo-
vané peridotity, lherzolity, harzburgity, diabasy, diabaso-porfyrity, por-
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fyrity aZz kremité porfyry, ktoré byvaji v mnohych pripadoch doplnené
tufmi a tufitmi, leZiac pritom v komplexoch pestrych spodnotriasovych
bridlic, pripadne silicitov. Kyslé diferenciaty sa skor vynimkou neZ pra-
vidlom.

Na rozdiel od permu, ktory bol typicky pozitivhymi zdvihmi antiklino-
ridlnych platni a blokov, v spodnom triase zadinaju negativne pohyby,
t. j. poklesy tych platni, ktoré boli predtym v perme zdvihnuté. Karpaty
sa postupne pondraji, vznikaji geosynklindlne panvy s karbonédtovou
sedimentaciou. Na okrajoch tychto spodnotriasovych panvi vznikaja
opdt pozdlZne hlboké transkrustdlne linie, ktoré si priestorove velmi
blizke devénskym, vrchnokarbénskym aZ permskym liniam. Hlboky do-
sah linii do sféry plasta je dokwmentovany préve ultrabdzikami a bazi-

kami spodného triasu.

6. Stredny trias

V strednom a vrchnom triase réznych z6n Zépadnych Karpéat, hlavne
vak v zone gemerid opdt nachadzame ultrabézické serpentinizované
horniny. Ich petrografické zloZenie zahriiuje dunity, peridotity a pikrity,
diabasy a porfyrity. Byvaji intenzivne zmenené na serpentinity, glauko-
fanity, chloriticko-mastencové bridlice a pod. V niektorych pripadoch boli
zistené aj kontaktné alinky na okolité karbonaty. BeZne vSak byva ich
styk s okolim tektonicky (J. Kantor 1955 ]J. Kameni cky 1957,
M. Kuthan 1959).

Sprievodné, synchrénne bazické tufy a tufity si u tohto vulkanizmu
zriedkavé (J. Kantor 1950, 1955, D. Hovorka— M. Slavkay 1966,
J].Vozar 1969, J. Z1locha 1973).

Pokial ide o tektonické linie, pozdlZz ktorych strednotriasovy vulka-
nizmus prenikal na povrch, kopiruji opét starSie variske linie, resp.
prestivaji sa pozdlZne alebo do stredu geosynkiinaly. Takato pozicia

uvedenych linii je deSifrovateInd aj napriek zloZitej prikrovovej stavbe

centralidnych zo6n.
7.!]ura—krieda‘

Vo vrchnej jure (titéne), ako aj v spodnej, strednej a vrchnej kriede
vystupuji v externych zonach (flySové pasmo, bradlové pasmo] ultra-
bézické a bazické horniny efuzivneho a plytkointruzivneho charakteru,
prina“ae aj hlbdie intruzivneho razu. Podla novsich 3tadii B. Smida
(1962, 1973) ide o teSinity, pikrity, limburgity aZ fonolity. Sprievodné
tufy a tufity st zriedkavé. Nevieme v3ak, aky maja vztah k serpentini-
zovonym ultrabazikdm vndatornych zén. V maninskom a bradlovom pés-
me st o drobné telesa aZ Zily augititov (V. Zorkovsky 1949, J. Vo-
z4r 1968). St vyrazne alkalické a tym sa znac¢ne liSia od vnitornych
zon Z4padnych Karpat.

Vo vnidtornejSich zénach Karpét st v jure pomerne bohato zastipené
siucity (radiolarity, jaspisy, rohovce), av3ak vulkanizmus tychto z6n

_ zeztial nepozname. V niektorych oblastiach (séria Trango3ky, Osobitd vo

Vysokych Tatrach) si rozdirené v kriZilanskej jednotke telesd aZ Zily
augititov a augitickych melafyrov predstrednokriedového veku.
Vzhladom na vertikdlne pohyby jednotlivgch blokov (platni) Z&pad-

102




nych Karpét, ktoré st dokumentované kordilierovymi vyvinmi vrchného
triasu aZ liasu, je tato situdcia dost nezvyéajnd, pretoZe tu nevidno
Ziadne védcsie vulkanické procesy. Zlomy s privodmi béazik a ultrabézik
vznikli jedine vo vtedaj$ich okrajovych prehyboch karpatskej geosyn-
klinély.

8.Paleogén

V paleogénnom obdobi vznikali v externych zénach, hlavne na vychod-
nom Slovensku vulkanické tufy a tufity kyslého aZ intermedidrneho
charakteru, a to v obzoroch stredného eocénu (zlinske vrstvy), vrchného
eocénu (menilitové vrstvy) aZz spodného oligocénu (malcovské vrstvy)
[(B.LeSko et al. 1959]).
Tento vulkanizmus koinciduje ¢asove a zvd&3a i priestorove a petro-
| graficky so spilito-keratofyrovym vulkanizmom Zakarpatia (B. V. Mer-
Ii¢—S. M. Spitkovskaja 1957, 1965, E. K. Lazarenko et al.
1973). Vo vnitornych zénach Zéapadnych Karpat nie je vSak takyto
vulkanizmus znamy.
“Hlboké poruchy, ktoré priviedli tento vulkanizmus Kk povrchu, boli
hlavne v blizkosti bradlového pasma.

9. Miocén—pliocén

Tento vulkanizmus mal polyfdzovy charakter a vyvijal sa v eggenburgu,
karpate, helvéte. Kulminoval v stupiioch spodného badenu aZ pliocénu
(M. Kuthan 1948, 1959, V. Koned&ny et al. 1969, ]. S1avik 1967
et al.). V pociatonych fdzach mal ryolitovy charakter. Od spodného
badenu sa uplatnil diferenciacny sled andezity — dacity aZ ryolit. Vo
findlnych etapach sa objavuge esSte raz andezitovy vulkanizmus a bazalty
(A. Mihalikovda—M. Simov4 1965 V. Kone&dny —M. Ku-
than 1968).

Okrem extruzivnych foriem a pyroklastik sa blizko vulkanickych
centier uplatnili aj intruzivne typy hornin v podobe dajok, $tokov, piiov
a malych intrazii.

Zékonitosti Casového a priestorového vyvoja tohto vulkanizmu sd
predtudované pomerne detailne. Jeho umiestenie vo venci neovulkanic-
kgch hornin na juZnom okraji Zdpadnych Karpét a na hranici s pan6n-
skym blokom podmienili velké transkrustdlne linie. Stredoslovenské
neovulkanity v3ak leZia na velkej prietnej zlomovej zéne radidlneho
typu vzhladom k obliku Karpat.

10. Kvartér

V kvartérnych uloZeninadch juZného Slovenska sa v oblasti Komjatic na-
chddza v spraSiach mensie mnoZstvo vulkanického popola (I. Va§ ko v-
sky—E.Karolusova 1969). Jeho roziirenie je iba lokdlne a mimo
tejto lokality v inych oblastiach Slovenska sa nevyskytuje.

)
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Zakonitosti priestorového rozloZenia riid a ich ‘mineralno-paragenetické
pomery

Na zaklade mnoZstva detailnych geologicko-loZiskovych, mineralogic-
ko-paragenetickych, geochemickych a geofyzikdlnych prac moZno zovse-
obecnit niektoré javy tykajice sa priestorového rozmiestenia réznych
typov zrudneni, ich geologickej pozicie v rdmci prisludného vulkanizmu
a mineralogicko-paragenetickych pomerov v zdvislosti od typu zrudnenia.

Uzka genetickd a priestorova spétost tu opisanych zrudneni s prislus-
nym vulkanizmom umoZiiuje tieZ prehodnotit vela vyhladavacich kritérif
a rudolokalizujtacich faktorov z inych pozicii.

Dalej rozvedieme opisy rudnych loZisk a vyskytov v Gzkej nadvédznosti
na predosla kapitolu. Rudné komplexy budd pritom oé&fslované tymi
istymi €islami ako v predchddzajicej kapitole.

l.Zrudnenia syngenetického typu v gelnickej sérii z4vislé
od kyslého geosynklindlneho vulkanizmu kremitych porfyrov a od syn-
chronnych litofacidlnych pomerov naposledy zhodnotil J. Ilavsky
(1974). Miera vplyvu vulkanickych procesov na tieto zrudnenia nie je
zndma. Podla autora na vznik loZisk vplyvali okrem vulkanizmu lito-
logické a facidlne pomery. Podla toho s vyélenené tieto litqfaci&lne
zony:

Zona plytkomorsko-pobreZnd s prevahou vdpencov a sideritov. Celkom
nepatrnym mnoZstvom sa podielajt zrudnenia pyritu, arzenopyritu, pri-
padne i s ortufou(?). Siderity byvaja uloZené ako pravidelné vrstvy vo
vapencoch, priom celé obzory s vdpencami a sideritom leZia v savrstvi
grafitickgch bridlic, uloZenych medzi mohutnymi polohami porfyroidov.

U miektorych typov se zdaja byt vztahy k synchrénnemu vulkanizmu
nepochybné (Ag, As), aviak u inych (Fe) st moZné aj sedimentologicko-
paleogeografické vplyvy.

Plytkomorskd z6na s magnezitmi a dolomitmi. 1de v podstate o tie isté
obzory ako v predchédzajicej zone, v. smerom sa v3ak facidlne menia.
Siderity a védpence tu uZ nie sd vyvinuté. PreyaZuji tu polohy dolomitov
a v nich sa vyskytuji lavice magnezitu (J. Turan—L. Vandov 4 1972,
J]. Befika—L. Snopko 1974). U zrudneni t§chto typov zd4 sa byt
hlavnym faktorom paleoklima a hlbka mora. g

Aj v tejto zone sa vyskytuje mensie mnoZstvo stratiformngch pyritov
(J. Ilavsky 1974).

Zona hlbsieho mora — litofacidlno-dolomitovd — bez sideritov a bez
magnezitov. Objavuji sa v nej viak obzory bazickych vulkanitov, ktorymi
sa budeme zaoberat v bode 2.

Zona relativne najhlbsieho mora (v porovnani s predchéddzajicimi z6-
nami), bez karbondtov. Vyskytuja sa v nej slabé polohy hematitovych
a magnetitovych zrudneni v savrstviacha porfyroidovych tufitov a tufov
(M. Mahel 1954, J. Ilavsky 1957).

la) Bazicky vulkanizmus v gelnickej sérii je vyvinuty hlavne
v dolomitovej facidlnej zdne, a to vo viacergych stratigrafickych obzoroch,
pocinajic kambriom a kon¢iac sildrom.

V suvrstvi, ktoré patri do kambria, nachédzaji sa v chloritickych fyli-
toch leZiacich v nadloZi hrubozrnitych doleritov, diabasov aZ porfyritov,
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pripadne aj kremitych porfyrov stratiformné zrudnenia s Pb—Zn—Cu
pyritom, a to pri Mni§ku nad Hnilcom. PovaZujeme ich za vulkanogénno-
sedimentdrne, pretoZe leZia v nadloZi ldvovych priadov v sprievodnych
tufoch a tufitoch. Mineralogicko-paragenetické pomery, geochémia, Struk-
tary rad, ako aj izotopické zloZenie olova poukazuji na primdrne syn-
geneticky charakter tohto zrudnenia. V dal3ich obdobiach boli okolité
horniny aj rudy niekolkokrét postihnuté vrdsnenim a metamorfézou epi-
zondlneho typu. Casto vidime javy rekryS$talizdcie a remobilizdcie
(P. Grecula 1965, L. Drnzikovéd 1965).

V stratigraficky vysSich suvrstviach, ktoré zaradujeme do ordoviku,
sa vyskytuja aj stratiformné polymetalické rudy, a to v lokalite AlZbeta
v Bystrom Potoku pri obci Svedlar. ViaZzu sa v3ak na intermedidrny vulka-
nizmus. Ich mineralogicko-paragenetické pomery st o niefo odli¥nej3ie
nez predodlé (J. Kantor 1953, 1955). Je to azda désledok odlidného
vulkanizmu a odli$nej metamorfozy. So$ovky a lavice rad leZia v tmavych
grafitickych fylitoch zvrstvené s lyditmi a kremencami. 'Tieto obzory sa
nachddzaji medzi silnymi lavovymi pradmi porfyroidov gelnickej série.
Vyskytuja sa tu aj Pb—Zn—Cu rudy s pyritom. Izotopy olova z tunaj-
gieho galenitu dokazuja ordovicky vek (J. Kantor 1960). ~

V obzoroch, ktoré zaradujeme do siliru, je v gelnickej sérii viacej
typov zrudneni zavislych od bazického vulkanizmu. Sved¢ia o tom nielen
struktarno-textirne znaky, ale aj mineralogicko-paragenetické pomery
a izotopické vysledky. Tieto zrudnenia opiSeme opédt podla jednotlivych
litologicko-facidlnych z6n v zmysle J. Ilavského (1974]:

V zéne ulozenej na zdpade sa popri bazickych hornindch (diabaso-
vych) vyskytuja aj dolomity a s nimi s zvrstvené mangénové rudy
zloZené z karbonétov a silikatov (J. Kantor 1954). Ich mineralogicko-
paragenetické pomery sihlasia so stupfiom metamorfézy okolitych
hornin, pricom textdry a Struktary ukazuji jasné vztahy rad k vulka-
nizmu.

Treba zddraznit, Ze z6éna s mangadnovymi rudami je pomerne 3iroka
a prekryva dve litofacidlne zony opisané vy33ie, t. j. dolomitovo-magnezi-
tovi a dolomitova.

Niektoré zrudnenia s antiménom (antimonit, bertierit), ako aj s mine-
rdlmi volfrdmu (3elit, ferberit) a s rjdzim zlatom maja stratiformny tvar
a lezia v zone s manganovymi rudami. Obklopuja ich grafitické fylity.
V dal%om podloZi a nadloZi zrudneni s mocné polohy porfyroidov. Mi-
neralégia rid a paragenézy (R. Klein 1939, G. Panto 1940
J]. Kantor 1955) ukazuja na litofacidlnu zonédlnost v rozloZeni rid.
Intenzivne premeny $truktar a textdir v désledku pozdejSej metamorfozy
a vrasnenia mozno kvalifikovat ako remobilizaciu.

Pyritovo-mednaté loZiskd v Smolniku st stratiformné a viaZu sa na
obzory bézickych vulkanitov v silire. Vulkanické horniny majd na baze
pridov povahu zrnitych doleritov a olivinovo-pyroxenickych diabasov,
vy38ie prechadzaji do zrnitych porfyritov a na vrchnej strane lavovych
pridov do kremitych porfyrov aZz keratofyrov. Rudné telesa leZia v nad-
‘loznych chloritickych fylitoch, t. j. v bazickych tufoch a tufitoch.

Struktiry a textiry, mineralogicko-paragenetické a izotopické zloZenie
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Obr. 1 Schematicky nac¢rt predkarbonskych utvarov Zépadnych Karpat a karbénu ge-
merid s vulkanizmom a zrudneniami.

1 — gelnicka séria; 2 — rakovskda séria; 3 — karbdn; 4 — predkarb6nske utvary; 5 —
zrudnenie viazané na vulkanizmus; 6 — zrudnenie nejasného genetického postavenia.
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rdd dokazujt, Ze rudy mali pévodne vulkanogénno-sedimentdrny charak-
ter a a¥ neskor boli postihnuté vrdsnivymi a metamorfnymi pochodmi
variskej a alpinskej epochy. V rudonosnom stvrstvi sa Casto vyskytuja
lydity, kremence, dolomity, grafitické a chloritické fylity (]. Ilavsky
1959, 1964).

2.S badzickym vulkanizmom rakovskej série, ktora je
najpravdepodobnejsie devénska, sa doposial geneticky spajali iba tenké
vrstvy hematitovo-magnetitovych rad vulkanogénno-sedimentarneho ty-
pu Lahn-Dill (J. Ilavsky 1957, 3. Bajanik 1965 atd.).

Z kritického rozboru doterajSich 3tidii o zrudneniach leZiacich v tejto
sérii, hlavne zé&sluhou pokroku poznatkov metalogenézy vo svete, vy-
plyva, Ze na tento vulkanizmus sa viaZe ovela viac zrudneni, neZ sme sa
domnievali.

V hornindch gabroidného typu v okoli Dob3inej leZia velmi dobre
zndme loZiska niklovo-kobaltovyeh rid, ktoré boli v minulosti pova-
¥ované za hydrotermélno-Z#ilné, apomagmatické, z&vislé od granitoidného
plutonizmu. Ako vyplyva zo stardich profilov Ni—Co loZisk od E. Ruf-
finiho, P. Rozlozsnika (1935) atd., prevaZzna viac3ina dobyvanych
rid leZala v gabrach, gabrodioritoch a pod. Ni—Co rudy leZia v spod-

~nej &asti telies uvedenych hornin, ktoré by bolo moZno vzhladomi. na ich
tvary sc¢asti kvalifikovat aj ako lavové prady, pripadne ako primérne
zvrstvené telesd [subvulkanické formy). Poloha Ni—Co rad v tychto tele-
sach moéZe poukazovat na vplyvy gravitacnej likvidacie v procese magma-
tickej diferencidcie. Indtruktivny z toho hladiska je zvlast profil P. R o z-
lozsnika (1935) cez kopec Steinberg.

Posledné prieskumné prace v loZiskdch Ni—Co ridd v Dob3inej (St.
Hladfk 1959) ukéazali, Ze formy rdd nie siG len Zilné, ale aj 3lirove,
$muhové a impregnacné.

Dobre vieme, Ze nikde na svete sa priemyslovo vyznamné loZiska
Ni—Co rtd nevyskytuja v kyslych plutonitoch, ale naopak v hazikach
a ultrabéazikach.

Na zéklade tohto poznatku treba uvaZovat o tom, ¢i Ni—Co rudy v Dob-
$inej nie si likvatno-magmatického typu, hlavne tie, ktoré leZia v béazic- \
kych hrubozrnitych hornindch. Je zjavné, Ze po svojom vzniku boli po-
“stihnuté mlad3imi tektonickymi a remobilizaénymi pochodmi variskej
a alpinskej metamorfozy, v désledku &oho sa dostala €ast Ni—Co rad
do vrchného karbénu (siderity na Maasortri a Biengartene). MoZna je
vdak aj interpretdcia, podla ktorej kryhy vrchného karbonu, v ktorych
sa Ni—Co rudy nachéadzajd, leZia na rakovskej sérii transgresivne
a Ni—Co rudy do nebo mohli byt prenesené aj redepoziciou zo star$ich
devénskych loZisk. Pozdej§ia metamorfoza a remobilizdcia alpského veku
mohli potom vytvorit vo vrcchnom karbdne tvary Ziliek a impregnécii.

b) Dnes uz vytazené a nepristupné sideritové loZiskd pola Georgi, Apo-
lonia, Martini ap. v Dobsinej maja podla P. Hornéd ¢ ka (1962) typicky
stratiformny tvar. LeZia vo vdpencoch rakovskej série, ktoré si priesto-
rovo zdruZené s diabasovymi tufmi a tufitmi (chloritickymi fylitmi).
Typicky pre ne bol vysoky obsah kremeiia, a to rovnako v siderite, ako
aj v ankeritoch alebo vo vadpencoch. Siderity si charakteristické stred-

107




nymi a jemnozrnnymi textdrami a Struktdrami, jednoduch¢m minera-
logickym zloZenim, striedanim vrstiev vdpencov s ankeritom a so side-
ritom v pravidelnych rytmoch. Podla uvedenych znakov by to mali byt
syngenetické, vulkanicko-sedimentarne loZisk4, viazané na diabasovy vul-
kanizmus rakovskej série.

Obdobné siderity sa vyskytujt v rakovskej sérii v loZisku Sajkan v N&-
lepkove (5. Oguré&édk 1956), v loZisku Zlatnik v Rudiianoch (]J. P o p-
refidk 1960).

¢) Mineralogické vyskyty titanitu v bazickych vyvrelinach pri Vy3nom
Klatove s tieZ prikladom magmatického typu zrudnenia v rakovskej
sérii. ViaZu sa na stykové zény bazickych a intermedidrnych hornin, &im
pripominajti zndme loZisk4 takychto rid vo svete.

d) Magnezitové zrudnenia v rakovskej sérii si zndme uZ déavnejsie
(M. Tapéak 1956), ato v priestore Kosic. Iné lokality sd pri KoSickych
Hamroch (]J. Ilavsky 1957). LeZia aj v zédpadogemerskej oblasti
v pruhu hornin, ktoré O. Ab6nyi (1971) povaZuje za rakovski sériu,
doteraz v3ak boli zaradované do spodného oddielu karbénu. Mineralo-
gicky vyskyt magnezitu bol opisany aj v karbéne a v rakovskej sérii
okolia Dob3inej (J. Guba ¢ 1972).

VSetky uvedené vyskyty magnezitu boli povaZované za hydrotermélno-
metasomatické, zéavislé od variskeho alebo alpinskeho plutonizmu. Novy
pohlad na geochémiu magnézia vo svete (K. H. Wede pohl et al
1969—1974) a jeho zviazanost s bazickym a ultrabazickym vulkanizmom
nés v3ak nati pristupovat k rieSeniu genetického zaradenia magnezitov
v rakovskej sérii a vo vrchnom karbéne velmi opatrne.

Ako sme uZ povedali (]. Ilavsky, M. Tapak in J. S14vik et
al. 1967), geochemicky charakter magnezitov, ich gelogickd zviazanost
s rakovkou sériou alebo s vrchnym karbénom, vyskyt mastencov v loZis-
kéch tzv. »severného pruhu« magnezitov vo veporidach i mineralogicko-
paragenetické pomery a javy pozdejej rekrystalizacie poukazuji podla
nasho nédzoru na syngeneticky charakter magnezitov so sériami, v 'ktorych
leZia, a teda aj ma zviazanost s vulkanicko-sedimentdrnymi procesmi.
Pozdejsie pochody vrésnenia a metamorf6zy variskeho a alpinskeho veku
dali tymto zrudneniam »metasomaticky«, tj. rekry3stalizovany a remobili-
zovany charakter. ' :

e) Hematitové zrudnenia typu Lahn-Dill v obzoroch kremencov a chlo-
ritickych fylitov, tufov a tufitov diabasov, vyskytujice sa na viacerych
miestach v rakovskej sérii, boli vZdy zdkladom pre synchrénne chéapanie
ich genézy v zdvislosti od okolitého vulkanizmu (J. Ilavsky 1957,
1967 in J. S14vik etc.).

Dlho boli jedinym typom rdd, ktory sa ddval do sdvislosti s vulkanic-
kymi procesmi. Ak vezmeme do Gvahy aj Fe, Mg, Ni, Co rudy v tychto
séridch moZno hladat este aj Cu rudy magmatického alebo vulkanicko-
sedimentdrneho pévodu, pripadne aj magmatické typy chromitovej rudy.

3. Vovrchnomkarbéne gemerid leZia zndme a velké loZisk4
a) krystalickych magnezitov. Na moZnost genetickych vztahov syn-
chronneho vulkanizmu k tymto loZiskdm sa uZ? poukdzalo viackrat
(J.11lavsky 1957, 1968, M. Tap 4 k 1957, 1967). Naposledy J. Turan
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—L. Vanc¢ova (1972) upozornili na vyrazné sedimentologické javy,
ktoré mohli podnietit vznik magnezitov vo vrchnom karbone, tak ako to
uZ prediym tvrdil V. Zorkovsky (1955), H. .Leitmeier (1951),
G. Llarena (1956) etc. Cim dalej, tym viac sa'pozornosf venuje sali-
ndrnym podmienkam pri vzniku niektorych magnezitov (W. Siegel,
E. K. Frolova, M. Floridia et al.). Na vplyv vulkanickych pro-
cesov alebo vulkanickych hornin pri vzniku magnézitov v niektorych lo-
Ziskdch upozornil W. E. Petrascheck (1968), J]. Anastopoulos
—C. Koukouzas (1970), A. A. Kudenko—V. P. Stecenko
(1963), A. Cissarz (1956) ap.

Treba zdéraznit, Ze aj zdsady vyhladdvania magnezitovych loZisk u nés
sa riadia vyluCne stratigrafickymi a litologickymi kritériami. Je teda
jasné, Ze doterajSie genetické koncepcie o magnezitoch vo vrchnom kar-
béne treba prehodnotit.

b} Inym typom zrudnenia, ktoré sa vyskytuje vo vrchnom karbéne, si
oloveno-zinkové rudy typu Ochtinskej Dibravy-Rochoviec. Ako sme uZ
povedali (J. Ilavsky 1967 in J. S14avik et al.), medzi t¢ymito zrudne-
niami a vulkanizmom diabasov existuje fizka priestorovd mineralno-para-
genetick4 a geochemicka spétost. Cast rad ma vylugne stratiformny cha-
rakter a znaky nizkoteplotnych vulkanicko-sedimentdrnych rad. Okrem
toho si v3ak bohaté aj na znaky pozdejSej remobilizdcie a »metasoma-
tozy«, spésobenej vplyvom alpinskej.metamorf6zy. Na zaklade tychto
znakov mnohi autori toto zrudnenie povaZuja za epigenetické a alpinske,
odvodzujic ho od gemeridnych granitov (J. Vdclav 1963, 1965), ktoré
sa v3ak v blizkosti nevyskytuja a zrudnenia vébec nezapadaji do rdmca
regionédlnej zonélnosti apomagmatického typu.

c) Do karb6nu zaraduje D. Hovorka (1967, 1971), aj niektoré ultra-
bazické horniny vo veporiddch, ktoré st nositelmi mastencovych zrud-
neni, pripadne niektoré z nich st azbestonosné.

Priestorové rozmiestenie ultrabazickych a bazickych hornin karb6nu
bolo urCené podla velkych pozdlZnych linif po okrajoch vyvrasnenych
paleokarpét, resp. po okrajoch jednotlivych pohori.

4.V stvrstviach permu vznikali v z4vislosti od vulkanizmu
porfyrov aZ kremitych porfyrov a melafyrov, pripadne i porfyritov, rozne
druhy zrudneni. Priestorové umiestenie samotnych vulkanickych telies
zéaviselo od genetického typu.

a) Mednaté rudy v melafyroch a melafyrovych porfyritoch nesd silné
znaKy hydrotermdlnych procesov postvulkanického typu, aké sa vyvijali
v poslednych $tadidch magmatickej aktivity. Boli opisané od Kvetnice pri
Poprade (J. Kantor 1951), MaluZinej v Nizkych Tatrdch ap. Skladaja
sa z bornitu, kovelinu, chalkozinu, chalkopyritu atd. Vystupuji spravidla
na okrajoch melafyrovych telies alebo na poruchovych péasmach, ktoré
kriZuja telesd melafyrov.

b) Barytové Zily, Zilky aZ impregnacie v melafgyrovych horninich
permu vznikali najpravdepodobnejsie tieZ v poslednych $tadidch magma-
tickej Cinnosti, na prechode do hydrotermalnej fazy. ViaZu sa hlavne na
mandlovcové typy melafyrov 1I. vulkanickej fazy (J. Vozé4r 1973)
a o ich genetickej spdtosti s vulkanickou aktivitou neméZu byt Ziadne
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Obr. 2 Schematick4a mapa rozsirenia permu, vulkanizmus a zrudnenie nafi viazané.

1 — schematizované plochy rozdirenia permu; 2 — schematizované plochy rozdirenia
permského kyslého vulkanizmu; 3 — permsky bézicky a intermedidrny vulkanizmus
(schematicky); 4 — lokalizdcia a nadzov zrudnenia; 5 — zrudnenia, ktorych vézba na
vulkanizmus je ist4; 6 — zrudnenia, ktorgch vézba na vulkanizmus nie je jasnd, resp.
je pravdepodobna.

pochybnosti. Vyskytuja sa v celom rade lokalit, ako Smolenice v Malych
Karpatoch (V. Cechovié 1948), v MaluZinej v Nizkych Tatrach
(]. I1lavsky—Z. Ilavska 1949), pri Vernari (M. Kuthan 1942),
v Licinciach v Slovenskom krase ap. Nazory na ich genézu sa vSak roz-
chéadzaja (J. Turan 1960, M. Petr o 1973).

¢) Urdnovo-molybdénové a7 mednaté zrudnenia stratiformného typu
byvaja uloZené v permskych bridliciach a pieskovcoch, obycajne v nadloZi
spodného obzoru porfyrového vulkanizmu. Priestorove a geneticky
st teda porfyry a urdnovo-molybdénové rudy s mednatymi minerdlmi
tzko spojené, pretoZe ich valiny sa vyskytujd vo vrchnejSich obzoroch
zlepencov permu. (3. Ogurcéak 1957, E. Drnzik 1965). Syngene-
ticky charakter tohto zrudnenia signalizovala aj alfa aktivita
(J. Kantor 1959).

d) V zéne tatro-veporid sa nachddzaja v perme mednato-sideritové
rudy typu Spanej Doliny a Lubietovej. V 16. a 17. storoéi to boli vyznam-
né banské strediska a podielali sa vysokym percentom taZby medi v by-
valej Raktsko-uhorskej monarchii. )

Rudy st impregratného typu v pieskovcoch a ark6zach aZ mikro-
konglomerdtoch permu, ktory leZi transgresivne na nizkotatranskom
krystaliniku, vytvorenom z ril a migmatitov. Permské stvrstvia obsa-
huja obzory vulkanitov alebo ich tufov, tufitov a ark6z. Na zloZeni pri-
marnych rad sa podielaji okrem sideritu, chalkopyritu a tetraedritu
aj minerdly Pb, Zn, Ag, Au, As ap. (sulfidy, sulfosoli). Na ich zédklade
bol stanoveny vek loZisk ako permsky (J. Kantor 1965).

110



LoZiskéa boli po svojom vzniku intenzivne rozldmané a remobilizované
do pocetnych »hydrotermélnych« Zil a Ziliek, ktoré zasahujd hlboko do
podloZného krystalinika, ako aj vysoko do nadloZného spodného triasu
(I. Kravjansky 1962). Posledny autor povaZuje loZiska za hydroter-
mélne Zilné.

e) Hematitové obzory v konglomeratovych sidvrstviach permu v zoéne
gemerid st vyvinuté po celom obvode starSieho paleozoika, na ktorom
leZi transgresivne a diskordantne perm. Zasadne st zoradené pozdlZ
vyznamnych sideritovych Zil na severe a juhu gemeridného paleozoika.
V niektorych lokalitdch st hematity sedimentdrneho typu v perme pria-
mo vystriedané sideritovymi Zilami v ich podloZi. Odtial pochddza nézor
o efuzivno-sedimentadrnej povahe niektorych hematitovych loZisk geme-
rid (J. Ilavsky 1960).

Jestvuja v3ak aj iné interpretdcie na vysvetlenie uvedeného javu.
Jednou z nich je napr. rozrudenie sideritovych Zil po¢as vrchného permu,
a redepozicia Zelezitych sedimentov z paleogosanov do vrchnej$ich obzo-
rov zlepencov vrchného permu, inou zasa zvetrané Zelezo a jeho rychle
chemické vyzradZanie pozdlZ pobreZia v désledku vysokej salinity mor-
skej vody. PozdlZ tohto pobreZia mohli v tomto obdobi vznikat aj linie
so sideritovymi vyplilami, ¢o je dalSia moZnéd interpretdcia genézy
(J. ITavsky 1953). IndG teériu moZnosti vzniku hematitov podali
J.Befika—L. Snopko (1967).
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Obr. 3 Schematickd mapa rozsirenia mezozoika, vulkanizmus a zrudnenie maii viazané.
1 — mezozoikum externych z6n (beskydska 'irieda); 2 — mezozoikum bradlového pés-
ma; 3 — mezozoikum tatroveporid (internych zém); 4 — ultrabazicky a bézicky vulka-
nizmus mezozoického veku; 5 — predmezozoické a pomezozoické utvary; 6 — lokali-
zécia a nézov zrudneni; 7 — zrudnenie s jasnymi vztahmi k vulkanizmu mezozoika;
8 — zrudnenie s nejasnymi vztahmi k vulkanizmu mezozoika.
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5.V roznych ultrabdzickych a badzickych horni-
ndch spodného triasu, ktoré miestami prechadzaji do inter-
medidrnych a kyslych efuziv, sa vyskytuje mnoho rozliénych typov a
druhov nerastnych surovin.

a) Chryzotilazbest sa nachédza v serpentinizovanych ultrabazikach ako
slistava Zil, Ziliek aZ »Stokverkov«, a to najméd v zéne gemerid. Lokality
viackrat opisané v literatiire si Dobs$ind, Jaklovce, Hodkovce pri Jasove,
Brezni¢ka. Ich genéza sa spdja s autometamorfnymi procesmi posled-
nych 3t4ddii magmatického procesu (J. Kamenicky 1950, D. Hovor-
ka—].Zlocha 1971).

b) Celistvij magnezit a Mg silikaty typu deweylit a pod. sa v niekto-
rych lokalitdch vyskytuja taktieZ v podobe Zil, Ziliek aZ »Stokverkov«
v serpentinizovanych ultrabazikdch aZz béazikach, ktoré sa vekove zacle-
fiujd do spodného triasu. St rozsirené hlavne v z6ne gemerid (B. C a m-
bel 1951, J]. Kantor 1955, D. Hovorka 1971a, J. Zlocha 1972).
Pri¢iny ich vzniku ani lokalizdcia ich rozloZenia nie st bliZ8ie objasnené.

c) Drobné viyskyty mastencov, ktoré sa viaZu taktieZ na serpentinizo-
vané ultrabazické horniny spodného triasu, st zndme z viacerych lokalit
gemerid. Ich vznik sa spdja s metamorfnymi procesmi ultrabézik, pri-
¢om byvaji umiestené hlavne v zdénach, ktoré boli dynamometamorfo-
vané (J. Kamenicky 1950, D. Hovorka 1971).
~ d) Drobné viskyty magnetitu, jakobsitu a chromitu boli zaznamenané
v niektorych ultrabdzickych hornindch spodného triasu. SG magmatic-
kého pdvodu. Nikde vZak nie st vo vAESom mnoZstve. Zndme lokality
sti Sedlice v Ciernej Hore (B. Cambel 1951, J. Kantor 1955), Dob-
sinska ladovéa jaskyiia (J. Ilavsky—]. Poprefidak 1956) atd.

Okrem intramagmatickych typov vystupuji v blizkom alebo dalSom
okoli (aj v sedimentoch) dalsie typy zrudneni. Spomenieme z nich tieto:

e) Hematitové bridlice a kremence v spodnom triase, ktoré sa pravi-
delne v rytmoch striedaji s diabasmi alebo ich tufmi. Vyskytuja sa
v lokalitdch DrZkovce, Sankovce, Bradlo pri Jelsave (M. Mahel 1954,
]. Matéjovsky—]. Pecho 1955). Vyvijali sa v nadloZi serpenti-
nizovanych lherzolitov.

f) Mednaté (chalkopyritovo-tetraedritové) zrudnenia sa vyskytujd
v spodnotriasovych obzoroch hematitov alebo v sadrovcoch (loZisko
Sankovce), kde sa nepochybne viaZu k synchrénnemu vulkanizmu ultra-
béazik a intermedidrnych hornin (J. S14vik a kol. 1967). Za vulkanicko-
sedimentdrne ich povaZujeme aj na zdklade mineralogicko-geochemic-
kych a paragenetick§ch pomerov (G. Halahyjovéd-Andrusovo-
v4& 1962, 1964). Obdobné zrudnenia spomina z oblasti DrZkoviec aj
M. Mahel (1954).

g) Barytové sedimenty a hematitovo-sideritové slojky v spodnom tria-
se vulkanicko-sedimentdrneho vyvoja sd v Drzkovciach v Slovenskom
krase (M. Mahe! 1954). V loZisku Lujza v Licinciach sa tieZ vyskytuja
baryty, ale ich vrstevny charakter nie je taky vyrazny ako u hemati-
tovo-sideritovych slojov (J. Ilavsky 1957).

6. Na ultrabédzické a bédzické vyvreliny stredné-
ho alebo vrchného triasu neviaZu autori, ktori ich skamali,
7iadne zrudnenia, hoci v celom rade regiénov st takéto vztahy uZ ddvno
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zndme (Vychodné Alpy — O.M . Friedrich 1960, Dinaridy — A. Cis-
sarz 1956 ap.).

a) Oloveno-zinkové zrudnenia typu Drienok pri Ponikdch alebo pri Ar-
dove nedaleko Plesivca, pripadne pri MaluZinej v Nizkych Ta‘rach a pri
Pohorelskej MaSi na severnych svahoch Murédnskej plosiny sa dévaji
do stvislosti so vietkymi moZnymi typmi magmatitov, ktoré st viac-me-
nej priestorove vzdialené od tychto zrudneni. Dosial sa v8ak nedévali
do savislosti s vulkanitmi typu pikritov, opisanych D. Hovorkom —
M. Slavkayom (1966), alebo glaukofanitickych hornin (P. Reic h-
walder 1971), pripadne diabasovych hornin a ich tufov, ¢o by bolo
logické a oddvodnené.

b) Hematitové zrudnenie infiltraéného typu alebo tzv. typu oxidicko-
metasomatického vystupuje na mnohych miestach v gemeridach aj
v tatro-veporiddch (Lucka, Borka, DobSinskd ladova jaskyiia, VaZec,
ChoC ap.). Pre ich genézu sa dosial nena$lo uspokojujice vysvetlenie,
hoci vo viacerych pripadoch by sa dali vysvetlif priestorovymi vztahmi
k strednotriasovym vulkanickym hornindm v prisludnych sériach.

c¢) Chromitové zrudnenie v dunitoch pri Tibe (Bohtiiove) v Slovenskom
krase sa povaZuju za intramagmaticky typ od ¢ias K. Pappa (1919).
Dunity, v ktorych chromity leZia, sa v3ak nachéddzaji na tektonickej
linii v strednom triase, ¢o neddva dost jasny obraz o ich veku. Mohli
byt aj spodnotriasové a len v d6sledku mlad3ej tektoniky sa mohli do-
stat do mlad$ich stdvrstvi (J. Kantor 1955).

7. Existencia jurského magmatizmu nie je v Zadpadnych
Karpatoch dok&zan&. Bohato sa v8ak vyskytuje vo Vychodnych Alpach
a vo Vychodnych Karpatoch, kde sa naifi viaZu vulkanicko-sedimentédrne
rudy rézneho charakteru.

Na tzemi Slovenska, hlavne v bradlovom pdsme sa v jure na mnohych
miestach vyskytuji mangdnové rudy sedimentdrneho typu (S. Poléak
1955, 1957, J. Ilavsk ¢y 1955, I. Cillik 1963). Nachddzaji sa v réznych
obzoroch liasu a doggeru. Ide o lokality v Malych Karpatoch a Nizkych
Tatrdch v zone tatrid a o lokality Lednické Rovné, Z4zrivd na Orave
a Sarisské Jastrabie v bradlovom péasme. Casto sa popri nich nachéddzaju
radiolarity, tmavé bridlice obsahujice niekedy aj pyrit, ¢o nevylucuje
hoci i vzdialené vplyvy synchrénneho vulkanizmu, ktory v tomto obdobi
prebiehal mimo tGizemia Slovenska.

Takéto vztahy st o to pravdepodobnejsie, Ze vo Vychodnych Alpéch
si mangédnové rudy v jure lokalizované do takych istych stratigrafic-
kych obzorov a idiG spolu s béazickym vulkanizmom tohto obdobia
(K. Germann 1971, 1973).

8.V spodnej kriede sa odohral v réznych zénach Zapadnych
Karpéat bézicky vulkanizmus augititov, teSinitov, pikritov, limburgitov
az funolitov. V beskydskej kriede vonkajSieho flySového pdsma sa vysky-
tuja v bezprostrednej blizkosti takychto vyvrelin pocetné:

a) pelosideritové sloje sedimentarneho pévodu, Vztahy medzi bazikami
a Fe rudami st pravdepodobné, i ked A. Maté&jka—Z. Roth (1953)
" 0 nich nehovoria. Minerdly pochédzajice z bazickych vulkanitov st ¢asto

aj v zloZeni pelosideritov (Zivce, pyroxény, amfiboly ap.).
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b) S uvedenym magmatizmom kriedy méZu geneticky sivisiet poetné
drobné epigenetické zrudnenia Cu, Ni, Co, As, Hg, uloZené v réznych
ttvaroch externych z6n flySu a v ich hlbokom podloZi (ostravsky kar-
bén), i ked tu méZe ist o pripadnti aktivizdciu miocénneho veku, ktorej
prejavy sG v externych zénach Karpat dobre zndme (B. Smid 1962,
1973).

¢} V spodnej kriede vniitornych zén Zédpadnych Karpat — v tatro-
veporiddch st na ojedinelych miestach zaznamenané slabé sloje mangd-
novej rudy (Moéla, juzne od Banskej Bystrice). Ich vztah k drobnym
vyskytom augititov a limburgitov nie je viak dokéazany, i ked existuje
teoretickd moZnost takéhoto vztahu.

Takéto horniny nachddzame napr. v Nizkych Tatrdch na Trangoske,
v Stréafianskej doline (Mald Fatra), pri Stiavnicke (Velkd Fatra), tak
ako na to poukézali D. Andrusov-—M. Kuthan (1944) a V. Zor-
kovsky (1949), D.-Andrusov (1953} ap. ;

9.V strednej a vrchnej kriede bol zaregistrovany alka-
licky aj vapenaty vulkanizmus augititov a porfyritov, hlavne v externej
flySovej zone (beskydska krieda). Tento vulkanizmus mé pravdepodobne
tzke genetické vztahy k dalsim vrstvdm pelosideritov, ktoré opisali
A.Matéjka—7Z. Roth (1953). Tito autori viak o takychto vztahoch
medzi zrudnenim a vulkanizmom neuvaZovali.

10. V paleogéne externych z6n Zapadnych Karpét vystupuji vul-
kanické horniny intermedidrneho aZ Kkyslého réazu. Podrobnejsie ich
opisal B. LeSko —T. Durkovid —B. Ci&el (1959). Casovo i 3truk-
tdrno-geologicky koinciduji tieto vyskyty so spilitovo-keratof§rovym
vulkanizmom Zakarpatia (B. V. Merli¢ —S. M. Spitkovskaija
1957, 1965, E. A. Lazarenko et al. 1973). Priestorovo a geneticky
stivisia s nimi na Zakarpati drobné zrudnenia Pb—Zn—Cu riid. Na nagom
tizemi v8ak takéto mineralizdcie nie sii zndme.

11. V miocéne sa potom uskutoénili viaceré fazy subsekventného,
findlneho vulkanizmu kyslého, intermedidrneho a? béazického charak-
teru, pri¢om zvlast silno pdsobil v internych zénach. Na tento vulka-
nizmus sa viaZe cely rad réznych typov zrudneni Fe, Mn, Pb, Zn, Cu, Au,
Ag, W, Hg, Sb, Bi, Fe, F, ako aj silicitov, kaolinitov, bentonitov, perlitov
apod.

O zdkonitostiach priestorového rozmiestenia uvedenych mineralizacii
a ich Casovej néslednosti pisali mnohi autori, ako M. Vend1 (1938,
1939), A. Helke (1944), S. Poldk (1956), M. Kuthan (1959),
J.o.Stohl—M. B6hmer (1967), J. SIdvik (1967, 1970, 1973} ap.

Synopticky prehlad tychio zrudneni podla typov a Casovej nésled-
nosti sme podali uZ niekolkokrat (J. Ilavsky—1. Cillik 1959,
C. Varcek 1967, ]. Ilavsky 1968, ]. S1dvik et al. 1967), a preto
ich tu len struéne vymenujeme.

a) Skarnové zrudnenia s magnetitom (Tisovec) maja naloZeni mlad-
$iu hydrotermélnu polymetalickd fazu s Pb, Zn, Cu rudami. Ich zavislost
od malych intrazii dioritov, ako aj andezitovych dajok miocénneho veku
je istd (Z. Basc 6 1964). Vplyv okolitého karbonatového prostredia bol
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priaznivy. Podobné loZisko je aj vo Vyhniach (S. Gavora—S. Hru §-
kovic 1963), i ked pravdaZe vek tunaj$ich Zil vyvoldva spory, pretoZe
okrem miocénneho veku by mohol prist do tivahy este aj vrchnokriedovy
vek (banatity), tak ako na to poukédzal L. RozloZnik (1969).

b) Metasomatické hydrotermdlne Pb-Zn-Cu rudy v podloZznych komple-
xoch mezozoika pod vulkanitmi banskostiavnického pohoria st povaZo-
vané za hydroterméalne-metasomatické (M. Kod&ra 1956, J]. Mich a-
lenko—M. Kodéra—]. Padstor 1967). Sa viak aj také néazory,
Ze by tu mohlo ist o Pb—Zn rudy typu Drienok pri Ponikéch, teda po-
vodne azda stratiformné vulkanicko-sedimentarne strednotriasové rudy,
ktoré méZu savisiet s bazickym synchrénnym vulkanizmom.

c) Mangdnové Zily a Zilky s vypliliou oxidov Mn, ktoré leZia v ande-
zitoch alebo andezitovych tufoch pri Celovciach, Hrochoti a inde, sa
posudzuja ako hydrotermélne ttvary, viazané na posledné $tadia vulka-
nickej aktivity (V. Hano 1954, V. Cechovi¢ 1949). LeZia vo von-
kajsich castiach lavovych pridov, znac¢ne vzdialené od vulKanickych
centier. >

d) Skarnovo-metasomatické pyritovo-mednaté rudy, leZiace v mezo-
zoickych vapnito-slienitych horninach, sa vyskytuja v loZiskdch Zlatno

10,0 40 20 30 40 50Km
O R e .

1 — predneovulkanické a postneovulkanické geologické utvary; 2 — neovulkanity ako
celok; 3 — hlavné vulkanické centrd, kontrolujice rudné distrikty; 4 — indicie paleo-
génneho sedimentdrneho vulkanizmu (kyslé tufity); 5 — loZiska rad: velké; 6 — loZis-
kéa rad: stredné; 7 — loZiska rud: malé a indicie.
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a Nova Baina (L. RozloZnik 1969, A. Brlay 1963). Vztahy k Zilnym
hydrotermédlnym zrudneniam alebo k vulkanickym hornindm miocénu
sti viac-menej jasné. .

e) Hydrotermdlne Zily s vypliiou Pb-Zn-Cu-Au-Ag rid sa nachéadzaju
v revire Banskej Stiavnice. Lezia v andezitoch v podobe prikro upada-
jacich Struktdr. PovaZujeme ich za blizko kréterové, o vyplyva nielen
zo Struktirno-tektonickych stidii (J. Stohl—]. Kovadd&ik — VL Ko-
necény 1971), ale aj z mineralogicko-paragenetickych a geochemic-
kych stadii (M. Kodé&ra 1956—1972). St najrozsirenej§im a najvy-
znamnejSim typom rid v tejto zone.

t) Kremenno-zlatonosné Zily typu Kremnica leZia ako strmo upadajice
struktary uloZené v ryolitoch. PovaZujeme ich za epitermélne tGtvary
findlnych 3tadii hydroterméalneho procesu, priestorove znaéne vzdialené
od vulkanickych centier (M. B6hmer 1967, 1972). Blizko nich sa
vyskytuji nizkotemperatirne Sb a Hg formaAcie.

g) Antimonitové Zily typu Vaclav $télne v Kremnici alebo Gaspar 5tol-
ne v Zlatej Bani (PreSovské vrchy) leZia v andezitoch. Tvoria externi
nizkotemperovant zoénu v komplexe hydrotermainych zrudneni (M.
Kuthan 1942, J]. Stohl—M. B6hmer 1967). '

h) Ortutnaté zrudnenie rumelkového alebo realgarovo-auripigmento-
vého typu. Méavaja tvary impregnaécii, Zil, Ziliek aZ »$tokverkov« a st ob-
vykle uloZené v andezitoch, ryolitoch, pripadne v okolitych starsich
bornindch paleogénu a mezozoika. PovaZujeme ich za nizkotemperatirne
formécie, vzdialené od magmatickych centier. Patria k findlnej etape
vulkanickych procesov (M. Kuthan 1943, J. S1avik 1967, 1973)
Je pravdepodobné, Ze v priebehu miocénu sa odohralo niekolko ortu-
tonosnych féz.

i) Sratiformné sloje alebo zony s rydzou sirou, pripadne aZ impregné-
cie alebo »&nkverky« pri Viglasskej Hute (predtym Kalinke) reprezentuja
vulkanogenne a vulkanicko-sedimentarne ttvary, viac-menej blizke ku
kraterovej oblasti. LeZia v andezitoch a ich tufoch aZ tufitoch (M. K u-
thap 1942, ]. Valach 1964).

j) Fluoriiové impregndcie az zilniky v andezitoch Vihorlatu sa tGtvary,
ktoré patria taktieZ k findlnemu S$taddiu miocénneho aZ pliocénneho
vulkanizmu. St nielen ¢asove najmladsie, ale aj zaberajt najperiférnejsiu
poziciu v rdmci zrudneni, viazanych na tato findlnu fdzu (J. S14vik
1973).

k) Alunitovd formdcia je tiez nizkotemperatirna a priestorove vzdia-
lena od vulkanickych centier. PoCas nej sa horninotvorné mineréaly roz-
kladaja na ilovité minerdly, a to vplyvom nizkotemperovanych roztokov
(I. Kraus 1967, 1970).

I} Chalceddonovo-obsididnovo-opdlovd formdcia. Niekedy je spojena so
Zelezitymi minerdlmi typu limonitu alebo goethitu. Byva tieZ nizko-
temperatirna a v hydrotermédlnom procese poslednd. Z toho vyplyva aj
jej externé priestorové umiestenie, t. j. leZi na okrajoch vulkanickych
komplexov (Malachov a Kréliky na okrajoch stredoslovenskych neo-
vulkanitov, na severnej strane Vihorlatu, alebo na vychodnych a sever-
nych okrajoch PreSovskych hoér).

m) Markazitové alebo pyritové Strky sedimentarnych formaécii miocénu
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byvaja v blizkosti vulkanickych komplexov, ich vznik sa v8ak vysvetluje
usadzovanim z termominerdlnych prameriiov, mineralizovanych Zelezom
a sirovodikom, pripadne inymi sirnymi zluceninami. Tieto vyvery vzni-
kali pozdlZ velkych zlomov (J. Kantor 1954, J. Ilavsky 1955). Zné4-
me lokality st Tepli¢any, Tahanovce a Slan¢ik na vychodnom Slovensku.

n) Pelosideritové sloje v periférnych c¢astiach neovulkanickych pohori
(PreSovské —vychod, Vihorlat — juh) lezZia v ilovito-pies¢itych a uhlo-
nosnych savrstviach sedimentdrneho miocénu alebo pliocénu (Banské,
Vy3né Nemecké — Sejkov]. St bud rydzo sedimentarne (J. Senes
1955, ]J. S1avik 1967), pripadne aj vulkanicko-sedimentdrne, hlavne
pokial ide o pdvod Fe a vplyvy horticich synchrénnych postvulkanic-
kych prameiiov (J. Ilavsky —]. Befio 1955, J]. Ilavsky 1968).

Zavery

Podany néc¢rt vyvoja vulkanickych procesov a naii viazanych zrudneni
na teritériu Zapadnych Karpéat predstavuje synopticky prehlad tejto
problematiky. Nie st v flom obsiahnuté vsetky vykonané prace ani
existujice problémy a tdlohy, ktoré by sa mali v tejto sfére riesit v bu-
dicnosti. St prvym pokusom a tvodom Kk detailnému rozpracovaniu
danej problematiky podla vulkanologickych hladisk a petrometaloge-
netickych principov pre kazZdu etapu vulkanizmu.

Z uvedeného nacrtu vyplyvaji niektoré zavery vo sfére vztahov tek-
toniky a vulkanizmu, v oblasti novej klasifikdcie loZisk viazanych na
vulkanické procesy a v sfére formacnej petrometalogenetickej analyzy.

Vztahy medzi tektonikou a vulkanizmom

Znalosti o rozsireni vulkanickych hornin na teritériu Zapadnych Karpat
si doleZitym prispevkom k pochopeniu geotektonického vyvoja ako
celku, a to nielen z pozicii starsej Stilleho koncepcie vyvoja karpat-iej
geosynklinaly, ale aj z pozicie novej globalnej tektoniky.

V struktirno-tektonickom zmysle je osovym pasmom Zédpadnych F: r-
pat v linedrnom priebehu zéna gemerid s najstarsimi geologickymi icr-
maciami, s najiplnejsim stratigrafickym sledom sérii a s najpoéetnejsimi
fazami vulkanizmu (obr. 5).

V antiklindlnom pasme Volovca, t. j. v najstarSej platni, ktord je
staropaleozoického veku, prebiehali smerné transkrustdlne linie pri-
blizne stredom tejto platne a po nich vystupovali vylevy porfyrového
vulkanizmu. Tieto platne boli pévodne pravdepodobne dlhsie aj Sirsie,
pretoZe mladsie pochody vrasnenia sposobili znaéni rekurenciu priesto-
ru. Geosynklindlny charakter vulkanizmu v zmysle Stilleho patri do
kaledénskeho geosynklindlneho stadia, v ktorom nechybaji ani bazické
vulkanity. Ich privody z velkych hlbok predpokladaji existenciu trans-

krustdlnych linii v okrajovych prehyboch medzi geosynklindlou a pev-
ninskym prahom (J. Ilavsky 1974).
Po okrajoch staropaleozoickej platne »paleogemerid«, vyvrasnenych

asi koncom siliiru mladotakonskymi fazami, vznikali potom hiboké
transkrustdlne linie aj v inych platniach.. Takou bola platiia dnednych
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Obr. 5 Schéma vulkanickych procesov a ich priestorové rozloZenie.

1 — kysly vulkanizmus; 2 — jntermedidrny vulkanizmus; 3 — bézicky aZ ultrabéazicky
vilkanizmus. 5

veporid, a to kohitske pasmo, kde vidno vo vddsej miere vyvoj amfibo-
litov pozdlZ severného pruhu magnezitovo-mastencovych loZisk Kokava—
Hnasfa. Smer linii bol zhruba SV—JZ, teda ako budtce alpské Struktary.

Iné podobné linie si odvoditeIné v z6ne krystalickych bridlic tatrid-
nych jadier, a to hlavne tie, ktoré maji véacsie a bohatSie telesa amfibo-
litovych hornin (Vysoké Tatry, Mala Magura, Ziar, Tribe¢, Mala Fatra).
Rozmiestenie a priebehy amfibolitovych telies dnes si vysledkom zlo-
Zitych vrasnivo-metamorfnych pochodov, preto nie je moZpé interpreto-
vat presnejsie priebehy tektonickych linii primarneho pévodu, po kto-
rych sa vulkanizmus dostdval na povrch. :

Nie je dnes jasné, ¢i k orogénnemu Stédiu kaledénskeho horotvorného
pochodu a k intriiziam granitoidov doslo v starSom paleozoiku, pretoZe
paleozoické série dnesnych veporid a tatrid, kdz granitoidy takéhoto
veku mohli byf, boli v nasledujicich orogénoch veImi intenzivne pre-
pracované (vrasnenim a metamorfézou). Preto nie je moZné ani geo-
chronologickymi metédami presne desifrovat vek tunaj$ich krystalickych
“bridlic.

Vo variskej epoche sa pocet platni v porovnani so starSou kaledon-
skou epochou relativne zvécsil, resp. su lepsie rozoznatelné v zoénach
tatroveporid. Okraje tychto platni sa interpretovateIné vyvojom amfi-
bolickych hornin devénskeho veku. Devon teda predstavoval geosynkli-
nédlne variske §tadium, a to po okrajoch vyvrdsnenych kaledonskych
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platni. Medzi tymito paleoplatiiami boli v ¢innosti variske geosynklinaly
a po ich stranédch, v pdsmach okrajovych vniatornych prehybov, vznikali
hlboké transkrustdlne zlomy s dosahom do uppermantlu. Jednou z ta-
kychto linii bola z6na pozdlZ dnesnej roZiavskej linie na juZznom okraji
gemeridného paleozoika. Druhé linia takého charakteru bola v €innosti
pozdlZ lubenicko-margecianskej linie. Obidve sa vyznacuji vulkanizmom
fylitovo-diabasovej série.

Dalsia linia takéhoto typu mohla fungovat v krdlovoholskom a lubie-
tovskom péasme. Vznikal na nej vulkanizmus béazickych hornin, ktory
md dnes podobu amfibolitov. LeZi blizko Certovickej linie.

TaktieZ v Malych Karpatoch diabasovy vulkanizmus pezinsko-pernec-
kého krystalinika by mohol byt devonsky a musel sa viazat na hlboké
transkrustdlne zlomy. Ich smery vSak nemuseli sthlasit s dneSnymi
StruktGrami pohoria.

Do orogénneho S§tddia variskej epochy patria vo vSetkych jadrovych
pohoriach masivy granitoidov, ktoré st zoradené do dvoch aZ troch
padsem. Celé toto Gzemie sa vSak chovalo ako jedna platfia smeru SV—
JZ, obmedzend na okrajoch hlbokymi transkrustdlnymi zlomami. Na
juZnej strane to bola budtica ¢ertovicka linia, pozdiZ ktorej v orogénnom
variskom Stddiu prenikali malé, ale pocCetné telesd ultrabézickych a bé-
zickych hornin (D. Hovorka 1967, 1969).

Na juZnom obmedzeni veperid, pozdiZ lubenicko-margecianskej linie,
ktord v devone tvorila velky pozdiZny rift, vytvdrala sa dost $iroka
subsiden¢nd panva fylitodiabasovej série, ktord pretrvala aZz do vrch-
ného karbénu.

Vo vrchnom karbéne ako poorogénnej variskej etape sa zavfsila
inverzia reliéfu Zdapadnych Karpéat, t. j. boli vyzdvihnuté vSetky central-
ne zony, ba aj externé a interné zony. Medzi hlavnymi velkymi blokmi
a platiiami v8ak vznikali medzihorské depresie, t. j. bazény so sedimen-
taciou vrchnokarbénskych morskych aZ plytkovodnych sedimentov. Po
okrajoch gemerid, hlavne pozdiZ budtcej lubenicko-margecianskej li-
nie, prenikali vo vrchnom karbdne bézické vyvreliny. Podobne to bolo
i pozdlZ budicej roZiiavskej linie.

V priebehu permu ako findlnej etapy variscid sa eS3te detailnejﬁie
diferencovali jednotlivé variske platne. Vplyvom zdvihov pocas orogén-
nych variskych fdz sa bloky rozlamali na mensie platne: Tieto zlomy
véak neboli hlboké, pretoZe vulkanizmus pozdiZ nich bol len krustalny.
Vyznamnej$imi liniami tohto obdobia bola juhogemeridnd a severogeme-
ridné linia, v zone veporid linia Iubietovskej zény, v zone tatridnej via-
cej paralelnych zén, ako bnli nizkotatransko-tribe€ska (?), vysokotatran-
sko-malokarpatskd a pod.

V priebehu alpinskej epochy nastdvaji potom zdsadné zmeny a kata-
klizma, ked postupne klesaji vietky centrdlne zény poéinajic od Ces-
kého masivu aZ po pandénsku tabulu.

V spodnom triase fungovali tri velké a vyznamné linie s bdazickym
vulkanizmom: juhogemeridnd (budica »roZfiavskéd«}, szverogemeridna
(v urcditom zmysle »lubenicko-margecianskd«) a linia medzi tatridami
a veporidami (v urcCitom zmysle budica »c¢ertovické«). VSetky tri boli
transkrustédlne, pretoZe charakter vulkanizmu je bazicky.

119




V strednom triase se pocas prehlbovania alpinskej geosynklindly po-
tet pozdlZnych hlbokych linii este zvacsil, ¢o podmienilo vznik vac¢sieho
poétu platni vo vnitri jednotlivych z6n.

Tak napriklad v juhogemeridnej zéne (budtci Slovensky kras) fungo-
vali aspofi tri-8tyri hlboké transkrustdlne linie, diagondlne vo€i linii
»rozZilavskej«. Prenikali po nich ultrabazické a béazické vyvreliny do se-
dimenta¢ného priestoru juhogemeridného mora.

V severogemeridnej synklindle v strednom triase nie je vulkanizmus
znadmy, zato je vSak rozvinuty v zéne veporid a tatrid, ¢o znaci, Ze sa tu
geosynklindla rozldmala na menS$ie panvy a panvicky. Tieto linie si
hlavne medzi z6énou veporid a tatrid, medzi tatridami a bradlovym
pasmom ap.

Vo vrchnom triase sa vulkanickd aktivita neprejavuje, zato v3ak na-
sledujica jura je vyznacnd urcitou tektonickou aktivitou, hlavne pozdlZ
bradlového pédsma, vulkanizmus v3ak nie je rozvinuty. SilnejSia aktivita
vulkanizmu sa prejavuje aZ v obdobi spodnej kriedy, a to v externom
flysi (beskydska krieda), ako aj v zone tatrid a veporid. Na juZnej3ich,
internej$ich zéndch sa zatial Ziadne viditeIné prejavy vulkanizmu ne-
nasli.

V strednej a vo vrchnej kriede je aktivizacia starSich, hlbokych zlo-
mov velmi silnd v externych zénach, hlavne v beskydskej oblasti a okolo
bradlového pédsma. Najviac prejavov ultrabazického vulkanizmu zazna-
mendvame v Moravsko-sliezskych Beskydach. Linie, ktoré tento vulka-
nizmus priviedli, boli transkrustalne.

V paleogéne mal vulkanizmus len nepatrny rozsah, a to v externych
zébnach flySu a v blizkosti bradlového padsma. Jeho kysly a intermediar-
ny charakter poukazuje na kérovy pévod magiem a malé hibky krbov.

V neogéne potom vulkanizmus pdsobi len v okrajovych zonach, a to
v najexternejSej a najintenzivnejsSej. Aktivizdcia postihla uZ sCasti kon-
solidované a vyzdvihnuté platne, hlavne pozdlZ Ceského masivu v exter-
niddch a pozdlZ Pan6nskeho masivu v internidach. Linie neboli hlboké,
boli len krustdlneho charakteru, ¢o dokumentuje i kysly aZ intermediéar-
ny raz vulkanitov.

Vcelku teda mozZno vidief, Ze vulkanizmus v Z&padnych Karpatoch
bol v najstarsich epochédch stistredeny v centralidnych zénach (gemeri-
dy, veporidy). V priebehu daldieho vyvoja sa postupne prestival biporal-
ne do internych a externych z6n, pri¢om sa sti¢asne zniZovala jeho in-
tenzita v centrdlnych zénach, aZ Gplne zanikal v triase (obr. 1).

Z celkového roziirenia vulkanizmu vidime, Ze vznikal pozdlZ troch
kategorii hlkokych zlomov, odliSnych navzdjom Casove, priestorove aj
druhove. Prva kategoériu tvorili krustdlne zlomy uprostred blokov vepo-
rid alebo gemerid. Viedli len kysly vulkanizmus a boli v €innosti iba
v obdobi starsieho paleozoika, vo variskej ére zanikli.

Druhd kategéria hlbokych zlomov viedla vulkanizmus perzistentne
od devonu po stredny trias. Vznikali na hraniciach z6n gemerid, veporid
a tatrid. V urc¢itych obdobiach bol ich dosah transkrustdlny (béazicky
vulkanizmus devonu, karbonu a spodného i stredného triasu), v inych
obdobiach bol iba krustdlny (perm). V dalSom obdobi sa uplatnenie vul-
kanizmu na tychto liniach neprejavuje.

120




Tretia® kategoria zlomov poésobi ako vulkanonosnd od kriedy aZ po
kvartér. Takyto charakter maji linie v externych zénach flySu (Morav-
sko-sliezské Beskydy) a linie bradlového pdsma. Tieto boli hlboké, trans-
krustdlne a nesi bézicky vulkanizmus. Predtym sa vSak neuplatiiovali.

Z uvedeného vyplyva princip zanikania starych tektonickych linii
v priebehu geotektonického vyvoja (L. Snopko, 1971). Zanikanie
a vznikanie velkych linii ide zrejme ruka v ruke s orogénnymi epocha-
mi, resp. s geotektonickymi cyklami. Na Gzemi Karpét je vidno podla
tohto principu tri epochy: staropaleozoicki (kaledénsku), varisku, kto-
rda doznieva v strednom triase, a alpinsku (od jury a kriedy po kvartér).

Inym déleZitym poznatkom je, Ze hlboké transkrustdlne zlomy s dosa-
hom do uppermantla, ktorymi aktivizoval bézicky a ultrabéazicky vulka-
nizmus, st ststredené do hrani¢nych a stykovych oblasti velkych Kkrus-
tdlnych blokov alebo platni. Tieto platne zodpovedajt zhruba velkym
Struktirnym jednotkdm — zoénam, ako st gemeridy, veporidy, tatridy,
bradlové pésmo, externidy.

Naproti tomu linie uprostred blokov st plytké, majia regionédlne roz-
mery, malé hlbky, pretoZe vedd nanajvy¥ kysly vulkanizmus. Dal¥im
znakom takychto plytkych krustdlnych linii je, Ze zavr3uja vyvoj orogé-
nov, t. j. vyvijali sa len v poslednych findlnych $taddidch ich vyvoja.
Kysly a intermedidrny charakter méa porfyrovy vulkanizmus gelnickej
série, permsky porfyrovy vulkanizmus a miocénno-pliocénny vulkaniz-
mus internid.

Uvedené zédkonitosti vyplyvaji nézornejSie z pripojenej tabulky pre-
hladu vulkanizmu v Zdpadnych Karpatoch (obr. 1).

Klasifikdcia vulkanogénnych loZisk —
bdza oceliovania prognéz a prospekcie

Podany nacért vulkanogénnych a metalogenetickych_procesov v Zapad-
nych Karpatoch déava tieZ urcité podklady pre klasifikdciu loZisk vulka-
nogénneho pdévodu v zmysle novych pristupov P. Routhiera (1963),
alebo N. K. Kotljara (1970).

Vychéadzajac z takychto principov mozZno uviest, Ze na iizemi Zépad-
nych Karpat méame viac rudnych komplexov, ktoré sa delia na pocetné
genetické typy a tie eSte na rudné formaécie.

. Intramagmatické rudné komplexy vo vnittri bézickych alebo ultra-
bazickych hornin:

1. Likvaéno—magmatické typy vo vnitri bazickych alebo ultrabéazic-
kych telies. Maji podobu nepravidelne rozmiestenych $mih, 3lirov. Ide
o6 dve rudné formécie:

a) magnetitova alebo magnetitovo-jakobsitovi (Dob$inskd ladova jas-
kyiia, Sedlice),

b) chromitd v dunitoch a peridotitoch (Tiba — Bohiifiovo, Sedlice).

2. Gravita¢no-magmaticky poliformny typ ridd s forméciou niklovo-
kobaltovych arzenidov od Dob3inej. Tvoria $muhy, $liry aZ Zily v spod-
nych €astiach béazickych telies.

3. Autometamorfné hydrotermdlne Zily a Zilniky, ktoré kriZuji v roz-
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nych smeroch lavové prudy a teleséd serpentinizovanych bézik a ultra-
bazik. Ide o nasledovné rudné formaécie:

a) chryzotilovo-azbestové zoény Zil a Zilnikov (Dob3iné, Jaklovce];
b) celistvé magnezity podoby Zil, Zilnikov a zhlukov (Hodkovce];
c¢) mastence v serpentinizovanych béazikach (Dobsina, Jaklovce),;
d) deweylity, awaruity a iné Mg silikaty (Sedlice, Bretka atd.).

II. Vulkanicko-plutogénne komplexy viazané na malé intrizie, dajky
a hypoabysélne telesa béazickych, intermedidrnych alebo kyslych hornin.
Ide o dva genetické typy s nasledujacimi rudnymi forméaciami:

1. Skarnové, kontaktno-metasomatické a Zilné zrudnenia, viazané na
malé intrazie:

a) kraterové vysokotermélne Zilné formécie s Cu, Sn, W, Te rudami
(Hodrusa, hlboké obzory Banskej Stiavnice);

b) blizkokréaterové strednotemperované Zilné formaécie s Pb, Zn, Au,
Ag rudami (Banské Stiavnica, Zlata Baiia);

c) epitermélne Zilné forméacie s Au, Ag rudami vzdialenejSie od krate-
rov (typ Kremnica); v

d) vulkanogénne alebo »exhala¢né« sloje rydzej siry uprostred vulka-
nickych komplexov (Viglasskda Huta). Ich pozicia méZe byt aj v hrdléch
vulkénov.

2. Vonkajsie okraje vulkanickych komplexov st charakteristické uréi-
tymi rudnymi forméciami, ktorych tvary byvaja bud Zilné alebo Zilni-
kovo-impregnacné, pripadne aj stratiformné. Ide o nésledovné rudné
formaécie:

a) formécia antimonitovych Zil, vekove mladSia a poziciou vzdiale-
nejdia od vulkanickych centier (V&clav st. v Kremnici, Gaspar 5t. v Zla-
tej Bani);

b) formécia s rumelkou alebo s realgdrom-auripigmentom vo forme
zil, ziliek, impregndcii aZ »3tokverkov«. UloZené su v okrajovych, alebo
vrchnych ¢€astiach vulkanickych komplexov, niekedy aj mimo oblasti
vulkanickych hornin (Tajov, Malachov, Dubnik, Mernik, Svermovo);

c) formécia kysliénikovych mangéanovych rad vo forme Zil aZ impreg-
nédcii v neovulkanickych horninach (Celovce, Hrifiova);

d) opéalovo-limonitové impregnécie, Zily a Zilniky vo vrchnych &astiach
lavovych pradov. Patria do findlnych faz hydroterméalneho procesu (Po-
ruba pod Vihorlatom ap.);

e) silicitové zrazeniny typu opalu, chalced6nu, limnokvarcitu, diato-
mitu ap., ktoré vznikali aj v poslednych fdzach hydrotermdalneho pro-
cesu [Sobov, Hlinik, Dibravica ap.);

f) barytové Zily a Zilky aZ impregnacie na okrajoch lavovych priadov,
(Smolenice, MaluZin4, Vernar). Ide o nizkotemperované formaéacie, ktoré
vznikali v poslednych $taddiach tuhnutia vulkanickych hornin;

g) fluoritové Zily, Zilky aZ impregnécie vo vrchnych €astiach lavovych
pridov, Casove zapadaji do findlnych etdp hydroterméalneho procesu
(Vihorlat);

h) alunitové aZ kaolinitové zony okrajovych Casti vulkanickych telies
alebo komplexov. St nizkotemperatirne a patria do konecnych Stadii
hydrotermélneho procesu (Turcok, Kalinovo atd.).
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I1I. Vulkanicko-sedimentdrne rudné komplexy sa typické pre subma-
rinné geosynklindlne alebo subsekventné vulkanogénne série. MoZno
ich roz¢lenit na 3tyri vdcsie skupiny:

1. Rudné formaécie, viazané na striedanie vulkanickych a sedimentér-
nych hornin. Podla toho aké maja vztahy k vulkanickym hornindm
a zloZenie, delime ich na nasledujice formaéacie:

a) hematitové jaspility typu Drzkoviec a Sankoviec, kde sa polohy dia-
basov a ich tufov rytmicky striedajio v milimetrovych, centimetrovych
aZ niekolkometrovych vrstvickach. Vek formacii je spodnotriasovy;

b) mangédnorudné polohy (dialogit, rhodonit), ktoré sa striedaji s dia-
basovymi tufmi a dolomitmi (Betliar, Cu¢ma). Vek: silir;

c) polymetalické rudy s Pb, Zn, Cu a pyritom, ktoré sa striedajt s po-
lohami diabasov, leZiac pritom v séridch véapencov, dolomitov, alebo

arko6z (Rochovce, Ochtinskd Dubrava, Kosice, JelSava ap.). Vek: vrchny
karbon;

2. V nadloZi ldvovych pradov a vulkanickych teliés, a to spravidla
v obzoroch vulkanickych tufov a tufitov, ktoré zavrSuja vulkanicka akti-
vitu. Ide o nasledovné formécie:

a) pyritové alebo pyrhotinové obzory v chloritickych bridliciach alebo
v amfibolickych bridliciach, pripadne v aktinolitickych alebo mastenco-
vych bridliciach (Pezinok, Helpa, Smolnik];

b) mednato-pyritové stratiformné rudy v chloritickych fylitoch, leZia-
cich v nadloZi ldvovych pridov doleritového zloZenia (typ Smolnik, Cast
Mnisek nad Hnilcom];

c) polymetalické stratiformné obzory s Pb, Zn, Cu pyritom, taktieZ
v obzoroch chloritickych hornin, ktoré geneticky patria k ldvovym pra-
dom doleritov (MniSek nad Hnilcom);

d) mednaté rudy impregnaéného aZ Zilnikového typu v tufoch kremi-
tych porfyrov (Lubietovd, Novoveska Huta). Vek: vrchny perm;

e) Cu-U-Mo rudy stratiformného typu v obzoroch tufov a tufitov vul-
kanizmu kremitych porfyrov vrchného permu (Novoveskd Huta).

3. V nadloZnych sedimentoch nad vulkanickymi horninami alebo late-
rdlne na stranach, znacne vzdialené od vulkanickych ldvovych pradov,
niekedy aj v tufoch alebo tufitoch:

a) mednaté pieskovce aZ mikrokonglomerédty vrchného permu (Za-
vadka, Bindt, Hniléik, Myto pod Dumbierom);

b) polohy sideritovo-mednatych riad v pieskovcoch, arkézach aZ brid-
liciach vrchného permu (Spania Dolina, Lubietovd];

c) plastevné polymetalické Pb, Zn, Cu rudy vo védpencoch, dolomitoch
vrchného karb6nu alebo spodného triasu (Ochtind, JelSava, Drienok-
Poniky, MaluZind, Pohorelskéd Masa);

d) hematitové stvrstvia v pestrych spodnotriasovych sedimentoch
(Bradlo pri JelSave]; _

e) sideritové alebo pelosideritové sloje vo vApencoch, slierioch a ilov-
coch vulkanogénnych sérii (sildar, devon, vrchny karbén, miocén);

f) magnezitové plastevné telesd v dolomitoch alebo v pelitickych se-
dimentoch vulkanicko-sedimentarnych sérii krystalinika veporid, po-
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stihnutych metamorfizmom, rakovskej série, pripadne vrchného karbénu
gemerid.

4. Usadeniny postvulkanickych pramefiov minerdlnych véd, ktoré si
¢asovo posunuté a ¢asto aj priestorovo znaéne vzdialené od centier vul-
kanickej aktivity (sintry, termomineralne vody ap.):

a) markazitové strky v miocéne vychodného Slovenska (Tepli¢any);

b) pyritové Strky v miocéne vychodného Slovenska (Slancik);

¢) mangénové sedimenty (sintry) usadzované z minerédlnych véd od
eocénu po kvartér (Sliac);

d) brunkitovo-galenitové zrazeniny kvartéru, usadzované z minerali-
zovanych prameiiov recentne (Truskavec, ZSSR).

Uvedené klasifikdcia zrudneni viazanych na vulkanickd aktivitu méze
byt podkladom pre oceflovanie prognéz a perspektiv uvedengych genetic-
kych typov zrudneni a rudnych formécii, pokial je ich roziirenie dost
extenzivne a dostatone velké na to, aby v sebe mohlo uzatvarat prie-
myslové loZiskd prislusnej suroviny.

Treba si preto uvedomit, Ze z uvedenych dvanéstich etdp vulkanizmu
je len 3est takych, ktoré maji vac3iu intenzitu a velky priestorovy rozsah:

1. kysly porfgrovy vulkanizmus gelnickej série gemerid a veporid (Fe,
Cu, Sb, Pb, Zn, Mg, mastenec);

2. bazicky aZ ultrabazicky (?) vulkanizmus rakovskej série gemerid
(Fe, Ni-Co-As, Cu];

3. vrchnokarbénsky ultrabédzicky aZ bézicky vulkanizmus s magnezit-
mi aj Pb-Zn-Cu zrudneniami;

4. vrchnopermsky kysly a intermedidrny aZ bazicky vulkanizmus s ru-
dami Cu, Mo-U;

5. spodnotriasovy ultrabézicky aZ intermedidrny vulkanizmus nédej-
ny hlavne v loZiskdch azbestu, pripadne Ni-zvetraliny garnieritového
typu; '

6. miocénny intermedidrny aZ kysly vulkanizmus andezitového typu,
doélezity z hladiska Pb, Zn, Au, Ag, Cu, Hg rad, ako aj pre znaéné mnoz-
stv4 silicitov, petrurgickych surovin a uslachtilych flov: kaolinitov, ben-
tonitov, halloyzitov.

Formaénéd analyza —
cesta k rieSeniu otvorengych problémov

Pokial ide o vlastnt problematiku genetickych, paragenetickych a pet-
rometalogenetickych vztahov medzi vulkanizmom a prislunymi zrudne-
niami, nepristupuje sa k nej zo stanoviska modernej forma&nej analyzy
u v3etkych faz rovnako dokladne.. NajdetailnejSie je rozpracovan4 v naj-
mlad3ej, miocénnej etape vulkanizmu, kym u ostatnych menej alebo
velmi mélo.

Z pohladu modernej formacnej analyzy, rozpracovanej najmi soviet-
skou geologickou a metalogenetickou 3kolou, V. N. Kotljar (1970),
E. K. Ustijev (1970), bude teda treba poznat u vietkych typov a dru-
hov vulkanizmu nasledovné parametre:
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1. Geologické formy a tvary, rozmery a kubatiru vulkanickych telies
so Statistickym a ¢iselnym vyjadrenim vSetkych prvkov;

2. petrografické zloZenie a petrochemicky charakter telies vulkanic-
kych hornin, a to aj zo stanoviska vnitornej stavby, Struktir, textdr, ako
aj moZnych zmien, t. j. magmatickej diferencidcie. Taky vyskum mozZno
uskute#nit jedine pomocou velmi hustej siete petrografickych vzoriek
prie€énymi profilmi;

3. petrochemicky a geochemicky charakter v3etkych Struktirno-tex-
tarnych typov hornin, zamerany na varidcie a obsahy hlavnych aj stopo-
vych prvkov spésobom izoc¢iar ich obsahov;

4. poznat izotopické zloZenie a izotopické veky jednotlivych petrogra-
fickych typov hornin a tieZ jednotlivych druhov hlavnych horninotvor-
nych minerdlov s cielom presnej$ie stanovit etapy vyvoja procesu mag-
matickej diferencidcie a momentov vyluCovania priemyslove ddleZitych
prvkov;

5. poznat presné tvary, rozmery i poziciu rudnych telies a koncen-
tracii v3etkych druhov opdt v matematickych hodnotdach, ktoré mozZu
byt Statisticky spracované;

6. poznat presne vSetky Struktiirne a texttirne -typy rad, pri¢om sa ich
zastipenie méd vyjadrit percentudlne a zhodnotit $tatisticky;

7. poznat presné minerdlne zloZenie, chemické zloZenie a paragenézy
rad, vZdy s percentudlnym vyjadrenim ich mnoZstva;

8. poznat presnejSie geochemické charakteristiky jednotlivych rud-
nych minerdlov (aspoii hlavnych), ako aj ich izotopické zloZenie, a to
podla faz a generécii;

9. poznat podrobne fézy okolorudnych premien a etdp metamorfézy
v okolitych hornindch a ich odraz na rudnych vyplniach zo stanoviska
Struktdr, textdr, mineralégie a geochémie;

10. desifrovat pokial moZno v3etky etapy a $tddid tektonickych, meta-
morfnych pochodov a paragenéz a dat ich vSetky do vzdjomnych
vztahov;

11. podrobne poznat fyzikdlne vlastnosti horninotvornych aj rudnych
minerdlov so zameranim na presnejSie stanovenie hibky ich vzniku;

12. objasiiovat pripadné vykyvy fyzikdlnych vlastnosti minerdlov tek-
tonickymi, metamorfnymi a inymi pozdej$imi pochodmi;

13. robit vo v#cSej miere experimentdlny vyskum zamerany na ob-
jasnenie fyzikdlnych, mineralogickych, geochemickych a izotopickych
zmien horninotvornych a rudnych minerélov.

Takeéto Stidie je treba najskér urobit na zndmych a otvorenych objek-
toch a skisenosti vyuZit pri ostatnych, menej odkrytych a menej zné-
mych vulkanickych komplexoch.

Len takyto vyskum moZe byt seri6znym zdkladom pre vedecky podlo-
Zend metalogeneticki analyzu a oddvodnené seridzne prognozy pre
aktivnu prospekciu opisanych typov nerastnych surovin.
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J. Tlavsky — S. Bajanik — J. Stohl — J. Vozar

Volcanism and Metallogeny in West Carpathians
(Principal problems and classification of deposits)

Summary of the Slovak text

Reviewed are former publications on volcanism of the West Carpathians,
and on ore mineralizations restricted to the volcanism. Doing so, the
authors formulate certain statements concerning three spheres:

— relationships between volcanism and tectonics,

— classification of volcanogenic deposits with respect to prognoses and
prospections,

— additional petrometallogenic investigations.

During their geotectonic history, twelve phases of variednatured vol-
canism passed in the West Carpathians. They resulted in different types
of ore mineralizations. The phases are briefly characterized; for biblio-
graphy see the respective numbers in the Slovak text (1, 2....).

l1.a) Toacid porphyric volcanism in the earlier Paleozoic
(Cambrosilurian) of the Gemeride zone restricted are volcanic-sedimen-
tary mineralizations of haematite, magnetite and siderite ores. In this
zone like in the Veporides are also stratiform magnesite mineraliza-
tions. Minor pyrite and arsenopyrite mineralizations are metamorphosed,
remobilized; insignificant. They formed in different lithofacies zones.

b) To basic and intermediary volcanism in the Cam-
brosilurian series of the Gemerides restricted are minor Pb-Zn-Cu-
mineralizations, pyrite-cupriferous deposits (like Smolnik), antimonite
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stratiform deposits (like Cuéma, Spissk4 Baiia), Mn volcanic-sedimentary
deposits, and perhaps Hg mineralizations. They formed in different
lithofacies zones during the Cambrian, Ordovician and Silurian.

2. The authors join various ore mineralizations — formerly considered
from different aspects — with the Devonian basic to inter-
mediary volcanism denoted as the Rakovec (phyllite-diabase)
series in the zone of the Gemerides. Such are Ni-Co ores in Dobsing,
regarded as magmatic in doleritic rocks. Stratiform siderite deposits in
Dob3inéd (Georgi, Apol6nia, Martiny) are regarded as volcanic-sedimen-
tary deposits restricted to diabases and spilites of the Rakovec series.
In the series included are titanite mineralizations nearn Vy3ny Klatov
restricted to the contact between basic and intermediary rocks and to
minor magnesite occurrences in dolomite rocks restricted to diabase
tuffs and tuffites.

Minor haematite-magnetite mineralizations in the series belong to the
Lahn-Dill ore type. The ores were metamorphosed, recrystallized and
remobilized.

3. Inthe Upper Carboniferous of the Gemerides, in volcano-
genic series with basic rocks are large, significant stratiform deposits
of magnesite, They belong to the Veitsch type. The authors regard the
deposits as volcanic-sedimentary, restricted to basic volcanites. The
deposits were recrystallized during the Alpine epoch. They are: Podre-
¢any — Burda, Popro& — JelSava, Kosice. Perhaps minor Pb-Zn-Cu mi-
neralizations as Rochovce, Ochtinskd Diibrava, a. 0. may also be joined
with the Upper Carboniferous volcanism of the Gemerides. They are
partially stratiform and partially remobilized.

In the Veporides, in some Carboniferous ultrabasic rocks are talc and
asbestos mineralizations.

4. In the Permian, basic to intermediary acid vol-
canism (melaphyres, porphyrites, quartz porphyries) in the Gemeri-
des, Veporides and Tatrides is connected with stratiform Cu-mineraliza-
tions, baryte veins, U-Mo-Cu levels, siderite-cupriferous ores (like Spania
Dolina — Lubietovd) and haematites.

They are predominantly vein deposits due to intensive metamorphxsm
dislocation and remobilization.

5. In the Lower Triassic of the West Carpathians intensive
ultrabasic to basic volcanism was in the Gemerides, Veporides and Tat-
rides. In serpentinitized ultrabasic rocks are magmatic mineralizations
(chromite, magnetite, awaruite, a. 0.), autometamorphic-hydrothermal
mineralizations of asbestos, talc, magnesite. Among them practically
important are only asbestos exploited at the localities Dob3iné, Jaklovce,
Rudnik, and weathering wastes of Ni-silicites.

In diabase rocks, tuffs and tuffites are stratiform haematite minerali-
zations, haematite-cupriferous horizons [Sankovce] baryte sediments
and veins.

6. In the Middle Triassic of the Gemerides, Veporides and Tat-
rides, are ultrabasic and basic rocks like picrites, dunites, diabases. They
are joined with minor Pb-Zn-Cu-mineralizations of volcanic-sedimentary
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type (?), with intramagmatic chromites and infiltration haematites, all
without practical importance.

7.Jurassic magmatism is not known in Slovakia, still in the
Klippen Belt and in the Tatrides are abundant Mn sedimentary minera-
lizations commonly joined with the basic Jurassic volcanism.

8. In the external zones of the Carpathians, in the Lower Creta-
ceous is volcanism of the teschenite formation (augitites, picrites,
limburgites, phonolites), most likely connected with minor seams of
pelosiderites (the Moravian-Silesian Beskyds) and minor occurrences of
Cu, Bi, Co, As, Hg — ores. In the Tatroveporides are isolated occurren-
ces of Mn sediments.

9. In the Middle and Upper Cretaceous of the external
zones in East Slovakia is volcanism of augitites and teschenites, and
minor seams of pelosiderites.

10. In the Paleogene of the external zones in East Slovakia is some
acid to intermediary volcanism without ore mineralizations.

11. Neogene volcanism like andesites, rhyolites, dacites, tra-
chytes, basalts, is most extensive in the innermost zone of the West Car-
pathians in the central-Slovakian and East-Slovakian regions. As
regards geology, petrography, structural tectonics and metallogeny, the
volcanism has been thoroughly investigated.

It is joined with important exploited deposits of Pb, Zn, Cu, Au, Ag, Hg
ores (Banské Stiavnica, Kremnica, Hodru$a) and with other ores of
different genetic types.

Skarn contact-metasomatic, magnetite mineralizations are insignifi-
cant. More important are hydrothermal-metasomatic Pb-Zn-Cu-ores in
Banskéd Stiavnica; Pb-Zn-Cu-Au-Ag skarns like Hodru3a-Zlatno, and hyd-
rothermal veins in Banskéa Stiavnica.

Significant are auriferous veins in Kremnica. Small and practically
insignificant are manganese, antimony, hydrargyrum, sulphur, fluorite,
iron, pyrite and marcasite mineralizations. Important are silicites like
limnoquartzites, quartzites, diatomites, perlites, basalts.

12. In the Quaternary sediments of the Podunajskd niZina
(lowlands) recorded was volcanism in the form of ashes, without ore
mineralizations. :

The distribution of volcanic rocks throughout the West Carpathians
facilitates interpretation of the gourse of extensive tectonic lines of three
categories (Fig. 1).

During the earlier Paleozoic some tectonic lines served for acid vol-
canism, others — for basic. They faded out in the later Paleozoic.

In the interval between the Devonian and the Middle Triassic, deep
lines among the individual zones served for ultrabasic and basic vol-
canism. The Permian volcanism was acid and intermediary. The lines
faded out then.

In the interval between the Cretaceous and the Quaternary, further
tectonic lines in the external and internal zones served for basic and
ultrabasic volcanism.

Ore mineralizations connected with volcanic processes in the West
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Carpathians are divided into four extensive ore complexes subdivided
into numerous genetic types and ore formations.

I. Intramagmatic ore complex includes liguation-magmatic types (magne-
tite formation, chromite formation), a gravitation — magmatic type (Ni-
Co), and autometamorphic hydrothermal types (asbestos, talc, magne-
site, Mg-silicates).

II. Volcanic-plutogenic complex includes the following
genetic types:
1. skarn (Cu, Sn, W, Fe, Pb, Zn, Au, Ag formations),
2. inside volcanic bodies and complexes (Pb, Zn, Au, Ag, Cu formations),
3. outer margins of volcanic complexes (Sb, Hg, Mn, Fe, Si, Ba, F, Al for-
mations).
They are inside craters, at craters, near craters and distant from
craters.

III. Volcanic sedimentary complex with haematite, Mn-
ore, polymetallic, pyrite, cupriferous, Cu, Mo, U, Fe, Cu magnesite for-
mations classified into four types:

1. alternating volcanic and sedimentary rocks (Fe, Mn, Pb, Zn, Cu),

2. overlying the lava flows and volcanic bodies (pyrite, pyrite-Cu, Pb-Zn-
Cu, Cu, Cu-Mo-U}, f

3. situated in overjacent sediments (Cu, Fe-Cu, Pb-Zn-Cu, Fe, Mg),

4. precipitates of thermomineral water (FeSz, Mn, Pb). Prospections and
prognoses depend upon genetic type of ore mineralization.

Explanations to the text-figures 1—5

Fig. 1 A Scheme of Pre-Carboniferous Formations in the West Carpathians and of the
Carboniferous in the Gemerides, Including Volcanism and Ore Mineralizations.

1 — the Gelnica series; 2 — the Rakovec series; 3 — the Carboniferous; 4 — pre-Car-
boniferous formations; 5 — ore mineralizations restricted to volcanism; 6 — ore mi-
neralization of uncertain genetic position.

Fig. 2 A Schematic Map of the Distribution of the Permian, and of Ore mineralizations
Restricted to the Permian Volcanism.

1 — scheme of areal distribution of the Permian; 2 — scheme of areal distribution of
the Permian acid volcanism; 3 — the Permian basic and intermediary volcanism
(a scheme); 4 — localization and name of ore mineralization; 5 — ore mineralizations
positively restricted to volcanism; 6 — ore mineralizations presumably restricted to
volcanism.

Fig. 3 A Schematic Map of the Distribution of the Mesozoic. and of Ore Mineraliza-
tions Restricted to the Mesozoic Volcanism.

1 — the Mesozoic of the external zones; 2 — the Mesozoic of the Klippen Belt; 3 —
the Mesozoic of the Tatroveporides (internal zones), 4 — ultrabasic and basic volca-
nism of the Mesozoic age; 5 — pre-Mesozoic and post-Mesozoic formations; 8 — locali-
zation and names of ore mineralizations; 7 — mineralizations positively related to the
Mesozoic volcanism; 8 — mineralizations presumably related to the Mesozoic volcanism.
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Fig. 4 The Distribution of Ore Concentrations in Slovak Neovolcanites.

1 — pre-and post-neovolcanic geological formations; 2 — nzovolcanites as a complex;
3 — principal volcanic centres controlling ore districts; 4 — indications of the Paleo-
gene sedimentary volcanism (acid tuffites); 5 — large ore deposits; 6 — medium ore

deposits; 7 — minor ore deposits and indicat.ons.
Fig. 5 A Scheme of Volcanic Processes and their Spatial Distribution.
1 — acid volcanism; 2 — intermediary volcanism; 3 — basic and ultrabasic volcanism.

Translated by E. Jassingerova.
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Geologické prace Spriavy 64 e str. 135—150 e GUDS e Bratislava e 1975

Miroslav Kuthan—Vlastimil Kone¢ny — Jaroslav Lexa

Vyvoj, si¢asny stav a perspektivy vyskumu
stredoslovenskych neovulkanitov

Abstract The paper deals with scientific methods applied in geological investi-
gations of the central Slovakia volcanic field. Individual stages of development are
related to the overall progress of science, technology and economy.

Vo vyvoji metodiky vyskumu stredoslovenskych neovulkanitov moZno
vyClenit niekolko obdobi: do roku 1945 boli vyskumné préce stimulované
banskym podnikanim, ktoré bolo v sikromnom vlastnictve. Len v mensej
miere sa uplatnil neaplikovany vedecky vyskum, ktory nebol systematic-
ky. Toto obdobie moZno nazvat obdobim pocCiato¢ného vy-
skumu. 1

Zmena sociélno-ekonomickej Strukttry spoloénosti po oslobodeni zme-
nila metodiku vyskumu stredoslovenskych neovulkanitov. Rozvijajice sa
narodné hospodarstvo potrebovalo urychlene zabezpecit velké mnoZstvo
surovinovych zdrojov a vyhodnotit surovinovy potencidl celého §tatu.
Okrem inych tloh sa vypracoval projekt zostavenia geologickych gene-
ralnych mdp v mierke 1:200 000 a znaén4 cas( geologickych préac bola
. podriadend tomuto cielu. Toto obdobie u? mozno nazvat obdobim
Ssystematického regiondalneho vyskumu.

Ukoncenie projektu geologickych generalnych mép uvolnilo dovtedy
viazany vyskumny potenciél. Uplatiiuji sa nové metody vyskumnej prace,
sCasti zamerané na riedenie teoretickych problémov. Dosiahnuty pokrok
vo vulkanologii a v metodike 3tudia vulkanickych komplexov umoZznil
prikrocit k detailnej vulkanotektonickej analyze a takto dat kvalitativne
novy zaklad podrobnému geologickému mapovaniu a regiondlnemu vy-
skumu. Tolo obdobie preto nazveme obdobim néast upu vulka-
notektonickej analyzy.

Stucasny stav vedeckého poznania a technologie umoZiiuje dalsi rozvoj
metodiky vyskumu. Pokroky dosiahnuté vo vulkanologii, geofyzike, geo-
chémii, petrolégii a dalsich vedach umoziiuja riesit problémy, ktoré boli
eSte neddvno neriesitelné. Perspektivy vyskumu stredoslovenskych neo-
vulkanitov st dnes velmi sIubné,

RNDr. M. Kuthan, CSc., RNDr. V. Kone¢ny, CSc., RNDr. ]. Lexa, CSc. Geologicky tstav
Diongza Stira, Mlynska dolina 1, Bratislava.
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Obdobie poéiatoéného viskumu

Drahé a farebné kovy sa v oblasti stredoslovenskych neovulkanitov do-
byvali uZ v ddvnej minulosti. S pribGdajacou hibkou dobyvacich préac
pribtidali technické i geologické problémy. Vysoka cena kovov umoZnila
zaviest vykonnejsie fa’obné met6dy, GEinnejdie odvodilovacie systémv
a nové metddy tGpravy a hutnenia rGd. Banskostiavnicky rudny obvod bol
svedkom svetovych prvenstiev celého radu vynalezov i poiiatia novych
technologickych postupov. S rasticou hibkou sa staZovalo sledovanie
ruinych Zil, rieSenie ich odhozu atd. Logickym désledkom bolo, Ze mon-
tanisticko-geologické prdce z bansko3tiavnického reviru sa stali uCebni-
covymi prikladmi v sldvnom diele J. Bauera-Agricolu z roku
1558. Zo 17. a 18. storofia sa zachovali cestopisné spravy scasti uverej-
nené, s¢asti uloZené v stikromnych listoch badatelov a banskych in3pek-
torov, ktori tento revir navstivili (napr. J. Born 1774, C. Leféber
1786). Z tohto obdobia pochddza aj niekolko montanistickych méap dnes
uloZenych v Banskom archive Dion§za Stira v Banskej Stiavnici. Vedecky
zava’né poznatky o geologickych, mineralogickych a montanistickych
problémoch obsahuje napr. velké kompendium Chr. T. Deliusa
(1770) alebo monografiaJ. A. Scopoliho (1776).

Oblast siredoslovenskych neovulkanitov vyznamne prispela k riedeniu
otazky pdvodu hornin, stala sa jednou z kliovych oblasti, kde bol tento
zékladny spor rieSeny. FranciGzska akadémia vied vyslala dokonca do
tejto Easti Europy 3pecidlnu expediciu, ktord mala zozbierat konkrétne
tidaje na vyrie$enie tohto sporu. Vedici expedicie F. S. Beudant
v r. 1822 uverejnil viaczvdzkové dielo,- ktoré mnoZstvom faktov prispelo
k vifazsivu plutonistov nad neptunistami (K. Esmar k). Oblast stredo-
slovenskych neovulkanitov sa tak stala klasickym Gzemim pre 3tGdium
vulkanickych javov a dedtrukcie vulkanickych aparétov. Horninové vzor-
ky pochéadzajice z tohto obdobia obohacuji aj dnes zbierky svetovych
mizei (napr. British Museum v Londyne). Tito oblast navstivili popredni
badatelia a robili tu zédkladné geologické 3Stddie (napr. W. ]J. Judd
1876).

Koncom minulého storo¢ia nastdva birlivy rozvoj vyrobnych prostried-
kov a technologickych postupov. Do geologickych vyskumov sa zavadza
analytickd metoda. Jej reprezentantom bol najmd F. Richthofen
(1860), autor terminu ,propylit“, ktory dokonca uZ vtedy na zédklade
petrograficko-geologickych 3tadii uhorsko-sedmohradskych vulkanitov
rozpoznal rozdielnost geotektonickej pozicie bazaltov a trachytov. Bola
to pr4dve Richthofenova osobnost, ktord na dlhy ¢as ovplyviiovala dalsie
geologické prace nielen v oblasti stredoslovenskych vulkanitov, ale aj
v inych regiénoch vytvorenych z produktov trefohorného vulkanizmu.
Richthoien vychéadzajic z vtedaj$ej trovne petrografie a technickych
mo ‘nosti mikroskopického vyskumu sa domnieval, Ze erupcie propylitov
uvadzali trefohorny eruptivny cyklus a otvdrali cesty pre vulkanicki
¢innost. Propylit je podla neho pévodnou eruptivnou horninou, ktora
vystipila na povrch vo forme obrovskych més. Takadto predstava je za-
chytend aj v rukopisnych geologickych mapéach RiSskeho geologického
dstavu vo Viedni (porov. napr. mapy zroku 1886 F. Andrian—M. Rac-
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Obr. 1 Schéma geologickej mapy oblasti jv. od Banskej Stiavnice — zostavil |. Szab6
1883

1 — kvarcity; 2 — hliny (kvartér); 3 — bazalt (pliocén); 4 — pyroxenicky trachyt
(sarmat); 5 — biotit — andesin trachyt (mediterdn); 6 — biotit — ortoklas trachyt
(eocén); strma 3rafura indikuje vyvoj konglomeréatu prisludného typu

kiewicz—L. M. Paul a dalsie). Druhd polovica minulého storoéia
bola neobycCajne plodnd a v histérii geologickych vyskumov velmi vy-
znamnd; takmer celé Gzemie byvalej Rakusko-uhorskej monarchie bolo
geologicky zmapované v mierke 1:75 000. Na tychto précach sa vo velkej
miere zGcCastnili aj slovenski geolégovia. Neovulkanity Kremnického po-
horia zinapoval napr. K. Zechentner. V tomto obdobi zaznamenéva-
me kulmina¢ny bod v mnoZstve poznatkov o povahe sopecnej €innosti.
Bol tonajmid J. Szabd6 a H. Bo6ckh, ktori poloZili zdklady systema-
tiky vulkanitov, spoznali postvulkanick( povahu genézy propylitu a aj to,
Ze urcita cast efuziv ziskala teraj$i chemizmus a texturdlno-$trukturdlny
charakter dodato¢ne, neskoro po utuhnuti (tzv. trachytizmus).

J.. Szabé6, H. B6ckh a ich spolupracovnici (L. Cseh, A. Ge-
sell) takmer Gplne vycerpali moZnosti vtedajSej vyskumnej metodiky.
Je to aj jeden z dbévodov stagnéacie vyskumu, ktord trvala do tridsiatych
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rokov nasho storoc¢ia; druhou velmi zdvaZnou pri¢inou stagnécie bolo
zrudenie Vysokej $koly banickej v Banskej Stiavnici (1918), kde sa dovte-
dy stistredoval geologicky a montanisticky vyskum.

Zalozenim 3tatneho banského mizea v Banskej Stiavnici roku 1927
pod vedenim F. Fialu sa obnovilo $tddium slovenskych neovulkanitov.
Trvalo v3ak len kratky Cas, prakticky do vypuknutia 2. svetovej vojny.

Aj ked tato ustanovizeii bola v ¢innosti pomerne kratky ¢as, jej vedeckeé
poznatky boli zdkladom pracovnych principov nasledujicej etapy. Hlav-
ny nositel idey a suCasne ich realizdtor F. Fiala rozpracoval modernf
klasifikaciu vulkanitov Stiavnického a Kremnického pohoria, podal za-
kladna charakteristiku povahy erupcii, nacrtol hlavné morfologické for-
my deftruovanych vulkanickych aparatov; okrem toho v svojich geologic-
ko-montanistickych sprdvach priniesol mnoZstvo faktografického mate-
ridlu, najmi z tych &asti banskych diel, ktoré dnes uZ nie st pristupné
(F. Fiala 1931, 1936, 1938).

Ak zhrnieme prvy tsek tohto po&iatoéného obdobia’vyskumu, m3Zeme
konstatovaft, Ze na jebo zaciatku preva“oval montanisticky a hutnicky
asnekt nad geologickym. Rudy, ktoré boli €asto v konkrécidch, vystupo-
vali blizko pri povrchu a pokryté boli Easto iba tenkou vrstvou svahovych
(kamenitych) hlin. Ich vyhladdvanie spocivalo v trpezlivom 3lichovani
a pretGrovani terénu a v znalosti formy a tvaru zvetranych rad. Pritom
nesmieme zabudaf, Ze rudy farebnych kovov sa taZili iba vtedy, ak sa
vyskytovali v zhlukoch alebo liatych masach. TaZisko problémov bolo te-
da v tom, akym spésobom moZno rudy taZif, t. j. v metédach hlbenia
Sachtic, budovania $t6lni a dobyvacich kominov, odvodiiovania banskych
diel a samotnej prdce v bani. Druhym okruhom otdzok bola metodika
drvenia, tpravy a zhutiiovania rad. Velkd cast sprav a kompendii zo
16., 17. i 18. storocCia sa zaoberd prdve tymito otdzkami. VyCerpanie bo-
hatych povrchovych &asti lo%isk priniitilo pracovat v stale vacsich hlb-
kach, kde narastali technické problémy, ale pridavali sa k nim uZ aj
otdzky geologické, ako napr. v ktorych hornindch sa rudy vyskytujG
najcastejsie, ako najst pokracovanie Zil odsunutych priec¢nou tektonikou,
v ktorgch horninach je lahS$ie razit i udrZiavat 5tdlne, ktorym tdsekom sa
vyhybat pre nachylnost k z4valom atd. Tieto otdzky sa odraZaja v stéle
vidc8ej miere v $tadidch od polovice 18. storocia. St to najprv opisy cha-
rakteru hornin a ridd, ako sa javili makroskopicky, objavuja sa i Gdaje
o vytaZnosli kovov z rudy a pokusy ako graficky rieSit dalSie sledovanie
odsunutych rudnych Zil. Spomenuli sme uZ, Ze rozvoj prirodnych vied
v 19. sioroci, najméd fyziky a chémie, podmienil novy, tentoraz vedecky
podlcZeny rozmach geologickych a geologicko-montanistickych vysku-
mov. Analytika dosahuje exaktnt turoveil, obsah kovov v rude, koncentra-
toch a odpadoch moZno stanovit presne, ¢o je kli€om pre pracu geolbéga
v bani, taZiara i ipravnika pri volbe sprdvnych dobyvacich a tpravnicko-
hutnickych metod. Objav mikroskopu dovolil nazriet do stavby hornin
a mineralogickej skladby rad. Bofického aplikacia analytickych metod
v horninovej mikroskopii zabezpecila presna identifikaciu rudnych i ne-
rudnych minerdlov; geolégovia i banici dostali kIa¢ k presnému oznace-
niu Cerstvych i premenenych hornin, bol dany zé&klad pre povrchové
geologické mapovanie, dokumentaciu banskych prac a priestorové riese-
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nie geologickej stavby. Dokladom plného vyuZitia vtedajsich laborator-
nych met6d st geologicko-montanistické mapy vSetkych vtedy otvore-
nych banskych revirov, ako napr. bansko-Stiavnického, kremnického,
novobanského a i., dnes uloZené v Banskom archive i v Banskom mizeu
. Dionyza Stara v Banskej Stiavnici.

Obdobie systematického geologického vyskumu

Po oslobodeni objektov nasa spolotnost vyty&uje prvy ciel: vybudovai
moderny priemysel a zabezpetit preil v maximélne moznej miere domace
suroviny. Po¢iatoénéd etapa, ked sa nemohol brat dostatofny zretel na
ekonomiku ziskavania surovin, bola rychlo prekonanéa a Ceskoslovenskej
geologii bolo uzneseniami zjazdov KSC ulozené urychlene pripravit pred-
poklady pre systematicky geologicky vyskum a zmapovanie ekonomic-
ky déleZitych rajonov. Prudky rozmach nasho nérodného hospodarstva
si skoro vynatil komplexny pristup k pldnovaniu a najma v sektore prie-
myslu zaviest do planovania dlhodobé hladisko. Ceskoslovenskej geologii
bolo uloZené vyhotovif v o najkratSom case geologickd mapu 1:200 000
pre cela plochu Statu. Netreba skryvat, Ze tento program bol spociatku
prijimany dost skepticky. UZ vtedy bolo zndme také velké mnoZstvo
faktov o geologickej stavbe nasho tzemia, sCasti Gplne protichodnych,
7e toto mnoZstvo skor vyvolavalo chaos v predstavach a koncepciach
geoloégov, neZ aby obohacovalo a dopliiovalo obraz o geologii nasho statu.
Pre listy nebolo vidiet les. Aktivy a pracovné konierencie geologov uka-
zali, Ze takato giganticka tloha sa dd zvladnut iba vtedy, ak sa indivi-
dualisticky systém préace zameni za pracu v sirokych kolektivoch. Aj ked
novéa technika a nové metody prispeli bohatou mierou k ispe$Snému splne-
niu tejto ulohy, bez zédkladnej zmeny v systéme prédce by sa tloha v sta-
novenom termine nebola splnila a najmé heterogénnost koncepcii by na-
rudila jednotnost obrazu a zniZila by rozsah pouzitelnosti celého diela.
Na zostavenie geologickej mapy neogénneho vulkanizmu stredného a vy-
chodného Slovenska v mierke 1:200 000 sa podujal kolektiv GUDS (K. K a-
rolus, E. Karolusova, J. Forgaé¢, A. Mihéalikova) pod
vedenim prof. M. Kuthana. Ako principidlny prvok stavu je definova-
ny stratovulkanovy 3tyl, prejavujici sa v dominantnej Casti neovulkanic-
kych regiénov. Boli stanovené zdkladné Crty paleogeografickych podmie-
nok vyvoja vulkanizmu s vymedzenim priestorov subakvéalneho
(morského), aZ limnicko-lakustrinného a terestrického prostredia. Pre
vyvoj vulkanizmu bola akceptované koncepcia H. Stilleho a niektoré
aspekty koncepcie evolicie magmatizmu R. V. Bemmelena.

Bola vyé&lenend skupina produktov subsekventného vulkanizmu a 0so-
bitné skupiny findlneho vulkanizmu.

V priebehu terénnych $tadii boli aplikovaneé skisenosti a poznatky
z vyvoja sucasnych aktivnych vulkanickych regiénov (Island) a v labo-
ratérnom spracovani a vyhodnoteni materidlu sa uplatnili najprogresiv-
nej$e metody petrochemicko-petrografickej analyzy.

Komplexny spdsob spracovania regionu s jednotnym koncepénym ve-
denim umo?’nil vymedzit hlavné vyvojové obdobie vulkanizmu, oznacené
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nickd stavba vulkanickych aparatov bola dominantnou koncepciou pri
zostavovani geologickych mép, niekedy aZ na tkor odliSovania plytko-
podpovrchovych foriem; prehladnd mierka mép a vtedaj$i stupeil pozna-
nia spésobili, Ze vyjadrenie stratovulkanickej stavby je pomerne schema-
tické a postrdda aplikéciu litofacidlnej analyzy. :

Zvladnutie takejto Sirokej problematiky si vynitilo 3pecializovanie
v niektorych metédach (litolégia, petrografia, petrochémia, geochémia
premenenych hornin). Bolo treba riesit i niektoré teoretické problémy
nevyhnutné pre objasnenie stavby tizemia v danej mierke.

Vysledky generdlneho mapovania boli publikované (M. Kuthan et
al. 1963) ako vysvetlivky k mape 1:200 000, zhrnuté v praci Regiondlna
geolégia CSSR (M. Kuthan 1967), v &lankoch a boli prednesené na
domécich i zahrani¢nych symp6ziach.

Obdobierokov 1963—-1974

Zakladné geologické mapovanie v mierke 1:200 000 obohatilo poznatky
o neovulkanitoch a nastolilo zdvaZné problémy teoretického i néarodo-
hospodéarskeho vyznamu.

Ukézalo sa, Ze poznatky o stavbe a v§voji vulkanického komplexu treba
este prehlbit a zostavit mapu v mierke 1:25 000 (v ekonomicky vyznam-
nejsich Gzemiach v detailnejdich mierkach). Preto bola vyty&emnd tloha
»Zakladny geologicky vyskumn stredoslovenskych neovulkanito¥“.

Naliehavé bolo i Stadium stavby a Strukttr hlbokého podloZia neovul-
kanitov, zamerané na skimanie akumulé4cif nerastnych surovin a zdsob
pitnych a uZitkovych vdd. Kolektiv autorov (M. Kuthan, O. Fusén,
J. Senes, V. Cechovié& 1962) vypracoval koncepciu $tidia hlbokej
stavby ,,Vyskum hlbokej stavby neovulkanitov a megastruktir neovulka-
nitov stredného Slovenska.“

Vyskum stavby hlbokého podloZia stdle pokracuje. Okrem vulkanolo-
gicko-tektonickych préc v teréne predpokladal i rozsiahly geofyzikalny
vyskum spojeny s hlbinnou sondédZou (vrty 1000 aZ 2000 m). Na tzemi
stredoslovenskych neovulkanitov bolo v%konané systematické gravimet-
rické mapovanie v mierke 1:25 000 (S. uratny,L. Zbo#il, ]J. Se-
fara, O. Bodnaér), neskoér aeromagnetické mapovanie vo vyskach
500 aZ 2000 m nad terénom (Salansk¢¥), doplnené pozemnym eletric-
kym a magnetickym meranim (M. Fillo). Detailnejsie modelovanie
vyznamnych Struktdr hlavne depresivneho charakteru bolo urobené po-
mocou seizmického profilovania (R. PeSak—Z. Adam et al. 1968,
1971) a elektrického sondovania s hlbokym dosahom.

Komplex paleomagnetick§ch meranf (0. Orlicky) slGZil na deter-
mindciu niektorych magnetickych anomaélif a ich interpret4ciu.

Geofyzikdlne vymedzené Struktary a Struktirno-tektonické uzly boli
overené hlbokymi vrtmi.

Pocas plnenia vyty&eného programu boli vysledky priebeZne analyzo-
vané a interpretované v ramci jednotlivych etdp (priebeZné oponentiry),
zhrnuté v ¢iastkovych prdcach a publikadcidach (0. Fusa n, M. Kut-
han, J.Plan¢éar, L. Zbof¥il 1969), O. Fuséan, J. Ibrmajer,
J. Plancér, J. Sldavik, O. Smisek 1971).
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Boli definované hlavné struktirno-tektonické jednotky podloZia v mier-
ke 1:500 000 a na zaklade vysledkov Struktirnych vrtov bola upresnena
geologicka a morfotektonickd stavba. Struktirne vrty zo zdpadnej Casti
vulkanického regiénu potvrdili existenciu hypoabysélnych intruzivnych
komplexov v oblasti Novej Bane (typu granodioritovych porfyrov —
K. Karolus) a v oblasti Brehy pri Novej Bani overili existenciu poly-
metalického zrudnenia na kontaktoch intruzivnych telies s mezozoickym
komplexom (A. Brlay) a polymetalické zrudnenie Pb, Zn, Cu v sever-
nej ¢asti Kremnického rudného reviru (M. Bohmer).

Na oblast polymetalického zrudnenia v centralnej ¢asti Stiavnického
pohoria — banskostiavnicky rudny revir sa vzhladom na velky ekonomic-
ky vyznam ststredil komplexny geologicko-loZiskovy vyskum. Po naleze
a zhodnoteni metasomatického zrudnenia v roku 1962 (M. Kodera
et al.) bola v tom istom roku vypracovand projektova Studia ,,Komplexny
geologicky vyskum banskostiavnického rudného obvodu® (J. Kovacik,
J]. Stohl) ako sa¢ast hlavnej tlohy ,Zékladny geologicky vyskum
neovulkanitov stredného Slovenska“, ktord nadvézovala na projekt Stidia
hlbokej stagvby neovulkanitov. Po overeni metasomatického zrudnenia
v jv. Easti rudného reviru (Piarg-Stiavnické bane) vrtom KOV-31 (]. Ko-
vacik 1965) bol projekt podstatne rozsireny o sériu hlbokych vrtov,
ktoré systematicky overovali stavbu hlbokého podloZia so zameranim
na priaznivé StruktGry pre akumuldciu zrudnenia nielen v Stiavnickej
oblasti, ale i v oblasti Banskej Hodru$e. V ramci tohto projektu boli
organizované a koordinované préace Sirokého okruhu 3Specialistov Geolo-
gického tstavu D. Stara, Prirodovedeckej fakulty UK, Vysokej $8koly banic-
kej v Ko3iciach a koordinované s programom préac Geologického priesku-
mu Spidskd Nova Ves a n. p. Rudné bane. Zhodnotenie vysledkov a ich
interpretdacia bola zhrnutd v zdverec¢nych sprdvach ]. Burian et al.
1968), L. RozloZnik et al. 1970. Okrem teoretickych poznatkov, ako
nova koncepcia stavby vulkanického komplexu (V. Kone¢ny) a stavhy
mezozoika (J. Vozéar), boli zistené nové typy polymetalického zrudne-
nia pri zdpadnom okraji- hodru3sko-stiavnickej hrasti vrtom HDS-3 (L.
RozloZnik et al. 1970), ktoré st v sicasnom obdobi overované s po-
zitivnym vysledkom (]J. Burian et al. 1968). Z centralnej ¢asti rudného
pola pochéddzaji poznatky o stavbe podloZia a vulkanického komplexu
a st poikladom fpre daldie overovanie zdsob metasomatického Zilného
zrudnenia a ich pripravy pre taZzbu.

V ramci priebeZného zhodnotenia vysledkov zo §tidia hlbokého pod-
loZia bola urobena analyza morfotektonickej stavby podloZia v mierke
1:200 000) s pouZitim podkladov gravimetrického mapovania v mierke
1:25000) a ich interpretdacia vo vztahu k vyvoju vulkanizmu (V. Ko-
neé¢ny, J. Sefara, L. ZboFil 1973).

Analyza ukazala, Ze vystupové drahy neogénneho vulkanizmu urcili
tektonické systémy zaloZené v zdvere karpatského orogénu a obnovované
v priebehu torténu-pliocénu. Vo vychodnej ¢asti tizemia st to hlavne
smery SV-JZ aZ SSV-]]JZ, v zdpadnej Casti tizemia k nim pristupuja syste-
my S-J. Migrécia tektonickej mobility a vulkanickej aktivity sa uskutoc-
nila generdlne v smere od |V, t. j. od centrdlneho pandénskeho bloku
smerom na SZ aZ Z, t. j. k orogénnemu pasmu.
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V smere uvedenych systémov sa maximélne koncentrovala intruzivno-
extruzivna aktivita a vznikali hydrotermalne premeny, prejavy minerali-
zé4cie a rudné polia. Na béaze tychto vysledkov sa v sti¢asnosti rozpraciva
koncepcia systematického geologicko-loZiskového vyskumu v celom prie-
behu tychto z6n. PouZivaja sa pritom met6dy geofyzikédlnej a geochemic-
kej prospekcie a v zdvere sa robia hlboké Struktirne vrty.

Paralelne prebiehajici vyskumny program podla projektu ,,Zdkladny
geologicky vyskum stredoslovenskych neovulkanitov® (ved. K. Karo-
lus, neskér J]. Forgac) zahriioval S§tidium stavby neovulkanického
komplexu, zostavenie geologickych méap v mierke 1:25000 a rieSenie
tematickych problémov zameranych na stavbu vulkanického komplexu.

V oblasti jv. od periférie boli §tudované vulkanosedimentdrne kom-
plexy, ktoré vznikali sCasti v morskom, s¢asti v limnicko-lakustrinnom
a7 terestrickom prostredi. Pou-itim metddy litofacidlnej analyzy bola
desifrovana stavba a vymedzené boli centralne vulkanické zény s pri-
vodoyymi systémami, prechodné zény a periférne zény s prevahou trans-
. pofrtovanych vulkanoklastickych hmoét. Boli stanovené typy vulkanickej
’ aktivity, jej biostratigrafické datovanie a stanovenie paleografickych

podmienok vyvoja vulkanizmu, (V. Kone&ny 1961—69). Polobne v ob-
lasti Kovacovskych kopcov boli objasnené procesy vyvoja vulkanicko-se-
dimentarnych komplexov spodnotorténskeho veku v morskom prostredi

(E. Karolusova, K. Karolus 19€7). ~—
~V sv. Casti nzovulkanického regionu — pohorie Javorie a Polana sa |
{zaéalo systematické mapovanie v mierke 1:25000 (V. Konecny, U

‘. Dublan).
V oblasti Kremnickébo pohoria sa v nadvdznosti na poznatky o stavbe,
litologii a petrografii hornin F. Fialu (1961) pokracovalo v Stadiu
vulkanického komplexu v mierke 1:25 000. Zistili sa nové poznatky o vul-
kanizme a tektogenéze Gizemia zaroveii boli interpretované geofyzikalne
tdaje (] Forgac, J. Setara, O. Orlicky, M. Filo 19569). V se-
vernej ¢asti pohoria bola pomocou met6dy litofacidlnej analyzy objasnena
stavba ¢iastkovych stratovulkdnov (J. Lexa 1969).

V ramci geologicko-loZiskového vyskumu (J. Burian et al. 1968)
bola zostavena geologickd mapa pre oblast rudného rajonu Stiavnického
pohoria a predloZend novd koncepcia vyvoja vulkanického komplexu
s formovanim kalderovej $truktiry, v zdvere vyklenutej do hrastovej
stavby (V. Koneény 1968—70). V hodru3skej oblasti sa stavbou pred-
vulkanického podloZia a vulkanického komplexu zaoberal J. Salat—L.
RozloZnik, ktori priniesli zdvaZné poznatky o litol6gii, magmatizme
a tektonike. Do roku 1970 boli zjednotené poznatky v rdmci centrélnej
¢asti Stiavnickébo pohoria a zostavenad bola geologickd mapa v mierke
1:25000 (L. RozloZnik, V. Koneény etal. 1970).

Zapadnu cast vulkanického regionu v oblasti pohoria Vtaénika v su-
vislosti s prieskumom na uhlie zmapoval J]. Valach et al., ktory sta-
novil linedrnu vazbu eruptivnych centier a hydrotermédlne premenenych
z6n na ziomové padsma severojuzného smeru.

V oblasti Inovca a v zapadnej Casti Stiavnického pohoria 3tudoval
stavbu vulkanickych komplexov K. Karolus—A. Brlay 1966), ktori
vymedzili ako dominantny vulkanotektonicky systéin severojuZzny (no-
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vobansko-klakovskd zdna). Uvedeny systém zohral rozhodujicu tlohu
pri vystupe ryolitovych a ignimbritovych hmét, v jeho smere si prejavy
hydrotermélnej aktivity a polymetalickej mineraliz4cie. Synteticki précu,
ktorda zhfila vysledky regiondlneho vyskumu v zdpadnej Casti vulka-
nického regiénu (Stiavnické pohorie—Pohronsky Inovec) s geologickou
mapou 1:100 000, publikuje K. Karolus—]. Forga¢ 1969).

V. Koneény—J]. Sldvik 1971, 1974 zhodnotili vyvoj neogénneho
vulkanizmu stredného a vychodného Slovenska vo vztahu k tektogenéze
a stanovili trendy migrédcie vulkanickej aktivity generdlne v smere od
centrdlneho pandénskeho bloku k orogénnemu pasmu. Pri stanoveni suk-
cesnych sledov eruptivnej aktivity pouZili okrem biostratigrafickych ada-
jov aj datovanie K/Ar metédou urobené v laboratériu Akadémie vied
Arménskej SSR (G. P. Bagdasarjan).

Okrem vlastného regiondlneho vyskumu boli rieSené tematické prob-
lémy, ktoré vznikali v priebehu zdkladného vyskumu a mapovania. E. K a-
rolusova 1969 podrobila systematickému 3$tddiu bazédlny vulkanicky ’
komplex v regiondlnej mierke s cielom stratigraficky fixovat zaciatky
vulkanickej aktivity v jednotlivych ¢astiach regiénu. Zaoberala sa tieZ §ta-
diom textdr a Struktir vulkanoklastickych hornin, $tddiom andezitovych
ignimbritov a otdzkami ich genézy. M. Simov4d—A. Mihalikova
1969) petrochemicky zhodnotili bazaltovy vulkanizmus, vymedzili hlavné
petrografické typy a porovnali ho so svetovymi provinciami bazaltového
vulkanizmu. Nakolko typy subvulkanickych intruzivnych foriem freba
spravne definovat, A. Mihalikovéa sa zaoberad 3tidiom ich petro-
chemickych a mineralogickych parametrov.

Systematické zhodnotenie chemizmu eruptivnych hornin urobil K. K a-
rolus 1969 a definoval ich petrochemicka poziciu v rdmci dalSich
neovulkanickych asocidcii spadtych s karpatskym orogénom. RieSenie
geochemickych procesov hydrotermélne premenenych z6n mé okrem
-teoretickych aspektov aj zna¢ny prakticky vyznam vzhladom na moz-
nosti detekcie skrytych mineralizovanych z6n. Uvedenymi prdcami sa
zaoberal J. Forgé4 ¢ (1967), ktory stanovil charakteristické priestorové
rozloZenie jednotlivych typov premien okolo rudngch Zil v oblasti Ban-
skej Stiavnice. Vypracoval systematické zhodnotenie stopovych prvkov
jednotlivych horninovych skupin (ryolit, andezit, bazalt] a vyrie3il nie-
ktoré otdzky ich genézy. Aby bola mineralogicko-petrochemické charak-
teristika hornin ¢o najobjektivnejSia, E. Karolusova (1971) podro-
bila 5tiddiu horninotvorné minerdly niektorych horninovych typov
pomocou mikrosondy.

Tematické tlohy sG koordinované v rdmci tloh Slovenskej akadémie
vied. Riesdenie tematickych dloh prispieva nielen k skvalitneniu terénneho
zdkladného vyskumu a zostaveniu geologickych maép, ale je i prispevkom
k §tidiu vSeobecnych problémov nastolovanych na medzinarodnych kon-
gresoch a sympé6zidch. Pracovnici oddelenia neovulkanitov sa v podstat-
nej miere podielaji na plneni medzindrodného programu stanoveného
v ramci medzindrodnej asocidcie KBGA a na tomto fore prednasaja i vy-
sledky svojej préce.
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Dalsie perspektivy'vyskumu stredoslovenskych neovulkanitoi

Staddium hlbokej stavby neovulkanitov prinieslo vyznamné poznatky
o geologickej stavbe, Struktirach predvulkanického fundamentu a ich
vztahu k vyvoju vulkanizmu.

Okrem teoretického prinosu sa ziskali poznatky ekonomického a néro-
dohospodérskeho vyznamu. Niektoré vulkanotektonické z6ny s regionéal-
nym priebehom, ktoré Casto sleduji stariie z6ny tektonickej mobility
obnovované v priebehu vulkanizmu, st vyznamné tie% poziciou hydroter-
mélnych z6n, mineralizovanych pdsem a rudngch poli. Preto treba urobit
komplexny loZiskovogeologicky vyskum nielen v oblasti historicky znéa-
mych alebo faZobnych rudnych revirov, ktoré st tsekmi tychto z6n, ale
vzhladom na mo?%nosti mineralizovanych pésem preskumat tieto zény
komplexom geofyzikadlnych, geochemickych met6d v celom ich rozsahu
a v zavere overit truktdrnymi vrtmi. Niektoré &asti tychto z6n navrhnu-
tych pre loZiskovy vyskum sa uZ overuji s pozitivnym vysledkom (z4&-
padny okraj hodru3sko-Stiavnickej hrasti).

V sicasnosti sa zaéina zostavovat projekt regionélneho loZiskovo-geo-
logického vyskumu tychto z6n (M. Kuthan et al.).

Podobne treba systematicky zhodnotif Struktiary hlbokého podloZ%ia
z hladiska cirkuldcie podzemnych vdd a stanovif oblasti ich akumulécie
a vystupové cesty v regionédlnej mierke. )

V ramci regiondlneho vyskumu sa pre skvalitnenie a podstatné urych-
lene terénneho vyskumu a mapovacich prdc odportéa pri 3tadiu vulka-
nickych komplexov aplikovaf metodiku litofacidlnej analyzy. Takidto me-
t6du teoreticky rozpracovali hlavne sovietski autori L. N. Botvinkina
1974, E. F. Malejev 1963). Uvedend met6da poskytuje maximum infor-

-mécii potrebnych pre rekonstrukciu priebehu vulkanickej aktivity, cha-

rakteru paleogeografickych podmienok a typov vysledn§ch vulkanickych
foriem. Pochonenie ich stavby a zdkonitosti vyvoja je zdkladnym pred-
pokladom pre detailnt analyzu ekonomicky v§znamnych z6n.

Met6da bola GspeSne rozpracovand a aplikovand na nase podmienky
v oblasti vulkanosedimentdrnych komplexov v juZnej periférii neovulka-
nitov, na severnych svahoch Kremnického pohoria a dnes je dspedne
aplikovana v oblasti Stiavnického pohoria. Predo%ld metodika geologic-
kého mapovania, zaloZend na koncepcii f4z, jednotnom stratovulkanic-
kom type stavby a petrografickych kritéridch, vhodna pre prehladné
generélne geologické mapy, je pre detailné mapovanie nevyhovujica.

Definovanie priestorovych a &asovych zakonitesti vyvoja vulkanizmn
vyZaduje vypracovanie preciznejSej stratigrafickej $kély na zéklade kon-
front4cie biostratigrafick§ch ddajov, absoldtneho datovania a vysledkov
paleomagnetického vyskumu. T4to 3kéla musi' byt vhodna pre registro-
vanie Casovo kratkych a ryc¢hlo za sebou nasledujiicich etap vulkanickej
aktivity. Ospe$nost vyrie$enia tohto naliehavého problému z&visi od poc-
tu a kvality tdajov absoltitneho datovania. Po&et ziskanych Gdajov viak
zatial nie je dostadujdci.

Pokracujici regiondlny a metalogeneticky vyskum bude aj nadalej
vyZadovat rieSenie tematickych tloh zameranych na objasnenie niekto-
rych 3pecidlnych otdzok.
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Obr. 3 Schéma geologickej mapy oblasti jv. od Banskej Stiavnice — zostavili V. K o-
neény—]. Lexa 1974

I. etapa: 7
1 — propylitizovany komplex centrdlnej zény vulkanického aparatu — vytvoren§ pre-
vaZne z loZnych intruzivnych telies (sily lakolity); a — pyroxenicky andezit porfyr;
b — pyroxenicko-amfibolicky andezit porfyr; ¢ — pyroxenicko-amfibolicky andezit
poriyr s akcesorickym biotitom, kremefiom a grandtom; d — ¢&asti s dominujicou
stratovulkanickou stavbou (Javové prady)

2 — stratovulkanicky komplex vonkajsej Casti vulkanického aparatu s vyznacenymi
lavovymi pradmi pyrcxenického andezitu s akcesorickym amfibolom; a — extriazie
a dajky pyroxenicko-amfibolického andezitu s biotitom, pri okrajoch s extruz.vnymi
brekciami; b — spodné lavové Easti pradov; — ¢ vrchné Casti pradov tvorené lavoklas-
tickymi brekciami pé1ovitého andezitu

I1. etapa:

3 — vulkanomiktné sedimenty vypliiajice depresiu (kalderu) vytvorend po ukonéent
aktivity I. etapy; a — pies€ité a ilovité sedimenty s vlozkami lignitov; b — hrubé kon-
glomeratické aZ blokové redeponované vulkanoklastikd s materidlom pyroxenickgch
andezitov, mimoriadne mocné a hrubé v oblasti Antola pri okraji depresie (kaldery)
II1. etapa:

4 — amfibolicko-biotitické andezity; a — extruzivne telesa s vyznafenym priebehom
fluiddlnych textar; b — lavové pridy; c lavoklastické brekcie; d — hruboblokové brek-
cie s klastickym tmelom

5 — vulkanoklasticky komplex III. etapy; a — pemzové priady amfibolicko-biotitick¢ch
andezitov; b — konglomeratické a pies¢ité vulkanoklastikd (tieZz lahary) s materidlom
amfibolicko-biotitick§ch andezitov a pyroxenickgych andezitov 1. etapy; ¢ — prevazne
piestité vulkanoklastikd so zvySenym obsahom pemzy; d — hrubé redeponované vulka-
noklastikd s prevahou materidlu amfibolicko-biotitického andezitu a s ojedinelymi
fragmentmi pyroxenického andezitu IV. etapy; e — pemzov§ prad am‘ibolicko-b otitic-
kého andezitu s ojedinelymi fiagmentmi pyroxenického andezitu IV. etapy.

IV. etapa: %

6 — vulkanoklastikd 1V. etapy; a — konglomeratické a pieséite redeponované vulka-
noklastikd s materidlom amfibolicko-biotitického andezitu a pyroxenického andezitu
IV. etapy; b — pemzovy prad pyroxen‘cko-amfibolického andez'tu s biotitom '(typ Biely
Kameii |

7 — lavové pridy pyroxenickych andezitov (niektoré s akcesorickym amfibolom a bio-
titom)

V. etapa:

8 — dajky a extrizie ryolitov

9 — kvartér: a) aluvidlne sedimenty; b) hliny a sute; c) haldy

10 — zlomy: a) normélne zlomy; b) kalderové zlomy; ¢) Zilné 3truktiry

V odbore petrochémie treba po vyrieSeni otdzky petrochemickej pozicie
vulkanitov vypracovat novi klasifikaénG schému vulkanick§ch hornin.
MobZe sa pritom vyuZit klasifikdcia A. Rittman a. Ukazuje sa tieZ moZ-
nost hromadného spracovania dat vyuZitim vypoctovej techniky, a to hlav-
ne stanovenie genetickych skupin hornin a ich distribticia v priestore
a Cage.

Pre objasnenie genetickych otdzok jednotlivich typov hornin a ich
metalogenetickej Specializdcie bude treba nadviazat na pionierske geo-
chemické a petrografické Stidium, ktoré stanovilo zdkladné petrografic-
ké a chemické zloZenie horninovych typov. Skalu analyzovanych prvkov
bude potrebné rozdirif o petrogeneticky a metalogeneticky vyznamné
stopové prvky. Cennym prinosom by bolo rozpracovanie metodiky izoto-
povej geochémie narieSenie petrogenetickych otazok.
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Kvalita adajov, ktoré mame v stcasnosti k dispozicii, silne zaostdva za
svetovym Standardom, takZe mnohé koncepty siasnej geochémie a pet-
rolégie neméZu byt vyuZité pri ich interpretécii. Prvoradou tlohou
v geochemickom a petrologickom vyskume budd teda otdzky analytic-
kych met6d, ktoré bezpodmienedne musime pozdvihnit na svetovd Gro-
veii. Kvalita Gdajov sa nijako ned4 nahradit ich kvantitou. Ak vyriesime
tato otdzku, mdéZeme prispief i k rieSeniu vSeobecného problému genézy
magiem, vyuZitim unikdtnych vysledkov né3ho terénneho vyskumu.

Z ekonomického hladiska si Specidlnu pozornost -vyniti otdzka preme-
ny hornin vo vztahu k mineralizécii. Bude treba vyrieit problémy gené-
zy, priestorového rozmiestenia a zonality. DoleZitd je tieZ problematika
geochemického vyhladdvania skrytych loZisk. Obidve otdzky budd zéa-
kladn¢m pilierom v metalogenetickom vyskume stredoslovenskych neo-
vulkanitov. Budeme pritom mdct vyuZit skisenosti z inych 3tatov.

Mnohé nové prace z oblasti vztahu metalogenézy k vulkanickym for-
mécidm osobitne vyzdvihuji vizbu mineralizdcie na subvulkanické
intrGzie a intruzivne komplexy. Vrtné a mapovacie prdce v centrdlnych
&astiach vulkanickych aparédtov a v smere vyznamnych vulkanotektonic-
kych z6n stredoslovenskych neovulkanitov potvrdili pritomnost pocet-
nych intruzivnych telies (od subvulkanickych aZ po hypoabysélne}, v nie-
ktorych pripadoch s prejavmi skarnovej mineralizdcie (Brehy, Zlatno).
Z tychto dovodov je nanajv§s potrebné rozvinift metodiku ich detekcie
a spravnej petrografickej a Struktirnej identifikdcie, ¢o umoZni riesit
ich metalogeneticky potencial.

V z4vere by sme radi zdéraznili, Ze moderny geologicky vyskum sa
v nijakom pripade nezaobide bez dobrych teoretickych- a praktickych
znalosti geologov o danej problematike. Preto sa treba imerne s rastdci-
mi ndkladmi na geologické préace postaraf i o zvySovanie vedeckej Grov-
ne pracovnikov. Pozornost treba ststredit na zabezpefenie 3tudijného
materidlu (kvalitnd kniZnica), i na medzindrodndG spoluprdcu, vymenu
nédzorov a pracovnikov, Studijné cesty, exkurzie atd. Potreba 3tudijnych
ciest a exkurzii je zvlaS{ aktudlna v pripade neovulkanickych regiénov,
kde sa zdkladnd vyskumnéd metodika, t. j. litofacidlna analyza opiera
o znalosti recentnych vulkanickych oblasti a ich uloZenin. Takyto pristup
by bol v kone¢nom vysledku racionalnejsi neZ jednostranné financovanie

geologickych préac. Aj tu plati zdsada, Ze kvalita nem5Ze byt nahradenéa
kvantitou.

Do tlage odporuéil O. Fusan




M. Kuthan —V. Koneény—]. Lexa

The past, present and future of investigations in the
Central-Slovakian volcanic field

Summary of the Slovak text

Abstract. Before 1945 the research in the Central Slovakian neovolcanites
was mostly stimulated by private mining enterprises, and oriented to
the problems of geology of deposits and mining geology. Changes in
social-economic structure after 1945 brought demand for systematic re-
search in whole country. For this purpose compiled were general geo-
logic maps till 1963. The project resulted in a copmlete re-estimation of
data on the central-Slovakian neovolcanites and in a new scheme of evo-
lution and structure. The systematic investigation resulted in foundations
of the next stage of detailed volcano-tectonic analysis and of theoretic
study. In the study of the structure of the region, geophysics is broadly
applied. Progress in volcanology, geophysics, geochemistry, petrology
and in other disciplines brings theoretic basis for the following investi-
gations. They will be oriented to the problems cencerning structurée of
the volcanic complex, history of volcanism, genesis of volcanic rocks,
metallogeny, a. o.

Explanations to the text-figures 1—3:

Fig. 1 Scheme of the geological map of the area southeast of Banska St'avnica. Compiled
by ]. Szab6 1885

1 — quartzite; 2 — Joams (Quaternary); 3 — basalt (Pliocene); 4 — pyroxene trachyte
(Sarmatian); 5 — biotite-andesine trachyte (Mediterranian); 6 — biotite-orthoclase
trachyte [Eocene); steep hachures indicate conglomerates of the respective type

Fig. 2 Scheme of the geological map of the area southeast of Bansk4 Stiavnica. Compi-
led by M. Kuthan et al. 1963° ¢

1 — basalts and basanites of final volcanism (Pliocene — Pleistocene); 2 — rhyolites
and rhyodacites (Saimatian); 3 — biotite-hornblende dacites (Sarmatian); 4 — horn-
blende-biotite andesites (Sarmatian); 5 — their pyroclastics; 8 — pyroxene andesites
(Tortonian — Sarmatian); 7 — pyroclastics of pyroxene andesite, mostly tuffs; 8 —
pyroclastics of pyroxene andesite, mostly tuffs and tuffites

Fig. 3 Scheme of the geological map of the area southeast of Banskéa Stiavnica. Compi-
led by V. Kone&ny—]. Lexa 1974

Ist stage:

1 — propylitized complex of the central zone of the volcanic ,apparatus”, mostly for-
med by concordant /ntrusive bodies fsills, lacooliths); a — pyroxene andes’te porphyry;
b -— pyroxene-hornblende andesite porphyry; ¢ — pyroxene-hornbiende andesite porphy-
ry with accessoric biotite, quartz and garnet; d — parts with stratovolcanic structure
predominant {lava flows).

2 — stratovolcanic complex of the outer part of the volcanic »apparatus formed of
marked lava flows of pyroxene andesite with accessory. hornblende; a — extrusions
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and dykes of pyroxene-hornblende andesite with biotite, extrusive breccia at margins;

b — lower parts of lava flows; c— upper parts of lava flows, composed of lava breccia

of porous andesite

IInd stage:

3 — volcanomict sediments filling a depression (caldera) formed after the termination

of the Ist stage; a — sandy and clayish sediments with lignite intercalations; b — co-

arse conglomeratic and blocky reworked voicanoclastics with the material of pyroxene
andesites; exiraord’narily thick and coarse in the area of Antol, along the margin of
the depression [(caldera]

11ird stage:

4 — hornblende-biotite andesites; a — extrusive bodies with course of fluidal structures
marked; b — lava flows; ¢ — lava breccia; d — coarse-block breccia with clastic
cement

5 — volcanoclastic complex of the Illrd stage; a — pumice flows of hornblende-biotite

andesites; b — conglomeratic and sandy volcanoclastics (and lahars) with the material”
of hornblende-biotite andesites and pyroxene andesites of the Ist stage; ¢ — dominant

sandy volcanoclastics with an increased pumice content; d — coarse reworked volca-

noclastics with dominantly hornblende-biotite andesite material and with fragments of

pyroxene andesite of the IVth stage; e — pumice flow of hornblende-biotite andes:te

with occasional fragments of pyroxene andesite of the IVth stage ™

IVth stage:

8 — volcanoclastics of the I1Vth stage; a — conglomeratic and sandy reworked volca-
noclastics with hornblende-biotite andesite material and with the IVth stage pyroxene
andesite n aterial; b — pumice flow of pyroxene hornblende andesite with biotite (the
Biely Kameii type). 2

7 — lava flows of pyroxene andesites (some of them containing accessory hornblende
and biotite)

Vth stage:

8 — rhyolite and dykes extrusions

9 — Quaternary: a) alluvial deposits; b) loams and debris; c) refuse dumps

10 — laults: a) normal faults; b) caldera fault; c] vein structures

Translated by E. Jassingerovéa
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Josef Janatek—Jozef Cvertko—Irena Zapletalova

Nova zjisténi o stratigrafii, tektonice a vyvoji
hlub8iho miocénu v KoSické kotliné s poznamkami
k problémiim vyzkumu Zivic

{1 obr. v texte, nemecké resumsé)

Abstract. Presented are new interesting results of the research in the Middle
Miocene ol the Ko3ickd kotlina (depression): a different conception of stratigraphy
and of evolution on the Karpatian/Badenian boundary. Characteristic is the lagoonal
facies of the lowermost Badenian including the top variegated beds, formerly referred
to the Uppermost Karpatian. This conception is based upon the absence of a strati-
graphic hiatus between the two series in the northern part of the Ko$icka kotlina.

As regards paleogeography, the authors trealed the problems of distribution, evo-
lution and stratigraphic range of clastics at the base of the Karpatian, since they have
not been unambignously explained so far.

Studied were evolution and extent of a horizon of rock salt in the Karpatian, in the
central part of the Ko3ickd kotlina to make the data on its paleogeography and sedi-
mentology more exact. The results of the latest investigations support the idea of
stratigraphic identity of the new finds with the PreSov horizon: they are peripheral
rudiments of the horizon.

The next part comprises new data on the genesis and role of some longitudinal faults

. in the KoSickd kotlina and of the faults of the Horndd system. Analyzed are their
participation in and effects upon the nature of radial movements of the Middle-Mio-
cene and Lower-Miocene series,-and upon the evolution of that part of the basin.

The study is complemented with an outline of practical application of the new data
in the problem of the research and prospection for bitumens.

Neové poznatky o charakteru rozhrani karpat — baden

Identifikace a charakteristika stratigrafického rozhrani karpat — baden
nebyla ve vychodoslovenské panvi doneddvna Zadnym zvlas$tnim problé-
mem. Za platnou se prijimala velmi zfetelnd hranice mikrofaunisticka,

‘ provazend soucasné rozhranim petrograficko-litologickym a zd@iraznéna
téZ vyraznym diastrofismem.

| RNDr. f Iagnaéek, CSc., Geologicky tstav Diongza Sttra, Mlynska dolina 1, Bratislava
RNDr. J. Cveréko, ,Nafta“, n. p., Michalovce
Prof. 1. Zapletalova, Moravské naftové doly, Hodonin
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V3echna uvedend kritéria bylo moZno prokédzat a dokumentovat jak
povrchovym vyskumem pi¥i okraji, tak v hlubinnych vrtbdch uvnitf
pénve. V disledku litologické odlisnosti obou stratigrafickych celki
je pfirozené dobie moZné identifikovat tuto hranici ve vrtbach i me-
todami geofyzikdlnimi. Projevuje se jako ostré, charakteristické roz-
hrani v kfivce elektrického potencidlu, zdédnlivého odporu, rychlosti 3i-
feni vin seizmickych, ultrazvukovych aj.

Platnost t&chto hledisek se pfijimala i pro mens3i, z. ¢ast Ko3ické kot-
liny prakticky aZ do doby zahé&jeni podrobného strukturniho vrtniho
priizkumu pro ucely vyhledavani Zivic. Problém charakteru styku, resp.
pfechodu karpatu do badenu byl vytyen v nékolika pracich v r. 1970,
1971-(J- Cver¢ ko) a 1972, 1973 (]J. Jan & ¢ e k), aviak nebyl mikro-
faunisticky vyteSen ani definovdn. ZjiStuje se v nich jen zdsadni rozdil
v charakteru spolefenstev mikrofauny v uvedeném intervalu profilu.

V tomto ¢ldnku jsme se pokusili osvétlit specifické pomé&ry v oblasti
preSovské prohlubn&. Ani Gpln&jsi podkladové materidly neumoZnily
v3ak vyslovit zdvéry regiondlnf platnosti. .

P¥i novych pracich a vyzkumech v kotling, jejichZ vysledky se pied-
kladaji v citovanych zprdvach, bylo pfi identifikaci hranice karpat —
baden pouZito obvyklé praxe: PFi terénni a pfsemné dokumentaci byla
jejim kritériem markantni petrografickd zmé&na. Bylo to zakonZenf se-
dimentace pestfe skvrnitych, lagundrnich pelitd karpatu a pocéatek ukla-
déani tmavé Sedych peliti spodniho badenu. Dodatetné& byla pak hranice
fixovdna definovdnim spoletenstev mikrofauny karpatu, ¢i jeho faunis-
tické sterility v pestrych vrstvdch a nédstupem bohatych spolefenstev
mikrofauny lanzendorfského typu v 3edé nadloZni sérii.

Je tu v3ak tfeba’ doplnit, Ze litologickd rozdilnost povahy této hranice
se markantn& projevuje pouze ve vychodni, trebiSovské Casti panve, za-
timco v Ko3ické kotliné se omezuje jen na zménu petrografickou. V Po-
tiské niZin& je spodni baden vyvinut pFevdZn& ve vulkanogenni facii.
Je to mohutny, aZ 700 m mocny komplex detritickych sedimentdi, repre-
zentovanych tufity intermedidlnich a kyselych erupci, tufitickymi a tu-
fiticko-vdpenatymi piskovci a drobnozrnnymi slepenci. Jen zcela pod-
fadn& jsou v podob& tenkych poloh a vrstev zastoupeny 3edé vépnité
a bentonitické jily se sporou spodnobadenskou mikrofaunou.

Naproti tomu vyvoj spodniho badenu v KoSické kotlin& je peliticky.
Jsou to 3edé a tmavé Sedé, pis¢ité vapnité jily a jilovce, v nichZ se jen
lokaln& uloZily ojediné&lé polohy tufitickych piskovcih a tufitdi, a to hlav-
né ve vys3ich polohéch. '

Mikrofaunistickd charakteristika rozhrani karpat — baden a blizkého
hloubkového intervalu nadloZi i podloZi se jevi takto: Pestré lagunérni
souvrstvi véapnitych jild, které se uklddalo ve variabiln& hyperhalinnim,
mélkém prostiedi, je pfevaZné faunisticky sterilni (I. Cicha —].
Kheil 1960). Jen lokdlné, v Fidkych polohdch se objevuji ojediné&le
foraminifery, zvlasté

Uvigerina graciliformis Papp—Turn,,

U. Macrocarinata Pap —Turn.,

U. parkeri braviformis Papp — Tur n. aj.
. 0d Sari$skych Bohdanovcii uvadi K. Copianové (in]. Cvertko
et al. 1965) z pestr§ch vrstev nadloZi solné formace toto spolefenstvo:
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Globorotalia maieriana (Cush. —Elliot),

Ammonia beccarii (Lin.),

Cibicides dutemplei (Orb.),

Valvulineria complanata (Orb.],

Floritus boueanus Or b.,

Elphidium macellum fichtelianum (Orb.),,

Cibicides pseudoungerianus Cus h.,

Dentalina vertebralis Ba tsh.,

Robulus inornatus (Orb.),

Uvigerina bononiensis compressa Cus h.,

Globigerina bulloides O b.,

Melonis soldanii (Orb.),

Globorotalia scitula (Brady),

Uvigerina acuminata H o s.,

U. macrocarinata Papp — Tur,,

Pullenia buloides (Orb.),

Gyriodina neosoldanii globosa S er.
I.Zapletalova (in ]J. Cver&ko 1968) zjistila na vrtu cf Dr-2 j.
od Varhariovct v hl. 100—200 m ve vy$3i ¢4asti pestrého nadloZi solného
souvrstvi faunu

Elphidium fichtelianum (Or b.),

E. af. jlexuosum (Orb.),

Cibicides dutemplei (Orb.),

C. vesti ([How.),

C. pseudoungerianus (Cush.),

Asterigina planorbis (Or b.),

Melonis soldanii (Orb.),

Bulimina pupoides (Orb.),

Pulenia buloides (Orb.),

Globigerina cretacea (Orb.),

G. disimilis Cush.,

Siphonina reticulata C z j k.,

Uvigerina farincea Han t.,

Radiolaria sp.
.a pfeplavenou mikrofaunu ze svrchnf k¥idy.

Jak jiZ bylo uvedeno, hloubé&ji v karpatu jsou pestré vrstvy vé&t3inou

- faunisticky sterilni. Je tomu tak ve v. ¢4sti pdnve. Ve stfedni a j. &ésti
Ko3ické kotliny je fauna polohové ponékud hojné&j3i. V severni oblasti
kotliny, v preSovské prohlubni, je toto tdobi reprezentovdno ukldddnim
solinosné formace, kterd je v rozsahu vlastnich solnych vrstev bezfo-
silni. Jen vloZky pelitii s drobnou zakrné&lou faunou pod hranici euha-
linka svéd¢i o obfasném pfilivu mofské vody normdlni salinity. Ve spo-
leCenstvech urc¢il I. Cicha (1960) tyto zdstupce:

Robulus inornatus (Orb.),

Bulimina elongata Or b.,

Uvigerina graciliformis Papp — Turn,,
U. parkeri breviformis Papp —Turn.,,
Bolivina dilatata R s s.,

Globigerina bulloides Or b.,

Rotalia beccarii Lin.,
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Elphidium (drobni zéstupci)
Nonion sp.

Spodni oddil karpatu v preSovské oblasti, tj. v podloZi solné formace,
ma jiZ bohatou mikrofaunu, zastoupenou euhalinnimi spolecenstvy ne-
ritické aZ mélce batyalni zény (I. Cicha—]J. Kheil 1960). Fauna
je pfevaZné pyritizovanad a svéd¢i o hlub3im a redukénim prostfedi, na
rozdil od sedimentace v ostatnich ¢4stech péanve, kterd je mélce lagu-
néarni a oxidaZniho charakteru.

NadloZi pestrych vrstev (spodni baden), které bylo kromé& KoSickeé
kotliny systematicky studovdno téZ ve v. Casti panve, je typické pfi-
tomnosti mikrofauny lanzendorfského typu, s lagenidami. Z pelitickych
vloZek detritického souvrstvi je identifikovand fauna dosti hojnd. Boha-
té jsou v3ak fauny pelitické facie v KoSické kotlin& Byly studovany
I.Cichou a ]J. Kheilem (1960), I. Zapletalovou (1962), K.
Copianovou (1962) aj. Podle I. Zapletalové ma mikrofauna
tento raz. :

Globigerina bulloides Or b.,

G. diplostoma R s s.,

G. trilocularis Or b.,

Globorotalia scitula Braddy,

Gl. mayeri Cush. —E11,,

Globoquadrina rotundata (Or b.),

Globoquadrina attissira Cush. —Jurv.,,

Globigerinoides trilobus R s s.,

G. jrregularis Le Roi,

G. bisphaericus T od d.

Z orbulinet jsou zastoupeny:

Orbulina suturalis Bronn.,

O. bilobata O r b. a dalsi.
Vyznamni jsou zdstupci lagenid, charakteristi¢ti pro spolefenstvo lan-
zendorfského typu:

Robulus calecar Lin.,

R. melwilli Cush.—Kenz.,

R. cultratus Mon t.,

R. clericii (Forn) aj.,

Siphonodosaria scabra R s s.,

Marginulina hirsuta Or b.,

M.scabra Or b.,

M. variabilis (Neugeb.),

Planularia dentata (Karr.),

Vaginulina legumen Lin.,

Dimorphina vdriabilis Neu ge b.,

Dentalina communis Or b.,

Déle jsou méné hojné druhy: )
Bolivina hebes McFayden,
Valvulineria complanata Or b.

V. arcuata (R ss.),

V. marmarochiensis Pisw.,

Giroidina soldanii Or b.,

Candorbulina universe Jed 1.,
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Guttulina austriaca Orb.,
Uvigerina asperula C z j k.,
U. macrocarinata Cush. — R ss.
a zna¢né hojné:
Bulimina striata Or b.,
B. buchiana Or b.,
B. pupoides Or b.,
B. ovata Or b. a dal3i.
Ojedinéle se vyskvtuji:
Sphaeroidina buloides Or b.,
Karreriella cf. Braddy —Cush.
a kone¢né zfidka jsou pfitomné:
Stilostomella pirulla (Orb.),
Cibicides sp. aj.

Predesland poznadmka o rozdilnosti mikrofaunistické hranice karpat
— baden v KoSické kotliné, kterd byla studovana v letech 1970—1973,
se tykd jeji faunistické neostrosti na podklad& soucasnych kritérii, tj.
s ohledem na ziretelné rozhrani petrografickeé.

Prakticky na v3ech vrtbdch nepfetrZité jadrovanych, které zde tento
interval profilu pfevrtaly, se zjistilo, Ze nejsvrchnéjsi pestré vrstvy, za-
fazované dosud regiondlné do karpatu, hlavné podle kritérii petrogra-
ficko-litologickych a diastrofickych, obsahuji je3té spolofenstva faun,
kterd byla dosud zndma ze spodniho badenu, tj. z Sedych vrstev v nad-
loZi pestrého karpatu. RovnéZ kontrolni povrchové vzorky, odebrané
z oblasti sedimenti dosud zafazovanych do karpatu, které zkoumala
V. Kantorovéa- (1972, 1973), nespliiovaly kritéria pro karpat, nybrz
pro spodni baden.

Soucasné védomosti o problematice je moZno shrnout v piehledu tak-
to: Podle 1. Zapletalové jsou pfitomni pfedné typicti zastupci la-
genidovych spolecenstev lanzendorfského typu, totoZné s témi, které
jsou uvedeny v pfedchozim rozboru. VSechny pfitomné druhy jsou dobte
vzriistové vyvinuté, prdvé tak jako v 3edych vrstvdch, coZ vyluCuje nasi
ptvodni koncepci o pozvolném vyvoji téchto druhii od jednoduchych
forem k formdm dokonalym. Tyto badenské elementy dosahuji v pestrém
souvrstvi aZ do hloubky 160 m, nékde i do 200 m od jeho povrchu.

Byla vSak zjiSténa i dalSi zdvaZnd skuteCnost: Ve vrtnim profilu fady
vrteb, znaZné hluboko pod béazi 3edého badenu, byly identifikovany vrst-
vy s ndpadné Cetnym badenskym planktonem, zejména globorotaliemi.
Jsou to mimo jiné tyto vrtby:

cf Drienov 27 (241—260 m) — Seda serie do hl. 200 m

cf Drienov 22 (124—150 m) — pestra serie od povrchu

cf Solivar 1 (194—200 m) — pestré serie od povrchu

cf Solivar 3 (201—210 m) — pestra serie od povrchu

Nejcastéji identifikované druhy v ,pestrém spodnim badenu” jsou
podlel.Zapletalové:

Globigerinoides trilobus (R ss.),
Globigerinoides trilobus (R s s.) spicanus
Orbulina suturalis Bron n.,

Globorotalia (Turborotalia)] praescitula B1ow.,
Gl. (T.) cossovensis Put.,
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Gl. (T.) mayeri Cush.—E1l,
Globoquadrina langhiana Cita—Gel,
G. gr. dehiscens Chapman, Parr—Coll;
dal3f druhy t&chto rodi jsou zde ojedin&lé.
V nejhlub3i poloze ,,pestrého badenu“ se vyskytuji vzdcné& i bent6zni
druhy badenské, napf.
Karreriella badenensis (R s s.). _
V nejniz3f &asti $edého spodnfho badenu jsou na riiznych lokalitdch
masové rozsifeny globoquadriny, napf. ve vrtbach:
cf Drienov XX (611—630 m) — 3edé4 série do hl. 638 m
cf Drienov 18 (151—170 m) — 3ed4 série do hl. 173 m
cf Solivar 2 (181—200 m) — 3ed4 série do hl. 210 m
cf Zlata Bafia 1 (41—60 m) — 3edé série od povrchu aj.
Tento obzor se znovu opakuje pod uvedenym petrografickym rozhra-
nim v pestrych vrstvach. 3
Faunistick§ vyvoj pestré série jako celku je dostatené& znamy. Jsou
to pseudoasociace karpatské mikrofauny a druhii spodnomiocennich,
paleogennich a kifdovych, s pfimési sklér kiemitych hub. Zv14sté v hlub-
$fm souvrstvi jsou vyvinuty i polohy se sladkovodnimi organismy, zvlas-
t& ostrakody a fasami. I v tomto Gseku se v3ak objévujf drobné a kiehké
exempléafe '
Globigerinoides trilobus (R ss.},
Gl. quadrilobus (Or b.),
Globoquadrina langhiana Cita —Gel,
Globorotalia (T.) gr-Mayeri.
Dnes demonstruje hlubinnd vrtva Pre3ov-1 p¥itomnost t&chto forem
i v jasném marinnim vy§voji karpatu; v Sedych vrstvach bez siranovych
vylou¢enin pod solnym loZiskem (jadro &. 1, hl. 600 m). Bentézni spo-
leenstva téchto vrstev se prakticky nelif od karpatské sloZky pseudo-
asociaci anhydritové série v nadloZf (I. Zapletalové4). Je rdzu sub-
litordlniho aZ mélce neritického, charakterizovaného zvlasté elfidiemi
z okruhu:

L o

Piehlednid mapa tektoniky neogenni vyplné Kosické kotliny (J. Janitek — J. Cveriko-
— 1. Zapletalova, 1274)

Vysvétlivky:
Zlomy smé&rné (karpatské):

E 8 — 3ebastovsky severni E 11 — drienovsky zédpadni
E 9 — 3ebastovsky jiZni E 12 — drienovsky v¢chodni
E 16 — mirkovsky E 13 — kostolansky
E 17 — brestovansky E 14 — ko3icky zépadni
E 18 — bohdanovsky E 15 — ko3icky vychodni
E 19 — ruskovsky E 26 — CiZaticky
E 24 — krasfiansky E 27 — ol3avsky

E 28 — svinicky zédpadni
Zlomy radiélni a severcjiZni: E 29 — svinicky v§chodnf

E 30 — herlansky severni
E 10 — hornadsky E 31 — herlansky§ jiZn{
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Elphidium fichtelianum (Orb.),

E. Macellum (Ficht.—Mol.),

drobnymi Ammonia beccarii (L),

Siphonina reticulata (Czjk.),
zakrnélymi uvigerinami:

Uvigerina graciliformis Papp. —Turn.,

U. aff. auheriana Orb.,

U. bononoensis compressa Cus h.,

Bolivinohebes M c {.
a dal3i faunou vnéjsiho 3elfu. Vyvoj je moZno oznacit jako ,,cibicidové-
elfidiovou“ facii karpatu, obdobnou facii ve videfiské panvi a &elni kar-
patské predhlubni.

PFitomnost badenskych elementi v pestré sérii, v€etn& planktonnich
forem, byla pfivodné vysvétlovdna pozvolnym pfechodem karpatu do
spodniho badenu v preSovské prohlubni a vyvojem badenskych druhf
mikrofauny (J. Cver&ko 1970,1971; J. Jana¢ek 1971, 1972). Tento
nazor mohl byt v souladu s vyjimeZnym postavenim -preSovské oblasti
v karpatu, kdy se v ni jiZ zvolna pocinaji projevovat ndznaky budouci

konsolidace. Je dost pravdépodobné, Ze po vyvrasnéni karpatu zde ne-
doslo ihned k vynofeni dna prohlubné a zdtiraznéni nasledné diskordance
badenu erozivni periodou, jak je tomu ve vychodni ¢asti panve. Diskor-
dance zde miiZe mit rdz subakvaticky, bez stratigrafického hiatu, s ne-
pferudenou sedimentaci.

Nézor o vyvoji badenskych druhf@i v laguné bylo nutno opustit po no-
vém reviznim zpracovdni hmotné dokumentace I. Zapletalovou.
Pfitom vSak pojeti vyvoje preSovské prohlubné na rozhrani karpatu
a badenu jako c¢asné konsolidované oblasti ziistdvd oporou i nového
vykladu.

Hloubkovy interval nejvy338i Casti pestré série s badenskymi elementy,
ale zvl4sté pak vrstvy s badenskym planktonem, jevici se jako synchron-
ni vloZky alochtonniho pfivodu, mfiZeme povaZovat za projevy ingre-
sivniho, ndrazového pronikani mofské vody spodnobadenské zaplavy do
karpatské deprese ve findlnim stadiu jejiho vyvoje, na po¢atku konsoli-
dace tzemi. V depresi nepfetrZité pokracovala lagunérm sedimentace,
vCetné pocatku ukladani spodniho badenu.

Podle mikrofaunistickych kritérii kloni se 1. Zapletalova k né—
zoru, Ze laterdlné& by tento interval pestré série s badenskymi elementy
mél byt spjat s Sedym vyvojem badenu.

Paleogeograficky vyklad naSich pozorovédni lze interpretovat tak, Ze
,pestry baden“ stfedni a s. (pre3ovské) &asti Kodické kotliny reprezen-
tuje okrajovou, lagunérni facii spodniho badenu, kterou zde soucasné
vyznivd lagunarni vyvoj v celé prohlubni v dobé p¥edchoziho karpatu.
Z centrdlni ¢asti badenské panve pronikd nérazovité moifskd voda ba-
denské zédplavy do prohlubné a zanechéavéd tam své doklady faun.

Silnou oporou tohoto vykladu je zjisténi I. Zapletalové, Ze ba-
denské druhy, nalezené v pestré sérii, at jiZ elementy lagenid, ¢i formy
planktonni, jsou dokonali, zrali jedinci, na nichZ nelze pozorovat Z4dné
znaky vyvijejicich se faun.

Teoreticky ovSem neni vylouZen ani dalsi vyklad novych zjisténi, kte-
ry je obdobny pomériim ve vnitroalpské -padnvi. Jde o predpoklad, Ze
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,,pestry baden“, tj. nejsvrchné&jsi interval pestrych vrstev, je stratigrafic-
kym ekvivalentem nejspodnéjsSich Sedych vrstev v normalnim faunistic-
kém vyvoji.

I tento vyklad predpoklada, Ze jde o okrajovy lagunarni sediment,
do néhoZ byly kratkou cestou splavovany prvky karpatské spolu s peli-
tickym materidlem této série. V tomto pfipadé by tedy naopak karpatské
druhy byly elementy cizimi. Tato koncepce ovSem predpokldadd vynoieni
okolnich prilehlych oblasti dna karpatské panve, které predstavovaly
snosové oblasti do pdnve badenské.

I tento vyklad ma svou oporu ve zjisténi, Ze pseudoasociace pestré,
anhydritové série vykazuji velikostni vytfidéni v souladu s velikosti
klastického materidlu, coZ dokumentuje aktivitu vodnich proudi (I. Z a -
pletalova).

Dfive uvedeny poznatek o pronikdni mofskych faun nastupujictho mladiiho sedi-
mentaéniho cyklu regresivnich okrajovych oblasti neni v panvi ojedinélym zjevem
Podobny vyvoj byl zjit&n na rozmezi svrchni baden — sarmat (J. Janadadek 1962)
ve v. Césti padnve, s tim rozdilem, 2e sedimentace tam nekonéi, nybrz pokraédje.

Rozhrani baden — sarmat, pivodné definované optimalnim rozvojem velkych elfidif
prfi maximélnim rozsahu zaplavy pFi okraji péanve, zdfirazn&éné diastrofismem, jako
rezultdt moldavské horotvorné féaze s vyraznou petrograficko-litologickou zménou se-
diment(, bylo pozdé&ji v centrdlnich oblastech panve revidovéno.

Naspodu z6ny velkych elfidii bylo definovano 400—500 m mocné, tzv. ,netypické”
souvrstvi (,,abrové“ &i ,cibicidové vrstvy) a priélenéno k dosud zndmému brakické-
mu spodnimu sarmatu. Souvrstvi ma dvé& litologicky a vyvojové odlidné facie: V ,3edé
facii“, brakické, bylo zjisténo v hluboké oblasti trebo3ivské a zemplinskeé. ,Pestra fa-
cie, vyslazend, je vyvinuta v severni, sefovecké, mé&l&inné &4&sti sedimentaéni péanve.
Pestrd facie byla plivodn& studovana na opérné vrtb& Sefovce-1 a okolnich struktur-
nich vrtbéch, kde je typicky vyvinuta.

Faunisticky jsou ob& facie | netypického souvrstvi“ charakterizovdny ustupujicimi
druhy svrchobadenskymi a soufasné& pozvolnym néstupem druhfi spodnosarmatskych.
Rozvoj brakickych spoleenstev spodnosarmatskych na ] ma raz postupn& se obohacu-
jicich sdruZeni (I.Zapletalové in J. Jana&ek 1962). K severu pronikaji tato
spole¢enstva ndrazovité do oblasti lagunarni sedimentace a maji rdz ,,monotypickych
asociaci“, druhov& velmi chudgch, ale bohatych na jedince. Tyto polohy pFedstavuji
kratké, avsak zfetelné prohloubeni severniho mél¢inného Gseku panve a jsou litolo-
sicky vyznafeny 10—40 m mocnou polohou Sedych vapnitych jild, petrograficky zcela
totoznych s pelitickymi sedimenty ;3edé facie na | nebo ,%edé série“ spodniho sar-
matu v nadloZi.

Co se tyCe ostatni padnve, v. od Slanskych hor, postrdddme tam krité-
ria platnd pro rozhrani karpat — baden v KoSické kotling.

Jak jiZ bylo v tGvodu vzpomenuto, zlistdvaji tam v platnosti dosavadni
hlediska, vyplyvajici z regiondlné paleogeografickych zmén v pénvi
a celé Paratethydé&. Projevuji se provrasnénim karpatu pohyby mlado-
3tyrské orogeneze, kterd zvlasté pfi sv. okraji, bliZe bradlového pasma,
vykazuji velmi aktivni tangencidlni tektonicky styl.

S tim souvisi diskordantni styk badenu se zvrasné&nym a denudovanym
karpatem a popsana zietelnd petrograficko-litologickd zména na kon-
venCnim rozhrani, s pestrymi, faunisticky sterilnimi pelity v podloZnim
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karpatu a nadloZnimi, detritickymi, vulkanogennimi, resp. tmavé Sedymi
a Sedymi pelity s badenskymi faunami.

Analogicky s poméry v Ko3ické kotliné nelze ani ve v. Casti pénve,
a to zvlasté pfi jejim okraji, vyloucit, Ze nejvy3si ¢4st pestrych vrstev
miZe misty odpovidat lagundrnimu spodnfmu badenu. Paleontologickd
kritéria vSak pro to zatim postrdddme.

I kdyZ diskutovany problém stratigrafického rozhrani karpat — baden
vyZaduje dal3i sledovan{ a studium, a to hlavné z hlediska regionalné&jsi
platnosti, nese s sebou jiZ v sou€asné dob& ndvaznost pro prakticky te-
rénni vyzkum, dokumentovany geologickou mapou.

Pfi jeho realizaci neni moZné fidit se vizudlné& skrytou, horizontdlné
nestabilni mikrofaunistickou hranici. Jako obvykle je nezbytné aplikovat
pojeti jednotlivyeh vrstevnich celkd s jednotnym petrografickym ¢&i li-
tologickym vyvojem. A to v nasem piipad& reprezentuje cely sedimen-
taéni cyklus pestrych vrstev, ktery je v preSovské oblasti vyvinut jako
nadloZi solné formace, solné souvrstvi a podloZi solné formace.

Toto kompletni souvrstvi oznafujeme doc¢asn& jako ,,preSovska série”,
s tim védomim, Ze jeji spodni a stfedni oddil patFi do karpatu, zatimco
svrchni oddil, tj. nadloZi solné formace, zastupuje patrn& spodni, lagu-
nérni baden. Jen tak je moZné ze soutasné& provadénych podrobng§ch po-
vrchovych i strukturnich map vylouéit subjektivni faktory a hlediska.

Nova z]ifténi o paléogeogra!ﬂ spodniho miocénu a karpatu s poznamkami
k sedimentologii

Litologicko-petrograficky vyvoj i faunistickd charakteristika sedimentii
karpatu v KoSické kotlin® mé odliné znaky od karpatu vychodni, Po-
tiské niZiny. Obé& ¢éasti sedimenta¢ni pdnve se odliSuji téZ vyrazné& svou
rozlohou a paleogeografickou konfiguraci.

Je v3ak moZno zdiraznit i n&které vyvojové znaky spoletné. Je to
pfedné mélkovodni sedimentace, pfevdZné& v hyperhalinnim, dobfe pro-
kysliceném, av3ak klidném prostfedi, pfi teplém klimatu. PF¥itoky z pev-
niny do péanve byly minimélni. V celém profilu prakticky pfFevladaji
pestré pelitické sedimenty, jen s Fidkymi doklady sedimentace detri-
tick®. Reprezentuji ji proplastky, vloZky, n&kdy i tenké polohy, vét3inou
jemné aZ stfedné zrnitého vapnitého piskovce, nékdy rozpadavého. Pfi
bazi souvrstvi je pis¢itd sloZzka vyvinuta ponékud hojné&ji.

Tento piscitéj§i vyvoj karpatu v KoSické kotliné je charakteristicky
a odlisuje se od ostatni padnve, pokud se tyka pestré facie. Vyvojova od-
lisnost hlub3iho profilu karpatu v KoSické kotliné je zdsadni a udavé
ji solnd sedimentace.

Sedimentarni karpat, studovany v posledni dob& na povrchovych od-
kryvech i ve vrtech, byl v KoSické kotliné mikrofaunisticky prokézan
a studovan v celé Ffadé predchozich praci. NejdiileZit&j$§i nova zpraco-
vani jsou: I. Cicha 1960; T. Buday 1960, 1964; I. Zapletalova
1964, 1965, 1969, 1970; K. Copianovéd (in]. Cveréko et al. 1965
aj.).

160



Nové poznatky o stratigrafii pfitomnych sedimentéi byly ucinény pfi
zpracovani vrtnich jader novych i starych hlubinnych vrteb a mnoZstvi
stfedné hlubokych a zvlasté meélkych strukturnich vrtéi naftového vy-
zkumu do hl. 600 m a 300 m. Je to nézor vysloveny |. Cverékem
(1968), sledovany v r. 1970, 1971 a déale diskutovany v r. 1972, (]. Ja -
nacek), tj., Ze pritomné série karpatu v KoSické kotliné, na | od
preSovské oblasti, reprezentuji bez ohledu na svou mocnost toliko nad-
loZi solné série, ve smyslu definice T. Budaye (1960, 1964). T. Bu -
d ay naproti tomu poklada pestré bezfosilni souvrstvi karpatu, rozsifené
v KoSické kotlin&, ale zvlasté pak ve velkych mocnostech ve v. céstl
panve, za facii solné série preSovské a jejiho podlozi.

Néazor T. Budaye byl vSeobecné dédle prijiman. Pozdéji J. Jané -
¢ek (1963, 1965, 1967) pripousti moZnost, Ze bezfosilni pestry karpat
z v. Casti pdnve a ze stifedni ¢asti KoSické kotliny reprezentuje téZ sedi-
menta¢ni ekvivalent nadloZi solné série preSovské, tj. prakticky cely
profil karpatu u PreSova. Voditkem pro to byla kritéria paleogeogra-
fickd, hlavné maximalni mocnost pestré série, dosud maéalo. povsimnuty
.pestry vyvoj v predovské laguné a konec¢né zjiSténi hojnéjsiho vyskytu
proplastk@i a vloZek sddrovce v hlub3im intervalu pestrého souvrstvi ve
stfedni C4sti KoSické kotliny. Byla vyslovena domnénka, Ze by tento ob-
zor se sadrovci mohl byt facidlné ekvivalentni se solnym souvrstvim
preSovskym. Jak se pozdg&ji ovSem ukdzalo, tento nédzor nebyl opodstat-
‘nény.

Pfi systematickém vrtné strukturnim prizkumu KoSické kotliny sta-
novil J. Cvercko (1968) podrobnou charakteristiku karpatu ve ver-
tikdlnim profilu na podkladé korelace vrteb s priibéZnym jddrem. Cha-
rakteristika se tyka litologicko-petrografické skladby.

NadloZi solinosného obzoru déli na svrchni a spodni ¢ast. Svrchni
je mocné asi 250 m a je vyznacCena pritomnosti svétle Sedych a svétle
zelenavé 3Sedych vrstevnatych jemné pis¢itych vapnitych jild, hnédé
i Zlutohnédé skvrnitych, s polohami téchto sedimenti neskvrnitych, za-
kladnich barevnych odstinfi. Hnéd4 a Zlutohnéd4a skvrnitost je vSeobecné
slaba. Smérem do PreSovské kotliny skvrnitosti celkové& ubyva, aZ na-
bude charakteru slabé skvrnitosti, a to ve vrstevnich polohdch. Soucasné
pozvolna ustupuje zdkladni svétle zelenavé Sedy barevny odstin sedi-
mentu a pfibyva barvy Sedé. Tence deskovité jemnozrnné vapnité pis-
kovce jsou v souvrstvi pomérné Fidce zastoupeny.

.Asi v hl. 100—200 m (vrt cf. Dr-2) obsahuje souvrstvi misty dosti
bohatou mikrofaunu, kterou urcila I. Zapletalova (1968). Ve spod-
ni ¢4sti souvrstvi jsou pFitomny konkrece CaSOjs.

Spodni ¢ast nadloZi solné formace, mocnd asi 320 m, buduji svétle
zelenavé Sedé a svétle Sedé aZ Sedé jemné pisCité vapnité jily, prevazné
s intenzivni skvrnitosti, v niZ se hojné vyskytuje, misty aZ pitevlada, cer-
venohnédad azZ Zervenofialovd skvrnitost, kterd je pro tento vrstevni in-
terval velmi charakteristickd. Mezivrstvy bez skvrnitosti jsou rovnéz
pfitomny a obsahuji dosti pravidelné hojné deskovité véapnité piskovce.
V celém souvrstvi se vyskytuji konkrece a vylouéeniny sddrovce a an-
hydritu. Je to doklad, Ze souvrstvi se jest& uklddalo v hypersalinnim
prostfedi, nad hranici solné evaporace a pfi kolisajici trovni nasyceného

roztoku siranu vapenatého.
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Na hlubinnych vrtbach Durkov 1, 2, 3, Rozhanovce 1 a na stfedné& hlu-
bokych vrtbach Drienov I, II, III, XIV byl na béazi zde zji§téného karpatu
prevrtan bazdalni detriticky sediment, reprezentovany piskovci a riizno-
rodymi slepenci s vapnitym tmelem. Po tomto zjisténi (a to plivodné& na
vrtbdch Drienov I, II, III a hlubinné vrtb& Durkov 1) se nevylucovalo
jeho paleogenni stari. Nélezem silné fosilizované, bezpe&né& neogenni,
patrné karpatské mikrofauny (I. Zapletalova 1970) v pelitickych
vlozkach ve slepenci na dal3f hlubinné vrtb& Durkov 2 (]J. Cvercéko
1970) byly tyto detrity zaclenény do karpatu, a to jako bdze tohoto
souvrstvi v oblasti KoSické kotliny.

Pfevrtana mocnost bazédlniho souvrstvi na jednotlivgych vrtbach je
tato:

Durkov 1 : 170 m (1170—2140 m),
Durkov 2 : 180 m (2010—2190 m]),
Durkov 3 : 175 m (2300—2475 m],
Drienov I : 82 m (195—277 m]),
Drienov II : 122 m (388—510 m]),
Drienov III : 44 m (446—490 m),
Drienov XIX : 60 m (255—310 m]},
Rozhanovce 1 : 160 m (1365—1525 m),
Tahanovce II : 45 m (475—520 m),

cf. Tn. 55 : 56 m (237—245 m),

cf. Tn. 55 :56 m (230—286 m]),

cf. Tn. 37 : podloZi neogénu bez detritu.

Na stfedn& hlubokych vrtbach Drienov I, II, III, XIV je men3i mocnost
obzoru ovlivnéna nerovnosti pfedneogenniho podkladu. Vrtby se nalé-
zaji na vysoké podloZni elevaci mezozoika v oblasti obce Drienov. Na
mélkych strukturnich vrtbach cf. Tn. 36 a 55 je pfi¢inou ¢lenitost vy-
stupujiciho podkladu panve na z. okraji u Tepli¢ian.

Rozdilné mocnosti poukazuji téZ na moZnost ¢lenéni podkladu a sou-
vrstvi starymi synsedimentarnimi poruchami, smérové shodnymi se sz. —
jv. zlomem bohdanovskym. Pfitom relativné zvét3enad mocnost bazdlniho
detritu na vrtbé Drienov 11, ktera se naléza ve vkleslé kie bohdanovské-
ho zlomu, by tak indikovala synsedimentdrni pohyby podle tohoto zlo-
mu. Nepfitomnost bazdlniho obzoru na hlubinné vritb& Kecerovské Pe-
klany 1 se vykldda priichodem zlomu a redukci vrtniho profilu v hloub-
kovém intervalu detritu (J. Cver&ko —]. Smetana 1973).

Jak jiz bylo uvedeno, na podkladé zjisténi pritomnosti bazédlniho de-
tritu v jz. ¢asti Kosické Kotliny vyslovil J. Cver&ko (1971, 1972) na-
zor, Ze pfitomné sedimenty karpatu reprezentuji ve stfedni ¢asti kotliny
toliko nadloZi solného souvrstvi u PreSova.

J. Jandacek (1972) tuto moZnost nevylucuje a uvaddi pro ni dalsi
podporu a souvislost vyvojovou: AZ do zakonceni solné sedimentace je
moZno si predstavit preSovskou solnou lagunu jako z&liv karpatské
panve, kdy mofe pokryvalo a zna¢né prekryvalo starou depresi s eroziv-
né redukovanou vyplni sedimenti eggenburgu (burdigalu). Vyvoj kar-
patu byl regresivni aZ stagnantni, vCetné stadia evaporace chloridu
sodného. Vylucovani soli neprobéhlo spojité, nybrZ bylo pferusovano
opakovanym prilivem vody normdlni salinity, doprovdzenym pelitickou
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sedimentaci. Laguna méla propojeni UZinami k JV a Z, kde se dosud
sj. zlomy hornadskeho zlomového systému neprojevovaly.

Intrakarpatské pohyby 3tyrské horotvorné féze zpilsobily podle to-
hoto vykladu prohloubeni a rozsifeni sedimenta¢niho prostoru presov-
ského smérem k | a JV. Intenzivni pfiliv vody normadlni salinity pak
ukonéil ukladani soli v laguné. Tento vyvoj je dokumentovédn pFeruSenim
solné evaporace a je mozZno jej povaZovat za postupnou intrakarpatskou
rozsifujici se ingresi.

Podle |. Jan4d¢ka (1973), ma tato pozvolna transgrese dvoji cha-
rakter. Ve vlastni laguné je charakterizovdna zménou fyzikdlnéchemic-
kych parametrii vodniho prostfedi, tj. poklesem jeho vysoké salinity
pod bod evaporace. Pfitom nelze zjistit néjakou intenzivnéjsi detritic-
kou sedimentaci.

Mimo solnou lagunu preSovskou v oblasti kontinuitné se rozs§ifujiciho
bazénu, a to hlavné smérem k J, do stfedni Casti Kosické kotliny, se na
bazi ukldda transgresivni detrit, ktery nasedd na c¢lenity povrch pod-
kladu.

Tento vyklad zdal se mit logickou oporu v celkové koncepci paleo-
geografického vyvoje karpatu na vychodnim Slovensku. Po odvrtani hlu-
binné vrtby Durkov 3 v r. 1972 pfistoupily k uvedenému pojeti vyvoje
sedimentaéni pdnve karpatu nékteré nové aspekty, které ménily dosa-
vadni vyklad.

Vrtba Durkov 3, situovana na z. Gpati Slanského pohofi, pfi v. okraji
stejnojmenné obce, méla za tkol vyzkum durkovskeé neogenni a mezo-
zoické poloklenbové elevace, zjisténé zde strukturnim vrtdnim a seiz-
mikou. Vrtba zjistila v pfgvrtaném intervalu tento geologicky profil:

— 770 m spodni sarmat

— 1400 m svrchni baden, vyslazeny

— 1700 m stfedni baden, moisky (zéna aglutin.)
— 1745 m spodni baden, mofsky

— 2300 m karpat pestry, peliticky

— 2475 m bazalni detrit (piskovce a slepence])
— 2512 m trias (dolomity)

Karpat je na vrtbé vyvinut jako souvrstvi svétlych a svétle zelenaveé
sedych, Zlutohn&d& skvrnitych pis€itych vrstevnatych vapnitych jila,
nepravidelné proloZenych proplastky jemnozrnnych vépnitych piskovcil.
V celém souvrstvi se vyskytuji drobné konkrece a men3i nepravidelné
nahlou¢eniny i drobné vlozky sadrovce a anhydritu, které se smérem
k podlozi stavaji hojnéjsi.

Bazalni, 175 m mocnou vrstvu tvofi svétle Sedé silné vapnité zpev-
néné silnd slidnaté hrub& zrnité piskovce a slepence. Odpovidaji ekvi-
valentnim klastikfim na bazi karpatu na hlubinnych vrtbach Durkov 1
a Durkov 2 na téZe struktufe. V detritu jsou pfitomny polohy jilovci,
které, jak bylo uvedeno, na vrtb& Durkov 2 obsahuji vzdcné mikrofaunu,
ktera je siln& mineralizovand. I. Zapletalova (1970, 1973), oznacila
toto spoledenstvo jako bezpe¢né miocenni, pravdépodobné karpatskeé:

1 1l. Bathysiphon sp.,
1 Haplophragmoides vasiceki Cich. —Zapl,
1 Cribrostomoides columbiense (Cush.),




1 dl. Reticulophragminum venezuelanum (Mayne),
1 dl. Cyclamnina sp. (carpatica ? ),

1 al. Alveophragmium ex gr. ?

1 dal. Semivulonlina pestinata (R s s),

1 dl. S. gr. pectinata (Rss),

1 4l. Martinottiella communis (Orb.),

1 dl. Heterolepa sp.

1 Valvulinerie complanata (Orb.),
1 . Uvigerina bononiensis Papp—Turn,,
i Caucasina sp. d.

V hlub3im pelitickém karpatu byl na vrtb& Durkov 3 v hl. 2235—2250
m identifikovan elektrickou karotdZi obzor, ktery se projevuje ndpadnym
zvy3enim kfivky zdéanlivého potencidlu (porézity) a zdanlivého odporu
na hodnotu 50 ohmii. Bo¢ni jddra, kterymi byl obzor provéfen, zjistila
'v obzoru pfftomnost chloridu sodného v pevné fazi, jehoZ obsah kolisa
v rozmezi 0,16—8,73 % (hl. 2244). Byl to prvy pfipad zjit&ni obzoru
kamenné soli v karpatu mimo preSovskou lagunu, ve stratigrafické
pozici nad bazalnim detritem.

Patrn& podobny vyvoj existuje v oblasti vrtby Kecerovské Peklany 1,
situované v s. tseku stfedni ¢asti KoSické kotliny, 1 km jv. od obce,
na vyzkum vyrazné strukturni a seizmické, antitetické, poloklenbové
elevace péanevni vyplné a podloZi, vdzané na vysoké kry svinického
zlomu.

Hlubinnou vrtbou Kecerovské Peklany 1 byl zji§t&n tento geologicky
profil: '

— 740 m svrchni vyslazeny baden (+ sarmat?)

— 910 m stf¥edni baden, mofsky (z6na aglutin.)

-- 2160 m karpat

— 2750 m stfednf trias — Sedé, drcené dolomity

— 2750 m werfen — seis — spodni trias

— 2820 m kfemence — spodni trias

— 2940 m paleozoikum — fialové Sedé bfidice a piskovce

— 3098 m krystalinikum — sericiticko-muskovitické kvarcity, zelenavé 3edé, chlori-
ticko-muskovitické svory, grafiticko-muskovitické svory,
amfibolity

Karpat je zde budovdn mocnym komplexem svétle Sedych a svétle
zelenavé 3edych, Zlutohnéd& a cEervenohn&dé skvrnitych vrstevnatych
vapnitych jil. Vcelku pravidelné& jsou v souvrstvi pfitomny proplastky
a tenké vrstvy svétle Sedych jemnozrnnych znaéné& zpevnénych vapni-
tych piskovci. V celém intervalu jsou vtroudeny proplastky i vloZky
sddrovce a anhydritu i jejich nepravidelné konkrecionarni vyloudeniny.

Pfi bazi série, v hloubkovém intervalu 2140—2160 m se uloZil patrné
ekvivalent jilovito-solné brekcie z vrtby Durkov 3, ktery se tu projevuje
vysokou odporovou kFivkou v elektrické karotdZi (asi 200 ohmii).

Pfitomnost solného obzoru byla tu interpretovdna kvantitativnim vy-
hodnocenim diagramu elektrické karotdZe a stratigraficko-litologickou
korelaci karotaZnich kfivek vrtby s vrtbou Durkov 3. Nebyla v3ak do-
loZena kontrolnimi jadry.
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Co se tyte sedimentologického charakteru obzoru evaporitu nad de-
tritem, postrdddme pfima pozorovani a urceni, jakd umoZiiuji vrtni jadra.
Je v8ak k dispozici dostatek srovndvaciho materidlu z karotdZniho mé-
feni nejen z oblasti PreSova, ale i z vy88iho badenského solného obzoru
z vychodni, trebiSovské Casti panve. !

Zvy3ena poroézita obzoru, vyjddiend zvySenim potencialni kfivky, se
znatné odliSuje od kompaktni, neporézni vrstvy soli badenské a podoba
se vyvoji solnych obzorti preSovské laguny. Ty jSou charakteristické
hlavng& pfitomnosti sedimentdrnich solnych brekcii, dilem patrng téz
skluzového pfivodu, které byly pfi pozdé&j$im, zna¢né intenzivnim vrstev-
nim vréasnéni karpatu znovu postiZeny tlakovymi deformacemi. Ve shodé
s tim vyznély i vysledky analyzy procentniho poméru chemické a peli-
tické sloZky sedimentu na vrtb& Durkov 3. Vyklad zjiténé p¥itomnosti
solného obzoru nad detritem byl piivodn& dvoji, pficemZ na podkladé
soucasnych poznatk®i nebylo moZno rozhodnout o tom, ktery byl objek-
tivni, a to tim vice, Ze obé& interpretace mély logickou vazbu k paleo-
geografickému vyvoji pénve. Prvy vyklad vzniku rudimentu solnéhc
obzoru souvisi s celkovou regresi laguny v dob& evaporitické sedimen-
tace, druhy mé genetickou spojitost s voln& pronikajici postupnou
transgresi.

Podle prvého vykladu je solny obzor na vrtb& Durkov 3 a K. P. 1
stratigrafickym ekvivalentem solného souvrstvi pre3ovského, i kdyZ
samoziejmé ne v celém svém vertikdlnim rozsahu, tedy ekvivalentem
rudimentarnim. Transgrese karpatu je v celé tehdej3i sedimenta¢ni pan-
vi vyznaCena uloZenim 100—200 m mocného bazédlniho detritu. Po této
zdplave, kterd sahala svymi mélkymi okrajovymi zélivy na ] do stFedni
casti Kosické kotliny a na V k Vranovu, Hlinnému a Merniku a jejiz
hlavni prohlubefi se nalézala u Pre3ova, progresivni vyvoj jiZ nepo-
kratuje. Sedimentace v euhalinnim prostfedi méa své t&Zi$t& v prohlubni,
kde se ukldda podloZi solné série, zatimco v okrajovych &4stech je mi-
nimé&lni. i v

Nasleduje obdobi dotasné regrese a stagnace ve vyvoji, za vzniku
preSovské solné laguny, preruSované depozice soli a uloZeni rudimen-
tarniho loZiska v jiZni, mélké pfibieZni oblasti. V daldim vyvoji pak jiZ
dochazi k celkovému poklesdvani dna kotliny, rozdifeni panve a jed-
notné pestré pelitické sedimentaci. V preSovské laguné a pfilehlém
okoli, které je nejbliZe spojovaci cesté s ostatni Paratethydou, probih4
sedimentace v euhalinnim prostfedi, v ostatnich &astech panve, hlavné
na V od Slanského pohofi, v mirné hypersalinnim oxida¢nim prostiedi,
v doahu siranové evaporace.

Druhy moZny vyklad se opfral o platnost vpfedu vysloveného pfedpokladu o inter-
sedimenta&n! postupné transgresi pfes okraj, na pofatku ukl4ddni nadloZ{ solného sou-
vrstvi. V lagun& byl tento v§voj spojovdn s pferufenim solné sedimentace, mimo la-
gunu pak s uk'dddnim bazédlniho detritu. PFitomny solny obzor v nadlozi bazélniho.
detritu, ktery by v tomto pojetf byl strategicky vy%si, byl vykladan vytvofenim malé
solné laguny u Durkova, resp. u Kecérovskych Peklan, popf. i jinde. Tyto laguny mohly
vzniknout v meélce &lenité pifbieZni z6né&. Jejich existence by byla &asov& velmi ome-
zend, co” ‘e v souladu s charakterem sedimentace. V tomto pripadé by totiZ depozice
rudimentdrniho solného obzoru byla fenoménem, kter§y m4 geneticky vztah nikolj
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k evaporaci pti regresi, nybrZz k vyluovani soli po dobu pozvolné pronikajici transgre-
se. Stagnantni vyvoj s evaporaci ma pak jen zcela lokdlni raz (v laguné).

vznik solnych loZisek v okrajovych lagunach pfi pozvolna pronikajici transgresi neni
viibec zjevem neobvyklym; Fada jich je zndma ze své&tové literatury. Ostatn& i u nés
nékterd loZiska evaporitli severogemeridni synklindly na rozhranf permu a triasu (me-
liatskda série a jejl ekvivalenty) spadaji geneticky nejspife do obdobi sedimentace
transgresivni povahy (]J. Jand¢&ek 1971).

JestliZze pFedchozi diskutovany vgklad vzniku solného obzoru mimo vlastni presov-
skou lagunu by byl sprdvng, pak pfitomna pestra série by zde odpovidala toliko nad-
loZi solné série (J. Cver&ko 1971, 1972; [.Janéa ek 1972). Obzor detritu v pod-
loZi by pak predstavoval lok4ln& transgresivni a pfibfeZni hrubozrnnou facii.

K feSeni problému a utvofeni kone¢ného nézoru nestacila samotna
kritéria v§vojovd, nebot oba nastinéné vyklady bylo moZno paleogeo-
graficky zdivodnit. Byl proto u¢inén pokus na cesté sedimentologie.

Podle J]. Magyara (1973) pfedstavuje bazalni detritické souvrstvi
komplex, ve kterém se vyskytuji klasické horniny, jako polymiktni sle-
pence, piskovce, ale i jilovce. Mineralogické sloZeni slepenci je_rfizno-
rodé. Prevladajici sloZkou jsou valouny kifemene a kvarcitli. Kfemen je
tirg, jen ojedinéle je v ném uzavien rudy, Zelezity pigment. Vé&tSinou
undulézn& zha3i. Je v ném moZno pozorovat Casteiné zjevy kataklazy.
7 akcesorickych minerdld je pfitomen turmalin, ze Zivcd byly identi-
fikovany plagioklas a ortoklas. Prvy z nich pfevlada a oba byly vétSinou
postiZeny sericitizaci. Ze slid je pfitomen muskovit a méné& hojny biotit,
ktery je ¢&stetné preménén na chlorit a bauerit.

" Z hornin jsou ve slepenci zastoupeny valouny metakvarcitdi, karbo-
néatfi, piskovcl a rohovci, déle hornin granodioritickych, sericitickych,
sericiticko-chloritick§ch, grafitickgych fylith a muskovitickych rul.

Prostory mezi zrny jsou vypln&ny piséito-jilovitou zékladni hmotou,
v niZ jsou misty rozptyleny chlorit a sericit. Casty je téZ karbonéticky
tmel, Ve slepencich pfevlada valounovy materidl nad zékladni hmotou
tmelu.

Piskovce tvoff 1—7 m mocné lavice ve slepencich a jiloveich. Maji
charakter piskovc@i drobovych, mén& arkoézovitych, a jsou stfedné& zrnité,
fiddeji hrubozrnné. Obecnd charakteristika piskovch je podle ]J. Ma -
gyara (1973) ddna témito sloZkami:

1. kfemen a dlomky stabilnich hornin,

2. Zivice a tlomky nestabilnich hornin,

3. zdkladni hmota jilovito-pistita, diageneticky rekrystalizovand za vzniku
kifemito-vapnitého tmele.

Priim&rné valounové sloZeni detritu je nédsledujici (Durkov 3):

33 % Z%ilny kfemen
27 % chloriticky fylit
3 % rohovec

10 % dolomit

8 % metakvarcit

9 % kremenec
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1 % jilovec

1 % ryolitov§ nebo ryodacitovy tuf
0,6 % véapenec

0,6 % porfyroid

0,4 % sericiticky fylit

JiZ na podkladé méalo variabilniho kvalitativniho a kvantitativniho
sloZeni detritu bylo tfeba pfiklonit se k nazoru o jeho identité na vSech
lokalitdch néalezu. V jeho skladb& se neodraZeji vlivy rfiznych snosovych
nblasti. Pfiblizné stejna mocnost, na lokalitdch se stejnymi podminkami
sedimentace, svédéi o jeho vzniku pFi transgresi. Nezastupuje tedy funk-
ci okrajové hrubozrnné facie, jak se domnivda R. Rudinec (1973),
a neindikuje svymi mocnostmi synsedimentarni funkci sj. zlom@ hornad-
ského systému pfi okraji pdnve na Z.

Nejnovéjsi vysledky na hlubinné vrtbé PreSov 1, situované ve vzda-
lenosti 1,5 km sv. od obce Solivar, dokazuji sprdvnost vykladu o strati-
grafickém postaveni detritu jako bazalniho transgresivniho sedimentu
karpatu. Tim se téZ jednozna¢n& fesi pfislusnost solného obzoru na
véech zjistén¢ch lokalitach, uloZenych mimo vlastni preSovskou pro-
hlubeii. Jsou to rudimentdrni stratigrafické ekvivalenty presSovského
solného obzoru.

Na uvedené hlubinné vrtb& bylo zjiténo bazAalni slepencovo-piskov-
cové souvrstvi v hl. 950—1085 m (jadro €. 8, 9). Solny obzor v obvyklém
vyvoji dokumentuje tu elektrokarotdZni diagram anomalnimi vychyl-
kami kFivky zdanlivgch odport v hl. 510—590 m. Hloubkovy interval
mezi témito dvéma obzory reprezentuje tu 360 m mocné podloZi solného
souvrstvi (jadro ¢. 1—7).

Hlubsi profil vrtby pod bazdlnim slepencem je reprezentovan tc.
jadrem & 10—17 (hl. 1102—1454 m). Na podkladeé mikrofaunistického
zpracovani (I. Zapletalova) miZeme urfit tuto charakteristiku
pfevrtaného souvrstvi:

Jadro &. 10 (1102—1108 m]) je sterilni,
Jadra ¢&. 11 (1147—1152 m),

¢. 12 (1195—1200 m),

& 12a [1200—1205 m) obsahuji veimi chudou mikrofaunu, zastoupenou formou
Nanoglobigerinetum, které nelze druhové spolehlivé rozlidit, a déle vzacné alomky za-
krnélych Astrorhizid.

Jadro & 13 (1240—1245 m)-obsahuje velmi drobné formy aglutinujicich druhii:
Glomospira charoides (P A. — Jo.],
Glomospire sp., deform.,
Ammodiscus cf. acquispiralis Subbotina?,
Ammodiscus cf.-palygyrus (R s s.), allochtonni?
Jadro &. 14 (1303—1306 m]): rybi kiistky, vz4cneé.
Jadro &. 14a-(1306—1309 m) je sterilni.
Jadro ¢. 15 (1359—1364 m):
1 Haplophragmoides sp.,
1 + Haplophragmoides vasiceki Cicha—Zapletal,
1 + Glomospira sp.,
+ Glomospira charoides (P a.—] o0.].
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Jadro €. 16 (1395—1400 m]):

2 ul. Bathysiphon aff. tausinense Sacco, tenkostérny, drobny a slab&
pigmentovany,

1 dl. Hyperammina cf. nodata Grzyb.,

1 dl. Hyperammina sp.,
Jadro €. 17 (1449—1454 m]) je sterilni.

V souhrnu 1ze nalezenou mikrofaunu hodnotit takto (M. Holzknecht
—I.Zapletalovai):

Pfitomnad mikrofauna ani mikrolitologick4 charakteristika nejsou pri-
kazné pro paleogenni, popf. hlubdi stafi sedimentu. Mikrofauna je vel-
mi chuda a netypickd, avsak z jeji pozice mezi bazdlnim klastikem kar-
patu a predmiocennim podloZim, budovanym zde paleogénem a star-
Simi sériemi, vyplyvd spodnomiocenni starf zkoumanych jader.

Podle 1. Cichy charakterizuje eggenburg v preSovské ciheln& pfi-
tomny Cibicides budayi. Celoveckad formace -pak byla zjiSténa ve facii
ammoniové.

Kromé toho byl zjiStén spodni miocén na strukturni vrtbé cf. Vranov
108 v hl. 221—260 m, ve vyvoji s pyritizovanou mikrofaunou a pyritizo-
vanymi rozsivkami. Podle 1. Zapletalové obsahuje formy:

Virgulinella chalkophila (Ha gn.),
Chilostomella czjzeki R s s. aj.
a rozsivky skupiny:
Isthmia,
Triceratio aj.

Podle pfitomnostt rodu Virgulinella, jde tu spiSe o spolefenstvo eg-
gerské neZ eggenburgienské. Jsou tu téZ piitomny drobné exemplére
Astrorhizid, stejnych forem jako na vrtb& PreSov 1 (j. & 11, 12, 12a).
Podle nich lze diskutované vrstevni intervaly na vrtbé cf. Vr. 108 a na
vrtbé PreSov 1 povaZovat za stratigraficky ekvivalentnf. Na_druhé strané
vSak druh Haplophragmoides vasiceki v jadie & 15 budi dojem eggen-
burgu.

PredbéZné lze tedy na3i diskusi uzavfit zjisténim, Ze jadra &. 10—17
pod bazalnim' klastikem karpatu na hlubinné vrtb& PreSov 1 je moZno
zafradit do bliZe nedefinovaného spodniho miocénu.

Poznamky k nékterym otazkam vztahu hornadského zlomového systému
k vyvoji hlubsiho miocénu v Kosické kotliné ;

Charakteristickd zlomova naruSeni péanevni vypln& v KoSické kotling
maji smér S—J a urCuji dominantni strukturu kotliny. Tento smér, pro
ostatni Gzemi panve netypicky, byl pfedmétem zdjmu a snahy o vysvét-
ieni geneze a funkce zlomi u celé fady autoril.

J. Senes (1955), J. Sene3 a J. Svagrovsky (1957) myln&
prikladali zlomim hornddského sméru vedouci tlohu v geologické stav-
bé celé panve. Vznik zlomi sj. sméru kladou autofi do tortonu, véetn&
dalsich poruch stejného sméru, které omezuji zemplinské paleozoikum.
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Naproti tomu vznik ,,preSovské kotliny“ je vdzdn na staré paleogenni
poruchy, které jsou podélného sméru, maji genetickou vazbu na staré
neogenni zlomy, které doprovazely karpatskou tektogenezi mezozoického
hfebenu humenského, vnitfniho bradlového pasma a magurského i cen-
tralniho fly3e. Podle téchto smérnych poruch mezi PreSovem, Hanu-
Sovcemi, Vranovem a Modrou n. Cirochou vznikla tzkd sedimentadni
ryha a téZ Sirdi prolom trebiSovské deprese. Ohranifeni Kosické kotliny
sj. aktivnim zlomem, a to i na ], pfedpokladaji v dobé& tortonu.

RovnéZ |. Jandcek (1958, 1959) uvadi, Ze hlavnim ¢initelem, ktery
ma dileZitou dlohu pfi tektonickém vyvoji panve, jsou zlomy sj. sméru,
pfiCemZ se nezmifiuje vyslovné o vlastnim hornddském zlomu. Pozname-
nava vsak, Ze zlomy téchto smérfi narusuji vrstevni série vétinou post-
sedimentarné, ve svrchnim tortonu synsedimentarné&. Co se tye sz.—ijv.
zlomi karpatskych smérf, jejich staré zaloZeni, GZinnost i v§znam pro
vyvoj panve jsou zietelné. Zavéry uvedenych autorii o sj. zlomech, z hle-
diska vyvoje panve znainé nadhodnocené, vyplynuly oviem z tehdejsiho
stavu malé prozkoumanosti.

T. Buday (1960) povaZuje zlomy sj. smérQi za vyznamné pro stfedni
a nejmladsi série panevni vyplné. Pro hlubinnou stavbu a ohranidenf
panve i pro jeji tektonicky vyvoj maji v3ak zdsadni vyznam zlomy kar-
patskych smérfi, a to od burdigalu (eggenburg) aZ do nejvy3siho tortonu
(badenu). Od karpatu se projevuji téZ zlomy radidlni, zatimco hornadské
-se prokazatelné projevuji od nejvyssiho tortonu (tj. svrchniho badenu).
Vyjimku tvofi podle autora hornddsko-torysky zlom, ktery méa patrné
hlub3i zaloZeni. Ostatni zlomy hornadského typu (tedy i v KoSické kotli-
né) jsou podle autora mladé neogenni zlomy, vzniklé jako vyrovnavaci
mezi obéma hlavnimi sméry.

Zajimavy nazor na genezi sj. zlomi vyslovil I. Pagéa¢ (in]. Jana-
ek —1. Pagdac¢ 1960), ktery predpoklddd, Ze pfi vzniku t&chto zlo-
mi mohlo mit dfileZitou dlohu velké zatiZeni mladych miocennich sérif
vyvielou hmotou Slanského pohofi. Proti tomuto vykladu se vSak stavi
rfada existujicich sj. zlomi, které jsou opa¢ného sklonu neZ k vulkani-
tam.

Pozdéji se J. Jandcek (1962, 1965, 1967) snaZi vysvétlit sj. zlomy
na v. strané Slanskych hor ohybem zlomi karpatskych smérii do sméri
anomdlnich, severojiZnich. Zjev hodnoti jako dfisledek zabrany, kterou
predstavovaly vulkanity pro dalsi prib&h smé&rnych zlomii ve strati-
graticky mlad3ich sériich vypln& Na Gzemi KoSické kotliny bylo téz
ukazano na to, Ze zlomy sj. a zlomy radidlnt mohou navzdjem prechézet
do sebe (T. Buday 1960; J. Janac&ek 1962, 1965, 1967).

Zlomy hornadského systému v KoSické kotliné jsou vsak podle po-
sledniho autora odliSné od stejnych zlom@ na vychodé. Poklada je téz
jako J. Cveréko (1966) za systém-starého zaloZeni, ktery ovlivnil
vyvoj KoSické Casti panve po dobu sedimentace celého neogénu. Vodit-
kem pro to pyla skute¢nost, Ze okrajové zlomy na Z porusuji eggenburg
a karpat a oddéluji panevni vyplii od starych podloZnich utvarf. J.
Cver&ko (1968) viak upozoriluje na nedostatek tohoto pojeti. Spociva
v jeho rozporu se star$im pozorovdnim D. Andrusova (1939), Ze
v blizkosti hornddského zlomu nemohl pozorovat Zadné facidlni zmény,
které byly dokladem nebo nédznakem existence a funkce okrajového
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zlomu v eggenburgu (burdigalu) a karpatu. Na podkladé valounovych
analyz M. Misika (1955) ur¢il R. Marschalko (1966) aktivni
radialni pohyby podle hornddského zlomu tésné& pfed uloZenim varha-
fiovskych 3térkii, tj. pfed uloZenim svrchniho, vyslazeného badenu.

Nové vyzkumné prace ve stfedni €asti KoSické kotliny, a to na pied-
nim mist& vrtni strukturni vyzkum, umoZnily od r. 1968 dojit k cennym
z&vérim, tykajicim se geneze a funkce hornddského zlomového systému
i jeho vztahu k vyvoji kotliny (J. Cveré&ko 1968, 1970, 1971; J. Ja-
nacek 1972, 1973). .

Uvedenymi autory pvodné héjeny nédzor o funkci hornadského zlo-
mového systému po dobu celého vyvoje kotliny se uk&dzal neopodstat-
nény. Bylo znovu, prokdzano, Ze pfi sj. okrajovych zlomech neexistuje
v hlubsich souvrstvich facidlni vyvoj, ktery by naznacCoval synsedimen-
tarni funkci takového zlomu, tj. vyvoj detriticky. Toto zjisténi, které
ucinil poprvé D. Andrusov (1939) v oblasti PreSova, bylo v r. 1967
aZ 1968 znovu prokazano pro hlub3i baden i ve stfedni Casti kotliny (].
Cvercko 1968).

Soucasné se prokédzalo, Ze koS3ické Stérky, které predstavuji typicky
okrajovy vyvoj sedimentdrnich sérii vyplné, jsou s. od KoSic v oblasti
Tahanovci na bazi budovany nejen Stérky a pisky spodnosarmatskymi,
jak se aZ dosud pfijimalo, ale i Stérky svrchnobadenskymi. Ve vztahu
k tektonickému v§voji z toho lze vyvodit, Ze teprve od béze svrchniho
vyslazeného badenu je moZné na sj. zlomovych systémech prokéazat pro-
gresivni poklesové pohyby, zatimco v hlubsich sériich tomu pritomné
pelitické facie nenasvédcuji.

Na podklad& analyzy $térkovych obzorli ve vyslazeném svrchnim ba-
denu provedl J. Cver¢& ko (1973) podrobng&jsi analyzu radidlnich po-
hybi v pfFilehlych oblastech kotliny, které jsou pro toto obdobi oblastmi
snosu. Podle pfevahy karbondtickych hornin v bazélnich Stércich lze
soudit v prvé féazi na relativni vyzdvih mezozoika. Vy338i £ast varhafiov-
skych Stérkid a aglomeraticko-tufitické souvrstvi je vyznaceno ubyvanim
mezozoickych a pfevahou paleozoickych a krystalinickych hornin, s pr-
vymi dokumenty pfinosu flySovych materidlfi. To je dokladem zdviho-
vého zdlraznéni paleozoika a krystalinika a poc¢atku stoupéani flySovych
oblasti.

Optimum relativnich zdvihii flySe a poklesti v kotliné, dokumentované
pfevahou flySovych valounfi a zrn v detritech, prob&hlo v sarmatu, a to
téZ podle mladych sj. poklesovych dislokaci kostolanskych, ko3ickych,
poruchy ¢&iZatické, olSavské, svinické aj.

R.Rudinec, ktery se ve své préaci z r. 1973 zabyva vyvojovymi vzta-
hy starsiho podloZi k neogenni vyplni panve, dotykd se téZ tohoto prob-
lému. Domniva se, Ze hornddské zlomy jsou funkéné Géinné jiZ ve svrch-
nim oligocénu a jsou vysledkem sdvské horotvorné faze. V nejstarsich
obdobich vyvoje ovliviiuji utvafeni deprese toliko s. od drienovského
eleva¢niho systému. Teprve pozdé&ji, v karpatu a badenu, se projevuji
jako synsedimentdrni-poruchy ve stfedni a j. ¢asti KoSické kotliny.

Podle tohoto autora projevuje se transgrese karpatu uloZenim 100—150 m
mocného bazédlniho souvrstvi, které je zndmé z Fady vrth v kotling&.
Autor pfipojuje, Ze toto souvrstvi vystupuje z. od Drienova na okraji
kotliny. Jde o malé vyskyty, které uvadi T. Buday (1960). Toto detri-
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tické souvrstvi je v&tSinou piekryté pestrymi pelity, a proto je nemohl
D. Andrusov (1939) pfi svych vyzkumech v okoli PreSova identi-
fikovat.

Pohyby po zlomech se obnovuji podle autora ve svrchnim badenu,
a to jako syngenetické. Néasledkem je transgrese detriti k Z, kde leZi
na stfednim mofském badenu. Pohyby v sarmatu a pliocénu podle hor-
nadskych zlom@ povaZuje autor za bezvyznamné. Hornadsky zlomovy
systém chépe autor jako soubor vSech sj. souklonnych zlomi v Ko3ické
kotling, aZ po vlastni okraj. Toto pdsmo zahrnuje ciZaticky, koSicko-
kostolanské a drienovské zlomy, které v oblasti PreSova navazuji na
finticko-torysky zlom.

Vytvofeni prvotni deprese v eggenburgu aZ karpatu u PreSova pova-
zuje za diisledek poklesov§ch pohybii podle smé&rnjych zlomi na vnitini
strané bradlového pasma, ale i podle odst&pného sj. zlomu hornadského,
jehoZz funkce prvotné nezasahovala jesté na ] od drienovské elevace.
Jestd vsak b&hem sedimentace karpatu pfedpoklada jeho funkni uplat-
néni, a to aZ do j. ¢asti kotliny.

V soufasné dob&, kdy stratigraficky a tektonicky vyzkum zéasluhou
vyhledavacich praci na Zivice zna¢né& pokroZil i na Gzemi Ko3ické kotli-
ny, miiZzeme doloZit nékteré prispévky k feSeni problematiky geneze
hornadského zlomového systému i zlom@ smérnych a jejich vztahu k vy-
voji miocénu, hlavné hlubsiho. Pfispélo k tomu hlavné& hlubinné vrtani
v oblasti Durkova, Rozhanovcii a nejnovéji u Solivaru, jakoZ i stfedné
hluboky strukturni prizkum v 3irsi oblasti drienovské podloZni elevace
a u Varhaiiovct.

Zjisténi pritomnosti bazdlniho detritického souvrstvi karpatu na vrt-
bach podnitilo novou diskusi o vzniku a funkci sj. zlom@ v Ko3ické kot-
ling. Vyznamnou podporou na$ich tvah byl pfekvapujici vysledek vrteb
u Varhariovcfi, Drienov XX a XIX, kieré zjistily abnorméalni mocnost
spodniho a stfedniho badenu pro tuto oblast. RovnéZ zjisténa velka moc-
nost karpatu na vrtb& Kecerovské Peklany 1 a mocnost bazédlniho sle-
pencového obzoru na vrtb& Drienov II podpofily nésledujici zaveér:

Prokéazaly totiZ pfitomnost tektonickych ker s odliSnou suhsidenci,
tj. s odlidnym charakterem zlomi, které je omezuji. Zjist€né profily vrteb
u Varhartiovci jsou:

Drienov XX:

— 450 m svrchni baden mofsky (zéna aglutin.)

— 638 m spodni baden mofsky — (lanzendorf. série)
— 738 m karpat (nejspod. baden ?) — pestré vap. jily
Drienov XIX:

— 446 m svrchni mofsky baden (z6na aglutin.)

Skreslenim strukturni mapy s ohledem na seismickd, jakoZ i geolo-
gickd mapovéani se zjistilo, Ze tu jde o pokleslé kry badenu, karpatu
i spodniho miocénu, které jsou omezeny podélnymi z'omy karpatského
sméru, z nichZ byl identifikovdn nejjiZzn&js$i zlom bohdanovsky, uklo-
nény k SV, ktery probihd pfes obec Bohdanovce. Z dalSich zlomy mir-
kovsky a brestovsky maji sklon opaény, tj. k JZ, a probihaji pfes obce
Mirkovce a Brestov.
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J].Cveré&ko (1973) uvadi jejich skoky 250 m, 100 m, 300 m a pf¥i-
bliZné stejné naruseni sérii vyplné asi do hl. 2000 m. Jak je patrno
z nasledujiciho, nejdiileZit&j5im zlomem tohoto seskupeni je zlom bohda-
novsky, ktery omezuje pokleslou kru na JZ. ProdlouZenim tohoto zlomu
k ]V, které prozatim nebylo sledovéno, 1ze zjistit, Ze zlom sméfuje j. od
Kecerovskych Peklan do Boliarova. V diisledku toho hlubinna vrtba
Kecerovské Peklany 1 pak téZ vrtala v této pokleslé podélné kfe.

Ve sméru k SZ je bohdanovsky zlom interpretovan aZ k sj. zlomim
drienovskym. ProdlouZeni jeho dal3tho priibéhu sméfuje do oblasti obce
Haniska. Dale pak neni ndmitek, abychom zlom, ktery probihd v cen-
tralnékarpatském paleogénu j. od Haniek k SZ nepovaZovali za jeho
pokracovani.

Takto ocefiujeme bohdanovsky zlom jako pokleslou poruchu karpat-
ského smeéru, s vyznamnym hloubkovym dosahem, ktera probihd po sv.
svahu drienovské elevace. Vyvojovy vyznam poruchy je zéisadni. Ze
strutné analyzy nové popsanych smérnych zlomi ve st¥edni ¢4&sti kotli-
ny, ze sedimentologickych a paleogeografickych poznatkii o  bazalnim
karpatu, jak se uvadi v prvé kapitole, jakoZ i podle zhodnoceni star-
sich platngch zjisténi o vyvoji lze naSe Gvahy shrnout takto:

1. Neni Zadnych pochyb o prvofadém vyznamu smérnych karpat-
skgch poruch na sv. okraji pro vyvoj panve v jejich ranych stadiich.
Jsou to zéakladni tektonické linie, které uddvaly tvaFnost vyvoje mio-
cenni vyplné od nejstar§ich obdobi. Sdm jejich smér dokazuje, Ze svym
vznikem a dal3im vyvojem jsou p¥imo spjaty s horotvornymi cykly kar-
patského orogénu. Patfi k nim predné hlavni zlomové systémy okrajové,
které urCovaly v hrubych rysech pobfeZni ¢aru nebo kontinent4lni svah
panve, nebot vétsinou 3lo o dislokace se synsedimentarnimi poklesy.
Zaplava vné okrajového zlomového pdsma méla mél&inny réz a jen
lokéaini vyznam. Jeji sedimenty vé&tdinou podlehly pozd&j$im denudacim.

PrevaZna vétSina autorii, ktefi se zabyvali problémy vyzkumu neogénu
v panvi, definuje tyto zlomy jako staré poruchy, které byly jiZ zaloZeny
v pfedneogennim podkladu a v&tsinou narusovaly jiZ sedimenty eggen-
burgu, pak karpatu a badenu. V zgsadé ovliviiovaly vyvoj pdnve v jed-
notlivych sériich co do hloubky a plochy.

V naSem pfFipadé byla prvotni prohlubeii s. a sv. od PreSova zaloZena
pokleslymi dislokacemi sméru SZ—]V pfi vnitfni stran& bradlového
pasma v dob& pohybii sdvského vrdsnéni, po uloZeni oligocénu. Prvymi
poklesy vznikla tzka prohlubeii eggenburgu. Tvar a rozsah panve byl
dotvofen jeSté ranymi pohyby starodtyrskymi, pfed uloZenim karpatu.
Tuto tzkou spodnomiocenni depresi musime pfedpokladat aZ do prostoru
S. od Vihorlatu, jak dokazuji zdejsi vyskyty hlubsiho miocénu u Modré
n. Cirochou. Spodnomiocenni zaplava pronikla do prohlubné patrng
od Z, resp. SZ, a pokratovala ddle k JV do oblasti solotvinské panve.

O spojeni deprese ve sméru k | a |Z neméame Zadngch dokladi. V jiZni,
resp. jz. ¢asti Ko3ické kotliny bylo podloZi neogénu navrtdno na celé
Fadé vrteb: Cafia VI, VII, XII, Moldava I, Komérovce 1, Bodiar I, cf. Be.
1, cf. Mo. 1. Kromé& sarmatu a pravdépodobng nejvy3siho vyslazeného
badenu nebyly na Zadné z té&chto vrteb zjistény sedimenty spodnfho a
hlubsiho stfednfho miocénu. Zbyva tu oviem jesté zna&né rozsdhly pros-
tor prekryty pozdéji vulkanity Slanského poho#i. Takové spojeni k | by
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vSak mohlo prichdzet v tvahu patrné aZ v karpatu, jak se fada autori
domnivd (J. Senes—]J. Svagrovsky 1995; T. Buday 1960; I.
Cicha 1960; J. Jandc¢ek et al. 1969 aj.). Podporou toho mifiZe byt
pfitomnost karpatu na hlubinnych vrtbach u Durkova, které jsou znalné
vysunuté k J.

Pfinos materidlu pfi spodnomiocenni a stfedomiocenni transgresi je
dokumernitovdn prevahou metamorfitii s Zulou, paleozoickymi horninami,
kfemenem a kfemenci, méné mezozoickymi a podfadné paleogennimi
materidly ve valounech bazilnich transgresivnich StérkGi eggenburgu a
karpatu (T. Buday 1960). Tento fakt by nasvédZoval tomu, Ze jiZni,
resp. jz. oblasti, budované prevaZné mezozoikem, se jako dodavatel ma-
teridlu zde neuplatiiovaly. Propojeni preSovské deprese je tedy tieba
piedpokladat ve sméru Z—V, resp. ve sméru karpatskych struktur, az do
solotvinské péanve. Tento stav trval prakticky aZ do stfedniho badenu
nebot teprve ve svrchnim badenu je jednoznaéné prokazana spojitost
panve s copsko-mukacevskou depresi).

ProtoZe nejstar3i deprese se nalézd témér vylucné v oblasn budo-
vané flySem, zdaji se byt uvedené doklady ptesvédcujici.

2. Na SV byla prvotni deprese omezend okrajovymi smérnymi zlomy,
uklonénymi do panve. Jejich protikladem na JZ byly protiklonné zlomy,
rovnéZ karpatského sméru. Okrajovou poruchou byl patrn& zlom nebo
zlomovy systém bohdanovsky, na SV svahu drienovské podloZni elevace.
Dalsi zlomy probihaly pres Koko$ovce a s. od Ruské Nové Vsi. Stejné
jako predchozi jsou epigeneticky poruSeny mlad3$im systémem sj. zlomi
drienovskych a koSickych.

Smérné zlomy bohdanovského systému, stejné jako smérné zlomy sv.
vkraje, byly syngenetické poruchy po dobu spodniho miocénu, karpatu,
spodniho a stfedniho badenu. Jak dokdczaly vrtby u Varhaiiovci, poklesy
podle nich mély p¥imy vliv na mocnost panevni vyplné& aZ do stredniho
badenu vcetné.

Je vsak tfeba pfipomenout, Ze ne vSechny smérné zlomy v pénvn
viibec lze takto hodnotit. Existuji zlomy funkéné znacéné odli3né, i kdyz
geneticky patrné totoZné. Tak napf. jednim z vyznamnych smé&rnych
zlomi@ ve v. Casti panve je mofaransko-foplansky zlomovy systém. M.
Motkovsky (1960) jej definuje jako starou poruchu, zaloZenou ve
spodnim miocénu, s aktivitou ve spodnim badenu, zatimco ve stfednim
a jesté ve svrchnim mofském badenu (zéna buliminovd) poklesy podie
néj nelze prokéazat a naruseni téchto sérii je epigenetické. Teprve v nej-

svrchné&jsim badenu se oZivily poklesy a zlom byl nejaktivn&j$i. Naproti .

tomu u bohdanovskych zlomi mizi v té dob& veSkeré znadmky pokleso-
vych pohybf.

3. Neni diikazii o tom a neni pravdépodobné, Ze v prvotni depresi byly
jiZ v eggenburgu Gc¢inné sj. zlomy. Naopak, sz. okraj deprese je3té i dnes
naznacuje vlivy staré morfologie. Ani v obdobi staro3tyrské horotvorné
féaze, po uloZeni eggenburgu, nedoslo jesté k vertikdlnim pohybéim podle
zlomi hornddského systému. Oblast zlistala vyzdviZena v hlub3im stf¥ed-
nim miocénu (ottnangu) a byla postiZena denudaci. Ta zpfisobila, Ze
sedimenty pFedchoziho eggenburgu se zachovaly pouze v nejhlub3ich
mistech prvotni deprese.

Pfes tyto relikty eggenburgu pronikla transgrese karpatu do deprese
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ohranid¢ené smérnymi zlomy na SV a JZ, podle kterych se obnovuji syn-
sedimentarni poklesové pohyby. Poklesy podle zlomé bohdanovskych
jsou patrn& méné progresivni neZ na SV, takZe zéaplava karpatu se roz-
Sifila pres jz. okraj k jihu.

SeverojiZzni omezeni z. okraje kotliny pfed karpatem ani v Case jeho
ukladani neexistovalo. Dokladem toho je nejen pfitomnost pelitické
facie karpatu a hlubdiho badenu pfi z. okraji, ale i sedimentologické
svédectvi transgresivniho detritu karpatu. V pfipadé, Ze by takové ome-
zeni existovalo, a to hlavn& v oblasti preSovské prohlubnég, musely by ve
valounech bazalnich $t&rkd karpatu byt zastoupeny hojnéji flySové hor-
niny.

4. Lze tvrdit, Ze sj. zlomy se funk&né neprojevovaly tak, jak je chéape
R. Rudinec (1973). Jejich syngeneze nebyla vrtbami prok&zénéd jako
v pfipadé zlom@ smérnych. Bylo v3ak vrtné& prokédzano, Ze tyto sj. zlomy
jako zlomy mlad$i generace naru$uji postsedimentdrn& poruchy Kkar-
patského sméru, a to pravé tak, jako to ¢ini mladé radidlni zlomy v ob-
lasti preSovsko-Celoveckeé.
_JiZ d¥ive se ostatné pfipoustélo a pozdé&ji zjistilo, Ze zlomy sj. sméru

a zlomy radidlni na S kotliny mohou do sebe navzajem prechéazet (T.
Buday 1960, 1964; J. Jana ek 1962, 1965, 1967). To v3e mluvi pro
mlady vznik sj. zlomif, které maji mnoho spoleéného se zlomy radidlni-
mi. V uvedenych pracich oznaduje ]. Jandcek zlomy hornadskych sméril
za geneticky a funk&n& patrné& shodné se zlomy radidlnimi, které v di-
sledku hlubinnych vlivli vykazuji specificky sj. smér.

Pro podporu tohoto nézoru lze uvést zjisténi, Ze ve stfedni Casti Ko-
gické kotliny, sv. od Kosic, nepokraéuji sj. zlomy jiZ ddle k ], nybrZ
se staceji i zde do smérd radidlnich. Radidlni zlomové omezeni obnaZe-
ného panevniho podkladu mezozoika je moZno zfeteln& pozorovat v s.
oblasti mésta Ko3ic, zatimco uplatiieni sj. zlomi neni zde ani déle k ]
prokézano.

Zd4 se, Ze nade pojeti geneze pfi¢nych . (sj.) zlomf v Ko3ické kotliné
mbZe pfispét i k vlastnimu vysvétleni vzniku tohoto anomdélniho sj.
sméru.

V dobé& jejich vzniku, t. j. od poc¢atku sedimentace svrchniho badenu,
existovala zde jiZ znatn& mocnd a rozséhld andezitova télesa z erupci aZ
do IV. aruptivni fdze vcéetn&. Tato télesa, se svymi Cetnymi kalderami,
mohla pro vznikajici pfi¢né zlomy byt pFekédzkou, kterd ovlivnila jejich
radidlni smér a pFipustila jejich pribé&h pouze k S.

Dokladem toho mfiZe byt pFiloZend schematickd mapka. Zlomy drie-
novské, zlomy ko3ické a zlom kostolansky se vyhybaji této oblasti vul-
kanitd a méni sviij plvodni radidlni smér do sméru sj. Naproti tomu
pfi¢né zlomy, které sméfuji od Rozhanovcii pies CiZatice do badenského
polookna u Opiné (zlom V-kosicky a CiZaticky zlom), zachovavajf sviij
plivodni radidlni smér hluboko do vulkanického masivu.

5. V§chodoslovenskda neogenni pdnev je jedinou z naSich vnitrohor-
skych panvi, kterd ma na Z anomdlni sj. zakon¢eni, netypické pro kar-
patsk¢ styl stavby panvi s germanotypnimi strukturnimi prvky. JiZ sama
tato skuteZnost nabizi hledat vyklad v hlubinném pfedmiocennim zlo-
movém zaloZeni z. okraje, ktery mé pozoruhodné piimocary pribéh.
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Nejvyznamnéjsi vertikdlni pohyby po hornddském zlomovém systému
probihaly v3ak aZz do pocéatku svrchniho badenu.

V té dobé dochéazi k rozsifeni zdplavy k dne$nimu z. okraji a k sedi-
mentaci pFibfeZni, hrub& detritické Stérkové formace od svrchniho vy-
slazeného badenu pfes sarmat aZ do pliocénu, a to v j. a nejjiZzné&jsi
stfedni Casti kotliny, zatimco zbyvajici stfedni a s. ¢ast kotliny je jiz
oblasti konsolidovanou.

Tento vyvoj KoSické kotliny ma sviij sedimentologicky odraz ve va-
lounovém sloZeni Stérkovych obzor@i souvrstvi od svrchniho badenu do
pliocénu, jak se uvadi vpredu.

6. Hrubozrnny sediment na okraji pdnve z. od Drienova, ktery uvadi
T. Buday (1960) a R. Rudinec (1973), je projevem transgrese
karpatu. Jak dokéazala hlubinnéd vrtba PreSov 1, jeho hrubé& detriticky
charakter je zachovan i v hlubokych mistech deprese. Neni to tedy
okrajovy hrubozrnny sediment, jehoZ zrnitost by do nitra pénve pfe-
chazela do jemnych frakci. Svou pozici na bohdanovské (varhafiovské)
pokleslé kfe, sv. od prodlouZeného bohdanovského zlomu, nasvédcéuje
tomu, Ze tato lokalita patfi do pflivodni karpatské deprese, vytvoiené
podle smérnych zlomd.

Poznamky k problematice vyzkumu Zivic

Neni dkolem této poznamky zabyvat se zevrubné otdzkami perspektivy
Zivic v Kosické kotliné s celou jeji ndvaznosti. Problém je nejen tu, ale
i v celé panvi jeSté dnes neobyejné obSirny a méa specifické zaméfeni
v oblasti neogenni vyplné panve a v oblasti jejiho star$iho podloZi. Vy-
sloveni prvych nézord, nefkuli poznatk@l jen o zé&kladnich problémech
geneze, migrace a akumulace Zivic nutné vyZaduje dosaZeni urcitého
stavu védomosti o geologickém vyvoji oblasti i vétsiho regionu. Domni-
vame se, Ze na rozdil od naSich z. panvi, kde tohoto stadia dosaZeno
bylo, neni ve vychodoslovenské panvi, resp. v jeji z.-¢asti, dostatek pod-
kladii pro takové objektivni hodnoceni, a to zvlasté co se tyle panev-
niho podkladu.

Nemiizeme zde napf. zodpovédét jednoznacné otdzku moZného pi-
vodu Zivic z mezozoického podloZi a jejich migrace do panevni vyplné,
akumulace v mezozoiku, coZ je velmi dilezité. NemfiZeme ji ani po
vzoru videfiské panve naznacit cestou bilancovani poméru vytéZeného
mnoZstvi Zivic a rezidudlnich zésob k celkovému objemu mateénych
hornin pdnevni vyplné. To prosté proto, Ze limitni hodnoty pro bilan-
covani zde nejsou zname.

Na podkladé naSich novych tivah o genezi a funkci nékterych zlo-
movych systémi v KoSické kotliné a z nich vyplyvajicich vyvojovych
vztaht miZeme vSak vyslovit nékteré teoretické piredpoklady, které maji
primy vztah k orientaci vyhledévacich praci na Zivice v sedimentarni
vyplni i v podkladu panve. Tyto tivahy se tykaji hlavné s. a stfedni ¢4sti
kotliny, které byly pfedmétem nasi diskuse v této praci. Ostatné podrob-
néjdi navrhy perspektivy regiondlniho vyzkumu Zivic v podkladu jsou
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pfedmétem fFady specidlng zaméfenych projekti a pracovnich témat
(J.Jankt 1972, J. Cver&ko 1973, R. Rudinec 1973).

V nasi pozndmce vychdzime z pfredpokladu perspektivy a ucelnosti
vyzkumu podminek vzniku a pfitomnosti Zivic ve stfedni a s. Casti Ko-
Sické kotliny, vietné jeji Casti pfekryté vylevy andezitovych lav, v do-
state¢né vzdalenosti od kalder.

Co se tyCe terciérni vyplné, existuji zde pozitivni kritéria vzniku a
piitomnosti loZisek Zivic, i kdyZ stratigrafickd nekompletnost neogen-
nich sérif v diisledku rané konsolidace oblasti, pfitomnosti sedimentac-
nich hidtd v hlubSim miocénu i obdobi solné sedimentace a vulkanismus
jsou faktory, které maji velmi nepfiznivy negativni dosah.

Podporou opravnénosti vyzkumu je v3ak paleogeograficky vyvoj mimo
uvedend nepfiznivd Gdobi, strukturni stavba a zvlasté pak dosud znamé
indicie Zivic. Byly to eruptivni vyrony -metanu na vyzkumné vrtb& na
siil & 32, 35, 39 u Splné Bané, a to z karpatu. Potencidlni kapacita plynu
je asi 20000 m3/24 hod. K vyronim do3lo ze spodni Casti karpatu, kde
jsou pis&ité obzory hojnéjsi (J. Jand ek 1958, 1959). Dnes na pod-
kladé# strukturnfho vyzkumu (J. Cver & ko 1968) vime, Ze tyto akumu-
lace jsou vazané na vrstevni nadrZné tdtvary vyrazného poloklenbovitého
vyklenuti karpatu p¥i syntetickém drienovském zlomu, s vrcholem sv.
od Solné Bané. '

Dal3im vyznamn¢m zjidténim. byl eruptivni vyron hoflavého plynu
na stfedn& hluboké strukturni vrtbé Drienov XX, a to ze stfednfho mofr-
ského badenu (spiroplect. zéna), v hl. 307—310 m.- Domnivame se, Ze
zvlasté tento vysledek je vyznamny, nebot je v souladu s naSimi zavéry,
uvedenymi v pfedchozi kapitole o tektonice. Vrtba se totiZ nachazi na
pokleslé sz.—jv. kie bohdanovského zlomu, podle né&hoZ synsedimen-
tarn& poklesdvaly série karpatu, spodniho a stfedniho badenu, jak do-
kazuji jejich velké mocnosti oproti vysoké kre.

Vrtba prokazuje, Ze v této kie a v t&chto podminkdch vyvoje existo-
valy podminky migratnich pohybfi Zivi¢né substance a jeji akumulace.
Prdvem se miZeme domnivat, Ze totéZ plati i pro dal3i pfitomné zlomy
karpatskych systém sv. od bohdanovského zlomu.

Je tedy moZno uzaviit, Ze ve stiedni a s. ¢asti KoSické kotliny hlavné
podélné karpatské zlomy a jimi omezené kry ndm davaji voditko pro
prizkum Zivic v panevni vyplni. Mluvi pro to jejich geneze a funkZni
aktivita b&hem subsidence oblasti, pfi¢emZ litologicky vyvoj nadéjnych
sérif neni nepfiznivy z hlediska piivodu, migrace a akumulace Zivic. .

ObtiZn&ji tu lze za soufasného stavu vyzkumu hodnotit perspektivy
stardiho podkladu panve, hlavné mezozoického. V3echna hlediska, ktera
nas ve vztahu k Ziviéné perspektivnosti téchto sérii zajimaji, se zdaji
byt mélo povzbudiva:

a) Je to pFedné& intenzivni opakované alpinotypni provrasnéni, s re-
gionalni tektonikou pfesunového stylu, s detailnim provrasnénim pfresu-
nutych vrstevnich sérii.

b) Nedostatek mocnych pelitickych sérii s priznivgmi faktory pro
vznik Zivic, tj. hornin mateZnych. Werfenské vrstvy na hlubinné vrtbe
Kecerovské Peklany 1 jsou jen 40 m mocné. Jejich tektonickd redukce je
ovdem moZna a pravdépodobna. Takpva situace vsak nemusi byt zcela
nepfiznivd, za predpokladu, Ze tyto sedimenty jsou priznivé vyvinuty
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ve vétdf vzdalenosti a Ze existuje a funguje vhodn4, regiondlné vyvinuta
dopravni vrstva.

c) Mate¢nymi horninami jsou v$ak téZ karbondaty, hlavné tmavé bi-
tuminosni vdpence a také dolomity. Pfitom dolomity, které jsou typické
svou druhotnou porositou, a to i ve velkych hloubkéch, jsou pravidelné
velmi dobrymi horninami kolektorskymi. PFitomnost karbonéatovych se-
dimenti je zde prokédzana, a to na znaéné plo3e.

V priib&hu sloZitého paleogeografického vyvoje, s opakovanymi tan-
gencidlnimi pohyby, detailnim provrdsnénim serii, denuda&nimi a ero-
sivnimi cykly b&hem intersedimentac¢nich hiath .ztratily zde vSak mezo-
zoické sedimenty nesporn& bud cely, nebo podstatnou £ast svého ,,po-
hyblivého“, migrace schopného podilu uhlovodikfi. V difisledku toho,
pfipadéd tu v tvahu asi vyluéné, nebo z prevaZné Casti, proces druhotné
tlakové a tepelné destrukce ,nepghyblivého®, tj. zbytkového podilu uhlo-
vodiku (kerogénu). Tento proces sekundarni termické mobilisace kero-
génu, probéhne totiZ aZ po ponofeni se jiZ zvrdsnénych a zpevnénych
hornin do hloubek mezogeneze, tj. pod 5000 m s tlaky pod 400 atm
a teplotami vice neZ 250—300 °C. Za tohoto stavu je jiZ ukonéeno prvotni
* odmigrovéni Ziviéné substance z horniny, které je dfisledkem rané dia-
genese, prvych zvy3eni teploty a tlaki(i i tektonickymi pohyby.

Mobilisované sloZky rozkladu kerogénu pak migruji vertikdlng do
vy33ich pater tektonickymi nebo litologickymi prfichody. V pfFipadé,
Ze jsou jiZ pfitomna v-nadloZi diskordantné uloZené kryci souvrstvi, mo-
hou se vytvofit akumulace, a to pravideln& plynové, na povrchu pod-
kladu, na pohibenych morfologickych elevacich.

Takto je nejnovéji vykladdn péivod plynovych loZisek v podloZi, na
jeho povrchu i v nejstar3ich seriich neogenni vyplné vnitroalpské panve
videiiské. Neni dfivodu se nedomnivat, Ze takové poméry mohou existo-
vat i zde. Obecné& mohou pfispét, zdé4 se, i k feSeni zajimavého problému,
tj. patrné vylué¢né pifitomnosti plynovych loZisek ve vychodoslovenské
panvi a absence "akumulaci ropy. Je v3ak otdzkou, zda karbonéatické
serie, zde pfitomné, byly tu ponofeny do takovych hloubek, aby proces
druhotné termické mobilisace kerogénu mohl byt nastartovan.

d) Nedostatek krycich, néleZité mocnych tésnicich wrstev v nadloZi,
ktery souvisi s pfitomnosti stratigrafickych hidti a s erozivnimi cykly
mezi jednotlivymi orogény.

Po vyznéni laramického vrdsnéni internid zlistdvd v paleocénu a
spodnim eocénu obnaZend prakticky celd plocha pédnve, budovanéd pro-
vrasnénym mezozoikem a paleozoikem. Vyvrasnénim byly nebo mohly
byt podniceny migraéni a akumula¢ni pohyby Ziviéné substance, ale
téZ intenzivni procesy vymigrovani na obnaZeném a denudovaném po-
vrchu. Prekryti sv. kfidla panve vnitrokarpatskym paleogénem ve stied-
nim a svrchnim eocénu a patrné téZ ve spodnim oligocénu neznamena
s ohledem na jeho nepfiznivou litologickou skladbu Z&dné podstatné
prerudeni uniku Zivic z podkladu.

Nové obnaZeni povrchu oligocénu a jeho destrukce znamenaly bez-
pochyby dalsi narudeni moZnych procesti akumulace. Intenzitu mjgrac-
nich procesit v podkladu a vymigrovdni z povrchu posilnila sdvska
orogeneze na konci oligocénu, kdy sedimentace byla piferuSena po celou
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nésledujici dobu egeru (chatt — akvitdn). Teprve transgrese eggenburgu
(burdigalu) pfFekryla malou s. a sv. ¢ast padnve. Tam mohlo teoreticky
dojit k tvorbé prv§ch akumulaci Zivic na morfologickych elevacich po-
vrchu podkladu a po vyvrdsnéni spodniho miocénu starostyrskou fazi
také uvnitf¥ této série, jestliZe Zivicnd degradace podloZniho fly$e a me-
zozoika nebyla je3t& dokoncena.

V ostatnich odkrytych £4stech pédnve tnik Zivic mohl probihat neru-
Sen& bé&hem eggenburgu a nésledujicim ottnangu, kdy mohl byt jesté
zdlraznén pokracujicimi pohyby $tyrského vrésnénf.

Podstatnou zmé&nu migra¢nich pochodl pfinesla pro celou panev trans-
grese karpatu, jejiZz sedimenty tvofi t&snici nadloZi pro pfedneogenni
podklad. V té dob& miZe teoreticky dochézet k napliiovani pasti na po-
vrchu mezozoika a po pohybech mladostyrské orogeneze i pasti v jeho
vnitfnich strukturdch. Pfirozen& miZe téZ pokradovat vyvoj loZisek
v oblasti eggenburgu. S vyjimkou podloZi a nadloZi solné formace v pre-
Sovské depresi vSak nepfedstavuji samotné lagundrni mélkovodni sedi-
menty karpatu mate¢né Ziviéné horniny ani'vhodné sedimenty néadrZni.

PFi tvorbé loZisek, hlavné plynnych, miZe zde ur€itou tlohu sehréat
akumulace uhlovodtkﬁ uvolnénych pfi tepelné a tlakové mobilizaci ke-
rogénu z hluboko zaklesnutych pelitick§ch a karbonédtickych sedimenti
mezozoika.:

Transgrese badenu a jeho mofskd sedimentace aZ do stfedniho ba-
denu vietné& je vyvrcholenfm a soufasné i zakonéenim etapy v¢§voje,
kdy v této Casti pdnve mohlo jest& dojit ke tvorb& neogennich Zivic.
Synsedimentarn! poklesy karpatskych a badenskych sérii podle smér-
nych zlom@ podnitily pofdtek migraénich pochodii Zivic do elevaZnich
struktur. Migrace a akumulace mohla tu pokracovat i v dalsich vyvo-
jovych etapach nerudené&, kdy 3ir3f preSovskéd Cdst panve se jevi jiZ jako
oblast konsolidovana.

DileZité Gdobf vyvoje loZisek, tj. napliiovdni poréznich obzor@i pasti
ve vyslazeném svrchnim badenu po zakonéeni nejmlad$ich pohybh Styr-
ské fdze (moldavské) a v sarmatu po vyzné&ni pohybu atické faze, se
nasf zcela konsolidované oblasti jiZ nedotyka.

Z tohoto krétkého prehledu je vid&t, Ze i z hlediska moZnéhp vyzku-
mu mezozoického podloZi se tu objevuj[ takové oblasti, ve ktechh ie
moZno prokézat nejen relativng dlouhodoby pokryv neogenni valné
ale i optimélni litologické a strukturni podminky sbé&rnych hornin. Je
to opét diskutovanéd oblast, omezend smérnymi karpatskymi zlomy pfi
okraji, které urcuji zakladni depresi od eggenburgu aZ po stfedni baden
a uvnit¥ vymezuji dil¢f smérné kry.

Pfiznivé akumulaénf moZnosti, kromé vrtby u Varhafiovcli, tu ko-
ne¢né& prokédzala i hlubinnd vrtba Kecerovské Peklany 1, kterd se na-
1éz4 v pokleslé smérné kie bohdanovské, p¥i prodlouZeném bohdanov-
ském zlomu v blizkosti andezitovych erupci V tomto pfipadé.vSak aku-
mulovany plyn je nehoflavy, jen s:nepatrnym podilem plynd uhlovo-
dikovych. Chemickou analyzou bylo zji§t&no toto sloZenf plynu:

COz — 84,6 % 0z — 0,2%
N2 — 11,9 % uhlovodiky — 3,2 %
Hz — 01%
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Plyn mé celkovou potencidlni kapacitu 420 000 m%24 hod. Tlak v lo-
7isku v hl. 2168—2205 m &ini 105 at a teplota je 101°C. Jeho pivod je
v pFitomnych karbondtech, které vlivem zvy3ené teploty v hloubce pod-
lehly termickému rozkladu.

Do tlaée odporu&il A. Kocék.
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]. Janaéek—]. Cveréko—I. Zapletalova

Einige Feststellungen iiber Stratigraphie, Tektonik

und Paleogeographie des tieferen Miozins in dem Becken
von Kogice, mit Bemerkungen zu Problemen

der Bitumen-Forschung

Zusammenfassung des tschechischen Textes

In der Arbeit werden neue, interessante Erkenntnisse der Erforschung
des mittleren Miozédns in dem Becken von Ko$ice angetiihrt. Vor allem,
eine abweichende Auffassung der Stratigraphie und der Entwicklung
an der Grenzscheide des Uberganges Karpat — Baden. Sie ist durch
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eine lagundre Entwicklung des untersten Badens gekennzeichnet, inbe-
griffen der obersten bunten Schichten, die bisher zu dem obersten Kar-
pat gereiht wurden. Diese Deutung stiitzt sich darauf, dass ein strati-
graphischer Hiatus zwischen den beiden Serien in dem nérdlichen Teil
des Beckens von KoSice nicht existiert.

Im Bereich der Paldogeographie wurde das Problem der Verbreitung,
Entwicklung und der stratigraphischen Zugehorigkeit der klastischen
Gesteine an der Basis des Karpats, deren Interpretation bisher nicht ein-
deutig war, behandelt.

Es wurde die Entwicklung und Ausdehnung des Steinsalz-Horizontes
in dem Karpat des mittleren Teiles des Beckens von KoSice untersucht,
um die Kenntnisse iiber seine Paldogeographie und Sedimentologie zu
prdzisieren. Die Ergebnisse der neuen Untersuchungen gestatten es, die
Annahme einer stratigraphischen Identitdt aller neuer Funde mit dem
Horizont von PreSov zu akzeptieren. Sie sind seine randstdndigen Ru-
dimente. :

Im weiteren Abschnitt werden neue Feststellungen iiber die Genese
und Funktion einiger Lédngsbriiche in dem Ko$ice-Becken und die Brii-
che des Hornad-Systems angefiihrt. Es wird ihre Mitwirkung und ihr
Einfluss auf den Charakter der radialen Bewegungen der mittelmiazi-
nen und untermiozénen Serien, sowie auf die Entwicklung dieses Teiles
des Beckens analysiert.

Eine Ergédnzung der Studie bildet der Entwurf einer Applikation der
neuen Erkenntnisse in dem Problemkreis der Erkundung und Erfor-
schung von Bitumen.

Bei der Identifikation der stratigraphischen Grenzscheide zwischen
Karpat und Baden ergaben sich in dem ostslowakischen Becken noch
vor kurzem Kkeine besonderen Probleme. Als giiltig wurde die sehr
deutliche mikrofaunistische Grenze angesehen, die gleichzeitig von einer
petrographisch-lithologischen Grenze begleitet, und auch durch einen
ausgeprdgten Diastrophismus betont wurde. s

Petrographisch-lithologisch ist die Grenze in dem Gebiet Ostlich des
Gebirges Slanské hory durch bunte lagundre Palite des Karpats gegen-
iiber vulkanogenen Sedimenten mit marinen, grauen Peliten im Hangen-
den, gekennzeichnet. In dem Becken von KoSice sind tuffitische Sedimente
nicht vertreten. Die paldontologische Grenze ist durch reiche Asso-
ziationen von Lageniden des lanzendorfer Typs im untersten Baden,
gegeniiber armen Pseudoassoziationen des Karpats, bzw. dessen sterilen
Sedimenten, gegehen.

In dem Bereich der Depression von Pre3ov, im nérdlichen Teil des
Beckens von Kosice wurde festgestellt, dass die obersten, noch zum
Karpat gezdhlten bunten Schichten Vergesellschaftungen von Faunen
enthalten, die als typisch badenisch bekannt sind, und zwar nicht nur
Lageniden, sondern auch planktonische Formen.

IThre Anwesenheit wurde urspriinglich durch allmé&hliche Faunen-
entwicklung und Ubergang des Karpats in das Baden in dem Gebiet von
Pre3ov, welches seit Beginn des Badens ein konsolidiertes Gebiet ist,
erkldrt. Zu einer Entbléssung des Bodens des karpatienischen Beckens
kcnnte es hier nach der Verfaltung des Karpats nicht kommen (].
Cver&ko 1970,1971; ]J.Jané4d &ek 1971, 1972).
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Die Ansichten iiber die Entwicklung der badenischen Arten mussten
auf Grund neuer Revisionsuntersuchungen von I. Zapletalova ver-
worfen werden. Die in der bunten Serie noch bis zu Tiefen von 160—200 m.
gefundenen badenischen Arten, ob schon Lageniden oder planktonische
Formen, sind vollkommene, reife Individuen, an denen keinerlei Merk-
male von sich entwickelnden Faunen zu beobachten sind.

Paldogeographisch konnen unsere Beobachtungen in der Weise in-
terpretiert werden, dass das ,bunte Baden“ in dem Gebiet von PreSov
die lagunire Randfazies des unteren Badens reprédsentiert, mit welcher
gleichzeitig die gesamte lagundre Entwicklung in der Depression wih-
rend des vorhergegangenen Karpats, ausklingt. Aus dem zentralen Teil
des badenischen Beckens dringt stossartig Meereswasser der badeni-
schen Uberflutung in die Depression, und hinterldsst dort ihre Faunen
als Belege.

Die zweite Interpretationsmoglichkeit setzt voraus, dass das oberste
Interwall der bunten Schichten ein stratigraphisches Aquivalent der un-
tersten grauen Schichten in normaler faunistischer Entwicklung ist. Es
handelt sich jedoch um ein lagunires Randsediment, in welches iiber
eine kurze Strecke Elemente des Karpatiens, gemeinsam mit buntem
pelitischem Material, eingeschwemmt worden sind. In diesem Fall wé-
ren die Elemente des Karpats in dem Sediment fremd, aus dem blosge-
legten Boden des karpatischen Beckens, in nédchster Ndhe der Depres-
sion, stammend.

Auch diese Interpretation stiitzt sich auf die Feststellung, dass die
Pseudoassoziationen der bunten Serie, gemeinsam mit dem klastischen
Mikromaterial eine Gréssensortierung aufweisen, wodurch die Aktivitait
der Wasserstromungen dokumentiert wird (I. Zapletalova).

Das Problem der Ausbreitung und Entwicklung des Salzhorizontes in
dem mittleren Teil des Beckens von Ko$ice wurde gemeinsam mit dem
Studium des klastischen Materials an der Basis des Karpats untersucht.

Durch den Fund einer karpatischen Mikrofauna in pelitischen Ein-
lagen des basalen Detritus in der Bohrung Durkov 2 (I. Zapletalo-
v 4 1970) wurde jene Diskussion beendet, die sein paldogenes Alter nicht
ausschloss. Diese Feststellung liess die Interpretation entstehen, das
Konglomerat sei die Ausserung einer Intersedimentations-Transgression
iiber den Rand, nach Beendigung der Salzablagerung in der Salzlagune
von Pre$ov. Dies wiirde bedeuten, dass das in dem Becken ausser der
Lagune vorhandene Karpat lediglich dem Hangenden der Salzserie ent-
sprache (J. CverZko 1968, 1970, 1971; ]J. Janéd ¢ek 1971, 1972).

Auch diese Ansicht wurde durch die Feststellung der Anwesenheit
eines rudimentiren Salzhorizontes in Tiefbohrungen, ausserhalb der
Lagune von Pre3ov, Ostlich von KoSice, erschiittert. Restlos widerlegt
wurde sie durch die Identifikation eines, in der petrographischen Zu-
sammensetzung identischen basalen Detritus in der Tiefbohrung Pre-
Sov 1, wo in seinem Liegenden unteres Miozdn nachgewiesen wurde
(I. Zapletalova)

Neue tektonische Erkenntnisse beziehen sich auf die Genese und
Funktion einiger Léngsbriiche und Briiche des Horndd-Systems und de-
ren Beziehung zur Entwicklung des Beckens im unteren und mittleren
Miozén.
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Durch Bohr-Untersuchungen ist siidlich der Depression von PreSov ein
System von karpatischen Léngsbriichen festgestellt worden, die eine
Begrenzung der priméren unter- und mittelmiozéinen Depression im SW
bilden, und den L&ngsbriichen des NO-Randes gegengeneigt sind. Die
Briiche besitzen eine alte Anlage und wie durch die Bohrungen erwiesen
wurde, sind die an ihnen erfolgten Senkungsbewegungen von dem unte-
ren Miozdn bis zum mittleren Baden, dieses inbegriffen, syngenetisch.
Das heisst, dass sich diese Serien in den abgesunkenen Schollen durch
ihre bedeutende Méachtigkeit stark von den Hochschollen unterscheiden.
Seit dem oberen Baden lassen die Senkungen entlang dieser Briiche
beweisbar nach.

Gleichzeitig erneuern sich jedoch Absenkungen an den vormiozidnen,
randstdndigen Hornédd-Bruchsystemen, die bis zu dieser Zeit unwirksam
waren. Die beweist die pelitische Sedimentierung in ihrer Né&he
wiédhrend des unteren und mittleren Miozdns, und die Ablagerung der
Schotter-Randfazies seit dem oberen Baden, widhrend des Sarmats bis
in das Pliozédn (KoS$ice-Formation).

Die Nord-Siid verlaufenden Hornéd-Briiche stéren epigenetisch die
dlteren Storungen karpatischen Streichens in der Weise, wie die ra-
dialen Briiche, in welche sie libergehen kénnen.

Diese neue Ansicht iiber die Entwicklung der primédren Depression
des nordlichen (PreSov) Teiles des Beckens von KoSice, bringt neue
Kriterien zur Erforschung und dem Aufsuchen von Bitumen in diesem
Teil des Beckens. Es sind also nicht die N-S, Hornad-Briiche, sondern
die NW-SO, streichenden Kkarpatischen Strukturelemente. Die relativ
langanhaltende Subsidenz in diesen Depressionen, mit einer Sedimen-
tierung von méchtigen Ablagerungen mit dem Charakter von Erdoél-
Muttergesteinen, sowie abdichtenden Deck-Serien, schliessen hier die
Entstehung von Bitumen-Akkumulationen nicht aus. Hierauf deuten {iibri-
gens die festgestellten Akkumulationen von Brenngasen an den Erkun-
dungsbohrungen in dem Gebiet von PreSov und Varhaiiovce hin.

Die angefiihrten Kriterien konnen jedoch auch bei der Bewertung der
Perspektiven des vormiozédnen Untergrundes in den Gebieten der strei-
chenden Strukturen angewandt werden. Es. sind dies Gebiete mit dem
zeitlich relativ ldngsten Deckgebirge miozdner Serien in der Funktion
ihrer hangenden Sedimente, d. h. mit den relativ kiirzesten Einwir-
kungszeiten der destruktive Faktoren vom Standpunkt der Migration
und Standpunkt der Migration und Akkumulation von Bitumen.

Ubersetzung von L. Osvald.
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Dionyz Vass—Milan Hupka

Register zlomov neogénnych panvi Zapadnych Karpat

Abstract. The authors compiled the register of faults with the purpose to record,
classify, and preserve the existing data on the faults of the Neogene basins in the West
Carpathians — in accordance with the Integrate information system for the area. The
registered elements of dccumentation, i. e. characteristics of faults, evidences on the
existence of faults, evidence on the properties of faults and some causes of these pro-
perties are lcgically arranged in 53 indexes grouped in 9 groups.

The register will serve a complement to the content of the geological map which can-
not register all the existing data on faults, neither in its specified form of a tectonic
map. :

The register will be a methodical basis for a uniform approach to the study of fauit
tectonics in molasse basins of the Carpathian-Balkan mountain system. After a slight
mcdification cf codes concerning stratigraphical age, the register may be used in decu-
mentation and study of fault tectonics of mclasse basins_generally.

Oved

V procese tektonogenézy Zdpadnych Karpat zohrala vyznamni tlohu ger-
manotypné tektonika. Zlomy vznikali a rozvijali sa v obdobi predoroge-
netického vyvoja, pocas’vlastnej orogenézy, v najvdcSej miere sa v3ak
uplatnili po¢as vyznievania orogénu. V tomto obdobi vznikli zdpadokar-
patské neogénne panvy a sedimenty, ktoré ich vypliiuji. St poru3ené
hlavne disjunktivnou tektonikou. Preto geologické vyskumy zdpadokar-
patskych negénnych panvi doloZené mnohymi vrtmi priniesli mnoho po-
znatkov o zlomoch. Tento bohaty faktologicky materidl nie je vSak zatial
vhodne a prehladne zatriedeny, usporiadany a uloZeny v archivoch tak,
aby v pripade potreby mohol byt v plnom rozsahu vyuZity, pripadne aby
mohol byt pouZity pre Statistické spracovanie.

Poznatky o zlomoch si len Ciasto¢ne, t. j. v medziach moZnosti zachy-
tené na geologickych mapéach, resp. vo vysvetlivkdch k tymto mapam.
Podstatna Cast poznatkov je rozptylend v neprehladnom mnoZstve sprav
a publikécii, kde sti mnohokrat zachytené iba dtrZkovite, nesiirodo a ¢as-
to bez kompletnej dokumentécie, takZe nemoZno postdit objektivnost
tudajov.

Jednou moZnosfou ako odstranit nedostatky v dokumentéacii zlomov by

RNOR D. Vass, CSc., Geologicky Gstav Dionyza Stdra, Mlynska delina 1, Bratislava
Ing. M. Hupka, Slovenské centrum pre urbanizmus a architektdru, Bratislava

185



bolo vypracovanie tplnej pisomnografickej dokumentéacie, v ktorej by
boli zhrnuté vSetky objektivne poznatky o ka?dom zndmom zlome. Vzni-
kol by tak velmi obsiahly elaborét, o jednotlivych zlomoch by boli na-
pisané mnohostranové 3tddie. Elaborat by vsak bol privelmi obsiahly
a neprehladny, nehovoriac uZ o zdlhavom a ndkladnom vyhotoveni takej-
to formy dokumentécie zlomov.

Mnoho tdajov v dokumentécii zlomov m4 v3eobecnd platnost a moZno
vypracovat nomenklatiru ukazovatelov platni pre vietky zlomy. In4é po-
vedané, dokumenticia zlomov spliia predpoklady pre automatizované
spracovanie. Zostavili sme preto register zlomov, ktory je v siilade s ob-
sahom a koncepciou integrovaného informa&ného systému o tizemi. Bez
vécsich dprav je vCleniteIny do faktografickej databanky geolégie. T4to
vysokoefektivna forma uloZenia Gdajov poskytuje otvorené moZnosti pre
akykolvek druh vyuZitia Gdajov a zarutuje poskytnutie existujicich po-
znatkov o zlomoch v3etkym moZnym z&ujemcom. Predpokladdme, Ze
okrem okamZitych uZivatelov, ktorymi st Geologicky tstav Dionyza Sti-,
ra Bratislava a Geofond Bratislava o register zlomov budi mat zdujem
tieto institicie: Geologicky prieskum, InZinierskogeologicky a hydrogeo-
logicky prieskum, Geofyzika, n. p., Vodné zdroje, Geologicky tistav —
SAV, Geofyzikdlny tistav — SAV, Prirodovedeck4 fakulta UK Bratislava,
Banicka fakulta SVST Ko3ice, Nafta, n. p. Gbely a sesterské intitdcie
z Ceskej socialistickej republiky.

Sme presvedceni, Ze v3etci tito uZivatelia uvitaji koncentraciu a uscho-
vanie Gdajov- o zlomoch neogénnych panvi vo forme registra zlomov.
Okrem toho, Ze tieto tdaje budd lahko pristupné, zachova sa material,
ktorému vzhladom na velky rozptyl hrozi nebezpecenstvo zabudnutia
a strat.

Register tym, Ze zhriiuje univerzédlne prvky dokumentécie zlomov post-
orogenetického obdobia, méZe slazZif ako metodicka baza pre jednotné
spracovanie zlomovej tektoniky molasovych panvi karpatsko-balkdnskej
horskej ststavy. Po tprave kédov tykajicich sa stratigrafického veku,
pripadne po niektorych daldich men3sich tpravach register méze byt po-
uZity na dokumentéciu a pri 3tddiu zlomovej tektoniky molasovych panvi
vdbec.

Nomenklatira ukazovatelov registra

Zékladnym prvkom registra je zlom. Struktira kli¢a (oborového ¢&isla)
pre jednotlivé zlomy je nasledujica:

X 111, kde X znamend oznacenie panvy (vyjadrené dohovorenym pis-
menom velkej abecedy) a 111 je poradové ¢islo zlomu v panve (radove
©od 001 do 999).

V Zapadnych Karpatoch (na tzemi CSSR) je téelné samostatne &islo-
vat zlomy:

— Celnej hlbiny,

— viedenskej panvy,

— podunajskej panvy, ,

— ipelsko-rimavskej panvy (juhoslovenska panva),
— vychodoslovenskej panvy.
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Mensie panvy — vnitorné kotliny (napr. Hornonitrianska, Turcianska,
Ziarska atd.), mdZu, ale tieZ nemusia mat samostatné &islovanie zlomov.
Podla toho budi mat zlomy na mieste X dosadené dohovorené pismeno
velkej abacedy, alebo pre vietky vnitorné kotliny bude dohovorené jed-
no velké pismeno a zlomy budi ¢&islované vo vietkych vniatornych kotli-
nach priebeZne.

KaZdy zlom je opisany ukazovatelmi. V ukazovateloch st zakddovane
prvky dokumentédcie zlomov (bola snaha vyhladat a zakodovat v3etky
prvky dokumentacie) so v3eobecnou platnostou. Tym s registrované
prvky, ¢iZe zlomy tplne funkéne definované.

Polohopisne, t. j. siradnicovo predstavuje kaZdy zlom liniovy prvok.
Udaje o jeho griebehu, t. j. jeho siradnice sa ziskajd zosnimanim zlomov
z prisludnej mapy pomocou snimacieho zariadenia D/MAC, resp. DIGIPOS
a uloZia sa do stradnicovej ¢asti bazy dat 1SU, kde budu k dispozicii pre
spédtny vyber a vykreslovanie, resp. pre aktualizaciu.

Obsahova néplii registra

Aby bolo mozZné zostavit nomenklatiru ukazovatelov registra, bolo treba
vyhladat a logicky roztriedit vieobecné prvky dokumentacie zlomov.
Prvky dokumentédcie zlomov obsiahnuté v registri pozostdvaja z troch
kategorii:

a) vlastnost,

b) dékaz,

c) pric¢ina.

Pre wlastni dokumentédciu zlomov by stacili prvky dokumentécie sku-
piny a), t. j. vlastnosti zlomov. Stacili by za predpokladu, Ze v3etky vlast-
nosti zlomov sa opieraji o rovnocenny dékazovy materidl, Ze preskima-
nost zlomov je rovnaki. Je viak vSeobecne zndme, Ze naSe poznatky
o0 zlomoch st velmi daleko od uvedeného predpokladu. Zlom je plo3ny
geologicky prvok, ale na povrchu sa prejavuje ako jednorozmerny utvar,
t. j. ako linia. V&&8inu zo svojich elementdarnych napr. morfologickych
vlastnosti skrywa v hibke. Maloktory zlom je preskimang do hibky. Vlast-
nosti, ale aj sama existencia zlomu st velmi ¢asto preskiimané nepriamy-
mi metédami s nerovnocennym stupiiom objektivity. Bolo preto potrebné
naznadit kazdému uZivatelovi registra zlomov stupei objektivity zakodo-
vanych tdajov. Stalo sa tak prédve prostrednictvom prvkov dokumentacie
kategorie ,,dokaz" a kategorie ,,pric¢ina”.

Kategéria ,vlastnost“ zahriiuje kvalitativnu stranku zlomu, charakter
zlomu, jeho morfologicko-geometrické vlastnosti, dalej je tu zahrnuta
problematika zlomu v ¢ase (vek vzniku zlomu, obdobie aktivity zlomu]),
vztahy zlomu Ku geneticky pribuznym geologickym fenoménom (vulka-
nizmus, paleogeografia) a vztahy zlomu k tektonickym Struktiram dis-
junktivneho alebo plikativneho charakteru.

Kategobria ,,ddokaz" zahriiuje dokazovy materidl tykajici sa overenia
samotnej existencie zlomu, ako aj dokazoyy materidl objektivnej existen-
cie tych vlastnosti zlomu, ktorych objektivita nevyplyva z dékazu exis-
tencie zlomu.

Kategoéria ,,pricina“ zahriiuje pri¢iny niektorych vlastnosti, ktoré pod-
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mienili vlastnost zlomu. Udaje kategérie ,,pri¢ina“ vhodne dopliiuji nie-
ktoré morfologicko-geometrické vlastnosti zlomov. Objasiiuji vztah zlo-
mu k inym fenoménom, ktoré tzko siivisia so zlomovou tektonikou
a v nemalej miere prehlbuji dékazovi &ast.

Ukazovatele registra st rozélenené do 9 skupin (tab. 1 1) 1A

Pre roznorodost prvkov dokumentédcie zahrnutych v jednotlivych sku-
pinach je réznorodé aj zloZenie skupin a ich ukazovatelov.

Prvd skupina sa obsahovou népliiou svojich ukazovatelov vymykéa
z ramca ostatnych skupin. Vietky zak6dované prvky dokumentéacie v uka-
zovateloch maji charakter dékazov.

V prvej skupine ukazovatelov (tab. 1) sd to dékazy samotnej existencie
zlomu, dékazy overenia existencie zlomu. Ukazovatel je kvalitativne roz-
Cleneny do dvoch kédov a tyka sa zlomov overenych technickymi préca-
mi, t. j. banskymi dielami a vrtmi.

Dalsie 3tyri ukazovatele (2 aZ 5) zaznamen4vaji preskimanost zlomu
geofyzikdlnymi met6dami. Maji spolu 19 kédov, v ktorych st zahrnuté
seizmickeé, gravimetrické a geoelektrické indicie zlomov. Po jednom uka-
zovatelovi je v registri venované geologickym indicidm zlomov (ukazo-
vatel 6, 6 kddov), geomorfologickym (ukazovatel 7, 8 kédov), hydro-
geologickym (ukazovatel 8, 12 kédov), seizmologickym (ukazovatel 9,
7 kbdov). Samostatny ukazavatel 10 pamé&t4 na iné, azda atypické, ale
moZné indicie zlomov.

Druha skupina ukazovatelov — ,,charakter zlomu*, zahriiuje iba prvky
dokumentécie kategoérie vlastnost, tykajice sa druhu zlomu (pokles, po-
sun, preSmyk — ukazovatel 11), znakov na zlomovej ploche, ktoré iden-
tifikuja smer, pripadne viacsmernost pohybu (ukazovatel 12), a hydro-
geologické vlastnosti zlomu (tesnost a priepustnost zlomu — ukazova-
tel 13). Z hladiska dékazovosti ich moZno porovnat s prvou skupinou
ukazovatelov.

Tretia skupina ukazovatelov — ,morfologickd a geometrick4 charak-
teristika zlomu"“, mé najzloZitejSie vnitorné ¢lenenie. Zahriiuje dva dru-
hy vlastnosti:

a) zékladné priestorové vlastnosti zlomu,

b) vlastnosti vyplyvajice z morfologického a geometrického charak-

teru zlomu.

a) Zakladné priestorové vlastnosti zlomu st obsiahnuté v devatnéstich
ukazovateloch: 14 — smer zlomu, 18 — smer sklcnu zlomu, 19—21 —
diZzka zlomu (19 — celkovéd, 20 — zistend, 21 — predpokladana), 22 az
24 — velkost sklonu zlomu, 27—36 — v¢§ika skoku (27 — celkova, 28 az
36 — vySka skoku v jednotlivych stratigrafickych obdobiach neogénu),
40 — hibkovy dosah zlomu.

Konkrétny zlom méa spravidla jednu vlastnost z kazdého ukazovatela
(napr. zlom, ktory nemeni svoj smerny priebeh, bude mat len jednu
vlastnost z moZnych dsmych smerov, ale méZe mat aj dve, resp. viac
vlastnosti z kaZzdého ukazovatela (zlom meni smer a zotrvdva v novom
smere, zlom meni velkost sklonu, zlom méa premenlivy hibkovy dosah ap.).
U niektorgch ukazovatelov zdkladnych priestorovich vlastnosti (dizka
zlomu, vyska skoku) si dva druhy vlastnosti: vieobecné a konkrétne.
VSeobecné vlastnosti hovoria o celkovej diZzke zlomu, resp. o celkovej
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vyske skoku. Konkrétne vlastnosti spresiiuji, na akom dlhom tseku z cel-
kovej dlZky je zlom zisteny alebo predpokladany.

Velky pocet ukazovatelov pre vy3ku skoku (10) je motivovany snahou
roz€lenif, ak to poznatky o zlome dovoluja, hodnoty vysky skoku na
tiastkové skoky v réznych obdobiach aktivity zlomu.

b) Vlastnosti vyplyvajice z morfologického a geometrického charak-
teru zlomu istym spésobom zhriiuji a zvyraziiuji zvlastnosti zdkladnych
priestorovych vlastnosti alebo ich dopliiuji v niektorom podstatnom de-
taile.

Tieto vlastnosti st zahrnuté do samostatnych ukazovatelov, ako je uka-
zovatel 15 — charakter smerového priebehu zlomu, kde sa Ziada charak-
terizovat zlom patriénym kodomnr; ak ide o priamodciary, sigmoidalne ohnu-
ty zlom, alebo zlom meni svoj pévodnf§ smer do nového smeru a zotrvava
v fiom. Ukazovatel 25 — charakter priebehu sklonu zlomu (zlomovej plo-
chy), m4 slaZit na zaznamenanie zistenej zmeny sklonu zlomu smerom
do hibky. Ukazovatel 38 — zmeny v§3ky skoku v priestore — umoZziiuje
zaznamenat zistené zmeny vy3ky skoku do hlbky a smerne.

Do kategorie priestorovych vlastnosti zlomov patria aj niektoré vlast-
nosti, ktoré necharakterizuji priamo zlom, ale objasiiuji postavenie zlo-
mu v 3irdich suvislostiach. Tato kategéria vlastnosti je obsiahnutd v sa-
mostatnom ukazovateli 17 — smer zlomu vo vztahu k panve, kde mé byt
zak6dovany vztah zlomu k ose panvy (pozdiZny, prie¢ny, alebo kosy ).

Priestorové vlastnosti st vyjadrené v metrickych hodnotach, resp.
v stupfioch. V tabulke 1 st metrické hodnoty a stupne zoskupené do mo-
dov. Pre ur&enie dlZky zlomu si pouZité hodnoty v km, zoskupené do mo-
dov: 1 km, 1—5 km, 5—10 km, 10—20 km, 20 km. Pre urcenie velkosti
pohybu po zlome (vy3ky skoku) a hlbkového dosahu zlomu sii pouZité
hodnoty v metroch zoskupené do modov: 0—10 m, 10—50 m, 50—100 m,
100—300 m, 300—600 m, > 600 m pre hibkovy dosah: < 100 m, 100 aZ
300 m, 300—500 m, 500—1000 m, 1000—2000 m, 2000—4000 m, 400) aZ
6000 m, 6000—12 000 m, > 12000 m. Pre urc¢enie hibkového dosahu bol
pouZity aj kod ¢iselne nedefinovany: velky, bliZie neurceny hibkovy do-
sah, mysli sa pritom napr. na zlomy, ktoré pouZil vulkanizmus ako vy-
stupové cesty, a teda ich velky hlbkovy dosah je nesporny, presnejsie
metrické tdaje v8ak chybaju.

Stupiiové hodnoty boli pouZité:

a) na urcenie stheru zlomu. Hodnoty sa sice neuvadzaju ciselne, ale
pomocou svetovych stran. Jednotka smerovej ruzice je 225°, ¢iZe na za-
koédovanie moZnych smerov bolo treba 16 koédov,

b) na urcenie wvelkosti sklonu, kde boli vyElenené tri mody < 45°, 45
az 60°, > 60°.

Struktira registra nevylu¢uje moznost spresnenia idajov o priestoro-
vych vlastnostiach zlomu. Namiesto modu, alebo paralelne s nim by sa
uvéddzala aj konkrétna namerana hodnota v metroch, resp. v stupiioch.
Tym by sa napr. v pripade ukazovatela 14 — smer zlomu, ak zoberieme
do dvahy tedriu planetdrnych equidistacnych systémov stanovenych pre
tizemie CSSR a pre jednotlivé orogenetické epochy (R. Kvét a V. Spié-
k a 1973), ziskali tidaje pre genetické (z hladiska doby vzniku zlomu)
zhodnotenie zlomu.
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Ukazovatele vlastnosti zlomov v tretej skupine si doplnené ukazcva-
telmi dékazov. Dokazy pre sklon zlomu si zak6édované v kédoch ukazo-
vatelov 23 — zisteny sklon, 24 — predpokladany sklon. V ukazcvateli
23 st zhrnuté priame ddkazy (merania sklonu zlomovej plochy obnaZe-
nej banskymi pracami, resp. vypocet sklonu z troch zndmych bodov (ale-
bo nepriame, ziskané seizmickymi meraniami). Ostatné nepriame dékazy
(hydrogeologické, analégia s inymi zlomami tej istej §truktdry, toho isté-
ho zlomového systému, vypoctom intenzity gradientu A g a iné ddkazy).
Ukazovatel 41 zahriiuje ddékazy o hibkovom dosahu zlomu, vyplyvajice
z niektorych Specidlnych geologickych a geofyzikdlnych maép, z geologic-
kych a geofyzikédlnych rezov, z niektorych hydrogeologickych pozorova-
ni a vulkanologickych indicii.

Ddékazy o velkosti skoku si zakédované v ukazovateli 37 — zistenie
vy3Sky skoku, a rozpadaji sa do dvoch kvalitativne odli3nych podskupin.
V prvej si viastné dékazy opierajice sa o technické prace a banské die-
la; dékazy vyplyvajice z geologickej mapy, zo seizmickych merani a gra-
vimetrickych merani. V druhej podskupine st zahrnuté prvky poukazu-
jaice na stupeil objektivity, na stupeii hodnovernosti ddkazu. Presnost
a objektivnost Gidaja o vySke skoku je podstatne ovplyvnend charakte-
rom horizontu, ktory je kritériom odpoéitania vys8ky skoku. UvaZuje sa
s dvoma druhmi horizontov:

a) horizont, resp. jeho béza, o ktorom moZno predpokladat, Ze pred
porusenym zlomom mal aspoii v istych laterdlnych dimenzidch stdlu nad-
morskid vysku (uholné sloje a pod.);

b) vrstvy, ktoré ako celok indikuji vysku skoku, ale neobsahuji hori-
zont, podla ktorého by sa dala vy$ka skoku presnejsie odpocitat (zniZenéa
presnost idaja o vy3ke skoku).

Oba typy horizontu maja vlastny kéd, ak vy3ka skoku zlomu je zndma
a zak6dovand, potom jeden z oboch kédov by mal dopliiovat Gidaje o sko-
ku predmetného zlomu. Objektivitu o vy3ke skoku zvy3uje, resp. zniZuje
potet meranf. Preto boli vytvorené dalsie dva ko6dy, ktoré umoZiiuja
spresnit ddaje o v§ske skoku, pochddzaji z jedného merania (ndhodny
tdaj), alebo z viacerych merani.

Tretia skupina ukazovatelov je jedinou skupinou, kde boli zahrnuté po-
pri vlastnostiach zlomov a dékazoch o ich objektivnosti aj Gdaje o priéi-
nédch niektorych vlastnosti. Tymto Gdajom sG venované dva samostatné
ukazovatele 16 — pri¢iny zmeny smeru zlomu, a 39 — pri€iny smernej
zmeny vysky skoku.

Stvrtd skupina ukazovatelov — vek zlomu, pozostdva z dvoch ukazo-
vatelov. Ukazovatel 42 — vznik zlomu, pozostdva z kdédov, ktoré umoz-
fiuja zachytit v registri zlomu zndmy vek vzniku zlomu. Jednotlivé kody
ukazovatela 42 s stratigrafické ¢asové tseky. Vymedzenie Easovych Gse-
kov vhodné pre Géely definicie veku vzniku zlomu, ale aj pre G&ely defi-
nicie aktivity zlomu (piata skupina ukazovatelov), bolo robené podla na-
sledujicej dvahy:

Ozna¢me dva za sebou nasledujtce stupne A, B, potom k ¢asovému
obdobiu stupiia A sa budi vztahovat 4 moZné ¢asové Gdaje o zlome, dva
z nich maja v#4&siu presnost (a, b), dva mensiu presnost (c, d):

a) zlom vznikol (alebo bol aktivny) poc¢as obdobia stupiia A,
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b) zlom vznikol (alebo bol aktivny) po skonéeni stupiia A a pred ob-
dobim stupiia B,

c) zlom vznikol (bol aktivny) pred obdobim stupiia A v dobe bliZsie

neurcenej,

d) zlom vznikol (bol aktivny) po obdobi stupiia A v dobe bliZ3ie neur-

¢enej.

Ukazovatel 43 — dbkazy stanovenia veku, zhriiuje k6dy z oblasti ddka-
zov veku zlomu. Sa to dékazy z rozlicnych oblasti geoldgie a geofyziky.
Niektoré dékazy vychadzaja iba z analégie s inym zlomom alebo zlomo-
vym systémom, pripadne s zaloZené na vieobecnych zaveroch $truktar-
nej geol6gie (napr. Cloosowve 1932 generédcie zlomov). Je pochopitel-
né, Ze hodnovernost dékazov je rozlicnd. V tomto pripade dékazy neboli
nadalej triedené, ale st zoradené podla klesajiicej hodnoty hodnover-
nosti.

Piata skupina ukazovatelov — aktivita zlomu, pozostdva zo 4 ukazova-
telov. Prvy z nich, ukazovatel 44 — rovnomerny ako celd skupina, pozo-
stdva z k6dov, ktoré umoZiiuji naznacit v registri zlomov obdobie aktivity
zlomu. ZloZenie k6dov a vymedzenie zak6dovanych stratigrafickych tse-
kov je totoZné s ukazovatelom 42. Ukazovatel 45 — ddkazy aktivity zlo-
mu, pozostdva z dbkazov aktivity zlomu. Opieraja sa o litofacidlne, pa-
leogeografické, vulkanologické, geomorfologické tdaje (len pre aktivitu
zlomu v kvartéri), ako i o idaje o vzdjomnom wvztahu zlomov a o tidaje
niektorych geofyzikdlnych met6d (zvlast seizmickych met6d).

Dalsie dva ukazovatele piatej skupiny zahriiuji zvlastny druh dékazov,
ktoré mbéZeme oznacit ako objektivne tidaje pre posidenie aktivity zlomu.
Tymito objektivnymi idajmi st najmladsie vrstvy, ktoré st zlomom poru-
Sené (ukazovatel 47). Na postdenie aktivity, ale i veku zlomu, hibkového
dosahu a ingch vlastnosti méZu ¢iastoéne poslaZit idaje o najstar3ich
zlomom porusenych vrstvdch (ukazovatel 46).

Siesta skupina ukazovatelov — vztah zlomu k vulkanizmu, pozosté-
va z troch ukazovatelov. Ukazovatel 48 — zlom pouZity mechanizmom
vulkanizmu — zahriiuje tidaje o zlomoch, ktoré bud boli pouZité mecha-
nizmom vulkanizmu, a Gdaje o sprievodnych javoch pri formovani vulka-
nickych centier, vystupe linedrnych intrizii, vystupe hydroterm (ukazo-
vatel 48, bud vznikli ako nésledok mechanickej aktivity vulkanizmu
(ukazovatel 49), alebo vymedzuja vulkanicko-tektonické Struktdry (uka-
zovatel 50).

Siedma, 6sma a deviata skupina pozostdvaja kazZda iba z jedného uka-
zovatela.

Siedma skupina je reprezentovand ukazovatelom 51 — vzfah k GZitko-
vym nerastom, ktorého kédy umoZiiuji zaznacit v registri zlomov vztahy
zlomu k loZiskédm Zivic, termélnym a minerdlnym vodam, uhliu, ruddm
a nerudam.

Osma skupina je reprezentovana ukazovatelom 52 — paleogeograficky
vyznam zlomu. Jednotlivé k6dy tohto ukazovatela zodpovedajia kategorii
dbékaz, ktory v3ak modZe byt interpretovany tieZ ako indikator paleogeo-
grafickej dlohy, ktora zlom zohral.

Deviata skupina je reprezentovand ukazovatelom 53 — vztah k tekto-
nickym 3truktdram. K6dy tohto ukazovatela umoZiiuji zaniest do regis-
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tra zlomov dlohu alebo funkciu, ktort hrd v celkovej tektonickej Struk-
tire, resp. Struktirnych jednotkach, ako st hraste a prepadliny, zény
kriZovych poklesov, megavrasy i mens$ie vrdasové Struktary.

Zaver

Vytvorenie registra zlomov nie je samotcelné. Ma posliazit pri riedeni
problémov praktickej i teoretickej geolégie. Pre praktické tcely ma slia-
Zit podobne ako geologické mapy wvacSich mierok a mé ich vhodne dopl-
niovat, ako sme sa uZ vy$sie zmienili. Geologickd mapa a vysvetlivky k nej
moZu len Ciastoc¢ne tlmocit poznatky o zlomoch. Jednotlivé odbory uZitej
geolégie — hydrogeoldgia, loZiskova geologia, stavebna geoldgia — po-
trebuja hlavne pri priprave projektov prieskumnych prédc a v ich pocia-
toénych fazach podrobnejSie poznatky o zlomoch, neZ aké im poskytuja
geologické mapy a ich vysvetlivky. Z registra by mohli cerpat potrebné
informécie o zlomoch geolégii pribuzné odbory, ako napr. geofyzika,
seizmoloégia, geodézia a i., resp. odbory, ktoré pre svoju prakticki alebo
teoreticki pracu potrebuji geologické podklady.

NazhromaZdenie a roztriedenie mnoZstva faktologického materialu
o zlomoch z&padokarpatskych neogénnych panvi bude impulzom k 3ta-
tistickému vyhodnoteniu tohto materidlu. Ziskaji sa takto nové objektiv-
ne (rozhodne objektivnejSie neZ dosial') vSeobecné poznatky o zlomoch
a o germanotypnej tektonike v obdobi doznievania orogenézy v Zapad-
nych Karpatoch. Z mnoZstva mozZnych varacii Statistického vyskumu zlo-
mov pomocou registra zlomov vyberieme len niekolko:

1. Statisticky ddaj, kolko dékazov o spolahlivo zistenych zlomoch je
menej hodnovernych, ¢im sa overi ich stupeii objektivity.

2. Statistické postidenie vztahov medzi niektorymi prvkami a vlastnos-
tami morfologicko-geometrickej charakteristiky zlomov navzéajom.

3. Statistické posidenie vzfahov medzi morfologicko-geometrickou
charakteristikou zlomov a.ich aktivitou, resp. vekom zlomov, vulkaniz-
mom, GZitkovymi nerastmi, paleogeografickym vyznamom a pod.

4. Statistické vyhodnotenie aktivity zlomev pocas neogénu.

Zhrnutim, roztriedenim a uloZenim prvkov dokumentécie do registra
zlomov nemozZno povazZovaf akciu za skonéend. Vzhladom na pribtidanie
novych poznatkov bude treba materidl periodicky (v niektorych interva-
loch, obnovovat, dopliiovat, pripadne opravovat tie prvky dokumentacie,
ktorgch opodstatnenost nové vyskumy popreli. Robit takéto opravy
a Upravy na strojovych zdznamoch je praca technicky nenérocna.

Nie je vyli€ené, Ze v budiicnosti sa ukédZe potreba revizie samotného
registra. MoZno redlne predpokladat, Ze dofi buda zaradené dalsie prvky
dokumentécie, alebo sa zmeni Struktira registrovania niektorych vlast-
nosti (napr. hodnoty vyjadrené v modoch budi nahradené konkrétnymi
hodnotami ap.).

Na zéver podotykame, Ze register zlomov bol vypracovany Specidlne
z hladiska zlomov zdpadokarpatskych neogénnych panvi a nemyslime,
Ze by sa bez dpravy dal pouZif pri dokumentécii zlomoyv inych tektonic-
kych jednotiek alebo Gtvarov Zdpadnych Karpét.

Do tlage odporuéil J. Slavik
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D. Vass—M. Hupka

Register of faults in Neogene basins
of the West Carpathians

Summary of the Slovak text

The fault tectonics played an important role in the tectogenesis of the
West Carpathians. The faults rised and developed during the pre-oro-
genetic period, during the orogenetic period itself, but mainly during the
post-orogenetic period. In the latter period the Neogene basins came into
existence and their sedimentar; filling has been disturbed by the fault
tectonics.

The questions of the documentation of the Neogene basins disturbing
faults are discussed in this paper.

Majority of the fault documentation data have universal validity. It
makes possible to elaborate the nomenclature of characteristics valid for
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all, or almost all faults. In other words, the fault documentation fulfils
the conditions for automatic registration of the faults. .

We have elaborated the fault register based on the conception of the
“Land use system“.

The basic element of the register is a fault.

The key structure for a fault is X 111.

X represents the basin designation. The actual basin will be designated
by capital letter chosen.

111 is a number designation of the actual fault (from 001 to 999).

Every fault could be registered, or documented, or described by the
codes. The codes represent the universal fault documentation data. Ela-
borating the fault register we looked for those data and we logically
classified them.

The universal data of fault documentation comprised in the register
are of three categories:

1. Quality

2. Proof

3. Cause

The category of quality would by sufficient if the qualities of all faults
were supported by the equivalent proofs. But as it is commonly known,
our knowledge about the faults is very far from it. The fault as a geologic
element displays generally as a line on the earth surface. Tne majority
of its morphometric qualities are hidden in the earth’s depth. The direct
proofs of these qualities are frequently missing. The fault qualities and
often the existence of the fault itself. are reconsidered by the indirect
methods with unequal objectivity. Beside the fault morphology and geo-
metry the relations: fault and time, fault and volcanism, fault and paleo-
geography, fault and tectonic structures are involved in the category of
quality.

The category of proof involves all known proofs of the fault existence
and proofs of various fault qualities.

The category of cause involves the documentation data completing
the morphologic and geometric qualities of faults. They make clear the
relation between the fault and other geologic phenomena connected with
fault tectonics. They support or substitute some fault proofs.

The codes of register are grouped in 53 characteristics, which are di-
vided into 9 groups (see tab. 1).

yhe composition of the groups is not uniform. The first group differs
from the others. It contains only the fault documentation data of the
proof category. They are the proofs of fault existence.

The second group, on the other hand, contains only fault documenta-
t.on data of quality category: the qualities of fault type, the qualities of
planes (marks on the fault plane indicating the direction and the charac-
ter of fault movement), the hydrogeologic qualities of fault.

The third group is the most complicated one. There are two types of
fault qualities:

a) the spatial fault qualities as the fault strike, direction of dip and
dip angle, the throw (the total throw and the throw in every stratigra-
phic stage particularly).
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b) the qualities generalizing some spatial fault qualities — the cha-
racter of fault course (direct, sigmoidal, bended, the character of fault
plane course, the relation between fault strike and the basin axis direc-
tion).

Morphologic qualities in meters, kilometers or in grades may be distri-
buted and expressed in the modes. The structure of the register does not
eliminate the expression of the actual measured values of the spatial
fault qualities.

In the third group also the proof category is represented. The proofs
make clear the way of determination of the angle of fault dip, of the
fault depth, of the throw. 4

The fault direction, the angle of fault dip are completed by some do-
cumentation data of cause category. They are the causes of fault strike
changes, the causes of changes of dip angle, the causes of throw changes.

The fourth group deals with the fault age arfd is completed by the
proofs of the fault age presumed.

The fifth index group indicates the time of the fault activity and it is
completed by the proofs of the fault activity presumed.

The fault qualities resulting from the relation between faults and vol-
canic activity, faults and raw material, faults and paleogeography, faults
and tectonic structure is the content of the 6th, 7th, 8th and 9th charac-
teristic groups.

Conclusion

As well known, it is not possible to express all data concerning the
fault tectonics in the geologic and even tectonic map. The particular
fault documentation is usually missing in geologic papers and even in
papers concerning the tectonics and tectonic structure. Elaborating the
fault register, we hope to eliminate this gap. For both applied and theo-
retic geology the register will provide more details concerning the actual
faults and disjunctive tectonics in general.

The compiled and classified data of fault documentation could be eva-
luated by the statistic methods using various computer programs. Bas-
ing on this, more detailed and exact models of tectonic structure could
be constructed.

Periodic revisions of the register are expected in the future. The new
data will be included, some other, uncertain, will be eliminated, or chan-
ges in the register itself will be realized. All these revisions and renewals
are facilitated by the structure of the register.

Finally, we emphasize that the presented fault register was elaborated
for the fault tectonics of the West Carpathian Neogene basins and with-
out adaption it may be used only for the postorogenetic fault tectonics.
On the other side, the register may serve as a methodic base for uniform
elaborating of the fault tectonics of Carpathian-Balkan molasse basins.

Translated by Dion§z Vass
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Register of fault tectonics
of the West Carpathians Neogene basins

List of codes

Compiled by D. Vass 1974, arrangement by M. Hu pka 1974




. i
Group of | NOOf | oo g cteristic Nun;b” kiet ok codas
characte-| cha- name o
ristics | ract. codes | Code Meanng of code
1 Mining work- 2 3 Fault is found out by:
ings and bore- — mining workings — the fault plane
holes outcrops in a mine or in a quarry,
v — boreholes on both sides of the fault
or the fault plane is directly dril-
led up.
2 Seismic 8 Fault is indicated by:
reflection H — shift of continuous reflection hori-
shooting zon,
\" — shift of continuous characteristic
waves,
K — different dip of seismic surfaces in
blocks,
A — establishing of pushed anticlines,
S — establishing of drag structures,
R — reflection from fault plane,
P — disappearing reflections below the
fault plane
N — establishing of disconformities in
polygone, :
— closures.
@ 3 Seismic 3 Fault is indicated by:
= refraction P — shift of velocity boundary,
2 V | — disappearing of velocity boundary,
1 A — transition of velocity boundary to
3 other, usually lesser velocity.
= 4 Gravimetry 4 Fault is indicated by:
3 I -— distinct direction change in isoline
[} courses
& T — strip of maxima and/or minima in
8 the maps of square gravity deriva-
by tions
. G — densification of isolines in Bou-
- ger’s map and by linear course of
horizontal gradient A g
C — zero 1isoline courses in residual
gravity maps
5 Geoelectrics 4 Fault is indicated by:
\'4 — establishing of vertical shift of the
electric profile in the crossection,
S — distinct direction change in the
electric horizon course,
zZ — densification of contour lines of
traced horizon,
G — disappearing of electric horizon.
6 Geology 6 Fault is apparent by:
G — in the surface geology (in the geo-
logic map),
— by an arrangement of volcanic bo-
dies in the line,
M — in the special geologic map (as
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Group of | No of Chnsactotiatic Nunf:bcr List of codes
characte-| cha- Hame o
ristics | ract. codes | Code Meaning of code
6 Geology 6 map of thickness, map of facies)
and in the geologic profiles,

F — by changes of facies,

B — presence of breccias, pulverized,

rocks,

S — by silicification and mineralisation.

7 Earthquakes 7 Fault is apparent by:

R — open out by an earthquake

K — fault blocks moving in horizontal

or vertical direction

Z — arising of sliding, or other gravity

movement as a result of an earth-
quake

P — symptoms of stretali (cracks)

S -— symptoms of compression (mole

tracks, bulget turfs)

\' — direction of ‘'earthquake waves

@ E — distribution of earthquake epicent-
= rer

2

Z 8 | Geomorpho- 8 Fault is apparent by:

o logy E — different height of equal erosional
‘_.; surfaces or a lesser dip in diffe-
] rent directions, or they are discon-
355 tinous in horizontal direction
© (shifted in horizontal direction)

& L -— linear arrangement of the valleys
e and morphologic crests

& A — asymmetry of valleys in the trans-
= versal profile

Z — steep slope without modelation

and straight along

F — facet planes

R — spatial relations between river ter-

races and river fans

P — right angle structure of river net-

work system and/or horizontal
shift of river bed

T — break in longitudinal profile of ri-

ver bed
9 Hydrogeology 2 T Natural (recent or fossil) spring of
thermal water, thermal water flow
into borehole,

M natural spring of mineral water or
spring of dry gas, the same flow into
borehole.

10 | Others proofs 3 Fault is presumed by:
I of fault I — lakes or marches on thrown block,
| existence L — fault is visible on the air photo-
graphs.
I1. Com-
b & Foult type 3 D —. Throw,
x:g:r:a::g P — horizontal shift,
ristics S — thrust.

h o F
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| ' I
| List
Group of | No of Characteristic u“;bﬂl, I - _s o _cid_is__ e b
characte-| cha- bpapd o , :
ristics | ract. codes | Code . Meaning of code '
|
II. Com- | 12 | Marks on fault ZE e Unidirectional,
mon fault plane | V| bi- or multidirectional
characte'| 13 | Closing 2 | U | Fault is closed, ’
| of fault [ 0 — fault is open. i
14 | Fault strike 8 | A |[N—38, {
: 1B NNW — SSE,
| i C NW — SE,
| | D WNW — ESE,
E NNE — SSw,
‘ F | NE — SW, |
j e G ENE — WSW, i
H E—W, i
| (Strike can be expressed by actual |
| grade value)
15 | Fault course 3 P | Straight,
S sigmoidal,
{ T fault turns from one strike to another
! | one. |
rr 16 Causes of fault 4 S Synsedimentary movement of fault,
= strike change R morphology of underground,
o D | taults joining,
e P change of strike caused by transversal
2 fault.
&
@ 17 | Fault strike 3 P | Longitudinal,
g versus basis R transversal,
& axis strike K diagonal.
T 18 | Direction 18 | 01 |toE,
~ of fault dip 02 |toWw,
& 03 | toN,
5 04 to S,
2 05 | to WSW, i
2 : 06 to EME, :
S ! 07 | to SW, :
= l 08 | to NE, |
= ' | 09 | to SSW, f
Ek 10 | to NNE, I
11 ! to NNW,
12 | to ESE, |
13 to NW,
14 | to SE, |
15 to WNW,
16 | to SSE. i
19 | Total Fault 5 1 | 1km !
length 5 1— 5 km, |
10 5—10 km, §
20 10—-20 km,
99 > 20 km, i
Bl
20 Fault proved See codes of 19th character. i
in length }
J

-



|
oo ot; Noof - characteristic N"";b“ iy de L.
characte-' cha- . Mt o
ristics ' ract. codes  Code Meaning of code
21  Fault presumed 5 See codes of 19th character.
in length [
22 | Angleoffault K 3 | N | <45° |
| dip | 'S | 45°—860° ;
| L ;
23 ' Angle of fault 5 B | In mining workings, or otherwise con- |
proved firmed in three points, f
P establishing cf
: i shift of reflection horizon,
| 5 |V establishing of shift of characteristic
; | } : waves in time sections, ;
i ’ | i O establishing of throw in polygons clo- |
i i ! sures of marker horizon, i
, sl establishing of throw in polygons clo-
‘ ! i | sures of apparent horizon.
24 i Agle of fault ‘ 4 ’ H | Hydrogeologic indires,
e : ! presumed | R 8 calculated from the distance between
= i ; ‘| | natural spring and depth of the same
L Jerh i i | water flow in borehole drilled against '
) i i i i the fault dip,
S : i P A by analogy with the fault dip of other
= :‘ i faults of the same fault structure
E ! ; i (horst, graben) of fault system,
S : T | Ttalculated from intensity of A g gra-
g | ‘| dient.
E ! 25 | Character 2 M | Fault dip changes,
ot of fault dip N | fault dip does not change.
0 | | course !
S . 26 | causesof ' 5 | V | Splitting of fault upwards,
[ ! .fault dip | O on the convex and concave arcs of
S change | fault,
; | H | fault dip gets steep by increasing
- | / depth, |
e i § 0 Z fault dip diminishes near basin under-
i : ground, :
{ - N | cause of fault dip change unknown.
27  Total throw G v 10 0— 10 m,
: 50 10— 50 1,
100 50—100 m,
! 300 | 100—300 m,
600 ' 300—600 m,
v > 600 m
28 Throw in the 6
. Egerian and
| before the
| " See codes of 27th characteristi
20 | Theow i the 6 codes o characteristics.
! Eggenburgian |
| and before the !
Ottnangian
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ro f o Number List of codes
gmr‘;l::t%- I:ga-f Characteristic | ¢
ristics | ract. Dase codes | Code Meaning of code
30 Throw in the 6
Ottnangian
and before the
Karpatian
31 Throw in the 6
Karpatian and
before the Lo-
wer Badenian
32 Throw in the 6
Lower Bade-
nian and be-
fore the Upp.
Badenian
33 Throw in the 6
g&%e;anag:: See codes of 27th characteristics.
oo fore the Sar-
= matian
= -
-~ 34 Throw in the 8
o Sarmatian and
g before the
@ Pannonian
E and Pliccene
@
= 35 | Throw in the 6
] Pannonian
- and Pliocene
§ and before tHe
% Quaternary
‘E. 36 Throw in the 6
(] Quaternary
=
= 37 | Data making 8 S Stratigraphic or lithologic horizon
= clear the marker was chosen for magnitude of
throw magni- throw evaluation,
tude evgluation (0] constant horizon marker is missing
and is substitued by larger bio- or
lithostratigraphic units [bed, member,
precision of throw magnitude evalua-
tion is diminished),

] one reading of throw magnitude,

\' more readings of throw magnitude,

B throw magnitude was evaluated on the
data coming from boreholes on both
sides of the fault, or data come from
mining workings,

P throw magnitude results from geolo-
gic map,
throw magnitude results from seismic
profiles,

G throw magnitude results from gravi-

metry.
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Group of | No of Oharsclatistic Numng List of codes
characte-| cha- e of
ristics | ract. codes | Code Meaning of code
38 Changes 4 P Throw increases with the depth of
of throw fault, .

v throw decreases with the depth of
fault,

N throw is constant with the depth,

M throw changes by the strike change.

39 Causes 5 R Splitting and joining of faults,
of throw (0] bending of fault,
changes v rising or dipping of beds disturbed by
fault,

N Disappearing of throw on the under-
ground horst,

& P disappearing of throw on the border

'5 of basin.

bl

3 40 Depth of fault 10 1 < 100 m,

2 2 100— 300 m,

=) 3 30— 500 m,

g 4 500— 1 000 m,

5] 5 1000— 2000 m,

& 6 2 000— 4000 m,

- 7 4 00)— 6000 m,

= 8 6 000—12 000 m,

e 9 > 12,000 m,

% N | fault is deep, actual depth

= is unknown.

a

5 41 Proofs of fault 7 0] Disappearing of fault is clear on the

= depth map of horizon marker and on the

= thickness maps,

= D disappearing of fault is clear on the
derived gravimetric maps,

G disappearing of fault is clear on the
geologic cross-sections,

F disappearing of fault is clear on the
geophysical cross-section,

M unspecified depth of fault indicated
by the presence of juvenile mineral
substances in the wdter issue on the
fault,

P — by dry inorganic gas issue on the

fault,

v — by volcanic manifestations on the

fault.
42 | Faultorigin 38 01 | Before the Neogene, unspecified
nearer,

02 before the Egerian,

03 during the Egerian,

04 after the Egerian, unspecified nearer,
05 | before the Eggenburgian, more unspe-
cified nearer,

06 | between the Egerian and Eggenbur-
gian,

07 | during the Eggenburgian,

IV. Fault origin
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Group of | No of Number List of codes
charente. | cher | Characteristic |"'rf
ristics | ract. — codes | Code Meaning of code
42 Fault origin ' 08 | after the Eggenburgian, unspecified
! | nearer,
| 09 ' before the Lower Ottnangian unspeci-
‘ f fied nearer,
| 10 between the Eggenburgian and Lower
‘ Ottnangian,
11 during the Lower Ottnangian,
12 after the Lower Ottnangian unspeci-
fied nearer,
| 13 | before the Upper Ottnangian, unspeci-
; ; ' fied nearer,
! | 14 | during the Ottnangian,
i 15 | during the Upper Ottnangian,
| 16  after the Ottnangian unspecified nea-
rer,
; 17  before the Karpatian, more unspeci-
; fied nearer,
\ 18 | between the Ottnangian and Karpa-
( '~ tian,
[ 19 during the Karpatian,
i ' 20 . after the Karpatian unspecified nearer
| 21 | before the Lower Badenian unspeci-
& T fied nearer
— 22  between the Karpatian and Lower Ba-
50 | denian,
= [ 23 | during the Lower Badenian,
© | 24 | after the Lower Badenian unspecified
- ! | nearer,
= ' 25 | before the Upper Badenian unspeci-
« fied nearer,
[ 26 during the Badenian,
i 27 | during the Upper Badenian,
2 w 28 | after the Upper Badenian unspecified
| ) nearer,
’ | 29 | before the Sarmatian unspecified nea-
i rer,
| ? 30 ' between the Upper Badenian and Sar-
f matian,
1 § during the Sarmatian,
" 32 | after the Sarmatian, unspecified nea-
! rer,
| 33 | before the Pannonian unspecified nea-
| Ter,
' | 34  between the Sarmatian and Panno-
i ! nian,
35 during the Pannonian and Pliocene,
| | 36  between the Pliocene and Quaternary,
‘ | 37 | during the Quaternary,
F 38 | Recent.
- - | Sonem— A
43 ' Proofs of fault 10 | | Age of fault origin in presumed by:
origin age ' P | — important role of fault (paleogeo-
g graphic, tectonic etc.) in the pre-
! ! | Neogene substratum, (pre-Neogene
‘ § | age of fault),




List of codes

Meaning of code

Group of | NoOf | .0 cteristic N"';'be'
characte, cha- name o
ristics | ract. codes | opde
43 Proofs of fault H
origin age
N
S
L
A
P>
1.}
~ G
=
o
e
Z
M
| 1
f
' z
> 44 Fault activity 38
> | 45 | Prootsof fayit | 14°
pot activity SR
Q
o
= ss
=
2 ' SK
o
>

— large depth of fault (pre-Neogene
age of fault, but the proof is not
unambiguous),

— age of oldest rocks syngenetically

" disturbed by the fault,

— age of basin disturbed by the fault,
the fault is contemporaneus with
or younger than the basin if it dis-
apears to the border of the basin
or on the horst of basin substra-
tum,

— age of rocks in which there are the
lithologic or other changes and dis-
conformities giving rise to the fault
4are present (contraction fault),

— activity time interval of main (con-
troling) fault' (establishing of age
of origin for small synthetic and
antithetic faults), :

— Cloos’ (1932) model of basin fault
tectonics origin:

According to Cloos basin fault tecto-
nics generated in 3 stages:

1. origin of faults bordering the basin,

2. origin of faults antithetic to the for-
mer ones Antithetic faults origina-
ted by tangential pressure after ces-
sation of subsiding movements,

3. origin of faults synthetic to the
faults of last stage. The latter were
originated by renewal of subsiding
movements. The diagonal faults ori-
ginated as a result of sediments
compression. ]

— age and genesis of morphologic
forms indicating the fault,

— relation to some other fault of
known age of origin,

— analogy with presumed age of ori-
gin of the fault structure or fault
system, part of which the mentio-
_ned fault is.

See codes of 42 4 character.

Age of fault activity is presumed by:

—— synsedimentary activity manifested
by facies difference (abrupt facies
change),

— synsedimentary activity manifested
by abrupt facies leap,

— synsedimentary activity manifested
by different thickness of both sides

of fault,
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List of codes
Group of | No of Characteristic Nun,'b" ¢
characte-| cha- rame o
ristics | ract. codes | opde Meaning of code
45 | Proofs of fault | 14 ST | — synsedimentary activity manifested
activity by transgression progressing from
one fault block to other, from one
fault to other,

PP | — postsedimentary disturbance of ba-
sin fil'ing (only maximum age of
fault activity is presumed]),

GV — age of volcanic manifestation con-
trolled by the fault,

TM | — transgression controlled by fault,

FS — fossil travertine of known age,

PL — fossil limnoquartzite of know age,

DV | — erosion of known age controlled
by fault,

OP | — abrupt deposition or revided accu-

-4 mulation of clastics,
— AP — steepness of relief, asymmetry of
% valleys (in transversal profile), or
- by other geomorphologic phenome-
5 na, (age of fault activity: Quater-
« nary], -
- YA — analogy with age .of activity of
v fault structure or system, part of
5 with the mentioned fault is,
Iz 1P — relation to some other fault of
) known age of activity or age of
> origin.
46 Oldest beds 11 PN Pre-Neogene substratum,

disturbed ER | Egerian,

by fault EG | Eggenburgian,

SO Lower Ottnangian,

VO | Upper Ottnangian,

KA Karpatian,

SB Tnwer Badenian,

VB |." pper Badenian,

SA Carmatian,

PP Pannonian and Pliocene,

KV | Quaternary.

47 Youngest beis 11 See codes of 46th characteristic.
disturbed
by fault
48 Faults used 3 G Forming of volcanic centres,
- by volcanic 1 ascent of linear intrusions,
'5 activity H ascent of hydrotherms.
B E 49 Faults caused 2 R Radial,
g 2 by volcanic K concentric.
= 5 activity
@=L
= g 50 | Faults border- 2 P | Volcano-tectonic graben,
AL 'g ing volcano- H volcano-tectonic horst.
> o tectonic units
(structures)

206




Group of | NOOf | o, g cteristic Nu'}'hr o8 cm‘if‘ - i)
characte-| cha- name o

ristics | ract. codes | Code Meaning of code
g et 51 | Relation of 6 Z 0il,
SExT fault and raw T | thermal water,
s S-.? material M | mineral water,
2S5 E U coal,
=Sz N non-metallic raw materials,
55 E R | metallic raw materials.

= 52 Significance 4 1 Fault bordering basin or promontories
083 of fault in of basin,
- paleogeo- 2 | fault dividing basin,
~ B o graphy 3 fault facilitated or caused volcanic
-] manifestations,
=80 4 fault dividing facies in basin.

53 | Relation of 5 H Fault taking part in the horst and/or
] fault and tec- graben structure,
- tonic units D fault taking part in partial structure
& E (structures) in main horst or graben structure,
5 3 K | fault taking part in so called “kreuz-
o sprungzone"’,
S5 a E fault is part of morphotectonics units
55 of substratum, or recent morphotec-
B tonic units,
e V | fault is in clear relation to fold, or
X0 fold structure, (following the fald ele-
ments etc.).
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Geologické prace Spravy 64 e str. 209—218 e GODS e Bratislava e 1975

Imrich Vaskovsky

Niektoré problémy a perspektivy $tiidia kvartéru
na Slovensku

Uzemie Slovenska so svojim pestrym orografickym ¢lenenim (pohoria,
vnitorné kotliny, niZiny) tvori v strednej Eur6pe plo3ne rozsiahly a z hla-
diska kvartéru zaujimavy regi6n. Kvartérne sedimenty tu majd roéznu
mocnost (dosahuji aZ 300 m). Napriek tomu sa vsak Stadiu kvartéru
nevenovala v minulosti dostatond pozornosf. Zvrat nastal aZ po oslobo-
deni, ale najmé po februdri 1948. Geologia kvartéru Slovenska sa zacCala
formovat ako samostatny odbor so $pecifickym zameranim na otazky
vedeckého i praktického charakteru. Vyskum sa v nadvéznosti na starsie
price v prvej fdze zameral na geologicky a hospodérsky najvyznamnejsie
tizemia: Zahorskd, Podunajskii a Vychodoslovensk( niZinu; potom na
kotliny a v mensej miere aj pohoria. Ako celkom novy prvok pri syste-
matickom 3tadiu a mapovani kvartéru sa v dalsej faze zacinaja rozvijat
niektoré 3pecidlne met6dy ('*C, geofyzika, paleomagnetizmus, mikro-
morfolégia fosilnych péd, litogeochémia atd.). Na vyskumoch kvartéru
Slovenska sa znac¢nou mierou podielaja aj ceski odbornici.

Vysledky doterajSieho vyskumu kvartéru (vratane prehodnotenia star-
ej literatdry) umoZiiuja postihnaf zdkladné érty kvartérnych sedimentov
a naznadcit zdkonitosti o ich priestorovom rozsireni, litofacidlnej skladbe,
genéze a paleontologickom obsahu. Stéasne sa vytvaraji predpoklady
pre vypracovanie stratigrafického ¢lenenia (a koreldcie), tektoniky
i geologického vyvoja potas kvartéru. Zaroveil sa vSak pracuje aj na
nedorie$enych problémoch, venuje sa pozornost otdzkam dalSieho Stadia
kvartéru na Slovensku. :

Spominali sme, Ze roziirenie kvartérnych sedimentov na tzemi Slo-
venska nie je rovnomerné. V&¢3iu mocnosf maji sedimenty na tektonicky
poklesnutych tzemiach (Z&horskd, Podunajskd a Vychodoslovenska ni-
7ina); v pohoriach, najm% vo vrcholovych tsekoch bud tplne chybaja,
alebo st tu len elivid. Aj GloZzné pomery kvartérnych sedimentov st na
nasom Gzemi ¢asto znatne komplikované. Vertikdlne sa v nich striedaji
geneticky dost diferencované sedimenty (napr. v Zahorskej niZine v Giast-
kovych depresidch zohorsko-plaveckej depresie), alebo naopak sa strieda
niekolko cyklov sedimentov rovnakého veku, pripadne i vekove odlis-
nych, ale geneticky rovnakych (napr. fluvidlne sedimenty Zitného ostro-
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va alebo sedimenty polygenetickej akumuléacie vo Vysokych Tatrdch v od-
kryve Velka Zltd stena). Podla genézy mdéZeme na tzemi rozliSit viacero
genetickych typov kvartérnych sedimentov kontinentdlneho pévodu. Oso-
bitna kategoriu tvoria eldvia a fosilne pddy. Tieto sedimenty sa vyznaduja
pestrym petrografickym a litologickym zloZenim, miestami sa prejavuje
Ciasto¢na, alebo Gplnd diagenéza (napr. vznik sprasovych hlin vo Vy-
chodoslovenskej niZine alebo procesy travertinizacie sladkovodnych va-
pencov). Paleontologické pozostatky sa v kvartérnych sedimentoch vy-
skytuji velmi nerovnomerne; niekde st sedimenty relativhe bohaté
(sladkovodné véapence), inde st Gplne sterilné.

Radiadlne pohyby pofas neogénu, najmé pliocénu, rozdelili tzemie Slo-
venska na dve hlavné oblasti s odliSnym tektonickym reZimom. Tento
zékladny tektonicky pldn komplikuji kryhové a iné ¢iastkové pohyby.
Tektonické pohyby poCas kvartéru st bud priamym kontinuadlnym pokra-
¢ovanim pohybov z neogénu, alebo reaktivizdciou niektorych star3ich
zlomov (napr. v jv. ¢asti Podunajskej niZiny, na Pohronskej pahorkatine,
podtatransky zlom na juZnom okraji Tatier), pripadne aj vznikom novych
tektonickych linii (tie zatial nie si jednoznacne doké&zané).

Zasttpenie jednotlivych genetickych typov kvartérnych sedimentov do
znacnej miery z4avisi od rozdielneho smeru, intenzity tektonick¢ch pohy-
bov a fyzikdlno-geografickych €initelov usmernenych paleonklimaticky-
mi zvlaStnostami pocfas kvartéru. V zdsade moZno kvartér Slovenska
rozdelit do troch oblasti: vysokohorskej, stredohorskej s kotlinami a ni-
Zinnej.

Napriek tomu, Ze sa otdzke stratigrafického ¢lenenia kvartéru Sloven-
ska jednotlivych oblasti, ale aj korela¢nych tGsekov, pripadne horizontov
venovala v poslednych 15 rokoch znaénd pozornost, musime priznaft, Ze
mnohé teoretické aj praktické otdzky neboli doposial dostato¢ne a uce-
lene objasnené. V tomto ohlade je predpokladand schéma prvym poku-
som uceleného zhrnutid. Z tejto schémy kvartérneho obdobia (ktora
vychadza z prirodzeného élenenia) vyplyva, Ze na tzemi Slovenska st
Styri najvdcSie stratigrafické jednotky, a to staropleistocénny komplex,
strednopleistocénny, vrchnopleistocénny a holocénny komplex. Tieto kom-
plexy mo’no niekde na zdklade niektorych daldich diagnostickych zna-
kov dalej ¢lenif na stupne. Kazdy z komplexov, resp. stupiiov mé v reliéfc
danej oblasti svojské postavenie. V kaZdom komplexe st pritomné gene-
tické typy kvartérnych sedimentov charakteristické pre celé Gzemie se-
verného Slovenska, no nachéddzaji sa aj urcité Specifické genetické typy,
priznatné iba pre dani oblast. Napriek tejto réznorodosti maja litolo-
gickid charakteristiku, priestorovii nadvédznost, paleontologicky obsah
a pod.]. Preto moZno tieto komplexy, resp. stupne z réznych oblasti dost
dobre vzdjomne korelovat.

Spomenuli sme uZ, Ze geologicky vyvoj kvartéru priamo nadvédzuje na
predkvartérne ttvary, mé v3ak i viaceré vlastné Specifika. V prvom rade
ide o etapovy vyvoj vo v§luéne kontinentdlnych podmienkach za tzkej
sucinnosti geologicko-tektonickych a fyzikdlno-geografickych é&initelov,
podmienenych okrem iného najméd paleoklimou (nastupom striedania
fadovych a medzifadovych déb, Stadidlov a interitadidlov), celkovym

. ochladenim klimy po predchddzajicej tropickej klime trefohér. Paso-
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benie tychto &initelov sa odrédZa nielen na cyklickom vyvoji a charaktere
sedimentov, resp. procesov sedimentogenézy, ale aj na vyvoji Zivej priro-
dy (Zivoéisstvo a rastlinstvo). Tak prevaZné véc3ina dne$ného rastlinstva
a Zivodisstva mé svojich priamych alebo nepriamych predkov z tejto
doby. Napokon azda najvy§znamnej$im a najtypickej$im javom kvartéru
je aj na naSom tGzemi zrod ¢loveka a rozvoj jeho materidlnej kultdry.
Prdve kvartérne vrstvy prechovéavaji a prechovali dokumenty o postup-
nom zdokonalovani udskych pracovnych néstrojov, o rozvoji material-
neho a duchovného bohatstva ¢loveka.

Z doterajsich vysledkov v3ak vyplyvaja aj niektoré nedorieSené prob-
lémy. Na jednej strane st to otazky dotykajtice sa 3pecificky 3tddia
samotného wzemia, resp. jednotlivfch oblasti, na druhej strane je to
rad teoretickych a vSeobecnych otdzok, ktoré sa Gzko prelinaji s prob-
lémami Stddia kvartéru vébec. Tretiu skupinu napokon tvoria otdzky
stivisiace s vyuZitim teoretickych a regiondlnych poznatkov v praxi,
v prospech nésho ndrodného hospodarstva.

Vysokohorskéd oblast. UZ z doterajich vysledkov vyskumu
vidiet, Ze jednotlivé &asti (pohoria) vysokohorskej oblasti nie si preski-
mané rovnomerne. Najdalej postiipili préace na Gzemi Vysokych Tatier,
kde sa najvacsia pozornost ststredila na pocet zaladneni (3tyri, tri
a dve). Najmda M. Lukni3¥ v poslednej monografii z r. 1973 podal dost
podrobnt klasifikdciu a charakteristiku kvartérnych sedimentov vo vlast-
nom pohori i v jeho predpoli, ako aj detailny obraz geomorfologického
vyvoja. M. Lukni$ spomina priame dékazy pre dve zaladnenia (stra-
tigraficky zodpovedajiice riskému a wiirmskému, aZ neskorému glacialu
s niekolkondscbnym vystriedanim néstupu a Gstupu ladovcov]. Priame
dbékazy pre starSie zaladnenie (mindel) sG menej presvedCivé a pre naj-
stargie zaladnenie zatial priame dékazy neméme.

Uzemie Vysokych Tatier ma velky vyznam nielen pre poznanie kvar-
térno-geologického vyvoja vlastného tizemia i celého Slovenska, ale aj
pre porovnanie s Alpami, resp. Kaukazom.

KedZe toto tizemie je geomorfologicky dobre zmapované a dalSie ma-
povanie sotva prinesie nové dékazy, treba sdstredit pozornost najmé na
rieSenie vnitornej stavby, na skladbu a vzédjomné vztahy genetickych
typov kvartérnych sedimentov, menovite juZznych svahov i v samotnom
predpoli Vysokych Tatier (tu sa ich mocnosti odhaduji na 200—400 m].
Z ostatnych pohori vysokohorskej oblasti zatial nemédme také podrobné
vysledky, a preto treba rozvinaf komplexny vyskum spojeny s mapo-
vanim.

Stredohorské oblast s kotlinami. Oblast je orograficky
velmi &lenitd, rozdelena na malé Gzemné celky. Ich podloZie i celkovy
predkvartérny, a teda i kvartérny geologicky vyvoj bol mimoriadne zlo-
ity a v jednotlivych regiénoch dost odli¥ny. Stiddium kvartéru v ramci
oblasti je doposial mélo rozvinuté. PodrobnejSie informacie st z Zilin-
skej, Tur¢ianskej, Ipelskej, Rimavskej, Lu¢enskej, Liptovskej a Ko3ickej
kotliny, z ostatného izemia méame obycajne kusé spréavy. Medzi najddle-
Zitejdie problémy, ktorymi sa treba zaoberat, patri podrobnejsie stadium
fluvidlnych terasovych systémov jednotlivych tokov, ich vyvoj, korelatneé
moznosti vztahu najmi k sladkovodnym védpencom (travertinom}, k po-
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kryvom sprasovych komplexov, ako aj ku glacigénnym a glacifluvidlnym
sedimentom vysokohorskej oblasti. Vd&siu pozornost treha venovat jas-
kynnym sedimentom, krasovym vyplniam, rozsadlindm a svahovym sedi-
mentom. U svahovych sedimentov si okrem rozdielov podmienenych
geologickym podkladom treba viacej vS§imat aj ich facidlnu diferenciaciu
vo vztahu k vySkovej pasmovitosti. Treba doplnif novymi paleontologic-
kymi nélezmi a kriticky prehodnotit doterajsie ddaje o lokalitdch: Haj-
nacka, Ivanovska skala, Koliflany, Gombasek, atd.

Tretia oblast — niZiny. Stddium kvartéru na tychto dzemiach
postipilo doteraz najdalej a v podstate obsiahlo vSetky tri niZiny. Na
Gzemiach niZin sa kvartérne sedimenty facidlne bohaté, dosahuja znaéna
mocnost a maja zloZita stavbu, ktord je na mnohych dsekoch ovplyvnena
tektonickymi pohybmi. Aj v dalSej etape vyskumu bude treha riesit za-
konitosti priestorovej stavby genetickych typov kvartérnych sedimentov,
ich facidlny vyvoj, kvantitativne a kvalitativne zmeny cyklického vyvoja
a vztah k podloZznym (najmé pliocénnym) sedimentom. Va¢$iu pozornost
treba venovat fluvidlnym sedimentom, naviatym pieskom, pokrovom
spradi a spraSovych hlin s fosilnymi p6dami a vyhotovit o nich dopliiu-
jice Stddie novymi metédami.

Okrem spominanych otdzok tykajicich sa uvedenych troch oblasti
dal3ie problémy sG charakteristické pre vSetky oblasti, teda maja Sirsi
regionédlny dosah. Je to predov3etkym problematika stratigrafie kvartéru,
ktorti bude treba rieSit aj nadalej proporcionédlne pre celé tzemie Slo-
venska, resp. mimo Gzemia Slovenska. Do popredia sa ndm dostdva napr.
otdzka hranice terciéru-kvartéru (najméd v niZindch, resp. i v kotlinach),
otdzka podrobnejSieho ¢lenenia starého a stredného pleistocénu a v ne-
malej miere sa bude treba zaoberat aj holocénom.

V dal3om obdobif bude velmi aktudlne Stddium kvartérnych tektonic-
kych pohybov a ich vplyv na geologicky vyvoj a usporiadanie geologickej
stavby jednotlivych oblasti aj tizemia ako celku. Hoci sa im v doterajiich
vyskumoch venovala znaénd pozornosf, doterajSie kritérid nevyhovuja
a chyba ndm uceleny prehlad o tychto pohyboch. Ide najmid o takn
délezita otdzku, ako je klasifikdcia a datovanie pohybov v horskych
oblastiach. Stidium kvartérnych tektonickych pohybov bude treba zaéle-
nit do SirSieho kontextu neotektonickych pohybov. Pri ich 3tddiu viac
pozornosti musime venovat seizmotektonickym prejavom a saéasnym
tektonickym pohybom vébec.

Velmi doleZity je i aspekt uplatnenia vysledkov kvartérno-geologické-
ho vyskumu pre praktické téely, teda jeho vdzba s praxou a tym aj prinos
pre nade narodné hospodérstvo. UZ dnes mdZeme povedaf, Ze doterajsie
poznatky o priestorovej stavbe, obsahu, litogeochemickych vlastnostiach
genetickych typov kvartérnych sedimentov v skimanych Gzemiach niZin,
kotlin a rie¢nych dolin upozornili na nélezy viacerych nerastnych suro-
vin. Vyéislené z&soby naviatych pieskov na Z&horskej niZine presahuja
10 miliard ton (pritom boli vymedzené rajiny sklarskych, zlievadrenskych
a maltarskych pieskov); Strkopieskov 10 miliénov ton. Prognézne z4soby
tehliarskych surovin vo Vychodoslovenskej niZine &inia 253 870 000 m?;
radelin vo Vihorlatskom pohori 211 000 m®. Boli taktieZ ziskané ddaje
o prognéznych zdsobdch stavebnych surovin v jv. éasti Podunajskej niZi-
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ny. Vzhladom na ochranu pédneho fondu sa viak odporicalo orientovat
taZbu, hlavne betonarskych Strkopieskov na oblast Dunaja. Okrem spomi-
nanych surovin vyskumy upozornili aj na vé¢sie zdsoby pitnych a GZitko-
vych podzemnych véd v doposial deficitngch tzemiach, ako je Zahorska
a Vychodoslovenska niZina. Vysledky vyskumov poslazZili aj ako podklady
pri Gpravéch povrchovych tokov, plodnych melioraénych opatreniach v ni-
Zindch a pri mnohych inych inZinierskych zdsahoch. V poslednom &ase
vysledky doterajSieho kvartérno-geologického v§skumu vyuZivaji pddo-
znalci, najmé pri v§skume potencidlnych z4dsob prirodzenych mineréal-
nych Zivin pédnych substréatov.

UZ z niekolkych vysSie uvedenych prikladov vidief, Ze kvartérno-geo-
logicky vyskum je velmi tGzko spdty s praktickymi potrebami nasho
narodného hospodéarstva a bude na ne zamerany i nadalej. Do popredia
sice vystupuji najméi otdzky sivisiace s vyhladdvanim nerastnych suro-
vin, no uZ i doterajsie, i ked pomerne malé skiisenosti ukazuja, Ze
vyznam kvartérno-geologického vyskumu sa tu nekonéi, ale md4 mnoho-
stranné uplatnenie v dalsich odvetviach ndrodného hospodérstva, hlavne
v stivislosti s komplexnym raciondlny;m vyuZitim prirodného bohatstva
Slovenska. V stfasnosti ide o celospolutensky zavainy a aktualny prob-
lém Zivotného prostredia. Netyka sa iba kvartéru (i ked ide predovset-
kym o kvartér), ale geol6gie vébec. Musime, Zial, povedat, Ze prinos gev-
logie v tomto smere zatial nie je jednoznaény a budeme musief hladat
cesty a skusenosti, ako integrovat svoje prace do inych vyskumov a na-
opak, ako vyuZivat ich poznatky v nasej geologickej praxi so zameranim
na Zivotné prostredie. Teda v prvom rade sa bude musiet pracovaft
v dzkom kontakte s inymi vednymi disciplinami, nakolko rozsah proble-
matiky Stadia Zivotného prostredia je velmi rozsiahly a samotné geoldgia
si neméZe narokovat jeho vyriedenie.

Z hladiska metodického pristupu vyskumu kvartéru sa bude treba
zameraf na komplexnost, t. j. viestranny pristup k rieSeniu réznych geo-
logickych javov v teréne spojeny s kvartérno-geologickym mapovanim,
na Siroké uplatnenie litogeochemickych, paleontologickych, geomor-
fologickych, archeologickych, najmi fyzikdlnych (paleomagnetizmu
a C) a ingch met6d. Takato viestranna analyza a fiou ziskané tdaje
bezpochyby umoZnia urobif mnoZstvo zaverov v teoretickom vyklade
0 celkovej historii kvartérno-geologického v§voja viégich alebo mengich
tzemnych celkov Slovenska, o charaktere a smere vyvoja endogénnych
a exogénnych procesov zGgastiiujicich sa na formovani tychto celkov,
0 genéze sedimentov, vyvoji rastlinstva, organizmov, atd. a pri hodnoteni
vysledkov pre praktické tcely.

Do tlaée odporucil O. Fusdn
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Einige Erkenntnisse iiber das Quartédr der Slowakei
und die Probleme dessen Studiums

Imrich Vaskovsky

Das Gebiet der Slowakei, gekennzeichnet durch eine bunte geographi-
sche Gliederung) Gebirge, innere Becken, Ebenen), bildet eine fldchen-
méissig ausgedehnte, vom Standpunkt des Quartdrs aus interessante
Region in Mitteleuropa, wo die Quartdrsedimente verschiedene Machtig-
keiten (0 —200 m, sogar auch mehr) erreichen. Trotz dieser bedeutenden
Position und der eigenartigen geologischen Entwicklung des Gebietes
wihrend des Quartirs, wurde dem Studium des Quartédrs in Vergangen-
heit wenig Aufmerksamkeit gewidmet. Zu einer Wendung kam es nach
der Befreiung unserer Heimat, insbesondere nach dem Februar 1948,
wann sich die Quart#r-Geologie in der Slowakei allm#hlich als selbstédndi-
ges Forschungsgebiet formierte, mit spezifischen Aufgaben wissenschfat-
lichen und praktischen Charakters. Die Forschung konzentrierte sich,
in Ankniipfung auf dltere Arbeiten, auf die geologisch meist komplizier-
ten und wirschaftlich meist bedeutenden Gebiete: die Zadhorie—, Donau—-
und Ostslowakische Ebene, dann die Becken und in geringerem Masse
schloss sie auch die Gebirge ein. Als ein ganz neues Element beginnen
sich bei dem systematischen Studium und der Kartierung des Quartédrs
einige spezielle Methoden zu entfalten ('“C, Geophysik, Paldomagnetis-
mus, Mikromorphologie der Fossilbgden, Lithochemie usw.). An den
erzielten Ergebnissen im Quartdr der Slowakei beteiligen sich in bet-
rachtlichem Masse ausser den Forschern aus der Slowakei auch tsche-
chische Fachménner.

Der Aufbau und die Verbreitung der Quartédrsedimente auf dem Gebiete
der Slowakei sind nicht gleich. Bedeutendere Mé&chtigkeiten haben die
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Quartdrsedimente in tektonisch sinkenden Gebieten (Z&horie-, Donau-
und Ostslowakische Ebene), widhrend in den Gebirgen, besonders in den
Gipfelpartien sie vollig abwesend sind oder nur Eluvia vorhanden sind.
Auch die Lagerungsverhéltnisse der Quartdrsedimente sind auf unserem
Gebiete oftmals betrdchtlich kompliziert. In Aufschliissen, bzw, in Boh-
rungen beobachten wir, dass genetisch differenzierte Sedimente vertikal
alternieren) z. B. in der Zahorie- Ebene in Teil- Depressionen der Zohor-
Plaveckéa Depression: proluvial-deluviale, begrabene eolische Sande uni
organische Sedimente) oder umgekehrt, einige Zyklen von Sedimenten
gleichen Alters, event. wiederholen sich mehrere altersmissig verschie-
dene, aber genetisch gleiche Zyklen (z. B. Fluvialsedimente der Schiittin-
sel, oder Sedimente der polygenetischen Akkumulation in der Hohen Tatra
im Aufschluss Velka Zlt4a stena). Nach den Bedingungen der Genese
ktnnen wir mehrere genetische Typen der Quartdrsedimente unterschei-
den: glazigene (der Gebirgsvereisung), glazifluviale, proluviale, fluviale,
eolische, biogene, Hangsedimente (Solifluktions- und deluviale Sedimen-
te), Siisswasserkalke, Hohlensedimente, aus neovulkanischen Erguss-
gesteinen usw. Eine besondere Kategorie bilden Eluvia, Fossilbdden. Die
petrographische und lithologische Zusammensetzung der einzelnen ge-
netischen Typen von Sedimenten ist besonders von den -lokalen geolo-
gischen Verhé&ltnissen, der Art und Linge des Transportes beeinflusst.
Die bunteste mineralogisch-petrograpische Zusammensetzung weisen die
Fluvialsedimente der Donau auf. Bei den Quartdarsedimenten kommt es
zu Prozessen der teilweisen oder vollstdndigen Diagenese (z. B. Bildung
von Losslehmen in der Ostslowakischen Ebene oder der Prozess der
Travertinisierung von Siisswasserkalken. Der Inhalt von paldontologi-
schen Resten in den Quartdrsedimenten ist sehr ungleichmissig. Die
meisten dieser Uberreste (Fauna und Flora) finden wir in Siisswasser-
kalken, weniger in Losshorizonten, organischen Sedimenten und verein-
zelt in Fossilbéden. Die iibrigen genetischen Typen der Quartidrsedimen-
te) ausser der Hangsedimente in karbonatischen Gebieten und auch von
Hohlen- Ausfiillungen) sind meistens sterile ,,stumme® Schichten.

In Abhéngigkeit von der verschiedenen Intensitdt und Mechanik der
radialen Bewegungen widhrend des Neogens, insbesondere des Pliozins,
kam es zur Teilung des Gebietes der Slowakei in zwzi wesentliche Ge-
biete, die sich durch ihr tektonisches Regime unterscheiden. In groben
Ziigen kann das eine Gebiet als die sinkende-Ebene, wéhrend das zwei-
te als sich hebende- Gebirge bezeichnet werden. Dieser grundlegende
tektonische Plan ist weiter durch Schollenbewegungen resp. durch
Bewegungen von Einheiten kompliziert. Die tektonischen Bewegungen
wihrend des Quartdrs dussern sich entweder durch eine direkte sukzes-
sive unbehinderte Fortsetzung der Bewegungen aus dem Neogen, die
zeitweise Reaktivierung einiger &lteren Briiche) z. B. im SO Teil der
Dcnauebene, auf dem Hron-Hiigelland, der Subtatrische Bruch an der
slidlichen Begrenzung der Tatra) oder manchmal (selten) auch durch
die Entstehung von neuen tektonischen Linien (die bisher nicht eindeutig
erwiesen worden sind).

Die Vertretung der Assoziationen der genetischen Typen von Quartéir-
sedimenten ist nicht gleichm#ssig auf dem Gebiete der Slowakei. Im
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betrdchtlichen Masse hdngt es von der verschiedenen Richtung, Intensi-
tdat der tektonischen Bewegungen und der physikal-geographischen Fak-
toren, bedingt durch die paldoklimatischen Besonderheiten wihrend des
Quartédrs ab. In Bezug auf einige Merkmale, welche aus den besonderen
morphologischen und geologischen Verhéltnissen hervorgehen, kann das
Quartédr der Slowakei in drei Gebiete gegliedert werden: der ‘Hochgebir-
ge, Mittelgebirge mit Becken und der Ebenen.

Das bestimmende Merkmal des Hochgebirgsgebietes sind die Produkte
der Gebirgsvereisung, welche wihrend des Pleistozins in Gebirgen mit
tiber 1500 m Seehohe entstanden sind. Es sind: die Tatra (Belaner, Hohe
und Westliche), Niedere Tatra, ein Teil der Kleinen Fatra und Grossen
Fatra und die West-Beskiden (Babia hora uni Pilsko). Ein weiterer
charakteristischer Faktor ist in diesem Gebiete die intensive Wirkung der
periglazialen Prozesse. Dieses Gebiet ist durch einen komplizierten Bau
der vorquartdren Formationen, durch die lokale Ausbildung von glazi-
genen und glazifluvialen Sedimenten, betrdchtliche M‘ichtigkeiten von
Hangsedimenten (Solifluktions-Sedimente, Schutt, steinerne Meere), pro-
luviale, seltener biogene Sedimente fluviale, Siisswasserkalke, Hohlen-
sedimente usw. gekennzeichnet. Das Hauptmerkmal der quartdren tekto-
tischen Bewegungen ist die Zunahme von ungleichméssigen Bewegungen
von Hebungscharakter, vererbt aus dem Pliozédn.

Das quartédre Gebiet der Mittelgebirge und Becken schliesst in sich
den ganzen Hochlanis- und Berglandsteil des Gebietes der Slowakei
ein, dessen Gipfel nicht 1500 m Seehthe iiberragen, zusammen mit den
inneren Becken. Fiir dieses Gebiet ist ein mannigfaltiger geologischer
Bau der vorquartdren Formationen charakteristisch. Die quartdre Ent-
wicklung kniipft an die vorhergehende an, unterscheidet sich von jener
ausser durch die Verdnderungen des Klimas auch durch das Verschwin-
den von Seen, Abklingen des Vulkanismus, infolge der Herabsenkung der
Erosionsbasis,hervorgerufen durch das Absinken der anliegenden Ebe-
nen, sowie auch durch eine ungleichméssige Hebungstendenz des alleini-
gen gebietes, kommt es zur Intensivierung besonders der Flusserosion
und also auch zu einer stdrkeren Gliederung des Reliefs. Die Erosions-
prozesse sind intensiver in den Gebirgen, wiahrend in den inneren Becken
eher Prozesse der Akkumulation vorherrschen. Charakteristische Quar-
tdr-Sedimente dieses Gebietes sind insbesondere {luviale, proluviale Se-
dimente, weiter sind es Funde von Siisswasserkalken, biogene Sedimente.
Seltener sind Vorkommnisse von Ldsskomblexen, resp. von Lisslehmen.
Die flachenmdéssig grisste Verbreitung haben Hangsedimente.

Das dritte Gebiet- von Ebenén: die Zéhorie-, Donau- und Ostslowakische
Ebene. Der vorquartire Untergrund der Ebenen wird meistens durch
Sedimente des Neogens gebildet. Zum Unterschiede von den vorherge-
henden Gebirgsgebieten sind diese durch das Auftreten der Akkumula-
tionsprozesse wédhrend des Quartdrs gekennzeichnet. Die morpholo-
gische Entwicklung der Ebenen und die Sedimentogenese werden von
drei grundlegenden Faktoren beeinflusst: von der Bewegung des Wassers,
dem Wind und den Hangprozessen. Die tektonischen Bewegungen in den
Ebenen widhrend des Quartdrs haben einen Charakter einer ungleich-
missigen Absenkung von Gebieten als Gesamteinheiten in sich erhalten.

216



Die Quartir-Sedimente der Ebenen sind hauptsdchlich durch fluviale
Sedimente, dann durch Losskomplexe und Losslehme, Flugsande, Hang-
sedimente und an den Randern der Ebenen durch proluviale Sedimente
vertreten. Bei giinstigen Bedingungen des Reliefs sind auch Fossilbéden
erhalten geblieben. Die Vertretung der genetischen Typen der Quartér-
Sedimente ist nicht in ajlen Ebenen gleich.

Obzwar die Frage der stratigraphischen Gliederung des Quartédrs in
der Slowakei (sei es der einzelnen Gebiete oder fiir deren gegenseitige
Korrelation) von theoretischen Standpunkte aus sowie auch fiir prak-
tische Zwecke notwendig ist, bisher ist sie nicht in entsprechender
Weise gekldart worden. Das aufgezeichnete Schema ist ein erster solcher
Versuch. Aus dem vorgeschlagenen stratigraphischen Schema der Quar-
tar-Periode, welches von der natiirlichen Gliederung ausgeht, geht her-
vor, dass auf dem Gebiete des Slowakei als die obersten stratigraphischen
Einheiten vier Komplexe gekennzeichnet werden. Als den ersten kann
man den altpleistozinen Komplex, den zweiten den mittelpleistozdnen,
den dritten den oberpleistozinen und den vierten den holozénen be-
zeichnen. Diese Komplexe kénnen auf Grund von bestimmten weiteren
Merkmalen in vielen Fdllen weiter in Stufen gegliedert werden. Jeder
dieser Komplexe (resp. Stufen) nimmt eine verschiedene Stellung im
Relief dieses oder jenes Gebietes ein. Im weiteren ist fiir jeden Komplex
die Anwesenheit von vertretenen gleichen genetischen Typen von Quar-
tir-Sedimente fiir das ganze Gebiet der Slowakei einerseits und die
Anwesenheit von gewissen spezifischen genetischen Typen fir dieses
oder jenes Gebiet andererseits charakteristisch. Auch trotz der betrdacht-
lichen Vielfaltigkeit der genetischen Typen von Sedimenten, in Bezug
auf die Ubereinstimmung ihrer vielen lithologischen charakteristischen
Eigenschaften, die rdumliche Ankniipfung, den paldontologischen Inhalt
usw. kénnen wir diese Komplexe (resp. Stufen) auf dem ganzen Gebiete
gegenseitig korrelieren.

Die geologische Entwicklung wéhrend des Quartdrs auf dem Gebiete
der Slowakei kniipft sehr eng an die vorquartdre Entwicklung an, ge-
geniiber den élteren Perioden ist sie durch mehrere spezifische Eigen-
schalten gekennzeichnet. In erster Reihe handelt es sich da um eine
geologische Entwicklung von mehreren Etappen unter ausschliesslich
kontinentalen Bedingungen mit enger Mitwirkung der geologisch-tekto-
nischen und physikalisch-geographischen Faktoren, geregelt durch das
Paldoklima (Einsetzen der Alternierung von Eis- und Zwischeneiszeiten,
Stadialen und Interstadialen), durch eine allgemeine Abkiihlung des -
Klimas, nach dem vorhergehenden Klima des Tertidrs. Die Wirkung der -
erwdhnten Faktoren findet ihre Widerspiegelung nicht nur in der zyk-
lischen Entwicklung und im Charakter der Prozesse der Sedimentoge-
nese, Pedogenese, sondern auch in der Entwicklung der lebenden Natur
(Tier- und Pflanzenwelt). So hat der iiberwiegende Grossteil der heuti-
gen Pflanzen- und Tierwelt seine direkten oder indirekten Vorfahren aus
dieser Zeit. Schliesslich ist ja die bedeutsamste und meist typische
Erscheinung des Quartirs auch auf unserem Gebiete die Entstehung des
Menschen und die Entfaltung seiner materiellen Kultur. Es sind ja gerade
die Quartédr-Schichten, welche die allm#hliche Vervollkommnung der
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menschlichen Arbeitsinstrumente, die Entwicklung des materiellen und
geistigen Reichtums des Menschen beinhalten.und erhalten 11aben. "

Die Auswertung der bisherigen Kenntnisse iiber das Quartédr der Slo-
wakei deutet auf die Notwendigkeit der Lésung einiger Probleme seines
weiteren Studiums hin. Einerseits sind es spezifische P.robleme, welphe
die Untersuchung des alleinigen Gebietes, resp. der einzelnen Gebiete
betreffen, und andererseits ist es eine Reihe von Fragen, die mit ern
allgemeinen Problemen der Quartér-Forschung iiberhaupt eng verkniipft
sind sowie auch Fragen des Zusammenhanges uni der Applikation der
Forschungsergebnisse in der Praxis.

Ubersetzt von J. Pevny
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Prispevok ku geologii podloZia vychodoslovenskych
flySovych Karpat

Abstract. On the grounds of the results of geophysical research, discussed are mor-
phology and geologic structure of the tectonic basement of the Flysch Carpathians in
the eastern part of Slovakia. Geophysical data are confronted with tectonic history and
lithology of surficial forms in the Dukla and the Magura units, in the Klippen Belt, and
in the Mesozoic of the Humenné horst. So far without technical operations, the authors
try to present the approximate idea of form and composition of the pre-Cretaceous ba-
sement of the Flysch Carpathians in the region discussed.

Prvé systematické geofyzikdlne prace vo vychodoslovenskych flySovych
Karpatoch, predovsetkym regiondlny vyskum tiaZového a magnetického
pola, zacali sa v pédtdesiatych rokoch. Odvtedy sa nahromadilo mnoho
poznatkov a udajov, ktoré do znacnej miery umoZiiuji ocenit vyznam
a prinos jednotlivych geofyzikdlnych disciplin pre poznanie geologickych
pomerov podloZia vychodoslovenského flySového a bradlového péasma
a Casti centralnokarpatského paleogénu.

Na zaklade stcasného stavu preskimania flySového a bradlového pés-
ma mézZeme tito oblast rozdelit na dve &asti: 1. Uzemie pribliZne od &iary
Medzilaborce—Vranov n/Toplou smerom na vychod je podrobne gravi-
metricky premerané (4—5 bodov na 1 km?) a doplnené zédkladnou sietou
seizmicko-refrakénych profilov. 2. Na zdpad od tejto ¢iary sa vykonalo
iba regiondlne gravimetrické a geomagnetické meranie a iba na ‘malom
tzemi pri Sambrone a Smilne sa vykonalo podrobné meranie tiaZzového
pola.

Merania vertikdlnej magnetickej intenzity maja vo vychodeslovenskom
flySovom pasme regiondlny charakter s pribliZznou hustotou jedného me-
racieho bodu na 2—3 km?. Pri analyze merani A. Sutor—V. Cekan
(1965) vysvetluji monotonnost pola malou supceptibilitou flySovych hor-
nin i hornin tektonického podloZia. Nizke hodnoty magnetickej supcep-
tibility flySovych hornin (do 30.107° jCGSm) sa dokézali aj experimen-
tilne (E. Klasdkova et al. 1973). Experimentédlne sa tieZ zistilo, Ze
vys$ie hodnoty nepreukazuju vézbu na litostratigrafické jednotky. Z toho
dévodu sa nemohlo vyélenit anomélne pasmo pozdlZ ¢ela magurského
prikrovu, ktoré uvddza Z. A. Krutikovska etal (1971).

RNDr. B. Lesko, DrSc., Geologicky ustav Dionyza Stara, Mlynskéa dolina 1, Bratislava
RNDr. M. Mofkovsky, CSc., Geofyzika, n. p., jetné 12, Brno
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Predpokladdme, Ze problém magnetickej susceptibility viazanej na pet-
rografické zloZenie fundamentu flySovych Karpat je komplikovany. je
isté, i ked nie'podstatné, Ze znadné rozdiely hodnét susceptibility masku-
je (filtruje) 3—6 km hruba pokryvka flySovych prikrovov. Z tohto hta-
diska sa ndm ako vyznamny javi smer nulovej ¢iary totdlnej geomagne-
tickej intenzity, ktory oddeluje pdsmo s relativne vy33imi hodnotami pola
na severovychode od pdsma s niZ$imi hodnotami na juhozdpade. KedzZe
toto pole neovplyviiuje masy flySovych prikrovov, prejavuji sa tam prav-
depodobne zmeny podmienené petrografickym typom flySového pod-
kladu.

Vysledky regiondlneho tiaZového a geomagnetického merania do roku
196U pouZil E. Menéik (1963) pri geologickej interpretécii Studované-
ho Gzemia. Najnovsie sa interpretdciou regionalneho tiaZového pola vo
vztahu ku geolégii podloZia vychodoslovenskych Karpéat zaoberal F. N &-
mec (1973). Opieral sa o vysledky podrobného gravimetrického mera-
nia do roku 1970 a o prvy seizmicko-refrakény profil, odmerany v tesnej
blizkosti Eeskoslovensko-sovietskych hranic. Néazory oboch uvedenych
autorov sa v interprerécii regiondlnej gravimetrie na &s. tizemi v podsta-
te zhoduji. Nové poznatky z oblasti, z ktorych zatial neméame priame
tdaje o hlbSej stavbe, sa mohli ziskat iba na zéklade Gidajov podrobného
tiaZoveho merania a ich porovnanie s vysledkami inych geofyzikdlnych
disciplin.

TaZisko geologickej interpretacie gravimetrickgch tdajov spoéiva v od-
deleni tiaZového vplyvu flySovych més od vplyvu podflySovéno podloZia,
pripadne aj od ingch hlbsich vplyvov. Nazory jednotlivych autorov na za-
kladny problém interpretédcie tiaZovych merani nie st jednotné. J. Ibr-
majer—]. DoleZal (1962) vzhladom na regiondlnu stavbu za

' rozhodujiceho €initela regionédlneho tiaZového gradientu pokladaja roz-

hranie Conradovej a Mohoroviitovej vrstvy (diferenéna hustota 0,1 aZ
0,2 g/cm?). Vplyv podloZia flySovych prikrovov je oproti flySovym ma-
sam vdcsi, nedd sa v3ak oddelif od vplyvov hlbsich &asti zemskej kory.
Vo flySovych komplexoch s diferenénou hustotou 0,1 g/cm?® by sa litolo-
gicke rozdiely nemali vyraznejie prejavovat.

E. Men¢ik (1963) uvddza priamu stvislost rozloZenia anomélii Bou-
guerovych izanomal s hlbinnou stavbou podkladu flySov§ch Karpét. Po-
dla neho hlbinné pomery sa odradZaji na povrchovej ‘stavbe flySovych
prikrovov len druhotne a len v uré&itych pripadoch. A. Sutor a V. Ce-
kan (1965) sa vSak pri posudzovani tiaZového pola opierajt predoviet-
kym o morfologicky prejav podloZia flySovych prikrovov, jeho litologické
zmeny a stavbu hlb3ich &asti zemskej kéry. K ich ndzoru sa v zdsade pri-
klaila aj F. Némec (1973), ktory vSak neuvaZuje o vplyvoch hlbgich
tasti podlaZia a tiaZové pole povaZuje za odraz stavby autochténneho
podloZia*. Zmiefiuje sa tieZ o hustotnej inverzii, ktorti opisuje A. Sutor
(in A. Hrdlic¢ka et al. 1971), aviak bliZfie ju nekomentuje. Vplyv li-
tologicko-petrografickej diferencidcie a zmien flySovych komplexov tito

* Z hladiska tektonického v§voja a paleogeografického vzniku flySu vyplyva, Ze tam
nemdZe ist o autochténny podklad. Ak predpokladédme tieZ alpinske spracovanie podlo-
Zia, méZeme uvaZovaf o paraautochténnom postaveni predkriedovgch jednotiek flySov§ch
Karpét.
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autori nepovaZuji za vyznamny. A. Sutor sa na zdklade malého poétu
Gdajov o hustotdch povrchovych vzoriek domnieval, Ze hodnoty hustdt
sivrstvia vrchnej kriedy a paleogénu (2,50—2,55_g/cm3) st v3eobecne
niZ8ie ako hodnoty vy38ieho paleocénu aZ spodného eocénu (2,60 g/cm3).
Z toho vyplyvalo, Ze v oblastiach zakrytych stvrstviami paleocénu aZ
spodného eocénu by bola hustotné, a teda aj tiaZovd inverzia. Neskor,
ked sa ziskal vdc¢si pocet tdajov, bolo potrebné tieto ndzory &iastotne
korigovat. Analyzou hustdét povrchovych vzoriek a ich porovnanim s vy-
sledkami tiaZovych merani (M. Mofkovsky inE. Klaskovaé etal
1973) sa napokon predsa zistili niektoré v§znamné hustotné anomaélie.

Priemerné objemovéa hustota sGvrstvia v magurskej a duklianskej jed-
notke je priblizne 2,60 g/cm3. Vyrazne lah3ie pelity krosnianskych a pa-
pinskych vrstiev (2,45 g/cm3) v tychto jednotkdch aj napriek tomu, Ze
zaberaja rozsiahle plochy, v§znamnejSie neovplyviiuja priebeh Bougue-
rovych izanomaél. Naopak, na odvodenych mapé4ch, zvla$t na mapéch zo-
strojenych pre plytké polomery (Baranov a Elkins s=0,5 km; s=1 km)
sa tieto rozdiely v hustotdch prejavuija.

Z uvedeného porovnania vyplyva, Ze papinske vrstvy v Studovanom
Gzemi nepredstavuja taky mocny komplex, ktory by pri vyrazne niZsej
hustote vplyval na tiaZové pole. To tieZ znaci, Ze odkryty vrstiev, na roz-
diel od smilnianskeho tektonického okna, nie st v Ziadnom vztahu k ele-
vacnej stavbe hlb3ich etdZi. Tento ndzor potvrdzuja aj poznatky ziskané
z refrakéno-seizmického merania v profile 6 R/72.

Inverzia hustdt, predtym povaZované za velmi vyznamni, podstatnejsie
neovplyviiuje tiaZové pole, preto jej nepripisujeme va¢si vfznam. K tomu-
to zdveru sme dospeli pri porovnani gravitatného pola s vysledkami re-
frakénej seizmiky. Pdsma vyraznych tiaZovych gradientov velmi &asto
sprevddzaji poruchové padsma seizmickych profilov (zény vzniku difra-
govanych a prenikajtcich vin)l Z tohlo dévodu sa vyrazné tiaZové gra-
dienty skér m6Zu uvadzat do stvislosti s vfznamnej$imi tektonickymi po-
ruchami rigidného podkladu flySovych prikrovov neZ s litologickymi
(hustotnymi) inhomogenitami vlastnych flySovych prikrovov.

Na zéaklade porovnania tiaZovych a seizmicko-refrakéngych merani sme
dospeli k nézoru, Ze reliéf rigidného podkladu fly3u pribliZne do hibok
3000—4000 m viac-menej koreSponduje s mapou Bouguerovych izanomaél.
Pri vdc3ej hribke flySovych prikrovov sa vplyvy hlbsej stavby zemskej
kory, predov3etkym izostazia blokovej stavby, viac uplatiiujd bliZsie
k centru regionédlneho tiaZového minima (centrédlna flySova depresia pol-
skych Karpét). TiaZovy prejav hustotného gradientu medzi horninami
flySu a jeho rigidného podkladu je potom tymito ,,makrovplyvmi“ do
znac¢nej miery skresleny. Na podstatni koincidenciu tdajov tiaZového,
a refrakéno-seizmického merania vo vychodoslovenskych flySovych Kar-
patoch sa dd usudzovat aj z rozloZenia hlavnych Struktirnych prvkov,
ktoré boli stihlasne registrované oboma metédami. Z nich najvyraznejsie
st dva: sninsko-stak&insky Struktirny prvok, rozloZeny v priestore duk-
liansko-magurského nasunutia a StruktaGrny prvok pribradlovej oblasti na
juhu.

Vyrazné zaklesdvanie skiimaného reliéfu flySového podkladu smerom
k SV pozdlz zlomovych linif pozdiZneho a prieéneho charakteru voé&i mla-
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Obr. 2 re.rakény seiznuicky protil 2R 71—72

dej karpatskej stavbe (zlom medzilaborsky a stak&insky) detekuje vy-
razny Struktdrny prvok rigidného podkladu zdpado-vychodného smeru,
t. j. stakéinsku kladnd anoméliu, ktord sa prejavuje zdkladnym smerom
do oblasti Adidoviec a Jablone. P6vodne, ked sme mali k dispozicii iba
zdkladné tidaje tiaZového merania, povaZovali sme tito kladni tiaZova
anomdliu (M. Mofkovsky inE. Klaskovaéa et al 1973) za bezpro-
stredny odraz reliéfu rigidného podkladu flySovych prikrovov. Dnes z in-
terpretdcie odvodenych tiaZovych méap a vysledkov refrakéno-seizmické-
ho merania na profile 7 R/73 vyplyva, Ze kladnéd tiaZcvd anomélia na
tiseku Adidovce—]abloii predstavuje zdpadné svahy mohutnej elevécie
flySového podkladu s vrcholovymi Gsekmi v priestore Dary a Prislopu uZ
v Casti sigmoiddlneho ohybu flySovych Karpat. Vzhladom na nestlad me-
dzi idajmi refrakéno-seizmického profilun 7 R/73 o domnelom reliéfe fly-
Sového podkladu a vzhladom na prejavy tiaZového pola na odvodenych
mapé4ch moZno tito anomaéliu povaZovat najskor za prejav inhomogenit
v rigidnom podloZi flySovych prikrovov.

Sninsko-stakéinska kladnd anomdélia sa markantne prejavuje v mape
Bouguerovych izanomédl — v odvodenej mape Elkins s=2 km, ale v ma-
pach vyhotovenych pre plytSie polomery sa uZ neodréza.

Refrakéno-seizmicky vyskum

Vo vychodoslovenskom flySovom pdsme bol ako prvy odmerany profil
1 R/70. ktory prebieha pozdlz ¢sl.-sov. hranic smerom na severovychod.
A. Hrdli¢ka et al. (1971) pri jeho geofyzikdlnom spracovani a M. Mof-
kovsky (in L. Adamovsky et al. 1972) pri jehc interpretacii povaZovali za
podloZie flySovych prikrovov rychlostné rozhranie V,=5300 m/s. Neskor,
pri reinterpretacii sa v8ak zistilo hlbsie rozhranie ¢ V,:5800 m/s, a toto
sa povaZuje teraz za béazu ,autochténneho” sedimentarneho obalu pod-
kladu flySovych Karpét.
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Na profile 6 R/72 prebiehajicom sz. smerom a kolmom na profil 1 R/70
bolo rychlostné rozhranie V,=5300 m/s zistené velmi plytko pod povr-
chom, v Struktirne najvy33ich polohach, dokonca aj na tirovni reliéfu.
Struktirne najvysSie polohy profilu 6 R/72 boli pokusne premerané aj
reflexno-seizmickou metddou spoloéného reflexného bodu. Meranim sa
viak nezistili vyrazne sa lisiace fyzikdlne komplexy, ktoré by zodpove-
dali uvedenym c¢asovym refrakénym intervalom a ktoré by sme mohli po-
vaZovat za povrch rigidného podkladu flySovych prikrovov. Na zédklade
charakteru reflexov a podla sicasnych vysledkov z vrtu Zboj-1 rychlost-
né rozhranie V,=5300 m/s moZno davat do stvisu s disharmonickym ulo-
Zenim Ciastkovej Struktury duklianskej jednotky. Domnievame sa, Ze
vlastnému rigidnému podloZiu flySovych prikrovov buda zodpovedat hlb-
Sie rychlostné rozhrania o V,=5800 m/s i viac. Podobne i V. N. Utr o-
bin (1973) pri interpretdcii seizmicko-refrakény¢h merani v ukra-
jinskych flySovych Karpatoch sa domnieva, Ze aZ druhé (t. j. 6000 az
6600 m/s) rychlostné rozhranie signalizuje povrch tektonicky zloZitého
mezozoika a paleozoika, teda rigidného podkladu flySovych prikrovov.

Morfoldgia a litologické zloZenie tektonického podkladu
flySovych prikrovov

Podla sacasnych poznatkov reliéf flySového podkladu vychodnej Casti
nasho Gzemia tvori vyrazné vyklenutie s kulminujacimi tsekmi pozdiZz
linie Starina—Rara—Prislop. Tento vyrazny chrbat rigidného podkladu
flySovych prikrovov, ktory podla interpretdcie rychlostného rozhrania
V,=5800 m/s vystupuje aZ do —1800 m, ¢leni sa a vniatorne diferencuje
mnozstvom vyraznych porich zlomového charakteru.

Z vyznamnych linii sz.—jv. smeru medzilaborsky zlom je in-
dikovany tiaZzovym meranim i refrak¢no-seizmickymi vyskumami profilov
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Obr. 5 schematickd mapa rel’éfu podlozia vgchodnej tasti vychodoslovenskych flySovych
'

Karpat

A — humenské mezozoikum (povrchové vychody); B — hanuSovskd jednotka (krieda
a paleogén bradlového pdsma); C vulkanity Vihorlatu; D — zlomy orientované na reliél
podlozia: 1 — pribradlovy zlom; 2 — stakfinsky zlom; 3 — medzilaborsky zlom; 4 —
ladomirovsky zlom; 5 — hankovsky zlom; 6 — adidovsky zlom; 7 —- oresky zlom;.8 —
zlom Zbojného; E — os giraltovske) tiazovej depresie; F — refrakCuno-seizmické profily
RS 1R/1972— 1974, R/71—72; G — hlboké oporné vrty Zboj-1 a MLS-Humenné-1

1 R/70, 6 R/72, RS-1/R/72. Rozpétie amplitidy odhadujeme na 500—1000 m.
Zlom ohranituje jz. svahy dstredného tiaZového minima polskych flyso-
vych Karpét, rozloZeného medzi Rymanovom a riekou San. Hrabka fly-
sovych komplexov podla polskych refrakénych merani dosahuje tam
10 000 m. Na Zakarpatskej Ukrajine B. V. Merli¢ (1965) opisal zlom,
ktory mad podobny priebeh ako zlom medzilaborsky. OhraniCuje z6nu
maximéalneho prehybu od zény elevacie petroSského chrbta a nazval ho

petrosskym zlomom.
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Dalsou vyraznou poruchou, ktora rozdeluje Casti rozsiahlej elevacie
flySového podkladu, jetzv. prieino-karpatské ulomenie. Po-
ruche, ktord B. Ledko a J. S1d4vik (1967) opisali ako vihorlatsky
zlomovy systém, prisudzoval sa rézny zmysel pohybu. Tak B. Le§ko et
al. (1964) uvaZuje o flextirovitom ohybe flySovych Karpat v ddésledku
tlaku podolského masivu na juZny panénsky blok, B. Le3ko a J. S1a&-
vik (1969), B. LeSko a O. Samuel (1968) a F. Némec (1973)
predpokladaji poklesnutie zdpadného kridla, zatial ¢o ]. Nemé&ok
(1970) pripisuje poruche horizontdlny smer pohybu a M. Mofkovsk y
(in E. Kla3kové et al. 1973) pre nepritomnost ddokazov o vertikal-
nom posune sa k jeho nédzoru priklonil. Najnovsie na zéklade tiaZového
merania a profilu 6 R/72 interpretujeme vyraznG prieénu poruchu sv.
smeru ako stak&insky zlom, podla ktorého do3lo k zaklesnutiu podkladu
smerom na V o amplitide skoku 200—700 m. Vlastnosti stakéinskej po-
ruchy potvrdili aj seizmicko-refrakéné merania na profile 7 R/73.

Na zédklade geofyzikdlneho vyskumu modZeme teda dnes presnejsie
charakterizovat sygmoidadlny ohyb flySovych Karp4t pri Stakéine. Tento
prietny tektonicky fenomén treba rozloZit na prejav o dvoch et4dZach:
etaZ rigidného, predkriedového podloZia a eta? flySovych prikrovov. Pod-
flySovy rigidny podklad v 3truktdrnej forme bloku sa po hlavnom wyrés-
nenf duklianskej a magurskej jednotky vyrazne zdvihol pozdlZ hankov-
ského, medzilaborského a stakéinskeho zlomu, &m vyvolal v plastickej
flySovej prikryvke obraz spdtného priemetu jednotlivych flySovych si-
vrstvi a vrdsovych foriem. Takym spésobom sa vytvorilo zdanlivo spitné
horizontélne sunutie flySov§ch vrds smerom na J a opacne ich sv. sunu-
tie na hlbSom vychodnom kridle. Prejav vertikdlnych pohybov podkladu
vo flySovej prikryvke je nespornym dékazom jeho relativnej plytkosti, ¢&i
uZz berieme za zdklad interpretdcie rychlqstné rozhranie V,=5300 m/s
alebo o V,=6000 aZ 6600 m/s.

V juZnej casti vyrazného chrbta rigidného podkladu flySovych prikro-
vov pri Stak¢ine sme dalej na zdklade deformécie tiaZového pola inter-
pretovali ladomirovsky zlom, ktory sa prejavuje aj v systéme po-
vrchovych prieCnych portich magurskej jednotky (porov. B. Le3dk o —
J. Slavik 1969). Pre nedostatok Gdajov pripisujeme zlomu interpelé-
ciou amplitidu asi 600 m. Z pozdiZnych zlomov na vysokej kryhe i na po-
klesnutej kryhe v. od stakéinskeho zlomu naznatujeme adidovsk y
zlom. Po vysvetleni sninsko-stak&inskej tiaZovej anomélie ako inhomo-
genity podkladu flySovych prikrovov, méZeme sa domnievat, Ze prejavy
podkladu odzrkadInji uvedené vplyvy. KedZe v3ak predpokladdme pre-
vazZne tektonicky styk kvalitativne odli¥nych celkov flySového podkladu,
priebeh tektonickych linii méZu charakterizovat aj vyraznejsie tiaZové
gradienty.

Litologicki a petrograficki skladbu, ako aj tektonickd prislusnost pod-
lozia duklianskej a €iastotne i magurskej jednotky nie je zatial moZné
spolahlivo ur¢it. Ak pripustime, Ze sedimenta&ny priestor flySovych Kar-
pét sa pocas tektonickych diani redukoval o 75% (M. Ksi dzkiewicz
1972) alebo aZ na !5 (V. N. Utrobin 1973) potom na3e Gzemie fly3o-
vych prikrovov by predstavovalo ta &ast pévodného sedimentaéného prie-
storu, ktord tvorili pévodné kordilierové pasma, pravda, dnes podstatne

225




W
5
\.

redukované, alpinsky prepracované a imbrikované do série blokov. Za
takyto blok povaZujeme nase elevacné pasmo, ohrani¢ené na severe me-
dzilaborskym a na juhu hankovskym zlomom, s celym radom prie¢nych
portch, ktoré ho v sz.—jv. priebehu diferencuji na mnoZstvo ¢iastkovych
segmentov. Kulminacia nddho bloku sa nachadza v segmente sigmoidal-
nej stakéinskej oblasti na ¢iare StakCin—Prislop, odkial smerom na IAY
sa ponéara a pri ¢sl -sovietskych hraniciach mizne z reliéfu podloZia. Sme-
rom na SZ, uZ mimo §tudovaného uzemia, méZeme predpokladat jeho po-
kracovanie do smilnianskeho tektonického okna iba z vysledkov regio-
nélneho merania tiaZového pola a na zaklade refrakéno-seizmického
profilu 6 R/73. Genézu a tektonické &rty duklianskej jednotky spajame
s pritomnosfou vy3ie opisaného stak¢éinsko-smilnianskeho bloku pocas
sdvskych a §tyrskych vrasnivych pohybov.

Stavba duklianskej jednotky sa vyznacuje tzkymi asymetrickymi vra-
sami, ktoré, najmé v zdpadnej Casti izemia a pri vnitornom okraji, pre-
chadzaju do Supinatej ,klipovej“ stavby. Prezrddza to nepokojny tekto-
nicky vyvoj a podstatni redukciu pévodného duklianskeho sedimentac-
ného priestoru. Dukliansky tektonicky 3tyl ostro kontrastuje na juhu so
synklinarno-antiklindrnymi formami magurského prikrovu, na severe so
synklindrno-antiklinarnymi dtvarmi sliezskej jednotky. Usudzujeme pre-
to, ze duklianska jednotka, zvlast jej juZné Struktara — pasmo Mikova—
Snina, je odrazom rigidného chrbta v podloZi, ktory pocas horotvornych
vrasnivych pohybov pésobil vo funkcii ndraznika. Chrbat rigidného pod-
kladu bol nielen priéinou individualizdcie duklianskej jednotky zo sliez-
skeho prikrovu, ale aj pri¢inou jej vniitornej diferencidcie s osobitnymi
tektonickymi értami povrchovych foriem. Zo vztahu medzi povrchovou
a hlbinnou stavbou vyvodzujeme, Ze pohyby, ktoré dovfsili modelizaciu
reliéfu flySového podkladu, dali aj kone€ny tvar povrchovej stavbe.

O litologickom a petrografickom obsahu podkladu duklianskej jed-
notky a severného okraja magurského prikrovu zatial nemédme uspo
kojujice vysledky. Sedimentologické v§skumy T. Durkoviéa (1965),
A. Slaczku (1971) a palinologické rozbory P. Snopkove]j odha-
luji zdroje znosovych oblasti. Vyznacovali sa prevahou metamorfova-
nych a magmatickych hornin nad karbonédtmi a pelitmi, ¢o sa méZe pri-
pisovat v zna¢nej miere zdsahu mechanickych a chemickych procesov
potas sedimentéacie, pretoZe karbonaty skér podliehaja mechanickym
a chemickym zmendm pocas sedimentaéného procesu nez ,vetné” sedi-
mentacéné zlozky kremene a kremence. Usudzujeme preto, Ze relikty p6-
vodnych alimentaénych zdrojov, dnes imbrikované a nahromadené v pod-
loZi duklianskej a magurskej jednotky a overené geofyzikdlnymi prdacami,
nédleZzia magmatickym hornindm, karbondtom a peliticko-psamitickym
hornindm od starSieho paleozoika po juru.

Dal3ou morfologickou jednotkou podloZia vy3Sieho rddu je giral-
tovska depresia (E. Menc¢ik 1963), pripadne giraltovsko-ub-
lianska (F. Némec 1973). Ide o vyrazni depresiu reliéfu flySového
podkladu, ktord oddeluje wysSie opisani elevaciu flySového rigidného
podkladu od vysokej pribradlovej oblasti. E. Men &1k definoval giral-
tovska depresiu ako liniu styku centrdlnych a vonkajSich Karpat a jej
vzdialenost od odkryvov bradlového pdsma povaZoval za rozsah spédtné-
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ho nasunutia flySovych prikrovov na bradlové pasmo. Na priebehu osi
depresie sa prejavuji deformécie vplyvom prie¢nej tektoniky.

Vpriestore Hankoviec bol zaregistrovany vyrazny tiaZovy gradient sz.
priebehu a na prisludnom tseku refrakéno-seizmického profilu 2 R/72 bol
zaznamenany jz. svah giraltovskej depresie. Zlomové poruSenie svahu
nie je vylic¢ené. V tomto priestore dochddza k vyragznym zmenédm v sme-
re priebehu tiaZovych izolinii, zvl4$t k otdc¢aniu sa giraltovskej depre-
sie do sz.—jv. smeru. Tento jav je viditelny aj na odvodenej mape E!kins
s=2 k, zatial ¢o na mapéch, zostrojenych pre mens$ie polomery, tento
vziah je menej zretelny. Opisany sz. tiaZovy gradient, v na3ej interpre-
técii hankovsky zlom, je €iara, od ktorej smerom na SV izolinie tiaZové-
ho pola prebiehaji sz. smerom sthlasne s tektonickymi liniami povrcho-
vej geologickej stavby. Naproti tomu jz. od hankovského zlomu tiaZové
izanomaély, podobne ako formy povrchovej stavby, zachovavaji smer ZSZ.
Vzhladom na vy3Sie opisanu interpretdciu tiaZového merania povaZuje-
me hankovsky zlom za vyznamnua liniu, ktord oddeluje Struktdrne celky
vy38ieho rddu podloZia flySovych prikrovov s odliSnym priebehom a prav-
depodobne aj s odliSnym litologicko-facidlnym zloZenim od giraltovskej
depresie. Na rozdiel od interpretacie E. Menc¢ika (1963) povaZuieme
hankovski liniu za styk dvoch vychodokarpatskych Struktir.

Azda najvyznamnejSim tektonickym fenoménom podkladu flySovych
Karpéat, bradlového padsma a severnej casti centralnokarpatského paleo-
génu je Struktidrne vysoky blok pribradlovej oblasti.
Z podrobnych tiaZovych merani vyplyva, Ze oblasti povrchovych odkry-
vov bradlevého péasma, centrdlnokarpatského paleogénu a juZnej casti
magurského prikrovu v najvychodnejSom — podhorodskom tseku pred-
stavuju vyrazné pozitivne anomaélie oproti severnejSiemu pruhu — giral-
tovskej depresii. Ide teda o vyraznii elevacni zénu, kde dochadza k néh-
lemu vynoreniu sa podloZnych sérii. Vysoky blok je od giraltovskej de-
presie oddeleny zlomom s amplitidou skoku 1500 m.

V zépadnejSej uZhorodsko-humenskej Casti tiaZové pole prejavuje od-
li3ny obraz. TiaZove dominujicim prvkom je rozsiahla elevédcia podloz-
nych dtvarov, reprezentovanad v mezozoiku humenskej hrasti. AvSak nie-
len hrast humenského mezozoika, ale predov$etkym bradlové pdsmo sa
nachadza v z6ne vyrazného tiaZového gradientu. Liniou, ktord oddeluje
tieto oblasti s odlidnou vnatornou stavbou od severného elevaéného pés-
mo je hankovsky zlom.

V humenskom useku, zrejme v désledku zmien $truktirno-tektonického
planu, nie st vertikdlne pohyby natolko viditelné ako v podhorodskei ob-
lasti. Tento jav je zrejme podmieneny skutoc¢nostou, ze v priestore Moil-
ry n/Cirochou dochéadza k akejsi vikarizéacii zlomovych systémov, pricom
hankovsky zlom indikuje pravdepodobne vyznamnej$iu tektonickd zénu
a pribradlovy zlom, smerujici na Z, sa stdva ciastkovym zlomom v zvéz-
ku zlomov sz.—jv. smeru.

Na okoli vrtu Humenné MLS-1 sa uskutoénilo meranie metédou vrtnej
refrakcie. Refrakénym meranim sa sledoval reliéf aptskych védpencov
v seizmickom rozhrani o V,,=6100 m/s. Rozhranie severnym smerom stup-
fovite zaklesdva zvlast pozdlZ zlomu pribradlového bloku. Pod!a tdajov
z najvzdialenejsich odpalovacich bodov by aptsky vdpencovy komplex
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bol roz3ireny v hibkach do vzdialenosti 2 km severnejdie od odkryvov
mezozoika bradlového pdsma. Z vysledkov vrtnej refrakcie a tiaZového
merania sa stak¢insky zlom aj na okoli Humenného prejavuje ako vyraz-
né porucha vertikdlneho pohybu. Zlomové ohraniéenie jv. od Gpétia Hu-
menského pohoria so strmym tiaZovym gradientom viac-menej stbeZné
s povrchovym prejavom tarnavského zlomu (B. Le3ko—]. S14vik
1969) koinciduje so stakéinskym zlomom.

Za tektonicky podklad pribradlovej oblasti povaZujeme celi sz.—jv.
z6nu vychodného Slovenska, ktortd v povrchovych jednotkdch buduji od
severu smerom na juh krynickd ¢iastkovd jednotka magurského prikro-
vu, hanu3ovsk4 jednotka (B. Le§ko —Z. Roth 1974) bradlového pés-
ma, hrast humensko-uZhorodského mezozoika a jeho ekvivalenty, vo vel-
kej miere zakryté centrdlnokarpatskym paleogénom. Kym v dukliansko-
severomagurskej oblasti tektonicky vyvoj. prebiehal od konca oligocénu
do pliocénu, v pribradlovej oblasti je asové rozpétie vyvoja 3irsie, a to
od vrchnej kriedy do vrchného eocénu, pri¢om okrajove sa tdto oblast
vilefiovala aj do neogénnej tektogenézy. ’

Po vrchnokriedovom vyvrédsneni vniitorngch Karpét severné okraje tat-
rid, veporid a ich prikrovov§ych jednotiek, ako aj najvy3sie prikrovové
Casti gemerid nedosahovali eSte géosynklindlne pdsmo pienid, pretoZe
ich oddelovala bariéra exotického bloku. Severne od tejto bariéry pokra-
Covala sedimentédcia vo vrchnej kriede a v paleogéne. Av3ak v tom &ase
sa v tejto oblasti uZ vyvijala Zivd tektonickd ¢innost, v ddsledku ktorej
do3lo k dalekosiahlemu zbliZovaniu pienidného pdsma s pdsmom tatrid,
veporid a ich prikrovovych elementov, k redukcii vrchnych &asti zem-
skej kory, a teda k pohlteniu pévodného rigidného podkladu dne3nych
tektonickych jednotiek pribradlovej oblasti. Zachovali sa iba ich sedi-
mentaéné zvysky v podobe marginédlnych flySovych usadenin, dnes re-
prezentovanych v strihovskych wrstvach krynickej jednotky, v proéskych
vrstvdch bradlového pdsma, vo flySovych zlepencovo-pieskovcovych vrst-
-vach pdsma Kamenice n/Torysou—Sambron a v paleogénnych zlepencoch
humensko-uZhorodskej hrasti.

Na zé4klade 3tddia sedimentdcie zlepencov strihovskych vrstiev
R. Marschalko (1973) uvaZuje o pritomnosti magurskej kordiliery,
ktoré sa rozprestierala po vonkajsej strane bradlového pdsma. J€j litolo-
gicko-petrografické zloZenie bolo celkom odlisné od hornin zndmych
dnes na povrchu zemskom. Této kordiliera po¢as paleogénu do krynickej
jednotky produkovala &ervené ortoruly, ¢ervené a ruZové granity, kre-
mence a kremene a len sporadicky sedimenty pelitov karb6nu a permu,
kremité porfyry, fylity a lydity. Maly podiel tvoria karbonatické horniny
triasu a jury (titonu). Zdrojové oblast bola pevninou pretiahnutého tva-
ru a bohatéd na vegetatni pokryvku, o dokazuje hribka (800—1000 m)
a stabilny litologicky charakter strihovskych vrstiev s mnoZstvom rast-
linnej drte.

Sedimentécia paleogénu v bradlovom pdsme podla R. Marschalka
(1973) si vyZiadala dva zdroje intrageosynklindlneho postavenia. Severo-
pieninsky zdroj (1. c.) doddval do paleogénnych zlepencov rovnomerne
‘karbonéatové aj magmatické horniny. Podla stratigrafického hodnotenia
klastik sedimentované horniny tam reprezentuji stredny a vrchny trias
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Obr. 6 maja gravitatného pola, ¢ast — vychodné Slovensko (V. Scheffer 1966)
(Some Contributions to the Geophysical Knowledge of the Carpathians Basins. Acta
Technica, Acad. Sc. Hungaricae, T. XXX. Budapest).

(bez vdpencov gutenstajnského a wetterStajnského typu) rét, juru, pest-
ry urgbn a interklasty danu, montu, €o sved&i o pritomnosti turbiditnej
sedimentécie v pdévodnej kriedovo-paleogénnej geosynklindle. Z magma-
tickych hornin v zlepencoch bradlového pdsma sG zndme porfyry, grani-
toidy, exotické granity a melafyry jursko-kriedového veku, sporadicky
chybaji metamorfované horniny. JuZny pieninsky zdroj sa podla R. Mar-
schalka (1973) vyznacoval podobnym petrografickym zloZenim, av3ak
jeho vyznamnou &rtou boli 3elfy, lemované rifovo-koralovymi Gtesmi,
ktoré si dnes kon3tantnym znakom v kriedovo-paleogénnych zlepencoch
bradlového pdsma celého karpatského oblidka. Petrografické zloZenie zle-
pencov v sprievode koralovych a rifovych vdpencov vo forme olistolitov
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dokazuje, Ze 3elf, na ktorom sa usadzovali, nepatril k okraju vnitrokar-
patskych prikrovov tatrid, veporid, ¢i gemerid

Zlepence centralnokarpatského paleogénu padsma Kamenica n/Torysou
a Giastotne Humenného sved&ia o pritomnosti dalSej pevniny situovanej
juZnejie od juhopieninskej oblasti. Podla uloZenia a transportu sedimen-
tovanych klastik pevnina bola v ¢iastoénom spojeni s naloZenymi pri-
krovmi Z&padnych Karpéat. Litologicky charakter pevniny uruja podla
R. Marschalka (1973) klastik4d zlepencov, pozostédvajicich z dyna-
mometamorfne premenenych vdpencov triasu a jury, z dolomitov, orga-
nogénnych véapencov vrchnej jury, plytkovodnych védpencov liasu a dog-
geru, variskych granitov, lyditov, bridlic karb6nu a exotick§ych riasovo-
koralovych vapencov. Z litologicko-stratigrafického vypoctu teda vyply-
va, e najjuZnejdia pevnina pribradlovej oblasti je uZ €iasto€ne v styku
so zdpadokarpatskymi jednotkami, pritom si v8ak udrZala charakter nie-
ktorych exotickych petrograficko-stratigrafickgch elementov pre Zapad-
né Karpaty nezndmych.

Z opisaného petrografického a paleogeografického nécrtu zlepencov
pribradlovej oblasti sa jasne ¢rt4 aktivne a velkolepé tektonické dianie,
ktoré od vrchnej kriedy zvlast do eocénu postupne pretvorilo vySe 200 km
Siroké predpolie mediterdnneho tektonického pldnu vnatornych jednotiek
Zapadnych Karpat do sotva 20—30 km $irokého pasma. O velkej tekto-
nickej aktivite svedé&i tieZ pritomnost mladych kriedovych intruziv a efu-
ziv v klastikdch paleocénnych zlepencov proéskych vrstiev. Po¢as paleo-
génu i3lo tam teda o skracovanie priestoru a pohlcovanie vrchnych &asti
zemskej kéry (magurskej pevniny intrageosynklindlnych pieninskych
kordilier a juZzného exotického bloku) do pruhu Sirokého niekolko 10 km,
ktoré dnes vystupujd na povrch len v mezozoiku humenskej hrasti a ha-
nu3ovskej jednotky bradlového pdsma. Plan rozloZenia redukciou imbri-
kovanych zvy3kov paleogénneho podkladu ndm scasti predkladaji vy-
sledky geofyzikdlnych vyskumov.

Vztah nasho fizemia k regionilnej stavbe karpatského oblika

I napriek tomu, Ze rozloha tGzemia, kde sa urobil detailny tiaZovy a re-
frakéno-seizmicky vyskum, je pomerne malé, dosiahnuté vysledky v kon-
frontécii so star§imi regiondlnymi thonmi meraniami prinésaja niekto-
ré zaujimavé poznatky a prispievaji k rieSeniu problému z regionédlneho
hladiska.

Tak z mapy regiondlnych tiaZovych merani (V. Scheffer 1966) vy-
plyva, Ze celd zéna humensko-uZhorodskej hrasti, v€itane tstrednej prie-
hlbiny neogénnej depresie Potiskej niZiny by sa javila ako periférna za-
padnad jednotka Struktdr vychodokarpatského smeru. Pravda, v svetle
komplexného Struktdrno-facidlneho a genetického hodnotenia Kkritérii
mdéZeme tento stavebny prvok povaZovat uZ za vychodokarpatsky. Na-
sved&uje tomu niekolko javov. Zédpadokarpatské prikrovy veporid a ge-
merid uZ od Vysok¢ch Tatier smerom k Branisku a Ciernej Hore maja
tendenciu skracovania prikrovovych vzdialenosti a tendenciu prechodov
do obalovych pozicii (M. Mahel 1967). Z vrtno-prieskumnych prac
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(Z. Rudinec—]J. Slavik 1970) vykonanych v Kosickej kotline a Po-
tiskej niZine sa &rté, Ze zédpadneé vnitrokarpatské jednotky a ich prikro-
vové Gasti sa uz v Kosickej kotline prudko ota¢aji na juh a nepokracujd
vychodnym smerom pod vulkanické pasmo Slanskych hér. Vychodne
a juhovychodne od tejto linie, pod neogénnymi usadeninami v Potiske]
niZine, leZi komplex epi-anchimetamorfovanych paleozoickych hornin,
ktoré J. Slavik (1974) zaclefiuje do jednotky vy3Sieho radu pod né-
zvom ,zemplinikum“. Naviac tento alpinsky tektonicky plan, ako ho vy-
kresluje gravimetrickd mapa V. Scheffera (1966), sa velmi vyrazne
odzrkadluje aj v blokovej stavbe starého podkladu.

Ak teda pouZijeme analogické kritéri4, aké boli vzaté pre Clenenie Z&-
padnych a Vychodnych Alp a tychto vo&i Zapadnym Karpatom, ukoncenie
zadpadokarpatskych prikrovov gemerid a veporid v KoSickej kotline a ob-
javenie sa novych stavebnych prvkov v. od linie slanskych neovulkanitov
spolu s osobitnym prejavom hlbokej blokovej stavby je dostatoénym do-
kazom toho, aby sme mohli povaZovat $irsiu ¢ast Studovaného tzemia uz
za vychodokarpatsky stavebny segment. FlySové a bradlové pdsmo ako
najmladsi alpinsky Struktirny prejav je jednotiacim prvkom karpatského
a alpského oblika.

No tla&e odporuéil O. Fuséan
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B. LeSko—M. Morkovsky

Contribution to Information on Geology of Basement
of the Eastern Part of the East-Slovakian Flysch Carpathians

A comparison of gravitational and seismic-refractional measurements
shows that from the depth to 3000—4000 m the relief of the rigid base-
ment of the flysch is more or less in accordance with the map of Bouguer
isoanomalies. A considerable coincidence between the results of gravi-
tational and refraction-seismic measurements is also indicated ‘by the
distribution of the principal structural elements registered concordantl y
by both methods. Most significant are: the Snina—Staké&in structural ele-
ment in the area of the Dukla—Magura overthrust, and the structural
element of the periklippen area in the south.

The velocity limit Vh 5300 m/sec was supposed to signalize the base-
ment relief of the flysch Carpathians. The limit was found close to the
surface (— 1800 m), in structurally highest levels, and even in the level
of the relief. According to the nature of reflexes and the latest data
offered by the borehole Zboj-1, however, the velocity limit Vh 5300 m/sec
may only be put in connection with disharmonic distribution of partial
structures of the Dukla Unit. For this reason we suppose that to the pro-
per basement of the flysch overthrusts deeper velocity limits Vh 5800
m/sec or even Vh 6000—6600 m/sec will correspond.

According to the existing data, the relief of the flysch basement of our
eastern region is a conspicuous arch along the line Starina—Prislop. By
interpretation of the velocity limit Vh 5800 m/sec it is proved that the
ridge extends to — 1800 m, and due to many disturbances of a fault cha-
racter it is internally differentiated, Among the disturbances most cons-
picuous are: the Medzilaborce fault (NW—SE) confining the southwes-
tern slopes of the Polish flysch Carpathians — the central gravity mini-
mum, the Hankovce fault dividing the Snina—Stakéin elevation from the
Giraltovce depression in the south, and the Stak&in fault (NEN—SWS)
along which the basement subsided eastwards. Consequently, geophysi-
cal researches facilitate more exact characterization of the sigmoid bend
of the flysch Carpathians near Stakéin. The transverse tectonics is trace-
able in two horizons: the horizon of the pre-Cretaceous basement and
the horizon of the flysch nappes. The subflysch rigid basement in struc-
tural form of a block was markedly uplifted along the Hankovce, Medzi-
laborce and Staké&in faults. In the plastic flysch cover it resulted in a pat-
tern of the retrospective projection of individual flysch sequences. That
caused seemingly retrogressive southward horizontal thrust of the flysch
folds and their northeastward thrust over a deeper eastern limb. The
vertically moving basement in the flysch cover indicates a comparative
shallowness, no matter which velocity limit (Vh 53 000 m/sec or Vh 6000
—6000 m/sec) is taken for a basis of interpretation. The genesis and tec-
tonic features of the Dukla Unit are connected with the existence of the
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Snina—Stak&in (Smilno) block during the Savian and Styrian folding
processes. Still it is difficult to determine lithological and petrographical
composition of the block. If we admit that the sedimentation area of the
flysch Carpathians was substantially reduced (75 % after KsigZkie-
wicz 1972) by tectonic events, then the region discussed represents
that part of the original sedimentation area, formed of the cordillera
zone — markedly reduced at present-, affected by alpine folding and
imbricated into many blocks.

The Giraltovce depression (E. Men &ik 1963) is another morpholo-
gical unit of the basement of the flysch nappes of high order. The de-
pression separates the Snina—Stakéin. (Smilno) elevation of the flysch
basement from the elevated periklippen area. The Giraltovce depression
is restricted to a stressed gradient of gravity of northwestern course. In
the cross-section 2 R/72 racorded was the southwestern dip of the de-
pression. The gradient of gravity is also interpreted as the Hankovce
fault, since the slope of the depression might have been affected by
faults. Consequently, the Hankovce fault line is regarded as a contact
between two East-Carpathian structures of the first order, with different
lithological-facies nature. The elevated block of the periklippen area is
perhaps the most significant tectonic phenomenon in the basement. Ana-
logous gravitational measurements show that these areas represent po-
sitive anomalies when compared with the notrhern belt — the Giraltovce
depression an- so'ithern Neogene East — Slovakian areas. It is a marked
elevation zone with suddenly emerged subjacent Mesozoic series. Confi-
nem=nt of the elevated block against the Giraltovce depression is fault-
like with the step amplitude about 1500 m.

As the tectonic basement of the periklippen area regarded is the entire
NW—SE zone of Eastern Slovakia, in the surficial units — from the south
to the east, built of the Krynica partial unit of the Magura nappe, the
HanuZovce unit of the Klippen Belt, the horst of the Humenné—UZhorod
Mesozoic and its equivalents mostly covered by the Paleogene. After the
Unper Cretaceous folding of the Inner Carpathians, the northen margins
of the Tatricum, Veporicum and the respective nappe units did not extend
to the geosynclinal belt of the Pienides because they were separated by
the barrier of an exotic block. To the north of the barrier, sedimentation
advanced in the Upper Cretaceous and the Paleogene. In that time, tec-
tonic activity was very vivid in the area. It resulted in approximation of
the Pienide zone with the zones of Tatricum, Veporicum and their nappe
elements. The tectonic activity also caused reduction of the top parts of
the earth’s crust and subduction of the units of the periklippen area.
Preserved are only their marginal sedimentation relicts in the Strihov
beds of the Krvnica unit, in the Pro€ bads of the HanuSovce unit, and in
the flysch conglomerate beds in the structural belt Sambron—Kamenica
on Torysa r.—Humenné. Petrographical composition and paleogeogra-
phical sketch of the conglomerates (R. Mars chalko 1973) of the
periklippen area indicate active and grand tectonic activity from the
Upper Cretaceous to the Oligocene, reducing the more than 200 m broad
foreland of the Mediterranean tectonic plan of the West Carpathians to
a zone of hardly 20—30 km in width.
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The tectonic basement of the periklippen area as presented in the gra-

vimetric map by V. Scheffer (1966) is regarded as a structural ele-
ment of the East Carpathians.

Explarations to text-fig. 1—8

Fig. 1 Refraction-seismic profile 6/R/72.
Fig. 2 Relraction-seismic profile 2 R/71—72.

Fig. 3 Refraction-seismic profile 7 R/73.
1. Surface of subilysch complexes

2. Surface ol Aptian limestones in the Humenné horst.
3. Vh — limit velocity.

Fig. 4 Refraction-seismic profile RS 1R/72.
Fig. 5 A schematic map of relief of the basement of the eastern part of the East-Slo-

vakian Flysch Carpathians.
A. The Humenné Mesozoic (surlicial outcrops).

B. The Hanu3ovce unit (the Cretaceous and Paleogene of the Klippen Belt — surficial
outcrops).

C. Volcanites of the Vihorlat Mts.

D. Faults oriented to the relief of the basement: 1. the periklippen fault, 2. the Stakéin

fault, 3. the Medzilahorce fault, 4. the Ladomirov fault, 5. the Hankovce fault, 6. the
Adidovce fault, 7 the Oreské fault, 8. the Zbojné faulit.

E. the axis of the Giraltovce gravitational depression,
F. refraction-seismic profiles RS 1R/1972—7, R/71--72,
G. deep key borehcles Zboj-1 and MLS-Humenné-1.

Fig. 6 V. Scheiller 1966: A map of gravitational field. Part: East Slovakia. (Some Contri-

butions to the Geophysical Knowledge of the Carpathian Basins. Acta Technlica, Acad.
Sc. Hungaricae, T. XXX, Budapest).

Translated by E. Jassingerova
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