


































































































































































































k danym podminkiam a jejich ekologickymi néroky nachdzime velkou roz-
manitost. Zastoupeny jsou téméf vSechny taxonomické skupiny, poéinaje
prvoky, pres ¢ervy, mékkyse a korySe az po nejvétsi z nich, ryby a obojzivel-
niky. Obecné plati, Ze ¢im vétsi druh, tim Fidéeji byva zastoupen. Vzhledem
k pomérné monotonnim podminkdm v podzemi, geografické rozsifeni mnohych
druhti je ¢asto kosmopolitni. RozmnoZovaci cykly v rozsahu populaci uréi-
tého druhu, tak, jak jsou znidmy u povrchovych organismi (sezonnf zmény),
zde nebyly zjistény. Kazdy jedinec si vSak zachovavd uréity vlastni cyklus,
nezdvisle na ostatnich jedincich. Rozmnozovéni zde tedy nejevi sezonni pe-
riodicitu, ale probfhd neustédle. Stupen adaptace se rizni zdvisle na fylogene-
tickém stdii organismii a jinych faktorech, napfr. na sterické struktufe biotopu
(0. Stérba 1964). Nékdy byvd znaény, jindy téice postiehnutelny, ale
témér vidy jsou v zdsadé patrné urcité typické morfologické zmény, umoz-
nujici existenci toho kterého organismu v extrémnich podminkach podzemniho
biotopu.

Dle stupné zdvislosti na tomto biotopu délime organismy na:

a) Stygobionty, obyvajici vyluéné podzemni biotopy.

b) Stygofily, vyhleddvajici s oblibou prostiedi podzemnich vod, ale zijici

také ve vodach povrchovych.

c¢) Stygoxeny, Zijici béZné v povrchovych voddch, nahodné se dostdvajici

do podzemnich biotopit a schopné zde pripadne deldi éi krat$i dobu
prezivat.

Moznosti zivota v podzemi pro urcity organismus jsou ddny jednak jeho
ekologickymi ndroky, jednak moznosti prostfedi tyto ndroky uspokojit.
Hranice ekologickych nédrokti a podminek dosud piesné nezname. Nejlépe
jsou zatim prostudovany vlivy fyzikdlnich faktort. Vime napfiklad, ze svétlo
pro typické zastupce podzemni fauny limitujicim faktorem nenf; vétSina
podzemnich organismit proto ztratila pigment a zrakové orgdny. Teplotni
§ife sahd prakticky od bodu tuhnuti vody aZ zhruba do 45 °C. Pii této znacné
vysoké teploté dokdze napiiklad zit zajimavy korys Thermosbaena mirabilis
vyskytujici se v nékterych termélnich pramenech v Tunisu (A. Thienemann
1950). V podstaté v8ak pievazuji, jak dokdzaly pokusy, formy eurythermni.
Ku prikladu kory&i rodu Niphargus Zzijici normélné v podzemnich vodich
o teploté 8 —10 °C, snéseli po dlouhou dobu jeji zvyseni na hodnoty 25—30 °C
(V. Rehdékovd 1956).

Méné jsou znamy vlivy tlaku, i kdyZ se naskytd analogické srovnédni s po-
méry v hlubindch mofi, které jak vime, jsou oziveny celou fadou specialiso-
vanych organismi.

Dalsim faktorem je Zivotni prostor, kterym mohou byt témér mikrosko-
pické kaverny v ulehlych jilech, piscich a hrubsich sedimentech, pukliny
a Stérbiny ve vyvielych hornindch, az rozsihlé prostory krasovych utvari.
Vétsina Zivocich@ byva rozmanité tvarové nebo velikosti prizpisobena zZivotu
v omezeném prostoru.

Vsimnéme si alesporni nékterych z nich. Z makroorganismi je jiz ddvno zndm
Proteus anguineus (Macarat jeskynni), obyvajici ¢etné jeskynni systémy jugo-
slavského krasu. Méné zndmy jsou ¢etné podzemni druhy ryb z riznych éasti
Starého a hlavné Nového svéta, napt. z Texasu zndmy slepy sumec Trogloglanis
pattersoni zijici v artéskych studniach (H. Spandl 1926). Dile jsou to razné,
mnohdy dosti velké druhy vyssich i niz8ich koryst. Opét z jugoslivského
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Obr. 1a 1 iontovd vyména sorbovanych sodnych kationtii na védpenaté kationty roztoku
2 chemické reakce — vyména hofe¢énatych iontii z mifzky minerdlu (dolomitu)
za vapenaty ion z roztoku (vede k zavdpnovédni dolomitu)

aktivnich éiniteld v hlubindch za podminek vysoké uzavienosti, t. j. velmi
omezené vodni vymény, a tudiz i minimdlnich rychlostech pohybu vody,
za vysokych tlaki a teplot a kone¢né za vyznamné tlohy metamorfujiciho
vlivu hornin. Tento hlubinny faktor alespoi do jisté miry odrdZi paleohydro-
geochemické podminky vzniku zvodni.

Piechodova zéna ovliviiovand paisobenim obou faktoru je z hlediska rezimu
podzemnich vod zénou omezené vodni vymény.

Tento velmi obecné pojaty nazor je dnes nejpiijatelnéjsi. Podrobné informa-
ce o soucasnych ndzorech na hydrogeochemickou vertikdlni zondlnost a také
na vznik jednotlivych zdkladnich chemickych typt podzemnich vod poddvdm
jinde (R. Kvét — 1969, viz téz J. Jetel 1970).

Kromé déleni podzemnich vod podle prevazujici aniontové slozky je mozno
vymezit. dva hlavni genetické cykly, vedené viemi tfemi hlavnimi stupni
vertikdlni zondlnosti. Oznacuji se (viz téz J. Jandk 1959) podle hlavnich
kationtt jako cyklus vidpenaty a sodny. Vody sodného eyklu prevazuji v se-
dimentech marinniho ptivodu (se sorbovanymi sodnymi ionty), zatimco vody
véipenatého cyklu prevazuji zvldsté ve vyssich zéndch v sedimentech sladko-
vodnich a vyslazovanych (se sorbovanymi vdpenatymi ionty). Pfeména
v obou cyklech probihd pres hlavni stupné zonélnosti, avSak ne vzdy stejnymi
procesy. Kromé toho miiZe prechdzet voda jednoho cyklu v druhy, pFicemz
ve vy&sich zéndch bude castéjsi prechod z vapenaté formy na sodnou, kdezto
v chloridové z6né (v z6né velmi omezené vodni vymény) ze sodné na vépena-
tou. K vdpenatému cyklu se pfifazuji i vody s pirevahou Mg kationtu, i kdyz
by bylo, zv14sté v celé z6né aerace, mozno vést tyto vody témér jako samostatny
geneticky cyklus. Schéma hydrogeochemické zondlnosti i se zdvislosti na
stupni mineralizace a sméry metamorfnich pochodii v sedimentdrnich ob-
lastech mirnych pdsem i s tidaji o typech pfemény a hlavnich podminkéch
jejich existence podava obr. 1.

Pro oba genetické cykly a hlavni stupné vertikdlni zondlnosti, které jsou
odrazem rezimu podzemnich vod plati nésledujici zavislosti, jak vyplyvaji
téZ z uvedeného schématu.

V oblasti vlastni zény aerace, t. j. zény zcela vylouZenych nejméléich
vodnich obzort (obvykle podle raznych geologickych faktori v hloubkdch
jednotek max. desitek metr) a v zéné aktivni vodni vymény (v hloubkach
nejcastéji desftek az stovek metrii) za podminek prakticky normélnich tlak
(t. j. okolo 1 at) a teplot (cca 15 4 10 °C) a pii obvykle zna&né rychlosti
pohybu vody (v fddu 10 — max. 100 m/24 hod.) miZe hrat diilezitou tlohu
s jistym zjednodusenim fyzikélni rozpousténi (vyluhovani pevnych komponent),
Uréujici roli pro vysledny chemismus by mohl byt souéin rozpustnosti. Pro-
toze u kiemicitanovych litek, které u vylouzenych obzort nejlastéji prevlé-
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Tab. 1

Nejroziitensjsi hydrochemické asociace hlavnich typi rudnich lozisek (podle G. A. Golevy
1968).

typické asociace kovii
Typy lozisek ! pro loziska
slabé zoxidovans | silné zoxidovans
chalkopyritové Zn, Pb, Mo, As, Ge, Se, Cu | Cu, Zn, Pb, As, Ni, Co, Mn,
Cd, Se, Ge, Au, Ag, Fe, Al
polymetalické Pb, Zn, As, Mo, Ni, Ge Pb, Zn, Cu, As, Mo, Ni, Co,
Ag, Cd, Sb, Se, Ge, Bi
molybdenitové Mo, Pb, Zn, F, As, Li Mo, W, Pb, Cu, Zn, Be, F,
Li, Mn
rtutno-antimonovi Hg, As, Zn, Pb, Sb Hg, Sb, As, Zn, F, B, Se,
Cu, Pb
loziskd zlata Ag, Sb, As, Mo, Zn, Pb Au, Ag, Sh, As, Mo, Se, Pb,
Cu, Zn, Bi
lozisk4 wolframu W, Mo, F, Li, As W, Mo, Zn, Cu, As, F, Li,
a berylia Be, Rb, Mn
kassiteritovd Sn, Li, F, Be, Zn Sn, Nb, Pb, Cu, Zn, Li, F,
Be
titano-magnetitovi Ti, Ni, Fe Ti, Fe, Ni, Co, Cr
médno-nikelnatd Ni, Zn, Pb, Sn, Ba Ni, Cu, Zn, Co, Ag, Ba, Sn,
Pb, U
barytovd- Ba, Sr, As, Mo, Zn, Pb Ba, Sr, Cu, Zn, Pb, As,
polymetalickd Mo, Hg

Pozn.: prvky jsou sefazeny podle dileZitosti v sestupném poradi.

V. N. Bondarenka (1970) je moZné posuzovat anomdlni obsahy jen tehdy, jsou-li
podminény stejnymi geochemickymi procesy jako ostatni hodnoty. Procesy vedoucf ke
vzniku rudnich lozisek povazuje za odligné od procesii vzniku okolnich hornin.

Aplikaci statistickych metod v hydrogeochemické prospekei se detailné zabyvé prdce
J. Chroboka (1971), v hydrogeochemii obecné prace J. Jetela, S. Gazdy a J.
Chroboka, publikovdna v tomto sbornfku.

Objasnéni pavodu anomdlii a hloubky formovdni vodnich aureol kovi

Perspektivni hydrogeochemické anomélie jsou na rozdil od nerudnich cha-

rakteristické:

— pritomnosti bohatsi §kély kovi v pifrodnich vodéch v typickych asociacich,

-— zonalnim uspofdddnim aureol v zdvislosti na sloZeni rudnich lozisek a jejich
rozptylovych aureol,
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pevnych fiz presne definovaného zloZenia. Kvantitativne rieenie rovnovah
v systéme vyZaduje, aby zloZenie vsetkych tychto fiz okrem moldrnych
koncentricii, parcidlnych tlakov a moldrnych zlomkov bolo vyjadrené aj
v aktivitach, resp. fugacitdch.

Postupnym obmedzovanim poétu fiz v takomto systéme mozZno zostavif
rad zjednoduSenych systémov (celkove je ich pif: niekolko pevnych fiz —
kvapalnd fiza, jedna pevna fiza — kvapalnd fiza — plynnd fiza, jedna
pevnd fiza — kvapalna fiza, kvapalnd fdza — plynnd fiza a kvapaln4 fiza),
vhodnych hlavne na modelovanie experimentélnych systémov, pripadne na
gtadium rdznych lokédlnych alebo parcidlnych rovnovah, predpokladanych
na fdzovom rozhrani hornina — voda — plyn. Tak napr. najjednoduchsi
z tychto systémov — samotnd kvapalnd fiza — je modelom experimentélneho
systému pre meranie termodynamickych vlastnosti vodnych roztokov, sy-
stém kvapalnd fiza — plynnd fiza modelom experimentélnych systémov pre
Stadium rychlosti rozptsfania a rozpasfacich rovnovédh réznych plynov
(moZno nim tiez modelovat ¢asti redlnych systémov, v ktorych na fizovom
rozhrani voda — plyn existuje lokdlna rovnoviaha), systém pevna fiza —
kvapalnd fiza — plynnd fiza (konkrétne systém CaCO3—H20—C0O;3) modelom
karbonatovej rovnovahy prirodnych véd atd. (blizgie vid W. Stumm —
J.J.Morgan 1970).

Konstrukeia termodynamického modelu vychddza zo Specifikicie zloziek
a faz $tudovaného redlneho systému, resp. subsystému prirodnych vod (v si-
hlase s Gibbsovym zdkonom fiz), pokracuje vyberom vhodného typu modelu
a jeho definovanim (identifikdcia vSetkych nezndmych aktivit pomocou
nezdvislych vztahov opisujicich systém — rovnovédzna konstanta pre kazda
chemickii reakciu, podmienka hmotovej bilancie, resp. elektrickej neutrality)
a koné{ vypoétom rovnovazneho zlozenia, ktoré sa porovniva so skutoénym
zloZenim modelovaného prirodného systému.

Jednym z prvych prikladov pouzitia rovnovdznych modelov pri stidiu
chemického zloZenia prirodnych véd je model morskej vody L. G. Silléna
(1961). Pomocou tohoto modelu sa okrem iného zistilo, Ze pH morskej vody
nie je uréujico pufrované karbonitovou rovnovihou, ako sa dovtedy pred-
pokladalo, ale heterogénnymi rovnovdhami silikdtovych minerdlov. Ako
dalsie priklady mozZno uviest rovnovizne modely réznych typov prirodnych
véd, zostavené R. M. Garrelsom —M. E. Thomsonom (1962), J. R. Kra-
merom (1965, 1967, 1968), W. Stummom (1964), W. Stummom—
J. V. Leckiem (1967), H. D. Hollandom (1965), A. Lermanom (1967),
atd. MoZnosti a obmedzenia termodynamického §ttdia prirodnych véd siihrne
rozoberaji J. J. Morgan (1967) a W. Stumm—J. J. Morgan (1970).
U nds sa touto problematikou systematicky zaoberd hlavne T. Pades (1969,
1970, 1972a, b, c).

Beznym sposobom ako vyjadrovat rovnovizne stavy v prirodnych systé-
moch hornina — voda je konstrukeia tzv. stabilitnych diagramov (R. M. Gar-
rels 1960, J. D. Hem 1960, R. M. Garrels — Ch. L. Christ 1965, T. Paces
1972 b). Stabilitny diagram znézoriiuje stabilné fizy v systéme v zdvislosti
od jeho fyzikdlno-chemickych premennych (teplota, celkovy tlak, parcidlne
tlaky jednotlivych zloZiek plynnej fizy, aktivity zloziek v roztoku, oxidatno-
redukény potencidl roztoku). Najznamejsim typom stabilitnych diagramov
pouZzivanych pri $tidiu exogénnych systémov stt Eh — pH diagramy a aktivit-
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mitickych vipencov Floridy boli zistené aj v podzemnych vodich oblasti
Deep Spring Lake v Kalifornii, v povrchovych vyveroch ktorych sedimentoval
dolomit (B. F. Jones 1961).

Na zdklade uvedenych a dal$ich skutoénosti (bliziie vid J. K. Hsu 1967)
mozno oddévodnene predpokladaf, ze rovnovazna rozpustnost dolomitu za at-
mosferickych podmienok je velmi blizka najvyssej experimentélne stanovenej
hodnote K4 (1. 10-17),

Konkrétnym prikladom praktickej hydrogeochemickej aplikdcie vztahu (51)
je obr. 8, zndzornujici stavy nasytenosti vybranych (obyc¢ajnych i mineralnych)
karbonétogénnych vod Zipadnych Karpat vo vztahu k dolomitu. Plné Ciara,
reprezentujica zmeny rovnovéaznej rozpustnosti dolomitu s teplotou pri
P =1 at, je konétruovand na ziklade udajov H. C. Helgesona (1969).
Z obrazku je zrejmé, Ze stupen nasytenosti podzemnych vod geneticky viaza-
nych na mezozoické série s priblizne rovnakym zastipenim vapencov a dolo-
mitov rastie imerne s hibkou ich obehu, t. j. s dizkou ich kontaktu s horni-
novym prostredim. V relativne plytkych obehoch tychto vod (do hibok
cea 300 m) je dosiahnutie rovnovihy s dolomitom prevazne redlne iba v pri-
padoch, ak obehové cesty st vyznamnejsie dotované hlbinnym CO: (plné
krizky).

Systém Fe—CO;—S—H:0

Tento systém charakterizuje prirodné vody, ktoré obsahuji rozpustené Zelezo,
sirany a bikarbondty a st v styku so sulfidmi Zeleza, hlavne s pyritom a pyrrho-
tinom. Pri oxidécii sa z takychto vod méze zrazat limonit, pri zvySovani pH
i karbonat zeleza.

V tomto systéme prebiehaji geochemické procesy, ktoré mozno vyjadrit
jednoduchymi stechiometrickymi reakciami typu (1) a (4). Pre tieto reakcie
plati zdkon o aktivnom pésobeni hmoty a Nernstova rovnica, ktoré mozno
vyjadrif priamkami na Eh — pH diagrame. Podrobny opis konstrukcie tohto
diagramu je uvedeny v pricach R. M. Garrelsa— Ch. L. Christa (1965),
resp. T. Pacesa (1972 b). Kazdy takyto diagram plati iba pre ur¢ité celkové
koncentracie COz a S vo vode s uréitou iénovou silou. Hranice medzi roztokom
a pevnymi fidzami zavisia od aktivity Zeleza. Ak studovand voda obsahuje
tieto koncentricie Zeleza a pozname jej Eh a pH, mézeme ju vyjadrif bodom
v diagrame (obr. 9). Z pozicie tohto bodu mézeme potom zistit, ktory mineral
sa moze zrazaf a ktory sa pravdepodobne bude rozpustat. Ci k tomuto zrazaniu
a rozpistaniu skutoéne déjde, zistime iba &tadiom kinetiky prislusnych
reakeii. Napr. vo vode o pH 6, Eh — 0,15 V a koncentracii Zeleza cca 5 . 106
mol/l (t. j. cca 0,28 mg/l) je pyrit stabilny a nebude sa rozpistat. Pri
zvyseni pH sa pyrit zaéne rozpustat a pri pH 7,5 sa moze z vytvoreného
roztoku zrazat FeCOj. Zo sktsenosti viak vieme, Ze ku krystalizacii sideritu
zo studenej vody neddjde. Pri¢inou je pomaly priebeh krystalizdcie. Pri zvy-
enf pH nad 9, resp. pri zvySenf Eh nad — 0,15 V pri pH priblizne 7 je pravde-
podobné, Ze sa z vody bude zrazaf hydroxid Zelezity. Detailnejsie podrobnosti
o pouziti a vyhodnocovani takychto diagramov obsahuje prica T. Pacesa
(1966).

Odchylky podzemnych véd metamorfitov a granitov Jachymovska od rov-
novihy s hydroxidom Zelezitym sii zndzornené na obr. 10 v zdvislosti od kon-
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Geologické prace, Spravy [62]

o

Kinetika systém p¥irodnich vod

Tomds Paées*

Abstract. The article is an introductory information on study of the rate of
geochemical processes taking place in natural waters and between the water
and its natural environment. Open, closed and continuous systems of natural
waters are defined. The elements of homogeneous and heterogeneous kinetics
and of kinetics in a continuous system are briefly discussed. The concept
of dynamic equilibrium, used, in discussion of the increasing sodium content
in waters flowing through felsic rocks, is explained there.

Systém piirodni vody je ¢dst zemského télesa, v jejiz oblasti studujeme
vlastnosti vodnich roztokii vznikajicich pfirozenou fyzikédlné chemickou
interakef mezi pifrodni vodou a prostiedim jeji cirkulace. Prosttedim cirkulace
minfme horninové prostiedi, povrchovou i podzemni atmosféru a Zivou
i nezivou organickou hmotu pffrodniho piivodu. Latky zavedené do tohoto
systému ¢lovékem nazyvame zne¢idténim.

Pokud je pritok vody v tomto systému pomaly, takZze jeho rychlost muze
byt pfi studiu zanedbdna a ani jiné litky nejsou do systému pfivddény, iikédme,
e takovy systém je uzavieny. Pokud je rychlost toku vody pfi studiu uva-
7ovéna, mluvime o kontinuitnim systému. Jestlize je rychlost pohybu vody
zanedbéna, ale pii studiu uvazujeme pifsun nebo tnik litek do okoli systé-
mu (do oblasti mimo systém prirodni vody), mluvime o otevieném systému
piirodni vody. Systémy oteviené a uzaviené, v nichz nedochdzi ¢ mize byt
zanedbdno proudéni, se souborné nazyvaji statické.

Systémy piirodnich vod jsou velmi komplikované a proto se geochemické
studium asto zabyvd pouze jejich édstmi, na pifklad vztahem mezi vodou
a jilovymi mineraly, vodou a vzduchem a pod. Takové ¢édsti systému prirodni
vody nazyvdme parcidlnimi systémy.

Kinetika systému je nauka, kterd se zabyvd mechanismy chemickych
reakei a jejich rychlostmi. Pokud tyto reakce probihaji uvniti jedné fize
systému (pfitemz fize je homogenni &ist systému vyznalend v prostoru
a oddélend od ostatnich Gasti povrchem; je fyzikalné odliditelnd a mechanicky
oddélitelnd, napt. kalcit, Zivee, pifrodni voda, ptdni vzduch ap.) mluvime
o homogenni kinetice. Jestlize reakce probihd na rozhrani mezi dvéma ¢i
vice fizemi je kinetika této reakce heterogenni. V chemické a v poslednich
letech i geochemické literatufe lze najit mnoho piikladi z vyzkumu homogen-
nich i heterogennich reakei napf. O. Erga—S. G. Terjesen (1956),
D. M. Kern (1960), R. Wollast (1967), A. Bailey—A. L. Reesman

e Ustiedni tstav geologicky, Malostranské ndm. 19, Praha 1
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tracie H 7, st medzi rozpustenymi zlozkami pomerne velké rozdiely, ako to méo-
zeme vidief na obr. 16 a 17, ilustrujtcich rozklad plagioklasu a ortoklasu vodou
pri 90 °C. Tieto vysledky okrem uvedenych stvislosti medzi zlozkami v rozto-
ku potvrdili tak doterajsie experimenty, ako i v prirode pozorované skutoénosti
o podstatne mensej stabilite plagioklasov ako ortoklasu. Nizka rozpustnost,
alebo lepsie migra¢nd schopnost AlzOj3 je nakoniec v siilade s jeho nahromade-
nim pri vzniku kaolinovych, bauxitovych a pod. lozisk. Ciastoény rozklad,
sorpéné, desorpéné a idnovymenné procesy, odohrdvajice sa v systémoch sili-
kity — voda, vedd vo viéSine pripadov k vzniku novych minerilov, pretoze
v tychto systémoch sa len mélokedy minerdly rozpustia tplne. Spomenuli
sme uZz kaolinové a bauxitové loziska ako spravidla kone¢né prejavy reakeif
v systémoch silikdty — voda. V tychto zlozitych procesoch mé svoje miesto
cely rad daldich, vac¢sinou prechodnych procesov, ako st napr. sericitizicia,
chloritizdcia, montmorillonitizicia atd., ktoré maji svoje zdkonité, niekedy
dost ohrani¢ené podmienky priebehu. AvSak ani kaolinit, ani bauxit nie si
stabilnymi ststavami. Tak bolo napr. experimentilne dokédzané, ze kaolinit
pdsobenim solanky (cca 4 M NaCl) pri teplote 107 az 262 °C sa men{ na para-
gonit (pri pH 4,5 az 6), na analcim (pH 6—10) alebo na sodalit (pH —11,3)
(C. B. Gregor 1968).

Z uvedeného vidime, Ze stvislosti systému silikity — voda st neoby¢ajne
komplikované. Mnoho sa prakticky zatial ani neriesilo, chybaji napr. tdaje
pre systémy sludy (najmi muskovit — voda a pod.). Doposial bolo sledovanie
silikdtovych systémov obmedzené aj analytickymi metédami, pretoZe v tychto
systémoch bolo treba casto stanovif velmi nizke koncentricie uvolfiovanych
zloziek. Zlepsenim analytickych moZnosti (atémovd adsorpcia ap.) sa iste
i vyskum tejto oblasti rozsiri.

Systém sulfidy — H:S — voda

Pésobenie vody na sulfidy sa v mnohom podobd javom pésobenia vody
na karbondty. Dochdadza k ich rozpastaniu, hydrolytickému rozkladu, k uvol-
fiovaniu prchavého HsS ap. Od karbonatov sa vsak sulfidy odliguji velmi Iah-
kou oxidovatelnostou a s tym spojenymi vznikom siranov, oxidov, oxidohy-
droxidov atd. Podobne ako u karbondtov kysli¢nik uhli¢ity, taks u sulfidov
sirovodik ovplyviiuje minerilne rovnovihy, a preto sa asponl v struénosti
budeme zaoberaf zakladnymi vlastnostami HsS a jeho vodnymi roztokmi.

Zdkladné vliastnosti H2S a jeho vodnych roztokov

Vo vode sa sirovodik rozpusta dvakrit viac ako COs. Zdvislost rozpustnosti
Hs2S vo vode na teplote, tlaku, pritomnosti inych elektrolytov ap. je podobnd
ako u CO,. Niektoré zdvislosti tohto druhu mézeme vidief napr. z grafu
na obr. 18. Pre nizke teploty je este charakteristicky diagram na obr. 19,
znazoriujici podstatné zvysenie rozpustnosti HsS vo vodnych roztokoch
s pH vyssim ako 6. Vo vodnom roztoku sa sirovodik pomaly oxiduje vzdu$nym
kyslikom na siru, ktora sa z neho vylucuje.

Roztok sirovodika vo vode reaguje kyslo a posudzuje sa ako kyselina.

Je to slabd dvojsytna kyselina s disociaénymi konstantami rddovo 10-7
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