

































































Priemerny geotermicky stupeni z tychto merani je zhruba 20 m/1°C (L.
Skvarka 1969). Geotermicky gradmnt mé potom hodnotu 0,05 °C/1 m, resp.
50 °C/1000 m. Presné geotermlc zé hodnoty z tejto kotliny v proﬁle terciérnej
vyplne a jej podlozia mozno zistit len pomocou hlbinného vrtu. Pri juZnom
okraji kotliny. VJV od Hlinika nad Hronom bol vo vrte HF-1 (obr. 2) zisteny
geotelml(ky stupenn cca 19.3 m/1 °C. Zemsky tepelny tok bol zisteny len
juzne od Ziarskej kotliny v §t1avnickych baniach. T. Boldiszar (1964)
udiva hodnotu 2,6 pcal/em?.s-1., & je hodnota v porovnani so svetovym prie-
merom (q = 1,58 pcal/em?.s-1,, LEE W. H. K. and UYEDA 8., 1965)
pomerne vysokd. Na zdklade tejto hodnoty, priemernej roénej teploty vzdu-
chu a velkosti plochy depresie mézeme podaf priblizni geotermickii bilanciu.
Pre vypocet plochy depresie ndm slizi ]e] schematicky model (obr. 11). Do
bilancie zahrnutG plochu obmedzuje izo¢iara hibky predterciérneho podloZia
2000, ktorej odpoveda loziskova teplota vody cca 108 °C. Bilanciu uvadza
tab. 1.

Z tabulky vidiet. Ze z geotermického hladiska mozno z uvedenej plochy
ziskaf cca 20 1/s vody s teplotou 100 °C v asti vrtu. O skutoénom mnozstve
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vody vsak rozhoduja hydrogeologické podmienky. V pripade ziskania vaésieho
maozstva cca 100 °C teplej vody sa vytvori rozsiahlejsia depresia v zemskom
tepelnom poli, a to hlavne v smere pritoku véd.

Viizba termélnych v6d na Struktiry podloZia

Blizke okolie Ziarskej kotliny je pomerne bohaté na termalne vody. Obja-
vuji sa v prirodzenych vyveroch v miestach otvorenych &truktir alebo
v &truktarach zakrytych banskymi dielami a vrtmi. Prirodzené pramene
(obr. 2, 3) vyvieraji na JV okraji kotliny vo Vyhniach a Sklenych Tepli-
ciach. Boli objavené pri banskych pricach na sz. okraji kotliny v Handlovej.
Na sv. okraji ich zachytil podzemny vrt v Kremnici. Zachytili ich tiez vrtné
prace v Kovacove] v /volenske] kotline, ktord lezi cca 20 km vychodne
od Ziarskej kotliny. Prehlad vyssic ‘;pommanych lokalit je uvedeny v ta-
bulke 2.

Termilne vody uvedenych lokalit st viazané na védpencovo-dolomitické
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PAVOL POSPISIL* - STEFAN SARO#**

K MOZNOSTI RIESENIA NIEKTORYCH HYDROGEOLOGICKYCH
PROBLEMOV NA ZAKLADE TRICIOVYCH ANALYZ

(2 obr. v texte, franctzske resumé)

Pri hydrogeologickom prieskume v oblasti Rusoviec (obr. 1) sme pre riefenie
problému pohybu vody pouzili v zvislom profile triciovii analyzu. Vysledky
analyz vzoriek z tejto lokality boli velmi zaujimavé, a preto boli odobraté
daldie vzorky aj z podzemnych véd stredoslovenskych vulkanitov (lokality
Podzdméok a Dobra Niva), aby sme informativne overili moznosti vyuZitia
tejto metédy aj v inych hydrogeologickych podmienkach.

Vieobecny princip metédy

V désledku interakcie kozmického Ziarenia s hornymi vrstvami atmosféry
sa tvori tricium — najfazsi radioaktivny izotop vodika. Na zemsky povrch sa
dostdva tricium prostrednictvom zréZok a ich infiltraciou, resp. infiltraciou
vody z povrchovych tokov do podzemnych véd.

V prirode sa nachddza tricium v prevaznej miere vo forme molekil vody
(HTO, na rozdiel od obytajnej vody H,0). Poléas rozpadu tricia je 12,26 ro-
kov, ale vzhladom na jeho ustélenti tvorbu v prirode bola rovnovézna kon-
centréicia tricia zistend na tirovni 5—7 triciovych jednotiek pre zrdzkové vody.

Triciovd jednotka (T.U.) je definovand ako pomer jedného atému tricia #H
(alebo T) k 108 atémov oby¢ajného lahkého vodika 'H, ¢o predstavuje rovno-
viaznu koncentriciu tricia v hornych vrstvach ocednu pred termonukledrn ymi
skiskami. Jedna triciovd jednotka (1T.U.) zodpoveda 7,2 rozpadom za mi-
nitu v jednom litri vody alebo ridioaktivite 3,2 pCi/l.

Pri termonukleirnych skiigkach preniklo do prirody velké mncZstvo umelo
vytvoreného tricia, ¢im ea znaCne narusila jeho rovnovéina koncentricia.
Tito skutofnost na jednej strane ulahéuje rozlisit starsie vody od mlad&ich,
ale na druhej strane ¢asova zdvislost triciovej aktivity mlad&ich véd (infiltro-
vanych po obdobi termonukledrnych skéfok od r. 1951) je znaéne zlozitd,
¢o do urcitej miery limituje moznosti triciovej chronolégie mladdich véd.
Stcasnd Groven meracej techniky dovoluje datovat vody asi 50— 60 rokov
dozadu.

Triciovd aktivita nami odobratych vzoriek sa merala dvoma spésobmi:
1. priamo, kvapalnym scintilaénym spektrometrom znacky TRI-CARB (model

* IGHP, Bratislava-Prievoz, Strojnicka ul.
** Prirodovedeckd fakulta UK, Katedra jadrovej fyziky, Bratislava
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vilo v tvare rudnych telies. Telesd byvaji pozdizne, kruhovité, cigarovité az
glaufovité, €o je odraz tvaru panviciek, bazénu, zilivu, priadov alebo delty
rieky. Takéto zdvislosti boli zistené v loziskdch sulfidov Outokumpu (R.
Gribe 1972).

b) Na priestorové usporiadanie rudnych telies vplyvali taktiez paleotopo-
grafické pomery. St vysledkom tvaru panviciek, muld, prahov alebo pod-
morskej erézie. Usporiadanie rudnych telics byva v désledku toho nahrdelni-
kovité, oblikovité, linedrne priamociaré, pripadne pretiahnuté pozdiz vulka-
nickych telies, ¢o bolo opisané na celom rade lozisk Nemecka, alebo Skandi-
navie (H. Borchert 1960, R. Grabe 1972), pripadne Cypru ap.

¢) Struktiry a textiry rudnych telies stratiformného typu st ¢asto odra-
zom paleotopografie a hlbky. Ak bol bazén hlbsi, vznikali masivne Struktiry,
na ktorych velmi nepoznaf vrstevnaté textary. Avsak u plytkomorskej sedi-
mentdcie je velmi vyraznd jemnorytmickd textira a jemnozrnné struktidry.
Takéto pripady sa opisuji z loZzisk Nemecka: Meggen, Rammelsberg, Lahn-
Dill, z Rio Tinta, Bleibergu atp. (H. Borchert 1960, 1964, P. Niccolini
1962, 1965 atd.).

d) Mocnosti rudnych telies st ¢asto odrazom paleotopografie sedimentér-
nych bazénov. Vicésie mocnosti sosoviek zodpovedaji sedimentdcii v mulde,
panvicke, kym mocnosti sosoviek st malé, ak sa usadzovali v malych hibkach
alebo na okrajoch panvicky alebo muldy. (R. Griabe 1972).

e) Krizové zvrstvenia, konvolitne zvrstvenia, gradaéné zvrstvenia, jemnd
lamindcia, ripple marksy v sedimentdrnych rudiach mednatych, sideritovych,
oloveno-zinkovych a pyritovych ruddch existujia a boli opisané vo viacerych
loziskédch. Vznikaji v podmienkach s nerovnym dnom. P. Niccolini (1965,
1970) ich spomina z Copper beltu Afriky a zo severnej Afriky, A. Maucher
(1960) z Keltas v Turecku, H. Borchert (1960) z Meggznu. Rammelsbergu,
L. Kostelka (1969) z Bleibergu, St. Poldk (1956, 1960), z Pezinka
J. Ilavsky (1960—65) zo Smolnika atd.

3. Geochemické faktory maji v zmysle P. Routhiera (1963) taktieZ miest-
ny a lokdlny vyznam, pritom vsak vplyvali v rozhodujicej miere na charak-
ter lozisk. Ich pric¢iny st velmi rozmanité (R. Grédbe 1972).

a) Fyzikdlno-chemické kontrola ercdovaného podkladu je jednou zo zdsad-
nych veci, ktoré vplyvali na zlozenie a charakter rad, pretoze rudny i nerudny
detriticky materidl je dondsany zo stargiecho coklu do mora a ovplyviiuje zlo-
zenie vyslednych sedimentov.

Cokel mé na novoutviranésedimenty vplyv i zo stanoviska ¢asového trvania
sedimentdcie, a tym aj na celkovit mocnost ncvého rudonosného komplexu
P. Routhier 1963, (R. Griabe 1972 etc.).

Geochemicky charakter ercdovaného podkladu sa odrdzal tiez na rytmié-
nosti rudonosnych stvrstvi. Prevazovali bud rudné rytmy alebo mnozstvo
nerudnych rytmov klasticko-chemogénneho typu.

b) Geochemickd povaha morského bazénu, v ktorom nastala sedimentdcia,
vplyvala tiez na vysledné sedimenty, a to v tom zmysle, Ze v zatvorenom
bazéne, zdlive, lagtine je charakter sedimentov bud lagunirny alebo typu ne-
vetraného mora (Giernych bridlic). Naopak v otvorenom mori vznikaja sedi-
menty v zmysle zdkonitosti litologicko-facidlnej zonalnosti normédlneho typu
(H. Schneiderhéhn 1941, 1962).

4. Vulkanologické faktory s pri tvorbe rudnych lozisk v sedimentérnych
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ligenie stvrstvia permu od spodného triasu bola v tejto praci vzatd za hlavné
kritérium struktirna a minerdlna zrelost sedimentov. Vysledky tohto stidia
ukazali, ze klastické sedimenty stivrstvia permu maji nizsiu minerdlnu i $truk-
tiurnu zrelost (polymiktné zlepence, arkézové, drobové a ojedinele kremenné
pieskovee; opracovanost klastického materialu je nizka) a klastické sedimenty
spodného triasu s charakterizované vyssou minerdlnou i struktirnou zrelos-
tou (kremenné pieskovce, kremence a len zriedkavo arkézové pieskovee; opra-
covanost tlomkovitého materidlu je vysokd). Tieto vysledky sa zhoduji
i s poznatkami toho druhu, ktoré boli ziskané v ostatynch oblastiach podob-
nych stvrstvi Zapadnych Karpat (V. Durovié 1970, 1971).

V zelenoSedych a v zelenych ilovitych bridliciach sa nachddzaji karbon4-
tové konkrécie.

Geochemické stadium pomocou semikvantitativnych spektralnych analyz
potvrdilo pritomnost 21—25 prvkov. Vziajomnym porovnavanim tychto prv-
kov v zlepencoch a pieskovcoch ich vystupuje viac nez v ilovitych bridliciach.

Pokial ide o vznik permského stvrstvia tohto typu v Zipadnych Karpa-
toch, boli uz vyslovené niektoré ndzory O. Fusdn — J. Kamenicky —M.
Kuthan 1953, D. Andrusov 1958).

Urobif podrobnii analyzu sedimentaénych podmienok stvrstvia permu by
vyzadovalo este detailnejSie porovndvacie Stidium s ostatnymi oblastami
v Zipadnych Karpatoch. Ako v8ak ukézali doterajSie vysledky, mozno s vy-
slovenymi ndzormi celkove siihlasit.

Do tla¢e odporucil D. Andrusov
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par une grande quanti de nummulites. (Tab. XLlI, fig. 1, tab. XLVIII, fig. 1,
tab. XLIX, fig. 1, 2, 3, tab. L, fig. 1, 2)

5. La série de couches suivante est déja marquée de sédiments variés du
point de vue de faciés. Tandis que sur le territoire du bassin de Dorog la mer
se retire et les lagunes se forment, dans lesquelles sédimentent les couches
saumAtres oscillatoires par endrcits tellement adoucies qu’elles contiennent
des intercalations lignitiferes avec Bithinia sp. et algues, dans la région de Sti-
rovo un adoucissement tellement marquant n'a pas lien. Les couches sau-
mAtres marneuses contiennent une association courante méme en Hongrie —
des lumachelles avec Brachyodontes corrugaius (Brongniart). Anomia gre-
garia Bayan et Dreissena eocaena (Mun. — Chal.). (Tab. XLVIII, fig. 2,
tab. XLIII, fig. 1, tab. XLII, fig. 1, 2)

6. Le membre avant dernier de la série de couches, qui, dailleurs, se déve-
loppait dans les deux régions sous conditions similaires de faciés (une mer plus
profonde, trés peu de mollusques), differe déja du point de vue biologique,
car la représentation d’espéces sporadiques varie dans les deux régions. A part
les Dentales grands et les Coraux solitaires, jusqu’d présent on avait trouvé
dans ce niveau seulement des vestiges sporadiques de 'espéce Chlamys cf.
biarritzensis (d’Arch), et surtout de Pectens lisses de I'espece Variamussium
fallax Korobkov et Parvamussium squamulum (Lamarck). (Tab. LI, fig. 2,
tab. LII, fig. 1, 2). A cette époque du coté hongrois la mer s’approfondissait
de méme, mais des espéces connues sont (Tubulostium spiruleum (Lamarck),
Spondylus div. sp., Lithothamnium sp.), qui sont ici plus fréquentes dans le
Priabonien, régions situées géographiquement plus au nord (Le Bassin de Lip-
tov, la station thermale de Bojnice).

7. Le dernier membre de la série de couches fauniques, connu dans la région
du bassin de Dorog, les marnes Bryozaires, ne furent détectées nul part dans
la région de recherches des environs de Stirovo. Sur le relief érodé de 1'Eo-
céne marin trangressaient les couches 4 Cyrena de I’Oligocéne inférieur suivant
les profiles des forages préservés. La faune de Mollusques indique souvent
seulement le faciés. Les couches 4 Trachycardium et a Operculina sont rangées
par O. Samuel —M. Vanovd (1967) dans le Lutétien supérieur.

Le développement de la série de couches de I'Eocéne est illustré sur le
profile du forage Cenkov 2, (le texte de la fig. 2b) gui avait traversé en sub-
stance tous les niveaux cités plus haut.

Secteur NE de la Montagne de Bakony

Sur le territoire du NE de la Montagne de Bakony le soubassement méso-
zoique est surmonté par un complexe lignitifére lutétien inférieur.
Les couches de lignite inférieure et supérieure du complexe sont séparées par
des argiles bariolées, puis par des marnes argileuses 3 Mollusques d’eau douce.
Dans la couche supérieure et les terrains les surmontant on trouve en grande
abondance des Mollusques saumétres. Les terrains saumétres s’alternent avec
des couches marines. (Tab. XXIX, fig. 3, 4)

Au-dessus de cette série d'un caractére oscillatoire suit le terme dit le com-
plexe du Lutétien supérieur a Nummulites perforatus. Celui-ci est
séparé du terme du Lutétien inférieur par les argiles bariolées supérieures.
Dans le terme en question on a démontré la présence de Mollusques d’eau
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Durovié V.: Petrografia permu a

spodného triasu Malej Fatry tab. LXII





















