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�(�5�� � � �� ���%�1�)�2�-� '�/�O�1 �2�% �C�<�)�1�@ �0�-�6�7�8 �� �%�5�1�%�2�)�' ���,�0�%�9�2�) �2�)�3�9�8�0�/�%�2�-�7�;���� �%�0�)�&�3 
�9 � �4�-�M�6�/�3���+�)�1�)�5�6�/�3�1 �5�8�(�3�,�3�5�@ �9 �6�4�3�0�8�4�5�=�'�- �6 �9�>�P�M�@�1 �/�3�0�)�/�7�@�9�3�1�� � �4�3�0�3�P�2�) 
�6 �(�5�� ���� ���8�6�=�2�3�1 �% �(�5�� � � �� �� �%�1�)�2�-� ' �/�O�1 �4�8�&�0�-�/�3�9�%�0 �9 �7�0�%�P�- ���	���
���� �+�)�3�0�3�+�-�'�/�O 
�4�5�)�,�Q�%�( � �4�-�M�6�/�3���+�)�1�)�5�6�/�?�,�3 �5�8�(�3�,�3�5�-�% �%�/�3 �9�O�6�0�)�(�3�/ �9�-�%�'�5�3�P�2�O�'�, �9�O�6�/�8�1�3�9�� 
���5�� � � �8�7�, �%�2 �6�% �3�6�3�&�-�7�2�) �9�)�2�3�9�%�0 �6�7�%�5�M�-�)�1�8 �4�%�0�)�3�<�3�-�/�8 �+�)�1�)�5�@�( ���	���
������ �!�8 �6�% 
�%�/�3 �4�5�9�O �4�3�/�C�6�-�0 ���
�
�������	���S �+�)�0�2�-�'�/�C �6�?�5�-�8 �2�% �6�7�%�5�M�-�8 �F �(�5�2�%�9�6�/�C �6�?�5�-�8�� �<�0�3�N�)�2�C 
�,�0�%�9�2�) �<�3 �6�)�(�-�1�)�2�7�=�5�2�;� '�, �,�3�5�2�@�2 �% �1�0�%�(�M�-�8 �� �� �8�,�3�5�2�-�%�2�6�/�8 �6�?�5�-�8���� �<�0�3�N�)�2�C 
�,�0�%�9�2�) �< �9�8�0�/�%�2�-�'�/�O�'�, �,�3�5�2�@�2�� 

���)�3�(�(�)�0�-�7�)�Q�2�3�8 �6�C�P�%�6�S�3�8 �+�)�3�0�3�+�-�'�/�O�'�, �9�O�6�/�8�1�3�9 �(�5�� ���� � � �8�7� , �%�2�% �.�) �2�)�4�3��
�)�,�;�&�2�) �6�C�6�7�%�9�2�= �3�5�-�)�2�7�=�'�-�% �2�% �9�O�6�/�8�1 �2�)�5�%�6�7�2�O�'�,�� �,�0�%�9�2�) �5�8�(�2�O�'�, �0�3�N�@�6�/ 
�9 �5�B�<�2�;�'�, �3�&�0�%�6�7�-�%�'�, � �0�3�9�)�2�6�/�%�� � �P�%�6�7�- �9 �L�7�=�7�2�3�1 �+�)�3�0�3�+�-�'�/�3�1 �C�6�7�%�9�) �% �6�P�%�6�7�- 
�9 �$�=�4�%�(�3�6�0�3�9�)�2�6�/�3�1 �5�8�(�2�3�1 �4�5�-�)�6�/�8�1�)�� �/�(�) �&�3�0 �,�0�%�9�2�O�1 �+�)�3�0�A�+�3�1�� �%�0�)�&�3 
�7�-�)�N �9 �H�6�7�%�9�) �4�5�) �9�O�6�/�8�1 �5�C�( ���6�3 �6�@�(�0�3�1 �9 � � �8�7�2�)�. ���3�5�)�� �4�3�&�3�P�/�% �9 ���5�%�7�-�6�0�%�9�)���� 
�/�(�) �&�3�0 �9�)�(�C�'�-�1 �3�(�&�3�5�8 �4�5�) �1�-�2�)�5�%�0�A�+�-�8 �F �4�)�7�5�3�+�5�%�*�-�8�� �6�% �(�5�� ���� � � �8�7� , �%�2 
�<�-�6�0�C�N�-�0 �2�-�)�0�)�2 �3 �3�(�&�3�5�2�C �% �9�)�(�)�'�/�C�� �%�0�) �%�. �3 �3�5�+�%�2�-�<�%�P�2�C �% �1�)�7�3�(�-�'�/�C �6�7�5�=�2�/�8 
�9�O�6�/�8�1�8 �2�)�5�%�6�7�2�O�'�, �6�8�5�3�9�@�2�� ���3�0 �.�)�(�2�O�1 �< �,�0�%�9�2�O�'�, �3�5�+�%�2�-�<�=�7�3�5�3�9 �% �<�%�/�0�%��
�(�%�7�)�Q�3�9 �$�=�4�%�(�3�6�0�3�9�)�2�6�/�?�,�3 �5�8�(�2�?�,�3 �4�5�-�)�6�/�8�1�8�� �$ �.�)�,�3 �4�3�(�2�)�7�8 �% �6 �.�)�,�3 �4�3��
�1�3�'�3�8 �&�3�0�- �2�% � �0�3�9�)�2�6�/�8 �<�3�6�7�%�9�)�2�? �4�5�9�? �6�1�)�5�2�-�'�) �4�5�) �9�O�4�3�P�)�7 �<�=�6�3�&�� ���3�0 
�8 �2�=�6 �4�5�9�O�� �P�3 �<�%�9�-�)�(�3�0 �2�% �4�%�7�5�-�P�2�)�. �C�5�3�9�2�- �3�(�&�3�5�2�3���7�)�'�,�2�-�'�/�C �(�3�/�8�1�)�2�7�=�'�-�8 
�&�%�2�6�/�O�'�, �% �9�5�7�2�O�' �, �4�5�=�'�� �%�/�3 �%�. �3�6�2�3�9�; �4�5�) �<�=�9�)�5�)�P�2�? �6�4�5�=�9�;�� �5�3�<�4�5�%�'�3�9�%�0 
�1�)�7�3�(�-�/�8 �+�)�3�*�;�<�-�/�=�0�2�;�'�, �4�5�=�' �4�5�- �9�;�,�Q�%�(�=�9�%�2�@ ���) �5�C�( �% �4�3�(�� �  �9�5�3�(�)�2�O�1 
�<�1�;�6�0�3�1 �4�5�) �/�%�7�)�+�3�5�-�<�=�'�-�8 �% �3�&�.�)�/�7�@�9�2�) �,�3�(�2�3�7�)�2�-�) �9�)�(�)�'�/�O�'�, �4�3�<�2�%�7�/�3�9 
�<�%�9�-�)�(�3�0 �(�3 �9�O�6�/�8�1�2�)�. �4�5�%�:�) �1�)�7�3�(�-�/�8 �6�4�5�%�'�C�9�%�2�-�% �5�8�(�2�O�'�, �0�3�N�@�6�/�� �% �7�3 �4�3��
�1�3�'�3�8 �/�%�5�7�3�+�5�%�*�-�'�/�O�'�, �1�)�7�A�( �9 �7�)�5�?�2�) �- �0�%�&�3�5�%�7�A�5�2�;�'�, �9�O�6�0�)�(�/�3�9 �<�@�6�/�%�2�O�'�, 
�1�-�/�5�3�6�/�3�4�-�'�/�;�� �'�,�)�1�-�'�/�;�� �6�4�)�/�7�5�3�6�/�3�4�-�'�/�;�� �5�A�2�7�+�)�2�3�1�)�7�5�-�'�/�; �% �4�3�(�� 

���6�3�&�-�7�2�) �6�% �(�5�� ���� � � �8 �7� , �%�2 �9�)�2�3�9�%�0 �9�O�M�/�8 �1 �8���0�3�N�@�6�/ ���)�� �4�;�5�-�7�3�9�� ���8 �% ���+ 
�����-�'�-�2�'�)�� ���8�'�-�% �����R�%�� � �1�3�0�2�@�/ �% �-������ �#�)�Q�/�= �9�>�P�M�-�2�% �9�O�6�0�)�(�/�3�9 �7�O�'�, �7�3 �9�O�6�/�8�1�3�9 
�4�5�-�5�3�(�<�)�2�) �2�)�1�3�,�0�% �&�;�S �<�9�)�5�)�.�2�)�2�=�� �%�0�) �4�5�) �2�%�M�) �2�=�5�3�(�2�? �,�3�6�4�3�(�=�5�6�7�9�3�� �,�0�%�9�2�) 
�4�5�- �<�9�;�M�3�9�%�2�@ �6�8�5�3�9�-�2�3�9�)�. �<�=�/�0�%�(�2�) �4�3 �5�3�/�8 �	�����
�� �1�%�.�C �2�)�6�1�-�)�5�2�; �9�O�<�2�%�1�� 
�"�9�)�5�)�.�2�)�2�? �6�C �9�M�%�/ �.�)�,�3 �9�O�6�/�8�1�; ���+���0�3�N�@�6�/ ���	�����	�� �4�3�( �2 �=�<�9�3�1�G� � �5 �7 �8�S�3�9�? 
�0�3�N�-�6�/�= � �0�3�9�)�2�6�/�% �����)�0�2�-�'�%�� ���8�&�2�@�/�� ���������)�5�2�@�/�� ������ �����%�0�%�'�,�3�9�3�� ���%�2�6�/�= �L�7�-�%�9��
�2�-�'�%�� ���5�)�1�2�-�'�%�� �#�)�5�2�=�5�� �!�� ���� � � �) �7�3 �8 �2�=�6 �4�5�9�? �1�3�2�3�+�5�%�*�-�'�/�? �(�-�)�0�3 �7�3�,�7�3 �(�5�8�,�8�� 
���. �4�3 �9�;�M�) �������5�3�P�2�3�1 �3�(�6�7�8�4�) �4�3�<�2�%�7�/�; �% �(�3�/�8�1�)�2�7�%�P�2�= �,�3�(�2�3�7�% �1�3�2�3�+�5�%�*�-�) 
�.�) �7�%�/�2�)�5 �.�)�(�-�2�O�1 �M�7�8�(�-�.�2�O�1 �1�%�7�)�5�-�=�0�3�1 �3 ���+���<�-�8�(�2�)�2�@ �2�% � �0�3�9�)�2�6�/�8 �4�5�- �2�3�9��
�M�@�'�, �9�;�,�Q�%�(�=�9�%�'�@�'�, �4�5�=�'�%�'�,�� 

�$ �2�)�5�8�(�2�O�'�, �6�8�5�3�9�@�2 �M�7�8�(�3�9�%�0 �6�@�5�8 �4�5�- �#�@�+�Q�%�M�6�/�)�. � � �8�7�- ���4�5�)�(�7�9�1 ���%�0�-�2�/�%�� 
���)�2�?�<�% �7�)�.�7�3 �6�@�5�; �1�= �4�3�(�Q�% �(�5�� ���� � � �8�7�, �%�2�% ���	���
���� �4�B�9�3�( �9�3 �*�8�1�%�5�3�0�3�9�)�. 
�% �6�3�0�*�%�7�=�5�3�9�)�. �P�-�2�2�3�6�7�-�� �9�-�%�<�%�2�)�. �2�% �.�)�(�)�2 �< �9�)�(�Q�%�.�M�@�'�, �/�5�=�7�)�5�3�9 �9 �&�0�@�<�/�3�6�7�- 
�,�0�&�3�/�?�,�3 �4�5�)�0�3�1�8 �2�% �6�9�� �3�/�5�%�.�- � � �%�9�3�5�-�%�� 

���)�1�%�0�3�8 �1�-�)�5�3�8 �6�% �(�5�� � � �8�7�, �%�2 �<�%�6�0�C�N�-�0 �%�. �3 �9�O�6�/�8�1�; �0�3�N�@�6�/ �6�3�0�- �% �2�%�*�7�;�� 
���3�(�-�)�Q�% �6�% �(�3 �8�5�P�-�7�)�. �1�-�)�5�; �%�. �2�% �-�2�N�-�2�-�)�5�6�/�3���+�)�3�0�3�+�-�'�/�O�'�, �9�O�6�/�8�1�3�'�,�� 
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�� �L�7�=�7�2�; �+�)�3�0�3�+�-�'�/�O �C�6�7�%�9���� � � � ) � , �3 �,�0�%�9�2�3�8 �2�=�4�0�R�3�8 �(�3 �5�� �	������ 
�6�C �4�5�)�,�Q�%�(�2�? �+�)�3�0�3�+�-�'�/�? �9�O�6�/�8�1�; �% �<�3�6�7�%�9�)�2�-�) �+�)�3�0�3�+�-�'�/�)�. �1�%�4�; �	���
���� ������ 
�9�M�)�7�/�O�'�, �2�)�3�9�8�0�/�%�2�-�'�/�O�'�, �3�&�0�%�6�7�@ � �0�3�9�)�2�6�/�%�� �H�0�3�,�% �&�3�0�% �6�C�P�%�6�S�3�8 �4�5�)�,�Q�%�(��
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ných geologických výskumov v celej �N�#�#�" �& �)�6�� ���� � � �9 �8 � - �&�3 �/�9 �7�5�1�3�.�1 �3�&�5�6�.�*�0 
�8�4�2�9�� �L�* �: �5�4�6�4�:�3�&�3�@ �7 �4�7�8�&�8�3�M�2�. �,�*�4�1�4�,�.�(�0�M�2�. �C�8�:�&�6�2�. � � �& �6 �5 �= �8 �3�*�4�:�9�1�0�&�3�.�8�; 
�'�4�1�. �)�4�:�8�*�)�; �3�&�/�2�*�3�*�/ �5�6�*�7�0�C�2�&�3�?�� �# �8�M�2�8�4 �5�6�4�'�1�?�2�4�2 �4�)�'�4�6�3�* �& �O�&�7�4�:�4 
�<�3�&�O�3�* �3�=�6�4�O�3�M�2 �7�& �)�6�� � � �9 �8 � - �&�3 �:�;�5�4�6�.�&�)�&�1 �-�1�&�:�3�* �<�& �5�4�2�4�(�. �:�.�&�(�O�1�*�3�3�?�-�4 
�0�4�1�*�0�8�@�:�9 �7�5�4�1�9�5�6�&�(�4�:�3�@�0�4�: ���)�6�� ���� ���&�6�4�1�9�7�� �)�6�� � � �� ���&�6�4�1�9�7�4�:�=�� �)�6�� ���� ���.�-�=��
�1�.�0�4�:�=�� �)�6�� � � �� ���4�6�,�=�O�� �5�6�*�(�-�4�)�3�* �)�6�� � � �� � � �6�; �7�8�*�0 �& �)�6�� ���� � � �&�6�2�&�3� � �� �$ �8�4�2�8�4 
�4�'�)�4�'�@ �)�6�� � � �9 �8 � - �&�3 �<�&�1�4�L�.�1 �7 �:�;�K�K�.�*�9�:�*�)�*�3�M�2 �0�4�1�*�0�8�@�:�4�2 �4�7�4�'�.�8�3�? �4�)�)�*�1�*�3�.�* 
�3�*�4�:�9�1�0�&�3�.�8�4�:�� �5�6�.�O�4�2 �:�;�3�&�1�4�L�.�1 �3�*�2�=�1�4 �C�7�.�1�.�& �& �4�6�,�&�3�.�<�&�O�3�*�/ �*�6�9�)�@�(�.�* �5�6�. �<�&��
�'�*�<�5�*�O�4�:�&�3�@ �:�;� ' �&�:�*�3�.�& �& �5�6�. �2�*�8�4�)�.�(�0�4�2 �����
���������������� �����	�������������� �� ���������� 
�����������T �:�K�*�7�8�6�&�3�3�? �& �4�'�/�*�0�8�@�:�3�* �5�4�)�0�1�&�)�; �: �6�=�2�(�. �
�������R�&�)�3�M�(�- �:�M�7�0�9�2�4�:�� 
�)�6�� ���� � � �9 �8 � - �&�3 �3�&�)�:�.�&�<�&�1 �C�<�0�* �0�4�3�8�&�0�8�; �7�4 �K�.�6�K�@�2 �4�0�6�9�-�4�2 �0�4�3�<�9�1�8�&�3�8�4�: 
�& �K�5�*�(�.�&�1�.�7�8�4�:�� �5�6�&�(�9�/�C�(�.�(�- �: �6�B�<�3�;�(�- �3�*�4�:�9�1�0�&�3�.�(�0�M�(�- �4�'�1�&�7�8�.�&�(�- �#�1�4�:�*�3�7�0�&�� 
�&�1�* �&�/ �����Q�&�6�7�0�&�� �" �9�2�9�3�7�0�&�� �%�&�0�&�6�5�&�8�7�0�=�� �N�.�*�(�-�� ���4�6�&�:�; �& �5�4�)�� ���4�1�. �8�4 �-�1�&�:�3�* 
�)�6�� � � �� ���.�&�1�&�� �)�6�� � � �� �J�&�1�=�8�� �)�6�� ���� ���4�5�*�(�0�M�� �)�6�� ���� �$�.�)�&�(�7�� �)�6�� ���� � ! �&�3�8�A�� �5�6�4�+�� 
�$�� �#�� �#�4�'�4�1�*�:�� 

�!�6�*�-�R�&�)�3�? �,�*�4�1�4�,�.�(�0�? �2�&�5�; �	���
���� �������� �3�& �0�8�4�6�M�(�- �'�4�1 �)�6�� ���� � � �9 �8 � - �&�3 �0�4��
�6�(�)�&�0�8�4�6�4�2 �5�6�* �3�*�4�:�9�1�0�&�3�.�8�; �#�1�4�:�*�3�7�0�&�� �:�;�K�1�. �:�4 �+�&�6�'�4�8�1�&�(�.�� �5�6�.�O�4�2 �0 �3�.�2 
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�" �/�5�=�7�/�3�6�7�- �2�)�1�3�L�2�3 �6�4�3�1�)�2�C�T �9�K�)�7�/�; �6�7�5�=�2�/ �; �4�5�%�'�3�9�2�?�,�3 �C�6�-�0�-�% �(�5�� ���� 
� � �8�7�, �%�2�%�� �/ �7�3�5�? �&�3�0�3 �9�)�R�1�- �4�0�3�(�2�? �2�-�)�0�)�2 �< �9�)�(�)�'�/�?�,�3 �,�R�%�(�-�6�/�%�� �%�0�) �%�. �4�)�(�%��
�+�3�+�-�'�/�3���3�5�+�%�2�-�<�%�N�2�?�,�3�� �"�K�)�7�'�-�� �/�7�3�5�@ �.�8�&�-�0�%�2�7�% �4�3�<�2�%�.�C �3�6�3�&�2�) �%�0�)�&�3 �< �.�)�,�3 
�9�)�(�)�'�/�M�'�, �4�8�&�0�-�/�=�'�-�@�� �9�-�(�-�% �9 �S�3�1 �2�%�(�%�2�?�,�3�� �3�&�)�7�%�9�?�,�3 �% �4�5�) �+�)�3�0�A�+�-�8 �<�%�2�-�)��
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�4�5�=�9�3�1 �,�5�(�@�� �L�) �9�;�5�%�6�7�%�0�- �4�3�( �.�)�,�3 �3�(�&�3�5�2�M�1 �9�)�(�)�2�@�1�� 

���������� �������������� 

�
�
 





BNDr. �K�7�'�2�8�=�6 � � � 8 � $ � 1 �� � � � � �&�� 
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V Bátovskej kotline objavil keramické suroviny a lignit. Za tento objav bol 
vyznamenaný rezortom (L cenou Ústredného ústavu geologického 1957). Boli 
to najmä objavy �����J�*�F�"�' �6�7�1�.�! �!�$�-�2�.�-�(�2�.�4 �  �/�$�0�+�(�2�.�4 �-�  �4�F�"�'�.�#�-�.�, ���+�.�4�$�-��
�1�*�3�� 

�� �0�� �����
�
 �,�3 �6�  �)�$�'�. �4�F�6�-� � , �- �< �/�0�7�"�3 �!�.�+�. �*�3 ���K�3 �!� �-�9�*�.�4 �3�#�$�+�$�-�8 �0�$�6�.�0�2�-�8 
�4�5�6�-� �, �$�-� �-�(�$ �?��� �)�+�$�/�D�9 �/�0� �"�.�4�-�9�* �4 �&�$�.�+�:�&�(�(���� � � �$� ' �. � ! � . � ' �  �2�< �4�F�1�*�3�, �- �< �G�(�-��
�������L �#�.�*�3�,�$�-�2�3�)�< �/�.�G�$�2�-�8 �/�3�!�+�(�*�7�"�(�$�� �0�3�*�.�/�(�1�-�8 �1�/�0�7�4�5 �  �/�.�1�3�#�*�5�� ���0�9�*�+� �#�-�< 
�/�0�7�"�3 �4�5�*�.�-� �+ �#�0�� � � �4�  �- �( �4 �'�(�1�2�.�0�(�.�&�0� �%�(�( �1�+�.�4�$�-�1�*�$�) �&�$�.�+�:�&�(�$�� ���$�-�.�4� �+ �-�(�$�*�.�J�*�. 
�/�0�7�" �E�(�4�.�2�3 �  �#�(�$�+�3 �/�0�4�8�'�. �1�+�.�4�$�-�1�*�8�'�. �&�$�.�+�:�&�  ���(�.�-�F�6�  �C�2�<�0� �� �+�$�*�7�0� �� �/�0�9�0�.�#�.��
�4�$�#�"�  �  �1�/�(�1�.�4� �2�$�J�  ���� ���� ���$�"�'�$�-�2�$�0� �� �4�$�#�$�"�*�8�'�. �6� �*�+� �#� �2�$�J�  ��� �-�9�"�*�$�) �D�*�.�+�5 
�4 ��� �-�1�*�$�) �C�2�(� �4�-�(�"�( ��� �,�3�$�+�  ���(�*�.�4�9�-�(�'�. �  �H� �+�D�9�"�' �&�$�.�+�:�&�.�4 �  �/�0�9�0�.�#�.�4�$�#�"�.�4 
�/�;�1�.�!�(� �"�(�"�' �-�  ���+�.�4�$�-�1�*�3�� ��� �1�+�<�E�(�+ �1�  �2� �* �. �2�. �� �E�$ �4�F�6�-�  � , �- �8 �.�1�.�!�-�.�1�2�(�� �/�0�9�0�.�#�.��
�4�"�#�"�(�����+�.�4�7�"�(�� �-�$�3�/� �#�+�( �#�. �6� � ! �3�#�-�3�2�(� �� 

� � �3� ! � ( �+� � - �2 �3�0�.�!�(�+ �4�$�J�  �/�0�$ �/�.�/�3�+� �0�(�6�7�"�(�3 �&�$�.�+�.�&�(�"�*�F�"�' �4�(�$�#�� �� �0�;�6�-�5�"�' �G� �1�.��
�/�(�1�.�"�' �3�4�$�0�$�)�K�.�4� �+ �G�+�7�-�*�5�� �*�2�.�0�F�,�( �.�!�.�6�-� �,�.�4� �+ �  �/�0�(�!�+�9�E�(�+ �D�(�0�.�*�$�) �4�$�0�$�)�-�.�1�2�( 
�  �,�+�7�#�$�E�( �&�$�.�+�.�&�(�"�*�8 �4�$�#�5 �  �(�"�' �'�(�1�2�:�0�(�3�� ��� �G�(� �2�*�.�, �0�.�*�3 �����
�� �1�  �1�2�7�4�  �4�$�#�<��
�"�(�, �/�.�!�.�G�*�5 ���$�.�%�.�-�#�3 �4 ���0� �2�(�1�+� �4�$�� � � �2� �0�7 �1�  �. �)�$�) �0�.�6�4�.�) �  �6� �*�+� �#�7 �-�(�$�*�.�J�*�. 
�-�.�4�F�"�' �0�$�%�$�0�7�2�.�4�� ���. � �-�( �2�3 �-�$�3�1�2�7�4�  �)�$�'�. �4�F�1�*�3�, �- �7 �G�(�-�-�.�1�L �  �4�$�#�$�"�*�7 �/�0�7�"� �� 
�� �0�.�*�3 �����
�� �6�9�1�*� �4�  �'�$�#�-�.�1�L �*�  �- �#�( �#�7�2�  �4�(�$�#�� ���5�/�0� �"�.�4� �+ �4�(� �"�$�0�. �0�$�D�$�0�D�-�F�"�' 
� / �0�7�" �2�$�0�(�2�.�0�(�7�+�-�$�'�. �"� ' � �0� �*�2�$�0�3 �  �0�$�D�$�0�D�9 �6� �,�$�0� �-�F�"�' � - �  �#�;�+�$�E�(�2�< �.�!�+� �1�L �-�7�D�'�. 
�-�7�0�.�#�-�8�'�. � ' �.�1�/�.�#�7�0�1�2�4�  �> �-�$�0� �1�2�-�8 �1�3�0�.�4�(�-�5�� ���*�. �  �* �2�9�4�- �5 �  � ' �<�E�$�4�-� �2�F �4�$��
�#�$�"�*�F �/�0� �"�.�4�-�9�* �/�.�#�(�$�J�  �1�  �( �-�  �4�$�#�$�"�*�.���4�F�1�*�3�,�-�F�"�' �<�+�.�'�7�"�' ���$�.�+�.�&�(�"�*�8�'�. 
�<�1�2� �4�3 ���(�.�-�F�6�  �C�2�<�0� �� �-� �H� �+�$�) �/�;�1�.�!�9 � �*�. �4�$�#�$�"�*�F �/�.�0� �#�"�  �/�0�( �4�5�2�4�7�0� �- �9 �1�"�$��
�-�7�0�.�4 �/�.�/�3�+�7�0�-�.���4�$�#�$�"�*�F�"�' �  �D�*�.�+�1�*�F�"�' �-�7�3�G�-�F�"�' �%�(�+�,�.�4�� ���*�2�9�4�-�$ �/�0� �"�.�4� �+ 
�( �4 ���+�.�4�$�-�1�*�$�) �&�$�.�+�.�&�(�"�*�$�) �1�/�.�+�.�G�-�.�1�2�( �  �4 �0�.�*�.�"�' �����
���>�������� �!�.�+ �)�$�) �/�0�$�#�1�$��
�#�.�,�� 

�� �0�.�*�3 �����
�� �1�2�7�4�  �1�  �0�(� �#�(�2�$�J�.�, ���.�$�%�.�-�#�3 �4 ���0� �2�(�1�+� �4�$ �4 �6�,�5�1�+�$ �6�7�*�.�-�  
�G�� �����
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�� ���!�� �. �G�1�+�� �%�$�#�$�0�7�"�(�(�� � � �$� ' �. �.�0�&� �-�(�6� �G�-�8 �1�"�'�.�/�-�.�1�2�( �  �/ �0� �"�.�4�-�F �$�+�7�- 
�/�.�G� �1 �	�����0�.�G�-�8�'�. �/�;�1�.�!�$�-�(�  �4 �&�$�.�+�.�&�(�"�*�$�) �1�+�3�E�!�$ �!�.�+�( �4 �0�.�*�3 �������� �.�"�$�-�$�-�8 
�4�5�6�-� �,�$�-� �-�9�, �?���  �/�0� �"�.�4�-�< �4�$�0�-�.�1�L���� 

� � �0�( �/�0�9�+�$�E�(�2�.�1�2�( �2�.� ' �2�. �4�F�6�-� � , �- �8� ' �. �)�3�!�(�+�$�  �E�$�+�7�,�$ � � � � � � �0�� �I�3�#�.�4�9�2�.�4�( ���4� ��
�-�.�4�(�� �����"�� �4 �,�$�-�$ �4�D�$�2�*�F�"�' �6� �,�$�1�2�-� �-�"�.�4 ���$�.�%�.�-�#�3 �  ���$�.�+�.�&�(�"�*�8�'�. �<�1�2� �4�3 
���(�.�-�F�6�  �C�2�<�0�  �4�$�J�  �/�0� �"�.�4�-�F�"�' �( �.�1�.�!�-�F�"�' �<�1�/�$�"�'�.�4 �#�. �H� �+�D�9�"�' �0�.�*�.�4 �E�(�4�.�2� �� 
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�9 �(�B�6�0�)�(�/�8 �9�;�6�3�/�)�. �9�-�6�/�3�<�-�7�; �0�=�9 �9�;�7�9�=�5�%�.�C �4�5�)�9�%�M�2�) �/�3�4�3�9�-�7�? �7�)�0�)�6�=�� �"�8�0�/�%�2�-�'�/�= �O�-�2��
�	�
�
�T �1�%�0�% �6�-�0�2�N �)�:�4�0�3�<�@�9�2�; �'�,�%�5�%�/�7�)�5�� ���5�8�4�7�8�.�C�)�) �7�)�0�)�6�= �6�% �4�5�)�7�3 �5�3�<�4�5�=�K�-�0�- �(�3 �9�<�(�8�'�,�8 
�% �8�0�3�M�-�0�- �6�% �1�-�)�6�7�%�1�- �9�3 �9�3�(�2�3�1 �4�5�3�6�7�5�)�(�@ �����%�6�7�5�%�&�6�/�= �/�3�7�0�-�2�%���� �1�-�)�6�7�%�1�- �2�% �6�8�'�,�)�. �<�)�1�-�� 
� � �3�4�5�- �7�N�'�,�7�3 �%�2�(�)�<�-�7�3�'�, �6�% �9�;�7�9�3�5�-�0�- �(�%�'�-�7�;�� �/�7�3�5�? �6�C �9 �4�5�)�(�1�)�7�2�3�1 �C�<�)�1�@ �<�%�6�7�C�4�)�2�? 
�4�3�(�5�%�(�2�? �9�3 �*�3�5�1�) �(�%�.�3�/�� 

� � �% �6�/�0�3�2�/�8 �7�5�)�7�)�. �%�2�(�)�<�-�7�3�9�)�. �*�=�<�; �6�% �%�/�7�-�9�8�.�) �1�3�,�8�7�2�= �9�8�0�/�%�2�-�'�/�= �O�-�2�2�3�6�T�� �/�7�3�5�= 
�&�3�0�% �9�;�O�0�)�2�)�2�= �%�/�3 �K�7�9�5�7�= �%�2�(�)�<�-�7�3�9�= �*�=�<�% � � � � �� � � � 3 � 5 � + � = � O �� � � �� � � � % � 5 � 3 � 0 � 8 � 6 �� � � �� � � � % � 5 � 3 � 0 � 8 ��
� 6 � 3 � 9 � = �� � " �� � � � 3 � 2 � ) � O � 2 � N �� ���� � � � 8 � 7 � , � % �2 �	���������� � � �) �5�)�4�5�)�<�)�2�7�3�9�%�2�= �)�5�8�4�'�-�%�1�- �4�;�5�3�:�)�2�-�'�/�?�,�3 
�%�2�(�)�<�-�7�8 �% �9�;�<�2�%�O�8�.�) �6�% �6�7�5�%�7�3�9�8�0�/�%�2�-�'�/�3�8 �6�7�%�9�&�3�8�� ���5�3�(�8�/�7�; �7�)�.�7�3 �*�=�<�; �6�C �9�;�9�-�2�8�7�? 
�9 �J�7�-�%�9�2�-�'�/�3�1 � � � � �� � � � 3 � 5 � + � = �O �	�������� �%�. �9 ���5�)�1�2�-�'�/�3�1 �4�3�,�3�5�@ � � � � �� � � � - � % � 0 �% �	�����	���� � �9�3�.�3�8 
�1�3�,�8�7�2�3�6�T�3�8 �7�-�)�7�3 �)�5�8�4�'�-�) �1�3�M�2�3 �4�3�5�3�9�2�%�T �6 �(�5�8�,�3�8 �%�2�(�)�<�-�7�3�9�3�8 �*�=�<�3�8�� 

�" �4�5�-�)�&�)�,�8 �2�)�3�+�A�2�2�)�,�3 �9�8�0�/�%�2�-�<�1�8 �-�2�7�)�5�1�)�(�-�=�5�2�) �O�0�)�2�; �9�;�6�7�5�-�)�(�%�0 �/�;�6�0�N �9�8�0�/�%�2�-�<�1�8�6��
���%�.�9�>�O�K�-�) �2�%�,�5�3�1�%�(�)�2�-�2�; �4�5�3�(�8�/�7�3�9 �5�;�3�0�-�7�3�9�?�,�3 �9�8�0�/�%�2�-�<�1�8 ������ �5�;�3�0�-�7�3�9�= �*�=�<�% �F ���� 
� � � 8 � 7 � , � % �2 �	�������� �6�C �(�2�)�6 �9 �.�8�M�2�)�. �O�%�6�7�- ���5�)�1�2�-�'�/�?�,�3 �% �9 �6�)�9�)�5�2�)�. �O�%�6�7�- �J�7�-�%�9�2�-�'�/�?�,�3 �4�3��
�,�3�5�-�% ���2�% �3�/�5�%�.�3�'�, �L�-�%�5�6�/�)�. �/�3�7�0�-�2�;�� �9�3 �*�3�5�1�) �)�:�7�5�8�<�@�9�2�;�'�, �7�)�0�-�)�6 �% �/�5�=�7�/�;� ' �, �0�=�9�3�9�N�'�, 
�4�5�C�(�3�9 �6�7�)�/�%�.�C�'�-�'�, �(�3 �/�3�7�0�-�2�;�� �" �6�7�5�)�(�2�N�'�, �O�%�6�7�-�%�'�, �4�3�,�3�5�@ �6�% �(�2�)�6 �2�%�.�O�%�6�7�)�.�K�-�) �2�%�'�,�=��
�(�<�%�.�C �9�3 �*�3�5�1�) �/�5�=�7�/�;� ' �, �M�@�0 �% �(�%�.�3�/�� �/�7�3�5�? �4�5�)�(�6�7�%�9�8�.�C �4�5�)�9�%�M�2�) �4�5�@�9�3�(�2�? �(�5�=�,�; �4�B�9�3�(��
�2�N�'�, �4�3�9�5�'�,�3�9�N�'�, �7�)�0�-�)�6�� ���;�3�0�-�7�3�9�? �)�5�8�4�'�-�) �6�% �9�;�<�2�%�O�3�9�%�0�- �6�-�0�2�3�8 �)�:�4�0�3�<�-�9�-�7�3�8 �% �7�9�3�5�&�3�8 
�<�2�%�O�2�?�,�3 �1�2�3�M�6�7�9�% �4�;�5�3�/�0�%�6�7�-�'�/�?�,�3 �1�%�7�)�5�-�=�0�8�� �/�7�3�5�?�,�3 �O�%�6�T �&�3�0�% �4�5�- �)�:�4�0�A�<�-�=�'�, �5�3�<�4�5�=��
�K�)�2�= �(�3 �9�<�(�8�'�,�8 �% �8�/�0�%�(�%�0�% �6�% �9�3 �9�3�(�2�3�1 �&�%�<�?�2�) �L�-�%�5�6�/�)�. �/�3�7�0�-�2�;�� �9 �.�)�. �9�5�'�,�2�N�'�, �O�%�6��
�7�-�%�'�,�� 

�" �<�=�9�)�5�) �9�8�0�/�%�2�-�'�/�)�. �O�-�2�2�3�6�7�- �2�%�6�7�%�0�% �)�5�8�4�'�-�% �&�%�<�%�0�7�3�-�(�2�N�'�, �%�2�(�)�<�-�7�3�9 �9 �3�&�0�%�6�7�- �L�-�%�5 
�2�%�( ���5�3�2�3�1�� � � �%�6�7�5�%�&�% �% ���%�5�7�3�K�3�9�% ���)�,�B�7�/�%�� ���)�2�7�5�8�1 �)�5�8�4�'�-�@ �&�3�0�3 �.�8�M�2�) �3�( � � �%�6�7�5�%�&�)�. �� 
�9 �3�&�0�%�6�7�- ���6�7�5�)�. �,�3�5�; � � � � �� � � � - � % � 0 �% �	���
���� �	�����	���� �"�;�7�9�3�5�-�0�- �6�% �)�*�8�<�@�9�2�) �/�3�4�;�� �0�=�9�3�9�? �4�5�C�(�; 
�% �M�-�0�;�� ���( �8�/�3�2�O�)�2�-�% �)�5�8�4�'�-�@ �9�8�0�/�%�2�-�'�/�N �/�3�1�4�0�)�: ���
���Q�%�,�3�0 �<�2�%�O�2�)�. �(�)�K�7�5�8�/�'�-�-�� 

�  � ) � ( � - � 1 � ) � 2 � 7 �; � 2 � ) � 3 � + � ? � 2 �8 �7�9�3�5�-�% �<�2�%�O�2�C �O�%�6�T �9�N�4�0�2�) �(�)�4�5�)�6�-�)�� � �)�(�-�1�)�2�7�=�5�2�; �% �9�8�0�/�%�2�3��
�6�)�(�-�1�)�2�7�=�5�2�; �/�3�1�4�0�)�: ���
���������R�8�.�) � � �� � � � 8 � 0 � ) �' ���	���������� 

�#�% �4�3�(�0�3�M�-�) �6�0�%�(�/�3�9�3�(�2�N�'�, �6�)�(�-�1�)�2�7�3�9 �L�-�%�5�6�/�)�. �/�3�7�0�-�2�; ���� � � � 8 � 0 � ) �' ���	�������� �4�3�9�%�M�8�.�) 
�5�;�3�0�-�7�; �<�%�6�7�-�,�2�8�7�? �9�5�7�3�1 ���5�@�M���	 �9 ���P�&�/�) ������������ �1�� �/�7�3�5�? �6�7�5�=�7�-�+�5�%�*�-�)�/�; �4�5�-�2�=�0�)�M�-�% �9�5�'�,��
�2�?�1�8 �7�3�5�7�A�2�8 ���
�� �5�;�3�0�-�7�3�9�= �*�=�<�%���� ���% �<�=�/�0�%�(�) �4�3�<�2�%�7�/�3�9 � � �� � � � % � K � 4 � % � 5 � @ � / �% ���	�������� �< ���3�5�2�3��
�2�-�7�5�-�%�2�6�/�)�. �/�3�7�0�-�2�; �4�5�)�(�4�3�/�0�%�(�=�1�)�� �M�) �9 �,�0�&�K�@�'�, �O�%�6�7�-�%�'�, �L�-�%�5�6�/�)�. �/�3�7�0�-�2�; �6�C �9�;�9�-�2�8�7�? 
�%�. �6�7�%�5�K�-�) �O�0�)�2�; �2�)�3�+�?�2�8 �%�/�3 �9�5�'�,�2�N �7�3�5�7�A�2�� �,�3�'�- �3 �-�'�, �4�5�@�7�3�1�2�3�6�7�- �(�2�)�6 �2�)�1�=�1�) �4�5�-�%�1�) 
�(�B�/�%�<�;�� � �)�(�-�1�)�2�7�=�'�-�% �9 �2�%�(�0�3�M�@ �5�;�3�0�-�7�3�9 �<�%�O�@�2�% �5�;�3�0�-�7�3�9�N�1�- �7�8�*�1�- �% �7�8�*�-�7�-�'�/�N�1�- �4�-�)�6�/�3�9��
�'�%�1�-�� �/�7�3�5�? �4�5�)�'�,�=�(�<�%�.�C �(�3 �6�9�)�7�0�3�6�-�9�N�'�, �@�0�3�9�� �2�)�4�5�%�9�-�(�)�0�2�) �6�% �6�7�5�-�)�(�%�.�C�'�-�'�, �6 �4�-�)�6�O�-�7�N�1�- 
�@�0�1�- �% �7�8�*�-�7�-�'�/�N�1�- �4�-�)�6�/�3�9�'�%�1�- �6 �3�.�)�(�-�2�)�0�N�1�- �4�5�)�4�0�=�6�7�/�%�1�- �0�-�+�2�-�7�-�'�/�?�,�3 �8�,�0�-�%�� ���5�- �4�3�5�3�9��
�2�%�2�@ �9�5�7�3�9 ���5�@�M���	 �% �!�5�8�&�@�2���	 �.�) �<�5�)�.�1�?�� �M�) �9 �<�=�4�%�(�2�)�. �O�%�6�7�- �/�3�7�0�-�2�; �4�5�)�9�0�=�(�% �4�)�0�-�7�-�'�/�)�.�K�@ 
�9�N�9�3�. �%�/�3 �9�3 �9�N�'�,�3�(�2�)�. �O�%�6�7�-�� � �7�5�%�7�@�+�5�%�*�-�'�/�; �.�) �7�3�7�3 �6�C�9�5�6�7�9�-�) �<�%�5�%�(�)�2�? �(�3 �9�5�'�,�2�?�,�3 
�7�3�5�7�A�2�8 �%�M �6�4�3�(�2�?�,�3 �6�%�5�1�%�7�8�� � �C�9�5�6�7�9�-�) �.�) �9 �6�7�5�)�(�2�)�. �O�%�6�7�- �/�3�7�0�-�2�; �,�5�8�&�? �%�6�- �
���� �1�� 
�"�3 �9�;�K�K�@�'�, �O�%�6�7�-�%�'�, �0�)�M�@ �@�0�3�9�-�7�3���4�-�)�6�O�-�7�? �6�C�9�5�6�7�9�-�) �6 �4�5�)�9�%�,�3�8 �5�;�3�0�-�7�3�9�N�'�, �7�8�*�-�7�3�9 ���3�( 
���������� �-�2 �F ���� � � � 8 �0 � ) �' �	���������� �/�7�3�5�? �6�1�)�5�3�1 �(�3 �2�%�(�0�3�M�-�% �2�%�(�3�&�C�(�% �4�5�)�9�%�,�8 ���6�%�5�1�%�7 �F 
�7�3�5�7�A�2���� �" �2�%�.�9�5�'�,�2�)�.�K�)�. �O�%�6�7�- �7�3�,�7�3 �6�C�9�5�6�7�9�-�% �4�5�)�9�0�=�(�%�.�C �%�2�(�)�<�-�7�3�9�? �7�8�*�-�7�;�� 

���% �6�)�9�)�5�2�3�1 �% �.�8�M�2�3�1 �3�/�5�%�.�- �L�-�%�5�6�/�)�. �/�3�7�0�-�2�; �9�;�6�7�8�4�8�.�C �2�% �4�3�9�5�'�, �0�-�1�2�3�/�9�%�5�)�-�7�;�� 
� �4�5�-�)�9�3�(�2�N�1�- �,�3�5�2�-�2�%�1�- �0�-�1�2�3�/�9�%�5�'�-�7�3�9 �6�C �4�)�1�<�3�9�? �7�8�*�;�� �7�8�*�-�7�;�� �&�)�2�7�3�2�-�7�; �% �@�0�;�� �!�9�3�5�&�% 
�0�-�1�2�3�/�9�%�5�'�-�7�3�9 �.�) �+�)�2�)�7�-�'�/�; �6�4�>�7�= �6 �)�5�8�4�'�-�%�1�- �5�;�3�0�-�7�8 ���6�%�5�1�%�7 �F �4�%�2�A�2���� 

���%�.�1�0�%�(�K�@�1 �6�)�(�-�1�)�2�7�=�5�2�;�1 �O�0�)�2�3�1 �L�-�%�5�6�/�)�. �/�3�7�0�-�2�; �.�) �K�7�5�/�3�4�-�)�6�O�-�7�? �6�C�9�5�6�7�9�-�) �6 �4�3��
�0�3�,�%�1�- �@�0�3�9�� ���5�) �7�3�7�3 �6�C�9�5�6�7�9�-�) �.�) �'�,�%�5�%�/�7�)�5�-�6�7�-�'�/�? �9�;�/�0�-�R�3�9�%�2�-�) �9�5�6�7�-�)�9 �% �O�%�6�7�? �/�5�@�M�3�9�? 
�<�9�5�6�7�9�)�2�-�)�� ���%�.�1�%�5�/�%�2�7�2�)�.�K�-�) �.�) �9�;�9�-�2�8�7�? �9 �3�/�3�0�@ �"�-�)�6�/�;�� � �7�5�%�7�-�+�5�%�*�-�'�/�; �.�) �<�%�5�%�(�3�9�%�2�? 
�(�3 �4�0�-�3�'�?�2�8�� 
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Žiarska kotlina v oblasti stredoslovenských neovulkanitov predstavuje roz­
sahom �+���'�2�7�H�D�&�1 �� �+���'�%�)���D�&�1 �!�"�-�.�"�/�&�1 �-�.�&�"�(�,�-�,�2�8�%�, � �%���.� � �(�0�"�.�1�� ���
���J���!�,�* �+�� 
�,�(�,�)�&�0�8 �2�1�)�(���+�&� �(�8 �-�,�%�,�.�&�� �'�" �5�, �2�D�"�0�(�G� �% �/ �0�. �6�+ �0�"�(�0�,�+�&� �(�4 �,���*�"�!�5�"�+�6 ���,���.�� ������ 
���1�)�(���+�&� �(�8 �(�,�*�-�)�"�3�4�� �( �0�, � . �8 �,�%�.���+�&�H�1�'�< �E�&���.�/�(�1 �(�,�0�)�&�+�1�� �	�
 � � � � �K�,�2�&�0�8 �-�,�(�)�"�/�6��
�2���'�< �-�,�!�J�� � '�"�!�+�,�0�)�&�2�G� �% �0�"�(�0�,�+�&� �(�G� �% �/�4�/�0�8�*�,�2 �!�, �&�+�0�.���2�1�)�(���+�&� �(�"�' �!�"�-�.�"�/�&�"�� 
�����'�2�G�.���5�+�"�'�D�&�" �/�< �%�)���2�+�8 �0�"�(�0�,�+�&� �(�8 �/ �4�/�0�8�*�4 �/�2���?�'�5�� �/�*�"�.�1 �/ �-�.�"�*�"�+�)�&�2�G�* 
�,�!�(�)�,�+�,�* �+�� �/�"�2�"�.�� �(�0�,�.�8 �2 � �"�+�0�.�6�)�+�"�' �H���/�0�& ���.�"�*�+�&� �(�8�%�, �-�,�%�,�.�&�� �+���!�,���<�!��� ' �< 
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Štruktúrno-litologu-ká charakteristika podložia 
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Priemerný geotermický stupeň z týchto meraní je zhruba 20 m/l °C (L . 
Š k v a r k a 1969). Geotermický gradient má potom hodnotu 0,05 °C/I m, resp. 
50 "C/1000 m. Presné geotermické hodnoty z tejto kotliny v profile terciérnej 
výplne a jej podložia možno zistiť len pomocou hlbinného vrtu. Pri južnom 
okraji kotliny. VJV od Hliníka nad Hronom bol vo vrte H F­1 (obr. 2) zistený 
geotermický stupeň cca 19,3 m/1 °C. Zemský tepelný tok bol zistený len 
južne od Žiarskej kotliny v Štiavnických baniach. T . B d d i s z á r (1964) 
udáva hodnotu 2.6 acal/cm2 .s ­ 1 . . čo je hodnota v porovnaní so svetovým prie­
merom (q = 1,58 ix'cal/cm2.si., L E E W. H. K. and U Y E D A S. , 1965) 
pomerne vysoká. Na zakladá tejto hodnoty, priemernej ročnej teploty vzdu­
chu a veľkosti plochy depresie môžame podať približnú geotermickú bilanciu. 
Pre výpočet plochy depresie nám slúži jej schematický model (obr. 11). Do 
bilancie zahrnutú plochu obmedzuje izočiara hĺbky predterciérneho podložia 
2000, ktorej odpovedá ložisková teplota vody cca 108 "C. Bilanciu uvádza 
t ab . I. 

Z tabuľky vidieť, že z geotermického hľadiska možno z uvedenej plochy 
získať cca 20 l/s vody s teplotou 100 °C v ústí vrtu. O skutočnom množstve 

Geotermieká bilancia 
t a b . 1 

Zberná 
, , plocha Zemsky 

Štruktúra zemského tepelný tok 
tepla 

i ž iarska 
depres ia 

F 

k m 2 

q 

k c a l / m 2 ^ " 1 

78 2 , 6 . 1 0 ­ 5 

i j 
Množstvo Teplota Teplota 
zemského termálnej obyčajnej 

tepla vody vody 

£ q = F q 

kcal . s ­ 1 

2028 

T t 

­0 

10S 

"C 

Množst v o 
vody 

ohriatí'j 
na 108 °C 

w T ­ t 

l/s 

8 i cca 20 
i 

vody však rozhodujú hydrogeologické podmienky. V prípade získania väčšieho 
množstva cca 100 °C teplej vody sa vytvorí rozsiahlejšia depresia v zemskom 
tepelnom poli, a to hlavne v smere prítoku vôd. 

Väzba termálnych vôd na štruktúry podložia 

Blízke okolie Žiarskej kotliny je pomerne bohaté na termálne vody. Obja­
vujú sa v prirodzených výveroch v miestach otvorených štruktúr alebo 
v štruktúrach zakrytých banskými dielami a vrtmi. Prirodzené pramene 
(obr. 2, 3) vyvierajú na JV okraji kotliny vo Vyhniach a Sklených Tepli­
ciach. Boli objavené pri banských prácach na sz. okraji kotliny v Handlovej. 
Na sv. okraji ich zachytil podzemný vrt v Kremnici. Zachytili ich tiež vrtné 
práce v Kováčovej v Zvolenskej kotline, ktorá leží cca 20 km východne 
od Žiarskej kotliny. Prehľad vyššie spomínaných lokalít je uvedený v ta­
buľke 2. 

Termálne vody uvedených lokalít sú viazané na vápencovo­dolomitické 
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Základný chemizmus termálnych vôd 

Lokalita 
zdroj 

1 

Vyhne 
vrt H l 

Sklené Teplice 
ST-1 

Handlová 
vých. šachta 
I I . etáž 

Kremnica 
vrt KŠ-1 
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v okolí žiarskej depresie* 
t a b . 2 

I ó n o v é z l o ž e n i e mií^l 

Na 

7 

24, BO 

22,60 

71,80 

45,20 

35,60 

K" Mg ' - Ca ' - Cl S04« i HCOa 

« !» 10 11 12 13 

l b , 1 0 4.5,29 

11,40 

20,00 

11,40 

19,20 

107,40 

102,14 

62,87 

133,76 

171,94 

525,05 

328,66 

292,38 

521,04 

ô,60 

2,65 

10,30 

3,67 

4,07 

229,67 

1483,87 

941,10 

773,62 

1320,03 

527,65 

335,00 

527,65 

384,30 

732,00 

t yp chemizmu 

> 12,í mgekv . % X. katiónov 
> 12.."> mg ckv. :„ 5; aniónov 

Ca3 I Mg12,„ 

Ca^ . , MgX2 

SOi2 ,3 (HCO?,5) 

C aS8,5 M g l 4 l „ 
S O a l l 2 H C 0 1 6 

Ca31 , , Mg n , 3 
SOt5,4 � � �K �B� ( � � �� 

� � � # � � � � � � �� � � � ) � 	 � � � � �� 
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Hydrogeologická charakteristika podložia 

Z hornín, ktoré tvoria podložie terciérnej výplne depresie, sú pre akumu­
láciu a obeh vody najpriaznivejšie triasové vápence a dolomity. Tieto sedi­
menty obsahujú puklinovo-pórovú termálnu vodu s napätou hladinou. Pre 
akumuláciu a obeh vody sú najpriaznivejšie zlomy, resp. poruchové zóny vo 
vápencoch a kaverny. Z karbonátov sú pre vodu priepi stnejšie dolomity, 
pretože sú krehkejšie, takže voda je v nich akumulovaná vo �:�>�O�K�4�2 �2�3�4�M�7�8�:�*�� 
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these dáta follows a conclusion about tlie major part of the Žiarska kotlina depression 
consisting of the melaphyry serieš (with shales and sandstones predominating, and with 
subsidiary conglomerates). In some places are shreds of carbonates of variable extent 
and thickness, as on the southeastern margin of the depression so on its northern margin. 
In the substratum of the melaphyry serieš — its thickness may be up to 1000 m — are 
carbonate beds of the Krížna nappe and of mantle serieš, in places of the crystalline, 
or granodiorite-diorite intrusions. The Žiarska kotlina depression is on all sides —conflned 
by faults extending to considerable depth. The intensity of their subsidence was deter-
rnined on the basis of the results of geophysical measurements (Fig. 6, 10a, 10b). 

In Slovakia, the Žiarska kotlina depression is the deepest intravolcanic depression. 
For this reason the strueture has very favourable geothermic conditions. In its sur-
rounding are numerous spring of thermal waters. The facts may inspire ideas about the 
possible occurrrence of hyperthermal water in the substratum of the Tertiary depres­
sion. 

As for geology and hydrogeology only the top part of the Xeogene filling was eviden-
ced. The deeper part of the Xeogene and its substratum, i. e. Paleogene and Mesozoic, 
or the Paleozoic and crystalline are not evidenced so far. Neither geothermic conditions 
are known in detail. 

The deposit temperature of water is derived from dáta on the geothermal gradient, 
gained by measurementB on several bore-holes situated in the Central-Slovakian neo-
volcanites. We also presume that hyperthermal water in the substratum of the Tertiary 
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EUGEX KULLMAX* 

HYDROGEOLÓGIA MANlNA A MOŽNOSTI VYl ŽITIA JEHO 
PODZEMNÝCH VÔD 

(9 obr. v texte, francúzske resurnó) 

A b s t r a c t . The supposed outline of the hydrogeological structure of tho 
Manín karst waters is presented according to the results of detailed hydrogeo­
logical investigation and their confrontation with geological knowledge. The 
evaluation shows that the catehment area for the karst waters of Manín is the 
northern part of Paleogene carbonate conglomerates of the �������K�*�/ �B���2�*�K�0�6 
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na povrch spod strednokriedových súvrství na rozlohe 4,9 km2. Od západu 
na východ v profile Manínskou úžinou vystupujú nasledovné súvrstvia (M. 
M iš ík 1957): 
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nínskym bradlom a jeho obalom taktiež nie sú jednotné. V starších prácach 
( I ) . Á n d r u s o v — M. K u t h a n 1944) bol tento styk považovaný za tekto­
nický s �9�N�;�2�%� ������ ���
������������������ �������������� �������Q�% ���� � � �% � , � ) �Q �% ���	�������� �;�0�3�1 �3�&�1�)��
�(�;�8�.�B�'�- �9�3�2�/�%�.���L�? �3�/�5�%�. �4�5�)�O�?�2�6�/�3���,�5�-�O�3�9�6�/�)�. �6�:�2�/�0�-�2�<�0�: �2�% �.�)�. �6�7�:� / �8 �6 �7�2�%�2�?�7�-��
�6�/�N�1 �%�2�7�-�/�0�-�2�<�0�2�9�1 �4�<�6�1�3�1 �1�< � ' � , �%�5�%�/�7�)�5 �4�5�)�L�1�:�/�8 �/ � . �8�, �8�� �� �%�4�5�3�7�- �7�3�1�8 
� � �� � G � 2 � ( � 5 � 8 � 6 � 3 �9 ���	�������� �9 �4�5�3�*�-�0�) �'�)�; �&�5�%�(�0�3 ���%�2�?�2�% �2�)�8�9�%�M�8�.�) �6�3 �;�0�3�1�3�9�N�1 
�3�&�1�)�(�;�)�2�?�1 �4�5�)�O�?�2�6�/�3���,�5�-�O�3�9�6�/�)�. �6�:�2�/�0�-�2�<�0�:�� 

�#�3 �9�2�B�7�5�- �4�5�)�O�?�2�6�/�3���,�5�-�O�3�9�6�/�)�. �6�:�2�/�0�-�2�<�0�: �6�7�%�5�L�? �%�8�7�3�5�- �(�3�/�8�1�)�2�7�3�9�%�0�- �4�5�-�)�O��
�2�) �;�0�3�1�: �9�����;�� �%�M �.�9�����6�;�� �6�1�)�5�8�� �% �7�3 �,�0�%�9�2�) �1�)�(�;�- ���3�6�7�)�0�'�3�1 �% �#�5�'�,�7�)�4�0�3�8 
�% �9�N�'�,�3�(�2�) �3�( ���5�%�;�2�3�9�%�� 

�$ �2�%�.�2�3�9�L�?�'�, �4�5�<�' � �H �4�5�?�2�3�6�3�1 �4�5�) �4�3�;�2�%�2�-�) �+�)�3�0�3�+�-�'�/�N�'�, �4�3�1�)�5�3�9 �4�5�)�O�?�2��
�6�/�3���,�5�-�O�3�9�6�/�)�. �6�:�2�/�0�-�2�<�0�: �4�3�;�2�%�7�/�: �3 �9�)�Q�1�- �4�5�)�1�)�2�0�-�9�)�. �, �5�B�&�/�) �4�%�0�)�3�+�>�2�8�� 
�#�N�6�0�)�(�/�: �(�9�3�'�, �9�5�7�3�9 �9 �4�%�0�)�3�+�)�2�) �1�)�(�;�- ���3�6�7�)�0�'�3�1 �% �#�5�'�,�7�)�4�0�3�8 �(�3�/�8�1�)�2��
�7�3�9�%�0�- �/�5�-�)�(�3�9�> �6�)�(�-�1�)�2�7�: �4�3�( �4�%�0�)�3�+�>�2�2�:�1�- �;�0�)�4�)�2�'�%�1�- �9 ���!�
���	���� ������ �	 �������� ���� 
� � � 	 � � � � � � � � �� �������� � � � � �� �� �����
� �����
 �� � 	 � � �T�7�%�0 �%�M �
���� �1 �4�%�0�)�3�+�>�2�8 �9 �;�0�)�4�)�2�)�3�9�3�1 �9�N�9�3��
�.�-�� � �B�9�5�6�7�9�-�% �;�0�)�4�)�2�'�3�9 �9 �7�3�1�7�3 �9�5�7�) �1�%�0�- �9�)�Q�1�- �6�7�5�1�N �B�/�0�3�2�� �4�5�)�9�%�M�2�) �3�( 
�
���C �F �����
�C � � � � �� �S �% �0 �% �+ �% �F �B�6�7�2�) �3�;�2�<�1�)�2�-�)���� 

���:�(�5�3�+�)�3�0�3�+�-�'�/�> �4�3�1�)�5�: 

���7�<�;�/�) �9�:�6�9�)�7�0�)�2�-�% �5�)�M�-�1�8 �/�5�%�6�3�9�N�'�, �9�A�( �9�:�6�7�8�4�8�.�B�'�-� ' �, �; ���%�2�?�2�6�/�)�,�3 
�&�5�%�(�0�% �9 ���%�2�?�2�6�/�)�. �6�B�7�)�6�/�) �4�5�- �.�)�,�3 �6�;�� �3�/�5�%�.�- �&�3�0�% �9�)�2�3�9�%�2�< �����������������U �8�M 
�9 �1�-�2�8�0�N�'�, �5�3�/�3�'�,�� ���%�0�< �5�3�;�0�3�,�% �&�5�%�(�0�% �������� �/�1 � 
�� �% �9�3 �9�;�U�%�,�8 �/ �2�)�. �2�)�B�1�)�5�2�) 
�9�:�6�3�/�< �9�N�(�%�7�2�3�6�U �����	���
�R�3�9�� �%�/�3 �%�. �-�'�, �;�9�N�L�)�2�< �7�)�4�0�3�7�% ���	�� �F�	�� �C���� �4�3�8�/�%��
�;�3�9�%�0�- �8�M �(�<�9�2�)�.�L�-�) �2�% �1�%�0�B �4�5�%�9�(�)�4�3�(�3�&�2�3�6�U �-�2�*�-�0�7�5�%�O�2�)�. �3�&�0�%�6�7�- �9�3 �9�0�%�6�7�2�3�1 
�&�5�%�(�0�) �% �2�% �7�3�� �M�) �-�2�*�-�0�7�5�%�O�2�B �3�&�0�%�6�U �7�8 �9�:�6�7�8�4�8�.�B�'�-� ' �, �/�5�%�6�3�9�N�'�, �9�A�( �7�5�)�&�% 
�,�Q�%�(�%�U �1�-�1�3 �5�3�;�0�3�,�: �9�0�%�6�7�2�>�,�3 �&�5�%�(�0�% � � � � �� � � � 8 � 0 � 0 � 1 � % �2 �	�����
���� �  �3�,�Q�%�(�3�1 �2�% 
�;�0�3�M�-�7�3�6�U �+�)�3�0�3�+�-�'�/�)�. �6�7�%�9�&�: �6�% �4�5�-�4�B�L�U�%�0�% �1�3�M�2�3�6�U �;�%�/�3�5�)�2�)�2�-�% �0�)�M�%�7�)�. �9�5�<�6�: 
���%�2�?�2�% �% �.�)�. �6�4�=�7�3�6�U �6 �,�:�(�5�3�+�)�3�0�3�+�-�'�/�N �4�5�-�%�;�2�-�9�N�1�- �1�)�;�3�;�3�-�'�/�N�-�2�- �6�B�9�5�6�7�9�-�%�1�- 
�'�)�2�7�5�<�0�2�)�,�3 �4�<�6�1�% � � � � �� � � � 8 � 0 � 0 � 1 � % �2 �	�����
 �-�2 � � � % � , � ) �� �)�7 �%�0���� � � �� � � �% � , � ) �Q �	���������� 

���%�.�2�3�9�L�-�) �,�:�(�5�3�+�)�3�0�3�+�-�'�/�> �% �,�:�(�5�3�0�3�+�-�'�/�> �4�3�; �2�%�7�/�: �; �7�)�.�7�3 �3�&�0�%�6�7�-�� �% �7�3 �%�/�3 
�; �9�0�%�6�7�2�>�,�3 �,�5�%�(�-�%�� �7�%�/ �%�. �; �4�5�-�Q�%�,�0�>�,�3 �4�%�0�)�3�+�>�2�8�� �9�:�9�5�%�'�%�.�B �6�7�%�5�L�-�) �2�<�;�3�5�: 
�2�% �-�2�*�-�0�7�5�%�O�2�B �3�&�0�%�6�U �% �4�3�8�/�%�;�8�.�B �2�% �1�3�M�2�3�6�U �,�:�(�5�3�+�)�3�0�3�+�-�'�/�>�,�3 �4�5�)�4�3�.�)�2�-�% 
�4�3�(�;�)�1�2�N�'�, �9�A�( �4�%�0�)�3�+�>�2�2�:�'�, �/�%�5�&�3�2�%�7�-�'�/�N�'�, �;�0�)�4�)�2�'�3�9 �6�)�9�)�5�2�)�. �O�%�6�7�- �4�5�)��
�O�?�2�6�/�3���,�5�-�O�3�9�6�/�)�. �6�:�2�/�0�-�2�<�0�: �% �1�%�2�?�2�6�/�)�,�3 �&�5�%�(�0�% ���3�&�5�� �	�� �
���� 

� ! �) �2�7�3 �2�<�;�3�5 �4�3�(�3�4�-�)�5�% �5�%�( �;�-�6�7�)�2�? �.�)�(�2�%�/ �9 �3�&�0�%�6�7�- �9�0�%�6�7�5�>� , �3 �&�-�%�(�0�% �% �.�)�(�2�%�/ 
�9 �3�&�0�%�6�7�- �4�5�)�O�?�2�6�/�3���,�5�-�O�3�9�6�/�)�. �6�:�2�/�0�-�2�<�0�:�� 

���3�M�2�3�6�U �-�2�*�-�0�7�5�%�O�2�)�. �3�&�0�%�6�7�- �9�3 �9�0�%�6�7�2�3�1 �&�5�%�(�0�) �9�:�0�8�O�8�.�B �,�0�%�9�2�) �(�9�% �*�%�/��
�7�3�5�:�� �	�� �!�5�9�%�0�> �;�9�N�L�)�2�< �7�)�4�0�3�7�% �2�% �4�3�9�5�'�, �9�:�6�7�8�4�8�.�B�'�-� ' �, �/�5�%�6�3�9�N�'�, �9�A�( �1�%��
�2�?�2�6�/�)�,�3 �&�5�%�(�0�%�� ���2�- �4�5�- �-�2�7�)�2�;�?�9�2�3�1 �(�0�,�3�(�3�&�3�1 �3�(�O�)�5�4�<�9�%�2�? �;�9�N�L�)�2�N�'�, 
�1�2�3�M�6�7�-�)�9 �/�5�%�6�3�9�N�'�, �9�A�( �2�)�/�0�)�6�0�% �7�)�4�0�3�7�%�� ���3�/�8�1�)�2�7�8�.�) �7�3 �.�)�(�2�3�;�2�%�O�2�) �,�0�&�L�? 
�3�&�)�, �4�3�(�;�)�1�2�N�'�, �9�A�( �&�)�; �9�4�0�:�9�8 �4�3�9�5�'�,�3�9�)�.�L�?�'�, �3�&�)�,�3�9 �O�- �8�M �; �9�0�%�6�7�2�>�,�3 
�&�5�%�(�0�%�� �%�0�)�&�3 �;�3 �6�8�6�)�(�2�N�'�, �3�&�0�%�6�7�?�� �$ �4�3�5�3�9�2�%�2�-�% �7�)�4�0�A�7 �4�5�%�1�)�R�% �6 �4�5�-�)�1�)�5��
�2�3�8 �5�3�O�2�3�8 �7�)�4�0�3�7�3�8 �3�&�0�%�6�7�- �1�A�M�)�1�) �4�5�)�(�4�3�/�0�%�(�%�U�� �M�) �4�3�(�;�)�1�2�> �9�3�(�: �;�3�6�7�8��
�4�8�.�B �; �-�2�*�-�0�7�5�%�O�2�)�. �3�&�0�%�6�7�- �(�3 �,�P�&�/�: � � � � � � � � � 
 � � �� �2�7�� �
�� ���)�0�/�3�9�< �9�N�(�%�7�2�3�6�U �4�5�%�1�)��
�2�-�6�7�< �(�3�6�%�,�8�.�) �9 �4�5�-�)�1�)�5�) �������	 �0���6 ���,�:�(�5�3�0�@�+�� �5�3�/�: �	�������� �	�����	�� �; �O�3�,�3 �,�:�(�5�3��
�0�3�+�-�'�/�N �5�3�/ �	�����	 �&�3�0 �1�-�1�3�5�-�%�(�2�) �6�8�'�,�N���� �#�0�%�6�7�2�> �&�5�%�(�0�3 �;�%�&�)�5�< �5�3�;�0�3�,�8 
������ �/�1 �
 �% �.�)�,�3 �4�3�9�5�'�,�3�9�N �3�(�7�3�/ �.�) �;�2�%�O�2�N�� �� �3�5�3�9�2�%�2�-�) �7�N� ' � , �7�3 �B�(�%�.�3�9 �6 �L�4�)��
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� � � � � ) �� �� ����� ���%���+�!���#�0 �����'�$�'���!���#�0 �*�!�+�,�0���!�� � �'���&�'�+���&�1� �' �4�/���%�!�� 

�����'�*�+���-�!�$ � � �� � � � , � $ � $ � % � � �& �������	 �* �(�'�,�9�!�+�2�% �����'�$�3���� �%�0�( �������� �������� �������� 
�� �6 �����/�0�$�&�. �(���$���'���1�& �6 �#���)���'�&���+�!���#�3 �/�$���(���&������ ���)���#���!���� �(�!���*�#�'�-������ �(�!���*�:�!�+�1 �-�0�(���&������ 
�- �:���*�+�! �4�/���%�!�� �(�!���*�#�'�-���'�-�'�2�$�'�-���'�-�1 �(�'�$�'� �.�� �	 �6 �#�)�!������ �%���&�2�&�*�#���" �*�1�)�!�� �6 �*�$�!���&���� �*�$�!���&�!��
�+ �1 ���)�!���$�!���� �� �(�!���*�#�'�-������ �
 �� �" � , �) �� �%���&�2�&�*�#���" �*�1�)�!�� �-�����$�#�, �6 �(�!���*�:�!�+�1�� �(�!���*�:�!�+�'�#�)�%�'�!���'�.�1�� 
�����$�!�*�+�-�1 �� �*�$�!���&�!�+�1 �-�0�(���&������ �� �6 �"�,�)�� �#�'�*�+���$�����#���" �*�1�)�!�� �-�����$�#�, �6 �(�!���*�:�!�+�'�#�)�!�&�'�!���'�.�3 �� 
�����$�!�*�+�-�1 �-�0�(���&������ ���6 ���� �%���&�2�&�*�#�� �#�)���*�'�-�1 �(�)���%���&���� � � �� �#�.�*���$�#�.�� �
 ���� � �.���)�'�����'�$�'���!���#�1 

�-�)�+�.�� �� �6 �(�)�'���!�$�'�-�1 �$�2�&�!�� 
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cifickými odtokmi podzemných vôd ���������	�������T�4�+ �<�?�2�;�T�;�0�+ �3�5�Q�4�5�9�X �+�>�/�9�:�+�4�)�/�+ 
�/�4�,�/�2�:�8�'�T�4�+�0 �5�(�2�'�9�:�/ �<�5 �<�2�'�9�:�4�5�3 �(�8�'�*�2�+�� 

�  �8�+ �/�4�,�/�2�:�8�'�T�4�G �5�(�2�'�9�X �1�8�'�9�5�<�R�)�. �<�F�* �3�'�4�D�4�9�1�+�.�5 �.�8�'�*�/�' �< �6�'�2�+�5�-�+�4�+ �6�8�+��
�T�D�4�9�1�5���.�8�/�T�5�<�9�1�+�0 �9�?�4�1�2�/�4�A�2�? �' �6�8�5�:�/ �9�6�5�0�/�:�5�9�:�/ �9�5 �<�@�*�/�'�2�+�4�+�0�P�D�3�/ �1�'�8�(�5�4�'�:�/�)�1�R��
�3�/ �1�5�3�6�2�+�>�3�/ �)�+�4�:�8�A�2�4�+�.�5 �6�A�9�3�' �.�5�<�5�8�/�' �6�5�6�8�/ �8�+�A�2�4�+�0 �3�5�Q�4�5�9�:�/ �@ ���V�'�*�/�9�1�' 
�-�+�5�2�5�-�/�)�1�+�0 �9�:� ' �<�(�? �4�'�9�2�+�*�5�<�4�C �.�?�*�8�5�-�+�5�2�5�-�/�)�1�C �, � ' �1�: �?�� 

�	�� ���8�'�9�5�<�C �6�8�'�3�+�4�+ ���'�4�D�4�9�1�+�.�5 �(�8�'�*�2�' �8�+�'�-�;�0�G �8�R�)�.�2�+ �' �<�+�V�1�R�3�/ �@�3�+�4�'�3�/ 
�<�R�*� ' � : �4�5�9�:�/ ���8�5�@�6�B�:�/�+ �<�R�*�'�:�4�5�9�:�/ ���������J�	�
�����
 �2���9�� �4�' �@�8�A�Q�1�5�<�C �6�5�3�+�8�?�� �%�?�2�;��
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Obr . 2 Predpokladané schematické profily manínskou štruktúrou podzemných vôd 
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Obsah v mg/l 
Ca* Mg+ Na++K+ Cl so: HCO; 



meraní výdatnosti realizovaných v hydrologických rokoch 1970 a 1971 kolí­
sala v hraniciach 40,3—158,1 l/s. Z toho v 1970 roku v hraniciach 65,2 až 
158,1 l/s, v roku 1971 v hraniciach 40,3—105,2 l/s. Rok 1971 možno z ���P�%�(�-�7�/�% 
�:�L�(�%�8�2�3�7�8�- �4�3�(�=�)�1�2�L�'�, �:�B�( �������������
���������
�����R �%�/�3 �7�9�'�,�L�� � ! �6�-�)�1�)�6�2�> �7�9�1�>�6��
�2�% �:�L�(�%�8�2�3�7�R �������	���Q�3�: �=�% �,�3�(�2�3�8�)�2�@ �3�&�(�3�&�-�) �&�3�0�% �������	 �0���7�� �$�1�)�2�< �:�L��
�(�%�8�2�3�7�8�- �4�6�%�1�)�Q�3�: �=�% �,�<�(�6�3�0�3�+�-�'�/�@ �6�3�/�< �	�������F�	�����	 �(�3�/�9�1�)�2�8�9�.�) �3�&�6�� �
�� 

� ! �6�%�1�)�2�) �7�C �:�L�7�8�9�4�2�@�� �M�3 �(�3�/�9�1�)�2�8�9�.�) �6�3�=�&�3�6 �,�<�(�6�3�+�)�3�0�3�+�-�'�/�L�'�, �4�3�1�)�6�3�: 
�J�8�6�9�/ �8�C�6�<�� �!�3�(�P�% �:�L�/ �<�: �3�: �7�9�1�>�6�2�)�. �:�L�(�%�8�2�3�7�8�- �: �4�3�1�)�6�) �	 �� �����
 �-�'�, �1�3�K�2�3 
�'�,�%�6�%�/�8�)�6�-�=�3�:�%�R �= �,�P�%�(�-�7�/�% �7�8�>�0�3�7�8�- �% �7�8�9�4�Q�% �7�4�3�P�%�,�0�-�:�3�7�8�- �4�3�(�P�% �/�6�-�8�@�6�-�A �:�-�%�'�)��
�6�L�'�, �%�9�8�3�6�3�: � � � � �� � � � 9 �& �)�8 �%�0�� �	�������� � � �� � � � ) � 7 � 7 � 0 � ) �6 �	�����
�� �%�/�3 �:�)�P�1�- �(�3�&�6�@�� 
�#�L�/ �<�: � : �L�(�%�8�2�3�7�8�- �.�)�(�2�3�8�0�-�:�L�'�, �4�6�%�1�)�Q�3�: �: �4�6�%�1�)�2�-�7�8�A �7�% �:�=�>�.�3�1�2�) �0�A�J�- �: �=�>��
�:�-�7�0�3�7�8�- �3�( �:�L�J�/�3�:�@�,�3 �4�3�0�3�K�)�2�-�% �4�6�%�1�)�Q�3�:�� ���%�.�7�8�>�0�)�.�J�-�) �7�C �2�%�.�2�-�K�J�-�) �4�3�0�3�K�)�2�@ 
�(�6�3�&�2�@ �:�L�:�)�6�< �0�)�K�-�%�'�) �9�K �: �/�6�-�)�(�3�:�L�'�, �7�)�(�-�1�)�2�8�3�'�,�� �(�3 �/�8�3�6�L�' �, �7�% �4�6�)�8�0�>�M�%�.�C 

� � � O � $ �� �������� ���� �
�� ���� �	�� ������ �� 

�  �& �6 �� �� �"�-�8�9�>�'�-�% �4�6�%�1�)�2�-�7�/�% �1�%�6�8�-�2�7�/�L�'�, �/�6�%�7�3�:�L�'�, �4�6�%�1�)�Q�3�: 
�� �F �4�6�%�1�)�2�)�� �
 �F �1�)�6�2�@ �3�&�.�)�/�8�< �2�% �4�6�%�1�)�Q�3�'�, �% �4�3�:�6�'�,�3�:�L�'�, �8�3�/�3�'�,�� �� �F �=�%�'�,�<�8�>��

�:�%�M�- �,�<�(�6�3�+�)�3�0�3�+�-�'�/�L � : �6 �8 
� � � - � + �� �� ���% �4�3�7�-�8�-�3�2 �(�9 �0�-�)�9 �(�)�7 �7�3�9�6�)�)�7 �/�%�6�7�8�-�5�9�)�7 �(�) ���%�2�A�2 

�	 �F �"�3�9�6�)�)�7�� �
 �F �7�8�%�8�-�3�2�7 �(�) �1�)�7�9�6�) �7�9�6 �0�)�7 �7�3�9�6�)�)�7 �)�8 �0�)�7 �'�3�9�6�7 �N�) �%�9�� �� �F �0�) �*�3�6�%�+�) 
�,�<�(�6�3�+�@�3�0�3�+�-�5�9�) �(�) �4�6�-�7�) 

�  � & � 6 �� �� ���,�)�1�-�=�1�9�7 �4�3�(�=�)�1�2�L�'�, �:�B�( �,�3�(�2�3�8�)�2�@�,�3 �C�=�)�1�-�% 
���(�-�%�+�6�%�1 �%�2�%�0�L�= �4�3�(�=�)�1�2�L�'�, �:�B�( �4�3�(�P�% � � �� � " � ' � , � 3 � ) � 0 � 0 � ) � 6 �% �% � � �� � � � ) � 6 � / �% �0 �3 � * � * �% �� 

�	 �F �'�,�)�1�-�=�1�9�7 �1�%�2�A�2�7�/�<�'�, �4�6�%�1�)�Q�3�:�� �
 �F �6�3�=�4�?�8�-�) �=�-�7�8�)�2�L�'�, �3�&�7�%�,�3�: �.�)�(�2�3�8�0�-�:�L�'�, 
�'�,�)�1�-�'�/�L�'�, �/�3�1�4�3�2�)�2�8�3�: �: �4�6�%�1�)�Q�3�'�, �% �:�3 �:�6�8�3�'�, �:�-�%�=�%�2�L�'�, �2�% �&�%�=�>�0�2�< �4�%�0�)�3�+�@�2 

� � � - � + �� �� ���) �'�,�-�1�-�7�1�) �(�)�7 �)�%�9�; �7�3�9�8�)�6�6�%�-�2�)�7 �(�9 �8�)�6�6�-�8�3�A�6�) �@�8�9�(�-�@ 
���0�) �(�-�%�+�6�%�1�1�) �(�)�7 �2�2�%�0�<�7�)�7 �(�3�7 �)�%�9�; �7�3�9�8�)�6�6�%�-�2�)�7 �7�)�0�3�2 � � �� � " � ' � , � 3 � ) � 0 �0 � ) �6 �)�8 � � �� � � � ) � 6 ��

� / �%�0�3 �* � * �� 
�	 �F � � �) �'�,�-�1�-�7�1�) �(�)�7 �7�3�9�6�)�)�7 �(�) ���%�2�A�2�� �
 �F �O�@�8�) �2�( �9�) �(�)�7 �)�3�2�8�)�2�9�7 �(�) �'�3�1�4�3�7�%�2�8�7 
�'�,�-�1�-�5�9�)�7 �-�2�(�-�:�-�(�9�)�0�7 �8�6�3�9�:�@�7 �(�%�2�7 �-�)�7 �4�3�9�6�'�)�7 �)�8 �0�)�7 �*�3�6�%�+�)�7 �4�6�%�8�-�5�9�@�7 �(�%�2�7 �0�) �!�%�0�)�3�+�)�2�) 

���	 





krasové vody bradla. �#�*�3�>�D�W�T�F �>�V�4�A�> �>�V�-�*�<�7�8�;�<�2 �6�C �7�*�3�>�A�T�T�2�. �9�8�5�8�U�.�7�V �>�V�>�.�:�	 
�4�<�8�:�V �> �7�*�3�>�D�W�T�.�3 �6�2�.�:�. �:�.�*�0�=�3�. �7�* �B�:�C�U�4�8�>�E �9�8�6�.�:�A ���
�����Y �8�+�:�� ������ 

�%�:�. �9�8�B�7�*�7�2�. �1�A�-�:�8�5�8�0�2�,�4�V�,�1 �9�8�6�.�:�8�> �1�8�-�7�8�<�.�7�.�3 �T�<�: �=�4�<�H�: �A �+�8�5�2 �+�5�2�U�T�2�. 
�9�:�.�T�<�=�-�8�>�*�7�E �B�C�4�8�7�2�<�8�;�<�2 �
�� � 	 � 
 � � � � � � �Z�8�>�*�7�2�* �4�:�*�;�8�>�V�,�1 �>�G�- �T�<� : �=�4�<�H�: �A�� �"�*�5�V �W�*�

�;�8�>�V �:�8�B�;�*�1 �;�H�;�<�*�>�7�V�,�1 �9�8�B�8�:�8�>�*�7�F �9�:�*�6�.�Z�8�>�	 �*�4�8 �*�3 �8�>�9�5�A�>�Z�8�>�*�7�2�. �>�V�<�8�4�8�

�>�.�3 �W�2�*�:�A �B�:�C�U�4�*�6�2 �> �8�+�-�8�+�2�*�,�1 �>�A�9�:�C�B�-�Z�8�>�*�7�2�* �T�<�:�=�4�<�H�:�A �=�6�8�U�7�2�5�2 ���������
�������[ 
�; �>�A�5�H�W�.�7�F�6 �>�9�5�A�>�= �B�:�C�U�8�4 �7�* �3�.�3 �9�:�2�.�+�.�1 �2�+�* �.�@�<�:�*�9�8�5�8�>�*�7�H �>�V�<�8�4�8�>�H �W�2�*�:�=�� 
�#�* �B�C�4�5�*�-�. �<�.�3�<�8 �>�V�<�8�4�8�>�.�3 �W�2�*�:�A �6�8�U�7�8 �9�8�-�*�[ �1�:�=�+�H �,�1�*�:�*�4�<�.�:�2�;�<�2�4�= �>�V�<�8�4�8�

�>�V�,�1 �9�8�6�.�:�8�> �T�<�: �=�4�<�H�: �A�� 

�%�:�. �B�8�;�<�:�8�3�.�7�2�. �.�@�<�:�*�9�8�5�8�>�*�7�,�3 �>�V�<�8�4�8�>�.�3 �W�2�*�:�A �+�8�5�2 �>�A�=�U�2�<�E �8�+�-�8�+�2�* �>�A�

�9�:�C�B�-�Z�8�>�*�7�2�* �T�<�: �=�4�<�H�: �A �> �:�8�4�= ���������	 �* �<�8 �8�+�-�8�+�2�* �8�- �������� �'���� �O���
�� �'���� �* �8�- 
���� � ' � � �� �F �O � � � � �� � � �( �� �����X �>�V�-�*�<�7�8�;�<�2 ���
���	���� �5���; �9�8 ���
�	�� �5���;���� �%�: �. �,�1�*�:�*�4�<�.�:�2�;�<�2�4�= 
�>�A�9�:�C�B�-�Z�8�>�*�7�2�* �T�<�: �=�4�<�H�: �A �9�:�2 �6�*�@�2�6�C�5�7�A�,�1 �>�V�-�*�<�7�8�;�<�2�*�,�1 �+�8�5�* �>�V�<�8�4�8�>�C 
�W�2�*�:�* �-�8�9�5�7�.�7�C �>�V�<�8�4�8�>�8�= �W�2�*�:�8�= �B �8�+�-�8�+�2�* �8�- ���� ���'�� ������ � � � ' �� �������
 �; �9�8�4�5�.�;�

�6�2 �>�V�-�*�<�7�8�;�<�2 �8�- �������	���� �Y �; �9�8 �������	���� �5���;�� ���.�5�4�8�>�C �-�8�+�* �9�8�4�5�.�;�= �>�V�-�*�<�7�8�;�<�2 
�B�8 �������	���� ���� �9�8 ���
�	�� �5���; �9�8�-�Y�* �4�8�6�+�2�7�8�>�*�7�.�3 �.�@�<�:�*�9�8�5�8�>�*�7�,�3 �>�V�<�8�4�8�>�.�3 �W�2�*�:�A 
�3�. ������ �-�7�F�� 

�!�8�6�9�5�.�<�7�C �:�8�>�7�2�,�* �>�V�<�8�4�8�>�.�3 �4�:�2�>�4�A ���8�+�:�� ������ �8�- �< �� �
 �* �6�*�@�� �>�V�-�*�<�7�8�; �<�2 
�& �� ������������ �5���; �3�.�� 

�&�< �� �&������ �
 ���@�����< �
 �<�8�� �/ �&�8�2�	�. �M�N���<�
 ���8�� 

�&�	 �� �
�	�
���� ���� �O �
���
�
�
���
�� �< �
�/�
 �
���� �� ���	���
���?�M�8���< 

�'�V�<�8�4�8�>�C �W�2�*�:�* �> �8�+�-�8�+�2�*�,�1 �>�A�;�8�4�V�,�1 �>�V�-�*�<�7�8�;�<�2 �9�8�=�4�*�B�=�3�. �7�* �.�@�2�;�<�.�7�,�2�= 
�-�>�8�,�1 �:�.�U�2�6�8�> �9�:�H�-�.�7�2�* �> �T�<�:�=�4�<�H�:�. �	 �* �<�8 �:�.�U�2�6�= �5�*�6�2�7�C�:�7�,�1�8 �* �<�=�:�+�=�5�.�7�<�7�E�1�8�� 
�%�:�2 �;�<�:�.�-�7�V�,�1 �* �7�F�B�4�A�,�1 �>�V�-�*�<�7�8�;�<�2�*�,�1 �<�=�:�+�=�5�.�7�<�7�V �:�.�U�2�6 �B�*�7�2�4�C �* �T�<�:�=�4�<�H�:�* 
�;�* �>�A�9�:�C�B�-�Z�=�3�. �9�8�-�Y�* �B�C�4�8�7�2�<�8�;�<�2 �5�*�6�2�7�C�:�7�.�+�8 �:�.�U�2�6�=�� �!�8�7�4�:�E�<�7�. �9�8 �,�,�* ���� 
�-�Z�8�,�1 �8�- �<�	�	���&�8 �� �������	���� �5���;�� �<�=�: �+�=�5�. �7�<�7�V �:�.�U�2�6 �3�. �7�=�5�8�>�V �* �-�*�5�T�2�. �>�A�9�:�C�B�-�Z�8�

�>�*�7�2�. �T�<�: �=�4�<�H�: �A �9�:�.�+�2�.�1�* �9�8�-�Y�* �B�3�.�-�7�8�-�=�T�.�7�.�3 �:�8�>�7�2�,�. �>�V�<�8�4�8�>�.�3 �W�2�*�:�> �&�< �� 
�� �
�	������ �.�
�I���
�
���	�)���<�� 

���.�5�4�8�>�V �8�+�3�.�6 �4�:�*�;�8�>�.�3 �>�8�-�A �-�8�<�=�3�H�,�.�3 �9�:�*�6�.�Z �8�- �:�8�>�7�8�6�.�:�7�E�1�8 �* �H�9�5�7�E�1�8 
�7�*�9�5�7�.�7�2�* �T�<�: �=�4�<�H�: �A �B�8�-�9�8�>�.�-�*�3�H�,�.�3 �>�V�-�*�<�7�8�;�<�2 ������������ �5���; �*�U �9�8 �>�A�9�:�C�B�-�7�.�7�2�. 
�T�<�: �=�4�<�H�:�A �B�8�-�9�8�>�.�-�*�3�H�,�. �>�V�-�*�<�7�8�;�<�2 ���
���� �5���; �+�.�B �8�>�3 �5�A�>�7�,�7�2�* �B�:�C�U�4�*�6�2 �> �9�:�2�.�

�+�.�1�= �>�A�9�:�C�B�-�Z�8�>�*�7�2�* �3�. �;�=�6�8�= �-�>�8�,�1 �8�+�3�.�6�8�>�	 �* �<�8 �8�+�3�.�6�= �B �<�=�:�+�=�5�.�7�<�7�E�1�8 
�:�.�U�2�6�= �9�:�H�-�.�7�2�* �* �8�+�3�.�6�= �B �5�*�6�2�7�C�:�7�,�1�8 �:�.�U�2�6�= �9�:�H�-�.�7�2�*�� 

� ' � P �N �� �'�P�� �� � � � ' �P�� �
 � ' � � �� �� �� � & � � �� �J �/ �� �� � & � � � � � 
 � � �) �� �� ���� ���
�
 

�' �� ���� �����
 �� �� ���
�
 �����
 �� �� ������ �
���
 �6�� 

�"�8�U�7�8 �4�8�7�T�<�*�<�8�>�*�[�	 �U�. �+�.�B �8�>�9�5�A�>�7�.�7�2�* �B�:�C�U�4�*�6�2 �9�5�A�7�=�5�V�6 �>�V�<�8�4�8�6 �;�* �B�8 
�T�<�: �=�4�<�H�:�A �8�- �7�*�9�5�7�.�7�2�* �T�<�: �=�4�<�H�: �A �B�8�-�9�8�>�.�-�*�3�H�,�.�1�8 �6�*�@�� �B�2�;�<�.�7�.�3 �>�V�-�*�<�7�8�;�<�2 
������������ �5���; �*�U �9�8 �7�*�9�5�7�.�7�2�. �T�<�: �=�4�<�H�: �A �B�8�-�9�8�>�.�-�*�3�H�,�. �6�2�7�2�6�C�5�7�.�3 �B�2�;�<�.�7�.�3 �>�V�

�-�*�<�7�8�;�<�2 ���
�	�� �5���; �=�>�8�Y�7�F �;�* �B �4�8�6�9�5�.�@�= �B�* ������ �-�7�F ���	������ �
���
 �6 �� �9�8�-�B�� �>�G�-�� 

�%�:�2 �8�-�>�8�-�7�.�7�F �T�<�: �=�4�<�H�: �A �8�- �& �
 �O �������	���� �5���; �*�U �9�8 �H�9�5�7�V �B�C�7�2�4 �9�:�*�6�.�Z�8�> 
�>�A�<�.�W�.�7�V �8�+�3�.�6 �9�8�-�B�.�6�7�V�,�1 �>�G�- �9�:�.�-�;�<�*�>�=�3�. �9�8�-�Y�* �>�V�9�8�W�<�8�> �1�8�-�7�8�<�= 
���	������ ������ �6���� �  �. �8�<�C�B�7�. �B�* �* �4�V �4�:�*�<�T�F �W�*�;�8�>�V �H�;�.�4 �3�. �6�8�U�7�E �B�F�;�4�*�[ �<�8�<�8 �6�7�8�U�

�;�<�>�8 �> �9�:�F�9�*�-�. �8�>�9�5�A�>�7�.�7�2�* �T�<�: �=�4�<�H�: �A �7�*�9�:�� �W�.�:�9�*�7�F�6�� �$�>�9�5�A�>�Z�=�3�. �<�8 �9�8�6�*�5�V 
�>�V�<�8�4 �4�:�*�;�8�>�V�,�1 �>�G�- �B �3�.�6�7�V�,�1 �9�=�4�5�F�7�	 �4�<�8�:�V �;�* �8�7�.�;�4�8�:�=�3�. �B�* �>�V�<�8�4�8�6 

���� 



�� 

�����	 
������ 

���� �	 

������ 

������ 

�������
 

�������
 

�������� 

�������� 

� � �
 

� � � 
 �� 

�� 

� � � � �� �� 
�������������� 

�� 

� � �� � 
 �� � � �� � � �� ������ ������ 

�� � � � � �� �� � � � 
 � � � � �	 

������ ������ ������ � � � � �� 

� � � � �& �� �� ���:�(�#���#�*�. �;�����&�� �!���"�0�"�'���,���� ���&���'�#�*�:���� �$�&���!���?�#�* �� ������ �&�#�-�;� ���"���"���� 
�� �4 ���+�(�&���$�#� �#�*���"�. �*�:�(�#���#�*�. �/�����&���
 � � �� �4 ���,���&�#���&���! �*�:�(�#���) �- ���&���'�#�*�:���� �����"�.� �#�*�
 

�� �4 ���,���&�#���&���! �*�:�(�#���) �- �$�)��� �0�" 
� 
 � � � � �� �� ���� ���#�)�&���� ���� �(���&���'�'���!���"�( �����' �����)�+ �����&�'�(���%�)���' ���( �'�� �&�/�$���&�(���(���#�" 

�� �4 � � �� � �����"�� ���������������������� ���������
������������ � � �� �� �=�� �, � � �&�#���&���! � ! �# �<�/���#�)� ���!���"�( �����' �����"���)�+ 
�����&�'�(���%�)���'�
 �� �4 �=�� � , � � �&�#�� �&�� � ! � ! �� �<�/���#�)� ���!���"�( �����' �����'�'�)�&���' 

�- ���&��� '�#�*�:���� �����"�.� �#�* �� �����>���:���� �&�#�-�(�*�#�&���"�:���� �$�)��� �0�"�� ���#�9�"�#�'�@ �&�:����� �����8�������# 
��� �����# �$�#�!��� �8�������# �#���*�#���"���"���� �8�(�&�)� � �( �2�&�, �-�.�*���'�0 �* �-�"���;�"���� �!�����&�� �#�� �$�#�!���&�) 
�#�������!�#�* ���&���'�#�*�:���� �����"�.� �#�* �� ���&�#���"�:���� �$�)��� �0�"�� 

�� �&�#�-���#�&�) �*�:�(�#���#�*���� �;�����&�, �!�#�9�"�# �#�&�����"�(���;�"�� �)�&�;���@ �������&�����(���&��� '�(�����) �&�#�-�$�)������
�"�#�'�(�� �� � '���&���'�#�*���(���"���� �$�&�0�'� �)�8�"���� �;���'�(�� ���,���&�#�����#� �#������������ �8�(�&�)� � �( �2�&�, ���#�$� �?�)���2������ 
�$�&�� � ! � � �?�� � � �&�� �!���+���!�.� �"�#�! �"���$� �"���"�0 �8�(�&�)�� �(�2�&�, �'�� ���&���'�#�*�/ �����"�.� �� � ���9�������� �*�# 
�*�&�����"���� �;���'�(�� �-�*�#���"���"�/���# ���#�!�$� ���+�) �*�,�$�&�.�-���?�)���2 �&�:����� ���� �)�"�.�8�����2�� �*�#���, �$�)����
� �0�"�� � � � � �� �*�$� �,�* �"�� �*�:�����(�"�#�'�@ �$�&���!���?�� ���� �&�:����� �,�� �� � ( �#� ! � ( �# �#�����#���0 ���+���'�(�)���� �'�2�;���( 
���*�#���� � '�,� '�(�/�!�#�* �*�,�$�&�.�-���?�#�*���"���� �' �&�#�-� ���;�"�:�! ���#�������������"�(�#�! �*�: �(�#���)�� � � �&�� �)�&�;����
� ( �#�! �*�, �$�&�.�-� � �"� � �"�0 �8�( �&�) � � � ( �2�&�, �$�&�����(�#�� �$�#���-���!�"�:���� �*�1�� �* ���&���'�#�*�:���� �����"�.� �#���� 
�'�$�#���"���� �;���'�(�� �-�*�#���"���"�/���# ���#�!�$� ���+�) ���� �&�����)� �#�*���"�: �*�:� �)�;�"�� �*�:�����(�"�#�'�@�#�) �$�)����
� �0�"�� �� ���#�"���;�"�#�! ���1�'� �������) �#�'�(�.�*�� ������ �*�:�(�#���#�*�. ���&���*���� �$�)��� �0�"�� � � �(�#�&�. ���� �* �(�����(�# 
���.�-�� �)�&�;�)���2�����! �������(�#�&�#�! �#���(�#���)�� 
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Overenie možnosti regulovaného odberu krasových vôd rnanínskeho hradia 

Existencia krasovej nádrže podzemných vôd. vzájomná �������
�	�������Q �,�'�&�0�1�6�.�+��
�8�J�%�* ��� � � � � 
 � � �P�1�8 �2�4�#�/� ' �0�+�5�6�<�� �#�-�1 �#�, �/�1�I�0�1�5�Q �;�8�J�H�'�0�+�# �8�:�7�I�+�6�'�O�0�J�%�* �/�0�1�I�5�6�+�'�8 
�-�4�#�5�1�8�J�%�* �8�@�& �# �8�:�4�1�8�0�<�8�#�0�+�' �+�%�* �1�&�$�'�4�7 �$�1�.�+ �1�8�'�4�1�8�#�0�= �&�.�*�1�&�1�$�J�/ �L�'�4�2�#��
�%�>�/ �2�1�-�7�5�1�/ �8 �H�+�4�1�-�1�2�4�1���	���������
 �����������������������	�������
 ���������� �������N�$�'�0�1�/ �8 �2�4�#��
�/�'�0�+�5�6�> �&�1 �- �#�4�$�1�0�<�6�1�8 �8�J�5�6�7�2�0� ' �, �8� ' �6�8�: �2�4�#�/� ' �P�1�8 �8 �#�4�'�<�.�+ �0�#�,�8�:�H�H�+�' �2�1�.�1�I�'��
�0�=�*�1 �2�4�#�/� ' �P�#�� 

�  �4�' �1�8�'�4�'�0�+�' �6�J�%�*�6�1 �1�6�<�;�1�- �5�# �7�5�-�7�6�1�L�0�+�. �6�4�1�,�/�'�5�#�L�0�J �L�'�4�2�#�%�> �2�1�-�7�5 �8�4�6�7 
�8 �1�$�&�1�$�> �1�& �
���� �����D�
���� �
�
�� �
���������� 

�K�'�4�2�#�%�> �2�1�-�7�5 �2�4�'�$�+�'�*�#�. �5 �8�J�0�+�/�-�1�7 �2�4�8�'�, �L�#�5�6�+ �%�'�.�-�1�8�' �8 �5�7�%�*�1�/�� �0�# �;�4�<�I�-�: 
�8�'�O�/�+ �%�*�7�&�1�$�0�1�/ �1�$�&�1�$�>�� �"�# �1�$�&�1�$�+�' �2�4�8�'�, �L�#�5�6�+ �L�'�4�2�#�%�+�'�*�1 �2�1�-�7�5�7 ���1�& �
���� 
� � � � � � � � � � �� ���� �
�������� �5�2�#�&�.�1 �5�2�1�.�7 ���� �/�/ �;�4�<�I�1�-�� � �1 �6�1�/�6�1 �1�$�&�1�$�> �2�1�L�#�5 ������ �/�'��
�5�+�#�%�# �L�'�4�2�#�%�+�'�*�1 �2�1�-�7�5�7 ���/�'�&�;�+ ������ �����D�
�
�� �
 ���� �
�������� �5�2�#�&�.�1 �+�$�# ���� �/�/ �;�4�<�I�1�-�� 
�-�6�1�4�= �5�A �5�A�L�6�1�/ �4�#�&�7 �2�4�'�8�#�I�0�' �/�#�.�J�%�* �;�4�<�I�-�1�8�J�%�* �A�*�4�0�1�8�� ���#�.�J �8�2�.�:�8 �;�4�<��
�I�1�- �8 �1�$�&�1�$�> �L�'�4�2�#�%�+�'�*�1 �2�1�-�7�5�7 �&�1�-�7�/� ' �0�6�7�,�A �6�+�'�I �;�/�'�0�: �8�J�&�#�6�0�1�5�6�+ �2�4�#�/� ' ��
�P�1�8�� �0�#�%�*�<�&�;�#�,�A�%�+�%�* �5�# �8 �2�#�.�'�1�)�=�0�' �6�'�,�6�1 �1�$�.�#�5�6�+ �/�+�/�1 �*�1�&�0�1�6�'�0�=�*�1 �A�;�'�/�+�#�� 
� �4�#�/� ' �0�' �5 �8�J�0�+�/ �- �1�7 �/�#�.�=�*�1 �;�8�J�H�'�0�+�# �8�J�&�#�6�0�1�5�6�+ �8 �2�4�8�'�, �L�#�5�6�+ �L�'�4�2�#�%�+�'�*�1 
�2�1�-�7�5�7 �0�'�2�4�'�,�#�8�+�.�+ �I�+�#�&�0�' �M�#�.�H�+�' �;�8�J�H�'�0�+�' �8�J�&�#�6�0�1�5�6�+ �8 �5�A�*�.�#�5�0�1�/ �1�$�&�1�$�> 
�5 �&�8�#�#�2�1�.�/ � ' �5�#�L�0�J�/ �2�4�+�'�$�'�*�1�/ �L�'�4�2�#�%�+�'�*�1 �2�1�-�7�5�7�� ���$�&�1�$�+�' �L�'�4�2�#�%�+�'�*�1 �2�1��
�-�7�5�7 �1�& �
���� � � � � � � � � � � �� ���� �
������ �/�1�I�0�1 �6� ' �&�# �2�1�8�#�I�1�8�#�Q �;�# �1�$�&�1�$�+�' �5 �8�'�O�/�+ �/�#�.�J�/ 
�&�1�2�.�0�'�0�>�/ �# �1�& ������ ���� �
������ �;�# �1�$�&�1�$�+�' �$�'�; �&�1�2�.�P�1�8�#�0�+�# �2�1�&�;�'�/�0�J�%�* �8�@�&�� 

�!�.�#�5�6�0�J �L�'�4�2�#�%�> �2�1�-�7�5 �;�#�L�#�. �2�4�+ �5�7�/�<�4�0�'�, �8�J�&�#�6�0�1�5�6�+ �2�4�#�/� ' �P�# ���	 �.���5�� 
�! �2�4�8�'�, �(�<�;�' ������ �&�0�>�� �$�1�.�# �1�8�'�4�1�8�#�0�< �1�2�6�+�/�<�.�0�# �&�'�2�4�'�5�+�# �8 �L�'�4�2�#�%�1�/ �8 �4 �6�' 
� 1 � & �> �� � � � / � 2 � 1 � C �� ������ �/ �2�4�+ �L�'�4�2�#�0�1�/ �/�0�1�I�5�6�8�' �
�	�������D�
�������	 �.���5�� �!�;�*�O�#�&�1�/ 
�0�# �6�1�� �I�' �2�4�+ �&�'�2�4�'�5�+�<�%�* �����	 �D������ �/ �5�# �8�J�&�#�6�0�1�5�Q �2�1�&�5�6�#�6�0�' �0�'�;�8�J�H�+�.�#�� �M�#�.�H�> 
�2�4�+�'�$�'�* �L�'�4�2�#�%�+�'�*�1 �2�1�-�7�5�7 �2�4�'�$�+�'�*�#�. �2�4�+ �-�1�0�H�6�#�0�6�0�' �, �&�'�2�4�'�5�+�+ �
�/�� �# �6�1 �1�& 
���
�� � � � � � � � � �� � � � � �� ���������� �! �2�1�5�-�&�0� ' �, �(�<�;�' �L�'�4�2�#�%�+�'�*�1 �2�1�-�7�5�7 ���%�& ���� �
�
���D�
���� �
�
�� 
�
�������� �$�1�.�# �1�8�'�4�1�8�#�0�< �, � ' �&�0�#�- �/�1�I�0�1�5�Q �;�8�J�H�'�0�+�# �8�J�&�#�6�0�1�5�6�+ �2�4�+ �&�'�2�4�'�5�+�+ � � �/ 
���;�8�J�H�'�0�+�' �8�J�&�#�6�0�1�5�6�+ �;�1 �
�	�����
 �.���5 �8 �2�4�+�'�/�'�4�' �0�# �
�
�����	 �.���5���� �#�-�1 �#�, �4�'�#�-�%�+�# 
�H�6�4�7�- �6�A�4�: �0�# �;�0�>�I�'�0�+�' �L�'�4�2�#�0�=�*�1 �/�0�1�I�5�6�8�# �8 �2�4�+�'�/�'�4�' �0�# ���	 �>���5�� ���.�#�8�0�' �&�4�7�*�= 
�1�8�'�4�1�8�#�0�+�' �2�4�+�0�+�'�5�.�1 �;�<�8�#�I�0�J �8�J�5�*�&�1�-�� �# �6�1 �;�#�;�0�#�/�'�0�#�0�+�' �1�&�6�1�-�7 �; �0�#�,�5�2�1�&��
�0�'�,�H�+�'�*�1 �2�4�#�/� ' �P�# �8 �/�0�1�I�5�6�8�' �
���� �.���5 �%�%�# �
�
 �*�1�&�� �2�1 �;�0�>�I�'�0�> �L�'�4�2�#�0�=�*�1 �/�0�1�I��
�5�6�8�# ���8�+�M �1�$�4�� ������ � �1�7�-�#�;�7�,�' �6�1 �0�# �5�-�7�6�1�L�0�1�5�Q�� ������ �L�'�4�2�#�%�> �2�1�-�7�5 �1�8�2�.�:�8�0�+�. �*�.�#�8�0�' 
�&�:�0�#�/�+�%�-�= �;�<�5�1�$�: �0�#�& �'�4�?�;�0�'�7 �$�<�;�1�7 �2�4�#�/�Q�P�1�8�� �K�'�4�2�#�%�> �2�1�-�7�5 �2�4�+ �&�'�2�4�'�5�+�+ 
�
 �/ �&�1�-�7�/� ' �0�6�1�8�#�. �/�+�0�+�/�<�.�0�7 �8�J�&�#�6�0�1�5�Q �
�	������ �.���5�� �K�#�5�Q �L�'�4�2�#�%�+�'�*�1 �2�1�-�7�5�7 
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 �� �5�7�/�<�4 �8�J�&�#�6�0�1�5�6�+ �2�4�#�/� '�P�1�8 �� �
�
�� �� �D �K�'�4�2�#�0�= �/�0�1�I�5�6�8�1�� �6�> �D �2�4�+�'�/�'�4�0�= 
�L�'�4�2�#�0�= �/�0�1�I�5�6�8�1 �� �D �2�4�+�'�$�'�* �5�7�/�<�4�0�'�, �8�J�&�#�6�0�1�5�6�+ �� �2�4�#�/�'�P�1�8 �; �2�#�.�'�1�)�=�0�7 �8 �1�$�.�#�5�6�+ 

�!�4�%�*�6�'�2�.�<�� �� �D �&�'�0�0�= �;�4�<�I�-�1�8�= �A�*�4�0�: ���;�4�<�I�-�1�/�'�4�0�< �5�6�#�0�+�%�# � �1�8�#�I�5�-�< ���:�5�6�4�+�%�#�� 
� � � + � ) �� �� �����'�5�5�#�+ �&�' �2�1�/�2�#�)�' �5�7�4 �.�' �(�1�4�#�)�' �*�:�&�4�1�)�=�1�.�1�)�+�3�7�' �&�' �%�#�2�6�#�)�' �'�6 �5�1�0 �+�0�(�.�7�'�4�+�%�' 

�5�7�4 �.�' �&�=�$�+�6 �&�'�5 �5�1�7�4�'�'�5 
�
 �D �.�# �5�1�7�4�'�' � � �1�� ���� �� �D �.�# �5�1�7�4�%�' � � �1�� �?�� �� �D �O�=�/�'�4�)�'�0�'�' �&�'�5 �'�#�7�9 �-�#�4�5�6�+�3�7�'�5 � ' �0�6�4�' 
�.�'�5 �5�6�#�6�+�1�0�5 �&�' �/�'�5�7�4�' � ���� �'�6 � ������ �
 �� �.�' �6�1�6�#�. �&�7 �&�?�$�* �&�'�5 �5�1�7�4�'�'�5 ���1�� ���D�
�
�� �� �D �.�# 
�3�7�#�0�6�+�6�= �2�1�/�2�=� ' �� �	 �� �.�# �3�7�#�0�6�+�6�= �2�1�/�2�=�' �/�1�:�'�4�/�'�� �� �D �.�' �6�1�6�#�. �&�7 �&�=�$�+�6 �&�' �&�'�7�9 
�5�1�7�4�'�'�5 �&�7 � �#�.�'�1�)�=�0�' �&�#�0�5 �.�# �4�=�)�+�1�0 �&�' �!�4�'�*�6�=�2�.�<�� �� �� �.�'�5 �6�1�6�#�7�9 �&�'�5 �2�4�=�%�+�2�>�6�#�6�>�1�0�5 
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od 24. 9 . - 2 . 11. 1969, t. j . 41 dní pri konštantnej depresii 4 m prebiehala 
v suchom bezzrážkovom období a ���������������C�*�! ���$���-���'�/�!�-�%�4�0�&�! �-�!���'���%�0 �*�5� �-�A�! 
� '�-���.�+�1�B���$ �1�9�  �* �� �4�1�B�@�!�*�%�! �+� ���!�-�0 �1 ���!�4�4�-�5�A�'�+�1�B���$ �+��� �+���%�����$�� �� �,�+�C�%���/�+�C�*�!�& 
�"�5�4�! � / �+�$�/ �+ �+��� �+���%�� �.�� �1�B� ���/�*�+�.�G �0�.�/�5�(�%�(�� �*�� �	�	�	���� �(���. �� �1 �,�-�%�!���!�$�0 ���	 �  �*�7 �,�+��
�'�(�!�.�(�� �*�� �	���
 �(���.�� �����D ���!�-�%�!�)�! � �+ � : �1� � �$�3 �C�!�-�,�����7 �,�+�'�0�. �1 � / �+�)� / �+ �+��� �+���7�� ���'�+ 
���& �&�!�$�+ �,�+�.�(�!� �*�: �C���.�G ���A � �+ �&�!�$�+ �0�'�+�*�C�!�*�%���� �1�3���$�5� �4�� �,�-�%�!�)�!�-�*�B � � ! �*�*�B �,�+�'�(�!�. 
�1�B� � � � / �* �+�. � / �% �)� � �2�� �����
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plnení štruktúry zodpovedajúcemu prirodzenému odtoku podz. vôd 70 l/s, 
bolo za 89,5 dní odohrané zo št ruktúry celkove 912 818,42 m3 podz. vôd, 
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�2 �0�/ �%�/��
�#�4 ������ �%�.�;�	 ���"�5�)�"�$ �I�&�1�0�"�$�; �0�/�+�4�2 �0�1�) �+�/�. �F�3�"�. �3�.�&�* �%�&�0�1�&�2�)�) �� �- �%�/�+�4�-�&�.�3�/�5�"�, 
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���&�,�+�/�5�: �5 �0�/�1�/�5�.�"�.�; �2 �%�/�3�&�1�"�*�F�/�4 �8�)�2�3�&�.�/�4 �-�)�.�)�-�9�,�.�/�4 �2�4�-�9�1�.�/�4 �5�H�%�"�3�.�/ �2��
�N�/�4 �0�1�"�-�&�.�)�2�3�9 �������� �,�
�2 �8�;�2�+�"�.�: �5�H�2�,�&�%�+�7 �1�&�0�1�&�8�&�.�3�4�*�> �3�1�5�"�, �: �8�,�&�0�F�&�.�)�& �/�%�/�#�&��
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PAVOL POSPÍSIL* -ŠTEFAN ŠARÓ** 

K MOŽNOSTI RIEŠENIA NIEKTORÝCH HYDROGEOLOGICKÝCH 
PROBLÉMOV NA ZÁKLADE TRÍCIOVÝCH ANALÝZ 

(2 obr. v texte, francúzske resumé) 

Pri hydrogeologickom prieskume v oblasti Rusoviec (obr. I) sme pre riešenie 
problému pohybu vody použili v zvislom profile tríciovú analýzu. Výsledky 
analýz vzoriek z tejto lokality boli veľmi zaujímavé, a preto boli odobraté 
eíalšie vzorky aj z podzemných vôd stredoslovenských vulkanitov (lokalitv 
Podzámčok a Dobrá Niva), aby sme informatívne overili možnosti využitia 
tejto metódy aj v inýcm hydrogeologických podmienkach. 

V š e o b e c n ý p r i n c í p m e t ó d y 

V drísledku interakcie kozmického žiarenia s he>rnými vrstvami atmosféry 
sa tvorí trícium — najťažší rádioaktívny izotop vodíka. Na zemský povrch sa 
dostáva trícium prostredníctvom zrážok a ich infiltráciou, resp. infiltráciou 
vody z povrchových tokov do podzemných vôd. 

V prírode sa nachádza trícium v prevažnej miere vo forme molekúl voely 
(HTO, na rozdiel e>d obyčajnej voely H 2 0) . Polčas rozpadu trícia je 12,26 ro­
kov, ale vzhľadom na jeho ustálenú tvorbu v prírode bola rovneivážna kon­
centrácia trícia zistená na úrovni ô—7 tríciovýeh jednotiek pre zrážkové vody. 

Tríciová jednotka (T. U.) je definovaná akej pomer jedného atómu trícia 4 l 
(alebo T) k 10's atómov obyčajného ľahkého vodíka 'H . čo predstavuje rovno­
vážnu koncentráciu tríe'ia v herných vrstvách oceánu pred termemukleárnymi 
skúškami. Jedna trícieivá jednotka (1 T. U.) zodpovedá 7,2 rozpadom za mi­
nútu v jednom litri vody alebo rádie>aktivite 3,2 pCi/1. 

Pri termonukleárnych skúškach preniklo elo prírody veľké množstvo umelo 
vytvoreného trícia, čím na znae­ne narušila jeho rovnovážna koncentrácia. 
Táto skutočnosť na jednej strane uľahčuje rozlíšiť staršie vody od mladších, 
ale na druhejj strane časejvá závislosť tríciovej aktivity mladších­ vôd (infiltro­
vaných po období termonukleárnych skúšok od r. 1951) je značne zložitá, 
čo do určitej miery limituje možnosti tríciovej emronológie mladších vôd. 
Súčasná úroveň meracej teemniky dovoľuje datovať vody asi 50—60 rokov 
ele>zadu. 

Tríciová aktivi ta nami odobratých vzoriek sa merala dvoma spôsobmi: 
1. priamo, kvapalným scintilačným spektrometrom znae­ky TRI­CARB (model 
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2110 fy Packard); 2. tým istým spektrometrom vo vzorkách koncentrova­
ných, aby sa zvýšila ich merná tríciová aktivita. 

Zvyšovanie koncentrácie vo vzorkách sa robilo elektrolýzou, �
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Obr. 2 Grafické znázornenie tri -
ciovýoh analýz z vrtu PVA-1 
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4. Aktuometalogenetické výskumy krátkodobých procesov vzniku rôznych 
rúd na súši, vo vulkanických oblastiach i v subakvatických, prípadne subma-
rinných podmienkach v úzkej náväznosti na experimentálne, laboratórne vý­
skumy, sú jedinou cestou ako �*�+�N�/�,�7�5�;�'�U �?�2�5�O�/�9�F �.�/�8�9�D�7�/�: �6�5�2�>�)�>�1�2�/�)�1�B�.�5 �;�P�;�5�0�' 
�7�:�*�4�P�)�. �2�5�O�C�8�1 �' �8�6�7�+�8�4�/�U �6�5�*�/�+�2 �3�/�+�7�> �:�6�2�'�9�4�+�4�/�' �0�+�*�4�5�9�2�/�;�P�)�. �,�'�1�9�5�7�5�; �; �/�)�. 
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�� �R�'�2�+�0 �9�P�3 �;�/�'�) �*�5�8�9�@�;�'�0�F �*�5 �6�5�6�7�+�*�/�' 
�6�7�/ �/�4�9�+�7�6�7�+�9�@�)�/�@�)�. �-�+�4�+�9�/�)�1�P�)�. �8�)�.�B�3 �4�' �;�P�;�5�0 �7�:�*�4�P�)�. �2�5�O�C�8�1 �8�>�4�-�+�4�+�9�/�)�1�B�.�5 
�6�E�;�5�*�:�� ���5�2�>�)�>�1�2�/�)�1�P �;�P�;�5�0 �' �9�>�6�5�3�5�7�,�/�?�3�:�8 �1�5�;�5�; �5�* �4�'�0�8�9�'�7�N�C�)�. �3�+�9�'�2�5��
�-�+�7���+�9�/�)�1�P�)�. �+�6�5�)�. �6�5 �4�'�0�3�2�'�*�N�/�+ �8�F �9�5�9�/�O �	�����
�������������S�4�+�0�N�C�3�/ �8�)�.�B�3�'�3�/ �6�7�+ �5�(��
�0�'�8�4�+�4�/�+ �' �*�+�N�/�,�7�5�;�'�4�/�+ �6�7�5�)�+�8�5�; �6�5�2�>�-�+�4�+�9�/�)�1�P�+�. �6�5�*�3�/�+�4�5�1 �;�?�4�/�1�:�� �6�5�2�>��
�3�5�7�,�/�+ �9�;� ' �7�5�; �' �3�:�2�9�/�2�'�9�+�7�@�2�4�5�8�9�/ �;�?�U�'�.�5�; �7�:�*�5�2�5�1�'�2�/�?�:�0�F�)�/�)�. �' �-�+�4�+�9�/�)�1�P�)�. 
�,�'�1�9�5�7�5�;�� 
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�' �( � : �*�+ �;�+�4�5�;�'�U �Q�C�3 �R�'�2�+�0 �9�P�3 �;�/�'�) �6�5�?�5�7�4�5�8�9�/ �;�5 �; �P�8�1�:�3�+ �;�N�+�9�1�P�3�/ �3�5�O�4�P�3�/ 
�3�+�9�D�*�'�3�/�� �1�9�5�7�P�3�/ �*�/�8�6�5�4�:�0�+ �; �8�F�Q�'�8�4�5�8�9�/ �;�+�*�+�)�1�@ �(�@�?�' �-�+�5�2�5�-�/�)�1�P�)�. �;�/�+�*�� 
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�3�E�)�U �?�'�5�(�C�8�U �(�+�? �3� ' �9�+�3� ' �9�/ �1�> �' �N�9�'�9�/�8�9�/�1�>�� 

���(�9�/�'�O�4�5�8�U �6�7�5�(�2�+�3�'�9�/�1�> �8�9�7�'�9�/�,�5�7�3�4�P�)�.�� �;�:�2�1�'�4�/�)�1�5���8�+�*�/�3�+�4�9�@�7�'�>�+�. �2�5�O�C�8�1 
�0�+ �5 �9 �5 �;�A�Q�N�/�'�� �O�+ �;�>�O�'�*�:�0�+ �F�?�1�5 �N�6�+�)�/�'�2�/�?�5�;�'�4�B �N�9�F�*�/�+ �?�5 �;�N�+�9�1�P�)�. �5�(�2�'�8�9�C �;�N�+��
�5�(�+�)�4�+�0 �-�+�5�2�D�-�/�+�� �.�2�'�;�4�+ �?�5 �8�+�)�2�/�3�+�4�9�5�2�D�-�/�+�� �6�+�9�7�5�2�D�-�/�+�� �3� ' �- �3� ' �9�/ �?�3�: �� �;�:�2�1�'��
�4�/�?�3�:�� �9�+�1�9�5�4�/�1�>�� �3�+�9�'�3�5�7�,�D�?�>�� �-�+�5�+�3�B�3�/�+ � ' �6�� ���7�5�(�2�B�3�> �; �8�9�7�'�9�/�,�5�7�3�4�P�)�. 
�;�:�2�1�'�4�/�)�1�5���8�+�*�/�3�+�4�9�@�7�4�>�)�. �2�5�O�/�8�1�@�)�. �8�F �;�N�'�1 �6�7�/�9�5�3 �9�' �1 �N�6�+�)�/�@�2�4�+�� �O�+ �8�' �8�6�7�'��
�;�/�*�2�' �;�>�3�>�1�'�0�F �? �6�5�?�5�7�4�5�8�9�/ �:�;�+�*�+�4�P�)�.���N�6�+�)�/�'�2�/�?�@�)�/�C�� � � �7�+�9�5 �0�+�*�/�4�5�: �)�+�8�9�5�: 
�+�,�+�1�9�C�;�4�>�)�. �;�P�8�2�+�*�1�5�; �0�+ �6�7�@�)�' �; �8�1�:�6�4�4�@�)�.�� �?�2�5�O�+�4�P�)�. �?�5 �N�6�+�)�/�'�2�/�8�9�5�; �:�;�+�*�+��
�4�P�)�. �5�*�(�5�7�5�;�� �' �9�5 �8 �0�'�8�4�+ �8�9�'�4�5�;�+�4�P�3�/ �)�/�+�S�3�/�� � ; �>�9�>�6�5�; � ' �4�P�3�/ �6�7�5�(�2�B�3�'�3�/ 
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These factors are divided into three large groups: 
1. Planetary factors 
The planetary factors control the distribution of geosynelinal systems in platforrns, 

the geosynclines having been formed either on the margins of the platforrns or amidst 
the platforrns. 

A. The structural-tectonic factors on the margins of continents háve the náture of 
extensive fault systems (lineaments, sutures) controlling the distribution of šuch systems 
as that of the Ands-Cordilleras or the circumpacific (P . Gu i ld 1972), or the Alpinc-
Himalaian systém in Eurasia. These systems are undermined by verv deep — trans-
rnantle-fault lines corresponding to the zones of subduction. 

2. In the planetary systems on indivídua! continents are distributed lineaments of the 
type of an insubric line, or of a paflagonic trench (St i l le 1951, P e t r a s c h e c k 1955. 
1960, a. o.). In the sense of the classification by G. P a n t ó (1969) šuch lines are of 
transerustal character. 

B. The physical-chemical control of atmosphere in pbnetary range was extremely 
significant for the distribution of ore formations in some periods. 

Low contents of oxygen in the Lower Precambrian rocks supported the origin of 
deposits of pure gold and sulphides ( R u t t e n 1969). With the Lower Precambrian 
commeneed the evolution of black shales and sulphides of metals ( V i n o g r a d o v — Tu -
g a r i n o v 1968). The inerease of oxygen in atmosphere evoked the rise of Fe-ore forma­
tions in all continents in the Middle and Upper Precambrian. The rise of coal in the 
Carboniferous was connected with the inerease of CO» in atmosphere, ete. 

I I . Regional factors coatrollimf the distribution of ores 
1. In segments of continents of the geosynelinal systems, the continental sutures 

desintegrate into several regional faults arranged in a fan-like fashion in relation to 
the transerustal faults. Tn the sense of G. P a n t ó (1969) šuch faults háve erustal cha­
racter and distribution of magrnatic and volcanie-formations and of deposits which are 
restricted to these formations. 

2. Paleogeograpbícal factors controlling the distribution of ore deposits represent the 
second group of factors affejting the distribution of deposits, their form, extent, materiál 
composition, textures, structures (the position on oeoanic ridges, sills, in gulfs, on vol-
canic ridges). 

3. Lithological-faeial factors are paid greatest attention, regxrding sedimentary de­
posits. These factors depend úpon the depth of seas, and úpon their dištance from the 
coast. 

a) Facies of geosynelinal or pelagíc sediments (Mn, sulphides Fe, Pb, Zn. Sb, Cu). 
b) coal-graphitic facies (pyritss, Sb, Cu ores), 
c) reef facies or bioherins (siderites, magnesites, Pb—Zri ores), etc. 
4. Paleoclímatíc factors controlling the distribution of ore deposits represent a partí-

cular group. 
a) Red bed sequencesí of the type of conglomerates, sandstones and claystones are 

regarded as theproducts of arid climate. To these restricted are Cu. V, Fe ores aml Al 
sediments (type Plato Colorado, Red-Bed, Fergana, etc.) 

b) Evaporite formation with salt, Cu, U, Mo, V, magnesites, a. o. are freqeuntly 
regarded as the products of arid climate, in rnany parts of the world. 

c) Tlie origin of reef facies is also aseribed to the effects of warm climate. 
I I I . Local factors controlling the distribution of ore deposits 
In R o u t h i e r " s (1963) sense they are metalloteets of hectametric or inetríc order, 
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Conc lus ions 

Tlie most important problems in the study of stratiform deposits restricted to volcanic 
processes vvhich should be paid considerable attention, are: 

1. Polygenetic and multiconvergent origin of metals and the origin of metalliferous 
deposita. Many of these conditions háve already been explained thoroughly, still some 
need detailed study. 

2. Multilateral relationships among indívidual factors and genetic conditions are too 
complicated to be regarded as thoroughly analyzed. Then it is impossible to make genetic 
synthesis and classification; and to recognize reliable criteria for prospeetion and evalu-
ation of prognoses of various ores and different types of deposits. 

3. Polycyclic evolution of stratiform deposits in tlie eourse of the geotectonic evolu-
tion of the earth from the Precambrian to Quaternary, typomorphic minerál content 
and polymorphism of shapes are the results of the principles of rnetallogenetic eonver-
gence in the sense of E . R a g u i n , H . S c h n e i d e r h ô h n and V. I . S m i r n o v , and 
they mušt be taken in consideration in all stages of investigations and evaluation of all 
factors controlling the distribution of ores, and in the interpretation of the genetical 
conditions. 

4. Actuometallogenetic investigations of the genetic process of short duration in ores 
on dry land, in volcanic areas and in subaqueous conditions — in a close connection 
with experimental laboratory research — are the only possibility how to explain the 
intricate history of the polycyclic evolution of ore deposits and to determine the extent 
of effects of individual factors in the entire contoxt. 

5. Principles of polygenesis are still more important for the interpretation of the 
genetical schemes of ore deposits of syngenetic origin, particularly of those, older than 
Xeogene. 

The polycyclic evolution and typomorphism of metals from the earliest nietallogenetíc 
epoche to the latest are most aceeptable for the interpretation of processes of polygenetic 
conditions of the genesis of polymorphism of shapes, and of multilateral relationship 
between the factors controlling the distribution of ores and the genetic factors. 

These deposits should be paid still more attention in the study by all the rnethods 
existing in the geological sciences. 

From the view of the new specialized research, the generalization and synthesis become 
still more difficult. In the future they will not be able to do without mathematio and 
statistics. And on the other hand, complicated are coordination, planning and evaluation 
of tlie team work nceessary for the generál specialization in šuch a manner that it would 
be most effective for the practical prospeetion of new minerál resources. 

The division of metalloteets and their sorts as presented in this work (in the Slovák 
text) are rather originál, and this is why we present the English suminary here. 

The sequence, numbering of chapters, subenapters, paragraphs in this article are the 
samé as in the originál Slovák text to facílitate the �(������������ ���� ���!������������ ���� ������ �������������������� 
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obsahu MgO. Dosiahnuté výsledky súhlasia s údajmi pre hustotu sideritov 
s obsahom 0—10% zložky MgC03, ako ju uvádza A. N . Win ch e 1 a H. 
W i n c h e l (1951) pre hustoty v izomorfnom rade magnezit—siderit. Kolísanie 
hodnôt hustoty spôsobil zvýšený alebo znížený obsah zložiek MgO a FeO + 
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prejavili na �����a�9�1�C�;�?�3�8 �H�J�H�>�1�=�?�=�
 �@�1�C�A�9�1 �E�?�4�5�
 �; �C�?�A�O �B�=�5 �@�?�D�_�9�<�9 �@�A�5 �<�5�@�^�9�D 
�������������	�������d �2�A�9�;�5�C�G�� 

���8�5�=�9�3�;�K �H�<�?�_�5�>�9�5 �B�9�4�5�A�9�C�?�E 

���8�5�=�9�H�=�D�B �B�9�4�5�A�9�C�?�E �H�? �^�C�D�4�?�E�1�>�K�8�? �O�H�5�=�9�1 �>�5�2�?�< �4�?�C�5�A�1�H �@�?�4�A�?�2�>�5�:�^�9�5 
�@�A�5�B�;�O�=�1�>�`�
 �@�A�5�C�? �B�=�5 �@�A�5 �:�5�8�? �;�A�G�^�C�1�<�?�3�8�5�=�9�3�;�K �3�8�1�A�1�;�C�5�A�9�H�?�E�1�>�9�5 �E�G�B�5�@�1��
�A�?�E�1�<�9 �1 �1�>�1�<�G�H�?�E�1�<�9 �B�K�A�9�D �E�H�?�A�9�5�; �?�4�?�8�A�1�>�`�3�8 �H �8�J�<�4 �9 �H �@�A�L�B�C�D�@�>�`�3�8 �a�1�B�C�L �<�?��

���8�5�=�9�5�;�K �1�>�1�<�`�H�G �B�9�4�5�A�9�C�?�E 

���>�1�<�`�H�G �� �W �����+ �D�A�?�2�9�<�1 �E �<�1�2�?�A�1�C�M�A�9�D �"�Y���] �  �� � , � D � A � ? � E �J 
���>�1�<�`�H�G �����W���� �B�@�A�1�3�?�E�1�< �E �<�1�2�?�A�1�C�M�A�9�J�3�8 �-�D�A�a�� �-�5�@�<�L�3 �1�>�1�<�G�C�9�; � ' � 1 � : � 4 � J �; 
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� / �< �1 �3 �8 �? �E�? � � �# �5 �A�= �1 �> � � �^ �C�N�<�c �1 
� / �<�1�3�8�?�E�?�� �6�C�9�=�?�>�� �^�C�N�<�c�1 
� / �<�1�3�8�?�E�?� � �%�O�<�9 �D�B�� �^�C�N�<�c�1 
� / �< �1 �3 �8 �? �E�? � � � * �D� ; �J �K ���^�C�N�<�c�1 
� / �<�1�3�8�?�E�? ���,�3�<�9�>�5�<�<�6�1�A�C�H 
� � �A �4 �J �A � ; �1 � � � � � 1 �> �9 �B � ; �J 
� / �< �1 �3 �8 �? �E�? � � �%�1 �B�1 �> �? �E �E�A�3�8 
�/�<�1�5�8�?�E�?���+�9�5�a�9�3�I 
� ' �< �E�>� ; �E� � � � �1 �>�9�5�< �^ �C�N�<�c�1 
� ' �< �G�> � ; �G � % �/ �;�� ���������
�� 
� ' �< �G�> � ; �G � � �%�J �> � $ � $ �� �^ �C�N�<�c�1 
� ' �< �G�>� ; �G� � �&�1 �A�?�< �^ �C�N�<�c�1 
� ' �<�G�>�;�G��� � �5�3�9�<�9�1 �^ �C�N�<�c�1 
� ' �< �G�> � ; �G� � �= �5 �4 �H�9 �@�1�C�A�? �@�?�4 � ' �A�1��

�H �? �E � ` �= 
� ' � < �G �> � ; �G � � �% �J �> �$ �� �^ �C�N�<�c�1 
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� � � � �0�� � 
 � � � � �� 
� � � ! � 3 � � � � � � � � �J�V 
���! �5�U�
�����L 
� � � d � 5 � � � � � � � � �% 
� � �L � � �? � � � 
 � � �� 
� � � ! � 5 � � � 
 � � � � �� 
� � � ! � 5 � � � 
 � � �� 
���!���/�U�� 
���!�U�����
���� 
�� �0 �P���
�U �	 �� 
�� �� ���������� �, 
� � � 0 � � � 
 � � �� 
�.�0���?�
�	�� 

�& �A�G�^ �C�1 �< �? �3 �8 �5 �= �9 �3 � ; �K 

�	�	�	�Q�F�
���,�� �� 
� ' � 7 � � � < � < � < �� 
� ' �7 �X� � � > � L �< 

�'�7���
������ 
�� �6���
�����, 
�'�7�?���.�% 
�'�	�����?�
������ 
� '�L�����
������ 

�'���
�X 
�'�7���
���� 
�'�7�?���9�B 
�'�@�)�������� 
� ' �7 � � � 
 � 1 � � �� 
�'�7���
���� 
�'�7�?������ 

�E�H�?�A�3�5 �B�9 �4 �5 �A�9 �C�? �E 

� � � � � > � � � � � � � � �� 
� ' �> � � � 
 � � � � �� 
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žiska. Na základe chemických analýz sideritov boli ���
�	���Q�B�:�(�5�A �2�8�=�N�:�(�3�6�*�/�,��
�4�0�*�2�A �-�6�8�4�;�3�=�� �2�:�6�8�P�*�/ �<�P�9�3�,�+�2�= �9�E �9�;�4�?�8�5�, �;�<�,�+�,�5�A �< �
�������R�2�, ���� 

�' �2�8�=�N�:�(�3�6�,�/�,�4�0�*�2�P�*�/ �<�>�6�8�*�6�< �1�, �����������T�� �O�, �0�+�, �6 �9�0�+�,�8�0�:�� �& �1�,�/�6 �N�:�8�;�2�:�E�8��
�5�6�4 �<�>�6�8�*�0 � � � , � � � 	 �� �1�, �7�8�0�)�3�0�O�5�, ���H���� �� �7�6�>�B�*�0�B ���, �5�(�/�8�(�+�,�5�A ���.�� �
 �H �� �� ���5 
�( �� �� ���(�� 

�%�*�,�3�,�5�,�1�N�B �6�)�8�(�> �6 �*�/�,�4�0�>�4�, �9�0�+�,�8�0�:�6�< �����	���S�;�1�E �2�<�(�3�0�:�(�:�B�<�5�, �9�7�,�2�:�8�?�3�5�, �(�5�(��
�3�P�>�= �9 �/�8�;�)�P�4 �2�<�( �5�: �0� : � ( � : �B�<�5�=�4 �*�+�/�(�+�6�4 �7�8�<�2�6�<�� �>�(�+�,�3�,�5�P�*�/ �+�6 �N�0�,�9�:�0�*�/ 
�9�2�;�7�B�5�� � � �<�( �3�0� : � ( � : �B�<�8�, �9�7�,�2�:�8�?�3�5�, �(�8���(�3�P�>�= �<�=�/�6�<�6�:�0�3�0 �9�7�,�2�:�8�6�*�/�,�4�0�*�2�A �3�(�)�6�8�(��
�:�C�8�0�;�4 �����%���# � � �  �� � � � ; � 7 � Q �6 �( � � �� � � � ; � ) � B � 5 � , � 2 �� �5�( �<�,�R�2�6�4 �2�8�,�4�,�5�5�6�4 �9�7�,�2�:�8�6��
�.�8�(�-�, � � � � � � �  � � �" �����
���� �7�8�, �<�3�5�6�<�P �8�6�>�9�(�/ �� �	�	�	�H�� ���	�	 �I �( �5�( �9�7�,�2�:�8�6�.�8�(�-�, 
���#�!�����
 �7�8�, �<�3�5�6�<�P �8�6�>�9�(�/ �� ���	�	�H�� ���	�	 �I �>�( �N�:�(�5�+�(�8�+�5�P�*�/ �7�6�+�4�0�,�5�6�2�� 

�!�8�0 �+�0�9�2�;�9�0�0 �>�B�9�2�(�5�P�*�/ �E�+�(�1�6�< �*�/�,�4�0�*�2�A�/�6 �( �9�7�,�2�:�8�?�3�5�,�/�6 �8�6�>�)�6�8�; �9�( �)�;�+�,�4�, 
�7�8�0�+�8�O�0�(�<�(�T �+�,�3�,�5�0�( �7�8�<�2�6�<�� �(�2�A �;�<�?�+�>�( � � �� � � �� � � � , � 8 � 5 � ( � 8 �+ ���
���������� 

�#�7�,�2�:�8�?�3�5�, �(�5�(�3�P�>�= �9�0�+�,�8�0�:�6�< � $ � ( � ) �� �� 
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�#�0�+�,�8�0�:�=�� �7�6�+�6�)�5�, �(�2�6 �< �6�9�:�(�: �5�P�*�/ �3�6�2�(�3�0�:�?�*�/ �M�7�0�N�9�2�6���.�,�4�,�8�9�2�A�/�6 �8�;�+�6�/�6��
�8�0�(�� �9�E �7�6�4�,�8�5�, �*�/�;�+�6�)�5�A �5�( �4�0�2�8�6�7�8�<�2�=�� � '�5�(�Q�5�? �Q�(�9�T �9�7�,�2�:�8�?�3�5�, �>�0�9�:�,�5�P�*�/ 
�7�8�<�2�6�< �7�8�0�5�?�3�,�O�B �2 �(�5�0�>�6�4�0�5�,�8�?�3�5�=�4 �7�8�B�4�,�9�0�(�4�� �2�:�6�8�A �4�(�1�E �9�<�6�1 �7�D�<�6�+ �< �/�,��
�:�,�8�6�.�,�5�0�:�?�*�/�� �7�6�*�/�?�+�>�(�1�E�*�0�*�/ �7�8�(�<�+�,�7�6�+�6�)�5�, �>�6 �N�;�7�0�5�0�,�2 �9�,�8�0�*�0�:�; �����3�� �#�0���� 
�O�0�3�5�A�/�6 �2�8�,�4�,�S�( �( �6�9�:�(�: �5�P�*�/ �4�0�5�,�8�?�3�6�< �����.�� ���(�� ���;�� �$�0�� ���(�� ���0�� ������ �7�8�B�7�(�+�5�, 
�0 �Q�(�9�T ���,�� ���5�� ���. �( ���(���� ���,�O�5�A �0�>�6�4�6�8�-�5�A �>�(�9�:�;�7�6�<�(�5�0�, �< �9�0�+�,�8�0�:�, �1�, �5�(�1�4�@ 

���� 



v prípade Fe s Mg a Fe s Mn vdaka �
���L�0�, �%�/�=�:�.�9�0 �,�>�1�6�2�8�I�0 �3�2�/�2�0�(�4�2�0�� 
���:�2�0�2�4�)�,�$ �0�(�'�:�, � � �( �$ ���$ �-�( �������J�1�( �2�%�0�(�'�:�(�1�; �8 �'�?�5�/�(�'�.�7 �8�(�L�.�I�&�+ �'�,�)�(�4�(�1�&�,�= 
�,�>�1�6�2�8�I�&�+ �3�2�/�2�0�(�4�2�8 �$ �,�2�1�,�:�$�J�1�I�&�+ �3�2�6�(�1�&�,�;�/�2�8�� 
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Záverom dakujeme pracovníkom mineralogicko-geochemického oddelenia 
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picuous in lateral sen.se, less in the vortical. Detailed analysis of nlternations in chemism 
in horizontál direction shows that one of the main eauses of alternations in chemism 
rest in the geological envíronment through which the hydrothermal Solutions passed. 

Tramlated by E. Jassingerová 
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IVAN KRAUS*-EVA SAMA.IOVÁ** 

VÝZNAM ÍLOVÝCH MINERÁLOV PRE STANOVENIE ZDROJOVÝCH 
OBLASTÍ V NEOGÉWYCH PANVÁCH ZÁPADNÝCH KARPÁT 

(6 obr. a 1 tab. v texte, anglické resumé) 

A b s t r a c t . In the paper are followed the possibilities of determination of 
the source areas in the East Slovakian Neogene Basin, the Handlová — Nováky 
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podmienkach fixuje K*1 a takto získava svoju pôvodnú štruktúru. Mont­
morillonit, ktorý vznikol premenou vulkanického skla, má relatívne malý 
oktacdrický náboj, nefixuje K M v medzivrstvovom priestore a je schopný 
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tab. 1 

Zastúpenie mikroprvkov v ílových sedimentoch Východoslovenskej nížiny 

B 
V 
Ni 
Cr 
Sr 
Zr 
Pb 
Ga 
Cu 

Aritmetický priemer vzoriek 
vulkanogénnej zdroj. obi. 
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O br . 1 Difraktografickó 
záznamy ílových minerálov 
vulkanogénnej zdrojovej ob­
lasti vo východoslovenskej 

neogénnej panve 
1 — montmorillonit vulka­
nogénneho pôvodu. Postup 
pri sýtení: X/ l — vzorka 
sýtená glycerínom. X/2 — 
vzorka sýtená KOH. X/3 — 
vzorka sýtená KOH a gly­
cerínom. U vzorky �6�� �	 � �� 
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Obr. 3 Schéma lítologickóho vývoja, mineralogického zloženia a zdrojových oblastí 
ílov v podvihorlatskej depresii. 
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�(�B�9�3�(�8 �4�3�8�L�@�9�%�1�) �4�5�- �3�<�2�%�O�3�9�%�2�@ �.�)�(�2�3�7�0�-�9�M�'�, �6�7�8�4�R�3�9 �0�)�2 �1�)�'�,�%�2�-�'�/�M �4�5�)��
�4�-�6 �4�3�)�0�Q�% �2�3�9�)�. �7�)�5�1�-�2�3�0�A�+�-�)�	 

�# �,�%�2�(�@�3�9�6�/�3���2�3�9�=�'�/�)�. �4�%�2�9�) �.�) �2�% �4�%�0�)�3�+�?�2�) �(�-�6�/�3�5�(�%�2�7�2�) �9�;�9�-�2�8�7�? �1�3�5��
�6�/�? �6�C�9�5�6�7�9�-�) �)�+�+�)�2�&�8�5�+�8�	 ���3 �,�-�=�7�)�� � / �7�3�5�M �6�4�5�)�9�=�(�<�%�0�- �7�)�/�7�3�2�-� '�/�? �4�3�'�,�3�(�;�� 
�6�% �<�%�O�%�0�% �9 �&�%�(�)�2�) �8�4�0�%�7�R�3�9�%�S �-�2�7�)�2�<�@�9�2�)�.�J�-�% �9�8�0�/�%�2�-�'�/�= �O�-�2�2�3�6�S�	 �# �7�3�1�7�3 
�3�&�(�3�&�@ �6�% �9�;�7�9�3�5�-�0�- �9�,�3�(�2�? �4�3�(�1�-�)�2�/�; �4�5�) �7�9�3�5�&�8 �8�,�3�Q�2�M�'�, �6�0�3�.�3�9�	 �#�M�9�3�. 
�9 �4�%�2�9�) �&�3�0 �8�/�3�2�O�)�2�M �9 �4�0�-�3�'�?�2�)�� �/�)�(�; �6�% �2�% �O�0�)�2�-�7�M �5�)�0�-�?�* �2�%�(�0�3�L�2�M�'�, �@�0�3�9 
�8�6�%�(�<�8�.�) �7�<�9�	 �(�)�7�5�-�7�-�'�/�3���9�8�0�/�%�2�-�'�/�= �*�3�5�1�=�'�-�%�	 

���-�2�)�5�%�0�3�+�-�'�/�? �<�0�3�L�)�2�-�) �@�0�3�9�'�3�9 �4�%�0�)�3�+�?�2�8 �6�1�) �6�0�)�(�3�9�%�0�- �9 �7�<�9�	 �*�-�;�J�3�-�(�2�M�'�, 
�9�5�6�7�9�=�'�,�� �/�7�3�5�? �#�	 � N � ) � ) � , � 3 � 9 � - �O ������������ �<�%�5�%�(�-�0 �(�3 �0�8�7�?�7�8���4�5�-�%�&�3�2�8�	 ���%�.�9�-�%�' 
�<�%�6�7�C�4�)�2�M�1�- �1�-�2�)�5�=�0�1�- �6�C �-�0�0�-�7 �% �/�%�3�0�-�2�-�7�� �9 �4�3�(�5�%�(�2�3�1 �1�2�3�L�6�7�9�) �'�,�/���5�-�7 �% �/�5�)��
�1�)�R�	 �# �2�-�)�/�7�3�5�M�'�, �@�0�3�9�'�3�'�, �6�% �3�&�.�%�9�8�.�) �4�5�@�1�)�6 �1�3�2�7�1�3�5�-�0�0�3�2�-�7�8�	 � �C �7�3 �9�<�3�5�/�; 
�< �9�5�7�8 �$�����
�
 �F ���P�&�/�% ���
�
 �1 �9 �6�)�9�)�5�3�9�M�'�,�3�(�2�)�. �O�%�6�7�- �2�3�9�=�'�/�)�,�3 �0�3�L�-�6�/�% �% �< �4�3��
�9�5�'�,�3�9�?�,�3 �3�(�/�5�;�9�8 �4�5�- �#�)�Q�/�)�. �N�%�8�6�)�	 ���5�- �6�M�7�)�2�@ �7�M�' � , �7�3 �9�<�3�5�-�)�/ � � � � �� �6�% �4�3��
�7�9�5�(�-�0�3�� �L�) �-�(�) �3 �	�	�(�)�+�5�%�(�3�9�%�2�M�� �1�3�2�7�1�3�5�-�0�0�3�2�-�7�� �/�7�3�5�M �9�<�2�-�/�3�0 �4�5�)�1�)�2�3�8 �6�Q�C�(�	 
� � � � �� �6�% �*�-�:�8�.�) �9 �1�)�(�<�-�9�5�6�7�9�3�9�3�1 �4�5�-�)�6�7�3�5�) �% �4�B�6�3�&�)�2�@�1 �+�0�;�'�)�5�@�2�8 �8�L �2�)�(�3�'�,�=��

������ 



dza k posunu bazálneho reflexu k nižším uhlovým hodnotám ���O�� �	���� �	������ �!�)�2�7�3 
�4�3�=�2�%�7�3�/ �.�) �9 �6�D�0�%�(�) �6 �2�>�=�3�5�3�1 �� �� � � � % � 5 � / � 3 � 9 � ) �. ���	���
������ � / �7�3�5�> �2�% �=�>�/�0�%�(�) �%�6�3��
�'�-�>�'�-�) �R�%�M�/�N�'�, �1�-�2�)�5�>�0�3�9 �4�5�)�(�4�3�/�0�%�(�> �9 �4�%�0�)�3�+�@�2�) �)�;�-�6�7�)�2�'�-�8 �9�4�0�<�9�8 �1�)�=�3��
�=�3�-�'�/�N�'�, �/�3�1�4�0�)�;�3�9 �6 �0�3�/�>�0�2�3�8 �(�)�2�8�(�>�'�-�3�8 �/�5�<�L�7�%�0�-�2�-�/�%�� 

���-�2�)�5�%�0�3�+�-�'�/�@ �=�0�3�M�)�2�-�) �A�0�3�9�N�'�, �6�)�(�-�1�)�2�7�3�9 �)�+�+�)�2�&�8�5�+�8 �6�1�) �6�0�)�(�3�9�%�0�- �9 �L�0�A��
�5�3�9�3�1 �4�>�6�1�)�� �" �.�)�,�3 �6�4�3�(�2�)�. �% �6�7�5�)�(�2�)�. �O�%�6�7�- �6�0�-�)�2�-�7�@ �A�0�3�9�@ �%�0�)�8�5�-�7�< �% �4�-�)�6�O�-�7�@ 
�A�0�< �3�&�6�%�,�8�.�D �-�0�0�-�7 �% �/�%�3�0�-�2�-�7 �&�)�= �1�3�2�7�1�3�5�-�0�0�3�2�-�7�8�� �"�3 �9�5�'�,�2�3�1 �L�-�*�5�3�9�3�1 �4�>�6�1�) 
�9 �4�3�0�< �1�-�2�)�5�>�0�2�)�. �A�0�3�9�)�. �*�5�%�/�'�-�- �6�% �3�&�.�%�9�8�.�) �4�5�A�1�)�6 �1�3�2�7�1�3�5�-�0�0�3�2�-�7�8 �9�8�0�/�%�2�3��
�+�@�2�2�)�,�3 �4�C�9�3�(�8 ���O�� �	������ � �D�O�%�6�2�) �9�3 �9�5�'�,�2�3�1 �L�0�A�5�3�9�3�1 �4�>�6�1�) �4�5�� �"�� ���%�8�6�) 
� �- �� � � � % � 5 � / � 3 � 9 �% ���	�� �'���� �2�%�L�0�% �
�� �'�1 �4�3�0�3�,�8 �5�<�3�(�%�'�-�7�3�9�@�,�3 �7�8�*�-�7�8 �% � � �� �  � 0 � > � 9 � - �/ 
���	�������� �8�9�>�(�=�% �9 �3�&�0�%�6�7�- �2�3�9�>�'�/�)�,�3 �0�3�M�-�6�/�% �9 �R�%�M�/�)�. �*�5�%�/�'�-�- �&�-�3�7�-�7�� �=�-�5�/�B�2 �% �,�<��
�4�)�5�6�7�@�2�� �"�N�6�0�)�(�/�< �=�A�6�/�%�2�@ �L�7�D�(�-�3�1 �4�C�9�3�(�8 �1�3�2�7�1�3�5�-�0�0�3�2�-�7�8 �9�3 �9�5�'�,�2�3�1 �L�-�*��
�5�3�9�3�1 �4�>�6�1�) �)�+�+�)�2�&�8�5�+�8 �4�3�7�9�5�(�=�8�.�D �9�<�6�3�/�D �'�-�7�0�-�9�3�6�R �7�)�.�7�3 �1�)�7�B�(�< �4�5�- �=�-�6�R�3��
�9�%�2�A �9�4�0�<�9�8 �9�8�0�/�%�2�3�+�@�2�2�)�. �=�(�5�3�.�3�9�)�. �3�&�0�%�6�7�- �9 �A�0�3�'�,�� � � �% �(�5�8�,�)�. �6�7�5�%�2�) �'�)�0�/�3�9�> 
�1�-�2�)�5�>�0�2�% �%�6�3�'�-�>�'�-�% ���4�3�0�<�1�-�2�)�5�>�0�2�< � ' � , �%�5�%�/�7�)�5 �% �=�2�%�O�2�> �4�5�A�1�)�6 �-�0�0�-�7�8�� �2�)�9�<��
�0�8�O�8�.�) �1�3�M�2�3�6�R�� �M�) �6�% �7�8 �O�-�%�6�7�3�O�2�) �
�������	�Q�3�9�%�0�- �%�. �2�)�9�8�0�+�%�2�3�+�@�2�2�) �=�(�5�3�.�3�9�@ 
�3�&�0�%�6�7�-�� 

���-�2�)�5�>�0�2�% �%�6�3�'�-�>�'�-�% �% �0�-�7�3�0�3�+�-�'�/�N �9�N�9�3�. �A�0�3�9�N�'�, �6�)�(�-�1�)�2�7�3�9 �4�5�3�(�8�/�7�A�9�2�)�,�3 
�6�D�9�5�6�7�9�-�% �9 �&�)�=�4�5�3�6�7�5�)�(�2�3�1 �4�3�(�0�3�M�A �% �9 �1�)�(�=�-�<�5�6�7�9�-�O�/�>�'�, �8�,�3�0�2�@�,�3 �6�0�3�.�% �.�)�(��
�2�3�=�2�%�O�2�) �4�3�7�9�5�(�=�8�.�D �-�'�, �9�8�0�/�%�2�3�+�@�2�2�< �4�C�9�3�(�� �A�0�3�9�@ �1�-�2�)�5�>�0�< �9�=�2�-�/�%�0�- �9 �7�3�1�7�3 
�6�D�9�5�6�7�9�A �=�9�)�7�5�>�9�%�2�A�1 �4�5�3�(�8�/�7�3�9 �4�5�9�)�. �*�>�=�< �9�8�0�/�%�2�-�=�1�8 �"�7�>�O�2�-�/�%�� � / �7�3�5�D �9�<��
�O�0�)�2�-�0 � � �� �  � 0 � > � 9 � - �/ ���	���
������ 

���)�7�5�3�+�5�%�*�-�'�/�> �1�3�2�3�7�B�2�2�3�6�R �2�%�(�0�3�M�2�N�'�, �A�0�3�9 �6�% �4�5�)�.�%�9�8�.�) �%�. �9 �-�'�, �1�-�2�)�5�%��
�0�3�+�-�'�/�3�1 �=�0�3�M�)�2�A�� �"�3 �9�L�)�7�/�N�'�, �9�=�3�5�/�>�'�, �7�3� , �7�3 �6�D�9�5�6�7�9�-�% �4�5�)�9�0�>�(�% �1�3�2�7�1�3�5�-�0��
�0�3�2�-�7�� ���-�)�/�)�(�< �6�D �=�0�3�M�)�2�@ �0�)�2 �= �1�3�2�7�1�3�5�-�0�0�3�2�-�7�8�� �9�?�O�L�-�2�3�8 �3�&�6�%�,�8�.�D �1�%�0�D �4�5�A��
�1�)�6 �-�0�0�-�7�8 �% �/�%�3�0�-�2�-�7�8�� 

�������P�% � � �� � � �A �O � ) �0 �% �H � �� � � � % � = � ( �8 ���	�������� �(�)�,�<�(�5�3�;�-�0�%�O�2�> �7�)�4�0�3�7�% �1�3�2�7�1�3�5�-�0��
�0�3�2�-�7�8 �= �2�%�(�0�3�M�2�N�'�, �A�0�3�9 �6�% �4�5�)�.�%�9�8�.�) �0�)�2 �9 �-�2�7�)�5�9�%�0�) �
�
���H������ �E�� �9 �(�C�6�0�)�(�/�8 
�6�8�&�6�7�-�7�D�'�-�) �/�%�7�-�B�2�3�9 �9 �7�)�7�5�%�)�(�5�-�7�-� '�/�)�. �/�3�3�5�(�-�2�>�'�-�-�� �$ �7�3�,�3 �(�C�9�3�(�8 �2�>�=�3�5�< �3 �1�-��
�2�)�5�%�0�3�+�-�'�/�3�1 �=�0�3�M�)�2�A �2�%�(�0�3�M�2�N�'�, �A�0�3�9 �9�<�'�,�>�(�=�%�.�D�'�) �0�)�2 �= ���!�� � ' �,�<�&�2�) �=�(�C��
�5�%�=�Q�8�.�D �9�<�6�3�/�N �3�&�6�%�, �-�0�0�-�7�8�� 

� � �� � � � 5 � 3 � ( � Q � % �2 ���	�������� �4�3�9�%�M�8�.�) �=�% �=�(�5�3�.�3�9�D �3�&�0�%�6�R �2�%�(�0�3�M�2�N�'�, �A�0�3�9 �D�=�)�1�-�) 
�4�%�0�)�3�+�@�2�8 �% �6�4�3�(�2�@�,�3 �1�-�3�'�@�2�8�� � ! �) �2�7�3 �2�>�=�3�5 �6�% �3�4�-�)�5�% �3 �4�5�A�7�3�1�2�3�6�R �%�0�3�'�,�7�B�2��
�2�)�. �4�%�0�)�3�+�@�2�2�)�. �% �)�+�+�)�2�&�8�5�6�/�)�. �1�-�/�5�3�*�%�8�2�< �% �R�%�M�/�N�'�, �1�-�2�)�5�>�0�3�9�� �9 �/�7�3�5�N�'�, 
�'�,�N�&�% �9�8�0�/�%�2�3�+�@�2�2�% �%�6�3�'�-�>�'�-�%�� 

� � �% �=�>�/�0�%�(�) �1�-�2�)�5�%�0�3�+�-�'�/�@�,�3 �=�0�3�M�)�2�-�% �2�%�(�0�3�M�2�N�'�, �A�0�3�9 �6�% �(�3�1�2�-�)�9�%�1�)�� �M�) 
�4�5�- �-�'�, �9�=�2�-�/�8 �6�% �8�4�0�%�7�Q�3�9�%�0�% �4�5�)�(�3�9�L�)�7�/�N�1 �9�8�0�/�%�2�3�+�@�2�2�% �=�(�5�3�.�3�9�> �3�&�0�%�6�R 
�% �0�)�2 �6�4�3�5�%�(�-�'�/�< �6�)�(�-�1�)�2�7�< �4�%�0�)�3�+�@�2�8�� �5�)�6�4�� �)�+�+�)�2�&�8�5�+�8�� � � �0�%�9�2�N�1 �A�0�3�9�N�1 
�1�-�2�)�5�>�0�3�1 �9 �4�%�0�)�3�+�@�2�) �% �9 �)�+�+�)�2�&�8�5�+�8 �.�) �-�0�0�-�7�� ���-�2�)�5�%�0�3�+�-�'�/�@ �=�0�3�M�)�2�-�) �A�0�3�9�N�'�, 

� � �& �5 �� �� ���-�*�5�%�/�7�3�+�5�%�*�-�'�/�@ �=�>�=�2�%�1�< �A�0�3�9�N�'�, �1�-�2�)�5�>�0�3�9 �9 �,�%�2�(�A�3�9�6�/�3���2�3�9�>�'�/�)�. �4�%�2�9�) 
�	 �H �1�3�2�7�1�3�5�-�0�0�3�2�-�7 �9�8�0�/�%�2�3�+�@�2�2�)�,�3 �4�C�9�3�(�8�� �
 �H �1�3�2�7�1�3�5�-�0�0�3�2�-�7 �2�)�9�8�0�/�%�2�3�+�@�2�2�)�,�3 
�4�C�9�3�(�8�� ���3�6�7�8�4 �4�5�- �6�N�7�)�2�A�� �# � � �0 �H �9�=�3�5�/�% �6�N�7�)�2�> �+�0�<�'�)�5�A�2�3�1�� �#���
 �H �9�=�3�5�/�% �6�N�7�)�2�> �������� 

�#�� �� �H �9�=�3�5�/�% �6�N�7�)�2�> � � � � �� �% �+�0�<�'�)�5�A�2�3�1 
� � � - � + �� �� ���-�*�*�5�%�'�7�3�+�5�%�4�,�-�' �5�)�'�3�5�(�6 �3�* �)�0�%�< �1�-�2�)�5�%�0�6 �-�2 �7�,�) ���%�2�(�0�3�9�> �H���3�9�>�/�< ���%�6�-�2 
�	 �H ���3�2�7�1�3�5�-�0�0�3�2�-�7�) �3�* �9�3�0�)�%�2�3�+�)�2�-�' �3�5�-�+�-�2 �
 �H �1�3�2�7�1�3�5�-�0�0�3�2�-�7�) �3�* �2�3�2�9�3�0�'�%�2�3�+�)�2�-�' 
�3�5�-�+�-�2�� ���5�3�'�)�)�(�-�2�+ �-�2 �6�%�7�8�5�%�7�-�3�2�� �# � � �0 �H �3�* �6�%�1�4�0�)�6 �6�%�7�8�5�%�7�)�( �:�-�7�, �+�0�<�'�)�5�A�2�)�� �#���
 �H �3�* 
�6�%�1�4�0�)�6 �6�%�7�8�5�%�7�)�( �:�-�7�, � � � � �� �# � � �� �H �3�* �6�-�1�4�0�)�6 �6�%�7�8�5�%�7�)�( �:�-�7�, � � � � �� �%�2�( �+�0�<�'�)�5�A�2�)�� 
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tufitov v podloží uholného sloja, kde nemáme pochybnosti o ich vulkanogén-
nom pôvode, je totožné s mineralogickým charakterom nadložných ílov — 
v obidvoch prevláda vždy montmorillonit. Bezprostredne po prvej fáze vul-
kanizmu sa usadzujú v panve tufity, ílové tufity, len zriedkavo íly. �����N �2�0�9��
� , �- �" �% �.�"�4�&�2�3�,�K�$�) �)�0�2�/�=�/ �6 �1�?�6�0�%�/�&�+ �,�?�2�& �9�6�&�4�2�:�6�"�/�*�" �4�2�6�"�- �%�-�)�H�*�&�� �1�0 �)�-�"�6�/�&�+ 
�'�:�9�& �
���P�0�4�6�0�2�/�K�$�) �1�2�0�$�&�3�0�6 �3�" �6 �1�"�/�6�& �
�
�������Q�5�+�@ �=�-�8 �" �-�&�/ �3�1�0�2�"�%�*�$�,�8 �4�5�'�*�4�8�� 
� � �" �6�5�-�,�"�/�0�(�<�/�/�8 �1�?�6�0�% �.�0�/�4�.�0�2�*�-�-�0�/�*�4�5 �6 �/�"�%�-�0�J�/�K�$�) �=�-�0�$�) �1�0�5�,�"�9�5�+�& �"�+ 
�1�2�*�&�#�&�) �3�K�4�&�/�*�" � � � � �� ���M�� � 	 � � �� �	�	���� � / �" �M�0 �1�0 �1�2�6�K�, �2�: �4 �5�1�0�9�0�2�/�*�- �5�J � � �� �L �=�M�&�- �C 
� � �� � � � " � 9 � % �" ������ � $ � � �� �! �4�0�)�0 �5�3�5�%�9�5�+�&�.�&�� �J�& �9�%�2�0�+�0�6�: �	���������R �6 �1�2�0�%�5�,�4�=�6�/�0�. 
�3�@�6�2�3�4�6�= ���#�"�%�&�/�� �3�" �6 �1�0�%�3�4�"�4�& �/�&�.�&�/�*�-�"�� ���&�%�0�3�4�"�4�0�, �.�*�/�&�2�:�-�0�6 �6�5�-�,�"�/�0�(�<�/��
�/�&�+ �"�3�0�$�*�:�$�*�& �6 �R�"�J�,�&�+ �'�2�"�,�$�*�* �/�"�%�-�0�J�/�K�$�) �=�-�0�6 �+�& �%�?�3�-�&�%�,�0�. �*�$�) �2�0�9�,�-�"�%�5 �" �*�/��
�4�&�/�9�=�6�/�&�+ �1�2�&�.�&�/�8 �1�2�* �9�6�&�4�2�:�6�"�/�=�� 

�  �1�-�*�0�$�<�/�& �-�*�4�0�-�0�(�*�$�,�: �/�:�1�-�Q �%�&�4�2�*�4�*�$�,�0���6�5�-�,�"�/�*�$�,�&�+ �'�0�2�.�:�$�*�& � � � � �� � � � 2 � 0 � % ��
� Q � " �/ �C � � �� � � � - � : � 6 � * �, �����
�
�� �3�@�6�*�3�= �3�0 �3�.�&�2�0�. �1�2�=�/�0�3�5 �" �6�9�%�*�"�-�&�/�0�3�R�0�5 �0�% �9�%�2�0�+�0�6�&�+ 
�0�#�-�"�3�4�*�� �  �9�:�1�"�%�/�&�+ �M�"�3�4�* �/�0�6�:�$�,�&�)�0 �" �6 �3�&�6�&�2�0�6�K�$�)�0�%�/�&�+ �M�"�3�4�* �)�"�/�%�-�0�6�3�,�<�)�0 
�-�0�J�*�3�,�" �+�5 �9�"�3�4�5�1�5�+�@ �1�2�&�6�"�J�/�& �3�&�%�*�.�&�/�4�:�2�/�& �M�-�&�/�8�� �3�.�&�2�0�. �/ �" �6�K�$�)�0�% �" �+�5�)�0��
�6�K�$�)�0�% �3�" �9�6�8�H�5�+�& �1�0�%�*�&�- �6�5�-�,�"�/�0�(�<�/�/�8�$�) �)�0�2�/�=�/�� �D�-�8 �.�"�+�@ �1�&�3�4�2�&�+�H�*�& �9�-�0�J�&�/�*�& 
�"�,�0 �6 �1�2�&�%�$�)�:�%�9�"�+�@�$�*�$�) �,�0�.�1�-�&�7�0�$�) �" �M�"�3�4�0 �3�" �/�:�)�-�& �.�&�/�= �*�$�) �.�*�/�&�2�"�-�0�(�*�$�,�K 
�$�)�"�2�"�,�4�&�2�� ���"�0�-�*�/�*�$�,�< �=�-�8 �6 �0�,�0�-�= ���0�+�/�=�$ �1�0�5�,�"�9�5�+�@ �/ �" �6�K�9�/ �" � . � / �K �1�0�%�*�&�- �9�%�2�0��
�+�0�6�&�+ �0�#�-�"�3�4�* �,�2�8�H�4�"�-�*�/�*�,�" ���"�-�&�+ ���"�(�5�2�8 �" �I�*�"�2�5�� ���K�4�&�/�=�. �6�9�0�2�*�&�, � � � � �� �6�0 �6�2�4�& 
���0���� �1�2�* � � �0�%�)�2�"�%�= �3�.�& �%�0�,�:�9�"�-�*�� �J�& �6 ���O�#�,�& ���� �. �+�& �6�5�-�,�"�/�0�(�<�/�/�8 ���M�� �	�
�� 
�" �6 �)�O�#�,�& ���	 �. �/�&�6�5�-�,�"�/�0�(�<�/�/�8 �.�0�/�4�.�0�2�*�-�-�0�/�*�4 ���M�� �	������ � � �0�. �&�2�8 �3�@ �6 �4�0�. �4�0 
�0�#�%�0�#�= �9�/�"�M�/�& �,�0�.�1�-�*�,�0�6�"�/�<�� �6�1�-�8�6 �+�&�%�/�0�4�-�*�6�K�$�) �9�%�2�0�+�0�6�K�$�) �0�#�-�"�3�4�=�� �"�,�0 �"�+ 
�.�*�/�&�2�"�-�0�(�*�$�,�< �9�-�0�J�&�/�*�& �3�" �-�"�4�&�2�:�-�/�& �M�"�3�4�0 �.�&�/�=�� �  �3�&�6�&�2�/�&�+ �M�"�3�4�* �1�"� / �6�8 �3�" �6�K��
�2�"�9�/�&�+�H�*�& �5�1�-�"�4�Q�5�+�@ �/�&�6�5�-�,�"�/�0�(�<�/�/�& �1�2�0�6�&�/�*�&�/�$�*�& �I�*�"�2�5�� ���5�$�)�<�)�0�� ���"�-�&�+ ���"��
�(�5�2�8 �" �/ �" �1�0�6�2�$�) �6�8�3�4�5�1�5�+�@�$�& �@�4�6�" �2�8 �1�"�-�&�0�(�<�/�5 �" �&�(�(�&�/�#�5�2�(�5�� �  �+�5�J�/�&�+ �" �6�K��
�$�)�0�%�/�&�+ �M�"�3�4�* �1�"�/ �6�8 �+�& �6 �=�-�0�6�K�$�) �3�&�%�*�.�&�/�4�0�$�) �9�2�&�4�&�P�/�&�+�H�= �6�1�-�8�6 �6�5�-�,�"�/�0�(�<�/�/�&�+ 
�9�%�2�0�+�0�6�&�+ �0�#�-�"�3�4�* � �4�:�M�/�*�,�"�� ���,�2�&�. �4�0�)�0 �6 �1�&�-�*�4�*�$�,�&�+ �'�2�"�,�$�*�* �3�" �6 �$�&�-�&�+ �1�"�/ �6�& 
�6�K�2�"�9�/�&�+�H�*�& �1�2�&�+�"�6�5�+�& �6�1�-�8�6 �6�5�-�,�"�/�0�(�<�/�/�&�+ �9�%�2�0�+�0�6�&�+ �0�#�-�"�3�4�*�� �1�2�&�4�0�J�& �2�0�9�,�-�"�% 
�*�/�4�2�5�9�=�6�/�8�$�)�� �.�&�4�"�.�0�2�'�0�6�"�/�K�$�) �" �,�"�2�#�0�/�:�4�0�6�K�$�) �)�0�2�/�=�/ �1�2�&�#�*�&�)�"�- �1�2�* �9�6�&�4��
�2�:�6�"�$�=�$�) �1�2�0�$�&�3�0�$�) �"�J �%�0 �3�*�"�-�*�$�,�<�)�0 �H�4�:�%�*�" �0�.�/�&�*�)�0 �1�0�.�"�-�H�*�&�� �"�,�0 �1�2�* �9�6�&�4�2�:��
�6�"�/�= �6�5�-�,�"�/�0�(�<�/�/�8�$�)�� �/�"�+�.�; �1�8�2�0�,�-�"�3�4�*�$�,�K�$�) �)�0�2�/�=�/�� � � �2�&�4�0 �"�+ � / � : �M�2�4 �1�0�.�&�2�0�6 
� / �" �0�#�2�� �� �/�&�.�?�J�& �6�&�2�/�& �9�/�:�9�0�2�Q�0�6�"�R �3�*�4�5�:�$�*�5 �6 �$�&�-�&�+ �1�"�/ �6�& �" � . �: �*�#�" �3�$�)�&�.�"��
�4�*�$�,�K �$�)�"�2�"�,�4�&�2�� 

�  �I�*�"�2�3�,�&�+ �,�0�4�-�*�/�& �%�0�4�&�2�"�9 �$�)�K�#�"�+�@ �1�0�%�2�0�#�/�&�+�H�*�& �1�0�9�/�"�4�,�8 �0 �+�&�+ �$�&�-�,�0�6�0�. 
�-�*�4�0�-�0�(�*�$�,�0���1�&�4�2�0�(�2�"�'�*�$�,�0�. �6�K�6�0�+�*�� �!�"�4�*�"�P �3�" �6 �4�0�. �4�0 �3�.�&�2�& �6�8�$�)�:�%�9�" �-�&�/ 
�9 �%�6�0�$�) �3�4�"�2�H�=�$�) �H�4�2�5�, �4�@�2�/�8�$�) �6�2�4�0�6 �����2�5�#�=�/���� �" ���2�=�J�������� ���/�4�&�/�9�=�6�/�&�+�H�*�& �3�" 
�3�-�&�%�0�6�"�-�0 �-�&�/ �1�2�0�%�5�,�4�=�6�/�& �3�@�6�2�3�4�6�*�& �-�*�.�/�0�,�6�"�2�$�*�4�0�6 �3 �#�&�/�4�0�/�*�4�*�9�0�6�"�/�K�.�* �2�8�0��
�-�*�4�0�6�K�.�* �4�5�'�.�* �6 �3�&�6�&�2�0�6�K�$�)�0�%�/�&�+ �M�"�3�4�* �,�0�4�-�*�/�8�� �/�" �3�4�8�,�5 �3 �+�5�)�0�9�: �1�"�%�/�K�. 
�0�,�2�"�+�0�. ���2�&�.�/�*�$�,�<�)�0 �1�0�)�0�2�*�"�� �,�4�0�2�< �/�" �9�:�,�-�"�%�& �.�*�,�2�0�1�"�-�&�0�/�4�0�-�&�+�(�*�$�,�K�$�) �6�K��
�3�,�5�.�0�6 �� �� � � � * �& �3 � " � 2 � * �, �C � � �� � � � - � " � / � % � & � 2 � 0 � 6 �: �������
���� �9�"�2�"�%�*�-�* �%�0 �3�4�2�&�%�/�<�)�0 �3�"�2��
� . �" �4�5 �"�J �3�1�0�%�/�<�)�0 �1�"�/ �>�/ �5�� � � �� � � � 5 � - � & �$ �������
�
�� �1�0�%�P�" �$�)�"�2�"�, �4�&�2�5 �R�"�J�,�K�$�) �.�*�/�&��
�2�:�-�0�6 �6�0 �6�2�4�0�$�) ���2�5�#�=�/���� �" ���2�=�J���� �9�%�?�2�"�9�Q�5�+�& �/�&�1�2�=�4�0�.�/�0�3�R �3�8�/ �H�&�%�* �. �&�/ �4�:�2��
�/�&�)�0 �6�5�-�,�"�/�*�9�.�5 �6 �I�*�"�2�3�,�&�+ �,�0�4�-�*�/�& �1�0�M�"�3 �#�"�%�&�/�5 �" �3�1�0�%�/�<�)�0 �3�"�2�. �" �4�5�� �!�" �.�"��
�4�&�2�3�,�< �)�0�2�/�*�/�8 �1�0�6�"�J�5�+�& �,�2�8�H�4�"�-�*�$�,�< �#�2�*�%�-�*�$�&�� �(�2�"�/�*�4�0�*�%�8�� �.�&�/�&�+ �"�/ �%�&�9�*�4�8 �" �2�8�0��
�-�*�4�8 �3 �1�8�2�0�,�-�"�3�4�*�,�"�.�*�� ���*�/�&�2�"�-�0�(�*�$�,�< �9�-�0�J�&�/�*�& �=�-�0�6�K�$�) �3�&�%�*�.�&�/�4�0�6�� � , �4�0�2�< �6 �$�&�-�0�. 
�1�2�0�'�*�-�& �6�2�4�5 ���2�5�#�=�/���� �1�0�%�2�0�#�/�& �1�2�&�H�4�5�%�0�6�"�- ���� � � � 2 � " � 5 �3 �������
������ �4 �& � / �4 �0 �/�:�9�0�2 
�/�&�1�0�%�1�0�2�5�+�&�� �  �=�-�0�6�*�4�0���1�*�&�3�M�*�4�0�. �3�@�6�2�3�4�6�= �6�0 �6�2�4�& ���2�5�#�=�/���� �6 �* � / �4�&�2�6�"�- �& �����C 
������ �. �3�" �6�K�2�"�9�/�& �5�1�-�"�4�Q�5�+�& �.�0�/�4�.�0�2�*�-�-�0�/�*�4 �6�5�-�,�"�/�0�(�<�/�/�&�)�0 �1�?�6�0�%�5 ���M�� �	���� 
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� � � $ �4 �� �� ���%�*�<�/�# �.�+�6�1�.�1�)�+�1�-�<�*�1 �8�G�8�1�,�#�� �/�+�0�'�4�#�.�1�)�+�%�-�<�*�1 �:�.�1�F�'�0�+�# �# �:�&�4�1�,�1�8�G�%�* �1�$�.�#�5�6�= 
�=�.�1�8 �8 �*�#�0�&�=�1�8�5�-�1���0�1�8�;�%�-�'�, �2�#�0�8�' 

�� �@ �&�'�6�4�+�6�+�%�-�1���8�7�.�-�#�0�+�'�-�; �(�1�4�/�;�%�+�#�� �� �@ �0�#�&�.�1�F�0�< �=�.�9�� �	 �@ �7�*�1�I�0�G �5�.�1�,�� �
 �@ �6�7�(�+�6�9�� 
�� �@ �=�.�1�8�< �#�.�'�7�4�+�6�9 �# �2�+�'�5�'�+�6�< �=�.�9�� �� �@ �=�.�1�8�%�'�� �
 �@ �8�7�.�-�#�0�1�)�<�0�0�# �:�&�4�1�,�1�8�;�� �����������+�� �� �) 
�����!� �������������&������ �#�����������!�$ �����������+�� �����������!���������������%�!���� �#�������'���������� �����������$�����!�� �	 �) ������������������ 
�
 �) ������������������������������ �� �� ������������ �����
 �) ���������������� �� �) �����������J 
� � � + � ) �� �� ���'�*�'�/�' �1�( �.�+�6�*�1�.�1�)�+�%�#�. �&�'�8�'�.�1�2�/�1�0�6 �/�+�0�'�4�#�.�1�)�+�%�#�. �%�1�/�2�1�5�+�6�+�1�0 �#�0�& �5�1�7�4�%�' �#�4�'�#�5 

�1�( �%�.�#�9�5 �+�0 �6�*�' ���#�0�&�.�1�8�; �@���1�8�;�-�9 ���#�5�+�0 
�� �@ ���'�6�4�+�6�#�.���8�1�.�%�#�0�+�6�� �(�1�4�/�#�6�+�1�0 �� �1�8�'�4�.�9�+�0�) �%�.�#�9�5 �	 �@ �%�1�#�. �5�'�#�/ �
 �@ �6�7�(�(�+�6�'�5 
�A�� �@ �%�.�#�9 �#�.�'�7�4�+�6�'�5 �#�0�& �5�#�0�&�9 �%�.�#�9�5 �6�+ �@ �%�.�#�9�5�6�1�0�'�5 �
 �@ �8�1�.�'�#�0�1�)�'�0�+�% �5�1�4�7�%�' �#�4�'�# 
�� �@ �0�1�0�8�1�-�#�0�1�)�'�0�+�' �5�1�7�4�%�' �#�4�'�#�� ��� '�/�+�3�7�#�0�6�+�6�#�6�+�8�' �4�'�2�4�'�5�%�=�+�6�#�6�+�1�0 �1�( �/�+�0�'�4�#�.�5�� �� �@ 
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�$�4�+�&�.�=�% �# �)�4�#�0�+�6�1�+�&�1�8 �8 �:�&�4�1�,�1�8�'�, �1�$�.�#�5�6�+ �8�G�4�#�:�0�' �0�'�2�4�'�,�#�8�+�. �8 �/�+�0�'�4�#�.�1�)�+�%�-�1�/ 
�:�.�1�F�'�0�= �=�.�1�8�G�%�* �5�'�&�+�/�'�0�6�1�8�� �"�� �>�2�.�0�<�/�7 �8�9�4�+�'�D�'�0�+�7 �6�'�,�6�1 �2�4�1�$�.� ' �/�#�6�+�-�9 �8 �5�6�#�4��
�D�1�/ �5�'�&�+�/�'�0�6�#�H�0�1�/ �%�9�-�.�' �E�+�#�4�5�-�'�, �-�1�6�.�+�0�9 �5�> �2�1�6�4�' �$�0�< �'�I�#�.�D�+�' �1�2�1�4�0�< �$�1�&�9�� 
�0�# �:�;�-�.�#�&�' �-�6�1�4�G�%���* �$�9 �5�# �/�1�*�1�. �2�1�&�4�1�$�0�'�,�D�+�' �2�4�'�D�6�7�&�1�8�#�K �%�'�.�G �.�+�6�1�.�1�)�+�%�-�G 
�8�G�8�1�, �1�$�.�#�5�6�+�� 
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� � � � �� 
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�7�A�9�2�3�1 �6�C�9�5�6�7�9�A �3�7�7�2�%�2�+�8�� ���%�.�9�?�Q�L�-�) �.�.�5�3�&�0�@�1�< �4�5�- �0�-�7�3�6�7�5�%�7�-�+�5�%�*�-�'�/�3�1 �% �&�-�3��
�6�7�5�%�7 �- �+�5�%�*�-�'�/�3�1 �Q�0�)�2�)�2�A �6�)�(�-�1�)�2�7�3�9 ���4�)�S�6�/�)�. �/�3�7�0�-�2�< �6�C �6�7�>�0�) �6�4�3�.�)�2�@ �6�3 �6�C��
�9�5�6�7�9�-�%�1�- �)�+�)�5�8�� �)�+�+�)�2�&�8�5�+�8 �% �3�7�7�2�%�2�+�8 � � � " �� � K � 4 � - � Q � / �% �����
�	���� ���3�(�S�% �2�%�.�2�3�9�L�)�. 
�-�2�7�)�5�4�5�)�7�>�'�-�) � � �� � � � 8 � 6 � > � 2 �% �������
���� �9 �3�/�3�0�A ���3�(�5�@�,�3 � � �%�1�) �T�% �% �K�-�%�, �9 �4�3�(�0�3�N�A 
�9�<�6�7�8�4�8�.�C �/�5�<�L�7�%�0�-�'�/�@ �&�5�-�(�0�-�'�) �4�>�6�1�% � � �3� , �C�7�%�� �" �&�)�=�4�5�3�6�7�5�)�(�2�3�1 �4�3�(�0�3�N�A �2�)�3��
�+�@�2�2�<�'�, �6�)�(�-�1�)�2�7�3�9 �3�&�.�%�9�-�0 � � �� �P�A�Q�) �0 �F � � �� � " �%�6 �6 ������������ �9 �L�7�5�8�/�7�C�5�2�3�1 
�9�5�7�) �"�"���� �4�5�- � �)�S�%�2�3�'�, �7�)�5�)�6�7�5�-�'�/�C �*�3�5�1�>�'�-�8 �A�0�3�9 �5�8�4�)�0�8 �=�0�3�N�)�2�O�'�, �= �/�%�5�.�0�-�2�-�7�8 
�% �-�0�0�-�7�8�� 

�" �4�5�)�(�/�0�%�(�%�2�)�. �4�5�>�'�- �6�1�) �6�% �6�C�6�7�5�)�(�-�0�- �2�% �1�-�2�)�5�%�0�3�+�-�'�/�C �'�,�%�5�%�/�7�)�5�-�6�7�-�/�8 �A�0�3�9 
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���-�2�)�5�%�0�3�+�-�'�/�@ �=�0�3�N�)�2�-�) �A�0�3�9 �9 �6�)�(�-�1�)�2�7�3�'�, �)�+�)�5�8 �6�1�) �6�0�)�(�3�9�%�0�- �9 �A�0�3�9�O�'�, 
�%�0�)�8�5�-�7�3�'�, �4�5�- � �0�3�9�)�2�6�/�O�'�, �����%�5�1�3�7�>�'�,�� ���-�)�5�2�) �4�5�)�9�0�>�(�% �1�3�2�7�1�3�5�-�0�0�3�2�-�7�� �/�7�3�5�O 
�)���&�6�%�,�8�.�) �4�5�A�1�)�6 �-�0�0�-�7�8 �% �'�,�0�3�5�-�7�8�� �R�%�0�)�. �.�) �4�5�A�7�3�1�2�O �6�%�(�5�3�9�)�'�� �/�5�)�1�)�T�� �(�3�0�3�1�-�7 
�% �L�%�1�3�=�-�7 �������� � ! �>�7�3 �1�-�2�)�5�>�0�2�% �%�6�3�'�-�>�'�-�% �9 �6�C�0�%�(�) �6 � � �� � " �% �6 �6 �3 �1 �)�7 �%�0�� ���������	�� 
�4�3�8�/�%�=�8�.�) �2�% �9�O�5�%�=�2�O �9�4�0�<�9 �1�)�=�3�=�3�-�'�/�O�'�, �,�3�5�2�A�2 �9 �=�(�5�3�.�3�9�)�. �3�&�0�%�6�7�-�� ���5�-�)�&�)�, 
�6�O�7�)�2�-�% � � � � �� �9 �1�3�2�7�1�3�5�-�0�0�3�2�-�7�) �4�3�7�9�5�(�=�8�.�) �2�)�9�8�0�/�%�2�3�+�@�2�2�9 �4�B�9�3�( �1�3�2�7�2�1�5�-�0��
�0�3�2�-�7�8 ���Q�� �	�
���� 

�" �1�3�5�6�/�3�1 �9�O�9�3�.�- �)�+�+�)�2�&�8�5�+�8 ���8�Q�)�2�6�/�)�. �/�3�7�0�-�2�< �� �� � � � % � 5 � / � 3 � 9 �% ���������
�� 
�=�-�6�7�-�0�% �8�N �9 �&�%�=�>�0�2�<�'�, �*�>�'�-�>�'�, �������
���������	�U �9�8�0�/�%�2�3�+�@�2�2�)�. �1�-�2�)�5�>�0�2�)�. �%�6�3�'�-�>�'�-�)�� 
�" �3�&�0�%�6�7�- ���4�)�S�6�/�)�. �/�3�7�0�-�2�< �6�1�) �1�-�2�)�5�%�0�3�+�-�'�/�@ �=�0�3�N�)�2�-�) �A�0�3�9�O�'�, �6�)�(�-�1�)�2�7�3�9 �6�0�)��
�(�3�9�%�0�- �9 �/�3�2�7�-�2�)�2�7�>�0�2�)�. �*�>�'�-�- �9�5�'�,�2�@�,�3 �)�+�+�)�2�&�8�5�+�8 ���9 �=�1�<�6�0�) �2�3�9�@�,�3 �Q�0�)�2�)�2�-�% 
�3�7�7�2�%�2�+���� �9 �4�3�9�5�'�,�3�9�O�'�, �9�O�'�,�3�=�3�'�, �6�)�9�)�5�3�9�O�'�,�3�(�2�) �3�( �"�)�S�/�O�'�, �!�5�)�&�8�L�3�9�-�)�'�� 
� �C �7�3 �6�-�9�3�=�)�0�)�2�@ �% �6�9�)�7�0�3�N�0�7�@�� �6�0�%�&�3 �4�-�)�6�Q�-�7�@ �A�0�<�� �9 �/�7�)�8�O�'�, �9�O�5�%�=�2�) �4�5�)�9�0�>�(�% 
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�4�5�A�7�3�1�2�3�6�U �/�5�-�6�7�3�&�%�0�-�7�8�� � � �3�( �6�7�%�7�2�O �5�3�=�(�-�)�0 �1�)�(�=�- �1�3�2�7�1�3�5�-�0�0�3�2�-�7�3�1 �A�0�3�9�O�'�, 
�%�0�)�8�5�-�7�3�9 �)�+�)�5�8 �% �4�-�)�6�Q�-�7�O�'�, �A�0�3�9 �)�+�+�)�2�&�8�5�+�8 �6�% �4�5�)�.�%�9�A �4�3 �6�O�7�)�2�A �9�=�3�5�-�)�/ � � � � � � �� 
���% �1�3�2�7�1�3�5�-�0�0�3�2�-�7�) �3�( �"�)�S�/�O�'�, �!�5�)�&�8�L�3�9�-�)�' ���@�� �	���� �6�% �4�5�)�.�%�9�8�.�) �0�)�2 �2�)�4�%�7�5�2�> 
�/�3�2�7�5�%�/�'�-�% �&�%�=�>�0�2�)�,�3 �5�)�*�0�)�;�8 �����	���
 �G���� �4�5�-�Q�3�1 �3�4�?�7�3�9�2�> �)�;�4�%�2�=�-�% �4�3 �+�0�<�'�)�5�A��
�2�3�9�%�2�A �����
���� �G�� �4�3�7�9�5�(�=�8�.�) �.�)�(�2�3�=�2�%�Q�2�) �.�)�,�3 �9�8�0�/�%�2�3�+�@�2�2�< �4�B�9�3�(�� 

�$�2�%�Q�2�O �5�3�=�6�%�, �9�8�0�/�%�2�-�'�/�)�. �Q�-�2�2�3�6�7�- �)�;�4�0�3�=�A�9�2�)�,�3 �'�,�%�5�%�/�7�)�5�8 �9 �)�+�+�)�2�&�8�5�+�8 
�2 �% �.�8�N�2�3�1 � �0�3�9�)�2�6�/�8 �9 �7�=�9�� �9�8�0�/�%�2�3�+�@�2�2�)�. �*�>�'�-�- � � �� � � � % � 5 � / � 3 � 9 �% ������ �'���� �.�) �2�)��
�6�4�3�5�2�O�1 �(�B�/�%�=�3�1 �7�3�,�3�� �N�) �9 �7�3�1�7�3 �3�&�(�3�&�A �&�3�0�3 �9�-�%�' �'�)�2�7�-�)�5 �9�8�0�/�%�2�-�'�/�O�'�, 
�)�5�8�4�'�-�A�� �/�7�3�5�@ �6�% �2�%�'�,�>�(�=�%�0�- �%�. �2�% �2�%�L�3�1 �C�=�)�1�A�� ���B�9�3�( �1�3�2�7�1�3�5�-�0�0�3�2�-�7�8 �9 �A�0�3�'�, 
�4�%�7�5�-�%�'�-�'�, �(�3 �)�+�+�)�2�&�8�5�+�8 �7�) �2�7�3 �2�>�=�3�5 �4�3�(�4�3�5�8�.�)�� ���%�4�5�-�)�/ �7�3�1�8�� �N�) �5�)�0�-�/�7�< 
�5�<�3�0�-�7�3�9�O�'�, �% �5�<�3�(�%�)�-�7�3�9�O�'�, �4�<�5�3�/�0�%�6�7�A�/ �6�% �2�%�L�0�- �6 �9�O�2�-�1�/�3�8 �.�8�N�2�@�,�3 � �0�3�9�)�2��
�6�/�% �9 �,�%�2�(�A�3�9�6�/�3���2�3�9�>�'�/�)�.�� �&�>�2�3�9�6�/�)�. �% �9�-�)�(�)�2�6�/�)�. �4�%�2�9�) �0�)�2 �3�.�)�(�-�2�)�0�@�� �2�%��
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�� �F �1�3�2�7�1�3�5�-�0�0�3�2�-�7 �9�8�0�/�%�2�3�+�@�2�2�)�,�3 �4�B�9�3�(�8�� �	 �F �1�3�2�7�1�3�5�-�0�0�3�2�-�7 �2�)�9�8�0�/�%�2�3�+�@�2�2�)�,�3 
�4�B�9�3�(�8�� ���3�6�7�8�4 �4�5�- �6�O�7�)�2�A�� �# � � �0 �F �9�=�3�5�/�% �6�O�7�)�2�> �+�0�<�'�)�5�A�2�3�1�� �#���	 �F �9�=�3�5�/�% �6�O�7�)�2�> 

� � � � � � �� �#�� �
 �F �9�=�3�5�/�% �6�O�7�)�2�> � � � � �� �% �+�0�<�'�)�5�A�2�3�1 
� � � - � + �� �� ���-�*�*�*�5�%�'�7�3�+�5�%�4�,�-�' �5�)�'�3�5�(�6 �3�* �'�0�%�< �1�-�2�)�5�%�0�6 �-�2 �7�,�) �M�-�%�5�6�/�% �%�2�( ���4�)�S�6�/�> �/�3�7�0�-�2�% 

�&�%�6�-�2�6 
�� �F ���3�2�7�1�3�5�-�0�0�3�2�-�7�) �3�* �9�3�0�'�%�2�3�+�)�2�-�' �3�5�-�+�-�2 �	 �F �1�3�2�7�1�3�5�-�0�0�3�2�-�7�) �3�* �2�3�2�9�3�0�)�%�2�3�+�)�2�-�) 
�3�5�-�+�-�2�� ���5�3�'�)�)�(�-�2�+ �-�2 �6�%�7�8�5�%�7�-�3�2�� �# � � �0 �F �3�* �6�%�1�4�0�)�6 �6�%�7�8�5�%�7�)�( �:�-�7�, �+�0�<�'�)�5�A�2�) �#���	 �F 
�3�* �6�%�1�4�0�)�6 �6�%�7�8�5�%�7�)�( �:�-�7�, � � � � �� �#���
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zdávame sa, že pri tvorbe ílov vo vnútorných kotlinách sa v eggenburgu 
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� � �6�4�)�9�0�8�= �8�4�-�8�4 �:�9�1�0�&�3�.�>�2�9 �: �)�D�7�1�*�)�0�9 �:�Q�>�)�:�.�-�9 �: �5�4�5�&�1�*�4�,�A�3�3�4�2 �4�'�)�4�'�B 
�>�& �5�6�.�&�>�3�.�:�Q�(�- �0�1�.�2�&�8�.�(�0�Q�(�- �5�4�)�2�.�*�3�4�0 �������T�&�-�1�. �.�3�8�*�3�>�B�:�3�*�2�9 �>�:�*�8�6�?�:�&�3�.�9 
�)�4 �0�4�3�*�R�3�A�-�4 �N�8�?�)�.�& �:�>�3�.�0�9 �B�1�4�:�� �"�Q�2 �7�2�* �)�4 �>�3�&�R�3�*�/ �2�.�*�6�= �7�8�6�&�8�.�1�. �2�4�P�3�4�7�V 
�7�5�4�T�&�-�1�.�:�4 �5�4�7�E�)�.�V �6�4�>�7�&�- �8�*�/�8�4 �R�.�3�3�4�7�8�. �5�4�)�T�& �>�&�(�-�4�:�&�3�Q�(�- �5�D�:�4�)�3�Q�(�- �6�*�1�.�0��
�8�4�: �5�=�6�4�0�1�&�7�8�B�0�� 

�$�5�1�=�: �>�)�6�4�/�4�:�Q�(�- �4�'�1�&�7�8�B �: �B�1�4�:�Q�(�- �7�*�)�.�2�*�3�8�4�(�- �7�2�* �> �S�&�1�N�B�(�- �E�8�:�&�6�4�: 
���5�*�T�7�0�*�/ �0�4�8�1�.�3�= �7�1�*�)�4�:�&�1�. �: �4�8�8�3�&�3�,�9 �2�4�)�6�4�0�&�2�*�3�7�0�A�-�4 �1�4�P�.�7�0�&�� �0�)�* �7�E �5�6�B��
�8�4�2�3�A �5�6�4�)�9�0�8�B�:�3�* �: �6�7�8�:�= �7 �:�Q�:�4�/�4�2 �9�-�4�T�3�Q�(�- �7�1�4�/�4�:�� ���.�*�0�4�T�0�4�3�?�7�4�'�3�Q �3�?��
�:�6�&�8 �5�4�)�2�.�*�3�4�0 �9�-�4�T�3�*�/ �7�*�)�.�2�*�3�8�?�(�.�* �:�=�8�:�*�.�6�.�1 �5�6�*�)�5�4�0�1�&�)�= �5�6�* �:�Q�:�4�/ �N�8�=�6�4�(�- 
�7�&�2�4�7�8�&�8�3�Q�(�- �9�-�4�T�3�Q�(�- �7�1�4�/�4�:�� �0�8�4�6�A �7�E �3�&�:�>�?�/�4�2 �4�)�)�*�1�*�3�A �5�4�1�4�-�&�2�. �& �2�*�)�>�.��
�:�6�7�8�:�.�R�0�&�2�. �B�1�4�: �& �B�1�4�:�Q�(�- �5�.�*�7�0�4�:�� �$ �B�1�4�(�- �5�6�4�)�9�0�8�B�:�3�*�-�4 �7�E�:�6�7�8�:�.�& �5�6�*�:�1�?�)�& 
�2�4�3�8�2�4�6�.�1�1�4�3�.�8 �:�9�1�0�&�3�4�,�A�3�3�*�-�4 �5�D�:�4�)�9 ���R�� �	���� �
���� �
���� �
�	���� �%�3�&�R�3�? �5�6�B�2�*�7 �7�T�E�) 
�7�& �4�'�/�&�:�9�/�* �:�4 �:�>�4�6�0�?�(�- �7 �5�D�:�4�)�3�* �:�=�7�4�0�Q�2 �4�'�7�&�-�4�2 �2�9�7�0�4�:�.�8�9�� �$ �5�7�&�2�.��
�8�.�(�0�4���5�7�*�+�.�8�.�(�0�Q�(�- �-�4�6�3�.�3�?�(�- �7�& �5�6�&�:�)�*�5�4�)�4�' �3�* �&�/ �8�9 �5�6�*�)�3�4�7�8�3�* �9�5�1�&�8�U�9�/�* 
�2�&�8�*�6�.�?�1 �> �3�*�:�9�1�0�&�3�4�,�A�3�3�=�(�- �>�)�6�4�/�4�:�Q�(�- �4�'�1�&�7�8�B�� �R�4 �7�2�* �0�4�3�N�8�&�8�4�:�&�1�. �9�P �5�6�. 
�5�1�.�4�(�A�3�* �-�&�3�)�B�4�:�7�0�4���3�4�:�?�(�0�*�/ �5�&�3�: �=�� 

���7�4�'�.�8�3�E �5�4�>�4�6�3�4�7�V �7�. �>�&�7�1�9�-�9�/�* �8�2�&�:�4�7�.�:�Q �5�1�&�7�8�.�(�0�Q �B�1�� �0�8�4�6�Q �8�:�4�6�B �� �(�2 
�2�4�(�3�E �2�*�)�>�.�:�6�7�8�:�.�R�0�9 �: ���� �9�-�4�1�3�4�2 �7�1�4�/�.�� �!�Q�8�*�3�.�* �2�4�3�8�2�4�6�.�1�1�4�3�.�8�9 � � � � �� �)�4��
�0�&�>�9�/�* �/�*�-�4 �:�9�1�0�&�3�4�,�A�3�3�= �5�D�:�4�) ���R�� �
������ ���6�B�8�4�2�3�4�7�V �2�4�3�4�2�.�3�*�6�?�1�3�*�-�4 �B�1�9 
�2�4�3�8�2�4�6�.�1�1�4�3�.�8�.�(�0�A�-�4 �8 �= �5 �9 �9�5�6�4�7�8�6�*�) �9�-�4�T�3�A�-�4 �7�1�4�/�& �>�3�4�:�9 �5�4�)�5�4�6�9�/�* �3�?�>�4�6 
� � �� � � � 6 � & � 9 � 7 �& �H � � �� � M � & � 2 � & � / � 4 � : � * �/ �������������� �P�* �: �3�*�4�,�A�3�3�=�(�- �9�-�4�T�3�Q�(�- �5�&�3�:�?�(�- 
�%�?�5�&�)�3�Q�(�- � � �& �6 �5 �? �8 �5�6�4�7�8�6�*�)�.�* � ' �4�-�&�8�A �3�& �-�9�2�B�3�4�:�A �0�=�7�*�1�.�3�= �3�*�7�5�D�7�4�'�.�1�4 �5�4�)��
�7�8�&�8�3�E �5�6�*�7�8�&�:� ' �9 �B�1�4�:�Q�(�- �2�.�3�*�6�?�1�4�: �: �5�4�7�8�7�*�)�.�2�*�3�8�&�R�3�4�2 �N�8�?�)�.�9�� 

� � �&�0�4�3�.�*�( �>�)�D�6�&�>�U�9�/�*�2�*�� �P�* �&�0 �7�& �)�4�7�.�&�-�1�. �7�T�9�'�3�A �:�Q�7�1�*�)�0�= �5�6�. �9�6�R�4�:�&�3�B 
�>�)�6�4�/�4�:�Q�(�- �4�'�1�&�7�8�B �5�4�2�4�(�4�9 �2�.�3�*�6�&�1�4�,�.�(�0�*�/ �&�3�&�1�Q�>�= �B�1�*�6�:�Q�(�- �7�*�)�.�2�*�3�8�4�:�� �8�&�0 
�3�& �)�6�9�-�*�/ �7�8�6�&�3�* �8�?�8�4 �&�3�&�1�Q�>�& �2�? �5�6�* �0�4�6�*�1�&�R�3�A �E�R�*�1�= �:�4 �: �3�E�8�4�6�3�Q�(�- �0�4�8�1�.�3�?�(�- 
�7�8�6�*�)�3�A�-�4 �!�1�4�:�*�3�7�0�& �'�*�> �5�4�9�P�.�8�.�& �.�3�Q�(�-�� �3�&�5�6�B�0�1�&�) �,�*�4�(�-�*�2�.�(�0�Q�(�- �2�*�8�C�) �1�*�3 
�4�'�2�*�)�>�*�3�A �5�4�9�P�.�8�.�*�� ���D�P�*�2�* �/�9 �&�5�1�.�0�4�:�&�V �3�& �7�8�&�3�4�:�*�3�.�* �-�6�&�3�.�(�* �2�*�)�>�. �3�&�/��
�:�6�(�-�3�*�/�N�B�2�. �7�E�:�6�7�8�:�.�&�2�. �5�&�1�*�4�,�A�3�9�� �0�)�* �/�* �4�'�=�R�&�/�3�* �5�6�B�8�4�2�3�? �2�.�3�*�6�?�1�3�& �&�7�4��
�(�.�?�(�.�&�� �.�1�1�.�8�� �0�&�4�1�.�3�.�8�� �(�-�1�4�6�.�8�� �0�6�*�2�*�U �. �2�4�3�8�2�4�6�.�1�1�4�3�.�8 �& �3�&�/�7�5�4�)�3�*�/�N�B�2�. �7�E��
�:�6�7�8�:�.�&�2�. �2�.�4�(�A�3�9�� �0�)�* �4�'�=�R�&�/�3�* �5�6�*�:�1�?�)�& �2�4�3�8�2�4�6�.�1�1�4�3�.�8�� �"�&�0�?�8�4 �0�4�6�*�1�?�(�.�& 
�3�?�/�)�* �9�5�1�&�8�3�*�3�.�* �3�&�/�2�@ �: �8�*�) �=�� �0�*�S �7�E �'�.�4�7�8�6�&�8�.�,�6�&�+�.�(�0�A �& �1�.�8�4�7�8�6�&�8�.�,�6�&�+�.�(�0�A 
�0�6�.�8�A�6�.�? �2�?�1�4 �E�R�.�3�3�A�� �$ �4�7�8�&�8�3�Q�(�- �7�E�:�6�7�8�:�.�&�(�- �2�.�4�(�A�3�9 �:�4 �: �3�E�8�4�6�3�Q�(�- �0�4�8�1�.��
�3�?�(�- �3�& �7�8�6�*�)�3�4�2 �!�1�4�:�*�3�7�0�9 �+���& �9�P �: �B�1�4�:�Q�(�- �7�*�)�.�2�*�3�8�4�(�- �:�P�)�= �:�Q�6�&�>�3�* �9�5�1�&�8��
�U�9�/�* �2�&�8�*�6�.�?�1 �> �:�9�1�0�?�3�4�,�A�3�3�=�*�- �>�)�6�4�/�4�:�Q�(�- �*�.�'�1�&�7�8�B�� ���.�3�*�6�&�1�4�,�.�(�0�A �>�1�4�P�*�3�.�* 
�8�Q�(�-�8�4 �0�4�2�5�1�*�<�*�; �/�* �:�P�)�= �2�4�3�4�8�C�3�3�*�� �7�4 �7�8�&�'�.�1�3�4�9 �5�6�*�:�&�-�4�9 �2�4�3�8�2�4�6�.�1�1�4��
�3�.�8�9�� �R�4 �4�'�:�=�0�1�* �3�*�9�2�4�P�U�9�/�* �.�(�- �:�>�?�/�4�2�3�E �)�.�+�*�6�*�3�(�.�?�(�.�9�� 

���4 �8�1�&�A�* �4�)�5�4�6�9�R�.�1�& ���� ���&�6�0�4�:�& 

� � � � � " � � �  � � � " � I �  �� 

� � � ) � & � 2 �� �%�� �*�8 �&�1�� �����
���� ���&�1�*�4�,�*�4�,�6�&�+�B�& �& �2�&�5�= �2�4�(�3�4�7�8�B �3�*�4�,�A�3�9 �%�?�5�&�)�3�Q�(�- � � �&�6�5�?�8�� 
�%�'�4�6�3�� �,�*�4�1�� �:�.�*�)�� �%�?�5�&�)�3�A �� �&�6�5�&�8�=�� �6�&�) �O���� �>�:�� ������ � � �6�&�8�.�7�1�&�:�&�� �!�� ���������	�	���� 

� � � 4 � = �& � , � . �� � � �� �����
���� ���1�&�= �2�.�3�*�6�&�1�4�,�= �4�+ �8�-�* �3�*�4�,�*�3�* �.�3 �8�-�* �3�4�6�8�-�; �*�7�8�*�3�. � � �&�3�8�4 �2�4�9�3�8�&�.�3�7 
�4�+ � � �&�5�&�3�� � � �3�8�*�6�3�?�8�� ���1�&�= ���4�3�+�*�6�*�3�� �5�5�� �
�����H�
������ �"�4�0�=�4�� 

������ 



B a u s c h , W. M. 1972: Clay minerál provinces in European malm. (Abstract). Internát. 
Clay Conferen. vol. 1, pp. 325. Madrid. 

B a r s h a d , I . 1954: Cation exehange in micaceous minerals, Part I I Replaceability of 
Arnmonía and Potassium from Vermiculite, Biotite and Montmorillonite. Soil Sei. 78, 
pp. 57 -76 . 

� 	 � � � � � � � W � * � 7 �� ���� �J � " � 8 � 5 � C � O � . � 4 �� �$�� �J � $ � 5 � C � > � 2 � 4 �� � � �� �	���
���� �$�<�:�*�<�2�0�:�*�/�2�* �7�.�8�0�D�7�7�A�,�1 �;�.�-�2�6�.�7��
�<�8�> �5�8�Q�2�;�4�* ���7�8�3�7�F �7�* �B�C�4�5�*�-�. �7�8�>�R�,�1 �9�8�B�7�*�<�4�8�>�� ���.�8�5�� �9�:�C�,�.�� �)�8�O�2�< �
�
�� ���:�*�<�2�;�5�*�>�*�� 
���� �������� 

� � � : � 8 � - � W � * � 7 �� ���� �J � $ � 5 � C � > � 2 � 4 �� � � �� �	�������� �! �-�.�<�:�2�<�2�,�4�8���>�=�5�4�*�7�2�.�4�.�3 �/�8�:�6�C�,�2�2 �1�*�7�-�E�8�>�;�4�8��
�7�8�>�C�,�4�.�3 �9�*�7�>�A �* �8 �;�<�:�*�<�2�0�:�*�/�2�.�4�.�3 �9�8�B�E�,�2�2 �������V�*�1�5�R�,�1 �>�=�5�4�*�7�2�,�4�R�,�1 �6�*�;�E�>�8�>�� ���.�8�5�� 
�9�:�C�,�.�� �$�9�:�C�>�A ������ ���:�*�<�2�;�5�*�>�*�� �$�� �
�
�����
�� 

� � � : � 8 � - � W � * � 7 �� ���� �	�������� ���.�8�5�8�0�2�,�4�C �; �<�*�>�+�* �7�8�>�C�,�4�.�1�8 �=�1�8�V�7�D�1�8 �5�8�Q�2�;�4�*�� ���.�8�5�� �9�:�C�,�.�� 
�$�9�:�C�>�A �
�
�� �$�� ���
 �J �
���� ���:�*�<�2�;�5�*�>�*�� 

� � � 2 � . � ; � * � : � 2 �4 �� ���� �J � " � 5 � * � 7 � - � . � : � 8 � > � C �� � � �� �	�����
�� ���.�8�5�8�0�2�,�4�C �9�8�B�E�,�2�* �5�2�6�7�8�4�>�*�:�.�2�<�8�> �5�8�Q�2�;�4�* 
�$�<�*�:�C �
�����������T�4�*�� ���.�8�5�� �9�:�C�,�.�� �$�9�:�C�>�A�����
�� �$�� ���� �J ������ ���:�*�<�2�;�5�*�>�*�� 

� ! �E � , �1 � * �� � � �� �J � $ � . � 7 � . �O �� � � �� �	�������� �$�<�:�*�<�2�0�:�*�/�E�,�4�D �T�5�.�7�.�7�E �6�5�*�-�O�E�1�8 �<�.�:�,�2�D�:�= �)�C�9�*�-�7�E�,�1 ���*�:��
�9�C�< �* �3�.�1�8 �9�:�8�+�5�.�6�*�<�2�4�*�� �$�+�8�:�7�� �0�.�8�5�� �>�D�-�� ���.�8�5�F�0�2�. �:�*�-�* ���� �;�>�� �	���� �$�� �	���	 �J �	�
���� 
�"�:�*�1�*�� 

� ) � � � � � � �� � � �� ���������� �������������������& � �!���#���� �%�&������������ �*��� �!�� �������#�������������!� ������ �"�����+������ �������#�$ ����������� �Y 
�Z ���7�8�3�7�D�1�8���� ���*�7�=�;�4�:�2�9�< �J �*�:�,�1�E�> � � �*�<�. �- � : �A �7�.�:�*�;�<�7�R�,�1 �;�=�:�8�>�E�7 � " �� �&���� �	�
�
 �;�<�:�� 

���:�*�<�2�;�5�*�>�*�� 
�S � . � , � 1 �8 �> �2 �T �� � ' �� �	���
���� ���.�8�5�F�0�2�* �<�:�.�Y�8�1�8�:�7�R�,�1 �>�:�;�<�2�.�> �;�.�>�.�:�7�D�1�8 �8�4�:�*�3�* �1�*�7�-�5�8�>�;�4�.�3 �=�1�8�V��

�7�.�3 �9�*�7�>�A�� ���.�8�5�� �9�:�C�,�.�� �)�8�O�2�< �
���� �$�� �
 �J �
���� ���:�*�<�2�;�5�*�>�*�� 
� T � E � G � . � 5 �� � � �� �J � � � * � B � - � * �� �$�� �	�������� ���2�7�.�:�*�5�8�0�2�,�4�8���1�A�-�:�8�0�.�8�.�1�.�6�2�,�4�D �O�<�H�-�2�C �B�8�;�=�>�7�D�1�8 �H�B�.��
�� �Z �6�2�* �> ���*�7�-�5�8�>�.�3�� ���.�8�5�� �9�:�C�,�.�� �$�9�:�C�>�A ���	�� �$�� �	���
 �J �
�	�
�� ���:�*�<�2�;�5�*�>�*�� 

�S �E �T � . �5 �� � � �� �J � ' � * � ; � ; �� � � �� �	�������� ���2�7�.�:�*�5�8�0�2�,�4�8���,�1�.�6�2�,�4�F �* �0�.�8�5�8�0�2�,�4�D �B�1�8�-�7�8�<�.�7�2�. �<�.�:�2�0�D�7��
�7�.�3 �/�8�:�6�C�,�2�. �7�* �+�C�B�. �<�.�:�,�2�D�:�= �2�9�.�V�;�4�.�3 �9�*�7�>�A�� ���.�8�5�� �9�:�C�,�.�� �$�9�:�C�>�A ������ �$�� �	���	 �J �	������ 
���:�*�<�2�;�5�*�>�*�� 

�S �> � . � : �G �4 �8 �� � � �� �J � U � = � : � 2 � , � * �� � � �� �J � # � = � - � 2 � 7 � . � , �� �# �� �	�������� � �2�.�4�8�V�4�8 �9�8�B�7�C�6�8�4 �4 �>�.�4�= �>�:�,�1��
�7�.�3 �=�1�8�V�7�.�3 �;�D�:�2�. �> �9�8�-�>�2�1�8�:�5�*�<�;�4�.�3 �=�1�8�V�7�.�3 �9�*�7�>�.�� ���.�8�5�� �9�:�C�,�.�� �$�9�:�C�>�A ������ �$�� �	���� �J 
�	������ ���:�*�<�2�;�5�*�>�*�� 

� � � 8 � + � : � * �� �� �	�������� �'�R�;�5�.�-�4�A �O�<�H�-�2�* �9�.�5�2�<�2�,�4�.�3 �/�:�*�4�,�2�. �E�5�8�>�2�<�R�,�1 �;�.�-�2�6�.�7�<�8�> �>�R�,�1�8�-�8�;�5�8�>�.�7��
�;�4�.�3 �7�.�8�0�D�7�7�.�3 �9�*�7�>�A�� ���2�7�.�:�� �$�5�8�>�*�,�* �
�� �T�� ���� �$�� ���� �J ������ �$�9�2�O�;�4�C � �8�>�C �'�.�;�� 

� � � 8 � + � : � * �� � � �� �	�������� ���2�;�4�=�;�2�* �4 �8�<�C�B�4�. �B�-�:�8�3�8�>�R�,�1 �8�+�5�*�;�<�E �>�R�,�1�8�-�8�;�5�8�>�.�7�;�4�D�1�8 �7�.�8�0�D�7�=�� 
���2�7�.�:�� �$�5�8�>�*�,�* �
�� �T�� ���� �$�� �
���	 �J �
���
�� �$�9�2�O�;�4�C � �8�>�C �'�.�;�� 

� U � = � : � 4 � 8 � > � 2 � T �� �%�� �	�������� ���2�7�.�:�*�5�8�0�2�,�4�R �* �0�.�8�,�1�.�6�2�,�4�R �>�R�;�4�=�6 �E�5�8�>�,�8�> �-�=�4�5�2�*�7�;�4�.�3 �3�.�-��
�7�8�<�4�A�� ���.�8�5�� �9�:�C�,�.�� �$�9�:�C�>�A ������ �$�� ���� �J ������ ���:�*�<�2�;�5�*�>�*�� 

� � � : � . � - � . � : � E � , � 4 � ; � 8 � 7 �� ���� � � �� �J � # � . � A � 7 � 8 � 5 � - � ; �� �# �� ���� �	�����	�� ���.�8�.�1�.�6�2�,�*�5 �6�.�<�1�8�- �/�8�: �-�.�<�.�:��
�6�2�7�2�7�0 �9�*�5�.�8�;�*�5�2�7�2�<�A�� ���2�0�1�< � �*�<�� ���8�7�/�� �8�7 ���5�*�A�; �*�7�- ���5�*�A ���2�7�� �9�9�� �
���� �J �
�	���� ���8�7��
�-�8�7 ���!�@�/�8�:�- �J� �.�? �(�8�:�4 �J�"�*�:�2�;�� 

� � � = � ; � C � 7 �� �!�� �.�< �*�5�� �	�����	�� ���.�8�5�8�0�2�,�4�C �;�<�*�>�+�* �9�8�-�5�8�Q�2�* �B�*�4�:�A�<�R�,�1 �8�+�5�*�;�<�E �3�=�Q�7�.�3 �T�*�;�<�2 �>�7�H��
�<�8�:�7�R�,�1 �)�C�9�*�-�7�>�,�1 �� �*�:�9�C�<�� �)�+�8�:�7�� �0�.�8�5�� �>�2�.�- �)�C�9�*�-�7�D � � �* � : �9�*�<�A �:�*�- �)���� �B�>�� �	�
�� 
�$�� � � � � � 	 � � � � �� ���:�*�<�2�;�5�*�>�*�� 

� � � = � ; � C � 7 �� �!�� �	�����	�� �"�8�-�5�8�Q�2�. �;�<�:�.�-�8�;�5�8�>�.�7�;�4�R�,�1 �7�.�8�>�=�5�4�*�7�2�<�8�>�� �)�+�8�:�7�� �0�.�8�5�� �>�2�.�-�� �)�C�9�*�-�7�D 
�� �*�: �9�*�<�A �:�*�- �)���� �B�>�� �	�
�� �$�� �
�� �J ������ ���:�*�<�2�;�5�*�>�*�� 

� � � 8 � - � / � : � 2 � * �= �@� � �%�� �J � # � 8 � + � * � ; � B � A � 7 � ; � 4 � 2 �� � � �� �	�������� �!�:�2�0�2�7�. �.�< �;�2�0�7�2�/�2�,�*�<�2�8�7 �-�.�; �6�2�7�D�:�*�=�@ �*�:�0�2��
�5�.�=�@ �-�= �.�:�.�<�*�0�. �1�.�7�7�=�A�.�:�� ���=�5�5�� �$�8�,�� �+�.�5�0�. �0�.�8�5�� �9�*�5�.�8�7�<�8�5�� �.�< �1�A�-�:�8�5�� ������ � �8�� �� �J ���� 
�9�9�� �	���	 �J �	������ ���:�=�@�.�5�5�.�;�� 

� � � * � : � 9 � 8 � > � * �� ���� � ' �� �J � N � . � + � 3 � * � 4 � 8 � > � * �� � � �� � " �� �	�������� �!�;�8�+�.�7�7�8�;�<�2 �.�9�2�0�.�7�.�B�* �<�.�:�:�2�0�.�7�7�A�,�1 
�4�*�6�.�7�8�=�0�8�V�7�A�,�1 �9�G�:�8�- �8�+�5�*�;�<�2 �+�8�V�O�8�0�8 �-�8�7�.�,�4�8�0�8 �9�:�8�0�2�+�*�� ���B�>�� �'�>�;�O�� �&�T�.�+�� �)�*�>�.�-�� 
���.�8�5�� �2 �#�*�B�>�� ���� �$�� � � � � � � � � � � �� ���8�;�4�>�*�� 

� � � . � : � 7 � ; �� �# �� � � �� �J � � � * � 7 � 4 � 2 � 7 �� ���� � � �� �	�������� �$�<�:�=�,�<�=�:�*�5 �,�1�*�:�0�D �;�2�<�. �2�7�/�5�=�.�7�,�, �8�7 �<�1�. �2�7�<�.�:��
�5�*�A�.�: �1�A�-�:�*�<�2�8�7 �8�/ �.�@�9�*�7�-�*�+�5�. �<�1�:�.�.���;�1�.�.�< �,�5�*�A �6�2�7�.�:�*�5�;�� ���5�*�A�; �*�7�- �����*�> ���2�7�� �	���� 
�  �+�� �
�� �9�9�� � � � � � � � � � 	 �� �!�@�/�8�:�-�� 

� � � 8 � . � C � 4 �� ���� �J � � � � � X � 4 � 8 � > � ; � 4 � R �� ���� �	�������� ���%�.�8�5�8�0�2�,�4�R �>�R�>�8�3 �;�.�>�.�:�8�>�R�,�1�8�-�7�E �T�*�;�<�2 �"�8�<�2�;�4�F 
�7�E�Q�2�7�A�� ���.�8�5�� �9�:�C�,�.�� �$�9�:�C�>�A ������ �$�� � 
 � � � � � � � � �� ���:�*�<�2�;�5�*�>�*�� 

� � � 8 � ; � ; � 8 � > � ; � 4 � * � 3 � * �� � � �� � � �� �J � $ � = � < � 8 � > �� � ' �� � � �� �J � � � 5 � . � @ � * � 7 � - � : � 8 � > � * �� � '�� ���� �	�������� �)�*�>�2�;�2�6�8�;�Y 
�6�2�7�.�:�*�5�7�8�0�8 �;�8�;�<�*�>�* �0�5�2�7 �=�0�5�.�7�8�;�7�A�,�1 �/�8�:�6�*�,�2�3 �8�< �=�;�5�8�>�2�3 �8�;�*�-�4�8�8�+�:�*�B�8�>�*�7�2�3�*�� 
���2�<�8�5�� �2 �9�8�5�.�Q�� �2�;�4�8�9�� � �8�� �
�� �$�� �
�� �J ������ ���8�;�4�>�*�� 

� � � : � * � = � ; �� � � �� �	�������� �"�.�<�:�8�0�:�*�/�2�,�4�8���6�2�7�.�:�*�5�8�0�2�,�4�D �9�8�6�.�:�A �* �0�.�7�D�B�* �E�5�8�>�R�,�1 �;�.�-�2�6�.�7�<�8�> 
�P�2�*�:�;�4�.�3 �4�8�<�5�2�7�A�� ���.�8�5�� �9�:�C�,�.�� �$�9�:�C�>�A ������ �$�� �
�
�J�
�
�� ���:�*�<�2�;�5�*�>�*�� 

�	�	�� 



K r a u s , I . — Š a m a j o v á , E . 1970: Mineralogické zloženie a genéza ílových sedimen­
tov v neogénnych ���	�
�R�5�O�*�/ �7�(�5�<�A�*�/ �5�( �9�:�8�,�+�5�6�4 �"�3�6�<�,�5�9�2�;�� �'�)�6�8�5�� �.�,�6�3�� �<�0�,�+�� 
�'�A�7�(�+�5�B � � � ( �8�7�( � : �? �8�(�+ �'���� �@�<�� ���
�� �"�� �����G�������� ���8�(�:�0�9�3�(�<�(�� 

� � � 8 � ( � ; � 9 �� � � �� �G � � � 6 � 8 � < � A � : � / �� � � �� �G � L � ( � 4 � ( � 1 � 6 � < � A �� � � �� �G � � � , � 8 � : � / � 6 � - � - � , � 8 � 6 � < � A �� � � �� �������	�� �" � : � ; �+�? 
�6�- �0�5�:�,�8�*�(�3�(�:�0�6�5 �(�)�0�3�0�:�0�,�9 �6�- ���(�6�3�0�5�0�:�6 �.�8�6�;�7 �����0�5�,�8�(�3�9�� ���,�6�3�� �'�)�6�8�5�� ���,�6�3 ���(�8�7�/ �	�	 
���8�� �	�� �7�7�� �	���� �G �	������ ���8�(�:�0�9�3�(�<�(�� 

� � � 8 � ? � 9 � : � , � 2 �� � � �� ���������� � �6�;�N�0�:�C �9�,�+�0�4�,�5�:�A�8�5�B���7�,�:�8�6�.�8�(�-�0�*�2�O�*�/ �4�,�:�D�+ �7�8�0 �<�O�@�2�;�4�; �:�;�-�0�:�0�*��
�2�O�*�/ �9�,�+�0�4�,�5�:�;�� ���,�6�3�� �7�8�A�*�,�� �'�6�M�0�: ������ �"�� �������G�������� ���8�(�:�0�9�3�(�<�(�� 

� � � 8 � ? � 9 � : � , � 2 �� ���� �����
���� �%�O�9�3�,�+�2�? �9�,�+�0�4�,�5�:�A�8�5�B �7�,�:�8�6�.�8�(�-�0�*�2�B�/�6 �<�O�@�2�;�4�; � �6�+�;�5�(�1�9�2�B �5�C�N�0�5�? 
� �8�A�*�, �%�$ �P���� �	���� �"�� � � � 	 � � � � � � � 
 � � �� ���8�5�6�� 

� � � ; � N � < � ( � 8 � : �� ���� �G � � � 6 � 5 � : � ( �� � � �� �����
���� ���(�6�3�0�5 �(�5�+ ���(�:�,�8�0�:�, �=�,�(�:�/�,�8�0�5�. �*�8�;�9�:�9 �0�5 ���;�8�D�7�,�� 
���*�:�( �$�5�0�<�� ���(�8�6�3�� ���,�6�3�6�.�0�*�(�� ���6�� �� �G �	�� �7�7�� �� �G ������ � �8�(�/�(�� 

� � � ( � * � 2 � 6 � 5 � @ � 0 � , �� � ! �� ���� �����
�
�� �!�,�:�,�5�:�0�6�5 �6�- �,�>�*�/�5�(�.�,�(�)�3�, �0�6�5�9 �)�? �4�6�5�:�4�6�8�0�3�3�6�5�0�:�,�� � �8�6�*�� 
� � �5�: � , �8�5�A�:�� ���3�(�? ���6�5�-�,�8�,�5�� �7�7�� �����
 �G �����
�� �"�:�6�*�2�/�6�3�4�� 

� � � ( � 8 � 5 � , � + � 6 �< �� � � �� � � �� �G � � � � � 
 � � � 
 � � � 
 � � � 
 � Q �� ���� � � �� � � � � � � � � � � �� �� �<�6�7�8�6�9�; �6 �9�6�9�:�(�<�, �0 �.�,�5�,�@�0�9�, 
�9�4�,�M�(�5�6�9�3�6�0�9�:�?�*�/ �4�6�5�:�4�6�8�0�3�3�6�5�0�:���.�0�+�8�6�9�3�1�;�+�0�9�:�?�*�/ �6�)�8�(�@�6�<�(�5�0�1�� ���3�0�5�? �0�*�/ �4�0�5�,�8�(�3�6��
�.�0�1�(�� �9�<�6�1�9�:�<�( �0 �7�8�(�2�:�0�Q�,�9�2�6�, �@�5�(�Q�,�5�0�1�,�� �3�@�+�� �H�� �A�; �2�( � � �� �"�� �
�
 �G �
���� ���6�9�2�<�(�� 

� � � ( � 8 � 2 � 6 � < � ( �� ���� ���������� � �,�:�8�6�.�8�(�-�0�( �9�,�+�0�4�,�5�:�A�8�5�?�*�/ �/�6�8�5�C�5 �9�,�<�,�8�5�B�/�6 �6�2�8�(�1�( �/�(�5�+�3�6�<�9�2�,�1 
�;�/�6�R�5�,�1 �7�(�5�<�?�� ���,�6�3�� �7�8�A�*�,�� �'�6�M�0�: ���
�� �"�� ���
�� �G �������� ���8�(�:�0�9�3�(�<�(�� 

� � � ( � 8 � 2 � 6 � < � ( �� ���� �����
���� ���0�:�6�3�D�.�0�( �5�,�6�.�B�5�5�?�*�/ �9�,�+�0�4�,�5�:�6�< �1�;�N�5�B�/�6 �"�3�6�<�,�5�9�2�(�� �'�)�6�8�5�� �.�,�6�3�� 
�<�0�,�+�� �'�A�7�(�+�5�B �� �( �8�7�(�: �? �8�(�+ �'���� �@�<�� ���� �"�� �����G���
���� ���8�(�:�0�9�3�(�<�(�� 

� � � 0 �M �C �2 �� ���� ���������� �������
���������������
�����������
�������T�0�*�2�O �<�O�9�2�;�4 �5�,�6�.�B�5�; �<�O�*�/�6�+�5�B�/�6 �"�3�6�<�,�5�9�2�(�� 
���,�6�3�� �@�)�6�8�5�� �"���% ���� �Q�� � � � � � � �� �"�� � 	 � 
 � � � � � 	 � � � � �� ���8�(�:�0�9�3�(�<�(�� 

� � � 0 �M �C �2 �� ���� �������
�� � �6�;�N�0�:�0�, �U�(�N�2�O�*�/ �4�0�5�,�8�A�3�6�< �7�8�, �7�(�3�,�6�.�,�6�.�8�(�-�0�*�2�O �( �9�:�8�(�:�0�.�8�(�T�0�*�2�O �<�O��
�9�2�;�4 �9�6 �@�8�,�:�,�R�6�4 �5�( �5�,�6�.�B�5 �( �2�<�(�8�:�B�8 �"�3�6�<�,�5�9�2�(�� ���,�6�3�� �7�8�A�*�,�� �'�6�M�0�: ���
�� �"�� �
���G������ 
���8�(�:�0�9�3�(�<�(�� 

� � � , � 0 � / � , � 0 � 9 � , � 3 �� � � �� �G � & � , � ( � = � , � 8 �� � � � / �� � � �� �����
���� �#�8�(�5�9�7�6�8�: �( �5�+ �+�,�7�6�9�0�:�0�6�5 �6�- �*�3�(�? �4�0�5�,�8�(�3�9 
�9�6�;�:�/�,�(�9�:�,�4 �$�5�0�:�,�+ �"�:�(�:�,�9�� � � �6�; �8�5�� �6�- �"�,�+�� � �,�:�8�6�3�6�.�? �
���� ���6�� ���� �7�7�� �������� �G �������
�� 

�  � ; � 3 � , � * �� ���� �����
�
�� ���,�6�3�6�.�0�*�2�O �<�O�9�2�;�4 �:�,�8�*�0�B�8�; �<�5�E�:�6�8�5�O�*�/ �2�6�:�3�C�5 �*�,�5�:�8�A�3�5�?�*�/ �'�A�7�(�+��
�5�O�*�/ � � �( �8�7�A�:�� ���(�5�;�9�2�8�0�7�: �G �(�8�*�/�C�< ���I���L ������ �9�:�8�� ���8�(�:�0�9�3�(�<�(�� 

�  � ; � 3 � , � * �� ���� ���������� ���,�:�6�+�0�*�2�B �7�6�9�:�;�7�? �( �0�5�:�,�8�7�8�,�:�(�Q�5�B �4�6�N�5�6�9�:�0 �M�:�E�+�0�( �U�(�N�2�O�*�/ �( �R�(�/�2�O�*�/ 
�4�0�5�,�8�A�3�6�< �< �7�?�8�6�2�3�(�9�:�0�*�2�O�*�/ �/�6�8�5�0�5�A�*�/�� ���0�5�,�8�� �"�3�6�<�(�*�(�� �	�� �Q�� ���� �"�� ���� �G ������ �"�7�0�M�9�2�A 
���6�<�A �%�,�9�� 

� ! � ( � + � @ � 6 �� �%�� �����
�
�� ���0�5�,�8�(�3�6�.�0�*�2�6���*�/�,�4�0�*�2�O �<�O�9�2�;�4 �2�,�8�(�4�0�*�2�O�*�/ �C�3�6�< �6�+ � �6�+�@�0�M�6�<�0�,�*�� 
���,�6�3�� �7�8�A�*�,�� �"�7�8�A�<�? �	���� �"�� � 	 � 
 � 
 � � � 	 � � � � �� ���8�(�:�0�9�3�(�<�(�� 

� ! � 6 � ) � , � 8 � 9 � 6 � 5 �� � � �� � � �� �����
���� � �,�:�8�6�3�6�.�? �6�- �:�,�8�:�0�(�8�? �)�,�5�:�6�5�0�:�,�9 �6�- �#�,�>�(�9�� � � �6�;�8�5�� �6�- �"�,�+�� 
� �,�:�8�6�3�6�.�?�� �
���� ���6�� �	�� �7�7�� �������G�������� 

� ! � ; � + � 0 � 5 � , � * �� �S�� �����
���� �%�O�9�3�,�+�2�? �5�6�<�B�/�6 �M�:�8�;�2�:�E�8�5�,�/�6 �7�8�0�,�9�2�;�4�; �< �@�A�7�(�+�5�,�1 �Q�(�9�:�0 �7�6�+��
�<�0�/�6�8�3�(�:�9�2�,�1 �+�,�7�8�,�9�0�,�� ���,�6�3�� �7�8�A�*�,�� �"�7�8�A�<�? ������ �"�� ���
���G�����	�� ���8�(�:�0�9�3�(�<�(�� 

� ! � ; � + � 0 � 5 � , � * �� � ! �� � � � " � 3 � A � < � 0 � 2 �� � � �� ���������� ���,�6�3�6�.�0�*�2�A �9�:�(�<�)�( �7�6�+�3�6�N�0�( �<�O�*�/�6�+�6�9�3�6�<�,�5�9�2�B�/�6 
�5�,�6�.�B�5�;�� ���,�6�3�� �7�8�A�*�,�� �"�7�8�A�<�? ���
�� �"�� �������G�������� ���8�(�:�0�9�3�(�<�(�� 

� ! � ; � + � 0 � 5 � , � * �� � ! �� �G � # � , � 8 � , � 9 � 2 � ( �� ���� �������	�� ���(�-�:�6���7�3�?�5�6�5�A�+�,�1�5�6�9�U �<�;�3�2�(�5�0�*�2�O�*�/ �M�: �8�; �2�: �E�8 �<�6 
�<�O�*�/�6�+�6�9�3�6�<�,�5�9�2�6�4 �5�,�6�.�B�5�,�� ���0�5�,�8�� �"�3�6�<�(�*�(�� ���� �Q�� ������ �"�� �	�
 �G �	���� ���8�(�:�0�9�3�(�<�( �G�"�7�0�M��
�9�2�A ���6�<�A �%�,�9�� 

� " � * � ( � - � , �� � � �� �& �� � � � ; � 5 � @ � , �� ���� �&�� ���������� ���3�(�? �4�0�5�,�8�A�3 �0�5�<�,�9�:�0�.�(�:�0�6�5 �6�- �9�0�> �*�6�8�,�9 �-�8�6�4 
�:�/�, ���;�3�- �6�- ���,�>�0�*�6�� ���(�8�0�5�, ���,�6�3�6�.�?�� ������ �7�7�� �
�� �G ������ ���4�9�:�,�8�+�(�4�� 

� " � * � / � ; � 3 � : � @ �� � � �� ���� �����
���� ���0�:�/�0�;�4 �(�5�+ �7�6�:�(�9�9�0�;�4 �(�)�9�6�8�7�:�0�6�5 �+�,�/�?�+�8�6�>�?�3�(�:�0�6�5 �:�,�4�7�,�8�(�:�;�8�,�� 
�(�5�+ �9�:�8�;�*�:�;�8�, �=�(�:�,�8 �*�6�5�:�,�5�: �6�- �(�3�;�4�0�5�6�;�9 �9�4�,�*�:�0�:�,�9�� ���3�(�<�9 �(�5�+ ���3�(�? ���0�5���� ������ ���)�� �	�� 
�7�7�� � � � � � � � � � � � � � � �� ���>�-�6�8�+�� 

� " � 3 � A � < � 0 � 2 �� � � �� ���������� ���,�6�3�6�.�0�*�2�A �*�/�(�8�(�2�:�,�8�0�9�:�0�2�( �7 �0�<�0�1 �-�A�@�? �5�,�6�.�B�5�5�,�1 �<�;�3�2�(�5�0�*�2�,�1 �Q�0�5�5�6�9�:�C 
�< �6�)�3�(�9�:�0 �7�6�/�6�8�0�( �%�:�A�Q�5�0�2�� ���,�6�3�� �7�8�A�*�,�� �'�6�M�0�: ���
�� �"�� ������ �G �������� ���8�(�:�0�9�3�(�<�(�� 

� " � 3 � A � < � 0 � 2 �� � � �� �����
�	�� ���,�6�3�D�.�0�( �( �.�,�5�B�@�( �5�0�,�2�:�6�8�O�*�/ �3�6�N�C�9�2 �7�,�3�0�:�6�< �< �5�,�6�.�B�5�, �<�O�*�/�6�+�5�B�/�6 
�"�3�6�<�,�5�9�2�(�� ���,�6�3�� �7�8�A�*�,�� �'�6�M�0�: �
�
�� �"�� �	�	���G�	�
�	�� ���8�(�:�0�9�3�(�<�(�� 

� " � 3 � A � < � 0 � 2 �� � � �� �����
���� �"�E�/�8�5�5�B �9�,�+�0�4�,�5�:�A�4�6���7�,�:�8�6�.�8�(�-�0�*�2�B �@�/�6�+�5�6�:�,�5�0�, �/�6�8�5�C�5 �:�<�6�8�0�(�*�0�*�/ 
�6�)�3�(�9�U �5�6�<�A�*�2�,�/�6 �3�6�N�0�9�2�(�� ���(�5�;�9�2�8�0�7�: �(�8�*�/�C�< ���,�6�3�D�.�� �7�8�0�,�9�2�;�4�;�� �"�7�0�M�9�2�A ���6�<�A 
�%�,�9�� 

� " � 3 � A � < � 0 � 2 �� � � �� ���������� � �6�9�:�;�7�5�6�9�U �5�,�6�.�B�5�5�,�/�6 �4�6�8�-�6�3�6�.�0�*�2�B�/�6 �<�O�<�6�1�( �<�0�/�6�8�3�(�:�9�2�,�1 �6�)�3�(�9�:�0�� 
���,�6�3�� �7�8�A�*�,�� �"�7�8�A�<�? ���
�� �"�� ���� �G ������ ���8�(�:�0�9�3�(�<�(�� 

� L � 7 � 0 � Q � 2 � ( �� �%�� �������	�� � �(�3�,�6�.�,�6�.�8�(�-�0�, �5�,�6�.�B�5�; �Q�,�9�2�6�9�3�6�<�,�5�9�2�O�*�/ �'�A�7�(�+�5�O�*�/ � � �( �8�7�A�: �� �"�)�6�8�5�� 
�.�,�6�3�� �<�B�+�� ���,�6�3�D�.�0�, �8�(�+�( ���� �9�<�� �	�	�� �"�� �
���G�����
�� � �8�(�/�(�� 

� # � , � 6 � + � 6 � 8 � 6 � < � 0 � Q �� ���� � � �� � � � 6 � : � , � R � 5 � 0 � 2 � 6 � < �� � � �� � � �� �G � � � ( � 4 � , � + � 6 � < �� � � �� � � � � �� �����
���� �� �7�8�0�8�6�+�, 

���	�� 



smešano-slojnych montmorillonit-gridrosljudistych obrazovanij v nižnemelovych 
otloženijach prikaspijsko-kubinskoj neftegazonosnoj oblasti Azerbajdžanskoi SSR. 
Dokl. AN SSSR, l(5ô. No. 2, S. 413-416, Moskva. 

V a s s , D . et al. 1962: ���	���������T�8�F �=�:�<�F�@�, �9 �D�F�5�6�,�/�8�9�7 �2�0�9�6�9�2�4�.�5�9�7 �@�S�=�5�?�7�0 �, �7�,�:�9�@�,�8�H 
�8�, �6�4�=�>�0 �!�9�/�<�S ���� � � � � �U�� �!�,�8�?�=�5�<�4�:�> �N ���0�9�1�9�8�/ ���<�,�>�4�=�6�,�@�,�� 

� * � 0 � , � A � 0 � < �� � � �3 �� � � �� �
�������� �'�3�0 �0�1�1�0�.�>�, �,�8�/ �2�0�9�6�I�2�4�0 �=�4�2�8�H�1�4�0�,�8�.�0 �9�1 �:�9�>�,�=�=�4�?�<�8 �O�1�4�B�,�>�4�9�8�� 
�-�C �0�B�:�,�8�/�,�-�6�0 �.�6�,�C �7�4�8�0�<�,�6�= �/�0�<�4�@�0�/ �1�<�9�7 �7�?�=�.�9�@�4�>�0�� �-�4�9�>�4�>�0�� �.�3�6�9�<�4�>�0 �,�8�/ �@�9�6�.�,�8�4�. 
�7�,�>�0�<�4�F�6�� ���7�0�<�� �!�4�8�0�<�� �
���� �"�9�� ���N�
�	�� �:�:�� �������N�����
�� �*�,�=�3�4�8�2�>�9�8�� 

� * � 0 � , � A � 0 � < �� � � �3 �� � � �� �N � & � > � 0 � @ � 0 � 8 � = � 9 � 8 �� � � �� �N � % � , � 3 � 6 � : �� ���� �
�����
�� ���6�,�C �7�4�8�0�<�,�6�= �4�8 �>�3�0 ���<�0�>�,��
�.�0�9�?�= �<�9�.�5�= �9�1 ���6�9�<�4�/�,�� ���?�6�6�� ���0�9�6�� �&�9�.�� ���7�0�<���� ������ �"�9�� �
���� � : � : �� � � � 
 � � � � � � � � � 
 � � � 	 �� 

� * � 0 � / � 0 � : � 9 � 3 � 6 �� � � �� � � �� �
�����
�� ���8�@�4�<�9�7�0�8�>�,�6 �4�8�1�6�?�0�8�.�0�= �9�8 �>�3�0 �.�3�0�7�4�.�,�6 �.�9�7�:�9�=�4�>�4�9�8 �9�1 
�=�3�,�6�0�= �,�8�/ �.�6�,�C�=�� �$�3�C�=�� �,�8�/ ���3�0�7�� � � � , �<�>�3�� ���� � : � : �� ���	�� �N �������� �#�B�1�9�<�/�� 

� * � 0 � 4 �< �� � � �� � � �� �
�������� �$�9�>�,�=�=�4�?�<�8 �<�0�>�0�8�>�4�9�8 �4�8 �7�9�8�>�7�9�<�4�6�6�9�8�4�>�0�=�� ���6�,�C �!�4�8�0�<�,�6�=�� ���� �:�:�� �
�� �N ������ 

� � �� �� �%� � � ( �& �� � � �� �R���!�����'�#�)�E 

���!�$�#�%�'���"���� �#�� �'���� �6��� ���+ �!���"���%��� �& ���#�% �'���� �����'���%�!�
�"���'���	�" �#�� �&�#�(�%���� 
���%�����& ���" �'���� �"���#�����"�� �����&���"�& ���" �'���� �*���&�' �����%�$���'�������"�& 

���&�?�7�7�,�<�C �9�1 �>�3�0 �&�6�9�@�F�5 �'�0�B�>�� 

�'�3�0 �=�>�?�/�C �9�1 �3�0�,�@�C �7�4�8�0�<�,�6�= �4�= �7�9�=�>�6�C �,�:�:�6�4�0�/ �4�8 �>�3�0 �<�0�=�0�,�<�0�3 �9�1 �=�9�?�<�.�0 �,�<�0�,�= �4�8 �>�3�0 
�"�0�9�2�0�8�0 �-�,�=�4�8�= �9�1 �>�3�0 �*�0�=�> ���,�<�:�,�>�3�4�,�8�=�� �!�9�=�> �1�<�0�;�?�0�8�>�6�C �>�3�0 �1�,�.�> �4�=�� �3�9�A�0�@�0�<�� �9�7�4�>�>�0�/ 
�> �3� , �> �>�3�0 �7�4�8�0�<�,�6�= �9�1 �>�3�0 �=�9���0�,�6�6�0�/ �@�9�6�.�,�8�9�2�0�8�4�. �,�=�=�9�.�4�,�>�4�9�8 ���-�4�9�>�4�>�0�� �,�7�:�3�4�-�9�6�0�=�� �:�C�<�9��
�B�0�8�0�=�� �,�<�0 �>�3�0 �1�4�<�=�> �>�9 �/�0�.�9�7�:�9�=�0 � , �> �A�,�>�3�0�<�4�8�2 �9�1 �@�9�6�.�,�8�9�2�0�8�4�. �<�9�.�5�= �?�: �>�9 �>�3�0 �=�>�,�2�0 �9�1 
�>�3�0 �<�4�=�0 �9�1 �.�6�,�C�=�� �'�3�4�= �A�,�= �>�3�0 �<�8�,�4�8 �<�0�,�=�9�8 �A�3�C �A�0 �=�>�,�<�>�0�/ �>�9 �/�0�,�6 �A�4�>�3 �>�3�0 �=�9�?�<�.�0 �,�<�0�,�= 
�4�8 �,�8 �4�8�>�<�,�/�4�>�4�9�8�,�6 �A�,�C�� �4�� �0�� �-�C �7�0�,�8�= �9�1 �.�6�,�C �7�4�8�0�<�,�6�=�� �*�0 �3�,�@�9 �=�>�,�<�>�0�/ �9�8 �>�A�9 �0�<�4�>�0�<�4�,�� 

���> �1�4�<�=�> �A�0 �/�0�>�0�<�7�4�8�0�/ �7�4�8�0�<�F�6 �,�=�=�9�.�4�,�>�4�9�8�= �1�9�< �4�8�/�4�@�4�/�?�,�6 �=�9�?�<�.�0 �,�<�0�,�=�� 
�� �@�9�6�.�,�8�9�2�0�8�4�. �=�9�?�<�.�0 �,�<�0�, �4�= �7�9�=�>�6�C �.�3�,�<�,�0�>�0�<�4�D�0�/ �-�C �:�<�0�/�9�7�4�8�,�8�>�6�C �7�9�8�9�7�4�8�0�<�,�6 

�.�6�,�C�= �9�1 �7�9�8�>�7�9�<�4�6�6�9�8�4�>�4�. �9�< �5�,�9�6�4�8�4�. �>�C�:�0 �A�4�>�3 �,�8 �,���6�7�4�B�>�?�<�0 �9�1 �.�<�4�=�>�9�-�,�6�4�>�0 �M �; �?�, �<�>�D�� 
�'�3�0 �=�9�?�<�.�0 �,�<�0�, �9�1 �>�3�0 ���6�C�=�.�3 �D�I�8�0�� �>�9�2�0�>�3�0�< �A�4�>�3 �!�0�=�9�D�9�4�. �.�,�<�-�9�8�,�>�0 �.�9�7�:�6�0�B�0�= 

�:�<�9�/�?�0�0 �:�9�6�C�7�4�8�0�<�,�6 �.�6�,�C�= �A�4�>�3 �(�6�4�>�0�� �5�,�9�6�4�8�4�>�0�� �;�?�,�<�>�D �� �7�4�B�0�/ �=�>�<�?�.�>�?�<�0�= �9�1 �>�3�0 �� �N �! 
�>�C�:�0�� �7�9�8�>�7�9�<�4�6�6�9�8�4�>�0�� �.�3�6�9�<�4�>�0�� 

�'�3�0 �,�=�=�9�.�4�,�>�4�9�8 �9�1 �5�,�9�6�4�8�4�>�0�� �4�6�6�4�>�0 �,�8�/ �;�?�,�<�>�D �4�= �.�3�,�<�,�.�>�0�<�4�=�>�4�0 �9�1 �, �=�9�?�<�.�0 �,�<�0�, �A�4�>�3 
�7�0�>�,�7�9�<�:�3�4�. �<�9�.�5�= �,�8�/ �2�<�,�8�H�>�4�. �4�8�>�<�?�=�4�@�. �<�9�.�5�= �:�<�0�/�9�7�4�8�,�>�4�8�2�� 

�&�0�.�9�8�/�6�C�� �,�= �<�0�2�,�<�/�= �/�4�=�>�4�8�2�8�4�=�3�4�8�2 �>�3�0 �0�1�1�0�.�>�= �9�1 �@�9�6�.�,�8�9�2�0�8�4�. �,�8�/ �8�9�8���@�9�6�.�,�8�9�2�0�8�4�. 
�=�9�?�<�.�0 �,�<�0�,�=�� �A�0 �,�.�.�0�:�> �,�8 �9�:�4�8�4�9�8 �-�C � � �3�� � � �� � * � 0 � , �A �0 �< ���
�������� � , �- �9�?�> �>�A�9 �-�,�=�4�.�,�6 �>�C�:�0�= 
�9�1 �7�9�8�>�7�9�<�4�6�6�9�8�4�>�0�� �'�3�0 �1�4�<�=�> �4�= �>�3�0 �=�9���0�,�6�6�0�/ �O�/�0�2�<�,�/�0�/�� �7�9�8�>�7�9�<�4�6�6�9�8�4�>�0 �1�9�<�7�0�/ �-�C �>�3�0 
�7�0�>�,�7�9�<�:�3�4�=�7 �9�1 �7�4�0�,�=�� �:�,�<�>�4�.�?�6�,�<�6�C �9�1 �7�?�=�0�9�@�4�>�0�� � � �>�= �=�,�>�?�<�,�>�4�9�8 �A�4�>�3 ���#�� �.�,�?�=�0�= �4�>�= 
�9�<�4�2�4�8�F�6 �-�,�=�,�6 �<�0�1�6�0�B �
�����	�� �
�����	 �<�0�/�?�.�4�8�2 �>�9 �
�	���	 ���� �'�3�4�= �4�= �, �=�>�0�-�6�0 �,�6�>�0�<�,�>�4�9�8�� �,�8�/ �8�0�4�>�3�0�< 
�, �<�0�:�����,�>�0�/ �=�,�>�?�<�,�>�4�9�8 �A�4�>�3 �2�6�C�.�0�<�H�8�0 �.�,�8 �.�,�?�=�0 �4�>�= �0�B�:�,�8�=�4�9�8 �>�9 �
������ ���� �'�3�0 �8�0�B�> �4�= �>�3�0 
�=�9���.�,�6�6�0�/ �����@�9�6�.�,�8�9�2�0�8�4�.�� �7�9�8�>�7�9�<�4�6�6�9�8�4�>�0 �1�9�8�8�0�/ �-�C �>�3�0 �,�6�>�0�<�,�>�4�9�8 �9�1 �@�9�6�.�,�8�4�. �2�6�,�=�=�� 
� � �>�= �=�,�>�?�<�,�>�4�9�8 �A�4�>�3 ���#�� �4�= �8�9�> �1�9�6�6�9�A�0�/ �A�4�>�3 �,�8�C �=�?�-�=�>�,�8�>�4�,�6 �.�3�,�8�2�0 �4�8 �4�>�= �-�,�=�,�6 �<�0�1�6�0�B�� 
���8 �.�9�8�>�<�,�=�> �>�9 �>�3�0 �:�<�9�.�0�0�/�4�8�2 �9�8�0�� �4�> �0�B�:�,�8�/�= �A�4�>�3 �2�6�C�.�0�<�H�8�0 �>�9 �>�3�0 �,�<�0�, �,�-�9�?�> �
���������
�� 

�!�4�8�0�<�,�6�9�2�4�.�,�6 �=�>�?�/ �C �9�1 �.�6�,�C�= �A�4�>�3 �>�3�0�H�< �=�9�?�<�.�0 �,�<�0�, �4�4�8�,�7�-�4�2�?�9�?�=�6�C �/�0�>�0�<�7�4�8�0�/�� �.�9�8��
�1�4�<�7�0�/ �0�B�4�=�>�0�8�.�0 �9�1 �7�9�8�>�7�9�<�4�6�6�9�8�4�>�0 �9�1 �>�3�0 �@�9�6�.�,�8�9�2�0�8�4�. �,�8�/ �8�9�8���@�9�6�0�,�8�9�2�0�<���4�. �9�<�4�2�4�8 
�4�8 �7�, �8�C �=�,�7�:�6�0�= �1�<�9�7 �>�3�0 �"�0�9�2�0�8�0 �-�,�=�4�8�= �9�1 �>�3�0 �*�0�=�> ���,�<�:�,�>�3�4�,�8�=�� �'�3�0 �<�0�=�?�6�>�= �/�4�=�.�6�9�=�0�/ 
�> �3� , �> �>�3�0 �7�0�>�3�9�/ �7�,�C �-�0 �,�:�:�6�4�0�/ �1�9�< �>�3�0 �=�>�?�/�C �9�1 �>�3�0 �9�<�4�2�4�8 �9�1 �7�9�8�>�7�9�<�4�6�6�9�8�4�>�0 �,�8�/ �1�9�< 
�>�3�0 �/�0�>�0�<�7�4�8�,�>�4�9�8 �9�1 �>�3�0 �=�9�?�<�.�0 �,�<�0�,�= �4�8 �A�3�4�.�3 �>�3�0 �.�6�,�C �=�0�/�4�7�0�8�>�= �9�<�4�2�4�8�,�>�0�/�� ���8 �>�3�4�= 
�7�,�8�8�0�< �A�0 �3�F�@�0 �/�4�=�>�4�8�2�?�4�=�3�0�/ �.�6�,�C �=�0�/�4�7�0�8�>�0 �9�1 �@�9�6�.�,�8�9�2�0�8�4�. �����4�2�� �
�� �,�8�/ �8�9�8���@�9�6�.�,�8�9��
�2�0�8�4�.�� �7�9�=�>�6�C �1�6�C�=�.�3 �:�<�9�@�0�8�4�0�8�.�0 �����4�2�� ���� �4�8 �>�3�0 ���,�=�> �&�6�9�@�,�5�4�,�8 �"�0�9�2�0�<���0 �-�,�=�4�8�� 

�'�3�0 �0�8�>�4�<�0 �:�<�9�-�6�G�7 �7�4�2�3�> �-�0 �9�:�>�4�7�,�6�6�C �=�>�?�/�4�0�/ �4�8 �>�3�0 �,�<�0�, �9�1 �>�3�0 �&�?�-�@�4�3�9�<�6�,�> �/�0�:�<�0�=��
�=�4�9�8 �4�8 �>�3�0 �8�9�<�>�3�0�,�=�>�0�<�9 �:�,�<�> �9�1 �>�3�0 ���,�=�> �&�6�9�@�,�5�4�,�8 �6�9�A�6�,�8�/ �����4�2�� ������ 

���0�<�0 �4�8 �>�3�0 � �0�@�,�8�>�H�,�8�� �4�= �, �3�9�<�4�D�9�8 �9�1 �5�,�9�6�4�8�4�. �.�6�,�C�= �A�4�>�3 �4�7�:�0�<�1�0�0�>�6�C �,�<�<�,�8�2�0�/ �>�0�B�>�J�<�0 
���>�3�0 �>�C�:�0 �9�1 �1�4�<�0���0�4�,�C���� �A�3�4�.�3 �,�<�0 �<�0�/�0�:�9�=�4�>�0�/ �:�<�9�/�?�.�>�= �9�1 �5�,�9�6�4�8�4�. �A�0�,�>�3�0�<�4�8�2 �4�8 �>�3�0 �)�4��
�3�9�<�6�,�> ���7�9�?�8�>�,�4�8�=���� � '�3�0 �,�2�0 �9�1 �:�,�<�0�8�> �<�9�.�5�= �,�8�/ �=�>�<�,�>�4�2�<�,�:�3�4�. �:�9�=�H�>�4�9�8 �9�1 �>�3�0 �.�6�,�C�= �4�8 �>�3�0 
�&�?�-�@�4�3�9�<�6�,�> �/�9�:�<�0�=�=�4�9�8 �:�<�9�@�0�/ �>�3�,�> �>�3�0 �:�<�9�.�0�=�= �9�1 �5�,�9�6�4�8�4�. �A�0�,�>�3�0�<�4�8�2 �:�,�=�=�0�/ �,�= �6�,�>�0 
�,�= �>�3�0 �$�,�8�8�9�8�4�,�8 �,�8�/ �$�9�8�>�4�,�8 �4�8 ���,�=�> �&�6�9�@�,�5�4�,�� 

� � �8 �-�0�/ �=�0�;�?�0�8�.�0�= �9�1 �:�<�0���&�?�<�7�,�>�4�,�8 �,�2�0�� �4�8 �>�3�0 ���,�=�> �&�6�9�@�,�5�4�,�8 �"�0�9�2�0�8�0�� �A�4�>�3 �>�3�0 

�
���
 



increasing depth, owing to diagenetic alterations montmorillonite changes into illite, 
and thus the possibility of determining the source areas by means of this minerál is 
limited. 

In the East Slovakian Neogene, the clays of volcanogenic and non-voleanogenie prove-
nience háve differ also in minor elements of the clay fraction of 0 — 2; micrometres 
(Table 1). Clays from the volcanogenic source area contain increased amounts of Zr, Pb, 
Ga. Clays from the non-volcanogenie source areas (and particularly from the Flysch 
zóne) are characterized by considerably increased content of B, V, Ni, Cr, Sr. In the 
future this may be very iinportant in determination of source areas of the clay sedi-
rnents in the Neogene basins of the West Carpathians. 

In internal depressions of the Central Slovakian neovolcanites traced was the Iower 
limit of the effects of volcanogenic source areas on the Lower Miocene clay sediments. 
Studying the problém in the Handlová —Nováky coal basin and in the �������8�+�#�2 �#�'�,�$�!�&�� 
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Fyzikálne a chemické vlastnosti minerálov 

Hlavným minerálom skúmaných vzoriek je amfibol. Tvorí štíhle, výrazne 
pleochroické �	�
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�0 �2 � ' �4 �2 ��
� : � ( � / � ( �1�; 
�0 �2 � ' �4 �2 ��
� : �( � / �( �1�; 
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Kryätálochemickó vzorce amfibolov* 
t a b . 4 

pozí­
cia 

A 

X 

Y 

Z 

O 

prvok 

N a 
K 

Ca 
N a 
K 

Mn 
Mg 
Fe+ 2 

Fe+a 
Ti 
AJ 

Si 
Al 

0 
O H 

ä 

0,21 
0,10 
0,31 
1,75 
0,25 
— 

2,00 
0,03 
1,89 
1,52 
0,66 
0,20 
0,32 
4,60 
6,03 
1,97 
8,00 

22,00 
2,00 

29 

0,11 
0,07 
0,18 
1,72 
0,28 
— 

2,00 
0,02 
2,60 
1,00 
0,46 
0,08 
0,31 
4,47 
6,24 
1,76 
8,00 

22,00 
2,00 
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�  �%�7�5 � - �% �7�%�/�7�-�)�K �/ �4�3�( �6�7�%�7�2�L�1 �1�-�2�)�5�>�0�2�;�1 �6�C�M�-�%�6�7�/�%�1 �,�3�5�2�-�2�;�	 �"�9�3�5�-�% �(�5�3�&��
�2�3�(�0�%�K�(�-� '�3�9�-�7�C �1�3�<�%�-�/�3�9�-�7�C �1�%�6�8 �9�-�%�'���1�)�2�)�. �-�<�3�1�)�7�5�-�'�/�L�'�, �
�P�2�� �<�3�6�/�8�4�)�2�L�'�, 
�(�3 �4�5�8�,�3�9�-�7�L� ' �, �4�3�0�B�, �6�7�5�-�)�(�%�.�C�'�-�'�, �6�% �� �4�3�0�3�,�%�1�- �7�1�%�9�L� ' �, �1�-�2�)�5�>�0�3�9�	 ��� ' �, 
�-�(�)�2�7�-�*�-�/�>�'�-�% �3�4�7�-�'�/�L�1�- �1�)�7�A�(�%�1�- �&�3�0�% �9�)�*�1�- �3�&�7�-�%�K�2�%�� ���������N�/�3 �.�)�(�2�3�7�0�-�9�? 
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�<�%�6�7�C�4�)�2�? �<�5�2�> �3 �4�5�-�)�1�)�5�) �'�'�% �������� �1�1�	 �/�7�3�5�? �&�3�0�- �4�3�(�5�3�&�)�2�? �/�5�;�I�7�%�0�3�3�4�7�-�'��
� / �?�1�8 �1�)�5�%�2�-�8�	 � � �% �-�'�, �<�>�/�0�%�(�)�� �% �7�3 �4�3�(�N�% �,�3�(�2�3�7�; �8�,�0�8 � � �
 �# �% �2�% �<�>�/�0�%�(�) 
�/�0�%�6�-�'�/�)�. �1�) �7�A�(�; � � � ) � ( � 3 � 5 � 3 � 9 �% �4�3�1�3�'�3�8 �.�)�(�2�3�/�9�%�(�5�%�2�7�3�9�?�,�3 �+�5�%�*�8 �# �	 �# �	 � � � - ��
� / � - � 7 � - � 2 �% �&�3�0�3 �<�-�6�7�)�2�?�� �K�) �-�(�) �3 �%�0�&�-�7 �6 �3�&�6�%�,�3�1 ���2 �<�0�3�K�/�; �3�( �3 �(�3 ���� �� ���M�%�6��
�7�)�.�I�-�) �&�3�0�- �5�)�+�-�6�7�5�3�9�%�2�? �,�3�(�2�3�7�; �%�6�- �� ���� �%�K �/�;�6�0�L �3�0�-�+�3�/�0�%�6�	 ���)�5�%�2�? �<�5�2�> �6�% 
�9�;�6�/ � ; �7�3�9�%�0�- �9�3 �*�3�5�1�) �<�5�%�6�7�3�9�� �% �7�3 �4�5�)�9�%�K�2�) �4�3�(�N�% �%�/�0�-�2�3�9�?�,�3 �<�>�/�3�2�%�� �2�-�)�/�)�(�; 
�4�3�0�;�6�;�2�7�)�7�-� ' � / �?�,�3�� �1�)�2�)�. �/�%�5�0�3�9�%�5�6�/�?�,�3 �% �1�%�2�)�&�%�I�6�/�?�,�3 �<�>�/�3�2�%�	 �# �3�.�)�(�-�2�)��
�0�L�'�, �4�5�@�4�%�(�3�'�, �6�% �9�;�6�/�;�7�3�0 �3�5�7�3�/�0�%�6�	 ���9�<�	 ���
�%���	 

� � � - � 2 � ) � 5 � > � 0 �; � 6 � / � 8 � 4 � - � 2 �; � ) � 4 � - � ( � 3 � 7 � 8 � � � < � 3 � - � < � - � 7 �8 
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nízke (šedá a žltá) ���������������������Q�5�B �-�(�8�)�>�� �7�6�3�C�Q�2�6�<�0�:�, �8�6�?�4�0�,�9�:�5�,�5�B�� �"�F �+�6�2�6�5�(�3�, 
�N�:�0�,�7�(�:�,�������� �
�������	���	���� ���� ���
�������
 �
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�! �7�/ �K�9�D�*�/ �: �6�+�7�3�: �' �8�6�5�*�4�A�.�5 �9�7�/� ' �8�: �5�(�'�2�5�;�+�0 �0�+�*�4�5�9�1�> ���'�2�+�0 � � � ' �9 �7 �> �8�5�3 
�;�>�)�.�@�*�?�'�2 �? �*�5�9�+�7�'�? �?�4�@�3�>�)�. �6�5�?�4�'�9�1�5�;�� �1�9�5�7�A �8�5�3 �*�5�6�2�4�/�2 �; �2� ' �8�9�4�M�3�/ �6�5�?�5��
�7�5�;� ' �4�/� ' �3�/�� �J�9�:�*�5�;� ' �2 �8�5�3 �.�2�'�;�4�+ �;�?�@�0�5�3�4�A �����R�'�.�> �3�+�*�?�/ �0�+�*�4�5�9�2�/�;�M�3�/ �9�>�6�3�/ 
�.�5�7�4�B�4 �6�+�7�3�: �' �8�6�5�*�4�A�.�5 �9�7�/� ' �8�:�� �/�)�. �K�9�7�: �1�9�D�7�> �' �9�+�=�9�D�7�>�� ���/�9�5�2�5�-�/�)�1�A �K�9�D�*�/�:�3 
�0�+ �*�5�1�: �3�+�4�9�5�; � ' �4�A �*�; �5�3�' �2�/�9�5�2�5�-�/�)�1�M�3�/ �6�7�5�,�/�2�3�/ �6�7�+�)�.�@�*�?�'�0�D�)�/�3�/ �*�5�2�/�4�5�: �#�:��
�7�/�+ �' � � � : �4�+�7�@�*�8�1�5�: �*�5�2�/�4�5�:�� � ! �7�+ �3�'�2�D �5�*�1�7�>�9�5�8�R �9�+�7�A�4�: �(�5�2�/ �?�5�8�9�7�5�0�+�4�A �2�+�4 
�8�)�.�+�3�'�9�/�)�1�A �6�7�5�,�/�2�>�� � '�;�K�'�1 �'�0 �4�' �/�)�. �?�@�1�2�'�*�+ �3�5�L�4�5 �5�8�;�+�9�2�/�R �,�'�)�/�@�2�4�+ �;�?�R�'�.�> 
�0�+�*�4�5�9�2�/�;�M�)�. �.�5�7�4�/�4�5�;�M�)�. �9�>�6�5�;�� �����
�P�5�3 �6�7�+�*�2�5�L�+�4�+�0 �6�7�@�)�+ �0�+ �6�5�*�'�R �)�+�2�1�5�;�D 
�6�+�9�7�5�-�7�'�,�/�)�1�D �)�.� ' �7�' �1�9�+�7�/�8�9�/�1�: �8�6�5�3�B�4�'�4�M�)�. �D�9�;� ' �7�5�;�� �% �9�5�3�9�5 �K�9�D�*�/�: �.�5�*�2�@ 
�'�:�9�5�7 �6�5�1�7�'�N�5�;�'�R �'�0 �; �O�'�2�K�B�)�. �6�5�.�5�7�/�'�)�.�� � ' �(�> �4�'�1�5�4�/�+�) �3�5�.�5�2 �6�5�*�'�R �8�>�4�9�A�?�: 
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���Q �4�/�+�1�9�5�7�M�)�.�� �"�D �9�5�� � � �� � � � 4 � * � 7 � : � 8 � 5 �; �F���� 
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� � �& �5 �� �� �����������K�2�J �2�<�K�5�7 �H�7�8�(�3�9�%�2�)�. �3�&�0�%�6�7�- � � �#�� � L � 8 � 5 � 3 � 9 � - �K ���������� 
� � � - � + �� �� �!�-�7�8�%�7�-�3�2 �6�/�)�7�'�, �3�* �7�,�) �6�7�8�(�-�)�( �%�5�)�% 

� � �) �5�1 �% �6�4�3�(�2�J �7�5�-�%�6 �6�A �5�3�;�H�>�5�)�2�= �9 �;�<�4�%�(�2�)�. �K�%�6�7�- �7�3�,�7�3 �4�3�,�3�5�-�%�� �"�-�%�,�2�A �6�% 
�3�( ���8�5�K�-�2�)�. �.�8�,�3�;�<�4�%�(�2�) �3�( � �%�.�'�% �% �4�3�/�5�%�K�8�.�A �6�)�9�)�5�3�9�J�'�,�3�(�2�J�1 �6�1�)�5�3�1 �'�)�; 
� � �8�2�) �5�%�(�6�/ �A �(�3�0�-�2�8 �%�I �(�3 �(�3�0�-�2�: �"�8�5�-�)�� �����������M �K�3 �4�)�5�1 �9� : �7�9�<�5�% �9 �7�3�1�7�3 �A�;�)�1�> 
�6�A�9�-�6�0�J �4�5�8�,�� �6�4�3�(�2�J �7�5�-�%�6 �1�< �0�)�2 �2�)�6�A�9�-�6�0�J �4�5�-�)�&�)�, �% �0�)�1�8�.�) �4�)�5�1 �;�3 �;�<�4�%�(�2�)�. 
�- �; �9�J�'�,�3�(�2�)�. �6�7�5�%�2�:�� ���3�(�M�% � � �� � � � 2 � ( � 5 � 8 � 6 � 3 � 9 �% ������������ �D�4�)�5�1 �7�8 �&�8�(�8�.�) � . �%�(�5�3 
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���������� � � �� � � � 2 � ( � 5 � 8 � 6 � 3 �9 ������������ �#�)�/ �4�)�5�1�6�/�=�,�3 �6�A�9�5�6�7�9�-�% �2�)�&�3�0 �9 � � �%�5�4�%�7�3� ' �, 
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� � � ) � 5 �1 �.�) �9 �3�&�0�%�6�7�- ���%�0�)�. � � �%�7�5�: �9�: �9�-�2�8�7�J �9�3 �*�<�'�-�- �9�)�5�8�/�<�2�%�� ���3�;�3�6�7�<�9�% 
�; �4�)�6�7�5�3�*�%�5�)�&�2�=�,�3 �6�A�9�5�6�7�9�-�% �;�0�)�4�)�2�'�3�9�� �4�-�)�6�/�3�9�'�3�9 �% �&�5�-�(�0�>�'�� ���)�(�2�3�7�0�-�9�= �7 � : �4 �: 
�,�3�5�2�>�2 �6�% �1�)�(�;�- �6�)�&�3�8 �6�7�5�-�)�(�%�.�A �9 �5�@�;�2�:�'�, �1�3�'�2�3�6�7�-�%�'�,�� �4�5�-�K�3�1 �; �(�3�7�)�5�%�.�H�-�)�,�3 
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V s p o d n o m t r i a s e sú zastúpené viac strednozrnné sedimenty, miestami 
s polohami hrubozrnných sedimentov. Zriedkavejšie sú tu drobnozrnné sedi­
menty a pelity. Sú reprezentované pieskovcami (kremenné pieskovce, kre­
mence), zlepencami a bridlicami. 

Na základe makroskopického, ale hlavne mikroskopického pozorovania boli 
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Spektrálne analýzy 
t a b . 1 

" n a d l % t - 0 , 1 % 0,1-0,(11",,, 
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7 

8 

9 

10 

U 

12 

13 

14 

Si, Mg, Al, 
Fe, Na, K 

Si, Mg, Al, Fe, 
Na, K, Ca 

Si, Mg, Al, Fe, 
Na, K, Ca 

Si, Mg, Al, Fe, 
Na, K, Ca 

Si, Mg, Al, Fe, 
Na, K, Ca 

Si,Mg,Al,Fe, 
Na, K, Ca 

Si, Mg, Al, Fe, 
Na, K 

Si,Mg,Al,Fe, 
Na, K 

Si, Mg, Al, Fe, 
Na, K 

Si, Mg, Al, Fe, 
Na, K, Ca 

Si, Mg, Al, Fe, 
Na, K, Ca 

Si, Mg, Al, Fe, 
Na, K 

Si, Al, Fe, 
Na, K 

Si, Mg, Al, 
Fe, Na, K 

— 

Ba, Sr 

Ba 

Ba 

Ba 

— 

Ca, Ba 

Ca 

— 

Ca 

Mg 

Ca 

Ti, V, Ca, Ba 

Pb, Mn, Ga, 
Ti, V, Zn, Ni, 
Co, Cr, Ba, Sr, 
B 

Pb, Mn, Ti, 
V, Ni, Co, Cr, 
B 

Pb, Mn, Ga, 
Ti, V, Cu, Ni, 
Cr, Sr, B 

Pb, Mn, Ga, 
Ti, V, Sn, Zn, 
Ni, Co, Cr, Sr, 
B 

Pb, Mn, Ga, 
Ti, V, Sn, Cu, 
Ni, Co, Ba, B 

Mn, Ti, V, Ni, 
Ga 

Mn, Ti, V, Cr, 
Sr 

Mn, Ti, V, Ni, 
Cr, Ba, Sr 

Mn, Ti, V, Cu, 
Cr, Ba, Sr, B 

Ti, V, Cu, Cr 
Ba 

Mn, Ti, Cu, 
Ag, Cr, Ba, Sr 

Ti, Cu, Ca, Cr 

Pb, Mn, Ga, 
Tí, V, Cu, Ni, 
Co, Ba, B 

0,01 0,001 % pod 0,001 % 
1 

Mn, Ga, Sn, Pb, W, Mo, 
Cu. Ag, Ni, In 
Cr, Sr, B 

Sn, Cu, Ag, 
In 

Ga, Cu, In 

Sn, Ag, Zn, 
Co, In 

Co, In 

Ag, Zn, Cr, 
Sr, In 

Pb, Cu, Ag, 
Co, Cr, Ba, 
Sr, In 

Pb, Cu, Ag, 
Ni, Co, In, B 

Sn, Cu, Ag, 
Zn, Co, In, B 

Pb, Ga, Sn, 
Ag, Ni 

Mn, Ga, Sn, 
Ag, Ni, Sr, In, 
B 

Pb, V, Ni, B 

Pb, Mn, V, 
Ag, Ni, Co, 
Ba, Sr, In, B 

Ag, Cr, Sr, In 

Sn, Ag 

Ag 

Mo, B 

Ga, Mo, Sn 

Pb, Mo 

W, Mo, In 

Pb, W, Mo 

W, Mo, Sn, 
In 

Ga, Mo, Sn 

Sn 
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minerálov hornín permu a spodného triasu, ktoré pochádzajú z rozpadu gra-
nitoidov a metamorfík Malej Fatry. Vychádzajúc z tejto �����
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líšenie súvrstvia permu od spodného triasu bola v tejto práci vzatá za hlavné 
kritérium štruktúrna a minerálna zrelosť sedimentov. Výsledky tohto štúdia 
ukázali, že klastické sedimenty súvrstvia permu majú nižšiu minerálnu i štruk­
túrnu zrelosť (polymiktné zlepence, arkózové, drobové a ojedinelé krernenné 
pieskovce; opracovanosť klastického materiálu je nízka) a klastické sedimenty 
spodného triasu sú charakterizované vyššou minerálnou i štruktúrnou zrelos­
ťou (krernenné pieskovce, kremence a len zriedkavo arkózové pieskovce; opra­
covanosť úlomkovitého materiálu je vysoká). Tieto výsledky sa zhodujú 
i s poznatkami toho druhu, ktoré boli získané v ostatýneh oblastiach podob­
ných súvrství Západných Karpát (V. T l u r o v i č 1970. 1971). 

V zelenošedých a v zelených dovitých bridliciach sa nachádzajú karboná­
tové konkrécie. 

Geochemické štiidium pomocou semikvantitatívnych spektrálnych analýz 
potvrdilo prítomnosť 21—25 prvkov. Vzájomným porovnávaním týchto prv­
kov v zlepencoch a pieskovcoch ich vystupuje viac než v dovitých bridliciach. 

Pokiaľ ide o vznik permského súvrstvia tohto typu v Západných Karpa­
toch, boli už vyslovené niektoré názory O. F u s á n — J . K a m e n i c k ý —M. 
K u t h a n 1953* D. A n d r u s o v 1958). 

Urobiť podrobnú analýzu sedimentačných podmienok súvrstvia permu by 
vyžadovalo ešte detailnejšie porovnávacie štúdium s ostatnými oblasťami 
v Západných Karpatoch. Ako však ukázali doterajšie výsledky, možno s vy­
slovenými názormi celkove súhlasiť. 

Do tlače odporučil I). Andrusov 
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The prosence of 21—25 elements was evidenced by geochernical study by mcans of 
semiquantitative speetral analyses. Their comparison showed that the conglomerates ar.d 
sandstoncs carry more elements that the argillaeeous-sandy and argillaceous schists. 

From the character of the clastic materiál and the sedirnents of the Permian and Low 
Triassic cornplexes it follows, that its main souree area was the core traet of Malá Fatra 
Mts. Especially granitoid and metamorphic rock fragments are concerned. In addítíon 
also pebble materiál of called "exotic'* origin as acíd and basic eruptive rocks (quartz 
porphyricK, porphyrites and diabasos) has been found. The souree area of these pebblcs 
míght be eíther in tbe denudated parts of the core of Malá Fatra Mts., or any cordillera 
existing already during the Permian and the Low Triassic era. Howcver it may be sutr-
gested that similar rocks háve not been found and deseribed till now from Malá Fatra 
Mts. 

Concerning the genesis of this type Permian cornplexes in the Western Carpathians, 
somc opinions hade been expressed (O. F u s á n — J . K a m e n i c k ý — M. K u t h a n 
1953, U. A n d r u s o v 1958). On analoguous analyse of the sedimentation conditions 
of the Permian complex would reqirire more detailed and comparative study with the 
other regions of the West Carpathians. According to recent results it can be agreed with 
the given opinions. 

Translated by L. Mináriková 
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L. R O Z L 0 Ž N l K * - O . SAMUEL**-S. JACKO* 

PREJAVY EOCÉNNEHO vTOKANIZMC PRI BANSKEJ STIAVMCI 

(1 obr. v texte, 2 tab. na kriede, anglické resumé) 

A b s t r a c t . The article presents a description of the find of a volcanoclastic 
layer of dacitoid character in the claystone complex of the Eocéne proved 
paleontologically (Upper Lutetian). The volcanoclastic layer was found in 
structural borehole HDŠ-1 located near the communíty of Repište situated 
north of Banská Štiavnica. I t is the first find of this character in the Central 
Carpathian Paleogene, indicating that the West Carpathians are not of sneh 
an exceptional and sterile position as supposed so far as to the manifestat ions 
of the Laramide-Pyreneie magmatisrn when compared with other segments 
of the Carpathian-Balkán systém. 
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Opis eocénu 

Profil eocénu vo vr te HDŠ-1 má hrúbku 101,5 m. Jeho litologická � � � � � 	 � � � � �� 
�	�
���������������G ���$���-��� ' �/�!�-�%�.�/�%��� ' �B���$ �"�+�-�%�!�) �"���0�*�3 �� � / � � � ' � ) � ! �- �*�!�,�+�-�0�@�!�*�B �1�B�*�+�. �&� � �  � - �� 
�,�+�.�'�3�/�0�&�: �%�*�"�+�-�)�5���%�!�� � ' �/�+�-�6 �.�1�+�&�7�) �1�B�4�*���)�+�) �,�-�!�.���$�0�&�: �-�5�)�!�� �@�/�%���1�*�%��� '�6�$�+ 
�+�.�/�-�+�1���� 

� � � � � 4 � 5 � ( � * �! � , � . � � � ) � % � / � % � � � ' � + � � � , � . � ! � " � % � / � % � � � ' �6 � . � : � 1 � - � . � / � 1 � % �! 

���1�+�-�7 � / � � � ' � ) � ! �- �,�+�(�+�1�%���0 ���������� �)�� �	�
���
�F�/���*�6�$�+ �!�+���6�*�0�� ���� �-�+�4� �%�!�( �+�  � / �3�, �%����
�'�B���$ �1�B�.� ' �3�/�+�1 �*�� �@�/�%���1�*�%���'�+�) �+�.�/�-�+�1�! ���$�B�����&�: �1 �E�+�) �1�(�+�A�'�3 �*�0�)�0�(�%�/�+�1�B�� �$ 
�1�5�,�!�*���+�1�� ���+ �)�9�A�! �.�:�1�%�.�%�!�G �. �(���/�!�-�5�(�*�3�)�% �"�����%�5�(�*�3�)�% �4�)�!�*���)�% ���5�4�3 �!�+���6�*�0�� 
�,�+� �)�%�!�*�!�*�B�)�% �C�(�!�*�%�/�B�) �-�!�(�%�6�"�+�) �&�!�$�+ �,�+� �(�+�A�%���� ���:�1�-�.�/�1�%�! �&�! �,�-�!�1���A�*�! �1�3� / �1�+��
�-�!�*�6 �4 �, �+�(�3�)�%�' � / �*�B�� �$�� �&�!�)�*�+�4�-�*�*�B���$�� �4�-�%�!� �'���1�!�&�@�%�! �.�/�-�!� �*�+�4�-�*�*�B���$ �@�!� �B���$ 
���(�!���+ �@�!� �+�4�!�(�!�*�B���$ �4�(�!�,�!�*���+�1�� ���(�!�,�!�*���! �)���&�: �,�.�!�"�%�/�%���'�: �@�/�-�0� ' � / �: �-�0 �. �����4�5�(�*�+�0 
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���!�)�%�+�1�5�(�*�! ���A � �+�'�+�*���(�! �+�1�5�(�*�! �1���(�:�*�3 �)���&�: �,�-�%�!�)�!�-�*�6 �-�+�4�)�!�-�3 �� �< �	 ���)�� 
�+�&�!� �%�*�!�(�6 �% ���� ���)�� ���+ �1���(�:�*�+�1�+�) �)���/�!�-�%�5�(�% �,�-�!�1�(�5� ���&�: �@�!� �6 ���*�%�!�'�!� �3 �.�� �1�3��
� . � ' �3� / �* �: �% �@�!� �+�'�-�6�)�+�1�6�� � �+�(�+�)�%�/�3�� � �+�(�+�)�%�/�%���'�6 �1�5�,�!�*���! �� �1�5�,�!�*���!�� �(�+�'�5�(�*�! �1�3��
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H y d r o t e r m á l n e z m e n e n ý p y r o x é n — a m f i b o l i c k ý a n d e z i t (?) 

Táto 2,5 m mocná, pravdepodobne ložná poloha i petrograficky problema­
tickej horniny ���������I�2�(�# � ���6�7�*�,�5 �$���!�'�7�*�,�5 �3�F�3�-�( �-�" �3�5�D�D�'�#�&�- �:�*�-�3�!�-�3�9�&�- �0�=�3�/�0�1��
�3� ' �� �#�-�!�9�,�2�� 
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lelnú peliticko-aleuritickú štruktúru, resp. aleuritickú štruktúru. V základnej 
hmote (do 0,04 mm) prevláda ílovitý komponent. Bohato sa vyskytuje sericit, 
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Asociácie takéhoto druhového zloženia sú charakteristické pre karpatskú 
zónu Truncorotaloides rohri v zmysle delenia O. S a m u e l a et J . S a l a j a 
(1968), ktorá zodpovedá vrchnému lutétu. 
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L. ROZLOŽNlK-O. SAMUEL S. JACKO 

MANIFESTATIONS OF EOCÉNE VOLCANISM NEAR BANSKÁ ŠTIAVNICA 
(Summary of the Slovák text) 

In the paper the authors are dealing with the find of a volcanoclastic layer of dacito id 
c;haracter in the claystone complex of the Eocéne proved paleontologically (Upper 
Lutetian). The volcanoclastic layer was found in structural borehole HDŠ-1 located 
near the community of Repište situated north of Banská Štiavnica. I t is the first find 
of this character in the Central Carpathian Paleogene, indicating that the West Carpat-
hians are not of šuch an exceptional and sterile position as supposed so far as to the 
manifestations of the Laramide-Pyreneic magmatism when compared with other seg-
ments of the Carpathian-Balkan systém. 

The Eoeene complex is proved micropaleontologically. Posítive samples are from 
a vertical range of 177,0 — 269,0 m of the borehole profile. 

Associations of smaller foraminifers háve been found in them, predominantly preser-
ved in the form of pyritized cores (183,2 —269 m) pointing to the reductional character 
of the sedirnontary environment. Probably also as a consequence of this fact the bent-
honic component is very little represented. The foraminifer association is mainly repre-
sented by planktonic foraminifers, among which globigerines are of dominánt position. 
Tlie Globorotalia component is, when compared with the foregoing one, little represented 
within the range of 177,00 —208,00 m. Its proportion inereases in the range of 208,00 — 
269,00 m. 

One of the commonest species of globigerines is Globigerina boweri Bo l l i . Variable 
in represcntation are the species Globigerina hagni G o h r b a n d t , Globigerina eocaena 
G u m b e l , Globigerina fronlosa S u b b o t i n a , Globigerina linaperta F í n l a y , Globigerina 
ex. gr. yeguaensis We inz i e r l et A p p l i n , Turborolalia (T.) centralia (Cushman et 
B e r m ú d e z ) , Glolrigeraptis index ( F i n l a y ) and Globorotaloides suteri Bo l l i . At the 
depth of 208 m and deeper to these species join Truncoroíaloides ex. gr. rohri (B ronn i -
m a n n et B e r m ú d e z Truncoroíaloides topilensis ( C u s h m a n ) , Turborolalia {A.) 
crassata densa ( C u s h a m a n ) and Globigerapms kugleri Bo l l i , Loeb l i ch , T a p p a n , Glo-
bigerapsis suhconglobatus (Cha l i l ov ) . Associations of šuch a composition of species are 
characteristic of the Carpathian zóne Truncoroíaloides rohri in the sense of division of 
O. Samue l — J . Sá la j (1968), which eorresponds to the Upper Lutetian. 

The find of manifestation of Eocéne volcanism in the Central Carpathian Paleogene 
is important from the point of view of knowing the development of Neoid magmatism 
and metallogenesis in the West Carpathian región. 

In other segments of the Carpathian-Balkan systém a múch varied and intense ma g-
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���!����� ���� 

������ �����$�%�& �"�����%�� ����� �!� �����  �&�!�!�� �"�����0�� ���  �����%�&���$�  �����$������ ��� �� �&���� ���$����� �!���!�$������ � 
 �& ���% 
�$���"�$���%��� �&���� ���+ ��� �����%���&���%�� �)���&�� �)�������� �%����������� �&���$�+ ���*���������&�!�$�+ �����"�!�%���&�% �!�� ���  ��� �� ���' ���$�� 
���%�%�!�������&���� ���  ���'�������$������ 

������ �%�����!� �� �"�����%�� �"�$�!������������ ���  �&���� �������!�!����� ���� �
�  �&������ ���& ���% ���!��� ��������� �& �)���&�� �&���� �����$����
� � � � � � �� ���!�'� �&�����  ���'��������� �� �"�����%���� ���  �&���� ���!�'�$�%�� �!�� �)�������� ����� ���&���&�!�% �%�� �%�� ��� �&�$�'������ ���  �&���� 
�%�����"�� �!�� �"���'�&�!� �% �!�� ���$��� �!�����!�$���&���� �#�'���$�&�, �����!�$���&���� �����!�$���&���� ���!� �,�!� ���&���%�� �%�+��� ���&���% ��� �� �&�������$ 
�"�!�$�"���+�$���&���% ���  ���!� � �����&���!�  �)���&�� �%����� ����������� �& �����&�������!����� ���&���� ����� �������%�&���&���!� �%�� ������� ���+ �!�� �%�����$�  
��� �� �%�&�!�����)�!�$���������"�$����� ���&���!� ���� ����� ���$�������,���&���!� �� � 
 �  �����%�&���$�  ���$��� �%�+���(��� ���� �&���� �����$���������� 
�"���'�&�!� ���%�� �)���% �"�$������������ ���+ ���������&�����$���+�!�����&������� �����%���&�� �(�!������� ���%���� � 
 �  �&���� ���$����� �!���!�$���� ���$�� 
��� �!�)�  ���"�"���$ �	�!���-� �� �"���'�&�!� ���&���% �����$�������+ ���!�'� �� �&�! �&���� ���+�$��� ������ �"�����%���� 

������ �&�����$�������!�%�&�������$���������� �"�����%�� �&�!�!�� �"�����0�� � � �& �&���� �	�!����� �������������!����� �� ���!�'� �����$�+�� � 
 �& ���% 

������ 



represented by dacite, rhyodacite, rhyolite and andesite volcanism. In places it is already 
coincident with the Savian phase. This phase is also very significant in metallogenesis. 

So far the West Carpathians háve seemed to be an exception as to manifestation of 
the Laramide-Pyreneic magmatism. In the región of the Central West Carpathians it 
was apparent that the serorogenic magmatism had been bound to the Mediterranean 
phase (Gomeride granite) and the late-orogenic magmatism had started as late as the 
Post-Savian periód with typical subsequent volcanism. The time between the Senonian 
and Neogene, just rich in manifestations of magmatism in other segments of the Carpat-
thian-Balkan systém, seemed to be incomprehensibly sterile. More incomprehensible is 
that in the adjacent areas of Hungary (Recsk) has been safely proved a Middle Oligocene 
and/or somewhat older volcanism (G. P a n t ó 1969). 

The find of manifestation of Upper Lutetian volcanism near Banská Štiavnica indi-
cates that also the Central Carpathians are not an exception in this regard. When also 
the manifestations of Eocéne volcanism appear to be only sporadical in the deseribed 
profile of borehole HDŠ-1 the find is important. 

The región of neovolcanics in centrál Slovakia has so far been interpreted exclusively 
as a región of Neogene subsequent and final volcanism. Šuch an interpretation does not 
appear so unambiguously in the light of knowledge mentioned in this paper. It is not 
excluded that some plutonites and volcanics in the región of neovolcanics of centrál 
Slovakia, considered as Neogene so far, belong to earlier phases. However, delimitation 
of possible Paleogene plutonism-volcanism in the región of centrál Slovakia meets with 
difficulties. Dating and division of centrál Slovakian neovolcanics are difficult because 
of the complicated structure, variety of forms, petrographic similarity of products 
belonging to various phases, lacking key horizons etc. The superficial forms of Paleogene 
magmatism could háve been eroded and and/or covered with accumulations of Neogene 
sedimente and volcanics of great thickness. Moreover, petrographic and petrochemical 
as well as voleanotectonic similarity of the products of Paleogene and Neogene phases 
accedes, confirmed in other segments of the Carpathian-Balkan systém. 

The existence or lack of manifestations of the Paleogene plutonism and volcanism 
in the región of the West Carpathians is not only a theoretical question. The most im­
portant Neoíd Cu—Mo metallogenetic strips, whether Peri-Paciíic or East-Mediterra-
nean, are in connection with penetration of laramites in the periód of the Upper Creta-
ceous-Paleogene. Discovering of Lararnide banatites in Slovakia would only support the 
possibility of discovering of índustrial deposits of eopper or other metals indicated by 
L. R o z l o ž n í k (1971) and L. Roz ložn ík - F . Z á b r a n s k ý (1971). 

Translated by J. Pevný 
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F íg . 1 Lithocrystalloclastic structure of dacitoíd tuffites, with ash cement pigmented 
by ore substance. In the right corner of the figúre is magmatic-corroded quartz, in the 

left — a fragment of welded volcanic glass. Nicols I I , magnified 40 v . 
F i g . 2 Distinctly magmatic-corroded quartz (the biggest grain), chloritized amphibole 
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nisse gewonnen (K. K a r o l u s et al. 1971, K . K a r o l u s — J . V o z á r in 
Druck). 

Der Beitrag uber das Sarmat dieses Gebietes vervollständigt die Erkennt-
nisse uber das Sarmat aus den úbrigen, von J . Š v a g r o v s k ý (1971) mono-
graphisch bearbeiteten Gebieten der Slowakei. Gleichzeitig bietet er Angaben 
uber die Stratigraphie der súdwestlichen, bzw. auch westlichen Teile der mittel-
slowakischen Neovulkanite, die in letzter Zeit von einigen Forschern als sehr 
jung angesehen werden. So konstatieren z. B. G. P . B a g d a s a r j a n — V. 
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den stratigraphischen Wert. Auf Grund der ausgewerteten Makrofauna reiht 
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E3 *Q mi )i-n 

A b b . 1 Schéma der Verbreitung der sarmatischen Sedimente und der untersuehton 
Lokalitäten an dem SW-Rand der mittelslowakischen Neovulkanite 

1 -- Pliozän im ganzen; 2 — Sarmat im ganzen; 3 — Neovulkanite im ganzen; 4 — 
untersuchte Lokalitäten 

Andesit (in der Teufe 24,30 wurde auch ein Limnoquarzit-Gerôll gefunden). 
In der Bohrung HŠ-15 ist die tuffitische Schichtfolge lithologisch bunter und 
enthält auch verkohlte Zweigchen und Blattabdrticke. Ähnliche Sedimente 
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Wir finden sie konštánt in identischer Position an zahlreichen Stellen des 
Beckens von Bátovce und der weiteren Umgebung von Hronský �����8�����"�# 
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���&�+���)�*�,���!�,�,� �*� �����"���+�� �����"�+���) ���'�$� �+ ���"�& ���� ���� ���% �%�0���!�+�"� ���) � � � � �*�� �! �&�"�+�+�� �"�& �.���$��
�'�!���% �*�"���! ���'�*�*�"�$���)���"�� ����� ���& � �)�'���#�'�)�&�"� ���)���) � , �&�� �����"�&�#�'�)�&�"� ���)���)�� �-�"�'�$���+�+�)�'�*�� �,�&�� 
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�������9�"�+�� �����.�����!�*���$�&�� 
���1�!���) ���'�$� �+ ���"�&�� �%�0���!�+�"� �� �����!�"���!�+���&��
���'�$� �� �-�'�& �)�'�*��� �)���,���% �(���$�"�+�"�*���!���% ���,���� �"�+ 
�,�&�� � �)���,���% �(���$�"�+�"�*���!���% ���,�����"�+�� ���+���$�$���&��
�.���"�*�� �"�*�+���)� � � �*�� �! �"�� �! �+���+�� ���"�&�"� �� ����� ���& �#���"��
�$���& ���, �* �'�����) �����*�"�+�/���& �#�'�&�-�'�$�,�+�� �������,� ���� 



Zuflússe des Baches, welcher in der Form eines mächtigen Dejektionskegels 
nordôstliche von Hronský �����L�(�+�0�2 �0�5 �+�(�9 ���8�6�5���$�(�3 �4�D�5�+�,�: �� � � �5 �+�,�4 ���0�,�.�,�5��
�+�,�5 �+�,�8 �7�,�3�0�:�0�9�*�/�,�5 �$�;�-�-�0�:�, �)�,�-�0�5�+�,�: �9�0�*�/ �7�?�8�6�>�,�5�0�9�*�/���(�5�+�,�9�0�:�0�9�*�/�,�9 ���.�.�3�6�4�,�8�(�:�� 
���0�, �:�;�-�-�0�:�0�9�*�/�, �#�*�/�0�*�/�:�,�5�-�6�3�.�, �0�9�:�� �=�0�, �+�;�8�*�/ �+�0�, �(�5 �+�,�4 �9�D�+�3�0�*�/�,�5 �; �5�+ �=�(�/�8��
�9�*�/�,�0�5�3�0�*�/ �(�;�*�/ �:�0�,�-�9�:�,�5 �$�,�0�3 �+�,�9 �/ �, � ; � : �, �,�8�/�(�3�:�,�5�,�5 �#�(�8�4�(�:�9 �+�0�,�9�,�8 ���6�2�(�3�0�:�C�: 
�9�0�:�;�0�,�8�:�, ���6�/�8�;�5�. �#�����
 �)�, �9�:�C�:�0�.�: �=�0�8�+�� �,�0�5�0�.�, �
�	 �4 �4�C�*�/�:�0�.�� � � �5 �+�,�8 �#�*�/�0�*�/�:�,�5��
�-�6�3�.�, �)�,�-�0�5�+�,�5 �9�0�*�/ �9�:�,�3�3�,�5�=�,�0�9�, �8�,�0�*�/�3�0�*�/ �<�,�8�2�6�/�3�:�, �7�3�0�(�5�@�3�0�*�/�, �"�,�9�:�,�� �)�@�=�� �(�;�*�/ 
�3�0�.�5�0�:�0�9�*�/�, ���0�5�9�*�/�(�3�:�;�5�.�,�5�� � � �5 �+�,�5 �<�;�3�2�(�5�6�.�,�5�,�5 �#�,�+�0�4�,�5�:�,�5 �)�,�-�0�5�+�,�5 �9�0�*�/ �(�;�*�/ 
���0�5�9�*�/�(�3�:�;�5�.�,�5 �<�6�5 �$�6�5�,�5 �)�0�9 ���6�/�3�,�:�6�5�,�5�� ���5 �+�,�8 ���(�9�0�9 �+�,�8 �#�,�+�0�4�,�5�:�, �+�,�8 
���6�/�8�;�5�. �#�����
 �3�0�,�.�,�5 �7�?�8�6�>�,�5�0�9�*�/���(�5�+�,�9�0�:�0�9�*�/�, ���.�.�3�6�4�,�8�(�:���$�;�-�-�,�� 
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� � � ) � ) �� �� � � � , �6�3�6�.�0�9�*�/�, �  �8 �6 ��
�-�0�3�, �+ � , �8 � � �6 � / �8 � ; �5 � . � , �5 � � � � � � �� 
� � � � �6 �2 � ( �3 �0 � : �C�: ���� � ; �5 �+ � � � � � � � 
 �� 
� � � � �6 �2 � ( �3 �0 � : �C�: ���� �0 �4 � # �' �< �6 �5 
� � � 8 � 6 �5 �9 �2 �K � � � , �L � ( �+ �0 �2 � ( � ; �- 

�+ � , �4 � � � , �8�. � � �B �1 
�
 �� � ! � ; � ( � 8 � : �C �8 �� �
 �I � � � , � / � 4 �� 
�� � � � , � / �4 � 4 � 0 �: � � �8 � ; � * � / ��
�9 � : �D � * �2 � , �5 �<�6�5 �$ �6 �5 � . � , �9 � : � , �0 ��
�5 � , �5 � ; � 5 �+ �# � ( �5 �+ �9 � : � , �0 �5 � , �5 �� �� �I 
�� � # � ( � 8 � 4 � ( � : �� �� �I �9 � ( �5 �+ �0 � . �, 
�$�; �- �- �0�: �, � 4 �0 �: � � �0 �5 �9 �* � / � ( �3 � : �0 �4 ��
� . � , �5 �<�6�5 �$ �6 �5 � . � , �9 � : � , �0 �5 � , �5 �� 
�
 �I �9 �( �5�+�0� . �, �$�; �- �- �0�: � , �� �� ��
�4 �0 �2 �8 �6 �2 �6 �5 � . �3 �6 �4 � , �8 � ( � : �0 �9 � * � / �, 
�$�; �- �- �0�: � , �� �� �7� , �3�0�: �0�9�* � / �, 
�$�; �- �- �0�: � , �� �� �I �� �3�0�, � . � , �5�+�, �8 
�5 � , �6 �< � ; �3 �2 � ( �5 �0 �9 �* � / � , �8 � � � 6 � 4 ��
�7 �3 � , �> �� �� �I � ( �4 �7 � / �0 � ) �6 �3 �0 �9 �* � / ��
� ) �0 �6� : �0 � : �0 �9�* �/ �G �7 �?�8�6�>� , �5 �0�9�* � / ��
� ( �5 �+� , �9 �0� : �0 �9�* � / �, � � �0 �4 �9�9� : � , �0 �5 ��
�:�;�-�-�,�� �� �� � � �(�7�0�3�3�0���$�;�-�-�,�� 
�� �I � � � . � . �3�6�4� , �8�( � : � � �$� ; � - � - �, 
�@� ; �4 �$�,�0�3 �3�0�, � . � , �5�+�� �@�; �4 
�$�,�0�3 �9 � , �+ �0 �4 � , �5 � : �C �8 �� �
�	 �I 
�& �6 �8 �2 �6 �4 �4 � , �5 � ; � 5 � : � , � 8 �9 � ( �8 �4 � ( ��
� : �0�9�* � / � , �8 � � � ( �2 �8 �6 � - � ( � ; �5 �( 
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� � �$�$�� �� ���'�1�.�1�)�+�#�%�*�'�3 ���1�*�0�+�5�5 ���?�  �&�6�3�%�* �&�'�0 ���'�3�) ���;�, �+�/ ���  �7�1�0 ���3�1�0�4�-�B �����C�#�&�+�- 
�	 �? �� �.�+�'�)�'�0�&�'�3 �0�'�1�7�6�.�-�#�0�+�4�1�*�'�3 ���1�/�2�.�'�8�� �	 �? ���9�3�1�8�'�0�#�0�&�'�4�+�5 �7�1�/ ���9�2 �@�$�'�C�#�&�+�%�-�; �4�-�#�.�#���� �
 �? �2�9�3�1�8�'�0�#�0�&�1�4�+�5�+�4�%�*�'�3 ���)�)�.�1��
�/�'�3�#�5�����6�(�(�� �� �? ���#�2�+�.�.�+�����6�(�(�� �� �#�/�2�*�+�$�1�.�+�4�%�*���$�+�1�5�+�5�+�4�1�* �!�2�9�3�1�8�'�0�+�4�%�*���#�0�&�'�4�+�5�+�4�%�*�' ���+�/�4�4�5�'�+�0�5�6�(�(�'�� �
�?�� �7�6�.�-�#�0�1���4�'�&�+��
�/�'�0�5�<�3�'�4 �6�0�5�'�3�'�4 ���#�3�/�#�5�� �� �4�#�0�&�+�)�' �$�+�4 �/�+�-�3�1�-�1�0�)�.�1�/�'�3�#�5�+�4�%�*�' ���6�(�(�+�5�'�� �� �? �2�'�.�+�5�+�4�%�*�' ���6�(�(�+�5�'�� �� �? �)�1�1�.�1�)�+�4�%�*�' ���3�'�0�:�'�0 
�� �# �" �(�'�4�5�)�'�4�5�'�.�.�5�'�� �$ �? �7�1�3�#�6�4�)�'�4�'�5�:�5�'���� �� �? �5�'�-�5�1�0�+�4�%�*�' ���+�0�+�'�0�� �� �? ���1�*�3�6�0�)�'�0 �������� �����1�-�#�.�+�5�<�5 �
���� �������	�� �����1�-�#�.�+�5�<�5 ���� 



Die folgenden Lokalitäten 2 und 3 (Abb. 3) befinden sich im SW von Hron­
ský �����R�'�*�/�1�� �'�:�, �*�+�3 ���+�7�- � � �@�0 �/�4 �*�+�7 � � �A�. �+ �*�+�8 ���/�6�,�+�2�8�� �"�/�+ �8�9�+�2�2�+�4 �*�+�4�� 
�*�:�7�)�. �*�/�+ ���5�.�7�:�4�-�+�4 � � � � � � �� � : �4�* � � � � � � � 	 �� � � � � �� � � � ' � 7 � 5 � 2 � : �8 �	���
���� �(�+�8�9�A�9�/�-�9�+�4 �#�+�/�2 
�*�+�7 �8�'�7�3�'�9�/�8�)�.�+�4 �"�+�*�/�3�+�4�9�+ �*� ' �7�� 

� � �3 ���/�+�-�+�4�*�+�4 �*�+�8 �"� ' �7�3� ' �9�8 �9�7� / �9�9 � �>�7�5�=�+�4� ' �4�*�+�8�/�9 �: �4�* �*�'�8 �(�+�-�2�+�/�9�+�4�*�+ �8�>�4�+�,��
�,�:�8�/�;�+ �� �2� ' �8�9�/�1�:�3 �'�:�, �����(�(�� ������ �<�+�2�)�.�+�8 �,�F�7 �*�/�+�8�+�4 ���4�*�+�8�/�9���#�>�6 �8�+�.�7 �)�.�'�7�'�1�9�+��
�7�/�8�9�/�8�)�. �/�8�9�� ���+�7 ���4�*�+�8�/�9 �/�8�9 � : �4�9�+�7 �*�+�3 ��� ' �3�+�4 �������+�R�'�*�/�)�1�@ �8�1�'�2�'�� �?�<�/�8�)�.�+�4 
���7�5�4�8�1�P ���+�R�'�*�/�1 � : �4�* � �8�/�'�7�+ �'�4 �*�+�3 �7�+�)�.�9�+�4 �K�,�+�7 �*�+�8 ���7�5�4 �-�:�9 �(�+�1�' �4�4�9�� 
�%�5�4 �*�+�4 ���5�.�7�:�4�-�+�4 � � � � � � �� � : �4�* �� � � � � � 	 �� �<�:�7�*�+ ���4�*�+�8�/�9 �4�/�)�.�9 �+�7�,�'�8�8�9�� � � �7 �<�:�7�*�+ 
�*�:�7�)�. �*�/�+ ���5�.�7�:�4�-�+�4 �� � � � � �� � : �4�* �������	�� �����(�(�� ���� �/�4 �*�+�7 �D�8�9�2�/�)�.�+�4 �"�)�.�5�2�2�+ �+�7�,�'�8�8�9�� 
� � �4 �<�+�8�9�2�/�)�.�+�7 � ! � / � ) � . �9�: �4�- �<�/�7�* �+�/�4 �8�)�.�5�2�2�+�4�'�7�9�/�-�+�8 ���(�8�/�4�1�+�4 �*�+�8 ���4�*�+�8�/�9�8 �:�4�9�+�7 
�*�/�+ ���������:�8�2�A�:�,�+�7 �*�+�7 ���+�6�7�+�8�8�/�5�4 �;�5�4 �&�2�'�9�B ���5�7�'�;�)�+ �'�4�-�+�4�5�3�3�+�4�� � � �4 �*�+�3 
���/�+�-�+�4�*�+�4 �*�+�8 ���4�*�+�8�/�9�8 �9�7�+�9�+�4 ���/�3�8�8�9�+�/�4�9�:�,�,�+ �'�3�6�.�/�(�5�2�/�8�)�.���(�/�5�9�/�9�/�8�)�.�+�7 � � �I �  �>��
�7�5�=�+�4�� ���4�*�+�8�/�9���&�:�8�'�3�3�+�4�8�+�9�?�:�4�- �'�:�,�� �*�/�+ �3�/�9 �*�+�3 ���/�+�-�+�4�*�+�4 �*�+�8 �:�4�9�+�7�8�'�7��
�3�'�9�/�8�)�.�+�4 �#�:�,�,�/�9�.�5�7�/�?�5�4�9�+�8 �*�+�7 ���5�1�'�2�/�9�A�9 �� �/�*�+�4�9�/�8�)�. �8�/�4�*�� ���/�+ �#�:�,�,�+ �+�4�9�.� ' �2�9�+�4 
�+�/�4�+�4 ���+�3�+�4�-�9�+�/�2 �;�5�4 ���4�*�+�8�/�9�����'�6�/�2�2�/�� �*�/�+ �;�5�4 �*�+�7 ���5�.�7�:�4�- �������	�� � '�4 �*�+�7 ���'�8�/�8 
�*�+�7 �#�:�,�,�+ �(�/�8 �?�: �+�/�4�+�7 �#�+�:�,�+ �5�4 ���������
 �3 � : �4�* �/�4 �*�+�3 ��� ' �4�-�+�4�*�+�4 �/�4 �*�+�3 ���(��
�8�)�.�4�/�9�9 ���
�����J�������� �3 �+�7�,�'�8�8�9 �<�/�7�*�� ���+�4 �.� '�4�-�+�4�*�+�4 �#�:�,�,�����5�3�6�2�+�= �8�9�+�2�2�+�4 �6�>�7�5��
�=�+�4�/�8�)�.���'�4�*�+�8�/�9�/�8�)�.�+ ���-�-�2�5�3�+�7�'�9���#�:�,�,�+ �3�/�9 ���/�4�2�'�-�+�4 �;�5�4 �<�+�/�8�8�-�+�2�(�+�4 �6�+�2�/��
�9�/�8�)�.�+�4 �#�:�,�,�/�9�+�4 � : �4�* �.�+�2�2�-�7�'�:�+�4 �9�:�,�,�/�9�/�8�)�.�+�4 �"�'�4�*�8�9�+�/�4�+�4 �3�/�9 �&�<�/�8�)�.�+�4�8�)�.�/�)�.��
�9�+�4 �;�5�4 �#�5�4�-�+�8�9�+�/�4�+�4 �/�4 �*�+�7 �<�+�/�9�+�7 �E�8�9�2�/�)�.�8�/�9�:�/�+�7�9�+�4 ���5�.�7�:�4�- �������� �*� ' �7 �����(��
�8�)�.�4�/�9�9�+ �	�����	�
�J�	�������� �3�� �	�������
�J�	�������
 �3�� �	�
�����J�	�����	 �3�� � 
 � � � � � � � � � � �
 �3���� ���/�+ ���5�.��
�7�:�4�- �� � � � � �� �8�9�+�2�2�9 �*�/�+�2 �� �5�1� ' �2�/�9�A�9 �
 �*� ' �7�� � � �4 �*�+�7 �<�+�/�9�+�7 �<�+�8�9�2�/�)�. �8�/�9�:�/�+�7�9�+�4 
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sarmatischen Sedimente von dem Abschnitt 95,00—350,10 m dargestellt. 
In der Schichtenfolge úberwiegen nach Z. P r i e c h o d s k á (in K. K a r o l u s 
e t a L 1967) auf Grund von kalcimetrischen und granulometrischen Ergebnis-
sen psammitische Sedimente uber Pelite. Sie sind vorwiegend in der Fazies 
aleuritischer Tone, Mergel und feinkôrniger Sandsteine mit einem bedeutenden 
Einfluss des vulkanischen Materials aus der Umgebung entwickelt, in hoheren 
Partien enthalten einige Lagen Lumachellen-Einschaltungen sarmatischer 
Makrofauna. An Hand der Mikrofauna teilt PL B r e s t e n s k á (in K . K a r o ­
lus e t a l . 1967) das Sarmat in der Bohrung GK-6 in einen ,,tieferen Teil" 
(160,00 — 350,10 m) welcher der Zóne mit Grosselphidien, und einen ,,hoheren 
Teil" (95,00—160.00 m), welcher der Zóne mit Elpkidium liauerinutn in dem 
Wiener Becken entsprkht. Uber der sarmatischen Schichtenfolge in der 
Bohrung GK-6 bei Rybník liegen Pliozänsedimente. 

in dem Liegenden der sarmatischen Sedimente befindet sich ein sehr mächti-
ger Komplex von Neovulkaniten (350.10—1744.00 m), welcher diskordant auf 
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Andesit-Arten auch Gerôlle basischerer Neovulkanite (wahrschemlich Olivin-
basalte) zugegen. 
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der Umgeburg von Mochovee in der Nähe der S-Ränder der Hugel Kozmá-
lovské kopce dar. In beiden Bchiungen (N-6 Lokalität 10, N-2 Lokalität 11) 
fiihren die Sedimente keinen vulkantger.en Gemergteil und sind dnrch eine 
Fazies sandiger Mergel bis mergeliger Sarde geker nzeichnet. 

Stratigraphie der pelitischen Tuffite und der Sedimente 
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Tabelle 3 

A r t 

Qibbula fciiconiana 
( O r b i g n y 1844) 
Calliosloma suhaneeps 
( S i n z o v 1897) 
Margariles diirira J e k e l i u s 

i 1944 
Motte/ibaräenia inflata 

j (M. H o e r n e s 1856) 
Mohrensternia an/julata 
( E i c h w a l d 1853) 
Mohrensternia stijriaea 
H i l b e r 1897 
Molirenstern in Imnatiea 
. Jeke l i us 1941 
Mohreuster/t Ui éee/unrUH 
(Keriefi 1953) 
Mohrensternia granensis 
(Seneš 1953) 
Mohrensternia kicindica 
( S e n e š 1953) 
Mohrensternia spiralrtcostata 
(ScneS 1953) 
Mohrensternia minor 
( S e n e š 1953) 
Mohrensternia pseudosarma-
tiea F r i e d b e r g 1923 
Mohrensternia pseudoinflata 
( H i l b e r 1897) 
Hl/drobia ehmgaia 
( E i c h w a l d 1850) 
ItijilriMa puneiiim pun'-lum 
( E i c h w a l d 1853) 
Hydrabia banatica J e k e l i u s 
1944 
Hydrobia earasiensis 
( J e k e l i u s 1944) 
Hydrooia politioanei 
( J e k e l i u s 1944) 
tuini'-iitii uijmpiia 

( E i c h w a l d 1883) 
Ceríthium (TheHtríum) ������������ 
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In der Bohrung N-2 (Lokalität 11) fehlen in der Bioassoziation Ervilien, 
sie ist jedoch reicher um die in der ganzen Paratethys verbreiteten Arten Irus 
gregurius gregurius (Goldfuss),IIydrobiu elongatu ( E i c h w a l d ) , Pirenellu 
pietu pieta ( B a s t e r o t ) , Acteocina lajonkaireuna lujonkaireuna ( B a s t e r o t ) , 
sowie um die aus dem Mittleren Donaubecken bekannten Arten Irus dissitus 
( E i c h w a l d ) , Hydrobia banatica J e k e l i u s , Acteocina lajonkuireunu muximu 
B e r g e r . In einer sehr grossen Zahl sind die Arten Curdium pseudosoceni J e ­
k e l i u s , Cardium politioanei politioanei J e k e l i u s , Cardium (Replidacnu) 
eurusi J e k e l i u s und Curdium (Replidacna) soceni J e k e l i u s vertreten. 

Bei der stratigraphischen Eingliederung dieser Bioassoziation soli angefuhrt 
werden, dass es sich hier um eine sehrinteressanteVergesellschaftung handelt. 
Durch die Anwesenheit von Replidacna-Formen stimmt sie mit der Assozia-
tion der Verarmungszone* in dem Wiener Becken uberein. Durch das Vor­
kommen der Art Hydrobiu elongatu ( E i c h w a l d ) erinnert sie an die Cardien-
fazies** des jungeren Sarmats des Wiener Beekens. Durch das Vorkommen 
von Vertretern der Gattungen Irus und Hydrobiu erinnert sie an die Irusfazies*** 
mit grossen Hydrobien, die auch in dem jungeren Sarmat des Wiener Beekens 
entwickelt ist. Da jedoch in den Cardien- und Irusfazies Replidacna-Formen 
der Cardien fehlen, nehme ich an, dass die Bioassoziation aus der Bohrung 
N-2 die Verarmungszone vertr i t t . Es kônnte sich um ihre untere Partie handeln, 
in welcher noch aus unteren Schichten des Sarmats bekannte, auch im mittle­
ren Sarmat verbreitete Formen úberleben konnten, und es entwickelten sich 
auch noch nicht ganz die fiir diese Zóne charakteristischen Kummerformen. 

Gemäss der Parallelisierung der Schichten-Abfolge des Sarmats des Wiener 
und des Pontokaspischen Beekens nach A. P a p p (1956) kônnen wir anfúhren, 
dass die Fauna der pelitischen Tuffite des SW-Randes der mittelslowakiscben 
Neovulkanite und der sandigen Mergel aus der Bohrung N-6 (115,00— 121,00 m) 
dem Volhyn angehort. Die Fauna der sandigen Mergel bis mergeligen Sande 
aus der Bohrung N-2 vertr i t t das Bessarab. 

Abschluss 

An dem Kontakt des neovulkanischen Komplexes der Gebirge Štiavnické 
pohorie, Hronský Inovec und der Húgel Kozmálovské kopce mit der sedimen-
tären Ausfiillung der Donauebene befinden sich transgressive vulkanogen-
sedimentäre bis sedimentäre Horizonte, die ôrtlich eine reichhaltige sarmatische 
Makrofauna enthalten. Ihr Liegendes wird úberwiegend von Vulkaniten ande-
sitischer Zusammensctzung und insbesondere deren Pyroklastiten dargestellt. 

Die Sedimente in denen sich die Makrofauna befindet, werden úberwiegend 
von pelitischen Tuffiten repräsentiert. Die untersarmatische Fauna aller unter-
suchten Lokalitäten bis auf die Fauna aus dem Schurf nordlich von Hronský 
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sehichten. Die Fauna aus dem Schurf nordlich von Hronský ���������
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1. svorové kvarcity (lokálne metakvarcity) až kvarcitické svory 
2. svory až svorové ruly 
3. ruly až amfibolické ruly 
4. amfibolity 
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���7�*�5�B�C�8�?�*�5�* �2�7�G���� �)�� � U � * � = � > � ; � 8 � ; � D �� ���Q���E 

� � �1 � . �6 �2 � , �4 �F � * � 7 � * � 5 �X �C �B �1 �8 � ; � 7 �G �7 �C � ? � ; � = �> �! �) � � � � �� � � �  �8 �? �D�Y�8�? � , � . �� 
� ) �C�� �� � � �2 �8 �= �2 �= �2 � , �4 �8 � � �0 � ; � * �7 �D�=�2 � , �4 �8 � � �6 �> �< �4 �8 �? �2 �= �2 � , �4 �8 � � � , �1 �5 �8 � ; �2 �= �2 � , �4 �D �<�?�8� ; �8 �? �D � ; �> �5 �* �K �) �C�� ���� �# � ; � * �7 �D �= �2 � . �4 �8 ��
�6 �> �< �4 �8 �? �2 �= �2 � , �4 �8 � � �+ �2 �8 �= �2 �= �2 � , �4 �D �< �? �8 � ; �8 �? �D � ; �> �5 �* �K �) �C�� ���� � � � ; � * �7 �D�=�G� , �4 �8 � � � , �1 �5 �8 � ; �2 �= �2 � , �4 �8 � � �6 �> �< �4 �8 �? �2 �= �2 � , �4 �X 
�<�?�8�; �K � ) �C�� �
�
 �  � ? � * � ; � , � 2 �= �2 � . � 4 �X � , �1 �5 �8 � ; �2 �= �2 � , �4 �8 � � �6 �> �< �4 �8 �? �2 �= �2 � , �4 �X �< �?�8�; �K �)�C�� �
�� �  � . � 4 � ; �B �V �= � * �5 �2 �C �8 �? � * �7 �X 
�9 �H �? �8 � - �7 �. � 0 � * �+ � ; � 8 �? �X � * �9 �5 �2 �= �. �) �C�� � 
 �
 � � � � � ] �2�+�8�5�2�, �4�D � ; �>�5�* �K �) �C�� �
�� �  �? � * � ; � , �2 �= �2 � . �4 �X �. �1�5�8�; �2��
�= �2 � , �4 �8 � � �+ �2 �8 �= �2 �= �2 � , �4 �8 � � �6 �> �< �4 �8 �? �2 �= �2 � , �4 �X �< �? �8 �; �* �W �< �? �8 � ; �8 �? �X �4 �? � * � ; � , �2 �= �<�8 �< �= �* �> � ; �8 �5 �2 �= �8 �6 �N �)�C�� �
�� � � � ; � * �7 �D��
�= �2 � , �4 �8 � � � , �1 �5 �8� ; �G�=�2� . �4 �8 � � �+ �2 �8�=�2�=�2� , �4 �8 � � �6 �>�<�4�8�?�2�=�2� , �4 �8 � � � * �6 � ] �2 �+�8�5�2� , �4 �X �<�?�8�; �* �W �< �? �8 � ; �8 �? �D � ; �> �5 �* �K �)�C�� � � �� 
� � � ; � * �7 �D�= �2 � . �4 �8 � � �+ �2 �8 �= �2 �= �2 � , �4 �8 � � � , �1 �5 �8 � ; �G�= �2 � . �4 �8 � � �6 �> �< �4 �8 �? �2 �= �2 � , �4 �D �< �? �8 � ; �8 �? �D � ; �> �5 �* �K �)�C�� ���� � � �6�/�2�+�8�5�2�= �< � 6 �> �< ��
�4 �8 �? �2 �= �8 �6 
�� �1�.�6�2�,�*�5 � * �7 � * �5 �B �< � ; �< �8�/ � ; �8 � . �4 �< �8�/ �= �1 �. �+ �8� ; � . �1 �8�5�. � ! � ) � � � � �� � � �  �8 �? �D�Y�8�?� , � . �� 
�& � * �6 �9 �5 �. ���� � � �2 �8 �= �2 �= � . � � �0 � * �6 � . �= � � �6 �> �< � , �8 �? �2 �= � . � � � . �1 �5 �8 � ; �2 �= �2 �, � ; �7�2�,�*�<�,�1�2�<�=�8�<�. �0�7�.�2�<�< �K �&�* �6 �9�5�. � � � � �� � � � * � ; �7 � . �= ��
�6 �>�<� , �8 �? �2 �=� . � � �+ �2 �8 �=�2�=�2�, �6 �2� , �* � � �<� , �1 �2�<�=�8�<�. �0�7�.�2�<�< �K �&�* �6 �9�5�. � � � � �� � � � * � ; �7 � . �= � � � , �1 �5 �8 � ; �2 �=� . � � �6 �> �<� , �8 �? �2 �=�2�, �6 �2 � , � * ��
�<�, �1�2�<�= �K �&�* �6 �9 �5 �. � 
 � 
 �� �%�>�* � ; �=�C�2�=�2� , � � � , �1�5�8� ; �2�=�8� � � ; �7�>�<� , �8�?�2�=�2�, �6�2�. �*� � �<�, �1�2�<�= �K �&�* �6 �9�5�. � 
 � � �� �  � . � , � ; �B �< �= �* �5 ��
�5�2�C�. �- � � �8�; �2�0�2�7�*�5�B �0 � * �+ �+ � ; �8 � � � * �9 �5 �2 �= �. �K �& � * �6 �9 �5 �. � 
 � 
 �� � � �6 �9�1�2�+�8�5�2�, �0�7�.�2�<�< �K �& � * �6 �9 �5 �. � 
 � � �� �%�>�* � ; ��
�=�C�2�=�2�, � , �1 �5�8� ; �2 �=� . � � �+ �2�8�=�2�=� . � � �6 �>�<� , �8 �?�2�=�2�, �6 �2 � , �* �<�, �1�2�<�= �= �8 �6�2�, �*� � �<�, �1�2�<�=�8�<�. � : �> � * � ; �= �C�2 �= �. �@�2�=�1 �< �= �* �> � ; �8 �5 �2 �= �. 
�K �&�* �6 �9 �5 �. � 
 � � �� � � � * � ; �7 � . �= � � � , �1 �5 �8 � ; �2 �= � . � � �+ �2 �8 �=�2 �=� . � � �6 �> �<� , �8 �? �2 �=� . � � � * �6 �9 �1 �2 �+�8 �5 �2 �, �6�2� . �* � � �<� , �1�2�<�= �= �8 �6�2�, �* ��
�<�, �1�2�<�=�8�<�. �0�7�.�2�<�< �K �& � * �6 �9 �5 �. � � � � �� � � � * �6 � . �= � � �+ �2 �8 �= �2 �= � . � � � , �1 �5 �8 � ; �2 �= � . � � �6 �> �< � , �8 �? �2 �= �2 �, �6�2� , �* � � �<� , �1�2�<�=�8�<�. �0�7�.�2�<�< 
�K �& � * �6 �9 �5 �. � � � � �� � � �6 �9 �1 �2 �+ �8 �5 �2 �= �. �@�2�= �1 �6 �> �< � , �8 �? �2 �= �. 

�=�B�9�6�2 �<�I �����#�!���[�7�.�� �*�?�V�*�4 �������^ �;�X�,�1�5�. �9�;�.�,�1�8�-�B�� �!�*�4�;�8�<�4�8�9�2�,�4�X �<�I �=�2�.�=�8 �1�8�;��
�7�2�7�B �9�;�.�?�*�W�7�. �<�?�.�=�5�8�� �*�W �=�6�*�?�8�<�2�?�8�C�.�5�.�7�F���-�;�8�+�7�8 �*�W �<�=�;�.�-�7�8�C�;�7�7�F�� �!�*�3�I �?�E�Y��
�V�2�7�8�> �5�2�7�.�D�;�7�8 �9�5�8�V�7�. �9�*�;�*�5�.�5�7�I �=�. �A�=�I � ; �>�� �U�=�;�>�4�=�I�;�* �3�. �9�;�.�?�*�W�7�. �5�.�9�2�-�8�0�;�*�7�8��
�+�5�*�<�=�2�,�4�D�� �0�;�*�7�8�+�5�*�<�=�2�,�4�D�� �< �0�;�*�7�D�=�8�6 �N �9�8�;�/�B�;�8�+�5�*�<�=�2�,�4�D �* �< �*�6�/�2�+�8�5�8�6 �9�8�;��
�/�B�;�8�7�.�6�*�=�8�+�5�*�<�=�2�,�4�D�� �) �9�8�-�<�=�*�=�7�8�6 �6�7�8�W�<�=�?�. �3�. �? �=�8�6�=�8 �=�B�9�. �C�*�<�=�I�9�.�7�X �4�;�.��
�����\ �����
�N���� � � � � �� �W�2�?�.�, ���9�5�*�0�2�8�4�5�*�<�� �7�*�3�Y�*�<�=�.�3�V�2�. �8�5�2�0�8�4�5�*�<�� �8�3�.�-�2�7�.�5�F �*�3 � ���W�2��
�?�.�,���� �+�2�8�=�2�= ���8�4�8�5�8 ���N�� � � � � �� �6�>�<�4�8�?�2�= ���-�8 ���� � � � � �� �? �2�7�=�.�7�C�G�?�7�. �9�8�;�>�V�.�7�X�,�1 
�=�B�9�8�,�1 �3�. �?�2�*�,�.�3 �,�1�5�8�;�2�=�>�� �#�+�<�*�1 �*�6�/�2�+�8�5�> �? �*�6�/�2�+�8�5�2�,�4�X�,�1 �;�>�5�D�,�1 �?�*�;�G�;�>�3�. 
�? �;�8�C�6�.�-�C�G �
�
�N���� �� ���8�+�.�,�7�X�� �Y�*�<�=�8 �9�8�;�>�V�.�7�X�� �B�	�,�6�2�7�2�6�� �� �����J���� �)�8 �?�.�-�[�*�3��
�V�8�6 �*�W �*�4�,�.�<�8�;�2�,�4�8�6 �6�7�8�W�<�=�?�. �<�I �9�;�G�=�8�6�7�F�� �0�;�*�7�D�= ���*�5�6�*�7�-�G�7 �< �9�;�G�6�.�<�8�> 
�0�;�8�<�>�5�D�;�8�?�.�3 �* �9�B�;�8�9�8�?�.�3 �C�5�8�W�4�B�� �<�?�.�=�5�8�;�>�W�8�?�X�� �7 �� �������
���� �V�9�� �?�D�1�* �� ���������� 
�*�
 �� ������������ ���J���� �.�������� �����������$���" ���������������#�����#�������!���� ����� �������"�� � � � � � � � ! �% �����������!�% 
�����������$���" ����� ���������"�� � � � � � � � � � � � � � � � � �� ������������������ �#�������'���� �������������� ��� ���������&���� ������� ������������ ���(�������� 

���	�� 



t i tanit a grafitieky pigment. �%�Q�6�2�V �3�2�'�*�O�B�)�. �6�:�1�2�B�4 �9�;�5�7�/�' �4�'�0�3�@ �1� ' �7�( �5�4�?�9�= 
�' �)�.�2�5�7�/�9�� ���1�5 �>�?�1�2�'�*�4�A �9�=�6�= �3�5�P�4�5 ���
�����������W �7�:�2�= �3�:�8�1�5�;�/�9�/�)�1�5���(�/�5�9�/�9�/�)�1�A�� 
�>�' �6�7�B�9�5�3�4�5�8�9�/ �'�3�,�/�(�5�2�: �(�/�5�9�/�9�/�)�1�5���'�3�,�/�(�5�2�/�)�1�A�� ���1 �8�' �; �.�5�7�4�/�4�+ �;�=�8�1�=�9�:�0�+ 
�- �7� ' �4�?�9�� �0�+ �9�5 �9�/�+�P �>�'�,�/�<�5�;�'�4�A �; �4�?�>�;�+ �.�5�7�4�/�4�=�� 

���� � � � 3 � , � / � ( � 5 � 2 � / � 9 �= �; �6�5�7�5�;�4�'�4�B �8 �(�5�. � ' �9�5 �8�' �;�=�8�1�=�9�:�0�E�)�/�3�/ �'�3�,�/�(�5�2�/�)�1�Q�3�/ �7�:��
�2�'�3�/ �8�E �;�5 � ; �7�9�4�5�3 �6�7�5�,�/�2�+ �>�'�8�9�E�6�+�4�A �; �5�3�4�5�.�5 �3�+�4�O�5�3 �3�4�5�P�8�9�;�+�� ���*�+ �6�7�+�;�'�P�4�+ 
�5 �3�'�8�B�;�4�+�� �9�3�'�;�5�>�+�2�+�4�5�R�/�+�7�4�+�� �*�7�5�(�4�5�>�7�4�4�A �.�5�7�4�/�4�= �8 �;�Q�7�'�>�4�5�: �2�/�4�+�?�)�/�5�:�� 
�#�9�B�6�R�+�1�= �'�3�,�/�(�5�2�: �*�5�8�'�.�:�0�E ���T�P�1�: ���I�� �3�3�� ���3�,�/�(�5�2�/�9�= �8 �3�:�8�1�5�;�/�9�5�3 �(�5�2�/ 
�>�/�8�9�+�4�A �; �.�T�(�1�+ �������I������ �3 ���2�:�6�/�+�4�1�= �3�:�8�1�5�;�/�9�: �*�5 �
 �3�3���� �N�9�7�: �1�9�E�7�' �'�3�,�/��
�(�5�2�/�9�5�; �0�+ �-�7�'�4�5�4�+�3�'�9�5�(�2�'�8�9�/�)�1�?�� �6�7�B�6�'�*�4�+ �4�+�3�'�9�5�(�2�'�8�9�/�)�1�?�� �3�/�+�8�9�'�3�/ �2�+�6�/�*�5��
�4�+�3�'�9�5�(�2�' �8�9�/�)�1�?�� ���2�'�;�4�A �3�/�4�+�7�?�2�= �8�E�� �'�3�,�/�(�5�2 ���5�(�+�)�4�Q�� �
�	���U�' �= �� �9�3�'�;�5�>�+��
�2�+�4�Q�� �=�	�) �� � � � � � � � � � � �F �� �5�(�8�'�. �5�1�5�2�5 ���
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Mawse ihre tektonische Begrenzung festgestellt, welche wir bei ihnen auch im Untergrunde 
des Wiener Beckens sowie auch bei den anderen Gräben voraussetzen. 

Die quergerichteten Gräben hatten einen prädisponierten Einfluss auf das Neogen 
des Wiener Beckens, welcher sich durch die Bildung quergerichteter Depressionen oder 
von Briichen in den tieferen neogenen Partien des Neogens äusserte, zu denen ange-
hôrt: 
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cca 1000 m. Na poklesnutú kryhu sa viaže plynová štruktúra Stretáva. Spo­
mínané zlomové pásmo predstavuje starú poruchu založenú na západnom 
svahu starej paleozoickej morfologickej elevácie (vrty Pozdišovce-1, �������O�5�;��
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týka mezozoika humensko-užhorodskej hrádze, ktorá sa tu prejavuje iba vo 
vrchnom badene a na J V je obmedzená krivoštiansko-sejkovským zlomom 
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is getting thinner (borehole near Patince — fig. 1). The history of geological 
development of this filling points at complieated paleogeographical conditions 
in the time of i ts formation, under which an important role was taken by 
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and clays, with pyroclastics of andesites and rhyolites in the eastern part). 
The basal sediments are resting on the washed surface of the Tortonian. The 
Sarmatian sediments are generally rather characteristic of a rclatively shallow 
basin, with relatively stable tectonic regimen marked by slight tendency of 
sinking movements, more intensely manifested at the margins and in the 
centre of the basin. The marginal mountain ranges show slight uplift. To the 
end of the Sarmatian sinking was interrupted, the basin underwent regression 
connected with manifestations of the so called Attic phase, in many places 
interruption of sedimentation took �������2���� � ' � � �� � � � � �%�!��� ' � � � � �" �$���%���.�� ���& ��� �&�# ��������
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Danube Lowland, the extension of the inundation is identical with that in 
the Sarmatian. At the commencement of the Pannonian the marginal moun-
tain ranges recorded another uplift, more intense to the end of the Pannonian 
end compensated by more intense subsidence mainly in the centrál part of the 
basin with the core W of Komárno. Throughout the Pannonian differentiated 
movements repeated several times, eausing local regressions and transgressions 
in marginal parts. Synscdimentary activity of faults is apparent throughout 
the Pannonian. 

The boundary of the Pannonian and Pontian is more distinct only in mar­
ginal parts, in �2�����$���% �&�����'���#�"�& ���%���� �(�� �  � ' �%���"�&��� ' � � �#�" ���& �%�� � ' � � � � �% � ' �# ���� �#���&���%�)������ 
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In the periód of the Pontian (fig. 5) the subsidence of the basin renewed, 
reaching also to the south in gulfs, which were not inundated, farther to the 
SE near Štúrovo, as denudation remnants of the sediments show. Out of reach 
of this inundation was the southern part of the area, extending near Patince, 
Marcelova and Šrobárova. More intense sedimentation was connected with 
negatíve direction of tectonic movements, mainly in the centrál part of the 
basin. A characteristic structural element of the whole depression is a brachy-
syncline elongated in W N W - E N E direction, the north limb of which is more 
gentle, the southern one rises steeper towards the Gerecse Mts. (Hungary). 
The structure of this limb and according to observations of J . � � � � � * � 4 � ; � " �' 
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Later on, to the very end of the Pontian and the commencement of the 
Levantian as a consequence of generál raise of the basin its shallowing and 
considerable narrowing of the areas of sedimentation was taking �������7���� �)���*�,�#�+��
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formation of red earth dominated. This character ofdevelopmentof the area 
ke})t throughout the Levantian, perhaps with the tendency of gradual migra-
tion of the areas of sedimentation of the in lake westerby direction. 

Delimitation of the mentioned morphological units was kept in essentials 
throughout the Quaternary. Regarding to their position, under paleogeogra-
phical conditions generally valid in the Quaternary, certain predominating 
competency of morphogenetic. sedimentogenetic, pedogenetic and other pro-
cesses was manifested in their formation on certain element, taking �%�!�����	 �
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The area of the Hron Upland, which represented levelled elevation essen-
tially as early as the Levantian according to M. L u k n i á — Š. � � � ' � 1 � � �" ������������ 
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sedimentation of the Danube on the left side of the Danube Valley we do not 
and there; those which were considered as šuch ones are not of Danube origin. 
Therefore it could be assumed that the Danube stream proper had started 
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F i g . 7 
Isohypses of the Substrátom of FluvialJ Sediments in Lower Interatream Areas of the Váh, 
Nitra and Žitava (Contructed Aecording to Geophysical and Geofond Borehole Data). 
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The facies analysis of fluvial sediments of the indivídua] terrace benches 
on the left side of the Danube Valley section (Komárno—Štúrovo) M. Ma-
t u l a (1965), I . V a š k o v s k ý (1971) and their mutual relations indicate 
generál tendency of uplift, confirming this way the former opinion of D. A n -
d r u sov — A. Š c h a l e k o v á (1954) of the anteccdent character of the valley. 

T he survey of the character of j aleogeographical conditions of geological 
dev elopment in the indivídua] periods from the Upper Oretaceous up to 
present shows the reliéf of the area ur.der study to háve formed as a conse-
(jtience of mutual action of endogenic and exogenic processes, manifesting 
with various intensity in space as well as time. The important function in form­
ation of its particularity follows from relation to the geological structure of 
the area, in which tectonic movements participated to a significant degree. 
When we are based úpon the interpretation of N . I . N i k o l a j e v (1962) of 
the neotectonics as the idea of various tectonic processes and structural forms 
formed by them in the Neogene-Quaternary periód and determinig the funda­
ment alfeatures of present reliéf, it would be most correct to range the lower 
limit of these movements to the Upper Tortonian for the area under study as 
well as the Danube Lowland generally from the standpoint of age determi-
nation. As we háve seen from the survey, that periód and also the following 
periods (Tortonian-Quaternary) are characterized by generál predominance 
of differentiated movements, manifesting with various intensity in the indivi-
dual periods and parts of the basin. Also from the periód of the Tortonian 
we observe relatively distinct geographical delimitation of the Danube Low­
land as megastructure of the reliéf in relation to marginal mountain ranges. 
This delimitation was not changing in essentials subsequently in the course 
of further development of the lowland. From the standpoint of formation and 
distribution of recent morphological units in the frame of the lowland as are 
in the area under study: the Hron Upland, Danube Valley and/or further 
uplands inside the lowland, the second periód falls to the Pontian-Levantian, 
also accompaníed by activization of differentiated movements. The Quater­
nary periód is characterized by accomplishment of the reliéf of individual 
elements. Comparison of distribution of the individual morphological units 
in the area under study in relation to distribution of those distinguished in the 
basement of the tectonic units by Z. A d a m — M. � � � � � � � � � � �J �����	�������
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JÄN MELLO PAULÍNA SXOPKOVÁ* 

VRCHNOKRIEDOYÝ VEK VÝPLNÍ V DUTINÁCH TBIA80VÝCH VÄPENCOY 
GOMBASECKÉHO LOMl 

(14 tab. na kriede, anglické resumé) 

A b s t r a c t . Presented is a brief characteristics o£ the fillign ot cavities in 
Triassic dolomites in the Gcmbasek quarry (shales claystones, sandstones). 
Palynological analysis of dark shales showed rich �����
�����Q�,�/�2�! ���3�0�/�2�<�3 �!�.�$ �0�/�,�)�%�. 
�'�2�!�)�.�3�� �/�& ���0�0�%�2 ���2�%�4�!�%�%�/�5�3 �!�'�% ���-�!�)�.�,�8 ���0�0�%�2 ���!�.�4�/�.�)�!�. ���!�-�0�!�.�)�!�.���� 
���%�1�5�%�.�%�%�3�� �2�%�,�)�%�4�3 �/�& �7�(�=�#�( �!�2�% �)�. �4�(�% �#�!�6�)�4�)�%�3 �/�& �4�(�% ���2�)�!�3�3�)�# �,�)�-�%�3�4�/�.�%�3�� �7�%�2�%�%�6�)��
�$�%�.�4�,�8 �$�%�0�/�3�)�4�%�$ �)�. �4�(�% �/�0�%�. �!�)�2 �)�. �4�(�% �4�2�/�0�)�#�!�, �!�.�$ �(�5�-�)�$ �#�,�)�-�!�4�% �)�. �$�%�0�2�%�3��
�3�)�/�.�3 �/�& �4�(�% �$�)�3�3�3�%�#�4�%�$ �2�%�,�)�<�& �&�/�2�)�.�%�$ �!�&�4�%�2 �4�(�% �&�/�,�$�)�.�' �/�& �4�(�% �#�%�.�4�2�:�, �9�>�.�% �/�& �4�(�% 
���%�3�4�����!�2�0�!�4�(�)�!�.�3 ���4�(�% ���%�$�)�4�%�2�2�!�.�%�!�. �0�(�!�3�%���� ���5�2�)�.�' �8�/�5�.�'�%�2 �4�%�#�4�/�.�)�# �-�/�6�%��
�-�%�.�4�3 �4�(�%�3�% �"�%�$ �3�%�1�5�%�.�%�%�3 �7�%�2�% �&�/�,�$�%�$�� �!�.�$ �)�. �0�,�!�#�%�! �7�%�$�'�#�$ �$�%�%�0 �)�.�4�/ ���2�)�!�3�3�)�# 
�,�)�-�%�3�4�/�.�%�3�� 
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���	�� �0�2�) �@�0�2�!�6�% �R�!�K�/�"�.�%�* �3�4�%�.�8�0�/ �+�/�-�/�2�/�6�/�- �/�$�3�4�2�%�,�% �.�! ���� �%�4�:�K�) �/ �$�+�2�8�4�: 
�$�5�4�)�. �! �������+�!�0�3�!������ �6�8�0�,�.�%�.�: �3�@�6�2�3�4�6�=�- �0�)�%�3�+�/�6�#�/�6 �! �=�,�/�6�#�/�6�� �
�����O�.�%�.�L �/�"�3�!�( 
�$�5�4�) � . �8 �0�2�)�+�2�8�, �! �M�)�!�3�4�/�M�.�% �9�.�%�(�/�$�.�/�4�)�, �9�.�!�M�.�< �-�.�/�K�3�4�6�/ �6�:�0�%�.�#�/�6�%�* �3�5�2�/�6�)�.�8�� 

���%�/�,�/�'�)�#�+�: �0�/�9�=�#�)�! �! ���=�4�/�,�/�'�)�%�+�: �#�(�!�2�!�+�4�%�2�)�3�4�)�+�! �6�L�0�,�.�% �$�5�4�=�. 

���/�9�-�%�2�8 �! �4�6� ! �2 �$�5�4�)�. �8 �-�/�K�.�/ �$�.�%�3 �2�%�+�/�.�J�4�2�5�/�6�!�R �,�%�. �0�2�)�"�,�)�K�.�%�� ���5�4�)�.�5 
�/ �9�!�4�)�!�, �9�.�:�-�%�* ���N�K�+�% �#�#�! �
�	 �- �/�"�-�%�$�9�5�*�@ �$�6�% �2�/�6�.�/�"�%�K�.�< �3�4�%�.�8 ���4�!�"�� ���� 
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�2�)�4�)�#�+�L�-�) �+�2�5�3�4�!�-�)�� ���L�J�+�! �$�5�4�)�.�8�� �!�+�/ �6�)�$�.�/ �6 �3�3�6�� �3�4�%�.�%�� �"�/�,�! �6�%�O�-�) �2�?�9�.�!�� 
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(tab. I I , obr. 2), ktoré tvoria hlavnú masu výplne. Miestami tmavé ílovce 
a bridlice priamo �������M�@�9�%�.�C �2�% �6�/�5�%�6�3�9�%�7�)�2�3�1 �4�3�9�5�'�,�8 �9�=�4�)�2�'�3�9�� 

� � �5�9�? �4�-�)�6�M�-�7�? �0�%�1�@�2�; �% �9�0�3�K�/�; �4�-�)�6�/�3�9�'�3�9 �6�% �9 �7�1�%�9�L� ' �, �@�0�3�9�'�3�'�, �3�&�.�%�9�8�.�C 
�%�6�- �
 �F �� �1 �3�( �&�=�<�;�� �"�;�J�J�-�) �.�) ���
�Q�% �4�-�)�6�/�3�9�'�3�9�� �-�'�, �0�%�9�-�'�) �(�3�6�%�,�8�.�C �, �5�C�&�/�8 �%�K 
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�1�-�� �9�)�Q�1�- �.�)�1�2�3�<�5�2�2�?�� �"�L�<�2�%�1�2�L�1�- �7�)� : �7�C�5�2�; �1�- �<�2�%�/�1�- �4�-�)�6�/�3�9�'�3�9 �6�C �3�/�5�)�1 
�9�L�5�%�<�2�)�. �0�%�1�-�2�=�'�-�) �/�5�@�K�3�9�? �% �/�3�2�9�3�0�8�7�2�? �<�9�5�6�7�9�)�2�-�%�� �6�/�0�<�3�9�? �7�)�: �7�C�5�;�� �&�%�,�)�2�2�? 
�4�5�%�6�/�0�-�2�; ���7�%�&�� � � � � � � �� �3�&�5�� �
�� �% �5�B�<�2�) �6�7�3�4�; �2�% �4�3�9�5�'�,�8 �9�5�6�7�)�9�2�L�'�, �4�0�B�'�,�� �" �4�-�)�6��
�/�3�9�'�3�'�, �- �9 �7�1�%�9�L�' �, �@�0�3�9�'�3�'�, �6�C �,�3�.�2�? �<�,�0�8�/�9�� �/�3�2�/�5�?�'�-�) �% �2�=�7�)�/ �9 �4�;�5�-�7�8 
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��� �C�9�5�6�7�9�-�) �4�-�)�6�/�3�9�'�3�9�� �@�0�3�9�'�3�9 �% �&�5�-�(�0�@�' �.�) �6�-�0�2�3 �7�)�/�7�3�2�-� ' � / �; �4�3�5�8�J�)�2�? �% �<�9�5�=�6��
�2�)�2�? ���7�%�&�� � � � � �� �3�&�5�� �	���� ���5�)�9�0�=�(�%�.�C �6�7�5�1�? �C�/�0�3�2�; �9�5�6�7�-�)�9�� 
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���� ���� ���	� ���	������ �T�%�K�&�; �5�� �	�������� ���&�(�3�&�2�= �9�L�4�0�R �1�)�2�J�-�)�,�3 �5�3�<��
�6�%�,�8�� �)�J�7�) �9�-�(�-�7�)�Q�2�=�� �&�3�0�% �<�-�6�7�)�2�= �8�K �(�=�9�2�)�.�J�-�) �2�% �2�8�0�7�)�. �)�7�=�K�- �������� �N�%�0�)�. �&�3�0�% 
�<�%�6�7�-�,�2�8�7�= �9�L�4�0�R �/�%�4�6�; �9 ���P�K�/�) �'�'�% �	�
 �1 �4�5�- �5�%�<�)�2�@ �J�7�A�0�; �4�5�) �6�4�3�1�)�2�8�7�L �/�3��
�1�3�5�3�9�L �3�(�6�7�5�)�0 �2�% �
�� �)�7�=�K�- �������� �" �4�3�6�0�)�(�2�)�. �(�3�&�) �&�3�0�% �3�(� / �5�; �7�= �O�%�0�J�-�% �9�L�4�0�R 
�1�)�2�J�@�'�, �5�3�<�1�)�5�3�9 ���'�'�% �� �: �	���
 �1�� �9 �T�%�K�3�&�2�)�. �6�7�)�2�) �%�6�- �	���� �1 �$ �3�( �7�8 �3�4�-�6�3�9�%��
�2�)�. �9�L�4�0�2�) �������� 

���%�0�;�2�3�0�3�+�-�3�/�= �'�,�%�5�%�/�7�)�5�-�6�7�-�/�% �6�)�(�-�1�)�2�7�3�9 �9�L�4�0�2�) 

�"�<�,�Q�%�(�3�1 �2�% �7�3�� �K�) �(�3�6�-�%�0 �2�)�)�:�-�6�7�3�9�%�0�- �K�-�%�(�2�) �C�(�%�.�) �3 �9�)�/�3�9�3�1 �<�%�5�%�(�)�2�@ 
�9�;�J�J�-�) �3�4�@�6�%�2�L�'�, �M�)�5�9�)�2�L�'�,�� �K�0�7�L�'�,�� �J�)�(�L�'�, �% �2�%�.�1�> �7�1�%�9�L� ' �, �@�0�3�9�'�3�9 �% �&�5�-�(��
�0�@�'�� �%�/�3 �%�. �6�4�3�0�8 �6 �2�-�1�- �9�;�6�7�8�4�8�.�C�'�-� '�, �4�-�)�6�/�3�9�'�3�9�� �3�(�3�&�5�%�0�- �6�1�) �9 �5�� �	������ �4�5�- 
�1�%�4�3�9�%�'�@�'�, �4�5�=�'�%�'�, �2�-�)�/�3�Q�/�3 �9�<�3�5�-�)�/ �2�% �1�-�/�5�3�*�%�8�2�-�6�7�-�'�/�? �% �1�-�/�5�3�*�-�3�5�-�6�7�-�'�/�? 
�9�;�,�3�(�2�3�7�)�2�-�)�� �"�<�3�5�/�; �3�(�3�&�5�%�7�? �2�% �1�-�/�5�3�*�%�8�2�8 �&�3�0�- �2�)�+�%�7�@�9�2�)�� �%�0�) �8�/�=�<�%�0�3 �6�%�� 
�K�) �2�%�.�1�> �7�1�%�9�? �@�0�3�9�'�) �% �&�5�-�(�0�-�'�) �6�C �9�,�3�(�2�? �2�% �4�%�0�;�2�3�0�3�+�-�'�/�? �6�4�5�%�'�3�9�%�2�-�) 
� � � � �� �  � 2 � 3 � 4 � / � 3 � 9 �= �-�2 � � �� � � � ) �0 �0 �3 �)�7 �%�0�� �	�������� �6�� �	�������� 

�$ �2�-�'�, �6�1�) �9 �5�� �	�����	 �3�(�3�&�5�%�0�- �� �9�<�3�5�/�; ���	 �% �
 �<�3 �6�4�3�(�2�)�. �M�%�6�7�- �8�9�3�0�2�)�2�?�,�3 
�3�&�6�%�,�8 �(�8�7�-�2�;�� �� �% �� �-�2 �6�-�7�8 �9 � � �" �6�7�)�2�) �( �8�7�- �2�; �F �7 �%�&�� ���� �3�&�5�� �	�� �
���� ��� ' �, �0�%�&�3��
�5�%�7�A�5�2�; �1 �6�4�5�%�'�3�9�%�2�@�1 �&�3�0�% �<�@�6�/�%�2�= �&�3�,�%�7�= �% �(�3�&�5�) �<�%�'�,�3�9�%�2�= �1�-�/�5�3�*�0�A�5�%�� 
���%�.�&�3�,�%�7�J�-�% �&�3�0�% �9�<�� ���� �< �/�7�3�5�)�. �4�3�'�,�=�(�<�% �%�. �9�>�M�J�-�2�% �9�;�3�&�5�%�<�)�2�L�'�, �4�)�Q�3�9�L�'�, 
���S�2 �% �6�4�A�5�� � � �3�, �%�7�? �&�3�0�- �%�. �9�<�3�5�/�; �	 �% �
�� �<�%�7�-�%�Q �M�3 �9�<�� �� �&�3�0�% �4�3�1�)�5�2�) �'�,�8��
�(�3�&�2�=�� 

�� �0�%�&�3�5�%�7�A�5�2�)�1�8 �6�4�5�%�'�3�9�%�2�-�8 �8�9�)�(�)�2�L�'�, �9�<�3�5�-�)�/ �&�3�0�% �4�3�8�K�-�7�= ���� �� � � �� 
�% �T�%�K�/�= �/�9�%�4�%�0�-�2�% � � �@ ���.�� � � � ( � � �
 �3 �J�4�)�'�� �9�=�,�) �
���� �2�% �3�(�(�)�0�)�2�-�) �3�5�+�%�2�-�'�/�L�'�, �<�9�;�J��
�/�3�9 �3�( �%�2�3�5�+�%�2�-�'�/�L�'�,�� � � �5 � ) �4�%�5�=�7�; �% �*�3�7�3�+�5�%�*�-�'�/�= �(�3�/�8�1�)�2�7�=�'�-�% �6�C �8�0�3�K�)�2�? 
�9 �4�%�0�;�2�3�0�3�+�-�'�/�3�1 �0�%�&�3�5�%�7�A�5�-�8 �� �! � � �  �� ���)�Q�3�9�? �<�5�2�= �<�3 �6�/�8�4�-�2�; �����	�����������������
 
�&�3�0�- �8�5�M�3�9�%�2�? �4�3�(�Q�% � � �� � � � * � 0 � 8 � + �% ���	���
������ � � �� � # � ) � . � 0 � % � 2 � ( �% �F �# �� � � � 5 � - � ) � + � 5 �% 
���	���
������ � � �� � � � A � ' � < � = � 2 �% ���	���������� � � �� � � � A � ' � < � = � 2 �% �F � � �� � � � 5 � 3 � 3 � 7 �% �F � # �� � � � 5 � 8 � 7 � < � 6 � ' � , �% 
�F � � �� � � � % � ' � 0 � 7 � 3 � 9 � ) �. ���	���������� � � �� � � � % � ' � 0 � 7 � 3 � 9 � ) �. �F �# �� � � � 5 � 8 � 7 � < � 6 � ' � , �% ���	�������� �% � � �� 
� � �� � $ � % � / � 0 � - � 2 � 6 � / � ) �. ���	���������� 

���5�)�,�Q�%�( �3 �/�9�%�0�-�7�%�7�@�9�2�3�1 �% �6�)�1�-�/ �9�%�2�7�-�7�%�7�@�9�2�3�1 �<�%�6�7�C�4�)�2�@ �6�4�A�5 �% �4�)�Q�3�9�L�'�, 
�<�S�2�� �%�/�3 �- �8�(�=�9�%�2�3�1 �6�7�5�%�7�-�+�5�%�*�-�'�/�3�1 �5�3�<�4�>�7�@ �.�)�(�2�3�7�0�-�9�L�'�, �(�5�8�,�3�9 �9�3 �9�J�)�7�/�L�'�, 
�J�7�;�5�3�'�, �6�/�C�1�%�2�L�'�, �9�<�3�5�/�=�'�, �4�3�(�=�9�% �7�) � : �7�3�9�= �7�%�&�8�Q�/�% ���� 

�$ �2�)�. �9�;�4�0�L�9�%�� �K�) �5�3�<�(�-�)�, �5 �9 �5�3�(�3�9�3�1 �% �(�5�8�,�3�9�3�1 �<�%�6�7�C�4�)�2�@ �2�-�) �6�C �9�)�Q�/�? 
�% �4�3�(�3�&�2�) �- �-�'�, � / �9�%�2�7�- �7�%�7�@�9�2�) �<�%�6�7�C�4�)�2�-�) �/�3�0�@�J�) �0�)�2 �2�) �4�%�7�5�2�) �� 

������ 



• 

Kvalitatívne- a sernikvantitatívne zastúpenie sj>ór a �����L�3�:�K�'�, ���N�2 
���9�%�0�-�8�%�8�-�:�) �%�2�( �7�)�1�-���5�9�%�2�8�-�8�%�8�-�:�) �3�'�'�9�6�)�2�'�) �3�* �7�4�3�6�)�7 �%�2�( �4�3�0�0�)�- 

�)�<�%�1�-�2�)�( 

�:�K���/�=�8�� �� �>�6�-�-���(�/�%�:�K ������������ 
�4�6�%�:�-�(�)�0�2�K ���  �
�� 

�� �,�3�.�2�K ���� ���
�� 
���6�'�-�-�-�:�2�)�)�� 

�� �� �6�%�6�' ���� �;�5�� 
�2���*�6�*�9�0�%�6 ���
������ 

���� �%�&�9�2�( �%�2�8 ���-�������� 

�%�� � �4�C�6�=�� 
�"�/�����%�*�(���"���*���$ ���(�"�(�����*�� �$���* �� �� �3 �8 �3 �2 �- �) �)�8 �� �) ���� �) �8 �- �' �, 

�����
�
�� � � � 6 � - � - � 8 �> �7 � ) �, �������� �7�9�&�*�7�4�	 �����(�����$�$�� 
�������%�*�(���"���*���) �*�7�4�	 
���/���*���������*���) �'�*�	 ���+�)�"�(�+�"���� � � � 3 �9 �4 � ) � 6 �� �������
 
���/���*���������*���) �*�7�4�	 
���%�(�%���)�&�%�(���) �*�7�4�	 
�
�"�����������-���������*���) �*�%�(�����%�$�����,�+�) �� �6 �9 �8 �> �7 �) �, �� �������� 

�����"�����������$���������*���) �*�7�4�	 
���������$���*���)�&�%�(���) �*�7�4�	 
���(���"���*���) �*�7�4�	 
�������(�%�(���*�����+�����*���)�&�%�(���*���) �'�*�	 �&�)���+���%���%�,���%�"���*�$�) � � � ) �%� / �� 

�������� 
�������(�%���%�,���%���+���)�&�%�(���) �'�*�� ���%�,���%�2���*�+�9 �� �6 �9 �8 �> �7 �' � , �� 

�������� 
�
�&���$�����������&�%�(���*���) �*�7�4�	 
���������*�(�����%�)���)�&�%�(���*���) �&���(���%�(���"�+�) �  � - � 2 �+ � , �� �������� 
���������*�(�����%�)�����&�%�(���*���) �%�(�$���"�+�) �  � 6 � - � : � % � 7 � 8 � % � : �% �� �  �%��

� 8 � - � 7 � , �� �������� 
���������*�(���(�%�)���)�&�%�(���*�����) �*�7�4�	 
���������0�����%���)�&�%�(���*���) ���(�����.�����+�) � � � � � 6 � 2 � 8 � > � 7 � ' � , �� ���������� 

� � � 3 � 8 � 3 � 2 � - � ) �� �������� 
�:�������#�'���*�%�)�&�%�(���*���) ���"�����(���"�� � � � � � 3 � 8 � 3 � 2 � - � ) �� � " � ) � 2 � - � 8 � > �� 

�����
���� � ! � , � 3 � 1 � 7 � 3 �2 �)�8 � � � * �0 �9 �+ �� ����� �
 

�
���'�+���*�(���(�������*���) �'�*�	 �,���(�(�+���%���+�) � � � � �3 �3 � / �7 �3 �2 �G 
� � � ) � 8 � 8 � 1 � % � 2 � 2 �� ���������� � � �3 �3 � / �7 �3 �2 � � � ) � 8 � 8 � 1 � % � 2 � 2 �� 
�������� 

���/���%�&�%�����+�$�-�&�%�(���*���) �*�7�4�	 
�:�1���+�(�$���)�&�%�(���� �����$�����+�) �  � 6 � - � : � % � 7 � 8 � % � : �% �G � �% �8 � - �7 �0 � - �� 

�������� 
�� �������"���*�(���*���"���� �(���+�"���(���*�+�) � � � 6 � ) � 2 � 2 � ) � 6 �� �������
 

�&�� ���)�L�3�:�A �>�6�2�?�� 
�����$�!���%�%�������� 
���"���)�)�%�&�%�"�"���) �*�7�4�	 
�����+�"�%�&�%�"�"���� �'�*�	 �%�(�������+�"���(���) � � �C � ' � > � ? � 2 �� �������� 
�����+�"�%�&�%�"�"���) �'�*�	 �������+�"���*�+�) � � � % � ' � 0 � 8 � 3 � : �? �G � � � 6 � 2 � 8 � > � 7 � ' � , �� 

�������
 
�����+�"�%�&�%�"�"�����&���(�,�%���+�"�+�) � � �C � ' � > �? �2 �������� 
�����+�"�%�&�%�"�"���) �'�*�	 �0���!�"���$���!�������� � � �C � ' � > � ? �2 �� �������� 
�����+�"�%�&�%�"�"���� �'�*�	 �����(�����$���"���) � # � ) � = � 0 � % � 2 �( �)�8 � � � 6 � - � ) � + � ) � 6 �� 

�������
 
�����+�"�%�&�%�"�"���) �'�*�	 � �%���)�+�"�%�*�(�+�����$�) � � � � � * �0 �9 �+ �� �������
�� 

� : �>�3�6�/�= 
� �B�-�1�4�/���� 

�- �% �	�6 �* 

�G �� �� �G 
�� ��

��

�� ��
�G 

�$ �$ �$ �$ 
��

��

�G �G 

�G ��
��

��

�$ �$ 
�	 

�� 

�� ��

�$ 
��

��
��

�� ��
��

�
 �� �� ��
�	 

�� �G �� �G 
�� �
 �
 �
 
�� �G �� �G 

�� 

�, �7�/�D�1�%�2�K�'�, �:�>�3�6�/�?�'�, 
�+�6�%�-�6�8�7 �-�2 �8�,�) �7�%�1�4�0�)�7 

� 8 � % � & �	 �� 

���8�6�%�8�-�+�6�	 �6�3�>�J�B�6�	 
� �8�6�%�8�-�8�6�6�%�4�	 �(�;�8�<�-�&�	 

�:�6�'�0�-�2�? �/�6�-�)�(�% �G 
�4�%�0�)�3�+�A�2 

�:�6�'�,�2�K �7�%�2�8�C�2 
�O 

�� 
�/�6�-�)�(�% �G �7�8�6�)�(�2�K 
�)�3�'�A�2 

�:�6�'�,�2�K �7�%�2�8�C�2 

�* 

�%�4�8 �� �:�6�'�,�2�? �/�6�-�)�(�% 

�� �1�%�%�7�8�6�-�'�,�8 

�:�6�'�,�2�? �/�6�-�)�(�% 
�J�-�6�J�-�) �7�8�6�?�8 �-�+�6�	 
�6�3�>�4�@�8�-�) 

�2�)�3�/�3�1���7�)�2�C�2 

���� �1�%�%�7�8�6�-�'�,�8 
�: 

�J�-�6�J�-�) �7�8�6�?�8�� �6�3�>�4�@�8�	 
�8�6�-�%�7 �G �/�6�-�)�(�% 
�:�6�'�,�2�K �7�%�2�8�C�2 

�/�3�2�-�%�/ 
�7�4�3�(�2�K �����������M 
�7�4�3�(�2�K �/�%�1�4�%�M 

�7�8�6�)�(�2�K �7�)�2�C�2 
�1�%�%�7�8�6�-�'�,�8 �G 

���� ���)�3�0�3�+�-�'�/�A �4�6�?�'�) ���0 ������ 



pokra�3�#�)���"���� 

� � � � � � �  � � � " � & � � � � � � � � �� �	���
�
 
�����#���������������! �������#�����"� �#�������! � � � � � � �  � ( � � �� �	�����
�� 

� � � � � � �  � � � " � & � � � � � � � � �� �	���
�
 
�����#���������������� ���&�$�� 

���!���#���������#�����������! ��� �������������������! � � � � � � � * �  � � � " � � � � �' � � �% � � � � ��
� � � � �%�� �	�����
�� � � � % � ( � ' � + � & � � � � �� �	���
�� 

�
�����������#���������������! �������#�"�#�! � � � % � ( � ' � + � & � � �� �0 � � � � � � �  � ' � # ��
� ) � , �� �	������ 

�
�����������#���������������! ���&�$�� 
��� �#���������������! ��������� �������"�#�! � � � � �  � ( �� �	�����
 
��� �#���������������! ������� �����"���  � � � � �  � ( �� �	�����
 
��� �#���������������! ������ ����� �"� �#�������! � � � � �  � ( �� �	�����
 
��� �#���������������! ������ ��� �"�����#���#�! � � � � � * �  � � � " �� �0 � � � % � � � � � � � � � % �� 

�	�����
 
��� �#���������������! �������� ����������� �������"�#�! � � � � �  � ( � � �� �	�����
 
��� �#���������������! ���&�$�� 
�������������#���������������! �������"���&�� � � � � � . � + � � � , � " �� �	���
���� 

� � � . � � � + � , � " �� �	���
�� 
���%�"� ���"� ������� �����������������"���! ������ ������� �#�! � � � � � � �  � ( � � �� �	�����
�� 

� � � � � � �  � � � " � & � � � � � � � � �� �	���
�
 
���%�"� ���"� ������� �����������������"���! �!�����"�������#�! � � � � � � �  � ' � # � ) �, �0 

� � � % � ( � ' � + � & � � � � �� �	������ 
���%�"� ���"� ������� �����������������"���! ���&�$�� 
�
�#���������������! ������ �"��� �������������! � � � � �  � ( � � �� �	�����
 

��� �#�"�'�!�����������������! ��������������� �#�! � � � . � � � + � , � " �� �	���
�� 
�
�#���������������������! ���&�$�� 

����������������� ���������������! ������ �"���������������! � � � % � ( � ' � + � & � � � � �� �	���
�� 

������ ����������������� ���������������! 
�����"� �����������! �����������"���"���  � � � � � ) �  � � � " �� ���' � � � % � � � � � � � � � % �� 

�	�����
 
�����"� �����������! ���&�$�� 
�����������������������! ������ �!�����"�������#�! � � � � � � �  � ' � # � ) �, �0 

� � � % � ( � ' � + � & � � � � �� �	������ 
�	������������� �������������! ������ ��� ������������������� ���"�#�! 

� � � % � ( � ' � + � & � � � � �� �	���
�� 
�������#�������������!���� �!��� ���������!���! � � � % � ( � ' � + � & � � �� �0 � � � � � � �  � ' � # � ) � , �� 

�	������ 
�������#�������������! ������ ����� �������"�#�! � � � � �  � ( � � �� �	�����
 
�������#�������������! ���������  � � � � � � �  � ' � # � ) �, �0 � � � % � ( � ' � + � & � � �� �	������ 
�������#�������������! ������ ������� �������������$�#�! � � � � � � �  � ' � # � ) �, �0 

� � � % � ( � ' � + � & � � � � �� �	���
�� 
���!���#�����$�����#�������������! ������ ������� �������������$�#�! � � � % � ( � ' � + � & � � � � �� 

�	���
�� 
�������#�������������! ���&�$�� 
���������������������! ���&�$�� 
��� ������������� �����������������"���! ���&�$�� 
��� �������������"���! ���&�$�� 

�� �� �� ��

�� �� �� ��
�� 
�� �� �� 
�� �� �� �� 

�� �� �� �� 

�� �� �� ��

�� 

�� �� �� ��
�� 

�� 
�� ��

�� �� �� �� 

�� �� 
�� 

�� 
�� �� �� ��
�� 

�� 
�� ��

�&�$�#���"�2 ���#���-�" 

�'�(�%�.�" �0 �$��� ���#���-�" 

���'�%�����"�2 �&���"�'�.�" �0 
�� �&�$�#���"�2 �����%�"�$���" 
�� �)�%�����"�, ���%�������� �0 

�$��� ���#���-�" 

�&�'�%������ �&���"�.�" �� �$��� ���#���� 
�&�'�%������ �&���"�.�" 
�)�%�����"�, ���%�������� �0 
���� �$��� ���#���-�" 
�)�%�����"�, ���%�������� �0 
�&���"�.�" ���$��� ���#���-�" 

�)�%�����"�2 �����������4 

�)�%�����"�2 �����!�$���4 

�&�'�%�����"�2 �&���"�'�.�" 

�)�%�����"�2 �&���"�.�" �0 
���#���-�" 
�&�$�#���"�2 �!�����&�'�%�������' 

�&�'�%�����"�2 �&���"�'�.�" 
�� � � �! �$���4 

�&�'�%�����"�2 �&���"�.�" 

�&���"�'�.�" 

�&���"�'�.�" 

�&�$�#���"�2 ��� � �! �$���4 
�&�'�%�����"�2 �&���"�.�" 
�&���"�'�.�" 
�&�'�%�����"�2 �&���"�'�.�" ��
�!�����&�'�%�������' 
�&�'�%�����"�2 �&���"�.�" �0 
�&�$�#���"�2 �����!�$���4 

������ 



Prevládajúcu �������� �
���P�4�:�?�-�4 �4�'�6�&�<�9 �J�8�9�)�4�:�&�3�L�(�- �:�<�4�6�.�*�0 �8�:�4�6�.�& �)�6�9�-�; �<�4 
�7�0�9�5�.�3�; �0�6�;�8�4�7�*�2�*�3�3�L�(�- �6�&�7�8�1�@�3�� �0�8�4�6�C � � �� � � � + � 1 � 9 �, ���������	�� �4�<�3�&�N�.�1 �3�=�<�:�4�2 
�����!����� ���������"�� � �&�7�8�1�.�3�; �8�*�/�8�4 �7�0�9�5�.�3�;�� �)�3�*�7 �9�K �:�>�N�J�.�3�4�9 �: � ; � ' � ; �3�9�8�?�� �'�4�1�. �6�4�<�J�@��
�6�*�3�? �<�3�&�N�3�* �:�4 �:�6�(�-�3�*�/ �0�6�.�*�)�*�� �!�C �8�4 �-�1�&�:�3�* �) �6�9�-� ; �� �����$����� ���������" �(�+�� ���!�������$�����!���" 
� � � A � ( � < � = �3 �������
�� �����$����� ���������" � ���!�%�����$���$�" � � � A � ( � < � = �3 �������
�� �
�"���$���������$����� ���������" � �!����������
� ���������" � � � $ � * � ; � 1 �� �*�8 � � � 6 � , �� �������	�� �$ �� � � � 6 �� � � � & � ( � 1 � 8 �� �����
���� �������������$����� ���������" �������$�#�$�" 
� $ �� � � � 6 �� � � � & � ( � 1 � 8 �� �����
���� �������������$����� ���������" �+�7�5�� �
�����������$����� ���������" �������#���'�� � � �A � ( � < �= �3 
�������
�� ���&�#�!���#�!��� ���!��� �������������#���" �"�����#�������$�" � � �� � � � & � ( � 1 � 8 �� � $ �� � � � 6 �� �����
���� ���$����������� ���������" 
�#�!���������$�����!���" � � � A � ( � < � = �3 �������
�� �����������������!����� ���������" �(�+�� �#���������������" � � � 6 � 9 � 8 � < � 7 � ( �- �������
�� 
�������$��� ���������" �(�+�� � ���!�������#�$�" � � � + �1 �9 �, �������	�� �������$��� ���������" �������!�������������%�$�" � � �� � � � & � ( � 1 � 8 �� 
� $ �� � � � 6 �� �������
�� �������$��� ���������" �+�7�5���� �
�"���$�����%�����$��� ���������" �����#�!�������������%�$�" � � � 6 � 9 � 8 � < � 7 � ( �- 
�������
�� 

�%�4 �7�0�9�5�.�3�; �
���"�#�����!����� ���������" �7�C �5�4�N�*�8�3�? �5�*�P�4�:�? �<�6�3�= �6�4�)�9 ���!��������� ���!��� �������������#���" 
�& ���!��������� ���#���"�� 

�!�5�A�6�; �
���
�����O�4�6�&�7�8�4�: �7�C �<�&�7�8�C�5�*�3�? �2�*�3�*�/�� �: �; �7�0�;�8�9�/�C �7�& �-�1�&�:�3�* �) �6�9�- �; �6�4�)�4�: 
�
�������#�!�������#���"�� ���'���#���������#���"�� �����������������������#���"�� ���������#�!�������"���"� ���!���#���"�� �0�8�4�6�? �5�&�8�6�.�& �0 �8�6�4��
�5�.�(�0�4���7�9�'�8�6�4�5�.�(�0�L�2 �N�*�P�&�)�.�&�2 ���������(�������������� ���'���#�������������� �& ������������������������������ 

���*�P�4�:�? �<�6�3�= �.�-�1�.�N�3�&�8�L�(�- �6�&�7�8�1�@�3�� �&�K �3�& �2�&�1�L �:�L�7�0�;�8 �< �N�*�P�&�)�* ������������������������ 
�7�& �:�B�'�*�( �3�*�3�&�(�-�=�)�<�&�/�C�� 

�# �5�*�P�4�:�4�2 �4�'�6�&�<�* �C�5�1�3�* �(�-�L�'�& �2�.�0�6�4�5�1�&�3�0�8�A�3 �<�4 �7�0�9�5�.�3�; �	�	�����������������������#���� 
�0�8�4�6�L � ' �; �5�4�9�0�&�<�4�:�&�1 �3�& �2�4�6�7�0�? �5�6�4�7�8�6�*�)�.�*�� 

�!�8�6�&�8�.�,�6�&�+�.�(�0�= �.�3�8�*�6�5�6�*�8�=�(�.�& �& �0�4�6�*�1�=�(�.�& 

���&�1�;�3�4�1�4�,�.�(�0�? �7�5�6�&�(�4�:�&�3�.�* �:�6�(�-�3�4�0�6�.�*�)�4�:�L�(�- �7�*�)�.�2�*�3�8�4�: �/�* �5�4�2�*�6�3�* �*�J�8�* 
�2�1�&�)�?�� ���4 �6�4�0�9 �������	 �7�& �4�'�/�&�:�9�/�C �: �1�.�8�*�6�&�8�C�6�* �1�*�3 �7�8�6�9�N�3�? �C�)�&�/�* �4 �:�6�(�-�3�4��
�0�6�.�*�)�4�:�*�/ �2�.�0�6�4�+�1�A�6�* �4�) � � �� �  � * � . � 7 � 7 � . � 3 � , � * � 6 �& �������	������ � � �� � � � 4 � + � + � 2 � & � 3 � 3 � 4 � : � * �/ �������
������ 
� � �� � " � - � . � * � 6 � , � & � 6 � 8 �& �������
���� �& �.�3�L�(�-�� 

�# �6�4�0�9 �������	 �7�& �4�'�/�&�:�9�/�C �6�4�<�7�.�&�1�*�/�J�.�* �5�&�1�;�3�4�1�4�,�.�(�0�? �5�6�=�(�* �4�) � � �� � $ � * � ; � 1 � & � 3 ��
� ) �& �F � $ �� � � � 6 � . � * � , � * � 6 �& �< ���&�(�-�*�3�9 ���7�8�6�*�)�3�L �7�*�3�A�3���� � � �� � $ � * � ; � 1 � & � 3 � ) �& �F � � �� 
� � � 6 � * � . � + � * � 1 � ) �& �< ���9�*�)�1�.�3�'�9�6�,�9 ���7�5�4�)�3�L �7�*�3�A�3�� �& �5�6�*�)�4�:�J�*�8�0�L�2 �4�) � � �� � � � + � 1 � 9 � , � & �� 
�0�8�4�6�@ �7�5�6�=�:�3�* �9�0�=�<�&�1�.�� �&�0�L �:�*�P�0�L �:�L�<�3�&�2 �2�= �5�&�1�;�3�4�1�4�,�.�(�0�? �7�5�6�&�(�4�:�&�3�.�* 
�:�6�(�-�3�4�0�6�.�*�)�4�:�L�(�- �7�*�)�.�2�*�3�8�4�: �5�6�* �6�.�*�J�*�3�.�* �7�8�6�&�8�.�,�6�&�+�.�(�0�L�(�- �& �5�&�1�*�4�'�4�8�&�3�.�(�0�L�(�- 
�4�8�=�<�4�0�� ���) �6�4�0�9 ���������� �-�1�&�:�3�* �4�) �6�4�0�9 ���������� �<�&�N�&�1 �$�� � � � 6 � 9 � 8 � < � 7 � ( �- ������������ �������
�� 
���������� ���������� ���������� �: ���*�2�*�(�0�9 �7�4 �7�C�7�8�&�:�3�L�2 �J�8�C�)�.�4�2 �2�.�0�6�4�+�1�A�6�; �:�6�(�'�3�*�/ �0�6�.�*�)�;�� 
���6�* �7�8�6�&�8�.�,�6�&�+�.�9 �/�* � : �L�<�3�&�2�3�= �/�*�-�4 �5�6�=�(�& �< �6�4�0�9 ���������� �: �0�8�4�6�*�/ �9�:�=�)�<�& �7�8�6�&�8�.��
�,�6�&�+�.�(�0�? �N�1�*�3�*�3�.�* �:�6�(�-�3�*�/ �0�6�.�*�)�; �7�*�:�*�6�3�*�/ �7�8�6�*�)�3�*�/ � � �9�6�A�5�; �3�& �<�=�0�1�&�)�* �5�*�P�4�:�L�(�- 
������ ���	 ��� � � 
 � 
 � � � � �� ���	�������
�	���������� �� �M�*�(�-�=�(�- �< �5�&�1�;�3�4�1�4�,�.�(�0�?�-�4 �-�P�&�)�.�7�0�& �J�8�9�)�9�/�* 
�:�6�(�-�3�4�0�6�.�*�)�4�:�? �7�*�)�.�2�*�3�8�; � � �� � � � & � ( � 1 � 8 � 4 � : �= �������������� � � �� � � � & � ( � 1 � 8 � 4 � : �= �F ���� � � � 4 � 3 ��
� < � = � 1 � 4 � : �= ������������ �����
������ �#�L�<�3�&�N�3�= �/�* �5�6�=�(�& � � �� � � � & � ( � 1 � 8 � 4 � : � * �/ �������������� �: �0�8�4�6�*�/ �3�& 
�<�=�0�1�&�)�* �5�*�P�4�:�L�(�- �<�R�3 �<�4 �7�0�9�5�.�3�; �����!����� ���������" �
�����������Q�9�/�* �7�*�)�.�2�*�3�8�; �<�1�.�:�7�0�4��
�,�2�9�3�)�7�0�*�/ �7�?�6�.�* �: �/�9�K�3�L�(�- �M�*�(�-�=�(�- �0 �7�5�4�)�3�?�2�9 �7�*�3�A�3�9�� �% ���4�P�7�0�& �9�:�=�)�<�& 
�!�� � � � & � ( � 0 �4 ���������	�� �5�&�1�;�3�4�1�4�,�.�(�0�? �:�L�7�1�*�)�0�; �< �:�6�(�-�3�*�/ �0�6�.�*�)�; �4�) ���5�4�1�1�*�� � � �4�9�0�&��
�<�9�/�* �3�& �8�9�6�A�3�7�0�; �:�*�0 �J�8�9�)�4�:�&�3�L�(�- �7�*�)�.�2�*�3�8�4�:�� �# ���&�)�&�6�7�0�9 �7�C�7�8�&�:�3�* �7�0�C�2�& 
�:�6�(�-�3�4�0�6�.�*�)�4�:�? �7�*�)�.�2�*�3�8�; � � �� � � �A � ( � < �= �3 ������������ �������
���� � � �& �<�=�0�1�&�)�* �5�&�1�;�3�4�1�4�,�.�(��
�0�L�(�- �:�L�7�1�*�)�0�4�: �:�;�5�6�&�(�4�:�&�1 �7�8�6�&�8�.�,�6�&�+�.�(�0�? �N�1�*�3�*�3�.�* �2�*�)�.�8�*�6�=�3�3�*�/ �:�6�(�-�3�*�/ �0�6�.�*��
�)�; �:�*�0�9 �7�&�3�8�A�3���2�&�&�7�8�6�.�(�-�8�� �# �5�4�7�1�*�)�3�L�(�- �6�4�0�4�(�- �7�C �<�3�=�2�* �5�&�1�;�3�4�1�4�,�.�(�0�? 
�5�6�=�(�* �4 �+�1�;�J�4�:�L�(�- �:�6�(�-�3�4�0�6�.�*�)�4�:�L�(�- �7�*�)�.�2�*�3�8�4�(�- �:�L�(�-�4�)�3�L�(�- � � �& �6 �5 �= �8 � � � � �� � � �� 

������ 



P o r t n j a g i n a — V. M. � H � L � ' � 3 � $ �# �����
���� � � �� � � �� � � � 1 � 3 � 5 � 0 � , � # � ) � + � 0 �# �����
���� ������������ 
�#�-�1 �#�, �2�3�;�%�' �: �*� '�.�/�+�0�5�1�+�&�0�=�*�1 �(�.�9�I�6 �7 ���.�2�;�%�* � � � � �� � � � # � & � 1 � 6 �8 �D � � �� � ! � ' � + � & ��
� / � # � 0 �0 �����
�
���� 

� � �# �A�:�'�/�> ���.�1�7�'�0�4�-�# �4�A �7�3�%�*�0�1�-�3�+�'�&�1�7�= �4�'�&�+�/�'�0�5�9 �2�#�.�9�0�1�.�1�)�+�%�-�9 �/�;�.�1 
�4�2�3�#�%�1�7�#�0�=�� ���1�4�.�'�&�0�' � � �� � � � 1 � 3 � ; �$ �D � � �� � � � 0 � 1 � 2 � - � 1 � 7 �; ���������	�� �6�7�;�&�:�#�,�A �4�5�3�#�5�+��
�)�3�#�(�+�%�-�= �7�K�4�.� '�&�-�9 �: �.�6�2�-�1�7�4�-�K�'�* �7�3�4�5�+�'�7 ���4�'�0�?�0�� �&�6�-�.�+�#�0�4�-�'�, �,� ' �&�0�1�5�-�9�� 

� � �3�' �4�5�#�0�1�7�'�0�+�' �7�'�-�6 �5�/�#�7�K�%�* �$�3�+�&�.�>�% �7�9�4�5�6�2�6�,�A�%�+�%�* �7 �5�3�+�#�4�1�7�K�%�* �7�;�2�' �0��
�%�1�%�* �7 ���1�/�$�#���'�%�-�1�/ �.�1�/�'�� �7 �-�5�1�3�K�%�* �4�# �1�-�3�'�/ �4�2�?�3 �# �	���N�1�7�K�%�* ���P�0 �+�0�= �1�3�)�#��
�0�+�%�-�= �:�7�9�I�-�9 �0�'�0�#�I�.�+�� �4�/�' �4�# �1�2�+�'�3�#�.�+ �,�'�&�0�#�- �1 �7�.�#�4�5�0�= �7�K�4�.�'�&�-�9�� �,� '�&�0�#�- �1 �-�1��
�3�'�.�;�%�+�6 �7�K�4�.�'�&�-�1�7 �*�1�3�' �6�7�'�&�'�0�K�%�* �#�6�5�1�3�1�7�� �*�.�#�7�0�' �1 �-�1�3�'�.�;�%�+�6 �4�5�3�#�5�+�)�3�#�(�+�%�-�K�%�* 
�7�K�4�.�'�&�-�1�7 �4�A�*�3�0�0�K�%�* �2�3�;�% �#�6�5�1�3�1�7 � � �� � � � ? � % � : � ; � 0 �# �������
������ � ! �� � � � 3 � 6 � 5 � : � 4 � % � * �# 
�������
�
���� � � �� � � � ? � % � : � ; � 0 �# �D � � �� � � � 3 � 1 � 1 � 5 �# �D � ! �� � � � 3 � 6 � 5 � : � 4 � % � * �# �� � � �� � � � # � % � . � 5 � 1 � 7 � ' �, 
�������
������ 

�  �5�#�$�6�N�-�' �� �4�/�' �1�-�3�'�/ �2�1�L�5�1�7�=�*�1 �:�#�4�5�A�2�'�0�+�# �&�3�6�*�1�7 �7 �,�'�&�0�1�5�.�+�7�K�%�* �7�:�1�3��
�-�;�%�* �6�7�+�'�&�.�+ �#�, �+�%�* �2�3�+�$�.�+�J�0�= �4�5�3�#�5�+�)�3�#�(�+�%�-�= �3�1�:�I�>�3�'�0�+�'�� �" �2�3�+�$�.�+�J�0�=�*�1 �4�5�3�#�5�+�)�3�#��
�(�+�%�-�=�*�1 �3�1�:�I�>�3�'�0�+�# �&�3�6�*�1�7 �7�+�&�>�/�'�� �J�' �7 �I�5�6�&�1�7�#�0�K�%�* �7�:�1�3�-�;�%�* �4�# �0�# �,�'�&�0�'�, 
�4�5�3�#�0�' �7�9�4�-�9�5�6�,�A �&�3�6�*�9 �4 �A�:�-�9�/ �4�5�3�#�5�+�)�3�#�(�+�%�-�K�/ �3�1�:�2�<�5�>�/�� �L�+�J�' �&�3�6�*�9 �5�9�2�+�%�-�= 
�2�3�' �4�#�0�5�?�0 �#�.�'�$�1 � � � � � � � 	 � � �O�� �&�1�-�1�0�%�# �#�, �0�+�'�-�5�1�3�= �&�3�6�*�9 �7�9�4�-�9�5�6�,�A�%�' �4�# �7 �/�#�#��
�4�5�3�+�%�*�5�' �������� � � �# �&�3�6�*�' �, �4�5�3�#�0�' �4�# �7�9�4�-�9�5�6�,�A �&�3�6�*�9 �4�1 �I�+�3�I�>�/ �4�5�3�#�5�+�)�3�#�(�+�%�-�K�/ 
�&�+�#�2�1�:�?�0�1�/�� �0�#�2�3�� �5�6�3�?�0���2�#�.�'�1�%�=�0�� �7�3�%�*�0�; �-�3�+�'�&�#���2�#�.�'�1�%�=�0�� �4�5�3�'�&�0�K �4�'�0�?�0��
�2�#�.�'�1�%�=�0�� �7�3�%�*�0�K �4�'�0�?�0���'�1�%�=�0 �# �2�1�&�� � � � ' �& �4�+ �0�#�I�' �7�K�4�.�'�&�-�9 �:�1�7�I�'�1�$�'�%�0�>�/�'�� 
�/�@�J�'�/�' �	���
�������Q�� �J�' �4�# �5�6 �7�9�4�-�9�5�6�,�A �&�3�6�*�9 �1�& �5�6�3�?�0�6 �2�1 �2�#�.�'�1�%�=�0�� ���3�+ �&�@�-�.�#�&��
�0�'�,�I�1�/ �3�1�:�$�1�3�' �7�+�&�>�/�'�� �J�' �2�3�'�7�.�;�&�#�,�A �&�3�6�*�9 �5�9�2�+�%�-�= �2�3�' �4�#�0�5�?�0 �# �- �#�/ �2�#�O�� 
�" �0�+�%�* �4�A �5�1 �2�3�'�&�1�7�I� ' �5�-�K�/ �&�3�6�*�9 �	�������������������� �%�(�� ���������������������� � � � ? �% � : � ; �0 �����
���� 
�	�������������������� ������� ������������ � � � ? � % � : � ; �0 �����
���� �
�������������������������������� ������������������������ � � � ! � ' �9 � . � � �D 
� � � 3 � ) �� �������
�� � � � 3 � 6 � 5 � : � 4 � % �* �����
���� ������������������������������ �����������"�� � � � � � ? �% � : � ; �0 �����
���� � � �? ��
�% � : � ; �0 �����
���� ���!���������������������������������������� ������������������ � � � # � % � . � 5 � 1 � 7 �; �D � � � 3 � 6 � 5 � : � 4 � % �* ���������� 
�������������������������� ������������������������ � � � ? � % � : � ; �0 �����
���� ���������������������������������� �%�(�� ������������������ 
� � � 3 � 6 � 5 � : � 4 � % �* �����
���� ���������������
���� �������������������� � ! � ' � 9 � . �� �D � � � 3 � ) �� �������
�� ���������������������� �� 
�������������������� � � � 3 � 6 � 5 � : � 4 � % �* �D � � � # � % � . � 5 � 1 � 7 �; ���������� ���������������������� �%�(�� ������������������ � � � ( � . � 6 �) 
�������
�� �
����������� �������������������� �%�(�� ��������������������� ���� � � � 3 � 6 � 5 � : � 4 � % �* �����
���� 

� � � ' �& �2�1�3�1�7�0�;�/�' �0�#�I�' �7�K�4�.� '�&�-�9 �4 �7�K�4�.�'�&�-�#�/�+ �2�3�;�% �7 �2�3�'�*�N�#�&�' �.�+�5�'�3�#�5�A�3�9 �6�7�'��
�&�'�0�K�%�* �#�6�5�1�3�1�7�� �:�+�4�Q�6�,�'�/�'�� �J�' �/�#�,�A �7�'�N�# �4�2�1�.�1�L�0�K�%�* �:�0�#�-�1�7 �4 �2�'�N�1�7�K�/ �1�$�3�#��
�:�1�/ �7�3�%�*�0�'�, �-�3�+�'�&�9 �����M�#�3�4�-�#�� � � �� � � � ? � % � : � ; �0 �������
���� �0�# �:�;�-�.�#�&�' �2�1�&�3�1�$�0�=�*�1 
�I�5�A�&�+�# �3�1�:�&�'�.�+�. �7�3�%�*�0�1�-�3�+�'�&�1�7�= �4�'�&�+�/�'�0�5�9 ���#�M�#�3�4�-�# �����#�-�1�0�4�-�= �2�1�*�1�3�+�'�� �0�# 
�2�#�.�9�0�1�.�1�)�+�%�-�= �:�?�0�9 �� �D���� �-�5�1�3�= �4�5�3�#�5�+�)�3�#�(�+�%�-�9 �:�#�*�3�O�6�,�A �1�$�&�1�$�+�' �4�'�&�+�/�'�0�5�;�%�+�' 
�4�#�0�5�?�0�6���/ �#�#�4�5�3�+�%�*�5�6�� ���#�I�' �7�K�4�.� '�&�-�9 �4�# �0�# �:�;�-�.�#�&�' �-�1�3�'�.�;�%�+�' �:�*�1�&�6�,�A �$�1�*�#��
�5 �K�/ �:�#�4�5�A�2�'�0�>�/ �&�3�6�*�1�7 �3�1�&�1�7 �	���������������������� ������������������������ ���!������������������������������������������ 
�M�#�.�'�, �3�1�&�1�7 ������������������������ �������������������������� �# �������������������������������� �"�*�1�&�6�,�A �4�# �5�+�'�J �0�'��
�&�1�4�5�#�5�-�1�/ �-�3�>�&�.�#�5�K�%�* �2�'�N�1�7�K�%�* �:�P�0 ���"���������������������� �0�'�&�1�4�5�#�5�-�1�/ �/�+�-�3�1�2�.�#�0�-��
�5 �?�0�6 �# �7�'�N�/�+ �&�1�$�3�1�6 �:�#�%�*�1�7�#�.�1�4�Q�1�6 �4�2�1�3�1�/ �1�3�(�� �  �2�'�N�1�7�1�/ �1�$�3�#�:�' �: �0�;�I�*�1 
�A�:�'�/�+�# �%�*�K�$�#�,�A �+�0�#�2� ' �3�5�6�3�; �5�0�' �2�'�N�1�7�= �:�3�0�;�� �-�5�1�3�= � � �� � � � ? � % � : � ; �0 �������
���� �6�7�;�&�:�# 
�:�1 �:�?�0�9 ���� �L�+�J�' �:�1 �4�2�1�&�0�=�*�1 �- �#�/ �2�#�0�6�� ���#�-�5�+�'�J �%�*�K�$�# �3�1�& ���������������������������� �- �5�1�3�K 
�,�' �5�9�2�+�%�-�K �2�3�' � / � ' �&�+�5� ' �3�;�0�0�6 �7�3�%�*�0�A �-�3�+�'�&�6 ���#�M�#�3�4�-�#�� ���1�,�0�K�/ �:�#�4�5�A�2�'�0�>�/ 
�2�'�N�1�7�K�%�* �:�P�0 ���������������������� �4�# �0�#�I�' �7�K�4�.�'�&�-�9 �0�#�,�7�+�#�% �2�3�+�$�.�+�J�6�,�A �- �:�?�0�#�/ � � �D� � �� 
�L�+�J�' �- �:�?�0�#�/�� �- �5�1�3�= � � �� � � � ? � % � : � ; �0 �������
���� �7�9�L�.�'�0�+�. �: �7�3�%�*�0�=�*�1 �4�#�0�5�?�0�6 �D �7�3�%�*��
�0�=�*�1 �- �#� / �2�#�0�6�� ���+�5�1�.�1�)�+�%�-�9 �4�# �7 �3�;�/�%�+ �5�K�%�*�5�1 �:�?�0 �7 �/�#�M�#�3�4�-�'�, �7�3�%�*�0�'�, �-�3�+�'�&�' 
�7�9�4�-�9�5�6�,�' �6�*�.�+�'�� �6�*�1�N�0�= �>�.�9�� �>�.�1�7�+�5�= �4�.�+�'�0�'�� �7�;�2�0�+�5�= �4�.�+�'�0�'�� �2�+�'�4�-�1�7�%�'�� �7�;�2�'�0�%�'�� 
���3�'�7�.�;�&�#�,�A �4�.�#�&�-�1�7�1�&�0�= �# �$�3�#�-�+�%�-�= �7�3�4�5�7�9�� � � � / �#�7�= �$�3�+�&�.�+�%�'�� �-�5�1�3�= �7�9�4�5�6�2�6�,�A 

������ 



v Gombaseckom lome, zodpovedajú faciálne, stratigraficky a paleogeograficky 
pravdepodobne santónsko-kampanským sedimentom �����L�!�1�2�+�!�� �� �� �� 

���1�#�(�.�/�+�1�)�%�$�/�5�; �2�%�$�)�-�%�.�3�7 �8 �/�2�3�!�3�.�J�#�( �K�!�2�3�< �#�%�.�3�1�9�,�.�7�#�( � �9�0�!�$�.�J�#�( � � � ! �1 �0 �9 �3 
�����1�%�8�/�5�2�+�; �0�/�(�/�1�)�%�� ���/�"�H�)�.�2�+�9 ������������ � � � � � 
 � � � � �N�!�� �/�+�/�,�)�% �G�4�-�)�!�#�! �! �L�!�,�H�)�% �-�%�.��
�H�)�% �5�J�2�+�7�3�7 �5 ���<�8�+�7�#�( � � � ! �3�1�9�#�(�� ���1�)�%�N�/�5�%�#�� �) �8 ���0�0�/�N�2�+�;�(�/ �0�/�(�/�1�)�! �.�)�% �2�? 
�0�!�,�7�.�/�,�/�'�)�#�+�7 �2�0�1�!�#�/�5�!�.�;�� ���1�)�%�.�3�!�K�.�%�� �2 �/�(�M�!�$�/�- �.�! �-�/�I�.�? �+�/�1�%�,�9�#�)�4�� �"�/�,�) 
�/ �$�/�"�1�!�3�; �5�8�/�1�+�7 �)�"�! �8 ���/�"�H�)�.�2�+�%�* �M�!�$�/�5�%�* �*�!�2�+�7�.�% ���8�9�1�%�8 �I�%�,�%�8�.�)�K�.�%�* �3�1�! �3�%���� 
�+�$�% �5�7�2�3�4�0�4�*�? �K�%�1�5�%�.�; �! �8�%�,�%�.�; �<�,�/�5�)�3�;�� �0�/�0�1�<�0�!�$�% �2�,�)�%�.�)�3�; �"�1�)�$�,�)�#�%�� �2�3�1�)�%�$�!�*�?�#�% 
�2�! �2�/ �8�,�%�0�%�.�#�!�-�)�� �  �0�)�!�3�)�#�( �/�$�/�(�1�!�.�J�#�( �5�8�/�1�)�%�+ �5 �*�%�$�.�%�* �5�8�/�1�+�% �2�-�% �.�!�H�,�) �.�)�%��
�+�/�M�+�/ �0�%�M�/�5�J�#�( � 
 �O�. �1�/�$�/�5 ����� ������������������ ����� ������������������ ���!�������������������������������������� 
�! ������������������������������������������ �+�3�/�1�; �.�%�2�3�!�K�)�,�) �0�1�% �1�)�%�H�%�.�)�% �2�3�1�!�3�)�'�1�!�&�)�%�� 

���+�/ �2�-�% �4�I �5 �0�1�%�(�M�!�$�% �,�)�3�%�1�!�3�?�1�7 �4�5�)�%�$�,�)�� �0�!�,�7�.�/�,�/�'�)�#�+�7 �"�/�,�) �0�1�%�H�3�4�$�/�5�!�.�; 
�,�4�0�+�/�5�2�+�; �5�1�2�3�5�7 �$�4�+�,�)�!�.�2�+�%�* �*�%�$�.�/ �3�+�7 � � � � �� � � � / � 1 � 9 �" �B � � �� � � � . � / � 0 � + � / � 5 �9 �������	���� 
� �,�/�I�%�.�)�% �0�%�M�/�5�J�#�( �/�"�1�!�8�/�5 �2�! �5 �(�1�4�"�J�#�( �1�7�2�/�#�( �8�(�/�$�4�*�%�� �,�<�H�)�! �2�! �,�%�. �$�1�4�(�/ �5�J�- 
�8�!�2�3�?�0�%�.�<�- �1�/�$�/�5 ����� ������������������ ����� ������������������ �"�/�(�!�3�H�<�- �8�!�2�3�?�0�%�.�<�- �0�%�M�/�5�J�#�( �8�O�. 
�1�/�$�/�5 ������������������������������������������ �-�)�+�1�/�0�,�!�.�+�3�=�.�4 �!�+�/ �!�* �8�,�J�- �8�!�#�(�/�5�!�.�<�- �2�0�/�1�/��
�-�/�1�& �5 �,�4�0�+�/�5�2�+�J�%�( �5�1�2�3�5�9�#�(�� � � �! �8�9�+�,�!�$�% �+�/�1�%�,�9�#�)�% �2 �0�!�,�7�.�/�,�/�'�)�#�+�J�-�) �5�J�2�,�%�$��
�+�!�-�) �8 �5�1�#�(�.�/�+�1�)�%�$�/�5�J�#�( �2�%�$�)�-�%�.�3�/�5 �2�4�2�%�$�.�J�#�( �?�8�%�-�<�� �(�,�!�5�.�% �2 �5�J�2�,�%�$�+�!�-�) 
�8 ���!�L�!�1�2�+�!�� �0�1�%�$�0�/�+�,�!�$�9�-�%�� �I�% �3�- � ! �5�; �"�1�)�$�,�)�#�%�� �+�3�/�1�; �5�7�2�3�4�0�4�*�? �5�/ �5�9�0�%�.�#�/�#�( 
���/�-�"�!�2�%�#�+�;�(�/ �,�/�-�4�� �0�! �3�1�) �! �$�/ �5�1�#�(�.�;�(�/ �2�!�. �3�=�.�4�� �+�!�-�0�!�. �4�� 

�� �0�!�,�7�.�/�,�/�'�)�#�+�/�- �/�"�1�!�8�%�� �+�3�/ �1�J �%�6�)�2�3�/�5�!�, �. �! �2�4�#�(�%�* �8�%�-�) �0�/�K�!�2 �2�%�$�)�-�%�.��
�3�9�#�)�% �3�- � ! �5�J�#�( �"�1�)�$�,�<�#�� �.�%�-�>�I�%�-�% �5�%�M�! �	�����������P�� �0�1�%�3�/�I�% �0�1�) �5�:�K�H�)�.�% �$�1�4�(�/ �5 
�0�%�M�/�5�J�#�( �8�O�. �8�/ �2�+�4�0�)�. �7 �
���������������������� �+�3�/�1�; �0�1�%�5�,�9�$�!�*�? �5 �H�3�4�$�/�5�! � . �J�#�( �5�1�2�3��
�5�9�#�(�� �. �%�0�/�8�.�9�-�% �"�/�3�!�.�)�#�+�? �0�1�<�2�,�4�H�.�/�2�P �!�.�) �+ �K�%�M�!�$�) �!�.�) �+ �1�/�$�4�� ���)�%�-�% �5�H�!�+�� 
�I�% �0�%�M�/�5�; �8�1�.�9 �2�+�4�0�)�.�7 �
�������������������� �"�/�,�) �5�/ �5�1�#�(�.�%�* �+�1�)�%�$�% �#�%�,�%�* �2�3�1�%�$�.�%�* 
� � �4�1�=�0�7 �8�.�!�K�.�% �1�/�8�H�<�1�%�.�; �! �3�5�/�1�)�,�) �3�8�5�� �C�0�1�)�-�9�1�.�4 �&�,�=�1�4���� �+�3�/�1�9 �-�!�,�! �	 �-�!�6�)��
�-�9 �1�/�8�5�/�*�!�� �! �3 �/ �5 �2�3�1�%�$�.�/�- �2�!�.�3�=�.�% �! �0�/�3�/�- �5�/ �5�1�#�(�.�/�- �- � ! � ! �2�3�1�)�#�(�3�% � � � � �� 
� � � = � # � 8 � 9 �. �B � � �� � � � 1 � / � / �3 �B � � �� � � � 1 � 4 � 3 � 8 � 2 � # �( �B � � �� � � � ! � # � , � 3 � / � 5 �9 �����
������ � � �)�%�+�3�/�1�; 
�$�1�4�( �7 �8 �1�/�$�4 ����� ������������������ �0�/�$�M�! � � �� � � �� �  � ! � + � , � ) � . � 2 � + � % �* �������
�
�� �0�! �3�1�) �! �+ �K�%�M�!�$�)�!�- 
��� ���������������� ���������������������������� �	�"���������������� �! �8 �1�/�$�4 ����� ���������������� �+ �K�%�M�!�$�)�!�- �
����������
������������ �! �������������������������������� � �9�2�3�4�0�#�) �4�5�%�$�%�.�J�#�( �K�%�M�!�$�< �$�.�%�2 �I�)�*�? �5 �3�1�=�0�/�#�( ���&�1�)��
�+�7�� ���-�%�1�)�+�7�� ���4�2�3�1�9�,�)�% �! ���/�,�7�.�;�8�)�%�� ���? �3�/ �0�1�%�$�/�5�H�%�3�+�J�- �$�1�%�5�)�.�7 �,�)�!�.�7 �!�,�%�"�/ 
�+�1�7�� ���%�L �8�/�"�%�1�)�%�-�% �$�/ �?�5�!�( �7 �%�H�3�% �!�* �2�0�=�1�7 �0�!�0�1�!�$�<�� �+�3�/�1�; �2�! �5�7�2�+�7�3�4�*�? �5 �0�%��
�M�/�5�/�- �/�"�1�!�8�% �H�3�4�$�/�5�!�. �; �(�/ �?�8�%�-�)�! �8 �3�1�/�0�)�#�+�J�#�( �K�%�M�!�$�< ������������������������������ ���"����������
���������� �! �
�������#�������������� �-�>�I�%�-�% �0�1�%�$�0�/�+�,�!�$�!�P�� �I�% �0�/�K�!�2 �2�%�$�)�-�%�.�3�9�#�)�% �3�- � ! �5�J�#�( 
�"�1�)�$�,�<�# �"�/�,�! �+�,�<�-�! �3�1�/�0�)�#�+�9 �! �0�/�-�%�1�.�% �5�,�(�+�9�� 

�  �?�0�,�.�%�* �.�%�0�1�<�3�/�-�.�/�2�3�) �-�)�+�1�/�0�,�!�.�+�3�=�.�4 �8�/ �2�+�4�0�)�.�7 ���������������������������� �-�>�I�%�-�% 
�8�!�2�% �0�1�%�$�0�/�+�,�!�$�!�P�� �I�% �2�%�$�)�-�%�.�3�9�#�)�! �3�-�!�5�J�#�( �"�1�)�$�,�<�# �.�%�0�1�%�"�)�%�(�!�,�! �5 �-�/�1�2�+�/�- 
�0�1�/�2�3�1�%�$�<�� 

� �9�5�%�1 

�  �#�(�!�1�!�+�3�%�1�4 �2�%�$�)�-�%�3�/�5�� �8 �1�/�8�"�/�1�/�5 �-�)�+�1�/�&�,�=�1�7 �! �3�%�+�3�/�.�)�#�+�J�#�( �0�/�-�%�1�/�5 
�*�%�$�.�/�8�.�!�K�.�% �5�7�0�, �J�5�! �� �I�% �2�%�$�)�-�%�.�3�9�#�)�4 �<�,�/�5�#�/�5 �! �0�)�%�2�+�/�5�#�/�5 �.�%�-�/�I�.�/ �)�.�3�%�1��
�0�1�%�3�/�5�!�P �*�%�$�.�/�$�4�#�(�/ �!�+�/ �0�/�2�3�4�0�.�; �8�!�.�9�H�!�.�)�% �+�1�!�2�/�5�J�#�( �$�4�3�<�. �! �*�! �2�+�7�.�. �J�#�( 
�0�1�)�%�2�3�/�1�/�5�� ���0�)�2�/�5�!�.�; �2�?�5�1�2�3�5�)�! �2�! �4�2�!�$�8�/�5�!�,�) �5�/ �5�1�#�(�.�/�- �2�!�. �3�=�.�%���+�!�-�0�!�. �% 
�8�1�%�*�-�% �0�/�$ �H�<�1�7�- �. �%�"�/�- �5 �3�1�/�0�)�#�+�%�* �5�,�(�+�%�* �+�,�<�-�% �$�/ �$�%�0�1�%�2�)�< �5 �K�,�%�.�)�3�/�- �1�%��
�,�)�;�&�%�� �+�3�/�1�J �5�8�.�)�+�/�, �0�/ �5�7�5�1�9�2�.�%�.�< �0�9�2�-�! �#�%�.�3�1�9�,�.�7�#�( � �9�0�!�$�.�J�#�( � � � ! �1�0�9�3 
�0�/�K�!�2 �-�%�$�)�3�%�1�9�.�.�%�* �&�9�8�7 �5�1�9�2�.�%�.�)�!�� 

�	���� 



Pri mladších tektonických pohyboch, azda tých, pri ktorých vznikol v Slo­
venskom krase systém �����
���X�T�8�B�-�2 �=�/�5�=�9�8�3�-�5�U�-�2 �:�6�I�-�2 � � � � �� � � � B � < � = � ; � 3 � - � 5 �U �	�����
���� 
�,�9�6�3 �>�?�/�.�/�8�F �<�J�?�;�<�=�?�3�+ �C�?�;�D�<�8�/�8�F �+ �7�3�/�<�=�+�7�3 �2�6�,�9�5�9 �?�5�6�3�8�/�8�F �.�9 �=�;�3�+�<�9�?�U�-�2 
�?�D�:�/�8�-�9�?�� 

� � � � �%�� �#� � �%�N�#�� 

� � � + � . � 9 � > � A �� � � �� �M � ( � / � 3 � . � 7 � + � 8 � 8 �� ���� �	�������� �$�>�; �6�D�1�/ �.�> ���6�B�<�-�2 �D �����������	�����
�������� �.�/�< �"�;�H�+�6��
�:�/�< �;�9�7�+�8�.�/�< �/�= �/�2�+�7�,�6�+�3�<�3�/�8�8�<�3�<�� ���-�6�� �1�/�9�6�� ���/�6�?�/�=�3�+�/ �
�����
�� �$�� �	�M�	�
�� ���+�>�<�+�8�8�/�� 

� � � B � < � = � ; � 3 � - � 5 � U �� � � �� �	�����
�� �'�B�<�?�/�=�6�3�?�5�B �5 �6�3�<�=�> �#�3�7�+�?�<�5�D �$�9�,�9�=�+ ���	���
���� �������� �7�/�C�9�C�9�3�-�5�D 
�����
�\�� ���;�+�=�3�<�6�+�?�+�� 

� � �H � - �C �D �8 �� � � �� �	�����	�� �� ���+�5�9�8�B�3 �<�C�/�8�9�8 �:�+�6�B�8�9�6�9�1�3�+�3 �<�=�+�8�.�+�;�.�4�/�� ���� ���� ���9�5�3�=�+�8�3 ���8�=�F�C�/�= 
�F�8 �4�/�6�/�8�=�F�<�/ �+�C �	�����	�� ���?�;�I�6�� ���� �$�� �
�
�� �M �
���	�� ���>�.�+�:�/�<�=�� 

� � � H � - � C � D � 8 �� � � �� �	�������� �$�=�;�+�=�3�1�;�+�:�2�3�- �:�+�6�B�8�9�6�9�1�B �9�0 �=�2�/ ���>�8�1�+�;�3�+ �>�:�:�/�; ���;�/�=�+�-�/�9�>�<�� ���-�=�+ 
�1�/�9�6���� ���� �$�� � 
 � 
 � � � � � 
 � � � � �� ���>�.�+�:�/�<�=�� 

� � � H � - � C � D � 8 �� � � �� �M � � � ; � 9 � 9 � = �� � � �� �M � � � ; � > � = � C � < � - � 2 �� �( �� �M � " � + � - � 6 � = � 9 � ? � D �� � � �� �	�������� �)�/�>�,�/�<�-�2�;�/�3��
�,�>�8�1�/�8 �>�8�. �#�/�?�3�<�3�9�8 �/�>�;�9�:�E�3�<�-�2�/�; ���9�;�7�/�8 ���!�,�/�;�5�;�/�3�.�/ �,�3�< ���9�C�E�8���� �"�+�6�E�9�8�=�� ���,�2���� 
� � �� � � � � �� ���� �$�� � � � 
 � 	 � � � 
 � 
 � � �� ���/�;�6�G�8�� 

� � � 9 � 0 � 7 � + � 8 � 8 �� � � �� �	�������� ���+�< ���6�B�<�-�2�:�;�9�,�6�/�7 �3�7 ���3�-�2�=�/ �.�/�; �"�9�6�6�/�8�+�8�+�6�B�<�/�� �"�2�B�=�9�8�� �	�� 
�$�� � � � � � � � 	 � � � 	 �� ���;�D�C�� 

� � � 9 � ; � D � , �� �%�� �M � $ � 8 � 9 � : � 5 � 9 � ? � D �� � " �� �	�����
�� �"�+�6�B�8�9�6�9�1�3�-�5�F �+ �<�=�;�D�= �3 �1�;�+�0�3�-�5�F �C�2�9�.�8�9�=�/�8�3�/ �6�>�:��
�5�9�?�<�5�U�/�2 �?�;�<�=�3�/�? �+ �3�-�2 �:�+�6�/�9�1�/�9�1�;�+�0�3�-�5�D �3�8�=�/�;�:�;�/�=�D�-�3�+�� ���/�9�6�� �:�;�D�-�/�� �$�:�;�D�?�B �
���� 
�$�� � � � � � � � 	 � � � 	 �� ���;�+�=�3�<�6�+�?�+�� 

� � � ; � > � = � C � < � - � 2 �� � ( �� �	���
���� � �9�;�7�+�:�9�6�6�/�< �3�7 �<�E�<�3�<�-�2�/�8 �%�>�;�9�8�� � � � , �� �<�=�+�+�=�6�� ���>�<�� ���3�8�� ���/�9�6�� 
�$�� � 	 � 
 � 
 � � � 	 � � � 	 �� ���;�/�<�.�/�8�� 

� � � ; � > � = � C � < � - � 2 �� � ( �� �	���
���� �$�:�9�;�/�8�:�+�6�E�9�8�=�9�6�9�1�3�<�-�2�/ �&�8�=�/�;�<�>�-�2�>�8�1�/�8 �3�8 �.�/�; �<�E�-�2�<�3�<�-�2���,�I�2��
�;�8�3�<�-�2�/ ���;�/�3�.�/ �>�8�. �.�3�/ ���6�3�/�.�/�;�>�8�1 �.�/�; �!�,�/�;�5�;�/�3�.�/ �+�>�0 �7�3�5�;�9�,�9�=�+�8�3�<�/�2 ���;�>�8�.�6�+�1�/�� 
���/�;�� �1�/�9�6�� ���/�<�� � � � � �#�� �
�� �$�� � 	 � 
 � � � � � 	 � 
 � � �� ���/�;�6�G�8�� 

� � � ; � > � = � C � < � - � 2 �� � ( �� �	���
���� �$�:�9�;�/�8 �M �>�8�. �"�9�6�6�/�8�1�;�>�:�:�/�8 �+�>�< �.�/�; �!�,�/�;�5�;�/�3�.�/ �>�8�. �.�/�8 �%�/�;�=�3�E�; 
���3�=�=�/�6�/�>�;�9�:�+�< �>�8�. �3�2�;�/ �<�=�;�+�=�3�1�;�+�:�2�3�<�-�2�/ �'�/�;�,�;�/�3�=�>�8�1�� �*�� �+�8�1�/�@�� ���/�9�6���� ���� �$�� �
�	�� �M 
�
������ ���/�;�6�3�8�� 

� � � ; � > � = � C � < � - � 2 �� � ( �� �	���
���� ���3�8�3�1�/ �8�/�>�/ ���9�;�7�1�+�=�=�>�8�1�/�8 �>�8�. �M �+�;�=�/�8 �?�9�8 �$�:�9�;�/�8 �>�8�. �"�9�6�3�/�8 
�+�>�< �.�/�; ���3�=�=�/�6�/�>�;�9�:�E�3�<�/�2�/�8 �!�,�/�;�5�;�/�3�.�/ �>�8�. �.�/�8 �%�/�;�=�3�E�;�� �"�+�6�/�9�8�=�9�1�;�+�:�2�3�-�+�� ���� �	���
�� 
�$�� � 	 � 
 � 
 � � � 	 � 
 � � �� �$�=�>�=�=�1�+�; �=�� 

� � � ; � > � = � C � < � - � 2 �� � ( �� �	�������� ���3�/ �<�:�9�;�/�8�<�=�;�+�=�3�1�;�+�:�2�3�<�-�2�/ ���6�3�/�.�/�;�>�8�1 �.�/�; �!�,�/�;�5�;�/�3�.�/ �3�7 �8�H�;�.��
�6�3�-�2�/�8 ���3�=�=�/�6�/�>�;�9�:�+�����/�=�2�9�.�3�<�-�2�/ ���;�>�8�.�6�+�1�/�8 �>�8�. �1�/�1�/�8�@�E�;�=�3�1�/�; �$�=�+�8�. �.�/�; �&�8�=�/�;��
�<�>�-�2�>�8�1�/�8�� � � � , �2�� �-�/�8�=�;�� �1�/�9�6�� ���8�<�=���� � � �� ���� �$�� ���� �M �	�	�	�� ���/�;�6�3�8�� 

� � � + � - � 5 � 9 �� �$ �= �� �	�������� �$�:�9�;�9�;�8�9�;�:�2�< �0�;�9�7 �&�:�:�/�; ���;�/�=�+�-�/�9�>�< �8�/�+�; �!�:�9�6�/ ���$�3�6�/�<�3�+�� �+�8�. �0�;�9�7 
�=�2�/ ���9�8�.�9�8 �-�6�+�B�<�� �%�;�+�?�+�>�A �.�/ �6�+ �<�9�-�3�F�=�F �.�/�< �<�-�3�/�8�/�/�< �/�= �.�/�< �6�/�=�=�;�/�< �.�/ �(�;�9�-�6�+�@�� �$�� � � �� 
�	������ ���� � 
 � � � 	 � � � � �� �(�;�9�-�6�+�@�� 

� � � / �6 �6 �9 �� � � �� �/�= �+�6�� �	�������� �'�B�<�?�/�=�6�3�?�5�B �5 �C�D�5�6�+�.�8�/�4 �1�/�9�6�9�1�3�-�5�/�4 �7�+�:�/ �V�$�$�# �	���
�� ������ �6�3�<�= 
�"�6�/�S�3�?�/�-�� ���+�8�>�<�-�;�3�:�=���+�;�-�2�G�? ���&���R�� 

� " � + � - � 6 � = � 9 � ? � D �� � � �� �	�����	�� �)�F�5�=�/�;�F �;�9�<�=�6�3�8�8�F �7�3�5�;�9�0�9�<�3�6�3�/ �C�/ �<�6�+�.�5�9�?�9�.�8�G�-�2 �>�6�9�T�/�8�3�8 �<�?�;�/�2�8�G 
���[�3�.�? ���<�/�8�9�8�� �? �4�3�2�9�W�/�<�5�U�-�2 �:�D�8�?�G�-�2�� �W�+�<�= ���� �$�,�9�;�� �J�<�=�[�� �1�/�9�6���� �9�.�.�� �:�+�6�/�9�8���� �
���� 
�$�� � � � � � � � 	 � � � 
 �� �"�; �+�2�+�� 

� " � + � - � 6 � = � 9 � ? � D �� � � �� �M � � � + � C � + � 8 � - � 9 � ? � D �� � ) �� �	�������� �)�+�-�2�@�/�3�< �?�9�8 �"�9�6�3�/�8 �.�/�; � �9�;�7�+�:�9�6�6�/�<��
���;�>�:�:�/ �3�8 �.�/�8 �"�/�;�>�=�C���$�-�2�3�-�2�=�/�8 �.�/�< �,�9�2�7�3�<�-�2�/�8 ���/�8�9�7�+�8�� �'�F�<�=�� �N�N���� � ) � � � � �� �	�� 
�$�� � 
 � 	 � � � 
 � � �� �"�; �+�2�+�� 

� " � + � - � 6 � = � 9 � ? � D �� � � �� �M � � � 9 � 8 � C � D � 6 � 9 � ? �D �M � � � + � C � + � 8 � - � 9 � ? � D �� ���� �	�������� �$�9�7�/ ���9�8�-�6�>�<�3�9�8�< �9�0 �=�2�/ 
�"�+�6�B�8�9�6�9�1�3�-�+�6 �#�/�<�/�+�;�-�2 �3�8 �=�2�/ �&�:�:�/�; ���;�/�=�+�-�/�9�>�< �9�0 �=�2�/ ���9�2�/�7�3�+�8 ���+�<�<�3�0�� �"�+�6�E�9�8�=�� 
���,�2�� ���� �	�	�	�� �������� �$�� �
���� �� �
������ ���/�;�6�3�8�� 

� " � + � - � 6 � = � 9 � ? � D �� � � �� � � � ; � > � = � C � < � - � 2 �� � ( �� �	�������� �)�/�>�/ �"�9�6�3�/�8 �M �>�8�. �$�:�9�;�/�8�+�;�=�/�8 �+�>�< �.�/�; �7�3�=�=��
�6�/�;�/�8 �!�,�/�;�5�;�/�3�.�/ �3�8�<�,�/�<�9�8�.�/�;�/ ���3�=�=�/�6�/�>�;�9�:�+�<�� �"�+�6�E�9�8�=�� ���,�2�� � � �� � � � � � � �� �������� ���� �
���� �M 
�
������ ���/�;�6�3�8�� 

� " � 9 � ; � = � 8 � 4 � + � 8 � 1 � 3 � 8 � + �� � � �� � � �� �M � $ � - � / � ; � , � + �� � ' �� ���� �	�������� �������	�����������Z�-�/�?�3�4�/ �5�9�7�:�6�/�A�B �?�/�;�-�2��
�8�/�7�/�6�9�?�B�-�2 �9�=�6�9�T�/�8�3�4 �4�>�1�9�?�9�<�=�9�W�8�9�4 �W�+�<�=�3 �'�9�<�=�9�W�8�B�-�2 � � �+�; � : �D�=�� �'�/�<�=�� �Y�?�� ���9�<�>�8�.�� 
�&�8�3�?�/�;�� �3�7�� �� �?�� � � �; �+�8�5�+�� �<�F�;�3�+ �1�/�9�6���� �$�� ���	�M������ �Y�?�9�?�� 

� " � 9 � ; � = � 8 � 4 � + � 1 � 3 � 8 � + �� � � �� � � �� �	�����
�� �$�:�9�;�9�?�9���:�B�Z�-�/�?�B�4�/ �5�9�7�:�6�/�A�B �?�/�;�-�2�8�/�7�/�6�9�?�B�-�2 �9�=�6�9�T�/�8�3�4 

������ 



jugo-vosto�������� ���������
 �������������������� � � � � � � � � � � � � �� ���
������ �X�E�	 ���>�B�D�3�	 �*�=�8�E�	 �8�<�	 ���E�	 � � �A�0�=�: �0�� 
�0�4�A�8�0 �6�4�>�;�	�� �(�	 ���� �Q ������ �X�E�>�E�	 

� % � > � A � C � = � 9 � 0 � 6 � 8 � = � 0 �� � ! �	 � � �	 ���������� �(�C�A�0�C�8�6�A�0�?�7�H �0�=�3 �?�0�;�H�=�>�;�>�6�H �>�5 �C�7�4 �D�?�?�4�A �2�A�4�C�0�2�4�>�D�B �?�0�;�4�>��
�6�4�=�4 �5�;�H�B�2�7 �C�7�4 ���0�A�?�0�C�7�8�0�=�B�	 � ' �4�E�	 �%�0�;�4�>�1�>�C�0�=�	 �%�0�;�H�=�>�;�	 ������ �(�	 ���� �Q ������ ���<�B�C�4�A�3�0�<�	 

�% �5 � ; �D �6 �� � � �	 � � �	 �������
�� �/�D�A ���=�C�B�C�4�7�D�=�6 �D�=�3 ���=�C�F�8�2�:�;�D�=�6 �3�4�B �0�=�6�8�>�B�?�4�A�<�8�3�4�= �%�>�;�;�4�=�B 
�8�=�3 �3�4�A ���A�3�6�4�B�2�7�8�2�7�C�4�	 �%�0�;�4�>�=�C�>�6�A�0�?�7�8�2�0�� ���� ������ �(�	 ���
 �Q �������� �(�C�D�C�C�6�0�A�C�	 

� ' � 4 � 8 � B � B � 8 � = � 6 � 4 � A �� � � �	 �����
���� ���8�4 �R�%�>�;�;�4�=�0�=�0�;�H�B�4�� �0�D�B�6�4�3�4�7�=�C �0�D�5 �0�;�;�4 �(�4�3�8�<�4�=�C�6�4�B�C�4�8�=�4 �3�4�A 
�6�4�>�;�>�6�L�B�2�7�4�= �+�4�A�6�0�=�6�4�=�7�4�8�C�	 ���	 �%�0�;�4�>�=�C�>�6�A�0�?�7�8�2�0 ���� ������ �(�	 �� �Q ���
�� �(�C�D�C�C�6�0�A�C�	 

� ) � 7 � 8 � 4 � A � 6 � 0 � A � C �� � � �	 ���������� ���4�A �B�C�A�0�C�8�6�A�0�?�7�8�B�2�7�4 �,�4�A�C �<�4�I�>�I�>�8�B�2�7�4�A �%�>�;�8�4�= �D�=�3 �(�?�>�A�4�=�	 
�%�0�;�4�>�=�C�>�6�A�0�?�7�8�2�0 ���� ������ ���
 �Q ������ �(�C�D�C�C�6�0�A�C�	 

� , � 4 � H � ; � 0 � = � 3 �� � � �	 �Q � � �A �4 �8 �5 �4 � ; � 3 �� ���	 �������
�� �*�1�4�A �B�C�A�D�:�C�D�A�1�8�4�C�4�=�3�4 ���;�K�C�C�4�A �D�=�3 �?�=�0�=�I�;�8�2�7�4 
�"�8�:�A�>�5�>�B�B�8�;�8�4�= �0�D�B �3�4�= �D�=�C�4�A�B�4�=�>�= �)�>�=�4�= �3�4�A ���4�6�4�=�3 �E�>�= �&�D�4�3�;�8�=�1�D�A�6�	 �%�0�;�0�4�>�=�C�>��
�6�A�0�?�7�8�2�0 ���� �(�	 �
�
 �Q ������ �(�C�D�C�C�6�0�A�C�	 

� , � 4 � H � ; � 0 � = � 3 �� � � �	 �Q �  � A � 8 � 4 � 6 � 4 � A �� � , �	 �������
�� ���8�4 �(�?�>�A�4�= �D�=�3 �%�>�;�8�4�= �3�4�A ���0�2�7�4�=�4�A � �A�4�8�3�4 
�D�=�3 �8�7�A�4 ���4�3�4�D�C�D�=�6 �5�8�8�A �3�8�4 ���7�0�A�0�:�C�4�A�8�B�8�4�A�D�=�6 �3�4�B �<�8�C�C�;�4�A�4�= �(�4�=�>�=�B�	 �%�0�;�0�4�>�=�C�>��
�6�A�0�?�7�8�2�0 ���� ������ �(�	 � � � � � � � � �� �( �C�D�C�C�6�0�A�C�	 

� / � 0 � : � ; � 8 � = � B � : � 0 � 9 � 0 �� � � �	 � � �	 �������
�� ���������������������������
���������������� �
 ���
���� ���������
���
���
 �	������ �������������������
���� 
�����������
�������Z�8�8 �E�4�A�2�7�=�4�6�> �<�4�;�0 �8 �?�0�;�4�>�6�4�=�0�	 �) �=�8�3�H �6�4�>�	 ���=�B�C�	 ���:�0�3�	 �#�J�D�: �(�(�(�'�� ������ 
�"�>�B�:�E�0�	 

���	 � " � � � ! � ! �$ � � �%�	 �(�#�$�%� �$�+�S 
�*�%�%���'�����'���)�������$�*�( �����!�!���#�� ���- �)���� �����+���)�����( �$�� �)�'�����(�(���� �!���"���(�)�$�#���( 

���# �)���� ���$�"�����(���  �&�*���'�'�. 
���(�D�<�<�0�A�H �>�5 �C�7�4 �(�;�>�E�J�: �C�4�G�C�� 

� � �= �C�7�4 ���>�<�1�0�B�4�: �@�D�0�A�A�H ���C�7�4 �B�>�D�C�7�4�A�= �2�>�A�=�4�A �>�5 �C�7�4 �%�;�4�V�8�E�4�2�:�J �?�;�0�=�8�=�0 �?�;�0�C�4�0�D�� 
���� � : �< �C�> �C�7�4 �B�>�D�C�7�F�4�B�C �>�5 �'�>�W�Y�0�E�0���� �;�8�6�7�C���2�>�;�>�D�A�4�3 �0�=�3 �6�A�4�H �<�0�B�B�8�E�4 �;�8�<�4�B�C�>�=�4�B �>�5 ���0�A��
�A�M�0�= �0�6�4 ���C�7�4 �)�8�B�>�E�4�2 �;�8�<�4�B�C�>�=�4�B�� �0�A�4 �<�8�=�4�3�	 �)�7�4�A�4 �F�4�A�4 �4�G�?�>�B�4�3 �B�>�<�4 ���0�E�8�C�8�4�B ���)�0�1�	 � � �� 
�5�8�6�	 �� �������� �5�8�;�;�4�3 �F�8�C�7 �H�>�D�=�6�4�A �B�4�3�8�<�4�=�C�B�	 �)�7�4 �5�8�;�;�8�=�6 �2�0�D�B�8�=�6 �2�>�=�B�8�3�4�A�0�1�;�4 �3�4�?�A�4�2�8�0�C�8�>�= 
�>�5 �<�8�=�8�=�6 �>�5 �C�7�4 �;�8�<�4�B�C�>�=�4 �A�0�F���<�0�C�4�A�8�0�; �2�>�<�4�B �5�A�>�< �0 �4�0�E�8�C�H �����?�>�2�:�4�C���� �8�= �C�7�4 �C�>�? �?�0�A�C 
�>�5 �C�7�4 �@�D�0�A�A�H ���)�0�1�	 � � �� ���8�6�	 �� ���� �����	 �)�7�4 �5�8�;�;�8�=�6 �2�>�=�B�8�B�C�B �<�>�B�C�;�H �>�5 �3�0�A�:���6�A�4�H �0�=�3 �1�;�0�2�: 
�2�;�0�H�B�C�>�=�4�B �0�=�3 �B�7�0�;�4�B �0�;�C�4�A�=�0�C�8�=�6 �F�8�C�7 �A�D�B�C�H�� �6�A�4�H �0�=�3 �3�0�A�:���2�>�;�>�D�A�4�3 �B�0�=�3�B�C�>�=�4�B�	 � � �= �C�7�4 
�1�0�B�0�; �?�0�A�C �>�5 �C�7�4 �5�8�;�;�8�=�6�� �8�<�<�>�3�8�0�C�4�;�H �>�= �:�0�A�B�C�8�5�8�2�0�C�4�3 �;�8�<�4�B�C�>�=�4�B�� �0�=�3 �>�= �C�7�>�B�4 �2�>�E�4�A�4�3 
�1�H �;�0�C�4�A�8�C�4 �2�A�D�B�C�B�� �0�A�4 �A�4�3 �0�=�3 �H�4�;�;�>�F �2�;�0�H�B�C�>�=�4�B�� �?�0�B�B�8�=�6 �C�7�A�>�D�6�7 �6�A�4�4�=���6�A�4�H �0�=�3 �6�A�4�H 
�2�;�0�H�B�C�>�=�4�B �8�=�C�> �6�A�4�H�� �8�= �?�;�0�2�4�B �1�8�C�D�<�8�=�>�D�B �2�;�0�H�B�C�>�=�4�B �0�=�3 �B�7�0�;�4�B ���)�0�1�	 � � � � �� ���8�6�	 �����	 �)�7�4 
�C�>�C�0�; �C�7�8�2�:�=�4�B�B �>�5 �C�7�4 �5�8�;�;�8�=�6 �8�B �0�?�?�A�>�G�L�<�0�C�4�;�;�H ���
 �Q �
�
 �<�	 

�)�7�4 �B�4�@�D�4�=�2�4 �>�5 �2�;�0�H�B�C�>�=�4�B �0�=�3 �B�0�=�3�B�C�>�=�4�B �8�B �C�4�2�C�>�=�8�2�0�;�;�H �3�4�5�>�A�<�4�3 �C�> �0 �2�>�=�B�8�3�4�A�0�1�;�4 
�4�G�C�4�=�C�� �0�=�3 �5�>�;�3�4�3 ���)�0�1�	 � � � � �� ���8�6�	 �����	 �(�C�4�4�?�;�H �3�8�?�?�8�=�6 �1�4�3�B �?�A�4�3�>�<�8�=�0�C�4�	 

�'�4�6�0�A�3�8�=�6 �C�7�4 �;�0�2�: �>�5 �3�J�C�0 �0�1�>�D�C �C�7�4 �0�6�4 �>�5 �C�7�4�B�4 �B�4�3�8�<�4�=�C�B�� �F�4 �7�J�E�4 �3�>�=�4 �<�8�2�A�>��
�5�0�D�=�8�B�C�8�2 �0�=�3 �<�8�2�A�>�5�;�>�A�8�B�C�8�2 �4�E�0�;�D�0�C�8�>�= �>�5 �B�4�E�4�A�0�; �B�0�<�?�;�4�B�	 ���B �5�>�A �<�8�2�A�>�5�0�D�=�0 �Q �C�7�4 
�B�0�<�?�;�4�B �0�A�4 �=�4�6�0�C�L�E�4�� �1�D�C �3�0�A�:���2�>�;�>�D�A�4�3 �2�;�0�H�B�C�>�=�4�B �0�=�3 �B�7�0�;�4�B �0�A�4 �5�0�E�>�D�A�0�1�;�4 �5�>�A �?�0�;�H�=�>��
�;�>�6�8�2�0�; �4�G�0�<�8�=�0�C�8�>�= � � � % �	 � ( � = � > � ? � : � > � E �J �8�= � � �	 � " �4 � ; � ; �> �4�C�	 �0�;�	 ���������� �?�	 ���
�����	 �$�5 �C�7�4�B�4 �� �B�0�<�?�;�4�B 
���� �0�=�3 �� �5�A�>�< �C�7�4 �;�>�F�4�A �?�0�A�C �>�5 �C�7�4 �A�4�;�4�0�B�4�3 �5�8�;�;�8�=�6 �>�5 �C�7�4 �4�0�E�8�C�H�� �
 �0�=�3 �� �5�A�>�< �C�7�4 �#�- �� 
�F�0�;�; �>�5 �C�7�4 �4�0�E�8�C�H�� �)�0�1�	 � � �� ���8�6�	 ���� ���� �F�4�A�4 �4�G�0�<�8�=�4�3�	 �)�7�4�H �2�>�=�C�0�8�=�4�3 �A�8�2�7 �0�=�3 �F�4�;�; �?�A�4��
�B�4�A�E�4�3 �<�8�A�A�>�5�;�>�A�0�	 

� � �= �;�0�1�>�A�0�C�>�A�8�4�B �C�7�4 �B�0�<�?�;�4�B �F�4�A�4 �C�A�4�0�C�4�3 �1�H ���
 �� � � �� �0�=�3 �1�H �7�4�0�E�H �;�8�@�D�8�3 �  �� �� 
���� ���3���P�� �F�8�C�7 �B�?�4�2�8�L�8�4 �6�A�0�E�8�C�H �����
 �C�> �B�4�?�0�A�J�C�4 �>�A�6�0�=�8�2 �A�4�<�0�8�=�B �5�A�>�< �0�=�>�A�6�0�=�8�4�	 

�)�7�4 �@�D�0�;�8�C�0�C�8�E�4 �0�=�3 �B�4�<�8�@�D�0�=�C�8�C�0�C�8�E�4 �A�4�?�A�4�B�4�=�C�0�C�8�>�= �>�5 �B�?�>�A�4�B �0�=�3 �?�>�;�8�4�=�� �0�=�3 �B�C�A�0�C�8��
�6�A�0�?�7�8�2 �3�8�0�?�0�B�>�= �>�5 �8�=�3�8�E�8�3�D�0�; �B�?�4�2�8�4�B �0�A�4 �6�8�E�4�= �8�= �C�7�4 �C�4�G�C �C�0�1�;�4 ���	 

�)�7�4 �?�A�4�3�>�<�8�=�0�=�C �?�0�A�C �>�5 �C�7�4 �?�>�;�8�4�= �?�0�C�C�4�A�= �>�5 �C�7�4 �B�0�<�?�;�4�B �4�G�0�<�8�=�4�3 �2�>�=�B�8�B�C�B �>�5 �C�7�4 
�B�?�4�2�8�4�B �5�A�>�< �C�7�4 �6�A�>�D�? �>�5 �����
�
���	������������ �?�;�0�=�C�B�� �2�0�;�;�4�3 ���	�������
�	�������� �1�H � � �	 �% �5 � ; �D �6 ���������
���	 
�)�;�8�4 �?�;�0�=�C�B �>�5 �C�7�8�B �6�A�>�D�? �F�4�A�4 �2�>�=�B�8�3�4�A�0�1�;�H �5�A�4�@�D�4�=�C �8�= �C�7�4 �*�?�?�4�A ���A�4�C�0�2�4�>�D�B�	 �%�A�4�B�4�=�C 

������ 



are polien grains from the group Postnormapolles; spores of Pterydophyta are. less 
frequent. Polien grains of coniferae — with the exception of the representatives of the 
fämily O-inkgoaceae, are � ���������
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O b r . 5, 6 Extremipollis maastricktiensis K r u t z s c h 1967, Gombasek 1, obr. 89 
Obr . 7, 8 Oculopollis cf. baculatus P a c l t o v á — K r u t z s c h 1970, Gombasek 3, obr. 145 
Ob r . 9, 10 Oculopollis baculatus P a c l t o v á — K r u t z s c h 1970, Gombasek 1, obr. 94 

Obr . 1 1 , 12 Trudopollis aff'. nonperfectus P f lug 1953, Gombasek 1, obr. 79 

� � � � � � � � � 7 � & �� � � �� 
� � � � � , �� ���� �	 �����$����� ���������" ���!�� �(�����������"���������� � � � 4 � � � 2 �3 �) �����
���� ���*�(�����-� �& �
�� �*���,�� ������ 

� � � � � , �� � 
 �� ���	 ���&�#�!���#�!��� ���!��� �������������#���" ���"� �� ���*�(�����-� �& ���� �*���,�� ���� 
� � � � � , �� �� �����$����� ���������" ���!�� � ���!�%�����$���$�" � � � 4 � � � 2 � 3 � ) �� ���*�(�����-� �& ���� �*���,�� ���� 

� � � � � , �� � � �� �� �����$����� ���������" ���!�� � ���!�%�����$���$�" � � � 4 � � � 2 �3 �) �����
���� ���*�(�����-� �& �
�� �*���,�� �����
 
� � � � � , �� ���� �� �����$����� ���������" � ���!�%�����$���$�" � � � 4 � � � 2 �3 �) �����
���� ���*�(�����-� �& �
�� �*���,�� ���
�� 

� � � � � , �� � � � � �� ���� �����$����� ���������" ���!�� �����!�������������" � � �  � 1 � ' � � � ) �� � �. � � � , � $ �  � " �  �, �������
 

� � � � � � � / � 7 � & �� �� 
� � � � � , �� ���� �	 �������������$����� ���������" �������#���'�� � � � � � 4 � � �2 �3 �) �����
���� � � � 4 � � � 2 �3 �) �����
���� ���*�(�����-� �& �
�� �*���,�� ������ 

� � � � � , �� �
 �����$����� ���������" ���!�� � ���!�%�����$���$�" � � � 4 � � � 2 �3 �) �����
���� ���*�(�����-� �& ���� �*���,�� ���� 
� � � � � , �� � � �� �� ���&�#�!���#�!��� ���!��� �������������#���" ���!�� �������!�$�" � � � � � ! � ' � / �" �������
�� � � � � � & � ' � $ � ) � - � & � � � % �� �����
�
�� ���*�(������

�-� �& �
�� �*���,�� ���
�� 
� � � � � , �� �
�� �� �
�$����� ���������" ���!�� �#���!�������������" � � � ! � ' � / �" �������
�� ���*�(�����-� �& ���� �*���,�� ���
�� 

� � � � � , �� ���� �� ���&�#�!���#�!��� ���!��� �������������#���" �!�-�+�� �����*�(�����-� �& �
�� �*���,�� ������ 
� � � � � , �� ���� �������������$����� ���������" ���!�� �������#���'�� � � � � �4 � � �2 �3 �) �����
���� � � � 4 � � �2 �3 �) �����
���� ���*�(�����-� �& �
�� 

�*���,�� �������� �!�� ���� 
� � � � � , �� � � � � �� ���	 ���&�#�!���#�!��� ���!��� �������������#���" �"�����#�������$�" � � � � � � � ' � . � * � 0 �3 �6 � � � , � / � . � 2 � - � � �# ���������� ���*�(������

�-� �& ���� �*���,�� ���	�	 

� � � � � � � / � 7 � & �� � � �� 
� � � � � , �� ���6�
 �����$����� ���������" ���!�� �����"�"�$�����#�!�$�������" � � � � � ! � ' � / �" �������
�� � � � � � & � ' � $ � ) � - � & � � � % �� �����
�
�� ���*�(������

�-� �& �
�� �*���,�� ������ 
� � � � � , �� ���� �
�� �� �
���!����� ���������"�� ���*�(�����-� �& �
�� �*���,�� ������ 

� � � � � , �� ���� �� �
���!����� ���������"�� ���*�(�����-� �& �
�� �*���,�� ������ 
� � � � � , �� ���� ���� �����#�!��� �������" ������� ���#���#���! � � �  � 1 � ' � � � ) �� � �. � � � , � $ �  � " �  �, �������
�� ���*�(�����-� �& �
�� �*���,�� �����	�� 

�!�� ���	 
� � � � � , �� ���� �����#�!��� �������" ���!�� ������� ���#���#���! � � �  � 1 � ' � � � ) �� �  � . � � � � � , � $ �  � " �  �, �������
�� ���*�(�����-� �& �
�� �*���,�� �	���� 

� � � � � , �� ���	 �����#�!��� �������" �!�-�+�� ���*�(�����-� �& ���� �*���,�� ���
 

� � � � � � � / � 7 � & �� � � � � �� 
� � � � � , �� ���� �	 ���!�$�#�(�"������� ���������" ����������� ���!�$�" � � � 4 � � � 2 �3 �) ���������� ���*�(�����-� �& �
�� �*���,�� ���
�� 

� � � � � , �� � 
 �� �� �
�$����������� ���������" �#�!���������$�����!���" � � � 4 � � �2 �3 �) �����
���� ���*�(�����-� �& �
�� �*���,�� ���
�
 
� � � � � , �� ���� �
 �����$����� ���������� ������ �������$�����#�!�$�������� � � � � � ! � ' � / �" �������
�� � � � � � & � ' � $ � ) � - � & � � � % �� �����
�
�� ���*�(�����-� �& �
�� 

�*���,�� ������ 
� � � � � , �� ���� �� �
�$����������� ���������" �#�!���������$�����!���" � � � 4 � � � 2 �3 �) �����
���� ���*�(�����-� �& �
�� �*���,�� ������ 

� � � � � , �� ���� ���� ���!�� �����������������!����� ���������" ���*�(�����-� �& �
�� �*���,�� �����
 
� � � � � , �� � � � � �� ���	 �
�$����������� ���������� �!�-�+�� ���*�(�����-� �& �
�� �*���,�� ������ 

� � � � � � � / � 7 � & �� � � � � � � �� 
� � � � � , �� �� �������$��� ���������" ���!�� �"�����#�������$�" � � � � � � � ' � . � * � 0 �3 �6 � � � , � / � . � 2 � - � � �# ���������� ���*�(�����-� �& �
�� �*���,�� �����	 

� � � � � , �� � 	 �� �� �����������������!����� ���������� ������ �#���������������" � � � , � / � . � 2 � - � � �# �����
���� ���*�(�����-� �& ���� �*���,�� ���� 
� � � � � , �� � 
 �� �� �
�$����������� ���������" �#�!���������$�����!���" � � � 4 � � � 2 �3 �) �����
���� ���*�(�����-� �& �
�� �*���,�� ���
�� 

� � � � � , �� �
�� �� ���!�� �����������������!����� ������������ ���*�(�����-� �& ���� �*���,�� ������ 
� � � � � , �� ���� �� ���!�$����� ���������� ������ ����� ���!�������#�$�" � � � ! � ' � / �" �������
�� ���*�(�����-� �& �
�� �*���,�� ���
�� 

� � � � � , �� � � � � �� ���� �	��������� ���!��� ���������� ���!�� � �!������������� ���!���#�$�" � � � , � / � . � 2 � - � � �# �����
���� ���*�(�����-� �& �
�� 

� � � � � � � / � 7 � & �� � � � � �� 
� � � � � , �� ���� �	 �������$��� ���������"�� �"���!���������"���" � � � , � / � . � 2 � - � � �# �6 � � � � � � � ' � . � * � 0 �3 ���������� ���*�(�����-� �& �
�� �*���,�� ������ 
� � � � � , �� � 
 �� �� ���"���$�!�����%�����$��� ���������� ���!�� �����#�!�������������%�$�" � � � , � / � . � 2 � - � � �# �����
���� ���*�(�����-� �& �
�� �*���,�� �����	 

� � � � � , �� � � �� �
 �������$��� ���������" ���!�� � ���!�������#�$�" � � � ! � ' � / �" �������
�� ���*�(�����-� �& �
�� �*���,�� ������ 
� � � � � , �� ���� �� �������$��� ���������" �!�-�+�� ���*�(�����-� �& ���� �*���,�� ������ 

� � � � � , �� ���� ���� �������$��� ���������" ���������! � � � � � � � ' � . � * � 0 �3 �6 � � � , � / � . � 2 � - � � �# ���������� ���*�(�����-� �& �
�� �*���,�� ���
 

� 	 � � �� 



Obr . 11 , 12 Vacuopollis cf. microconcairus P a c l t o v á — K r u t z s c h 1967, Gombasek 1, 
obr. 76 

Obr 13, 14 Vacuopollis minor P a c l t o v á — K r u t z s c h 1970, Gombasek 1. obr. 81 
Obr . 15, 16 PlicapoUis fsp., Gombasek 3, obr. 141 

Ob r . 17 Tricolporopollenites fsp., Gombasek 3, obr. 196 
Obr . 18 Tricolpites fsp,. Gombasek 3, obr. 106 

E x p l a n a t o r y n o t e s to t a b l e s 1 XIV 
P l a t e I 

F ig . 1 General view fo the Gombasek quarry, with marked layer of cavities with filling. 
A — The filling (a — the shot-off limestone raw-material, covered by the released filling 
of the eavity); B — The filling on the zero step; C — The approximate position of the 
former gallery on the Vth step with the filling determined; D — The newlyexposed 
filling of a small extent in the western part of the quarry. 1, 2, 3, 4 - The sites of samp-
ling for palynological analysis. Photo: J . Mel lo 1970 

F ig . 2 Detailed view of the remains of the eavity A in the fig. 1 
a, b — Karstificated limestone walls, covered by laterite erusts; c — NNE wall with 
the remains of the filling; (d — Details in tab. I I . , fig. 1, 2), extending to various heights; 
e - The top part of the released filling of the eavity; 3, 4 — The sites of sampling for 
palynological analysis. Photo: J . Mel lo 1971 

P l a t e I I 
F ig . 1 Folded and tectonically affected Upper-Cretaeeous beds of dark shales and 
sandstones at the foot of the wall of the Cavity A in tab. I. Photo J . Mello 1971 
F ig . 2 Dark, in places biturninose Upper-Cretaceous claystones with sandy lamines. 
The Gombasek quarrv, remains of the filling from the cavity A (tab. I). Photo J . Mel lo 

1971 

P l a t e I I I 
F ig . 1 Clusters, films, and coneretions of pyrite on the surfaces of beds of Upper-Creta 

ceous sandstones from the Gombasek quarry. Photo: L. Deáís. 
F ig . 2 Imprints of mud cracks on the surfaces of beds of Upper-Cretaceous sandstones 

from the Gombasek quarry. Photo: L . Deák 
F ig . 3 Clusters, films, and coneretions of pyrite on the surfaces of the beds of Upper-

Cretaceous sandstones from the Gombasek quarry. Photo: L . Deák 

P l a t e IV 
AU spores and polien grains are magniíied 1000 x . 

F i g . 1 Toroisporis fsp. Gombasek 3, fig. 220 a 
F ig . 2 Leiolriletes adriennis ( P o t o n i e et G e l l e t i c h 1933), K r u t z s c h 1959 subfsp. 

adriennis, Schizeaceae, cf. Lygodium, Gombasek 3, fig. 170 
F i g . 3 Cicatricosisporites perjoratus (Mark ) S i n g h 1964, Gombasek 3, fig. 160 

F ig . 4 Cyathidites cf. auatralis Couper 1953, Gombasek 3, fig. 192 
F ig . 5 Cicatricosisporites perjoratus (Mark ) S i n g h 1964, Gombasek 3, fig. 173 

F ig . 6 Micrrtreticulatisporites cf. paeudofoveolatus Deák 1964, Gombasek 3, fig. 205 

P l a t e V 
F ig . 1, 2 Aequilriradiles cf. verrucosus (Cookson — D e t t m a n n 1958) Cookson — 

D e t t m a n n 1961, Gombasek 3 
F ig . 3 Lycopodiumspariles fsp. 

F i g . 4 — 5 Liburnixporis adnacus S r i v a s t a v a , S a t i s h 1972, Gombasek 3, fig. 148 
F i g . 6 Cicatricosisporites ornatus S r i v a s t a v a , S a t i s h 1972, Gombasek 3, fíg. 222 

P l a t e VI 
F ig . 1, 2 Oculopollia cf. orbicularis G ó c z á n 1964, Gombasek 1, fig. 85 

F i g . 3 , 4 Oculopollis fsp. Gombasek 1, fig. 120 
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F i g . 5, O PseudoculopoUisprincipallig ( W e y l a n d et K r i e g e r 1953) K r u t z s c h 1967,, 
Gombasek 3, fíg. 149 

F i g . 7, 8 Oculopollis cf. baculatus P a c l t o v á — K r u t z s c h 1970, Gombasek 3, fig.171. 
F i g . 9, 10 Semioculopollis fsp. Gombasek 1, fig. 120 

F i g . 12, 13 Semioculopollis cf. mimttuš K r u t z s c h — P a c l t o v á 1970, Gombasek 3, 
fig. 162 

F i g . 11 , 14 Oculopollis baculatus P a c l t o v á — K r u t z s c h 1970, Gombasek 1, fig. 103 

P l a t e VII 
F ig . 1, 3 Oculopollis parvoculos Góczán 1964, Gombasek 3, fig. 159 

F i g . 2 , 5 Trudopollis ímperjecluj) (P f lug 1953), Gombasek 1, fig. 104 
F ig . 4, 6 Trudopollis fsp. Gombasek 3, fig. 140 

F ig . 7, 8 Trudopollis conrector P f l ug 1953, Gombasek 3, fig. 183 
F ig . 9, 10 Trudopollis fsp. Gombasek 3,-fig. 146 

F i g . 1 1 , 1 2 Trudopollis cf. pertrudens P f l ug 1953, Gombasek 3, fig. 151 

P l a t e VI I I 
F i g . 1, 2 Trudopollis conrector P f l ug 1953, Gombasek 3, fig. 194 

F i g . 3 , 4 Trudopollis cf. articulus W e y l a n d et K r i e g e r 1953, Gombasek 1, fig. 121 
F i g . 5, 6 Extremipollis maastrichtiensis K r u t z s c h 1967, Gombasek 1, fig. 89 

F i g . 7, 8 Oculopollis cf. Ixiculalus P a c l t o v á — K r u t z s c h 1970, Gombasek 3, fig. 145 
F i g . 9, 10 Oculopollis baculatus P a c l t o v á — K r u t z s c h 1970, Gombasek 1, fig. 94 

F i g . 1 1 , 1 2 Trudopollis aff. nonperfectus P f lug 1953, Gombasek 1, fig. 79 

P l a t e IX 
F i g . 1, 2 Oculopollis cf. Zaklinskaiae Góczán 1964, Gombasek 3, fig. 154 

F ig . 3, 12 ExtratriporopoUenites fsp., Gombasek 1, fig. 99 
F i g . 4 Oculopollis cf. parvoculus Góczán , Gombasek 1, fig. 75 

F ig . 5, 7 Oculopollis cf. parvoculus Góczán 1964, Gombasek 3, fig. 193 
F i g . 8, 9 Oculopollis parvoculus Góczán 1964, Gombasek 3, fig. 168 
F ig . 10, 11 Oculopollis cf. cardinalis W e y l a n d et K r i e g e r 1953 

P l a t e X 
F ig . I , 2 LonganulipoUis bajtayi (Góczán 1964) Góczán 1967, Gombasek 3, fig. 188 

F ig . 3 Oculopollis cf. parvoculus Góczán 1964, Gombasek 1, fig. 75 
F i g . 4, 5 Extratriporopollenites cf. clarus (P f lug 1953) Z a k l i n s k a j a 1963, Gomba­

sek 3, fig. 165 
F i g . 6, 7 Nudopollis cf. termínalis P f lug 1953, Gombasek 1, fig. 161 

F ig . 8, 9 Extratriporopollenites fsp., Gombasek 3, fig. 187 
F i g . 10 LonganulipoUis cf. bajtayi (Góczán 1964) Góczán 1967, Gombasek 3, fig. 158, 

f. 91 
F i g . 11, 12 Extratriporopollenites santonius P a c l t o v á — K r u t z s c h 1970, Gomba­

sek 1, fig. 122 

P l a t e XI 
F i g . 1—3 Oculopollis cf. jossulotrudens (P f lug 1953), Z a k l i n s k a j a 1963, Gomba­

sek 3, fig. 157 
F ig . 4, 6, 7 Normapolles, Gombasek 3, fig. 189 

F ig . 8, 9 Normapolles, Gombasek 3, fig. 191 
F i g . 5,10 TetrapoUis competitor W e y l a n d et K r i ege r 1953, Gombasek 3, fig. 172 

f. 92 
F ig . 1 1 TetrapoUis cf. competitor W e y l a n d et K r i e g e r 1953, Gombasek 3, fig. 215 

F ig . 12 TetrapoUis fsp. Gombasek 1, fig. 93 

P l a t e XI I 
F ig . 1, 2 KrutzschipoUi* magnoporus Góczán 1970, Gombasek 3, fig. 164 
F i g . 3, 4 Suemegipollis triangularis Góczán 1964, Gombasek 3, fig. 163 

F ig . 5, 6 Oculopollis cf. baculotrudens (P f lug 1953) Z a k l i n s k a j a 1963, Gombasek i, 
fig. 174 
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F ig . 7, 8 Suemegipollis triangularis Góczán 1964, Gombasek 3, fig. 184 
F ig . 9, 1 0 cf. Heidelbergipollis Gombasek 3, fig. 186 
F i g . 11 , 12 Suemegipollis fsp. Gombasek 3, fig. 144 

P l a t e XI I I 
F ig. 1 Vacuopollis cf. santonius P a c l t o v á — Kr i i t z sch 1970, Gombasek 3, fig. 182 

Fig. 2, 5 Heidelbergipollis cf. tilioides K r u t z s c h 1967, Gombasek 1, fig. 88 
F ig. 3, 4 Suemegipollis triangularis Góczán 1964, Gombasek 3, fig. 139 

F ig . 6, 9 cf. Heidelbergipfillis, Gombasek 4, fig. 189 
F ig . 7, 8 Trudopollis cf. imperfectus P f lug 1953, Gombasek 3, fig. 137 

F ig . 10, 11 Magnoporopollis cf. premagnoporatus K r u t z s c h 1967, Gombasek 3, 
fig. 136 

P l a t e XIV 
F i g . I , 2 Vacuopollis? semoensis K r u t z s c h P a c l t o v á 1970, Gombasek 3, fig. 155 
F ig . 3, 4 Psewiovacuopollis cf. intraconcavus K r u t z s c h 1967, Gombasek 3. fig. 142 

F ig . 5, 6 Vacuopollis cf. percentus P f l ug 1953, Gombasek 3, fig. 178 
F i g . 7, 8 Vacuopollis fsp. Gombasek 1, fig. 180 

F ig . 9, 10 Vacuopollis minor P a c l t o v á — K r u t z s c h 1970, Gombasek 3, fig. 83 
F i g . 11 , 12 I'aciiopollia cf. microcmicavus P a c l t o v á — K r u t z s c h 1967, Gombasek 1, 

fig. 76 
F ig . 13, 14 1 acuopolhs minor P a c l t o v á K r u t z s c h 1970, Gombasek 1, fig. 81 

F i g . 15, 16 Plicapollis tep., Gombasek 3, fig. 141 
F i ii, 17 Tricolporopollenites fsp., Gombasek 3, fig. 196 

F i g . 18 Tricolpites fsp., Gombasek 3, fig. 106 
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a Cirpa, sulkátne terebratulidy — rod Nucleata, Propygope, z hladkých spiri-
ferín sa vyskytuje druh Spiriferina alpina O p p . , Sp. obtusa O p p . Z najvnú­
tornejšieho pásma sa vyskytuje sulkátny rhynchonelidný druh Pisirhynchia 
inversa ( O p p . ) . 
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Spiriferina are to be found from the outermost belt, Prionorhynchia, Cirpa, Nucleata, 
Propygope from the Tethyan and Pisirhynchia from the innermost belt. Tn the Middle 
Jurassic we also notice the prcsence of alpine forms- Linguithyris eurviconeha (Opp.)-, 
Gnathorhynchia trigona ( Q u e n s t . ) , "Rhynchonetta" atla O p p . as well as extra-
alpine ones — Cymatorhynchia quadriplicata ( Z i e t . ) , Rhactorhynchia subtetrahedra 
( D a v . ) . In the Upper Jurassic there are from extra-alpine forms e. g. the genus Lacu­
nosella, from alpine ones Pygope. 

On the basis of biofacial distribution of the Jurassic brachiopod fauna in the West 
Carpathians conclusions on depth range may be drawn. In the Liassie Bandy crinoidal 
limestones with terebratulids predorninatin.g represented a verv shallow-water facies. 
Dark-coloured compact to crinoidal limestones with more abundant rhynchonellids and 
zeilleriids are also a shallow-water facies. The facies of relatively purer, variegated 
crinoidal limestones with abundant rhynchonellid species represents a deeper zóne, the 
neritic, to 200 m. In the samé facies also brachiopods of the Middle Jurassic were found. 
In the Upper Jurassic brachiopods are found in layers of crinoidal limestones amidst 
nodular limestones corresponding to a deeper zóne. Especially the presence of the genus 
Pygope might indicate the so called bathyal zóne, even more than 400 m deep. 

The outlined picture of the occurrence of the Jurassic brachiopod fauna in the West 
Carpathians is not complete and further in vešti gations may bring more details of it. 

Translated by autor 
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EVA PLANDEROVÁ* 

NOTE POZNATKY 0 VEKU (ENTRÁLNOKAUPATSKÉHO PALEOGÉM 
IÍOREHROMA 

(2 obr. v texte, 14 tab. na kriede, anglické resumé) 

A b s t r a k t . In der vorliegenden Arbeit gliedert die Autorin auf Grand der 
palynologischen Untersuchung von paleogenen Sedimenten aus dem Gebiete 
des oberen Hron-Tales zvvoi Zyklen der Se<limcntation aus: obereozänes Alter-
transgressive Perióde mit tropíschem, feuchtem Klima und unteroligozänes 
Alter, regressive Perióde mit trockenem subtropischem Klima. 
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Nummulites variolarius ( L a m a r k ) , N. striatus striatus ( B r u g u i é r e ) , N. 
striatuspannonicus ( R o z l o z s n i k ) , N. semicostatus ( K a u f m a n n ) , N.bouil-
lei H a r p e , N.fabiannii ( P r e v e r ) . N. problematicus T e l l i n i , N. anomalus 
H a r p e , N. incrassalus incrasmtus H a r p e . 
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���$�����"�#�"�$�"�#�"�������!���&���% �(���������!�%���%�� ���$�����"�#�"�$�"�#�"�������!���&���% ���%�#���$�� ���$�����"�#�"�$�"�#�"�������!���&���% �����!��
�$�������� ���$�����"�#�"�$�"�#�"�������!���&���% � �����$�"�����!�$�������� �� �A���C������ �����$�������� �+�� �!�(�#�'�� � . � / �+�$�/�, �-�#�7 ���*�-�!�/ 
���$�����"���#�"�$�"�#�"�������!���&���% �����!���'���'� �� ���	���%�&���!���� � , � / �)� � �� ���������������������� ���$�����"���#�"�$�"�#�"�������!���&���% 
� �����$�"�$���&�����'�����&�'�%�� ���!�������$�������������� �/ ���$�����"���#�"�$�"�#�"�������!���&���% �#�%���'���"�����!���!���'� �� ���$�����"����
�#�"�$�"�#�"�������!���&���% ���"�����&��� �� ���*�%�%���������� �: ���$�����"���#�"�$�"�#�"�������!���&���% ���$�'�%�������� �	�*�$���������������� �: 
���*�$�����������������#�"�������!�����% � ���������)�����&�'�% ���$�-�������!�%���%�� �
�$�( �.�"��� '�(�� �(�.���C�� �.�2�A�>�"�� �#�� �)���+�,�*�(�+�E 
�+�$�-�)�"�'�/ ���!�����"�%�#���$� ������ �. �+�%�����$�(�.�(���'�@���! �4�%�(���! �'���? �. �&�(�*�+�$���# ���1���"�"�� ���)�6�+�(���-�#�7 
�, �( �'�"���%���' �������"�1�%�'�� �*�(�0���"���%�/�� ���%�� ���# �.���$�(�.�3 �*�(�0���"���%�/�� � � �(�*�(�. � ' � � � ' �4�& �+�( �+�)�(���'�@�& 
�(�%�"� �(���3�'�(�& �. �����B���*�+�$�- �" �- �'�1�+ �� � � � � �1�&�� �*�(�.� ' ���$�7 �)���+�,�*�(�+�E �+�)�(�&�4�'��� ' �@���! ���*�-��
�!�(�.�� ���$�( �+�&�� �0�"�+�,�"�%�" �. �'���>�(�& �&���,���*�"�1�%�"�� 

�����%���(���$�(�%�(� �"���$�3 �.�/�!�(���'�(�,���'�"�� 

�
�$ �+�%�����-�#���&�� �)���%���(���$�(�%�(� �"���$�3 �)�(���&�"��� '�$�/�� �'���#�.�2�A�>�4 �.�@�0�' � � �& �&�1 �)���%�/�'�(�%�(��
� �"���$�3 �.�/�!�(���'�(�,��� '�"�� �� �)���%���(�$�%�4�&�� �)�*�(�+�,�*�����"���� �� � , �( � ! � , �( �!�C�����"�+�$�� �. �(���%���+�,�" ���(�%�(�&��
�$�/ �*�(�0�%�"�>�-�#���&�� �. �,�*���E�(�!�(�*�1���! ���.�� �$�%�"�&���,�"���$�3 �(�����(���"���� ���� �(�����(���"�� �,�*�(�)�"���$�3 
�.�%�!�$�3 ���������
 �� �%�(�$�� ������ ���� �(�����(���"�� �+�-���,�*�(�)�"���$�(���,�*�(�)�"���$�3 �+�-���!�>�"�� ���%�(�$�� �� �: �	���� 

�� �)�*�.�(�& �(�����(���4 �"���� �( �&�(�*�+�$�3 �+�����"�&���'�,�/�� �)�*���,�( �)�*�" �*���$�(� ' �>�,�*�-�$���"�" �*���+�,�%�"�'�+�,�.�� 
�&�-�+�4�&�� ���*���E ���( �7�.�� �! �/ ���%�4�0�$�(�+�E �&�(�*���� �$�,�(�*�3 �+�.�(�#�(�- �.�%�!�$�(�+�E�(�- �)�6�+�(���"�%�( � ' �� ���!����
�*� � �$�,� � �* �*���+�,�%�"�'�+�,�.���� �� �)���C�(�.�3�!�( �+�)���$�,�*�� �.�"���4�&���� �?�� �.�/�+�(�$�3 �)���*����� ' �,�( � . �@�+�$�/�, �- 
���(�+���!�-�#�7 �.�@�,�*�-�+�'�3 �0 �A���C������ ���"���*�#�"�������������& �� ���������+�������������� �� �+�)�(��� ' �@���! �)�(�%�(�!�1���! 
� . �* � , �- �������
 �+�� �.�/�+�$�/�,�-�#�� ���# ���"���$������ �$�,�(�*�1 �#�� �, �/ �)�"� � �$�1 �)�*�� �,�*�(�)�"���$�7 �$�%�4�&�-�� �������%�>�4 
�$�(�&�)�(�'��� '�, �.�%�!�$�(�&�"�%�'�3�!�( �%���+�� �,�.�(�*�"�� �)���%�&�/ �����#�"�&������������ ���*�$���������������� �0 �$�,�(�*�@���! 
�+�� � , �- �0�����!�(�.���% �)���C �*�(���- ���*�$�������#���&���% � �*�$�����"�������%�� ���*�$�������#���&���%�� ���)���,���%�'�%�� �.�>����
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���� �������B�� �*�%���*�% �(���)�*�"���$�)�*�,�� �+�)�+���/�+� ���#�� �>�� ���  
�$�� �&�%���(���>�3 ���%���2�$�$�����% �#�%�(�� ���%�" �����@���(���)�*�? �*���(�2�$ �) ���-�*�(�2�#�$�� �,�"���!�%�+ �,�������*�0�����%�+�� 
�����! ���)�*�% �����$������������������ �!�*�%�(�2 �)�6 �, �*�%�#�*�% �,�(�*�� �/���)�*�6�&���$�2 �,���B�#�� ���%� �$���� �)�,�����@���� 
�% �*�%�#�� �>�� �#�%���"�% �����E �% �*�.�&�����!�? �����$���������������� �& ���%�!�!���������� �9 �
���!�"���$������������ �9 
�
�%� ���������������������(�����)�� �����/�%���.�"�$�0 �,�������*�0������ �$���� � �� � , � . � , � � �$�+�*�0 �* � � �! �)���"�$�% �, �%�����%���3 
�#�%�(�)�!���  �)�������#���$�*�0������ ���!�% �, �%�����%���3 �(�����(���)�3�,�$�%�#�� ���.�)�,���*�B�+� ���#�� �)�� �*�% ���"���,�$�� 
�6�)�*�+�&�%�# �#�%�(���� �&�(���@�%�# �)�� �&�5�,�%���$�2 �#�%�@�����(�� �&�(���#���$���"�� �$�� �)�+�����6 �/���# �� �,�.�*�,�%�(���"�� 
�)�� �$�%�,�2 �)�"�����!�%�,�%���$�2 � ���/���(�0 �) �,�"���!�%�#���"�$�%�+ �&�%���(���>�$�%�+ �,�������*�0�����%�+�� �� �$���  �,�=���! 
�+�> ���%�#���$�+� �� �@���B���A �
�%� �������������� �#�$�%���?�#�� ���(�+���#���� �/ ���#���#��������� ���� �(�5�/�$�� �'�+���(��
���%�����$�2 � � �( �+�� �. �� �/ �	�#������������ �(�%�� �����!�"���������� �����&�=���� �$���> �, �&�%���"�%�>�$�?���� � , �(�)�*�, �0�� �� � �� 
� , � . � , � � �$�+�*�0 �)�+�����%�#���"�$�0 �/�"�%�>�!�� �$��� �#�1 �(�%���%�# ��������������� ���"������ �����#�!�� �������$�� ���!�% �,�����$�% 
�$�� �&�(�����B�����$�%�# ���(������ �/���)�*�6�&���$���� �$�����!�*�%�(�?���� �)�&�%�(�%�#�%�(���� �, �"�%�!���"���*�� �� �� �	 �)�� 
���%�����*�% �,�.�)�!�.�*�+� �6 �&���B�%�,�2 �/�(�$�0 �"���)�*�$���*�?���� ���(���,�3�$ �) �#���$�=�3�#�� �$�0�(�%�!�#�� �$�� �,�"����
�!�%�)�E�� 

���! �&�%�/�%�(�+� ���#�� �*���&�"�%�*�+ �!�"�3�#�.�� � � � � � � �0�#�� �+�(�@���*�2 �%�����"�������$���� �, �)�&�%���$�%�# �%�"�����%��
���2�$���� ���(��� ���,�+� �� �)�� �&�%�!�"���)�%�# �, �?�)� ! � . �*�+ �*�(�%�&�����!�?���� � , �?�*�(�+�)�$�?��� � �� �$���,�.�)�!�.�*�+� �� �)�� 
�&���"�#�� �(�%���+ �������������$ �� �@���B���A ���������"���������� � �� �����+���%���$��� �=������ � � � � �%�&���! �� �&�(���,�"�0����� �6 
�/�$�%�,�� �"�� �)�*�$���*�2 ���(���,���$�. �) �#���$�=�3�#�� �$�0�(�%�!�#�� �$�� �*���&�"�%�*�+�� 

� � �%�(�%�,�$�0�,� � �"�� �)�%�# �,�?�)�"�����!�. �&���B�%�,���  ���$���"�?�/�. �,�/�%�(�����! �/ �%���"���)�*�� ���%�"�%�#�!�. �) �"�%��
�!���"���*�%�+ �
�(���/�$�% �����	�����
�����C�� �&�(�� �#�%�)�*� � �#�� � � �� ���?�)�"�����!�. �&���B�%�,���  ���$���"�?�/�. �+�!�0�/���"���� 
�>�� �&���B�%�,�2 �)�&�%�"�%�@���$�)�*�,�% �, �
�(���/�$�� � �� �����+���%���$��� �=������ �,�.�)�!�.�*�+� �� �)�� �* � � �# �,�=���! �*�% 
���)�*�2 �&���B�%�,�2 �)�&�%�"�%�@���$�)�*�,�% ���!�% �, �"�%�!���"���*�� ���%�"�%�#�!�� � � � � � 	 �� 

�� �*���(�����2�(�$���  �,�?�&�"�$�� ���%�(�����(�%�$�)�!�?���� �!�%�*�"�3�$ �, �%���"���)�*�� ���%�"�%�#�!�. �� �
�(���/�$�� �/���)��
�E�+� ���#���� 

���� �3�"�%�,���%�,�0 �"���*�%���0������ �,�(�����$�%���%���2�$�$�����% �,���!�+ �, �#�%�(�)�!�%�# �,�?�,�%� �� �#�0 �� �%��� � �*�6 
�#���!�(�%���"�4�(�+�� �, �!�*�%�(���  ���%�#���$�+� �6���+ �6�"�%���+ �/�%���(���" �#�%�(�)�!�? �&�"���$�!�*�4�$ �@���B�� ����������������
��� ���������� �� �
�%�!�"� ���������!��������� ���������� ���(�3�*�%�#�$�%�)�E �(�%���+ �
����� ������ �&���"�#�. �������������$�� ���%��
� � � � �* �) �* � , �% �@���B������ ���������"���������� ���%�!���/�+� �� �*�(�%�&�����!�6 �,�"���!�6 �!�"�3�#�+�� 

���� ���*�(���*�����(���������!�0 �&�%�/�3������ �)�"�����!�%�,�%���$�?���� �)�������#���$�*�%�, �$�����%�"�� �, �#���$�+�"�%�)�*�� 
�&���"���%�$�*�%�"�%�������!�? �,�5������ �) �! �6�#���$�0�� �� ���5�)�"�����!�+ �*�%���% ���%�" ������ �*���!�*�%�����$���*��� � �!�? 
�� �&���"���%�����%���(���������!�? ���� � � �(�� �!�*���( �(�5�/�$�� �� �$�*���(�&�(���*�%�,���$�?�� ���%���B�� �$���=������ � , �?�)�! �+�#�%�, 
�����������	�������D�����!�. �/�%���&�%�,������� �6 �%�"�����%���2�$�+ �� �����$���*�����!�. �)�6 �)�&�1�*�2 �) �����$�*�(�0�"�$�%�!���(�&���*��
�)�!�?�# �)��� � � � �#���$�*���@�$�?�# ���.�!�"�%�#�� �!�*�%�(�2���% �$��� �#�"�����=���� �(�����(���)�3�,�$�� �����"���,�$�� ���(���!�����!�2 
���  �)�"�����!�%�,�%���$�2�� �@�"���$�. �$�����%�"�� �/���*�����B �/ ���$�?���� �%���"���)�*�3 �%�&�3�)���$�2�� �����)�����+� �6 �� �%���� �*�2 
�&���B�%�,�2 �)�&�%�"�%�@���$�)�*�,�% �/�"�%�>���$�2 ���"���,�$�� �/ �*�(� � � ! �%�"�&�0�*�$�.� � �� �� �*�(�� �!�%�"�&�%�(�0�*�$�.�� �� �&���B�%�,�� 
�&���*�(������������ �(�5�/�$�.�# �)�!�+�&���$�0�# �����������!����� ������ �� �*�(�� � � �*�(�� �%�&�%�(�0�*�$�.�� �� �&���B�%�,�� �&���*�(�� � � ��
�������� ���% �@���B������ �
�%� ���������������� �� �* �%�#�*�% �%�����%���3 �&�(�����&�%�!�"�����0�#�� �)�+���*�(�%�&�����!�0 �!�"�3�#�+�� 
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Stere.isporites T h o m s o n et P f l ug 1953 
Stereisporites fsp. 

tab. XXI , obr. 8, 9, 5 - 7 

Pteridophyta 
Pterospida 

Leptospora ngiu len 
Osmundales 

Verrucosisporites I b r a h i m 1933 
Verrucosisporites quintus (Th . et Pf. 19.53) W. � � � / �� �	���
�� 
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Ginkgo 
Ginkgo sp. 

tab. XXI I , obr. 5 

Taxodiaceae-Cupressaceae 
Sequoiapollenites T h i e r g . 1938 

Sequoiapolle.ilites polymorphosus T h i e r g . 1938 
tab. XXI I , obr. 7 

Abietaceae 
Tsugaepollenites R. P o t . et Ven . 1934 

Tsugaepollenites igniculus (R . P o t . 1931) R . P o t . et Ven. 1934 
tab. XXI I , obr. 1,2,4 

Pinoidae 
Pinus L. 

Pinus Haploxylon typ Rudolph 
tab. XXIT, obr. 3, tab. XX I I I , obr. 1 -6 

Pinus sp. 
tab. XXI I , obr. tí, 8 

Angiospermae 
Dicotylaedonae 

Myricales 
Myricaceae 

Myricipites W o d e h o u s e 1933 
Myricipites rurensis (Pf. et T h . 1953) N a g y E . 1969 

tab. XXIV, obr. 1 - 6 , 10, 17 

Myricipites myricoides ( K r e m p 1949) N a g y E . 1969 
tab. XXIV, obr. 1 8 - 1 9 

Myricipites plicatus (Pf. et T h . 1953) n. c. 
tab. XXIV, obr. 7 - 9 

Triatrioporátne �����>�'�-�1 �/�)�&�'�� ��� �'���,�"�� �*�� �* �'�(�!�*�'�% �� �) � , �  �, �(�'���>�� � � �� � � �� 
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�	�	�� �%�0 
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Myricipites (-f. excélsus (Pf. et T h . 1953) 
tab. XXV, obr. 2 4 

Myricipites excélsus (Pf. et T h . 1953) n. c. subap. turgidus Pf. et T h . 1953 
tab. XXV, obr. I 

Myricipites excélsus (Pf. et T h . 1953) n. c. subap, microturgidus Pf. et T h . 
1953 

tab. XXV, obr. 5 -7 

Minorpollis W. K r . 1959a 
Minorpollis fsp. 

tab. XXV, obr. 16-21 

Momipites W o d e h o u s e 1933 
Momipit.es punctatus (R. P o t . 1931) N a g y E . 1969 

tab. XXV, obr. 8, 9, 10, 13, 14, 22, 23, 24 

Triatriopollenites Pf. 1953 
Triatriopollenites fsp. 
tab. XXV, obr. 12, 15 

Triatriopollenites concavus Pf. 1953 
tab. XXV, obr. 26 

Triatriopcllenites aroboratus Pf. 1953 
tab. XXV, obr. 25 

Juglandales 
Engelhardtioidites (R . P o t . T h . et T h i e r g . 1950) R . Pot .1960 

Engelhardtioidites mierocoryphaeus (R. P o t . 1931) R . P o t . 1960 
tab. XXV, obr. 11 

Fagaceae 
Tricolporopollenites Pf. et T h . 1953 

Tricolporopollenites steinensis Pf. 1953 
tab. XXVI, obr. 5-12 

Tricolporopollenites fsp. 
tab. XXVI, obr. 13-14 

Tricolporopollenites cingtdum (R. P o t . 1931) T h . et Pf. 1953 
subsp. oviformis (R . P o t . 1931) T h . et Pf. 1953 

tab. XXVI, obr. 15 21 
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Tricolporopollenites cingulum (R. P o t . 1931) Pf. et T h . 1953 
subsp. pusillus (R . P o t . 1931) Pf. et T h . 1953 

tab. XXVI, obr. 22 - 24 
I 

Tricolporopollenites henrici (R . P o t . 1931) W. K r . 1961 
tab. XXVTTI, obr. 1 -2 

Tricolporopollenites asper (Th . et Pf. 1953) W. K r . 1961 
tab. XXVI11, obr. 3 - 8 

Tricolporopollenites microhenrici (R . P o t . 1931) W. K r . 1961 
tab. XXVTII, obr. 9, 10 

Cyrillaceae 

Cyrillaceaepollenites (Mu r r . et Pf. 1951) R. P o t . 1960 
Cyrillaceaepollenites cf. megaexactus (Th. 1950) T h . et Pf. 1953 

tab. XXVI, obr. 2 5 - 3 0 

Cyrillaceaepollenites megaexactus (R. P o t . ) Pf. et T h . 1953 
subsp. bruhlensis T h . 1953 

tab. XXVI, obr. 1-3 

A nacardiaceae 

Tricolporopollenites Pf. et T h . 1953 
Tricolporopollenites pseudocingulum (R . P o t . 1931) T h . et Pf. 1953 

tab. XXVII , obr. 13- 17 

Tricolporopollenites dolium (R. Pot. I93I)Pf. et T h . 1953 
tab. XXVII , obr. 18 -22 

Salicalet 
Salicaceae 

Salicipollenites S r i v a s t a v a (1966) 
Salicipollenites fsp. microreticulatus sp. 1 

tab. XXVI, obr. 31 33 

Salicipollenites fsp. microreticulatus sp. 2. 
tab. XXVI , obr. 34 tab. XXVI I , obr. 1 - 6 

Salicipollenites fsp. microreticulatus sp. 3. 
tab. XXVII , obr. 7 - 1 2 
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Nyssaceae 

N yssapollenites 
Nyssapollenites kruschi (R. Po t . 1934) Pf. et Th. 1953 

subxp. rodderensis (Th. 1947) Pf. et Th. 1953 
tab. XXVIII, obr. II 

Trieolporopollenites Pf. ct Th. 1953 
TricolporirpoUenite.s f'sp. 
teb. XX VIII, obr. 17, 18 

Ebenales 
Sapotaceae 

Sapotaceoidaepollenites (R. Pot.) Th. 1950 
Sapotaceoidaepóttenitea mpotoides (Pf et Th. 1953) R. Po t . 19fi0 

tab. XX Vi l I, obr. 12 

Sapotaceoidaepollenites mierorJwmima (Pf'. 1953) Nagy E, 1969 
tab. XXVII I obr. 13 

Monocotyledonue 
Spadicif/orae 

Palmae 

8abalpollenites (Thierg. 1938) R. Pot . J968 
SabalpoUenites retareolatus (Pf. 1953) Nagy E. 19H9 

teb. XXVII I , obr. 14 16 

Do �������O�/ �8�.�9�8�:�=�O�3�5�+ �#�� �%�7�8�9���4�8�>�C 

� � � �&���$�� �&�K�$�� 

� � � 8 �8 �4 � ; �8 �7 �� � � �� ���� �
���
���� �#�5�C�7�< �!�F�-�:�8�0�8�;�;�F�5�; �0�:�8�6 �<�2�/ �5�3�1�7�3�<�/�� �8�0 ���/�:�1�? �5�/�7 ���:�-�2�3�9�/�5�+�1�8 
���� ���� �"�� �*�� ���� �$�� ���� �$�/�9�8�:�<�;�� �%�/�:�� ���� �(�8�5�� � � � � �� �#�+�:�< ���� � �8�7�.�8�7�� 

� � � 8 �= �9 � / � : �� �$ �� ���� �
�������� �'�9�9�/�: ���/�;�8�B�8�3�/ �+�7�. ���+�3�7�8�B�8�3�- �;�9�8�:�/�; �+�7�. �9�8�5�3�/�7 �1�:�+�3�7�; ���:�8�6 
�"�/�? �*�/�/�5�+�7�.�� �"�/�?�� �*�8�/�5�+�7�. �<�F�/�8�5�� �%�=�:�� �#�+�5�/�8�7�<�� ���=�5�5�� ������ �)�/�5�5�3�7�1�<�8�7�� 

� � � / � 5 � - � 8 � = � : � < � � � � �� � % � 9 � : � = � 6 � 8 � 7 � < �� �<�F�� �
�������� � �/�; �;�9�8�:�/�; �/�< �1�:�+�3�7�+ �.�/ �9�8�5�3�/�7 �.�= �)�/�+�5�.�3�/�7 �.�= 
���F�+�3�7�+�7�<�� �!�E�:�7�� �.�/�� �5�+ �%�8�/�� ���/�5�1�/ �.�/ ���/�8�5�G�1�3�/ �.�8 �#�+�5�/�8�7�<�8�5�G�1�3�/ �/�< �.�����A�.�:�8�1�/�8�5�G�1�3�/�� 
�"�8�=�>�� �%�E�:�3�/ �"�8�� ���� ���:�=�@�/�5�5�/�;�� 

� � � 3 � ; � / � 7 � + � - � 4 �� ���� �
�������� ���8�:�.�8�;�9�2�+�/�:�3�.�3�=�6 �7�� �1�� �/�@ ���A�;�<�:�3�/�2�8�;�9�2�+�/�:�3�.�3�=�6�� ���A�;�<�:�3�/�2�8��
�;�9�2�+�/�:�3�.�+�/ �"�� � � � , �� ���/�8�5�� �#�+�5�D�8�7�<�� ���,�2�� �
�
�������� �%�<�=�<�<�1�+�:�<�� 

� � � 3 � ; � / � 7 � + � - � 4 �� ���� �
�������� ���3�/ �#�2�8�;�9�2�8�:�3�<�4�7�8�5�5�/�:�3 �.�/�: ���/�6�;�<�/�3�:�3�0�8�:�6�+�<�3�8�7 �+�5�; �'�,�/�:�5�3�/�0�/�:�8 
�<�/�:�<�3�D�:�/�7 �#�5�+�7�4�<�G�7�/�� �%�-�2�:�� �#�2�A�;�����8�4�8�7�� ���
������ ���D�7�3�1�;�,�/�:�1 ���	�� ���D�7�3�1�;�,�/�:�1�� 

� � � 8 � - � 2 � < �� � � �� �
�������� ���8�:�6�/�7�1�/�6�/�3�7�;�/�2�+�0�<�/�7 ���5�<�<�/�3�<�3�D�:�/�7 �!�3�8�:�8�9�5�+�7�4�<�8�7�; �+�=�; ���8�2�:�;�9�:�8�,�/�7 
�.�/�; ���:�.�H�5�0�/�5�.�/�; �!�/�-�4�/�7�0�/�5�. �,�/�3 ���+�6�,�=�:�1�� �#�+�5�-�8�7�<�8�1�:�+�9�2�3�-�+ ���C�7�. �
���� ���,�<�� ���� � �3�/�0�� 
� 
 � � � � �� �%�<�=�<�<�1�+�:�<�� 

� � � , � : � + � 2 � F � 6 �� � � �� �
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K e d v e s , M. 1969: Palynological studies on Húngarian Early Tertiary deposits. Buda­
�:�/�W�\ ���5�+�.�/�7�3�+�3 �5�3�+�.�I�� 

� � � < � ? � > � D � = � - � 2 �� �%�%�� ���������+�� ���3�8�3�1�/ �8�/�?�/ �0�9�<�7�+�>�>�?�8�1�/�7 �?�8�. �+�<�>�/�8 �@�9�8 �"�:�9�<�/�8 �+�8�. � �9�6�3�/�8 
�+�?�= �.�/�< ���3�>�>�/�6�/�?�<�9�:�+�3�=�/�2�/�8 �9�,�/�<�5�<�/�3�.�/ �?�8�. �.�/�7 �#�/�<�>�3�+�<�� � �+�6�/�9�8�>�9�1�<�+�:�2�3�/�+ ���,�> �� 
������ ���3�/�0�� � � � � � � �� �"�>�?�>�>�1�+�<�>�� 

� � � < � ? � > � D � = � - � 2 �� �& �� �������� � , �� ���3�5�<�9�:�+�6�/�9�8�>�9�6�9�1�3�=�-�2�/ �$�8�>�/�<�=�?�0�2�?�8�1�/�8 �3�8 �.�/�< ���<�+�?�8�5�9�2�6�/ �.�/�= 
���/�3�=�/�6�>�+�6�/�=�� ���/�9�6�� ���/�3�2�/�0�>�/ � � � � � � � � � 	 �� ���/�<�6�H�8�� 

� � � < � ? � > � D � = � - � 2 �� �%�%�� ���������� �)�?�< ���/�8�8�>�8�3�= �.�/�< �:�<�F�-�4�?�+�<�>�F�<�/�8 �:�/�<�3�:�9�<�+�>�/�8 � �9�6�6�/�8�0�9�<�<�8�/�8�� ���/�9��
�6�9�1�3�/ ������ ���9�3�2�� ������ ���/�<�6�3�8�� 
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treatment of severní samples from borehole and ontcrops. As to líthology the studied 
sediments belong to two uníts as follows: 

a) Sandstone-marly-claystone lithofacies (Upper Eocéne in age), 
b) Marly-'liiystone and elaystone lithofacies (Lower Oligocene in age). 
A eonspieuous dífforencô in the polien speetrum we see in representation of the marine 

planktón, in which we include Dinoflagettatae, represented by two families Deflandreidae 
and Hyalrichospltaeridae. They are found very abudantly m borehole, P-16 and tlie 
locality Polomka 2. Tliey are completely absent a t the loealities Polomka 1 and Polom­
ka 3. Very abundant and varíed in speeies ís representation of spore plants in borehole 
P-16, where also the spore Cicatrico aiaporitea, cf. ha l le i is found mainly in the lower 
part of the borehole. It is found most abundantly in the Eocéne, Only rarely in the Oli­
gocene. 

Great is the variety of spore plants belonging to the farnily Schizeaceae, which is 
recently widespread in the tropical and subtropieal zones. On the contrary to that. 
in sediments from the outerop Polomka-1 and 3 Slereiaporilea, Leiotriletes, Trililea are 
found, which may be considered as groups more abundant in the Later Tertiary but 
very abundant mainly in the Lower Oligocene. 

Very riehly represented from conifers are the genera Pinua, (Jinkgo, Podocarpua and 
also Tauga is found. Tt is interesting that the genus Tanga being considered as an im-
portant component of Later Tertiary �=�%�(�+���, �#�, � �(�.�'�� ���, �����+�%�2 ���, �-�"�� ���)�)���+ ���(���4�'���� ���"���+����
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borehole P-16 also the genus Mohria is found, typical of the tropical climate. Another 
eomponent of hydrophilous forcst are palms, the families Sapotaceae and Myricaceae, 
of which pollens of the genus Myricipitea, the speeies M yricipitea myricoidea, Myricipitea 
excelaua háve been preserved in this borehole, mentioned mainly from the Paleogene 
in generál. On the basis of this flóra I conelude that also at the eoast of the Eocéne sea 
there was a marshy aroa with extr^mely huxnid vegetation. Also Taxodiaeeae, very abun-
<lantly represented in this borehole, testily that a typical marsh with Taxodiaceae — 
Syaaaceae — Maatixiaeeae — Myricaceae could háve been situated there. In the periód 
of marine sedimentation mesophyllic vegetation was not as múch developed as in the 
regressive poriod. We explain it mainly with withdrawal of sea, wherein the originál 
marshes changod into dry land and new freshwater lakes with hydrophilous shore vegeta­
tion formed. However, the family Myricaceae with many speeies dominated in this, 
from Oupuliferae various quereoid speeies From Fagaceae it was the genus Caatanea. 
More than in underlyinu beds the xerophilous eomponent was developed, mainly with 
the genera Engelhardtia, Bkuš, Ilex. As the generalized trraph of representation of some 
sporomorphs shows, in contrast to representation in borehole P-16 and at locality 2, 
localities 3 and 1 foliaceous forests with less pretensions to humidity were very abundant. 

As to the temperature of the climate we see certain cooling off of the climate in the 
Lower Oligocene. This is manifestod in a decrease of tropical spore plants genera and 
the palm of the genus Phoenix is not found, the family Sapotaíxae is less abundant. 
On the contrary, foliaceous woodss plants predominate, already with less pretensions to 
temperature in generál. 

I compared the results of polien analysis of samples from the Polomka area with the 
locality Brezno (sand pit near the bridge factory). The results of the polien analysis háve 
shown the polien association in Brezno to be poorer however, the samé association as 
at the locality Polomka 1,3 is found there. 

Conc lus ions for S t r a t i g r a p h y and P a l e o g e o g r a p h y 
of t l ie Area u n d e r S t u d y 

In the Tertiary filling of the Upper Hron Basins háve been found in the area of Po­
lomka and Brezno: 

1. Claystone lithofacies of Upper Eocéne age in marine development with rich micro-
flora, in which a domínating role played also marine planktón, the families Deflan/lreidae 
and Hyatrichoaphaeridae. The climate was tropical, hurnid (presence of the genus Mohria, 
Phoenix palms, abundance of the family Sapotaceae). 

2. Regressive periód: 
Clays in freshwater development of marine planktón. The climate was subtropical, 

drier. (Abundance of tricolpate and tricolporate pollens and of the family Myricaceae). 
The first cycle of sedimentation or transgressive phase was extended in the area of 

�#���������������!�� ������� ���� �
���
 ������ �	�������� �������� ���
�������� ���������� ������ �������������������� �����
���� ���������
 ���!���� 
�������� ���������
 ���� ������ �
�����
 ���� �������������
�� ������� ���� �
���
 �����
�� ���
�������! ���������������
�� 

�����
�������
�����
 � � �� ���
�������������������! 

������ 



Geo log i cké p r á c e , S p r á v y 61 | s t r . 273-303 j B r a t i s l a v a \ ] » 7 3 

.1. PAPŠOVÁ*-A. KECSKEMÉTI-KORMENDY** 

ÉTIJDES MALACOLOUIQUES C031PARATIVES SLR QLELQLES COLPES 
ÉOCÉNES DE LA TRAXSDANLBIE (HONGRIE) ET DE LA SLOVAQLTE 

(24 tab. na kriede, 4 obr. v texte) 
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mencé á faire des efforts pour aboutir á une connaissance mutuelle des liaisons 
paléogéographiques entre les territoires de tous les deux pays. Telies études 
sont ,,1'Essai comparatif sur la paléogéographie eocéne de la Transdanubie et 
de la Slovaquie du Sud" (Geol. práce. XVI I . 1972) par G. K o p e k , E . D u -
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I I . H i s t o r i q u e 

Le t e r r i t o i r e de la H o n g r i e 

Les recherches paléontologiques concernant les formations éocénes de la 
Montagne Centrále de Transdanubie et des bassins y appartenant remontent 
assez loin dans le passé. Une ���
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montés par des sediments sublittoraux, puis les fossiles se rencontrant dans 
le sediment signalent á nouveau un milieu littoral. Les Mollusques sont riches 
en espéces et individus. A coté des Mollusques de plus grande taille, ä coquille 
plus épaisse (Strombus. AmpuUina, Corbula, Crassatella, Ostrea) les Mollusques 
de taille moyenne ou petite sont aussi assez fréquents. La présence des granda 
Forarniniféres á coquille épaisse est également caractéristique de cet horizon. 
(Tab. XXXI I , fig. 1.) 

Les manifestations de la regression de la mer et du détachement des lagunes 
sont indiquées par le suivant t e r m e s a u m á t r e o s c i l l a t o i r e (Tab. X X X I I I 
- X X X V , fig.|2.3) dans lequel s'alternent des couches saumátres et d'eau 
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par une grande quanti de nummulites. (Tab. XLI , fig. 1, tab . XLV1II, fig. 1, 
t ab . XLIX, fig. 1, 2, 3, tab. L, fig. 1, 2) 

5. La série de couches suivantc est déjä marquéc de sediments variés du 
point de vue de faciés. Tandis que sur le territoire du bassin de Dorog la mer 
se retire et les lagunes se forment, dans lesquelles sédimentent les couches 
saumátres oscillatoires par endroits tellement adoucies qu'elles contiennent 
des intercalationslignitiféres avec i?i7A«r/a sp. et algues. dans la région de Štú­
rovo un adoucissement tellement marquant n a pas lieu. Les couches sau­
mátres marneuses contiennent une association courante rnéme en Hongrie — 
des lumachelles avec Brachyodontes corruyaíus ( B r o n g n i a r t ) . Anomia gre-
garia B a y a n et Ľreissena eocaena ( M u n . — C h a ľ ) . (Tab. XLVIII , fig. 2, 
tab . XLII I , fig. 1, tab . XLII , fig. 1, 2) 

6. Le membre avant dernier de la série de couches, qui, d'ailleurs, se déve­
loppait dans les deux régions sous conditions similaires de faciés (une mer plus 
profonde, trés peu de mollusques), différe déjä du point de vue biologique, 
car la representation d'espéces sporadiques varie dans les deux régions. A part 
les Dentales grands et les Coraux solitaires, jusqu'á présent on avait trouve 
dans ce niveau seulement des vestiges sporadiques de ľespéce Chlamys cf. 
biarritzensis ( d ' A r c h ) , et surtout de Pectens lisses de ľespéce Variamuxsium 
fallax K o r o b k o v et Parvamussiumsquamulum ( L a m a r c k ) . (Tab. LI,fig. 2, 
tab . LII , fig. 1,2). A cette époque du côté hongrois la mer s'approfondissait 
de méme, mais des espéces connues sont (Tubulostium spiruleum ( L a m a r c k ) , 
Spondylus div. sp., Lithothamniurnsp.), qui sont ici plus fréquentes dans le 
Priabonien, régions situées géographiquement plus au nord (Le Bassin de Lip­
tov, la station thermale de Bojnice). 

7. Le dernier membre de la série de couches fauniques, connu dans la région 
du bassin de Dorog, les marnes Bryozaires, ne furent détectées nul part dans 
la région de recherches des environs de Štúrovo. Sur le reliéf érodé de l'Eo­
céne marin trangressaient les couches á Cyrena de l'Oligocéne inférieur suivant 
les profiles des forages préservés. La faune de Mollusques indique souvent 
seulement le faciés. Les couches á Trachycardium et a Operculina sont rangées 
par 0 . S a m u e l — M . V a ň o v á (1967) dans le Lutétien supérieur. 

Le développement ds la série de couches de l'Eocéne est illustré sur le 
profile du forage Čenkov 2, (le texte de la fig. 2 b) gui avait traversé en sub­
stance tous les niveaux cités plus haut. 

S e e t e u r N E d e la M o n t a g n e d e B a k o n y 

Sur le territoire du NE de la Montagne de Bakony le soubassement méso­
zoique est surmonté par un c o m p l e x e l i g n i t i f e r e l u t é t i e n i n f é r i e u r . 
Les couches de lignite inférieure et supérieure du complexe sont séparées par 
des argiles bariolées, puis par des marnes argileuses á Mollusques d'eau douce. 
Dans la couche supérieure et les terrains les surmontant on trouve en grande 
abondance des Mollusques saumátres. Les terrains saumátres s'alternent avec 
des couches marines. (Tab. X X I X , fig. 3, 4) 

Au­dessusde cette série d'un caractére oscillatoire suít le terme dit le c o m ­
p l e x e d u L u t é t i e n s u p é r i e u r á Nummulites perforatus. Celui­ci est 
séparé du terme du Lutétien inférieur par les argiles bariolées supérieures. 
Dans le terme en question on a démontré la présence de Mollusques d'eau 
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n 
douce et d'un Xannoplancton marin. Entre les couches de lignite I et I I ce 
ne sont plus que des Mollusques saumátres que se rcncontrent en constructeurs 
(Brachyodontes comujatus ( B r o n g n . ) , Anomia gregaria B a y . ) . Les petíts 
Forarniniféres allochtones indiquent la proximité de la mer. Au-dessus de la 
couche supérieure apparait Nummulites strialué d 'O r b . , puis se présentent 
Nummulites perforatus Monf. et des Alvéolines dans le terme marin de la 
couche oscillatoire su'-jacente. Cette couche oscíllatoíre se caractérise égale­
ment par la présence de coraux. (Tab. XXXV, fig. 1, XXXVI , fig. 2) 

Le complexe lignitifere ä Nummulites perforatus se relie par une transition 
aux sediments ä Assilina spira caractéristiqucs du seeteur méridional de la 
Montagne de Bakony qui s'observent bien dans la coupe de Weim-puszta 
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Mollusques, c'est la partie inférieure de la coupe. environs de 2 ä 8 m du bas 
en haut, qui est importante. oii on a trouve des Mollusques en abondance, 
fréquemment sous forme de lumachelles. (Fig. 3 a) 

Le b a s s i n de B o j n i c e 

Dans le bassin de Bojnice la série de couches faunique est développée dans 
1c soi-disant faciés marginal qui forme la transition entre le lithofacies de base, 
composé prédominamment de bréches dolomitiques, de lithofacies argileux 
et de flysch (P. G ross —O. F r a n k o -O. S a m u e l 1970) et sa position 
est établie d'a))rés la microfaune des grands Forarniniféres dans lc Lutétien 
supérieur (M. � � � � � A � . � 5 �9 �����
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nos, Odostomia, Potamides, Ampullina, Bythinella ct Cantharus s'ajoutent 
ä cet horizon les espéces typiquc des Mélanopsis, Pyrazus. BatiUaria et surtout 
des Neritina div sp. 

5. Dans la partie sous-jacente eontinucnt les argiles calcaires noires de 
composition faunique similaire, on y trouve préservées aussi des bandea des 
lumachelles avec Anomia et Brachyodontes. 

6. Les niveaux avce la macrofaune les plus haut placés, quoique sporadique, 
sont représentés par des argiles calcaires gréseuses de couleur gris-bleu aux 
positions de conglomérats k grain fin. On y voit apparaítre Chlamys div. 
sp., Spondyhis sp., Tuhulostium spiruleum ( L a m ) et � � � � � 
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Les espéces représentées par de grandes populations se trouvent en quantités 
uniformément saillantes dans toutes les quatres régions. En comparant les 
formes de grande fréquence présentes dans le méme horizon (par exemple 
Turritella vinculata Z i t t e l , Mesalia elegantula Z i t t e l . Pyrazu* jocillatus 
De G r e g . , Bittium quadricinctum D o n e . Diastorna roncanum B r o g n . ) , 
«n voit que celles-lä sont les plus fréquentes dans les régions du Bassin de 
Dorog et de Štúrovo (fréquence de eatégorie 3 - 4 ) . Dans la Montagne de Ba­
kony et á Bojnice la fréquence tend ä diminuer. mais cette diminution est 
identique dans toutes les deux régions. Dans le Bakony et k Bojnice ces 
especés-lä n'atteignent qu'une fréquence de eatégorie 2 ou 1 dans le méme 
horizon. 

E s p é c e s et a s s o c i a t i o n s , m a r q u e u r s s t r a t j i g raph iques 

Pármi les .Mollusques des tous les deux pays il y a des Gastéropodes ou La-
mellibranches ou bien des ensembles de Mollusques qui permettent de dé-
terminer la position stratigraphique de chaque horizon avec une précísion 
satisfaisante. Tels fossiles marqueurs des régions de Dorog et Štúrovo sont 
par exemple les représentants de Bithynia rarbonaria (Mun . — C h a l m ) . Ils 
sont abondants dans les travert ins ä �� � � � � � � � � � � � � � � � � �� ���� �����
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00 Le tableau reprezentant d'abondantes conditions des localitás de la Hongrie et de la Slovuquie 
Fig . 4 

GASTROPODA 

Enmrginvla. cf. clathrata Des h. 

Solarielto tricineta dudaieneis S t r a u s z 

Solariella xuhekrata S z o t s 

Teincs'wna ne mne y i P a p p 

Teinoatoma sp. 

JSierita hantkeni S z ô t s 

Xenla héberti S/.Ots 

\ entí na luten Z i i te l 

\ en t ma sp. 

.Xeritiiut passyana ( D e s h . ) 

Ampulliiui hantkeni S zo t s 

Amputtina peruxta ( D e f r . ) 

Ainpullina ruxticti ( D e s h . 1 

I i v i panm obliquatu* ( D e s h . ) 

Lacuna ef. tran,sparen.i S/.ô t s 

Luciina sp. 

Hytlunella pulcherrima S/, , t s 

liythinella sp. 

Bithynia carbonaria M u n . C h a l m . 

Bithynia sp. 

Jiisšoa muniert S z ô t s 

Zebina hungariea S z o t s 

Adeorbis vértettnti-8 8zót,s. 

M esa! in elvyantula ( Z i t t e l ) 
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Turritella carinifera D e s h . 

Turritella granulosa D e s h . 

Turritella imbricataria L a m . 

Turritella oppenheimi N e w t o n . 

Turritella tokodetuv's S t r a u s z . 

Turritella vinculata Z i t t e l . 

Solarium plicatum L a n i . 

Tubulostium spiridaeum ( L a n i . ) 

Melanatria aarieulata ( S c h l o t h . ) 

Melanopsis dorogemtix O p p . 

Pyrgulifera gradata ( R o 1 lo . ) 

Melánia distincta Z i t t e l . 

fíayania melaniaefonnis ( S c h l o t h . ) 

Potamides cf. corrugatus ( B r o n g n . ) 

Potamides Imccatus ( B r o n g n . ) 

Potamides lamarcki ( B r o n g n . ) 

Potamides �������������� � � � � � � � � � � �� 
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Harrisianella rulcani ( B r o n m i . ) 

Bittium tptadricinctuni D o n e . 

Cerithiiim cf. pliratiim rar. mu! iilpinum T o u m . 

Cerithium pannonicum B á n y a i 

Cerithium siibcorrinum O p p . 

Conocerithiiun hiingariciim B á n vr t i . 

Campanile parisiense Di 's l i . 

Seila subtrifaria S z ô t s 

Seila et. subtrifaria S/ .o ts 

Seila vértesensis S z ô t s 

Triphora tricostata S/ .ô ts 

Scala sp. 

Strombifonnis haidingcri ( Z i t t e l ) 

Odoatomia pannonica Szô ts 
Odostomia ef. acuminntii D e s h . 

Odos'amia pstudorucllensis S z ô t s 

Odostomia scniixtriuta S z ô t s 

Odostomia submisera S z ô t s 

Odostomia supiararialiilis S z ô t s 

Eulimella giittiiliiia S/ .u ts 

Pyramidella ef. iiutspccta D e s h . 

Hippony.v dilatatus L a m . 

Calyptraea aperta ( S o l . ) 
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Poli/nices pasinii ( B a y a n . ) 

Globularia incompleta ( Z i t t e l ) 

Deshayesia alpina ( D . O r h . ) 

Mure.r cf. gantensis S z ô t s 

Parcisi pho nudus S z ô t s 

Canthnrus brongniartianus ( D . O r b . ) 

Cantharus polygónus ronraniis ( B r o n g n . ) 

���������������	�����( �������� � � � � � � � � � � � � � � �� 
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�������������������� �������������� � � � � � # � # � � �� 

�������������������� ���������������
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o 
Anisus pseudoplamtlatus S z ô t s 

Anisus cf. pseudoplanulatus S z ô t s 

Dorog 

1 2 
i 

3 4 

1 

5 (! 7 

Bakony NE 

1 | 2 3 4 o 6 | 7 

Štúrovo | Bojnice 

4 - 5 4 - J 

1 

LAMELLIBBANCHIATA 
• 

Nvculafrayilis D e s h . 

Nucula suborata D ' O r b . 

Nucula orata D e s h . 

Nueula sp. 

Trinacria môremis S z ô t s 

Leda striata ( L a n i . ) 

Arca cossmanni O p p . 

Arca marceauxiana D e s h . 

Arca obliquaria D e s h . 

Arca scapidina (L a m . ) 

Arca rértesensis S z ô t s 

Olycymeris jacqttoti (T o n r n . ) 

í'asc.onella giandis ( B e l l . ) 

Brachyodontes corrugatus ( B r o n g n . ) 

Musculus fornensis ( Z i t t e l ) 

Ptcria trigonata ( L a m . ) 

Pinna margaritacea L a m . 

Pseiidamtissium cf. solea ( D e s h . ) 

Chlamys biarritzensis ( D ' A r e l i . ) 

C Mamy s multícarinata ( L a n i . ) 

Pecten subtripartitus D ' A r c h . 

Lima sp. 

— 

Anomia gregaria B a y a n 
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.'i 
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-
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2 
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1 

T 
i 
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3 

i 
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O 

Anomia tenuistriata D e s h . 

Ostrea gigantica S o l . 

Ostrca xupranitmmitlitica Z i t t e l 

Ostrea plicata S o l . 

Crassatella subtumida B e l l . 

Beguina taegeri S z ô t s 

Corb ic ula siréna ( B r o n g n . ) 

Libitina cf. alpina M a t h . 

Dreissenaeocae.ua ( M u n . C h a l m . ) 

Phacoides crassulus (Z i 11 o 1) 

Phacoides haueri ( Z i t t e l ) 

Phacoides hipartitns ( D e f r . ) 

Phacoides bicrislatus ( C o s s m . ) 

Dirarieclla pulchella ( A g g . ) 

Megaxinus (Oibbolucina) menardi D e s h . 

Lucina nana T a e g e r 

Trachycardium gratum D e f r . 

Trachycardium sp. 

Laevicardiwn sp. 

Cardiiim sp. 

Meretrix hungarica ( H a n t k o n ) 

Meretrix nitida ( D e s h . ) 

Meretrix nitidida ( L a m . ) 

Meretrix tokodensis ( O p p . ) 

Meretrix villanovae ( D e s h . ) 

Meretrix cf. cértcsensis ( T a e g e r ) 

Tivelina pseudopetcrsi ( T a e g e r ) 
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to 
to 

Psammabia pudica B r o n g n . 

Psammabia cf. pudica B r o n g n . 

Oobraeus sp. 

Arcopagitt ma ye r i S z ô t s 

Arcopagiu colp ideš ( tt>i\ an) 

4 6 m pannonica S z ô t s 

Tettina sp. 

Oiidtirdia ovalis Desh. 

Soli // grácii is Sow, 

Corbiila costata Sow. 

f 'orbula ���������������� � � � � � � � � �� 
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fois, des individus solitaires de cette-méme espéee se rencontrent également 
dans les terrains plus hauts du Lutétien, associés ä des faunes différentes. 
Cependant Turritella tokodensis est une espéee fort endémique. Méme dans 
la région de Dorog — ou elle fut décrite — cc n'est pas Turritella tokodensis 
qui se trouve dans le méme niveau dans la majorite des sondages et des affleure-
ments, mais ce sont les formes T.granulosa D e s h . , T. carinifera D e s h . et 
T. doroghensis K o r m. appartenant au groupe de Turritella imbricataria L a m . 
C'est pourquoi c'est �����
�����	������ � � �� ���� �������
�� ������ �
������ ���������
�� �
�����������
�� �B �3 � , �# 
�+���,�'�#�0�# �0�:�'�2�:�0�:�#�� �!�-�+�+�# �+�� �0�/ �3�#�3�0 �1�2�0���2� ' �%�0���. �&�' �/ �3�#�� � � �, �#�$�$�#�2�� �!���#�1�2 �C�#�,�1�#�+� �*�# 
�"�#�1 ���.�#�0�!�3�*�'�,�#�1�� ���'�1�!�-�!�6�!�*�'�,�#�1�� ���!�2�'�,�-�!�6�!�*�'�,�#�1�� �-�3�0�1�'�,�1 �#�2 ���0�6�-�7�-���'�0�#�1 �1�# �0�#�,��
�!�-�,�2�0���,�2 �#�, ��� �-�,�"���,�!�# ���4�#�! �*�#�1 ���3�0�0�'�2�#�*�*�#�1�� ���0���!�&�6�!���0�"� '�3�+ �#�2 �B� � �3�2�0�#�1 ���-�*�*�3�1��
�/�3�#�1 �+�#�,�3�1 �/�3�' �+���0�/�3�# �����D�'�,�'�2�'�4�#�+�#�,�2 �C�&�-�0�'�7�-�, �9 ���3�0�0�'�2�#�*�*�� �#�2 ���0���!�&�6�!���0�"�'�3�+�� 
���' �!�#�1 ���3�0�0�'�2�#�*�*�#�1�� �.���0�$�-�'�1 � � �  �- � , �" � � � , �2�#�1�� �1�# �0�#�,�!�-�,�2�0�#�,�2 �2�-�3�2�#�1 �1�#�3�*�#�1�� �-�3 �:�4�#�,��
�2�3�#�*�*�#�+�#�,�2 �#�, �!�-�+�.���%�,�'�# �"�# �/�3�#�*�/�3�#�1 �����0�"�'�3�+�� �1���,�1 �:�2�0�# ���!�!�-�+�.���%�,�:�#�1 
�"��� � �3�2�0�#�1 �$�-�1�1�'�*�#�1 ���%�0���,�"�1 ���-�0���+�'�,�'�$�:�0�#�1�� �-�3�0�1�'�,�1�� ���0�6�-�7�-���'�0�#�1���� �#�*�*�#�1 �'�,�"�'�/�3�#�,�2 
�"�:�(�9 �3�, �.�*�3�1 �&���3�2 �,�'�4�#���3 �? �*�# �2�#�0�+�# �1�3�.�:�0�'�#�3�0 �"�# �C�&�-�0�'�7�-�, �+���0�'�, �-�1�!�'�*�*����
�2�-�'�0�#�� 

���� �6 �� �3�,�# ���3�2�0�# �0�#�.�0�:�1�#�,�2���,�2�# �"�#�1 ���3�0�0�'�2�#�*�*�� �? ���������
���������� ���
���
���������� � � � ' � 2 � 2 � # � * �� 
���#�2�2�# �#�1�.�:�#�# �,�# �1�# �0�#�,�!�-�,�2�0�# �.� � �1 �" � � � , �1 �*�#�1 �!�-�3�!�&�#�1 � ���1���*�#�1�� �: �2�� �, �2 �0�#�1�2�0�#�'�,�2�# ���3�5 
�2�#�0�0��� ' �,�1 �1���3�+�9�2�0�#�1 �1�3�0�+�-� , �2� � � , �2 �*�# �!�-�+�.�*�#�5�# �+���0�'�, �-�1�!�'�*�*���2�-�'�0�#�� �2�- �3�2 �!�-�+�+�# �*�# 
�1�-�,�2 �*�#�1 �0�#�.�0�:�1�#�,�2���,�2�1 �.���0�$�-�'�1 �2�0�:�1 � � �  � - � , �" � � � , �2�1 �"�# ���
������������ �������
�������� � � � � � 0 � - �%� , � � � � �� 
�������������������
�
������������ � � � � �# � � � 0 � # �  � � � � �� �#�2�!�� 

�����	�����������
���� �����
�������������� � � � � � + �� �#�1�2 �*�� �$�-�0�+�# �!���0���!�2�:�0�'�1�2�'�/�3�# �"�3 �!�-�+�.�*�#�5�# 
�+���0�'�, �0�#�#�-�,�-�0���,�2 �*�# �!�-�+�.�*�#�5�# �+���0�' �, �-�1�!�'�*�*���2�-�'�0�#�� 

� � �8�0�+�' �*�#�1�����+�#�*�*�'� �0���,�!�&�#�1 �'�* �$�� �3�2�! � ' �2�#�0 �C�#�1�.�:�!�#���+���0�/�#�3�0 �������������	�
�������
���������
�� 
� � � � � � � � � 0 � ! � & � � � � �� ���*�*�# �#�1�2 �!���0���!�2�:�0�'�1�2�'�/�3�# �#�5�#�*�3�1�'�4�#�+�#�,�2 �"�3 �!�-�+�.�*�#�5�# �+���0�'�, �8 ���-�*��
�*�3�1�/�3�#�1 �.�#�3 �$�0�:�/�3�#�,�2�1�� 

���, �� �3�2�0�# ���#�!�2�#�,�� �"���3�,�# �4���*�#�3�0 �1�2�0���2� ' �%�0���.�&�' �/ �3�# �!�-�,�1�'�"�:�0��� �*�#�� �!�� �#�1�2 ������������
���������
���� ������������������ � � � � � � � + � � � � �� � � � , �# �$�-�0�+�# �"�# �0�#�*���2�'�4�#�+�#�,�2 �.�#�2�'�2�# �2���'�*�*�#�� �8 �!�-��
�/�3�'�*�*�# �+�'�,�!�#�� �#�*�*�# �#�1�2 �*���#�1�.�:�!�# �!���0���!�2�:�0�'�1�2�'�/�3�# �" �3 ���3�2�:�2�'�#�, �1�3�.�:�0�'�#�3�0 ���3�5 
�#�,�4�'�0�-�,�1 �"�# �A�2�<�0�-�4�- �#�2 �"�# ���;�0 �"�� �, �1 �*�#�1 �1�-�,�"���%�#�1 �6 �#�5�:�!�3�2�:�1�� 

���-�3�1 �"�#�4�-�,�1 �+�#�,�2�'�-�,�,�#�0 �*�#�1 ���-�*�*�3�1�/�3�#�1 �"�#�1 �+���0�,�#�1 �#�-�!�:�,�# �1�3�.�:�0�'�#�3�0 
�9 ���0�6�-�7�-���'�0�#�1 �!�-�,�,�3�#�1 �"� � � , �1 �*�� �0�:�%�'�-�, �"�# ���-�0�-�% �/�3�' �1�-�,�2 �"�#�1 �$�-�0�+�#�1 �2�6�.�'�/�3�#�1 
�"�# �C ���-�!�:�,�# �1�3�.�:�0�'�#�3�0�� �� � � �,�1 �*�#�1 �0�:�%�'�-�,�1 �'�!�' ��� �-�0�"�:�#�1�� �!�#�2�2�# �$���3�,�#�� � , � � �� �2�-�3�2�#�$�-�'�1 
�:�2�: �2�0�-�3�4�:�# �/�3�#�1 �"���,�1 �*�� �0�:�%�'�-�, �"�# ���-�0�-�%�� �����#�1�2 �.�-�3�0�/�3�-�' �*�#�1 �#�1�.�:�!�#�1���+���0�/�#�3�0�1 
�#�, �/�3�#�1�2�'�-�, �,�# �1�-�,�2 �.���1 ��� �-�0�"�:�#�1 �" � � � , �1 �*�� �.�0�:�1�#�,�2�# �, �- �2�#�� 

� � � 1 � . � : � ! � # �1 � # �2 � � � 1 � 1 � - � ! � ' � � � 2 � ' � - � , � 1 �� � + � � � 0 � / � 3 � # � 3 � 0 �1 � $ � � � ! � ' � - � * � - � % � ' � / � 3 � # �1 

���3�2�0�# �*�#�1 �#�1�.�:�!�#�1���+���0�/�3�#�3�0�1 �"� � �3�, �# �4���*�#�3�0 �1�2�0���2�'�%�0���.�&�'�/�3�# �'�* �6 �� �"�#�1 �#�1�.�:�!�#�1 
�#�2 �#�,�1�#�+� �*�#�1 �"�# �$���3�,�# �*�'�:�#�1 �� �#�#�0�2���'�,�1 �$���!�'�:�1�� � � �, �*�#�1 �#�5���+�'�,���,�2�� �,�-�3�1 ���4�-�,�1 
�2�0�-�3�4�# �"���,�1 �2�-�3�2�#�1 �*�#�1 �"�#�3�5 �0�:�%�'�-�,�1 �"�#�1 �$�-�0�+�#�1 �#�2 ���1�1�-�!�'���2�'�-�,�1 �+� � �0� / �3� � � , �2 �*�#�1 
�+�:�+�#�1 �$���!�'�:�1 �-�3 � �'�#�, �"�#�1 �$���!�'�:�1 � �'�#�, �1�#�+� �*��� �*�#�1�� ���-�3�1 ���4�-�,�1 �"�'�1�2�'�,�%�3�: �3�,�# 
���1�1�-�!�'���2�'�-�, �"���#���3 �"�-�3�!�#�� �2�0�-� '�1 ���1�1�-�!�'���2�'�-�,�1 �B �# � � �3 �1���3�+�8�2�0�# �#�2 �"�#�3�5 ���1�1�-�!�'���2�'�-�,�1 
�+���0�'�,�#�1�� 
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 �����
 � � � � � � �� ���������
�	�
 � � � � �� 
�A�'�,�2�#�0�!���*���2�'�-�, �"�# �2�0���4�#�0�2�' �, �1 �8 �A�'�,�2�9�0�'�#�3�0 �"�3 �!�-�+�.�*�#�5�# �*�'�%�,�'�2�'�$�9�0�# �'�,�$�9�0�'�#�3�0 ���4�#�! 
�"�#�1 �'�,�"�'�4�'�"�3�1 ��� �-�,�"�� �, �2�1 �"�# �����!���%������ ���������������������� ���� �6 �� �"�#�1 �'�,�2�#�0�!���*���2�'�-�,�1 �? �#� � �3 
�"�-�3�!�# �+�9�+�# �8 �A�'�,�2�9�0�'�#�3�0 �"�3 �!�-�+�.�*�#�5�# �*�'�%�,�'�2�'�$�9�0�# �"�3 �� �3�2�9�2� ' �#�, �1�3�.�9�0�'�#�3�0�� ���!�'�� 
�-�3�2�0�# �*�#�1 �����1�2�9�0�-�.�-�"�#�1 �+�#�,�3�1 � � � . � . � � �0�2�#�, � � � , �2 �� �3 �%�0�-�3�.�# �"�# �� � ' �2�&�6�,� ' � � �� �1�# �0�#�,�!�-�,�2��
�0�#�, �2 �9�%���*�#�+�#�,�2 �"�# �2�0�9�1 �.�#�2�'�2�1 �0�#�.�0�9�1�#�,�2���,�2�1 �"�# ���*���,�-�0� � ' �1 �#�2 �"�#�1 �$�'�*���+�#�,�2�1 
�"�����*�%�3�#�1 �"���,�1 �*�� �0�9�%�'�-�, �"�# ���-�0�-�%�� ������� �� � � � � � � � � �� �$�'�%�� �	�� �
���� � � � � � , �1 �!�#�*�'�# �"�# �>�2�:��
�0�-�4�- �1���-� �1�#�0�4�# �!�#�0�2���'�,�#�+�#�,�2 �3�,�# �0�9�"�3�!�2�'�-�, �$�-�0�2�# �"�# �*�� �1���*�'�,� '�2�9 �#�2 �'�* �6 �� �"�#�1 
�+�� �0�, �#�1 �#�2 �!���*�!���'�0�#�1 �?�#� � �3 �"�-�3�!�# �8 ���*�%�3�#�1 �"���,�1 �*�� �.� � �0�2�'�# �1�3�.�9�0�'�#�3�0�# �"�3 �!�-�+�.�*�#�5�# 
�-�1�!�'�*�*���2�-�'�0�# ������� �� � � � � � � � � � � � � � � �� �$�'�%�� �	���� �+���'�1 �*�# �!�-�+�.�*�#�5�# �*�'�%�,�'�2�'�$�9�0�# � , � � �� �(�3�1�/�3�� �7 
�.�0�9�1�#�,�2 �.���1 �9�2�9 �+�'�1 �#�, �9�4�'�"�#�,�!�#�� ���� �0�9�%�'�-�, �"�# � � � � �) �- � , �6 �#�1�2 �!���0���!�2�9�0�'�1�9�# �.���0 
�"�#�1 �!���*�!���'�0�#�1 �? �#� � �3 �"�-�3�!�# �8 ���#�*�7�,�'�� �/�3�' ���!�!�-�+�.���%�,�#�,�2�� �'�!�' ���3�1�1�'�� �*�#�1 �*�'�%�,�'�2�#�1�� 
������� �� � � � � � � � � �� �$�'�%�� �
�� ������ � � � � �,�1 �*�� �0�9�%�'�-�, �"�# ���-�0�-�% �'�* � , � � �6 �� � . � � �1 �"�# �*�'�%�,�'�2�# �/�3�# 
�,�� �-�, �� �2�0�-�3�4�# �(�3�1�/�3���7 �.�0�9�1�#�,�2 �� ���-�(�,�'�!�# �,�-�, �.�*�3�1�� 

� � � � � , �1 �A���1�1�-�!�'���2�'�-�, �1���3�+�7�2�0�# �-�, � . �#�3�2 �"�'�1�2�'�,�%�3�#�0 �.�*�3�1�'�#�3�0�1 �"�#�%�0�9�1 �"�# �%�0���"����
�2�'�-�,�� 

�	�� � � � � �,�1 �*�#�1 ���0�%�'�*�#�1 �*�'�%�,�'�2�'�$�9�0�#�1 �8 �A�'�, �2�9�0�' �#�3�0 �" �3 �!�-�+�.�*�#�5�# �*�'�%�,�'�2�'�$�9�0�# �*�#�1 �����#����
�������"� �� ���%�����"�������������  �#�2 �������!���� � ' �,�"� ' �/�3�#�,�2 �#�,�!�-�0�# �3�,�# �1���*�'�,�'�2�9 �2�0�9�1 �0�9�"�3�'�2�#�� ������� �� 
� � � � � � � � �� �����,�1 �*�� �0�9�%�'�-�, �"�# ���-�0�-�% �A���1�1�-�!�'���2�'�-�, �! �-�+�.�0�#�,�� �, �2 �!�#�1 ���-�*�*�3�1�/�3�#�1 �1�# 
�!���0���!�2�9�0�'�1�# �.���0 �3�,�# �%�0���,�"�# �0�9�.�� �0�2�'�2�' �-�, �%�9�-�%�0���.�&�'�/�3�#�� ���*�1 �1�#�+� �*�#�,�2 �9�2�0�# ���3�1�1�' 
�.�0�9�1�#�,�2�1 �"���,�1 �*�� �0�9�%�'�-�, �"�# �>�2�:�0�-�4�-�� �+���'�1 � , � � � - � , �2 �.� � �1 �9�2�9 �2�0�-�3�4�9�1 �"� � � , �1 �*�#�1 �1�-�,�"���%�#�1 
�9�2�3�"�'�9�1 �(�3�1�/�3���7 �.�0�9�1�#�,�2�� 

�
�� ���, �2�0�-�3�4�# �*�#�1 �0�#�.�0�9�1�#�,�2���,�2�1 ���������������� ���������������� � � � � � 6 �� �#�2 �����������%���������!���  
���������"�����!�"�  � � � � � 0 � - � , � % � , � � �� �#�, ��� �-�,�"���,�!�#�� �.���0�$�-�'�1 �#�, �*�3�+���!�&�#�*�*�# ������� �� � � � � � � � � � � � � � � �� 
�$�'�%�� �
�� �2� � �  �� � � � � � � � � �� �$�'�%�� �	�� �
���� ���� �1���*�'�,�'�2�9 �"�# �2�-�3�2�#�1 �*�#�1 �" �#�3�5 �#�1�.�9�!�#�1 �2�9�+�-�'�%�,�# 
�. �- �3�0 �3�, �+�'�*�'�#�3 ���/�3�#�3�5 �"�# �1���*�'�,�'�2�9 �0�9�"�3�'�2�#�� � � '�#�, �/�3�# �.�*�3�1 �&�� �3�2�# �/�3�# �"� � � , �1 
�A���1�1�-�!�'���2�'�-�, �.�0�9�!�9�"�#�,�2�#�� �� �!�#�2�2�# ���1�1�-�!�'���2�'�-�, �1���� �(�-�3�2�#�,�2 �#�,�!�-�0�# �*�#�1 �0�#�.�0�9�1�#�,��
�2 � � � , �2 �1 �"�# �
������������� ���  �#�2 �������������$�"�  ������� �� � � � � � � �� �$�'�%�� �
���� ���#�1 �#�1�.�9�!�#�1 � � � . � . � � �0�2�#� , � � � , �2 
�8 �2�-�3�1 �*�#�1 �/�3���2�0�# �%�#�,�0�#�1 �. �#�3�4�#�,�2 �1�# �0�#�,�!�-�,�2�0�#�0 �2�-�3�2�#�1 �1�#�3�*�#�1�� �#�, ��� �-�,�"���,�!�# 
���*�-�0�1�� �+���'�1 �#�*�*�#�1 �1�-�,�2 ���3�1�1�' �$�0�9�/�3�#�+�+�#�,�2 ���1�1�-�!�'�9�#�1 �*�#�1 �3�,�#�1 � � �3�5 � � �3�2�0�#�1�� ���#�2�2�# 
�$�-�'�1 �*�# �,�-�+� �0�# �"�# �*�#�3�0�1 �'�,�"�'�4�'�"�3�1 �,�� �#�1�2 �.���1 �9�*�#�4�9�� 

���� �@���1�1�-�!� '���2�'�-�, �!���0���!�2�9�0�'�1�9�# � . � � �0 �3�,�# �1���*�'�,�'�2�9 �.�*�3�1 �%�0�� � , �" �#�� �+��� '�1 �2�-�3�(�-�3�0�1 
�1� � �3�+�7�2�0�# �#�1�2 �2�0�9�1 �0�'�!�&�# �#�, �#�1�.�9�!�#�1 �#�2 �'�,�"�'�4�'�"�3�1�� ���"�������!�������� �#�������"�����!�� � � � ' � 2 � 2 � # � * �� 
�
��� �������� �������������!�"���� � � � ' � 2 � 2 � # � * �� ���%�����&�"�  ���������������!�"�  � � � � �# � � � 0 � # � % �� �� �� �	����� �!������ ������������
���"�� � � � � � 0 � - � , � % � , � � � � �� �������!�������"� �������������������!�� � � �� � � � � �0 �  �� �����*�#�1 �0�#�.�0�9�1�#�,�2�� � , �2�1 �"�# �
����������
������������ ������� �!�������� �#�2 �
�������!�����$�� �����#���������� ��� ���"���������!����� �� � � � � � � � # � % � # � 0 � � �� �
������������ ���"����
������������ � � � � � . � . �� �"�'�4�#�0�1 �0�#�.�0�9�1�#�,�2���,�2�1 �"�# ���������"������ �#�2�!�� �1�# �0�#�, � ! �- � , �2�0�#�, �2 �#�, �/�3���,��
�2� ' �2�9 �!�-�,�1�'�"�9�0��� �*�# �2 � � � , �2 �"���,�1 �*�� �0�9�%�'�-�, �"�# ���-�0�-�% �/�3�# �"� � � , �1 �!�#�*�'�# �"�# �>�2�:�0�-�4�-�� 
� � � � � � �  �� � � � � � � � � � � �� �$�'�%�� �
�� �2 � � �  �� ������ �$�'�%�� �
�� �2 � � �  �� � � � � � � � � �� �$�'�%�� �	�� �2 � � �  �� � � � � � � � � � � �� �$�'�%�� �	�� �
���� 
� � �3�5 �#�,�4�'�0�-�,�1 �"�# ���-�(�,�'�!�# �!�#�2�2�# �+�9�+�# ���1�1�-�!�'���2�'�-�, �1� � �3�+�7�2�0�# �!�-�+�.�0�#�,�" �+�9�+�# 
�"�# �.�#�2�'�2�1 ���-�0���3�5�� � � � , � � �3 �3 �2 �0 �# ������� �� � � � � � � �� �$�'�%�� �	�� �#�1�.�9�!�#�1�� �*�#�1 �����������%���������!���  ���������"��
�����!�"�  � � � � � 0 � - � , � % � , � � �� �#�2 �
������������� ���  ����������������� ���  � � � . � . � & �� � � �  � - � , � " � � � , �2�#�1 �"�� �, �1 �A���1�1�-��
�!�'���2�'�-�, �.�0�9�!�9�"�#�,�2�#�� �1�# �0�#�,�!�-�,�2�0�#�,�2 �9�%���*�#�+�#�,�2�� 
� � �� �2� ' �2�0�# �%�9�,�9�0���*�� �-�, � . �#�3�2 �!�-�,�!�*�3�0�# �/�3�# �"�� �, �1 �*�#�1 �1�9�0�'�#�1 �"�# �1���*�'�,�'�2�9 �0�9�"�3�'�2�# 
�'�* �6 �� �3�, �,�-�+� �0�# �0�9�"�3�'�2 �?�#�1�.�9�!�#�1 �0�'�!�&�#�1 �#�, � ' �,�"� '�4�'�"�3�1�� � � � � � , �1 �*�#�1 �!�-�+�.�*�#�5�#�1 
�1���3�+�8�2�0�#�1 �*�# �,�-�+� �0�# �"�#�1 �#�1�.�9�!�#�1 �#�1�2 �%�0���,�"�� ���#�*�*�#�1���!�' � . �#�3�4�#�, �2 ���4�-�'�0 �3�, �# �,�-�+��
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���� 



breuse population. mais on connait des cas, ou certaínes espéces ne sont rep-
résentées que par des individus solitaires. 
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�� �D� ! � � �1 �,�(�1�/ �,�.�+�"�+�*� �! � ! �0 
�)�+�%�*�/ ���#�%�0�8�!�� ���!�/ �����*�!�/ �����
� �!������ �0�8�)�+�%�#�*�! �,�+�1�. �1�* �)�%�(�%�!�1 � �! �/�8� �%�)�!�*�0���0�%�+�* 
���+�.�.�!�/�,�+�*� ���*�0 �6 �(�� �5�:�*�! � �! �)���.�8�!�� ���������� � � � � � � � � � � � � � � �� �"�%�#�� �	�� �0 � � � � �� � � � � � � � � �� �"�%�#�� ������ 
�(�!�% �!�* �!�!�.�0���%�*�/ �����/ �+�* �*�! �0�.�+�1�2�! �,���/ � �! ���+�(�(�1�/�-�1�!�/ � � �1�0�.�! �/ �-�1�! �(�!�/ �$�1�9�0�.�!�/ ���+�(�(�8�!�/�� 
���! �"�����%�8�/ � �! �,�(���#�! �!�/�0 �����.�����0�8�.�%�/�8 �,���. �(�� �,�.�8�/�!�*���! � �!�/ �"�+�.�)�!�/ �7 ���+�-�1�%�(�(�! �,�(�1�/ 
�8�,���%�/�/�� �!�0 � �! �0���%�(�(�! �,�(�1�/ �#�.���*� �! �����������"������������ ���!���������"� �� ������� � �������������� ������� ����
�����"������ �!�0���� ���������� � � � � � � � � � � �� �"�%�#�� ���� �	�� �0 � � � � �� � � � � � � �� �"�%�#�� ���� �	���� ���!�(�(�! ���/�/�+���%���0�%�+�* �(�%�0��
�0�+�.���(�!���)���.�%�*�! �/�! �0�.�+�1�2�! � ���*�/ �(�! ���+�)�,�(�!�3�! �)���.�%�* �+�/���%�(�(���0�+�%�.�!�� �  � � �* �/ �(�!�/ �#�.�8�/�� �����(��
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V. Conclusion 

Pour conclure on peut résumer les résultats des études malacologiques 
comme suit (text. fig. 6). 
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Complexe lignitifére du 
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supérieur 

Horizon de mame glau-
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Complex de mar­
nes Foramin. et 
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Complex marin avec 
Xummulítes et Mollus­
ques rares 
Complexe sáurnatre 
oscillatoire 

Couche marin oscilla­
toire ävec coraux 

F ig . 6 Table des corrélations des régions étudiées d'aprés macrofaune 
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5. Argile lignitifére aceompagnant la coucfae de lignite basale. MekmopsU doroghensia 
O p p h . Sondage Xo. 102 d'Esztergom (Bassin de Dorog) 

P l a n e h e XXXI 
1. Mame argileuse á Turritella et Trachycardiurn; Turritella gramdosa Desh. Sondage 
Xo. 18 de Hajót (Bassin de Dorog) 
2. Márne argileuse ä Turritella et Trachycardiurn; Opereulina. 3 / . Sondage Xo. 18 de 
Bajót (Bassin de Dorog) 
3. Márne argileuse á Turritella et Trachycardiurn; Turritella tokodensÍ8 S t r a u s z . Sondage 
Xo. 18 de Bajót (Bassin de Dorog) 

P l a n é h o XXX I I 
exe maiín oseillatoire Soi 

Jompl 
1. Complexe marin oseillatoire Sondage; Xo. ô9 d'Esztergom (Bassin de Dorog) 
2. Complexe marín oseillatoire Sondage Xo. 1244 de Fenyófô (Bakony) 

P l a n e h e XXXI I I 
1. Partie sommitale du complexe marin oseillatoire Sondage Xo. 84 de Mogyorósbánya 
(Bassin de Dorog) 
2. Partie sommitale du complexe marin oseillatoire Trachycardiurn sp. Sondage Xo. 10 
de Mór (Bakony) 
3. Partie sommitale du eomplexe marin oseillatoire;Turritella tokodensis S t r a u s z . Son­
dage Xo. 10 de Mór (Bassin de Dorog) 

P l a n e h e XXXIV 
1. Complexe saumätre oseillatoire Turritella rinculata /5i t te l , Diastoma roncanum 
( B r o g n . ) , liittium quadribinclum D o n e . , Cardita sp., Anomia gregaria B a y a n . 2 / 
Sondage Xo. 81 de Mogyorósbánya (Bassin de Dorog) 
2. Complexesanmátreoseillatoire Turritella rinculata Z í t t e l . Meretrixhungarica ( H a n t -
k e n ) . Sondage No. 81 de Mogyorósbánya (Bassin de Dorog) 

P l a n e h e XXXV 

1. Complexe lignitifére supérieur. Argile lignitifére & Dreissena. Sondage Xo. 13 de Mór 
(Bakonv) 
2. Complexe lignitifére supérieur. Argile á Gorbicula. Sondage Xo. 697 (Bassin de Dorog) 
3. Complexe lignitifére supérieur. Marno-ealeaire ä Algues. 3 X . Sondage Xo. 82 �;� � �. �3�/�! �-��
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P l a n e h e XXXIX 
1. Les eouches saumátres ínféríeures; Corbula sp. Obid 6, 657,40 m; 1,7 x . 
2. Les argiles ealcaires avee Turritella et Trachycardiurn Turritella tokodensis S t r a u s z , 
(juv), Operculina sp. Obid 15, 468,70 m; 1,5 x . 

P l a n e h e XL 

1. Les argiles ealcaires avec Turritella et Trachycardiurn; Operculina sp., T. tokodensis 
S t r a u s z . ' O b i d 6, 644 m; 2,4 x . 
2. Les eouches saumátres oscillatoires Turritella rinculata Z i t t e l , Arca vértesensis 
S z ó t e . �@�&�/�,�0�6���
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ZOLTÁN SCHMIDT* 

FOSÍLNE MÄKKÝŠE SPRAŠOVÉHO KOMPLEXU V KOMJATICIACH 
V PODUNAJSKEJ NÍŽINE 

(4 obr. v tex te , 4 t a b . na kr iede, angl . resumé) 

A b s t r a c t . W'ith qua l i ta t i ve -quant i ta t í ve analyses a n d paleoecological cha-
racter ízat ion (in the conclusion) of fossil molluscs the paper con t r ibu tes to 
complex evaluat ion of the loess complex in Komjat ice (X i t r ianska pahorka t i na 
Up land) in the Danube Lowland. W i th paleontologieal p rov ing mater iá l it 
eompletes generál character izat ion of glacial per iods, which separá te d is t inc t 
interglacíal fossil soil hor izons wi thout fauna and in tl ie sense of Vaškovsky 's 
(1969) s t ra t ig raph ic in te rpre ta t ion points to the paleobiogeographical signi-
ficance of fossils gained from tl ie glacial per iód of the Earl ier Pleistoeene. 

\r roku 1965 som robil v rámci regionálneho kvartérno-geologického výsku­
mu Nitrianskej pahorkatiny paleomalakozoologický výskum sprašového kom­
plexu komjatickej tehelne. V tejto práci uvádzam podrobný rozbor nálezov 
z odohraných vzoriek, v závere paleoekologickú charakteristiku získaných 
fosílií a ich biostratigrafický význam i význam z ���������	���
�� �
������������ ���������
������ 
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� � �% �4 �� �
 � �$�%�7�L�.�$ �1�<�/�(�;�2�8 �)�2�5�?�/�1�8�&�+ �0�=�.�.�J�H�2�8 �8 �5�(�'�,�0�(�1�6�2�&�+ �5�2�1�'�: ���2�0�-�$�6�,�&�( � � � � � � �� 
���#�2�5�6�$�8�,�/ �#�� ���&�+�0�,�'�6 ������������ 

� � � , � * �� �
 � �$�%�/�( �2�) �6�?�1�'�5 �2�) �)�2�5�5�,�/ �0�2�/�/�7�5�&�5 �,�1 �5�(�'�,�0�(�1�6�5 �2�) �6�+�( �6�(�5�6 �3�,�6 ���2�0�-�$�6�,�&�( �������� 
�����2�0�3�,�/�(�' �%�: �#�� � � �& �+ �4 �1 � , � ' �6 ���������� 

� � � � � I � . � � � � �� �3�2�6�2�0 �
�������������� �������������� � � � � �A � / � / � � � � �� �
�������������� ������������������ � � � � �A � / � / � � � � �� �
����������
������ ���������������������� � � � � �� � � � 4 � � �� �$ ������������������ ���������������� � � � � �� �D � � � + � � � � �� 

�# �8�/�+�.�2�0�,�/�1�J�&�+ ���!�� � ' �4�7�+�2�8 �1�(�0�2�I�1�2 ���������������N �%�2�+�$�6�> �3�2�3�7�/�<�&�,�( ���������������� 
�������������� � � � � � 4 � $ � 3 � � � � �� �4�(�5�3�� ���������������� ���� �	� �!�������� ������ �8 �3�4�?�3�$�'�( �	���� �8�;�2�4�.�: �5�2�1�'�: 
����� ������ 

�� �0�(�;�2�)�,�/�1�J�0 ������ �3�4�8�.�2�0�� �3�4�?�3�$�' �1�( �. �/�(�5�1�J�0 ������ �'�4�7�+�2�0 �;�$�4�$�'�7�-�(�0�(�� 
���������
�	���������������
�	���������#���������� �������������� �������������� � � � � � � � � �� �������������� ������������������ � � � � �� � � � ) � � � � �� 
�������������� �������������������� � � � � � � �� �$ ������������������������ � �:�3�,�&�.�J�0 �/�(�5�1�J�0 �3�4�8�.�2�0 �-�( �	���������� 
������������ � � � � � 4 � $ � 3 � � � � �� � " �$ �8�/�+�.�J �$�I �0�2�.�4�J �/�(�5�1�J �%�,�2�6�2�3 �����8�� �5�$ �8�,�$�I�( � ' �4�7�+ �
����������
�������������� ������������������ ���� � 0 � � � � �� 

� � �$ �5�7�&�+�J �/�(�5 �$�I �/�(�5�2�5�6�(�3�� �9�(�4�2�6�(�4�0�1�> �.�4�2�8�,�5�.�< �$�/�(�%�2 �K�,�$�5�6�2�K�1�( �3�2�4�$�5�6�(�1�> 
�5�.�$�/�: �����5�� �3�2�7�.�$�;�7�-�( ������������������ ���������� � � � � � 4 � $ � 3 � � � � �� 

�" �$ �3�4�?�6�2�0�1�2�5�N �8�2�'�1�>�+�2 �%�,�2�6�2�3�7 ���!�%�� �7�3�2�;�2�4�M�7�-�( �
���������������� ������������������ � � � � � � � � �� 
���.�2 �5�0�( �7�I �5�3�2�0�(�1�7�/�, �; �.�2�3�$�1�J�&�+ �5�2�1�' �8 �.�2�0�-�$�6�,�&�.�2�0 �5�3�4�$�H�2�8�2�0 �.�2�0��

�3�/�(�9�( �-�( �8�J�; �1�$�0�1�< �5�2�1� ' �$ � � � � � � �� �! �&�(�/�2�0 �3�4�2�)�,�/�( �0�@�I�(�0�( �0�$�.�4�2�/�,�6�2�/�2�*�,�&�.�: �4�2�;�/�?�H�,�N 
�1�,�(�.�2�L�.�2 �5�3�4�$�H�2�8�J�&�+ �5�>�4�,�?�� �.�6�2�4�> �3�4�(�'�(�)�7�-�A �8�J�4�$�;�1�> �,�1�6�(�4�*�/�$�&�,�<�/�1�( �)�2�5�?�/�1�( �3�@�'�1�( 
�+�2�4�,�;�2�1�6�: �%�(�; �)�$�7�1�:�� �"�,�( �-�( �8�:�/�A�K�(�1�< �0�2�I�1�2�5�N �(�9�,�5�6�(�1�&�,�( �0�$�.�4�2�/�,�6�2�/�2�*�,�&�.�: 
�N�$�I�H�,�( �,�'�(�1�6�,�)�,�.�2�8�$�6�(�L�1�>�+�2 �)�2�5�?�/�1�(�+�2 �3�@�'�1�(�+�2 �+�2�4�,�;�2�1�6�7 �8 �3�4�?�3�$�'�( �H�6�8�4�6�(�- �8�;�2�4��
� . �: ���2�'�%�(�4 ���������D�	���	�� �0���� ���'�/�,�H�1�2�5�N �(�.�2�/�2�*�,�&�.�J�&�+ �.�4�,�6�>�4�,�? �3�4�,�3�A�H�N�$ �1�<�3�$� ' �1�J 
�3�2�.�/�(�5 �&�(�/�.�2�8�>�+�2 �0�1�2�I�5�6�8�$ ���� �.�7�5�:�� �-�(�'�,�1�&�2�8 �)�2�5�?�/�1�:�&�+ �0�=�.�.�J�H�2�8 �8�2�K�, �6�$�. �0�( �4 
�. �2�1�H�6�$�1�6�1�>�0�7 �*�/�2�%�<�/�1�(�0�7 �;�$�5�6�A�3�(�1�,�7 �3�2�K�6�7 �-�(�'�,�1�&�2�8 �8 �2�'�%�(�4�2�&�+ �8 �1�$�'�/�2�I��
�1�J�&�+ �, �3�2�'�/�2�I�1�J�&�+ �8�4�5�6�8�<�&�+�� �! �.�$�I�'�2�0 �3�4�?�3�$�' �( �0�2�+�/�2 �?�5�N �/�(�1 �2 �6�(�3�/�(�-�H�? ������ 
�8�J� . � : �8 �8 �2�%�/�$�5�6�1�2�0 �&�+�$�4�$�.�6�(�4�( �.�/�?�0�: ���&�+�/�$�'�1�( �$ �5�7�&�+�> �3�2�'�1�(�%�,�( �5�3�4�$�H�2�8�(�- 
�5�6�(�3�,�� �3�4�(�'�&�+�<�'�;�$�-�A�&�(�+�2 �K�$�5�2�8�>�+�2 �A�5�(�.�7�� �  �A�6�2 �5�.�7�6�2�K�1�2�5�N �3�4�(�5�8�(�'�K�,�8�2 �3�2�6�8�4��
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Xerotermný ráz biotopov 2. a 3. vzorky (0,75—1,90 m) dokazuje prevaha 
prvkov otvorených ��� �������"�)�0�5 �� ��� �������2���� ������������� ���"�� �
���)� �����������5 �������������2���� 
� � � � � ! � � � � �" �- �������������� �������������
�� � � � 
 � 1 � � � � � � �� �������������� ������������ � � � � �  � � � � � � �� ���������������� ���������������	������ 
� � � � �� � � � � � � �� �� ������������������ �
���������������� � � � � � & � � �  � � �� �����!�����%�!���* � � �� �������������2 ���&�% ������������������ 
�������2 �����3���  �������!���&�����) � �2��� � �  �� �����!�����"�� ���������"��� �� � � � � � ! � � �! ���������������� ���������������	������ 
� � � � �� � � � � � � � � �� �����"�"���!�3�!���� �������������������� �������&������ �%�"�����3���������� �"���4���� ���������������� �� ���!�������� 
�����)���$ �������
�
�������� ���	�������
���� ���������0���"���� ��� �������� 
�����)���������� ����������� �������� ���"�����3�������� ������� �����! 
�%�������)�3���������� � � � � � ' �  � � �"� � �& �����)�%�������5 �*������������ 
�����"�$�� � � � � �  � � �  � � �� ���� ����������� ������ ���������� �#��������
�  � � � � � � � � �( �������"�������& �����!�����%�!���� ���� ���&�����% 
�� � � � ! � � �! ������������������ �����	���� � � � 	 � � � � � � � � � � �� 



žením sprašových sérií v pahorkatinách Podunajskej nížiny (V. L o ž e k 1955, 
1964). Percentuálne (51 %) prevláda vlhkomilný prvok Succinea oblonga 
( D r a p . ) a vedúci chladnomilný element Vallonia tenuilabris (A. B r . ) pred­
stavuje 24,5 % celkového �����K�7�8 �<�%�6�7�B�4�)�2�J�'�, �1�>�/�/�J�H�3�9 �9 �7�)�.�7�3 �9�<�3�5�/�)�� 
�$�%�8�.�@�1�%�9�= �.�) �������	�����������N �4�3�K�)�7�2�)�. ���	������ ���� �4�3�4�8�0�=�'�-�) �
������������ ���������������� � � � � � � �� 
�- �9�J�5�%�<�2�?�,�3 �4�3�K�7�8 �������
 ���� �7�5�@�'�,�-�3�9�)�. �*�%�8�2�; �E �������������� ������������������ � � � � �� � � � * � � � � �� 
�! �%�/�?�7�3 �6�4�)�/ �7�5�8�1 �1�>�/�/�J�H�3�9 �,�3�9�3�5�@ �'�)�0�/�3�1 �
�����	���L�2�) �3 �)�:�7�5�?�1�2�) �'�,�0�%�(�2�)�. 
�6�4�5�%�H�3�9�)�. �0�)�6�3�6�7�)�4�-�� 

�"�J�9�3�. �6�4�5�%�H�3�9�)�. �6�?�5�-�) �%�. �8�4�5�3�6�7�5�)�( �1�%�/�5�3�0�-�7�3�0�3�+�-�'�/�; �5�3�<�0�@�H�-�7�)�L�2�J�'�, �4�)�(�3��
�/�3�1�4�0�)�:�3�9 �9�<�3�5�/�; �	�� �����������E�������� �1�� �% �9�<�3�5�/�; �	�� ���	�
�������E�	�������� �1�� �6�% �<�(�= 
�&�;�N �)�/�3�0�3�+�-�'�/�; � . �) �(�2�3�7�2�J �% �*�%�8�2�-�6�7�-�'�/�; �4�5�@�&�8�<�2�J �6 �2�%�.�&�0�-�I�H�@�1 �*�3�6�@�0�-�)�2�3�6�2�J�1 
�,�3�5�-�<�3�2�7�3�1 �9 �2�%�(�0�3�I�@ ���9�<�3�5�/�% �	�
���� � � �3�2�H�7�%�2�7�2�? �<�%�6�7�B�4�)�2�-�) �4�5�9�/�3�9 �3�7�9�3�5�)�2�J�'�, 
�6�7�%�2�3�9�@�H�N�� �4�8�4�-�0�3�9�)�. �*�%�8�2�; �% �9�)�(�B�'�)�,�3 �(�5�8�,�8 �'�,�0�%�(�2�J�'�, �*�=�8�2 �E �
�������������� 
���������������������� � � � � �� � � � 5 � � �� �6�9�)�(�K�@ �3 �'�,�0�%�(�2�3�1 �6�8�'�,�3�1 �4�3�(�2�)�&�@ �0�3�/�=�0�2�) �<�9�0�,�K�)�2�)�. 
�6�4�5�%�H�3�9�)�. �6�7�)�4�- ���6�-�0�2�? �4�3�4�8�0�=�'�-�) ���������������� ���������������� �&�0�@�<�/�3�6�N�3�8 �5�-�)�K�2�)�,�3 �7�3�/�8�� 
�6 �1�%�:�-�1�3�1 �9�3 �9�<�3�5�/�=�'�, �	�
 �% �	�� ���	�	�������E�	�	������ �1���� ���-�2�-�1�8�1 �7�%�/ �7�3 �'�,�%�5�%�/��
�7�)�5�-�<�3�9�%�2�)�. �/�0�@�1�; �6�% �< �4�3�'�,�3�4�-�7�)�L�2�J�'�, �4�5�@�K�-�2 �8�/�%�<�8�.�) �2�% �<�%�K�-�%�7�/�8 �% �2�% �/�3�2�'�- 
���9�;�<�2�-�)�9�%�2�@�1�� �9�J�9�3�.�% �6�4�5�%�H�3�9�)�. �6�?�5�-�)�� ���)�9�;�0�8�K�8�.�) �6�% �1�3�I�2�3�6�N �)�:�-�6�7�)�2�'�-�) �0�)�6�3��
�6�7�)�4�2�?�,�3 �&�-�3�7�3�4�8 �9 �3�&�(�3�&�@ �9�<�2�-�/�8 �6�4�5�%�H�3�9�?�,�3 �4�3�/�5�3�9�8 �9�<�3�5�/�; �	�� ���	�	�������E 
�	�	�������1���� � �-�+�2�%�0�-�<�8�.�) �,�3 �3�/�5�)�1 ���������������� �������������� � � � � � 5 � % � 4 � � �� �%�. �2�=�0�)�< �������������� 
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tvrdzuje predpoklad glaciálneho obdobia, o ktorom sa zmienil Vaškovský aj 
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provable predoeomplexes. The faunistic content of sedimcnts in the overlier of the quoted 
samples (21 — 28) is in sharp contrast in represent ition of malacofauna with elements 
steppe character of the biotope predominating, as natural, also with regard to local 
ehanges of huniidification of the biotope eaused by proximity of the water stream. 

Stratigraphic evaluation of sediments of the loess complex in Komjatice was carried 
out by I . V a š k o v s k ý (1969) and so it is not necessary to discuss it again. The paleonto-
logical proving materiál completes generál charaeterization of the glacial peridos and 
from biostratigraphic view points to the significance of rich oeeurrence of fauna in sainple 
12 (7,40 9,00 m). The malacospectrum of this sample calls attention to the extremely 
cold climate of loess steppe-forest and confirms the assumption of glacial periód mentioned 
by V a š k o v s k ý also in connection with the unique oecurrence of volcanic ash in this 
bed ( I . V a š k o v s k ý — E . K a r o l u s o v á 1969), whieh he assigned to the Mindel cold 
periód ( I . V a š k o v s k ý 1969). From paleobiogeographical view, regarding to Vaškov­
ský's datinf of this bed an important statement is involved. We should suppose that 
the Mindel glacial could háve markedly influenced not only composition and percentage 
representation of leading cold-living species of the malacospectrum, but would háve 
mainly <:onditioned the total character of conch preservation. In the ea.se of Vaškovský's 
stratigraphic interpretation, establishing of šuch a well preserved fauna of fossil molluscs, 
represented in sueh a large amount, in the Mindel glacial in generál therefore would not 
be negligible from the aspect of paleomalacological ínvestigation of Slovakia. 

Translated by J . Pevný 
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Takéhoto typu je napr. línia paflagonickej brázdy (Rešitse-Maritse) v kar-
patsko-balkánskom až pontickom úseku alpinotypnej Európy, na ktorú sa 
viažu významné medenorudné ložiská rôznych typov a rôznych vekov. Inou 
obdobnou líniou je insubrická brázda Východných Álp, ktorá sa predlžuje na 
juhoslovanské územie ako vnútrodinaridná línia (línia Drávy) a �����
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JOZEF VOZMI* 

SPODNÍ PERM V ZÁPADNÝCH KARPATOCH 

(Diskusia) 
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� = � ( � 3 � + � , �8 ���	�������� �	���������� � � �� � & � 6 � ? � @ � 8 � 6 � < �@ ���	�������� �	�������� �( �0�5�C�� 

�� �#� � � �8�� � � �� �&�6�?�@�8�� ���$�*���� ���,�6�3�6�.�0�*�2�Q �F�9�:�(�< ���0�6�?�Q�?�( �M�:�F�8�(�� ���3�>�5�9�2�@ �+�6�3�0�5�( �	�� ���8�(�:�0�9�3�(�<�( 
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V poslednom období sa k otázke spcdného permu v gemeridách vyjadril 
I . V a r g a (1970, 1971). P . K e i c h w a l d e r (1970, 1973) �������
�� �������� �� � � � � �� �
�� 
���������
�� �� ���������
�� �������S�� �%�0�) �2�)�9�.�. �%�(�5�8�.�) �6�%�� �N�3 �<�2�%�1�)�2�= �7�3�7�3 �N�0�)�2�)�2�-�) �9 �6�7�5�%�7�-��
�+�5�%�*�-�'�/�)�. �K�/�=�0�)�	 

�# �6�)�9�)�5�2�)�. �N�%�6�7�- �+�)�1�)�5�@�( �6�% �4�3�(�3�&�2�) �%�/�3 �- �9 �3�6�7�%�7�2�M�'�, �N�%�6�7�-�%�'�, �$�=�4�%�(�2�M�'�, 
� � �%�5�4�=�7 �2�-�/�(�; �2�)�8�9�%�L�3�9�%�0�3 �3 �<�%�6�7�C�4�)�2�@ �6�4�3�(�2�?�,�3 �4�)�5�1�8�	 ���3�0�- �7�3 �4�5�%�9�(�)�4�3��
�(�3�&�2�) �0�)�2 �0�-�7�3�0�3�+�-�'�/�? �(�B�9�3�(�; �% ���
���O �- �8�5�N�-�7�= �6�4�>�7�3�6�S �6�3 �6�4�3�(�2�M�1 �7�5�-�%�6�3�1 �%�/�3 
�(�B�/�%�< �4�5�) �)�:�-�6�7�)�2�'�-�8 �9�M�0�8�N�2�) �9�5�'�,�2�?�,�3 �4�)�5�1�8�	 

�$�3 �9�K�)�7�/�M�'�, �7�)�/�7�3�2�-�'�/�M�'�, �.�)�(�2�3�7�-�)�/ �,�0�%�9�2�) �9 �'�,�3�N�6�/�)�. �.�)�(�2�3�7�/�) �9�;�6�7�8�4�8�.�) 
�%�/�3 �(�B�0�)�L�-�7�M �6�%�1�3�6�7�%�7�2�M �4�5�3�&�0�?�1 �6�7�5�%�7�-�+�5�%�*�-�'�/�? �N�0�)�2�)�2�-�) �1�0�%�(�K�-�)�,�3 �4�%�0�)�3�<�3�-�/�%�	 
� � �	 � � � 2 � ( � 5 � 8 � 6 � 3 �9 �������
���� �4�3�9�%�L�3�9�%�0 �2�% �<�=�/�0�%�(�) �&�-�3�0�3�+�-�'�/�)�. �4�5�@�&�8�<�2�3�6�7�- �7�<�9�	 �K�)�(�? 
�6�C�9�5�6�7�9�-�) �9 �&�%�<�=�0�2�)�. �N�%�6�7�- �'�,�3�N�6�/�)�. �. �)�(�2�3�7�/�; �<�% �9�5� ' � , �2�M �/�%�5�&�A�2�	 ���3 �6�C�9�5�6�7�9�-�) 
�6 �9�8�0�/�%�2�-�7�1�- �9 �&�)�<�4�5�3�6�7�5�)�(�2�3�1 �2�%�(�0�3�L�@ �/�%�5�&�A�2�8 �4�3�9�%�L�8�.�) �8�L �<�% �6�4�3�(�2�M �7�5�-�%�6 
� � �	 � � � 2 � ( � 5 � 8 � 6 � 3 �9 ���������
�� ���������� ���������� �- �  �	 � � � ) � 7 � 7 � 2 � ) �5 ������������ �����
���� �����
������ � � �%�.��
�C�4�0�2�)�.�K�-�8 �6�7�5�%�7�-�+�5�%�*�-�)�/�C �6�'�,�?�1�8 �G�1�)�0�%�*�M�5�3�9�)�. �6�?�5�-�)�� �� �9�;�4�5�%�'�3�9�%�0 � � �	 � � � - � ) � 0 �; 
������������ �����������	 ���3�8�L�-�0 �9�M�6�0�)�(�/�; �&�-�3�0�3�+�-�'�/�?�,�3 �% �,�0�%�9�2�) �4�%�0�;�2�3�0�3�+�-�'�/�?�,�3 �9�M�6�/�8�1�8 
�$�	 � 0 � 0 � % � 9 � 6 � / � ) �. ���������
�� �����������	 �# �8�9�)�(�)�2�)�. �6�'�,�?�1�) �6�% �8�9�%�L�8�.�) �3 �5�3�<�4�>�7�@ �9�5�'�,�2�M 
�/�%�5�&�A�2�F�4�)�5�1�F�6�4�3�(�2�M �7�5�-�%�6�	 �����
�	���P �-�(�) �3 �4�)�5�1�� �2�-�) �.�) �7�8 �/�3�2�/�5�?�7�2�% �<�1�-�)�2��
� / �%�� �3 �%�/�M �4�)�5�1 �-�(�)�� �3 �9�5�'�,�2�M �%�0�)�&�3 �6�4�3�(�2�M�	 ���-�7�3�0�A�+�-�3�8 �4�)�5�1�8 �9 �'�,�3�N�6�/�)�. �.�)�(��
�2�3�7�/�) �6�% �<�%�3�&�)�5�%�0 �#�	 � � � 8 � 5 � 3 � 9 � - �N �����������	 ���������	 ���������� �������
���� � � �	 � � � 5 � 2 � < � @ �/ �������������� 
� � �	 � � � % � ( � = � 5 �F � � �	 � � � 3 � 9 � 3 � 7 � 2 �M �������������	 �# �4�3�6�0�)�(�2�M�'�, �(�9�3�'�, �'�-�7�3�9�%�2�M�'�, �4�5�=�'�%�'�, 
�6�% �6�7�5�)�7�=�9�%�1�) �6 �9�;�1�)�(�<�)�2�@�1 �6�%�1�3�6�7�%�7�2�?�,�3 �6�C�9�5�6�7�9�-�% �6�4�3�(�2�?�,�3 �4�)�5�1�8 �%�/�3 
�7�<�9�	 �4�5�)�'�,�3�(�2�?�,�3 �6�C�9�5�6�7�9�-�% �1�)�(�<�- �9�5� ' � , �2�M�1 �/�%�5�&�A�2�3�1 �% �9�5�'�,�2�M�1 �4�)�5�1�3�1�	 
�$ �,�P�%�(�-�6�/�% �9�8�0�/�%�2�3�0�3�+�-�)�/�?�,�3 �9�M�6�/�8�1�8 �&�3�0�- �<�2�=�1�) �7�-�)�L �9�M�6�0�)�(�/�; �3 �9�;�N�0�)�2�)�2�@ 
�6�4�3�(�2�?�,�3 �% �9�5�'�,�2�?�,�3 �4�)�5�1�8 �9 �6�C�0�%�(�) �6 �*�8�2�/�N�2�M�1 �4�5�)�.�%�9�3�1 ���	 �% � � � � �	 �)�5�8�4�N�2�)�. 
�*�=�<�; � � � � �	 � # � 3 �< �= �5 ���������� �������
�� �����������	 ���% �9�M�6�/�8�1 �4�)�5�1�6�/�M�'�, �9�8�0�/�%�2�-�7�3�9 �2�%�(��
�9�-�%�<�%�0�3 �K�7�C�(�-�8�1 �0�-�7�3�0�A�+�-�) �7�<�9�	 �K�)�(�?�,�3 �6�C�9�5�6�7�9�-�% �/�%�5�&�A�2�8 �'�,�3�N�6�/�)�. � . �) �(�2�3�7�/�; 
�% �&�3�0�- �8�5�N�)�2�? �9�<�S�%�,�; �C�7�9�%�5�3�9 �9�5�' �, �2�M �/�%�5�&�A�2 �F�4�)�5�1�	 � � �, �%�5�%�/�7�)�5 �<�1�-�)�2 �*�=�'�-�)�� 
�<�1�-�)�2 �4�%�0�)�3�+�)�3�+�5�%�*�-�'�/�?�,�3 �4�5�3�6�7�5�)�(�-�% �%�/�3 �%�. �0�-�7�3�0�3�+�-�'�/�? �<�(�B�9�3�(�2�)�2�-�) �,�5�%�2�-�'�) 
�9�5� ' � , �2�M �/�%�5�&�A�2 �F�6�4�3�(�2�M �4�)�5�1 �&�3�0�3 �3�9�)�5�)�2�? �8�L �4�5�)�( �2�=�.�(�)�2�@�1 �<�&�;�7�/�3�9 �<�%�'�,�3��
�9�%�2�)�. �*�0�A�5�; � � � � �	 � # � 3 �< �= �5 ���������� � � �	 � # � 3 � < � = � 5 � 3 � 9 �= �F � � �	 � # � 3 � < � = �5 �������
�-�	 

� � �5 �9�M �2�=�0�)�< �<�%�'�,�3�9�%�2�M�'�, �*�3�5�-�)�1 �*�0�A�5�; �1�0�%�(�K�-�)�,�3 �4�%�0�)�3�<�3�-�/�% �'�,�3�N�6�/�)�. �.�)�(�2�3�7��
�/�; �; ���@�<�/�;�'�, �"�%�7�5�=�'�, ���0�3�/�%�0�-�7�% ���-�L�2�= ���3�'�%�� �����������Q�8�.�) �(�3�7�)�5�%�.�K�-�) �6�7�5�%�7�-�+�5�%��
�*�-�'�/�? �6�'�,�?�1�; �% �/�3�2�/�5�)�7�-�<�8�.�) �C�9�%�,�; �3 �<�%�6�7�C�4�)�2�@ �9�5�'�,�2�?�,�3 �/�%�5�&�A�2�8�� �6�4�3�(�2�?�,�3 
�4�)�5�1�8 �% �9�5�'�,�2�?�,�3 �4�)�5�1�8 � � �#�	 � ! � - � 7 � = �5 �F � � �	 � # � 3 � < � = �5 �������
���	 

�# �<�1�;�6�0�) �7�M�' � , �7�3 �2�3�9�M�'�, �4�3�<�2�%�7�/�3�9 �1�B�L�)�1�) �1�0�%�(�K�-�) �4�%�0�)�3�<�3�-�/�8�1 �'�,�3�N�6�/�)�. 
�. �)�(�2�3�7�/�; �N�0�)�2�-�S�� 

���+ �9�5�'�,�2�M �/�%�5�&�A�2�� �K�)�(�? �6�C�9�5�6�7�9�-�) �F �(�5�3�&�;�� �(�5�3�&�3�9�? �4�-�)�6�/�3�9�'�)�� �4�-�)�6�N�-�7�? 
�&�5�-�(�0�-�'�)�� �@�0�3�;�-�7�? �% �������R�-�7�-�'�/�? �&�5�-�(�0�-�'�)�� �%�5�/�A�<�3�9�-�7�? ���4�-�)�6�/�3�9�'�)�� �<�0�)�4�)�2�'�)�	 

���- �6�4�3�(�2�M �4�)�5�1�� �K�)�(�3�,�2�)�(�?�� �N�)�5�9�)�2�3�,�2�)�(�? �3�0�-�+�3�1�-�/�7�2�? �<�0�)�4�)�2�'�)�� �(�5�3�&�3�9�? 
�4�-�)�6�/�3�9�'�) �6 �C�0�3�1�/�%�1�- �,�3�5�2�@�2�� �4�)�6�7�5�3�*�%�5�)�&�2�? �(�3�9�-�7�?�� �@�0�3�9�-�7�3���6�)�5�-�'�-�7�-�'�/�?�� �@�0�3�9�-�7�3��
�4�-�)�6�N�-�7�? �&�5�-�(�0�-�'�)�� �(�5�3�&�;�� �(�5�3�&�3�9�? �4�-�)�6�/�3�9�'�) �% �4�5�3�(�8�/ �7�; �"�	 �)�5�8�4�N�2�)�. �*�=�<�;�	 

� � �� �9�5�' �, �2�M �4�)�5�1�� �4�0�)�S�3�9�3�,�2�)�(�?�� �N�)�5�9�)�2�3�,�2�)�(�? �/�5�)�1�-�7�? �% �(�5�3�&�3�9�? �4�-�)�6�/�3�9�'�)�� 
�@�0�3�9�-�7�?�� �@�0�3�9�-�7�3���6�)�5�-�'�-�7�-�'�/�?�� �@�0�3�9�-�7�3���4�-�)�6�N�@�7�? �&�5�-�(�0�-�'�)�� �(�5�3�&�; �0�%�+�8�2�%�5�3�-�(�2�? �6�)�(�-��
�1�) �2�7�; �� �4�5�3�( �8�/ �7�; � � � � �	 �)�5�8�4�N�2�)�. �*�=�<�;�� �4�3�9�8�0�/�%�2�-�'�/�? �6�)�(�-�1�)�2�7�; ���4�-�)�6�N�-�7�? �% �@�0�3�9�-�7�? 
�&�5�-�(�0�-�'�)���	 

���%�( �7�M�1 � . �) �9�; �9�-�2�8�7�M �0�-�7�3�0�3�+�-�'�/�; �9�M�5�%�<�2�M �,�3�5�-�<�3�2�7 �/�5�)�1�)�2�'�3�9 �% �/�5�)�1�-�7�M�'�, 
�4�-�)�6�/�3�9�'�3�9 �6�4�3�(�2�?�,�3 �7�5�-�%�6�8 � � � � �	 � � � - � ) � 0 �; �����������	 �$�3 �6�C�9�5�6�7�9�@ �1�0�%�(�K�-�)�,�3 �4�%�0�)�3��
�<�3�-�/�% �#�	 � ! � - � 7 � = �5 �F � � �	 � # � 3 �< �= �5 ���������
�� �3�4�@�6�%�0�- �<�%�'�,�3�9�%�2�? �<�&�; �7�/ �; �*�0�A�5�;�� ��������������

������ 



theca mittoni A r t i s , Asterotheca arborescens B r o n g n i a r t , Cordaites palma-
eformis G o e p p e r t , Callipteridium gigas G u t t b i e r . Z nich prvé tri formy 
potvrdzujú, že šedé patria do vrchného karbónu (C3) a posledná uvádzaná 
forma Callipteridium gigas G u t t b i e r ���������H�: �, �.�,�6�-�8�0�: �2�.� �%�+�F �(���.���;�+ �@ 
�/�-�,�!�+�F �-�"�.�*�� �������������
�� ���� � � � � � � �
 ���	�����
�����
���L �& �+�� � �"�)�F �.�� �! �)�&�0�,�)�,�$�&� �(�F� �% �!�<�(����
�6�,�2 �, �+�"�-�.�"�.�1�D�"�+�"�' �/�"�!�&�*�"�+�0�7� �&�& �2�, �2�.� �%�+�,�* �(���.���;�+�" �� �-�"�.�*�" �-�.�7�2�,�* �*�,�E�+�, 
���(� �"�-�0�,�2���L �+� � �2� . �%�+�1�0�= �/�0�.���0�&�$�.���#�&� �(�= �/� �%�9�*�1�� �����/�0�=�-�"�+�&�" �/�-�,�!�+�9�%�, �-�"�.�*�1 �'�" 
�0�� �( �-�, �-�.�2�F�(�.�7�0 �!�,�(�7�6���+�9 ���' �-���)�"�,�+�0�,�)�,�$�&� �(�F �2 �/�=�)���!�" �/ �2�F�/�)�"�!�(���*�& �!�,�0�"�.��� '��
�D�&�"�%�, �)�&�0�,�)�,�$�&� �(�9�%�, �2�F�/�(�1�*�1�� � � �"�+�0�, �( � , �+�(� . �9�0�+�5 �!�<�(���6 �, �6���/�0�=�-�"�+�: �/�-�,�!�+�9�%�, 
�-�"�.�*�1 �2 �(�,�*�-�)�"�4�" �*�)���!�D�&�"�%�, �-���)�"�,�6�,�&�(�� � �%�,�H�/�(�"�' � ' �"�!�+�,�0�(�5 �6�+���*�"�+�7 �+�,�2�F 
�-�,�%�J���! �+�� �2�F�2�,�' �(���.�-���0�/�(�"�' �,���)���/�0�& �2 �,���!�,���: �2�.� �%�+�F �(���.���;�+�@�/�-�,�!�+�F �-�"�.�* 
�@�2�.� �%�+�F �-�"�.�*�� �� �0�, �/ �,�%�J���!�,�* �+�� �$�"�*�"�.�&�!�5�� �2�"�-�,�.�&�!�5 �� �6�"�*�-�)�:�+�/�(�5 �,�/�0�.�,�2�� 

���/�0�7�2�� �,�0�2�,�.�"�+�7 �,�0�7�6�(�� �(�,�.�"�)�7� �&�" �/�-�,�!�+�9�%�, �� �2�.� �%�+�9�%�, �-�"�.�*�1 � �%�,�H�/�(�"�' �'�"�!��
�+�,�0�(�5 �/ �-�"�.�*�/�(�F�*�& �/�"�!�&�*�"�+�0�*�& �� �2�1�)�(� � �+�&�0�*�& �%�)���2�+�" �2 �$�"�*�"�.�&�!�7� �% �� �2�"�-�,�.�&��
�!�7� �%�� ���.�"�!�,�2�D�"�0�(�F�* �/�� �0�.�"���� �6���*�5�/�)�&�"�L �+�� �! �*�,�E�+�,�/�L�,�1 �2�5�H�)�"�+�"�+�&�� �/�-�,�!�+�9�%�, 
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— katedra geológie ložísk rádioaktívnych prvkov (prof. L. V. Komlev) 
— katedra všeob. geológie (štrukt. geológie) (prof. V. N. Ognev) 
— katedra hist. geológie (stratigrafie) (prof. G. S. Poršnjakov) 
— katedra paleontológie (prof. D. L. Stepanov) 
— katedra litológie a morskej geológie (prof. N. V. Logvinenko) 

Hlavná budova Leningradskej štátnej univerzity, v ktorej sa nachádza geologická fakulta. 
Foto: 1. M. P i s k a ž o v 
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— katedra hydrogeológie (prof. G. V. ���	�
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GF LŠU má vlastnú bohatú knižnicu, obsahujúcu najmä literatúru potrebnú pre štu­
dentov. Od r. 1946 vydáva geologická fakulta spohi s geografickou fakultou vlastný 
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Schmid t Z . : Fosílne mäkkýše sprašového komplexu v Komjaticiach tab. I,V 
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Ď u r o v i č V. : Petrografia permu a spodného triasu Malej Fatry tab. LX1I 

obr. 1 

obr. 2 
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