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Prof. dr. Karel Zapletal
18. 5. 1903 — 29. 12. 1972

S hlbokym zdrmutkom prijala sloven-
skd geologickd verejnost spravu o imrti
dr. Karola Zapletala, univerzitného p-o-
fesora geolégie na Prirodovedeckej fa-
kulte Univerzity J. E. Purkyné v Brne.

Profesor dr. Karel Zapletal sa naro-
dil 18. médja 1903 vo Velkej Bytesi.
Velky zdujem o geolégiu prejavil uz
pocas stredoskolskych stadii. Po ich
skoné¢eni roku 1921 sa zapisal na priro-

dovedecku fakultu brnenskej univerzi-
ty, ktort s ispechom absolvoval roku 1925. Toho istého roku ziskal doktorét
prirodnych vied na Karlovej univerzite v Prahe a nasttpil ako asistent na
mineralogicko-geologické oddelenie Moravského zemského mizea. Tu posobil,
okrem rokov 1927—1929, az do roku 1948. V roku 1929 sa habilitoval z geold-
gie a petrografie na Ceskej vysokej §kole technickej v Brne, kde predndsal
ako docent. Neskorsie predndfal aj na univerzite v Brne. V roku 1936 bol
vymenovany za mimoriadneho profesora geolégie a petrografic na Ceskej
vysokej 8kole technickej v Brne. Od roku 1948 pésobil ako riadny profesor
geoldgie na Prirodovedeckej fakulte Univerzity J. E. Purkyné v Brne, kde bol
az do roku 1970, kedy odisiel do déchodku.

Zéujmy profesora dr. Karla Zapletala boli velmi bohaté. Prave preto,
ze cely Zivot posobil v Brne, ktoré lezi na rozhrani Ceského masivu a Zapad-
nych Karpdt, jeho prace sa dotykaji obidvoch tychto stastav. V Ceskom ma-
sive sa zaoberal najméi problémami krystalinika, paleozoika a niektorymi
otdzkami rudnych i nerudnych loZisk. Osobitnt pozornost venoval geoldgii
a petrografii Moravy a Sliezska. V mnohych pracach riesi problémy flySovych
Zapadnych Karpét a ¢elnej predhlbne. V neskorsich rokoch sa venoval stidiu
a riefeniu zloZitych otdzok tektogenézy Zeme s osobitnym zretelom na Zipad-
né Karpaty a Cesky masiv.




Okrem bohatej vedeckej prdce priamo v geoldgii venoval sa aj hydrogeold-
gii, balneolégii, urbanistike, geomorfolégii a speleolégii. Velkid zdsluhu mé
tiez na budovani moravského muzejnictva, pri¢om sa vSestranne staral
o popularizéciu geologickych vied.

S rovnakou ldskou a zipalom sa venoval vychove geologickych kiddrov na
Morave. Jeho rozsiahlu odbornt a pedagogicktd ¢innosf si ocenila Sirokd
doméca i zahraniénd odborni verejnost. Bol ¢lenom mnohych vedeckych
ustanovizni a aktivne sa zalastiioval na mnohych domdcich a zahraniénych
podujatiach. Prednésal na viacerych univerzitdch, vysokych 3kolich a v geolo-
gickych spoloénostiach v Sovietskom zvize, Polsku, Mongolsku, Cine, Ne-
mecku, Albdnsku a Raktsku.

Svoje bohaté vyskumné vysledky publikoval vo vySe 350 pracach.

Profesor dr. Karel Zapletal bol ¢lovekom, ktory cely svoj zivot zasvitil
pedagogickej a vedecko-vyskumnej ¢innosti v geolégii. M4 velkid zédsluhu na
rozvoji geologickych vied a pracovisk na Morave, pricom svoje zdujmy vidy
podriadoval vy#sim ciefom aj na svoj tikor. Pre svoj pracovny elén a vlaste-
nectvo si zaslizi uznanie celej geologickej verejnosti.

Clest jeho pamiatke a vykonanej préci.

0. Fusan — O. Samuel




Akademik dr. Viadimir
Zoubek, DrSc. 70-roény

Celd ceskoslovenskd geologickd
spolo¢nost si diia 21. septembra
1973 pripomina 70-roéné jubile-
um jedného z najvyznamnejsich
geolégov, akademika Vladimira
Zoubka.

Po maturite studoval prirodné
vedy na Prirodovedeckej fakulte
Karlovej univerzity v Prahe. Vy-
sokoskolské stiudium ukondéil dok-
toritom prirodnych vied z geo-
légie a petrografie v roku 1927.
Po skondeni stiadia bol tri roky
asistentom v Geologickom tstave Karlovej univerzity. V roku 1931 priiel
pracovat do Stitneho geologického tstavu (SR (dneny Ustredny tstav
geologicky), kde posobil az do roku 1961. Podstatnd &ast jeho Ginnosti je spitd
s tymto tistavom, v ktorom bol v rokoch 1954—1956 riaditelom. V roku 1961
prebiel na Geologicky tistav CSAV, ktory od zdkladov vybudoval a je dodnes
jeho riaditefom. Akademik Vladimir Zoubek patri medzi vedeckych pra-
covnikov s velmi Sirokym rozhladom a dobrymi organizaénymi schopnostami,
ktoré dal do sluzieb geolégie. Vidy bol v popredi geologického diania nielen
v Ceskoslovensku, ale i vo svete. Za svoju ¢innost bol vyznamenany viacerymi
Stdtnymi vyznamenaniami a pocteny ¢lenstvom v réznych vedeckych a aka-
demickych ustanovizniach doma i v zahranié.

Jednym z najvyznamnejiich diel, ktoré postavilo eskoslovenskii geoldgiu
medzi popredné 8tity sveta, st generdlne mapy celého tizemia C'SSR 1:200 000.
Akademik Vladimir Zoubek bol nielen ich inicidtorom, ale sa pri¢inil aj o ich
realizdciu. Slovenskéd geologickd verejnost si aj pri tejto prilezitosti s uznanim
a vdakou pripomina toto jubileum, pretoze prevaznii ¢ast vedeckej geologickej

i/




¢innosti akademik Vladimir Zoubek venoval vyskumu krystalinika Malych
Karpét, Nizkych Tatier a Slovenskému rudohoriu. Podal zdkladni petrogra-
fickéi a genetickt charakteristiku krystalickych bridlic, granitoidov a meta-
morfizmu. Vysledky jeho vyskumov st stalym zékladom poznania krystalinika
Zapadnych Karpat. Zvlaét vyznamné si jeho prace o tektonike, ktorymi sa
zaradil medzi hlavnych tvorcov syntézy o stavbe Zapadnych Karpat.

Akademik Vladimir Zoubek v minulosti vyznamne zasahoval do ¢esko-
slovenskej i svetovej geolégie a i dnes hrd déleziti rolu v medzindrodnom
geologickom diani. Jeho pri¢inenim bola nasa geoldgia zapojena do réznych
medzindrodnych organizacii a podujati. V poslednych rokoch sa jeho zislu-
hou CSSR vo velkej miere podiela na vyskumoch medzinarodného korelaéného
programu,

Slovenski geolégovia sa tefia z plného zdravia, pracovného eldnu a opti-
mizmu akademika Vladimira Zoubka, ktory sastavne pracuje v prospech
rozvoja geolégie Ceskoslovenska.

Dovolujeme si naému jubilantovi v mene celej slovenskej geologickej verej-
nosti a osobitne v mene pracovnikov a redakecie Geologického tistavu Dionyza
Stiira srde¢ne blahozelat a popriat mu vela zdravia, osobného stastia a dalsich
tispechov v jeho vedeckej a organizitorskej prici, ktord verime, bude i nadale]
obohacovat deskoslovenski geologiu.

0. Fusdan — 0. Samuel




Doc. dr. Alois Matéjka,
DrSe. 75-roény

Celd nasa geologickd verejnosft
si 30. oktébra 1973 pripomina
zivotné jubileum jedného z naj-
vyznamnejsich Ceskoslovenskych
geolégov, doc. dr. Aloisa Matéj-
ku.

Po skonéeni stredoskolského
stadia sa zapisal na vysoku skolu,
ktort ukonéil na Prirodovedeckej
fakulte Karlovej univerzity v Pra-
he roku 1922 doktordtom prirod-
nych vied. Uz ako student bol pomocnym asistentom u prof. R. Kett-
nera. Eite pred ukonéenim $tadii nastipil do sluzieb Stidtneho geologického
tistavu v Prahe (terajsi Ustredny tistav geologicky), kde pésobi dodnes aj
po odchode do dochodku a je jeho najstarsim zamestnancom. Svoju lds-
ku k Ustrednému tistavu geologickému a k praci potvrdzuje najlepiie to, ze aj
po odchode do dochodku venuje tstavu vietky svoje sily, zivotné i odbor-
né skiisenosti.

Slovenski geolégovia z prilezitosti tohto jubilea doc. dr. Aloisa Matcjku
s osobitnou tctou a vdakou ocenuju jeho zivotné dielo, ktoré v prevaznej
miere zameral na geologicky vyskum Slovenska. Svoju vyskumna ¢éinnost
v Zapadnych Karpatoch zacal stidiom paleogénneho flysu v Bielych Karpa-
toch uz roku 1923. V nasledujiicich rokoch bolo fazisko jeho vyskumnej ¢in-
nosti v centralnych Karpatoch, najmid vo Velkej a Malej Fatre, Nizkych
Tatrach, kde spolu so svojim rovesnikom prof. D. Andrusovom postavili
moderné zaklady geologickej stavby Zapadnych Karpat. K 1II. zjazdu
Karpatskej geologickej asocidacie D. Andrusov spolu s A. Matéjkom
publikovali syntézu o stavbe Zipadnych Karpat, ktord v zikladnych rysoch
plati aj dnes. Okrem toho A. Matéjka pracoval v rokoch 1931—1938
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vo vychodnej ¢asti ¢s. Karpat. Po druhej svetovej vojne opif zostdva verny
karpatske; problematike. Od tohto obdobia aZz dodnes sa venuje vyskumu
flySového pdsma, priom znaéni cast tohto zloZitého pdsma sdm pripravil
pre generilne mapy 1:200 000. Jeho vynikajice syntetizujice schopnosti
sa opieraji o jeho vlastné vysledky, ako aj o vysledky inych autorov, odzrkadlili
sa aj v jeho odbornych publikdcidch a v plnom rozsahu ich pouzil pri syntéze
flysu ¢sl. Karpat.

Celd vedeckd ¢innost doc. dr. Aloisa Matéjku svedéi o jeho velkom rozhla-
de, o vedcovi s velkou erudiciou a o organizatorovi, ktory dal celé svoje srdce
a schopnosti do sluzieb geoldgie.

Sme velmi radi, Ze toto jubileum zastihuje ndsho jubilanta v plnom zdravi,
zivotnom optimizme a pracovnom elane.

V mene celej slovenskej geologickej verejnosti, osobitne v mene pracovnikov
Geologického tstavu Dionyza Stira a redakcie Geologickych préc prajeme
doc. dr. Aloisovi Matéjkovi do jeho dalsich rokov mnoho zdravia, osobného
stastia, pokoja a dalsie tspechy v jeho vedeckej préci.

0. Fusan — 0. Samuel
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MICHAL MAHEL#*

S, JEHO GEOTEKTONICKY A STRUKTURNOTEKTONICKY
VYZNAM V ALPIDACH

(anglické resumé)

Abstract. The article is dealing with division of th2'flysch, from paleo-tec-
tonic-structural and geotectonic standpoint. According to the material cha-
racter of the flysch and its part in the structural plan we distinguish 9 paleo-
tectonic types of flysch, according to relation to folding processes 6 geotectonic
types.

In the Alpides a considerable extent falls to the flysch complexes, among
which of particular significance are those folded out from troughs and/or
separate geosynclines. Characteristic of them is: frequent linking with fore-
going leptogeosynclinal sediments (with deepening); association with basic
voleanics in the basal part; accordance in time of foundation of flysch trough
with commencement of the first foldings in the Alpides on the Tithonian and
of later foldings in the Albian—Cenomanian, i. e. with the period of most
intense deformations of the inner zones. These circumstances extendsd by
inter-block distribution of flysch troughs, the absence of roots in nappes folded
out from them, offer the idea to link them genetically with weakened zones
of the crust, formed by intense basification. These vieus result also from compari-
son with old Pre-Carboniferous complexes, which are mostly of flysch and
aspide type.

Uvod

Osobitosti flysu vyjadrené zakladnymi sedimentologickymi értami (gradacné
zvrstvenie, rytmi¢nost s mnohonasobnym zikonitym striedanim horninovych
2—3 komponentov v profile, struktirno-textirne znaky) rozvinutymi v takej
miere ako v Ziadnom inom sedimentdrnom komplexe, svedéia o vyznammej
tilohe tektoniky pri jeho vzniku. Viacero skuto¢nosti poukazuje na jeho
genetické vztahy k aktivite tektonickych procesov: a) fly$ je typicky geosyn-
klindlna formécia; b) mocné flySové komplexy sii vlastné hlavne pre segmenty
so zlozitou tektonikou; ¢) znaénd casf flySovych komplexov vznik4 pri nastupe
vrdsnenia a zavriuje sedimentaény cyklus pred vyvrdsnenim. Pri §tadidlnom

* (eologicky uistav Dionyza Stira, Mlynskd dolina 1, Bratislava
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¢leneni vyvojovych cyklov sa flys ponima ako orogénna formécia a pri sta-
didlnom ¢leneni sa doba jeho vzniku vy¢lenuje ako osobitné vyvinové stadium;
d) z radu pasmovych pohori je znime postupné ¢isové omladzovanie flySu
od vnitornych k vonkajsim pasmam v genetickej vizbe so stahovanim vrasni-
vych procesov s orogenetickou polaritou (J. Aubouin 1964); e) vznik flySu
sa spija s Casto Gzkymi a kratkodobymi prehybmi, ktoré maji obvykle iba
regionalny vyznam; f) zdkladné sedimentologické znaky flysu sa typické pre
prevazni Cast predpaleozoickych a staropaleozoickych formacii alpinskeho
systému, teda pre formacie, ktoré vznikli v tektonicky labilnejsich obdobiach
(hojnost syngenetického vulkanizmu), v obdobiach, pre ktoré sa predpoklada
dokonca oceanicky typ kory.

Napriek znamym vztahom flysu k tektonike zostdva zahmleny cely rad
otazok jeho genézy. Fakty k bliz§iemu objasneniu poskytuje i regiondlna
tektonika Sirsich aredlov. Pri zostavovani tektonickej mapy 1:1 000 000
tektonicky réznorodého aredlu Vychodnych Alp, Karpit, Balkidnu, Dinar-
ského pohoria a Madarského medzihoria venovali sme osobitni pozornost dvom
problémom flySovych komplexov: prejavom flysu v struktdrnom pléne jed-
notlivyeh cyklov; ¢asovym i priestorovym vzfahom mocnejsich flySovych
stavrstvi k vrasnivym procesom.

Pri posudzovani flySu zo struktirneho hladiska podobne ako vo vidésine
inych formécii pripadaji do ivahy v prvom rade jeho mocnejsie komplexy.
Vytvéraja nosni konstrukeiu tektonickych jednotiek alebo ich ¢asti.

Typy flySu

Vdaka vrstevnatosti a podielu plastickych zloziek je flys v svojej podstatnej
Casti dobre vrasnitelny. Z hladiska tektonického &tylu st viak predsa medzi
jednotlivymi typmi fly§u znaéné rozdiely.

Na tektonickej mape V. Alp — Karpit — Balkdnu a Dindrskeho pohoria
sme rozliovali 9 typov flySu; flys s. s., pieskoveovy flys, wildfly§, aleuriticky
flys & kryptoflys, vapencovy flys, flys s konglomeriatmi a vapencom, Krasta
flys, flys s vdpencami — dalmatinsky typ a heterogénny flys. Kazdy vytvara
iné materidlové podmienky pre tektonicky §tyl a ma i iné schopnosti vrasnenia.
Kazdy je viak odlisny aj v paleotektonickom zmysle. A kedze kazdy z uvede-
nych typov je charakteristicky pre uréiti tektonicka jednotku, pripadne jej
vyznaéni ¢ast, poskytuje svojski materidlnu bdzu pre utvéranie tektonického
stylu.

1. Flys s. s. alebo drobnorytmicky fly$ je dobre vrasnitelny vrasami mensich
rozmerov; spestruje stavbu prikrovov v Zapadnych Karpatoch i vo Vychodnych
Karpatoch. Vytvéra zdiklad flySovych prikrovov Vychodnych Alp. Bohato
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sa vyskytuje i vo vardarskej zone, jonskej zéne a na Predbalkdne. Tento
najvyraznejsi flys je velmi pozoruhodny. Vytvéra i zikladnt vyplii pozdno-
tektonickych centrdlno-karpatskych bazénov, kde je len slabo zasiahnuty
vrasnenim.

2. Pieskoveovy fly§ — hruby flys s moenymi lavicami az masami pieskov-
cov. — vytvidra podklad pre vrésy velkého polomeru zakrivenia; vytvira
jadrovi Cast prikrovov Zipadnych a Vychodnych Karpiat. V spodnej ‘asti
¢ela prikrovov sa nachddza Sofovkovity a Zupinovity &tyl, ktory vznikol
zhrnutim plastickejsich ¢lenov a ich tektonickou redukciou (Z. Roth 1972).
Zv14&t vyrazny pieskovecovy flyd je v magurskom prikrove Zapadnych Karpat,
ale aj v ¢iastkovom godulskom prikrove v sliezskej jednotke, v éasti duklianskej
a tiernogorskej jednotky a v skolskom prikrove. Zvl4st moeny je i v jednotke
Tarkau, kde pieskovee dosahuji mocnost az 2000 m. Bohato sa vyskytuje i vo
Visokom Krii v durmitorskom prikrove. Hruby flys je ¢asto v intraorogénnej
pozicii (vrchnokriedovy flyS Mehedinti a flyS d’ArZzana s konglomerdtmi)
v danubiku. Za hruby flyd povazujeme i paleogénny flys s konglomerdtmi
s prechodom do molasoidu v Luda Kamdija a na Predbalkdne, ktory niektorf
autori (J. R. Naéev 1970) povazuji uZ za molasu. V albanoheleniddch je
hruby fly§ s polohami konglomerétov a olistolitmi vapencoy hlavne v jednotke
Kruja—Gavrovo.

3. Pelagické vrstvy s flySovou faciou alebo aleuriticky flys az kryptoflys
s prevahou flovcov, s vlozkami piestitych vapencov, vipencov, siltov i pieskov-
cov 8 polohami sliefiov m4 3tyl jemnych Supin. Kompaktnejsie polohy vipen-
cov, pripadne pieskoveov, vytvéraji vztyéené bradli. Typickym reprezen-
tantom je subsilesky prikrov Karpit, ale i ,gierny flys“ prikrovu Audia
a Mackla Zagon vo Vychodnych Karpatoch, je viak i v ¢iastkovych Strukti-
rach sliezskej, predmagurskej, ¢iernogorskej, ba i magurskej jednotke. V okra-
jovych jednotkich Zipadnych Karpét, v Zddnickej a pouzdranskej jednotke
prechédza do Sliru ficie, ktord spija fly§ s molasou. K tomuto typu sme za-
radili i kryptoflys z buntenserie helvetika a pestré mocné ficie scalia rossa
v Juznych Alpéch.

4. Vipencovy flyS so svojim najtypickejsim predstavitelom, sinajskymi
vrstvami (sliefioveovo-iloveové stvrstvie s viozkami pieskoveov, slienitych
vapencov), mé obycajne styl vatyCenych vrds, ale i pretrhanych presmykmi
a Casto jemne prevrdsnenych. Buduje giastkovy teSinsky prikrov sliezskej
jednotky, podstatni Cas? Ceahlau, Severin, &asti podsliezskej jednotky.
Nachddza sa i v Julskych Alpach, vo Visokom Kri a v dalmatinskej zéne.
Zvlast moeny je vrchnokriedovy flys v zéne Luda Kamdija.

5. Krasta flys — flySoid — je heterogénny typ flySu, vystupujici v jednotke
Zukali — Pindos. Typické je pren znaénd premenlivost facii. V spodnej Gasti
(maastricht-dan) je prevazne karbonaticky. S¢asti pestré sliefiovee sa tu
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striedaji s vdpencami. VysSie uprostred pieskoveovo-argilitového flydu sa
bohato vyskytuji organodetritické a numulitové vapence, zlepence a vapenco-
vé olistolity — hojné sii facie wildflySu. Najvyssie ¢asti (priabon) tvorf prevazne
piescity flys s tendimi polohami argilitov. Materidlovi heterogénnost sa preja-
vuje i ¥ zloZitej Supinovitej stavbe, udivajicej tektonicki zlozitost jednotky
Zukali—Krasta,

6. Vapencovy flys s konglomeratmi je fly8 s moenymi polohami védpencov
a vapencovych konglomeritov v okrajovej jednotke flySového pisma Vy-
chodnych Karpit v unite marginale — Boryslav Pokuty vrasy. Pre pritom-
nost viapencov a zlepencov sme k tomuto typu zaradili i vrchnokriedovy
flys Metohija v Dinariddch.

7. Fly§ sa vo vidsine dinaridnych jednotiek, hlavne v dalmatinskych
vriasach a jonskej jednotke, vyznac¢uje moenymi polohami organogénnych
vipencov, ktoré vytvdraji jeho kompetentnejdiu vystuhu. Podmiemiuji
nielen jeho geneticki, ale i &truktirnu zviazanost s podloZnymi vidpencovymi
komplexmi. Vyélenili sme ho ako osobitny typ a nazvali dalmatinskym vyvo-
jom.

8. Heterogénny flys sa vyznacuje zmenami typu flysu. Vyrazne to vidief
v z6ne Metaliferes (Mures), vo vonkajsich Apusindch so zmenami typov
flysu nielen vo vertikdlnom smere, ale i v laterilnom smere. V zdpadnej
¢iastkovej jednotke je sled ¢lenov nasledovny: aptychové vrstvy s ofiolitmi
a jaspismi — titén; vdpencovy flys — neokom; piescity flys — barém az
spodny alb; fly§ s vulkanitmi — senon. Vychodnejsie je viak sled: pieséity
flys — barém; vipencovy flys s aglomeritmi — apt; diskordantne leziaci
aleuriticky flys — vrehny alb; wildflys — cenoman; fly$ s. s. — senon. K zvldat-
nostiam okrem zmien typov flyfu patri znaény podiel wildflySu a vulkanickych
hornin. Obsahovd heterogénnost sa prejavuje v tektonickej Clenitosti v rad
Supin, kazdéd s inym typom fly$u, oddelenych od seba preSmykmi sledujicimi
plochy materidlovej diskontinuity.

Ako heterogénne sme oznadili i flySe bradlového pisma pre ich facidlnu
pestrost a laterdlne i vertikalne prechody.

9. Wildflyd ako ficia Gasto sprevddza pieskovecovy flyd a vytvira sicast
flySového komplexu zaradeného ako heterogénny flys. Samostatné struktiry
vytvara tam, kde vystupuje v hrubych masich. Mocné wildfly&e st v pribrad-
lovej oblasti a v maninskej jednotke (cenoman-senon), v marmarosskej zéne
(sojmul formécia alb-cenomanského veku), v transkarpatskej oblasti a vo
vardarskej zéne.
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Geotektonické typy flySu

Paleotektonicky je fly§ geneticky viazany na tektonicky aktivne zény,
mocnejSie flySové komplexy na obdobie zvysenej tektonickej aktivity. Oso-
bitny vyznam v Struktirnom zaradeni flySovych komplexov mé ich vzfah
k vrdsnivym procesom, a ten je prinajmenej Sestoraky. Iny vyznam maji:
a) flySové ficie — medzi¢leny uprostred vipencovych formacii (predfiySovych);
b) flySové facie bezprostredne predchadzajlice vrasnenie; c¢) intraorogénny typ
flysu; d) flySové komplexy — jednotky vyvrdsnené z osobitnych Zlabov:
e) flySové padsmo vyvrdsnené z osobitnej geosynklinaly; f) neskorotektonicky
flys viazany na vcéasné depresie.

I ked je flys v podstate dobre vrasniteIny, podmienky pre uplatnenie sa
v Struktirnom pldne v kazdom z uvedenych typov boli odlidné, zivislé od
intenzity postihu vrdsnivymi procesmi a od priestorovej pozicie. Kazdy sa
viak svojsky uplatiiuje v struktirnom plane.

1. Hoci nie pocetne, vyskytuji sa hlavne v triase a jure alpid flySové ficie —
medzi¢leny vdpencovych formdcii. St zvrdsnené spolu s nadloznymi i podloz-
nymi vdpencami. Prikladom je anisky flys v jednotke Budva v dinaridich,
lunzské vrstvy v choéskom prikrove Zipadnych Karpat, vrchnotriasovy
flys v jednotke Kotel na Balkdne, spodnodogersky fly§ v bradlovom pés-
me Zipadnych Karpat, atd. Také flySe s viazané na tektonicky aktivne
zény. V tychto i inych pripadoch fly$ nie je ,,podradnou faciou, ale do znaénej
miery naznacuje charakter patri¢nej jednotky. Z hladiska kompetentnosti
predstavuji flySe medzicleny, cudzie vlozky uprostred vapencovych komple-
xov, a pri vrdsneni sa uplatiiuji ako rozpojidld a rozélenuji jednotku na éasti
a §upiny.

2. Fly&-predchodca vrisnenia — je najvrchnejii ¢len vipencovych sekvencii,
z ktorych sa pozvolna vyvija. Sim je vSak bezprostredne predtektonicky.
Takyto flys sa bohato vyskytuje v Dinaridich, v Zapadnych Apusinich,
v krizianskom prikrove a v tatridnych jednotkdch Zipadnych Karpat, vo
frankenfelskom prikrove Vychodnych Alp, v bukovinskom prikrove Vychod-
nych Karpit atd.

Struktirne sa prejavuje ako vrchna Gast tektonickych jednotiek. Vdaka
dobrej vrasnitelnosti zvysuje struktirnu pestrost vrchnych ¢asti, v prikrovo-
vych jednotkdch hlavne v ich &elnych éastiach. V doprovode podloznych
vépencov kordilierového typu prejavuje tendenciu vytvarat vypli a ,,tekto-
nicky tmel*“ Supin a bradiel. V pripadoch, kde dosahuje fly§-predchodca
vadésiu mocnost, napr. v jednotke Visoki Krd v Dinariddch, javi tendenciu
uplatnit sa Struktirne samostatne.

Osobitné mocné flySe, predchodcovia vrisnenia, tvoria vrchné Struktirne
etdZe vyvrasnenych tektonickych jednotiek. Predstavuji Zlaby zdedené
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zo skor zaloZzenych Zlabov. Typicky je v tom smere flys v jednotke Zukali—
Krasta a v jonskej jednotke albanohelenid. V jednotke Zukali flys zaéina
v maastrichte a siaha do vrchného eocénu, miestami (na gréckom tzemi —
jednotka Pindos) sndd az do spodného oligocénu. V severnej éasti je zndmy ako
Krasta a je az 1000 m mocny. V spodnej &asti je terigénno-karbonaticky, kde
sa pieskovce a flovee striedaji s numulitovymi vapencami, blizko kordilier st
hojné zlepence. Casté st viak i pestré a ruzové sliene. V strednej asti je hojny
wildflys, organodetritické vipence i zlepence, vipencové olistolity (lutét)
a vo vrchnej Casti pieskoveovy hruby flys, kde argility tvoria len tenké vlozky
(priabon). Zmeny v type flySu st v8ak nielen vo vertikdlnom smere, ale i v po-
zdlznom smere jednotky. V najsevernejiej ¢asti Albdnska je zndmy tzv. xani
flys s prevahou aleuritov, flovcov a sliefiov, teda fly$ aleuriticky aZ sliefioy-
covo-vapencovy maastrichtsko-eocénneho veku.

V jénskej zéne pomerne moceny flys zaé¢ina vo vrechnom eocéne a siaha az do
najspodnejsieho miocénu, nadvézuje cez spodnohelvétsky &lir na naloZenti
¢elnt predhlbenn — predchodeu vrisnenia po spodnom helvéte. Ide v podstat-
nej casti o jemnorytmicky dvojkomponentny fly§ v oligocéne s pribtdanim
hrubsich pieskoveov. Pri vonkajSom okraji v susedstve najvonkajiej jednotky
pravého typu bez fly§u — jednotky Sazan, vo flysi prevlddaji silene a slienité
vipence. Ide o fly§ dalmatinskeho typu.

3. Intraorogénny flys. Paleotektonicky osobitnym typom je flyd stvarneny
medzi dvoma vrdsneniami, vypliiujici depresie na &truktarach vytvorenych
starsim vrasnenim. Také typy st zvldst bezné v Juznych Karpatoch, a to vo
vonkajsich jednotkach (Danubicum — Poreé¢ — Miroé); ide o hruby vrehno-
kriedovy flys, ktory ¢asto prechddza do flySoidu. Postupne sa v flom vytra-
caji stratonomické znaky flySu (turén-senénsky flyS mehenity), pripadne
so zna¢nym podielom zlepencov — fly§ d’Arjana. Vzhladom na slabsie prejavy
kriedového vrisnenia tento fly§ vytvdara vy&iu &truktirnu etdz jednotiek
sformovanych hlavne staropaleogénnym vrasnenim.

Pri vniatornych jednotkdch dinarid a albanohelenid maastricht-dansky
flys (miestami aZ spodnoeocénny) znamend spestrenie medziorogénneho sedi-
mentaéného cyklu medzi kriedovym a staropaleogénnym vrasnenim. Tu sa
vyvija cez polohu globotrunkdnovych slienovcov a slienitych vapencov
(200—300 m) a organogénnych a organodetritickych vipencov vrchnej kriedy.
Kedze kriedové vrasnenie i tu bolo slabsie a tektonické jednotky sii sformované
hlavne staropaleogénnym vrisnenim, predstavuje tento flys scéasti typ flysu
s. 8., v inych priestoroch typ hrubého flySu, vrehnii etaz tektonickych jedno-
tiek.

Intraorogénny fly§ predstavuje castejsie iba facie uprostred pestrych
medziorogénnych formécii (vytvorenych medzi kriedovou a staropaleogénnou
vrasnivou periédou) vo vnitornejsich pasmach. Vystupuje nielen spolu
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s faciami kryptofly3u (couche rouge), ale i s detriticko-molasovymi, plytko-
vodne karbonatickymi a detriticko-vulkanogénnymi ficiami. Detritické
komplexy s prevahou zlepencov sprevadzanych pieskoveami, floveami i va-
pencami typu gosavskej kriedy s premenlivostou detritickych vipencovych
ficii sa Casto nachddzaji v Severnych vapencovych Alpéch. Flys v doprovode
ficie couche rouge oby¢ajne zavriuje sedimentalny cyklus. V Zipadnych
Karpatoch takyto typ predstavuje vrchnd krieda v brezovskej depresii.
teotektonicky ide o nalozené pozdizne grabeny.

V sedimentdrne vulkanogénnej formdcii typickej pre naloZené synklinily
Ruska Montana, Sopot, timocky graben v JuZnych Karpatoch a synklinaly
v stredohorskej zéne Balkdnu flys sprevddza pestry komplex paleotektonicky
odlisnych ficii: karbondtovy (batydlne neritické sliene; plytkovodné detritické
a organogénne vapence, brakicko-lagunirne sedimenty so slojmi uhlia, bitu-
minézne flovee zle vetraného prostredia, vulkanické horniny, andezity, aglome-
rity a tufy). Zvlast hojny je v tejto formdcii kryptoflys (couche rouge), ale
(hlavne v Stredohori) i flys, a to nielen vo vrehnych polohdch (maastricht-dan),
ale miestami v spodnejsich ¢astiach formaécie (turén).

4. Fly% pozdlznych Zlabov: Mocné a facidlne najpestrejsie flySe sa vytvorili
v pozdlinych Zlaboch. Maju spravidla &irsie stratigrafické rozpitie ne# predo-
rogénny fly$ v susednych jednotkédch, od ktorého sa lifia i vidSou mocnostou
a pestrostou. Najviac takychto Zlabov sa utvorilo uz v titéne, resp. beriase
(zéona Ceahlau-Krajina, NiZ-trojansky zlab na Balkdne, vardarskd zdna,
zona Bosnacka). Pritom tektonické jednotky boli vo vidSine sformované
az pocas staropaleogénneho vrisnenia, ba vo flySovom pdsme Karpdt az potas
staroneogénneho vrasnenia.

Iné zlaby sa vytvérali az v strednej kriede: Luda Kamdéija, synklinérid
Stredohoria. V niektorych Zlaboch po zacdiatocnej intenzivnej sedimentdcii
(NiZ-trojansky zlab) sa postupne zmenSuje dynamika; fly§ je vystriedany
detritickymi vadpencami.

Vo wvicsine zlabov flys zac¢ina pelitickejsimi, hlavne slienoveovo-karbon4-
tovymi sedimentmi; slielovcovo-karbondtovy flys, pripadne aleuriticky flys;
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vo vyssich horizontoch pribida viac a viac hrubsich detritik.

Geotektonické postavenie Zlabov v geosynklindlnom systéme je rozmanité
vidy mna vyznaénych rozhraniach blokov; zrejme st viazané s hlbinnymi
gvami. Najcastejsie st zlaby na hranici vonkajsich a vnatornych zén (bosniac-
ky, Luda Kaméija, Ceahlau—Severin); osobitnym typom je vnttornd okrajova
synklindla — vardarskd zéna. Jej severnym pokralovanim je azda mureskd
brazda, rozloZend diagondlne k susednému pdsmovému pohoriu Zipadnych
Apusin (Andelkovi¢ — Lupu 1967). Od ostatnych sa li$i podstatne vy$sim
podielom bézickych vulkanitov.
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Vyvrésnenim flySovych Zlabov sa vytvorili samostatné tektonické jednotky
8 pestrou paletou flySovych facii. Zvic¢sa st to bezkoreriové prikrovy.

Vo Vychodnych Karpatoch je mohutnd flySovd brdzda na rozhrani vnitor-
nych a vonkajsich Kaipat a flySovej geosynklindly. Je domovskou oblasfou
jednotky Ceahlau a Baroolt. V apte a albe pribiida detriticky materidl. Sve-
dectvom hlbokého zaloZenia brizdy je pritomnost bazik. Flyfovy komplex
je dvojeyklovy; mohutnejsi spodny cyklus s moenym flySom veku titén az
alb, hlavne slieniovcovo-karbondtovym flySom sinajskych vrstiev. Druhy
medziorogénny (cenoman-senon) mé mens{ podiel flySovych ficii. Sprevidza
ho kryptoflys a wildflys.

Uvedeny zlab pokracuje na rozhrani getika (vnatornych pasiem) a danubica
(vonkajsich pdsiem) do JuZnych Karpit a tvori (z neho vyvrasnenii) jednotku
Severin—Kraina s vypliiou od titénu az do lutétu na tizemi Bulharska.

Mohutny (podla Naceva az 500 m dlhy a 130 km Siroky) tzv. Niz-trojansky
zlab na Balkine predstavuje geotektonickti zénu, z ktorej pochadza flys
jednotky LuZnitka v Juznych Karpatoch a v Krajstiddch a fly§ vystupujici
na povrch hlavne v strednom bloku Predbalkédnu a balkdnskej z6ny. Mocnost
fly§u dosahuje az 3000 m a podielajii sa na nej okrem prevazne drobnorytmické-
ho fly&u i subflys, hruby flys ba aj wildflys. Pozoruhodnostou je kratke trvanie
(titén az berias) a i postavenie flySu v stratigrafickom slede. Flys sa vyvija
nahle z karbondtov kelloway—kimeridZského komplexu. Miestami je vSak
vyvoj pozvolny. Vyvija sa z leprogeosynklindlnych ¢lenov, véitane radiolaritov
pri existencii tenkej polohy preflySu (ustne zdelenie Naceva). Karbonitovo-
-terigénne formécie striedaji flys v jeho nadlozi. RozloZené st hlavne v sever-
nych &astiach flySového trogu a na juznych okrajoch priliehajicej severnejsie
rozloZenej mizijskej platformy.

Dalsi fiySovy zlab Balkdnu predstavuje jednotka Luda Kamdija (eminsky
prehyb J. R. Naceva 1969). Zacina konglomerdtmi cenomanu, jeho podstatni
¢ast tvori tisicky metrov mocny, prevazne sliefioveovo-karbonaticky flys
(turén-paleocén). Vyssi komplex s prevahou pieskoveov (ypres-lutét) so zle-
pencami typu wildfly§u niektori povazuji za vrchny horizont flySovej geosyn-
klindly (E. Bonéev 1966), inf uZ za spodnii molasu, st¢ast rozsiahleho pred-
horného prehybu zasahujiceho i do Predbalkdnu (J. R. Nacev 1969). Tato
pozdnoflyfové, resp. flySoidnd formdcia predchddza pyrenejské vrasnenie,
ktoré znamen4 zvrat vo vyvoji Balkdnu, ndstup vzniku ¢asto priefne oriento-
vanych vniitornych hornin s typickou molasou. Z paleotektonického hladiska
Luda Kaméija tvori zlab, zaloZeny v obdobi kriedového vrasnenia a ukondeny
pozdnoilyrskym, pripadne pyrenejskym vrdsnenim. Prerusenia sedimentécie
medzi turénom a senonom a po paleocéne s iba prejavmi jednotlivych aktov
kriedového vrasnenia a stariich prejavov staropaleogénneho vrisnenia.

Medzi vnitornejsimi a vonkaj$imi jednotkami dinarid v Sirokom pdsme
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durmitorského flySu bol v poslednych rokoch objaveny spodnokriedovy
flySovy komplex, nasunuty na vrchnokriedovy fly za staropaleogénneho
vrasnenia. Vyvrisneny je z tizkeho zlabu rozloZeného na rozhrani vniatornych
a vonkajsich dinaridnych jednotiek, opisany ako tzv. bosiiacka jednotka.
Svojimi juznymi vybezkami zasahuje aZ do albanohelenid (Blanchet—
Cadet—Charlet —Rampnoux 1969). Zaéina titénom, pripadne beriasom
a siaha az do aptu, miestami azda az do cenomanu (J. P. Cadet 1968). V pod-
state ide i o peliticko-pieskovcovy flys s polohami jemnozrnnych vipencov
a rohoveov. Vo vys§ich polohdch pribidajii pieskovee a mikrobrekciovité
vapence. Analogicky flys lezi transgresivne na ofiolitovej zéne Mirdita (Dodo-
ma—Mello 1967). PodlozZie titénskeho flySu bosnackej jednotky vytvéra
diabasovo-rohoveovd formécia jury. Pozicia flySu je miestami transgresivna.

Rozsiahly flySovy zlab osobitného typu, éleneny na niekolko subparalelnych
zén s odlisnym vyvinom, je vardarskd zéna pri vychodnom okraji dinarid.
Flys vytvdra dva cykly: titén — spodnokriedovy a vrchnokriedovy, oddelené
diskordanciou sprevddzanou ¢asto preruSenim, pripadne molasoidnymi, hrubo-
detritickymi i vdpencovymi ficiami. Vrchny cenomansko-senénsky fly§ miesta-
mi dosahuje mocnost az 1000 m. Titénsko-spodnokriedovy fly§ ma miestami cha-
rakter aleuritického flyfu. V spodnom i vo vrchnom cykle st ¢astejsie i prejavy
vulkanizmu. V' sz. ¢asti na rozhrani vnatrodinaridnej a vardarskej zény je
vyvinuty mocny fly¥ zndmy ako fly§ Majevicg. Zadina spodnym eocénom
a prechddza do nadlozia, v spodnom oligocéne do véasnej molasy.

Osobitnym typom Zlabu je zéna Mures alebo zéna Metaliféres v Apusindch
s priebehom smeru SV —JZ diagondlne k vntitornym Apusindm, zato paralelne
s ohybom JuZnych Karpét. Jej vypli je 8pecifickd. Obsahuje mnozstvo vulka-
nitov oznacenych ako heterogénny typ (bliZSie pozri na str. 8).

Zaujimavym typom zlabu je v Madarskom stredohori senoneocénsky
(spodny oligocén ?) solnocky flySovy ilab postihnuty pyrenejskym (dstne
zdelenie Weina) alebo sdvskym ? vrisnenim (Balogh—Koéréssy 1968).
Svojou poziciou medzi Apusinami a Madarskym stredohorim nastoluje rad
dohadov. Zaujimavé je, ze iny typ flySu v Madarskom stredohori nie je.

5. Flysova geosynklmala Osobitnym paleotektonickym typom je flySové
pésmo Vychodnyeh Alp — Zapadnych Karpat a V ychodnych Karpit zalozené
s ndstupom prvych paroxyzmov kriedového vrisnenia (titén-berias). Vrdsnivé
procesy preformovali ¢leniti flySovi geosynklinilu v rad tektonickych jedno-
tiek (prikrovov) vy&sich i nizsich radov. Pri formovani tektonickych jednotiek
sa uplatnila ¢lenitost sedimentaéného priestoru geosynklindly, ale i materid-
lové typy flySu. Zvlast vyznamnu tlohu zohrali pri dotvéirani tektonického
druhotného stylu.

V zdpadnej ¢asti Vychodnych Alp je najmladsim ¢lenom paleocén, vo vy-
chodnej ¢asti Wienerwaldu stredny eocén. Obsahovi pestrost je pomerne
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mald. Zacina sice sliefiovcecovo-vapencovym flySom (titén-sp. neokom), prevlida
viak fly§ s. s. s mocnejsSimi pieskoveami v cenomane, v nfaastrichte a vo
vrechnom paleocéne; pieskovee sa viak vyraznejsie struktirne neprejavuji.
Pestré facie kryptofly$u st hlavne v tzv. butenserie (vrchna krieda — paleocén)
grestenského bradlového pdsma. Pocas vrchnej kriedy a paleocénu mozno
zaznamenat stahovanie osi flySového trégu na sever (S. Pray 1968).

V Zipadnych Karpatoch je pre flySovii geosynklindlu priznaéné (na rozdiel
od Vychodnych Alp) okrem velkej sirky a mocnosti flySovych komplexov
az 5000 m velkého stratigrafického rozsahu (titén-oligoeén) vyrazné postupné
prekladanie osi Zlabu k vonkajsku alebo sedimentologickd polarita a znaénd
facidlna pestrost flySovych komplexov. V spodnej kriede prevlida typ karbo-
natového flySu a éierneho aleuritického kryptofly$u. Vo vrchnej kriede je viak
&lenitost omnoho vicsia. Vedla flysu s. s. pristupujit moené komplexy hrubého
fly%u a pestrého kryptoflySu; vyrazne sa uplatiiuje v Elenitosti flySovej geo-
synklindly kordiliery. I v paleogéne st ficie nadalej réznorodé, ide vsak
o ¢lenitost v malom, s men&imi facidlnymi rozdielmi a rychlymi zmenami pri
vieobecnej facidlnej podobnosti. Zvrat nastiva v priabone, takze oligocén sa
vyznaduje pomerne znaénou rovnorodostou fécii sprvu s flySom s. s., neskor
hrubym flySom s prechodom do flySoidu az molasy. Naviznost flySsovych
facii na molasové je aj vo vertikilnom smere priestorova, naviznost flySovej
geosynklindly na Celnii predhlberi je bezprostrednd.

Niekolko osobitosti ma i flySové pasmo Vychodnych Karpit s vyraznou
orogenetickou polaritou a s vertikdlnou i lateralnou naviaznostou na molasu.
K zvlastnostiam treba pocitat moeny vyvin spodnokriedového flySu, a to vo
facii aleuritického fly$u, Cierneho flySu v jednotke Audia a Macla Zagon
a flySu s. s. s euxinskymi ficiami v jednotke Curbicortale; mohutny vyvoj
hrubého fly§u, hlavne paleogénneho (pieskovce tarcau az 2000 m mocné),
je v prikrove Tarcau. Najsevernejia jednotka Unite —Marginale je pozoru-
hodné zastipenim védpencov a zlepencov uprostred flySovych sekvencii
(eocén-oligocén) (J. Dumitrescu et al. 1962).

6. Neskorotektonicky flys — paraflys v zmysle Contescu (1964) je vytvore-
ny vo vnitornych véasnych depresidch na podklade pozdiznych synklinil
sformovanych kriedovym vrasnenim. Ide prevazne o flys s. s. (lutét-priabon)
spreviadzany v podlozi a pri okrajoch komplexmi karbonatickej molasy
(R. Marschalko 1968). Neskorsie vrasnenia postihli tento flys len v mensej
miere. Jeho prototypom je centralno-karpatsky flys. Ide o mierne ploché
vrasy, ktoré dokonca v juznejsich zénach, kde sa vytraca flySovy charakter,
st len zriedkavé. Stla¢ovacie pohyby sa prejavuji hlavne spitnymi, juvergent-
nymi pre§mykmi. Smerom k vonkajsim flySovym Karpatom, ktorymi posttek-
tonické flySové bazény vytvdraja zizemie, zvySuje sa prevrdsnenost flysu
i jeho stratigraficky rozsah (vrchné krieda — oligocén). Analogicky mé pestrejsi
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obsah a vacsi stratigraficky rozsah i transkarpatsky flys vo Vychodnych
Karpatoch. Tektonické postihnutie opfsaného typu fly$u sa smerom dovntitra
zmensuje, teda od flySového pisma vonkajsich Karpét, na ktoré nadvizuje
nielen paleogeograficky, ale i tektonicky. Je to flys privesny k flySovému pdsmu
vonkajsich Karpit viac-menej len s odrazom vréisnenia.

Zaver

Najpozoruhodnejsim poznatkom je, Ze zaloZenie vadsiny flysovych trogov
a geosynklindl v alpiddch (vychodoalpskokarpatsky geosynklindlny pés;
zlaby Ceahlau—Severin, niz-trojansky, bosniacky) sa odohralo vo vrchnej
jure a v spodnej kriede v tomto prelomovom obdobi vyvinu alpid, ked v ich
najjuznejsich oblastiach nastupuji vrisnivé procesy. Vtedy doglo k najvy-
raznejSiemu prehlbeniu jestvujtcich trogov a k poéetnym prejavom vulka-
nizmu s mafickymi livami. Samotné flySové zlaby st rozlozené mimo oblasti
véasne alpinskych vrasnivych procesov. Zaéinaji obyéajne preflysom, resp.
karbonatickym flySom sinajského typu a ¢asto st doprevidzané bézikami.
Niektoré flysové zlaby predchddza vyrazné prehibenie sedimentaénych pod-
mienok; iné sa rozvijaji z predchddzajiicich jurskych trogov (napr. valaisky
v Zipadnych Alpich, vardarsky v Dinariddch a Zukali v Albanohelenidéch)
s hlbokomorskymi radiolaritmi, bazikami a ultrabdzikami.

Svojim geotektonickym typom sa mocené flySové komplexy Zlabov a geosyn-
klindl podobajii na predkarbénske formacie alpid. T ked vykazuji mensi
podiel vulkanického materidlu ako tieto, ich diastroficky charakter je nasledok
vzniku na nestabilnej, citlivo na pulz pohybov reagujiicej kory; pripomina
skor oblasti stencenia kéry, teda eugeosynklinily ako oblasti hrubgej sialickej
kory — miogeosynklinily. To pravda nemoZno povedat o vietkych flySoch.
Nesporne podiel flySovych fécii, hlavne hrubého fly$u a flysu s. s. v alpiddch
sa rozrastd s ndstupom vrésnivych procesov a flys je ¢asto bezprostredny pred-
chodca vrdsnenia. Z toho sa dost vieobecne a schematicky vyvodzuje gene-
tickd vizba flySovych sedimenta¢nych zén s obdobim skracovania, a teda
i hrubnutia a sializdcie zemskej kéry v désledku vrasnenia (Auboin 1964,
Peive 1970, Chain 1971). Geotektonicky vyznam flySovych bazénov je viak
roznorodejsi. Ved flys niektorych trogov, resp. geosynklindl, napr. karpatsky
flyS preziva dokonca dve periédy vrasnenia — paleoalpinsku a mezoalpinsku
bez toho, aby bola zasiahnutd vrasnenim. Néviznost na vrésnenie sa u nich
prejavuje len vo zvidésenom prinose detritického materidlu napr. v cenomane,
resp. v zmendch paleogeografického obrazu (alb-cenoman; paleocén).

Regiondlne pozdizne trogy na rozhrani blokov (zapadokarpatsky, Ceahlau —
Severin, Niz-trojanovsky, bosniacky — Vermos, zaéinajtce preflySom s pre-
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javmi bézického az ultrabazického vulkanizmu, napovedaji, Ze ich mozno
povazovat za prejavy stenéenia a roztiahnutia kéry. Castdi bezkorennost
tychto mds spésobend neskorsim stla¢enim je pochopitelnd prive pre tenkost
kory.

Do tla¢e odporuéil O. Fusan
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MICHAL MAHEL

THE FLYSCH, ITS GEOTECTONICAL AND STRUCTURAL
IMPORTANCE FOR THE ALPIDES

(Summary of the Slovak text)

Following manifestations of flysch and its position in the structural plan of tectonic
units and its tectonic style in compilation of the Tectonic Map of Carpathian — Balkan
countries 1:1 000 000 we have distinguished: 1. Flysch s. s.; 2. Sandy flysch or coarse
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flysch; 3. Aleuritic flysch, cryptoflysch; 4. Caleareous flysch or pre-flysch; 5. Krasta
Flysch; 6. Calcarcous flysch with conglomerates; 7. Dalmatian type of flysch; 8. Hetero-
geneous flysch; 9. Wildflysch.

From the standpoint of position of flysch in the history of the orogenic system, its
relation to orogenic processes we distinguishs: Facies as strange, inter-links of limestone
formations, characteristic of zones active tectonically; 2. Flysch predecessor of folding;
3. Intraorogenic flysch filling up supperimposed structures formed by older folding;
4. Flysch geneticly conected with the trought; 5. Flysch-zones — particular geosynclines;
6. Late-tectonic flysch in the hinterland of the flysch geosyncline.

Arrangement and distribution of individual paleotectonic and geotectonic types of
flysch is different in the individual segments of the Alpides; in this regard the article
showe the particularities of each segment.

Of importance particular in the Alpide are longer — dated flysch troughs of various
type and duration; troughs mostly originated in the Tithonian respectively Berriaseen
partly in the Middle Cretaceous. They are founded on deep — seated fault zones; some of
them (later) have formed on older troughs.

The geotectonic position of troughs in the geosynclinal system is varied, however
always at significant boundaries of blocks; they are evidently bound to deep-seated faults.
The troughs are most abundant at the boundary of outer and inner zones (Bosinalk,
Luda Kamchiya, Ceahlau — Severin); others form own externide geosynclines (Flysch
zone of the Carpathians) a particular type is the inner marginal syncline — the Vardar
zone. The Mures trough is situated in direction diagonal to the of the Western Apusins;
but paralel with the courte of the South Carpathians. It ist the ariere fasse of the Car-
pathian Systems linking on the Dinaride.

In some cases the troughs are developed in the overlier as the upper parts of older
troughs (Cukali in the Albano-Helenides, the Valais trough in the Western Alps- in such
cases the flysch sequences are usually linked with the foregoing trough filling — the
pre-flysch facies. Other troughs developed as new structural forms.

Prelozil J. Pevny
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FRANTISEK NEMEC* |

POZNATKY 0 GEOLOGICKE STAVBE AUTOCHTONNIHO |
PODLOZI VYCHODOSLOVENSKEHO FLYSE A JEHO OKOLI |

(1 obr, v textu, 3 prilohy, angl. résumé)

Abstrakt. In der Arbeit wird zum erstenmal das Problem des Unter-
grundes des ostslowakischen Flysches, welcher zum Miechow —Synklinorium
gereiht wird, selbstdndig gelost. Eingehend sind die geophysikalischen Unterla-
gen, vor allem die auf dem Gebiete der Slowakei, Polens und der Sowjetunion
durchgefiihrten gravimetrischen und refraktions-seismischen Messungen geolo-
gisch ausgewertet. Die Kenntnisse iiber den Bau des autochtonnen Untergrundes
des ostslowakischen Flysches und der benachbarten Flysch-Gebiete stiitzen
sich auf das Struktur-Schema, welches an der Refraktionsgrenze mit Grenz-
geschwindigkeiten von 4500— 5800 m/sek. ausgearbeitet wurde. Gleichzeitig
ist. eine Klassifikation der Elevationen, Depressionen und tektonischen Rich-
tungen einschlisslich ihrer Analyse durchgefiihrt worden.

Im Teil, welcher sich mit den praktischen Schlussfolgerungen befasst,
werden die Unterlagen ausgewertet, die auf die Moglichkeit der Entstehung von
Bitumen-Lagerstitten in autochtonnen Sedimenten hinweisen, sowie auch die
perspektiven Gebiete und Formationen abgegrenzt,

Uvod

Vyzkum oblasti vychodoslovenského flyfe, zaméfeny na objeveni ziviénych
lozisek, byl az dosud provadén pouze na flySové piikrovy. V posledni dobé
vyvstal pozadavek rozsifit jej i na jeho podlozi. Prvymi kroky v tomto sméru
bylo vypracovéini projektu (B. Lesko 1969, F. Némec 1972) na priazkum
jv. ¢asti dukelské jednotky a jejitho podkladu hlubokou strukturni vrtbou
Zboj-1 a ,,Ideového projektu‘* (J. Neméok et al. 1970) na prvou etapu téchto
praci.

V této praci je poprvé samostatné feSen problém podloZi vychodoslovenského
flySe, o némz nemdame zatim zadné konkrétni poznatky z hlubinnych vrta.
Ponévadz toto podlozi povazujeme za souCdst miechowského synklinoria,
byly pii jeho zpracovani vyuzity téz vysledky dosazené na polském a sovétském




tizemi, a kde toho bylo tfeba i p¥islusnym zpisobem aplikovany. Price se tim
rozsifila i do téchto prostori.

Timto zpiisobem bylo ndm umoznéno pokusit se fesit na podkladé struktur-
niho schématu, sestrojeného na refrakéni rozhrani s hraniénimi rychlostmi
4500— 5800 m/sec, stavbu piislusné ¢dsti autochtonniho podlozi karpatského
flySe ze Sirsiho hlediska, jakoz i upfesnit vysledky interpretace refrakéné
seizmickych a gravimetrickych méfeni a poznatky o perspektivité podloznich
formaci po strénce nafto -a plynonosnosti. Je oviem tieba zdiraznit, Ze za-
véry provedené z téchto rozborti maji, vzhledem k pouzitym podkladiim,
misty jen hypoteticky charakter.

Geologicka pFislu¥nost podloZi vichodoslovenského flySe

Podlozi vychodoslovenského flySe nebylo zatim nikde zjisténo. V. Scheffer
(1960, 1962) povaZzuje za né stary pfedalpinsky masiv tzv. sudetské antikli-
norium, k némuz poéitd, jako pokraovini podpovrchového valu berehovsko —
satumarského masivu, téz tihovou anomalii Humenského pohoii a hromogsko —
sambronského hibetu. Sudetské antiklinorium omezuje p¥itom vaéi synkli-
noriu Karpat okrajovym zlomem, jenZ klade na vnéjsi stranu tohoto valu.

V piipadé, Ze se prokize opravnénost piislusnosti marmarofského masivu
ke ,kofenové oblasti” magurského flySe, soudi E. Menéik (1963), Ze je
mozno povazovat i autochtonni podlozi vychodoslovenského flySe za pokraéo-
vani paleozoickych, p¥ipadné i mezozoickych vychodokarpatskych struktur.

Podle poznatki tykajicich se geologické stavby &irokého okoli a z nich
predeviim podle pribéhu hlavnich tektonickych jednotek v tizemi na S od
Karpat, zafazujeme tuto oblast do miechowského synklinoria. Jeho existence
byla totiz prokdzina z vysledki refrakéné seizmickych profilit v tizemi od
Tarnéwa k JV az do prostoru jv. Skole (V. V. Glugko—A. P. Samojluk—
R. T. Truskevi¢ 1970), tj. na V i JV od tizemi vychodoslovenského flyse.
Predpokladdme-li soutasné, 7e z. ohranifeni tohoto synklinoria, majici smér
SSZ — JJV, pokracéuje zhruba stejnym zptisobem i pod Karpaty, je podlozi
celého vychodoslovenského flySe jeho souédsti. Uzemi na SZ piislusi piitom
v ramei této tektonické jednotky centralnimu gravimetrickému minimu.

Miechowské synklinorium je j. ¢dsti regiondlni deprese, zaéinajici u baltické-
ho pobfezi a postupujici odtud pod ndzvem &tétinsko-lodZsko-miechowského
synklinoria nejprve k VJV a dale k JV, kde se nof{ pod neogén piedkarpatské
celni hlubiny a karpatsky flyS. Z jz. strany je omezeno (W. PoZaryski
1966) monoklindlou predsudetsko-slezsko-krakovskou, a poéitdme-li k nému
i autochtonni podlozi vychodoslovenského flySe, téz mezozoikem a paleozoikem
centrilnich Karpat a neovulkanity vychodokarpatského vulkanického oblouku.
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Ze sv. strany je jeho hranici (W. Pozaryski 1966) antiklinorium stiedopolské,
s nimz dohromady vytvaii dutisko — polskou geosynklindlu permsko — mezo-
zoického stafi, v niz horotvorné pochody zacinaji v jufe a vrcholi koncem
svrchni kiidy v obdobi laramické faze.

Vlastni vyplin miechowského synklinoria tvoii permsko—mezozoické sedi-
menty. Vrstvy karbonu a starsiho paleozoika nejsou z hlediska genetického
jeho soucasti, nybrz byly do jeho stavby zac¢lenény v pribéhu jeho vyvoje
plsobenim vyse uvedenych horotvornych pochodii. Maji geneticky vztah
k paleozoiku monoklindly predsudetsko — slezsko — krakovské.

Nejasnou je zatim hranice mezi autochtonnim podlozim vychodoslovenského
flyse, tj. podle nageho pojeti miechowskym synklinoriem a blokem centralnich
Karpat, kterou je mozno klast do giraltovecko-ubelské deprese (. Mencik
1963), pripadné povazovat za ni (M. Méaska in T. Buday et al. 1961)
pripieninsky lineament, jenz polohou odpovidd uvedené depresi. Mimoto
nelze vylouéit, ze tuto hranici tvoii bradlové pismo, coz podle zpracovani
L. Adamovského et al. (1972) potvrzuji rozdilné hrani¢ni rychlosti refrak-
¢nich horizontt, zjisténé na profilu R-1/70 po obou jeho strandch.

V miechowském synklinoriu byly zjistény v Sirsim okoli Tarnéwa a odtud
k SZ horniny autochtonniho paleozoika (ordovik-perm), mezozoika (trias-kiida)
a miocénu, jez spocivaji na predkambrickém podlozi. Tato vypln pokracuje
ve sméru k JV, a to podle predpokladu V. V. Glu§ka—A. P. Samojlu-
ka—R. T. Truskevic¢e (1970) az za oblast skolskou. Rovnéz uvazujeme
s ni i v z. Casti centrdlné gravimetrického minima, tvoriciho zde soucdst
miechowského synklinoria. Na zdkladé uvedené piislusnosti podlozi vychodo-
slovenského flyse k tomuto synklinoriu muazZeme se domnivat, ze i v této
oblasti budou vyvinuty autochtonni sedimenty téchto formaci. O miocénu
soudime pfitom, Ze by se mohl vyskytovat pouze v jjv. ¢asti tohoto tizemi
jako pokracovani neogénu Potiské niziny, nebot predpokladame jeho vykli-
novani jak na jz. svahu miechowského synklinoria, tak i na j. svahu centralniho
tihového minima. V nékterych depresich nevyluc¢ujeme ani pritomnost auto-
chtonnich flysovych sedimentii. :

K nepiimym poznatkiim, jez potvrzuji tyto predpoklady, patii zjisténi
P. Snopkové (1965), jez dokdzala pomoci palynologického vyzkumu pii-
tomnost preplavenych permskych a spodnotriasovych sporomorf'v lupkovsky ch
kiidovych vrstvach dukelské jednotky v okoli Pcéoliného a j. od Zboje, a tim
soucasné i pravdépodobnost existence téchto formaci v jv. ¢dsti podlozi
vychodoslovenského flyse.




Zhodnoceni geofyzikalnich podkladi

V této kapitole je proveden rozbor gravimetrickych, geomagnetickych
a reflexné seizmickych méfeni, uskuteénénych pouze v oblasti vychodo-
slovenského flyse. Naproti tomu u refrakéné seizmickych méieni byly vyhodno-
ceny profily realisované nejen v tomto prostoru, ale zédsti i na polském a so-
vétském tizemi, jez jsme pouzili pro zpracovani téchto oblasti v rdmei fedeni
autochtonniho podlozi vychodoslovenského flyse.

Geomagnetickd méreni

V oblasti vychodoslovenského flyse byla uskuteénéna v letech 1955—1957
(L. Mottlovi—Z. Adam—F. Hadamovsky 1955, F. Hadamovsky
1956, A. Sutor 1957). Maji vesmés regionalni charakter.

A. Sutor — V. Cekan (1965), jez provedli jejich rozbor, hodnoti charakter
geomagnetického pole jako velmi monoténni a v rozmezi 4 20y, coz souvisi
s malou hodnotou susceptibility jak podloznich ttvart, tak i vlastnich sedi-
mentdrnich flySovych piikrovii. Soucasné s tim je v p¥imém vztahu i nizka
hodnota diferen¢ni susceptibility mezi podlozim a vyse lezicimi formacemi.

Na zakladé tohoto nepatrného rozdilu soudi autofi, Ze neni moZno ddvat
regiondlni charakter pole jednozna¢né do souvislosti se stavbou podloZi.
Velmi malé hodnoty diferen¢ni susceptibility mezi jinak litologicky a geomor-
fologicky vyrazné se projevujicimi komplexy flySovych hornin nedovoluji
provést ani rozlifeni flySovych zén. To znamend, Ze jakédkoliv interpretace
provadénd podle téchto méieni se stfedni chybou m — + 4,0y, by byla
z téchto diivodii znaéné odvazni a neredlni. S timto ndzorem je mozZno se
ztotoznit.

Gravimetrickd méfeni

Regiondlni tihovy prazkum vychodoslovenského flyge byl proveden v letech
1954—1957 (L. Kleperlikova 1954, A. Sutor — L. Mottlovd 1955,
V. Cekan 1957).

Jde o oblast, jez lezi (A. Sutor — V. Cekan 1965, V. Scheffer 1960,
J. Ibrmajer — J. Dolezal 1962) na j. svahu regiondlniho tihového minima
sledujiciho smér karpatského oblouku. Podle mapy Bouguerovych izanomal
je generelni smér izolinii v sz. ¢asti oblasti zhruba JZ — SV s poklesem jejich
hodnot k SZ, zatimco v tizemi odtud k JV se tyto staéi obloukovité do sméru
SZ — JV, pticemz jejich hodnoty klesaji k SV.

Tato zména sméru izolinii je zphsobena centrdlnim gravimetrickym mini-
mem, jez na S odtud protind miechowské synklinorium, a tim soucasné mén{
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v tomto prostoru i smér izolinii ze sz. — jv. do vlastniho zjz. — vsv. az jz. — sv.
sméru.

A. Sutor — V. Cekan (1965) uvazuji ze srovnani poznatki o geologické
stavbé oblasti s vysledky rozboru fyzikdlnich vlastnosti hornin, Ze hlavn{
vliv na charakter stavby tihového pole ma morfologie podloznich formaci
a litologické zmény hornin budujicich tyto formace (u nichz piedpokladaji
hustotu 2,7 g/em?), jakoz i stavba hlubgich ¢asti zemské kuary. O litologickych
zménach ve flySovych hornindch soudi naopak, Ze tyto mohou mit maximalné
vliv jen na lokalni stavbu tihového pole, protoze diferenéni hustoty mezi
nejvic zastoupenymi druhy hornin, podilejicich se na stavhé flySe, nepresahuji
0,1 g/em?®, V prostoru Snina — Stak¢in zjistuji vyrazny tihovy hibet s osou
sV. — jz. sméru.

K. Men¢éik (1963) vychézi pii kvalitativni interpretaci regiondlnich tiho-
vych méfeni dané oblasti z piimého srovnani povrchové geologické stavby
s povahou tihového pole.

Z vysledktt provedeného zhodnoceni dochdzi k nazoru, Ze tihové anomaélie
Bouguerovych map souvisi pfevazné s hlubinnou stavbou autochtonniho
podkladu, jez se jen v nékterych pripadech odrizi v povrchové stavbé fly-
govych ptikrovii.

Podle téchto zavéri vymezuje jednotlivé elevacni a depresni zény, k nimz
radi tihovou depresi giraltoveckou a varechovsko — repejovskou a tihové
hibety zborovsky, smilensky, stropkovsko — hertnicky a sninsko — stakéin-
sky. O giraltovecké depresi soudi, Ze pokracuje smérem na obec Ubla.

Pri vlastni kvalitativni interpretaci regiondlnich gravimetrickych méfeni
vychazeli jsme ze dvou poznatki zjisténych (F. Némec — 1973) na jv.
svazich Ceského masivu. Podle prvého je tihové pole v daném vizemi v zdsadé
odrazem stavby autochtonniho podlozi. Pouze v mensich anebo vétsich
detailech muaze byt toto pole téz ve shodé jen se stavbou flySovych piikrovi.

Podle druhého poznatku nemusi kondéit podélné a piiéné tektonické jed-
notky, které se vzajemné kifzi a z nichz jedna je piitom pFerusena, na vyrazném
tithovém gradientu druhé jednotky, nybrz mohou pokracovat s mensi inten-
sitou pies néj, piipadné jesté dale za nim. Rovnéz ohyb gradientu, zptisobeny
v nékterych pripadech timto ki¥iZenim, nemusi znamenat ukonéeni piislusné
jednotky. Vzijemny pomér bude totiz vidy zivisly na tom, kterd z obou
kiizujicich se jednotek je vyraznéjsi. Prakticky to znamend, Ze pokradovani
pidslugnych jednotek, at pricnych nebo podélnych, mizeme hledat i ve znacéné
vzdélenosti od jejich preruseni vyraznéjsimi kiizujicimi je jednotkami.

Vychdzejice z téchto metodickych principa interpretovali jsme v daném
tuzemi fadu pricnych a podélnych eleva¢nich a depresnich jednotek, z nichz
nékteré maji regiondlni charakter. Jejich rozbor je proveden v daldi kapitole.

Detailni tihovy prizkum byl uskuteénén ve vychodoslovenském flysi
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v letech 1969 a 1970 (E. Klaskovda — M. Moikovsky 1970, E. Klagko-
vd —Z. Adam — A. Sutor 1970), a to zatim jen v jeho jv. dsti, zhruba
po linii Snina — Pdoliné — statni hranice s Polskem.

Podle mapy Bouguerovych izanomél, zpracované z téchto detailnich méfent,
je nejvyzna¢énéjiim prvkem tihového pole rozséihld kladnd anomélie jdouct
z izemi Snina — Péoliné smérem k V az do prostoru jv. Dary. Na J od ni
v oblasti Stakéin — Snina je pdsmo strmého gradientu. V s. prostoru se vysky-
tuje od Dary k SV relativné kladna zéna, zatimco na SZ od nf je oblast
s velmi nizkymi hodnotami tihovych anomalii. Vychodni &ist tihového pole
je charakterisovina vyraznym tihovym grad.entem, jdoucim z prostoru sv.
Uliée. Jeho smér je JJV — SSZ s obloukovitym zatoéenim v j. prostoru.
Odtud k V, v tizemi Nové Sedlice se nachdzi tihovd deprese jv. — sz. sméru.

A. Sutor (in A. Hrdli¢ka et al. 1971) provedl zhodnoceni této v. éasti
s ohledem na poznatky z refrakéniho profilu R-1/70. Jako podklad pouzil
inverzni hodnoty hustotnich parametrii pro horniny flySovych piikrovi, a to
na zékladé hustotnich rozdili mezi horninami svrehni kiidy — paleocénu
a paleocénu — spodniho oligocénu ve vysi 0,1 g.em™3, jakoZz i ze srovnani
odvozenych map s vysledky mapovacich praci v méfitku 1 : 200 000.

Dosgel pritom k zdvéru, Ze vysledky detailniho tithového prizkumu v této
oblasti dokazuji pfimy vztah tihového pole k prabéhu ,,pfedsvrchnokfidového
reliéfu® v prostoru hornin svrchni ki¥idy az paleocénu, ddle pfevézné inverzni
vztah tihového pole v prostoru rozsifeni paleocennich az spodnooligocennich
sedimentfl, jakoZz i existenci vyrazné zlomové tektoniky sméru SSZ — JJV
a tektoniky na tuto kolmou. Rovnéz vymezil piitomnost dvou vyraznych
elevac¢nich zén, z nichz s. se nachédzi od Zboje k SV, zatimco j. v prostoru s.
od UL Krivého. Obéma elevacim davi jjv. — ssz.smér. Jizni elevaci interpre-
tujeme v rdmci komplexniho zhodnoceni jako zbojsky hibet.

Refrakéné seizmickd métent

Byla zatim uskuteénéna ve vychodoslovenském flysi odméfenim jednoho
pii¢ného profilu R-1/70, ktery ma smér SV — JZ a probihd od polskych
hranic k bradlovému pasmu v prostoru mezi Zbojem a Velkym Bukoveem
a odtud k JZ. Druhy piiény profil jdouci od Durkova pies Vranov ke statni
hranici se nachédzi v soudasné dobé ve stadiu rozpracovanosti.

Refrakéni profil R-1/70 prochdzi prevazné prostorem dukelské jednotky.
Pouze v jz. Casti se dostdava téz do tzemi jednotky magurské a bradlového
pasma,

Podle zpracovini A. Hrdlicky — K. Cidlinského — Z. Adama —
A. Sutora (1971) bylo na profilu zjisténo jen jediné refrakéni rozhrani,
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k jehoz sestaveni byly pouzity, pro nedostatek jinych podkladi, vysledky
seizmokarotdazniho méfeni z vrtby Cisowa-1. Rozhrani vykreslené jako
souvisly horizont se pohybuje v rozmezi strukturnich hodnot — 720 az —2420m.
V sv. ¢asti profilu vytvaii rozsdhlou elevaci s pfevysenim okolo 500 m. Jeji
§itka je asi 6 km. Vrchol elevace ma strukturni hodnotu —1100 m. Elevace
upadé ve sméru k SV, misty az pod tihlem 15°, do strukturni hloubky — 2000 m.
Obdobny pokles, nékde rovnéz az pod uhlem 15°, existuje i ve sméru k JZ,
a to do vyrazné deprese s maximalni strukturni hloubkou —2420 m. Odtud
smérem k bradlovému pdsmu a neovulkanitim Vihorlatu stoupd rozhrani
do vrcholové ¢dsti s nejvyssi strukturni hodnotou — 720 m. Jeho dalsi pribéh
je bud témér horizontédlni, anebo rozhrani mirné klesd k JZ, dosahujic na
konei profilu strukturni hodnotu —890 m.

Z hlediska kvalitativniho hodnoceni se jevi refrakéni rozhrani, vzhledem
k riznym hrani¢nim rychlostem pohybujicim se v rozmezi 4 500—5 520 m/sec,
jako nehomogenni. V sv. ¢dsti profilu ma prakticky celd elevace, jez je soucdsti
zbojského hibetu, hrani¢ni rychlost 5 520 m/sec. Z analogie k hrani¢nim
rychlostem ve vnéjsim flysi na Moravé interpretuji A. Hrdlicka et al.
(1971) tuto éast horizontu jako rozhrani flySovych ptikrovii a jejich autochton-
niho podlozi, u néjz pripousti, ze maze byt tvoieno mezozoickymi nebo paleo-
zoickymi horninami. Krystalinikum pfitom vyluéuji.

Toto zhodnoceni, jez akceptujeme i v nasem feseni (ptil. I), je v souhlasu
s interpretaci A. V. Cekunova (1970), ktery na profilech Cop — Rudki
a Dolina — Beregovo povazuje refrakéni rozhrani s hrani¢ni rychlosti 5 000
az 5 800 m/sec za podlozi flySovych a molasovych formaci Karpat. Jako piimy
podklad vyluc¢uje piitom i tento autor krystalinikum.

Naproti tomu na polském profilu jdoucim pies vrthu Cisowa-1 odpovida
refrakéni rozhrani s hrani¢ni rychlosti 5 400 m/sec v jeho sv. édsti povrchu
predkambria, coz bylo prokdzano touto vrtbou. Ve sméru k JZ, tj. do hlubo-
kych ¢asti miechowského synklinoria pfedpokldddme, Ze rozhrani majici zde
hraniéni rychlost 5500 a 5600 m/sec, pFechdzi na reliéf autochtonnich formaci,
které na vrthé Cisowa-1 nebyly zjistény. Tyto zavéry mohou platit i pro jz
svah miechowského synklinoria vcetné zbojského hibetu, nachéizejiciho se
v sv. ¢dsti profilu R-1/70, kde refrakéni rozhrani mé hraniéni rychlost 5520 m/
[sec.

Rovnéz dalsi ¢ast refrakéniho rozhrani odtud k jz. s hraniéni rychlosti
4945 m/sec interpretujeme jako povrch autochtonnich formaci, pritemz
rozdil v hrani¢nich rychlostech vysvétlujeme zménou litologie hornin tvoticich
tyto formace. V mistech, kde tklon tohoto rozhrani ptechdzi do téméi hori-
zontdlniho, predpokladdme existenci poruchového pdsma prochézejiciho
autochtonnimi formacemi i dukelskou jednotkou, k jehoz charakteru neni se
viak mozno blize vyjadfit. Na pril. I Fesime je alternativné jako presmyk.
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V jz. tseku profilu ‘mé refrakéni rozhrani hrani¢éni rychlost 5170 m/sec.
V porovnini s podloZim vychodoslovenského neogénu tvofenym ve znaéné
¢asti (R. Rudinec — J. Sldvik 1970) paleozoickymi jednotkami s velmi
slabym a7 nezietelnym stupném metamorfézy, jez vykazuji hraniéni rychlosti
v prostorn InaCoveir 5900 m/sec a v oblasti PozdiSovei 6050 m/sec, nelze
toto rozhrani interpretovat jako povrch paleozoika. Povazujeme je zde proto,
s prihlédnutim k vyskytim mezozoika v nedalekém Humenském pohofi,
za svrchni hranici této formace.

Usek refrakéniho horizontu s hraniénimi rychlostmi 4500 a 4630 m/sec
interpretujeme jako rozhrani uvniti magurské a dukelské jednotky. V jz. édsti
v mistech zmény hraniéni rychlosti z 5170 na 4500 m/sec predpokliddme
piitom, ze k pfechodu refrakéniho horizontu z reliéfu mezozoika na rozhrani
uvniti magurské jednotky doslo v disledku poklesu reliéfu mezozoika, jenz
mohl byt zptasoben okrajovym zlomem giraltovecko — ubelské deprese
s tklonem k SV.

Na zdkladé teoretickych rychlostnich kiivek pouzivanych v polské Casti
Karpat byla provedena reinterpretace refrakéniho profilu R-1/70 (L. Ada-
movsky et al. 1972), jejiz vysledky je moZno povaZovat, s piihlédnutim
k charakteru pouzitych podkladi oproti pivodnimu zhodnoceni, za alterna-
tivni.

Podle nového zpracovani byla na profilu vyhodnocena dvé nespojena
rozhrani, jimiz byla v hrubych rysech potvrzena piivodné interpretovand
stavba tohoto tizemi. Vy&&i rozhrani odpovidd A. Hrdli¢kou et al. (1971)
zjisténému horizontu, oproti némuz probihd viak ve stiedni a sv. Cdsti asi
o 300 m hloubéji, kdezto na JZ o 250—600 m vyse. V prostoru zbojského
hibetu a giraltovecko-ubelské deprese ma hrani¢éni rychlost 5300 m/sec,
odtud k JZ az po bradlové pasmo 5000 m/sec. V prvém piipadé lze je vyhodno-
tit jako hranici flySe a autochtonniho podlozi, ve druhém jako rozhrani mezi
flysem a autochtonnim mezozoikem.

Hlub&i rozhrani s hrani¢ni rychlosti 5800 m/sec povazujeme za povrch
krystalinika (pfedkambria), i kdyz nelze vylouc¢it jeho vztah k hornindm
paleozoika. Ve vrcholové ¢asti zbojského hibetu mé toto rozhrani strukturni
vysku —3150 m, zatimco v giraltovecko — ubelské depresi klesa aZz na hodnotu
—4450 m. Za predpokladu, Ze jde o povrch krystalinika, pohybovala by se
podle téchto refrakénich podkladi moenost autochtonnich formaei v prostoru
zbojského hibetu okolo 1700—1900 m.

Novym zhodnocenim bylo potvrzeno tektonické omezeni giraltovecko —
ubelské deprese. Poruchu zjisténou na jz. strané interpretuje M. Moikovsky
(in L. Adamovsky et al. 1972) jako presmyk. Z autochtonnich formaci
pokracuje porucha podle tohoto autora do magurského flyse, kde je piesmy-
kovou zénou éerchovské jednotky na jednotku bystrickou.
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P#il. 111 Strukturni schéma podloZi v. ¢asti Zapadnich Karpat na 8 od bradlového pasma, sestrojené na refrakéné seizmicka rozhrani s hraniénimi rychlostmi 4500 — 5800 m/sec. beath, B ) : ARG e = -
(Situace refrakéné seizmickych profili a hrani¢ni rychlosti byly pfevzaty na polském tzemi z priace A. Slaczka (v tisku) a v sovétské oblasti ze zprav A. V. Cekunova (1970)a V. V. Gluika — A. P. Samojluka — R.T. Trugkeviéc (1970);, v sv. prostoru
bylo mimoto pouZito zéésti podkladii z ¢lénku posledné citovanych autorii, jeZ byly pifsluSnym zptisobem reinterpretovény).

Encl. ITI Struetural scheme of the basement of the eastern part of the West Carpathians N of the Klippen Belt, constructed on the refraction seismie limits with the boundary velocities 4500 — 5800 m/see. L g% . ' 3 o
(The situation of refraction seismic profiles and boundary velocity were taken over from the work of A. §laezka (in press) on the territory of Poland and from reports by A. V. Cekunov (1970) and V. V. Gludko — A. P. Samojluk — R. T. Truskevié (1970)
on the Soviet Union territory; Moreover, in the NE area a part of the bases from the articles of the last quoted authors was applied, re-interpreted in a suitable way.

1 — bradlové pasmo a jeho obaly; 2 — neovulkani- KR /:‘}éw
ty; 3 — smilenské tektonické okno dukelské jednot- \"
ky; 4 — okraj nasunuti flyfovych pfikrovia; 5 — \
okraj nasunuti magurského piikrovu v prostoru vy- ‘1
chodoslovenského flyée; 6 — osa krakovského ,,ryg- -~
la* (podle R. Neye 1968); 7 — nékteré zjiéténé },
nebo piedpoklddané tektonické linie z podlozi pol- },
skych Karpat (podle A. Kislowa 1970); 8 — inter- %
pretované zlomy; 9 — osa piedpoklddané deprese
JZ od Boryslavi; 10 — osa centrdlniho gravimetric-
kého minima (podle A. Kislowa 1970); 11 — hlu-
bok4 strukturni vrtba Zboj-1; 12 — osa miechow-
ského synklinoria; 13 — interpretované tihové de-
prese: a — giraltovecko-ubelskd, b — varechovsko —
repejovekd, ¢ — Ruské —V. Polana; 14 — jv. &4st
giraltovecko — ubelské deprese vyhodnocend z re-
frak¢éné seizmickych profila; 15 — interpretované
tihové hibety: d — zborovsko — stakéinsky, e —
Smilno —Zbojné, f — stropkovsko- -hertnicky, g —
dukelsko-breznicky, h — jablofisky, ch — zvalsky,
i — darsky; 16 — osa zbojského hibetu; 17 — piiény
vihorlatsky zlom; 18 — hraniéni rychlosti refrakéné
seizmickych rozhrani; 19 — refrakéné seizmické
profily: A = R-1/70 — zbojsky, B = Dolina — Be-
regovo, C = Cop —Rudki, D = Cisowa — Lubaczéw,
E = Krosno —Rzeséw, F = Nowy Sacz— Kielce,
G = Zakopané —Krakow
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1 — Klippen Belt and its envelopes; 2 — Neovolca-
nites; 3 — Smilno inlier of the Dukla unit; 4 — Margin
of overthrust of flysch nappes; 5 — Margin of over-
thrust of the Magura nappe in the area of the Kast
Slovakian flysch; 6 — Axis of the Krakow ,,rygl
(according to R. Ney 1968); 7 — Some established
or supposed tectonic lines from the basement of the
Polish part of the Carpathians (according to A. Kis-
low 1970); 8 — Interpreted faults; 9 — Axis of
supposed depression SW of Boryslaw; 10 — Axis
of the central gravimetric minimum (according to
A. Kislow 1970); 11 — Deep structural borehole
Zboj-1; 12 — Axis of the Miechow synclinorium;
13 — Interpreted gravity depressions; a — Giraltoy-
ce—Ubla, b — Varechov—Repejov, ¢ — Ruské.
V. Polana; 14 — SE part of the Giraltovee —Ubla
Depression evaluated from refraction shooting pro-
files; 15 — Interpreted gravity ridges: d — Of
Zborov — Stakéin, e — Smilno —Zbojné, f - Strop-
kov —Hertnicky, g — Dukla — Breznica, h — Jab- ~ .

loisky, ch — Zvalsky, i — Darsky; 16 — Axis of the R ~r& £ f\f\I\ 4 16 I\’\f KOSICE
Zboj Ridge; 17 — Transversal Vihorlat Fault; 13 A~ 14 15

18 — Boundary velocities of refraction seizmic
boundaries; 19 — Refraction seismic profiles: 7
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C = Cop—Rudki, D = Cisowa —Lubaczéw, £ = 170> 18 19
= Krosno —Rzeséw, F = Nowy Sacz — Kielee,

G = Zakopane — Krakow.




Dukelskd jednotka

i Magursky pFikrov ' -
wzwl Inting pismg i gerchovski  [ednatia bystricks jednotka  rakanskd jednotia : syaklinaridlal phsms nastaiské darské antiklinilnl 0 syklinilnl  pdsme * Reminy sovssedlicke  antiklindlai .}.. SVINE)
L 7 8L g P i v, Kk iufm o Iklindlai pisme imtl“lll pism 1l llfl‘l?l - ! e - A o | 1000
— / Y/ \ \ - i ! S :
e At ) e o - /- » _ \1-—1—-4—",/ '." 4 o .:::::.'
l. ] 2 - ) ...’/'“/ - /.. .'/.-/ ‘/\—’——'I-—’ e g 7\\—’\ | R
' : - A e £
ot AR 28 i oy SN e %4\
Rl o : ,Siopi ;
22000 \—- — 1 == Vhe4945mis | / - 200
o Ve 4630m)s — ——X—— / //
-%00 YY-‘ -i’\ I / il
4000 | i e : L -0
oEEE sl fILL 7heed TE: L e R %N 0 1 2 3km
= I i e W B W v s B S B S e
PE{l. 1 Enel. I

Ideovy geologicky fez véetné interpretace refrakéné seizmického profilu R-1/70 sestaveného A. Hrdli¢kou
et al. (1971) s pomoci rychlostni kiivky z vrtby Cisowa-1. FlySovd ¢dst byla zpracovéna z podkladii J . Nem-
- ¢oka a T.Kordba.

1 —4 — autochtonni podloZi: 1 — miocén, 2 — autochtonni filySové horniny, 3 — mezozoikum, 4 — mezozoikum nebo paleozoikum;

5 — bradlové pasmo; 6 —10 — magursky pfikrov: 6 — zlinské vrstvy ratanské jednotky, 7 — belovezské vrstvy racanské jednotky,

8 — zlinské vrstvy bystrické jednotky, 9 — beloveZské vrstvy bystrické jednotky, 10 — paleocén — stfedni eocén terchovské jednotky,

11 —16 — dukelskd jednotka: 11 — &ipotské vrstvy, 12 — lupkovské vrstvy, 13 — cisnanské vrstvy a piskovce Velkého Bukovca;

14 ~ podmenilitové vrstvy s polohami pestrych jilovei Velkého Bukovee, 15 — menilitové vrstvy, 16 — krosnénské vrstvy; 17 — osa

zbojského hibetu; 18 — osa giraltovecko-ubelské deprese; 19 — refrakéni horizont s pfislusnou hraniéni rychlosti; 20 — rozhrani
hrani¢nich rychlosti

Ideal geological section including interpretation of refraction shooting profile R-1/70.compiled by A. Hrdlié-
ka et al. (1971) by aid of velocity curve from borehole Cisowa-1. The flysch part was treated from the bases
of J. Neméok and T. Kordb.

1 —4 Autochthonous b t:1 — Mi , 2 — Autochthonous flysch rocks, 3 — Mesozoic, 4 — Mesozoic or Paleozoic; 5 — Klippen

Belt; 6 —10 Magura nappe: 6 — Zlin Formation of the Raéa unit, 7 — BeloveZa Formation of the Rata unit, 8 — Zlin Formation

of the Bystrica unit, 9 — Beloveza Formation of the Bystrica unit, 10 — Paieocene —Middle Eocene of the Gerchov unit; 11 —16 —

Dukla unit: 11 — Sipota Beds, 12 — Lupkov Beds, 13 — Cisfian Beds and sandstones of Velky Bukovec, 14 — Submenilite Beds

with layers of variegated claystones from Velky Bukovec, 15 — Menilite Beds, 16 — Krosno Beds; 17 — Axis of the Zboj Ridge;

18 — Axis of the Giraltovee — Ubla Depression; 19 — Refraction horizon with corresponding boundary velocity; 20 — Limit of bounda-
ry velocities
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Encl. II

Pril. IT

Refrakénd seizmicky profil R-1/70 sestaveny L. Adamovskym et al. (1972) s pomoci teoretické rychlostni
kfivky pouZfvané v polské ¢ésti Karpat a reflexné seizmicky profil 3/71 véetné jejich geologického zhodnoceni
provedeného M. Moikovskym a doplnéného F. Némcem.

1 — refrakéni horizonty s pFislusnou hraniéni rychlosti; 2 — reflexné seizmické horizonty; 3 — tektonické linie; 4 — body difrakee;
5 — bradlové p4asmo; 6 — flySové pfikrovy; 7 —9 autochtonni formace: 7 — paleozoikum a mezozoikum, 8 — autochtonni flySové

sedi ty, 9 — é

Refraction shooting profile R-1/70 compiled by L. Adamovsky et al. (1972) by aid of the theoretical velo-
city curve as applied in the Polish part of the Carpathians and reflection geismic profile 3/71 including their
geological evaluation by M. Moifkovsky, completed by F. Némec.

1 — Refraction horizons with competent boundary velocity; 2 — Reflection seismic horizons, 3 — Tectonic lines, 4 — Diffraction
points, 5 — Klippen Belt, 6 — Flysch nappes, 7—9 Autochthonous formatjons: 7 — Paleozoic and Mesozoic, 8 — Autochthonous
flysch sediments, 9 — Miocene




Pravdépodobnéjéi se zda (viz piil. I1), Ze jde o zlom s tiklonem k SV a vyskou
skoku az 1500 m. Presmykové zény diléich jednotek magurského piikrovu
pokraovaly by v tomto p¥ipadé v autochtonnich formacich, jejichz poruchy
mély by viaéi nim predisposi¢ni charakter. Cinnost uvaZovaného zlomu je
tieba kldst za téchto podminek do obdobi sedimentace flySovych hornin,
rovnéz s predisposiénimi prvky v autochtonnim podkladu. Soulasné s timto
FeSenfm souvisf moZnost existence autochtonnich flySovych sedimentii v nej-
hlubgich ¢dstech ubelsko — giraltovecké deprese v podlozi flySovych pitkrovii.

Vzhledem ke skute¢nosti, Ze uvedend geologick4 interpretace byla provedena
bez podkladit z hlubinnych vrtii, nelze zcela vylouéif moznost, Ze svrchni
hranici autochtonnich formaci na profilu R-1/70 je hlub&i rozhrani s hraniéni
rychlosti 5800 m/sec, zatimco vy88f rozhrani probfhd uvnité flyfovych pii-
krovi.

Na dvou sovétskych p¥i¢nych refrakéné — seizmickych profilech Cop —
Rudki a Dolina — Beregovo povazuje A. V. Cekunov (1970) refrakéni
rozhrani s hrani¢nimi rychlostmi 5000—5800 m/sec za podloZi karpatského
flySe a miocénu, piicemz viak neuvazuje, Ze by toto podlozi mohlo tvofit
krystalinikum. Rozhrani s hrani¢ni rychlosti 6000 a 6100 m/sec interpretuje
pfitom jednoznaéné jako povrch krystalinického podloZi. |

V. V. Gludko — A. P. Samojluk — R. T. Trugkevié (1970) pfed-
poklddaji, v rdmci geologické interpretace uvedenych refrakénich profila,
v podlozi flySovych a miocennich hornin autochtonni mezozoické a paleo-
zoické formace jen v nejhlubgich ¢dstech miechowského synklinoria, zatimco
odtud k SV a JZ uvazuji pouze s piedkambrickymi sedimenty. V sv. é4st;
opiraji tuto interpretaci o vysledky hlubinnych vrti nachézejicich se ve
vzddlenosti asi 60 km k SZ od profilu Cop — Rudki. Zhodnoceni téchto
autorii znamend, Ze refrakéni rozhrani s hrani¢nimi rychlostmi 5000 —5600 m/
/sec odpovidalo by mimo nejhlubgich ¢asti synklinoria reliéfu predkambria,
coZ v jz. Cdsti nelze prokdzat. Je mozno proto uvedenou interpretaci brat
pro tuto oblast pouze alternativné.

Jizni ¢asti Ctyf polskych regiondlnich refrakéné seizmickych profila, pro
jejichz zhodnoceni jsme pouzili podkladovy materidl z price A. Slaczky
(v tisku), jsou charakterisovdny vyraznymi refrakénimi rozhranimi, jejichz
hrani¢éni rychlosti se pohybuji v rozmezi 5400—6600 m/sec.

Na profilu Cisowa — Lubaczéw je ve sledované oblasti hraniéni rychlost
refrakénfho horizontu pievézné 5600 m/sec a pouze v sv. &dsti téz 5500
a 5400 m/sec. Podle vysledku vrtby Cisowa-1, na niz pod flySovymi ptikrovy
2 miocennimi sedimenty bylo zjisténo p¥imo pfedkambrium, odpovidd ref-
rakéni rozhrani svrchni hranici této formace. Ve sméru k JZ, tj. do hlubgich
¢asti miechowského synklinoria, kde nutno pfedpoklddat téz existenci paleo-
zoickych a mezozoickych hornin, pfechdzi pravdépodobné toto rozhrani
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z povrchu piedkambria na reliéf autochtonnich formaci, ktery miize sledovat
i ddle k JZ na svahu zbojského hibetu tohoto synklinoria v pfipadé, Ze auto-
chtonnf horniny budou zde vyvinuty. Toto nelze za sou¢asnych poznatki vylou-
¢it, s vyjimkou aplikace nepiitomnosti autochtonnich sedimentt na sv. svahu
této &asti miechowského synklinoria na svah zbojského hibetu na JZ.

Podle A. Slaczky (v tisku) piechdzi toto rozhrani v hlubgich &istech
miechowského synklinoria, stejné jako na sv. svahu ndmi interpretovaného
zbojského hibetu, kde ma hraniéni rychlosti 5600 a 5500 m/sec, do flySovych
piikrovi.

Refrakéni horizont na profilu Krosno — Rzeséw mé4 ve zpracované ¢asti po
celé délee hraniéni rychlost 5700 m/sec, kterd teprve déle k SSV se ménf na
5600 m/sec. Ponévadz jde o hraniéni rychlost velmi blizkou profilu Cisowa —
Lubaczéw, interpretujeme rozhrani na profilu Krosno — Rzeséw shodné
s timto profilem. To znamen4, Ze v mélkych édstech na SSV je povazujeme za
povrch pifedkambria, zatimeco odtud k JJZ piedpokliddme, Ze piechdzi
na svrchni hranici autochtonnich formaci.

A. Slgczka (v tisku) interpretuje toto rozhrani na JJZ jako hranici
mezi flySem a autochtonnim mezozoikem, zatimco v ssv. ¢éasti je klade mezi
paleozoikum a pfedkambrium, piipadné na svrchni hranici autochtonniho
mezozoika. Pouze v nejhlubsich partiich miechowského synklinoria, kde
pfedpokladd znaéné mocnosti miocénu v podlozi flySe, prochdzi podle néj
toto rozhrani flySovymi piikrovy.

Na profilu Nowy Sacz — Kielece povazujeme v s, Cisti refrakéni rozhrani
8 hranitni rychlosti 6600 m/sec, stejné jako ¢ist rozhrani s hraniéni rychlosti
5400 m/sec, za povrch pfedkambria. Odtud k J klademe toto rozhrani, majici
zde hrani¢ni rychlost opét 5400 m/sec, mezi miocén a autochtonni mezozoikum.
A. Slgczka (v tisku) soudi, Ze v j. édsti, kde dochdzi ke stoupan{ refrakéniho
rozhrani, pfechdzi toto do flySovych piikrovii.

Prechod do flyée interpretuje tento autor rovnéz v prostoru Nového Targu
na profilu Zakopané—Krakéw u rozhrani s hraniéni rychlosti 5800 m/sec.

Reflexné seizmickd méfeni

V minimalnim rozsahu byla uskuteénéna v oblasti vychodoslovenského
flyse ve formé pokusnych praci v letech 1959 —1960 v &ir§im okoli Stropkova
a Medzilaboret (B. Jurga — K. Cidlinsky 1961) a v roce 1970 v prostoru
obce Rusky Potok.

V roce 1971 byl odméfen profil 3/71, jenZ v hrubych rysech se shoduje se
situaci profilu R-1/70. Byl zpracovin L. Adamovskym et al. (1972). Podle
interpretovaného ¢asového fezu pfevedeného do hloubek (viz pil. II) vyéle-
fiuje M, Mofkovsky ve vyfe citované prici hlubsi pdsmo s menéimi tklony
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reflexnich horizontii, jez odpovid4 asi pfedflySovému podkladu, a vy&sf pasmo
s podstatné vétsimi tklony, jez representuje flySové horniny. Hranice mezi
témito pdsmy se pohybuje pfevizné v hloubce 2000 — 2500 m. Pouze v prostoru
zbojského hibetu se nachazi vyse.

Tektonické linie v autochtonnich formacich zjistuje uvedeny autor predeviim
v jz. prostoru. Podle vyskytu difragovanych vIln uvaZuje mimoto s existencf
poruchovych pdsem ve vrcholové ¢asti zbojského h¥betu a jeho okoli.

Stavba autochtonniho podloZi vychodoslovenského flySe a jeho okoli

Resit stavbu podlozi vychodoslovenského flySe pouze z vlastnich podkladi
nebylo mozno, nebof chybély tdaje, jez by dovolily zafadit tuto oblast do
stavby prislusnych vyssich tektonickych jednotek, jejichz znalost podmiriovala
provedeni spravnych zévéri z podkladii sledovaného vizemi. Bylo proto tieba
zhodnotit alesponn rimcové téz flySové podlozi v &irdim okolf dané oblasti.

Strukturni schéma refrakéné seizmickych rozhranf s hranié¢nimi
rychlostmi 4500—5800 m/sec a jejich kvalitativni interpretace

Jako nejvhodnéjsi feeni, jez mohlo splnit uvedené pozadavky, se jevilo
sestrojeni strukturnfho schématu na refrakéné seizmickd rozhrani, jejichz
hraniéni rychlosti se pohybovaly v rozmezi 4500—5800 m/sec. Toto strukturni
schéma (pfil. 111) umoznilo totiZ interpretovat stavbu podlozi vychodosloven-
ského flySe a jeho okolf a ziskat tak o nf uréity, i kdyz znaéné zjednoduseny
obraz.

Schéma bylo zpracovano z refrakéné seizmickych profili polskych, sovét-
skych a naseho profilu R-1/70. Ve v. oblasti bylo pfitom &isteéné pouzito
podkladi z prace V. V. Gluska—A. P. Samojluka—R. T. Truikeviée
(1970), jez byly piislusnym zpisobem reinterpretoviny.

Prevaznd Cast zpracovaného tzemi patéf miechowskému synklinoriu,
Pouze na JZ zasahuje strukturni schéma nepatrné do prostoru, jenz je podle
W. Pozaryského (1966) souddsti monoklinaly predsudetsko — slezsko —
krakovské. Hranice mezi obéma tektonickymi jednotkami neni viak ve
schématu pro nedostatek podkladi vynesena.

Stavba podlozi vychodoslovenského flySe je dokumentovéna témék vyhradné
vysledky interpretace gravimetrickych méfeni. Strukturni schéma pokraduje
podle vysledku refrakéniho profilu R-1/70 pouze v jv. ¢4sti tohoto tizemi.
Odtud déle k JV je stavba charakterisovdna jen pritbéhem zbojského hibetu
a giraltovecko — ubelské deprese, jez zde byly interpretoviny z refrakéné
seizmickych profili.




Z vyhodnocenych zlomu byly pojaty do strukturniho schématu pouze ty,
jez jsme povazovali pro dany tcel za nejvyznamnéjii. Pro orientaci jsou zde
déle vyneseny ze zpracovani A. Kislowa (1970) téz nékteré zjisténé nebo
predpokliddané poruchy z podloZzi polskych flySovych Karpat.

Podle kvalitativni interpretace jednotlivych refrakéné seizmickych profilia
sleduje sestrojené strukturni schéma v pievdZné ¢dsti flizemi, jez zahrnuje
hlubii strukturni polohy centralné gravimetrického minima a miechowského
synklinoria véetné jeho jz. svahii, rozhrani miocennich, piipadné flySovych
hornin a autochtonnich podloZznich formaci. O jaké podlozi pfitom jde,
nelze ze seizmickych podkladii specifikovat. Z geologické stavby mozno usuzo-
vat, ze reliéf je tvofen pfedeviim mezozoikem. Hrani¢ni rychlosti v téchto
tastech refrakénich rozhrani se pohybuji v rozmezi 5000—5800 m/sec.

Ve vy#Sich diléich tektonickych jednotkdch miechowského synklinoria
na SV je strukturni schéma odrazem ptedkambria, coz je doloZeno vysledkem
vrtby Cisowa-1. PfibliZné stejnou hraniéni rychlost refrakéniho horizontu
ve vy$i 5400 m/sec, kterou m4 zde reliéf pfedkambria, a téhoZz rozhrani odtud
k JZ s hraniéni rychlosti 5600 m/sec, kde predpoklidime, Ze je tvoii povrch
autochtonnich vrstev, je moZno vysvétlit podobnymi seismogeologickymi
poméry, jez maji sviij piivod v obdobnych litologickych podminkich téchto
formaci.

V giraltovecko — ubelské depresi, kde hraniéni rychlosti refrakéniho hori-
zontu maji hodnoty pouze 4500 a 4630 m/sec, odpovidd strukturni schéma
nékterym litologicky vyraznym komplexiim ve flySovych piikrovech.

Rovnéz v z. G4sti izemi v prostoru centrilniho gravimetrického minima
se nachézi podle interpretace A. Slaczky (v tisku), ktery pfedpoklddd
v téchto mistech j. hranici epivariské platformy, strukturni schéma, represen-
tované refrakénimi rozhranimi s hraniénimi rychlostmi 5400 a 5800 m/sec,
uvnitt flySovych ptikrovii.

Klasifikace elevaci, depresi a tektonickych smérii autochtonniho
podlozi

Na podkladé strukturntho schématu a zhodnoceni gravimetrickych méfeni
bylo moino provést rdmcové rozélenéni podlozi vychodoslovenského flyse
a jeho okoli, jakoZ i rozbor jednotlivych tektonickych prvki.

Miechowské synklinorium je tektonickou jednotkou vys&iho ¥adu. Ve sledo-
vané oblasti je asymetrické, s osou blize st¥edopolskému antiklinoriu. Jeho
smér je zde SZ — JV. Maximélnich hloubek dosahuje podle vysledki refrakéné

seizmickych méfeni v prostoru Krosna, kde dochézi k jeho kiiZen{ s centralné
- gravimetrickym minimem, a to —10 700 m. V piipadé, Ze tato hranice je podle
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provedené interpretace povrchem autochtonnich formaci, miize byt jeho
hloubka zde jeité az o 2 500 m vétdi a dosdhnout tak strukturni hodnoty
vice nez —13 000 m.

Smérem k JV stoupd nejprve osa synklinoria az na hodnotu —7000 m,
zatimceo v dal§im pribéhu dochézi opét k jejimu poklesu do hloubek —9000 m,
zaznamenanych na refrakénim profilu Cop—Rudki. Déle k JV stoupa opét
tato osa podle refrakéniho profilu Dolina — Beregovo az do vyse —6500 m.
Viechny tyto hodnoty jsou opét orientoviany na interpretovany povrch
autochtonnich formaeci, coz znamend, 7ze hloubka pfedkambria mize byt
jesté az o 2000 m vétsi.

Miechowské synklinorium je porufeno etnymi zlomy jak podélného, tak
i pfiéného sméru, coz je dokumentovéno i existenci hojnych poruchovych
pasem zjisténych na refrakéné seizmickych profilech. Podélné zlomy maji
smér SZ — JV, zatimco u piiénych je tento prevainé JZ — SV s riiznymi
vykyvy na obé strany. V piedloZzeném schématu interpretovali jsme dvé
z téchto podélnych poruch. Na sv. strané je to zlom, u néhoz predpoklidame,
ze v prostoru jz. od vrtby Cisowa-1 zpiisobil posunuti centralniho gravimetric-
kého minima. Z toho détvodu uvazujeme, Ze jde o poruchu znaéného vyznamu
s regiondlnim charakterem. Zlom mé podle nés po celé délce jz. tklon, zatim
copodle V. V. Gluska — A. P. Samojluka — R.T. Truikeviée (1970),
jez interpretuji obdobny zlom s uréitou diferenci jeho pritbéhu a bez vazby
na posunuti miechowského synklinoria, se jeho tiklon v jv. ¢dsti méni ve sméru
k SV.

Na jz. strané md ndmi interpretovany zlom tiklon k SV. Byl zjitén (R. Ney
1968) v s. cdsti sledované oblasti a v Gizemi dale k SZ. Ve sméru k JV predpokl4-
di A. Kislow (1970), Ze po kra¢uje do nejhlubgich prostori miechowského
synklinoria. Vzhledem k prudkému stoupédni autochtonniho podkladu od osy
tohoto synklinoria k JZ, jakoz i absenci poruchovych pasem na profile Krosno—
Rzesow se domnivame, Ze v prostoru déle k JV probiha zlom a# za jz. ukonée-
nim refrakénich profilii. Rovnéz v nejjiznéjii édsti posunuli jsme podle refrak-
¢nfho profilu Dolina — Beregovo priibéh tohoto zlomu oproti zhodnoceni
V. V. Glugka — A. P. Samojluka — R. T. Truskevidce (1970), ktefi
jej zde nazyvaji slavskym zlomem, ddle k SV.

Vysku skoku zlomu piedpokliddme v prostoru zbojského hibetu okolo
2000 m. Tuto hodnotu, vzhledem k podkladim, z nichZ byla interpretovéna,
je tieba povazovat za velmi variabiln{ az hypotetickou, s moZnosti i znac¢nych
zmén v obou smérech.

V's. a sv. ¢asti zpracovaného Gizemi je miechowské synklinorium porusovino
centrdlnim gravimetrickym minimem, jeZ je velmi vyznamnou tektonickou
jednotkou regionalniho charakteru, jez podstatné ovliviiuje i stavbu autochton-
nfho podlozi vychodoslovenského flySe v jeho sz. édsti.
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Centralni gravimetrické minimum mé podle A. Kislowa (1970) v oblasti
Polska, kam piechdzi ze slovenského tizemi v prostoru v. Namestova, nejprve
smér ZJZ — VSV. U Nového Targu se obraci do sméru JZ — SV. V prostoru v.
Gorlice, kde se od néj odstépuje vétev jdouci k Iwoniczi, se dostdvd do nej-
hlubgich &4sti miechowského synklinoria, kterou piechéazi obloukovité v oblasti
Krosna. Odtud pokra¢uje k VJV a konéi zhruba v tizemi s. Leska. Opét se
objevuje (V. V. Glugko — A. P. Samojluk — R. T. Truskevié 1970)
na polsko — sovétské hranici asi 25 km odtud, ptechdzi obloukovité k Bo-
ryslavia déle k JV.

O pterueni centrilniho tihového minima soudime, Ze bylo zpiisobeno uve-
denym jiz podélnym zlomem miechowského synklinoria, coz by mohlo souc¢asné
znamenat, Ze tfhové minimum je starii nez tato deprese. PonévadZ v mie-
chowském synklinoriu za¢ala horotvornd ¢innost (W. Pozaryski 1966)
v jufe s vyvrcholenim v nejvyssi kidé, je v ramei této alternativy mozno kldst
poééatek vzniku centrdlné gravimetrického minima v této oblasti jiz do obdobi
hercynského vrdsnéni. Soucasné lze piedpoklidat, Ze deprese vznikld v této
dobé mohla by mit predisposiéni charakter viiéi vzniku centrilniho gravi-
metrického minima v jeho dneéni podobé, k némuz doslo v pritbéhu alpinské
orogenese.

Z autochtonniho podlozi vychodoslovenského flyse patii k j. svahu centrdlné
gravimetrického minima podle tihovych podkladi pouze jeho sz. édst. Maxi-
mélni hloubky povrchu autochtonniho podlozi v tomto prostoru dosahuji
podle zhodnoceni refrakéné seizmickych profili okolo —7500 m, pfi¢emz
povrch pfedkambria lze uvazovat jesté asi o 2000 m hloubéji.

A. Slaczka (v tisku) pfedpoklddd na Z od Nového Sgczu, v prostoru
centralniho gravimetrického minima, hranici epivariské platformy. Podle
jeho interpretace byly by uvedené hloubky v této Casti tihového minima
jesté o nékolik tisic metrin vétsi.

Zhruba paralelné s profilem Cop — Rudki interpretujeme v autochtonnim
podlozi depresi, jez probihd z prostoru z. Boryslavi k JZ aZ za zbojsky hibet.
Moznost existence této deprese je podloZena diléi depresi miechowského
synklinoria z. Boryslavi a vyraznym ohybem zbojského hibetu. Z regionalniho
hlediska je moZno tuto depresi povazovat za souédst starého podkladu panon-
sko — volyiiské deprese A. V. Cekunova (1970), pfiemZ nelze oviem
vylouéit ani jeji vztah k balatonské linii.

Z jz. tésti miechowského synklinoria, tj. z podlozi vychodoslovenského
fly$e a tizemi na JV odtud, kde nebylo mozno pro nedostatek podkladi sestrojit
strukturni schéma, ziskali jsme poznatky o reliéfu podlozi vyhodnocenim
gravimetrickych a refrakéné seizmickych méfeni. Interpretoviny byly zde
piitom tyto podélné a piiéné tektonické jednotky.

Zbojsky hibet je vyraznou morfologickou jednotkou regiondlniho charakte-
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ru. Byl zjistén na refrakéné seizmickych profilech R-1/70, Cop — Rudki
a Dolina — Beregovo. Mezi poslednimi dvéma profily je smér hibetu pfevazné
Z — V. Teprve pied poslednim profilem se dostivd do jv. smérn. Rovnéz
v prostoru profilu Cop — Rudki se hibet obloukovité sta¢i do sméru JJV —
SSZ, ktery zachoviva az za profil R-1/70, kde se asi obraci do sméru JV — SZ.
Podle provedené interpretace kon¢i na piiéné varechovsko — repejovské
depresi. Ned4d sa ovSem vylouc¢it jeho pokracovini i v prostoru za touto depresi.

Na profilu R-1/70 m4 vrchol zbojského hibetu strukturni hodnotu —1400 m.
Podle interpretace gravimetrickych méfeni se rozpadd v tomto prostoru na dvé
diléi morfologicka elevacéni pasma. Smérem k JJV a pozdéji téz k V dochdzi
k poklesu vrcholové édsti hibetu, a to na profilu Cop — Rudki do hloubky
vice nez 2500 m a na profilu Dolina — Beregovo dokonce do hloubky okolo
4500 m.

Na vsech tfech refrakénich profilech je vrcholova éast hibetu vyhodnocena
jako rozhrani flySovych pfikrovii a autochtonnich formaci, pficemz se vylucéuje
krystalinikum (pfedkambrium).

Giraltovecko — ubelskd podélnd deprese byla interpretovana z tihovych
podkladit a v jv. ¢asti téz na profilech R-1/70 a Dolina — Beregovo. V sz.
prostoru byla vymezena jiz E. Mencikem (1963). Deprese zacinid na SZ
u bradlového pdsma a postupuje smérem k JV a pozdéji az k VJV. Vychodné
od Giraltovet je v tithové mapé prerusena piiénymi tektonickymi jednotkami.
Jeji pokratovani je opét sledovatelné az z prostoru Maskovca smérem k JV
az VJV. Od profilu R-1/70 uvazujeme jeji smér zhruba shodny se smérem
zbojského hitbetu. Celkovd délka sledovatelné ¢dsti deprese je vice nez 200 km.

Hloubka deprese dosahuje na povrchu autochtonnfho podlozi na profilu
R-1/70 vice nez 3000 m a na profilu Dolina — Beregovo az 6000 m. Omezen{
deprese je podle interpretace profilu R-1/70 tektonické. Z uvedenych zjisténi
vyplyvé, Ze i giraltovecko — ubelskd deprese je velmi vyraznou tektonickou
jednotkou regionalniho charakteru.

Tihovy hibet Smilno — Zbojné mé smér SZ — JV. Jeho sz. ukonéeni tvori
smilenské tektonické okno dukelské jednotky, o némz predpoklidime, Ze je
odrazem elevace autochtonniho podkladu ve flySovych piikrovech. Smérem
k JV je hibet pierusen pfiénymi jednotkami.

Zborovsko — stakéinsky podélny tihovy hibet ma regiondlni charakter.
Podle nasi interpretace probihd od stdtni hranice v prostoru Zborova nejprve
k JV a pozdéji k VJV. Ve stiedni ¢asti je pFeruSen p¥iénymi jednotkami.
Jeho ukonéeni na JV neni jednoznacéné. Muze se zde spojovat se zbojskym
hibetem.

O zborovsko — stakéinském hibetu se domnivdme, Ze miize byt pokra-
¢ovanim tzv. krakowského ,ryglu®, ktery vznikl (R. Ney 1968) v paleo-
zoiku a na jehoz dalsi vyvoj mély vliv téz horotvorné pochody kimeridZské
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a laramické fize. P¥ipustime-li, Ze paleozoicky podklad vychodoslovenského
fly&e je geneticky spojen s paleozoikem monoklindly pedsudetsko — slezsko —
krakovské, nelze vylouéit pokradovani krakovského ,ryglu“, ktery mé
SZ — JV smér, v podloZi vychodoslovenského flySe.
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Obr. 1 Hlavni tihové hibety a deprese interpretované z gravimetrickych podkladii
v prostoru vychodoslovenského flyse

I — bradlové pdsmo a jeho obaly; II — neovulkanity; III — smilenské tektonické okno dukelské jednotky;
1V — okraj nasunuti magurské jednotky; V — schéma tihového pole; VI — interpretované tihové deprese:
1 — giraltovecko — ubelskd, 2 — varechovsko — repejovekd, 3 — Ruské — V. Polana; VII — interpre-
tované tihové hibety: 4 — zborovsko — stakéinsky, 5 — Smilno —Zbojné, 6 — stropkovsko — hertnicky,
7 — dukelsko-breznicky, 8 — jablofisky, 9 — zvalsky, 10 — darsky; VIII — kladné tihové anomadlie;
IX — zaporné tihové anomdlie; X — zbojsky hibet; XI — vihorlatsky zlom; XII — XV — Ziviéné projevy
(podle E. Menéika — V. Pesla — M. Plicky 1967) v prostoru interpretovanych hibetl a depresi: XII —
naftové, XIII — plynové, XIV — naftové i plynové, XV — vyskyty asfaltu. Jednotlivé lokality se
ziviénymi projevy: a — Vysny Komérnik, b — Mald Drie¢na, ¢ — Mikov4, d — Mikova —Kamjana,
e — Rokytovee, f — Sukov, g — Vy&nid Radvai, h — Kriva OTka, i — Hrabovec n. Laborcem, j — Nizna
Jablonka, k — Pichne, 1 — Snina, m — Zborov —Smilno, n — Orlik, 0 — Vy#nd Ol8ava, p — Breznica,
q — Svidnik, r — CertiZné, s — Vyrava, t — Vy&nd Jablonka, u — Osadné, v — Péoliné, z — Papin

Fig. 1 Main gravity ridges and depressions interpreted from gravimetric bases in the
region of the East Slovakian flysch

I — Klippen Belt and its envelopes; II — Neovolcanites; ITT — Smilno inlier of the Dukla unit; IV — Margin
of overthrust of the Magura unit; V — Scheme of the gravity field; VI — Interpreted gravity depressions:
1 — Giraltovece —Ubla, 2 — Varechov —Repejov, 3 — Ruské—V. Polana; VII — Interpreted gravity
ridges: 4 — Zborov —Stakéin, 5 — Smilno —Zbojné, 6 — Stropkov —Hertnicky, 7 — Dukla —Breznica,
8 — Jablofisky, 9 — Zvalsky, 10 — Darsky; VIII — Positive gravity anomalies; IX - Negative gravity
anomalies; X — Zboj Ridge; XI — Vihorlat fault; XII -XV — indications of bitumens (according to
E.Menéik — V. Pesl — M. Pli¢ka 1967) in the area of the interpreted ranges and depressions; XII —
Of oil, XIII — Of gas, XIV — Of oil and gas, XV — Occurences of asphalt. Individual localities with
indications of bitumens: a — Vy&ny Komarnik, b — Mal4 Drie¢na, ¢ — Mikovd, d — Mikovéa —Kamjana,
e — Rokytovec, f — Sukov, g — Vysnd Radvaii, h — Krivd OTka,i — Hrabovee n. Laborcom, j — NiZni
Jablonka, k — Pichne, 1 — Snina, m — Zborov — Smilno, n — Orlik, o — Vyfné Olsava, p — Breznica,
q — Svidnik, r — Certizné, 8 — Vyrava, t — Vy¥nd Jablonka, u — Osadné, v — Péoliné, z — Papin
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Stropkovsko — hertnicky ptiény tihovy hibet, interpretovany E. Men ¢i-
kem (1963), ma smér ZJZ — VSV,

Dukelsko-breznicky tihovy hibet je pficnou elevaéni jednotkou s.-j. sméru.
Probiha téméi od bradlového pasma az ke statni hranici. Je velmi vyrazny,
coz se projevuje v tihové mapé prerusenim podélnych jednotek, jez pro-
tina.

Varechovsko — repejovskd tihova deprese ma smér SSZ — JJV. Je pravdé-
podobné vybézkem nejhlubsi &dsti miechowského synklinoria, nachizejici se
v prostoru Krosna, ve sméru k J. Také tato deprese, vzhledem ke své vyraznos-
ti, prerusuje v tihové mapé podélné jednotky.

Jablonisky tihovy hibet probihd napii¢ celym tizemim vychodoslovenského
flyse a pokracuje pravdépodobné i na polské strané. Jeho smér je SV — JZ.

Tihovy hibet darsky a zvalsky a tihovd deprese Ruské — V. Polana, jez je
charakterisovéana velmi nizkymi hodnotami tihovych anomalii, jsou tektonické
jednotky sméru VSV — ZJZ, které pfechdzi do nasi oblasti z polského tizemi.
Darsky hibet konéi v prostoru zborovsko — stakéinského hibetu, piipadné
tento jesté protind.

Vihorlatsky zlomovy systém je vyznamnou poruchou projevujici se ve
flysi jako vyrazny sigmoidalni ohyb. Byl interpretovan B. Leskem — J. Sla-
vikem (1967). Jeho vznik je tieba klast do podlozi flysovych Karpat, kde
doslo k vyrovnavacim procestim, jez vedly k poklesu tizemi na SZ od této
poruchy. Systém byl popsany téz J. Neméokem (1970) jako cirossky.
Tento autor soudi o ném, Ze byl vytvoren nejen poklesem proti sobé lezicich
blokti, ale hlavné pasobenim horizontalnich posunf.

Vihorlatsky zlomovy systém, jehoz smér je SV — JZ, byl zjistén rovnéz
v neogénu Potiské niziny, kde se projevuje piedevsim nartstdnim mocnosti
ve svrechnim badenu v prostoru Secovei a Albinova. Ve sméru k SV pokracuje
podle B. Leska et al. (1964) az k Premyslu.

V provedeném rozboru vénovali jsme pozornost hlavnim tihovym hibetiim
a depresim. Vedle nich se nachédzeji v mapé Bouguerovych izanomadl jesté
dalsi, méné vyrazné tektonické prvky, jejichz charakter i vyznam bude mozno
zhodnotit teprve po ukoné¢eni detailniho tihového prizkumu, pFipadné v zi-
vislosti na vysledcich seizmickych méieni.

Podélné tektonické jednotky autochtonniho podlozi vychodoslovenského
flyse maji téméf vyhradné sz. — jv. smér, jenz patii tektonice permsko —
mezozoické geosynklindly dunisko — polské. Soucasné jde o paleozoicky
smér sudetsky a smér v. ¢asti zdpadnich flySovych Karpat, jenz je vysledkem
kiidovych a terciernich tektonickych pohybi.

Smér pFiénych jednotek neni naproti tomu jednotny, nybrz se pohybuje
v rozmezi SSZ — JJV az VSV — ZJZ. Domnivame se, Ze jde o dva pfiéné
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tektonické systémy, z nichz jeden mé pfevazné smér SV — JZ az VSV — ZJZ
a druhy S — J az SSZ — JJV.

Tektonika sméru SV — JZ az VSV — ZJZ byla zjisténa v autochtonnich
formacich miechowského synklinoria v podlozi polskych flySovych Karpat.
U nés patii k ni vihorlatsky (cirossky) zlomovy systém a z jednotek némi
interpretovanych tihovy hibet jablonisky, stropkovsko — hertnicky, darsky
a zvalsky a tihové deprese Ruské — V. Polana, jakoZ i pfedpoklidand deprese
probihajici z prostoru z. Boryslavi k JZ. K obnoveni této tektoniky doglo
v paleogénu, kdy se uplatnily zlomové systémy ruzbadsky a tisinecky (A. Ma-
téjka et al. 1964). K intensivnéjsimu vzniku p¥i¢nych zloma sv. — jz. sméru,
jez porusuji podélné struktury flySového pdsma, dochdzi v neogénu. Cést
téchto zlomii byla pfitom predisponovidna starymi poruchami autochtonniho
podkladu. K témto zlomim patii stakéinsky sigmoiddlni ohyb v dukelské
jednotce (B. Lesko et al. 1964), jeZ je obnovenim vihorlatského zlomového
systému B. Les8ka — J. Slavika (1967).

RovnéZ poruchy s. — j. sméru se vyskytuji v autochtonnich formacich
polské €dsti miechowského synklinoria. V centralnich Karpatech je mozno
k tomuto tektonickému systému poéitat neogenni hornddskou poruchovou
linii, jejiZz vyznam (T. Buday — I. Cicha in T. Buday et al. 1967) se
projevuje v nékterych strukturnich a paleogeografickych zméndch v pied-
mezozoickém podlozi, stejné jako ve flySovém pdsmu a pasmu centrilnich
Karpat. Tato linie, jez tvofi z. ohrani¢eni Kogické kotliny, nebyla zjisténa
z tihovych podkladii v autochtonnim podlozi vychodoslovenského flyse,
kde k jednotkdm tohoto systému ndmi vyhodnocenym patfi tihovy hibet
dukelsko — breznicky a tihova deprese varechovsko — repejovski. K obno-
veni tektoniky s. — j. sméru doslo pfedeviim v neogénu vychodoslovenské
panve.

Z uvedeného vyplyvi, Ze stavba autochtonniho podloZi vychodoslovenského
flySe je vysledkem ¢innosti paleozoicko — mezozoicko — paleogenni tektoniky
s podélnymi poruchami sudetského (durisko — polského) sz. — jv. sméru,
déle ptedpaleogenni az neogenni tektoniky cirosské (balatonské, panonsko —
volyniské, vihorlatského zlomového systému) sv. — jz. az vsv. — zjz. sméru
a pfedpaleogenni tektoniky s poruchami s. — j. hornddského sméru. Pied-
pokldddme, Ze nejvétsi vyznam jak v paleozoiku, tak pfedevsim v jufe
a kiidé, méla tektonika sudetskd, jez byla obnovovéna od doby hercynské
orogeneze a pouze vice nebo méné porusovina az do neogénu oZivovanou
pfi¢nou tektonikou sv. — jz. az vsv. — zjz. a 5. — j. sméru.




Poznimky ke vztahu autochtonniho podlozi
a flySovych piikrovi

Pro fefeni tohoto problému neposkytuji souc¢asné poznatky dostatek podklad-
dit o autochtonnim podlozi. Nicméné vysledky gravimetrickych a refrakéné
seizmickych méfeni davaji urcitou moznost sledovat alespon sporadicky
v nékterych Castech vychodoslovenského flySe jeho pomér k autochtonnimu
podkladu.

Smilenské tektonické okno je podle Z. Stranika — E. Hanzlikové
(1963) bud elevaci dukelské jednotky tvofici zvrasnény podklad magurského
pfikrovu, anebo ttrzkem, ktery byl pii piesunuti tohoto piikrovu odlouéen
od podkladu a zavrdsnén do pfesunovanych magurskych hornin. Mimoto je
mozno je povazovat za odraz elevace autochtonniho podkladu, coz vzhledem
ke zjisténi zbojského hibetu na refrakénim profilu R-1/70 zd4 se nejpravdé-
podobnéjsi.

E. Mencik (1963) dava do spojitosti zpétné nasunuti racanské jednotky
na jednotku bystrickou s tizkou, ale vyraznou depresi autochtonniho podloz,
nachazejici se na JZ od sz. ¢asti zborovsko — stakéinského hibetu.

Dalsi flySsovou tektonickou jednotkou, majici sviij ptavod v autochtonnim
podkladu, je stakéinsky sigmoidalni ohyb popsany B. Leskem — J. Nem-
tokem — T. Kordbem (1960). Jeho predispoziéni tektonickou jednotkou
v podlozi flyse je tzv. vihorlatsky zlomovy systém interpretovany B. Les-
kem — J. Slavikem (1967).

Minimum refrakéniho horizontu na profilu R-1/70, jez zde reprezentuje
osni Cast podlozni giraltovecko — ubelské deprese, odpovidd synklinoriu
Kalné Roztoky. Naproti tomu stavba dalSich tektonickych prvka dukelské
jednotky souhlasi se stavbou autochtonniho podlozi, podle vysledku tohoto
refrakéniho profilu (viz piil. 1), pouze ¢astedné.

Z uvedeného vyplyvé, Ze autochtonni podklad vychodoslovenského flyse
ovlivnil v nékterych castech stavbu jeho piikrovii. Mozno to pozorovat
pfedevsim u vyraznych tektonickych jednotek, jako je giraltovecko — ubelskd
degrese, zborovsko — stakéinsky hibet, vihorlatsky zlomovy systém nebo
smilenské tektonické okno. Vzhledem k tomu, Ze jiné vyrazné tektonické
prvky se neodrazily ve stavbé flySového nadlozi, nutno pripustit, Ze k ovlivnéni
stavby piikrovii dochdzelo piedevsim v mistech, kde horotvorny tlak v dobé
tvofeni se piikrovi nemél jiz dostateénou intenzitu, coz umoznilo prosadit
se vyraznému autochtonnimu podloznimu reliéfu.

Rovnéz tektonika flySovych piikrova vykondvala vliv na své autochtonni
podlozi, v némz dochdzelo z toho divodu pravdépodobné k obnoveni pohybi
podél starych poruch, jimz tfeba pfisoudit v tomto sméru predisposiéni




charakter. Tento vliv se projevil piedevi&im u piiénych miocennich zlomf
sv. — jz. sméru, z nichZ u nékterych je tieba piedpoklddat, e zasahuji az do
podloznich formaci.

Perspektivnost autochtonnich formaei v podloZi vychodoslovenského flyse
z hlediska naftonosnosti a plynonosnosti

O autochtonnim podlozi vychodoslovenského flySe nejsou zadné pifmé
poznatky ani z hlediska moznosti vyskytu Ziviénych lozisek. Aby bylo mozno
vyhodnotit jeho perspektivu po této strance, bylo proto nutno i v tomto
pifpadé aplikovat z prevdzné Cdsti poznatky z okolnich oblasti, predeviim
z polské ¢dsti miechowského synklinoria.

Podklady pro moznost vzniku Ziviénych lozisek

ziviénych indicii byla jiz zaznamendna v autochtonnich formacich mie-
chowského synklinoria na polské strané celd fada. Mimoto byla zde objevena
v malmu a cenomanu téz Ziviénd loziska, z nichZ nejvyznamnéjsi je plynové
pole Tarnéw. Plyn se zde vyskytuje v kavernéznich malmskych véipencich
v hloubce okolo 1700 m. Lozisko tvoii poloklenbu tektonicky omezenou ze
$. a z. strany. Svymi zdsobami plynu se fadi k pfednim polskym plynovym
loZiskim znaéného hospodafského vyznamu. Bez zajimavosti neni zde rovnéz
ani existence bituminéznich devonskych védpenci.

Nafta byla zjisténa v miechowském synklinoriu na loziskdch Grobla a Pla-
wowice, jez patii k vrstevnim loziskim tektonicky ohrani¢enym. Produktivni
obzory byly objeveny v cenomanu v hloubce 700—800 m. Rovnéz zde byly
v devonu navrtdny bituminézni vdpence. Daldim naftovym loziskem je
Debica, jehoz kolektorskymi horninami jsou kavernézni malmské vipence
v hloubce asi 1900 m.

Ziviéné indicie, pifpadné mald puklinova loziska, jez mohou mit vztah
k autochtonnimu podlozi, se vyskytuji také v hornindch flySovych piikrovi.
Nejblizii vyskyt tohoto druhu na polské strané byl zjistén (A. Slaczka 1967,
1968, D. Durica — B. Le&ko — A. Slaczka 1968) v hieroglyfovych
a menilitovych vrstvach pfeddukelské jednotky na vrthé Wetlina I G-1
odvrtané SV zbojského hibetu. Tlaky i potencidlni produkee obzorii nacha-
zejicich se v hloubkdch 2013—2825m jsou proménlivé. Nejvyssi staticky
tlak 289,5at byl zaznamenin z hloubky 2160—2170 m. Maximélni poten-
cidlni produkce dosdhla 36 m?/min., coZ je asi 52 000 m?/24 hod. Plynové
obzory maji vesmés puklinovy charakter. Nepatrné projevy plynu byly mi-
moto zjistény také v dukelské jednotce na vrthé Wetlina I G-3. O pfivodu
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tohoto zemniho plynu soudi uvedeni autoii, ze pochézi pravdépodobné z mno-
hem vydatnéjsich lozisek, vyskytujicich se v podlozi dukelské jednotky, coz
je rovnéz i nas nazor.

Ve vychodoslovenském flysi byly zaznamenény ¢etné ziviéné projevy, a to jak
v magurském pitkrovu, tak i v dukelské jednotce (E. Menéik — V. Pesl —
M. Pli¢ka 1967), z nichz nékteré mohly by pochédzet z podloznich formaci.
7 téchto projevit maji specificky vyznam piedevsim ty, jez se nachdzeji
v prostoru vyfe vymezenych tektonickych jednotek autochtonniho podkladu.
Patii k nim tyto lokality (obr. 1): Snina na s. svahu giraltovecko-ubelské
deprese, Vysny Komdrnik a Breznica na dukelsko — breznickém hibetu,
Vyrava a Vy$na a Niznd Jablonka na jablonském hibetu, Péoliné na sz. svahu
tithové deprese Ruské — V. Polana, Osadné na tihovém hibetu zvalském,
Mal4 Drieénd, Kriva OTka a Certizné na vsv. svahu varechovsko — repejovské
deprese. Sem mizeme zafadit i projevy u Mikové, Mikové — Kamjany,
Rokytovel a Sukova, jez sleduji okraj nasunuti magurské jednotky, aviak
soucasné ndlezi i sv. svahu této deprese. Ke hibetu Smilno — Zhojné se vazi
projevy u Zborova — Smilna, Orliku, Svidniku, Vy%né Radvdné a Papinu,
z nichZ za velmi cenné je mozno povazovat predeviim prvé dva, nebof se na-
chézeji v bezprostiedni blizkosti smilenského tektonického okna. V prostoru
zborovsko-stakéinského hibetu se vyskytuji projevy u Vy$né Oliavy, Hrabovece
nad Laborcem a Pichneho. Pro zbojsky hibet maji vyznam indicie zjisténé
(B. Lesko et al. 1964) v antiklindlnim pdsmu novosedlickém a Velkého
Bukovce.

Ve vétsiné piipada jde o vyskyty naftové, jez nékde jsou doprovizeny téz
projevy plynovymi a ojedinéle i nalezy asfaltu. Mimo povrchové vyskyty byly
zivice zjistény i v hlubinnych vrtech (VySny Komdrnik, Mikova, Krivd Olka,
Vy&nd Radvari), z nichz pochdzi i mensi téZba nafty.

Témér viechny ndlezy véetné nepatrnych ziviénych lozisek maji puklinovy
charakter. Jen ojedinéle jsou vdzdny na porézni piskovce.

I kdyz neni mozno v soucasné dobé prokdzat u téchto vyskyt jejich
autochtonni ptivod, maji pro nafto- a plynonosnost interpretovanych podloznich
hibetii a depresi specificky vyznam, nebof nelze rovnéz vylouéit, Ze alespon
v nékterych piipadech jde o zivice, jez se mohly dostat z autochtonnich
formaci az k povrchu, a to nejen po pfesunové plofe magurského piikrovu
a po dil¢ich dislokacich uvniti této jednotky nebo v zonédch vyrazného rozpukani
sedimentfl, ale predevsim po piiénych miocennich zlomech. Tento posledni
migraéni pohyb Zivic dokazuji E. Mené¢ik — V. Pesl — M. Pli¢ka (1967)
na lokalité Mald Drieénd a Zborov — Smilno. M. Pli¢ka (1959) predpoklidi
jej mimoto u ziviénych projevi v prostoru Sukova.

Za matetné horniny jsou povazoviny ve sledovaném tzemi na polské
strané podle tstniho sdéleni A. Slaczky a K. Zytka predeviim miocennf
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pelity, jejichz vyznam, vzhledem k jejich pfedpoklddanému rozsifeni v podloii
flysovych ptikrovii v miechowském synklinoriu a centrdlnim tihovém minimu,
je v tomto sméru prvorady.

K mateénym hornindm jsou dale fazeny jurské vdpence, coz dokazuji
i rozbory jejich plynii a vod, jez se podstatné lii od plyni a vod sarmatskych
neogenniho plivodu. Z mateénosti se koneéné nedd vylouéit ani devon, jak to
dosveédéuji vyskyty bitumindznich vapenci v této formaei na loZiskdch Tarnéw,
Grobla a Plawowice.

Jako velmi dobré kolektorské horniny byly zjidtény podle tstniho sdéleni
E. Javora a B. Ciska piedeviim malmské kavernézni vipence a puklinami
porusené dolomity, anebo nejvysii rozvétralé partie téchto hornin. Dobré
kolektorské vlastnosti vykdzaly v nékterych oblastech rovnéz piskovee spod-
niho devonu a karbonu a slepence a piskovce cenomanské.

Vymezeni perspektivnich oblasti a formaci

Podle uvedenych poznatki mizeme predpoklddat v autochtonnim podlozi
vychodoslovenského flySe jako akumula¢ni a tim soucasné i nadéjné formace
predeviim juru (malm) a kiidu (cenoman), jakoz i porézni partie devonu
a karbonu. Z perspektiv nelze mimoto vyloué¢it na svahu nékterych depresi
ani autochtonni flySové sedimenty a v jjv. prostoru miocén. Z aplikace k jv.
svahtim Ceského masivu, kde na stiedni Moravé v prostoru Lubné bylo obje-
veno naftoplynové lozisko v nejvyssich rozvétralych a rozpukanych éistech
krystalinika, tvofeného zde porfyrickou zulou, mohou byt i zde perspektivnimi
formacemi nejsvrchnéjsi rozvétralé partie piedkambria (krystalinika).

Vsechny uvedené predpoklady jsou oviem zivislé na existenci vhodnych
struktur, ve kterych mohlo dojit k akumulaci Zivic po predchazejici migraci
z uvazovanych mateénych hornin. V miechowském synklinoriu v podlozi
vychodoslovenského flySe patii k témto strukturim piedevsim zbojsky
hi‘bet a prostor smilenského okna. '

Podle provedené interpretace vysledkii regiondlniho gravimetrického méfe-
ni je mozno predbéiné povazovat za perspektivni oblasti rovnéz tihovy
hibet zborovsko — stakéinsky, dukelsko — breznicky a jablonsky, jakoz
i svahy pti¢né tihové deprese varechovsko — repejovské a Ruské — V. Pola-
na. Z perspektivnich tizemi neni moZno koneéné vylouéit ani svahy podélné
deprese giraltovecko-ubelské, jakoz i prostor mezi touto depresi a bradlovym
pismem, charakterisovany podle profilu R-1/70 vysokymi strukturnimi polo-
hami flySového podkladu.

V rameci téchto jednotlivych tektonickych jednotek maji specificky vyznam
pro perspektivu jiz vy%e uvedené prostory, v nichz byly zjistény ve flySovych
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sedimentech, a to bud na povrchu anebo v hlubinnych vrtbéch naftové a ply-
nové projevy, z nichz nékteré, jak se domnivime, mohou pochazet z autochton-
niho podlozi.

Zavér

Zhodnoceni autochtonniho podlozi vychodoslovenského flyse a jeho okoli
provedené v této prici bylo uskuteénéno previiné z gravimetrickych a ref-
rakéné seizmickych méfeni. Misty hyly aplikoviny i vysledky dosazené
v jinych oblastech. Provedené zavéry maji proto mnohdy jen hypoteticky
charakter.

Pies tuto skuteénost byly timto zpracovdnim ziskdny nové poznatky,
jez se mohou piiznivé projevit pii fefeni podlozi vychodoslovenského flyse,
zv148té z hlediska naftové geologie.

Tyké se to predeviim zafazeni tohoto podlozi do miechowského synklinoria,
moznosti existence autochtonniho mezozoika a paleozoika zde, provedeného
vymezeni elevaénich a depresnich jednotek a rozboru tektonickych smérii.
Z geofyzikilnfho hlediska je to interpretace tihového pole ma zikladé jeho
vztahu k autochtonnimu podlozi a zjisténé ovliviiovéni kiizujicich se tekto-
nickych jednotek v tihové mapé a z toho vyplyvajici dotasné plerusent
nékterych z nich. Z problémii nafto- a plynonosnosti patii sem zjisténi per-
spektivity autochtonnich formaci vychodoslovenského flySe a rAmcové vyme-
zeni nadéjnych oblasti.

Vedle toho byly v pribéhu zpracovani vytydeny nékteré problémy, jez
bude vhodné, v ramei prizkumu na Zivice, déle sledovat. Patii k nim vyieSeni
hranice mezi podlozim vychodoslovenského flyge (miechowskym synklinoriem)
a blokem centrilnich Karpat a sledovani priibéhu elevaénich a depresnich
jednotek regiondlniho charakteru a jejich napojeni na podobné jednotky
v oblasti polské a sovétské. Zdvaznym problémem bude zjisténi charakteru
tektonického omezeni giraltovecko — ubelské deprese, piedeviim na jejim
jz. ukonéeni a s tim souvisejici moznost existence autochtonnich flySovych
vrstev v jejich nejhlubsich ¢dstech, stejné jako i v nékterych daliich depresich.
V jjv. prostoru mé svou specifi¢nost Fefeni moznosti pokracovani miocénu
Potiské niziny v podlozi magurského flyse.

Uvedli jsme nékteré z poznatkii a problémi, jez byly touto praci feSeny.
V zédvéru zbyvi ndm zminit se jesté o problému rychlostnich kiivek, jez
v oblasti vychodoslovenského flyse a jeho podlozi nejsou v soucasné dobé
k disposici, coz zpiisobuje potiZe v interpretaci podkladového seizmického
materidlu, pfedevsim pokud jde o stanoveni hloubek refrakénich rozhrani
a jejich hrani¢nich rychlostf, jak ostatnd vyplyvé z porovnani vysledki
dvou alternativnich fedeni refrakéntho profilu R-1/70. Skuteéné hranice mezi
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flySovymi pfikrovy, autochtonnimi formacemi a krystalinikem (pfedkambriem)
mohou se totiz nachédzet, oproti vyhodnocenym rozhranim, i podstatné
hloubéji. V tomto sméru bude velkym piinosem pro zlepdeni kvality geo-
fyzikélnich praci v dané oblasti ziskdni konkrétnich podkladii ze seizmokaro-
tazniho méfeni na vrtbé Zboj-1.

Do tlac¢e odporuéili B, Le&ko a T. Kordb
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FRANTISEK NEMEC

INFORMATION ON THE GEOLOGICAL STRUCTURE OF THE AUTOCHTHONOUS
BASEMENT OF THE EAST SLOVAKIAN FLYSCH AND ITS ENVIRONMENTS

Summary of the Czech text

In the paper the problem of the basement of the East Slovakian flysch, about which
we have not obtained any concrete information from deep boreholes so far, is being
solved particularly for the first time. As for this reason proper data were lacking that
would have permitted to range this region to the structure of higher tectonic units,
knowledge of which conditioned drawing correct conclusions on the basement of the
region under study, the results attained on the territory of Poland and the Soviet Union
were also made use of and when necessary, applied in a suitable way. Thus the work
has also extendid over these regions.
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Based on knowledge concerning the geological structure of the wider environments,
mainly on the course of the main tectonic units in the region N of the Carpathians,
we assign the basement of the flysch in eastern Slovakia to the Miechow — synclinorium.
Its NW part belongs to the central gravimetric minimum within this tectonic unit,

The application of the results established in the Polish part of the Miechow syncli-
norium in the area of Tarnow and NW from it, where rocks of the autochtonous Paleozoic
(Ordovician —Permian) and Mesozoic (Triassic —Cretaceous) were encountered by
drilling, resting on the Pre-Cambrian basement, lets us expect that autochtonous sedi-
ments of these formations are also present in the basement of the East Slovakian flysch.
The Miocene, which has also been found in the NW part of the synclinorium, on the
contrary, we assume to wedge out probably, at its SW slope as well as at the southern
slope of the central gravimetric minimum. Therefore it can be found only in the SSE part
of the studied area as continuation of the Neogene of the Tisa Lowland. In some depres-
sions we also do not exclude de presence of autochthonous flysch sediments.

Among indirect information confirming these assumptions belongs the statements
of P. Snopkova (1965), who has proved the presence of redeposited Permian and
Lower Triassic sporomorphs in the Cretaceous Lupkov Beds of the Dukla unit near
Péoliné and S of Zboj by means of palynological study and thus also the probable existence
of these formations in the Se part of the basement of the East Slovakian flysch.

Unclear has remained so far the boundary between this basement, i. e, in our concep-
tion the Miechow synclinorium, and the block of the Central Carpathians, which may
be placed in the Giraltovee — Ubla Depression (E. Menéik 1963) or the Peri—Pieninic
Lineament may be considered for it (M. Méd&ka in T. Buday et al. 1961), corresponding
in its position to the mentioned depression. Moreover, it cannot be also excluded that
this boundary is formed by the Klippen Belt as confirmed by different boundary velo-
cities of refraction horizons established at the profile R-1/70/71, on its both sides, accor-
ding to the study of L. Adamovsky et al. (1972). In this second case, however, it
should be taken into regard that the structure of autochthonous formations may be
rebuilt in a part of the area along this zone due to intense folding of the Carpathians.

Regional geomagnetic measurement carried out in the region of the East Slovakian
flysch (A. Stutor — V. Cekan 1965) cannot be interpreted authentically regarding
to the low values of differential susceptibilities.

According to the results of regional gravimetric measurement carried out in the whole
studied region and detailed measurement, realized in its SE part till now, the gravity
field may be considered as the reflection of structure of the autochthonous basement
in essentials. Only in more or less details it can be also in accordance with the structure of
the flysch nappes.

In interpretation of the elevation and depression units from the gravity map we set
out from the information gained at the southeastern slopes of the Bohemian Massif
(F. Némec — 1973), according to which in this map longitudinal and transversal
tectonic units can be interrupted by units crossing them, as far as the latter are more
distinet. However, the interrupted unit need not terminate, it can reappear after cessa-
tion of the influence of the more distinet unit crossing it, also at a considerable distance
from the place of its interruption.

Refraction shooting investigation was carried out in the region of the East Slovakian
flysch with measurement of one profile R-1/70 so far, striking NE—SW and taking its
course in its SE part from the Polisch frontier towards the Klippen Belt,

According to the study of A. Hrdli¢ka et al, (1971) only one refraction boundary
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was found at the profile, plotted as a confinuous horizon and forming an extensive ele-
vation in its NE part with an exaggeration about 500 m and nearly 6 km wide; in compi-
lation of the profile the velocity curve from borehole Cisova-1 was applied because of the
absence of velocity data from the basement of the East Slovakian flysch. The top of the
elevation has a structural value of — 1100 m. Towards the SW the boundary falls into
a prominent depression with a maximum structural depth of — 2420 m. From there
towards the Klippen Belt and Vihorlat neovoleanics it is rising to the top part with the
highest structural value — 720 m.

From the standpoint of quantitative evaluation the refraction boundary appears to be
inhomogeneous regarding to different boundary velocities varying within the range
4500 — 5520 m/sec. In the NE part of the profile, where the whole elevation, a part of the
Zboj Ridge, has practically a boundary velocity of 5520 m/sec., we interpret the boundary
in accordance with A. Hrdli¢ka et al. (1971) as a boundary between the flysch nappes
and their autochthonous basement, which may be formed by Mesozoic and Paleozoic
rocks. This valuation aggrees with the interpretation of the profiles Cop —Rudki and
Dolina—Beregovo by A. V. Cekunov (1970).

Another part of the refraction boundary to the SW from there, with a boundary velo-
city of 4945 m/sec., we consider as the surface of autochthonous formations, the diffe-
rence in boundary velocities we explain by a change in lithology of rocks forming these
formations. In places, where the dip of this boundary becomes almost horizontal, we
suppose the existence of a dislocation zone, the character of which we cannot describe
more in detail.

In SW section of the profile the refraction boundary displays a boundary velocity
of 5170 m/sec. Regarding to the occurrences of the Mesozoic in the Humenské pohorie
Mts. not far away from there, we consider it as the upper boundary of this formation.

The section of the refraction horizon with boundary velocities of 4500 and 4650 m/sec.
we interpret as a boundary inside the Magura and Dukla units. In the SW part in places
of the change of boundary velocity from 5170 to 4500 m/sec. we assume transition of the
refraction horizon from the Mesozoic relief at the boundary within the Magura unit to have
originated as a consequence of sinking of the relief of the Mesozoic, caused by the marginal
fault of the Giraltovce — Ubla Depression, dipping NE,

On the basis of theoretical velocity curves applied in the Polish part of the Carpathians
a re-interpretation of the refraction profile R-1/70 was made (L. Adamovsky et al,
1972), the results of which may be considered as alternative to original evaluation,
regarding to the character of the applied bases.

According to the new study two disconnected boundaries were evaluated at the
profile, roughly confirming the structure of this region as originally interpreted. The
higher boundary corresponds to the horizon established by A. Hrdli¢ka et al. (1971),
however, running deeper in the middle and NE part whilst higher in the SW. In the
area of the Zboj Ridge and the Giraltovee —Ubla Depression it has the boundary veloci-
ty 5300/sec, to the SW from there as far as the Klippen Belt 5000 m/sec. In the first
case it may be evaluated as the boundary between the flysch and autochthonous base-
ment, in the second case as the boundary between the flysch and autochthonous Meso-
zoic.

The deeper boundary with a boundary velocity of 5800 m/sec we consider as the surface
of the crystalline (Pre-Cambrian), also when is relation to Paleozoic rocks cannot be
excluded. In the top part of the Zboj Ridge this boundary has a structural height — 3150 m
whereas in the Giraltovee — Ubla Depression it is sinking to the value — 4450 m.




New evaluation has confirmed tectonic delimitation of the Giraltovee —Ubla Depres-
sion. The dislocation found on the SW side is interpreted as reverse fault by M. Mo#-
kovsky (in L. Adamovsky et al. 1972). According to this author the dislocation
continues from autochthonous formations to the Magura Flysch, where it is the thrust
zone of the Cerchov unit over the Bystrica unit.

It seems to be more probable, however, that the fault dipping NE with a throw
of up to 1500 m is concerned. In this case the thrust zones of the partial Magura nappe
units would continue in the autochthonous formations, dislocations of which would be of
a character predispozitional to them. The activity of the fault under consideration is to
place in the time of sedimentation of flysch rocks under these conditions, also with
predispositional elements in the authochthonous basement. Si ultaneously with this
golution is in connection the possibility of the existence of autochthonous flysch sediments
in the deepest parts of the Ubla — Giraltovee Depression in the basement of flysch nappes.

With regard to the fact that the mentioned geological interfraction was made without
bases from deeps drilling, the possibility cannot be excluded that the upper limit of
autochthonous formations on the profile R 1/70 is a deeper limit with the boundary
velocity of 5800 m/sec, whereas the higher limit runs inside the flysch nappes.

In the evaluated parts of refraction shooting profiles measured on the territory of
Poland and the Soviet Union boundaries with boundary velocities of 5000 — 5800 m/sec
are found, which according to the interpretation performed are following the boundary
of Miocene and/or flysch rocks and underlying formations. According to the results of
deep drilling, in the SE part of the Miechow synclinorium they correspond to the surface
of the Pre-Cambrian on some partial tectonic units, whilst in deeper parts of this synecli-
norium and at its SW slope and in the central gravimetric minimum we suppose that
they probably pas to the relief of the autochthonous basement.

According to the interpretation of A. Slaczka (in press) the refraction boundaries
in the deepest parts of the Miechow-synclinorium and partly on its SW slope pas to the
flysch nappes at the profiles in Poland. The same is also supposed, by the author in the W
part of the central gravimetric minimum in places, where he considers the boundary
of the Epivariscan platform. In both cases the boundary velocities of these evaluated
boundaries vary within the range of 5400 — 5800 m/scc.

A simplified picture of the structure of the Miechow-synclinorium provides the structu-
ral scheme conctructed for the refraction boundary with boundary velocities 4500 — 5800 m
/[sec. Along it a part of this synclinorium is traced, lying below the flysch nappes and
striking NW —SE, asymetric, with the axis nearer to its NE margin. Its maximum
depths established from the refraction profiles and nearly corresponding to the surface
of the autochthonous formation, attain structural values of — 10 700 m in the area of
Krosno and — 9000 m SW of Boryslav. In both cases areas are concerned, where the
Miechow synclinorium is crossing with transversal units, in the first case with the central
gravimetric minimum and in the second case with the old basement of the Pannonian —
Volynian Depression of A. V. Cekunov (1970) or with the depression being in connec-
tion with the Balaton Line there.

The central gravimetric minimum crossing the Miechow-synclinorium in the W part is
turning in the Krosno-area arch-shaped to ESE and later SE direction. In the arca of
Lesko it is interrupted and shifted about 25 km to the SE; we explain it by the activity
of the longitudinal fault of the Miechow synclinorium. As this in the Miechow-synclino-
rium started orogenetic movements in the Jurassic (W. Pozaryski 1966) with culmina-
tion in the uppermost Cretaceous, it means that' the commencement of formation of the
central gravimetric minimum should be placed in the perind of the Hercynian orogenesis

52



in this arca according to this alternative. It may be also supposed that the depression
formed in that time could be of predispositional character to formation of the central
gravim~tric minimum in its present shape originated in the course of the Alpine fol-
ding.

In the basement of the East Slovakian flysch and in the area SE from there we inter-
preted longitudinal and transversal units from gravimetric and refraction shooting
bases; some of them are of regional character. To the longitudinal units belong the
Smilno —Zbojné Ridge, Zborov —Stakéin and Zboj ridges as well as the Giraltovee — Ubla
Depression, whilst among the transversal units we reckon the Dukla— Breznica, Jabloii-
sky, Stropkov —Hertnica, Zvalsky and Darsky ridges, the depressions Varechov — Repejov
and Ruské —V. Polana. A transversal unit is also the Vihorlat fault system (B. Lesko —
J. Sldvik 1967), also described as the Cirocha system by J. Nemé&ok (1970).

The Zhboj ridge is a distinct morphological unit of regional character. It was found
at refraction shooting profiles R-1/70, Cop—Rudki and Dolina—Beregovo. From the
profil> Cop — Rudki eastwards the ridge is striking predominantly W—E, whilst to the
Wit is turning to SSE —NNW direction and after the profile R-1/70 probably to the NW.
According to the intcrpretation it terminates in the transversal Varchov— Repejov
Depression. However, its continuation in the area behind this depression cannot be
excluded.

At the profile R-1/70 the top of the Zboj Ridge has the structural value — 1400 m,
According to the interpretation of gravimetric measurements in this area it splits into
two partial morphological elevation zones. To the SSE and then also to the E the top
part of the ridge is sinking, at the profile Cop— Rudki to the depth of more than 2500 m
and at the profile Dolina — Beregovo even to around 4500 m.,

At all three refraction profiles the boundaries forming the top part of the ridge are
evaluated as the boundaries between the flysch nappes and autochthonous formations,
the crystalline (Pre-Cambrian) is excluded.

The structure of the autochthonous basement of the East Slovakian flysch is the result
of activity of Paleozoic—Mesozoic—Paleogene tectonics with longitudinal dislocations
of Sudetic, NW—SE direction, further of Pre-Paleogene To Neogene tectonics of the
Cirocha fault system (Pannonian—Volynian — Balatonian) of NE —SW to ENE - WSW
direction and of Pre-Paleogene tectonics with dislocations of N 8, Hornad-direction.
It may be supposed that of greatest importance it was in the Paleozoic as well as mainly
in the Jurassic and Cretaceous Sudetic tectonics, renewal of which has taken place since
the time of Hercynian orogenesis.

From the standpoint of oil- and gas-bearing the supposed autochthonous basement of
the East Slovakian flyschmay be considered based on application of the results in Poland,
as perspective, mainly as to the Malm and Cenomanian, also the Devonian, Carboni-
ferous, the uppermost weathered parts of the Pre-Cambrian (crystalline), in the SSE part,
the Miocene and in the depressions the autochthonous flysch sediments can be promising,.
As promising areas come into question, according to present-day bases, mainly the Zboj
Ridge and Smilno inlier, further the majority of the interpreted elevation units and the
slopes of some depressions as well as the Peri-Klippen zone characterized by high structu-
ral positions of the basement of flysch, according to the profile R-1/70. Of specific impor-
tance for perspectiveness in these units are spaces, in which indications of oil have been
found in flysch sediments, at the surface or in deep boreholes, some of which, as we
assume, can be derived from the autochthonous basement.

Evaluation of the autochthonous basement of the East Slovakian flysch and its surroun-
dings was carried out mainly on the basis of gravimetric and refraction shooting measure-
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ments. In places were also applied the results achieved in other regions, The drawn conclu-
sions are therefore often of hypothetical character only.

Despite of this fact this investigation helped to obtain new information, which may be
favourable in solution of the problem of the basement of the East Slovakian flysch,
especially from the standpoint of oil geology.,

Prelozil J. Pevny
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ONDREJ SAMUEL#*

PALEOGEOGRAFICKY NACRT A PREJAVY OROGENETICKYCH FAZ
V PALEOGENE ZAPADNYCH KARPAT SLOVENSKA A V PRICAHLEJ
CASTI MADARSKEHO STREDOHORIA

(8 obr. v texte, anglické resumé)

Abstract. In the submitted paper the author presents a paleogeographical
outline of the Paleogene in the West Carpathians of Slovakia and of the Eocene
af the adjacent part of the Hungarian Midmountains. Based on the results of
microbiostratigraphical study he is dealing with manifestations of the indi-
vidual orogenic phases of filding and or more important movements in the
area under consideration.

Uvod

Paleogénne sedimenty v Zipadnych Karpatoch Slovenska st vyvinuté
v duklianskej a magurskej jednotke, v oblasti bradlového pasma a v central-
nych jednotkdch Zdpadnych Karpét (centrdlnokarpatsky paleogén) a.v nefly-
Sovom epikontinentdlnom (budinskom) vyvine v juZnej dasti Malej dunajskej
niziny medzi Komédrnom a Stérovom. Podrobnym litologicko-facidlnym
a stratigrafickym opisom paleogénu vychodoslovenského flysu, ako aj zhodno-
tenim vyskumov réznych autorov z tejto oblasti sa zaoberd v syntetizujicom
diele B. Lesko — O. Samuel (1968), kym centralnokarpatskym paleogé-
nom a paleogénom bradlového pasma najma D. Andrusov (1965), O. Sa-
muel — J. Salaj (1968), F. Chmelik (in Regiondlna geoldgia Ceskoslo-
venska a najnovsie zo stredného Povazia O. Samuel, K. Borza — E. K6h-
ler (1972). Na ich price sa v élanku odvoldvam.

Paleogeograficky naért

Zaciatkom paleogénu nastali vzhladom na kriedu v skiimanej ¢asti flySovej
geosynklindly zna¢né paleogeografické zmeny. Tieto zmeny sa prejavili zmenou
v rozmiestneni facii. V duklianskom sedimentaénom priestore sa v obdobi
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paleocénu usadzovali pieskovee Velkého Bukovea, ktoré &iastoéne alternuji
s najvysSou ¢asfou cisnianskych vrstiev a v juznych struktirach duklianskej
jednotky (pdsmo Mikovd — Snina; B. Leiko 1957, 1958) s najvyssou &asfou
inocerdmovych vrstiev (B. Lesko — O. Samuel 1968). Z posledne meno-
vanych vrstiev (v pasme Mikovd — Snina) a z pieskovecov Velkého Bukovea
(severne od pdsma Mikovd — Snina) sa postupne vyvija podmenilitové
svrstvie, ktorého spodnd ¢ast prechovdva paleocénne formy (rzehakiny a malé
hormosiny).

Kym v duklianskom priestore prinos detritického materidlu pre pieskovce
Velkého Bukovea a podmenilitové siivrstvie (porov. T. Korab, J. Nemdéok,
T. Durkovié et R. Marschalko 1962) smeroval od juhovychodu a severo-
vychodu zo zdrojovych oblasti, ktoré v éase prejavovali réznu aktivitu,
Vv juZnej panve, v magurskej a bradlovej panve sa ukladali z velmi aktivneho
zdroja, nachddzajticeho sa na juhu a juhovychode. Rozmiestnenie ficii a ich
rozdiely poukazujii viak na osobitny vyvoj sedimentov v bradlovom a v ma-
gurskom priestore. Tieto rozdiely sa prejavuji len pocas paleocénu a spodného
a stredného eocénu.

V' magurskom sedimenta¢nom priestore v paleocéne a v spodnom eocéne
sa usadilo beloveZské stvrstvie, vyznadujiice sa drobnorytmickym flySovym
vyvinom s prevahou flovcov (¢asto pestrych — Gervenych a zelenych farieb)
nad pieskovecami. Iba v juZnej dasti panvy (v Giastkovej kochanovskej —
¢erhovskej — udavskej tektonickej jednotke), t. j. v pdsme blizom k oblasti
znosu pozorujeme zdsah a nahromadenie detritu. Pridovy systém sediments-
cie od paleocénu do stredného eocénu podla vyskumov T. Kordba, T. Dur-
kovic¢a, J. Nemcéoka et R. Marschalka (1962) a Z. Stranika (1965)
poukazuje na prinos materidlu z juhu a juhovychodu, ¢ by nasvedéovalo,
ze aktivny znosovy zdroj vystupoval na juhu pri vnitornom okraji panvy.
B. Le&ko (1964) vyslovil ndzor, Ze takymto zdrojom mohla byt tzv. marma-
rodské kordiliera, po vrchny lutét oddelujica na vychode magursky a bradlovy
priestor, ktord vSak smerom SZ v panve vyznievala. Klasticky materidl
strihovskych pieskoveov, ako uddva J. T6Zer (1966), je zlozeny z hornin
(metamorfované bridlice, Zuly, jurské vapence), ktoré charakterizujii aj dnes
na povrch vystupujiice titvary marmarodského pasma. Na rozdiel od tohto
nizoru Z. Stranfk (1965) nepripasta aktivitu a moznosti existencie kordiliery
severne od bradlového pidsma. AvSak v sedimentaénom vyznievani magurského
fly§u na vychodnom Slovensku a v jeho ukonéeni v oblasti Svalavky v ZSSR
vidime organicki spojitost s vynorenim marmarosského pasma na JV na po-
vreh. Jeho dneiné poloha v karpatskom obliiku na vychode zodpovedé pozicii
a pokrac¢ovaniu magurského fly§u na zdpade.

Paleocénne sedimenty sii mimo duklianskeho a magurského priestoru vyvi-
nuté v priestore bradlového pdsma a v pasme tiahnticom sa linedrne po jeho
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juznom obmedzeni. Vo vychodoslovenskom bradlovom ftseku paleocén vo
vyvine pro¢skych vrstiev sleduje bradlové pasmo hlavne po jeho severnom
obmedzeni. Litofacidlne st tu procské vrstvy miestami velmi podobné jar-
mutskym vrstvam, ktoré vystupuji na povrch napr. v okoli Benatiny a Hanu-
soviec.

Proéské stvrstvie je vytvorené z pomerne hrubozrnného flysu s klastickymi
polohami. Ich materidl tvoria horniny pochddzajice z paleozoickych a mezo-
zoickych ttvarov centrdlnych jednotiek Zapadnych Karpat, menej z bradlo-
vého pasma (L. V. Lineckd — L. G. Danilovi¢ 1965) a z exotického
materidlu, ktory mohol pochddzat z tzv. marmarosskej kordiliery.

Paleocén vyvinuty na severnom obmedzeni bradlového pisma i s jeho
vy&&imi ¢lenmi zaclenujeme do benatinského vyvinu, ktory md z paleotekto-
nického, paleogeografického hladiska i tektonickej pozicie akési osobitné
postavenie. Podla ndzoru B. Lesku (1960), resp. B. Lesko — O. Samuel
(1960, 1968) predstavuje paleogénny obal bradlového pasma a je integrovanou
¢astou povazsko-hanusovského sedimentac¢ného pasma.

Po juznej strane bradlového pasma sa paleocénne i eocénne sedimenty usa-
dzovali v osobitnej sedimenta¢nej zéne, ktora bola zaloZena po laramskej
orogenetickej fize hlavne na vnatornych (pieninskych) struktirnych elemen-
toch bradlového pasma a na postupne subsidujiicej vonkajsej ¢asti centralnych
jednotiek Zépadnych Karpat. Nie je mozné zatial odpovedat na otdzku, ¢i
tento sedimentaény priestor tvoril jednotny a savisly sedimentacny bazén,
ktory sledoval bradlové pasmo po celej jeho dlzke, pripadne nebol miestami
preruseny elevédciami starsich struktdr v smere kolmom na jeho os. Do tohto
pasma smerovala transgresia zo severu z magurského sedimentacného priestoru
v prvom rade cez depresie bradlového pasma, ktoré v obdobi paleocénu
a eocénu (najmi spodného a stredného) predstavovalo typicka archipelovi
oblast, ktord doddvala materidl v réznom rozsahu.

Predmetné pdsmo je v obdobi paleocénu, ¢iastoéne i spodného eocénu
litofacidlne velmi pestré. Fdcie sa v laterdlnom i vertikdlnom smere velmi
nidhle menia. Spoloénym charakteristickym znakom s bloky biohermnych
vapencov a miestami enormné nahromadenie detritického materialu s prevahou
hornin z centralnych jednotiek Zipadnych Karpat. Sedimenty vyskytujiice sa
juzne od bradlového pasma v rozsahu paleocén (resp. spodny eocén) az vrchny
eocén, boli vyé¢lenené do osobitného povazsko-hanusovského sedimentaéného
pasma (O. Samuel 1972) s réznymi vyvinmi (myjavsky, domanizsky,
hri¢ovsko-zilinsky, varinsky, za ktorého stéast povazujeme i relikty paleogénu
na Orave pri Kiiazej a na vychodnom Slovensku haligovsky a benatinsky).

Haligovsky vyvin je zachovany na vychodnom Slovensku v okoli Beiatiny,
Hanufoviee, Chmelova a v okoli Haligoviec. V oblasti Benatiny a Hanuso-
viec — Chmelova sa v obdobi paleocénu usadzuje pomerne hrubozrnné
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flySové sivrstvie, ktoré z litofacidlneho hladiska mézeme stotoZiiovat s proc-
skym stvrstvim. Na rozdiel od severnejiieho befiatinského vyvinu obsahuje
biohermné vépence, polohy sliefiov s bohatou plankténovou mikrofaunou a vo
vyssich Castiach (spodny — stredny eocén) miestami hruboklastické interfor-
maéné telesd, zodpovedajice svojim zloZenim stlovskému typu zlepencov.

Relativne vo vidSom rozsahu st zachované paleocénne sedimenty v okoli
Haligoviec. Ich rozsirenie do znaénej miery sleduje , haligovskt mezozoickii
jednotku®, ktord je z hladiska tektonickej pozicie analogickd maninskej
jednotke na Povaizi, kde je plonym rozsahom paleocén (okrem Myjavskej
pahorkatiny a Brezovského pohoria) najrozsirenejsi. E. Hanzlikov4 (1959)
opisuje z tejto oblasti druh Globoconosa daubjergensis (Bronnimann), ktory
je vyznamnou formou hlavne pre spodny paleocén.

Facidlne i geotektonicky zaujimavy vyvin paleocénu mézeme pozorovaf
medzi Povazskou Bystricou a Zilinou. D. Andrusov (1965) ich v okoli
Povaizskej Bystrice ozna¢uje ako makovsky vyvin a v pasme medzi Hricoy-
skym Podhradim a Zilinou ako hri¢ovsko-zilinsky vyvin. Posledne menované
pasmo sa zvlast vyznacuje ndhlymi horizontdlnymi i vertikdlnymi zmenami
fécif, ktoré doneddvna velmi sfazovali spoznanie stratigrafického objemu
jednotlivych litofécif, a tym aj ich vzédjomného vztahu, ako aj tektonicke;
a paleogeografickej interpreticie. Najstarsie vrchnodanské az mont-thanetské
st sliene, ktoré vystupuji na povrech vo velmi obmedzenom rozsahu a dost
zikonite sa viaZu na nadlozie sliefioveov maastrichtského veku. Daldim typom
je flySové sivrstvie, miestami prechddzajice do hrubozrnnych pieskoveov
s polohami konglomerétov az mikrokonglomeratov. V okoli Povaiskej Bystrice
je vyvinuté prevazne hruboklastické sivrstvie. Okrem slienitej ficie a psami-
tickych alebo hruboklastickych sivrstvi sa nachddzaji biohermné vapence,
ktoré sii v prevaznej miere redeponované (porov. O. Samuel — K. Borza —
E. Koéhler 1972). .

Podla rozboru K. Borzu materidl paleocénnych zlepencov do znaénej miery
tvoria horniny maninskej série a karbonédtové sedimenty centrilnych jednotiek
Zapadnych Karpdt, menej bradlového pdsma. Z uvedeného rozboru teda
vyplyva, Ze hlavnou zdrpjovou oblastou v paleocéne bola maninska jednotka
a vedlajou sedimenty réznych tektonickych jednotiek bradlového pésma.

Za osobitny problém treba povazovaf biohermné vipence, ktoré miestami
tvoria mohutné bloky. Az doneddivna sa vieobecne prijimal nézor, e tieto
bloky st geneticky spité (a tym aj vekovo ekvivalentné) so stvrstvim, v kto-
rom sa dnes nachddzaji. Podla ndzoru O. Samuela — K. Borzu — E. Kéh-
lera (1972) biohermné vipence vznikali hlavne vo vntitornom (juznom)
pribreznom pésme paleocénneho mora. Do mladsich stvrstvi boli deponované
bud tak, Ze boli po ich vzniku vystavené destrukeii a premiestnené pomerne
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na kratku vzdialenost do mladsich, najma vrchnopaleocénnych vrstiev, alebo
tiastoéne i podmorskymi zosuvmi. V takychto pripadoch tvoria v mladsich
vrstvach olistolity. Celkove je charakter sedimentov plytkovodny.

Z paleogeografického hladiska velmi pozoruhodny a osobitny vyvin paleocé-
nu nachiddzame v Myjavskej pahorkatine a v severnej Casti Brezovského
pohoria. Paleocénne sedimenty st tu vyvinuté na troch paleogeotektonicky
rozdielnych Struktirnych elementoch, ktoré do uréitej miery podmieiovali
aj celkovy tektonicky styl a paleogeograficky charakter tohto vyvinu. Podla
vyskumnych pric J. Salaja (1961, 1962) a O. Samuela — J. Salaja
(1961, 1963, 1968) urcité fragmenty sedimentov nachddzame priamo v zéne
bradlového pdsma. Prevlddajtca Cast lezi na senone tzv. gosauskej kriedy
(=brezovskému vyvinu v zmysle J. Salaja — A. Begana 1963). V jej pod-
lozi nachddzame druhohory vyssich subtatranskych prikrovov, pripadne
paleogén lezi priamo na nich. Veelku je tektonicky malo poruseny (germano-
typne), podobne ako aj senon nachédzajici sa v jeho podlozi. Odlisuje sa od
magurského vyvinu na jednej strane a centralnokarpatského vyvinu na druhej
strane. Najviac spoloénych znakov mé s paleogénom vyvinutym linedrne na
vnitornej strane bradlového pasma. V opisovanej oblasti je paleocén zachova-
ny najmi v dvoch padsmach, a to Polianka — Rudnik a Kravariky — Bradlo —
Stara Tura. V prvom pdsme v nezmenenej ficii i v nezmenenom tektonickom
§tyle bola preukdzana plynuld sedimentéicia (J. Salaj 1962), kym v druhom
pésme postupne jv., resp. v. smerom mozeme pozorovat, podobne ako v pred-
chadzajtcich oblastiach, diskordantné uloZenie paleocénu na rézne dtvary
centralnych jednotiek Zipadnych Karpit. Z uvedeného vyplyva, Ze paleogénne
vrasnenie sa tu neprejavilo takou intenzitou ako vo vlastnom bradlovom
pasme. Veelku mozno konstatovaf, zZe jeho tektonickd prepracovanost, a ako
sme uviedli, i stratigraficky rozsah narastd smerom k bradlovému pdsmu.
Vychddzajic z analyzy klastického materidlu (K. Borza 1962) mozno
predpokladat, Ze hlavnou zdrojovou oblastou v obdobi paleocénu boli cen-
tralne jednotky Zipadnych Karpit a v mensej miere kordiliery, ktoré boli
vytvorené v oblasti bradlového pasma po laramskom zvrisneni. Biohermné
vapence vidsinou tvoria olistolity v mladsich vrstvach, podobne ako v hri-
tovsko-zilinskom vyvine. Do mladsich sedimentov boli deponované predo-
vietkym z vnitorného okrajového pribrezného pasma bud v désledku destruk-
¢nej ¢innosti, alebo podmorskych zosunov.

Paleocén v Studovanej oblasti okrem uvedenych pripadov nie je znamy.
Teoreticky by este mohol byt v sprievode tzv. gosauskej facie, ktord sa pravde-
podobne usadzovala v uzkom zlabe, tiahnicom sa V—Z smerom, pozdlz
severného okraja tzv. spiSsko-gemerskej kordiliery. V budinskom epikonti-
nentdlnom vyvoji na nasom tizemi a v oblasti Madarského stredohoria paleocén-




ne sedimenty s morskou faunou nepozname. To znamena, Ze v obdob{ paleocé-
nu celé tzemie Madarského stredohoria i oblast centrilnych jednotiek Z4-
padnych Karpét a juzne od nej bola stigou.

Ako sme to uz vyssie poznamenali, podas vrchného paleocénu a7 stredného
eocénu sa v duklianskom priestore usadzovalo podmenilitové stvrstvie.
V tomto ¢ase sa zretelne objavil (porov A.Slaczka 1959; L. Koszarski
et al. 1961; T. Kordb —T. Durkovié 1973) znos z dvoch zdrojovych
oblasti, leziacich na vonkajsej a vnitornej strane bazénu, ktoré sa siéasne
prejavovali réznou aktivitou (spodnd ¢ast podmenilitového siivrstvia). Vieo-
beene v tomto ¢ase mozno pozorovat zjemiiovanie sedimentdcie juznym a juho-
zapadnym smerom.

V' magurskom priestore sa od vrchného paleocénu, spodného eocénu az
spodnej Casti stredného eocénu usadzovalo beloveiské stvrstvie, ktorého
priadovy systém sedimentécie a ich ekvivalentnej Casti strihovskych vrstiev,
ako sme to uz vyssie uviedli, poukazuje na prinos materidlov z J a JV.

Spodnoeocénna transgresia zasiahla iba niektoré subsidujice vonkajiie
casti centralnych jednotiek Zapadnych Karpét. Jednou z takychto vyraznych
oblasti je domaniiskd depresia, kde transgresia zaéina spodnym eoeénom
a bazédlne stvrstvie je vyvinuté vo fécii typickych stalovskych zlepencov,
prechddzajicich pozvolna do flySového stivrstvia. Charakteristickym znakom
tohto sivrstvia st pocetné interformaiéné hruboklastické teless réznej moc-
nosti, vystupujiice v réznych nivich, ako aj polohy zelenych (velmi zriedkavo
dervenych) sliefiov, miestami 6 az 10 m mocnych. Je zaujimavé, Ze niektoré
z tychto pol6h prechovivaji velmi bohatii, najmi planktonické mikrofaunu
(napr. profil PruZina). V tomto obdobi sa sedimentaény bazén povazsko-hanu-
Sovského pdsma znacne rozsiril a prehlbil po celej svojej dlike, o sa zaéina
prejavovat aj v mensSej pestrosti facii. V jeho vychodnom tiseku (Chmelov —
HanuSovce — Beriatina) sa v nezmenenej fdcii usadili proéské vrstvy s tym
rozdielom, Ze miestami alternuji so sivrstvim s prevahou pestrych iloveov
alebo sliefioveov (profil Bystré, Medzianky atd.). V hri¢ovsko-zilinskom vyvine
v podstate mozno v tomto obdobi odliZif dve vyznaénejie ficie. Prvia pred-
stavuje flySové sivrstvie, ktoré sa pozvolna vyvija z paleocénneho flysu
(pdsmo Hradisko — Ovéarisko) s tym rozdielom, ze pestré sliene a flovee sme-
rom do nadlozia ubudaji (= zilinské stvrstvie, porov. O. Samuel 1972).
Druhou vyraznou ficiou je flySoidné stvrstvie s podetnymi rifovymi blokmi
a polohami zlepencov (= hritovské sivrstvie, c¢f. O. Samuel I. ¢.) a siilov-
ské zlepence, ktoré smerom do panvy vyznievaji. Na rozdiel od inych oblasti
si tu enormne kumulované (A. Matéjka, in Vysvetlivky k prehTadnej
geologickej mape CSSR 1:200 000, list Zilina, odhaduje ich mocnost az na
850 m; tito hriibku je viak potrebné ¢iastotne revidovat) a morfologicky dnes
vytvéraji svojrazne ttvary. Ich akumulicia zo sedimentologického ani
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paleogeografického hladiska nebola dodnes dostatoéne objasnend. D. Andru-
sov — M. Kuthan (1944) z vyssej casti komplexu sulovskych zlepencov
opisujii mensie bloky a valiny hnedého uhlia, na zdklade ¢oho D. Andrusov
(1965) usudzuje, Ze st svedectvom kratkodobej kontinentilnej epizédy, ktori
sposobilo docasné zdvihanie a prerusenie sedimenticie. Uréitym dékazom
vertikdlnych pohybov a v désledku toho i oscilicie pobreznej ciary mozu
byt tiez ,,numulitové® valiny, ktoré st petrografickym a faunistickym zloze-
nim identické s horninami, ktoré c¢asto vystupuji na povrch v ich tesnej
blizkosti. Tento zjav je dékazom rozrusovania a redeponicie v plytkom (lito-
ralno-neritickom) prostredi uz prv vytvorenych a diageneticky spevnenych
organogénnych vapencov do stratigraficky iba mélo mladsich vrstiev.

V myjavskom vyvine v spodnom eocéne sa sedimenty z litologicko-facialneho
hladiska v porovnani so strednym a vrchnym paleocénom v podstate nemenia.
Len v piasme Kravariky — Bradlo — Stard Turd sa vo vertikilnom smere
ficie postupne zjemnuji. Kravarické hrubodetritické sidvrstvie pozvolna
nahrddza strednorytmicky flys s vlozkami pestrych sliefiov a flovcov s bohatym
obsahom planktonickych foriem, ¢o svedé o prehibeni sedimentaéného -
priestoru.

Podla vyskumov G. Kopeka, E. Dudicha et T. Kecskemétiho (1972)
v Madarsku zacalo spodnoeocénne more vnikat od JZ v sivise s poklesnutim
mezozoického substratu, ktory prebieha jv. od rdbskej linie. Sedimenty tejto
transgresie sa vyskytuji v juhozdpadnom Bakoni. V severovychodnej ani
vychodnej ¢asti Bakoria sa spodnoeocénne sedimenty (in situ) nevyskytujd.
Z tohto hladiska je velmi zaujimavé tvrdenie o spodnoeocénnych sedimentoch
v Dorog-tokodskej panve (I.. Gidai 1967, 1970, 1971a—d), s ktorou paleo-
geograficky i geneticky bezprostredne stavisi i naga $tarovsk4 oblast a predsta-
vuje jej severni okrajovi (pribrezni) ¢ast. Vychddzajic z genetickej spitosti
i litologicko-facidlnej podobnosti s dorog-tokodskou oblasfou v starsich
pracach sa predpokladalo, Ze i v §tirovskej oblasti existuji sedimenty spod-
noeocénneho veku. Az praca O. Samuel — M. Vanova (1967) viak upo-
zornuje, ze tieto tdaje treba revidovaf, pretoze ani podla jednej zo skiitmanych
paleontologickych skupin sa v morskom vyvine nenasli sedimenty starsie
ako vrchny lutét. Z uvedeného teda vyplyva, Ze spodnoeocénna transgresia
do dorog-tokodskej oblasti od severu neprichddza vobec do dvahy. Takto
sa taktiez vyluCuje teoreticki moZnost spojenia spodného eocénu (cuisu)
juzného Bakona velkou oklukou cez tizemie Podunajskej niziny obidenim
Vysokého a severovychodného Bakona (porov. G. Kopek, E. Dudich
et T. Kecskeméti 1972).

Spodnolutétske sedimenty v oblasti juzne od bradlového pasma si viazané
predovietkym na zdénu determinovant uz v paleocéne a spodnom eocéne
a v nepatrnej miere na dalsie poklesivajice Casti centrilnych jednotiek
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Zapadnych Karpit; v tychto fastiach, na rozdiel od vy#Sie spominanej zény
s paleocénnym a spodnoeocénnym obsahom sedimentov, je spodny lutét
transgresivny.

V oblasti Stirova nebol zatial v marinnom vyvine preukdzany spodny
lutét. V Bakonskom pohori sa v tomto obdobi vytvorili prvé podmienky pre
vznik uhlia vo viacerych geotektonicky determinovanych pruhoch. V obdobi
spodného lutétu sa transgresia mora rozsirila z juzného Bakoma na severo-
vychod, obiduc kordiliern Vysokého Bakofia. V tomto obdobi vniklo more i na
tizemie Tatabdne a Dorogu (G. Kopek, E. Dudich et T. Kecskeméti
1972). V tomto obdobi neprichddza este do ivahy spojenie budinskeho vyvoja
s centralnokarpatskym paleogénom.

Velké paleogeografické zmeny moézeme pozorovat zacdiatkom vrchného
lutétu najmé v oblasti vnitornych Zapadnych Karpét, ¢iastoéne v magurskom
bazéne a v prechodnom pdsme medzi magurskym a duklianskym sedimentad-
nym priestorom. ;

Vo vlastnom duklianskom priestore pokraéuje sedimentdcia podmenilito-
vého sivrstvia bez vyraznejsich litofacidlnych a sedimentologicko-textirnych
zmien. V prechodnom pdsme (Mikovd — Snina) zaéinaji sa az koncom vrch-
ného lutétu prejavovat litofacidlne vplyvy, ktoré sii pre toto obdobie velmi
charakteristické pre magursky sedimentaény bazén. Nad vrechnymi pestrymi
vrstvami podmenilitového siivrstvia za¢inaji sa objavovatf polohy s litotypom
zlinskych vrstiev. Z tohto moZno usudzovat, Ze kordiliera prejavujiica sa aZ
po vrchny lutét zaéina postupne stracaf vyznam, a ako to dalej uvidime, vo
vrchnom eocéne o jej prejavoch nemédme uz ziadne dokazy.

Magurské pasmo bolo rozdelené na ¢iastkové tektonické jednotky (radianska,
bystrickd, kochanovskd = €erhovskd — udavskd) pridve na zédklade rozdiel-
nych litofécii, ktoré sa zaéali prejavovat hlavne vo vrchnom lutéte. V juznej
casti panvy (v kochanovskej ¢iastkovej jednotke) sa nadalej usadzuje hrubo-
rytmické flySové stvrstvie, ktoré sa smerom na S a SV (v ra¢ianskej a bystrickej
tiastkovej jednotke) zjemtiuje (lackovské, makovické a zlinske stvrstvie).
Koniec vrehného lutétu je v strednej a juznej éasti magurského sedimentaéného
priestoru poznamenany pelitickou netypickou flySovou sedimentédciou (pestré
ily a flovee). Priblizne v tomto ¢ase sa analogicky peliticky typ sedimentov
usadzuje aj v benatinskom vyvine. Haligovsky vyvin od najvy&sieho lutétu
postupne za¢ina nadobtidat spoloéné litologickofacidlne érty s centralnokar-
patskym paleogénom.

V hri¢ovsko-zilinskom vyvine sa charakter sedimentov v podstate nezmenil.
Jedine pestré ilovee vo flySovom stvrstvi sa takmer fplne strdcaji. V myjav-
skom vyvine sa v tomto obdobi vcelku zjemiiuje charakter sedimentov.
Na rozdiel od hri¢ovsko-zilinského vyvoja vlozky pestrych sliefiov a flovecov
nadobidajii vyznam a v fiseku blizSom k bradlovému pdsmu sii nezriedka
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sprevadzané olistolitmi, hlavne zo sliefioveov vrchnej kriedy bradlového
pdsma.

Najvyraznejsie paleogeografické zmeny nastali v oblasti vnitornych Zapad-
nych Karpat, kedy vrchnolutétska transgresia zasiahla od S, resp. SZ a SV
prevaznii Cast centrdlnych jednotiek Zipadnych Karpat. Reliéf podkladu
paleogénu bol v désledku dlhodobej denudécie morfologicky velmi rozéleneny,
takze vrchnolutétske more vypliialo sedimentmi najprv depresie a pri postup-
nej subsidencii boli potom zaplavené vyvyseniny. Aj v dosledku tychto javov
si mozeme vysvetlif v niektorych pripadoch velké zmeny v mocnostiach ba-
zalneho hruboklastického transgresivneho sivrstvia pomerne na kratke vzdia-
lenosti.

Poéntic V. Uhligom (1903) takmer v&etci pracovnici, ktori sa zaoberali
vyskumom centralnokarpatského paleogénu, konstatovali, Ze bazilne trans-
gresivne zlepence sa spravidla skladaji z materidlu bezprostredného podlozZia.
Nakolko v oblastiach jadrovych pohori lezi centralnokarpatsky paleogén
takmer vyluéne na subtatranskych druhohorich, obsah valinov krystalinika
je v bazdlnej transgresivnej litofdcii minimalny. Prekvapujice je, Ze v cen-
tralnokarpatskom paleogéne (az na malé vynimky v bezprostrednej blizkosti
bradlového pdsma) vébec nenachddzame Ziadne stopy po senénskych horni-
nich, resp. redeponovani senénsku faunu vo flySovych stvrstviach. Thto
skutotnosf treba maf na zreteli predovietkym pri paleogeografickych tiva-
hich v obdobi vrechného senénu v stvislosti s centrdlnymi Zipadnymi Kar-
patmi, nakolko stihlasne s viac-menej vieobecne prijimanym nizorom via-
cerych autorov, napr. D. Andrusov — J. Bystricky (1959), pi$u: ,,Cen-
trélne Zdpadné Karpaty neboli v senéne velkym ostrovom, ale boli v znaénej
miere zaplavené senénskym morom. Nedostatoénd pritomnost senénu v pod-
lozi paleogénu skoro na celom tizemi stredného Slovenska treba teda vysvetlif
uéinkom najmé predpaleogénnej erézie”. Ako dokaz svojho ndzoru uvidzaji
nalez senénu na mezozoiku Murdnskeho krasu juzne od Sumiaca (porov. tiez
A. Biely — J. Salaj 1966). Absolitny nedostatok autochténnych senén-
skych sedimentov, alebo v mladsich formécidch pripadne stopy po redepo-
nécii senénskej mikrofauny v pelitickej zlozke pri paleogeografickej rekon-
Strukeii vrchnosendnskej geosynklindly centralnych Zapadnych Karpit ne-
mozno obist.

Na zéklade sedimentologického stidia najmia R. Marschalka (1966,
1968), resp. jeho spoluatorov (R. Marschalko — A. Radomski 1960;
R. Marschalko — J. Volfova 1960; R. Marschalko — P. Gross 1968),
ako aj dalsich pracovnikov (F. Picha 1964; D. Andrusov 1965; F. Chme-
lik in Reg. geol. IT/2 1967) a biostratigrafického vyskumu D. Andrusova —
E. Kohlera (1963); E. Kohlera (l. c.), M. Vafiov4 (L. c.) a autora (1. c.)
mozno konstatovat, Ze zaciatkom transgresie oblast centrdlnych Zipadnych
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Karpét nebola tak rozélenend horskymi skupinami, ako ich nachddzame dnes.
S uréitostou mozno viak tvrdit, Ze tu jestvovali kordiliery vidésieho i mensieho
vyznamu, ktoré boli zaplavené bud neskorsie, alebo mohli existovat potas
celého obdobia sedimentdcie centrialnokarpatského paleogénu. Jednou z ta-
kychto kordilier bola kordiliera tzv. liptovského polostrova, ktord bola zapla-
vend aZ v priabone. Dalgie kordiliery podla nizoru vyisie spominanych autorov
mohli existovat na Orave (tzv. oravska kordiliera), s. a sv. od Vysokych Tatier
ana J od dnesnej Banovskej a Hornonitrianskej kotliny. Z analyzy pradovych
sedimentdrnych textir, valinov v hruboklastickom stvrstvi a stratigrafického
rozboru vyplyva, Ze niektoré hruboklastické stvrstvia doneddvna povazované
(porov. Vysvetlivky k prehladnej geologickej mape CSSR 1 : 200 000, Reg.
geol. 11/2, 1967) za bazalne (napr. stilovské zlepence v oblasti Stilova, zlepence
v Sambronskom pasme, v oblasti Hanusoviee, ako aj medzi Braniskom a Cier-
nou horou atd.) predstavuji margindlnu ficiu, ktorej hruboklasticky materidl
smerom do panvy vyznieva a tvori interformaé¢né telesid vo flySovych siivrst-
viach. Generilne smery znosu, najmé podla vyskumov R. Marschalka (1966,
1968) st zakreslené v prilozenych paleogeografickych mapkach.

Vyrazné paleogeografické zmeny vznikaji tiez v obdobi tzv. stredného
lutétu na tzemi Madarského stredohoria (porov. G. Kopek, E. Dudich
et T. Kecskeméti 1972). V tomto obdobi nastdva prerusenie sedimentécie
(okrem oblasti juzného Bakoria), ktoré sa v madarskej literattire vieobecne
oznacuje ako intralutétska denudicia. Toto obdobie podla nasho stratigra-
fického ¢lenenia zapadd do vrchnej ¢asti spodného lutétu. Po intralutétskej
denudécii vo vrchnom lutéte, presnejéie v obdobi reprezentovanom zénou
Nummulites perforatus, prichddza aj v oblasti Madarského stredohoria k naj-
vyraznejej transgresii. Casove tito transgresiu mozno stotoziiovat s tzv.
fornajskou (H. Taeger 1909) a biarritskou transgresiou (L. Hottinger —
H. Schaub 1960), ako aj s transgresiou centralnokarpatského paleogénu.

Z uvedeného vyplyva, Ze vrchnolutétska transgresia nemd iba lokdlny
vyznam, ale ¢asovo koreSponduje s transgresiami, ktoré sa prejavili v réznych
oblastiach strednej a Ciastoéne i zdpadnej Eurépy. Z hladiska teritoridlneho
rozsahu strednolutétske orogenetické prejavy patria po laramskej fize vriasne-
nia k dalsiemu vyraznému obdobiu paleogénu, ktoré by mohlo mat svoje
osobitné oznacenie. V tejto prici ju pracovne oznatujeme ako ,,praepyrenej-
skd faza“.

Zaciatok vrchného eocénu (smerom na sever s uréitym ¢asovym posunom)
je poznaceny nielen v studovanom tizemi, ale vébec v celej flySovej geosynkli-
ndle obdobim kludnej sedimentiécie, ktord sa prejavila usadenim podmenilito-
vych (globigerinovych) sliefiov (Seforsky horizont).

V stvislosti s podmenilitovymi (globigerinovymi) sliefimi je nutné pozname-
naf, Ze v magurskej jednotke je vyvinuty prevazne vo fécii éervenych a zried-
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Obr. 2 Naért paleogeografickyeh poméroy v cuise aZ spodnom lutéte

Fig. 2 Outline of paleogeographical situation in the Cuisian to Lower Lutetian
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Obr. 1 Naért paleogeogratickfch pomerov v paleocéne

Fig. 1 Outline of paleogeographical situation in the Paleocene
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Obr. 7 Naért paleogeograftickych pomerov vo vrehnom
eocéne af spodnom oligocéne

Fig. 7 Outline of paleogeographical situation in the Upper
Eocene to Lower Oligocene
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Obr. 3 Naért paleogeografickyeh pomerov vo vrehnom lutéte

Fig. 3 Outline of paleogeographical situation in the Upper Lufetian
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kavo zelenych sliefiov v tesnom podlozi menilito-malcovskej série. V severo-
vychodnej Casti duklianskej jednotky i v paleogéne bradlového pdsma ho
tvoria zelené a7 Sedohnedé sliene 7—10 m mocné. Nizsie uvedeny strati-
graficky rozbor a Ciastoéne i litologicky charakter ukazuji ndpadnd analdgiu
s globigerinovym horizontom (Seforsky horizont, sensu sovietskych geoldgov,
porov. O. S. Vjalov, N. V. Dabagjan et O. V. Mjatliuk 1963), ktory
je vyvinuty vo viacerych vrstevnych sledoch v réznych tektonickych jednot-
kich v karpatskej flySovej geosynklindle.

Globigerinové sliene prechovdvaji bohaté spolodenstvi planktonickych
foraminifér, najméi globigerin. Zaujimavé pritom je, Ze tu takmer tplne
chyba globorotaliové zlozka (s. 1.), priom pocet druhov globigerin je taktiez
velmi obmedzeny. V populicii planktonickych foraminifér vyrazne dominuji
formy velmi blizke druhu Globigerina pseudovenezuelana, Blow et Banner
a po fiom formy s umbilikilnou komérkou, ktoré v karpatskej literatiire
oznatujeme ako Globigerina cf. dissimilis Cushman et Bermtdez (Globigeri-
nita dissimilis Cushman et Bermidez). Druhy Globigerina ex gr. yeguaensis
Weinzierl et Applin, Globigerina linaperta Finlay, Globigerina tripartita
Koch, Globigerina linaperta compacta Subbotina, Globigerina pseudoaplia-
pertura Blow et Banner, Globigerina eocaena compacta Subbotina, Globi-
gerina ouachitaensis Howe et Wallace, Globigerina ex gr. praebulloides
Blow, Turborotalia (T.) centralis (Cushman et Bermtdez), Globorotaloides
suteri Bolli, dalSie sa vyskytuji spravidla len vzdcne. V $tudovanej oblasti
sa globigerinové sliene nachddzaji pod pdsmom Globigerina officinalis, na
zéklade ¢oho ich povazujeme za ekvivalentné pasmu Globigerapsis index.

V stvislosti s globigerinovymi sliefimi sa este moze diskutovat o otdzke, ¢i ich sedimen-
técia nezasahovala az do vrchného priabonu, t. j. do nsho pasma Globigerina officinalis.
K tomuto nédzoru sa priklafia v dosledku posunutia pasma Cyclamina amplectens az do
vrehného eocénu O. S. Vjalov, N. V. Dabagjan et O. V. Mjatliuk (1963), ako aj
kolektiv autorov v syntetizujicom diele z ukrajinskych Karpdit (Geologiteskoje strojenije
ete. 1971). V podstate rovnaky nézor zastdva J. Bleicher (1961) s tym rozdielom, Ze
v poslednej préci (1970) postva vrchnt éast globigerinovych sliefiov az do spodného
oligoeénu, pricom vek podmenilitovych sliefiov veelku oznaduje ako eooligocén. Tento
vyraz nemd viak z hladiska stratigrafického kédu ani medzindrodnej chronostratigra-
fickej stupnice svoju opodstatnenost.

V prici B. Lesko — O. Samuel (1968) sme kon&tatovali, Ze hoci sme pri nasich
vyskumoch zatial nezistili zdsah sedimentécie globigerinovych slietiov do pasma Globige-
rina officinalis, nemozno ho ani jednoznaéne vylaéit. Na zdklade detailného odberu
vzoriek z profilov globigerfnovych sliefiov sme zistili, e len v Inovei v tesnom podlozi
menilitovyceh bridlic (cca 30 —50 em) vyskytuje asocidcia s Globigerina officinalis Subbo -
tina, ktord by uZ ¢iastotne zodpovedala nésmu pdsmu Globigerina officinalis. Téato
skuto¢nost viak na podstate veci ni¢ nemeni, nakolko prevaznd éast globigerinovych
sliefiov v centrélnokarpatskom paleogéne, v paleogéne bradlového pssma (povazsko-
-hanuSovské pdsmo), v magurskom pédsme i v juznych &trukturach duklianskej jednotky
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sedimentovala v spodnom priabone, t. j. v nafom pdsme Globigerapsis index. Preto
rozdielne stratigrafické ponfmanie predmenilitovych (globigerinovych) sliefiov je nutné
posudzovat aspoii z troch aspektov:

1. z presnej definicie, ako autor chdipe hranicu medzi vrchnym eocénom a spodnym
oligocénom na zdklade planktonickych foraminifér;

2. ktorému sukeesivnemu pdsmu zodpovedajti populdcie planktonickych foraminifér,
vyskytujice sa v poedmenilitovych (globigerinovych) sliefioch, pri¢om je nutné brat

do tvahy i charakter asocidcie, vyskytujtcej sa v ich podlozi a nadlozi;

3. z hladiska celkovej geologickej superpozicie.

Ak budeme posudzovat biostratigraficki poziciu globigerinovych sliefiov, zistime,
ze v centralnokarpatskom paleogéne netvoria stvisly horizont, ale st vyvinuté podobne
ako bridlice menilitového typu len rudimentérne, spravidla v tesnom podlozi spomina-
nych bridlic menilitového typu. Napr. v myjavskom vyvine (Myjava — tehelia) sa
nachddzaja nad asocificiou charakteristickou pre vrchny lutét. V podobnej pozicii
vystupuji i v Rajeckej doline, kde je ich stratigrafickd pozicia doloZend i velkymi fora-
miniferami (porov. D. Andrusov, H. Bystrickd et E. Kéhler 1962). V paleogéne

Obr. 4
Fig. 4

Stratigrafickd pozicia menilitovych vrstiev
Stratigraphic position of the Menilite Beds
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bradlového pésma (Ujak, Inovee — vych. Slovensko) sa pozvolna vyvijajt z pestrych
floveov, ktoré prechovivaji asocidcie zodpovedajice pdsmu Cyclamina amplectens.
Prdve v paleogéne bradlového pésma spolu s aglutinovanymi foraminiferami naché-
dzame i véapnity bent6z a planktonické foraminifery. Ani v jednom pripade sme nezistili,
7e by sa Cyclamina amplectens Grzybowski vyskytovali v asocideii, ktorti podla nagho
delenia kladieme do zény Globigerapsis index. 7 uvedeného teda vyplyva, Ze neméme
zatial Ziadne fakty, ktoré by potvrdzovali, Ze asocidcie s Cyclammina amplectens repre-
zentuji v chronostratigrafickej stupnici i spodny priabon, s ktorym korelujeme nasu
zému Globigerapsis index.,

V magurskej flySovej jednotke boli globigerinové sliene zistené len v syn-
klindlnom pasme Brezovky a Malcov — Richvald — Raslavice—Giraltovee, kde
st zachované malcovské vrstvy, ktoré maji v spodnej ¢asti len rudimentdrne
vyvinuté menilitové bridlice. Spravidla aj tu globigerinové sliene nachddzame
v tesnom podloZzi menilitovych vrstiev a v nadlozi pestrych, prevazne erve-
nych floveov, z ktorych sa pozvolna vyvijaji. Pestré flovee aj tu obsahuji
asocidcie s druhom Cyclammina amplectens Grzybowski a Ammodiscus latus
Grzybowski, ktoré podla ndsho delenia taktiez zodpovedaji lutétu, &o je
v silade aj s vyskumom nanoplankténu (porov. H. Bystrickd, B. Leéko
et O. Samuel 1970).

V duklianskej jednotke sii tiez vyvinuté v tesnom podlozi menilito-krosnian-
ske série. Pokial tu boli zistené asocidcie planktonickych foraminifér, tak st
spravidla deformované a neboli pre nedostatok dobrych odkryvov detailne
spracované. Asocidcie, ktoré mame k dispozicii, st zloZené z globigerin, ktoré sa
v podstate druhovo neodli$uji od asocidcii z magurskej jednotky.

Na druhej strane nemozno viak obist ani skutoénosf, ze niektoré druhy,
ktoré uvidza J. Bleicher (L. c.) zvlddt z vrchnej Zasti podmenilitovych
(globigerinovych) sliefiov (Globigerina ampliapertura Bolli, GI. apertura
Subbotina 1953 (non Cushman 1918) — GI. turkmenica Chalilov 1948,
Gl. angustiumbilicata Bolli, G1. leroy Blow, G. planoexilis nov. sp., G- officinalis
crux subsp. nov. (= G. sennilis Bandy 1959), Turborotalia bannerblowi nov.
sp. [= Gr. (T.) gemma Jenkins 1965], Chiloguembelina gracillima (Andreae)
a Globanomalina naguewichiensis (Mjatliuk) maji vela spolo¢nych znakov
uz s karpatskou zénou Globigerina officinalis, ktort korelujeme s vrchnym
priabonom (porov. O. Samuel 1965 resp. O. Samuel — J. Salaj 1968).
Z uvedeného teda vyplyva, Ze podmenilitové (globigerinové) sliene v oblasti,
ktort skiimala J. Bleicherova i sovietski geolégovia, sa usadzovali vo
vrchnom priabone. Tento nizor vyhovuje aj z hTadiska geologickej superpo-
zicie, nakolko podmenilitové (globigerinové) sliene takmer z celej flySovej
geosynklindly pochddzajii z tesného podlozia menilitovych bridlie, resp.
menilitového stvrstvia, pri¢om nézor o diachronickom veku menilitovych
vrstiev méZeme povazovat za dostatoéne preukdzany. Z tohto potom logicky
vyplyva, Ze aj stratigrafickd pozicia podmenilitovych (globigerinovych) sliefiov
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nie je synchrénna, ale v zédvislosti od stratigrafického postavenia menilitovych
vrstiev je od juhu na sever mladsia.

Vseobecne vo vrehnom eocéne a v oligocéne sa v magurskom i duklianskom
priestore zmensgil prinos detritu, takze sa ulozili prevazne pelitické sedimenty
(euxinickd sedimentdcia v zmysle M. Ksigzkiewicza 1963), ako napr.
papinske stvrstvie, vrehnd Gast zlinskych vrstiev, menilitové a krosnianske
savrstvie.

Litologicky charakter sedimentécie zotrval aj v oligocéne a zachvitil aj
juhovychodni ¢ast magurského sedimentaéného priestoru, kym v zipadnej
tasti juZnej panvy sa sifasne ukladalo hrubozrnné sivrstvie magurského
pieskovea.

V duklianskom priestore bola tdto euxinickd sedimenticia oblas prerufend
hrubozrnnou sedimentdciou, ¢m sa tam vytvorili pieskovee od Mszanky
a cergowské pieskovce. Hlavnym zisobovatelom detritického materidlu bola
podla M. Ksigzkiewicza (1963) kordiléra, rozprestierajica sa medzi juznym
(magurskym) a severnym bazénom. Transport znosového materiilu obstardvali
prady zo SZ a S. V juZnej panve bol znosovy materidl ukladany pridmi
odJV aJ (porov. T. Korab, T. Durkovié, J. Neméoket R. Marschal-
ko 1962), teda zo zdroja, ktory sa aktivne prejavoval v magurskej sedimen-
ta¢nej oblasti uz v starSom paleogéne. V strednom oligocéne postupne vyznieva
sedimentédcia flySovych Karpat na nasom tizemi.

Benatinsky vyvin v obdobi vrchného eocénu a oligocénu mé z facidlneho
hladiska v podstate rovnaky vyvoj. Malcovské sivrstvie napr. v sv. Casti
vychodného Slovenska prekryva celé bradlové piasmo a hlboko zasahuje do
priestoru juzne od bradlového pdsma. Vlastny centridlnokarpatsky paleogén
sa v obdobi vrechného eocénu az spodného oligocénu, hlavne v severnejsom
pasme (Levoéské pohorie a Sarifské hornatina, dast Oravy) vyznacuje sedi-
mentmi s prevahou psamitickych hornin (pieskovece levoéské, konské, bielo-
potocké stivrstvie). '

Vo vrchnom eocéne (priabone) v celej karpatskej i pandnskej oblasti st
pozorovatelné vplyvy ilyrskych pohybov, ktoré spdsobili, ako sme tu uZ
uviedli, zmenu sedimentdcie a uréité zmeny v konfiguricii sedimentaénych
bazénov; dalej zaplavenie kordiliery tzv. liptovského poloostrova a okrajovych
¢asti Spissko-gemerského rudohoria, kym na inych miestach, napr. tatran-
sko-podhoInej oblasti pohyby dvihania (porov. D. Andrusov 1965).

V Madarsku sa vytvoril dlhy morsky vybezok, z ktorého jedna Cast prebie-
hala na JV od pozdlzneho tistredného vyzdvihnutého paleo-mezozoického
valu. T4to vetva priniesla priame spojenie od tizemia severného Talianska
cez Istriu, zalajskii panvu a cez GZinu leziacu na juh od Balatonu az po Bu-
dinske pohorie. Druhé vetva sa vytvorila v jv. smere od Budinskeho pohoria
popri segmentoch leZiacich vlavo od Dunaja. Pravdepodobne této vetva pri-
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niesla i prvé priame spojenie s velkou panvou Sedmohradska cez Nagykédroly.
V stvislosti s ilyrskou periédou sa obnovili pohyby pozdlz rabskej linie.
V désledku tychto pohybov sa vyzdvihla sz. éast Madarského stredohoria.
Vyzdvihnutie miestami sposobilo preruenie, resp. oscildciu sedimentacie.
Po kritkom hidte sa opif obnovila sedimenticia transgresiou mora v priabone
(G. Kopek, E. Dudich et T. Kecskeméti 1972).

V dorog-stiirovskej oblasti boli ilyrske pohyby taktiez zaznamenané. Podla
idajov L. Gidaiho (1967, 1970, 1971a—d), vrchnoeocénne sedimenty lezia
diskordantne na lutétskych. V okoli Stirova sa v tomto obdobi usadzovali
velmi pestré sedimenty sladkovodného az brakického charakteru. V ich
nadlozi sa nagli sliene s bohatou plankténovou faunou foraminifér. Do sii-
vislosti s ilyrskou fizou treba ddvaf tiez vniknutie mora do Budinskeho
pohoria, kde sa usadili vipence s Nummulites fabiani, bryozové vapence a tzv.,
budinske sliene, ktoré sii vrchno-priabénskeho az spodno-oligocénneho veku
(porov. T. Sztrikos 1972).

Doteraz nebol spolahlivo objasneny problém komunikicii epikontinentélneho
vyvoja s centrilnokarpatskym sedimentaénym bazénom. Pokial sa tejto
otdzky niektori autori dotykajt, tak vidinou tto moznost jednoznaéne
nevyluéuji. Je pravda, ze neméme zatial Ziadne priame dékazy. Preto aj pri
nafich tivahdch sme niteni opierat sa o nepriame fakty. Jednym z takychto
faktov je skuto¢nosf, Ze v poslednej dobe i v Madarsku bol zisteny druh
Grzybowskia multifide Bieda (osobné oznimenie T. Kecskemétiho), ktory
mozno oznatit za endemickd formu, znimu len z vonkajSicho a vnidtorného
flySu. Z uvedeného paleogeografického prehTadu komunikécii flySovej geosyn-
klindly s epikontinentdlnym vyvojom Madarského stredohoria inou cestou
ako formou ,kandlov* cez prieéne depresie spisskogemerskej kordiliery
nemozno zatial ani teoreticky objasnif. Rovnako velké zblizenie mézeme pozo-
rovat aj po biolofacidlnej stranke medzi bentéznou zlozkou foraminiferovych
asocidcii z najjuznejdich Casti centralnokarpatského paleogénu a sev. asti
dorogsko-stiirovskej oblasti. Podla vyskumov J. Papgiovej (1970) makrofauna
centrdlnokarpatského paleogénu m4 taktiez vela spoloénych znakov s faunou
Madarského stredohoria, Istrie a Talianska. Najpravdepodobnejgia komuni-
kdcia medzi uvedenymi vyvinmi mohla existovat v obdobi vrchného lutétu
az priabonu priblizne v oblasti pokrytej stredoslovenskymi neovulkanitami,
pod ktorymi boli v poslednej dobe navitané vrechnolutétske sedimenty.

Koncom priabonu nastiva v Madarskom stredohori (okrem Budinskeho
pohoria), a teda i v naSej Sttrovskej oblasti kratke prerufenie. V centrélno-
karpatskom paleogéne mézeme pozorovat v tomto obdobi splyt¢ovanie
sedimenta¢ného bazénu, ktoré sa prejavuje usadzovanim pieskovcovych
vrstiev, resp. vrstiev s prevahou pieskovecov. Sedimenty regresivneho, brakické-
ho alebo typicky molasového charakteru spojené s vyznievanim a vyvrasnenim
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paleogénnej geosynklinaly neboli v magursko-krosnianskom ani centrilno-
karpatskom priestore doteraz znidme. V poslednej dobe brakické uloZeniny
boli pozorované v nepatrnom rozsahu v poklesnutej kryhe na Horehroni
(Polomka). Obsahujt monospologenstvo podobné typu Ammonia beccarii (L.).
Za najmladsi ¢len centralnokarpatského sedimentaéného cyklu povaZujeme
vrstvy, vystupujiice pri Brezne (za tovériiou ,,Mostéreni”’), ktoré sa usadzovali
najpravdepodobnejsie uz v limnickom prostredi. Obsahuji bohatt oligocénnu
makrofléru a pel a spéry spodno az strednooligocénneho veku.

Po kritkej ,infraoligocénnej*“ denudécii v Madarskom stredohori, ktord
z chronostratigrafického datovania zodpoved4 najvyssiemu priabonu, pripadne
az najspodnejsiemu oligocénu, t. j. Gasovému intervalu, ktory sa priblizne
kryje s nadou zénou Globigerina officinalis, nastdva rozsiahla transgresia
siahajtica hlboko aZ na nafe tzemie. Je zaujimavé, zZe ucinky tejto uz trete]
vyraznej orogenetickej fazy sa prejavuji inverziou. Segmenty centrdlnych
Zépadnych Karpét sa zaéinaji trvalo zdvihat, kym centrdlny panénsky masiv
klesaf.

Prejavy orogénnych faz

Paleogeografickd rekonitrukcia sedimentaénej panvy a do znalnej miery
i paleotektonické prejavy st priamo zdvislé na stratigrafickej rozpracovanosti
sktiimaného fizemia. PouZitim mikropaleontologickych metéd pre chronostra-
tigrafiu sa podarilo rozélenif a zaradif Casto mocné, jednotvarne flySové
savrstvie, a tym hlbie objasnif vysie spominany vyvoj sedimentaénych
panvi.

Z mikrostratigrafickych i geologickych vyskumov vyplyva, Ze v duklianske]
jednotke medzi kriedou a paleogénom existuje nepreruSend sedimentécia.
Na rozhrani tychto dvoch ttvarov pozorujeme jedine litofacidlnu zmenu
v sedimentécii. V prevaznej éasti duklianskej jednotky sa zaéinaji usadzovat
pieskovce Velkého Bukovea. Spominand zmena v sedimentdcii stratigraficky
zodpoveds obdobiu, ked bola v bradlovom pisme miestami preruseni se-
dimentécia. Tihto ¢asovi zhodu ddvame do vzfahu s laramskou fizou, ktorej
désledky sa vo vonkajsom flySovom pdsme prejavili jedine splytéenim sedi-
mentaéného prostredia a usadzovanim prevaine mocnych pieskoveovych
vrstiev.

V bradlovom sedimentaénom pasme nebol preukdzany spodny dan (najmé
na z.), t. j. prvé karpatskd planktonickd zéna. Na zéklade tohto hidtu treba
predpokladat, e laramsk4 fdza spdsobila vyzdvihnutie a preruenie sedimen-
técie v bradlovom sedimentaénom pasme. Z mikrobiostratigrafického rozboru
paleogénu bradlového pasma, ako aj z analyzy klastickych sedimentov vyply-
va, %e po laramskej fize bradlové oblast sa stala antiklinoridlnym pdsmom,
ktoré v obdobi stredného paleocénu az spodného lutétu tvorilo typickd ar-
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chipelovii ,,zénu*, pozdlz ktorej sa po vnitornej strane vytvéralo osobitné
sedimenta¢né pdsmo, vys&§ie oznalené ako povazsko-hanuSovské.

Vzhladom na rozdielne ndzory na roziirenie ,,gosauskej* (brezovskej) facie
v centralnych jednotkidch Zipadnych Karpit nemozno usudzovaf o miere
prejavu laramskej fazy v tejto oblasti. Dost jednoznaéne mozno konitatovat,
ze centrilne jednotky v obdobi paleocénu az spodného lutétu boli stisou a pod-
lichali intenzivnej denudacii. Po laramskej faze okrajové pasma zaéali pomaly
subsidovaf, pricom v uréitych obdobiach pozorujeme vyraznejsie ,skoky
v subsidencii a adekvitne im i v transgresii. Tieto ,,skoky” pravdepodobne
priamo siivisia s postlaramskymi pohybmi v Zdpadnych Karpatoch a je zauji-
mavé, Ze i v prilahlej ¢asti Madarského stredohoria jedna z takychto vyznam-
nejsich postlaramskych faz je medzi vrchnym paleocénom a spodnym eocénom
(cuisom). V tomto obdobi sa na jednej strane rozifrila transgresia do central-
nych jednotiek Zapadnych Karpit (DomaniZskd kotlina, Malé Karpaty atd.)
a na druhej strane tieZ spdsobila vyzdvihnutie uréitych éasti so stredno a#
vrehnopaleocénnou sedimentéciou. V prospech tohto nézoru sa prihoviraji
ojedinelé valny rifovych vépencov, resp. vépnitych pieskoveov v mladsich
spodnoeocénnych aZ spodnolutétskych sedimentoch. V ukrajinskej &asti
bradlového pdsma (in Geologiceskoje strojenije ete.) opisuji cuiski transgresiu
priamo v bradlovom pésme.

Dalsou vyznamnou fézou pésobiacou v oblasti Zapadnych Karpit vyrazné
paleogeografické zmeny je ,praepyrenejskd fiza‘“, ktord z chronostratigra-
fického hladiska zapad4 medzi spodny a vrchny lutét. V Zapadnych Karpatoch
sposobila rozsiahlu transgresiu do centrdlnych jednotiek, kym v Madarskom
stredohori vyzdvihnutie a tym prerufenie v sedimentécii a denudaciu. V ma-
darskej literatiire sa toto obdobie vieobecne nazyva intralutétskou denudaciou.
Magurské pasmo mé po spodny lutét viacmenej jednotny litofacidlny vyvoj
(belovezské vrstvy). Poéntic vrchnym lutétom nastali vyrazné litofacidlne
zmeny, na zéklade ktorych je vlastne magurskd jednotka rozdelend na iastko-
vé jednotky.

Hoci v magurskom pasme vychodného Slovenska medzi strednym a vrchnym
eocénom nie je zndma diskontinuita v sedimentdcii, predsa sa v tomto obdobi
zmenil charakter ficii. Zaé¢ina sa usadzovaf malcovské stuvrstvie, ktoré ne-
reépektuje zondrny litofacidlny vyvin vo vrchnom lutéte, ale je uloZené na nich
diagondlne a v sz. ¢asti vychodného Slovenska dokonca uplne prekryva celé
bradlové pdsmo a zasahuje az do centralnokarpatského paleogénu. Tieto
zmeny sa vieobecne spdjaji s ilyrskou fazou, ktord sa v magurskom pasme
prejavila len synsedimentdrnymi pohybmi a spésobila zmenu konfigurécie
¢iastkovych sedimentaénych pasiem a zmenu fcii, V centralnokarpatskej
oblasti v tomto obdobf zasiahla transgresia tzv. liptovsky polostrov, ktory bol
do tohto obdobia stgou.
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D. Andrusov (1965) v oblasti Vysokych Tatier miestami predpoklads
kratku predpriabonski eréziu, ktord sa spija s ilyrskymi pohybmi.

V Madarskom stredohori a prilahlej Gasti ndsho fizemia medzi lutétom
a priabonom boli preukizané poletné lokélne prerusenia, alebo brakicky aZ
lagunérny vyvin sedimentov, spojeny so vznikom uholnych preplastok. Tieto
zmeny &asove taktiez stvisia s ilyrskou fazou, ktord bola vo viéSom rozsahu
preukézand takmer na celom Balkine.

Pri mikrostratigrafickom rozbore sme uviedli, Ze to isté planktonické pasmo,
ktoré sa nachddza v krosnianskych i vrchnych menilitovych bridliciach
duklianskej jednotky, je vyvinuté i v magurskom pisme (malcovské vrstvy —
vrehné fast) a takmer v celom centrilnokarpatskom paleogéne. Dadvame ho do
vztahu so spodnym oligocénom. Z tychto dévodov nemdzeme dnes akceptovat
doterajsie nazory, ktoré spajali vyvrasnenie centrdlnokarpatského paleogénu
i magurského pasma pyrenejskou féazou. V plnom rozsahu sa prejavila v Ma-
darskom stredohori a v prilahlej éasti nagho tzemia, kedy boli eocénne sedi-
menty v tejto oblasti vyzdvihnuté a mierne germanotypne zvrdsnené.

Oblast vonkajsieho flySového pasma a centralnokarpatského paleogénu bola
vyvrasnend Styrskymi fdzami a koneéne dotvorend moldavskou fézou.

Do tlade odporu¢il B. Lesko
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0. SAMUEL

PALEOGEOGRAPHICAL OUTLINE AND MANIFESTATIONS OF OROGENETIC PHASES
IN THE PALEOGENE OF THE WEST CARPATHIANS IN SLOVAKIA AND IN THE
ADJACENT PART OF THE HUNGARIAN MIDMOUNTAINS

On the basis of up to present lithological-facies and stratigraphic investigations,
which are mainly summarized in the synthetic works by D. Andrusov (1945), B. Lesko
et O, Samuel et J. Salaj (1968), F. Chmelik (in Regional geology of the CSSR,
1967) and O. Samuel — K. Borza — E. Kohler (1972) we may present a paleo-
geographieal outline of development of the Paleogene in the West Carpathians of Slovakia
as well as from the adjacent part of the Hungarian Midmountains.

At the beginning of the Paleogene considerable paleogeographical changes took place
in the studied part of the geosyncline in contrast to the Cretaceous. These changes were
mainly manifested in distribution of facies. In the Dukla area of sedimentation sandstones
of Velky Bukovec deposited in the time of the Paleocene, partly alternating with the
highest, part of the Cisna Beds and with the highest part of the Inoceramus Beds in the
southern structures of the Dukla unit (Mikovd —Snina zone; B. Leiko 1957, 1958,
1964). From the last mentioned beds and the sandstones of Velky Bukovec the Submenili-
te complex, gradually develops, the lower part of which has preserved Paleocene forms.

Whereas in the Dukla area the supply of detrital material was in direction from southe-
ast and northeast, in the Magura and Klippen Belt basins the sediments were deposited
from a very active source situated in the south and southeast. Distribution of facies and
their differences, however, point out a particular development of sediments in the Klippen
Belt and Magura areas. These differences are shown in the Paleocene as well as Lower
and Middle Eocene only.

In the Magura area of sedimentation in the Paleocene and Lower Eocene the Beloveza
Formation deposited, marked by fine-rhytmical flysch development with claystones
predominating over sandstones. Only in the southern part of the basin of the tectonic
unit, i. e. in the zone nearer to the source area we see spreading and accumulation of
detritus. The current system of sedimentation from the Paleocene to Middle Eocene
points to a supply of material from south and southeast, indicating the active source of
material to have been situated in the south near the inner basin border. Such a source
could have been the so called Marmaros cordillera,

Beside the Dukla and Magura areas Paleocene sediments are found in the area of the
Klippen Belt and in an area of linear extension along its southern boundary. In the East
Slovakian section of the Klippen Belt the Paleocene extends along the Klippen Belt in the
development of the Pro¢ Beds, mainly along its northern delimitation. In lithofacies the
Pro¢ Beds are sometimes very similar to the Jarmuta Beds cropping out e. g. near Bena-
tina and Hanusovce.

On the whole the Pro¢ complex is formed by a relatively coarsegrained flysch with
clastic layers, Their material consists of rocks coming from Paleozoic and Mesozoic forma-
tions of the central units of the West Carpathians, less from the Klippen Belt (L. V. Li-
neckd et G. Danilovié 1965) and from exotic material, which may come from the so
called Marmaro# cordillera,.
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On the southern side of the Klippen Belt Paleocene and Eoucene sediments deposited
in a particular zone of sedimentation, founded after the Laramide orogeny, mainly on
inner (Pienin) structural elements of the Klippen Belt and on the gradually subsiding
outer part of the central units of the West Carpathians. The transgression into this zone
proceeded from the north, from the Magura area of sedimentation through. depressions
in the Klippen Belt.

The zone under consideration was much variegated in lithofacies in the time of the
Paleocene, partly also of the Lower Eocene. The facies are very suddenly changing in
lateral as well as vertical direction. A common characteristic feature are blocks of bio-
hermic limestones and in places an enormous accumulation of detrital material with
rocks from the central units of the West Carpathians predominating, Among the sedi-
ments situated south of the Klippen Belt several formations were distinguished (Haligov-
ce, Varin, Hri¢ov —Zilina, Domaniza and Myjava).

In eastern Slovakia the Haligovee Formation is mainly found near Haligovee and
HanuSovce. In the time of the Paleocene a flysch complex, relatively coarse grained,
deposited there, very similar to the Pro¢ complex in lithofacies. In contrast to the more
northern development it contains biohermic limestones, layers of marls with a rich
planktonic microfauna and in higher parts in places coarseclastic interformational bodies
corresponding to the Stlov type conglomerates in their composition.

In relics are Paleocene sediments preserved in the Orava near Knazia and in the Varin
section of the Klippen Belt (Varin Formation). They have been studied more in detail
neither tectonically nor biostratigraphically.

A formation of the Paleocene interesting in facies as well as geotectonically we may
observe between Povazskd Bystrica and Zilina. This zone is characterized by sudden
horizontal as well as vertical changes in facies, which until lately made recognizing of the
stratigraphic range of the individunal lithofacies and so also their mutual relation and
tectonic as well as paleogeographical interpretation very difficult. The oldest strata are
marls, Upper Danian to Montian —Thanetian in age. Another type is a flysch complex
passing into coarsegrained sands with layers of conglomerates to microconglomerates in
places. Beside the marly facies and psammitic or coarseclastic strata also biohermic
limestones are found, predominantly redeposited.

As shown by the study, the material of Paleocene conglomerates is to a considerably
extent formed by rocks of the Manin unit and carbonate sediments of the central units
of the West Carpathians, less of the Klippen Belt. It is evident from this study that the
main source area in the Paleocene was the Manin unit.

As a particular problem should be considered the biohermic limestones, which in
places form mighty blocks and were until recently generally considered as genetically
(and so also equivalent in age) connected with the complex, in which they are found
nowadays, In the opinion of O. Samuel, E. Kéhler et K. Borza (1972) biohermic
limestones mainly originated in the inner (southern) near-shore zone of the Paleocene sea.
They were redeposited into younger complexes in a way either that they were exposed
to destruction after their formation and displaced to a relatively short distance into
younger, mainly Upper Paleocene beds or partly also by submarine slumping. In such
cases they form olistoliths in younger beds.

A development of the Paleocene very remarkable and particular from the standpoint
of paleogeography we are finding in the Myjava Upland and the northern part of the
Brezovské pohorie Mts. Paleocene sediments are developed on three structural elements
different paleogeotectonically, which to a certain degree also conditioned the general
tectonic style and paleogeographical character of this formation. Certain fragments
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of sediments we are finding directly in the Klippen Belt. The predominating part is
lying diréctly on the Senonian of the so called Gosau-type Cretaceous (= Brezovéd Forma-
tion in the sense of J. Salaj — A. Began 1963). Tn general it is slightly disturbed
tectonically (germanotype) like also the Senonian in the underlier. On the one hand it
differs from the Magura unit, on the other hand from the Central Carpathian Paleocene.
Most common features it displays with the Paleogene in linear extension along the inner
side of the Klippen Belt. In the described area the Paleocene (and or Paleogene) is mainly
preserved in two zones, that of Polianka —Rudnik and Kravédriky — Bradlo—Stard
Turd. In the first zone a continuous sedimentation has been proved in unchanged facies
as well as tectonic style (J. Salaj 1962) whilst in the second zone gradually in SE and
or K direction we may observe discordant position of the Paleocene on various formations
of the central West Carpathian units like in the foregoing areas. It is evident that here
Paleogene folding was not manifested with such an intensity as in the own Klippen Belt-
On the whole it may be stated that its tectonic reworking and, as we have also mentioned,
its stratigraphic range are larger in direction towards the Klippen Belt. Based on the
analysis of clastic material (K. Borza 1962) the main source area in the Paleocene
period may be supposed to have been the central units of the West Carpathians and to
a lesser extent the cordilleras formed in the Klippen Belt region after the Laramide
folding, Biohermic limestones mostly form olistoliths in younger beds like in the Hri¢ov —
Zilina Formation. Into younger sediments they were deposited mainly coming from
the inner margin of the near-shore zone either as a consequence of destructive activity
or of submarine slumping.

The Lower Eocene transgression reached only some subsiding outer parts of the
central units of the West Carpathians. One of these distinct areas is the Domaniza De-
pression, where transgression started with the Lower Eocene and the basal complex
is developed in the facies of typical Sulov conglomerates gradually passing into the
flysch complex, A feature characteristic of this complex are numerous interformational
coarseclastic bodies found in various horizons and thickness as well as layers of green
(very rarely red) marls, in places 6 to 10 m thick. Interesting is that some of these layers
have preserved a very rich, especially planktonic microfauna (e. g. the profile of Pru-
zina). In that period the Povazie —Hanufovee zone of sedimentation became essentially
wider and deeper in its whole length as started to be also shown in lesser variegation of
facies. In their eastern section (Chmelov —Hanufovee — Befiatina) the Pro¢ Beds deposited
in unchanged facies with the difference that in places they alternate with the complex
with variegated claystones or marlstones predominating. In the Hri¢ov—Zilina Forma-
tion two distinet facies may be essentially distinguished in that period. The first represents
the flysch complex gradually developed from the Paleocene flysch with the difference
that variegated marls and claystones are less abundant in direction to the overlier.
The second distinct facies are the Salov Conglomerates disappearing towards the basin,

In the Myjava Formation sediments are not changing essentially from lithological-
-facial standpoint in the Lower Eocene in contrast to the Middle and Upper Paleocene.
Only in the Kravariky —Bradlo —Stard Turd zone the facies gradually become finer in
vertical direction. The coarse detrital complex of Kravidriky is gradually substituted
by medium rhythmical flysch with intercalations of variegated marls and claystones rich
in planktonic forms, testifying for a deepening area of sedimentation. In Hungary the
Lower Eocene sea started to spread from SW in connection with sinking of the Mesozoic
substratum extended SE of the Rab Line, The sediments of this transgression are found
in the southwestern Bakony. In the northeastern and eastern part of the Bakony no Lower
Eocene sediments (in situ) are found.
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The Lower Lutetian sediments south of the Klippen Belt are mainly bound to a zone
predeterminated as early as the Paleocene and Lower Eocene and to a small extent to
other sinking parts of the central units of the West Carpathians; in these parts the Lower
Lutetian is transgressive in contrast to the above mentioned zone with Paleocene and
Lower Eocene sediments.

In the Starovo area the Lower Lutetian has not been found in marine development so
far. In the Bakony Mts. the first conditions for coal formation were formed in that time.
In the time of the Lower Lutetian transgression of the sea was spreading from the southern
Bakony to the area of the northeastern Bakony. In that period the sea penetrated also
to the area of Tatabinya and Dorog,

For that period connection of the Budin development with the Central Carpathian
Paleogene cannot be taken into consideration yet,

Great paleogeographical changes can be observed at the beginning of the Upper
Lutetian, mainly in the region of the inner West Carpathians, partly in the Magura basin
and the zone transitional between the Magura and Dukla areas of sedimentation.

In the proper Dukla area sedimentation of the Submenilite complex continued without
distinet lithofacial, sedimentological-structural changes. In the transitional zone (Mi-
kovd—Snina) lithofacial influences started to appear by the end of the Upper Lutetian
only, very characteristic of the Magura basin of sedimentation for that period. Above the
upper, variegated beds of the Submenilite complex layers with the lithotype of the Zlin
Formation start to appear. It may be concluded that the cordillera manifesting until
the Upper Lutetian was gradually losing of importance and as we shall see next, there
are no evidences of its existence in the Upper Eocene.

The Magura zone was divided into partial tectonic units (Ra¢a, Bystrica, Kochanovce,
Cerhov, Udava) just on the basis of different lithofacies, which started to be manifested
mainly in the Upper Lutetian. In the southern part of the basin (in the Kochanovce
partial unit) a coarserhythmical flysch complex continued to deposit, becoming finer
(the Lackov, Makovice and Zlin complexes) in N and NE direction (Ra¢a and Bystrica
partial units). To the end of the Upper Lutetian a pelitic non-typical flysch sedimentation
(variegated clays and claystones) is distinct in the central and southern part of the Magura
area of sedimentation. Approximately in that time an analogous pelitic type of sediments
was also deposited in the Benatina unit.

In the Hri¢ov —Zilina Formation the character of sediments did not change essentially.
Only the variegated claystones in the flysch complex disappear almost completely. In the
Myjava Formation the character of sediments was getting finer on the whole in that
period. In contrast to the Hri¢ov— Zilina Formation intercalations of variegated marls
and claystones are more abundant and in the section lying nearer to the Klippen Belt
they are not rarely accompanied by olistoliths, mainly of the Upper Cretaceous.

Most conspicuous paleogeographical changes were taking place in the inner West
Carpathian region when Upper Lutetian transgression from N and or NW and NE reached
the predominating part of the central units of the West Carpathians.

Based on sedimentological study we may state that at the commencement of the
transgression the central West Carpathian region was not as much dismembered by
groups of mountains as we are finding it nowadays. However, it may be affirmed with
certainty that cordilleras of greater or lesser importance existed there, flooded later or
having existed troughout the period of sedimentation of the Central Carpathian Paleoge-
ne. One of these cordilleras evidently proved was the cordillera of the so called Liptov
peninsula, flooded as late as the Priabonian. In the opinion of the above mentioned authors
other cordilleras could have existed in the Orava (the so called Orava cordillera) and N
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as well as NE of the High Tatra, also S of the present-day Bénovskd and Hornonitrianska
kotlina basins. The analysis of sedimentary structures of currents, pebbles in the coarse
clastic complex and the stratigraphic study show some coarseclastic complexes consi-
dered as basal until lately to represent the marginal facies, coarseclastic material of
which is disappearing towards the basin and forms interformational bodies in flysch
complexes. The general directions of transportation are plotted in the enclosed paleogeo-
graphical maps.

Distinet paleogeographical changes took also place in the time of the Middle Lutetian
in the Hungarian Midmountains. In that period interruption of sedimentation appeared
(except for the southern Bakony), which is generally denoted as Intralutetian denudation
in Hungarian literature. According to our stratigraphic division that period falls into
the upper part of the Lower Lutetian. After the Intralutetian denudation the most dis-
tinet transgression proceeded in the Upper Lutetian also in the Hungarian Midmountains.

The beginning of the Upper Eocene (in northern direction after a certain interval of
time) is marked by a period of calm sedimentation, manifested in deposition of the
Submenilite (Globigerina) Marls (Sesor Horizon), not only in the area under study but
in the whole flysch geosyncline. In the Upper Eocene and Oligocene supply of detritus
diminished in the Magura and Dukla areas generally so that predominantly pelitic sedi-
ments deposited (— euxinic sedimentation in the sense of M. Ksianzkiewicz 1963)
as e. g. the Papin complex, the upper part of the Zlin Formation, the Menilite and Krosno
complexes.

The lithological character of sedimentation persisted in the Oligocene and spread
also in the southeastern part of the Magura area of sedimentation whilst in the western
part of the southern basin the coarsegrained strata of the Magura Sandstone deposited
at the same time,

In the Dukla area this euxinic sedimentation was interrupted by sedimentation of
coarse grained sediments from time to time and this way the sandstones of Mszanka and
Cergov Sandstones have formed there, According to M. Ksigzkiewicz (1963) the main
supplier of detrital material was a cordillera extending between the southern (Magura)
and northern basin. Transportation of the source material was made possible by currents
from NW and N. In the southern basin material was deposited by currents from SE and S,
from a source having shown to be active as early as the Earlier Paleogene in the Magura
area of sedimentation and also characteristic as the ,,Magura‘ source for sedimentation
of the Menilite — Krosno facies. In the Upper Eocene and Oligocene the eastern part of the
southern basin, however, was included in the northern basin, which fact evoked unifica-
tion of facies under equal climatic conditions. In the Middle Oligocene sedimentation
of the Flysch Carpathians was gradually fading out on our territory.

The Benatina unit displays a development more or less equal from the standpoint
of facies in the Upper Eocene and Oligocene period. The Malcov complex e. g. in the NE
part of eastern Slovakia overlaps the whole Klippen Belt and reaches deeply the area
south of the Klippen Belt. The proper Central Carpathian Paleogene is characterized by
sediments with psammitic rocks predominating (Levoda Sandstones, Konské, Bielopo-
tocké complexes) in the Upper Eocene to Lower Oligocene period, mainly in the more
northern zone (Levodské pohorie nad Sariéskd hornatina Mts., a part of the Orava).

In the Upper Eocene influences of the Illyrian movements are observable in the
whole Carpathian and Pannonian regions, having caused a change in sedimentation and
certain changes in the configuration of the basins of sedimentation; also cordillera of the
so called Liptov peninsula and the marginal parts of the Spidsko-gemerské rudohorie
Mts, were covered by sea.
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Obr. 5 Mikrostratigrafické €lenenie paleogénu viechodoslovenského flySu na zaklade aglutinovanyeh foraminifér
(Reilustrované podla B. Lesku et O. Samuela 1968)

Fig. 5 Microstratigraphic division of the Paleogene of the East Slovakian Flysch on the basis of agglutinated foraminifers
(Table reillustrated according to B. Lefko and O. Samuel 1968)
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Obr. 6 Mikrostratigrafia vrehného eocénu a spodného oligoeénu viehodoslovenského flySu na ziklade planktonickyeh formainifér

(Reilustrované podla B. Ledku et O. Samuela, 1968)

Fig. 6 Upper Eocene and Lower Oligocene microstratigraphy of the East Slovakian Flysch on the basis of planktoniec foraminifers

(Table reillustrated according to B. Le&ko and O. Samuel 1968)
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Obr. 8 Stratigraficka a paleogeografickd schéma paleogénu Zapadnfeh Karpiat Slovenska a Madarského stredohoria
(Madarské stredohorie spracované podla G. Kopeka. E. Dudicha et T. Keecskemétiho 1972)

Fig. 8 Stratigraphical and paleogeographical scheme of the Paleogene in the West Carpathians of Slovakia and the Hungarian Midmountains.
(The Hungarian Midmountains were treated according to G. Kopek, E. Dudich and T. Keeskeméti 1972)
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In Hungary a long promontory of sea formed, one part of which extended to the SE
of the longitudinal central uplifted Paleo-Mesozoic ridge. This branch opened direct
communication from northern Italy through Istria, the Zala Basin and the narrow
situated in the south of the Balaton as far as the Buda Mts. (G. Kopek — E. Dudich —
T. Kecskeméti 1972). The second branch formed in SE direction from the Buda Mts.
along the segments lying on the left from the Danube.

In the Dorog —Stharovo area Illyrian movements were also evident. According to the
data of L. Gidai (l. ¢.) the Upper Eocene sediments are lying discordantly on Lutetian
sediments in places, Near Strovo much variegated sediments of freshwater to brackish
character deposited in that period.

The problem of communications of epicontinental development with the Central
Carpathian basin of sedimentation has not been cleared up with certainty so far. Com-
munication between the mentioned developments could most probably have existed
in the Upper Lutetian to Priabonian period approximately in the region covered by
neovoleanics of central Slovakia now, under which Upper Lutetian sediments were en-
countered in a borehole in the last time.

To the end of the Priabonian a short interruption of sedimentation appeared in the
Hungarian Midmountains (except for the Buda Mts.) and thus also in our Sttrovo area.
In the Central Carpathian Paleogene we may observe shallowing of the basin of sedi-
mentation in that period, manifested in deposition of sandstone beds, and or beds with
sandstones predominating. Sediments of regressive, brackish or typical molasse character
connected with disappearance and folding of the Paleogene geosyncline have been known
neither in the Magura —Krosno nor in the central Carpathian region so far. In the last
time brackish sediments were observed to a small extent in a sunken block in the Upper
Hron Valley (Polomka).

After the short-dated ,,Infraoligocene’* denudation in the Hungarian Midmountains,
corresponding to the uppermost Priabonian or lowermost Oligocene according to chro-
nostratigraphic dating, a widespread transgression set in, reaching deeply our territory.
Interesting that the effects of this third distinct interorogenic phase are manifested by
inversion. The segments of the Central West Carpathians started to raise continuously,
whereas the Central Pannonian Massif started to sink.

Manifestations of interorogenic phases

Microstratigraphic and geological inyestigations show continuous sedimentation
existing between the Cretaceous and Paleogene in the Dukla unit. At the boundaries of
these two formations we observe only a lithofacial change in sedimentation. In the
prevailing part of the Dukla unit the sandstones of Velky Bukovec started to be deposited.
The mentioned change in sedimentation corresponds stratigraphically to the period
of interruption of sedimentation of e, g. in the Klippen Belt. This coincidence in time
we put into relation with the Laramide orogenetic phase, the consequences of which
were manifested only in shallowing of the environment of sedimentation and deposition
of predominantly thick sandstone beds in the Outer Flysch zone.

In the area of sedimentation of the Klippen Belt the Lower Danian has not been
proved. On the basis of this hiatus it is necessary to suppose that the Laramide phase
caused uplifting and interruption of sedimentation in the Klippen Belt area of sedimer ta-
tion. The microbiostratigraphic treatment of the Paleogene as well as the analysis of
clastic sediments, however, show the Klippen Belt to have become an anticlinorial zone
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after the Laramide phase, forming a typical archipelago ,,zone** in the Middle Paleocene
to Lower Lutetian, along which a particular zone of sedimentation originated on the
inner side,

We may state quite unambiguously that the central units were dry land and subject
to intense denudation in the Paleocene to Lower Lutetian period. After the Laramide
phase the marginal zones started to subside slowly, however in certain periods distinct
s,throws'* in subsidence and adequately to them in transgression are to be observed,
These ,,throws‘ are probably in direct connection with Post— Laramide movements
in the West Carpathians and the adjacent part of the Hungarian Midmountains, One
of these more significant orogenetic manifestations of the ,,Post—Laramide periods‘
was between the Upper Paleocene and Lower Eocene (Cuisian). In that period transgres-
sion spread into the central units of the West Carpathians (Domanizské kotlina Basin,
Malé Karpaty Mts. etc.) on the one hand and uplifting of certain parts with Middle to
Upper Paleocene sedimentation was evoked on the other hand. In favour of this opinion
bear witness isolated blocks of reef limestones and or calcareous sandstones in later Lower
Eocene to Lower Lutetian sediments. From the Ukrainian part of the Klippen Belt
a Cuisian transgression directly in the Klippen Belt has been deseribed.

Another significant orogenetic phase having caused conspicuous paleogeographical
changes in the West Carpathian region is the ,,pre-Pyreneic phase, which falls between
the Lower and Upper Lutetian from chronostratigraphical point of view, In the West
Carpathians it caused an extensive transgression into the central units, whereas in the
Hungarian Midmountains uplifting and this way interruption of sedimentation and
denudation. In Hungarian geological literature that period is commonly termed the
Intralutetian denudation. The Magura zone shows a lithofacies development more or less
uniform up to the Lower Lutetian (Beloveza Beds).

From the Upper Lutetian conspicuous lithofacies changes proceeded, on the basis
of which the Magura unit is divided into partial units.

Though in the Magura zone of eastern Slovakia no discontinuity in sedimentation is
known between the Middle and Upper Eocene, however, the character of facies changed
in that period. Deposition of the Malcov complex started, irrespective of zonal lithofacies
development in the Upper Lutetian but deposited diagonally on them and in the NW
part of eastern Slovakia even completely overlaps the whole Klippen Belt and reaches
as far as the Central Carpathian Paleogene. These changes are commonly put into con-
nection with the Illyrian phase, manifested in the Magura zone only by synsedimentary
movements and having evoked a change in the configuration of partial zones of sedimen-
tation and in facies.

In the central Carpathian region transgression reached the so called Liptov peninsula
in that period, having been dry land up to that time.

D. Andrusov (1965) supposed a short-dated Pre-Priabonian erosion in places in the
High Tatra area, which he puts into connection with Illyrian movements,

In the Hungarian Midmountains and the adjacent part of our territory numerous local
interruptions of sedimentation or a brackish to lagoonal development of sediments,
connected with the origin of coal intercalations, were proved between the Lutetian and
Priabonian. These changes are also connected in time with the Tllyrian phase, proved
almost in the whole Balkan region in wider extension.

The microstratigraphic analysis shows the same planktonic zone as found in the
Krosno and Upper Menilite Shales of the Dukla unit to be also present in the Magura
zone (Malcov Beds — upper part) and almost in the whole Central Carpathian Paleogene.
We put it into relation with the Lower Oligocene. For these reasons we cannot accept
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the up to present opinions connecting the folding of the Central Carpathian Paleogene
and Magura zone with the Pyreneic orogenetic phase. The latter was fully manifested
in the Hungarian Midmountains and the adjacent part of our territory when Eocene
sediments were uplifted and subject to slight germanotype folding in this region.

The region of the Outer Flysch zone and Central Carpathian Paleogene was folded —
as late as the time of the Savian and, or Savian —Helvetian phase.
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TOMAS KORAB* — TIBOR DURKOVI(*

SEDIMENTOLOGIA A PALEOGEOGRAFIA PODMENILITOVYCH
VRSTIEV DUKLIANSKEJ JEDNOTKY |

(4. tab. na kriede, 16. obr. v texte, angl. resumé)

\
Abstract. In Submenilite beds of the Dukla Unit two basical paleocurrent 1
systems were distinguished: 1. a longitudinal system (with the general SE - NW
orientation) predominant all over the Dukla Unit. This system supplied the
material for the subgraywackes and graywackes, 2. a lateral system with N —§
orientation of the paleocurrents. The deposition of quartzose sandstones is
a product of the lateral paleocurrent system. Analogous is the paleocurrent
pattern in stratigraphically equal beds of the Magura Flysch Zone in Eastern
Slovakia. Regional extent of the lateral paleocurrent system depositing quartzo-
se sandstones represents a unifying criterion (in the stratigraphical range
Lower —Midle Eocene) for both main structural units in the Flysch of Eastern
Slovakia.

Uvod

Podmenilitové vrstvy duklianskej jednotky na vychodnom Slovensku
tvoria mocny flySovy komplex, charakterizovany vieobecne pritomnostou
zelenych, sivych a Cervenych floveov (zvidSa nevipnitych), ktoré alternuji
hlavne s tenkodoskovitymi pieskoveami a siltoveami réznych petrografickych
typov. H. Swidzinski (1934) p6vodne oznaéil sivrstvie ako podmenilitovy
eocén a zahrnul do neho pieskovecové vrstvy, ktoré dnes vyélefiujeme ako
pieskovee Velkého Bukovca. Mikropaleontologické vyskumy (porov. B. Les-
ko — 0. Samuel 1968) tu potvrdili pritomnost paleocénu, a preto dnes
pouzivame pre vyssie charakterizovany sibor vrstiev oznadenie podmenilitové
vrstvy a nie podmenilitovy eocén (T. Kordb et all. 1966). V polskej lite-
ratiire analogické stvrstvie tvoria hieroglyfové vrstvy (porov. A. Slaczka
1971).
~ V stihlase s vysledkami starSich vyskumov (B. Lesko 1952, B. Lesko
et al. 1960, B. Lesko — O. Samuel 1968) konitatujeme, Ze litologicky

* Geologicky tstav Dionyza Stura, Bratislava, Mlynskd dolina 1
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vyvoj podmenilitovych vrstiev vo vychodnej a v zdpadnej Casti duklianskej
jednotky je v detailoch odli$ny. Prejavuje sa hlavne v spésobe vystupovania
dervenych iloveov a kremennych pieskovcov. V zapadnej ¢asti jednotky uz
B. Lesko (1952) odliil spodné a vrchné pestré vrstvy, ktoré tu maji pomerne
stalu stratigraficka poziciu. Vo vychodnej ¢asti studovaného tzemia (obr. 2)
pestré Gervené flovee tvoria niekedy aZz tri horizonty (stuzické synklindlne
pasmo), inokedy sa koncentruji na bazu vrstiev (Runina), alebo mézu tplne
chybat (profil juzne od Stariny; porov. aj B. Lesko et al. 1960). Pestré
vrstvy takto v smere od zdpadu na vychod stricaji svoju stratigraficki po-
ziciu. Kremenné pieskovce s glaukonitom s generalnou orientaciou paleoprii-
dového systému od severu na juh sme nasli len v zdpadnej Casti duklian-
skej jednotky.

Podla sti¢asného stavu poznatkov o litoldgii a stratigrafii tejto oblasti
podmenilitové vrstvy vystupuji vidy v nadlozi pieskovcov Velkého Bukovea,
ktoré spolu s vrchnokriedovymi cisiianskymi vrstvami tvoria vyznamny pies-
koveovy komplex duklianskej jednotky, vystupujiici na stratigrafickej hranici
krieda — paleogén. Mocnost cisnanskych vrstiev a pieskovecov Velkého
Bukovea klesd v smere od SV, V, na JZ, Z (obr. 4). V smere do nadlozia
podmenilitové vrstvy postupne prechadzaji bud do menilitovych alebo pa-
pinskych vrstiev. ‘

Vysledky podrobného geologického vyskumu hlavne v zdpadnej Casti
duklianskej jednotky nés prinitili podrobnejsie sa venovaf sedimentoldgii
podmenilitovych vrstiev. Zistili sme, Ze v tychto vrstvich sa okrem bezne
opisovanych pieskoveov vyrazne uplatiiuji aj kremenné pieskovee (tzv.
skelfidky), ktoré alternuji so sivymi a sivozelenymi vapnitymi floveami. Tento
typ pieskovcov v zdpadnej ¢asti jednotky uvadza uz B. Lesko (1952, 1958).
B. Lesko —J. Nemé¢ok —T. Kordb (1960) ich opisali v nastazskom
antiklindlnom pésme. Uvedeni autori konstatuji, Ze v severnejdich Struktir-
nych pasmach sii tieto pieskovee vyvinuté rudimentarne alebo celkom chybaji.

Podmenilitové vrstvy duklianskej jednotky (porov. O. Samuel in B. Les-
ko — O. Samuel 1968) obsahujii v spodnom eocéne bentéznu aglutinovani
mikrofaunu. Asocidcie sii monoténne. Charakteristicka je glomospirovo-amo-
diskova zlozka, kde popri glomospirach (G. charoides Jones et Parker,
G. gordialis Jones et Parker) a amodiskoch (4. hoernessi Karrer) sa uplat-
nuje aj rekurvoidnd zlozka, rabdaminy a dendrophrye. Stredny eocén cha-
rakterizuji mikroasocidcie s vyznamnym druhom Cyclamina amplectens
Grzybowski. Vrchni stratigrafick hranicu podmenilitovych vrstiev uréuje
vrchnoeocénna (az spodnooligocénna) fauna globigerin, globigerinovych sliefiov
a papinskych vrstiev (Globigerina ex gr. ouachitaensis Howe et Wallace,
(. cf. dissimilis Cushman et Bermudes, (. cf. venezuelana).

Uvedené stratigrafické poznatky platia véeobecne pre celi dukliansku
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jednotku. Zistili sme, ze kremenné pieskovce s glaukonitom v zipadnej éasti
studovaného tzemia vystupuji uz aj v nizéich stratigrafickych urovniach.
St v pieskoveoch Velkého Bukovea antiklinalneho pasma Brincovej a v tekto-
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Obr. 1 Tektonickd schéma vychodnej ¢asti polskych a ceskoslovenskych flySovyeh
Karpat podla H. Swidzinského (1954)
1 Bradlové pasmo; 2 magurské flysoveé pasmo: 3 — tektonické okna v magurskom pasme; 4 — duk-
lianska jednotka; 5 sliczska jednotka; 5a — predduklianska jednotka; 6 — podsliczska jednotka;
7 skolska jednotka; 8 neogénne vulkanity: 9 — miocénne sedimenty na zvrdsnenom flysi, a — hranica
nasunutia, b hranice tektonickyeh jednotiek, ¢ — hranice predduklianskej jednotky

Fig. 1 A tactonic scheme of the eastern part of Polish and (zechoslovak Flysch Carpat-
hians, according to H. Swidzinski (1954).

1 Klippen Belt; 2 Magura Flyseh Zone; 3 Tectonie inliers in Magura Zone; 4 — Dukla Unit;
5 — Silesian Unit; 5a Fore-Dukla Unit: 6 Subsilesian Unit; 7 Skole Unit; 8 — Neogene voleanic
rocks: 9 — Miocene sediments on folded flyseh: a-the limit of overthrust, b-the limits of tectonic units,

c-the limit of the Fore-Dukla Unit;
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Obr. 2 Schematické, litologicko-stratigrafické profily podmenilitovych vrstiev duklianskej jednotky na vychodnom Slovensku
1 — Drobové pieskovee; 2 — ilovee zelenej a sivozelenej farby; 3 — kremenné pieskovee s glaukonitom. 4 — ilovee ¢ervenej farby; 5 — menilitové vrstvy,
VB — pieskovee Velkého Bukovea, pv — podmenilitové vrstvy.

Fig. 2 Schematic lithological-stratigraphical profiles of Submenilite beds of the Dukla Unit in Eastern Slovakia.

Subgraywackes; 2 — Green and grey-green shales; 3 Quartzose sandstones with glauconite; 4 — Red claystones; 5 — Menilite beds, VB — Velky Bukovec
Sandstones, pv-Submenilite beds.




Obr. 3 Schematicky, litologicko-stratigraficky profil
podmenilitovych vrstiey pasma Mikovd—Snina pri
N. Cabinédch

1 — Kremenné pieskovee s glaukonitom:; 2 — ilovee zelenej
a sivozelenej farby: 3 — flovee éervenej farby; 4 drobové
pieskovee, VB — pieskovee Velkého Bukovea, pv podmeni-

litové vrstvy.

Fig. 3 Schematic lithological-stratigraphical profile
of Submenilite beds in the belt Mikovd —Snina near
N. Cabiny.

1 — Quartzose sandstones with glauconite; 2 — Green and
greygreen shales; 3 — Red claystones; 4 — Subgraywackes,
VB — Velky Bukovee Sandstones, pv-Submenilite beds.

pv
400 - 500m

nickom pésme Mikova — Snina. Mikrofauna tu
charakterizuje stratigrafické rozhranie vrchny
senén — paleocén. V. Gasparikova (in T.
Korab 1971) tu uvadza druhy: Saccamina
placenta (Grzyb.), Rhabdamina ex gr. discreta
Brady, Dendrophrya robusta Grzybowski,
Haplophragmoides walteri (Grzyb.), Trocham-
minoides trregularis White, Rzehakina com-
planata (Grzyb.).

Sedimentologia

ve

Podmenilitové vrstvy duklianskej jednotky
maji vyrazne vyvinut rytmicki sedimentdciu.
Prejavuje sa v mnohondsobnom striedani pies-
kovcov a floveov. Klastické sedimenty podmenilitovych vrstiev tvoria vo vic-
Sine pripadov lavicovité tvary. Ojedinele sa vyskytuji zosuvné telesdé mensich
rozmerov (mocnost do 50 em). Spomedzi sedimentarnych textir sii na spodnej
strane vrstevnych ploch pieskoveov a siltoveov ¢asté pridové stopy, tlakové sto-
py a ryhy. Z internych sedimentdrnych textir pre mocnejsie pieskoveové lavice
je charakteristické gradaéné zvrstvenie. Casté je homogénne zvrstvenie kombi-
nované vo vrchnej Gasti vrstiev s laminaciou. Sikmé zvrstvenie malych rozmerov
a konvolitna lamindcia je typicka pre siltovece. Dominujticou horninou klas-
tickych sedimentov sii jemnozrnné pieskovee (48 %), siltovee (20 %), stredno-
zrnné (15 %) a hrubozrnné pieskovee (14 %). Z petrografického hladiska
prevlddaji drobové pieskovee (73 %) nad kremennymi pieskoveami (22 %),
drobami a arkézami (tab. XIX, XX). Ilovee podmenilitovych vrstiev si
sivej, resp. sivozelenej farby. Z {lovych mineralov bol v nich zisteny ilit
(dominuje), kaolinit, montmorilonit, minerdly zmiesanych I —M Struktar.
Z karbonatov je hojny kalcit, sporadicky je pritomny dolomit (T. Durkovié
1968, 1969).

89




Paleopridové systémy v podmenilitovych vrstvach
duklianskej jednotky

Mapu paleopridovych systémov pre podmenilitové vrstvy duklianskej
jednotky (obr. 5) sme zostavili na zéklade vyskumov T. Kordba et al.
(1962), A. Slaczku (1971) a nasich noviich vyskumov. Mapa zahriiuje ¢s.
a polski ¢ast duklianskej jednotky. Interpretdciu v prilahlej casti zakarpatskej
oblasti sme nemohli urobif pre nedostatok paleopridovych tidajov.

Prehladnym vyskumom v roku 1962 sme v podmenilitovych vrstvich
duklianskej jednotky zistili dominujiici longitudindlny paleopridovy systém

Obr. 4 Mapa mocnosti cisianskych vrstiev a pieskoveov Velkého Bukovea v ¢s. éasti
duklianskej jednotky
1 Statna hranica; 2 — mazurské nasunutie; 3 — hranice tektonickych &truktar; 4 — izolinie mocnosti

Fig. 4 A map of thicknesses of the Cisna Beds and Velky Bukovec Sandstones in the
Czechoslovak part of the Dukla Unit.

1 — State frontier: 2 — Magura overthrust; 3 — Limits of tectonic structures; 4 Isolines of thicknesses.
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so smerom priidenia od JV na SZ. Podrobnejsim stadiom v rokoch 1969—71
sme zistili, ze okrem dominujiiceho longitudinilneho paleopridového systému
v stratigrafickom rozpiti paleocén — stredny eocén, aj laterdlny paleopridovy
systém prinasal do duklianskeho sedimentaéného priestoru klasticky materidl.
Smer jeho orientacie je od S, SV na J, JZ (obr. 5). Dalgim délezitym faktom
je zisten4 rozdielna mineralogickd naplii pieskoveov tychto dvoch paleoprido-
vych systémov.

© DUKLA

Obr. 5 Mapa paleopriidovych systémov podmenilitovych vrstiev duklianskej jednotky
(tast na tzemi PLR prevzatda z A. Slaczku (1971)

1 — Longitudinalny paleoprudovy systém (hlavne drobové pieskovee): 2 — laterdlny palcopridoyy
systém (kremenné pieskovee s glankonitom), a — 1 —3 merani, b — 4 —5 merani, ¢ — 5 a viac zamerov;
3 — tektonické obmedzenic dukliangkej jednotky; 4 Htatna hranica: 5 — hranice vystupovania podme-

nilitovyeh vrsticy

Fig. 5 A map of paleocurrent systems in Submenilite beds of the Dukla Unit (the Polish
part by A. Slaczka 1971).

1 — Longitudinal paleocurrent system (mainly subgraywackes); 2 Lateral paleocurrent system (gquart

zose sandstones with glauconite), a- 1 —3 measurements, b- 4 5 measurements, ¢

- 5 and more measure-
ments; 3 — Tectonie confinement of the Dukla Unit; 4 State frontier; 5

Limits of Submenilite beds,
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Opis Studovanyeh profilov.

Profil Olsinkov (obr. 7, tab. 1). Lokalita: potok te&tci na sever od ob-
jektov JRD Olsinkov. Na béze tvoria profil hrubolavicovité pieskovee s gra-
da¢nym zvrstvenim. Smerom do nadlozia ubida hrubolavicovitych pieskov-
cov a prevladaji 30—40 cm mocné lavice kremennych pieskovcov, ktoré sa
striedaji s drobnorytmickym flySovym sivrstvim. Drobnorytmické sivrstvie
je vytvorené z 2—10 cm mocnych vrstiev siltoveov a jemnozrnnych pieskov-
cov, ktoré alternuji s flovcami sivej a sivozelenej farby. Vrstvy pieskovecov
s orientédciou pridovych stop 290 SZ, 300 SZ, 310 SZ (vzorky 01—11, 01—7,

Obr.6 Mapa Studovanych lo-
kalit.

A — schematické, litologicko-
stratigrafické profily podmeni-
litovych vrstiev  duklianskej
jednotky
1 — Nizné Cabiny; 2 — Cabalovee;
3 — Osadné; 4 — Starina; 5 — Ru-
nina; 6 — StuZica;

B — podrobné litologické pro-
fily;
1 — Vydrafi; 2 - Oléinkov; 3 —
Vy%na Jablonka; 4 ~ Osadné; 5 —
Parihuzovce; 6 — Rokytovee

Fig. 6 A map of localities studied.

A. Schematic lithological and stratigraphical profiles of Submenilite beds in Dukla Unit.
1 — Nizné Cabiny; 2 — Cabalovee; 3 — Osadné; 4 — Starina; 5 — Runina; 6 — Stuzica;

B — detail lithological profiles
1 — Vydran; 2 — OlI8inkov; 3 — Vy&n4 Jablonka; 4 — Osadné; 5 — Parihuzovee; 6 — Rokytovee.

01—9) reprezentuji v studovanom profile longitudinilny paleopridovy
systém. St charakterizované niziim obsahom kremeiia, zvyfenym obsahom
karbonitovej zékladnej hmoty, organickych zvyskov a muskovitu. Vrstvy
pieskovcov s orientéciou pradovych stop 240 JZ, 260 Z, 270 Z (vzorky 01 —6,
01—12, 01— 8) reprezentuji laterdlny paleopridovy systém orientovany od SV
na JZ. Okrem vzorky 01—6, 01 —8 a 01 —12 maji podstatne niZsi obsah kre-
menia. Vzorka 01—12 mé najvysi zisteny obsah organizmov (41,8 %) ‘Zo
vietkych &tudovanych vzoriek. Dalsi lateralny paleopradovy systém s orien-
taciou pridovych stop 110JV, 125JV, 150JV, 155 JV (vzorky 01—10,
01—35, 01—2, 01—4) m4 pieskovce s premenlivym obsahom kremeria (41—759,)
a zvy8enym obsahom glaukonitu.

Profil Vy&nd Jablonka (obr. 7, tab. 2). Lokalita: vychodne od obce
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Tab. 1

Planimetrické analyzy podmenilitovych vrstiev a granulometrické parametre R. L. Folka, lokalita Olsinkov

66

‘ vzorka l
' | oLz | oOL4 | OLS OL6 | OL-7 OL-8 OL9 | OL10 | OL11 | OL1 |
1 r | |
} kremen (1—3) 62,11 ! 54,31 ’ 41,10 73,32 | 21,00 42,10 37,00 | 75,64 43.80 21,50 I
| kremen (4—5) R | 0,71 ‘ 2,59
| zékladnd hmota (i) 28,50 | 2,34 0,70
| zékl. hmota (karbonét) ‘ | 51,71 64,10 | 53,13 | 41,59 51,08 30,00
| tmel (kalcit) 28,20 | 6,90 | 18,65 18,60 ?
} ortoklas 1,33 1,94 0,92 1,31 0,70 0,41 0,09 | 6.84 0,43 4,20 |
| plagioklas 1,06 | 0,42 0,13 0,47 0,43 |
| glaukonit 1,99 | 3,45 2,68 0,13 3
muskovit 0,80 0,65 2,70 11,60 328 | 038 | 047 1,42 2,50
rohovee 0,40 0,21 | 094 | |0,23
zvysky organizmov [ 3,25 2,26 0,18 2,60 0,62 | 20,80 | 2,84 41,80
kremenec : 0,56 | ‘ [
flovec ! i | 0,23 | ‘
vipenec } ) 0,94 | i ‘ 0,23 | |
Mz (o) — 3,0 3,3 2,3 3,5 34 | 29 | 2,1 3.1 3,0
Op 1,41 ‘ 1,06 1,34 0,95 1,25 0,86 1,02 1,10 1,08 0,84
SK ¢ 0,12 0,13 —0,10 0,27 —0,15 0,34 0,20 0,07 0,25 0,11
KG 1,22 1,50 1,21 1,06 1,60 0,63 1,45 | 1,11 1,41 1,37
orientdcia pridovych stop | 150JV | 155JV | 125JV | 240JZ | 300 SZ 270 Z 310 SZ 1 110 JV | 290 SZ 260 Z
[




V. Jablonka, potok tecici S od kéty 550,2 m (Matiovsky vreh). Profil sa zaéina
na bdze 150 ecm mocnou lavicou homogénne zvrstveného pieskovca. Smerom
do nadlozia ubtida kremennych pieskovcov a stivrstvie je vytvorené z drobno-
rytmického flySu. Laterdlny paleopridovy systém s orientdciou priadovych
stop 160 JV, 190 J (vzorky VJ-5, VJ-6) a longitudinlny paleopridovy systém
(vzorky VJ-1, 2) v studovanom profile obsahuji pieskovee zhruba rovnakého
zlozenia. Nédpadny je rozdiel pri vzorke VJ-2, kde pozorujeme podstatne
zvyseny obsah organickych zvyskov. '

Tab, 2

Planimetrické analyzy podmenilitovych vrstiev a granulometrické parametre R. L. Folka,
lokalita Vy&néa Jablonka

‘ YZOI‘{CH. 7 1

Vi1 | VI-2|Vi-3 | Vi-4 | Vi-5 ]| Vi-6 |

| kremen (1 —3) 77,06 %| 45,009, 92,90 9% 60,28 9, 64,999, 87,26 9,’,}
| kremen (4 —5) 1,92 | | | 15,50
zékladna hmota (il) 15,00 | { 1,00 6,91
zdakladnd hmota { [ 32,00
karbonat) ‘ \
| tmel (kaleit) 3,83 - 4,50 18,20 30,01 2,26
ortoklas 1,53 1,90 1,60 | 3,78 1,71 2,92
plagioklas 0,09 - 1,00 2,07 0,65
glaukonit 0,09 0.24 - -
muskovit 1,00 { 1,22
ilovec [ 0,24
rohovec I 0,24
zvysky organizmov 19,00
Mz () 3,9 3,1 2.8 2,4 1.8 2,7
O 0,97 0,93 1,10 1,35 1,04 0,88
Sk | 0,02 0,17 0,27 - 0,07 0,32 0,24
KG 1,71 1,48 1,18 1,01 1,58 1,33 |
| orientdcia pradovych 290SZ  280SZ | 3108Z | 3208Z | 160JV 190J |
stop ‘ | ‘

Profil Osadné (obr. 7, tab. 3). Lokalita: horny tok potoka Udava,
1 km SSV od obce Osadné. Na béaze profilu vystupuji gradacne zvrstvené
pieskovce, ktoré smerom do nadlozia vyznievaji. V profile si dve polohy
pestrych vrstiev a jedna vlozka pelokarbondtu. V najvyssej casti profilu
vystupuje poloha iloveov zlinskeho typu. Longitudindlny paleopridovy
systém s orientdciou priidenia 320 SZ je reprezentovany vzorkou 0—2. La-
terdlny paleopriidovy systém s orientdaciou 190 J je reprezentovany vzorkami
0—1, 0—3. St to kremenné pieskovce.

Profil Parihuzovce (obr. 7, tab. 4). Lokalita: potok teéici 500 m
od SV okraja obce Parihuzovce. Profil m4 na béze vyvinuté hrubolavicovité
pieskovee s gradaénym zvrstvenim. Smerom do nadlozia sa vytradcaju a si-
vrstvie je vytvorené z drobnorytmického flySu. V spodnej casti profilu je
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Tab., 3

Planimetrické analyzy podmenilitovych vrstiev a granulometrické parametre R. L. Folka,
lokalita Osadné

vzorka

01 0-2 0-3 04
kremen (1 -—3) 57,156 9 54,80 9, 80,32 9, 62,85 9,
kremen (4—5) 25,40 0,57
zékladnda hmota (il) 13,60 13.55 22,00
tmel (kaleit) 35,50 1,10 3,25 0.85
ortoklas 2,20 0.60 1,18 9.50
plagioklas 0,57 0,25
glaukonit 0,45 0,12

| muskovit 3,70 0,30 1.97
flovec 1,90 ‘
rohovec 1,20 [ 0,76
kremenec ‘ 2.66
zvysky organizmov 0,70
Mz (2) 3,5 2,6 3.3 3,0
O 1,29 1,58 1,12 0,81
Sk 0,21 0,07 0,24 0,03
KG 1,50 0,90 0,91 0,77
orientacia pridovych stop 190 J 320 SZ 190 J 270 Z

Tab. 4

Planimetrické analyzy podmenilitovych vrstiev a granulometrické parametre R, L. Folka,
V) 3 4 A I
lokalita Parihuzovee

vzorka
P -1 P -2 P—3 P —4

| kremei 77,539% | 173,479 33,00 ©, 49,14 9
zakladnd hmota (il) 12,50 16,95 = —
zdkl, hmota (karbonit) ~ 52,00 26,50
tmel (kaleit) ‘ 0,56 —
ortoklas 1,33 [ 4,22 1,80 0,88
plagioklas | 0,83 — — 0,44
glaukonit 6,65 4,80 - -
muskovit | 0,8: | = 0,44
ilovee 1 0,33 —_

; zvysky organizmov 13,2 22,80
Mz (2) 2.7 b 34 2,4

‘ I 1,20 1,90 1,24 1,32
Sk 0,06 —0,03 0,07 0,31
KG 1,17 ; 1,47 1371 1,54
orientdcia pradovych stop 200 JZ 190 J 290 Z 320 SZ

vlozka pelokarbonitu. Longitudindlny paleopridovy systém (320 SZ) je
reprezentovany vzorkou P-4. Pieskovec sa vyzna¢uje nizkym obsahom kreme-
na a vysokym podielom organickych zvyikov (22 9,). Podobné mineralogické
zloZzenie ma aj vzorka P-3 (290 Z). Laterdlny paleopridovy systém (190 J,
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200 JJZ) je reprezentovany vzorkami P-1, 2. St to kremenné pieskovce
so znanym obsahom dokonale zaoblenych kremennych zfn (12 9, 16 %)
a vysokym obsahom glaukonitu (6,5 %, 4,8 %,).

Profil Vydran (obr. 7, tab. 5). Lokalita: potok Vydranka, 300 m V od
zelezni¢énej stanice v obei Vydran. V profile st rovnomerne zastiipené hrubo-
lavicovité, gradaéné zvrstvené pieskovce, ktoré alternuji s drobnorytmickym
flysom. V profile sit dve polohy pestrych flovcov. Zistili sme tam len laterdlny
paleopriudovy systém s orientdciou 230 —260 JZ. Vo vietkych studovanych
vzorkich bol zisteny glaukonit. Okrem vzorky VY-6 sa nasiel aj kremen

Tab. 5

Planimetrické analyzy podmenilitovych vrstiev a granulometrické parametre R. L. Folka,
lokalita Vydran

| vzorka
‘f [ VY -1 [ VY -2 [ VY -3 [ VY -4 [ VY -5 | VY -6
kremei (1—3) 76,48 9,| 76,83 °,| 54,90 9| 57,87 %‘ 26,25 %( 84,04 9,
kremen (4—5) 3,76 2,10 21,00 7,40 26,25
zdkladna hmota (il) 5,50 11,50 18,51 8,08 10,45
zdkladnd hmota 15,40
(karbon.)
tmel (kalcit) 8,45 4,17 4,74 2,03
ortoklas 1,95 0,65 4,35 2,00 1,40 2,46
plagioklas 0,20 2,00 0,82
glaukonit 1,30 0,05 1,13 0,37 I B L 0,20
muskovit 0,05
ilovee 1,38 15759 11,85 6,54
rohovec 0,57 0,55 0,85 22,10 22,10
kremenec 0,46 3,21
vipenec 0,16 1,29 1,05
zula (7) 1,76
Mz (2) 3,2 2.9 2,0 2,1 2,0 2,7
Oy 1.21 0,93 1,48 1,20 1,64 0,90
Sk 0,17 0,27 0,16 0,16 0,18 0,31
KG 0,72 1,10 0,80 1,05 0,65 1,37
orientécia 240JZ | 250JZ | 230JZ | 240JZ | 240JZ | 260JZ
pridovych stop | [
I |

— D

Obr. 7 Litologické profily podmenilitovymi vrstvami duklianskej jednotky

1 — gradaéne zvrstvené pieskovee; 2 — homogénne zvrstvenie 3 — lamindcia vo vrchnej Casti vrstiev;
4 — pelokarbondty; 5 — flovee ¢ervenej farby; 6 — vlozky iloveov ,,zlinskeho typu‘; 7 — drobnorytmicky
filys; 8 — detail z profilu V. Jablonka, a — ilovee zelenej farby, b — ilovee svetlosivej farby, 9 — orien-
tacia pradovych stop; 10 — ryhy; 11 — kremenné pieskovee s glaukonitom; 12 — odobrané vzorky;
13 — vyhodnoteny longitudindlny paleopradovy systém; 14 — vyhodnoteny laterdlny paleopradovy systém

Fig. 7 Lithological profiles of Submenilite beds in Dukla Unit.

1 — Graded-bedded sandstones; 2 — Structureless bedding; 3 — Lamination in upper bed surface; 4 —

Pelocarbonates; 5 — Red claystones; 6 — Intercalations of the ,,Zlin type* claystones; 7 — Fine-rhythmical

flysch; 8 — A detail from the profile V. Jablonka, a-green shales, b-light-grey shales; 9 — Orientation of

flute casts; 10 — Groove casts; 11 — Quartzose sandstones with glauconite; 12 — Probes. 13 — Longitu-
dinal paleocurrent system evaluated; 14 — Lateral paleocurrent system evaluated.
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s vy#&im stupfiom zaoblenia. Zikladni hmotu pieskoveov tvori il. Vzorky
odobraté zo spodnych ¢asti gradaéne zvrstvenych lavic maji zvyseny obsah
tilomkov flovcov a rohoveov.

Bodové vzorky (tab. 6) reprezentuji dokumentaény materidl vyzbierany
pri mapovani v okoli N. ('abin. Vzorky reprezentuja laterilny paleopridovy
systém s orientdciou 180—190 J. Studované pieskovee majii pomerne vysoky
obsah ortoklasu (1—4 9,).

Tab. 6

Planimetrické analyzy podmenilitovych vrstiev a granulometrické parametre R. L. Folka,
lokalita bodové vzorky na liste N. Cabiny

vzorka |
A | B ‘ (o] [ D :
| |
kremeni (1 —3) 66,52 59,07 . 68,15 58,20 |
kremen (4—5) 12,00 3,99
zékladnd hmota (il) | 2265 ‘ 14,45
zékladnd hmota (karbondit) , | 26,00
tmel (kalcit) . 24,80 | 1
ortoklas 3,34 | 1,28 3,26 4,15
plagioklas ' ! 0,34
glaukonit ‘ 2,93 ‘ 3,86 { 0,69
muskovit \ ‘ 9,15 0.34
zvysky organizmov ; 0,86 ’ ‘ 0,45
rohovec 1,65 1,14 0,24 1,38
biotit, j | 1,91
fylit ! \ 0,82 |
kremenec ; ' 4,31 2,08 |
Mz () 3,0 2,5 2,2 2,7
(8] 1,20 | 1,33 1,25 1,47
SKI ; 0,34 [ 0,12 0,30 0,18
KG 0.90 | 1,16 | 1,28 0,85
orientédcia pridovych stop 180 190 J »

Profil Rokytovce (tab. 7) — zlinske vrstvy racianskej jednotky
magurského fly$u. Lokalita: potok 2 km SZ od Rokytoviec. Studovany

profil zlinskych vrstiev tvofia 60—80 cm mocné pieskovee, ktoré alternuji
s floveami. Vzorkovy materidl m4 orientované pridové stopy v rozmedzi

160 JV—240 JZ a reprezentuje laterdlny paleopridovy systém v zlinskych
vrstvach. Klastické sedimenty sti reprezentované kremennymi pieskoveami
a glaukonitom.

Granulometria

Pri &tatistickom vyhodnoteni zrnitostnych parametrov dtudovanych sedi-
mentoy sme pouzili kritérida a hodnoty R. L. Folka (1968). Priemerné
granulometrické zlozenie (Mz) pieskoveov longitudindlneho paleopriidového
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Tab; 7

Planimetrické analyzy pieskoveov zlinskych vrstiev racianskej jednotky fly%u, lokalita

Rokytovce
vzorka ‘
RO-1 RO-2 RO-3 RO-4
kremen (1—3) | 83,699 | 73,589 70,17 °, 77,24 9,
| kremen (4—5) 0,42 ;0,86 17,50 3,20
| tmel (kaleit) | 14,35 17.30 8,55 11,10
| zdkladna hmota (il) ‘ 0,70 ‘ 2,56
| ortoklas 0,70 0,28 2,29 S e |
plagioklas | 0,14 0,43 | 0,77
muskovit | 1,00
glaukonit | i 6,55 1,56 3,72
| Mz (2) a2 3,4 1,3 | 2,4 ;
Oq I 0,94 0,90 0,98 )y 0,95
| SK1 | 0,16 | 0,72 0,26 0,48
| K¢ i 1,60 0,80 1.11 | ],30
| orientdcia priudovych stop ' 240 JZ 150 JV 180 J | 160JV

e e e s e A ol e BRRA SRS DLEN PER= S, oot e dlwedla o8 0

systému je 3 2, pre pieskovce lateralneho paleopridového systému 2,6 o
(0,17 a 0,25 mm). Vytriedenie pieskovcov oboch paleopriidovych systémov je
slabé (1,24 a 1,18). Graficky sme vyhodnotili vzfah medzi zrnitostnym sloZzenim
a obsahom Ziveov v studovanych sedimentoch (obr. 8). Vzfah m4 v hrubych
rysoch linedrny trend. S klesanim hodnoty Mz (priemerné zrnitostné zloZenie)
vzrastd aj obsah Ziveov.

Dalgie kritérium, ktoré mézeme pouzit pre odlifenie sedimentov v Studova-
nych paleopriidovych systémoch, je zaoblenie kremennych zfn. Pri pouziti
5-stupiiovej vizudlnej 8kaly F. J. Pettijohna (1957) sme zistili, ze pieskovee
prind8ané do sedimentac¢ného priestoru laterdlnym paleopridovym systémom
maji zvyseny obsah zaoblenych, az dokonale zaoblenych kremennych zfn

I B
5 : 4 =
. \ |
Obr. 8 Vztah medzi priemernym 4 P K gL, “f
zrnitostnym zloZenim pieskovecov g0
Mz & a obsahom Ziveov >
8 IS 5 =
1 — kremen"é pieskovee; 2 — drobové s T
pieskovee N % Y S
s 2 %
Fig. 8 The ratio between the ave- SN 3 oy i
rage granulometric composition ‘1r— Nl . v
of sandstones (Mz) and the feldspar N~ - :
content. | e 2.1
L Ditadtsies o 5 g ’ o 1 3
— Quartzose sandstones; 2 Subgray - Mz (¢)

wackes, 1e 20
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(4 a 5 stuperi zaoblenia). Ich priemerny obsah je 12 9%, pri prepocte s kremen-
nymi zrnami so stupfiom zaoblenia 1—3 (angulidrne a subanguldrne zrnd).
Ako je zndme, k dokonalému zaobleniu kremennych zfn nestaci jediny sedi-
mentalny cyklus. Vysledky abrdznych pokusov dokézali, Ze niekolko tisic
kilometrov dlhy transport vo vodnom prostredi nestaéi k podstatnejsej
abrazii a zaobleniu kremennych zfn. Dokonale zaoblené kremenné zrnd
byvaji vysledkom mimoriadne dlhého opracovania, ktoré mohlo nastat
viacndsobnym premiestiiovanim poéas viacerych sedimentaénych cyklov.
Hlavnt masu pieséitych zfn studovanych klastickych sedimentov tvori
anguldrny a subanguldrny kremen. Vyskyt dobre a dokonale zaoblenych
kremennych zfn v pieskoveoch laterilneho paleopridového systému (so zdro-
jovou zénou na S, SV od Studovanej oblasti) preukazuje aj pritomnost starsich
sedimentov, podielajtcich sa na jej stavbe. Predpokladdme, Ze to boli klastické
sedimenty, ktoré prekonali viac sedimentaénych cyklov. Dodévali dobre
zaoblené kremenné zrni do uvedeného paleopridového systému v pomere
1:10 v prospech anguldrnych a subanguldrnych zfn. Za hlavny zdroj kremeria
v sedimentoch oboch paleopridovych systémov povazujeme vyvrelé a meta-
morfované horniny zic¢astnené na stavbe oboch zdrojovych oblasti.

Klasifikdcia pieskovcov

Pre zhodnotenie rozdielov v mineralogickom zloZeni §tudovanych pieskovcov
vyhodnotili sme priemerné mineralogické zloZenie pre oba paleopridové
systémy (tab. 8, obr. 9). Pri takomto porovnani, ktoré berie do tivahy vietky
zlozky horniny, lepsie vynikni rozdiely v latkovom zloZeni pieskovcov oboch
paleopriidovych systémov. Menej vyhodny sposob pre vyjadrovanie rozdielov

Tab. 8
Priemerné mineralogické zlozenie §tudovanych pieskovcov
mineral ] podmenilitové vrstvy (a) ‘ podmenilitové vrstvy (b) L
kremeri 50,16 9, 71,05 9,
ortoklas 2,24 2,21
plagioklas 0,38 0,74
glaukonit 0,14 2,36
muskovit ! 2,72 1,90
rohovec 0,59 2,50
zvySky organizmov 15,48 1,63
flovce - 3,43
kremence — 2,12
vépence — 0,73

a) aritmeticky priemer z 12 planimetrickych analyz (drobové pieskovce)
b) aritmeticky priemer z 25 planimetrickych analyz (kremenné pieskovce)
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v mineralogickom zloZeni skiimanych pieskovcov st klasifikaéné trojuholnikové
diagramy. Pouzili sme dva: F. J. Pettijohnov (1949) v modifikdcii J. Pet-
rdanka (1963) a R. L. Folkov (1968). Vyhodnejsi pre postrehnutie rozdielov
v mineralogickom zloZeni Studovanych sedimentov je Pettijohnov diagram
(obr. 10), nakolko berie do tivahy ako jeden z koncovych élenov trojuholnika
zdkladni hmotu, ktord je charakteristickd pre mnohé flyfové pieskovce.
Na zéklade tejto klasifikacnej schémy pieskovce longitudindlneho paleopri-
dového systému patria k drobovym pieskovcom a pieskovee laterdlneho
paleopriiddového systému k pieskoveom kremennym. V klasifika¢nom diagrame
R. L. Folka (L c.), ktory neberie do tivahy zdkladnt hmotu (obr. 11), nie sti
rozdiely (po prepocitani planimetrickych analyz na dané zlozky) v mineralo-
gickom zlozeni pieskovcov oboch paleopriudovych systémov vyrazné. Vzorkovy
materidl z oboch paleopriudovych systémov spadé do pola kremennych arenitov
a subarkoz.

Zistené rozdiely v mineralogickom zlozZeni studovanych pieskovecov st tieto:

1. Vzorky pieskovcov, ktoré reprezentuji longitudindlny paleopridovy systém,
maji v porovnani s pieskoveami z la-
terdlneho paleopridového systému niz-
4 priemerny obsah kremeiia. o\ N

2. Plagioklas je dvakrdt hojnejsi 45- Sats A
v pieskoveoch laterdlneho paleoprido- /\A w2
vého systému. Ortoklas je zastlipeny f :
rovnakym podielom v oboch systé- 10- /. 2
moch.

3. Vyskyt glaukonitu je charakteris-
ticky pre pieskovce laterilneho paleo-
priudového systému. Vyskytuje sa v po-

50,16 7
i
ST

Obr. 9 Priemerné mineralogické zloZenie
pieskoveov A — longitudindlneho, B — late-
réalneho paleopridového systému 5~

1 — kremei; 2 — ortoklas; 3 — plagioklas; 4 — glau-

konit; 5 — muskovit; 6 — tdlomky rohovcov; 7

zvyS8ky organizmov; 8 — f{lovee; 9 — kremence; 10-7
10 — wvapence; 11 — vyhodnotené paleopridové L

systémy

7105 %

Fig. 9 The average mineralogical composi-  15-
tion of sandstones, A — of the longitudinal,

B — of the lateral paleocurrent system. 1L 2= &3
1 — Quartz; 2 — Orthoclase; 3 — Plagioclase;
4 — Glauconite; 5 — Muscovite; 6 — Fragments « - sC=J L L]
of cherts; 7 — Organic remains; 8 — Claystones; 7 sE=] o
9 — Fragments of quartzites; 10 — Fragments of wE=g # r~
limestones; 11 — Paleocurrent systems evaluated. b~
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Obr. 11 Klasifikatny diagram
pieskoveov podla R. L. Folka
(1968).

Q — kremeri, F — Zivee 4+ tlom-
ky #al aral, R — tlomky ro-
hoveov, vipencov a bridlic
1 — kremenné arenity; 2 — sublitické
arenity; 3 — subarkozy: 4 — litické
arenity; 5 — Zziveové litické arenity;
6 — litické arkozy; 7 — arkozy. a —
pieskovee longitudinaliteho, b —
pieskovee laterdlneho paleopridového
systému;

Fig. 11 Classification diagram
of sandstones after Folk (1968).
Q — quartz; F — feldspars -+ frag-
ments of granites and gneisses:
R ~— fragments of cherts; limestones
and shales, 1 — Quartzarenite; 2 —
Sublitharenite; 3 - Subarkose; 4 —
Litharenite; 5 — Feldspatic lithare-
nite; 6 — Lithic arkoses; 7 — Arkoses;
a — sandstones of the longitudinal;
b — sandstones of the lateral paleo-
current system,
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Obr. 10 Klasifikaény diagram
pieskovcov podla F. J. Petti-
johna (1949) v Gprave J. Pet-
ranka (1963).
Q — kremefi -+ stabilné dlomky
hornin, ¥ — Zivee -+ nestabilné alom-
ky hornin, ¢ — il. I — kremenné pics-
kovee; 11 — drobové pieskovee; 111 —

droby; IV — arkézovité pieskovce;
V — arkaizy. V diagrame sG vy-
hodnotené paleopradové systémy

a granulometria pieskoveov, Cierne
stvoréeky a ruzicovy diagram - sedi-
menty laterdlneho paleopridového
systému. Biele &tvoréeky a ruzicovy
diagram -~ sedimenty longitudindl-
neho paleopradového systému

Fig. 10 F. J. Pettijohn’s
(1949) classification diagram for
sandstones, modified by J.
Petranek (1963).
Q — quartz -+ stable rock fragments;
¥ — feldspars + unstable rock frag-
ments; ¢ — clay matrix, I — Quart-
zose sandstones; IT — Subgraywackes;
III — Graywackes; IV Arkosic
sandstones; V. — Arkoses. Diagram
compriges cvaluation of paleocurrent
systems and granulometry of sand-
stones. Black squares and a rose
diagram = sediments of the lateral
paleocurrent system. White squares
and a rose diagram - sediments of
the longitudinal paleocurrent system.
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mere 16:1 pri porovnani s pieskoveami longitudindlneho paleopridového

systému.

4. Ulomky rohovcov st hojnejsie zastipené v sedimentoch laterdlneho
paleopriidového systému (4:1).

5. Zvysky organizmov st bohato zastipené v sedimentoch longitudindlneho
transportu (9:1) v porovnani s lateralnym paleopriadovym systémom. Ulomky
iloveov, kremencov a sporadicky aj vapencov sme nasli len v sedimentoch

lateralneho paleopridového systému.

Tazké minerdly

Prvé tdaje o fazkych mineraloch vo flySovych sedimentoch nachidzame
v pracach polskych autorov (porov. T. Durkovié 1968). V magurskom flygi
na vychodnom Slovensku urobila orienta¢ny vyskum tazkych minerilov
M. Starobovd (1962). Vsetei autori, ktori spracovali fazké minerily flyso-
vého pdsma obycajne na ziklade znamej stratigrafie a litolégie, charakterizo-
vali Studované stivrstvie urc¢itou asocidciou fazkych minerdlov.

Pri stadiu paleopridovych systémov v podmenilitovych vrstvich duklianske;
jednotky vyhodnotili sme tazké minerdly zo vzorkového materidlu ako pre
longitudindlny, tak aj pre laterdlny paleopridovy systém (tab. 9, obr. 12)

Rozdiely v zlozeni tazkych minerdlov pre studované paleopridové systémy
st tieto: turmalin sa bohatsie vyskytuje v sedimentoch longitudindlneho
paleopridového systému (3:1) v porovnani s laterdlnym paleopridovym systé-
mom. Zirkén dominuje v sedimentoch laterilneho paleopridového systému
(9:1) v porovnani s longitudindlnym paleotransportom. Grandit je zastiipeny
v pomere 1:1 v oboch paleopridovych systémoch. Biotit, chlorit a rutil sa
bohatgie nachddzaji v sedimentoch longitudindlneho paleopridového systému.
Distén sme zistili len v sedimentoch lateralneho paleopridového systému.
Z opakovych minerdlov sa priebezne v oboch paleopridovych systémoch
vyskytuje ilmenit, pyrit a magnetit.

Na zdklade ziskanych vysledkov mézeme pre sedimenty studovanych
paleopridovych systémov vyclenif tieto charakteristické asocidcie fazkych
mineralov:

longitudinalny turmalin 4 grandt biotit
=)

paleopriidovy systém

lateralny zirkén 4 grandt 4 turmalin

paleopriidovy systém

Pre sedimenty oboch paleopridovych systémov sme graficky znazornili
relativne zastipenie turmalinu, granitu a zirkénu (obr. 13). Ako vidiet
z diagramu, projekéné body pre studované paleopridové systémy st znaiéne
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Obr. 12 Priemerné zloZenie tazkych mi-

nerdlov v pieskovecoch A — longitudi-

A nélneho, B — laterdlneho paleopridového
systému

1 — turmalin; 2 — zirkém; 3 — grandt; 4 — rutil;

5 — biotit; 6 — chlorit; 7 — staurolit; 8 — distén;

9 — apatit; 10 — orientdcia paleopridovych
systémov;

Fig. 12 The average content of heavy

minerals in sandstones, A — of the

longitudinal, B — of the lateral paleo-
current system.

= Tourmaline; 2 — Zircone; 3 — Garnet;
4 — Rutile; 5 — Biotite; 6 — Chlorite; 7 — Sta-
B urolite; 8 — Disthene; 9 — Apatite; 10 — Orien-

tation of paleocurrent systems

rozdielne. Je to sposobené rozdiel-
nym zastipenim turmalinu a zirké-

40- nu v studovanych sedimentoch pri
LI rovnakom obsahu granatu.

= 0D s SSY <222 Uz J. Tokarski (1946) uvadza

s sEFR /D sl vo flysovych Karpatoch na polskej

s » P strane pre jednotlivé stratigrafické

celky dva charakteristické mineraly,
a to zirkén a grandt. Ich kvantitativne zasttipenie je v jednotlivych stivrstviach
protichodné. Narastanim obsahu jedného z nich klesd obsah druhého. Tieto dva
mineraly uvddza podobne aj G. Woletz (1955) vo vrchnej kriede a paleogéne
Wienerwaldu, pri¢om granit prevlida vo vrchnokriedovom stvrstvi a zirkén
v paleogéne. Obdobné vzfahy medzi zirkénom a grandtom sme zistili aj
v duklianskej jednotke. Obsah zirkénu tu narastd smerom od starsich si-
vrstvi k mladiim. Opaéne sa chova granat (T. Durkovié 1968).

Z genetického hladiska vyélenuja F. P. Temnjuk — O. S. Rjabokon
(1961) pre flySové pasmo na sovietskej strane dve asocidcie terigénnych mine-
ralov: a) prvi tvoria minerily, ktoré pochddzaji zo starSich sedimentov,
b) druht minerély, ktoré pochddzaji z metamorfovanych materskych hornin.
Citovani autori stanovuja pre uvedené minerély aj zdrojové oblasti. Na SV od
studovaného tizemia predpokladaji existenciu zdrojovej oblasti vytvorenej
star§imi sedimentmi, ktord dodédvala hlavne zirkén, turmalin a rutil. Meta-
morfované horniny sa v tejto predpokladanej zdrojovej oblasti nevyskytovali.
Druhé zdrojova oblasf sa podla ich predpokladov nachddza JZ od flyfovej
geosynklindly. Vytvorili ju najskér paleozoické metamorfované horniny a bola
zdrojom grandtu, staurolitu, biotitu a chloritu. Uvedené rozdelenie zdrojo-
vych oblasti je zna¢ne schematické a asocidcie tazkych minerdlov, ¢ uz
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Tab. 9

Zastupenie tazkych mineralov v podmenilitovych vrstvdch duklianskej jednotky

vrstvy '
lglﬁ‘;iT 5l podmcmllto’\;(;)— i i 3 podmenilitov:é (b)_h o zli?:ékc o 4
R = frakcia T o
0,25-0,1/0,1-0,05| 10,25 —0,1]0,1 —0,05| “[0.25—-0,1]0,1-0,05
; e Sl A poclet zfn - 7 e ”—“
M — 4-‘ = = Fe ‘ e e T, iA _l S 3 JiTes e e J7 Kisasens |
| turmalin | 61 | 168 | 229 | 173 | 527 | 600 | 63 378 | 441
| zirkén | 112 | 871 983 | 4 | 104 108 | 68 731 799 |
| grandt 123 | 442 | 565 | 146 | 380 | 526 | 50 83 | 133
| rutil 5 39| e T ad L w50 74| 9 35 | 44
| biotit 100 78 I 178 | 182 | 255 | 437 | 79 | 141 | 220 |
chlorit 44 53 97 88 | 105 | 193 g BT SRR D
staurolit 13 12 | 25 5 | 6 T Lt S| 4 | 11
distén 18 4 | 22 {
| apatit i 17 l 21 | R g 1% i 12 l 19
T I { !
—_— b,_._,’i ‘ l’ —‘*—‘ = e e - ‘ - t
| turmalin | 12,70 | 10,01 |10 61| 13,95 | 36,72 (30,64 | 21,14 | 26,98 | 25,95 |
zirkon 23,33 | 51,93 14557 076 | 7,24 | 551 22,81 | 52,17 | 47,02 |
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a) kremenné pieskovce s glankonitom
b) drobové piestovee

v jednotlivych stvrstviach duklianskej jednotky, resp. v studovanych podme-
nilitovych vrstvich, nezodpovedaji uvedenej schéme.

Longitudinilny paleopridovy systém v podmenilitovych vrstvdach duklian-
skej jednotky (s generilnou orientdciou pridenia od JV na SZ) prindsal
materidl do sedimenta¢ného priestoru duklianskej jednotky v hrubych rysoch
z druhej zdrojovej oblasti citovanych autorov. Na zdklade zistenej orientécie
paleopriidového systému predpokladdéme umiestnenie tejto zdrojovej zény na
JV od dnesného vystupovania sedimentov duklianskej jednotky a nie na JZ, ako
to uvddzaju F. P. Temnjuk — O. S. Rjabokoi (1. c.). Asocidcia tazkych mi-
neralov (tab. 9, obr. 12) sa od vy#sie opisanej asocidcie citovanych autorov od-
lisuje vysokym percentudlnym zastiipenim turmalinu (30,6 9%,) a vys$sim obsa-
hom rutilu. Biotit je zastpeny v pomere 3:1 v porovnani so sedimentmi, ktoré
prinésal do sedimentacného priestoru laterdlny paleopridovy systém. Vyssi je
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aj obsah chloritu. Ndpadne nizky je obsah zirkénu (5,5 9,). Grandt je rovnako
zastipeny v oboch paleopridovych systémoch. Zdroj z metamorfovanych
hornin je v sedimentoch longitudindlneho paleopridového systému indikovany
vyssim obsahom biotitu a chloritu. Vysoky obsah turmalinu a vysii obsah
rutilu indikujt aj pritomnost starsich sedimentov, ktoré sa uplatnili na stavbe
zdrojovej oblasti na JV od studovaného tizemia.

Laterdlny paleopridovy systém s generdlnou orientdciou pradenia od S,
SV na J, JZ prinafal klasticky materidl z prvej zdrojovej zdny, situovanej
na sever od Studovanej oblasti (F. P. Temnjuk — O. 8. Rjabokon 1. ¢.).
Asocidciu tazkych minerdlov, ako ju uvddzaja cit. autori, netvori viak domi-
nujiei zirkoén, rutil a turmalin, ale podstatne zastipeny grandt, mnozstvo
biotitu, chloritu a sporadicky sa vyskytujici distén. Na zdklade tychto adajov
fazko mézeme povedaft, Ze zdroj uvedenych minerdalov pochddza z rozrusenych
starSich sedimentov, ale musime pripustif, Ze sa na fiom podielaji aj metamor-
fované horniny.

Stadiom tazkych mineralov zo sedimentov oboch paleopriadovych systémov
sme zistili, Ze obsahuji priblizne rovnakd asocidciu tazkych minerilov, ale
s rozdielnym kvantitativnym zasttpenim sedimentov jednotlivych paleoprii-
dovych systémov. Obe zdrojové oblasti (jedna situovana na severe od §tudova-
ného izemia, druhd na JV) doddvali fazké minerély, ktoré pochddzaji z rozru-
Senych sedimentarnych hornin a z metamorfovanych komplexov. V sedimen-
toch prindsanych do sedimentaéného priestoru longitudindlnym paleoprido-
vym systémom sii metamorfované horniny zdrojovej zény situovanej na JV
dokumentované zvysenym obsahom biotitu. V sedimentoch laterilneho
paleopriidového systému je prinos fazkych minerdlov zo zdrojovej oblasti

(T), grandtu (G) a zirkénu (Z) v pieskoveoch
\ longitudindlneho a laterdlneho paleoprado-
\\ vého systému

/ Obr. 13 Vztah medzi obsahom turmalinu
\
\

1 sedimenty  longitudindlneho paleopradového
\ systému  (frakein 0,25 0,1 mm); 2 — frakein
o \ 0,1 0,05 mm; 3 priemer z oboch frakeii; 4 — se-
\ dimenty laterdlneho paleopriadového systému (frak-
cia 0,25 —-0,1 mm); 5 — frakeia 0,1 —0,05 mm;
6 — pricmer z oboch frakeii

Fig. 13 The ratios among the contents of
C Z tourmaline (T), garnet ((i), and zircone (Z)
in sandstones of the longitudinal and lateral
10 20 30 4@ 5¢ 6@ paleocurrent systems,

| Sediments of the longitudinal paleocurrent system (fraction 0,25 —0,1 mm); 2 Fraetion 0,1 —0,05 mm
3 The average of the two fractions; 4 — Sediments of the lateral paleocurrent system (fraction 0,25 —0,1
mm); 5 — Fraction 0,1 0,05 mm: 6 — The average of the two fractions,
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situovanej severne od studovaného Gzemia (tvorenej starsimi sedimentmi)
zvyrazneny vy&&im obsahom zirkénu a pomerne hojnym zastipenim kremen-
nych zfn s vyssim stupfiom zaoblenia.

Paleogeografia

O paleogeografii duklianskej jednotky mame zatial mdlo starsich udajov.
Vicésina autorov (M. Ksigzkiewicz 1958, St. Dzulynski — M. Ksigzkie-
wicz — Ph. H. Kuenen 1959, M. Ksiazkiewicz et al. 1962) hodnoti
paleogeografické pomery celej flySovej geosynklindly. Tieto price zhodnotil
v duklianskej jednotke A. Slaczka (1971) a podal uceleny ndzor o paleogeo-
grafickej pozicii sedimentacného priestoru duklianskej jednotky.

Sedimenta¢ny priestor duklianskej jednotky zo severu ohranicoval sliezsky
bazén, z juhu magursky bazén. Od oboch tychto bazénov pocas niektorych
vyvojovych &tadii svojej geologickej histérie bol oddeleny podmorskymi
prahmi a vyzdvihnutymi kordilierami. Maximdlna Sirka sedimentac¢ného
priestorn duklianskej jednotky podla S. Slaczku (1. ¢.) bola 50 km. Os duk-
lianskeho sedimentac¢ného priestoru mala SZ — JV priebeh, ktory je v pod-
state shodny s jej dnesnym prediZzenym priebechom. A. Slaczka (I. ¢.) pred-
pokladd, ze smerom na zépad sa sedimentaény priestor duklianskej jednotky
spajal so sedimentalnym priestorom predmagurskej jednotky Zapadnych
Karpat (porov. tiez M. Ksigzkiewicz 1962). Pokrac¢ovanie sedimentaéného
priestoru duklianskej jednotky na JV nie je zretelné, nakolko chybaji jednotné
kritérid na vymedzenie tektonickych jednotiek v zakarpatskej oblasti.

Na ziklade doterajsich paleopradovych vyskumov v stihlase s A. Slaczkom
(1. c.) usudzujeme, ze v kriede a v eocéne hlavné zdrojové zény dodavajiice
klasticky material do sedimentacného priestorn duklianskej jednotky boli
situované na JV a V, v oligocéne na zipade. Analyza rozlozenia ficii v tejto
Casti karpatskej geosynklindly potvrdzuje nizor M. Ksigzkiewicza (1958),
ze klasticky materidl flySovych sedimentov pochddza z intrageosynklindlnych
zdrojov (kordilier) a nie z oblasti obklopujicich geosynklindlu.

V ramci karpatskej geosynklindly boli sedimenty duklianskeho bazénu
na severe i na juhu ohranicené flySovymi sedimentmi (sliezska a magurska
jednotka). Podla A. Slgczku (. ¢.) zdrojové zény, dodavajuce klasticky
materidl do sedimenta¢ného priestoru duklianskej jednotky, patrili pravde-
podobne do masivu, ktory bol situovany v miestach krizovania sa vychodo-
karpatského smeru (SZ—JV) s juhokarpatskym. Je mozné, ze vybezky uve-
deného masivu ohranicovali sedimenta¢ny priestor duklianskej jednotky
20 SZ aj z JV. Zdroj na zapade bol predizenim sliezskej kordiliery (M. Ksigz-
kiewicz 1956). Okrem tychto hlavnych zdrojov klastického materidlu existo-
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vali v uréitych stratigrafickych intervaloch aj zdrojové zény situované medzi
duklianskym a sliezskym sedimentaénym priestorom.
Na tzemi, ktoré sme prestudovali, na hranici kriedy a paleogénu vystupuje

pieskovcové stvrstvie — cisanské vrstvy a pieskovee Velkého Bukovea
\
)
&
\)‘\0\
e )
B S %
1 {
i b)

Obr. 14 Paleogeografickd schéma, duklianskej jednotky v obdobi sedimentécie podmeni-
litovych vrstiev

1 — generalizovany longitudinalny paleopradovy systém: 2 — generalizovany laterdlny paleopridovy
systém; 3 — severnd hranica sedimentaéného priestoru predduklianskej jednotky; 4 — hranice sedimen-
tatného priestoru duklianskej jednotky; 5 — predpokladané zdrojové oblasti; 6 — zdsah kremennych

pieskoveov v podmenilitovych vrstvdch (upravené podla A. Slaczku 1971)

Fig. 14 A paleogeographical scheme of the Dukla Unit during the sedimentation of
Submenilite beds.

1 — Generalized longitudinal paleocurrent system; 2 — Generalized lateral paleocurrent system; 3 —

Northern confinement of the sedimentation area of the Fore-Dukla Unit; 4 — Limits of the sedimentation

area of the Dukla Unit; 5 — Source areas assumpted; 6 — Extent of quartzose sandstones in Submenilite

beds. (Modified according to A. Slaczka 1971).
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(B. Lesko et al. 1960). V ich nadlozi vystupuje stivrstvie vytvorené z drobno-
rytmického flySsu — podmenilitovych vrstiev (paleocén — stredny eocén).
Pre tento stratigraficky interval sme zistili dva paleopridové systémy:
1. longitudindlny paleopridovy systém s orientdciou paleopridenia od JV
na SZ, 2. lateralny paleopridovy systém s orientdciou paleopridenia od severu
na juh. Tieto dva rozdielne orientované paleopridové systémy deponovali
materidl odlisného mineralogického zlozenia. Produktom longitudindlneho
paleopriidového systému st drobové pieskovee a droby, v laterdlnom paleopri-
dovom systéme dominuji kremenné pieskovce. Ako vidiet z priloZenej paleo-
geografickej schémy (obr. 14), tieto pomery platia pre sz. ¢ast sedimentaéného
priestoru duklianskej jednotky. V jv. ¢asti sedimentac¢ného priestoru dominuja
longitudinalny paleotransport a uplatiuje sa len zdrojovi oblast situovand
na JV. V tejto ¢asti duklianskej jednotky sme vyskyt kremennych pieskoveov
s glaukonitom nezistili.

Na zdklade mineralogického zlozenia studovanych sedimentov predpokla-
dédme, ze obe zdrojové oblasti boli vytvorené hlavne z vyvrelych a metamorfo-
vanych hornin, ktoré boli zdrojom kremena a ziveov. V laterdlnom paleopri-
dovom systéme sa miefal detriticky materidl, hlavne kremenné zrn4. Okrem
hlavnej masy subanguldrnych a angulirnych kremennych zfn nachddzame
v kremennych pieskoveoch aj dokonale zaoblené zrni. Predpokladiame, Ze
pochadzaju zo starSich resedimentovanych klastickych sedimentov. Vyskum
tazkych minerdlov nevylicil pritomnost starsich sedimentov ani v zdrojove;j
oblasti situovanej na JV.

V duklianskej jednotke pri rekonstrukeii paleopridového modelu pre stu-
dované sivrstvie nardzame na urcité fazkosti, nakolko tu mame zachované
len distdlne casti poévodného sedimentaiéného priestoru. Obtiaznost v inter-
pretédcii paleopriidového modelu je objektivne podmienend aj neznalostou
priestorového skritenia p6vodného sedimentaéného priestoru duklianskej jed-
notky, ku ktorému doglo pocas tektonického vyvoja flySovej karpatskej geo-
synklindly, v ktorej dnesnid duklianska jednotka tvori len diastkovy trég.
Problematikou paleopridovych modelov sa v poslednej dobe zaoberal
R. C. Selley (1968). Pri aplikdcii na studované sedimenty najlepsie vyhovu-
je paleopriidovy model turbiditnych formdecii, tak ako ho opisuji P. Mel.
Duff — A. Hallam — E. K. Walton (1967). Ide o longitudinalne zaplio-
vanie sedimenta¢ného priestoru, kombinované laterdlnym prinosom, pri¢om
dominuje longitudindlny paleopridovy systém. Priklady uvedeného spdsobu
zapliovania flyfovych trogov uddvaju J. L. Knill (1959), J. F. Devey
(1962), G. Kelling (1964). Niektori sic¢asni autori sice akceptuji axidlne
a laterdlne zaplihovanie morskych trégov, ale upozorfiuji na precefovanie
vyznamu turbiditnych pridov ako depoziéného éinitela (porov. F. Picha
1971). Vztah medzi longitudindlnym a laterdlnym paleopridovym systémom
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v paleogénnych sedimentoch rumunskych Karpit (dolina Tarcau) riesil
D. Jipa (1966). Zistil, ze prevaznii vicsinu jemnozrnnych a drobnorytmic-
kych klastickych sedimentov prindsal do trégu lateralny paleopradovy
systém a mocnejgie hrubozrnné pieskoveové vrstvy systém longitudindlny.
7 tohto zistenia D. Jipa (L. ¢.) usudzuje, Ze longitudindlny paleopradovy
systém sa nevyvinul z laterdlneho paleopriidového systému, a oba systémy
pridenia boli nezavislé.
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Obr. 15 Mapa paleopridovych systémov v severnej ¢asti rac¢ianskej jednotky magurského
flySového pasma na vychodnom Slovensku

1 — paleopradové systémy v kremennyeh pieskoveoch v spodnej ¢asti zlinskych vrstiev: 2 — paleopri-
dové systémy v drobovych pieskoveoch zlinskyceh vrstiev; 3 — laterdlny paleopridovy systém (kremenné
pieskovee): 4 bradlové pasmo; 5 — mezozoiknm Humenského pohoria: 6 neogénne vulkanity;

Fig. 15 A map of paleocurrent systems in the northern part of the Raca Unit in the
Magura Flysch Zone (Eastern Slovakia).

1 — Paleocurrent systems in quartzose sandstones in the lower part of the Zlin beds; 2 — Paleocurrent
systems in subgraywackes of the Zlin beds; 3 — Lateral paleocurrent system (quartzose sandstones)
4 Klippen Belt; 5 Mesozoic of Humenské pohorie; 6 — Neogene voleanie rocks.

110




Pre studované sedimenty predpokladiame hierarchiu longitudindlneho pa-
leopridového systému, ktory prindsal hlavni masu detritického materialu
na stavbu drobnorytmickych postupnosti podmenilitovych vrstiev duklianskej
jednotky. Tento dominujici paleopridovy systém sa ndm zachoval v celej
jednotke. Jeho priebeh uréovala os bazéna s predpokladanym paleosklonom
orientovanym od JV na SZ. V severozipadne] ¢asti duklianskej jednotky sme
pri hlavnom longitudindlnom paleopriidovom systéme identifikovali aj late-
ralny paleopridovy systém. Predstavuje tu len zvysky pévodnych margindl-
nych ficii duklianskeho sedimentacného priestoru. V studovanych vrstvich
jednotky sa sedimenty oboch zistenych paleopridovych systémov neodliSuji
v granulometrickom zloZeni ako v pripade uvddzanom D. Jipom (l. ¢.), ale
sa odliguji nipadnym mineralogickym zloZenim. Zlozitost zisteného paleopri-
dového modelu je zvyraznend jemmozrnnostou pieskoveov oboch paleopriido-
vych systémov.

Vo vychodoslovenskej casti flySového pasma kremenné pieskovee s glauko-
nitom a flovee olivovozelenej a sivej farby, ktoré tieto pieskovee oby¢ajne
sprevadzaji (tab. XX), boli v minulosti znime len v magurskom flysovom
pasme. Vyskyt tychto hornin v duklianskej jednotke viedol B. Leska (1958),
(porov. tiez B. Leiko — O. Samuel 1968) k opisaniu zmiesaného ,,ma-
gursko-duklianskeho facidlneho vyvoja“, ktorého reprezentantom st papinske
vrstvy. Na zdklade podrobného $tadia duklianskej jednotky sme na vychodnom
Slovensku dokézali pritomnost kremennych pieskoveov s glaukonitom v pod-
menilitovych vrstvich aj vsevernych dtruktirach Studovanej oblasti. A.Slagcz-
ka (1971) ich uvddza v polskej ¢asti duklianskej jednotky. Tieto pieskovee
maji pradovy systém orientovany v smere od S, SV na J, JZ. St produktom
zdrojovej zény leziacej na sever od sedimentacného priestoru duklianskej
jednotky, a preto nemdzu byt prejavom ,,magurského facidlneho vplyvu®.
Paleopriidovy systém orientovany od severu na juh je charakteristicky pre
dukliansky sedimentaény priestor. Hral vyznamni tlohu uz pri depozicii
vrehnokriedovych, ale hlavne strednoeocénnych vrstiev, hlavne v zApadnej
tasti jednotky. Jeho produkty sit vélenené do litologického profilu podmenilito-
vych vrstiev duklianskej jednotky. Preto B. Leskom (1958) opisané papin-
ske vrstvy nemdzu byt vysledkom zmiesania ficii, ale st normalnym nadlozim
podmenilitovych vrstiev a postupne prechddzaji do menilitovych vrstiev.

RieSenie problému zmiefaného ,,magursko-duklianskeho facidlneho vyvoja‘“
(B. Lesko 1958) si ziada aj Stadium ekvivalentnych vrstiev magurského
prikrovu. Uz V. Pesl (1960) upozornil na Specificky vyvoj zlinskych vrstiev
okrajového pasma magurského prikrovu. Podobne B. Lesko — O. Samuel
(1968) v racianskej ¢iastkovej jednotke uvédzaju ,,papinsky typ™ zlinskeho
stivrstvia, ktoré obsahuje vrehnoeocénnu kokkolitoforidovi asocidciu a glo-
bigeriny pasma Globigerapsis index a (lobigerina officinalis. Podrobnym vy-
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skumom severnych Casti rac¢ianskej jednotky magurského prikrovu sme zistili
. tento vyvoj zlinskych vrstiev: v spodnej ¢asti sivrstvia st charakteristické
sivé, sivozelené vipnité flovee s drobnolistkovitym rozpadom. Vystupuji vo
vrstvdch 10—300 (niekedy aj 500 cm) moenych. Z klastickych hornin domi-
nuji siltovee a jemnozrnné kremenné pieskovee a glaukonitom. Sporadicky
st pritomné 10—30 em mocené drobové pieskovee. Smerom do nadlozia sa
okrem opisanych hornin objavuji hnedé az &ierne vépnité flovee, ktoré
alternuji so svetlohnedymi i Zltymi floveami. Kremenné pieskovce sa tu
vyskytuji sporadicky a prevlddaji laminované siltovee, drobové pieskovece
8 hojnymi globigerinami a koralinovymi riasami. Zistili sme aj pritomnost
organodetritickych védpencov, ktorych dominujicou zlozkou st koralinové
riasy (30—40 9,), tlomky bryozoi, menej numulity a diskocykliny. Podla
T. Kordba et al. (1962) dominujici longitudindlny paleopridovy systém
tychto vrstiev je orientovany od JV na SZ. Podrobnym vyskumom v radianskej
jednotke (obr. 15, 16) sme zistili, Ze longitudindlny paleopridovy systém
s orientdciou pridenia od JV na SZ je charakteristicky pre drobové pieskovce
a siltovee vystupujice v celom profile zlinskych vrstiev, ako aj pre kremenné
pieskovee s glaukonitom v spodnej Casti stvrstvia. Tie kremenné pieskovee
s glaukonitom, ktoré vystupuji vo vysSej ¢asti zlinskych vrstiev, boli depo-
nované uz laterdlnym paleopriiddovym systémom s orientdciou paleopridenia
od severu na juh. Mikrofauna z lokality NiZnd Sitnica (lom pri kostole) potvr-
dzuje prinos klastického materidlu do magurského sedimentaéného priestoru
pocas stredného eocénu (V. Gasparikové pers. inf.).

Uvedeny lateralny paleopridovy systém zlinskych vrstiev je zhodny
s laterdlnym paleopridovym systémom zistenym v podmenilitovych vrstvich
v duklianskej jednotke. Tieto fakty protireéia doteraz prevliddajicemu ndzoru
o existencii kordiliery na hranici magurského a duklianskeho sedimentaéného
priestoru. M. Ksigzkiewicz — B. Lefko (1959) dokdzali, Ze v obdobi
sedimentdcie menilitovych a krosnianskych vrstiev (vy&&f eocén — spodny
oligocén) takdto kordiliera neexistovala. Uplatnenie sa laterdlneho paleoprii-
dového systému v duklianskom a magurskom sedimentaénom priestore,
zistenom na zdklade rovnako transportovanych sedimentov zhodného petro-
grafického zloZenia a rovnakého veku, svedéi o tom, %e i v obdobi stredného
az vrchného eocénu spominand kordiliera nemohla existovat. Tento nézor
potvrdzuji aj vyskumy R. Unruga (1968)a W. Sikoru (1970) v polskej ¢asti
flySového pdsma, ktori nadli kremenné pieskovce s glaukonitom, deponované
laterdlnym paleopridovym systémom (od S na J) v celej magurskej jednotke.

V zipadnej ¢asti magurskej jednotky kremenné pieskovee obdobného mine-
ralogického zloZenia ako v podmenilitovych vrstvich duklianskej jednotky
interpretuje R. Unrug (1968) prinosom do magurského sedimentaéného
priestoru zo sliezskej kordiliery. V pieskovcoch magurského fly$u, ktoré patria
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Obr. 16 Paleogeografickd schéma duklianskej a severnej ¢asti magurskej jednotky
v spodnom aZ strednom eocéne

1 generalizovany longitudindlny paleopridovy systém v oboch jednotkdch (hlavne drobové pieskovce);

2 - generalizovany laterdlny paleopriadovy systém oboch jednotiek, hlavne kremenné pieskovee; 3 — gene-

ralizovany longitudindlny paleopridovy systém kremennych pieskoveoch v spodnej asti zlinskych vrstiey

magurského flySa; 4 — severnd hranica sedimentaéného priestoru predduklianskej jednotky; 5 — hranica

sedimentaéného priestorn duklianskej jednotky; 6 — predpokladané zdrojové oblasti; 7 — zisteny zdsah
kremennych pieskoveov. (Cast na izemi PELR podla A. Slaczku 1971).

Fig. 16 A paleogeographic scheme of the Dukla Unit and of the northetn part of the
Magura Unit, during Lower —Middle Eocene:

1 Generalized longitudinal paleocurrent system in both units (mainly subgraywackes); 2 — Generalized

lateral paleocurrent system in both units (mainly quartzose sandstones); 3 — Generalized longitudinal

paleocurrent system of quartzose sandstones in the lower part of the Zlin beds in the Magura Flysch;

4 — The northern confinement of the sedimentation area of the Fore-Dukla Unit; 5 — The limit of the

sedimentation area of the Dukla Unit; 6 — Source areas assumpted ;7 — The extent of quartzose sandsto-
nes, (The Polish part by A. Slaczka 1971).
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do tzv. , treticho denudaéného megarytmu® R. Unruga (L. c.), sa vyskytuji
kremenné pieskovee s dobre a dokonale zaoblenymi kremennymi zrnami
(stredny — vrchny eocén).

O jednotnom sedimentadnom priestore duklianskej a magurskej jednotky
sveddf aj postupné vytriedenie sedimentov laterdlneho paleopridového systému
od severu na juh. A. Slgczka (1971) v polskej casti duklianskej jednotky
uvédza stredno az hrubozrnné kremenné pieskovee s glaukonitom. V Studo-
vanom tGzem{ v duklianskej i magurskej jednotke sme nasli hlavne jemnozrnné
kremenné pieskovee a siltovee. Tento predpoklad potvrdzuje aj O. Samuel
(in B. Ledko — O. Samuel 1968), ktory zistil, Ze v podmenilitovych vrst-
véch pasma Mikovd — Snina vystupuje hladkostennd a jemno aglutinovani
mikrofauna. V oblasti na S, SV od tohto pasma uvidza autor zakrpateni
a hrubo aglutinovant faunu. Potvrdzuje tymto skutotnost, Ze v smere do S
na J vystupuji sedimenty vzdialenejsie od okraja sedimenta¢ného priestoru.

Z uvedenej diskusie vyplyva, Ze kremenné pieskovce s glaukonitom prindsané
do sedimentatného priestoru magurskej a duklianskej jednotky laterdlnym
paleopridovym systémom (od S na J) maji regiondlny zdsah a vyznam. Tieto
sedimenty boli derivované zo zdrojovej zény, ktord sa vyrazne prejavuje
v zépadne]j Casti flyfového pdsma (sliezska kordiliera) a ktorej vychodnym
pokradovanim je zéna situovand A. Slaczkom (L c.) na hranici duklianskeho
a sliezskeho sedimentaéného priestoru. Prave tento regionilny zdsah kremen-
nych pieskoveov s glaukonitom je jednotiacim ¢initelom medzi dnes vy¢lenenou
duklianskou a magurskou jednotkou, ktoré mali jednotny pévodny sedimen-
taény priestor. Uvedeny vztah a zdsah kremennych pieskoveov je na paleogeo-
grafickej schéme obr. 16. Podobne ako laterdlny paleopridovy systém, tak aj
longitudinlny systém deponoval v magurskej a duklianskej jednotke zhodné
sedimenty. Rovnaké podmienky sa najvyraznejsie prejavujii pocas sedimentd-
cie papinskych’ vrstiev duklianskej jednotky a vysSich zlinskych vrstiev
magurského pasma. V oboch stvrstviach vystupuji Gierne véapnité flovee
menilitového typu a zlté svetlohnedé vépnité ilovee krosnianskeho typu.
Striedaji sa s tenkodoskovitymi laminovanymi drobovymi pieskoveami,
obsahujicimi tlomky globigerin a koralinovych rias. Typickym spoloénym
znakom oboch stvrstvi stt organodetritické vapence.

Vysledky sedimentologického vyskumu distdlnych facii dvoch tektonicky
zblizenych jednotiek (duklianskej a magurskej) s rovnako orientovanymi
paleopriidovymi systémami a zhodnymi sedimentmi svedéia o tom, Ze tekto-
nické zblizenie uvedenych jednotiek nastalo v osovej ¢asti bazénu a nie
v miestach intrageoantiklindlnych elevicii.
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Ziver

Stidiom podmenilitovych vrstiev duklianskej jednotky a ich stratigrafickych
ekvivalentov v magurskom flySovom pdsme sme zistili:

1. Vystupovanie dvoch paleopridovych systémov v podmenilitovych
vrstvach duklianskej jednotky a v zlinskych vrstvdch magurského flysu.

2. Sedimenty dvoch odlisne orientovanych paleopridovych systémov maji
vyrazne odli$né mineralogické zloZenie.

3. Kremenné pieskovee s glaukonitom nepovazujeme za vplyv ,,magur-
skej ficie” na dukliansky sedimenta¢ny priestor. V magurskej i duklianskej
jednotke st regiondlnym prejavom laterdlneho prinosu klastického materidlu
(od S na J). Stratigraficky ekvivalentné vrstvy (spodny — stredny eocén)
oboch jednotiek sedimentovali pévodne v jednom sedimentaénom priestore
za rovnakych paleopriidovych podmienok.

4. Dnedny vztah magurskej a duklianskej jednotky na vychodnom Slo-
vensku je vysledkom mladsieho tektonického vyvoja pévodne jednotného
sedimentacéného priestoru.

Do tlace odporucil R. Marschalko
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TOMAS KORAB — TIBOR DURKOVIC

SEDIMENTOLOGY AND PALEOGEOGRAPHY OF SUBMENILITE BEDS OF DUKLA
UNIT

(Summary of the Slovak text)

In Eastern Slovakia the Submenilite beds of the Dukla Unit are a thick flysch complex
characterized by grey, green and red claystones alternating with sandstones and siltstones
of various petrographical types (fig. 2, 3). According to the existing lithological and
petrographical data on the Dukla Unit, the Submenilite beds are always in the overlier
of Velky Bukovee Sandstones. The latter and Upper —Cretaceous Cisna beds form a con-
spicuous sandstone complex of the Dukla Unit. The complex is on the contact of Creta-
ceous and Paleogene. The thickness of the Cisna beds and Velky Bukovec Sandstones
decreases from NE, E to SW, W (fig. 4). Towards the overlier, the Submenilite beds pass
gradually into Menilite or Papin beds. The beds under study are characterized with
distinetly rhythmical sedimentation as proved by multiple alternation of sandstones
and siltstones with claystones. Among clastic sediments, fine-grained subgraywackes
and siltstones prevail over fine-grained quartzose sandstones, In claystones illite predo-
minates over kaolinite, montmorillonite and minerals of mixed I —M structures. Among
carbonates caleite is abundant, dolomite sporadical,

The map of paleocurrent systems of sediments in the Submenilite beds of the Dukla
Unit (fig. 5) is compiled basing on the results of T. Kordab et al. (1962), A. Slaczka’s
(1971) and our own latest investigations. The map comprises the Czechoslovak and
Polish parts of the Dukla Unit. We found that in the stratigraphical range Paleocene —
Middle Eocene, clastic material was*transported into the Dukla sedimentation area also
by the lateral N, NW —§8, SW oriented (fig. 5) paleocurrent system, besides the prevalent
longitudinal system with SE —NW orientation. Important is also different mineralogical
composition of sandstones in the two paleocurrent systems,

A detailed petrographical examination of sediments from both paleocurrent systems
was carried out on several profiles (fig. 7). The average granulometrical composition
(Mz ) of sandstones of both systems is approximately the same (3 =, 2,6 ~ i. e. 0,17
and 0,25 mm). The sorting of sandstones determined according to R. L. Folk’s (1968)
parameters is bad in both systems (1,24 and 1,18). The sediments of the lateral paleocur-
rent system (quartzose sandstones with glauconite) possess increased amount of rounded
to well-rounded quartz grains., Their aver. content is 12 9 when compared with the
content of angular and subangular quartz grains. To facilitate the comparison of diffe-
rent mineralogical composition of sandstone sin both paleocurrent systems, their average
mineralogical composition (fig. 9) was evaluated. According to F. J. Pettijohn’s
(1949) classification diagram for sandstones, the sediments of the longitudinal paleocur-
rent system are represented by subgraywackes, and those of lateral — by quartzose
sandstones with glauconite. We found the following differences in the mineralogical
composition of the sandstones: 1. A lower average content of quartz in the sandstones
of the longitudinal paleocurrent system than in the those of the lateral paleotransport,
2. A twice more abundant plagioclase in the sandstones of the lateral paleocurrent
system. Orthoclase content is equal in both systems. 3. The presence of glauconite in the
sandstones of the lateral paleotransport in the ratio 16:1 when compared with the sandsto-
nes of the longitudinal system. 4. More abundant (4:1) chert fragments in the sandstones
of the lateral paleocurrent system. 5. Rich organic remains in the sediments of the longi-
tudinal paleocurrent system (9:1 after a comparison with the lateral paleotransport).
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6. Fragments of claystones, quartzites and sporadical limestones present only in the
sediments of the lateral paleocurrent system.

Differences are also in the content of heavy minerals in the sandstones studied (fig. 12).
Tourmaline is more abundant in the sandstones of the longitudinal system (3:1) when
compared with those of the lateral paleotransport. Zircone prevails in the lateral (9:1)
when compared with the sandstones of the longitudinal system. Garnet ratio is 1:1,
Biotite, chlorite and rutile are more abundant in the sandstones of the longitudinal
paleocurrent system. Disthene was only in the sandstones of the lateral paleotransport,
By the study of heavy minerals approximately the same mineral associations were found
in both paleocurrent systems, quantitative representation was, however, different.
We suppose that source areas supplying detritic material for sandstones (one source
area was situated to the N of the Dukla Unit, another to the SE) consisted of igneous
and metamorphis rocks, and of older detritic sediments.

In the Submenilite beds of the Dukla Unit two paleocurrant systems were distinguished
within Paleocene —Middle Eocene: 1. The longitudinal system with SE to NW paleocur-
rent orientation, 2. The lateral system with paleocurrent orientation from N to 8. By the
two paleocurrent systems with different orientation, sandstones of different mineralogical
composition were deposited. Subgraywackes and graywackes are products of the longi-
tudinal paleocurrent system, while in the lateral quartzose sandstones predominate,
As showed in the paleogeographical scheme (fig. 14) the situation is characteristic of the
NW part of the sedimentation area of the Dukla Unit. In the SE part of the sedimentation
area predominant is the longitudinal paleotransport and exploited is only the source
area situated to the SE. Quartzose sandstones with glauconite were not found in that
part of the Dukla Unit.

The reconstruction of the paleocurrent pattern in Submenilite beds is obscured by the
fact, that only distal parts of the original sedimentation area are preserved. Difficulties in
interpretation of the paleocurrent pattern are due to unknown spatial reduction of the
original sedimentation area in the course of the tectonic developement of the Flysch
Carpathian Geosyncline. In fact, the present day Dukla Unit is only a partial trough
in the geosyncline. Most favourable for application on the sediments under study is the
paleocurrent model of turbidites (P. McL. Duff — A. Hallam — E. K. Walton
1967). It is longitudinal filling of the trough, combined with lateral transport, the longi-
tudinal paleotransport predominating. This is the situation in the sediments under study:
the predominant longitudinal paleocurrent system transported the main mass of detritus
for the fine-rhythmical sequences of the Submenilite beds and is preserved all over the
Dukla Unit. Its course was controlled by the axis of the sedimentation basin and by the
supposed SE— NW oriented paleoslope. In the NW part of the Dukla Unit also the lateral
paleocurrent system was found representing here only relicts of the original marginal
facies of the Dukla basin.

In East —Slovakian Flysch, quartzose sandstones with glauconite, accompanied by grey
and grey-green shales were only known in the Magura Flysch Zone in the past. B. Leiko
(1958) found the rocks also in the Dukla Unit, and B. Leiko — O. Samuel (1968)
described the ,,mixed Magura —Dukla facies*‘, the so-called Papin beds. The study of
paleocurrent systems in the Submenilite beds proved that quartzose sandstones with
glauconite were derived from the source area situated to the N of the Dukla Basin. They
are a normal constituent of the continuous lithological-stratigraphical profile of the
Dukla Unit. Consequently, we cannot regard the Papin beds as a result of mixing Dukla
and Magura facies. The Papin beds are a normal overlier of the Submenilite beds. Quar-
tzose sandstones with glauconite (deposited by lateral paleotransport) were also found
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in the N part of the Magura Flysch Zone (fig. 15). The lateral paleocurrent system runs
across the present-day tectonic contact of the Dukla and Magura Units. The sandstones
of this systemn were derived from the source area most conspicuous in the western part of
the Flysch Zone (the Silesian cordillera), its eastern continuation representing the zone
situated on the contact of the Dukla and Silesian basins by A. Slaczka (1971). It is the
regional extent of the quartzose sandstones, which represents the unifying factor bet-
ween the present-day tectonic units (the Magura Nappe, the Dukla Unit), sharing the
same original sedimentation aréa in the past (fig. 16). The opinion about the common
sedimentation area of both units is also supported by facial agreement between Upper —
Eocene sequences in the two units,

Prelozila . Jassingerova

Explanations of Plates XIX - XXII

Plate XIX
Fig. 1 A bad of quartzose sandstone with glauconite in Submenilite beds. Locality:
Osadné
Fig. 2 Laminated subgraywacke in Submenilite beds. Loc. Osadné.

Plate XX

Fig. 1 Quartzose sandstones with glauconite alternating with shales. Submenilite beds.
Loec. Osadné.

Fig. 2 Laminatd subgraywackes alt 'rnating with shales. Submenilite beds. Loc. Osadné.

Plate XXI
Fig. 1 Lightgrey shales in Submenilite beds. Loc. Osadné.
Fig. 2 Variegatzd red and green claystones forming intercalations in Submenilite beds.
Loc. Osadné.

Plate XXII
Fig. 1 Variegated beds. Alternation of laminated siltstones and red and green claystones.
Submenilite beds, loe. Runina.
Fig. 2 Intercalations of claystones of the ,,Zlin type* in Submenilite beds. Loce, Osadné.
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ALBIN KLINEC*

/

JE VO VEPORSKOM KRYSTALINIKU ZASTUPENE PALEOZOIKUM?

(anglické resumé)

Abstract, As it has appared, the study of the so called diaphthorites in the
Veporides permits to clear up their original character. Many rocks are present
among them, which resemble Paleozoic formations. On the basis of this fact
the author has arrived the conviction that in the Vepor crystalline the Paleozoic
is represented and to the contrary, the Pre-Cambrian will be difficult to prove
there,

Systematicky vyskum veporskej zony prindda o tomto pisme rok ¢o rok
nové poznatky. Ich vyznam v mnohych smeroch presahuje i rimec veporid.
V minulych rokoch tu bol vyskum orientovany hlavne na rieSenie vztahov
medzi jednotlivymi horninovymi celkami — komplexmi. Analyzovali sa velké
Struktiry. Bolo poukdzané na superpoziciu prevaznej ¢asti granitoidnych
hornin na krystalickych bridliciach. Néphi krystalinika veporid bola rozéle-
nend na niekolko litologicky odlisnych komplexov.

V poslednom obdobi upital nagu pozornost charakter hornin v severnej
casti veporid. Okrem mladsich formacii (mezozoikum — terciér) vystupuje tu
efte rad takych horninovych celkov, ktoré na jednej strane pripominaji
staropaleozoické série gemerid, na druhej strane mladopaleozoické formécie
inych jednotiek. Ich tektonické usporiadanie do pruhov a Supin je evidentné.
Prehladné geologické mapy V. Zoubka, D. Kubinyho a i. z tejto oblasti
neodzrkadluji taka horninovi §kdlu, aki mézeme vyjadrif na zaklade nového
mapovania na podrobnych topografickych podkladoch. Na pomerne rozsiah-
lych oblastiach boli podla uvedenych autorov vyvinuté mohutné pdsma
alpinskych diaftoritov. Z nich sme uz v minulych rokoch vyélenili metadia-
basy, metadroby a dalsie horniny, o ktorych predpokladime, Ze patria do
permu a ktoré sa vyskytuji v doline Hrona v tseku Helpa — Polomka
(A. Klinee — J. Vozdr 1971). Pévodne tizky pruh metaarkéz s kremitymi
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porfyrmi (podla starsich podkladov) sa tym znacne roziiril a spresnil sa aj
charakter horninovej ndplne. Konstatovalo sa, Ze nejde o kremité porfyry,
ale béazickejsie ¢leny (dioritové a melafyrové porfyrity), ze nejde o metaarkozy,
ale metadroby a metamorfované vulkanoklastické horniny intermedidrneho
az bazického charakteru.

Bézické vulkanické horniny (tufy, tufity a efuziva) sme vzhladom na ich
spitost s drobami zaclenili do permu. Tym sa pruh permskych hornin znaé¢ne
rozéiril. Metamorfované bazické vulkanity majia vzhlad a zlozenie amfibolitov
a metamorfované vulkanoklastické horniny zlozenim a vzhladom zodpovedajii
giroko rozvinutym svorovym typom.

Z podobnych hornin je v severnej Gasti veporid vybudované i tizemie v ob-
lasti Bacusskej doliny, kde je litologickd skladba krystalickych bridlic zvldst
pestra. Je pozoruhodné, Ze uprostred litologicky pestrého sivrstvia réznych
typov bridlic a bdzik sa tu vyskytuja i polohy drob, konglomeritov, tufitov,
o ktorych niet pochyb, Ze odrazaji primdrnu zostavu hornin. Takdto skladba
hornin uprostred ,,diaftoritov*, ktoré tu boli na starsich geologickych mapdch
znézornené v zidkladnych rysoch, vyvracia predstavy o vyvine tzemia tejto
¢asti veporid. Modifikuje v8ak aj stardie predstavy autora price, ktory v do-
sledku toho povazuje za nutné oboznamit geologicki verejnost o stave novych
vyskumov. Vyuziva pritom prilezitosf, aby upozornil aj na désledky, ktoré
z tychto pozorovani vyplyvaji.

Hronsky komplex (A. Klinec 1966)

Podla $tidii autora je hronsky komplex najhlbsim stavebnym elementom
veporid. Budujt ho prevaine mélo metamorfované — pévodom vulkanoklas-
tické, vulkanické a sedimentarne horniny. Zlozenie vulkanoklastik a vulkanitov
zodpoveda:

1. bazickym hornindm (diabasového zlozenia)

2. kyslym hornindm (typu kremitych porfyrov).

Medzi bazické horniny zahriiujem vietky amfibolity. Medzi kyslé az inter-
medidrne horniny patria porfyroidom zodpovedajice typy (tufoporfyroidy).
Vystupuji v oblasti S od Baciicha, kde tvoria niekolko sto metrov hrubé
a viac kilometrov dlhé ,,doskovité* telesi uprostred obklopujiceho komplexu
metamorfovanych vulkanoklastik fylitického az svorového vzhladu. ZloZenie

a postavenie tychto kyslych metamorfovanych vulkanitov bude predmetom

samostatnej publikacie.

Vedla vyrazne diferencovanych kyslych a bazickych efuziv najviciiu cast
hornin hronského komplexu reprezentuji povodné vulkanoklastické horniny
intermedidarneho zlozenia.

Vo vulkanoklastikdch, ktoré tvoria prevahu hornin hronského komplexu,
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progresivna metamorféza spésobila na jednej strane premenu vyssie tempero-
vanej vulkanickej zlozky (rozklad zivcov, chloritizaciu biotitov, amfibolov
a pod.), na druhej strane progresivnu premenu klastickej zlozky (vyvoj sericitu
— muskovitu, rekrystalizaciu kremena a dalsich minerilov).

Toto objasnenie genézy hornin hronského komplexu pocita prevazne len
s progresivnou regiondlnou metamorfézou. Diaftoréza ako regionalny proces
premeny hornin veporského pasma sa vylucuje. Potvrdzuji to ndlezy temer
nemetamorfovanych bazik, zachovanych vulkanickych a sedimentirnych
textr, nalezy zlepencov v piasme hornin vyznacovanych ako diaftority
(fylonity).

Horniny hronského komplexu st podobne ako aj daldi samostatny tekto-
nicky celok — pruh ril v doline Hrona — preniknuté mlad&imi intriziami
béazik. Ich vek je pravdepodobne pokriedovy.

Pruh ril v doline Hrona

V predchadzajicej etape vyskumu veporid vyclenil D. Kubiny (1958)
v doline Hrona medzi Breznom a Pohorelou pruh kremitych ril. Oznadenie
. kremité ruly® treba podla nového hodnotenia tychto hornin opustif, lebo
ide o ruly normalneho zlozenia (D. Hovorka — tdstne ozndmenie).

V préaci z roku 1965 autor ¢lanku poukdzal na to, zZe tieto ruly tektonicky
spocivaji na svojom nizsie metamorfovanom podklade — hronskom komplexe.
Tento zaver sa ani v sucasnosti nemeni, ale oblast ich rozsirenia sa zna¢ne
zuzuje na ukor permu, na ¢o sme uz poukdzali vyssie. V tektonickom nadlozi
ril st miestami granitoidy kralovoholského komplexu (JZ od Bacicha).

Pruh biotitickych a dvojsludnych ril v doline Hrona je ¢asto preniknuty
tenkymi kremenno-zivecovymi zilkami, lokdlne sa v nich mobilizuji horniny
granitoidného zlozenia a struktir (Lenusska dolina). Sporadicky st v tomto
pruhu zastiipené amfibolity.

Kralovoholsky komplex (A. Klinec 1966)

Granitoidy s ¢astym prechodom k migmatitom spocivaji tektonicky:

1. na hronskom komplexe (prevazne)

2. na pruhu ral v doline Hrona (ojedinele)

Vymedzenie komplexu sa oproti starsim poznatkom autora nemeni. K izolo-
vanym ostrovom kralovoholského komplexu na Horehroni (Velka Vapenica,
Kolesdrova, tstie Belusovej doliny), ktoré boli zaznamenané posledne na tizemi
listu Helpa, pribudol zdpadnejsie pozdlz upitia Nizkych Tatier medzi Polom-
kou a Bactichom dal&i pruh hornin uvddzaného komplexu. V minulosti boli
granitoidné horniny tohto samostatného izolovaného ostrova zaclenované
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k intrazidam permskych mikrogranitov, ¢o nezodpovedd skutoénosti ani
z tektonického ani z petrografického hladiska. Ide o veporsky typ granitoidov.
Jeho tektonickd pozicia na krystalickych bridliciach je nepochybna.

Séria Hladomornej doliny (A. Klinee — I. Lehotsky — 8. Vrdna 1962)

ylity — svory tejto staropaleozoickej () série st vyvinuté na juhovychod-
nom okraji veporid. Ich podlozie tvoria migmatito-granitoidy kralovoholského
komplexu, na ktorom spoéivaji tektonicky. Tektonicky styk je v tomto
pripade zastrety mladsimi procesmi (metasomatéza, granitizdicia).

Staropaleozoicky vek bol uréeny na ziklade nédlezu podobnych spor, aké
boli ndjdené v gelnickej sérii gemerid.

Severnejsie, uprostred veporid existuje niekolko izolovanych vyskytov
pribuznych hornin. Ich prislusnost k sérii Hladomornej doliny je problematickd
(Murdanska Huta, Pohronska Polhora).

Perm (7) na Horehroni

Povodné vymedzenie hornin néleziacich do permu (7) sa podla najnovsich
znalosti zna¢ne meni. Rovnako aj jeho litologickad napli sa rozsirila. Samotné
vymedzenie hornin permu, ktoré maji podobny alebo totozny vzhlad ako
obklopujtce krystalické horniny, je zna¢ne komplikované.

UZ v nasej spolo¢nej praci s J. Vozdrom (1971) sme uviedli, ze medzi
horninami permu a obklopujiacimi krystalickymi bridlicami existuje gtruktirna
zhoda. Ako priklad sme uviedli dolinu Volchovo J od Polomky. Nejde tu viak
len o zhodu struktir, ale aj zhodu litolégie hornin.

Vzajomny vzfah novych nélezov obdobnych hornin permu (?) v Bacisskej
doline voéi obklopujicim krystalickym bridliciam je totozny. Pri zostavovani
geologickej mapy tychto tizemi sa tak objavil problém hranice medzi litolo-
gicky pestrejsou castou s hojnymi metamorfovanymi bazickymi vulkanitmi
a ,,monoténnejsou sériou’* vulkanoklastik intermedidrneho charakteru. Prvd —
litologicky pestrejsia skupina pripomina perm, druhi — v ktorej sa nasli
zachované primarne sedimentarne textary, konglomeraty, zvrstvenie, nemé-
zeme bez véahania zaradit medzi krystalické bridlice (svorové diaftority)
starého — prekambrického krystalinika. Vzhladom na to, Ze na tomto tzemi
existuji neklamné znaky tektonického zofupinatenia, musime pripustif
moznost, ze si tu nahromadené rézne elementy blizke postavenim i litolégiou.

Kvéli dalsiemu objasneniu prislusnosti a horninovej skladby ,,horehronského
permu‘‘ pripominam, zZe vyskyty, o ktorych hovorime v praci, maja oproti
znamemu ,,Jubietovskému permu® odliénii skladbu a lisia sa aj metamorfnou
premenou hornin, ¢o zrejme savisi s ich rozdielnym tektonickym postavenim.
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Vy&sie uvadzané poznatky presahujii v urCitom smere ramec vychodnej
¢asti veporid, lebo na pévod, vek a premenu hornin prevaznej ¢asti veporského
pasma vrhaji nové svetlo. Ved uvadzané asocidcie hornin pripominaji po
litologickej stranke staropaleozoické série gemerid, resp. mladopaleozoické
série inych jednotiek.

I ked je podobnost spominanych horninovych celkov s jednotlivymi paleo-
. zoickymi sériami akokolvek zjavna, domnievam sa, Ze blizsia konkretizicia
ich postavenia ako ekvivalentov gelnickej, prip. rakovskej série, & permu by
v tomto §tadiu vyskumu bola predéasnd.

V tejto stivislosti sa zvl4t nalichavo tla¢i otdzka, ¢i ostatok dzemia plochy
veporid buduja prekambrické horniny a také, ktoré by sme za ne mohli pova-
7ovat. Granitoidy a s nimi Gzko zviazané migmatity si predsa podla naSich
znalosti variské. Ak teda urcitd ¢ast hornin v alpinskej zostave veporid
zastupuje prekambrium, bude to iste len fragment, ktorého pévodny — pred-
paleozoicky vek bude fazko mozné dokazaf,

Do tlac¢e odporucil O. Fusan
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ALBIN KLINEC
IS IN THE VEPOR CRYSTALLINE PALEOZOIC PRESENT?

(Summary of the Slovak text)

In the Horehronie area and north of it as far as the Certovica Fault System zones of
low-grade metamorphosed rocks of volcanic, voleanoclastic and sedimentary origin were
mapped during last field investigation. There are altered basic voleanics as well as acid
ones-corresponding to quartz porphyries or their tuffs,

At many places relicts of primary structures are preserved in them. The mentioned
features and the whole association of rocks resemble development of Early Paleozoic
groups in the Giemerides, Tt is the case mainly in northern areas of the Veporides, where
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mighty zones of Alpine diaphthorites were noted according to former authors. In the
Hron Valley of the section Polomka— Pohoreld also a complex of metamorphosed grey-
wackes, quartzites, diabases and their tuffs, more variegated in lithology, in places with
intercalations of carbonates, is developed. This complex was considered as Permian
also in the past. Mutual relation behween the mentioned rocks is marked by conformity
of textures and of metamorphic style. In my opinion the preserved primary features
exclude manifestation of diaphthoresis as regional process of rock alterateration in this
area. The petrographic criterion of diaphthorites- decomposition of some minerals
(sericitization, chlorization, ete.) can by explained in my opinion by the presence of these
constituents (feldspars, biotites, amphiboles etc.) as original components of voleanic
and or voleanoclastic rock and their alteration with regional progressive metamorphosis
(epi-mesometamorphosis).

The Veporide crystalline is composed of several units-complexes different in lithology.
Their arrangement shows marks of distinct tectonic activity. The association and type
of rocks resemble Paleozoic groups. As the granitoid rocks of this zone are Variscan
(exept for smaller Alpine intrusions) there is little probability that also older — Pre-Cam-
brian elements are represented in this Alpine structure of the Veporides.

Prelozil J. Pevny
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VINCENT DUROVIC*

PETROGRAFIA KEUPERU KRIZNANSKEJ JEDNOTKY
V STRAZOVSKEJ HORNATINE

(3 obr. v texte, 4, tab. na kriede, anglické resumé)

Abstract. On the basis of several detailed lithological profiles petrographic
and partly also geochemical characterization of rocks occurring in the Keuper
of the Krizna unit in the Strazovskd hornatina Mts. is presented in the article,
Tn the paper attention is also paid to the extension of the Keuper, its characte-
ristie features as well as conditions of rocks formation. Two schematic lithological
profiles, from (‘ierna Lehota and north to northeast of Valaska Beld are given,
In the study the author was mainly based upon megascopic and microscopic
observation. A very good base, however, provided also some partial chemical
and semiquantitative spectral analyses.

V doterajsich pracach nachiddzame iba velmi malo sprav, ktoré by boli
venované podrobnému &ttdiu keuperu v centralnych Zipadnych Karpatoch
vobec. NajznamejSie prace s D. Andrusov (1959) a M. Mahel (1967).
Vo vidcsine ostatnych prdc je keuper bezne §tudovany v ramei rozsahu viésich
stratigrafickych celkov (M. Mahel 1959, 1961; T. Buday et al. 1961
a iné). V Zipadnych Karpatoch vystupuje keuper v obalovej, kriziianskej
jednotke a v bradlovom pasme. Vo vietkych tychto spomenutych jednotkédch
mé keuper niektoré znaky rovnaké, niektoré rozdielne. Podla M. Mahela
(1967) predstavuje savrstvie keuperu plytkomorski faciu, reprezentovani
klastickymi a karbonatickymi horninami. Striedanie pestrych bridlic s polo-
hami kremencov a dolomitov ma miestami rytmicky charakter (M. Mahel
1967). Obalovi jednotka md spravidla viac¢si podiel hrubsieho klastického
materidlu, zatial ¢o krizfianskda jednotka md viési podiel dolomitovych
rytmov (M. Mahel 1967).

Touto pracou by som aspon ¢iastoéne cheel prispief k obohateniu poznatkoy
o petrografii, geochémii a litolégii keuperu kriziianskej jednotky v StrdZovskej
hornatine,

* Katedra petrografie PFUK, Bratislava, Gottwaldovo ndmn, 2




Roz¥irenie keuperu a jeho niektoré hlavné znaky

Keuper kriziianskej jednotky v StriZovskej hornatine vystupuje v belanske;j
a zliechovskej sérii. Najvicsie plogné a hribkové rozifrenie dosahuje v cen-
tralnej Casti Strazovskej hornatiny. Priblizne je to takmer sivisly pruh medzi
Ciernou Lehotou a severnou astou doliny Nitry. Juhozdpadne aZ juzne od
Ciernej Lehoty a severne a severovychodne od tdolia rieky Nitry vystupuje
keuper prerusovane na viacerych miestach a v niekolkych pruhoch. Keuper
je najlepiie odkryty v centrilnej Casti StriZovskej hornatiny, preto i viésia
¢ast podkladov pre thto pricu bola ferpand z tejto oblasti. Najsivislejsie
litologické profily bolo mozné robit v oblastiach Ciernej Lehoty, Valaskej
Belej a v Tuzinskej doline.
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Obr. 1 Situaény néért Studovanej oblasti (V. Durovié¢ 1972)

Mocnost i plodné rozsirenie stivrstvia keuperu s znaéne premenlivé a pohy-
buji sa od niekolkych metrov az do 200—300 metrov. Najvadsie moenosti
dosahuje prave pri Ciernej Lehote, Valaskej Belej a v Tuzinskej doline.
Zastipené st tu vietky typy hornin, ktoré keuper obsahuje. Na spomenutych
miestach bolo mozné Studovat mocnosti jednotlivych vrstiev, ich vzdjomné
vztahy, pomerné zastipenie jednotlivych litotypov, ako i struktiry a textiry
hornin.

Stvrstvie keuperu krizrianskej jednotky v Strazovskej hornatine a v ostat-
nych pohoriach centrdlnych Zipadnych Karpit md svoje typické znaky.
Tieto najzdkladnejSie znaky keuperu v Strdzovskej hornatine charakterizujem
takto:

a) keuper tvoria sedimentdrne klastické, flovité a karbonatické horniny.
Z Kklastickych a flovitych hornin st to velmi zriedkavo drobnozrnné zlepence,
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rozne druhy pieskovcov s prechodom do siltovcov, iloveov, ilovito-pies¢itych
az flovitych bridlic. Z karbonatov si to dolomity s prechodom do flovitych
dolomitov, dolomitovych ilovcov a velmi sporadicky i vipence.

b) V celom shvrstvi keuperu prevladajia klastické a flovité horniny nad
dolomitmi. Zastipenie klastickych a flovitych hornin, véitane ilovitych dolo-
mitov a dolomitovych flovecov k dolomitom je priblizne v pomere 4:1 (pri
(iernej Lehote) a 5:1 (pri Valaskej Belej). Dolomity iba velmi zriedkavo vy-
tvaraju mocnejsie polohy, ale zvidésa sa vyskytuji vo forme tenkych lavic.
Klastické sedimenty si viac reprezentované jemnozrnnymi (pieskovee) a menej
strednozrnnymi a hrubozrnnymi (pieskovce a zlepence).

¢) Dalsim  charakteristickym znakom keuperu je vzdjomné striedanie sa
bridlic, pieskoveov, dolomitov a ostatnych prechodnych typov hornin. Vza-
jomné prechody hornin st pritom pozvolné. Celé savrstvie keuperu ma teda
zachované znaky flySoidnej sedimentéacie s rytmickym striedanim pieskovcov,
bridlic a dolomitov.

d) Vicsina klastickych a flovitych hornin (drobnozrnné pieskovee, siltovee
a bridlice) mé charakteristické orientované textiry. St to horizontilne (lami-
nované), sikmé, zvinené, krizové a gradaéné zvrstvenia. V drobnozrnnych
svetlych pieskoveoch pri Ciernej Lehote sa vyskytuji i dlomky zelenych
bridlic. Z povrchovych textir sa zachovali rozne druhy ¢erin a nerovnosti
na vrstevnych a odlu¢nych plochach, ktoré sa zatial nedaja blizsie identifiko-
vat.

e) Dalgim typickym znakom celého siivrstvia keuperu je pestrofarebnost
hornin. Prevladajicimi farbami hornin s ¢ervenohnedi, $eda a #edozelena,
ako i prechodné medzi nimi (Sedofialovd, modrogedi, svetlosedd, sedozlta
a iné). Najviac je zastipend ¢ervenohnedd farba, a to u vadsiny pieskovcov,
bridlic a ilovitych hornin (maji vyssi podiel oxidov a hydroxidov Fe:--)
a farba Sed4 a sedozelend az Sedomodri u viésiny dolomitov a mélo u pieskov-
cov, flovitych dolomitov a dolomitovych iloveov (maji vaési podiel karbon4-
tového tmelu).

f) Keuper ma velmi nepravidelné priestorové rozsirenie a sti¢asne dochddza
i k zmene jeho mocnosti. Na tomto fakte sa vyznamne podiela charakter hor-
nin, podmienky pdévodnej sedimenticie a tektonika (jak sedimentdrna, tak
vrisnivd). Celé sfivrstvie keuperu obsahuje viac tzv. plastickych hornin nez
rigidnych, a tie boli schopnejsie prispésobovat sa pdsobiacim tlakom.

Litologicko-petrograficki charakteristika sivrstvia keuperu

Bolo uz spomenuté, Ze celé sivrstvie keuperu je vytvorené zo sedimentirno-
-klastickych, flovitych a karbonatickych hornin. Z klastickych a flovitych
hornin st to zlepence, pieskovcee, siltovce, flovee, flovito-pies¢ité a flovité
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bridlice. Z karbonidtovych hornin st to dolomity, ilovité dolomity, dolomitické
flovece a vel'mi sporadicky vapence.

V tejto ¢asti poddvam celkovii petrograficka charakteristiku hornin, ktoré
st zastipené v celom stvrstvi keuperu. Litolégia keuperu je v nasledujicich
litologickych profiloch.
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Obr. 2 Schematicky litologicky profil keuperu kriZnanskej tektonickej jednotky severne
a% severovychodne od Valaskej Belej (M = 1:500) (V. Durovié 1972)

Zlepence

Vyskytuja sa ako tenké polohy alebo mensie So8ovky v pieskovcoch. Maji
iba nepatrné zastiipenie. St oby¢ajne svetlodedé, na odluénych plochich
svetlohnedé od povlakov limonitu. Maji doskovity az nepravidelny rozpad.
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Obr. 3 Schematicky litologicky p -ofil keuperu kriznanskej tektonickej jednotky vychodne
od (¢ ernej Lehoty (M = 1:1000)
(V. Durovi¢ 1972)




Najviac obsahuji tlomky kremeiia, ktory undulézne zhdsa. V kremeni si
velmi dasto uzavreniny sltid a akcesorickych minerdlov. Je subangulirne az
semiovalne opracovany. Jeho tlomky dosahuji niekedy velkost a7 2—3 cm.
Dalej st zastiipené tilomky kremencov s mozaikovou Struktirou, alomky
gedozelenych flovitych bridlic a velmi sporadicky silno sericitizované a kaoli-
nizované #ivee. Zo Ziveov si to plagioklasy a draselné Zivee. Velmi zriedkavo
vystupuje muskovit.

Zskladns hmota je kremitd a flovito sericitickd a md pérovy charakter.
Tmel je miestami limonitovy, najviac povlakovy a dotykovy. Strukthry st
psefitické, psefiticko-psamitické a textiry viesmerné. Na zéklade mineralneho
zloZenia, §truktir a textiir mozno tieto horniny klasifikovat ako drobnozrnné,
monomiktné a% oligomiktné ortozlepence s prechodom do hrubozrnnych
pieskovcov (podla klasifikdcie J. Petranka 1963).

Pieskovce

V porovnani so zlepencami majii vidSie zastipenie. Vystupuji oby¢ajnz
ako polohy v bridliciach alebo v siltoveoch vo forme tenkolavicovitych,
lavicovitych alebo doskovitych pieskovcov. Pri (liernej Lehote vSak vytvaraji
i jednu stvisli silnej$iu polohu 18—20 m mocni, pri¢om sa miestami vyskytu-
ji v nich drobnozrnné zlepence. St najéastejsie svetlosedé, Sedozelené a Cerve-
nohnedé. Na odluénych plochdch st limonitizované. Cervenohnedé pieskovce
sti poprerdzané karbondtovymi Zilkami. Minerédlne zloZenie pieskovcov:

a) Kremefi a stabilné tilomky hornin. Najrozirenej§im minerilom je kre-
meii, ktory undul6zne zhésa. Zastiipeny je prevazne v piestitej frakcii. Je
opracovany subangulérne, semiovélne a ovalne. Niektoré dlomky kremena
obsahujt uzavreniny slid alebo akcesorickych minerdlov. Vmiestach, kde je
zasttipeny limonitovy alebo karbonitovy tmel, st kremenné zrné casto koro-
dované. Tam, kde zdkladni hmota alebo tmel chybaji, vytvaraji miestami
kremenné zrné mozaikovi &truktiru. Okrem kremefia boli v pieskoveoch
spozorované eite tlomky kremencov s mozaikovou Struktirou, ale iba velmi
sporadicky. Z akcesorickych minerdlov sii zastipené zirkén, turmalin, rutil,
magnetit.

b) Zivee a nestabilné tlomky hornin. V porovnani s kremefiom a stabilnymi
ilomkami hornin sti menej zasttpené. Zo ziveov st astejsie plagioklasy a spo-
radicky draselné zivee. Obidvoje st silno sericitizované, Kaolinizované a karbo-
natizované. Dost asto sa u nich vyskytuji zjavy korézie karbonitovym
tmelom. Ich presnej$ia identifikdcia je dost sfazend vyssie spomenutymi pre-
menami. Sludy st iba velmi sporadicky zastiipené vybielenym biotitom
a muskovitom. Z nestabilnych tilomkov hornin sii to tlomky pieskovcov,
Sedych a fedozelenych flovitych bridlic.
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¢) [lovéa zdkladnd hmota. Je najéastejie ilovito-piestitd alebo menej ilovitd.
M4 bazdlny, dotykovy a pérovy charakter. K zékladnej hmote v réznom pome-
re pristupuje tmel, ktory tvoria karbondty, sericit, chlorit, hydroxidy a oxidy
Fe--. V svetlofedych pieskoveoch najcastejsie prevlida karbonitovy tmel,
zriedkavejsi je chloritovy a sericiticky tmel. Vo vztahu ku klastickym zrndm
mé dotykovy, pérovy a korozivny charakter.

Struktiry pieskovcov st rovnomerne zrnité, psamitické a psamiticko-alenri-
ticko-pelitické. Textiry sii viesmerné, ale vo viéSine pieskoveov st orientované.
Zachovali sa i povrchové textiry. Podrobnejie opisy textir boli uz urobené
vyssie. Na zdklade struktir, textir, minerilneho zlozenia a predbeznych
planimetrickych analyz pieskovcov mozno ich viésiu ¢ast zaradif medzi kre-
menné a drobové pieskovee az droby (podla klasifikdcie J. Petrdnek 1963
alF. J. Pettijohn 1949, 1957). Zrnitosfou st zviésa stredno a drobnozrnné,
menej hrubozrnné.

flovito-piesé¢ité a ilovité bridlice, ilovee, siltovce az
argility

Této skupina hornin ma v stvrstvi keuperu velké zastipenie. Vertikdlne
i laterdlne prechody medzi tymito horninami st pozvolné, obdobne ako i pre-
chody do pieskoveov na jednej strane a do dolomitickych floveov az flovitych
dolomitov na druhej strane. Maji obycajne ¢ervenohnedti, Sedi, sedozelent,
slabo Zltkasti alebo slabo fialovi farbu. Maja bridliénaty alebo tyéinkovity
rozpad. Minerdlne zloZenie tychto hornin je nasledovné:

Klastické minerdly st zastiipené kremeriom, Ziveami, magnetitom, zirkénom
a sporadicky muskovitom. Kremen a Zivee st v pieséitej a siltovej frdkcu
St anguldrne aZz subanguldrne opracované. Zivcee si silno sericitizované.

Jemni submikroskopickii substanciu tvoria flové minerdly, karbonity,
oxidy a hydroxidy Fe-. {lové minerély tvoria podstatni zlozku tychto hornin.
Karbondty (viac dolomit, velmi malo kalcit), oxidy a hydroxidy Fe-- s
rozptylené bud v celej hornine, alebo vytvéraja nepravidelné §muhy a zhluky.
Maju pelitické a aleuriticko-pelitické truktiry; textiry vSesmerné a oriento-
vané tak isto, ako sii opisané u pieskovcov.

Dolomitické ilovce, ilovité dolomity a dolomity
Z tychto hornin maji najviésie zastipenie dolomitické flovce a iflovité
dolomity. Prechody medzi nimi navzdjom, ako i do siltovcov, ilovcov a flovi-

tych bridlic s opit pozvolné. Zriedkavo st svetlohnedé, viac zltkasté, Sedé
a Sedozelené, Maju bridli¢naty a tyéinkovity rozpad. Dolomity st svetlosedé
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a7z modrastofedé a maji ostrohranny rozpad. Vytviraji lavicovité alebo
doskovité polohy v siltoveoch, iloveoch, bridliciach, v dolomitickych ilovecoch
a floveovych dolomitoch.

Tieto horniny st vytvorené z klastickych ilovych minerdlov, karbonétov,
oxidov a hydroxidov Fe: a z organickej substancie. Uvedené zikladné
zlozky st zasttpené v réznom pomere. Makroskopicky i mikroskopicky je
tato skupina hornin drobnozrnné. Z klastickych minerélov je najviac zastipe-
ny kremeii, sporadicky Zivee, muskovit, magnetit a zirkén. Klastickd primes
je dobre pozorovatelnd v dolomitickych floveoch a v ilovitych dolomitoch.
V hornindch, kde silno prevldda dolomit, pristupuje klastickd primes iba
velmi sporadicky. Podstatnii éast tychto hornin tvoria flové mineraly a karbo-
naty, zvidda dolomit, sporadicky kaleit. Karbonaty si vyluéne drobnozrnné
a7 pelitomorfné. St rozptylené spolu s flovymi minerdlmi rovnomerne po celej
hornine. V niektorych pripadoch vytvéraja karbondty i nepravidelné zhluky.
Podobné zjavy boli spozorované i v organickej substancii, hydroxidov a oxidov
Fe---. Casto sii viak vylaéené i v puklindch a trhlindch. Dolomity s zriedkavo
i strednozrnné a pozorujeme v nich ¢asto tilomky nepravidelnych tvarov
drobnozrnnych, pripadne pelitomorfnych dolomitov (intraklastov). Takmer
vietky dolomity st poprerazané zilkami hrubozrnného dolomitu, mene]
kalcitu. Mocnost ziliek je od 0,02 mm do 1em. Iba v jednom pripade pri
Valaskej Belej sa vo vy&ich ¢astiach sivrstvia keuperu objavuju ilovité
vapence s mendim obsahom dolomitu (tab. 1, analyza 23).

Struktary hornin st drobnozrnné a pelitomorfné. Textiry dolomitickych
floveov a floveovych dolomitov st ¢asto laminované. Dolomity si prevaine
vrstevnaté, v teréne vystupuji ako tenkolavicovité a doskovité.

Chemické zloZenie niektoryceh hornin

Chemické zlozenie hornin som sledoval zatial iba orientacne, a to pomocou
niekolkych semikvantitativnych spektrdlnych a manometrickych analyz.
Pre lepéiu orientéciu uvddzam ich prehlad v tabulkdch 1—4.

Uz z mikroskopického tadia hornin bolo mozné predpokladaf, Ze karbona-
tickd a nekarbonatickd zlozka kolige v réznych pomeroch. Presnejsi obraz
o tychto vztahoch poskytli manometrické analyzy. Ich vysledky ukazali,
7e temer vo vietkych horninach stvrstvia keuperu, kde pristupuje karbona-
tické zlozka, je v prevahe dolomit (vynimku tvori iba vzorka 23 z tabulky 1).
Obsahy CaCO, sa pohybuji prevazne pod 19, s vynimkou vzoriek 17 a 22
z tabulky 1, v ktorych je tento obsah vyssf. Obsahy CaMg(CO,), sa pohybuja
od 8,47 %, po 94,61 9.

Nekarbonaticky zvysok tiez silno kolise. Tvoria ho najviac ilové mineraly,
mene]j organickd substancia a klastickd primes (kremer, Zivce, akeesorické
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Manometrické analyzy

“ ‘ y mkdr bmm
analyza ndazov horniny \ ?(.,()" Ca M‘g ,f( 03), ticky

o s zvysok v 9,
1 kremenny az drobovy pieskovec 0,63 21,72 77,65
2 flovity dolomit 0,38 78,43 12,19
3 kremenny az drobovy pieskovec 0,47 20,80 78,73
| 4 (l()lrnnit(n'_\" ilovee 0,01 36,63 63,36
5 I dolomit 0,25 90,74 9,01
6 kremeany az drobovy pieskovec 0,26 30,55 69,19
7 dolomitovy ilovee ‘ 0,32 42,89 56,79
8 kremenny aZ drobovy pieskovec 0,01 32,03 67,96
9 krcmenn,\" az drobovy pieskovec 0,40 36,44 63,16
10 ilovity dolomit i 0,18 60,00 39,82
11 | kremenny az drobovy pieskovec 0,52 24,29 75,19
12 dolomit 0,28 94,61 5,11
13 dolomiticky ilovec 0,23 31,29 68,48
14 dolomiticky flovee 0,85 34,79 64,36
15 dolomiticky flovec 0,06 30,84 69,09
16 ilovec az dolomiticky flovec 0,53 10,34 89,13
17 flovity dolomit 3.16 80,86 15,98
18 kremenny pieskovec 0,55 00,74 98,71
19 flovity dolomit 0,35 79,20 20,45
20 ilovity dolomit 0,33 61,15 38,52
21 ilovity dolomit 0,12 34,07 65,81
22 flovity dolomit 8,30 77,54 14,16
23 flovity vapenec 30,79 8,47 60,74

Manometrické analyzy urobila Ing. Koronthalyovd, GU PFUK Bratislava.
Analyzy 1—16 st z litologického profilu od Ciernej Lehoty, 17 —23 od Valaskej Belej.

mineraly atd.). Z ¢iselnych hodnét manometrickych analyz tychto troch
zékladnych zloZiek je zjavné, ze v celom stvrstvi keuperu s malo zastipané
¢isté dolomity. Viac pribidaja flovité dolomity a dolomitické flovce.

Pre porovnanie tychto karbonatickych hornin som prevzal z priace M. Kri-
vého (1969) manometrické analyzy strednotriasovych a vrchnotria%ov{lch
dolomitov kriziianskej jednotky z blizkeho okolia, a to zo Skripovej doliny
a od Ciernej Lehoty. Tieto karbonatické horniny maji v porovnani s keuper-
skymi nizsie obsahy nekarbonatického zvysku a vyssie obsahy CaCO,. Mozno
ich teda charakterizovat ako ¢Cistejsie karbonatické horniny (dolomity).
Tieto zdkladné rozdiely mozno pripisat rozdielnym genetickym podmienkam
tychto hornin. Dalej st tieto rozdiely zjavné i zo Struktirnych a texttrnych
pozorovani.

Spektralne analyzy ukdzali, Ze obsah prvkov v celom stvrstvi keuperu je
pomerne staly. Vo vaéine hornin bolo zistenyeh 21 —23 prvkov. Pre porovna-
nie som opif prevzal semikvantitativne spektrilne analyzy karbonatickych
hornin (dolomitov) zo stredného a vrehného triasu kriziianskej jednotky z préce
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M. Krivého (1969). Vykazuji nizéi poc¢et prvkov (v priemere je to 13—15).
KedZe obsahy aspon niektorych prvkov neboli kvantitativne stanovené,
je pomerne fazko robit viésie uzivery. Mozno zatial predpokladat, Ze vacsi
obsah prvkov v hornindch savrstvia keuperu bude viazany na nekarbonatické
zvysky, ktoré sa vyssie.

Podmienky sedimenticie v sivrstvi keuperu

Podmjenky sedimentdcie sivrstvia keuperu v centralnych Zipadnych Karpa-
toch opfsali niektorf autori (T. Morawska 1953, M. Limanowski 1903 — in
D. Andrusov 1959, A. Matéjka — D. Andrusov 1931, D. Andrusov

tab. 2

Manometrické analyzy karbonatickych hornin stredného a vrchného triasu

| s G | odegen | b
| . . — ARSI
| |
| 1 (6) 14,13 82,76 3.12
! 2 (8a) 12,04 85,04 2,91
3 (8b) | 16,65 89,70 . 3,64
‘ 4 (14) 8,20 85,50 6,29
] 5 (15) 14,60 78,40 6,99
. 6 (16a) , 8,65 81,33 10,01
l 7 (17a) | 8,64 49,45 41.91
i 8 (18a) } 13,15 61,41 25,41
9 (19) . 8,10 90,56 1.35
10 (20a) 8,48 89,44 2,08
11 (214d) 25,12 71,87 3,01
12 (21b) { 15,18 | 83,61 1,21
13 (8) 4,97 91,27 ‘ 3,76
! 14 (20) 4,93 92,39 2,67
‘ 15 (21) 3,88 93,54 ‘ 2,57
16 (22) 8,78 89,80 1,42
17 (23) 1,86 ‘ 92,72 5,42
18 (24) 6.71 ' 90,64 2,64
19 (24a) 11,35 ‘ 62,82 ‘ 25,82
20 (25) - 8,09 90,80 1,11
4 21 (26) ! 3,89 93,70 2,42
| 22 (26a) ‘ 1406 . 74,01 11,93
‘ 23 (27) 4,55 ‘ 94,63 ‘ 1,08
24 (28) A 4,61 » 92,28 ' 3.11
25 (28a) 4.30 90.41 1 5,29
‘ 26 (28b) 5,28 92,68 0,20

|

) S— = —_—

Manometrické analyzy karbonatickych hornin stredného a vrehného triasu kriznanskej
jednotky tab. 2 st prevzaté z prace M. Krivy (1969). V zatvorkdch pri ¢islach analyz
st uvedené tie isté poradové ¢isla. ako v préci M. Krivého (L c.). Analyzy 112
su z litologického profilu od Ciernej Lehoty; v tom 1—3 su karbonatické horniny
strednotriasové, 4 —12 vrchnotriasové. Analyzy 13—-26 st z litologického profilu zo
Skripovej doliny; v tom 13— 22 st karbonatické horniny strednotriasové, 23 —26 vrchno-
triasové.
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| 1 Si, Mg,
2 Si, Mg,

3 | Si, Mg,

Si, Mg,

6| Si, Mg,
71 Si, Mg,
8 | Si, Mg,
9 Si, Mg.
10 Si, Mg,
11! Si, Mg,
|
"|2 ‘ ML'. IFe
1
13 | Si, Mg,
14 | Si, Mg,
[ 15 | Si, Mg,
16 | Si,
|17 | Si,
|
|18 Si, Al,

|

5 Mg, Fe

Semikvantitativne spektrilne analyzy

nad 1 9%

Al, Fe, Na, K, Ca

Al, Fe, Na, K, Ca

Al, Fe, Na, K, Ca

Mn, Ti
Mn

Mn, Ti, Cu

| Ba Sr

Al, Fe, Na, K, Ca ‘

, Na, K, Ca
Al, Fe, Na, K, Ca |

Al, Fe, Na, K, Ca ‘

Al Fe, Na, K, Ca

Al, Fe, Na, K, Ca

Mn

| 8i, Mn, Al,

Sr
Mn, Ba, Sr
Mn, Sr

Ti, Cr

Ti. Ba

Al, Fo, Na, K, Ca | -
|

Al, Fe, Na, K, Ca |

1

|

’ N;l, ('il

Al, Fe, Na, K, Ca |

Al, Fe, Na, K, Ca '

/
Al, Fe, Na, K, Ca '

|

|
|

Fe [

Ti, Ba

Si, Al, Sr

Mn, Ti, Ba
Sr
Ti. Ba

Ti

Mg, Al, Fe, Na, K, Ca | Ti, Cr, Ba

Mg, Al, Fe, Na, K. Ca [ Mn, Ba, Sr
In
\

Mg, Na

0,1 —0,01 %

|
i Pb, V, Cd, Ag, Ni
Co,Cr,Ba,Sr,In,B
Pb, Cu, Ni, Co
| Br, In
| Pb, V, Ag, Ni
Co,Cr,In, B
Pb, Ga, Ti, V,
Sn, Cu, Ni, Co
{ Cr, Ba, Sr, In, B
i Pb, Cu, Zn, Co
| Ba, In
| Pb, Ti, V, Ni,
} Co, Cr, In
Pb, Ga, Ti, V
Cu, Ag, Ni, Co
{1 Cr, Ba, In, B
Pb, Mn, Ga, V
Cu, Ag, Ni, Co
Ba, Sr, B
Mn, V, Cu, Sr
In
Pb, Mn, Ti, V
Cu, Ni, Co, Cr
Br, In |
Pb, Mn, V, Cr
Sr, In

Mn, Cu, Ni

Pb, V, Cu, Ni
Co,Cr,In, B

Mn, V, Cu, Ni
Co, Cr, Sr. B

Pb, Mn, V, Cu, Ni
Co, Cr, Ba, Sr

In, B

Mn, Ga, V, Sn,
Cu, Ni, Co,

Sr, B

Cr
Pb, Mn, Ti, Cu
Zn, Ni, Co, Cr

0,01 0,001 %

Ga, Sn

Ga, Ti, V, Sn
Ag, Cr, Ba, B
Ga, Sn

Ag, Zn

Ti, V, Sn

Ag, Cr

Sn, Cu, Ag
B

Sn

Sn, In

| Ph, Ag, Ni

Co, Cr

Ga, Sn, Ag
Ba, B

| Cu, Ag, Ni
i Ga
| Pb. 'Yk

Y;
Co, Cr, Ba
In

Ga, Sn, Ag

\er
e

Be, Pb, Sn
In

Ga, Sn, Ag

Pb, Ag, Zn,
In

V, Cu, Ag, Ni, Co | Pb, Ti

|V, Ag, B

{pod 0,01 2,

B

Zn

B

l Co,

Ga, Ag

| Zn

1 |



nad 1 % I

rokra¢cvenie tab. 3

0,1 % 0,1 —0,01 9% 0,01 —0,001 % | pod 0,01 9
| 4 (3

Pb, Ti, ¥, Cu

19 | Si, Mg, Al, Fe, Na, K, Ca Mn, Sr | Ga, Sn, Ag | — |
| Ni, Co, Cr, Ba [ [
In, B ‘
|20 | Si, Mg, Al, Fe, Na, K, Ca | Mn, Sr Ph, Ti, V, Cu, Ag | — \
Ni, Co, Cr, Ba
| In
21 | Si, Mg, Al, Fe, Na, K, Ca | Mn, Ti, Sr | Pb, Ti, V, Cu | Ga, Sn, Ag 1
| Ni, Co, Cr, Ba ‘ ‘
i In, B f '
22 | Si, Mg, Al, Fe, Na,Ca Mn, Ni, Co | Pb, Ti, V, Cu Sn E Ga, Zn
K, Sr Ag, Cr, Ba, In ‘
23 | Si, Mg, Al Mn, Cr, V | Pb, Ti, Sn Ga, Ag —
Fe, Na, K Ba, Sr

Ca
L =

Cu, Ni, Co, In |
'B

Semikvantitativne spektrilne analyzy urobil J. Chudy, GU PFUK v Bratislave, U s2mi-
kvantitativnych spektralnych analyz tab. ¢. 3 je zachované to isté poradic ako n mano-

metrickych analyz (tab. 1),

tab. 4

Semikvantitativne spektrilne analyzy karbonatickyeh hornin strednéh» a vrehndho triasu
3 Y

analyza 1%
1(8) Mg, Ca, Al,
Fe, Na, K
2 (20) Mg, Ca, Fe, Na
3:(21) Mg, Ca, Fe, Na
4 (22) Mg, Ca, Fe, Na
5 (23) Mg, Ca, Fe, Na
6 (24) Mg, Ca, Fe, Na
7 (25) Mg, Ca, Fe, Na
8 (26) Mg, Ca, Fe, Na
9 (27) Mg, Ca, Fe, Na
10 (28) Mg, Ca, Fe, Na

Semikvantitativne spektrdlne analyzy v tab. 4 si prevzaté z prace M. Krivy (1969)

1-0,1 % 0,1-0,01 % 0,01 0,001 9%
Si Sr, Mn Pb, Ti, Cu,
Ni, Cr, Ba
Si, K Sr, Mn, Ba, Al Ti, Cu, Ag, Ni, Cr
Si, Al Sr, Mn Cu, Ni, Cr, Ba
— Sr, Mn, Si, Al Cu, Ag, Ba
Si, Al Sr, Mn V, Cu, Ni, Cr, Ba
Si, Mn Sr, Al Cu, Ba
Mn Sr, Si, Al Cu, Ba, Ni
Si, Al, Mn Sr V, Cu, Ag,
Ni, Cr, Ba
Si, Al, Mn Sr V, Cu, Ag
Ni, Cr, Ba
Si, Al, Mn Sr V, Cu, Ni

Cr, Ba

a st z litologického profilu zo Skripovej doliny. 1—8 s karbonatické strednotriasové

horniny, 9—10 s vrchnotriasové.
v priaci M. Krivého (1. c.).
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1959, M. Mahel 1962 — in D. Andrusov et al. 1962, M. Mahel 1961 — in
T. Buday et al. 1961). V struénosti spomeniem aspon niektorych. Tak
napriklad M. Limanowski (l. c.) tvrdi, Ze keuper sa usadzoval v jazerich,
moé¢iaroch a na suchej zemi za premenlivych klimatickych pomerov a za
opakovaného navratu mora. A. Matéjka — D. Andrusov (L. ¢.) predpokla-
daji, 7ze sedimenty karpatského keuperu vznikali Ciastoéne za podmienok
kontinentdlnych i lagundarnych. M. Mahel (1. c.) pokladd sivrstvie keuperu
za lagundrno-suchozemskn faciu.

(iefom tejto prace bolo ziskat dalsie poznatky o sivrstvi keuperu kriznanskej
jednotky v Strizovskej hornatine. Poznaf podrobne podmienky sedimenticie
v stvrstvi keuperu vyzaduje znalost vsetkych faktorov, ktoré sa uplatnili
pocas sedimentdcie. Této praca umoznuje interpretovat podmienky sedimenti-
cie na zdklade vystupovania suvrstvia keuperu v teréne, jeho vztahu k nadloZiu
a podloziu, laterdlneho a vertikdlneho roziirenia, charakteru hornin, ich
niektorych Struktiir, textur, minerilnej, struktirnej zrelosti sedimentov, ako
i chemického zlozenia. Vacsia cast pieskoveov, ktoré si v tomto stvrstvi,
mé charakteristické usmernené textary (opisané vyssie) a prevazne drobovy
charakter. Zlepence alebo hrubozrnné pieskovee sa vyskytuja iba sporadicky,
a to vo forme bud tenkych poloh alebo nepravidelnych sosoviek. Karbonatické
horniny st dost zastipené. Vicsinou viak ide o dolomitické horniny rézneho
druhu a len zriedkavo o ¢istejsie dolomity (pozri tab. 1). Ich charakteristick?
znaky st pelitomorfné az chuchvalcovité struktiry, neobsahuji Ziadne
zvySky organizmov a ich sprievodnymi horninami su flovité dolomity a dolo-
mitické ilovee. Na zdklade tychto charakteristickych znakov ich mozno
jednoznaéne povazovat za primarne dolomity. Zatial neboli zistené struktiiry,
textury alebo iné ¢rty, ktoré by potvrdili vznik sekundarnych dolomitov.
Obdobné podmienky pre vznik primarnych dolomitov uvddza J. Petrdnek
(1963, L. Cayeux 1935 — inJ. Petrianek 1963).

V tomto stavrstvi keuperu sa nenasli Ziadne skameneliny.

Podla D. Andrusova (1959) stvrstvie keuperu vznikalo za stdleho koli-
sania povrchu zemského v blizkosti morského pobrezia pri okraji vindelicko-
-beskydského valu. M4 charakter molasovo-lagundrnej formacie, nevyvinutej
na celom priestore Zapadnych Karpdt, ale len v oblasti postihnutej staro-
kimerskymi pohybmi zemskej kory a v oblasti, ktord k nej bezprostredne
priliehala od juhu.

Moje doterajsie Stidium savrstvia keuperu kriznanskej jednotky v Stri-
zovskej hornatine potvrdzuje pravdivost tychto nazorov s tym, ze v tomto
pohorf mé skér raz flysoidno-lagundrnej sedimentacie.
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Zaver

V zéivere tejto prace v niekolkych bodoch zhrniem vysledky, ktoré boli
dosiahnuté litologicko-petrografickym vyskumom. Si to:

a) Savrstvie keuperu tvoria klastické, ilovité a karbonatické horniny.
Z nich prevlddaji pieskovce, siltovee, ilovee, iflovito-pies¢ité, ilovité bridlice,
flovité dolomity a dolomitické flovee. Dalej st to dolomity. Vapence vystupuji
iba vo vrchnych ¢astiach sivrstvia keuperu, aj to velmi sporadicky.

b) Prechody medzi jednotlivymi typmi hornin, & uz v smere vertikialnom
alebo laterdlnom, st vzdy pozvolné. Obdobné zjavy mozno pozorovaf i v pod-
lozi (komplex dolomitov).

¢) Na zdklade Struktiarnych a textirnych znakov mozno predpokladat, ze
prevaznd Cast hornin vznikala vo vodnom prostredi. Dolomity vystupujice
v tomto stvrstvi patria geneticky k primdrnym dolomitom, ktoré vznikali
chemickym vyzrdzanim. Svojim vznikom sa teda lisia od stredno a vrchno-
triasovych dolomitov.

d) Za zdrojovii oblast tychto hornin mozno povazovat podlozné stivrstvia
keuperu a vynorené krystalické masivy.

e) Vzdjomné striedanie sa pieskovcov, bridlic a dolomitov je dékazom
rytmickej sedimentdcie, a ma teda flySoidno-lagunarny charakter.

Do tla¢e odporucil D. Andrusov
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VINCENT DUROVIC

THE PETROGRAPHY OF THE KEUPER OF THE STRAZOVSK A HORNATINA KRIZNA
TECTONIC UNIT

(Summary of the Slovak text)

In works published up to now we find very few informations dealing in detaily with
the iavestigation of the West Carpathain of Keuper complex. The cited complex appears
in the West Carpathians in the Envelope and Krizna units and in the Klippen belt.
The Keuper complex is made up of sedimentary clastic (conglometrates, sandstones
shales) and carbonate rocks (dolomites, dolomitic clays, argillaceous dolomites, limesto-
nes) and evaporiies (gypsum, anhydrites).

In every of these three mentioned units the Keuper complex shows identic as well as
diverse features, reflecting the sedimentation conditions. A, Matéjka D. Andrusov
(1931) suggest that the sediments of the Carpathian Keuper generated partly under
continental and lagoonal conditions. M. Mahel (1961-in T. Buday and col.) regards
the Keuper complexes as a lagoon — terrestrial facies.

I devoted this work to the lithologico-petrographical and partly to geochemical
study of the Keuper complex of the Strdzovskd hornatina Krizna unit. As basis for this
work were utilized field observations of this complex and of some of its lithological
profiles. Two of these are cited in this work, as the lithological profile from Cierna Lehota
and this of Valaskd Beld. On the mentioned localities the Keuper complex has classical
development and is perfectly exposed. In laboratory studies I pointed the attention
mainly to rock microscopy (mineral constitution, structures and texturas) to manometric
and semiquantitative spectral analyses.

On the basis of up to now works and my own studies the sedimentary Keuper complex
of the Striazovska hornatina Krizna unit can be characterized as follows:

a) the Keuper complex of the Strazovska hornatina Krizna unit occurs in the Belanskd
and Zliechovskd subunits. It reaches a maximal extension in thickness as well as spa-
tially in the central part of Strazovskd hornatina i. e. in the environs of Valaska Beld,
Clierna Lehota and in the Tuzina valley. Tts thickness is rather variable and varies from
several meters up to 200—300 meters.

b) it is composed of sedimentary clastic argillaceous and carbonate rocks. From
clastic and argillaceous rocks fine-grained conglomerates, various kinds of sandstones
with transitions into siltstones, sandy to argillaceous shales and claystones are very rare.
From carbonates these are dolomites with transition into argillaceous dolomites up to
dolomitie claystones and sporadically only in the upper parts of the complex limestones,
Clastic and argillaceous rocks are in total predominating over carbonate rocks.

¢) in the whole complex the alternation of these rocks sets in sandstones and dolomites
forming tiled up to banky beds in siltstones, claystones and shales., From this it follows,
that this complex preserved the features of the flyschoid sedimentation. The mutual
transitions between the individual rock types are always gradual.

d) for the majority of the clastic, argillaceous in a less amount also carbonate rocks
oriented textures are characteristic. These are horizontal, transversal, undulated, cross
and gradation bedding. In fine-grained light sandstones near (Yierna Lehota rarely the
clasts of greenschists appear. From superficial textures various kinds of ripples and di-
verse kirds uneven bedding parting planes were preserved.

e) the variegated colouring of the rocks is characteristic feature of the whole Keuper
complex, The reddishbrown, grey, greyishgreen, greyishviolet, blueishgrey and greyis-

141



http://the.se

hyellow colours can be found. The reddishbrown colour however predominates in the
majority of the sandstones and shales (these rocks have a higher portion of Fe--- oxids
and hydroxids), the grey, greyishgreen and creamy colour in most of the dolomites,
argillaceous dolomites and dolomitic claystones and rarely with sandstones.

f) the investigation of carbonate rocks showed, that dolomitic rocks do prevail in
them. On the basis of some characteristic structurss, textures, mineral composition but
also of chemical composition, they can be regarded s afely as primary dolomites, generated
directly by precipitation from solutions. According to J. Petrdnek (1963)and L. Cay -
eux (1935 — in J. Petranek 1963), primary dolomites have pelitomorphic up to
cloddy textures, they do not contain relics of organisms and their attendant rocks are
argillaceous dolomites to dolomitic clays. All the mentioned features are preserved in
cach of the studied dolomites. The results of the manometric and semiquantitative
spectral analyses (see the tables 1, 2, 3, 4 of this work) showed, that these are dolomites
with a higher portion of noncarbonate residuum. Compared with the Middle and Upper
Triassic dolomites they are more contaminated. The majority of the Middle and Upper
Triassic dolomites are throught to be secondary dolomites.

g) D. Andrusov (1959) reports that the Keuper complex generated under a conti-
nuous variance of the earth surface near the sea coast at the margin of the Vindelice —
Beskydy landmass. Tt has the character of a molasse-lagoon formation, being not deve-
loped on the whole territory of the West Carpathians, but only in the region affected
by Late Cimmerian movements of the earth’s erust and on the area closely adjacent to it
from south. The up to now study of the Keuper complex of the Strazovskd hornatina
highlands Krizna unit favours these opinions showing at the same time that this complex
has rather the character of flyschoid-lagoon sedimentation. The source area for the
genesis of these rocks were the underlying Keuper complexes and relevantly emerged
crystalline massifs.

Prelozila L. Mindrikova
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EVA PLANDEROVA#*

PALYNOLOGICAL RESEARCH IN THE MELAPHYRE SERIES OF THE
CHOC UNIT IN THE NE PART OF NIZKE TATRY BETWEEN SPISSKY
STIAVNIK AND VIKARTOVCE

(13. obr. v taxte, 18. tab. na kriede, slovenské resumé)

eB

Abstrakt. In der vorliegenden Arbeit wird der erste Fund von Pollen und Sporena
aus permischen Sedimenten der Cho¢—Einheit im Raum> von Spissky Stiavnik
und Kremnica behandelt. Auf Grund der Pollen — Analyse wurde festgestellt, dass
der untersuchte pellitisch-psammitische Teil der Schichtfolge der obersten Perm ent-
spricht.

Introduction

In the last time the members of the Uranium Exploration carried out basic
geological survey in the wider area of Spissky Stiavnik and they paid particular
attention to the complex ,,Werfen with melaphyres”. From these sediments
samples were taken from superficial outerops and several boreholes for pollen
analysis. Regarding to slight metamorphosis of the prevailing part of this
complex, the majority od samples was without fossils. Another part of samples
coming from the pelitic-psammitic complex was positive on spores, which
were too dark-coloured with application of current method (hydrogen fluori-
de + acetolysis) and not suitable for taxonomic treatment. Therefore another
procedure should have been applied by means of oxidation of Schulze solution.

* Geologicky tstay Dionyza Stura, Mlynskd dolina 1, Bratislava
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proces lasted several months. After this process we have obtained spo-

romorphs with distinet structure, on the basis of which they could have been
identified and evaluated stratigraphically.
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Fig. 2
Geological maps of the area of Spisky Stiavnik and Vikartovee

Explanation to the fig. 1.2

Central Carpathian Flych

Middle — Upper Eocene. Sandstone — claystone complex: claystones predomina-
ting or in equal ratio to sandstones.

Claystone complex (nothern and southern facies): claystones predominating over
sandstones.

Basal complex (non ecalcareous development): conglomerates, sandstones.

Basal carbonate complex: conglomerates, limestone conglomerates, breccies sand-
stones and sandy limestones with nummulites,

Sandstones

Lower Triassic

Melaphyre Formation: variegated sandstones, shales arkoses, layers of melaphyres.
Eruptive rocks of Lower Triassic. Melaphyres, quartz porphyries, augitic porphyries
ete.
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Brief geological outline of the area under study

According to Andrusov (1959) the complex ,Werfen with melaphyres
is characterized by great thickness in the Cho¢ unit. It was variously interpre-
ted stratigraphically. The opinions of the individual authors are evaluated in
detail in the work by Biely (1965) or Novotny and Baddr (1971). Detailed
lithological — facial and stratigraphic investigation in this area was carried
out by Biely, who distinguished several lithological-facial sequences within
the studied area. In his opinion the whole complex passes gradually from the
Carboniferous, its predominating part corresponds to the Permian. Only the
uppermost part belongs to the Lower Triassic.

In essentials the investigations of Novotny and Baddr (1971) agree
with views of Biely (1965). The opinions of the stratigraphic range of indi-
vidual complexes of strata have not been evidenced paleontologically in any
paper of the quoted authors.

According to Novotny and Baddar (1971) the ,,Werfen with melaphyres*
was divided in the studied area as follows:

1. Upper Carboniferous
a) Typical complex;

b) Transitional complex;

2. Lower Permian
a) Basal complex;

b) Lower psammitic-pelitic complex;

3. Upper Permian

a) Lower psammitic-pelitic complex;
b) Upper pelitic-psammitic complex;
¢) Upper psephitic-psammitic complex;
d) Voleanogenic complex;

e) Overlying complex;

4. Lower Triassic
a) Quartzy complex;

b) Detrital-carbonate complex:

Positive samples we have obtained from the upper pelitic-psammitic complex
(b). According to the data of the last mentioned authors this complex attains
thickness 175—300 m. In the lower part it is formed by reddish-brown fine-
-grained psammites and aleurites. The upper part, mainly in the area of the
Vikartovce Ridge, is formed by lightgreen, light-grey, greenishgrey to grey,
less brownishred, sometimes greyishblack pelitic sediments. In these beds
abundant carbonised fragments of plants are found.

From this complex we have analysed samples from the localities: Spissky
Stiavnik.

10 Geologické price 60
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I. Railway cutting

2. Borehole 495 180 m

3. Outcrop south of the Vikartovee Ridge
4. Trench near the tunnel

5. Adit 13

Palynological evaluation

As not a quite equal flora of spores is present at all the localities, each of the
mentioned localities is evaluated particularly in a brief from.

Adit 13 (locality 5)

From this locality I treated around 6 samples very rich in sporomorphs.
Relatively rich were monolete spores, less abundant trilete ones. Bisaccate
spores were predominating.

From monolete spores were found Punctata spcrites velatus Leschik 1955
Punctatasporites percussus Leschik 1955, Punctatasporites fsp. ambiguus and,
some species of the genus Punctatasporites, not determined nearer. From
trilete spores are represented species of the genus Microreticulatisporites and
Punctatisporites toralis Leschik 1955, also Simplicesporites virgatus Leschik
1956, Calamospora cf. nathorstii, Klaus 1960,

The mentioned spores were found in all samples of this locality in small
per cent only. In the majority of cases they formed bisaccate sporomorphs,
the group of non-striate spores and the larger group of striate spores.

The genera of non-striate sporomorphs include the genus Protosacculina cf.
wodehousi Jansonius (1962).

P = e —————— — —— - it

Explanation to the fig. 3

I. Stratigraphic schema of the Cho¢ Unit in the NE part of the Low Tatras Mts. (After
Novotny and Baddr 1971)

1 — conglomerates; 2 — sandstones; 3 — arkoses, arkose and sandstones; 4 — quartzites, quarzitic sandsto-

nes; 5 — sandy shales; 6 — shales claystones: 7 — marl slates; 8 — marlites, marly limestones; 9 — dolo-

mites; 10 — calcitic — dolomitic sandstones: 11 — limestones, 12 — carbonate concretions; 13 — premi-
grated gypsum; 14 — coal seams and sheds; 15 — fauna; 16 — strata with flora; 17 — melaphyres, porphy-
ries and others; 18 — basic dike rocks. Pal — Samles for palynology

ITIII. Lithological colums and textures of beds with plant remains containing strata
development and carbonate rocks, (After Novotny and Baddr 1971)

1 — caleitic dolomitic sandstones to sandy dolomitic limestones: 2 — pelites; 3 — silstones: 4 — fine
grained psamites, 5 — medium to coarse grained — psammites; 6 — pelitic carbonate concretions with
bituminous pigment; 7 — bituminous pelite lenses; 8 — carbonate concretions to pseudobedded forms:

9 — red — brown colored rocks; 10 - green to grey green coloured rocks; 11 — green to black-green
coloured rocks, 12 — strata with flora. Pal — samples for palynology
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Jugasporites delasaucei (R. Pot et Kla.us\) Leschik 1956, Jugasporites
paradelasaucei Klaus (1964). These species are mentioned from the Per-
mian.

Relatively abundant is the genus Klausipolleniles, represented by the species
described by Jansonius 1962 as form Y. Rarely was found the genus Labiispo-
rites with the species Labiisporites granulatus Leschik (1956) and Labisporites
fsp. Like at the foregoing locality also at this locality spores of the genus
Triadispora represented by several species. Triadispora staplini (Jansonius
1962) Klaus 1964, Triadispora falcata Klaus 1964 were found. These species,
already distinetly Triassic, are found only sporadically in our material. Spora-
dically was also found the species Limitisporites moersersis, typical of the
upper Permian. From the genus Limitisporites also spores of the species
Limitisporites parvus were found. In the samples of this locality typical
species of the genus Plaiysaccus were established, represented by the specle;
Platisaccus papilionis Potonie et Klaus 1954,

From non-striate sporomorphs were also found Pityosporites zapfei Potonie
et Klaus 1954, Gardenasporites moroderi Klaus 1963, Gardenasporites fsp.

Abundant were the species of the genus Vestigisporites, e. g. the species
Vestigisporites rudis Balme et Hennely 1955 and several new species,
which I quote as fsp. 1. In the studied material a spore is also found, which
we may assign to the genus Chordasporites with certain doubt because it is not
sure whether the long furrow of the exina passing through the whole spore
body is not only secondarily fissured.

Further genera of non-striate bisaccate spores are represented, like Scu-
tasporites fsp. Relatively constant was in the samples the type of bisaccate
spores, which I ranged to the new genus Karpatisporites’. Abundantly found
was the species Karpatisporites sittleri, Karpatisporites oblonga, Karpatisporites
gracilis.

A group poorer in species form striate spores, however, represented in rich
percentage. Most abundant from them is the genus Lueckisporites, represented
by several species in the studied material. In percentage the species Lueckispo-
rites wirkkine Potonie et Klaus 1954 predominates, less Lueckisporites
parvus Klaus 1963 and still less frequent is Lueckisporites globosus Klaus 1963.
Some species I could not have ranged to knovn described species. Though I
suppose new species to be concerned, preliminarily I range them only to fsp.
without description of new species. This genus forms the majority of the
established sporomorphs in percentage.

Another genus richly represented from striate bisaccate sporomorphs are
Striatites, mainly present with the species Striatites richteri Jansonius 1962
and some species of the genus Striatites, which I mention as fsp. 1,2 ete.

The genus Protohaploxypinus was quite abundantly represented by the
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species Protohaplorypinus samoilovichi Hart 1965, Protohaploxypinus chaloneri
Clarke 1965, Protohaploxypinus cf. rugatus. Keneth L. Segroves 1969.

Relatively abundantly were found in samples also species of the genus
Teaeniasporites, Teaeniasporites novimundi Jansonius 1962 and several
species, which I have ranged to the group 7eaeniasporites labdacus Klaus
1963 according to the type of airsacs.

From the group Costali the genus Vittatina with the species Vittatina hilto-
nensis Chaloner et Clarke 1962, Vittatina angulistriata Klaus 1963, Vittati-
na subsaccata Samoilovich 1953 were found in percentage almost equal as
at the foregoing locality. From the genus Gnetaceaepollenites are represented
the species Gnetaceaepollenites extensus Jansonius 1962, Gneteceaepollenites
steevesi Jansonius 1962, Gneleceaepollenites fsp., Gneleceae-pollenites multistria-
tus Jansonius 1962,

The genus Weylandites was represented by the species Weylandites indicus
Bharadw. et Srivastava 1969. Beside these ones also pollen belonging
to the species Monosulcites minimus Coocson 1947 and several species
belonging to the genus Cycadopites as Cycadopites harti Jansonius 1962,
Cycadopites follicularis Wils. et Webster 1946, Cycadopites fsp. R. Janso-
nius 1962 were found.

Trench near the tunnel (locality 4)

From this locality I have treated 7 samples, positive on sporomorphs. The
assemblage of spores from sediments at this locality is very rich. In the samples
a monolete spore of the species Punctatasporites velatus Leschik (1956,
Punctatasporites percussus Leschik 1965, Punctatasporites fsp. Microtreticu-
latisporites fsp., 1, Apiculatisporites fsp., Apiculatisporites aculeatus Ibrahim
1933, Lycospora fsp., is found. According to the morphological description
these spores belong to the group of trilete and monolete spores. These types
of spores are mentioned more often from Triassic sediments.

More abundantly were represented saccate pollen, mainly bisaccate.

Bisaccate spores nonstriate were very abundantly represented by the genus
Pityosporites, mainly the species Pityosporites zapfei Potonie et Klaus 1964
and Pilyosporites fsp. Potonie et Klaus 1964 at this locality.

The genus Limitisporites was represented by the species Limitisporites
parvus Klaus 1963, Limitisporites moersensis Klaus 1963 and some species
of this genus, which could not have been assigned to the described species
so far.

From the genus Jugasporites the species Jugasporites fsp. and species not
determined nearer from the genus Platysaccus were found. The species resemble
Platysaccus papilionis Pot. et Klaus (1954) but are somewhat smaller.
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The genus Gigantosporites has also been established, represented by the species
Gigantosporites halstadtensis Klaus (1963).

From the genus Vestigisporites a species was found, not corresponding to the
described species, however, belonging to the genus Vestigisporites according
to morphological marks.

Relatively abundant were spores from genus Klausipollenites, mainly the
species Klausipollenites staplini Jansonius 1962 and one species corresponding
to the described species of the genus Klausipollenites (fsp. 1). '

In the studied samples also a small bisaccate spore was found, similar to the
genus Vitreisporites in size. However, it differs in many morphological features.
I have described it as a new genus Karpatisporites including several species.
Two from them were also found at this locality, K. sittleri and K. minimus.

Relatively abundant was the genus Complexisporites mentioned by Jizba
(1962) from the Later Paleozoic. This genus is found in quite a great variability
of species.

Interesting is that at this locality have been found species of the genus
Triadispora, the species Triadispora staplini Jansonius 1962 Klaus 1964
and Triadispora crassa Klaus 1964.

In samples from this locality also the spores of Bharadwajispora have been
found, mentioned by Jansonius 1962 from the Permian of Canada.

Relatively abundantly are represented striate spores, mainly the genera
Lueckisporites, Protohaplozypinus, Taeniaesporites, Striatites and Striatopo-
docarpites.

Representation of other spores is very highly exceeded in percentage by
species of the genus Lueckisporites, mainly the species Lueckisporites virkkiae
Klaus 1963. Other species of the genus Lueckisporites are represented in
lower percentage, mainly Lueckisporites globosus Klaus 1963, Lueckisporites
parvus Klaus 1963 and several species of the genus Lueckisporites differing in
size as well as airsacs from the described species. I suppose that these are new
species, which I am going to describe later.

The genus Protohaploxypinus was found with two species. Protohaploxypinus
chaloneri Clark 1965 and Protohaploxypinus samoilovichi Hart 1965.

The genus T'aeniaesporites was represented by several species T'aeniaesporites
novimundi Jansonius 1962 and Taeniaesporites fsp. 1 in the investigated
material.

The genus Striatites was found with several species, Striatites bullaeformis
Samoilovich 1953, Striatites marginalis Klaus 1963 et the studied locality.

The large morphological group Costati was represented by species of the
genus Vittatina in high percentage. Present were mainly the species Vittatina
costabilis Wilson 1962, Vittatina fsp. 2. As it is to be seen, this group is not
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richly represented in species but reaches a relatively high percentage quantita-
tively, mainly the species Vittatina costabilis Wilson 1962. Another group of
spores relatively abundant are Gnetaceaepollenites. Richly represented was the
species Gnetaceapollenites steavesi, Guetaceaepollenites multistriatus Jansonius
1962 and some species, which may be considered as new ones. Here I designate
them as fsp. only.

In the studied material were sporadically found the species Weylandites
indicus Bharadwaj 1969, Decusatisporites delineatus Jansonius 1962 and
Awumancisporites cf. striatus Jansonius (1962). Sporadically were found
species of the genus Cycadopites (Entylisa cymbatus ) and a species of the genus
C'yeas, similar to that mentioned by Pautsch 1958 from the Triassic of
Poland.

At the investigated locality I have found a sporomorphous material very
rich also quantitavely, from which only the prevailing part is mentioned here.
Some sporomorphs were fairly corroded and not suitable for determination.
However, they mostly were belonging to the group of bisaccate striate spores.

Trench I km south of Vikartovce (locality 3)

From this locality I received samples for pollen analysis from the dark-grey
pelitic-psamitic complex. The samples were very rich in sporomorphs, however,
having the character of the samples from the locality trench near the tunnel
and adit 13 in their composition.

More than 50%, sporomorphs are formed by spores of the genus Lucckispori-
tes, mainly Lueckisporites virkkiae Potonie et Klaus 1953, Lueckisporites
globosus - Klaus 1963 and Lueckisporites parvus Klaus 1963. Relatively
abundant are Calamospore fsp., Punctatisporites and Lycospora. From bi-
saccata sporomorphs I found a spore of the genus Klausipollenites staplini
Jansonius 1962 very sporadically Triadispora staplini Klaus 1964, Gigan-
tosporites, Platysaccus papilionis Potonie et Klaus 1954. From striate
sporomorphs, beside the mentioned Lueckisporites, Striates marginalis Klaus
1963, Striatites fsp., Taeniaesporites labdacus Klaus 1963 are found at this
locality. From the superior group Costati very well preserved individuals of the
genus Vittatina were found, with the species. Vittatina hiltonensis Chaloner
et Clarke 1962 and Vittatina costabilis Wilson 1963. Sporadically were found
species of the genus Gnetaceaepollenites, mainly the species Guetaceaepollenites
steevesi Jansonius 1962 the genus Cycadopites, the genus cf. Cycas fsp. These
samples were very rich in sporomorphs but relatively poor in species.

Based on comparison of sporomorphous composition of the individual
samples I have found composition of sporomorphs from the localities reilway




cutting and borehole 495 in 180m to be similar. Equal is also the sporomorph
association from the localites: trench near the tunnel, adit 13 and locality
1 km south of Vikartovce.

Borehole 495 180 m (locality 2)

The sample at this depth was positive on sporomorphs but by far not as
rich in species as the samples from other localites. Above all no trilete or
monolete spores.were found. From bisaccate spores the genera Lueckisporites,
Complerisporites, Taeniaesporites, Protohaploxypinus, Jugasporites lueckoides
Klaus 1963, Triadispora fsp., cf. Chordasporites, Lueckisporites with two
species, quite abundantly Lueckisporites virkkiae Potonie et Klaus 1954,
Striatites fsp., Klausipollenites staplini Jansonius 1962, Karpatisporiles,
Gnetaceaepollenites steevesi Jansonius 1962, Cycadopites follicularis Wils.
et Webster 1946, Cycaflopites cymbatus Balme et Hennely 1956, Cycado-
pites fsp. R. (according to Jansonius 1962) were found.

Railway cutting (locality 1)

From this locality I have treated 6 samples from the whole profile of the
outerop 1 m high and 6 m widde. All samples were positive on sporomorphs,
mainly rich in bisaccatae spores of the new genus Karpatisporites. Monolete
and trilete spores are represented by some genera known from the Triassic
of Europe, e. g. Zebrasporites fsp. Simplicesporites virgatus Leschik 1966,
Calamospora nathorstii Klaus 1960, Aculeisporites variabilis Jansonius 1962.
From other spores the genera Apiculatisporites and Punclatisporites were
found. All other established sporomorphs belong to bisaccate spores and to the
group Costati.

In the studied samples were found most abundantly spores of the genus
Karpatisporites, very similar to the genus Vitreisporites appearance and size.
From the genus Vitreisporites spores of the species Vitreisporites pallidus
Nilsson 1958 were found quite sporadically. Spores of the genus T'riadispora
were represented by the species Triadispora staplini Klaus 1964, Triadispora
crassa and Triadispora falcata Klaus 1964, also Vestigisporites fsp., Complexi-
sporites polymorphosus Jizba 1962, Lueckisporiles virkkiae Potonie et Klaus
1954, Lueckisporites parvus Klaus 1963, Labiisporites fsp., Taeniaesporites
labdacus Klaus 1963 and species of the Striatites, from which the species
Striatites marginalis Klaus 1963 could have been determined only. Other
spores were too much corroded and consequently undeterminable nearer.

The group Costati was represented vy Vittatina hiltonensis Chaloner et
Clarke 1962 quite abundantly. From the genus Gnetaceapollenites the species
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Jansonius 1962 and from the genus Cycadopites the species Cycadopites
cymbatus, Cycadopites follicularis Wils. et Webster 1964, Cycadopiles
dijkstrae Jansonius 1962, have been found. Beside these species two different
species of the genus Hystrichosphaeridium were found, which could indicate
marine environment.

Comparison of the sporomorph horizont from Spissky Stiavnik with pollen
horizont of Permian sediments from adjacent areas

According to Hart 1969, from the standpoint of world extension large
floristic regions with different flora regarding to other floristic regions exist
in the Permian. They are as follows:

a) Gondwana flora

b) Euroamerican flora

¢) Cathaysian flora

d) Angarian flora
Correlation of results of one floristic region with another could lead to errors.
Therefore in this chapter 1 intend to devote to correlation of our results with
palynological results from the West Carpathian region and Euroamerican
region.

From the Malé Karpaty Mts. Cornd and Ilavska (1962) mentioned
Permian sporomorphs. The component predominating of the spore picture are
Lueckisporites virkkiae and Lueckisporites richleri, also Pityosporites zapfei
and Klausipollenites schaubergeri. Other bisaccate spores are represented in
lower percentage. More abundant are Zonales and Azonales. The autoresses
also quote the occurrence of the genus Florinites, however, with question-mark.
Irrespective of more richness in species as well as genera of our pollen spectrum,
there are certain differences pointing to a younger age of our sediments than
the Permian in the Malé Karpaty Mts. They are mainly Florinites, not found
in our material any more, their range is generally mentioned until the Upper
Permian only generally. A difference consists also in higher percentage of
representation of Triletes, Zonales and Azonales spores in our material and

} the presence of some typical Triassic spores.

Snopkova (1963) also mentioned the results of palynological evaluation
of the borehole from Losonec Upper Permian in age. Comparison with her
results shows the sporomorph picture of the borehole from the Losonec area

| in the Malé Karpaty Mts. to be indubitably poorer in species than our sporo-
morph picture; as most abundant she mentions the genus Pityosporites fsp.,
then Klausipollenites shaubergeri, Pityosporites zapfei and only afterwards

Gnetaceaepollenites mullistriatus Jansonius 1962, Gnetaceaepolleniles steevesi
\
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Text-pl. 1, 1a, 1b Frequency repres=ntation of sporcs and poll>n from localitics 1—5
in the area of Spissky Stiavnik and Vikartover,

LOKALITIES

3
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30

32

33

Calamospora cf. nathor-
812

Calamospora fsp.
Punectatisporites toralis
Punctatisporites fissus
Punctatisporites fsp. 1.
M icroreticulatisporites
fsp. 1.
Microreticulatisporites
fsp. 2.

cf. Zebrasporites
Awulisporites canalis
Aulisporites cf. astigmo-
sUs

Lycospora fsp.
Apiculatisporites aculea-
tus

Apiculatisporites fsp.
Apiculatisporites  plica-
lus

Punctatsporites velatus
Punctatasporites percus-
sUS

Punctasporites cf. orna-
tus

Punctatsporites f3p.
Simplicesporites virgatus
Simplicesporites lunsen-
518

Aculeisporites variabilis
Triadispora staplini
Triadizpora crassa
Triadispora falecata
Pityosporites zapfei

y Pityosporiles schauberge-

ri
Pityosporites fsp.
Jugasporites delasaucei

Jugasporites paradelasa-
ucei

Jugasporites fsp.
Vestigisporites rudis

Vestigisporites fsp.
cf. Chordasporites

Klausipollenites  schau-
bergeri

Klausipollenites staplini
Klausipollenites forma Y
Klausipollenites fsp.
Platysaccus papilionis

Karpatisporites sittleri
Karpatisporites klausi

Karpatisporites gracilis
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65
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67
68
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71
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75
76

77
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Karpatisporites nvinimus
cf. Karpatisporites
Vitreisporites pallidus
Alisporites cf. grauvogeli
Bharadwajispora fsp.
Labiisporites granulatus
Labiisporites fsp.
Limvitisporites parvus
Limvitisporites moersensis
Limvitisporites fsp. 1
Limitisporites fsp. 2
Scutasporites fsp.

Protosacculina wodehou-
8i

1} o .
Gardenasporites moroderi

Gardenasporites fsp.
Gligantosporites hallstad-
tensis
Striatopodocarpites fsp.
Complexisporites poly-
morphosus
Taeniacsporites labdacus
Taeniaesporites novi-
mundi

Taeniaesporites fsp.
Protohaploxypinus sa-
moilovichi
Protohaploxypinus  cha-
loneri
Protohaploxypinus of,
rugatus

Lueckisporites virklciae
Lueckisporites globosus
Lueckisporites parvus
Lueckisporites microgra-
nulatus

Lueckisporites cf. wvirk-
kiae

Lueckisporites fsp.
Striatites richteri
Striatites marginalis
Striatites fsp.

cf, Striatites
Striatosaccites bullaefor-
mis

Weilandites indicus
Weilandites minutus
Gnetaceaepollenites elip-
ticus

Gnetaceaepollenites
steevesi
Gnetaceaepollenites
extensus
(inetaceaepollenites
multistriatus
Gnetaceaepollenites fsp. 1.
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LOKALITIES
5 4 3 2 1
""" 84 84 Gnetaceaepollenites fsp. 2
5 85 Vittatina subsaccata
. s 86 Vittatina costabilis
87
87 Vittatina angulistriata
e ——18s 4 : 5 .
A = 88 Vittatina lLiltonensis
e 89 Vittatina saccifer
____________ o1 90 Vittatina fsp. 1.
2 91 Vittatina fsp. 2.
________________ 93 92 Vittatina fsp. 3.
————— 94 93 Awmancisporites cf.
______ 95 striatus
_____ o 94 cf. Aumancisporites
95 Decusatisporites delinea-
_____ 97 tus
___________ 98 96 cf. Decusatisporites
97 Monosulcites minimus
————— 199 | 98 Monosulcites fsp.
________________ 100 99 Cycadopites follicularis
- 3011 100 Cyeadopite hartii
101 Cycadopites dijkstrae
102 102 Cycadopites cymbatus
______ 103 103 Cyecadopites fsp.
__________ 104 104 cf. Cycas
__________ 105 105 Monosuleites fsp. 1
__________ 106 106 Monosuleites fsp. 2
-——=—-—107 107 Hystrichosphaeridium

Sxplanation to Text-plate 1. la. 1b

- - Very abundant; [ — Abundant, sy — Lcss abundant

- Rare; ~ — Very rare; ) . — unique

Lueckisporiles virkkiae and Lueckisporites richteri. Other types of spores like
Reticulatisporites, Calamospora, Endosporites, Florinites, Illinites, Platysaccus,
Taeniaesporites, Labiisporites, forming the remaining pollen diagram, are
represented in essentially lower percentage.

Our pollen diagram differs from that of Lofonec not only in better preserva-
tion of sporomorphs but also in much more richness in species and many
qualitative differences. Beside the Triassic spores completely absent in the
LoSonec pollen diagram, also Upper Permian genera as Klausipollenites,
Jugasporites, Limitisporites moersensis, Gardenasporites, Complexisporites, Pro-
tohaploxypinus, Gigantosporites and other spores are lacking there, occurrence
of which is constant and characteristic of all the studied sediments from Spissky
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Stiavnik. Therefore an equal age of the Upper Permian from LoSonec and the
sediments from Spissky Stiavnik cannot be taken into consideration.

Kalibova (1967) presented palynological results from the Permian of
Broumov, mentioning some species of striate spores and the genus Nuskoispo-
rites. Comparing with our results I conclude the flora of the Broumov Permian
to be poorer in species and older than the sediments studied by us.

Leschik (1956) mentioned from salt clays of Neuhof, Zechstein in age,
a flora typical of Upper Permian spore spectra. They are: Nuskoisporites and
others, also found in our material (beside Nuskoisporites). The author does not
quote the occurrence of any Triassic spores, the association of Cycadopites,
Gnetaceaepollenites and Viltatina, which are very richly represented in our
material.

Very important for the Carpathian Permian-Triassic development is com-
parison with the Alpine development of flora in that period. The Alpina
Permian and Triassic was treated by Klaus (1960, 1963, 1964) and so we
have a rich comparative sporomorph material from this region similar geolo-
gically.

Klaus (1963, 1964) mentioned characteristic Upper Permian assemblages
containing all types of spores also found in the studied material from Spissky
Stiavnik beside the genus Nuskoisporites. The author also mentioned charac-
teristic Lower T'riassic species, some of which are also found in our material
as Triadispora staplini, Triadispora falcata, Triadispora crasse and Alisporites
cf. grauvogeli.

This sporomorph picture from the Alpina Permian and Lower Triassic
was of much help to us in considering the age of sediments investigated by us.

Clarke (1965) quoted the highest percentage of representation of bisaccate
striate sporomorphs in the Upper Permian. In contrast to the Lower Triassic
he mentioned an essentially lower percentage of nonstriate bisaccate sporo-
morphs. The whole sporomorph picture from the Zechstein corresponds to our
picture of the studied samples, mainly from the part of the lower investigated
sediments on the whole (locality 3, 4, 5) according to Clarke 1965. The
difference lies in the occurrence of some Triassic sporomorphs as the genus
Triadispora, found very sporadically in all the examined samples.

Grebe (1958 and 1970) mentioned an Upper Permian microflora from the
Lower Rhine region and South Wales in England. The authoress mentioned
a typical Upper Permian flora rich in speciés from the Lower Rhine Zechstein:
Lueckisporites virkkiae, Jugasporites, Taeniaesporites, Pityosporites schaubergeri,
Nuskoisporites dulbuntyi. Florinites, Endosporites. This flora is more typical
of the Upper Permian than that of Spissky Stiavnik,

Comparing the spectrum from the Permian in England according to Grebe
(1970) we have found certain differences in composition of spores. Whilst

157




by us the fern component of the superior groups Triletes and Monoletes is
represented in relatively low percentage, according to Grebe (1970) it is just
this component that is richer represented than the bisaccate spores. However,
spores of the genus Vitreisporites are found with it, not mentioned from the
Permian by other European authors.

Jansonius (1962) mentioned many common sporomorph species from the
Permian and Lower Triassic of Canada, also found in our material. He also
quoted the occurrence of the genus Vitreisporites in the Upper Permian, the
genus Awmancisporites as the most abundantly represented throughout the
Permian and passing also into the lowermost Triassic according to him.
According to Klaus (1964) a part of the Klausipollenites staplini Jansonius
1962 pollen is Triadispora staplini, mentioned to be found from the Middle
Permian, with the most abundant occurrence in the Triassic, by Jansonius.
Based on comparison with his results it could be said that the Permian micro-
flora from Canada given by Jansonius is very similar to our flora from
Spissky Stiavnik However, his data are contradictory palynological results
from the Permian and Triassic of Europe.

According to Balme (1963), for instance, the genus Vitreisporites started
to appear in Europe as late as the Triassic.

These differences of the data of occurrence of many genera found in Europe
until the Lower Triassic therefore permit us to consider a somewhat different
development of the Permian flora in Canada.

For stratigraphic evaluation of our sediments therefore we shall carry out
correlation mainly with the results of the European Permian basin and Lower
Triassic.

Visscher (1971) treated detailed floristical data for the Upper Permian
and Lower Triassic. He especially delt with the problem of the Permian and
Triassic boundary on the basis of microfloristical evaluation. The author tried
to solve stratigraphy according to phylogeny of some genera of spores, e. g.
the genus Lueckisporites, from which the genera Gutalapollenites and Stella-
pollenites developed. The latter two appeared already in the Triassic. The
author distinguished leading types of spores, also identified according to
findings of macroflora. According to this scheme valid for the whole Zechstein
basin, he distinguished composition of Upper Permian and Lower Triassic
flora in much detail. According to him are very abundant the spores Lueckispo-
rites in the Permian, found in essentially lower percentage in the Lower
Triassic. The genus T'riadispora he describes only in the Triassic and the genus
Jugasporites only with an occurrence in the Upper Permian, in the Lower
Triassic this group he does not mention at all.

As we see, in essentials the Upper Permian flora is similar in various parts
of Europe and the whole associations of microflora are roughly equal.
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Based on the results of palynological investigation of the Spissky Stiavnik
area these correlation studies of great importace in considering the age of the
whole complex. I am going to mention it in the following chapter. Here I
should like to touch the problem of a certain transitional period at the begin-
ning of the Triassic and to the end of the Permian when the Permian flora
was predominating as mentioned by the quoted authors, however, already
a certain percentage of Triassic sporomorphs is found. This case I have not
encountered in European Paleozoic or Triassic literature. Besed on own ob-
servations, however, 1 suppose a certain period to have existed, characterized

PERMIAN TRIASSIC
UPPER R
LOW. UPP.
_TRILETES
MONOSACCITES
ENDOSPORITES
NUSKOISPORITES
~—-~# LIMITISPORITES
i JUGASPORITES

—+—— PITYOSPORITES

-— KLAUSIPOLLENITES

L e s 5100 BISAKKATAE
MONOLETAE

LUECKISPORITES

BISAKKATAE
MULTISTRIATAE

VITREISPORITES

| ,-—H VITTATINA

CYCADOPITES

|/—d TRIADISPORA

ALISPORITES cf.
GRAUVOGELI

Text-plate 2
Schematic table of distribution of some groups of spores and pollen of stratigraphic
importance according to various authors) Klaus 1962, 1963, 1964, Clarke 1965, Janso-
nius 1962 etc)
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by a mixed Permian and Lower Triassic flora. Questionable is, where such
a flora is to range. According to the percentage of representation, such a flora
should be considered as uppermost Permian in age.

Remarks to the age of the sediments under study

Considering the age of the sediments under study I was based on a very rich
sporomorph material and its correlation with palynological results from the
region of the Euroamerican Upper Permian and European Lower Triassic.

The whole microfloristic assemblage shows a mixed Upper Permian and
Lower Triassic flora to be concerned. In the whole pollen picture (Pl. 3) are
predominating Permian species like Lueckisporites virkkiae, Lueckisporites
parvus, Lueckisporites globosus, Jugasporites delasaucei, Limitisporites moer-
sensis, rarely Potonieisporites and the genus Vittatina. The genus Lueckisporites
forms up to 50 9, of all sporomorphs in the majority of samples. On the other
hand, however, typical Triassic sporomorphs are present in all samples, like
Triadispora staplini, Triadispora crassa, Triadispora falcata, Alisporites cf.
grauvogeli, exclusively mentioned from the Lower Triassic. These Triassic
sporomorphs form only a small percentage of the occurrence when compared
with the Permian ones.

Considering the age of this complicated spore — pollen diagram I took into
account the following facts:

1) Among the studied material Upper Permian spores and pollen were predo-
minating (909%,). According to investigations of the previously mentioned
authors, in the Euro — Asiatic Permian basin with a similar high percentage
were represented the most characteristic Upper Permian species, which
formed main representation also in our spore — pollen diagram.

2) In the material under study also youger elements of flora were found,
mentioned from as early as the Triassic by many authors (Triadispora,
Vitreisporites).

3) Quite a high percentage of spores and pollen, which started to occur only
from the uppermost Permian, is found among the observed material (some
species of the genus Cycadopites, Alisporites and others).

On the basis of these observations I conclude that a period transitional betwe-
en the Upper Permian and lowermost Triassic existed when Permian types of
flora were still predominating, but abready also Triassic forms appeared.

The latter are found in pollen diagrams from other areas in Triassic asso-
ciations in Lover Triassic sediments. I shall deal with their significance for
dating of sediments after evaluation of a larger amount of samples from
a wider area. So far for the sediments under study from the area of Spidsky Stiav-
nik I consider predominance of Permian spores and pollen as important. On the
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basis of their occurence, correlation with many pollen diagrams from the
Upper Permian therefore I consider the observed sediments as equivalent to the
uppermost Permian.

a) The older studied complex was proved the localltles 5 (Adit 13), no. 4
(Trench near the tunnel) and 3 (Outcrop 1 km south of the Vikartovee Ridge).

b) The younger complex has been found at localities 2 (Borehole 495 180 m)
and 1 (Railway cutting).

a) The older complex, not different from the younger in lithology 1n any way
is marked by very rich representation of the genera Lueckisporites virkkiae,
Lueckisporites parvus, Lueckisporites globosus, Pityosporites zapfei, Potonieispori-
tes fsp., Complexisporites and other (see tab. 3). From Triassic sporomorphs
are represented Triadispora staplini, Triadispora crassa, Triadispora falcala,
quite a high percentage of the group Gmetaceaepollenites and Cycadopoites.

b) The younger complex contains a higher percentage of Triassic sporo-
morphs and sporadically the species Vitreisporites pallidus, considered as
Mesozoic spore by the majority of authors. Beside this species some Triassic
spores like Zebrasporites, Chordasporites, Simplicesporites have been found
at the studied localities. However, also Upper Permian spores of the genus
Lueckisporites were predominating in the pollen spectrum of these im per-
centage, mainly with the species Lueckisporites virkkiae and L. parvus. Setting
out from the palynological investigation of a very rich assemblage from several
localities of the Choé unit in the area of Spidsky Stiavnik and from comparison
with results of palynological investigation from the Malé Karpaty region
(Corna-Tlavska 1962, Snopkova 1963), from the comparison with the
region of Alpine Upper Permian and Triassic (Klaus 1960, 1962, 1964, 1965)
as well as other authors, I arrived the conclusion that the studied sediments
are the upperst Permianin age with the possibility of localities 5, 4, 3 lying
at the boundary of the Permian and Triassic.

The problem of Permian and Triassic boundary investigation [ shall also
treat in other areas and this question I consider as not solved yet.

Comparison of artificial species with sporomorph species known botanically
according to data from literature.

From the standpoint of comparison with genera or superior taxonomic
units known to us according to botanical appurtenance, we are able to determi-
ne relatively few genera. In all cases species extinct since long ago are concer-
ned. However, in some cases appurtenance of some artificial genus to a known
botanical taxonomic unit is mentioned in literature. Klaus (1954) discussed
relationship of the genus Nuskiosporites to the genus Walchia and of Endospo-
rites to the family Sigillariaceae. Leschik (1956) mentioned appurtenance of
some species of the genus Apiculatisporites to the family Marattiaceae. Also
some species of the genus Punctatisporites he assigns to the family Marattiaceae.
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Punctatisporites he assigns to the family Polypodiaceae with a question-mark.
Vitreisporites he considers as spores of the order Cayfoniales. The genus
Lueckisporites is considered by Visscher (1971) as corresponding to the genus
of Ullmannia bronni Goppert, the most abundantly represented macrofossil
in the Zechstein. Klaus considers Jugasporites as the genus Ullmannia fsp.
and Lueckisporites as the genus Callipteris. Taeniasporites is given by Leschik
(1955) into relationship with the genus Gnetales and Illinites with primitive
Gymnospermae.

Pollen of the group Cycadopites are ranged to the genera Cycadales and
Ginkgoales by Visscher and Commisaris (1968). According to Clarke
(1965b) Platysaccus may belong into relationship with the genus Podocarpus.
Teniate and striate spores probably belong to the class Pteridospermophyta.

Clarke (1965) compared the genus Protohaploxypinus with the genus
Glossopteris. The spores of the type Alisporites he considers as related to
Pteridospermee.

This is, however, only an endeavour to range spores with morphological
names into taxonomic units known botanically. It is very difficult, mainly
becuase an extinct flora is concerned and botanical terminology is probable
only when spores were found associated eith macro-remains as in the case of
Jugasporites, Lueckisporites and some few other genera.

Genus: Karpatisporites n. g.
Genotypus: Karpatisporites sittleri n. fsp.

Pl VII, fig. 18, 19

Diagnosis: Bisaccate spore oval, circular or slightly elongatedoval in outline.
The central spore body is circular or slightly stretched. The airsacs are
haploxyoidal, usually forming one line with the central body. At the
base of the airsacs longitudinal crescent-shaped thickenings are formed.
Characteristic is the vertical furrow of the exine, bordered by a granular
structure more distinct than other structure of the central body. The
structure of the airsacs is reticulate. Typical of this genus are small
dimensions, 15—30 u. From the genus Vifreisporites it is distinguished
by the groove of the intine and crescent — shaped bends of the exine
around the base of the airsacs. To this genus I ranged 4 species correspon-
ding to fundamental characterization of the genus but distinguishing in
some morphological marks.

Derivatio nominis: According mountains to Carpathian.
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Karpatisporites sittleri n. fsp.
Pl VII, fig. 16—19

Holotypus: Karpatisporites sittleri n. fsp. P1. VIL., fig. 16— 19, preparation 44.
No. of cross table 1/15, 2/130, Bratislava, GUDS.

Diagnosis: Bisaccate spore of regular oval shape. The central body is circu-
lar, bordered by dark bends of the exine
at the airsac base. From the ventral side
towards the dorsal the groove of the intine
extends, cracked secondarily at some spe-
cimens. The latter is bordered by a dis-
tinct granulose structure and reaches about
2/3 of the central spore body. The airsacs are haploxyoidal with reti-
culate structure. The size of the central body is 18 x 18 u. The airsacs
are 12—14 u. The whole spore is 28—30 u large.

Locus typicus: Spissky Stiavnik, trench near the tunnel.

Stratum typicum: Upper Permian.

Occurrence: Very abundant.

Derivatio nominis: According to prof. Sittler from the University of
Strasbourg.

Karpatisporites oblonga n. fsp.
Pl VII, fig. 10—13

Holotypus: Karpatisporites oblonga n. fsp. P. VIL., fig. 10— 13 preparation 31.
No. of cross table 6/17, 2/107, Bratislava, GUDS

Diagnosis: Bisaccate spore. The whole spore in longish — oval in shape. The
body is nearly circular in shape. The airsacs are haploxyeidal. Typical
of the central body is the groove of the inti-
ne, forming a spongecase shape. The structure
of the whole central body is very fine punctuate
to reticulate. The spore is small, resembling
Vitreisporites in shape. Distinguished, as also
the whole genus, in having a darker exine, even brown in the case of
this species and in formation of exine groove in the central body. The
central body is 12—15 u, the airsacs 12—14 u, the whole spore 30—
— 34 u in size.

Locus typicus: Spidsky Stiavnik, Adit 13.

Stratum typicum: Upper Permian.

Derivatio nominis: According to the shape of the body of pollen.

Occurrence: Quite abundant in the studied material.
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Karpatisporites gracilis n. fsp.
Pl VII, fig. 1 -9

Holotypus: Karpatisporites gracilis n. fsp. Pl. VIL,, fig. 1—9, preparation
18 No. of cross table 8/25, 3/105, Bratislava GUDS.

Diagnosis: Bisaccate spore haploxyoidal in shape. Nearly circular to
slightly oval in general outline. The central body is circular with more
or less distinctly indicated thickenings of the exine near the base of

airsacs. In some cases they

form crescent — shaped thicke-

nings. The groove of the exine

is mostly distinctly indicated,

however sometimes less dis-

tinct in this species. The exine
of the central body is granular. The exine of the airsacs, which are ha-
ploxyoidal, is reticulate. Distinguished from the species K. oblonga n. fsp.
in having smaller spores, not exceeding 25 u. The structure of the central
body is finer punctuate. The size of the central body is 8—9 u. The air-
sacs are 10—12 u in size. The whole spore is not larger than 25 u.

Locus typicus: Spidsky Stiavnik, trench near the tunnel.

Stratum typicum: Upper Permian.

Occurrence: Abundant in the studied material.

Karpatisporites minimus n. fsp.
Pl VII, fig. 14—15

Holotypus: Karpatisporites minimus n. fsp., P1. VIL, fig. 14—15, preparation
37, no. of cross table 0/13, 2/102, Bratislava GUDS.

Dlagnoms Bisaccate spore, regular circular in shape. The central body is
circular and small. The airsacs are haploxyoidal, small.
The central body has a finely indicated groove of the
exine. The central body is light-coloured, fine granular.
The airsacs are darker, very fine reticulate. The whole
spore is not more than 15 u in size.

Locus typicus: Spidsky Stiavnik, trench near the tunnel.
Stratum typicum: Upper Permian.
Occurrence: Sporadical.
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cf. Karpatisporites
[ ¥} [t BRPL VIL fig. 20—23

A feature common to our specimens with the genus Karpatisporites is the
size and crescent- shaped thicknenings at the base of airsacs. However, they
are lacking the vertical furrow of the exine, characteristic of this genus.
Distinguished from the genus Vitreisporites in having crescent- shaped
thickening at the base of airsacs. Some species display a distinet Ymark in the
central body. I suppose a new genus to be concerned also in this case. Occurren-
ce abundant, mainly in the overlying studied sediments at the localities 1, 2.

Conclusion

Palynological investigation in the area of Spissky Stiavnik has led me to the

following conclusions:
. The pelitic-psammitic complex of the so called Werfen facies contains

a nch assemblage of sporomorphs; on the basxs of thelr evaluation the stratl—
graphy of this facies can be established more in detail.” =T R o

2. Comparing Permian and Lower Triassic sporomorph pictures from adja-
cent areas and fromh the North American region we have established that
though Upper Permian microflora is predominating in our sporomorph picture,
however, also the Lower Triassic microflora starts to appear. e

3. In the pelitic-psammitic complex alone I have found two horizons diffe-
rent in age. The older horizont found at localities 5, 4, 3 and the younger,
established at localities 2, 1 (Map. no. 1). The older horizont is characterized by
a richer percentage representation of the Upper Permian microflora under
constant representation of the Lower Triassic microflora. The younger sedi-
ments are marked by representation of Upper Permian microflora poorer in
percentage and a sporadical occurrence of the species Vitreisporites pallidus.

4. On the basis of palynological analysis it may be stated that sedimentation

of thc studied part of the pelitic-psammitic complex took place in the time of
the uppermost Permian.

5. In this paper there is presented description of one new genus with several
new species, found very abundantly in the whole studied horizon, mainly the
younger,

Do tlace odporuéili W. Klaus a P. Snopkov4,

Prelozil J. Pevny




EVA PLANDEROVA
PALYNOLOGICKY VYSKUM MELAFYROVEJ SERIE CHOUSKEJ JEDNOTKY V SV
CASTI NIiZKYCH TATIER MEDZI SPISSKYM STIAVNIKOM A VIKARTOVCAMI
(Resumé anglického textu)

Pri posudzovan{ veku peliticko-psamatického stvrstvia v oblasti Spisského Stiavnika
som sa opierala o velmi bohaty sporomorfny materidl a jeho koreldciu s palynologickymi
vysledkami z oblasti euroamerického vrchného permu a eurépskeho spodného triasu.

Z vyhodnotenia mikrofloristického spolodenstva vyplyva, Ze ide o zmieSant vrchno-
permskit a spodnotriasovi fiéru. V celom pelovom obraze prevlddaja permské druhy ako
Lueckisporites virkkiae, Lueckisporites parvus, Lueckisporites globosus, Jugasporites
delasancei, Limitisporites moersensis, ojedinele Potonieisporites a rod Vittatina. Rod
Lueckisporites tvori vo vidésine vzoriek az 509, vietkych sporomorf. Na druhej strane
viak st zasttipené vo vietkych vzorkéch aj triasové sporomorfy ako Triadispora staplini,
Triadispora crassa, Triadispora falcata, Alisporites cf. grauvogeli, ktoré sa uvadzané
zo spodného triasu. Tieto triasové sporomorfy tvoria v porovnani s permskymi len malé
percento vyskytu. Druh Vitreisporites pallidus, ktory sa vyskytuje v niektorych vzorkich,
je tiez uvddzany az od spodného triasu.

Pri posudzovani veku tohoto zlozitého spéro — pelového diagramu som
zvazovala nasledovné fakty:

1. V skimanom materiéli prevahu tvorili spéry a vrehnopermsky pel (90%).
Podla vyskumov uz predtym uvedenych autorov v Euroazijskom perm-
skom bazéne boli zasttipené podobne vysokym percentom najcharakte-
ristickejsie vrchnopermské druhy, ktoré aj v nasom spdrovo — pelovom
diagrame tvorili hlavné zastipenie.

2. V skimanom materiéli sa vyskytli aj mladsie prvky fléry, ktoré uvddzaja
mnohi autori uz z triasu (Triadispora, Vitreisporites).

3. V skiimanom materiali sa vyskytuje dost vysoké percento spér a pelov,
ktoré sa zaéinaji vyskytovat len od najvrchnejsieho permu (niektoré
druhy rodu Cycadopites, Alisporites a iné.)

Vychédzajtc z tychto pozorovani usudzujem, zZe existovalo prechodné ob-
dobie medzi vrchnym permom a najspodngjsim triasom, kde eite prevahu
tvorili permské typy fléry, ale uZ sa objavuji aj triasové formy. Tieto sa
v pelovych diagramoch z inych oblasti vyskytuji v triasovych spoloéenstvich
v spodnotriasovych sedimentoch. Ich vyznamom pre postidenie veku sedimen-
tov sa budem zaoberaf po vyhodnoteni va&sieho mnozstva vzoriek zo Sirdej
oblasti.

Pre skiimané sedimenty z oblasti Spisského Stiavnika povazujem zatial za
rozhodujiice prevlddanie permskych spér a pelov. Preto na zédklade ich vyskytu,
korel4cie s mnohymi pelovymi diagramami z vrchného permu zaradujem
sktimané sedimenty do obdobia najvrchnejsieho permu.

a) Starfie skiimané stvrstvie bolo preukézané v lokalitich 5 (§t6lha 13),
4 (ryha pri tuneli) a 3 (odkryv 1 km juine od Vikartovského chrbta).
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b) Mladsie svrstvie bolo preukézané v lokalitdch 2 (vrt 495, 180 m)a 1 (zérez
zeleznice).

a) Starsie sivrstvie, ktoré sa litologicky nijako nelisi od mladsieho, sa vyzna-
¢uje velmi bohatym zastipenim rodov Lueckisporites virkkiae, Lueckisporites
parvus, Lueckisporites globosus, Pityosporites zapfei, Potonicisporites fsp.,
Complexisporiles a iné. Z triasovych sporomorf st zastiipené Triadispora
staplini, Triadispora crassa, Triadispora falcata, dost vysoké percento skupiny
Gnetaceaepollenites a Cycadopites.

b) Mladsie sivrstvie obsahuje vy&sie percento triasovych sporomorf a oje-
dinele druh Vifreisporites pallidus, ktory je viédinou autorov povazovany za
mezozoickl spéru. Okrem tohto druhu sa v skiimanych lokalitdch vyskytli
niektoré triasové rody spér ako cf. Zebrasporites, cf. Chordasporites, Simplicespo-
rites. Pritom vSak percentudlne prevlidali aj v spérovom obraze tychto lokalit
vrchnopermské spéry rodu Lueckisporites, a to hlavne druhmi Lueckisporites
virkkiae a L. parvus. Vychadzajic z palynologického vyskumu velmi bohatého
spolocenstva z viacerych lokalit choéskej jednotky z oblasti Spisského Stiavnika
a z porovnania s vysledkami palynologického vyskumu z oblasti Malych
Karpat (Corna-Ilavska 1962, Snopkové 1963), z porovnania z oblasti
alpského vrchného permu a triasu (Klaus 1960, 1962, 1964, 1965) ako aj
inych autorov, som dogla k zdveru, Ze skiimané sedimenty st vrchnopermského
veku.
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ALFONZ BUJNOVSKY* — MARIA KOCHANOVA*

UTESY HLAVNEHO DOLOMITU REVUCKEJ DOLINY A ICH
MEGALODONTOVA FAUNA

(13 tab. na kriede, 5 obr. v texte, nemecké a anglické resumé)

Abstract. At the boundary of the Nizke Tatry and Velkd Fatra Mts.
a till now scare reef-charact °r of the Hauptdolomit has been identified. On the
basis of lateral extension of organisms and the petrographic character of the
Hauptdolomit mav be distinguished in the recf complex: the central recf area
and the lagoonal ,,back-reef"* facies with the near-recf zone.

This near-reef zone is characterized as a lagoonal biotope by the macrofau-
na of lamellibranchs and gastropods with representatives of the family Megalo-
dontidae predominating. They are represented by the species Neomegalodon
(Neomegalodon) triqueter pannonicus (Frech) and Neomegalodon (Neomega-
lodon ) laczkoi (Hoernes) as will as further species unknown from other areas
so far. Among them we have described as a new species Neomegalodon
(Neomegalodon) carpaticus (Kochanovd). As to stratigraphic range, these
species point at the Upper Carnian to Lower Norian.

Uvod

Rifovy charakter hlavného dolomitu v centrilnych Zapadnych Karpatoch
nebol doposial zniémy. Nedostatok organickych zbytkov v hlavnom dolomite
choéského prikrovu sa Gasto povazoval za kritérium na odliSenie od stredno-
triasovych dolomitov. Z tohto dévodu nevieme posudit, ¢i rifory komplex
hlavného dolomitu je $pecificky iba pre facidlnu oblast Revickej doliny, alebo
je rozdireny aj v inych jadrovych pohoriach. Ako primarne chudobny na fosilie
oznadéuje F. Fabricius (1966) aj hauptdolomit Bavorsko-tirolskych vipen-
covych Alp. Uvedeny autor poklad4 zle vetrané morské prostredie za zikladni
pri¢inu, Ze sa na rozdiel od susednej dachsteinskej vapencovej ficie v hauptdo-
lomitovej oblasti nevytvorili Ziadne rify. Hauptdolomit Vychodnych Alp
A. G. Fischera (1964) sedimentoval v lagine oddeleny dachsteinskymi rifmi
v ultra ,back-reef* ficii. Vo vychodnej ¢asti Dolomitov hlavny dolomit

* (Geologicky ustav Dionyza Stura, Mlynské dolina 1, Bratislava
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nor-rétskeho veku dosahuje mocnost az 1700 m a je pravidelne vrstevnaty.
Na rozdiel od organogénnych tutesov, ktoré si mohutne rozsirené v ladin-
karnskych dolomitoch, je podla P. Leonardiho (1967) fosilne chudobny.
Hlavny dolomit tejto oblasti podla uvedeného autora sedimentoval v kludnom
prostredi lagunédrnej platformy. O pocetnejsej faune z karn-norického hlavného
dolomitu zo Zadunajského stredohoria sa zmienuje E. Végh — Neubrandt
(1960, 1962, 1964). Rifova povaha vrstevnatého a masivneho dolomitu nebola
viak konstatovand.

Na rozdiel od uvedenych oblasti predstavuje hlavny dolomit reviickej
oblasti plytkovodné rifovo-lagundrne ficie s vyvinutou centrilnou rifovou
oblastou a blizkou i vzdialenejSou zénou ,,back-reef*.

Pozicia a vek hlavného dolomitu

Facidlna oblast hlavného dolomitu sa nachddza v SirSom okoli Reviickej
doliny na rozhrani Nizkych Tatier a Velkej Fatry. Hlavny dolomit v tejto
oblasti predstavuje najmladsie stivrstvie cho¢ského prikrovu.

3?_____.._DENUDACIA =T ——T-

3 .

$2 HLAVNY DOLOMIT §

3% . MASIVNY ~

58 VRSTEVNATY BIOHERMNY |o Obr. 1 Pozicia hlavného do-
€& 2 lomitu v choéskom prikrove

TEKT. REDUKCIA?
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V podlozi hlavného dolomitu vystupuji detritické lunzské vrstvy, ktoré
v Nizkych Tatrach obsahuju julsktt faunu: Carnites floridus (Wulfen),
Halobia rugosa (Giimb.) — D. Star (1868), M. Pulec (1965), V. Kol4-
rovid-Andrusovové (1962, 1967). Lunzské vrstvy v podloZi ¢asto chybaji
a podlozim hlavného dolomitu st svetlé organogénne vapence.

Svetlé organogénne vipence st laterilnym ekvivalentom reiflingskych
vapencov a gravelovo-koralovych vipencov. Mnoistvo konitrukénych orga-
mizmov, vépnitych hib, krinoidov, koralov, Tubiphytes obscurus, poukazuje
na Ciastoéne biohermny charakter svetlych vdpencov v podlozi hlavného
dolomitu. Pomer mocnosti biehermnej facie k reiflingskym vdpencom dosahuje
max. 2:1. Vzdjomnd horizontdlna vzdialenost biohermnych ficii v Revicke;j
doline je 4—5 km.

SPODN!
KARN
(uu) I

0-100m

LADIN
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Fauna: Vapnité huby — Follicatena cautica, Vesicocaulis depressus, Vesi-
cocaulis carinthiacus, Cystothalamia bavarica, Uvanella irregularis, Stylothalamia
dehmi. Vapnité huby opisané E. Jablonskym (1971) zo svetlych vipencov
poukazuji na ladin.

Na sedimentdciu biohermnych vipencov az do spodného karnu (julu)
poukazuji karnské brachiopédy ich laterdlneho ekvivalentu — gravelovo-ko-
ralovych vipencov, ktoré v Reviickej doline zodpovedaji vrchnej éasti bio-
hermnych vidpencov.

Fauna: Brachiopddy — Spiriferina gregaria, Terebratula oppeli, Amphiclina
amoena, Aulacothyris ridti, ,, Terebratula™ aff. sturi.

Domnievame sa, Ze vytracanie lunzskych vrstiev v nadlozi svetlych bio-
hermnych vdpencov a nasadzovanie nad panvovymi reiflingskymi vdpencami
(obr. 1a) je spésobené kupolovitou biohermnou struktirou svetlych vipencov
a plytkovodnejSou poziciou v sedimenta¢nom priestore k obklopujicim reifling-
skym vapencom s pelagickymi organizmami.

Rozmiestnenie centréilnej rifovej oblasti hlavného dolomitu poukazuje na
tendenciu ndviznosti s predexistujicimi biohermnymi vapencami (obr. la).
Biohermné vapence mohli tvorif stabilny podklad, vhodny pre osadenie a roz-
sirenie koléniovych organizmov za¢iatkom sedimentécie hlavného dolomitu.
Avsak veducich fosilif, ktoré by poukazovali na sedimentdciu biohermnych
vapencov v rozsahu celého julu, zatial niet. V désledku toho nepritomnost
lunzskych vrstiev v podlozi hlavného dolomitu mozno vysvetlovaf tektonickou
redukciou, sposobenou lateralnymi pohybmi choéského prikrovu po sekundédrne;j
presunovej ploche na trovni lunzskych vrstiev.

Na zdklade lokélnej pozicie v nadlozi lunzskych vrstiev, fléry — Poikilopo-
rella duplicata a fauny lastirnikov a ulitnikov (obr. 4) stratigrafické rozpatie
hlavného dolomitu je vrchny karn — spodny nor.

Rifovy komplex hlavného dolomitu

Podla vieobecne prijimanej definicie H. Lowenstama (1950) vyznacuje
sa rif schopnostou vlnovzdornych organizmov, tvorcov rifu, vybudovaf na
podklade pevnii kostru a prostrednictvom tohto lefenia fixovat nepevny
sediment. P. Leonardi (1967),D. Rossi — E. Semenza (1958) zdéraziiuja
najmaé elevaént struktiru k obklopujtcim heteropickym sedimentom. Termin
,rifovy komplex‘ aplikoval F. R. S. Henson (1950) na agregat rifovych
a vapencovych hornin, ktoré maju genetickt siavislost s tvorbou rifu. Na z4-
klade petrografickych a mikropaleontologickych kritérii vyélenil jadro rifu
(,,reef core), predrif ,,fore reef*‘, zarifova oblast ,,back reef*. Kedze s rifovym
jadrom je ¢asto spojend neoprdavnend predstava mohutnej sdvislej organickej
kostry, nahradil ho H. Zankl (1969, 1971) ndzvom ,,centralna rifova oblast®.
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Obr. la Geologickd mapa choéského prikrovu Revickej doliny
Fig. la Geological map of the Cho¢ nappe of the Reviicka dolina Valley

Kriznansky prikrov:
1. Slienité vdpence a sliene,
vy&si  berias-hauteriv; 2.
bridlice, vdpence, pieséito-
-glaukonitické vdpence, bar-

rem-spodny alb

Choésky prikrov:
3 — gutensteinské vipence,
spodny-stredny anis; 4 —
dolomit — vrehny anis; 5 —
reiflingské védpence, vrehny
anis-ladin; 6 — svetlé orga-
nogénne ftesové vapence,
ladin-spodny karn; 7 — gra-
velové a koralové vapence,
bridlice, spodny karn (jul);
8 — lunzské vrstvy, spodny
karn (jul); 9 — masivny
hlavny dolomit; 10 — vrs-
tevnaty hlavny dolomit,
vrchny karn-spodny nor;
11 — transgresivny paleo-
gén, vrchny lutét-priabon;
12 — suf; 13 — presunové
linie a zlomy; 14 — paleon-
tologické lokality

7

N7
2

Krizna nappe:
1 — Marly limestones and
marls, Upper Berriasian-Ha-
uterivian; 2 — Shales, li-
mestones, sandy-glauconite
limestones, Barremian-Lo-
wer Albian

'

ol TI0 Dol o T

I R B

Cho¢ nappe:

3 — Gutenstein Limestones,
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Na zdklade laterdlneho rozsirenia organizmov a petrografického charakteru
hlavného dolomitu mozno v ¢asti rifového komplexu vyélenit: centrilnu rifovii
oblast, lagundrnu ,,back reef* ficiu s blizko-rifovou zénou (obr. 2).

Centralnu rifovii oblast predstavuje teleso masivnych dolomitov dosahujice
mocnost az 250 m. Ako locus typicus centrilnej rifovej oblasti mozno uviest
zarez zelezni¢ky pri Liptovskej Osade. V svetlom masivnom dolomite vysoko
prevldda detrit nad samotnou kostrou rifu. Vysoki prevahu detritu z dachstein-
skych rifov u Hohe Goll konstatoval aj H. Zankl (1969). Charakteristickym
znakom dolomitu je vyrazna primirna a sekunddrna pérovitost vzrastajiica
od drobnych interkrystalinnych pérov po kaverny vytvorené oddelenim
fosilii. Dolomity st znatne rekrystalizované a rozpadaji sa na dolomitové
piesky vhodné pre praktické potreby. Podla J. Handcka (1971) chemické
analyzy masivnych dolomitov v centrélnej rifovej oblasti maji niz3i obsah
MgO ako vrstevnaté dolomity lagunarnej ficie. Organicka ¢ast centrilnej
rifovej oblasti tvori konstrukénd asocidcia organizmov charakteristick ych
pre organogénne titesy. Povodné organogénne Struktiry si viak éasto zotreté
rekrystalizdciou a rozpadom dolomitov do praskovych foriem. Z tohto dévodu
sa nedd jednoznacne zostavit poradie kvantitativneho zastipenia organizmov,
a tym ani jednoznacne hovorit o koralovom ttese.

Najdélezitejsou organickou zlozkou je detrit a neporudené stonky krinoidov —
Encrinus sp. Koléniové koraly (tab. XXVII, obr. 1) sii roz§irené iba v centralnej
rifovej oblasti. Ide vyhradne o faceloidné trsy s rovnymi valcovitymi koralitmi
s priemerom od 6 mm do 1 em. Dizka koralitov vo fragmentoch je max. 20 ¢m.
Maja plne rekrystalizovani septalnu struktiru, ¢o znemoziiuje ich uréenie.
Hydrozod s bezne rozsirené v centrélnej rifovej oblasti pri Liptovskej Osade
(tab. XXIX, obr. 1, 2) s dobre zachovanymi dactylopérmi a gastrop6rmi.
V centrilnej rifovej oblasti pri Ruzomberku je podetne zastipend Stromato-
morpha sp. Hydrozoa. Znaéne st rozsirené v recentnych koralovych ttesoch,
ziji v nehlbokom, dobre osvetlenom a prevzdus$nenom mori s ostatnymi
sedentdrnymi organizmami. Dalej st pritomné véapnité huby, Tubiphytes
obscurus, Cidaris sp., detrit i celé schrinky lamelibranchiit. V mensej miere
st pritomné ostrakddy, gastropédy, ihlice hiib, detrit codiacei, evinospongiové
struktiry — spongiostromata vo forme laminovanych kor v dutindch kostry
rifu tvoria podstatni ¢ast centrilnej rifovej oblasti.

Lagundrna , back reef ficia je reprezentovani vyrazne vrstevnatymi
dolomitmi svetlosivej farby (tab. XXVIII, obr. 1) s ¢astymi laminovanymi
textirami. Mocnost dolomitu je cca 250 m. Pravidelné opakovanie preplastkov
¢ervenych bridlic najcastejsie v nadlozi hrubsej lavice poukazuje na cykli¢nost
sedimentédcie. Pérovitost je zriedkavejSia, prevazne 2—3 mm, maximélna
velkost je do 1 em. Znaénd ¢ast pérov pochddza zo zvetranych stielok dasyela-
dacei a schranok megalodontov. V bezprostrednom nadlozi lunzskych vrstiev
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sa nachddzaji pocetné laminované riasové rytmiky ¢asto stromatolitického
typu. Iba zriedkavejsie boli v blizko-rifovej zéne zistené drobné koralové
,,patch-reef” v laviciach dolomitov. V blizko-rifovej zéne na prechode do vnii-
torného bazénu st znaéne roziirené Megalodontidae. Z lumachelovych brek-
ciovitych dolomitov tejto zény pochddzaji vietky spracované exemplire
(tab. XXXI). Zvicsa zdenudovand blizko-rifovd zéna sa vyznacuje dokonale
opracovanym biogénnym detritom s priemernou velkosfou 0,36 mm i celymi
schrankami megalodontov v hrubgich laviciach. Vrstevnaté dolomity , back
reef** ficie zodpovedaji najcastejSie dolomitovym biomikritom, pelmikritom,
intramikritom, zriedkavejsie biosparitom, oosparitom a doloruditom. U oospa-
ritov st pozorovatelné bioolity a oolity max. velkosti 0,72 mm. Dolomity
obsahuji intraklasty a ¢asto prechddzaji az do intraformaénych brekeii.
Nepravidelnd rekrystalizaéna dolomitovd mozaika so subhedrilnym obmedze-
nim krystdlov je najcastejsie od 0,1 do 0,72 mm, s ¢astym vytlacenfm bitumin
do obvodu krystilov.

Laterdlne rozmiestnenie organizmov v rifovom komplexe (obr. 2) zretelne
poukazuje na rozdiely organického spolocenstva. Sledovanie tychto lateralnych
zmien a vzdjomné vylucovanie organizmov, na ktoré poukizal E. Ott (1967),
M. Sarthein (1967) vo wettersteinskych vadpencoch a H. Zankl (1971)
v dachsteinskych vapencoch, sa dd vyhodne aplikovaf v rifovom komplexe
hlavného dolomitu. Dasycladaceae sa pritom ukazali ako velmi vyznamné pre
paleoekologicki interpreticiu, pretoze sii viazané na zvlistne priestory, teplotu
a potrebu svetla v procese fotosyntézy.

Podla urcenia J. Bystrického* ide takmer vyhradne o Poikiloporella
duplicate (tab. XXX obr. 1, 2). Tvorila husté porasty na dne lagtiny. Da-
sycladaceovo-foraminiferovd mikroficia je sledovatelnd v celom priestore
zarifovej oblasti pri¢om Poikiloporella duplicata vystupuje vidy v spodnej éasti
hlavného dolomitu a v tesnom nadlozi lunzskych vrstiev. V centralnej rifovej
oblasti nebola zistena ani v jednom pripade. Dasycladaceae, poukazujice na
tropické a subtropické teploty, podla si¢asnych pozorovani zriedkavo siahaji
pod hibku 30 m a extrémna hibka je 70 m (P. Lemoine 1940). Maximum
rastu lezi podla J. H. Johnsona (1961) v 6—10 m. Na tito hlbku v lagu-
narnom priestore hlavného dolomitu poukazuji aj pocetné oolity. Foramini-
fery st rozsirené v celej oblasti, okrem poetnych sesilnych foraminifér s to
najmi Involutina gaschei (Koehn-Zan. et Bronn.), Involutina simuosa
sinuosa (Weynschenk), Involutina sinuosa pragsoides (Oberhauser), Invo-
lutina sp. (aff. sinuosa sinuwosa), Involutina sp. (cf. communis), ? Involutina
impressa (Krist.-Tollm), Glomospira sp. (aff. gordialis), Glomospira sp.,

* Autori dakujﬁ dr. J. Bystrickému za uréenie dasycladacei a cenné pripomienky
k problematike a dr. O. Jendrejakovej za uréenie foraminifér,
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Glomospira sp. (aff. paralella), ? Glomospirella friedli Krist.-Tollm, ? Hemi-
gordius sp., Glomospirella sp., Gaudryina aff. triadica Krist.-Tollm, Valvulina
sp., ¢ Endothyra sp., * Ammodiscus sp., Trochammina sp. (aff. alpina), Tro.
chammina sp., Trocholina sp., Ophthalmidium sp., ? Agathammina austroalpina
Krist.-Tollm et Tollm.

Biogénny detrit ¢linkov krinoidov a schranok lamelibranchiat sa vyznacuje
dokonalym zaoblenim a zrnitost zvicésa nepresahuje 1,08 mm. Okrem toho sit
pritomné: ostrakdédy, ojedinele Cyanophyceae, gastropédy a problematické
organizmy.

Podmienky vzniku ttesu podla J. Piveteau (1952) st nasledovné: skon-
solidovand bédza, na ktorej sa mo6zu osadit a rozsirit koléniové koraly, pricom
bdza nesmie byt pod 90 m. Teplota vody nesmie byt nizdia ako 18,5 °C a nie
vy&gia ako 20 °C. Voda ¢istd, agitovand a prevzdusend so salinitou asi 35—409,.
Je treba uviesf, Ze pritomnost dasycladacei poukazuje na vydatni fotosyn-
tetickti aktivitu v plytkovodnom prostredi a tropickh az subtropickt klimu.
Samotnd tvorba rifu podla koncepcie H. Zankla (1969, 1971) prebieha
pritom za rovnovdhy medzi konstruktivhymi a dedtruktivnymi déinkami
a neustalou subsidenciou.

Lastirniky a ulitniky hlavného dolomitu od Liptovskej Osady

K organizmom, ktoré sa nasli pri mapovacich pricach na zdpadnych svahoch
Nizkych Tatier vo vrchnotriasovych dolomitoch choéského prikrovu v oblasti
Liptovskej Osady, patria aj lastirniky a ulitniky. Z lastirnikov si najvicsiu
pozornost zasluhuji prisludnici ¢elade Megalondotidae, ktoré tu poskytli také
bohaté zbery, aké dosial z tohto stvrstvia v Zipadnych Karpatoch nie st
zname.

Za vseobecnii vlastnost dolomitov vrchného triasu v choéskom prikrove
sa dosial povazovalo to, ze st velmi chudobné na organické zvysky. Bola
z nich znama jedind skamenelina, a to Megalodon triqueter pannonica, najdeny
pri Liptovskom Hridku, na zédklade ktorého bola podstatnd ¢ast vrechnotriaso-
vych dolomitov povazovani za nor. D. Andrusov (1959, str. 66). Poétom
jedincov i druhmi bohaty novy vyskyt Megalodontid je zdroveii upozornenim,
7e dolomitom vrchného triasu v chotskom prikrove Zipadnych Karpit bude
treba v budicnosti venovat viésiu pozornost aj z biostratigrafického hladiska.

Makrofauna uvedenych skupin v &tudovanej oblasti pochidza z lokalit,
na oznalenie ktorych pouzivame dokumentadné body zhodné s geologickou
mapou (pozri mapu lokalit). Ziskali sme ju jednak z vychozov, v prevaZnej
miere viak zo sutiny, v ktorej sa hojne vyskytuji lumachely preplnené Mega-
lodontidmi a ich vyskyty ojedinele sprevddzaji aj niektoré dalie lastirniky
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tovskej Osady

Fig. 3 Map of paleontological localities ,,Hauptdolomit*‘ of the Cho¢ nappe from Lip-
tovskd Osada

a ulitniky. Vietky st zachované len ako jadré, zvi¢sa netplné az ulomkovité,
schranky ulitnikov si este naviac rozloZené a vypadané, takie sa zachovali
len ich odtlatky. Tieto okolnosti znemoiiiovali druhové urenie jedincov
a pri mnohych sa bolo treba uspokojif len s rodovym uréenim. Preto s vynim-
kou ¢elade Megalodontidae takto urfené jedince v paleontologickej Casti

neuvédzame a zahfiiame ich len do celkovej tabulky.
Charakter predlozenej prace je informativny a predpokladdme, ze dalsim
biostratigrafickym vyskumom dolomitov vrchného triasu sa podarf ziskat
L 47 o7

12 Geologické prace 60



materidl, ktory poméze rozriesit paleontologické a stratigrafické problémy,
na ktoré v tejto oblasti nebolo mozné dat odpoved.

Pri spracovani faunistického materidlu ném pomohla cennymi radami
dr. E. Végh — Neubrandtovi, za ¢o jej tiprimne dakujeme.

Paleontologicka fast

Trieda: Bivalvia
Podtrieda: Heterodonta
Nadéelad: Megalodontacea
Celad: Megalodontidae

Rod: Neomegalodon Guembel, 1882
Typicky druh: Cardium triqguetrum Wulfen, 1793, Alpy, Bakoi: karn.
Podrod: Neomegalodon s. s.

Neomegalodon (Neomegalodon ) triqueter pannonicus (Frech)
tab. XXXVII, obr. 6; tab. XXXVIIIL, obr, [ —4

1899 Megalodus cfr. triqueter Wulf. sp. — R. Hoernes: Zur Kenntniss etc., p. 359 — 360,

1904 Megalodon triqueter mut, pannonica — F. Frech: Neue Zweischaler etc., p. 95,
101102, text. fig. 110, 113,

1908 Megalodus triqueter Wulf. var. pannonica Frech — A . Galdieri: Sul Trias ete.,
p. 109, tab, 3, fig. 8.

1909 Megalodus triqueter mut. pannonica, Frech — H. Taeger: A Vértes hegység etc.,
p. 194195, tab. 4, fig. 1 ac, 3 ac.

1923 Megalodon triqueter (Wulf.) var. pannonica Frech — C. Diener: Fossilium
Catalogus, pars 19, p. 211,

1931 Megalodus. trigueter Wulf. wvar. pannonica Frech., — A, Kutassy: Fossilium
Catalogus, pars 51, p. 403.

1934 Megalodus triqueter Wulf. var. pannonica Frech — A. Kutassy: Fossilium
Catalogus, pars 68, p, 48 (cum syn.).

1958 Megalodus triqueter Wulf. wvar. pannonica Frech — D. Terranini: Studio
paleontologico ete., p. 169, tab, 7, fig. 2.

1962 Megalodus triqueter pannonicus Frech — J. Oravecz — E. Végh — Neub-
randt: Connexions stratigraphiques ete., tab. 6, fig. 1 ac, 2 ac.

1964 Megalodus triqueter pannonicus Frech — S. Végh: A Bakonyi fodolomit etc.,
p. 330,

1964 Megalodus triqueter pannonicus Frech — B, Végh — Neubrandt: A tridsz
Megalodontiddk ete., p. 198, 201.

1964 Megalodus triqueter pannonicus Frech — H. Zapfe: Beitrige zur Paliontologie

etc., p. 258—259,

Material: Styri obojmiskové jedince, z ktorych najlepsie zachovany m4
zvetrani celt zadni oblast, dvadsatdevif lavych a dvadsatsedem pravych
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misiek. Vietky st zachované v podobe jadier, ktoré si ¢asto neliplné a maji
zvetrany povrch.

Rozmery (v mm): obojmiskovy jedinec: vyska 29,0, dlzka ?, hribka 23,0
pravé misky: vyska 10,0, dfzka 9,0, vygka 11,5, dlzka 11,5; lavé misky: vyska
13,0, dlzka 14,2, vyska 17,5, dlzka 16,5, vyéka 20,5, dlzka 20,5, vyska 26,5,
dlzka 24,5.

Opis. V materidli, ktory mame k dispozicii, st viacej zastipené jednotlivé
misky. Majii obrys zaobleného trojuholnika, obojmiskové jedince maji pri-
blizne srdcovity tvar. Vietky st skér malé a pomer vysky a dlzky je dost
variabilny. St znaéne vyklenuté najmi vo vrcholovej oblasti. Pod robustnymi
dopredu zahnutymi vrcholmi sa vpredu nachddza kritka, dost Sirokd a hlbok4
lunula. Uzku dreu v zadnej oblasti ohrani¢uje zaoblena hrana, ktort u niekto-
rych jadier sprevidza este plytkd brazda. Vrchna vrstva schrianky sa zachovala
len ako kalcifikované atrzky na povrchu niektorych jadier, najéastejsie viak
v lunuldrnej oblasti. S vynimkou rozmerov sa najviési obojmiskovy jedinec
zhoduje s vyobrazenim F. Frecha (1904, obr. 104).

Poznamky. Za znaky charakteristické pre poddruh Neomegalodon (Neome-
galodon ) triqueter pannonicus povazuje jeho autor zaoblend aredlnu hranu,
nizku lunulu a do dlzky pretiahnutt schranku, F. Frech (1904, str. 95, 101).
Zaoblend aredlna hrana a nizka lunula patria aj u opisovanych jedincov k ich
konstantnym vlastnostiam, nemozno to vsak tvrdit aj o prevlddajicom
dlzkovom rozmere. St medzi nimi zastipené totiz také formy, ktoré maji
dlzku a vysku rovnaki, alebo dokonca vyska prevlida. Variabilitu v tomto
ohlade zistil aj H. Zapfe (1964, str. 258) u jedincov z Vychodnych Alp a mohli
sme si ju overit aj na prislusnikoch tohto poddruhu, ktoré pochddzaji z Ma-
darska.

Stratigrafické a zemepisné rozsirenie. Karn v Madarsku (Bakoriské
pohorie a Vértesské pohorie), karn (tuval) v Taliansku (Juzné Alpy), karn az
nor v Taliansku (Appeniny), spodny nor v Rakisku (Vychodné Alpy).

Vyskyt. V lokalitdch & 588b, 595, 596a, 596b, 594b, 628, 585b, 586.

Neomegalodon (Neomegalodon ) laczkoi (Hoernes, 1898)
tab. XXXVIII, obr. 8—9

1862 Megalodon triqueter Wulf. — C. Guembel: Die Dachsteinbivalve ete., tab. 3,
fig. 4—6 (cet. excl.).

1898 Megalodus Nova Forma ,b*° — R. Hoernes: Zur Kenntniss ete., p. 184185,
text. fig. 4, p. 149 (in hung. texto).

1899 Megalodus Laczkdéi nov. for. — R. Hoernes: Zur Kenntniss etc., p. 357—359.

1904 Megalodus Laczkdéi R. Hoern. — F, Frech: Neue Zweischaler etc., p. 110—114,
text. fig. 127, 128,
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1906 Megalodus Laczkoi Hoern. — v. Gi. Arthaber: Die alpine Trias etc., tab. 54, fiz. 4 abe.

1907 Megalodus Laczkéi R. Hoern. — F. Frech: Die Leitfossilien etc., p. 88,

1909 Megalodus Laczkéi Hoernes — H. Taeger: A. Vérteshegység ete., p. 197.

1923 Megalodon Laczkoi Hoernes — C. Diener: Fossilium Catalogus, pars 19, p. 208
(cum syn.).

1931 Megalodus laczkdi Horn., — A. Kutassy: Fossilium Catalogus, pars 51, p. 401,

1934 Megalodus laczkéi Horn. — A. Kutassy : Fossilium Catalogus, pars 68, p. 38 — 39
(cum syn.). .

1958 Megalodon laczkéi Hoernes — D. Terranini: Studio paleontologico ete., p.
165—166.

1964 Megalodus laczkdéi Hoern. — S. Végh: A Bakonyi fédolomit ete., p. 330, 332,

1964 Megalodus laczkéi Hoern. — E. Végh—Neubrandt: A tridsz Megalodontiddk
etc., p. 199, tab. 4, p. 201.

Materidl. Dve neiiplné obojmiskové jadrd, jedno z nich m4 pogkodeny
vrchol Tavej misky.

Rozmery (v mm): vyska 29, dlzka 30,5, hribka 21.

Opis. V materidli, ktory mdme k dispozicii, sa nachddzaji dva jedince,
z ktorych jeden je strednej velkosti a druhy mensi. Misky tvoriace schrianku
maja priblizne &tvoruholnfkovity obrys a dosf odliné vyklenutie. Lavi je
v strednej oblasti viac vyklenutd ako pravi, ktora je skor plochd. Ich vrcholy
st mierne naklonené dopredu, pri¢om vrchol Tavej misky vyénieva nad tupej-
§im pravym vrcholom. Vpredu sa pod nimi nachddza Sirokd nehlbok4 lunula.
Zadni oblasf misiek zaberd plochd 4rea, ktorej SirSia Casf prislicha lavej,
uzdia pravej miske. Zaoblend hrana zbiehajica z vrchola ohrani¢uje na obi-
dvoch miskéch aredlnu oblast.

Pozndmky. Okrem opisanych jedincov, patriacich k uvedenému druhu,
pochéddza z tych istych, ale aj dalsich lokalit osem inych, zviésa netiplnych
az ulomkovitych jadier, ktoré predbeine oznatujeme ako Neomegalodon
(Neomegalodon ) cf. laczkoi (tab. XXXVIII, obr. 10 a 11). Zhoduji sa s nim
totiz tvarom pravej misky a kritkou lunulou. Lavd miska skér pripomina
druh Neomegalodon (Gemmelarodus) seccoi (Parona), a to svojim celkovym
tvarom, vyklenutim, ako aj tvarom vrcholu a jeho postavenim voéi pravej
miske. Na rozdiel od neho véak mé v zadnej oblasti dost Sirokd, vyraznou
hranou obmedzenti dreu. Mozno, zZe ide o prechodné formy medzi obidvoma
uvedenymi druhmi, ale tiito otdzku sa snad podari vyriesif po ziskani daldieho
materidlu.

Stratigrafické a zemepisné roziirenie. Nor v Madarsku (Bakonské,
Vértedské a Geredské pohorie) a v Taliansku (Juzné Alpy).

Vyskyt. Vlokalitach ¢. 628, 585b, cf. formy: ¢. 585b, 628, 596b, 594b a 891.
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Neomegalodon (Neomegalodon ) carpaticus Kochanové sp. n.

Tab., XXXII, XXXIII; tab, XXXV, obr. 3; tab. XXXVII, obr. 1-3

Holotyp: jedinec vyobrazeny na tabulke 32 —34 sa nachddza v zbierkach Geologického
ustavu Dionyza Stura v Bratislave s inv. ¢ NT-3,

Derivatio nominis: Podla geografického vyskytu v Karpatoch.

Stratum typicum: Vrchny karn az spodny nor vrehnotriasového dolomitu choéského
prikrovu.

Locus typicus: Z svah Nizkych Tatier v doline Reviicej, severne od Liptovskej Osady.

Diagnéza. Silne do dizky pretiahnutd schranka mé lavi misku viac vykle-
nuti s vrcholom silne zahnutym dopredu. Lunula je hlboké, zaberd temer celd
predni hornt stranu. Pri vonkajSom okraji je ohraniend dost vyraznou
hranou a pri jej ukonéeni lezi predny svalovy odtla¢ok. V zadnej oblasti sa
nachddza strmd, na lavej miske Sirsia drea, oddelend od tela misky hranou
zbiehajacou z vrcholu.

Material. Jadri troch obojmiskovych jedincov. V dvoch je prava miska
netplnd a voli lavej poklesnutd a posunutd dopredu. Dalgie &tyri [avé a dve
pravé misky st zachované tiez len ako netplné jadra.

Rozmery (v mm): Tavd miska holotypu: vyska 72, dlzka 87; pravé misky
paratypov: vyska 27, dlzka 68, vyska 27, dlzka 36.

Opis. Opisované jedince st pozoruhodné tym, ze dosahuji omnoho vaésie
rozmery ako ostatni prisludnici rodu Neomegalodon v tejto oblasti. Misky
tvoriace schrinku maji priblizne ovilny obrys s vyrazne prevlidajicim
dlzkovym rozmerom. Ich vyklenutie dosahuje maximum asi v jednej tretine
celkovej vysky. Pravd miska je veelku o niec¢o plochejsia. Vrcholy st nahnuté
dopredu. Velké jedince maji zvlast lavé misky temer Spicaté a silne zakrivené.
Pod nimi sa nachidza dost hlboké lunula, ktord zaberi temer celi predni
hornti stranu. Pri jej ukonceni sa na niektorych jadriach zachovala stopa
predného svalového odtlacku. Na holotype mozno pozorovaf, Ze ohranicenie
lunuly pri jej vonkajsom okraji tvori dosf vyrazna, ¢iastoéne zdvojend hrana.
Predné strana misiek je zaokrihlend, spodnd sa zdd byf mierne oblikovitd,
nie je véak dobre zachovani na ziadnom z jedincov. V zadnej oblasti zbieha
z vrchola k zadnému spodnému okraju vyrazna hrana, ktord oddeluje od tela
misky strmi, k spodnému okraju sa rozsirujicu dreu. Vrchnd vrstva schranky,
a tym aj skulptira nie st zachované. Niektoré jedince maji najmi v lu-
nuldrnej oblasti jej kalcifikované zvysky.

Hoci sa nam nepodarilo ziskat aj zamkovy aparit jedincov, uz ich celkovy
habitus ich dostatoéne odlisuje od ostatnych dosial zndmych druhov éelade
Megalodontidae.

Vyskyt. V lokalitich &. 628, 594a a 892b.
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Neomegalodon (Neomegalodon ) sp. n.
tab. XXXV, obr. 3; tab. XXXVTI, obr. 12

Material. Jedno obojmiskové jadro poikodené v aredlnej oblasti a s odlo-
menymi vrcholmi, jedno jadro pravej misky v hornine, jedno netiplné jadro
pravej misky a jeden tilomok.

Rozmery (v mm): obojmiskovy jedinec: vyska 103, dlzka 85, hriabka 71;
pravé miska: vygka 7, dlzka 66.

Opis. Schrénku tvoria velké trojuholnikovité misky, v ktorych vyska
znaéne prevysuje dlzku. Obe st dost vyklenuté a ich asymetria sa prejavuje
len uzsou areou pravej misky. Pod dopredu naklonenymi vrcholmi lezi Sirok4,
dost vysoks, ale pomerne plytkd lunula. Area zadnej oblasti je velkd, najmi
na lavej miske a aredlne hrany, ktoré zbiehajt z vrcholov st dost ostré.

Poznamky. Opisané jedince spéjaji v sebe charakteristické znaky druhov
Neomegalodon ( Neomegalodon ) hoernesi (Frech) a Neomegalodon (N eomegalo-
don ) paronai (Di Stefano). Celkovym tvarom pripominaji druh Neomegalo-
don (N.) paronai, maji viéak na rozdiel od neho &ir§iu vrcholovii oblast,
plytkejéiu lunulu a celkom odlidnt dreu. M4 rovnaky tvar ako u druhu Neome-
galodon (N.) hoernesi, len snad na pravej miske je strmsia. Nie st totozné
so Ziadnym z dosial znamych druhov, ale stav ich zachovania pre stanovenie
nového druhu nie je vyhovujici.

Vyskyt. V lokalite ¢. 891.

Neomegalodon (Neomegalodon ) sp.
tab. XXXIX, obr. 1 -3

Materidl. Stopatdesiatpiaf netplnych, zviésa zle zachovanych jedno alebo
obojmiskovych jadier a tGlomkov. V prevaznej miere dosahuji jedince len
malé rozmery a vicsie st skor ojedinelé.

Poznamky. Z mnohych lokalit opisovanej oblasti pochddzaji jedince,
u ktorych sme mohli zistif len ich rodovi prislugnost. Druh nebolo mozné
najéastejsie uré¢ift pre zly stav zachovania. Tieto jedince totiz zvicsa tvorili
lumachely a z tych sa len zriedkakedy podari ziskaf dobre zachované exempla-
re. Treba viak spomeniif, Ze aj nepristupnost potrebnej literatiry zapricinila,
ze druhové urcéenie niektorych jedincov bolo potrebné odlozif.

Pozornost si zasluhuje vyobrazeny jedinec, zachovany ako obojmiskové
jadro, ktorému v8ak chybaji vrcholy a je poskodeny aj pri prednom a spodnom
okraji. Misky maji vysku 32 mm, dfzku 28 mm a hribku 26 mm, st znaéne
vyklenuté, priéom pravd len o mélo menej ako lavd. Pri pohlade spredu
pripominaja druh Neomegalodon (Neomegalodon) triqueter (Wulfen), s vsak

182




viac vyklenuté. Aredlnou oblastou sa viac podobaji druhu Neomegalodon
( Neomegalodon ) laczkoi (Hoernes).
Vyskyt. V lokalitach ¢. 588b, 628, 584, 585b, 596b, 954a, 594b, 892b, 891 .

Neomegalodon (Neomegalodon) sp. 1
tab. XXXVIII, obr, 5—7; tab. XXXIX,.obr. 4—6

Material. Tri netplné obojmiskové jadré, u jedného z nich je prava miska
voc¢i Javej posunutd vo vertikdlnom smere.

Rozmery (v mm): vyska 33, dizka 33, hribka 21, vyska 27,5, dlzka 77,
hribka 16,5.

Pozndmky. Tieto jedince nie si identické so ziadnym z dosial znamych
druhov. Najblizsie stoja k druhu Neomegalodon (Neomegalodon ) sp., s ktorym
sa zhodujt v tvare a postaveni vrcholov, v tvare lunuly a dree. Celkovy tvar
misiek je viak odlisny, lebo lavd miska je aj vo svojej hornej tretine o nieéo
sirdia, kym prava je uzsia, ale nie splostena. Celkové vyklenutie misick a od
toho zdvisiaca hribka obojmiskovych jedincov je vSak mensia. Tymto by skér
pripominali druh Neomegalodon (Neomegalodon) hoernesi rotundatus (Vigh),
s ktorym vsak nemaji spolo¢ny Ziaden z ostatnych charakteristickych znakov.

Vyskyt. V lokalitach ¢. 628 a 594b.

Neomegalodon (Neomegalodon) sp. 2
tab. XXXVII, obr. 4—5

Material. Jedno obojmiskové jadro pri prednom a spodnom okraji ne-
aplné.

Rozmery (v mm): vyska 38, dlzka 38, hribka 32.

Opis. Misky rovnakej vyéky a dlzky sit v hornej tretine silne vyklenuté,
¢im pripominaji drubh Neomegalodon (Neomegalodon) triqueter pannonicus
(Frech). Podstatne sa viak od neho lisia tvarom a postavenim vrcholov.
Vrcholy st na obidvoch miskdch zatotené dopredu ako u druhu Megalodus
arcuatus Végh — Neubrandt, len lezia blizsie k sebe. Nizka a pomerne
girokd lunula je celd vyplnend kalcitom, takze jej hlbku a tvar nemozno zistif.
V zadnej oblasti zbieha z obidvoch vrcholov dost ostra hrana, ktord ohrani¢uje
pomerne strmi dreu. Aredlna cast lavej misky je v porovnani s pravou o nieéo
sirSia. Pocetné zvysky kalcifikovanej vrchnej vrstvy schrinky sa ako tdtrzky
nachddzaji aj na povrchu misiek. Nezhoduje sa so Ziadnym z dosial opisanych
druhov, ale na zéklade jediného netuplne zachovaného jedinca sa ho neodvazu-
jeme opisat ako novy druh.

Vyskyt. V lokalite ¢. 584,
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Neomegalodon (Neomegalodon) sp. 3
tab., XXXVI, obr, 1—-2; tab. XXXV, obr. 1—-2

Materidl. Jedno v aredlnej oblasti a pri spodnom okraji poskodené oboj-
miskové jadro a jeden tlomok velmi poskodenej vrcholovej oblasti obojmisko-
vého jadra.

Opis. Obidve misky tvoriace stredne velkd schrdnku tohto jedinca maji
priblizne rovnaky dlzkovy a vyskovy rozmer. Asi v prvej tretine celkovej
vyiky dosahujt znaéné vyklenutie, ktoré sa néhle strica a je preto tym ndpad-
nejsie. Ploché dopredu nahnuté vrcholy si od seba dosf vzdialené a vrchol
pravej misky lez{ o niedo nizSie ako vrchol Tavej misky. Lunula pod nimi
je girok4, nie prili# hlboka. Zadn4 area ohranifend na kazdej z misiek zaoblenou
hranou je &iroké, ale menej strma ako u predchddzajiceho druhu. Na Iavej
miske je opif vicsia.

Pravdepodobne patria do okruhu druhu Neomegalodon (Neomegalodon)
hoernesi (Frech), ale sa nezhoduji so ziadnym z jeho dosial zndmych poddru-
hov.

Vyskyt. V lokalite ¢. 891.

Neomegalodon ( Neomegalodon) sp. 4
tab. XXXIX, obr. 7—9

Material. Dve poskodené obojmiskové jadrd a neiplné jadrd dvoch pra-
vych a jednej lavej misky.

Rozmery (v mm): vyska 25, dizka 25, hrabka 17.

Opis. Misky s trojuholnikovitym obrysom st okrem rovnakého tvaru tiez
rovnomerne vyklenuté a ich asymetria sa prejavuje len uZfou é4reou pravej
misky. Ich vrcholy s mierne naklonené k zimkovej linii a pod nimi lezf dost
hlboka lunula. V zadnej oblasti sa nachddza pomerne velkd érea, na ktorej sa
Tava miska podiela vadgou astou. Od tela misky ju oddeluje aredlna hrana,
zbiehajica z vrchola k zadnému spodnému okraju.

Poznamky: Opfsané jedince sa v mnohom podobaji jedincom, ktoré pocha-
dzaji z lokalit Aranyosvolgy a Papod v Bakofiskom pohorf. E. Végh — Neu-
brandtové, ktord tento materidl spracuviva, pouziva na zdklade tstneho
zdelenia pre ne predbezné pomenovanie Megalodus seccoi ,,juvenilis“. Ide
totiz o jedince, ktoré R. Hoernes (1898, str. 181) povazoval za mladé formy
druhu Megalodus Léczy (= Megalodus seccoi Parona), pretoze sa od neho
odliovali ndpadne menfou asymetriou oboch misiek.

Medzi druhmi Megalodus seccoi a Megalodus seccoi ,,juvenilis® jestvuja
viiak také velké rozdiely, Ze by bolo tifelné jedince zahfiiané pod druhové
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meno Megalodus seccoi ,,juvenilis* opisat ako novy druh. Spada to viak do
kompetencie madarskych paleontolégov, ktorf maji k dispozicii materidl
s obidvoma uvedenymi formami.

Vyskyt. V lokalitdch ¢. 594b a 891.

Trieda Gastropoda
Podtrieda Anisopleura
Rad Prosobranchia
Podrad Archaeogastropoda
Nadéelad Naticacea
Celad Ampullinidae

Rod Ampullospira Harris, 1897
Typicky druh: Euspira canaliculata Morris et Lycett, 1854. Anglicko. Bathonien

Ampullospira paludinaris (Muenster, 1841)

1841 Melania? paludinaris; n. sp. — v. G. Muenster: Beitrdge etc., p. 97—98, tab. 9,
fig. 50.

1926 Amauropsis paludinaris Muenster — C. Diener: Fossilium Catalogus, p.
125—126 (cum syn.).

1940 Ampullospira paludinaris Miinster — A, Kutassy: ibidem, p. 346 (cum syn.).

1964 Ampullina (Pseudamara) paludinaris (Minster) — A. Allasinaz: Fossili carnici
ete., p. 241 —242, tab. 18, fig. 1213,

Materidl. Sadrovy obliatok jednej malej schranky ziskany z odtlacku.

Opis. Mald schranka o vyske 5 mm sa skladd zo styroch vyklenutych
z4vitov, ktoré st od seba stupriovite oddelené pomerne hlbokymi &vami.
Telesny zavit je temer tak velky ako vietky ostatné spolu a je tiez silne
vyklenuty. Na opisovanom jedinci nemozno pozorovat ustie, lebo odliatok
predstavuje schranku od zadnej strany. Povrch je hladky. Najviac sa podobd
jedincovi vyobrazenému u E. Kittla (1892, tab. 8, fig. 16).

Stratigrafické a zemepisné rozdirenie. Cassidnske vrstvy Sever-
nych, Juznych a Vychodnych Alp, Nemecka, Junanu a Timoru.

Vyskyt. V lokalite ¢. 628.

Ampullospira of. sanctaecruis (Wisman, 1841)

1841 Natica (Ampullaria) Sanctae Crusis Wissm. — H. Wissman inv. G. Muenster:
Beitriige ete., p. 21, tab. 16, fig. 8.

1926 Amauropsis Sanctae Crucis Wissman — C. Diener: Fossilium Catalogus, p. 126
(cum syn.).

1940 Ampullospira sanctae-crucis Wissman — A. Kutassy: ibidem, p. 346 (cum syn.).
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Materidl. Jeden neiiplny sidrovy odliatok zhotoveny z odtlaéku.

Opis. Sddrovym odliatkom sa ziskala netiplnd schranka, na ktorej rovnako
ako na predchddzajiicom druhu je viditeInd len zadni strana. Jej vyika je
17mm a tvoria ju Styri stupfiovite usporiadané zavity, z ktorych telesny
z4vit je najvacési. Svy medzi jednotlivymi zavitmi sii ploché a v tejto oblasti st
zavity ploché. Na telesnom zdvite sa zachovali slabé stopy skulptiry v podobe
jemnych prirastkovych &iar a pruhov, ale ich priebeh na odliatku nie je dobre
pozorovatelny.

Stratigrafické zemepisné rozsirenie. Cassidnske vrstvy v Severnych,
Juznych a Vychodnych Alpéich.

Vyskyt. V lokalite ¢. 628.

Zhrnutie a stratigrafické vyhodnotenie opisanej fauny

Hned tivodom treba povedat, Ze tak prisludnici pofetne zastipenej éelade
Megalodontidae, ako aj dalSie menej hojné sprievodné ulitniky a lastirniky
neriesia stratigrafick poziciu stvrstvia vrehnotriasovych dolomitov choéského
prikrovu pri Liptovskej Osade jednoznaéne. Prié¢in je niekolko. Ponajprv
vacgina makrofauny bola ziskanid zo svahovej sutiny, takze s vynimkou
druhu Neomegalodon ( Neomegalodon ) triqueter pannonicus nie je mozné zistit,
z ktorych Casti sivrstvia jednotlivé druhy pochddzaji, a teda & tvorili jedno
alebo viac a vekove odlidnych spolodenstiev. Okrem toho nie st jednotné
ani nazory autorov na stratigrafické rozpitie druhov, zastiipenych v opisa-
nom spolo¢enstve, ako znazorfiuje priloZzena tabulka. K stanoveniu veku
stvrstvia rovnako neprispeli druhy nové a daldie, uréené len ako species ¢
confer.

Podobne sa ndm nepodarilo zistif v dostupnej literatiire inti oblast, ktorej
spolofenstvo organizmov by bolo v plnom rozsahu zhodné s opisovanou
oblasfou a mohlo tak poslazit pre stanovenie stratigrafickej pozicie na ziklade
analdgie.

Niektoré prvky podobnosti viak predsa najdeme najmi v Bakonskom pohorf
Madarska, kde druhy spoloéné obom oblastiam pochidzaji aj z rovnakej
litofédcie, totiz z hlavného dolomitu.

Konkrétnymi, pre obidve oblasti spoloénymi druhmi si Neomegalodon
(Neomegalodon ) triqueter pannonicus (Frech) a Neomegalodon (Neomegalodon )
laczkoi (Hoernes). Podla nézorov na ich stratigrafické postavenie patria do
karnu (tuvalu) az noru. U Megalodontid E. Végh — Neubrandtova (1964,
str. 200 a 1968 str. 239) zistila, Ze jak karnské, tak aj norské spolodenstvo mé
svoje charakteristické, navzdjom sa lidiace znaky. V karnskom spoloéenstve
prevlddaji prevaZne bitrunkitne malé jedince so silne zahnutymi vreholmi,
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|__________lokollly » polform jedncer |}
Makrofauna vrchnolriasového dolomifu Blizko riford zdna Jodro ]
5866|626 | 584 |565b|586 | 595 |$%a|59bi5ehalb 627 |BH2b|3H1 46 | ladin|k nor
galodon (Neomegalodon) Irigueler pannonicus (Frech) | + | *+ x| fofx| |* =
galodon (Neomegalodon ] df. trigueler p (Frech) o 0
galodon (Neomegaloden) laczhs (Hoernes) x x =
galodon (Neomegalocon)<f. laczkoi (Hoernes) o|x X * X
Neomegalodon (Neomegalodon) carpaticus sp.n. + X x
Neomegalodon (Neomegalodon) sp-n o
Neomegalodon (Neomegalode ) 3p. 3 *| %+ |* +lx|+]o]|+]|+
W galodon (Weomegal don) 3p.{ % )
V. gal don e galod: ) sp.2 v
Neomegalodon (Ne lodon) sp.3 X
Ne galodon (Ne {odon) sp 4 o X
C lUa 7 sp. | X
Enlolium sp ] %
Neoschizodus sp. . i ¥ |
Trigonodus sp K] ® i
Noticopsis sp. ‘ x| x
Hologyro sp. x X
Ampullospira paludinaris (Huenster) X =
Ampullospira cf faecrucis (Wi ) X e
Straligraficke rozpalie F Vegh-Neubrand! pocel jedincor 12 x
Megalodontid podia: 5 Yegh IS5 0
~ Galdyeri (Zapfe sp nor] 6-15 +
-« Allasinaz (tuval) had 15 %

nizkou lunulou a odli$nost jednotlivych druhov je malo vyrazna. V nore,
kedy prislusnici éelade Megalodontidae dosiahli vrehol svojho rozkvetu, je pre
ne charakteristické bohatstvo nidpadne odlignych druhov a poddruhov, medzi
ktorymi maji prevahu unitrunkédtne formy dosahujice velkych rozmerov.
Pri aplikovani tychto poznatkov na nés faunisticky materidl sa nim javia
spominané vlastnosti skor zmiesané. Totiz asi 80 %, jedincov studovanej
oblasti dosahuje len malé rozmery, ale zaroven sa tu vyskytuji aj pozoruhodne
velké formy, hoci poéetne sii menej zastipené. Co sa tyka tvarovej odli§nosti,
je u malych jedincov takd nendpadné, Ze Casto vznikd pochybnost, ¢i vietky
tieto druhy spadaji eite v ramci variability k jednému druhu, alebo ich uz
treba povazovat za iny druh. U druhov, zastipenych velkymi jedincami, je
tvarovi odlignost daleko vyraznejsia. Vgetky jedince Studovanej oblasti
patria k formdm len unitrunkdtnym.

Ked teda berieme do tivahy vietky uvedené skutoénosti, mozeme vrchno-
triasovy dolomit od Liptovskej Osady stratifikovat ako vrchnokarnicky aZ

spodnonoricky. Opisana fauna neposkytuje zatial spolahlivé kritérid pre
spresnenie tejto pozicie.
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Ekologické poznamky

Zivotnym prostredim Megalodontid, ako udavaji F. Frech (1904, str. 128)
a H. Zapfe (1964, str. 253), neboli priamo rify, takZze nepatria k ich typickym
obyvatelom. Zili viak bud na ich svahoch, ale ¢astejsie a v obrovskych maséch
v laginach v bezprostrednom susedstve rifov.

Aj vyssie opisani prisludnici rodu Neomegalodon, ulitniky a viésina dalsich
lasttrnikov patria v studovanej oblasti k lagunidrnemu biotopu. Je podstatne
odlidqny od biotopu rifového jadra ktorému tu patria koraly, hubky, tubi-
fity a ojedinelé lastiirniky. Lagina poskytovala vhodné podmienky pre
zivot aj riasam, ako mézeme usidif z poCetného vyskytu druhu Poikilopo-
rella duplicata v oblasti vyskytu Megalodontid.

Uvedené spoloenstva organizmov potvrdzuju pri Liptovskej Osade existen-
ciu rifu ako aj lagany.

Do tlac¢e odporuéil J. Bystricky
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A. BUINOVSKY — M. KOCHANOVA

ORGANOGENE RIFFE DES HAUPTDOLOMITS IM REVUCA—TAL.
DIE BIVALVIEN UND GASTROPODEN VON LIPTOVSKA 0SADA

(Zusammenfassung des slowakischen Textes)

Im Grenzbereich der Niederen Tatra und Grossen Fatra ist eine bisher vereinzelte
organogene Riff —Bildung in der Fazies des Hauptdolomits festgestellt worden. Der
Hauptdolomit, von oberkarnisch — unternorischem Alter stellt da die jiingste Schicht-
folge der Choé—Decke vor.

Auf Grund der lateralen Verbreitung der Organismen und des petrographischen
Charakters des Haupdolomits kann man im beschriebenen Riff - Komplex unterschei-
den: das zentrale Riff —Gebiet und das ,,back-reef* —Gebiet mit einer riffnahen Zone.
(Abb. 2).

Das zentrale Riff —Gebiet wird von einem Korper von massivem Hauptdolomit
gebildet, welcher eine Michtigkeit von bis 250m erreicht. Im zentralen Riff —Gebiet
ist Detritus Giber dem alleinigen Riff —Skelet vorherrschend. Nach J. Handaéek (1971)
haben die massiven Dolomite des zentralen Riff —Gebietes im ganzen einen niedrigeren
MgO- Gehalt als die geschichteten Dolomite der laguniren Fazies.
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Der organogene Teil des zentralen Riff - Gebietes ist von Krinoiden — Detritus, aber
auch erhaltenen Stielglieden, Kolonien von Korallen, Hydrozoen, Kalk — Spongien,
Tubiphites obscurus, Lamellibranchiaten, Evinospongien —Structuren gebildet, In
kleinerer Anzahl sind Ostrakoden, Gastropoden, Spongien — Nadeln und Codiaceae — De-
tritus vertreten.

Das laguniire ,,back-reef* Gebiet ist durch geschichtete Dolomite mit hiufigen la-
miniiren Texturen und Algen—Rytmiten vertreten. Die zahlreichen Oolite erreichen
eine maximale Michtigkeit von 0,72mm. Im ganzen Gebiet ist eine Dasyclada-
zien — Foraminiferen —Mikrofazies verfolgbar. Der Detritus von Krinoiden — Stiel-
gliedern und Lamellibranchiaten —Schalen ist durch eine vollkommene Abrundung
gekennzeichnet, die Kornigkeit iibertrifft meistens nicht 1,08mm. Die Dasycladazden
sind fast ausschliesslich durch Poikiloporella duplicata vertreten, wobei diese immer in
der unteren Partie des Hauptdolomites und in unmittelbarem Hangenden der Lunzer
Schichten des Unterkarns vorkommt. Im zentralen Riff —Gebiet ist sie nicht in einem
einzigen Falle gefunden worden. Ausser dieser Organismen sind noch Ostrakoden,
Gastropoden, Cyanophyta, zahlreiche sessile Foraminiferen und problematische Organis-
men vorhanden.

Die riffnahe Zone ist meistens abdenudiert worden und zeichnet sich durch die An-
wesenheit von kleinen ,,patch-reef** von Korallen und von brekziésen Lumachellen — Do-
lomiten aus. In dieser Zone sind beim Ubergang in das innere Bassin in betriichtlichem
Masse Megalododontiden verbreitet.

Aus den Dolomiten dieser Zone stammt die Vergesellschaftung von Bivalvien und
Gastropoden, welche in der beigelegten Tabelle angefiihrt ist. Diese verhdltnismaéssig
reiche Makrofauna —Vergesellschaftung ist eine Seltenheit im obertriadischen Hauptdo-
lomit der Cho¢—Decke in den Westkarpaten. Bisher war namlich von ihm nur eine ein-
zige Makrofossilie und zwar Neomegalodon (N eomegalodon) triqueter pannonicus (Frech)
bekannt, auf Grund welcher diese Schichtfolge als norisch betrachtet wurde, Andrusov
(1959, S. 66). Im Biotop von Liptovskd Osada bilden die zahlreichsten Komponente die
Vertreter der Gattung Neomegalodon, welche, wenn auch in Form von Kernen anwe-
send, besser erhalten sind als die iibrigen Bivalvien und Gastropoden in diesem Gebiet.
Artgemiiss sind an jhrer Vertretung einige schon bekannte Spezies wie Neomegalodon
( Neomegalodon ) triqueter pannonicus (Frech), Neomegalodon (Neomegalodon ) laczkoi
(Hoernes) und als neue Art Neomegalodon (Neomegalodon) carpaticus sp. n. beteiligt.
Weitere Exemplare, die mit keiner bisher bekannten Art identifiziert werden kénnen,
wird erst nach der Erhaltung von entsprechendem Material méglich sein als neue Arten
zu beschreiben.

Die Aufgabe der Indikatoren der stratigraphischen Position der erwdhnten Schicht-
folge ist hier auf die Megalodontiden gefallen, auch wenn sie diese nicht eindeutig zu
l6sen ermoglichen und zwar aus folgenden Ursachen. Zuerst ist es uns nicht gelungen
eine Parallele zur beschriebenen Vergesellschaftung in irgendeinem anderen Gebiet
zu finden, welches die Moglichkeit einer Korrelation bieten kénnte. Ausserdem sind die
Ansichten der Autoren auf die stratigraphische reichweite der erwihnten Arten nicht
iibereinstimmend und mit Ausnahme der Art Neomegalodon ( Neomegalodon) triqueter pa-
nnonicus stammt der Grossteil der Fauna aus Schutt, so dass es nicht moglich ist
festzustellen, ob die einzelnen Arten eine oder mehrere altersgemiiss verschiedene Verge-
sellschaftungen bildeten,

Mit der iiberwiegenden Anzahl von Individuen, welche nur kleine Masse erreichen und
mit unausgepragter Verschiedenheit in der Gestalt zwischen den Arten, die von diesen
Individuen reprisentiert werden, wiirde diese Vergesellschaftung jener des Karn entspre-
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chen, wie es auf Grund ihrer Beobachtung in der Obertrias Ungarns E. Végh—Neubrant
(1964, S. 200, 1968, S. 239) charakterisiert hat. Zum Unterschied von jener kommen
unter ihnen aber keine bitruncate Formen vor, die fiir das Karn so charakteristisch sind.

Wie aus der Betrachtung der stratigraphischen Reichweite der beschriebenen Arten
hervorgeht, gehort die Schichtfolge des Hauptdolomits bei Liptovské Osada dem Oberkarn
bis Unternor an, Fiir die Prizisierung dieser Position hat die beschriebene Fauna bisher
noch keine verlissliche Kriterien geliefert.

Neomegalodon (Neomegdlodon) carpaticus Kochanové sp. n.
tab. XXXII, XXXIII, tab. XXXIV, obr. 3; tab. XXXVTII, obr. 1-3

Holotypus: das auf der Tafel XXXII—-XXXIV abgebildete Exemplar befindet
gich in den Sammlungen des Geologischen Dionyz Stir-Institut unter Inv. No NT-3

Derivatio nominis: nach dem geographischen Vorkommen in den Karpaten.
Stratum typicum: Oberkarn bis Unternor des Huaptdolomit der Choé-Decke.

Locus typicus: westlicher Abhang der Niederen Tatra im Revtica Tale, nordlich
von der Ortschaft Liptovskd Osada.

Diagnose. Beide Klappen sind sehr in die Léinge ausgezogen, wobei die linke Klappe
ist mehr aufgewdlbt und ihr Wirbel stark nach vorne gekriimmt. Die Lunula ist tief
und nimmt beinahe die ganze vordere Oberseite ein. Ihr Aussenrand ist mit einer ausge-
prigten Kante begrenzt und an ihrem Ende ist der vordere Miuskeleindruck vorkanden.
In der hinteren Region der Klappen befindet sich eine steile, auf der linken Klappe
breitere Area, die von dem Schalenkérper durch eine vom Wirbel herunterlaufende Kante
getrennt wird.

Erlduterung zu Abb. 1—3:

Abb. 1 Die Position des Hauptdolomits in der Cho¢ —Decke im Grenzbereich zwischen
der Niederen Tatra und Grossen Fatra

Abb. la Geologische Karte der Cho¢ —Decke im Revtica —Tal

Abb. 2 Verbreitung der Organismen im Riffkomplex des Hauptdolomits

Abb. 3 Karte der paliontologischen Lokalitéiten ,,Hauptdolomit* der Cho¢—Decke von
Liptovskéd Osada

Krizna Decke: 1 — Mergelkalke und Mergel, oberes Berrias— Hauterive; 2 — Schiefer,
Kalke, snadige Glaukonitkalke, Barréme — Unteralb

Choé—Decke: 3 — Gutensteinkalke, Unter —Mittelanis; 4 — Dolomit — Oberanis;
5 — Reiflinger Kalke, Oberanis— Ladin; 6 — Helle organogene Riffkalke, Ladin —Unter-
karn; 7 — Schotter- und Korallenkalke, Schiefer, Unterkarn (Jul); 8 — Lunzer Schichten,
Unterkarn (Jul); 9 — Massiver Hauptdolomit; 10 — Geschichteter Hauptdolomit,
Oberkarn — Unternor; 11 — Transgressives Palidogens, oberes Lutet—Priabon; 12 —
Schutt; 13 — Uberschiebungslinien und Briiche; 14 — Palidontologische Lokalititen

Prelozil J. Pevny
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ALFONZ BUJNOVSKY — MARIA KOCHANOVA

REEFS OF HAUPTDOLOMITE AND THE FAUNA OF MEGALODONTS
IN THE REVOCKA DOLINA VALLEY

(Summary of the Slovak text)

On the contact of the Nizke Tatry mountains and the Velkd Fatra mountains, a hither-
to unique organogene reef Hauptdolomite has been found. The Hauptdolomite of the
Upper Carnian — Lower Norian age represents the youngest beds of the Cho¢ nappe.
Most likely, the reef nature of the Hauptdolomite was undermined by the pre — existing
bioherm limestone substratum extending to the Lower Carnian, as for its age. -

On the basis of lateral distribution of organisms and petrographic character of the
Hauptdolomite in a part of the reef complex distinguished may be: the central reef area
and ,,back reef** area with a close reef zone (Fig. 2).

The central reef area is a body of massive Hauptdolomite, up to a 250 m thickness.
Datritus markedly predominates over the reef skelet alone. According to J. Handéek
(1971), massive dolomites of the central reef area show generally lower MgO content than
bedded dolomites of the lagoonal facies.

The organic part of the central reef area is represented by detritus and preserved
stems of crinoids, colony corals, hydrozoans, calcareous sponges, Tubiphytes obscurus,
detritus and complete tests of lamellibranchiates, evinospongy structures. Less frequent
are ostracods, gastropods, sponge spicules and detritus of Codiaceal.

The lagoonal ,,back — reef*‘ area is represented by bedded dolomite with frequent
laminar textures and algal rhythmites. Oolites are frequent, their maximum size being
0.72 mm.

Over the whole area, dasycladacean — foraminiferal microfacies is traceable. Detritus
of erinoid segments and of lamellibranchiate tests is perfeetly rounded; its thickness is
mostly up to 1,08 mm.

Dasycladaceae are almost exclusively represented by Poikiloporella duplicata. It is
always in the lower part of the Hauptdolomite and in the immediate overlier of the Lunz
beds of the Lower Carnian. It was not found in the central reef area.

Besides these organisms present are ostracods, gastropods, Cyanophyceae, numerous
foraminifers and problematic organisms.

The near reef zone is mostly denuded — off and contains minor coral ,,patch reef*
and brecciated dolomites with lumachelles.

In this zone, on the transition into the inner basin are frequent megalodonts.

In dolomites of this zone comes an assemblage of Bivalvia and Gastropoda (see the
Table enclosed). The comparatively rich macrofaunistic, assemblage is inique in the
Upper Triassic ,,Hauptdolomite‘* of the Cho¢ nappe in the West Carpathians. Up to the
present the only macrofossil has been known there, viz. the species Neomegalodon (Neo-
megalodon ) triqueter pannonicus (Frech), owing to which the sequence was referred to
the Norian (Andrusov 1959, p. 66). In a biotope from Liptovskd Osada its most nu-
merous component is formed of the genus Neomegalodon. They — although in the form
of kernels — are better preserved than other Bivalvia and Gastropoda of this area. They
are represented by the known species, such as Neomegalodon (Neomegalodon) triqueter
pannonicus (Frech), Neomegalodon (Neomegalodon) laczkoi (Hoernes), and by a new
species Neomegalodon (Neomegalodon) Carpaticus sp. n. Other individuals cannot be
identified with the species known. It will only be possible to describe them as new species
after obtaining the respective material.
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Consequently, the stratigraphic position of the sequence may be determined by
Megalodonts, although not quite unambiguously because of several facts. Firstly, we
cannot find a parallell of the assemblage described in any other area, which would faci-
litate correlation. Then the opinions on the stratigraphical range of the species are
contradictory, and — with the exception of the species Neomegalodon (Neomegalodon )
triqueter pannonicus — the major part of fauna is from debris, therefore we cannot find
out whether the individual species formed one or more assemblages, different in their age.

The predominance of individuals of small size and of indistinct shape differences
indicates the appurtenance of this assemblage to the Carnian — as it was characterized by
E. Végh—Neubrandt (1964, p. 200, 1968 p. 239), on the basis of the research in the
Hungarian Upper Triassic. In contrast to the latter, among the individuals reprcsenting
the above mentioned assemblage, are no bitruneate forms typical of the Carnian.

On the basis of the stratigraphical range of the above species the bed sequence of
»»Hauptdolomite in the Choé nappe near Liptovskéd Osada may be referred to the
Upper Carnian — Lower Norian. The fauna described does, however, not serve as a re-
liable criterion for the precise determination of the position of the sequer.ce.

Prelozila E. Jassingerova

Explanation to plates

Plate XXVII
Fig. 1 Cross section of a coral bunch in the ,,central reef area* near Liptovskd Osada.
Railway-cutting.

Plate XXVIII
Fig. 1 Bedded Hauptdolomit of lagoonal ,back-reef** facies near Liptovskd Osada.
Fig. 2 Thick-banked Hauptdolomit of the ,,near-reef zone* with lumachelles of megalo-
donts. Liptovskd Osada.

Plate XXIX
Fig. 1 Hydrozooan texture with dactylopores and canal system. ,,Central reef area”
near Liptovskd Osada. Magnif, x 14,
Fig. 2 Polished section of hydrozoan colony with dactylopores and gastropores. ,,Central
reef area’ near Liptovskd Osada. Dim. 1,3 .

Plate XXX
Fig. 1 Lagoonal ,back reef facies of the Hauptdolomit with Poikiloporella duplicata,
2300 m east of the ,,central reef area. Magnif. x 14.
Fig. 2 Lagoonal ,back-reef: facies of the Hauptdolomit with Poikiloporella duplicata.
2500 m east of the central reef area. Magnif. x 14.

Plate XXXIT
Fig. 1 Lumachelle with neomegalodonts, x 1.

Plate XXXIT
Fig. 1 Neomegalodon (Neomegalodon) carpaticus sp. n. Holotype. Left valve, x 1.

Plate XXXIII
Fig. 1 Neomegalodon (Neomegalodon) carpaticus sp. n. Ho]otype.’ApioaI region. x 1,

Plate XXXIV
Fig. 1 Neomegalodon (Neomegalodon) sp. 2. Left valve. x 1.
Fig. 2 Neomegalodon (Neomegalodon) sp. 3. Left valve. x 1,
Fig. 3 Neomegalodon (Neomegalodon) carpaticus sp. n. Holotype. Areal region. » 1.
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Plate XXXV

Fig. 1 Neomegalodon (Neomegalodon) sp. 3. Anterior view. % 1,
Fig. 2 Neomegalodon (Neomegalodon) sp. 3. Areal region. x 1.
Fig. 3 Neomegalodon (Neomegalodon) n. sp. Right valve. x 1.
Plate XXXVI .
Fig. 1 Neomegalodon (Neomegalodon) n. sp. Anterior view. ¥ 1,
¥ig. 2 Neomegalodon (Neomegalodon) n. sp. Areal region. » 1,
Plate XXXVII
Fig. 1 Neomegalodon (Neomegalodon) carpaticus sp. n. Areal region. = 1,
Fig. 2 Neomegalodon (Neomegalodon) carpaticus sp. n. Right valve, x 1.
Fig. 3 Neomegalodon (Neomegalodon) carpaticus sp. n. Upper and anterior view. % 1,
Fig. 4 Neomegalodon (Neomegalodon) sp. 2. Areal region. x 1,
Fig. 5 Neomegalodon (Neomegalodon) sp. 2. Upper and anterior view. » 1.
Fig. 6 Neomegalodon (Neomegalodon) triqueter pannonicus (Frech), Anterior view, % 1.
Plate XXXVIIT
Fig. 1 Neomegalodon (Neomegalodon) triqueter pannonicus (Frech). Right valve. x 1,
Fig. 2 Neomegalodon (Neomegalodon) triqueter pannonicus (Frech). Two-valved speci-
men from areal region. « 1.
Fig. 3 Neomegalodon (Neomegalodon) triqueter pannonicus (Frech). Right valve of
two-valved specimen. x 1.
Fig. 4 Neomegalodon (Neomegalodon) trigueter pannonicus (Frech). Anterior view. x 1.
Fig. 5 Neomegalodon (Neomegalodon) sp. 1. Right valve. » 1.
Fig. 6 Neomegalodon (Neomegalodon) sp. 1, Areal region. « 1.
Fig. 7 Neomegalodon (Neomegalodon) sp. 1. Anterior view. x 1,
Fig. 8 Neomegalodon (Neomegalodon) laczkoi (Hoernes). Areal region. x 1,
Fig. 9 Neomegalodon (Neomegalodon) laczkoi (Hoernes). Right valve, x 1.

Fig. 10 Neomegalodon (Neomegalodon) cf. laczkoi (Hoernes). Right valave. x 1.
Fig. 11 Neomegalodon (Neomegalodon) cf. laczkoi (Hoernes). Areal region. x 1.

Plate XXXIX

Fig. 1 Neomegalodon (Neomegalodon) sp. Anterior view. » 1.

Fig. 2 Neomegalodon (Neomegalodon) sp. Areal region. « 1.

Fig. 3 Neomegalodon (Neomegalodon) sp. Left. valve. » 1.

Fig. 4 Neomegalodon (Neomegalodon) sp. 1. Left valve. x 1.

Fig. 5 Neomegalodon (Neomegalodon) sp. 1. Anterior view. » 1.

Fig. 6 Neomegalodon (Neomegalodon) sp. 1. Areal region. x 1.

Fig. 7 Neomegalodon (Neomegalodon) sp. 4. Anterior and upper view, » 1,
Fig. 8 Neomegalodon (Neomegalodon) sp. 4. Right valve. x 1.

Fig. 9 Neomegalodon (Neomegalodon) sp. 4. Areal region. x 1.
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JOZEF MICHALIK* .

NOVE POZNATKY 0 CHARAKTERE RETU LOKALITY HYBE

(3 obr. v texte, anglické resumé)

Abstract. For the first time a section with the sequence of Rhactian
sediments from the classical locality of the Rhaetic of the Choé¢ unit near
the community of Hybe is described, characterized by rich assemblages of
brachiopods and bivalves. Discussed are the interpretation possibilitics of the
sedimentation area and habitat.

Uvod

Hybska lokalita rétu chocskej jednotky je najznamejsou lokalitou kossenskej
facie rétu v Karpatoch. Napriek tomu, Ze sa o tomto vyskyte pise a diskutuje
uz viac nez storoéie (G. Stache 1868; W. Goetel 1917), dosial nikto neopisal
jeho podrobny vrstevny sled. W. Goetel pife (str. 45), ze ,rétske vrstvy
st tak silno dislokované, ze o ich pévodnom ulozeni mozno robit iba dohady*.
Od jeho dob sa pise uz iba o ,striedani sa ¢iernych slienov a tmavych vipen-
cov®’.

J. Koutek (1927) pokladd sivé celistvé vapence, ktoré vystupuji pod
vlastnou lokalitou, za podlozné plytkovodné stvrstvie, zatial ¢o stvrstvie
cernych sliefiov a tmavych vdpencov md byf produktom hlbokovodnejsej
facie, blizsej centru geosynklindly (str. 7). Autor predpokladd, Ze tmavé sa-
vrstvie tvori vlozku v svetlych viapencoch (str. 4).

D. Andrusov (1959, str. 74) povazuje svetlé vipence v podlozi za norické,
M. Mahel (1964, str. 89) za ficiu, zamiefiajicu sa s tmavym stvrstvim,
tvoriacim iba vlozku uprostred celistvych sivych vipencov.

Ziaden autor v$ak neuvadza konkrétny detailny profil. Vo vidsine pric sa
v najlepsom pripade uvddza iba silno schematizovany profil J. Koutka
(1927), ktory bol zrejme iba syntézou, nie produktom priameho pozorovania.

Este horsie je to s paleontologickym zhodnotenim lokality. Svah, ktory bol

* Slovenskd akadémia vied, Geologicky ustav, Stefdnikova 41 Bratislava
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zrejme zaliatkom tohto storodia este pomerne dobre odkryty, sa Coraz viac
pokryva zvetralinou, z ktorej pochidzaji vsetky doterajsie vzorky. V Ziadnej
zbierke nie je uvedené nielen z ktorého horizontu, ale dokonca ani z akej
horniny skamenelina pochddza. Nie je isté, kde hladaf hranicu noru alebo
liasu, napriek bohatstvu skamenelin je stanovenie superpozicie typov hornin
zatial problémom. V takej situdcii samozrejme nemoZno hovorit o strati-
grafii lokality.

Preto som sa v septembri 1971 pokisil aspon vlastnymi prostriedkami
odkryt &ast vrstevného sledu. Podarilo sa mi obnazif 17 m profilu na ndrazovom
svahu brehu Bieleho Vahu, & je v najlepSom pripade asi $tvrtina z dlzky
sondy, akd by mohla vyriesif staré problémy sivisiace s touto lokalitou.

Pri praci mi velmi pomohli pripomienky akad. D. Andrusova, Dr.J. Bys-
trického, DrSec., prof. dr. M. Midika, DrSc., Ing. R. Marschalka, CSc.,
doc. dr. J. Senesa, DrSc., vybrusovy material, ktory mi velmi ochotne
poskytol dr. J. Bystricky, DrSe. a dr. K. Borza, CSc., i upresnenie
terminolégie pri konzultdcii s M. Sykorom. Vsetkym menovanym ¢&o naj-
srde¢nejsie dakujem.

Tektonické pomery odkrytého profilu

Zlozitost tiloznych pomerov hornin odkryvu déva oéividne za pravdu konsta-
tovaniu W. Goetla. Rétske stvrstvie je postihnuté vyraznym laterdlnym
stladenim, ktoré sa v profile nidpadne prejavuje na niekolkych miestach:
v spodnej Casti profilu je lezatd vrésa, ktorej horné rameno je ustrihnuté
preémykovym zlomom, nad fiou v skalke vystupuje jadro dalSej vrasy s para-
lelnymi, temer horizontélne prebiehajtcimi ramenami. V hornej éasti odkopu
je komplikovanid vrdsa prevritend k SZ, jej horné rameno mé poéinajicu
gupinoviti stavbu. Dve Casti stvrstvia oddelené preSmykovym zlomom som
sa snazil paralelizovaf podla makroskopického charakteru ich hornin i podla
bohatstva jedincov a charakteristickych druhov fauny vo vrstve 1X. Zd4 sa
nanajvys pravdepodobné, Ze najspodnejsia vrstva nad dislokéciou je identickd
s vrstvou IX v spodnej &asti profilu. V prospech tohto predpokladu svedéi
makroskopicky charakter nasledujtcich lavic a podoprelo ho i mikroskopické
gtudium vzoriek.

Niektoré pozorovania orientécie misiek v lumacheldch, umiestenia oxidaé-
nych horizontov, niektorych gradaénych zvrstveni a inych znakov si vynuco-
vali predpoklad, Ze dast stvrstvia je v prevritenej polohe. Domnienka bola
potvrdend objavenim lezatej antiklindlnej vrdsy uprostred zdanlivo mo-
noklinilnej strednej fasti profilu (= v. XVI). Skutoé¢ne i v sledoch ramien
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vrasy smerom od jadra k vonkajsim Gastiam moZno pozorovat zretelni obdobu
¢i uz v litologickej povahe hornin, alebo v zastfipeni rozliénych skupin fauny.
Napriek tomu mozno konstatovat aj niektoré viac-menej vyrazné odchylky,
ktoré sposobila horizontélna facidlna premenlivost jednotlivych horizontoy.
Pre ne nebolo dosial mozné ramen4 vréisy désledne paralelizovat.

Laterdlne stlacenie a intenzivne deformovanie vrstiev je pochopitelné
vzhladom k ich pozicii a rozdielnosti mechanickych vlastnosti od hornin,
ktoré ich obklopuji. Len obmedzenosti (¢i uz primarnej — malej rozlohe
ficie vzniku, alebo sekunddrnej — vzniku odékrtenej fupiny uz na podiatku
vrasnenia pred presunom choéského prikrovu) méze ,tmavé stivrstvie
dakovat za to, Ze nepodlahlo podobnej redukeii v tlohe ,tektonického mazi-
va®, ako Casto napr. lunzské vrstvy, iloveovy permowerfén, alebo keuper pod
presunujicimi sa kompaktnejsimi stvrstviami. Stddasne vsak pritomnost
tejto deformacie nedovoluje predpovedaf, ¢ sa ,tmavé sivrstvie styka
so svetlymi vdpencami facidlne, stratigraficky alebo tektonicky. Tito otdzku
bude mozné vyriesit zodpovedne az po obnazeni plochy styku.

Sled vrstiev odkrytej ¢asti profilu

Pomocné oéislovanie vrstiev profilu je zatial iba provizérne a ma vela ne-
dostatkov. Cisloval som iba lavice vpenca. polohy sliefiov medzi lavicami
som predbezne oznacoval ¢islom nadloznej lavice s indexom ,,a. Z ¢islovania
mohli takto vypadniit niektoré vapencové lavice, vyvinuté v profile len ako
polohy konkrécif v slieni. Stélost éislovatelnych horizontov musi byt v bu-
dicnosti overend smerom do strdn. Zadiatok éislovania nie je dany nijakym
charakteristickym horizontom, ani vyzna¢nou stratigrafickou hranicou, je to
iba vrchol malého sufového osypu asi 3 m nad hladinou Bieleho Vahu. Od neho
bol svah odkopany smerom k malej skalke v svahu, vy&sie som viedol odkop
Sikmo doprava, aby sa vykopand sutina nezostivala do odkrytej ¢asti. Defini-
tivne éislovanie by malo byf v budiicnosti opreté bud o hranicu so stvrstvim
svetlych vapencov, alebo (ak to bude mo#né) o preukdzané hranicu nér-rét.
Sucasny stav poznatkov viak zatial eite nedovoluje urobif ani jednoznaént
a 1plni chronologicku koreldciu odkrytych vrstiev. V nasledovnom opise
preto pouzivam este provizérne ocislovanie, bez korelacie zrejme identickych
skupin vrstiev I—XVI, XXXIT—XVII a XXXIT—-XXXVII v poradi od
vysSie leziacich vrstiev. Hribka uddvand v em. XXXVII = zvetrani or-
ganodetritickd slienito-vdpnitd hornina prachovecovitého vzhladu s konkré-
ciami slienitého vépenca. XXXVI = (20 em) tmavy detriticky vipenec so
silnou primesoun krinoidového detritu. Podla vybrusu sa sklad4 zo silne vymy-
tej a vytriedenej sparitovej hmoty, z ovdlanych ¢élankov krinoidov, tlomkov
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bivalvii a brachiopédov, orientovane dorastajicich na mnohosteny (biosparit,
podobny hornine z lavice ¢ V). XXXV = (45 ¢m) sivy sliefi, obsahujiici
bohatit primes tlomkov vépnitych schrianok a ¢linkov lalioviek a mnozstvo
konkrécii, preplnenych faunou. V spolocenstve prevlada Rhaetina pyriformis
a Zeilleria norica — velké brachiopédy so silnym stvolom. Vela volne lezia-
cich a hrabavych typov lastarnikov. XXXIV = (25 cm) nesivisla poloha
slienitého organodetritického vapenca. Prevazuje v fiom brachiopéd Rhaelina
gregaria, ktory sa inak v profile vyskytuje iba podradne. XXXIII = (120)
sivé sliene s jemnozrnnou organodetritickou primesou a s peliticko vapnitymi
konkréciami. Drobné zrnie¢ka kalcitu majia ¢asto siefovitt Struktiru, charak-
teristicki pre élanky lalioviek, zdkladna hmota je slienito-vapnitd. Brachiopody
nad lastirnikmi prevazuji v pomere 3:1, prevlada Rhaetina pyriformis a Rh.
gregaria. Fauna obsahuje tiez vela infaundlnych lastirnikov a gastropody.
Nélez nautilidného hlavonozea. XXXII = (60) organodetriticky vapenec
s prevahou Rh. pyriformis a pektenidnych typov lastirnikov. Vo vybruse
sa vapenec javi ako netriedend, nevymyvand hornina (biomikrosparit):
zdkladna hmota je jemnozrnna, obsahuje drobné zrné i velké ilomky schrinok,
¢lanky krinoidov i jednotlivé foraminifery. Obc¢as mozno ndjst i koprolity
a drobné gastropédy. Podla nédlezu D. Majerskej sa tu vyskytuje konodont
Spathognathodus hernsteini, vedica forma sevatu. XX XIIa = (100)silnd polo-
ha sliefiovea, rozdelend na tri rézne sfarbené zény: hnedosivii, silne vapniti
s vapencovymi konkréciami, ¢iernu so silnym obsahom bituminéznych litok
a najnizdiu pestrii, hrdzavo okrovo sfarbent. Hnedosivy sliefi obsahuje bo-
hatti faunu s prevahou Rhaetina pyriformis a pektenidnych lastirnikov.
Pomer brachiopédov a lastirnikov je blizky 3:1. V hornine sa vyskytuje
i gastropody (Straparollus). V ¢Ciernom slieni je mozno ndjst hlavne druh
Zeilleria norica, Oxycolpella oxycolpos a rynchonelidy. XXXI = (40) tmavy
organodetriticky vdpenec so zriedkavo sa vyskytujicou faunou. XXXla =
— (100) obvykly sliefiovcovy komplex. V sivom slieni pomer brachiopédov
a lastirnikov = 6:1. V ¢&ernom slieni hlavne Z. norica a rynchonelidy.
XXX = (20) sivy organodetriticky vdpenec bez nélezu urcitelnych organic-
kych zvyskov. Pod mikroskopom sa javi ako slabo vymytd hornina s mnoz-
stvom jemnozrnnej frakcie, strednozrnnymi tlomkami schranok, ovéla-
nymi i temer neposkodenymi ¢linkami Talioviek. Medzi nimi sa vyskytuji

> . USRS SRS

Obr. 1 Celny pohlad na dno odkopu z r. 1971. Dieliky po strandch st uddvané v m>troch.
Asi 3 m pod spodnym okrajom vykopu je hladina Bieleho Vihu. Vysvetlivky k typom
hornin s pod prisluénymi rimskymi ¢éislicami uvedené v texte.

FFig. 1 Frontal view of the ditch bottom from the year 1971. The division on the sides

are given in metres. About 3 m below the lower excavation pit margin is the Biely Vah

river level. Explanation to the rock types are mentioned in the text under the correspon-
ding Roman numerals.
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tlomky foraminifér, protokonch mikkysov i ihlic hib a zhluky pyritu (bio-
mikrosparit). XXXa = (30) sliefioveovy komplex so Zeilleria mnorica.
XXIX = (15) hnedosivy organodetriticky védpenec. Pod mikroskopom
velmi dobre vymytd, netriedend hornina (biosparit). Obsahuje zaoblené
zrnd roznej velkosti, jemnd frakcia v8ak chyba. Zrné tvoria élanky a dos-
ticky krinoidov, tlomky schrinok brachiopédov a lastirnikov., XXIXa =
= (33) sliefiovecovy komplex bez néilezu uréitelnej fauny. XXVIII = (20)
sivy organodetriticky vidpenec — vyrazne vymyvana hornina s mnoZstvom
klastickych zfn i veelku zachovanych éldnkov krinoidov, s tilomkami schranok
a strednozrnnou zdkladnou hmotou bez jemnej frakcie (biosparit). V nej
mozno obcas ndjst malé filomky foraminifér. XXVIIla = (40) dva rozliSené
horizonty oddelené polohou konkrécii. V sliefiovecoch sa vyskytuje fauna
8 Z. norica. Pomer B/Bi = 4:3. XXVII = (25) vipencovi lavica zloZend
z Cervenkastého slienitého vipenca, ktory tvori najvrchnejsiu ¢ast, pod nim
jemnozrnny modrosivy organodetriticky vdpenec, najniZgie jemnozrnny kri-
noidovy vépenec. V jeho podloii lezi velmi tenkéd vlozka sliefia. V lavici nieto
vela fauny, pomer B/Bi (brachiopédov k lastiirnikom) je 5:4. Zeilleria norica
je ofividne preplavend zo sliefiov, schranky druhov ,, Rhynchonella® subrimosa
a Zugmayerella koessenensis nest tiez znamky transportu. Medzi lasttrnikmi
prevlddaji typy uptatané byssom (epifauna II). Fauna budi dojem silného
postmortdlneho zmiesania v prostredi pod vplyvom vyraznych pridov.
XXVI a XXV = (25) tmavosivé organodetritické vapence, silne vymyté,
transportované i triedené (biosparit). Vidsina zfn st velmi intenzivne opra-
cované ¢linky krinoidov. V jadrich inych zfn st zvysky drobnych ovala-
nych tlomkov schrinok alebo obrysy foraminifér, ,,zotretych** krystalizo-
vanim védpnitej hmoty. Zrna maji zhruba izometricky tvar a priblizne rovnaka
velkost, ¢o doddva hornine pod mikroskopom charakteristicky ,,pieskovcovy“
vzhlad. Fauna lavic mé niektoré zvlddtne, osobité prvky. Predovietkym je to
pritomnost nautilidného hlavonozea, ktord svedé o otvorenosti prostredia
vo¢i ocednu. Podiel brachiopédov zodpovedd podielu lastirnikov, medzi
ktorymi prevazuji volne leziace typy (epifauna L., obr. 3) nad hojny mi
infaundlnymi typmi a formami, pripitanymi byssom. Medzi ramenonoZcami
prevlada ,, Rhynchonella™ subrimosa, vo velkom mno#stve sa nachddza i prepla-
vend Zeilleria norica. XXIV a XXIII = (5+9) tektonizované Sofovkovité
polohy jemnozrnnych krinoidovych vépencov. XII = (9) intenzivne vymyva-
n4 hornina s ovédlanymi i lepsie zachovanymi élankami krinoidov i s velkymi
tilomkami brachiopodich schrinok. (Biosparit.) Dorastanie krystalickych
zfn miestami zatlica i okraje ilomkov schrénok. XXI a XX = (8 +8) netrie-
deny, nevymyvany sediment, obsahujiici vela drobnokrystalickej i siltovej
frakcie. St v nej €lanky krinoidov i viéSie tlomky schranok brachiopédov.
(Biomikrosparit.) Hornina je pérovita, tektonicky namahand. XI1X a XVIII =
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— (14) tektonizované polohy tmavych jemnozrnnych krinoidovych vipencov.
XVII a XVI = (45 +16) sivy jemnozrnny krinoidovy vapenec, podla mikro-
skopického pozorovania vytriedend a vymytd, moZzno transportovand hornina
(biosparit). XV = (20) organodetriticky vipenec réznej zrnitosti. V niektorych
miestach s skoro vietky zrnd opracované a patria do siltovej frakcie, inde sii
v fiom nepravidelné polohy triedeného hrubozrnného krinoidového vépenca.
Zrna vznikli vaésinou z élankov krinoidov a z tdlomkov schranok, viciie
organické zvysky st mimoriadne zle zachované. Biosparit bez stép po mikro-
faune. XIV = (10) zrnitd, velmi dobre vymyta vidpencova hornina. Vela zfn
je ¢lénkami krinoidov, vedla nich sa vyskytuji i rovnako velké ilomky
schranok lastirnikov a agregity pyritu. V lavici mozno obcas (hlavne na
spodnej vrstevnej ploche) ndjst preplavené misky ustric Lopha). Biosparit.
XIIT = (10) tmavy jemnozrnny krinoidovy vépenec so zlomkami fauny.
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Obr. 2 Horn4 ¢ast odkopu z r. 1971, ¢elny pohlad. Dieliky na vertikédle oznac¢uji metre,
¢islovanie pokracduje zo spodnej ¢asti. Vysvetlivky st v texte, vinovitymi ¢iarkami je
oznadfend tektonizovand hornina.

Fig. 2 Upper part of the ditch from the year 1971, frontal view. The division on the
vertical line denote metres, numbering continues from the lower part. The explanations
are given in the text, the wavy lines dente tectonized rock.

203




V jeho podlozi je slabd erodovani vrstvicka sliena. XI1I = (7—14) orga-
nodetriticky, podla mikroskopu jemnozrnny biomikrospariticky vépenec,
obsahujuci ¢lanky krinoidov, ostne ostnokoZcov i sklerity holotirii. V hojnej
siltovitej hmote lezia drobné i velké tilomky lastir. Medzi rozbitymi organic-
kymi zvyskami som v tejto lavici nasiel dve schranky druhu Austrirhynchia
cornigera. Spodnd plocha tejto lavice je vlnovitd, ¢o spdsobuje kolisanie
mocnosti lavice. Této nerovnost, tak ako i u podloznych lavie, ma zrejme
erozivny poévod, ako o tom svedéi rozmiestnenie vrstvidiek lumachiel. XI =
= (8—15) zakladni hmotu biomikrosparitického sedimentu tvori drobno-
krystalicki hmota, obsahujica vela drobnych zfn kalcitu. Lezi v nej vela
drobnych i vicsich dlomkov lastir, tvoriacich niekedy stvislejsie polohy,
a bohatstvo mikrofauny. Lavicu porusuji drobné stylolitické #vy. X =
= (10—17) silne klastickd vymyvana hornina, obsahujtiica mnozstvo opraco-
vanych élankov krinoidov, ¢asto dorastajicich do tvaru mnohostenov. Vedla
nich lezia drobné tlomky brachiopodich misiek, zrnd z agregitov pyritu
i niekolkondsobne transportované foraminifery a protokonchy. Tito lavica
biosparitu je poslednd, ktord lezi na zvlnenom podklade. V jej nizsej Casti
st zvlast hojné lumachely misiek obritenych dnom do podlozia — tenkej
vrstvicky sliefia. IX = (15) hnedosivy organodetriticky vipenec s organickymi
zvyskami bez prili§ vyraznych stép transportu. Pod mikroskopom je hornina
jemne detritickd (biomikrosparit). Obsahuje agregity pyritu, zachované
¢lanky krinoidov, segmenty kostier inych ostnokozcov, tlomky machoviek (?)
a koprolity. Najhojnejsia makrofauna sa nachddza pri styku lavice s podloznou
polohou sliefia. Sklad4 sa hlavne z druhov ,, Rhynchonella** subrimosa, Zugmaye-
rella koessenensis a z volne leziacich typov epifaundlnych lastarnikov (obr. 3).
IXa = (36) tito poloha obsahuje vlastne tri netplne vyvinuté komplexy
slienov, oddelené nestvislymi polohami konkrécii. Vo faune z tejto casti
stvrstvia prevladaji druhy Rhaetina pyriformis a Z. norica. VIII = (15)
hnedosivy organodetriticky vapenec podobny véapencovej lavici 1X. Z bra-
chiopodov prevladajia ,,Rhynchonella® subrimosa a Rhaetina pyriformis.
VII a VI = (124-17) sivé jemnozrnné organodetritické vapence. Obsahuji
jedine schrianky druhu , Rhynch.” subrimosa, poznam=nané transportom.
V = (50) sivy krinoidovy vapenec premenlivého charakteru. Je nevytriedeny,
aviak jemna frakcia je bezozvysku vyplavena. (Biosparit.) Hmota horniny je
drobnozrnnd, inde strednozrnna. Obsahuje velké ¢lanky krinoidov a misky
spiriferidov. Véapenec je bez zvyskov mikrofauny, nepritomnost slienitej
primesi ulah¢uje miestami velmi vyrazni rekrystalizaciu horniny. Vo faune
je hojna Zugmayerella koessenensis, ,,Rhynch.” subrimosa a misky velkych
lasttrnikov. Pri hranici s podloznym. sliefiom sa hornina meni na tmavy
slienity vapenec s hojnym detritom, tlomkami koralov a s faunou
Zeilleria norica, Rhaetina pyriformis, Rhaetina gregaria a rynchonelidmi.
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Je mozné, ze slienita zlozka sa do lavice klastického vipenca dostdvala biotur-
baciou. Va = (32) slienoveova poloha s tmavohnedou a hrdzavou zdénou.
Fauna s Zeilleria norica. 1V = (12) hnedosivy organodetriticky vépenec
javiaci sa pod mikroskopom ako strednozrnnd, velmi dobre vymyta hornina
(biosparit). Opracované ¢lanky krinoidov a zaoblené tlomky schrianok éasto
dorastaji do tvaru mnohostenov. Rekrystalizdcia je nerovnomernd, vytriede-
nie nepravidelné: medzi zrnami st dobre zachované ¢lanky lalioviek spolu
s klastickymi zrnami kalcitu so siefovitou Struktirou. Na rozhrani lavice
s podloznym sliennom si hojné brachiop6dy (,, Rhynch.” subrimosa ), lastirniky
volne leziaceho ekologického typu a gastropédy. IVa = (60) tmavy hnedosivy
bituminézny slieni, pod nim hrdzavy slien. Obsahuje velmi vela jemného
organického detritu, tvoriaceho Sosovkovité pruzky a nesivislé polohy,
vytvarajuce laminy. III = (12) tmavosivy organodetriticky . vapenec. Pod-
mikroskopom mé charakter nevytriedeného zrnitého sedimentu. Obsahuje
mnozstvo jemnozrnnej hmoty s obrisenymi ¢lankami krinoidov, s opracovany-
mi tlomkami schrianok lastirnikov a hlavne brachiopédov (biomikrosparit).
Lezia v nej obcas agregaty pyritu a mikrofauna foraminifér a ihlic hib. Nizsie
sa sediment meni na krinoidovo-detriticky vdpenec, na rozhrani s podloznym
slieiom obsahuje faunu brachiopédov a bivalvii (3:2). Lastirniky prevazne
volne lezia, ostatné ekologické typy st zastipené rovnomerne. Brachiopédy
zastupuje hlavne ,,Rhynchonella subrimosa’ . 11la = (55) hnedosivy slieri
s mnozstvom organického detritu. IT = (15) hnedosivy strednozrnny organo-
detriticky vapenec s transportovanymi ustricami a inymi velkymi lastirnikmi
volne leziaceho typu. Z brachiopédov druh Rhaetina pyriformis a ,,Rhynch.**
subrimosa, tiez zvicda transportované. Na zlozeni horniny sa vyznamne
podielaji ¢lanky krinoidov. ITa = (30) hnedosivy, nizsie hrdzavy slien.
1 = (15) jemnozrnny organodetriticky védpenec sivohnedej farby bez néalezu
urc¢itelnych organickych zvyskov. Ta = (?) tmavohnedy sliefiovec s mnozstvom
organického detritu.

Litofacialne pomery odkrytého profilu

Charakteristickym rysom vidsej ¢asti odkopaného profilu je jeho vyrazna
rytmika, ktord ho odlisuje od mnohych inych znamych profilov rétu v Zapad-
nych Karpatoch. V strednej Casti je rytmus striedajiacich sa poloh slienov
a lavie organodetritickych vipencov poruseny pésobenim vyrazného zvysenia
energie sedimentaéného prostredia, avsak po Styroch metroch sa rytmus
opit obnovuje.

Zakladnym prvkom sivrstvia je silnd poloha sliefia, prikrytd vyraznou
lavicou organodetritického vipenca: spolu dosahuji mocnost az 2 m. V reze
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takouto jednotkou v&ak mozno zistif horizonty rozliéného petrografického
zloZenia.

A. Lavice organoklastického vapenca si velmi ndpadné ¢leny stvrstvia.
Ich zloZenie je pozoruhodné tym, Ze sa na nom nikdy nepodiela iny materiél,
nez rézne velké ulomky vapnitych kostier réznych organizmov. Materidl
byva niekedy navféeny bez zrejme] orienticie, inokedy sa lavica deli na viac
horizontov, oddelenych vrstvickami materidlu odli$nej zrnitosti. V nizsich
castiach profilu, kde je v laviciach v&eobecne vys&i podiel slienitej primesi,
mozno badaf i ndznaky lamindcie. Vytriedenie detritickych éastic byva
obvykle zlé, medzi detritom schrdnok a izolovanymi miskami mozno ¢asto
najst i uplné schranky, len mierne poznamenané transportom. Dutiny medzi
nimi vypliuji Glomky inych schrinok a ¢asto nidpadne opracované kostrové
¢lanky lalioviek.spolu s jemnou drvinou schranok. Najjemnejsia frakeia byva
v8ak nezriedka vymyté. Preto byva v sedimentoch mdlo mikrofauny. Charak-
ter tplnej i rozplavenej mikrofauny svedéi o typicky morskych pomeroch
(pektenidné typy lastarnikov, ustrice, brachiopédy, Taliovky, jezovky, hlavo-
nozce. ..). Hornd hranica lavice so sliefiom je vzdy ostra a zretelnd, spodnd
hranica vsak byva ovela nejasnejsia. Smerom dolu v lavici pribtda slienite]
primesi (hlavne v dolnej ¢éasti profilu), az lavica prechddza vo vapnity slieiovec
8 hojnymi konkréciami slienitého vapenca.

Niekedy pozorovatelnd graddcia vapencovych lavic neddva moznost rozlisit
pévodne dolnt a vrehni Casf vrstvy. V niektorych pripadoch (XXVII, III)
sa totiz velkost zrna zvic¢suje smerom dolu, inokedy (V) sa tymto smerom
sediment zjemiiuje. K stanoveniu tlohy priadu vymyvajiceho jemny podiel
z usadzujiiceho sa sedimentu bude treba este viac pozorovani.

B. V priamom podlozi vipencovych lavic lezi sivy slien, obsahujtci velké
mnozstvo jemného kalcitového organodetritu i vela konkrécii organodetri-
tického vapenca. Hmota lupienkovito rozpadavej horniny je jemnozrnnai.
Obsahuje mnozstvo tlomkov schranok a kostrovych ¢éldnkov a dlomkovito
zachovani tdplnejsiu faunu. Charakter konkrécii ukazuje, Ze sa tvorili zvicsa
okolo hniezd organickych zvy&kov (hlavne v hornej ¢asti profilu). V tychto
konkrécidch mozno ¢asto ndjst druhy preplavené v organodetritickom vipenci,
tu viak v povodne]j zivotnej orientdcii: z brachiopédov druhy Rhaetina pyrifor-
mis, Rhaetina gregaria, Septaliphoria fissicostata, 7 lastirnikov rozliéné ustrice
( Lopha haidingeriana), infaunilne (Pholadomya. ..) i byssom sa upeviiuji-
ce lastarniky (Modiola hybbensis...) i misky nektobentéznych typov las-
tirnikov a mnohé iné organizmy. Horizont byva moeny od 10 do 60 cm
a plynule prechddza do nizsie leziacej horniny.

C. V tomto horizonte sa vyskytuje najtypickejsia hornina celého sivrstvia.
Je to tmavy az éiernosivy sliefiovec so silnou bituminéznou primesou. Je
pomerne jemnozrnny, obéas obsahuje polohy, ¢ hniezda netriedeného hrubsie-
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ho detritu a temer vidy mnoistvo rozptyleného jemného organického detritu,
niekedy vo zvyskoch lamin. Velmi ¢asto stt v fiom uloZené i schranky rame-
nonozcov (Septaliphoria fissicostata, Zeilleria norica, Ozycolpella oxycolpos )
a lastarnikov (Placunopsis, Plewromya, Modiola, Gervillia. . .), ¢asto ulozené
viac-menej in situ. Hornina sa dosti¢kovito rozpadd na malé trieskovité
lupienky. V reze Ciernymi slieimi mozno okrem lamin detritu ¢asto pozorovat
Casto preruSované alebo Sosovkovité prizky zltohnedého sedimentu. Polohy
¢ierneho sliefiovea byvaji 10—60 az 100 em mocné. V spodnej ¢asti profilu
maji jeho polohy tmavohnedi farbu a menej ostré ohranicenie. Méze viak isf
o oxiddciu ¢ierneho monosulfidu Zeleza, ktory sediment sfarbuje vplyvom
neustdleho pdsobenia véd blizkeho Bieleho Vihu.

D. Pod horizontom ¢ierneho sliefia mozno najst slabgiu polohu hrdzavohne-
dého az okrovoiltého sedimentu popolovitého vzhladu s vrstvickami hydro-
xidu zeleza, doddvajliceho mu miestami aZ oranzové sfarbenie. Poloha mocna
8—10c¢m az 25cm sa obvykle rozsypa na ostrohranné tlomky. Hornina
obsahuje pomerne velmi vela drobnych tlomkov schranok i drobnych krinoi-
dovych éldnkov, malokedy je v8ak moiné ndjst v nej viési organicky zvysok.
Charakter polohy je premenlivy: miestami pripomina oxidované reziduum
¢ierneho sliefa, inde preplaveni hmotu, niekedy je nepravidelne prizkovana,
alebo zvirend s tmavym slieniom.

Po hrdzavom slieni nasleduje opif lavica organodetritického vapenca.
Opisany sled sa v odkrytej ¢asti opakuje pravidelne celkom 25 krat. Rozvrstve-
nie sliena na farebne odligné horizonty velmi pripomina zénovanie dnednych
sedimentov, bohatych na sulfidy Zeleza. V takychto horninich sa vrstva
sedimentu skoro rozliuje na spodny, sivy horizont s bisulfidom zeleza, stredny,
¢ierny horizont, sfarbeny monosulfidom Zeleza a hrdzavi oxidickt krustu
na povrchu.

Takéto sedimenty nevznikaji iba v hlbsich oblastiach morského dna, ako
to predpokladal pre hybské tmavé siavrstvie J. Koutek (1927), reprezentuji
iba chrdnenejsie Casti dna. Ich batymetrické rozirenie je pomerne Siroké,
v réznych oblastiach maju vSak svoje charakteristické odlisnosti. V hlbsich
oblastiach dna, kde sa tmavd hmota hromadi ako produkt obéasnych spla-
chov podmorskych pridov, hlavne v3ak neustdleho ,,dazda‘“ organickej
i neorganickej hmoty z povrchovych zén vodnych més, si tieto usadeniny
pomerne monoténne a obsahuji malo makroskopickych organickych zvyskov
(zato vBak vela kostier planktonickych organizmov).

Ani v okrajovych oblastiach Selfovej plofiny nie je situdcia prili§ odlisn4.
Viésiu dlohu tu hraji prady, prindsajice materidl a ilomky kostier organizmov.
Z makrobentickych Zivotichov je viak zastipeny iba faunilny, vagflny
bentos (R. Hesse et al. 1970).

Sedimenty podobného vzhladu, povestné bohatstvom fauny, st viak zndme
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v plytsich oblastiach neritika. Nie st to iba zndame plosiny wattov, ale i pri-
Jahlé oblasti morského dna az do hibky niekolko desiatok metrov (Reineck
et al. 1968). V tejto oblasti nielenze sedimentuji tmavé bahnd, bohaté na
makrobentézne zZivodichy, ale st i prekryvané detritickymi uloZeninami
v birlivych obdobiach. Lavice klastického materidlu, pochddzajtceho z rozpla-
venych sedimentov v oblasti vyssej energie vodnych mds, st pridmi roznasané
na velké plochy a korelovatelné v profiloch na velké vzdialenosti.

Biofacialne pomery odkrytého profilu

Charakter opisovanej casti rétskeho shvrstvia teda naznacuje pomerne
dynamickii sedimentdciu v oblasti blizko hladiny s pulzujicim hydrodyna-
mickym rezimom prostredia. Napriek svojej dynamike a premenlivosti bolo
toto prostredie velmi priaznivé pre rozvoj bentéznej fauny. Etapy rozvoja
spolodenstva boli v sledovanej ¢asti profilu zrejme lokdlne prerusované zin-
tenzivnenim dynamiky pridového rezimu vody i poruchami iného razu.

V procese rozvoja tychto faun sa v zavislosti od prostredia menil i pomer
zasthpenia lastirnikov a ramenonozcov. V hornindch nesticich stopy najin-
tenzivnejSieho pridenia prevlddaji ramenonozce, upitavajice sa na podklad
stvolom. Nemozno vak zabidat ani na lepsiu mechanickd odolnost ich schra-
nok voéi transportu. Nasfastie je vo vidsine pripadov podlfa zachovania,
uloZenia i velkostného vytriedenia mozné rozoznaf stopy transportu.

Ak spomedzi zvy&kov lastiirnikov z takychto vrstiev vyla¢ime transporto-
vané misky, zistime napadne vysoky podiel typov, upitavajicich sa na
podklad byssovymi vldknami, alebo zahrabdvajiacich sa do substratu. Vdaka
zastiipeniu tychto typov, ktoré boli schopné vyuzivaf i prostredie s pridiacou
vodou a sedimentédciou kalu, lastiirniky si zaistili hlavne vo vrstvich XXV,
XXVI, XXVII zastapenie blizke podielu ramenonozcov.

Vysoky podiel nektobentéznych typov lastirnikov vo vrstve XXXII je
mozné vysvetlovat &irokomorskymi vplyvmi v dobe sedimentédcie, alebo
vyraznejsim pridenim od otvoreného mora. O tom by mohla svedéit i vy3sia
véapnitost sliefiov, silnd trojitd poloha vipencovych konkrécii i velky podiel
schranok ustric na zlozeni stiboru zvyskov fauny.

V zlozke ramenonoZcov mozno rozlisovaf niekolko samostatnych ekolo-
gickych skupin, ktoré boli schopné Ciastoéne sa vzajomne nahradzovat.

Prostredie s najvy8§ou energiou vody zrejme charakterizovali hlavne dva
druhy ramenonozcov s klukato zohybanym prednym okrajom: spiriferid
Zugmayerella koessenensis (Zugmayer) a rynchonelid ,, Rhynchonella® subri-
mosa (Schafh.). Silny stvol im dovoloval upevnit sa na dne v oblasti detri-
tickej sedimentécie, $trbina predného okraja otvirajica sa po strandch po-
tetnych zubovitych vybezkov schrinky bola i pri pomerne velkom oddialeni
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misiek dostatoéne tizka, aby zabranila vniku vidédich detritovych castic do
plagtovej dutiny Zivoéicha. V désledku velkej aktivity vody a pohyblivosti
dna nemozno najst tieto ramenonozce na pévodnom mieste Zivota: po smrti
prestalo ti¢inkovat upevnenie stvolom a schrénka bola odnesend na miesto
sedimentécie. Transport viak nemohol byt dlhy. Svedéi o tom zachovanie
schranok spiriferid, ktora je vdaka ich pomerne slabému zdmku dost zriedka-
vym zjavom v obvyklom type lokalit. Do tejto skupiny by mozno mohla
patrit aj Austrirhynchia cornigera (Schafh.), rozdielnost prostredi, v ktorych
ju mozno ndjst, by mohla svedéit skor o inom (epiplanktonickom ?) spésobe
zivota.

Sivé sliene s vapnitymi konkréciami charakterizuje spoloéenstvo s Rhaetina
pyriformis (Suess), Septaliphoria fissicostata (Suess) a Sinucosta emrichi
(Suess). Ramenonozee st tu vyrazne klenuté, maji silnostenné schranky
a mohutny stvol. Do spoloenstva patri i druh Rhaetina gregaria (Suess),
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Obr. 3 Grafické zndzornenie kvantitativneho zastipenia ramenonoZcov a lastirnikov
vo faune, vyzbieranej z profilu Hybe, 1971. Pod heslom ,.epifauna‘ I st uvedené volne
leziace ekologické typy lastirnikov, epifauna ,, 11 zahrhuje typy lastirnikov, pripu-
tavajicich sa byssovymi vlaknami k substratu. Skdla oznatuje pocet jednotliveov.
Fig. 3 Graphical illustration of quantitative representation of brachiopods and bivalves
in the fauna, collected from the profile of Hybe, 1971. Under the designation ,.epi-
fauna I‘* are mentioned free-lying ecological types of bivalves, ,epifauna II*" includes
types of bivalves attached by byssusfilaments to the substratum. The scale denotes
the number of individuals.
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zivodich s velmi zaujimavym a dosial nie presne stanovenym geografickym
a facidlnym rozirenim. Je najbohatiie zastpeny vo vrstvich XXXIV,
XXXV, ktoré maji charakter sliefiov s velkym podielom drobného organického
detritu kalcitickych kostier. Nie je vSak jasné, za akych okolnosti méze tak
volne vstupovat a vystupovat zo spoloCenstva, ako sa to zo zberov javi.
Druhy Ozycolpella oxycolpos (Emmrich) a Zeilleria norica (Suess) st pritom-
né i v tomto spoloenstve, najhojnejie sa viak vyskytuji v tmavych slierioch.

Vietky brachiopédy zo sliefiov maji rozéleneny predny okraj vizby misiek.
Bilob4tnost alebo trilobdtnost predného okraja svedéi o tendencii oddelif
vstupny a vystupny otvor pre vodu, prechddzajicu cez filtraény aparit.
Taky trend vedie k zlepsenym vysledkom vyZivovania a vymeny kyslika:
pouzitd voda neméze znovu vstupovaf do pldstovej dutiny. To bolo velmi
délezité pre zivodichy v prostredi, kde bola voda zneéistend zvirenymi ko-
loidnymi Casticami a mnozstvo kyslika spotrebovivali organizmy, oxidujiice
organickd hmotu sedimentu.

Zaver

1. Prvy pokus o podrobné opisanie jedného z najzdkladnejsich karpatskych
profilov rétu si vynucuje dalSie rozsirenie odkryvu a podobné spracovanie
i dalsich opornych lokalit.

2. Odkryt4 céast vrstevného sledu rétu naznacuje plytkovodny charakter
vyvoja na chrdnenom mieste, pravidelne zasahovanom vplyvmi nepokojného
pocasia. Tieto birlivé periédy spdsobovali rozmyvanie usadenych tmavych
slienov a sedimentdciu organoklastickych véipencov, zlozenych z rozbitého
organického obsahu preplavenych sedimentov.

3. Striedanie pokojnych a birlivych obdobi bolo v podstate pravidelné,
¢o sa odrazilo v rytmicite usadenych sedimentov.

4. Na, sedimentécii ,,tmavého stvrstvia® sa podielalo postupne niekolko
typov prostredi, z ktorych kazdé malo svoje charakteristické zoskupenie
organizmov.

5. Charakter vi¢siny organizmov poukazuje na prostredie so sedimentdciou
slienitého kalu s dobre prevzdusnenou vodou, ale redukénym prostredim
sedimentu. Typickym rysom spolocenstiev je pomerne nevelky poéet bentdz-
nych druhov Zivoéichov s bohatstvom jedincov.

Do tlate odporudil J. Bystricky
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JOZEF MICHALIK

NEW INFORMATION ON THE CHARACTER OF THE RHAETIAN AT THE LOCALITY
NEAR HYBE (NORTHERN SLOPE OF THE TATRY MTS., SLOVAKIA)

(Summary of the Slovak text)

Described is the tectonic position and in detail the sequence of strata of a part of the
profile at the locality near Hybe with classical development of the Rhactic of the Choé
nappe which is, according the conodont Spathognathodus hernsteini, founded by Miss
D. Majerské in layer XXXII. of Sevatian age. An attempt was made to draw conclu-
sions on the type of the sedimentation arca and habitat from the lithological character
of sediments and the ecological character of fauna. The results indicate shallow water
environment, protected from wave activity, however, periodically reached by the in-
fluences of storms. This periods resulted in covering of the marlaceous mud by calca-
reous sediment of clastic character. These layers originated from broken organic ma-
terial of marlaceous deposits, washed out within the reach of high wave activity. Alter-
nation of tranquil and stormy periods was regular in essentials, therefore we are finding
in the profile layers of marls rhytmically alternating with banks of organodetrital li-
mestones of biosparitic to microbiosparitic character (fig. 1, 2). In contrast to a more
or less revolutionary formation of limestone banks, the banks of marls bear traces of
much slower sedimentation. In the course of sedimentation these layers were diffe-
rentiated into the lower, bisulphide, higher monosulphide and superficial oxidic zone
by the influence of chemical changes taking place in the sediment. The boundaries
between the zones were often effaced by bioturbation, caused by organisms living in
the substratum. The burrows and lairs sometimes reach underlying layers of limestones,
where they are relatively well preserved: in marls they were much disturbed with
tectonic processes. The underlier of the complex of rhytmically alternating marls and
limestones, which occurs in the ditch and is repeating three times between points I—XTII1,
XX —XXXIT and XXXIT—XXXVIIL, is the complex of biosparitic crinoidal limestones
found in the cores of two anticlines between points XIV —XVT and higher up XTIV —XIX.

In sedimentation of the exposed part of the Rhaetian complex thus several types of
environment took part, each of which had its characteristic association or organisms,
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The occurrence of various fossils in three associations is largely reflected is graphs of
quantitative representation of brachiopods and bivalves in the collected fauna (fig. 3).
In the first group, typical of the lower complex of crinoidal limestones, the brachiopod
species ,,Rhynchonella® subrimosa (Schaffr), Zugmayerella koessenensis (Z ugm) with
abundant valves of oysters and other free-living bivalves are found. In dark marls are
found the brachiopods Zeilleria norica (Suess) and Oxycolpella oxycolpos (Emmrich),
also present in higher grey marls of marlstone layers. In this third association they are
found together with the brachiopod species Rhaetina pyriformis (Suess), Septaliphoria
fissicostata (Suess) and Sinucosta emmrichi (Suess), infaunal, byssus-attached and some
types of free-lying bivalves. With higher current activity in limeston intercalations are
in connection the remnants of nekton-benthonic bivalves. A characteristic typical mark
of all assemblages is a relatively small number of benthonic species with a large number
of individuals.

Prelozil J. Pevny
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R. MOCK* — M, SKARBA*

NALEZ SCHREYERALMSKYCH VAPENCOV V CHOCSKOM PRIKROVE
(ZAPADNE KARPATY)

(2 obr. v texte, nemecké resumé)

Abstract. The authors have established that the red limestones S of J6bo-
va Réztoka (eastern part of the Chodsko-proseénianske pohorie Mts., Choé
unit), being of uncertain stratigraphic position so far, are Triassic in age. A co-
nodont fauna was found in them, indicating their appertenance to the Middle
Triassic. On the basis of a very similar association of conodont fauna from these
limestones and from the Upper Anisian Schreyeralm Limestones from the
Slovak Karst as well as on the basis of their similar lithology and microfacies
the authors suppose that the red nodular limestones from the described locality
are equivalent to the Schreyeralm Limestones, Tllyrian in age. The Schreyeralm
Limestones have not been described from the Choé¢ unit so far. In the West
Carpathians they have been known from the Slovak Karst only.

Uvod

Juhovychodne’od osady Jébova Réztoka, V od obce Velké Borové v Choé-
sko-prose¢nianskom pohori (obr. 1) v blizkosti starych kutacich pric na
eocénne uhlie vystupuje v rokli potoka nevelky odkryv ¢ervenych hluznatych
vapencov. Ich stratigrafické postavenie bolo doteraz neisté. Lezia nad triaso-
vymi dolomitmi choéského prikrovu. Tesne nad nimi lezi bazdlny paleogén.
Nikde inde v celom pohori sa takéto nipadné, vyrazne Cervené vipence
nenadli. Preto im geolégovia venovali pozornost uz v minulosti.

J. Volko — Starohorsky (1933) ich na ,,Geologickej mape okolia Pro-
sieka’* bez udania dévodov oznadil ako jurské vrstvy. J. Koutek (1935)
ich opisuje ako visnovolervené, ruzové, vo vyssich polohich zeleno-8kvrnité
celistvé vapence neistého stratigrafického a tektonického postavenia. Na geolo-
gickej mape ich ozna¢uje ako Cervené vapence neznameho veku, v zitvorke
trias s otdznikom. Uvddza ich geologicki poziciu (lezia v nadlozi dolomitov
vrchného subtatranského prikrovu a v podlozi vapnitych konglomeritov
bazdlneho podhalského lutétu), ich tlozné pomery a makroskopicky opis.

* Katedra geologie a paleontologie PFUK, Bratislava, Gottwaldovo ndm. 2
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Najspodnej§iu vrstvu, ktord je Sedd, prirovndva k reiflingskym vdpencom.
Poznamendva, Ze tieto ervené vipence neoby&ajne pripominaji vépence,
o ktorych sa zmiefiuje A. Matéjka (1925, 1927). Na Tlstej hore a Hyrovej
juzne od RuZomberka (Velkéd Fatra) Gervené vépence vystupuji tiez v choé-
skom prikrove v podlozi ,,ladinského dolomitu*.

J. Mello (1965, str. 14) zaclefiuje Cervené hluznaté vipence od Jébovej
Réaztoky do sivrstvia ,reiflingskych vdpencov a ich ekvivalentov®. Pod4va
ich makroskopicky a mikroskopicky opis. Uv4ddza, Ze podobné, i ked nie tak
vyrazne ervené vapence vystupuji aj inde v tejto éasti Choésko-proseénian-
skeho pohoria, napr. pod Proseénym, kde vidno prechody do $edych hluzna-
tych vapencov.

M. Misik in A. Gorek, E. Scheibner et al. (1966, str. 204) zhfiia
dovtedajsie poznatky a na zdklade mikroskopického obrazu — tzv. vliknovej
mikroficie — porovndva Cervené vipence od Jébovej Réztoky s vrchno-
aniskymi schreyeralmskymi a norickymi hallstattskymi vdpencami, pri¢om
uvédza, Ze sa prikldfia k prvej moiznosti, pretoze na inych miestach, napr.
pod Proseénym st éervenkasté vipence spité s reiflingskymi.

V Regiondlnej geolégii CSSR, zv. I1., 1 (M. Mahel et al. 1967, str. 226)
st uvddzané ako lavicovité, visiiovolervené a ruzové vapence neistej strati-
grafickej prisluénosti.

Geologicka pozicia a petrograficki eharakteristika

Cervené vépence od J6bovej Raztoky (obr. 2) st stiéastou choéskej jednotky,
ktort v Choésko-prosecnianskom pohori tvori stredny a vrchny trias. Stredny
trias je zastiipeny gutensteinskymi vépencami s. 1., dolomitmi a reiflingskymi
vépencami, ktoré st prevazne vyvinuté v typickom vyvoji (vid D. Andrusov
1959, str. 52). Okrem nich sa tu vyskytuji rézne sfarbené variety (Sedé,
Sedohnedé, Cervenkasté, 7lté) hluznatych vépencov, ktoré si povazované
za ekvivalenty reiflingskych vépencov. Ich strednotriasovy vek nebol v tomto
pohori doteraz dokédzany. Zaujimava je skutoénost, Ze nielen na tejto lokalite,
ale aj inde, kde st pritomné ervenkasté variety hluznatych vapencov, lezia
vsade v podloZi paleogénu (M. Midik, 1. c., str. 204) a nie lunzskych vrstiev
alebo dolomitov, ktoré zastupuji vrchny trias.

V podlozi opisovanych vépencov vystupuji 8edé, silno rozpukané a7 zbrek-
ciovatené dolomity; ide o ,,choéské“ dolomity, ktoré v zmysle J. Bieleho —
J. Bystrického (1964, str. 183) povazujeme za vrchnoaniské. Prechod
do vipencov v opisovanych oblastiach je ostry. Vipence sii vyrazne lavicovité
(mocnost 25—40 cm). Ulozné pomery s zretelné — smer sklonu a sklon
je 345/23. Povrch lavic je nerovny, hrbolaty. Najspodnejsia lavica je sed4
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a Sedozelend. Vysdie si lavice Cervenych a ruzovych, vyrazne hluznatych
vapencov. Jednotlivé hluzy maji miestami Sedozelent farbu.

St to jemnozrnné kalové vapence bez rohovcov. V mikroskope vidno,
ze ide prevazne o biogenicky pelmikrit, ktory miestami prechddza do mikritu,
inde do biomikritu. Alochemy st zastipené hlavne peletmi. Z poéetnych
mikrofosilif st najhojnejsie prierezy juvenilnych tenkoskrupinovych lamelibran-
chidt, ktoré miestami vytvéaraji tzv. vldknova mikroficiu. Okrem toho si tu
pritomné ostrakédy, foraminifery, zriedkavo sa ndjdu globochéty, stonky
krinoidov a prierezy cez problematikum Aeolisacus sp. Vépence s husto
prestipené mikrostylolitmi, ktoré st zvyraznené limonitovymi povlakmi.
V hornine je vela pyritu.
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Obr. 1 Geografickd situdcia skimanej oblasti. Zostavil M. Skarba 1972
Obb. 1 Geographische Situation des studierten Gebiets
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Farbiace skisky ukdzali, Ze vipence st dolomitizované. Dolomit je roztrii-
seny vo forme klenéekov, alebo sa koncentruje do hniezd, ohrani¢enych oby-
¢ajne mikrostylolitmi. Miestami takmer tplne zatldda vdpenec. Litologicky
charakter poukazuje na to, Ze tieto vipence sedimentovali v kludnom, pomerne
hlbSom morskom prostredi, bez akéhokolvek prinosu terigénneho materidlu.
Cervené véipence vystupuji v izolovanom odkryve. Svahy okolo st silne
zasutené, takze ich laterdlny priebeh nie je mozné sledovat.

Konodontova fauna a stratigrafické zavery

Makrofosilie sa v tychto vdpencoch doteraz nepodarilo nijst. Hojné mikro-
fosilie, ktoré vidno vo vybrusoch, nepomohli vyrie$it otdzku ich stratigra-
fického postavenia.

Ako sme uviedli v ivode, okrem prvého autora vietci ostatni povazuji tieto
vépence za triasové. Je viak nesporné, Ze na vzhlad pripominaji aj niektoré
jurské vipence. Ich pozicia pod zlepencami paleogénu tiito eventualitu nevy-
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Obr. 2 Geologickd skica (podla J. Mellu 1965; M 1 : 10 000)
Vysvetlivky: 1 — hliny; 2 — paleogén; 3 — lunzské vrstvy; 4 — scheyeralmské
vépence; 5 — reiflinské vapence; 6 — dolomity:, 7 — gutensteinské vdpence

Abb. 2 Geologische Skizze (nach J. Mello 1964, 1:10000)
Erlduterungen: 1 — Ton; 2 — Paldogen; 3 — Lunzer Schichten; 4 — Schreyeralm-
-Kalke; 5 — Reiflinger Kalke; 6 — Dolomite; 7 Gutensteiner Kalke
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lutovala. Preto sme sa rozhodli rozpustif vzorky z tychto hornin v zriedene]j
kyseline mravéej v nédeji, Ze ziskame konodontovi faunu, alebo iné mikrofo-
silie, pomocou ktorych by sa dala vyriesit otdzka ich stratigrafickej prislus-
nosti.

Po orientaénom vyskume mensicho mnoistva vdpencov s negativnym
vysledkom sme pristipili k spracovaniu velkého mnoZstva hornin (asi 20 kg).
Vzorky sme vyzbierali z celého profilu.

Takto sme ziskali chudobnii konodontovii faunu, celkove asi 50 jedincov.
Prevasnd vidsina exempldrov je velmi silne poskodend, alebo st to len dlomky.
Poskodenie je zapri¢inené pravdepodobne dolomitizdciou. Napriek tejto
okolnosti podarilo sa z tohto relativne velmi malého poétu jedincov urcit
pestré spolocenstvo triasovych konodontov (pre zjednodudenie bude vzdy
zhrnuté fauna z troch laviec — celkove ich v odkryve vystupuje 12). Odspodu
nahor sa nagli tieto druhy*:

V laviciach 1—3 Didimodella alternata (Mosher), Enantiognathus petraeviri-
dis (Huckriede), Gondolella mombergensis Tatge, (. navicula Huckriede,
Lonchodina posterognathus (Mosher), Prioniodina excavata Mosher. Vyssie,
v laviciach 4—6 dva velmi poikodené exemplire: Neohindeodella dropla ?
(Spasov et Ganev) a Ozarkodina tortilis  Tatge. V laviciach 7—9 Cornudina
sp., Enantiognathus petraeviridis (Huckriede), Gondolella excelsa (Mosher),
/. naviewle Huckriede, Hibbardella sp., Hindeodella (Metaprioniodus)
suevica (Tatge), Lonchodina posterognathus (Mosher), Ozarkodina saginata !
Huckriede, Prioniodina excavata Mosher, P. (Cypridodella) muelleri
(Tatge). P. (Cypridodella) venusta (Huckriede). V najvrchnejsej Casti
(lavice 10—12) s1i to dva velmi poskodené exemplire Gladigondolella tethydis?
(Huckriede), Gondolella navicula ? Huckriede.

Okrem konodontov sa nasiel jeden pogkodeny sklerit holotirie (Priscope-
datus sp.) a niekolko dobre zachovanych rybich zubov (Saurichtys sp.)
a ganoidnych Supin.

Stratigrafickd hodnota jednotlivych druhov konodontov je uvedend v tab. 1.

Konodontova fauna poukazuje jednoznaéne na strednotriasovy vek vrstiev.
Zial, k presnejsiemu stratigrafickému zaéleneniu chyba vidsi potet jedincov
platni¢kovitych konodontov, ktoré si najcennejsie (zo vietkych tu uvadzanych
sa nasli Gondolella excelsa 1 jedinec, . mombergensis 1, G. navicula 4, Gladigon-
dolella tethydis? 1). Vzhladom na relativne bohaté druhové spolotenstvo je
tento pravdepodobne primdrny nedostatok platni¢kovitych foriem nezvyéajny
a pozoruhodny.

I ked chyba viiéie mnozstvo najeennejsich druhov a nie je mozné ich va-
riaéno-tatistické vyhodnotenie, prikldiiame sa k nédzoru, Ze ide o vrchny

* Taxonémia podla K. Hozura et H. Mostlera 1972
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tab. 1

Stratigrafické rozSirenie konodontov podla L. C. Moshera (1968), upravené podla
H. Kozura a R. Mocka

Stratigraphische Verbreitung der Conodonten von J6bova Réztoka, Nach Forschungen
von L. C. Mosher (1968), erginzt nach den Angaben von H. Kozur und R. Mock
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anis — ilyr, pripadne o najspodnejii ladin. Uvedené spolocenstvo sa totiz
nipadne zhoduje s konodontovou faunou, ktord sa nachidza v ilyrskych
schreyeralmskych vdpencoch v Slovenskom krase (R. Mock 1971).

Zaver

Zaverom konstatujeme, Ze sa pomocou konodontov podarilo dokézaf stredno-
triasovy vek Cervenych hluznatych vépencov od J 6bovej Riztoky. Sme toho
nédzoru, Ze tieto vidpence st ekvivalentom schreyeralmskych vipencov. ,,Schrey-
eralmské vipence (vrchnoaniské éervené vdpence v hallstattskom vyvine
triasu vo Vychodnych Alpach, v juhoslovanskych Dinariddch oznadované
ako ,,Bulogkalk®) boli doteraz v Zapadnych Karpatoch znime len v naj-
juznejsej tektonickej jednotke — v Slovenskom krase.

Z uvedeného, ako aj zo skutoénosti, ze sa podobné Cervené vipence s vlik-
novou mikroféciou nachddzaji aj v choéskom prikrove inych pohori (napr.
M. Fatra, V. Fatra, Strazovsks hornatina, M. Karpaty), mo#no usudzovaf,
Ze tato ficia lokilne sedimentovala aj v severnejiej Casti karpatskej triasovej
geosynklindly, v sedimentaénom priestore choéskej jednotky. Ako napr. karpat-
sky keuper vyklifiuje smerom na juh a v choéskom prikrove sa nachddza len
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rudimentarne, prenika facia vrehnoaniskych Gerver.ych vipencov zo Slovenské-
ho krasu do severnejsieho choéského sedimentaéného priestoru, kde postupne
vyklifiuje. A zasa naopak, vdpence, ktoré oznacujeme ako reiflingské a s kto-
rymi st tieto v choéskom prikrove ojedinele vystupujice viapence vidy spité,
vyklifiuji smerom na juh, takZe napr. v Slovenskom krase pozndme , reiflingské
vépence* len na niekolkych lokalitéch, napr. J od Gombaseku, kde lezia v pod-
lozi schreyeralmskych vépencov (J. Bystricky 1964, str. 51).

Nilez schreyeralmskych vdpencov v choéskom prikrove bude maf iste
vyznam i pre objasnenie tektonického postavenia tejto jednotky.

Do tla¢e odporuéil D. Andrusov
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R. MOCK — M. SKEARBA

{'BER DEN ERSTEN FUND VON SCHREYERALMKALKEN
IN DER CHOCDECKE (WESTKARPATEN)

(Zusammenfassung des slowakischen Textes)
Im Chot-Proseéno-Gebirge der Mittelslowakei ist die Choédecke, deren Stratigra-

phie vor kurzer Zeit von J. Biely und J. Bystricky (1964) festgestellt wurde, weit
verbreitet, wobei die sogenannten Choédolomite in das Oberanis eingestuft werden
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konnten. Bei der Siedlung J6bova Réztoka waren schon vor langer Zeit (J. Koutek
1935) kirschrote, teilweise knollige Kalke bekannt, die auf dem anisischen Dolomit
der Choé¢decke liegen und die durch das Paléogen iiberlagert sind; ihre stratigraphische
Stellung war aber bis jetzt unbekannt.

Die bunten, iiberwiegend rétlichen Kalke enthalten Conodonten, und zwar: Cornudina
sp., Didimodella alternata (Mosher), Enantiognathus petraeviridis (Huckriede), Gladi-
dondolella tethydis? (Huckriede), Gondolella excelsa (Mosher), G. mombergensis Tatge,
(i. navicula Huckriede, Hindeodella ( Metaprioniodus) suevica (Tatge), Lonchodina
posterognathus (Mosher), Neohkindeodella dropla? (Spasov et Ganev), Ozarkodina sagi-
nata? Huckriede, O, tortilis? Tatge, Prioniodina ( Cypridodella) muelleri (Tatge),
P. (Cypridodella ) venusta (Huckriede); ausserdem Holoturiensklerite (Priscopedatus sp.).

Die vertikale Verbreitung der vorgefundenen Conodontenarten ist ziemlich ausgedehnt
(siehe Tabelle 1.), doch steht es ausser Zweifel, dass es sich um eine mitteltriassische
(oberanisisch-unterladinische) Fauna handelt. Deshalb halten wir die rotlichen Kalke
fiir Schreyeralmkalke, die in den Ostalpen und Westkarpaten in anderen tektonischen
Einheiten stéindig im Oberanis erscheinen. Wir stellten hier zum ersten Maal das Auftre-
ten von Schreyeralmkalken in der Choddecke in den Westkarpaten fest,

Ubersetzt von D. Andrusov
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R. MOCK*

NALEZ ZLAMBASSKYCH VRSTIEV V SLOVENSKOM KRASE

(1 obr. v texte, nem. resumd)

Abstract. On the basis of conodonts the author has established the age
of marly limestones and marls known to occur east of Silickd Brezova (Slovak
Karst) — Upper Norian is concerned — as well as their position in the overlayer
of red nodular (Hallstatt) limestones, which are Lower Norian in age. In time
and lithology the marly rocks correspond to the Zlambach Beds of the Northern
Calcareous Alps. It is the first safely proved occurrence of this facies in the
West Carpathians.

Na Malom Mlynskom vrchu (k. 456,8), asi 1 km V od Silickej Brezove]
(obr. 1) vystupuji v suti na ploche asi 1 ha jemnozrnné sedé, sedohnedé
doskovité az tenkovrstevnaté slienité vapence a sliene. V zvetranom stave s
svetlohnedé az zlté. Miestami pripominaji neokomské vépence kriziianske]
jednotky, inde si zas zretelne flakaté — podobaji sa na liasové Skvrnité
sliene (Fleckenmergel).

Ich geologickd pozicia nie je z terénneho vyskumu jasnd. Nikde nie si
odkryté. Na Malom Mlynskom vrchu v ich bezprostrednom susedstve vystu-
puji v izolovanych odkryvoch svetlé masivne vapence karnu a typické
hallstattské vapence noru. J. Bystricky (1960, str. 133, 1964, str. 74)
uvddza, ze tato asi 20 m mocnd poloha slienitych hornin vystupuje medzi
stvrstvim svetlych vdpencov karnu a ¢ervenymi hluznatymi vipencami noru.
Na zaklade ndlezu Globochaete alpina Lombard, ktord sa hojne vyskytuje
v hallstattskych vapencoch, priklana sa k ndzoru, Ze ide o stvrstvie noru.

K. Balogh (1948), ktory tieto slienité horniny prvy raz kartograficky
vyélenil na ,,Geologickej mape JZ dasti Silickej planiny* (,,A Szilicei fennsik
DNy-i részének foldtani térképe*), ich pokladal za spodny trias — kampil.
Z jeho mapy je véak zrejmé, Ze tieto ,,kampilské vrstvy‘ lezia nad hallstattsky-
mi vapencami. Daldie takéto ,,ostrovéeky* v podobnej pozicii zmapoval aj

* Katedra geologie a paleontologie PFUK, Bratislava, Gottwaldovo n. 2.
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,fleckenmergle”. J. Bystrickym (l. c.) uviddzana Globochaete alpina L.

nemé pre jej velké stratigrafické rozdirenie cenu vediicej skameneliny a iné
fosilie neboli odtialto doteraz znidme.

Potas terénneho vyskumu sme tu s dr. Mellom nasli niekolko amonoidnych
cefalopédov a jedného brachiopéda.

Zo slienitych hornin a z éervenych hallstattskych vipencov som ziskal
mikrofaunu, z ktorej som zatial spracoval len jej najpocetnejdin a najvyznam-
nejsiu zlozku — konodonty. Na ziklade konodontov je mozné jednoznaéne
povedat, Ze slienité vapence a sliene lezia v nadlozi hallstattskych vipencov
a patria do vrchného noru. Je v nich pritomny druh Epigondolella bidentata
Mosher, Spathognathodus hernsteini Mostler a Oncodella paucidentata
(Mostler), ktoré st uréujiicimi skamenelinami pre vrchny nor (H. Bender
1967; L. C. Mosher 1968a; H. Kozur 1971). Z ostatnych foriem je tu
pritomné Gondolells navicula Huckriede, ktord nemé vadsiu stratigraficki
hodnotu.

Hallstattské vapence v ich podlozi obsahujii bohaté spolo¢enstvo triasovych
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konodontov, z ktorého poéetné jedince druhu Epigondolella abneptis (Huckrie -
de) so sirokou platformou poukazuji na spodny nor. Je vylicené, ze by bola
konodontova fauna v mladsich sliefioch resedimentovala z hallstattskych va-
pencov. E. bidentata predstavuje vyvojovo mladsiu formu, ktord sa
vyvinula z E. abneptis (.. C. Mosher 1968b).

Ide teda o sfvrstvie, ktoré nielen po litologickej, ale aj po stratigrafickej
stranke tplne zodpovedd tzv. zlambasskym vrstvim (Zlambach—Schiefer,
Zlambach—Mergel) Severnych Vapencovych Alp (vid O. Kuehn et al. 1962,
str. 527—529), a to facii ,spodnejsich slienov s cefalopédmi* v zmysle
E. Kittla (1903, str. 58).

7 celého fizemia Zipadnych Karpiat uvddza zlambasské vrstvy s otézni-
kom len J. Bystricky (1964, str. 79), a to zo Slovenského krasu, vychod-
ne od Bohtinova, kde v nadloZzi hallstattskych védpencov lezi sivrstvie tma-
vosedych, miestami az ¢iernych slienitych vipencov a bridlic. Ich vek nebol
doteraz paleontologicky dolozeny. Vyssie sa v tychto tmavych, miestami
vyrazne skvrnitych slienitych bridliciach nachddzaji polohy Sedych krinoido-
vych a Gervenych hluznatych vdpencov a radiolaritov, ktoré si uz jasne
jurské. J. Bystricky (1964, str. 173) predpokladé, Ze tmavé bridlice v tesnom
nadlozi hallstattskych vapencov st vrchnonorického veku.

K tomu chcem poznamenaf, ze po litologickej strinke sa tieto horniny
od Bohtiiova nepodobaji na zlambachské vrstvy na Malom Mlynskom vrchu
pri Silickej Brezovej. Zatial sa nim z nich nepodarilo ziskat Ziadne mikrofosi-
lie, takze otdzka ich veku zostdva nezodpovedana. Je viak pravdepodobné,
ze ide o stvrstvie mlad§ie ako vrchny nor (rét ?, spodny lias ?), nakolko
hallstattské vapence v ich podlozi sti vrchnonorické (R. Mock 1971, str. 249).

Dakujem dr. J. Bystrickému, DrSe. z Geologického tstavu SAV Bra-
tislava za cenné pripomienky a dr. J. Mellovi z GUDS Bratislava za jeho
ochotu pri terénnom vyskume a zbere materidlu.

Do tlade doporuédil D. Andrusov
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RUDOLF MOCK

UBER EINEN FUND VON ZLAMBACH-SCHICHTEN (NOR) T™™M SLOWAKISCHEN
KARST

(Zusammenfassung des slowakischen Textes)

Im Slowakischen Karst (Slovensky kras) auf dem Higel Maly Mlynsky vreh bei der
Ortschaft Silickd Brezova waren schon frither graue, diinngeschichtete mergelige Kalke
und Mergel bekannt, deren Alter aber nicht festgestellt werden konnte (K. Balogh 1948
stufte sie ins Campil ein; J. Bystricky 1964 reihte sie hingegen zwischen helle Kalke
des Karn und Hallstitterkalke des Nor ein). Es konnte aber einwandfrei nachgewiesen
werden, dass dieselben im Hangenden der Hallstitterkalke liegen. Letztere enthalten
Conodonten, u. a. Epigondolella abneptis (Huckriede) und somit sind sie dem unteren
Nor zuzuschreiben. Die erwiihnten grauen Kalke und Mergel enthalt-n Epigondolella
bidentata Mosher, Spathognathodus hernsteini Mostler und Oncodella paucidentata
(Mostler), welcher Umstand auf Obernor hinweist. Daneben kommen dasclbst strati-
graphisch weniger bedeutende Conodonten-Arten vor, und zwar: Gondolella navicula
Huckriede und Zahnreihenconodonten.

Dieser Fund von obernorischen Conodonten lisst die Schlussfolgerung zu, dass es
sich bei den grauen mergeligen Kalken und Mergeln vom Maly Mlynsky vrch um Zlam-
bach-Schichten handelt. Dieser Schluss findet seine Bestiitigung auch durch den litholo-
gischen Charakter der erwihnten Schichten.

(Tbersetzt von D. Andrusov
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RUDOLF RUDINEC* — JAN SLAVIK**

FAZY VRASNENIA A PALEOGEOGRAFICKY VYVOJ NEOGENU
VYCHODNEHO SLOVENSKA

(7 obr, v texte)

Abstract. The article represents a synthesis of up the information on
paleogeographical development of the Neogene in Eastern Slovakia,

Uvod

‘yehodoslovenska neogénna panva je zapadnou castou zakarpatského
vntitorného prehybu. Neogénny prehyb sa sformoval v zizemi vyzdvihu-
jicej sa a vrasnenej paleogénnej flySovej geosynklinily na 40 km Sirokom
a asi 200 km dlhom geologickom bloku so zlozitou vnitornou stavbou. Tento
blok, tvoriaci dnes podlozie vnutorného prehybu, je vytvoreny z tektonickych
jednotiek od krystalinika (By&ta) po paleogén véitane: O stavbe podlozia
vychodoslovenského neogénu pisu: J. Jandéek — A. Kocdk — M. Mof-
kovsky — D. Vass (1967), R. Rudinec (1969), R. Rudinec — J. Slavik
(1970) a O. Fusan — J. Planédr — J. Slavik (1971).

Vychodoslovenski neogénnu panvu dnes na zapade obmedzuje hornddsky
zlomovy systém, na juhu zemplinska elevécia, ktord je sicastou prerusovanej
a ¢lenenej hrastovo-antiklindlnej pozdlznej z6ny zemplinsko-beregovskej
elevicie (J. Slavik 1968). Na severe ohrani¢uje neogénnu panvu prittesova
elevicia — vysokd eleva¢na zéna — na ktorej st tektonicky zbliZené mezo-
zoické jednotky vnutornych Zapadnych Karpit a pieninského bradlového
pasma (J. Slavik 1968). Vychodnou hranicou vychodoslovenskej neogénne;j
panvy je prieéne uzhorodské eleva¢né pismo (V. V. Gl usko et al. 1963),
ktoré ju oddeluje od Copsko-mukacevskej depresie Zaka rpatskej Ukrajiny.

Vychodoslovensky sedimentaény neogénny priestor sa formoval synchrénne
s vrasnenim flySovej geosynklindly v jej tesnom zizemi. Vrasnend geosy nkli-
ndlna oblast magurského flySového pasma je oddelend od neogénnej panvy

* Nafta, n. p. Michalovee
** Slovensky geologicky trad, Bratislava
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kontinuitnou prititesovou elevdciou, ktord je Siroka len 3—4 km, a preto
tangencidlne napitie sa prendfalo aj na neogénny sedimentalny priestor,
hlavne na jeho severné casti. Vo vychodoslovenskej oblasti neogénneho
sedimentacéného priestoru bol zlozity pulzativny vyvoj a charakterizuji ho
paleogeografické zmeny, odrizajice sa nielen v castych zmendch rozsahu
bazénu, ale aj v posune osi bazénu a vo facidlnych zmenach. Podla nasej
predstavy st tieto skutocnosti odrazom tektonického vyvoja tzemia, teda aj
vrasovych pohybov. Prenos tangencidlnych nédpiti sposobil vznik vrasovych
struktdr v neogénnych savrstviach. Analyza tychto &truktir ndm do urditej
miery umoziiuje stanovif aj postupnost tektonickych udalosti vo vrasnenej
paleogénnej geosynklindle prilahlého magurského flysu.

Pri analyze vychddzame z predpokladu, ze vrasové pohyby v neogénnom
zézemi sa najzretelnejsie prejavuji

a) ndhlymi zmenami rozsahu — hlavne redukciou sedimentaéného priesto-

ru,

b) vyraznymi a nahlymi vertikdlnymi zmenami litoficii,

¢) uhlovymi diskordanciami,

d) plikativnymi struktirami.

Aj ked jednotlivé tieto znaky moézu byt vyvolané réznymi pri¢inami,
komplexne odrazaji obdobia tangencidlnych tlakov a ich uvolfiovania.

Obdobia nahlych zmien rozsahu sedimentaéného priestoru
(hlavne jeho redukcie)

Sériu paleogeografickych mép vychodoslovenského neogénu publikovali
naposledy J. Jandéek — A. Kocdk — M. Mofkovsky — D. Vass (1967).
Predkladany stibor map v tejto praci vychddza z novych technickych préc,
z nového stratigrafického delenia neogénu, ale hlavne oddeluje obdobia
velkych paleogeografickych zmien. Na zdklade tychto kritérii mozno rozdelit
vychodoslovensky neogén na Sest obdobi sedimenticie, ktoré st od seba
oddelené zreteInymi diskordanciami az preruSenim sedimentécie.

a) Prvym takymto obdobim je vytvorenie sedimentaéného priestoru eggen-
burgu (obr. 1), dnes zachovaného v utrzkoch prefovskej a ¢elovskej formécie.
Tento priestor zasahoval najpravdepodobnejsie dalej k vychodu. Vrt (Cf
Vranov 108) sz od Vranova, ktory prevftal ¢asf karpatu na vysokej kryhe
moéaransko-toplanskych zlomov, v hibke 201 —266 m zachytil podla 1. Zaple-
talovej (1970) asi eggenburg (s preukazatelnou faunou druhu Cyclamina cf.
acutidorsate (Hantken). Rozsievka Isthinia sp. indikuje ako najmladsi
mozny vek eggenburg — karpat. Pieskovec z hibky 261—263 m z tohto vrtu
mé podla petrografickej analyzy odlisny charakter ako karpatské pieskovce.
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Za eggenburgské povazujeme aj sedimenty z oblasti Modrej n/Cirochou. Se-
vernd a zdpadnd hranica sedimentatného priestoru presahovali oblast za-
chovanych ttrzkov. Najhlbsiu éast karpatského sedimentaéného priestoru
kladieme jv od PreSova a os sedimentaéného priestorusmerom V—Z. Rozsi-
renie smerom na juh nepozname. Na vetkych reliktoch spodnomiocénneho
sedimenta¢ného priestoru je zretelnd afinita k bradlovému pismu a podla
nasich predstav je pokratovanim permanentnej mobility bradlového a pribrad-
lového priestoru, ktord pretrviva z oligocénu (B. Lesko — J. Sldvik 1969).
Koncom eggenburgu sedimentaény priestor zanikd a prerusenie sedimentécie
pokratuje cez cely ottnang. Podla doterajSich pozorovani usudzujeme, Ze
sedimentaény priestor vytvarali mierne deformécie skor plastického charakteru

ako zlomové ruptiry.
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Obr. 1 Mapa plofného rozsahu sedimenta¢ného priestoru eggenburgu na vychodnom
Slovensku
1 — hranica predpokladaného rozsahu eggenburského sedimentaéného priestoru; 2 — izopachy zachova-

nych reliktov sedimentov eggenburgu; 3 — vrty, ktorymi bola zistend mocnost sedimentov.
Fig. 1 Map of areal extension of the Eggenburgian area of sedimentation in eastern
Slovakia

1 — Boundary of supposed extension of the Eggenburgian area of sedimentation; 2 — Isopachous lines of
preserved relicts of Eggenburgian sediments; 3 — Boreholes which helped to establish thickness of sediments
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b) V karpate sa vytvira novy sedimentany priestor, ktorého os je posunuta
na juh a std¢a sa na juhovychod (obr. 2). Sedimentaény priestor je 8ir§i a hlb&f
ako eggenbursky, pricom sa rozsiril na juh a juhovychod. V obdobiach
eggenburskej a karpatskej sedimentdcie sa zda, Ze okrem plastickych de-
formécii existovala aj syngenetickd zlomovd tektonika. Zlomy tohto typu
boli objavené v poslednom ¢ase v KoSickej kotline (J. Cveréko 1972;: M. Mo -
kovsky 1969). Syngeneticky tieto zlomy porusujt stvrstvie karpatu, séasti
moézu byt viak aj spodnobadenské. Takéto zlomy existuji v oblasti durkov-
sko-trstanskej elevécie s iiklonom na zdpad (M. Motkovsky 1969), zaloZene;j
pravdepodobne na svahu mezozoickej elevicie, dalej v oblasti elevicie Rozha-
novee. Ak sa takéto zlomy nenasli aj v Potiskej niZine, tak zatial iba preto,
zZe je nedostatok podkladov. Vysledky z vrtu Vysokd-1 a ich korelacia s oblastou
Inagovee ukazuji, Ze tu existuje vyraznd prieéna tektonika, na ktorej konéi

recte 30 km
Obr. 2 Mapa ploiného rozsahu sedimentaéného priestoru karpatu na vychodnom Slo-
vensku
1 — hranica predpokladaného rozsahu karpatského sedimentaéného priestoru; 2 — izopachy zachovanych
sedimentov karpatu; 3 — vrty, ktorymi bola zistend mocnost karpatu.
Fig. 2 Map of areal extension of the Carpathian area of sedimentation in eastern Slovakia

1 ~ Boundary of supposed extension of the Carpathian area of sedimentation; 2 — Isopachous lines of
preserved Carpathian sediments; 3 — Boreholes which helped to establish thickness of the Carpathian.
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rozéirenie karpatu, badenu a, b, véitane soli. P6jde najpravdepodobnejsie
o zlomové pasmo pokraéujiice na Stretavu a bude stcastou tzv. vihorlatského
lineamentu (B. Lesko — J. Slavik 1969). O existencii ruptir svedéi aj
vulkanizmus, ktorého produkty st znime z oblasti Fintic (J. Slavik 1968;
J. Cveriko — R. Rudinec — J. Slavik 1968). Facidlny vyvoj sedimentov
viak svedé o tom, Ze sedimentaény priestor sa formoval ako pomerne roz-
siahla synklindla v tesnom susedstve vrdsnenej flySovej geosynklindly a scasti
azda presahoval aZ nad fu. Az do konca karpatu existuje na vychodnom
Slovensku sedimentaény priestor, ktory nie je spojeny s oblastou Zakarpatskej
Ukrajiny.

¢) V obdobi badenu b, ¢ (lanzendorfskej série a spiroplektaminovej zény)
sa sedimentaény priestor dalej roziruje. Postiva sa najmé jeho juzni hranica
(obr. 3) a taktiez os sedimentacného priestoru sa posiva juznejsie. V tomto
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Obr. 3 Mapa plogného rozsahu sedimenta¢ného priestoru spodného badenu (predevapo-
ritického, baden a, b)
1 — hranica predpokladaného rozsahu spodnobadenského sedimentaéného priestoru; 2 — izopachy zacho-

vanych sedimentov predevaporitického badenu; 3 — vrty, ktorymi bola zistend mocnost sedimentacného
badenu.

Fig. 3 Map of areal extension of the Lower Badenian area of sedimentation (pre-evapo-
ritic, Badenian a, b)

1 — Boundary of supposed extension of the Lower Badenian area of sedimentation; 2 — Isopachous lines
of preserved sediments of the pre-evaporitic Badenian; 3 — Boreholes which helped to establish thickness
of the sedimentary Badenian.
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obdobfi sa spdja doteraz samostatny priestor vychodoslovenskej panvy so za-
karpatskou oblastou (opsko-mukaéevskd a solotvinskd panva). Hranica
spodnobadenskej zdplavy v jv ¢asti prebieha od Ptrukse do oblasti zemplinske-
ho ostrova. Pofas badenu b (z6na aglutinancif) sa sedimentaény priestor
dalej prehlbuje a maximdlne sa rozdiruje zdplava na JV; oblast Ptrukse a snad
aj zemplinskeho ostrova sa dostdvaji pod hladinu mora. Postupne viak sedi-
mentaény priestor degraduje. V doésledku toho sa v severovychodnej &asti
panvy (v priestore Zamutov—Albinov—Zbudza—Krasnovee —Inacovee —
Chorikovce) vytvira systém lagin, kde vznikaji solné loziskd a evaporitické
sirany (J. Sldvik 1967). Tam, kde k sedimentdcii soli nedoslo, lagiiny boli
navzijom oddelené nevyraznymi hradzami (Trhoviste, PozdiSovee, Lastomir).
V juinej ¢asti panvy je ekvivalentom tohto obdobia stagnécie 30 —50 m mocny
tufiticko-pies¢ity komplex nasyteny solankami s mineraliziciou aj viac ako
150 gr/1. Najskér az poéas tohto obdobia sa v oblasti élnej hlbiny prerusuje
spojenie vychodoslovenského sedimentaéného priestoru s morom a zostdva
spojenie iba zo severomadarskym a stredoslovenskym vnutrokarpatskym
priestorom.

d) Obdobie vrchného badenu d (bolivino-buliminovej a rotaliovej zdny) je
oproti spodnejsim sivrstviam badenu poznamenané urcitou plosnou redukeiou
sedimenta¢ného priestoru. Pocas sedimentécie bulivino-buliminovej zény bol
zdpadny okraj panvy situovany vychodne od Durkova smerom k Zamutovu
(v Kosicko-presovskej kotline toto siivrstvie chyba). Na juhu bol zemplinsky
ostrov ponoreny a postupne sa vynéral asi az v najvrchnejsom badene (rota-
liovd zéna), kedy sa sedimentaény priestor prudko rozéiril na SZ. Toto si-
vrstvie v koficko-presovskej oblasti lezi diskordantne postupne na strednom
(z6na aglutinancif) a spodnom badene (lanzendorskej sérii) a karpate. Obdobie
bolivino-rotaliovej zény je charakterizované najviéSou subsidenciou, ktord sa
odrdza v maximalnych mocnostiach sedimentov (obr. 4). V tomto obdobi
vznikd vicdina dnes znamych zlomov, ako mocaransko-toplanské, trebidov-
sko-hornddsko-kogické a pod. Vietky tieto poruchy pésobili v ¢ase sedimen-
tacie vrchného badenu syngeneticky.

e) Zatiatkom sarmatu sa sedimentaény priestor znaéne zredukoval a pre-
orientoval do juhovychodnej ¢asti panvy medzi mesta Velké Kapusany,
Trebifov a Kralovsky Chlmec. Postupne, najmi potas sedimentacie sivrstvia
s velkymi elfidiami, sa panva rozsiruje na SV do podvihorlatskej oblasti
a do juznej ¢asti Kosickej kotliny. Trvale vynorené zostdva neogénne tizemie
severne od Kogic, zemplinsky ostrov a jeho okolie, celé tizemie severne od Ciary
Michalovce —Presov a oblast Sobraniec (obr. 5).

f) Zadiatkom pliocénu sa meni sedimentaény priestor, priéom sa obmedzuje
len na vychodnii a juhovychodni ¢ast panvy a kontinuitne sa postva do oblasti
Zakarpatskej Ukrajiny (obr. 6). Pliocén v degradovane]j forme eéte zachoviva
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obrysy sarmatského sedimentaéného priestoru. Analyza mocnosti vyvoja
sedimentov viak zretelne nasvedéuje, Ze jeho vyvoj je kontrolovany prieénou
tektonikou — hlavne vrbnickym zlomovym systémom. Zapadne od neho st
mocnosti pliocénu podradné.

Néhle vertikdlne zmeny litofdcii a angulérne diskordancie

a) Prefovskéd a Gelovskd formécia eggenburského veku s molasovym typom
sedimentacie sa litologicky zretelne 1i8i od postupnosti centralneho karpatského
fly$u. Tato vzdjomni litofacidlnu odlisnost doprevadza aj zretelnd angularna
diskordancia (J. Slavik — M. Cmuntové — M. Hordkovd — J. Volfo-
v4 1960). Zvrasnenie tychto sedimentov je zretelne viditelné aj v oblasti
Modrej n/Cirochou, kde st spodnomiocénne sedimenty intenzivne stlafené
v malej synklindlnej struktire severne od bradlového pasma. Litologicky sa
stvrstvie prevazne slienitych flov s uholnymi prepldstkami a so spodnomio-
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Ohr. 4 Mapa ploéného rozsahu sedimentaéného priestoru vrechného (nadevaporitického)
badenu

1 — hranica predpokladaného rozsahu vrehnobadenského sedimentaéného priestoru; 2 — izopachy zacho-

vanyeh sedimentov vrchného badenu; 3 — vrty, ktorymi bola zistena mocnost vrehnobadenskych sedi-
mentov.

Fig. 4 Map of areal extension of the Upper (super-evaporitic) Badenian area of sedimen-
tation
1 — Bounadary of supposed extension of the Upper Badenian area of sedimentation; 2 — Isopachous
lines of preserved sediments of the Upper Badenian; 3 — Boreholes which helped to establish thickness
of Upper Badenian sediments.
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Obr. 5 Mapa plogného rozsahu sedimentaéného priestoru sarmatu
1 — hranica predpokladaného rozsahu sarmatského sedimenta¢ného priestorn; 2 — izopachy moenosti
zachovanych uloZenin sarmatu; 3 vrty, ktorymi bola zistend moenost sarmatu.

Fig. 5 Map of areal extension of the Sarmatian area of sedimentation
- Isopachous lines of
thickness of the Sar-

1 — Boundary of supposed extension of the Sarmatian area of nsedimentation; 2

thickness of preserved Sarmatian deposits; 3 — Boreholes which helped to establish
matian.

recte 30 km

Obr. 6 Mapa ploéného rozsahu sedimentaéného priestoru pliocénu
vrty, ktorymi dola zistend mocnost pliocénu.

1 — izopach sedimentov pliocénu; 2
Fig. 6 Map of areal extension of the Pliocene area of sedimentation
1 — Isopachous lines of Pliocene sediments; 2 — Boreholes which helped to estadlish thickness of (he
Pliocene,
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cénnou makrofaunou vel'mi zretelne lisi od paleogénnych flySsovych postupnosti,
ktoré ho obklopuji.

b) Transgresivnu _bédzu karpatu charakterizuja zlepence az pieskovee a vo
vyssich suvrstviach nadobida prevazne hypersalinny vyvoj s bohatstvom
anhydritu a s flySoidnymi ficiami pozdlz severného okraja panvy a detri-
ticko-pies¢itymi v centralnej casti Kogickej kotliny (Durkov). Diskordancia je
vyvinutd zretelne voéi podloznym paleozoickym (Pozdisovee, Inadovee),
mezozoickym (Durkov, Rozhanovce) a paleogénnym sedimentom. Styvk
s eggenburskymi ulozeninami sa doposial zvlast neskfimal, pretoze v povr-
chovych odkryvoch nevystupuje.

¢) Spodny baden je na okrajoch panvy z priestorového i litofacidlneho
hladiska voéi karpatu zretelne transgresivny. Vyraznd diskordancia sa javi
najmé v jv Casti panvy, kde sa tufiticko-detritické savrstvie spodného a stred-
ného badenu styka priamo s predneogénnym paleozoickym podlozim (Ptruk-
sa — zemplinsky ostrov). Ku koncu tohto obdobia vznikd v severnej casti
panvy diferencovany sedimentaény priestor s evaporitickou, hlavne solnou
sedimentdciou. Severny a juzny okraj sprevddzala zlomova tektonika pozdiz
panvy, v ktorej boli vyvrhnuté kyslé sialické pyroklastikd v niekolkych opako-
vanych vybuchoch. Zapadny okraj sedimenta¢ného priestoru tvorf zlom so za-
klesnutym vychodnym kridlom. Pozdlz neho v nasledujicom obdobi prenikdi
na povrch cast intermedidrnych magiem Presovsko-tokajskych hor,

d) Uvolnenie tangencidlnych napiti v bolivino-rotaliovej zéne badenu
viedlo k obnoveniu subsiden¢ného rezimu, k prerugeniu solnej sedimentdcie
a k vytvoreniu ¢lenitého reliéfu v oblasti. Tento rezim je diagnostifikovany
regiondlnym vyvinom konglomeratickych poléh v severnej dcasti panvy
a postupnym vysladzovanim sedimenta¢ného priestoru od severozdpadu
na vychod. Diskordancia je zretelnd aj v sz ¢asti panvy, kde tufiticko-detritické
sivrstvie vrchného badenu sadd postupne na sedimenty stredného a spodného
badenu, ale presahuje aj na karpatské stavrstvie Presovsko-kosickej kotliny.

e) Medzi badenom a sarmatom nepozorujeme podstatné zmeny litofdcii.
Tektonické udalosti signalizuje iba nové orientdcia sedimentaéného priestoru.
Kontrolujicim faktorom je prie¢na tektonika a najvyznamnejsiu tlohu hrd
vrbnicky prie¢ny zlomovy systém. V jz ¢asti hr4 dominantni dlohu svinicky
zlom (oblast vychodne od Durkova). Sarmatsky sedimentaény cyklus je ukon-
¢eny v jv casti panvy (oblasf Ptruksa) vyraznymi 100 m mocenymi pieskami,
signalizujicimi velki regresiu bazénu.

f) Medzi sarmatom a pliocénom bola prerusend sedimenticia a pliocén lezi
transgresivne na roéznych stratigrafickych jednotkdch. Postupné rozsirovanie
panvy v periférnych oblastiach, hlavne na severe, charakterizuja transgresivne
bazélne konglomerity. V pliocéne sa tektonicky rytmus zrychluje, poklesdvanie
s2dimentac¢ného priestoru je menej intenzivne. Pomernd sterilita tohto stivrstvia
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ho neumozituje podrobnejsie ¢lenit podla fauny, aviak na druhej strane
bohatstvo vrtného materidlu (v sv Casti podvihorlatskej oblasti a na juho-
zédpade v oblasti Zatina) umoznilo vymedzit v tomto sivrstvi niekolko sedi-
mentaénych cyklov. Okrem vyraznej diskordancie na baze stvrstvia dalsie
cykly boli spozorované na béze stredného a vrehného pliocénu (R. Rudinec —
J. Cvertko 1970).

Zistené plikativne 8truktary

Plikativne &truktiry vo vychodoslovenskom neogéne boli pozitivne zistené.
Bezpochyby zvrisnené st stvrstvia spodného miocénu. Uklony a ficie karpatu
svedéia o tom, Ze i tento sedimentaény priestor bol zvrasneny. Plikativne
struktiry sa nachddzaji v badene, sarmate az do pliocénu. Nie véetky vznikli
tangencidlnymi tlakmi.

Vrasové &truktiry maji velmi plochy reliéf. Sa stistredené najmé v severnej
a centrdlnej Casti neogénnej panvy, kde sa intenzivnejgie prendsal orogénny
tlak. Dneény stav v plikativnych struktdrach je do uréitej miery skresleny
zlomami, ktoré ich poznamenali réznou intenzitou. Povodne vyrazné vrasové
truktary st zlozitou a intenzivnou zlomovou tektonikou rozdrobené na cely
rad drobnych &truktir. Najvyraznejsie dnes znime gtruktiry vznikali v blizkos-
ti vyraznych tektonickych portch a protiklonnych zlomov (Trhoviste — Pozdi-
govee, Banovce, Stretava, Ptruksa). Plikativne gruktiry s zvlast presvedéivé
na plynovej étruktire Stretava (obr. 7).

Fazy vrasnenia v neogéne vychodného Slovenska

Za prvi fazu neogénneho vrisnenia na vychodnom Slovensku povazujeme
vrasnenie, ktoré spdsobilo vyzdvihnutie flySového sedimentatného priestoru
viitane &astkovyceh tizkych sedimentaénych zon oligocénu v nadlozi a blizkosti
bradlového pasma. Casovo kladieme priebeh tejto fizy do oligomiocénu —
egeru.

Druh4 neogénna fiaza vrasnenia prebiehala po usadeni vysladenych
stvrstvi Gelovskej formécie a poeggenburgienska — helvétska sposobila
stladenie jej sedimentaéného priestoru a pravdepodobne aj presovskej formdcie
az po Vranov do tizkych synklinilnych pruhov. V oblasti Modrej n/Cirochou
sa vrasnil miocén do synklindlnych éasti vrasovych struktir fly§u na sever
od bradlového pasma.

Tretia fdza vrasnenia postihla vychodoslovensky neogén na baze
badenu a jej vysledkom si pomerne strmé monoklindlne struktiry karpatu
pozdlz severného okraja vychodoslovenskej neogénnej panvy, o ktorych sa
domnievame, 7e st to severné, strmsie kridla asymetricke] synklinaly sedi-
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mentov karpatského veku. Juzné, podla vietkého miernejsie uklonené kridla
st pochované pod mladsimi badenskymi uloZeninami.

Stvrta fazu neogénneho vrasnenia je mozno klist do obdobia formo-
vania sa evaporitickych sedimentov badenu. Vlastné vicsie plikativne struk-
thry tejto fazy pozndme ako hristovo-antiklinalne Struktiry solonosného si-
vrstvia (Zbudza) na zbudzansko-michalovskej hrasti. Ku koncu tohto obdobia
tangencidlny tlak povoluje a vo vrchnom badene (rotaliovd zéna) sa sedimen-
ta¢ény priestor prudko rozéiruje na SZ do kosicko-presovskej oblasti. Vznikaja
vyrazné syngenetické zlomové linie. Toto obdobie je charakteristické vznikom
hrastovych struktir pozdlzneho karpatského smeru.

Piata fdza vrdsnenia sa zacalo prejavovat v spodnom sarmate —
v cibicidovom pasme, kedy sa redukuje sedimentacny priestor. Toto obdobie
je poznafené vznikom rozsiahlych plochych plikativnych Struktir, napr.

Obr. 7 Mapa plikativnej §truktary Stretava na horizont v pliocéne
1 — izopachy struktary; 2 — vrty, ktorymi je definovand Struktiura.

Fig. 7 Map of the plicative structure of Stretava to the horizon in the Pliocene
1 — Isopachous line of the structure; 2 — Boreholes which helped to define the structure.

235




antiklindlna struktura Stretava. Postupne sa napitie uvolfiovalo a z6na
velkych elfidii (stredny sarmat) je obdobim, kedy sa sedimentaény priestor
opit rozdiruje. Vyznamni tlohu nadobiidaji prieéne synsedimentdrne péso-
biace zlomy.

Siesta fiza vrasnenia za¢ina v najvysSom sarmate — zéne porosono-
nionovej, kedy sa sedimentaény priestor zmensuje. Litofaciilne sa to preja-
vuje vznikom cca 100 m mocnych regresivnych pieskov (Ptruksa). Opitovné
uvolnenie tangencidlneho tlaku spdsobilo rozsirenie pliocénnej (pandnskej
a pontskej) zdplavy predovSetkym na severovychod (do podvihorlatskej
oblasti) a ¢iastoéne na juhozipad (oblasf Zatina).

Pocas pliocénu sa dvakrat vyznamnejsie kritkodobo stlacil a uvolnil
sedimentac¢ny priestor na baze pontu a vrchného pliocénu, ktoré st charakteri-
zované mensimi diskordanciami a hidtmi, sledovatelnymi v periférnych cas-
tiach panvy tam, kde st vyvinuté a zachované pliocénne sedimenty, najmi
v podvihorlatskej oblasti.

Do tla¢e odporuéil J. Senes
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0 GENEZI ZLOMU VE VZTAHU K VYVOJI SITE
A SYSTEMU PUKLINOVYCH ZON A PORUCH V SIRST OBLASTI VIDENSKE
PANVE

(némeekd resumd)

Abstract. In the paper are discussed the possibilities of application of the
theory of periodical origin of the network of joint and fault systems within
the main orogeneses for the purpose of solution of the genesis and classification
of faults on the basis of the data from the wider area of the Vienna Basin.

Uvod

Geneze neogenni videniské panve ve vztahu ke zlomové tektonice a stavbé
hlubokého piedneogenniho a piedtercierniho podkladu je dlouho diskutovanym
problémem. Jeho zdvaznost vystupuje pfi orientaci praci pfedevsim na Feleni
hlubinné stavby a perspektivnosti autochtonniho podkladu pro ropu a zemni
plyn stale vice do popfedi.

Novym dilezitym kriteriem k feSeni problematiky miZe byt posouzeni
vyznamu sité puklinovych zén a zlomi v zemské kite pro genezi a klasifikaci
neogennich zlomii. Vychdzime proto z dvah N. Stovitkové (1966), P. Roh-
licha — N. Stovi¢ckové (1968) a R. Kvéta (1971, 1972) o genezi a geody-
namice globélni sité puklinovych zén a hlubinnych zlomt v zemské kife
v jednotlivych orogenezich. Navazujeme pfi tom na piedchazejici detné price
zabyvajici se zlomovou tektonikou videnské panve (J. Jandacek 1955,
M. Dlabaé —Z. Adam 1956, H. Stowasser 1958 atd.) a na srovnéni
s poznatky o zlomech zjisténych v autochtonnim podkladu v oblasti jv. svahii
('eského masivu, z. od videniské panve i v Ceském masivu.

Je nutné predeslat zdkladni objektivni potize pii hodnoceni ziskanych
poznatkii. V neogénu videriské pinve je pomérné nejlépe znidm pribéh zlomi
na povrchu a ve vy#im neogénu. Schézeji viak hodnovérné udaje o priabéhu
zZlom@t v hlubokém podkladu, které mohou byt v budoucnosti ziskdny snad
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moderni geofyzikou (reflexni metodou spoleéného hlubinného bodu) a vyzku-
mem a prizkumem zaméfenym na autochton. Naproti tomu adaje ziskané
o zlomech v autochtonnim podkladu v oblasti jv. svahii Ceského masivu
nejsou zpravidla dostacujici pro stanoveni pfesného priibéhu a sméru zlomt
na vétsi vzdalenosti. Nelze také jednoznaéné fesit vliv nesourodosti stavby
na smér zlomii a otdzku rozdilného uplatnéni a funkce zlomt v jednotlivych
stupnich sedimentarni vyplné.

Proto maji pfedlozené zavéry piedeviim diskusni rdz. Hlavnim cilem je
podnitit pfi dalsim vyzkumu a prizkumu nezbytny komplexni rozbor jednotli-
vych zlomovych systémii a zpfesnit podklady pro genezi a klasifikaci zlomi.

Rozhor hlavnich vysledkii starSich praci pro genezi a klasifikaci zlomii

Geneze a klasifikace neogennich zlomii vychazela dosud pfedeviim z hodno-
ceni hlavnich sméri jejich pribéhu véetné pifpadnych nipadnych zmén a ze
vztahu k pfevlddajici vrstevni stavbé mladsfho neogénu (poéinaje dévinskou
serif badenu) a k podélné ose videriské panve s. s.

Napi. J. Jandéek (1955) uvddi pro helvet staré podélné v —z a mladsi priéné epige-
netické (smérné karpatské zlomy videnské pinve) zlomy. Zduraziiuje syngenezi a souro-
dost obou systémi po¢inaje tortonem. T. Buday (1963) rozeznivé podle sméru k hlavni
ose pénve zlomy podélné, piitné az kosé. M. Dlabaé (1963) éleni zlomy ve vztahu
k vrstevni stavbé na podélné, piiéné a kosé. V. Spi¢ka (1966, 1967, 1969, 1972) roz-
lituje podle sméru hlavni jednotky a zlomy a zabyvd se téz otdzkou vztahu zlomi ke
stavhé Ceského masivu a pfedneogenniho podkladu panve. Pi¢né linie sz —jv a% ssz —jjv
sméru, u kterych je &etnymi pracemi (Z. Roth — 1962, T. Buday — 1963 atd.)
prokézén regiondlni pritbéh z oblasti Ceského masivu k JV do centrdlnich Karpat, se
ztotoziwji s mladokaledonskymi liniemi sudetského sméru (0. Kodym in T. Bu day
aj. — 1961). Linie zjz—vsv az z —v sméru se ztotoziuji s assyntskymi a starovariskymi
liniemi a upozoriiuje se na smérovou shodu s prithéhem predsvrchnokiidovych meso-
zoickych a paleogennich jednotek a hlavnich stavebnich prvka v krystalinickém podkladu
v podunajské panvi. Predneoidni zalozeni se pfedpoklddd také u s—j linif, které se zto-
toznujf se zlomy rynského ¢i jizerského sméru v oblasti Ceského masivu. Hlavnim problé-
mem je prevlddajici podélnd tektonika pdnve jjz—ssv sméru. Zlomy a jednotky tohoto
sméru jsou ¢inné v neogenni vyplni poéinaje dévinskou serif badenu, a proto se jejich
geneze v neogénu objasiuje predeviim v souvislosti s orogenezi a dotvéienfm stavby
podlozi v mladodtyrské fdzi koncem lanzendorfské serie badenu a v mladsfm neogénu,

Je nutné zdiraznit, Ze pro posuzovani neogénni zlomové tektoniky v starsich
pracich byly k disposici idaje nejhloubéji z pifmého predneogénniho podlozi
nebo pouze z hlubsich neogennich vrstev. V posledni dobé nastdvé kvalita-
tivni obrat. Ziskdvaji se nové poznatky o zlomech v raimei vyzkumu hlubinné
stavby autochtonniho podloZi na jv. svazich platformniho bloku Ceského
masivu, ktery se notf k JV pod flySové Karpaty a neogén videriské pénve.
Poznatky o pfedneogennim a mesozoickém podkladu byly ziskiny jednak
v Rakousku (J. Kapounek et al. — 1967 atd.), jednak na nafem tzemi
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(V. Spitka et al. — 1971 atd.). Hlubinny prizkum pokroéil az k z. okrajum
videiiské panve a poznatky ziskané o autochtonnim podkladu v podlozi
flySového pasma lze proto vyuZzit pro fedeni vztahu tektoniky hlubokého
podkladu k tektonice neogenni vyplné.

Ve star§ich pracich se zdfiraziuje hlavné vyznam podkladu pro vznik zlomi.

Vznik zlomi se klade do obdobi orogenetickych fézi, pfi éemz se predpoklada,
e vzniklé zlomy odpovidaji smérové starsi stavhé podloznich jednotek nebo
se jedna o nové vzniklé zlomy, soub&zné s novymi prvky, které stavbu podlozi
dotvéreji. Funkce zlomi je nejvyznamnéjéi po zakonceni orogenetické faze
a vyzniva v souvislosti se zmirnénim celkové subsidence koncem sedimentaéniho
cyklu, kdy regrese je pfedzveésti oziveni orogenetickych pohybii (T. Buday —
1963, V. Spitka — 1967). Ke vzniku a funkei zloma v neogénu dochdzi
predeviim poéinaje mladostyrskou orogenezi mezi dévinskou a lanzendorfskou
serif badenu. P¥i vykladu geneze zlomii se uvazuje o reaktivaci starych linii
zakotvenych v podkladu, ale také se vznikem novych dislokaci, které se
vytvofily ve starsim podkladu (vietné stardiho neogennfho pokryvu) pfi
orogenezi,

Predpoklad, Ze viechny vyznamnéjsi zlomy jsou reaktivaci starych mobil-
nich linif zakotvenych v piedterciernim podkladu, Ize opfit o nékteré skuteénos-
ti a avahy:

1. Zlomy vznikaji na mistech tektonickych lini podlozi a jsou pokracovanim
zlomi v podlozi (T. Buday — 1963, V. Spidka — 1966, 1967). Zlomy byly
oziveny v orogenetickych fazich pred poéinajici transgresi t. j. pfed poédtkem
nastévajiciho sedimentac¢niho cyklu.

2. Neogenni zlomy jsou smérové shodné se zlomy v Ceském masivu. Nové
poznatky ukazuji, Ze se shoduji se zlomy v autochtonnim podkladu v podloZi
flySového pasma na svazich (leského masivu. J. Kapounek et al. (1967)
povazuji velké neogenni zlomy za reaktivaci starych zloma ¢innych v juie.
Na hlubinny piivod velkych zlomi ve videriské panvi se poukazuje v souvislosti
s posici a orientaci panve i zlomil na §vu mezi Ceskym masivem a Slovenskym
resp. alpsko-karpatskym blokem (K. Stowasser — 1958, T. Buday — 1963).
F. Chmelik (1971) spojuje vznik a protazeni videriské panve s existenci
hlubinného hradidfského zlomu jjz—ssv sméru. Vyrazny v—z hlubinny zlom
interpretuje od Mistelbachu k V.

V komplexnim hodnoceni hlubinné zlomové tektoniky Ceského masivu
(P. Réhlich — N. Stovitkovd — 1968) se rozliduji 4 hlavni tektonické
sméry:

varisky, krugnohorsky, jz—sv smér,

hercynsky, sudetsky, sz—jv smér,

submeridionélni, rynsky, ssv—jjz smér a

subekvatorialni, zsz—vjv smér.
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Vyznam zlomii ve vyvoji zemské kiiry, ale téz pro otdzky naftové geolo-
gické, je zdsadni a proto zasluhuje Fefeni této problematiky vyjimeénou
pozornost. Zlomy vymezuji zény s rozdilnou mobiliton a nahromadénim
naftomatecnych, kryeich a kolektorskych sedimentii a ovliviiuji zdsadné
pohyb, piemistovéni a metamorfozu podzemnich vod, migraci uhlovodiki
a vznik akumulaef Zivie.

Cennym ptinosem k feSeni problematiky geneze a klasifikace zlomfi mize
byt vyuziti novych poznatkii o hlavnich systémech puklin a zlomi v zemské
kife a zménach jejich orientace v geologickém vyvoji. Zhodnotime je samo-
statné v dalsi kapitole.

Geodynamické problémy vzniku zlomové tektoniky

Na genetické a dynamické principy v hlubinné zlomové tektonice (eského
masivu upozoriiuji P. Rohlich — N. Sfovickovi (1968).

Zduraziujf, Ze se v jednotlivych tektogenezich uplatiuji periodicky 2 zdkladn{ systémy
hlubinnych zlomii, ortogonélni (s —j, v—z) a diagondlni (sv—jz, sz—jv). Vznik téchto
dvou systémi puklin a zloma objasfiuji planetdrné-geologickymi hypotezami, rotaéni
dynamikou zemé a ddle uplatnénim torznich sil. Zévaznym je zdvér, ze kombinaci
rotaéni dynamiky a kontinentdlnfho driftu dochdzf ke zméndm v orientaci zlomii. Podle
paleomagnetickych tidaji M. Krse (1969) se uvddi odklon paleomagnetického poledni-
ku o 31,5—35,5° v devonu — karbonu, o 16,4° v permu, o 25—28,5° v triasu-juke, o 8,5°
v kifdé a o 3,5° v terciéru. Dnesnf sv. (krugnohorsky) smér v devonu a karbonu (cca 60°)
odpovidd podle toho tehdejsfmu ekvatoridlnimu sméru, sz (sudetsky — cca 315—330°)
smér ztotoznujf autofi ptiblizné se smérem k tomu kolmym, t. j. ptivodné s —j smérem.

Geodynamického principu viak autofi nevyuzivaji plné pro detailné;jsi
rozbor dnesni zlomové tektoniky. Rozlisuji 4 zékladni sméry, zhruba ortogo-
nalni a diagonilni, se znaénymi zménami ve smérech zlomi v prostoru.

Problematikou puklinovych zén, jejich vyznamu pro vznik zloma a podrob-
nym rozborem jejich sméri se zabyval R. Kvét (1971, 1972). V daldim textu
uvedeme hlavni zivéry, které pouzijeme pro srovnéni v iri oblasti videfiské
panve.

Zlomové systémy jsou vézdny na tizké protahlé dislokaéni zény, které
Cleni zemskou kiru na diléi bloky podkladu a jsou doprovazeny raznymi
pravodnimi zjevy (napf. propadliny, hristé, flexury, vleky, nepravé vrasové
struktury atd.). Ve smyslu V. A. Klubova aj. (1967) se jedné o meziblokové
dislokace, které jsou sviziny geneticky s hlubokymi zlomy zemské kary
a rozvijely se v zénach zvydené tektonické aktivity.

Lze predpokladat, ze vznik hlavnich zlomi souvisi s pohyby podle labilnich
z6n, kterym odpovidaji polohy nejvice namdhané a o nejmensi pevnosti.
Témito misty jsou puklinové zény (ve smyslu M. Plicky — 1968). Prabéh
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zlomii je pak dén piedeviim pritbéhem oslabenych mist v zemské kife, t. j.
pritbéhem puklinovych zén.

Lze tedy piedpoklidat, Ze vznik zlomi a zlomovych systémi predisponuji
oslabend mista zemské kiry — puklinové zény. Puklinové zény vytvifeji
na vétsi ploge v jistych intervalech paralelné probihajici linie o viceméné
stejné intenzivné porudenych pasmech. Tyto pravidelné uspofiddané linie
vytvéareji sif nejvétsi puklinatosti, kterou by bylo moZno nazvat planetarni
ekvidistanéni poruchovy (puklinovy) systém (zkricené PEP systém). Je to
systém poruch postihujici viechny horniny v kife zemské v méfitku plane-
tarnim. Typickd pro tento systém je vyraznd ekvidistance uréend hodnotou
60 km resp. jejimi ndsobky (pro méfitko kontinentd) nebo jejich zlomky
(v mé¥itku mengich oblasti), Sméry PEP systému jsou uréeny ve vztahu k poled-
niktim.

Zlomové systémy jsou orientovany v polednikovém a na néj kolmém sméru
a déle ve smérech diagonalnich. Pii dnesnim geografickém poledniku lze
predpokladat, Ze zhruba pod thly 0° a 90° budou probihat zlomové systémy
vzniklé pouze v nejmladsich orogenetickych fézich, zhruba v obdobi od vy#ssi
¢4sti badenu do pliocenu a kvarteru. Podle analyzy provedené R. Kvétem
(1971, 1972) a opiené o mapy zlomi, orientaci linii s pfirozenymi vyvéry
uhli¢itych a termdlnich vod, pritbéhu vodnich toki, vyskytu neovulkaniti,
zvyeni seismicity atd., maji v této nejmladsi tektonické siti diagonalni
sméry orientaci sv (54°), ssv (36°), sz (306°) a ssz (324°).

Pro sif puklin a zlomit v nejmladiim alpinském orogenetickém cyklu lze
podle toho uvazovat o systémech téchto sméri: s—j (0°), jz—sv (54°) a sz—jVv
(306°) a smérech na né kolmych t. j. v—z (90° resp. 270°), ssz—jjv (324°)
a jjz—ssv (36°).

Geometricky identické sif vznikld ve variském orogenu je stofena podle
polednikii (odklon paleomagnetického poledniku od dnesnfho geografického
poledniku) dle rozboru provedeného R. Kvétem o 26° (pavodni s—j smér
probfh4 dnes ve sméru jjz—ssv). Vznikly systém zlomi mé tedy ve srovnani
se systémem pfi dnegnim geografickém poledniku a s—j sméru (0°) tyto
sméry:

ssv  (0° + 26° = 26°), vsv (54° + 26° = 80°), ssz (306° + 26° = 332°),
28z (270° + 26° = 296° ssz (324° + 26° = 350°), vsv (36° + 26° = 62°).

Piedpoklad stodeni o 26° je v dobrém souladu s paleomagnetickymi tdaji
M. Krse (1969), ktery na dosud nevelkém poctu lokalit (leského masivu
uréuje hodnoty deklinace pro mladsi prvohory s velkym rozdilem krajnich
hodnot 16° a 34,6°, ale s vétsinou hodnot kolem 25°, t. j. ve sméru ssv.

Sit vznikld pied variskym orogenem, pravdépodobné assyntskd, je stotena
ve srovnani s dnegni orientaci poledniku podle R. Kvéta (1971, 1972) o 47°.
Vznikly systém m4 tedy dnes tyto sméry zlomi:
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sV (0° + 47° = 47°), zsz (234° + 47° = 281°), ssz (306° + 47° — 353°),
82 (270° + 47° = 317°), ssv (324° + 47° = 371°), vsv (36° + 47° — 83°),
Souhrnny piehled PEP systému podava tab. 1 na str. 253,

Lze ptedpoklddat, Ze neogenni zlomy vzniklé reaktivaci starych linif vy uzi-
vaji sité puklin a hlubinnych zlomi ve starych predneoidnich orogenezich.
Nové vzniklé zlomy jsou pak orientovény podle sité nejmladsi alpinské oro-
geneze.

Podle geodynamickych principi vykladu vzniku zlomt (P. Réhlich —
N. Stovitkovd — 1968, R. Kvét — 1972), je nutné tedy pii klasifikaci
zlomovych systémii poéitat s uplatnénim sité puklin a zlomf z rizné starych
orogenezi. Kromé systémii zakotvenych v hlubokém podlozi, které se v mlad-
8im obdobi oZivujf s ptislusnym stodenim proti piivodni orientaci poledniku,
dochdzi ke vzniku novych systémii, jejichz ortogonélni a diagondlni sméry
se orientuji v nejmladsim neogennim obdobi prakticky podle dne&nfho s— j
sméru geografického poledniku.

Podrobné sledovini sméru zloma by proto mohlo mit zdsadni vyznam pro
feSeni otdzky stdff zlomt a pro identifikaci hlavnich zlomovych systémii
uréujicich stavbu hlubokého autochtonntho podkladu v podlozi flyfovych
piikrovii a neogennich pénvi zdpadnich Karpat.

Proto jsme pfistoupili k provéfeni teorie existence planetdrnich ekvidistané-
nich systémi a zmén jejich sméru v geologickém vyvoji v neogénu videiiské
panve a v jejim okoli. Tato oblast je vhodnd, ponévad# priabzh neogennich
zlomi je dobfe znim a kromé toho lze vyuzit novych poznatkti o zlomech
v autochtonnim mesozoickém podkladu v blizkém okoli videfiské panve.

Spravnost empirického odvozeni siti puklinovych a zlomovych systémii
a stanoveni jejich hlavnich sméri prokazujf také prace jinych autori a rozbor
sméru zlomi v nékterych oblastech.

V mapé postupu zdplavy za povodné v podunajské panvi (J. Janddek —
1971) jsou interpretoviny vyraznéj& zlomové linie sméru 90°, 0°, 306°, 36°,
54° a 324°. Tyto sméry jsou s odchylkami vétdinou do + 2° totozné s uvazova-
nou alpinskou siti zlomi. Ze starsi sité variského orogénu se uplatiiuji dvé
linie sméru 62°.

Podrobny rozbor eggskych smérii zlomt provedli na tizemi NDR P. Lan-
ge — W. Steiner (1971). Stai{ téchto zlomf odpovidd svrchnimu karbonu-
-permu, 8 oZivenim v bezprostiedné nadloznim tercieru. Smér zlomi pod
tihlem 350° se shoduje tipIné s uvazovanym smérem ssz hercynské sité pukli-
novych zén — zlomi.

Dulezisé poznatky potvrzujici sméry siti piinaSeji vyrazni usmérnénf
a pfimo¢ary pribéh anomaélii CO, podle plynové prospekce (provéd&né pra-
covniky Geotestu n. p. Brno Z. Pospifilem a V. Reznitkem) v podpo-
vrchové z6né a orientace linif s vyvéry v oblastech vyskytu uhli¢itych mine-
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ralnich vod. Napi. v oblasti Frantiskovych lazni byly zjistény sméry 54°
(alpinsk4 sif), 62° (hercynska sif) a 317° (assyntskd sif) atd.

P#i studiu zavislosti rudnich vyskyta na zlomové tektonice v Ceském masivu
zkoumal Z. Pouba (1969) téz sméry charakteristické zlomové sité v dané
oblasti. Zdtraziiuje s=, Ze se stale opakuji tfi hlavni sméry: krusnohorsky
60—65° (odpovida linii 62° , hercynské sité), hercynsky 102—135° (pfisludna
linie , hercynské* sité je 296° ¢ili 116°) a rynskd linie 0—15° (které odpovida
smér 11° ,assyntské® sité).

Zajimava je téz shoda sméru linii zemétfeseni v Ceském masivu se sméry
puklinovych zén PEP systémi. A. Zitopek (1948) sestavil mapu vyskyta
a sméru Sifeni zemétieseni (viz téZ obr. v praci Z. Pouby — 1969). Linie
seismického &ffeni maji tyto sméry: 36° a 306° (odpovidaji Gplné smériim
,alpinské sité), 26° a 61,5” (shoduji se smérové s , hercynskou® siti) a smér
47° (shoda s ,,assyntskou‘ sti). Sméry v rozmezi 7°, 9° a 12° by mohly odpovi-
dat sméru 117 , assyntské* sité. Méfenim zemského tepelného toku v Ceském
masivu byla zjisténa v piasmu Teplice—Mélnik zéna, kterou autofi (V. Cer-
mak,J. Jetel, B. Krémaf — 1968) pfiblizné ohranicili dvéma liniemi o smé-
ru 306° a 301°. Tyto linie se shoduji smérové s linii 306” ,,alpinského® systému.

Piikladem sméru tektonickych linii z oblasti souc¢asného vulkanis mu mize
byt Island. E. R. Schmidt (1969) na mapce Islandu zakresluje vedle
vulkdnit, vyronii termalnich prameniti a par téz poruchové linie. Jejich hlavnf
sméry 0°, 36°, 54°, 322° ¢i 327° odpovidaji sméram ,,alpinské” sité. Jako dalsi
vyznamné sméry lze uréit linie 46°, 281° resp. 279" a 313° odpovidajici smériim
,,assyntské“ sité. PFi tom je zajimavé, Ze vétsina termdlnich vod vyvérd na
linifich ,,assyntské* sité (47° a 281°) a daldi pak predevdim na jedné linii
,,alpinského® systému (0°). Se siti PEP systémi se téz shoduji sméry puklin
sedimentfi udavané v ruské tabuli I. T. Cebanenkem (1963), ktery je cituje
z materidlat Z. N. Permjakova.

Pozornosti zasluhuji dale hlavni tektonické sméry urcené H. Stillem
(1953). Rynské (26—35°), hercynské (290—305°) a azovské (60—75%) tekto-
nické linie lze srovnivat s piisludnymi sméry hercynské sité. Tak by bylo
mozno dedukovat, Ze hercynska sif je z nejdilezitéjdich pro utvifeni soucasné
tviie Evropy.

K problému geneze a klasifikace nékterych zlomii v oblasti videiiské panve
a na jv. svazich Ceského masivu ve vztahu k uvaZované existenei systémi
puklinovyeh zén a zlomu

Vyznamnéjii zlomy predstavuji zpravidla slozité zlomové systémy. V neogé-
nu videnské panve lze ndzorné sledovat Cetné virgace zlomi, kiizeni a Stépeni

zlomft a zmény v prabéhu (viz napf. M. Dlaba¢ — Z. Adam — 1956 atd.).
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Lze podle toho usuzovat na uplatnéni vlivu smérové i geneticky raiznorodych
tektonickych prvkia. V mladdim neogénu, zvlisté v nejmladsim pliocennim
obdobf se vytvéieji ¢etné spojujici linie, které mohou zastirat pievlidajici
smér hlavnich zlom@ v hlubokém podkladu. Nipadné zmény sméru zlomi
a obloukové priabéhy zlomf jsou pii tom vysledkem pohybu podle raznych
smérit jednoho nebo i vice planetdrnich ekvidistanénich poruchovych sys-
témt.

Vzhledem k tomu povazujeme za vhodné sousttedit se pouze na rozbor
hlavnich a nejvyraznéjsich zlomovych systémii.

Jedné se o orientaéni analyzu, provedenou podle riiznych mapovych pod-
kladi (generilni mapa CSSR, tektonické schema videfiské panve napf.
V. Spi¢ka — 1967, T. Buday a kol. — 1967, povrchova tektonickd mapa
Zéhorské niziny — V. 8pitka — 1972, strukturni mapy na ldbsky obzor atd.).

Nejtplnéjsi poznatky byly ziskdny zatim pro z. ¢ist videnské panve.
Probihaji zde nap¥. dva z nejvyznamnéjSich zlomt v panvi, zlom schratten-
bersky a steinbersky, které dosahuji pii bazi neogénu vysky skoku az pies
2 km. Je zde mozno provést téz srovnini se zlomy, které jsou prokazainy
v autochtonnim mesozoickém podkladu v prostoru jv. svahit Ceského masivu,
v podlozi neogenni alpsko-karpatské éelni hlubiny, Zdanické jednotky a zony
Waschbergu v Rakousku i na nagem tizemi.

V' paleozoiku zasluhuje pozornosti orientace zlomii v prostoru Drahanské
vrchoviny a jejiho jv. pokraéovdni pod neogen Celni hlubiny. Orientace
strukturnich prvkii m4 sméry kolem 26°, omezeni Drahanské vrchoviny proti
neogénu sleduje zhruba smér kolem 47°. V prostoru Drazovic byl identifikovan
vyrazny zlomovy systém (drazovicky — V. Spit¢ka —Z. Adam — V. Fil-
kovd — 1972), ktery mé smér kolem 48°. Zd4 se, Ze se vyznamné uplatiiuje
v paleozoiku. Sméry 47° odpovidaji assyntské siti, smér 26° hercynské siti.
Dal&i nové poznatky o zlomech v tiseku sttedomoravského bloku (t. j. s. od linie
Brno—Hodonin) budou ziskdny novym soubornym zpracovénim podkladi,
které se v souasné dobé providi. Proto se omezime v daléim pouze na poznatky
ziskané v rdmci pFi¢ného sz—jv. jihomoravského bloku véetnd prostoru zény
Waschbergu v Rakousku.

Steinbersky a schrattenbersky zlomovy systém

Pro hodnoceni geneze zlomii jsou dilezité poznatky o zlomech, které vyrazné
¢leni autochtonni mesozoikum na svazich Ceského masivu. Jedn4 se o vyrazné
prolomy platformy zjisténé v Rakousku i na nagem tizemi.

V Rakousku se hodnoti tyto zlomy souborné v prici J. Kapounka et al.
(1967).
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Autofi vy¢lenuji v mesozoiku na svazich platformniho bloku Ceského
masivu 3 vyznamné jz—sv poruchy (mailbersky, steinabrunsky a wollmans-
bersky zlom). Uvadéji, Ze tyto poruchy neprobihaji paralelné s mladsimi
alpinskymi tektonickymi liniemi a Fezou alpsko-karpatsky pribéh zény
Waschbergu v ostrém thlu. Povazuji tyto zlomy za staré tektonické linie
zakotvené v krystaliniku Ceského masivu, vzniklé pravdépodobné po ukonéeni
variské orogeneze a intenzivné ¢inné v juie. Ve vztahu k mladé zlomové
tektonice ve stiednim miocénu az pliocenu zdiraznuji, Ze mladd neogenni
tektonika reaktivovala linie starych zakotvenych poruch a dosihla napf.
u schrattenberského a steinberského zlomu rovnéz v neogénu vyznamné
vyiky skoku. Regeni kongruence starych poruch a mladsi zlomové tektoniky
povazuji autofii za dilezity tkol pro dalsi vyzkumy.

Podle uvefejnénych rakouskych mapovych podkladi (R. Grill — 1964)
probihaji linie zény Waschbergu v okoli Mistelbachu pod thlem cca 50°
(47°), mezi Ernstbrunnem a Stockerau je prokdzino stdceni do jjz—ssv sméru
pod thlem 26°. Shodné stdc¢eni pozorujeme také s. od Staatzu.

Mailbersky zlom probihd j. od Mailbergu pod tihlem 26°, k S se sta¢i do
jz—sv sméru s priibéhem pod thlem 62°. Steinabrunnskd porucha méd ssv
(26°), wollmannberskd sv smér (47°).

Na nasem tzemi je pravdépodobnym pokracovanim mailberského zlomu
prolom platformy t. zv. velkopavlovicky zlom (V. Spicka a kol. — 1971)
s pritbéhem na linii Mikulov—Kobyli. Interpretovany pribéh zlomu ma
jz—sv (47°) a zjz—vsv (62°) smér.

Sméry téchto starych zlomu, u nichz je zjisténa nebo se pfedpoklidd in-
tenzivni funkce predeviim v autochtonni jufe, jsou v dobrém souladu se sméry,
které se udavaji pro sit vzniklou pfi variské orogenezi nebo jesté pred ni.

Podle teorie o PEP systémech odpovidaji jjz—ssv (26°) a zjz—vsv (62°)
sméry zlomt ¢innych v jufe siti zloma, které vznikly ve variské orogenezi
(paivodni ortogondlni a diagondlni smér s—j a jz—sv). Jz—sv smér (47°)
odpovidd starsi assyntské siti.

Zajimavé vysledky pfindsi srovndni sméru téchto starych zlomi se sméry
vyznaénych neogennich zlomovych systému videnské pinve, schrattenberské-
ho a steinberského systému.

Schrattenbersky zlom probihd pod thlem 62°, v prostoru Schrattenbergu
se staci prakticky do sméru s—j. Na nadem tizemi md zlom pritbéh pod thlem
47° a po spojeni se steinberskym zlomem u V. Bilovic — M. Zizkova se
staéi do zjz—vsv sméru pod tihlem cca 60°, misty se projevuje tihel 54°.

Steinbersky zlom je nejvyznamnéjsi od Bieclavi k J, t. j. v Rakousku.
V délce cca 40 km mé jjz—ssv pribéh, totoiny s podélnou osou vidernské
panve s. s. pod tihlem 26°. U Pirawarthu se zlom std¢i k Z a probihd pod
tthlem 62°, k J m4 opét smér jjz—ssv pod tihlem 26°. Mezi Korneuburgem —
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Wolkensdorfem na S a Oberlaa na J a na nafem tzemi s. od Bieclavi ma
zlomovy systém zhruba s—j smér.

Priibéh schrattenberského systému sleduje predevsim hercynsky (62°) nebo
starif assyntsky (47°) smér. Misty je priibéh prakticky s—j nebo pod dhlem
54°, coz odpovidd smértim nejmladsi alpinské sité. Steinbersky zlom sleduje
svym pribéhem pledevéim jjz—ssv (26°), misty zjz—vsv (62°) hercynské
sité, misty se uplatiiuje zhruba s— j smér alpinské sité.

Zd4 sa tedy, Ze ve sméru starych zlomi s funkei v jufe a ve sméru mladych
zlomii, intenzivné synsedimentarné ¢innych predeviim pocinaje dévinskou
serif badenu, je prakticky fiplnd shoda.

Lze proto piedpokladat, Ze steinbersky a schrattenbersky systém jsou
predeviim reaktivaci starych zlomi zakotvenych v hlubokém ptedneoidnim
podlozi. To ukazuje na vyznam téchto zlomi pro autochtonni podklad.
Pouze misty a podfadné se projevuji v pritbéhu systémi sméry, které lze
ztotoznit s nejmladsi neogenni siti.

Z provedeného hodnoceni tedy vyplyvi, ze nejvyraznéjsi zlomy pfi z. okraji
jsou jednak reaktivaci starych zlomi (predeviim vzniklych pfi variské oroge-
nezi a také starich), jednak sleduji ve svém prithéhu nejmladsi alpinskou sif.

Farska porucha a svatojansky zlom

Farska porucha ma vzhledem k pfevlddajicimu ¢lenéni a omezeni mladsi
neogenni vyplné panve anomélni pribéh.

Provedeny detailni rozbor farské poruchy prokazuje od Z k V proménlivy
pritbéh nejprve jz—sv smérem pod ihlem 54°, stoteni do zjz—vsv smeéru
(80°), opét prithéh jz—sv (54°) a stodeni do zjz—vsv sméru (80°). Tyto zmény
v pritbéhu zlomu se vysvétlovaly vlivem p¥i¢né sz—jv tektoniky (V. Spicka—
1966). V oblasti Stefanova mé zlom typicky z—v smér, k V probihd pod
tithlem 80°.

Farskd porucha sleduje tedy svym prabéhem jednak piivodni diagonalni
smér hercynské sité (80°), jednak sméry nejmladsi sité alpinské (90°, 547).

Farsk4 porucha predstavuje jeden z nejvétiich a nejvyznamnéjsich neogen-
nich zlomovych systémi. Uklini se k J a omezuje na S kitsky prikop a cen-
tralni depresi videniské panve,

Podle prevlidajiciho sméru systému lze piedpoklidat, Ze je reaktivaci
staré mobilni zény zakotvené v hlubokém piedneoidnim podkladu, ve va-
riském orogénu. Spravnosti tohoto zédvéru se zdd nasvédcovat také vyznam
a vzhledem k podélné ose panve pomérné anomalni prithéh systému v neogénu.
Podle toho lze predpokladat, 7e farskd porucha piedstavuje také vyznamnou
zénu v autochtonnim podkladu, i kdyz povahu funkce nelze zatim hodnotit
(tektonickd zéna se muze projevovat v jednotlivych obdobich riiznorodé,
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jako presmyky nebo synsedimentarni poklesy rizného smyslu, jak to prokazuje
napt. zlom boskovické brizdy — P. Jaros —Z. Misai — 1971). V této
souvislosti je napf. téz zajimava heterogenni povaha systému v neogénu.
V kitském pifkopu je prokdzana intenzivni funkce poéinaje dévinskou serif
badenu, pro hlubgi neogén ditkazy o funkei schéizeji (ptedpoklad J. Jandcka—
1955 o vyznamné funkei systému v karpatu nebyl dosud potvrzen). V. od
piikopu je v karpatu prokdzéna intenzivni funkce starého svatojanského
zlomu s opaénym smyslem tiklonu a zlomy v pokra¢ovani farského systému
jsou pouzz panonské.

Farské porucha prokazuje svym pritbéhem prevlidajici vyznam diagonil-
nich zlomt hercynské sité. V priabéhu systému se viak také uplatituji zlomy,
které vznikly nové v nejmladsi alpinské siti, pravdépodobné az v neogénu.
Jedna se o ortogonalni (v—z, s—j) i diagondlni (sv—jz 54°) sméry.

Prevladajici vyznam zjz—vsv prvki byl zjistén téz pti rekonstrukei n eogen-
niho vyvoje reliefu centrélné karpatského podlozi (V. Spicka — 1970).
Zjz—vsv reliefové depresni nebo elevaéni prvky s pribéhem pod thlem 80°
se projevuji v orientaci senické deprese, laksdrské elevace, deprese mikuléické
serie v prostoru Schénkirchenu— Heidenbergu atd. Typicky z—v pribéh
se naproti tomu uplatiiuje u stefanovské elevace.

F. Chmelik (1971) interpretuje hlubinny t. zv. mistelbassky zlom s prii-
béhem pod thlem 80° nebo 90°.

Svatojansky zlom omezujici kitsky piikop na JV méa pfevladajici jjz—ssv
smér pod tihly 26° nebo 36°, v prostoru Kuta se stdéi do jz—sv sméru (dhel 47°
nebo 54°). V. od kiutského pfikopu mé zlom stejného smyslu, ovliviujici
mocnosti karpatu v prostoru Petrovy Vsi (t. zv. stary svatojansky zlom)
z—v priabéh.

V pribéhu svatojanského systému se tedy kromé smért odpovidajicich
star§im sitim zlomt (pFedalpinskym — 26°, 47°) uplatiiuji vyrazné sméry
nejmladsi alpinské sité (0°, 36°, 54°, 90°).

Ostatni podélné jz—sv az jjz—ssv. zlomy

vvvvvv

zhodnotime pouze struéné a souhrnné.

Zlomové systémy hodoninsko-gbelsky, lanzhotsko-hrusecky a luzicky v sz.
tiseku panve maji pfevdziné jjz—ssv sméry pod tthlem 26° nebo 36°, misty se
uplatiiuji také sméry pod thlem 54°. Charakteristické jsou v nékterych tuse-
cich zhruba s—j sméry (a% se sti¢enim k SSZ — hodoninsko-gbelsky zlom
v prostoru Gbel, luzicky zlom v okoli Brodského). Kromé smér odpovidajf-
cich pavodnim s—j zlomim variské orogeneze (26°) se tedy také vyrazné
projevuji sméry odpovidajici zlomim vzniklym v nejmladsim alpinském
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orogénu (0°, 36°, 54°) a prip. téZ diagondlnim zlomGm variské a assyntské
orogeneze (350°, 353°).

V jv. tiseku panve zasluhuji pozornosti predevsim okrajové zlomy zohorského
piikopu (hlavné jv. zlomové omezeni neogenni deprese videriské panve proti
okrajovym krdm neogénu a piedneogennimu okraji panve) a ldbské zlomy.

V Rakousku se v priibéhu zlom@ omezujicich depresi Lassee (j. pokracovani
zohorského pifkopu) projevuji zietelné sméry 26° nebo 36°. Na nasem tzemf
mé zohorsky zlomovy systém smér 26°, s. od Jablonové je typicky s —j pritbéh,
u Rohoznika kolem 80°. V priibéhu systému se vyrazné projevuji sméry
zlom staré hercynské sité (26°, 80°). Staré zalozeni systému potvrzuji také vy-
sledky hlubinné seismické sondéze, podle které se na z. iboéi M. Karpat proje-
vuje vyrazny hlubinny zlom (B. Berdanek — 1971).

Zlomy labského systému maji sméry pfevazné kolem 36° (zlomy nejmladsi
alpinské sité), pouze misty se uplatiiuji sméry kolem 26°. Obdobné je tomu
u kovalovského systému, ve kterém pribéh nékterych zlom mad. typické
jjz—ssv sméry pod thlem 26°. Jinak se projevuji v prabéhu zlomf kovalov-
skych, 8astinskych atd. téz sméry kolem 36°, odpovidajici siti zlomi vzniklych
v nejmladsi alpinské orogenezi.

Sz—jv az ssz—jjv zlomy

Jednd se o zlomy, které jsou dosud oznaovany jako piiéné k hlavni ose
a ztotoziiované se sudetskymi zlomy v Ceském masivu. Piedeviim tyto zlomy
jsou proto dosud obecné povazovany za oziveni poklesii podle dilé¢ich bloki
podkladu a je omezujicich zlomi zakotvenych v hlubokém piedneoidnim pod-
loZi panve.

Podle teorie o periodickém vzniku geometricky identickych siti puklinovych
z6n (poruch — zlomi) v jednotlivych orogenezich, véetné piislusnych zmén
smérit v geologickém vyvoji, dochdzi ke vzniku p#iéného sz—jv systému
zlomii ve v8ech orogenezich, véetné nejmladifho alpinského cyklu. Problemati-
ku je proto nutno posuzovat ponékud z jiného hlediska.

Nejvyraznéjsim pfitnym zlomovym systémem je lakSdrsky zlom, ktery
probihé pod tihlem cca 306°. Zd4 se, ze tedy sleduje diagondlni smér nejmladsi
alpinské sité. Staceni neogenniho lak3irského systému ze sz—jv sméru u Lak-
sarské Nové Vsi az do sméru jjz—ssv (systém kovalovskych zlomi) je mozno
uspokojivé vysvétlit kombinaci 2 diagonalnich smérii. Skutecnost, ze piiény
laksdrsky zlom neprobihd v regiondlnim mé¥itku dile k SZ, je pak nutno
objasnit vlivem rozdilné mobility podkladu. Mohl se zde uplatnit vliv bre-
zovské deprese sz. od mesozoika jablonické hrasté nebo existence vyrazné
tektoniky jjz—ssv v podkladu (napf. interpretace zlomu dle F. Chmelika —
1971, vyrazné uplatnéni vlivu s—j tektoniky, projevujici se s—j pritbéhem

L )
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neogennich zlomi v pruhu mezi Sastinem —Studienkou—dJablonovou — napf.
sadtinské zlomy atd.).

Otdzkou je oviem, zda neogenni laksarsky zlom, shodny smérové s diago-
nalnim systémem nejmladsi alpinské sité, neni svym vznikem v neogénu
podminén piénou tektonickou linii v podkladu. Mohlo by se jednat o zlom
sméru 332° nebo 296° z hercynské sité a 317° z assyntské sité. Pravdépodobnost
existence takovych zlomit v podkladu naznacuje feSeni geologické mapy
predneogenniho podlozi videnské a podunajské panve (T. Buday — E. Men-
¢ik — V. Spitka — 1967, T. Buday — V. Spi¢ka — 1967). V podunajské
panvi se uvazuje o vyrazném pfiéném rozhrani zhruba sméru 315°, které by
tedy mohlo odpovidat systému v assyntské siti a je zhruba pokra¢ovanim
laksarského systému. Ve videnské panvi se pocitd s vyraznym ptri¢tnym cunin-
skym zlomem v geologické mapé predneogenniho podlozi, s interpretovanym
pritbéhem cca 332° (T'. Buday — E. Mend¢ik — V. Spicka — 1967). Nové
vysledky seismického méfeni (dstni sdéleni A. Kocaka) existenci tohoto
zlomu potvrzuji a piispéji jisté ke stanoveni jeho ptfesného pribéhu.

Zavér

V piedlozené praci se diskutuje problematika vyuziti teorie periodického
vzniku sité puklinovych a zlomovych systému v hlavnich orogenezich geolo-
gického vyvoje pro fedeni geneze a klasifikace zloma (R. Kvét — 1971, 1972).

Uvazuje se o 3 hlavnich sitich zlomovych systémi:

a) sif vznikla v obdobi pfed variskym orogénem, oznacovand jako assyntskd

b) sif vznikla v priibéhu variské orogeneze, oznatovand jako variskd nebo
hercynska

¢) sit vznikla v nejmladsim obdobi alpinské orogeneze (v neogénu), oznaco-
vana jako alpinskd sif.

Viechny sité se vyznatuji geometrickou shodou prabéhu puklinovych zén
resp. systémi poruch-zlomi, pfi éemz assyntska sit je dnes otocend proti
pavodnimu paleomagnetickému poledniku o 47°, variska sift o 26° a pouze
u nejmladii alpinské sité se pocitda s tim, ze s—j systémy zlom navazuji
tiplné shodné na dnesni geograficky polednik.

Zatim je k disposici pouze malo komplexnich tudaji o zlomech v prostoru
(pfesny prabéh zlomi) i ve vertikdlnim rozsahu (znalosti o zlomech v neogénu
i v hlub&im podlozi).

Pii tegeni problému se vychdzi z dosavadnich znalosti o zlomech v neogénu
videniské panve a v autochtonnim pfedneogennim a predterciernim podkladu
v oblasti jv. svahit Ceského masivu na j. Moravé i v Rakousku. Jedna se
o tizemi, kde je zatim spolehlivych tdajii relativné nejvice.
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Price nepfindsi detailni rozbor zlomovych systémi, ktery bude mozné
provést pouze v pracech Sirdiho rozsahu. Srovnava hlavn{ poznatky o prabéhu
a funkei zlom1i s teorif o periodickém vzniku a uplatnéni systémi puklin a zlom#
v zemské kiite.

Byla stanovena smérova shoda hlavnich zlomovych systémi zjigténych
v neogénu videriské panve a v autochtonnim piedneogennim nebo predter-
ciérnim podkladu v oblasti jv. svahii Ceského masivu na j.- Moravé se sméry
uvazovanymi v sitich puklinovych zén a hlubinnych zlomi v jednotlivych
hlavnich orogenezich. Tim lze dolozit opodstatnénost teorie pro Feseni geneze
a klasifikace zlomi.

Hlavni neogenni zlomové systémy (steinbersky, schrattenbersky, farsky
atd.) jsou podle svého hlavniho prétbéhu smérové shodné se zlomovymi
systémy variské (pfedeviim 26°, 62°, déle 80°) nebo assyntské (pfedevsim 47°)
sité puklin a zlomi. Dosavadni znalosti o pritbéhu zlomi a jednotek, jejichz
vznik a funkce je prokdzana nebo se piedpokléda pro piedtercierni podklad
(mailbersky a v jeho pokradovéni velkopavlovicky zlom v jufe — J. Kapou-
nek at al. — 1968, V. Spi¢ka a kol., — 1971, zlomy a strukturni prvky
v paleozoiku Drahanské vrchoviny u Drazovic, orientace magnetickych ano-
malif souvisejicich s krystalinikem atd.) ukazuji, ze se jednd skuteéné o sméry
zakotvené v hlubokém piedneoidnim podkladu. To prokazuje, ze hlavni zlo-
mové systémy neogénu videtiské panve omezujici diléi jednotky s rozdilnou
subsidenci jsou oZivenim zlomfi zakotvenych v hlubokém podkladu. Tze
podle toho pfedpoklddat, ze tyto zlomy budou vyznamné nejen pro neogén,
ale Ze pfedstavuji také vyrazné mobilni zény v predterciérnim podlozi (nikoliv
pouze epigenetické).

Lze pfedpoklddat, ze tyto zény se mohou projevovat v jednotlivych obdo-
bich rizné; pro stanoveni povahy a smyslu funkce v autochtonu schazeji
zpravidla tddaje.

Ke vzniku neogennich zlomt dochdzi v obdobi orogenetické fize, pfi éemz
k synsedimentérni funkei zlomi poéinaje novym sedimentaénim cyklem do-
dochdzi pouze v piipadé, Ze zlom vznikl nebo se ozivil i v bezprostfednim
podkladu (V. Spi¢ka — 1966). Hlavni zlomové systémy jsou ozivenim
labilnich z6n a zloma v podkladu, a proto Ize piedpoklidat, Ze kopiruji stavbu
hlubokého podkladu.

Nékteré sméry zlomt jsou viak shodné s nejmladsi alpinskou siti puklino-
vych zén a zlomi. Ke vzniku téchto zlom#i muselo dojit teprve v nejmladsim
vyvojovém cyklu alpinské orogeneze. Jednd se o nové vzniklé zlomy (napf.
hlavné pliocenni zlomy), které viak nakonec mohou v riizné mife modifikovat
a spoluvytvifet dnesni priabéh zlomi.

Lze ptedpoklddat, Ze hlubinné zlomy neptedstavuji pouze pfimocaré linie,
nybrz Sirsf labilni zénu. Mladé zlomy pak mohou byt podminény existenci
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této labilni zény v hlubokém podkladu, pii ¢emz jsou ponékud smérove
odligné. Napf. na staré sméry 26°, 47°, 62° navazuji mladé sméry 36° a 54° (tak
kupi. v pifpadé steinberského a schrattenberského zlomu), na staré sméry
kolem 80° navazuji sméry 54° a 90° (projevuje se to u farského zlomu). Mladé
pritné zlomy kolem 306° a 324 mohou navazovat na piiéné variské nebo
assyntské zlomové systémy zhruba ptiblizného sméru, napf. na 296° a 332°
variské sité (napt. priény laksarsky zlom atd.).

Celkové lze Fici, Ze je nutno poéitat pro nejmladsi neogenni vyvojovou etapu
zemské kiiry videiiské panve s polygenetickym piivodem zlomovych systémi
podle zhruba tiech vzajemné posunutych planetdrnich ekvidistan¢nich poru-
chovych systému (puklinovych zén). Tim lze také vysvétlit vétsi nipadné
zmény v pritbéhu zlomi. Nejveétsi uplatnéni méla variskd sit.

7 provedeného rozboru lze vyvodit nékteré dtlezité zavéry pro dalsi vyzku-
my:

1. Podle podrobného sledovéni sméru zloma by bylo mozno usuzovat n2
hlavni obdobi vzniku a funkee zlomového systému. Znalosti o priibéhu zlomi
v neogénu by tedy mohly byt vyuzity pro tivahy a identifikaci hlavnich zlo-
movych systémii, uréujicich stavbu a ¢lenéni hlubokého piedtercierniho
podkladu, ktery se stile vice stavd hlavnim objektem vyzkumu hlubinné
stavby a perspektivnosti pro ropu a zemni plyn. Jevi se proto nutné sledovat
podrobné priibéh zlomi a uddvat jejich smér nejlépe v thlech.

2. Zd4 se, ze bude nutné opravit dosavadni ndzory na klasifikaci zlomil
podle jejich sméru.

Dosud se poéitalo se 4 hlavnimi systémy zlomi a tektonickych jednotek,
uréujicich tektonickou stavbu neogenni vyplné i podkladu: z—v (resp.
7jZ—VSV), 8Z—]V (resp. 8sz—]jVv), Jjz—8sV a s—j systémem. V Ceském masivu
tomu zhruba odpovidaji udivané sméry zsz—vjv, jz—sv, sz—jv a jjz—ssv
(P. Réhlich — N. Stovickova — 1968). Hojné se pouziva oznaceni
podélnd a piitnd tektonika. Ve videnské panvi se s touto klasifikaci poéitd
ve vztahu k hlavni podéIné ose mladsi neogenni vyplné. Pii hodnoceni podélné
tektoniky zdp. Karpat se viak k podélné karpatské tektonice fadi jednak
sméry antiklindlnich zén ve flySovém pasmu (kolem 80°), jednak sméry podélné
jjz. tektoniky videriské pdanve. Pribéh farské poruchy a rozbory tektoniky
neogenni vyplné ve vztahu k podkladu (napt. T. Buday — E. Mené¢ik —
V. Spitka — 1967 atd.) vsak ukdzaly na nutnost blizéiho rozliseni. Pfi
orientaci praci na hluboké podlozi a tim feseni vice strukturnich pater sedi-
mentarni vyplné se stile vice ukazuji nevyhody pouiivini oznadeni podélnd
a priénd tektonika.

Zlomy, které jsou k podélné ose mladdi neogenni vyplné pii¢né, se povazova-
ly za starsi, zakotvené v hlubokém podkladu a ztotoziovaly se se sudetskymi
a krugnohorskymi liniemi v saxonské tektonice (leského masivu.




Podle teorie zdkonitého a periodického vzniku sité puklinovych zén a zlo-
movych systémi v zemské kiife vznikaji podélné a piiéné zlomy (s—j a dia-
gonélni sméry a linie k nim ortogonélni) p¥i kazdé orogenezi. Nelze tedy podle
pti¢éného nebo podélného sméru (v pomérné firokém rozmezi, napt. od zjz.
az k jjz. sméru) usuzovat na hlavni obdobi vzniku zlomového systému.

P. Rohlich — N. Stoviékova (1968) uvadéji klasifikaci zlomit na 4
systémy: jz., varisky ¢ili krusnohorsky; sz., hercynsky ¢éili sudetsky; jjz.,
submeridiondlni ¢ili rynsky a zsz., subekvatoridlni smér. Pfi tom se napf. sz.
smér uvadi v pomérné sirokém rozmezi cca 315°—350° a obdobné je tomu také
u jz. sméru (cca 45°—70°). Zlomové systémy jsou tedy pojiminy v dnesnim
obrazu a nikoliv polygeneticky. Zd4 se proto, Ze oznaeni varisky, hercynsky
neni vzhledem k tomu tplné vhodné. Za vyhovujici lze povazovat naproti
tomu lokalni oznaéceni (krusnohorsky, sudetsky, rynsky), bylo by viak nutné
uvadét piesny smér (napf. pro rynsky smér se uvddi jednotny smér 11°,
ale ostatni sméry se uvadéji ve velmi Sirokém rozmezi 45—70°, 315—350°).

Zd4 se, ze by bylo vhodné uvadét pii klasifikaci zlom jejich presny priibéh
ve stupnich, pfi ¢emz pouzivani lokédlnich ndzvia pro lepii pfehled by mélo
byt specifikovano pfesnym pritbéhem. Podle teorie periodického vzniku sité
puklinovych zén a zlomovych systémii a zmén v jejich orientaci v geologickém
vyvoji by pouze takovy postup podlozeny teoretickymi tivahami nebo kon-
kretnimi vysledky respektoval geneticky princip pfi klasifikaci zlomii.

Pokud se po¢itd zatim v bézné praxi s dnednim pomérné proménlivym
prubéhem zlomovych systémi, ktery je polygeneticky, bylo by vhodné
pouzivat ndsledujici klasifikace a oznaceni:

1. submeridiondlni smér — pro zlomové systémy se sméry od 350° do 11°
(350°, 353°, 0°, 11° poruchovych systémi v tab. 1)

2. sudetsky smér — pro zlomové systémy s prevladajicimi sméry od 306°
do 332° (306°, 317°, 324°, 332° poruchovych systémii v tab. 1)

3. krusnohorsky smér — pro zlomové systémy v pievlddajicim rozmezi
smért od 26° do 62° (26°, 36°, 47°, 54°, 62° poruchovych systémii v tab. 1)
4. subekvatoridlni smér — pro zlomové systémy, které maji pfevladajici

sméry v rozmezi od 80° do 116° t. j. 296° (hlavné 80°, 83°, 90°, 281°, 296°
poruchovych systémii v tab. 1).

Navrzend klasifikace zahrnuje viechny uvazované sméry systémit v sitich
z predvariského obdobi a z variského a nejmladéiho alpinského orogénu.
Je sice polygeneticka (zahrnuje sméry z riznych tektogenezi), aviak pro hruby
ptehled a orientaci je vyhovujici. Doporu¢ujeme uvadét vidy piesné sméry
v thlech. Pokud se pribéh zlomfi méni v Sir&im rozmezi (napt. pfi ohybech
zlomti atd.), Ize vhodné pouzit kombinovaného oznaleni (napt. pro farskou
poruchu smér krufnohorsky az subekvatoridlni, pro spolefny lakddrsky
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tab. 1

Planetarni ekvidistanéni poruchové systémy (puklinovych zdén) a jejich sméry v Cesko-

slovensku
st » Sméry zakladni S-J linie Sméry kolmé ke tiem
Nézey systému a jejich diagon4l danym smérim
T e S ettt R e PO ] e e B el = =
,, Alpinsky* | 0°8.J | 90° V-Z
| 54° SV | 324° SSZ
| 306> SZ 36° SSV
i ,,Hereynsky* 26° S8V (ptavodni S-J) 296° SZ (pavodni V-Z)
,,Varisky** 80° VSV (ptivodni SV) 350° SSZ (pivodni SSZ)
332° SSZ (puvodni SZ) 62° VSV (paivodni SSV)
,,Assyntsky | 47° SV (pavodni S-J) ; 317° SZ (pavodni V-Z)
281° ZSZ (phivodni SV) . 11° SSV (pavodni SSZ)
353° SSZ (puvodni SZ) 83° VSV (piivodni SSV)

a kovalovsky systém — dochédzi ke zméné sméru ze sudetského aZ do krusno-
horského atd.).

V daldf praxi je viak nutné stile vice zpresfiovat oznaceni zlomi s uddvinim
presného sméru v thlech. Pokud se zjisti pfesné definovatelny a prokéazany
smér v malém dhlovém rozmezi, bude vhodné pouzit lokdlni ndzev s piesnou
specifikaci. Moznost takového postupu se napf. projevuje u rynského sméru,
kde sméry boskovické a blanické brizdy jsou jasné definované a maji identicky
smér 11°.

Zlomové tektonika mé zésadni vyznam pro fefeni hlubinné stavby zemské
kiry, ¢lenéni na diléf bloky, vznik hlavnich prvki strukturni stavby a pro
migraci a akumulaci Zivic. Pfedlozeny rozbor ukazuje na nutnost dalsich
detailnich vyzkum@ zlomové tektoniky, pii nichZz doporuéujeme vyuzit
a respektovat té7 tivahy a teorie o planetdrnich ekvidistanénich systémech
puklin a zlomi. Detailni rozbor geneze a funkce vyznamnych zlomi, opirajici
se 0 zhodnoceni konkretnich tidajii v jednotlivych stratigrafickych a tekto-
nickych jednotkdch a posouzeni zmén v geologickém vyvoji, je nezbytnym
predpokladem pro dalii zpfesnéni ndzorit o zlomové tektonice.

Do tlade odporuéil J. Jandéck. Predlozené 30. 8 1972
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RADAN KVET — VACLAV SPICKA

UBER DIE GENESE VON BRUCHEN IN VERBINDUNG MIT DER ENTWICKLUNG
EINES NETZES UND SYSTEME VON KLUFTZONEN IM BREITEREN GEBIET DEs
WIENER BECKENS

(Zusammenfassung des tschechischen Textes)

Im vorgelegten Artikel wird die Frage behandelt, wie die Theorie der periodischen
Entstehung eines Netzes von Kluftsystemen und von an diese gebundenen Briichen in den
wichtigsten Orogenesen der geologischen Entwicklungsgeschichte (R. Kvét — 1971,
1972) zur Bestimmung der Genese und zur Klassifizierung von Briichen verwendet
werden kann.

Es kommen hierbei drei grundliegende Bruchsystemnetze in Frage:

a) das als assynthisch bezeichnete, im Zeitraum vor dem variszischen Orogen entstandene

Netz,

b) das als variszisch oder herzynisch bezeichnete, im Verlauf der variszischen Orogenese
entstandene Netz,

¢) das als alpidisch bezeichnete, im jiingsten Zeitraum der alpidischen Orogenese entstan-
dene Netz.

Fiir alle Netze ist geometrische ("bereinstimmung kennzeichnend, wobei das assyn-
thische Netz gegenwiirtig verglichen mit dem urspriinglichen paldomagnetischen Mit-
tagskrais um 47 und das variszische Netz um 26° abrotiert ist; nur beim jiingsten al-
pidischen Netz wird angenommen, dass die von N nach S verlaufenden Bruchsysteme
mit dem gegenwirtigen geographischen Mittagskreis gut tiberainstimmen.

Derzeit steht nur eine geringe Anzahl von komplexen Angaben iiber raumlich (genauer
Verlauf der Briiche) und im vertikalen Bereich (Informationen iiber Briiche im Neogen
und im tieferen Fundament) verlaufende Briiche zur Verfiigung.

Den Ausgangspunkt zur Losung des Problems bildeten die bisherigen Kenntnisse
itber die Briiche im Neogen des Wiener Beckens und im autochthonen pri-neogenen
und pra-tertidren Untergrund der siidostlichen Flanken des Bohmischen Massivs in
Siidmahrzn und in Osterreich. Uber dieses Gebiet ist die relativ grosste Anzahl zuverlissi-
ger Angaben vorhanden.

Es wurde festgestellt, dass die Richtungen der im Neogen des Wiener Beckens und im
autochthonen pri-neogenen oder pri-tertiaren Untergrund der Siidostflanken des Boh-
mischen Massivs in Sidmihren festgestellten dominierenden Bruchsysteme mit den
Richtungen der Kluftnetze und Tiefenbriiche der einzelnen wichtigsten Orogenesen in
outer ("bereinstimmung stehen.

Damit kann die fiir die Festlegung der (ienesis und die Kinteilung der Briiche ange-
wendete Theorie begrindet werden,

Die durchgefithrten Analysen ermoglichen einige Schlussfolgerungen, die fiir die
kiunftigen Untersuchungen von Bedeutung sind.

1. Anhand der genau verfolgten Bruchrichtungen konnte die Hauptperiode der
Entstehung des Bruchsystems und dessen Funktion eingeschiitzt werden. Die Keantnis
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des Verlaufes der Briiche im Neogen kénnte deshalb zur Identifizierung der dominie-
renden Bruchsysteme dienen, die fir den Aufbau und die Gliederung des tiefen pri-ter-
tidren Untergrundes bestimmend sind, der in steigendem Mass das Hauptobjekt fiir
Untersuchungen des Aufbaus der tiefen Ablagerungen sowie der Erdsl- und Erdgashoffig-
keit wird. Der Verlauf der Briiche sollte deshalb genau verfolgt und deren Richtung
in Winkelbetrigen, womdglich bis auf 1° genau, angegeben werden.

2. Anscheinend diirfte es notig sein die bisherigen Ansichten iiber die richtungsbezogene
Zuordnung der Briiche richtigzustellen. Bisher wurden vier dominierende, den tekto-
nischen Aufbau der Neogenfiillung sowie des Untergrundes bestimmende Bruchsysteme
in Betracht gezogen: W —E (bzw. WSW —ENE), NW —SE, (bzw, NNW —SSE), SSW —
NNE, N—S8. Diesen Richtungen entsprechen im Boéhmischen Massiv annidhernd die
angefithrten WNW-, SW., NW- und SSW- Richtungen (P. Réhlich, N. Stovidkova
1968). Hiufig wird die Bezeichnung Lings- und Quertektonik verwendet. Im Wiener
Becken wird diese Klassifizierung in Beziehung zur Haupt — Lingsachse der jiingeren
Neogenfiillung benutzt. Bei der Einschitzung der Lingstektonik der Westkarpaten
werden jedoch zur Liingstektonik sowohl die Richtungen der Antiklinalzonen im Flysch-
gebiet (um 80°), als auch die Richtungen der SSW Lingstektonik des Wiener Beckens
zugeordnet. Der Verlauf der ,,Farskd‘ —Storung und Untersuchungen der Tektonik der
Neogenfiillung in Beziehung zum Untergrund (z. B. T. Buday — E. Mené&ik — V.Spié-
ka 1967) zeigten allerdings die Notwendigkeit einer genaueren Unterscheidung. Falls
nun geologische Arbeiten den tiefen Untergrund und damit auch die Bestimmung mehre-
rer Strukturstufen der sedimentiiren Fiillung zum Ziel haben, zeigt es sich immer deutli-
cher, dass die Bezeichnung Lings- und Quertektonik unvorteilhaft ist.

Auf Grund der Theorie der gesetzmissigen und periodischen Bildung eines Netzes
von Kluft- und Bruchsystemen in der Erdkruste, entstehen bei jeder Orogenese Lings-
und Querbriiche (N —8 und diagonale Richtungen, sowie zu diesen Richtungen orthogo-
nale Briiche). Nach den Quer- und Lingsrichtungen (in relativ weitem Bereich, z. B. von
WSW bis SSW — Richtung) kann man daher nicht auf den Zeitraum schliessen, in dem
das Bruchsystem vorwiegend entstand.

Es diirfte von Vorteil sein bei der Zuordnung von Briichen deren genauen Verlauf in
Winkelbetrigen anzugeben; der besseren Ubersicht halber sollte dabei die Anwendung
von lokalen Bezeichnungen mit dem genauen Verlauf spezifiziert werden. Auf Grund der
Theorie der periodischen Entstehung eines Netzes von Bruchsystemen und deren Rich-
tungsinderungen wihrend der geologischen Entwicklungsgeschichte wiirde nur ein
solches, auf theoretischen Uberlegungen oder konkreten Ergebnissen beruhendes Ver-
fahren bei der Einteilung von Briichen das genetische Prinzip respektieren.

Soweit in der heutigen Praxis der gegenwiirtige relativ verinderliche polygenetische
Verlauf der Bruchsysteme in Betracht gezogen wird, kénnte die folgende Klassifizierung
und Bezeichnung angewendet werden:

1. submeridionale Richtung — fiir Bruchsysteme mit Richtungen von 350° — 11
(350°, 353°, 0°, 11° der Storungssysteme in Tafel 1)

2. sudetische Richtung — fiir Bruchsysteme mit den iiberwiegenden Richtungen von
306° bis 332° (3067, 317°, 324°, 332° der Storungssysteme in Tafel 1)

3., krudnohorska* (Erzgebirgs-) Richtung — fiir Bruchsysteme im dominierenden
Richtungsbreich von 26° bis 62° (26°, 36°, 47°, 54°, 62° der Stérungssysteme in Tafel 1)

4. subédquatoriale Richtung — fiir Bruchsysteme mit den dominierenden Richtungen
im Bereich von 80° bis 116° (296°) (meist 80°, 83°, 90°, 281°, 296° der Storungssysteme
in Tafel 1).

Die vorgeschlagene Einteilung umfasst alle in Frage kommenden Richtungen der
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Bruchsysteme in den Netzen des pri-variszischen Zeitraumes sowie des variszischen und
jiingsten alpidischen Orogens. Sie enthilt zwar aus verschiedenen Tektogenesen stam-
mende Richtungen, eignet sich aber zur allgemeinen Ubersicht und Orientierung.

In Zukunft aber werden die Bezeichungen der Briiche weitgehend prizisiert und die
genauen Richtungen in Winkelbetrigen angegeben werden miissen. Falls eine genau
definierbare und nachgewiesene Richtung in einem kleinen Winkelbereich festgestellt
wird, empfiehlt es sich zwecks Genaustellung die ortliche Bezeichnung zu verwenden.
Ein solcher Vorgang ist z. B. bei der Rheingrabenrichtung moglich, da in diesem Fall die
Richtungen der Boskovice- und der Blanice- Furche mit 11° eindeutig definiert werden.

Fiir die Festlegung des Tiefenaufbaues der Erdkruste, deren Gliederung in Teilschollen,
fiir die Bildung der Hauptelemente des Aufbaus von Strukturen und auch fiir die Migra-
tion und Akkumulation von Kohlenwasserstoffen hat die Bruchtektonik prinzipielle
Bedeutung. Die durchgefithrte Analyse weist auch auf die Notwendigkeit weiterer
genauer Untersuchungen der Bruchtektonik hin, die auf detaillierten Analysen der einzel-
nen Bruchsysteme basieren sollten. Es wird empfohlen, bei kiinftigen Untersuchungen
auch die Uberlegungen iiber die planetaren iquidistanziellen Kluft- und Bruchsysteme
anzuwenden und zu respektieren.

Pielozila M. Radevovi
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JAN GASPARIK*

PRISPEVOK K TEKTONIKE A LITOLOGICKEJ VYPLNI KOTLIN
STREDNEHO SLOVENSKA

(2 obr. v texte, anglické resumdé)

Abstract. The article deals with the main tectonic faults of the Turéianska,
Hornonitrianska and Ziarska kotlina basins, which distinetly delimit the depres-
sions from the surrounding mountain ranges. Characterized and described are
four tectonic faults: a) the Ziar Fault, b) Velkd Fatra Fault, ¢) Mala Magura
Fault, d) Pravno Fault. The course of faults is indicated in the attached geolo-
gical map. In the article is also stressed gradual sinking and deepening of the
basins from the east in westward direction.

Tektonike vnitornych kotlin nebola doteraz venovand osobitnd pozornost.
Interpretovala sa len na ziklade vyskumu geologickej mapy. Hlboké struk-
tirne vrty umoziujii detailnejsie spoznat charakter tektonicke] stavby.
V predkladanej préci si uvedené najnovsie poznatky o tektonickej stavbe
Turéianskej kotliny vo vztahu k Hornonitrianskej a Ziarskej kotline.

Gravimetrickd mapa tplnych bougerovych izoanomalii (J. Ibrmajer 1965)
uvédza v Turéianskej kotline tri vyrazné anomalie. NajjuZnejdia je v juinej
tasti kotliny (—32 mgl) v priestore medzi Sklenym a Hornou Stubriou; sever-
nejsie od nej je anomdlia medzi Velkym Cepéinom a Ivanéinou (—38 mgl).
Na severe tzemia je maximum depresie (—42 mgl) a nachddza sa uprostred
mesta Martin.

O tektonike Turéianskej kotliny sa zmieftuje T. Buday (1959), podla
ktorého je vlastna kotlina rozdeleni pozdiznymi zlomami na centrdlnu Cast,
ktora prechédza od Rakova na Blaze, Ivantinu az po Budis. Od tejto hrasti
smerom na vychod je plytSia okrajové priekopa, kym smerom na zapad sa
nachidza hlbgia okrajova priekopa. Sklony vrstiev si podmienené naklonenim
kier podla zlomov. Prejavy prieénych zlomov (V—Z) boli tieZ zistené, aviak
st oproti pozdiznym zlomom podradné. Na generdlnych mapédch zlomy v kotli-
ne st vyznacené len po krystalinikum pohoria Ziar. Tektonika juznej Casti
kotliny nebola riesend.

* Gieologicky tstav D. Stara, Mlynska dolina 1, Bratislava
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Hlavné tektonické linie v Hornonitrianskej kotline opisal V. Cechovié
(1959), ktory uvédza, Ze na zépadnom okraji tdolia rieky Nitry je mladgia
posarmatskd porucha v smere sever—juh medzi Bojnicami a TuZinou, ktor4
oddeluje krystalinikum od panénu. Ostatné tektonické linie vyznacené
v kotline st v smere severovychod —juhozépad.

O. Franko (1963) sa podrobnejsie zaoberd »malomagurskym zlomom®,
ktory spésobuje styk mezozoika bojnickej kryhy s terciérnou vypliiou kotliny,
V severnej €asti ma smer sever —juh, v priestore Bojnic sa ohyba do smeru
severo—severovychod —juho—juhozdpad.

Na zdklade novych studif, hlavne hlbokych vrtov v Turéianskej kotline
a Hornonitrianskej kotline, boli doteraz stanovené Styri hlavné tektonické
linie:

1. Ziarska tektonické linia

2. Velkofatranskd tektonick4 linia
3. Malomagurské tektonick4 linia
4. Praviianské tektonick4 linia

Charakter hlavnych tektonickyeh linii v Turéianskej kotline

Zépadné cast Turtianskej kotliny je obmedzend Ziarskou tektonickou liniou,
pozdlz ktorej sii sedimenty poklesnuté az do hibky 1500 m. T4to linia na severe
od tpitia Malej Fatry md smer sever—juh, juznejgie v okoli Trebostova sa
mierne std¢a k_juhozdpadu. Zspadne od Slovenského Pravna tektonickd linia
znovu nadobiida smer sever—juh a utina krytalinikum pohoria Ziaru, pri-
padne zdvojuje svoj smer a obchidza juhovychodny cip Ziarn pri Sklenom.
V tychto miestach vnikd do vulkanického komplexu severnej ¢asti Kremnické-
ho pohoria. PozdlZ tohto zlomu je poklesnuta i Ziarska kotlina viac ako 1500 m
oproti podloZiu vulkanického masivu Vt4énika.

Uzemie zépadne od ziarskej tektonickej linie v severnej ¢asti Malej Fatry
je vytvorené z biotitickych a dvojsfudnych pararal, miestami so slabfou
injekénou primesou. JuZnejsie st to strednotriasové dolo mity, Skvrnité
sliefiovee a vipence lotaringu, dalej tmavosivé organogénne, miestami pieséité
vipence kriedy subtatranskych prikrovov. Od Slovenského Pravna az po
Sklené vystupuje na zdpadnej strane zlomu svetly biotiticky aZ dvojsludny
porfyrovity, stredno aZ hrubozrnny granit, silne mylonitizovany. Mylonitizcia
sa prejavuje tieZ v smere priebehu Ziarskeho zlomu, pri¢om je velmi ZVYraz-
nené pdsmo mylonitizdcie hlavne v juznej ¢asti. I tento znak svedéi o silnych
tektonickych pohyboch po okraji Ziarskeho mastvu. Juz nejsie od tohto masivu
znovu vystupuji dolomity stredného triasu a Giastoéne kriedové organogénne,
miestami piescité vépence subtatranskych prikrovov. Na strednotriasovych
dolomitoch lezia paleogénne sedimenty hlavne klastického charakteru, piesky,
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Obr. 1 Schematickéa geologickd mapa s vyraznymi tektonickymi lfniami Zostavil J. Gas-
parik 1971
1 — neogénna vypli kotlin; 2 — vulkanity: paleogén; mezozoikum; kryétalinikum; zlom; linia geologického
rezu; priebeh melafirovej série pod vulkanitmi
Cislovanie zlomov: 1 ziarsky zlom; 2 velkofatransky zlom; 3 malomagursky zlom; 4 praviiansky zlom

Fig. 1 Schematic geological map with distinct tectonic lines
1 — Neogene filling of basins; 2 — Voleanics; 3 — Paleogene; 4 — Mesozoic; 5 — Crystalline; 6 — Fault;
7 — Line of geological section; 8 — Course of the Melaphyre Format below the volcanics.
Numeration of faults: 1. Ziar Fault; 2. Velkd Fatra Fault; 3. Mald Magura Fault; 4. Pravno Fault.
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pieskovee a zlepence, dalej st to pieskovcovo-flovité sivrstvia v prevahe
8 flovcami. Priebeh Ziarskej tektonickej linie juzne od Handlovej je zakryty
produktami vulkanickej éinnosti, ktoré v désledku pohybov a nahromadenia
sa v uréitych priestoroch pokryli geologicki stavbu starsich dtvarov.

Vychodnym dipitim pohoria Vtdénik pokraduje této linia smerom na juh.
J. Gagparik (1969) opisal horniny melafyrovej série. Ide o rozne typy mela-
fyrov, hlavne mandlovcové, celistvé a ich pyroklastika. Melafyrové horniny
doprevidza pieskoveovo-arkézne stvrstvie, arkézy a kremité pieskovee.
Reliéf melafyrovej série pod neovulkanitmi je silne ¢lenity. Najblizgie k povr-
chu sa melafyrové horniny nachddzajii vo vrte JP-191.

Podlozie neogénnej vyplne v juzinej éasti Turéianskej kotliny tvoria tmavo-
sivé bridlice a vépence triasu. Nad nimi st dolomitické piesky az dolomitické
brekcie. Vipence s dost rozpukané a vyhojené kalcitom, predstavuji gu-
tensteinsky typ. Mezozoikum vystupuje na povrch na zapadnom okraji
zlomu v nadmorskej vyske 847 m a vo vrte GHS-1, v. od zlomu sa mezozoické
podlozie nachddza v hibke 1386-m. Na béze vyplne kotlin st vyvinuté pieséité
ily s valinmi dolomitov a vdpencov.

Nad bazilnou Castou vyplne si ulozené andezitové brekcie s polohami
piestitych a aglomeratickych tufov. Velkost fragmentov v aglomeritoch je asi
I em, ojedinele sii aj vidsie. St vytvorené z pyroxenického andezitu. Svetlé
fragmenty pripominaji pemzové tlomky. Tmeliaca hmota aglomeritov je
vytvorend z drobnoivlomkovitého vulkanického materidlu sivej farby. Aglo-
merdty si miestami rozpukané a pukliny sii druhotne vyhojené kalcitom.
V hornine st ojedinele slabé impregnicie pyritu. Miestami sa objavuji pemzové
tufy s obsahom pemzy 20—40 9. V niziich poloh4ch tufitického aglomeratu
st fragmenty velkosti 5—20 cm, ojedinele az 50 em. Na baze tohto brekciovi-
tého komplexu sit velmi pevné celistvé andezitové brekcie s tmavymi iloveami,
v ktorych st drobné zrnkd amorfného kremenia. Tito postupnost bola zistena
v hibke vrtu GHS-1 od 908,70 do 1377,40 m.

V nadlozi andezitovych aglomeritov je mocné sivrstvie klastickych sedi-
mentov. Rytmicky sa opakuja hrubozrnné, strednozrnné a jemnozrnné
horniny. Komplex tvoria sivé az svetlosivé flovee, ktoré nadobidaji miestami
tmavsiu farbu, valiny kremefia a Zuly. Miestami st mocné intervaly sivych
jemne piescitych ilovcov, priom uréité vrstvicky si vybielené a pomerne
Tahké. Ide o partie s viédim obsahom rozsievok. Niektoré polohy sti bohaté
na Supinky muskovitu, ktory je miestami nahromadeny v podobe tenkych
vrstviciek a tvori prevahu materidlu. V uréitych intervaloch sii bohato nahro-
madené odtla¢ky listov s dobre zachovanou &truktirou, V ilovitych sedimen-
toch méZeme pozorovat i uréité tektonické javy, a to ohladené plochy, sklon
vrstiev cca 20—45° atd. V ilovitom sivrstvi si polohy jemno a# stredno-
zrnného pieskovea s bohatym vyskytom schranok a tlomkov sladkovodnej
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makrofauny. Okrem makrofauny je stivrstvie bohaté na ostrakédovi faunu,
diatomacea a velmi zaujimavé je i spoloCenstvo sporomorf. Organické zvysky,
ktoré sa nadli v stivrstvi, sa spracavaji. Dalou podstatnou zlozkou v komplexe
Kklastického stvrstvia vyplne Turéianskej kotliny st piesky, miestami pieskovce,
vytvorené prevazne z materidlu zvetranej a rozlozenej zuly. V tesnom nadlozi
nad vulkanickym komplexom st polohy pieséitych zlepencov s valinmi
hruboporfyrickej zuly, ktoré dosahuji velkost az 50 cm; dalej st to jemnozrnné
kremité pieskovce a miestami valny mylonitizovanej zuly. Vo vyésich polo-
héch vedla zulového materialu, ktory tvori hlavni zlozku v pieskovych polo-
héch, sa pridavaja zvysky vulkanitov v podobe andezitovych valinov, pri-
padne tufitického materidlu, ¢im sa vytvaraji tufitické pieskovce (od 550 m
vyssie).

Sedimenty vyplne Turtianskej kotliny zatial bez vyraznych paleontologic-
kych dokladov zaélefiujeme do sarmatu, vyssie ¢leny pravdepodobne patria
do pliocénu. Makro-mikrofiéra, podobne aj fauna (Ostrakéda a Diatomacea)
sa spracavaji.

Vyplit Hornonitrianskej kotliny tvoria paleogénne sedimenty (vrchny lutét,
priabon). Na béze paleogénnych sedimentaénych cyklov sii vyvinuté stredno
a7 drobnozrnné zlepence a brekciovité zlepence s materidlom mezozoika; dalej
st to piestité sliene zodpovedajice vrchnému lutétu. Priabonu patria sivohne-

1
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! HORNONITRIANSKA | TURCIANSKA KREMNICKE | VELKA
MMAGURA v KOTLINA__| POHORIE ZIAR KOTLINA POHORE | FATRA

175959 2fAAnA) sEE22A o 2

Obr. 2 Schematicky profil Turéianskou a Hornonitrianskou kotlinou Zostavil J. Gas-
parik 1971
1 — tufiticko-ilovito-slienité savrstvie, vo vrehnej ¢asti strkové polohy (sarmat-panén); 2 — pyroklastikd
andezitov pyroxenicko-amfibolickych (sarmat); 3 — piesdito-ilovité savrstvie — morsky vyvoj (burdi-
gal — eggenburg); 4 — pieskoveovo-ilovité savrstvie, piesky a pieskovce (stredny a vrchny eocén); 5 —
dolomity a vapence subtatranskych prikrovov; 6 — biotiticky az dvojsludny porfyrovity granit (typu Ziar)
a kremenny diorit a granodiorit

Fig. 2 Schematic profile of the Tur¢ianska and Hornonitrianska kotlina basins
1 Tuffitic-clayey-marly complex, in the upper part gravelous layers (Sarmatian —Pannonian); 2 — Py-
roclastics of pyroxenic-amphibolic andezites (Sarmatian); 3 — Sandy-clayey complex-marine development
(Burdigalian — Eggenburgian); 4 — Qandstones-clayey complex, sands and sandstones (Middle and Upper
Eocene); 5 — Dolomites and limestones of Subtatric nappes; 6 — Biotitic to two-mica porphyric granite
(Ziar type), quartz diorite and granodiorite.
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dé flovité bridlice, pies¢ité sliene a slienité ily. Vrstevnaté sliene a pieskovee
zodpovedaji uz oligocénu.

Spodny miocén (eggenburg) zastupuji: drobivé zlepence s valtnmi mezo-
zoickych vépencov a sliefiovcov, dalej piescité sliene s valtinikmi kremefia
a drobnymi §trkmi a svetlosivé jemnozrnné kremité piesky s lavicami ostrei
a konkréciami tvrdého pieskovea. Eggenburg je ukonéeny sivymi vrstevnatymi
flmi a slienitymi flmi (spodné, stredné a vrchné dlirové pasmo podla V. (le-
chovica 1959).

Na rozhrani badenu a sarmatu nastdva sedimentdcia hrubozrnnych andezi-
tovych zlepencov a tufov. V juinej dasti kotliny je prevazne materisl z réznych
druhov andezitov (amfibolicko-pyroxenicky, pyroxenicky s akcesorickym am-
fibolom, hyperstenicky a dvojpyroxenicky andezit). Okrem toho st pocetne
zastlipené i exotikd. V severnej casti kotliny prevlidaji uz exotika, v mensej
miere si zasttipené valiny andezitov. Tmeliaca hmota v zlepencoch pochadza
z vulkanickych produktov.

V nadlozi tychto vrstiev st vyvinuté sivé piescité tufitické ily, ktoré pre-
chédzaji do tmavosivych, hnedych az ¢iernych uholnych ilov s uholInymi slojmi.
Piestité tufity aZ pieskovce sii stredne a7 slabo spevnené horniny tmavosivej
az zelenkastej farby, zloZené z vulkanického popola a iného pyroklastického
materidlu. V nadlozi tufitov je vyvinuty uholny sloj, ktory dosahuje mocnost
v priemere 7—9 m. Ide o tzv. produktivne vrstvy Hornonitrianskej kotliny.

V nadlozi vy&sie spominaného uholného stvrstvia st vyvinuté slienité ily
az ily, miestami st velmi jemne pieséité. Paleontologicky st velmi chudobné,
ojedinele sa v nich ndjdu sladkovodné miékkyse ako Planorbis, Hydrobia,
miestami i tlomky ostrakédov a preplavené formy morskych mikroasocidcif,
pochddzajicich z podloZnych vrstiev. V tesnom nadlo#f uholného sloja sa nasli
nesivislé polohy diatomitov. Stratigraficky stvrstvie produktivnych vrstiev
a nadloznych flov zodpoved4 sarmatu.

Po ukonéeni sedimentécie nadloinych flov v Hornonitrianskej kotline
nastal stratigraficky hidt; vznikli tektonické pohyby, ktoré mali prevaine
vertikdlny smer a sposobovali v niektorych miestach poklesdvanie, inde
vyzdvihovanie.

Nad nadloznymi flmi si vrstvy strkov, pieskov, pieséitych flov. Miestami
v nich boli ndjdené valiny krystalinika. Vulkanicky materidl sa objavuje
Vv nich sporadicky. Nad tymto stivrstvim sa vyskytuje este vulkanicky komplex.

Tektogenéza kotlin

Pri pohlade na schematicki geologickd mapu juznej casti Turéianskej
a Hornonitrianskej kotliny (obr. 1) mézeme sledovat vyrazné tektonické
linie po okrajoch jednotlivych masivov. Na zéipade je masiv Malej Magury,
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v strede je masiv Ziaru, na vychode vystupuji juzné vybezky masivu Velkej
Fatry. Vyraznd je Ziarska tektonickd linia (1), ktord podmieriuje vznik Tur-
¢ianskej a Ziarskej kotliny, v ktorej sa usadili moené sedimenty terciéru.

Po eruptivnej éinnosti doslo k dalsim tektonickym pohybom, v désledku
ktorych jednotlivé kry poklesli, resp. boli vyzdvihnuté. Tieto intenzivne
pohyby sa odohrdvali v obdobi medzi sarmatom a spodnym pliocénom. Ide
o tzv. attickt fdzu vrdsnenia (H. Stille 1953), ktora sa prejavuje v Zépad-
nych Karpatoch celkovym zdvihanim, sicasne vSak dochadza k poklesé-
vaniu a vytvdraniu depresii a priehlbin vo vndtri Zapadnych Karpat (Tur-
¢ianska, Hornonitrianska, Ziarska kotlina atd.). Na zdklade opakovania
sa cyklov strkovo-pieséitych a pelitickych sedimentov mozno usudzovaft,
ze sa pohyby opakovali (3- aj 4-krat).

Znos do juznej ¢asti Turéianskej kotliny je vyluéne zo Ziarskeho pohoria.
Ide o piescito-strkové polohy, ktoré predstavuji materidly zo zuly, len vo
vys&ich polohdch blizsie k povrchu pristupuje k Zulovym pieskom i vulkanicky
materidl zo severnej Casti Kremnického pohoria.

Vychodny velkofatransky zlom (2) nie je taky vyrazny. Bol menej aktivny,
smerom do kotliny postupne poklesava. Postupné poklesivanie sa prejavuj-e
i v susednej Hornonitrianskej kotline, kde v zapadnej casti praviiansky
zlom (4) ma mensiu tektonickd aktivitu, naproti tomu v magurskom zlome (3)
dodlo k intenzivnemu poklesu. Tieto dva zlomy (3 a 4) vyrazne podmienuja
vznik ¢asti Hornonitrianskej kotliny.

Do tlac¢e odporucil O. Fusin
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JAN GASPARIK

TO CONTRIBUTION AND LITHOLOGICAL INFILLING OF BASINS IN CENTRAL
SLOVAKIA

(Summary of the Slovak text)

Regarding the schematic geological map of the southern part of the basins Turéianska
and Hornonitrianska kotlina we may trace significant tectonic lines along the margins
of the individual massifs. In the west there is the massif of the Mald Magura, in the middle
the massif of Ziar, in the east the southern spurs of the Velka Fatra massif are evident,
Distinet is also the tectonic Ziar line (1) sculpturing the relief of the area and making
deposition of thick sediments in the Turéianska kotlina Basin possible. The known
tectonic unrest in this basin commenced after eruptive activity, in the frame of its
wider effects, as indicated by its products of voleanic activity, which are affected tecto-
nically and deeply sunken. In the southern part of the Turéianska kotlina Basin they have
been found even at elevation point 847 m. These intense movements took place in the
time betveen the Sarmatian and Lower Pliocene. The so called Attic folding phase
(H. Stille 1953) is concerned, already not manifested by folding in the West Carpat-
hians, however, uplifting and at the same time sinking and formation of depression
inside the Carpathians took place (the basins Turéianska, Hornonitrianska, Ziarska
kotlina etc.) The unrest was manifested in several times repeated sinking, as a consequence
of which the sediments inside the filling of basins are alternating in vertical direction
several times and grade from gravelous-sandy to pelitic deposits. This cycle is repeated
even 3—4 times,

The supply of material from the southern part of the Turéianska kotlina Basin is
exclusively from the Ziarske pohorie Mts. There are sandy-gravelous layers consisting of
material from granite, only in higher layers nearer to the surface beside the granite sands
also volcanic material from the northern part of the Kremnické pohorie Mts, is found.

The eastern fault called the Velkd Fatra Fault (2) is not so distinct. It has relatively
less aptitude of movement and gradual sinking towards the basin may be supposed to be
slower in this direction. Gradual sinking is also evident in the neighbouring western part,
the Pravno Fault (4) shows relatively less movement and the Mald Magura Fault (3)
displays a highly intense character of downthrust, on the contrary. These two faults
(3 and 4) are markedly participating in sculpturing of the northern part of the Horno-
nitrianska kotlina Basin.

Preozil J. Pevny
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IMRICH VASKOVSKY* — ZOLTAN BEDRNA**

MINER ALNA SILA PODNYCH SUBSTRATOV MEDZI KOMARNOM,
NESVADAMI A RADVANOU NAD DUNAJOM (JUHOVYCHODNA CAST
PODUNAJSKEJ NIZINY)

Abstract. In investigation of the mineral force of Quaternary sediments
in the area between Komédrno, Nové Zamky and Radvan on the Danube we
set out from the amount of potential resources of main nutriments: Mg, Ca,
K and P, established by leaching with hot 20 ¢, HCL In compilation of the
mineral force map we used corresponding geological and pedological bases,
however, in the first place analytical data on the reserves of the main nutriments
from a large number of samples of Quaternary sediments. We have found that
the individual types of Quaternary sediments display different mineral force.
The strongest minerals has loess, then follow fluvial sediments and as bearing
weakest minerals we consider drift sands in the area under study. The prepared
map of mineral force will serve for more intensive utilization of potentional
nutriment resources in agricultural production and in improvement of the
proper mineral substance of soil-forming substrata as sources of nutriments
for cultivated plants.

V stcasnosti v celosvetovom meradle polnohospodérstvo neobycajne rych-
lym tempom nadobtida vyznam a hladaji sa cesty, ako zvysit jeho produkciu.
Tento doposial nevidany zdujem o zefektivnenie polnohospoddrskej produkcie
vyplyva z disproporcie medzi pomerne mensim rastom polnohospoddrske]
produkcie a svetovou populdciou. Dalim nemenej vaznym faktorom je snaha
kazdého &tatu zabezpedit optimdlnu vyZivu obyvatelstva z vlastnych zdrojov
a zmengif zavislost od dovozu zo zahrani¢ia. Toto st velmi dolezité otdzky,
dotykajiice sa aj nasho polnohospodérstva a nitia nds zvySovat produkeiu
aj pri takom nepriaznivom vplyve, ako je stistavné zmenSovanie polnohospo-
darskych pléch, zaberanych pre vystavbu sidlisk, komunikécii, priemyselnych
objektov a pod. Na druhej strane veda, najméi chémia, dosiahla v poslednom
desatro¢i velké pokroky. Snazime sa ich uplatnit v plnej miere aj v polno-

* (eologicky tstav Dionyza Stira, Mlynskd dolina 1, Bratislava /
## Vyskumny ustav podoznalectva a vyZivy rastlin, Bratislava-Trndvka, Rozhavskd
cesta 1536
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hospodérstve, v désledku ¢oho sa péda ako vyrobny prostriedok stiva ob-
jektom velmi podrobnych a vSestrannych $tadif. V minulosti si geolégia razila
cestu pri aplikovanom vyskume rudnych alebo nerudnych surovin, neskorgie sa
uplatiiovala v stavebnictve, v sti¢asnosti sa zasa ukazuji jej velké perspektivy
pri aplikdcii v polnohospodérstve. Efektivnost aplikdcie geologického vysku-
mu musi postupovat paralelne s inymi vednymi odbormi, najma pddoznalec-
tvom. Nd§ prispevok sa zaoberd jednym z tychto problémov, a to minerdlnou
silou kvartérnych sedimentov ako pddnych substritov, nachddzajicich sa
v priestore medzi Komérnom, Nesvadami a Radvariou nad Dunajom.

Vyskum minerdlnej sily kvartérnych sedimentov predchddzalo podrobné
kvartérno-geologické mapovanie skiimaného tizemia. Na geologickych mapéch
boli vyclenené genetické typy kvartérnych sedimentov, ako aj ich vztah
k jednotlivym elementom reliéfu. K dispozicii bol aj stiborny opis ich lito-
logického zlozenia a pod. (H. Horusitzky 1900, M. Lukni% — 8. Buéko
1953, D. Minafikovd 1967, I. Timkd 1900—4, 1. Vagkovsky 1971, 1972,
I. Vagkovsky — E. Vaskovskd 1971). Pédne pomery vymedzenej oblasti
st zndme. Podrobny pédoznalecky prieskum polnohospodarskych pod posky-
tol rozsiahly materidl o roziireni pédnych typov, druhov a variet (J. Hrasko
1960, F. Zrubec a kol. 1963).

Pri hodnoteni minerélnej sily jednotlivych genetickych typov kvartérnych
sedimentov sme vychadzali zo skiisenosti, ziskanych pri praci nad minerdlnou
silou viatych pieskov ako podneho substrétu v juhovychodnej ¢asti Podunaj-
skej niziny (I. Vaskovsky — Z. Bedrna 1971). Zistili sme, Ze z pouzitych
metdd vyskumu a hodnotenia minerlnej sily (J. Hisenica 1964,.J. Klika—
V. Novéik — F. Gregor 1954, J. Stejskal 1962) sa najviac pre polno-
hospodarske vyuzitie uplatni metéda J. Stejskala (1962). Pouzili sme ju
teda plne aj v tejto nasej prici. Pri zaradeni do jednotlivych tried a skupin
minerdlnej sily vychddzame z tdajov mnoZstva potenciondlnych zisob jed-
notlivych zivin (Mg, Ca, K a P), stanovenych vo vyluhu hortcou 209, HCI
z velkého poctu (celkove cca 140) vzoriek jednotlivych genetickych typov
kvartérnych sedimentov. Menovanou klasifikdciou si hodnotené rezervy
zivin z kvartérnych sedimentov ako nadbytoéné (+3), velmi dobré (+2),
dobré (+1), normélne (0), malé (—1), velmi malé (—2) a nedostatoéné (—3)
v ramci 7 tried a podla nedostatkovych zivin. Horeuvedené vidaje boli zaklad-
nym podkladovym materidlom aj pre zostavenie mapy minerilnej sily kvar-
térnych sedimentov ako podotvornych substratov skiimanej oblasti. Hranice
medzi jednotlivymi okrskami rézneho stupria minerélnej sily sme spresfiovali
podla kvartérno-geologickej a pdédnej mapy. Podkladové materidly rézneho
druhu, ako aj analytické tdaje sa ziskali z archivov a sicasnych vyskumov
Geologického tstavu D. Stéra a Vyskumného tistavu pédoznalectva a VyZivy
rastlin.
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Struéna charakteristika geomorfologickych a geologickych pomeroy

Studované Gzemie sa rozprestiera v juhozdpadnej ¢asti Podunajskej niziny,
zhruba v priestore medzi Komdrnom, Nesvadami a Radvatiou nad Dunajom
(vid mapa). Podstatnd éast Gzemia predstavuje polnohospoddrsku oblast,
len mengie plochy pokryvaji agitové lesy, pripadne pasienky. Z morfogene-
tického hladiska sa na tomto tizemi vyélefiujii nasledujice morfogenetické
celky: Pohronskd pahorkatina, pleistocénne terasové stupne a Podunajskd
rovina (J. Hromadka 1956, M. Luknis — S. Buéko 1953, 1. Vaskovsky
1971).

Podunajské rovina zaberd podstatnii ¢ast izemia v zdpadnej a juhozapadnej
¢asti: tvori mladi rieénu rovinu, vybudovand z ninosov Dunaja, Vihu
a Nitry. Priemernd vyska kolise okolo 109 m n. m. Cely usek, aj ked na prvy
pohlad tvori jednotnii plochu, je jednotlivymi tokmi rozdeleny na mensie
podiiseky (medzirie¢iskd). Tak medzi Dunajom a Vdzskym Dunajom je vy-
chodna ¢ast Zitného ostrova. Dalgie medziriec¢iskd st medzi Vdhom a Nitrou,
s mensim plodnym rozsahom medzi Nitrou a Zitavou, Zitavou a Dunajom.
Podrobnejsie $tadium povrchu jednotlivych medziriecisk pomocou prie¢nych
profilov poukazuje na niektoré zikonitosti vyvoja reliéfu, jeho tzv. drobno-
kresbu, vyvydené a zniZené pasy s vyskovou denivelizdciou 2—4 m. Jednotlivé
pasy prebiehaji viac-menej paralelne v smere SZ—JV. Zvysené a znizené
viny v reliéfe tudovanej oblasti Podunajskej roviny s dalej spestrené systé-
mami pozitivnych a negativnych foriem, ktoré maji v podstate erdzno -aku-
mulaéni povahu. Ide tu o valy, rebré, ktoré predstavuji pozostatky systémov
prikorytovych valov Vahu, Nitry, Zitavy a Dunaja, potom rézne zniZeniny,
ako napriklad meandry, ramend tychto riek. Jednotlivé mftve rameni sa
nachddzaju v réznych Stadiach vyvoja zrelosti, poénic tzv. najmlads$imi —
trvale zaplnenymi vodou, malo zbahnenymi, az k tzv. starsim mftvym rame-
ném, zachovanym vo forme plytkych zniZenin, zabahnenych a napokon k tzv.
pochovanym ramendm, ktoré sa daji zistif iba pomocou technickych prac.

Pleistocénne terasy tvoria Siroky pés, ktory sa tiahne medzi Podunajskou
rovinou a Pohronskou pahorkatinou. Na zéklade doterajsich vyskumov sme
vyélenili tri stupne terds: nizsi, stredny a vy3si.

Niz&f terasovy stupeii sa rozprestiera medzi Podunajskou rovinou a strednym
terasovym stupiiom. Oproti Podunajskej rovine tvori dost zretelny vysSsi
stupen s hranou vysokou 2—3 m, ktord viak nie je v celej dlzke rovnako
zreteln4. Viac vyrazné je ohranifenie proti strednému stupiiu. Na studova-
nom tzemi sa tiahne od SZ na JV; jeho sirka pod Novymi Zémkami je
3,5 km, potom sa postupne zuzuje a nadobida tvar klina. V okoli Chotina je
cca 1 km. Pri Marcelovej sa prakticky vykliftuje. Na medzirietisku Nitry
a Zitavy tvor{ vadgie-mensie ostrovy, ktoré obklopuje rovina. Suvislejsi pas
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tvori po vychodnom okraji, na styku so strednym terasovym stupriom.
Vieobecne je tu jeho povrch dost dlenity; élenitost je spésobend erézno-akumu-
la¢nou €innosfou vetra a riek Nitry a Zitavy. V zniZenych castiach, najmi
pozdlz tokov riek, je tizemie znfzené o cca 2—3 m a jeho povreh koredponduje
s povrchom Podunajskej roviny. Vyikové rozdiely a &lenitost povrchu je spo-
sobend pritomnostou viatych pieskov.

Stredny terasovy stupefi na tudovanom tizem{ sa nachddza medzi tpitim
Pohronskej pahorkatiny (vys$im terasovym stupiiom — Dolny Peter k Srobé-
rovej); na zdpade od Dvorov nad Zitavou k Marcelove] je ohranifeny niz$im
stupiiom, odtial dalej Podunajskou rovinou s vyraznou hranou k osade Vith,
JV smerom cez Zitavu, Radvan n/D. po Modu, pozdlz toku Dunaja a od
Mote sa potom oblikovite staéa. Sirka stupfia nie je rovnaka; uzsi pés je JV
od Hurbanova, ktory sa potom k Dolnému Petru rozsiruje a dalej znizuje
a zuzuje. Najvicsiu frku 8 km dosahuje v oblitku medzi Zitavou a Srobdrovou.
Zépadnd Cast tohto stupiia, od iary Srobdrovi—Moda, je rozbrazdena via-
tymi pieskami, zoradenymi do dlhych, pretiahnutych presypov, medzi ktorymi
vynikaji BaSov kopec 139,2 m a Masan 130,2 m. Povrch stupria sa sklarna
k Dunaju. Presypy viatych pieskov sii zoradené v podstate do troch pésov,
oddelenych navzijom znfzeninami. Chrbty viatych pieskov smerujice od SZ
na JV si niekolko km dlhé. Zaéinaji v okoli Vlkanovej a Hurbanova, miestami
maji tvar ovilnych kopcov 5 + 2m vysokych, ktoré osamelo vystupuji
z povrchu stupfia (napr. SV od Chotina). DIhé chrbty presypov sa smerom
na JV v ostrych oblikoch uzatvaraji a nadobidaji tvar parabolickych diin
(napr. medzi Dolnym Petrom, Chotinom a Marcelovou).

Vychodné ¢ast stupiia, priblizne od vysSie spominanej &iary Srobdrovi —
Moca smerom na Vojnice, ma vychodnym smerom menej ¢lenity povrch.
Jeho povreh je tu mierne rozbrazdeny malymi potétkami.

Vys&i terasovy stuperi na sledovanom tzemi ma tvar klina, tiahne sa od
Dolného Petra po Srobdrovi, medzi strednym stupfiom a tpidtim svahov
Hronskej pahorkatiny. Povrch stupiia je rovny, v podstate je pokryty eolicko-
-deluvidlnymi sprasami, len na niekolkych miestach na povrch vystupuji
roztrisené Strky. Predpokladidme, ze ide o erézny stupeni, jeho povrch je
asi 25—29 m nad troviou hladiny Dunaja.

Pohronské pahorkatina na §tudované tzemie zasahuje len malym tsekom jej
juzného, resp. jz. okraja, zhruba ohrani¢enym ¢&iarou vychodne od Hurbanova
smerom na Srobdrovii, potom Modrany, Vojnice. Oproti terasovému tizemiu
pahorkatina md mierne sa zvySujice svahy, pokryté pomerne mocenymi
eolicko-deluvidlnymi sedimentmi a viatymi pieskami, ktoré tento styk za-
kryvaja.

Bezprostredné podlozie kvartérnych sedimentov na skdmanom tzemfi
tvoria neogénne (najmé pliocénne) sedimenty, ktoré na povrch vystupuji
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aj na svahoch Pohronskej pahorkatiny. Stihrnnejsiu predstavu o ich vyvoji,
stavbe, litologickom zloZeni poddvaji: Z. Adam — M. Dlabaé¢ 1961,
T. Buday — V. 8pitka 1964, J. Sene 1953, 1960, 1962, T. Buday et al,
1967.

Kvartérne sedimenty stuvisle pokryvaji celé tzemie; viatymi pieskami
a spragami st zastipené fluvidlne sedimenty.

Fluvidlne sedimenty buduji terasové stupne a Podunajska rovinu. Ich
stavba je zlozitd najmi v priestorovych vztahoch. Situdciu komplikuje sku-
totnost, ze ide o sitokovii oblast, dalej zjavné uplatnenie tektonickyeh pohy-
bov a tie# nedostatok kritérif pri ich odlifovani od podloznych sedimentov
tzv. koldrovskej formécie (v priestore medzirietisk Vihu, Nitry a Zitavy).

Mocnost sedimentov fluvidlneho komplexu nie je rovnakd; v zdpadnej Casti,
od tiary Calovee — Martovee na SZ smerom ku Koldarovu, kde buduji mladi
depresiu na vychode ohranicent tokom r. Nitry, dosahuji hribku cea 37 m;
na ostatnych tsekoch Podunajskej roviny nizgieho a stredného terasového
stupia, teda juznym a vychodnym smerom od spominanej depresie je mocnost
pomerne vyrovnand, siaha do 13 m.

Tak, ako st rozdiely v mocnostiach fluvidlnych sedimentov, pozorujeme aj
niektoré rozdiely v charaktere ich vnitornej stavby. Pribtidanim mocnosti
od okrajov tzemia smerom do spominanej depresie je ich stavba Coraz zloZi-
tejsia. Zatial ¢o v okrajovych Castiach maji skor charakter jednocyklickej
stavby, v depresii je najcastejsie dvojeyklickd, pripadne aj viac, priom jednot-
livé cykly st superpozi¢ne uloZené.

Zrnitostna skladba fluvidlnych sedimentov je pestra (Strky, pieskostrky,
piesky, pieséité hliny, slatiny, atd.). V spodnych ¢astiach jednotlivych cyklov
st obytajne strednozrnné a drobnozrnné pieskostrky s ojedinelymi, dobre
opracovanymi balvanmi (2 do 25 em). Tieto ¢asti st slabo vytriedené, dobre
premyté. Strkovy materidl nie je rovnako opracovany; najlepsie opracované
st na Gseku Zitného ostrova, kde ide o dunajsky materidl. Vo vertikilnom
smere sa materidl stenéuje, meni sa na strednozrnné az jemnozrnné piesky
s ojedinelymi strkmi. Nad nimi vy&Sie st uloZené sivé jemnozrnné piesky,
ktoré v tiseku depresie dosahuji mocnost az 10 m. Jemnozrnné piesky postu-
puji do pies¢itych hlin, ktoré vytvaraji stvislejsi pokryv, do ktorého si vlo-
7ené mftve ramend, nachddzajice sa v réznych stadidch vyvoja. Hriabka tychto
nivnych sedimentov je 3—4 m, v priestore medzirie¢iska Nitra—Vah dosahuje
7-m,

Analyzy petrografického zloZenia Strkov (podfa D. Minaiikovej 1967)
ukazuju, ze v zlozeni fluvidlnych sedimentov tohto tiseku s pritomné v zdsade
materisly dvoch znosovych oblasti; alpského horského systému a (eského
masivu, reprezentované prinosom Dunaja, a Karpatskej shstavy, ktoré
reprezentuji pritoky Vahu, Nitry a Zitavy. Styk tychto znosovych oblasti
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sa odréza aj v priestorovej skladbe horninového zloZenia fluvidlnych sedimentov.
Usek dolnej ¢asti Zitného ostrova sa vyznaéuje typickou dunajskou skladbou
horninového zloZenia. V priestore medzirie¢isk Véhu— Nitry —Zitavy sa strieda
petrografické zloZenie, reprezentované pritokmi Nitry, Vihu, Zitavy a dunaj-
ského materidlu. Vo vychodnej ¢asti medzirietiska Nitra— Zitava (od Vlkano-
vej po Chotin) prevlida materidl naneseny Zitavou. JV od Chotina (Komédrno —
Patince) pozorujeme prevahu dunajského materidlu. Ani mineralogické zlo-
Zenie asocidcie tazkych minerdlov fluvidlnych sedimentov sa principidlne
nelisi od priestorového valinového zloZenia.

Viate piesky pokryvaji terasové stupne a Giastoéne aj svahy Pohronskej
pahorkatiny. I. Vagkovsky a E. Vagkovsk4 (1971) podla morfologického
i litologického hladiska vyélenili na sledovanom fizemi dve skupiny.

Do prvej skupiny zaélenili viate piesky, nachidzajiice sa v dolnej dasti
medzirie¢iska Nitry a Zitavy, v priestore: Nesvady, Imel, STS Kotelnica,
kde tvoria niekolko radov pozdlznych presypov v SZ—V.J smere. Mocnosti
presypov koliSu od 3 do 14 m (Abov kopec). Zrnitostne st to viddinou jemno-
zrnné az jemné, velmi jemnozrnné bidisperzné piesky, v ktorych prevliada
frakeia 0,25—0,1 mm (53—709%,) a 0,5—0,25 mm (25—359%,). Castice o rozme-
roch nad 0,5 mm si vzdcne. Piesky tejto skupiny st charakteristické velkou
vytriedenostou (So = 1,30—1,55, Sk — 0,90—1,25), pricom Mo = S a pohy-
buje sa od 0,15 do 0,30. V ich mineralogickom zloZeni prevldda kremeri, menej
kalcitu a ziveov (I. Vaskovsky — Z. Bedrna 1971). Z tazkych minerdlov
st hodne zastiipené granaty, kolisavé zastiipenie majii pyroxény a hyperstény.

Do druhej skupiny st vyélenené viate piesky v priestore medzi Hurbanovom
a Radvaniou nad Dunajom. Tento tisek vzhladom na vyskyt najvyraznejsich
presypovych akumulécif viatych pieskov S. Jangik (1950) nazval ,,vlastnou
dunovou oblastou“. Morfologické formy presypov boli opisané vo viacerych
préacach (Horusitzky H. 1900,1. Timké 1903, 1904, M. Luknis — S. Bué-
ko 1953,8. Jan§dk 1950). Presypy maji pravidelné tvary, vytvéraji suvislej-
gie (do 6 km) pozdline pasma, zriedkavejsie izolované kopce. Hribka presypov
je kolisavé od 3 do 25 m (Basov kopec). Zrnitostne st tieto viate piesky rézno-
rodejsie. Nachddzaji sa tu praskovité, velmi jemnozrnné, jemnozrnné, velmi
jemnozrnné bidisperzné piesky. Vieobecne prevlida frakeia 0,5—0,25 mm
(16—509%,) a 0,25—0,1 mm (16—749,), potom je znaéne zastipend (a pomerne
¢asto sa vyskytuje) aj frakcia nad 0,5 mm (az do 30%,). Koeficienty granulo-
metrickych hodnét st nasledovné: So — 1,20—10, Sk = 0,90—1,10, Md =
= 0,13—0,37. Podobne ako v predchddzajticej skupine st v Tahkej frakeii
zastlpené minerdly, az na kalcit, ktory miestami chyba; v tazkej frakeii
prevliida hyperstén a opakové minerily.

Okrem spominanych fluvidlnych sedimentov a viatych pieskov z prilozZenej
mapy vidno, Ze mensie plochy na skiéimanom tizemi si pokryté spraSami,
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tvoriacimi izolované ostrovy (na medzirie¢isku Nitra—Zitava), alebo stvislejsi
pokryv (vo vychodnej ¢asti stredného terasového stupiia a svahoch Pohronske]
pahorkatiny).

Hriibka sprafovych pokryvov nie je rovnaka. Vzhladom na morfologicki
poziciu ich podlozia pozorujeme, ze najviésiu mocnost dosahuji v prigpatnych
¢astiach Hronskej pahorkatiny s terasovymi stupiiami (SV od Srobérovej
do 25 m), mensie mocnosti (do 4 m) st v priestore medzirietiska Nitra—Zitava
a SV od Hurbanova. Rozdiely mocnosti sa prejavuji aj v charaktere stavby
pokryvov. Rozdielnost mocnosti sa odzrkadluje aj v ioch vnitornej stavbe.

Na stavbe spraovych pokryvov v opisovanom tizemi popri roznej mocnosti
horizontov spradi bez makroskopickych znakov sa nachddzaji aj polohy
rytmicky zvrstvenych pieskov s polohami hlin a fosilnych pod (napr. na dpati
Pohronskej pahorkatiny). Takéto striedanie poloh sa potom odrdza v ich zrni-
tostnom zloZeni a dalsich vlastnostiach. V zrnitostnom zloZeni horizontov sprasf
dominujiice postavenie majiu prachovité castice (frakeia 0,05—0,002 mm)
do 709,; frakeie piesku (nad 0,05 mm) maji kolisavy obsah 18509, a frakcie
(menej ako 0,002 mm) je zasttipend 4—209%,). Sprasové horizonty sa vyznaéuji
nizkym a strednym stupfiom mikroagregicie; Md = 0,011—0,089; sii dob-
re, stredne, az zle vytriedené (So = 1,7—4,0); obsah humusu 0,18—0,39;
CaCO, do 289,.

Struéna charakteristika pod a ich rozsirenie

Vztah medzi geomorfolégiou skitmaného tizemia, pédotvornymi substratmi
a podami je evidentny (K. Tardbek 1956, Z. Bedrna 1962). Na Podunajskej
rovine s holocénnym fluvidlnym akumulaénym povrchom prevlddaji luzné
pody s ostrovéekmi slancov a éernozemi. Luzné pody si vo vicsine pripadov
karbonatové a obsahuji velké mnozstvo humusovych litok (2—49%, humusu).
Majt az 1 m hruby humusovy horizont, ktory postupne prechidza do menej
alebo viac zamokrenej spodiny — pddotvorného substritu. Podla intenzity
zamokrenia tu vydelujeme &ernozemné, typické alebo glejové luzné pody.
Granulometricky st to pédy s prevahou ilovitych astic. Casto sa vyskytuja
flovité, ba aj flnaté pody, i ked na skiimanom tzemi st luzné pédy prevaine
flovitohlinité. Ostrovéeky slancov sa nachddzaji predovSetkym pri Patin-
ciach a 1zi, avsak slabsie zasolené pody (luzné pddy slancovité a slaniskovité)
st aj v okoli Martoviec a Nesvad. Cernozeme (subtyp luzné) nachéidzame na
agradacnych valoch alebo vyvySenych miestach Podunajskej roviny.

Fluvidlne sedimenty s bohato zastlpené aj v dalfom geomorfologickom
itvare skiimaného tizemia, a to na terasovych stupnoch. 1 tu, v miestach,
kde fluvidlne sedimenty vystupuji na povrch, si na nich vyvinuté vietky
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horeuvedené pédne typy. Luznych péd je viak menej, zato viac sa vyskytuji
luZné &ernozeme, vytvorené na granulometricky vyvinutejsich fluvidlnych
sedimentoch, ked v hlbsom podlozi sii potom stivislejgie vrstvy trku a trko-
piesku. Na nizfom terasovom stupni v medzirie¢isku riek Nitry a Zitavy sa
okrem fluvidlnych sedimentov vyskytuji aj viate piesky, na ktorych st prevli-
dajicim pédnym typom karbonitové madinové pdédy. St to pédy so slabo
prehuméznenym horizontom, hrubym len 30 —40 cm, ktory obsahuje 0,5— 19
humusu. Ked obsah humusu stipa a hribka humusového horizontu narast4,
hovorime o karbondtovych madinovych &ernozemnych pédach. V oblasti
pohyblivych pieskov (Imel, Hurbanovo) ernozeme vyvinuté na $trkopiesko-
vych zaflenych fluvidlnych sedimentoch asto prekryva vrstva viateho piesku
s maginovou pédou. Viate piesky sa vyskytuji vo viéSej miere aj na strednom
terasovom stupni, a to predovietkym v priestore medzi Hurbanovom a Rad-
vaniou nad Dunajom. I na tychto viatych pieskoch sii dominantnym pédnym
typom karbondtové macinové pody. V tejto oblasti je vSak znaéne rozsi-
rend veternd erézia psd. Slabo prehumdzneny humusovy horizont karbo-
ndtovych maédinovych péd byva &asto odviaty (nevyvinuté pody), alebo
prekryty hrubou vrstvou slabo prehumdzneného piesku z blizkeho okolia
(akumulované a ¢ernozemné karbonitové maédinove pddy). Na strednom
terasovom stupni sa okrem viatych pieskov a mensich lokalit fluvidlnych
sedimentov vyskytuji aj sprase, a to najmi v priestore medzi Marcelovou
a Vojnicami. Na spradiach sa vyvinuly pédy typu &ernozemi a miestami
i hnedozemi. Eolické sprafe stredného terasového stupiia sa vyznaéuji znaé-
nym zastipenim karbondtovych ¢ernozemi, ktoré v 60—80 cm hrubom
humusovom horizonte obsahujii az 39, humusu. V mensej miere sa na nich
vyvinuli vyluhované fernozeme, ktoré v pdébdnom profile neobsahuji kar-
bondty a maji aj mensi obsah pédneho humusu (29,). Tento subtyp éernozemf
viak prevlida na eolicko-deluvidlnych spradiach skiimanej oblasti. Okrem
vyluhovanych ¢ernozemi si na eolicko-deluvidlnych sprasiach, a to najmi
v okoli Srobdrovej, roziirené aj hnedé dernozeme a éernozemné hnedozeme.
To st pédy, v ktorych pod kratkym tmavym horizontom prebieha intenzivne
vnitropédne zvetrivanie prvotnych minerdlov. Z minerdlov sa uvoliiuji
zelezité zlGleniny, ktoré farbia pédnu hmotu na hnedo. Hnedy p6dny horizont
obsahuje len mensie mnoZstvo organickych litok. Vdaka vzniku ilovych
minerdlov zo zvetranych prvotnych minerdlov sa v pédnej hmote hromadi il.
Karbonity st vyluhované z pody do sprase, ktord sa nach4adza v hibke 60 —80c¢m
pod povrchom pédy. Karbondtové ernozeme, vyluhované éernozeme, Gerno-
zeme hnedé a hnedozeme Cervenozemné na eolickej ¢ eolicko-deluvidlnej
sprasi si vietko pdédy zrnitostne hlinité (prachovité hliny) s priaznivymi
fyzikdlnymi vlastnostami z hladiska pestovania polnohospodarskych plodin.
Na rozdiel od ¢asto zamokrenych luznych péd tejto oblasti a na vodu chudob-
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nych maéinovych poéd si to pédy s vyrovnanym obsahom vody a vzdusnou
bilanciou v priebehu celého roku.

Na Pohronskej pahorkatine, ktord sme zatial do ndsho vyskumu mineralnej
sily kvartérnych sedimentov ako podotvornych substritov nezahrnuli, prevla-
dajii ernozemné a hnedozemné pody. Dominantnymi subtypmi si: ¢ernozem
vyluhovand, Gernozem hned4, hnedozem Cernozemnd a hnedozem typicka.
Z podotvornych substratov sa tu vyskytuji kvartérne aj predkvartérne sedi-
menty (neogén).

Charakteristika minerilnej sily kvartérnych sedimentov

Na skiimanom tizemi sme vydelili tri zakladné genetické typy kvartérnych
sedimentov: fluvidlne sedimenty, viate piesky a sprafe. Na zdklade analy-
tickych udajov a zostavenej mapy minerélnej sily budeme teraz podrobnejsie
charakterizovat mineralnu silu jednotlivych kvartérnych sedimentov s ohladom
na ich geomorfologické miesto vyskytu a geneticky povod.

Fluvidlne sedimenty
(Analytické tdaje vid v tab. 1 a, b, ¢)

Ako vyplyva z charakteristiky fluvidlnych sedimentov, méZeme si ich
podla pévodu a miesta vyskytu rozdelit do nasledovnych skupin: 1. fluvidlne
sedimenty medzirie¢iska Nitra — Vézsky Dunaj, 2. fluvidlne sedimenty
niz&ieho terasového stupiia alebo medzirieciska Nitra—Zitava, 3. fluvidlne
sedimenty medzirieCiska Dunaj—Zitava, 4. fluvidlne sedimenty stredného
terasového stupiia, 5. fluvidlne sedimenty rie¢nych doliniek.

Spolo¢nym znakom vietkych uvedenych skupin fluvidlnych sedimentov
je znaéna roznorodost ich minerdlnej sily. Podmienend je ich prirodzenou
heterogenitou, a to vo vertikilnom aj horizontdlnom smere. Rozny povod
a materidl, z ktorého sa vytvérali fluvidlne sedimenty, podmienili aj rozdielne
potencionalne zésoby Zzivin. Jedno maji viak spoloéné aj v rdmci minerdlnej
sily. Sii to prevaine nadbytoéné zdsoby véipnika. Vietky horeuvedené flu-
vidlne sedimenty st tak isto vdpenaté a obsahuji najéastejsie 2—309, uhli_
¢itanov v prepoéte na CaCO,.

Fluvidlne sedimenty medzirie¢iska Nitra — Vézsky Dunaj su reprezento-
vané vzorkami z okolia obci Nesvady, Tmel, Martovee a Hlintk (tab. 1).
Podla minerdlnej sily ich méZeme zaélenit viésinou do triedy a skupiny II,,
t. j. s velmi malym obsahom Zivin a jednou nedostatkovou zivinou (Ca -+3
az 0), K +3 az —1, P —2). V tejto oblasti je velkd plocha fluvidlnych sedi-
mentov aj s minerdlnou silou vyjadrenou podla Stejskala (1962) triedou
a skupinou I11,, t. j. s malym obsahom Zivin a jednou nedostatkovou zivinou
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Chemické zloZenie fluvidlnych (nivnych a mftvych ramien) sedimentov na Podunajsiej

rovine
tab, la
’ chemické zloZenie (209% HCI) v % zatriedenie
lokalita bl 0 i ? WAE™ - -
i | | ca0 | MgoO K0 | Py0, dily |
‘ r | | 3
Tmel 1 ' 1,3—1,4 ’ 2,47 0,60 0,06 0,081 7 W31 oy Y
Imel 2 | 09-1L0 1,60 2,18 0,65 | 0,01 | 8%
Imel 3 |5 5E2—-1.3 10,88 0,65 0,19 0.07 10 /G WP
Imel 4 12-18 2,88 | 1,13 | 0,30 0,04 ' 114 4l
Imel 5 08—09 | 1,21 0,36 | 0,11 005 | 1[4 |
Tmel 6 | 07-08 | 586 | 2,53 0,53 | 0,03 g |
Martovee 1 23" 74194, 438 047 | 0,11 IV 4
Martovee 2 1,1—-1,2 18,79 2,82 0,28 | 0,05 IT 4
Martovee 3 0,7—0,7 1,76 | 1,64 0,82 0,03 I 4
Martovce 4 FECT0 LY [% 1% 0,82 0,54 0,03 | II4
Martovee 5 1,0—1,1 | 9,6l 9,61 0,25 0,08 | TIII 4
Martovce 6 " 08=1,0 | 8,40 1,54 0,33 004 | I 4
Martovee 7 | 08—0,9 | 6,22 2,76 0,36 0,02 14
Martovce 8 | "11-13 1 ‘098 0,89 0,36 0,04 11 4
| Nesvady 1 b 1,3—-14 15,64 2,74 0,19 0,07 111 4
| Nesvady 2 11=-1,2 5,35 1,27 0,05 0,02 14
| Nesvady 3 0,6 —-0,7 1,27 1,70 0,81 0,02 14
; Nesvady 4 | ~ Lo0-1,1 ‘ 2,38 2,28 | 045 0,04 11 4
| Nesvady 5 1,2—1,3 14,0 2,12 0,13 0,05 11 4
| Landorf 1 1,3—1,4 14,67 3,52 0,23 0,07 111 4
Landorf 2 | 0,9—1,0 9,11 2,46 0,07 0,06 I 8
Hlinik 1 | L0—11 4,30 1,30 038 | "0,107| “IIr4
Hlinfk 2 =2 17,40 0,97 042 | 0,14 IV 4
Hlinik 3 0,9—1,0 ’ 19,92 7,36 0,27 0,04 IT 4
Patince 1 L1312 J15070 7,76 0,15 0,08 111 4
Patince 2 0,9-1,0 | 911 242 | 0,12 0,04 11 4
Patince 3 1,4—1,5 12,89 3,53 0,15 | 0,06 111 4
Patince 4 1,0—1,1 8,83 343 | 0,13 0,07 11 3
Patince 5 0,9—1,0 10,79 6,17 4 0d@ N 01 IV 3
| Patince 6 0,8—0,9 | 10,95 5,54 0,30 | 0,10 11T 4
| Iza 1 LI-12 | 14,20 2,12 0,08 0,01 11T 4
| T7a 2 12-1,3 , | 206l 7,66 | 028 0,06 11T 4
| 17a 3 1243 14,44 7,06 0,31 0,10 111 4
T7a 4 1,18%2 12,80 5,80 0,15 0,10 111 4
| T7a 5 o1 8,66 6,46 0,17 0,08 111 4
| Iza 6 1213 7,85 3,93 0,17 0,08 111 4
| Tza 7 0,9—1,0 11,20 3,22 0,19 | 0,05 IT 4
| 17a 8 09—1,0 | 16,26 5,14 0,25 | 005 | TI4
| Tza 9 | - 0,9—1,0 16,25 6,75 0,30 | 0,05 | IT 4
| Tza 10 89001 21,90 7.04 0,14 0,08 | III 3
T7a 11 . 08—09 Ll 1700 | 537 0,19 0,08 | III 4
| 12a 12 | 09-10 | 2152 | 826 0,14 0,08 111 3
: 09—-1,0 | 883 302 | ol11 | 0,06 111 3
' | 0,8-0,9 17,67 6,75 0,134 0,0n 111 3
Chotin 1 1,0—1,2 9,25 2,92 0,17 0,08 | III 4 |
Chotin 2 0,8—0,9 218 | L19 | 020 | 009 | IIM4 |
Chotin 3 09—-1,1 | 252 0,90 | 0,18 010 | III4 |
Marcelovi 0,8—0,9 | 12,52 | 2,32 | o1z 0,05 | II 4
Dula Dvor L1-1,2 | 17,10 ‘ 0,86 0,37 0,008 - FIT 4" V7
‘ ‘




(Ca +3, Mg +3 az 1, K @ ai +1, P —1). Ojedinelé vzorky fluvidlnych
sedimentov boli podla tdajov chemickych rozborov zaclenené aj do inych
tried a skupin minerdlnej sily (I, 1L, IV,). Ako vidime, spominané fluvidlne
sedimenty maji nadbytoény obsah vdpnika, vagsinou nadbytoény, menej
velmi dobry, dobry a% normalny obsah horéika, vaésinou dobry az nadbytoény
obsah draslika (menej velmi maly aZz normalny) a len fosforu obsahuji pre-
vazne velmi malo, zriedkavejsie i méalo, nedostatoéné a normilne mnoistvo
z hladiska potencionalnych zésob pre pestované plodiny. Ide teda o sedimenty,
ktoré a7 na fosfor majii znaéné zdsoby ostatnych mineralnych Zivin.

Podobnii charakteristiku maji fluvidlne sedimenty nizsieho terasového
stupna alebo medzirie¢iska Nitra — Zitava (vid analytické tdaje vzoriek
z Nesvad, Imela, Marcelovej, Chotina a Dulovho dvora).

Aj fluvidlne sedimenty medzirie¢iska Dunaj — Zitava maja velmi rozno-
rodé mineralnu silu. Na rozdiel od predchddzajicich st trochu bohatsie na
Ziviny, ked viéginu z nich (viac ako polovicu) mézeme zaclenit do triedy a sku-
piny III,, t. j. s malym obsahom Zivin a jednou nedostatkovou zivinou (Ca +3,
Mg +3,K —laz +1,P —lai g)a tiastotne aj do II1,, t. j. s malym obsahom
#ivin a dvomi (draslik a fosfor) nedostatkovymi Zivinami. Sacasne viak stéle
eite znaéni Cast plochy zaberaju fluvidlne sedimenty s minerdlnou silou
vyjadrenou velmi malym obsahom zZivin a jednou nedostatkovou Zzivinou
(IT,). Len v jednej vzorke sme zistili také mnoistva potenciondlnych Zivin,
podla ktorych sme ju potom zaélenili do triedy a skupiny IV, (Patince 5).
V okoli Patiniec, I7e a Bokroga obsahuji teda fluvidlne sedimenty nadbytotné
mnozstvo vapnika a horéika, vidinou normalne a zriedkavejsie malé, alebo
dobré mnozstvo draslika a prevazne malé a zriedkavo normélne a velmi malé
rezervy fosforu.

Fluvialne sedimenty stredného terasového stupia (vzorky z katastru obe:
Chotin, Marcelovd, Virt, Radvan nad Dunajom), podobne ako fluvidlne sedi-
menty rie¢nych doliniek (vzorky z okolia Bystricky a Modrany) sl na ziviny
chudobnejsie ako predchddzajiice skupiny fluvidlnych sedimentov. Vacsinu
z nich sme podla zistenych rezerv Zivin zaradili do I, (velmi maly obsah
#ivin a jedna nedostatkové Zivina), mensi potet vzoriek dokonca do I, (ne-
dostatkovy obsah Zivin a jedna nedostatkovd zivina) a ojedinele aj do 12
(maly obsah Zivin a dve nedostatkové ziviny) a V; (dobry obsah Zivin s dvomi
nedostatkovymi Zivinami). Popri nadbytonych a ojedinele dobrych a normal-
nych rezervich vépnika a nadbytoénych az normilnych zdsob horéika maji
tieto sedimenty len maly obsah draslika a najéastejsie velmi maly (ojedinele
aj nedostatoény, pripadne dobry) obsah fosforu. Ide teda o poédotvorné
substraty, ktoré maji pre rastliny dostatotné zasoby vépnika a hor¢ika,
avsak draslika a najmaé fosforu je v nich len velmi malo.




Chemické zloZenie fluvidlnych nivnych sedimentov rieénych nfv potokov na terasovych
stupnoch
tabulka 1h

i 1 chemické zlozenie (20% HCl) v O;, i zutriedenié
lokalita ' hi_bl'm { St migg:‘lé.r;lr ]
| el | a0 ‘ Mg0 K,0 | P,0, [ e i
Rt PC 4 TR ,‘j,* PR - ] o L5 fy MRS e
Modrany 1 o T6=1,7 ' 5,88 | 1,18 ' 0,15 ! 0,09 | 11 3
Modrany 2 | 0,8—1,0 10,35 1,81 0,13 J 0,04 II 4
Radvan nD 1 | 0,8—0,8 12,60 1,62 0,08 ‘ 0,04 11 4
Radvan D 2 ‘ 0,8—1,0 t 9,50 1,86 0,08 0,04 11 4
Bystritka | 0,9-1,0 ‘; 10,23 4,29 ‘ 0,14 | 0,04 II 4 4
L 3 J 3 i

Chemické zloZenie fluvidlnych nivnych sedimentov stredného terasového st upna

tabulka lc¢
oo RN T e s ; — =S
’ [ chemické zloZenie (20 % HCI) v % | zatriedenie
‘ lokalita hibka | ————————— -~ —|  podla
vm ! : | | | minerdlnej
] a0 MgO | K0 | Po, | sily
i ! et | ; T
| Chotin 1 ' 0,8—0,9 ' 9,53 | 040 | 0,08 0068 1 11 4
| Chotin 2 1 Lo=1L% wl 6721 502 0,10 | 0,04 ] II 4
Marcelova 1 1,0—-1,2 [ 15,23 2,40 ‘ 0,05 0,02 14
Marcelova 2 1,2+1.3 i 0,27 0,28 | 066 | 0,06 11 4
Radvan n. D. 0,4—0,5 0,41 | 0,31 0,18 " | 0,02 ‘ I 4
Virt | 0,8=1,0 ; 504 ; 302 | 0,28 I 0,17 | V3
| | o y ol by ,

Viate piesky

Rozbory vzoriek si uvedené v tab. 2. Podrobnii charakteristiku minerilnej
sily tejto skupiny pédotvornych substritov sme uviedli v predchidzajicej
praci (I. Vaskovsky — Z. Bedrna 1971). Pre tiplnost opiSeme len struéne
zikladné tdaje o minerilnej sile dvoch hlavnych skupin viatych pieskov
zdujmového tizemia: 1. viate piesky dolnej ¢asti medzirie¢iska Nitra — Zitava
(niZi terasovy stupeii); 2. viate piesky stredného terasového stupia v priestore
medzi Hurbanovom a Radvaiiou nad Dunajom.

Viate piesky niZdieho terasového stupfia (Imel, Nesvady, Bajé) mozeme
radif podla Stejskalovej (1962) sedemtriednej klasifikdcie minerilnej sily
vyluéne do triedy II,, t. j. velmi maly obsah Zivin a jedna nedostatkovs
zivina (Ca +1az +3, Mg —1az +3, K o az —1, P —2). Tieto piesky maju
teda vagsinou nadbytocéné, zriedkavejdie dobré a velmi dobré zisoby vépnika,
viacsinou nadbytoéné, ale tiez malé a obéas i dobré a velmi dobré rezervy
hor¢ika, prevaine malé, ale niekedy i normélne az dobré zisoby draslika
a velmi malé zisoby fosforu.
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Viate piesky stredného terasového stupnia (vzorky z okolia: Modrany,
Chotin, Marcelové, Virt, Dolny Peter, Hurbanovo, Bystricka, Radvan nad
Dunajom) st minerdlne chudobnejsie v porovnani s viatymi pieskami 1. sku-
piny, a to vietky &tyri hlavné sledované minerdlne zZiviny. Obsahuji prevazne
normélne, menej nadbytoéné a ojedinele i malé rezervy vapnika. I tu prevlidaja
mensgie zdsoby horéika. Najviac je vzoriek s malym obsahom tejto Ziviny
a postupne menej s normélnym, velmi dobrym a dobrym obsahom. Najhorsie
je to ale s draslikom a fosforom. Celd tretina vzoriek m4 nedostatoéné zisoby
tychto Zivin a viac ako polovica velmi malé rezervy. Maly pocet vzoriek méi
maly obsah rezervného draslika. Najvicsia plocha piesku 2. skupiny bola
podla minerilnej sily klasifikovand ako I, (pripadne 1), t. j. s nedostatoénym
obsahom zivin a jednou, (pripadne dvomi) nedostatkovymi zZivinami (fosfo-
rom, pripadne i draslikom). Menej plochy pripad4 na viate piesky s mineralnou

Chemické zlozenie viatych pieskov

tabulka 2
I. skupina
chemické zloZenie (209% HCI) v 9% zatriedenie |
lokalita hibka ——— — —_ podla [
v minerdlnej
CaO MgO K,O P,0; sily
| Tmel 1 1,0-1,2 | 0,85 0,48 0,08 0,03 M4 |
| Tmel 2 ,1-1,2 | L74 | 0,12 012 | 0,06 | L
| Tmel 3 [ L,0—-1,2 | 142 l 1,10 | 036 ' 004 | II4 |
| Bajé 1,0-1,1 | 8,32 1,42 0,12 0,06 | 1T 4
' Baj¢é—Anala 04-05 | 049 | 020 ‘ 0,19 0,06 I 4
Nesvady | 0,7—0,9 | 1045 | 3,03 | o011 | 003 | 11 4 I‘
| : | 1
| |
| 1I. skupina |
Modrany 1 I 10+13 024 | 042 008 | 002 T4 l
| Modrany 2 0,8—1,0 020 | 06 | 006 | 0,04 ms3 |
| Modrany 3 0,8—1,0 2,99 0,72 = 0,04 | 0,03 I3 ‘
| Modrany 4 1.3—14 | 0,28 0,37 ' 0,10 ‘ 0,05 II 4 }
' Modrany 5 1,1-1,3 | 1,99 ‘ L13 | 031 0,01 14 |
| Chotin 1 . 08-10 | 967 | 0,71 0,06 | 004 | II3
| Chotin 2 | 08-10 0,22 o171 | 007 Co002 | 14
| D. Peter 1 | 1L,2—13 | 025 026 | 007 | 006 | 113
D. Peter 2 09—-1,0 | 885 1,83 0,05 0,05 | 14
Hurbanovo 0,9—1,0 4,93 0,85 0,05 0,03 14
. Marcelovi 1 L1-1% | 011 | 0,16 ' 0,05 0,04 s |
Marcelové 2 1,112 024 | 011 | 0,0l 0,05 | 14 |
Marcelovd 3 | 09-10 | 019 0,10 0,03 | 004 | 14 |
| Radvaiin. D | L0-L1 | 336 0,30 0,13 0,04 1T 4
| Bystritka 1,2—-1,3 | 5,61 1,71 0,13 f 0,06 11 4
- Virt 1 | 1,1-1,2 | 36 | 217 | 0,08 0,02 | 14
| Virt 2 | 111z | Eeo i 116 | o6 | o003 | 14




silou triedy a skupiny II,, pripadne II, (velmi maly obsah Zivin a jedna ¢i dve
nedostatkové ziviny). Trieda a skupina minerdlnej sily viatych pieskov stred-
ného terasového stupiia velmi dobre sihlasila s pédnym typom, ktory sa
vyvinul na tomto pédotvornom substrite. Karbondtové a zriedkavo i nekarbo-
nitové macinové pody sa vyvinuli na viatych pieskoch minerdlnej sily I,,
pripadne I, zatial ¢o Cernozemné macinové pddy, pripadne az éernozemi
podobné piesoénaté poédy na viatych pieskoch s mineralnou silou triedy a sku-
piny 11, alebo I1,.

Viate piesky juhovychodnej ¢asti Podunajskej niziny sa teda svojim obsahom
minerdlnych Zivin zaradili medzi minerilne slabdie pédotvorné substraty.
Zrnitostne st to piesoénaté az hlinitopiesotnaté sedimenty s nizkym podielom
flu, a teda aj nizkou sorpénou kapacitou (1,26—9,61 mval/100 g pody).
Viaésinou st karbondtne pdédotvorné substrity s obsahom karbondtov v pre-
poc¢te na CaCO, v rozpiti 0,1 —17,59%,.

Sprase

Na skiimanom tizemi pozname dve skupiny sprasi, ktoré sa od seba odlisuja
aj svojou mineralnou silou. To si: eolicko-deluvidlne sprage a eolické sprase.

Eolicko-deluvidlne sprage st zrnitostne pomerne rovnorodé. Viésinou si to
hliny a prachové hliny, menej hlinité piesky. Obsah karbonitov je vysoky:
10—409, v prepocte na CaCO,. Vietky patria do triedy a skupiny minerédlnej
sily IIT;, t. j. s malym obsahom Zivin a dvomi nedostatkovymi Zivinami
(Ca +3, Mg +3, K —1, P —1). Z hladiska zdsob rastlinnych Zivin maja
eolicko-deluvidlne sprase nadbyto¢né zisoby vipnika a horéfka a malé zasoby
draslika a fosforu (tab. 3).

Eolické sprase st o nieto minerdlne bohatie ako eolicko-deluvidlne sprase.
Ako ukazuji vysledky rozborov (tab. 3), maji ovela viac draslika zisteného
rozborom v 20%, HCI (0,11—0,419%, K,0) v porovnani s obsahom tohto prvku
v eolicko-deluvidlnych sprasiach (0,08—0,149%, K,0). Prevaznia viésinu eolic-

Chemické zlozenie eolicko-deluvidlnych sprasf

tabulka 3a
f YER S - G0 Bolle & [ elviodente |
Mbla | chemieké sotenio Q0% KD v % | striedente |
o vm ‘ 4 | |  minerdlnej |
1 | a0 ‘ MgO l K,0 ‘ P,0, sily }
e ' a0 4L R L B SRR T
| | [
| Modrany 1 | .1,0—1,2 14,51 ] 1,33 0,14 | 0,09 1I1. ‘\
| Modrany 2 1,0-1,3 11,56 3,55 | 0,12 0,13 111,
| Modrany 3 | 10-12 151 | 133 014 | 0,00 111,
| Srobérovi 1 1,1-1,3 | 8,30 1,40 0,08 | 0,06 111,
Srobdrovi 2 1,1-1,2 1,23 2,91 ‘ 014’ | - 007 | 111, ‘
| |
I L3 I
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Chemické zlozenie eolickych sprasi

tabulka 3b
e ; S e
lokalita hibka _—_— podla
vm mineralnej
Ca0 MgO K,0 P,0, sily ‘
| Modrany 4 0,8-1,0 10,51 1,11 0,11 0,06 mr, |
Modrany 5 1,0=1,2 16,82 212 0181 .0,098 .| 111, |
| Modrany 6 0,8—1,0 1472 | 260 | 030 | 0,07 111,
| Srobdrovi 1,0=1,2 6,05 164 | 027 | 007 | 111,
Marcelovi 1,0-1,1 7,14 2,30 0,24 0,08 | 111,

kych sprasi sme klasifikovali ako ITI,, t. j. s malou zdsobou Zivin a jednou nedo-
statkovou zivinou (fosforom). Len mensia ¢ast z nich patri podla minerdlnej
sily do skupiny I1I,, pripadne IV,. Skiimané kvartérne sedimenty mali nad-
bytoéné zasoby vapnika (Ca +3), velmi dobré az nadbytoéné zisoby horéika
(Mg +3 az +2), malé, viadsinou vSak normilne a menej velmi dobré zisoby
draslika (K —1 az +2) a prevazne malé, zriedkavo normélne zasoby fosforu
(P —1 az ). Zrnitostne si eolické sprase v skiimanej oblasti pomerne rézno-
rodé. Viésinou st to hlinité a prachovité piesky, menej hliny a prachové
hliny. Obsah uhli¢itanov v nich znaéne kolise od 2 do 379, v prepoéte na
(aCO,. Eolicko-deluvidlne a eolické sprase sa vyznacuji znaénou putacou
schopnostou, ked ich sorpénd kapacita sa najcastejSie pohybuje v rozsahu
11—15 mval/100 g pody.

Diskusia

Vyskum mineralnej sily kvartérnych sedimentov v priestore medzi Komar-
nom, Novymi Zémkami a Radvaiiou nad Dunajom ukdzal, Ze rezervy Zivin
v jednotlivych pddotvornych substratoch nie st rovnaké. Vieobecne si v tejto
oblasti horniny dostato¢ne bohaté na vapnik a hortik, avsak dve dalsie déle-
zité minerdlne ziviny rastlin, a to fosfor a draslik si ¢asto v minime a limituji
potencidlnu sily minerdlnej vyZivy rastlin kvartérnych sedimentov. Pre
rastliny nema vyznam len mnozstvo prislusnych Zivin, ale tiez ich vzdjomné
pomery a stupefi pristupnosti. Stuperni pristupnosti prislusnej Ziviny je takisto
v zna¢nej miere ovplyvneny aj mnozstvom antagonického prvku a fyzikélno-
-chemickym stavom heterogénnej horninovej a pddnej sistavy. Z literatiry
(Klika, Novik, Gregor 1954) je zndme, Ze pre rastliny je najpriaznivejsi
pomer Ca:Mg v péde v rozsahu 2:1 az 5:1 a Ca:P okolo 10:1. Zizenim tychto
pomerov dochidza k zhorSovaniu vyZivy rastlin vdpnikom alebo fosforom
a tiez k slabfiemu uvolfiovaniu menovanych Zivin z rezervy do mobilnych
zdsob, z ktorych odéerpavaji rastliny ststavne a Tahko minerdlne litky pre
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stavbu svojho tela. Z prislusnych tabuliek chemickych rozborov mézeme
Tahko vy¢islit, Ze iba sprase maji priaznivy pomer Ca:Mg, zatial éo vo fluvidl-
nych sedimentoch a najmé v pieskoch je tento pomer casto velmi dzky,
a teda nevyhovujtci (1:1 alebo 1:2). Pri vzfahu Ca:P je to ¢iastoéne naopak.
Sprase maji tento pomer najcastejsie v rozsahu 20:1 az 200:1, zatial ¢o piesky
5:1 az 100:1 a fluvidlne sedimenty 20:1 az 300:1.

Mnozstvo potenciondlnych zdsob Zivin ukdzalo, Ze najvicéSiu minerdlnu
silu maju eolické sprase a najmensiu viate piesky stredného terasového stupna.
V tab. 4 sme vietky skiimané kvartérne sedimenty rozdelili podla minerilnej

tabulka 4
‘ } 7#tri_eden1q dt;étlrie;ly'l: |
- ) i skupiny minerainej sily
| R e | miesto vyt bainied
“ ] "ﬁ?;}' i zriedkavejsie
e e
sprase prevazne | stredny terasovy stupei ’ {1 B g 85 & 1 S0 PR T BN

1 | eloické
fluvidlne sedi- Podunajské rovina, medziriec¢isko I, | IIL,, IL,, IV, ‘
menty Dunaj — Zitava i

2 sprage eolicko- stredny a nizsi terasovy stupen 11T, ‘
deluvidlne a svahy Hronskej pahorkatiny l
fluvidlne sedi- Podunajskej roviny a medziriec¢iska By | XL, X Xy, ‘
menty Nitra — vézsky Dunaj IV, ’
fluvidlne sedi- nizsieho terasového stupna medzi- B 3 Y I 010 O
menty rie¢iska Nitra — Zitava '

3 ‘ ‘
fluvidlne sedi- stredného terasového stupna a po- ‘ II, ' I, II1,, V, ‘
menty rie¢nych niv potokov ‘ \
viate piesky nizif terasovy stupen medzirie¢iska | TII, ‘
1. skupina | Nitra — Zitava '

B viate piesky nizkeho a stredného terasového ‘ I, | IL, 11,

II. skupina stupria 1

sily do 4 skupin, postupne od najbohatsich k najchudobnejsim. Z tabulky
zretelne vyplyva aj réznorodd minerilna sila jednotlivych typov kvartérnych
sedimentov. Sprage st podla minerilnej sily najcastejsie zatriedené do skupiny
IIT, a ITI, (maly obsah zivin, jedna alebo dve nedostatkové Ziviny), zatial
éo fluvidlne sedimenty do triedy a skupiny II, a III, (velmi maly a maly
obsah Zivin s jednou nedostatkovou Zivinou) a nakoniec piesky do triedy
a skupiny I, a II, (nedostatoény a velmi maly obsah Zivin s jednou nedostat-
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kovou zivinou). Z toho teda vyplyva, Ze v skiimanej oblasti st minerdlne
bohatsie sprafe, chudobnejsie fluvidlne sedimenty a najchudobnejsie piesky.

V spragiach sme pozorovali vidsiu zisobu minerdlnych Zivin v pripade
¢isto eolického vyvoja a po porovnani s eolicko-deluvidlnym pévodom tohto
podotvorného substratu. Tiato skutocénost pripisujeme vicdej vytriedenosti
eolického materidlu, kedZe vetrom si prendsané vicsinou lTahsie, na mine-
raly bohatgie zrna (sludy, zivce).

Fluvidlne sedimenty sme charakterizovali ako podotvorné substrity s vel-
kou, réznorodou skalou mineralnej sily. Pozoruhodné je, ze v pripade tychto
kvartérnych sedimentov nekoresponduje granulometrické zloZenie so stupriom
minerdlnej sily, ako to je v pripade spraéi a pieskov. [lovité hliny maja rovnaky
a niekedy dokonca i nizsi stupen mineralnej sily v porovnani s hlinitymi pieska-
mi alebo pieskami. Kone¢ne tiato skutoénost velmi vystizne charakterizuje
aj minerdlna sila viatych pieskov nizsieho terasového stupia, t. j. z oblasti,
kde sa v bezprostrednej blizkosti vyskytuji velké plochy fluvidlnych sedimentov
s rovnakymi potenciondlnymi zdsobami rastlinnych Zivin, aviak s vy3sim
obsahom jemnejsich zfn prvotnych flovych mineralov.

Viate piesky sme v siithlase s pracou Husenicu (1964) zaradili medzi mine-
ralne slabgie pédotvorné substraty. Viate piesky nizsieho terasového stupna
sti trochu minerdlne bohatsie nez viate piesky stredného terasového stupna.
Této skutoCnost neplati pausilne, ale len pre tie lokality viatych pieskov,
na ktorych st vyvinuté karbondtové macinové pédy. Lokality viatych pieskov
stredného terasového stupna, na ktorych sa vyvinuli ¢ernozemi podobné
pody, st minerilne bohaté na rovnakej tirovni ako piesky nizsieho terasového
stupna.

Do tla¢e odporudil .J. Hrasko
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IMRICH VASKOVSKY — ZOLTAN BEDRNA

MINERAL FORCE OF SOIL SUBSTRATA BETWEEN KOMARNO, NESVADY AND
RADVAN ON THE DANUBE (SOUTHEASTERN PART OF THE DANUBE LOWLAND)

The investigation of the mineral force of Quaternary sediments was preceded by de-
tailed Quarternary geological mapping of the area under study. On special maps the indi-
vidual genetic types of Quaternary sediments have been distinguished. The description
of their lithological, granulometric composition as well as of their genesis and relation
to the individual elements of the relief was also available. The conditions of soil of the
mentioned area were also known earlier. Detailed pedological investigation of agricultural
soils provided a vast material of the extension of the types, kinds and varieties of soil.

In evaluation of the mineral force of the individual genetic types of Quaternary sedi-
ments we set out from the experience obtained in the work with mineral force of drift
sands as the soil-forming substratum in the south-western part of the Danube Lowland
(Vaskovsky, Bedrna 1971). We have found the method of Stejskal (1962) to be most
suitable for agricultural utilization from the applied methods of investigation and evalua-
tion of mineral force (Htsenica 1964, Klika, Novdk, Gregor 1954, Stejskal 1962).
Thus, we applied it fully in this our work. When they are ranged into individual classes and
groups of mineral force, we set out from the data of the amount of potential reserves of the
individual nutriments (Mg, Ca, K and P) established with leaching by hot 202, HCI
from a large number of samples of the individual genetic types of Quaternary sediments.
By means of the mentioned classification the reserves of nutriments in Quaternary sedi-
ments are valuated as excessive (-4 3), very good (4 2), good (+1), normal ( z), small
(—1), very small {—2) and insufficient (—3) in the frame of 7 classes and according to
wanting nutriments. The quoted data were the fundamental base material also for
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compilation of the map of mineral force of Quaternary sediments as soil-forming substrata
of the area under study. We have drawn the boundaries between the individual districts
of various degree of mineral force more precisely according to the Quaternary-geological
and soil map. The base materials of various kinds as well as analytical data have been
obtained from archives and recent investigations carried out at the Dionyz Star Institute
of Gieology and the Research Institute of Pedology and Plant Nutrition.

The studied area extends in the south-eastern part of the Danube Lowland, approxi-
mately in the area between Komédrno, Nesvady and Radvai on the Danube (see the
map). The essential part of the territory represents an agricultural area, only smaller
surfaces are covered with acacia forests and for pasture. From morphogenetic standpoint
the following morphogenetic units are recognized in this area; the Hron Upland, Pleisto-
cene terrace benches and Danube plain. The Danube plain occupies the essential part of the
territory in the western and southwestern part; it forms a young riverain plain formed
by accumulations of the Danube, Véh and Nitra rivers.

The Pleistocene terraces form a wide girdle, extending between the Danube plain
and the Hron Upland. Based on up to present investigations we have distinguished three
terrace benches: lower, middle and upper. The Hron Upland extends only with a small
section of its southern and/or southwestern margin.

The direct basement of the Quaternary sediments is formed by Neogene (mainly
Pliocene) sediments in the area under study, cropping out on the slopes of the Hron
Upland outside the given area.

Quaternary sediments continuously cover the whole territory; fluvial sediments,
drift sands «nd loess are represented. Fluvial sediments build up terrace benches and
the Danube plain.

Drift sands are covering the terrace benches and partly the slopes of the Hron Upland.
According to morphological and lithologenetic point of view two groups have been
distinguished in the studied area: to the 1 st group drift sands are assigned, which are
found in the Nitra— Zitava interstream area. In the second group drift sands in the
section between Hurbanovo and Radvan on the Danube are included. The loesses cover
smaller surfaces on the middle terrace bench and partly on the slopes of the Hron Upland.
According to the genesis we divide them into aeolian and aeolian-deluvial ones.

Relation between geomorphology of the area under study and soil-forming substrata
and soils is evident. In the Danube plain with Holocene fluvial accumulation surface
meadow soils, with islets of saline soils and chernosems predominate. This type of soils
is also developed on terrace benches. The type of soil predominating on drift sands are
carbonate podsol soils with a small content of humus, when the content of humus in-
creases we speak about chernosem carbonate podsol soils. On loess soils of black earth,
in places also of brownearth type have developed, then brown black earths and chernosem
brownearths.

Fluvial sediments. Analytical data see in tab. 1. As the characterization of fluvial
sediments shows, we may divide them into the following groups according to the origin
and place of occurrence: 1. Fluvial sediments of the Nitra — Véh Danube interstream
area, 2. Fluvial sediments of the lower terrace bench or the Nitra — Zitava interstream
area, 3. Fluvial sediments of the Danube _ Zitava interstream area, 4. Fluvial sediments
of the middle terrace bench, 5. Fluvial sediments of riverain valleys.

A feature common of all the above mentioned groups of fluviatile sediments is a con-
siderable heterogeneity of their mineral force. This is conditioned by their natural hete-
rogeneity in both vertical as well as horizontal direction. Various origin and material,
from which the fluviatile sediments have formed, have also conditioned different poten-
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tial reserves of nutriments. However, there is one common feature also within the mine-
ral force, predominantly the excessive reserves of calcium. All the above mentioned
fluvial sediments are also caleareous and mostly contain 2309, carbonates in recaleu-
lation to CaCO,.

Fluvialsediments of the Nitra — Vith Danube interstream area are represented by samples
from the environments of the communities Nesvady, Tmel, Martovee and Hlinik (tab. 1).
According to the mineral force we may assign them to class and group Il in the majority
of cases, i. e. with a very small content of nutriments and one wanting nutriment (Ca -+ 3,
Mg 4+-3to 2, K +3to —1, P —2). In this area there is a large surface of fluvial sediments,
also with mineral force expressed by class and group ITI, according to Stejskal (1962),
i. e. with a small content of nutriments and one wanting nutriment (Ca +3,Mg +3to 41,
K 2 to +1, P —1). The rare samples of fluvial sediments were also assigned to other
classes and groups of mineral force (I, I1,, 1V,) according to the data of chemical ana-
lyses. As we see, the given fluvial sediments have an excessive content of calcium, mostly
excessive, less a very good, good to normal content of magnesium a mostly good to
excessive content of potassium (less very small to normal) and they predominantly
contain only very little phosphorus, more rarely also little, insufficient and normal amount
from the standpoint of potential reserves for the cultivated products. Thus, there are
sediments having considerable reserves of mineral nutriments beside phosphorus.

A similar characterization have the fluvial sediments of the lower terrace bench or the
Nitra —Zitava interstream area (see the analytical data of the samples from Nesvady,
Imel, Marcelovd, Chotin and Dulov dvor).

Fluvial sediments of the Danube —Zitava interstream area have also a very hotero-
geneous mineral force, In contrast to the foregoing ones, however, they are somewhat
richer in nutriments when the majority of them (more than one half ) we may assign to
class and group I1I,, i. e. with a small content of nutriments and one wanting nutriment
(Cal +3,Mg +3, K —1,P —1 to &) and partly also to I1T,, i. e. with a small content
of nutriments and two (potassium and pliosphorus) insufficient nutriments. However,
at present a considerable part of the area is still occupied by fluvial sediments with mine-
ral force expressed by a very small content of nutriments and one insufficient nutriment
(I1). Only in one sample such amounts of potential nutriments have been found, according
to which we may assign it to class and group IV, (Patince 5). Near Patince, 17a and Bokro3
fluvial sediments thus contain an excessive amount of calcium and magnesinm, mostly
normal and less a small or good amount of potassium, and predominantly a small and
rarely also a normal amount and very small reserves of phosphorus,

Fluvial sediments of the middle terrace bench (samples from the land-register of the
communities Chotin, Marcelové, Virt, Radvan on the Danube like also fluvial sedim=nts
of riverain valleys (samples from the neighbourhood of Bystri¢ka and Modrany) are
poorer in nutriments than the foregoing groups of fluvial sediments. According to the
established reserves of nutriments we have ranged the majority of them to 11, (very small
content of nutriments and one wanting nutriment), a smaller number of samples even
to I, (wanting content of nutriments and one wanting nutriment) and rarely also to I,
(small content of nutriments and two wanting nutriments) and to V, (good content of
nutriments with two wanting nutriments). Beside excessive and rarely good and normal
reserves of calcium and excessive to normal reserves of magnesium have these sediments
only a small content of potassium and most frequently a very small (rarely also insuffi-
cient or good) content of phosphorus. Soil — forming substrata are thus concerned, having
sufficient reserves of calcium and magnesium, for the plants, however, only very little
potassium and mainly phosphorus.
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Drift sands. The analyses of samples are given in tab. 2. We presented a detailed cha-
racterization of the mineral force of this group of soil-forming substrata in the preceding
paper (Vaikovsky, Bedrna 1971). For completeness we give only a brief description of
the fundamental data of the mineral-force of two main groups of drift sands of the area
under consideration: 1. Drift sands of the lower part of the Nitra and Zitava interstream
area (lower terrace bench). 2. Drift sands of the middle terrace bench in the area between
Hurbanovo and Radvan on the Danube.

According to the seven-classes classification of mineral force of Stejskal (1962)
we may range the drift sands of the lower terrace bench (Imel, Nesvady, Baj¢) exclusively
to class 11 , i. e. with a very small content of nutriments and one wanting nutriment
(Ca +1 to +3, Mg —1 to +3, K o to —1, P —2). These sands have mostly excessive,
less good and very good reserves of caleium, mostly excessive as well as small and some-
times also good and very good reserves of magnesium, predominantly small, sometimes
also normal to good reserves of potassium and very small reserves of phosphorus.

Drift sands of the middle terrace bench (samples from the neighbourhood of Modrany,
Chotin, Marcelové, Virt, Dolny Peter, Hurbanovo, Bystric¢ka, Radvarn on the Danube)
are poorer in minerals, as compared with drift sands of the 1 st group, in all four
observed main mineral nutriments. They predominantly contain normal, less excessive
and rarely also small reserves of calcium. At magnesium smaller reserves are predomina-
ting too. The majority of samples are with a small content of this nutriment and gradually
less with a normal, very good and good content. The worst case is with potassium and
phosphorus. One whole third of the samples have insufficient reserves of these nutriments
and more than one half very small reserves. A small number of samples have a small
content of reserve potassium. The largest surface of sand of the 2 nd group was classified
as I, (and/or 1,) according to the mineral foree, i. e. with insufficient content of nutriments
and one (and/or two) wanting nutriments (phosphorus and/or potassium). A smaller sur-
face falls to drift sands with mineral force of class and group 1I, and/or 11, (very small
content of nutriments and one or two wanting nutriments). The class and group of mine-
ral force of drift sands of the middle terrace bench have agreed very well with the type
of soil, which has developed on this soil-forming substratum. Carbonate and rarely also
non-carbonate podsol soils have developed on drift sands of mineral force I, and/or I,
whereas chernosem podsol soils and/or to chernosem-like sandy soils on drift sands with
mineral force of class and group 11, or I1,.

Drift sands of the southwestern part of the Danube Lowland thus belong to soil-for-
ming substrata poorer in minerals as to their content of mineral nutriments. As to grain
size they are sandy to loamy-sandy sediments with low proportion of clay and thus also
a low maximum sorption capacity (1,26 —9,61 mval/100 g soil). In the majority of cases
they are soil-forming substrata with a content of carbonates in recalculation to CaCOj,
in the range of 0,1—17,5%.

Loess. In the area under study we know two groups of loess, also differing in their
mineral force. They are: L. Aeolian-deluvial loess and 2. Aeolian loess.

Aecolian-deluvial loess has shown to be relatively homogeneous in grain size. There
are mostly loams and aleuritic loams, less loamy sands. The content of carbonates is
high: 10— 409, in recalculation to CaCOj. They all belong to class and group of mineral
force 111, i. e. with a small content of nutriments and two wanting nutrimeénts (Ca -3,
Mg +3, K —1, P —1). From the standpoint of reserves of plant nutriments aeolian-
deluvial loess has excesive reserves of calcium and magnesium and small reserves of
potassium and phosphor (tab. 3).

Acolian loess is somewhat richer in minerals than aeolian-deluvial one. As shown

287




by the results of analyses (tab. 3) it has much more potassium determined by analysis
in 209, HCI (0,11 —-0,419% K,O) as compared with the content of this element in aeolian-
-deluvial loess (0,08—0,149, K,0). The prevailing majority of aeolian loess we have
classified as III,, i. e. with a small reserve of nutriments and one wanting nutriment
(phosphorus). According to the mineral force only a smaller part of them belongs to group
ITI; and/or 1IV,. The studied Quaternary sediments had excessive reserves of caleium
(Ca +3), very good to excessive reserves of magnesium (Mg +3 to +2), small, however,
mostly normal and less very good reserves of potassium (K —1 to +2) and predominantly
small, more rarely normal reserves of phosphorus (P —1to ).

As to grain size, aeolian loess is relatively heterogeneous in the area under study.
There are mostly loamy and aleuritic sands, less loams and aleuritic loams. The content
of carbonates in them varies considerably, from 2 to 379 in recalculation to CaCO,.

Aeolian-deluvial as well as aeolian loess is characterized by considerable binding ability
when its sorption capacity varies within the limits 11 —15 mval/100 g soil,

Discussion

The study of mineral force of the Quaternary sediments in the area between Komarno,
Nové Zémky and Radvaii on the Danube has shown the reserves of nutriments not to be
equal in the individual soil-forming substrata. Generally in this area rocks are suffi-
ciently rich in calcium and magnesium, however, other two important mineral nutriments
of plants, phosphorus and potassium, are often in a minimum and limit the potential
force of mineral nourishment of plants of Quaternary sediments. For plants not only
the amount of corresponding nutriments is important but also their mutual ratios and the
degree of accessibility. The degree of accessibility of the corresponding nutriment is
also fairly influenced by the amount of antagonistic element and physical-chemical
state of heterogeneous rock and soil system. It is known from literature (Klika, Noviék,
Gregor 1954) that the ratio Ca:Mg most favourable for plants in soil ranges 2:1 to 5:1
and Ca:P about 10:1. With narrowing of these ratios nutrition of plants with calcium
or phosphorus becomes worse and the mentioned nutriments are slightly released from
the reserve into mobile resources. From them the plants systematically and easily take
mineral substances for building up their body. We may easily express by numbers from
the corresponding tables of chemical analyses that only loess has a favourable ratio
Ca:Mg whilst in fluvial sediments and mainly in sands this ratio is often very close and
thus unsuitable (1:1 or 1:2). In the ratio Ca:P it is partly the contrary. Loess has this
ratio most frequently within the range 20:1 to 200:1, whereas sands 5:1 to 100:1 and
fluvial sediments 20:1 to 300:1,

The amount of potential reserves of nutriments has shown aeolian loess to have the
largest mineral force and drift sands of the middle terrace bench the smallest one, In tab, 4
we have divided all the studied Quaternary sediments into 4 groups according to mineral
force, successively from the richest toward the poorest ones. The heterogeneous mineral
force of individual types of Quaternary sediments is also evident from the table. According
to the mineral force loess is mostly classified into groups 111, and III, (small content of
nutriments, one or two wanting nutriments), whereas fluvial sediments into class and
group II, and TII, (very small and small content of nutriments with one wanting nutri-
ment) and at last sands into class and group I, and 11, (insufficient and very small content
of nutriments with one wanting nutriment). Consequently it is evident that in the area
under study loess is richest in minerals, poorer are fluvial sediments and the poorest are
sands,
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In loess we have observed a larger resource of mineral nutriments in the case of pure
aeolian development after comparison with aeolian-deluvial origin of this soil-forming
substratum. This fact we ascribe to higher sorting of the aeolian material since by wind
mostly lighter mineral grains, richer in minerals (micas, felspars) are transported.

Fluvial sediments we have characterized as soil-forming substrata with a large, he-
terogeneous scale of mineral force. It is remarkable that in the case of these Quaternary
sediments the granulometric composition does not correspond with the degree of mineral
force as in the case of loess and sands. Clay loams have an equal and sometimes even
lower degree of mineral force when compared with loam sands or sands. Finally this fact
is also characterized very distinctly by the mineral force of drift sands of the lower
terrace bench, i. e. from an area where in close proximity large surfaces of fluvial sedi-
ments with equal potential reserves of plant nutriments are found, however, with a higher
content of finer grains of primordial clay minerals.

Drift sands we have ranged among soil-forming substrata poorer in minerals in accor-
dance with the work of Husenica (1964). Drift sands of the lower terrace bench are
a little richer in minerals than those of the middle terrace bench. This fact is not valid
generally but only for the localities of drift sands, at which carbonate bog soils are deve-
loped. The localities of drift sands of the middle terrace bench, at which chernosem-like
soils have developed, are rich in minerals equally as the sands of the lower terrace bench.

Prelozil J. Pevny
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MICHAL KALICIAK*

CHEMIZMUS VULKANITOV SV CASTI SLANSKEHO POHORIA V OBLASTI
ZAMUTOVA

(2 obr. v texte)

Abstract. In the article petrochemical characterization of voleanic rocks
in the NE part the Slanské pohorie Mts. in the area of Zamutov is presented,
where eruptive rocks of the IV th, V thand VI th volcanic phase in the sense of the
new division (J. Cveréko — R. Rudinec — J. Sldvik 1968) are cropping
out, The products of the IV th voleanic phase — Upper Tortonian rhyolites,
andesites of the V th volcanic phase of the Upper Sarmatian and andesite-dacite,
andesite and andesite-basalt of the Pliocene VI th volcanic phase are evaluated
petrochemically on the basis of Zavaricki’s parameters and Zavaricki's pro-
Jection,

Uvod

Terciérny vulkanizmus na vychodnom Slovensku spadéd do siestich vulka-
nickych faz (J. Cveréko — R. Rudinec —J. Slavik 1968), z ktorych
sa v §tudovanej oblasti prejavili posledné tri. Najstarsie vulkanické horniny
vystupujice na povrch v danej oblasti st ryolity tvoriace kupolu Valenéica
(432,0) juzne od Zamutova v blizkom okoli ryolitovych tufov. Ryolity maja
svetla zltofialovkast farbu, fluiddlnu textiru a pozostivaja zo sklovitej
zakladnej hmoty, z fenokrystov kremena, plagioklasu (oligoklas — andezin),
amfibolu i biotitu a z akcesorického magnetitu (M. Kali¢iak 1968, 1971).

Ide o produkty 1V. vulkanickej vazy vo vrchnom vysladenom torténe —
rotaliovej subzéne s centrom v okoli Zamutova, kde sa vytvoril ryolitovy
vulkédn s velkou produkciou hlavne pyroklastik, deponovanych na rozsiahlych
plochéch vrchnotorténskeho sedimentaéného priestoru (J. Slavik 1968;
J. Cverétko — R. Rudinec — J. Slavik 1968). Podla absolitneho dato-
vania (G. P. Bagdasarjan —J. Slavik — D. Vass 1971) st radené
k vrchnej casti vrchného badenu (sGcast zény d) s absolitnym vekom 15 +
+ 2 mil. rokov. Po ryolitovom vulkanizme vo vrchnom torténe si tu prejavy

* Geologicky prieskum, n. p., Spisska Nova Ves, Markusovskd cesta




andezitového vulkanizmu, vystupujice na povrch v tdoli potoka Lomnica,
zapadne od Juskovej Vole. V zireze potoka st andezity v priamej tektonickej
pozicii nad ryolitovymi tufmi vrchného torténu (M. Kalic¢iak 1968).
Andezity st hruboporfyrické s devitrifikovanou zdkladnou hmotou v mikro-
aplitickom az mikropoilitickom vyvoji s prerastanim allotriomorfnych zrnie-
¢ok kremena a plagioklasov. Z fenokrystov je pritomny plagioklas (andezin —
labradorit), hyperstén a ¢iastoéne amfibol, z akcesérii magnetit (M. Kalic¢iak
1968, 1971). Stratigraficky st tieto andezity radené do vrchného sarmatu
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Obr. 1 Geologickd mapka okolia Zamutova. Zostavil M. Kali¢iak 1968
1 — ryolit a ryolitovy tuf IV. vulkanickej fadzy — vrchny torton: 2 — andezit V. vulkanickej fazy — vrehny
sarmat; 3 — andezitodacit VI. vulkanickej fazy - plioeén; 4 — andezit VI. vulkanickej fadzy — pliocén;
5 — andezitobazalt VI. vulkanickej fazy — pliocén; 6 — delavium a alavium; 7 mladé zlomy.

Fig. 1 Geological map of the environs of Zamutov. Compiled by M. Kali¢iak 1968
1-rhyolite and rhyolite tuff of the 1V th volcanic phase — Upper Tortonian; 2-andesite of the V th voleanic
phase — Upper Sarmatian; 3-andesite-dacite of the VI th voleanic phase — Pliocene; 4-andesite of the
VI th voleanic phase Pliocene; 5-andesgite-basalt of the VI th voleanic phase — Pliocene; 6-deluvium

and alluvium; 7-young faults:;
Curves of as oc’ations: P-P.lée, LP-Lassen Peak, YP-Yellowestone Park




medzi zénu s Elphidium hawerinum a zénu s Prosononion granossum (J . S14vik
1968), teda do V. vulkanickej fizy v zmysle .J. (Cveréka — R. Rudinca —
J. Slavika (1968).

V priamej tektonickej pozicii nad andezitmi vrechného sarmatu st zdpadne
od Juskovej Vole mladé jemnoporfyrické tmavé andezity pliocénu (M. Kali-
¢iak 1968). Andezity si makroskopicky jemnoporfyrické az hruboporfyrické,
svetlé a tmavé so sklovitou zdkladnou hmotou, najéastejsie s hyalopilitickym,
trachytickym, intersertdlnym a pilotaxitickym vyvojom. Fenokrysty st
zastipené plagioklasom (andezin — labradorit), hypersténom, augitom a am-
fibolom a z akcesérii si pritomné magnetit a apatit (M. Kalic¢iak 1968, 1971).

Ide o typicky stratovulkanicky vulkanizmus s charakteristickym striedanim
andezitovych pyroklastik a lavovych pradov s velkou prevahou pyroklastik.
Andezity st radené do stredného a vrchného pliocénu (J. Slavik 1968),
t. j. do VL. vulkanickej fizy (J. (vertko — R. Rudinee — J. Slavik
1968).

Tak ako v oblasti celého vychodného Slovenska, i na skiimanom uzemi sa

tato vulkanick4 faza prejavila najintenzivnejsie a jej produkty — andezity
roznych petrografickych variet — tvoria hlavnii masu pohoria zdpadne od
Zamutova.

Petrochemické vyhodnotenie vaulkanitov

Analyzované vulkanické horniny si charakterizované pomerne Sirokou
gkélou percentudlneho obsahu SiO, (52,75 > Si0, > 69,06). Na zaklade
percentualneho obsahu SiO, moZno v zmysle H. Rosenbuscha (1898)
medzi acidné horniny zaradit ryolity IV. vulkanickej fazy vrchného torténu
(Si0, = 69,09 %,), andezity V. vulkanicke] fazy vrechného sarmatu (66,42 >
> Si0, > 67,93) a kysly diferenciat — andezitodacit VI. vulkanickej fazy
pliocénu (65,48 > Si0, > 66,87) z oblasti kéty Ordanky v zdpadnej Casti
sktimaného tizemia. K intermedidrnym hornindm podla tohto kltéa mozno
priradit mladé andezity VI. vulkanickej fazy pliocénu s percentudlnym obsa-
hom Si0, = 55,95 — 60,31 spolu s najbazickejsim diferencidtom andezito-
bazaltom zo SZ Casti tzemia Bustovej doliny, bliZiacim sa obsahom Si0, =
— 52,75 9, k spodnej hranici skdly intermedidrnych hornin.

Obsah kysli¢nika TiO, je vo vietkych analyzovanych hornindch pod hrani-
cou 1 %, mozno viak pozorovat mierne zvySovanie obsahu Ti0, s klesajicou
hodnotou Si0,. V horninich zaradenych podla obsahu SiO, k acidnym, t. j.
v ryolitoch IV. vulkanickej fazy, andezitoch V. vulkanickej fazy a v andezi-
todacite V1. vulkanickej fizy je pod hranicou 0,5 %, (0,29 > TiO, > 0,45),
zatial ¢ v intermedidrnych horninich — v andezitoch a andezitobazalte
V1. vulkanickej fazy presahuje hranicu 0,5 9%, (0,60 = TiO, > 0,89).

293




Obr. 2 Variaény diagram s va-
riaénymi krivkami chemizmu
podla A. N. Zavarického
1 ryolit; 2, 3, 4, 5, 6, 7T-andezit V.
vulkanickej fdzy; 8, 9-andezitodacit
VI. vulkanickej fdzy; 10, 11, 12, 13,
14, 15, 16, 17, 18, 19, 20-andezit VI.
vulkanickej fdzy, 21-andezitobazalt
VI. vulkanickej fazy.
Krivky asocideii: P-Pelée, LLP-Lassen
Peak, YP-Yellowstonsky park.

Fig. 2 Variation diagram with
variation curves od chemical
composition according to
A. N. Zavaricki
1-rhyolite; 2, 3, 4, 5, 6, 7-andesite o
the V th voleanic phase; 8,9-ande-
site-dacite of the VI th voleanic pha-
se; 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18,
19, 20-andesite of the VI th voleanic
phase; 21-andesite-basalt of the VI
th voleanie phase;

LPyp

b

Vahové percentd kysli¢énika Al,0, koli§u v rozmedzi 15,30 —1 7,56 a nemaji
priamu zdvislost na trende acidity vulkanickych hornin. Predsa viak mozno
pozorovat ur¢ité diferencie. V acidnych horninich je obsah Al,O, nizsi
(15,30 > Al,O5 > 16,04) a v intermedidrnych 15,34 ~ Al,O, > 17,56. Podob-
ny zjav mozno vidiet i u kysliénika Fe,0,. Jeho obsah v hornindch tie nie je
priamo zdvisly na trende acidity hornin. Koli$e v rozmedzi 1,10—6,61 9.
Istti zdvislost na trende acidity vulkanickych hornin vidno viak u kysliénikov
FeO a MgO. S klesajticou aciditou sa percentudlne obsahy FeO a MgO zvysuju,
pricom v acidnych hornindch, t. j. v ryolitoch IV. vulkanickej fizy, andezitoch
V. vulkanickej fdzy a andezitodacite VI. vulkanickej fdzy obsahy koliu
v rozmedzi 0,28 > FeO > 1,95 a 0,08 > MgO > 1,38, ¢ize v miernej prevahe
kysliénika FeO a v intermediarnych — andezitoch a andezitobazalte VI. vulka-
nickej fazy v rozmedzi 2,95 > FeO > 5,13 a 0,76 > MgO > 6,55 uz s preva-
hou MgO.

Podobnii zévislost na trende acidity vulkanickych hornin mé i kysli¢énik
Ca0, aviak uz s vidsimi diferenciami percentudlneho obsahu medzi acidnymi
a intermedidrnymi horninami. Hodnota Ca0 v acidnych horninich — ryoli-
toch 1V. vulkanickej fizy je 2,59 9%, andezitoch V. vulkanickej fizy kolige
v rozmedzi 3,27 > Ca0 > 4,04 a v andezitodacite VI. vulkanickej fazy
2,97 3,54, teda iba nepatrne presahuje 4 %,. Naproti tomu v inetrmedidrnych
horninich — andezitoch VI. vulkanickej fazy — je podstatne vysiia (5,28 >
= Ca0 > 17,94) a v andezitobazalte dokonca 9,36 9.

Opalni tendenciu md obsah alkilif. S ubddanim acidity klesd, pricom
zlozka Na,0 prevlida nad K,O. Percentudlny obsah Na,O je v acidnych
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hornindch — ryolitoch IV. vulkanickej fizy 3,13, v andezitoch V. vulkanicke]
fazy kolige v rozmedzi 3,04—3,44 a v andezitodacite VI. vulkanickej fizy
v rozmedzi 2,90—2,96 %, V intermedidrnych andezitoch a andezitobazalte
V1. vulkanickej fazy kolige v rozmedz{ 2,30 —3,56 9.

Obsah K,O v acidnych horninich — ryolitoch IV. vulkanickej fazy, andezi-
toch V. vulkanickej fizy a andezitodacite VI. vulkanickej fazy je nad hranicu
2 9, (2,54—2,88), zatial ¢o v intermedidrnych andezitoch a andezitobazalte
dosahuje iba hranicu 2 9, (1,10—2,00). Na ziklade hodnoty Q mozno Cast
analyzovanych vulkanickych hornin podla Zavarického schémy (1950) zaradif
medzi horniny presytené Si0,. Patri sem ryolit IV. vulkanickej fazy (Q =
— 34,32), andezit V. vulkanickej fazy (24,77 > Q > 32,35), andezitodacit
VI. vulkanickej fazy (24,70 > Q > 28,08), a tiez cast andezitov VI. vulkanickej
fazy (chem. anal. ¢. 10, 12, 13, 14, 16, 18)sQ od 15,21 —19,57.

K horninam slabo presytenym SiO, patri zvysok andezitov VL. vulkanickej
fazy (chem. anal. ¢. 11, 15, 17, 19, 20) s Q = 8,00—13,42 a k hornindm nasy-
tenym Si0, patri bazicky diferencidt VI. vulkanickej faizy — andezitobazalt
s hodnotou Q = 0,69.

Podla pomeru salickych komponentov a:c v zmysle uvedeného systému
medzi vulkanické horniny chudobné na alkélie patri ryolit IV. vulkanickej
fazy (chem. anal. 1), éast andezitov V. vulkanickej fdzy (chem. anal. 2, 3, 4, 5),
andezitodacit V1. vulkanickej fizy (chem. anal. 8) a andezitobazalt VI. vulka-
nickej fazy (chem. anal. 21). Ostatné horniny patria do skupiny velmi chu-
dobnych na alkilie.

Pomerne Siroké pole acidity v analyzovanych hornindch vidno na Zavaric-
kého diagrame (obr. 2), kde projekéné body femického parametra ,b* lezia
pozdlz osi SB v rozpiti 4,35—24,03, tize rozpitie medzi krajnymi ¢lenmi
dosahuje takmer dvadsaf jednotiek.

V alkalickej ¢asti diagramu ,,SAB* sam ostatné postavenie ma skupina
hornin vyssie oznadend ako acidné (4,35 > b > 8,39), ktora je navyse cha-
rakterizovana i vysSou alkaliton (10,46 > a > 11,71). Od intermedidrnych
andezitov V1. vulkanickej fazy sa okrem vysgej acidity a alkality 1isi i presy-
tenim AlL,O,. Andezity a andezitobazalty VI. vulkanickej fazy patria k horni-
nam normélneho zlozenia. Rozsah femického parametra ,,b* je vacsi (10,27 —
—18,68) s krajnym postavenim andezitobazaltu (b = 24,03).

V anortitovej ¢asti diagramu ,,CSB* je skupina acidnych hornin charakte-
rizovand niz&mi obsahmi anortitovej zlozky ,,c**. V ryolitoch IV. vulkanickej
fézy je hodnota ¢ — 3,17, v andezitoch V. vulkanicke] fazy kolise v rozmedzi
4,01 —5,10 a v andezitodacite VI. vulkanickej fizy v rozmedzi 3,40—3,70.
V andezite a andezitobazalte VI. vulkanickej fizy je hodnota anortitovej
zlozky pomerne vysfia a koliSe v rozmedzi 6,04—8,60. Charakter alkality
je pomerne jednotny. Vietky analyzované horniny maji sodni tendenciu.
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Chemické zloZenie vulkanitov v sv. ¢asti Slanského pohoria v oblasti Zamutova

tab ulka 1

|  pors. v.i | Si0y  TiO, ALO; Fe,0; FeO MnO MgO CaO Na,0 K,0 P,0, SO, St.s. stz sic. }
o Leitel - ) () Al e 28 SNt a0 T S Z e AN ey
: IV [ 69.06 0,29 1593 2,04 0,28 0,02 0,08 2,59 3,13 28,0 0,07 st. 1,14 3,17 100,60 ‘
' 2 ; 67,93 0,36 16,04 1,10 0,50 0.03 0,48 3,59 3,36 2,62 0,11 0,01 1,56 3,09 100,78 [
| 3 { [ 67,79 0,37 15,98 239 1,24 0,03 1,38 3,28 3,04 2,64 0,11 0,53 0,79 0,25 99,82 \
{ 4 f v [ 66,84 0,30 1530 3,60 0,42 0,04 041 3,27 3,19 2,64 0,10 st. 1,28 3,22 100,61 }
{ 5 66,73 0,39 1598 3,32 195 0,03 1.38 3,28 3,44 288 0,18 0,66 1,00 — 101,22
| 6 | 66,69 0,29 1577 231 1,59 0,05 0.40 4,04 3,25 256 0,10 0,01 0,66 2,31 100,03
“ 7 [ ; 66,42 0,36 15,97 2,83 0,80 0,06 0,44 3,71 336 254 0,16 0,01 070 2,42 99,77
— — -~ v S — = T - = —= = - B
| 8 66,87 0,34 15,46 2,11 1,35 0,04 0,81 2,97 2,96 282 0,10 st. 2,08 2.40 100,31 ‘
‘ 9 t ( 65,48 0,45 15,50 3,46 081 0,51 1.22 3,564 290 264 018 050 1,61 1,25 100,05
| 10 { 60,31 0,72 17,04 291 295 0,10 2,05 6,08 3,56 1,91 0,15 st. 0,60 1,58 99,86
| 11 ‘ 60,31 0,74 17,25 2,25 3,59 0,11 2,50 5,28 3,52 2,00 0,15 0,01 0,64 1,68 100,03 ‘
5 12 i | 59,70 0,60 15,58 2,09 3,66 0,07 3,88 5,99 262 198 012 0,07 0,97 2,83 100,14 |
| 13 i | 59,59 0,88 16,42 290 3,59 0,08 224 588 285 1,80 0,16 st. 0,98 2,43 100,80 [
14 VI 58,28 0,89 17,06 2,57 4,42 0,09 3,31 5.81 293 1,74 0,16 0,01 0,78 1,85 99,89 ‘
‘ 15 | 57,88 0,66 1596 1,64 4,94 0,08 4.27 7,16 2,67 1,74 0,13 0,01 0,55 1,77 99,26
| 16 | 1 57,87 0,88 16,91 1,74 5,07 0,13 2.75 6,09 2,96 1,74 0,16 st. 0,66 2,40 99,36 |
[ 17 ; , 57,69 0,79 1645 1,35 5,13 0,10 4,28 7.37 2,78 1,64 0,14 st. 0,50 0,81 99,03
18 [ [ 57,67 0,89 16,80 3,08 3,96 0,09 3,08 5,77 2,93 1,78 0,15 st. 0,77 2,85 99,81
19 [ 56,86 0,66 1534 296 3,09 0,08 3.90 7,94 2,58 1,74 0,13 0,05 0,83 3,57 99,73
[ 20 35,95 0,70 17,56 6,61 3,67 0,09 5,30 6,94 230 1,10 0,11 062 149 — 102,44
J 21 f | 52,75 0,69 16,03 5.49 4,64 0,09 6,55 9,36 2,40 1 B8 0,11 0,63 0,56 - 100,68
| !

\
|
=

1 — biotiticko-amfibolicky ryolit z koty Valendica juzne od Zamutova (M. Kalidiak 1968, 1971) Analyzoval: Laboratérne stre-
disko GP Spisskd Novd Ves, 1967); 2, 3, 4, 5, 6, 7 — hyperstenicky andezit zdp. od J uskovej Vole z tidolia potoka Lomnica a z ob-
lasti kéty Oblazy (M. Kali¢iak 1968, 1971). Analyzoval: Laboratérne stredisko GP Spisskd Novd Ves, 1967; 8, 9 — pyroxenicko-
amfibolicky andezitodacit z oblasti kéty Ordanky v zépadnej dasti vizemia (M. Kalidiak 1968, 1971). Analyzoval: Laboratérne
stredisko GP, Spidski Novd Ves, 1967; 10, 14, 16,17, 18 — hyperstenicko-augiticky andezit z oblasti horného toku potoka Lomnica,
zdpadne od Zamutova (M. Kali¢iak 1968, 1971). Analyzoval: Laboratorne stredisko GP Spisskda Novd Ves, 1967); 11, 12, 13,
15, 19, 20 — dvojpyroxenicko-amfibolicky andezit zo SZ casti izemia, juhovychodne od Simonky (M. Kalidiak 1968, 1971).
Analyzoval Laboratorne stredisko GP Spisskd Novd Ves, 1967; 21 — Andezitobazalt z Bustovej doliny pri kéte 610,0 (M. Kalid¢iak
1971). Analyzoval: Laboratérne stredisko GP Spisska Novd Ves, 1967,



Zavarického parametre:

[
a ¢ b 8 é é % m’ n t P Q
1 10,90 3,17 6,28 79,64 68,13 29,66 2,19 63,29 0,26 26,37 34,32
2 11,36 449 4,35 79,76 38,74 41,93 19,35 66,66 0,35 32,25 32,35
3 1046 4,01 8,36 77,15 34,14 38,21 27,64 63,63 0,44 24,38 29,39
4 11,14 4,07 5,99 78,77 30,58 57,64 11,76 64,55 0,26 51,76 31,22
[ 5 11,71 4,01 8,17 76,09 20,00 43,33 28,33 63,94 0,44 35,00 24,77
| 6 11,20 5,10 4,68 79,00 9,09 75,75 15,15 65,82 0,26 42,42 30,52
7 11,46 4,67 5,23 78,62 24,32 60,81 14,86 66,66 0,36 45,90 29,67 |
8 10,76 3,70 17,34 78,18 40,00 40,19 19,00 61,03 0,35 24,70 24,70
9 10,48 4,40 8,39 76,21 23,33 51,66 25,00 62,06 0,54 36,66 28,08
10 10,98 6,42 10,27 72,00 12,50 52,08 34,41 74,02 0,88 23,61 16,22
L1 10,36 6,04 16,21 67,37 1,22 73,35 25,40 73,07 0,88 11,47 8,00
12 9,01 6,45 12,81 71,72 9,49 43,57 46,92 66,66 0,69 14,52 18,98
13 9,40 6,94 10,99 72,64 5,92 57,23 36,84 70,76 1,09 23,68 19,57
14 9,34 17,32 12,72 70,59 0,56 53,10 46,32 72,30 1,12 18,07 15,21
15 8,59 6,69 16,19 68,52 14,34 39,13 46,52 37,39 0,82 8,69 13,18
16 9,47 17,28 12,17 71,06 4,84 54,49 40,70 72,30 1,12 11,97 15,92
17 8,60 7,06 15,93 68,40 13,71 38,95 47,34 72,13 0,91 °7,08 12,55
18 9,47 17,21 12,60 70,72 2,31 53,17 44,50 72,30 1,13 20,80 15,29
19 8,60 6,45 16,41 68,53 22,70 34,93 42,35 70,00 0,83 15,72 13,42
| 20 6,85 8,60 18,68 65,85 0,37 50,18 49,44 75,51 0,95 30,71 9,42
21 7,46 7,12 24,03 61,34 18,39 34,47 47,12 72,22 0,90 19,59 0,69
|
Zaver

V élanku je zhodnoteny chemizmus vulkanickych hornin v oblasti Zamuto-
va, v SV casti Slanského pohoria. Napriek malej oblasti sti na povrchu zasti-
pené vulkanické produkty troch vulkanickych faz zo Siestich vy¢lenenych
pre oblast vychodoslovenskych neovulkanitov (J. Cveréko — R. Rudi-
nec —J. Slavik 1968). Je tu pomerne pestrd paleta vulkanickych hornin
od acidnych ryolitov az po najbazickejsi diferenciat — andezitobazalt.

Petrochemické vyhodnotenie je urobené podla vulkanickych fiz a na zé-
klade Zavarického parametrov a Zavarického projekcie. Podla éasovej postup-

- R R e el (W, S it Cr

Tab. 1 Chemical composition of volcanics in the NE part of the Slanské pohorie Mts.
in the area of Zamutov
1-biotite-amphibole rhyolit from elev. point Valen¢inca south of Zamutov (M. Kalic¢iak 1968, 1971).
Analysed: Laboratory Centre, Geological Exploration Spisskda Nova Ves, 1967; 2, 3,4, 5, 6, 7-hypersthene
andesite, west of Juskova Vola, from the Lomnica Brook Valley and the area of elev. point Oblazy (M. Ka-
lidiak 1968, 1971). Analysed: Laboratory Centre, Geological Exploration Spi%skd Novd Ves, 1967; 8, 9-py-
roxene-amphibole andesite-dacite from the area of elev. point Ordanka in the western part of the area
(M. Kali¢iak 1968, 1971). Analysed: Laboratory Centre, Geological Exploration SpiSskda Novd Ves,
1967; 10, 14, 16, 17, 18-hypersthene-augite andesite from the area of the upper course of the Lomnica
Brook, west Zamutov (M. Kali¢iak 1968, 1971). Analysed: Laboratory Centre, Geological Exploration
Spisskd Nova Ves, 1967; 11, 12, 13, 15, 19, 20-two-pyroxene-amphibole andesite from the NW part of the
area, SE of Simonka (M. Kali¢iak 1968, 1971). Analysed: Laboratory Centre, Geological Exploration
Spisskd Novd Ves, 1967; 21-andesitebasalt from the Bustovd dolina Valley near elev. point 610,0 (M. Ka-
liciak 1971). Analysed: Laboratory Centre, Geological Exploration Spi%skd Novd Ves, 1967.
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nosti jednotlivych vulkanickych fiz, t. j. v danom pripade IV., V. a VI. vulka-
nickej fazy sa acidita hornin zniZuje od starsich k mladsim.

Pre najstarsie vulkanické horniny — ryolity IV. vulkanickej fizy vrchného
torténu je charakteristickd najvyssia acidita, vysokéd alkalita a najniziia vip-
nitost zo vietkych analyzovanych hornin. Ryolitom s svojim chemizmom
blizke andezity V. vulkanickej fdzy. Majia vysoki aciditu, nizku vdpnitost
a vyssiu alkalitu. K acidnym horninim so zvysenou alkalitou a nizkou vdpni-
tostou mozno priradit i kysly diferencidt najmladsieho pliocénneho andezito-
vého vulkanizmu VI. vulkanickej fazy — andezitodacit. Iné postavenie
zaujimaja andezity VI. vulkanickej fazy pliocénu, ktoré st charakterizované
nizou aciditou a patria medzi intermedidrne horniny. V porovnani s kyslym
diferencidtom tejto fizy — andezitodacitom — st okrem zvysenej bazicity
menej alkalické, ale vapnitejsie.

Samostatné postavenie ma najbazickejsi diferencidt tejto fizy — andezito-
bazalt na spodnej hranici kdly intermedidrnych hornin s malou prevahou
salického vépnika nad alkéliami z Bustovej doliny. Vieobecne mozno konsta-
tovaf, Ze vo vietkych hornindch najstarsich ryolitov IV. vulkanickej fazy
vrchného torténu cez andezity V. vulkanickej fdzy vrchného sarmatu a ande-
zitodacit, andezit, andezitobazalt VI. vulkanickej fizy pliocénu, s klesajicou
aciditou klesd i obsah alkilii a naopak stiipa obsah salického vdpnika.

Postavenie projekénych bodov analyzovanych hornin v Zavarického
diagrame (obr. 2) okolo diferenciaénych kriviek Pelée a Lassen Peak znadi,
ze ide o asocidciu eruptiv vapenatého charakteru.

Do tlade odporuéil K. Karolus
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SPRAVY — RECENZIE — DISKUSIA

MILAN CIESARIK*

ANTIMONIT V LIMNOKVARCITOCH PRI ST. KREMNICKE

(1 obr. v texte)

Potas vyskumnych pric sivisiacich s rigoréznou précou zaoberajicou sa
geologicko-loZiskovymi pomermi limnokvarcitov v Ziarskej kotline som nasiel
v jednom pripade krystalické vyltdeniny antimonitu v samotnom limno-
kvarcite. Nalez je zaujimavy predovietkym preto, ze ide o vyskyt antimonitu
priamo v sladkovodnom sedimentdrnom stvrstvi.

Antimonitové agregaty pochddzaji z limnokvarcitového jadra vrtu VZ-60,
lokalizovaného v severozdpadnej dasti loziska St. Kremnicka — Kotliste,
cea 500 m juhovychodne od kéty Dubnik (Ciesarik — Planderova 1965).
Uvedenym vrtom bola objavena tzv. hlavn4 limnokvarcitova poloha, ktora sa
v spodnej ¢asti vplyvom tufovej vlozky rozdvojuje. Litologicky rez tymto
vrtom je na obr. 1.

Antimonit bol len v spodnej éasti rozdvojenej polohy, t. j. v intervale
35,0— 36,2 m. Tento tisek reprezentuje jednak &ierny opalizovany kompaktny
limnokvarcit (35,0—35,8m) s hojnymi organickymi zvyskami, jednak silne
silicifikované ily az lignit s vlozkami limnokvarcitu (35,8—36,2 m). Priemerné
chemické zlozenie uvedenych intervalov je uvedené v tabulke 1.

Antimonitové vylageniny boli vyvinuté v podobe poéetnych radidlne laco-
vitych agregitov kovovosivej farby a vysokého lesku, nepravidelne rozmieste-
nych v limnokvarcitovej hmote. Ojedinele agregaty dosahovali az 5 mm prie-
meru. Reakcia s KOH bola pozitivna. Na tseku s antimonitom sa vyskytoval
aj sekunddrny mineral, pravdepodobne nejaky siran.

tabulka 1
}_ﬁ % i 77;,10, AL,0,| Fe,0, Ca0 | MgO { 8. 2. l TiO, | 80, | P,0; | MnO | K;0 iN:;
| 350-358m 191,36 0,10/ 2,16 | 0,06 0,01 | 5,65| 0,03 — \0,02' - |- |-
f‘;‘),;: 36,2 m ‘;E«Tmﬁ,éé 1,64 ;,E]EAE!E&‘;EHE]—O,@—O,—IEE
* Katedra pedologie a geologie, VSLD Zvolen
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tabulka 2

| ‘
‘ % 100 —1 ‘ 1-0,1 1 01, —0,001

| stopy

|
== 2 e W5 L] . I S
| limnokvareit z tseku Si. Ca. Fo 1 b, Al Mg ‘ As, Ti. V, Mn. B 1 Sn. Ag’
| 35,8—36,2 m i P ST e R o,
E vypreparovany antimonit Sb ‘. Si, Ca ‘ As, Al, Zn, Fe, Mg Ag, Ti

|
|

Pre zistenie ostatnych sprevidzajicich prvkov bol spektrograficky analyzo-
vany jednak limnokvarcit, ktory obsahoval antimonit, jednak samotné anti-
monitové agregity vypreparované z kremenca. Vysledky st v tabulke 2.
Ako je zrejmé zo spektralnych analyz, vystu-

QL
s :d-KVARTE'R puji v limnokvarcite prvky (Sb, As, Ag) cha-
16 “ A rakteristické pre nizkotermdlnu mineralizaéni
T ; asocidciu, typickd pre oblast Kremnického poho-
* *. - rroLimové Tury ; : REFINT )
Y% ria. Této asocidcia, ako uvddzaji viaceri autori
(Fiala — Pédcal 1959; Eli4a§ — Kantor —

Stohl 1967), zoskupuje sa okolo dajok extrizif
ryolitov, je teda ¢asovo i priestorovo spojens s ryo-
litovym vulkanizmom. Rovnako i v naom pripa-
de geologickd situdcia v okolf vrtu naznacuje, 7e

= LIMNOKVARCIT

antimonitovy vyskyt ma tizku geneticki spojitost
|- rrourové Tuey s ryolitovou dajkou vystupujicou cca 100—150 m
SSV od vrtu VZ—60. Okrajov4 éast dajky vo facii
g phaed pemzovych ryolitov bola zachytens i daldimi vrtmi

= ILY AZ LIMNOKVARCIT . . .
“|-Tuey pocas prieskumu loziska. Centrdlnu éast dajky
—| -UMOLNE iy tvori feliticky ryolit a ma pravdepodobne hibko-
; vé spojenie s mocnej§im prenikom kéty Dubnik.
¥ iid Je preto viac ako pravdepodobné, Ze mineralizad-
né komponenty podmiefiujice vznik antimonito-
LitolO;zivk‘)i'?si;e(;J Vo vrte vych agregétov prichddzali z priestorov tejto dajky.

Do tla¢e odporuéil J. Gubaé
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Kritik und Diskussionen

Bondartsehuk V. G. 1962: (Die Tektonik der Karpaten). Russ. Verlag
der Akademie der Winenschaften der Ukrainschen SSR. pp. 1—115, 47 Abb.
im Texte 1 tektonische Karte. Kijev.

Der Autor giebt eine kurze iibersacht recht vollstandiger Duten iiber die
Tektonik der ganzen Karpaten mit besonderem Riicksicht auf die ukrainischen
Karpaten. Das grafische Material ist aus ilteren Arbeiten iiber die Karpaten
iibersommen. Der Autor spricht von iiberschiebungstektonik, verhillt sich
aber im allgemeinen kritisch zur Deckenlehre. Er bezeichnet den normeso-
zoischen Bau im Anschluss an mehrere andere Autoren als ,,subplatforme‘*
die er als herzinisches Element betrachtet. Die allgemeine Betrachtung der
Entwicklung der karpatsichen geosynklinale und des tektonischen Banes
bringt haum neue zur Kenntnis des Karpatengebietes zu. Die weltliche Lite-
ratur iiber die Karpaten wurde sehr unvollstindig benutzl.

Dimitrij Andrusov

Chain V. E. 1964: (Allgemeine geotektonik). Russ. Verlag. ,»Nedra*, pp. 478,
Abb. im Texte — 195. Moskau.

Der Autor giebt ein sehr aktuelles Bild der allgemeinen tektonischen Fragen
die manche Autoren als ,,Geotektonik‘* bezeichnen. Nach ciner huzer histo-
rischen Ubersicht bescheftigt sich der Autor mit dem Bau der Erde, dann
pommt eine Ubersicht der verschiedenen Typen der Tektonischen Strukturen
und Bewegungen, eine Beschreibung der jungen Bewegungen der Erdzinde,
der paleotektonischen Analyse; weiteres Kapitel werden den Geosynklinalen
den Platformen, den ,,Fielbriicken‘, der Analyse der Faltung, der Bildungswei-
se der Kontinente und Oceane, den méglichen Ursachen der Entwicklung
der Erde und der Erdrinae dem Problem der Aufstellung von tektonischen
Karten, dem Zusammentang zwischen Tektonik und Lagerstiattenverbreitung
gewidmet.

Das Buch kaun man sicherlich als Lehrbuch fiir Studierende und Fach-
geologen empfehlen. Die Weltliteratur wurde aber navollstindig in betracht
genomment. Durch grosse Uberhohlung der Hohen im Vergleichmit den
Lingen werden die Profil abbildungen im Texe sehr ungenau. Der Autor
schencht wenig Aufmercksamteit dem Deckenbau der Foltengebirge und
kennt nur ,,Grawi tatonsdecken®’.

Dimitrij Andrusov
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E. Raguin: Pétrographie des roches plutoniques dans leur cadre géologique. Masson
et Cle, Paris 1970. 239 stréan (cena knihy kipenej prostrednictvom Vyd. Alfa je 350. — Kés).
Rusky preklad: Plutoni¢eskije porody. petrografija i geologiteskoje poloZenije. — lzd.
Mir. Moskva 1972, 231 stran (1.95 rbl). 25 Kés.

Myslienky francazskej geologickej Skoly k ndm v poslednych rokoch prenikaja spra-
vidla len po uréitom éasovom odstupe. V pripade monografii podstatni tlohu v prilbizen{
préac po francuzsky piftacich autorov zohravaji ruské preklady, ktoré st dovazané aj
k nam.

Prof. E. Raguin z Vysokej 8koly banskej v Parizi je autorom niekolkych kompendii.
7 poslednych rokov je to najmé zndma ,,Géologie du granite™ (2. vydanie v roku 1957)
a ,,Géologic des Gites Minéraux® (3. vydanie z roku 1961).

Poslednd préca E. Raguina predstavuje objemom nic velmi rozsiahlu, no na origi-
nalne myslienky bohatii knihu. Na rozdiel od podobnych uéebnic a kompendii o erup-
tivnych hornindch, ktoré spravidla podédvaji systematicky prchlad zndmych tvdajov
o mineralnom a chemickom zlozeni hornin, autor zddéraznil najmé geologické aspckty
formovania plutonickych telies v réznych podmienkach zemskej kéry. Tento autor
sticasne patri k zdstancom metamorfného (s. 1.) spésobu vzniku podstatnej ¢asti pluto-
nickych masivov. Preto on i vii¢dina francuzskych autorov pouziva oznacenie plutonické
a nie eruptivne horniny, nakolko posledny termin predpokladd intriziu roztavencj hmoty.
Podobnéa opatrnost pri pouzivani terminov je charakteristickd pre celt knihu. Pre autora
je stidasne priznaéné, ze v pripadoch, kedy vychddzal z konkrétnej klasifikaénej schémy
plutonickyeh hornin i v terminoldgii vychddzal dosledne z préc francizskych autorov
(klasifikdcia eruptiv podla J. Junga—R. Roussea 1959, klasifikicia a nomenklatiira
metamorfovanych hornin podla J. Junga -M. Rocquesa 1952 a i.). To je v8ak pre
franctzsku &kolu charakteristické.

Rusky preklad sa od origindlu odlisuje jr dslovom A. A. Bogdanova a predslovom
autora. V preklade nie st zaradené registre (register terminov, lokalit). Obsah ruského
vydania je velmi struény. Obrizky prekladu st oproti origindlu prevazne zmensend,
¢o viak v podstate neovplyviuje ich prehladnost. Prekladatel 8. 8. Sule ml. pod
éiarou uviedol niektoré vysvetlenia franetzskych terminov. Nézvy v obriazkoch st
foneticky prepisané azbukou, ¢o niestami pésobi rusivo.

I napriek tomu, Ze ndpliou knihy st plutonické horniny, autor do prislusnych kapitol
zaradil aj migmatity granitov, syenitov a dioritov. Charnockity uvicdol spolu s granulit-
mi. Vysvetlil to skutoénostou, zZe minerdlne zlozenie a ¢asto aj textiry tychto hornin
st uz velmi blizke plutonickym hornindm. Hlavnou snahou autora, ktord je pozorova-
telnd v celej knihe, je Stadium plutonickych formécii (ensembles plutoniques) v ich
geologickom vzfahu a vyvoji. Autor vysledky experimentov uviedol len v tych pripadoch,
ak ich akceptuje prevaznd vidcsina geoldgov, resp. ked neprotireéia pozorovaniam v pri-
rode.

E. Raguin plutonické horniny rozdelil na osem skupin. St to: 1 — granity, 2 — kre-
mité diority, 3 — alkalické syenity, 4 — vdpenato-alkalické syenity a monzonity, 5 —
horniny s foidami, 6 — gabrd, 7 — peridotity, 8 — charnockity. V poslednej kapitole (9)
st uvedené zdvereéné tivahy. V kapitoldch 2—8 autor sa drzal jednotnej schémy. Je to
opis minerdlneho zlozenia a definicia pouzitych terminov, petrografické struktiry a me-
gastruktary a nakoniec uviedol geologické zvldstnosti roznych typov masivov. Kapitola |
mé samostatni stavbu, éo vyplyva z jej sumarizujiceho charakteru predchadzajice]
préace autora (Géologie du granite). Z uvedeného je zéroven zrejmé, ze E. Raguin
nepouzil terminy textira a Struktira, ale ich néplii rozviedol pod tituolom structure
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microscopique (= Struktira) a mégastructure (— textary). Horninové skupiny z gene-
tického hladiska rozdelil na nasledovné typy: satelitické masivy (S), migmatické masivy
(M), autonomné (A) a subvulkanické masivy (SV). E. Raguin v rdmeci granitickych
masivov vyélenil nasledovné typy: sinkinematické, pozdno- a postkinematické masivy,
dalej masivy kratonov, granity lopolitov a prstencovych subvulkanickych komplexov.
Ako jeden z prikladov mnohofazovych intrazii granitov kraténov uviecol granitické
telesd z Krugnych hor, Variske granity moldanubil a juznych Ciech zaradil medzi migma-
titické granity.

V nasom kritkom prispevku sa nemozeme zaoberat problematikou kazdej kapitoly.
Povazujeme za vhodné uviest, Z> autor recenzovanej knihy v kapitole o charnockitoch
uviedol aj granulity juznych Ciech, pri¢om ako prameii informécii uvicdol Sprievodeu
k exkurzii AZOPRO v roku 1961 (prof. Watznauer), resp. svoje poznatky z masivu
od Ceského Krumlova. Origindlne pramene necitoval. Opiif to dokazuje, ze zahraniéni
autori pri uvadzani problematiky z ndsho Gzemia sa skor opieraji o svoje pozorovania
z kriatkodobych niavitev, ako o origindlne price nasSich autorov. Kniha obsahuje 247
citdcii a uz uvedené registre.

Knihu E. Raguina, ktora sa zasluhou ruského vydania stala dosaziteIna pre siroky
okruh éitat-Tov, mozno odportéat ako velmi vhodny a najmi vysoko aktudlny doplnok
k existujicim kompendidm o eruptivnych hornindch vsetkym geolégom a pectrografom
zaoberajicim sa danou problematikou.

D. Hovorka
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AKO PISAT? — NIEKTORE AKTUALNE PROBLEMY SLOVENSKEJ
PETROGRAFICKEJ TERMINOLOGIE

D. HOVORKA*

Viestranny rozvoj geologickych vicd prinda so sebou aj problémy v oblasti t rminc.
l6gic a nomenklatiary. Pritom cast problematiky v oblasti terminolégie méze byt riefend
uplatiiovanim vieobecnych zékonov jazyka, ¢ast problémov je mozné rieit dohodou
zainteresovanych autorov. Podstatnym faktorom v obidvoch pripadoch zostdva viak
ciclavedomé pouzivanic dohodnutych rdvrhov.

V dalsom uvadzam nicktoré terminy a oznacdcnia, ktoré sa pouzivaji ncjcdnotne.
Problémy boli excerpované z élankov v odbornych periodikdch a ipych prae publikova-
nych v poslednych rokoch.

I. PouZivanie a umiestiiovanie adjektiv pri ozna¢ovani hornin

V publikovanych pracach sa pouziva naslcdovné oznac¢ovanic hornin:
1. a. biotit-amfibol andezit,
b. biotit — amfibolicky andezit,
¢. biotiticko — amfibolicky andezit.
Podobne u metamorfovanych hornin sa mozno stretnif s oznaéeniami:
2. a. ckvivalent formy 1. a. sa u metamorfovanych hornin nepouziva,
b. grandt — biotiticka rula,
c. grandticko — biotitickd rula. z

Ekvival mtr.é oznac¢ovanie facif a subfacii mctamorfovanych hornin médva rasledovné
tvary:

3. a. fdcia albit — epidot amfibolitova,

b. almandin — amfibolitova facia,
c. almandinicko — amfibolitovd fécia.

Spravne je pouzivanie foriem uvedenych ad c.

V pripade, kedy pri opise horniny nie je uvedené moddlne zlozenie, spravnym ozna-
¢enfm sa dé zistit obsah podstatne zasttpenych minerdlov v danej hornine. Zial, aj
v tomto pripade panuje nejednotnost. Vyplyva z nasledovného:

4. a) biotiticko — amfibolicky andezit,

(biotit < amfibol)
b) biotiticko — amfibolicky andezit
(biotit > amfibol)

* Katv('(lr; petrografie Prirodovedeckej fakulty UK, Bratislava
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Sprdvna je forma uvedend ad a. V slovenéine je tendencia priradovat v poradi 2. a 3. ad-
jektivum pred zdkladny termin. Tymto je v uvedenom priklade ,,amfibolicky andezit*‘.
Dodrziavanim tejto zdsady v ndzvoch hornin buda uvedené aj vzajomré kvantitativne
vztahy podstatne zastupenych minerdloy danej horniny.

V précach s petrografickou tematikou je ¢asté ncjednotné umicstniovanie adjektiv,
ktoré spresiuji ndzov horniny:

5. a) biotiticky granodiorit,

b) granodiorit biotiticky.

Pritom u metamorfovanych hornin #a pouziva len forma:

6. a) biotitickd pararula, okaty migmatit a pod.
V zéujme jednotnosti pouzivanej terminolégie pre victky druhy hornin i z prineipu
uvedeného ad 1, 2, 3 spravne je pouzivanie adjektiva pred rodovym ozna¢enim horniny,
teda pripady uveder é ad 5a, 6a.

Pouzitim roznej formy adjektiva mozZeme oznacif proecs, ktory postihol dant horninu,
resp. mozeme uviest len vysledné minerdlne zlozenie horniny. Napr.:

7. a) biotitizovany amfibolit, ’

b) biotiticky amfibolit.

Spravna je forma 7b. Adjektivum v tejto forme spresiuje zlozenie horniny bez ohladu
na proces, ktory sposobil vznik kritického minerdlu, v uvcdenom pripade biotitu. Ten
totiz v amfibolite méze byt vysledkom progresivncj termodynamometamorfozy, Lkdliovej
metasomatédzy, pripadne i produktom inych me¢te morfrych proecsov. To, ze dary amfi-
bolit obsahuje biotit, je skutkovy stav, ktory sa lahko zisti pri makroskopickom, resp.
mikroskopickom $thidiu. Oznacenie geologického proccsu v ndzve horniny nie je vhodré,
nakolko nézory na genézu tj istej horniny sa u réznych autorov ncmusia zhodovat.

I1. Dvojslovné oznac¢ovanie hornin

U zilnych hornin sa pouziva nickcIko spésobov ich oznaenia. Najéast~jie z nich sa:
8. a) granit — porfyr (oznac¢enie zula — porfyr sa nepouziva),
b) granitovy (ale aj zulovy) porfyr.
Spravne je oznac¢enie uvedené ad 8b.
Pre diority s kremeiiom, ktoré sii ¢astou horninou Zapadnych Karpat, sa pouziva oznace-
nie:
9. a) kremenny diorit,
b) kremity diorit.
Spravne je oznac¢ovanic 9b. Asocidcia kremenny pieskovce sa pouziva na oznadcnie ]');( skov-
ca, zlozeného z naprosto prevlddajucich klastickych tlomkov kremena. Je to teda mo-
nominerdlna, resp. anchimonominerdlna hornina. Podobré pojmy: drevcna lavica
(je z dreva), zelezna kolajnica (je zo zol za), vineny sveter (je z viny). Preto pouzivanie
terminu kremenny diorit je nespravne, lebo tato hornina je zlozcné z niekolkych podstatne
zastipenych minerilov, pri¢om kremen je len jednym z nich. Aby nedochéddzalo k zdmene
s chemickym vyznamom terminu kremity, najvhodnejsie by bolo pravdepodobne pouzi-
vanie oznacenia kremeiovity (diorit, ¢adi¢ a pod.) v pripade, Ze horninu tvori nickolko
minerdlov a kremen je jednym z nich. Zavédzanie novych oznadeni je veelku neziadice,
preto nateraz sa pravdepodobne musime uspokojit s terminom kremity diorit.
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I11. Oznadovanie textir a Struktar

Najdastejsia nejednotnost je pri pouzivani terminu mandlovitd textira. Pouzivaji sa
nasledovné formy:
10, a) mandlovitd textara,
b) mandlovcovitd textira,
¢) mandlova textira.
V slovenéine je tendencia oznalovat javy podobné nie¢omu priponou -ovity. Z toho
vyplyva, Ze spravne je oznacenie 10a i 10b. V dalsom péjde zrejme o dohodu pri vybere
a pouzivani jedného z uvedenych spravnych oznaceni.
Nejednotné a neddsledné je aj pouzivanie terminov:
11. a) porfyrovitd Struktira,
b) porfyrickd struktira.
Termin porfyrovitd trukttra sa niekedy pouziva pre dany fenomén hlbinnych hornin,
zatial ¢o oznadenie porfyrickd sa vztahuje na vdetky eruptivne horniny, alebo len na
efuziva. Nakolko v obidvoch pripadoch tento typ &truktiry je podmieneny pritomnostou
porfyrickych vyrastlic (oznacenie porfyrovitd vyrastlica sa nepouziva), za najvhodnejsie
povazujem pouzivanie jednotného oznadenia, a to porfyrickd Struktira.
Do tejto skupiny problémov patri aj nejednotné pouzivanie terminov, oznaéujicich
habitus minerdlov, napr.:
12. a) tabulkovity minerél,
b) tabulkovy minerdl.
Spravne je ozna¢enie 12a (pozri bod 10).

IV. Rozne

13. mineralne — mineralogické (zlozenie, klasifikdcia a i.) Sprévne je pouzivanie
viizby minerdlne zloZenie. Vizba mineralogicky sa pouziva vtedy, ked ide o oznadenie
postupu, metédy vyskumu, ktoré pouziva mineralégia ako vednd disciplina.

14. granit — granodiorit

zula — ?
Termin #ula moino pouzivat v pripade, ked sa v dalSom texte prace neuvadza oznacenie
granodiorit. Je nelogické pouzit oznacenie Zula vtedy, ked napr. v tej istej, resp. v nasle-
dujuicej vete pouzivame oznadenie granodiorit (= zulodiorit 7).

15. chemizmus horniny
Je to nespravne, ¢iastotne slangové oznatenie chemického zloZenia minerdlu a horniny.
Pod chemizmom sa v zmysle Slovnika cudzich slov (SPN, 1965) rozumie mechanizmus
chemickej reakcie.

7 velkého poétu dalsich nespravne pouzivanych terminov a ozna¢eni uvadzam aspon
niektoré:

16. metamorforand fdacia namiesto spravneho metamorfnd fdcia,

17. makrokomponent (makroprvok) — mikrokomponent (mikroprvok). Pouzivatelia
myslia tym zrejme podstatn.é, resp. stopové zastupenie daného prvku v hornine, resp.
minerdle. V slovenéine zatial chyba jednoslovné oznadenie pre prvky v podstatnom,
resp. stopovom mnozstve.

18. Dopadajice — odrazené svetlo.

Vyraz Stidium v dopadajiicom svetle je nespravny, nakolko dopadajtce svetlo nemézeme
pozorovat — nevidime ho.

Samostatnou skupinou problémov je pouZivanie zvratov na obohatenie slovnika.
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Pouzivanic réznych zvratov a synonym je mozné, treba viak postupovat velmi citlivo.
Priklady:

prvok — element — komponent

parameter — veli¢ina — kvocient

zrudfiovacie procesy — metalogénne procesy — metalogenetické proeesy (posledny:
vyraz je nespravny),
Stidium volnym okom — makrcskopické $tadium — megaskopické Stadium a i.

Zhrnutfm niektorych terminologickych problémoyv si autor nendrokuje prévo uréovat
pouzivanie niektorého z nich. Z uvedeného prehladu je viak zrejmé, ze u ¢asti nejednotne
pouzivanych oznadeni v budtenosti musi déjst k dohode medzi autormi. Po akeeptovani
a dodrziavani takejto dohody bude sa Iahgie pracovat zodpovednym redaktorom, re-
dakénym raddm a v neposlednej rade i recenzentom préac.

Zdverom si dovolujem uviest, Ze vy&Sieuvedensd problematika bola prediskutovand
podpisanym na Ustave slovenského jazyka SAV,

0. Samuel — K. Borza — E. Kéhler: Microfauna and Lithostratigraphy of the
Paleogene and adjacent Cretaceous of the Middle Vih Valley (West Carpathians).

S. 1—218; slovenské resumé 219 —246; skladacie tabulky 1—3; text-plate 1—4; Plate
I[—CLXXX na kriede. Cena 69, — Kés. Vydal Geologicky nistav Dionyza Stira, Bratislava
1972 vo Vydavatelstve SAV,

Pridca prindsa vysledky mikrobiostratigrafického a litologicko-sedimentologického
stadia ,,pribradlového paleogénu* a prilahlej kriedy bradlového pdsma medzi Piichovom
a Zilinon, Stratigraficky a litologicky autori spracovali vietky vyznamnejsie profily
a rifové vdpence. Pre objasnenie vztahu kriedy a paleogénu studovali strednii a vrehni
kriedu v miestach, kde bezprostredne sivisf s paleogénom, pripadne objasfiuje otdzku
pbvodu klastického materidlu.

Paleogénne sedimenty pri vnatornej strane bradloyého pédsma boli povazované za
centrélnokarpatsky paleogén vrchnolutétskeho a priabonského veku. Vysledky tychto
stadif ukdzali, Ze st paleocénne a% eocénne a sedimentovali v osobitnej sedimentadnej
zéme aj po laramskej faze.

Po obiirnom a vycerpavajacom prehlade a zhodnoteni stargich pric, dotykajacich
sa Studovaného tizemia, poddvajii charakteristiku pouzitych stratigrafickych stupiiov.
Pri tadiu sedimentov kriedy sa pridézali stratigrafickej schémy J. Salaja — O. Sa-
muela (1966), ktori na zdklade foraminifér rozlifujii niekolko zén a tieto korelujn
8 medzindrodnou chronostratigrafickou #kdlou. Pri élenent paleogénnych sedimentov
pouzivaji zénovanie, ktoré podal O, Samuel — J. Salaj (1968).

Celkom spracovali vo vy&sie vymedzenom tizemi 86 lokalit, ktorych situdcia je vyzna-
¢end na zjednodusenych topografickych podkladoch.

V' kapitole Litologicko-stratigraficky opis je podand podrobnd litologicko-stratigra-
fickd charakteristika kriedovych a paleogénnych sedimentov. Vo vrehnej kriede vyé¢lenujn
tri vyviny: hruboklastické upohlavské suvrstvie, typicky resp. netypicky flys a sliefioveo-
vy vyvin. V rdmei samotného upohlavského stivrstvia vy¢lenili niekolko ficii: ficiu
zlepencov bez biohermov, zlepence s biohermami, faciu detritickych gravelovych vdpen-
cov a jemnozrnnych zlepencov, slieniti a pieskoveovi féciu,

Ustrednou témou price bolo viak riefenie stratigrafie a litol6gie paleogénu bradlového
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pasma (,,vnttorny pribradlovy® paleogén), a to medzi Zilinou a Povazskou Bystricou
(makovsky a hri¢ovsko-zilinsky vyvin v zmysle D. Andrusova 1965).

V hritovsko-zilinskom vyvine vyélenili sedimenty: 1. mont-thanetu: slienity a fly-
goidny vyvoj, 2. sedimenty ilerdu st facidlne velmi pestré — sliene s blokmi rifov a polo-
hami pieskoveov, fly#oidné sivrstvie s polohami zlepencov, jemno az hrubozrnné pieskov -
ce, piestité vapence a zlepence, 3. spodnoeocénne sedimenty (cuis) sa vyskytuji v zle-
pencovom a flySovom vyvoji a 4. strednoeocénne (lutét) stavrstvie je vytvorené z flysu,
v ktorom prevazuji flovee s ojedinelymi polohami jemnozrnnych zlepencov.

Na zdklade fauny a flory zaélefiuji biohermné vipence tohto tizemia do troch skupin:
santonsko-kampanské, kampansko-maastrichtské a montsko-thanetské, pri¢om konsta-
tovali, 7e tast rifov je na mieste svojho vzniku a éast je redeponovani do mlad3ich sedi-
mentov.

Vo zvlaétnej kapitole st spracované kriedové paleogénne zlepence. Zaoberaja sa
morfoloégiou valinov, ich velkostou, tvarom, plochostou, izometriou, zaoblenim a sféri-
citou. Stratigraficky zlepence $tudovanej oblasti zaraduji do strednej a vrehnej kriedy
a do paleogénu.

Na ziklade analyz poddvaja autori paleogeograficky nécrt studovaného nzemia, ktori
je do znaénej miery odlidnd od starsich préc.

Stratigrafické uzdvery pre jednotlivé litofdcie dokladaji bohatym paleontologickym
materidlom. Na 4 tabuliach v texte a 180 tabulkdch v prilohe st zvyraznené kresby
malych foraminifér, charakteristické rezy velkych foraminifér a mnozstvo vybrusového
materidlu s prierezmi hlavne orbitolitov, alveolin, pseudosiderolitov, siderolitov, numu-
litov, operculin, assilin, discoeyklin, kadosin, stomiosfér, pitonel a dalich. Jednotlivé
druhy maji v textovej dasti uvedentt diagnostiku s uvedenim ¢isla lokality, v ktorej
s uréend,

Mozno konitatovat, Ze po niekolkych rokoch intenzivneho vyskumu je geologicka
literatara obohatensd o dielo, ktoré je vysledkom komplexného itidia litostratigraficke]
problematiky.

Kolektiv autorov touto pricou poukdzal v praxi na moznosti a potrebu riesit litolo-
gicko-stratigrafické problémy Zapadnych Karpdt inymi, modernymi metodami a hlavne
komplexne.

Predpokladané dielo mozno odportcat vietkym pracovnikom v geol6gii, predovietkym
sedimentolégom, sedimentédrnym petrografom a mikropaleontol6gom.

A. Began
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E. Planderovid: Palynological research in the melaphyre series of the Cho¢ unit PL I

Fig. 1 —2 Calamospora fsp. 1000 » ; 3 Cyclogranisporites fsp. 1000 x ; 4 Apiculatisporites
fsp. 1, 1000 < ; 5 Punctatisporites fissus Lschik (1955) 1000 +; 6,9 Punctatasporites
velatus Leschik (1955; 7, 8, 10 Punctatasporites fsp. 1000 «; 11 —12 Simplicespo-
rites cf. lunzensis Planderovd (1972) 1000 x; 16 cf. Zebrasporites Klaus (1960)
1000 x



E. Planderova: Palynological research in the melaphyre series of the Cho¢ unit  PI. IT

Fig. 1 Calamospora fsp. 1000 x
2 Calamospora fsp. stereoscan photo magn.: 2 500 x
3 cf. Basidiomycetes stereoscan photo magn.: 4 200 x



E. Planderovi: Palynological research in the melaphyre series of the Choé¢ unit  P1.

5 Triadispora falcata Klaus (1964) 1000 x
2, 4, 6, 8 Triadispora staplini Klaus (1964) 1000 x
7 Alisporites cf. grauvogeli Klaus (1964) 1000 x
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Fig. 1 Gigantosporites hallstadtensis Klaus (1963) 1000 x
2 Pityosporites zapfei (Pot. et Klaus, 1954) 1000 «

3 Klausipollenites fsp. 1000 x

4—5 cf. Klausipollenites 1000 «



E. Planderové: Palynological research in the melaphyre series of the Choé unit P1. V

Fig. 1—3 Limitisporites fsp. 1000
4 cf. Chordasporites 1000 x
5—6 Klausipollenites fap.
7 Limitisporites moersensis (Grebe 1957), Klaus (1963) 1000 x




E. Planderové: Palynological research in the melaphyre series of the Choé unit Pl, VI

Fig. 1 Potonieisporites Bharadw. (1954) 1000 x
2, 3, 5 Limatisporites moersensis (Grebe, 1957), Klaus (1963), 1000 x
4, 6 Complexisporites polymorphosus Jizba (1962) 1000 «




E. Planderové: Palynological research in the melaphyre series of the Choé unit Pl. VII

23

Fig. 1—9 Karpatisporites gracilis n. fsp. 1000 x; 10—13 Karpatisporites oblonga n. fsp.
1000 x; 14—15 Karpatisporites minimus n. fsp. 1000 x; 16 —19 Karpatisporites
sittleri n. fsp. 1000 x; 20—23 cf. Karpatisporites 1000 x; 24—25 Vitreisporites

pallidus (Reissinger, 1938), Nilson (1958) 1000




E. Planderové: Palynological research in the melaphyre series of the Chod unit Pl VIII

Fig. 1—2 Taeniaesporites novimundi Jansonius (1962) 1000 x; 3 Taeniaesporites labdacus
Klaus (1963) 1000 x; 4 Taeniaesporites fsp. 1000 x; 5 Striatites fsp. 1000 x;
6 Striatites richteri Klaus (1955), Jansonius (1962) 1000 % ; 7 Striatites marginalis

Klaus (1963) 1000 x




. Planderov4: Palynological research in the melaphyre series of the Choé unit Pl IX

Fig. 1 Striatopodocarpites fsp. stercoscan photo magn.: 2 400 <
2 Striatopodocarpites det. magn.: 8 700 x




E. Planderové: Palynological research in the melaphyre series of the Chod unit Pl X

Fig. 1—5 Lueckisporites parvus Klaus (1963) 1000 x
6 —7 Lueckisporites globosus Klaus (1963) 1000 x




E. Planderové: Palynological research in the melaphyre series of the Choé unit Pl XI

Fig. 1 Lueckisporites cf, globosus Klaus (1963) 1000 <
2—5 Lueckisporites virkkiae (Pot. et Klaus, 1954) Klaus (1963) 1000 x




E. Planderovad: Palynological research in the melaphyre series of the Cho¢ unit P1, XIT

Fig. 1 Lueckisporites virkkiae (Pot. et Klaus 1954) Klaus (1963) stereoscan photo:
magn.: 2.125 x 2 Lueckisporites virkiae det. magn.: 6 470 < .



Fig.

16 17 18 12

1 — 3 Striatosaccites bullaeformis (Samoilovitch 1953) Jizba (1962) 1000 x
4—6 Weylandites indicus Bharadw. et Srivastava (1969) 1000 x
7—9 Weylandites minutus Bharadw. et Srivastava (1969) 1000 x

10—12 cf. Decusatisporites Leschik (1955) 1000
13 — 18 (netaceaepollenites steevesi Jansonius (1962) 1000 x




E. Planderové: Palynological research in the melaphyre series of the Choé unit PI, XTIV

14

13

Fig. 1—4 Gnetaceaepollenites steevesi Jansonius (1962) 1000 x
5—6 Gnetaceaepollenites fsp. 1.1000 x
7—9 Gnetaceaepollenites multistriatus Jansonius (1962) 1000 x
10—12 Vittatina fsp. 1.1000 x
13—14 Gneteceaepollenites extensus Jansonius (1962) 1000 x
15—16 cf. Gneteceaepollenites 1000 x




14 12

Fig. 1—2 Gnetaceaepollenites fsp. 2 1000 35 3—4 Vittatina angulistriata Klaus (1963)
1000 % ; 5—6 Vittatina fsp. 21000 x; T—9 Vittatina saccifer Jansonius (1962)
1000  ; 10—14 Vittatina costabilis Wilson (1962) 1000 %
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Fig. 15
6—8 Vittatina subsaccata Samoilovitch (1953) 1000 x

Vittatina vitifer Luber (1939) f. cinctatus Samoilovitch (1953) 1000 x




E. Planderova: Palynological research in the melaphyre series of the Choé unit Pl X VI

Fig. 1—2 Vittatina subsaccata Samoiloviteh (1953) 1000 »
3—5 Vittatina hiltonensis Chaloner et Clarke (1962) 1000
6—8 Vittatina fsp. 3 1000 x




E.Planderovi: Palynological research in the melaphyre series of the Cho¢ unit P1. XVITI

Fig. 1—2 cf. Aumaucisporites (Alpern 1958), Jansonius (1962) 1000 x ;3 — Monosulcites.
minimus Cookson (1947) 1000 x; 5—6 Monosulcites fsp. 1000 »; T—8 cf. Cycas
1000 % ; 9—10 Cycadopites fsp. R. Jansonius (1962) 1000 x; 11—12 Cycadopites
cymbatus (Balme et Hennelly 1956) Potonie et Lele (1959) 1000 x; 13—14 Cyca-
dopites cf. follicularis Wils. et Webster, (1946); 17—18 Indeterminated fap.1;
19— 20 Indeterminated fsp. 2; 21— 22 Hystrichospheeridae fsp.; 23 Tracheidee




Tab. XIX
Kordab — Durkovié: Sedimentolégia a paleogeografia podmenilitovych vrstiev duk-
lianskej jednotky

Obr. 1 Lavica kremenného pieskovea s glaukonitom v podmenilitovych vrstvach.
Lok. Osadné

gy

Obr. 2 Laminovany drobovy pieskovec v podmenilitovych vrstvdch. Lok. Osadné




Tab. XX
Kordb — Durkovié: Sedimentologia a paleogeografia podmenilitovych vrstiev duk-
lianskej jednotky

Obr. 1 Kremenné pieskoves s glaukonitom alternujice s iloveami. Podmenilitové vrstvy.

Lok. Osadné

Obr. 2 Drobové laminované pieskovee alternujice s iloveami. Podmenilitové vrstvy.
Lok. Osadné




Tab. XXI
Korab Durkovié: Sedimentolégia a paleogeografia podmenilitov rstiev duk-
lianskej jednotky

Obr. 2 Pestré dervené a zelené flov tvoriace vlozky v podmenilitovych vrstvich.
Lok. Osadné




Tab. XXIT
Kordab — Durkovié: Sedimentolégia a paleogeografia podmenilitovych vrstiev duk-
lianskej jednotky

Obr. 1 Pestré vrstvy. Alterndcia laminovanych siltoveov s iloveami éervenej a zelenej
farby. Lok. Runina

Obr. 2 Vlozky floveov ,,zlinskeho typu* v podmenilitovych vrstvéch. Lok. Osadné




x Tab. XXIII
V. Durovié: Petrografia keuperu kriznanskej jednotky v StraZovskej hornatine

Obr. 1 Dorastanie kremennych zfn v strednozrnnom kremennom pieskovei. Keuper.
Lokalita: Valaskd Beld. Nikoly X, zvidésenie 55 x, foto: Osvald.
Fig. 1 Growing up quartz grains in medium — grained quartzy sandstone. Keuper.
Valaskd Beld. X nicols, magnif: 55 x, photo: Osvald.

Obr. 2 Korézia kremennych zfn v strednozrnnom drobovom pieskovei. Keuper. Lokalita:
Valaskd Beld. Nikoly II, zvic¢senie 43 x, foto: Osvald.

Fig. 2 Corrosion of quartz grains in medium — grained graywacke sandstone. Keuper.
Valaskd Beld. IT nicols, magnif: 43 x, photo: Osvald.




Tab. XXIV

V. Durovié: Petrografia keuperu kriZinanskej jednotky v Strazovskej hornatine

Obr. 1 Kordézia kremennych zfn karbondtovym tmelom v drobnozrnnom drobovom

pieskovei. Keuper. Lokalita: Cierna Lehota. Nikoly X, zviidéenie 55 x, foto: Osvald.

Fig. 1 Corrosion of quartz grains by carbonate cement in hnv — grained graywacke
sandstone. Keuper. Cierna Lehota. X nicols, magnif: 55 », photo: Osvald.

Obr. 2 Hrubozrnny kremenny pieskovec s tlomkami kremencov. Keuper. Lokalita:
Cierna Lehota. Nikoly X, zvidéSenie 43 x, foto: Osvald.
Fig. 2 Coarse — grained quartzy sandstone with quartzite fragments. Keuper. Clierna
Lehota. X nicols, magnif: 43 x, photo: Osvald.




¥ Tab. XXV
V. Durovié: Petrografia keuperu kriznanskej jednotky v StrdZovskej hornatine

Obr. 1 Drobnokrystalicky rovnomerno zrnity dolomit. Keuper. Lokalita: (lierna Lehota.
Nikoly X, zvédésenie 55 x , foto: Osvald.
Fig. 1 Fine crystalline evengranular dolomite. Keuper. (lierna Lehota. X nicols,
magnif: 55 x, photo: Osvald.

Obr. 2 Nepravidelné tlomky bridlic v strednozrnnom drobovom pieskovei. Keuper.
Lokalita: Cierna Lehota. Nikoly X, zvii¢8enie 43 x, foto: Osvald.
Fig. 2 Irregular fragments of schists in medium-grained graywacke sandstone. Keuper.
Cierna Lehota. X nicols, magnif: 43 x, photo: Osvald.




Tab. XXVI
V. Durovié: Petrografia keuperu kriznanskej jednotky v StraZovskej hornatine

Obr. 1 Pelitomorfné dolomity poprerdZané Zilkami strednozrnnych dolomitov a kalcitov.
Keuper. Lokalita: Valaska Beld. Nikoly II, zvidSenie 43 x, foto: Osvald.
Fig. 1 Pelitomorphic dolomites pierced by medium-grained dolomite and calcite veinlets.
Keuper. Valaskd Beld. II nicols, magnif: 43 x, photo: Osvald.

Obr. 2 Laminované texttry v drobnozrnnych drobovych pieskoveoch aZ v siltoveoch.
Keuper. Lokalita: (lierna Lehota. Nikoly II, zvicsenie 5 %, foto: Osvald.
Fig. 2 Lamellated textures in fine-grained graywacke sandstone up to siltstones. Keuper.
Cierna Lehota. II nicols, magnif: 5 X, photo: Osvald.




Bujnovsky — Kochanovd: Utesy hlavného dolomitu Revickej doliny Tab, XXVII

Obr. 1 Prierez trsom koralov v »centrélnej rifovej oblasti” pri Liptovskej Osade.
Zérez zeleznilky,



Bujnovsky — Kochanové tesy hlavného dolomitu Revickej doliny Tab. XXVIII

Obr. 2 Hrubolavicovity hlavny dolomit ,blizkej rifovej z6ny’’ s lumachelami Megalo-
dontov. Liptovskd Osada. Foto A. Bujnovsky.




Bujnovsky — Kochanové: Utesy hlavného dolomitu Revickej doliny Tab, XXIX

Obr. 1 Hydrozoovd Struktira s daktylopérmi a kandlikovym systémom. ,,Centrdlna
rifovd oblast” pri Liptovskej Osade Zvicéenéd » 14,

Obr. 2 Nédbrus kolénie hydrozoi s daktylopérmi a gastropérmi. ,,Centrdlna rifovs
oblast™ pri Liptovskej Osade. ZmenSené « 1,3,




Bujnovsky — Kochanové: Utesy hlavného dolomitu Revickej doliny — Tab. XXX

Obr. 1 Lagunérna ,.back reef” féacia hlavného dolomitu s Poikiloporella duplicata.
2300 m vychodne od ,,centrdlnej rifovej oblasti®. Zvadsené x 14,

dolomitu s Poikiloporella duplicata.

Obr. 2 Lagundrna ,back — reef* facia hlavného
2500 m vychodne od centrilnej rifov oblasti. Zvédéiené




Bujnovsky — Kochanova: Utesy hlavného dolomitu Reviickej doliny Tab. XXXI

Obr. 1 Lumachela s Neomegalodontmi.




Bujnovsky — Kochanovi: Utesy hlavného dolomitu Revuckej doliny Tab. XXXTI

Obr. 1 Neomegalodon (Neomegalodon) carpaticus sp. n. Holotyp. Lavd miska.




Bujnovsky — Kochanovd: Utesy hlavného dolomitu Revickej doliny Tab. XXXIII

Obr, 1 Neomegalodon ( Neomegalodon) carpaticus sp. n. Holotyp. Vrcholovi oblast.




Bujnovsky — Kochanova: Utesy hlavného dolomitu Revtckej doliny Tab, XXXIV

Obr. 1 Neomegalodon (Neomegalodon ) sp. 2. Lavéa miska. x 1.
Obr. 2 Neomegalodon (Neomegalodon) sp. 3. Lavd miska. x 1.
Obr. 3 Neomegalodon (Neomegalodon) carpaticus sp. n. Holotyp. Aredlna oblast,




Bujnovsky — Kochanové: Utesy hlavného dolomitu Reviickej doliny Tab. XXXV

Obr. 1 Neomegalodon (Neomegalodon ) sp. 3. Spredu.
Obr. 2 Neomegalodon (Neomegalodon) sp. 3. Aredlna oblast, x 1.
Obr. 3 Neomegalodon (Neomegalodon) n. sp. Pravd miska. x 1L




Bujnovsky — Kochanovd: Utesy hlavného dolomitu Reviickej doliny Tab. XXXVI

Obr. 1 Neomegalodon (Neomegalodon )'n. sp. Spredu. x 1.
Obr. 2 Neomegalodon (Neomegalodon) n. sp. Aredlna oblast.




Bujnovsky Kochanova: Utesy hlavného dolomitu Rey tickej doliny Tab. XXXVII

Neomegalodon (Neom
Neomegalodon (N s
Neomegalodon (N wquulodrm) carpattcus sp n. Ahoxa a s]Jr((ln
Neomegalodon (Neomegalodon) sp. 2. Aredlna oblast. < 1.
Neomegalodon (Neomegalodon) sp. 2. Zhora a spredu. x 1.

3 Neomegalodon (Neomegalodon) triqueter pannonicus (Frech), Spredu,




Bujnovsky — Kochanova: Utesy hlavného dolomitu Revickej doliny Tab, X XXVIIT

Obr. 1 Neomegalodon (Neomegalodon) triqueter pannonicus (Frech). Prava miska. » 1.
Obr. 2 Neomegalodon (Neomegalodon) triqueter pannonicus (Frech). Obojmiskovy
jedinec, z aredlnej oblasti. ¥ 1. Obr. 3 Neomegalodon (Neomegalodon) trigueter panno-
nicus (Frech). Pravéd miska obojmiskového jedinca. x 1. Obr. 4 Neomegalodon (N
megalodon ) triqueter pannonicus (Frech). Spredu. x 1. Obr. 5 Neomegalodon (Neome
galodon ) sp. 1. Pravé miska. x 1. Obr. 6 Neomegalodon ( leomegalodon ) sp. 1. Aredlna
oblast. x 1. Obr. 7 Neomegalodon (Neomegalodon) sp. 1. Spredu. x 1. Obr. 8 Neome-
galodon (Neomegalodon) laczkoi (Hoernes). Aredlna oblast. x 1. Obr. 9 Neomegalodon
(Neomegalodon ) laczkor (Hoernes). Pravd miska. ¥ 1. Obr. 10 Neomegalodon (Neo-
megalodon) cf. laczkoi (Hoernes). Pravd miska. ¥ 1. Obr. 11 Neomegalodon (Neome-
galodon) cf. laczkoi (Hoernes). Aredlna oblast. x 1.




Bujnovsky — Kochanovd: Utesy hlavného dolomitu Reviickej doliny Tab. XXXIX

Neomegalodon (Neomegalodon) sp. Spredu, % 1.
Neomegalodon (Neomegalodon) sp. Aredlna oblast. X
Neomegalodon (\eo mqalmlon) sp. Lavd miska. X
N eomegalodon Jon) sp. 1. Lava miska. x
eomegalodon (Neomegalodon) sp. 1. Spredu. x 1.
eomegalodon ( Neomegalodon) sp. 1. 4lna oblast. x 1.
Neomegalodon (1 galodon ) sp. 4 \prpdu a zhora. 1.
Neomegalodon (Neomegalodon) sp. 4. Prava miska. X 1.
Neomegalodon (Neomegalodon) sp. 4. Areélna oblast. x







