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EUGENIA VASKOVSKA*

LITOLOGICKO-FACIALNA CHARAKTERISTIKA GENETICKYCH
TYPOV KVARTERNYCH SEDIMENTOV ZAHORSKEJ NiZINY

(12 obr. v texte, anglické resum¢)

Abstract. In this article the authores presents lithofacial characterization
of three genetic types of Quaternary sediments (fluvial, eolian and proluvial-de-
luvial sediments mostly wide spread in the Zghorie Lowland. In the fluvial
sediments of Moravia she points to the developement in various dynamic
phases of accumulation (perstrative, conostrative and instrative) in relation to
young tectonics. She also mentions fundamental feature of paleogeographical
developement of the lowland in the Quaternary.

Uvod

Zahorska nizina zaberd rozsiahle tzemie (1000 km?), ktoré sa rozkladi
zhruba medzi Malymi Karpatmi a riekami Moravou a Myjavou. Celé tzemie
je ¢astou Viedenskej panvy, geologicky tizko spitej s vyvojom alpsko-karpat-
skej sustavy.

Geologickt stavbu predkvartérnych ttvarov niziny resp. niektorych jej tsekov $tu-
dovali viaceri autori: J. Koutek —V. Zoubek (1936), A. Mat3jka—0O. Kodym
(1936 —37), J. Janddek (1957). Geologicky vyvoj niZiny veelku, zlozitost jej kryhovej
tektonickej stavby neogénu v poslednom obdobf opisal T. Buday — V. Spic¢ka (1959),
T. Buday a kol. (1962) a T. Buday—J. Cicha (1967). O geolégii kvartéru niziny
je literattira dost skromnd vo forme kratkych sprav, najmé o eolickych pieskoch (F. Vi-
tdsek 1942; J. PeliSek 1943, 1949, 1963: M. Misik 1956), pripadne o niektorych
geomorfologickych problémoch — o vyvoji a poéte terasovych stupniov rieky Moravy
(V. Novdk 1924, J. Hromédka 1935), charaktere morfologickych tvarov viatych
pieskov (J. Jan&dk 1950 a dalsi). Fauna bola zatial ur¢end len z bagroviska pri Malych
Levédroch R. Musilom 1969. Dalsie krdtke spravy uloZené v Geofonde a v archive
GUDS sledujti hlavne praktické ciele. O vegetaénych pomeroch Zahorskej niziny pfiu
T. Krippelovd —E. Krippel (1956),

V roku 1958 kolektiv oddelenia kvartéru GUDS pristipil ku komplexnému regionélne-
mu vyskumu kvartéru Zéhorskej niziny. Na geologicko-mapovacich précach, najmi
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v tsekoch viatych pieskov, participovala aj autorka ¢ldnku. Pretoze kvartérne sedimenty
Zéhorskej niziny (okrem ojedinelych pol6h slatin a osteologickych zvyskov v spominanej
strkovni v Malych Levdroch) prakticky neposkytuji Ziadne biostratigrafické kritérig
a majt skor charakter sterilnych tzv. ,,nemych® vrstiev, stistredila som sa na litologicko-
facidlny vyskum genetickych typov kvartérnych sedimentov. Vyvojom reliéfu a geolo-
gickym mapovanim sa zaoberal A. Sabol, ¢iastone aj V. Banacky, paleobotanikou
E. Krippel, sedimentdrnou petrografiou D. Minafikovd a hydrogeologickymi po-
mermi niziny E. Kullman. Vysledky vyskumov tychto pracovnikov z tizemia Zéhorskej
niziny boli uz publikované (E. Krippel 1962; V. Banacky 1963; E. Kullman 1963;
D. Minatikov4d 1963, 1965; E. Vaskovskd 1963, 1970; A. Sabol—D. Minafiko-
véa—E, Vaikovskd 1964; V. Banacky—J. Haréar — A. Sabol 1965; A, Sa-
bol—E. Krippel—E. Kullman 1967), alebo podané v zdvereénych sprdvach
(E. Krippel 1965; E. Kullman 1966; D. Minaiikovd 1965; E. Vaskovskd 1967,
V. Banacky — A. Sabol 1969).

Metodické poznidmky

V ramei litologicko-facidlneho &ttidia genetickych typov kvartérnych sedi-
mentov som sa snazila ziskat komplexny obraz o genéze, litologicko-facidlnom
zlozeni a stavbe jednotlivych genetickych typov kvartérnych sedimentov
ako podkladu jednak pre stratigrafické zivery, a jednak pre rekonstrukciu
paleogeografickych pomerov niZiny v kvartéri. Na porovnanie kvartérnych
a neogénnych sedimentov v pristupnych miestach studovala som aj litolo-
gicki charakteristiku neogénnych sedimentov. Treba poznamenaf, Ze lito-
logicko-facidlny charakter kvartérnych sedimentov na Zahorskej niZine
dosial prakticky nebol 8tudovany. Vzhladom na dané pomery vysledky tohto
vyskumu st aj zakladom zhodnotenia jednotlivych stratigraficko-genetickych
typov kvartérnych sedimentov ako nerastnych surovin.

Terénny litologicko-facidlny vyskum sa opieral o komplexné metédy, ktorych cielom
bolo stanovenie a spresnenie diagnostickych znakov jednotlivych genetickych typov
sedimentov a ich zlozitého facidlneho vyvoja. V rdmeci tohto studia sistredili sme sa na
podrobny vyskum najmi prirodzenych i umelych odkryvov (3achtic, ryh, vrtov). Zvy-
Senti pozornost som pritom venovala charakteru ich textirnych znakov, vzdjomnych
kontaktov, kontaktov s podlozim resp. prechodov medzi jednotlivymi typmi, ich cyklické-
mu vyvoju atd, Vzhladom na vyznamné postavenie fluvidlnych sedimentov rieky Moravy
na Zahorskej nizine (¢i uz ako zdroja pre vyvievanie pieskov, alebo ako citlivého indi-
katora mladych tektonickych pohybov) sledovala som pre &tidium a rekonitrukciu
vplyvu hydrodynamiky toku Moravy popri granulometrickom zloZeni z velkych navédZzok
z terasovych akumuldcii v terénnych podmienkach aj zasttpenie najrozsirenejSich
hornin svetlych kremencov a kremena, tmavych kremencov a kremena, sivych, ¢iernych
a Giernohnedych rohoveov a ostatnych hornin, mélo zasttpenych v tychto frakecidch
(v mm): viac ako 30, 30—20, 20—15, 15—10, 10—7, 7—4. Z nich boli stiéasne sktimané
u valtinov kremena a kremenca aj morfologické tvary a na zdklade vymeriavania osi A,
B, C vypoditané koeficienty sféricity, plochosti a izometriénosti. Vysledky analyz te-
rénneho vyskumu st zahrnuté do prisludnych tabuliek a diagramov. Pri rozéleneni
pieskov na monodisperzné, bidisperzné a polydisperzn som vychddzala z klasifikdcie
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Obr. 1 Schematickd mapa Zéhorskej niziny
primoravska oblast; 2 — IT = strednd (centralna) oblast; 3 — ITI = prikarpatskd oblasf; 4 —
strojné vrty; 5 — geologické rezy; 6 — hranice oblasti
Fig. 1 Generalized Map of the Zdhorskd nizina Lowland

1 — I = Near — Morava area; 2 — II = Middle (central) area; 3 — III = Near — Carpathian area;
4 — Machine drillings; 5 — Geological sections; 6 — Borders of areas
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E. M. Sergejeva (1959). Na rozélenenie pies¢itych a pieséito-Strkovych sedimentov
som pouzila thato klasifikdciu:

dastice $trkové (> 2 mm)

0 10 30 50 70 100 %,
piesok s ojedinelymi valtinik- | piesok s pri-
mi (g 2—40 mm) a valinmi | mesou valtni-
(2 40—100 mm) kov a valtinov

100 9, 90 70 50 30 0
Gastice pies¢ité (0,05— 2 mm)

fly a hliny sti vyhodnocované podla trojuholnikového diagramu uvedeného v ndvrhu CSN pre zékladové

pddy (Q. Zdruba 1957).
( lg‘e);;lwwame vrstevnatosti je v silade s klasifikdciou R. Kettnera (1956) uvedenou J. Petrdnkom

strkopiesck

pieskodtrk ’ strk

Pri komplexnom hodnotenf pomerov zna¢ne pomohli aj vysledky laboratérneho vy-
skumu odobranych vzoriek sedimentov, ktoré umoznili doplnif kvalitativnu a kvantita-

tivnu charakteristiku niektorych diagnostickyech znakov &tudovanych sedimentov.
Pre tieto ticely sa pouzili podla povahy sedimentov viaceré metédy. I5lo predovietkym
o komplex granulometrickych analyz, na zdklade ktorych boli vypoéitané granulometrické
hodnoty Md, So atd.

Prvykrat pri litologickom vyskume kvartérnych sedimentov v CSSR na tize-
mi Zahorskej niZiny som pristipila k vyhodnoteniu histogramov granulo-
metrického zloZenia pre posidenie modality (monomodélne, bimodélne a poly-
modalne) jednotlivych genetickych typov sedimentov, nachddzajicich sa na
nizine. Ukazalo sa, Ze charakter modality sedimentov velmi citlivo odraza
ich genézu. Podla nej sa dosf jasne dali odli§if fluvidlne sedimenty od jazer-
nych, pripadne fluvidlne piesky od viatych pieskov a pod. takze sme mohli
pomerne spolahlivo vymedzif rozsah jednotlivych typov sedimentov. Dalej
na zdklade granulometrickych rozborov boli vyhotovené: trojuholnikové dia-
gramy kvartérnych typov sedimentov a geneticky diagram pieskov. Zo znaénej
¢asti granulometricky skiimanych vzoriek sedimentov boli urobené petro-
graficko-mineralogické a orienta¢ne aj chemické rozbory. Pri celkovom hodno-
teni sedimentov velmi ti¢elnym sa ukézal aj vyber samotnych granulometric-
kych Kklasifikicii, najmé viatych pieskov. Z celého tizemia Zihorskej niZiny
boli urobené analyzy z cca 1400 vzoriek.

XXX

Genetické typy kvartérnych sedimentov Zahorskej niziny maji na rozdiel
od predkvartérnych tutvarov vyluéne kontinentélny pévod. Sedimentogene-
tické a morfologické aspekty vyvoja sedimentov umoznili rozlidif tieto gene-
tické typy: fluvidine, proluvidlne, proluvidlno-deluvidlne, deluvidlne, organické,
viate piesky, eolicko-deluvidine a jazerné. Tazisko prace spotiva v charakteristike
troch zdkladnych, genetickych typov sedimentov — fuwvidlnych, eolickijch
a proluvidlnych resp. proluvidlno-deluvidlnych.
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Fluvidlne sedimenty

Z vodnych tokov na tzemi Zahorskej niZiny sa podstatne uplatnila pri
kvartérnom vyvoji predovietkym rieka Morava, ktorej ¢innost mala rozho-
dujici vplyv pri formovani, rozmiestiiovani a morfolégii fluvidlnych sedimen-
tov; len na nepatrnych plochich sa zachovali fluvidlne sedimenty pritokov
Rudavy, Maliny a na severe dnova vyplii Myjavy.

Pri litofacidlnom rozbore fluvidlnych sedimentov r. Moravy som vychadzala
predovietkym z rozpracovanej klasifikdcie E. V. Sancera (1951) a vyélenila
som faciu korytovii, faciu nivnd a fdciu mftvych ramien, v ktorych cit. autor
vy¢lenuje subficie. Pre nedostatok tdajov, najmi texttrnych znakov, cha-
rakterizujem v8ak subfaciu korytovych plytéin (,,ruslovaja otmel*) a subficiu
prikorytovych agradaénych valov (,,priruslovoj val®) spolu, pretoZe v skutoé-
nosti ide o jeden litologicky typ — piesky.

V&eobecne mozno povedat, zZe fluvidlne sedimenty r. Moravy na Zahorskej
niZine sa nachédzaji v troch podobach: v porieénej nive, vo forme terasovijch
stuptiov a ako vyplii zohorsko-marcheggskej depresie.

Sedimenty porieénej nivy

Rozprestieraji sa v Sirokom stvislom pasme (1,5—5 km) zdpadne od obci
Sekule, Moravsky Jan, Malé a Velké Levare, Gajary, Jakubov, zipadne
a juzne od Zohora a Malaciek. Ich mocnost kolife od 6 do 12m (viégie
mocnosti pozorovaf v j. éasti niziny). Strednd mocnost je 8 m, takze za

150 -
140
130
120
110
100
90
80 -

150
F140
130
120
+110
100
- 90

- 80

Obr. 2 Schematicky prieény geologicky rez porieénou nivou rieky Moravy (linia 1—2)

1 — fluvidlne pies¢ito-hlinité sedimenty (Qh); 2 — fluvidlne Atrkovo-piestito-hlinité sedimenty

(PQw —7Qh); 3 — eolické piesky (3;Qh); 4 — neogénne, prevaZzne flovité sedimenty (Np); 5 — neogénne
hlinité sedimenty (Np), neogénne Strkovo-pieséité sedimenty (Np)

Fig. 2 Generalized Geological Cross Section of the Morava River Flood Plain (Line 1—2)

1 — Fluvial sandy — loamy sediments (Qh); 2 — Fluvial gravelous — sandy — loamy sedi-

ments (‘Qw — 7Qh); 3 — Eolian sands (;Qh); 4 — Predominantly clayey Neogene sediments (Np); 5 —
Neogene loamy sediments (Np); Neogene gravelous-sandy sediments (Np)



normalnu mocnost s + 25 % odchylkou (podla E. V. Sancera 1951)
povazujem pre rieku Moravu mocnost 6 —10m. Pre jej akumuldciu
je charakteristické (vo vertikilnom slede) zastipenie troch facii: korytovej,
nivnej a facie mitoych ramien. Sedimenty st vidSinou gradaéne zvrstvené:
gtrky na béze smerom hore prechadzaji do pieskov, hlin az prachovitych
flov (obr. 2). Zriedkavejsi je vyskyt akumulacii na baze s jemnejsim materidlom
(strkopiesky), ktory smerom nahor prechidza do hrubgich (pieskodtrkov),
&ize ako hovori L. N. Botvinkinova (1962) vyznaéuji sa ,opaénym®
zvrstvenim.

Na zaklade vertikdlneho usporiadania subfacii, ich granulometrického
zloZenia, ako aj hodndt koeficientov Md a So, mdzeme konStatovaf, Ze pre
fluvidlne sedimenty porieénej nivy rieky Moravy je viéSinou charakteristickd
jednocyklicka stavba s vyvinutym komplexom troch ficif s jednym maximom
hodnét Md. Tato zakonitost sa viak smerom k juhu porusuje. Tu st na seba
nalozené dva cykly cca po 6 m.

Na stavbe fluvidlnych sedimentov porieénej nivy mé vicSie zastipenie
facia korytové (najmi subficia rietneho dna) menej je zastpend subficia
korytovych plytéin. Akumuldcia je ukonéend ficiou nivnych sedimentov
(moenost 0,6—3,0 m), ktord je miestami redukovan, a piesky prikorytovych
valov prechadzaji do fluvidlno-eolickych pieskov. V ramei sedimentov nivnej
facie st vlozky facie mftvych ramien. Subficiu rie¢neho dna na baze cyklu
tvoria hlavne pieskodtrky stredné az hrubé, miestami drobnejSie, pripadne
roéznozrnné; v mensej miere st pritomné hrubé az stredné strky a len zriedkavo
aj Strkopiesky. Na baze akumulédcie sa vyskytuji balvany aZ bloky o priemere
15—30 cm, ktoré predstavuji ,,perluvij (v ponimani V. V. Lamakina
1947, L. V. Ruchina 1953 a N. M. Strachova 1962).

Strkové sedimenty porieénej nivy rieky Moravy st vidésinou polymodélne (maja 3 az
4 granulometrické maximé vo frakcidch 4—2 a tiez 15—7 a 30—15 mm; a v pieséitych
frakeidach 0,5—0,25 alebo 1,0—0,5 mm (obr. 3). Hodnota Md sa pohybuje v rozpéiti
0,5—18,2; hodnota So = 1,84—6,10, ¢ize sedimenty st stredne vytriedené, az nevy-
triedené.

Subfacia korytovych plytéin je vo fluvidlnych sedimentoch porie¢nej nivy
r. Moravy menej zastipend; viéSie zastpenie méa subficia prikorytovych
(agradacnych) valov.

" Predstavuju ju vééiinou jemnozrnné a strednozrnné piesky s primesou valtinikov.
Ich vrchné polohy byvaja ¢asto zahlinené. Piesky maji vo viésine pripadov 1, 21 viac
granulometrickych maxim. Ide teda o piesky monodisperzné, bidisperzné a polydisperzné
s variabilnym granulometrickym maximom v tychto frakecidch: 30—15, 4—2, 10,5,
0,25—0,1 mm. Md sa pohybuje v rozmedzf 0,072 a% 0,66; So = 1,60—2,82, Teda piesky
st dobre a stredne vytriedené, ojedinele nevytriedené.
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Granulometrické zloZenie fluvidlnych sedimentov riecky Moravy v poriefnej nive

Strky piesky
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Obr. 3. Histogramy modality; a — modalita, b — vyskyt modality vo frakcidch
Statistické tidaje granulometrickych parametrov tab. 1
| } Granulometrické parametre ‘
Facia Subficia Litologicky typ [ |
| | o =] M4 | 2 ;
. strky a ich va- | 050—18,2 | 1,84—6,10
korytovd rieéneho dna gy l ‘
Ty ridcie [ 7,17 | 3.24 !
— ] {
korytovych plyt j ' i
korytova, ¢in piesky a ich 0,072—0,66 1,60—2,82 |
nivnd | prikorytovych varidcie l 0,48 G o
valov !

Vo vertikdlnom smere tdto akumulicia konéi faciou nivnych sedimentov.
Podla granulometrického zlozenia ide o pestri $kalu sedimentov od jemno-
zrnnych prachovitych pieskov, piest¢itych hlin a flov aZ po prachovité a &isté
ily. St rozne sfarbené; prevlida viak farba Ipinavohneda, tmavohnedosiva
az modrosivd, miestami si sfarbené Fe-oxidmi. Viégina je nevapnitd, iba
miestami (z. a jz. od Gajar) pozorovat konkrécie CaCO,, ktoré st pravdepodob-
ne vysledkom diagenetickych procesov.

Podlozie porietnej nivy tvoria viéinou neogénne sedimenty aleurito-peli-
tové, pripadne sa striedajii s polohami psefitov a psamitov modrosivej farby.

Terasové sedimenty rieky Moravy

Medzi terasovymi akumulaciami fluvidlnych sedimentov rieky Moravy
na Zahorskej niZine v zasade rozliSujeme tri skupiny terds: nizke, stredné,
vysoké (V. Banacky, A. Sabol, D. Minatikovd E. Vaskovska).

Skupina nizkych terds je zachovani vo forme dvoch akumulacii. Prva
sa vyskytuje v porie¢nej nive (napr. v okoli M. Levar, pri Sekuliach, medzi
Jakubovom a Gajarmi atd.), kde vyénieva 1—2 m nad jej povrch. Druhéa
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akumuldcia sa zachovala vo forme stupiia tiahnucého sa pozdlZ poriednej
nivy po lavej strane. Jej priebeh je preruSovany najmi pritokmi Moravy.
Nachadzame ich s. a j. od Sekil, z. od Moravského Jéna, z. a j. od Zavodu,
v okoli M. Levar, Gajar, Jakubova, Labu a Zohoru. Mocnost akumulécii
je 6—9 m (miestami v okoli Kostoli¥fa do 12 m). Charakteristickd nie je pre ne
jednocyklicka, ale ,,viacstupriova‘ stavba. Najéastejdie ide o dva stupne,
v ktorych prevlada ficia korytova (Strky, pieskoStrky a &trkopiesky, mene]j
piesky), facia nivnych sedimentov je vaé¢8inou znaéne redukovana. Obyéajne
Strkopiesky alebo piesky prechadzaju plynule do eolickych pieskov, pripadne
viate piesky leZia na pieskoStrkoch s vyraznym kontaktom. V pieskostrkoch
a 8trkoch korytovej facie vidief pomerne &asto SoSovky pieskov. Fluvidlne
sedimenty maja svetlohnedosivi, sivohnedd a hrdzavohnedd farbu. Zvrstve-
nie §trkov je naznaéené iba orientdciou valinov, zatial ¢o zvrstvenie pieskov
je vyraznejSie a ma diagondlny priebeh. Vo facii rie¢éneho koryta prevladaji
dtrky, pieskostrky a Strkopiesky s tromi, menej Styrmi granulometrickymi
maximami, dve maximé st zriedkavé. Ide teda o polymodalne a polydisperzné,
menej o bimodalne sedimenty. Pritom jedno granulometrické maximum je

Granulometrické zloZenie fluvidlnych sedimentov rieky Moravy (nizke terasy)
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Obr. 4. Histogramy modality; a — modalita, b — vyskyt modality vo frakcidch

Statistické udaje granulometrickych parametrov tab. 2
. [ ’ ‘ Granulometrické koeficienty
| Féacia Subfacia Litologicky typ —
‘ 1 Md ( S0
. v 4 oy e g T 2 bl [ L 0 ’ f.
{ korytové | rie¢neho dna ! strky a ich varidcie \' 0’3;595 L i : 63’0? o \
MRS T e wex S | |
' korytovych plytéin, 0,13—0,85 | 1,10—5,69
’ ? ’ ’
‘ kory;ova. prikorytovych piesky a ich varidcie 0.45 ‘ 199 |
i nivn eare SA4 , ; ‘




viadsinou vo frakeii 4—2 mm, ostatné vo frakciach 15—7 mm, pripadne
30—15, resp. v intervale 0,5—0,25 alebo 1—0,5 mm (obr. 4). Hodnoty Md
sa pohybuji v rozmedzi 0,34—25,7; So = 1,66 —9,46; ide teda o sedimenty
stredne vytriedené a nevytriedené (tab. 2).

Piesky tvoria najmé subfdciu korytovych plytéin a subfédciu prikorytovych (agradad-
nych) valov a st vo forme SoSoviek a vrstvi¢iek v subfécii rie¢neho dna. Cranulometricky
st piesky vidésinou réznozrnné, menej jemnozrnné a strednozrnné, st monomoddlne,
bimoddlne a polymodélne: granulometrické maximé maji vo vietkych frakeidch okrem
frakcie nad 30 a 2—1 mm.

V petrografickom zlozeni valtnov a valinikov prevlddaja svetlé kremence a kremene
(61 —809,), tmavych kremencov a kremefiov (1,8—129,) zriedka viacej. Na ostatné
horniny (krystalické bridlice, menej pieskovce, ojedinele 7zuly) pripadd 13—22 9, na
¢iernohnedé rohovcee 1,5—17 9%,, ob¢as aj viac. Kremene a kremence st ststredené najmi
vo frakecidch 30—20, 7—4 mm, zriedkavejSie aj vo frakcidch 20—15 a 15—10 mm.
Rohovee st najviac zastipené v hrubych frakcidch (nad 30 mm) ostatné horniny vo
frakcidch o @ 20—7 mm. Strednd hodnota koeficientu sféricity valtinikov kremenca je
v rozmedzi 0,71—0,73; index plochosti sa pohybuje v intervale 1,63—1,73; koeficient
izometri¢nosti je 0,99 —1,11.

Skupina strednych terds. Nachadzame ich vo forme akumulaénych
zvy8kov najméd v priestoroch Sekule—Moravsky Jan—Zavod—Borsky Jur,
dalej v okoli Velkych Levar, juznejsie, z. a sz. od Kostolidta. A. Sabol (1965)
vy¢lenil v nich dve trovne: vydfiu a niZfiu. Vieobecnd mocnost tychto teras
v okoli Borského Jura a Sekil je 2—3 m, pri Moravskom Jéne do 6 m, v prie-
store Velkych Levar, kde sa strednd terasa zachovala vo forme izolovanej
vyvySeniny, je mocnosf do 10 m.

Stredné terasové stupne Moravy reprezentuje hlavne ficia korytovd (subfacia
rietneho dna a korytovych plytéin). Facia nivngch sedimentov je redukovana.
Na baze akumulacie st najéastejsie Strkopiesky s primesou valtinov, pripadne
strkopieskov s vrstvi¢kami pieskov. Na miestach, kde m4 stupeit malt mocnost
(2m, j. od Borského Jura) ide o jednostupriovii stavbu (Strkopiesky na baze
a na nich piesky). Na miestach s vi¢Sou mocnostou byva stavba dvojstupiiova.

Zvrstvenie je vi¢iinou nezretelné, s ndznakom horizontédlneho zvrstvenia. Strkopiesky
korytovej facie st viéiinou rdéznozrnné, zriedkavejdie strednozrnné az jemmozrnné,
pieskostrky st rézne hrubé. Cranulometrické hodnoty nemajii v porovnani s nizkymi
terasami taky Siroky rozptyl hodndt. Viaédinou st polymodédlne, menej bimodélne.
Cranulometrické maximd sa vyskytuji hlavne vo frakeidch 4—2, 0,5—0,25 mm, menej
vo frakeidch 15—7,a 1—0,5 mm (obr. 5). Md Strkopieskov a pieskoitrkov je v intervale
0,43— 3,63, So = 2,07—9,46, sedimenty st stredne vytriedené a nevytriedené (tab. 3).

Piesky v tejto skupine sa vyskytujiu vo fécii korytovej (najmé subfécii korytovych
plytéin) vii¢sinou st rdéznozrnné, ojedinele velmi jemnozrnné; piesky st monomodidlne
a bimodédlne, ojedinele st polymodélne; modalita sa vyskytuje najmi vo frakecidch
1-0,5 a 0,5— 0,25 mm; stredny priemer zfn 0,20—0,75; So = 1,25—5,51, piesky st velmi
dobre a stredne vytriedené i nevytriedené,
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Granulometrické zloZenie fluvidlnych sedimentov rieky Moravy (stredné terasy)
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Obr. 5. Histogramy modality; a — modalita, b — vyskyt modality vo frakcidch
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Statistické tidaje granulometrickych parametrov tab. 3
je g p
Granulometrické parametre
Ficia Subfdcia Litologicky typ
Md ) So
| ] r e, | -.
rieéneho dna gtrky a ich varidcie 043-3,68 | 2,01—9,46
1,72 3,99
korytova
korytovych plytéin | piesky a ich varidcie 0’2%';;)’75 1’2526;’”51

V petrografickom zloZenf &trkov opif prevlddaji svetlé kremence a kremene (72—78 %)
— 0 nieto viac ako v &trkoch nizkych terds (tmavé kremence a kremene, tvoria len
malt primes 6—7 %, hnedé, sivé, dervené a iné rohovece 6—7 %,, menej je ¢iernohnedych
rohoveov 0,5—5 9,; ostatné horniny tvoria 8 —13 9,). Svetlé kremence a kremene st
zasttipené najmi vo frakecidgch 7—4 mm (84—96 9%,) a 30—20 mm (84—87 9%,), rohovee
podobne ako u ni#¥ich stupiiov, hlavne vo frakcidch nad 30 mm. Ostatné horniny st
ststredené, hlavne vo frakeidch o @ 20—7 mm. Morfologicky tvar valinov a valtinikov
kremencov a kremena: stredné hodnoty koeficienta sféricity su v intervale 0,73 —0,78;
index plochosti 1,55—1,69 a koeficient izometri¢nosti 0,99 — 1,03. V porovnani s nizkymi
terasami sa teda viac sférické, menej ploché a viac izometrické.

V akumulacidch strednych terds je viac limonitizovanych pol6h hlavne na
kontaktoch s podloznymi peliticko-aleuritickymi sedimentmi. Strky a piesky
na béaze sd Casto stmelené.

Skupina vysokych terds. Ich akumulicie na Zéhorskej niZine s zacho-
vané najhorsie: v drvivej vii¢Sine tvoria len zvysky v rozlohe niekolko 100 m?.
Na zaklade ich podrobnejsieho litofacidlneho vyskumu a tiez podla polohy
vo vztahu k r. Morave som ich rozélenila na dve podskupiny.

Proi podskupinu tvort zvydok akumuldcie jz. od Zavodu na Malej Horke,
zachovany najblizéie k r. Morave v zéne nizkych a strednych terds. Jeho

14




mocnost je znaéne redukovani (1,5—5,3 m). PodloZie tvoria neogénne fly.
V sonde situovanej pri tipati Malej Hérky pozorovaf jednostupriovii stavbu
zastipentt korytovou faciou (pieskostrky, a §trky, prechadzajice do pieskov,
pokrytych eolickymi pieskami). Na vrcholku Malej Hérky (mocnost cca 3 m)
maji dvojstupriovi stavbu. Aj tu na floch lezi vrstva Strkopieskov (cca 40 em),
nad ktorymi sa striedaji polohy jemnozrnnych a réznozrnnych pieskov,
v spodnych partidch s ojedinelymi dosti¢kami z valtnikov — to je spodny stu-
peii. Vo vrchnom stupni (mocenosf az 1 m) s zasttipené iba Strky réznozrnné
(asi 70 cm). V sonde zo svahu Malej Horky sa zistila najvi¢sia mocnost po-
lohy (5,5 m) s trojstupfiovou stavbou. Spodny stupeii (moeny 1,7 m) predsta-
vuje facia korytova, druhy stupei mé podobné zloZenie ako prvy (mocnost
do 3m) a konéi sa vo vrchnej &asti jemnopieséitou hlinou. Vrchny, tretf
stuperi, tvori jemnozrnny Strkopiesok s valiinmi o priemere 5—7 em (mocnost
70 cm).

V tejto akumulécii pozorovat v pieskoch i Strkoch doskovitt a lavicovitd
vrstevnatost. Strky st bud nezvrstvené, alebo zvrstvené nevyrazne horizon-
talne. U pieskov bolo pozorované diagonédlne zvrstvenie, zvyraznené Vyzri-
zaninami Fe na stene orientovanej v smere dnefného toku Moravy (S—J )z
diagonalne zvrstvenie je s iiklonom lamin v smere toku 20— 30°.

Vsubficii rie¢neho dna st zasttipené drobné &trky, drobné a7 velmi drobné pieskostrky
a velmi jemné a jemnozrnné Strkopiesky. Strky, &trkopiesky a pieskostrky st viiédinou
bimodélne, menej polymodilne, s jednym (ojedinele dvoma) granulometrickym maximom
vo frakeii $trkov (7—4, 4—2 a 15— 7 mm) a druhé maximum vo frakecii pieskov (0,5— 0,25,
alebo 0,25—0,1 mm). obr. 6 — tab. 4. Sti velmi drobné (Md = 0,38—2,09) a dobre,
pripadne stredne vytriedené i nevytriedené (So = 1,2—4,88).

V' petrografickom zlozeni valinov a valtnikov korytovej facie dominuja svetlé
kremence a kremence (79—86 %), tmavych je 3—6 9, rohovee hnedé, sivé, ¢ervené
a iné dosahuitt 8—10 9%,. Ojedinele boli zistené aj éiernohnedé rohovee (na svahu a vrehole
Malej Horky). Ostatné menej odolné horniny (najmi krystalické bridlice, menej pieskov-
ce, ojedinele granitické horniny a védpence) predstavuji 1—12 9, celkového obsahu.
Maximédlne zasttipenie svetlych kremencov a kremeiia je najmi vo frakeii 7—4 mm
(92—100 %) a 30—20 a 20— 15 mm (91—92 %,). Rohovce st zastipené najméi vo frakeii
nad 30 mm. Ostatné horniny st stistredend v jemnejsich frakeidch.

Morfologicky tvar valinikov a valtinov kremeria charakterizujt tieto érty: sféricita
valtinikov na vrchole Malej Hérky je vysokd — koeficient sféricity — (0,74), index
plochosti (K,;) — 1,62 a koef. izometri¢nosti (K,) — 1,07. Na svahu Malej Horky a na
upiti st valiiny menej sférické, viac ploché a menej izometrické.

Piesky, vyskytujtice sa najmi ako subfécia korytovych plytéin, st viésinou jemno-
-velmi jemnozrnné, monomoddlne, zriedkavejie bimodélne, granulometrické maximé
maja najmé vo frakeii 0,25—0,1, alebo 0,5—0,25 mm. Stredny priemer zfn (Md) je
v rozmedz{ 0,18 —0,37. Piesky st vii¢Sinou velmi dobre vytriedené (So = 1,07—2,36).

Druhii podskupinu reprezentuje dvojstuptiovd akumulicia s. od Plaveckého
Stvrtka. Spodny stupeii ma na baze rdéznozrnné pieskostrky so SoSovkami
jemno-velmi jemnozrnného piesku s primesou valtinikov, smerom nahor
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Granulometrické zloZenie fluvidlnych sedimentov r. Moravy (vysoké terasy — prvi pod-
skupina)
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Obr. 6. Histogramy modality; a — modalita, b — vyskyt modality vo frakcidch
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Statistické idaje granulometrickych parametrov tab. 4
Granulometrické koeficienty
Facia Subfacia Litologicky typ
Md | So
rie¢neho dna strky a ich varidcie 0,38—2,09 | 1,20—4,88
0,84 3,04
korytova = =
korytovych plytéin | piesky a ich varideie 0’1% _2;”37 "072‘62’36

prechidzajiceho do réznozrnného piesku. Vrehny stuperi (asi 3 m) mé na baze
stredny aZz hruby pieskoStrk s doskami a Sofovkami velmi jemnozrnnych
pieskov, s primesou valiinikov §trku. Smerom nahor prechddzaji pieskostrky
do strkopieskov, resp. az do jemnych pieskov.

Vrstevnatost je rozmanité, od tenkej cez doskoviti aZ po lavicovitd. V 8o
Sovkach a laviciach spodného stupiia sii piesky Sikmo zvrstvené s dklonom
lamin 22°—27° na juh. Farba sedimentov je sivohned4 az hrdzavohneda.

Akumulécia ako celok sa vyznaduje hrubym materidlom. Pieskoitrky a Strkopiesky
korytovej facie tejto akumulicie, podobne ako ostatné sedimenty r. Moravy, st polydis-
perzné a polymodédlne s granulometrickymi maximami ponajviac vo frakcidch 4—2,
15—7 a 30— 15 mm a v piestitych frakcidch 0,5—0,25 mm (obr. 7). Stredny priemer zfn
je 0,58 —9,55 a st nevytriedené (So = 4,17—8,82) tab. 5).

Piesky vyskytujtice sa v korytovej fécii vo forme lavic a So%oviek st réznozrnné, menej
velmi jemnozrnné, st bimodalne, zriedkavejsie monomodélne a polymodélne. Granulo-
metrické maximé sa vyskytujua vo frakcidch 0,5—0,25, 4—2 a 15—7 mm. Stredny
priemer zfn je v intervale 0,20— 0,54, Piesky st dobre a stredne vytriedené (So = 1,32 —
2,43).
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Granulometrické zloZenie fluvidlnych sedimentov r. Moravy (vysoké terasy — druhia

podskupina)
Strky piesky
m.j. a b a b
%0 —
a0 T j

404
ao
20
s =l =i _] D v mm
255 ] | R : i w0 % a5
B R R8PS g2 BL TR0 T IS
A Joriacailar e Or s SE ey G IS S s el LEer it vl
£3 & 8,"2&-.~..8~§o' E 8 a gﬁ'\QN“ggﬂ
Obr. 7. Histogramy modality; a — modalita, b — vyskyt modality vo frakcidch

tab. 5
Statistické tidaje granulometrickych parametrov

‘} Granulometrické koeficienty

| Ma ‘ S0
| T |
S i . STk 0,58 —9,55 7—
rie¢neho dna strky a ich varidcie )’_’)30_?’2 4’1,‘., 8
; | I, )
lorytovh 1 e =

Facia Subficia Litologicky typ

‘ ! S : T | 0,20—0,54 | 1,32—2,43
[ | korytovych plyté i piesky a ich varidcie et TS bt el B M)
i | o o 2 s P £ 0,50 ‘ 1,86 [

V petrografickom zlozeni dominujti kremence, kremene, hlavne svetlé, s celkovym
podielom cca 90 9, ostatné horniny, najméi kry%talické bridlice a pieskovee nepresahuji
9 %, malt primes tvoria ¢iernohnedé a iné rohovee (cea 1,5 9,). Maximdlne zastipenie
kremencov a kremeia je vo frakecidch viac ako 30 mm, 30—20 mm a 7—4 mm. Maxi-
médlne zastipenie ostatnych hornin je vo frakcidch 20—15mm a 10—7 mm. Stredny

koeficient sféricity valtnov a valinikov kremefia je 0,73, index plochosti 1,71 a koeficient
izometriénosti 1,01.

Odlidnt skupinu tvoria dve §trkovo-piesé¢ité akumulicie: 1. medzi
Zavodom a Studienkou, 2. relikt 2,5—3 km juZne od Malaciek,
kde ich litologické zloZenie bolo studované na 11 lokalitach.

Akumuldacia medzi Zavodom a Studienkou

M4 odlidny vertikilny sled: na hrubych laviciach pieskov (2—4 m), miestami
s dosti¢kami Strkov, lezia lavice &trkov (1,5—3 m), inokedy st nad nimi dosky
a lavice pieskov s doti¢kami Strkov. Vrstvitky &trkov uprostred pieskov si
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vidsinou S&ikmo uklonené. V spodnych partidch st viésinou piesky jemnozrnné,
sludnaté. Strkopieséité sedimenty maji vrstevnatost hrubo doskovitd, cha-
rakteristicki pre piesky a Strky, viéSinou v8ak velmi hrubolavicovitii s moc-
nostou vrstiev nad 1 m, charakteristickti pre oba granulometrické typy (pies-
¢ité i Strkové). Dosky a lavice lezia bud horizontélne, alebo st mierne uklonené.
Zvrstvenie u pieskov byva zjavne fikmé, horizontélne i diagenetické. Strky
st horizontélne zvrstvené alebo bez zvrstvenia.

Granulometrické zloZenie Strkovo-piesé¢ityeh akumulieii medzi Zavodom a Studienkou
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Obr. 8. Histogramy modality; a — modalita, b — vyskyt modality vo frakcidch

Statistické idaje granulometrickych parametrov tab. 6

; Granulometrické parametre l

Litologicky typ [ |

; Md 1 So ,

Strky a ich varifcie | o270 187-516 |
; 3,36 3,63 ;

[

piesky a ich varidcie __0’ 19—0,59 1,12-2,71 !
0,29 1,53 1

Podla granulometrického zloZenia st piesky jemno-velmi jemnozrnné, alebo velmi
jemno-jemnozrnné, vidiinou monomodélne s granulometrickym maximom vo frakeii
0,25—0,1, alebo 0,5—0,25 mm (obr. 8). Frakcia 1—0,5 mm je zasttpend slabo (iba 1 %,
v polovici §tudovanych vzoriek); celkove obsah frakeie nad 0,5 mm v laviciach a doskdch
nepresahuje 10 %,. Md zrnitosti je v rozpéti 0,19—0,59, v spodnych polohéch 0,14—0,19:
So je v rozmedzi 1,12—2,71, ¢ize piesky st velmi dobre vytriedené. Celkove st sludnaté,
zrnd, ostrohranné.

Strkovy materidl tejto skupiny predstavuju stredné az drobné pieskostrky a drobné
a7 stredné étrky, pripadne 3trkopiesky. V granulometrickom zlozeni prevlidaju frakcie
s mens$fm priemerom ako 15mm (frakecie nad 15 mm tvoria najviac 10 %). Granulo-
metrické maximé s viésinou vo dvoch frakeidch, &ize &trky st bimoddlne: hlavné granu-
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lometrick? maximum byva vo frakcidch 15— 7 mm, vedlajsie vo frakeii pieskov (0,5—0,25,
alebo 0,25—0,1 mm) — pozri obr. 8. Md koli%e od 1,3—1,8 (u &trkopieskov) do 1,9—7,0
u Strkov a pieskostrkov. Vytriedenie Strkov a pieskoitrkov je viéSinou stredné (So je
v intervale 1,87—5,16), Vyskytuji sa aj polohy zle vytriedené i nevytriedend. Zaujimavs
Je, Ze Strky s najvic¢sim Md (6,8 —7,0) st dobre vytriedend.

Petrografické zlozenie Strkového materidlu je v stlade s vysokym stupfiom mechanickej
diferencidcie. Najvi¢si podiel (cca 91—959,) pripadd na kremeii a kremence, z toho
tmavé kremence (menej ako 59), rohovee 39, ¢iernohnedé rohovee st ojedinelé,
Ostatns horniny tvoria 5,8 9, obsahu a podla D. Minafikovej (1965) st to krystalicks
bridlice, pieskovce, granitické horniny, védpence, silicity a melafyry.

Celkove st vietky granulometrické frakcie pomerne dobre vytriedené a dominuja
v nich svetlé kremene a kremence (90 %,). Rohovce st zastapené najmii vo frakeidch
0 2 20—15mm. Valtniky kremetia a kremencov majt koeficient sféricity v intervale
0,71—0,76, stredny 0,73, pritom najviac sférické st valtniky v drobnejsej frakeii
(10 —7 mm), Strednd hodnota indexu plochosti je 1,58, koeficienta izometri¢nosti 1.06

Akumulacia juzne od Malaciek

Sklad4 sa z dvoch lavic. — Vrchni tvoria Strky a vrstva piesku (0,3—0,5 m).
Pod nimi je lavica pieskov hrdzavohnedej farby, naspodku sivych, jemno-velmi
jemnozrnnych, s ojedinelymi valinikmi, So§ovkami, resp. doskami jemnozrn-
nych Strkopieskov. Vrstevnatost pieskov je lavicovitd, mélo zretelns, strk je
horizontalne zvrstveny.

Vrchnd lavica mé na béze sivohnedy drobny az stredny étrk bimoddlny s hlavnym
granulometrickym maximom vo frakeii 15—7mm a vedlajém 0,25—0,1 alebo
0,5—0,25 mm; len ojedinele sa vyskytujt valtniky o priemere 15— 30 mm, ich celkovy
obsah v3ak neprevySuje 7 %, (obr. 9). Md 3trkov je v intervale 0,36—6,4 a So — 3,35
—6,89. Su teda stred ne vytriedené a nevytriedené (tab. 7).

Pod Strkom lezi p oloha strednych pieskov s doskami drobného $trku, na ktorych st
cca 0,5m mocné sivé jemnozrnné Strkopiesky. V petrografickom zloZeni tieZ vysoko
prevlddaji kremeii a kremence (do 97 %,); zriedkavé st rohovee a krystalické bridlice
Valiniky kremefiov a kremencov majt vysoky koeficient sféricity (K sfer = 0,76)
a nizky index plochosti (K (J) = 1,56).

Z porovnania vyssie opisanych dvoch trkovo-pieséitych akumulacii so za-
kladnymi kritériami fluvidlnych sedimentov r. Moravy vyplyva, Ze sa od nich
lisia vertikdlnym sledom akumuldcie (prevlada vel'mi hrub4 lavicovit4 stavba
pieskov, prechadzajica plynule do lavic §trkov) i litologicky. Strky a ich odrody
maji granulometricky i petrograficky vysoky stupeii mechanickej diferencid-
cie, st velmi dobre vytriedené, sii drobnejsie; najvidsi rozdiel je vak v tom,
ze &trky s viéSinou bimodalne, s hlavnym granulometrickym maximom
vo frakeii 15—7 mm a vedlaj$im vo frakeii pieskov (granulometrické maximum
vo frakeii 4—2 mm, typické pre fluvidlne sedimenty r. Moravy, vyskytuji
sa tu velmi zriedkavo). V ich petrografickom zloZeni objavuji sa kvalitativne
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Granulometrické zloZenie Strkovo-piestitych akumulieii 2,5—3 km juZne od Malaciek
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Obr. 9. Histogramy modality; a — modalita, b — vyskyt modality vo frakeidch

Statistické tidaje granulometrickych parametrov tab. 7

Granulometrické parametre

Litologicky typ

} Md So

| 7

| Ztrky a ich varideic | 0,80 6,40 | 3,36 —06,89 :

1 | 3,61 , 4,73 \
S | |

Lo o ‘ e = w

| picsiy a ich varidcie 0,12—0,34 1,20-243 ‘

' | 0,61 1,62 |

iné horniny (melafyry, silicity a vipence), ktoré nie st typické pre moravski
znosovii oblast. Valiniky kremena a kremencov maji najnizéi index plochosti
(K, (I) = 1,56—1,58).

Tieto skutoénosti svedéia o odlisnych hydrodynamickych podmienkach pri
transporte a ukladani sedimenta¢ného materidlu. Sedimenty maji jazerny
povod a podla zlozenia nepredstavuji materidl r. Moravy, ako to predpoklada
J. Hromédka (1935) a po fiom aj A. Sabol (1963, 1965) a D. Minatikova
(1965b) 1965¢). Na tito skutoénost som poukazala uz skor (E. Vaskovska
1967).

Fluvidlne sedimenty zohorsko-marcheggskej depresie

Na Zéhorskej nizine pri tpiti Malych Karpéat tiahne sa zohorsko-plavecka
depresia, ktord predstavuje vyraznd tektonickd jednotku okrajovej Casti
Viedenskej panvy (T. Buday —J. S8pi¢ka 1959). Hraniéi na S pri Prievaloch
na J v okoli Zohoru a pokraéuje do Rakiiska ako depresia pri Lassee.

Zohorsko-marcheggsk4 depresia je najjuznejSou &astou zohorsko-plaveckej
depresie. Kvartérnu vyplii tvoria fluvidlne sedimenty r. Moravy (A. Sabol—
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D. Minaf¥ikova—E. Vaskovska 1964), najmi v jej j. a jz. ¢asti. V sv.
a v. ¢asti sa do nich vklifiuji proluvidlno-deluvidlne sedimenty a viate piesky.
Ich mocnost a litofacidlnu skladbu sme zisfovali tromi hlb&imi vrtmi, z ktorych
vrt K-8 bol studovany najpodrobnejsie (obr. 10). Situovany bol 3 km sz. od
Zohora a navital 104 m mocné sivrstvie Strkovo-pieséitych sedimentov
s medzivrstvickami a vrstvickami ilov (10—40 em), ktorych podlozie tvoria
sivé a tmavosivé ily. Na zaklade litologicko-facialnych kritérii v strkovo-pies-
¢itej akumulécii do hibky 85 m méZeme vyélenit celkom 9 rytmov (v zmysle
V. Ruchina 1953 — v kazdom rytme smerom nahor sa materiil zjemnuje,
Md klesi. Frakcie ¢astic nad 30 mm sa vyskytuji hlavne na baze rytmov).

Vyélenené rytmy moézeme zoradif do troch skupin: Prvd skupina rytmov:
1—0—7,5m; 2—7,5—12,8 m; (mocnosf 5,3 m); 3—12,8—22,0 m (mocnosf
9,2 m).

Celkove v jednotlivych rytmoch prevldda féicia korytovd, resp. subfédcia rie¢neho
dna (subfécia pieskostrkov a ojedinele aj Strkov). Rytmy st ukonéené subficiou pieskov
a $trkopieskov; v rytme 1. a 3. sa zachovala ficia nivnych sedimentov (hliny a ily)
o mocnosti 1,2 a 0,2 m. V kazdom rytme sedimenty prechddzajt od hrubych, nevytrie-
denych na béze, do jemnejsich, stredne vytriedenych. Pieskostrky st viésinou stredné
az hrubé, étrky hrubé a Strkopiesky stredno jemnozrnné. Sedimenty sti bimodédlne a poly-
modédlne, s granulometrickymi maximami vo frakcidch: 30—15, 15—7, 4—2, 1—0,5
a 0,5—0,25 mm,

Drubii skupinu tvoria rytmy: 4—22—37 m (mocnost 15 m); 5—37—44 m
(mocnost 7 m); 6—44—56 m (mocnost 12 m).

Facidlne zloZzenie maji podobné ako predoslé rytmy, t. j. prevldda tu fécia rieéneho
koryta. Podla granulometrického zloZenia ojedinelé Strky st stredné az hrubé; dominujtce
pieskoétrky st stredné az hrubé a réznozrnné, strkopiesky st réznozrnné az stredno-
zrnné. Tieto sedimenty st polymodélne, Strkopiesky ojedinelo bimoddlne. Piesky st
réznozrnné, s primesou valinikov, bimoddlne a dobre vytriedené. Granulometrické
maximé vyskytuju sa v tych istych frakcidch ako u sedimentov prvej skupiny rytmov.
Miestami sa vyskytuji 15—25 em vrstviéky flov (vééSinou piescitych).

Tretia skwpina rytmov: T—56—69,5 m (mocnost 13,5 m); 8—69,5—75 m
(mocnost 5,5 m); 9—75—85 m (mocnost 10 m).

Aj v tychto rytmoch st litofacidlne pomery podobné ako u predchddzajtcich; len
pieskostrky a strky na bédze st o nie¢o hrubsie ako v rytmoch 4—6; v 7. rytme a hlavne
v 9. st viac zastipené piesky; vyskytuja sa tu aj medzivrstvi¢ky flov. Md v rytmoch tejto
skupiny taktiez klesd zdola nahor.

V hibke 85—104 m ide o akumuléciu, tvorent zvrchu 13 m lavicou pieskov,
oddelenti 30 cm vrstvitkou ¢&istého flu, pod ktorou je lavica Strkopiesku
0o mocnosti 4,7 m. Piesky st stredno-jemnozrnné, jemno-velmi jemnozrnné,
s ojedinelymi valtnikmi, monomodalne, rovnako ako trkopiesky. Pod tymito
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stivrstviami do hibky 115 m st ily. Monomodalnost pieskov a Strkopieskov,
ich dobra vytriedenosf a vertikilny sled akumulacie poukazuji na odli$ny
hydrodynamicky rezim sedimentéacie ako u predoslych rytmov.

Nage vysledky zo zohorsko-marcheggskej depresie mézeme rekapitulovat
takto: Mocnost stanovenych deviatich fluvidlnych rytmov, superpoziéne ulo-
zenych, priblizne zodpovedaji normaélnej mocnosti fluvidlnych sedimentov
r. Moravy (5,5—15 m); rytmy maji gradaéné zvrstvenie. Dominuje v nich
korytova facia. Facia nivnych sedimentov je v nich slabo vyvinuté (mocnosf
20—50 em), najéastejsie iplne redukovana. Litologicky ide vaésinou o sedi-
menty polymodélne, menej bimodilne a len ojedinele monomodélne, poly-
disperzné, menej bidisperzné. Granulometrické maximé (podobne ako-vo
fluvidlnych sedimentoch r. Moravy) st prevazne vo frakcidch: 30—15, 15—17,
4—2,1—-0,5a 0,5—0,25 mm.

Fluviadlne sedimenty r. Moravy okrem zohorsko-marcheggskej depresie
vyskytuji sa aj v priestore ozna¢enom T. Budayom (1962) ako kitska depre-
sin, v ktorom bolo situovanych 5 strojovych vrtov (K-13, ZV-23, ZV-22,
RV-7, RV-8). Na zaklade litofacidlneho stiddia mozno o jej vyplni uviest:

Pre strkovo-pieséitti akumuldeiu (mocnost na okraji 15 m, v strede 41,2 m) je charakte-
risticky zvrchu jeden cyklus, ktorého mocnost v jednotlivych vrtoch kolise od 6 do
10,5 m, ¢o je v ramei normélnej mocnosti sedimentov r. Moravy. Tento cyklus mé stavbu
typickt pre rie¢ny fluvidl, s charakteristickym gradaénym zvrstvenim, s vyvinutou
korytovou fédciou, s men3ou subfdciou rieéneho dna (2—3 m). Sedimentdcia sa zaéina
na bédze subféciou rie¢neho dna (pieskostrky s vyskytom valtinov @ 10—15 em postupne
prechddzajia do strkopieskov a pieskov) a cyklus sa viéiinou zakoncéuje ficiou nivnych
sedimentov.

Sedimenty nachddzajice sa pod tymto fluvidlnym cyklom A. Sabol (1965) a D. Mi-
navikové (1965) oznaduji ako fluvidlne sedimenty r. Moravy a vekove ich zaélefiuju
do stredného plzistocénir.

Litofacidlny vyskum ukdzal (E. Vaskovskd 1967), ze pre tieto sedimenty oddelené
¢asto vrstvami ilu (1—1,5 m) s organickymi zvyskami (lignit) je charakteristickd lavico-
vitd stavba (1—2 az 3 —4 lavice) viiéSinou z pieskov zna¢nej mocnosti (az 12 m). Piesky
st roznozrnné (Md je v intervale 0,40—0,96), bimodélne, alebo monomoddlne, dobre
az stredne vytriedené (So = 1,60—2,82).

V centrélnej ¢asti depresie (vrt RV-7) je pod vrchnym cyklom a lavicou piesku lavica
strkovo-pieséitd, sedimenty ktorej st taktiez monomodélne a bimoddlne.

Odlisné st podla litologického zloZenia piesky najspodnejsich lavic, zistené vrtmi
RV-7 (36—41,2m) a RV-8 (22—24,3m), ktoré st jemno-velmi jemnozrnné (Md =
= 0,18—0,27), monomodélne, velmi dobre vytriedené (So = 1,35—1,43) a sTudnaté.

Udaje o $trkovo-piestitej vyplni kitskej depresie nasvedéuji tomu, Ze na
stavbe sa podielaji jednak fluvidlne sedimenty Moravy vo forme jedného cy-
klu asi do hibky 6—10,5 m, jednak akumulécia s charakteristickou lavicovitou
stavbou (s tilomkami lignitu), prevazne z pieskov (v centralnej ¢asti depresie
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aj zo Strkopieskov). Charakter stavby a litologické znaky tejto akumuldcie svedia
skor o jej jazernej genéze a s podobné tym sedimentom, ktoré T. Buday (1962)
zaraduje do vrehného pliocénu.

Celkove o troch vydelenych typoch fluvidlnych sedimentov r. Moravy na
tuzemi Zahorskej niZiny na zaklade litofacidlneho vyskumu mozno povedat:

Charakter fluvidlnych sedimentov r. Moravy v porieénej nive: vyvoj troch facii
(korytovej, nivnej a ficie mftvych ramien), pri norméalnej mocnosti 6—10 m,
ktorej priblizne 1/3 predstavuje facia nivnych sedimentov. nasvedéuje tomu,
Ze ide o perstrativnu dynamickd fazu akumuldcie (v zmysle V. V. Lamakina
aJ. V. Sancera)*.

Fluvialne sedimenty r. Moravy, tvoriace terasové stupne, si typické jednce
stupnovou resp. viacstupnovou redukovanou cyklickou stavbou, ¢o je vy-
sledkom hlavne meandrovania r. Moravy poéas akumuldcie, a dominuje
v nich facia rieéneho koryta (najmé subficia rieéneho dna, menej subfacia
korytovych plytéin); facie nivnd a mftvych ramien byvaji redukované.
Mocnost fluvidlnych sedimentov byva 6—12 m; ojedinele sa vyskytuja aj
akumuldcie 2—3 m mocné, zaélefiované do skupiny strednych terds a tiez
1,5—3 m mocné, patriace do skupiny vysokych teras.

Tieto akumuldcie malej mocnosti v zmysle élenenia V. V. Lamakina
(1948) so zretelom na dynamické fazy tvorby fluvidlnych sedimentov predsta-
vuji s najviéSou pravdepodobnostou instrativny typ fluvidlu r. Moravy.
Charakter ich stavby je zrejme podmieneny hlavne tym, Ze sa vyskytuja
v miestach relativnych tektonickych zdvihov (T. Buday a kol. 1962), hoci
nemaly vplyv na ich redukovani mocnosf mohla maf aj erézia a deflaéni
éinnost vetra pocas kvartéru.

Konstrativny typ fluvidlu r. Moravy je typicky pre zohorsko-marcheggski
depresiu, kde je zistené do hibky 85 m 9 fluvidlnych, superpoziéne uloZenych
rytmov. Kazdy mé mocnost pribliZzne v rdmei normélnej mocnosti r. Moravy
(5,5—15 m) a ma grada¢éné zvrstvenie. Dominuje v nich ficia korytova (sub-

* Dynamické fazy akumuldcie fluvidlnych sedimentov, zodpovedajtce trom dynamic-
kym fédzam ¢éinnosti riek v réznych miestach doliny, zaviedol V. V. Lamakin (1947,
1948, 1950) a tiez J. V. Sancer (1951, 1966). Cinnost riek a charakter dynamickych
féz v roznych éastiach doliny zédvisia hlavne od reliéfu, klimy a neotektoniky. V. Lamakin
vyéletiuje tri dynamické fazy, ndzvy ktorych odvodzuje od latinského slova ,,sterneres,
postielat a ,,stratum‘ = postel s pridanim patri¢nych pripon.

Instrativna alebo ,,vystlani‘‘ — fdza tvoriaca sa v miestach eréznych dolin.

Perstrativna alebo ,,prestland — jej vyvoj je spojeny s prekladanim rieky a sedi-
mentdciou v jednej trovni.

Konstrativna, alebo ,nastland’ — vznikd sedimentéciou rieky v miestach nega-

tivnych tektonickych pohybov.
Kazd4 z tychto dynamickych fdz mé Specifické znaky litofacidlneho vyvoja.
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facia rie¢neho dna a subfacia korytovych plytéin); ficia nivnych sedimentov je
vyvinuta slabo (mocnost 20—50 cm) a ¢éasto byva tiplne redukovana.*

Uvedené fakty, ze r. Morava akumulovala perstrativny fluvial v jej dnesnej
idolnej nive, Ze niektoré terasy maji instrativny charakter a typickym prikla-
dom konstrativneho fluvidlu je zohorsko-marcheggska depresia, svedéia o tekto-
nickej mobilite izemia Zahorskej niziny. Rézne dynamické fazy fluvidlu podla
V. V. Lamakina (1947, 1948, 1950) a E. V. Sancera (1951, 1966) byvaji
totiz spojené predovietkym s tektonikou tizemia v ¢ase a priestore. Morava
stdasne akumulovala sedimenty v konstrativnej i instrativnej dynamicke;j
faze, pritom kazda zodpoveda inym prejavom tektonickych pohybov (instra-
tivna, spojena s miestnym zdvihom, konstrativna — s miestnym poklesdvanim),
Potvrdzuje to nazor T. Budaya—V. Spi¢ku (1959), T. Budaya a kol.
(1962), A. Sabola (1965) a i. o kryhovej tektonickej stavbe tzemia Zdhorskej
niZziny a nasvedéuje tomu, Ze v nej islo o sti¢asné zdvihy a poklesy na rozli¢nych
tsekoch aj pocas pleistocénu.

Eolické sedimenty (eolické piesky)

Eolické piesky na Zahorskej niZine st plosne najrozsirenejsim kvartérnym
sedimentom. Pokryvaji viac ako dve tretiny povrchu tzemia, ktorému
dodéavaji Specificky rdz dunovej oblasti. Lezia v dneSnej aluvidlnej nive
(inunda¢nom tzemi r. Moravy), na pleistocénnych terasich, vid¢Sinou viak
na neogénnych, prevazne ilovitych sedimentoch labsko-laksarskeho eleva¢ného
pruhu, laksarskej elevacie, malacko-kovalovskej depresie a gajarsko-8astinskej
elevécie. (Tektonické jednotky vyélenené T. Budayom —T. Spi¢kom 1959
a T. Budayom 1962). Smerom k Malym Karpatom pokryvaji dolné déasti
kuzelov. Okrem povrchovych pieskov sme zistili eolické piesky pochované
v zohorsko-plaveckej depresii a jej éiastkovych depresiach: solosnickej, perneckej
a sv. fasti zohorsko-marcheggskej depresie (T. Buday—V. Spit¢ka 1959,
T. Buday 1962). pozri obr. 11).

J. Hroméddka (1953) uvadza v regionidlnom ¢leneni pieskov 3 pasma:
centrdlne pdsmo, pasmo na kiripolskom chrbte a pasmo jakubovské. Na zaklade
rozmiestnenia, polohy vo vzfahu ku kvartérnym formam sedimentov, morfo-
légie, ale aj podla litologickych znakov vyéleniujeme tieto regiondlne komplexy
eolickych pieskov: 1. komplex eolickych pieskov libsko-gajarsko-

* Tieto tidaje korefpondujti s ndzormi J. A. Lavrusina (1963, 1966)a E. V. fan-
cera (1966) o tom, Ze konstrativna dynamickd fdza akumuldcie fluvidlnych sedimentov
mé podobny charakter bez ohladu na zénu vyskytu (subarkticky pds alebo periglacidlna
zéna), t. j. superpoziéné ukladanie fluvidlnych cyklov (fluvidlnych cyklotém), v ktorych
dominuje fdcia korytové a facia nivnych sedimentov, byva vii¢sinou redukovand.
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-jurského pasma leZiaci zvidsa na materskom sedimente (fluvidlne sedi-
menty r. Moravy) a 2. komplex eolickych pieskov centridlneho pidsma
leziaci prevazne na neogénnych iloch, menej na proluvidlnych sedimentoch pri
Malych Karpatoch. V tychto dvoch komplexoch sme zistili niekolko typov
eolickych pieskov.

Eolické piesky v labsko-gajarsko-jurskom pdsme

Patria sem: piesky agradacnych valov v inundaénom tzemi r. Moravy;
piesky na nizkych terasach r. Moravy; piesky na strednijch a vysokiyjch terasdch
r. Moravy.

Piesky agradaénijch valov vyskytuji sa vo forme viac-menej osamelych
miernych presypov v priestoroch porie¢nej nivy (mocnost cca 2—2,5 m)
a maji tu skoér charakter fluvidlno-eolickych pieskov, podobne ako v okoli
Cenkovského lesa (I. Vaskovsky—E. Vasdkovska 1970).

Granulometricky sii réznozrnné, miestami jemno-strednozrnné, vid¢dinou bidisperzné
a polydisperzné. Sti monomodélne, s granulometrickym maximom vo frakeii 1—0,5,
0,5—0,25 a 0,25—0,1 mm.

Intervaly stredného priemeru zfn (Md), koeficientu vytriedenosti (So) a ich stredné
hodnoty pre eolické piesky inunda¢ného tizemia a ostatné typy st uvedené v tabulke 8.

tab. 8
Granulometrické zloZenie eolickych pieskov ldbsko-gajarsko-jurského komplexu

Granulometrické koeficienty
Typ eolickych pieskov
Md | So
_ ’ 29__
agradaéné valy 0,15—0,60 | 1,29—2.06
: 0,38 ‘ 1,65
0,18—0,46 ‘ 1,18—1,88
izke t el o 2 b i | toimion il ot
nizke terasy 0.30 i 166
P 0,15—0,23 ‘ 1,18—1,58
stredné oké terasy s ol e e A
il ’ 0,20 1,37

Eolické piesky nizkych terds predstavuja hlavni éast komplexu pieskov
labsko-gajarsko-jurského pasma. Maji formu plodnych pokrovov a jednodu-
chych, ¢asto vyraznych presypov a presypovych komplexov s relativnou
vySkou 1—5 m a mocnosfou 0,4—10 m. Prechod od podloZnych fluvidlnych
sedimentov byva plynuly alebo ostry.

Granulometricky s velmi pestré, jemnozrnné, strednozrnné a roznozrnné, viésinou
st bidisperzné, menej polydisperzné, monomodélne, s granulometrickym maximom vo

frakeii 0,5—0,25, alebo 0,25— 0,1 mm. Md v intervale 0,18—0,46, So 1,18 —1,88.
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Eolické piesky agradaénych valov a nizkych teris ako celok sa vyznaéuji
nizkym stupriom eolického vyvoja (E. Vaskovskéa 1963, 1967).

Eolické piesky leZiace na strednyjch a wvysokiych terasich r. Moravy si
jemnozrnnejie (Md menej ako 0,25) a vytriedenejdie (So menej ako 1,58).
St lepsie opracované (E. Vaskovska 1963, 1967), ¢ize maji dlhf eolicky
vyvoj, st vi¢sinou monodisperzné, menej bidisperzné, monomodalne, granu-
lometrické maximum byva vo frakeii 0,5—0,25, alebo 0,25—0,1 mm. Na gene-
tickom diagrame lezia v zéne typickych eolickych pieskov.

Eolické piesky centralneho komplexu

Tvoria rozsiahlu, pomerne sivisli dunovi oblast. Vytvaraji pomerne vy-
soké presypy s vyraznym reliéfom (relat. prevySenie 20—30 m). Typickym
komplexom presypov je oblast Perneckych viskov, Malej a Hrubej hviezdy,
Orlovské visky, Kriznica a iné. V porovnani s eolickymi pieskami labsko-ga-
jarsko-jurského komplexu dosahuji v ¢iastkovych depresidch pod M. Karpat-
mi miestami vic¢Sie mocnosti (napr. 2—3 km v. a sv. od Plaveckého Mikul4ga
a j. od MikuldSova maji celkovii mocnost 40 —50 m a 4 km sv. od Plaveckého
Stvrtka dokonca 80 m). Litologické vlastnosti eolickych pieskov centralnej
oblasti boli tudované na cca 130 vzorkach z vrtov, ryh a odkryvov (vysledky
st uvedené v tab. 9).

Granulometrické zloZenie eolickych pieskov centrdlneho komplexu tab. 9
Granulometrické koeficienty
Masivy (rajony) .
Md | So
: ‘ 0,23—0,53 1 1,26 —1,03
0.34 | 1,56
2 0,21—0;:@_ 1,20—1,46
0,26 1,32 <
| R— —
3 0,17—0,33 1,12—1,60 i
0,28 - 1,39 ‘
4 s -0,83 LEe=1,08
T 0,28 1,46
5 0,20—0,41 29—1,57
0,27 ‘ 1,41

Podla regiondlneho rozmiestnenia a litologickych vlastnosti eolickych
pieskov v centralnom komplexe sme vyélenili 5 masivov (rajéonov).
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1. Masiv $adtinskeho lesa (rozprestiera sa s. od Sastina, na Z smerom cez
Borsky Jur — Zéavod, na J priblizne po liniu Zavod—Lak8irska Nova Ves
a na V hranica prechadza po linii Lak#irska Nové Ves—Satin).

Jeho eolické piesky boli studované v 3 vrtoch (zistend mocnost 9—16,5 m). Podla dis-
perzity ich mo7no rozdelit na 3 horizonty: zvrchu st hrubgie (Md 0,53 —0,39 a So = 1,70),
v strede jemnejsie (Md = 0,28, So = 1,55—1,38). Na bédze st zase hrubsie (Md = 0,30,
So = 1,32—1,35). Celkove viak v smere SZ—JV a so stapajicou vyskou sa piesky
zjemnuju a st lepéie vytriedené, Piesky st réznozrnné, bidisperzné, ojedinele polydisper-
zné, monomodélne, v spodnych vrstvich slabo hlinité, sivé s modrastym odtiefiom.

2. Masiv v. od Sadtinskeho lesa (ohrani¢eny je na S a SV riekou Myjavou,
na V a J potokom Rudava. Od Malych Karpit je oddeleny zamokrenou
depresiou).

Ich mocnost je kolisavé (13 —32 m); sti monomodélne, bidisperzné (Md = 0,21—0,38),
granulometrické maximum vo frakeii 0,5—0,25 mm alebo 0,25— 0,1 mm. St velmi dobre
vytriedené (So = 1,20—1,46). Na béze sa piesky zjemiiuji; pribida v nich frakcia
0,25—0,1 mm. Pod eolickymi pieskami je stvrstvie horSie vytriedenych, zahlinenych
pieskov.

3. Masiv s. od potoka Rudava; na Z jeho hranica ide priblizne po ¢iaru
Velké Levare—Zavod, na V po tiare cez obec Studienka, priblizne smerom
na S. Mocnost eolickych pieskov tohto rajénu nebola zistena.

Piesky st viiéiinou velmi jemno-jemnozrnné, s granulometrickym maximom vo frakeii
0,5—0,25 mm (44— 55 9,), menej st piesky jemno-velmi jemnozrnné, s granulometrickym
maximom vo frakeii 0,25—0,1 mm, hlavne vo v. éasti masivu a v doline potoka Rudava.
Md pieskov je v intervale 0,17 —0,33, st velmi dobre vytriedené (So = 1,12—1,60).

4. Masiv sa primkyiia bezprostredne k M. Karpatom; na 8 je ohrani¢eny poto-
kom Rudava, na Z liniou Malacky—Velké Levéire, na J potokom Malina.
Okrem typickych eolickych pieskov vyskytuji sa tu aj piesky resedimentované
(okolie Malaciek).

Mocnost eolickych pieskov tohto rajénu a centrdlnej oblasti ako celku ovplyviiuje
morfolégia podloznych flov; podla toho sa mocnost pohybuje od 1—2m do 12 m, pri¢om
v severnej ¢asti sa zvié¢suje na 8—12 m a bliz&ie k M. Karpatom dosahuje 18,5 m. Piesky
st viddinou bidisperzné, monomoddlne, jemno-velmi jemnozrnné, s granulometrickym
maximom vo frakeii 0,25—0,1 mm. Menej pieskov je velmi jemno-jemnozrnnych (granu-
lometrické maximum vo frakeii 0,5—0,25 mm). Obsah frakcie 0,25—0,1 mm je viésinou
v intervale 45— 55 9,, inokedy presahuje az 60 9%,. Md je najviac v intervale 0,21—0,25,
zriedka 0,25—0,30. Piesky st velmi dobre vytriedené (So = 1,2—1,7).

5. Masiv predstavuje jv. okraj centrdlneho komplezu a rozprestiera sa j.
od potoka Malina; na Z je ohranideny priblizne liniou Malacky, Plavecky
Stvrtok—Zohor. Na V jeho hranica prechddza zhruba cez Lozorno, Jablofiové,
Pernek a Kuchynu.
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Eolické piesky st morfologicky velmi élenité; tvoria presypové komplexy, nalozené
na seba do znaénych relativnych vysok (25—30 m). Ich celkovi mocnost je 40 m—80 m.
Podla granulometrického zloZenia, st jemno-velmi jemnozrnné (jemnejsie ako v ostatnych
masfvoch; maximum sa viac vyskytuje vo frakeii 0,25—0,1 mm (55—60 9,). Vytriede-
nost je velmi dobré (So viiésinou menej ako 1,40, ojedinele 1,41 —1,57). Piesky st mono-
modélne, bidisperzné a v komplexoch presypov st aj monodisperzné, s obsahom frakcie
0,25—0,1 mm (70 9, i viac).

Proluviilne resp. proluviilno-deluvialne sedimenty a pochované eolické piesky

Rozéirené st na celom tzemi Zahorskej niZiny na bezprostrednom styku
v. okraja niZiny a tpitia Malych Karpat. Vyskytuji sa jednak na elevdcidch
a jednak spolu s eolickymi pieskami, deluvidlnymi a organickymi sedimentmi
tvoria vyplii zohorsko-plaveckej depresie a jej Ciastkovych depresii perneckej,
solodnickej a sv. Casti zohorsko-marcheggske;.

Proluvidlne sedimenty na elevicidch maji nevelké mocnosti (0,5—5 m),
prevlada v nich pestry, dosf navetrany, prevazne Strkovy materidl s réznym
stupriom zahlinenia.

V é&iastkovych depresidch (obr. 12) je sedimentacéna vypli pestra; tvoria ju
sedimenty réznej mocnosti (miestami do hibky cca 100 m — pernecka depresia)
a genézy: eolické piesky, sedimenty proluvidlne, proluvidlno-deluvidlne, eolicko-
-deluvidlne a organické.

Na priestorové rozmiestnenie, pestrost a vzajomné vzfahy medzi jednotli-
vymi typmi sedimentov mali vplyv viaceré ¢&initele, najmi ¢innost mladych
tektonickych pohybov poklesového charakteru, transportaénd a akumulaéna
¢innost vetrov z. a sz. smeru zo strany niZiny. Sedimenta¢né pomery znac¢ne
ovplyvnil aj materidl prineseny potokmi z Malych Karpat a soliflukéno-zmy-
vové procesy zo svahov pohoria.

Blizsie ku Karpatom, v sedimentaénej vyplni depresie, kde proluvidlne toky
mali vi&siu silu, dominuji proluvidlno-deluvidlne sedimenty; eolické piesky
bud vébec nie st pritomné (vrt K-5), alebo maji len malo mocné, viésinou
zahlinené polohy s dlomkami malokarpatskych hornin (vrt K-7), pripadne
tvoria iba primes v proluvidlno-deluvidlnych sedimentoch. Takyto charakter
stavby je typicky pre v. okraj solo$nickej depresie. Dalej od Karpét v s. a sz.,
z. a jz. tasti zohorsko-plaveckej depresie, kde hydrodynamicky rezim proluvidl-
nych tokov strica svoju silu (vzhladom na miernejsi reliéf a vzdialenost
od Karpat), dominuji v sedimentaénej vyplni depresie eolické piesky a hlini-
to-flovité sedimenty tvoria malo mocné vlozky.

Celkove v sedimenta¢nej vyplni depresie perneckej, solosnickej a v sv. ¢asti
zohorsko-marcheggskej depresie mozno vyé¢lenit 5 typov sedimentacie.
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Prvy typ sedimentdcie: eolické piesky tvoria podstatni ast vyplne najmi
na z. okrajoch perneckej a solodnickej depresie a sv. ¢asti zohorsko-marchegg-
skej depresie; siahaji pribliZne do hibky 40—50 m (z. od Perncka a7 80 m).
V rdmci ich sledu vo viéSine pripadov st malé vlozky proluvidlno-deluvidlnych
sedimentov (mocnosti 1—3 m), rozdelujice komplex na 2 az 4 horizonty
(mocnost jednotlivych horizontov cca 15 m, spodnejsich cca 8—10 m).

Druhigj typ je charakteristicky pre centrilne ¢asti depresie; dominuji eolické
piesky a spolu s proluvidlno-deluvidlnymi sedimentmi tvoria (2—3) az 4 sedi-
mentaéné cykly.

Treti typ sedimentacie s prevahou proluvidlno-deluvidlnych sedimentov
a eolickych pieskov podradnej mocnosti (¢asto zahlinené), s tlomkami malo-
karpatskych hornin (eolicko-deluvidlne piesky) sme zistili v perneckej depresii
a v sv. ¢asti zohorsko-marcheggskej depresie.

Sturtyj typ sedimentacie s absolitnou prevahou proluvidlno-deluvidlnych
sedimentov s podradnym zasttipenim vrstiev s obsahom hlin a flov, pripadne
s 1—4 horizontmi eolickych pieskov ¢istych, alebo s tlomkami hornin (eolicko-
deluvidlnych): typicky je pre solodnicku depresiu, jej v. a jv. éast.

Piaty typ sedimentéacie je charakteristicky pre spodné polohy; tvoria ho
mocné vrstvy ilov a hlin, proluvidlne &trky tvoria len vlozky. V solonickej
depresii vystupuje blizSie k povrchu (cca 20 m) vaéSinou 40—50 m, ojedinele
pod 85 m. V perneckej depresii je zisteny v hibke 40—50 m a pod 50 m, v zo-
horsko-marcheggskej 30 az 60 m.

Vertikilny sled akumulécie v ¢iastkovych depresiach (solodnickej, perneckej
a zohorsko-marcheggskej) je charakteristicky superpoziénym ukladanim
vid¢sinou troch sedimentaénych cyklov z odlisnych genetickych typov, &o
suvisi predovietkym s klimatickymi osciliciami a charakterom podlozného
reliéfu. Sedimentadné cykly na béaze tvori poloha proluvidlno-deluvidinych
sedimentov s ostrohrannymi a poloopracovanymi tlomkami malokarpatskych
hornin. Tie postupne prechadzaji do eolickych pieskov, resp. horizontov
eolickych pieskov, v spodnych partidch ¢asto zahlinenych alebo s tilomkami
hornin. Smerom ku Karpatom sa mocnost proluvidlnych sedimentov zvidésuje.
Sedimenta¢ny cyklus z hladiska klimatického predstavuji vlastne mocné
horizonty eolickych pieskov, stvisiace s klimatickymi obdobiami Stadidlov,
resp. glacidlov. Proluviilne 8trky na bazach cyklov zodpovedaji soliflukénym
sedimentom v definicii K. Zeberu (1953, 1958) a su charakteristické, podobne
ako eolické piesky pre Stadidly, resp. glacidly, sedimenty troch sedimentaénijch
cyklov (proluvidlne sedimenty na baze a horizont eolickych pieskov nad nim)
reprezentuji, teda glacialy. To zodpoveda ich dvom klimatickym &tddiam, ktoré
odporuéa rozliSovat J. A. Lavrusin (1963) na zaklade palynologickych
vyskumov I. P. Gri¢uka a M. P. Gri¢ukovej. Prvé Stadium (studené
a vlhké) kriogigrotické, ktorému v nasom pripade zodpovedaju proluvidlno-
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deluvidlne sedimenty na béze, druhé Stadium (studené a suché) kriokserotické,
ktorému zodpovedaji horizonty eolickych pieskov.

Sedimenty medzi cyklami alebo horizontmi, zodpovedajice interstadidlom,
resp. interglacidlom, st podla K. Zeberu (1953, 1958) ronové sedimenty
a organické sedimenty, ktoré in situ st zachované velmi zriedkavo, lebo st
pravdepodobne hrubfim materidlom nasledujiiceho sedimentaéného cyklu
vicsinou erodované a resedimentované; azda aj preto si proluvidlne &trky
v spodnych polohach pomerne ¢asto viac zahlinené (vrty ZV-16, ZV-6, ZV-7
a iné) (obr. 12).

V centrdlnej asti perneckej depresic medzi vrchnym a strednym superpo-
zi¢ne ulozenym cyklom (proluvialno-deluvidlne sedimenty a horizont eolickych
pieskov nad nim) zistil E. Krippel (1965) v organickych sedimentoch inter-
glacidlnu fléru. Okrem toho medzi horizontmi eolickych pieskov (2 a 3 —
vrt K-1) a medzi vrchnym a strednym sedimentadnym cyklom (vrt ZV-16)
vystupuji zahlinené proluvidlne Strkopiesky az prachovité, hrdzavodkvrnité
ily, charakterom pripominajiice 8kvrnité pody.

Klimatické oscilacie v jednotlivych glacidloch sa prejavuji vo forme tmavo-
hnedych 8mih a medzivrstvidiek, (napr. v jz. ¢asti perneckej depresie v hibkach
5—7 a 6—8 m vrty ZV-10, K-1) a ich vyvoj je pravdepodobne viazany na
wiirmské interstadialy.

Litologicky charakter eolickych pieskov a proluvidlny resp. proluvi4lno-
-deluvialnych sedimentov sme 8tudovali vo viésine vrtov situovanych v depre-
siach.

Eolické piesky v zohorsko-plaveckej depresii (jej Giastkovyeh depresidch:
solodnickej, perneckej a zohorsko-marcheggskej) st podla granulometrického
zloZenia a opracovanosti podobné povrchovym eolickym pieskom a maji
priblizne podobné granulometrické parametre (Md a So); na genetickom
diagrame st viésinou spolu s eolickymi pieskami (E. Vaskovskd 1963). Celkove
s monomodalne, bidisperzné, s granulometrickym maximom vo frakeii
0,5—0,25 mm alebo 0,25—0,1 mm; vyskytuji sa medzi nimi aj resedimento-
vané piesky (eolicko-deluvialne) s ilomkami hornin najmé blizsie ku Karpa-
tom a v spodnych ¢astiach horizontov.

V solodnickej depresii piesky 1. horizontu si vié&inou jemno-velmi jemno-
zrnné, s granulometrickym maximom vo frakeii 0,25—0,1 mm, len v zdpadnej
¢asti st velmi jemno-jemnozrnné. Md je v intervale 0,17—0,26, ojedinele
0,28—0,32. So = 1,18—1,46, ojedinele 1,74—2,21. Piesky 2. a 3. horizontu
st hrubsie, velmi jemno-jemnozrnné, s granulometrickym maximom vo frakeii

10,5—0,25 mm. Md = 0,23—0,28 a So = 1,14—1,46.

V perneckej depresii st vo v. &asti eolické piesky 1. a 2. horizontu jemnejsie
(granulometrické maximum je vo frakeii 0,25—1 mm) ako v z. éasti (granulo-
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metrické maximum je vo frakeii 0,5—0,25 mm), éo bolo pravdepodobne
ovplyvnené aj silou a smerom vetra (Z a SZ). Md = 0,24—0,26, ojedinele 0,32.
So v intervale 1,27—1,53, ojedinele 1,62. Piesky povrchové (do hibky 2—5 m)
st jemnejsie, s granulometrickym maximom vo frakeii 0,25—0,1 mm. Md =
= 0,21—0,25, So = 1,14—1,49.

Eolické piesky zohorsko-marcheggskej depresie (sv. ¢ast) podobne ako v per-
neckej depresii maja granulometrické maximum vo frakeii 0,5—0,25 mm.
Md = 0,26—0,32, ojedinele 0,34—0,46, So — 1,43—1,58, ojedinele 1,64—1,76.

Spodné horizonty (3—4) eolickych pieskov v perneckej a solofnickej depresii
maji hrubsie granulometrické zloZenie ako v 1. a 2. horizonte (granulometrické
maximum 0,5—0,25 mm). Maji vi¢8inou vyssi koeficient Md — viac ako 0,25,
viddinou v intervale 0,32—0,36 a piesky st tiez velmi dobre vytriedené
(So = 1,32—1,48). Potvrdzuji to nade predpoklady, Ze piesky Strkovo-pies-
titej akumuldcie medzi Zivodom a Studienkou pravdepodobne nemohli
slizit ako rezervoar pre eolické piesky tychto horizontov. Piesky tychto
akumulécif st velmi jemnozrnné az praskovité, ich granulometrické maximum
je vo frakeii 0,25—0,1 mm alebo 0,5—0,25 mm (obsahuji len malé mnozstvo
frakecie 1—0,5 mm alebo ju vébec neobsahuji). Naviac st ostrohranné, takze
pri transporte a lepSej opracovanosti by sa ich priemer ete zmensil.

Proluviilne a proluvidlno-deluvidlne sedimenty v depresiach sa vyskytuja
v roznych granulometrickych varidciach (od hlin pies¢itych az po velmi hruby
&trk). Vo vertikdlnom a horizontdlnom smere st to Strky. stredné az hrubé
(Md v intervale 6—30), polydisperzné, polymodélne, s 3 az 4 granulometricky-
mi maximami (2 a% 3 vo frakeii trkov a jedno vo frakeii pieskov). Si viéSinou
stredne a zle vytriedené az nevytriedené (So viésie ako 2).

Strky a pieskodtrky s zahlinené hlavne na elevicidich a v spodnejsich
partidch smerom hore byvaji viac pieséité, az prechadzaji do pieskov s tilom-
kami hornin.

Hliny, vyskytujtce sa hlavne medzi horizontmi a cyklami, podla granulo-
metrického zloZenia st viddinou menej piesé¢ité, s ilomkami hornin, polymo-
dalne; jedno granulometrické maximum je vaésinou vo frakeii 0,05—0,01 mm,
ostatné vo frakeiach ilov a strkov.

Poznamky k paleogeografickému vyvoju Zahorskej niZiny v kvartéri

Vyvoj opisovanych genetickych typov sedimentov prebiehal v jednotlivych
tastiach niziny s diferencovanou intenzitou. V zisade sa viak podroboval
urditym zakonitostiam, prispdsobujic sa charakteru reliéfu predkvartérneho
podlozia, tektonickému rezimu, dizke klimatickych oscilacii potas kvartéru,
atd. V dosledku vzdjomného pédsobenia tychto éinitelov menila sa v uréitych
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Obr. 12. SCHEMATICKY GEOLOGICKY REZ KVARTERNYMI SEDIMENTAMI
ZAHORSKEJ NfZINY (LINIA 5—6)
1 — fluvidlne Strkovo-piestité-hlinité sedimenty (‘Q,, ‘Qm-r, ‘Qw-h, ‘Qh); 2 — eolické
piesky (:Qm(?), :Qr, ;Qw-h, {Qh, ;Q); 3 — eolicko-deluvidlne sedimenty piescité s ulom-
kami hornin (5~°Qm(?), :°Qr, :~"Qw); 4 — proluvidlno-deluviilne sedimenty piescito-
gtrkovité (°—*Qm(?), *—*Qr, *~*Qw); 5 — proluvidlno- deluvidlne, proluvidlne sedimenty
pieséito-Strkovité zahlinené (*—'Q,;, *~*Qm(?), *~°Qr, *~Qw, "Qw); 6 — proluvidlno-
deluvidlne sedimenty flovité s tilomkami hornin (*-Qw); 7 — sedimenty problematickej
genézy a veku, flovité (Q-N); 8 — organické sedimenty — humulity ("N,1, "Q, "Qr/w);
9 — neogénne piesky (N,17); 10 — neogenné flovito-hlinité sedimenty s prechodom
do étrkovitych (Npt, Npt-N,1); 11 — mezozoické horniny (Mz); 12 — zlomy: a — overené,
b — predpokladané

Fig. 12. GENERALIZED GEOLOGICAL SECTION OF THE QUARTERNARY
OF THE ZAHORSKA NIZINA LOWLAND (LINE 5—6)
1 — Fluvial gravelous-sandy-loamy sediments (‘Q,, ‘Qm-r, ‘Qw-h, '‘Qh); 2 — Eolian sands
(:Qm(?), £Qr, :Qw-h, :Qh, :Q); 3 — Eolian-deluvial sandy sediments with rock fragments
(5~*Qm(?), :~°Qr, ;~°Qw); 4 — Proluvial-deluvial gravelous sandy sediments (°~'Qm(?),
»=4Qr, *-'Qw); 5 — Proluvial-deluvial, Proluvial gravelous- sandy clayey sediments
(*-1Q,, *~*Qm(?), *~*Qr, *~*Qw, *Qw); 6 — Proluvial-deluvial clay sediments with rock
fragments (*~“Qw); 7 — Sediments of problematic genesis and age, clays (Q-N); 8 —
Organic sediments- humulites ("N, 1, "Q,, "Qr/w); 9 — Neogene sands (N,l); 10 — Neogene
clayey- loamy sediments passing into gravelous (Npt, Npt- N,l); 11 — Mesozoic roks
(Mz); 12 — Faults: a — Verified, b — Supposed
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Obr. 11. SCHEMATICKY GEOLOGICKY REZ KVARTERNYMI SEDIMENTAMI ZAHORSKEJ NIZINY (LINIA 3-—4)
1 — fluvidlne pieséito-hlinité sedimenty (‘Qh); 2 — eolické piesky (5Qm?) — :Qr, :Qw-h, :Q); 3 — eolicko-deluvidlne sedimenty s tlomkami hornfin (;=*Qr, ;~°Qw); 4 — problematické sedimenty flovité (*Qr/w); 5 — proluvidlno-deluvidlne pieséito-strkovité sedimenty
zahlinené ("~“Qw); 6 — proluvidlno-deluvidlne sedimenty prevazne Strkovo-pieséité zahlinené (*~*Qm(?), *~*Qr, *~* Qw); 7 — proluvidlno-deluviéne sedimenty prevazne hlinité (*-°Qm(?); 8 — organické sedimenty-humulity (*Q,, "N,1); 9 — mezozoické horniny (Mz); 10 —
zlomy: a — overené, b — predpokladané

Fig. 11. GENERALIZED GEOLOGICAL SECTION OF THE QUATERNARY SEDIMENTS OF THE ZAHORSKA NiZINA LOWLAND (Line 3—4)
1 — Fluvial sandy loamy sediments (‘Qh); 2 — Eolian sands (;Qm(?) — ;Qr, ;Qw-h, ;Q); 3 — Eolian- deluvial sandy sediments with rock fragments (*~*Qr, ;~*Qw); 4 — Problematic sediments, clayey ("Qr/w); 5 — Proluvial-deluvial gravelous- sandy clayey sediments
(*~*Qw); 6 — Proluvial-deluvial, predominatly gravelous-sandys, loamy sediments (*~*Qm(?), *~*Qr, *~*Qw); 7 — Proluvial-deluvial predominatly loamy sediments (*~“Qm(?); 8 — Organic sediments- humulites ("Qq> "N,1); 9 — Mesozoic rocks (Mz); 10 — Faults: a —
Verified, b — Supposed




tisekoch Zahorskej niZiny aj sedimentogeneticka povaha a intenzita p6ésobenia
fyzikalno-geografickych ¢initelov, &o sa odrazilo aj v priestorovom rozmiestneni
jednotlivych genetickych typov, ich pestrej stavbe, litofacidlnom zloZenia pod.

Vieobecne mozno na Zahorskej niZine vyélenif tri oblasti: I — primoravski,
1T — strednit (centrdlnu) a III — prikarpatskid (obr. 1). KaZzdd z nich m4
Specificky geologicky vyvoj, dominanciu pdsobenia uréitého geologického
agenta a prevladdajici geneticky typ sedimentov, resp. komplex typov s cha-
rakteristickym cyklickym zloZenim.

Primoravskd oblast — oblast posobenia akumulaénoeréznej ¢innosti
r. Moravy. Z kvartérnych genetickych typov dominuji fluvidlne sedimenty
r. Moravy, miestami prekryté eolickymi pieskami (labsko-gajarsko-jursky
komplex — E. Vaskovskd 1963, 1967) ako vysledok defla¢nej a Ciastoéne
i akumulaénej éinnosti vetra.

Zaclenenie fluvidlnych sedimentov tejto oblasti podla veku: sedimenty
facie mftvych ramien a nivnej facie porie¢nej nivy r. Moravy, resp. jej pritokov
zaradujem do holocénu a dnovi vypli (facia korytova) do vrchného pleistocénu.
Predpokladam, Ze v tomto obdobi dochadzalo aj k formovaniu nizkych teraso-
vych stuptiov. Vyvoj strednych terasovych stupifiov zodpoveda strednému
pleistocénu. Zvysky strkovopiesé¢itych akumulacii vysokych terads povazujem
za staropleistocénne.

Eolické piesky tejto oblasti sa tvorili hlavne v obdobi vrehného pleistocénu
az holocénu. Za najmladsie povazujem eolicky modelované piesky agrada¢nych
valov, ktoré zaradujem do holocénu.

Strednd (centrdlna) oblast — oblast pésobenia deflaéno-akumulaénej,
najméi akumulaénej éinnosti vetra s dominantou eolickych pieskov na miocén-
nych a najmé pliocénnych aleuritopelitickych, menej psamitovych a psefitovych
sedimentoch. Tato oblast zhruba zaberd libsko-lakSirsky elevaény pruh,
lak84rsku eleviciu a prilahld v. ¢asf malacko-kovalovskej depresie (v zmysle
¢lenenia T. Budaya —V. Spi¢ku 1959, T. Budaya a kol. 1962).

Eolické piesky tejto oblasti (z. ¢ast centralneho komplexu eolickych pieskov,
E. Vaskovska 1963, 1967) st stardie ako piesky primoravskej oblasti. Mohli
byt vyvievané aj v obdobiach star§ich ako wiirm, ale ich reliéf je viéSinou
(na Zéhori vobec) asi vysledkom ¢&innosti vetra vo fize wiirm — holocén, ¢o sa
niekedy stotoziiuje s ich vekom. Pouzitie paleontologickych metéd sa dé
vyuzit len miniméalne (temer Gpind sterilnost pieskov), hlavne v raSeliniskach
medzidunovych zniZenin. Tie sa vS8ak obmedzuji len na mlady holocén
(E. Krippel —M. Ruzi¢ka 1959), a tak presnejsie uréenie veku eolickych
pieskov centralneho pasma a terasovych akumulécii, z ktorych boli vyvievané,
nardza na znaéné tazkosti. Jednotlivé terasové stupne r. Moravy sa totiz
odliduji predovSetkym iba kvantitativnym zastpenim fazkych minerdlov
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(D. Mina¥ikova 1965). Dizka eolického vyvoja (eolicka diferencidcia) méoze
viak relativne zmenif aj litologické vlastnosti pé6vodného materidlu (materské-
ho sedimentu), v naSom pripade prevazne fluvidlnych pieskov r. Moravy.

Strkovo-piestité akumuldicie spadajice do tejto oblasti (priestor medzi Zévo-
dom a Studienkou) s# jazerné a r. Morave nepatria (E. Vagkovska 1967),
éo naznaluje z hladiska paleogeografického vijvoja, Ze rieka Morava do tejto Sasti
tizemia (strednd oblast) nezasahovala a v silade s ndzorom T. Budaya 1962,
predstavovala vnitropanvovy elevacny pruh, ktory bol v ponte séasti zaplavensj
a vo vy&Som pliocéne sa stal sisou.

Prikarpatskd oblast — vyznatuje sa najmi pbésobenim proluvidlnych
potokov zo strany Malych Karpit a ¢innostou vetra, a preto zahriiuje nielen
okrajovi kryhovi malokarpatski oblast, ale aj zohorsko-plaveckd depresiu
v zmysle T. Budaya (1962).

Zatial o jej ohrani¢enie v predkvartérnych ttvaroch je vyrazné, v kvartéri
najméi na styku so strednou oblasfou je maskované povrchovymi eolickymi
pieskami. Ich velké mocnosti a cyklické striedanie s proluvidlno-deluvidlnymi
sedimentmi st v8ak typickym znakom prikarpatskej oblasti.

Pre ¢iastkové depresie zohorsko-plaveckej depresie je charakteristickd viac
cyklicka stavba so superpoziénym ukladanim sedimentaénych cyklov (rytmov)
zlozenych jednak z proluvidlnych, proluvidlno-deluvidlnych sedimentov,
eolickych a eolicko-deluvialnych pieskov a organickych sedimentov pre éiastko-
vé depresie — perneckii, solodnicku a sv. ¢asf zohorsko-marcheggskej depresie,
a jednak z fluvidlnych cyklov (cyklotém) r. Moravy (j. a jz. ¢asf zohorsko-
-marcheggskej depresie — pozri obr. 12).

Superpoziéné ukladanie sedimenta¢nych cyklov (proluvidlno-deluvidlne
sedimenty a eolické piesky), resp. horizontov eolickych pieskov je charakte-
ristické hlavne pre perneckd depresiu, kde vrchny cyklus siaha do hibky
18—24 m a zodpoveda vrchnému pleistocénu, pretoze v podlozi tohto cyklu
E. Krippel (1965) zistil v organickych sedimentoch interglacidlnu fléru
a nachddzaji sa v fiom aj sedimenty pripominajice fosilne 8kvrnité pody.

Dalsi (druhyg) sedimentaény cyklus siaha v perneckej depresii priblizne
do hibky 42—44m a v jz. &asti az do hibky 60 m, v solo¥nickej depresii
do hibky 22—49m a sv. &asti zohorsko-marcheggskej -depresie do hibky
38—40 m. Tento (druhy) cyklus, resp. druhy horizont eolickych pieskov
zodpovedd najskor strednému pleistocénu.

Pod tymto cyklom, oddelenym niekedy vrstvou zahlinenych trkopieskov
(vrt K-1) az éervenohnedej hliny (fosilna péda? — vrt ZV-7) nasleduje treti
(vrt ZV-6, ZV-7), pripadne aj $tvrty cyklus (vrt K-3, K-6), v hibke 44—58 m.
Vo v. tasti depresie siaha len do hibky 34 m, kym jz. ¢asti az do hibky 68—80 m.
Piesky tychto cyklov, resp. horizontov v spodnych polohdch (vrt ZV-16)

34




T TR e et

alebo v celej mocnosti (vrt ZV-7) st hrdzavo sfarbené az stmelené limonitom,
byvaji tervenohnedé aj vnitri horizontu (vrt K-1, v hibke 69—71 m). Tento
cyklus, resp. horizont analogicky zaradujem do starého pleistocénu (E. Vasgkov-
ska 1963).

Pre j. a sv. ¢ast solo¥nickej depresie st charakteristické (do hibky asi 40 m)
mocné horizonty proluvidlnych &trkov s vlozkami hlin a flov a malo moenymj
horizontmi eolickych pieskov. V tejto depresii v hibke 50,8—58,8 m v floch
E. Krippel (1962) na zaklade palynologickych rozborov usudzuje o kvanti-
tativnej hranici medzi pliocénom a kvartérom.

Sedimenta¢nym cyklom v depresii a ich vekovému zaradeniu zodpovedaji
proluvidlne kuzele, vyrazne terasované najmi v miestach elevacii v pri-
tupiatnom pasme Malych Karpat (A. Sabol 1965).

Juzni ¢ast zohorsko-marcheggskej depresie je charakteristickd rytmickou
stavbou, podmienenou superpoziénym ulozenim fluvidlnych eyklov (cyklo-
tém). Opisané vrchné 3 rytmy (vrt K-8) do hibky 22 m, pre bazu ktorych, je
charakteristicky najhrubsi material z celej vyplne zohorsko-marcheggskej
depresie, by mohli zodpovedat vrchnému pleistocénu, resp. trom jeho Stadia-
lom (W, W,, W,), ¢o je v siillade s troma $tadidlmi wiirmu fluvidlnych sedi-
mentov r. Moravy v porieénej nive a v skupine nizkych teris. Ostavajicich
6 rytmov v hibke 22—85 m pravdepodobne reprezentuje nielen stredny
pleistocén (A. Sabol 1965, D. Minatikova 1965a, b), ale aj stary pleistocén
(E. Vaskovska 1967). Na zaklade litofacialneho vyskumu mozno predpokla-
dat pokratovanie obnovenych tektonickych pohybov z vrchného pliocénu
aj v pleistocéne, ako to uvadza T. Buday (1962, 1967) v zohorskej depresii,
ktorej dne$nd podoba ako vyrazna prekopova prepadlina vznikla podla neho
v obdobi pontu a vy&gieho pliocénu. Pohyby v nej pokraéuji dodnes (J. Stiny
1932, H. Kiipper 1954, 1955 in T. Buday 1962). Pritomnost vrchného
pliocénu a prechod do starého kvartéru v solodnickej depresii doklads aj
E. Krippel (1962) pelovymi spektrami.

Zaver

Predlozena praca je prvym pokusom Sirsieho pouzitia litofacialneho pristupu
v kvartérno-geologickom vyskume. V doterajdej praxi sa tento vyskum u nas
takmer neuplatiioval.

Ziskané udaje o troch najrozdirenejsich genetickych typoch kvartérnych
sedimentov na tuzemi Zihorskej niZiny moZno stihrnne rekapitulovat:

Fluvidlne sedimenty r. Moravy sa vyskytuji na Zahorskej niZine
v troch forméach: v porieénej nive, terasovijch akumuldcidch a do hibky 85m
tvoria vyplii zohorsko-marcheggskej depresie.
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Aplikovanim litofacidlnej analyzy podla klasifikdcie E. V. Sancera (1951,
1961, 1966) a so zretelom na dynamické fazy akumuldcie V. V. Lamakina
(1947, 1948) mozno hovorit o perstrativnom fluvidli v porieénej nive r. Moravy,
kde je vyvinuty komplex troch ficii (korytovej nivnej a ficie mftvych ramien)
a ich subfécii. Instrativnej dynamickej fdze akumulacie zodpovedaji niektoré
stredné a vysoké terasy s dominujicou korytovou faciou. Konstrativna dyna-
mickd fdza akumulicie je typickd pre juzna &asf zohorsko-marcheggskej
depresie; charakteristické je pre nu prevladanie korytovej ficie a redukova-
nost nivnej facie.

Skutoénost, Ze r. Morava stiéasne akumulovala v réznych éastiach tizemia
v roznych dynamickych fizach, svedéi o stitasnych zdvihovych a poklesovych
pohyboch poéas kvartéru, pretoze kazda z tychto faz zodpoveda inym tekto-
nickym pohybom.

Po stranke litologickej fluvidlne strky, pieskostrky a &trkopiesky reprezen-
tujtice korytovi faciu fluvidlu r. Moravy na sledovanom tzemi st vidéSinou
polymodalne, polydisperzné so Sirokym diapazénom Md a So. V ich petrogra-
fickom zlozeni prevladaja svetlé kremence a kremene (60—90 9,), z ostatnych
hornin st zastiipené tmavé kremence, krystalické bridlice, menej pieskovece,
zuly a rozne rohovce, najmé ¢iernohnedé. Koeficient sféricity valinikov a va-
linov kremencov a kremenia je v intervale 0,71 —0,78, index plochosti 1,53 —1,74
a koeficient izometriénosti 0,99—1,09.

Piesky roznych zrnitostnych variacii vystupujtce najéastejéie v subficii
korytovych plytéin a tiez v subfacii prikorytovych valov sd vééinou mono-
modalne a bimodalne, polydisperzné a bidisperzné.

Sedimenty nivnej facie st po zrnitostnej strdnke rozmanitejsie: jemno-
zrnné prachovité piesky, pieséité hliny, ily pies¢ité a prachovité az ily.

Eolické piesky na tizemi Zahorskej niZiny sa vyskytuja na povrechu i po-
chované v éiastkovych depresiach zohorsko-plaveckej depresie. Vyélenené boli
dva regiondlne komplexy: Ldbsko-gajarsko-jursky a centralny. V kazd om
komplexe st potom vyclenené typy resp. masivy (rajény). Eolické piesky si
len monomodélne, bidisperzné s nizkym diapazénom koeficientov Md a So. Pri-
tom v labsko-gajarsko-jurskom komplexe sa podobaji viac fluvidlnym pieskom
r. Moravy a niektoré z nich sa vyznaéuji nizkym stupiiom eolického vyvoja.

Proluviadlne resp. proluvidlno-deluvidlne sedimenty sa vysky-
tuji jednak na elevéacidch, jednak spolu najmi s pochovanymi eolickymi
pieskami tvoria sedimentaéni vyplii zohorsko-plaveckej depresie, kde st
superpoziéne ulozené a spolu s ostatnymi sedimentmi tvoria 3 —4 sedimenta &né
cykly. Ich zrnitostné zloZenie je réznorodé, poénic od hlin pieséitych aZz po
velmi hrubé $trky; v petrografickom zloZeni prevlida materidl malokarpat-
skych hornin; (D. Mina¥ikov4 1965); Strky st viéSinou polymodélne, polydis-
perzné so §irokym diapazénom Md a So.
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Stdhrn uvedenych tidajov nasvedéuje tomu, Ze Zahorska niZina po geolo-
gickej stranke je Specificky zlozitym tzemim. Rekonstrukcia vyvoja a priesto-
rového rozdirenia genetickych typov kvartérnych sedimentov vo vzfahu
k predkvartérnemu podloZiu a tektonickému rezimu umoZiuje tu vyélenit
tri oblasti: primoravskid (I), strednt-centrialnu (II) a prikarpatski
(ITI). Kazdé je typickd dominanciou uréitého genetického typu alebo kom-
plexov typov vo forme superpoziéne uloZenych sedimentaénych cyklov.

Zistené fakty o jazernom povode Strkovo-pieséitej akumuldcie v strednej
(centralnej) oblasti, zahriiujicej labsko-lak3irsky elevaény pruh, lak3arsku
eleviciu a prilahld vych. ¢asf malacko-kovilovskej depresie (jednotky vyéle-
nené T. Budayom 1962, 1967) nasved¢uji tomu, Ze r. Morava do tejto
oblasti nezasahovala.

Prikarpatskd oblast v ¢iastkovych depresiich, kde je zastiipeny cely pleisto-
cén, vyznatuje sa cyklickym vyvojom so superpoziénym ukladanim 3—4 sedi-
mentaénych cyklov, zloZenych prevazne z proluvidlno-deluviidlnych sedimen-
tov a eolickych pieskov. Vyplii j. éasti zohorsko-marcheggskej depresie tvoria
fluvidlne sedimeznty r. Moravy, ktoré st zachované v 9 fluvidlnych cykloch
superpozitne ulozenych a predstavuji tiez mlady,. stredny a stary pleistocén .
Udaje o vekovom zaradeni a vyvoji zohorsko-plaveckej depresie st v stilade
s vysledkami palynologického vyskumu E. Krippela (1962).

Vysledky litofacidlneho vyskumu genetickych typov kvartérnych sedimentov
na Zahorskej niZine st prinosom tak z hladiska metodického, ako aj praktické-
ho a mézu byt podkladom pre daldiu ¢innost (napr. vyuzitie eolickych pieskov
a fluvidlnych sedimentov ako nerastnych surovin, kolektorov podzemnych vod
a pod.).

Do tlaée odporutil K. Zebera
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EUGENIA VASKOVSKA

LITHOLOGICAL-FACIAL CHARACTERIZATION OF GENETIC TYPES OF THE
QUATERNARY SEDIMENTS IN THE ZAHORSKA NfZINA LOWLAND

(Summary of the Slovak text)

The presented work is the first attempt of wider employing of lithofacial approach
in Quaternary-geological investigation with application in the area of the Zdhorské niZina
Lowland. In up to present practice this investigation almost has not been applied in
Czechoslovakia.
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The Zdhorské nizina Lowland occupies an extensive area (1000 km?) situated between
the Malé Karpaty Mts. and the rivers Morava and Myjava. The whole area is a part of
the Vienna Basin. The literature about Quaternary geology is quite modest. In the
year 1958 the team of Quaternary Department at the Dionyz Stur Institute of Geology
started with complex regional investigation of the Quaternary in the lowland. In this
work also the authoress participated, she mostly devoted to lithofacies investigation of
genetic types of Quaternary sediments as these sediments do not practically provide
for any biostratigraphical criteria. Field studies of several years in this sense completed
with complex laboratory research made possible to clear up many peculiarities, diagnostic
signs etc. for the individual types of sediments. According to the character of sediments
several methods were applied, in the field as well as under laboratory conditions.

In the field structural marks, mutual contacts between the subfacies and facies contacts
with the substratum, the character of cyclic development were studied. For fluvial sedi-
ments of the Morava river (as source of sand deflation and sensible indicator of late tecto-
nic movements) beside granulometric composition also the content of mostly spread
rocks (light-coloured quartzites and quatz, dark-coloured quartzites and quartz, grey,
black and blackishbrown cherts and other little represented rocks) was studied generally
and also in individual fractions. Further., on the basis of A, B, C axes measurement coeffi-
cients of sphericity, flatness and isometricity were calculated.

Granulometric analyses of sands and loam were performed under laboratory condi-
tions.

The results of field and laboratory investigation analyses are included in accumulative
grain size curves with calculation of Md and So coefficients and also corresponding’dia-
grams and histograms for various genetic types of sediments present in the lowland
area.

It was the first time in lithological investigation of Quaternary sediments in Czecho-
slovakia that granulometric composition histograms were compiled for consideration
of modality (mono- bi- and polymodally) of the individual genetic types of sediments.
It has turned out that the character of modality of sediments reflects their genesis in
a very sensitive way. According to it fluvial sediments could have been distinguished
from lacustrine sediments respectively fluvial sands from drift sands ete. The choice
of classification of sediments alone has also shown to be important, mainly at drift sands
etc. From the whole area of the Zdhorie Lowland about 1400 analyses were prepared.
Sedimentogenetic and morphogenetic aspects made possible to distinguish in the Zdhorskd
niZina Lowland: fluvial, proluvial, respectively proluvial-deluvial, deluvial, organic.
*drift sands, eolian-deluvial, lacustrine and other genetic types of sediments. In this article
we mainly deal with characterization of three fundamental genetic types; fluvial, eolian
sands and proluvial respectively proluvial-deluvial sediments.

The data obtained about these mostly spread genetic types of Quaternary sediments
in the area of the Zahorska nfzina Lowland may be generally summarized as follows.

Fluvial sediments of the Morava river are found in the Zdhorskd nizina Lowland in
three forms: the flood-plain, terrace accumulations and to a depth of 85 m they form the
Zohor —Marchegg Depression (see fig. 12).

With application of lithofacial analysis in the sense of E. V. Sancer’s classification
(1951, 1961, 1966) and regarding to dynamic phases of accumulation of V. V. Lamakin
(1947, 1948) we may speak about perstrative fluvial in the Morava fluvial (fig. . .) where
a complex of three facies (river bed, flood-plain and oxbows) and their subfacies is deve-
loped. To instrative dynamic phase of accumulation some middle and high terraces with
dominating river bed facies correspond. Constrative dynamic phase of accumulation is
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typical of the southern part of the Zohor —Marchegg Depression (fig. . .); predominating
river bed facies and reduced flood-plain facies is characteristic of it.

The fact that the Morava river simultaneously accumulated in various parts of the
area during various dynamic phases points to simultaneous raising and sinking move-
ments in the Quaternary because each of these phases corresponds to other tectonic
movements,

As to lithology, fluvial gravels, sandy gravels and gravelous sands representing river
bed facies of the Morava fluvial in the area under study are mostly polymodal, poly-
dispersive with wide range of Md and So. In their petrographic composition light-coloured
quartzites and quartz predominate (60—90%), from other rocks dark-coloured quart-
zites, cristalline schists, less sandstones, granites and various cherts, mainly blackish-
brown, are represented. Sphericity coefficient of smaller and larger quartzite and quartz
pebbles is in the interval of range 0,71—0,78 flatness index 1,53—1,74 and isometricity
coefficient 0,99—1,09.

Sands of various grain size variations most frequently present in the subfacies of river
bed shallows and also in the subfacies of near-river bed ridges are mostly monomodal
and bimodal, polydispersive and bidispersive.

Sediments of the flood-plain facies are more manifold in grain size: fine-grained aleuri-
tic sands, sandy loams, sandy and aleuritic clays to clays.

In the area of the Zdhorské nizina Lowland eolian sands are found at the surface and
buried in partial depressions of the Zohor—Plaveckd Depression. Two regional complexes
were distinguished: the Ldb—Gajary —Jur and central complex. In each complex types
respectively massifs (subareas) are then distinguished. Drift sands are only monomodal,
bidispersive with low range of Md and So coefficients. In the Laby — Gajary — Jur complex
they are rather similar to fluvial sands of the Morava river, some of them are characteri-
zed by low degree of eolian development.

Proluvial respectively proluvial-deluvial sediments are found on elevations and also
mainly with buried eolian sands they form sedimentational filling of the Zohor — Plaveckd
Depression, where they are lying in superposition and form 3—4 cycles of sedimentation
together with other sediments. Their grain size composition is varied, from sandy loams
to very coarse gravels, in petrographic composition material of Malé Karpaty rocks
predominates; gravels are mostly polymodal, polydispersive with wide range of Md and
So.

The summary of mentioned data indicates that the Zdhorskd niZina Lowland is a spe-
cific complicated area from geological side. Reconstruction of development and spatial
extension of genetic types of the Quaternary sediments in relation to the Pre-Quaternary
substratum and tectonic regimen makes possible to distinguish three areas (fig. 1):
the near-Morava (I), middle-central (IT) and near-Carpathian (ILI). Each of these is
a typical dominance of certain genetic type or complexes of types in the form of cycles
of sedimentation lying in superposition.

The diagnostic signs found out about lacustrine origin of gravelous-sandy accumula-
tion in the middle (central) area, including the Laby — Lak&dre elevation strip, Laksdre
elevation and adjacent eastern part of the Malacky —Kovédlov Depression (units distin-
guished by T. Buday 1962, 1967) indicate from the paleogeographical point of view
that the Morava river did not reach this area.

The near-Carpathian area in partial depressions, where the whole Pleistocene is
represented, is characterized by cyclic development with superposition of 3—4 cycles of
sedimentation, predominantly composed of proluvial-deluvial sediments and eolian
sands. The filling of the southern part of the Zohor—Marchegg Depression is formed by
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fluvial sediments of the Morava river, which are preserved in 9 fluvial cycles lying in
superposition and also represent Late, Middle and Early Pleistocene, The data about
the age-and development of the Zohor—Plaveckd Depression agree with the results
of palynological investigation by E. Krippel (1962).

The results of lithofacial investigation of genetic types of Quaternary sediments in
the Zahorskd nizina Lowland are a contribution from methodical as well as practical
standpoint and may be a base for further activity (e. g. utilization of eolian sands and
fluvial sediments as mineral raw materials, groundwater collectors ete.).

Prelozil J. Pevny
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IMRICH VASKOVSKY*

THE CENTRAL TERRACE STEP OF THE RIVER DANUBE
BETWEEN THE TOWNS KOMARNO AND STUROVO

(2 text-figures, Slovak summary)

Abstract. In the present article the author gives data on lithofacial deve-
lop ment, morphology and character of overlier, basement, and on the age of the
central terrace step on the left side of the river Danube between the towns
Komsérno and Sttrovo.

In the development of the Danube Valley relief in the section Komar-
no—RStirovo to a significant degree fluviatile activity of the Danube was
manifested, mainly its erosion and accumulation. This is proved by preserva-
tion of some terrace benches. The opinions of the number of terraces and
their age are, however, quite different.

A group of former authors that performed agrogeological mapping in this
section (B. Inkey 1896, H. Horusitzky 1896, 1900, I. Timkdé 1901
1902) distinguished the so called diluvial and aluvial terrace. Later A. Kész
(1934, 1934a, 1939) distinguished five terraces (I—V), the highest of which
he designated as no I as also F.. Ispaits (1943) did, who, however, marked
them with numbers in reversed order. M. Lukni%¥ —S. Buiko (1953) distin-
guished the so called higher and lower terrace bench as well as the transitional
part between the terraces and the Danube Lowland and the proper Danube
Lowland in the area roughly between Komarno, Nové Zamky, Modrany.
M. Péecsi (1956, 1959) distinguished 8 terraces, 6 of which are Quaternary.

As we see the opinions are different not only as to the number of terraces
but also their age. In the presented article we do not want to deal with the
problem of extension of the individual terrace benches or their age, we have
partly indicated it (I. Vaskovsky 1964, 1967), but we want to mention the
results of latest investigations of the extension and age of the middle terrace
bench distinguished by us, which occupies a relatively large area in the studied
section of the left side of the Danube Valley between Komérno and Stirovo
and is preserved most distinctly (see text-fig. 1). This bench is also relatively

* Cteologicky tistav Dionyza Stira, Mlynské dol. 1, Bratislava
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abundantly present in the valleys of other left — side tributaries of the Da-
nube (Nitra, Zitava, Hron, ect.). Our results are based upon field investigation
completed with technical works and laboratory research.

In the studied section of the left side of the Danube Valley between Ko-
mérno and Stirovo southern limitation of the middle terrace bench against
the benches of the later Danube cycle of erosion and accumulation (i. e. the
lower terrace bench and the Danube Lowland, recent river-plain, of the

HRONSKA PAHORKATINA

¥
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Obr. 1. Schematickd geologicko-geomorfologickd mapa Tavého brehu Dunaja na tseku
Komérno —Sttarovo
1 — porie¢na niva Dunaja; 2 — nizsi stupeii terasovy; 3 — stredny terasovy stupeii (Riss); 4 — vyS5i
terasovy stupeii; 5 — svahy Hronskej pahorkatiny a Belanskych kopcov; 6 — viate piesky; 7 — hrana
stredného terasového stupha: a — zreteInd, b — nezretelnd; 8 — hrana nizkeho terasového stupna:
a — zreteInd, b — nezretelnd; 9 — predpokladané ohranicenie stupfiov; 10 — smery tokov; 11 — pramene;
12 — linia prietneho profilu.
Fig. 1. Generalized Geological-Geomorphological Map of the Left Side of the Danube
Valley in the Section Komérno—Sttrovo
1 — Danube river plain; 2 — Lower terrace bench; 3 — Middle terrace bench (Riss); 4 — Higher terrace
bench; 5 — Slopes of the Hron Upland and Belanské kopee Hills; 6 — Drift sands; 7 — Middle terrace

bench edge: a — Distinet, b — Indistinet; 8 — Lower terrace bench edge: a — Distinet, b — Indistincet
9 — Supposed borders of the benches; 10 — Stream course: 11 — Springs; 12 — Cross profile line

Danube) forms a zigzag edge, not equally distinct along the whole length of the
contact. It is most distinet against the Danube Plain'(e. g. between Marcelovi
and the community of Zitva, further from the community of Jursky Chim
through Muzla, Obid as far as the hill of Bozi kopec), where the middle bench
is forming a relatively high slope. Northern limitation of the bench is formed
by the base of slopes of the Belinske kopce Hills and Hron Upland, distinct
in morphology. This contact is nearly along its whole length, however, cove-
red with; eolian — deluvial sediments reaching deeply the bench surface
In the north — western part an erosion remmant of a higher terrace bench
is wedging in between the slopes of the Hron Upland and the middle terrace
bench west of Srobarova, reaching from Dolny Peter.
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This middle terrace bench is termed ,,Muzlany terrace” by J. Hromidka
(1931). IV. terrace (,,varosi-municipal*) by A. Kéz, lower terrace bench by
M. Lukni$—8. Buéko, terrace Il a by M. Pécsi.

The aggradational surface of this bench projects nearly 16 mm above the
Danube level in the studied section of the Danube Valley. In northwestern
and northern continuation in the area between Nové Zamky and Bajé (as
indicated by M. Lukni§—8. Bué¢ko 1953) its surface is sinking to 8 m,
nearly equally as in the Hron Valley. The terrace bench is about 3 km wide
near Chotin, widest — 7,5 km SE of Marcelova; afterwards it is narrowing
gradually and near Obid it is 4,5 km wide. For the surface of the terrace
bench, mainly its western part approximately from the line Srobirova —Motca
nad Dunajom, i. e. in the area Chotin—Marcelova—Radvan nad Dunajom —
Srobarova —Moéa, a relatively frequent change of hypsometric altitudes is
characteristic. Average altitudes in this area vary about 116—119 m above
sea level, scarcely up to 139,2 m (Ba%ov kopec). In the eastern part of the
bench, to the contrary, from the mentioned line in the area of Srobirova—Moda
towards Modrany —Vojnice—Bié—Mnzla—Obid—Stirovo the surface is
less dissected, more levelled, with average altitudes about 122 m. The highest
point is 138 m above sea level (Stary vrch) SE of Srobarova and the lowest
is 116,5 m. The surface of the terrace bench (in its western as well as eastern
part) is gradually sloping slightly in SE direction towards the Danube.

Greater dissection of the surface of the weastern part of the terrace bench
is caused by the presence of drift sands, which are forming three distinct
girdles, several km long, in NW — SE direction, mutually divided by parallel
depressions, as indicated formerly by H. Horusitzky (1900), I. Timké
(1904), 8. Jangak (1950), M. Luknis—S. Bucko (1953), J. Pelisek
(1963), I. Vaskovsky —E. Vatkovska (1970) ete. (in NW continuation
they extend as far as Hurbanovo und Dolny Peter). In some places drift
sands also form here isolated hills or smaller planar coverings (e. g. between
the communities of Zitva—Mota). The differences in altitude between the
ridges of dunes and depressions are usually about 8 —15 m, SE of Marcelovd
also 25,5 m (Ba%ov Hill). Granulometric composition of the drift sands is
more variable as indicated by I. Vaskovsky —E. Vaskovska (1970);
variously grained pulverulent-very fine grained, fine to very fine-grained, bi-
dispersed (in the sense of E. M. Sergejev’s classification 1959). The predo-
minating fractions in them are: 0,5—0,25 and 0,25—0,1 mm; particles more
than 1 mm are also found in them. Coefficients of granulometric values
So = 1,2—18,0; Sk = 0,90—1,10; Md = 0,13—0,37. Similar drift sands are
also found in frost wedges near Marcelova.

Smoother, slightly undulated surface is distinct in the eastern part of the
bench, where a more or less equable lozss cover about 8 —15 m thick is deve-

45



loped on almost the whole surface in fluvial sediments and fossil soil. In this
part drift sands are only in local occurrences (near Moca, Mald Muzla and the
southern terrace bench edge between Moda—Bu¢ — the community of Peres)
resting on loess.

In the mentioned area the loess cover alone is not homogeneous in vertical
as well as horizontal direction. In vertical direction there are relatively thick
horizons of monolithic loess without distinct signs of stratification, alternating
with layers 30—140 cm thick, distinctly stratified. The stratified layers are
of various shape: lenticles, intercalations. In some cases we may trace the
stratified intercalations also at greater distances, from the southern bench
edge nothward as far as the slopes of the Belanske kopce Hills and the Hron
Upland their thickness increases, indicating their genetic connection with
colian — deluvial sediments developed on these slopes. Beside the mentioned
stratified layers in the loess cover we observe horizons of initial development
of fossil soils and loess sediments with small concretions of Fe and Mn. The
loess is of light-yellow colour, with vertical parting, macroporosity, scattered
CaCO, concretions of nut-size etc. Heterogeneity of the loess cover is also
reflected in its granulometric composition. In loess horizons (unstratified
loess) granulometric composition is mainly formed by aleuritic particles
(60—659%,), then sandy fraction (up to 359%,) and least representation is
shown by clayey fraction (up to 159,). The stratified layers are formed by
fine to very fine — grained sand, at places highly aleuritic. The beds are alter-
nating relatively freguently. The content of CaCO, attains up to 289, humus
0,10—0,209%,. In direction from west to east loess is getting finer, sandy
constituents are generally decreasing and aleuritic particles increasing. Loess
of this character is found in many outcrops at the southern terrace bench
edge (Ba¢, Pere§, Jursky Chlm, Obid, Muzla, Bozi kopec Hill, Starovo —
brickyard, Nana) and at the terrace bench alone — B¢ — playground, Voj-
nice ete.

The rock directly underlying the middle terrace bench is formed by Ter-
tiary sediments cropping out only in the exposure near Bozi kopec along the
Danube stream towards Stiirovo and in the north at the slopes of the Belanské
kopce Hills and the Hron Upland. We can find the geological structure and
composition of underlying sediments mentioned more in detail in the works
by A. Matéjka (1948), D. Andrusov—A. Schalekova (1954), J. Senes
(1955, 1958, 1960), E. HyrosSova (1959), A. Schalekova—H. Bystricka
(1956), J. Gasparik (1959), E. Brestenskd —R. Lehotayova (1960)
and others. According to them in a large area westerly behind the tectonic
dislocation (Kravany Fault) striking SW-NE from Kravany on the Danube
between the communities of Pere§—Jursky Chim towards Luba and to the
Hron Valley there are Pliocene sediments (Lower and Upper Pannonian and
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Pontian), mainly represented by fine-grained muscovite sands, many-coloured
(grey, greenish-grey, greenish-blue) clays or marls. In the eastern part behind
the dislocation the underlying rock is formed by several Tertiary formations
with structures of downthrown and block character, as a result of differentia -
ted movements.

In natural outcrops and gravel pits, which are relatively frequent along
the whole length of the southern marginal face of the middle terrace bench
(from Chotin to Marcelové, afterwards from the community of Virth to Zitva
and Radvan on the Danube, further near B¢, Jursky Chlm, Muzla, Obid
and near the hill BoZi kopec) we had the opportunity to notice more in detail
the lithological-facial character and composition, mainly of the middle and
upper part of the fluvial sediments of the terrace bench. Besides that, in
order to get a more complete idea of the thicknesses of the fluvial sediments
of the bench, spatial distribution of the individual facies, relations to under-
lying and overlying sediments, we distributed boreholes in five cross profiles,
perpendicular to the Danube main stream in the studied section of the Danube
Valley.

According to compiled geological-lithological profiles (of which we present
text-fig. 2) we may observe that the altitude of the surface of Tertiary forma-
tions in the rock underlying the middle terrace bench near Chotin is about
112 m above sea level; westerly of Muzla it is 110 m and in the outcrop near
the Bozi kopec Hill about 3—4 m above the Danube level. The distribution
of the altitudes of basement surface shows inclination slightly in direction
W-NW and E-SE and also towards the main Danube stream, as evidenced
by its altitude near Moc¢a (104 m). Compared to the lower terrace bench the
base of the middle one is approximately at the level of the accumulation
surface of the lower bench. The base of the middle terrace bench is also well
indicated by the amount of concentrated and unconcentrated springs issuing
almost along its whole southern border.

The thickness of fluvial sediments of the middle terrace bench in the whole
studied region is nearly equal, 7—11 m, most frequently, however, about
10 m. Their lower boundary with underlying Tertiary formations is not
straight, but as our observations have shown in some outcrops (near Virth,
Bozi kopec ete.), it is of erosional wash-out character. The thickest material,
represented by medium- and fine grained sandy gravels with rare well-rounded
quartzite boulders, 20—30 c¢m in diameter, is found at the very base of fluvial
sediments. This material is not or only slightly sorted, well washed, of rusty
colour, at places solidified with ferruginous or calcareous cement; unstrati-
fied or with indications of irregular lenticular structure (the lenticles are for-
med by coarse-grained sands) or with indications of cross bedding. Gravelous
material is well rounded, indicating long transportation; to the upper part the
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material is getting thinner granulometrically and cross bedding is more
distinet. Cross bedding is marked by different granulometric composition.
The cross beds are dipping up to 30°. In the individual beds we have observed
rhytmic sorting of sand grains, enrichment in iron. The thickness of cross
bedded series varies from 0,50—0,40 to 0,10—0,05 m. At the base of this
second part of the fluvial complex medium — or fine grained sands with rare
scattered fine gravel are predominating; higher up they pass over into more
fine-grained sands, micaceous, with ripplemark-like cross stratification,
followed higher up by micaceous, fine-grained, partly aleuritic sands, at places
with thin loam beds.

E. V. Sancer (1951) ascribes development of sediments with similar
diagnostic signs as the above mentioned lower part to very unstable river
stream regimen and terms them stream bed facies. The second part he terms
facies of near-stream-bed shallows, corresponding in development to most
stable sedimentation regimen in the stream bed. The thickness in the outcrops
and boreholes studied by us in the lower part of the fluvial complex attains
up to 2 m and in the second part it varies 2—4 m.

In the most outerops traced by us (besides Virt and Jursky Chlm) the second
part of the fluvial complex passes without distinct interruption upward into
its third part. This part is represented by light-yellowishbrown, aleuritic
and loamy sands, characterized by minute obliquely undulated, minute
oblique, irregularly interrupted and at places also horizontal bedding. Stra-
tification is also like in the foregoing parts marked by differences in granulo-
metric composition of individual beds. The thickness of the third part is
variable, attaining up to 3—4 m.

Upon the sediments of the third part of the fluvial complex (except the
outerop Bozi kopec and the gravel pit near Marcelova, where they are resting
on the second part) in the most of the traced outcrops beds of sandy, aleuritic
loam and fine loamy, micaceous sands regularly alternating, are resting
without discontinuity, in horizontal, position, horizontal-undulated at places
distinetly or slightly distinetly. They also contain small amounts of organic
substance; they are of dark-brown and greyishbrown colour, calcareous.

The development of the third and fourth part of sediments of the fluvial
complex is generally put into connection with progressively increasing hydro-
dynamic regimen in the time of floods, when water level is highly rising above
the stream bed and flows over the edge of the stream bed on the flood-plain.
The fourth part of sediments is forming during sedimentation from flood
waters flowing over the flood-plain, however, mainly in the time of retreat
of the flood and withdrawal of waters into the stream bed. The third part of
the fluvial complex is termed by E. V. Sancer (1951) the facies of near-
-stream-bed sandy ridges and the fourth part the flood-plain facies.
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In the outcrops (Chotin — gravel pit, B:é¢) and in some boreholes we have
found dark — blackish — greenishgrey, sandy layers with decayed relics of
plants, belonging to the dead channel facies, intercalated in the flood plain
facies as relics of stream beds , of stream system migration.

The study of the character of facies development indicates close paragene-
tic connection of the whole fluvial complex of the middle terrace bench in the
studied section of the Danube Valley. This connection is marked in general
reduction of grain size from the base of the fluvial cycle upward further also
in gradual change of the form and dimensions of stratification at transition
from stream bed to flood-plain facies. The very close vertical paragenetic
connection of the facies of the fluvial complex of the terrace bench is disturbed
in the outcrops of Jursky Chlm and Virt; so called ,,doubling** of sedimenta-
tion of fluvial sediments is occurring here in vertical direction. On fluvial
sediments of the incomplete Ist cycle of sedimentation, represented by stream-
-bed facies and facies of near-stream-bed shallows, the facies of near-stream-
-bed ridges with loamy beds of insignificant thickness is deposited without
interruption of sedimentation, deformed by cryoturbation similarly as a part
of the facies of near-stream-bed shallows. Above the upper part of the horizon
affected by cryoturbation a small wash-out is found, followed upward by the
Und cycle of sedimentation, represented by almost all facies except the
stream-bed one. We think that this interruption of sedimentation originated
by the change of original stream course and new sedimentation commenced
after repeated return to the original course and it is not necessary to explain
it by the change of tectonic regimen since the bottom of the Danube Valley
in the area under study is characterized by constant tendency of slow uplifting,
also proved by thicknesses and facial character of fluvial sediments of the
section under consideration except other factors. The significance of ,,doubling**
is important from the standpoint of knowledge of physical-geographical condi-
tions in the time of sedimentation. The presence of cryoturbations and frost
wedges indicates formation of the first and second part of fluvial sediments
to have taken under severe cold climatic conditions.

The study of structure, lithological-facial relations of fluvial sediments
of the middle terrace bench in the outcrops under consideration shows struc-
ture similar to that desribed by other authors. In first place there is agreement
with the structure of the Danube river-plain extending in the area between
Moéa—B1é—Obid and the Danube stream, where M. Matula (1964) applied
E. V. Sancer’s (1951) method of facial analysis, then the agreement with
the structure of fluvial sediments of the Morava river in the Zahorie Lowland,
where similar method was applied by E. Vas8kovskd (1967) and finally
also with the structure of the lower terrace benches in the middle section



of the valley of the Ob river (western Siberia) traced by the author of this
article in 1954—1957.

From the standpoint of age ranging of the described middle terrace bench
earlier and later analyses of malacofauna assemblage carried out by V. Lozek
(1952, 1970) are of great importance; the malacofauna is found in the loess
cover, fluvial sediments of the terrace bench, in outcrops or boreholes (outcrop
of Bué, Stﬁrovo-brickyard, Obid, Bozi kopec, borehole PV-5 near Srobarova,
outcrop in the valley of the Hron river near Bina, ete.). The analyses of the
mentioned localities indicate certain mutual accordance and therefore we
are going to show nearer the outcrops of B¢ and Stirovo brickyard.

In the profile of Bué¢ in the depth of 9,35—9,90 m below the surface
an assemblage of rich water fauna of stagnant river swamp is found,
among which the most valuable finding is the interglacial species vindobo-
(nensis (Fér.). In the higher overlying fossil meadow-like tchornosjom soil
a relatively typical Tridens-fauna is found although impoverished, indicating
an equivalent of the fossil ,,Stillfried A tchornosjom, PK II to be present
(in the sense of J. Kukla —V. Lozek). The bed overlying the fossil tschor-
nosjom includes fauna of loess characterrized by predominating elements of
periodic swamps. The malacofauna was analysed again more in detail by the
same author in the loess cover in the Stirovo brickyard from the depth of
1,8—2,5m, 4—8—5,2 m and 5,5—6,0 m below the surface, indicating perigla-
cial loess fauna of Columella type to be found in all beds. Requirements of
some species on humidity are more evident only. In the lower bed an assem-
blage relatively rich in species with many humidophyllic elements, is predo-
minating, in the middle bed certain tendency to Striata faunas is to be seen,
insignificant here. In the upper bed there is passage into loess assemblage.
The analysis of this fauna provides for certain possibility to consider the lower
bed representing Stillfried B, PK 1.

As further fact important for age determination of the loess cover at this
terrace bench also finding of Gravetian industry (determination by J. Barta)
together with a tooth of Elephas primigenius (Blum) and a plenty of bones of
Cervus in the outerop of loess NW of Nany at the terrace bench edge should
be mentioned. The mentioned industry and osteological material was found
in the basal part (on the surface of the loess horizon) of the stratified hori-
zon, 3,0 m below the surface. The underlying loess below the mentioned stra-
tified horizon is then resting on fossil tschornosjom in position similar as in the
outcrop of Bué.

On the basis of the data obtained from investigation we may state the follo-
wing. The middle terrace bench distinguished by us in the section between
Komérno and Stiirovo on the left side of the Danube Valley show widest
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extension among fluvial sediments. Overlying the bench are drift sands in the
western and loess covers in the eastern part. On the surface of fluvial sediments
fossil meadow-like tchornosjom js developed almost in the whole terrace
bench area, at places disturbed by cryoturbation or frost wedges. The substra-
tum of the bench is formed by Tertiary formations. The structure of fluvial
sediments of the bench is characterized by the portion of all facies (stream
bed, near-stream-bed shallows near-stream-bed ridges, river-plain and dead
channels). The cycle of sedimentation is disturbed by ecryoturbation and
frost wedges indicating severe continental climatic conditions during formation
of the first to third part, the fourth part (river plain facies) and the facies of
dead channels was forming under warm conditions of climatic optimum. The
first to third of the fluvial cycle (base) is of earlier age than the Ultimate
Interglacial, the fourth part was formingin the time of the Ultimate Intergla-
cial, formation of fossil soil (tchornosjom) corresponds to the upper part of the
Stillfried A, the loess complex was forming in the Wiirm period. Ranging of age
corresponds to the assemblages of malacofauna found in the individual parts
of the terrace bench.

Translated by J. Pevny
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IMRICH VASKOVSKY

STREDNY TERASOVY STUPEN DUNAJA MEDZI KOMARNOM
A STUROVOM

(Resumé anglického textu)

Pri vyvoji reliéfu doliny Dunaja na tiseku Komérno—Sthrovo sa vyznamne
uplatnila rieéna &innost Dunaja, najméi jej erézna a akumula¢ni aktivita.
Dékazom toho je zachovanie niektorych terasovych stupriov. Nézory na
mnozstvo terds i na ich vekové zallenenie sa dost rozchidzaji. V é&lanku
uvadzam vysledky noviich vyskumov o stavbe a veku nami vyé¢leneného
stredného terasového stupria, ktory na sledovanom lavom pobreznom tzemi
Dunaja medzi Komérnom a Stirovom zaberi pomerne velki plochu a je
najnapadnejsie zachovany (pozri obr. 1).

JuZné ohraniéenie stredného terasového stupna tvori tu na rozdiel od stupriov
neskorsieho erézne-akumula¢ného cyklu Dunaja, t. j. niz8ieho terasového
stupia v Podunajskej niZine a stdasnej porie¢nej nive Dunaja, klukata
hrana, ktoré nie je v celej dlzke styku rovnako zreteln4.

Agradaény povrch stredného terasového stupria v sledovanom tseku Du-
naja vyénieva zhruba 16 m nad droven Dunaja. Pre povrch stupiia, najma
jeho z. tast, priblizne od &ary Srobdrovi—Moéa nad Dunajom, je charakte-
ristickd pomerne ¢astd zmena hypsometrickych vy%ok. Naproti tomu v. éast
stupfia v tomto fiseku smerom na Sttrovo mé povrch menej é&lenity. Viésiu
¢lenitost povrchu z. ¢asti stredného terasového stuptia sposobili viate piesky,
ktoré v tomto priestore tvoria v podstate tri niekolko km dlhé zretelné pésy,
sz. pokratovanim sa tiahnu k Hurbanovu a Dolnému Petru, v. sz.—jv. smere
st oddelené paralelnymi zniZeninami. Na niektorych miestach tvoria aj osame-
16 kopce, pripadne menfie plo$né pokryvy (medzi osadami Zitva—Modca).
Vyskové rozdiely medzi chrbtami presypov a znfZeninami si 8—15m, jv.
od Marcelovej (Basov kopec) az 25,5 m.

Hlad3iu, v. ¢asf stupiia pokryva takmer po celej ploche viac-menej rovno-
mernd, cca 8—15 m mocnd poloha sprafe, uloZend na jeho fluvidlnych sedi-
mentoch a fosilnej péde. Viate piesky maji v tejto casti len lokdlny vyskyt
(v okoli Moce, Malej Muzle a na j. hrane stupiia Moéa— B¢ —osada Peref)
a st uloZené na spra8i. Spragové uloZeniny nie st rovnorodé. Vo vertikdlnom
smere vystupuji pomerne mocné horizonty monolitnej sprafe bez zretelnych
znakov zvrstvenia, ktoré sa striedaji s polohami 30—140 cm mocnymi,
vyrazne zvrstvenymi. Od j. okraja stupfia smerom k svahom Belanskych
kopcov a Hronskej pahorkatiny sa ich mocnost zviéduje, ¢o poukazuje na ich
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geneticki spitost s eolicko-deluvidlnymi sedimentmi. V sprasi sa objavuji aj
horizonty inicidlneho vyvoja fosilnych pdd a sprafovych sedimentov s drob-
nymi konkréciami Fe a Mn. Sprad ma svetlozlti farbu, vertikdlnu odluénost,
makropérovitost, rozptylené konkrécie CaCO; o velkosti orecha a pod. Zvrstve-
né polohy st tvorené jemnozrnnym az velmi jemnozrnnym, miestami silne
prachovitym pieskom a smerom od Z na V sa este viac zjemiiujii; vieobecne
ubnidaji pieséité zlozky a pribiidajt prchovité castice.

Bezprostredné podlozie stredného terasového stupiia vytvéraji trefohorné
sedimenty, ktoré vystupuji na povrch iba v odkryve pri Bozom kopci pozdiz
toku Dunaja smerom k Stérovu a na S v svahoch Belanskych kopcov a Hron-
skej pahorkatiny. Zapadne od tektonickej poruchy (kraviansky zlom), prebie-
hajiicej jz.—sv. smerom od Kravian nad Dunajom, medzi osadami Peres—
Jursky Chlm smerom k Lube do tidolia Hrona, st pliocénne sedimenty (spodny
a vrchny panén, pont) zastéipené prevazne jemnozrnnymi muskovitickymi
pieskami, pestrofarebnymi (sivymi, zelenosivymi, zelenomodrymi) flmi alebo
sliefimi. Vo vychodnej &asti za poruchou podlozie tvori viacero trefohornych
titvarov so Struktirami poklesového a kryhového charakteru.

Litologicko-facidlny charakter a zloZenie najmi strednej a vrchnej éasti fluvidlnych
sedimentov stupiia nézorne demondtruji prirodzené odkryvy a Strkovne; umoZiiuji
nadobudnnif Gplnejsiu predstavu o mocnostiach fluvidlnych sedimentov stupia, priesto-
rovej vizbe jednotlivych fécif, jeho vztahu k podloznym a nadloZnym sedimentom.

Podla geologicko-litologickych profilov (obr. 2) vyska povrchu trefo-
hornych ttvarov v podlozi stupiia pri Chotine je asi 112 m n. m.; z. od MuZle
110 m n. m. a v odkryve pri BoZom kopci cca 3—4 m nad hladinou Dunaja.
Z rozlozenia vydok povrchu podloZia mozno usudzovaf, Ze cely jeho povrch
sa mierne sklafia, jednak v smere Z-SZ a V-JV, a jednak smerom k hlavnému
toku Dunaja. V porovnani s niz$im terasovym stupiiom je béza stredného
terasového stuptia priblizne na drovni akumulaéného povrchu niz8ieho stupiia.
Dobrym indikétorom bézy tohto stupfia je aj mnozstvo sistredenych a ne-
stistredenych prametiov, vytekajicich takmer v celej dizke jeho j. ohraniéenia.

Mocnost fluvidlnych sedimentov stredného terasového stupiia v celom
priebehu sledovaného tiseku je skoro rovnakd, 7—11 m. Ich kontakt s podloz-
nymi trefohornymi dtvarmi nie je rovny, ale ma charakter erézneho rozmyvu
(odkryvy pri Virte, Bozom kopeci a. i.). Najhrubi material sa nachadza
v najnizéich fluvidlnych sedimentoch. Nie je triedeny, alebo len slabo, je
bezvrstevnaty, alebo s naznakmi nepravidelnej 8oSovkovitej textiry (SoSovky
tvoria hrubé piesky), pripadne s ndznakmi Sikmého zvrstvenia. Strkovy
materiél je dobre opracovany, o naznaduje dlhy transport; smerom nahor sa
materiél granulometricky stenéuje a rozdielnym granulometrickym zloZenim
zvyraziiuje Sikmé zvrstvenie. Sikmé vrstvitky majt sklon do 30°. Mocnosf
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Sikmych sérif sa menf od 0,50—0,40 do 0,10—0,05 m. Naspodku tejto druhej
tasti fluvidlneho komplexu prevlidaji strednozrnné az jemnozrnné piesky
s ojedinelymi drobnymi Strkmi; tie potom prechddzaji do jemnejiich pieskov
sfudnatych, s Cerinovito-Sikmou vrstevnatosfou, vysSie st ulozené sludnaté
jemnozrnné, iastoéne prachovité piesky, miestami s tenkymi vrstvitkami
hlin. Vyvoj sedimentov s podobnymi diagnostickymi znakmi E. V. Sancer
(1951) pripisuje nestidlemu reZimu rieneho toku a oznaéuje ich ako korytovd
facia. Druhii €ast oznatuje ako fdciu prikorytovich plytéin, ktorad zodpovedd
najstabilnejiemu rezimu sedimentécie v koryte rieky. Mocnost spodnej &asti
sledovaného fluvidlneho komplexu je 2 m, v druhej &asti kolife v rozmedzi
2—4 m. Druhé cast fluvidlneho komplexu prechadza do tretej ¢asti vo viésine
odkryvov plynule, bez vyraznejSieho prerusenia (okrem Virtu a J. Chlma);
tvoria ju Zltohnedé prachovité a hlinité piesky so Sikmo zvlnenou, nepravi-
delne pretrhdvanou a miestami aj horizontélnou vrstevnatostou zdéraznenou
rozdielmi v granulometrickom zloZeni jednotlivych vrstvidiek. Jej mocnost
koliSe v rozmedzi 3—4 m. Nad trefou ¢astou fluvidlneho komplexu lezia hori-
zontélne, horizontdlno-vinovite sa striedajice vrstvicky hlin pies¢itych, pra-
chovitych a jemnych hlinitych pieskov, vi@Sinou sludnatych. Ich hribka je
niekolko milimetrov. Obsahuji aj malé mnoZstvo organickych litok; farba
tmavohned4 a sivohned4; st vapnité.

Vyvoj tretej a 8tvrtej ¢asti sedimentov fluvidlneho komplexu sa vieobecne
spidja s progresivnym stipanim hydrodynamického rezimu povodiiovych
stavov, kedy hladina vystipi nad koryto rieky a zaplavi porietnu nivu.
Tretiu &ast fluvidlneho komplexu nazyva E. V. Sancer (1951) faciou priko-
rytovych piescitijch valov a Stvrth nivnou fadciou.

V odkryvoch (Chotin — &trkoviia, BG¢ a v niektorych vrtoch) sme nali
tmavotiernozelenosivé pieséité ily, so zvySkami rastlin patriacich facii mftvych
ramien, ktoré sii vloZené do nivnej ficie ako pozostatky rieénych koryt v dé-
sledku sfahovania sa hydrosiete. S

Stiadium poukazuje na tizko parageneticki spitost celého fluvidlneho kom-
plexu stredného terasového stupiia v $tudovanom tseku Dunaja, vyjadreni
zmenSenim zrnitosti od bazy fluvidlneho cyklu nahor, dalej postupnou zmenou
formy a rozsahu vrstevnatosti pri prechode z korytovej do nivnej facie.
Tato spitost ficii fluvidlneho komplexu stupiia je poruSeni v odkryvoch
Jursky Chlm a Virt; dochddza tu k tzv. zdvojeniu uloZenin fluvidlnych sedi-
mentov vo vertikdlnom smere.

Stadium stavby litologicko-facidlnej naviznosti fluvialnych sedimentov
stredného terasového stupfia v skimanych odkryvoch je podobné stavbe
fluvidlnych sedimentov, opisanych inymi autormi.

Pre vekové zaradenie stredného terasového stupiia maji velky vyznam
starSie i novsie rozbory spolodenstva malakofauny (V. LozZek 1952, 1970)
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v spraSovom pokryve, i v samotnych fluvidlnych sedimentoch stupna. Rozbory
z uvadzanych lokalit poukazuji na uré¢ita vzédjomnu zhodu.

Z vysledkov vyskumu vyplyva, Ze nami vyé¢leneny stredny stupen v tseku
TIavého brehu Dunaja medzi Komirnom a Stérovom mé medzi fluvidlnymi
sedimentmi najvaésie plogné rozsirenie. V jeho nadlozi v zédpadnej Casti st
viate piesky a vo vychodnej sprafové pokryvy. Na povrchu fluvidlnych
sedimentov je takmer na celej ploche stupria vyvinuta fosilna éernozem.
Podlozie tvoria terciérne utvary. Pre stavbu fluvidlnych sedimentov je cha-
rakteristickda tdast vetkych facii (korytova, facia prikorytovych plytéin,
prikorytovych valov, nivna a facia mftvych ramien). Sedimentacny cyklus
je porufeny kryoturbaciou a mrazovymi klinmi, ktoré svedc¢ia o tvrdych
kontinentdlnych podmienkach formovania sa prvej az tretej casti; nivna
facia a facia mftvych ramien sa formovala v teplych podmienkach klimatického
optima. Vek prvej az tretej casti fluvidlneho cyklu je stardi nez posledny
interglacidl, 8tvrta ¢asf sa formovala pocas posledného interglacialu, formovanie
fosilnej pddy (¢ernozeme) zodpoveda vrchnej ¢asti Stillfriedu A, spraéo?y
komplex sa formoval pocas wiirmu. Vekové zaradenie zodpovedd spolo-
¢enstvam malakofauny, zistenym v jednotlivych ¢astiach stupiia.

Do tlaée odporuéil V. Lofck
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IMRICH VASKOVSKY#*

'MORFOLOGIA PODLOZIA KVARTERU TRNAVSKEJ
PAHORKATINY

(1 obr. v texte, anglické resumé)

Abstract. The author points out to the probable evolution of terrace steps
on the Véah river in the basement of loess sheets on the Trnavskd pahorkatina
Upland.

Trnavskd pahorkatina sa rozprestiera v severovychodnej ¢asti Podunajskej

niziny. Zabera tizemie trojuholnikového tvaru (obr. 1) na ploche cca 900 km?2,
medzi porietnymi nivami dolného toku Vihu (od Nového Mesta po Pusté
Ulany), Dunaja (priblizne medzi Velkym Grobom, Bernoldkovom a Pezinkom)
a Malymi Karpatmi. Prevazni ¢ast pahorkatiny (najmé strednt a vychodnii)
pokryvaji sprase a spraSové hliny, na tpiti Malych Karpit (v tseku od
Pezinka po Trstin) st vyvinuté proluvidlne sedimenty a takmer po celej dizke
styku svahov pohoria a pahorkatiny deluvidlne sedimenty. Podlozie pahorka-
tiny tvoria neogénne sedimenty (burdigal, helvét, tortén, sarmat a pliocén —
T. Buday a kol. 1968), ktoré vystupuji na povreh iba pozdiz tapitia Malych
Karpat, kde vytvaraji siibezne s pohorim vyvySeny pruh pahorkov.
i Zistenie rietnych terasovych stupriov v podlozi sprafovych komplexov na
pravej strane Vahu v priestore medzi porieé¢nou nivou Vihu a sprasovym od-
kryvom tehelne v MneSiciach pri Novom Meste n/V (I. Vaskovsky 1970)
a v doline dolného toku Nitry (tsek Nitra—Surany) dalo podnet k skiimaniu
priebehu podlozia pod sprasovymi pokryvmi v oblasti Trnavskej pahorkatiny.
Jej podstatna ¢ast (najmi tzv. sidelna terasa) sa totiz v doterajSej literatire
(M. Lukni8 1946) vSeobecne oznacuje ako pseudoterasa (t. zn., Ze jej genéza
sa spaja s akumuldciou sprase, pripadne do nej splavovanych hlin a sutin
a s lateralnou eréziou Vahu v holocéne).

Pri posudzovani priebehu podlozia sprasovych komplexov a pies¢ito-Strkovych aku-
muldeif v ich podlozi sme sa zamerali na sledovanie priestorového rozsirenia mocnosti
uvedenych typov sedimentov na celom tzemi Trnavskej pahorkatiny. Snazili sme sa
vyjasnit vzfah jej pieséito-Strkovej akumuldcie k Strkom prilahlej ¢asti porie¢nej nivy

* Geologicky ustav Dionyza Stira, Mlynskd dol. 1, Bratislava
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Viéhu, Najprv sme vykonali stpis véetkych vrtov z predmetného tizemia (cca 800, okrem
Cf vrtov, podla archivnych sprav v Geofonde a GUDS). Zamerali sme sa pritom na vrty,
ktoré mali vys8kové a polohové tdaje, resp. ktoré previtali celt mocnost sprafovych
komplexov pieséitostrkovych akumuldcii az do podlozia. Za podlozie sme vieobecne
povazovali flové sedimenty. Vietky vrty sme potom zaniesli do prisluénych topografickych
podkladov 1:50 000 a skonstruovali sme izohypsy povrchu podlozia sprasovych pokryvov,
povrchu podlozia pies¢itostrkovych akumuldeii.

Nadérty podavaji zatial iba predbezny obraz, doriefenie tychto otdzok si
vyziada doplhiujtci vyskum s pouzitim technickych prac.

V zdpadnej a severozapadnej ¢asti Trnavskej pahorkatiny spraSové komplexy
lezia priamo na flovych sedimentoch terciéru, budujicich svah ecca 20—30 m
vysoky, prebiehajici jz. — sv. smerom. Svah je pomerne hladky, rozéleneny
niekolkymi kolmymi dolinami, smerujiicimi z tdoli Malych Karpat. Nie je
vylGéené, ze ma zlomovy pévod a obmedzuje vyvySené kryhy neogénu v pri-
tpitnej ¢asti Karpat a zdpadné tidolie dolného toku Vahu. V samotnej doline
smerom na V a JV k sitiéasnej prietnej nive Vahu moZno pod spraSovymi
pokryvmi, ako ukazuji konstruované vrstevnice, sledovat v zdsade tri te-
rénne stupne s vyskove diferencovanym podlozim, tvorenym flovymi sedi-
mentmi.

Prvy stupeii je priblizne vo vyske 162 m n. m., tvori malé plosiny bez &trkovej aku-
muldcie, spragové sedimenty st uloZzené priamo na floch. Druhy stupefi tvori tizky pés
pozdiz z. svahu. Tlové podlozie stupiia je vo vyike cca 154 m n. m. Piestito-Strkové
akumuldcia je asi 4—5 m mocnd. Treti stupeii je najlepsie zachovany a najroziirenejsi;
smerom od SV na JZ sa eéte rozdiruje. VyZka flového podlozia je asi 146 m n. m.; v juZnom
smere sa postupne znizuje, takZe v okoli KriZovian je cca 122 m n. m. Mocnost piestito-
-Strkovej akumuldcie stupiia je takmer v celej dizke 8 m.

Porietna niva Vihu a Dudvahu sa zaéina od Beckovskej briny, kde Vah
optsfa poslednti zo sistavy povaiskych kotlin a vytstuje do Podunajske]
niziny (M. Lukni§ 1946). Jej &irka pri Hornej Strede je cca 8 km, juZnejsie
pri Hlohovei 6 km a pri Seredi (Sintave) sa opiit rozéiruje na 10 km. Zépadné
ohranidenie porie¢nej nivy tvori nadpadni hrana v. ohranifenia Trnavskej
pahorkatiny. Povrch porieénej nivy méa nepatrné denivelicie, nepresahujice
1—4 m, najmi v miestach mftvych ramien. Vieobecne povrch v pozdiznom
profile je skloneny v smere S — J, 8 men&imi odchylTkami SV — JZ s tiklonom
na V — JV. Nadmorsk4 vyska povrchu v Hornej Strede je 167 m, pri Seredi
129 m.

Vyplii fluvidlnych sedimentov v porie¢nej nive Vahu na tiseku prilichajicom
k Trnavskej pahorkatine je bez podstatnych zmien mocnosti a priestorového
rozéirenia. Ich mocnost kolige v rozmedzi 10—15 m, pri¢om viéie mocnosti
ﬁbzorujeme severne od Piesfan. Na baze fluvidlnej série, na rozmytom povrchu
star§ich predkvartérnych sedimentov (pontu) sa nachddzaji pestré ily,
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miestami so $trkmi a pieskami (pozri geologickd mapa CSSR 1:200 000, list
Bratislava), nachddza sa horizont prevazne pieskostrkov, s valinmi do 20 cm.
Vy&sie, bez vyraznejSieho prechodu je horizont, v ktorom prevlida pieséity
material (strednozrnny a hrubozrnny) s primesou drobnejsich valinikov.
V zmysle facidlnej analyzy E. V. Sancera (1951), prvy horizont zodpoveds
korytovej facii a vy&si horizont patri facii prikorytovych plytéin. Daliia cast
fluvidlnych sedimentov zodpoveda facii pribreznych piescitych valov, zasti-
penych jemne prachovitymi pieskami a hlinitymi pieskami. Na povrchu st
sedimenty nivnej facie, ktorych vyvoj, podobne ako aj vyvoj sedimentov
facii pribreznych valov, stvisi s hydrodynamickym rezimom toku v obdobi
povodiiovych stavov. V nivnej ficii prevladaji hliny piescité, striedajice sa
v horizontalnych vrstvitkidch s velmi jemnozrnnymi prachovitymi pieskami.
Okrem toho na povrchu sii aj mftve ramend v réznych Stadidch vyvoja, zapl-
nené ilovitym materidlom.

Z petrografického hladiska je zaujimavé, Ze dominujicou horninou pre
vazsky prinos materidlu (ako uz skér konstatoval E. Horni8 1956) vyssie
od Nového Mesta n/V st zuly — 35 9%, vapence — 23 %,, kremen a kremence
— 21 9, pieskovee — 15 9,, bazické vyvreliny — 2,9 %, ruly — 1 %, dolo-
mity — 1 9, zlepence — 0,5 %,, arkézy — 0,3 9%,, amorfné silicity — 0,3 %,
V priestore Pieffan (J. Kabina 1967) najhojnejsie s pieskovce a arkézy,
potom nasledujii: kremence, kremene, Zuly, vipence, melafyry, andezity atd.
Pod Piesfanmi sa vSak obsah pieskovca postupne zmensuje. Z porovnania
priebehov baz jednotlivych stupiiov zistenych pod pokryvmi sprasi na Trnav-
skej pahorkatine s bazou stfasnej porietnej nivy Vahu vyplyva, Ze tieto
v smere SV — JZ postupne diverguji, az sa priblizne v priestore Vl¢koviec,
t. j. juznejdie od Trnavy dostavaji do jednej tirovne. Priebeh izoédiar stupniov
s terasovymi stupnami pod spraovymi komplexami zistenymi pri MneSiciach
naznaduje, ze by aj tieto mohli predstavovat terasové stupne Vihu (zatial
nemame k dispozicii materidlnu dokumentaciu, aby sme mohli urobit petro-
grafické porovnanie zloZenia stupnov a porieénej nivy). Priestorové rozsirenie
sprafovych sedimentov na Trnavskej pahorkatine, ako to vyplyva z porovna-
nia izohyps ich podlozia a sié¢asného povrchu (obr. 1), nie je rovnomerné.
0d ¢iary Velké Canikovee — Dolnad Krupid — Chtelnica, smerom k tipitiu
Malych Karpat, sa ich mocnost postupne zmensuje, az sa tplne vyklinuja.
Nerovnomerné mocnosti maji najmi v strednej ¢asti (v okoli Chtelnice do
35 m). NajvyrovnanejSiu mocnost — zhruba 18 m — ma pokryv tretieho
stupnia. Zatial nemame dostatok materidlu pre vekové zaradenie sprasovych
komplexov. Najstarsie sprasové pokryvy (ich mocnosti st velmi redukované)
sa pravdepodobne nachddzaji v z. éasti pahorkatiny; moZno ich océakivat
aj v j. ¢asti, v priestore Senec—VlI¢kovee. O vekovom zaradeni tretieho
stuptia a jeho spraSového pokryvu mozno uvazovat na zaklade nami sledova-
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Obr. 1 Sehematicky naért podloZia Strkopies¢ityeh akumulieii na Trnavskej pahorkatine
povrch ilov; podlozie sprasf

Fig. 1 Generalized Sketchof the Underlier of Gravelous-Sandy Accumulations in the
Trnava Upland

surface of clays; __underlier of loess

nych dvoch podobnych sprafovych profilov: v jarku pri Trakoviciach a v te-
helni v Trnave. V profiloch nachddzajicich sa na hrane stupiia na bazédlnom
sprafovom horizonte, uloZzenom na pieséito-strkovej akumulécii, je pomerne
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dobre vyvinuty fosilny pédny komplex PK III + PK II (parahnedozem -
¢ernozem). Nad nim je vyvinuty mladsi spraSovy pokryv s fosilnou pédou
PK I, ktory je zvlasf vyrazne zachovany v trnavskej tehelni. Na zéklade toho
by piescito-Strkova akumuldcia stupna mohla byf predmladorisského veku.
Podobny vek mé tento stuperi aj pri Mnegiciach, kde okrem biostratigrafic-
kych kritérii bol jeho vek doloZeny aj archeologickymi nalezmi (pozri J.
Kukla —V. Lozek—J. Barta 1958, I. Vaskovsky 1970).

Do tlale odporuéil V. Baniacky

LITERATURA

[1] Buday T. a kol.,, 1968: Regional geology of Czechoslovakia. Part II The West
Carpathians. Academia, Praha. — [2] Dlabaé¢ M., 1960: Pozndmky ke vztahu mezi
tvarem povrchu a geologickou stavbou Podunajskej niziny. Geol. price, Zogit 59, Bra-
tislava. — [3] Kabina J., 1967: Zdveretnd sprava Strkopiesky Vdhu na tseku Ko-
mérno — Zilina. Manuskript-Geofond, Bratislava. — [4] Kukla J. —Lozek V.—Bér-
ta J., 1961: Das Lésprofil von Nové Mesto im Waagtal. Eiszeitalter und Regenw. 12,
Ohringen/Wiirtt. — [5] Luknis M., 1946: Pozndmky ku geomorfolégii Beckovskej
briany a prilahlych tizemi. Geol. préace, Zogit 15, Bratislava. — [6] Horni% E., 1956:
Petrografickotechnologicky vyskum &trkopieskov Véhu. Geol. price, Sprivy 6, Bratisla-
va. — [7] Sancer E. V., 1951: Alluvij ravninnych rek umerennogo pojasa i jego zna-
¢enije dla poznanija zakonomernostej strojenija a formirovanija alluvialnych svit.
Trudy inst. geol. nauk, vyp. 135, geol. seria (N 55), IX, Moskva. — [8] Vaskovsky 1.,
1970: To the Development of Quaternary Near Nové Mesto n/Véhom (Mnesice). Véstnik
UUG, Prabha. — [9] Vaskovsky I.—Zebera K., 1968: Quaternary of the West
Carpathians. Regional geol. of Czechoslov. Part II, CSAV, Praha.

1. VASKOVSKY

MORPHOLOGY OF THE BASEMENT OF QUARTERNARY IN
THE TRNAVSKA PAHORKATINA UPLAND

(Summary of the Slovak text)

The Trnava Upland extends in the notheastern part of the Danube Lowland. It occupies
an area of triangular outline (fig. 1.) of about 900 km?2, between the river plains of the lower
Vih and Danube stream sections and the Malé Karpaty Mts. The predominating part of
the upland area is covered by loess and loess-loam, at the foothill of the Malé Karpaty
Mts. (in the section from Pezinok to Trstin) there are piedmont deposits of the moutain slo-
pes and upland deluvial sediments developed. The basement of the upland is formed by
Neogene sediments cropping out along the Male Karpaty foothill only. In up to recent
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literature the upland was generally designated as pseudoterrace, i. e. its genesis was
put into connection with accumulation of loess, repectively loams and talus carried into
the loess and with lateral erosion of the Vah river in the Holocene.

Considering the course of substratum of loess complexes and sandy-gravelous accumula-
tions we set the aim to trace spatial extension of sediments in the whole area of the Trnava
Upland, we also tried to clear up relation of sandy- gravelous accumulation at the upland
to adjoining part of the Véh river plain. For this purpose we first made a list of all
boreholes (about 800, beside Cf boreholes) present in the archivaries of the Geofond and
Dionyz Stur Institute of Geology in Bratislava. In first place we were interested in bore-
holes which penetrated all the thickness of loess and sandy-gravel accumulations as
deep as the substratum. In generals we considered clay sediments as the sustratum.
Afterwards we plotted all boreholes into coresponding topographic plans 1:50 000 and
drew isohypses of these substratum surfaces of loess covers and sandy-gravelous accumula-
tions. These sketch-maps provide for only preliminary picture because further solution
of these problems will require additional investigation applying technical work.

The constructed isohypses show loess complexes in the western and northwestern part
of the Trnava Upland (predominantly loess-loams) resting directly on Tertiary clayey
sediments, forming a slope about 20—30m high, in SW-NE direction. We suppose
that this slope is also forming western delimitation of the lower Véh Valley section.
According to the constructed contour lines we have also found essentially three steps
with substratum of different altitude formed by clayey sediments to be present below
loess cover in the proper valley in eastward direction towards recent Véh river plain.
The first step is nearly 162 m above sea level, free of gravelous accumulation. The second
step is nearly 154 m above sea level, forming a narrow strip along the slope, with gra-
velous accumulation about 4—5 m thick. The third step is the best preserved one and
mostly expanded. The altitude of the clayey substratum of this step is about 146 m.
The thickness of sandy-gravelous-accumulation of this step is equal almost along all
its length 8 m. The Véh river plain starts to extend from the Beckov Gate. The filling
of parts adjacent to the Trnava Upland, without any essential change of thickness, is
about 10—15 m thick. Comparing the isohypses of the substratum of Vah river plain
and the base of third step we see river plain base in lower position, forming a step.

Comparison of the base course of the individual steps found by us below the loess
covers in the Trnava Upland and the base of recent surface show. That from the line Velké"
Clanikovee —Dolnéd Krupa—Chtielnica towards the Malé Karpaty Mts. it is generally
decreasing and at last they are wedging out completely. Thicknesses are inhomogeneous
thickness of about 18 m, is to be seen at loess covering the third step. So far we have not
enough material available for determination of the age of loess complexes. The oldest
loess complexes (their thicknesses are considerably reduced) are most probably present
in the western part of the upland, they can be also expected in its southern part. The
age can be preliminarily stated about the loess cover upon the third step only, on the
basis of two similar outcrops of loess observed by us: in the ravine near Trakovice and the
brickvard in Trnava, which in fact are situated on its edge. Conditions of deposition and
development of the same step is like near Mnesice. These circumstances make possible to
suppose that sandy-gravelous accumulation of the third step can be of Pre — Late Riss age.

Prelozil J. Pevny
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JOSEF JANACEK?*

K TEKTONICE PLIOCENU VE STREDNI CASTI
PODUNAJSKE NIZINY

(4 obr. v texte, nemecké resumé)

Abstrakt. Provedenymi vyzkumy byly identifikovdny nové zlomy kar-
patského systému. Zlomy p#i¢nych sméria nebyly v nejmladsi vyplni stfednf
&4sti pénve zjistény. Jejich pifitomnost v podkladu pénve vsak naznaduji
nékterd zjisténi a pozorovéni. Na podkladé studia genese a analysy funkce,
byly zlomy hodnoceny z hlediska kerné mobility a recentni seismicity.

S ohledem na pozadované praktické tikoly vyzkumu byly vymezeny nej-
vyznaénéjsi kry, resp. kernd pdsma. Vyzkum piinesl téZz cenné informace pro
prizkum zivic a nové zjisténi hydrogeologick4.

Uvod a piehled predchozich praci

Pri fefeni tkolu geologické stavby centralni éasti Podunajské niZiny pro
potieby projekce a vystavby vodnich dél na Dunaji bylo stézejnim tkolem
vyjasnéni hlubinné struktury této oblasti. Detailni geologicky vyzkum tzemi
nebyl prakticky proveden az do roku 1965. Bylo nékolik davoda takového
stavu. Z regionalné-strukturnich podkladi, hlavné gravimetrickych a seismic-
kych (M. Dlabaé¢—Z. Adam 1959), bylo znamo, Ze tu jde o stiedni, nej-
hlubii éast panve s nejvétsimi moenostmi kryecich ttvara pleistocénu a pliocénu
(J. Janadek 1966). I vyzkum nejmladsiho pliocénu vyzadoval pomérné
hlubokych vrteb. I kdyZ Podunajské pénev je hlubinnym vyzkumem na naftu
a zemni plyn intensivné rozpracovanou, ztstdvala nejhlubsi, stfedni Cast
pénevni synklindly veelku mimo sferu zajmu. Jako méné perspektivni oblast,
byla zahrnuta az do dlouhodobého vyhledového programu. Hydrogeologické
vrty se zde sice provadély, avSak vétSinou nepievrtaly pleistocén. Kromé
tohg-;;gl‘);rly zprvu soutdsti z4dného systematického vyzkumu. Diivody na-
léhavé potieby znalosti hlubinné struktury i néstin metodiky vyzkumu
byly uvedeny a podrobné analysovany v obdobi pFipravy projekece vodnich
dél (J. Janadek 1964, 1965, 1966). Bylo tieba identifikovat piitomné zlomy,

o Geologicky tistav Dionyza Stira, Mlynské dol. 1, Bratislava.
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uréit jejich genesi, charakter a funkeci, a to se zvlastnim zfetelem na zlomy
piiéné (SZ). Nalezené poruchy bylo tieba doplnit vrstevni strukturou a ziskat
tak pokud mozno podrobny obraz o stavbé. Konetné bylo Zadouci utinit pokus
o zhodnoceni zlom# rtznych systémt z hlediska kerné mobility a recentni
seismicity. Jak byl tento vyzkumny program splnén, uvadi se v odbornych
zpravach (J. Janadek 1966, 1967).

Na tomto misté se predkladaji nékterd vyznamnd zjisténi dalezitd jako
ptispévek k doplnéni strukturni mapy mladych souvrstvi pliocénu v centralni
téasti panve. Uspésné fefeni tektoniky bylo podminéno pozninim detailni
stratigrafie a lithologie piitomnych serii. Zvlasté identifikace rozhrani pleisto-
¢én — levant a levant — pont byla vyznamnym a zikladnim voditkem pfi
tektonickém vyzkumu (J. Jandtek 1967, 1969). Zcela struény piehled
vysledki stratigrafického vyzkumu se uvadi v dalsi stati. .

Véechny predchozi prace, které fesi nebo se dotykaji problémii tektoniky
centralni ¢asti pdnve, maji charakter regionalni. Detailni studie at uz geolo-
gické ¢i geofysikdlni se zabyvaji bez vyjimky pinevnimi svahy, ocenénymi
jako nadéjné z hlediska vyskytu nerostnych surovin, hlavné paliv, plynnych
pfip. tekutych.

Regiondlni vyzkum gravimetricky (J. Ibermajer—L. Mottlovd 1960, 1963)
poskytl jen zcela hrubé orientaéni obraz tthového gradientu, takZze néznaky o pfitomnosti
zlom v centrélni &dsti se projevuji jen nezietelnd. Refrakéné seismicky vyzkum v nésle-
dujicich 1étech (G. N. Kalmykov—T. J. Kalmykova 1953, J. Samédnek —J.Ba-
14z —V. Homola 1956, J. Richter 1956) potvrdil regiondlni tipad vrstev, centrilné
orientovany ke Gabéikovu, bez jednozna¢né interpretace zlomovych naruseni. Pouze
zhruba na spojnici Medvedov —Koldrovo 1ze z disharmonického priitbéhu isofar piedpo-
klddat zlom jz. — sv. sméru. Geofyzikdlni vyzkum v dal$ich létech do oblasti centrdlni
éésti prakticky nezasdhl.

Teprve v obdobi piipravy projektové studie vodnich dél byla zkoumand oblast pro-
jektovaného dila u Gabéikova (R. Barta 1966) a oblast vysoké kry u Klizské Nemé
(V. Katlovsky 1966) metodou vertikalni elektrické sondédze. U Gabéikova v dasledku
toho, Ze nebyla provedena kvantitativni interpretace, nepiinesl vyzkum prakticky
z4dné upotiebitelné vysledky. Naproti tomu vyzkum na vysoké kie byl tispé&ny. Ob-
jasnil tvar pfedkvarterniho povrchu a naznaéil mozny pribéh smérnych (karpatskych)
zlomi. Orienta¢ni reflexn¥-seismicky vyzkum 3-mi pfiénymi profily JV od Samorina
(M. Horové 1967) nepfinesl na otdzku mozné pfitomnosti smérnych (SV) zlom Zddnou
odpovéd, S pouzitim stariiho zpracovéni (M. Dlabaé — Z. Adam 1959) byly sestro-
jeny toliko 2 strukturni mapy na dva fiktivni obzory v panonu, strukturni mapa na
rozhrani panon-sarmat a mapa na rozhrani sarmat-tortén. Zlomy sv. sméru, které byly
ve zpracovani z r. 1959 interpretované, nemohly byt novym méfenim identifikované,
hlavn& v dasledku toho, %Ze nebyl odmé&fen spojovaci profil. Tektonické vyzkumy nasi
¢ésti ustiedni hlubiny se provadély prevazné v souvislosti s vyzkumem riznych problémii
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toku Dunaje. Starif préce, které se vétiinou opfraly o povrchové vyzkumy bez hlubokych
vrtit (J. Koutek —V. Zoubek 1936) véetn& hodnocen{ jinych, na pt. hydrogeologie
a recentnich zemétiesenf (L. Cepek 1938, V. Karnik —J. Vanék 1957, B. Kruis
1957—1959, J. Janééek 1961) se vyznacuji éasto neprokdzanymi pfedpoklady opieny -
mi o fiktivni ivahy. Tykd se to hlavné systému piiénych zlomii, jv — sz. sméru. Piiéné
zlomy v oblasti Bratislava — Ivanka studoval a interpretoval V. Myslil (1958). Za
projev a diikaz jejich existence a funkce povazuje autor 100 m hluboky pifkop v peli-
tickém, pliocennim podkladu.

Revise dokumentaéniho materidlu, provedend v rdmci nového vyzkumu pii aplikaci
novych stratigrafickych poznatka, viak takovou skuteénost az do oblasti Rusovet ne-
prokdzala. Uvedené strukturni podklady do r. 1962 zhodnotili a upravili T. Buday
(1962) a J. Senes (1962) a pojali je do generdlni mapy CSSR. V pojeti téchto autorii je
sttedni édst pdnve tizemim tektonicky znaén& neexponovanym, coz ovSem miiZze mit
jednu z hlavnich pfi¢in v jeji dosavadni malé prozkoumanosti. Uvedeni autoii povazuji
pfiéné zlomy v neogennf vyplni za prozatim neprokézané, i kdyz jejich ti¢inky na stavbu
panve ani v pliocénu nelze vylouéit (J. Senes 1962). Rovnéz T. Buday (1962) pii-
pousti existenci nékterych radidlnich poruch v panvi, které byly jiz déive v piedu uvede-
nymi pracovniky interpretované nebo ptredpoklddané (Z. Adam —M. Dlabaé 1959 a j.).
Tektonické vymezen{ centrélni jz. — sv. prohlubné péanve vyznaé¢il Z. Adam — M. Dla-
ba¢ (1959). U Gabéikova interpretuje omezujic jv. zlomy. Systém zlomi ivaneckych pak
poklesové formuje sz. kifdlo prohlubng. Smérné zlomy malokarpatské a smérné systémy
vysokych ker komédrenskych a Stirovskych jsou v podunajské ¢dsti panve nejlépe znamé,
zéésti detailnd prostudované (J. Senes 1955, 1957). V tvaze o vztahu reliéfu a geolo-
gické stavby podlozi panve dochdzi T. Buday —V. Spi¢ka (1967) k nézoru, Ze tvar
povrchu podkladu byl mimo jiné podminén prib&hem nejen starych, hlavng meso-
zoickych a paleogennich struktur sméru ZJZ — VSV, SZ — JV a 8§ — J, jakoz i mladymi
pohyby pfi vrédsnéni Karpat, ale téz poruchovymi systémy, které omezuji ponoiené
podloZni jednotky, a mladymi poklesy podle nich. Tyto poklesné pohyby narusujf
synsedimentérné i postsedimentédrné serie pdnevni vyplné. Rada z nich viak v neogennich
seriich vyzniva.

Zhodnoceni strukturnich map

Vysledky strukturniho vyzkumu pliocénu centrilni ¢asti Podunajské panve
do hloubky 600 m byly zkresleny do 3 strukturnich map: 1. Strukturni mapy
povrchu koldrovskijch vrstev (levantu) — 1. vadéi obzor (obr. 1); 2. Strukturni
mapy souvrstvi koldrovskyjch vrstev — 2. vadéi obzor: pestry jil (obr. 2); 3. Struk-
turni mapy povrchu svrchni uhelné serie (pontu) — 3. vadéi obzor (obr. 3)
a fady dalsich detailnich map a profilt, které pfiloZeny nejsou.

Z rozboru tvaru predlevantského povrchu studované oblasti a zvlasté pak
z jeho srovnani s mapami vrstevni struktury pontu vyplyvaji zdkladni gene-
tické a vyvojové vztahy a zavislosti, a to mezi povrchem recentnim, pleisto-
cennim a levantskym a vrstevni i zlomovou tektonikou levantu a podloZniho
pontu. Tyto vztahy jsou piimé.

Aby bylo mozno s tispéchem vyf¥edit dané tkoly tektonického vyzkumu pti
uréeném limitu Casu a hloubky vyzkumnych vrteb, bylo tieba studovat
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a poznat tyto problémy: 1. Mirné diskordantni vztah strulktury svrchni whelné
serie pontu k vrstevni struktuie koldrovskijch vrstev (levantu). 2. Vyrazné diskor-
dantnt vztah koldrovskijch vrstev (levantu) a pleistocennich &térki. 3. Souhlasny
(pFimy) vztah struktury pontw a jeho povrchu, modelovaného pfed transgresi
levantu. 4. Souhlasny (pfimy) vztah struktury levantu o jeho povrchu pred
uloZenim pleistocénu. 5. Souhlasny (primy) vztah struktury pleistocénu a re-
centntho povrchu. 6. NepferuSend funkce nélkterjch dislokaci karpatského sméru
az do nejmladiich souvrstvi levantu a pleistocénu, coz mize byt podporou
jejich vyznamu pro recentni kernou mobilitu. PieruSeni funkce jinych zlomt
v mlad&ich a nejmladsich seriich, coZ 1ze vyhodnotit ve smyslu opaéném.

Jak bylo jiz uvedeno, vyfeSeni tektoniky centralni ¢asti panve bylo umozné-
no zasluhou detalnfho poznani stratigrafie a lithologie souvrstvi vyssiho
pliocénu a pleistocénu. Stratigrafie uvedenych souvrstvi se podrobné uvadi
ve zvlaStni praci (J. Janddéek 1967). Na tomto miste jsou uvedeny jen stru¢né
informace.

Hlubsi souvrstvi pod nejvyssim pliocénem byla studovdna mimo stiedni édst pénve,
v okrajové oblasti u Komérna, kde vystupuji blize k povrchu a jsou stiedn&hlubokymi
vrty dosazitelné. Nad podloZnimi triasovymi vdpenci byl tu zjistén lagenidovy torton,
mocny 111 m, svrchni torton motsky 100—200 m moceny, brakicky sarmat (?) o mo cnosti
asi 100 m, sladkovodni panon (630 m) a hlubsi vrstevni interval pontu.

Nejhlub&im souvrstvim zkoumanym pifmo na vyzkumném tizemi je nejvyssi édst
pestrs serie pontu v mocnosti asi 100 m. Nad nf byla zjisténa svrchni uhelnd serie s ty-
pickym a hojnym uhelnym vyvojem s max. mocnosti 230 m. P¥itomnost svrchni uhelné
serie je omezena toliko na nejhlubsi centrdlni ¢dst pdnve v pontu. Je to v pdnvi nové
dosud nepopisované souvrstvi a pfedstavuje regresivni vyvojové stadium pontu. Pfislus-
nost k pontu byla uréena podle mikrofauny.

V nadloZi pontu spoéivéd s mirnou diskordanci uloZené 300 m mocné souvrstvi ,kold-
rovskych vrstev, které zde piedstavuje patrné nejvyssi pliocén (levant) a moZno je
srovnat se sedimenty definovanymi u Koldrova (M. Dlabaé¢ 1959). Nad pisky kol4-
rovskych vrstev jsou diskordantné uloZeny max. 310 m mocné pleistocenni Stérky,
které jsou hrubé, nestejnorodé a vyrazné se odlisuji od téméf stejnorodych piska a drob-
nych kiemitych steré¢ika koldrovskich vrstev. Regiondlni Strukturni posice studované
stfedni ¢4sti pdnve je ziejmd z piehledné mapy povrchu pontu resp. mapy mocnosti
neogenni vyplné Podunajské panve (T. Buday —V. Spitka 1967) a z ptehledné mapy
povrchu pliocénu (M. Dlabaé 1960). Ponévadz uvedené téma neni v této prdci pred-
métem studia, odkazuje se na citované préice. Stejné tak se neuvadi analysa a diskuse
o regionélné-tektonickém vyvoji 8iréi oblasti resp. celé pdnve, nebof novy, prostorové
i hloubkové omezeny vyzkum nemohl pfinést podstatné piispévky nebo zmény k jejich
upfesnéni piip. rozsifeni.

Na sestrojenych strukturnich mapach (obr. 1, 2, 3) jevi se 3 zédkladni a spo-
le¢tné strukturni prvky. 1. Kerné élenéni celého dizemi smérnymi karpatskymi
zlomy; 2. nepritomnost priénajch zloma v nejmladdi vijplni; 3. pFiénd synklindlni
(pénevni) struktura oblasti.
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Provedenym vyzkumem byly identifikované nové, v centrilni ¢asti panve

" neznamé zlomy — wijchodni a zdpadni zlom gabéikovsky. Jsou to vyznamné

karpatské zlomy, které jsou hlavnimi elementy gabéikovského zlomového
pasma, v némz patrné vnéjsi vychodni zlom ma hloubkovou funkeci a vyznam.
Oba zlomy se projevuji az do nejmladsich sediment pleistocénu. Omezuji
1,5—2 km §irokou mezikru, ktera se na JV styka s vysokou krou gabéikovskou
a na SZ se stiedni vkleslou krou.

Vrtnim vyzkumem byla zde ovéfena existence dalSich poruch karpatského
sméru, které byly identifikované geologickou interpretaci reflexni seismiky
(M. Dlabaé—Z. Adam 1959) v &irsi oblasti (zlom slddkovifovsky) nebo
star§im, mélkym inZenyrsko-geologickym pruzkumem (okrajové zlomy vysoké
kry w KliZské Nemé).

Sladkovicovsky zlom oddéluje sz. vysokou kru Samorinskou od centralni
vkleslé kry na JV. Jeho vyska skoku, vztazena na prislusné korelaéni obzory,
je v8ak pouze piedpokladanou, nebof v misté jeho priibéhu neni pro vysokou
a stfedni vkleslou kru jednoznalnych korelovatelnych podklada. Funkce
sladkovi¢ovského zlomu konéi v dobé pied ulozenim pleistocénu. V obzoru
pleistocennich $térka nejsou pohyby podle néj jiz badatelné, t. j. jeho mocnosti
na vysoké i pokleslé kie jsou totozné. Zlom vsak jiz narusuje levantské kolé-
rovské vrstvy a bezpochyby i souvrstvi hlubsi.

Okrajové zlomy u Klizské Nemé omezuji nejvyssi kru proti sz. pokleslé kie
ticovské a jv. pokleslé kie u Gonyu. VSechny kry vSak patii hrastovému
systému vysokych ker, u Klizské Nemé a Citova, jeho# sz. omezenim proti
centralni vkleslé kie je vychodni zlom gabéikovsky. Okrajové zlomy nej-
vyssi kry jsou téz dobie identifikované geologickou interpretaci (J. Jandcéek
1967) geoelektrického vyzkumu (V. Katlovsky 1966). Jejich vysku skoku
viak nelze pfesné uréit, nebot mélce prevrtani souvrstvi nelze bezpeéné
piesnéji stratigraficky identifikovat, tim méné vrtni profily detailné korelovat.

Kromé uvedenych nové identifikovanych karpatskych zlomu a zlomu
ovéfenych, existuje na zkoumaném tzemi zajisté fada dalsich zloma tohoto
systému, jejichz zjisténi pievazné orienta¢ni charakter vyzkumnych praci
neumoznil. Zvlasté je tieba uvést dvé oblasti, kde moznost dalsich zlomu je
témét nepochybna: a) Oblast vysokijch hrastovijch ker medzi vychodnim gabéi-
kovskym zlomem a zdpadnim okrajovym zlomem u Klizské Nemé. Oba vy-
zkumné tseky maji jiny lithofacialni vyvoj pontu a nelze je korelovat a struk-
turné propojit. b) Oblast vysoké kry Samorinské, ktera patii jiz do okrajové
panevni sféry. Na kratké vzdalenosti k tpati Malych Karpat, pliocenni vrstvy
stoupaji pomérné pozvolné. I kdyz vezmeme v tivahu primarni vyklinovani
souvrstvi na pribreznim svahu sedimentaéni panve, nelze se vyhnout interpre-
taci celé fady smérnych karpatskych poruch, véetné systémii okrajovych,
nebot pti upati Malych Karpat vystupuje hlubgi panon. Dalsi souklonné zlomy,
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SZ za zlomem sladkovi¢ovskym, je t¥eba uvazovat i proto, Ze si nelze prakticky
predstavit, aby tstiedni levantska vklesla kra byla omezena zlomy rtzné
funkce. Na SZ musi nesporné existovat zlom nebo zlomy, totozné funkce
s omezujicimi zlomy gabéikovskymi, t. j. zlomy, které byly ¢inné jesté i v plei-
stocénu, coz u zlomu sladkovi¢ovského nelze prokazat.

V prizkumné oblasti koméarenské byla mélkym a stfednéhlubokym struk-
turnim praizkumem zjidténa fada souklonnych okrajovych zlomt, omezujici
stupriovité mezikry. Zlomy jsou uklonény k SZ do nitra panve. Pii Dunaji
maji smér karpatsky, ve vzdalenosti asi 12 km od feky se stadeji do sméru
VSV — ZJZ. Nejvychodnéjsi zlom probiha u obce IZa a oddéluje panon
vysoké kry od pontu vnitifnich meziker. Dalsi zlom prochazi obei Marcelova.
Jesté dile k SZ byl zjistén zlom u Chotina.

Kr&mé téchto zlomi jsou v rozsahlém tizemi mezi Klizskou Nemou a Ko-
méarnem zajisté piitomny dalsi poruchy, které zkoumané nebyly. V piiéném
sméru lze rozlisit v centralni depresi od SZ k JV tyto hlavni kry podle smérnych
karpatskych zlomu: pdsmo okrajovijch ker pfi wpati Malyjch Karpat; Samorinska
(vysokd) kra; centrdini vklesld kra; gablikovskd mezikra; gabéikovskd vydsi kra
(JV) = &iéovska kra (poklesld); vysokd (nejvyssi) kra a KliZské Nemé; poklesld
kra w Gényii; pdsmo stupiiovitych okrajovijch ker w Komdrna; vysokd okrajovd
kra.

Strukturni mapa povrehu levantu — koldrovskych vrstev
(1. vadéi obzor)

Piehlednd strukturni mapa (obr. 1), se strukturnim detailem na tiseku mezikry u Gab-
¢fkova zobrazuje nespojité tizemni pruh v délce asi 45 km a Sffce asi 8 km, a to na na gem
i madarském tizemi. Strukturni schema zobrazuje vrstevnice pfedpleistocenniho povr chu
s vyikovym rozdilem 10 m. Ukazuji zfeteln& generelni sklon povrchu 1—2 9; ve sméru
od SZ k JV. Relativni spdd do nejniziiho mista stiedni vkleslé kry je ohrani¢en vrste vni-
cemi s absolutni hodnotou + 120—190 m a ¢ini 310 m na 20 km. Z nejhlubsiho mista
po¢iné piedpleistocenni povrch opét stoupat smérem k JV az dosdhne na dalSich 10 km
opét absolutni hodnoty -+ 120. Na strukturni mapé povrchu koldrovskych vrstev je
mozno pozorovat nékolik tvarovych elementt. Je to predné synklindlni korytova é&dst
a elevaéni hi‘bet na jiznim uboéi koryta. Oba tyto tvary pfedpleistocenniho povrchu
probihaji soub&zné na levém bfeznim tzemf feky. Dalsimi prvky jsou gabéikovské zlo my,
zlomy u Klizské Nemé a zlom slddkovi¢ovsky, které rozéletiuji tizemi v karpatském
sméru na soustavu ker.

Prvé ndznaky diléiho hibetnfho vyvoje je mozno pozorovat jiz od vrtby ¢é. 4189,
na tizemi MLR. Smérem k JV se stdvd hibet morfologicky stdle vyrazn&jif a piekifzi
tok Dunaje. V oblasti vrtby VOK-22 je hibetni tvar nejvyrazn&jf. Déle k JV, v okoli
vrtby VOK-42 pak zanikd. Tento centrédlni hibet je velmi zajimavym morfologickym
tvarem predpleistocenniho povrchu. Jak ndm dokazuji dal¥i strukturni mapy na hlubsi
obzory, neni hibet podmin&n vrstevni strukturou pontskych sérii, jako je na pi. hlavni
synklindla. Jeho vznik a funkce mé tedy hlavni opodstatnéni v nejranéjsim pleistocénu
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Obr. 1 Strukturni mapa povrchu levantu ve stiedni &dsti pinve — I. vidéi obzor. Oblast Citova; strukturni schéma na bézi
holocénu (J. Janddek, 1966)




(donau ?) a je patrné dokumentem piivodniho, jiZnéji situovaného koryta Dunaje ,,Kar-
nutskou brdnou‘‘. Zdklad tohoto jiZn&ji situovaného koryta Dunaje je moZno spatiovat
ptibliZzné na spojnici vrteb 2/VI a 4500. Hlavni koryto piedpleistocenniho povrchu se
vyviji z monoklindInfho tipadu jiz v oblasti Petrzalky, na pravém biehu feky. Smérem
k SV piestupuje v nezietelném tvaru na levy bieh, kde z prostoru vrtbhy &. 20 se stdvd
sice morfologicky patrnym, avSak zna¢n& Sirokym. Zretelné relativni prohlubovéni
a zuzovéni koryta vidime od vrtby OVZ-1 az do useku sv. od vrtby VOK-22, kde je
relativné nejuzif. Déle k JV se koryto opét rozsifuje a je méné vyrazné. Neni pochyb
o tom, Ze koryto pokratuje na gabéikovské mezikie i vysoké kie, aviak s hodnotou
spodiny synklindly absolutné vyssi. O jeho tvaru i posici vSak postrddame strukturnich
dat. SV kifdlo synklindly tu nebylo vrtn& prové&fované.

V celkovém obrazu struktury piedpleistocenniho (levantského) povrchu je zajimavym
tsek vyzkumného profilu I. u Vojky, kde je povrch levantu detailné élenén a odlisuje
se ndpadné od harmonicky modelovaného povrchu ostatniho tizemi s vyjimkou oblasti
vysoké kry u Klizské Nemé. Ukézalo se, Ze plivodnt pedpoklad existence zlomu (J. Ja-
nicek 1966) je spravny. Je odrazem priachodu slddkovié¢ovského zlomu, ktery prochézi
mezi vrtbami vyzkumného profilu L. a vrtbou VOK-22. Jeho funkce viak kondi v levantu.
Zlomy gabéikovské, omezujici gabéfkovskou mezikru, jsou naproti tomu zietelné aktivnf
v pontu, levantu i kvarteru. Skok vychodniho gabéikovského zlomu na povrchu pleisto-
cénu je 220 m, zdpadnfho gabéikovského zlomu 50 m. V pontu mé viak vychodni zlom
patrné vétsf skok. Vyplyvé to z celkové konstrukee regiondlnfho podélného fezu. Oba
zlomy maji ve zkoumaném tizemi typicky karpatsky smér. Priib8h obou zlomii na mapé
je vyznaden s piesnosti, jakou dovoloval charakter a zaméieni vrtnfho vyzkumu. Zatim
co vychoz z. zlomu je zachycen piesné, pribéh v. zlomu je znaéné fiktivni. Tolerance
mozného posunu jeho vychozu éini 1000 m. Za dnesniho stavu poznatka miaze byt jeho
vychoz stejné dobfe vykreslen jv. od vrtby OV-12. Piedpoklddany okraj pleistocennich
stérkh je na mapé vykreslen podle starsich vyzkum a upfesnén vrthou 4540 na pravém
madarském biehu feky, kde nejsou jiz $térky pFitomny. Detailni struktura vysoké kry
u Klizské Nemé nezobrazuje proto povreh piedpleistocenni, nybrz povreh na némz se jiz
ulozil holocén. Proto neni tato oblast pfimo spojena se strukturou ostatnfho tizemi. Oba
okrajové zlomy vysoké kry u Klizské Nemé patifi rovnéz smérnému poruchovému systé-
mu karpatskému. V disledku velmi detailniho vrtnfho vyzkumu, ktery se tu provedl,
mohl byt pribéh zlomi a jejich vychoz vysledovdn velmi podrobn&. Oba zlomy jevi
charakteristické ohyby v prabéhu, jejichz vznik je nesporné v pifmém vztahu s elevaci
vysoké kry. Elevace vysoké kry je vyznaéena detailnim, lokdlnim, zfetelnd uzavienym
vrcholem, jimz pontsky podklad vystupuje prakticky az k dne$nimu povrchu. Je kryt
fmuze 6 m mocnymi hlinito-pis¢itymi a stérkovymi ndplavy feky. Elevace vysoké kry
se na pokleslé zdpadni kie projevuje jako mald pfi zlomu uzaviend poloklenba. Na vy-
chodni pokleslé kie se poloklenba nevytvorila.

Je treba poznamenat, Ze v dusledku vyrazného tvaru piedkvarterniho povrchu se
vysokd kra u Klizské Nemé vyraznd projevuje ve viech interpretacich geoelektrického
vyzkumu (V. Kédtlovsky 1966). Jeji vrchol pfesné souhlasi s vrcholem starého povrchu.
Rozbor tvaru piedpleistocennfho a recentnfho povrchu oblasti a zvl4sté jejich srovnédni
8 mapami vrstevni struktury pontu naznacéuje a pFipousti zdkladni genetické vztahy a zd-
vislosti mezi recentnimi i starymi povrchy a vrstevni i zlomovou strukturou levantu,
pontu i panonu. Zatim co v pfedchozich zpracovénich (J. Jandéek 1966) byl zde vyslo-
ven toliko predpoklad o pfimém vztahu a zdvislosti predpleistocenniho povrchu k vrstevni
a zlomové struktuie pliocenniho podkladu v centrdlni édsti pdnve, mazeme jej dnes
pfijmout za platny zdvér a dolozit jej dostatednymi dikazy.
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mapa levantu ve stiedni ¢dsti panve — II. vadéi obzor: pestry
jil (J. Jandciek, 1966)

Strukturni mapa souvrstvi levantu — koldrovskych vrstev

(2. vadéi obzor)

Strukturni mapa (obr. 2) je sestrojena na 2. korelaéni obzor, t. j. facielné stdly pestry
jil uprostied souvrstvi, a to po isoliniich s vyfkovym rozdilem 10 m. Mapa zobrazuje
strukturu pis¢ito-stérkové serie koldrovskych vrstev v podloz{ pleistocennich dunajskych
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stérki, na tizemi o Sfrce 4—6 km a délce 20 km. Oblast vysoké kry u Klizské Nemé neni
pojata do zpracovdni. Relativni spdd vrstev na tseku 15 km dlouhém, t. j. od vrtby
OVZ-1 do nejhlubsiho mista centrélni vkleslé kry, je 370 m a je ddn vrstevnicemi -+ 80
a — 290. Neni vSak spojity, ale je pierusen slddkovi¢ovskym zlomem. Z nejhlubstho
mista centrdlni vkleslé kry stoupaji vrstvy pies mezikru na vysokou kru na hodnotu
— 120.

Strukturni mapa koldrovskych vrstev ukazuje stejné zdkladni strukturni elementy,
t. j., pFiéné koryto pdnevni synklindly a smérné karpatské zlomy gabéikovské a zlom
slddkovi¢ovsky. Zlomy rozélenuji oblast na soustavu ker: wysokou kru Zamorinskou,
centrdlni vkleslouw kru, gablikovskou mezikru a vyssi kru gabikovskou. Celkovy obraz
vrstevni struktury koldrovskych vrstev je tedy v zékladu totoZny se strukturni mapou
jejich povrchu kromé téchto odchylek v nékterych detailech: Newytvofil se tu Zddny
centralnit hibet. V]disledlou toho existuje jediné, netlenéné koryto synklindly pdnve, probthajict
pouze na dzemi levého biehwn feky. Zlom slddkovitovsky jevi v koldrovskych vrstvdch
zietelnou funkei.

Strukturné nejvysii osni édst synklindly miZeme zjistit jiz v okol{ vrtby OVZ-1
na vysoké kie samorinské. Na stiedni vkleslé kire dochdzi k prohloubeni a nevyraznému
zazeni synklindly, které je pak vice zvyraznéno na gabéikovské mezikie. Stejné jako na
predchoz{ mapé povrchu levantu, nemdme ani zde podklady pro konstrukei sv. kifdla
synklindly na gabéikovské mezikie, resp. vyssi jv. kire. Parametry gabéikovskych zlomi
v levantu jsou nikoli znaé¢né rozdilné od hodnot na povrchu levantu. Skok v. zlomu se
v levantu ponékud zmensuje (asi 100 m), zatim co skok z. zlomu zistdvé veelku neménny
(50 m). Prubéh zlomu slddkovi¢ovského je na mapé uréen viemi vrtbami na piiéném
profilu I. a vrtbou VOK-22. Protoze daldi interpolace vrthami provedena nebyla, je
tolerance mozného posunu tohoto zlomu velmi znaéné a ¢&ini 1,5 km. Vykresleny pritb&éh
zlomu na mapé je fiktivni.

Z korelace vrtnich profilii na vysoké a pokleslé kie a z konstrukce podélného fezu
vyplyvé, ze vyska skoku slddkovi¢ovského zlomu v levantu je vice nez 100 m. Na dislo-
kovanych kréch nelze zjistit Zddné rozdily v mocnostech pleistocennich &térki. Jak
bylo p#i rozbhoru &truktury levantu uvedeno, vzdjemnd shoda, resp. obdoba obou struk-
turnich schemat, dokumentuje pfimy geneticky vztah predpleistocennfho (levantského)
povrchu k vrstevni i zlomové struktufe levantu.

Strukturni mapa povrehu pontu — svrehni uhelné serie
(3. viadéi obzor)

3. korela¢ni obzor, na ktery je mapa sestrojena, je velmi charakteristicky a litholo-
gicky stédly. Na vychodni poloviné tizemi u nds i v Madarsku je pravidelnd vyznadéen
3—5 m mocnou polohou éerného uhelného jilu s propldstky a vlozkami lignitu. Celd fada
vyzkumnych vrteb vsak z technickych pii¢in na tento obzor nedovrtala. V takovém
ptipadé byla jeho absolutni hloubka vypoétena piiblizné z korelace na 2. viadéi obzor.
Pfi tom byl brén v tivahu mirné diskordantni styk souvrstvi pontu a levantu. Strukturni
mapou povrchu pontu je zahrnut prakticky totozny pruh podunajské oblasti, jako na
mapé struktury levantu. Relativni spad vrstev na stejné dlouhém tiseku 15km, t. j. od vrt-
by OVZ-1 do nejhlubsiho mista centrdlni vkleslé kry, je 350 m, t. j. prakticky stejné
jako v pfedchozim piipadé. Odtud opét osa panve stoupd, a to az na fiktivné vykreslenou
hodnotu — 290. Opét mizeme na této mapé pozorovat zdkladni strukturni prvky totoz-
nych tvart resp. sméra: Hlubokou, osni &¢dst synklindly pdnve, p¥{¢éného sméru, a nej-
hlubsi centrélni ¢dsti mezi Samorinem a Gabéikovem, zlom slddkovi¢ovsky, zdpadni
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Obr. 3 Strukturni mapa povrchu uhelné serie pontu — IIT. vidéi obzor (J. Jandcek, 1966)




a vychodnf zlomy gabéikoveké a kerné rozélenéni oblasti v karpatském sméru, podle
uvedenych zlomt. V zdkladnich tvarech se struktura povrchu pontské uhelné serie sho-
duje s vrstevni strukturou levantskych piskii. Vynikd vsak i na mapé povrchu pontu
rozdil mezi vrstevni strukturou nejvy#ifho pliocénu a jeho povrchem v nékterych de-
tailech. Tyk4 se to pfedn& absence centrdlniho hibetu lokdlniho vyznamu, jehoz vznik
na povrchu levantu lze pfisoudit erosivni ¢innosti pied transgresi pleistocénu.

Gabéikovské zlomy maji v hloubee 3. korela¢niho obzoru stejnou vysku skoku jako
v hloubce 2. obzoru. Zépadni gab&ikovsky zlom byl pievrtédn vrtbou 5/IIL v hloubce
380—450 m. Oba souklonné gabéikovské zlomy jsou na nasem tizemi soubézné a omezujf
1,5—2 km tizkou mezikru o jejimz prab&hu ddle do pédnve nelze v obou smérech Fici
mnoho uréitého. Pavodnf nédzor (J. Jandéek 1966), Ze tu jde o zndmy zlom koldrovsky,
jsme nemohli novymi pracemi prokdzat. Na tizemi MLR v8ak jeho priibéh sméfuje do tidoli
feky Raaby, takze jeho pfislufnost ke zlomiim raabského systému neni vyloudena.
7 obdobnych situaci viak vime, Ze obvykle tak tizkd mezikra nemd regiondlni stélost.

Pokud se tyki zlomt, které omezuji mezikru, plati pro obdobné ptipady, ze pravdé-
podobné hloubkovy vyznam a funkci m4 jen jeden, hlavnf zlom. Druhy okrajovy zlom
se obvykle k hlavnfmu zlomu pfibliZuje, az zanikne. Takovou funkei miiZe mit zdpadni
zlom gabéfkovsky. Zlom slddkovi¢ovsky mé rovnéz ve struktuie 3. korela¢niho obzoru
totozny pribéh i vysku skoku.

Uklony piftomnych zlomi nebyly piimo vrtn& provérované. Z nezéetnych zjisténi
v ostatnich karpatskych pdnvich véak mizeme jejich sklon v mezich 45—50° povazovat
za objektivni. Odpovidé mechanice vertikalnich pohybii ker v nezpevnénych sedimentech,
v mladych karpatskych pénvich s poklesovou tektonikou.

Hydrologicka pozorovani za dunajské povodné v r. 1965
a jejich zhodnoeceni

Béhem katastrofilni dunajské povodné v 1été 1965, v ramci opatieni proti
&ffici se zaplavé, se uskuteénilo letecké snimkovani postupujici zaplavy.
S vyjimkou jediného dne (19. VI.) byly pofizeny snimky pravidelné kazdy
den ve stejnou dobu od 18. VI.—26. VI. Kromé toho byl zachycen okraj
maximalni zaplavy. Takto bylo zachyceno tizemi, které zabira asi 3/4 plochy
Zitného ostrova, a to jeho jv. dil. Zaplavené tizemi je na SZ ohraniéeno p¥iblizné
linif sméru JZ — SV probihajici pfes Samorin k Malému Dunaji. Dali{ hranici
zaplavy z ¢icovské pritrie tvoii pak tok Dunaje na J a Malého Dunaje na SV.
Ziplava v. Komérna je samostatnou a plodné podstatné mensi. Viechny
potizené snimky byly zakresleny do mapy (obr. 4). Mimo zaplavené oblasti
jsou na mapé zobrazena tzemi, kterd zaplavena nebyla a tizemi, kterd byla
uméle uchranéna pred zdplavou. Kromé mapy postupu vody byla vyhotovena
téz mapa ustupujici zaplavy, a to za stejnych ¢asovych podminek. Tato mapa
je viak jiz daleko méné instruktivni.

Ptilozena mapa denntho postupu zéplavy neni pfirozené podkladem exakt-
nim. Piesnéjéi vyhodnoceni tohoto efektu by si bylo Zddalo z mnoZstvi snimki
v kratkych intervalech provést ¢asovou studii o rychlosti postupu a stabilisaci
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okrajii zaplavy. Piesto i tak je ziskany obraz velmi zajimavy. Jeho geologické
zhodnoceni piipousti i kdy# nikoli snad jednoznaéné zavéry, tedy velmi po-
zoruhodné predpoklady. Schematicky zdznam denniho postupu gifeni se
zdplavy neni nijak chaoticky a neusmérnény, nybrz zda se byt zakonity.
Regionalné je vidét, ze postupné zaplavovani je zcela jasné ovlivnéno dvéma
linedrnimi sméry, a to JZ — SV a JV — SZ. Tyto sméry jsou totozné s dvéma,
hlavnimi tektonickymi sméry v pénvi. V detailu nejsou pkirozené okraje
zédplavy pfimé linie, aviak uvedené sméry vyznatuji dobfe. Stejné tak pozo-
ruhodnym a nizornym tkazem bylo, Ze to byly pravé oblasti vy3sich a vyso-
kych ker u Ci¢ova, Klizské Nemé a Komérna, které zhistaly zaplavou nedotce-
né. Jejich okraje dobie souhlasi se zjiSténymi a pravdépodobnymi zlomy
v téchto oblastech. Jsou to zlomy karpatskych sméri.

Zaplava na Zitném ostrové plnila funkei velmi piesné a nazorné nivelace
jinak nepozorovatelnych depresi a elevaci kvarternitho povrchu v fadovém
méiftku centimetrovém. Tyto deprese a elevace mohou byt vysledkem re-
centnich poklesit a relativnich zdvihé a pfedstavovat tak obraz, ktery je
v piimém vztahu s recentnimi vertikélnimi pohyby ker. P¥i hodnoceni sche-
matu se skutetné zda, ze sméry SZ — JV jsou mimo centralni ¢dst panve vy-
raznéjdi a tudiz Géinnéjsi. Zv1asté velmi nazorné, typicky linedrni je roziitenf
zéplavy dne 21. VL., 22. VL a 23. VL. zépadné od Calova.

Nabizi se jesté dalsi vyklad tohoto zjevu, a to jako mozny vysledek formovini se
recentnfho povrchu destrukénimi éiniteli, erosi a denudaci, hlavné vétrem, jako je tomu
na pt. na sousednim madarském tizemi, mezi jazerem Balaton a fekou Tisou. Tam na
rozséhlém tizemi v regiondlnim mé&fitku mizeme pozorovat charakteristické a pozoru-
hodné 8Z — JV usmérnénf recentnich tvart povrchu. I kdyz tento vyklad neni u nds
aspon dilem vylouéen, zustdvé skuteénosti, ze sama jeho podstata musf mit hlubéi, t. j.
strukturni a vyvojovou ndvaznost v hlubsim podkladu.

P¥inos studie struktury k teoretickému a aplikovanému vyzkumu

Teoretické vysledky provedeného strukturniho vyzkumu v centréilni casti
Podunajské péanve, které byly pichledné v piedchozich statich uvedeny,
souvisi a navazuji piimo na problémy praktického vyzkumu. Identifikace
zlomovych linii, pdsem a zjisténi elevaénich a depresnich vrstevnich struktur
byla predpokladem a pfedem stanovenym iikolem pro provadény vyzkum
(J. Janacek 1966, 1967).

Hlavnim tkolem, ktery vyzkum feil, bylo ziskat inZenyrsko-geologické
a hydrogeologické podklady pro projekci a vjstavbu vodniho dila na Dunaji.
Ukol byl splnén a problém vyftesen, pro puavodni projekt derivace i pro pozdéjsi
roz&ifeny projekt 2 ¥i¢nich stupiii. V mistech navrzenych objekti dila u Gab-
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¢ikova, Vojky a Klizské Nemé, byly na podkladé podrobného vyzkumu
identifikované zlomy a zjiStény jejich potiebné parametry. Na podkladé
predloZenych strukturnich map byla stanovena resp. zménéna phvodné
situace klifovych objektii vodniho dila. Byly vymezeny nejdilezitéjsi kry
a kerné celky vyznamné pro hodnoceni a posouzeni kerné mobility a recentni
seismicity tzemi. JiZ v projektu praci, diléi zpravé a pojednani z r. 1966 byl
zdiiraznén predpoklad o vyznamu mladych, funkéné Zivych zlomi pro 3ifeni
se seismickych recentnich vIn. Zvlastni dilezitost a vyznam se kladl piedné
poruchdm piiénym (SZ), které v mladé vyplni panve mohou byt v dasledku
stylu stavby poruchami silové uvolnénymi a v predneogennim podkladu
panve poruchami o znaéném hloubkovém vyznamu. Podobnou charakte-
ristiku zlomi v pfedneogennim podkladu uvadi T. Buday—V. Spiéka
(1967). Kerné poklesy podle smérnych (SV) dislokaci mohou byt zde znaéné
brzdény sekunddrnimi tlaky, které vznikaji pii poklesivani ker do hloubky
v omezeném prostoru panve.

Tento teoreticky vyklad zdavodiiujici vétsf vyznam hloubkové zalozenych
pfi¢énych poruch pii &ifeni se seismickych vIn, nez poruch smérnych je v Po-
dunajské niZiné naprosto ve shodé s pozorovanim projevii zemétieseni za 1éta
1756 —1956 (A. Dvoidk 1958) i let daldich. Zemétfeseni dne 12. 1. 1956,
jehoz epicentrum se nalézalo v sz. Madarsku, proniklo v radidlnim sméru az
na Slovensko. Radidlniho charakteru byl postup zemétieseni i v r. 1963.
Epicentrum posledniho zemétieseni zaznamenané 16. IX. a 20. IX. 1967
o sile 4,5° se nalézalo mezi Solodnicou a Pezinkem a kryje se znAmym malo-
karpatskym epicentrem. Konstrukéni zobrazeni isofar stejné intensity kolem
epicentra ukazuje rovnéz charakteristicky radialné protazeny tvar (J. Brou-
¢ek 1967).

V piedchozich statich bylo uvedeno, Ze provedenym vrtnim vyzkumem
nebyly, resp. nemohly byt Zidné radidlni zlomy v centralni éisti panve zjisté-
ny. Identifikované byly toliko smérné karpatské zlomy. Je viak tieba zdii-
raznit, Ze existenci pii¢nych poruch nemtiZeme ani v centrilni dunajské
oblasti vylouéit, coz plati pfirozené pro ostatni &asti panve, zvlasté okrajové
(Z. Adam —M. Dlabaé¢ 1959; T. Buday 1962; J. Sene§ 1962) Je pro to
fada davodii:

1. Ze vzdélené&jsich oblasti v pédnvi jsou piéné zlomy v neogenni vyplni zndme,
i kdyz jsou ¥idké. Vétsinou byly zjistény geologickou interpretaci seismickych méfeni
a ovéreny hlubinnymi vrthbami.

2. Zkoumand podunajskéd oblast je v jz. — sv. sméru velmi tizkd, takZe ué¢inénd zjisténi
nepiitomnosti radidlnich zlom1 nelze ptijimat za jednozna¢né regiondlné platnd.

3. Podunajské panev necinf zajisté Zddnou vyjimku mezi jinymi mladymi karpatskymi
péanvemi. Naopak, jejich zdkladni styl stavby m4 mnoho spoleénych znakii. Je to predné
zalozeni a vyvoj podle smérnych syngenetickych i epigenetickych poklesnych dislokaci
a pritomnost méné hojnych, avsak vétsinou vyznamnych zlomovych linif pri¢nych.
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Tyto piéné zlomy maji hloubkové piedmiocenni zaloZeni, a proto jejich vyznam z hle-
diska recentni seismicity je prvofadym. Ve vnitroalpské pénvi maji smér hercynsky
a narusuji hluboké podlozi (T. Buday — V. Spidka 1959). Stejného sudetského sméru
jsou radidlni poruchy i v predkarpatském prohybu a Podunajské panvi.

Je mozno uzav¥it, Ze ptitomnost p¥iénych poruch ve stiedni ¢asti panve,
pravé tak jako na ostatnim tizemi panve, musime pfipustit. V rozporu s dfi-
véj$imi ndzory viak je opodstatnény predpoklad, Ze jejich projevy v neogenni
vyplni jsou veelku nikoli hojné a zietelné. Zato viak jejich hlubinny vyznam
bude patrné znaény (T. Buday —V. Spitka 1967). Pokud se tyka smérnych
zlomf, nékterd zjisténi nasvédéuji tomu, Ze je tfeba i u zlomh karpatskych
sméri poéitat s moznou recentni seismickou aktivitou. Nékteré smérné zlomy
jevi funkei (vy¥ku skoku) i v pleistocennim souvrstvi dunajskych Stérki.
Je pravdépodobné, Ze svou funkei si zachovivaji i v holocénu. Jiné smérné
zlomy viak tuto funkeci v kvarteru prokazatelné postradaji. Nesoulad mezi
regionalnim charakterem vrstevni struktury nejvyssiho pliocénu a mezi
kernou stavbou (relativni pokles synklinily panve, pokratuje k JV do vys&ich
ker), nasvédéuje skuteéné tomu, Ze byly zlomy postgeneticky éinné. Podpo-
rou toho jsou i hydrogeologicka pozorovani béhem velké dunajské povodné
v r. 1956 (obr. 4). P¥i postupu zéplavy uplatnily se nejen sméry SZ — JV,
ale i sméry SV — JZ. Zakonité ifeni se zaplavy v obou hlavnich smérech,
a to ztetelné linedrné, mize byt phsobeno nepozorovatelnymi terennimi
stupni v mistech vychozi hlavnich systémi tektonickych naruseni.

Provedeny vyzkum obohatil dosavadni hydrogeologické znalosti v centralni
tésti panve o nékteré vyznamné poznatky:* Dosud pfijimané nézory slouZic
jako podklady pro hydrogeologické hodnoceni oblasti, pfedpokladaly mocnost
svrehntho zvodnélého obzoru dunajskych térki 250 m. Novym vyzkumem
byla zjisténa maximalni mocnost dunajskych Stérki 300 m. Pod nimi nésleduje
300 m mocné serie piskit koldrovskych vrstev. Jejich mocnost vSak nikde
na pokleslé kfe neni tiplné, a to v disledku rizné intensivniho odnosu pifed
uloZenim pleistocénu. Avak i tak dochazime k celkové mocnosti svrchniho-
zvodnélého obzoru vice nez 520 m.

I kdy7 je v serii kolarovskych vrstev pfitomna Fada, éasto facielné stdlych
nepropustnych pelitickych obzori, je tfeba celé souvrstvi povaZovat za jediny
hydrogeologicky obzor. To proto, Ze souvislost milo mocnych nepropustnych
obzorit je naru$ena fadou pFitomnych zlomt o vétsi vysce skoku, nez &ini
mocnost nepropustného pelitického obzoru. Tim dochizi k pfimému spojeni
vodniho obzoru v nadlozi a podloZi vrstvy a k podstatnému zvétSeni nddrZe
podzemni vody do hloubky.

Provedenymi pracemi byly pro hluboké souvrstvi 5térkt a piski definované

* Nevyplyvajf viak piimo z hodnocenf tektonickych.
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a vymezené rajony filtraéni nehomogenity. Pomoci piezometrii byla zjisténa
filtragni nehomogenita celého vodniho obzoru v horizontdlnim i vertikdlnim
sméru a definovany jeji parametry. Byly zjistény obzory artézskych vod
v pistitych obzorech vy#siho pliocénu na vysokych hrastovych krach u Klizské
Nemé. Byl vymapovéan tvar pfedkvarterniho povrchu a vyfeSena geologickd
stavba vysokych hrastovych ker u Klizské Nemé, které tvofi vyznamny pie-
délovy prah velké nadrze podzemni vody.

V uzsi oblasti u Komarna byl strukturnim vyzkumem zjistén ve zkrasova-
telém triasovém vapenci v hloubce 1140 m velmi vydatny obzor stfedné
mineralizované vody, kalcium-chloridového typu o teploté 54,5° C a positiv-
nim ptetoku 480 m?/24 hod. Mineralisace vody je 5941,6 g/l, tvrdost 214,5° N.
V souvrstvi podlozniho svrchniho miocénu a hlubsiho pliocénu bylo na struk-
turnich vrtbach elektrokarotdzné identifikovino mnozstvi zvodnélych po-
resnich obzorfi, které nebyly éerpacimi pokusy prozatim provérované. V okra-
jovych krach je voda téchto obzoré nepochybné sladka. Hloubéji v pénvi
je v sarmatu brakickd a v hlub%im panonu miiZe byt slabé brakicka.

Tektonicky vyzkum centralni ¢asti panve piinesl téZ cenné podklady pro
vyhleddvani Zivic. S ohledem na odliSnou orientaci provadéného vyzkumu maji
ziskané informace pfevaZné orientaéni charakter. Vyzkumem se prokézalo,
ze uzdi studovani oblast se nalézd v misté nejhlubsi osni deprese panve,
coz teoreticky snizuje jeji cenu z hlediska moznych akumulaci Zivic. Nicméné
i zde byla uéinéna zajimavé zjidténi. Je to piedné nalezeni vyznamnych
gabtikovskych zlomé a ovéieni zlomu slidkovi¢ovského. Oba zlomy jsou
nesporné liniemi panevniho vyznamu a jejich sledovani do regionalné vyssich
strukturnich poloh se jevi z hlediska vyzkumu Zivic zajimavym tdkolem. Tomu
nasvédéuje zjisténi lokalni akumulace hoflavého plynu na vrtbé 1/III. na
gabtikovské mezikie, j. od osady Gabéikovo. Volni erupce plynu nastala
z nejvyssiho pliocénu, z piséitého obzoru v hloubce 299—344 m. Jde tu ne-
sporné o lokélni, prakticky nevyznamnou akumulaci plynu pii gabéikovském
zlomu, ve struktufe nezndmého tvaru. Toto negativni ohodnoceni je podpo-
feno mimo to nejmlad$im vékem zaplynéného obzoru a regionilné nejnizsi
strukturni polohou v panvi.

Nicméné je tfeba tuto indikaci hodnotit jako vyznamnou: Je to prvy vyron
hoilavého plynu v centralni éasti panve. Naznaéuje, Ze i sladkovodni souvrstvi
pliocénu nelze v hlubokych &4stech panve vyloutit z moznych perspektivnich
souvrstvi. Indikuje moZnost p¥itomnosti vyznamnéjsich akumulaci v seriich
podloznich. Zhodnocuje vyznam gabéikovského zlomového pasma jako mozné
vyznamné poruchy pro vznik struktur a akumulace Zivic. Jeho vyznam vSak
je vétsi dale od ustedni hlubiny. Stejné vyznamny pro sledovani vyse do panve
miize byt zlom slidkovidovsky. Pitomnost akumulaci ani pfitomnost struktur
zde vSak zjisténa pfimo nebyla. Kromé uvedenych zjidténi je tteba povaZovat
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za zajimavou oblast celé vysoké kry jv. od gabéikovského zlomového pisma,
az po Klizskou Nemou. Je to oblast relativné strukturné vysoka, zajisté
s fadou vyznamnych smérnych poruch a kernou stavbou. Stejné je mozno
hodnotit i tizemi mezi Klizskou Nemou a Koméarnem.

Provedeny vyzkum vsak pfinesl i cenné vysledky na trovni podrobného
strukturniho vyzkumu, a to v uzsi oblasti nevy3si kry u Klizské Nemé. Vysokd
kra hrasté u Klizské Nemé se zajimavou uzavienou elevaéni strukturou v pon-
tu je nejvyraznéjdim strukturnim tvarem ve studované oblasti. Je piesné
a detailné indikovand geoelektrickym vyzkumem (V. Katlovsky 1966).
Projevuje se velmi zietelné na levantském povrchu jako dominantni piedkvar-
terni morfologicka elevace, na niz pliocenni podlozi vystupuje prakticky az
k dnesnimu povrchu. Hlubsi struktura pliocénu na této elevaci sice zkoumana
nebyla, avSak ve zmyslu pfedchozich zivéfu o p¥imém vztahu struktury
a starého povrchu, je mozno uéinit zavér o souhlasné elevaéni vrstevni struk-
tufe nejvyssi kry. Upad vrstev na niz&ich krach je prokézén ve vy&$im plio-
cenu ve 3 smérech: k ZS, k SV a k JZ. Pouze ve sméru k JV jevi se za zlomem
jiz stoupani vrstev k okraji.

Vyzkumnymi pracemi nebyly tu ovSsem podrobné provéieny parametry
zjisténych zlomt, nezbytné pro vyhledavani zivic. Jsou to genese zlomi,
jejich funkce, hloubkovy priibéh, tésnici vlastnosti, vy&ka skoku a charakter
sklonu a j. To je hlavnim tkolem dalsich, navazujicich vyhledavacich praci.
Uplné provéteni hloubkového charakteru omezujicich zlomi vysoké kry je
nezbytné pro ocenéni vyznamu struktury. To proto, Ze v regionalni gravime-
trické mapé (J. Ibermajer —L. Mottlova 1960), neni elevaéni struktura
Klizskd Nemé indikovana.

Do tlade odporuéil M. Dlabaé
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J. JANACEK

BEITRAG ZUR TEKTONIK DER JUNGPLIOZANEN SCHICHTEN
IM MITTLEREN TEIL DER DONAUNIEDERUNG

(Zusammenfassung des tschechischen Textes)

Beim tektonischen Studium des mittleren Teiles der Donau-Niederung fiir den Bau
des Wasserwerkes wurden einige neuen bedeutenden Kenntnisse iiber den Bau und
Struktur dieses Gebietes erworben, die neben dem geologischen Bau, auch die hydro-
geologischen Verhiiltnisse, event. Bitumenvorkommen, die rezente Seismizitéit und somit
auch Mobilitit betreffen. Auf Grund der Tiefbohrungen haben wir drei Strukturkarten,
und zwar der Morphologie des Levants (I. Leithorizont), der Innenstruktur des Levants
(der zweite Leithorizont) und der Oberfliche der oberen Kohleserie des Pont (der dritte
Leithorizont). Zwischen diesen Struktureinheiten bestehen bestimmte genetische Bezie-
hungen, die man folgendermassen kurz ausdriicken kann:

} a) eine missig diskordante Position der oberen Kohleserie des Ponts gegeniiber den
sog. Koldrovo-Schichten (Levant), bzw. eine klare Diskordanz zwischen diesen letzteren
Schichten und den pleistozinen limnisch-fluviatilen Schotterschichten;

b) die stimmende Beziehung zwischen der Struktur der Pontschichten und ihren vor
der levantischen Transgression modelierten Oberfliche;

¢) die stimmende Beziehung zwischen der Struktur des Levants und seiner Oberflidche
vor Ablagerung des Pleistozéns;

d) die stimmende Beziehung zwischen der Struktur des Pleistozéns und der rezenten
Deckschicht;

e) Eine ununterbrochene Aktivitdt einiger Dislokationen der karpatischen Richtung
bis in die jiingsten Schichtpakete des Levants und Pleistozéns. Diese Tatsache bekriftigt
die Bedeutung dieser Dislokationen fiir die rezente Mobilitéit des Kernbaues.

Auf allen Strukturkarten tauchen drei gemeinsame Strukturelemente auf: 1. die
kernartige Gliederung des ganzen Gebietes durch die Briiche der karpatischen Richtung;
2. die Abwesenheit der Querstérungen in der jiingsten pliozéinen Beckenfiillung; 3. eine
quer orientierte synklinalartige (Becken-) Struktur des ganzen Raumes.

Es wurden neue, bisher im Beckenzentrum unbekannten Briiche festgestellt, und
zwar der westliche und 6stliche Bruch von Gabéikovo, welche im Nordosten die Gabéi-
kovo—Hochscholle von der mittleren eingesunkenen Scholle im Nordwesten begrenzen.
Beide Stérungen waren aktiv bis in die jiingsten pleistozdnen Sedimente.
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Im Laufe unserer Untersuchungen konnte die Existenz weiterer Briiche karpatischer
Richtung bestitigt werden, die bisher auf Grund der geophysikalischen Forschungen
ausserhalb des Beckenzentrums vorausgesetzt waren. So vor allem der Sladkovi¢ovo—
Bruch mit dem Fallen nach Siidosten, der im Nordwesten die Hochscholle bei Samorin
von der eingesunkenen Zentralscholle in Siidosten begrenzt. Seine Aktivitit endete vor
Absetzung der Pleistozin-Sedimente. Weitere Briiche bei Klizskd Neméd begrenzen die
hiesige Hochstscholle, ihre Aktivitédt ist deutlich noch im Levant. Ob sie auch noch im
Pleistozdn tédtig waren, konnte nicht beurteilt werden wegen Abwesenheit dieser Sedi-
mente. Eine weitere Reihe von Stérungen konnten wir bei Komérno feststellen.

Im jungsten Pliozin konnten wir keine Querstérungen finden. Dies bedeutet aber
nicht, dass sie im tieferen Untergrund nicht vorkommen koénnen. Im gegenteil, manche
Anzeichen lassen ihre Existenz dort vermuten. Manche von ihnen diirfen Stérungen
sudetischer Richtung sein. Aus langjdhrigen seismologischen Beobachtungen lédsst sich
beobachten, dass eben in diesen Richtungen die rezenten Erdbebenwellen sich bewegen.

Interessante hydrologische Beobachtungen wurden wihrend der katastrophalen
Uberflutung im Jahre 1965 gemacht. Téglich wurde damals mit Hilfe der Flugaufnahmen
das Vorgreifen der Uberflutung beobachtet. Es konnte festgestellt werden, dass die
Uberflutung in zwei Richtungen fortgeschritten hatte, die sich mit Richtungen der
Dislokationen identifizieren (NW-SO, bzw. NO-SW).

Unsere Studien haben auch neue hydrogeologische Erkenntnisse gebracht. So haben
wir festgestellt, dass die Méachtigkeit des oberen Grundwasserhorizontes im Beckenzent-
rum cca 500—600 m betrigt.

Wir haben auch die geologisch-hydrogeologischen Voraussetzungen fiir den propo-
nierten Bau des Staudammsystems auf der Donau definiert und die dafiir giinstigsten
Stellen aufgezeichnet unter Beriicksichtigung der rezenten Seismizitdt des betreffenden
Gebietes. s

Andere Beobachtungen betreffen die Prognosen der Erddl, bzw. Erdgasvorkommen.
Wir haben bedeutende Bruchzonen und Briiche, wie auch die Existenz der Hochschollen
und Zonen festgestellt. Bei der Bruchzone von Gabéikovo hat man bis 600 m tief eine
Gasakkumulation in den Pontschichten angebohrt.

Geologisches Institut D. Stir's,
Bratislava
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G. P. BAGDASARJAN*—J. SLAVIK** D, VASS***

CHRONOSTRATIGRAFICKY A BIOSTRATIGRAFICKY VEK
NIEKTORYCH VYZNAMNYCH NEOVULKANITOV
VYCHODNEHO SLOVENSKA

Abstract. Absolute ages of 13 samples of Neogene volcanic rocks from East
Slovakia have been confronted with their stratigraphical position proved or
supposed. Absolute ages of biostratigraphically dated rocks agree with earlier
absolute dating of West-Carpathian Miocene (with the exception of one sample,
most probably it was secondarily ,rejuvenated®). The age determinations
include the first absolute age determinations of Upper Badenian and a value
representing more accurate age determination for Upper ‘Sarmatian or its
base. Absolute ages of rocks with their stratigraphical position supposed on the
basis of non-biological criterii only partly correspond with the expectance, and
in some cases they are even contradictory to the latter.

Na jar 1969 bol vyzbierany stibor vzoriek z niektorych neogénnych vulka-
nickych hornin vychodného Slovenska. Vzorky boli podrobené ridiologickému
vyskumu v Laboratériu jadernej geochronolégie Instititu geologickych vied
Akadémie]vied Arménskej SSR v Jerevane, kde v neddvnej minulosti boli
uspesne stanovené absolitne veky podobnych hornin, pochiadzajticich hlavne
zo stredoslovenskej neovulkanickej oblasti, resp. z jej periférie (G. P. Bag-
dasarjan—D. Vass—V. Koneény 1968, D. Vass—G. P. Bagdasar-
jan—V. Koneény 1969 a prica G. P. Bagdasarjan—V. Koneény —
D. Vass 1970). Réadiologicky vyskum absolitneho veku bol urobeny dvoma
Ar/K metédami: objemovou metédou a metédou izotopického riedenia,
pri¢om ako indikator (trasser) bol pouzity monoizotop Ar?%. Metodicky postup
bol totozny s tym, ktory je uvedeny v praci G. P. Bagdasarjan—D. Vass
—V. Koneény (1968), resp. D. Vass—G. P. Bagdasarjan—V. Ko-
neény in lit. Kazda vzorka bola analyzovana dva- az trikrat a z vysledkov sa
vypoditala priemerna hodnota absolitneho veku. Z 13 vzoriek bolo urobenych
spolu 32 stanoveni. Vo v8etkych pripadoch stanovenie absolitneho veku bolo
robené z horniny ako celku. Je zname, Ze takto ziskané hodnoty absolitneho

* Institat geologickych vied Akadémie vied Arménskej SSR, Jerevan
** Slovensky geologicky turad, Mlynsk4 dol. 1, Bratislava
*#* (feologicky tustav Dionyza Stura, Mlynskd dol. 1, Bratislava
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veku st niz8ie ako hodnoty ziskané z vyseparovanych minerdlov, napr. zo
sludy. U trefohornych vulkanitov zniZenie je malé a nepresahuje velkost
chyby Ar/K metédy stanovenia absolitneho veku.

Pri vydéisleni absolitneho veku skiimanych vzoriek boli pouzité kon&tanty
rozpadu navrhnuté Komisiou pre stanovenie absolitneho veku geologickych
formacif pri Akadémii vied ZSSR: 0,557 . 101 rokov—?!

4,72 . 1010 rokov—1.

Stratigraficka pozicia skiimanych hornin a ich
absolitny vek

Vzorka AV-28, ryolitovy tuf z vrtu Zipov-1 (jadro z hibky 950—995 m). Pochddza
z obzoru, v ktorom st uprostred sedimentov polohy synvulkanickych ryolitovych tufov.
V spodnej &asti je mikrofauna zény Spiroplectamina carinata, vo vrehnej ¢asti mikrofauna
balumino-bolivinovej zény, t. j. predmetny obzor lezi na rozmedzi spodnej a strednej
dasti torténu s. 8. (v zmysle T. Buday—J. Cicha—J. Sene$ 1965), resp. v zéne
¢ badenu (A. Papp a i. 1968). Absoltatny vek: 16 4 2 mil. rokov.

Vzorka AV-27, pyroxenicky andezit z vrtu Zatin-1 (1709—1714 m). Pochéddza z jedného
z prudov, ktoré tvoria komplex mocny az 400 m. Andezitové pridy si prevrstvené
a pokryté sedimentmi s mikrofaunou bulimino-bolivinovej zény (J. Sldvik—J. Cver-
¢ko—R. Rudinec 1968), t. j. vrchnej ¢asti badenu zény d. Absolitny vek: 16 + 0,8 mil.
rokov. Stratigraficky patri andezit vyssie ako predchddzajtca vzorka AV-28,

Vzorka AV-29, ryolit biotiticky z vrtu Zamutov-2 (597 — 600 m). Pochddza z mocného
vulkanogénneho komplexu, v ktorom sa striedaja ryolitové pyroklastikd s polohami
ryolitov. Komplex je sadastou koléovskych vrstiev, ktoré podla J. Cveréka—D. Du-
ricu—R. Rudinca (1968) zodpovedaju rotaliovej zbne, t. j. vysladenej éasti torténu
8. 8., resp. aZ spodnému sarmatu. Vulkanogénny komplex zodpovedd vrchnej ¢asti vrch-
ného badenu (stéast zény d). Absolutny vek ryolitového tufu: 15 - 2 mil. rokov.

Vzorka AV-30, ryolitovy tuf z odkryvov v. od obce Krdlovce, okr. Koice. Ryolitovy tuf
lezi v pestrych vrstviach vrchnej vysladenej ¢asti vrchného torténu (T. Buday in
A. Matéjka 1964, J. Sldvik 1968 a i.) . T. Buday (1. c.), ako aj J. Slavik—J.
Cveréko—R. Rudinec (1968) povazuju ryolitové tufy z okolia Kriloviec za ekviva-
lent ryolitového vulkanogénneho komplexu od Zamutova, ¢o potvrdzuje aj absolitny vek:
15 4+ 0,3 mil. rokov.

Vietky uvedené vzorky, z ktorych prvé tri st datované spolahlivo a dalsia,
podla nasho nazoru tiez dostatocne, i ked biostratigraficky nie bezprostredne,
st vrehnobadenského veku. Ich absolitny vek sa pohybuje v rozpiti 15—16 —+
+ 0,3—2 mil. rokov. V geochronologickej 8kale absolitneho veku zapadokar-
patského miocénu (D. Vass—G. P. Bagdasarjan—V. Koneény 1969
a 1970) idaje o absolitnom veku vrchného badenu chybaji. Pre spodny baden
je uvedena jedna hodnota 18,5 4 0,9 mil. rokov a pre spodny sarmat dve
hodnoty 13,6 + 2,1 a 13,6 4 0,3 mil. rokov. V tejto prici prezentované
hodnoty absolitneho veku vrchného badenu z vychodného Slovenska nie si
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v rozpore s vy&§ie citovanymi hodnotami, ale naopak, vhodne doplnaji geo-
chronologickt $kalu zédpadokarpatského miocénu.

Vzorka AV-33 pyroxenicky andezit z lomu pri obei Brehov, jv. od Trebidova. V blizkosti
vystupu andezitov v najspodnejsich vrstvdch sarmatu — v zéne Cibicides badenensis
boli zistené tufy pyroxenickych andezitov (vrty v okoli obce Ptruksa). J. Sldvik —
J. Cveréko—R. Rudinec (1968) povazuji tufy a andezity za stveké. Tejto predstave
zhruba zodpoveda aj absolitny wvek 14,7 + 1,4 mil. rokov. Treba vsak pripomentt, ze
priemerna hodnota absolitneho veku 14,7 mil. rokov je blizka absolitnemu veku naj-
vrehnejsieho badenu. Uvedend hodnota je priemer z troch stanoveni, z ktorych jedno je
nizke (12,5 mil. rokov), zatial ¢o dve dalSie si vyssie (15 a 16,5 mil. rokov) a priemer
z dvoch poslednych by velmi dobre zodpovedal vrehnému badenu. Nemozno preto vyladit,
Ze opisované andezity nie s starSie nez spodnosarmatské. Otdzka veku brehovskych
andezitov si Ziada dal$i rddiologicky vyskum.

Vzorka AV-31 dvojpyroxenicky andezit z velkolomuw jz. od obce Ruskov, jv. od Kodic
Andezity, a to aj priamo v lome, st zakryté slienitymi {lmi spodného sarmatu (M. Ku-
than in V. Cechovi¢ a i. 1963). J. Sldvik (1968) na zdklade regiondlnej koreldcie
kladie extriziu tychto andezitov na bédzu zény velkych elfidii, resp. na hranicu tejto
z6ny a zény Cibicides badanensis. Pozicia ruskovskych andezitov by teda mala byt blizka
hranici baden-sarmat. Absolitny vek 14 4 1 mil. rokov je v dobrom stlade s touto pred-
stavou.

Vzorka AV-35 andezit pyroxenicko-amfibolicky z lomu z. od kdity Medvedovd pri obci
Vinné, okr. Michalovce. V lome bezprostredne stratigraficka poziciu andezitového pridu
nevidiet. Na zdklade petrografickej povahy a geologickej pozicie J. Slavik (in M. Brod-
fnian a kol. 1959) povazuje tieto andezity za ekvivalent aglomerdtovo-tufitickej série,
ktorej stratigrafickd pozicia je zistend viacerymi vrtmi. V jej podlozi su slienito-ilovité
vrstvy s mikrofaunou Grillovej (1943) sarmatskej zény Elphidium hauerianum (D . Prok-
$ovéin M. Brodnan a i. 1959), v nadlozi su usadeniny s makrofaunou bessarabu, resp.
s foraminiferovymi spoloéenstvami zény Nonion granosum (O. Jendrejdkovi—
J. Senes —J. Sldvik 1957). M. Brodnnan—S. Poldsek —J. Sldavik (in M. Brod-
nan a kol. 1959) radia aglomerdtovo-tufitickt sériu k spodnej ¢asti zony Nonion granosum
(vrchny sarmat Viedenskej panvy, resp. stredny sarmat alebo bessarab v. extrakar-
patskej oblasti) alebo k vrchnej éasti zény Elphidium haverinum (strednéd ¢ast sarmatu
Viedenskej panvy alebo vyssi spodny sarmat — volhyn vo vychodne extrakarpatskej
oblasti),

Absolatny vek andezitov z okolia kéty Medvedova: 13,56 - 2,3 mil. rokov
je veelku v silade s uvedenou predstavou. Zda sa viak, Ze keby sme vyladili
z priemeru troch stanoveni extrémnu hodnotu (17 mil. rokov), dospeli by sme
k hodnote 11,75 -t 0,25 mil. rokov, ktord by bola z geologického hladiska
prijatelnejsia.

Sarmatské vrstvy wvulkanickych hornin vychodného Slovenska mozno
doplnit absolitnym vekom tufu z Niznej Mysle, j. od Kosic, ktory je 13,6
+ 2,1 mil. rokov (D. Vass—G. P. Bagdasarjan—V. Koneény 1969,
1970), Tufy pochidzaji z vrstiev zény velkych elfidii (V. Cechovié—D.Vass
1960), ktoré J. Svagrovsky (1964) nazyva myslanské vrstvy a povazuje
za ekvivalent vys8ieho volhynu. J. Slavik (1968) kladie vznik do vrchnej
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dasti zény velkych elfidii. Treba vSak zdéraznif, Ze koincidencia absolitnych
vekov andezitov z lokality Medvedova a tufov z Niznej My&le nemusi zname-
nat ich synchrénny vznik, a ako sme vysSie uviedli, andezity z Medvedovej
sa z geologického hladiska javia mladsie. Tejto otdazke bude potrebné venovat
vécsiu pozornost.

Vzorka AV-34, perliticky ryolit zo severného okolia obce Vinicky, j. od Trebisova. I. Fe-
renczi (1943) povazoval tieto ryolity za sarmatské, M. Kuthan in V. Cechovié a i.
(1963) za spodnosarmatské. I.. Ivan (1964) na zdklade vrtnych pric konitatuje, ze ekvi-
valenty predmetnych ryolitov, striedajice sa s tufmi, lezia v nadlozi najspodnejsieho
sarmatu.

J. S8lavik—J. Cveréko—R. Rudinec (1968), J. Slavik (1968) kladd
vulkanicki aktivitu, ktorej produktmi maji byt aj predmetné perlitické
ryolity, do vrchnej ¢asti elfidiovej z6ny, resp. az do spodnej ¢asti zény Elphi-
dium hauerinum. Absolutny vek perlitického ryolitu z Vinidiek 12 -L 0,5
neprotireéi v zasade geologickym tivaham o ich veku, pripominame vSak, ako
to dokazuji absolitne veky, Ze vulkanicks aktivita, ktorej produktmi si tufy
myslanskych vrstiev, a aktivita, ktorej produktom je perliticky ryolit od Vi-
ni¢iek, neboli synchrénne.

Na druhej strane pomerne dobri zhoda v absolitnom veku je medzi perli-
tickymi ryolitmi od Vinifiek a komplexom speenych tufov, s vyznamnym
perlitickym obzorom uprostred, z vrtu pri obci Komérovee, jz. od Kosic
(absolitny vek: 12,72 4 0,75 mil. rokov; G. P. Bagdasarjan—D. Vass —
V. Koneény 1968; M. Pulec—D. Vass 1969). Kedze vietky perlitické
horniny vychodného Slovenska maji napadne blizku geologickd poziciu,
lokaliziciu v priestore i petrograficki charakteristiku, mézeme ich pokladat
takmer za synchrénne, za produkt vyraznej a charakteristickej vulkanickej
¢innosti, spadajice do vys8ej &asti sarmatského obdobia. Z pyroklastickych
produktov tohto vulkanického procesu st odvodené bentonity a absolitny
vek uréuje aj spodni hranicu bentonitiza¢ného procesu na najvyznamnejsich
loziskdch bentonitu Slovenska. '

Vzorka AV-32, pyroxenicky andezit z okolia obce Plesany pri Krilovskom Chlmei.
O veku tychto andezitov J. Janddéek (1959) na zdklade domnienky, ze predmetné ande-
zity prerdzaja tzv. Sed sériu spodného sarmatu, usudzuje, Ze vznikli koncom obdobia
zény velkych elfidif. J. Sldavik (1968), J. Slavik—J. Cverdko—R. Rudinec
(1968) uvazuji o synchrénnosti tychto andezitov s andezitovymi tufmi v olSavskych
vrstvéch (J. Svagrovsky 1964), resp. povaZujt ich za ekvivalenty vyssie spominanych
andezitov z Ruskova a Brehova.

Absolitny vek 16,7 4- 0,1 mil. rokov tito predstavu nepotvrdzuje a podla
neho andezity od PleSian by mohli byt skér ekvivalentom andezitov z vrtu
Zatin-1 a vznikli v obdobi vrechného badenu.
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Vzorky AV-36 a AV-37, fluiddlne ryolity s grandtom z lomw na dpditi koty
Hradok pri Michalovciach (AV-36) a z lomu pri obei Lesné, okr. Michalovce
(AV-37). Na oboch lokalitach ryolity tvoria typické démy a si si petrogra-
ficky velmi podobné. V starsich pracach boli povaZované za torténske (ba-
denské — J. Svagrovsky —J. Sene& 1957; B. Lesko 1955). J. Janadek
(1959) na zdklade pritomnosti podobnych ryolitov a ryolitovych tufov v spod-
nom sarmate vo vrtoch v okoli obce Lesné — Michalovece sa domnieva, Ze
predmetné ryolity si produktom toho istého vulkanizmu. J. Sldvik (in
M. Brodtian a kol. 1959) povaZuje ryolity Hradku pri Michalovciach za
ekvivalenty granatickych ryolitovych tufov v tzv. medziuholnej tufitickej
sérii podvihorlatskej panvy, ktorej vek podla superpozicie sa odhadoval na
vrchny sarmat (v zmysle Grillovho — 1943 ¢lenenia sarmatu Videnskej
panvy). Neskdr bolo konstatované (A. Kociak —M. Moikovsky 1967),
ze medziuholn4 tufitickd séria spolu s vrchnou uholnou sériou podvihorlatske;j
panvy lezi diskordantne na réznych obzoroch sarmatu a v podloZi pestrych
vrstiev pontu, a Ze teda najskér zodpovedd panénu. Preto tiez J. Slavik —
J. Overtko—R. Rudinec (1968) povazuji fluidilne ryolity za pandnske.
Absolitny vek fluiddlnych ryolitov: vzorka AV-36 15 mil. rokov; vzorka AV-37
16 mil. rokov. Hodnoty absolitnych vekov u oboch vzoriek st pomerne blizke,
potvrdzuji ich geneticki pribuznost a azda aj synchrénny vznik. Nepotvrdzuji
viak na zdklade nepriamych dékazov predpokladané stratigrafické zaradenie.

Na zéaklade tohto zistenia musime predpokladat, Ze granatické ryolitové
tufy podvihorlatskej oblasti, ktorych vek je preukizatelne panénsky (G. G.
Sasin—J. Slavik 1968), nie st explozivnym ekvivalentom ryodacitovych
démov (kumulodémov) Lesné a Hradok. Posledné by mohli byt ekvivalentom
ryolitovych tufov zény velkych elfidii, lenze baza tejto zény nie je starsia ako
14 mil. rokov. Absolttne veky fluiddlnych ryolitov oboch lokalit stoja najblizsie
k absoltitnemu veku zamutovskych ryolitovych tufov a tufov od Kraloviec,
t. j. vrchnobadenskych ryolitovych tufov. Tomuto v8ak protire¢i nepritom-
nost ryolitovych pyroklastik vo vrchnom badene (rotaliova zéna) v okoli
Michaloviec a Lesného. Otazku veku Studovanych ryolitov bude treba dorie-
8if.

Vzorka AV-38 dacitoandezit z ldvového pridu, odokrytého v lome v obei Husdk
na jz. %pidti pohoria Popriény. Podla poslednych vyskumov J. Slavika (1969)
patri k vulkanogénnemu komplexu pliocénneho veku a predstavuje bazélnu
dast vrchnej vulkanickej etédZe pohoria Vihorlat—Popriény, ktorda mala
vzniknit v levante. Priame paleontologické dékazy viak chybajti. Absolitny
vek dacitoandezitov z Husdka 11 + 1 miliénov rokov odporuje tejto pred-
stave. Malo by ist o horninu star§iu, azda pandénsku (porovnaj na jednej
strane absolitny vek pravdepodobne panénskych ryolitov od Kremnicky,
okr. Ziar n/Hronom 11,2 -+ 0,3 mil. rokov, a na druhej strane nepritomnost
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: i g4 o io- Ardo 40 10 k strednd
v?:rlﬂy Nézov horniny, lokalita Rvs Kok ggul:ag;2° sm‘?gr».m -6 g/ﬁo-v IK‘}“?IO - 1 vmil. hodnota | metéda
- |
AV-26 | Ryolitovy tuf chloritizovany, 2,12 2,58 4,35 0,76 1,35 0,52 9,4 iz. ried.
NiZny Hrabovee, okr. Vranov 2,12 2,68 17,20 0,69 1,24 0,48 8,6 8 +0,9| objem
2,12 2,58 3,94 0,57 1,02 0,40 7.2 iz. ried.
AV-27 | Pyroxenicky andezit, vrt Zatin — 1 1,25 1,562 7,9 0,82 1,47 0,96 17,0 i
(1709 —1714 m), okr. Trebifov 1,25 1,52 32,3 0,75 1,33 0,87 15,6 16 40,8
1,25 1,52 12,1 0,70 1,25 0,82 15,0 I
AV-28 | Ryolitovy tuf. vrt Zipov — 1 1,31 1,60 9,77 0,69 1,24 0,77 14 Lr
(950 —955 m), okr. Trebifov 1,81 1,60 25,0 0,965 1,73 1,08 19 16 +2 |
1,31 1,60 6,60 0,71 1,28 0,82 15 s
AV-29 | Biotiticky ryolit, vrt Zamutov — 2 0,47 0,57 2,61 0,27 0,48 0,84 15 [
(597 =600 m), okr. Vranov 0,47 0,57 3,50 0,34 0,60 1,02 18 15 +2 0.
0,47 0,57 1,29 0,19 0,33 0,67 12 1o
AV-30 | Ryolitovy tuf Krdlovee, okr. KoSice 2,99 3,65 8,07 1,47 2,63 0,78 14 f. 2.
2,99 ° 3,65 17,50 1,70 3,05 0,84 15 15 +0,3 0.
2,99 3,65 L4 1,68 3,01 0,82 15 B 2
AV-31 | Dvojpyroxenicky andezit Ruskov, 1,01 1,23 7,42 0,60 1,07 0,87 15 ‘ A
okr. TrebiSov 1,01 1,23 35,9 0,50 0,89 0,72 13 14 +1 o.
AV-32 | Pyroxenicky andezit PleSany pri 1,39 1,69 60,0 0,87 1,57 0,93 16,6 o.
Krdlovskom Chlmei, okr. Trebisov 1,39 1,69 14,8 0,73 1,31 0,94 16,8 16 +0,1 : 5 )
AV-33 | Pyroxenicky andezit Brehov, okr. 1,49 1,82 3,90 0,85 1,52 0,84 15 1.2
TrebiSov 1,49 1,82 4,50 0,70 1,26 0,69 12,56 14,7 £ 1,4 0.
1,49 2 3,2 0,93 1,67 0,92 16,5 Y
AV-34 | Perliticky ryolit Vini¢ky, 8,51 4,28 5,54 1,54 2,75 0,64 11,5 i.x
okr. Trebisov 3,561 4,28 6,80 1,68 3,01 0,70 12,5 12 +0,5
AV-35 | Pyroxen-amfibolicky andezit, kéta 1,70 2,07 38,1 0,74 1,33 0,64 11,5 ir
Medvedova pri Vinnom, okr. Micha- 1,70 2,07 78,9 1,13 2,02 0,98 17 13,5 £ 2,3 o.
lovee 1,70 2,07 9,94 0,75 7,34 0,65 12 e
AV-36 | Fluiddlny ryolit, kéta Hrddok 3,561 4,28 8,20 1,98 3,54 0,83 15 o
(Michalovee) 3,51 4,28 4,47 2,01 3,60 0,84 15 15 +0 i.r.
AV-37 | Fluiddlny ryolit, Lesné, 2,79 3,40 76,9 1,73 3,10 0,91 16 o.
okr. Michalovee 2,79 3,40 55,3 1,75 3,13 0,92 16 16 +0 A A
AV-38 | Dacitoandezit, Husdk, 1,96 2,40 7,62 0,74 1,32 0,55 10 p 91 A
okr. Michalovee 1,96 2,40 15,8 0,91 1,63 0,68 12 i S 8 0.




COMPARATIVE DIAGRAM OF CHRONO - AND BIOSTRATIGRAPHIGAL DATING OF SOME

NEOVULKANITES OF EASTERN SLOVAKIA

Absolute Age Biostratigraphical pated
Stratigraphy inMil. y. Samples Other Samples
|
- |
< |
31
< |
E{ ey AV-38 (Husak)?
|
| (Vinicky )
| 12 4 AV-34 (Vinicky
' R
| : >
> 127 NR-6 (Komarovee )
=
E 13 : &3 3
e 5 » Av-35 (Medvedova
z 135 . AV-18 (Nizna Mysla) A
< 13,6 1
R | 1 AV-31 (Ruskov)
N 4 o
y AV-33 (Brehov )
;”5‘7 g AV-29  AV-30 AV-36 (Michalovce)?
(Zamutov, Krdalovce) )
-
S .
hZ.J 18 - AV-28  AV-27 AV-37 (Lesne )?
2 (Zipov, Zatin)
= 18,7 - AV-32 (Plesany]
g i

*1 .... Value guoted from D.Vass, G.P. Bagdasarjan, V. Koneény 1569, er a Papperin print.

g I Value guoted from G.P Bagdasarjan, D.Vass, V. Konecny 1968

Koreldcia chronostratigrafickych a biostratigrafickych vekov niektorych neovulkanitov

vychodncého Slovenska,
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Ar® najskér v dosledku kratkosti ¢asu v bazanitoidoch pri obei Brehy j.
od Novej Bane, o ktorych sa predpoklada, Ze st vrchnopliocénneho az spodno-
pleistocénneho veku; (G. P. Bagdasarjan—D. Vass—V. Koneény 1968).

Dacitoandezity z Husaka by mohli patrif k niz8ej etaZi vulkanického pohoria
Vihorlat a Popri¢ny, ku komplexu Kijov—Orechova, predpokladany vek
ktorého je vrchny pliocén (pestry panén, pont — J. Slavik a i. 1969), ale
absolitny vek je aj s touto predstavou v rozpore. Malo pravdepodobné by bolo
jej ¢lenenie aj k tomu vulkanogénnemu komplexu, kam patria andezity z kéty
Medvedova a jej okolia. Niet k tomu ziadnych geologickych podkladov a aj
hodnoty absolitneho veku sa liSia. Bude preto potrebné preskiimat poziciu
predmetnych dacitoandezitov a doplnit ich radiologicky vyskum.

Vzorka AV-26, ryolitovy chloritizovany tuf z lomu na vijchodnom okraji obce
NiZngj Hrabovee, okr. Vranov. Stratigraficka pozicia tufov bola pomerne spo-
Tahlivo uréend. Tufy lezia na rozmedzi lanzendorfskej série a torténu s. s.
(T. Buday in A. Matéjka a i. 1964), t. j. na hranici spodného a vrchného
badenu.

Podla stratigrafickej pozicie ide o najstarSiu horninu zo skiimanej oblasti.
Strednd hodnota absolitneho veku je naopak najmensia — 8 4 0,9 mil.
rokov a nezodpovedd stratigrafickej pozicii tufov. Najpravdepodobnejsie ide
o omladenie i¢inkom neskorsich premien, désledkom ktorych méze byt chlo-
ritizacia horniny.

Zaver

Réadiologicky vyskum neogénnych vulkanickych hornin vychodného Slo-
venska priniesol zaujimavé vysledky. Absolitne veky biostratigraficky dato-
vanych hornin st v dobrej zhode s vysledkami starSich absolitnych datovani
(D. Vass—G. P. Bagdasarjan—V. Koneény 1969, 1970) vhodne
dopliiaji gkilu absolitneho veku zdpadokarpatského miocénu. Absolitny vek
hornin biostratigraficky korelovanych s vrehnym badenom je 15, resp. 16 mil.
rokov (AV-27 az AV-30). Hodnota 16 mil. rokov patri hornindm z vy33ej
Gasti zény ¢ a zo spodnej ¢asti zény d, hodnota 15 mil. rokov patri horninam
z vy&Sej Casti zény d badenu (zény badenu v zmysle A. Pappa a i. 1968).
Hranica vrchného a spodného badenu, ktord je najskér totozna s bazou vy-
znamnej zény planktonickych foraminifér Globigerina nepenthes sa nachidza
pod hodnotou 16 mil. rokov (a nad hodnotou 18,5 mil. rokov; porovnaj vy&Sie
citované prace D. Vassa a i.).

Zo sarmatskych absolitne datovanych vzoriek spolahlivo biostratigraficky
je korelovana vzorka zo spodného sarmatu (AV-31). Pochadza z obzoru blizkeho
béze sarmatu. Jej absolitny vek je 14 mil. rokov. Tito hodnotu mozno chipat
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ako hodnotu vel'mi blizku absolitnemu veku hranice sarmat (baden). Absolitny
vek myslanskych tufov — 13,6 mil. rokov (D. Vass a i. L. ¢.), ktoré sii bio-
stratigraficky radené do vy&Sej ¢asti spodného sarmatu (vySSia Gast Grillovej
(1943) z6ny velkych elfidii) tomu neprotireéi.

Ostatné skimané horniny neboli priamo biostratigraficky datované. U nie-
ktorych je pomerne dobrd zhoda s predpokladanym vekom. Absolitny vek
vzorky AV-35: 13,5 mil. rokov koinciduje s vy&§ie uvedenymi absolitnymi
vekmi sarmatu. Vo vztahu k absolitnemu veku my&lanskych tufov by viak
pre vzorku AV-35 bola prijatelnej$ia hodnota medzi 12 a 13 mil. rokov, lebo
podIa nebiologickych kritérii predmetnd hornina bola korelovand so strednym
sarmatom (z6na Elphidium hauerinum). Absolitny vek vzorky AV-33:
14,7 mil. rokov tiez zhruba zodpovedid predpokladanému stratigrafickému
zaradeniu (zéna Cibicides badanensis — najspodnejii sarmat), ale hodnota je
tiez blizka absolitnemu veku hornin vrchného badenu. Nemozno preto vylaéit
star8i nez spodnosarmatsky vek predmetnej horniny. Absolitny vek vzorky
AV-34: 12 mil. rokov potvrdil spravnost predpokladu o sarmatskom veku,
ale vzbudzuje pochybnost o synchrénnosti vzniku skiimanej horniny s tufmi
myslanskych vrstiev.

Absolitny vek zvySujicich 8tyroch vzoriek nepotvrdil predpokladany vek,
V pripade vzorky AV-26 pri¢inou nesiihlasu bude najskér druhotn4 premena,
ktord horninu ,,omladila®. V pripade vzoriek AV-32, AV-36 az AV-38 sa oda-
kévali mensie hodnoty absoltitneho veku. Riefenie rozporu medzi predpoklada-
nym vekom a zistenym absolitnym vekom si vyZziada tak preSetrenie pozicie
predmetnych hornin a opodstatnenosti nebiologickych korelaénych kritérii,
ako aj dalsi radiologicky vyskum.

Do tlaée odporuéil J. Senes
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JAN SLAVIK*

GEOLOGICKA STAVBA CHONKOVSKEJ DEPRESIE

(2 obr. v texte, anglické resumé)

Abstract. The Chorikovee depression represents a tectonically complicated
Miocene depression surrounded by Humenné—Uzhorod horst in SW and by
a system of Borola faults in NE. To the east, the depression passes over the
frontiers of the U. 8. S. R where it has not been thoroughly studied so far.
There is, however, a supposition about its being delimited by an extensive
fault system running over the Uh river valley northwards from UZzhorod, the
depression described in this manner occupying about 300 sqkm.

The Chonikovce depresion is covered with Pliocene sediments and volcanites
of Vihorlat and Popri¢ny Mts., due to which the depression has not been found
so far. The Chonkovce depression in this form was described for the first time
by the author (in B. Lesko—J. Sldvik 1969).

Litostratigraficka vyplii depresie

Predneogénne stvrstvia. Podlozim neogénnej depresie st suvrstvia
mezozoika a paleogénu. Mezozoikum v podlozi neogénu vystupuje v dvoch
pruhoch sz. — jv. smeru — humensko-uzhorodsks hrast a jovsansko-jase-
novskd hrast. Cast vystupuje ako priame podloZie neogénu a ast je prikryta
klastikmi centralnokarpatského flyZu.

Mezozoické stivrstvia tvoria hlavne karbonatické horniny od anisu (hlavne
humensko-uzhorodska hrast) az do liasu (hlavne jovsansko-jasenovskéd hrast),
prevrstvené polohami mezozoickych detritickych hornin od slienitych bridlic
po konglomeraty. V severnej ¢asti depresie pod stvrstvim paleogénu leZia
horniny obalu bradlového pisma od strednokriedovych pestrych sliefiov cez
vrchnokriedové flySoidné vrstvy aZ do paleocénnych psamitickych vipencov
proéskych vrstiev. :

Centralnokarpatsky paleogén s vynimkou spominanych mezozoickych ele-
vacii pokryva podloZie celej depresie. Na béze st to prevazne konglomerity

* Slovensky geologicky trad, Mlynskd dol. 1, Bratislava
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a hrubé pieskovce, ktoré postupne prechidzaji do vy38ich jemnozrnnejsich
poléh — pieskoveov, siltovecov a bridlic. Treba zdéraznif zretelny rozdiel
medzi zdpadnou a vychodnou éastou depresie. V zapadnej ¢asti pod neovulka-
nity sa ponéra typicky centralnokarpatsky paleogén so stilovskymi zlepencami
na béze a s bridlitnatym vyvojom vo vrchnych &astiach sdvrstvia, pri¢om
podlozim paleogénu je humenské mezozoikum. Vo vychodnej casti tizemia
v betiatinskej kotline je podlozim paleogénu obal bradlového pasma véitane
proéskych vrstiev (B. Ledko 1964) a bazédlne stlovské konglomeraty si
vyvinuté len rudimentérne, prevazne ako malo mocné lavice drobnozrnnych
zlepencov, pritom vrchné ¢ast paleogénneho stivrstvia je totoZna so zdpadnym
vyvojom; st to pieskovce a bridlice.

Predpokladime, Ze v podlozi neogénu v nevelkej casti tizemia vystupuji
aj stivrstvia vrchnoeocénneho az oligocénneho veku, ktoré st zname z oblasti
ttesového pasma od Benatiny a vykazuja tizku priestorovii spitost s bradlo-
vym pasmom. Patria tu globigerinové sliene, menilitové vrstvy a krosnenské
vrstvy (B. Le8ko 1960). Vynaraji sa totiz spod neovulkanitov a sedimentov
neogénu v oblasti Modrej n/Cirochou a st tektonicky inkorporované do naj-
juznejsich &truktir magurského flysa.

Miocénna vyplii choiikovskej depresie

Najstar¥im zndmym neogénnym stvrstvim, ktoré povazujeme’za! vypli
chonkovskej depresie, je spodny miocén z okolia Modrej n/Cirochou, [tvore-
ny prevazne slienitymi pelitmi so spodnomiocénnou makrofaunou (B. Lesko
1964). Regiondlna prislusnost tejto lokality je sporni. Najpravdepodobnejsie
predstavuje relikt z pretrvania tektonickej mobility ttesového padsma v spod-
nom miocéne, ktory bol v priebehu helvétskeho vynorenia vyzdvihnuty a ostal
zachovany len synklindlnych titrzkoch v okoli bradlového piasma.

Nevyjasnend je pritomnost sedimentov karpatu v chorikovskej depresii.
Aj ked doterajdimi pracami stivrstvie nebolo zachytené a jeho pritomnost
nie je mozné vyladif, juzne od humensko-uzhorodskej hrasti vystupuje v podo-
be sivych aZ pestrych slienitych flovcov s anhydritovym pojivom.

Ak by aj bolo toto stivrstvie v depresii vyvinuté, jeho pritomnost je obmedze-
n4 len na juZnejsie éasti — na oblast prilahld k humensko-uzhorodskej hrasti.

Najroziirenej§im stavrstvim choilkovskej depresie sti sedimenty lanzen-
dorfskej série, vystupujice na tpiti masivu Borola medzi Podhorodskou
a Benatinskou vodou (V. Ga¥parikova—J. Sliavik 1967). V zmysle
A. Pappa a i. (1968) moZno toto stvrstvie zadlenif do badenu (b zéna),
¢o zodpoveda vrchnejéej éasti lagenidovej zény. Stratigraficky je dobre dolo-
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Zené mikropaleontologickymi analyzami V. Ga¥parikovej (V. Ga¥pari-
kova—J. Slavik 1967) a L. S. Pisvanovej (in J. Slavik 1969).

L. 8. Pidvanové z hibky 163 m vrtu Borola-1 uréila takato faunu: Gaudryina typica
Pischv., Cristellaria sp., Spiroculina tenuissima Reuss., Pleurostomella alternaus
Schwag., Beela opinata Pischw., Candorbulina wuniversa Jedl., Globigerinoides
transitoria Blow., G. trilobus Reuss., (. bisphaericus Todd., Globogquadrina altispira
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Obr. 1 Strukttirno-geologickd schéma chorikovskej depresie
A — humensko-uzhorodskd hrast; B — jovsansko-jasenovskd hrast; 1 — Humenské
pohorie — a) zakrytd Cast; b) vystupujiace na povrch; 2 — bradlové pdsmo — a) zakryt4
¢ast; b) vystupujice na povrch; 3 — hranica vulkanitov Vihorlatu a Popri¢ného; 4 —
chorikovskd depresia; 5 — nédsun Humenského pohoria na bradlové pdsmo (predpoklada-
ny priebeh); 6 — prie¢ny vihorlatsky zlomovy systém; 7 — borolsky zlom; 8 — vitiansko-
modransky zlom
Fig. 1 A Structural-Geological Scheme of Chotikovce Depression
A — Humenné-UZzhorod horst; B — Jovsa — Jasenov horst 1 — Humenské pohorie
Mts. — a) the covered part; b) the exposed part; 2 — Klippen belt — a) the covered part;
b) the exposed part; 3 — the border-line of volcanites of the Vihorlat and Popriény Mts.,
4 — Chornikovce depression; 5 — overthrust of Humenské pohorie Mts. on the Klippen
belt (the course supposde); 6 — transverse Vihorlat fault system; 7 — Borola fault;
6 — Vinné-Modra fault
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Cush. et Jarv., Globorotalia scitula Brady, G. mayeri Cush, et Jarv., Sphaeroidina
bulloides Orb., Orithe sp. Tento komplex mikrofauny je charakteristicky pre spodno-
torténsku zénu s Candorbulina universa. V. Gasparikové z hibky 187 m z tohoze
vrtu uvddza takyto komplex mikrofauny. Planktén: Globorotalia foshibarisanensis
Le Roy, G. scitula (Brady), Twurborotalia mayeri (Cush. et Elinov), Globigerina
bulloides Orbigny, @. concinna Reuss., G. diplostoma Reuss., G. opinata Pischv.,
G. praebulloides Blow., G. tarchanensis Subb. et Chutz., Globigerinoides bisphaericus
Todd., Glob. immaturus Le Roy, Glob. obliguus Bolli, Glob. rubrus (Obr.), Glob.
trilobus (R euss), Globoquadrina altispira Cush. et Jarv., G. quadraria (Cush.et Appl.),
Orbulina suturalis Bronn., O. transitoria Blow, O. universa Orb.; z bentosu st pri-
tomné Robulus calcar (L.), R. cultratus (Montl.), Bulimina cf. elongata Orb., B. puppo-
ides Orb., Uvigerina macrocarinata Papp et Turn., U. pygmoides Papp et Turn.,
Bolivina hebes Macfayden, Nonion sp. Toto stvrstvie bolo zistené aj v podlozi vulka-
nitov centrdlneho Vihorlatu (vo vrte RH — 1) sv. od obce Remetské Héamre.

Litologicky ide o homogénny monoténny peliticky komplex sivozelenkastych
jemnopieséitych, érepinovite rozpadavych iloveov na baze s konglomeratmi.
Mocnost stvrstvia je cca 400 m.

V nadlozi pelitov lanzendorfskej série lezi poloha ryolitového tufu s moc-
nostou vyfe 120 m identifikovana vrtom Borola 1. Tento horizont je vyvinuty
od severného okraja Prefovského pohoria (oblasf Oblika cez Vranov, Nizny
Hrabovee, Oreské az ku Boroli). Je to jemnozrnny popolovity, svetlosivy,
homogénny tuf bez medzivrstvitiek a alogénnych primesi s vynimkou jeho
bazélnej &asti, kde sa objavuji ilomky slienitych flov podloZia.

Jeho chemizmus je nasledovny: SiO, — 70,04 9,, A1,0, — 11,859, Fe,0, — 0,86 %,
FeO — 0,759%, CaO0 — 1,419, MgO — 0,519, P,0; — 0,059, MnO — 0,06 %,
TiO, — 0,1 %, Na,0 — 2,17 %, K,0 — 4,44 %, 80, — 0,01 %, str. #fhanim — 7,00 %,
por. vihkost — 1,24 9%,. Vo vrchnych partidch je tuf silne zvetrany na halloyziticko-
kaolinickt zmes, ktord podrobnejsie charakterizoval B. Cigel (1960).

Nevyjasnenou otdzkou v chorikovskej depresii zostdva pritomnost vy3sieho
badenu, hlavne spiroplektaminovej az rotaliovej zény.

Pritomnost morskych sedimentov badenu ¢, d mozno predpokladaf v juz-
nejsich astiach depresie, v. od vihorlatského zlomového systému. V tychto
miestach nie je vylaend pritomnost evaporitov, hlavne sadrovca a kamenne;j
soli. Na humensko-uzhorodskej hrasti horniny z tohoto obdobia nepozname.

Mladsie stvrstvia

Vrechnym badenom sa konéi pravdepodobne vyplii vlastnej choiikovskej
depresie. St tu sice vyvinuté aj stvrstvia vrchného sarmatu, hlavne pliocénu,
tie v8ak spojite prekryvaji humensko-uzhorodskd hrasf a vytviraji vyssiu
nalozenit truktiru, tvorenti uhlonosnymi sladkovodnymi stvrstviami pod-
vihorlatskej panvy, ktoré presahuje chorikovski aj zdvadski depresiu (J. Sl4-
vik 1969).
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Od vrchného sarmatu az do pliocénu na tizem{ choiikovskej depresie s pre-
stdvkami prebiehal subsekventny vulkanizmus ryodacitového az bazaltoan-
dezitového, hlavne v8ak andezitového zlozenia, ktorého produkty prikryvajii
velki ¢ast plochy depresie a znemoziiuji priame sledovanie obsahu vyplne.

Tektonika

Chonikovskd depresia predstavuje jednu z najélenitejéich Struktir vo vy-
chodoslovenskom neogéne.

Vyvija sa v okoli kriZenia zlomovych systémov prvého radu. Je to kriZenie
velkej pozdiznej tektonickej linie, na ktorej sa stykaji stvrstvia bradlového
pasma so sivrstviami mezozoika centrdlnych Karpit s velkym prieénym ulo-
menim — vihorlatskym zlomovym systémom (B. Leiko—J. Slavik 1967).

St to staré, hlboko zalozené linie. Pozdliny systém oddelujtci bradlové
pasmo od centralnych Karpét je hlboky, strmy nasun, ktorého tiklon pravde-
podobne v hibkach niekolko km sa zmierfiuje k juhu. PozdiZ tejto plochy
je humenské mezozoikum nasunuté na bradlové pasmo. Vo v. fasti depresie,
t. j. na vychod od vihorlatského prie¢neho systému prebieha styk tychto
jednotiek juznejSie od bradlového pésma — asi po linii Chorikovee — Hli-
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Obr. 2 Predpokladany geologicky profil choiikovskej depresie
A — humensko-uzhorodskd hrast; B — jovsansko-jasenovskd hrast 1 — centrdlnokar-
patské mezozoikum Humenského pohoria; 2 — bradlové pésmo; 3 — centrdlnokarpatsky
paleogén; 4 — magursky fly%; 5 — spodny a stredny miocén chorkovskej depresie; 6 —
sarmat a pliocén podvihorlatskej oblasti
Fig. 2 Supposed Geological Profile of the Chotikovee Depression

A — Humenné — Uzhorod — horst; B — Jovsa — Jasenov — horst. 1 — Central
Carpathian Mesozoic of the Humenské pohorie Mts.; 2 — Klippen belt; 3 — Central
Carpathian Paleogene; 4 — Magura Flysch; 5 — Lower and Middle Miocene of the

Chorikovee Depression; 6 — Sarmatian and Pliocene of the Subvihorlat area
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vidtia, zatial o na Z sa primyka k bradlovému pismu. Vihorlatsky zlomovy
systém tu zrejme pdsobil ako zéna, na ktorej doslo k diferencidcii pohybov.
Zlom mé zretelne predeocénny pdovod — je to dbsledok vrchnok.medove-
ho vrisnenia zdpadnych Karpat. ' SETi

Prieény vihorlatsky zlomovy systém mé tiez staré, rozhodne uz predpaleo-
génne zalozenie, avSak pohyby pozdiz neho trvali do konca pliocénu, ba aZ
dodnes. Na povrchu je dispergovany do kulisovitych zlomov prie¢ne pretina-
jcich depresiu v smere Michalovee—Jovsa—Ladomirov. Chorikovskid depre-
siu pretinaji zlomy dvoch systémov, pozdliny sz.—jv. a prieény, ktoré st
viac-menej paralelné s hlavnymi zlomovymi systémami substratu.

Pozdline zlomy rozéleriuji depresiu na &iastkové elevicie a depresie. Se-
verne od humensko-uzhorodskej hrasti je to ubrezsko-sobranecks prepadlina,
ktortw oddeluje jovsansko-jasanovskd hrast od hlivistiansko-borolskej pre-
padliny. Vznik tychto &astkovych zlomovych prvkov depresie je spity
s vrechnotorténskymi zlomovymi pohybmi.

Prietne zlomy boli podrobnejsie charakterizované v praci J. Slavika
(1969). Charakteristické je, Ze vidésina z nich zasahovala aZ do pliocénu.

Vznik depresie

V priebehu spodného a stredného miocénu bola oblast chorikovskej depresie
sttastou sedimentaéného priestoru vychodného Slovenska (zakarpatsky vni-
torny prehyb), pricom mala uréité Specifické postavenie, podmienené odliSnym
tektonickym pulzom na V od vihorlatského zlomového systému. MoZno ho
charakterizovat presahom spodného badenu cez sedimenty evaporiticko-peli-
tického karpatu daleko za humenské mezozoikum az ku bradlovému pasmu.
Tento presah je priestorovy, ale je charakteristicky aj odliSnymi bio- a lito-
faciesmi. Vrchny baden v oblasti za humensko-uzhorodskou hrasfou cha-
rakterizuje ustupovanie morskej hladiny azda len do najjuznejSich ¢asti
chorikovskej depresie (ubreZsko-sobraneckej prepadliny), kde sa mohlo sformo-
vat aj sivrstvie evaporitov vo vrchnom badene (rotaliovd subzéna); doSlo
k vytvoreniu humensko-uzhorodskej hrasti, a tym k oddeleniu chorikovskej
depresie od sedimentaéného priestoru j. od nej. Zaroven sa sformoval aj jov-
sansko-jasenovsky chrbat.

Dalsi vyvoj podstatne ovplyviiuje hlavne prieéna tektonika. Vrbnicky zlo-
movy systém vytvdra na subsidujicom v. kridle ,,podvihorlatski uholni
panvu‘‘ (nejde o typickd uhlonosnti panvu, ale o okrajovy uhlonosny facies
v girdej sladkovodnej panve). Uhlonosné, vulkanicko-sedimentdrne, vrchno-
sarmatské az pliocénne sivrstvie sa transgresivne a pulzativne vyvija od J
na plochu celej chofikovskej depresie. Vulkanické ¢éleny tychto pliocénnych
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komplexov v3ak daleko presahuji chorikovskd depresiu a vylievaji sa na
bradlové pismo a zvrisnené sedimenty magurského flysa.

Do tlate odporuéil J. Senes
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J. SLAVIK

GEOLOGICAL STRUCTURE OF CHONKOVCE DEPRESSION
(Summary of the Slovak text)

The Chonkovcee depression represents a tectonically complicated Miocene depression
surrounded by Humenné—Uzhorod horst on the southwest, and by the system of Borola
faults on the northeast. To the west, the depression is confined by Vinné—Modr4 fault.
To the east the depression passes over the frontiers of the U. 8. S. R. where its development
has not been thoroughly studied so far. We may suppose that the depression is confined
by an extensive fault system, passing over the river Uh valley, northwards from Uzhorod
The planar extension of the depression described in this manner, is approximately
300 sqkm.

During the Lower and Middle Miocene the area of the Choiikovee depression represen-
ted a component part of a sedimentary area in Eastern Slovakia (Transcarpathian
Inner Deep), with a certain specific position due to different tectonic pulse to the east
of the Vihorlat fault system. This one may be characterized by Lower Badenian surpassing
sediments of evaporite-pelite Karpatian beyond the Humenné —UzZhorod horst up to the
Klippen Belt. The surpass is spatial, though, characterized by different bio- and lithofa-
cies.
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The Upper Badenian behind the Humenné — Uzhorod horst is not supposed to exist,
at least it may only be present in the narrowest parts of the Choiikovece depression
(Ubrez—Sobrance depression), where also evaporite beds might have been formed.
In the Upper Badenian (Rotalia subzone) the Humenné—TUzhorod horst has been
formed and the Chorikovce depression has been separated from the southern sedimentary
area. Simultaneously the Jovsa—Jasenov ridge has arisen.

Further evolution has mainly been affected by transversal tectonics. The Vrbnica
fault system formed ,,the sub-Vihorlat coal-basin‘‘ on a subsiding eastern block. (It is,
however, necessary to emphasize that it is not a typical coal-bearing facies but a marginal
coal-bearing facies in a wider freshwater basin). The coal-bearing volcanic-sedimentary
Upper- Sarmatian and Pliocene beds run transgressively pulsating from the south on
almost the whole extent of the Chonkovce depression. Volcanic members of Pliocene
complexes exceed, however, the Chotikovce depression effusing over the Klippen Belt
and the folded sediments of southern units of Magura Flysch.

PreloZila E. Jassingerovd




B : == = T
Geologické prédce, Spravy 55 |str. 105—110| Bratislava | 1971 |

MILAN MORKOVSKY*

K DEVINSKE SERII V SEVERNI CASTI
POTISKE NIZINY

(2 obr. v textu, némecké résumsé)

Abstract. Bei der Bearbeitung von geophysikalischen Messungen und Bohr.
Unterlagen, welche bei der Erkundung von Harzen im noérdlichen Teil der
Theiss-Ebene gewonnen wurden, erwarb man einige neue Kenntnisse betreffs
der Stratigraphie, besonders der tieferen Teile der Deviner Serie — des oberen
Tortons.

Wie es festgestellt wurde, ist dort die stratigraphische Abfolge der Deviner
Serie kompletter im Gegenteil zu den vorhergehenden Ansichten, nach welchen
infolge des vermuteten ausgeprigten Hiats am Ende der Lanzendorfer Serie
als tiefste Teile der Deviner Serie erst die hoéhere Bolivinen-Buliminenzone
betrachtet wurde.

Lanzendorfskd serie (ve smyslu I. Cichy —J. Senese 1968), — spodni
torton — pii severnim okraji panve je faunisticky prokazatelna jak v okrajové
éasti (I. Cicha—J. Kheil 1962), tak misty i v hlubSich ¢astech panve
(I. Zapletalova 1961). Po litologické strance jsou zastoupeny Sedé az tmavosedé
vapnité jily a jilovee, tufiticko-vapnité piskovee a tufy kyselych eruptiv.
Vulkanicka éinnost béhem uklddani celé lanzendorfské série vrcholi koncem
tohoto obdobi, kdy se ukladaji hrabovecké tufy znamé jak ze severniho okraje
panve, tak i z hlubinnych vrta (A. Kocak —M. Motkovsky 1969).

V okoli Vranova, v pfimem podlozi faunisticky doloZené dévinske série je
ulozeno souvrstvi az 140 m mocenych svétleSedych jemnozrnnych az stiedné
zrnitych vapnitych piskovei, ojedinéle 3térka se zuhelnaté&lou rostlinnou
setkou na vrstevnich plochich (vrty Cf Vr 23,24). S. Martinkovié (1958)
popisuje odtud vrstevni tiklony o hodnotach az 30°.

Diive se koncem lanzendorfské série uvadélo na s. okraji panve pieruseni
sedimentace a to na zakladé uvazované absence nejhlubsi zény aglutinancii
dévinské série (I. Cicha—J. Kheil 1962). Podle naseho zpracovani je viak
i v této severni Casti panve zastoupena, a tedy vrstevni sled dévinské série je
tam tplny.

* Ustav uzité Geofyziky, Jefnd 29a, Brno
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Abb. 1. Situations-Schema der Bohrungen und des Koléov’a, Dihého (I. Zaple-
reflexo-seismischen Profils 293/1960 talova 1961) a nové u Vra-
nova (J. Jitiéek 1968).

Litologicky representuji hlubsi ¢ast zény aglutinancii v severnéjsich ¢astech
panve, obdobné jako u Lesného (J. Janacéek 1959) Sedé nazelenalé az zele-
navé Sedé jemné pistité, misty silné jemné pis¢ité vapnité jily o mocnosti
ptes 170 m. Z této ¢asti byly popsiny pomérné bohaté mikrofaunistické
asociace (B. Kudla¢kova 1959, I. Zapletalova 1961). Ojedinéle se tam
objevuji polohy jemnozrnnych piskoved, &téréiktt a montmorillonitovych
jila. Hojnéjsi polohy rozloZenych tufitii jsou ve vyssich éastech pelitického
souvrstvi, které zvySovanim podilu aleuritu az jemnozrnnych piskt piechazeji
do detritického souvrstvi zény aglutinancif.

Do souéasné doby se detrity podle mikrofauny (I. Cicha—J. Kheil
1962) radily k z6né bolivino-buliminové. Stratigrafické zatazeni piséitého
souvrstvi podle lokality od Vranovského Dlhého je spravné — toto souvrstvi
(zastizené vrtem Cf Vr 66) je viak az v nadlozi sidroveového obzoru, tj.
v nadlozi svrchni ¢asti zény aglutinancii (doloZené blizkym vrtem Cf Vr 48).

Z uvedeného vyplyva, ze vrstevni sled tortonu pfi s. okraji panve (Vranov)
je tplny.

Ve vyssich polohach detritického souvrstvi vlozky a proplastky anhydritu
naznaéuji zatitek chemogenni sedimentace. Tato se plné rozviji v nadloZi
detriti — ve stratigrafickém ekvivalentu solinosného souvrstvi od Zbudzy,
Albinova aj. Pievazuji tam zelenavédedé a Sedé nazelenalé slabé jemné piséité
vapnité jily s polohami kuchyiské soli nebo anhydritu.

106



Faunisticky byva solinosné souvrstvi oviem vesmés sterilni. Jen ojedinéld
zakrnéld mikrofauna poukazuje spiSe na pfisludnost k zéné aglutinancii
(R. Jiticek — ftst. sdélenf).

Mocnost zény aglutinancii je zna¢né proménliva a to v zavislosti hlavné
na rozdilné subsidenci. V oblasti Stretavy je mocnost kolem 200 m, u Trhovisté
cea 500 m, v oblasti Kol¢ova Dlhého 400 m.

Stiedni ¢4st dévinské série — z6na bolivino-buliminova je v severni
tasti panve ulozeni v nadlozi solinosného souvrstvi bez zietelnych znimek
prerudeni sedimentace. Z pozdiSovské elevace uvadéji J. Jandéek —1. Pa-
g4 ¢ (1961) transgresi bolivino-buliminové zény na lanzendorfskou sérii. Tuto
otazku viak nepovazujeme za zcela vyfeSenou. Po litologické strance v zéné
prevazuje sedimentace pelitické, s celkové pistitéjsim vyvojem pfi severnim
okraji a s hojnéjsimi, dosti zfetelné ohrani¢enymi piskovymi polohami v hlubgi
tasti zény v oblasti Stretavy. Vapnité jily jsou zejména v oblasti Banovei,
Trhovisté Sedé, nazelenalé vesmés s malym podilem aleuritové frakce. Misty
se objevuji rovnéZ polohy montmorillonitovych jila.

Ze sedimentarné-petrografického hlediska se zéna bolivino-buliminova v trho-

Kiéovo Dihé.

-
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Obr.' 2 1 — kontinentdlni vrstvy (dévinskd série az sp. sarmat), 2 — dévinskd série —
zéna ,,rotaliovd®, 3 — dévinskd série — z6na bolivino-buliminové, 4 — dévinsks série —
zéna aglutinancii veelku. Na vysokych krdch moéaranského zlomu hlubi éédst zény,
5 — sadroveové souvrstvi zény aglutinancii, 6 — detritické souvrstvi zény aglutinancii,
7 — lanzendorfsk4 série, 8 — korelaéni horizont v kontinentédlnich vrstvéch, 9 — reflexné-
-seismické plogky profilu 293/1960

Abb. 2 1 — Kontinentale Schichten (Deviner Serie bis unteres Sarmat), 2 — Deviner
Serie — ,,Rotalien* — Zone, 3 — Deviner Serie — Bolivinen-Buliminenzone, 4 — Deviner
Serie — Agglutinantienzone im ganzen. An den Hochschollen des Modarany-Bruches
der tiefere Teil der Zone, 5 — Gypshaltige Schichtfolge der Agglutinantienzone, 6 —
Detritische Schichtfolge der Agglutinantienzone, 7 — Lanzendorfer Serie, 8 — Korrela-
tions-Horizont in den kontinentalen Schichten, 9 — Reflexo-seismische Flichen des
Profils 293/1960 |
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vidtské oblasti odliSuje od podlozni zény aglutinancif vy$¥im obsahem granata
a relativné vysokym obsahem apatitu, ktery pochdzi z lanzendorfské série
(M. Starobova 1959). Tato zjidténi, p¥ip. spolu s udédvanou absenci zény
aglutinancii v oblasti pozdiSovské, potvrzuji maximélni tdroveri zaplavy
dévinské série béhem sedimentace z6ény bolivino-buliminové.

V typickém mikrofaunistickém vyvoji s bohatymi bolivino-buliminovymi
spoledenstvy je zéna zndma jak z okrajové vranovské oblasti (I. Cicha —
J. Kheil, 1962), tak i z hlubinnych vrti v oblasti Koléova Dlhého, Rakovee,
Trhovisté (I. Zapletalova 1961, R. Jifiéek 1965).

Ve vy#8i ¢asti zény je ve vychodni éasti pAnve prokdzano vyrazné zbrakiété-
ni az vyslazeni. Je znamo z vrtu Sol-1 (J. Sene¥ 1955, 1955 a), dale z vrta
v oblasti Trhovisté, Stretavy apod. Dalsi dikaz, Ze ke zbrakiéténi dochézi
v ramci zény, podaly v posledni dob& vysledky vrtu Lastomir-1. Tam totiz,
v nadloZi zbraki¢télé ¢asti s pomérné bohatymi bulimino-rotaliovymi spo-
le¢enstvy byl zastizen typicky bolivino-buliminovy vyvoj a teprve vyge se
nachdzi nejvyssi opét zbraki¢téld édst zény (R. Jifi¢cek — tistni sdéleni).

Zéna ,,rotaliova‘‘ (spravnéji ve smyslu V. Spi¢ky—I. Zapletalové
1965 , rotalio-molluskova® facie bolivino-buliminové zény) byla pivodné
dikladnéji prozkoumana v severnéjich &astech tizemi v oblasti Trhovisté,
Pozdisoved a Koléova DIlhého. Tam v nadloZi zbraki¢télé éasti bolivino-
buliminové zény, kterd je pfevazné pelitické, lezi aZ 300 m mocny komplex
piskii. Vzhledem k ostré litologické hranici a i nahlému faunistickému ochuzeni
Ize shodné s fadou jiz vySe uvedenych autori tuto hranici povaZovat za dis-
kordantni (posledné D. Durica—R. Rudinec 1965). Pisky jsou vesmés
jemnozrnné, misty s valouny 8térku, jemné slidnaté, s hojnym uhelnym detritem
a misty s hojnou tufitickou pfimési. Vys&i pelitické souvrstvi zastupuji Sedé,
nevrstevnaté vapnité jily.

Jiznéji v oblasti Banovci, Lastomira, Stretavy se ,,rotaliova‘ facie pozvolna
vyviji z podloZni zény bolivino-buliminové. Je charakterisovdna stiidanim
Sedych, nazelenalych vapnitych jili a jemnozrnnych piski s polohami svétlo-
zelenoedych véapnitych jili zejména ve vysiich polohidch. Samostatnéjsi
basalni klastické souvrstvi tam nelze vyélenit.

Mikropaleontologicky je celé souvrstvi silné ochuzené.

V nadlozi brakického rotaliového vyvoje je moené souvrstvi kontinentélnich
uloZenin, které patrné prechazi az do sarmatu. Pfevlddaji tam svétlezelené,
¢asto rezavohnédé skvrnité vipnité jily a jemnozrnné pisky. Z organickych
zbytki se nachazi zuhelnatély rostlinny detrit a pouze nehojné ilomky sucho-
zemskych gastropodii.

Tyto vrstvy spolu s rotaliovou zénou dévinské serie popsali J. Cveréko—
D. Durica—R. Rudinec 1969 jako kléovské vrstvy.

Do tlate odporuéil D. Vass
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M. MORKOVSKY

ZUR KENNTNIS DER DEVINER SERIE IM NORDLICHEN
TEIL DER THEISS-EBENE

(Zusammenfassung des tschechischen Textes)

Im noérdlichen Teil des Ostslowakischen Neogen-Beckens, in der Umgebung von
Vranov nad Toplou, setzte man urspriinglich die Abwesenheit des tiefsten Teiles der
Deviner Serie voraus (im Sinne von I. Cicha —J. Senes 1968) — des oberen Tortons.
Daraus ging aber ein ausgepriigter Hiat zwischen der Deviner und Lanzendorfer Serie
(im Sinne von I. Cicha—J. Senes 1968) — dem unteren Torton hervor.
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Wir haben aber festgestellt dass die Schichtabfolge im beschriebenen Gebiete komplett
ist. Die Lanzendorfer Serie ist lithologisch durch graue bis dunkelgraue kalkige Tone,
tuffitisch-kalkige Sandsteine und Tuffe von sauren Eruptivgesteinen vertreten. Zum
Abschlusse der Lanzendorfer Serie wurden die Hrabovec-Tuffe und in unmittelbarer
Umgebung von Vranov eine bis 140 m miéchtige Schichtfolge von kalkigen Sandsteinen
abgelagert.

Der tiefste Teil der Deviner Serie ist durch graue, granliche kalkige Tone der Zone
der agglutinierten Foraminiferen vertreten. Erst in hoherem Teil befinden sich hiufigere
Lagen von feinkérnigen Sanden der sog. detritischen Schichtfolge der Agglutinantien
zone. In ihrem Hangenden kam es zur Chemogenese. Sedimentation und Anhydrite
lagerten ab.In der Bolivinen-Buliminenzone ist die pelitische Sedimentation vorherrschend
mit deutlich abgegrenzten Lagen von Sanden. Im obersten Teil ist infolge von Swankun,
gen der Salinitiit eine Wechsellagerung von marinen, brakisch gewordenen bis ganz ausge-
siissten Lagen bemerkbar.

In der ,,Rotalien‘* Zone, welche im nérdlichen Teil deutlich transgressiv ist, iiber-
wiegen feinkérnige Sande, héiufig mit tuffitischer Beimischung und graue kalkige Tone.

Die hangenden kontinentalen Ablagerungen von hellgrinen kalkigen Tonen, oftmals
mit rostgelben Flecken, reichen offensichtlich bis in das Sarmat hinauf.

Prelozil J. Pevny
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JOZEF CVERCKO-—RUDOLF RUDINEC*

0 GEOLOGICKYCH POMEROCH NEOGENU Z VRTU
DURKOV-1

Abstract. In the article the authors present the new data on lithology
and stratigraphy of Mesozoic (?Triassic) and Neogene beds (Karpatian-Sarma-
tian) found by bore-hole Durkov-1. By the bore-hole elevation Durkov has
also been identified, bound with gaseous and liquid hydrocarbions.

Hlboky vrtny prieskum na zivice v koSickej kotline sa zacal v roku 1968
na elevécii Durkov. V uvedenej oblasti bol vykonany komplex geofyzikélnych
prac a ukonéeny plytky a stredne hlboky &truktirny prieskum. Vysledkom
bola identifikdcia elevacie Durkov, ktord predstavuje antiteticki poloklenbu
viazant na svinicky a v hlbsich stvrstviach na olSawsky zlom (obr. 1, 2)
Okrem tychto zlomov, ktoré maji sj. smer a tklon k V, uplatiiuje sa j. od tejto
elevacie zlom ruskovsky, ktory ma smer sz. a tiklon k SV.

Problematiku pritomnosti plynnych a kvapalnych uhlovodikov na spomi-
nanej elevécii riefil hlboky &truktirny vrt Durkov-1. Vrtom do hibky 3200 m
sa ziskali nové poznatky o litolégii, stratigrafii neogénnych a mezozoickych
stuvrstvi. Previtany bol tento stratigraficky profil:

— 60,00 m spodny sarmat (pasmo velkych elfidii).,

— 1195,00 m koléovské stvrstvie.,

— 1370,00 m tortén (devinska séria) — zéna bolivino-buliminova (?).,

— 1670,00 m lanzendorfska séria.,

— 2140,00 m sivé sterilné stvrstvie (karpat? burdigal? karp. paleogén?).

— 3200,00 m podlozie (mezozoikum)

Spodny sarmat (pasmo velkych elfidif); budujt ho sivé, zelenkasté, slabo jemno-
piestité vapnité ily. Ako medzivrstvy sa vyskytuja svetlozelenkastosivé, Zltohnedoskvrni-
té vépnité ily. Pri bdze tohto pdsma nachddzame takmer pravidelne vrstvu svetlosivo-
zeleného az zeleného tufitického flu. Smerom k severu do Sirsieho okolia Herlian sa tdto
vrstva zvii¢Suje, pridruzuju sa k nej tufy a tufity. Pri Rankovciach je prakticky celé
pésmo v tufitickom vyvoji so spodnosarmatskou makrofaunou. V oblasti Svinica sa pdsmo
vyznactuje striedanim sladkovodnych a terestrickych faun s brakickou faunou velkych

* Slovenské naftové zdvody, n. p., Michalovce
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elfidif. Brakickd fauna je zasttpend aj poéetnymi moluskami, ktoré sa zhoduju s faunou
z lokality Niznd My3la (J. Svagrovsky 1964). Tvoria dve biofdcie: clithonovii a erviliovi
(R. Jiticek 1965).

Koléovské sivrstvie (vysladeny tortén -+ faunisticky netypicky spodny sarmat;
J. Cveréko—D. Durica—R. Rudinec 1968); predstavuje transgresivne stvrstvie
ulozené diskordantne na morskom torténe, lanzendorfskej sérii a karpate. Na vrte
Durkov-1 je diskordantne uloZené na morskom torténe a mozeme v fiom vyélenit bazdlnu
detritickti a vrehna pelitickt ¢ast. Detritickd ¢ast koléovského stvrstvia je budovand
prevazne svetlosivymi, strednozrnitymi pieskami az tufutickymi pieskami. V mensej
miere st pritomné svetlozelenkastosivé, slabo jemnopies¢ité vapnité ily a v bazdlnej

Durkov.1

Preorsko - slanské
Crsvds  Swmco-t pohore

(3722303 42 s 6 2 7 23 o £ o [l
Obr. 2 PRIECNY REZ ELEVACIOU
DURKOYV (R. Rudinec 1970)

1 — pliocén — vyssi sarmat; 2 — spodny
sarmat; 3 — koléovské savrstvie (vysladeny
tortén -+ netypicky spodny sarmat); 4 —
tortén — baden; 5 — lanzendorfskd séria;
6 — karpatskd formadcia; 7 — sterilné sua-
vrstvie (burdigal ?, baden ?), 8 — mezozoi-
Obr. 1 kum; 9 — andezit a jeho pyroklastikd)

¢asti aj svetlosivozelené tufiticko-bentonitické ily. Pelitickd ¢ast koléovského suvrstvia
je tvorend prevazne svetlozelenkastosivymi, Zzltohnedoskvrnitymi vApnitymi {lmi.
Ako mélo mocné medzivrstvy (2—5m) sa vyskytuja svetlozelenkastosivé, silne az velmi
silne jemnopies¢ité vipnité ily. Cely vrstevny tisek tohto stvrstvia predstavuje v koSickej
kotline uloZeniny kontinentdlne, sladkavodné a jazerné.

Tortén (devinska séria). Stvrstvie dosahuje na vrte mocnost cca 300 m a je budované
monoténnymi, sivymi slabo zelenkastymi, slabo jemnosludnatymi, jemnopies¢itymi
vépnitymi {lmi. Faunisticky ho reprezentuji asocidcie neritika s vykyvmi smerom
k sublitordlu.

Vrchny komplex 100—170 m moeny radi I. Zapletalovéa (1969) do zény bolivino-
-buliminovej s touto faunou: Protoelphidium granosum (Orb), Ammonia beccarii (La),
NonionYartifex Serova, Reussella spinulosa (Rss), Florilus boueanus (Orb), Triloculina
nitens Rss, Quinqueloculina selene Xarrer, Callisto — cythere sp., Elphidium aff. ma-
cellum (Fet M), Ammobaculites exiguus Cush., Haplophragmoides vasiceki C-+Z, Val-
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vulineria complanata (Orb), Bulimina elongata Orbigny, Bathysiphon filiformis Sars.
Na bédze tejto zény nachddzame ekvivalentné ficie s Cassidulina crista (P) znémej
z trebiSovskej depresie.

Zvysujtca Cast sa kladie do zény aglutinancii na zédklade fauny reprezentujticej aso-
cidcie stredne hlbokého neritika s normélnou morskou salinitou. I. Zapletalov4 (1969)
urtila tieto formy: Paravalvulineria arcuata (Rss), Brizalina dilatata (Rss), Globigerina
praebulloides Slow , Globigerina quinqueloba Nattland, Globigerina aff. eggeri Rhumbler
Uvigerina venusta Frauuzenau, Globigerina quadrilatera Galloway et Wissler.

Lanzendorfskd séria. Reprezentuje ju detritické stvrstvie, budované svetlosivymi
strednozrnnymi az hrubozrnnymi pieskoveami, ktoré najmé vo vrchnej &asti tvoria
lavice o mocnosti az 50 m; ako medzivrstvy vystupuju sivé, slabo vépnité flovee, ojedinelé
su tufy a tufity.

Faunisticky stivrstvie reprezentuje podla I. Zapletalovej a K. Copianovej
(1969) orbulinovéd fauna: Orbulina suturalis Bronnimann, Orbulina bilobata (Orb.);
mikrofauna je paritizovand, slabo zachovang.

Karpatskd formdcia. Predstavuje povidsine peliticky pestry komplex, budovany
svetlosivymi aZ svetlozelenkastosivymi, Zltohnedoskvrnitymi {lmi az slabo vépnitymi
ilmi s vlozkami a vtriseninami sadrovca. Stratigraficky je stvrstvie zaradené &iastoéne
podla fauny a svojho typického sfarbenia. Faunisticky je toto stvrstvie poviésine chu-
dobné, predstavujtce plytkovodné formy. I. Zapletalové (1969) tu uréila tieto druhy:
Cibicides cf. lopjanicus (Mjatliuk), Elphidium fichtellianum (Orb.), Florilus communis
(Orb.), Globigerina globuralis Roemer.

Sivé sterilné svvrstvie. V bazdlnej éasti karpatu (1960—2140 m) vystupuje na vrte
Durkov-1 stvrstvie litologicky charakterizované sivymi, jemnopieséitymi, smerom k baze
silnejSie pies¢itymi floveami, ktoré sa striedaju so silne spevnenymi pieskoveami, velmi
silne jemnosludnatymi. V spodnej ¢asti tohto stivrstvia prechddza do velmi silne spev-
nenych drobnozrnnych polymiktnych zlepencov. Faunisticky je stvrstvie sterilné.
Hlavnou klastickou zlozkou je poloopracovany kremeri, dalej sa tu nachddzaji rohovee
a kremence, v mensej miere sericitické metakvarcity, chloriticko-muskovitické fylity,
ruly, z tazkych minerdlov prevléda pyrit, potom turmalin a apatit (J. Vobornikové
1969).

Stratigrafickd prisluSnost suvrstvia nie je jasnd; méze ist o sivy vyvoj karpatu, na to
je viak stuvrstvie prili§ svetlé. Dalej méze ist o stivrstvie burdigalu, leZiace priamo na
podloZnom mezozoiku, alebo ide, ¢o sa zdé najpravdepodobnejsie, uZ o horniny patriace
k centrédlnokarpatskému paleogénu, najmi vzhladom na velmi silne sTudnaté pieskovce.

Podlozie (mezozoikum)

Podlozie neogénu durkovskej elevécie tvori mohutny, vy$e 1000 m mocny,
viac-menej monoténny komplex sivych, ojedinele svetlosivych dolomitov
(podiel Ca Mg/COj, : CaCOjy je cca 9 :1). Ojedinele sa vyskytuji nevyrazné
medzivrstviéky s flovitou primesou. Smerom k béze od hibky cca 2750 m
sa podiel Ca(CO;) zvySuje az do 45 %, takze stvrstvie vlastne prechidza
v dolomiticky vapenec; tito zmena sa prejavila aj na karotdznom diagrame
napadnym zvysenim odporovej krivky. Cely tento komplex je silne rozpukany
a mé povidiine charakter brekcie (M. Zadrapa 1969).
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Stratigraficky sdvrstvie prinalezi asi triasu; najpravdepodobnejie ide
o ekvivalentné stvrstvie mezozoickych obalovych sérii Ciernej hory, i ked
sd tu rozdiely, najméd v mocnostiach.

Tektonika

Na zéklade vysledkov plytkého a stredne hlbokého Struktiirneho prieskumu
a vrtu Durkov-1 mézeme si dnes urobif pomerne dobry obraz o tektonickych
pomeroch na elevécii Durkov, najmi vo vrchnych sivrstviach. Stavbu tejto
elevicie podmietiuji tieto zlomy: svinicky, olavsky, ruskovsky a juzny her-
lanski.

Svinicky zlom prebieha od Ruskova cez Durkov, v. od Bidoviec smerom
na Rankovee. Svinicky zlom ma smer S — J s generalnym tiklonom k vychodu.
Juhovychodne od Bidoviec sa zlom rozitiepuje na vychodny a zédpadny svinicky.
Na viiéSej dasti tizemia oddeluje zlom spodny sarmat vysokej kryhy od vy&gie-
ho sarmatu a% pliocénu poklesnutej kryhy. Zapadne od svinického zlomu nebol
vyssi sarmat-pliocén zisteny. Celkova vyska skoku tychto zlomov je vyse
600 m. Doba vzniku svinického zlomu nie je zatial bezpeéne overena. Najprav-
depodobnejsie sa zadal prejavovat ako viéSina zlomov vo vychodoslovenskom
neogéne na zatiatku sedimentécie koléovského sivrstvia. Podla velkej moc-
nosti spodného a vyssieho sarmatu na poklesnutej kryhe mézeme usudzovat,
ze zlom dalej synsedimentdrne posobil po¢as sedimentécie spodného sarmatu,
vy&Sieho sarmatu a spodného pliocénu (panénu.)

Oldavsky zlom prebieha od Vysného Caju z. od Bidoviec cez Batkovik
k Boliarovu. Smer a tiklon je totozny so zlomom svinickym. Vyska skoku asi
100 m. Zlom syngeneticky porufuje koléovské stvrstvie. Zadiatok jeho aktivity
kladieme podobne ako u zlomu svinickému, na bazu koléovského sivrstvia.
Na vrte Durkov-1 prechiadza v hibke 1510 m a redukuje stvrstvie lanzendorf-
skej série.

Ruskovsky zlom. Jeho priebeh bol zisteny vrtom pri Ruskove a mé smer
SZZ — JVV a tiklonom k SV. V oblasti Ruskov—Vysny Caj oddeluje najprv
vy#si sarmat poklesnutej kryhy od spodného sarmatu vysokej kryhy, dalej
na Z zas spodny sarmat poklesnutej kryhy (pasmo velkych elfidii) od najvysse]
¢asti koléovského stvrstvia, vysokej kryhy. Jeho pokradovanie dalej k SSZ
bolo zistené sv. od osady Byster. Zistili sme, Ze zlom syngeneticky porusuje
stivrstvie spodného sarmatu a koléovské stivrstvie. Ci a ako poruduje starsie
miocénne stivrstvie nie je zatial zistené. Mézeme teda konstatovat, Ze zlom
bol v &innosti polas sedimentécie koléovského sivrstvia a spodného sarmatu.

Juiny herlansky zlom bol zisteny s. od Bidoviec az k Niznej Kamenici
s priebehom SV—JZ a tiklonom k JV. Poruiuje stvrstvie tufiticko-lignitickej
série a spodného sarmatu. Vyska skoku dosahuje cca 70 m. O dobe jeho
vzniku a aktivite nemame konkrétne idaje.
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Naftovo-geologicka charakteristika sivrstvi a dosiahnuté vysledky

Uz v priebehu hibenia boli na vrte Durkov-1 robené v celom mezozoickom
komplexe Cerpacie skiisky testermi. Neskor boli overené aj nadejné obzory
z niektorych neogénnych stvrstvi.

Zhodnotenie prevftanych stvrstvi na zéklade dosiahnutych vysledkov a lito-
facialneho vyvoja:

V' koléovskom sivrstvi, aj ked je bohaté na nadriné horniny (kolektorské),
vzhladom na nedokonalé vzédjomné tesnenie daji sa otakivat pozitivne obzory
iba So8ovkovitého charakteru.

Siwrstvie torténu — devinskej série vzhladom na svoj peliticky vyvoj mozno
povazovat za dobry tesniaci element podlozného detriticko-piestitého si-
vrstvia lanzendorfskej série, ktoré v priaznivej Struktirnej polohe povazujeme
za, nadejné.

Karpatskd formdcia mé vzhladom na svoj viac-menej peliticky charakter
podobné postavenie ako tortén (baden). PretoZe z jedného vrtu nie je mozné
robit SirSie uzavery, ostava toto stivrstvie, zvlast jeho bazilna detriticka ¢ast,
aj nadalej perspektivne.

Najspodnejsie sivé sterilné siwvrstvie, pokial budd jeho bazalne zlepence
priepustné, moézeme pokladat za nadejné. Je mozné Ze v oblasti elevicie
Durkov nie st vysSie ¢leny mezozoika — jura, event. krieda, vyvinuté, avsak
vzhladom na anomalnu mocnost dolomitov ned4 sa vylaéit, Ze vitanie na lok.
Durkov-1 prebichalo po vrstvach. Na tieto otazky odpovie novootvoreny vrt
Durkov-2.

Pre perspektivu elevdcie Durkov za najddlefitejSie pokladdme predneogénmne
mezozoické triasové dolomity. Cerpacie pokusy, ktoré prebiehali paralelne
s hibenim, ukézali, 7e cely, takmer 1000 m mocny komplex dolomitov je
dobre priepustny a syteny silne mineralizovanymi slanymi vodami alkalicko-
-natrium-magnézium chloridového typu s celkovou mineralizicion 18 939—
—26 801 mg/l. Voda sa vzdy vyskytovala v sprievode viégieho alebo mengieho
mnozstva CO,. Vo vrchnom, takmer 300-m tseku boli zistené prejavy plyn-
nych uhlovodikov od 7,5 9, aZ po slabé stopy. Podrobné rozbory vody a plynu
vidiet z priloZzenych tabuliek.

Ako ukdzali vysledky vrinej refrakcie, vrt Durkov-1 mezachytil predneogénne
mezozoické podloZie v najvyddej Struktirnej polohe.

Pozitivne vysledky z mezozoika, ziskané na vrte Durkov-1, mozno zhrnit
v tomto zmysle:

a) pritomnost dobre priepustnych hornin (puklinaté dolomity);

b) priepustné obzory nekomunikuji s povrchom a predstavuji uzavreté
celky sytené povodnymi slanymi vodami;
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c) pritomnost plynnych uhlovodikov v najvrchnejsich partiach, aj ked
v sprievode CO, a dusika — vo vy&#ich polohdch sa daji redlne otakivat
vitsie koncentracie uhlovodikov.

Negativnou skutoénosfou ostava nedostatok nepriepustnych poléh v rozpu-
kanom dolomitickom komplexe.

Do tlade odporutil J. Slavik
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M. DLABAC—V. MORKOVSKA*

RELIEF BAZE NEOGENU SLOVENSKE CASTI VIDENSKE PANVE

(3 obr. v textu, anglické résumé)

Abstract. The map of the relief has been compiled on the results of deep
drillings and on the records of reflex-seismic measurements. In contrast to older
maps this interpretation represents a more detail picture of the area studied.
We try to inspire explanation of conspicuours deformations of the relief and
estimation of the structure of pre — Neogene units.

Pro reliéf neogénniho podkladu Videriské panve byly v minulych letech
sestrojeny fetné mapy (na pt. T. Buday—V. Spitka 1961, K. Bilek—
R. Cajka 1962, L. Pavelka—C. Koméarovsks 1965, K. Bilek 1965).
Mimo to existuje fada map pro diléi elevace a oblasti. Na rozdil od map reliéfu
pro celou panev (resp. jeji jizni ¢ast) sestrojovanych vétSinou komplexné
s pouzitim vSech p¥istupnych podkladi, diléi mapy podavaji obvykle vysledky
uré¢ité discipliny. V prvé fade je zde nutno uvést méfeni t. zv. vrtni refrakce,
kterou se v poslednich letech zpracovalo okoli viech hlubinnych vrtf s pied-
miocénnim podkladem.

V s. &asti panve s fyzikdlng pomérné sourodym flyfovym podkladem se
ziskaly hodnovérné vysledky kvantitativni interpretaci gravimetrickych mé-
feni (M. Dlabaé 1957, J. Ibrmajer—I. Pola 1959). Aviak tam, kde
v podlozi neogénu jsou centralné karpatské jednotky, ukédzala se tato metoda
jako nevhodné. Nedostateéné podlozeny vyklad tvaru reliéfu z gravimetrickych
anomalii mizZe vést i k chybnym z4vérim,

Pfi sestrojeni mapy reliéfu se vétdinou vychazelo z refrakéni a reflekéni
seismiky. U reflexe se obvykle extrapolaci od hlubinnych vrta sleduje pritb&h
ploSek v profilech. Hlavnim nedostatkem v tomto piipad&, Ze na star¥ich
seismickych zdznamech se projevuje v piisluinych &asech, odpovidajicich
vét&im hloubkdm, znaény tbytek energie, takZe se pfi interpretaci vychylky
stop nebraly vétsinou v dvahu.

* Ustiedn{ tstav geologicky, pobotka Brno, Kamenomlynsks 581



Sestrojeni mapy reliéfu

K sestrojeni mapy reliéfu jsme pouzili nekonvenéni metodu, kterd z exaktni-
ho geofyzikélniho hlediska miiZe byt povazovand spife jako odhad ne# jako
interpretace méieni. Pfi naSem postupu (v daldim popiSeme bliZe) jsme ne-
méli v imyslu interpretovat seismickd méfeni, ale snazili jsme se nalézt
v zaznamech reflexni seismiky odraz uréitého geologického jevu, to jest po-
vrchu mezozoika. Snahu ,,vyéist” piimo ze seismického zédznamu uréity
geologicky poznatek lze snad nejpfilehavéji pfirovnat zjisténi uréitého geolo-
gického rozhrani z pribéhu vrstevnic topografické mapy. P¥i tomto p¥istupu
jsme vychazeli z piedpokladu, Ze se odlisny litologicky charakter a tlozné
poméry neogénnich hornin od hornin podlozi musi nutné projevovat i v seis-
mickyeh zdznamech. Pii obvyklém zpiisobu interpretace zaznamii takové
znaky mohly ujit pozornosti interpretatoru, jelikoz se nebraly v iivahu mozné
nebo predpoklidané geologické poméry v uréitych &asech. Stejny zptsob
interpretace seismickych zaznamu jsme pouzili ve zdanické jednotce (Z.
Adam—M. Dlabaé—F. Chmelik—Z. Stranik 1969). P#i prosté
vizuelni interpretaci zaznami je pfedevdim nutné co nejlépe znat geologicky
a litologicky profil a mozZnosti jeho lateralnich a vertikdlnich zmén. N4 postup
se priblizuje interpretadni metodé ,,éasovych fezi‘.

a)

Ceares

et %2,».
SR

Obr. 1. Charakteristické zdznamy reflexni seismiky s vyznadenim rozhrani neogénu
a podkladu

Fig. 1. Characteristic records of reflection profiling; the boundary between Neogene
and basement designated
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Sestrojeni mapy pouze ze seismického méteni bez pouZiti gravimetrie jsme
se chtéli vyhnout ovlivnéni hlubdimi prvky z podkladu neogénu. Pfi konstrukei
mapy jsme také nepouzili vysledky refrakéné seismickych méieni, jelikoz
lomené viny jen vyjimeéné v okrajovych ¢astech panve sleduji povrch mezo-
zoika.

Pii interpretaci zdznamit se vychéazelo od hlubinnych vrti, které dosahly
neogénni podklad. V rozmezi ¢asi, odpovidajicim pfislusnym hloubkdm
rozhrani, projevovaly se na nékterych zaznamech vyraznéjii vychylky stop
(reflexy). Vyrazné reflexy byly zejména v mistech, kde podklad neogénu
tvofi ptimo karbonatické horniny. Daldim charakteristickym znakem jsou
zdvojené reflexy, které zvlasté v nékterych ¢éastech panve (choéska jednotka)
spolehlivé indikuji podlozi (obr. 1 a, b). Uvedené dva typy reflexi se kromé
rozhrani neogénu s podlozim projevuji nékdy také ve vétSich hloubkach,
kde jsou misty pouzitelné k sledovani povrchu karbonatickych hornin pod
terigenni svrehni kiidou brezovské deprese.

Na é&etnych zdznamech bylo mozné rozhrani identifikovat také podle ne-
souhlasného poméru reflexii (obr. 1c¢). Pokud v tiseku kratdich casit byly
misty reflexy mirnéji uklonény, reflexy z ,,podlozi* se projevovaly vétsim
sklonem. Daldim kriteriem byl celkovy charakter zdznamu tim, Ze v neogénni
tasti jevil prabgh stop uspofaddanéjdi charakter nez v hornindch podlozi
(obr. 1 d). Tento jev se dal sledovat zejména v mistech, kde podloZi neogénu
tvoii paleogén a kiida brezovské deprese. V pomérné vzienych piipadech se
rozhrani projevuje vyraznou vychylkou stop s odlisnym sklonem od vy-
chylek nad rozhranim i pod nim. Zatim co u pfedchozich pfipadi se jednd
o reflexy z vrstev, resp. o odlisné sklony vrstev v neogénu a v podlozi, posledné
jmenovany fenomén je zfejmé podminén reflexy pifimo ze starého povrchu.
V souladu s uvedenymi kritérii je také skuteénost, Ze lepsi identifikace ,,pod-
lozi* byla moZna u zaznamu z profili, uvedenych napii¢ generelni stavby,
nez u profili podélnych. Zejména v jv. Casti pdnve je uréitd shoda sméru
vrstev v neogénu se smérem podloznich jednotek.

Uvedené kritéria lze ze zdznamu urdéit jediné velmi peélivou prohlidkou
a srovnanim s pfechozimi a nasledujicimi zdznamy. Ptirozené i tento zptlisob
posouzeni byl v plné mife zavisly na kvalité zdznamu. Casto je mozné identi-
fikovat rozhrani pouze na nékolika zédznamech celého profilu. U nékterych
profili nebylo viibec mozné nalézt piisluSnd kritéria. MoZnost identifikace
podlozi je vedle geologickych poméri, to je litologického a strukturniho pomé-
ru obou jednotek, zdvisld na zpasobu méfeni, geologickych podminkach
mista odpalit a pod. Z téchto divodir piedpokladdme, Ze pro posouzeni
zdznami ze starSich méfeni je vhodné&j&i individuelni vizuelni studium
nez jejich spojitd interpretaéni reprodukce v profilech nebo v Easovych
fezech.
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Popsanym zpisobem jsme zpracovali celkem 112 profilit s cca 1800 zazna-
my.

Pifslusné ¢asy, zjisténé na seismickém zdznamu, jsme pfevddéli na hloubkové hodnoty
pomoci grafu, ktery ndm byl jako representa¢ni pro neogén Videiiské panve dén k dispo-
zici interpreta¢nim oddélenim UGF. K hloubkové interpretaci je jeité nutno dodat,
ze ziskané hodnoty jsou pouze pfiblizné, jelikoz jsme neméli k dispozici rtizné kiivky
pro jednotlivé édsti pdnve a je samoziejmé, Ze rychlostni kiivka z okrajovych mist
pénve, kde je na povrchu spodni miocén, bude se ligit od kfivky v centrdlni ¢4sti pdnve
s mnoha sta metry mocnym pliocénem. Vychédzime viak z pfedpokladu, Ze i p¥i zlomové
stavbé je piesto do ur¢ité miry pozvolny hloubkovy piechod mezi jednotlivymi é&dstmi
pénve a Ze pouzitim nevhodné rychlostni kiivky pro neogén nemohly vzniknout hloubko-
vé rozdily, které podstatné ovlivnily vysledny obraz. Vérohodnost rychlostni kiivky byla
koneéné ¢asto ovéiena u zdznami, interpretovanych v blizkosti hlubinnych vrtii. Dnes
je v jv. ¢asti jiz dostatek vrth, kterymi bylo navrtdno podlozi, takZe se jednalo na vét&iné
plochy spife o interpolaci mezi vrty pomoci seismiky nez o samostatnou konstrukei mapy.
U profilii v blizkosti rakouské hranice jsme brali také v Givahu hodnoty, ziskané hlubinny -
mi vrty v Rakousku.

Z podkladii, ziskanych z reflexné seismickych zaznami, jsme sestrojili
jednoduché strukturni schéma (obr. 2) a strukturni mapu se zlomy (obr. 3)
v méf. 1:200 000. Bezzlomovéd mapa byla @imyslné sestrojena schematicky,
aby se zamezilo subjektivnimu ovlivnéni strukturni interpretace.

Pii konstrukei zlomové mapy jsme pieviadéli zlomy zjisténé v tortonu
8 uvazenim mocnosti spodnfho miocénu do trovné ,reliefu‘. Ve velké &asti
tuzemi jsme pfitom vychazeli ze strukturni mapy labského obzoru. (A. Kocik
1968). Je nutné zduraznit, Ze takto ziskany obraz je znaéné schematicky.
V ramci této prace nebylo moZné zjistit zmény poklestt od labského obzoru
do podlozi, a proto byla zejména u mensich zlomi zachovéna stejnd amplituda,
Rovnéz nebyly briany v tvahu spodnomiocenni resp. piedtortonské zlomy,
kromé nejsevernéjii ¢asti mapy (Stefanov — Smolinské a LakSirski Nova
Ves), jejichz ¢innost v mlad$im miocénu a pliocénu zaniké. Je piitom nesporné,
ze pravé takové zlomy znaéné ovliviiuji tvar reliéfu.

V oblastech Sastin, Smolinské, Stefanov a Lak$irskd Novi Ves je mapa
gestrojena pfimo z vrtnich podkladii bez interpretace seismiky. V pruhu
podél. Malych Karpat je bezzlomovd mapa doplnénd z mapy K. Bilka
1965.

Rozdil mezi nami predpokladanou mapou reliéfu a star§imi mapami L. Pa-
velka—C. Koméarovska (1965), K. Bilek (1965), T. Buday—E. Men-
¢ik —V. Spitka (1967) spotiva v podstaté v tom, Ze zobrazuje pouze reliéf
(s vyloutenim hlubsich vlivii) a v detailnéjsi modelaci starého povrchu. Do
konstrukce mapy fjsme nepojali vysledky vrtni refrakce, které zobrazuji vidy
jen bliz&i okoli hlubinnych vrti, ze kterych se méfeni provadélo. Ve vétsiné
pripadii se naSe interpretace s vysledky téchto méfeni dobi¥e shoduje.
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Obr. 2 Schéma reliéfu neogénniho podkladu ve stiedni ¢dsti Videtiské panve. 1 — elevace
f a deprese reliéfu

Fig. 2 Schema of the relief of the basement of Neogene in the central part of the
Vienna Basin (Austrian part after J. Kapounek et al. 1965). 1 — elevations and depres-
sions of the relief

Interpretace reliéfu

Posuzujeme-li reliéf ¢sl. podilu Videriské panve spolu s rakouskou &asti
sev. Dunaje (J. Kapounek—A. Kréll—A. Papp—K. Turnovsky
1965), je patrné rozdéleni na dvé ¢sti, oddélené pii¢nym elevaénim pasmem.
Pruh relativnich hloubek probih4 p¥iblizné ve sméru V—Z od rohoznické, resp.
malacké elevace k matzenské elevaci v Rakousku, v ponékud &irdim pojeti
je to pruh, ohraniteny na v. elevacemi Léb a Malacky a na z. v celé Sifce
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elevaci Matzen. Isohypsy podkladu v tomto pruhu klesaji vyjime¢né pod
—3000 m. Na j. u Dunaje a na s. (kttsky ptikop) klesa podklad pod —5000 m.
Kromé zminéného ptiéného elevaéniho pruhu nespatiujeme v dnenim tvaru
reliéfu podkladu neogénu Zadnou vyraznéjsi symetrii.

Na pii¢ny pruh jsou vazany elevace Lab, Malacky, Matzen a u této elevace
jesté nizdi, zéasti diléi elevace Schonkirchen, Protes a Ollersdorf. Ollersdorfsky
elevaéni pruh by podle dnednich podkladi mohl zasahovat sv. ukonéenim
jesté na &sl. tzemi. Za zminku stoji také hibet, ktery probihé od libské elevace
k SZ k obci Jakubové. V ramei tohoto hitbetu nelze vylouéit existenci mensi
samostatné elevace.

U elevaci Malacky (jih) neni v obrazu reliéfu zcela vyjasnény jejich vztah
k okraji pAnve (rohoZnicka elevace). P¥izna¢né vzdalenosti elevaci od dnesniho
okraje, cca 10 km, a relativné velké hloubee pies 2000 m, se zdd byt opravnéné
povazovat je za samostatny strukturni prvek.

Dvé nejvyraznéjii elevace reliéfu v nasi ¢asti panve s centrdlné karpatskym

podkladem jsou elevace lakSirska a Stefanovskd. Jak je patrno z mapy re-
liéfu, maji tyto elevace naprosto samostatné postaveni, oddélené od pokleslé
tasti panve. Sastinskd elevace (Sastinské Straze) je strukturni stupen, pticle-
nény ke svahu Stefanovské elevace.
. Z hlubgich ¢asti reliéfu stoji za povsimnuti dvé elevace v pokleslé casti
laksarského zlomu zipadné lak3arské elevace. S vrcholy v podmoiské hloubce
2800 m se tyto elevace v hypsometrickém obrazu reliéfu fadi k vyse uvedenym
elevacim Malacky, Lab, Schonkirchen a pod. U jiznéjsi z téchto dvou elevaci
je mimo vztahu k lak3arské elevaci jesté pozoruhodnd posice mezi severni
astiedni pokleslou ¢4sti panve s hloubkami vice nez —5000 m a pokleslou
¢asti jz. laksarského zlomu (—3500 m).

Nékolik mensich elevaci mezi Stefanovskou a lakSirskou elevaci, resp.
elevacemi v pokleslé kie laksirského zlomu a severni pokleslou ¢asti, jsou ve
vrcholové ¢asti vesmés niz$i nez —3000 m.

Pro interpretaci vztahu ,,reliefu ke geologii piedneogénniho podkladu lze z mapy
reliéfu vyéist jen zcela okrajové nedostateénd podlozené poznatky. Mize to byt lokalné
ovlivnéno do uréité miry okolnosti (na kterou upozornil uz K. Bilek 1965), Ze zobrazeni
reliéfu pomoci geofyzikdlnich méfenf a z vrtnich dat je v nékterych édstech pdnve proti
skuteénosti znaéné zjednodusené, Jak je patrné z mist, kde byl na mensi plode proveden

<

Obr. 3 Schéma reliéfu neogénniho podkladu slovenské ¢dsti Videnské pénve s vyznade-
nymi zlomy. 1 — isohypsy reliéfu neogénniho podkladu, 2 — zlomové plochy v trovni
béze neogénu
Fig. 3 Scheme of the relief of the basement of Neogene in the Slovakian part of the
Vienna Basin; faults designated. 1 — isolines of the basement relief, 2 — fault planes
at the level of Neogene base
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vétsi polet vrth (na pi. struktura Lib) je zde reliéf dosti élenity. Prdvé tato detailni
¢lenitost by oviem mohla byt uréitym voditkem pro dedukei geologie (resp. litologie)
podlozi.

Celopanevné pii generelnim poklesu oblasti a jejim postupném zaplavovani
se v8ak nutné zarovnaval plivodni reliéf. AZ na bazalni suté burdigalu (mikul-
¢ickych vrstev) nebo jablonické slepence svédéi vétSinou i sedimenty béze
neogénu o zarovnaném podkladu. Bazalni slepence mikuléickych vrstev oviem
patii jiz do oblasti s flySovym podkladem.

Z rozboru vrstev baze neogénu a z vyvoje mocnosti jednotlivych neogénnich
stupiit (V. Spitka 1968) je patrné, ze éist dne$nich deformaci reliéfu vznikla
vlivem lokalnich vertikalnich pohyb@ béhem vyvoje panve v neogénu.

Prvky reliéfu, které jsou zndmé z odkryté oblasti vychodnich Alp nebo zdpadnich
Karpat jsou v reliéfu podkladu pdnve patrné jen vyjimeénd nebo v ndznacich. Je to ve
shodé s vykladem T. Budaya in T. Buday —1I. Cicha—J. Senes (1965) o vyvoji
neogénnich pénvi zdpadnich Karpat. Dalekosdhlé dedukee o rozsifeni mezozoickych
jednotek v podkladé neogénu na zdkladé analyzy reliéfu jsou proto neopodstatnéné.
Zjisténi svrehni kiidy a paleogénu brezovské deprese na stefanovské a laksdrské elevaci,
to jest na nejvyraznéjsich elevacich reliéfu a jeji pokrac¢ovdni do pfilehlé deprese nebo.
naopak navrtdni triasu (nizsich piikrovii nebo bradlového pdsma) na vrtu Borsky
Jur — 8 v depresi reliéfu ilustruje dostateéné uvedené vztahy.

V rdmci interpretace reliéfu je jesté nutné se zminit o hypotetickych moZnostech
rozsifeni choéského a nizsich pifkrovi. V tomto sméru je dilezité upozornéni M. Mahela
(1968), ze mezi vnéjsim okrajem choéské jednotky a bradlovym pdsmem lezi neogén
nebo svrehni kiida brezovské deprese na nizsich piikrovech. Jv. od hypotetické vnéjsi
hranice chobské jednotky je pii vertikdlnich rozdilech reliéfu az 1000 m, nutno pFipustit
moznost nepravidelného zasahovani predneogennich vychozi nizsich jednotek (franken-
felskd, maninskd, krizianskd) do choéské jednotky. Na takovou moznost poukazuje
také upozornéni M. Mahela (1. ¢.) na moznou prislusnost vdpenct vrtii Malacky — 20
a Lab — 90 k nizsim jednotkdm. Za piedpokladu plochého ulozeni choéské jednotky
v nasi ¢dsti panve nelze vylouéit ani moZnost jejiho zachovédni ve formé piikrovovych
ker v rozsahu vyraznéjsich podloZnich elevaci (Malacky — jih, Léb). Pro rozsifeni
svrehni kiidy brezovské deprese neposkytuje mapa reliéfu zadné podklady.

Ve dnesnim tvaru styéné plochy neogenni vyplné pianve s povrchem cen-
tralné karpatskych jednotek se jevi naznaky starého reliéfu pfed neogenni
transgresi modelovaného neogénnimi vertikadlnimi pohyby. Nejvyraznéjsi jsou
oviem subsidentni poklesy, které s rtznou intensitou pokradovaly béhem
sedimentace miocénu a pliocénu. Mimo regiondlnich vertikalnich &asto koli-
savych pohybi spadd vznik dil¢ich elevaci vét&inou na vrub lokélnich zdvihi.
Tyto pohyby maji nesporné hlubinné zaloZeni a deformuji s uréitou diferen-
ciaci cely komplex sedimentit od bdze neogenu po podlozni krystalinikum.
Souborné prohybani pfedneogénniho sedimentarniho plasté v dobé vzniku
a vyvoje Videniské panve se logicky odrazi také na stavbé hlubsich jednotek.
Pokud vlastni (vnitinf) vrstevni deformace podkladu vznikly pied miocénem,
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podminily pozdéj#i pohyby zmény v regionidlnim sklonu stariich vrstev
shodné s konfiguraci baze miocénu. V tomto smyslu ma hodnovérné zobrazeni
reliéfu neogenniho podkladu zésadni vyznam pro stanoveni sméru migrace
a moznych akumulaef nafty a plynu jak v miocenni vyplni tak i v hlubsim
podkladu panve.

Do tlate odporulil O. Samuel
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M. DLABAC — V. MORKOVSKA
RELIEF OF THE BASE OF NEOGENE IN THE SLOVAKIAN PART OF THE VIENNA
BASIN
(Summary of the Czech text)
The method used for the construction of the map of the pre-Neogene basement of the

Vienna Basin is described, and the geological interpretation of the form of the relief
s suggested.
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The map of the relief was compiled from the logs of deep boreholes that reached the
basement and from the reflection profiling data. From the reflection profiling records
the Neogene (basement boundary was defined using unconventional visual interpretation.
It was assumed that the different lithology of the basement rocks must be necessarily
expressed in seismic records. The extrapolation of this boundary from deep-borehole
data has shown that it is manifested in the records in different ways, such as duplicate
reflections (Fig. la, b), discrepancy in reflections ratio (Fig. lc), disordered course of
traces in the basement rocks (Fig. 1d), reflections from the interface, ete. |

In the form of the relief a transverse elevation of east-west direction from Malacky
to Matzen in Austria has been identified. The elevations Lédb, Malacky, Matzen, Schén-
kirchen, Protten and others are linked up with this belt. The two most prominent ele-
vations of Stefanov and Lakfry have an independent position, being separated from
the sunken part of the basin. Several minor elevations occur in the subsided part near
the Lak$iry Fault. No individual elements of the pre-Neogene differentiation of the
relief can be deciphered from the map. On the basis of our analysis we think that all
far-reaching deductions on the distribution of the pre-Neogene units from the form of the
relief are unsubstantiated. Most of the present deformations originated in consequence of
vertical movements during the Neogene. The subsidence movements that induced the
origin and evolution of the basin in the Neogene had been initiated deep in the basement.
The deformations affected older sedimentary units consistently with the base of the
Miocene complex. As in the described part of the basin the inner structure of the Mesozoic
and Palaeogene had been completed before the Miocene transgression (the last move-
ments caused the overthrust of the Cho¢ unit on the Palaeocene), the deeper structural
layers warped as a whole in the Miocene and Pliocene. These inferences are of importance
for the oil geology, as they document the significance of the relief form for oil migration
and accumulation both in the Miocene and the deeper rocks of the basement.

Prelozila H. Zdarubovd




Geologické prace, Spravy 55 str.127—130| Bratislava 1971

ALBIN KLINEC*

0 VZTAHU ALPINSKEJ METAMORFOZY K TEKTONICKYM
POCHODOM (ZAPADNE KARPATY)

(anglické resumé)

Abstract. The genesis of Alpine metamorphites in West-Carpathians was
explained by V. Zoubek (1936, 1953) and D. Kubiny (1954, 1958) as
a result of overthrusting Sub-Tatran nappes and dislocation processes connected
with the former.

The author points out to the sxisting problems connected with the explication
and suggests a new explanations. Structural alterations of rocks and outcrop-
ping metamorphous front is connected with tectonic overthrusts of Krilova
hola complex A. Klinec 1966).

Na mnohych miestach Zéapadnych Karpat sa udiali popri alpinskych struk-
tiarnych deforméciach horninovych komplexov aj vyznamné alpinske meta-
morfné premeny hornin.

Tato skutoénost je zndma. Prvé vysvetlenie mechanizmu vzniku alpinskych

metamorfitov podal uz roku 1936 a 1953 V1. Zoubek. Otazkami vzfahu
tektoniky a metamorfizmu sa zaoberal D. Kubiny (1954, 1958).
v Vznik alpinskych metamorfitov sa podla uvedenych autorov viaze na dislo-
katné pohyby, ktoré sivisia s presunmi mezozoickych horninovych komplexov.
Na také presuny sa podla nich viaze vznik subhorizontalne orientovanych
ploch klivaze a bridliénatosti. Vyvin a rozsirenie strmo alebo vertikalne orien-
tovanych mylonitov a diaftoritov sa oby¢ajne spaja s vertikdlnym pohybom
kryh, ndsunom alebo i pohlcovanim z6n, resp. subzén. i

Pri novom spracovani tizemia vo vychodnej a strednej ¢asti veporid (1960—
—1969) objavili sme dalfie érty stavby Karpat, ktoré ndm vnucuji novy
pohlad na prejavy alpinskej metamorfézy. Konkrétne ide o vzfah stavby
fundamentu veporid k premene hornin tejto zény.

Ukazuje sa, ze alpinska metamorféza hornin mezozoika a krystalinika je
v ovela uziej genetickej spojitosti s tektonickymi presunmi horninovych
komplexov, ako bolo zname. V tejto stvislosti treba brat do dvahy nové
nazory o koreniovych oblastiach subtatranskych prikrovov (A. Biely 1964).

* (Geologicky ustav Dionyza Stira, Mlynskéd dol. 1, Bratislava
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Zvlast dolezité je zistenie, Ze alpinske metamorfity vznikli v oblasti veporid
v podmienkach kremeii-albit-epidot-biotitovej, az kremeri-albit-epidot-alman-
dinovej subficie, facie zelenych bridlic, teda biotitovej az granitovej zény
(8. Vrina 1966). Uvedeny stupeii premeny vyZaduje znaéni intenzitu
fyzikalnych PT-podmienok. T4 je fazko vysvetliteInd éinkom prestivajticich
sa subtatranskych prikrovov alebo gemerid. Pripominame, Ze medzi presu-
nutymi jednotkami gemerid (murdnsky prikrov) a jeho podloZim je uz dév-
nejsie konStatovany metamorfny skok, éo vznik metamorfézy postva do ob-
dobia pred vznikom gemeridného prikrovu. V tejto stvislosti bolo tiez kon-
Statované, Ze osi vras — linedcie minerdlov na metamorfovanych granitoidoch
podkladu murdnskeho prikrovu — nesthlasia so smerom osi vris prikro-
vu.
Tieto fakty vyvracaji pédvodny vyklad pri¢in vyvinu alpinskej metamorfézy,
ktoré treba hladat jedine vo fundamente veporid. Zd4 sa, Ze prave superpo-
zicia granitoidov na krystalickych bridliciach, ktord sme v poslednych rokoch
konstatovali, stvisi s uvadzanymi premenami.

Domnievame sa, Ze zédkladna pri¢ina vzniku tychto javov spoédiva v silnych.
opakujicich sa tektonickych pochodoch a v pévodnom rozmiestneni horni-
novych komplexov, ktoré sa v tektonickej zéne vyskytovali.

Predpokladiame, Ze dnedné tizemie tatroveporid bolo v predalpinskej, azda
i predhercynskej etape budované oddelenymi, pretiahnutymi masfvmi gra-
nitoidov — migmatitov, medzi ktorymi boli vyvinuté §iroké padsma vyrazne
bridliénatych metamorfitov (fylity — svory aZ ruly). V podmienkach silného
tlaku sa tieto dve, mechanickymi vlastnostami odli¥né skupiny hornin chovali
rozdielne. Z ,,plastického prostredia“ krystalickych bridlic boli tvrdé jadrs
granitoidov vytld¢ané tak ako késtka zo slivky. Sprievodnym znakom tohto
procesu je vystup metamorfného frontu, ktory spésobil premenu vietkych
hornin vystupujucich v tektonicky aktivnej zéne.

NajvyraznejSia alpinska premena hornin je zaznamenani vo veporidich.
Krystalické bridlice a granitoidy st tu premenené v podmienkach biotito—;:j'
a granatovej zény. Reprezentantom alpinskych metamorfitov pri juZnom
okraji veporid mdézu byf distén — chloriteidové bridlice (S. Vrana 1964).
V strednej ¢asti veporid vznikli z granitoidov rézne typy hornin, postihnuté
deformiciami a rekryStaliziciou. Na zadiatku radu stoji masivny granitoid,
na konci blastomylonit. Premeny majt podobny charakter ako metamorf6za
hornin Foederata série. Uplatiiuje sa na nich jednotny deformaény plin a spo-
loén4d metamorfna facia (V. Zoubek 1964). Pribuznost hornin Foederata
série spolu s granitoidmi vymedzuje tieto procesy ako alpinske. To v8ak nevy-
lu¢uje moznost zarodkov vyvoja tektonického vzfahu granitoidov a krysta-
lickych bridlic v predalpinskom obdobi. Isté viak je, Ze tento proces bol do-
vigeny aZ potas alpinskej tektogenézy.
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Spominané premeny sa viazu najméi na oblast veporski. Uprostred nej
neboli pozorované rozdiely v stupni metamorfnej premeny. Hranice alpinsky
premenenych hornin — na juhu gemeridy a severe tatridy — s vyrazné
skokovité.

Podobné premzny hornin kry&talinika, ale i mezozoika st zname aj v pasme
centralnych Zapadnych Karpat, oby¢ajne maji vSak mensi rozsah a viazu
sa len na uréité tiseky — poruchové pasma a okraje masivov (ostrovy meta-
morfovanych hornin uprostred stredoslovenskych neovulkanitov alebo okraje
granitoidného masivu Tribéa a i.). Tieto vyskyty predstavuji len perifériu
alpinskych tektonometamorfnych premien.

Do tlabe odporuéil M. Mahel
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A. KELINEC

ON THE RELATION OF ALPINE METAMORPHOSIS TO TECTONIC PROCESSES

(Summary of the Slovak text)

The region from which Central West-Carpathian zone developed gradually, was origi-
nally composed of conspicuously schistose crystalline rocks (phylites, mica schists,
amphibolites).

Longitudinal E-W oriented granitoid intrusions penetrated into such a , formation*
and caused there conspicuous inhomogeneity of masses (pre-Alpine stage).

Different physical properties of pre-Alpine basement were important for further deve-
lopment of Alpine structural step. Inhomogeneous basement and strong pressure caused
overthrusts of rock complexes in deep structure and in superstructure. Overthrusts of
granitoids or the so-called Krédlova hola complex upon the Hron complex (A. Klinee
1966) displayed activity of basement. Mutual connection of the basement and the mantle
is evident in their common deformation plan and metamorphic facies.

In difference from earlier authors (V. Zoubek 1936, 1953; D. Kubiny 1954, 1958 )
the author of the present article assumes that the cause of metamorphic rocks (crystalli-
ne) alterations should be sought in the basement and not in ,,surficial** overthrusts of
sub-Tatran or Gemeride nappes. This opinion is well supported by the degree of altera-
tions in Alpine metamorphic rocks of basement and its mantle (biotite and garnet zo nes)

Occurrences of Alpine metamorphites in several places and in some zones of West
Carpathians are sudden, without gradual transition. Till the present no gradual increase
of metamorphism in certain direction was stated neither in such extensive zones as the
Vepor zone.

Prelozila E. Jassingerovd
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JOZEF VOZAR*

VIACFAZOVY CHARAKTER PERMSKEHO VULKANIZMU
CHOCSKEJ JEDNOTKY V NiZKYCH TATRACH

(1 obr. v texte, nemecké resumé)

Abstrakt. Die Arbeit kniipft an die dlteren Studien des autors (1965 — 1968)
an und prisentiert einen Teil der Resultate der komplexen Untersuchung des
Perm-Vulkanismus der Choé-Einheit in der Niederen Tatra. Thr Grundgedanke
ist der mehrphasige Charakter des beobachteten Vulkanismus, die grundlegende
Charakteristik der einzelnen Phasen und eine kurze Aufzeichnung der paleovul-
kanischen Verhiltnisse.

Mladopaleozoickym sedimentirno-vulkanickym komplexom choéskej jed
notky v Nizkych Tatrich sa v poslednom obdobi zaoberali E. Drnzik (1967,
1969), V. Durovié¢ —E. Krist (1967), V Durovié (1968), J. Baddr—
V. Reimont —L. Novotny—E. Svab (1965—1966) a autor (in lit.).

Na viacfazovy charakter permského vulkanizmu choéskej jednotky bolo
poukdzané uz poéas nasho vyskumu v juznej éasti Nizkych Tatier medzi
Mytom pod Dumbierom a Podbrezovou (J. Vozar 1967). Z paleovulkanolo-
gického hladiska obidve fazy v uvedenej oblasti javia pribuznost najmi éo
do povahy erupcie a vztahu voéi sedimentom. Nakolko sa prejavili obe fazy
v tesnej ¢asovej naslednosti, nebolo medzi nimi pozorované mocnejsie si-
vrstvie intravulkanickych sedimentov, naopak, na niektorych miestach mozno
pozorovaf vzajomny kontakt obidvoch fiz. Charakterizuje ho vysoka kon-
centricia epidotu, chloritu, kalcitu, rudnych minerdlov (pyrit, hematit,
chalkopyrit) a vulkanického skla.

Velmi zjavné st petrografické a geochemické rozdiely produktov oboch
faz. Prva erupéné faza ma pomerne vysoky obsah vulkanického skla (az 459%,)
kym drubd erupéni fiza ho obsahuje u vietkych petrografickych variet
nepomerne menej. Druhd erupéna fiza je intenzivnejsie postihnutd spiliti-
zaciou a zvlasf vyraznd je tu epidotizacia. Je koncentrovani vo vidsich
zénach Sofovkovitého i nepravidelného obmedzenia. Markantny rozdiel je
v obsahu alkélif, najmé K,O, ktory je u hornin prvej erupénej fazy relativne
vysSi ako u hornin druhej fizy. Podobne je to i s Si0,. Naopak, obsah CaO,

* Geologicky tustav Dionyza Sttra, Mlynsk4 dol. 1, Bratislava
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Fe,0,, FeO a MgO je u hornin prvej erupénej fazy nizsi ako u hornin druhej
erupénej fazy.

Toto st hlavné rozdiely medzi produktmi dvoch erupénych faz permského
vulkanizmu choéskej jednotky Studované na j. svahoch Nizkych Tatier.

Pre perm choéskej jednotky s. svahov Nizkych Tatier je charakteristické,
ze produkty obidvoch erupénych faz nie si vyvinuté v celom Studovanom
tizemi. Co do rozsahu zjavne prevlada druhd erupénéd fiza a jej produkty
mozno pozorovat od zaveru Janskej doliny cez Svidovsky potok, Maluzini,
v dolindch Svarinka, Nizny a VySny Chmelenec, Ipoltica, Benkovsky potok
a Cierny Vah azda aZ po Vikartovsky chrbat. Prva (starSia) erupéné faza bola
zistena jv. od Holice, v zavere dolin Ipoltica a Benkovsky potok, na Zadnom
Grini, s. a sv. od Liptovskej Tepli¢ky a v oblasti v. od doliny Cierneho Véhu
pri Liptovskej Teplitke az po dolinu Vernirskeho potoka. Najmarkantnejsie
mozno tudovaf postavenie, charakter a vzajomny vztah oboch erupénych
faz permského vulkanizmu v strednej ¢asti izemia, t. j. v. od doliny Svarinka
a hrebenia Holica a z. od doliny Cierneho Vahu pri Liptovskej Tepli¢ke. Mlado-
paleozoicky sedimentdrno-vulkanicky komplex choéskej jednotky na s. sva-
hoch Nizkych Tatier sme v uplynulom obdobi zmapovali v mierke 1:10 000
(skreslené do mierok 1:25000 a 1:100 000). Kartograficky boli zachytené
produkty obidvoch erupénych fiz, plytkointruzivne Zilné telesid a sedimenty
mladsieho paleozoika, prip. i spodného triasu.

Prvd erupénd fdza je starSia a jej produkty sa nachiddzaji v nadloZi pred-
pokladanej hranice vrchny karbén — spodny perm v zmysle A. Bieleho
(1962). Od tejto hranice ju deli stvrstvie polymiktnych pieskovcov, pieskoveov
a bridlic s vulkanoklastickym materidlom, tufitov a tufitickych sedimentov,
pieséitych bridlic, bridlitnatych pieskovcov, drob a ojedinele i polymiktnych
drobnozrnitych zlepencov o priamej mocnosti max. 40 m. Prva erupénd fiza
je charakteristickd jednoduchou stavbou zviésa jediného vylavu, ktory
kontaktne metamorfoval svoje bezprostredné sedimentiarne podlozie. Sprie-
vodnym zjavom st melafyrové tufy a tufity — tvoria tenké sedimentérne
vlozky (5—10—20 em mocné) v podlozi i nadlozi vylavu. Okrem efuzivnych
foriem patria k prvej erupénej faze aj niektoré plytkopodpovrchové, zvicsa
medzivrstevné, #ilné telesi. Vlastné efuzivne telesi prvej erupénej fazy si
budované prevazne drobnozrnitym az strednozrnitym masivnym melafyrom
az melafyr-porfyritom, len v najexternejsich partidch drobnomandlovcovym
melafyrom. Melafyry a melafyr-porfyrity prvej erupénej fazy si chudobné
na produkty hydrotermélnej fazy, si nepomerne chudobnejie na rudni mine-
ralizaciu a barytové zilky; nebola pozorovand ich epidotizcia v takej silnej
miere ako u druhej erupénej fazy. Vysledky kompletnych silikdtovych analyz
vykazuji v priemere vy$$i obsah SiO, (nad 50—51 9%), é&iastoéne i K,O
a Na,O.
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Na zaklade &tadia sprievodnych pyroklastik predpokladime nizky explo-
zivny charakter prvej erupénej fazy. Ako uz bolo v starich pracach zdérazne-
né (J. Vozar 1965, 1968), ide tu o liniovy vulkanizmus. Roz&irenie produktov
prvej erupénej fazy v bezprostrednom nadloZi predpokladanej facidlnej hrani-
ce vrchny karb6n — spodny perm len potvrdzuje tektonickd i vulkanicki
aktivitu v spodnom perme v chodskom sedimenta¢nom priestore. Eftizia
prvej erupénej fdzy sa odohrala v submarinnom prostredi; jej charakter je
jednorazovy. K vylavu doslo si¢asne alebo takmer siéasne na viacerych
miestach v choéskom spodnopermskom sedimentaénom priestore. V ramci
prvej eruptnej fazy neboli pozorované opakované vylavy a taktiez nebola
zistena intraefuzivna sedimentécia.

Na tplne odlidny celkovy charakter druhej erupénej fazy poukazuji vy-
sledky stadia jej produktov — melafyrov, melafyr-porfyritov a pyroklastik.
Tieto zjavae prevladaji ¢o do regionilneho roziirenia nad horninami prvej
fazy. Hlavné efuzivne telesi druhej fazy s rozsirené vo vrchnej dasti permské-
ho stvrstvia az v tesnom podloZi kremitych pieskovcov az kremencov, ktoré
podla A. Bieleho (1965) zodpovedaji seissu. Medzi prvou a druhou erupénou
fazou je vyvinuté pestré sdvrstvie psamitovych a pelitovych sedimentov
premenlivej mocnosti (80—450 m). V tomto stvrstvi boli na mnohych miestach
zistené SoSovkovité telesd drobnozrnitych a drobnoporfyrickych melafyr-porfy-
ritov, ktoré kontaktne metamorfuji svoje bezprostredné podlozie i nadlozie.
Su to plytkopodpovrchové, zviéda loiné medzivrstevné, ale aj pravé zilné
intrizie. Len velmi mald ¢ast tychto drobnych teliesok mé preukazatelne efu-
zivny charakter.

Druhd erupénd fiza je charakteristickd viacerymi vylavmi nasledujtcimi
posebe. Vylavy maji svoju vlastnii vnttorni stavbu a na mnohych lokalitach
mozno pozorovat medzi nimi intraefuzivne sedimenty. St to beine 0,2—5 m
mocné polohy pieséitych birdlic a pieskoveov s vulkanoklastickym materia-
lom, lavice a laminy melafyrovych tufov a tufitov. Tufy, tufity a tufitické
sedimenty boli pozorované aj v bezprostrednom podlozi, niekde i v nadlo#i
produktov druhej erupénej fazy. Skutoénost, ze v spojitosti s touto fazou boli
zistené aj lapilové tufy, poukazuji na relativne explozivnejsi charakter
v porovnani s prvou fizou. K intraefuzivnym sedimentom treba poznamenat,
ze tieto st kontaktne metamorfované magmatom bezprostredne mladiieho
vylavu. Kontaktnid metamorféza bola pozorovani i na predefuzivnych sedi-
mentoch vo vzfahu k druhej erupénej faze.

Jednotlivé vylavy si budované Styrmi zdkladnymi varietami melafyrov
a mzlafyr-porfyritov: mandloveovo-porfyrickd az porfyricko-mandloveovi,
porfyrickd, mandloveovo-pérovitd a drobno az strednozrnité. Posledné dve
zjavne prevladaji. Mandloveovo-pérovitéd varieta buduje prevaine externé
tasti vylavov. Na mnohych profiloch (najmi v dolindch Svidovsky potok,
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Mapa erupénych faz permskych vulkanitov chodskej jednotky Nizkych Tatier. Zostavil J. Vozér, 1970

Vysvetlivky: 1 — centrélnokarpatsky fly§ — Paleogén: bazélne zlepence, pieskovce, {lovee; 2—8 — chod¢ské jednot-
ka — Ciernové¥ska séria; 2 — spodny-stredny trias: flovité, flovito-pieséité bridlice, vysSie dolomity, dolomitické vépence;
3 — Perm: flovité, {lovito-pies¢ité, pies¢ité bridlice, polymiktné pieskovee, droby, arkézy, polymiktné zlepence, spodny trias?:
kremité pieskovee; 4 — I. erupéné féza: melafyry, melafyr-porfyrity, porfyrity, pyroklastikda; 5 — II. erupénd faza: melafy-
ry, melafyr-porfyrity, porfyrity, pyroklastikda; 6 — melafyry, melafyr-porfyrity, porfyrity, pyroklastiké bez bliZsieho zaradenia;
7 — #ily melafyr-porfyritov, dioritovych porfyritov a porfyritov; 8 — vrchny karbén? — spodny perm?: sivé flovito-pies¢ité, pies-
&ité, drobové bridlice, polymiktné pieskovee, zlepence a arkézy; 9 — mezozoikum série Velkého Boku — neokdém: sve-
tlosivé slienité bridlicnaté vapence; 10—11 — Dumbierske pasmo — 10 — spodny trias: hrubozrnité a% strednozrnité kre-
mence, ¢iastodne epimetamorfované; 11 — kryStalinikum: granity dumbierskeho typu; 12 — zlomy, zlomové linie; 13 — nésunové
linie

Karte der Eruptionsphasen der Perm-Vulkanite in der Chod-Einheit der Niederen Tatra. Zusammengestellt von J. Vozér, 1970

Erlduterungen: 1 — Zentralkarpaten-Flysch — Paleogen: Basalkonglomeraten, Sandsteine, Tontsteine; 2—8 Choé-
-Einheit-Cierny Vdah-Serie; 2 — Untere-mittlere Trias: tonige, tonig-sandige Schiefer, héher Dolomite, dolomitische Kalke;
3 — Perm: tonige, tonig-sandige, sandige Schiefer, polymikte Sandsteine, Grauwacken, Arkosen, polymikte Konglomerate, untere
Trias?: Quarzsandsteine; 4 — 1. Eruptionshase: Melaphyre, Melaphyr-Porphyrite, Porphyrite, pyroklastische Gesteine; 5 — II.
Eruptionsphase: Melaphyre, Melaphyr-Porphyrite, Porphyrite, pyroklastische Gesteine; 6 — Melaphyre, Melaphyr-Porphyrite,
Porphyrite, pyroklastische Gesteine ohne nitherer Eingliederung; 7 — Giinge von Melaphyr-Porphyriten, Diorit-Porphyriten und
Porphyriten; 8 — Oberkarbon? — Unterperm?: graue tonig-sandige, tonige, sandige, Grauwacken-Schiefer, polymikte Sandsteine,
Konglomerate und Arkosen; 9 — Mesozoikum der Velky Bok-Serie — Neokom: hellgraue mergelige, Shchiefer-Kalke; 10—11
— Dumbier-Zone; 10 — Untertrias: grobkdrnige bis mittelkornige Quarzite, teilweise epimetamorph; 11 — Kristallin: Granite
von Dumbier-Type: 12 — Briiche. Bruchlinien, 13 — Aufschiebungs-Linien




Svarinka, Nizny Chmelenec, Vy&ny Chmelenec, Ipoltica, Benkovsky potok
i Cierny Vah) moZno pozorovat styk dvoch vylavov leziacich nad sebou.
Mladsi vylav svojou mandloveovo-pdrovitou varietou zviésa kontaktne
metamorfuje rozne variety starSicho vylavu. Boli zistené produkty kontaktnej
termickej metamorfézy (znamky speéenia) a tiez pohlcovanie okrajovej éasti
starSiecho vylavu mladsim. Tieto kontakty s charakterizované 10—30 cm
moenym lemom brekciovitej textiry. Okrem toho st velmi bohaté na kon-
centracie chloritu, epidotu, vulkanického skla, ¢iastoéne i hematitu a pyritu.

Druhé erupéna faza sa li8i od prvej rozsahom, vekom, stavbou (viac vyla-
vov), pestrostou horninovych variet, intenzitou explozivity a charakterom
fluidalnych prvkov. Na zaklade pokusnych merani fluiddlnych prvkov v doli-
nach Svarinka, Ipoltica, Benkovsky potok, Cierny Vah mozno hovorit o via-
cerych smeroch tecenia lavy u jednotlivych vylavov. Touto problematikou sa
budeme zaoberaf v najblizéom obdobi.

Za suitasného stavu poznatkov mozno tu konstatovat intenzivnejsie prejavy
hydrotermélnej fazy s rudnou mineralizaciou a baryt-kalcitovymi zilami,
nepomerne silnejsiu epidotizdciu koncentrovani do mohutnych SoSoviek
o #irke max. 25 m a dizke az niekolko desiatok metrov. Chemizmus vulka-
nickych hornin druhej erupénej fazy nemézeme pouzif ako objektivne kri-
térium na odlidenie od prvej erupénej fazy, lebo horniny druhej erupénej fazy
patria k viacerym varietam a vylavom. Petrograficky i z hladiska diferencidcie
magmatu si pestrejSie. V porovnani s horninami prvej erupénej fazy si in-
tenzivnejsie postihnuté autometamorfézou.

Zdaverom. Na zaklade preukizanych faktov mozno chapat permsky vulka-
nizmus v choéskom sedimenta¢nom priestore ako viacfazovy. V rameci alpin-
skeho orogénneho cyklu je to magmatizmus embryonalny (J. Vozar 1968),
resp. predinicidlny, ak za inicidlne vulkanity povazujeme triasové a mladSie
mezozoické bazické a ultrabazické vyvreliny. K intenzivnemu prejavu em-
bryonalneho magmatizmu doslo v choéskom sedimentaénom priestore, ktory
v mlad$om paleozoiku znamenal pravdepodobne embryonilne stadium vy-
vinu alpinskej geosynklinidly. Nasvedéuje tomu aj funkcia zlomov a ich
vzfah k vulkanizmu vo vrehnom karbéne, na rozhrani vrechny karbén — spodny
perm a spodny perm — vrchny perm v sedimenta¢nom priestore, ktory
mozno struéne charakterizovat ako &iroky trog niekolko sto km dlhy, vyvinuty
juzne od jadernych pohori, severne od gemerid. Na sedimenta¢ni panvu
trogového charakteru upozornil M. Mahel*, a tiez A. Tollman (1967).

Ojedinelé vyskyty mladSieho paleozoika v Ciernej hore (najméi lokalita
Spaleny vreh, na ktord upozornil O. Fusan*) i v podlozi mezozoika Muranskej
planiny, ako aj iné tektonické zvySky permu a karbénu v oblasti veporid

* nepublikovany nézor.
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boli priradené na zaklade vysledkov litologicko-petrografického vyskumu
k choéskej jednotke (J. Vozar 1967, 1971). V zmysle tychto poznatkov
mozno doplnif doterajsie predstavy o charaktere a rozsireni choéského sedi-
mentaéného priestoru a o povahe vulkanizmu v mlad$om paleozoiku.

. Do tlale odporuéil M. Mahel
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J. VOZAR

DER MEHRPHASIGE CHARAKTER DES PERM-VULKANISMUS
DER CHOC-EINHEIT IN DER NIEDEREN TATRA

(Zusummenfassung des slowakischen Textes)

Im Gebirge der Niederen Tatra ist der jungpaleozoische sedimentir-vulkanische
Komplex als der basale Teil der Choé -Decke entwickelt. Seinem Alter nach entspricht
er dem Oberkarbon (?) und dem unteren bis oberen Perm, nach einigen Autoren auch
der unteren Trias.

Der Vulkanismus ist permisch; in eigentlichem Perm sind es vor allem effusive, aber
auch oberflichennahe Intrusivkérper. Im Oberkarbon (?) sind es nur intrusive Gangkor-
per. Der permische Vulkanismus ist mehrphasig und die Produkte der beiden Eruptions-
phasen sind Differenziate der Gabbrodiorit-Magma (Melaphyr, Melaphyr-Porphyrit,
Porphyrit). Die beiden Phasen unterscheiden sich durch die Raum-Verteilung, den
petrographischen Charakter der Varietiten, die begleitenden pyroklastischen Gesteine,
den Charakter-Intensitit der Explosivitidt, den Charakter der magmatischen Autome-
tamorphose und die Ausserungen der hydrothermalen Phase.

Die erste (dltere) Phase hat einen niedrigeren Charakter der Explosivitit, ihre Produkte
sind vorwiegend fein- bis mittelkérnige massive Melaphyre und Melaphyr-Porphyrite,
nur sehr schwach autometamorphiert und arm an Produkte der hydrothermalen Phase.
Die zweite Phase zeigt eine reichere Autometamorphose und hydrothermale Phase, sie
ist vertreten durch mehrere Effusionen, welche von einer bunten Skala von Melaphyren,
Melaphyr-Porphyriten (mandelsteinige, porphyrische, porphyrisch-mandelsteinige, fein-
und mittelkérnige) gebildet sind. Die zweite Phase hat einen verhiltnismassig starken
explosiven Charakter, begleitet durch Bildung von pyroklastischen Sedimenten. Bei
der zweiten Eruptionsphase wurde eine intravulkanische Sedimentation festgestellt.
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