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Slovakia occupying the prevalent part of West Carpathians, is very rich in 
minerál and thermal waters on the one hand, and poor in coal deposits and coal 
supplies, on the other hand. Most important are Handlová, Modrý ���������* ������ 
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all is contained in an item of the speciál publications by D. Štúr's Geological 
Inštitúte. 

As in the solving of every geological problém it is necessary to explain first of 
all geological and tectonic situations, in this �*���!���� �"������ �%�� ���'�$�� �������" �"���� ��� �������������� 
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Geologické práce, Správy 52. B ra t i s lava 1970 
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Z vykonaných vrtov najsúvislejší profil poskytuje vrtné jadro vrtu Š2-NB, 
ktorý bol situovaný priamo v bojnických �
���������
������ �������
���
�	�
���� ���� ���
���
���������� 
�� �����
���� �L�$�5�6�?�� �	�� �����������������
 �	���
�������������� �
�� �������
�������������	���
���������������� ���������
�
���� 

�	�� �  �B �8 �4 �5 �6 �8 � , �( � ' �2 � / �2 �0 � , �6 �2 �8 �%�2�/�2 �;�,�5�6�(�1�> �8 �3�2�'�/�2�J�? �3�$�/�(�2�*�>�1�1�(�+�2 �5�B�8�4�5�6�8�,�$ 
�8 ���N�%�.�( �	�
�
�����E���������� �0�� � �B �6�2 �5�8�(�6�/�>�� �5�8�(�6�/�2�5�,�8�>�� �;�8�=�L�I�$ �&�(�/�,�5�6�8�>�� �0�,�(�5�6�$�0�, 
�-�(�0�1�2�.�4�:�I�6�$�/�,�&�.�> �, �%�4�(�.�&�,�2�8�,�6�> �0�$�5�?�8�1�( �'�2�/�2�0�,�6�: �3�(�8�1�>�+�2 �5�.�$�/�1�>�+�2 �&�+�$�4�$�.�6�(�4�7�� 
�;�8�=�L�I�$ �8�I�$�. �5�,�/�1�( �6�(�.�6�2�1�,�&�.�: �3�2�4�7�I�(�1�>�� �3�4�(�5�6�B�3�(�1�> �+�7�5�6�2�7 ���	���Q�2�7 �1�(�3�4�$�8�,�'�(�/��
�1�K�&�+ �3�7�.�/�?�1 �$ �4�2�;�'�4�8�(�1�> �8 �'�2�/�2�0�,�6�2�8�K �I�6�4�. �$ �3�,�(�5�2�.�� ���,�(�5�6�$�0�, ���1�$�-�0�= �8 �+�N�%�.�( 
�
���
�E�
���	 �0�� �3�2�;�2�4�2�8�$�Q �5�/�$�%�B �.�$�8�(�4�1�@�;�1�2�5�Q�� ���$ �3�7�.�/�,�1�<�&�+ �5�$ �8�:�5�.�:�6�7�-�B 
�1�,�(�.�'�( �.�4�:�I�6�<�/�: �3�:�4�,�6�7�� ���2�' �0�,�.�4�2�5�.�2�3�2�0 �0�$�-�B �'�2�/�2�0�,�6�: �I�6�4�7�.�6�B�4�7 �.�4�:�I�6�$��
�/�,�&�.�B�� �3�4�?�3�$�'�1�( �0�,�.�4�2�.�4�:�I�6�$�/�,�&�.�B �$�/�(�%�2 �%�4�(�.�&�,�2�8�,�6�B�� �2�-�(�'�,�1�(�/�> �, �.�$�/�2�8�B�� ���4�*�$��
�1�,�&�.�> �;�8�:�I�.�: �5�0�( �1�(�;�,�5�6�,�/�,�� ���$ �;�<�.�/�$�'�( �,�&�+ �3�2�;�?�&�,�( �1�$�' �$�1�,�5�.�K�0�, �6�0�$�8�K�0�, 
�8�<�3�(�1�&�$�0�, ���������M�7�-�(�0�( �,�&�+ �. �/�$�'�,�1�7�� 

� � � + � ( � 0 � , � ; � 0 �7 �5 � ' � 2 � / � 2 � 0 � , � 6 � 2 � 8 � > � + �2 � . � 2 � 0 � 3 � / � ( � 9 � 7 �� ���$ �;�<�.�/�$�'�( ���� �&�+�(�0�,�&�.�K�&�+ �$�1�$�/�K�;�� �.�6�2�4�> 
�8�:�.�2�1�$�/�2 �/�$�%�2�4�$�6�@�4�,�7�0 ���� � �3�,�I�5�.�< ���2�8�< �"�(�5�� �0�2�J�1�2 �.�2�1�I�6�$�6�2�8�$�Q�� �J�( �,�'�( �2 �L�,�5�6�> �'�2�/�2�0�,�6�: 
�5 �2�%�5�$�+�2�0 ���*���� �;�8�=�L�I�$ �1�$�' �
���� �3�4�?�3�$�'�1�( �
�	 ���� ���(�1 �8 �'�8�2�&�+ �8�;�2�4�.�<�&�+�� �8 �+�N�%�.�( �����	���� �0 
�$ ���������� �0 �5�$ �8�:�5�.�:�6�/�, �8�<�3�1�,�6�> �'�2�/�2�0�,�6�:�� �5 �2�%�5�$�+�2�0 ���*�� �	�������� �� �$ �	�������� � � �� ���(�/�K �'�2�/�2��
�0�,�6�2�8�K �.�2�0�3�/�(�9 �0�< �8 �3�4�,�(�0�(�4�( �6�( �1�6�2 �&�+�(�0�,�;�0�7�5�� 

���$�� ���	������ �� 
���*�� �
�������� �� 
�  � , � � �
 �������
 �� 
���	 � 
���� �����
�
 �� 
� � � ( � 
 � � �� �����
�� �� 
�5�6�4�� �J�?�+ �������� �� 

���%�5�$�+�: �2�5�6�$�6�1�K�&�+ �.�:�5�/�,�L�1�?�.�2�8 �;�,�5�Q�2�8�$�1�K�&�+ �8 �� �8�;�2�4�.�<�&�+ �; �+�N�%�.�: �	�
���E�	���
 �0 �%�2�/�, 
�8 �3�4�,�(�0�(�4�( �6�$�.�>�6�2�� � ! � , � � �
 �� �������	 � � �� �  � � �� �� �������
 �� �� � � � 
 � � �
 �� �������
 ���� ���1�� �� �������	 �� �� 
� � �$ � 
 �� �� �������� �� �� ���(�� �� �����	�	 � � �� ���4�?�6�2�0�1�2�5�Q �� �%�� �#�1 �$ ���7 �%�2�/�$ �;�,�5�6�(�1�< �/�(�1 �8 �5�6�2�3�<�&�+�� 

�
�� � " �< �3 � ( �1 �& �2 �8 �2 � � � ' �2 � / �2 �0 � , �6 � , �& � . �K � . �2 �0 �3� / � ( �9 �� �.�6�2�4�K �5�$ �1�$�&�+�<�'�;�$ �8 �3�2�'�/�2�J�? 
�'�2�/�2�0�,�6�2�8�� �;�$�L�?�1�$ �5�$ �8 �+�N�%�.�( ���������
 �0 �$ �5�,�$�+�$ �$�J �'�2 �.�2�1�(�L�1�(�- �������P�6�$�1�(�- �+�N�%�.�: 
�	���	�	 �0�� ���(�+�2 �3�2�'�/�2�J�,�( �8�I�$�. �8�4�6 �1�(�;�,�5�6�,�/�� 

�" �6�2�0�6�2 �.�2�0�3�/�(�9�( �0�A�J�(�0�( �8�:�0�(�'�;�,�Q �'�8�$ �/�,�6�2�/�2�*�,�&�.�> �6�:�3�: �+�2�4�1�?�1�� �$�� ������������
���������� �������� �������
�����
�� �%�� �������� �$�J ������������������ �	���
������������ ���%�$ �7�8�(�'�(�1�> �6�:�3�: �5�$ �8 �3�4�2�)�,�/�( 
�8�4�6�7 �1�,�(�.�2�O�.�2�.�4�<�6 �1�$�' �5�(�%�2�7 �5�6�4�,�(�'�$�-�B�� ���&�+ �8�4�5�6�8�: �5�B �;�8�=�L�I�$ �2�5�6�4�2 �8�:�+�4�$�1�(�1�>�� 
�0�,�(�5�6�$�0�, �5�B �8�I�$�. �0�(�'�;�, �1�,�0�, �, �3�2�;�8�2�O�1�> �3�4�(�&�+�2�'�:�� 

�������������������� �������� �������
�����
�� �3�4�(�5�6�B�3�(�1�> �;�8�=�L�I�$ �1�(�3�4�$�8�,�'�(�/�1�K�0�, �J�,�/�.�$�0�, �%�,�(�/�(�+�2 
�.�$�/�&�,�6�7�� �5�B �0�$�5�?�8�1�(�� �3�(�8�1�>�� �5�.�$�/�1�>�+�2 �&�+�$�4�$�.�6�(�4�7�� ���(�1 �0�,�(�5�6�$�0�, �5�B �'�2�'�4�8�(�1�>�� 
���2�' �0�,�.�4�2�5�.�2�3�2�0 �0�$�-�B �;�8�=�L�I�$ �I�6�4�7�.�6�B�4�7 �*�4�$�8�(�/�2�8�B�� �3�4�?�3�$�'�1�( �.�4�:�I�6�$�/�,�&�.�B�� 
�2�-�(�'�,�1�(�/�> �, �2�4�*�$�1�2�'�(�6�4�,�6�,�&�.�B ������ � � �7 � / � / �0 �$ �1 �2 �8 �< � � �� �"�2 �8�,�$�&�(�4�K�&�+ �8�K�%�4�7�5�2�&�+ 
�3�2�;�2�4�2�8�$�Q �8�=�L�I�,�(���0�(�1�I�,�( �1�$�+�4�2�0�$�'�(�1�,�( �.�/�(�1�&�2�8 �'�2�/�2�0�,�6�7�� �;�,�5�6�,�/�, �5�0�( �8 �1�,�&�+ �$�- 
�)�2�4�$�0�,�1�,�)�(�4�:�� 

�	�
 



Výsledky chemických analýz 17 vzoriek z vrtného jadra ukazujú, že ide o vápence 
s dolomitovou prímesou. Obsah MgO sa v nich pohybuje od 1 do 3 %, miestami však 
stúpa i nad túto hranicu a vápence nadobúdajú charakter silne dolomitických vápencov 
až slabo vápnitých dolomitov. Zvýšený obsah MgO je spôsobený �
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O r g a n i c k é z v y š k y , ako sme už spomenuli, sme v mezozoiku zistili len 
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along which the crystalline was steeply thrust over the Mesozoic. (M. Mahe l 1962). 
The boring in Mesozoic of the Palaeogene substratum near Bojnice offered some informa-
tion on the deformation of carbonate complex in the bore-hole Š2-NB in Bojnice. In the 
depth of 359 — 362 m a transversal post-Palaeogene fault with the dip of 80° to SW was 
found crossing the area in NW-SE direction. The fault appeared on a cavernogram and in 
a strong thermal affluent. In the bore-hole under discussion a fault is also supposed on the 
basis of cavernogram and a water-affluent in the depth of 468 — 469 m. 

2 Geologické práce 52 . _ 
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�������� ���1�2�0�(�$�#� �-�(�$ �1�  �!�0�$�*�"�(�;�� �*�.�-�&�+�.�,�$�0�8�2�.�4�� 
�/�(�$�1�*�.�4�"�.�4 �  �;�+�.�4�"�.�4�� �-�3�,�3�+�(�2�.�4�: �4�8�/�$�-�"�$�� �,�(�$�1�2� �,�( �%�+�6�G�.�4�I �4�I�4�.�)���� 
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���. �1�2�0� �2�(�&�0� �%�(�"�*�:�'�. ���M� �#�(�1�*�  �3�4�$�#�$�-�: �+�(�2�.�%�8�"�(�$ �-�$�/�0�$�#�1�2� �4�3�)�> �4�H�#�6 �1�3�*�"�$�1�;�4�-�$ 
�1�2�0� �2�(�&�0� �%�(�"�*�.���%� �"�(�8�+�-�$ �4�0�1�2�$�4�-�: �*�.�,�/�+�$�5�6�� � �+�$ �1�J� �1�2�( � �+�2�$�0�-�3�)�> �  �1�> �1�6�-�"�'�0�<�-��
�-�$�'�. �4�$�*�3�� � � �  �* �-� �/�0�� �!� �7�8�+�-�  �2�0� �-�1�&�0�$�1�;�4�-�  �+�(�2�.�%�8�"�(� �� �* �2� . �0�8 �1�$�#�(�,�$�-�2�.�4� �+�  
� ' �+� �4�-�$ �4�. �4�0�"� ' �-�.�, �+�3�2�:�2�$ �  �7� �1� �'�3�)�$ � �H �#�. �1�/�.�#�-�:�'�. �/�0�(� �!�<�-�3�� �J� �1�.�4�: � �+�2�$�0�-�3�)�$ 
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s okrajovou litofáciou taktiež z vrchného lutétu až spodného priabónu. Nadlož-
ná ílovcová litofácia (vrchný lutét — spodný priabón) a flyšové súvrstvie 
(spodný priabón — spodný oligocén) s vyššie uvedenými litofáciami alternujú 
už len �E�#���,�-�)�E�(�� ���*�7�+�)�/�� �)���+�� ������ 
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���� ���+�.�"�)�"�)�+�(�)�' �'�)�+� �)�&�)�!�#���%�1 �,�#�&�(�� �+�)�2�E�&���(���(�)�' �*�)���&�)�C�6 �$�� �-�+���(�,�!�+���,�6�/�(�� 
�.�&�)�C���(�5 �,�9�/�+�,�-�/�#���� �2�&�)�C���(�5 �2 ���+���%���#�6�� �'�#�%�+�)���+���%���#�6�� �%�)�(�!�&�)�'���+�3�-�)�/ �+���,�*�� �'�#�%�+�)��
�%�)�(�!�&�)�'���+�3�-�)�/�� �*�+�#�E�)�' �*�+�#���,�-�)�+�)�/�5 �� �*�&�)�B�(�5 �+�)�2�B�6�+���(�#�� ���+���%���#�6 �$�� �/�4�E�B�#�� ���%�) 
�+�)�2�B�6�+���(�#�� �%�)�(�!�&�)�'���+�3�-�)�/�� ���3�-�) �������
�
���	�
���I �,�/�����E�6 �) �/���&�'�# �%�+�3�-�%�)�' �� �+�D���"�&�)�' 
�-�+���(�,�*�)�+�-�� �'���-���+�#�3�&�. �2�) �2�(�)�,�)�/���$ �)���&���,�-�#�� 

�>�&�)�'�%�1 �� �/���&�9�(�1 �/ �,�*�)���(���$ �E���,�-�# �����2�3�&�(���"�) �,�9�/�+�,�-�/�#�� �,�9 �"�)�'�)�!�5�(�(�� �� �'�3�&�) 
�)�*�+�����)�/���(�5�� ���4�E�B�#�(�)�. �#���� �) �'�)�(�)�'�#�%�-�(�5 ���+���%���#�� �*�)���"�3���2���$�9���� �/�D�&�.�E�(�� ���&�����) 
�*�+���/���C�(�� �2 �����2�*�+�)�,�-�+�����(�5�"�) �*�)���&�)�C�#���� ���) �/�1�B�B���$ �E���,�-�# �����2�3�&�(���"�) �,�9�/�+�,�-�/�#�� 
�2���E�6�(�� �.�C �*�+�#���9�����I �'���-���+�#�3�& �2�) �/�2���#���&���(���$�B�6���" �2�(�)�,�)�/�D���" �)���&���,�-�6�� �����
�����G �E�) 
�/ �,�*�)���(���$ �E���,�-�# ���+���%���#�6 �*�+���/�&�3���� ���)�&�)�'�#�-�)�/�D �+���,�*�� ���)�&�)�'�#�-�)�/�)���/�3�*���(���)�/�D 
�'���-���+�#�3�&�� �/�) �/�1�B�B�6���" �E���,�-�#�����" �,�� �/�1�,�%�1�-�.�$�9 ���$ �)�*�+�����)�/���(���$�B�#�� �/���&�9�(�1 �%�+���'���(���)�/�� 
�����������H���� �+�)�"�)�/���)�/�� �/���+� �5�(�,�%�1���" ���+�#���&�6���� �'���&��� �D�+�)�/ �� �#�(�D���" �"�)�+�(�6�(�� �>�'���+�(�� 
�, �*���,�-�+�)�,�I�)�. �'���-���+�#�3�&�. �,�� �2�/�4�E�B�.�$�� �# �$���"�) �)�*�+�����)�/���(�)�,�I �� �/�1�-�+�#�������(�)�,�I�� 

���� � � �+� � �%�� �#� � �� �%�)�(�!�&�)�'���+�3�-�1�� �(�.�'�.�&�#�-�)�/�5 �/�3�*���(������ ���%�) �,�'�� �.�C �/�1�B�B�#�� �.�/�#�����&�#�� 
���+���%���#�� �+���,�*�� �'�#�%�+�)���+���%���#�� �,�� �,�%�&�������$�9 �2 ���)�&�)�'�#�-�)�/�� �'���(���$ �/�3�*���(���)�/�� �%�-�)�+�5 
�-�/�)�+�#�� �(�#���%�����1 ���C �
���'���-�+�)�/�5 �# �/�4�E�B�#�� �����&�/���(�1�� ���+���%���#�� �,�9 �����&�%�)�' �)�,�-�+�)�"�+���(�(�5�� 
���&�����) �&���( �'�#�(�#�'�3�&�(�� �)�*�+�����)�/���(�5 �����=���: �*�)���G�� ���� � � � " � � � � � � �%�) � / � � � � �� ���+�#���'���+�(�3 
�/���G�%�)�,�I �9�&�)�'�%�)�/ �$�� �)�%�)�&�) ���� ���'�� ���"���+���%�-���+�#�,�-�#���%�D�' �2�(���%�)�' �*�+�� ���+���%���#�� �$�� �#���" 
�(���/�1�-�+�#�������(�)�,�I�� �E���,�-�) �/�����G�� �,������ �(�����"�3���2���'�� �(�#���%�)�G�%�)�����(�-�#�'���-�+�)�/�5 �9�&�)�'�%�1 
�, �(�#���%�)�G�%�)�'���-�+�)�/�D�'�# �����&�/���(�'�#�� ���#���%�-�)�+�5 �9�&�)�'�%�1 ���)�&�)�'�#�-�)�/ �,�9 �/���G�'�# �2�/���-�+���(�5�� 
�,�#�&�(�� �/�1���#���&���(�5 �� �.�C �*�+�# �,�&�����)�' ���)�-�1�%�. �,�� �+�)�2�*�����3�/���$�9 �(�� ���)�&�)�'�#�-�)�/�9 �'�9�E�%�.�� 

���)�*�+�# �%���+���)�(�3�-�)�/�D���" �"�)�+�(�#�(�3���" ���)�&�# �)�$�����#�(���&�5 �*�)�2�)�+�)�/���(�5 �!�+���(�#�-�)�#���(�5 �"�)�+�(�#��
�(�1�� �%�+���'���(������ �%�+���'���H�� �/���+� �5�(�,�%�� ���+�#���&�#������ �'���&��� �D�+�1 ���
�F�� ���'���& ���+���%���#�6 �$�� �*�#���,�E�#��
�-�D�� �'�#���,�-���'�# �%���+���)�(�3�-�)�/�D �� �$�� �2���.�$�6�'���/�5�� �C�� �/���&�9�(�1 �(���%���+���)�(�3�-�)�/�D���" �"�)�+�(�6�( 
�,�9 �/�#���� �2���)���&���(�5 ���'���0�� �	�=�
�:�� ���%�) �%���+���)�(�3�-�)�/�5�� ���+�����*�)�%�&�����3�'���� �C�� ���) �,�����#��
�'���(�-���E�(�5�"�) �����2�5�(�. ���)�" �����*�)�(�)�/���(�5 �����2���� �+�#���E�(�1�'�� �-�+���(�,�*�)�+�-�)�' �2�) �/�2���#���&����
�(���$�B�6���" �'�#���,�- �2 �(�#���%�-�)�+�D���" �%�)�(�!�&�)�'���+�3�-�)�/�D���" �*�)�&�8�" �,�-���+�B�6���" �9�-�/���+�)�/�� 

�����G�'�# �,�/�)�$�+�3�2�(�� �,�9 ���)�&�)�'�#�-�#���%�5 ���+���%���#���� �+���,�*�� �%�)�(�!�&�)�'���+�3�-�1 �/ �9�2���'�6 �,�� �)�� 
���)�$�(�6�� �� �2�� �)�� ���.���(�#���� �(�� �,�-�1�%�. �, �"�&���/�(�D�' �,�$�� �'���&�)�'���!�.�+�,�%�D�' �2�&�)�'�)�'�� 
���#���"�(�9 �,�� ���,�# �/ �	 �%�' ���&�"�)�' �*�+�.�"�. �� �/�1�-�/�3�+���$�9 �'�)�+� �)�&�)�!�#���%�1 �(�3�*�����(�9 �)�,�-�+�9 
�,�%���&�(�9 �-���+���,�.�� ���-���+�B�6 ���.�-�)�+�# ������ � � � ) � + � . � , � # � - � 2 � , �% �1 ���
������ ���� � � � ( � � �+ � . � , � ) �/ ���
������ 
���� � � � ( � � �+ � . � , � ) �/ ���
���	�� ���� � � � � � � � " �) � / �#�E ���
���
�� �*�)�%�&�������&�# �-�#���-�) �"�)�+�(�#�(�1 �2�� �-�+����
�/���+�-�6�(�1�� �%�-�)�+�5 �/�2�(�#�%�&�# �/�1�2�+�3�C���(�6�' �2 �-���+�'�3�&�(�1���" �/�8�� �/�1�,�-�.�*�.�$�9���#���" �(�� �,�*�)��
�'�6�(���(���$ �-���%�-�)�(�#���%���$ �&�6�(�#�#�� ���&�����) �2�) �,�'���+�(�D���" �2�&�)�'�)�/ �*�+�# �9�*�4�-�6 �%�)�*���)�/ �(�� �)�%�+���$�# 
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nitrianskeho údolia (O. H y n i e 1953). Detailným štúdiom sme zistili, že uvede­
né horniny nepredstavujú pravé travertíny, hoci sa im ���������������	 �� �����������
�����L���*�& 
�2�"�J�*�& �-�,�!�,�����'�<�� � � �  �% �0�.���2�"�.�0�:�+�,�2�G �2�6�%�J���! �2�6�+�&�(�,�) �.�,�6�(�)���!�,�* �� �+�"�/�(�,�.�E�&�" ���F 
�<�- �) �+�G�* �2�5�)�1�%�,�2���+�:�* �*�"�+�"�' �,�!�,�)�+�G� �% �-�;�2�,�!�+�G� �% �(� � � . � � � , �+�7�0�, �2�G� �% ���.�"�(� �&�: 
�"�4�,�$�9�+�+�5�*�& �2�-�)�5�2�*�& ���6�2�"�0�.���+�&�"�� �-�.�"�/���(�,�2���+�&�" �6�.�7�F�(�,�2�"�' �2�,�!�5���� �%�)���2�+�" �2�E���( 
�2�-�)�5�2�,�* �-�.�"�/���(�1�'�<� �&� �% �-�,�!�6�"�*�+�G� �% �2�;�!�� �(�0�,�. �9 �2�5�2�&�"�.���'�< �+�� �<�-�8�0�: �/�(���)�+�"�' 
�0�"�.�� �/�5�� �� �-�;�2�,�!�+�"�' ���.�"�(� �&�,�2�&�0�"�' �%�,�.�+�&�+�5 �/�� �6��� �%�,�2���) �)�"�+ �/�&�)�+�"�'�E�: ���������H�&�0�,���2�7�-�+�&�0�G 
�0�*�"�)�� � � � � � ( �0�, �6�2�"�0�.���+�9 ���.�"�(� �&�" �*��� '�< �����E�-�,�+�$�&�,�2�&�0�G�� �2�6�%�J���! �/ � ! �1�0�&�+���*�& �-�, �2�5�)�1��
�%�,�2�� �+�G� �% �!�,�)�,�*�&�0�,� �%�� �H�:�* �-�.�&�-�,�*�:�+���'�< �0�.� � �2�"�. �0�:�+�� �� �(� � �F�!�, �* �,�!�(�.�5�2�" �2 �0 � , � * �0 �, 
� - � . �1 �%�1 �@�-�/�"�1�!�, �0�.� � �2�"�. �0�:�+�,�2�� �*�,�F�+�, �-�,�6�,�.�,�2���L �,�! �-�,�2�.� �%�1 �/�*�"�.�,�* �!�,�)�" �- � , � / �0�1�- ��
�+�G �-�.�"� �%�,�! �!�, �+�"�.�,�6�)�,�F�"�+�G� �% ���.�"�(� �&�:�� �� �,�!�(�.�5�2�" �6�� �,�! ���1���+�&� �" �@�� � , �! � � � 
 � � �K� , �* �� 
�/�< ���.�"�(� �&�" �+���0�,�J�(�, �.�,�6�)�,�F�"�+�9�� �F�" �/�� �.�,�6�-���!�7�2��� '�< �+�� �!�,�)�,�*�&�0�,�2�< �*�<�H�(�1�� � ( �0� , � . �7 
�'�" ���&�"�)���� �*�&�"�/�0���*�& �,�(�.�,�2�7 �� �2�"�J�*�& �'�"�*�+�,�6�.�+�+�7�� 

���.�"�(� �&�" �+�"�2�5�(���6�1�'�< �F�&���!�+�" �1�/�*�"�.�+�"�+�&�" ���)�"���, �&�*���.�&�(�7� �&�1 �,�/�: �<�)�,�*�(�,�2�� ���, 
�2�8�H�E�&�+�" �,�!�(�.�5�2�,�2 �/�< �*���/�:�2�+�"�� �-�. �"�0�(�� �+�9 �%�1�/�0�,�1 �/�&�"�L�,�1 �-�1�(�)�:�+�� �( �0�, � . �9 �/�< �,���5�H���'�+�" 
�2�5�-�)�+�"�+�9 �(���)� �&�0�,�*�� 

���� � � � , � + � $ � ) � , � * � " � . � 7 � 0 � 5 �� �*�&�(�.�,�(�,�+�$�)�,�*�"�.�7�0�5 �� �+�1�*�1�)�&�0�,�2�9 �2�7�-�"�+� �" �*��� '�< 
�*�"�+�E�&�" �-�)�,�E�+�9 �.�,�6�E�:�.�"�+�&�" ���(�, ���.�"�(� �&�"�� ���.�"� �%�,�! �*�"�!�6�& ���.�"�(� �&���*�& �� �(�,�+�$�)�,�*�"�.�7�0��
�*�& �'�" �-�,�6�2�,�J�+�G�� � � �� � � �� � � � � � / � / � , � ' � " � 2 � & �H ���	�������� �0� � � ( �9�0�, �@�-�. �" �  �%�,�! �+�9�� �/�<�2�.�/�0�2�&�" �,�6�+����
�H�1�'�" ���(�, �(�,�+�$�)�,�*�"�.�7�0�,���.�"�(� �&���� 

���5�-�&� �(�9 �*�&�(�.�,�(�,�+�$�)�,�*�"�.�7�0�5 �/�� �+��� �%�7�!�6���'�< �2 �(���*�"�K�,�)�,�*�,� �% �+�� ���� �)�2�7�.�&�&�� 
���2�,�.�&�� �&� �% �0�� �( �*�"�. �2�G�)�1�H�+�" �2���)�<�+�5 �!�,�)�,�*�&�0�,�2�� �,�'�"�!�&�+�"�)�9 �2�"�J�*�& �!�,���.�" �,�-�.��� �,�2���+�9 
�2�7�-�"�+� �" �, �2�"�J�(�,�/�0�& �
�?�	�� �*�*�� ���*�"�) �'�" �(� � �. � � �, �+���0�&� �(�G�� �%�.�1���,�-�&�"�/�H�&�0�G �/ �,�'�"�!�&�+�"��
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�������� �������	���� �������	 �� � � � � � � � 
 �� � � � . �<� � � ( �� �/�<�2�.�/�0�2�&�� �'�" �2�"�J�*�& �-�.�"�*�"�+�)�&�2�7�� 
�+���'�*�"�+�E�&�� ���,�)�� �6��� �%�5�0�"�+�7 �2�. �0�, �* �D�
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Zlepence s �J�$�0�4�$�-�.�%�(� �+�.�4�H�, �2�,�$�+�.�, �,� �)�< �-� �)�4�8�J�E�(�3 � ' �0�<�!�*�3 ���	�
������ �,�� 
�4�. �4�0�2�$ � � � � � � � 	 �� �� �(�"�' �/�0�.�%�(�+�$ �/�.�6�.�0�3�)�$�,�$ �1�,�$�0�.�, �* �/�.�#�+�.�G�(�3 �6�4�8�J�E�.�4� �-�(�$ �/�0�(�$��
�,�$�0�3 �4� �+�<�-�.�4 �  �2�(�$�G �.�)�$�#�(�-�$�+�9 �+� �4�(�"�$ �#�0�.�!�.�4�H�"�' �  �*�0�$�,�$�-�-�H�"�' �/�(�$�1�*�.�4�"�.�4�� 
�1�(�+�2�.�4�"�.�4 �  �:�+�.�4�"�.�4�� ��� �+�<�-�5 �  �<�+�.�,�*�5 �1�< �6�+�.�G�$�-�9 �6 �2�,� �4�.�1�(�4�H�"�' �#�.�+�.�,�(�2�.�4�� 
�,�$�-�$�) �J� �1�2�. �6 �4�7�/�$�-�"�.�4�� �J�$�0�4�$�-�.�%�(� �+�.�4�H�"�' �/�(�$�1�*�.�4�"�.�4�� �1�(�+�2�.�4�"�.�4 �  �!�0�(�#�+�:�" 
���*�$�3�/�$�0�� �4�$�0�%�9�-������ �6�$�+�$�-�H�"�' �!�7�6�(�"�*�H�"�' �'�.�0�-�:�- �@ �/�0� �4�#�$�/�.�#�.�!�-�$ �,�$�+� �%�H�0�.�4�� 
�*�0�$�,�$�-�"�.�4�� �<�+�.�,�*�.�4 �*�0�5�E�2� �+�(�-�(�"�*�H�"�' �'�.�0�-�:�- �������� � � � � �� �����������
�N �1�  �/�.�'�5�!�3�)�$ �.�# 
�-�(�$�*�.�K�*�H�"�' � , �, �#�. �
�� �"�, �1 �.�/�0� �"�.�4� �-�:�, ���@���=�� ���,�$�+ �)�$ �J�$�0�4�$�-�.�'� �+�.�4�H�� �-�$��
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 �4 ���/� �2�.�4�"�(� �"�' �-�� � � �(�2�0�.�3 �!�.�+ � 
 � � � � �M�2� �- �H �1�(�4�.�!�(�$�+�5 �!� �6�7�+�-�5 
�*�.�-�&�+�.�,�$�0�7�2 �1 �4�+�.�G�*� �,�( �/�(�$�1�*�.�4�"�.�4 �  �1�(�+�2�.�4�"�.�4 �. � ' �0�<�!�*�$ �
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�4 �0�2 �-�$�#�.�1�(� �'�.�+ �,�$�6�.�6�.�(�"�*�9 �/�.�#�+�.�G�(�$�� �A�+�.�,�*�.�4�H �0�$�1�/�� �4� �+�<�-�.�4�H �,� �2�$�0�(�7�+ 
�. �4�$�K�*�.�1�2�( �	 �@ �
 �"�, �)�$ �1�+� �!�. �.�/�0� �"�.�4� �-�H�� �,�7�+�. �4�5�2�0�(�$�#�$�-�H�� �2�4�.�0�$�-�H �/�0�$�4� �G�-�$ 
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Odkryvy tohto vývoja sa nachádzajú z. od ���������N�2�8�� �$�5�, ���
�� �0 �3�2 �2�5�6�4�2�7 
�<�=�.�4�7�6�2�7 �&�(�5�6�;�� �. � ' �( �8�;�5�6�7�3�7�-�B �-�(�0�1�2�<�4�1�1�? �$�J �5�6�4�(�'�1�2�<�4�1�1�? �'�4�2�%�2�8�? �8�=�3�1�,�6�? 
�3�,�(�5�.�2�8�&�(�� �+�2�0�2�*�?�1�1�( �$�/�(�%�2 ���	�������L�1�( �<�8�4�5�6�8�(�1�?�� �8 �+�2�4�1�(�- �L�$�5�6�, �/�$�8�@�& �5 �/�$�0�,�1�=��
�&�,�2�7�� � � �$ �8�4�5�6�(�8�1�K�&�+ �3�/�2�&�+�=�&�+ �5�B �L�$�5�6�? �<�7�+�2�N�1�$�6�(�1�? �<�8�;�I�.�; �4�$�5�6�/�@�1�� �#�4�1�= 
�8 �1�,�(�.�6�2�4�K�&�+ �/�$�8�,�&�,�$�&�+ �5�B �6�8�2�4�(�1�? �6�$�. �0�( �4 �8�K�/�7�L�1�( �'�2�/�2�0�,�6�2�0�� �0�(�1�(�- �8�=�3�(�1�&�2�0�� 
�6�0�(�/�(�1�( �6�,�(�J � . �$�4�%�2�1�=�6�2�8�2�7 �+�0�2�6�2�7�� ���2�/�, �7�4�L�(�1�? �$�.�2 �.�/�$�5�6�,�&�.�? �'�2�/�2�0�,�6�;�� �4�(�5�3�� 
�8�=�3�(�1�&�( �8�(�N�0�, �1�=�&�+�;�/�1�? �. �5�.�4�$�5�2�8�$�6�(�1�,�7�� 
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rotalia (T.) centralis(Cushma,nSíBermudez),Turborotalia (A.)spinuloinflata 
(Bo l l i 1957 non B a n d y 1949), Turborotalia (A.) crassata densa (Cush-
m a n ) , Turborotalia (A.) broedermanni ( C u s h m a n & B e r m u d e z ) , Trunocoro-
taloides r okri B r o n n i m a n n & B e r m u d e z , Turborotaloides topilensis (Cush­
man ) Globigerapsis ex gr. index (F in lay ) . Z bentóznych foriem sa tu vyskytujú 
Rhabdammina ex gr. discreta B r a d y , Hyperammina sp., Anomalina (G.) 
granosa ( H a n t k e n ) , Anomalina (G.) mataensis G a l l o w a y & M o r r e y , Eotalia 
ex gr. lithothamnica Uh l ig , Rotalia jabacoensis C u s h m a n & B e r m u d e z , 
Rotalia sp. Analogické asociácie foraminifér sme zistili i vo vyššie spomínaných 
plytkých vrtoch a vo vrte P-7 (12 m). Stratigraficky opísaný typ �����������F�#�,�0�1�3�� 
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�C�9�!�& �9�*�-�3�'�1�E�!�& �.�-�*�;�&�� ���- �3�/�!�&�,�#�( �F���0�1�' �0�< �.�'�#�0�)�-�3�!�# �/�#�"�2�)�-�3���,�8 �F�- �"�- �&� / �<�  � ) �5 
�' �/�5�1�+�'�F�,�-�0�1�'�� �F�9�+ �0�� �1�-�1�- �0�<�3�/�0�1�3�'�# �.�/�'� �*�'�D�2�(�# �+�-�*���0�-�3�8�+�2 �1�5�. �2�� � � �2�" � ' �+�#�, �1�7�/ � , �# 
�0�� �3�5�0�) �5�1�2�( �< � �/�'�"�*�'�!�# �+�#�,�'�*�'�1�-�3�8�&�- �1�5�. �2�� ���- �0�.�-�"�,�8�&�- �-� �6�-�/�2 �-�.�'�0�2�(�# �3�E�3�-�( 
�.�'�#�0�)�-�3�!�-�3 �0 �.�/�9�+�#�0�-�2 �C�1�/�)�2 �� �.�-�*�-�&�5 �>�C�1�/�)�-�6�*�#�.�#�,�!�-�3�� �0 �,�2�+�2�*� ' �1�-�3�-�2 �$���2�,�-�2 
�.�/� '��� �:�,�2�� 
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V okolí Bojníc, teda v území bezprostredne susediacom s Handlovskou 
�������H�/�0�5 �1�"�/�6�0�5�� �3�1�0�.�<�/�"�/�E �'�-�8�C�0�*�%�/�E �6�E�6�0�+ �/�*�& �+�& �6�8�6�*�/ �5�4�E�� 

���,�2�"�+�0�6�: �-�*�4�0�'�:�$�*�" �.�*�&�3�4�"�.�* �9�"�3�4�5�1�5�+�& �#�"�9�:�-�/�5 �4�2�"�/�3�(�2�&�3�<�6�/�5 �-�*�4�0�'�:�$�*�5 ���/�"�1�2�� 
�/�" �#�0�+�/�*�$�,�&�+ �6�8�3�0�,�&�+ �, �2�8�)�& �6�0 �6�E�6�&�2�0�6�0�. �=�9�&�.�< �4�&�2�*�&�.�� �6 �2 �4 �8 ���"���	�	 �" ������������ 

���8�1�*�$�,�E �2�&�1�2�&�9�&�/�4�"�/�4 �0�,�2�"�+�0�6�&�+ �-�*�4�0�'�:�$�*�& �#�0�- �9�*�3�4�&�/�E �6�0 �6�2�4�& ��� � � � � � �� �6 � , �4�0�2�0�. 
�%�0�3�"�)�5�+�& �"�D �
���� �. �) �2�=�#�, �8�� ���" �%�0�-�0�.�*�4�& �-�&�D�< �4 �5 �$�$�" �	�����$�&�/�4�*�.�&�4�2�0�6�: �1�0�-�0�)�" 
�2�5�D�0�6�0 �3�'�"�2�#�&�/�E�$�) �<�-�0�6�$�0�6�� �/�"�% �,�4�0�2�E�.�* �3�= �6�:�1�/�*�4�; �����	���F�*�&�2�/�& �1�*�&�3�,�0�6�$�& �3 ���� �$�. 
�6�-�0�D�,�0�5 �5�)�0�H�/�;�)�0 �<�-�0�6�$�" �" �-�"�6�*�$�" �#�2�&�,�$�*�& �3 �.�"�,�2�0�'�"�5�/�0�5�� ���8�C�C�*�& �3�" �3�4�2�*�&�%�"�+�= 
�<�-�0�6�$�& �3 �/ �5�. �5�-�*�4�.�* �"�D �<�-�0�6�*�4�; �6�:�1�&�/�$�& �3 �6�:�1�/�*�4�E�.�* �%�2�0�#�0�6�E�.�* �1�*�&�3�,�0�6�$�"�.�*�� 
�0�2�(�"�/�0�%�&�4�2�*�4�*�$�,�E�.�* �"�D �,�-�"�3�4�*�$�,�E�.�* �6�:�1�&�/�$�"�.�* �3 �)�0�+�/�E�.�* �9�5�)�0�H�/�"�4�&�/�E�.�* �2�"�3�4�-�*�/��
�/�E�.�* �9�6�8�C�,�"�.�*�� ���*�&�3�4�"�.�* �+�& �6�0 �6�:�1�&�/�$�0�$�) �2�0�9�4�2�=�3�&�/�E �1�8�2�*�4 �6�0 �'�0�2�.�& �%�2�0�#�/�E�$�) 
�9�2�/�*�&�F�0�,�� ���0 �6�2�$�)�/�&�+ �F�"�3�4�* �0�,�2�"�+�0�6�&�+ �-�*�4�0�'�:�$�*�& �6 �0�1�*�3�0�6�"�/�0�. �6�2�4�& �3�" �3�4�2�*�&�%�"�+�= 
�,�"�2�#�0�/�"�4�*�$�,�; �#�2�&�,�$�*�& �3 �<�-�0�6�$�"�.�*�� �� �)�2�5�#�C�<�$�) �-�"�6�*�$�*�"�$�) �#�2�&�,�$�*�< �6�*�%�/�0 �/ � : �9�/ �"�, �8 
�(�2�"�%�"�F�/�;�)�0 �9�6�2�3�4�6�&�/�*�" �" �.�*�&�3�4�"�.�* �1�0�9�6�0�H�/�E �1�2�&�$�)�0�% �%�0 �/�"�%�-�0�D�/�;�)�0 �<�-�0�6�$�"�� 
���.�&�- �+�& �,�"�2�#�0�/�:�4�0�6�0���<�-�0�6�*�4�E�� �.�:�-�0 �3�=�%�2�D�/�E�� 

�� �)�2�5�#�C�<�$�) �<�-�0�6�$�0�6�E�$�) �1�0�-�0�)�:�$�) �3�" �/�"�$�)�:�%�9�"�+�= �.�*�&�3�4�"�.�* �=�-�0�.�,�8 �%�0�-�0�.�*�4�0�6 
�" �6�:�1�&�/�$�0�6 �1�0�$�)�:�%�9�"�+�=�$�& �9 �#�-�<�9�,�&�+ �,�0�2�%�*�-�*�&�2�8�� ���,�2�&�. �3�1�0�.�<�/�"�/�E�$�) �.�:�-�0 
�3�=�%�2�D�/�E�$�)�� �(�2�"�%�"�;�/�& �9�6�2�3�4�6�&�/�E�$�) �#�2�&�,�$�*�<�� �<�-�0�6�$�0�6 �����G�� �3�= �6 �4�&�+�4�0 �-�*�4�0�'�:�$�*�* 
�1�2�<�4�0�.�/�; �1�&�3�4�2�0�'�"�2�&�#�/�;�� �2�5�D�0�6�;�� �9�&�-�&�/�;�� �3�*�6�;�� �1�2�&�.�&�/�-�*�6�0 �6�:�1�/�*�4�; �<�-�0�6�$�&�� � / �" 
�, �4�0�2�; �+�& �6�*�"�9�"�/�E �6�E�3�, �8�4 �.�"�,�2�0�'�"�5�/�8�� 

�� �0�,�2�"�+�0�6�&�+ �-�*�4�0�'�:�$�*�* �6�0 �'�-�8�C�0�6�0�. �6�E�6�0�+�* �1�2�* �B�5�4�0�6�$�*�"�$�) �3�" �/�"�$�)�:�%�9�"�+�= �"�3�0��
�$�*�:�$�*�& �1�0�9�0�3�4�:�6�"�+�=�$�& �1�2�&�6�"�D�/�& �9 �"�(�-�5�4�*�/�0�6�"�/�E�$�) �'�0�2�"�.�*�/�*�'�;�2�� �
�������������������� 
���������������� � � � 2 � " � % � 8 �� ���������#������������ �������� �� ���#���������������� �������� �	�����������������#�� ������ ������� ������ 
� � � 2 � 9 � 8 � # � 0 � 7 � 3 � , � * �� �	�����������������#�� ������ ���"���������� � � � 2 � 9 � 8 � # � 0 � 7 � 3 � , � * �� �
�����������" ������� ������������ 
� � � 2 � " � % � 8 �� ���������������������������� ���" ������ ��� ����������������� �� � � � � � 2 �9 �8 �# �0 �7 �3 � , � * � � �� �
����� ���!���������� �������� 
���#���������������� �������� �������������������� � � � 2 � 9 � 8 � # � 0 � 7 � 3 � , �* �" ���#���������������� ��� ���������������� � � � " � C � < � F � & � , �� 
�� �:�1�/�*�4�; �'�0�2�.�8 �3�= �0�+�&�%�*�/�&�-�; �9�"�3�4�=�1�&�/�; �%�&�'�0�2�.�0�6�"�/�E�.�* �(�-�0�#�*�(�&�2�*�/�"�.�* �9 �0�,�2�5�)�5 
�
�������������������� ���" ������ �#����� ������������ �  � & � * � / � 9 � * � & � 2 �- �� � � � 1 � 1 � - � * � / �� ���&�%�9�* �5�6�&�%�&�/�E�.�* �'�0�3�<�-�*�"�.�* 
�" �/�� �/�"�$�)�:�%�9�" �"�/�* �+�&�%�/�" �'�0�2�.�"�� � , �4�0�2�: �#�8 �+�&�%�/�0�9�/�"�F�/�& �1�0�5�,�"�9�0�6�"�-�" �/�" �6�2�$�)� / �E 
�&�0�$�;�/�� ���0 �6�0�/�,�"�+�C�0�. �'�-�8�C�*�� �1�2�<�1�"�%�/�& �6 �3�� �0�#�-�"�3�4�*�"�$�) �$�&�/�4�2�:�-�/�0�,�"�2�1�"�4�3�,�;�)�0 
�1�"�-�&�0�(�;�/�5 �"�3�0�$�*�:�$�*�& �1�0�%�0�#�/�;�)�0 �4 �8 �1 �5 �3�= �6�*�"�9�"�/�; �/�" �3�4�2�&�%�/�E �&�0�$�;�/�� 

� � �" �9�:�,�-�"�%�& �2�0�9�#�0�2�5 �'�"�5�/�8 �6�&�H�,�E�$�) �'�0�2�"�.�*�/�*�'�;�2 �9 �6�2�4�5 ��� � � � �� ���
�
���?�
���� �.���� 
�,�%�& �3�" �9�*�3�4�*�-�0 �-�&�/ �.�0�/�0�3�1�0�-�0�F�&�/�3�4�6�0 �%�2�5�)�5 ��� ����� ���������� ������������������ � � � � �& �* � . � � �� 
�" ���
������ ������ �.���� �6 �, �4�0�2�0�. �#�0�-�* �*�%�&�/�4�*�'�*�,�0�6�"�/�; �%�2�5�)�8 ��� ����� ���������� �!����������������� �� 
� � � � � " � . � " � 2 � $ � , � � �� ��� ����� ���������� ����������������� �� ����������������� �� � � � 0 � 5 � # � & � & �� ��� ����� ���������� ������������
������� �� ���������� � � � � �& �* � . �� �" ���������������� ���"������������ � � � � �0 �7 �& �2 �# �8 � � �� �4�*�&�D �6�8�1�-�E�6�"�� �D�& �0�,�2�"�+�0�6�: 
�-�*�4�0�'�:�$�*�" �+�& �3�4�2�"�4�*�(�2�"�'�*�$�,�8 �6�*�"�$���.�&�/�&�+ �"�/�"�-�0�(�*�$�,�: �3 �#�"�9�:�-�/�0�5 �4�2�"�/�3�(�2�&�3�<�6�/�0�5 
�-�*�4�0�'�:�$�*�0�5�� � , �4�0�2�: �9�0�%�1�0�6�&�%�: �6�2�$�)�/�;�.�5 �-�5�4�; �4�5�� 

�! �0�,�2�"�+�0�6�&�+ ���.�"�2�(�*�/�:�-�/�&�+�� �-�*�4�0�'�:�$�*�& �0�1�*�3�5�+�& � / �" �*�/�0�. �.�*�&�3�4�& �4�0�)�4�0 �F�<�3�-�" �� �1�2�:�6 
�.�"�,�2�0�'�"�5�/�5 � � �� � � � " � 1 � C � 0 � 6 �: ���	���� �" �3�1�0�2�0�.�0�2�'�8 � � �� � � � - � " � / � % � & � 2 � 0 � 6 �: �� � � �� � � � / � 0 � 1 � , � 0 � 6 �: 
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3. l l o v c o v á l i t o f á c i a 

Nad sedimentami bazálnej transgresívnej a okrajovej litofácie sa usadilo 
hrubé súvrstvie ílovcovej litofácie. Oproti bazálnym súvrstviam je tu už na 
prvý �������Q�%�( �<�5�)�.�1�M �+�5�%�2�8�0�3�1�)�7�5�-� ' �/ �M �5�3�<�(�-�)�0 �,�3�5�2�@�2�� � � �M�1 �&�%�<�=�0�2�8 �7�5�%�2�6�+�5�)��
�6�@�9�2�8 �0�-�7�3�*�=�'�-�8 �% �O�-�%�6�7�3�O�2�) �%�. �3�/�5�%�.�3�9�C �5�)�4�5�)�<�)�2�7�3�9�%�0�- �4�5�)�(�3�9�K�6�7�/�M�1 �5�B�<�2�) 
�7�; �4�; �<�0�)�4�)�2�'�3�9 �% �&�5�)�/�'�-�@�� �9 �@�0�3�9�'�3�9�)�. �0�-�7�3�*�=�'�-�- �.�) �9 �%�&�6�3�0�C�7�2�)�. �4�5�)�9�%�,�) �4�)�0�-�7�-�'�/�M 
�1�%�7�)�5�-�=�0�� �/�7�3�5�M �6�9�)�(�O�@ �3 �4�5�)�,�0�&�3�9�%�2�@ �6�)�(�-�1�)�2�7�%�O�2�?�,�3 �&�%�<�?�2�8�� �@�0�3�9�'�) �3�&�6�%�,�8�.�C 
�4�0�%�2�/�7�A�2�2�) �*�3�5�%�1�-�2�-�*�)�5�; �L�-�.�C�'�) �9 �4�)�0�%�+�-�'�/�3�1 �4�=�6�1�) �4�5�)�(�3�9�K�)�7�/�M�1 �3�7�9�3�5�)�2�?�,�3 
�1�3�5�%�� �# �/�5�;�,�) �6 �9�M�9�3�.�3�1 �@�0�3�9�'�3�9 ���� � " � 5 � & � % �2 ���	�������� �6�-�7�8�3�9�%�0 �1�%�4�3�9�%�'�@ �9�5�7 
���%���	���� �/�7�3�5�M �����
���������� � � � � � � �� ���
�����������
�� �� � � � � � � � � � � �
 ������ ���� ���� �� �P�%�0�K�@�'�, �9�5�7�3�'�, �&�3�0�% 
�4�5�)�9�S�7�%�2�= �@�0�3�9�'�3�9�= �0�-�7�3�*�=�'�-�% �9 �7�M�' � , �7�3 � , �5�C�&�/ �%�' � , �� �9�3 �9�5�7�) �������	 �����
���	 �1�� �������
 
�	���	 �� �1�� �J �0� � � � �� ���
�����
 �1�� 

�@�0�3�9�'�) �6�C �4�5�)�1�)�2�0�-�9�3 �9�=�4�2�-�7�?�� �4�)�9�2�?�� � / �3�1�4�%�/�7�2�?�� �4�3 �2�%�9�)�7�5�%�2�@ �9�K�%�/ �2�%�(�3��
�&�C�(�%�.�C �7�;�4�-� ' � / �C �&�5�-�(�0�-�O�2�%�7�C ���	�������������T �% �2�)�4�5�%�9�-�(�)�0�2�M �3�6�7�5�3�,�5�%�2�2�M �5�3�<�4�%�(�� 
���&�;�O�%�.�2�) �6�C �6�-�9�? �%�L �<�)�0�)�2�3�6�-�9�? �6 �N�%�6�7�M�1�- �/�%�0�'�-�7�3�9�M�1�- �L�-�0�/�%�1�-�� �#�3 �9�5�7�) �������	 
�&�3�0�- �4�3�<�3�5�3�9�%�2�? �0�%�1�-�2�; �5�)�6�4�� �%�L �2�-�)�/�3�Q�/�3 �'�1 �,�5�8�&�? �0�%�9�-�O�/�; �6�-�0�7�3�9�'�3�9 �% �3�5�+�%�2�3��
�(�)�7�5�-�7�-�'�/�M�'�, �9�=�4�)�2�'�3�9�� �!�%�/�1�)�5 �9�K�%�(�) �2�%�'�,�=�(�<�%�1�) �9 �2�-�'�, �.�)�1�2�C �4�-�)�6�O�-�7�C 
�4�5�@�1�)�6�� 

�#�3 �9�5�7�3�'�, � � � � � � �
 �% �J �0� � � � � � �� �6�C �@�0�3�9�'�) �5�)�6�4�� �����
�
�R�3�9�'�) �4�5�)�5�8�K�3�9�%�2�? �4�3�0�3�,�%�1�- 
�*�0�;�K�% �6 �2�3�5�1�=�0�2�;�1 �6�7�5�-�)�(�%�2�@�1 �4�-�)�6�/�3�9�'�3�9 �% �@�0�3�9�'�3�9 �6 �0�%�9�-�'�%�1�- �&�5�)�/�'�-�@�� �# �@�0�3�9��
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muskovit), z autigénnych minerálov (karbonáty — hlavne kalcit, menej dolomit, 
ojedinelé siderit, pyrit) a z ilovitých minerálov. RTG a DT analýzy ukázali, 
že absolútne prevládajú minerály zmiešaných illitmontmorillonitových štruktúr 
(I - M). 

Z mikropaleontologických rozborov (20) vyplýva, že sedimentácia vyššie 
opísaných súvrství je miestami synchrónna s bazálnymi brekciami, inde 
tvoria jej nadložie. V najspodnejších polohách okrajovej litofácie a miestami 
aj v ílovcovej litofácii boh zistené asociácie foraminifér zodpovedajúce zóne 
Truncorotaloides rohri (vrchný lutét). Kvalitatívne odlišné ���
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vrchného eocénu. Spodnooligocénne vrstvy zóny Globigerina postcretacea sa na­
chádzajú z. od Kocurán a tiež v celom flyšovom vývoji vr tu NB-2. 

Po stránke litologickej vrchnoeocénny a spodnooligocénny flyš nejaví 
žiadne podstatnejšie rozdiely. 

V rozsahu uholného ložiska bol viacerými vrtmi zachytený paleogén vo 
flyšovom vývoji (5). Paleontologický bol dokázaný vo vrtoch Z-151, Z-153, 
Z-159, Z-168, Z-278(L), HL-2 a HL-3. Analogický paleogén sa predpokladá 
vo vrtoch Z-12, Z-16, Z-21, Z-50, Z-126, Z-127, Z-137, Z-138, Z-156, Z-192, 
Z-205 a Z-218. Problematický paleogén bol stanovený na vrtoch Z-45, Z-125 
a Z-244. 

V okolí Handlovej opisuje V. � � � � � � � � � � � 
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mladšie súvrstvie. Tak je tomu v území vlastných výverov teriem i jz. od vý-
verového územia (príl. 3). 

Mladšie — ���������&���� ���������� ���
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P. GBOSS-O. FRANKO-O. SAMUEL 

GEOLOGY OF CENTRAL-CARPATHIAN PALAEOGENE NEAR BOJNICE 
THERMAE 

The Palaeogene in Central West Carpathians represents a sedimentation cycle. Marine 
sedimentation commences with a lower detrite facies in Upper Lutetian. In the facies 
there are rudimentary Nummulite limestones. Higher up there is a thick Flysch sequence 
passing into Flysch with sandstones predominating. An analogous lithological-facial 
sequence may be observed around the Bojnice thermae. Four basical lithofacics correspon-
ding to Upper Lutetian and Lower Oligocene were distinguished there: 

1. Basal transgressive lithofacies 
2. Marginal lithofacies 
3. Claystone lithofacies 
4. Flysch 

Separáte Palaeogene lithofacies differ in various petrographical types of stdiments 
in the representation of the separáte components and in their age. As for stratigraphy, 
these lithofacies are not always successive, sometimes they represent partly alternating 
facies. This maybe illustrated by the basal transgressive (or marginal) lithofacies alterna­
ting partly with the claystone lithofacies (Fig. 1). 

The basal transgressive lithofacies — the most extensive one in the región studied 
(Encl. 1) — is composed ofbreccia, conglomerates, Nummulite limestones and sandstones. 
The variable thickness of the lithofacies is controlled by the dissection of its Mesozoic 
basement. The thickness increases from the Mesozoic margin to the inside of the basin 
from 17m to 400 m. 

In the marginal part of the sea fíne-grained clastic materiál and pelites were deposited. 
In some places the sediments alternate. They are referred to a separáte marginal litho­
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were revived during Burdigalian, Tortonian, Sarmatian-Pliocene and Quaternary. During 
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Geologické práce, Správy 52. Bra t i s lava 1970 
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�%�& �4�0�) �4�0 �1�2�&�%�1�0�,�-�"�%�5 �3�" �1�0�% �+�&�)�0 �6�&�%�&�/�<�. �8�"�K�"�-�* �2�0�,�5 �	���
�� �6�2�4�/�; �1�2�:�$�& 
�" �8�*�3�4�*�-�0 �3�" �5�)�0�O�/�; �-�0�H�*�3�,�0 �0 �8�/�"�K�/�&�+ �2�0�8�-�0�)�&�� 

� � �0�, �5 �	���
�� �3�" �8�"�K�"�-�* �5�H �"�+ �#�"�/�3�,�; �1�2�:�$�&�� �" �4�0 �
�M�#�&�/�<�. �?�1�"�%�/�*�$�& �/�" �#�"�/�* �� 
���6 �1�0�-�* �%�/�&�F�/�&�+ �#�"�/�& ���-�:�%�&�H�&���� �2�0�,�5 �	������ �3�" �8�"�K�"�-�0 �)�M�#�&�/�*�& �"�+ �/�" �#�"�/�* � � �� ���%�/�&�F�/�; 
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 �.�*�-�*�=�/�" �4�0�/ �)�/�&�%�;�)�0 �5�)�-�*�"�� 

� � �2�*�&�3�,�5�. �/�0�6�:�$�,�&�)�0 �5�)�0�-�/�;�)�0 �-�0�H�*�3�,�" �8�" �?�K�&�-�0�. �3�4�"�/�0�6�&�/�*�" �.�/�0�H�3�4�6�" �5�)�0�O��
�/�I�$�) �8�:�3�0�# �" �)�2�"�/�<�$ �-�0�H�*�3�,�" �3�" �5�H �8�)�2�5�#�" �5�,�0�/�K�*�-�� �  �1�2�*�&�#�&�)�5 �1�2�*�&�3�,�5�.�5 �+�&�%�/�0�4��
�-�*�6�< �"�5�4�0�2�* �* �,�0�-�&�,�4�<�6�7 �6�7�1�2�"�$�0�6�"�-�* �8 �0�#�-�"�3�4�* �-�0�H�*�3�,�" �/�*�&�,�0�O�,�0 �6�I�1�0�K�4�0�6 �8�:�3�0�# 
�" �8�:�6�&�2�&�K�/�I�$�) �3�1�2�:�6�� ���5�#�-�*�,�0�6�"�/�; �1�2�:�$�& �3�" �6�F�"�, �%�0�4�I�,�"�-�* �/�0�6�:�$�,�&�)�0 �-�0�H�*�3�,�" �-�&�/ 
�0�,�2�"�+�0�6�;�� �  �/�0�6�0�. �0�#�%�0�#�< �3�" �1�2�* �$�)�"�2�"�,�4�&�2�*�8�0�6�"�/�< �(�&�0�-�0�(�*�$�,�I�$�) �1�0�.�&�2�0�6 
�-�0�H�*�3�,�" �6�7�$�)�:�%�8�"�-�0 �8 �"�1�-�*�,�:�$�*�& �1�2�:�$�& � �� � J � & � $ � ) � 0 � 6 � * � K �" ���	�������� ���&�0�-�=�(�*�" �4�2�&�Q�0�)�0�2��
�/�I�$�) �6�2�3�4�*�&�6 �3�&�6�&�2�/�;�)�0 �0�,�2�"�+�" �)�"�/�%�-�0�6�3�,�&�+ �5�)�0�-�/�&�+ �1�" � / �6�7�� ���0�6�:�$�,�& �5�)�0�O�/�; 
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ložisko má však svoju špecifickú geologickú stavbu a niektoré nové po­
znatky narušujú pôvodnú koncepciu handlovsko-nováckej uholnej panvy 
vypracovanú V. � � � � � � � � � � � � � � � P � 5 �3 �' � � �� � " � 2 � ? � ; � / � 1 � 5 � 3 �� �� �1�+�*�M�+ �0�+ �6�7�/�+�8�1�:�3 �2�5�M�/�8�1�' 
�; �6�5�*�8�9�' �9�+ �:�1�5�4�P�+�4�N�� �6�5�;�'�M�:�0�+�3 �>�' �6�5�9�7�+�(�4�@ �����
�����T �; �9�+�0�9�5 �6�7�?�)�/ �-�+�5�2�5��
�-�/�)�1�@ �6�5�>�4�'�9�1�=�� �>�A�8�1�'�4�@ �6�7�/ �;�N�8�1�:�3�+ �' �6�7�/�+�8�1�:�3�+�� �' �6�5�*�'�T �8�D�.�7�4�4�N �5�(�7�'�> 
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� �(�0�'�;�+�4�/�+ �2�5�M�/�8�1�' �' �6�7�;�@ �4�?�>�5�7�= �4�' �0�+�.�5 �6�5�8�9�'�;�+�4�/�+ �; �7�?�3�)�/ �6�7�/�+�8�9�5�7�: �.�5�7�4�5��
�4�/�9�7�/�'�4�8�1�+�0 �1�5�9�2�/�4�= �8�5�3 �5�6�A�8�'�2 �; �D�;�5�*�+ �6�7�?�)�+�� �!�7�/�+�8�1�:�3�4�@ �6�7�?�)�+ �4�' �D�>�+�3�A �4�5��
�;�?�)�1�+�.�5 �2�5�M�/�8�1�' �6�5�P�4�D�) �7�5�1�5�3 �	������ �3�5�M�4�5 �)�.�7�5�4�5�2�5�-�/�)�1�= �7�5�>�*�+�2�/�T �*�5 �6�/� '�9�/�)�. 
�+�9�?�6�� �)�.� '�7�'�1�9�+�7�/�>�5�;�'�4�N�)�. � � � � � 
 � 	 �S�5�3 �;�N�;�5�0�' �' �;�=�.�5�*�4�5�)�5�;� ' �4�/�' �6�7�/�+�8�1�:�3�4�N�)�. 
�6�7�?�)�� �� �+�*�4�5�9�2�/�;�@ �+�9� ' �6�= �(�5�2�/ �8�6�7�'�;�/�*�2�' �:�1�5�4�P�+�4�@ �;�N�6�5�P�9�5�3 �>�?�8�5�(�� �6�7�A�6�' �*�4�+ �>�?��
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Stratigrafia a litológia 

Novácke uholné ložisko leží v z. �I�#�4�5�+ �0�'�1�)�;�0�0�'�, �*�1�3�0�1�0�+�5�3�+�#�0�4�-�'�, �-�1�5�.�+�0�8�� 
���1�F�+�4�-�1 �0�# �� �# �" �1�*�3�#�0�+�I�6�,�' ���������������
���	���� �������� �����	���� �0�# �7�G�%�*�1�&�' �*�1 �1�& �*�#�0��
�&�.�1�7�4�-�;�*�1 �.�1�F�+�4�-�# ���������J�6�,�' �� �@ �
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�-�3�<�F�K�#�0�4�-�'�, �# �%�*�1�I�4�-�'�, �5�'�-�5�1�0�+�%�-�'�, �,� ' �&�0�1�5�-�8�� �! �>�9�'�/�< �.�1�F�+�4�-�# �*�1 �0�#�,�0�1�7�D�+�' �9�#�%�*�8�5�+�. 
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�*�2�.�0�8 �1�  �4�6�2�4�.�0�(�+�  �-�  �7�8�*�+� �#�$ �/�0�8�" � � �� � � �  � H � / �  � 0 � ( � * �  ���
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�����	�� �  ���� � � � $ � " � ' � . � 4 � ( � L �  ���
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���� �-�$�4�6�1�2�(�'�3�)�$ �"�$�+�*�.�4�J �&�$�.�+�.�&�(�"�*�J �4�J�4�.�) �.�!�+� �1�2�(�� 
���.�#�M�  �/�.�-�;�,� �-�(�  �3�4�$�#�$�-�J�"�' �  �3�2�.�0�.�4 �1�  �-�  �#�$�-�3�#�.�4� �-�: �1�>�4�0�1�2�4�(�$ �-� �#�+�.�I�-�J�"�' 
�;�+�.�4 ���4�0�"�'�-�:�'�. �2�.�0�2�<�-�3�� �#�(�1�*�.�0�#� �-�2�-�$ �3�1� �#�(�+ �*�.�,�/�+�$�5 �2�7�4�� �!�(�$�+�6�"�' �H�2�0�*�.�4�� �/�0�(��
�* �0�6�2�J �-�  � '� �-�#�+�.�4�1�*�.�, �  �L�(� �1�2�.�L�-�$ � �) �-�  �-�. �4�8�"�*�.�, �+�.�I�(�1�*�3 �/ �0�.�#�3�*�2� �, �( �#�0�3�'�$�) 
�%�8�7�6 �4�3�+�*� �-�(�2�.�4 �/�.�'�.�0�(�  ���2�8�L�-�(�* ���.�!�(�#�4�$ �%�.�0�,�8�"�(�$ �7� �0� �#�.�4� �-�: �* �1� �0�,� �2�3�� �� 
�� �/�+�(�.�"�:�-�$ ���4�0�"�'�-�.�, �/� �-�<�-�$�� �1�  �-�  �1�2� �0�H�(�$ �>�2�4�  �0�6 �4 �>�#�.�+�; �0�(�$�*�6 ���(�2�0�6 �3�1� �#�(�+�  
�2�7�4�� �+�$�+�.�4�$�"�*�8 �H�2�0�*�.�4�8 �%�.�0�,�8�"�(� �� 

�� �7�,�6�1�+�$ �-� �)�-�.�4�H�;�"�' �/�.�7�.�0�.�4� �-�; ������ � � � 0 � . � # � N �  � - � B � � �� � � � + � 8 � 4 � ( �* �
�� �"���� �H�2�0�*�.�4�: 
�%�.�0�,�8�"�(�$ �'� �-�#�+�.�4�1�*�:�'�. �  �-�.�4�8�"�*�$�'�. �+�.�I�(�1�*�  �/�.�4� �I�3�)�$�,�$ �7�  �1�>�4�0�1�2�4�(�$ �1�6�-�"�'�0�<�-��
�-�$ �1 �4�3�+�*� �-�(�"�*�.�3 �L�(�-�-�.�1�O�.�3�� �/�0�(�L�.�, �4 �!�+�;�7�*�.�1�2�( �4�3�+�*� �-�(�"�*�:�'�. �"�$�-�2�0�  ���2�8�L�-�(�*�  
�/�0�$�4�+�8�#�  �4�3�+�*� �-�.�&�:�-�-�  �7�+�.�I�*�  �  �1 �0� �1�2�>�"�.�3 �4�7�#�(� �+�$�-�.�1�O�.�3 �4�7�0� �1�2�8 � �) �/�.�#�(�$�+ 
�1�$�#�(�,�$�-�2�8�0�-�$�) �7�+�.�I�*�6�� ���3�+�*� �-�(�"�*�8 �L�(�-�-�.�1�O �4�H� �* �/�0�$�2�0�4� �+�  �#�$�2�0�(�2�(�"�*�> �1�$�#�(�,�$�-��
�2�8�"�(�3 �  �)�$�) �-� �)�,�.�'�3�2�-�$�)�H�(�$ �/�0�$�)� �4�6 �1�  �.�#�.�'�0�8�4� �+�( � �I �/�. �3�*�.�-�L�$�-�; �#�$�2�0�(�2�(�"�*�$�) 
�1�$�#�(�,�$�-�2�8�"�(�$�� �/�0�(�L�.�, �7�  �1�2�0�$�# �$�0�3�/�"�(�; �,�=�I�$�,�$ �/�.�4� �I�.�4� �O �#�-�$�H�-�J �"�$�-�2�0�8�+�-�6 
���2�8�L�-�(�*�� 

� � �0�$ �.�/�(�1�.�4� �-�J �*�.�,�/�+�$�5 �1�,�$ �7� �4�(�$�#�+�( �2�$�0�,�;�- �C�#�$�2�0�(�2�(�"�*�.���4�3�+�*� �-�(�"�*�8 �%�.�0�,�8�"�(� �� 
�  �7� �0� �#�3�)�$�,�$ �)�3 �#�. �/�+�(�.�"�:�-�3 �1 �2�J�, �� �I�$ �4�3�+�*� �-�(�7�,�3�1 �� �2�8�L�-�(�*�  �,�.�'�.�+ �/�0�$�2�0�4� �O 
� �I �#�. �4�0�"�'�-�:�'�. �/�+�(�.�"�:�-�3�� 
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E. P l a n d e r o v á (1966) na základe palynologického vyhodnotenia handlov-
skej produktívnej série vyslovuje názor, že produktívne vrstvy možno �����
�������N 
�#�. �.�!�#�.�!�(�  �1� �0�, �  �2�3 ���/�0�;�/� �#�-�$ � �) �-� �)�4�0�"�'�-�$�)�G�(�$�'�. �2�.�0�2�<�-�3���� 
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�-�$ �7�(�1�2�$�-�: �( �4 �.�1�2� �2�-�I�"�' �J� �1�2�(� �"�' �+�.�H�(�1�*�  �/�0�$�4� �H�-�$ �4�. �%�.�0�,�$ �2�3�%�.�4�� �!�0�$�*�"�(�; 
�  �2�3�%�.�!�0�$�*�"�(�; �1 �>�+�.�,�*�.�4�(�2�I�, �,� �2�$�0�(�8�+�.�, �0�=�7�-�$�) �4�$�L�*�.�1�2�(�� �C�+�.�,�*�.�4�(�2�I �/�.�#�(�$�+ 
�2�4�.�0�; � �-�#�$�7�(�2 �/�6�0�.�5�$�-�(�"�*�:�'�. � �H �/�6�0�.�5�:�-��� �,�%�(�!�.�+���&�0� �-�8�2�(�"�*�:�'�. �7�+�.�H�$�-�(� �� �>�+�.�,�*�6 
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Všeobecne možno �%�)�(�@�-���-�)�/���H�� �A�� �/ �(�)�/�3���%�)�' �&�)�A�#�,�%�. �,�'���+�)�' �)�� � � �� �(�� ���� 
�,�� �*�)���&�)�A�(�5 �*�1�+�)�%�&���,�-�#�%�3 �.�&�)�A���(�5 �(�� �'�#���,�-�� �	�������F�.�$�9 �� �*�+�����"�3���2���$�9 �)�� �.�&�)�A����
�(�6�( �-�1�*�. �-�.� �)���+���%���#�6 �����2 �.�&�)�A���(�#�(�1 �-�1�*�. �&�#�-�)�%�&���,�-�#���%�B���" �� �&���*�#�&�7�2�(�1���" �-�.� �)�/ �%�. 
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���� � � �+ � � � * �& � � � / � � � ( �5 � * � + � ) � � � . � % � - �1 � * � ) � � �&� ) �A�( �5 �" �) � / � . �& �%� � � ( �# �2 � ' �. ���-�2�/�� �*�)���&�)�A�(�5 
�-�.� �#�-�1���� ���+�����,�-���/�.�$�9 �*�)���,�-���-�(�9 �C���,�H �*�+�)���.�%�-�)�/ �*�)���&�)�A�(�5�"�) �/�.�&�%���(�#�2�'�. �� �-�/�)�+�#�� 
�/�) �/�4�C�@�#�(�� �*�+�6�*�����)�/ �*�)���&�)�A�#�� �*�+�)���.�%�-�6�/�(���"�) �,�9�/�+�,�-�/�#���� �*�+�6�*�����(�� �*�+�#���'�) �"�&���/��
�(�5�"�) �.�"�)�&�(�5�"�) �,�&�)�$ ���� ������ �) �%�)�'�*�&���0 � �&�.�/�#�3�&�(�� ���A � �&�.�/�#�)�&�#�'�(�#���%�1 �*�+���*�&���/���(�B���" 
�"�)�+�(�6�( �����E�'�# �*���,�-�+�5�"�) �!�+���(�.�&�)�'���-�+�#���%�5�"�) �2�&�)�A���(�#�� �)�� �-�.� �#�-�#���%�B���" ���&���.�+�)�&�#�-�)�/ 
���A �*�) �-�.� �#�-�#���%�5 �%�)�(�!�&�)�'���+�3�-�1 ���	������ ���9�/�+�,�-�/�6�' �&�)�A�#�,�%�� ���)�&�) �/�1�%�)�(���(�B���" �(�#���%�)�E�%�) 
�/�+�-�)�/�� ���$ �����D ���"���+���%�-���+ �,�����#�'���(�-�3���#�� �(�#�� �$�� �/�) �/�@���-�%�B���" �C���,�-�#�����" �+�)�/�(���%�B�� 
�/ �,�9�/�+�,�-�/�6 �'�8�A���'�� �/�1�C�&���(�#�H ���@�-�� �(�#���%�)�E�%�) �,�.��� �3���#�6�� 

���+�����"�)�� �2 �*�)���&�)�A�(�5�"�) �*���&���)�!�5�(�(���"�)�� �*�+�6�*�����(�� �,�*�)���(�)�'�#�)���5�(�(���"�) �%�)�'�*�&���0�. �(���2�(���C�.��
�$�9 �2���&���(�5 �� �'�)���+�)�2���&���(�5 �6�&�1�� �/ �%�-�)�+�B���" �$�� �H���A�%�) �'���%�+�)�,�%�)�*�#���%�B �,�-���(�)�/�#�H �-�.� �#�-�#���%�9 �*�+�6�'���, 
�� �(�#���%�����1 �$�� �#���" �H���A�%�) �)���&�6�@�#�H �)�� �/�+���"�(�B���" �C���,�-�6 �,�*�)���(�)�'�#�)���5�(�(���"�) �,�9�/�+�,�-�/�#���� �� �6�&�)���" 
�,�9 �&�)�%�3�&�(�� �.�&�)�A���(�5 �-���(�%�5 �.�"�)�&�(�5 �,�&�)�$���� �� �,�*�)���(�B���" �C���,�-�#�����" �%�)�'�*�&���0�. �*�)���&�)�A�(�B���" �/�.�&�%����
�(�#�-�)�/�� �"�&���/�(�� �/ �,�/�� �C���,�-�# �&�)�A�#�,�%���� �$�� �/�1�/�#�(�.�-�3 �*�)�'���+�(�� �%�)�(�@�-�� �(�-�(�3 �/�+�,�-�/�� �@�-�+�%�)�/ �� �@�-�+�%�)��
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Uhlie často znečisťujú anorganické prímesi, a to zrnká kremeňa, živca, 
melnikovitu a pyritu. Pomerne často sa objavujú povlaky realgáru a auripig­

mentu (6). 

Podľa F . P e t r í k a a kol. (1964) v peľových spektrách prevládajú peľové zrná ihlična­

tých rastlín nad krytosemennými; z ihličnatých rastlín sú značne rozšírené peľové zrná 
so vzdušnými vačkami, najmä borovice Pinus typ Diploxylon a Haploxylon, peľové zrná 
rodu Abies, Picea, Cedrus, Tsuga; peľové zrná čeľade Taxodiaceae-Cupressaceae sú zriedka­

vé. Z krytosemenných rastlín sa hodne objavujú peľové zrná Myrixaceae, Carya, Ptero-

carya, Juglans. Čeľad Betulaceae zastupujú rody Betula, Carpinus, Corylus, čeľad Fagaceae 
rody Fagus, Quercus, Castanea. Z výtrusných rastlín, ktoré sa vyskytujú pomerne zriedka­

vo, najrozšírenejšie sú spóry čeľade Polypodiaceae, niekedy spóry rodu Lygodium. Často 
sa vyskytujú aj spóry húb (Fungi). Mikroplanktón je zastúpený niekedy veľmi dobre 
zachovanými dinoflagelatami; vyskytujú sa i zvyšky Masulae Azolla. Teplomilné rody 
a čeľade sú zastúpené bud slabo, alebo sa nevyskytujú vôbec. Pribúdajú rastlinné prvky 
typické pre miernu klímu. 

Z celkového spektra autor usudzuje, že počas usadzovania uhoľného sloja bolo pod­

nebie ešte subtropické, ale už s rastlinnými prvkami mierneho pásma. 

N a d l o ž n é í l y 

Tvoria monotónne svetlosivé a zelenosivé, v blízkosti uholného sloja tma­

vosivé až hnedasté súvrstvie. Slienitosť súvrstvia je premenlivá. Podobne 
kolíše aj piesčitá zložka, a to vertikálne i horizontálne. Nepiesčité a jemne 
piesčité íly majú spravidla črepinovitý rozpad, piesčité časti sú slabo vrstevnaté. 
Piesčitá prim.es a uholná substancia vytvárajú najmä v nadloží hlavného sloja 
jemnú farebnú, lokálne i granulometrickú lamináciu až páskovitosť. Pre nad­

ložné íly je veľmi charakteristický hojný obsah drobných (1 — 2 mm) zuholna­

tených rastlinných zvyškov, ktoré sú uložené takmer v celom profile. Pomerne 
hojne sa objavujú aj lesklé a hladké zelené plôšky, ktoré vznikli prevažne 
v období diagenézy ílov. Lokálne sa objavujú tenké vložky s tufitickou príme­

sou. Občas v nich nachádzame tenké uholné slojky slabej kvality (prevažne 
hemifáza) šošovkovitého vývoja. 

Sedimentárno­petrografieky charakterizuje nadložné íly J . S l á v i k (1964). 
Ich karbonátnosť je veľmi premenlivá a kolíše od 0—15 %. Ako typickú asociá­

ciu ťažkých minerálov uvádza asociáciu z vrtu Z­221, cca 600 m jz. od obce 
Opatovce n/Nitrou (tab. 3). 

I . K r a u s (1964) zistil v nadloží hlavného sloja variabilné množstvo rozsievok. Na 
základe kvantitatívneho pomeru rozsievok a ílovitej hmoty vyčleňuje tieto typy hornín: 
1. svetlosivé a svetlohnedé diatomity (85 % rozsievok, íl do 15 %); 2. svetlo­až tmavohne­

dosivý ílovitý diatomit (20 — 40 % ílovitej hmoty); 3. sivozelené diatomové íly (rozsievky 
do 20 % ) . 

Okrem uvedených komponentov opisuje v íloch ešte značné množstvo organickej 
substancie, z klastických minerálov maximálne do 25 % živce, podradné kremeň. Z roz­
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materiálu v období usadzovania podložných tufitov prebiehal z podložného 
vulkanického komplexu vyvinutého približne v oblasti dnešného ���
�
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Tektonická stavba ložiska 

Pri posudzovaní tektonickej stavby nováckeho ložiska, ako aj vývoja 
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C02 . F . H o r u s i t z k y vypracoval roku 1912 návrh ochranných pásiem (56). Predpokladal 
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�)�?�:�& �)�4 �7�D�:�.�7�9 �7 �-�4�6�3�.�3�&�2�. �0�6�=�L�8�&�1�.�3�.�0�&�� �)�6�9�-�4�-�4�6�3�N�(�- �0�&�6�'�4�3�?�8�4�:�� �5�&�1�*�4�,�A�3�3�=�(�- �>�1�*��
�5�*�3�(�4�: �& �7 �3�*�4�,�A�3�3�=�2 �:�9�1�0�&�3�.�>�2�4�2 ���/�9�:�*�3�B�1�3�& �:�4�)�&���� ���&�:�6�-�9�/�* �9�6�4�'�.�V �)�*�8�&�.�1�3�A �2�&�5�4�:�&�3�.�* 
�5�4�2�4�(�4�9 �7�4�3�)�� �:�=�2�*�)�>�.�V �5�4�6�9�(�-�= �& �.�(�- �7�2�*�6 �& �3�& �.�(�- �>�?�0�1�&�)�* � 	 � � � � �U�8�&�V �3�4�:�A �5�6�&�2�*�3�*�� 
�$�8�*�)�&�/�L�.�* �:�=�9�M�B�:�&�3�A �5�6�&�2�*�3�* �3�&�:�6�-�4�1 �4�)�'�4�6�3�* �>�&�(�-�=�8�.�V �& �>�&�(�-�4�:�&�V �5�6�B�6�4�)�3�N �(�-�&�6�&�0�8�*�6 
�5�6�&�2�*�T�& ���&�>�*�6�4�� �$ �)�T�4�(�- � � � 
 � � � � � � � � �� � � � � �� �
���
�� �:�=�0�4�3�&�1 �R�� � � � & � ' � . � ? �3 �O�*�6�5�&�(�.�9 �7�0�D�L�0�9 �3�& �5�6�&��
�2�*�3�. � � �&�>�*�6�4�� � �6�*�8�4�M�* �/�* �8�4 �/�*�)�.�3�? �7�0�D�L�0�& �8�4�-�8�4 �5�6�&�2�*�T�&�� �9�:�?�)�>�&�2 �/�*�/ �:�N�7�1�*�)�0�= �: �8�&�'�9�S�0�* �
�� 

�% �8�&�'�9�S�0�= �:�.�)�.�*�V�� �M�* �5�6�. �>�3�B�M�*�3�B �-�1�&�)�.�3�= �4 �������� �2 �7�& �O�*�6�5�&�1�4 �
������ �1���7�� � �6�. 
�>�3�B�M�*�3�B �
������ �2 �:�N�)�&�8�3�4�7�V �0�4�1�B�7�&�1�& �: �6�4�>�2�*�)�>�B �
�����
 �H���� �1���7�� �O�4 �/�* �2�&�<�� �>�3�?�2�& 
�:�N�)�&�8�3�4�7�V�� ��� �4�O�&�7 �O�.�7�8�*�3�.�& �� �&�>�*�6�& �: �)�*�(�*�2�'�6�. �
������ �& �/�&�3�9�?�6�. �
������ �7�& �5�6�. �O�*�6�5�&�3�B 
�:�4�)�= �0�&�1�4�:�N�2 �O�*�6�5�&�)�1�4�2 �4 �:�N�0�4�3�* �
�	 �1���7 �>�3�B�M�.�1�& �-�1�&�)�.�3�& � : �4�) �= �(�(�& �4 �
 �2���� 
�% �3�&�2�*�6�&�3�*�/ �2�&�<�� �8�*�5�1�4�8�= �:�4�)�= �
�������E �� �:�.�)�.�*�V�� �M�* �4�(�-�1�&�)�*�3�.�* �8�*�5�1�4�8�= � : �4�) �= 
�:�>�)�9�(�-�4�2 �& �5�6�B�8�4�0�4�2 �7�8�9�)�*�3�N�(�- �5�4�)�5�4�:�6�(�-�4�:�N�(�- �:�C�) �3�& ���������E �� ���6�4�>�)�.�*�1 ���E ���� 
�/�* �5�4�2�*�6�3�* �:�*�S�0�A�� �O�4�2�9 �8�6�*� ' �& �5�6�. �:�=�9�M�B�:�&�3�B � � �&�>�*�6�& �>�&�'�6�?�3�.�V�� �3�&�/�1�*�5�L�.�* �>�&�(�-�=�8�*��
�3�B�2 �:�4�)�= �: �6�8�4�2�� �  �6� . �8�4�2 �O�&�7�V �:�4�)�= �8�6�*� ' �& �5�4�3�*�(�-�&�V �:�=�:�.�*�6�&�V �)�4 � � �&�>�*�6�&�� �&� ' �= �'�4�1 
�>�&�(�-�4�:�&�3�N �/�*�-�4 �5�6�B�6�4�)�3�N �6�?�>�� 

� ! �4�0�9 �
���
�� � � �� � � � * � - �? �0 �& � � � 4 � 0 � 8 �? �: �,�*�4�1�4�,�.�(�0�*�/ �2�&�5�* �:�N�:�*�6�4�:�A�-�4 �D�>�*�2�.�& �: �2�.�*�6�0�* 
�
�����	�	�	 �6�4�>�1�B�L�.�1�. �8�6�&�:�*�6�8�B�3�=�� �+�1�=�L�4�:�N �:�N�:�4�/ �7�8�6�*�)�3�A�-�4 �*�4�(�A�3�9 �&�M �7�5�4�)�3�A�-�4 �4�1�.�,�4�(�A�3�9 �& �7�8�6�*�)��
�3�4�*�4�(�A�3�3�* �>�1�*�5�*�3�(�*�� �'�6�*�0�(�.�* �& �3�9�2�9�1�.�8�4�:�A �:�?�5�*�3�(�*�� �$ �2�&�5�* �:�=�>�3�&�O�.�1�. �� ���
�����Q�M�3�* �>�1�4�2�= 
�7�2�*�6�9 �"�$�����% �& �
 �5�6�.�*�O�3�* �>�1�4�2�= �7�2�*�6�9 �"�%�����$�� ���� � � �&� - � * �S �: �5�6�?�(�. �> �6�4�0�9 �
������ �>�&�6�&�)�9�/�* 
�'�4�/�3�.�(�0�A �8�*�6�2�= �0 �3�.�8�6�.�&�3�7�0�=�2 �2�.�3�*�6�?�1�3�=�2 �:�4�)�?�2 �����4�/�3�.�(�*�� ���-�&�1�2�4�:�? �& ���� ���.�*�1�.�(�*���� 
� � �( �- � : �N�7�8�9�5 �3�& �5�4�:�6�(�- �5�4�)�2�.�*�T�9�/�* �7�D�7�8�&�:�& �5�4�>�)�Q�M�3�=�(�- �4�0�6�&�/�4�:�N�(�- �>�1�4�2�4�: �5�6�. �:�� �4�0�6�&�/�. 
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���� ���#�)�6�3�9 �# ���5�3�;�I�1�7�4�-�'�, �*�1�3�0�#�5�+�0�9�� ���1�,�0�+�%�-�< �5�'�3�/�9 �2�3�'�&�4�5�#�7�6�,�@ �7�J�7�'�3�9 �/�1�%�0�J�%�* �2�1�&��
�:�'�/�0�J�%�* �5�1�-�1�7 �:�1 �4�5�3�'�&�0�1�5�3�+�#�4�1�7�J�%�* �&�1�.�1�/�+�5�+�%�-�J�%�* �-�1�/�2�.�'�8�1�7 �-�3�=�I�����	�
�������
 �����������
���� 
�
 ���	�������������L�0�1�6 �1�$�.�#�4�P�1�6 �0�#�,�2�3�#�7�&�'�2�1�&�1�$�0�'�,�G�+�' �0�# �4�7�#�*�1�%�* �H�+�#�3�6�� 

�  �3�1�-�1�%�* �
�������� �
�����
�� �
������ �# �
������ �7�9�2�3�#�%�1�7�#�. ���� � � � 9 � 0 � + �' �7�+�#�%�'�3�1 �2�1�4�6�&�-�1�7 �1 �$�1�,�0�+�%�-�J�%�* 
�5�'�3�/�;�%�* �# �+�%�* �1�%�*�3�#�0�' �2�3�'�& �@�L�+�0�-�#�/�+ �P�#�I�$�9 �6�*�.�+�# �7 ���1�7�;�-�1�%�*�� ���%�* �7�J�4�.�'�&�-�9 �4�@ �:�*�3�0�6�5�< 
�7 �,�'�*�1 �-�0�+�*�' �: �3�1�-�6 �
������ �����
�����������������
�	 �������� ������ ���
�������������� �����
�� ���4�5�3�� ������ �C ���������� ���6�5�1�3 
�:�#�3�#�&�6�,�' �$�1�,�0�+�%�-�< �5�'�3�/�9 �- ���1�,�0�+�%�-�'�, �I�3�+�'�&�.�1�7�'�, �.�=�0�+�+ �2�3�1�4�5�J�%�* �5�'�2�.�=�%�� �- �6 �-�5�1�3�'�, �2�#�5�3�+�# 
���1�,�0�+�%�'�����*�#�.�/�1�7�;�����#�.�< ���+�'�.�+�%�'�� ���=�0�+�# �,�' �:�#�.�1�I�'�0�; �4�@�4�5�#�7�1�6 �:�;�2�#�&�0�J�%�* �1�-�3�#�,�1�7�J�%�* 
�:�.�1�/�1�7 �2�3�+�'�-�1�2�1�7�'�, �2�3�'�2�#�&�.�+�0�9 �4�/�'�3�6 �� � � �  �C��� � � ! �� 

�H�3�+�'�&�.�1�7�1�6 �G�5�3�6�-�5�@�3�1�6 �,�' �5�9�2�+�%�-�J �5�'�3�/�;�.�0�9 �4�+�(�>�0 �&�3�6�*�1�*�?�3 �%�'�0�5�3�;�.�0�9�%�* � � �#�3�2�; �5�� � �1 
�7�;�2�'�0�%�1�%�* �# �&�1�.�1�/�+�5�1�%�* �0�# �-�3�9�G�5�#�.�+�%�-�1�/ �,�#�&�3�' ���� ���#�)�6�3�9 �:�1�4�5�6�2�6�,�' �2�3�@�& �-�3�#�4�1�7�'�, �7�1�&�9 
�# �0�# �4�7�1�,�'�, �:�1�4�5�6�2�0�'�, �%�'�4�5�' �4�# �/�+�0�'�3�#�.�+�:�6�,�' �# �1�5�'�2�N�6�,�'�� �  ���M�$�-�' �#�4�+ �
���	�	 �/ �4�# �2�3�@�& �7�1�&�9 
�1�$�3�#�%�+�# �# �4�@�4�5�#�7�1�6 �:�;�2�#�&�0�J�%�* �1�-�3�#�,�1�7�J�%�* �:�.�1�/�1�7 �0�+�5�3�+�#�0�4�-�'�*�1 �2�3�'�.�1�/�6 �3�J�%�*�.�' �7�9�4�5�6�2�6�,�' 
�- �2�1�7�3�%�*�6�� � �J�4�5�6�2�0�1�6 �%�'�4�5�1�6 �: �2�;�4�/�# �*�M�$�-�1�7�<�*�1 �5�7�1�3�'�0�+�# �/�?�I�' �$�9�P �1�-�3�#�,�1�7�J �:�.�1�/ �5�3�'�P�1��
�*�1�3�0�>�*�1 �2�3�'�.�1�/�6 �.�'�0 �7 �,�'�*�1 �0�#�,�*�.�$�G�1�/ �@�4�'�-�6�� � � �# �4�5�9�-�6 �&�3�6�*�1�*�?�3 �4 �0�'�1�)�<�0�0�1�6 �7�J�2�.�O�1�6 
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panvy, prípadne ešte pod ním musí �����D �/�$�'�% �/���3�$�'�-���&�@�� �� �@�*�+�,�( �+�� �) �%�. �# �(�'�-�)��� �, �(�)�������)���"�6 
�� �-�� �*�%���)�&�2 �/�$�'�%�.�� �#�+�'�)�2 �(�)�����!��� ���"�6 �,�? �-�&�6�+�)�! ���)�,� � '� �5�)�� ���6�*�+���-�� �+���)�%�0�$�&�.���  ���	�������C�'�- 
�-�.�*�+�,�(�,�"�� �&�� �+�@��� �+�' ���-�'���  �*�%���)�&�@���  �/�$�'�%�'���  �*�%���)�, ���� �� �- �%�!���*�+�����  �!���  �#�)�!�?�'�-���&�!�� �* �%���&��
�>�3�%�! �)�����!�0�$�&�.�%�! �/�$�'�%���%�! �*�%���)�, ���� �9������ �#�+�'�)�2 �*�6 ���#�' �/�$�'�%�. ���	�����A�&���" �+���#�+�'�&�!�#�. �&���"�'�+�-�'��
�)���&���"�>�!���� ���� �,�/�$�'�-�@���  �#�)�!�?�'�-���+�#�0���  �/�$�'�%�'�- �*�� �+���)�%�� �(�)���+�$�0�A�� �/ ���)�,� � ' � �5�) �&�� �(�'�-�)���  ���' 
�(�)���%���C�'�- �����/ �(���$���'���4�&�&�, �(�)�!�#�)�@�-�#�,�� ������ �&���"�-�@�����+�&���"�>�!�� �� �&���"�+���(�$���"�>�!�� �(�)���%���&�� � � � � ��
�/���)�' �� ���+���)�@ ���������B �$���?�!�� �&�� �?�)�!�����$�'�-���" �$�3�&�!�! �-�@��� �'���&���"�>�!��� �' �*�%���)�&�2� �' �/�$�'�%�,�� �*�6�*�+���-�� 
�=�+�)���&���'�-�@���  �(�)���%���C�'�- �-�.�-�!���)�� �&�� �?�)�!�����$�'�-���" �$�3�&�!�! �/�0�(�����&���"�>���"�� � � �) � � �%�� �&�&�2 �*�6�*�+���-�. �- �,�?��
�>�'�% �/�%�.�*�$�� �&�� �'���'���  � �$���-�&�@���  �?�)�!�����$�'�-�@���  �$�3�&�!�0���  �+�-� ' �)�!�� ��� '�-�����&�� �( �) � � �%���&�&�6 �*�6�*�+���-�, 
�- �>�!�)�>�'�% �/�%�.�*�$���� 

���'�?�&�'�*�D �&���)�6�>���&�!�� ���'�"�&�!���#�@���  �+���)�%�0�$�&�.���  �-�5�� �D���?���'�, �,� �$�!�� �-�.�*�$�'�-�!�$ ���� � � � . � & � ! �� �&�� 
�/�0�#�$������ ���&���$�@�/�. �-�/�D��� �, �����'�$�'���!���#�@���  �� �+���#�+�'�&�!���#�@���  �(� ' �%���)� '�- ���'�"�&�!���#���" �'���$���*�+�! �� �6�/���%�!�� 
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���' �(�)�-�2�� �+�6�+�' �%�'�?�&�'�*�D �/���$�'�?�!�$ �&�� �(�)�����(�'�#�$�������� �?�� �&�� � �$���-�&�'�% �'�#�)���"�'�-�'�% �%���$�'�%����
���,�)�*�#�'�% �/�$�'�%�� �*�6 ���)�,� �'� �'�)�&�2 �*�6�-�)�*�+�-�!�� �'���'���  �6�/���%�3 �&���-�/�0�"�'�% �(�)���(�'�"���&�2�� ���-�0���/���� �?�� 
�- �(�'���$�'�?�3 �%�!�'���4�&�, �&�'�-�0���#���" �,� �'�$�&���" �( � � �&�-�. �+�)������ �'�A���#�0�-���D ���>�+�� �(���$���'���2�& �� ���? �(�'�� �&�3�% 
���)�,� � '� � '�)�.�� �
���  �*�+�)�'�( �$���?�3 �-�>���# �- �#���?���'�% �(�)�3�(������ �&���� �&���"� �$���>�3�% �(�0�*�%�'�% �+�-�'�)���&�!�� �+���)�%�0�$��
�&���" �-� ' � � �. �/ ���)�,� ���" �*�+�)���&�. �'�#�)���"�'�-�@���  �/�$�'�%�'�- ������ � � � . � & � ! �� �+�'�+�!�? �(�)� � � � �(� ' �#�$��� � �0�� �?�� �+� � �) �%�. 
�%���"�6 �!�&���!�$�+�)���A�&�6 �'���$���*�D �$���& �&�� ���'�"�&�!���#���" �*�+�)���&���� �&�� �- �� �*�-��� �'���  ���� �������,�)�.���� ��� ' � ��/���%�&�0 
�-�'���� �/�-�'���&���&�@���  ���)�,� �'� �'�)�&�@���  ���'�$�'�%�!�+�'�- �� �-�0�(���&���'�- �(� ' �� �+�)���D�'� � '�)���%�! �- �#�'�+�$�!�&�� �"�� �-�' 
�-�!�������%���&���" �(�)�!���%���" �*�(�'�"�!�+�'�*�+�! �*�' �?�)�!�����$�'�-�'�, �>�+�)�, �#�+�6�)� ' � , �� 

� � �' ���)�,� �2�� �+�6�+�' �%�'�?�&�'�*�D �/���$�'�?�!�$ �&�� �(�)�����(�'�#�$�������� �?�� �- �+�$���#�'�-���" � �$�����!�&�� � �'�)�!�/�'�&�+�, �(�'����
�/���%�&���" �-�'���. �- �(�'���*�$�'�"�'�-�@���  �+�,���!�+�'���  �*�� �-�.�+�-� ' �)�3 �)�'�/�*�!��� �$�� �����(�)���*�!���� � � �-�0���/�� �� �?�� �( �) �3�+� ' �#�. 
�/ �(�'���$�'�?�!�� �(�'��� �0���/���"�6 �/ �+�,���!�+�'�- �� � � � , � � �6 �?�!�-���&�2 ���)�,� � ' � � ' �)�&�'�, �-�'���'�, �(�)�!�+���#���"�6���'�, �/ �'���$���*�+�! 
���'�"�&�!���#���" �?�)�!�����$�'�-���" �>�+�)�, �#�+�6�)�. �� � � �� �+�' �-�'������ �#�+�'�)�0 �- ���)�,� � ' � � ' �)�0���  �/�� �&���&���)�,�>���&�@���  �(�'�%���)�'�- 
�*�+�����&�,�"���� �	�-�>���# � �.���)���,�$�!���#�@�% �*�(�0���'�% �-�.�-�'�$���&�@�% �A���)�(���&�3�% ���� �&�*�#�@���  �-�5�� ���,���� �"���" 
�*�+�����&�0���!�� �&���)�,�>���&�0 �� �&�� �� ��� ' ���@�-���&�@�% �*�$�'�"�'�% �*�� �-�.�+�-� ' �)�3 �)�'�/�*�!��� �$�� �/�$�'�?�!�+�0 �����(�)���*�&�0 �#�'�+�$�!�&���� 
���.�/�&���&�!�� �-�'���'�+���*�&�'�*�+�! �'�#�)���"�'�-�2� �' �/�$�'�%�, �(�'�� ���0�/�'�, �+�)���D�'� �'�)�&���" �-�@�(�$�&�� �( � � �&�-�. �,�%�'�?�&�3 
���'�(�$�C�'�-���&�!�� ���)�,� �'� �'�)�&���" �-�'���. �-�.�*�+�,�(�,�"�6�����" ���' � � � � �&�*�#�@���  �(�)�!���*�+�'�)� '�- �/�' �?�)�!�����$�'�-���" 
�>�+�)�, �#�+�6�)�. �� 

���#�)���% �(�)�3�+�'�#�'�- �/ �(�'���$�'�?�!�� ���� � � � . � & � ! �� �(�)�!�(�6�>�D�� ���" �( �) �3�+� ' �#�. �/ �&�����$�'�?�!���� �� �+�' �/ �+�'�)�+�4�&�*�#�.���  
�����&���* �*���)�%���+���(�$�!�'���2�&�&�.��� �� �/�$���(���&���'�-�� �#�+�'�)�2 �*�6 �- �(�)�!���%���" �*�(�'�"�!�+�'�*�+�! �* �(�$�.�+�#�'�, �>�+�-�)�+� ' ��
� �'�)�&�'�, �(�'���/���%�&�'�, �-�'���'�, �6���'�$�&�2� �' �&�0�(�$���-�, � � � ! �+�)� . �� � � �0 �+�' �-�'���� �*�6�-�!�*�3 �(�)�!���%�' �* � �$�����!�&�'�, 
�- �'�+�-�'�)���&�'�% �#�'�)�.�+�� �)�!���#�. ���!�+�)�.�� ���0�$�'�%�'�-�2 �+�)� �$�!�&�. �&� � �� �(�)�!���*�+�'�)�%�! �-�.�D���?���&�2� �' �,� �$�!�� �(� ' �� 
�6���'�$�3�% ���!�+�)�. �� �. �*�(�5�*�'���!�$�! �#�'�%�,�&�!�#�0���!�, �(�'�-�)��� �'�-���" �� �(�$�.�+�#���" �(�'���/���%�&���" �-�'���. �* �+�@�%�!�+�' 
�(�)�!���*�+�'�)�%�!�� 

���'�,�#���/�,�"�� �&�� �+�'�� �?�� �/���+�!���B �*�� �D���?�3 �- �%���&���" � �$���'�#�@���  �#�) � . �  �0� � �  �-�� � '�#�)���"�� �( � � �&�-�. �� ��� ' �*�+�,�(�&�� 
�-�>���# ���,���� ���'���@�-���&�!�� �/�'�*�+�,�(�'�-���D ���' � �$���>�3���  �+���#�+�'�&�!���#�@���  �#�)�@� �� �A�3�% �-�/�)���*�+�0 �&�������/�(���A�!�� 
�*�(�'�"���&�!�� �����&�*�#�@���  �-�5�� �* ���'�"�&�!���#�@�%�! �+���)�%���%�!�� ���@�����+�&���"�>�!�� �(�)�!���-���$�. �/ �(�'���$�'�?�!�� �*�$�'�"�� 
�- �&�!�?�>�3���  �6�)�'�-�&�!�����  �)�'�/� �'���&�� �%�5�?�, �/�&�3�?�!�D �-�@�+�$���A�&�6 � - �@�>�#�, ��� '�"�&�!���#�@���  �+���)�!���% �� �'� �)�'�/�!�D 
�!���  ���!�+�$�!�-�2 �(�)���%�*�&�&�4 �(�)���$�!�-�.�� �����"�&�������/�(���A�&���"�>�!�� �*�6 �(�)�!���-���$�. �+���)�%�0�$�&�.� � �  �-�5�� �/ �-���B�#�@���  
�/�$�'�%�'�- �(�)�!���#�'�(�'�-�2� �' �(�)���$�'�%�, �,� �'�B�&���" �(� � �&�-�.�� � � �)�! �!���  �&���)���/���&�3 �%�5�?�� �����&�*�#�0 ��� �'������ 
�(�)�!���%�' �'���-�'���&�!�D �*�!�$�&�0 �/�-�'���&���&�2 ���)�,� �'� � '�)�&�2 �-�0�(���&���� �� ��� '�$�'�%�!�+�.�� �� �+���"�+�' �*�6�-�!�*�$�'�*�+�! �-�!���3 
�(�'���'���&�'�*�D �* �#���+���*�+�)�'���0�$�&�.�% �(�)�!���-���$�'�% �&�� �����&�! �
�4�$�!�&�����) �- �*�(�'�"�!�+�'�*�+�! �* � � �#�)� � �+� ' �+�� �)�%���%�! 
�- �����(�$�!���!�����  �- �A�*��� �0��� �� ���3�>���� �?�� �(�'���B�� �*�#�6�*���&�'�*�+�3 �* �(�)�3�+� ' �#�%�! �-�'���. �- �!�&�@���  �+�)���D�'� �'�)�&�@���  
�(���&�-�0��� �� �%�'�?�&�' �(�)�����(�'�#�$�������D�� �?�� �*�#�5�) �&���? �D���?���� �/�'�*�+�6�(�! �(�'�� �6���'�$�!�� � � � ! �+�)�. �� �-�.�*�+�,�(�C�,�"�� 
�*�� �-�@�����+�&�'�*�D �(�)�3�+�'�#�'�- �����&�*�#�@���  �-�5�� �&���+�'�B�#�'�� �?�� �&� � � � � , � � �6 �/�-�$�0���&�,�+���B�&�2�� �� �+���&�6 �*�� �)�'�/� �'��
���,�"�6���'�, �'�#�'�$�&�'�*�D�'�, �(�)�� �D���?���, � �$���>�3���  �(�'�$�5�  �*�$�'�"�'�-�4� �' �( �0�*�%���� �� �+ �@�%�+�' �&�0�/�'�)�'�% �/���,�"�%���% 
�*�+���&�'�-�!�*�#�' �&�� �(�)�3�*�$�,�>�&�'�% �%�!���*�+���� 

�1 �����'�$�'���!���#�2 �(�)�0���� ���� ���� 



Termálna voda zo Štrandového ��� �� � � � � �0�� ���� �������/�� � ���&����� �# � � �� � � � � � � � ' � � �� �& � �����# ���
�
�	 
�&�������"�(���� �"�%���# �! ��������� �������&�'�������# ���
�����	�� �������� �� �������� �������� �$���/���(���� � � � � � � �� ��� �)�T�1�6�7�< �8�7�3�4�-�:�< 
�=�R�,�)�;�6�7�:�;�1 �O�;�9�)�6�,�7�=�B�0�7 �8�9�)�5�-�W�) �7�, �9�7�3�< �
���
�� �? �8�9�1�-�5�-�9�6�-�2 �=�R�,�)�;�6�7�:�;�1 ������ �4���: �6�) ������ �4���: 
�,�7 �9�7�3�< �
������ �:�) �9�7�3�< �
������ �?�)�7�*�-�9�)�4 ���� � � �@�6 �� �'�>�:�=�-�;�V�<�2�- �;�7 �?�)�6�-�:�-�6�C�5 �,�9�-�6�@�Q�6�>�+�0 �3�)�6�@�4�1��
�3�7�= �7�,�=�@�,�?�)�2�F�+�1�+�0 �8�7�=�9�+�0�7�=�F �:�;�<�,�-�6�F �=�7�,�< �? �5�7�T�)�9�1�:�3�@ �8�7�, �O�;�9�)�6�,�7�=�R�5 �8�9�)�5�-�W�7�5�� 
�3�;�7�9�@ �:�) �5�-�9�)�4�) �:�8�7�4�< �: �7�,�;�7�3�7�5 �=�7�,�> �?�7 �O�;�9�)�6�,�7�=�B�0�7 �8�9�)�5�-�W�)�� �' �9�7�3�7�+�0 �
�������J �
������ 
�6�� �8 �� �(�-�5�-�=�9�;�6�R �8�9�1�-�:�3�<�5 �) �:�7�6�,�> ���(�"���$�� �"�9�)�0�) �?�)�+�0�>�;�1�4 �=�9�;�7�5 �0�4�*�7�3�R�5 ���	���� �5 �O�;�9�)�6��
�,�7�=�R �8�9�)�5�-�W�� �( �=�9�; �< �= �F�9�7�=�6�1 �	������ �5 �8�7�, �;�-�9�B�6�7�5 �= �,�W�7�+�0 � � � � � � � 
 �� ���'�� �
������ �8�9�-�;�-�3�)�4�7 
������ �4���: �=�7�,�> �7 �;�-�8�4�7�;�- �����G �� �) �8�9�1 �?�6�C�Q�-�6�-�2 �0�4�)�,�1�6�- �6�) �������	 �5 �8�7�, �;�-�9�B�6 �:�) �? �=�9�;�< �T�-�9�8�)�4�7 
�������� �4���: �=�7�,�> �;�-�8�4�-�2 �����G ���� ���� � � � 4 �1 �6 � - �+ �:�) �= �8�9�@�+�1 �7 �3�9�>�P�;�)�4�1�6�1�3�< ���� ���)�/�<�9�> �? �9�7�3�< �
������ 
�?�5�1�-�W�<�2�- �7 �:�2�� �?�4�7�5�- �)�3�7 �7 �4�C�6�1�1�� �6�) �3�;�7�9�-�2 �=�>�=�1�-�9�)�2�F �*�7�2�6�1�+�3�B �8�9�)�5�-�6�-�� �' �S � - �+ �0 �7 �= �1 �T 
�= �8�9�@�+�1 �? �9�7�3�< �
������ �8�9�1�8�1�:�<�2�- �: �2�� �?�4�7�5�< �8�7�:�)�9�5�)�;�:�3�R �=�-�3�� �(�4�7�5 �8�9�-�*�1�-�0�) �6�) �T�1�)�9�- �%�<�Q�1�6�)��
���7�2�6�1�+�- �) �,�)�4�-�2 �6�) �� �:�) �:�;�9�@�+�) �= �5�4�)�,�R�+�0 �;�9�)�=�-�9�;�C�6�7�+�0�� � �) �/�-�7�4�7�/�1�+�3�-�2 �5�)�8�- �=�>�?�6�)�T�<�2�- 
�8�7�,�7�*�6�- �)�3�7 � � �� � � � 7 � 9 � < � : � 1 � ; � ? � 3 �> �) � � �� � � � 6 � , � 9 � < � : � 7 �= �; �9�)�=�-�9�; �C�6�> �7�, �7�3�9�)�2�) �3�9�>�P�;�)�4�1�6�1�3�) ���� 
���)�/�<�9�> �8�9�1 ���<�*�6�1�+�1 �)�Q �8�7 � 2 �� �7�3�9�)�2 ���7�2�6�C�+�� �  �) �+�-�4�7�5 �=�R�=�-�9�7�=�7�5 �F�?�-�5�C �;�-�9�1�-�5 �:�F �=�>�?�6�)�T�-�6�B 
�,�7�4�7�5�1�;�1�+�3�B �*�9�-�3�+�1�- �) �?�4�-�8�-�6�+�-�� ���� � # � ) � T � 1 � + � 3 �R �J���� � � � 1 � , � - �: ���
�	���� �9�7�?�4�C�P�1�4�1 �6�)�,�4�7�Q�6�R �) �8�7�,�4�7�Q�6�R 
�?�=�7�,�6�-�6�R �0�7�9�1�?�7�6�; �6�7�=�@�+�3�-�0�7 �<�0�7�V�6�B�0�7 �4�7�Q�1�:�3�) �) �*�)�6�C�� �'�?�0�V�)�,�7�5 �6�) �:�4�)�*�6�<�;�1�- �)�Q �?�)�6�1��
�3�)�6�1�- �8�7�,�4�7�Q�6�R�+�0 �8�9�C�;�7�3�7�= �<�=�@�,�?�)�2�F�� �K�(�6�)�5�-�6�)�4�7 �*�> �;�7�� �Q�- �1�,�- �4�-�6 �7 �=�R�;�7�3 �:�;�)�;�1�+�3�R�+�0 
�?�@�:�7�*�� �3�;�7�9�B �:�F �8�7 �=�>�T�-�9�8�)�6�C �4�-�6 �6�-�8�)�;�9�6�- �,�7�8�4�W�7�=�)�6�B �= �,�E�:�4�-�,�3�< �5�)�4�-�2 �8�9�1�-�8�<�:�;�6�7�:�;�1 
�0�7�9�6�C�6 �,�>�6�)�5�1�+�3�R�5�1 �?�@�:�7�*�)�5�1���� �'�� � ( �R �3 �) �J���� � ' � ; � B � 4 � - � 6 � : � 3 �R �:�) �= �8�9�@�+�1 �? �9�7�3�< �
�����	 �?�)��
�7�*�-�9�)�2�F �/�-�7�+�0�B�5�1�7�< �;�9�)�=�-�9�;�C�6�<�� �$�8�-�3�;�9�@�4�6�7�< �)�6�)�4�R�?�7�< �?�1�:�;�1�4�1 �= �6�1�+�0 �;�1�-�;�7 �8�9�=�3�>�� ���4�� ���)�� 
���)�� ���9�� ���<�� ���-�� ���)�� ���/�� ���6�� � �)�� � �1�� � " � * �� �$�*�� �$�1�� �$�<�� �$�9�� �%�1 �) �(�6�� ���4�)�=�6�B �?�4�7�Q�3�> �=�>�;�=�@��
�9�)�2�F�+�- �+�0�-�5�1�+�3�R �+�0�)�9�)�3�;�-�9 �;�9�)�=�-�9�;�C�6�7�= �:�F ���4�� ���)�� ���<�� ���-�� ���/�� ���6�� �$�1 �) �$�9�� ���� � & � 9 � * � ) �6 
�9�7�3�< �
�����	 �)�3�7 �8�9�=�R �7�:�=�-�;�V�<�2�- �8�4�>�;�3�F �Q�9�1�-�,�4�7�=�F �P�; �9�<�3�; �F�9�< �6�) �?�@�3�4�)�,�- �� �=�9�;�7�= �0�4�*�7�3�R�+�0 
�����J�
���	 �5�� �' �/�-�7�4�7�/�1�+�3�-�2 �5�)�8�- �
���
�	 �	�	�	 �=�>�?�6�)�T�<�2�- �2�-�,�-�6 �����&���U�Q�6�> �?�4�7�5 �:�5�-�9�< �$�' �J���( 
�) �,�=�) �8�9�1�-�T�6�- �?�4�7�5�> �:�5�-�9�< �$�( �J �� �'�� �&�=�@�,�?�)�� �Q�- �=�A�T�P�1�- �5�6�7�Q�:�;�=�7 �=�7�,�> ���,�7 �� �4���:�� �*�7�4�7 
�?�)�:�;�1�0�6�<�;�B �6�) �: � ; �>�3�< �8�)�4�-�7�/�B�6�< �: �8�7�,�4�7�Q�6�R�5�1 �,�7�4�7�5�1�;�5�1�� �0�4�)�=�6�- �=�P�)�3 �6�) �;�-�3�;�7�6�1�+�3�7�5 
� : � ; �>�3�< �6�) �?�4�7�5�7�+�0�� �' �7�;�@�?�3�- �1�6�.�1�4�;�9�)�T�6�-�2 �7�*�4�)�:�;�1 �:�) �= �8�9�@�+�1 �? �9�7�3�< �
�����
 �?�0�7�,�<�2�- �: �6�@�?�7�9�7�5 
�!�� � � � > � 6 � 1 � - � 0 � 7 �� �!�� � � � 9 � ) � 6 � 3 �7 �9�7�3�< �
�����	 �8�7�2�C�5�) �,�7 �,�7�T�)�:�6�B�0�7 �6�@�=�9�0�< �7�+�0�9�)�6�6�R�+�0 �8�@�:�1�-�5 
�*�7�2�6�1�+�3�R�+�0 �;�-�9�1�-�5 �+�-�4�B �6�7�=�@�+�3�7���<�0�7�V�6�B �4�7�Q�1�:�3�7 �) �;�-�9�5�@�4�6�- �=�7�,�> �= ���0�)�4�5�7�=�-�2 �) ���� ���1�-�4�1��
�+�1�)�+�0�� �"�7�,�V�) �'�� � � �E �Q �3 �) �? �9�7�3�< �
������ �=�-�3 �=�P�-�;�3�R�+�0 �*�7�2�6�1�+�3�R�+�0 �;�9�)�=�-�9�;�C�6�7�= �2�- �3�=�)�9�;�D�9�6�>�� 
�'�>�T�4�-�W�<�2�- �;�9�)�=�-�9�;�C�6�> �= �(�!�!�� �6�) �?�@�5�3�<�� �8�7�, �3�7�:�;�7�4�7�5�� �8�9�1 �+�1�6�;�7�9�C�6�- �) �8�7�, �8�9�)�5�-�W�7�5 
���)�?�-�9�7�� �%�9�)�=�-�9�;�C�6�> �:�F �=�-�3�< �8�4�-�1�:�;�7�+�D�6�6�-�0�7�� �7�3�9�-�5 �;�9�)�=�-�9�;�C�6�7�= �8�9�1 ���)�?�-�9�-�� �3�;�7�9�B �:�F �0�7�4�7��
�+�B�6�6�-�� 

�  �) �=�P�-�;�3�> �;�1�-�;�7 �8�7�?�6�)�;�3�> �6�)�,�=�A�?�<�2�F �6�)�P�- �8�9�@�+�-�� 

�!�9�7�/�9�)�.�1�+�3�B �) �3�4�1�5�)�;�1�+�3�B �8�7�5�-�9�> 

���7�2�6�1�+�3�B �;�-�9�5�@�4�6�- �8�9�)�5�-�6�- �=�>�=�1�-�9�)�2�F �6�) � 2 �� �F�8�A�; �C ���� ���)�/�<�9�>�� �3�; �7�9�@ �2�- �*�<�,�7��
�=�) �6�@ �3�9�>�P�;�)�4�1�+�3�R�5�1 �0�7�9�6�1�6�)�5�1 �) �;�1�)�0�6�- �:�) �= �:�5�-�9�- �$�J���� � � �- �!�*�.���!�X�7�< �$�;�9�@�Q�7�=��
�:�3�-�2 �0�7�9�6�)�;�1�6�>�� �"�7�0�7�9�1�- �?�9�-�;�-�V�6�- �=�>�T�6�1�-�=�) �6�) �, ���7�2�6�1�+�)�5�1 �: �0�9�-�*�-�W�7�5 �= �6�)�,��
�5�7�9�:�3�-�2 �=�R�P�3�- �������J�
�
�
�� �5�� ���7�9�.�7�4�7�/�1�+�3�> �6�1�Q�P�C �:�;�<�8�-�W �= �8�9�-�,�8�7�4�C ���� ���)�/�<�9�> 
�J �8�)�0�7�9�3�)�;�1�6�) �J �2�- �*�<�,�7�=�)�6�R �8�)�4�-�7�/�B�6�6�>�5�1 �3�)�9�*�7�6�)�;�1�+�3�R�5�1 �*�9�-�3�+�1�)�5�1 
�= �6�)�,�5�7�9�:�3�-�2 �=�R�P�3�- �
�	�	�J���	�	 �5�� �$�)�5�7�;�6�B �8�9�)�5�-�6�- �=�>�=�1�-�9�)�2�F �= �F�?�-�5�C �*�<�,�7��
�=�)�6�7�5 �.�4�>�P�7�1�,�6�R�5�1 �8�)�4�-�7�/�B�6�6�>�5�1 �0�7�9�6�1�6�)�5�1�� �3�; �7�9�B �5�7�9�.�7�4�7�/�1�+�3�> �=�>�; �=�@�9�)�2�F 

���� 



najnižší ���	�
�����R �4�' �D�6�?�9�A ���� ���'�-�:�7�<�� �"�<�;�/�+�7�'�0�D �; �3�'�2�O�)�. ���������P�4�<�)�. �D�*�5�2�/�'�)�. 
�8�3�+�7�: � �$�H���" �; �4�'�*�3�5�7�8�1�+�0 �;�O�L�1�+ �
���� �H�����
 �3�� ��� ' �)�.�>�*�=�'�0�D �8�' �)�)�' ������ �3 
�5�* �5�1�7�'�0�' �1�5�9�2�/�4�<�� �9�� � 0 �� �D�*�5�2�/�' �7�/�+�1�< ���/�9�7�<�� �;�5 �;�O�L�1�+ �'�8�/ �
�� �3 �4� ' �* �6�5�;�7�)�.�5�3 
�D�*�5�2�/�'�� � � �5 �5�1�7�'�0�5�)�. �;�O�;�+�7�5�;�@�.�5 �D�=�+�3�/�' �6�7�+�9�+�1�'�0�D �6�5�9�5�1�< �� �: �(�4�/�)�1�O ���4�' � ���� 
� � �6�' �9�5�;�8�1�O �' ���5�)�:�7�'�4�8�1�O ���4�' � � � � �� �1�9�5�7�@ �8�' �;�2�/�+�;�'�0�D �*�5 � � � / �9�7�< �= �6�7�'�;�+�0 �8�9�7� ' �4�<�� 

���5�;�>�)�1�+ �
�����Q�4�@ �2�5�N�/�8�1�5 �8�' �4�'�)�.�>�*�=�' �; � 0 �� �P�'�8�9�/ �.�5�7�4�5�4�/�9�7�/�'�4�8�1�+�0 �1�5�9�2�/�4�<�� 
�2�+�3�5�;�'�4�+�0 �4�' �" �4�+�5�;�:�2�1�'�4�/�)�1�O�3 �6�5�.�5�7�A�3 �"�9�>�P�4�/�1�� �4�' � �" �1�7�<�L�9�' �2�/�)�1�O�3 �0� ' �*�7�5��
� ; �O�3 �6�5�.�5�7�A�3 �M�/�'�7 �' �4�' �$ � �9�7�>�N�5�;�8�1�5�: �.�5�7�4�'�9�/�4�5�: �8 ���� ���'�-�:�7�5�:�� �  � ' �3�5�9�4�@ 
�2�5�N�/�8�1�5 �8�' �7�5�=�6�7�+�8�9�/�+�7�' �3�+�*�=�/ �5�(�)�'�3�/ ���7�/�+�;�/�*�=�'�� ���6�'�9�5�;�)�+ �4�����/�9�7�5�:�� � � �5�7�4�@ 
���+�2�5�;�)�+�� ���5�;�>�1�<�� �$�+�3�/�'�4�8�1�+ ���5�8�9�5�Q�'�4�<�� ��� ' �3�+�4�+�) �6�5�* �"�9�>�P�4�/�1�5�3�� �"�� ���+�.�5�9�'�� 
� �+�(�+�*�7�'�N�/�+ �' ���7�/�+�;�/�*�=�'�� ��� ' �*�3�5�7�8�1�> �;�O�L�1�' �6�5�;�7�)�.�: �D�=�+�3�/�' �8 �2�5�N�/�8�1�5�3 �8�9�D�6�' 
�; �8�3�+�7�+ ���$�H� �" �6�7�5�9�/ �9�5�1�: �7�/�+�1�< ���/�9�7�< �=�.�7�:�(�' �;�5 �;�O�L�1�+ �
�����H�
�
�� �3 �' �; �8�3�+�7�+ 
� �$�H���" �5�* �7�/�+�1�< �� � / �9�7�< �8�3�+�7�5�3 �1 �6�5�.�5�7�/�: �"�9�>�P�4�/�1 �;�5 �;�O�L�1�+ �5�* �
���� �H �
�
�� �3 �*�5 
�������H������ �3�� �" �0�=�� �P�'�8�9�/ �2�5�N�/�8�1�' �;�<�P�4�/�+�;�' �= �7�5�;�/�4�< �;�:�2�1�'�4�/�)�1�O �1�5�6�+�) � � � : �8 �9�O 
�;�7�)�. �8 �1�B�9�5�: ���
������ �3�� � � �5 �6�7�'�;�+�0 �8�9�7�'�4�+ �7�/�+�1�< �� � / �9�7�< �5�* ���6�'�9�5�;�/�+�) �4���� �/ �9�7�5�: �6�5 
���5�2�4�@ ���+�2�5�;�)�+ �8�' �*�;�A�.�' �3�5�7�,�5�2�5�-�/�)�1�< �;�<�;�O�L�+�4�/�4�' ���7�+�=�/�4�< �8 �;�O�L�1�5�: �� � � � � �H����� � �3�� 
���7�+�*�8�9�'�;�:�0�+ �6�C�;�5�*�4�D �6�2�/�5�)�@�4�4�: �7�5�;�+�R �(�:�*�5�;� '�4�D �6�2�/�5�)�@�4�4�<�3�/ �L�9�7�1�5�=�2�+�6�+�4�)�'�3�/ 
�4�+�7�5�=�7�:�L�+�4�D �7�/�+�1�5�: ���/�9�7�5�:�� �/�(�' �6�7�+�7�+�=�'�4�D �0�+�0 �6�7�A�9�5�1�3�/ �8�6�7�' �; � ' �� �$ �Q�'�;�+�0 �8�9�7� ' �4�< 
�8�' �;�2�/�+�;�' �*�5 �7�/�+�1�< �� � / �9�7�< �5�* �  �1 �� ��� '�4�*�2�5�;�1�'�� ���A�-�Q�'�4�8�1�O�� �S�'�1�5�;�8�1�O �' � � �+� . �5�9�8�1�O 
�6�5�9�5�1�� ���2�/�3�'�9�/�)�1�< �)�+�2�@ �D�=�+�3�/�+ �6�' �9�7�A �*�5 �5�(�2�'�8�9�/ �9�+�6�2�+�0�� �3�/�+�7�4�+ �;�2�.�1�+�0�� �8 �3�/�+�7�4�5�: 
�=�/�3�5�: �����9�2�'�8���� ���2�/�N�L�A �6�7�+�.�Q�'�* �1�2�/�3�'�9�/�)�1�O�)�. �6�5�3�+�7�5�; �6�5�*�>�;�' �5�6�/�8 �=�7�>�N�1�5�;�O�)�. 
�' �9�+�6�2�5�9�4�O�)�. �6�5�3�+�7�5�; �' �; �O�6�'�7�:�� ���6�/�+�7�'�3 �8�' �5 �D�*�'�0�+ �=�5 �8�9�'�4�/�)�+ ���7�/�+�;�/�*�=�' �H 
�L�1�C�2�1�'�� �1�9�5�7�> �2�+�N�A �=�.�7�:�(�' �; �8�9�7�+�*�+ �1�5�9�2�/�4�<�� ���2�.�5�*�5�(�@ �6�7�/�+�3�+�7�< �=�7�>�N�5�1 �' �9�+�6�2�C�9 
�8�3�+ �;�<�6�5�P�A�9�'�2�/ �=�' �7�5�1�< �	���
���H�	�����
�� ���7�/ �;�O�6�'�7�+ �8�' �5�6�/�+�7�'�3 �5 �;�O�8�2�+�*�1�< �6�7�>�)�+ 
� � �� � ! � 5 � 3 � 2 � ' � / � 4 �' ���	�������� �1�9�5�7�O �;�<�6�5�P�A�9�'�2 �*�2�.�5�*�5�(�@ �6�7�/�+�3�+�7�< � ; �O�6� ' �7�: �=�' �5�(�*�5�(�/�+ 
�	���
�� �H �	�������� 

���7�/�+�3�+�7�4�> �7�5�P�4�> �9�+�6�2�5�9�' �;�=�*�:�)�.�: �; �*�2�.�5�*�5�(�5�3 �6�7�/�+�3�+�7�+ ���	���
���H�	�����
�� 
�0�+ �����
�E ���� � � �5�*�4�5�9�< �=�' �0�+�*�4�5�9�2�/�;�@ �3�+�8�/�'�)�+ �:�;�>�*�=�' �9�'�(�:�Q�1�' �
�� 

� ! � ' � ( � : �Q�1 �' �6�7� / �+�3�+�7�4�O�) �. �3�+�8� ' �P�4�O�)�. �9�+�6�2�C�9 �=�' �5�(�*�5�(�/�+ �	���
�� �H �	�����
 ���E���� 

� ! � ' � ( � : �Q �1 �' �
 

���5�=�5�7�5�;�'�)�/�' 
�8�9�'�4�/�)�' 

� � �7 � / �+ � ; � / � * �= �' � � �L�1�C�2�1� ' �� 

���� � � � � �� �0 � � � � � � �� 

� � � 
 � � �� � � �� �����	 

���"�� 

������ 

�"�� 

�	������ 

�"���� 

�	������ 

�"������ 

�	������ 

�"�������� � � �#�� 

�	������ �	������ 

�#�� 

������ 

�#� � �� 

������ 

���5�)��
�#� � �� � 4 �& �/ � 6 �4 �+ ��

�% �3�+�7 

� � � � � � �
 �����
 

���0 �: �=�7�>�N�1�5�;�O�)�. �6�5�3�+�7�5�; �0�+ �=�>�1�2�'�*�4�5�: �)�.� '�7�'�1�9�+�7�/�8�9�/�1�5�: �*�2�.�5�*�5�(�O �7�5�P�4�O 
�6�7�/�+�3�+�7�� �1�9�5�7�O �=�' �5�(�*�5�(�/�+ �	���
�� �H �	�����
 �0�+ �����
 �3�3�� � � �5�*�4�5�9�< �=�' �0�+�*�4�5�9�2�/�;�@ 
�3�+�8�/�'�)�+ �:�;�>�*�=�' �9�'�(�:�Q�1�' ���� 

���� 



Tabu�H�+�! �0�1�)�%�-�%�1�.�F�#�( ���������G�.�F�#�( �7�1�8�E�/�+ �7�! �/�"�$�/�"�)�% �����	�
 �@ �����
�� ���-�-�� 

���!�"�4�H�+�! �
 

���/�7�/�1�/�5�!�#�)�! 
�2�3�!�.�)�#�! 

���1�)�%�5�)�$�7�! ���D�+�<�,�+�!�� 

� � �� 

�
������ 

� � � � �� 

�
������ 

� � � � � � �� 

�
������ 

� � � � �� 

�������� 

� � �� 

�
�� 

� � � � �� 

���
���� 

�������� � � � � � � � � �� 

���
 �
�����
 

� � � � �� 

���
���	 

� � �� 

�������� 

� � � � �� 

���
���� 

� � � � � � �� 

�������
 

���/�G��
�.�F 

�=�(�1�. 

�
���� 

���+�/ �����������I�� �5�9�G�D�)�.�! �7�1�8�E�/�+ �2�0�!�$�.�% �5�/ �5�%�'�%�3�!�G�.�/�- �/�"�$�/�"�;�� 
� �8�+�,�!�$�.�/�4 �#�(�!�1�!�+�3�%�1�)�2�3�)�+�/�4 �4 �5�F�0�!�1�4 �*�% �3�)�%�E �$�,�(�/�$�/�"�F �0�1�)�%�-�%�1�� �+�3�/�1�F �7�! 

�/�"�$�/�"�)�% �����	�
�@�����
�� �*�% ������ �-�-�� ���0�)�%�1�!�-�% �2�! �/ �(�/�$�.�/�3�6 �5�6�0�/�G�;�3�!�.�: �1�� �����
�� 
���� � � � / � - � , � ! � ) � . � / � - �� ���/�$�.�/�3�6 �7�! �*�%�$�.�/�3�,�)�5�: �-�%�2�)�!�#�% �4�5�8�$�7�! �3�!�"�4�H�+�! ���� 

���!�"�4�H�+�! �� 
���!�"�4�H�+�! �0�1�)�%�-�%�1�.�F�#�( �-�%�2�!�G�.�F�#�( �! �1�/�G�.�F�#�( �(�/�$�.�<�3 �5�F�0�!�1�4 �7�! �/�"�$�/�"�)�% �����	�
 �@�����
�����-�-�� 

���/�7�/�1�/�5�!�#�)�! 
�2�3�!�.�)�#�! 

���1�)�%�5�)�$�7�! ���D�+�<�,�+�!�� 

� � �� 

�� 

� � � � �� 

���� 

� . � ) �� 

�	�� 

� � � � �� 

���� 

�5�� 

���� 

� � � � �� 

���
 

�������� 

���� 

� � � � � � � � �� 

���� 

� � � � �� 

���� 

� � �� 

�	�� 

� � � � �� 

���� 

� � � � � � �� 

�� 

���/�G��
�.�F 

�=�(�1�. 

������ 

���%�/�,�/�'�)�#�+�8 �! �(�6�$�1�/�'�%�/�,�/�'�)�#�+�8 �#�(�!�1�!�+�3�%�1�)�2�3�)�+�! �=�7�%�-�)�! �5�/ �5�7�I�!�(�4 �+ �"�/�*�.�)�#�+�F�- 
�3�%�1�-�8�- �! �.�/�5�8�#�+�%�-�4 �,�/�E�)�2�+�4 

���6�$�1�/�'�%�/�,�/�'�)�#�+�: �0�/�-�%�1�6 �2�= �/�+�1�%�- �)�.�:�(�/ �/�$�1�!�7�/�- �'�%�/�,�/�'�)�#�+�F�#�( �! �3�%�+�3�/�.�)�#��
�+�F�#�( �0�/�-�%�1�/�5 �"�/�*�.�)�#�+�%�* �5�6�2�/�+�%�* �+�1�6�(�6 �! �.�/�5�8�#�+�%�(�/ �4�(�/�,�.�:�(�/ �,�/�E�)�2�+�!�� ���/�#�) 
�3�)�%�3�/ �$�5�% �=�7�%�-�)�! �'�%�/�'�1�!�&�)�#�+�6 �) �'�%�/�,�/�'�)�#�+�6 �0�1�)�!�-�/ �2�=�5�)�2�)�!�� �)�#�( �3�%�+�3�/�.�)�#�+�8 
�0�/�7�;�#�)�! �! �0�/�0�!�,�%�/�'�:�.�.�6 �5�F�5�/�* �2�= �/�$�,�)�D�.�:�� �  �3�/�(�/ �5�6�0�,�F�5�! �) �.�%�*�%�$�.�/�3�.�/�2�I 
�'�%�/�,�/�'�)�#�+�F�#�( �! �3�%�+�3�/�.�)�#�+�F�#�( �0�/�-�%�1�/�5�� �+�3�/�1�8 �2�! �0�1�)�!�-�/ �/�$�1�8�E�! �5 �(�6�$�1�/�'�%�/�,�/�'�)�#��
�+�F�#�( �! �(�6�$�1�/�#�(�%�-�)�#�+�F�#�( �0�/�-�%�1�/�#�(�� ���,�)�E�D�)�% �/ �.�)�#�( �0�/�*�%�$�.�8�5�! �0�1�8�#�! ���� � � � 1 � ! � . � + �4 
�@���� � � � ! �7�$�4 ���
������ �� �3�%�*�3�/ �2�=�5�)�2�,�/�2�3�) �2�! �7�-�)�%�.�)�- �/ �.�)�#�( �(�,�!�5�.�% �7 �(�H�!�$�)�2�+�! �1�)�%�D�%��
�.�:�(�/ �0�1�/�"�,�:�-�4�� 

���1�G�4�*�=�#�)�- �&�!�+�3�/�1�/�- �*�% �3�%�+�3�/�.�)�#�+�8 �0�/�7�;�#�)�! �! �5�F�5�/�* �/�"�)�$�5�/�#�( �=�7�%�-�;�� � �!�3�)�!�H 
�G�/ �"�/�*�.�)�#�+�8 �/�"�,�!�2�I �0�1�%�$�2�3�!�5�4�*�% �!�+�/ �#�%�,�/�+ �%�,�%�5�8�#�)�4 ���5�6�2�/�+�= �+�1�6�(�4�� �! �*�% �"�4�$�/�5�!��
�.�8 �-�%�7�/�7�/�)�+�/�- �! �0�!�,�%�/�'�:�.�/�-�� �.�/�5�8�#�+�% �4�(�/�H�.�: �,�/�E�)�2�+�/ �*�% �!�+�/ �2�=�G�!�2�I �(�/�1�.�/��
�.�)�3�1�)�!�.�2�+�%�* �+�/�3�,�)�.�6 �$�%�0�1�%�2�)�/�4 �! �*�% �"�4�$�/�5�!�.�: �.�%�/�'�:�.�/�- �! �1�)�%�G�.�6�- �+�5�!�1�3�:�1�/�- 
���0�1�;�,�� ���� �	�� �
���� �� �"�/�*�.�)�#�+�%�* �5�6�2�/�+�%�* �+�1�6�(�% �*�% �3�%�$�! �3�%�+�3�/�.�)�+�! �0�/�0�!�,�%�/�'�:�.�.�! �! �.�! 
�,�/�E�)�2�+�4 �.�%�/�'�:�.�.�!�� ���1�)�!�-�%�* �)�.�&�)�,�3�1�8�#�)�) �7�1�8�E�/�+ �2�= �5 �"�/�*�.�)�#�+�%�* �5�6�2�/�+�%�* �+�1�6�(�% 
�5�6�2�3�!�5�%�.�: �2�%�$�)�-�%�.�3�6 �-�%�7�/�7�/�)�+�! �! �0�!�,�%�/�'�:�.�4�� �.�! �,�/�E�)�2�+�4 �7�!�2 �2�%�$�)�-�%�.�3�6 �+�5�!�1�3�:��
�1�4 �! �.�%�/�'�:�.�4�� 

�
�� 



Severne od bojnických ���	�����J�.�4 �4�6�1�2�3�/�3�)�$ �-�  �/�. �4�0�"�' � * � 0 � 6 � F � 2 �  � + � ( � - � ( � * � 3 �, ���� 
��� �&�3�0�6�� �*�2�.�0�: � �1�( �1�/�.�+�.�4�(�"�$ �!�3�#�3�)�> �1�2� �0�F�(�$ �*�0�6�F�2� �+�(�"�*�: �!�0�(�#�+�(�"�$ �  �1�/�.�+�.�4�(�"�$ 
�,�+� �#�F�(�$ �(�-�2�0�3�7�;�4�  �&�0� �-�(�2�.�(�#�-�H�"�' � '�.�0�-�;�- �����	���� 

� � � $ � 7 � . � 7 � . � ( � * � 3 �, �4�6�1�2�3�/�3�)�$ �4 �>�7�*�.�, � / �0�3� ' �3 � ) �� �.�# �*�0�6�F�2� �+�(�-�(�*�  ���� ��� �&�3�0�6 
�,�$�#�7�( �E�3�2�.�4�"� �,�( �  ���3�!�-�(�"�.�3�� � � �3 �*�0�;�G�K� �-�1�*�:�,�3 �/�0�;�*�0�.�4�3 �/ �  �2�0�(�  �1�2�0�$�#�-�.��
�2�0�(� �1�.�4�: �&�3�2�2�$�-�1�2�$�(�-�1�*�: �4�8�/�$�-�"�$�� �0� �3�5� �"�*�6�� �/�$�1�2�0�: �*�$�3�/�$�0�1�*�: �!�0�(�#�+�(�"�$ �1 �*�0�$�,�$�-��
�"� �,�( �  �2�,� �4�.�1�(�4�: �+�3�,� �"�'�$�+�.�4�: �  �1�+�(�$�-�(�2�: �4�0�1�2�$�4�-�  �2�: �4�8�/�$�-�"�$ �0�:�2���+�(� �1�3 ����� ���� 
��� �)�,�+� �#�F�(�$ �1�> �1�(�4�: �1�+�(�$�-�(�2�: �4�8�/�$�-�"�$ �-�$�.�*�.�,�3 �1 �0�.� ' �.�4�"� �,�(�� � � �" �' �3�+�.�G�$�-�(�$ �)�$ 
�-�$�)� �1�-�:�� �2� �*�G�$ �-�$�4�(�$�,�$�� �I�( �/� �2�0�(�  �* �.�!� �+�.�4�$�) �)�$�#�-�.�2�*�$�� � �+�$�!�. � * �3 �*�0�;�G�K� �-�1�*�:�,�3 
�/�0�;�*�0�.�4�3�� �� �"�'�.�I�1�*�:�,�3 �/�0�;�*�0�.�4�3 �/� �2�0�(�  �2�0�(� �1�.�4�: �#�.�+�.�,�(�2�6�� �*�2�.�0�: �4�6�1�2�3�/�3�)�> 
�4 �.�*�.�+�; ���.�)�-�;�" �4 �/�.�#�.�!�$ �.�1�2�0�.�4�I�$�*�.�4 �1�/�.�# �/� �+�$�.�&�:�-�3 �  �4 �0�2� , �( �!�.�+�( �7�(�1�2�$�-�: � �) 
�4 �)�$�'�. �/�.�#�+�.�G�;�� 

� � �  �.�1�2� �2�-�$�) �I� �1�2�( �!�.�)�-�(�"�*�$�) �4�6�1�.�*�$�) �*�0�6� ' �6�� � ) �� �.�# �,�$�7�.�7�.�(�"�*�:�'�. � / �0�3� ' �3�� �)�$ 
�4�6�4�( � - �3�2�H � / �  � + � $ � . � & � : � - �� ��� �1�2�>�/�$�-�H �)�$ �!� �7�8�+�-�.�3 �2�0� �-�1�&�0�$�1�;�4�-�.�3�� �.�*�0� �)�.�4�.�3�� 
�;�+�.�4�"�.�4�.�3 �  �%�+�6�F�.�4�.�3 �+�(�2�.�%�8�"�(�.�3 �4�0�"�'�-�.�+�3�2�:�2�1�*�$�'�. � �G �1�/�.�#�-�.�.�+�(�&�.�"�:�-�-�$�'�. �4�$�*�3 
�����
���� ��� �)�4�9�I�F�(�3 �������L �>�7�$�,�(�  �7� �!�$�0�8 � ! �  � 7 � 8 � + � - �  � 2 � 0 �  � - � 1 � & � 0 � $ � 1 � ; � 4 � - �  � + � ( � 2 � . � % � 8 � " � ( �  �� 
� � � . �7�.�1�2�8�4�  � ' �+� �4�-�$ �7�� �#�$�2�0�(�2�(�"�*�:�'�. �1�>�4�0�1�2�4�(�  �#�.�+�.�,�(�2�(�"�*�H�"�' �!�0�$�*�"�(�; �  �*�.�-�&�+�.��
�, �$�0�8�2�.�4�� �,�$�-�$�) �7 �-�3�,�3�+�(�2�.�4�H�"�' �4�8�/�$�-�"�.�4 �  �/�(�$�1�*�.�4�"�.�4�� � � �  �-�$�) �+�$�G�; � . � * � 0 �  � ) � . � 4 �8 
� + � ( � 2 � . � % � 8 � " � ( �  �� �7�+�.�G�$�-�8 �7�. �1�2�0�(�$�#� �)�>�"�(�"�' �1�  �!�0�$�*�"�(�;�� �7�+�$�/�$�-�"�.�4�� �/�(�$�1�*�.�4�"�.�4 �  �;�+�.�4��
�"�.�4�� �,�(�$�1�2� �,�( �1 �%�+�6�F�.�4�H�, �4�H�4�.�)�.�,�� � � �  �/�.�4�0�"� ' �3 �4�6�1�2�3�/�3�)�$ �4 �0�.�7�1� �'�3 �4�H�4�$�0�.��
�4�:�'�. �>�7�$�,�(�  �2�$�0�(�$�, �  � ) �� �.�# �E�3�2�.�4�(�$�"�� � � �  �# �.�*�0� �)�.�4�.�3 �+�(�2�.�%�8�"�(�.�3 �+�$�G�; � ; � + � . � 4 � " � . � 4 �8 
� + � ( � 2 � . � % � 8 � " � ( �  �� �7�+�.�G�$�-�8 �7�. �1�+�(�$�-�(�2�H�"�' �;�+�.�4�"�.�4 �  �1�+�(�$�K�.�4�"�.�4�� � � �  �/ �. �4�0�"�' �4�6�1�2�3�/�3�)�$ 
�7�)�7�� �.�# �2�$�0�,�8�+�-�$�'�. �/�0� �,�$�K�  � � �  �7�$�0�. �A �,�(�,�. �4�H�4�$�0�.�4�$�) �.�!�+� �1�2�(�� ���0�"�'�-�: �1�>��
�4�0�1�2�4�(�$ �2�4�.�0�; �%�+�6 �F�� �* �2� . �0�H �4�6�1�2�3�/�3�)�$ �-�  � / � . �4�0�"�' �,�(�,�. �4�H�4�$�0�.�4�:� ' �. �>�7�$�,�(�  
�2�$�0�(�$�, �,�$�#�7�( ���/� �2�.�4�"� �,�( �-�����(�2�0�.�3 �  � � � . �"�>�0� �-�, �(�� � � � . �7�. �1�2�8�4�  �7�. �1�2�0�(�$�#� �)�>�"�(�"�' 
�1�  �1�> �4�0�1�2�4�; �/�(�$�1�*�.�4�"�.�4 �  �;�+�.�4�"�.�4 �1 �4�+�.�G�*� �,�( �7�+�$�/�$�-�"�.�4 � �+�$�!�. �!�0�$�*�"�(�;�� ���$�- �(�1�2�H 
�1�+�$�# �/� �+�$�.�&�:�-�-�6�"�' �1�> �4�0�1�2�4�; �!�.�+ �7�(�1�2�$�-�H � �) �4 �*�.�2�+�(�-�$ � ' �+�! � . �* �H�, �4 �0 �2� . �, � � �+ � � � � �� 
�4 ���.�F�(�� 

� � � $ � . � & � : �- �2�4�.�0�; �4�+� �1�2�-�> �4�H�/�+�K �*�.�2�+�(�-�6 �  �!�3�#�3�)�$ �-�.�4�8�"�*�$ �3�'�.�J�-�: �+�.�G�(�1�*�. ���	������ 
�� �0�.�7�1� �'�3 �+�.�G�(�1�*�  �)�$ �4�6�4�(�-�3�2�H �!�3�0�#�(�&� �+�� �2� . �0�2�<�- �  �1� �0�,� �2���/�+�(�.�"�:�-�� � � � 3 � 0 � # � ( � & �  �+ 
�)�$ �4�6�4�( �- �3�2�H �+�$�- �4 �1�� �I� �1�2�( �+�.�G�(�1�*� �� �7�'�0�3�!�  �1�� �.�# ���.�F� �� �  �4 �>�7�*�. �, �4�H�!�$�G�*�3 �4 �)�4�� 
�I� �1�2�(�� �4 �.�*�.�+�; ���� ���$�'�.�2�6�� � � �6�4�(�-�3�2�8 �)�$ �2�7�4�� �F�(�%�0�.�4�8 �%�8�"�(�  �!�3�0�#�(�&� �+�3�� �2�4�.�0�$�-�8 
�/�0�$�4� �G�-�$ �)�$�,�-�.�/�(�$�1�I�(�2�H�,�( �1�+�(�$�-�(�2�H�,�( �;�+�,�( � �G �;�+�.�4�"� �,�( ���1�/�.�#�-�: �F�+�;�0�.�4�: �/�8�1�,�.���� 
�-�$�1�+�(�$�-�(�2�H�,�(�� �/�0�;�/�� �1�+� �!�. �1�+�(�$�-�(�2�H�,�( �;�+�,�( �  �/�(�$�1�I�(�2�H�,�( �;�+�,�( ���1�2�0�$�#�-�: �F�+�;�0�.�4�: �/�8�1�,�.�� 
�  �/�(�$�1�I�(�2�H�,�( �;�+�,�( �1 �2�6�/�(�"�*�H�, �F�+�;�0�.�4�H�, �0�.�7�/� �#�.�, ���4�0�"�'�-�: �F�+�;�0�.�4�: �/�8�1�,�.���� 
� � � 0 � " � ' � - �H � 2 � . � 0 � 2 � < �- �)�$ �2�4�.�0�$�-�H �2�0�. � , �  �+�(�2�.�%� �"�(�8�+�-�6�,�( �"�$�+�*� �,�(�� �  �2�. �/�.�#�+�.�G�-�H�,�( 
���/�.�#�1�+�.�)�.�4�H�,�(�� �2�3�%�(�2�,�(�� �3� ' � . �+�- �H�, �1�+�.�)�.�, �  �-� �#�+�.�G�-�H�,�( ���-� �#�1�+�.�)�.�4�H�,�(�� �;�+�,�(�� 
� � � . � # � + � . � G � - �: � 2 � 3 � % � ( � 2 �6 �,� �)�> �-�  �!�8�7�$ �4�6�4�(�-�3�2�: �7�$�+�$�-�: � �G �,�.�#�0�.�7�$�+�$�-�: �;�+�6 �1 �+�.�*�8�+��
�- �6�, �( �3� ' � . �+�-�H�,�( �1�+�.�)�*� �,�(�� �� �1�4�� �I� �1�2�( �)�$ �4�6�4�( �- �3�2�8 �1�>�4�(�1�+�8 �4�0�1�2�4�  �F�2�0�*�.�4 �  �/�(�$�1�=�(��
�2 �H�" �' �F�2�0�*�.�4�� � � �  �# �2� . �3�2�. �!� �7�8�+�-�.�3 �I� �1�L�.�3 �)�$ �-�  �"�$�+�.�, �+�.�G�(�1�*�3 �3�1� �#�$�-�: � �G �	���� �, 
� ' �0�3�! �: �1�>�4�0�1�2�4�(�$ �7�+�.�G�$�-�: �7�. �1�2�0�(�$�#� �)�>�"�(�"�' �1�  �/�(�$�1�I�(�2�H�"�' �2�3�%�(�2�.�4�� �2�3�%�(�2�(�"�*�H�"�' 

�
�� 



pieskovcov s vložkami a polohami prevažne hrubozrnných zlepencov. Vrchné 
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kde porušuje miocénne i paleogénne sedimenty. Zlomy tohto smeru boli 
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leogénneho podložia, rozprestierajúcou sa medzi nováckou a prievidzkou 
depresiou. 

Zlomy prejavujúce sa v uholnom ložisku spätne pôsobia na tento zlom. 
V oblasti Kanianky má výšku skoku nad 400 m, z. od Opatoviec n/Nitrou, 
kde sa k nemu pripájajú súklonné zlomy, až nad 700 m. J a jv. od Opatoviec sa 
od neho odpájajú súklonné zlomy a pripájajú sa zlomy protiklonné, takže 
výška skoku klesá asi na 280 m. V oblasti H. Leloviec je výška skoku �1�2�<�N �#�4�+ 
���	�	 �/�� 
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K ó t a v r t u Z-260H: 250,25 
Kó ta v r tu Z-222H: 253,09 
Kó ta v r tu S l -NB : 268,02 
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podzemných vôd z rozsanu celého synklinória na tvorbe bojnických teriem nie 
je prirodzene �������
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anomálie D t k anomálii D3. Na základe korelácie gravimetrických a seizmic­
kých meraní s výsledkami hlbokých vrtov predpokladám, že bazálne paleogén­
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brekcie a miestami priamo mezozoikum (vrt NB-3). Geoelektrické merania 
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jednotlivých zdrojov. Zdroje (prítoky) z porúch, kde sú odpory menšie, boli 
ovplyvnené viac ako zdroje z drobných puklín. 
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Zistený priemerný odtok za obdobie august — september — október 1962 
bol 16,8 l/s. Rozdiel predstavuje cca 8 l/s. 

24,90 (l/s) - 16,8 (l/s) = B,'l l/s 
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�6�7�A�9�5�1�: �8 �1�B�9� ' �3�/ �(�5�0�4�/�)�1�N�)�. �=�*�7�5�0�5�; � : � ; �?�*�=�' �9�'�(�:�Q�1�' ������ 

�& �9�' �(�:�Q�1�< �;�/�*�/�+�S�	 �M�+ �9�+�7�3�' �= � ; �7 �9�: � ���
�� �0�+ �9�2�'�1�5�;�@ �=�.�5�*�4�? �8�5 �=�*�7�5�0�3�/ �(�5�0�4�/�)�

�1�N�)�. �9�+�7�/�+�3�� 

�$�+�6�2�5�9�' �9�+�7�3�< �0�+ �'�8�/ �5 ���
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�1�-�)�H�%�.�A �6 �9�3�(�%�1�- �; �&�%�;�<�0�2�:�'�, �4�%�0�)�3�+�=�2�2�:�'�, �(�3�0�3�1�-�7�-�'�/�J�'�, �&�5�)�/�'�-�> �&�3�.�2�-�'�/�)�. 
�9�:�6�3�/�)�. � / �5� : � , �: �% �4�5�- �9�J�6�7�8�4�) �2�% �4�3�9�5�'�, �'�)�; �3�/�5�%�.�3�9�A �0�-�7�3�*�<�'�-�8 �4�%�0�)�3�+�=�2�8 �6�% 
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Geochemická charakter ist ika 

Si S t c; A 
(Cl) (SO.) " 2 A l 

SO/M rMg/ rNa/ rHCO, 
4 rCa rC'a /rCl 

Typ vody Citácia 

1,62 9,38 15,66 - 73,14 0,15 0,51 0,16 45,4 o,78 —'^^f15;1 S. Gazda 
3w»7 I - .i 

2,26 7,08 16,22 - 74,44 0,14 0,47 0,13 32,85 | 0,63 — P a » ' M g " ' 5 S. Gazda 
HOOJ^SOÍ,,, , 

2,54 3,54 21,8 - 72,02 0,16 0,56 0,08 28,4 

1,48 5,08 11,88 - 81,56 0,10 0,61 0,09 55,0 

1,22 5,94 11,72 - 81,06 0,11 0,66 0,11 66,66 

1,42 4,80 9,96 - 81,88 0,09 0,64 0,08 59,22 

2,52 2,66 10,62 - 84,1 0,08 0,67 0,08 33,52 O r,« C a 28 .3Mg l9 

1,68 14,5 39,02 - 44,58 0,35 0,51 0,25 26,59 

1,12 9,7 65,2 - 23,86 0,52 0,35 0,13 21,41 

0,83 

0,97 -
SO*,,3HCO?, 

0 ' 6 5 H C S : ^ ; SGazda 

0,61 °!!8; )
D

/^
gl7 'g S. Gazda 

0,65 Cag'-»Mg"'S S. Gazda 

0,65 C a J » ^ f e ? s. Gazda 

S. Gazda 

2,15 11,85 17,15 - 68,85 0,18 0,43 0,21 32,1 0,79 „ J ^ f � 

� !

� � �� �� ���� �
�������� 

� 	 � � � � � � � � � � � � � 
 � � � 
 � � �� � � � � � 
 � � � � � � �� 

�	���
�
������� ���� ���� � � � � � � � � � � � � �� 

�2������� ���2���� ����� �����������!���* ���(�����"�1���������! �
� � � � �� �$�� �������� �
�� �"�1�"�������"���� ����������� �� ���* 
� � � � � � � �# �����!���!�����"�����& �" ���)�$������ �������0��� �"�� � � � � � � � � � � �� �"�� �"��� � � � � � � � � �� ������������� ���"���� 
�������'�"���� ������������ � � �� �������� �$�������������� �� � � � � � � � � � � �� �" �����$�%�����#���� ������������� �������1���� �������������&����
���#���� �������������%������ �
�1�����������1 �����������$���!�� �� � ��������� �� �"�)�� �$�%�"�������� ���� � � � � � � � � �3�� �������/�������� 
���� �"�)�� �����������&���� ���������! �������� ����� �������# �� �"���������� � � � � �#� � � �&���� ���������! ������������������ �"�#���������� 
�����#���#�� ���� ��������� �� ������ �����!���!���%������ �� �����$�'������ � ����� �����������1���� � � � � �1���� ������������ �"�)�� �� �� � � �#� ��
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kým obehom narastá smerom do bojnickej vysokej kryhy. Výsledky hydrolo­
gickej a hydrochemickej bilancie teriem sú vo �
���K�/�+ �'�1�%�3�(�, �9�*�1�'�(�� ���1�'�K�$ 
�*�8�'�3�1�.�1�)�+�&�-�(�, �%�+�.�$�0�&�+�( �*�.�%�+�0�0�I �2�1�'�+�(�. �2�3�(� ' �4�5�$�7�6�,�( �9�*�3�6�%�$ ���� �� �$ �2�1�'�K�$ �*�8�'�3�1��
�&�*�(�/�+�&�-�(�, �%�+�.�$�0�&�+�( �9�*�3�6�%�$ ���
 � � �� 

� � � . � 8 � 0 � 0 �I � 1 � % � 4 � $ �* � % � 1 � , � 0 � + � & � - � I � & �* � 5 � ( � 3 � + � ( �/ �%�1�. �4�.�(�'�1�7�$�0�I �2�1 �2�3�7�I � - �3� : �5 �7�>�%�(�&�� 
���0�$�.�I�9�8 �2�.�8�0�1�7 �6�3�1�%�+�. ���� � � � � � � � � � � � 	 � � � J � ( �- ���������� �" �5�$�%�6�K�-�( ���� �$ ���
 �,�( �6�7�(�'�(�0�I 
�9�:�-�.�$�'�0�I �&�*�(�/�+�9�/�6�4 �3�1�9�2�6�4�5�(�0�I�&�* �2�.�8�0�1�7�� �# �5�$�%�6�K�-�8 ���
 �
���������L�� �H�( �1�-�3�(�/ � � � 
 �� 

�5�7�1�3�+�$ �2�.�8�0�1�7�? �9�.�1�H�-�6 �7�9�'�6�G�0�; �-�1�/�2�1�0�(�0�5�8�� �$ �5�1 �������������� ���������	 �$ ���
�������� ���1�/�(�3 

�!�$�%�6�.�-�$ ���� 
���(�.�-�1�7�: �$�0�$�.�I�9�$ �3�1�9�2�6�4�5�(�0�I�&�* �2�.�8�0�1�7 
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N2 : Ar je vo vzduchu cca 1 : 83,74. Kedže je �	���������
�������
�G ���,�"�7�)�/ �0 ��� �-�.�$�'�*�0���)� �% 
�0�*���  �+�,�$���'�$�@�)�  ���0�*�%�)�4�-�*���)�4 �*�+�,�*�.�$ ���/�-�6�&�/�� ���*���#�4���3�� �+�,�$ �,�*�3�+�/�-�.� �)�6 �0�3���/� � �#�/ 
�0�* �0�*���  �& �3�(� �)�  �+�*�(� �,�/ �+�,�$���'�$�@�)�  � � �0�� �&�, �4�. �� ����� �(�*�@�)�* �.�*�.�$�@ �0�?� � . �&�2 �!���&�.�*�,�2 
�+�8�-�*���$�����  �+�,�$ �,�*�3�+�9�?�G���)�6 ���,���G ���* �9�0���#�2�� �)�� �+�,�� �(�$�)� �,�4�' �$ �3�4���$�/�� � . �2 �+ �0�*�� �2 �����C������ 
�� � . �A �( �-�9 �0 �-�9�'�����  �#�*� � �) �*�. �2 �/�0� ��� �)�A���# �&�*�(�+�*�)� �)�.�*�0 �3�$�-�.� �)�5 ���)��� ' �A�3���(�$�� 
��� ���@�  �+�,� �0�3���/�?�)� �)�$�  �0�3�*�,�$� �& �+�,�$ �*����� �,�*���# �� ���)��� '�A�3�����# �
�������B�/�%� �(� �� �$���  
�* �0�3���/���# �3���)�4�?���)�A ���* �*��� �#�/ �0�8�� �+�,�$ �$�)�!�$�'�.�,�4���$�$�� 

� � �  
���% �������E�� �&�*� �!�$���$� �)�.�/ � � � % �� �� �&�.�*�, �A ���*�-���#�/�%�  �#�*���)�*�.�2 �+�*�� ���������� � � � . � � � � �� �
������ 

�(�8�@� �(�  �0�*� � �2 �3���,�����$�G ���* �#�2���,�*�"� �*�'�*�"�$���&� �% �3�7�)�2 �$�)�.� �)�3�6�0�)� �% ���0�*�'�)� �%�� �+�,�$���(� �%�� 
�0�A�(� �)�2 �0�8�� ���������� �B�*�(�/ �3�*���+�*�0� ���4 �$���# �0�����7�3�)�2 �+�8�0�*���� 

���&�,� �( �+�'�2�)�*�0 ���.���� �� �
���� ���6�.�$�G �0�* �0�*���  �� � 
���� �&�.�*�, �A �0�3�)�$�&�4 �,�*�3�&�'�����*�( �-�6�,���)�*�0 
��� �-�/�'�!�/�,���B�)�A�(�$ �����&�.�5�,�$���(�$�� �-���#�*�+�)�A�(�$ �,�*�3�'�*�@�$�G �.�$� �.�* �+�,�6�,�*���)�5 �-�6�,���)�2 �0 ���)�� ��
�,�*���)�*�( �+�,�*�-�.�,� ���6 �3�� �3�0�A�?� �)�A���# �.� �+�'�8�. ���
���� �������� �� �-�$�'�)�  �, � � � �/ �&�B�)�*�( �+�,�*�-�.�,� ���6�� 
�0 �&�.�*�,�*�( �� � 
�� �0�3�)�$�&�4�� �-�0� ���B�$�� ���% �0�2�+�*�B�6�.���)�5 �#�*���)�*�.�2 �&�*� �!�$���$� �)�.�/ �,� ���/�&�B�)�*�-�.�$ 

�� 
�� �2�%�6 ���.���� �� �	������ �+�*�#�2���/�%�9���  �-�� �) � � �� �	�� ���������� 

���	������ �� ���������� �-�� �0�2�-�&�2�.�/�%�9 �'� �) �-�.�*�+�*�0�5�� ���3�)�$�&���%�9 �+�,� �(� �)�*�/ �*�,�"���)�$���&�A���# 
�'�4�.�*�& �*���-�$���#�)�/�.�A���# �0 �-� ���$�(� �)�.�4�,�)�2���# ���,�/�#�*�#�*�,�)�A���# �#�*�,�)�$�)�4���# ���
������ 

�������
���������� ���
�
���������� �%�  �+�'�2�)�*�( �#�'���$�)�)�A�(�� �0 �?�$�,�?�*�( �-�'�*�0�� �3�(�2�-�'�  �%�/�0� �)�6�' �)�2�(�� 
���3�#�E�����*�( �)�� �)�6�3�&�  �*���-���#�2 � � � � �
 �0 ���*�%�)�$���&�A���# �. �  � , �( �4�� �# �)� �. �, � � � �� �%� �#�* �+�8�0�*�� 
�-�+�4�%���G �- �(�'�����*�.�,� �G�*�#�*�,�)�*�/ �0�/�'�&���)�$���&�*�/ �B�$�)�)�*�-�G�*�/�� ���3�)�$�&�4 ���/�C �. �  � , �( �*�( �  � . � � ��
�(�*�,�!�)�A�(�$ �+�*���#�*���(�$ �#�'���$�)�)�A���# �#�*�,�)�$�)�*�0�A���# �+�*�'�8�#�� ���'� ���* �)���%�+�,���0��� �+�*���*���)� �%��
�?�$�  �+�*�,�/�?� �)�6�( ���$�&���,���*�)�4�.�*�0� �% �,�*�0�)�*�0�4�#�2 �0 �,�*�3�.�*�&�/�� 

�����
�������� � � �&�* �0�$� �(� �� �%�  �&�*�)� �B�)�A�( �+�,�*���/ �&�.�*�( �,�4���$�*���&�.�6�0�)� �#�* �,�*�3�+�����/�� 
� � � , �  � . �* �-�� �+�*�/�@�6�0�� �+�*�(� �,�/ � � �  ���+�,�*���/�&�.�/ �,�4���$�*���&�.�6�0�)� �#�* �,�*�3�+�����/�� �& ���, �����.�(�*��
�-�!� �,�$���&�5�#�* �+�8�0�*���/�� �& �*�,�$� �)�.���B�)�5�(�/ �0�A�+�*�B�.�/ �"� �*�'�*�"�$���&�5�#�* �0� �&�/ �(�$�)� �,�4�'�)�2���# 
�0�8�� ���	���	���� ���3�#�E�����*�( � ) �� � . �*�� �@�  �0 �)���?�*�( �+�,�6�+�����  �$���  �* �0�*���2 �- �$�)�.� �)�3�6�0�)�*�/ �0�A��
�(� �)�*�/�� �%�  �+�*�B�6�.���)�$�  �0� �&�/ �0�8�� � . �*� / � . �* �(� �.�7���*�/ �+�,�*���'� �(���.�$���&�5�� 

� � �*�+�,�$ �+� ' �2�)�)�*�( �*���-���#�/ �.� �,�$� �( �-�'� ���*�0���'�$ �-�(�  ���% �$���# �,�4���$�*���&�.�$�0�$�.�/ ���.��� � �� �
�	���� 
�&�.�*�, �4 �%�  �0� �E�(�$ �-�'�����4�� 

�� �+�'�2�)�*���# ���*�%�)�$���&�A���# �.� �,�(�4�'�)�2���# �0�8�� �(�*�@�)�* �3�4�0� �,�*�( �&�*�)�?�.���.�*�0���G�� �@�  �.�0�*�,�$�� 
�3�(� �- �,�8�3�)� �% �"� �)�5�3�2�� ���9 �. �* �+�'�2�)�2 ���.�(�*�-�!� �,�$���&�5�#�* �+�8�0�*���/�� �,� �-�+�� �*�1�$�����B�)�5�#�* �+�,�*��
�-�.�,� ���$�� � � � � � 
 �� ���,�� �� � 
���� �+� ' �2�)�2 �,� ���/�&�B�)�5�#�* �+�,�*�-�.�,� ���$�� ���� � 
���� ���� � ��� �� � 
���� �+� ' �2�) �2 �%�/�0� ��
�)�6�'�)� �#�* �+�8�0�*���/ ������ � 
�� �� �)���+�*�&�*�) �+�'�2�)�2�� �&�.�*�,�5 �-�9 �0�A�-�'� ���&�*�( �, �4���$�*�� �&�.�6�0�)� �#�* 
�, �*�3�+��� � �/ �����  �� � � � ) � � �� � � �4���$�*���&�.�$�0�$�.�/ �0�*���2 �*�&�,� �( � � �) �-�+�8�-�*���/�%�  ���% � � �� �� ���� 

� � � D � � � & �� � * � � �  � # �/ � . �  � , � $ �  �( �0 ���4�+�����)�A���# �� � � � , �+���. �*� � �# �-�� ���*�.� �,���3 �+�*�-�/���3�*�0���'�� 
�)�� �3�4�&�'�����  �+�,�$� �(� �,�)�5�#�* �"� �*�.� �,�(�$���&�5�#�* �
 � � � � � � �F�� �+�*�0�,���#�*�0�A���# �0�,�-�.�$� �0 �3� �(�-�&� �% 
�&�8�,�2 ���
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� : � , �8�4�> �9 �:�,�7�3�6�:�6�; �(�O ���
 �F���� �Q�6 �)�> �)�6�3�6 �;�8�Q�0�:�, �<�C�:�(�5�B�� �7�8�,�:�6�O�, �5�(�1�:�,�7�3�,�1�N�0�, �<�6�+�> 
�< ���0�7�:�6�<�, �9�E �< ���E�Q�2�(�*�/ �(�9�0 �
�
 �F�� �( �< ���0�7�:�6�<�9�2�6�4 � � � ( �5 �, �(�9�0 ���� �F���� �"�6�+�6�)�5�B � : � , �8�4�> 
�9 �:�,�7�3�6�:�(�4�0 ���
�I���
�
 �F�� �4�6�O�5�6 �?�C�9�2�(�V �5�( �'�@�/�6�8�9�2�,�1 �( �"�6�+�;�5�(�1�9�2�,�1 �5�C�O�0�5�,�� � " �8 �, 

������ 



získanie termy s teplotou nad 100 °C javí najpriaznivejšie predpoklady Žiarska 
kotlina patriaca do oblasti stredoslovenských vulkanitov, kde má geotermický 
������������ � 	 � � � � � 
 � � � � �� ���
������ ���� �� �� �	�A���"�� �"�&�*�#� �%�. �!�� �,�.�=�� �	������ �$�� 

�������B�� �/� �)�*���%���! � � �&�� �%�&�*�. �����&�*���(�$� ���"�2���& �)�*�+� ' �C�� �$�&�>�%�& �*� ���> �������������������� �@�  �,�&���� 
�'�&�����0���/�� �/ �*���! �� �A���"�.�� �, �"�*�&�(���! ���&�#�� �/� �)�*���%�0�� ���#�����& �%� �� ���'�&�/�(�  �"���'� �*�&�#�+ �& �(�&�/�=�3�(���%�3 
�*���(� ���$ �� � ���� �)�D�����&�,���%�3 �'�(�  �, �(�*�� ������������ 

�����>� �$ �*���(� ���$ 

���(�  �'�&�)�5�����%�3 �(���>� �$�+ �*���(� ���$ �)�� ���+�����$ �&�'� ���(���D �& �,�?�)�#�����"�. �'�&�/�&�(�&�,���%� �� � ���� 
�,�?���� �*�%�&�)�*� �� �*��� ' �#�&�*�. �� �������$� �/�$�+�� 

� � � � � > �  �$ � , � ? � � � � � * � % � & � ) � * �  �� � � �( �� ���&���%�&�*���%� �� �(���>� �$�+ �,�?���� �*�%�&�)�*�  �,�& �,�/�D�����+ �" �/�(�0�>��
�"���$ �� �*��� '�#�&�*�� �,�/���+�����+ �)�$�� �,�.�'�&�@�3�*���#�  �/ ��� � �%�%�?���� �$���(���%�3 �*�?�>�����%�%�2 �'�(� ���$���(�. 
�+ ���#���,�%�?���� �(�� � ' �(�� �/� � �%�*���%�*�&�, �����*���(�? �"�5�'���B �� �<�*�(���%���&�,�? �'�(���$���C�� �&���&���� � , � . � � �(� � �%����
�%�?���� �)�"�+�'�3�% �*���(� ���$ ���%���!�*���'�#���!�=���! �� �%���!�$���%���! �*���'�#���!���� 

������ �����������	�������� ���������
���� �)�� �&�'� ���(���$�� �& �$���(���%� �� �/�� ���.���(�&�#�&��� ���"�2 �(�&�"�. �������� �8 
�������	�� � � �( � � �$�� �C �$�0 �%���!�,�.�=�=�3 �)�*�+�'���C �)�*�0�#�&�)�*�  �� ���,�?���&�(�%�?���� �#�����& �"�&����� ��� ���%�* �%���(�&�,�%�&��
�$���(�%�&�)�*�  �!�� � ���� �������� � � �0�*�& �� �&���%�&�*�� �'�&��� ���#�+ �$���-� �$�0�#�%���! �� �$� �%� �$�0�#�%���! �,�?�����*�%�&�)�*�  
�&�������.�B�+�!�5���� �)�� �&�� � � �&�� �%�&�*�. ���#�3�/�"���! �� �����#���! �,�.�!�����(�+�!�� �&�'�(�&�*�  �%���!�*���'�#���!�=�3�$ �*� � �( �$�0�$ 
� ' �&�� �) �* � � �* �%�? �,� ' �#�.�, � '�&���/���$�%�?���� �,�4�� �/ �����/�0�#�%�.���� �'���#���&���2�%�%�.���� �"���(���&�%���*� ���"�?���� 
���(���"��� �3 ���&�!�%� ���"���! �,�.�)�&�"���! �" �( � . � � � . �� 

���,�4�#�  ���#� �>�=� ���$�+ �'�&�/�%���%� �+ �(���>� �$�+ �)�$�� �)�'�(�����&�,���#�  �,�/�D���� �$�����/�  �/�(�0�>�"���$� �� 
�*��� '�#�&�*�&�+ �,�/���+�����+ �� �/�$���%�&�+ �'�(� ���$���(�%�2���& �&���*�&�"�+ �*���(�$�0�#�%���! �,�&���. �/�& ���*�(���%���&��
�,�2���& � ' �(� � �$�� �C�� �� �/�$���%�&�+ �'�(� ���$���(�%�2���& �&���*�&�"�+ �)�*�+�����%�?���� �"�(���)�&�,�?���� �,�4�� 
�/ ���+���%� ���� �/�� �&�����&��� �� ���.���(�&�#�&��� ���"�?���� �(�&�"�&�, �����
�
�8�����
�� ���&���(�� �
���� �"�*�&�(�2 �,�.��
�,� ���(���!�5 �/ �5�/���$� �� ���#���,�%���! � �%��� �#�*�(���@�%���! �&���#���)�*�  �����&�!�%� ���"���! �,�.�)�&�"���! �"�(�. � � � . �� �%���!�$����
�%���! �* � � � ' �#�?� � �� � ' �(���$���C�&�,�� �
�! �'�(�  � ' �&�(�&�,�%���%�3 �(�4�/�%�.���� �&�����&���3 ���0 �)�� �/ �"�(� �,� ���" �,�.�@�3�*���D 
� ���� �,�/�0�!�&�$�%�? �,�/�D������ �����>� �$ �)�*�+�����%�?���� �"�(���)�&�,�?���� �,�4�� �)�&�$ �(�&�/�,� �����&�# �, �"���'� �*�&�#�� 
�& �����&�#�&��� ���"���! �� ���.���(�&�����&�#�&��� ���"���! �������(���"�*���(� �)�*� �"�� �5�/���$� ���� �� ���B����� �)�"�� ���&�'�A�C���%� �� 
�/�0�)�&�� �*���(�$�0�#�%�.���� �,�4�� ���&�#�  �/� �)�*���%�2 �*� �� � �)�*�2 �/�0�"�&�%� �*�&�)�*�  ���"�& �+ �)�*�+�����%�?���� �"�(���)�&�,�?���� 
�,�4���� �� ���(����� ���"�2���& �,�.�!�����(���%� �� ���,�&�!�(�&�@�%�2���& �'�(� ���$���(�+ �,�?���� �*�%�&�)�*�  �<�*�(���%���&�,�2���& 
� ' �(�� �$���C�� �,�.� ' �#�?�,���� �>�� �	����� �!�������
 ���������� ���
�������
�������� �����	 �%���)�*�0�,�� ���#���,�%�� �, �*�(�&���� 
�$���)� �����&������ �� � * �& �, �$���(���  ���> �$�0�!� �� �� � ���� �@� ���)�*�&�@�%�� �'�(� �)�'� ���,���!�5 �/�(�0�>�"�. �#���*�%�?���� 
�$���)� �����&�,�� � � �� ���&�'�A�C���%�3 �/�0�)�&�� �'�&���&���%�� ���"�& �+ �)�*�+�����%�?���� �,�4�� �$�0 ���#���,�%�? �'�&��� ���# 
�!���(�%�2 �*�&�'���%� �� �)�%�����+�� �������������	�!�����������
 ���������� �%���)�*�0�,�� �, �$���)� �����&���� �! �5�% ���> �������(�+�0�(�� 
���%���$���%�0 �*�&�� �>�� �@���)�&�,�2 �(�&�/�'�1�*� �� �$�����/�  ���&�'�#�%���%�3�$ �� �,�.� ' �(�0�/���%���%�3�$ �%�0���(�>�� 
���#�����& �$�����/�  �$���-� �$�&�$ �� �$� �%� �$�&�$ �,�?���� �*�%�&�)�*�  �!�� �� �$���)� �����&�,�� ������� �!�������
 ���������� 
�� �������	�
�������� �����	 �%���)�*�0�,�� ���#���,�%�� �, �$���)� �����&���� ���������$�����( ���> �$���(������ ���'�(�&�*�  �)�*�+������
�%�?�$ �,�&���0�$ �!�� � * �+ �*�� � � �� � ' �&�)�+�%�+�*� �� �& ���, �� �$���)� �������� �@�& �!�� �/�0�(�&�,���C ���&���� �&�%���)�"�&�(���%� �� 
���(���*���(���0��� ���� �$���-� �$�� �,�?���� �*�%�&�)�*�  �*���(�$�0�#�%���! �,�&���. �/�� �$���-� �$�&�$ �,�?�����*�%�&�)�*�  �)�*�+������

�����	 



Y/f n li zrážok k výdatnosti studených a termálnych krasových vôd v Bojniciach (1961 — 1062) 

O b r. 5 A — Bojnice kúpele (Štran-
dový �&�'���#���< ���� �5������ �� �7 ���(�#�'�"���� 
�$�4�)���%�� ���)�*���&���< ���,���*�; �$�4�)���% ���	 �5���� 
���
�����7���
�	������ �� �7 ���-���'�"���$�3 �)�*���&���'�� 
�)�*�" ���(�#�'�"���"�����! �����
�	�	�7���
�	�
���� �� �7 �)�*����
�&���< ���(�$�*���# ���(�%�"�'�0 �)�*�" ���"�,�*�"��� '�+�$�(�& 
���*�2�.� ' � � �� �� �7 �1�*�2�:�$�0 �����*�"���.�"���1������ �� �7 

�,���)�%�(�,�� �.�1���-���!�- �����*�"���.�"���1���� 

���!�� �*���%���,�"�(�' �(�� �*���"�'�����%�% �,�( �,�!�� ���"�+��
���!���*� �� �(�� ���(�%�� �� � ' �� �,�!� � �*�&���% �$���*�, �+ 

�/���,���*�+ �"�' ���(�#�'�"���� �����
�
�� �7 ���
�
���� 

�� �7 ���(�#�'�"���� �,�!���*�&���� ���9�,�*���'�� �+�)�*�"�'�  
���� �5������ �� �7 ���(�#�'�"���� �,�!� � �*�&���� �����,���*�; 
�!�/�&���3 �(�&�'���$�� �	�
 �0���� � � � 
 � 	 � � � � � � � 
 � 
 � 	 � � �� 
�� �2 ���*���$������ �(�&�'���$���( �$�����' ���%� �$������ 
� � � � � 
 � 
 � 
 � � � � � 
 � 
 � 
 � � �� �� �� ���%�!�'�- ���%�"���$�� 
�(�&�'���$�� �$�����' �����)�'�����$�(�!�� � � � ' � � �+�$�%�� �� �2 
�'�����$�����"�" �����'�����+�����,������ �� �2 �����' �)���#�&����

� ' � ��)�*� ' �� �����'�����+�����,���� 

���� ������ �� ���� ������ ���� �� ���� ������ ������������ �� 

�� �����%�"�%�������!�. �&�'�-���� �
�� ������ 



nej vody resp. zrážkami. ���
�������������
�������	�� ������
���
�� �3 �1�2�3�#�$�-�I�"�' �4�=�# �1�  �#�$�)�$ �4 �,�$�1�(� �"�.�"�' 
� �/�0�<�+ � �H �-�.�4�$�,�!�$�0�� �3 �2�$�0�,�9�+�-�7�"�' �4�=�# �4 �,�$��
�1�(� �"�.�"�' �) �>�- � �H �%�$�!�0�3�9�0�� �J�(�H�$ �/�.�1�3�-�3�2�(�$ �4�7��
�/�0�9�8�#�M�.�4� �-�(�  �8�9�1�.�! �)�$ �. �
 �,�$�1�(� �"�$�� �K�. �)�$ �8�9�0�.��
�4�$�M �#�.�!�  �.�-�$�1�*�.�0�$�-�(�  �,�(�-�(�,�  �4�I �#� �2�-�. �1�2�( 
�2�$�0�,�9�+�-�$�) �4�.�#�7 �8�  �,�(�-�(�,�.�, �4�I �#� �2�-� . �1�2�( 
�1�2�3�#�$�-�$�) �4�.�#�7�� �0�$�1�/�� �8�0�9�H�*� �,�(�� � � �-� �, �$�-�9 �2�. �� 
�H�$ �#�.�!�  �0�.�8�/�:�2�(�  �,�$�#�8�( �,� �6�(�,�.�, �  �,�(�-�(��
�,�.�, �4�I�#� �2�-�.�1�2�( �3 �1�2�3�#�$�-�I�"�' �4�=�# �)�$ �� �,�$�1�(� ��
�"�.�4 �  �3 �2�$�0�,�9�+�-�7�"�' �4�=�# �� �,�$�1�(� �"�.�4�� �K�. �1�> 
�8�9�0�.�4�$�M �#�.�!�7 �4�7�/�0�9�8�#�M�.�4� �-�(�  �1�  �8�9�1�.�!�� 

�����	 �������������	 ���������� ���
������ �1�  �.�/�(�$�0� �,�$ �. �,�$��
�0� �-�(�  �8�  �'�7�#�0�.�+�.�&�(�"�*�; �0�.�*�7 �	�������B�	���
���� 
���.�#�.�!�-�$ � �*�. �F�2�0� �-�#�.�4�I �/�0� �,�$�M � �) �.�- �,�9 
�-� �)�4�7�G�G�< �1�2�3�/�$�M �1�2�9�+�.�1�2�( �� ���4�I�!�.�0�-�I���� �/�0�(�K�.�, 
�)�$ �"�'� �0� �*�2�$�0�(�8�.�4� �-�I �8�  �2�. �(�1�2�; �.�!�#�.�!�(�$ �-�(�H�G�<�, 
�*�.�$�%�(�"�(�$�-�2�.�, �-�$�0�.�4�-�.�,�$�0�-�.�1�2�( ���	���	���� �4 �K�.�, �1�  
�.�#�0�9�H�  �4�/�+�7�4 �/�0�$�4� � ' �7 �'�+�!�(�-�-�;�'�. �/�.�#�(�$�+�3 �2�$�0��
� , �7 �1�/�.�# �*�.�2�+�(�-�7�� 

�� �.�#�.�!�-�$ � �*�. �3 �F�2�0� �-�#�.�4�;� '�. � / �0� � , �$�M�  � �) 
�2 �3 �1�,�$ �1�/�0� �"�.�4� �+�( �,�$�0� �-�(�  �8�  �/�0�(�$�,�$�0�-�I � ' �7��
�#�0�.�+�.�&�(�"�*�I �0�.�*�� ���.�0�.�4�-� �+�( �1�,�$ �(�"�' �1 �0�$�H�(�,�.�, 
�4�I�#� �2�-�.�1�2�( �1�2�3�#�$�-�I�"�' �*�0� �1�.�4�I�"�' �4�=�# �8 ���.�*�0�$�) 
�#�.�+�(�-�7 �/�0�( ���(�2�0�(� �-�1�*�.�, � � �0�9�4�-�$�� �*�2�.�0�; �4�7��
�4�(�$�0� �)�> �4 �>�0�.�4�-�( �'�+� �4�-�$�) �(�-�%�(�+�2�0� �K�-�$�) �.�!�+� �1�2�( 
�-� �)�2�$�/�+�$�)�G�<�"�' �  �1�2�0�$�#�-�$ �2�$�/�+�I�"�' �!�.�)�-�(�"�*�I�"�' 
�2�$�0�(�$�, ���.�!�0�� �
���� ���������� ���������� ���	�
�L�M� �-�<�, 
�  �4�7�/�0�9�8�#�M�.�4� �-�<�, �1�2�3�#�$�-�I �"�' �  �2�$�0�,�9�+�-�7�"�' 
�4�=�# �)�$ �/�.�#�.�!�-�I � �*�. �4 �/�0�$�#�"�'�9�#�8� �)�>�"�.�, 
�/�0�<�/� �#�$�� ���.�8�#�(�$�+ �)�$ �4 �#�.�!�$ �0�.�8�/�:�2�(�  �,�$�#�8�( 
�, � �6�� �  �,�(�-�� �4�I�#� �2�-�.�1�2�(�� �0�$�1�/�� �#�.�!�.�3 �4�7�/�0�9�8�#��
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�6�8�E�E�*�" �.�*�/�&�2�"�-�*�9�:�$�*�" �6 �.�&�3�*�"�$�0�$�) �'�&�#�2�5�:�2 �"�F �"�1�2�<�-�� �5 �1�2�"�.�&�K�" �� �4�"�2�G �,�>�1�&�J �6 �+�>�/�* 
�"�F �3�&�1�4�&�.�#�2�*�� � �9�:�+�0�.�/�; �����L�"�)�8 �.�&�%�9�* �$�)�&�.�*�9�.�0�. �6�0�%�8�� �6�G�%�"�4�/�0�3�L�0�5 �" �4�&�1�-�0��
�4�0�5 �6�0�%�8 �/�*�& �3�> �+�"�3�/�; �" �H�"�3�4�0 �3�> �1�2�0�4�*�$�)�0�%�/�;�� 
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� � �#�2�� �� ���&�F�*�. �$�)�&�.�*�9�.�5 �4�&�2�.�8 �1�2�"�.�&�K�" ���4�"�2�G �,�>�1�&�J ���4�&�1�-�&�+�E�*�" �-�<�/�*�"�� 
���)�& �2�&�(�*�.�& �0�' �$�)�&�.�*�3�. �0�' ���4�"�2�G �,�>�1�&�J �3�1�2�*�/�( ���7�"�2�.�&�2�-�*�/�&�� 

� � � * � 3 � , � 5 � 3 � * �" �0 � / � " � 2 � 5 � E � & � / �< � 2 � & � F � * � . �5 � # � 0 � + � / � * � $ � , � G � $ �) � 4 � & � 2 � * � & �. � L � " � F � # � 0 �5 � 5 � ) � - � * �" 

���,�0 �+�& �5�F �3�1�0�.�&�/�5�4�; �6 �>�6�0�%�&�� ������ �+�"� / �5�: �2�" �
�����
 �/�"�3�4�"�- �6 � � � � �� � / �" �) �- �"�6�/ �0�. 
�1�2�&�,�0�1�& �#�"�/�& ���-�:�%�&�F�& �1�2�*�&�6�"�- �6�0�%�8 �0 �6�G�%�"�4�/�0�3�4�* �"�3�* �
�	 �-���3 �" �4�&�1�-�0�4�& �����? ���� 
�!�" �� �.�&�3�*�"�$�0�6 �1�0 �1�2�*�&�6�"�-�& �6 ���� �%�&�,�:�%�& �+�>�/ �" �1�0�,�-�&�3�-�" �6�G�%�"�4�/�0�3�L �#�0�+�/�*�$�,�G�$�) 
�4�&�2�*�&�. �9 ���� �-���3 � / �" �
�� �-���3�� ���� � � � 8 � / � * �& �����	�� �, �4�0�. �5 �5�6�:�%�9�"�� �F�& �* �����I �3�" �1�2�*�"�. �5 
�3�1�0�+�*�4�0�3�L �4�0�)�4�0 �1�0�,�-�&�3�5 �3 �1�2�*�&�6�"�-�.�* �6 �#�"�/�*�"�$�) �/�&�1�0�%�"�2�*�-�0 �%�0�,�:�9�"�L�� �+�& �1�2�"�6�%�&��
�1�0�%�0�#�/�;�� �F�& �3�1�0�-�5 �)�8�%�2�"�5�-�*�$�,�8 �3�>�6�*�3�*�"�� ���&�2�"�/�*�" �1�2�<�4�0�,�0�6 �6 �#�"�/�*�"�$�) �3�" �4�0�4�*�F 
�/�&�2�0�#�*�-�* �" �.�&�2�"�/�*�" �#�0�+�/�*�$�,�G�$�) �1�2�"�.�&�K�0�6 �/�*�& �3�> �$�&�-�,�0�. �3�1�0�J�"�)�-�*�6�;�� � � �0 �%�=�,�-�"�%��
�/�0�. �1�2�&�)�0�%�/�0�4�&�/�< �1�0�9�0�2�0�6�"�/�< �1�2�"�. �&�K�0�6 �#�0�+�/�*�$�,�G�$�) �4�&�2�*�&�. �" �1�0�9�/�"�/�< �*�$�) 
�1�0�.�&�2�0�6 �3�" �5�,�:�9�"�-�0�� �F�& �/�"�+�3�1�0�J�"�)�-�*�6�&�+�E�*�& �3�> �.�&�2�"�/�*�" �1�2�"� . �&�K�" ���4�"�2�G �,�>�1�&�J 
���0�#�2�� �
�	���� �0 �,�4�0�2�; �3�" �0�1�*�&�2�"�.�� ���2�* �"�/�"�-�G�9�& �.�&�2�"�/�< �#�0�+�/�*�$�,�G�$�) �1�2�"�.�&�K�0�6 �3�" �5�,�:�9�"��
�-�0�� �F�& �2�� �
�����
 �*�$�) �6�G�%�"�4�/�0�3�L �1�0�,�-�&�3�-�"�� �"�F �/�" �D�4�2�"�/ �%�0�6�G �1�2�"�.�&�K�� � , �4�0�2�G �9�"�9�/�"��
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menal naopak �
�	�@� �*�2 �)�*�5�'���%� ���� ���&���  �!�� �'�&�#�&�>���%�? �%���!�,�/�=�=� �� �� �$���# �� �/ �	�������������E 
�%���!��� �*�#� �,���!�=� ���� ���"�1�0���#�& �)���� �>�� �8� ' �&���&���%�?���� �� �'�&�"�#���)�&�, �� �) �* �5� ' �%�+�*�3 �, �?�� � � �*�%�&�)�*�  �!�� 
�,� �������! ���'�&�0�(�  �&���(�� �	������ ���&�0�&�(�+���&���%�2 �,�=���" �!���� �>�� � , �?�" � / �, �0 �! �5�%�� �	������ �!�� �&�'�(�&�*�  
�&�)�*� � �* �%�?�$ � , �?�"� / � , �&�$ �&�"���$�>� �*�? �� �) �*�(�$�? �, � * �&�$ �0�$�/�)�#���� �>�� �$ �+ �%���'�(���������1���0���#�� 
�'�(� �(�&���0���%�1 �'�&�"�#���)�&�,�1 �*���%�����%��� ���� �A���#�=�&�+ �0�,�#�1�=�*�%�&�)�E�&�+ �!�� �*�&�� �>�� �&�'�(�&�*�  � �%�?�$ �, �?��
�" � / � , �&�$ �%���%���)�*���#�& �'�& �D�&�$ �,�/�(�&�,�%���%� ���� �(���)�'�� �'�(� �(�&���0���%�2 �)�*�5�'���%� �� �, �?��� � �*�%�&�)�*� �� 

� � � � �� �������� ���������� �������
 �����	�� 

� � � � � ( �� �	�� �����>� �$ �,�?�����*�%�&�)�*�  �*���(�$�1�#�%�����& �'�(���$���D�� ���*���(�? ���������C �0�� �&�����&��� �� �	�������7�	������ 
������ �(����� �$�� �&�� �-���*���( ��� �)�������(���� � �% ���*���(�? �"�5�'���C �)�'�(� �%�� � �% �*���� �/�����(�) �	�������7 �	������ 

���&�,�2 �)�,���*�#�& ���& �*���!�*�& �'�(�&���#���$���*� �"�/ �,�%� ���)�#�& �0� �)�*���%� �� �,� ' �#�/�,�+ �0�(�1�>�&�" �%�� �������B�D����
�%� �� �0�1�)�&�� �*�� �(�$�1�#�%�/���� �,�4�� �� �0� �)�*���%� �� ���&���/ �(���*���(���1��� �� � , �?�� � � �*�%�&�)�*�  �0�� �0�(�1�>�"���$� �� 
� � �1�"�#��� � �%�?�$ � ' �&�0�%���*�"�&�$ �!���� �>�� �+ �%���!�$���%���! �*��� '�#�?���� �*���(� ���$ ���<�*�(���%���&�,�? �'�(���$���D�� 
�!�� ���&���� �(���*���(���1��� �� �
 �$���)� ������ �) �$���.� �$�&�$ �, �?�� � � �*�%�&�)�*�  �"�&�%���&�$ �$�1�!�� ���'�&���(�+�>�%�2 
�  �! �5�%�� �7 �&���(�� ���� �� �$� �%� �$�&�$ �, �%�&�,���$���(�  ���> �������(�+�1�(� �� �� �%���!�*���'�#���!�=�3���� �*���(� ���$ 
�����*���(�? �"�5�'���C�� �!�� ���&���� �(���*���(���1��� �� �� �$���)� �����&�, �) �$�� � . �  �$�&�$ �, �?�� � � �*�%�&�)�*�  �0���@� ���*�"�&�$ 
�! � � �%�+�1�(�� �� �$� �%� �$�&�$ �0���@� ���*�"�&�$ �%�&�,���$���(���� 

��� ���*�& � ' �&�0�%���*�"�/ �%�1�$ �+�$�&�>�D�+�!�5 ���&�)�*���*�&�@�%�� �,�/�)�,���*�#� �E � , �?�" � / � , �/ �,�& � , �?� � � � �* ��
�%�&�)�*� ������ ���&�!�%� ���"�?���� � ' �(���$���D�&�, �0�� �!�����%�&�*�#� �,�2 �(�&�"�/�� �, �"�*�&�(�?���� �)�5 �����#�"�&�$ �0�1�"�&�%� �*�� 
�, �0�1�,� �)�#�&�)�*�  �&�� �(�4�0�%�/���� �"�#� �$���*� ���"�?���� �'�&�$���(�&�, �+�(�@� �*�2 �(�&�0��� ���#�/ �7 � ' �&�)�+�%�/ �$���. �3�$ 
�� �$� �%�3�$ �,�?��� � �*�%�&�)�*� �� ��� ���*�& � ' �&�0�%���*�"�/ �%�1�$ �,�/�)�,���*�C�+�!�5 �  �)�*�5�' �%�+�*� �� �, �?��� � �*�%�&�)�*�  
�<�*�(���%���&�,�2���& � ' �( � � �$�� �D�� �, �!�5�%�  �	�������� �%�& �%�� ���(�+�����! �)�*�(���%�� ���&�)�*���*�&�@�%�� �%���,�/�)�,���*�C�+�!�5 
�������(���"�*���( �'�&�"�#���)�+ �, � * �&�$ � �)�*�&�$ �&�����&���3 �+ � ' �(�� �$���D�� �� �*�� �(�? �"�5�'���C�� 

�A���#�=�3�$ �%���'�(� ���0�%� �,�?�$ �!�� �,�&�$ �+ ���&�!�%� ���"�?���� �*� � �(�$�1�#�%�/�� �� � ' �( � � �$���D�&�, ���&�#�� 
�*�(�, � � �#�1 �"�#���)���!�5���� �*���%�����%��� �� � ���� �, �?���� �*�%�&�)�*�  �&�� �(�� �	������ ���
������ �" �*�&�(�1 �$���#�� �0�,�#�1�=�E 
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nepriaznivý trend od konca r. 1951. Pre ilustráciu uvádzam v tabulke 23 
priemernú výdatnosf �	 � 
 � � � � � � �O�# � � �5�#�3�K �- �B�2� ' �� �:�# �3�1�-�9 ���������E���������� �" �5�#�$�6�. � - �9 
�����������P�� �J�' �1�& �3�� �������
 �&�1 �3�� �������� �2�1�-�.�'�4�.�# �7�K�&�#�5�0�1�4�P �: ���
 �.�	�4 �0�# ������ �.�	�4�� �5�� � , �� �1 ���� � � �� 

� � �#�$�6�.�-�# ���
 

� � �3 �# � / � ' �O 

���5�#�3�K �-�B�2� ' �� 
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�� �+ � � � � � 8 �� 
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� � �3 �+ � ' � / � ' �3 �0 �< �7�K�&�#�5�0�1�4�P �7 �.�	�4 � : �# �*�9�&�3�1�.�1�)�+�%�-�> �3 �1 � - �9 
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�!�1 �7�:�P�#�*�6 �- �P�#�J�$�' �7 � � �  �� �5�3� ' �$�# �7 �5�' �, �5�1 �4�B�7�+�4�.�1�4�5�+ �6�7�+�'�4�P ���
�L�+�5�> �1�-�1�.�0�1�4�5�+�� 
� � �5�7�<�3�-�# �0�1�7�<�%�-�'�*�1 �.�1�J�+�4�-�# �4�# �:�#�L�#�.�# �3�1�-�6 �����
���� �# �5�1 ���M�$�'�0�?�/ �B�2�#�&�0�+�%�' �0�# 
�$�#�0�+ � � �� ���1�-�6 �������
 �4�# �:�#�L�#�.�# �*�M�$�+�P �B�2�#�&�0�+�%�# �0�# �$�#�0�+ � � � � �� ���5�'�3�#�,�I�+�# �$�#�O�# ���+�'�3���� 
� � �1�- �6 �������� �4�# �2�3�+�-�3�1�L�+�.�1 �- �3�#�:� ' �0�+�6 �B�2�#�&�0�+�%�' �:�<�7�1�&�6 ���+�'�3 �# �$�#�0�' ��� ' �*�1�5�#�� 
���M�$�'�0�+�' �I�#�%�*�+�'�5 �0�# �*�.�#�7�0�1�/ �:�<�7�1�&�' �E �5�'�3�#�,�I�'�, �$�#�0�+ ���.�<�&�'�J�' �4�# �:�#�L�#�.�1 �3�� ���������� 
���M�$�'�0�+�' �,�6�J�0�>�*�1 �2�3�' �-�1�2�6 �: �$�#�0�' � � �� �4�/�'�3�1�/ �- �4�'�7�'�3�0�'�, �I�#�%�*�5�' �0�# �$�#�0�+ ���.�<�&�'�J�' 
�4�# �:�#�L�#�.�1 �3�� ���������� ���#�:� '�0�+�' �*�.�#�7�0�>�*�1 �2�3�'�-�1�2�6 �0�# �$�#�0�+ ���.�<�&�'�J�' �1�2�3�1�5�+ �,�6�J�0�>�/�6 
�2�3�'�-�1�2�6 �4�# �:�#�L�#�.�1 �:�#�L�+�#�5�-�1�/ �3�1�- �6 �������
�� �
�����! �����"�������� �����������)���*�
�� ���#�� ���� �������" 
�������������� ���� ���������� ������ ���� �����+������ �� �����������"�� �����)���!���� �������������� �� �������� ���� ������������ �� ������
������������ �(���
������ ���� �������� �	��� �����)���� � � �3� ' �- �1�2 �,�' �3�#�:�'�0�K �7 �2�1�&�.�1�J�0�K�%�* �5�6�(�+�5�1�%�*�� ���& 
�5�1�*�5�1 �1�$�&�1�$�+�# �4�# �2�3�#�-�5�+�%�-�9 �:�#�L�#�. �4�+�.�0�' �1�&�7�1�&�O�1�7�#�P �2�1�&�.�1�J�0�K �5�6�(�+�5�+�%�-�K �*�1�3�+�:�1�0�5 
�# �5 �K �/ �:�/�'�0�I�1�7�#�P �*�9�&�3�1�4�5�#�5�+�%�-�K �5�. �#�- �7�A�& �5�1�*�5�1 �*�1�3�+�:�1�0�5�6 �0�# �*�1�3�+�:�1�0�5�9 �2�1�&�.�1�J��
�0�>�� �5�� � , �� �#�, �0�# �&�3�6�*�1�*�1�3�0�> �&�1�.�1�/�+�5�9�� �-�5�1�3�> �4�B �0�1�4�+�5�'�.�1�/ �$�1�,�0�+�%�-�K�%�* �5�'�3�+�'�/�� 
�� �1�5�1 �1�&�7�1�&�O�1�7�#�0�+�' �2�1�4�5�6�2�0�' �4�5�B�2�#�.�1 �# �4�2�A�4�1�$�+�.�1 �:�#�2�#�&�#�0�+�' �0�#�2�=�5�'�, �*�.�#�&�+�0�9 
�5�6�(�+�5�+�%�-�>�*�1 �*�1�3�+�:�1�0�5�6 �2�1�& �5�'�3�>�0�� �"�#�L�+�#�5�1�- �2�3�?�5�1�-�1�7 �&�1 �$�#�0�? �: �2�1�&�.�1�J�+�# �4�# �5� ' �&�# 
�: �*�3�6�$�# �:�*�1�&�6�,�' �4�1 �:�#�L�+�#�5�-�1�/ �2�1�-�.�'�4�<�7�#�0�+�# �7�K�&�#�5�0�1�4�5�+ �$�1�,�0�+�%�-�K�%�* �5�'�3�+�'�/�� 
� �-�<�:�#�.�1 �4�# �7�I�#�-�� �J�' �5�1 �5�#�- �,�'�&�0�1�:�0�#�L�0�' �0�'�/�1�J�0�1 �*�1�&�0�1�5�+�P�� 
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znovu vracali do pôvodného stavu, takže celý hydraulický systém teriem bol 
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vôd. Prvý celok, ktorý je tvorený kvartérnymi sedimentami a sarmat-pliocén-
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vody mimo nich tesne pod uholným slojom. Dokazujú to údaje z odskúšaných zlomov 
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�7�'�2�/�>�?�)�/�' �;�D�* �> �9�+�1�9�5�4�/�)�1�Q�)�. �6�5�7�E�)�. �; �9�:�,�/�9�5�)�. �0�+ �;�=�O�O�/�' �'�1�5 �> �9�:�,�/�9�5�; �8�6�5���* �:�.�5�2�4�A�.�5 �8�2�5�0�'�� 
�.�5�)�/ �9�=�6�5�;�A �8�E �9�5 �;�5�*�= �7�5�;�4�'�1�A ���9�'�(�� ������ �$�2�'�1�5�;�Q �7�+�P�/�3 �;�D�* �> �6�5�*�2�5�P�4�Q�)�. �9�:�,�/�9�5�; �4�'�;�/�'�) 
�5�;�6�2�=�;�U�:�0�+ �3�+�9�?�4�� �1�9�5�7�Q �8�' �*�5 �;�D�* �6�5�*�2�5�P�4�Q�)�. �9�:�,�/�9�5�; �*�5�8�9�?�;�' �6�7�'�;�*�+�6�5�*�5�(�4�+ �> �6�'�2�+�5�-�A��
�4�:�� �1�*�+ �(�5�2 �>�/�8�9�+�4�Q �;�5 �;�7�9�+ �N�2�� � � �� ���6�5�>�7�/ �1�'�6�/�9�5�2�: �-�+�5�2�5�-�/�)�1�? �' �.�=�*�7�5�-�+�5�2�5�-�/�)�1�? �)�.�'�7�'�1��
�9�+�7�/�8�9�/�1�' �E�>�+�3�/�'���� 

�& �1�'�6�/�9�5�2�= �J���/�8�1�:�8�/�' �5 �4�'�7�:�O�+�4�B �7�+�P�/�3�: �(�5�0�4�/�)�1�Q�)�. �9�+�7�/�+�3 �V�'�P�(�5�: �: �. �2�/� ' �� �;�/�+�3�+�� �P�+ 
�; �4�'�6�@�9�+�0 �.�2�'�*�/�4�+ �6�5�*�>�+�3�4�Q�)�. �;�D�* �6�5�*�2�5�P�4�Q�)�. �9�:�,�/�9�5�; �8�' �/�)�. �5�*�;�5�*�U�5�;�'�4�B�3 �(�'�4�8�1�Q�3�/ 
�*�/�+�2�'�3�/ �;�=�9�;�5�7�/�2�' �7�5�>�8�/�'�.�2�' �9�2�'�1�5�;�? �*�+�6�7�+�8�/�'�� �R�B�3 �8�' �>�3�+�4�O�5�;�'�2 �.�=�*�7�5�8�9�'�9�/�)�1�Q �9�2�'�1 �6�5�*��
�>�+�3�4�Q�)�. �;�D�* �9�5�.�9�5 �)�+�2�1�: �4�' �;�5�*�= �6�5�*�2�5�P�4�Q�)�. �E�9�;� ' �7�5�;�� �9�� � 0 �� �(�:�7�*�/�-�'�2�:�� �6�'�2�+�5�-�A�4�: �' �3�+��
�>�5�>�5�/�1�' �' �1 �4�'�8�?�;�'�4�/�: �;�D�* �3�'�2�5 �*�5�)�.�?�*�>�'�V �> �6�5�*�2�5�P�/�' �9�:�,�/�9�5�;�� �9�� � 0 �� �'�0 �> �9�7�/�'�8�5�;�Q�)�. �*�5�2�5��
�3�/�9�5�;�� �1�9�5�7�A �8�E �4�5�8�/�9�+�T�3�/ �(�5�0�4�/�)�1�Q�)�. �9�+�7�/�+�3�� �& �7�+�P�/�3�: �6�5�*�2�5�P�4�Q�)�. �6�7�B�9�5�1�5�; ������ ���/�*�+�8 �I� �� 
� � �7�'�4�1�5 �I�#�� ���'�>�*�' �I ������ �;�O�'�1 �;�/�*�/�+�V�� �P�+ �9�/�+�9�5 �4�/�+ �8�E �*�5�9�+�7�'�> �> �6�5�*�2�5�P�/�' �;�/�*�/�9�+�T�4�+ �P�/��
�;�+�4�A�� �& �1�2�+�8�'�0�E�)�+�0 �;�Q�*�'�9�4�5�8�9�/ �6�7�B�9�5�1�5�; �3�5�P�4�5 �:�8�E�*�/�V�� �P�+ �/�*�+ �;�/�'�)���3�+�4�+�0 �5 �8�9�'�9�/�)�1�A �>�?�8�5�(�= 
�6�5�*�>�+�3�4�+�0 �;�5�*�= �; �9�:�,�/�9�5�)�.�� �1�9�5�7�A �8�' �4�+�3�D�P�: �; �6�5�3�+�7�+ �1 �5�*�;�5�*�U�5�;�'�4�/�: �6�7�/�3�+�7�'�4�+ �*�5��
�6�2�U�5�;�'�V �> �/�4�,�/�2�9�7�'�R�4�+�0 �5�(�2�'�8�9�/ �6�7�+ �4�B�>�1�: �6�7�/�+�6�:�8�9�4�5�8�V �9�:�,�/�9�5�;�� ���' �>�?�1�2�'�*�+ �+�<�/�8�9�:�0�E�)�/�)�. �E�*�'��
�0�5�; �5 �)�.�+�3�/�>�3�+ �;�D�* �3�D�P�+�3�+ �;�=�2�E�R�/�V �3�5�P�4�5�8�V �;�Q�>�4�'�3�4�+�0�O�+�0 �.�=�*�7�'�:�2�/�)�1�+�0 �8�6�5�0�/�9�5�8�9�/ �;�D�* 
�6�5�*�2�5�P�4�Q�)�. �9�:�,�/�9�5�; �8 �9�+�7�3�'�3�/ �9�7�/�'�8�5�;�Q�)�. �*�5�2�5�3�/�9�5�;�� ���+�3�5�P�4�5 �;�O�'�1 �;�=�2�E�R�/�V �3�5�P�4�5�8�V 
�4�+�6�'�9�7�4�A�.�5 �6�7�+�9�2�?�R�'�4�/�' �3�+�>�5�>�5�/�)�1�Q�)�. �;�D�* �)�+�> �6�'�2�+�5�-�A�4 �' �(�:�7�*�/�-�'�2�� �% �9�5�3�9�5 �6�7�B�6�'�*�+ �9�5 
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Obr. 14. Režim chemizmu prítoku z I I . horizontu bane Mládeže 
The regimi of chémiám of an affluent from the I Ind horizon in Mládež mine 
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�%�2���" ���/�)���" �*�)�1���A�>�(�0���" �1�&�)�'�)�/ �,�'� �+�. �,�/���8�$�1�� �, � - �+�) � ' �� �*�#� �@�(�0�'�# �1�&�)�'���'�# �,�'� �+�. 
�,�1���8�$�/�� ��� �1�)�1�)�#�%�.�' �)���)���" �6�1� �'�4�� �%�-�)�+�3 �$�  �(�)�,�#�-� �B�)�' ���)�$�(�#���%�?���" �-� �+�'�2�&�(�0���" 
�/�5���� �$�  �(�� � - � ) � ' � - �) �1�&�)�'�  �(���/�1�2�$�)�' �*�+� �*�)�$� �(�3�� �� � �(�-�) �1�&�)�' �$�  �/ �*�+�#�+�)���1� �(�)�' 
�, �-� � �/ �  �(�� �, �-�0�%�. �'� �1�)�1�)�#�%�� ���)�$�(�#���%� �$ �/�0�,�)�%� �$ �%�+�0�" �0 �, �-� �+���#�3�+�(�)�. �/�?�*�&�C�)�. 
�%�)�-�&�#�(�0 �(� �*�+�#� �*�.�,�-�(�?�� �� �+�#� �*�.�,�-�(�? �$�  �/ �6�,� �%�. �/�1�2�$�)�'�(�3�"�) � , �- �0�%�. �'� �1�)�1�)�#�%�� 
�� �����1�2�&�(� �"�) �*���&� �)�!�3�(�(� �"�) �%���+���)�(���-�#���%�3�"�) ��� �-�+�#�-�#���%�3�"�) �,�6�/�+�,�-�/�#�� �)���)���" �6�1� �'�4�� 
���)�$�(�#���%�2 �-� �+�' �2�&�(�� �/�)���� �*�)���"�2���1���$�6���� �1 �'� �1�)�1�)�#���%�?���" �%�� �+� � �) �( �2�- �) �/ �$�  �/ �*�+�#���'� �$ 
�"�0���+���.�&�#���%� �$ �# �"�0���+�)���"� �'�#���%� �$ �,�*�)�$�#�-�)�,�-�# �, �-� �+� ' �2�&�(�)�. �/�)���)�. �'� �1�)�1�)�#�%�� �/ �%�)�-�&�#��
�(�  �/ �*�)���&�)�>�4 �(�)�/�2���%� �"�) �.�"�)�&�(�3�"�) �&�)�>�#�,�%���� 

�
�� �� �"�B�����#�,�%�� �/�1�D���"�. �.�"�)�B�(�3�"�) �,�&�)�$�� �/ �%�)�-�&�#�(�  �% �'� �1�)�1�)�#�%�. ���)�$�(�#���%� �$ �/�0�,�)�%� �$ 
�%�+�0�" �0�� �/ �%�-�)�+�)�' �/�0�,�-�.�*�.�$�6 �- �  �+� ' �0 �% �*�)�/�+���"�.�� �+�)�1��� �B�.�$� �' ���)�$�(�#���%�6 �/�0�,�)�%�6 
�%�+�0�"�. �(�� ���/�  �@���,�-�#�
 ���� �@���,�D �,� �/� �+�(�2 �, �*�+�#�+�)���1� �(�?�'�# �/�?�/� �+� ' �# �-� �+� ' �2�&�(�0�� �" �/�5���� 
���� �@���,�D �$�.�>�(�2 ��� �1 �*�+�#�+�)���1� �(�?���" �/�?�/� �+�)�/ �-� �+�' �2�&�(�0���" �/�5���� � � �+�� �( �#�� �. �'� ���1�# �)���)� '�� 
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�5�'�3�/�;�.�0�'�, �7�1�&�' �7 �/�'�:�1�:�1�+�%�-�K�%�* �-�#�3�$�1�0�;�5�1�%�*�� �# �5�1 �5 �#�- �7 �$�1�,�0�+�%�-�'�, �7�9�4�1�-�'�, 
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� � ' �0�5�1 �%�'�.�1�- ���*�3�6�$�K ������ �#�J ������ �/�� �5�7�1�3�> �7�%�'�.�-�6 �0�'�2�3�+�'�2�6�4�5�0�= �D�/�'�&�:�+�.�1�J�+�'�� 
���+�:�1�.�;�5�1�3�� �/�'�&�:�+ �5�' �3�/�;�. �0�9�/�+ �7�1�&�#�/�+ �7 �/�'�:�1�:�1�+�-�6 �# �7 �$�#�:�;�.�0�1�/ �2�#�.�'�1�)�=�0�0�1�/ 
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�0�K�%�* �5�6�(�+�5�1�7���� �: �-�5�1�3�K�%�* �2�1�%�*�;�&�:�#�,�@ �2�3�>�5�1�-�9 �&�1 �$�#�0�>�	 

� � ' �0�5�1 �-�1�/�2�.�'�8 �4�'�&�+�/�'�0�5�1�7 �,�' �#�-�1 �%�'�.�1�- �0�'�2�3�+�'�2�6�4�5�0�K�	 ���3�+�'�2�6�4�5�0�= �4�@ �.�'�0 
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�2�3�+�'�7�#�.�9 �0�'�0�#�4�5�;�7�#�,�@ �#�0�+ �: �5�3�*�.�>�0 ���������	 �! �  �#�5�#�$�; �0�9�+ �0�'�0�#�4�5�#�. �:�# �5�#�- �K�%�*�5�1 �2�1�&��
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�7�+�#�:�#�0�= �.�'�0 �0�# �5�3�*�.�+�0�9�	 �! ���1�3�1�)�6 �,�' �/�1�%�0�1�4�Q �1�%�*�3�#�0�0�'�, �7�3�4�5�7�9 �2�1�& �2�#�.� ' �1�)�=�0�0�9�/ 
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Tento komplex sedimentov je však priepustný po zlomoch, �������D�.�, �/�0�$�#��
�/�.�*�+� �#�8�,�$�� �B�$ �4 �!�.�)�-�(�"�*�$�) �4�6�1�.�*�$�) �*�0�6�' �$ �1�< �7�+�.�,�6 �/�0�(�$�/�3�1�2�-�9 �+�$�- �#�. �"�"�  ������ �, 
� ' �0�<�!�*�6 �2�C�"� ' �2�. �1�$�#�(�,�$�-�2�.�4�� �� �*�.�2�+�(�-�$ �4 �0�.�7�1� �'�3 �3�'�.�+�-�9�'�. �+�.�B�(�1�*�  �1�  � ' �0�<�! �* �  
�%�+�6�A�.�(�#�-�C�"�' �1�$�#�(�,�$�-�2�.�4 �/� �+�$�.�&�9�-�3 �1�/�.�+�3 �1 �!�3�0�#�(�&� �+�.�, �/�.� '�6�!�3�)�$ �4 �0�.�7�1� �'�3 
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�� �,�� �D�. �!�6 �,� �+�. �	�����������G �7�+�.�,�.�4 �7�4�C�0� �7�F�.�4� �G�� �� � �4�(� �" �1�< �2�(�$�2�. �1�$�#�(�,�$�-�2�6 
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vane alebo sú v redukovaných až nulových mocnostiach. Tieto vody nie sú 
v spojitosti s bojnickými termami. 

Podložné prítoky pochádzajú z podložných tufitov. Prítoky sú jednak plošné, 
jednak bodové (sústredené). Sústredené prítoky sú z porúch a majú charakter 
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�,�� �.�"�&�#�� �/ ���.���7���(�)�,�-�# ���)���A�/���&�) �/ �"�&���?�5���" �B���,�-�#�����" �&�)�@�#�,�%���� �%���� � ' � � �$�7 �1�&�)�'�0 
�/ �A�?�%�. �,�%�)�%�)�/ �	�����:�
���� � ' �� �B�5�' ���0 �,�� �"�+�7���%�� �'�����1�#�&�)�@�#�� �*�)� � � , �- � � �- �( �� �1�'���(�?�#�&���� 
� � � � �%�4�-�) �*�+�#���/���&�0 ���0 �'���&�# �1�� �(�2�,�&�����)�% �(�2�+���1�)�/�#�-�4 �1�'���(�?���(�#�� � / �A��� � �- �(�)�, �- �# ���)�$�(�#����
�%�A���" �-���+�#���'�� �����$�/�#���� � � �0 ���)�" �1���,�#���"�(�.�-�4 �*�+��� ' � � �(�� �*�)�&�)�@���(�4 �/�0�?�?�#���� �*�+�#�B�)�' � � �0 
�#���" �*�+���&�#�/�0 �'�)�"�&�# �1���*�����(�7�F �*�)�� �-���+�4�(�� �����(�-�) � � �+�.�" �(���+�.�?���(�#�� ���)�$�(�#���%�A���" 
�-���+�#���'�� �+���,�*�� �*�+�#���/���&�0 �-�� �+�' �2�&�(�0���" �/�6�� �*�+�#��� ' �) �1 �'���1�)�1�)�#�%�� �*�) �1�&�)�'�)���" ���) 
�����(�,�%�A���" �*�+�#���,�-�)�+�)�/ � � �0 ���)�&�# �(�� �*�+�/�A �*�)�"�D���� �$���,�(�4 �� �#���" �,�*�)�$�#�-�)�,�F �, ���)�$�(�#���%�A�'�# 
�-���+�'�� � ' �# �D���"�%�) �*�)�1�(���-���D�(�2�� 

�	�� �������������'�� �����������)������������ �����������&�������� �����������
���������
������������ �������������������� ���������� ������
�	���������� �� ���6�,�&�����%�. �*�&�0�(�.�&�4�"�) �� �-�+�/���&�4�"�) ���*�)�'���&�4�"�) �# �(�2�+���1�)�/�#�-�4�"�)�� �)���/�)���E�)�/���(�#�� 
�*�)���&�)�@�(�A���" �-�.� �#�-�)�/ ���)�?�&�) �% �*�)�+�.�?���(�#�. �$���"�) �,�-���-�#���%���$ �-�&���%�)�/���$ �"�&�����#�(�0 �� �/�0�-�/�)�+�#�&�� 
�,�� �/ �(���$ �*�+�#���,�-�)�+�)�/�4 �+�)�1�,�#���"�&�� �����*�+���,�#���� �� �- �) �" �- �) ���6�/�)���. ���)���"�2���1���� 

���� �� ���������%�������� ������������������������������ ���������������� ������ ���������� ���������� ���� �������� ������������ �����������&��
���'������ � � �A�' �,�� �1�/�3�B�?�.�$�� �"�0���+���.�&�#���%�A �,�*�2�� �� �'�6�@�� ���)���"�2���1���F �% �(���,�2�/���(�#�. �/�6�� 
�*�) �1�&�)�'�)���" �1 �*���&���)�!�4�(�. �� ���.�+���#�!���&�.�� �*�+�5�*�����(�� ���@ �1 �'���1�)�1�)�#�%���� �� �)�-�) �*�+���-�&�2�B���(�#�� 
� / �6�� �'�6�@�� ���0�F �(�� �*�� �-�+�(�4 �� �/���D�'�# �*�)�'���&�4�� �B�) �,�� �/ �����(�,�%�A���" ���#���&�����" �/ �*�+�#�������"�. 
�F���@���0 �/�A�+���1�(���$�?�#�� �(���*�+���$���/�.�$���� ���+���-�&�2�B���(�4 �/�)���0 �,�� �'�6�@�. �*�+�#�-�)�' �'���-���'�)�+� �)�/���F�� 
���@ �-���+���1 �$�� �1�#�,�-���(�4�� �@�� �1�&�)�'�0 �/ �*�)���&�)�@�(�A���" �-�.� �#�-�)���" �,�7 �*�+�#���*�.�,�-�(�4 �� �@�� �*�+���/� � � � ��
�*�)���)���(�� � ( � � � , � - �2�/ �� ���) �(�#���" �*�+�5�+�)�( �,�&���(�A���" �/�6�� �1 �*���&���)�!�4�(�.�� ���%�) �/�#���#���F�� �#���� � - �. 
�) �'�2�&�) �/ �A�+���1�(�7 �"�0���+���.�&�#���%�7 �,�*�)�$�#�-�)�,�F �����(�,�%�A���" �*�)���&�)�@�(�A���" �/�6�� �, �/�)����� ' �# 
�"�&���?�5���" �����&�%�)�/�� � � �+�# �,�*�)�$�#�-�)�,�-�#�� ���%�) �,�'�� �$�. �/ �-�)� ' �- �) ���)���� �)�*�5�,���&�#�� � � �0 ���)�&�# ���)�$�(�#���%�4 
�- � � �+� ' �0 �)�/�*�&�0�/�E�)�/���(�4 �,�5���� �(�� �*���-�+�(�� ���&�� �-�+�/���&�4�� �-���%�@�� ���0 �,�� �/�A�����-�(�)�,�F ���)�$�(�#���%�A���" 
�-���+�#���' �,�-�2�&�� �1�'���(�?�)�/���&���� ���@ ���0 �*�+�#�+�)���1���(�4 �*�+���&�#�/�0 �*�+��� ' � � �E�)�/ �1���*�����&�# �*�)�� �-���+�4�(�� 

� � �� �*�+�)���&�4�' �)�*�5�,���(�A �/ �- �) � ' � - �) ���)���� ���0 �,�� �'���&�� �1�5�,�%���F �	���
�	�����C �*�)�, �-�. �*�)�' �B���,�.�� 
�� � - �) �1�) �,�&�����)�/���(�#�� �- �&�� �%�. �/�)���0 �1 �-�+�#���,�)�/�A���" ���)�&�)�'�#�-�)�/ �(�� � / �+�-�� �> �&� � � � �� �/ ���)�?�#�� 
� � �+��� � �*�)�%�&���� �2� ' � � �� �@�� � � �% � � �0 �/�*�&�0�/�)�' �1�/�3�B�?�.�$�7�����$ �,�� �����*�+���,�#�� �/ �-�&���%�)�/���$ �"�&�����#�(�� 
�/�6�� �*�)���&�)�@�(�A���" �-�.� �#�-�)�/ ���)���"�2���1���&�) �% �(���,�2�/���(�#�. �/�6�� ���@ �1 �'���1�)�1�)�#�%���� � ' ���&�) �� �0 �,�� 
� - �) �*�+���$���/�#�F �*�)�'���&�A�'�� �( � � �*� � �- �+�(�A�' �� ���&�� �- �+�/ � � �&�A�' �%�&���,���(�5�' �- �&�� �%�. �/�)�� �0 �( �� �- �) � ' � - �) 
� / �+�- � � �� �%�-�) �+�A �$�� � / �0�� � . � � �) � / � � �( �A ���%�) �*�)�1�)�+�)�/�����5 �)���$���%�-�
 

���� �� �������(�%������������ �������������������������� ���������� ������ ���
�� �������������
������������ ������������ � � � � �" �) 
�(���*�+�#���*�.�,�-�(�)�,�F ���)�%�.�'���(�-�.�$�� � ' � � �*�� �#�1�)�*�#���1 ���*�)�1�+�# ���� � � � � � & � � � - � # � ( � , � % �A �)���+�� �	 
�,�-�+�� �	�������� ����� '�)�@�(�) �/�?���% �/�0�&�7�B�#�F�� �@�� �/ �*�+�5�*������ �/�0�-�/�)�+���(�#�� �,�� �/���D�%�4�"�) �,�*�2���. 
�*�+�# �- �) � ' � - �) �1�&�)�'�� �(���(���,�-���(�� �(�� �E�)�' �*�+���*�)�$���(�#�� �/�6�� �*�)���&�)�@�(�A���" �-�.� �#�-�)�/ ���+���,�*�� 
�/�6�� �*�#���,�%�)�/ ���.�+���#�!���&�. �/ �,�� �B���,�-�# �&�)�@�#�,�%�� �*�+�# �1�&�)�'�� �/ �*�)���&�)�@�5 �,�&�)�$���� �, �/�)����� ' �# 
�*���&���)�!�4�(�. �� �'���1�)�1�)�#�%�� ���)�$�(�#���%���$ �/�0�,�)�%���$ �%�+�0�"�0�� � � �A�' � � �0 ���)�?�&�) �% �*�+�7�����(�#�. 
�- �A�� �" �- �) �/�6�� ���) �%�)�-�&�#�(�0�� �B�) �� �0 �'���&�) �1�� �(�2�,�&�����)�% �$�����(���% �*�)�%�&���, �"�&�����#�(�0 �/�)�� �0 
�/ �*���&���)�!�4�(�� ���1�'���(�?���(�#�� �"�0���+�)�,�-���-�#���%�4�"�) �*�+���-�&���%�.���� �� � - �A�' �+�)�1�*�-�0�& �-� � �+� ' �2�&�(�0���" 
�/�6�� �(�� � / �A�,�-�. �*�(�A���" �����,�-�2���"�� �� �$�����(���% �*�)�%�&���, �/�A�-�&���B�(���$ �7�+�)�/�(�� �-� � �+�' �2�&�(�0���" 
�'���1�)�1�)�#���%�A���" �/�6���� �� �/ �- �) � ' � - �) �*�+�5�*������ �#���� �) �(���/�A�+���1�(�7 �"�0���+���.�&�#���%�7 �,�*�)�$�#�-�)�,�F�� 
�%�-�) �+�2 ���0 �'���&�� �-�#�� �#�,�-�4 �7�B�#�(�%�0 �( �� ���)�$�(�#���%�4 �- � � �+� ' �0 ���%�) �/ �*�+�������"�2���1���$�7���)�' ���)������ 
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Táto �*�,�B�+�,�/�H �'�" �2�A���( �!�,�/�H �+�"�-�.���2�!�"�-�,�!�,���+�5�� �-�.�"�0�,�B�" �4�)�,�* �'�" �+�"�-�.�&�"�-�1�/�0�+�C 
�� �+�� �!�.�1�%�"�' �/ �0�.�� �+�" �2�, �#�)�3�A�,�&�!�+�,�* �-���)�"�,�$�6�+�" ���,�'�+�&� �(�"�' �2�3�/�,�(�"�' � ( � . �3�%�3 �+�&�"�0 
�/�:�2�&�/�)�6�%�, �4�2�,�!�+�"�+�6�%�, �%�,�.�&�4�,�+�0�1�� � � � ! �" �, �2�)�,�B�(�3 �� �-�,�)�,�%�3 �-�&�"�/�(�,�2� �,�2 �� ���.�"�(� �&�7 
�1�4���2�.�"�0�C� �% �2 �7�)�,�2� �,� �%�� 
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 �������������� �E�7�* � � �3 �/�� �4�2�C�A�&�) �%�3�!�.���1�)�&� �(�C �/�-�5�! �� �-�)�&�,� �6�+�+�" �� �-���)�"�,��
�$�6�+�+�" �2�,�!�3 �4 ���,�'�+�&� �(�"�' �2�3�/�,�(�"�' �( � . �3�%�3 ���-�,�4�.�& �-�.�7�)�� �
�� � � �3 �4���E���)�& �-�.�:�!�&�H �/�*�"�.�,�* 
�!�, �(�,�0�)�&�+�3�� � � �C�* � � �3 �-�,�(�)�"�/�)�� �%�)���!�&�+�� �2�,�!�3 �2 �-���)�"�,�$�6�+�" ���,�'�+�&� �(�"�' �2�3�/�,�(�"�' 
�( � . �3�%�3�� �0���(�B�" � � �3 �/�� �4�*�"�+�A�&�) �%�3�!�.�,�/�0���0�&� �(�C �0�)���( �0�C� �%�0�, �2�9�! �� �!�,�A�)�, ���3 �( �.�,�4�-�0�3�)�1 
�0�"�.�*�5�)�+�3� �% �2�9�! �+�� �2�C�/ �0�1�- �+�C� �% � �"�/�0�5� �%�� �� �2 �0�,�*�0�, �-�.�7�-���!�" �&�!�" �, �+�"�2�C�.���4�+�: 
�/�-�,�'�&�0�,�/�H�� �( �0�, � . �5 �� �3 �*���)�� �0�&�" �&�/�0�6 �:�E�&�+�(�3 �+�� ���,�'�+�&� �(�6 �0�" � . �* �3 ���(�, �/�-�,�'�&�0�,�/�0�& �1�2�"�!�"�+�6 
�2 ���,�!�" �
�� � � �"�+�0�, �-�.�7�-���! �'�" �2�A���( �+�"�.�"�5�)�+�3�� �)�"���, �-�.�&�"�2���)�3 �!�, �����+�7 �+�"�+���/�0���+�: �-�.�" 
�!�,�/�0���0�,�E�+�: �*�,� �+�,�/�H �+���!�)�,�B�+�C� �% �7�)�,�2�� �0���(�B�" �( �2�"�F�(�6�*�1 �-�,�(�)�"�/�1 �%�)���!�&�+�3 �-�,�!��
�4�"�*�+�"�' �2�,�!�3 �� �� �%�3�!�.�,�$�"�,�)�,�$�&� �(�6�%�, � �"�)�(�1 �+�"�!�9�'�!�"�� � � �� �!�.�1�%�"�' �/�0�.���+�" �'�" �-�.� � �2�!�"��
�-�,�!�,���+�6�� �B�" � ( � . �3�%�3 �/ �+�"�!�,�/�0���0�,�E�+�,�1 �*�,� �+�,�/�H�,�1 �+���!�)�,�B�+�C� �% �7�)�,�2 �+�"���1�!�: �2 �0�C� �%��
�0�, �E���/�0�&��� �% �)�,�B�&�/�(�� �! �, � � �C�2���+�6 �4 �"�(�,�+�,�*�&� �(�C� �% �!�9�2�,�!�,�2�� �� ���' �(�"���3 �/�� �2�3�0�2�,�.�&�)�& 
�!�"�-�.�"�/�&�"�� �2 �!�9�/�)�"�!�(�1 �/�)�����"�' �-�.�&�"�-�1�/�0�+�,�/�0�& �!�"�0�.�&�0�&� �(�,���2�1�)�(���+�&� �(�"�' �/���.�*���0���-�)�&�,� �6�+��
�+�"�' �#�,�.�*�5� �&�" � � �3 ���,�)�& �2�"�F�*�& �/�0�.�*�6�� �/ �-�,�*�"�.�+�" �*���)�C�* �!�,�/���%�,�*�� �+�"�-�.�"�2�3�A�1�'�:� �&�* 
�.�5�!�,�2�6 �	�����=�
���� �*�� 
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�� ������������ �� ����������
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�� ���� ������ �2 ���,�'�+�&� �(�"�' �2�3�/�,�(�"�' �(�.�3�%�" �2 �.�,�4�/���%�1 �:�4�"�*�&�� �/ �-�.�&�.�,�!�4�"�+�C�*�& �2�C��
�2�"�.�*�& �0�"�. �*�5�)�+�3� �% �2�9�!�� � � �5�0�, �*�,�B�+�,�/�H �'�" �0�&�"�B �+�"�.�"�5�)�+���� �-�.�"�0�,�B�" �2 �0�"�'�0�, �E���/�0�& 
�:�4�"�*�&�� �1�%�,�) �+�C �/�)�,�' �2 ���)�7�4�(�,�/�0�& �4�)�,�*�1 �+�&�" �'�" �2�3�2�&�+�1�0�C�� � � � " � � �3 �/�� �0� � �( �/�0���)�,�� �&�A�)�, � � �3 
�, �- � . �&�� �*�1 �%�3�!�.���1�)�&� �(�: �/�-�,�'�&�0�,�/�H ���,�'�+�&� �(�C� �% �0�"�.�&�"�* �/ �����G���*�&�� �-�.�&�E�,�* �� �3 �/�� 
�0�" � . �* �3 �,�(���*�B�&�0�" �+���.�1�A�&�)�& �� �-�.�"�)�&�2�3 ���3 �4���-���!�)�& �-�,�! �0�"�.�6�+ �0�� �( �* �" �. �!�, �:�.�,�2�+�" �����+��
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V prípade kysslky Tatra išlo o jej ovplyvnenie prievalom kyseliek v kišovsko-švábov-
ských mangánových baniach, vo vzdialenosti asi 400 m. Prieval nastal z kišovského 
zlomu smeru sz. — j v. (otvorená puklina široká asi 70 cm; (108)), ktorý bolnafáraný priamo 
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�6�7�A�9�5�1�: �*�*�( ���	 �2���8�� �9�,�6�2�5�9�( �
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ted using geological, hydrogeological, geophysical and other scientific methods 
and subsurface exploration works. I t proved necessary to clear up the condi-
tions of the Bojnice elevated block and the thermal waters discharged in it on 
the one hand, and of the neighbouring Horná Nitra depression with the coal 
deposit and the Nováky mines on the other. Only after these questions had 
been settled, their interrelations and the relationship of the mine waters to the 
Bojnice thermal waters could be recognized. I t had to be decided whether 
coal mining could interfere with the Bojnice thermal springs. 

The paper presents first a brief geological, tectonic and hydrogeological 
characterization of the areas studied relative to the problém in question. The 
description of the Bojnice thermal waters includes the description of their 
hydrogeological structure, which is divided into the intake area, accumulation 
and discharge areas. Each of them is dealt with separately. Then follows the 
account of hydraulic and filtration conditions of the discharge area. Within 
the scope of the assessment of thermal springs, hydrological balance of 
springs in relation to the intake area, approximate assessment of their total 
yield, of their thermal output and geothermic balance are treated separately. 
The palaeogeography of thermal waters, i. e. the present and pást distribution 
of thermal springs and their migration is the subject of thefoíiowing paragraphs. 
The origin of thermal waters is treated from the points of view of detailed 
chemical composition, composition of gases and their circulation in depth. 
The regims of yield, temperature and chemism are dealt with in great detail. 
On the basis of the new facts the tentat ive disturbance of the regime of thermal 
waters by coal mining in 1954 is discussed. In conclusion the reader is informed 
of the intake of Bojnice thermal waters in depth using boring method. 

In the second part of the paper the inflows of ground waters into the Nováky 
Mine are studied, their division into the inflows coming from the upper and 
lower aquifers, and into disseminated (non-concentrated) and instantaneous 
(concentrated) inflows. The hydrological and temperature regime and chemical 
composition are additional items. 

In the third part the dáta on the Bojnice thermal waters and inflows into 
the Nováky Mine are summed up and their interrelations are investigated. 
On the basis of the most recent dáta the problém studied is conceivable as 
follows (Pls. 1, 2,3): 

The rocks bearing the Bojnice thermal water are the Triassic carbonates, 
chiefly dolomites. The greater part of the Bojnice thermal water comes from 
the Mesozoic complex from beneath the depression and the minor part com-
prises water of the Bojnice elevated block itself. I t is postulated that the main 
intake area is situated in the Mesozoic on the northwestern margin of the 
Žiar Mts., near Nitrianske Pravno. The subsidiary intake area occurs north-
west and west of the thermal water issues in the basal Palaeogene dolomitic 
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breccias of the Bojnice elevated block. These two kinds of waters mix together 
in the spring area and are represented in the genetic types (in the stricter 
sense) of thermal waters at different proportions. 

The accumulation area of the Bojnice thermal waters is thought to be the 
Nedožerská depression which occupies part of the Horná Nitra depression, 
north of Prievidza (Fig. 1). This area is also regarded as the collecting area 
of earth's heat for the Bojnice thermal waters. Thermal waters, however, 
exist in the whole depression, representing a hydraulically uniform reservoir 
of thermal waters, but in the accumulation area the water exchange is more 
intensive than in other parts of the depression. 

The Horná Nitra depression together with Nováky coal deposit is separated 
from the Bojnice elevated block, the site of thermal water discharges, by the 
north-south trending Malá Magura normál fault of post-Palaeogene age. 
Strictly speaking, it is a fault zóne consisting of parallel normál faults, along 
which the pre-Tertiary basement subsides. In the southern vicinity of Opa-
tovce nad Nitrou, the Malá Magura fault turns to WSW direction, returning 
to north-south direction, towards Zemianske Kostolany near Vrbany (PI. 1). 
In this way the Bojnice block is limited against the depression from the eastern 
and southern sides by this fault, which simultaneously forms the western boun-
dary of the coal deposit south of the Bojnice block. Within the area of Bojnice, 
the fault shows a semi-circular form, the northern segment of which trends 
NNW and the southern one SSW. The semi-circle spreads from Dubnice as far 
as the southern periphery of Opatovce nad Nitrou. I t is just in this bend, in 
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fault (PI. 2). In the southern part the „flyschoid" Palaeogene of the Bojnice 
block contacts the coal seam and/or the sub-seam hydrogeological unit (PI. 3) 
along the fault. The differing conditions within the range of the fault control 
the delimitation of the safety pillar. 

The "flyschoid" Palaeogene sediments (flysch, claystone and marginal litho-
facies) constitute a protective, on the whole impermeable (insulating) layer 
against the thermal pressure water in the Mesozoic carbonates, both in the 
Bojnice block above the Mesozoic beds and below the coal seam in the depres­
sion. In the northern part of the coal deposit, the Burdigalian strata are 
grouped in the impermeable complex, 600 to 800 m thick. This also acts as 
a generally impermeable interlayer between the thermal waters of the Mesozoic 
and Palaeogene basal carbonate-detrital complex and the ground waters of 
the „underlying tuffites" which feed the inflows into the mines. In this imper­
meable complex, only the intercolations, layers and beds of sandstone, breccia 
and sand (in the Burdigalian) can bear water. Therefore, it is no danger that 
dispersed thermal waters can intrude through it from the deep Mesozoic sub-
stratum. Judging from the experience from the coal mines in Tatabánya and 
Dorog in Hungary, the sectors where the protective layers are more than 
1.5—-2 m atm thick, can be considered as satisfactorily safe, unless water 
inflows také �������B�& �'�2�0�. �'�*�3�3�5�2�&�3 ������ � � � : � . � # � 0 � 2 �� �
�����
���� 

� � �/ �4�) �& ���0�6�:�,�9 �$�0�"�- �.�*�/�& �4�) �& �%�*�3�1�&�2�3�&�% �*�/�'�-�0�7�3 �4�)�2�0�5�(�) ���"�-�"�&�0�(�&�/�& �#�&�%�3 
�"�2�& �&�8�$�-�5�%�&�%�� �#�&�$�"�5�3�& �4�)�&�3�& �"�2�& �$�0�6�&�2�&�% ���*�/ �4�) �& �/ �0�2�4�)�&�2�/ �1�"�2�4 �0�' �4�)�& �%�&�1�0�3�*�4 �= 
�4�) �& ���5�2�%�*�(�"�-�*�"�/ �$�0�.�1�-�&�8�� �7�*�4�) �4�) �& �-�0�7�&�2 �4�5�'�'�*�4�&�3�� �7�)�*�$�) �"�2�& �6�&�2�9 �7�&�"�,�-�9 
�1�&�2�.�&�"�#�-�& ���-�&�3�3 �4�)�" �/ �>���!�� � . � � �3�&�$� � �� ���&�4 �5�3 �$�0�/�3�*�%�&�2 �"�/ �&�8�4�2�;�.�& �B�"�3�&�� �*�� �&�� �4 � ) � " �4 
�"�/ �*�/�'�-�0�7 �.�*�(�)�4 �4�"�, �; �1�-�"�B�& �/�0�4�7�*�4�)�3�4�"�/�%�*�/�( �4�) �& �1�2�&�3�&�/�$�& �0�' �4�5�'�'�*�4�&�3 �#�&�/�&�"�4�) 
�4�) �& �$�0�"�- �3�&�"�.�� ���)�& �4�)�&�2�.�"�- �7�"�4�&�2 �'�2�0�. �4�) �& ���2�*�"�3�3�*�$ �%�0�-�0�.�*�4�&�3 �)�"�% �" �1�2�&�3�3�5�2�& �0�' 
�� � " �4� . �� �"�4 �4�)�& �.�0�5�4�) �0�' �4�) �& �7�&�-�- �@�- � � � � �� �*�/ � � �0�A�� ���3 �4�) �& �'�-�0�0�2 �0�' �4�)�& �3�&�"�. �*�3 � " �4 
�" �%�&�1�4�) �0�' ���
�
 �.�� �4�)�& �1�2�&�3�3�5�2�& �0�/ �*�4 �"� . �0�5�/ �4�3 �4�0 �" �#�0�5�4 ���� � " �4 � . �� �����
���
 �� �� �� 
���
���� �" �4�. � � �� �7�)�*�$�) �.�&�"�/�3 �4�) � " �4 �4�)�& �3�"�4�*�3�'�"�$�4�0�2�9 �4�)�*�$�,�/�&�3�3 �0�' �" �1�2�0�4�&�$�4�*�6�& �-�"�9�&�2 
�#�&�"�2�*�/�( �4�)�*�3 �1�2�&�3�3�5�2�& �*�3 ���
 �.�� � � �/ �4�)�& �"�#�0�6�&���.�&�/�4�*�0�/�&�% �B�"�3�&�� �4�) �& �1�2�0�4�&�$�4�*�6�& 
�-�"�9�&�2 �*�3 �4�&�/ �4�*�.�&�3 �4�)�*�$�,�&�2 �4�)�" �/ �*�3 �/�&�$�&�3�3�"�2�9�� 

���)�*�3 �$�0�.�1�-�&�8 �0�' �3�&�%�*�.�&�/�4�3�� �)�0�7�&�6�&�2�� �*�3 �1�&�2�6�*�0�5�3 �"�-�0�/�( �'�"�5�-�4�3�� �1�2�&�3�5�.�"�#�-�9 
�4�0 �" �%�&�1�4�) �0�' �"�#�0�5�4 ���	�	 �. �*�/ �4�) �& ���0�+�/�*�$�& �&�-�&�6�"�4�&�% �#�-�0�$�,�� � �*�4�)�*�/ �4�)�& �2�"�/�(�& �0�' 
�4�)�& �$�0�"�- �%�&�1�0�3�*�4 �*�/ �4�) �& �%�&�1�2�&�3�3�*�0�/�� �4�) �& �4�)�*�$�,�/�&�3�3 �0�' �4�) �& ���"�-�"�&�0�(�&�/�& �'�-�9�3�$�)�0�*�% 
�3�&�%�*�.�&�/�4�3 �4�0�(�&�4�)�&�2 �7�*�4�) �4�)�& ���5�2�%�*�(�"�-�*�"�/ �3�4�2�" �4�" �6�"�2�*�&�3 �#�&�4�7�&�&�/ �����	 �"�/�% �����	 �.�� 
�7�)�*�$�) �3�)�0�5�-�% �$�0�/�4�2�*�#�5�4�& �4�0 �4�) �& �*�.�1�&�2�6�*�0�5�3�/�&�3�3 �0�' �4�) �& �'�"�5�-�4�3�� ���0�2�&�0�6�&�2�� �4�) �& 
�3�&�%�*�.�&�/�4�3 �"�2�& �0�6�&�2�-�"�*�/ �#�9 �9�0�5�/�(�&�2 �'�0�2�.�"�4�*�0�/�3 �5 �1 �4�0 ���	�	�=���	�	 �. �4�)�*�$�,�� �3�0 �4 � ) � " �4 
�" �3�.�"�-�-�&�2 �4�)�*�$�,�/�&�3�3 �0�' �3�&�%�*�.�&�/�4�3 �3�)�0�5�-�% �#�& �3�"�4�*�3�'�"�$�4�0�2�9 �'�0�2 �4�) �& �'�"�5�-�4�3 �4�0 �#�& �*�.��
�1�&�2�6�*�0�5�3�� �$�0�.�1�"�2�&�% �7�*�4�) �4�)�& ���0�+�/�*�$�& �#�-�0�$�,�� �7�)�&�2�& �4�)�& ���"�-�"�&�0�(�&�/�& �#�&�%�3 �$�2�0�1 
�0�5�4 �" �4 �4�)�& �3�5�2�'�"�$�&�� � � �5 �4 �*�4 �. �5�A�4 �/�0�4 �#�& �0�6�&�2�-�0�0�,�&�% �4� ) � " �4 �4�)�& �"�. �0�5�/�4 �0�' �4�)�2�0�7�3 
�1�-�"�9�3 �"�/ �*�.�1�0�2�4�"�/�4 �2�0�-�&�� �"�3 �4�)�& �%�0�7�/�4�)�2�0�7�3 �0�' �.�0�2�& �4�) � " �/ ���	�	 �= ���	�	 �. �2�&�3�5�-�4 �*�/ 

�
���
 



the reduction of the thickness of sediments in the upper block by almost one 
half relative to the coal seam in the downfaulted block, so that it does not reach 
the postulated value of 300 m. I t is also known that the faults in the under-
lying tuffites are pervious and the chlorides and methane in the waters they 
bear derive from the Palaeogene and/or Burdigalian complexes. 

The Upper Tortonian overlying clays above the coal seam, 150—300 m 
thick, form an extensive, on the whole impermeable protective layer against 
the waters of the overlying hydrogeological unit I, made up of the Sarmatian-
Pliocene detrital-volcanic formation and Quaternary fluviatile gravels. Accor-
ding to J . F i d e s (1965), the experience shows that a eontinuous, 100 m 
thick layer of clays is a completely safe protection against the inflows from 
the overlying water-bearing unit, even if the coal seam is mined within its 
whole thickness of 8—10 m, regardless of hydrostatic pressure. In places 
where the thickness of the overlying clays is below 100 m, there is a danger 
of inflows from above. C. G rego r (1966) records the following criterion as 
preliminarily applicable to the determination of the safe thickness of the roof 
above the mined seam: 

M = 2H + 1.5 h, where 

M = the smallest thickness required of impermeable rocks immediately above 
the worked coal seam, 

H = maximum worked thickness of the coal seam on a given area, 
h = maximum value of hydrostatic pressure in atm at the bottom of water-

bearing rocks on the undermined area. 
If H is taken as 10 m and the maximum thickness of the overlying hydro­

geological unit in the north-eastern part of the coal deposit as 420 m, the smal­
lest thickness of the overlying clays is computed at 83 m. The mean thickness of 
the overlying hydrogeological unit ranges from 200 to 250 m, so that at 
H = 10 m and h = 20 to 25 atm, a thickness of 50 to 60 m of the overlying 
clays is satisfactory. As is evident, the hundred-metre thickness is adequate 
in every �&�������� 
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more or less státie reserves of ground watar in the underlying tuffites which 
owing to the low permeability of tuffites cannot be recharged proportionately 
to the rate of drainage. The chemical composition of these waters differs from 
that of the Bojnice thermal waters. The Bojnice springs are calcium-magne-
sium-bicarbonate-sulphate waters, whereas the waters from tuffites are of 
the natrium-bicarbonate type, with an inereased content of chlorides in places 
(Tables 6,18,27). These waters are neither hydrologically nor hydrochemically 
connected with the Bojnice thermal waters. They seem to háve no hydraulic 
connection with them either, but the relatively shallow depth of the worked 
part of the deposit does not allow so far a flnal answer to this question, as the 
att i tude of faults in the deep Palaeogene substratum of the coal deposit is un-
known. 

On the basis of the above-mentioned dáta it is thought that the Bojnice 
thermal waters may be disturbed by mining the Nováky coal deposit in the 
following two cases: 

1. When the driving of mine workings and the mining of coal seam would 
tap the thermal water in faults, so that waters from the deep Mesozoic substra­
tum and waters from Palaeogene basal dolomitic breccias, hydraulically direetly 
connected with the former, would rush into the mines. Up to dáte no šuch 
inrush oceurred and is improbable to oceur in view of a great thickness of 
the, on the whole, impermeable insulating interlayer. However, they cannot 
be fully exeluded, when the coal would be worked in those deeper parts of the 
deposit where the amounts of throws on the faults surpass 200—300 m and 
the thickness of the interlayer is consequently greatly diminished. The sudden 
inrush of water would result in intermittent reduction of the yield of Bojnice 
thermal springs. First, the highest situated springs would be affected and their 
overflows would sink under the ground surface. The inrushes of thermal 
waters from the Mesozoic along the faults into the mines would be recognizable 
a t the first sight and, therefore, their connection with the Bojnice thermal springs 
would be easy to deduce. 

2. In consequence of the continuous and permanent (slow and instantane­
ous) drainage of the underlying tuffites, the státie pressure level of this hydro­
geological unit was disturbed and an extensive depression cone developed in it. 
For this reason, the hydrostatic overpressure of this unit on the waters of the 
lower units is reduced. Thus the hydraulic gradient rises and water can be 
sucked up along the faults from the Palaeogene and Burdigalian, possibly also 
from the Mesozoic complexes. This rise of water can be slight and slow, so that 
it does not show itself markedly in the mine workings during coal exploitation, 
and the water forced through can undergo metamorphosis. I t has already been 
found out that the faults in the underlying tuffites are pervious and that the 
supply of brines from the Palaeogene is probable. As is evident, there exists 
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a not very marked connection of the lower mine waters with the waters of 
deeper units. On account of it, the Bojnice thermal waters would be affected 
slightly but permanently, so that the yield of thermal springs would steadily 
decrease until the natural overflow springs would sink under the ground surface. 
The observation of the pressure of water from the Triassic dolomites in Šl-NB 
well in Koš could settle this question in due time. If the assumption that the 
expansion of the depression in the pressure level of water from the underlying 
tuffites provokes the sucking up of water from as deep as the Mesozoic is 
correct, it should be reflected in the slow, minuté but permanent drop of pressure 
of water in the well mentioned above, which was made as an observation well. 

Although these two possibilities cannot be excluded, I think' that, in view 
of the properties of the insulating interlayer (its great thickness and generál 
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I n Nováky the situation is still more propitious because of the position 
of the coal seam. I t lies on a complex of underlying tuffites, on the average 
250 m thick, which in turn is superjacent on the impermeable insulating inter­
layer. Judging from the present knowledge, there is no danger on the greater 
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�� �$�&�3�"�+ �!�"�-�1�% �,�# �*�&�+�&�+�$ �4�,�/�(�0�� ��� � �,�/�!�&�+�$ �1�, �1�%�" �$�"�,�1�%�"�/�*���) �!�"�$�/�"�" �,�# �	�� �*�� 
���#�1�"�/ �0�2���1�/��� �1�&�+�$ �*�"���+ ���+�+�2���) �1�"�*�-�"�/�� �1�2�/�" �,�# �����
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� � �� �����1�"�/�0 �4�&�1�% � �%�"�*�&� ���) � �,�*�-�,�0�&�1�&�,�+ �!�&�#�#�"�/�&�+�$ �#�/�,�* �1 �%� � �1 � �,�/�/�"�0�-�,�+�!�&�+�$ 
�1�, �1�%�" �0�,�!�&�2�*�����&� ���/���,�+���1�" �2�-�� �1�, �0�,�!�&�2�*�����&� ���/���,�+���1�"��� �%�)�,�/�&�!�" �1�6�-�"�0 �,�# �4���1�"�/ 
�#�/�,�* �1�%�" �2�+�!�"�/�)�6�&�+�$ �1�2�#�#�&�1�"�0 ���������)�" ���� �������� 

� � �+ � �,�+� �)�2�0�&�,�+ �&�1 �0�%�,�2�)�! ���" �*�"�+�1�&�,�+�"�! �1 �%� � �1 �1�%�" �-�/�,�-�,�0�"�! �*�"���0�2�/�"�0 �4�&�)�) � � �" 
�!�"�#�&�+�"�! �4�&�1�% �*�,�/�" �&�'�/�"� �&�0�&�,�+ �&�+ �1�%�" � �,�2�/�0�" �,�# �*�&�+�&�+�$�� � � �1 �&�0 �+�"� �"�0�0���/�6 �1�, �&�+�1�/�,�!�2� �" 
�1�%�" �0�,��� ���)�)�"�! �!�6�+���*�&�  �-�/�,�1�"� �1�&�,�+ �,�# �1�%�" �4���1�"�/ �0�,�2�/� �"�0�� ���0 �1�%�" �0�1�8�1�&�" �-�/�,�1�"� �1�&�,�+ 
�&�0 �1�,�, �/�&�$�&�! �1�, ���" �0���1�&�0�#��� �1�,�/�6�� ���%�" �-�/�,�1�"� �1�&�,�+ �,�# �4���1�"�/ �0�,�2�/� �"�0 ���+�! �1�%�" �0���#�"�1�6 �,�# 
�*�&�+�&�+�$ � ���+ ���" �"�#�#�"� �1�"�! ���!�"�.�2���1�"�)�6 �,�+�)�6 �� �6 �� �*�&�+�&�+�$ �-�/�,� �"�0�0 � ���/�"�#�2�)�)�6 � �,�+�1�/�,�)��
�)�"�! ���6 �&�+�0�1�/�2� �1�&�,�+�0 � �,�*�-�)�"�*�"�+�1�"�! �!�2�/�&�+�$ �1�%�" �*�&�+�&�+�$ ���+�! �*�,�!�&�#�&�"�! �,�+ �1�%�" 
�����0�&�0 �,�# �1�%�" �"�5�-�"�/�&�"�+� �"�0 �,���1���&�+�"�! �4�&�1�% �1�%�" �-�/�,�$�/�"�0�0 �,�# �4�,�/�(�&�+�$�� ���%�" �"�5�-�)�,�/���1�&�,�+ 
�,�# �*�&�+�" �#�&�"�)�!�0�� �-�"�/�#�,�/�*�"�! �&�+ ���!�3���+� �" �� �+�! �-���/�1�&� �2�)���/�)�6 �1�%�" �-�/�"�����,�/�&�+�$ � ���+ �-�/�, ��
�3�&�!�" �* � � �+�6 �2�0�"�#�2�) �! �8�1�� �� 
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HYDROGEOLOGICKÉ A HYDROGEOCHEMICKÉ POMERY 
BOJNICKEJ VYSOKEJ KRYHY A NOVÁCKEJ DEPRESIE 

Úvod 

Pri riešení ���	�D���#�/ ���*�%�)�$���&�@���# �. � ! � , �( �3� ' �) �1�� �# �0�7�  �& �D���?���! �/�#�'�$�� �)�� �)�*�0�3���&�*�( 
�'�*�?�$�-�&�/ �0 �,�� �	���
�	 �: �	���
�� �-�(�! ���'�$�?�>�$�! �>�.�/� �*�0��� '�$ �#�1� �,�*�"�!�*�'�*�"�$���&�4 �� �#�1� �,�*���#�!�(�$���&�4 
�+�*�(�!�,�1 ���*�%�)�$���&�!�% �0�1�-�*�&�!�% �&�,�1�#�1 �� �)�*�0�3���&�!�% � �!�+�,�!�-�$�!�� ���*�  ���*�%�)�$���&�*�/ �0�1�-�*�&�*�/ 
�&�,�1�#�*�/ �-�� �,�*�2�/�(�$�! �8�2�!�(�$�! �0 �*�&�*�'�5 ���*�%�)�$���&�@���# ���
�����C�*�0 ���/� �*�0���)�4 �)�� �+�*�0�,���#�/ 
� �,�/�#�*�#�*�,�)�@�(�$ �� �+���'�!�*�"�4�)�)�1�(�$ �-�!� �$�(�!�)�.���(�$ �� �+�*�  �)�*�0�3���&�*�/ � �!�+�,�!�-�$�*�/ � % �� 
�A���-�D �#�*�,�)�*�)�$�.�,�$���)�-�&�!�% �&�*�.�'�$�)�1 ���2�#�,�/���� �(�!� �2�$ ���,�$�!�0�$� �2�*�/ �� ���!�(�$���)�-�&�1�(�$ 
���*�-�.�*�C���)�(�$���� �0 �&�.�*�,�!�% �-�8 � �,�/�#�*�#�*�,�)�4 �� �+���'�!�*�"�4�)�)�! �-�!� �$�(�!�)�.�1 �+�*�&�'�!�-�)�/�.�4 
�� �2���&�,�1�.�4 �)�!�*�"�4�)�)�1�(�$ �� �&�0�� � , � . �4�, �) �1�(�$ �-�!� �$�(�!�)�.���(�$ �� �)�����#�3� �2�� �-�� �0 �)�!�% �/�#�*�'�)�4 
�'�*�?�$�-�&�* ���	������ �+�,�5�'�� �	���
�� 

���!�*�'�*�"�$���&�4 �8�. �0�� � , �1 �0 �*���$� �0�*���# �*���'���-�.�$�����# �(���%�8 �.�!� �� �,�7�2�)�! �2���-�.�8�+�!�)�$�!�� 
���1�+�'�@�0�� � . �* �2 �$���# �,�*�2� �$�!�'�)�!�% �.�!�&�.�*�)�$���&�!�% �+�*�2�5���$�!�� �&�.�*�,�3 �-�� �*� �,�3�?�� �$ �0 �*� �'�$�>�)�!�% 
�.�!�,���$�4�,�)�!�% �.�!�&�.�*�)�$�&�! �*���$� �0�*���# �8�2�!�(�5�� ���*�%�)�$���&�3 �0�1�-�*�&�3 �&�,�1�#�� �%�! �+�*�-�.�$�#�)�/�.�3 
�+�*�+���'�!�*�"�4�)�)�*�/ �2�'�*�(�*�0�*�/ �.�!�&�.�*�)�$�&�*�/�� �� � . �* �2�'�*�(���(�$ � �0�*�%���&�4�#�* �-�(�!�,�/�� ���.���,�>�$�! �: 
�����	���B�?�)�! �2�'�*�(�1 �(���%�8 �-�(�!�, �����:���� �� �+�*� �C�� �)�$���# �8�2�!�(�$�! �+�*�&�'�!�-�3�0�� �-�(�!�,�*�( 
�)�� � � �� � �* �&�*�.�'�$�)�1�� �(�'��� �>�$�! �: �+�,�$�!�A�)�! �2�'�*�(�1�� �+�*�,�/�>�/�%�8���! �-�.���,�>�$�!�� �(���%�8 �-�(�!�, 
�����:���� �� �+�*� �C�� �)�$���# �8�2�!�(�$�! �+�*�&�'�!�-�3�0�� �-�(�!�,�*�( �)�� � � �� � �* �+���)�0�1�� ���*�0�3���&�� 
� �!�+�,�!�-�$�� �%�! �+�*�,�/�>�!�)�3 �0�,���#�)�*�.�*�,�.�6�)�-�&�*�/ �2�'�*�(�*�0�*�/ �.�!�&�.�*�)�$�&�*�/ �: � �0�*�%���&�@�( 
�-�1�-�.�4�(�*�( �2�'�*�(�*�0 ���
���� � � � ' � � �0�)�@ �: �+�*�2� �B�?�)�1 �2�'�*�(�*�0�@ �-�1�-�.�4�( �(�3 �-�(�!�, �����:���� 
�� �%�! �0�1�0�$�)�/ �. �@ �'�!�) �0 �-�0�� �A���-�.�$ � �!�+�,�!�-�$�!�� � � � / �?�) �! �-�� �2�'�*�(�1 �-�.�3�A���%�8 � �* �-�(�!�,�/ ���:�� 
�� �0 �-�2�� �A���-�.�$ � �* �-�(�!�,�/ �����:������ � � �! �)�.�* �-�1�-�.�4�( �0�1�.�0�*�,�$�' �0 �2�3�-��� �! � �)�!�>�)�8 �-�.�� �0���/ 
�/�#�*�'�)�4�#�* �'�*�?�$�-�&���� � � �! � . �* �2�'�*�?�$�.�@ �-�1�-�.�4�( �#�,���-�.�5 �� �+�,�$�!�&�*�+�*�0�@���# �+�,�!�+��� �'�5�)�� �+�,�$�A�*�( �� 
�-�'�*�% �/�+��� �3 �+�* �+�*�,�/���#�3���# �*�  � � �� �& ������ ���!� �C���%�>�5 �2�'�*�(�*�0�@ �-�1�-�.�4�( �.�0�*�,�$�� �+�,�$�!�A�)�! 
�2�'�*�(�1�� �&�.�*�,�4 �+�,���0� �!�+�*� �*���)�! �0�2�)�$�&�'�$ �'�!�) ���&�* �*� �,���2�1 �#�'���0�)�4�#�* �-�1�-�.�4�(�/�� �����$� �0�! 
�8�2�!�(�$�� �-�8 �*� � �!�'�!�)�4 �-�%�� �(��� ' �*�(���"�/�,�-�&�@�( �2�'�*�(�*�( �+�*�+���'�!�*�"�4�)�)�!�#�* �0�!�&�/�� �)�� 
�&�.�*�,�*�( �-�� �+�*�#�1���1 �*�+���&�*�0���'�$ �0 �+�,�$�!���!�#�/ �/�-��� �2�*�0���)�$�� �.�!�,���$�4�,�)�1���# �� �&�0���,�.�4�,��
�)�1���# �-�!� �$�(�!�)�.�*�0 ���	������ ���'�*�( �-�� � . �$�� �#�)�! � �* ���/�?�$�)�1 ���? �+�* ���+���.�*�0���! �)�����$�.�,�*�/�� 
�&� �! �-�� �)�� � % �� �*�&�,���%�$ �*�����! �-�.�3�A�� � �* �-�(�!�,�/ � � � � �� �-�(�!�,�*�( �)�� ���,�#���)�@ �� �*� �.�$���C � �* �-�(�!��
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���������������$ ���� �����!�$�������� ���������������� ���� ���������� ���!�������� ���?�<�"���� ���&���(�&���%���!�;� �� �5�����!�� 
�& �����&�#�&��� ���"�=���� �� �*���"�*�&�%� ���"�=���� �'�&�$���(�&���� �*�� �! �*�& �&���#���)�*�  �)�5 �+�,�������%�1 �, �'�(�0�������� 
� � �� � 
 � ( �& � ) � ) � � �7 � � �� � � � ( � � � % � " � + � 7 � � �� � � � � � $ � + � � � # �� �����	���� ���� � 
 � � � � � � � ( � � � � �� ������ �� � � �� � � � � � � � � � � �  
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���"�>�#���%���%� �� ���.���(�&�����&�#�&��� ���"�=���� �����#�"�&�, �� �������$� ���"�=���� �*�.�'�&�, �'�&���/���$�%�=���� �,�4�� 

�
���#���������������A �����&�#�&��� ���"���! �)�*� � � , � � �. �*�=�� � � �*�& ���,�&���� �5�/���$�2 �� � ���� �&���#� �;�%�0 �*���"�*�&�%� ���"�0 
�'�&�/�2��� �� �)�� �&���(�0�<���!�5 �, �/�#�&�<� �*�=���� ���.���(�&�����&�#�&��� ���"�=������ �� � * �= �$ ���! ���.���(�&�����&�������$� ����
�"�=���� �'�&�$���(�&������ � � �� �/�0�"�#������ �'���*�(�&���(����� ���"�1���& �/�#�&�<���%� �� �!�����%�&�*�#� �,�=���� �#� �*�&�#�&��� ���"�=���� 
�����#�"�&�, �)�$�� �,�.�>�#���%� �#�  �	 ���.���(�&�����&�#�&��� ���"�=���� �����#�"�&�,�� ��� ���"�*�&�(�1 �/ �%� ���� � '�(�����)�*���,�+�!�5 
�"�&�#���"�*�&�(�. �'�&���/���$�%���! �,�&���.�� � �%�1 �)�5 ���"�& �����#�&�" �%���'�(� ��� '�+�)�*�%�1�� �*�� �"�<�� � , � . �*�, �0�(� � � ! �5 
� �/�&�#�0�*�&�(�.�� � � � � � � �%�&�*�#� �,�1 ���.���(�&�����&�#�&��� ���"�1 �����#�"�. �)�5 �/�#�&�<���%�1 �/ �* �=� � � � �* �& �#� �*�&���0��� �2 
�"�, � � �(�*�1�(�%�.�� � � �� �*���(��� �1�(�%�.���� �� ���(�+���&���&�(�%�=���� �)����� �$���%�*�&�,�� 

� � �� � � � . � � � ( � & � � � � � & � # � & � � �  � � � " �= � � � � � # �& �" �!�� � , � . � , �  �%�+�*�= ���#���,�%�� �, �%�&�,�0���"���! �����'�(���)� �  
�� �*�,�&�(� �� ���& �"�, � � �( �*�1�(�%�� �(� ���>�%�� �; �*�(�"�. �� �)���(�$���*���'�#� �&���1�%�%�� �#� �$�%� ���"�0 �����*�(� �*� ���"�&��
�,�+�#�"���%� ���"�0 ���&�(�$�0��� ���� ���(�����)�*���,�+�!�� �%���!�,�=�/�%���$�%���!�;�2 �"�&�#���"�*�&�( �'�&���/���$�%���! �,�&���.�� 

� � � � �� � � � . � � � ( � & � � � � � & � # � & � � �  � � � " �= � � � � � # �& �" �!�� � , � . � , �  �%�+�*�= �, �%�&�,�0���"���! �����'�(���)� �  �� �*�,�&�(� �� ���& 
�,�(�����%�&�*�&�(�*�3�%�)�"�� �*�/�,�� �%�����#�&�<�%�1 �2�#�.�� �"�*�&�(�1 � ' �(�� � � �)�*���,�+�!�5 � �/�&�#�0�*�&�(�� 

� � � � � � �� � � � . � � � ( � & � � � � � & � # � & � � �  � � � " �= � � � � � # �& �" �!�� � , � . � , �  �%�+�*�= �, �%�&�,�0���"���! �����'�(���)� �  �� �*�,�&�(�2 ���& 
�,�(��� � �%�&�*�&�(�*�3�%�)�"�. �+���&�#�%�= �)�#�&�!�� �"�*�&�(�= �)�� �A���<�2 �� � '�(�����)�*���,�+�!�� ���(�1�%�� 

������ � � � . � � � ( � & � � � � � & � # � & � � �  � � � " �= � � � � � # �& �" �!�� � , � . � , �  �%�+�*�= �, �%�&�,�0���"���! �����'�(���)� �  �� �*�,�&�(� �� ���& 
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mineralogický, chemicky, resp. hydrogeologický odlišné, alebo v prípade 
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bikarbonátového typu. Naproti tomu vody kalcium-bikarbonátového typu 
sú charakteristické pre zvodnenú polohu štrkopieskov v strope odskúšaného 
úseku, resp. pre polohy slabo zaílovaných detritov (s podstatným podielom 
valúnov karbonátov) a vápnitých pieskovcov. 

Miešaním uvedených dvoch základných genetických typov podzemných 
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U chloridov pozorujeme smerom k báze spojitý vzrast, u síranov naopak 
pojitý pokles. Spojitý pokles obsahu síranov smerom do ���J�"�+�7 �$�9�5�!�-�% �$�/ 
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však fakt, že mineralizácia týchto vôd (0,7 — 1,01 g/l) je podstatne vyššia než 
mineralizácia vôd (0,5—0,6 g/l) zistených týmito vrtmi vo vrchných zvodne-
ných polohách podložných tufitov (vrt Šl -NB úsek 249,8 — 295,1 m; vr t Z-
260H úsek 320,0—346,2 m). Aj �����C �*�+�#�*�8�?�F���'�� �'�)�@�(�)�,�F ���
�B�#�-�4�"�) �*�+�#�+�)���2���(�4�"�) 
�/�2�+���,�-�. �'�#�(���+���&�#�2�3���#�� �+�)�2�*�8�?�F���(�5�' �%���+���)�(���-�#���%���$ �2�&�)�@�%�1 �(�����&�)�@�(�A���" �5�&�)�/�� 
�(���'�7�@�� �'���F �2�� �(�3�,�&�����)�% �*�)�2�)�+�)�/���(�4 ���(�)�'�3�&�(�� �2�/�A�?���(�#�� �'�#�(���+���&�#�2�3���#���� ���+������
�*�)�%�&�����3�'���� �@�� �-�#���-�) �/�)���1 �'���$�8 �,�/�)�$ �*�7�/�)�� �/ �,�*�)���(�A���" �B���,�-�#�����" �-�.� �#�-�#���%�4�"�) 
�%�)�'�*�&���0�.�� ���5�2�%�� �)���,���"�1 ���"�&�)�+�#���)�/ �/�1�&�.�B�.�$�8 �#���" �"�&���?�5 �*�7�/�)���� �+���,�*�� �+�)�2�*�-�1�& 
�/�7�� �2 �"�&���?�#���"�) �*�)���&�)�@�#���� � � � � �(�-�) � ���%�- �(���*�+�#��� '�) �(���2�(���B�.�$���� �@�� �*�)�+�.���"�1�� �%�-�)�+�4 �#���" 
�/�1�/�3���2���$�8�� �,�8 �/ �*�)���&�)�@�(�)�' ���.�+���#�!���&���� �+���,�*�� �/ �*���&���)�!�4�(�� �/�)���)�-���,�(�4�� 

���(�)�'�3�&�#�)�. �$�� � / �+�- �����
������ �: �$��� � �(� � �% �2�/�A�?���(�A�'�# �)���,���"�'�# ���"�&�)�+�#���)�/ �� �,�5�+���(�)�/ 
�/�) �/�)���3���" �/ �8�,���%�. �
���
 �: ���������� �' ���?�-�1�+�# �2�/�)���(���(�4 �)���2�)�+�1 �(�� �� �,�����)�. �)���,�%�8�?���(�4 
�,�*�)�&�)�B�(������ �*�+�#�*�8�?�F���$�8���#�'�# �'�)�@�(�)�,�F �)���'�����2���(�4�"�) �+�)�2�*�-�1�&�. �/�7�� �2 �"�&���?�#���"�) �*�)����
�&�)�@�#�� �: �� �$�����(���% �(�#�@�?�)�. �'�#�(���+���&�#�2�3���#�)�. �/�7�� �2�/�)���(���(���$ �*�)�+�.���"�1 �/ �(�����&�)�@�(�A���" 
�5�&�)���" ���8�,���% �	���������:�	�������
 �'���� 

���� � " � 1 � � � + � ) � ! � � � ) � & � ) � ! � # � � � % �A � � � � �& � ) �% �-�/�)�+�#�� �,�����#�'���(�-�1 ���.�+���#�!���&�. �� �*���&���)�!�4�(�.�� 
�� ���.�+���#�!���&�. �$�� �/ �1�/�#�(�.�-�4 �&���( �?�&�5�+�)�/�4 �*�3�,� ' �) �� �2 �*���&���)�!�4�(�. �	�
���
�����E�.�$���'�� �% �(��� '�. 
�;� �&�1�?�)�#���(�4�� �,�8�/�+�,�-�/�#�� ��� �&�1�?�� �5�&�)�/���)�/�3 �� �)�%�+���$�)�/�3 �&�#�-�)� �3���#������ �����(�-�) �%�)�'�*�&���0 �$�� 
���%�) �����&�)�% �(���*�+�#���*�.�,�-�(�A�� �-���%�@�� �$�� ���%�) �%�)�&���%�-�)�+ �/�7�� �����2�/�A�2�(��� '�(�A�� � � � � �" �) �/�A�2�(���' 
�,�*�)�B�5�/�� �/�) �/�1�-�/�)�+���(�5 �(���*�+�#���*�.�,�-�(�4�"�) �'�����2�#�&�)�@�#�� �: �#�2�)�&�3�-�)�+�� �/ �*�)���&�)�@�5 �"�)�+�#�2�)�(�-�. 
�-�.� �#�-�)�/�� �2 �%�-�)�+�A���" �,�8 �*�+�5�-�)�%�1 ���) �����(�,�%�A���" ���#���&�� �� �/ �(�����&�)�@�5 �����2�3�&�(���"�) �����-�+�#�-�#����
�%�4�"�) �,�8 �/�+�,�-�/�#�� �*���&���)�!�4�(�. �� � � �+�.�"�)�"�)�+�(�A���" �%���+���)�(�3�-�)�/�� �%�-�)�+�4 �,�8 �(�)�,�#�-���&�'�# 
�-���+�'�3�&�(�1���" �/�7���� ���1�,�%�1�-�.�$�� �,�� �(�� �8�2���'�5 �.�"�)�&�(�4�"�) �&�)�@�#�,�%�� �# �/ ���)�$�(�#���%���$ �/�1�,�)�%���$ 
�%�+�1�"���� �*�+�#�B�)�' �$���"�) �*�)�2�5���#�� �� �2�&�)�@���(�#�� �,�8 �+�)�2���#���&�(���� 

� � � � �" �) �,�*�)�&�)�B�(�4 �2�(���%�1 �,�8�� �- �#�� �- �) �� �	�� ���%�) �����&�)�% �$�� �(���*�+�#���*�.�,�-�(�A�� �
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�&���( �/�&�)�@�%�1 �� �*�)�&�)�"�1 �*�#���,�%�)�/���)�/ �� ���+���%���#�5 ���/�1�/�#�(�.�-�4 �,�8 �"�&���/�(�� �/�) � �&�1�?�)�/���$ 
�� �)�%�+���$�)�/���$ �&�#�-�)� �3���#�# �*���&���)�!�4�(�.�� �� �/ ���.�+���#�!���&�� �# �/�&�)�@�%�1 �*�#���,�%�)�/�� ���� �*�#���,�%�)�/���� 
�� ���+���%���#�� � '���$�8 �%�)� ' � � �#�(�)�/� � �(�8 �: �*�6�+�)�/�8 �� �*�.�%�&�#�(�)�/�8 �*�+�#���*�.�,�-�(�)�,�F�� ���� �����&�)�% 
�)���,���"�.�$�� ���+�-�4�2�,�%�. �*�)���2��� ' �(�8 �/�)���. �, �*�)�2�#�-�5�/�(�)�. �# �(���!���-�5�/�(�)�. �"�&�����#�(�)�.�� �
�� 
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�� �-�/�)�+�5 �"�) �*���&���)�!�4�(�(�� � �&�1�?�)�/�3�� �5�&�)�/���)�/�3 �� �)�%�+���$�)�/�3 �&�#�-�)� �3���#���� �/�) �/�A�/���+�)�/�)�' 
�8�2���'�5 ���)�$�(�#���%�A���" �-���+�#���' �#���� �)�%�+���$�)�/�3 �&�#�-�)� �3���#���� �2�$�2�� �)�� �-���+�'�3�&�(���"�) �*�+��� ' � ��E�� 
� � � � �2���+�) �5�&�)�/���)�/�3 �)�%�+���$�)�/�3 �&�#�-�)� �3���#�� �� �/ �)�,�-���-�(���$ �B���,�-�# �/�?���-�%�1 �-�+�# �&�#�-�)� �3���#���� � � � � �" �) 
�"�+�8���%�� �2�3�/�#�,�5 �)�� �*�)�2�5���#�� �-���%�-�)�(�#���%���$ �%�+�1�"�1�� ���) �/�A�/���+�)�/�)�' �8�2���'�5 �-���+�#���' �,�� �*�)��
�"�1���.�$�� �)�� �����������D�%�) �����,���F � ' � � �- �+�)�/ ���@ ���) ������ ������ �' �� �/ �)�,�-���-�(���$ �B���,�-�# �8�2���'�#�� 
���@ ���) �	������ � ' �� ���) �/�A�/���+�)�/�)�' �8�2���'�5 �-���+�#���' �/�2�"�D�����)�' �(�� �,�/�)�$�. �*�&�)�?�(�8 �(����
�*�+�#���*�.�,�-�(�)�,�F � / �1�- � / �3�+�� �(���*�+�#���*�.�,�-�(�A �,�-�+�)�* �-� � �+� ' �3�&�(�1�' �/�)���3�'�� �%�-�)�+�4 �,�� �*�+�#���'�) 
�2 ���+�.�"�)�"�)�+�(�A���" �%���+�� �) �( �3�-�) �/ �*�+���-�&�3�B���$�8 �����2 �*���&���)�!�4�( �% �*�)�/�+���"�. �&���( �*�) �2�&�)�'�)���"�� 
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VI. h y d r o g e o l o g i c k ý ce lok tvorí bazálna transgresívna litofácia paleogé­
nu, pozostávajúca hlavne z dolomitických brekcií a zlepencov, a triasové dolomi­
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N a ú z e m í l o ž i s k a celok zakrývajú mladšie paleogénne a neogénne 
sedimenty. Obsahuje podzemnú vodu s vysoko napätou pozitívnou hladinou. 
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bikarbonátový chemizmus, typický pre plytkopodpovrchové obehy, sa za­
chováva, i ked v pomerne nevýraznej forme (A2 = 53,9 mval %) . Charakte­
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teda obmedzené prúdenie podzemných vôd v smere od vr tu NB-2 k vr tu 
NB-1. Porovnanie ustálených hladín na týchto vrtoch (NB-2 = 338,86 m n. 
m.; NB-1 = 334,81 m n. m.) takúto �.�0�J�/�0�3�� ���������
������������ �� �	���M �1�0�5�,�"�:�5�+�& �3�,�?�2 
�/�" �3�4�"�(�/�5�+�@�$�* �2�&�J�*�. �6�?�% �6 �#�"�:�;�-�/�9�$�) �#�2�&�,�$�*�;�$�) ���.�"�-�K �2�0�:�%�*�&�- �6�0 �6�K�4�-�"�L�/ �K�$�) 
�6�K�I�,�"�$�)���� 
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�1�0�4�6�2�%�:�5�+�&�� �J�& �0�#�& �4�*�&�4�0 �-�*�4�0�'�;�$�*�& �6�9�4�6�;�2�"�+�@ �6 �#�0�+�/�*�$�,�&�+ �6�9�3�0�,�&�+ �,�2�9�)�& �+�&�%�&�/ 
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O. FRANKO - 3 . GAZDA 

HYDROGEOLOGICAL AND HYDROGEOCHEMICAL COXDITIONS OF THE BOJXICE 
ELEVATED BLOCK AND THE XOVÄKT DEPRESSIOX 

The Bojnice elevated block and the Nováky depression, although they lie side by side 
and are directly connected (Pls. 1 — 4), represent the areas of different geographical und 
geological character. Whereas the Bojnice block is an elevation built up of Palaeogene and 
Mesozoic sediments at the surface, the Nováky depression is a downthrown block with 
Quaternary fluviatile and Neogene sediments at the surface. The Bojnice elevated block is 
disrupted by post-Palaeogene fault tectonics and the Nováky depression by Neogene 
(Upper Tortonian) tectonics. 

The difference in the geological structure ofthese two areas and in their tectonic position 
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�2�1�5�,�6�,�1�0 �1�) �6�+�( �5�7�%�5�7�4�)�$�&�( �9�$�6�(�4�5�� �!�+�( �/�$�,�0 �6�;�2�( �1�) �6�+�( �,�0�6�(�4�8�$�. �)�4�1�/ �	���	�C���	 �/ �,�5 �6�+�( 
�&�$�.�&�,�7�/���%�,�&�$�4�%�1�0�$�6�( �9�$�6�(�4 �9�,�6�+ �	�����C�
���	 �*���.�,�6�� �'�,�5�5�1�.�8�(�' �5�1�.�,�'�5�� �!�+�( �&�$�.�&�,�7�/���5�7�.�2�+�$�6�( 
�&�1�/�2�1�0�(�0�6 ���2�4�1�'�7�&�6 �1�) �1�:�,�'�$�6�,�1�0 �2�4�1�&�(�5�5�(�5�� �2�4�(�'�1�/�,�0�$�6�(�5 �$�/�1�0�* �6�+�( �$�&�&�1�/�2�$�0�;�,�0�* 
�&�1�0�5�6�,�6�7�(�0�6�5�� �%�7�6 �5�1�'�?�7�/���%�,�&�$�4�%�1�0�$�6�( �,�5 �1�&�&�$�5�,�1�0�$�.�.�; �(�8�(�0 �6�+�( �6�;�2�( �&�1�/�2�1�0�(�0�6 ���(�� �*�� 
�#���� ������ �%�1�4�(�+�1�.�(���� ���,�5�6�,�0�&�6�,�8�( �1�) �6�+�( �$�5�5�1�&�,�$�6�,�1�0 �1�) �6�4�$�&�( �(�.�(�/�(�0�6�5 �$�4�( ���5�� ���( �$�0�' �" �'�(�4�,�8�(�' 
�)�4�1�/ �6�+�( �2�4�1�'�7�&�6�5 �1�) �&�1�$�. �&�1�/�%�7�5�6�,�1�0 ���&�+�,�(�)�.�; �)�.�;���$�5�+ �&�1�8�(�4�,�0�* �6�+�( �$�4�(�$ �5�6�7�'�,�(�'�� �,�0 �6�+�( 
�#�(�/�,�$�0�5�-�( �����������F�$�0�; �6�+�(�4�/�$�. �2�1�9�(�4���2�.�=�0�6�� �!�+�( �&�+�(�/�,�&�$�. �&�1�/�2�1�5�,�6�,�1�0 �6�(�0�'�5 �6�1 �6�+�( �5�1�'�,�7�/��
�%�,�&�$�4�%�1�0�$�6�( �6�;�2�( �9�,�6�+ �'�(�2�6�+ � � � � � 	 � � � � � 	 �	 �/���� �!�+�( �&�1�0�6�(�0�6 �1�) �'�,�5�5�1�.�8�(�' �5�1�.�,�'�5 �4�(�/�$�,�0�5 
�4�1�7�*�+�.�; �6�+�( �5�$�/�> ���	�����C�
���� �*���.�,�6������ �!�+�( �5�(�&�6�,�1�0 �1�) �#�������
�� �%�1�4�(�+�1�.�( �2�4�1�8�,�'�(�5 �$ �6�;�2�,�&�$�. 
�(�:�$�/�2�.�( ���!�$�%�.�( �
���� �!�+�( �2�4�(�)�(�4�(�0�6�,�$�. �.�,�%�(�4�$�6�,�1�0 �1�) �$�.�-�$�.�,�(�5�� �&�+�,�(�)�.�; � � �$�� �,�5 �&�$�7�5�(�' �%�; �6�+�( 
�&�+�$�0�*�(�5 �1�) �1�:�,���4�(�'�7�&�,�0�* ���,�0�&�4�(�$�5�( �,�0 �4�(�'�7�&�6�,�1�0 �C �5�(�( �'�(�&�4�(�$�5�( �,�0 �5�7�.�2�+�$�6�( �&�1�0�6�(�0�6 �9�,�6�+ 
�'�(�2�6�+�� �!�$�%�.�( ���� �$�0�' �6�+�(�4�/�1���'�;�0�$�/�,�&�$�. ���,�0�&�4�(�$�5�( �,�0 �6�(�/�2�(�4�$�6�7�4�( �$�0�' �2�4�(�5�5�7�4�(�� �&�1�0�'�,�6�,�1�0 
�9�,�6�+ �'�(�2�6�+�� �$�0�' �%�; �6�+�( �%�$�4�4�,�(�4 �(�)�)�(�&�6 �1�) �6�+�( �&�1�/�2�1�0�(�0�6�5 �@�) �(�$�4�%�1�0�$�6�( �(�*�7�,�.�,�%�4�,�$ �$�*�$�,�0�5�6 
�6�+�( �6�4�$�0�5�)�(�4 �1�) ���$ � � �� �,�0�6�1 �6�+�( �,�0�)�.�1�9�,�0�* �9�$�6�(�4�5�� ���0�1�/�$�.�1�7�5 �&�1�0�6�(�0�6�5 �1�) �5�7�.�2�+�$�6�(�5 �����	 �C 
�
�	�	 �/�*���.�,�6���� �1�%�5�(�4�8�(�' �,�0 �5�(�8�(�4�$�. �9�(�.�.�5 ���������
������ �#������������ �#�������
���� �$�4�( �4�(�*�$�4�'�(�' �$�5 �'�7�( 
�6�1 �6�+ �( �'�,�5�5�1�.�7�6�,�1�0 �1�) �.�1�&�$�.�.�; �$�&�&�7�/�7�.�$�6�(�'�� �)�,�0�(�.�; �'�,�5�2�(�4�5�(�' �(�$�4�6�+�; �*�;�2�5�7�/�� �!�+�( �$�0�1�/�$�.�1�7�5 
�&�1�0�6�(�0�6 �1�) �&�+�.�1�4�,�'�(�5 ���
���
������ �/�*���.�,�6���� �,�0 �#�������
�� �9�(�.�. �������� �C ���������� �/�� �,�0�'�,�&�$�6�(�5 �6�+�$�6�� � $ � 6 � 6 � + �( 
�)�1�4�/�$�6�,�1�0 �1�) �6�+�5 �,�0�&�4�(�$�5�(�' �&�1�0�&�(�0�6�4�$�6�,�1�0�5 �1�) �&�+�.�1�4�,�'�(�5 ���!�$�%�.�( ���� �,�0 �5�7�%�5�7�4�)�$�&�( �9�$�6�(�4�5 
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of basal Sarmatian-Pliooene beds, a minor supply of sodium-chloride water from the under­
lying Burdigalian and/or Palaeogene sediments takes �������C�% �)�. �!�$�$�)�4�)�/�. �4�/ �4�(�% �)�/�.���#�/�.��
�#�%�.�4�2�!�4�)�/�. �'�2�!�$�)�%�.�4�� 

���9�$�2�/�'�%�/�,�/�'�)�#�!�, �5�.�)�4 � � �� �#�/�.�3�)�3�4�3 �/�& ���0�0�%�2 ���/�2�4�/�.�)�!�. �/�6�%�2�,�9�)�.�' �#�,�!�9�3�� �-�/�3�4�,�9 �����
 �? �
�
�
 �- 
�4�(�)�#�+�� ���3 �! �7�(�/�,�%�� �4�(�%�9 �!�2�% �)�-�0�%�2�-�%�!�"�,�%�� �3�/ �4�( � ! �4 �4�(�%�9 �&�/�2�- � ! �. �)�3�/�,�!�4�/�2 �/�& �4�(�% �3�5�0�%�2�*�!�#�%�.�4 
�(�9�$�2�/�'�%�/�,�/�'�)�#�!�, �5�.�)�4 �!�.�$ �4�(�% �)�-�-�%�$�)�!�4�% �2�/�/�& �/�& �4�(�% �#�/�!�, �3�%�!�-�� 

���9�$�2�/�'�%�/�,�/�'�)�#�!�, �5�.�)�4 � � � � �� �)�3 �2�%�0�2�%�3�%�.�4�%�$ �" �9 �4�(�% ���0�0�%�2 ���/�2�4�/�.�)�!�. �#�/�!�, �3�%�!�- �/�& �! �-�%�!�. 
�4�(�)�#�+�.�%�3�3 �/�& �!�"�/�5�4 ���?���
 �-�� ���(�% �#�/�!�, �%�%�!�- �)�4�3�%�,�& �)�3 �&�2�%�% �/�& �7�!�4�%�2�� �" �5�4 �4�(�%�2�% �!�2�% �)�.�&�,�/�7�3 
�&�2�/�- �4�(�% �/�6�%�2�� �!�.�$ �5�.�$�%�2�,�9�)�.�' �"�%�$�3�� �7�(�%�. �/�0�%�.�%�$ �"�9 �-�)�.�)�.�' �7�/�2�+�3�� �7�(�)�#�( �$�2�!�)�. �4�(�% 
�'�2�/�5�.�$ �7�!�4�%�2 �(�/�2�)�:�/�.�3�� 

���9�$�2�/�'�%�/�,�/�'�)�#�!�, �5�.�)�4 ������ �)�3 �&�/�2�-�%�$ �"�9 �4�(�% ���0�0�%�2 ���/�2�4�/�.�)�!�. �5�.�$�%�2�,�9�)�.�' �,�!�#�5�3�4�2�)�.�% �4�5�&��
�&�)�4�%�3�� ���!�.�$�9 �4�5�&�&�)�4�%�3 �!�.�$ �4�5�&�&�!�#�%�/�5�3 �3�!�.�$�3�4�/�.�%�3 �! �2�% �)�.�4�%�2�#�!�,�!�4�%�$ �"�9 �#�/�.�'�,�/�-�%�2�!�4�%�3 �!�.�$ 
�4�5�&�&�!�#�%�/�5�3 �#�,�!�9�3�� ���(�%�)�2 �!�6�%�2�!�'�% �4�(�)�#�+�.�%�3�3 �)�3 �!�"�/�5�4 �����
 �-�� ���(�% �5�.�) �4 �2�%�0�2�%�3�%�.�4�3 �!�. �!�2�4�%�3�)�!�. 
�3�4�2�5�#�4�5�2�% �7�)�4�( �/�.�,�9 �4�(�% �$�%�3�#�%�.�$�)�.�' �"�2�!�.�#�( �$�%�6�%�,�/�0�%�$�� ���(�% �5�.�)�4 �#�2�/�0�3 �/�5�4 � ! �4 �4�(�% �%�!�3�4�%�2�. 
�-�!�2�'�)�. �/�& �4�(�% �$�%�0�/�3�)�4 �!�.�$ �3�5�"�-�%�2�'�%�3 �7�%�3�4�7�!�2�$�3�� �7�(�%�2�% �)�4 �4�(�)�.�3 �/�5�4 �'�2�!�$�5�!�,�,�9�� ���%�2�-�%��
�!�"�)�,�)�4�9 �)�3 �,�/�7�%�2 �4�( � ! �. �)�. �4�(�% ���!�2�-�!�4�)�!�.�����,�)�/�#�%�.�%�� ���(�% �-�%�!�. �6�!�,�5�% �/�& �4�(�% �.�5�-�"�%�2 �/�& �4�(�% 
�/�2�$�%�2 �/�& �0�%�2�-�%�!�"�)�,�)�4�9 �-�!�'�.�)�4�5�$�% �)�3 �
 �����!�"�,�% ������ ���(�% �3�4�2�5�#�4�5�2�% �)�3 �! �.�/�4�!�"�,�% �#�/�,�,�%�#�4�/�2 �/�& 
�'�2�/�5�.�$ �7�!�4�%�2�� � � �. �4�(�% �$�%�%�0 �0�!�2�4�3 �/�& �4�(�% �#�/�!�, �$�%�0�/�3�)�4 �)�4 �$�)�3�#�(�!�2�'�%�3 �'�2�%�!�4 �&�,�/�7�3 �7�(�%�2�% �)�.�4�%�2��
�3�%�#�4�%�$ �"�9 �4�(�% �-�)�.�% �7�/�2�+�)�.�'�3�� ���(�% �&�!�5�,�4�3 �)�. �4�5�&�&�)�4�%�3 �!�2�% �0�%�2�6�)�/�5�3 �!�.�$ �"�%�!�2 �7�!�4�%�2 �5�.�$�%�2 
�! �(�)�'�(�%�2 �0�2�%�3�3�5�2�%�� �"�9 �!�"�/�5�4 ���
 � ! �4�- �� �4�(�! �. �4�(�% �5�.�$�)�3�4�5�2�"�%�$ �2�/�#�+�� ���(�% �0�%�2�6�)�/�5�3�.�%�3�3 �/�& �4�(�% 
�&�!�5�,�4�3 �(�!�3 �!�,�3�/ �"�%�%�. �%�6�)�$�%�.�#�%�$ � " �9 �B�,� � � � � � �� � �������
�� �! �.�$ � ���������� �"�/�2�%�(�/�,�%�3�� �7�(�)�#�( �%�.�#�/�5�.��
�4�%�2�%�$ �4�(�%�- �)�. �4�(�% �/�6�%�2�,�9�)�.�' �#�,�!�9�3�� �$�)�2�%�#�4�,�9 �!�"�/�6�% �4�(�% �#�/�!�, �3�%�!�-�� ���(�% �7�!�4�%�2���"�%�!�2�)�.�' 
�&�!�5�,�4�:�/�.�%�3 �$�2�!�7 �4�(�% �'�2�/�5�.�$ �7�!�4�%�2 �&�2�/�- �4�(�% �"�!�3�!�, �"�%�$�3 �/�& �4�(�% �4�5�&�& �)�4�% �#�/�-�0�,�%�8�� �!�3 �3�(�/�7�. �"�9 
�)�4�3 �3�5�"�3�4�!�.�4�)�!�,�,�9 �(�)�'�(�%�2 �-�)�.�%�2�!�,�)�:�!�4�)�/�. �2�%�,�!�4�)�6�% �4�/ �4�(�% �-�)�.�%�2�!�,�)�:�!�4�)�/�. �/�& �7�!�4�%�2�3 �-�%�4 �"�9 �4�(�% 
�!�"�/�6�%���-�%�.�4�)�/�.�%�$ �"�/�2�%�(�/�,�%�3 �)�. �4�(�% �5�0�0�%�2 �0�!�2�4 �/�& �4�( �% �4�5�&�&�)�4�% �#�/�-�0�,�%�8 �����!�"�,�% ������ 

���(�% �,�/�7 �#�/�.�4�%�.�4�3 �/�& �#�(�,�/�2�)�$�%�3 �%�8�#�,�5�$�% �4�( � ! �4 �4�(�% �&�!�5�,�4�3 �7�/�5�,�$ �2�%�!�#�( �$�%�%�0�%�2 �4�(�! �. �4�/ �4�(�% 
�/�7�%�2 �0�!�2�4 �/�& �4�(�% �5�.�)�4�� �/�.�,�9 �4�(�% �#�(�%�-�)�#�!�, �#�/�-�0�/�3�)�4�)�/�. ���)�.�#�2�%�!�3�%�$ �#�(�,�/�2�)�$�% �#�/�.�4�%�.�4�� �/ �& 
�7�!�4�%�2 �&�2�/�- � ���������� �"�/�2�%�(�/�,�% �������� �? �
�
�� �-�� � ! �$�-�)�4�3 �! �-�)�.�/�2 �$�)�3�0�%�2�3�)�/�. �/�& �7�!�4�%�2 �&�2�/�- �4�(�% 
�$�%�%�0�%�2 �,�!�9�%�2�3�� �����5�2�$�)�'�!�, �/�2 ���!�,�!�%�/�'�%�.�%�� 

���(�% �"�!�3�)�# �#�(�%�-�)�#�!�, �0�2�/�#�%�3�3�%�3 �$�%�&�)�.�)�.�' �4�(�% �#�/�-�0�/�3�)�4�)�/�. �/�& �'�2�/�5�.�$ �7�!�4�%�2 �)�. �4�5�&�&�)�4�%�3�� 
�2�%�0�2�%�3�%�.�4�%�$ �-�/�3�4�,�9 �"�9 �#�,�!�3�4�)�#�3 �/�& �6�!�2�)�/�5�3 �!�.�$�%�3�)�4�% �4�9�0�%�3�� �!�2�% �4�(�% �(�9�$�2�/�,�9�4�)�# �$�%�#�/�-�0�/�3�)�4�)�/�. 
�/�& �3�)�,�)�#�!�4�%�3 �!�.�$ �)�/�. �%�8�#�(�!�.�'�%�� � � �. �4�(�% �5�0�0�%�2 �0� ! �2�4 �/�& �4�(�% �4�5�&�&�)�4�% �#�/�-�0�,�%�8 �4�(�% ���!���� �#�(�!�2�!�#�4�%�2 
�/�& �4�(�% �%�8�#�(�!�.�'�% �#�/�-�0�,�%�8�%�3 �$�/�-�)�.�!�4�%�3 �!�.�$ �4�(�% ���!�� �4�9�0�% �)�. �4�(�% �,�/�7�%�2 �0�!�2�4�� ���(�% �3�/�,�5�4�)�/�. 
�/�& �#�!�2�"�/�.�!�4�%�3 �)�3 �%�&�&�%�#�4�<�6�% �/�.�,�9 �)�. �4�( �% �"�!�3�!�, �0�! �2�4 �/�& �4�(�% �4�5�&�&�)�4�% �#�/�-�0�,�%�8�� �7�(�%�2�% �! �#�/�.�4�)�.�5�/�5�3 
�,�!�9�%�2 �/�& �-�!�)�.�,�9 �1�5�!�2�4�:�)�4�% �!�.�$ �#�!�2�"�/�.�!�4�% �'�2�!�6�%�,���3�!�.�$ �-�!�4�%�2�)�;�, �/�#�#�5�2�3 ���3�%�% �4�(�% �-�!�2�+�%�$ 
�#�!�,�#�)�5�-���-�!�'�.�%�3�)�5�-���"�)�#�!�2�"�/�.�!�4�% �#�/�-�0�/�.�%�.�%�.�4 �/�& �7�!�4�%�2�3 �)�. � �����
���� � �����
�� �! �.�$ � �����
�� 
�"�/�2�%�(�/�,�%�3�� ���!�"�,�% ������ ���(�% �2�%�,�!�4�)�6�%�,�9 �#�/�.�3�4�!�.�4 �6�!�,�5�%�3 �/�& ���'�	���! �#�/�%�&�&�)�#�)�%�.�4 ���
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and to 300 m in the remainder. I t crops out at the surface (PI. I) and forms the confining 
roof to th? thermal waters of the underlying unit. In places where its thickness does not 
exceed 300 m, the Bojnica thermal waters ris^ along the faults. Bscause of its position, the 
unit b3ars confined water with negative niveau at the top and confined water with positive 
niveau at a greater depth (Table 8). The permeability of clastic rocks is very Iow, the 
number of the order of permeability magnitude ranging from 0.7 to 3. 
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In the Bojnice elevated block it occurs on the surface and bears free ground water. 
Part o f the area is covered by younger Palaeogene sediments and bears confined ground 
water with a positive niveau. The dolomitic breccias form the surface layer in the prepon-
derant part of the area. They are karstified and springs of a yield of 1 lit./sec, sporadically 
of 3 l i t . /sec, rise from them. In places where the breccias are hidden, they are weakly 
permeable; the number of the order of permeability magnitude is 1.7—1.9 (Table 12). 
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�-�.�3 �.�-�+�8 �'�8�#�1� �4�+�(�"� �+�+�8 � ! �4�3 � �+�2�. �'�8�#�1�.���&�$�.�"�'�$�,�(�"� �+�+�8�� ���'�(�2 �2�/�$�"�(�%�(�" �%�$� �3�4�1�$ �.�% �3�'�$ ���.�)�-�(�"�$ 
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Geologické práce, Správy 52. Bra t is lava 1970 
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Nadložný zvodnený hydrogeologický celok 

Tvoria ho priepustné polohy kvartérnych sedimentov a detriticko-vulka-
nickej formácie sarmat-panónskeho veku. Kvartérne sedimenty okrem ne­
patrnej mocnosti hlín sú dobre priepustné. Reprezentujú ich aluviálne náplavy 
a preplavené sute. Hlavným reprezentantom nadložného hydrogeologického 
komplexu je detriticko-vulkanická formácia. Detritická zložka tejto formácie 
má pestré zrnitostné zloženie s �
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O br. 1 Priebeh korýt v podloží nadložného hydrogeologického komplexu; 1 — smery 
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Z-123, Z-197. Medzi vrtmi Z-199 a Z-194 sa koryto �������������"�����
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�%�(�+�2�0�9�"�(�$ �)�$�#�-�.�2�+�(�4�I�"�' �1�2�0� �2�(�&�0� �%�(�"�*�I�"�' �"�$�+�*�.�4 �/�.�#�+�.�H�-�;�'�. �'�6�#�0�.�&�$�.�+�.�&�(�"�*�;�'�. 
�*�.�,�/�+�$�5�3 �1�? �2�(�$�2�. �� 

�/� �+�$�.�&�;�- �C �%�+�6�G�.�(�#�-�; �4�0�1�2�4�6 �������� �� ���
�8�� �C �
������ �� ���
���� �,�	�1 
�G�+�<�0�.�4�= �/�9�1�,�. �!�3�0�#�(�&� �+�3 ������ �� � � � 
 � � �< �,�	�1 
�/�.�#�+�.�H�-�; �2�3�%�(�2�6 ���/�0�$�/�+� �4�$�-�;�� �������� �� ���
�8�� �C ������ �� ���
���B �,�	�1 

�����
���
������������ �����
������ �/�.�#�+�.�H�-�;�'�. �'�6�#�0�.�&�$�.�+�.�&�(�"�*�;�'�. �*�.�,�/�+�$�5�3 �1�  �-� �"�'�9�#�7�  
�/�0�$�4� �H�-�$ �4�� �.�# �+�.�H�(�1�*� �� �*�#�$ �/�.�#�+�.�H�-�; �2�3�%�(�2�6 �4�6�1�2�3�/�3�)�? �- �  �/�.�4�0�"�' �  �2�4�.�0�(�  �/�0�3�' 
�,�$�#�7�( �-�.�4�9�"�*�6�, �  � ' �  �-�#�+�.�4�1�*�I�, �+�.�H�(�1�*�.�, �4 �G�<�0�*�$ �� �C �
 �*�, �� ���$�+�(� �"�( � / �0�3�' � , �9 

������ 



smer sj. a rozprestiera sa medzi obcami �����
���� �K���$�7�5�$�� ���$�/�< ���(�+�@�6�.�$�� ���(�%�(��
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Beneath the impermeable barrier there is the lower hydrogeological complex. The coal-
boaring beds occur at the boundary of the overlying clays and the underlying tuffites. 
The latter mostly represent the re-deposited volcanic materiál, comprising a number of 
transitional types from tuffaceous clays to tuff breccias. 

The rnanifestations of tectonic processes in the form of horsts and grabens reach as 
high as the overlying clays. They constitute an artesian structure in the lower hydrogeolo­
gical complex. 

Boring and hydrogeological works proved that some faults are water-bearing. In sector 
I I I of the Mládež Mine the overlying clays háve been found to be of a different develop-
ment. They contain lenses of tuffite and sand, in which ground water is stored. 

As long as the regime of the lower water-bearing complex has not been interfered with 
by drainage to a greater extent, the pressure gradient was from east to west. After draining 
the complex at a greater depth (— 50 m a. s.) in the Mládež Mine, the pressure conditions 
changed and the site of drainage acts as a „large well" with the drawdown extent to 
a dištance of 3,500 m northwards and of 2,200 north-eastwards. 

On the basis of chemical composition the ground waters are divisible into four groups: 
1. Calcium-bicarbonate type, 
2. sodium-bicarbonate type, 
3. sodium-chloride type. 

The first type is distinctive of the waters contained in the Quaternary and detrital-
volcanic formations, the second type of the waters of tuffites and the lower layers of the 
detrital-volcanic formation. The beds of the Burdigalian and the Palaeogene are cha-
racterized by the third type of ground water. 
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4. Sústredené i nesústredené prítoky do cca 10 l/s sa merajú nádobami, príp. meracími 
prepadmi. Väôšie a celkové prítoky sa �����
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zodpovedajú ich plytkopodpovrchovému obehu v chemicky slabo aktívnom 
horninovom prostredí (základný proces tvorby chemizmu — hydrolytický 
rozklad silikátov). Chemizmus dokument, bodu 35 (II. úsek, stena 3206 na jz. 
okraji banského �����B���� �: �/�2�>�>�#�� �'�#�(���+���&�#�3�4���#�� �� �/�@�+���3�(�@ �*�)�,�.�( �,� '���+�)�' �% �(�4��
�-�+�#�.� ' � � � � �#�%���+���)�(�4�-�)�/ �5� ' �. � - �2�* �. �: ���)�%�.�'���(�-�.�$�� �"�&���>�6 �)�����" �$���"�) �3���+�)�$�)�/�@���" �/�7�� 
���*�+���/�����*�)���)���(�� �.�? �/ �����-�+�#�-�#���%���$ � �4���#�# �,���+�'���-���*�&�#�)���5�(�.���� �������A�)�' �*�+�� � � �*�)�%�&��� � � � �( �@ 
�/�*�&�2�/ �,�-���+�6�( �$�� �'�#�(�#�'�4�&�(�2�� 
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 � � � � � � � � � � � 
 � � �� �����	 �� �� �� 
� � �: � � � � � � �
 

�� � � �+ �� �	�� ���2�,�-���'�#�3���A�(�@ �!�+���  ���"���'�#�3�'�. �*�)���3���'�(�@���" �/�7�� �(�)�/�4���%�2���" �.�"�)�B�(�@���" �����(�6 
�	 �: �*�)���&�)�?�(�5 �*�+�6�-�)�%�2�� �
 �: �(�����&�)�?�(�5 �*�+�6�-�)�%�2�� �
�� �: �(�����&�)�?�(�5 �*�+�6�-�)�%�2 �)�/�*�&�2�/�(���(�5 �,�-���+�#��
�(��� ' �#�� ���� �: �,�-���+�#�(�2 �, �*�+���/���"�)�. �(�����&�)�?�(�@���" �*�+�6�-�)�%�)�/�� ���� �: �,�-���+�#�(�2 �, �*�+���/���"�)�. �*�)���&�)�?�(�@���" 

�*�+�6�-�)�%�)�/ 

�� ���2�,�-���'�#�3���-�#�)�( ���+���*�" �)�  �-�"�� ���"���'�#�,�' �)�  ���(�����+�!�+�)�.�(�� �����-���+�, �#�( ���)�/�4�%�2 ���)���& ���#�(���, 
�	 �: �.�(�����+�&�2�#�(�! ��� � �&�.���(�-�,�� �
 �: �)�/���+�&�2�#�(�! ��� � �&�.���(�-�,�� �
�� �: �)�/���+�&�2�#�(�! ��� � �&�.���(�-�, ��� � �����-���� 
���2 �)�&���)�+ � �)�+�'���-�#�)�(�,�� ���� �: �)�&�����+ � �)�+�'���-�#�)�(�, �0�#�-�"�( �)�/���+�&�2�#�(�! ��� � �&�.���(�-�, �*�+�����)� ' �#�(���-�#�(�!�� 

���� �: �)�&�����+ � �)�+�'���-�#�)�(�, �0�#�-�" �.�(�����+�&�2�#�(�! ��� � �&�.���(�-�, �*�+�����)�'�#�(���-�#�(�! 

�������&�)�?�(�5 �/�)���2 �����(�#�� ���#���+ �,�� �/�2�3�(���A�.�$�8 �3�/�@�>���(�)�. �'�#�(���+���&�#�3�4���#�)�. ���������:������ 
�!���&�� �� �*�+���/���?�(�� �,�&�����)�/�@�+���3�(�@�' �%���&���#�.� '�����#�%���+���)�(�4�-�)�/�@�' ���"���'�#�3�'�)�'�� ���%�) 
�,�*�+�#���/�)���(�4 �3�&�)�?�%�� �,�� �	���������C�.�$�� �"�&���/�(�� � � �+�.�"�4 �,���&�#�(�#�-�� ���%���&���#�.�'���,�.�&� �4�-�)�/�4 �3�&�)�?��
�%������ �%�-�) �+�4 �,�� �*�+���$���/�.�$�� �'�#���,�-���'�# ���$ �-�2�*�)�/�5 ���*�)�3�+�# �3�'�#���>���(�@ � - �2 �* �/�7�� �� �)�%�.� ' � � �(��
�- � � �A�(�@���" ���)���)�/ �	�� �� �	�
���� �����&���#�.�'���,�.�&� �4�-�)�/�4 �3�&�)�?�%�� ���%�) �*�+�)� � � . �%�- �)�1�#�����A�(�@���" 
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procesov, prechádza do prestupujúcich vôd ������ ���
���	���
�
�� �������������G�-�: �/�0�.�"�$�1�6 
�/�0�$�!�(�$�'� �)�=�"�$ �4�. �4�+� �1�2�-�F�"�' �.�!�$�'�.�4�F�"�' �"�$�1�2�8�"�' �1 �(�-�2�$�-�7�(�2�.�3 �7�8�4�(�1�+�.�3 �.�# �����J�*�.�1�2�( 
�*�6�1�+�;�*�.�4�:�'�. �/�.�2�$�-�"�(�8�+�3 �/�0�$�1�2�3�/�3�)�=�"�(�"�' �4�<�#���� � �+�$�!�. �1�$�*�3�-�#�8�0�-�$ ���/�0�$�1�2�3�/ �-� �#�+�.�E��
�-�F�"�' �4�<�# �"�$�7 �1�2� �0�(�-�6�� �*�#�$ �.�5�(�#� �G�-�: �/�0�.�"�$�1�6 �-� �#�.�!�=�#� �)�= �,� �5�(�,�8�+�-�3 �(�-�2�$�-�7�(�2�3�� 
�� �.�!�$�'�.�"�' �1�+� �!�. �.�4�/�+�6�4�-�$�-�F�"�' �.�5�(�#� �G�-�F�,�( �/�0�.�"�$�1�,�( ���#�.�*�� �!�.�# �
���� �
�
�� ������ 
�1�  �"�'�$�,�(�7�,�3�1 �-� �#�+�.�E�-�F�"�' �4�<�# �2�4�.�0�; �/�0�$�4� �E�-�$ �0�.�7�/�=�D�L� �-�;�, �*� �0�!�.�-�8�2�.�4�� ���.�#��
�-�.�2�6 �*�.�$�%�(�"�(�$�-�2�3 ���&�����  �2�F�"� ' �2�. �4�<�# ���	������ �@ �	�������� �/�.�3�*� �7�3�)�= �-�  �,�(�$�1�2� �,�( �/�.�#��
�1�2� �2�-�: �7� �1�2�=�/�$�-�(�$ �*�+� �1�2�;�* �#�.�+�.�,�(�2�.�4�� ���.�7�#�(�$�+�-�  �4�F�0� �7�-�.�1�L �-�8�2�0�(�3�,�� �! �(�*� �0�!�.�-�8��
�2�.�4�$�) �7�+�.�E�*�6 �)�$ �/ �0�. �#�3�*�2�. �, �'�6�#�0�.�+�6�2�(�"�*�$�) �#�$�&�0� �#�8�"�(�$ �/�0�;�2�.�,�-�F�"�' �1�(�+�(�*�8�2�.�4�� 

� � �0�$ �-� �#�+�.�E�-�: �4�.�#�6 � �*�. �"�$�+�.�* �)�$ �"�'� �0� �*�2�$�0�(�1�2�(�"�*�: �G� �1�2�: �1�$�*�3�-�#�8�0�-�$ �7�-�$�G�(�1�2�$�-�(�$ 
���1�/�+� �"�' � �-�.�0�&� �-�(�"�*�F�"�' �0�$�1�/�� �.�0�&� �-�(�"�*�F�"�' �'�-�.�)�;�4 �7�0�8�E�*�.�4�F�,�( �4�.�#� �,�(�� �%�$�*�8�+�-�$ 
�7�-�$�G�(�1�2�$�-�(�$ � �2�H������ ���*�. �/�0�;�*�+� �# �,�.�E�-�. �3�4�(�$�1�L �#�.�*�� �!�.�# �
���� 

� � � $ � E � ( �, � 4 � < �# � - �  � # � + � . � E � - � F � " �' � / � 0 � ; � 2 � . � * � . �4 �  � 7 � 4 � . � # � - � $ � - � ( �$ � ! �  � - �; 

���0�(�0�.�#�7�$�-�F �0�$�E�(�, �4�<�# �1�  �#�8 �'�.�#�-�.�2�(�L �(�!�  �4�2�$�#�6�� � �* �1�= �* �#�(�1�/�.�7�;�"�(�( �,�$�0� �-�(�  
�7�#�0�.�)�.�4 �3�,�$�+�$ �-�$�-� �0�3�D�$�-�F�"�'�� �� �-� �D�.�, �/�0�;�/� �#�$ �2�8�2�. �/�.�#�,�(�$�-�*�  �-�(�$ �)�$ �1�/�+�-�$�-�8�� 
�/�0�$�2�.�E�$ �!� �-�1�*�8 �G�(�-�-�.�1�L �/�0�;�2�.�*�6 �4�<�# �#�. �!� �-�; �-�$�3�1�2�8�+�$ �-� �0�3�D�3�)�$ �  �������������K�3�)�$�� 
���$�H�E�$ �2 �3 �4�D� �* �(�#�$ �. �/ �0�;�2�.�*�6 �7 �'�6�#�0�.�&�$�.�+�.�&�(�"�*�:�'�. �"�$�+�*�3�� �* �2� . �0�F �)�$ �/�0�(� �,�. �-� � / �8��
�)� �-�F �7�0�8�E�*� �,�( �  �4�.�#�.�3 �7 �4�.�#�.�2�.�*�.�4�� �,�.�E�-�. �-�  �-�(�"�' �( �-� �/�0�(�$�* �3�,�$�+�:�,�3 �-� �0�3��
�D�.�4� �-�(�3 �/�.�7�.�0�.�4� �L �4�/�+�6�4 �7�0�8�E�.�*�� ��� �)�+�$�/�D�(�$ �1�  �2�. �#�8 �1�+�$�#�.�4� �L �3 �/�0�;�2�.�*�.�4 �-�  �!� �-�( 
���$�'�.�2� �� �*�#�$ �4�9�G�D�(�-�  �4�.�#�6 �/�.�"�'�8�#�7�  �7 �-� �#�+�.�E�(�  ���.�!�0�� ������ 

���4�<�+�( �!�+�(�E�D�(�$�,�3 �/�.�7�-� �-�(�3 �0�$�E�(�,�3 �1�,�$ �1�/�0� �"�.�4� �+�( �4�7�L� �' �,�$�#�7�( � �2�,�.�1�%�$�0�(�"�*�F�,�( 
�7�0�8�E�*� �,�( �  �/�0�;�2�.�*�,�( �!� �-�1�*�F�"�' �4�<�# ���4�.�#�  �-� �#�+�.�E�-�8 �� �4�.�#�  �7�,�(�$�D� �-�8�� �4 � ' �6�#�0�.��
�&�$�.�+�.�&�(�"�*�.�, �0�.�*�3 �7�  �.�!�#�.�!�(�$ �
�������@�
������ ���.�!�0�� ������ �� �&�0� �%�(�"�*�:�'�. �4�6�)� �#�0�$�-�(�  
�����0�.�G�-�:�'�. �/�0�(�$�,�$�0�3 �4�6�/�+�F�4� �� �E�$ �-�  � '�+� �4�-�.�, �������I�K� �-�; �7�8�1�.�! �/�.�#�7�$�,�-�F�"�' �4�<�#�� 
�  �2 �F�, �-�  � ' �+� �4�-�.�, �4�7�0� �1�2�$ �!� �-�1�*�F�"�' �/�0�;�2�.�*�.�4 �1�  �/�.�#�(�$�J�  �)� �0�-�: �2�.�/�$�-�(�$ �1�-�$�'�3 
�  �)� �0�-�: �7�0�8�E�*�6 �4 �.�!�#�.�!�; �,�$�1�(� �"�.�4 �,� �0�$�" �  � �/�0�;�+�� �� �)� �-�3�8�0�( �  �%�$�!�0�3�8�0�( �- �  �1�2�8�4�  
�'�+� �4�-�: �4�6�/�0�8�7�#�K�.�4� �-�(�$ �7�8�1�.�!�� �  �2 �F�, � �) �7�-�;�E�$�-�(�$ �!� �-�1�*�F�"�' �/�0�;�2�.�*�.�4�� � � �$�2�-�: 
�  �)�$�1�$�-�-�: �7�0�8�E�*�6 �4�7�'�J� �#�.�, �-�  �(�"�' �4�6�1�.�*�F �4�F�/� �0 �1�  �/�.�#�(�$�J� �)�= �-�  �#�.�/�+�K�.�4� �-�; 
�7�8�1�.�! �/�.�#�7�$�,�-�F�"�' �4�<�# �+�$�- �-�$�/�.�#�1�2� �2�-�$�� �/�0�(�2�.�, �4�D� �* �4 �2� �*�$�) �,�(�$�0�$�� �E�$ � / �0�; �2�. �* �6 
�-�$�,� �)�= �2�0�4� �+�: �*�+�$�1� �)�=�"�3 �2�$�-�#�$�-�"�(�3 �.�# �#�.�1�(� �'�-�3�2�:�'�. �,� �5�(�,�  �4 � �/�0�;�+�( � �E �#�. 
�*�.�-�"�  �%�$�!�0�3�8�0� �� ���8�1�.�!�6 �( �/�0�;�2�.�*�6 �1�  �4 �.�!�#�.�!�; �.�# �,�8�)�  �#�. �#�$�"�$�,�!�0�  �3�#�0�E�3�)�= 
�/�0�(�!�+�(�E�-�$ �-�  �0�.�4�-� �*�$�) � '�.�#�-�.�2�$�� ���) �2 �3 �/�+� �2�(�  �2�(�$ �(�1�2�: �4�7�L� �'�6 �,�$�#�7�( �7�0�8�E�*� �,�(�� 
�2�$�/�+�.�2�.�3 �4�7�#�3�"�'�3 �  �4�F�/� �0�.�,�� � �*�. �(�"�' ���� � � � 0 �  � - � * �. ������ �1�2� �-�.�4�(�+ �/�0�( �.�!�6�G� �)�-�F�"�' 
�4�.�#�8�"�' ���/�0� �,�$�K�.�"�'�� �!� �7�8�+�-�6�"�' �/� �+�$�.�&�:�-�-�6�"�' �#�.�+�.�,�(�2�(�"�*�F�"�' �!�0�$�*�"�(�;�� 

�� �"�$�+�*�.�4�F�"�' �0�.�G�-�F�"�' �!� �-�1�*�F�"�' �/�0�;�2�.�*�.�"�' �-�  �!� �-�( ���$�'�.�2�  �  �7�4�.�#�-�$�-�; �! �  �-�$ 
�/�.�#�8�4�  �.�!�0� �7 �/�0�$�'�J� �#�-�8 �2� �!�3�J�*�  ���� 

�� �2� �!�3�J�*�6 �4�(�#�-�.�� � �*�. �1�. �4�7�0� �1�2�.�, �L� �E�!�6 �3�'�+�(�  �.�# �0�� �
�����
 �#�. �0�� �
������ �-� �0� �1�2� �+�( 
�/�0�;�2�.�*�6 �  �7�4�9�G�D�.�4� �+�. �1�  �7�4�.�#�-�$�-�(�$�� ���# �0�� �
������ �1�  �L� �E�; �/�0�(�!�+�(�E�-�$ �0�.�4�-� �*�: �,�-�.�E��
�1�2�4�. �3�'�+�(�  �  � / �0�; �2�. �*�6 �!� �-�1�*�F�"�' �4�<�# �+�$�- �-�$�/� �2�0�-�$ �1�+� �!�-�=�� 
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�	�� �	���� �� ������ ������ ���� �� ���� �������� ���������� ���	�� �	�� 

� � � � � - �� �	�� �����B���% �)�"�!�4�& �4�-�5�>�'���)�& �� �4�)�"�*�+�0 �,�-�&�"�)�"�-�*�6�%�+ �,�-�7�/�+�'�0 �����*�.� '�?� �% �*���!�(�+�>�*�?� �% �1�8�! 
�*�� �����*�& ���"�%�+�/�� �4�� �-�� ���������: �������
 

���%�" ���"�(���/�&�+�* ���"�/�2�"�"�* �����&�*�#���(�( ���*�! ���%���*�$�" �+�# ���1�"�-���$�" ���#�#�(�0�"�*�/ �+�# ���&�*�" ���1�"�-�(�3�&�*�$ 
�����/�"�-�. �&�* ���"�%�+�/�� ���&�*�" ���0�-�&�*�$ �������� �: ���
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Podložné prítoky a ich charakter 

V podloží hlavného nováckeho �������K�.�;�(�/ �2�,�/�*�! �2�? �5�7�5�)�.�4�3�; �3�8�5�� �0�/�$�,�/�G�.�; 
�3�4�&�)�3�7�� ���? �3�/ �5�1�#�(�.�/�3�/�1�3�=�.�2�+�% �(�/�1�.�)�.�7 �	�� �5�4�,�+�!�.�)�#�+�%�* �&�9�8�7 ���	������ �1�%�$�%�0�/�.�/�5�!�.�; 
�0�1�/�$�4�+�3�7 �0�/�$�,�/�G�.�;�(�/ �5�4�,�+�!�.�)�8�-�4 �4�2�!�$�%�.�; �5�/ �5�7�2�,�!�$�%�.�%�* �5�/�$�.�%�* �0�!�.�5�%�� �+�3�/�1�; 
�3�5�/�1�)�! �0�1�)�!�-�% �0�/�$�,�/�G�)�% �4�(�/�,�.�;�(�/ �2�,�/�*�!�� ���!�*�? �0�%�2�3�1�H �&�!�#�)�9�,�.�7 �5�H�5�/�* �5�/ �5�%�1�3�)�+�9�,��
�.�/�- �) �(�/�1�)�8�/�.�3�9�,�.�/�- �2�-�%�1�%�� ���5�/�1�)�! �)�#�( �3�4�&�7�� �3�4�&�)�3�7�� �3�4�&�)�3�)�#�+�; �0�)�%�2�+�/�5�#�%�� �8�,�%��
�0�%�.�#�% �! �3�4�&�/�8�,�%�0�%�.�#�% �2 �0�/�,�/�(�!�-�) �<�,�/�5�� ���/�1�)�8�/�.�3 �- �9 �5 �0�1�)�%�-�%�1�% �(�1�?�"�+�4 �
���� �-�� 
�0�1�) �5�� �/�+�1�!�*�) �4�(�/�K�.�;�(�/ �,�/�G�)�2�+�! �5�7�#�(�9�$�8�! �0�1�)�!�-�/ �0�/�$ �+�5�!�1�3�;�1�.�% �2�%�$�)�-�%�.�3�7�� 
���$�3�)�!�K �2�-�%�1�/�- �.�! �  �0�/�+�,�%�2�9�5�! �5 �$�>�2�,�%�$�+�4 �0�/�3�/�1�3�=�.�2�+�7�#�( �8�,�/�-�/�5�� �+�3�/�1�; �2 �1�!�2�3�?��
�#�/�4 ���J�"�+�/�4 �1�/�8�"�<�*�!�*�? �4�(�/�,�.�; �,�/�G�)�2�+�/ �. �! �2�?�2�3�!�5�4 �0�1�)�%�+�/�0�/�5�H�#�( �0�1�%�0�!�$�,�<�. �! �(�1�9�2�3�<�� 
�+�$�% �2�! �5 �(�J�"�+�% ������ �- � �!�������,�������� � � �� � � �� �������%�"�����! ���������"������ �� ���'����� ����������������� ���� 
�������"���������� � �������� �� � � � � � � � �& ���� ������ �"�������������$ � ����� ���� �
���������������������- ���������&�� ���� ���������$�� 
�����#�	 �) �����#�
 ������ �����	���� �����������������I�.�; �/�"�,�!�2�3�) �2�! �.�!�#�(�9�$�8�!�*�? �0�1�) �5�� �/�+�1�!�*�) �,�/�G�)�2�+�!�� 
�+�$�% �0�/�$�,�/�G�.�; �3�4�&�)�3�7 �5�7�#�(�9�$�8�!�*�? �0�/�$ �+�5�!�1�3�;�1�.�% �4�,�/�G�%�.�)�.�7 �! �.�! �8�� �?�0�:�3�< �0�/�(�/�1�)�! 
���3�9�I�.�)�+�� �+�$�% �5�7�#�(�9�$�8�!�*�? �.�! �0�/�5�1�#�( �! �8�!�1�%�8�9�5�!�*�? �2�! �$�/ �.�)�#�( �0�/�3�/�+�7�� � � �4 �2�? 
�.�!�0�9�*�!�.�; �*�%�$�.�!�+ �5�/�$�/�4 �8 �.�!�$�,�/�G�.�;�(�/ �8�5�/�$�.�%�.�;�(�/ �+�/�-�0�,�%�6�4�� �*�%�$�.�!�+ �8�1�9�G�+�!�-�) 
�! �5�/�$�/�4 �8 �0�/�3�/�+�/�5�� � � � ! �+ �.�!�0�1�� �0�/�3�/�+ �5�� �/�$ �/�"�#�% ���%�"�%�$�1�!�G�)�% �-�!�, �0�1�) �5�3�/�+�4 �$�/ 
�3�4�&�)�3�/�5 �0�1�)�%�3�/�+ �
���
�� �,���2 �! �0�/ �0�1�%�+�/�.�!�.�< �	���
 �+�- �	������ �,���2 ���
���� 

���/�$�,�/�G�.�; �3�4�&�)�3�7 �-�)�%�2�3�!�-�) �0�1�%�#�(�9�$�8�!�*�? �$�/ �3�4�&�)�3�)�#�+�H�#�( �<�,�/�5�� �5�7�F�F�)�% �!�* �$�/ �4�(�/�K��
�.�H�#�( �<�,�/�5�� � . �! �+�3�/ �1�H�#�( �,�%�G�< �.�%�0�1�)�%�0�4�2�3�.�H �4�(�/�,�.�H �2�,�/�* �/ �0�1�)�%�-�%�1�.�%�* �-�/�#�.�/�2�3�) 
�	�� �-�� � � �1�<�3�/�+�7 �5�>�$ �8 �0�/�$�,�/�G�.�H�#�( �3�4�&�)�3�/�5 �2�! �/�8�.�!�I�4�*�? �!�+�/ �0�/�$�,�/�G�.�; �0�1�<�3�/�+�7�� 
���7�2�+�7�3�4�*�? �2�! �5 �(�,�"�F�<�#�( �I�!�2�3�)�!�#�( �,�/�G�)�2�+�! �.�! �"�!�.�) ���)�%�1 �! ���%�(�/�3�! �! �3�5�/�1�)�! �.�!�*�5�:�I�F�)�4 
�I�!�2�M �0�1�<�3�/�+�/�5 � . �! �"�!�.�) ���,�9�$�%�G�%�� ���(�!�1�!�+�3�%�1 �! �5�%�K�+�/�2�M �0�1�<�3�/�+�/�5 �/�5�0�,�7�5�L�4�*�% 
�0�1�%�$�/�5�F�%�3�+�H�- �0�1�)�%�0�4�2�3�.�/�2�M �2�%�$�)�-�%�.�3�/�5 �! �)�#�( �3�%�+�3�/�.�)�#�+�9 �0�/�1�4�F�%�.�/�2�M�� ���1�<�3�/�+�7 
�-�!�*�? �$�5�/�*�!�+�H �#�(�! �1�! �+�3�%�1 �B �0�,�/�F�.�H �! �"�/�$�/�5�H�� 

� � � , � / � F � . �; � 0 � 1 � < � 3 � / � + �7 �0�/�#�(�9�$�8�!�*�? �8 �0�1�)�%�0�4�2�3�.�H�#�( �3�4�&�)�3�/�5�� ���#�( �0�1�)�-�9�1�.�! �0�=�1�/�5�9 
�0�1�)�%�0�4�2�3�.�/�2�M �2�! �-�>�G�% �8�5�H�F�)�M �$�1�/�"�.�H�-�) �0�4�+�,�)�.�!�-�)�� ���%�K�+�/�2�M �0�,�/�F�.�H�#�( �0�1�<�3�/�+�/�5 
�2�! �0�/�(�7�"�4�*�% �/�$ �.�%�0�!�3�1�.�;�(�/ �-�.�/�G�2�3�5�! �!�G �0�/ �$�%�2�)�!�3�+�7 �,�)�3�1�/�5 �8�! �2�%�+�4�.�$�4�� ���/�# 
�2�! �(�,�!�5�.�; �"�!�.�2�+�; �$�)�%�,�! �B �0�1�%�+�/�0�7 �B �5 �0�/�$�,�/�G�.�H�#�( �3�4�&�)�3�/�#�( �8�!�I�!�,�) �1�!�8�)�M �4�G 
�1�� �	���
�	�� �0�1�5�; �8�9�8�.�!�-�7 �/ �0�1�<�3�/�+�/�#�( �2�? �!�G �8 �1�� �	���
�
 ���	�
���� 

���!�+ �.�! �"�!�.�) ���,�9�$�%�G�% �5 �1�/�+�/�#�( �	���
���B�	���
�
 �"�/�,�) �.�! ���,�!�5�.�/�- �0�1�%�+�/�0�%�� �.�!�*�-�: �5 �?�2�%�+�4 
�"�4�$�/�5�!�.�%�* �I�%�1�0�!�#�%�* �2�3�!�.�)�#�% �I�� �� �8�!�8�.�!�-�%�.�!�.�; �1�/�8�0�3�H�,�%�.�; �0�1�<�3�/�+�7�� �+�3�/�1�; �2�! �5 �-�!�1�#�) �	���
�
 
�/�$�(�!�$�/�5�!�,�) �.�! �	������ �,���2�� ���1�) �1�!�8�%�.�< �0�4�+�,�)�.�/�5�;�(�/ �2�7�2�3�;�-�4 ���H�#�(�/�$�.�;�(�/ �0�1�%�+�/�0�4 �+�/�.�#�/�- 
�1�� �	���
�
 �2�! �-�!�6�� �0�1�<�3�/�+�7 �/�$�(�!�$�/�5�!�,�) �!�G �.�! �
�
 �,���2�� ���! �*�!�1 �1�� �	���
�� �"�/�,�/ �5 �3�H�#�(�3�/ �-�)�%�2�3�!�#�( 
�.�!�-�%�1�!�.�; �	������ �,���2�� ���! �"�!�.�) ���)�%�1 �0�1�) �1�!�8�%�.�< �?�0�!�$�.�<�# �2�-�%�1�/�- �.�! ���,�!�5�.�H �0�1�%�+�/�0 �0�1�<�3�/�+�7 
�2 �(�J�"�+�/�4 �.�!�1�!�2�3�!�,�)�� ���/�.�#�/�- �2�%�0�3�%�-�"�1�! �	���
�� �0�1�%�2�!�(�/�5�!�,�) �	�
 �,���2 �! �-�!�6�� �0�1�<�3�/�+�7 �0�1�) �0�1�%�&�9�1�!�.�< 
�0�4�+�,�)�.�/�5�;�(�/ �2�7�2�3�;�-�4 �5 �"�,�<�8�+�/�2�3�) �5�1�3�4 � ������ �2�! �1�� �	���
�� �/�$�(�!�$�/�5�!�,�) �!�G �.�! �
�� �,���2�� 

���%�2�+�/�1�F�)�% �2�! �8�)�2�3�)�,�) �5�H�$�!�3�.�; �0�1�<�3�/�+�7 �0�1�) �0�1�%�(�,�"�/�5�!�.�< �F�!�%�(�)�%�3 �.�! �"�!�.�) ���,�9�$�%�G�% �������� �� �*�?�.�) 
�	���
�� �"�/�,�! �$�/�(�<�"�%�.�9 ���%�5�%�1�.�9 �F�!�#�(�3�! �! �5 �!�4�'�4�2�3�% �	���
�� � � �4�G�. �9 ���2�+�)�0�/�5�9�� �F�!�#�(�3�!�� ���"�)�$�5�% 
�F�!�#�(�3�7 �"�/�,�) �2�0�/�*�%�.�; �0�1�%�+�/�0�/�- � . �! � � � � �� �(�/�1�)�8�/�.�3�% �	�� �	�
�� �	���
���� �� �0�1�)�%�"�%�(�4 �(�J�"�%�.�)�! � � �4�G�.�%�* 
�F�!�#�(�3�7 �2�! �8�!�8�.�!�-�%�.�9�5�!�,�) �3�)�%�3�/ �0�1�<�3�/�+�7�� �� �B ���� �� �� �	���
�� �
���� �,���2�� � � � � � � � 
 � � �� � � �� �	���
�� �����
 �,���2�� 

�
�	�� 



5 . - 1 6 . I I I . 1959 8,5 1/s, 2 0 . - 2 5 . I I I . 1959 10 l/s, 5. I V - 1 5 . VI. 1959 11,2 l/s. Na I I . 
horizonte Severnej šachty boli zaznamenané tieto prítoky: 3. L —3. IX. 1959 12,5 l/s 
a 4. IX. 1959 15 l/s. Po spojení obidvoch šachiet prekopom bol na I I . horizonte zazname­
naný 1. X I I . 1959 prítok 15 l/s. 

Novšie zistené výdatné prítoky (9) boli na bani Mier v chodbe 2 D-l (maximálne 7,7 l/s 
v júni 1961) a na I I . horizonte bane Mládeže (max. 15 l/s v júli 1961). �����������G�=�6�$�1�< �1�$ 
�%�(�E�1�F �0�(�6�(�4 �$ �1�$ �D�6�8�2�4�&�2�8�F �0�(�6�(�4 �3�/�;�D�J�$ �&�+�2�'�%�9 �: �� �����/ �6�2 �G�,�1�= �
�������� ���	�5���0 �$ �
���
���
���	�5���0�� 
�: � � � � �� �+�2�4�,�:�2�1�6�7 �%�$�1�( ���/�;�'�(�E�( �6�2 �G�,�1�= �
���
���� �/�	 �5���0 �$ �
���
�
���� �/�	�5���0���� �" �2�%�2�&�+ �6�F�&�+�6�2 �, �8 �3�4�(�'��
�&�+�;�'�:�$�-�>�&�,�&�+ �3�4�=�3�$�'�2�&�+ �0�2�E�1�2 �5�>�G�$�5�1�( �+�2�8�2�4�,�J �2 �5�>�5�6�4�(�'�(�1�F�&�+ �3�/�2�D�1�F�&�+ �3�4�=�6�2�.�2�&�+�� 
�" �6�F�&�+�6�2 �%�$�1�5�.�F�&�+ �'�,�(�/�$�&�+ �'�2�5�/�2�8�$ �A�3�4�D�=���� �3�4�=�6�2�.�9 �5�> �3�2 �&�(�/�2�0 �2�%�8�2�'�( �&�+�2�'�%�9 �: �&�(�/�(�- �-�(�- 
�3�/�2�&�+�9�� � �2�&�+�;�'�:�$�-�> �: �>�5�5�.�2�8�� �.�'�( �5�> �5�(�'�,�0�(�1�6�9 �3�2�'�/�2�E�1�<�+�2 �+�2�4�,�:�2�1�6�7 �4�(�/�$�6�=�8�1�( �'�2�%�4�( 
�3�4�,�(�3�7�5�6�1�<�� ���$ �'�4�7�+�(�- �5�6�4�$�1�(�� �1�$�3�4�� �3�4�, �4�$�:�(�1�= ���7�E�1�<�+�2 �3�4�(�.�2�3�7 �1�$ ���� �+�2�4�,�:�2�1�6�( �%�$�1�( 
���/�;�'�(�E�( �8 �4�� � � � � � � � � � � � � � � � � �
 �%�2�/�, �>�5�(�.�9�� �: �.�6�2�4�F�&�+ �1�(�%�2�/�, �E�,�$�'�1�( �3�4�=�6�2�.�9�� 

� � �2 � ' �2 �8�< ���5�>�5�6�4�(�'�(�1�<�� � 3 �4 �= �6 �2 � . �9 ���3�4�,�(�8�$�/�9�� �3�2�&�+�;�'�:�$�-�> �: �6�(�.�6�2�1�,�&�.�F�&�+ �3�2�4�>�&�+ 
�, �: �3�/�2�&�+�9�� 

���2�6�(�4�$�: �%�2�/�, �:�$�:�1�$�0�(�1�$�1�< �
 �3�4�,�(�8�$�/�9�� �# �3�2�4�7�&�+�9 �1�$�5�6�$�/ �8�F�4�2�1 �1�$ ���7�E�1�2�0 �3�4�(�.�2�3�( 
�%�$�1�( ���/�;�'�(�E�( �8 �-�$�1�7�;�4�, �������� �2 �8�F�'�$�6�1�2�5�6�, �$�5�, ���
 �/�	�5 �$ �6�(�3�/�2�6�( �8�2�'�9 ���� �?�� ���2�%�4�� ������ � �2�4�7�&�+�$ 
�0�; �5�0�(�4 �������?�� �5�.�/�2�1 �����? �. �!�#�� �8�F�D�.�$ �5�.�2�.�7 ���� �0�� �#�$�G�,�$�6�.�2�0 �4�2�.�7 �������� �%�2�/�$ �6�;�6�2 �:�8�2�'�1�(�1�; 
�3�2�4�7�&�+�$ �2�8�(�4�(�1�; �%�$�1�5�.�F�0 �3�4�,�(�5�.�7�0�1�F�0 �8�4�6�2�0 ���������� ������������ ���� �����������	�
�� �� ���
�����
���� ���� 
�
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má smer 144°, sklon 62° k JZ a výšku skoku 73 m. Chodba je razená v smere poruchy, na 
ktorej sa stýka uholný sloj s podložnými �����P�-�7�1�-�� ���3�(�<�)�1�2�K�1�- �&�%�2�6�/�K�1�- �9�5�7�1�- �%�6�- �
�	 �1 
�3�( �4�5�-�)�9�%�0�8 �6�% �<�-�6�7�-�0�3�� �J�) �4�3�5�8�'�,�% �1�= �	���N�1�- �2�)�4�5�%�9�-�(�)�0�2�K �<�9�0�2�)�2�K �4�5�-�)�&�)�, �2�-�)�0�)�2 �9 �6�1�)�5�)�� 
�%�0�) �%�. �9 �6�/�0�3�2�)�� �$ �9�5�7�3�9 �2�)�2�%�6�7�%�0 �J�-�%�(�)�2 �4�5�?�7�3�/�� ���3�6�0�)�(�2�K �9�K�5�3�2 �&�3�0 �9 �%�8�+�8�6�7�) �
������ �2�% 
�&�%�2�- ���-�)�5 �9 � � � � � � �� �Q�%�J�3�&�2�3�1 �A�6�)�/�8 �2�% �4�3�5�8�&�) �L�� �����	�� �3 �4�3�L�-�%�7�3�L�2�)�. �9�K�(�%�7�2�3�6�7�- �%�6�- �� �0���6 
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�	 �D �
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�1�-�2�� �-�2�7�)�5�9�%�0�3�'�, �(�3 �9�K�I�/�; �
 �1�� �4�5�-�L�3�1 �9�;�2�=�I�%�0�% �4�-�)�6�L�-�7�K �1�%�7�)�5�-�=�0 �< �4�3�(�0�3�J�2�K�'�, �7�8�*�-�7�3�9�� 
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�$�-�6�7�)�2�> �9�K�5�3�2�; �5�)�6�4�� �4�5�-�)�9�%�0�; �$ �4�3�5�A�'�, �4�3�8�/�%�<�8�.�A �2�% �-�'�, �<�9�K�I�)�2�A �4�5�-�)�4�8�6�7��
�2�3�6�Q �6�4�@�6�3�&�)�2�A �<�5�)�.�1�) �6�;�6�7�>�1�3�1 �4�8�/�0�?�2�� ���%�6�9�)�(�L�8�.�) �7�3�1�8 �%�. �1�-�2�)�5�%�0�-�<�=�'�-�% 
�9�@�( �< �7�8�*�-�7�3�9�� �$�%�7�-�%�N �L�3 �1�-�2�)�5�%�0�-�<�=�'�-�% �9�@�( �6�4�3�( �6�0�3�.�% �.�) ���	�	�D���	�	 �1�+���0�� �< �4�3�5�A�'�, 
�(�3�6�%�,�8�.�) �<�,�5�8�&�% ���	�	 �D ���	�	 �1�+���0�� ���(�) �3 �9�3�(�; �4�3�(�3�&�2�> �2�=�7�5�-�8�1���&�-�/�%�5�&�3�2�=�7�3�9�>�1�8 
�7�; �4�8�� �!�0�%�/�3�9�K �5�)�J�-�1 �9�@�( �< �4�3�(�0�3�J�2�K�'�, �7�8�*�-�7�3�9 �9 �7�)�/�7�3�2�-�'�/�K�'�, �4�3�5�8�'�,�=�'�, 
���	�����
�	�O�8�.�) �<�5�)�.�1�) �%�. �1�)�7�=�2�� �/�7�3�5�K �&�3�0 �9 �7�K�' � , �7�3 �9�3�(�=�'�, �<�-�6�7�)�2�K �2�% �9�5�7�3�'�, �� 
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�4�5�%�9�(�)�4�3�(�3�&�2�) �< �4�%�0�)�3�+�>�2�8�� �3 �L�3�1 �6�9�)�(�L�? �I �7�5�8�/ �7�A�5�2�; �9 �5�7 �H�0� � � � �� �9 ���3�I�-�� 
�9 ���M�&�/�) ���	�	 �1 �&�3�0 �9 �?�0�3�9�'�3�9�3�1 �6�A�9�5�6�7�9�? �4�%�0�)�3�+�>�2�8 �<�-�6�7�)�2�K �4�5�?�7�3�/ �9�3�(�; �6 �1�)�7�=��
�2�3�1�� � � �0�; �2�3�9�= �%�2�%�0�K�<�% �9�;�/�=�<�%�0�% �7�%�/�>�7�3 �<�0�3�J�)�2�-�) �4�0�;�2�8�� ���� �� �1�)�7�=�2�8�� �	���� �� 
�)�7�=�2�8�� ���
���� �� �(�8�6�?�/�% �% �	���
 �� �9�3�(�?�/�%�� �!�0�%�/ �4�0�;�2�8 �6 �9�3�(�3�8 �(�3�6�-�%�,�3�0 ���� �%�7�� 
�9 �A�6�7�? �6�3�2�(�;�� �4�3�7�3�1 �<�%�L�%�0 �8�2�-�/�%�Q �'�)�< �2�)�(�3�6�7�%�7�3�L�2�) �7�)�6�2�> �<�=�9�-�7�;�� 

� � � , � ) � 1 � - � < � 1 � 8 �6 � 9 � @ �( � 4 � 3 � ( � 0 � 3 � J � 2 � K � ' �, � 4 � 5 � ? � 7 � 3 � / � 3 �9 

� �1�)�5�3�1 �3�( �3�/�5�%�.�3�9�K�'�,�� �4�0�;�7�/�3 �8�0�3�J�)�2�K�'�, �/ �5�K�,�� �)�:�4�0�3�%�7�3�9�%�2�K�'�, �&�%�O�3�8 
���-�)�5�� �5�)�6�4�� ���)�,�3�7�%�� �(�3 �,�0�&�I�)�. �L�%�6�7�- �0�3�J�-�6�/�% ���&�%�O�% ���0�=�(�)�J�)�� �4�3�<�3�5�8�.�)�1�) �9�K�5�%�<�2�> 
�<�1�)�2�; �'�,�)�1�-�<�1�8 �4�3�(�0�3�J�2�K�'�, �9�@�(�� �$�%�7�-�%�N �L�3 �4�5�) �3�/�5�%�.�3�9�> �/ �5�; � , �; �.�) � ' �,�%�5�%�/�7�)��
�5�-�6�7�-�'�/�K �4�5�)�9�%�J�2�) �'�,�)�1�-�<�1�8�6 �/�%�0�'�-�8�1���&�-�/�%�5�&�3�2�=�7�3�9�>�,�3�� �5�)�6�4�� �<�1�-�)�I�%�2�>�,�3 �7 � ; �4 �8 
���4�5�)�'�,�3�(�2�K �'�,�)�1�-�<�1�8�6 �1�)�(�<�- �7�; �4�3�1 �/�%�0�'�-�8�1���&�-�/�%�5�&�3�2�%�7�3�9�K�1 �% �2�=�7�5�-�8�1��
�&�-�/�%�5�&�3�2�=�7�3�9�K�1�� �6 �1�-�2�)�5�%�0�-�<�=�'�-�3�8 �	���� �D �	���� �+���0�� �9 �,�0�&�I�-�) �8�0�3�J�)�2�K�'�, �/ �5�;�,�=�' �, 
�2�%�'�,�=�(�<�%�1�) �9�K�,�5�%�(�2�) �9�3�(�; �2�=�7�5�-�8�1���&�-�/�%�5�&�3�2�=�7�3�9�>�,�3 �7 � ; �4 �8 �% �9�;�I�I�)�. �1�-�2�)�5�%�0�-��
�<�=�'�-�) ���	���
�D�	���� �+���0���� � � �) �( �- �2�A �9�K�2�-�1�/�8 �4�5�)�(�6�7�%�9�8�.�) �(�3�/�8�1�)�2�7�%�L�2�K �&�3�( �� �%�2�3��
�1�=�0�2�)�,�3 �'�,�)�1�-�<�1�8 ���2�?�<�/�% �1�-�2�)�5�%�0�-�<�=�'�-�% �	������ �+���0 �% �9�;�6�3�/�K �3�&�6�%�, �6�?�5�%�2�3�9 
���
���� �1�+���0�� �4�5�)�.�%�9�8�.�A�'�- �6�% �4�5�?�7�3�1�2�3�6�Q�3�8 �9�K�5�%�<�2�)�. �2�=�7�5�-�8�1���6�8�0�*�=�7�3�9�)�. �% �/�%�0�'�-�8�1��
�6�8�0�*�=�7�3�9�)�. �<�0�3�J�/�;�� �% �7 �K�1 �%�. �6�4�3�5�2�>�,�3 �+�)�2�)�7�-�'�/�>�,�3 �<�%�5�%�(�)�2�-�% ���4�5�%�9�(�)�4�3�(�3�&�2�) 
�<�0�3�1�3�9�K �4�5�?�7�3�/ �< �2�%�(�0�3�J�-�%���� 

���%�0�'�-�8�1���&�-�/�%�5�&�3�2�=�7�3�9�K �7 � ; �4 �.�) �-�&�% �<�5�-�)�(�/�% �3�6�7�5�3 �9�;�,�5�%�2�)�2�K �% �.�) � ' � , �%�5�%�/�7�)��
�5�-�6�7�-�'�/�K �4�5�) �4�3�(�0�3�J�2�> �9�3�(�; �&�%�2�) ���-�)�5 ���6 �9�K�2�-�1�/�3�8 �4�3�N�% ���%�<�-�1�?�5���� �$�1�-�)�I�%�2�K 
�7 � ; �4 �6�7�5�)�7�=�9�%�1�) �9 �&�%�2�- ���)�,�3�7�% �% �9 �&�%�2�6�/�3�1 �4�3�0�- ���%�<�-�1�?�5�� �/�(�) �3�.�)�(�-�2�)�0�> �4�5�)��
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Z porovnania chemizmu podložných vôd kalcium-resp. nátrium-bikarboná-
tového typu vyplývajú niektoré zaujímavé závery (tab. 4). Prechod od kalcium-
bikarbonátového chemizmu k nátrium-bikarbonátovému sprevádza vzrast 
mineralizácie, nátrium-chloridovej zložky a hodnôt koeficientov HC03/C1, 
Na/K resp. Mg/Ca. Všetky tieto zmeny sú v súlade s genetickými podmienkami 
(zmeny �������	�����
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�7�.�1�2�8�4�  �4�(� �7� �-�E �4 �/�$�4�-�$�) �%�8�7�$�� �1�,�$�0�.�, �#�. �'�H�!�*�6 �.�!�$�'�3 ���.�#�0� �7 �7�,�(�$�- �2�$�0�,�.��
�#�6�-� �,�(�"�*�E�"�' �/�.�#�,�(�$�-�.�*���� ���.�1�3�- �'�.�#�-�<�2 �*�.�$�%�(�"�(�$�-�2�3 ���&�	���  �4 �/�0�.�1�/�$�"�' �'�.�0�F�:�*�  
���.�*�0�$�, �4�(� �0�(� �!�(�+�(�2�6 �,�(�-�$�0� �+�.�&�(�"�*�9�'�. �7�+�.�D�$�-�(�  �2�3�%�(�2�.�4�� �)�$ �4�6�4�.�+� �-�E �'�+� �4�-�$ 
�!�+�.�*�3�)�=�"�(�, �=�F�(�-�*�.�, �-�8�2�0�(�3�,���!�(�*� �0�!�.�-�8�2�.�4�$�) ���*� �0�!�.�-�8�2�.�4�$�)�� �7�+�.�D�*�6 �4�.�F�( �/�0�$��
�1�2�3�/ �3 �� �  � � �� �7 �/�$�4�-�$�) �%�8�7�6 �#�. �/�0�$�1�2�3�/�3�)�=�"�(�"�' �4�<�#�� 

� � �  �7�8�*�+� �#�$ �$�5�(�1�2�3�)�=�"�(�"�' �'�6�#�0�.�&�$�.�"�'�$�,�(�"�*�E�"�' �=�#� �)�.�4 �1�  �4�"�$�+�*�3 �)�$�#�-�.�7�-� �F�-�$ 
�4�6�+�3�F�3�)�$ �,�.�D�-�.�1�K �4�E�7�-� �,�-�$�)�C�$�) �'�6�#�0� �3�+�(�"�*�$�) �1�/�.�)�(�2�.�1�2�( �/�.�#�+�.�D�-�E�"�' �2�3�%�(�2�.�4 
�1 �,�$�7�.�7�.�(�"�*�E�, �/�.�#�+�.�D�:�, � / �  �- �4�6�� ���$�,�.�D�-�. �4�C� �* �7�8�1� �#�-�$ �4�6�+�=�F�(�K �-�$�/� �2�0�-�9 
�/�0�$�2�+�8�F� �-�(�$ �,�$�7�.�7�.�(�"�*�E�"�' �4�<�# �"�$�7 �/� �+�$�.�&�9�- �  �!�3�0�#�(�&� �+�� �*�2�.�0�9 �)�$ �4�C� �* �4�7�'�I� �#�.�, 
� - �  �4�E�0� �7�-�= �,�$�2� �,�.�0�%�;�7�3 �/�0�(�,�8�0�-�$�'�. �"�'�$�,�(�7�,�3 �,�$�7�.�7�.�(�"�*�E�"�' �4�<�# �4�$�I�,�( 
�K� �D�*�. �'�6�#�0�.�"�'�$�,�I�"�*�6 �.�#�+�:�C�(�K �.�# �/�0�$�2�+�8�F� �-�(�  �4�+� �1�2�-�E�"�' �4�<�# �/� �+�$�.�&�9�-�3 �0�$�1�/�� 
�!�3�0�#�(�&� �+�3�� ���*�. �)�$�#�(�-�9 �*�0�(�2�9�0�(�3�,�� �*�2�.�0�9 �!�6 �2� �*�9�2�. �/�0�$�2�+�8�F� �-�(�$ �,�.�'�+�. �(�-�#�(�*�.�4� �K�� 
�)�$ �7�4�E�C�$�-�E �.�!�1� �' �1�:�0� �-�.�4�� ���*�3�2�.�F�-�.�1�K�� �D�$ �4�. �4�.�#�8�"�' �/� �+�$�.�&�9�-�-�$�'�.�� �0�$�1�/�� �!�3�0�#�(��
�&� �+�1�*�9�'�. �/�.�#�+�.�D�(�  �+�.�D�(�1�*�  �!�.�+�( �7�(�1�2�$�-�9 �(�!�  �,�(�-�(�,�8�+�-�$ �.�!�1� �'�6 �1�:�0� �-�.�4 ���4�E�-�(�,�*�3 
�/�0�$�#�1�2� �4�3�)�$ �4�0�2 �������������� �*�#�$ �4 �=�1�$�*�3 ������ �? �����
 �, �!�.�+ �7�(�1�2�$�-�E �.�!�1� �' �������
 �,�&�	�+�� 
�-�$�,�3�1�: �$�C�2�$ �#�.�*� �7�.�4� �K�� �D�$ �* �2� �* �9�, �3�2�. �/�0�$�2�+�8�F� �-�(�3 �-�$�#�.�"�'�8�#�7� �� �/�0�$�2�.�D�$ �2�. 
�,�<�D�3 �!�6�K �(�!�  �#�<�1�+�$�#�*�6 �(�-�2�$�-�7�:�4�-�6�"�' �!�(�.�"�'�$�,�(�"�*�E�"�' �0�$�#�3�*�F�-�E�"�' �/�0�.�"�$�1�.�4�� 
�!�$�D�-�E�"�' �4 �7�4�.�#�-�$�-�E�"�' �.�!�7�.�0�.�"�' �1�$�#�(�,�$�-�2�8�0�-�6�"�' �/� �-�4�:�� 
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Tabulka 4 
Priemerné hodnoty niektorých parametrov ehemi 

typn 

typ chemizmu 

N a - H C 0 3 (5) 

C a - H C 0 3 ( 9 ) 

M 
mg/l 

638,8 

347,45 

Mg/Ca 

0,52 

0,44 

zrnu podlo 

Na/K 

15,75 

5,3 

žných vôd Na-H CO, 

HC0,/C1 

10,4 

25,9 

S,(C1) 

12,0 

4,35 

a Ca-Ht '0 3 

Si(SO.) 

2,65 

7,4 

Poznámka: Údaj v zátvorke — �����B� �. ���)���'�A�2�� �2 �&�.�*�,�A���# �%�  �0�1�+�*�B�5�.���)�A �+�,�$� �(� �,�� 

� � �  � @ � $ �( � 0 � 7 �� � + � * � � � ' � * � @ � ) � A � � �# � + � , � 5 � . � * � & � * �0 �� � 2 � 0 � * � � � ) �  � ) � $ �  � � � � � ) �5 

� � �7�0�*�� �) �A �)� �)���,�/�>� �)�A �,� �@�$�( �0�7�� �+�*���'�*�@�)�A���# �.�/�!�$�.�*�0 �)� �+�*�2�)�3�(� �� ���7�@� �(�  
�#�* �$���� �B�$���-�.�*�B�)�  �,� �&�*�)�>�.�,�/�*�0���F �) �� �2�3�&�'�����  �8�����%�*�0 �-�.���,�>�5���# �$ �)�*�0�>�5���# �+�,�$� �-�&�/�(��
�)�A���# �0�, � . �*�0 �)�� �8�2� �(�5 �'�*�@�$�-�&�� ���	�
���� ���&�* ���% �)�� �2�3�&�'�����  �+�,���0�$��� �'�)�A���# �� �-�8�-�.���0�)�A���# 
�(� �,���)�5 �+�*���'�*�@�)�A���# �+�,�5�.�*�&�*�0 �0 �����)�$�����#�� ���3�0�$�-�5 �*�� �,�*�2���$� �'�)� �% �+�,�$� �+�/�-�.�)�*�-�.�$ 
�-� ���$�(� �)�.�*�0 �0 �#�*�,�$�2�*�)�.�3�'�)�*�( �$ �0� �,�.�$�&�3�'�)�*�( �-�(� �,�  �� �*�� �2�0�A�>� �)� �% �+�,�$� �+�/�-�.�)�*�-�.�$ 
�.� �&�.�*�)�$���&�A���# �+�*�,�8���#�� � � �� �%� �#�* �2�'�*�@�$�.�*�-�F �0�+�'�A�0�� ���% �(�)�*�@�-�.�0�* �.� �&�.�*�)�$���&�A���# �&�,�A�# 
�� �+�,� �+�'�1�)� �)�$�  �0�7�� �(� �.�3�)�*�(�� 

�������C�� �/�'�*�@� �)�$�� �#�*�,�$�2�*�)�.�/ �+�,� ���+�*�&�'���� �3�(� �� �@�  �+�7�0�*���)�  �$�>�'�* �* �.� ' ���&�*�0�A �,� �@�$�( 
�- �/�-�.�3�'� �)�*�/ �#�'�����$�)�*�/ �) � � �� �.� �,�4�)�*�(�� �+�,�$�B�*�( �0�*���� �+�,�8���$�'�� �2�#�,�/���� �*�� �� �)�� ���� 
�.�� � % �� �*�� �0�A���#�*���/ �+�*���'�*�@�)�A���# �.�/�!�$�.�*�0 �)�� �+�*�0�,���#�/ �0 �-�(� �,�  �$���# �+�*�)�3�,���)�$�� �-�� �+�*�� 
�(�'�����>�$�  �-� ���$�(� �)�.�1�� � � � �)�.�* �+�,� ���+�*�&�'���� �+�*�.�0�,���2�/�%�8 �8�����%�  �2 �+�,�0�A���# �+�,�$� �-�&�/�(�)�A���# 
�0�, � . �*�0�� �&�.�*�,�4 �+�,� �#�C�����)�  �+�*���3�0�� � . � � � � � / �C�&�� �
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�#�1���,�*�"� �*�'�*�"�$���&�4�#�* ��� �'�&�/ �)�*�0�3���&� �#�* �'�*�@�$�-�&���� ���E�.��� '�* �-�� �)�3�,���2�*�0�A�(�$ �0�, � . �) �A�(�$ 
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zmeral iba u vr tu Z-14. �����������G�%�.�)�% �(�6�$�1�/�2�3�!�3�)�#�+�9�(�/ �3�, � ! �+�4 �2�! �$�)�!�,�/ �,�%�. �0�/ �=�1�/��
� 	 � � �J �3�%�1�9�.�4�� 

� � �1�5�9 �5�F�$�!�3�.�%�*�D�)�% �0�1�:�3�/�+�6 �$�/ �"�!�.�:�� �+�3�/�1�9 �H�!�,�%�* �/�5�0�,�6�5�J�/�5�!�,�) �0�<�5�/�$�.�F �1�%�E�)�-�� 
�.�!�2�3�!�,�) �1�� �	���
�	�� �+�%�H �2�! �7�!�G�!�, ���������K � � �4�E�. �F �0�1�%�+�/�0 �7 �"�F�5�!�,�%�* ���!�.�% ���� �2�-�%�1�/�- �. �! 
���%�5�%�1�.�= �D�!�#�(�3�4 �"�!�.�% ���,�8�$�%�E�%�� �� �1�%�+�/�0 �"�/�, �1�!�7�%�.�F �5 �0�/�$�,�/�E�.�F�#�( �3�4�&�)�3�/�#�(�� 
� � �$�5�3�%�$�6 �2�! ���0�1�!�+�3�)�#�+�6 �7�!�G�!�, �2�)�,�.�% �/�$�5�/�$�J�/�5�!�K �0�/�$�,�/�E�.�F �(�6�$�1�/�'�%�/�,�/�'�)�#�+�F �#�%�,�/�+ 
�! �*�%�(�/ �(�,�!�$�)�.�! �7�!�G�!�,�! �4�0�!�$�!�K �0�/�$ �3�%�1�9�.�� 

� � �� � � � ! � , � ! � 3 � ) � . � 2 � + �F ���	�
�� �! �.�/�5�D�)�% �) ���� � : � � � 4 � 1 � / � 5 � ) �G ���	�� �7�/�2�3�!�5�)�,�) �. �! �7�8�+�,�!�$�% �0�/�-�%�1�.�% 
�/�"�-�%�$�7�%�.�9�(�/ �0�/ �G�3�4 �=�$�!�*�/�5 �- � ! �0�6 �(�6�$�1�/�)�7�/�0�)�%�7 �0�/�$�,�/�E�.�9�(�/ �(�6�$�1�/�'�%�/�,�/�'�)�#�+�9�(�/ 
�#�%�,�+�4�� ���F�2�,�%�$�+�6 �4�+�!�7�4�*�=�� �E�% �0�/�-�%�1�6 �2�= �5�%�,�-�) �7�,�/�E�)�3�9�� �� �3�,�!�+�/�5�%�* �(�,�!�$�)�.�% �0�/�$��
�7�%�-�.�%�* �5�/�$�6 �3�/ �( �3�/ �#�%�,�+�4 �2�! �5�6�3�5�/�1�)�,�! �(�,�"�/�+�8 �! �1�/�7�2�)�!�(�,�! �$�%�0�1�%�2�)�! �.�%�0�1�!��
�5�)�$�%�,�.�9�(�/ �3�5�! �1�4�� � � �! �+ �/�$ �1�� �	���
�� �0�/�+�,�%�2�,�! �3�,�!�+�/�5�8 �(�,�!�$�)�.�! �3�4�&�)�3�/�5 �5 �/�+�/�,�: 
���%�5�%�1�.�%�* �D�!�#�(�3�6 � . �! �"�!�.�) ���,�8�$�%�E�% �/ �	���
 �-�� ���,�!�+�/�5�8 �$�%�0�1�%�2�)�! �2�-�%�1�/�- �.�! �� �G�)�.�: 
�#�#�! �����
 �+ �- �! �2�-�%�1�/�- �.�! ���� �+ �5�F�#�(�/�$�4 �0�/�$�,�/�E�.�F�#�( �3�4�&�)�3�/�5 �#�#�! �
���
 �+ �- ���	������ 

���,�%�$�/�5�!�.�)�% �0�1�:�3�/�+�/�5 �5 �"�!�.�)�!�#�( �4�+�!�7�4�*�%�� �E�% �-�.�/�(�9 �7 �.�)�#�( �5 �$�<�2�,�%�$�+�4 �2�,�!�"�%�* 
�0�1�)�%�0�4�2�3�.�/�2�3�) �2�%�$�)�-�%�.�3�/�5 �! �5�6�3�5�8�1�!�*�=�#�%�* �2�! �$�%�0�1�%�2�)�% �0�/�2�3�4�0�.�% �2�,�!�"�.�=�� �!�E �=�0�,�.�% 
�7�!�. �) �+�.�=�� ���)�%�+�3�/�1�9 �2�! �5�D�!�+ �2�3�!�"�)�,�)�7�4�*�=�� 

� � � ! �+ �5�F�1�/�. �7 �0�/�1�4�#�(�6 �.�! � � �4�E�.�/�- �0�1�%�+�/�0�% �"�!�.�% ���,�8�$�%�E�% �-�!�, �5 �*�!�.�4�8�1�) �	���
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�  � 5 � = � 4 � > � 3 � 1 � ' �� �  �7 �/ � ; �L �6 �5 �M�9 �+ �1�5�+�,�/ �) � / �+�4�9�' �= � ; �5 � * �4 �+ �4 � / �' � 4 �' �6 �2 �5 � ) � . �: �8�' �5�* �7�	 �������� �( �+�7�/ �+ �=�' �=�>�1�2� ' �* 
� 7 � 5 � ; � 4 � ' � 1 �> �6�2�5�) � . �' �
������ �1 �3 � 
 �	 

�& �9 � ' � ( � : �P �1 �< �� � ; � / � * �4 �5 �� �K�+ �; � ) �+ �2 �1 �5 � ; �L � ) �. � 6 �7 �A �9 �5 �1 �5 � ) �. � 4 �' � ( � ' �4 �/ � � �2�>�* �+�K�+ �8�C �=�7�+�0�3�@ �� � ) �< �1 �2 �< �� 
�6 �7 � ; �L �5�* �7 �	 �������� � * �5 �7�	 ���������� � * � 7 � : � . �L �5�* �7 �	 �������� � * �5 �7�	 �������� �' �9 �7 �+ �9 �A �5�* �7�	 �������� � * �5 �9 �+ �7 � ' �= �	 �  � 5 � * � 8 �9 � ' � 9 �4 �@ 
�=� ; �L�J�+�4� / �+ �6 �7 �A �9 �5 �1 �5 �; �7�	 �������� � ( �5�2�5 �8 �6 �B�8�5 � ( �+ �4 �@ �6 �7 �+ � . � 2 � ( � 5 � ; � ' � 4 �A �3 �J � ' � ) � . � / �+�9 �������	 �% �0 �C�4 �/ �������� �( �5�2�' 
� * �5 � . �2 � ( �+ �4 �> �# �+ � ; �+ �7 �4 �> �J � ' � ) � . �9 �' �' �; � ' � : � - � : � 8 �9 �+ �������� � � � : � K � 4 �> � � �8�1� / �6�5� ; �>�� � J � ' � ) � . �9 � ' �	 � � � ( � / � * � ; �+ �(�5�2�/ �8�6�5�0�+�4�@ 
�6 �7 �+ �1 �5 �6 �5 �3 � 4 �' � * � 7 � : � . � 5 �3 � 
 �O � ( � 1 �5 � ; � 5 �3 � . �5 �7 � / �= �5 �4 �9 �+ ���	 ���
�	 ���������	 �  �5 � 9 � 5 � 3 � 9 �5 �8�6�5�0�+�4�A �*�5�J�2�5 �1 �= �3 �+ �4 �+ 
�; �M�+�7 �6 � ' � ) �5 �3 �8 �< �8 �9 �@�3 �+ �; � 9 � 5 �3 �= �3 �< �8 �2 �+ �� �K�+ �8�' � 6 � 7 � A � 9 � 5 � 1 �< � ; �B �* �= � � � � �	 � . �5 �7 � / �= �5 �4 �9 �: �6 �7 �+�M�+�7�6 �>� ; � ' �2 �/ �4 �' � � �	 
� . �5 �7 � / �= �5 �4 �9 �' �5�*�9�/ � ' �P � 4 �' � 6 �5 � ; �7 � ) � . �	 �% � * �B �8 �2 �+ � * �1 �: � 9 � 5 � . �5 �* �5�J�2�5 �1 � 6 � 5 � * � 8 � 9 � ' � 9 � 4 � @ � 3 �: � 8 � 9 �C �6 �4 � : � 9 � / �: �6 �7 � / �+ �3 �+ �7 �4 �@�. �5 
� 6 �7 �A �9 �5 �1 �: � ; �B �* � 4 �' � ( � ' � 4 �/ � � �2 �>�* �+�K�+�	 �& � 9 � ' � ( � : �P �1 �< � ; � / � * �4 �5 �� �K�+ � ) �+�2�1�5� ; �L �6 �7 �A �9 �5 �1 ���������� �����
 � 3 � � � = � 7 �	 �������� 
�1�2�+�8� ' �2�� � ' �K �7�	 �������� �* �5�8�/ � ' � . �5�2 ������ �
�
�� � 3 � � �� �M�5 �0 �+ �6 �5 �1 �2 �+ �8 �= � . � 7 � : � ( �' �5 ���� � � �	 � � � ' � 6 � 7 �5 �9 �/ � 9 � 5 � 3 �: �S� ' �K�( � ' �� 
�' � 9 � L �3 � ' �0 �7 �5 �=� , �> �7 � ' �4 �> �6�2�5�) � . �' �8 �9 �C �6 � ' �2 � / �	 � � �* �7�	 �������� � * �5 �1 �5 �4 � ) �' �7�	 �������� �8�' � 6 �7 � ' � 1 �9 � / � ) � 1 �< �) �+�2�1�5� ; �@ �6 �7 �A �9 �5 �1 �< 
�* �7�K� / �' � 4 �' � . � 5 � * �4 �5 �9 �> � ) �. �6 �7 � / �+ �3 �+ �7 �4 �+ �� � � �� � � � � �� � 3 �� �7 �5 �M�4 �+ �	 � � � 2 � ' � ; � 4 �L �6 �5 �* � / �+ �2 � 3 �> �4 �' � 9 � 5 �3 �6 �7 �A �9 �5 �1 �4 �' � � � � �	 
� . � 5 �7 � / � = �5 �4 �9 �+ � ( � ' �4 �+ � � �2�>�* �+�K�+�� � 1 � 9 � 5 � 7 �L � 6 �7 �+ � * � 8 �9 � ' � ; � : � 0 �+ � ' �8�/ ���� �� �= �) �+�2�1�5� ; �+�0 � . � 5 � * �4 �5 �9 �< �	 �$ �+ �4 �9 �5 �8 �9 � ' �; 
�4 � ' �0 � ; �L �8�9� / �K�4�+�0�J� / �+ � ) � . � ' �7 � ' �1 �9 �+ �7 � / �= � : �0 �+ �1�5�+�,� / �) � / �+�4�9 �= � ; �5 � * �4 �+ �4 � / �' � 4 �' � 9 � 5 �4 �: � ; �< �S� ' �K�+�4�@�. �5 � : � . �2 � / � ' �� � 1 �9 �5 �7 �L 
�= �6 �B� ; �5 � * �4 �+ �0 � . � 5 � * � 4 � 5 � 9 �< �����
�� �; �6�7�/�+�(�+�.�; �/ �8 �2 �+ � * �5 � ; � ' � 4 �L � ) �. �� � 7 �5 �1 �5 �; �6�5�1�2�+�8�5�2 �; �7�	 �������� � 4 �' � . � 5 � * �4 �5 �9 �: 
���������� �' � 4 �' �4�+�0 �8�' � 6 � 7 � ' � 1 � 9 � / � ) � 1 �< �* �7�K�A � � �9 � ' � ( �	 �����	 �  � 5 � * � 5 � ( � 4 �+ �0�+ �9 �5 � ' �0 �8 �1�5�+�, � / � ) � / �+�4�9�5�3 �=� ; �5 �* �4 �+�4� / �' � 4 �' 
�6 �2 �5 � ) � . � : �� � 1 �9 �5 �7 �L �5�* �7 �	 �������� � * �5 �7 �	 �������� �1�2�+�8�5�2 �= � . � 5 � * � 4 � 5 � 9 �< ���������
 � 4 �' ���������	 � � �* �7�	 �������� �8�' � : � * �7�K� : �0�+ 
�4 �' �6 �7 � / �+ �3 �+�7 �4 �+�0 � . � 5 � * �4 �5 �9 �+ ���	 

�  � 7 �+ � ; �L �6 �5 �M�+ �9 �1�5�8�, � / �) � / �5�4�9�' �= � ; �5 � * �4 �+ �4 � / �' � 4 �' � 6 �2 �5 � ) � . �: �8�' � ; �=� ' �2 � 8 �9 � ' �; �7�5�=� , �>�7� ' �4�+�0 �6 �2 �5 � ) � . �< �0 �+ �* �4 �5 �9 �2 � / � ; �L � ) �. 
�= �> � ; �5 � * �5 �; �= �7 �5 �1 �: ���������	 � � � 1 �5 �4 �9 �C �7 �5 � ; � ' � 4 � / �+ �4 �+ �6 �7 �+ � ( � / �+ � . �' �6 �5 �5 � ( � ; �5 � * �+ �0 �+ � * �4 �5 �9 �2 � / � ; �L � ) �. �*� / �+�2�� �1 �9 �5 �7 �@ 
� ; �< � ( � / �+ � . � ' � 0 �C �= � ; �2 � ' �8 �9 �4 �L � ) �. �S � ' �K �5 � ( �4 �L � ) �. �C �8 �+ �1 �5 � ; �� � ' �2 �+ �= � . � 7 � : � ( �' �6 �5 �/ �) �. �5 �1�7� ' �0 �5� ) � . �	 � $ � ' � 1 � 9 �5 �8 �3 �+ �* �5�8�9� ' �2�/ 
�; �8 �1 � : �9 �5 �M�4 �5 �8 �9 �/ � ; �? �M�J� / �: �6 �2 �5 � ) � . � : �� � 1 � 9 � 5 � 7 �> �8�' � ; � J � ' �1 � * �5 �9 �+ �7 � ' �= � 6 �7 � ' � 1 � 9 � / � ) � 1 �< �4 �+�=�3�+�4� / �2 � ' �	 

� � �' � ( � ' � 4 �/ ���/�+�7 �0�+ �8� / �9� : �>�) � / �' � / �4 �> �	 � � �5 �7 �	 �������� �6 �7 �/ � 7 � C � ( � ' � 4 �A � ; �L � ) � . �5 � * �5 � ; �+ �0 �M� ' �8�9�/ �3� ' �2�/ � 6 �7 �+ � ; � ' � . �: � ; � 5 � * �< 
�4 � ' � * �2 �5 �K�4 �> ���; �6�5�* �2�5�K�A �8�' � 6 � 7 � ' � 1 � 9 � / � ) � 1 �< �4 �+ �7 � ' �= � / �2 �/ �K � / � ' � * �4 �+ � ( � ' � 4 � 8 � 1 �@ �* � / �+�2� ' � � �	 � " � ' �= �+ �4 �A �3 � ( � ' � 4 �8 �1 �L � ) �. �*�/�+�2 
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v podloží došlo k presunu podielu prítokov v prospech vôd podložných, ktoré dosiahli 
až 80 % celkových prítokov a tento stav sa udržoval až do roku 1963. V rokoch 1964 — 
1967 (obr. 6) podložné prítoky � ���&�!�������" �����������"������ �����������M�� �! �3�/ �5 �$�>�2�,�%�$�+�4 �5�7�F�F�)�% �4�5�%�$�%��
�.�H�#�( �0�1�<�I�)�. �! �1�%�,�!�3�<�5�.�% �5 �$�>�2�,�%�$�+�4 �2�3�?�0�!�.�)�! �.�!�$�,�/�G�.�H�#�( �0�1�<�3�/�+�/�5�� �+�%�$ �.�!�2�3�9�5�! �)�.�3�%�.�8�<�5�.�% 
�����������K�/�5�!�.�)�% �.�!�$�,�/�G�.�;�(�/ �(�7�$�1�/�'�%�/�,�/�'�)�#�+�;�(�/ �#�%�,�+�4 �0�/�$�8�%�-�.�H�-�) �5�1�3�-�)�� ���!�+ �0�1�<�3�/�+�7 
�0�/�$�,�/�G�.�H�#�( �5�>�$ �8�! �1�� �
�����
 �$�/�2�)�!�(�,�) ���
�� �����
 �- �� �! �1�� �
������ �4�G �,�%�. ���
�� ���	�
 �- � � �� � � � ! �0�1�/ �3�) �3�/ �- �4 
�0�1�<�3�/�+�7 �.�!�$�,�/�G�.�H�#�( �5�>�$ �5 �3�/�- �)�2�3�/�- �/�"�$�/�"�< �$�/�2�)�!�(�,�) ������ ������ � - �� �! ������ ���
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�� ���� � � � , � � � � �� �2�: �6�8�A �< �2�>�9�3�6�4 
�7�8�6�9�:�8�,�+�D �7�8�(�2�:�0�*�2�> �5�,�7�8�,�)�0�,�/�(�� �1�, �(�2�*�,�3�,�8�6�<�(�5�A �F�R�0�5�2�6�4 �#�/�0�6�)�(�*�0�3�3�;�9 �-�,�8�8�6�6��
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Rozptyl chemizmu vôd starín (tab. 8) je široký. Jednou z ���	���I�,�1�� �2�.�4�(�0 
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geologické a hydrogeochemickó pomery bojnickej vysokej kryhy a nováckej depresie. 
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T h e u p p e r aqu i fe r is represented in the míning field of Mier Mine by lacustrine, 
mainly limestone-dolomíte gravel-conglomerates, clay and sand. In the mining field of 
Lehota Mine it is composed of lacustrine volcanic sediments, šuch as tuff-conglomerates 
and tuff-breccias and to a minor extent of tuffs intercalated with clay and gravel layers. 
The Quaternary sediments consist of a loam surface layer and of andesite gravel and 
detritus below it. The permeabílity of this complex is very low, the coeff icient of hydraulic 
conductivity usually ranges between 1 0 " and 10~7 m/sec. The inflow from this aquifer is 
expectable whenever the mining works are driven directly in this complex (e. g. the inclined 
shaft), or where the overlying clays were removed by erosíon and the coal seam is covered 
by the sediments of this complex, or where the thickness of the overlying clays is so small 
that they are disturbed by mining and the fissures enable the water to flow in. 

The inflows from the upper aquifer occur predominantly in the so-called marginal 
collieries — the Mier and Lehota Mines. The inflows are of two kinds. The dispersed 
(areál) inflows are of a small yield (relative to a given area) which, on the one hand, 
increases with the rise of mining and drops, on the other hand, with the sealing of f'ssures. 
The increase surpasses the drop of inflow. The yield ranges between hundredths of litre 
per second and 16.6 1/sec. The temperature of water varies from 8—13 "C. The instan-
taneous inflows show a character of inrushes: within a very short time a great amount 
of water together with rock penetrates into the mining work. Thus, for instance, in 
November 1960, during the inrush no. 4 about 2000 m3 of rock and water invaded the 
Mier Mine (half of this amount falls to water). The amount of water involved in indivídua] 
inrushes ranged between 8 and 20 lit./sec. The inrush of water is generally provokcd by 
caving method in the marginal parts of the coal deposit, where the overlying clays are 
no more than 10 m thick, so that they become disturbed to the whole thickness. The in­
rush occurs invariably where the overlying disturbed clays are covered by unconsolidated 
water-bearing rock with a certain hydrostatic pressure, which to a considerable degree 
controls the intensity and course of the inrush of water itsolf. Apart from natural agents, 
the technological parameters, chiefly the thickness of the seam mined, can call forth an 
inrush. 

The waters of the upper aquifer in Lehota Mine, where the coal-bearing complex is 
overlain immediately by the Sarmatian-Pliocene volcanogenic facies (mainly tuff-conglo­
merates and tuff-breccias) are distinguished by low mineralization (below 0.3 g/lit.) 
and the marked calcium-magnesium-bicarbonate chemical type with alternatíve small 
sodium-bicarbonato or calcium-sulphate components. (Table 1). Hydrogeochemical 
parameters of these waters correspond, on the whole, to their shallow subsurface circula-
tion in a weakly chemically active environment. The hydrolytical decomposition of sili-
cates is the principál process of the formation of their chemical composition. The waters 
of the upper aquifer in the Mier Mine are characterized by an increased mineralization 
(0.3 —0.8 g/lit.) and predominantly by a not too marked calcium-magnesium-bicarbonate 
type. The accompanying component is represented chiefly by the sulphates of alkaline 
earths, which are the product of oxidation processes occurring in the ways of circulation 
and having an intensity dependent on the oxygen potential of percolating waters. The 
sulphates are locally a typical component (Table 1). In the horizons slightly influenced by 
oxidation processes, the principál process of the formation of the chemical composition 
of upper waters genetically connected with the Sarmatian-Pliocene detrital facies, 
is the dissolution of carbonates. The values of Mg/Ca coefficient (0.25 — 0.55) point to 
a considerable representation of dolomite clastics. 

The recharge of ground-water ressrves of the upper aquifer and thus tho increase of 
inflow into mine workings is due mainly to spring thaw and precipitation in March and 
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April (Fig. 3). The summer and autumn precipitation has a smaller share in the recharge 
of water rcserves and thus also in the increase of inflows, but not so small as to induco the 
depletion of reserves and a constant declining tendency of inflows. The reserves and inflow 
from May to December rernain roughly at the samé level. In the periód of Iowest tempera -
ture during January and February, the reserves beeome depleted and thus also the yield of 
inflows into mine workings is smallest. 

T h e lower a q u i f e r is an artesian horizon consisting only of the descending 
branch and bearing pore-fissure water. The rocks of this aquifer are Upper Tortonian 
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and extensive cone of depression of irregular shape developed. In thc centre of the depres-
sion water dropped by 135 cm since 1958. The range of the depression is 3.5 km to the 
north and 2.2 km to the NE, towards the outcrop of the underlying tuffites. 

The observation of the inflows in the mines has shown that many of them gradually 
diminish to vanish completely, either because of the low permeabilíty of sediments or 
of the formation of the cone of depression. Thus, for instance, the inrush from Januarv 
1954 discharged at first 10 lit./sec., towards the end of August 8.3 lit./sec. in Júly 1958 
only 0.075 lit./sec. and vanished completely in August 1959. Some inflows get stabilízed, 
which seems to be the result of the present dynamic equilibrium. The dispersod inflow 
on horizon I I of the Mládež Mine discharged about 15 lit./sec. towards the end of 1957, 
11 lit./sec. by January 196U, and the yield dropped to 10 lit./sec. by Júly 1965. This value 
has remained unchanged until pres>nt. The decreasing yield of inflows suggests that 
the reserves of ground water are mor: or lese státie and are not recharged to a larger 
extent owing to the low permeabilíty of tuffites. 

In the worked-out mines considerable amounts of waters derived from the upper 
aquifer (Lehota Mine), the lower aquifer (Mládež Min") or from both of theso sourees 
(Mier Mine), can aceumulate. The inereased mineralization of these waters (0.6 — 4 g/lít.) 
and the oxpressive shift to the calcium-magncsium-sulphate type (upper inflows) or 
sodium-sulphate type (lower inflows — Table 8) result from the biochemical-chemical 
degradation of pyrite or marcasite of coal-seams, which in the worked-out spaces is of 
maximum intensity. The local inereased amounts of COj (up to 0.3 g/lit.) represent the 
subsidiary product of this degradation, the result of the action of H2S04 on the carbonate 
component of the roeks. The strong exothermic effect of pyrite oxidation (2700 kal/g) 
directed dominantly to the underlying tuffite eomplex owing to the partial isolating 
funetion of the overlying clays produces the inereased temperature of numerous inflows 
of ground water; with regard to the values of mineralization, thc waters can be classified 
as aeratotherms (Table 3). In many cases, theso inereased temperatures need not therefore 
be connocted with a deeper circulatíon of the waters feeding the inflows from the lower 
aquifer. 

The main cause of the unfavourable effect of the overlying eomplex on rnining is its 
varied lithology. In places whero the overlying clays are reduced to a thiekness smaller 
than five times the mined hoight of the seam, they mušt be drained. Otherwise, great 
economic losses and even loss of life may be brought about by inrush of water. At the 
existing rnining methods, the drainage proved to bo the most effeetive way to provent 
abrupt inrushes of water from the upper aquifer. 

The rnining is endangered less acutely by the waters of the underlying eomplex. 
Difficulties are expectable in driving the mine workings, particularly in the proximity of 
faults. For this reason the preboring is advisable in driving the mine workings near the 
faults with an amount of throw greater than 20 — 30 m. 

In mining it is necessary to pay heed to waters aceumulated in worked-out areas 
which can also provoke inrush of water. With respect to the over-all mining-hydrogeolo-
gical conditions and to the aceumulation of water in worked-out areas, the overhand 
work is desirable, i. e. from the lower parts of the mining field to its higher lying parts. 
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GENÉZA BOJNICKÝCH TERIEM 
VO SVETLE NOVÝCH HYDROGEOLOGICKÝCH 

A HYDROGEOCHEMICKÝCH POZNATKOV 

Úvod 
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(v. teplejšia a z. menej teplá) a tri �
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 �C �1�-�3�#�,�1�7�; �.�+�5�1�(�;�%�+�# �C �7�3�%�*�0�J �.�6�5�<�5 �C �4�2�1�&�0�J �2�3�+�#��
�$�>�0�� �� �C �$�3�'�-�%�+�' �# �-�1�0�)�.�1�/�'�3�;�5�9�� �� �C �2�+�'�4�-�1�7�%�'�� �� �C �� �$�#�:�;�.�0�# �5�3�#�0�4�)�3�'�4�=�7�0�# �.�+�5�1�(�;�%�+�# 
�C �7�3�%�*�0�J �.�6�5�<�5 �C �4�2�1�&�0�J �2�3�+�#�$�>�0�� �� �C �&�1�.�1�/�+�5�9 �C �4�5�3�'�&�0�J �# �7�3�%�*�0�J �5�3�+�#�4�� ���� �C �:�.�1�/�9�� 
�� �� �C �:�.�1�/�9 �2�1�-�3�9�5�< �5�3�#�7�'�3�5�=�0�1�/�� ���	 �C �/�'�0�'�, �5�'�2�.�; �I�3�+�'�&�.�1�7�; �.�=�0�+�#�� �5�'�2�.�'�,�H�+�# �I�3�+�'�&�.�1�7�; �.�=�0�+�#�� 
���
 �C �2�3�+�3�1�&�:�'�0�< �2�3�#�/�'�0�' �5�'�3�/�;�.�0�'�, �7�1�&�9�� ���� �C �7�3�5�9 �4 �5�'�3�/�;�.�0�1�6 �7�1�&�1�6�� ���� �C �2�3�#�/�'�0�' 
�1�$�9�K�#�,�0�'�, �7�1�&�9�� ���
 �C �4�/�'�3 �# �4�-�.�1�0 �7�3�4�5�+�'�7�� ���� �C �H�5�3�6�-�5�@�3�0�' �7�3�5�9 �4 �5�'�3�/�;�.�0�1�6 �7�1�&�1�6�� 
���� �C �2�3�1�(�+�.�1�7�; �.�=�0�+�# 

�� �C �5�3�#�7�'�3�5�=�0�' �C ���6�#�5�'�3�0�#�3�9�� �	 �C �&�'�5�3�+�5�+�' �(�1�3�/�#�5�+�1�0 �C ���.�+�1�'�'�0�'�� �
 �C �+�0�5�3�#�(�1�3�/�#�5�+�1�0 
�$�3�'�%�%�+�# �C ���1�%�<�0�'�� �� �C ���.�9�4�%�* �C ���1�8�'�3 ���3�+�#�$�1�0�+�#�0 �C ���1�8�'�3 ���.�+�)�1�%�'�0�'�� �� �C �%�.�#�9�4�5�1�0�' 
�.�+�5�*�1�(�#�%�+�'�4 �C �!�2�2�'�3 ���6�5�'�5�+�#�0 �C ���1�8�'�3 ���3�+�#�$�1�0�+�#�0�� �
 �C ���#�3�)�+�0�#�. �.�+�5�*�1�(�#�%�+�'�4 �C �!�2�2�'�3 
���6�5�'�5�+�#�0 �C ���1�8�'�3 ���3�+�#�$�1�0�+�#�0�� �� �C �$�3�'�%�%�+�# �#�0�& �%�1�0�)�.�1�/�'�3�#�5�'�4�� �� �C �4�#�0�&�4�5�1�0�'�4�� �� �C �� 
�$�#�4�#�. �5�3�#�0�4�)�3�'�4�4�+�7�' �.�+�5�*�1�(�#�%�+�'�4 �C �!�2�2�'�3 ���6�5�'�5�+�#�0 �C ���1�8�'�3 ���3�+�#�$�1�0�+�#�0�� �� �C �&�1�.�1�/�+�5�'�4 �C 
���+�&�&�.�' �#�0�& �!�2�2�'�3 � �3�+�#�4�4�+�%�� ���� �C �(�#�6�.�5�4�� �! �C�(�#�6�.�5�4 �%�1�7�'�3�'�& �8�+�5�* �5�3�#�7�'�3�5�+�0�'�4�� ���	 �C �.�'�4�4 
�8�#�3�/ �4�2�3�+�0�) �.�+�0�'�� �8�#�3�/�'�3 �4�2�3�+�0�) �.�+�0�'�� ���
 �C �0�#�5�6�3�#�. �4�2�3�+�0�)�4 �1�( �5�*�'�3�/�#�. �8�#�5�'�3�� ���� �&�3�+�.�. 
�*�1�.�'�4 �8�+�5�* �5�*�'�3�/�#�. �8�#�5�'�3�� ���� �C �4�2�3�+�0�)�4 �1�( �0�1�3�/�;�. �8�#�5�'�3�� ���
 �C �&�+�2 �#�0�& �4�.�1�2�' �1�(�$�'�&�4�� ���� 
�C �4�5�3�6�%�5�6�3�#�. �&�3�+�.�. �*�1�.�'�4 �8�+�5�* �5�*�'�3�/�#�. �8�#�5�'�3�� ���� �C �2�3�1�(�+�.�' 

�	�
�� 



kalcitu (+0,5 až +1) i dolomitu ( + 3 až + 4 ) v porovnaní s bojnickými terma-
mi, ktorých �1�$�5�J�6�(�1�2�5�+ �%���K�, �.�$�/�&�,�6�7 �5�$ �3�2�+�:�%�7�-�( �8 �%�/�>�;�.�2�5�6�, �4�2�8�1�2�8�<�I�1�(�+�2 �5�6�$�8�7 
���D�	���	�� �$�I � � � 	 � � � 	 � � � � �$ �8�2�K�, �'�2�/�2�0�,�6�7 �8 �%�/�>�;�.�2�5�6�, �+�2� ' �1�2�6�: � � � � �� � � �4�, �6�2�0 �6�( �4�0�$�/ � , �6�$ 
�8�H�(�6�.�J�&�+ �6�J�&�+�6�2 �2�%�(�+�2�8�� �$ �6 �J �0 �$�- �,�&�+ ���L�%�.�2�8�J �'�2�5�$�+�� �5�A �3�4�,�%�/�,�I�1�( �4�2�8�1�$�. �= 
���4�2�;�'�,�(�/ �-�( �� �B������ ���2�'�2�%�1�( �$�- �;�$�5�6�A�3�(�1�,�( �'�2�/�2�0�,�6�2�8 �$ �8�<�3�(�1�&�2�8 �8 �,�1�)�,�/�6�4�$�K�1�J�&�+ 
�2�%�/�$�5�6�,�$�&�+�� �4�(�5�3�� �2�%�(�+�2�8�J�&�+ �&�(�5�6�<�&�+ ���+�2�'�1�2�6�: �.�2�(�)�� ���*�����$ �%�2�-�1�,�&�.�J�&�+ �6�(�4�,�(�0 

�!�;�6�$�+ �0�(�'�;�, �.�2�(�6�/�&�,�(�1�6�$�0�, �1�$�5�J�6�(�1�,�$ �5�:�5�6�=�0�2�8 �.�$�/�&�,�6�� �8�2�'�$ �$ �'�2�/�2�0�,�6���8�2�'�$ ��� �� ���$�;�'�$ �
�������� 

���(�/�$�6�,�2�1 ���(�6�9�(�(�1 ���2�(�)�,�&�,�(�1�6�5 �2�) � �$�6�7�4�$�6�,�2�1 �2�) ���$�/�&�,�6�(���"�$�6�(�4 �$�1�' ���2�/�2�0�,�6�(���"�$�6�(�4 � �:�5�6�(�0�5 
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�� ���� ���� ���� 
�����%�����%�'���� �"�&�"�#�(���$ �����������# �* �%������ 
��� �$���������!���$�� ���� �
���������#���������#���! ���&�"�#���� 

� � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � �� 

�� �* �
�����������%�'�� �� �* �
�����( �	�������������� �� �* 
�����M�.�= ���,�(�/�,�&�(�� �
 �D ���2�-�1�,�&�( 

� � �%�4�� �� 

�5�$ �3�2�+�:�%�7�-�A �8 �4�2�;�0�(�'�;�> �	���
���D�	�����
�� ���$�/�= ���,�(�/�,�&�( �	�����
�� �!�(�M�.�= ���,�(�/�,�&�( �	�����
 
�$ ���+�$�/�0�2�8�< �	�������� �$ �3�4�(� '�3�2�.�/�$�'�$�1�= �3�$�4�&�,�<�/�1�( �6�/ �$�. �: � � � 	 �� �8 �3�4�2�5�6�4�(�'�> �6�8�2�4�%�: 
�&�+�(�0�,�;�0�7 ���3�4�(�3�/�:�1�(�1�,�( �5 � � � 	 �� �5�$ �3�2�+�:�%�7�-�( �8 �,�1�6�(�4�8�$�/�( �	���
�D�	���� �*���/���� ���.�2 �1�$�- ��
�/�2�*�,�&�.�(�-�H�,�( �8�:�5�8�(�6�/�(�1�,�( �6�(�-�6�2 �$�1�2�0�<�/�,�( �5�$ �3�2�1�A�. �$ �1�<�;�2�4�� �I�( �,�1�)�,�/�6�4�$�K�1�= �2�%�/�$�5�6�, 
�$ �2�%�(�+�2�8�= �&�(�5�6�: �8�@�' ���,�(�/�,�& �$ ���+�$�/�0�2�8�(�- �5�A �6�8�2�4�(�1�= �3�4�(�8�$�I�1�( �0�(�;�2�;�2�,�&�.�J�0�, 
�. �$�4�%�2�1�<�6�0�,�� � . �J �0 �8�2�'�: ���2�-�1�>�& �5�$ �5 �0�(�;�2�;�2�,�&�.�J�0�, � . �$�4�%�2�1�<�6�0�, �5�6�J�.�$�-�A �,�%�$ 
�1�$ �7�4�K�,�6�2�0 �2�%�0�(�'�;�(�1�2�0 �A�5�(�.�7 �5�8�2�-�+�2 �2�%�(�+�7�� ���4�,�4�2�'�;�(�1�( �6�(�1�6�2 �3�4�( � ' �%�(� I �1�J�� 
�$�- � . �( �' �3�2�;�2�4�7�+�2�'�1�J �1�<�;�2�4 �1�(�0�@�I�(�0�( �8�:�6�4�+�2�8�$�O �5�3�2�0�(�'�;�, �2�5�6�$�6�1�J�&�+ �*�(�2�/�?�* �,�&��
�.�J�&�+�� �+�:�'�4�2�*�(�2�/�2�*�,�&�.�J�&�+ �$ �*�(�2�&�+�(�0�,�&�.�J�&�+ �)�$�.�6�2�8�� �. �6�2�4�= �+�2�8�2�4�,�$ �5�.�@�4 �2 �2�3�$�. �7�� 
���(�0�2�I�1�2 �+�2 �3�4�(�6�2 �$�%�5�2�/�7�6�,�;�2�8�$�O �$ �;�$�.�/�$�'�$�O �,�%�$ �1�$ �N�2�0 �.�2�1�(�K�1�= �*�(�1�(�6�,�&�.�= 
�A�8�$�+�: �� 

�#�1�$�K�1�< �3�4�(�5�J�6�(�1�2�5�O �%�2�-�1�,�&�.�J�&�+ �6�(�4�,�(�0 �8�2�K�, �'�2�/�2�0�,�6�7 ���&�&�$ ���	�	���.�4�<�6 �8�2�K�, 
�4�2�8�1�2�8�<�I�1�(�0�7 �5�6�$�8�7�� �$ �3�4�,�%�/�,�I�1�( �4�2�8�1�2�8�<�I�1�( �1�$�5�J�6�(�1�,�( �8�2�K�, �.�$�/�&�,�6�7 �8�1�7�&�7�-�( 
�6 �$� . �A�6�2 �,�1�6�(�4�3�4�(�6�<�&�,�7�� �2�%�(�+ �;�'�4�2�-�2�8�J�&�+ �8�@�' �%�2�-�1�,�&�.�J�&�+ �6�(�4�,�(�0 �2�' �,�1�)�,�/�6�4�$�K�1�(�- 

������ 



oblasti až po výstup sa realizuje v mezozoiku, budovanom prevažne dolomitmi. 
Je to v súlade s doteraz zistenými geologickými pomermi v kotline i v bojnickej 
vysokej kryhe. Nízke hodnoty koeficientu Mg/Ca vôd mezozoika i bazálnych 
paleogénnych brekcií v kotline (0,43 — 0,51) zdanlivo ���
�������
���I�+�# �5�'�,�5�1 �+�0�5�'�3�2�3�'��
�5�:�%�+�+ �# �2�1�6�-�#�9�6�,�> �4�-�=�3 �0�# �1�$�'�* �7 �*�1�3�0�+�0�1�7�1�/ �2�3�1�4�5�3�'�&�< �4 �2�3�+�$�.�+�G�0�' �3�1�7�0�#�-�H�/ 
�9�#�4�5�>�2�'�0�<�/ �7�:�2�'�0�%�1�7 �# �&�1�.�1�/�+�5�1�7�� � � �3�' �1�$�'�* �7 �I�+�4�5�H�%�* �&�1�.�1�/�+�5�1�%�* �4�> �5�1�5�+�G 
�%�*�#�3�#�-�5�'�3�+�4�5�+�%�-�; �2�1�&�4�5�#�5�0�' �7�8�F�F�+�' �*�1�&�0�1�5�8 �-�1�'�(�+�%�+�'�0�5�6 ���)�����# ���	���� �A �
���	�� �/�+�'�4�5�#��
�/�+ �+ �7�+�#�% ���
�������� � � �- �7�F�#�- �$�'�3�+�'�/�' �&�1 �>�7�#�*�8 �9�0�#�I�0�; �1�7�2�.�8�7�0�'�0�+�' �5�1�*�5�1 �-�1�'�(�+��
�%�+�'�0�5�6 �2�3�<�5�1�/�0�1�6 �-�#�.�%�+�6�/���4�6�.�(�:�5�1�7�1�6 �9�.�1�G�-�1�6�� �2�1�%�*�:�&�9�#�,�>�%�1�6 �9 �3�1�9�2�>�F�N�#�0�+�# 
�4�#�&�3�1�7�%�#�� �6�7�'�&�'�0�; �*�1�&�0�1�5�8 �2�.�0�' �9�1�&�2�1�7�'�&�#�,�> �5�'�,�5�1 �+�0�5�'�3�2�3�'�5�:�%�+�+�� �!�H�2�1�I�'�5�� 
�7�8�%�*�:�&�9�#�,�>�%�+ �9 �1�2�3�#�7�' �0�H�%�* �-�1�0�%�'�0�5�3�:�%�+�< �7�:�2�0�+�-�# ���2�1 �1�&�I�<�5�#�0�< �2�1�&�+�'�.�6 �7�:�2�0�+�-�#�� 
� '�-�7�+�7�#�.� '�0�5�0�;�*�1 �2�3�<�5�1�/�0�'�, �-�1�0�%�'�0�5�3�:�%�+�+ �4�<�3�#�0�1�7���� �7�8�-�#�9�6�,�' �5�1�5�+�G �2�3�' �5�+�'�5�1 �7�1�&�8 
�*�1�&�0�1�5�8 �-�1�'�(�+�%�+�'�0�5�6 ���)�����# �7 �3�1�9�/�'�&�9�< �	�����A�
������ �"�&�#�0�.�+�7�1 �7 �3�1�9�2�1�3�' �4 �5�1�6�5�1 
�+�0�5�'�3�2�3�'�5�:�%�+�1�6 �,�' �#�, �7�8�4�1�-�H �3�1�9�&�+�'�. �7 �*�1�&�0�1�5�' �-�1�'�(�+�%�+�'�0�5�6 ���)�����# �/�'�&�9�+ �7�1�&�#�/�+ 
�-�1�5�.�+�0�8 ���	���
���A�	�����
�� �# �$�:�9�1�6 �7�3�5�6 �E�������� �7 ���1�,�0�+�%�+�#�%�* ���>�4�'�- �������A�
�	�
�
 �/�� 
���)�����# �� �	�����
 �A �	������ �A �2�1�9�3�+ �J�#�.�'�,���� 

���1�7�; �2�1�9�0�#�5�-�8 �9�<�4�-�#�0�; �7�3�5�1�/ �E�������� �# �+�%�* �7�H�9�0�#�/ 

� � �3 �' �1�$�,�#�4�0�'�0�+�' �9�:�-�1�0�+�5�1�4�5�< �9�/�+�'�0 �%�*�'�/�+�9�/�6 �# �5�'�2�.�1�5�8�� �4�2�3�'�7�:�&�9�#�,�>�%�+�%�* 
�7�H�4�5�6�2 �2�3�+�/�:�3�0�'�, �5 � ' �3 � / �8 �0�# �2�1�7�3�%�*�� �# �5 �H�/ �7 �-�1�0�'�I�0�H�%�* �&�=�4�.�'�&�-�1�%�* �#�, �2�3�' 
�2�1�%�*�1�2�'�0�+�' �7�H�3�#�9�0�'�, �*�8�&�3�1�%�*�'�/�+�%�-�'�, �# �5�'�2�.�1�5�0�'�, �*�'�5�'�3�1�)�'�0�+�5�8�� �# �0�# �&�3�6�*�'�, 
�4�5�3�#�0�' �*�8�&�3�#�6�.�+�%�-�'�, �,� ' �&�0�1�5�0�1�4�5�+ �7�H�7�'�3�1�7�'�, �1�$�.�#�4�5�+ �$�1�,�0�+�%�-�H�%�* �5�'�3�+�'�/�� �/�#�,�> 
�9�:�4�#�&�0�H �7�H�9�0�#�/ �0�1�7�; �2�1�9�0�#�5�-�8 �9�<�4�-�#�0�; �7�3�5�1�/ �E���������� ��� ' �0�5�1 �7�3�5 �$�1�. �4�+�5�6�1�7�#�0�H 
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V jednotlivých ���M�!�*�.�5�J�"�' �@�2�$�*�.�"�' �5�1�3�4 �G�
������ ���3� �!�� �
�� �)�$ �/�1�$�#�.�5�H�$�3�*�J�, 
�/�.�8�.�1�4�'�.�#�-�: �5�J�1� �8�-�: ���
�����������	�
�
�P �"�'�$�,�(�8�,�4 �  �3�$�/�+�.�3�7 �5�.�#�7�� � � �1�(�3�.�, �/�.�8�.�1�4�)�$��
�,�$ �5 �/ �. �#�2�3� �3�$ �
�����K�-�@ �3�$�-�#�$�-�"�(�4 �8�,�(�$�- �3�$�/�+�.�3�7�� �,�(�-�$�1� �+�(�8�:�"�(�$�� �.�!�2� �'�4 �����%�9 
�  �*�.�$�%�� ���&����� �� � �*�. �! �7 �2�,�$ �.�K� �*�:�5� �+�( �/�1�( �4�/�+� �3�-�$�-�= �8�-�:�,�$�'�. �/ �. �8�-� �3�*�4 �. �5�J�2�3�4��
�/�$ �/�1�(�,�:�1�-�7�"�' �5�?�# �!�.�)�-�(�"�*�J�"�' �3�$�1�(�$�, �8 �*�.�3�+�(�-�7�� ��� �6�(�,�:�+�-�4 �,�(�-�$�1� �+�(�8�:�"�(�4 
�2�,�$ �8�(�2�3�(�+�( �-�(�$ �-�  �!�:�8�$ �5�1�3�4 �����
�������� �,�&���+���� � �+�$ �5 �@�2�$�*�4 �	�����C�	�	������ �, �5 �!� �8�:�+��
�-�7�"�' �!�1�$�*�"�(�:�"�' �/� �+�$�.�&�<�-�4 �������������
 �,�&���+���� ���. �(�2�3�< �/�+� �3�= �( �. �.�!�2� � '�4 �2�=�1� �-�.�5�� 
��� �6�� �	�
�
���� �,�&���+ �)�$ �5 �@�2�$�*�4 �	�����C�	�	������ �,�� �,�(�-�(�,�� �����C���
 �,�&���+ �5 �2�/�.�#�-�$�) �K� �2�3�( 
�5�1�3�4 �.�# ���������� �#�. �	���	�	 �,�� ���. �(�2�3�< �/�+� �3�= � �) �. �3�$�/�+�.�3�$ �5�.�#�7 �2 �3�J�, �1�.�8�#�(�$�+�.�,�� �I�$ 
�/�1�=�3�.�* �8 �'�M�!�*�7 �	���� �C �	�	������ �, �)�$ �/�1�$ �2�5�.�)�4 �- �$�/ �  �3�1�- �@ �5�J�#� �3�-�.�2�P �,�$�-�$�) �3�$�/�+�J � �*�. 
�#� �+�H�(�$ �#�5� �� 

���/�.�)�(�3�J �/�.�*�+�$�2 � ' �.�#�-�?�3 �*�.�$�%�(�"�(�$�-�3�4 ���&�����  �8 �������� �-�  �������� �/�1�( �/�1�$�2�3�4�/�$ �5�?�# 
�,�.�-�.�3�>�-�-�7�, �*�.�,�/�+�$�6�.�, �#�.�+�.�,�(�3�.�5 �)�$ �3�(�$�I � �-�.�,�:�+�(�.�4�� ���K� �*�:�5� �+�( � ! �7 �2�,�$ �����L 
�)�$�'�. �* � . �- �H�3� �- �3�-�@ �'�.�#�-�.�3�4�� � �+�$�!�. �,�(�$�1�-�7 �5�8�1� �2�3�� 

���7�2�5�$�3�+�$�-�(�$ �3�J�"� ' �3�. �8�#� �-�+�(�5�. � �-�.�,�:�+�-�7�"�' �8�,�(�$�- �5 �/�1�.�%�(�+�$ �5�1�3�4 �G�
������ �)�$ 
�)�$�#�-�.�#�4�"�'�<�� ���1�"�'�-�: �K� �2�P �#�.�+�.�,�(�3�(�"�*�<�'�. �*�.�,�/�+�$�6�4 ���#�. �'�M�!�*�7 ������ �, �  �8�5�+�:�H�P 
�#�. � ' �M�!�*�7 ������ �,�� �)�$ �3�.�3�(�I �1�.�8�1�4�H�$�-�: �.�,�-�.�'�. �2�(�+�-�$�)�H�(�$ � �*�. �2�/�.�#�-�: �K� �2�P�� �  �3 �. 
�5�/�+�7�5�.�, �2�/�.�+�.�K�-�<�'�. �/�?�2�.�!�$�-�(�  �/�1�$�#�3�$�1�"�(�<�1�-�$�'�. �*�+�(�,� �3�(�"�*�<�'�. �  �/�.�/� �+�$�.�&�<�-�-�$�'�. 
�3�$�*�3�.�-�(�"�*�<�'�. �#�$�H�3�1�4�*�K�-�<�'�. �%� �*�3�.�1� �� ���(�$�1�4 �1�.�8�1�4�H�$�-�(�  �-�:�8�.�1�-�$ �(�+�4�2�3�1�4�)�@ �����N�*�< 
�+�.�,�7 �-�  �#�.�+�.�,�(�3�(�"�*�J �/�(�$�2�.�* �5�. �5�1�"�'�-�$�) �K� �2�3�( �#�.�+�.�,�(�3�(�"�*�<�'�. �*�.�,�/�+�$�6�4 �/�1�( 
���$�N�*�J�"�' � � �1�H�3�$�O� �-�. �"�' �2�� �.�# ��� �1�3�(�8�:�-�2�*�$�'�.�� ���.�+�.�,�(�3�(�"�*�< �/�(�$�2�*�7 �2 �K�=�2�+�.�, �1�:�#�.�5�$�) 
�/�1�(�$�/�4�2�3�-�.�2�3�( ������ �� ������ ���@�2�$�* �	�
���C���
�
 �,�� �!�.�+�( �8�(�2�3�$�-�< � �) �5 �/�1�.�%�(�+�$ �5�1�3�4 �G�
�������� 
���.�8�/�4�*� �-�< �#�.�+�.�,�(�3�7 �5 �@�2�$�*�4 �����������C���������� �, �5�7�*�:�8� �+�( � ' �. �#�-�.�3�4 ���1�� �� ������ 
�  �8�+�.�,�7 �5 �@�2�$�*�.�"�' ���
���C�����
 �, �8�'�.�#�-�$ � ' � . �#�-�. �3�4 ���1�� �� �
���� �������� �� �2�/�.�#�-�$�) �K� �2�3�( 
�#�.�+�.�,�(�3�(�"�*�<�'�. �*�.�,�/�+�$�6�4 �2�  �/�?�2�.�!�$�-�(�$ �*�+�(�,� �3�(�"�*�<�'�. �%� �*�3�.�1�  �-�$�4�/�+� �3�O�4�)�$ �  �3�$�*��
�3�.�-�(�"�*�< �1�.�8�1�4�H�$�-�(�$ �)�$ �-�$�/� �3�1�-�<�� ���:�/�$�-�"�$ �  �#�.�+�.�,�(�3�7 �8�(�2�3�$�-�< �5�0 �5�1�3�$ �G�
������ 
�5 �'�M�!�*�$ ������ �C �	���	�	 �, �!�.�' �"�$�+�(�2�3�5�< �2 �#�1�.�!�-�J�,�( �/�4�*�+�(�-�*� �,�( �  �K�=�2�+�.�, ������ �� �
���� 
�������� �� �#�?�2�+�$�#�*�4 �3�J�" � ' �3�. �/�.�,�$�1�.�5 �2�  �/�1�(�,�:�1�-�$ �5�. �#�7 �8 �5�J�2�3�4�/�-�J�"�' �8�+�.�,�.�5 �1�.�8��
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�2�@�5�(�2�= �( �/�.�8�.�1�.�5� �-�: �3�.�3�.�I�-�.�2�P �"�'�$�,�(�8�,�4 �/�1�( �@�/�+�-�$ �1�.�8�#�(�$�+�-�7�"�' �3�$�/�+�.�3�:�"�' �5�?�# 
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zdrojov do „genetických" skupín ho považujeme za najcharakteristickejší) 
sa pohybuje v rozmedzí 110—125 mg/l. Primárna voda, prestupujúca spod 
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rozptýlená v brekeiách. Pokles teploty je spôsobený obmedzeným pohybom 
termy v slabo priepustných brekeiách a jej nepatrnou výdatnosťou. Je to 
vlastne podskupina predchádzajúcej skupiny. Orientačný výpočet vykázal 
v tomto prípade pomer miešania 4:1 v prospech hlbokého podielu. Vypočítané 
hodnoty miešania a ich porovnanie s hodnotami prameňov uvádza tabulka 6. 
Výsledky výpočtu sú v súlade s kvanti tat ívnymi údajmi chemického zloženia 
obidvoch prirodzených prameňov i s údajmi prítoku z vrtu Š2­NB z úseku 
106­114,3 m. 

3. S t r e d n e t e p l ý z d r o j t e r m á l n e j v o d y v o v r t e Pa­15 

Do tejto skupiny patrí iba jeden zdroj termálnej vody, a to vrt Pa­15 
s teplotou 35,6 °C, výdatnosťou 6,6 l/s a obsahom síranov 98,8 mg/l. Je to výrazný 
samostatný typ termy, líšiaci sa od predchádzajúcich skupín tak nižšou teplo­

tou, ako aj nižším obsahom síranov. Vyviera zo zlomu menej teplej línie 
medzi strednou tektonickou kryhou (vrt Š2­NB a Pa­11) a z. okrajovou kryhou 
s prameňmi s najnižšou teplotou (do 30 °C). Voda pochádza, podobne ako u 
predchádzajúcich skupín, z hlbinného podielu privádzaného po zlome a z po­

dielu plytkopodpovrchových vôd z bazálnych paleogénnych dolomitických 
brekcií. Oproti termám prvej skupiny je viac riedená a ochladzovaná, pretože 
zlom, na ktorom bola zachytená, leží na v. okraji kryhy s najmenej teplými 
vodami, kde je vplyv studenších vôd väčší. Orientačný výpočet ukázal, že 
k miešaniu dochádza približne v pomere 2,5 : 1,5 v prospech hlbinného po­

dielu. Výsledné hodnoty miešania sú v súlade s chemizmom vody z vrtu Pa­15 
(tab. 7). 

4. N a j m e n e j t e p l á s k u p i n a t e r i e m s t e p l o t o u do 30 °C 

K tejto skupine patrí Štrandový prameň, prameň Pod kurtami a vrt Pa­14. 
Ich teplota sa pohybuje od 22 do 30 °C a obsah síranov v rozmedzí 60—80mg/l. 
Tieto vody sú chemicky totožné s vodami spodnej časti dolomitického komple­

xu v strednej ($2­NB) a v. okrajovej kryhe. Majú podobnú skladbu ako termy 
z predchádzajúcich skupín — hlbinný a plytkopodpovrchový podiel. Orientačný 
výpočet ukázal, že vody sa miešajú približne v pomere 1,7:2,3 v prospech 
studených vôd (tab. 8). Ako vidieť z tabuľky, zhoda vypočítaných hodnôt 
s chemizmom zdrojov tejto skupiny je veľmi dobrá. Podiel studenších vôd 
v tejto skupine je väčší ako podiel hlbinných vôd. J e to pochopiteľné, lebo 
vody sú viazané na z. okrajovú kryhu, ktorá je v priamom styku so studenšími 
vodami. 
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dolomitss) and on the presumed chemisrn of the primáry thermal water ascending from 
beneath the basin (water from NB-1 borehole, depth 897.9 —980.5 m, ncar the contact 
of the Bojnice block with the depression — Fig. 1) proved that the water circuit itself 
of the Bojnice block affects the whole spring structure to a different degree. According 
to the previous opinion, the shallow water horizon of the Bojnice block exerts influencc 
only on the genesis of the longitudinal líne of thermal waters of a lower temperature. 

The anomalous ehanges of the chemical composition (higher mineralization, content 
of sulphatos and Mg/Ca coeff icient values in the upper sector of the borehole — Table 2) 
and of temperature (except for the interval of 106—114.3 m, whero the temperature of 
water is lower owing to a small yield — Table 2) of waters in Š2-NB borehole profile, 
which was located roughly in the centre of the spring area (Fig. 1) indicate that the water 
circuit itself of the Bojnice block descends to considerable depths. The upper part of the 
dolomite complex which is passed through by Š2-NB borehole to a depth of 122.7 m 
is múch more disturbed than its lower part. The stronger disturbance is the result of the 
effect of pre-Tertiary climate and of post-Palaeogene tectonics. The aetívity of the cli-
matic factor does not reach down to the lower part of the complex and tectonic disturbance 
is likewíse less strong. In result of these conditions, in the upper part of dolomites the 
dispersion of the primáry thermal water from its paths of ascent is far more extensive 
than in the lower part, where the influence of the waters of the Bojnice block itself is 
dominánt. In Š2-NB borehole the dividing line is represented by the cross fault following 
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paths of ascent in the Bojnice spring structure causo the drainage of the reservoír and thus 
ako the disturbance of this originál uniformity. While in the centrál and southern parts 
of the depression the almost stagnant regirne of thermal waters has been preserved, 
in the Nedožerská depression in the north the secondary flow of waters from the presumed 
intak" area to the discharge area developed. This opinion may be evidenced by the 
observed difference in the chemical composition of waters from NB-1 borehole, located 
at the rnargin of the Bojnice block (Fig. 1), near to its tectonic contact with the depression 
and to the discharge area of the Bojnice thermal waters (which is presumed to oceur 
within the reach of the water flow), and of waters from Šl-NB borehole situated in the 
centrál part of the depression (stagnant regime is assumed). 

With rogard to the fact that the waters aceumulated in the aquifers (collecting horizons) 
are, under practically constant conditions, (i. e. the degree of surchage with COs, tempera­
ture, and pressure) saturated with respect to calcite and dolomite, the long-terrn contact 
of the liquid phase with the rock environment, which is postulated for a stagnant regime, 
may be reflected in the chemical composition of waters only by the inercase of the calcium 
sulphate component derived from the dissolution of gypsum (the liquid phase being 
strongly undersaturated with respect to it), or by the inerease of alkalies, owing to the 
ion-exchange processes, active mainly in the Palaeogene basal breccias. Under dynamic 
conditions these two processes are of a múch lower intensity, which manifests itself 
chiefly in the substantially smaller amounts of alkalies and sulphates (Table 4), although 
the other chemical values remain identical. The strikingly consistent chemical composi­
tion of the water from NB-2 bore-hole (Table 4) and of waters from baaal breccia in 
Šl-NB borehole (1267 —1304.5 m) pointa to identical conditions of the formation of 
waters and is of importance for the recognition of the spring structure of the Bojnice 
thermal waters, as the borehole struck the breccias of the Bojnice block S of the discharge 
area. The decision of the correetness of the above-mentioned consideration may be obtai-
ned only by the results of the long-term observation of the chemical composition 
of thermal water in Šl-NB borehole. Moreover, ít is inferable from this consideration 
that in the initial stage of the discharge of the Bojnice thermal waters towards the end 
of Mindel (O. Franko, 1969), the mineralization of them mušt háve been very similar 
or even higher than it ia today and their content of sulphates equal to that determined 
in Šl-NB borehole. With regard to the explanation given above and to the results of the 
hydrochemical aasessment of the spring structure this asaumption seema to be jugtifiable. 
The beginning of the filling of mquifera in the basement of the Horná Nitra depression, 
consisting of Triassic dolomites, which together with the overlying basal dolomitic brec­
cias of Palaeogene age forms one hydrogeological whole (O. Franko-S. Gazda, 1969), 
is placed in post-Tortonian time, when the preaent-day configuration of the area started 
to develop (uplift of the mountain ranges and aubsidence of depresaions). In the area 
studied this periód falls into the final stage of and after the deposition of the overlying 
clays (M. ���������0���!�� �	���
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(S. Gazda —E. Kullman, 1964), result from a atrong influence exerted by the calcium-
sulphatc eomponent. This ia produced by the diasolution of gypsum present in the imper-
meable Lower Triassic substratum (Werfenian) of the ways of circulation. 

The thermal waters in Malé and Velké Bíelice and in Chalmová form in independent 
spring structures but in virtually identical conditions as the Bojnice thermal waters: 
the temperature differs by only 8° C, the depth rang? ia almost identical, as well as the 
repreaentation of dolomites and limestones in the catchment areas and circulation ways 
(Mg/Ca coefficient 0.4 — 0.7); preaumed partial pressurea of COz in the environment of the 
formation of the chemisrn of water are also equal and the surcharge with respect to C0 2 

varies from 0.1 to 0.2 g/lit. The comparison of the saturation coefficients with respect to 
calcite and dolomite of these waters with thoae of the Bojnice thermal waters admita 
the posaibility that the non-carbonate, i. e. crystalline rocks také part in the composition 
of their intake areas. 
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1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 

metre 

451 
477 
510 
573 
543 
628 
643 
669 
736 
789 
830 
858 
903 
958 
999 

1029 
1067 
1103 
1125 
1165 
1189 

SlOj 

71,78 
44,74 
43,00 
43,35 
59,33 
47,94 
41,81 
43,99 
58,91 
41,09 
41,54 
38,11 
47,41 
36,89 
50,06 
53,29 
41,89 
47,72 
52,93 
56,46 
55,80 

AlaO, 

12,39 
13,37 
14,46 
15,00 
14,52 
14,09 
13,70 
14,11 
17,73 
14,30 
11,94 
11,25 
15,05 
12,15 
16,81 
18,09 
13,82 
12,33 
14,31 
18,94 
19,73 

Fe20, 

0,97 
1,40 
0,42 
1,33 
1,10 
0,98 
0,61 
0,70 
2,11 
1,37 
2,95 
2,18 
3,60 
1,87 
2,88 
3,89 
1,70 
1,18 
2,24 
3,35 
2,56 

FeO 

1,14 
3,06 
3,63 
3,27 
2,56 
3,70 
3,42 
2,85 
1,85 
2,78 
1,96 
7,40 
3,20 
2,06 
2,10 
2,03 
3,24 
3,56 
3,13 
2,21 
2,60 

Ti02 

0,57 
0,74 
0,74 
0,74 
0,74 
0,74 
0,65 
0,61 
0,56 
0,65 
0,61 
0,65 
0,69 
0,52 
0,56 
0,47 
0,55 
0,61 
0,78 
0,87 
0,96 

(M) 

2,87 
13,16 
14,38 
12,52 
5,90 

10,98 
15,20 
15,03 

1,75 
14,95 
15,18 
13,07 
9,48 

18,98 
8,84 
5,42 

15,01 
10,80 
6,85 
2,10 
2,47 

Tab. 4. Ch 

M«fO 

1,89 
3,15 
3,28 
3,04 
1,95 
2,46 
2,12 
2,12 
2,81 
2,97 
2,26 
3,15 
2,92 
2,90 
3,04 
3,44 
2,96 
3,40 
2,92 
2,41 
2.56 

MnO 

0,04 
0,07 
0,04 
0,05 
0,01 
0,05 
0,05 
0,09 
0,04 
0,01 
0,09 
0,47 
0,20 
0,85 
0,22 
0,17 
0,35 
0,12 
0,08 
0,04 
0,03 

emické 

P2Os 

0,06 
0,09 
0,15 
0,10 
0,04 
0,14 
0,13 
0,13 
0,15 
0,08 
0,23 
0,20 
0,13 
0,08 
0,10 
0,06 
0,08 
0,08 
0,09 
0,08 
0,08 

analýzy 

v 2 o 5 

0,009 
0,027 
0,014 
0,013 
0,014 
0,016 
0,023 
0,016 
0,011 
0,015 
0,017 
0,018 
0,023 
0,017 
0,017 
0,009 
0,010 
0,015 
0,016 
0,023 
0,017 

5-

SÍO2/AI2Q3 
3-

2 t. 
—1 1 1 1 1 1 1 1 , 

6 8 10 12 V, 16 18 20 í 
CaO 
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ílovcov 

co2 

2,73 
12,39 
13,70 
12,20 
6,29 

11,01 
13,88 
13,29 
1,54 

14,17 
12,02 
14,72 
8,22 

16,03 
6,70 
3,82 

13,46 
12,80 

8,50 
3,26 
4,02 

z vrtu 

H j O -

1,08 
2,16 
1,62 
2,32 
1,01 
1,29 
1,72 
1,39 
4,91 
1,40 
2,00 
1,70 
2,51 
1,75 
3,96 
5,40 
3,31 
1,42 
2,11 
1,86 
1,88 

Sl-NB 

HjO + 

2,38 
3,49 
3,55 
4,10 
2,99 
3,50 
3,75 
3,15 
4,56 
3,38 
3,85 
3,50 
4,10 

Cu 

0,01 

3,67 
4,72 
5,35 
3,93 

Ni 0 , 0 , 

0,039 
0,019 
0 ,034 
0,015 
0,039 

3,60 0,01 0,034 
4,74 0,01 0,01 0,042 
5,70 
5,47 

0,028 
i 0,022 

SO, 

0,01 
0,04 
0,04 
0,18 
0,07 
0,17 
0,10 
0,09 
0,08 
0,15 
0,52 
0,23 
0,03 
0,07 
0,02 
0,02 
0,04 
0,12 
0,03 
0,12 
0,02 

S 

0,03 
0,17 
0,26 
0,65 
0,38 
1,00 
0,74 
0,64 
1,31 
1,26 
2,04 
1,56 
1,31 
0,79 
0,23 
0,15 
0,26 
0,55 
0,96 
1,52 
1,38 

K 2 0 

1,97 
2,09 
2,03 
2,37 
2,37 
2,11 
2,21 
2,07 
1,53 
2,17 
1,93 
1,97 
2,13 
2,25 
1,87 
1,61 
1,65 
2,00 
2,33 
2,61 
2,06 

NasO 

1,97 
0,95 

v-orf. 

0,43 
0,95 ' 
1,15 
0,95 
1,05 
1,05 
1,15 
1,99 3,00 
� � � � � � �E 
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�.�!�1� �'�3 ���� � 
�� �� �1�,�$�0�.�, �#�. �-� �#�+�.�B�(� �� ���!�1� �' � � �$ � 
 � � �� �1�  �/�.�'�7�!�3�)�$ �4 �0�.�8�,�$�#�8�; 
�������
 �> �������� �� ���/�0�(�$�,�$�0 �	������ � � � � �� ���. �4�$�0�2�(�*�9�+�-�.�, �0�.�8�,�(�$�1�2�-�$�-�; �8�+�.�B�*�7 � � �$ � 
 � � �� 

�����	�����������F �/�.�#�.�!�-�< �2�$�-�#�$�-�"�(�3 � �*�. �3 ���	 � 
�� �� ���2� �!�� ������ �2�� � ) �� �/�.�*�+�$�1 �.�'�1� �'�3 �1�,�$�0�.�, 
�#�. �-� �#�+�.�B�(� �� ���!�1� �' ���$�� �D�(�-�; �	���	���>�������� � � �� �/�0�(�$�,�$�0 �)�$ �
������ ���� ���. �4�$�0�2�(�*�9�+�-�.�, 
�0�.�8�,�(�$�1�2�-�$�-�; ���$�� �-�$�/�.�8�.�0�.�4� �F �4�C�0� �8�-�: �8�,�$�-�7�� ���!�1� �' � � � ( � � �
 �1�  �/�.�'�7�!�3�)�$ �4 �0�.�8��
�,�$�#�8�; ���������>�������� ���� �/�0�(�$�,�$�0 �������� � � �� ���. �4�$�0�2�(�*�9�+�-�.�, �0�.�8�,�(�$�1�2�-�$�-�; � � � ( � � �
 �-�(�$ 
�1�< �-�9�/� �#�-�: �8�,�$�-�7�� ���!�1� �' ��� �� �D�(�-�; �
���	���>�	�������� ���� �/�0�(�$�,�$�0 �	�����
�� � � �� ���. �4�$�0�2�(��
�*�9�+�-�.�, �0�.�8�,�(�$�1�2�-�$�-�; �8�+�.�B�*�7 ��� �� �-�(�$ �1�< �-�9�/� �#�-�: �8�,�$�-�7�� ���!�1� �' ���&�� �1�  �/�.�'�7��
�!�3�)�$ �4 �0�.�8�,�$�#�8�; �	�������>�������� ���� �/�0�(�$�,�$�0 �
�����
 ���� ���. �4�$�0�2�(�*�9�+�-�.�, �0�.�8�,�(�$�1�2�-�$��
�-�; ���&�� �-�(�$ �1�< �-�9�/� �#�-�: �8�,�$�-�7�� ���!�1� �' ���-�� �)�$ �������	�>�������� ���� �/�0�(�$�,�$�0 �����	�
 � � �� 
�� �1�/�.�#�-�$�) �D� �1�2�( �A�2�3�#�.�4� �-�:� ' �. �/�0�.�%�(�+�3 ���2� �!�� ���� �/�.�8�.�0�.�4� �F �4�7�A�A�(�$ �*�.�-�"�$�-�2�0�9�"�(�$ 
���-���� ���!�1� �' � � � 
 � � �
 �1�  �/�.� ' �7�!�3�)�$ �4 �0�.�8�,�$�#�8�; ���������>�����
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S i 0 2 
Al2Oa 
T iO , 
F e 2 0 3 
FeO 
MgO 
CaO 
N a a O 
K 2 0 
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60,76 % 
16,73 
0,81 
2,53 
3,85 
2,49 
1,74 
1,82 
3,41 
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48,27 % 
14,67 
0,67 
1,88 
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Tab . 6. Mineralogické zloženie ílovcov vo vrte Šl-NB 

metre 

451 
477 
510 
543 
573 
628 
643 
699 
736 
789 
830 
858 
903 
958 
999 

1029 
1067 
1103 
1125 
1165 
1189 

DTA 

ilit, málo dolomitu 
ilit, kalcit, org. 1. 
kalcit, org. 1. 
ilit, kalcit, org. 1. 
I-M, kalcit, org. 1. 
I-M, kalcit, org. 1. 
kalcit, org. 1. 
kalcit, org. 1. 
montmorilonit, org. 1. 
kalcit, dolomit, org. 1. 
kalcit, org. 1. 
kalcit, org. 1. 
kalcit, org. 1. 
kalcit, org. 1. 
montmorilonit, kalcit 
montmorilonit, kalcit 
I-M, 
kaolinit, montmorilonit dolomit 
ilit, dolomit 
kaolinit, I-M 
kaolinit, montmorilonit 

RTG 

I-M, kaolinit, dolomit, �����������< 
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Chemickými analýzami sme v ílovcoch sledovali tzv. koeficient zásaditosti 
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 �� � � � � � " �  � ' � � � � �� ���
�	������ ���������  � � �� �� �� �� ���� �� ���� 
�!�� �������+�� � � �#�"� � �  � � �% �������( �$ �&�'�$���!�����!�"�� ���� ������������������ �!�������������"���D�-�8�'�. �/�0�.�1�2�0�$�#�(�  
�  �,�;�B�$ ���%�H �3�*� �6�.�4� �2�$�E�.�, �&�$�-�8�6�5 �6�  �/�0�$�#�/�.�*�+� �#�3�� �B�$ �-�$�-� �1�2� �+�  �#�0�3� ' � . �2�-�7 �6�,�$��
�-�  �/�;�4�.�#�-�8�'�. �.�!�1� � '�3 ���'�+� �4�-�$ � �+�*�7�+�(�9 �-� �/�0�� �4�5�+�3�'�.�4� �-�9�,���� ���.�$�%�(�"�(�$�-�2�5 �6�7�1� ��
�#�(�2�.�1�2�( ���2� �!�� �
�� � �-�( �3 �)�$�#�-�$�) �4�6�.�0�*�5 �-�$�/�0�$�1� �'�3�)�< � ' �.�#�-�.�2�3 �������� ���.�#�E�  ���� � � �� 
� � � ( � * � 3 � + � . � 4 � $ �) ������ �"���� �2� �* �8�2�. �9�+�.�4�8 �1�$�#�(�,�$�-�2�5 �1�/� �#� �)�< �&�$�-�$�2�(�"�*�5 �#�. �*�.�-�2�(�-�$�-�2�7�+�-�5�"�' 
�4�+�'�*�C�"�' �.�!�+� �1�2�9�� �� �$�-�2�. �6�7�4�$�0 �!�5 �1�,�$ �,�.�'�+�( � �*�"�$�/�2�.�4� �H �6�  �/�0�$�#�/�.�*�+� �#�3�� �B�$ 
�4 �/�0�(�$�!�$�'�3 �1�$�#�(�,�$�-�2�7�"�(�$ �4 �#�(� �&�$�-�$�2�(�"�*�.�, �A�2�7�#�(�3 �-�$�#�.�A�+�. �4 �A�2�3�#�.�4� �-�C�"�' �9�+�.�4��
�"�.�"�' �* �B�(� �#�-�5�, �6�,�$�-�7�,�� ���(�$�2�. � ' � . �#�-�. �2�5 �*�.�$�%�(�"�(�$�-�2�3 �6�7�1� �#�(�2�.�1�2�( �1�< �4 �/�0�.�2�(�*�+� �#�$ 
�1 �.�!�1� � ' � . �, �9�+�.�4�C�"�' �,�(�-�$�0�7�+�.�4 �4 �A�2�3�#�.�4� �-�C�"�' �'�.�0�-�(�-�7�"�'�� ���.�,�(�-�3�)�<�"�$ �,�(�-�$�0�7�+�5 
������ �A�2�0�3�*�2�<�0 �/�.�3�*� �6�3�)�< �-�  �6�-� �D�-�8 �#�(� �&�$�-�$�2�(�"�*�8 �/�0�$�,�$�-�5 �/�;�4�.�#�-�8�'�. �9�+�.�4�8�'�. 
�,� �2�$�0�(�7�+�3�� � � �0�$�2�. �/�.�4� �B�3�)�$�,�$ �A�2�3�#�.�4� �-�8 �9�+�.�4�"�$ �6�  �,�.�0�1�*�8 �1�$�#�(�,�$�-�2�5�� ���+� �1�2�(�"�*�C 
�9�+�.�4�C �,� �2�$�0�(�7�+ �!�.�+ �/ �0�$�-�7�A� �-�C �#�. �1�$�#�(�,�$�-�2� �D�-�8�'�. �/�0�(�$�1�2�.�0�3 �6 �.�*�.�+�(�2�C�"�' �/�$�4�-�9�-�� 
�/�0�(�D�.�, �4 �A�2�7�#�(�3 �#�(� �&�$�-�8�6�5 �/�.�#�E� �'�.�+ �6�-� �D�-�C�, �,�(�-�$�0� �+�.�&�(�"�*�C�, �  �"�'�$�,�(�"�*�C�, 
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�� �A�2�3�#�.�4� �-�C�"�' �/�0�.�%�(�+�.�"�' �1�  �4�5�1�*�5�2�3�)�< �#�4�  �#�0�3� ' �5 �4�7�/�$�-�"�.�4�� �'�0�3�!�.�<�+�.�,�*�.��
�4�(�2�8 �4�7�/�$�-�"�$ ���*� �+�"�(�0�3�#�(�2�5 ���� ���� � � �  � 0 � . � 6 � 6 � ( � ' �. ���������� �  �/�(�$�1�D�(�2�8�� �0�$�1�/�� �.�0�&� �-�.��
�#�$�2�0�(�2�(�"�*�8 �4�7�/�$�-�"�$�� �2�6�4�� �*� �+�*� �0�$�-�(�2�5�� �*�2�.�0�8 �/�0�$�4�+�7�#� �)�< �4 �/� �+�$�.�&�8�-�-�5�"�' �1�$�#�(�,�$�-��
�2�.�"�' �A�(�0�A�(�$�'�. �.�*�.�+�(�  ���.�)�-�9�"�� � � �  �+�*� �0�$�-�( �2�5 �1�< �"�'� �0� �*�2�$�0�(�6�.�4� �-�8 �D� �1�2�C�, �6�4�C�A�$�-�9�, 
�.�!�1� � ' �3 ��� �������F� �� �2� �* �B�$ �-� �"� ' �7�#�6� �, �$ �0� �# �/�.�1�2�3�/�-�C�"�' �/�0�$�"�'�.�#�.�4 �.�# �/�(�$�1�*�.�4�"�.�4 
� �B �* �.�0�&� �-�.�#�$�2�0�(�2�(�"�*�C�, �4�7�/�$�-�"�.�,�� �� �,�-�.� ' �C�"�' �/�0�9�/� �#�.�"�' �.�0�&� �-�.�&�8�-�-�5 
�#�$�2�0�(�2 �"�'�C�!� �� �2� �*�B�$ �(�#�$ �. � ' �.�0�-�(�-�5 �.�6�-� �D�.�4� �-�8 � �*�. �/�(�$�1�D�(�2�8 �4�7�/�$�-�"�$�� 

� � � ( � - � $ � 0 �  � + � . � & � ( � " � * �8 � 6 � + � . � B � $ � - � ( � $ �� �*�+� �1�2�(�"�*�8 �,�(�-�$�0�7�+�5 �1�< �0�$�/�0�$�6�$�-�2�.�4� �-�8 �*�0�$�,�$��
�F�.�,�� �,�3�1�*�.�4�(�2�.�,�� �.�0�2�.�*�+� �1�.�,�� �* �2�. �0�C �/�0�$�4�+�7�#�  �-� �# �/�+� �&�(�.�*�+� �1�.�,�� �� �<�+�.�,�*�.�4 
�#�.�,�(�-�3�)�< �,�(�*�0�.�6�0�-�(�2�8 �4�7�/�$�-�"�$�� �*�0�$�,�$�-�"�$ �  �1�/�.�0� �#�(�"�*�5 �0�.�'�.�4�"�$�� ���4�5�A�*�5 �.�0�&� ��
�-�(�6�,�.�4 �1�< �6� �1�2�<�/�$�-�8 �<�+�.�,�*� �,�( �#�(�1�*�.�"�5�*�+�9�-�� �-�3�,�3�+�(�2�.�4�� �1�.�+�$�-�.�/�:�0�� �,� �"�'�.�4�(�$�* 
�  �%�.�0� �,�(�-�(�%�8�0�� �� �7�*�+� �#�-�< � ' � , � . �2�3 �2�4�.�0�9 �*� �0�! � . �- �7�2 �1 �/�0�9�,�$�1�.�3 �9�+�3�� ���,�$�+ �)�$ �*� �+�"�(�2�.�4�C�� 
� � �4�  �0 �&�G�- �*�0�$�,�$�F�  �  �1�2� �!�(�+�-�C�"�' �6�+�.�B�(�$�* �)�$ �1�3�!� �-�&�3�+�7�0�-�5�� � � �  �0�!�. �-�7�2�.�4�8 �6�0�-�7 �1�< 
�#�.�!�0�$ �.�/�0� �"�.�4� �-�8�� 

� � � $ � # � ( � , � $ � - � 2 �  � D � - �8 � / � . � # � , � ( � $ � - � * �5 �  � 4 � 6 � - � ( �* � 4 � 7 � / � $ � - � " � . � 4 �� ���(�$�1�D�(�2�8 �  �.�0�&� �-�.��
�#�$�2�0�(�2�(�"�*�8 �4�7�/�$�-�"�$ ���*� �+�*� �0�$�-�(�2�5�� �1�< �2�4�.�0�$�-�8 �*�+� �1�2�(�"�*�.�3 �6�+�.�B�*�.�3 �4 �#�(�,�$�-�6�(�7�"�' 
�/�(�$�1�*�.�4�C�"�' �6�G�-�� � � �7�*�+� �#�-�7 � ' � , � . �2�  �)�$ �)�$�,�-�.�6�0�-�-�7�� �2�4�.�0�$�-�7 �*� �0�!�.�-�7�2�.�, �1 �/�0�9��
�,�$�1�.�3 �9�+�.�4�$�) �6�+�.�B�*�5�� � � �$�) �/�;�4�.�# �!�C�4�  �D� �1�2�. �-�$�)� �1�-�C�� ���(�$�*�2�.�0�9 � �3�2�.�0�( ������ � '�. 
�.�6�-� �D�3�)�< � �*�. �.�0�&� �-�.�&�8�-�-�5�� �(�-�9 �4 �-�$�) �4�(�#�(�  �"�'�$�,�(�"�*�5�� �0�$�1�/�� �!�(�.�"�'�$�,�(�"�*�C 
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úlomky kalkarenitov sú dvojakého pôvodu: bioklastického, ak ich tvoria 
zvyšky fosílií, a litoklastického, ak vznikli rozrušovaním starších vápencov (3). 
Tieto zložky sa vyskytujú v premenlivých množstvách, transportovali ich 
prúdy, vytriedené a mechanicky sedimentované, takže výsledná hornina má 
všetky štruktúrne a textúrne znaky detritických sedimentov. V niektorých 
prípadoch kalkarenity majú typické textúrne znaky, ktoré poukazujú na ich 
sedimentáciu z turbiditných prúdov (7). Je to hlavne ���	�������9�"�. �,�)�%�&�'�)���"������ 
� ���!���"�-������ �)�# �)�%�����"�8���� �9���&�'�������� �)�%�&�'�����)�� �� �#�"�)�#� �1�'�"�� � ���!���"�-�������� �$�%�1���#�)�. 
�&�' �#�$�+ �� �%�+�� �+ �"�� �&�$�#���"�8���� �&�'�%���"�-���� �)�%�&�'�����)�� ���# �)�-�$���"���#�)�8���� ���#�%�!�-�����-���� � '����� '�# 
� ' � � � * � ' �1 �%�+ ���8�)�����1 �&� �����# �)�8�%���,�"�.�� � �����# �&�1 �,�#�'�%���'�. ��� ���)�"�� �%�����%�+�6�'��� ���,���9�"�8�!�� 
�$�%�#�����&�!���� �� �6�' �(�� �#�)���"�8���� �&�������!���"�'�#���� �����
���	�������< �#���������"��� �. �"�- � , �"� � � � �+ ���%����� � �9�"�.�� �# 
�,�)�%�&�'�)���"������ �����# �(�)�-���,�� ���� ���� � � � � �% �# � , � , �� �����
�	������ �( � � � � � � � � � �%���"�� � ' �#�) �!�#�7�"�# �#��� �/�6���< 
� � �) �� ���*� ' �%�.�!�"�� � ' �+ �$�+ �& �%��� � �#�! �$�#�&�'�(�$�"�8���� �$�%�������#���#�)�� � � �%�) �8 ���%�����"�8 � ' �+ �$ �$�%������
�&�'� � �)�(�� �1 ��� � � � � � � �%���"�� � ' �+ �)���������!���"���� ���#���%�� �)�+�'�%�������� �"�. �& �$�����"�� �,���#��� ���"�8�!�� �,�%�"���!���� 
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�) �6�'�(���#�)���"���� �#��� ���&�'�� �&�� �$�#���&�'� � � ' �"�� �&� �����6���� ���������
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Claystones. The amount of clastic components (mainly silt) in claystones was based 
úpon thr; analytical determination of Si02/Al203 ratio (tab. 2.). Chemical analyses from 
studied claystones are tabulated in tab. 4. From the clay minerals the I-M mixed layered 
minerals predominate over kaolinite and montmorillonite. As for the autigene minerals 
calcite is prcdominating. 

Calcarenítes and microconglomerates occur in studied profiles sporadically. 
In the studied area the following rocks were identified: sandstones, claystones, calcare­

nítes and microconglomerates. I t is most probable that the sedimentary conditions were 
controlled by changes of intensive sedimentation from turbidity eurrents (sandstones, 
calcarenites, microconglomerates) with slow sedimentation (claystones). 
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Geologické práce, Správy 52. Bra t is lava 1970 

J~<Ti.. rt( V3? dl) 

EVA KAROLUSOVÁ 

PRÍSPEVOK K PETROGRAFII TUFITICKEJ SÉRIE 
V NOVÁCKEJ PANVE 

S geologickou pozíciou tufitickej série v handlovskej a nováckej panve sa 
zaoberal V. � � � � � � � 	 � � � � � 
 �E ���	���
������ �( �0�, � . �D �&� �% �.�,�4�!�"�)�&�) �
�����H�� �-�,�4�7� �&�" �( �1�%�,�H�+�D�* �/�)�,��
�'�,�* �+�� �-�,�!�)�,�C�+�6 �� �+���!�)�,�C�+�6�� ���,�!�H�� �+�"�%�, �/�)���!�(�,�2�,�!�+�6 �/�:�2�.�/�0�2�&�" �/ �2�1�)�(���+�&� �(�D�* 
�*���0�"�.�&�5�)�,�* �/�� �1�/���!�4�,�2���)�, �+�� �/�&�)�+�" �!�"�+�1�!�,�2���+�6 �-���)�"�,�$�6�+�+�" �� �/�-�,�!�+�,�*�&�,� �6�+�+�" 
�-�,�!�)�,�C�&�"�� � � �� � � � ) � 5 � 2 � & �( ���	���
���� �	�������� �0�2�.�! �7�� �C�" �4���E�&���0�(�3 �2�1�)�(���+�&� �(�"�' �E�&�+�+�,�/�0�& �2 �,���)���/�0�& 
���0�5�E�+�&�(�� �/�-���!���'�: �!�, �,���!�,���&�� �2�.� �%�+�6�%�, �0�, � . �0�8�+�1 �� �'�"�' �- � . � , � ! �1�(�0�3 �/�: �1�)�,�C�"�+�6 �+�� 
���5�4�" �%���+�!�)�,�2�/�(�,���+�,�2�5� �(�"�' � - � � �+�2�3�� � � �� � � � � � B � - � � � . � & �( ���	���
���� �+���.���4�&�) �,�.�&�"�+�0���E�+�D�*�& 
�2�.�0�*�& �2 �+�,�2�5� �(�"�' �-� � �+�2�" �+�� �-���)�"�,�$�6�+�+�" �/�:�2�.�/�0�2�&�" ���(�, �-�,�!�)�,�C�&�" �*�&�,� �6�+�1�� 
���-�,�!�+�,�*�&�,� �6�+�+�" �/�:�2�.�/�0�2�&�" �4�&�/�0�&�) �&���� �+�� �-�.���2�"�' �/�0�.���+�" �.�&�"�(�3 � � �&�0�.�3 �2�, �2�.�0�" �����	�
�� 
���	�G���(�� ������ �< �����
���
�� �*���� ���, �2�.�0�" �� � � � � �	 ���,�)�& �2 �-�,�!�)�,�C�7 �-�.�,�!�1�(�0�7�2�+�"�' �/�6�.�&�" �*�&�(�.�,��
�#���1�+�&�/�0�&� �(�3 �1�.�E�"�+�6 �-�,�)�,�%�3 �/�-�,�!�+�6�%�, �*�&�,� �6�+�1�� ���&�"�/�0���*�& ���,�)�& �E�&���/�0�,�E�+�" �!�"�+�1��
�!�,�2���+�6 �� �2�.� �%�+�D �0�,�. �0�8�+�� �( �0�,�. �D �/�� �4���E�7�+�� �4�)�"�-�"�+� ���*�&�� �)�"�C�7 �+�� �+�&� �% �!�&�/�(�,�.�!���+�0�+�"�� 
���.� �%�+�D �0�,�.�0�8�+ �,���/���%�1�'�" �-�3�.�,�(�)���/�0�&� �(�D �*���0�"�.�&�5�) �4 �2�.� �%�+�,�0�,�.�0�8�+�/�(�"�' �2�1�)�(���+�&� �(�"�' 
�E�&�+�+�,�/�0�&�� 

���D�2�&�+ �-�3�.�,�(�)���/�0�&�(���*�& �2�.� �%�+�6�%�, �0�, � . �0�8�+�1�� �(�0�,�.�6�%�, �2�.�/ �0�2�3 �/�: �1�)�,�C�"�+�6 �-�,�! 
�1�%�,�)�+�D�*�& �/�)�,�'�*�&�� �0�4�2�� �=�-�,�!�)�,�C�+�6 �0�1�#�&�0�3���� �,�!�,�(�.�3�) �-�.�,�#�&�) �2� . �0�1 �A�) � � � � �� ���,���.�� �	�� 
�/�&�0�1�,�2���+�D �-�.�& ���,�B�&�� � � �3�.�, �(�)� � �/ �0�&�(�5 �*���'�: �-�.�"�2���C�+�" �0�1�#�&�0�&� �(�D � �%���.���(�0�"�.�� �/�: �-�&�"�/�E�&�0�6�� 
�7�)�,�2�&�0�6 �/ �%�,�'�+�D�*�& �4�1�%�,�H�+���0�"�+�D�*�& �4�2�3�B�(���*�& �#�)�8�.�3�� ���: �0�, �0�3�-�&� �(�6 �'���4�"�.�+�6 �/�"�!�&��
�*�"�+�0�3 �-�,�4�+���*�"�+���+�6 �.�,�+�*�& �4 ���)�7�4�(�3� �% �/�,�-�"�E�+�D� �% �0�"�)�&�"�/�� ���.�"�2�)�5�!�� �2 �+�&� �% 
�+�5�%�)�" �/�0�.�&�"�!���+�&�" �-�,�)�9�%�� �+���/���!�4�,�2���+�&�" �)���2�7�  �&�+�"�' �4�.�+�&�0�,�/�0�&�� ���&�"�/�0���*�& ���������I �(�.�7�C�,��
�2�6 �4�2�.�/�0�2�"�+�&�" �+���-�.�� �2 �:�/�"�(�,� �% �,�! ���������
 �<���������� �*�� �����������<���������	 �*�� ���������� �< 
���������� �*�� ���	�������<���
�
���
 �*�� �
���� �<�
���
 �*�� ���&�"�(�,�H�(�,�(�.�5�0 �/�� �,�-���(�1�'�:� �" �=�B�+�:�. �3�� 
�4 �!�.�,���+�D� �% �.�,�4���&�0�D� �% �-�"�*�4�� �,�-�.��� �,�2���+�6 �2���)�:�+�&�(�3 ���+�!�"�4�&�0�,�2 �� �(�.�"�*�"�+� �,�2�� 
���(�, ���' � �"�)�D �-�.�,�#�&�) �0�1�#�&�0�&� �(�"�' �/�6�.�&�" �/�2�"�!�E�&�� �, �/�"�!�&�*�"�+�0�"�� �(�0�,�.�D �2�4�+�&�(�,�) �4 �*���0�"�.�&�5�)�1 
�����F���)�"�(�D� �% �.�,�4�.�1�B�"�+�D� �% �/�,�-�"�E�+�D� �% �0�"�)�&�"�/�� � � �5�- � � � ! �+�" �*�,� �+�6 �/�: �-�,�)�,�%�3 �7�)�,�2�� 
�(�0�,�.�D� �% �*�&�+�"�.�5�)�+�3 �.�,�4���,�. �-�.�"�4�.�5�!�4�� �-�"�0�.�,�$�.���#�&� �(�: �-�.�7�/�)�1�B�+�,�/�I �( ���+�!�"�4�&�0�,�2�D�* 
�0�1�#�,�*�� � � �" �-�.���2�!�"�-�,�!�,���+�6�� �C�" �0�&�"�0�, �-�,�)�,�%�3 �2�4�+�&�(�)�& �.�,�4�(�)���!�,�* �/�,�-�"�E�+�D� �% �-�,�-�,�)�,�2 

������ 



ktoré produkovali ���
�M�$�5�1�( �M�,�1�1�> �$�1�'�(�<�,�6�2�8�> �5�2�3�.�; �8 �2�%�/�$�5�6�, �'�1�(�J�1�>�+�2 �3�2�+�2�4�,�$ 
� �6�=�M�1�,�.�� � � �(�1�6�2 �1�=�<�2�4 �3�2�'�3�2�4�7�-�A �$�- �3�2�/�2�+�; �3�(�0�<�� �< �. �6�2�4�L�&�+ �1�,�(�.�6�2�4�> ���1�$�3�4�� 
�8 �A�5�(�.�7 ������ �D ������ �0�� �0�@�K�7 �����P �5�;�1�8�7�/�.�$�1�,�&�.�L �&�+�$�4�$�.�6�(�4�� 

���(�6�4�2�*�4�$�)�,�&�.�A �&�+�$�4�$�.�6�(�4�,�5�6�,�.�7 �6�7�)�,�6�,�&�.�>�+�2 �.�2�0�3�/�(�:�7 �8�2 �8�4�6�( � I � / � � � � �� �5�2�0 
�7�4�M�,�/�$ �1�$ �<�=�.�/�$�'�( �$�1�$�/�L�< �1�$ �P�$�K�.�> �0�,�1�(�4�=�/�; �$ �1�$ �<�=�.�/�$�'�( �8�L�%�4�7�5�2�8 �< �8�$�/�A�1�2�8 
�$ �< �+�4�7�%�J�,�( �<�4�1�,�6�L�&�+ �3�,�(�5�M�,�6�L�&�+ �6�7�)�,�6�2�8�� 

���(�6�4�2�*�4�$�)�,�&�.�> �<�/�2�K�(�1�,�( �������N�$ �<�$�5�6�A�3�(�1�,�$ �6�0�$�8�L�&�+ �0�,�1�(�4�=�/�2�8 �8 �5�(�'�,�0�(�1�6�=�4��
�1�;�&�+ �4�2�<�%�2�4�2�&�+ �-�( �(�8�,� '�(�1�6�1�> �< �3�4�,�/�2�K�(�1�>�+�2 � ' � , �$�*�4�$�0�7 ���2�%�4�� �
�� �$ �< �6�$�%�7�N�.�; �	�� 

���� ���� 

���� �C �, ���� 

�� �� 
�� �� �( �� 
�  �� �� 
�� �� 
�� �' �� �* 
�  
�� 

�� �� 

� � � � � 1 � � � 1 �� 

�������� 
�� ���� 

�5 �5 
�1 ������ 

���N�5 
�� �# 

���� 
�. �! 

�1�� ���� 

�� 

�  
�  

�'�� �� 

� $ �! 
���� ���  

�� ���* �
�& 
�� �0 �� �! 

���� 
�� �6�$ 
�� �� 
�� �  ���
 �' 

� + �� 

� � �+ 

�� �% ������ 
�/�� �! 
������ 
�!�� ���"�� 
�2 �2 
���
�	�
 

�
�
�������� 

�
 �E �
������ 

���
�������� 

� ! � � �� ��

���������	�	 

������������ 

���	�
������ 

���������	�	 

���������	�	 

������������ 

� � �(�0�1�> �3�(�/�,�6�,�&�.�>�� �$�/�(�7�4�,�6�,�&�.�> �6�7�)�,�6�; �5�2 �<�8�;�J�.�$�0�, 
�<�7�+�2�/�1�$�6�(�1�L�(�+ �4�$�5�6�/�?�1 
���,�1�( �3�(�/�,�6�,�(�� �$�/�(�7�4�,�6�( �6�7�)�)�,�6�(�5 �9�,�6�+ �&�$�4�%�2�1�,�5�(�' �3�/�=�1�6 

���,�(�5�M�,�6�L �6�7�)�,�6 �<�8�4�5�6�8�(�1�L 

���$�1�'�; �6�7�)�) �,�6�(�� �%�(�'�'�(�' 

�?�/�2�8�,�6�L �-�(�0�1�2�<�4�1�1�L �6�7�)�,�6 �5 �3�(�0�<�$�0�, 
���/�$�;�(�; �)�,�1�(���*�4�$�,�1�(�' �6�7�)�)�,�6�( �9�,�6�+ �3�7�0�,�&�( 
���,�(�5�M�,�6�L �6�7�)�,�6 �5 �3�2�/�2�+�$�0�, �.�2�1�*�/�2�0�(�4�=�6�2�8 
���$�1�'�; �6�7�)�)�,�6�( �9�,�6�+ �&�2�1�*�/�2�0�(�4�$�6�( �5�6�4�$�6�$ 

�# �?�/�2�8�,�6�L �6�7�)�,�6 
���/�$�;�(�; �6�7�)�)�,�6�( 

���2�'�4�L �3�,�(�5�M�,�6�L �6�7�)�,�6 �<�8�4�5�6�8�(�1�L �5 �7�+�2�/�� �<�8�;�J�.�$�0�, 
�4�$�5�6�/�?�1 �$ �5 �3�2�/�2�+�2�7 �3�(�0�< 
���/�7�( �5�$�1�'�; �6�7�)�)�,�6�(�� �%�(�'�'�(�'�� �9�,�6�+ �&�$�4�%�2�1�,�5�(�' �3�/�=�1�6 
�4�(�0�$�,�1�5 �$�1�' �9�,�6�+ �3�7�0�,�&�(�2�7�5 �5�6�4�$�6�$ 

���4�7�%�2�3�,�(�5�M�,�6�L �6�7�)�,�6 �5 �3�(�0�<�$�0�, 
���2�$�4�5�(���5�$�1�'�; �6�7�)�)�,�6�( �9�,�6�+ �3�7�0�,�&�(�5 

�"�(�/�(�1�> ���	�O�,�6�,�&�.�> �?�/�2�8�&�( �5�2 �<�7�+�2�N�1�$�6�(�1�L�0�, �<�8�;�J�.�$�0�, 
���4�(�(�1 �6�7�)�)�,�6�( �&�/�$�;�5�6�2�1�(�5 �9�,�6�+ �&�$�4�%�2�1�,�5�(�' �4�(�0�$�,�1�5 

���7�)�,�6�,�&�.�L �3�,�(�5�.�2�8�(�& 
���7�)�)�,�6�( �5�$�1�'�5�6�2�1�( 
���,�8�> �8�=�3�1�,�6�> �?�/�; 
���4�(�; �&�$�/�&�$�4�(�2�7�5 �&�/�$�;�5 

� � �%�4�� �	 ���&�+�(�0�$�6�,�&�.�L �3�4�2�)�,�/ �6�1�)�,�6�,�&�.�2�7 �5�>�4�,�2�7 �8�2 �8�4�6�( ���/������ ���	���	������ 
� � � , � * �� �	 ���&�+�(�0�$�6�,�& ���4�2�5�5���5�(�&�6�/�2�1 ���+�4�2�7�*�+ ���7�)�4�,�6�( ���(�4�,�(�J �)�1 ���2�4�(���+�2�/�( �I�/�������� ���	���	������ 

� 
 � � �� 



e 

~3 
e 

— 
49 

*>. - í 
M 

T 
���� 

� � �� 

�� 
�� 

�
 
�
 
�
�� 

�	 

�� 

������ 

�� 
���� 

�	 

�� 

�� �� 
�� �� 

�� 
�V 

�� 

�� 

�J�2�7 � � �5 
� � �2 

���! 

�,�I ���	 
�	�� 
� � �� 

�	�J�F �����T 

�< 
�*�� 

���% 

���	�F � � �S 

�	�	�, �+ 
�# 

�	�	 �K 
� � � B �
 
���� 
� � �� 

�I�	 
�9 

���, 
� � �� 
� U � I �� 

�9 

�, 
�9 
���% 

�9 
���% 
���� 

�9 ���� 

�9 
�9 
�F�9 
���% ���% 

�9 
���B���5 

�9 
�9 
���% 

�9 
� � �> 

���� 
���� 

�% 
� ; ��

�1�	 

�9 
�9�5 

� � �� 

�9 
���� 

� � �2 
� � �# 

�, 
�E 
�' 
�' 

�# 
� � �� 

�1�9 

� F �$ 
� � �� 

�9 

�G 
���% 

���# 
� � �� 

� 7 �% 
� � �$ 

�;��
�9�	 

�1�9 
�9 
�9 

� � �# 
���% 

� � �� 

�J��
�9�9 
� � �M 

�F�	 
�F�	 
� @ �� 

� � �� 

���% 

�1�9 
�1�9�� 

�9 
�0 

� � �$ 

���	 
���	 �F�	 
���� 

�%�' 
�%�' 

�% 

� = �@ 
�% 

�5 � � �� 

� � �9 

���� 

�< �.�< 

�K 
���# 

�8 

� = ��

�K 
�/�9 

� % �! 
�1�9 

�K 
� � �� 
� � �� 

�G 

�K 
�1�9 
�9 

� � �2 
�? 
�G�	 

�/�9 
���% 

�G�	 

� 7 �% 
�
���� 

�% 

�/�� 
� 5 ��

�G 

���� 

���9 
�
 

�@ 

� U �	 

�1�9 
� � �2 

�F�	 
�1�9 
�G 

���% 

�1�9 
�9 

���� 
� 7 �% 

�K 
�9�< 
� � �� 

� ( �  

�F�	 
�;��
�G 
�1�9 

�, 
�/�9 
���9 

�F�	 
�/�; 
���# 

�1�9 
�( 

���� 
���� 

���% 
� � �$ 

� 7 �% 
� F � B �7 

� = �@ 

�	 �;���, 
� ; �� 

� ; ��
� � �( 

� � �� 

� = �J 

� � �� 
���9 
�;���
 
� � �� 

�� 
� � �� 

�� 
�. 
�5 

� ( �  

�, 
� & �� 

�1�9 
�@ 
�K 

�F���	 
�F�	 
�% 

�+ 
�/ 
���# 

�/�; 
� M �( 

�G�� 

� T �	 

�K 
� / �� 

� = ��
� U �	 

� K �5 

�K 
������ 
��
� 1 �6 

�/�9 
�K 
�G 

� U �	 

� 5 ��

�/�9 

�9�9 
�9�< 
� U �	 

�K 

���� 

�Q 
���� 

�%�' 
� = �@ 

�K 
� U �	 

�%�' 

�1�9 

�9�< 
�9�9 
�G 

� U � J �	 

�  � B �� 

���K 

�F�	 
� = �	 

� U �	 

� � �� 

�K 
�0 

�U�9 
� U �	 

�9 

�/�	 
� U �	 

�G 

� � � � �U 

�� 
�@�K 

�U�9 
�1�9 
�G 

�G 
� = ��

�G 

���� 
�� 
�� 
�� 
�� � 5 � 7 �
 

� ( �  
�G 

�K 
�/�9 
�% 

���# 

�1�9 
� 7 �% 

�9 

�1�9 
�G 

�� 
�/�9 
���� 
�9 

�F�	 
�F�	 
�1 
� " �� 

�F�	 
�G 

���# 
� � �5 

�G 

� F �% 

�' 
�K 

�� 
�U�9 

�4 

� � �< 

�/�9 
� ( �  

�% 

� = ��
���� 

�G 

�9�< 
� � �� 

�9 

�5 ��
� 5 ��

�9 

� � �� 
���# 

�% 

���# 
���# 

�G 

�1�9 
�/ 
� ( �  

�F�	 
�1 
�K 

�U�9 
� � �� 

�G 

� U �� 
�+ 

�K � S � � �� 

� � �� 

�' 

� F � M �M 
� F � B �B 

� '�# 

� ( �  

�/�9 
� U �	 

�G 
� = �J 

�% 
�@ 
�1�9 
� I �# 

���% 
���# 

�  �% 
� 7 �% 

� = ��

�K 
� � �� 
� � �� 

�9 

���9 
���# 

�I�1�< 
�K 
� = �J 
� = ��

�	�9 

� ( �  

�# 
�-�! 

�K 
�;��
�;��
�'�# 

���# 
���% 

�1�9 

���# 
� � �# 

�% 
�K�� 

� = �� 
� U �	 

� , �� 

�- 
� S � � �� 

� � �� 
� U �	 

�� 

�1 

� � �� 
���# 

������ 

� U �	 

�1�9 
�G 

�G 

�K 
�F���	 
�9�9 
���# 

�%�' 

��
�9�< 

�K 
���# 
�1�9 
� , �� 

�%�' 

�K 
�%�' 

�9�9 
� ( �  

�# 

�9�9 
� � �= 

�-�� 

� ( �  
�U�8 

� ( �  

�/�9 
� 	 �� 

�G 

�1�9 
�/�9 
���� 
�;�= 

�K 
���� 

�' ������ 

�C 

�����= 
�9 

�;��
�# 

�G 

�,�, 
���� 
���% 

�K 
���% 
� U �	 

� M �% 

� � �; 
� U �	 

�G 

���	 
���	 
� = ��
�5�K�5 

� � �= 
�1�9 
���# 

� 7 �% 

�	���	 
�;�= 

���� 
���� 
� ' �� 

�  �@ 

�	�� 
�/�9�� 
� . �� 

� = �, 

�1�9 
� , �� 

�;�, 
�/�, 

�9�9 
� � �� 

�U���� 

� � �� 

�F���	 
���
 
������ 

�9�<�� 
� ; ��

� = ��

������ 
� / �B 

���# 
���% 

�% 

�;�= 
� � �� 

�G �B 

� R �� 
���% 

�G 

� � �� 
�G 

���% 

���	 
���# 

� ; ��
� & �# 

� � �� 

�1�9 
���� 

�F�	 

�F�1�B 

���	��
���� 
�9 

�3 
�. 

�.�1 

�9 

�/�9 

�G 

�9�< 
�9�< 
� 7 �% 

�	���� 

�' 
�� 
�2�= 

� � �# 
� 7 �% 

�1�9 
�K 
�9�< 
� 5 ��

�F�	 
���% 
�9�< 

�K 
� � �� 
� G �- 

�1�9 

�/�9 
���M�� 

� ( �  
���# 

��
� � �� 

� = � � �, 

�/�9 

� � �� 

�1�9 

���# 
� = �9 

�% 

�U�9 
�9�< 
� ( �  

�:�1 
� / �� 
�����# 

�% 

�9 
�K 

�� 
�< ���� �,��
�9 

���% 
� 7 �% 

�- 
���� 
� 7 �% 

� � �� 

�= �J 

�,�� 
�� 

�� 

���# � = �@ 
�G �1�J 
�K�� �G 

�;�	 
�1�9�- 
� � �� 

���% 
���# 

���J�B 

���# 
�1�9 
������ 

�? �;�@ �9���5 ���# 
���# ���% ���# ���# 

���% �G �G �G 

�G 

�D �5 
���#�� 
���# 

�G 
� 7 �@ 

�G 
� � �# 

�1�9 
�G 
�9�<�	 
�G 

� ) �' 
� � �, 

�G 

�9 
�J �5 

�@�	 

���� 

���' ���A �
�. �D �;�< 
���' ���=�; �% �� �%�
 �� �� �U�I�� �9 �.�� 

���/ 
�1�9 
�%�	 

�? 
������ 

�9�	 

�? 
�? 
�G�	 

���� 
�K �' 
�L �/�; 
� � �� � � �� 

�G �9�< 
�/�Q �/�. 
� G � � � G �	 

�? 
�1�9 
� G �� 

� = �@ 
� = ��

� G �� 

�? 
���# 

�G�� 

�% 
�1�9 
� G �� 

���� �F���� 

�� �G 

�� �� �� �� 

������ 



� � �% 

�3�; 
� K � X �� 

� K � 
 �� 

�� �% 
� 
 �� 

�� �; 
���� 

�A 
�(�� 
� # �� 

�% 
� 
 �F 

�

�' 

�
 

�# 
���% 

�5 
�M�; 

�3 

�
 

�; 
�
 

�. �
�H 
���� � � �� 

�; 
�1 

�

�X�/ 

�% 

�� 

������ 

�7 

���� 

�4 
�1 

�� 

�M 

�7 
���� 
�7�� 

�1 

�"�� 

�� 

�% 

�� 

�� �  
�7 

�! �������! 

� 8 � 7 � ) � % � 8 � : � ; � 8 �= 

� ? � 7 � 8 � 1 � > � ? � 8 � : �8 

� � � � �  � � � 
 � � � � � % � ! �. 

�/�%���%�����������%���������% 

�%���&���'�����) 

���	���� �������� �= �%�$�%�� 

�
�	���, �*�!���! �( � * �8 � * �7 

� ! � � � ! � 
 �F�9� � �F�� 

�P �%� - �7 �%�- 

����� ������ 

� D � F � 
 � � � 2 �� 

�?���	�
�	���	 

�����������V 

�)�%���� 

�)�����+������ 

���
���"�%�
���%�� 

���������! 

�%���������������' 

�	� �#�%�' �����!�������%�� 

���%���)�+�( �
���!�����%���� 

�'���"���� 

�� �J 
�= �5�


�3�� �=�


�U �� �� 
� � �
 �
�� �
�� 
� * �8 �V �; 

�� 
���


�7�

�/ 
� 
 �B 
���� 
�3 �6 
�; 

���/�� 

�/ 

�  

�����	 

�  
�9 
�1 

�� 

�; 

�� 
�7 
�� 

�� 

�( 
� ; �< 

�= �� 

�X 

�� 
�$ 

�� 
�7 
�1 
�X�� 
�; 
�Y�( 

�1�; 

�9�9�F 
�> 

�" 

�D 

���( 
�K �8 

�= 
�% 

�K�� 
�� 
���� 

���� 
�� 

�  

�9 
�7 

�����) 

�X 

�5 

�4 
�4 

���U�


�7 
�� 

�� 

�� 

�� 
�X�, 
�; 

�4 
�	�� 
�/ 

�� 
�; 

�� 

�7 
�&�� 

�4 
�= �� 
�� 
�; 

�X�1 �� 
�� 
�; 
�/ 

� K �/ 
�U 
�I 

�% 

���� 

� K � > �F 
�( 
� � �� 

�F 
� 
 � 	 �" 
�� 
�� 
�� 

�= 
���� 

�	 

�� 

�� 

� � � / �� 

���I�K 
�K�� 
�� 
�&�� 

�� 

�<�@���


�( 

�F 
�� 

�� 

� � �% 

�X 

�	�K 
�1 �X 

�� 
�; 

� 
 �@ 

�K�	 
�K�� �	�� 

���0 
���� 
�; 

�7 �M�� 
�O�F 

���  
�4 
���( 
� � �F 

� ; �1�4 

�� 

�.�� 

�  
�; 
�K�B 

�M�� 
�/�� 
�
�U�

�K���>�F 
�7�

�7 

�	�� 

�� 

�7 
�
�# 

�> 

� � �W 

�F 
�K�T 

�( 

�@�� 

�	�� 
�1 
�M�+ 
�&�� 

� 
 �; 
�� 

�7 
�� 
�� 
�N�� 
���� 

�=�� 
� � �F 

���. 
�%�) 

���� 

�( 
�E 

�
�M�� 

�X 
�7�=�� 
�( 
�1�G 

�� 
� 9 � � �9 �� 
�%�F 

�; 

�� 

�D 
�� 

�J 
���4 

������ 



Od ���I� �)�5 �
�������� �+ �(�# �6���0�1�=�.�#�,�'�# �3�2�*�)���,� ' �!�)�F�!�& �+�'�,�#�/�7�*�-�3 �,�#�.� � �1�/�, �9�� �-� �+�#��
�"�6�#�,�9 �,�� �0�.�-�/���"�'�!�)�F �3�F�0�)�5�1 ���2�%�'�1�2�� �&�5�.�#�/�0�1�9�,�2�� ���/�#�3�*�7�"���(�= �.�/�#�+�#�,�#�,�9 �+�'�,�#�/�7��
�*�5 �� �)� � � / �  �-�, �7�1�5 ���
�
������ �+���� �)�1�-�/�9 �0�.�-�*�2 �0 �1�2�/ �+�� �*� : � , �- �+ �� �0�1���2�/�-�*�'�1�-�+ �"�#�1�#�/�+�'�,�2�(�= 
�1�#�+�#�/ �,�#�3�2�*�)���,�'�!�)�F �!�&���/���)�1�#�/ �0�#�"�'�+�#�,�1�2�� � � � / � ' �  �=�"� � � , � ' �# �&�5�.�#�/�0�1�9�,�-�3 �� ���+�$�'� �-�*�-�3 
�0�� �"�#�(�# �6�� �0�'�*�,�# �
���������G�,�F�!�& �.�-�"�+�'�#�,�-�) ���.�5�/�'�1�� �.�/�' ��� �0�-�*�=�1�,�-�+ �,�#�"�-�0�1���1�)�2 
�) � � � / �  �- � , �7�1�-�3 ���3 �/�7�+�!�' �� �+�#�1�/������ ���'�*�,�F �.�/�:�*�#�3 �3�2�*�)���,� ' �!�)�F�!�& �+�'�,�#�/�7�*�-�3 �0�� �6���G�:�,�� 
�3 �=�0�#�)�2 �
�
�	���� �+�� �#�3�'�"�#�,�1�,�F �(�# �3�D���) �*�#�, �3 �.�'�#�0�G�'�1�F�!�& �.�-�*�-�&�7�!�& �6�� �0�'�*�,�9�&�- �.�/�:�,�-�0�2 
�+�'�,�#�/�7�*�,�#�&�- �"�#�1�/� ' �1�2�� �� �.�-�)�-�(�,�F�!�& �-� �"�-� �'���!�& �0�#�"�'�+�#�,�1�7�!�'�# �@ �:�*�5�� �:�*�-�3�!�# �@ 
���������K �0�'�*�,�F �.�-�)�*�#�0 ���+�$�'� �-�*�-�3 �� �&�5�.�#�/�0�1�9�,�-�3�� �0�.�/�#�3�7�"�6���,�F �.�/�:�1�-�+�,�-�0�K�-�2 �-�"�-�*��
�,�F�!�& �+�'�,�#�/�7�*�-�3 �6 �)�/�5�D�1���*�'�,�'�)�� ���1�2�/�+���*�:�, �@ �=�0�#�) �
���
�����@�
�	�����
 �+���� �����J�+�' �0�'�*�,�F 
�.�/�:�,�-�0 ���+�$�'� �-�*�-�3 �(�# �-�.�8�1�-�3�,�# �0�.�8�1�F �0 �"�#�1�/� ' �1�'�!�)�-�2 �0�#�"�'�+�#�,�1�7�!�'�-�2�� ���-�3�F �#�/�2�.�G�,�F 
�!�5�)�*�2�0 �0�� �-�"�/�7�E�� �3�- �6�3�F�D�#�,�#�( �)�-�,�!�#�,�1�/�7�!�'�' �&�5�.�#�/�0�1�9�,�-�3�� ��� �(���3�2�(�# �0�� ���( ���2�%�'�1�� 
�.�/�'�G�-�+ �0�1�7�*�# �1�/ �3�7 �� �.�-�+���*�5 �"�-�6�,�'�#�3�� �.�/�:�,�-�0 ���+�$�'� �-�*�-�3 �6 � ( �� �.�#�/�'�$�9�/�'�# ���1�7�G�,�'�)���� 
� � �7�. � � �" � , �# �3�5�0�-�)�F �(�# �-� �0���& �)� � � / �  �-�, �7�1�-�3�� �)�1�-�/�9�&�- �3�6�K���& �) �&�5�.�#�/�0�1�9�,�2 �(�# �'� �� 
�"�-�.�*�,�)�-�3�F�� � � � , �9 �.�/�#�+�#�,�5�� ���)�- �*�'�+�-�,�'�1�'�6�7�!�'�� �� �-�.���!�'�1�'�6�7�!�'���� �3 �1�F�!�&�1�- �.�-�*�-�&�7�!�& 
�0�)�/�#�0�*�2�(�= �-� �0���& �3�2�*�)���,�'�!�)�F�!�& �+�'�,�#�/�7�*�-�3�� ���( �3 �=�0�#�)�2 �	���� �@���
������ �+ �(�# �.�/�:�,�-�0 
�3�2�*�)���,�'�!�)�F�!�& �+�'�,�#�/�7�*�-�3 �3�'���6���,�F �,�� �.�'�#�0�G�'�1�9 �.�-�*�-�&�5�� �:�*�-�3�'�1�9�� ���*�#�2�/�'�1�'�!�)�9 �.�-�*�-�&�5 
�0�= �,�� �&�5�.�#�/�0�1�9�,�5 �!�&�2�"�-� �,�#�(�D�'�#�� ���3�F�D�#�,�F �-� �0���& �) � � � / �  �- � , �7�1�-�3 �3 �1�F�!�&�1�- �.�-�*�-�&�7�!�& 
�+�<�E�# � �5�K �-�"�/���6�-�+ �.�/�:�,�-�0�2 �6 �	���H���*�#�)�F�!�& �)� � � / �  �- � , � � �1� ' � ! �) �F�!�& �&�-�/�,�:�, �6�- �6�7�.���"�,�F�!�& 
�-�)�/���(�-�3 �,�-�3�7�!�)�#�( � . � � � , �3�5�� 

���-�*�-�&�� �	�
�����
 �@�	�
�����	 �+ �-� �0���&�2�(�# �3���*�=�,�5 ���,�"�#�6�'�1�-�3 �0 �&�,�#�"�F�+ ���+�$�'� �-�*�-�+�� 
���,�"�#�6�'�1 �+�7 �)�/�5�.�1�-�)�/�5�D�1���*�'�!�)�F�� ���E �(�#�+�,�# �&�5���*�-�.�'�*�'�1�'�!�)�F �3�F�3�'�, �6�7�)�*���"�,�#�( �&�+�-�1�5�� 
���-�/�$�5�/�'�!�)�9 �3�F�/���0�1�*�'�!�# �0�= �&�5�.�'�"�'�-�+�-�/�$�,�9�� �&�2�0�1�- �,���)�-�.�#�,�9�� ���/�#�3�*�7�"���(�= �6�-�,�7�*�,�#�� 
���*� �'�1�'�!�)�5 �*���+�#�*�-�3���,�9 �.�*���%�'�-�)�*���0�5 �0 � �7�6�'�!�'�1�-�2 �3 �"�'�+�#�,�6�'�7�!�& ��� �% ���,�
 �@ ��� �� ���,���� 
�� �1�+���3�F�!�& �+�'�,�#�/�7�*�-�3 �-�)�/�#�+ �&�-�(�,�# �6���0�1�=�.�#�,�F�!�& �-�.���!�'�1�'�6�-�3���,�F�!�& ���+�$�'� �-�*�-�3 
�0�= �6���0�1�=�.�#�,�9 �&�5�.�#�/�0�1�9�,�5�� �#�%�'�/�'�,���2�%�'�1 �� �"�'�-�.�0�'�"�� ���,�"�#�6�'�1�5 �0 �.�-�"�-� �,�F�+ �+�'�,�#��
�/ �7�*�,�5�+ �6�*�-�E�#�,�:�+ �0�� �3�5�0�)�5�1�2�(�= �,�� � ( �� �.�#�/�'�$�9�/�'�' �.�-�&�-�/�'�� � � �1�7�G�,� ' �) ���.�/�' �-� �!�'���!�& 
���/��� �'�G�-�3 �� ���:�*���� �� �3 �.�-�"�*�-�E�: �.�5�/�-�4�#�,� '�!�)�F�!�& ���,�"�#�6�'�1�-�3 ���/�-�,�0�)�9�&�- ���,�-�3�!�� 
���3�/�1 �������� �.�/�' ���� ���#�&�-�1�#���� 

�� �1�-�&�- �3�5�.�*�F�3�� �0�.�/�7�3�,�� �"�#�"�2�)�!�'�� �- �.�/�:�,�-�0�# �3�2�*�)���,� '�!�)�9�&�- �+���1�#�/� '�7�*�2 �����,�"�#��
�6�'�1�5 �0 ���+�$�'� �-�*�-�+�� �6 �(�2�E�,�F�!�& �G���0�1�:�� � � �F�0�1�2�. ���,�"�#�6�'�1�-�3 �0 ���+�$�'� �-�*�-�+ �(�# �.�/���3�"�#��
�.�-�"�-� �,�# �3�'���6���,�F �,�� �0�2� �0�'�"�#�,�!�'�2 �,�� �6���G�'���1�)�2 �3�/�!�&�,�9�&�- �1�- � / �1� ; � , �2 ������ �����/�-�*�2�0�-�3�7 
������������ ���) �1�#�"�� �2�3�7�E�'�+�#�� �E�# �0�.�-�+�:�,���,�9 �1�2�$�'�1�'�!�)�9 �0�#�"� ' �+�#�,�1�5 �3�6�,�'�)�*�' �"�#�)�-�+�.�-��
�6�:�!�'�-�2 �1�F�!�&�1�- �1�#�*�'�#�0�� �(�# �3�#�J�+�' �.�/�� �3�"�#�.�-�"�-� �,�9�� �E�# �3�#�) �1�6�3�� �.�-�"�*�-�E�,�F�!�& �1�2�$�'�1�-�3 
� �2�"�# �+�*���"�D�:�� 

���/�#�0�,�7 �&�/���,�'�!�� �+�#�"�6�' �"�#�)�-�+�.�-�0�'�1�,�F�+ �1�2�$�'�1�'�!�)�F�+ �0�=�3�/�0�1�3�:�+ ���+�$�'� �-�*�'�!�)�9�&�- 
�3�2�*�)���,� '�6�+�2 �� �. �/ �-�"�2�)�1���+�' �.�5�/�-�4�#�,�'�!�)�9�&�- �3�2�*�)�� �, � ' �6�+�2 �0�� �,�#�"�7 �0�1���,�-�3�'�K�� 
���7 �0�� �3�D���) �.�/�'� �*�'�E�,�# �2�/�G�'�K�� �)�#�"�5 �.�/�#�0�1���* �6�,�-�0 �6 �(�2�E�,�F�!�& �-� �*���0�1�: ���1�7�G�,�'�)�� �"�- 
�,�-�3�7�!�)�#�( �.�� �,�3�5�� ���/���3�"�#�.�-�"�-� �,�# �.�-�0�*�#�"�,�F �6�,�-�0 �/�#�.�/�#�6�#�,�1�2�(�# �D�1�/�)�-�3�7 �.�-�*�-�&�� 
�+�#�"�6�' �	�	�
 �@ �	�
�����	 �+�� ���5�D�D�'�# �0�#�"�'�+�#�,�1�5 �3 �,�-�3�7�!�)�#�( �.���,�3�# �-� �0���&�2�(�= �2�E �*�#�, 
�+���1�#�/�'�7�* �6 �.�5�/�-�4�#�,�'�!�)�F�!�& ���,�"�#�6�'�1�-�3�� �.�/�#�3���E�,�# �3�- �$�-�/�+�# �3�F�/���6�,�# �6�,�-�0�-�3�F�!�& 

������ 



tufitických sedimentov. Za priamo napadané autochtónne polohy možno 
�;�:�@�,�W�:�@�,�� �������	�������� �
���
���������� � 
 � � � � � 
 � � � � � � �� �
�������Z�4�>�G �;�:�7�:�3�C ���9�,�;�<�� �K�=�0�6 �	�
�
 �,�W 
�	���� �8���� �6�/�0 �5�0 �@�C�=�:�6�X �:�-�=�,�3 �4�/�4�:�8�:�<�1�9�0 �@�C�@�4�9�?�>�X�. �3 �3�C�;�0�<�=�>�G�9�:�@ ���,�W ���
 
�, ���� ���� �, �;�:�/�7�F �8�4�9�0�<�,�7�:�2�4�.�6�G�3�: �<�:�D�-�:�<�? �9�0�:�-�=�,�3�?�5�K �9�0�@�?�7�6�,�9�4�.�6�K �;�<�H�8�0�=�� 

�)�F�@�0�<�:�8 �8�:�W�9�: �6�:�9�V�>�,�>�:�@�,�]�� �W�0 �>�?�1�4�>�4�.�6�G �=�0�/�4�8�0�9�>�C �@ �9�:�@�F�.�6�0�5 �; � , �9�@�0 �9�, 
�D�F�6�7�,�/�0 �<�:�D�-�:�<�? �;�<�:�1�4�7�? �D �@�<�>�? �U�7� � � � �� �=�, �?�=�,�/�D�:�@�,�7�4 �,�6�: �;�<�0�@�,�W�9�0 �;�7�C�>�6�:�@�:�/�9�G 
�;�4�0�=�Z�4�>�G �=�0�/�4�8�0�9�>�C �= �3�:�5�9�:�? �=�0�Z�6�:�? ���������[�9�,�>�0�9�X�.�3 �<�,�=�>�7�H�9�� ���4�9�0�<�F�7�9�0 �D�7�:�W�0�9�4�0 
�>�?�1�4�>�:�@ �;�:�>�@�<�/�D�?�5�0�� �W�0 �=�;�:�/�9�G �Z�7�0�9�C �-�:�7�4 �=�;�7�,�@�0�9�G �D � 5 �� �:�6�<�,�5�:�@ �/�9�0�V�9�G�3�: �;�:�3�:�<�4�, 
�&�>�F�Z�9�4�6 �, �@�D�9�4�6�7�4 �/�0�6�:�8�;�:�D�H�.�4�:�? �>�0�7�4�0�= �3�C�;�0�<�=�>�G�9���,�8�1�4�-�:�7�4�.�6�X�.�3 �,�9�/�0�D�4�>�:�@�� 
�6�>�:�<�X�.�3 �0�<�?�;�.�4�0 �;�<�0�/�;�:�6�7�,�/�F�8�0 �9�, �D�F�6�7�,�/�0 �<�0�2�4�:�9�F�7�9�C�.�3 �V�>�K�/�4�H �-�,�D�F�7�9�C�.�3 
�;�C�<�:�6�7�,�=�>�H�6 �9�, �D�,�Z�4�,�>�6�? �@�<�.�3�9�G�3�: �>�:�<�>�I�9�?�� ���0�=�6�:�<�V�4�0 �0�<�?�;�.�4�0 �;�C�<�:�B�0�9�4�.�6�X�.�3 
�,�9�/�0�D�4�>�:�@ �D�,�9�0�.�3�,�7�4 �@ �=�0�/�4�8�0�9�>�:�.�3 �=�>�:�;�C �@ �;�:�/�:�-�0 �;�0�8�D�:�@�X�.�3 �;�:�7�J�3 �, �6�7�,�=�>�H�6�� 
�%�6�7�,�/�,�7�4 �=�, �-�?�/ �,�6�: �, �?�>�:�. �3�>�I�9�9�0 �=�C�9�@�?�7�6�,�9�4�.�6�G �=�0�/�4�8�0�9�>�C�� �,�7�0�-�: �,�6�: �>�?�H�4�>�C�� 
�6�>�:�<�X�.�3 �8�,�>�0�<�4�F�7 �-�:�7 �=�;�7�,�@�:�@�,�9�X �D�: �=�@�,�3�:�@ �-�7�H�D�6�C�.�3 �=�:�;�4�0�6 ���9�,�;�<�� �K�=�0�6 �	���� �N 
�
�	�� �8���� �& �>�X�.�3�>�: �;�:�7�:�3�F�.�3 �?�W �;�<�0�=�>�F�@�, �D�9�:�= �D �� �, �8�,�>�0�<�4�F�7 �5�0 �=�;�7�,�@�:�@�,�9�X �D�: �# 
�, �#�&�� 

� � � � �$ � � � " �O�$ �� �� �� 

�*���+ �Y �0 � . �3 � : �@�4 �Z �&���� ���������� ���0�:�7�I�2�4�, �>�<�0�]�:�3�:�<�9�X�0�3 �@�<�=�>�4�0�@ �=�0�@�0�<�9�G�3�: �:�6�<�,�5�, �3�,�9�/�7�:�@�=�6�0�5 
�?�3�:�7�9�0�5 �;�,�9�@�C�� ���0�:�7�� �;�<�F�.�0�� �D�:�V�� ���
�� ���<�,�>�4�=�7�,�@�,�� �N �*�	�+ � � � � � � � � � \ � , �9 ���� �N�# �7 �F�@�4�6 ������ �����
�
�� 
�  �/�0�>�<�4�>�4�.�6�:�@�?�7�6�,�9�4�.�6�0�5 �1�:�<�8�F�.�4�4 ���,�9�/�7�:�@�=�6�:���9�:�@�F�.�6�0�5 �; � , �9�@�C �, �: �=�>�<�F�>�4�2�<�,�1�4�.�6�0�5 �;�:�D�H�.�4�4 
�;�<�4�[�,�3�7�X�.�3 �@�?�7�6�,�9�4�.�6�X�.�3 �8�,�=�H�@�:�@�� ���0�:�7�� �;�<�F�.�0�� �#�;�<�F�@�C �
���� ���<�,�>�4�=�7�,�@�,�� �N �*�
�+ � � � , � V � ; � , � < � 4 �6 � � � � �� 
���������� �#�;�<�F�@�, �: �2�0�:�7�:�2�4�.�6�:�8 �8�,�;�:�@�,�9�H �8�0�/�D�4 ���:�V�:�8�� �)�0�8�4�,�9�=�6�C�8�4 ���:�=�>�:�7�,�9�8�4 �, �!�:�/��
�3�<�,�/�H�8�� ���0�:�7�� �;�<�F�.�0�� �D�:�V�� ���
�� ���<�,�>�4�=�7�,�@�,�� �N �*���+ � # � 7 � F � @ � 4 �6 �� � � �� ���������� ���0�:�7�:�2�4�.�6�F �.�3�,�<�,�6�>�0�<�4�=�>�4��
�6�, �;�<�@�0�5 �1�F�D�C �9�0�:�2�G�9�9�0�5 �@�?�7�6�,�9�4�.�6�0�5 �Z�4�9�9�:�=�>�4 �@ �:�-�7�,�=�>�4 �;�:�3�:�<�4�, �&�>�F�Z�9�4�6�� ���0�:�7�� �;�<�F�.�0�� �D�:�V�� 
���
�� ���<�,�>�4�=�7�,�@�,�� �N �*���+ � � � , � < � : � 7 � ? � = � : � @ �F �� � � �� �����
���� �Y�4�,�=�>�6�:�@�F �D�F�@�0�<�0�Z�9�F �=�;�<�F�@�, �: �/�:�>�0�<�,�5�V�H�.�3 
�@�X�=�6�?�8�:�.�3 �-�,�D�F�7�9�C�.�3 �;�C�<�:�6�7�,�=�>�H�6�� ���,�9�?�=�6�<�4�;�>���,�<�.�3�H�@ ���Q���U�� ���<�,�>�4�=�7�,�@�,�� 

���� �����"� ���%�#� �&�O 

��� �'�$�"�����%�$��� ���P �$�  �!���$�"� ���"���!���( � �� �$�%�������$�� �#���"�����U ���� ���P� �&�E���( ��� ���� �����#������ 

�&�:�7�.�,�9�4�. �,�.�>�4�@�4�>�C �,�<�:�?�9�/ �>�3�0 �;�<�0�=�0�9�>���/�,�C ���:�@�F�6�C �.�:�,�7 �-�,�=�4�9 �.�:�8�8�0�9�.�0�/ � , �> �>�3�0 �-�0�2�4�9��
�9�4�9�2 �:�1 �%�;�;�0�< �$�:�<�>�:�9�4�,�9�� �!�<�:�/�?�.�>�= �:�1 �>�3�0 �,�.�>�4�@�4�>�C �,�<�0 �/�0�;�:�=�4�>�0�/ �:�9 �.�:�9�=�4�/�0�<�,�-�7�C �0�<�:�/�0�/ 
�!�,�7�,�0�:�2�0�9�0 �,�9�/ ���:�A�0�<�����4�:�.�0�9�0 �=�?�-�=�>�<�,�>�?�8�� �$�3�0 ���4�:�0�0�9�0 �=�0�/�4�8�0�9�>�,�<�C �1�4�7�7�4�9�2 �:�1 ���:�@�F�6�C 
�.�:�,�7 �-�,�=�4�9 �4�9�.�7�?�/�0�= �,�7�=�: �;�<�:�/�?�.�>�= �:�1 �@�:�7�.�,�9�4�. �,�.�>�4�@�4�>�4�0�= �4�9 �,�/�5�,�.�0�9�> �,�<�0�,�=�� �@�4�D�� �,�?�>�:�.�3�>�3�:��
�9�:�?�=�� �=�C�9�@�:�7�.�,�9�4�. �>�?�1�1 �4�>�0 �=�0�/�4�8�0�9�>�=�� �,�9�/ �;�, �<�>�7�C �>�?�1�1 �4�>�0 �=�>�<�,�>�, �<�0�=�?�7�>�4�9�2 �1�<�:�8 �/�0�0�:�8�;�:�=�4�>�4�:�9 
�:�1 �@�:�7�.�,�9�4�. �-�:�/�4�0�=�� 

�!�0�>�<�:�2�<�,�;�3�4�.�,�7 �,�9�,�7�C�=�0�= �:�1 �, �>�?�1�1 �4�>�0 �=�0�<�4�0�V �1�<�:�8 �>�3�0 �-�:�<�0���3�:�7�0 �U�7� � � � �� �=�3�:�A�0�/ �>�3� , �> 
�>�?�1�1�4�>�0�= �A�0�<�0 �/�0�;�:�=�4�>�0�/ �4�9 �>�3�0 �1�:�<�8 �:�1 �;�<�0�/�:�8�4�9�,�9�>�7�C �=�3�,�7�7�:�A���A�,�>�0�< �=�,�9�/�C �=�0�/�4�8�0�9�>�= 
�A�4�>�3 �,�-�?�9�/�,�9�> �<�0�8�,�4�9�= �:�1 �.�,�<�-�:�9�4�D�0�/ �;�7�,�9�>�=�� ���4�9�0�<�F�7 �.�:�8�;�:�=�4�>�4�:�9 �:�1 �>�?�1�1�4�>�0�= �=�3�:�A�0�/ 
�>�3�, �> �7�:�A�0�< �.�:�9�=�>�4�>�?�0�9�>�= �A�0�<�0 �<�0�=�0�/�4�8�0�9�>�0�/ �1�<�:�8 �>�3�0 �=�:�?�>�3�0�<�9 �8�,�<�2�4�9�= �:�1 �&�>�F�Z�9�4�6 ���>�=�� 
�,�9�/ �,�<�:�=�0 �-�C �/�0�0�:�8�;�:�=�4�>�4�:�9 �:�1 �3�C�;�0�<�=�>�3�0�9�0���,�8�;�3�4�-�:�7�0 �,�9�/�0�=�4�>�0 �-�:�/�4�0�= �0�<�?�;�>�0�/ �;�<�:�-�,�-�7�C 
�,�> �>�3�0 �.�:�8�8�0�9�.�0�8�0�9�> �:�1 �%�;�;�0�< �$�:�<�>�:�9�4�,�9�� 

�	���	 



Later eruptions of pyroxene andesites lefl traccs in the form of pumiceous strata and 
clastics deposited partly as autochthonous synvolcanic sediments or tuffites resedimented 
from the slopes of surrounding volcanoes (e. g. segment 285-329) . On these places 
transport from the South was stoppod and materiál was resedimented from the North 
and North-East. 
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JARMILA PAPŠOVÁ 

NOVÉ NÁLEZY FAUNY V PALEOGÉNE OKOLIA BOJNÍC 

Prehrad doterajších výskumov 

V širšom okolí Bojníc spomína paleontologické nálezy D. A n d r u s o v (1950, 
1953), M. C i z a n c o u r t (1948) a J . A l l o i t e a u (1949) z povrchových lokalít 
pri cigánskom tábore, pri hradskej pod Kalváriou a na Kalvárii. D. A n d r u s o v 
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E — 775 —776 m: horizont koralový, netypicky vyvinutý, morský; 
F — 781 — 784 m: horizont alveolinový, morský; 
G — 784—806 m: horizont s Laevicardium sp. a lithotamniami, morský; 

V r t Š2-NB 50 m j v. od objektu Bojnice — kúpele �
� � � � � � � � � � �� ���������������	�� �� � � � � � 
 � � � � ��
�������
���� �� ���I�&�/�) ���	 �A ���
 �1�� �/ �7�3�5�= �1�3�F�2�3 �����������	�L �(�3 �7�G�' � , �7�3 �,�3�5�-�;�3�2�7�3�9�� 
�� �A ���	 �A���� �1�� �,�3�5�-�;�3�2�7 �1�)�0�%�2�3�4�6�-�(�3�9�G�� �&�5�%�/�-�'�/�G�� 
�� �A ���� �1�� �,�3�5�-�;�3�2�7 �6 �2�)�7�:�4�-� ' �/�3�8 �*�%�8�2�3�8�� �1�3�5�6�/�G�� 
�� �A ���	 �A���
 �1�� �/�3�5�%�0�3�9�G �,�3�5�-�;�3�2�7�� �1�3�5�6�/�G�� 

���3�/�%�0�-�7�% � � � % � 0 � 9 � < � 5 � - �% 

�$�3 �6�9�%�,�8 �/�3�4�'�% ���%�0�9�<�5�-�% �
���� �1 �6�� �3�( �
�������J�3�9 ���3�.�2�-�'�) �.�) �2�-�)�/�3�J�/�3 �3�(�/�5�:�9�3�9 
�6 �&�3�,�%�7�3�8 �*�%�8�2�3�8�� �/�7�3�5�= �&�3�0�3 �1�3�F�2�= �;�%�5�%�(�-�L �(�3 �7�G�' � , �7�3 �,�3�5�-�;�3�2�7�3�9�� 
�# ���	�	�� ���	�
�� �A �,�3�5�-�;�3�2�7 �6 �2�)�7�:�4�-�'�/�3�8 �*�%�8�2�3�8�� �1�3�5�6�/�G�� 
�� ���	���� ���	���� ���	�
�� �A �/�3�5�%�0�3�9�G �,�3�5�-�;�3�2�7�� �1�3�5�6�/�G�� 
�� ���	���� ���	���� ���	���� �A �,�3�5�-�;�3�2�7 �6 ���
���������
���
������ �6�4�� �% �0�-�7�,�3�7�%�1�2�-�%�1�-�� �1�3�5�6�/�G�� 
�� ���	���� �A �,�3�5�-�;�3�2�7 �2�8�1�8�0�-�7�3���4�)�/�7�=�2�3�9�G�� 

���3�/�%�0�-�7�% � � � ? � 4 � ) � 0 � ) � � � ' � , � % � 7 �: 

�
���� �1 �;�� �3�( �/�?�4�)�J�3�9 ���3�.�2�-�'�)�� �9 �. �%�5�/�8 �9 �; �<�/�5�8�7�) �,�5�%�(�6�/�)�. �6�1�)�5�3�1 �2�% �D�8�7�3�9�'�) 
�� �9�:�6�7�8�4�8�.�) �6�?�9�5�6�7�9�-�) �6 �1�%�/�5�3�*�%�8�2�3�8 �9 �7�G� ' � , �7�3 �,�3�5�-�;�3�2�7�3�'�,�� 
�� ���
���� ���
�	�� �A �/�3�5�%�0�3�9�G �,�3�5�-�;�3�2�7�� 
�� ���
�
�� ���
���� ���
���� ���
�
�� ���
���� ���
���� �A �,�3�5�-�;�3�2�7 �6 ���
���������
���
������ �6�4�� �% �0�-�7�,�3�7�%�1�2�-�%�1�-�� 

�1�3�5�6�/�G�� 
�� ���
���� �A �,�3�5�-�;�3�2�7 �2�8�1�8�0�-�7�3���4�)�/�7�=�2�3�9�G�� �1�3�5�6�/�G�� 

�!�%�0�)�3�2�7�3�0�3�+�-�'�/�< �'�,�%�5�%�/�7�)�5�-�6�7�-�/�% �*�%�8�2�-�6�7�-�'�/�G�'�, �,�3�5�-�;�3�2�7�3�9 

� $ � 5 �7 � � � � � � �	 
�	�� ���3 �,�I�&�/�: ���
�������
 �1 �A �&�)�; �1�%�/�5�3�*�%�8�2�:�� � �( ���
�������
 �1 �9 �4�-�)�6�/�3�9�'�3�9�G�'�, 

�%�F �1�-�/�5�3�/�3�2�+�0�3�1�)�5�<�7�3�9�G�'�, �9�0�3�F�/�<�'�, �9�G�9�-�2 �2�8�1�8�0�-�7�3�9 �% �%�6�-�0�>�2 ������ � � � � � K � 3 � 9 �< 
�	�������� �6 �?�0�3�1�/�%�1�- ���%�6�7�?�5�2�-�/�3�9�� �4�%�7�5�-�%�'�-�'�, �(�3 �3�/�5�8�,�8 �(�5�8�,�8 ������������ ���������������
������������ 
� ( � � � � � 5 � ' � , � - �% �' ���,�� �2�8�1�8�0�-�7�3���4�)�/�7�=�2�3�9�G���� 

�
�� � �( ���
�������� �1 �6�? �9�: �9�- �2�8�7�= ���	�����H�-�7�= �6�0�-�)�K�3�9�'�) �6 �2�8�1�8�0�-�7�1�- �% �,�3�.�2�G�1�- 
�E�8�4�-�2�%�1�- �5�G�& �(�5�8�, �8 �����������
 �6�4�� � ���� �6 �����������
 �6�4������ 

���� � �( ������������ �1�A������������ �1 �9 �6�-�9�3�H�-�)�5�2�:�'�, �6�0�-�)�K�3�9�'�3�'�, �.�) �6�4�3�0�3�H�)�2�6�7�9�3 �6 �,�3�.��
�2�3�8 �1�%�/�5�3�*�%�8�2�3�8 �6 �4�5�)�9�0�<�(�%�.�?�'�-�1�- �( �5�8�, �1�- �� ���������������
 �
������ �6�4���� �������
������������ 
�
�������������������� �  � 4 � 4 � ) � 2 � , � ) � - � 1 �� �����������
 ���� ������ ���������
�����
 � � � % � : � % � 2 �� �	�������
�������������� 
�
�����
�������� ���
���������� � � � 2 � ( � 5 � 8 � 6 � 3 � 9 �� ������������������ �
������ �6�4���� ���,�3�5�-�;�3�2�7 �1�)�0�%�2�3�4�6�-�(�3�9�G���� 

�
���� 



4. Od 764,80 m—774,70 m sú zastúpené tie isté druhy ako v predošlom 
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�3�/�0�1�'�#�3 �5 �-�)�-�*�'�� ���6�5�0�1�-�F�,�� �-�.�'�0�2�(�# � �/�'�"�*�'�!�# �0 �-�"�1�*���F�)���+�' �B�2�.�8�, �/�-�"�2 ���	���
���� �� � ; �* �- �+�) �4 �,�#�2�/��
�:�'�1�#�+�#�( �+���)�/�-�$���2�,�4�� ���'�#�1�- �3�/�0�1�3�4 �*�#�C�'�� �.�/�'���+�- �,�� � ���5�6�*�,�#�( �$�6�!�'�' �� �,�#�1�3�-�/� '�� �3�D�5�,���F�,�D 
�0�1�/���1�'�%�/���I�'�!�)�D �&�-�/�'�5�-�,�1�� ���� � �-�(�,�'�!�)�D�!�& �*�-�)���*�'�1�6�!�& �,�#� �-�*�' �.�-�"�-� �,�7 �2�*�-�C�#�,�'�,�4 �,�6�(�"�#�,�7�� 
� � �D�0�)�4�1 �/�-�"�2 ���	���
���� �3�- �3�/�1�# �������	 �,�'�# �(�# �0�6�+ �-�0�#� �# �0�+�#�/�-�"���(�,�D�� �*�#� �- �,�'�# �(�# �3�'���5���,�D �� �, �' 
� , �� �0�1�/�6�1�'�%�/���$�1�!�)�9 ���,�' �,�� �*�'�1�-�*�-�%�'�!�)�9 �-� �5�-�/�4�� �G���*�B�8�+ �F�*�#�,�-�+ �.���*�#�-�%�7�,�,�#�&�- �0�;�3�/�0�1�3�'���� 
�-�.�8�0���,�7�&�- ���� �E �# � ! �& � - � 3 � ' �F � - �+ �� �0�; �3�/�0�1�3�4 �0 �,�2�+�2�*�'�1�+�' ���
�� �� �+���)�/�-�$���2�,�-�2�� �1���)�1�'�#�C �"�-�1�#�/���5 
�.���*�#�-�,�1�-�*�-�%�'�!�)�D �,�#�0�.�/���!�-�3���,�-�2�� ���� �.�/�6�!�' �0�� �!�'�1�2�(�# �����
������ � � � � � + � . � 2 � * � * � ' � , � � �� �0�.���� �����
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Cerithium cf. calcaratum, Pecten sp., Pecten cf. biarritzensis (dArch iac ) . Ojedinelé nálezy 
makrofauny nemôžu �����L �3�"�$�+�$�-�F �.�!�0� �6 �. �/�<�4�.�#�-�$�) �!�(�.� �1�.�"�(�7�"�(�(�� �  �/�0�$�2�. �*�.�0�$�+�7�"�(�  �1 �2�F�, �2�. 
�=�6�$�,�:�, �����������I �-�(�$ �)�$ �,�.�E�-�7�� 

� � � . �0�.�4�-� �- �: �, �!�.�)�-�(�"�*�$�) � �1�.�"�(�7�"�(�$ �1 �,� �*�0�.�%� �3�-�.�3 �2�6�4�� �!�3�#�:�-�1�*�$�'�. �4�F�4�(�-�3 
�/� �+�$�.�&�9�-�3 ������ � � � - � # � 0 � 3 � 1 � . �4 �����
������ �6 �.�*�.�+�(�  �C�2�=�0�.�4�  �#�<�)�#�$�,�$ �* �2 �F� , �2 �. �6�7�4�$�0�.�,�� 
�6 �"�$�+�*�.�4�9�'�. � � � � �H�2�3 �
�
 �3�0�H�$�-�F�"�' �0�.�#�.�4 �  �#�0�3�'�.�4 �,�8�*�*�F�D�.�4 �,�.�E�-�. ���
 �6�7�1�2�3�/�"�.�4 
�1�2�.�2�.�E�-�(�L � �+�$�!�. ���
�����J �/�0�(�0�.�4�-� �L �* �#�0�3�'�.�,�� �4�5�1�*�5�2�3�)�=�"�(�, �1�  �-�  �2� . � , �2�. �=�6�$�,�: 
�4 �+�3�2�9�2�$ ���/�.�6�0�( �2 �  � ! �� ������ ���.�)�-�(�"�*�7 � �1�.�"�(�7�"�(�  �1�  �+�:�D�( �(�!�  �,�$�-�D�:�, �/�.�H�2�.�, �-�7�)�#�$�-�F�"�' 
�#�0�3� ' � . �4�� �  � ' �+� �4�-�$ �'�.�0�D�:�, �1�2�3�/�J�.�, �(�"�' �6� �"�'�.�4� �-�.�1�2�(�� �H�. �)�$ �1�/�<�1�.�!�$�-�9 �+�(�2�.�+�.�&�(�"��
� * �F �, �/�.�#�*�+� �#�.�,�� �� �2 �F�, �(�1�2�F�, �6�7�4�$�0�.�, �/�0�:�#�$�,�$ � �) �/�0�( �/�.�0�.�4�-�7�4� �-�: � �1�.�"�(�7�"�(�$ 
�1�. �
���������G�
�-�1�2�4�.�, �$�.�"�9�-�3 �#�.�0�.�&���2�.�*�.�#�1�*�$�) �/� �-�4�5�� ��� �*�.�-�1�*�9�'�. �  ���$�0�2�9�D�1�*�$�'�. 
�/�.� ' �.�0�(�  �4 ��� �#� �0�1�*�3�� � � �� � � � 6 �< �2 �1 ������������ �.�/�(�1�3�)�$ �6�. �1�/�.�#�-�9�'�. �$�.�"�9�-�3 �.�*�.�+�(�  
� � �7 � - �2 �3 �1�/�.�+�.�H�$�-�1�2�4�. �#�0�3�'�.�4 � �-� �+�.�&�(�"�*�9 �-� �D�$�) � �1�.�"�(�7�"�(�(�� �� �/�0�(�$�!�$�'�3 �4�F�1�*�3�, �3 
�4�$�I�*�F�"�' �%�.�0� �,�(�-�(�%�9�0 �!�.�+�. �2�.�2�. �1�=�4�0�1�2�4�(�$ ���+�(�2�.�+�.�&�(�$�*�5 �( �/� �+�$�.�-�2�.�+�.�&�(�"�*�F �4�$�I�,�( 
�/�$�1�2�0�9�� �6� �0� �#�$�-�9 �#�. �1�2�0�$�#�-�9�'�. �$�.�"�9�-�3 ���+�3�2�9�2�3���� ������ � � � . � / � $ � * �� ���� � � � $ � " � 1 � * � $ � , � 9 � 2 �( 
� � �� � � � 3 � # � ( � " �' �����
������ ���$�#�6�( �-� �)�'�.�)�-�$�)�D�(�$ �#�0�3�' �5 �4�5�1�*�5�2�3�)�=�"�$ �1�  �'�.�)�-�$ � �) �-�  �-� �D�.�, 
�=�6�$�,�: � / �  �2�0�(�  �� �	�$�!�������������� �1�/���� ������� �!�������� �����#�� �1�/���� �
������������� ���  ����������������� ���  � � � / ��
� / � $ � - � ' � $ � ( � , �� ����� �����$��� ���� ������������ � � �#� � � � �0�! � � � � �� �
�����!�������"�  �������������������!�� ������������������ �
����������
���������� �������� � � � ( � 2 � 2 � $ � + �� ������������������ ����������� ���  � � � 6 �< �2 �1 �� �	�����"������ �!������������ � � � 6 � < � 2 �1 �  �(�� 
� � �.�#�.�!�-�9 �1�=�4�0�1�2�4�(�$ �6 �.�!�+� �1�2�( ���.�0�.�&�����.�*�.�#�3 �6� �0� �#�3�)�$ ���� � � � $ � " � 1 � * � $ � , � 9 � 2 � ( � - � 9 ��
� � � < � 0 � , � $ � - � # �5 ������������ �2� �*�(�1�2�. �#�. �+�3�2�9�2�3�� �� �%� �3�-�.�3 �/� �+�$�.�&�9�-�-�5�"�' �3�+�.�E�$�-�:�- ���0� �-��
�1�5�+�4�7�-�(�$ ������ � � � 9 � 1 � 6 � 7 � 0 � . �1 ���������� �-�$�!�.�+�( �-�7�)�#�$�-�9 �E�(� �#�-�$ �1�2�5�H�-�9 �!�.�#�5�� 

���$�#�6�( �%� �3�-�(�1�2�(�"�*�F�,�( �/ �0�4�*� �, �( �1�  �-�$�4�5�1�*�5�2�3�)�$ �#�0�3�' �1 �#�<�+�$�E�(�2�$�)�D�.�3 �1�2�0� �2�(��
�&�0� �:�(�"�*�.�3 �'�.�#�-�.�2�.�3�� �/�0�$�2�. �(�"�' �4�$�*�.�4�9 �6� �0� �#�$�-�(�$ �)�$ �,�.�E�-�9 �-�  �6�7�*�+� �#�$ �-�$�/�0�(� �,�$�) 
�*�.�0�$�+�7�"�(�$ �(�!�  �4 �'�.�0�(�6�.�-�2�.�"�'�� �*�#�$ �1�  �4�5�1�*�5�2�3�)�= �
���	���������	���K�(�"�*�5 �"�(�2�+�(�4�9 �4�$�I�*�9 �%�.�0� ��
�,�(�-�(�%�$�0�5�� ���1�.�"�(�7�"�(�  �,�8�*�*�F�D�.�4 �2�F�"� ' �2�. �+�.�*� �+�:�2 �!�.�+�  �0�.�6�#�$�+�$�-�7 �#�. �'�.�0�(�6�.�-�2�.�4 
�4�5�,�$�#�6�1�-�F�"�' �4 �6�(�,�5�1�+�$ �%� �"�(�7�+�-�.���$�*�.�+�.�&�(�"�*�.�, �/�.�#�I�  �2�.� ' �.�� � �*�. �1�  �4 �/�0�(�$�!�$�'�3 
�1�=�4�0�1�2�4�(�  �1�2�0�(�$�#� �)�= �/�0�.�1�2�0�$�#�(�  �1 �!�0� �*�(�"�*�.�3 � �+�$�!�. �,�.�0�1�*�.�3 �%� �3�-�.�3�� �� �"�$�+�*�.�4�9�'�. 
�'�.�#�-�.�2�
�-�(�  �1�/�.�+�.�H�$�-�1�2�(�$�4 �4�5�/�+�F�4� �� �E�$ �-�7�)�#�$�-�7 �,� �*�0�.�%� �3�-�  �2�4�.�0�(�+�  �2� �-� �2�.�"�$�-�; ��
�6�3 �4 �/�0�.�1�2�0�$�#�: �1 �*�.�+�:�1� �4�F�, �/�$�0�"�$�-�2�.�, �1� �+�(�-�(�2�5�� �*�2�.�0�7 �1�  �4�5�4�:�)� �+�  �/�.�H� �1 �"�$�+�9�'�. 
�+�3�2�9�2�3�� ���F�+�3�H�-�$ �5�/�0�$�1�*�F�"�' �#�0�3�'�.�4 �!�.�+�. �(�#�$�-�2�(�%�(�*�.�4� �-�F�"�' �+�$�- �4�$�I�,�( �,�7�+�. �  � �) 
�2�. �+�$�- �/�.�,�.�"�.�3 �.�2�4�.�0�$�-�$�) �-�.�,�$�-�*�+� �2�=�0�5�� �-� �/�0�� ���������!������ �"�%�� ��������� ������� ���  � � � � �$�1��
� ' �  � 5 �$ �1 � � �� �����������������  ������ �������� � � � � �  �$ �& �$ �0 � � �� ���) �6 �/�0�(� �!�;�-�3 �/�.�6�-�7�,�$ �+�$�- �#�0�3�' �������� 
����� � �������� � � � / � / � $ � - � ' � $ � ( � , �� �3�0�H�$�-�F ���� � � � - � # � 0 � 3 � 1 � . � 4 � . � , �� �� �0�$�4� �E�-�7 �4�8�H�D�(�-�  �#�0�3�'�.�4 
�/�.�"�'�7�#�6�  �6�. �1�/�.�#�-�9�'�. �  �1�2�0�$�#�-�9�'�. �$�.�"�9�-�3�� �-� �)�,�8 �4�D� �* �6 �+�3�2�9�2�3�� � � �0�(� �! �; �-�1�*�5 
�4�$�* �-�  �6�7�*�+� �#�$ �0�.�6�!�.�0�3 �,�8�*�*�F�D�.�4�$�) �%� �3�-�5�� �/�0�$�#�/�.�*�+� �#� �-�F ���� � � � - � # � 0 � 3 � 1 � . � 4 � . �, 
���������
���� �4�5�+�3�H�3�)�$�,�� 

� � �  �6�7�*�+� �#�$ �3�4�$�#�$�-�F�"�' �/�.�6�-� �2�*�.�4 �=�6�$�,�(�$ �.�*�.�+�(�  ���.�)�-�:�" �2�4�.�0�: �-� �)�1�$�4�$�0�-�$�)�D�(�$ 
�/�.�+�.�E�$�-�F �4�F�!�$�E�.�* �$�/�(�*�.�-�2�(�-�$�-�2�7�+�-�$�'�. �,�.�0� �� �*�#�$ �1�  �6� �"�'�.�4� �+�  �%� �3�-�  �+�3�2�9�2�1�*�$�'�. 
�4�$�*�3�� � �-� �+�.�&�(�"�*�7 �1 �/� �-�;�-�1�*�5�, �4�F�4�(�-�.�, �/� �+�$�.�&�9�-�3�� 
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Poznámky k ekológii 
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NEW FINDS OF FAUNA IN PALAEOGENE NEAR BOJNICE SPA 
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EVA PLANDEROVÁ-PAULÍNA SNOPKOVÁ 

MIKROPALEOBOTANICKÝ VÝSKUM TERCIÉRU 
BOJNICKO-NOVÄCKEJ OBLASTI 

í'vod 
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�5 �.���*�#�-�%�8�,�2�� � � � , �8 �1�4�. �4 �.���*�#�-�%�8�,�,�# �0�� �3�B���) �1�2 �,�#�3�4�0�)�4�1�*�'�� ���/�#�.�*���3�#�,�8 �0�; ���( �.�#�H�-�3�8 �5�/�,�6 
�5�- �0�)�2�.�'�,�4 ���!�$�����"�!�������� �.�/���3�"�#�.�-�"�-� �,�# �5 �)�/�'�#�"�-�3�D�!�& �0�#�"�'�+�#�,�1�-�3�� 

� � � / � ! � & � , �D � 1 � - � / � 1 � : �, �> �0 � . �� � 0 � � � / � + � � � 1 �� � � �� �.���*�4�,�-�*�-�%�'�!�)�D �3�D�0�)�2�+ ���,�#�-�%�8�,�,�4�!�&�� 
�0�;�3�/�0�1�3�9 �5 �3� / �1�2 �A � * � � � � �� �0�+�# �-�"�-� �/���*�' �3�5�-�/�)�4 �5 �;�0�#�)�2 �����>�
���� �+�� ���7�E�B�'�,�� �3�5�-�/�'�#�) 
� �-�*�� �3�#�H�+�' �  � - �&� � �1�6 �,�� �0�.�-�/�-�+�-�/�$�4�� �� �.�/�#�1�- �0�+�# �'�!�& �)�3���*� ' �1���1�9�3�,�# ���( � ) �3� � � , �1� ' �1� � ��
�1�9�3�,�# �3�4�&�-�"�,�-�1�'�*�'�� ���#�1�/�-�%�/���$�'�!�)�4 � �-�*�' �0�)�;�+���,�8 �0�#�"�'�+�#�,�1�4�� �9�*�4�� �2�&�-�H�,�8 �9�*�4 
�� �2�&�*�'�#�� 

� � � / �' �!�#�*�)�-�3�-�+ �&�-�"�,�-�1�#�,�9 �.�#�H�-�3�8�&�- �0�.�#�)�1�/�� �+�-�C�,�- �)�-�,�B�1���1�-�3���I�� �C�# �,���(�&�-�(�,�#�(��
�B�'�# �0�; �5���0�1�;�.�#�,�8 ��� �����!�%�"���$���!���� � � �*� � �3�, �# �/�-�" ����� �'�%�� ���&���$�!�����$�*���� ���!�$�*���'�%�� �����$�*���� 
�������'�%�� ��� �����������$���&������ ������������ �����%�&��� ������ �� �!�
�#�	�F ���*�%�%������������ �� �'�&�*�'�E�,���1�D�!�& �0�; �,� � �(��
�&�-�(�,�#�(�B�'�# �5���0�1�;�.�#�,�8 �����)�!�������������� �2�+�#�*�D�+ �"�/ �2�&�-�+ ��� ���"���$�&�'�$�!�"�!������� ���&���% �������&�'�% 
���� � � � - � 1 �� �� ���������&���������� �!�&���/���)�1�#�/� '�5�-�3���,�8 � �-�/�-�3�'�!���+�' ����� �'�% �&�*�" �
���"���!�)�*���!�  
�� ����� �'�% �&�*�" �����"���!�)�*���!� �� ���'�#�0�1���+�' �(�# �&�-�(�,�D ���( �/�-�" ���0�2�%���� �� �-�0�1���1�,�D�!�& �'�&�*�'�E�,����
�1�D�! �& �0�; �5���0�1�;�.�#�,�8 �/�-�"�4 ������������ �����#�'�!������ ���������% �� �3 �,���(�3�/�!�&�,�#�(�B�9�!�& �3�/ �0�1�3�6�!�& 
���( �	��� �����!������������ ���- �0�.�:�/ �.�/�#�3�*�6�"���(�; ���!���*�"�!�������������� �� �%�"�+�$�* ���,���� ���4�0�)�4�1�2�(�; �0�� �1 �2 
�3�B���) �1�/�-�.�'�!�)�8 �0�.�:�/�4 �/�-�"�2 �
�*���!�����'���� ���-�+�#�/�,�# �&�-�(�,�D �(�# �/�-�" ���"������� �'���� � � �-�1�- 
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je ���	���
�B�&�A �����$�#�'�-�A �'���)���/ �)���*�+�$�!�&�&�A���  �*�(�'�$�'�B���&�*�+�!���- �- �*�#�7�%���&���" �B���*�+�! �- �) �+�,�� 
���'���)�'���&���"�?�4 �)�'�/���'�) �����D�'�-�3� �' �*�(�� �#�+�)�� �"�� �,�-�������&�A �- �+�����,�D�#�� �/ � - � ) �+�, �> �$ � � � � � � �� 

�����"�-�.�?�?�!�� �*�#�7�%���&�1 �-�/�'�)�#�� ���
���� �%�� ���'�$�� � � � ' �  � � �+�1 �&�� �*�(�'�)�'�%�'�)���.�� � �$���-�&�� �&�� �*�(�5�)�. �)�'���, 
���������#�����"��������� ���"������ �B���D������ �������%������������������ �� ���%���"���������������� �� �!� �$�!�B�&���+�A���  �*�7 �(�)�!���$�!�@�&�� �)�'�-�&���#�' 
�/���*�+�7�(���&�3 ���������"���������� ���" �����$������������������ �������E �-�.�*�'�#�3 �(���)�����&�+�' ���'�*��� �,�"�� ���������� ���������������������� 
�"�%�� �
�#������������ �� �#�)�.�+�'�*���%���&�&�A���  �(�)���-�$�1���� �)�'�� �������"���������� ���'� ���+�' �*�7 �/���*�+�7�(���&�3 �)�'���. �������#���� 
��������������� ���"������ �������#�!�� ���������$�� ���!���+�' �)���*�+�$�!�&�&�3 �*�(�'�$�'�B���&�*�+�-�1 �(�'�,�#���/�,�"�7 �&�� �#�$�4�%�, ��� �$�����&���"�?�!�,�� 
�*�,���+�)�'�(�!���#�7 �����/ �+�)�'�(�!���#�A���  �(�)�-�#�'�-�� ���#�7 �(�)�����(�'�#�$�����1�%�� �- �*���)�%���+���� �(�)�4�(�����&�� �&�� � �)���&�!���! 
�+�'�)�+�5�&���*���)�%���+�� 

� � �' � - � / � ' � ) � # �� �/ � � � C � � � # �. ������ �: �����	 �% �%�1 �(���D�'�-�3 �*�(�'�$�'�B���&�*�+�-�' �(�)�!���$�!�@�&�� �)�'�-�&���#�A ��� ���)���#�+���) 
���#�' �- �(�)������� �1���/���"�7�����" �-�/�'�)�#���� ���' �*�(�5�) �-�.�*�'�#�3 �(���)�����&�+�' ���'�*��� �,�"�7 �*�(�5�)�. �  �7�� �� �� �!� �$�!�B�&���+�A���  
� �$���-�&�� ���������"������������ �- �  � C � � � # �� ������ �% �*�� � �'�"�&���"�?�!�� �-�.�*�#�.�+�,�"�� �$���& �������#�� �"�%�� �����������$�%������ �� �)�'�� 
������������ �� �$�!�*�+�&���+�A���  ���)���-�4�& �"�� �-���D�%�! � � � ' �  � � �+�A �)�'�� ��������������� ���"������ ��� '�"�&�A �"�� �+�!���@ �-�A�*�#�.�+ �)�'���, 
���������� �� �)�'���, �������"���������� �� � �C���#�� �����	 �% �*�� �-�.�*�#�.�+�,�"�� ���" �(���$�%�� �������&���� �� �'���!���-�'���  �-�/�'�)�#�1���  
�"�� � �'�"�&�A �������$�� �� � �D�����!�*�#�� ���#�'�$�'���!���#�3� �' �-�.� �'���&�'�+���&�!�� �+�, �&�����������E �(�)�4�$�!�?�&�3 �)�'�/�?�4�)���&�!�� �-�$� �#�'��
�%�!�$�&�A���  �)�'���'�-�� ���'� ���+�?�!�� �*�7 �/���*�+�7�(���&�3 �%���/�'���.�+�&�5 �� �-�$� �?�4 �*�,���*�+�)�1�+ �-�.�@�����,�"�7���� �+�. �( � . �� 
�� �+���(�$�'�+�&�A���  �&�1�)�'�#�'���  �&�����������E �/�%���&�. �'�(�)�'�+�! �(�'���%�!���&�#���% �- �(�)������� �1���/���"�7�����" �-�/�'�)�#���� 
�� �  � C � � � # �� �����
������ �% �*�� �/���B�4�&���"�7 �*�(�'�)�����!���#�. �-�.�*�#�.�+�'�-���E �+�)�'�(�!���#�'���*�,���+�)�'�(�!���#�3 �*�(�5�)�. �)� ' � � �, 
�
�%���������#���� �����"� �'�"�&���"�?�!�� �*�7 �/���*�+�7�(���&�3 �/ �!� �$�!�B�&���+�A���  �������#�� �"�%�� �����������$�%������ �� �/ �$�!�*�+�&���+�A���  
�)� '���. �������#�!�� �������#�!�� �	�#������������ ���"��� ������� �%���� ������������ �%���&���" ��������������� ���"���� �� �������"���������� ��� ' �"�&�� 
�*�7 �+ �, �/���*�+�7�(���&�3 �( �) �- �#�. ���)�#�+�'�+���)���!�3�)�&���� ���$�� �'���"���-�,�"�7 �*�� ���" �+�)�'�(�!���#�3 �*�(�'�)�'�%�'�)���.�� �B�' �*�-�����B�4 
�' �-�.�?�?���" �+���(�$�'�+�� �#�$�4�%�.�� �� �  � C � � � # �� ���	�������� �% �"�� �-�/�'�)�#�� ��� ' � � � �+�1 �&�� �+�)�'�(�!���#�3 �*�(�5�)�. �)�'���, 
�
�%���������#�� �� �&�� �!� �$�!�B�&���+�3 �B���D������ ���������"������������ �� �$�!�*�+�&���+�A���  �*�7 � �'�"�&�3 �(���$�. ���"��� ������� �%�� �� ������������ 
��� ' �� ���"��� ������� �%�� �"�� �&���"� �'�"�&���"�?�4 �- �+�'�)�+�5�&���� 

�����$�.�&�'�$�'���!���#�3 �/� �'���&�'�+���&�!�� �&�!���#�+�'�)�A���  ���6�$���@�!�+�A���  �)�'���'�- �- �(���$���'���3�&�� �! �&���'���3�&�� 
�0�0 �-�)�+�'�- �������	 �� �>�$������ 

�����"�%���)�#���&�+�&���"�?�!�� �/�%���&�. �- �/�$�'�@���&�4 ���$�5�)�. �*�� �"���-�!�� �- �/���*�+�7�(���&�4 �+�)�'�(�!���#�'��
�*�,���+�)�'�(�!���#�A���  �)�'��� '�-�� ���$�� ���" �-�' �- �A�*�#�. �+�� ���)�#�+�'�+���)���!�3�)�&�.���  �+�. �( � ' �- �- �&���'���3�&���� 
������� �.�+���&�A �"�� �- �A�*�#�.�+ �)� '��� ' �- �
�%���������#���� ���������������� ���������"� �������!���!����� ���"���! ����� ���������!���! 
� � �� � � � ' �+ � � �� �����'�����$�� ���������������������������������"���! �"� �������#���"�"�#�! ���� � � � ' �+ � � �� �)�'�� �������&���� �B���D������ 
�
���#� ���������� �� ���������"������������ � � �A �% ���������"� �������!���!����� ���"���! �� �����'�����$ �*�� �-�.�*�#�.�+�,�"�7 �-�A�$�,�B�&�� 
�$���& �- �(���$���'���3�&���� �
���#� ������������ ���������"���������� �� �
�%���������#�� �*�7 � �'�"�&�3 ���" �- ���,�)���!�����$�� 
�*�(�'�%�4�&���&�3� �' � - �) �+�, �� ���!���&�' �+ �, �+������ �(� '�%���)�&�� �-�A�)���/�&�3 �#�$�!�%���+�!���#�3 �)�'�/� �)���&�!�� �%�����/�! 
�+���(�$�'�, �*�,���+�)�'�(�!���#�'�, �#�$�4�%�'�, �� ��� �$�����&���"�?�'�, �#�$�4�%�'�,�� ���$�� ���?�+�� �-�@���. �* �+�)�'�(�!���#�A�%�! 
�)���*�+�$�!�&�&�A�%�! �( �) �- �#�� �%�!�� ���.�*�'�#�3 �/���*�+�7�(���&�!�� �*�(�5�) � �7�� �- �(���$���'���3�&���� �"��� �' �(�'�#�$���* 
�- �&���'���3�&�� �*�-�����B�!�� �' �/�%���&�� �*�,� � �*�+�)�1�+�,�� �� �(���$���'���3�&�� �+�' ���'�$ �(�)���-�����(�'��� '���&�� 
�/�&�'�* �(���D�'�- ���' �%�'�)�� �/�' �*�,��� �?�4���  �%�!���*�+ �'�#�'�$�!�+�A���  �#�'�(���'�-�� �����&�+�' �*�+���- �%�'�@�&�' 
�(�)�����(�'�#�$�������E ���" �- ���,�)���!�����$���� �$�����' �(���)�����&�+�' �)�'���, ��������������� ���"������ �#�+� ' �) �A �)���*�+�!�� �&�� 
�*�,��� �?�4���  �*�-��� �'��� �� �"�� ���'�*�E �-�.�*�'�#�3�� � � � ' � � �* �+�� �+�&�� ���'� ���+�?�!�� �*�7 �/���*�+�7�(���&�3 �-�$� �#�'�%�!�$�&�3 
�)�'���. �� �B���D������ � �$���-�&�� �- �(���$���'���3�&���� �#���� �%���"�7 �-�2�B�?�!�, �(���*�+�)�'�*�E �- �#�-���$�!�+���+�4�-�&�'�% 
�/���*�+�7�(���&�4�� ���-���D�� ��� '� ���+�?�4 �"�� �- �A�*�#�. �+ �B���D������ �����$���������������� �- �(���$���'���3�&�� ���#�' �- ���,�)���!��
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�����#������ ���&�� �����#�)���� �" �* �&�(�? �(���)�*� �� �%�� �,�#���"�?���� �&�"�(���!�&���� �$�&�@� ���(�&�,�� �!�� ���&�!�%���!�=� �� 
�.���)�*�5�'���%�? �, �%���&���1�%�� ���"�& �, �'���#���&���1�%���� �� �-�)�&�"�?�$ �'���(�����%�*�&�$ �!�� �.���)�*�5�'���%�? �, �%���&��
���1�%�%���! �@���)�*�  � , � ( �* �+ �������� ���! �(�&�� �������&�$�� �" �* �&�( �? �)�� �, �'���#���&���1�%�� �*���$���( �%���,�-�)�"�-�*�+�!���� 
���&�� ���������� �!�� �&�!����� �%���#�1 �.���)�*�5�'���%�? �, �'���#���&���1�%���� �,�-�=�=�2�$ �'���(�����%�*�&�$ ���> �, ���+�(��� ��
�����#���� ���&�!�&���������#���� �)�5 ���&�!�%���!�=� �� �, �'���#���&���1�%�� ���"�& �, �%���&���1�%���� ���&���  �(�&�� ���&���#���&�$ 
�.���)�*�5�'���%�? �+�$���#�?�$ ���(�+���&�$ ���#����� ���!� �!� ���������%���$ ���$�!���# � � � � �� � � �* ������ �!�� �@���)�*���!�=�2 
�, �%���&���1�%���� ���&�� ���%���#� �����#�)�� �)�� �, �'���#���&���1�%�� �* � � �" �$� � �( �%���,�-�)�"�-�*�+�!���� �, ���+�(��� �����#�� 
�!�� �.���)�*�5�'���%�? �$���#�?�$ �'���(���)�%�*�&�$�� 

�� ���#����� �)�"�� ���"�&�#�&��� ���"�1���& �$�����.�  �'���#���&���1�%�%�-�$�  �� �%���&���1�%�%�-�$�  �)����� �$���%�*���$�  �)�5 
�(�&�.��� ���#�- ���#���,�%�� �"�#� �$���*� ���"�1�� ���#�� ���! �,�#���"�&�)�*�%�1 ���)�*�(� �������%� �� �&�����&���2 �)�+�����=�2���� �) �,�#����
�=�2�$� ���� 

�����!�,� ���� �,�#���"�&�$� �#�%�?���� �(�&���&�, �!�� �.���)�*�5�'���%�?���� �, �*�&�(�*�3�%�� �,�& �,�(�*�� �<�#� � � � �� �&�"�&�#�& 
������ �8 �����	 �$�� �� �*�?��� � �*�& �,�(�)�*�,�/���� �"�+�#�$� �%�+�!�5 �����B������ �����(� �������������� �� ���)�#���������������� 
�,�-�)�"�-�*�+�!�� �)�� � * �+ �'�&�$���(�%�� �,�-�)�&�"�1 �'���(�����%�*�& �(�&���+ �
�)��� �����&���� ��� �>�=�2�$ �'���(�����%�*�&�$ 
�)�5 �.���)�*�5�'���%�1 �(�&���- ���%���#� �����#�)�� ������������ �������&�$ �%�)�! �����!��� �(�)��� ���� �������&�$ �%�)�! �����!��� �(�)��
��� ���� ������������ ���������$ �"�*�&�(�1 �)�� �������������C�+�!�5 �%�� �*� , �&�(� � �� �$���.�&���-�#�%�1���& �#���)���� ���&�� �	����������
�����#���%���� �!�� �.���)�*�5�'���%�? �%�2�.�"�-�$ �'���(�����%�*�&�$�� ���-�)�&�"�1 �'���(�����%�*�& �,�#���"�&�$� �#�%�?���� �(�&���&�, 
�)�� �%�������/���.�� �, �'���#���&���1�%�� �,�& �, �( �*�� �������� �, ���A���"�� �	���
 �$�
 �, �* �?� � � � �* �& �,�(�)�*�,�/���� �"�+�#�$� ��
�%�+�!�5 �)�'�3�(�- �� �5���� �@���#������ ���)�#�������������� �� �(�&�� �����#�)���� 

���& �,�(�*�� �������� �� �<�#� � � � �� ���&�#�  �.� �)�*���%�1 �, �( �) �* � , �- �)�*�(�����%�1���& ���&���1�%�+ ���,�(�����%�? �#�+�*�1�* �8 
�,�(�� � � �%�? ���&���1�%�� �� �*�&�(�*�3�%�+�� �$�����.�  �" �*�&�(�?�$�  �)�5 �%���!�$���(�"���%�*�%���!�=� �� �(�&�.��� ���#�- �"�#� ��
�$���*� ���"�1�� ���&�.��� ���#�- �$�����.�  �'���#���&���1�%�&�$ �� �%���&���1�%�&�$ �)�5 ���#���,�%�� �, �(�4�.�%�&�$ �.���)�*�5��
�'���%�2 �*�(�&�'� ���"�?���� �,�?�*�(�+�)�%�?������ �%��� ' �( �� �+ �� �(�+���&�, �(�&���&�, ��� ���)�!� ����������� ���$�!� �#���%���$�� 
�
����� �%�#�������%���$ �� ���������%�#����� �$���$�!� �#���%���$�� �� �#� �)�*�%���*�?���� �����?�����!�5 �, �%���&���1�%�� ��� ��� ��� ���!� ��
�!� �����������%���$ �%�#�����"�&�������&�$ ���� � � �& � * � � �� ���#�����%�#��� �!� �����������%���$ ��� �#�)�!�������&�$ �$�&���$�!�� ���&�$�&�$ ���� � � � & � * �� 
���)�*���*�%�1 �(���)�*�#� �%�%�1 �(�&���- �� �@���#������ �)�� � , �-�)�"�-�*�+�!�5 ���! �, ���+�(��� �����#���� �� �*�&�(�*�3�%�� �%� �� �)�5 
�.���)�*�5�'���%�1 �%���'�(�� �����!� �%���������� �� � ���� �&�!����� �%���#�1 �)�� �,�-�)�"�-�*�+�!�� �(�&�� �
�)��� �����&���� ���-�=�=� �� 
�!�� �'���(�����%�*�& ���(�"�*�&�*���(��� �1�(�%�-���� �(�&���&�,�� �%��� ' �( �� �������#���&�$�� �����#�!�����&�$�� ��� �#�)���&�$�� �����%�&������ 
������������ ���%���#� �����#�)���� ���&���������$�� �� � ���#� �@�%���*�?���� �)�5 ���&�!�%���!�=� �� �.���)�*�5�'���%�1 �����(� ���������������� 
���$�&���� ���������������$���$�� ���$�&���� �����'���#�$����� �������� ���������$�� �������&�$ �� ������������ ���! �
�#������������ �)�5 �* �+ 
���&�!�%���!�=� �� ���"�& �, ���+�(��� �����#���� ������� �����������������%�� �)�� �, �-�)�"�-�*�+�!�5 ���#���,�%�� �, �'���#���&���1�%�%�-���� 
�$�&�(�)�"�?���� �)����� �$���%�*�&������ �� 

�� �,�?�)�#�����"�&�, �'���#�-�%�&�#�&��� ���"�1���& ���&���%�&�*���%� �� �, �-� ' �#�?�,�� �� �>�� �%���!�*���'�#���!�=� �� ���&�#�& 
�, �&�����&���2 �)����� �$���%�*�/��� �� �)�'�&���%�?���� �,�(�)�*� ���, � , � ( � * �+ �������� �� �<�#� � � � � � �� �"�*�&�(�1 �)�� �)�*�(�� �*� ��
���(����� ���"�- �'�&�,���>�+�!�5 �.�� �)�*�(�����%�? ���&���1�% ���,�(�����%�? �#�+�*�1�* �8 �,�(�� � � �%�? ���&���1�%���� ���	�����
���D 
�, �* �&�$�*�& �&�����&���2 ���&�#�� ���)�  �$���#�/ ���#�����& �)�� ���&�)�*���#�  ���& �)�"�5�$���%�?���� �)����� �$���%�*�/��� �2 
�,�0�@�=� �%�&�+ �'���#�- �. �&�"�&�#� �*�?���� �)�,�����&�,�� �"� � �� �(�/�)�*�#�  ���#���,�%�� � ���#� �@�%���*�1 ���(���,� �%�- �(�&���+ 
�������&�$�� �����+�!�2�$���,�1 �!���� �>�� � ' �(���,�#�/���� �������&�$ �%�)�! �����!��� �(�)��� �� �%���� �(�&���&�$ �������&�$ �%�)�! 

������ 



Tab. 1. 

Schematická tabulka spór a �����-���#�,���� ���.�� 
�# �!���������(���� �����������������������#�'�������� ��������� �!�� 

���� �������*�������(�#�'�$�#�&���(���' �����'���#�&�����(�)�' 
���� �����&�&�)�����(�#�'�$�#�&���(���' ��� �����"�)�' 
���� �����&�&�)�����"���)� ��� ���'�$�#�&���(���' �*���&�&�)�����(�)�' 
�	�� �����&�&�)�����"���)� ��� ���'�$�#�&���(���' ������ �(�&�����#� �������#�&�!���' 
�
�� ���#� �,�$�#�����������#���'�$�#�&���(���' ������ �#���)�"���)�' 
���� �������#�(�&��� ���(���' �����&�����"�"���' 
���� ���#� �,�$�#�����������#���'�$�#�&���(���' ������ �!�����&�#�����"���)� � ���' 
�
�� �������#�(�&��� ���(���' �����&�����"�"���' �'�)���'�$�� �$�'���)���#�!���+���' 
���� ���������(�&�����#�'���'�$�#�&���(���' ���#�&�#�����"�'���' 

������ �� �������(�&�����#�'���'�$�#�&���(���' � ���� 
������ �������)� ���(���'�$�#�&���(���' ������ �������)� ���(�)�' 
������ ���������"���(���'�$�#�&���' ������ � �#�"�����������"�)�' 
������ ���#���#�����&�$�)�' 
���	�� ���$�#�&�#�$�#� � ���' 
���
�� �����)� �#�$�#� � ���' 
������ ���"�����#� �#�'�������(���' 
������ ���+�(�&���(�&���$�#�&�#�$�#� � ���"���(���' 
���
�� �
�)���#�$�#� � ���' 
������ ���&�)���#�$�#� � ���' 
������ ���#�"�#���#� �$�#�$�#� � ���"���(���' ���&���#� ���(�)�' 
������ ���#�"�#���#� �$�#�$�#� � ���"���(���' �(�&���"�%�)�����)�' 
������ ���&�����(�&���#�$�#� � ���"���(���' ���#�&�,�$�������)�' 
������ ���&�����(�&���#�$�#� � ���"���(���' ���#�&�,�$�������)�' �'�)���'�$�� 

�!�����&�#���#�&�,�$�������)�' 
���	�� ���&�����(�&���#�$�#� � ���"���(���' �$� �������(�)�' 
���
�� ���&�����#� �$�#�&�#�$�#� � ���"���(���' �����"���)� �)�! �'�)���'�$�� �� �)�'�)�3 
������ ���)���(�&���$�#�&�#�$�#� � ���"���(���' ������ ���#�"�'�(���"�' 
������ ���#�"�����*���'�$�#�&���(���' �����)�(�)�' 
���
�� ���������� 
������ �������&�)�' 
������ ���'�)���� �����"�������"�'���' �0 � ! �&�� ���)���#� �$�� 
������ ���&�����#� �$�#�&�#�$�#� � ���"���(���' ���&�)�'������ 
� � � � �� �%�!�������$�� 
������ ���(���&�#�����&�,�� 
���	�� ���&��� ���(���' �'�#� �����)�' 
���
�� ���&�����#� �$�#�$�#�����"���(���' � ����� ���&���"�'���' 
������ ���'�)���� �����*���&�'�����#� ���� � ! �&�� ���)���#� �$�� 
������ �������)�"���� 
���
�� �����&�$���"�)�' 
������ ��� �"�)�' 
�	���� �
�)��� ���"�' 
�	���� ���&�����#� �$�#�$�#�����"���(���' ���'�$���& 
�	���� ���&�����#� �$�#�&�#�$�#� � ���"���(���' �$�'���)���#�����"���)� �)�! 
�	���� �����&�,�� 
�	�	�� ���&�����#� �$�#�&�#�$�#� � ���"���(���' �����"���)� �)�! 
�	�
�� �������*�������(�#�'�$�#�&���(���' �������&���(�� 
�	���� ���&��� ���(���' ������ �!�)� �(���*��� ���(�)�' 
�	���� �����(�,�#�'�$�#�&���(���' 
�	�
�� �����"�)�' � ! �&�� �	���$� �#�+�,� �#�" 
�	���� �����"�)�' � ! �&�� �����$� �#�+�,� �#�" 
�
���� ���-��� ���"���&���� ������ �$���#�'�$���#�&���(������ 
�
���� �	�,�'�(�&�������#�'�$�������&�������� 
�
���� �����"�#��� ������� �.���(�� 



T a b . 2 

Percentuálne zastúpenie niektorých rastlinných druhov a �����9�����/ ���0�!���7���(�8���� �%�&�� ��� �$�!�$������� �. �*�+���$���#�$�(���#���� 
� � � � �& � � � � �# � ( � ) � � �! �& � � �& � � � ' � � �# � ( � � � ( � � �$ �# �$�� � ' �$ � " �� �% � ! � - � # �( � � � � �# � � �& �� � � � # �� � � � � �" � � � ! � � � � �' � � � " �% �$ �& � ( � � � # �( ���$�& �����$�!�$������ � � � * � � � ! � ) � � � ( � � �$ �# 
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Haploxylon, �E�+ �*�!���D�1�� �1 �,���(�!�+�#�6�*�! ���!�C�*�6�� ���*�+�C�.�/�1�+ �/�-�+�,�%���'�D���$ �1�D�/�-�0�.�*�D���$ 
�1�B���' � �+�'���3�0�&�!�� �C�! �%� �! �+ �'�(�7�)�0 �/�-�+�,�%��� ' �:�� � � �-�� �$�*�D �!�+���6�* �3���.�/�:�,�!�*�D �1�+ �1�-�/ �! �������� 
�� �A � ( � � � � �� �&�! �+���$�0� �+���*�!�*�D �+ �*�%�!� '�/�+�-�6 �/�2�,�%��� ' �6 �.�/�-�!� �*�+�!�+���6�*�*�! �.�,�+�-�+�)�+�-�"�2�� 
�$�(���1�*�! �.�,�8�-�2 �1�D�/�-�0�.�*�D���$�� ���'�+ �
���������
�������������������� ������ ������������������ � � � - � 0 � / � 3 � . � � � $ �� �
�����"������
�����
������������������������ ������ �������������� � � � - � 0 � / � 3 � . � � � $ �� �����������������������
�������������������� � �����������
������ 
� � � - � 0 � / � 3 � . � � � $ �� 

���/�-���/�%�#�-���"�(���'�4 �'�+�-�!�(�4���%�� �A�/�0� �+�1���*�D���$ �.�:�1�-�.�/�1�7 

�����G�+�1�6 �.�,�!� '�/�-�4 �3�+ �B�/�0� �+�1���*�D���$ �(�%�/�+�"�4���%�7 �.�)�! �,�+�-�+�1�*�4�1���(�% �. �1�D�.�(�!� �'���)�% 
�3�7�.�'���*�D�)�% �1 �,���(�!�+�#�6�*�! �� �*�!�+�#�6�*�! � ' � � �-�,�� �/�.� ' �! �& �+���(���.�/�% �� �. �1�D�.�(�!� �'���)�% �.�0�.�!� �*�D���$ 
�+���(���.�/�7 �������F���-�.�'�+�� ���!�)�!���'�+���� ���!�G�+�1�6 �.�,�!� ' � / �-�4 �3 �����3�4�(�*�!�& �/�-���*�.�#�-�!�.�7�1�*�!�& �(�%�/�+�"�4��
���%�! ���.�/�-�!� �*�D���1�-���$�*�D �!�+���6�*�� ���+�&�*�%���'�!�& �+���(���.�/�% ���1�-�/�2 �A�( � � � � �� �� ���������� �)���&�: �3�$�-�0���� 
�-�+�1�*��� '�6 �3���.�/�:�,�!�*�%�! �.�,�+�-�+�)�+�-�"�� ��� ' �6 �.�)�! �3�%�.�/�%�(�% �1 �,�+� �)�!�*�%�(�%�/�+�1�+�) �.�:�1�-�.�/�1�7 
�� �1 �3�(�7�*�.�'�2���$ �1�-�.�/�1�4���$ �1�+�*�'���&�B�%�!�$�+ �"�(�2�B�+�1�6�$�+ �,���(�!�+�#�6�*�0 ���	������ ���-�!�1���C�0�&�: �1 �*�%���$ 
�.�/�-�!� �*�+�!�+���6�*�*�! �.�,�8�-�2 �� �,�!�G�+�1�6 �3�-�*�4 �������������������������� �����������
���������������� � � � - � 0 � / � 3 � . � � � $ �� 
�
�����"���������
������������������������ ������ ���������������� � � � - � 0 � / � 3 � . � � � $ �� ���������������������������������������� ���������������� 
������������ ���������� ���� � � �+ � / � � � � �� ���$�+� �0�&�: �.�� ���& �1 �$�+�&�*�+�) �1�D�.� ' �2�/ �! �,�(���*�'�/�+�*�%���'�D���$ �+�-�#����
�*�%�3�)�+�1 �3 ���"���������������������
���������
���� 

�����B�! �1�D�.�(�!� �'�2 �.�)�! �,�+�-�+�1�*�4�1���(�% �. �,�!�G�+�1�D�)�% �.�,�!� ' �/�-���)�% �3 �+���(���.�/�% �����F���-�.�'�� � & �= 
�,���(�!�+�#�6�* ����� '�+�*�.�'�6�$�+ �,�+�$�+�-�%�� �����=�
�� ���� � � � ! �  � 1 � ! �. �1�+ �.�1�+�&�!�& �,�-�4���% �3 �-�+�'�0 ���
���	 
�,���(�2�*�+�(�+�#�%���'�2 ���$���-���'�/�!�-�%�3�0�&�! �1�B�!�/� ' �2 �. �/ �0�,�*�! �!�+���6�*�0�� �� �,�+�-�+�1�*���*�%�� �,�!�G�+�1�D���$ 
�.�,�!�'�/�%�!�- �3 �����3�4�(�*�!�& �/�-���*�.�#�-�!�.�7�1�*�!�& �(�%�/�+�"�4���%�! �. �,�!�G�+�1�D�)�% �.�,�!� '�/�-���)�% �.�/�-�!� �*�+��
�!�+���6�*�*�2�)�% �� �1�-���$�*�+�!�+���6�*�*�2�)�% �1�%� �7�)�! �-�+�3� �%�!�(�2 �1 �/ �+�)�� �C�! �1 �*���B�%���$ �.�,�!�'�/�-�4���$ 
���$�D���� �1�!�#�!�/�4���%�� �	�
�������!���
�����
�� �� �����������������
�����
���� ���%�!�/�+ �-�+�3� �%�!�(�2 �1�2�,�(�D�1���&�: 
�3 �+� �(�%�B�*�D���$ �,���(�!�+�#�!�+�#�-���"�%���'�D���$ �,�+� �)�%�!�*�+�'�� �� ���+�&�*�%���'�!�& �+���(���.�/�% �)���&�: �.�!� �%�)�!�*�/�2 
�)�+�-�.�'�D �,�9�1�+� �� �,�-�!�/�+ �1�5�E�B�%�*�� �.�,�+�-�+�)�+�-�" �&�! ���(�+���$�/�8�*�*���� �3���/�%���G �E�+ �1 �����F���-�.�'�0 
�.�: �.�!� �%�)�!�*�/�2 �.�(��� �'�+�1�+� �*�6 ���0�$�(�%�!���� ���-��� '�%���'�6 �% �)�+�-�.�'�6�� 

���� � � � ! �  � 1 � ! �. ������ ������ �.�� �+�,�%�!�-�� �$�(���1�*�! �+ �1�D�.�(�!� � '�2 �,�-�4�� �3 �,���(�!�+�#�6�*�0 ���-���*���:�3�.� '�� 
���.�,�+� �*�D �= �.�/�-�!� �*�D �!�+���6�*���� ���!�)�!��� ' �� �� �����F���-�.�'���� � � �+�-�+�1�*�4�1���*�7�) �*���B�%���$ �,�!�G�+��
�1�D���$ �.�,�!�'�/�%�!�- �3 �����3�4�(�*�!�& �/�-���*�.�#�-�!�.�7�1�*�!�& �(�%�/�+�"�4���%�! �� �E�%���.�/�+�E�*�! �7�(�+�1���+�1�!�& �(�%�/�+�"�4���%�! 
���+�&�*�%���'�!�& �+���(���.�/�% �. �,�!�G�+�1�D�)�% �.�,�! � ' � / �-� � �)�% �.�/�-�!� �*�+�!�+���6�*�*�2�)�% ���(�+�'���(�%�/�� ���.�+�(�*�+�'���� 
�.�)�! �3�%�.�/�%�(�%�� �C�! �)���&�: �1�!�G�� �.�,�+�(�+�E�*�D���$ �3�*��� '�+�1 ���1�D�.�'�2�/ �,�!�G�+�1�D���$ ���H�* �,���(�%�!�) 
�� �,�!�G�+�1�D���$ �3�H�*�� � ' �/�+�-�6 ���� � � � ! �  � 1 � ! �. �����
������ �.�:�$�-�*�*�! �0�1�4� �3�� ���'�+ � � � + � - � ) � ! �. � " �0 � . � . �+ ��
�%�  � ! � . �� � � � + � - � ) � ! �. � ( � % � � � ( � � � - � ! � * � . � % �. �� �,�+� ������ 

� � �+�-�+�1�*�4�1���*�7�) �*���B�%���$ �1�D�.�(�!� �'�+�1 �. �1�D�.�(�!� � '���)�% ���� � � � - � 0 � / � 3 � . � � � $ �� �����
�
�
�=���
������ 
�3 �(�0�/�6�/�0 ���!�%�.�!�(�/���(�0 �.�)�! � �+�.�,�!�(�% �' �, �+� �+���*�D�) �3�4�1�!�-�+�) ���'�+ �,�-�% �'�+�-�!�(�4���%�% �. �1�D�.�(�!� ��
� ' � � �)�% �3 �����'�+�*�.�'�6�$�+ �,�+�$�+�-�%���� ���0�/�+�- �1�B���' �0�1�4� �3�� �,�!�G�+�1�6 �3�-�*�4 �-�+� �0 �
�����������
���"�
 
�0�C �3 �1�-���$�*�6�$�+ �(�0�/�6�/�0�� � ' �D�) �1 �.�,�!� ' �/ �-�4���$ �3 ���+�&�*�%���'�!�& �+���(���.�/�% �.�� � / � ! �*�/ �+ �-�+�  �1�2�.�'�2��
�/�+�( ���C �1 �)�(��� �B�7���$ �.�!� �%�)�!�*�/�+���$�� 

���� ���!�+�(�+�#�%���'�6 �,�-�4���! �
�� � 	 � � �� 



V �����J�.�4�.�, �1�/�$�*�2�0�$�� �*�2�.�0�9 �6�(�1�2�(�+�  ���� � � � 0 � ( � 4 �  � - � - � 9 � @ � � � 3 � 2 � 2 � $ �0 ������������ �4 �1�2�0�$�#�-�.��
�$�.�"�9�-�-�.�, �3�'�+�: �6 ���.�0�.�&�3�� �/�0�$�4�+�7�#� �)�= �
�$� � ����������������� �!���#������������ �  �����#������������������ 
�� �-� �D�.�, �,� �2�$�0�(�7�+�( �6�. �1�2�0�$�#�-�9�'�. �  �4�0�"�'�-�9�'�. �$�.�"�9�-�3 �1�  �-�$�-� �"� ' �7�#�6� �)�=�� � � �3�2�.�0�*�  
�2�(�$�E �3�4�7�#�6�  �!�.�'� �2�D�(�$ �6� �1�2�=�/�$�-�(�$ �/�$�J�.�4�F�"�' ���K�- �0�.�#�.�4 �����������������������������������!���  
�  �����������������������������!��� �� 

���� � � � + �  � 3 �1 ������������ �3�4�7�#�6�  � �*�. �2�5�/�(�"�*�9 �/�0�$ �1�2�0�$�#�-�F �$�.�"�9�- ���+�3�2�9�2�� ���
�
�����	���G�-�$ 
�0� �1�2�+�(�-�5�� ���'� �0� �*�2�$�0�(�6�3�)�$ �'�. � ' �+� �4�-�$ �4�F�1�*�5�2�. �, �2�0�.�)�3�'�.�+�-�:�*�.�4�(�2�F�"�' �/�$�J�.�4�F�"�' 
�6�K�-�� �*�2�.�0�9 �!�.�2� �-�(�"�*�5 �/� �2�0�(�  �G�$�J� �#�( ���$������������������ ���0�.�)�3�'�.�+�-�:�*�.�4�(�2�9 �/�$�J�.�4�9 �6�0�-�7 
�0�.�#�3 �	�����������������!���� �������L�3�)�$�,�$ � �) �4 �-� �D�(�"�' �/�$�J�.�4�F�"�' �1�/�$�*�2�0�7�"� ' �� 

�H� �+�$�) �1�,�$ �/�.�0�.�4�-�7�4� �+�( �6�:�1�*� �-�9 �/�$�J�.�4�9 �1�/�$�*�2�0�7 �1 �/�$�J�.�4�F�,�( �1�/�$�*�2�0� �,�( �(�-�2�0� ��
�* �  �0�/ �  �2�1�*�F�"�' �#�$�/�0�$�1�(�: �����������
���� � � �  ���.�0�$�'�0�.�-�: �1�  �-� �"� ' �7�#�6�  �/�$�J�.�4�9 �1�/�$�*�2�0�3�, 
�!�(� �0�(�2�6 �@ �4�0�"�'�-�.�$�.�"�9�-�-�$ ���������� �*�2�.�0�9 �, �7 �4�$�J�  �1�/�.�+�.�G�-�F�"�' �6�-� �*�.�4 �1 �4�0�"� ' �-�.��
�$�.�"�9�-�-�5�, �/�$�J�.�4�F�, �1�/�$�*�2�0�.�, �:�+�.�4�"�.�4�$�)�� �G�(� �1�2�.�G�-�$ �%�+�5�D�.�4�$�) �+�(�2�.�%�7�"�(�$ �!�.�)�-�(�"�*�$�) 
�.�!�+� �1�2�(�� ���0�$�4�+�7�#� �)�= �0�<�6�-�$ �#�0�3� ' �5 �0�.�#�.�4 ���������!���������!��� �� �������$������������������� ���������!��� �� 
���������������������������������!���  �!���������"�������"� �� ���������!���������������������!���  �������$���������"�  � �"��� ���� ������������
�������$���������"�  ���� � � � . � 2 � � �� � �*�. � �) �/�$�J�.�4�9 �6�0�-�7 �(�'�+�(�G�-� �2�F�"�' �0� �1�2�+�:�- ���������"�  �!�$�� �
���������#�$��
������ �  �������"�  �!�$�� �����������#�$���������� 

� � � . �0�.�4�-�7�4� �-�: �, �-� �D�(�"�' �4�F�1�+�$�#�*�.�4 �1 �/�$�J�.�4�F�,�( �1�/�$�*�2�0� �,�( �� �  ���� �.�# ���0�$�D�.�4�  
�  �6�. �D�(�0�D�(�$�'�. �.�*�.�+�(�  � � � . � / �0� �#�3 ���	�	�� �6�(�1�L�3�)�$�,�$ �6�'�.�#�3 �4 �'�.�)�-�.�, �6� �1�2�=�/�$�-�: �/�$�J�.�4�F�"�' 
�6�K�- �(�'�+�(�G�-� �2�F�"�' �0� �1�2�+�:�- �6 �G�$�J� �#�$ ���������!������������ �G�. �)�$ �/�0� �4�#�$�/�.�#�.�!�-�$ �+�.�*�7�+�-�5�, �)� ��
�4�.�, �%�+�5�D�.�4�9�'�. �/� �+�$�.�&�9�-�3 �"�$�-�2�0�7�+�-�5�"�' � � �  �0� / �7�2�� ���.�6�#�(�$�+�5 �1�= �+�$�- �4�. �4�8�G�D�.�, 
�#�0�3�'�.�4�.�, �6� �1�2�=�/�$�-�: �  �4 �,�$�-�D�$�) �*�.�0�;�6�(�( �1�/�.�0�.�,�.�0�% �4 �1�*�=�,� �-�F�"�' �+�(�2�.�%�7�"�(�7�"�'�� 
�� �.�!�(�#�4�.�"�' �/�0�:�/� �#�.�"�' �(�#�$ �. �/�$�J�.�4�9 �1�/�$�*�2�0�7 �1�2�0�$�#�-�9�'�. � �E �1�/�.�#�-�9�'�. �.�+�(�&�.��
�"�$�-�3�� 

���$�J�.�4�9 �1�/�$�*�2�0�7 �6 �!�.�)�-�(�"�*�$�) �.�!�+� �1�2�(�� � ' �+� �4�-�$ �6 �:�+�.�4�"�.�4�$�) �  �%�+�5�D�.�4�$�) �%�7�"�(�$ �,� �)�= 
�4�$�J�  �1�/�.�+�.�G�-�F�"�' �6�-� �*�.�4 �1 �/�$�J�.�4�F�,�( �1�/�$�*�2�0� �,�( �4�0�"�'�-�.�$�.�"�9�-�-�5�,�( �@ �.�+�(�&�.�"�9�-��
�- �5�, �( �6 ���$�4�.�G�1�*�9�'�. �/�.�'�.�0�(�  ���	������ �� �1�$�#�(�,�$�-�2�.�"�' �6 ���$�4�.�G�1�*�9�'�. �/�.� ' �.�0�(�  �4�D� �* 
�!�.�+�( �1�/�.�0�.�,�.�0�%�5 �.�4�$�J�  �'�.�0�D�(�$ �6� �"�'�.�4� �-�9 � �*�. �4 �!�.�)�-�(�"�*�$�) �.�!�+� �1�2�(�� 

� � �0�"� ' �-�F �$�.�"�9�- ���� � � � $ � # � 4 � $ �1 ���������	�� �"�'� �0� �*�2�$�0�(�6�3�)�$ �4�6�0� �1�2�.�, �*�0�:�#�+� �2�F�"�' �*�.�-�(��
�%�9�0�� �G�. �/�.�6�.�0�3�)�$�,�$ � �) �4 �-� �7�(�"�' �/�$�J�.�4�F�"�' �1�/�$�*�2�0�7�"�'�� � � � . �# ���!�������������$�� �1�  �4 �- �  �D�( �" �' 
�/�$�J�.�4�F�"�' �1�/�$�*�2�0�7�"�' �4�5�1�*�5�2�3�)�$ � �E �4 �1�/�.�#�-�.�, �.�+�(�&�.�"�9�-�$�� 

� � �� � � � 7 � * � . � 1 �: ���������
�� �3�4�7�#�6�  �/�$�J�.�4�9 �1�/�$�*�2�0�3�, �6 �.�+�(�&�.�"�9�-�3 �����I� �0�1�*� �� �4 � * �2 � . �0 � . �, 
�-�  �6�7�*�+� �#�$ �,�(�*�0�.�%�+�;�0�5 �4�5�,�$�#�6�3�)�$ �6�;�-�5 ���� � � �� ���� ���0�( �/�.�0�.�4�-� �-�: �1 �,�(�*�0�.�%�+�;�0�.�3 
�1�2� �-�.�4�$�-�.�3 �4 �1�*�=�,� �-�F�"�' �+�(�2�.�%�7�"�(�7�"�' �6�(�1�L�3�)�$�,�$�� �E�$ �1�  �-� �)�4�(� �" �6�'�.�#�3�)�= �/�$�J�.�4�9 
�1�/ �$�*�2�0�7 �6 �%�+�5�D�.�4�$�) �%�7�"�(�$ ���4�0�"�'�-�F �$�.�"�9�- �@ �1�/�.�#�-�F �.�+�(�&�.�"�9�-�� �1�. �6�;�-�.�3�� �* �2�. �0�7 �)�$ 
�"�'� �0� �*�2�$�0�(�1�2�(�"�*�7 �$�D�2�$ �!�. � ' �  �2�F�, �6� �1�2�=�/�$�-�:�, �4�0�"�'�-�.�$�.�"�9�-�-�5�"�' �/�$�J�.�4�F�"�' �6�K�- 
�  �1�/�;�0�� ���$�J�.�4�9 �1�/�$�*�2�0�7 �1�3�1�$�#�-�F�"�' �.�!�+� �1�2�: �,� �)�= �2�$�#�  �/�0�(�!�+�(�E�-�$ �0�. �4�-� �*�F �"� ' �  �0� �*�2�$�0 
�  �/�.�3�*� �6�3�)�= �-�  �/�.�,�$�0�-�$ �4�5�0�.�4�-� �-�= �*�+�:�,�3 �/�.�G� �1 �/� �+�$�.�&�9�-�3�� ���.�6�#�(�$�+�-�5 �)�$ 
�4�D� �* �4�/�+�5�4 �$�*�.�+�.�&�(�"�*�F�"�' �%� �*�2�.�0�.�4�� 

���$�.�&�9�-�-�$ �1�$�#�(�,�$�-�2�5 �1�  �4�5�1�*�5�2�3�)�= �2�  �* �4 �-�.�4�7�"�*�$�)�� � �*�. � �) �'� �-�#�+�.�4�1�*�$�) �.�!�+� �1�2�( 
�4 �1�$�#�(�,�$�-�2� �G�-�$�) �%�7�6�$ �!�3�0�#�(�&� �+�3�� �2�. �0�2�;�-� � �1� �0�, �  �2�3 �  �/�+�(�.�"�9�-�3�� ��� �+�5�-�.�+�.�&�(�"�*�5 

������ 



sme ������������ �������	������ �����
 ���������	���
�����G�+�9 �,���!�,���&�" ���1�.�!�&�$���)�1 �� �0�,�.�0�;�+���/� � �. �*���0�1�� �)�"���, 
�-�)�&�,� �9�+�+�" �/�"�!�&�*�"�+�0�5 �+�&�" �/�= �6���0�&���I �/�-�.��� �,�2���+�9�� 

���1�.�!�&�$���)�/�(�9 �/�"�!�&�*�"�+�0�5 �2 �+�,�2�7� �(�"�' �%���+�!�)�,�2�/�(�"�' �,���)���/�0�& �*���'�= �-�,�!�,���+�= �#�)�;�.�1�� 
���,�6�!�&�"�)�5 �/�= ���6�!�� �)�"�+ �2 �*�+�,�E�/�0�2�" �� �-�"�/�0�.�,�/�0�& �6���/�0�=�-�"�+�&�� �2 �-�.�,�/�-�"� �% �+�,�2�7� �(�5� �% 
�/�"�!�&�*�"�+�0�,�2�� 

���.�"�!���"�E�+�F�* �-�,�.�,�2�+���+�:�* �2�. �0�1 �C�) � � � � �� �/ �%���+�!�)�,�2�/�(�F�*�& �-�.�,�!�1�(�0�:�2�+�5�*�& �2�.�/�0�2����
�*�& �/�*�" �6�&�/�0�&�)�&�� �E�" �%���+�!�)�,�2�/�(�9 �2�. � / �0�2�5 �/�� � ' � � �2�&�� �*�)���!�D�&�" �+�"�E �+�,�2�7� �(�"�� ���.�,���)�9�* 
�2�D���( �-�,�2���E�1�'�"�*�" �6�� �,�0�2�,�.�"�+�F �� �+�� �'�"�%�, �2�5�.�&�"�D�"�+�: �-�.��� �1�'�"�*�"�� ���=�G���/�+�" �/�-�.��� �=��
�2���*�" �2�. �0�5 �6 �+�,�2�7� �(�"�' �-� � �+�2�5�� ���(�, ���' �-�,�!�)�,�E�+�9 �� �+���!�)�,�E�+�9 �2�.�/ �0�2�5 �%���+�!�)�,�2�/�(�"�' 
�-�.�,�!�1�(�0�:�2�+�"�' �/�9�.�&�"�� � � �� �6�7�(�)���!�" �!�,�0�"�.���'�D�:� �% �-�.�"�!���"�E�+�F� �% �2�F�/�)�"�!�(�,�2 �*�,�E�+�, 
���
�������������������J�� �E�" �/�"�!�&�*�"�+�0�7� �&�� �1�%�)�&�� �2 �%���+�!�)�,�2�/�(�"�' �,���)���/�0�& �+���/�0���)�� �+�"�/�(�<�. ���(�, 
�2 �+�,�2�7� �(�"�'�� 

���,�.�,�2�+���+�:�* �2�.� �%�+�9�%�, �*�&�,� �9�+�1 �6 � � �5�- �&�+�� �����
�� �/�*�" �6�&�/�0�&�)�& �-�,�!�,���+�= �#�)�;�.�1 
���(�, �2 �0�,�.�0�;�+�" �+�,�2�7� �(�5� �% �/�"�!�&�*�"�+�0�,�2 ���' �/�, �6���/�0�=�-�"�+�:�* �/�1���0�.�,�-�&� �(�F� �% �.���/�0�)�:�+�� 
���-�,�!�+�F �*�&�,� �9�+ � �%���.���(�0�"�.�&�6�1�'�" �* � � �4�&�*�1�* �6���/�0�=�-�"�+�&�� �!�.�1�%�,�2 ���������� ������� �������������� 
�G�"�I���!�" �����!������������������ �.�,�!�1 ���������������� �����"������������������ �2�8�G�D�:�* �6���/�0�=�-�"�+�:�* �G�"�I���!�" 
�
���������������������� ���"������������������ �.�,�!�*�& �	�����!�� ���������� �� ������������ ���, �/�-�;�. �-�.�"�2�)�7�!���'�= 
�������"�������������������� �� �-�,�I�/�(�F� �% �/�-�"�(�0�.�7� �% �/�= �2� �"�)�(�1 �6���/�0�=�-�"�+�9 �%�,�'�+�"�'�D�&�" �0�.�,�-�&� �(�,��
�/�1���0�.�,�-�&� �(�9 �- � . �2�(�5 ���(�, �2 �+���D�&� �%�� �� �-�. �"�0�, �/�� �2 ���,�I�/�(�0�& �,���'���2�1�'�= �2�5�D�D�&�" �0�"�-�)�,�0�5 
�2 �(�)�&�*���0�&� �(�F� �% �2�5�%�,�!�+�,�0�"�+�&��� �% ���(�, �1 �+�7�/ �� �2 �����H���.�/�(�1�� � � �" �2�D���( �*�,�E�+�9�� 
�E�" �1�.�G�&�0�9 �.�,�6�!�&�"�)�5 �2�6�+�&�(���'�= �0�F�*�� �E�" �-�,�I�/�(�9 �/�"�!�&�*�"�+�0�5 �+�&�" �/�= �-�.�"�/�+�"�'�D�&�" �/�0�.���0�&��
�$�.���#�&� �(�5 �6���G�)�"�+�"�+�9�� 

� � �� � � � / � 6 � � � / �0 ���	�������� �1�2�7�!�6�� �0�, � . �0�; �+�/�( �1 �#�)�;�.�1 �� �, �. �+�F� �% ���)�&�3�&� �� �+���'�*�8 �2�5�/�,�(�9 
�-�"�.� �"�+�0�, ���������� ���"�� �����������!�"������ �� ���������� ���"�� �����������!�"�������� ���(�, ���' �����!������������������ 
�� �)�&�/�0�+���0�F� �% �-�.�"�2�)�7�!�� ���������� �� �
�������������� �� �,�0�, �/�-�,�)�,�G�"�+�/�0�2�, �'�" �.�"�)���0�:�2�+�" � �%�)���!�+�,��
�*�&�)�+�"�'�D�&�" ���(�, �+���D�" �2 �+�,�2�7� �(�"�' �,���)���/�0�&�� 

���-�,�!�+�F �*�&�,� �9�+ �6 �)�,�E�&�/�(�� ���%�"�)�+�7 ���	������ �* �7 �6�)�,�E�"�+�&�" �.���/�0�)�&�+�/�0�2�� �2 �6���/�0�=�-�"�+�: 
�/�1���0�.�,�-�&� �(�F� �% �"�)�"�*�"�+�0�,�2 �-�,�!�,���+�9 �� �(�, ���1�.�!�&�$���) �/�(�=�*���+�F� �% �/�"�!�&�*�"�+�0�,�2 
�6 ���,�2�7�(�� ���,�6�!�&�"�) �'�" �2�D���( �2 �6���/�0�=�-�"�+�: ���.�(�0�,�0�"�.� �&�9�.�+�5� �% �.���/�0�)�&�+�+�F� �% �-�.�2�(�,�2�� 
�(�0�,�.�F� �% �'�" �2�5�D�D�&�" �-�"�.� �"�+�0�, �+�� �)�,�(���)�&�0�" ���%�"�)�+�7�� 

���(�,�)�,�$�&� �(�9 �2�5�%�,�!�+�,�0�"�+�&�" 

� � � . �& �2�5�%�,�!�+�,� �,�2���+�: �"�(�,�)�,�$�&� �(�F� �% �-�,�!�*�&�"�+�,�( �-�,�/�0�1�-�1�'�"�*�" �,�! �+���'�/�-�,�!�+�"�'�D�:� �% 
�-���)�"�,�$�9�+�+�5� �% �-�, �+���'�2�.� �%�+�"�'�D�&�" �+�"�,�$�9�+�+�" �2�. � / �0�2�5�� � � � . �&�0�,�* �-�,�/�0�1�-�1�'�"�*�" �-�,�!�I�� 
�2�"�(�1 �/�"�!�&�*�"�+�0�,�2�� �(�"�H�E�" �2�6�!�&���)�"�+�,�/�0�& �*�"�!�6�& �'�"�!�+�,�0�)�&�2�F�*�& �2�.�0�*�& �+�"���,�)�& �0�� �(�9 
�2�"�I�(�9�� �E�" ���5 �/�� �!���)�, �1�2���E�,�2���J �, �+�"�'���(�"�' �- �, � ! � / �0�� �0�+�"�' �6�*�"�+�" �2 �6�)�,�E�"�+�: �.���/�0�)�&�+�/�0�2�� 
�� �2 �"�(�,�)�,�$�&� �(�F� �% �-�,�!�*�&�"�+�(��� �%�� ���' �-�. �" �2�5�/�0�&�%�+�1�0�&�" �(�)�&�*���0�&� �(�F� �% �6�*�&�"�+ �'�" �/�-�.�7�2��
�+�"�'�D�: �0�"�+�0�, �-�,�/�0�1�-�� �)�"���, �0 � � �( �*�<�E�"�*�" �'�"�!�+�,�)�&���0�" �' �D�&�" �/�)�"�!�,�2���J �2�F�2�,�' �.���/�0�)�&�+�+�9�%�, 
�(�. �5�0�1�� �� �0 �F�* ���' �2�F�2�,�' �"�(�,�)�,�$�&� �(�F� �% �6�*�&�"�+�� � � �� �- � . �2�F �-�,�%�I���! �'�" �+�7�-�� �! �+�9 �6���/�0�=��
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penie typov paleogénnych, ktoré smerom do mladších sedimentov zanikajú, 
a zas hojnejšie zastúpenie typov arktoterciérnych, ktoré v neogéne nadobúdajú 
prevahu najmä v tortónskych sedimentoch. 

V najstarších sedimentoch NB-2 (1047 — 957 m — stredný eocén — vrchný 
eocén — vrchný lutét — sp. priabón) percentuálne vysoko prevláda ���������>�$���)�1 
�'���(�)�"���$�(�)�+�%�� ���"���+�$�� ���%�'�%�+������ ���������� ���!�� ����������� �!�������� �� �2�.�!�-�# �&���'�����$�)�%�# � �� 
�.���(�)�4�&���$�/ �������!���� ���!�% �)�+�%�'���� �+�"���!�%�#���"�$�=���� �&�%���'���<�$�=���� �&�%�'���(�)�%�+�� �����A�#�� ���%� �$�1 
�(�4 �)�'�%�&�����!�1 �(�&�%�'�%�#�%�'���- � '�%���* �	�!�������������� �
������������ ���������������� �&���"�#�- �����"�����  
�� �%� �������$���"�1 �(�� �+�-�(�!�-�)�*� �4 ���  �	������������������ � � �� �(�+�����%���� �!�%�&���%�+ �+ �(�*�����;�2���� �&�%����
�#�����$�!������ �#�%���"�� �	���
�B ���  �������������������������� �! �)�%�'�/ � �� � ) �* �.���(�)�4�&���$�/ �$���+�-�(�%�!�=�# �&���'��
�����$�)�%�#�� �� �%���"���(�)�� ���%�; ���:�"�������� �(�� �+�-�(�!�-�)�*� �4 ���  �	�������������������� �� �.�+�=�;���$�1 �&���'�����$�)�% 
� ' �%���* �������������������������� �! �)�%�'�/ �������'���!�)���'���.�*� �� �(�*�����;���* �!�"�2�#�*�� 

�?���"�;�2 �&���"���%���!�%�"�%�������!�= �%���.�%�' �.�������-�)���$�= �+� ' �) �%�# �������	 �� � : � " � � � � �� ���+�'�����$�= ���%���1�$ 
�7 �&�'�������3�$�� � �� ���%�����)�;�2 �$�� �+�=�(�!�-�) ���'���+�2�$ � ) � - �&�* ������������������ ������������������������ �	������������
������������ ������������������������ �� �. �����"���>�$���)�=���� ���"���+�$�� ���������� ����������� �!�������� ���'�%�&�����!�1 �(�&�3�'�- 
�(�4 �.���(�)�4�&���$�1 ���"���+�$�� �+�% �+� ' �) �� � : � " � � � � �� �� �+�% �+�'�����$��� �;�2���� �4�(���!�%���� �+ � ' � ) �* �������	�� 
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Tabulka 2, obraz 6. 
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Triatriopollenites coryphaeus subsp. microcoryphaeus R. P o t . 1953 
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Subtriporopollenites simplex (R. P o t . et Ven.) , Pf. et Th., 1953 
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Polyvestibulopollenites verus (R. Pot . ) et Th., 1953 

���
�������
�
 ���� �������
�� ���� ���� ���� 

�	�����
�����A �	�� ������ � � �1�,�%�1�-�.�$�7 �,�� ���9�����*�6�+�)�/�4 �$�����#�(������ 
���)�-���(�#���%�? �/ �?�2�(� � � ' �� ������������ 

� � � + � # � � � ) � & � * � ) � * � ) � & � & � � � ( � # � - � � �, � � �  � & � . �! ���- � � � " � ) � ' � , � ) � ( �� �������
 

�������
���������������������������� �,�*�� 

�������.�@�%�� ���� �)���+���2 �
�� ���� 

� � � / � � �+ �*���@�)�/�4�"�) �2�+�(�� �/ ���%�/���-�)�+�#�3�&�(�)�' �*�)�"�@������ �$�� �)�%�+�7�"�&�1�� ���)�&�*�1 �,�#���"���$�7 
���> ���) �,�-�+�����. �-���&�� �*���@�)�/�4�"�) �2�+�(���� ���-���(�� ���0�#�(�1 �$�� �$���,�(�� ���/�)�$�/�+�,�-���/�(�3�� ���,�# �� ���� 
�"�+�.�� �3�� �� �)�/�+���" ���0�#�(�1 �$�� �2�+�(�#�-�?�� 

� � �?�, �%�1�-�� �/ �,�-�+�����(�)�' ���)���4�(�� � / �+�- �. �< �&� � � � �� ���������������� � '���� 
���)�-���(�#���%�3 �*�+�5�,�&�.�=�(�)�,�A�� �(���2�(�3�'� � �� 

�������
���������������������������� �����
�����
���������
�� ������ � � � ) � - � � �� � � � " �� ���- ��� ���� �������
 

�������.�@�%�� ���� �)���+���2 ������ ������ �	���� 

� � � / � � �+ �)�/�3�&�(�)�*�+���-�#���"�(�.�-�?�� �����@�%�)�,�A �	���9�
�� �'�#�� � � �0�#�(�� �$�� �"�&�����%�3�� �=�- �+�. �%�-�7�+�� 
�$��� ' �(�� �2�+�(�#�-�3�� � � �) �&�*�1 �,�#���"���$�7 �)�� �*�6�&�. �% �*�6�&�.�� 

� � �?�, �%�1�-�� �"�)�$�(�? �/ �(���)�!�4�(�� ���$ �*���&���)�!�4�(�� ���)�$�(�#���%���$ �)���&���,�-�#�� 
���)�-���(�#���%�3 �*�+�5�,�&�.�=�(�)�,�A�� �������������������	�� �����,�# ���������
�������� 

�������
���������������������������� ���������������� ������ � � � ) � - � � �� ��� �� ���- �� �"���� �������
 

�������.�@�%�� ���� �)���+���2 ������ 

�����@�%�)�,�A �*���@�)�/�4�"�) �2�+�(�� �$�� �
���9�
�	 ������ � � �0�#�(�� �$�� ���/�)�$�/�+�,�-���/�(�3 �,�) �2�)���3�%�)�/�#�-�)�. 
�=�-�+�.�%�-�7�+�)�.�� ���%�) �,�� �. �/ �3���2�� �*�+�� �+�)�� ���������	�������������� 

� � �?�, �%�1�-�� �/ �(���)�!�4�(�� ���$ �*���&���)�!�4�(�� �,�%�7�'� � �(�?���" �,�����#�'���(�-�)�/�� 
���)�-���(�#���%�3 �*�+�5�,�&�.�=�(�)�,�A�� ���	�����	�
���	���� 

�������
���������������������������� �
���������
�� ������ � � � ) � - � � �� ��� �� ���- � � � " � � �� �������
 

�������.�@�%�� ���� �)���+���2 ���� 

�����@�%�)�,�A �
�� ������ �<�- �+�. �%�-�7�+�� �2�+�(�#�-�3 ���> �"�+�.���)�2�+�(�#�-�3�� ���1�,�%�1�-�.�$�� �,�� �/ �*���&���)�!�4�(�� 
���$ �(���)�!�4�(�� �, �%�7�' � � �(�?���" �,�����#�'���(�-�)�/�� 

���)�-���(�#���%�3 �*�+�5�,�&�.�=�(�)�,�A�� ���,�# �������������������	���� 

�
�
�
 



Tabulka 9, obraz 6. 
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Obr. 4 — Oculopollis cf. baculotrudens (Pf.) Zak l i n . 1963, 
Obr . 5 — cf. Anacolosidites, vrt NB-2, 51 — 54 m. 
Obr. 6 — Oculopollis cf. praedicatus W e y l a n d et K r i e g 1953, vrt Šl-NB, 1371 m. 
Obr . 7 — Oculopollis sp., vrt NB-1, 90 — 93 m. 
Obr . 8 — Anacolosidites cf. supplingensis (Cookson) Pf. 1953, vrt Šl-NB, 1189—1193 m. 
Obr. 9 — Extratriporopollenites cf. exemplum Th. et Pf. 1953, vrt NB-1, 189 m. 
Obr. 10—13: — Triatriopollenites rurensis Pf. et Th. 1953, Šl-NB, 295 m. 
Obr . 14 — Triatriopollenites plicatus (R. Pot . ) Pf. et Th. 1953, vrt NB-1, 530 m. 
Obr. 15 — Triporopollenites coryloides (Pf.) Th. et Pf. 1953, Šl-NB, 223 m. 
Obr . 16 — Trivestibulopollenites betuloides (Pf.) Th. et Pf. 1953, Šl-NB, 137 m. 
Obr. 17 — Triatriopollenites cf. coryphaeus (R. Po t ) , 1953, NB-2, 278 m. 
Obr . 18 — Triatriopollenites coryphaeus subsp. microcoryphaeus (R. Pot.) Pf. et Th., 

1953, NB-2, 278 m. 
Obr. 19 — Triatriopollenites coryphaeus subsp. microcoryphaeus (R. Pot . ) Pf. et Th., 1953, 

NB-2, 278 m. 
Obr . 20 — Triatriopollenites cf. corypliaeus (R. Pot . ) , 1953, NB-2, 137 m. 
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PLANDEROVÁ E.-SNOPKOVÁ P. 

MICROPALAEOBOTAMCAE INVESTIGATIOJí OP THE BOJ.MCE-SOVÄKT ABEA 

This account presents the results of palynological study of the Tertiary sediments of 
the Bojnice-Nováky area. The study was based on the dáta provided by deep boreholes 
(NB-2, Šl-NB, NB-1) deepened through the Palaeogene and Neogene sequences. In 
addition to the palynological classification of the sediments, ecological and stratigraphical 
results are given. In the systematic part the morphology of the most frequent sporomorphs 
is described. 

The following pointe háve been ascertained from the analysis of polien grains and 
spores: 
(a) The oldest Palaeogene sediments (Middle to Upper Eocéne), which in the Bojnice area 
are represented by the basal transgressive lithofacies and the marginal lithofacies, are 
distinguished dominantly by tropical sporomorphs. The principál are as follows: Puncta-
tisporites cf. lutelicus K r u t z s c h , Verrucingulatisporites, verrucatus Krutzsch, Poly. 
podiaceoisporites macrocingulia P l a n d . , Monocolpopollenites tranquillus R. Pot . , Subtripo­
ropollenites constans, etc. In addition to these stratigraphically significant species, conifers 
particularly Pinus of Haploxylon and Diploxálon types, and the Engelhardlia, cf. Castanea, 
Leguminasae, a. o. constitute a notable component of the polien spectrum. 
(b) Younger sediments (Upper Eocéne — Lower Oligocene), which correspond litholo-
gically to the claystone lithofacies and the fiysch complex, are characterized by the dec-
rease of the percentage of tropical plánt elemente and the increase in spores and polien 
grains of the species Cicátricosisporites dorogensis R. Pot . , Trilites cf. multivallatus Pf lug , 
Polypodiaceoisporites marxheimensis Murr . et P f lug , Tricolpopollenites liblarensis 
T h o m s and by the appearance of younger �������	���������5�(�����&�- �%�!�.�#�( ���!���"���#�(�'�� �4�)���� ���' ������������ 
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K r y š t a l i n i k u m Male j M a g u r y zasahuje do skúmanej oblasti svojím j . 
okrajom. Buduje hlboké podložie pod paleogénom a mezozoikom bojnickej 
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�2�&�)�B�#�-�C �)���+���2 �-�#���B�)�/�5�"�) �*�)�E���� �/ �%�-�)�+�)�' �$�� �'�)�B�(�5 �/�1�D�&���(�#�F �+���!�#�)�(�3�&�(�� ���*�&�)�A�(�� 
�+�)�2�,�#���"�&���� �# �+���&���-�6�/�(�� �&�)�%�3�&�(�� ���*�&�)�A�(�� �)���'�����2���(�5�� �-�#���B�)�/�5 ���&���/�3���#�� �� �����*�+���,�#���� 
�+�8�2�(���$ �+���&���-�6�/�(���$ �#�(�-���(�2�#�-�1�� ���)�B�(�) � - �. �/�1�'�����2�#�F ���$ �- �2�/ �� �*�)�+�.���"�)�/�5 �2�7�(�1�� �%�-�)�+�5 
�,�� �*�+���$���/�.�$�9 ���%�) �&�#�(���3�+�(�1 �*�+�#�������" �#�(�-���(�2�6�/�(�1���" �"�)�+�#�2�)�(�-�3�&�(�1���" �!�+�����#���(�-�)�/�� 
���#���-�) �2�7�(�1 �/�4�D�A�#�(�)�. �)�"�+���(�#�D�.�$�9 �*�+�#�������" �$�����(�)�-�&�#�/�C���" �+���!�#�)�(�3�&�(�1���" �-�#���B�)�/�C���" 
���&���/�3���#�6 �� �����*�+���,�#�6�� �)���/�1�%�&�� �*�+�����,�-���/�.�$�9 �/���E�'�# �/�C�+���2�(�5 �"�. � , �- �) �- �( �5 �+�)�2�"�+���(�#���� 
�D���,�-�) �-���%�-�)�(�#���%�1 �*�)���'�#���(���(�5�� ���#���B�)�/�5 �*�)�&�� �$�� �/ �*�+�#���,�-�)�+�� �,�%�9�'���(�5�"�) �9�2���'�#�� 
����� �)�+�'�)�/���(�5 �/�*�&�1�/�)�' �+���&�#�5� �. �*�)���&�)�B�#�� �(���)�!�5�(�(���$ �/�C�*�&�(�� �(�)�/�3���%���$ �����*�+���,�#���� 
�#�(�"�)�'�)�!���(�#�-���'�# �-���+���#�5�+�.�� �D�#���,�-�)�D�(�� �-�#���B �&�#�-�)� �����#�3�&�(�1�'�#�� �+���,�*�� �*���-�+�)�!�+��� �#���%�C�'�# 
�2�'���(���'�# �*�+�����-���+���#�5�+�(�1���" �9�-� / � � �+�)� / �� ���(�"�)� ' �)�!���(�#�-�1 �/ �, �. � � � , �-�+�3�-�� �,�� �*�+���$���/�.�$�9 
�/�C�+���2�(���$�A�6�'�# ���(�)�'�3�&�#���'�# �-�#���B�)�/�5�"�) �*�)�E���� � � �% �-� � �( �- �) �/�1�,�-�.�*�.�$�� ���&�6�2�%�) �% �*�)�/�+���"�.�� 

�� �,�%�9�'���(�)�' �9�2���'�6 �'�8�B���'�� �2 � ' � � �* �1 �9�*�&�(�C���" ���)�.�!�.���+�)�/�C���" ���(�)�'�3�&�#�6 
�/�1�D�&���(�#�F �-�#���-�) ���(�)�'�3�&�(�� �)���&���,�-�# �+���!�#�)�(�3�&�(���"�) �+�)�2�,���"�.�� ���������������! ��� ���� ������������������ 
���������'������������ ������������������ �����#�-�+�#���(�,�%�� � � � . � � �( �) �< ���#�-�+�#���(�,�%�� ���.�D���(�1���� �	���������
���! �����������! 
������������ ���������������! �(������ ���������������������� �����
���&�����������!���� ���/�� �)�� �����'�#���(�,�%�1���" ���)�,�-�)�&�#���(�� 
�� ���������������� ������������ �< ������������������ �# ���������'�������� ���*�#�,�)�/���(�5 �A�-�+�. �%�-�9�+�1�� �%�-�)�+�5 �,�� 
�/ ���(�)�'�3�&�(�)�' �-�#���B�)�/�)�' �*�)�&�# �*�+���$���/�.�$�9 �+���!�#�)�(�3�&�(�1�'�# ���(�)�'�3�&�#���'�#�� �,�9 �(���/�2�3�$�)�' 
�)���'�����2���(�5 �#�(�-���(�2�6�/�(�1�'�# �2�7�(���'�# �/�1�,�)�%�5�"�) �!�+�����#���(�-�� �,�#�&�1 �-�#���B���� �%�-�)�+�5 �%�)�+���&�.�$�9 
�, �*�+�#�������"�)�' �+���!�#�)�(�3�&�(�1���" �2�&�)�'�)�/�C���" �&�6�(�#�6�� 

���������������� ��� ���� ������������������ ���������'������������ ������������������ �$�� �2�����"�1�-���(�3 �#���� �/ �2�� �D���,�-�# 
�9�2���'�#���� ���1�2�(���D�.�$�� �,�� �-���%�-�)�(�#���%�C�' �)���'�����2���(�6�' �/�)�D�# �*���&���)�!�5�(�. ���)�$�(�#���%���$ 
�/�1�,�)�%���$ �%�+�1�"�1 �� �(���)�!�5�(�. �D�#���,�-�%�)�/���$ �(�)�/�3���%���$ �����*�+���,�#���� �
�#�,�&�)�%���D�(�5 �&�6�(�#�� �/ �,�'���+�� 
������ ���<���� �*�+���$���/�.�$�9���� �,�� �#�(�-���(�2�6�/�(�1�' �!�+�����#���(�-�)�' �-�#���B�)�/�5�"�) �*�)�E���� �*�+�����,�-���/�.�$�9 
�*�)���E�� �%�/�� �(�-�#�-�� �-�6�/�(� � �$ �#�(�-���+�*�+���-�3���#�� �/�C�,�&�����%�)�/ �!�+���/�#�'���-�+�#���%�C���" � '���+���(�6 �,�-�+�' �C 
�*�)�%�&���, �-���+���#�5�+�. �/�)�D�# �'���2�)�2�)�#�%�.�� 
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Obr. 1 Schéma úplných Bouguerových anomálií 
Sketch — map of Buge-anomalies 
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Bojnická vysoká kryha predstavuje výraznú eleváciu anomálneho tiažového 
�	���
�� �������
�� �����
�������C���(�8 �)�*�+�)�-�# �(�)�/�3���%�)���*�+�#���/�#���2�,�%�)���(�����)�A���+�,�%���$ �����*�+���,�#�#�� �'���(���$ 
�/�B�+���2�(�� �/�)�C�# �'���2�)�2�)�#�%�. ���-�+�3�A�)�/�,�%���$ �"�)�+�(� � �-�#�(�1�� ���B�+���2�(�)�,�F �)�"�+���(�#�C���(�#�� 
�/ ���(�)�'�3�&�(�)�' �!�+���/�#�-���C�(�)�' �*�)�&�# ���/�B�+���2�(�B �!�+��� � �#���(�- �,�#�&�1 �-�#���A���� �$�� �/�1�/�)�&���(�3 
�/�2�3�$�)�'�(�B�' �%�)�(�-�+���,�-�)�' �"�. � , �- �)�-�(�B���" �* � � �+� � � ' � � � - �+�) �/ �-�.�(���$�?�6���" �"�)�+�(�6�( ���"�.�,�-�)�-�1 
�*���&���)�!�5�(�.�� �(���$�'�4 �����2�3�&�(�1���" �2�&���*���(���)�/�� �,�� � - � � �% �/�B�+���2�(�� �(���)���&�#�?�.�$�8 �)�� �"�.�,��
�-�)�-�(�5�"�) �*�+�)�,�-�+�����#�� �%���+���)�(���-�#���%�5�"�) �� � �&�1�?�)�#���(�5�"�) �'���2�)�2�)�#�%�� ���-�+�3�A�)�/�,�%���$ 
�"�)�+�(���-�#�(�1 ���%�) �)�� �(���)�!�5�(�(���$ �/�B�*�&�(�� �"�)�+�(�)�(�#�-�+�#���(�,�%���$ �%�)�-�&�#�(�1���� ���(�-���(�2�6�/�(���$�?�#�� 
�)�%�3�&�(�� ���&���/�3���#�� �/ �*�+�#���,�-�)�+�� ���)�$�(�#���%���$ �/�1�,�)�%���$ �%�+�1�" �1 �,�8 �,�*�7�,�)�����(�5 �/�1�,�-�.�*�)�/� � �(�6�' 
�%���+���)�(���-�#���%�5�"�) �'���2�)�2�)�#�%���� �2�/�&�3�?�F ���)�&�)�'�#�-�)�/ �,�*�)�� �*���&���)�!�5�(�(���"�) �*�)�%�+�1�/�.�� 
�����(���$ �#�(�-���(�2�6�/�(�� ���(�)�'�3�&�#�� �,�*�7�,�)���.�$�� �*�+�6�-�)�'�(�)�,�F �����2�3�&�(�1���" �2�&���*���(���)�/�� �+���,�*�� 
� / �B�, �%�1�- �#�(�-�+��� �)�+�'���C�(�B���" ���+���%���#�6 �/�) � �&�1�?�)�#���(�)�' �; �*���&���)�!�5�(�(�)�' �%�)�'�*�&���0�� 
���'�)���(�)�,�F �#�(�-�+��� �)�+�'���C�(�B���" ���+���%���#�6 �/�1�,�-�.�*�.�$�8���#���" � ( �� �*�)�/�+���" ���)�,���"�.�$�� ���A 
�� � � � � � ' � � �� 

�� �$�/�� �C���,�-�# �,�%�8�'���(�5�"�) �-���+�5�(�. �/�1�,�-�.�*�.�$�� �)�%�+���$ �	�������
������������ ���������������������������� 
�� �-�) �-���%�-�)�(�#���%�1 �*�)���'�#���(���(�B �,�2�� �,�/���" �,�%�+�1�-���$ �"�+���,�-�# �'���2�)�2�)�#���%�5�"�) �, �. � � �, �-�+�3�-�.�� 
��� �8�2�#�� �/�.�&�%���(�#���%�B���" �#�(�-���+�'�����#�3�+�(�1���" �" � ' �7�- �,�8 �/�#���2���(�5 �(�� �2�&�)�'�)�/�5 �?�-�+�.�%�-�8�+�1�� 
�%�-�)�+�5 �- �8�- �) �"�+���,�F �/�1�-�/�3�+���$�8�� 

�� �)���&���,�-�# ���������������������
�����
���������������������������������� �������������
�� ���)�& �2���� �"�1�-�� �(�B �+���&�#�5�  �*�)���&�)��
�A�#�� �� �)� � �"�� � � �(�. �-�5 �+���&���-�6�/�(�� �'�)���(�)�,�-�# �$���$ �/�B�*�&�(���� ���) �,���"���'���-�#���%���$ � ' � � �* �1 �8�*�&�(�B���" 
���)�.�!�.���+�)�/�B���" ���(�)�'�3�&�#�6 ���)���+�� ���� �$�� �2�+���$�'�5�� �A�� �)�, �����*�+���,�#�� �*�+�����#���"�� �/ �,�'���+�� 
� � � � � ; � � �� �*�) �,�*�)�$�(�#���# �)�����6 �����'�#���(�,�%�� ���)�,�-�)�E���(�1 �; � � � ) � / �3�%�1 �; � � �) �? �; ���+�#���/�#���2�� 
�; �������)�A���+�1�� ���)���(�)�,�F �(���)�!�5�(�(���"�) �*�)�%�+�1�/�. �( � � �+�� � , �- �3 �)�� � � �� �% ������ �# �����D �����+�#���'�� 
���) �8�/� � �"�1�� �A�� �'���0�#�'�3�&�(�� �-�#���A�)�/�3 �����*�+���,�#�� �*�+�# �)�����# �������)�A���+�1 �$�� �C�#���,�-�)�C�(�� �,�*�7��
�,�)�����(�3 �/�*�&�1�/�)�' �"�.�,�-�)�-�(�5 �E���"�?�#���"�) �*�+�����-���+���#�5�+�(���"�) �*�)���&�)�A�#�� ���C���,�F �*�+�#���,�-�)�+�. 
�C�#���,�-�%�)�/���$ �����*�+���,�#�� �*�+�# �������)�A���+�)���" �$�� �*�+���/�� � � �*�)���)���(�� � � � . � � �)�/ � � �(�3 �!�+���(�#�-�)�#���'�# 
�@�#���+�.�� �����*�+���,�#�� �*�+�# �)�����# �� �)�/ �3�%�1 �%���+�� �)�(� � �- �#�� �%�B�' �'���2�)�2�)�#�%�)�'���� ���)�%�3�&�(�� ���(�)��
�'�3�&�#�� �,�8 �*�+�����)�/�?���-�%�B�' �*�)���'�#���(���(�5 �#�(�"�)�'�)�!���(�#�-��� '�# �/ �-���+���#�5�+�#�� �� �-�) �����-�+�#�-�#���%�)��
�/�.�&�%���(�#���%�)�. � �)�+�'�3���#�)�. � ' ���0�#�'�3�&�(�� �/�1�,�-�.�*�.�$�8���)�. �% �*�)�/�+���"�.�� 

���%�+���' �.�A �,�*�)�'���(�.�-�B���" ���(�)�'�3�&�#�6 �-�#���A�)�/�5�"�) �*�)�E�� �'�7�A���'�� � - �. �/�1�C�&���(�#�F 
�(�#���%�)�E�%�) �&�#�(���3�+�(�1���" �#�(�-���(�2�6�/�(�1���" �"�)�+�#�2�)�(�-�3�&�(�1���" �!�+�����#���(�-�)�/�� �%�-�)�+�5 �C���,�-�) 
�2�)���*�)�/�������$�8 �,�1�,�-�5�'�)�' �2�&�)�'�)�/�B���" �&�#�(�#�6 �+�7�2�(���$ �#�(�-���(�2�#�-�1 �� �/���%�.�� ���1�,�-�5�' �2�&�)�'�)�/ 
�����;���� �%�)�+���&�.�$�� �, �)�������&���(�6�' �(�)�/�3���%�)���*�+�#���/�#���2�,�%���$ �����*�+���,�#�� �)�� �"���(���&�)�/�,�%���$ 
� ' � � �! � � �?�-�+�.�%�-�8�+�1 �,�%�+�1�-���$ �*�)�� �(���)�/�.�&�%���(�#���%�B�'�# �%�)�'�*�&���0��� '�# �*�)�"�)�+�#�� ���-�3�C�(�#�%�� 
�� �,�$�� �,�1�,�-�5�'�)�' �)�%�+���' �.�A �,�*�)�'�6�(���(���$ ���#�,�&�)�%�3���#�� �)�������E�.�$�8�����$ �'���2�)�2�)�#�%�.�' 
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O b r. 2 Mapa druhých derivácií tiaže podlá Elkinsa 
Map of Second Der ivát ions of g rav i t y accord ing t o E lk ins 

100 kladné izoanomály 
100 záporné izoanomály 
nulové izoanomály 



viec napájajú dislokácie SV—JZ smeru, spôsobujú jej ohyb a v priestore kotliny 
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O b r. 3 Mapa izoohm pre AB/2 = 10 m 
Map of Isoohrns for AB/2 = 10 m 

Sondy sú usporiadané v systéme profilov SV—JZ smeru, ���
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O b r. 4 Mapa izoohm pre AB/2 = 75 m 
Map of Isoohms for AB/2 = 75 rn 
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(obr. 3), pretože odráža ������������ �������	���	���
�����	�
�4 � ���%�!�������%�1���� �+�#�%���! � � �%�� ���/����
������������ �% �������"�#�������� ������ ���� ���������%������ � � � � �  �( � � �� � ���'���!���%���4 �%�&�"�����) � � � � � � � � � � �#�& ������ �"�� 
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Na mapách izoohm možno �����������
���S �8�.�*�8�4 �:�L�=�3�&�2�3�*�/�J�.�* �&�3�4�2�>�1�.�*�� 
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�&�3�4�2�>�1�.�&�� �0�8�4�6�> �5�6�. �6�4�=�4�7�8�9�5�4�(�- �������
 �� �	�� �2 �)�4�7�&�-�9�/�* �&�K ������ � � �2 �& �5�6�. 
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 �� �	�� �2 �)�4�7�&�-�9�/�* �.�3�8�*�3�=�.�8�9 �
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bojnickej vysokej kryhy boli použité výsledky VES, vykonané v systéme 
regionálnych profilov (obr. 1 a 5). Obrázok 5 predstavuje typický geoelektrický 
profil s odporovými rozhraniami (a s rezom izoohm). Profil IV prebieha v smere 
ZSZ—VJV zo s. �#�������� �	���������
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P r íl. 6 Geologický rez nová 
Zostavil: M. I 

P I . 6 Gfological Cross-section Throu; 
Compiled by M 
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�;�D�6�8�A�-�2 �?�H�. �#�6�9�?�/�8�<�5�+�� � � � � � � � ! �� �R�3�6�3�8�+�� �K �)���* � � � ; � + � 8 � 5 �9 � �� �K�� � ; �9�<�< �!���� �����
���� �#�:�;�D�?�+ 
�9 �1�/�9�6�9�1�3�-�5�T�-�2 �:�9�7�/�;�9�-�2 �-�/�8�=�;�D�6�8�9���5�+�;�:�+�=�<�5�E�2�9 �:�+�6�/�9�1�E�8�> �9�5�9�6�3�+ �,�9�4�8�3�-�5�T�-�2 �5�I�:�/�X�9�?�� 
�#�:�;�D�?�A �9 �1�/�9�6�9�1�3�-�5�T�-�2 �?�T�<�5�>�7�9�-�2 �;�� �����
�
 ���	�� ���M���Q�� ���;�+�=�3�<�6�+�?�+�� �K �)���* � � � ; � + � 8 � 5 �9 � ���K 
� � � ; �9 �< �< � ! �� �K �# �+ �7 �> � / �6 � ���� ���������� ���/�9�6�G�1�3�+ �-�/�8�=�;�D�6�8�9���5�+�;�:�+�=�<�5�E�2�9 �:�+�6�/�9�1�E�8�> �? �9�5�9�6�F �,�9�4�8�3�-��
�5�T�-�2 �5�I�:�/�X�9�?�� ���/�9�6�9�1�3�-�5�E �:�;�D�-�/�� �#�:�;�D�?�A ���	�� ���;�+�=�3�<�6�+�?�+�� 

���� �(��� �"���� � � �  �� ���"�������  � � � � �� ���
�	���U�L�" 

�"���#�����$�# � �� ��� ���!�����' ����� ��� �������������%��� �!���3�7������ �"���#�����"���� 
���' �$���� �& � � � � � � �" ���"���� � �� �$� � �� � � � � � � � � � � � �� �$�� � � � � � � � � �� �#�!�"���'���# 

�&�3�=�2�3�8 �2�A�.�;�9�1�/�9�6�9�1�3�/�+�6 �;�/�<�/�+�;�-�2 �9�0 �+ �@�3�.�/�; �+�;�/�+ �9�0 ���9�4�8�3�-�/ �=�2�/�;�7�+�/�� �1�/�9�:�2�A�<�3�-�+�6 
�7�/�=�2�9�.�< �@�/�;�/ �+�6�<�9 �/�7�:�6�9�A�/�.�� ���/�9�6�9�1�F�-�+�6 �+�8�. �1�/�9�:�2�A�<�3�-�+�6 �?�?�9�;�5�< �2�+�. �=�9 �.�/�=�/�;�7�3�8�/ �=�2�/ 
�:�;�9�=�/�-�=�3�?�/ �B�G�8�/ �9�0 ���9�4�8�3�-�/ �=�2�/�;�7�+�/�� 

�$�2�/ �<�9�6�?�3�8�1 �9�0 �=�2�/ �:�;�9�,�6�E�7 �@�+�< �-�9�8�<�3�.�/�;�+�,�6�A �+�3�.�/�. �,�A �1�;�+�?�3�7�/�=�;�A �+�8�. �1�/�9�/�6�/�/�=�;�3�-�<�� 
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