
GEOLOGICKÉ PRÁCE 

SPRÁVY 51 

GEOLOGICKÝ ÚSTAV DIONÝZA ŠTÚRA 

BRATISLAVA 1970 



REDAK�:���5 �������� 

� � � � � � �( �� � � � + � � � + � ) � * � 0 �% �	�������%�� � 
 � � � � �� � � � � � � �( �� � � � � �  � * �� �	�(���)�*���%�)�"�/�� � 
 � � � � �� � � � � � � �( �� � � � * �& �
�+�)�/�%�� 
� � � ( � � � � �� � � � � � � � ( �� � � � & � . � � �� ���+���(�1�� � 
 � � � � �� � � �%���� � � � + � � � � �% ���+�#�#�$���%�� � 
 � � � � �� � � � � � � � ( �� � � � % � � � ( � � �! �����$�+���#�� 

� 
 � � � � �� � � �%�� �� � � � / �% ���#�/�,� �"�� � 
 � � � � �� � � � � � � � ( �� � � � � � + � ( � � � % �� ���%�&�'�"�&�� �
������ 

� � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � : � � � � �� � � � � � � �� 
���(�� ���%���(���! � � � � � $ � + � � �# 

���������
���������� � 	 �� ���� ���������� 

�
���
������������ � � �� 
������ ���������� 

������ 

�3 �����&�#�&��� ���"�9 �2�)�*���, ���� �8�*�2�(���� �	�(���*� �)�#���,�� �������� 



OBSAH - CONTENTS - INHALT 

47 

71 

1. � � � � � � � � � U � 5 �T �$���� �$�T�<�6�1 �5�,�6�.�C�5�5�,�/�6 �<�;�3�2�(�5�0�*�2�C�/�6 �2�6�4�7�3�,�>�; �P�:�0�(�<�5�0�*�2�C�/�6 �7�6�/�6��
�8�0�(�� �� ���0�9�:�6�8�? �6�- ���,�6�.�,�5�, �<�6�3�*�(�5�0�9�4 �0�5 �:�/�, �P�:�0�(�<�5�0�*�( ���:�9�� �����,�5�:�8�(�3 �!�3�6�<�(�2�0�(�� �� 

���� � � � ( � . � + � ( � 9 � ( � 8 � 1 � ( �5 ���� � � � � � � � � � 6 � 5 � , � U � 5 �T � $ � � � � � $ � ( � 9 �9 � � � � �� ���8�D�9�7�,�<�6�2 �(�)�9�6�3�G�:�5�?�*�/ 
�<�,�2�6�< �2 �<�T�<�6�1�6�<�,�1 �9�*�/�C�4�, �5�,�6�.�C�5�5�,�/�6 �<�;�3�2�(�5�0�@�4�; �9�:�8�,�+�5�C�/�6 �!�3�6�<�,�5�9�2�(�� �L 
���6�5�:�8�0�)�;�:�0�6�5 �6�- ���)�9�6�3�;�:�, ���.�,�9 �:�6 �: � / �, ���<�6�3�;�:�0�6�5 �!�*�/�C�4�, �6�- ���,�6�.�,�5�, �$�6�3�*�(�5�0�9�4 
�0�5 ���,�5�:�8�(�3 �!�3�6�<�(�2�0�( 

�	�� �$ � ( �9 �9 � � � � � � � � � ( � . � + � ( � 9 � ( � 8 � 1 � ( �5 ���� � � � � � � � $ � � � 6 � 5 � , � U � 5 �T �$���9 ���)�9�6�3�G�:�5�, �<�,�2�? �5�0�,�2�:�6�8�T�*�/ 
�
�����	�W�6�< �4�0�6�*�C�5�; �&�A�7�(�+�5�T�*�/ � � �( �8�7�A�:�� �� ���)�9�6�3�;�:�, ���.�, �6�- �: � / �, �%�,�9�:�����(�8�7�(�:�0�(�5 
���0�6�*�,�5�, 

�
�� � � � 6 � 5 � , � U � 5 �T �!���� �"�,�2�:�6�5�0�*�2�C �7�6�9�:�(�<�,�5�0�, �8�;�+�5�T�*�/ �S�D�3 �4�,�+�@�0 ���8�(�2�6�<�*�(�4�0 �( �!�3�6�<�0�5��
�2�(�4�0�� �L ���0�, �:�,�2�:�6�5�0�9�*�/�, �!�:�,�3�3�;�5�. �+�,�8 �/�?�+�8�6�:�/�,�8�4�(�3�,�5 ���8�@�.�B�5�.�, �@�=�0�9�*�/�,�5 
���8�(�2�6�<�*�, �;�5�+ �!�3�6�<�0�5�2�? �.�. 

���� �  � , � 0 � * � / � = � ( � 3 � + � , �8 � � � � �� � � �A�U�8�: �<�@�5�0�2�; �3�6�S�0�9�2�6�<�T�*�/ �Q�:�8�;�2�:�G�8 �< �6�)�3�(�9�:�0 �������V�6�<�*�(�� �L 
�#�)�,�8 �+�0�, � � �5�:�9�:�, �/ �; �5�. �+�,�8 ���8�@�3�(�.�,�8�9�:�8�;�2�:�;�8�,�5 �0�4 ���,�)�0�,�: �<�6�5 ���,�+�8�6�<�,�, � � � � � � �� ������ 

�K�� � ! � 5 � 6 � 7 � 2 �6 ���� �L � � � , � W � 2 �( � � � � �� ���,�-�6�8�4�A�*�0�, �/�?�+�8�6�:�,�8�4�A�3�5�,�/�6 �@�8�;�+�5�,�5�0�( �(�3�7�D�5�9�2�6�; 
�4�,�:�(�4�6�8�-�E�@�6�; �5 �( �A�:�F�3�5�0 ���G�3�0�;�9 �<�6 �$�3�(�*�/�6�<�,�� �� �%�0�8�2�;�5�. �+�,�8 �(�3�7�0�5�,�5 ���,�:�(��
�4�6�8�7�/�6�9�, �(�;�- �+�0�, �/�?�+�8�6�:�/�,�8�4�(�3�, �$�,�8�,�8�@�;�5�. �0�4 ���;�3�0�;�9���!�:�6�3�3�,�5 �0�5 �$�3�(�*�/�6�<�6 ������ 

�H �
�� � � � 3 � 0 � U � 2 �( ���� � � � R � G � 8 � 2 � 6 � < �A � � �� �����X�0�5�? �<�, �@�3�T�5�9�2�T�*�/ �<�8�9�:�<�A�*�/ �5�( �3�6�2�(�3�0�:�, ���@�5�0�*�, 
���4�(�.�;�8�9�2�T �-�3�?�Q�� �L �"�/�, � �0�7�7�3�, �4�( �8�2�9 �0�5 �:�/�, �&�3�D�5 �� �6�8�4�(�:�0�6�5 � ( �: � : � / �, �3�6�*�(�3�0�:�? 
���@�5�0�*�, �����(�.�;�8�( ���3�?�9�*�/�� � � � � �� 

���� � � � 6 �8 �@�( � � � � �� ���6�<�C �7�6�@�5�(�:�2�? �6 �9�:�8�(�:�0�.�8�(�-�0�0 �9�G�V�6�<�9�2�C�/�6 �)�8�(�+�3�(�� �L ���,�;�, � � �8�2�,�5�5�:��
�5�0�9�9�, �;�)�,�8 �!�:�8�(�:�D�.�8�(�7�/�0�, �+�,�8 �!�G�8�6�<�����3�0�7�7�, ���	�� 

�H ���� � � � ? � 9 � : � 8 � 0 � * � 2 �A � � �� �L � � � , �W�2 �6 � � � � � � � ! � ( � 4 � ; � , �3 ������ �!�:�8�(�:�0�.�8�(�X�0�( �7�(�3�,�6�.�C�5�5�?�*�/ �9�C�8�0�D 
�9�,�<�,�8�5�, �6�+ ���(�3�,�1 ���6�4�(�Q�,�� �� �!�:�8�(�:�0�.�8�(�7�/�? �6�- ���(�3�,�6�.�,�5�, �!�,�8�0�,�Q ���6�8�:�/�=�(�8�+�9 
�6�- ���(�3�A ���6�4�(�Q�( � � � 
 �� 

������ � � � ; � + � ; � 8 � 6 �< � � � � � � � � � , � < � 5 �T � � � � �� �:�V�)�,�8 �+�0�, ���5�=�,�9�,�5�/�,�0�: �<�6�5 �"�8�0�(�9�����6�5�6�+�6�5�:�,�5 
�0�5 �+�,�5 �%�,�9�:�2�(�8�7�(�:�,�5�� �L �'�$�T�9�2�?�: �:�8�0�(�9�6�<�T�*�/ �2�6�5�6�+�6�5�:�6�< �< �&�A�7�(�+�5�T�*�/ ���(�8�7�(��
� : � 6 � * � / �	 � � � � � � � � �� ������ 

�� 



11. S c h m i d t Z. — H a l o u z k a R.: Nová fauna vertebrát vrchného villafran-
chienu zo Streková na Hronskej pahorkatine (Podunajská nížina). — New 
vertobrate fauna of theupper Villafranchien from Strekov in the Hronská 
pahorkatina (Danube Dowland) C j " ^ 

12. S c h m i d t Z. — P r i s t a š J. : Nález pleistocénnych mäkkýšov v �������T�:�2�,�1 �2�6�;�3�0��
�5�,�� �K �"�/�, �-�0�5�+ �6�- ���3�,�0�:�;�6�*�,�5�, �4�6�3�<�:�*�: �0�5 �; � / �, ���7�,�T �+�,�7�9�,�:�:�0�6�5 � � � 3 � ! �6 �� 

���	�� � $ � ( � O � 2 � 6 � = � : � 2 �Q � � � � �� ���,�9�0�.�3�(�*�0�B�3�5�, �1�(�=�@ �= � � �$ �R�(�:�;�0 ���6�+�<�5�(�1�:�2�,�1 �5�E�P�0�5�@�� �K ���,�9�0��
�.�3�(�*�0�(�3 ���,�(�;�<�9�,�: �0�5 �; � / �, �!�� �7�(�9�; �6�- �; � / �, ���(�5�<�)�, ���6�>�3�(�5�+ �#� � �� 

���
�� � � � ( � 9 � 6 � 3 � < � : � 6 � = �B � � � � �� ���7�3�0�2�B�*�0�( �(�5�(�3�Q�A �9�G�5�;�.�,�5�6�=�,�1 �4�0�2�9�6�:�6�5�+�@ �= �7�,�;�9�6�.�9�(�-�0�0�� �K 
���0�, ���5�>�,�5�+�<�5�. �+�,�9 � �6�5�;�.�,�5�4�0�2�9�6�:�6�5�+�, �0�5 �+�,�9 ���,�;�9�6�.�9�(�7�/�0�, �����	 

������ � � � = � ( �5 �S���� ���6�=�D �5�B�/�T�(�+�@ �5�( �.�,�5�D�A�< �)�(�<�?�0�;�6�= �( �0�*�/ �(�7�3�0�2�B�*�0�( �5�( �:�3�6�=�,�5�:�2�Q 
�9�,�.�0�F�5�� �K ���,�<�, ���5�:�0�*�/�;�,�5 �(�<�- �+�0�, ���,�5�,�:�, �+�,�9 ���(�<�?�0�;�, �<�5�+ �0�/�9�, ���7�7�3�0�2�(�;�0�6�5 
�(�<�- �+�(�: ���,�)�0�,�; �+�,�9 �!�3�6�>�(�2�,�0 � � � � � � �' 

������ � � � < � 2 � B �R ������ ���,�6�3�6�.�0�*�2�D �7�6�4�,�9�@ �:�6�3�5�Q�*�/ �3�6�P�E�:�2 �5�( ���<�)�,�� �K ���,�6�3�6�.�0�:�*�/�, �$�,�9�/�C�3�;��
�5�0�:�:�, �+�,�9 �!�(�3�A�3�(�.�,�9 �(�<�- � � �<�) �( �����	 

� ! � 7 � 9 � B � = �@ �K � + � 0 � : � 2 � < � : � 0 �( 
���
�� � ! �B �3 � ( �1 �����K � ! � ( � 4 � < � , �3 ������ ���0�5�0�.�, ���,�4�,�9�2�<�5�.�,�5 �A�<�4 ���0�:�2�<�:�:�0�6�5�:�)�,�0�;�9�(�. �=�6�5 

���9�� � � �� ���(�5�A�3�E�2�6�=�B�� �K �%���0�,�2�6�T�2�6 �7�6�A�5�B�4�6�2 �2 �+�0�:�2�<�:�5�D�4�< �7�9�E�:�7�,�=�2�< �+�9�� � � �� � � �(�5��
�A�3�E�2�6�=�,�1�& ���
�� 

������ � ! � 0 � ) � 3 �E �2 ������ �!�@�4�7�6�:�0�<�4 �6 �)�9�0�;�:�2�D �1�<�9�,�� �K �%�!�@�4�7�6�:�0�<�4 �<�)�,�9 �+�0�, �)�9�0�;�0�:�*�/�, � � �<�9�(�& �����
 
������ �  � ( � 2 � H �: ������ ���6�3�6�2�=�0�<�4 �6 �4�,�+�0�;�,�9�B�5�5�,�1 �1�<�9�,�� �K �%���6�3�3�6�8�<�0�<�4 �<�)�,�9 �+�0�, �4�,�+�0�;�,�9�9�(��

�5�, � � �< �9 � ( �& ������ 
������ � � � 3 � ( � 5 � + � , � 9 � 6 � = �B �� � � �� ���,�+�A�0�5�B�9�6�+�5�D �5�,�6�.�D�5�5�,�2�6�3�6�2�=�0�<�4 �= ���<�+�(�7�,�O�;�0 �K �:�,�7�;�� �������� 

�K �%���(�: �0�5�;�,�9�5�(�;�0�6�5�(�3�, ���,�6�.�,�5�����6�3�3�6�.�<�0�<�4 �0�5 ���<�+�(�7�,�:�;�& ������ 
������ � � � � � U � 6 � = �B ���� �K � ! � ( � 4 � < � , �3 ������ ���,�+�A�0�5�B�9�6�+�5�D �2�6�3�6�2�=�0�<�4 �6 �,�6�*�D�5�, �= ���<�+�(�7�,�O�;�0 �K 

�%���(�: �0�5�;�,�9�5�(�;�0�6�5�(�3�, ���6�3�3�6�8�<�0�<�4 �<�)�,�9 �+�(�: ���6�A�C�5 �0�5 ���<�+�(�7�,�:�;�& �����
 



Geologické práce, Správy 51, Bratislava 1970 

VLASTIMIL ���� � � � � �H���F 

���F������ ���������7�������
�� ���������������	���7�
�� ���������������� 
�C�������������	���7�
�� �����
�������� 

� � � � � / � 0 � . � � � ( � 0 �� � � �" � ! �" �+ �6 �*�,�.�#�,�)�,�$�&� �(�5 �+���'�2�G�.���6�+�"�'�D�:� �% �2�1�)�(���+�&� �(�G� �% ���-�� �.�8�0�,�2 �0�"�.� �&�;�.�+�"�%�, 
�/�1���/�"�(�2�"�+�0�+�9�%�, �2�1�)�(���+�&�6�*�1 �2 �,���)���/�0�& �/�0�.�"�!�+�9�%�, ���)�,�2�"�+�/�(�� �-�.�"�!�/�0���2�1�'�= �.�"�)�&�(�0�5 �!�"�D�0�.�1�,��
�2���+�9�%�, �2�1�)�(���+�&� �(�9�%�, � � � - � � � . �8�0�1 �2 �,���)���/�0�& �C�0�&���2�+�&� �(�9�%�, �-�,�%�,�.�&���� 

���G�2�,�' �2�1�)�(���+�&� �(�9�%�, � � �- � � � . �8�0�1 �-�.�"���&�"�%���) �2 �.���!�, �"�0�8�- �2�1�)�(���+�&� �(�"�' ���(�0�&�2�&�0�5�� �(�0�,�.�9 �/�� 
�/�0�.�&�"�!���)�& �/ �,���!�,���&���*�& �.�"�)���0�:�2�+�"�%�, ���K�1�!�1�� �/�-�,�'�"�+�9�%�, �/ �!�"�D�0�.�1�(� �&�,�1 �� �!�"�2���/�0�8� �&�,�1 �/�0���.�D�:� �% 
�I���/�0�: �2�1�)�(���+�&� �(�"�' �/�0���2���5�� 

�� �-�.�&�"���"�%�1 � � �� �"�0���-�5 �2�1�)�(���+�&�6�*�1 �&�+�0�"�.�*�"�!�&�8�.�+�"�%�, �-�5�.�,�4�"�+�&� �(�9�%�, ���+�!�"�6�&�0�1 ���,�) �2�5��
���1�!�,�2���+�G �%�)���2�+�G �#�1�+�!���*�"�+�0 �� �-� � � . �8�0�1 �/ �-�.�"�2���%�,�1 ���+�!�"�6�&�0�,�2�G� �% �%�*�<�0 �2 �,���)���/�0�& � �"�+�0�.�8�)�+�"�' 
�6�;�+�5 �� �/�, �/�0�.���0�,�2�1�)�(�8�+�,�2�G�* �D�0�G�)�,�* �/�0���2���5 �/�0�.�"�!�+�"�' �2�1�)�(���+�&� �(�"�' �6�;�+�5�� �� �,���!�,���: �.�"�)����
�0�:�2�+�"�%�, �(�K�1�!�1 �������� �"�0���-���� �2 �-�,�(�)�"�/�,�2�,�* �-�8�/�*�"�� �(�0�,�.�9 �6���%�.�+�1�'�" ���	�������M � �"�+�0�.�8�)�+�"�' �6�;�+�5 
�� �I���/�: �/�0�.�"�!�+�"�' �6�;�+�5 ������ �(���)�!�"�.�,�2�9 �D�0�8�!�&�1�*���� �2�6�+�&�(�)�& �/�"�!�&�*�"�+�0���I�+�; �����6�9�+�5 �/ �0�1�#�&�0�&� �(�,��
�)�&�$�+�&�0�&� �(�,�1 �/�"�!�&�*�"�+�0�8� �&�,�1�� 

� � � � � � �� �"�0���-�1 �.�"�-�.�"�6�"�+�0�1�'�" ���-�, �=�2�,�!�+�G� �% �"�4�-�)�,�6�:�2�+�5� �% �-�.�"�'���2�,� �%�� �2�6�+�&�( �(�,�+� �"�+�0�.�&� �(�;�%�, 
�*�,���&�)�+�9�%�, �-�8�/�*���� �,���(�)�,�-�1�'�=� �"�%�, � �"�+�0�.�8�)�+�1 �6�;�+�1�� ���������J�E �(�0�,�.�9�%�, �"�4�0�.�1�!�,�2���)�& ��� �&�!�+�9 
���+�!�"�6�&�0�,�2�; �%�*�,�0�5 �����L�&���,�)�����&�,�0�&�0�&� �(�9�%�, ���+�!�"�6�&�0�1 �-�.�"�2���E�+�" �2 �-�,�!�,���" �(�1�*�1�)�,�!�;�*�,�2�� 
���4�0�.�=�6�&�" ���,�)�& �/�-�,�'�"�+�9 �/ �-�,�/�0�1�-�+�G�* �(�,�)���-�/�,�2���+�:�* � �"�+�0�.�8�)�+�"�' �6�;�+�5 �� � � � � �� �(���)�!�"�.�,�2�9 �D�0�8�!�&�1�*���� 
�� �,���)���/�0�& � �"�+�0�.�8�)�+�"�' �6�;�+�5 �2 ���"�6�-�.�,�/�0�.�"�!�+�" �+���/�)�"�!�1�'�=� �,�* �,���!�,���: �&�+�0�.�1�!�,�2���)�& �(�.�"�*�"�+�+�,��
�!�&�,�.�&�0�,�2�; �-�,�.�#�G�.�5 �2 �/�1���2�1�)�(���+�&� �(�G� �% �=�.�,�2�+�&��� �%�� �
�, �0�, �%�0�, �,���!�,���&�� �/�-���!���'�= �-�,�I�&���0�(�5 
���.�"�8�)�+�"�' �-�.�,�-�5�)�&�0�&�6�8� �&�"�� �(�0�,�.�8 �-�,�/�0�&�%�)�� �(�,�)���-�/�,�2���+�9 �(�,�*�-�)�"�4�5 � �"�+�0�.�8�)�+�"�' �6�;�+�5�� 

� � �. �, �! �1�(�0�5 �,���+�,�2�"�+�9�%�, �"�4�-�)�,�6�:�2�+�,���"�#�1�6�:�2�+�"�%�, �2�1�)�(���+�&�6�*�1 �-�5�.�,�4�"�+�&� �(�9�%�, ���+�!�"�6�&�0�1 
� � �? ���*�#�&���,�) ���&�,�0�&�0�� � � � � �� �"�0���-���� ���1�!�1�'�= �"�4�0�"�.�+�"�'�D�&�" �-�8�/�*���� �I�, �2�&�"�!�)�, �( �.�,�6�D�:�.�"�+�&�1 �-�<�2�,�!�+�"�' 
�2�1�)�(���+�&� �(�"�' �/�0���2���5�� �� �-�"�.�&�#�9�.�+�5� �% �-�8�/�*��� �% �2 �)�&�*�+�&� �(�,�* ���E �*���.�&�+�+�,���)���(�1�/�0�.�&�+�+�,�* 
�-�.�,�/�0�.�"�!�: �-�.�"���&�"�%���)�& �"�#�=�6�&�" �)�8�2 ���#�&�/�/�1�.�" �"�.�1�-�0�&�,�+�/�� �� �1�)�,�E�"�+�&�" �2�1�)�(���+�,�(�)���/�0�&� �(�9�%�, �*����
�0�"�.�&�8�)�1�� �� �-�1�(�)�&�+�,�2�G�*�& �"�.�1�-� �&���*�& �/�= �/�-�,�'�"�+�9 �"�.�1�-� �&�" �-�,�-�,�)�,�2�G� �% �-�.�=�!�,�2 �����/�% �#�)�,�3�/���� 
�(�0�,�.�9 �!���)�& �2�6�+�&�( �6�2�8�.� � �+�G�* �0�1�#�,�* ���3�"�)�!�"�! �0�1�#�#�/���� �� �6�8�2�"�.�"�I�+�G� �% �"�0���-�8� �% ���(�0�&�2�&�0�5 �!�,�D�)�, 
�( �"�4�0�.�8�6�&�& �.�5�,�)�&�0�,�2�G� �% �*�8�/ �-�,�6�!�J�E �*�,���&�)�+�9�%�, �-�8�/�*�� �-�.�& ���� �,�(�.���'�& � �"�+�0�.�8�)�+�"�' �6�;�+�5 �� �( �&�+��
�0�.�=�6�&�& �!���'�(�,�2�G� �% �0�"�)�&�"�/ �.�5�,�)�&�0�1 �2 �.�8�*� �& � �"�+�0�.�8�)�+�"�' �6�;�+�5�� 

�� �-�.�&�"���"�%�1 �6�!�2�&�%�1 �,���)���/�0�& � �"�+�0�.�8�)�+�"�' �6�;�+�5 �/�� �#�,�.�*�1�'�" �%�.���/�M�,�2�8 �/�0���2���� �� �-�,�(�)�"�/�,�2�9 
�D�0�.�1�(�0�=�.�5 ���0�5�-�1 �$�.����� �+�� �-�.�& �'�"�' �-�"�.�&�#�9�.�&�&�� ���, �/�1���"�0���-�,�1 ������ �/�� �/�-�8�'���'�= �-�.�,� �"�/�5 �-�,�)�5�*�"�0����
�)�&� �(�9�%�, �6�.�1�!�+�"�+�&���� 

� � �, �%�)���,�(�G� �% �6�)�,�*�,� �%�� �(�0�,�.�9 �!�,�/�&���%�)�& �����������" ������������ ���� �������������!���
�� ������������������ �������� ���
��



ferencovanej bázickej magmy, �J�0 �1�0�%�.�*�&�/�*�-�0 �0�#�.�&�%�9�&�/�? �1�0�6�2�$�)�0�6�? �&�7�1�-�0�9�=�6�/�0���&�'�5�9�=�6�/�5 
�"�,�4�*�6�*�4�5 ���3�5�#�&�4�"�1�" � ���#���� 

�  �3�5�#�&�4�"�1�& � ���$ �1�0�,�2�"�J�0�6�"�- �9�%�6�*�) �$�&�/�4�2�:�-�/�&�+ �9�>�/�8 �" �0�#�/�"�H�&�/�*�& �1�0�%�-�0�H�/�<�)�0 �1�2�&�%��
�6�5�-�,�"�/�*�$�,�>�)�0 �,�0�.�1�-�&�7�5 �6 �/�"�+�6�8�G�G�=�$�) �?�2�0�6�/�*�"�$�) ���������M�0�6�&�+ �3�4�"�6�#�8�� �"�,�0 �"�+ �%�&�G�4�2�5�,�$�*�" 
�6�5�-�,�"�/�*�$�,�<�)�0 �,�0�.�1�-�&�7�5 �6 �2�:�.�$�* �$�&�/�4�2�:�-�/�&�+ �9�>�/�8�� �3�1�0�+�&�/�: �3 �0�#�/�"�H�&�/�=�. �3�5�#�6�5�-�,�"�/�*�$�,�I�$�) 
�?�2�0�6�/�=�� 

�4�6�0�% 

�������L�"�%�0�. �/ �" �&�,�0�/�0�.�*�$�,�I �6�I�9�/�"�. �1�0�-�8�.�&�4�"�-�*�$�,�<�)�0 �9�2�5�%�/�&�/�*�" �#�0�-�" �0�#�-�"�3�M 
�#�"�/�3�,�0�G�4�*�"�6�/�*�$�,�<�)�0 �2�5�%�/�<�)�0 �2�"�+�>�/�5 �3�4�2�&�%�0�#�0�%�0�. �9�:�5�+�.�5 �5�H �/�"�+�3�4�"�2�G�=�$�) �#�:�%�"��
�4�&�L�0�6�� �  �	���� �3�4�0�2�0�J�= �#�0�-�* �/�*�&�,�4�0�2�< �6�5�-�,�"�/�*�$�,�< �'�&�/�0�.�<�/�8 ���6�5�-�,�"�/�*�$�,�I �/�&�$�,��
�/�&�'�&�-�*�/���#�"�9�"�/�*�4�5 �B ���"�-�6�:�2�*�"�� �1�2�&�%�.�&�4�0�. �,�0�/�'�2�0�/�4�:�$�*�& �/�:�9�0�2�0�6 �/�&�1�4�5�/�*�3�4�0�6 
� � � � � 3 � . � " � 2 �, �	�������� �" �1�-�5�4�0�/�*�3�4�0�6 � � � � � & � 5 � % � " � / �4 �	���
�
���� �4�"�,�H�& �4� : �4�0 �0�#�-�"�3�M �3�" �3�4�"�-�" 
�9�/�:�.�0�5 �* �6 �9�"�)�2�"�/�*�J�=�� �" �4�" �, �3�" �%�0�3�4�"�-�" �"�+ �%�0 �&�5�2�>�1�3�,�&�+ �(�&�0�-�0�(�*�$�,�&�+ �-�*�4�&�2�"�4�?�2�8�� 

�!�:�5�+�&�. �3�4�"�2�G�=�$�) �#�:�%�"�4�&�L�0�6 �3�" �3�?�3�4�2�&�%�*�- �)�-�"�6�/�& �/�" �1�2�0�#�-�<�.�8 �3�?�6�*�3�*�"�$�& �3 �.�*�/�&��
�2�"�-�*�9�:�$�*�0�5 �" �6�9�/�*�,�0�. �2�5�%�/�I �$�) �H�=�- ���1�2�0�1�8�-�*�4�*�9�:�$�*�"�� �%�&�5�4�&�2�0�4�2�"�$�)�8�4�*�9�:�$�*�" �����K������ 
�� �"�1�2�� � � � * � $ � ) � 4 � ) � 0 � ' � & �/ ���	�������� �6 �4�&�+�4�0 �0�#�-�"�3�4�* �%�&�'�*�/�0�6�"�- �4�&�2�.�=�/ �C�1�2�0�1�8�-�*�4�� 
�" �1�2�0�$�&�3�8 �C�1�2�0�1�8�-�*�4�0�6�I�$�) �&�2�5�1�$�*�=���� ���-�"�%�G�*�" �(�&�/�&�2�:�$�*�" �.�"�K�"�2�3�,�I�$�) �(�&�0�-�>�(�0�6 
�/�" �J�&�-�& �3 � � �� � � � 9 � " � # � > � 0 �. ���	�������� �	������ �"�4�K���� �1�2�*�G�-�" �3 �/�0�6�G�0�5 �,�0�/�$�&�1�$�*�0�5 �0 �1�2�0�$�&�3�0�$�) 
�6�5�-�,�"�/�0�(�&�/�<�9�8 �" �.�*�/�&�2�"�-�*�9�:�$�*�&�� ���2�=�/�0�3 �3�4�"�2�G�=�$�) �#�:�%�"�4�&�L�0�6 �1�0�%�2�0�#�/�& �9�)�0�%�/�0�4�*�-�* 
�5�H � � �� � � � " � 2 � 0 � - � 5 �3 ���	���
������ ���� � � � 5 � 4 � ) � " �/ ���	�������� �	���������� � � �� � � � " � 2 � 0 � - � 5 � 3 � 0 � 6 �: ���	���
���� 
�" �K�"�-�G�=�� 

���2�&�%�-�0�H�&�/�: �1�2�:�$�" �3�" �0�1�*�&�2�" �+�&�%�/�"�, �0 �9�:�6�&�2�8 �9 �1�2�&�)�L�"�%�/�<�)�0 �(�&�0�-�0�(�*�$�,�<�)�0 
�.�"�1�0�6�"�/�*�" �6 �.�&�2�=�4�,�5 �	 �� �
���� �������� �,�4�0�2�< �5�3�,�5�4�0�J�/�*�- �,�0�-�&�,�4�=�6 �0�%�%�� �/�&�0�6�5�-�,�"�/�*��
�4�0�6 �1�0�% �6�&�%�&�/�=�. ���� � � � 5 � 4 � ) � " � / � " �� �" �0 �K�"�-�G�*�& �6�I�3�,�5�.�8 �6 �1�0�%�2�0�#�/�&�+�G�0�. �.�&�2�=�4�,�5 
�	 �� �
�
 �������� 

� � �4�"�6�#�5 �" �6�I�6�0�+ �6�5�-�,�"�/�*�$�,�<�)�0 �"�2�&�:�-�5 �6 �0�#�-�"�3�4�* �F�4�*�"�6�/�*�$�,�<�)�0 �1�0�)�0�2�*�" �"�5�4�0�2 
�G�4�5�%�0�6�"�- �6 �2�:�.�$�* �-�0�H�*�3�,�0�6�<�)�0 �6�I�3�,�5�.�5�� ���,�4�0�2�I �6�*�&�%�0�- �*�/�(�� � � �� ���5�2�*�"�/�� �6 �/�:��
�6�;�9�/�0�3�4�* � / �" �1�2�&�%�$�)�:�%�9�"�+�?�$�& �1�2�:�$�& � � �� � � � 0 � 6 � : � J � * � , �" ���	�����
���� ���� � � � 0 � 9 � - � 0 � H � / � = � , �" 
���	���������� � � �� � � � 5 � 2 � * � " � / � B � � �� � � � 0 � 6 � : � J � * �, �B� � �� � F � 4 � 0 � ) �� ���	�������� �" �K�"�-�:�=�$�)�� 

�� �0�5�4�0 �$�&�3�4�0�5 �K�"�,�5�+�&�. �1�2�0�'�� ���� � � � 5 � 4 � ) � " � / � 0 � 6 �* �9�" �1�2�&�9�2�&�4�*�& �2�5�,�0�1�*�3�5 �" �9�" 
�1�2�*�1�0�.�*�&�/�,�8 �, �1�2�&�%�-�0�H�&�/�&�+ �,�0�/�$�&�1�$�*�*�� 

���2�&�%�6�5�-�,�"�/�*�$�,�< �1�0�%�-�0�H�*�& 

���0�2�/�*�/�8 �1�2�&�% �6�5�-�,�"�/�*�$�,�<�)�0 �1�0�%�-�0�H�*�" �6�8�3�4�5�1�5�+�? �/�" �1�0�6�2�$�) �6 �2�:�.�$�* �/�&�0��
�6�5�-�,�"�/�*�$�,�<�)�0 �,�0�.�1�-�&�7�5 �)�-�"�6�/�& �6 �0�#�-�"�3�4�* �6�8�3�5�/�5�4�&�+ �)�2�"�3�M�0�6�&�+ �G�4�2�5� , �4�?�2�8 �.�&�%�9�* 
���,�-�&�/�I�.�* ���&�1�-�*�$�"�.�* �" ���0�%�2�5�G�0�5�� �  �F�4�*�"�6�/�*�$�,�&�+ �0�#�-�"�3�4�* �%�0�G�-�0 �, �0�#�/�"�H�&�/�*�5 
�1�0�%�-�0�H�/�<�)�0 �,�0�.�1�-�&�7�5 �6�0 �6�8�3�5�/�5�4�0�. �#�-�0�,�5 �6 �0�#�-�"�3�4�* ���0�#�0�6�"�� 

���2�&�%�6�5�-�,�"�/�*�$�,�< �1�0�%�-�0�H�*�& �6 �G�*�2�G�&�+ �0�#�-�"�3�4�* �4�6�0�2�*�" �,�2�8�G�4�"�-�*�$�,�< �#�2�*�%�-�*�$�& �3�4�"�2�0��



paleozoického (O. Fusán —J. Šalát 1953), resp. proterozoického veku 
(V. Zoubek 1960; J. Kamen ický 1967) a v hercýnskej etape intrudované 
granitoidy — vyhnianska drvená žula. Sedimentárne súvrstvie (arkózy, 
bridlice a pieskovce) sa považujú za karbón (O. Fusán —J. Šalát 1952). 
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rozsiahly vulkanický aparát. V okrajových pásmach primárnej vulkanickej 
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rapídne ubúda. Propylitizáciou sú postihnuté aj telesá kremenno-dioritových 
porfýrov a intruzívne masy dioritov a granodioritov v podložnom komplexe. 
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�6�4�<�/�1�(�- �;�@�1�: �3�4�, �-�(�- � �# �$�K �  �2�.�4�$�-�, �(�9�6�4�7�'�2�8�$�/�, �4�:�2�/�,�6�2�8�> �0�$�5�: � � � � � � � � �� �4�:�2�/�,�6�2�8�< 
�)�<�;�$ �8 �;�0�:�5�/�( ���� � � � 7 � 6 � + � $ � 1 �$ �	�����
���� �!�(�.�6�2�1�,�&�.�B �;�@�1�7 �8 � � �# �M�$�5�6�, �2�;�1�$�M�7�-�( 
���� � � � 2 � ; � / � 2 � K � 1 � ? �. ���	�������� �$�.�2 �3�2�8�$�K�$�1�5�.�B �3�2�4�7�&�+�7�� �" �'�A�5�/�(�'�.�7 �(�9�6�4�>�0�1�(�- 
�8�,�5�.�2�;�,�6�: �4�:�2�/�,�6�2�8�> �0�$�5�: �(�9�6�4�7�'�2�8�$�/�, �8 �3�2�'�2�%�( �'�@�0�2�8 �-�(�'�1�2�5�0�(�4�1�( �2�4�,�(�1�6�2��
�8�$�1�L�&�+ ���"�� � � � 2 � 1 � ( � M � 1 �L �F���� � � � 7 � 6 � + � $ �1 �	�����
���� �4�(�5�3�� �5 �3�4�(�&�+�2�'�0�, �'�2 �.�4�<�6�.�:�&�+ 
�0�2�&�1�L�&�+ �3�4�B�' �2�8�� 

�	�
 



Extrúzie ryolitov �	�������C�? �)�(�.���?���'�+�$���# �)�(�*�-���!�0 ���*�0�(�%�"�,�0 �+ ���
�������E�(�&�� �$�%����
���"���&�� ���( �+�7�.�"�+�- �+ �. �@�+�,�- �) �( � . �@�& �)�(�!�0���(�& �����'�,�*�2�%�'���# �(���%���+�,�" �+�)�*� � � . �2� � �1�� � ' �@�& 
���(�*�&�(�.���'�4�& �)�(�$�%���+�(�.�@���! �>�, �* �- �$�, �7�* �)�*�" �#���# �(�$�*���#�"�� 

�� �>�"�*�>���# �(���%���+�,�" �>�,�"���.�'�"���$�3�!�( �*��� �"�5�'�- �+�7 �1�'�2�&�� �*�0�(�%�"�,�(�.�3 �����#�$�0�� �$�,�(�*�3 �+�.�(�#�(�- 
�)�(�1�4���"�(�- �+�)�������#�7 ���( ���
�����
���B�'�3�!�( �(�����(���"�� �.�-�%�$���'�"���$���# � � �$�, �"�. �" � , �0�� �� � � �� �B���+�,�" 
�7�1���&�"�� �+�%�����-�#�7 � � � � � � �9� � � � �� �+�&���* ���� �(�� ���'�,�(�%������ �. �+���.���*�'���# �B���+�,�" �+�&���* ���9�� 
���� �(�� �(������ � � �� �����%������ �. �����'�,�*�2�%�'���# �.�-�%�$���'�"���$���# �1�5�'�� �. �*�2�&���" �)�*�(�)�0�%�"�,�"�1�(�.��� '�3�!�( 
�$�(�&�)�%���/�- � � � � �9�� �� �+�&���*�� � � �* �� �)���*���%���%�"�1�2���"�- �+ �*�0�(�������"�,�(�.�@�&�" �,�-���&�" �. �#�-�?�'���# 
�B���+�,�" �)���*�"���3�*�'���# �1�5�'�0 ���%�(�$�� �����1���"������ ���!�@�����#�7 �)�*�"���&�� ���6�$���1�0 �� �)�*�� �*�0�(�%�"�,�(�.�3 �����#�$�0 
�+�� �1�� � , �"� � �% �'���-�*�B�(�.���% ���� �+�(�%�7�,� ' �0 �.���$�� 

� � �@�+�,�-�) �����#�$�(�.�@���! �,���%�"���+ �+�%�����-�#�� �,���$�,�(� '�"���$�3 �+�0�+�,�3�&�0�� �$�,�(�*�@���! � � �$�,�"�.�(�.� � � ' �"�� 
�+�)� � � � �2 �-�? ���( �(�����(���"�� �$�(�'�+�(�%�"���2���"�� �*��� �"�5�'�-�� ���D�� �1�*���#�&�3�� �?�� �+�,���.�� � � � ' �� �$�(�&�)�%�"�$�(��
� . � � � ' �@ �.�-�%�$���'�"���$�@ ���*���2�% �*����� �(�.���% �. �,���#�,�( � � � , � � �) �� �. �*�6�1�'�0���! �B���+�,�"�����! �(���%�"�>�'�@�& 
�+�)�6�+�(���(�&�� 

���2�.���*�(�& �&�(�?�'�( �	�����������F�� �?�� �.�-�%�$��� '�"�1�&�-�+ �� � � �� � � � , � � �)�0 �(��� ' �(�.��� ' �@ �)�( �$�(�%���)�+�(��
�.��� ' �4 �����'�,�*�2�%�'���# �1�5�'�0 �������� �$���%�����*�(�.�3 �>�,�2���"�-�&�� �+�� �.�0�1�'���B�(�.���% ���$�,�"�.�"�,�(�- �1 ���"��
�+�)���*� �(�.���'�@���! �� �&�"� �*�-�#�7���"���! �����'�,�"���* �*�(�1�%�(�?���'�@���! ���/�,���*�'�� �(�� �����'�,�*�2�%�'���# �1�5� ' �0�� 
�� �)�(�B�"���,�(�B�'�@���! � � � , � � �) �2�� �! �&���% ���/�)�%�(�1�4�.�'�(�������-�1�4�.�'�0 ���!���*���$�,���* �"� ' �,���*�&�����"�2�*�'���!�( 
�)�0�*�(�/���'�"���$�3�!�( ��� ' � ����1�"�,�-�� �'���+�$�6�* �+ �,���'�����'���"�(�- �.�1�*���+�,�- �����"���"�,�0�� �)�(�,�(�& �'���+�%����
���(�.���%�" ���*�-�)���"�� �)�(�)�(�%�(�.�@���! �)�*�7���(�. �1�� �.�1�'�"�$�- �"� �'�"�&���*�"�,�(�.�� �.�-�%�$�2�'�+�$�� � , �0 � ) �0 
���*�-�)���"�4 �� �����7�1�"�� �%�2�.�� �. �1�2�.���*���B�'�(�& �(�����(���4 �"�'�,�*�7�1�"�� �*�0�(�%�"�,�(�.�@���! �����#�(�$ �����/�,�*�7�1�"�� 
�*�0�(�%�"�,�(�.�@���! �&�2�+ �� �����7�1�"�� �)�0�*�(�/���'�"���$�3�!�( ���'�����1�"�,�- �. �'���#���/�,���*�'���#�>�4���! �)���*�"��
���3�*�'�0���! �1�5�'�����!�� 

�A���+�(�.�@ �"�'�,���*�.���% �.�-�%�$���'�"�1�&�-�� �$�,�(�*�@ �.�0���-���(�.���% �*�(�1�+�"���!�%�0 �.�-�%�$��� '�"���$�@ � � � ) � � �* �2�, 
�+ ���.�(�&�� �>�,�2���"���&�" �$�(�%���)�+�(�.�@���! �)�*�(�����+�(�. ������ �� � � � � �� �$���%�����*�(�.�3 �>�,�2���"�-�&�� �. �(���%���+�,�" 
�����'�,�*�2�%�'���# �1�5�'�0�� �+�)� � � � �2 ���( �(�����(���"�� �	�
���� �� ������ ���? �	������ �� ������ �&�"�%�� �*�(�$�(�. ���,�� � # �� 
�(�� �*�(�1�!�*��� ' �"�� �+�)�(��� '�3�!�( �� �.�*���!� '�3�!�( �, �(�*�, �5� ' �- ���? ���( �+�)�(���'�3�!�( �+���*�&���,�-�� �+ �) �*� � � . � � � � ��
�)�(� � �(� � � ' �@�& �B���+�(�.�@�& �)�*���+�-�'�(�& �+�&���*�(�& ���(�%�-�� �'���$�(�D�$�( �)�*�" �+�)�(���'�(�& �7�����#�" 
�"���� �( �����,�(�.��� ' �"�� �,���%�"���+�� �$�,�(�*�@���! �.�@�+�,�-�) �+�)�����2 ���( �1�2�.���*���B�'�3�!�( �(�����(���"�� � � �� � . �@��
�.�(�#�(�.���# ���, � � �)�0�� 

���� � � � , � � � ) �� 

�� ���6�+�%�����$�- �)�(�*�-�>���'�"�� �+�,�����"�%�"�,�0 �. �)�(���)�(�.�*���!�(�.�@���! �7�*�(�.�'�"�����! ���,�� � # �� �7�*�(�. � ' �� 
�&��� �&���,�"���$�3�!�( �*���1���*�.�(�2�*�-�� ���.���$�-�2���"�(�- �&��� �&���,�"���$�@���! � ! �&�6�, � � �*�-�)�, �( �. � � � ' �@���! 
� ' �� �)�(�.�*���! �. �)�(�+�,�.�-�%�$��� ' �"���$�(�& �>�,�2���"�- �.�1�'�"�$���#�7 �.�0�*�(�.�'�2�.�����"�� �1�%�(�&�(�.�3 �>�,�*�-�$��
�, �7�*�0�� �$�,�(�*�3 �&���%�" �(���'�(�.�"�F �*�(�.� ' �(�.�2�!�- �� �+�,�����"�%�"�,�- �)�(���)�(�.�*���!�(�.�@���! �7�*�(�.� ' �4 �9 
� � � , � � �) �� �$�(�'�+�(�%�"�����B�'�@���! �)�(�!�0���(�.�� �� �#���# �*�2�&���" �&�(�?�'�( �*�(�1�%�4�>�"�F �,�"���,�( � ) � ( � � � � � , � � � ) �0�� 
� : �� � ( �� �  �, � � � ) �� � � � � � � �� �� �#���# �)�*�"�������!�- ���(�*�&�-�#�� �+�� �)�(�1���C�? � � �� ���? �� �(�$�*���#�� ����� ' �,�*�2�%��

�
�� �	�� 



nej zóny v smere^SV—JJZ mohutné poklesové pásmo (Ilija—Ban. Bela), 
obmedzené z dvoch strán subparalelnými tektonickými systémami s blokovým 
zaklesávaním smerom do vnútornej �M�%�6�7�-�� ���% �1�%�4�) �B�4�0�2�K�'�, ���3�8�+�8�)�5�3�9�K�'�, 
�-�<�3�%�2�3�1�=�0 �6�% �4�3�/�0�)�6�3�9�> �4�=�6�1�3 �4�5�)�.�%�9�8�.�) �%�/�3 �(�)�4�5�)�6�-�% �+�5�%�9�-�7�%�M�2�>�,�3 �4�@�0�%�� 
�-�2�7�)�5�4�5�)�7�3�9�%�2�= �%�/�3 �4�5�-�)�/�3�4�3�9�= �4�5�)�4�%�(�0�-�2�% ������ � � � 8 �5 �% �7 �2 �K �D ���� �#�&�3�5�- �0 �D���� 
� � �5 �0 � - � ' � / �K �D���� � � � - �0 �3 ������������ ���)�. �4�5�-�)�&�)�, �/�3�5�)�I�4�3�2�(�8�.�) �<�,�5�8�&�% �6 �4�0�3�I�2�K�1 �5�3�<��
�I�?�5�)�2�?�1 �1�=�6 �%�1�*�-�&�3�0���&�-�3�7�-�7�-�'�/�>�,�3 �%�2�(�)�<�-�7�8�� �! �7�3�1�7�3 �4�=�6�1�) �% �4�5�- �.�)�,�3 �3�/�5�%�.�- 
�.�) �5�%�( �(�%�.�/�3�9�K�'�, �7�)�0�-�)�6�� �7�� � . �� �4�5�?�9�3�(�3�9�K�'�, �6�;�6�7�>�1�3�9 �9�8�0�/�%�2�-�<�1�8 ���!�� �)�7�%�4�;�� 
���3�/�0�)�6�3�9�K �'�,�%�5�%�/�7�)�5 �4�=�6�1�% �1�3�J�2�3 �
�����	�������	���������Q �%�/�3 �5�)�%�/�'�-�8 �2�% �)�9�%�/�8�=�'�-�8 
�1�%�+�1�%�7�-�'�/�K�'�, �,�1�A�7 �2�% �4�3�9�5�'�, �9 �4�5�-�)�&�)�,�8 �4�3�6�0�)�(�2�)�. �9�8�0�/�%�2�-�'�/�)�. �)�7�%�4�; 
���7�� � . �� �4�3�/�0�)�6�3�9�> �4�=�6�1�3 �9�8�0�/�%�2�3�7�)�/�7�3�2�-�'�/�>�,�3 �4�A�9�3�(�8 �8�1�-�)�6�7�2�)�2�> �)�:�7�)�5�2�) �3�( 
�'�)�2�7�5�=�0�2�)�. �<�@�2�; �D �+�5�%�&�)�2 �I�7�5�8�/�7�B�5�% �9 �<�1�;�6�0�) ���� � " � - �0 �0�- �%�1�6�% �����
������ ���3��
�/�0�)�6�2�8�7�-�) �4�5�)�(�9�8�0�/�%�2�-�'�/�>�,�3 �4�3�(�0�3�J�-�% ������� �� ���	���
�����
�������������� �������� ���� ���������������	 
���	�� ������ �� ������ ���������!���� ���������� 

���� ���������N�J �.�8�J�2�>�,�3 �3�/�5�%�.�% �'�)�2�7�5�=�0�2�)�. �<�@�2�; �(�3�'�,�=�(�<�% �/ �<�%�/�0�)�6�2�8�7�-�8 �.�8�J�2�)�.�I�-�)�,�3 
�4�=�6�1�% �9 �6�1�)�5�) �!�D�# �% �#�#�� �D�"�� ��� �,�0�-�6�/�% �D �.�%�<�)�5�3 ���3�M�B�9�%�(�0�3���� �/�7�3�5�K �4�3�(�O�% 
�+�5�%�9�-�1�)�7�5�-�'�/�)�. �1�%�4�; �4�5�)�(�6�7�%�9�8�.�) �.�8�J�2�> �7�)�/�7�3�2�-�'�/�> �3�,�5�%�2�-�M�)�2�-�) �,�3�(�5�8�=�6�/�3��
�I�7�-�%�9�2�-�'�/�)�. �,�5�%�6�Q�3�9�)�. �6�7�%�9�&�; ���9�)�5�7�-�/�=�0�2�; �4�3�/�0�)�6 �.�) �9�;�I�) ������ �1���$ 

���)�2�7�5�=�0�2�% �<�@�2�% ���5�)�4�5�)�<�)�2�7�3�9�%�2�= �/�3�0�%�4�6�3�9�%�2�K�1 �/�3�1�4�0�)�:�3�1 �,�3�5�2�?�2 ���� �% �� � � � � �� 
�)�7�%�4�;�� �5�)�%�+�3�9�%�0�% �3�(�0�-�I�2�)�� �&�3�0�% �9�;�<�(�9�-�,�2�8�7�= �% �9�;�6�8�2�8�7�= �(�3 �9�;�I�I�?�'�, �B�5�3�9�2�?�� 
�! �3�/�5�%�.�3�9�K�'�, �4�=�6�1�%�'�, �&�3�0�% �(�-�6�0�3�/�3�9�%�2�= �9 ���!�D���# �%�J �����!�D�����# �6�1�)�5�)�� �4�3�(��
�5�%�(�2�> �%�. �4�3�<�(�N�J �4�5�-�)�M�2�;�'�, ���#�D���! �%�J �#�#���D�����! �6�1�)�5�3�9 �2�% �5�%�( �&�0�3�/�3�9 �6 �4�3��
�6�7�8�4�2�K�1 �<�%�/�0�)�6�=�9�%�2�?�1 �/ ���!�� �7�� � . �� �/ �3�/�5�%�.�8 �4�5�-�)�/�3�4�3�9�)�. �4�5�)�4�%�(�0�-�2�; ���0�-�.�%�D 
���%�2�6�/�= ���)�0�%�� 

���3�/�0�)�6 �&�0�3�/�3�9 �6�1�)�5�3�1 �(�3 �4�5�-�)�/�3�4�3�9�)�. �4�5�)�4�%�(�0�-�2�; �1�3�J�2�3 �-�0�8�6�7�5�3�9�%�Q �2�% �5�)�0�-�/�7�3�'�, 
�6�)�(�-�1�)�2�7�=�5�2�)�. �9�K�4�0�2�) �-�2�7�5�%�9�8�0�/�%�2�-�'�/�)�. �4�%�2�9�-�M�/�; �9 �I�-�5�I�3�1 �5�)�+�-�@�2�) � � �� �H�7�-�%�9�2�-�'�)�� �9 �3�&��
�0�%�6�7�- �L�)�5�9�)�2�= ���7�8�(�P�% �.�) �B�5�3�9�)�P �9�K�6�/�;�7�3�9 �
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vyzdvihovaná a pri jej periférii formovali sa zaklesávajúce štruktúry (štruk­
túry typu graben). 

Zdvih centrálnej zóny a negatívne pohyby (poklesy) pri jej periférii treba 
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t. j . na aktivitu zmiešaného typu, spojenú s budovaním malých foriem poly-
génneho charakteru. 

Priestorový a časový vzťah tohto bázického vulkanizmu k vývoju strato­

vulkánového aparátu Štiavnického pohoria nie je náhodilým, ale zákonitým 
prejavom, ktorý spadá do záverečného obdobia vyrovnávacích pohybov. 

P o d e t a p a V­c predstavuje posledné vývojové štádium; jeho výsledkom 
sú súčasne IträTttury a výsledný stav deštrukcie vulkanického aparátu. 
V rámci tejto podetapy pokračuje zdvih centrálnej zóny (ako je zrejmé z re­

liktov terasových a riečnych štrkových uloženín vo vyšších úrovniach v rámci 
vulkanického komplexu až do subrecentného obdobia. Pokračujú aj pohyby 
po dislokačných pásmach pri J V okraji centrálnej zóny smerom do prieko­

povej prepadliny. Ich existenciu dokazuje drvenie žilnej výplne (Bieber 
a žila Ján) a tektonické posuny dislokovaných častí rudných žíl. 

Oblasť centrálnej zóny v priebehu zdvihov je dislokovaná ďalej pozdĺž 
S—J, SZ—JV až SSZ—JJV systémov s vysunutím podložných elementov. 

Externejšie pásma v rámci strednej zóny v etape konsolidačných pohybov 
boli dislokované pozdĺž tektonických systémov; v južnej časti v S—J smere, 
v juhovýchodnej časti SSZ—JJV až SZ—JV, vo východnej V—Z až Z Z J ­ ­

VVS. Najmladšie dislokačné smery zhruba s radiálnou orientáciou voči cen­

trálnej zóne boli využité ako predisponované smery na založenie hlavných 
údolí. 

V maximálne vysunutej časti centrálnej zóny bol obnažený komplex pred­

vulkanického podložia hlavne v oblasti hodrušsko­skleno teplické j a v štiav­

nickej v čiastkovej elevačnej štruktúre podložia v pasme SV—JZ (kamenný 
závoz 768,1, Banky, Sobov 888,3). 

V juhovýchodnej časti centrálnej zóny došlo k redukcii vulkanického kom­

plexu vo vysunutejších blokoch; kompletnejšie mocnosti sú v smere zaklesá­

vania blokov do priekopovej prepadliny. Denudáciou sú obnažené subvulkanic­

ké úrovne I I I . vulkanickej etapy (telesá kremenno­dioritových porfýrov), 
subvulkanické úrovne extrúzií amfibol­biotitického andezitu a v SZ časti 
štiavnického regiónu vo vysunutom pásme SV—JZ subvulkanické úrovne 
L_etapy (pyroxén­amfibolický andezit typu Myšia hora, teleso Tanádu a tď) . 
Deštrukcii podľahli povrchové formy finálneho vulkanizmu po subvulkanickú 
úroveň, čo zodpovedá záverečnému štádiu deštrukcie — skeleton •táge. 

Denudačným zrezom v rámci centrálnej zóny došlo k obnaženiu žilných 
štruktúr polymetalického zrudnenia. 

Tektonické chovanie centrálnej zóny, ktorá v priebehu zdvihov predstavuje 
solídnejší celok ako periférne poklesové štruktúry (je dislokovaná hlavne 
v okrajovejších pásmach) možno podľa nášho názoru objasniť prítomnosťou 
granodiorit­dioritových intrúzií, vystupujúcich v rámci podložného komplexu 
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ako viac rigidný element.jOkrajové poklesové pásma (štruktúra Ili ja—B. Bela) 
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Horniny tejto etapy vystupujú v rámci centrálnej vulkanickej oblasti, v externejších 
�G� �1�2�(� �"�' �4�3�+�*� �-�(�"�*�$�) �1�2� �4�!�6 �1�= �0�.�7�D�:�0�$�-�9 �4 �/�.�#�+�.�E�: �,�+� �#�D�:�"�' �4�3�+�*� �-�(�"�*�F�"�' �/�0�.�#�3�*�2�.�4�� 
���0�$�8�+�-�6 �"�'� �0� �*�2�$�0 �/�0�.�/�6�+�(�2�(�7�8�"�(�$ �#�. �7�-� �G�-�$�) �,�(�$�0�6 �1�2�(�$�0�  �2�$�5�2�3�0�8�+�-�$ �7�-� �*�6 �  ���L� �E�3�)�$ 
�(�#�$�-�2�(�%�(�*�8�"�(�3 �)�$�#�-�.�2�+�(�4�F�"�' �4� �0�(�$�2�� 

��� �)�0�.�7�D�:�0�$�-�$�)�D�:�, �2�6�/�.�, �1�= �/�6�0�.�5�$�-�(�"�*�; � �-�#�$�7�(�2�6�� ���.�0�-�(�-�  �)�$ �4 �#�<�1�+�$�#�*�3 �/�0�.�/�6�+�(�2�(��
�7�8�"�(�$ �D�$�#�.�7�$�+�$�-�8�� �2�,� �4�.�7�$�+�$�-�8�� �D�*�4�0�-�(�2�8�� �/�.�0�%�6�0�(�"�*�9 �4�F�0� �1�2�+�(�"�$ �#�. �� � , � , �� ���8�*�+� �#�-�8 � ' �,�.�2�  
�)�$ �,�(�*�0�.�+�(�2�(�"�*�8�� �'�6� �+�.�/�(�+�(�2�(�"�*�8�� �/�(�+�.�2� �5�(�2�(�"�*�8�� �,�(�*�0�.�#�.�+�$�0�(�2�(�"�*�8�� ���<�4�.�#�-�F �4�F�4�.�) �7� �1�2�(�$�0� �)�= 
� �&�0�$�&�8�2�6 �1�$�*�3�-�#�8�0�-�6�"�' �,�(�-�$�0�8�+�.�4 ���"�'�+�.�0�(�2�� �1�$�0�(�"�(�2�� �+�(�,�.�-�(�2�� �����������J�� �$�/�(�#�.�2�� �/�6�0�(�2�� �*� �+�"�(�2 
�  �:�+�.�4�9 �,�(�-�$�0�8�+�6���� 

���F�0� �1�2�+�(�"�$ �2�4�.�0�: �/�+� �&�(�.�*�+� �1 �����-�)�������� �/�.�1�2�(�'�-�3�2�F �1�$�0�(�"�(�2�(�7�8�"�(�.�3 �����,�$�2� �1�.�,� �2�;�7�.�3 
��� �#�3�+�8�0�� �/�0�$�,�$�-�$�-�F �4 �*� �0�!�.�-�8�2�6 �  �:�+�.�4�9 �,�(�-�$�0�8�+�6�� ���6�0�.�5�9�-�6 �@ � �3�&�(�2�� � '�6�/�$�0�1�2�9�- �1�= 
�1�G� �1�2�( � �E �=�/�+�-�$ �/�0�$�,�$�-�$�-�9 �4 �"�'�+�.�0�(�2�� �*� �0�!�.�-�8�2�6�� �+�(�,�.�-�(�2�� �$�/�(�#�.�2 �  �:�+�.�4�9 �,�(�-�$�0�8�+�6�� ���*�"�$�1�;�0�(�$ 
�2�4�.�0�: �7�(�0�*�;�-�� � �/� �2�(�2�� �,� �&�-�$�2�(�2�� 

�� �0�8�,�"�( � � �� �$�2� �/�6 �1�= �#� �+�$�) �4�6�G�+�$�-�$�-�9 � ' � 6 � / � $ � 0 � 1 � 2 � $ � - � ( � " � * �; � �-�#�$�7�(�2�6�� � / � 6 � 0 � . � 5 � ; � - � � �  � , � % � ( � ! � . � + � ( ��
� 2 � ( � " � * �9 � �-�#�$�7�(�2�6 ���� �*�0�$�,�$�J�� �? �!�(�.�2�(�2���� � ' � 6 � / � $ � 0 � 1 � 2 � $ � - � ( � " � * �9 � �-�#�$�7�(�2�6 �1 � �,�%�(�!�.�+�.�, �  �*�0�$��
�,�$�J�.�,�� 

�� �0�8�,�"�( �4�3�+�*� �-�.�*�+� �1�2�(�"�*�F�"�' �'�.�0�-�:�- �1�= �4�6�G�+�$�-�$�-�9 �+�8�4�.�*�+� �1�2�(�"�*�9 �!�0�$�*�"�(�$ �.�*�0� �)�.�4�F�"�' 
�G� �1�2�: �+�8�4�.�4�F�"�' �/�0�=�#�.�4 �  �(�-�2�0�3�7�:�4�-�.���$�5�2�0�3�7�:�4�-�6�"�' �2�$�+�(�$�1�� �*�.�-�&�+�.�,�$�0�8�2�6�� �/�6�0�.�*�+� �1�2�(�*�8�� 
�$�/�(�*�+� �1�2�(�*�8�� �/�1�$�3�#�.�*�+� �1�2�(�*�8�� ���*�+� �1�2�(�"�*�F �	�
���I� �# �)�$ �#�<�1�+�$�#�*�.�, �(�-�'�.�,�.�&�9�-�-�$�'�. �/�.�1�2�(�'�-�3�2�(�  
�/�0�.�/�6�+�(�2�(�7�8�"�(�.�3���� 

� � � � � � �� � $ � 2 �  � / �  

���0�3�/�2�:�4�-�$ �/�0�.�#�3�*�2�6 �2�$�)�2�. �$�2� �/�6 �1�= �7� �1�2�=�/�$�-�9�� �	�� �$�5�2�0�3�7�:�4�-�6�,�( �  �$�%�3�7�:�4�-�6�,�( �2�$�+�$��
�1� �,�( �����K�(�!�.�+���!�(�.�2�(�2�(�"�*�F�"�' � �-�#�$�7�(�2�.�4 �  �4�3�+�*� �-�.�*�+� �1�2�(�*� �,�(�� �
�� �(�-�2�0�=�7�(� �,�( �*�0�$�,�$�-�-�.��
�#�(�.�0�(�2�.�4�F�"�' �/�.�0�%�F�0�.�4 �4 �"�$�-�2�0�8�+�-�$�) �4�3�+�*� �-�(�"�*�$�) �.�!�+� �1�2�(�� 

� � � , � % � ( � ! � . � + � ( � " � * � . � � � ! � ( � . � 2 � ( � 2 � ( � " � * �F �  � - � # � $ � 7 � ( �2 ���� �/�6�0�.�5�9�-���� ���-�#�$�7�(�2 �)�$ �,�.�#�0�.�D�$�#�F �4 �#�<�1�+�$�#�*�3 
� �3�2�.�,�$�2� �,�.�0�%�;�7�6 �1�  �,�$�-�: �#�. �1�4�$�2�+�.�D�$�#�F�"�'�� �G�$�0�4�$�-�*� �1�2�F�"�' �  �.�*�0�.�4�F�"�' �%� �0�(�$�!�� ���.�0�%�6�0�(�"�*�9 
�4�F�0� �1�2�+�(�"�$ �2�4�.�0�: � �,�%�(�!�.�+�� �!�(�.�2�(�2�� �/�+� �&�(�.�*�+� �1 �#�. �
 �@�� �, � , �� ���8�*�+� �#�-�8 � ' � , � . �2�  �)�$ �,�(�*�0�.�+�(�2�(�"�*�8 
� �E �1�*�+�.�4�(�2�8�� 

���F�0� �1�2�+�(�"�$ �2�4�.�0�: � / � + �  � & � ( � . � * � + �  �1 �����-������������ � * � 0 � $ � , � $ �J �,� �&�,� �2�(�"�*�F �*�.�0�.�#�.�4� �-�F�� �.�/� �"�(�2�(��
�7�.�4� �-�F � �,�%�(�!�.�+ ���
�� �� ������ ������ �� �	���� �.���" �� �������� �2� �!�3�I�*�.�4�(�2�F � ! � ( � . � 2 � ( �2 ���
�� �� �	���� �/�0�$��
�,�$�-�$�-�F �4 �1� �&�$�-�(�2 �  �G�(� �1�2�.�G�-�$ �"�'�+�.�0�(�2�� � / � 6 � 0 � . � 5 � 9 � - �6 �1�= �7� �1�2�=�/�$�-�9 �0�.�,�!�(�$�*�F�, �/�6�0�.�5�9�-�.�, 
���
�� �� ������ �  �,�.�-�.�*�+�(�-�(�"�*�F�, ������ �� ������ �� � �*�"�$�1�;�0�(�: �)�$ �/�0�:�2�.�,�-�F � �/� �2�(�2�� �,� �&�-�$�2�(�2�� �7�(�0�*�;�-�� 

���3�+�*� �-�.�*�+� �1�2�(�"�*�; �'�.�0�-�(�-�6 �0�$�/�0�$�7�$�-�2�3�)�= �+�8�4�.�*�+� �1�2�(�"�*�9 �!�0�$�*�"�(�$ �.�*�0� �)�.�4�F�"�' �G� �1�2�: �#�;�,�.�4�� 
� �&�+�.�,�$�0�8�2�6�� �"�'� �.�2�(�"�*�9 �!�0�$�*�"�(�$�� �$�/�(�*�+� �1�2�(�*�8 �  �/�$�,�7�.�4�.���2�3�%�.�4�9 �1�$�#�(�,�$�-�2�6�� 

� � � 0 � $ � , � $ � - � - � . � � � # � ( � . � 0 � ( � 2 � . � 4 �; � / � . � 0 �% �F �0 �6 �� ���.�0�-�(�-�  �)�$ �4 �#�<�1�+�$�#�*�3 �/�0�.�/�6�+�(�2�(�7�8�"�(�$ �D�$�#�.�7�$�+�$�-�8�� 
�2�,� �4�.�7�$�+�$�-�8�� �D�2�0�3�*�2�=�0�  �)�$ �/�.�0�%�6�0�(�"�*�8 ���4�F�0� �1�2�+�(�"�$ �#�. �
 �@�	�� � , � , � � �� ���F�4�.�) �7�8�*�+� �#�-�$�) � ' �, �.�2�6 
�4� �0�:�0�3�)�$ �/�.�#�I�  �,�.�"�-�.�1�2�( �2�$�+�(�$�1 �  �(�"�' ���H�!�*�.�4�$�) �1�(�2�3�8�"�(�$�� ���0�( �.�*�0� �)�( �2�$�+�(�$�1 �)�$ �D�2�0�3�*�2�=�0�  �.�0�2�.��
�%�F�0�.�4�8�� �1�,�$�0�.�, �#�. �1�2�0�$�#�3 �,�(�*�0�.� �/�+�(�2�(�"�*�8 � �E � �/�+�(�2�(�"�*�8�� �� �'�+�!�D�:�"�' �G� �1�2�(� �"�' �2�$�+�(�$�1 �)�$ �4�F�4�.�) 
�7�8�*�+� �#�-�$�) � ' �, �.�2�6 �,�(�*�0�.�/�$�&�,� �2�(�2�(�"�*�F�� �-�$�4� �#�(�2�(�"�*�F � �E �/�.�0�%�F�0�.�4�F�� 

���F�0� �1�2�+�(�"�$ �2�4�.�0�: � / � + �  � & � ( � . � * � + �  �1 �����-�	���������� �1�$�0�(�"�(�2�(�7�.�4� �-�F�� �*� �0�!�.�-� �2�(�7�.�4� �-�F�� �/�.�1�2�(�'�-�3�2�F 
�����,�$�2� �1�.�,� �2�;�7�.�3 �  �-� � '�0�8�#�7� �-�F �:�+�.�4�F�,�( �,�(�-�$�0�8�+�,�(�� � � � 0 �$ � , � $ �J ���#�. �
 � � �� �)�$ �*�.�0�.�#�.�4� �-�F�� 
�  � , �% � ( � ! � . �+ �)�$ �,�(�$�1�2� �,�( �=�/�+�-�$ �/�0�$�,�$�-�$�-�F �4 �"�'�+�.�0�(�2�� �$�/�(�#�.�2�� �*� �+�"�(�2�� �3�0� �+�(�2�� ���(�.�2�(�2 �)�$ �/�0�$��
�,�$�-�$�-�F �4 �"�'�+�.�0�(�2�� �$�/�(�#�.�2�� �1�$�0�(�"�(�2�� �,�3�1�*�.�4�(�2�� �*� �+�"�(�2�� ���*�"�$�1�;�0�(�$ �2�4�.�0�: � �/ � �2�(�2�� �7�(�0�*�;�-�� �,� �&�-�$��
�2�(�2�� �� �!�+�:�7�*�.�1�2�( �0�3�#�-�F�"�' �E�:�+ �'�.�0�-�(�-�3 �/�0�$�1�2�3�/�3�)�= �E�(�+�*�6 �$�/�(�#�.�2�3�� � �#�3�+�8�0�3�� �*�0�$�,�$�J� �� �*� �+�"�(�2�3�� 

� 
 �� 



IV. etapa 
Eruptívne produkty tejto etapy budujú hlavne vonkajšie svahy vulkanickej stavby. 
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Horn iny f i ná lneho v u l k a n i z m u 

Produkty bázického finálneho vulkanizmu sú zastúpené neckovými telesami olivi-
niekóho bazanitu (Kalvária, Kyshýbel), lávovými prúdmi amfibolových andezitov' 
(Babiná, Bacrtrov), dajkami nefelinického bazanitu (Žakýl), lávovými prúdmi plagio-
klasového bazaltu (Ostrá lúka) a plagioklasových bazaltov s nefelínom �����������I�*�&�� ���� �E � * ��
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Obr. 3 DIAGRAM K20—Na20—CaO 

Vysvetlivky pozri na diagrame hlavných ���	�������@�(�7�%�)�0�� 
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CHEMIZMUS NEOVULKANICKÝCH HORNÍN A PODPOVRCHOVÝCH INTRÚZIÍ 

Váhové 

i 
sio2 
T i 0 2 

jjyog 
Fc 2 O a 

1 FeO 
MnO 
MgO 
CaO 
Xa sO 
K.O 

PtOf 
I I 2 0 -
H s O + 
S O , 
SrO 

co2 

Suma 

1 

45,21 
1.00 

13,10 
4,22 
8,07 
0,17 

13,43 
9,21 
2,91 
1,06 
0,41 

-
0,21 

_ 

99,74 

2 

44,06 
2,09 

13,04 
3,75 
8,67 
0,22 

12,94 
9,15 
2,61 
1,17 
0,37 
1.20 
0,21 

_ 
0,27 

99,71 

3 

72,99 
0,23 

13,38 
2,06 
0,29 

— 
0,80 
0,95 
0,62 
7,64 
0,50 
0,69 
0,20 

_ 

100,36 

4 

09,98 
0,42 

13,90 
2,64 
0,19 
0,02 
0,92 
2,12 
2,37 
4,29 
0,03 
0,22 
2,73 

— 

99,83 

5 

70,86 
0,25 

12,82 
0,08 
1,73 
0,04 
0,60 
1,95 
3,05 
4,80 

0,14 
3,22 

_ 

99,54 

6 

71,88 
0,20 

12,61 
3,03 
0,86 

— 
0,14 
0,56 
1,20 
8,64 
0,05 
0,34 
0,19 

_ 
— 

99,17 

7 

74,35 
0,10 

12,49 
1,85 
0,21 
0,02 
0,36 
1,03 
3,01 
4,66 
0,29 
0,78 
0,84 

— 

100,05 

8 

76,13 
0,10 

10,74 
3,68 
0.64 
0,07 
0,27 
0,45 
1,20 
5,58 
0,05 
0,10 
0,77 

_ 
— 

99,79 

9 

80,93 
0,07 
7,97 
1,29 
1,72 
0,04 
0,36 
1,12 
1,48 
2.96 

-
1,10 
1,03 

0,01 

— 

100.08 

10 

72,71 
0,30 

12,73 
1,01 
1,22 
0,10 
0,35 
1,68 
2,54 
3,80 

-
0,10 
2,99 

0,06 

99,61 

11 

75,28 
0,14 

12,74 
1,21 
0,82 
0,03 
0,25 
1,47 
2,76 
3,56 
0,12 
0,95 
0,73 

— 

100,06 

12 

61,99 
0,55 

15,96 
2,87 
1,78 
0,07 
1,81 
4,60 
4,20 
3,51 
0,29 
0,55 
0,83 

_ 

99,01 

S i0 2 

T i 0 2 

A1203 

F e 2 0 3 

FeO 
MnO 
MgO 
CaO 
NaaO 
K 2 0 

'•2o» 
H 2 0 
H 2 0 ; 
SO, 

-
Suma 

25 

62,15 
0,45 

16,24 
2,24 
2,44 
0,07 
2,71 
4,68 
3,24 
2,41 
0,43 
2,80 
0.27 

— 

100,13 

26 

59,89 
0,84 

16,80 
3,16 
2,60 
0,14 
2,38 
4,16 
3,80 
2,20 
0,27 
0,33 
3,97 

— 

100,63 

27 

62,82 
0,68 

16,13 
2,94 
2,17 
0,09 
2,44 
4,24 
3,00 
3,32 
0,21 
1,11 
1,39 
tr. 

100,54 

28 

62,43 
0,67 

16,59 
2,66 
2,53 
0,11 
2,12 
5,12 
3,34 
3,32 
0,26 
0,68 
1,33 
tr. 

101,26 

29 

60,86 
0,57 

16,31 
4,19 
0,80 
0,10 
2,53 
5,92 
2,75 
1,92 
1,20 
1,91 
1,26 
— 

100,32 

30 

60,94 
0,40 

10,50 
3,89 
2,45 
0,10 
2,17 
5,87 
3,00 
2,70 

tr. 
1,44 
0,16 

~~ 

99,62 

31 

62,30 
0,62 

15,34 
3,76 
2,51 
0,10 
2,63 
4,26 
3,0 
3,22 
0,27 
1,18 
1,01 
— 

100,20 

32 

52,36 
0,70 

16,06 
2,89 
4,35 
0,18 
4,03 
5,05 
2,04 
2,40 
0,17 
0,35 
1,50 
0,89 

93,03 

33 

54,62 
0,58 

18,37 
0,70 
5,31 
0,12 
5,08 
6,59 
2,52 
1,48 
0,04 
4,03 
0,17 

" 

99,61 

34 

54,83 
0,57 

16,64 
2,92 
3,34 
0,13 
4,52 
7,15 
2,37 
1,93 
0,08 
4,81 
0,36 
0,06 

99,71 

35 

55,50 
0,50 

17,53 
2,33 
3,88 
0,11 
4,11 
6,23 
2,12 
1,40 
0,11 
6,12 
0,50 

" 

100,49 

36 

51,70 
0,50 

17,03 
1,61 
3.99 
0,14 
4,09 
7,01 
2,32 
2,02 
0,11 
0,77 
0,47 

99,81 

34 



v OBLASTI ŠTIAVNICKÉHO POHORIA 

13 

65,60 

0,48 
15,31 
3,91 
1,36 
0,04 
2,08 
3,27 

2,85 

0,16 
0,82 
0,85 

_ 
— 

100,53 

14 

58,98 
0,61 

17,37 
3,28 
2,35 
0,11 
2,26 
5,90 

2,44 
0,17 
3,65 
1,39 
tr. 

— 

100,91 

15 

63,70 
0,60 

14,63 
2,34 
4,72 
0,10 
2,15 
3,64 
2,72 
4,00 
0,09 
1,48 
0,26 

-

100,43 

16 

62,49 
0,70 

11.25 
4,66 
3,79 
0,034 
1,35 
4,10 
2,20 
3,60 
0,08 
0,47 
1,97 

-

100,404' 

17 

57,14 
0,75 

17,13 
3,34 
4,31 
0,10 
3,97 
7,56 
3,56 
1.60 
0,11 
0,37 
0,38 

tr. 

100,30 

18 

57,62 
0,64 

16,80 
2,54 
5,84 
0,11 
3,48 
6,92 
2,10 
2,45 
-
1,57 
0,12 

~ 
-

99,83 

19 

58,80 
1,45 

16,80 
3,99 
4,31 
0,10 
3,27 
6,24 
2,50 
1,54 
0,21 
0,63 
0,67 

-

-

100,52 

20 

59,85 
0,60 

18,18 
2,92 
3,31 
0,09 
2,81 
6,65 
2,56 
1.76 
0,09 
0,84 
0,72 

~ 
tr. 

100,38 

21a 

63,98 
0,56 

15,48 
1,61 
2,33 
0,14 
1,83 
4,52 
3,46 
3,42 
0,20 
0,70 
2,35 
0,01 

-

100,08 

21b 

59,98 
0,64 

18,18 
3,01 
2,57 
0,13 
1,84 
5,98 
3,04 
2,13 
0,25 
1.66 
1,40 
1,01 

-

99,52 

22 

58,06 
0,48 

16,31 
2,64 
0,86 
0,10 
3,46 
4,70 
1,32 
4,32 
0,13 
7,11 
0,48 

-

-

99,95 

23 

63,18 
0,45 

14,99 
1,28 
2,83 
0,13 
1,81 
3,79 
3.54 
4.06 
0,17 
0,02 
0,56 
0,19 

-

107,00 

24 

59,94 
0,50 

13,80 
2,56 
4,89 
0,08 
2,64 
5,28 
3.45 
3,10 
0,23 
3,35 
0.27 
-

-

100,09 

37 

52,76 

0,54 
16,65 
4,48 
4,68 
0,12 
5,28 
7,43 
2,10 
2,24 
0,19 
3,67 
0,23 

100,37 

38 

55,18 
1.21 

17,18 
5,83 
0,55 
0,15 
3,48 
8,31 
3,49 
1,67 
0,20 
1,31 
1,08 

99,64 

39 

54,64 
0,69 

17,17 
1,24 
4,43 
0,26 
3,62 
4,67 
2,52 
3,22 
0,12 
6,39 
0,43 

99,40 | 

40 

53,76 
0,67 

16,54 
1,51 
5,46 
0,11 
4,55 
5,53 
1,12 
2,30 
tr. 
8,18 
0,64 

100,37 

41 

54,36 
0,86 

14,46 
2,38 
4,01 
0,23 
3,64 
6,70 
2,44 
2,28 
tr. 
4,42 
3,81 

1 

99,79 

42 

56,47 
0,50 

15,01 
5,86 
2,41 
0,07 
3,46 
7,06 
1,92 
1,75 
0,35 
2,15 
2,69 

99.70 

43 

55,1 
0,71 

17,03 
2,29 
5,41 
0,17 
4,24 
8,08 
3,70 
2.34 
0,36 
0,50 
0,36 

100,29 

1 

44 

54,80 
0,88 

15,10 
5,75 
3,45 
0,19 
4,35 
7,43 
3,70 
2,20 
0,33 
1,71 
0,47 

100,41 

45 

55,52 
0,23 

15,25 
1,56 
5,52 
0,16 
5,27 
8,38 
2.23 
1,79 
0,23 
0,20 
2,17 

100,37 

46 

62,50 
0,50 

15,46 
2,07 
3,88 
0,09 
2,82 
5.04 
2,52 
3,00 
0,02 
1,53 
0,00 

99,43 

47 

63,40 
0,56 

16,24 
1,44 
3.74 
0,11 
2,90 
5,11 
2,04 
2,44 
0,25 
1,41 
0,00 

99,64 

48 

62,00 
0,55 

19,06 
0,65 
3,13 
0,04 
2,57 
4,18 
3,80 
3,00 
0,42 
0,98 
0,14 

100,47 

1 

49 

60,80 
0,53 

14,79 
5,70 
0,60 
0,12 
2,50 
5,22 
4,05 
2,00 
0,93 
2,90 
0,40 

100,64 

35 



CO 
03 

Clslo 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 

12 

13 

14 
15 

16 

17 
18 
19 
20 
21a 
21b 
22 
23 
21 

Hornina Lokal i ta Analyzoval (autor) 

Mefelinický bazani t (vulk. neck) 
Oliviuický bazani t (vulk. neck) 
Ryolit (extrúzia) 
Ryol i t - perl l t 
Hyolit — obsidián 
Ryol i t — extrúzia 
Ryolit - láva 
Ryol i t - láva 
Ryol i t - láva 
Ryol i t — pcrl it 
Ryolitovó dajky (priem. anal . 6) 

Ryodaclt 

Ryodacit 

Pemzovó tufy 
Pyroxenieký andezit so sklovitou ZH 
základnou hmotou 
Pyroxenieký andezit so sklovitou základ­
nou hmotou 
Pyroxenioký andezit s biot i tom 
Pyroxenieký andezit 
Pyroxenieký andezit 
Pyroxenieký andozit 
Sklovité flammo v ignimbritoch 
Ignimbri ty 
Kremenno-dioritový porfýr 
Kremenno-dior i tový por týr 
Kremenno-dior i tový porfýr 

zárez železnice pri obci Kyshýbel 
Kalvár ia k. 726,5, Ban. Štiavnica 
Hl iník n /Hr . - lom 
Hlinik n /Hr . — Sabova skala 
11 Únik n /Hr . — Szabova skala 
Hl inik n /Hr . - SV od Panská hora 
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Obr. 1. Zvárané tufy pyroxenického andezitu s biotitom a amfibolom — ignimbrity. 
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Obr. 1 

MAPA NEOVULKANICKÉHO KOMPLEXU ŠTIAVNICKÉHO POHORIA 
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detri t ického a drobnoúlomkovitého vulkanického mater iálu (picsčlté tufy, tufity, jemnozrnné až pclitické 
tuflty, podradné konglomerá ty a lahárovó brekcic) — uložené v subakválnom prostredí liranickótio a mor­

ského t y p u — p e r i f é r n a v u l k a n i c k á z ó n a . 10. Pemzové tufy pyroxenického andezi tu s bio t i tom 
a amfibolom; a) zvárané ­ ignimbrity; b) sedimentované v limniekom prostredí ( typ Biely Kameň) . 11. P y . 
roxenické andezi ty s biot i tom ( typ Si tno) : a) lávové prúdy; b) dajky. 12. Pyroxenické andezi ty ± amfibol: 
a) lávové prúdy; b) dajky. 
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13. Extrúzie a efúzie amflbol­biotitického andezi tu: a) bližšie nešpecifikované; b) kumulodómy; e) lávové 
efúzic. 14. Lávoktastické brekc ic 15. Vulkanoklast ické horniny: a) epiklastiká a pyroklast iká (materiál 
amflbol­biotitického andez i tu a pyroxenického andezitu); b) pemzové tufy. 16. Kremenno­diori tové por­

fýry: a) konkordantnó a nepravidelné intrúzie; b) dajky. 17. Hydrokvarci ty . 

I I . e tapa 

18. Rel ikty výplne intravii lkanického sedimentačného bazénu (tuflticko­lignitické sedimenty, vulkanické 
konglomeráty a vulkanoklas t iká pyroxenického andezi tu a pyroklast iká amflbol­biotiekého andezi tu) . 

I. e tapa 

19. a) Propyli t izovaný komplex pyroxenického andezitu; efuzivno­cxtruzivnc telesá a intrúzie, vulkano­

klast iká; b) nepropyli t izovaný komplex pyroxenického andezitu; efuzivnc telesá a vulkanoklas t iká . 20. Pro­

pyli t izovaný komplex pyroxén­amflboliekého andezi tu: a) hruboporfyrický pyroxenieko­amflbolický 
andezit s graná tom — extrúzie a efúzie; b) stredno­hruboporfyrický andezit pyroxenieko­amflbolický — 
extrúzie a efúzie; c) vulkanoklast ické horniny. 

P O D P O V R C H O V É I N T R Ú Z I E 
21 . a) Granodiority; b) diori ty a kremité diority; c) aplitické žuly. 

H O R N I N Y P R E D V U L K A N I C K É H O PODLOŽIA 
22. Paleogénne zlepence. 23. Mezozoické horniny vcelku (trias — alb). 24. Pásma kon tak tne metamorfo­

vaných liornín (erlány, skarny, rohovce). 25. Paleozoickó sedimenty (karbón — perm) . 20. a) Metamor­

fované a drvené grani to idy (hercýnske) ­ vyhnianska žula; b) migmat i ty . 27. Horniny kryStalinika 
vcelku. 
28. Tektonické l inie: a) hlavné; b) podradné. 29. Priebeh koncentrickej mobilnej zóny sledovanej extrúzia­

mi amflbol­biotitických andezi t (ring fractures). 30. Rozhranie rnedzi: I . Centrálnou vulkanickou z ínira 
(s prevahou masívnych andezi tov nad vulkanoklast ikami); I I . Strednou vulkanickou zónou (striedanie 
á v o v ý c h efúzií a vulkanoklas t ík so s tavbou s t ra to­vulkánové t ypu . 31. Priebeh rudných žíl 32. Okraje 
grabenových š t ruk tú r . 
4T—A11UV4BHI. 

Map ol tertiary volcanic complex of Štiavnica Mts 
1. Alluvium 

F I N A L UASALT VOLCANISM 

2. a) Volcanic neeks (olivine basanite), dykes (nepheline basanite), b) láva flows (hornblende basal ts , plagio­

klase basalts , plagioklase basal ts with nepheline). 
3. Neogene sediments of in t ravolcanic depressions 

SUBSEQUENT VOLCANISM 

IVth s t a g e 

4. Rliyolite: a) láva dykes , b) extrusions and eftusions. 5. Tuffs and tuffltes rhyoli t ic . 6. Dacite (fcisitíc). 
7. L á v a flows of pyroxene andesi te with glassy groundmass. 8. Volcanoclastic rocks together with predo­

mina t ing coarse mater iá l (breecias of pyroelastic flows, laharic, breccias, explosive breccias etc.) — depo­

sited i n terrestr ial and l imnic environements . 9. Volcanoclastic and volcano — sedimentary rocks ­with 
predominance of flne grained mater iá l (tuJTs and tuffltes, volcanic sil ts etc. , to lesser ex ten t volcanic 
conglomerutes, lahar ic breccias etc.) — deposited in subaqueous environments l imnic and mar ine t y p e . 
10. Pumice tuffs of pyroxene andesite with biotite and hornblende: a) welded tuffs (products of ash 
flows), b) sedimented in l imnic basins. 11 . Pyroxene andesi te with biot i te (Sitno t ype ) : a) láva flows, 
b) láva dykes. 12. Pyroxene andesite J ; hornblende; a) l áva flows, b) l áva dykes . 
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I l l r ' d s tage 

13. Hornblende — biotite andesite; a) extrusive and eflusive bodies (unspecified), b) cumulodomes, c) láva 
flows and dome-flows. 14. Láva breccia. 15. Volcanoclastic rocks: a) epiclastics and pyroclastics (volcanic 
materiál of hornblende-biotite andesite and pyroxene andesite), b) pumice tuffs. 10. Quartz diorite por-
phyry: a) confonnable intrusions; b) dykes. 17. Hydroquartzites. 

I I n d s t a g e 

18. Sediments of intravolcanic basin in Banská Štiavnica (sandy and flne detritic tufls, tuffltes, tufftte-
lignite sediments, volcanic conglomerates and pyroclastic rocks of hornblende-biotite andesite. 

I s t s t age 

19. Complex of pyroxene andesite (eflusive and iutrusive láva bodies and volcanoclastic rocks): a) propy-
litized, b) nonpropylitized. 20. Propylitized complex of: coarse porphyricpyroxene-hornblende andesite 
with garnet b) pyroxene-hornblende andesite, c) volcanoclastic rocks. 

SUBSURFACE INTRUSIONS 

21. a) Gianodiorites, b) diorites and quartz díorites, c) applitic granites. 

ROCKS OF VOLCANIC BASEMENT 

22. Paleogeue conglomerates. 23. Mesozoic sediments together (trias-alb). 24. Metamorphosed rocks on 
the contact with subsurface intrusions (hornfelns, skarns, erlans). 25. Paleozoic sediments (Carboniferous 
and �<�#�.�*�'���+���� ���
 ���� ���#�%�'�,�+���)�)�5 �*�#�0���*�,�.�-�&�,�/�#�" �%�.���+�'�0�,�'�"�#�/ �����#�.�!�5�+�#���� � �� �*�'�%�*���0�'�0�#�/�� ������ ���#�%�'�,�+���)�)�5 
�*�#�0���*�,�.�-�&�,�/�#�" �!�.�5�/�0���)�)�'�+�# �/�!�&�'�/�0�/�� 
������ �����1�)�0�/�� ���
�� ���-�-�.�,�4�'�*���0�# �-�,�/�'�0�'�,�+ �,�$ �.�'�+�%���8�.���!�0�1�.�# �6�9�+�#�� �	���� ���-�-�.�,�4�'�*���0�# �)�'�*�'�0�/ � �#�0�3�#�#�+�� ���� �!�#�+�0�.�7�) 
�2�,�)�!���+�'�! �6�9�+�#�� ���� �3�'�0�& �-�.�#�"�,�*�'�+���+�!�# �,�$ �'�+�0�.�1�/�'�2�# ���+�" �#�4�0�.�1�/�'�2�# � �,�"�'�#�/�� � �� �,�1�0�#�. �/�0�.�� �0�, �2�,�)�!���+�'�! �/�0�.�1�!�0�1�.�# 
���������� �3�'�0�& ���)�0�#�2�+���0�'�,�+�/ �,�$ �)�7�2�� �$�)�,�3�/ ���+�" �2�,�)�!���+�,�!�)���/�0�'�! �.�,�!�(�/�� �	���� ���.�# �2�#�'�1�/�� �	���� ���.��� �#�+ �.�'�*�/�� 

�& 

������������������ ���������K���J 

� � � � �  � ! � � � � �$ � � �� � � � � � � � � � � � � �� �#������������� �� � � � � � ! � � �� �H�!���� �#����� � �� �����9�D 

� � � � � � � ! � � � � �� �  � � � � �#� � � � � � �� 

� ! � - �* �& �7 � * �& �4�+ � 9 � - �* � � �& �3 �8 �0 �@ �H�9 � . �& � ; �3 � . � ( �& �4�7�* � ) � . �8�9�7� . � ( �9 �7 � * �3 �4 �< �3 � * �) � ' �> � . �9�8 �< �* �&�1�9 �- �4�+ � � �: �E���, 
�4�7�* �8 �& �9 �9 �7 �& � ( � 9 � * �) �8� . �3�( �* �1�4�3�, �&� , �4 � 9 � - �* �& �9 �9 � * �3 �9 � . � 4 �3 �4�+ � 9 � - �* �7 �* �8�* �&�7�( �- �< �4 �7 �0 �* �7 �8 �� � I � : � ( �- �& �8 � � � 8 � 2 � & � 7 �0 
��� 
 � 
 � � � � � � �� � 9 � - �* �7 � * �5 �7 � * �8 � * �3 �9 �& �9 � . � ; �* �4�+ �3 � * �5 �9 � : �3 � . �8 �9 �8 �� �& � 3 �) � 9 � - �* �<�* �1�1� � �0�3�4�<�3 � � � 7 � * �3 � ( �- �5 �1 � : �9 �4 �3 � . �8 �9 � � � * � : � ) � & � 3 �9 
���
 � � � � � � � � �� � ! � - �* � , �* �4�1�4�, �> �4�+ �9 � - � . �8 �& �7 � * �& �<�&�8 �&�1�8�4 � ) � * �&�1 �9 �<� . �9�- �.�3 � 9 � - �* �< �4 �7 �0 �8 � ' �> � � � . � ( � - � 9 � - � 4 � + � * �3 ���
�����	�� 
� < � - �4 �)�*�+�.�3�*�) � 9 � - �* � 9 � * � 7 � 2 �8 �F �5 �7 �4 �5 �> �1 � . � 9 � * �� �& � 3 �) �F �5 �7 �4 �5 �> �1 � . �9 �* � * � 7 � : � 5 � 9 � . � 4 � 3 �8 �� �& � 3 �) �.�3 �& � 3 � : � 2 � ' � * �7 �4�+ �7�* �1�* ��
� ; � & � 3 �9 �5 �& �5 � * �7 �8 � ' �> � � �� �  � ? � & � ' �B �& �3 �) �4 �9 � - � * �7 � � � : � 3 � , �& �7 � . �& �3 �,�*�4�1�4�,�. �8�9�8 � � � 
 � � � 
 � � �E�
 � � � � � 
 � � �� 

� � � 4 � ) � * �2 � . �3 � ; � * �8 �9 � . � , �& �9 � . �4 �3 �9 �& �0 � . � 3 �, � . �3 �9 �4 � ( �4�3�8� . � ) � * �7�&�9� . �4�3 � 9 � - �* �8 �9 �7 �&�9 �4 � ; �4 �1 � ( �&�3 � . �( � 8 �9 �7 � : � ( � 9 � : � 7 �* �& �8 �&�5 �5 �1 � . � * �) 
� 9 �4 � 9 � - �* �7�* � , � . �4�3�8 �4�+ �8 � : � ' � 8 � * �6 � : � * �3 �9 � ; �4 �1� ( �&�3� . �8 �2 � ' �> ���7�4�+�� � � �� � � � : � 9 � - � & �3 �& �3 �) � - � . �8 � ( �4 �1 �1�&� ' �4 �7 �&�9�4�7�8�� �& � 3 �) 
�5 �& �7 �9 � . � ( � : �1 �& �7 �1 �> � 9 � - �* �7 �* �8 �* �&�7� ( �- �4�+ �2 � * �9 �& �8 �4 �2 �& �9 � . �( �2 � . �3 �* �7 �&�1� . �? �&�9� . �4 �3 � - �@ � ; �* �(�&�1�1�*�) �+�4�7�9�- � 9 � - �* � ) � * �9 �&� . �1 � * �) 
� 8 � 9 � : � ) �> �& �3 �) �&�3 �&�1 �>�8 � . �8 �4�+ � 9 � - �* �8 �9 �7 � : � ( �9 � : �7 �* �4�+ �9 � - �* �;�4�1�(�&�3�.�( � ( �4 �2 �5 �1 �* �= �.�3 � 9 � - �* �<�. �) �* �8 � : �7 �7 �4 � : �3 � ) � . �3 � , �8 
�4�+ �9 � - �* � � �& �3 �8 �0 �@ �H�9 � . �& � ; �3 � . � ( �& �4�7�* � ) �* �5�4�8� . �9�� 

� � �3 �9 � - �* �H �9 � . �& � ; �3 � . � ( �0 �A �5 �4� - �4 �7� . �* � � �9 �8 �� �9 � - �* �7�*�1�.�(�8 �4�+ �4�3�* �4�+ �9 � - �* � 2 � 4 � 8 �9 � * �= �9 � * �3 �8 � . � ; �* �& � 3 �) �9 �4 �5 �4 � , �7 �&��
�5�- � . � ( �&�1�1�> �2 �4 �8 �9 � 5 � 7 � 4 � 2 � . � 3 � * � 3 �9 � ; �4�1�( �&�3�. �( � ( �4 �2�5�1�* �=�* �8 �.�3 � ( � * �3 �9 �7 �@�1 �  �1 �4� ; �&�0� . �& �<�* �7�* �. �) �*�3�9�.�+�.�*�)�� 

� � �9 �< �& �8 � , � * �3 � * �7 �& �9 � * �) �.�3 �8�* � ; �* �7�&�1 � ; �4�1�( �&�3�. �( �8�9�&� , �* �8 � � � . �3 �9 � * �7 �7 � : �5 �9 � * �) � ' �> � 9 �< �4 �5 � - �& �8 �* �8 �4�+ �*�4�1�1�&�5�8�* 
� 2 � 4 � ; � * � 2 � * � 3 � 9 � 8 � � �� �+�7�4�2 � 9 � - �* � � � 4 �< � * �7 � � � " �5 �5 � * �7 � ! �4 �7 �9 �4 �3 � . �& �3 � ' � 4 � : � 3 � ) �& �7 �> �9 �4 � 9 � - �* �  �& �7 �2 �& �9 � . �& �3 �� � ! � - �* �+ �4 �7 �2 �&�9 � . �4 �3 
�4�+ � 9 � - �* �5 �4 �8 �9 � � � ( �& �1 � ) � * �7 �& �8 �9 �7 � : � ( �9 � : �7 � * �8 �� � . �3�( �1� : � ) � . �3�, � 9 � - �* �2 �&�3 � . �+ �* �8 �9 �&�9 � . �4 �3 �8 �4�+ �5 �4 �1 �>�2�* �9 �&�1�1� . �( � � � ' � E � % � 3 � E � � �: 
�& � 3 �) � � � : � E � � �, �2 � . �3 � * �7 �&�1 � . �? �&�9 � . �4 �3 �� �& �3 �) �5 � - � * �3 �4 �2 � * �3 �& �4�+ �+�.�3�&�1 � ' �&�8�&�1�9� . �( � ; �4 �1 � ( �&�3 � . �8 �2 �5�* �7�8� . �8 �9�* �) �9 �4 � 9 � - �* 
� � �1 � . �4 � ( �* �3 �* �� 

� ! � - �* �8 � : � ' � / � * � ( �9 �4�+ �9 � - � . �8 � 5 �& �5 � * �7 �.�8 �9 � - �* �&�3�&�1�>�8� . �8 �4�+ �9 � - �* � ) � * � ; � * �1 �4 �5 �2 � * �3 �9 �8 �9�&� , � * �8 �& �3 �) �4�+ � 9 � - �* � ; �4�1�( �&�3�4��
�9 �* � ( �9 �4 �3 � . �( � 8 �9 �7 � : � ( �9 � : � 7 � * �8 �� 

���� 



The p re - vo l can ie baMement 

The pre-volcanic basement is built up of Early Palaeozoic and Proterozoic rocks (O. 
F u s á n — J. Š a l á t 1953, J . K a m e n i c k ý 1967), which in Hereynian tíme were intruded 
by granitoid rocks — the Vyhne Granite. The �E�"�-�"�&�0�;�0�*�$ �4�&�%�*�.�&�/�5�"�3�: �$�0�.�1�-�&�9 ���4�"�/�%��
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at the northem and north-western margin of the centrál area (Hliník, Szabova skala 
localities) fall into the samé tíme span, being dated at 16.2 ± 0.1 m. y. Simultaneously 
a serieš of collapse movements occurred in the centrál area along a concentrically mobile 
zóne (caldera stage I I) . The eruptive masses, pyroclastic materiál and láva effusions. 
into which tho cumulodomes pass inwards, accumulated within the collapsed zóne. 
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In stage IV a great number of migrating eruptive centres were active, which were 
distributed along the outer border of the centrál volcanic zóne. 

The end of activity is represented by intrusions and extrusions of quartz rhyolites 
(Kremnica type) along margin of the centrál area in connection with its updoming and 
forming of the grabens on its periphery. 

Stage V: This last stage comprises the development of the post-volcanic structures 
until recont time. Tectonic movements active during this periód tend to renew the 
equilibriurn and stability by the rise of magmatic masses to the earth's surface. Tho 
upheaval of the centrál volcanic zóne (previously subsided) and forming of graben 
structures they are outstanding process of this periód. 

Substage V/a: Along the north-eastom margin of the centrál zóne a subsidence struc­
ture originated (Ilija —Banská Bela). This structure with a NE —SW striking axis and 
limited by faults on two sides was provoked by the rise of magmatic masses, and corrcs-
ponds to the graben-type structure in the sonse of Williams (1942). The sinking of the 
basement in the centrál part of the graben is estimated at more than 1000 m below the 
sea level. 

The subsidence structure is expressed on the map of Bouguer anomaly lines by a de-
pression of gravitational field. 

Analogous zones of subsidence developed along the southern boundary of the centrál 
complex, roughly in the E —W up to EEN—WWS directions. The orientation of subsi­
dence structures partly coincides with the mobile zóne of a concentric course, along 
which in stage I I the hornblende-biotite andesites erupted and collapse movements 
occured. 

The centrál collapsed area persisted to uplift. I t did not rise „en bloc" but at the 
south-eastern margin was disrupted into a number of blocks which sank progressively from 
NE to SW to form the graben of Ilija—Banská Bela. 

On the fault systems trending NE —SW up to NNE —SSW the mineralizing solutions 
ascended, giving rise to the Pb—Zn—Cu formation of the Štiavnica ore-field. In the 
area closer to the centre (Hodruša ore district) the Au—Ag mineralization is conflned 
to the NNE —SSW up to N—S fault systems. 

The fault zones along which the upheaval of the centrál zóne and simultaneously 
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Within the centrál zóne the uplift has continued and in the course of i t the area ha 
been dissected into a number of blocks along NNE —SSW and NW —SE faults. In the 
highest uplifted part the pre-volcanic basement was exposed (Hodruša —Sklenné Tep­
lice area) built up of the Palaeozoic complex (crystalline schists, granitoids, sedimente), 
Mesozoic carbonate rocks and Palaeogene conglomerates. 

In the uplifted basement the advancing denudation also revealed the diorite-grano-
diorite intrusions regarded by some earlier authors as equivalent to subsequent volcanism 
(Judd 1876) and recently as independent Upper Cretaceous plutonic intrusions (L. 
I l o z l o ž n í k 1966) comparable with the banatites of the Balkán Mountains. 

The sub-surface character of tho intrusions showing petrographical-petrochemica-
relations to subsequent volcanism has recently been evidenced on the basis of high-
temperature optics of feldspars, of the type of rnetamorphisrn and the structures. The 
absolute age detormined by K/Ar method as 20.5 ± 0.8 and 15.0 ± 0.9 m. y. supports 
the hypothesis that the subsurface intrusions were partly synchronous with superficial 
subsequent volcanism. 

The uplift of the previously subsided centrál area during the post-caldera stage of 
development displays several similarities with the process postulated for the final phases 
of the formation of Vales caldera (New Mexico) by S m i t h — B a i l e y — Ross , Washington 
1961. 

N o t e o n p e t r o l o g y 

In the area of Štiavnica Mts. volcanism commeneed with the activity of hornblende 
pyroxene andesites ( ± quartz ± garnet), the main mass being represented by pyroxene 
andesites. In spite of later propylitization which influenced the originál chemism the 
projectionsofanalyses are concentrated in the field of intermediary and basic andesites. 
This fact indicates intermediary character of magma on the beginning. 

The inerease of acidity and alkalinity of the next extrusions of hornblende biotite 
andesite may be considered as a consequence of differentiation which took �������:�� �"�' �- �! �� 
�)���+�"�5�� �(�� �/�(�%�����'�"�� �*�.�"���,�����'���� �������� � ' �� �,�-��� ���� �"�' �.�)�)���+ �)� � �+�-�, �(�� �&��� �&���-�"�� �+���,���+�/�(�"�+�� � � � ' � - �+�. ��
�,�"�(�'�, �(�� �*�.���+�-�3 ���"�(�+�"�-�� �)�(�+�)�!�2�+�"���, �,�!�(�0 ���'���%�(� �(�.�, ���!���&�"�,�&�� ���+���'�(���"�(�+�"�-���, �,�!�(�0 �- � ! �� 
���%�(�,�� �)���-�+�(���!���&�"�����% �+���%���-�"�(�'�, �-�( �-�!�� ���1�-�+�.�,�"�/�� � � � ' �� �"�'�-�+�.�,�"�/�� ���(���"���, �(�� �-�!�� � � � � �� �+�� �,�-��� ���� 

���!�� �&�(�,�- �����"�� �&���&�����+ �"�' �-�!�"�, �+�(�0 �"�, �+���)�+���,���'�-���� ���2 �)�%��� �"�(���%���,�� �+�!�2�(�%�"�-�� ���1�-�+�.������ 
���%�(�'�  �+�"�'�  ���+�����-�.�+���, ���%�(���� ���%�"�'�4�$���� ���!�2�(�������"�-���, ���+�� ���(�'�,�"�����+���� �� �-�+���'�,�"�-�"�/�� �&���&�����+�� 
���%��� �"�(���%���,�� �+�!�2�(�%�"�-���, �����%�% �"�' �-�!�� �3�5�'�� �(�� ���"�����+���'�-�"���-�"�(�' �-�+��� ' �� �(�� ���'�����,�"�-�� �&��� �&���� 

���!���+�����-���+ �(�� �-�!�� ���"�������+���'�-�"���-�"�(�' �-�+���'�� ���+�(�& �-�!�� �"�'�-���+�&�����"���+�2 ���'�����,�"�-���, �-�( �-�! �� �)�%��� �"�(��
���%���,�� �+�!�2�(�%�"�-���, �"�'���"�����-�� � - � ! � � �- �-�!�� ���+�����-�"�(�' ���+�2�,�-���%�%�"�3���-�"�(�' �0���, �-�!�� �&���"�' �������-�(�+ �"�' �-�!�� ���"�������� 
�+��� '�-�"���-�"�(�'�� 

���!�� ���(�&�&���'�����&���'�- �(�� �- �! �� � � �� �-�! �/�(�%�����'�"�� �,�-��� �� ���(�+�+���,�)�(�'���, �-�( �-�!�� �-�+��� ' � , �)�(�+�- �(�� ���+���,�! 
�&��� �&�� ���+�(�& �����)�-�!�� �����+�"���-�"�(�'�, �"�' ���!���&�"�,�& ���1�-���'�� ���+�(�& �"� ' �-���+�&�����"���+�2 ���'�����,�"�-���, �-�( �����"�� ��
���'�����,�"�-���, � � � ' �� ���(�+�+���,�)�(�'�� �0�"�-�! �)�+�(�#�����-�"�(�' �(�� �!�(�+�'���%���'���� ���"�(�-�"�-�� ���'�����,�"�-���,�� ���'�-���+���,�-�"�'� ��
�"�, � - � ! � � �- �0�!�"�%�������"�� ���'�����,�"�-���, � ( � � � - � ! � � �% �%�%�+ �� �,�-��� �� ���+�� �+���)�+���,���'�-���� ���2 �!�(�+�'���%���'���� �7 ���"�(�-�"�-�� 
���'�����,�"�-���, �&�(�+�� �����"�� ���'�����,�"�-���, �(�� �-�!�� � � � � �-�! �,�-��� �� ���+�� �+���)�+���,���'�-���� � � �2 �%���.���(���+���-�� �-�2�)���, 
���2 �������+�����,�� �(�+ �����,���'���( �(�� �����+�$ �&�"�'���+���%�, �0�"�-�! �-�!�� �)�+���,���'���� �(�� �����,�"�� �)�%��� �"�(���%���,���� ���!���,�� 
�������-�, �"�'���"�����-�� �-�!�� �)�+�(�����,�, �(�� ���"�������+���'�-�"���-�"�(�' ���2 ���+�����-�"�(�' ���+�2�,�-���%�%�"�3���-�"�(�'�� 

�
�' �"�'�����)���'�����'�- � �+�(�.�) �"�, ���(�+�&���� �� �2 �+�!�2�(�%�"�-���, �(�� ���+���&�'�"���� �- �2�)�� ���*�.���+�-�3 �+�!�2�(��
�%�"�-���,���� ���!���"�+ �)�(�,�"�-�"�(�' �"�, �(�.�- �(�� �-�!�� ���"�������+���'�-�"���-�"�(�' �-�+��� ' �� �(�� ���'�����,�"�-�� �&��� �&���� � � �' � � �� 
�����1�����, �(�)�"�'�"�(�' �-�!� � �2 �+���)�+���,���'�- �� �)�+�(���.���- �(�� �"�'�����)���'�����'�- �����"�� �&��� �&���� ���!�� ���1�"�,�-���'���� 
�(�� �-�!�� �%���-�-���+ �!���, �������' ���(�'���"�+�&���� ���2 �� �'�.�&�����+ �(�� ���.�-�!�(�+�, �,�-�.���2�"�'�  �-�!�� ���+���� �(�� �,�.���,���*�.���'�- 
�/�(�%�����'�"�,�& �(�' �- �! �� �"�'�'���+ �,�"���� �(�� �����+�)���-�!�"���' �
�+���!�����.� '� ���+�2 �����(�/�����! �7�����%�(� �! ���	���	�� � � � ' �� 
�(�' �-�!�� �(�.�-���+ �,�"���� ���+���'�,�����+�)���-�!�"���' �����+���"�'�� �������%���#���/ ���	�������� �
�"�'���% �����,���%�- ���%�����%�"�� �/�(�%�����'�"�,�& 
���%�(�0�, �-�!�� ���%�(�,�"�'�  �(�� �,�.���,���*�.���'�- �/�(�%�����'�"�,�&�� ���!�� �/�(�%�����'�"�,�& �"�, �+��� �"�(�'���%�%�2 ���(�'�'�����-���� �0�"�-�! 
�-�!�� �,�-��� ���, �(�� ���(�'�,�(�%�"�����-�"�(�' ��� '�� ���+���-�(� ���'�"�3���-�"�(�' �(�� �-�!�� ���(�+�&���+ �&�(���"�%�� �+��� �"�5�'�� ���!�� ���,�����'�- 
�(�� �,�"�&���-�"�� �&��� �&�� �"�, ���(�'�'�����-���� �0�"�-�! ���(�+�&���-�"�(�' �(�� ���(�'�,�(�%�"�����-�"�(�' �+��� �"�(�'���% �����.�%�-�,�� 

���� 



Geologické práce. Správy 51. Bratislava 1970 

GEVORG �� � � � � � � � � � � � � �S �� � � � � � � � � �  � � � � � � � � � � � � � � �#�� � � �  � ! � � � � � � �� � � � � � � � � � S � � � Q ��
���������Q�& �#��� �  

� � � � �K� � � � � �#� � �� ����� �����L�!���%���� �#�������# �� �#�Q�#�������#���� � �����@���� 
���������@���������� �# � " � � � � � � � � � � �&� � �2 � �!���������@���� � �����#����� ���� 

� � � ( � 9 � : � 8 � ' � 1 � : �� ���;�8�)�. �*�/�+ ���+�9�:�/�3�3�;�4�- �*�+�9 �'�(�9�5�2�;�:�+�4 ���2�:�+�8�9 �*�+�8 ���8�;�6�:�/�<�-�+�9�:�+�/�4�+ �*�+�9 
�9�;�(�9�+�7�;�+�4�:�+�4 �4�+�5�-�+�4�+�4 �#�;�2�1�'�4�/�9�3�;�9 �/�4 �*�+�8 ���/�:�:�+�2�9�2�5�=�'�1�+�/ �3�/�: ���/�2�,�+ �*�+�8 ���8���������+�:�.�5�*�+ 
�1�5�4�4�:�+ �*�/�+ �?�+�/�:�2�/�)�.�+ � �;�1�?�+�9�9�/�5�4 �+�/�4�?�+�2�4�+�8 ���:� ' �6�6�+�4 �*�+�8 �<�;�2�1�'�4�/�9�+�.�+�4 �!�B�:�/�-�1�+�/�:�� �*�/�+ �9�/�)�. 
�(�/�9�.�+�8 �'�;�, �*�/�+ �(�/�5�9�:�8�'�:�/�-�8�'�6�.�/�9�)�. �/�*�+�4�:�/�,�/�?�/�+�8�:�+�8�4 � �+�.�/�)�.�:�+�4 �3�/�: �<�;�2�1�'�4�/�9�)�.�+�3 ���'�:�+�8�/�A�2 
�9�:�;�:�?�:�+�� �6�8�B�?�/�9�/�+�8�: �=�+�8�*�+�4�� ���9 �=�;�8�*�+ �*�/�+ �?�+�/�:�2�/�)�.�+ �#�+�8�9�)�.�/�+�(�;�4�- �����/�-�8�'�:�/�5�4�� �*�+�8 �'�1�:�/�<�+�4 
�<�;�2�1�'�4�/�9�+�.�+�4 �&�+�4�:�8�+�4 �/�4 �#�+�8�(�/�4�*�;�4�- �3�/ �: �*�+�8 ���/�-�8�'�:�/�5�4 �*�+�8 � �+�*�/�3�+�4�:�'�:�/�5�4�9�(�'�9�9�/�4�+ �/�4 �*�+�8 
�-�+�4�+�8�+�2�2�+�4 ���/�)�.�:�;�4�- �<�5�3 � �� �(�/�9 �� �4�'�)�. � � �$ �(�/�9 �$ �(�+�9�:�B�:�/�-�:�� 

���/�+ �B�2�:�+�9�:�+�4 �&�+�/�)�.�+�4 �*�+�9 �9�'�;�+�8�+�4 �#�;�2�1�'�4�/�9�3�;�9 �,�'�2�2�+�4 �/�4�9 ���(�+�8�(�;�8�*�/�-�'�2 �;�4�* �9�/�4�* �*�;�8�)�. 
���.�>�5�*�'�)�/�:�����.�>�5�2�/�:�.�:�;�,�,�+ ���+�5�2�/�9�)�. �:�8�'�4�9�6�5�8�:�/�+�8�:�+ �;�4�* �/�4�9 � �;�9�9�=�'�9�9�+�8�3�/�2�/�+�; �9�+�*�/�3�+�4�:�/�+�8�:�+ 
���(�2�'�-�+�8�;�4�-�+�4�� �/�4 �*�+�8 � �/�/�*�9�2�5�=�'�1�+�/ �<�+�8�:�8�+�:�+�4�� �*�+�8�+�4 ���2�:�+�8 �+�:�=�' � 	 � 
 � � � 	 �� ���/�2�D�� � � � ' � . �8�+ �(�+�:�8�B�-�:�� 
���4�*�/�?�/�+�4 �*�+�9 �9�'�;�+�8�+�4 �#�;�2�1�'�4�/�9�3�;�9 �9�/�4�* �'�;�)�. �(�+�8�+�/�:�9 �'�;�9 �*�+�3 �3�'�8�/�4�+�4 �"�4�:�+�8�(�;�8�*�/�-�'�2 
�(�+�1�'�4�4�:�� ���/�+�9�+�8 �#�;�2�1�'�4�/�9�3�;�9 �9�+�:�?�: �9�/�+�. �'�;�)�. �/�3 ���+�2�<�+�:�� ���'�8�6�'�:�/�+�4 ���	������ ���/�2�D�� � � � ' � . �8�+�� 
�(�/�9 �/�4�9 �"�4�:�+�8�:�5�8�:�5�4 �,�5�8�:�� 

���/�+ ���8�5�*�;�1�:�+ �*�+�9 �;�4�:�+�8�:�5�8�:�5�4 �/�9�)�.�+�4 ���4�*�+�9�/ �:���#�;�2�1�'�4�/�9�3�;�9 �9�/�4�* � ' �;�9 �*�+�3 �9�;�*�F�9�:�2�/�)�.�+�4 
��� ' �4�* �*�+�9 �0 �;�4�- �<�;�2�1�A�4 �/�9�)�.�+�4 ��� ' � ; �3�+�9 �/�4 �3�+�.�8�+�8�+�4 ���8�;�6�:�/�5�4�9�?�+�4�:�8�+�4 �*�+�8 �3�5�(�/�2�2�+�4 � � �� �J 
� �$ �5�8�/�+�4�:�/�+�8�:�+�4 �&�E�4�+ �(�+�1�'�4�4�:�� ���/�+�9�+�8 �#�;�2�1�'�4�/�9�3�;�9 �<�+�8�2�/�+�, �/�3 �9�;�(�3�'�8�/�4�+�4 �(�/�9 �1�5�4�:�/��
�4�+�4�:�'�2���2�/�8�4�4�/�9�)�.�+�4 ���/�2�/�+�; �/�3 �"�4�:�+�8�:�5�8�:�5�4 ���������� �J �������	 ���/�2�D�� � � � ' � . �8�+���� 

� � �3 �� � ' � ; �3�+ �*�+�9 ��� ' �<�5�8�/�+��� �:�8�'�:�5�<�;�2�1�'�4�9 �=�/�8�* �*�/�+ ���,�,�;�9�/�5�4 �*�+�8 �(�'�9�'�2�:���'�4�*�+�9�/�:�/�9�)�.�+�4 
���'�9�9�+�4 �;�4�* �*�/�+ ���4�:�8�;�9�/�5�4 �*�+�8 ���3�6�.�/�(�5�2�����4�*�+�9�/�:�+ �'�;�, ���
�����J���
���� ���/�2�D�� � � � ' � . �8�+ �-�+�9�)�.�B�:�?�:�� 

���/�+ �<�;�2�1�'�4�/�9�+�.�+ �� �1�:�/ �<�/�: �B�: �/�3 � �)�.�+�3�4�/�:�?�����+�(�/�8�-�9�3�'�9�9�/�< �9�+�:�?�:�+ �'�4 �*�+�8 �"�4�:�+�8�����(�+�8�:�5�8�:�5�4��
�&�+�/�:�-�8�+�4�?�+ ������ ���/�2�D�� � � � ' � . �8�+�� � ' �4 �;�4�* �*� ' �;�+�8�:�+ �(�/�9 � � '�8�3�'�: �����
���
 ���/�2�D�� � � � ' � . �8�+���� 

���/�+ �<�;�2�1�'�4�/�9�+�.�+ �!�B�:�/�-�1�+�/�: �/�3 � � � ' � ; �3�+ �*�+�8 ���8�+�3�4�/�:�?�����+�(�/�8�-�9�1�+�:�:�+ �9�+�:�?�:�+ �/�3 �=�+�9�+�4�:�2�/�)�.�+�4 
�-�2�+�/�)�.�?�+�/�:�/�- �3�/�: �0�+�4�+�8 �/�3 � �)�.�+�3�4�/�:�?�����+�(�/�8�-�+ �'�4�� �*�'�;�+�8�:�+ �'�(�+�8 �'�;�)�. �*�;�8�)�. �*�+�4 ���.�>�5�2�/�:�.��
�#�;�2�1�'�4�/�9�3�;�9 ���������	 ���/�2�D�� ��� ' �.�8�+�� � ; �4�* �*�/�+ ���'�9�'�2�:�����4�*�+�9�/�:�����.�'�9�+ �(�/�9 �/�4�9 ���2�/�5�?�B�4 �'�4�� 

���+�8 �,�/�4�A�2�+ �#�;�2�1�'�4�/�9�3�;�9�� �*�+�8 �3�/�: �*�+�8 ���8�'�:�5�-�+�4�/�9�/�+�8�;�4�- �*�+�9 ��� '�;�3�+�9 �?�;�9�'�3�3�+�4�.�B�4�-�:�� 
�<�+�8�2�/�+�, �/�3 ���2�/�5�?�B�4�� 

���<�5�* 

�#�R�<�5�0 �<�;�2�1�'�4�/�)�1�C�.�5 �'�8�+�A�2�; �9�;�(�9�+�1�<�+�4�:�4�C�.�5 �4�+�5�-�C�8�3�+�.�5 �<�;�2�1�'�4�/�?�3�; �4�' 
�<�4�G�:�5�8�4�+�0 �9�:�8�'�4�+ �1�'�8�6�'�:�9�1�C�.�5 �5�(�2�G�1�' �< �8�A�3�)�/ �9�:�8�+�*�4�C�.�5 � �2�5�<�+�4�9�1�' �6�8�+�(�/�+�.�'�2 
�< �8�+�-�/�E�4�+ �9 �*�>�4�'�3�/�)�1�R�3 �:�+�1�:�5�4�/�)�1�R�3 �8�+�P�/�3�5�3�� �#�8�+�-�/�5�4�A�2�4�5�3 �8�A�3�)�/ �����
���	�������� 

���� 



vývoj megaštruktúr so subsidujúcimi a vyzdvihovými procesmi regiónov 
s laterálnym �������	������������ �������������
�������� �������
�
�
������ �O�5 �8�' �5�*�7�?�M�' �; �8�S�'�.�5�;�'�4�B 
�9�+�7�)�/�A�7�4�=�)�. �(�'�>�A�4�5�; �4�' �;�4�E�9�5�7�4�+�0 �8�9�7�'�4�+ �1�'�7�6�'�9�8�1�A�.�5 �5�(�2�E�1�' �; �>�?�;�+�7�+�O�4�+�0 
�,�?�>�+ �6�'�2�+�5�-�A�4�:�� �; �6�7�/�+�(�+�.�: �4�+�5�-�A�4�: �H �6�2�/�5�)�A�4�: �; �-�+�4�+�7�?�2�4�5�3 �8�3�+�7�+ �5�* �;�N��
�)�.�5�*�: �4�' �>�?�6� ' �* ������ �% � ' � 8 �8 �H���� � � � ' � 7 � 1 � 5 � ; �' � H � 
 �� � � � : � 8 � ? �4 ������������ 

�% �>�?�1�5�4�/�9�+�0 �;�@�>�(�+ �8 �� �3�/�-�7�?�)�/�5�: �8�:�(�8�/�*�+�4�O�4�N�)�. �>�C�4 �*�5�)�.�?�*�>�' ���������P�M �/�)�. 
�8�+�;�+�7�5�;�N�)�.�5�*�4�A�.�5 �5�1�7�'�0�' �1 ���������
�������R�5�;�'�4�/�: � ' �1�9�B�;�4�+�.�5 �;�:�2�1�'�4�/�)�1�A�.�5 �'�7�+�?�2�: 
�; �8�3�+�7�+ �5�* ���$�% �'�M �� �1 �#�& ���%�� � � � 5 � 4 � + � O � 4 �N �H � � �� � % � ' � 8 �8 �H�" �� � � � + � . � 5 � 9 � ' � = � 5 � ; �? �H 
���� � � � ' � 7 � 1 � 5 � ; �' ������������ � � �1�9�B�;�4�= �;�:�2�1�'�4�/�)�1�N �'�7�+�?�2 �0�+ �8�/�9�:�5�;� ' �4�N �; �0�+�*�4�5�9�2�/�;�N�)�. 
�+�9�' �6�?�)�. �; �6�7�+�)�.�5�*�4�5�3 �6�?�8�3�+ �3�+�*�>�/ �>�C�4�5�: �3�'�<�/�3�?�2�4�+�0 �8�:�(�8�/�*�+�4�)�/�+ ���8 �3�'�7�/�4��
�4�N�3�� �3�'�7�/�4�4�5���(�7�'�1�/�)�1�N�3 �'�M �(�7�'�1�/�)�1�5���2�'�1�:�8�9�7�/�4�4�N�3 �8�+�*�/�3�+�4�9�'�O�4�N�3 �6�7�5��
�8�9�7�+�*�B�3�� �' �>�C�4�5�: �8�9�'�(�/�2�/�>�?�)�/�+ ���(�+�> �3�5�7�8�1�+�0 �8�+�*�/�3�+�4�9�?�)�/�+���� �9�� � 0 �� �; �6�?�8�3�+ �6�5�*�7�5��
�(�+�4�5�3 �3�' �<�/�3�?�2�4�+�3�: �9�+�1�9�5�4�/�)�1�A�3�: �4�' �3�?�.� ' �4�/�: �' �> �9�5�.�5 �*�D�;�5�*�: �6�7�+�*�:�7�O�+�4�5�3 
�1 �,�5�7�3�5�;�'�4�/�: �6�7�B�;�5�*�5�;�N�)�. �*�7�?�. �8�:�(�8�+�1�;�+�4�9�4�A�.�5 �;�:�2�1�'�4�/�>�3�:�� 

�����	�Q�'�*�5�3 �4 �' �9�/�+�9�5 �>�?�1�5�4�/�9�5�8�9�/ �3�? �,�/�4�?�2�4�= �6�2�/�5�)�A�4�4�= �;�:�2�1�'�4�/�>�3�:�8 �L�6�+�)�/�,�/�)�1�A 
�6�5�8�9�'�;�+�4�/�+�� � � �+�. �5 � ' �1�9�/ � ; � / �9�' �8�6�'�*�? �*�5 �>�?�;�+�7�+�O�4�+�0 �,�?�>�= �1�5�4�8�5�2�/�*�'�O�4�A�.�5 �6�7�5�)�+�8�:�� 
�*�5 �5�(�*�5�(�/�' �1�7�'�9�5�-�+�4�/�>�?�)�/�+ �)�+�2�A�.�5 �4�+�5�;�:�2�1�'�4�/�)�1�A�.�5 �7�+�-�/�C�4�:�� � � �+�. �5 �6�7�+�0�' �; �= 
�8�E �5�(�3�+�*�>�+�4�A �.�2�'�;�4�+ �4�' �;�N�)�.�5�*�4�E �O�'�8�S �4�+�5�;�:�2�1�'�4�/�)�1�A�.�5 �'�7�+�?�2�:�� �9�� � 0 �� �4�' �>�?�>�+��
�3�/�+ �8�9�'�(�/�2�/�>�5�;�'�4�+�0 �>�C�4�=�� 

�� �8�9�'�4�5�;�+�4�/�: �O�'�8�5�;�N�)�. �+�9�?�6 �3�/�-�7�?�)�/�+ � ' �1�9�B�;�4�=�)�. �;�:�2�1�'�4�/�)�1�N�)�. �>�C�4 �' �1 �:�6�7�+�8��
�4�+�4�/�: �6�5�O�/�'�9�1�5�; �' �9�7�; � ' �4�/ �' �0�+�*�4�5�9�2�/�;�N�)�. �;�:�2�1�'�4�/�)�1�N�)�. �+�9�?�6 �6�7�/�8�6�+�2�/ �; �6�5�*��
�8�9�'�9�4�+�0 �3�/�+�7�+ �'�4�'�2�N�>�= �'�(�8�5�2�E�9�4�=�)�. �;�+�1�5�; �4�+�5�;�:�2�1�'�4�/�)�1�N�)�. �.�5�7�4�B�4�� �1�9�5�7�A 
�:�7�5�(�/�2�5 �� � ' �(�5�7�' �9�C�7�/�: �3 �'�(�8�5�2�E�9�4�+�0 �-�+�5�)�.�7�5�4�5�2�C�-�/�+ � � �4�L�9� / �9�E�9�: �-�+�5�2�5�-�/�)�1�N�)�. �;�/�+�* 
���7�3�A�4�8�1�+�0 �#�#�"�� 

� ! �7 �/ �;�=�O�B�8�2�+�4�B �'�(�8�5�2�E�9�4�+�.�5 �;�+�1�: �8�2�+�*�5�;�'�4�N�)�. �;�>�5�7�/�+�1 �8�' �6�5�:�M�/�2�/ �1�5�4�L�9� ' �4�9�= 
�7�5�>�6�'�*�:�� �1�9�5�7�A �5�*�6�5�7�:�O�/�2�' ���5�3�/�8�/�' �6�7�+ �8�9�'�4�5�;�+�4�/�+ �'�(�8�5�2�E�9�4�+�.�5 �;�+�1�: �-�+�5�2�5�-�/�)��
�1�N�)�. �,�5�7�3�?�)�/�B �6�7�/ � ���& ���1�'�*�A�3�/�+ �;�/�+�* �&�#�#�"�� 

�
�������� �� ���
�����
 �7�5�1�5�; � � �� 

�
������ �� ���
�� � � �
 �7�5�1�5�; � � �� 

�"�?�*�/�5�-�A�4�4�= �'�7�-�C�4 �/�>�5�2�5�;�'�2 ���� ���� � � � . � ' � O � ' � 9 � 7 � 0 � ' �4 �' � � �� ���� � # � ' � 7 � 1 � / � 8 � 0 � ' � 4 �� �/�>�5��
�9�5�6�/�)�1�A �'�4�'�2�N�>�= �4�' �.�3�5�9�5�;�5�3 �8�6�+�1�9�7�5�-�7�'�,�+ �7�+�'�2�/�>�5�;�'�2 �"�� ���.�� � � � : � 1 � ' � 8 � 0 � ' � 4 �� 

� � � ' �( �5�7� ' �9�C�7�4�' �)�.�=�(�' �8�9�'�4�5�;�+�4�/�' �'�(�8�5�2�E�9�4�+�.�5 �;�+�1�: �*�5�8�'�.�:�0�+ �� � � �� �6�7�B�6�: �8�9�4�? 
�)�.�=�(�' �6�7�/ � � �7� 	 �� �3�+�9�C�*�+ �0�+ ���
 � � �� 

� ! �5�*�2�? �9�N�)�. �9�5 �E�*�'�0�5�; �3�5�M�4�5 �'�(�8�5�2�E�9�4�+ �;�+�1�= �>�B�8�1�'�4�A �L�9�E�*�/�5�3 �;�>�5�7�/�+�1 �(�/�5��
�8�9�7�'�9�/�-�7�'�,�/�)�1�= �*� ' �9�5�;� ' �4�N�)�. �;�:�2�1�'�4�/�)�1�N�)�. �' �;�:�2�1�'�4�5�1�2�'�8�9�/�)�1�N�)�. �.�5�7�4�B�4 �>�?�6�'�*�5��
�1� ' �7�6� ' �9�8�1�A�.�5 �3�/�5�)�A�4�: �6�5�;�'�M�5�;�'�S �>�' �(�2�B�>�1�+ �8�1�:�9�5�O�4�A�3�: �;�+�1�:�� 

�
�� 



Vývojové Štádiá subsekventného vulkanizmu 

Výsledky stanovenia absolútnych vekov hornín stredoslovenského neo­
vulkanického areálu sme porovnali s vývojovou schémou subsekventného 
vulkanizmu, ktorá bola vybudovaná na základe sporadických biostratigrafic-
kých dát, odvodených �
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Vzdialenú aktivitu kyslého vulkanizmu ryodacitového typu v období 
bezprostredne po rozšírení transgresie v oblasti južného Slovenska indi­
kujú polohy pemzových a vitrokrystálových tufov s biotitom a amfibolom 
i pyroxén. Klastický opracovaný materiál amfibol-biotitického andezitu 
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�)�$ �.�#�5�.�#�$�-�: �9 �(�"�' �2�4�/�$�1�/�.�9�(�J�-�I�"�' �����M� �'�.�5�� �4�5�$�#�$�-�; � / �1� . �#�4�* �3�8 �+�$�H�(�  � - �  
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�.�"�'�+� �#�$�-�(�$ �/�1�( �2�3�8�*�4 �2 �,�.�1�2�*�I�, �/�1�.�2�3�1�$�#�<�, �  �?�-�(�* �/�+�8�-�-�$�) �%�:�9�8�� �5 �/�1�(�$�!�$�'�4 
�/�.�*�1� �J�4�)�?�"�$�'�. �/�.� ' �8�!�4 �* �2�/�.�-�3�:�-�-�$�) �#�$�9�(�-�3�$�&�1�:�"�(�( �  �9�!�1�$�*�"�(�.�5� �3�$�-�(�4�� 
� �-�#�$�9�(�3�.�5�; �+�:�5�8 �$�7�3�1�4�#�4�)�? �-�  �,�.�1�2�*�; �#�-�. �5 �/�.�#�.�!�$ �!�1�$�*�"�(�<�� ���'� �.�3�(�"�*�; 
�!�1�$�*�"�(�$ �2�? � �*�4�,�4�+�.�5� �-�; �5 �!�$�9�/�1�.�2�3�1�$�#�-�.�, �.�*�.�+�< �5�I �2�3�4�/ �4 �3�$�+�(�$�2 �  �#� �+�$�) 
�3�1� �-�2�/�. �1�3�.�5� �-�; �5 �,�.�1�2�*�.�, �/�1�.�2�3�1�$�#�< � �*�. �!�1�$�*�"�(�.�5�; � / �1�?�#�8 ���!�1�$�"�"�(�  �%�+�.�6�2�� 
�  �2�4�!� �*�5�:�+�-�$ �5�4�+�*� �-�(�"�*�; �!� � '�$�-�-�; � / �1�?�#�8 ���2�4�!� �0�4�$�.�4�2 �5�.�+�"� �-�(�" �,�4�#�%�+�.�6�2���� 
���!�2�.�+�?�3�-�8 �5�$�* �$�7�3�1�4�9�<�5�-�$�'�. �3�$�+�$�2�  �9 �+�.�*� �+�(�3�8 ���.�*�.�+�(�  �2�*� �+�  �/�1�( �.�!�"�( 
���1�4�G�.�5 �)�$ �#� �3�. �5� �- �I �-�  ���
���� �A ������ �,�(�+�� �1�.�*�.�5 �B �5�9�� �
�� 

�� �3�.�'�. �5�8�/�+�I�5� �� �H�$ � �*�3�(�5�(�3�  � �,�%�(�!�.�+�(�"�*�;�'�. � �-�#�$�9�(�3�4�� �-� �2�+�$�#�4�)�?�"�$ �/�1�$�)� ��
�5�8 � �*�3�<�5�-�$�'�. �1�8�.�#� �"�(�3�.�5�;�'�. �5�4�+�*� �-�(�9�,�4 �  � �,�%�(�!�.�+���!�(�.�3�(�3�(�"�*�;�'�. � �-�#�$�9�(�3�4 
�2�/� �#� �)�? �#�. �.�!�#�.�!�(�  �,�$�#�9�( �	�	���� �� �����	 �,�(�+�� �1�.�*�.�5 �  ���
���� �� ������ �,�(�+�� �1�.�*�.�5�� 
���. �3�.� ' �3�. �J� �2�.�5�;�'�. �(�-�3�$�1�5� �+�4 �/�1� �5�#�$�/�.�#�.�!�-�$ �2�/� �#� �)�? � �) � / �1�. �#�4�*�3�8 �2�/�.�#�-�.��
�3�.�1�3�=�-�2�*�$�'�. �5�4�+�*� �-�(�9�,�4 �5 �.�!�+� �2�3�( ���.�5�:�J�.�5�2�*�I�"�' �*�.�/�"�.�5�� �&�$�-�$�3�(�"�*�8 �/�1�(��
�L� �'�+�I�"�' �* �5�4�+�*� �-�(�"�*�;�,�4 � �1�$�:�+�4 ���>�1�9�2�>�-�8�� 

���8�G�G�<�, �J�+�$�-�.�, �2�/�.�#�-�.�3�.�1�3�=�-�2�*�$�) �%�.�1�,�:�"�(�$ �5 �.�!�+� �2�3�( ���(�-�(�"� �B���1�<�!�$�+�"�$ 
�2�? �3�4�%�(�3�(�"�*�; �2�$�#�(�,�$�-�3�8 �5 �G�+�<�1�.�5�.�, �5�I�5�.�)�( �2 ���,�,�4�2�(�4�, �#�$�- �4�#� �3�4�, �5 �.�!��
�+� �2�3�( ���1�4�G�.�5� �� �*�3�.�1�; �1�$�/�1�$�9�$�-�3�4�)�? �/�1�$�'�K�!�$�-�(�$ �2�$�#�(�,�$�-�3� �J�-�;�'�. �/�1�(�$�2�3�.�1�4�� 
��� �)�5�8�G�G�(�$ �J�+�$�-�8 �2�4�*�"�$�2�<�5�-�$�) �G�*�:�+�8 �2�/�.�#�-�.�3�.�1�3�=�-�2�*�$�'�. �5�4�+�*� �-�(�9�,�4 �/�1�$�#�2�3� ��
�5�4�)�? �2�?�5�1�2�3�5�(�  �5�4�+�*� �-�.�*�+� �2�3�(�"�*�I�"�' � ' �.�1�-�<�- �2 �,� �3�$�1�(�:�+�.�, �/�8�1�.�7�$�-�(�"�*�;�'�. 
� �-�#�$�9�(�3�4�� ���.�*�:�9� �+ �3�. �5�1�3 �������
 �5 �/�.�#�+�.�H�< �3�4�%�(�3�(�"�*�I�"�' �/�(�$�2�*�.�5 �2 �,�(�*�1�.��

���� 



faunou spodného tortónu s. 1. (spodný badenien), ktoré vystupujú v zá­
rezoch hradskej severne od obce Horné ���������	�J�(�"�$�� ���H�1�+�$�#�*�6 �1�2� �-�.�4�$�-�(�  
� �!�1�.�+�=�2�-�$�'�. �4�$�*�3 �-�$�/�.�2�4�0�#�(�+�( ���
�
�����M �/�0�$�#�/�.�*�+� �#� �-�= �/�.�7�;�"�(�3 � �-�#�$�7�(�2�.�4�H�"�' 
�(�-�2�0�=�7�(�; � �,�%�(�!�.�+�(�"�*�:�'�. � �-�#�$�7�(�2�3�� �.�!�-� �G�$�-�H�"�' �#�$�-�3�#�8�"�(�.�3 �4 �/�0�.�1�2�0�$�#�; 
�1�2� �0�F�;�"�' �1�$�#�(�,�$�-�2�.�4 ���E�(� �2�.�0�.�F�B��� �0� �-�J���� �  �-�( �/�6�0�.�5�:�- � �,�%�(�!�.�+�(�"�*�:�'�. 
� �-�#�$�7�(�2�3 �1 �&�0� �- �8�2�. �, �����0�$�7�(�-�6�� � �*�. � / �0�.�#�3�*�2�.�4 �1�/�.�#�-�.�2�.�0�2�<�-�1�*�$�'�. �4�3�+��
�*� �-�(�7�,�3 ������ � �-�#�$�7�(�2�.�4�8 �%�8�7�  �4 �7�,�6�1�+�$ ���� � � � 3 � 2 � ' �  � - �  �����
�
���� ���.�*� �+�(�2�  
�E�(� �2�.�0�.�F�B��� �0� �-�J �4�6�*� �7�3�)�$ ���
���� �A �� �,�(�+�� �0�.�*�.�4 �B �4�7�� �� ������ � � �� � � �  � & � # �  ��
� 1 �  � 0 � ) �  �- �B � � �� � � �  � 1 �1 �B���� � � � . � - � $ � J � - �H �����
���� �  �+�.�*� �+�(�2�  ���0�$�7�(�-�6 ���
 �*�, �)�3�G�-�$ 
�.�# ���4�.�+�$�-� �� ���
���� �� �����	 �,�(�+�� �0�.�*�.�4 �B �4�7�� ���� 

� � � � � � �� �� �/�0�(�$�!�$�'�3 �/�.� '�6�!�.�4 �,�$�#�7�( �1�/�.�#�-�H�, �2�.�0�2�<�-�. �, �1�� ���� �  �4�0�"� ' �- �H�, �2�.�0�2�<�-�.�, 
�1�� ���� ���(�-�2�0� �!� �#�(�$�-�1�*�: �/�.� ' �6�!�6�� �#�.�"�'�8�#�7�  �* �=�1�2�3�/�3 �,�.�0�1�*�:�'�. �/�0�.�1�2�0�$�#�(�  
�7 �'�+� �4�-�$�) �J� �1�2�( �(�/�$�M�1�*�:�'�. �!� �7�:�-�3 �  �/�0�(�M� �'�+�H�"�' �J� �1�2�; �1�2�0�$�#�.�1�+�.�4�$�-�1�*�:�'�. 
�-�$�.�4�3�+�*� �-�(�"�*�:�'�. �0�$�&�(�<�-�3�� �7� �2�(� �M �J�. �1�3�!�1�(�#�$�-�"�(�  �4 �7�8�/� �#�-�$�) �J� �1�2�( �� �. ��
�#�3�-� �)�1�*�$�) �-�;�G�(�-�6 �/�.�*�0� �J�3�)�$ �1 �3�0�J�(�2�H�, ���������L�!�$�-�;�,�� ���H�"�'�.�#�-�: �4�6�-�.�0�$�-�: 
�J� �1�2�( �=�7�$�,�(�  �-�$�.�4�3�+�*� �-�(�"�*�:�'�. �0�$�&�(�<�-�3 �1�= �(�-�2�$�-�7�;�4�-�$ �#�$�-�3�#�.�4� �-�: �  �4�7�-�(�*�8 
�/�$�-�$�/�+�$�-�(�7�.�4� �-�H �0�$�+�(�:�% �1 �.�1�2�0�. �7� �0�$�7� �-�H�,�( �=�#�.�+�(� �,�( �B �.�!�#�.�!�(�$ �(�-�2�0� ��
�2�.�0�2�<�-�1�*�$�) �#�$�-�3�#�8�"�(�$�� �� �2�.�'�. �.�!�#�.�!�(�  �1�= �(�#�$�-�2�(�%�(�*�.�4� �-�: � / �0� . �#�3�*�2�6 �0�6�.�+�(��
�2�.�6�:�'�. �4�3�+�*� �-�(�7�,�3 �B �0�6�.�+�(�2�.�4�: �2�3�%�6 �4�. �4�H�"�'�.�#�-�$�) �J� �1�2�( ���.�#�3�-� �)�1�*�$�) 
�-�;�G�(�-�6 �1 �!�(�.�1�2�0� �2�(�&�0� �%�(�"�*�6 �#�.�*�8�7� �-�.�3 �/�.�7�;�"�(�.�3 �,�$�#�7�( �1�/�. �#�-�H�, �  �4�0�"� ' �-�H�, 
�2�.�0�2�<�-�.�,�� ���*�2�(�4�(�2�  �0�6�.�+�(�2�.�4�:�'�. �4�3�+�*� �-�(�7�,�3 �7�.�#�/�.�4�$�#�8 �.�!�#�.�!�(�3 �4�H�7�#�4�(�'�3 
�4�H�"�'�.�#�-�$�) �J� �1�2�( �-�$�.�4�3�+�*� �-�(�"�*�:�'�. �0�$�&�(�<�-�3�� 

�� �. �(�-�2�0� �2�.�0�2�<�-�1�*�$�) �#�$�-�3�#�8�"�(�( �)�$ �2�0� �-�1�&�0�$�1�(�  �1�,�$�0�.�, �-�  �4�H�"�'�.�# �0�$�#�3�*�.��
�4� �-�8 �/�.�*�0� �J�3�)�=�"�(�"�, �4�H�7�#�4�(�'�.�, �2�$�)�2�. �.�!�+� �1�2�(�� ���3�+�*� �-�(�"�*�8 � �*�2�(�4�(�2�  �1�  
�.�!�-�.�4�3�)�$ �4 �1�,�$�0�$ �,�.�!�(�+�-�:�'�. �/�8�1�,� �� �*�2�.�0�:� '�. �2�$�*�2�.�-�(�"�*�8 �,�.�!�(�+�(�2�  �1�  
�/�0�$�)� �4�(�+�  �4 �/�0�(�$�!�$�'�3 �1�/�.�#�-�:�'�. �2�.�0�2�<�-�3 �1�� ���� �� �J� �1�$ � �*�2�(�4�(�2�6 �4�9�J�F�(�$�'�. 
�/�.�J�2�3 �,�(�&�0�3�)�=�"�(�"�' �"�$�-�2�(�$�0 ���,�3�+�2�(�/�+�$ �4�$�-�2�1�� �#�.�F�+�. �4 �/�0�;�!�0�$�G�-�$�) �7�<�-�$ �* �4�H�4�.�)�3 
�0�.�7�1�(� �'�+�$�'�. �4�3�+�*� �-�(�"�*�:�'�. �  � / �  �0�8�2�3 �!�3�#�.�4� �-�:� ' �. � / �0�.�#�3�*�2� �, �( �$�5�/�+�.�7�;�4�-�$�) 
� �*�2�(�4�(�2�6�� �� �.�!�+� �1�2�( �"�$�-�2�0�8�+�-�$�) �7�<�-�6 �/�0�( �.�!�"�( �I�$�+�.�4�"�$ �)�$ �.�!�-� �G�$�-�H�"�' �-�(�$��
�*�.�M�*�. �1�3�!�4�3�+�*� �-�(�"�*�H�"�' �2�$�+�(�$�1 ���#� �)�*�6�� �-�$�"�*�6 � �1�( ���� �2�$�+�(�$�1 �-�  �� �*�, � 	���� 
� � �+� �4�-�H�, �2�6�/ � . �, �  �* �2�( �4�( �2�6 �1�= �$�0�3�/�"�(�$ �/�6�0�.�*�+� �1�2�(�"�*�H�"�' � / �0�=�#�.�4 ���-�3�:�$�1 
� �0�#�$�-�2�$�1 �1�� �������� �3�+�2�0� �4�3�+�*�8�-�1�*�6 �  �4�3�+�*�8�-�1�*�6 �2 �6 �/ �$�0�3�/�"�(�;�� ���0�3�/�"�(�  �/�6�0�.��
�*�+� �1�2�(�"�*�:�'�. �/�0�=�#�3 ���#�.�*� �7�3�)�$ �2�. �4�0�2 �������� �/�0�( �.�!�"�( ���$�0�.�4�.�� � �1�( �� �* �, 
�1�$�4�$�0�-�$ �.�# �.�!�"�$ �I�$�+�.�4�"�$�� �)�$ �3�0�J�$�-�8 �-�  �������� �� ������ �,�(�+�� �0�.�*�.�4 ���4�7�� �
�� 
�  �4�7�.�0�*�  �7 �K� �+�F�(�$�'�. �/�6�0�.�*�+� �1�2�(�"�*�:�'�. � / �0�=�#�3 ���4�7�� ���� �4�6�*� �7�3�)�$ �4�$�* �������
 �� 
�A �>���� �,�(�+�� �0�.�*�.�4�� 

���,�$�0�.�, �-�  �1�$�4�$�0�.�4�H�"�'�.�# �4 �3�4�$�#�$�-�.�, �,�.�!�(�+�-�.�, �/�8�1�,�$ �#�.�F�+�. �* � �*�2�(��
�4�.�4� �-�(�3 �4�3�+�*� �-�(�"�*�:�'�. �"�$�-�2�0�  �4 �.�!�+� �1�2�( �* �<�2�6 �����
���	 ���6�1�$�"�� ���5�/�+�.�7�;�4�-�.�3 
� �*�2�(�4�(�2�.�3 ���4�3�+�*�8�-�1�*�6�� �3�+�2�0� �4�3�+�*�8�-�1�*�6 �  �/�$�+�$�:�)�1�*�6 �2�6�/ �$�0�3�/�"�(�;�� �1�  �4�. 
�4�6�-�.�0�$�-�.�, �/�8�1�,�$ �4�6�2�4�.�0�(�+ �,�.�-�.�&�:�-�-�6 � � / �  �0�8�2 �1 �3�+�.�G�$�-�;�, �,� �2�$�0�(�8�+�3 �4 �/�$�0�(��

���� 
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SCHÉMA RELIKTOV SUBSEKVENTNÉHO A FINÁLNEHO VULKANIZMU 
STREDNÉHO SLOVENSKA 

SCHÉME OF RELICTS OF SUBSEQUENT AND FINAL VOLCANISM IN THE 
CENTRAL SLOVAKIA 

with position of absolute dated samples) 
compiled according V. Koneôný-M. Kuthan, 1967) 



V y s v e t l i v k y . 1 Východy predvulkanickóho podložia (mezozoické a paleozoické hor­
niny), 2 granodiority a diority (predterciérne ?). Subsckventný vulkanizmus. Produkty 
ryolitového vulkanizmu (I. fáza — Rx) — �����������J �4�3�/ �6�=�8�? �7�)�(�-�1�)�2�8�3�:�%�2�H�1�- �4�)�1�>�3�:�H�1�- 
�6�=�3�0�-�8�3�:�H�1�- �8�9�*�1�- �% �8�9�*�-�8�1�-�� �����% �:�3 �:�6�'�,�2�3�1 �&�9�6�(�-�+�%�0�)�� �����& �: �,�)�0�:�B�8�) �7�� �7���� �����' �: � / �%�6�4�%�8�) 
�7�� �	�� �������
�������� �
�����
���!���� �
���
�������������!���� ���������
���������� ������ �*�?�>�% �%�2�(�)�>�� �E � � � � �� �����% �)�<�8�6�9�>�A�:�2�) 
�8�)�0�)�7�?�� �����& �%�/�9�1�9�0�?�'�-�) �,�6�9�&�3�C�0�3�1�/�3�:�-�8�H�'�, �)�<�8�6�9�>�A�:�2�=�'�, �&�6�)�/�'�-�A�� �����' �6�'�(�)�4�3�2�3�:�%�2�@ 
�:�9�0�/�%�2�3�/�0�%�7�8�-�/�? �: �1�3�6�7�/�3�1 �4�6�3�7�8�6�)�(�A�� �������
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férnej zóne v subakválnom prostredí kontinentálneho limnického ty­
pu. 

V závere aktivi ty došlo v centrálnej vulkanickej zóne k výstupu 
intruzívnych telies typu „tholoid" resp. „plug dome". Výstup intruzív-
neho telesa v oblasti kóty 716,2 Lysec je datovaný na 18,2 ± 0,8 mil. 
rokov (vz. 8). 
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a podstatne rozšírili priestor pôvodného aparátu. Obdobie efúzií pyroxenického 
andezitu z tejto etapy je datované na 15,2 ± 1 mil. rokov (lok. Horný �������"���� 
� � � 
 �� ���������� �
���	���� �������������� ���� ���������������� �  ������ �������� 

�K�"�-�G�*�& �&�8�4�2�@�:�*�& �2�9�0�-�*�4�0�6�I�$�) �.�;�3 ����� �� �&�2�5�1�J�/�; �3�,�5�1�*�/�" � � �� � � � * � " � - �" ���������� 
� � � � � � �� �2�9�0�-�*�4�0�6�; �'�;�:�" ���� � � � 5 � 4 � ) � " �/ �������
�� �6�9�5�H�=�6�"�-�* �4�&�,�4�0�/�*�$�,�9 �.�0�#�*�-�/�< �1�;�3�.�0 
�3 �1�2�*�&�#�&�)�0�. �����  �B � � � � � ! �� � � �8 �4�2�5�%�0�6�" � / �< � . �" �3�9 �3�" �)�2�0�.�"�%�*�-�* �����L �6 �#�&�:�1�2�0�3�4�2�&�%��
�/ �0�. �0�,�0�-�= �6�I�3�4�5�1�0�6�I�$�) �%�2�;�)�� �"�-�&�#�0 �1�2�&�$�)�;�%�:�"�-�* �%�0 �, �2�; �4�, �9�$�) �.�0�$�/�I�$�) �1�2�@�%�0�6�� 
� � �2�0�%�5�, �4�"� . �* �&�8�1�-�0�:�=�6�/�&�+ �" � , �4�* �6�* �4�9 �3�@ �5�-�0�H�&�/�*�/�9 �1�&�.�:�0�6�I�$�) �4�5�'�0�6 �4�5�'�*�4�*�$�,�I�$�) 
�3�&�%�*�.�&�/�4�0�6 �" �4�5�'�0�6 �3�0 �:�/ �"�, �. �* �3�1�&�,�"�/�*�" ���7�&�-�%�&�% �4�5�'�3�� � � �� � � � * � " � - �" �������������� ���#�%�0��
�#�*�& �6�I�3�4�5�1�5 �2�9�0�-�*�4�0�6�I�$�) �.�;�3 �+�& �%�"�4�0�6�"�/ �< �/ �" �������	 �� �����
 �.�*�-�� �2�0�,�0�6 ���-�0�,�� � � �4�"�2�; 
���2�&�.�/�*�J�,�"�B���2�&�.�/�*�$�,�< �1�0�)�0�2�*�& �B �6�:�� �	�	�� ������ � � �� � � � " � ( � % � " � 3 � " � 2 � + � " �/ �B � � �� �  � " � 3 �3 �B 
� �� � � � 0 � / � & � J � / �I �������
���� 

�!�;�6�&�2�&�J�/�I�. �1�2�&�+�"�6�0�. �6�5�-�,�"�/�*�$�,�&�+ �" � , �4�* �6�* �4�9 �6 �0�#�-�"�3�4�* ���2�&�.�/�*�$�,�<�)�0 �1�0�)�0�2�*�" 
���G�*�2�G�*�& �0�,�0�-�*�& ���"�2�4�0�G�0�6�&�+ � � �&�)�?�4�, �9 �" ���*�4�&�-�0�6�&�+�� �3�@ �&�8�4�2�@�:�*�&�� �&�'�@�:�*�& �" �%�"�+�,�0�6�< 
�4�&�-�&�3�; �#�"�:�"�-�4�0�*�%�/�I�$�) �"�/�%�&�:�*�4�0�6�� ���@ �4�0 �1�2�0�%�5�, �4�9 � �� �&�2�5�1�J�/�&�+ �3�,�5�1�*�/�9 ������ � � � * � " � - �" 
������������ �,�4�0�2�< �6 �F�4�*�"�6�/�*�$�,�0�. �1�0�)�0�2�= �/�*�& �3�@ �:�/�;�.�&�� 

�! �1�0�2�0�6�/�"�/�*�" �6�I�3�-�&�%�,�0�6 �"�#�3�0�-�@�4�/�&�)�0 �%�"�4�0�6�"�/�*�" �6�5�-�,�"�/�*�$�,�I�$�) �)�0�2�/�=�/ 
�3�5�,�$�&�3�=�6�/�&�+ �G�,�;�-�9 �F�4�*�"�6�/�*�$�,�<�)�0 �" ���2�&�.�/�*�$�,�<�)�0 �1�0�)�0�2�*�" �6�9�1�-�I�6�"�� �H�& �" � , �4�* �6�* �4�" 
�6 �0�#�-�"�3�4�* ���2�&�.�/�*�$�,�<�)�0 �1�0�)�0�2�*�" �1�2�&�3�*�"�)�-�" �%�0 �.�-�"�%�G�=�$�) �J�"�3�0�6�I�$�) �&�4�;�1�� � � �9�0�-�*�4�0�6�I 
�6�5�-�,�"�/�*�:�.�5�3 �6 �F�4�*�"�6�/�*�$�,�0�. �" �� �2�&�.�/�*�$�,�0�. �1�0�)�0�2�= �/�&�3�1�"�%�; �%�0 �4�&�+ �*�3�4�&�+ �J�"�3�0�6�&�+ 
�&�4�" �1�9 ���������M�" �3�5�,�$�&�3�=�6�/�&�+ �3�$�)�<�.�9 � � � � � � �� �2�9�0�-�*�4�0�6�&�+ �'�;�:�9 �B ���� � � � 5 � 4 � ) � " �/ �������
���� 

� � �  �� � � �0 �%�0�:�/�&�/�= �"� , �4�*�6�*�4�9 �3�5�#�3�&�,�6�&�/�4�/�<�)�0 �6�5�-�,�"�/�*�:�.�5 �,�5�-�.�*�/�5�+�& �1�2�0�$�&�3 �, �2�"�4�0��
�(�&�/�*�:�;�$�*�& �" �3�4�"�#�*�-�*�:�;�$�*�& �/�&�0�6�5�-�,�"�/�*�$�,�<�)�0 �2�&�(�*�>�/�5 �6 �2�;�.�$�* �G�*�2�G�&�+ �0�#�-�"�3�4�* 
�!�;�1�"�%�/�I�$�) � � � " �2�1� ; �4�� ���5�#�3�*�%�&�/�$�*�" �6 �1�0�2�0�6�/�"�/�= �3 �1�"�/ �>�/ �0�. �" �1�0�/ �4�0�. �1�0 
�, �2�; �4�, �0�. �1�2�&�2�5�G�&�/�= �1�0�,�2�"�J�5�+�& �6 �0�)�2�"�/�*�J�&�/�0�. �2�0�:�3�"�)�5 �-�&�/ �6 �$�&�/�4�2�;�-�/�&�+ 
�J�"�3�4�* ���0�%�5�/�"�+�3�,�&�+ �/�=�H�*�/�9 �����0�-�;�2�0�6�3�,�; �'�0�2�.�;�$�*�"���� 
�  �:�;�:�&�.�= �3�4�"�#�*�-�*�:�0�6�"�/�<�)�0 �@�:�&�.�*�" �%�0�$�)�;�%�:�" �6 �%�?�3�-�&�%�,�5 �6�9�2�0�6�/�;�6�"�$�=�$�) 
�:�-�0�.�0�6�I�$�) �1�0�)�9�#�0�6 �, �6� I �3�4�5�1�5 �#�;�:�*�$�,�<�)�0�� �.�;�-�0 �%�*�'�&�2�&�/�$�0�6�"�/�<�)�0 � . � " � ( � . � " �4�5 
�:�0 �3�*�.�"�4�*�$�,�I�$�) �@�2�0�6�/�=�� ���'�5�:�=�6�/�" �"� , �4�*�6�*�4�" �3�'�0�2�.�0�6�"�-�" �6�0 �6�I�$�)�0�%�/�&�+ �J�"�3�4�* 
�@�:�&�.�*�" �2�0�:�3�*�"�)�-�& �1�-�"�4�&�"�5�� � �I�3�-�&�%�,�0�. �3�1�0�2�"�%�*�$�,�&�+ �&�8�1�-�0�:�=�6�/�&�+ �" � , �4�*�6�*�4�9 �3�@ 
�.�0�/�0�(�<�/�/�& �3�4�2�5�3�,�0�6�< �,�5�H�&�-�& ���4�9�1�5 ���"�(�;�J�� �" �:�.�*�&�G�"�/�; �&�8�1�-�0�:�=�6�/�0���&�'�5�:�=�6�/�" 
�"�,�4�*�6�*�4�" �6�9�4�6�0�2�*�-�" �1�0�-�9�(�<�/�/�& �'�0�2�.�9�� �  �"�2�&�;�-�* �3�5�#�3�&�,�6�&�/�4�/�<�)�0 �6�5�-�,�"�/�*�:�.�5 
�3�@ �1�2�&�+�"�6�9 �'�*�/�;�-�/�&�)�0 �6�5�-�,�"�/�*�:�.�5 �3�1�0�2�"�%�*�$�,�&�+�G�*�&�� �1�2�&�%�3�4�"�6�5�+�@ �2�&�-�*�,�4�9 �/�&�$�,�0��
�6�I�$�) �'�0�2�*�&�. �����"�/�3�,�; �F�4�*�"�6�/�*�$�"���� �%�"�+�,�0�6�I�$�) �4�&�-�*�&�3 �" �-�;�6�0�6�< �1�2�@�%�9�� � � �" �+��
�:�"�$�)�0�6�"�-�&�+�G�0�5 �1�0�-�9�(�<�/�/�0�5 �'�0�2�.�0�5 �+�& �%�&�G�4�2�5�0�6�"�/�I �,�5�H�&�M �1�2�* � � �@�4�*�, �0�6�0�. 
���N�G�,�5 �/�&�L�"�-�&�,�0 � � �� � � �" � / �&�� � �:�0�2�,�" �: �-�;�6�0�6�<�)�0 �1�2�@�%�5 �0�%�,�2�9�4�<�)�0 �-�0�.�0�. 
�6 �-�0�,�"�-�*�4�& ���2�&�)�9�� � , �4�0�2�I �+�& �5�-�0�H�&�/�I �/ �" �G�4�2�,�0�$�) ���2�0�/�5�� �/�&�6�9�,�"�:�5�+�& �2�;�%�*�0��
�(�<�/�/�9 �"�2�(�>�/�� �J�0 �1�0�5�,�"�:�5�+�& �/�" �.�-�"�%�I�� �/�"�+�3�,�?�2 �1�0�3�4�1�-�*�0�$�<�/�/�9 �6�&�, ������ � � �� 
� � � " � ( � % � " � 3 � " � 2 � + � " � / � B � � �� �  � " � 3 �3 �B� �� � � � 0 � / � & � J � / �I �������
�� �6�:�� �	�
���� 

���
 



Záver 

a) Údaje absolútnych vekov hornín subsekventného vulkanizmu potvrdzujú 
koncepciu migrácie aktívneho vulkanického areálu v zákonitej väzbe 
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rnade by the Laboratory of Absolute Geochronology at the Inštitúte of Geological 
Sciences, Armenian SSR. Two Ar/K methods were applied: volumetric and the method 
of ísotopic dilution (S. O. Š iš jan , O. L. Muško). 

As in the volumetric method, so in the method of isotopic dilution, the analytieal 
error of the determination of radiogene Ar40 is 6 %. 

In the determination of absolute age in the samples followed, the constants of desin-
tegration were used as recommended by the Commission for absolute age determinations 
on geological formations at ONZ Academy of Sciences USSR: 

0.557.10-10 years-1 

4.72.10-l» years-1 

Radiogene Ar was isolated by L. M. � � � 
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Consequently, the chronological diapason of the evolution of apparates in the area 
of Štiavnické pohorie Mts. moves within 17.0 ± 0.5 mil. years to 13.5 ± 0.5 mil. years, 
with probable downward shift of the lower limit, since in the �O�)�;�- �7�. �<�0�- �4�7�?�-�: �,�)�<�1�6�/ 
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The closing aetivity is represented by extrusions, effusions and dike bodies of basaltoid 
andesites (the Vth eruption group), unknown in Štiavnické pohorie Mts. 

The comparison of the results of absolute dating on voleanic rocks in the succession 
scale of Štiavnické and Kremnické pohorie Mts. indieates the duration of voleanic aetivity 
in Kremnické pohorie Mts. up to younger periods. 
TV. The subsequent volcanism aetivity in the back-land of the stabilized and cratonized 
región is followed by the nascent of incompletely differentiated basic magma from the si-
matic levels along the deep faults and this conditioned the final volcanism aetivity. 

The effusive aetivity evoked the rise of a láva plateau in the eastern part of the re­
gión. By explosive aetivity the formation of monogene cinder cones (the Ragáč type) 
was supported, and by the explosive-effusive aetivity - polygene forms of small size 
of the stratovolcanic type (Pútikov Vŕšok hill near Nová Baňa). 

The sample of the láva flow from the last apparate in the locality Brehy near Nová 
Baňa from the overlier of gravels from the Hron river does not contain radiogene Ar, 
which indieates its younger, most probably Post­Pliocene age (sample Nr. 23, G. P. 
B a g d a s a r j a n ­ D . V a s s ­ V . K o n e č n ý 1968). 

C o n c l u s i o n s 

a) By the dáta of absolute age of the rocks of subsequent volcanism the conception 
of the migration of an active voleanic area in regular connection with the transport 
of subsiding zones in sedimentary basins on the inner side of the Carpathian Arch (centrál 
Slovakia), generally in direction from SE to E up to NW to W (V. K o n e č n ý ­ D . 
V a s s ­ M . M a r k o v a ­ R . L e h o t a y o v á 1969), has been supported. (The conclu­

sions are based úpon the analysis of lithofacial, biostratigraphical and volcanotectonic 
dáta.) 

b) The activation of the main volcanotectonic zones took plače gradually as lollows: 
1. the zóne of N E ­ S W direction; Vinica­Pr íbe lce­Lysec; 
2. the zóne of NE—SW direction across the centrál voleanic zóne of Javorie Mts. — 

subvoleanic bodies near Detva ­ the centrál area of Poľana Mts. 
3 The zóne of N E ­ S W to N N E ­ S S W direction, including the centrál voleanic zones 

of Štiavnické and Kremnické pohorie Mts. (The western parts of the región háve not 
been absolutely dated; the course of volcanotectonic zones being N ­ S ) . 

c) The migration of active voleanic area; in addition to the generál trend of gradual 
activation of zones in northwestern direction, the northeastward shift of active centres 
took plače in direction to the separáte zones. 

In the zóne Vinica ­ Príbelce ­ Čelovce ­ Lysec the voleanic centres were gradually 
activated in northeastern direction. The superpositional directions of voleanic produets 
in Javorie and Poľana Mts. indicate the duration of voleanic aetivity to the younger 
periods in the región of Poľana Mts. Subsequent volcanism aetivity in the area of Krem­

nické poh. Mts. lasted up to later periods in comparison with Štiavnické pohorie Mts. 
d) The absolute age determinations ­ with respect to the existing generál schéme of 

voleanic phases ­ are supported by greater number of stages of rhyolite and andesite 
volcanism activities without the coincidence of the separáte stages supposed by older 
schéme. 

The conclusions based úpon absolute age dáta are in an agreement with the supposi­

tion of migration and evolution of independent voleanic zones activated in different 
stage, with their own differentiation development of magmatic masses to a considerable 
extent. 
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e) Some voleanic rocks in the periphery of Central Slovakian voleanic area are situated 
among biostratigraphically dated sediments. On the basis of absolute age dáta an in-
formative supposition about the chronological diapason of the separáte Miocene stages 
may be formed ������� � �(����������� �����������(���������:�&�9�	 �
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Laboratórna chyba stanovenia absolútneho veku dosahuje 7 %, prípustná chyba pri 
Ar/K metóde je až 10 %. 

Treba zdôrazniť, že podľa skúseností vo svete s Ar/K metódou rádiologických výsku­

mov k skutočnému veku majú najbližšie stanovenia urobené na sľudách. Na rozdiel od 
sľúd, ktoré dobre zachovávajú v kryštalickej mriežke argón, nečinia tak živce a vulka­

nické sklo. Relatívne lepšie výsledky stanovení absolútneho veku dávajú vulkanické 
horniny intermediárneho a bázického zloženia. Mnohé horniny však sľudy neobsahujú, 
alebo ich z nich nemožno oddeliť. Preto sa popri metodických výskumoch schopností 
vyvrclých hornín zachovávať rádiogénny argón robia aj stanovenia absolútneho veku 
z celej vzorky. 

Metodické výskumy zisťovania rozdielov v stanoveniach absolútneho veku z celej 
vzorky a z vyseparovaných sľúd, analýzy arménskych vulkanických hornín rôzneho 
veku v rozpätí mezozoikum­terciér viedli k týmto výsledkom: 

Z veľkého počtu analýz vyplýva, že intruzívne horniny bázického, intermediárneho 
a mierne kyslého zloženia hlavne kriedového a paleogénneho veku vykazujú zníženie 
absolútneho veku voči sľudám odobratým z tých istých hornín o 0 až 4 — 5 %, zriedkavo 
až o 6 — 7 % . 

Vulkanické horniny bázického, intermediárneho a mierne kyslého zloženia dobre 
zachovávajú rádiogénny Ar, čo sa vysvetľuje „zakalením" kryštalickej mriežky hornino­

tvorných minerálov v čase ich intrudovania. 
Čím je hornina mladšia, tým je zníženie absolútneho veku vo vzťahu k sľudám menšie. 

Pre miocénne horniny, ktorých vek sa pohybuje od 11 do 25 miliónov rokov, toto zní­

ženie (do 5 %) dosahuje 0,75 až 1,25 miliónov rokov, t. j . menej než je prípustná chyba 
Ar/K metódy (G. P. B a g d a s a r j a n — R. Ch. G u k a s j a n —R. S. M k r t č j a n —E. A. 
S a r k i s j a n 1966; R. Ch. G u k a s j a n 1968). 

Z toho vyplýva, že stanovenie absolútneho veku celej horniny (pochopiteľne vhodnej 
na rádiologický výskum) možno chápať ako hodnoty blízke jej skutočnému geologickému 
veku. 

Na základe týchto údajov možno teda absolútne veky získané štúdiom vzoriek bio­

stratigraficky datovaných vulkanických a vulkanoklastických hornín západokarpatského 
miocénu považovať za blízke skutočnému veku. 

Biostratigraftcká pozícia a absolútne veky datovaných hornín 

Vzorka AV­24 pochádza z malého opusteného lomu pri obci Kalonda, 
okres Lučenec na okraji lesa, asi 2,1 km južne od kostola. V lome sú odokryté 
ryolitové tufy, ktoré tvoria polohy v terrestrickom súvrství, budovanom 
popri tufoch štrkmi, pieskami a pestrými ílmi. V okolí Kalondy v tomto terres­

trickom súvrství neboli zistené pozoruhodnejšie zvyšky organizmov. Vdaka 
jeho výrazným charakteristickým vlastnostiam možno ho bez ťažkostí sle­

dovať na väčšie vzdialenosti i v slabo odokrytom teréne juhoslovenského ter­

ciéru a v severnom Madarsku. Na viacerých miestach v tomto súvrství sa 
našla flóra, ktorú napr. z lokality Ipolytarnocz (sev. Maďarsko) opísal J . 
J a b l o n s z k y (1914) a z lokality Lipovany Fr. N é m e j c (1960). Na maďar­

skom území boli opísané tiež zvyšky cicavcov ( O . Á b e l a K. T a s n a d i 
— K u b a c s k a ; in Z. S c h r é t e r 1941). 
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apertura Cushrnan; Elphidium macellum (Fichtel & Molí); Rotalia ex gr. beccarii 
(Linne). 
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Obr. 4 Schematický profil 
spod. tortónu s. 1. (lanzen-
dorfská séria alebo spod. 
badcn) na juž. úpätí Kru­
pinskej vrchoviny (južné Slo­
vensko). 1 — tufitickó pies­
ky; 2 — jemnozrnné (pelit-
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V okolí Hrušova v nadloží extruzívnych telies a ich vulkanoklastických produktov 
ležia vrstvy slienitých ílov, ktoré smerom do nadložia prechádzajú do siltovcov. Obsahu­
jú svojráznu, málo pestrú asociáciu mäkkýšov: Amussium (Pseudoamussium) denuda-
tum R e u s s , Aloidis gibba Ol iv i , Ervilia sp. a prevažne z planktónnych druhov pozostá­
vajúcu asociáciu foraminifér, v ktorej popri druhoch Globigerinoides trilobus (Reuss) 
a Globorotalia scitula (Brady) sú prítomné tiež druhy Orbulina suturalis B r ô n n i m a n , 
Globorotalia mayeri Cushrnan & E l l i so r a Uvigerina aff. acuminata H o s i u s viazané 
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Vo svahu pod lomom, z ktorého sme vzorku odobrali, sú odkryté tufitické 
pieskovce stredne až hrubozrnité, krížovo zvrstvené. Piesky sú tvorené zmie­
šaným ryolito-andezitovým redeponovaným materiálom, prevažne vitro-
klastickým. Celkom sporadicky obsahujú schránky rodu Cerithium sarmatského 
typu (obr. 5, poloha 1). 
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s absolútnym vekom ryolitových pyroklastík zo spod. sarmatu južného Slo­
venska (vzorka AV-4). 

Vzorka AV-4 pochádza z opusteného lomu v lese ZSZ od obce Sazdice 
(presnejšie od kostola uprostred obce), JV od Levíc. Starý lom bol založený 
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miocénnych vulkanických, prípadne vulkanoklastických hornín predstavujú 
cenný faktologický materiál. Výsledky datovania si navzájom neproti-
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�1 �2�1�/�'�4�0�' �&�.�*�= �1�$�&�1�$�+�'�� �2�4�'�6�1�F�' �5�2�1�&�0�1�$�7�4�&�+�)�#�.�5�-�= �5�'�&�+�/�'�0�6�: �$�1�.�+ �/�+�'�5�6�#�/�+ 
�%�'�.�-�1�/ �&�'�0�7�&�1�8�#�0�= �# �8�4�%�*�0�G �$�7�4�&�+�)�#�. �.�'�F�> �0�# �5�6�#�4�E�1�/ �2�1�&�.�1�F�>�� 

�������� 

� � �$ �4 �� ���� ���%�*�'�/�#�6�+�%�-�G �2�4�1�(�+�. �8�4�%�*�0�=�*�1 �/�+�1�%�=�0�7 �,�7�F�� 
���.�1�8�'�0�5�-�# ���- �1�$�,�#�5�0�'�0�+�7 �2�1�;�>�%�+�' �5�2�1�&�0�1�5�#�4�/�#�6�5�-�G�%�* 
�4�:�1�.�+�6�1�8�G�%�* �6�7�(�1�8���� �� �� �5�.�+�'�0�+�6�= �>�.�: �# �5�+�.�6�: ���6�1�4�6�?�0 
� 5 �� �)�� �B ���'�8�>�0�5�-�# �5�=�4�+�# �#�.�'�$�1 �8�4�%�*�� �$�#�&�'�0���� �	 �B �5�@��
�8�4�5�6�8�+�' �2�+�'�5�-�1�8 �# �4�1�;�2�#�&�1�8�G�%�* �2�+�'�5�-�1�8�%�1�8 �0�'�+�5�6�=�*�1 
�8�'�-�7�� �
 �B �5�@�8�4�5�6�8�+�' �2�+�'�5�-�1�8�� �5�.�+�'�0�+�6�G�%�* �>�.�1�8�� �4�:�1�.�+��
�6�1�8�G�%�* �6�7�(�1�8 �# �6�7�(�+�6�1�8 ���5�2�1�&�0�G �5�#�4�/�#�6���� �� �B �$�+�1��
�5�6�4�#�6�+�)�4�#�(�+�%�-�: �&�#�6�1�8�#�0�= �8�4�5�6�8�:�� 
� � �+ � ) �� ���� ���%�*�'�/�#�6�+�% �2�4�1�(�+�.�' �1�( �!�2�2�'�4 ���+�1�%�'�0�' �1�( �6�*�' 
���1�7�6�*�'�4�0 ���.�1�8�#�-�+�# ���(�1�4 �/�#�-�+�0�) �%�.�'�#�4 �6�*�' �2�1�5�+�6�+�1�0 
�1�( �4�*�:�1�.�+�6�' �6�7�(�( ���1�9�� ���#�4�/�#�6�+�#�0 �+�0 �#�)�'���� �� �B ���#�4�.�: 
�%�.�#�: �#�0�& �5�+�.�6 ��� �1�4�6�1�0�+�#�0 �5�� �5�� �� ���'�8�>�0 ���'�4�+�#�5 �1�4 � ! �2�2�� 
���#�&�'�0�+�#�0���� �	 �B ���'�3�7�'�0�%�' �1�( �5�#�0�& �#�0�& �(�0�#�$�.�' �5�#�0�&��
�5�6�1�0�'�5�� �6�*�' �#�)�' �+�5 �0�1�6 �5�@�4�'�� �
 �B ���'�3�7�'�0�%�' �1�( �5�#�0�&�� 
�/�#�4�.�: �%�.�#�:�� �4�*�:�1�.�+�6�' �6�7�(�( �#�0�& �6�7�(�(�+�6�' �����1�9�'�4 ���#�4�/�#��
�6�+�#�0���� �� �� ���+�1�5�6�4�#�6�+�)�4�#�2�*�+�%�#�.�.�: �&�#�6�'�& �$�'�&�5�� 

�"�'�- �4�:�1�.�+�6�1�8�G�%�* �6�7�(�1�8 �- �#�4�2�#�6�7 �	�	���� ���4�'�5�2�� �	�������� �/�+�.�� �4�1�-�1�8 �/�1�F�0�1 �2�1�8�#�F�1�8�#�M 
�+�$�# �;�# �1�4�+�'�0�6�#�H�0�G �@�&�#�, �1 �#�$�5�1�.�@�6�0�1�/ �8�'�-�7 �5�6�7�2�K�# �- �#�4�2�#�6 ���8�4�%�*�0�G �*�'�.�8�=�6 �5�� �������� 
���1�.�1�*�# �6�7�(�1�8 �8 �-�#�4�2�#�6�5�-�G�%�* �8�4�5�6�8�<�%�* �0�'�0�#�;�0�#�H�7�,�'�� �F�' �+�%�* �#�$�5�1�.�@�6�0�: �8�'�- 
�$�: �/�1�*�1�. �$�:�M �/�'�&�;�0�1�7 �*�1�&�0�1�6�1�7 �2�4�' �- �#�4�2�#�6�� ���&�2�1�4�7�,�@ �6�1�/ �7 �6�+�'�6�1 �5�-�7�6�1�H��
�0�1�5�6�+ �� 
���� ���:�1�.�+�6�1�8�= �6�7�(�: �0�'�.�'�F�+�# �#�0�+ �0�# �$�<�;�' �#�0�+ �8 �5�6�4�1�2�' �-�#�4�2�#�6�5�-�G�%�* �8�4�5�6�+�'�8�� �#�.�' �#�5�+ 

�	�� �/ �2�1�& �5�6�4�1�2�1�/ �- �#�4�2�#�6�7�� 
�	�� ���'�&�;�+ �- �#�4�2�#�6�1�/ �# �5�2�1�&�0�G�/ �6�1�4�6�?�0�1�/ ���.�#�0�;�'�0�&�1�4�(�5�-�1�7 �5�=�4�+�1�7�� �0�# �,�7�F�0�1�/ 

���.�1�8�'�0�5�-�7 �,�' �&�1�-�<�;�#�0�G �*�+�#�6 �# �&�'�0�7�&�<�%�+�#�� � - �6�1�4�< �1�&�5�6�4�<�0�+�.�# �0�'�8�'�&�0�1 �#�-�@ �H�#�5�M 
�5�'�&�+�/�'�0�6�1�8 �- �#�4�2�#�6�7�� 
�"�'�-�1�8�G �@�&�#�, �;�1 �5�2�1�&�0�=�*�1 �6�1�4�6�?�0�7 ���.�#�0�;�'�0�&�1�4�(�5�-�< �5�=�4�+�#�� �������� �/�+�.�� �4�1�-�1�8�� 

�*�1�%�+ �0�'�2�1�%�*�<�&�;�# �; �$�#�;�<�.�0�'�, �2�1�.�1�*�:�� �2�4�'�&�5�# �6�4�'�$�# �2�1�8�#�F�1�8�#�M �;�# �$�.�>�;�-�: �1�$��
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dobiu, ������ �����A���&�� �/ �,�&�����)�/���(�)�' �8�2���'�5 �,�����#�'���(�-�3���#�� �&���(�2���(���)�+� �,�%���$ �,�4�+�#���� 
� � �� �$�.�>�(�)�' ���&�)�/���(�,�%�. �$�. �-�)�-�#�> ���.���.�$�8 �/�.�&�%���(�)�%�#���,�-�#���%�4 �+���,�*�� �/�.�&�%���(�#���%�4 �"�)�+��
�(�#�(�1 �� �����*�)�2�5���#�� �- � � �%�?���"�-�) �"�)�+�(�5�( �*�+�����#���"�� �)���/�1�%�&�� �����B�'�# �+�?���"�&�)�� �*�)� � � , �- � � �- �( �� 
�+�?���"�&���$�=�#�� �(���> �.�,�����2�)�/���(�#�� �(�)�+�'�3�&�(�1���" �'�)�+�,�%�?���" �,�����#�'���(�-�)�/�� � � �� ���+�.�"���$ 
�,�-�+���(�� �(���'�)�>�(�) �- � � �( �- �) �8�����$ �����,�)�&�8�-�(���"�) �/���%�. �*�)�/���>�)�/���D �2�� �-�)�-�)�>�(�? �, ���3�2�)�. 
�,�*�)���(�4�"�) �-�)�+�-�6�(�. ���&���(�2���(���)�+� �,�%�3 �,�4�+�#���� �/�=���)�������(���� �&�����) � �)�+���'�#�(�#� ���+�)�/�4 �,�*�)�&�)��
�A���(�,�-�/�3 �2 �/�.�&�%���(�#���%�)���,�����#�'���(�-�3�'���"�) �%�)�'�*�&���0�. �(�� �$�.�>�(�)�' ���&�)�/���(�,�%�. �,�� 
�*�)���)�����$�8 �,�*�)�&�)�A���(�,�-�/�3�' �2 �/�+���"�(���$ �A���,�-�# �&���(�2���(���)�+� �,�%���$ �,�4�+�#�� ���#�������(�,�%���$ �* � � � ( � / �1 
�� ���$ �%�)�+���&�3���#�� �*�+�)���.�%�-�)�/ �/�.�&�%���(�#�2�'�. �,�/�����A�#�� �) �-�)� ' �� �>�� �,�*�)���(�3 �A���,�D �&���(�2���(��
���)�+� �,�%���$ �,�4�+�#�� �(�� �$�.�>�(�)�' ���&�)�/���(�,�%�. ���"�?���� ���*�)�+�)�/�(���$ ���� � @ � � � � � " � ) � / � # �A �� � � �� 
� � � � � , �, �	�����
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���#�-�.���A�(�3 �'���*�%�� �/�2�)�+�#���% ���%���-���" �)�5 �,���'�*�&�#�(�! �*�&�������, 

�� �-�)�"�) �/�1�*�&�?�/���� �>�� �"�+���(�#���. �'�����2�# �%�� �+�* � � � - � ) �' ���/�+���"�(�?�' �"���&�/�4�-�)�' �,�� �	���� 
�� �,�*�)���(�?�' �-�)�+�-�6�(�)�' ���&���(�2���(���)�+� �,�%�)�. �,�4�+�#�)�.�� �/ �=�%�3�&�� �����,�)�&�8�-�(���"�) �/���%�. 
�(���'�7�>���'�� �*�+���������>�(�� �.�'�#���,�-�(�#�D�� �����-�#���B �#���� �/�#���'���� �>�� �$�. �-�+��� � �� �/�#���,�D �(�#���%���� 
�'�����2�# �	�����
 �� �
�
���� �'�#�&�#�6�(�'�# �+�)�%�)�/�� � � �� �-�) �+���&���-�5�/�(�� ���&�"�4 �)�����)���#�� �� �$�� �/ �C�)�' 
�*�+���/�����*�)���)���(�� �2���,�-�8�*���(�? ���$ �A���,�)�/�? �#�(�-���+�/���& ���"���+���%�-���+�#�2�)�/���(�? �)���$���/���(�5�' 
�,�� �/�?�2�(��� '�(���$ �*�&���(�%�-�)�(�#���%���$ � �)�+�'�1 �����������	�������
���������� ���������
���������������� � � �3�- �) � �)�+�'�� 
�,�� �/ �,�����#�'���(�-�)���" �%�� �+�*� � �- �. �(�� �$�.�>�(�)�' ���&�)�/���(�,�%�. �(���(���=�&���� 

�������2�# �"�)���(�)�-���'�# �����,�)�&�8�-�(���"�) �/���%�. �	�� �+���,�*�� �	�� �'�#�&�� �+�)�%�)�/ �� �	�����
 �'�#�&�� �+�)�%�)�/ 
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sa nachádza vrchná hranica spod. tortónu (lanzendorfskej série), celý tzv. 
vrchný tortón (devínska séria) a spodná hranica sarmatu. 

Ani v tomto prípade nemáme kritériá pre ich umiestnenie v škále absolútneho 

veku. 
Vek ryolitových tufov východoslovenského spodného sarmatu 14,4 mil. 

rokov sa napríklad v relácii k schéme absolútnych vekov mediteránneho 
miocénu zdá �����K �4�6�1�.�*�H �  �2�. �2 �H�, �4�(� �"�� �G�$ �4 �#� �-�.�, �/�0�;�/� �#�$ �(�#�$ �. �4�0�"� ' �-�> 
�I� �1�K �1�/�.�#�-�:�'�. �1� �0�,� �2�3�� ���$�#�=�4�$�0�3 �4�.�I�( �3�4�$�#�$�-�$�) � '�.�#�-�.�2�$ �7�4�6�F�3�)�$ � �) �2� . �� �G�$ �)�$ 
�7� �K� �G�$�-�8 �����J�*�.�3 �"�'�6�!�.�3 �A �	���� �,�(�+�� �0�.�*�.�4�� �I�. �)�$ �-� �)�4�9�I�F�(�  �"�'�6�!�  �1�/�.�,�$�#�7�( 
�4�F�$�2�*�H�"�' �4�6�F�F�(�$ �3�4�$�#�$�-�H�"�' � ' � . �#�-�=�2 � �!�1�.�+�>�2�-�$�'�. �4�$�*�3�� ���0�(�)� �2�$�J�-�$�)�F�(�  �)�$ �'�.�#��
�- � . �2�  ���
���
 �A �	������ �I�. �)�$ �/�0�(�$�,�$�0�-�8 � ' � . �#�-�. �2�  �7 �#�4�.�"�' �1�:�0�(�; �/ �. �2�0�.�"�' �,�$�0� �-�(� �"�' 
���*�H�, � '�.�#�-�.�2�  �������� �)�$ �/�0�(�$�,�$�0 �)�$�#�-�$�) �7�. �1�:�0�(�; �1 �4�6�F�F�;�,�( � ' �.�#�-�.�2� �,�(���� � � � . �#�-�. �2�  
���
���
 �)�$ �2�.�2�.�G�-�8 �1 � �!�1�.�+�>�2�-�6�, �4�$�*�.�, �0�6�.�+�(�2�.�4�H�"�' �2�3�%�.�4 �7�. �1�/�.�#�-�:�'�. �1� �0�,� �2�3 
�)�3�G�-�:�'�. ���+�.�4�$�-�1�*� �� � � �0�$�2�. �1�  �#�.�,�-�(�$�4� �,�$�� �G�$ �1�/�.�#�-�8 �'�0� �-�(�"�  �1� �0�,� �2�3 �4 �F�*�8�+�$ 
� �!�1�.�+�>�2�-�6�"�' �4�$�*�.�4 �1�  �-� �"� ' �8�#�7�  �-�(�$�*�#�$ �,�$�#�7�( ���
 �  ���� �,�(�+�� �0�.�*�.�4�� � �7�#�  �!�+�(�G�F�(�$ 
�* �#�.�+�-�$�) � ' �.�#�-�.�2�$�� 

���0�"�'�-�8 � '�0� �-�(�"�  �7�8�/� �#�.�*� �0�/� �2�1�*�:� ' �. �,�(�.�"�:�-�3 �-�$�,�.�'�+�  �!�6�K �/�.�#�J�  � �-� �+�6�7�.��
�4� �-�:� ' �. �,� �2�$�0�(�8�+�3 �1�2� �-�.�4�$�-�8�� �+�$�!�. �.�*�0�$�, �1�/�.�#�-�:�'�. �1� �0�,� �2�3�� �7 �*�2�.�0�:�'�. �,�8�,�$ 
�)�$�#�-�3 �'�.�#�-�.�2�3 � �!�1�.�+�>�2�-�$�'�. �4�$�*�3�� � / �  �2�0�; �* �,�(�.�"�:�-�3 �4�6�F�F�; �1� �0�,� �2�� �/�0�;�/� �#�-�$ 
� �) �I� �1�K �/� �-�<�-�3�� � � �  �7�8�*�+� �#�$ �#� �-�:� ' �. �,� �2�$�0�(�8�+�3 �,�=�G�$�,�$ �1�  �2�$�#�  �.�!�,�$�#�7�(�K �(�!�  
�-�  �*�.�-�F�2� �2�.�4� �-�(�$�� �G�$ �4�0�"� ' �- �8 �'�0� �-�(�"�  � �!�1�.�+�>�2�-�$�'�. �4�$�*�3 �,�(�.�"�:�-�3 �)�$ �,�+� �#�F�(�  
� �*�. ���
���
 �,�(�+�� �0�.�*�.�4 ���/�.�7�0�( �2 �  � ! �� �� �4 � �-�&�+�(�"�*�.�, �2�$�5�2�$���� 

���.�*�3�1 �. �*�.�0�$�+�8�"�(�3 �7�8�/� �#�.�*� �0�/� �2�1�*�:�'�. ���"�$�-�2�0�8�+�-�  �/� �0� �2�$�2�6�#� �� �  �,�$�#�(�2�$�0�8�-�-�$�'�. 
�,�(�.�"�:�-�3 �- �  �7�8�*�+� �#�$ � �!�1�.�+�>�2�-�$�'�. �4�$�*�3 

� � �  �7�8�4�$�0 �-� �F�$�) �>�4� � ' �6 �. � �!�1�.�+�>�2�-�.�, �4�$�*�3 �7�8�/� �#�.�*� �0�/� �2�1�*�:� ' �. �,�(�.�"�:�-�3 
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concern sample AV-13. Most reliable is the highest value representing the average of 4 
determinations, two of them exceeding 18 mil. years, one being 20 mil. years, and the 
last — almost 17 mil. years. 
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Tab le 3 Review of the Results of Absolute Age Determination 

No. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 
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Lab. no. 

AV-24 

AV-2 

AV-12 

AV-13 
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AV-18 

AV-4 

Nanie of rocks and the 
loealitios ot the samples 
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final periód of the K a r p a t i a n , because the Ka rpa t i an was followed by denuda t i on which 
removed unknown a m o u n t of sediments) . 

3. The value 18,5 mil. years is close to the local base of the Lanzendorfer serieš, which, 
however , represents only t he upper pa r t of t he Lanzendorfer serieš of Viennese basin 
(i. P. Lower Tor ton ian in t he sense of earl ier s t ra t igraphic division). 

4. Between the K a r p a t i a n da ted and the Lanzendorfer serieš a compara t i ve ly long 
per iód passed including p robab ly the chronological interval character ized b y the appea-
rance of Ihe form Golibigerinoides bisphaericus, found never before in t he south-Slova-
k ian Ka rpa t i an . 

5. Between the absolute age values 13 or 14 mil . years and 18.5 mil . years the re is t h e 
upper border of t he Lower Tor ton ian (Lanzendorfer serieš), the whole U p p e r Tor ton ian 
(Dovín S3ries), and the lower border of the Sarmat ian . 

6. As for t h e upper border of the Sarmat ian or West -Carpath ian Miocene, we m u š t 
only s ta te t h a t it is younger t h a n 13.6 mil . years. 

T h e eomparíson of da tes on the absolu te age of the West -Carpa th ian Miocene w i t h 
the absolu te age soale of the Medi ter ranean Neogene (R. Selli and E . Tongiorg i , 1967) 
shows see tab le No. 3, t h a t : 

1. T h e base of t he West -Carpa th ian Miocene is older t han the base of t he no r th - I t a l i an 
Miocene. 

2. The south-Slovakian Karpa t i an seems to be older t han the zóne wi,th Globiger inoides 
bisphaer icus. 

3. The Lanzendorfer serieš (Lower Tor ton ian of Viennese basin) cor responds t o t he 
nor th - I ta l ian Serraval l ien or to the Uppe r pa r t of the Langhien. 

4. T h e Lower Sarmat ian of the West Carpath ians wel l -comparable wi th t h e east-
Eu ropean Volhyn ian corresponds to the upper pa r t of the nor th - I ta l ian To r ton ian . 

7 Geologické práce 51 97 
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Geologická a tektonická charakteristika územia 

Hydrotermálne rudné žily, ktoré boli predmetom autorovho výskumu, 
sú lokalizované v horninách staršieho paleozoika, predovšetkým v sérii gel-
nickej, ku ktorej sa zo severu �������������G�1�'�" �/�7�.�&�� �.���(�,�2�"� �(�5�� �� �"�0�.�,�$�.���+� �(�5 � �%����
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(obr. 1) tiež prebieha v smere VZ s úklonomk juhu 65 — 70° pri priemernej moc­
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psamitická. Štruktúra pojiva je nerovnomerné pórová, charakter jílovitý, místy silné 
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V y s v e t l i v k y k t a b . I V . ­ V I I 

T a b . VI 
1. Zlínské vrstvy s lavici siltovce v z. časti sesuvu u Oznice. (Foto M. Plička). 
2. Drobné asymetrické čeŕiny z intervalu (3) a (5), pozitívy. (Foto M. Plička). 

T a b . VI 
1. Drobné asymetrické čeŕiny z intervalu (3) a (5). Vlevo jsou pozitívy, vpravo negatívy 
(Foto M. Plička). 

T a b . VI 
1. Rhomboidální čeŕiny z intervalu (4). Nahoŕe je pozitív, uprostred negatív, dole pŕíčný 
rez s prúbehem čeŕin ve vertikálním sledu. (Foto M. Plička). 

T a b . V i l 
1. Jazyky z intervalu (7). Dólka jazyku je vlevo nahoŕe 75 cm, vpravo 29 cm, dole cca 
25 cm. (Foto M. Plička). 

MIROSLAV P L I Č K A ­ IVONA 2 Ú R K O V Á 

THE RIPPIE MARKS IX THE ZLÍN F0RMATI0N AT THE LOCALITY OZNICE 
(MAGURA FLYSCH) 

The ripple marks from the rock complexes of the Carpathian flysch háve so far not 
been studied in detail. In the literatúre only short mentions of the presence of ripples 
and ripple bedding are found. The landslide oecurring near Oznice, SW of Valašské 
Meziŕíčí, in the Eocéne rocks of the Zlín Formation of the Rača unit (constituent part 
of the Magura nappe) provided suitable conditions for the study of this phenomenon. 
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The landslide laid bare a 160 cm-thick bed of siltstone grading to sandstone, non-
calcareous, graded-bedded, with a strong admixture of fine glauconite grains. In moving 
downslope, the bed split into slabs and was exposed to weathering for two years. On 
some of these slabs the ripple marks are extremely well preserved. The position of ripple 
marks within the complex is as follows (in the ascending order — see flg. 2): 
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Geologické práce, Správy 51. Bratislava 1970 

KAROL BORZA 
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sa zaoberal M. R ak ú s (1965). U kosteleckého bradla zistil na základe amonitov 
stratigrafické rozpätie sinemur-oxford?, v oblasti bradla Okrúhle zistil kalov-
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�/ �0�$�1�*�?�, �  �- �; �  �8�'�.�#�-�.�2�$�-�;�� �  �/�0�$�2�. �2�3 �3�4�$�#�(�$�, �-� �)�-�.�4�F�(�$ �8�<�1�*� �-�; � / � . �8�-�  �2�*�7�� 

���0�.�%�(�+ �1�?�K�.�4�1�*�H�, �!�0� �#�+�.�, 

���) �*�$�# �1�?�K�.�4�1�*�H�, �!�0� �#�+�.�, �-�$�,�.�G�-�. �4�(�$�1�N �1�?�4�(�1�+�H �/�0�.�%�(�+�� �/�.�*�?�1�(�, �1�  � - �  
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�-�*�. �4� �-�; �� �� � . �1�2� �2�-�H�"�' �.�0�&� �-�(�"�*�H�"�' �8�4�7�F�*�.�4 �1�  �8�0�(�$�#�*� �4�. �-� �"�'�9�#�8� �)�? �*�0�(�-�.�(�#�.�4�; 
�J�+�9�-�*�7�� �%�.�0� �,�(�-�(�%�$�0�7 �����������������������	 �1�/�� �� �������������������	�����	 �1�/���� �������������������	 �1�/������ 
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�#�. �� � � � � �� � * �2� . �0�H �2�4�.�0�< �8�0�-�9 �. �/�0�(�$�,�$�0�$ �	���� � , � , �� �� �-�(�$�*�2�.�0�H�"�' �8�M�- �/�.�8�.�0�.�4� �N 
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�!�$�G�-�$�)�F�(�$ �#�. �
 �� ���.�)�$�#�(�-�$�+�; �/�.�+�.�'�7 �.�!�1� �'�3�)�? � �G �� �� �*�0�$�,�$�-�-�H�"�' �8�M�-�� �  �8�0�(�$�#��
�*�  �4�. �8�0�-�9 �8�(�0�*�=�-�3�� 

�
���� 



Rohovce nemajú ostré kontúry. Tvorí ich prevažne chalcedón. Obsahujú 
však drobné zrná a ���������B� �&�1�� �)�$� �&� ���1 �*�-�.�,�*�0�B� �&�1 �&�� � , � � �*�) �3�. �*�0�� �� �,�*�#�*�0���*���# 
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chaete alpina L o m b a r d , Involutina sp., ostrakódy a krinoidové �L�.�<�0�-�:�� � � �# 
�;�<�-�.�#�&�' �6�7�'�&�'�0�'�, �#�4�1�%�+�<�%�+�' �/�1�J�0�1 �
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���#�.�2�+�1�0�'�.�1�7�> �7�<�2�'�0�%�'�� ���&�' �1 �4�7�'�5�.�1�4�+�7�> �#�J �2�.�'�P�1�7�1 �4�(�#�3�$�'�0�> �%�'�.�+�4�5�7�> �7�<�2�'�0�%�'�� 
�2�3�'�4�5�B�2�'�0�> �*�1�,�0�' �J�+�.�-�#�/�+ �&�3�6�*�1�5�0�>�*�1 �-�#�.�%�+�5�6�� ���1 �7�K�$�3�6�4�' �4�B �-�#�.�1�7�> �E �2�'�.�+��
�5�1�/�1�3�(�0�>�� � I �5�3�6�- �5�B�3�6 �/�#�,�B �1�3�)�#�0�1�)�>�0�0�6 ���$�+�1�/�+�-�3�+�5���� �� �0�+�%�* �$�1�.�# �;�+�4�5�'�0�< �/�+�-�3�1��
�(�<�%�+�# �-�3�#�4�+�-�1�.�<�3�+�1�7�< ���;�@�0�# �� �E �������������
�������������� �E � � �� � � � ' � / � # � 0 � ' �� �	�
�������� � � �#� , ��
�*�1�,�0�'�,�I�+�' �,�' �;�#�4�5�B�2�'�0�< �������������
�������������� �������������������� � � � � � 6 � 3 � # � 0 �& �E � � � ' � . � ) �# � � �� �M�#�.�'�, 
�4�# �7�:�4�-�:�5�6�,�B �������������
�������������� ������������������������ � � � � �1� . �1� / � � �� �������������
�������������� �������������� 
� � � ' � / � # � 0 � ' �� ���������������������� ������������ � � � 1 � 3 � ' � 0 � ; �� ���������������������������� �
���������������
�� � � � � � 6 �3 � ) � ' ��
� # � 0 �6 �� � � �+ � . �+ �2 � ' �4 �%�6� � � � �3 �# �&�+�1 � . �< �3 �+� ' �� �������	���
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�0�K�%�* �4�%�*�3�<�0�1�- �.�#�/�'�.�+�$�3�#�0�%�*�+�<�5�� ���:�I�I�+�' �,�6 �7�:�4�5�3�+�'�&�#�.�# �-�#�.�2�+�1�0�'�.�1�7�< �/�+�-�3�1�(�<�%�+�# 
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�����
�� �  � # � 0 � 0 � ' � 3 �� ���������������� ���������������� � � � 1 � ) � . � ' � 3 �� �"�+�4�5�'�0�K �$�1�. �#�, 
�2�3�+�'�3�'�; �,�6�7�'�0�+�.�0�1�6 �4�%�*�3�<�0�-�1�6 �#�/�1�0�+�5�6�� ���1 �7�:�I�I�?�%�* �L�#�4�5�+�#�%�* �- �6�7�'�&�'�0�'�, �#�4�1�%�+�<�%�+�+ 
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tmelom. Obsahujú úlomky rudistov, orbitolíny (tab. X I I , obr. 2), úlomky 
litotamnií, miliolidy, foraminifery textuláriového typu a i., úlomky macho-
viek, úlomky schránok lamelibranchiát a krinoidové �F�)�6�+�(�4�� ���, �2�.� �%�+�E� �% 
�-�,�)�,�%�6� �% �/�� �2�4�/�(�4�0�1�'�< �.�1�!�&�/�0�,�2�8 �)�1�*��� �%�"�)�4�� �5�2�)�6�C�J �2�E�.�� �5�+�8 �-�.�& �2�4�2�"�0�. �6�2�� �+�9 
�+�� �-�,�2�.� �%�1 �)���2�9� �� 
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�������	 �/�-�� �� ���
�����	���������	 
�/�-������ ���&�)�&�,�)�&�!�4 �/�< �5�.�&�"�!�(���2�, �%�+�"�!� � �/ �0�, �/�#���.���"�+�8�� ���(�.�"�* �#�,�.���*�&�+�&�#�"�. �2�6�-�"�+� �" 
�,���/���%�1�'�< �,�.���&�0�,�)�9�+�4�� �<�)�,�*�(�4 �/� �%�.�6�+�,�( �.�1�!�&�/�0�,�2 � � �0�� � � �� � � � � � � � � �� �,���.�� �	���� �,�/�0�.���(�:�!�4 
��� �&�(�1�)�6�.�&�" �� �,�/�0�+�" �'�"�D�,�2�&�"�(�� ���)���/�0�&� �(�< �-�.�9�*�"�/ �0�2�,�. �&�� �5�.�+�6 ��� 	 � � � � � � � � �� �����G�(�,�/�0�& 
�������?�����
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���.�& �/�"�!�&�*�"�+�0���F�+�E� �% �-�,�*�"�.�,� �% �1�.�$�,�+�/�(�E� �% �2�6�-�"�+� �,�2 �-�,�5�,�.�,�2���J �/�&�)�+�8 �/�-�)�4�0��
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Lagen, enthalten Glaukonit, der in hôheren Lagen abnimmt. In geringerer Menge ist 
Pyrit unregelmässig versprengt. Den klastischen Gemengteil bilden Quarzkorner, bis 
zu 1 %. 

Die Hornsteine haben keine scharfen Konturen. Sie werden vorwiegend von Chalze-
don gebUdet. Sie enthalten jedoch winzige Kôrner und Rhomboeder, manchmal Insel-
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alpina L o r e n z , Tintinnopsella carpathica (Murg. & F i l i pescu ) , Radiolarien, Glo­
bochaete alpina L o m b a r d und Bruchstúcke von Schalen juveniler Lamellibranchier. 
Hôher wird diese Mikrofazies durch eine Calpionellen-Mikrofazies ersetzt (Zóne B — 
Calpionelhí — J . R e m a n e 1964) in welcher Calpionella alpina L o r e n z úberwiegt 
(Taf. X, Abb. 2). S3ltener findet man Tintinnopsella carpathica (Murgeanu & F i l i ­
pescu) , Crassicollaria parvula, R e m a n e , Crassicollaria colomi Doben , Globoctiaete 
alpina. Lo renz , Foraminiferen, Schalenbruchstucke juveniler Lamellibranchier, Radio­
larien, Stacheln von Holothurien, Ostracoden, Trochiten, Cadosina fusca W a n n e r , 
Cadosina lapidosa Vog ler . Festgestelt wurde auch ein Schnitt durch ein juveniles 
Ammonitengehäuse. In hôheren Partien treten zu der angefúhrten Assoziation noch 
Remaniella cadischiana (Colom) und Nannoconen hínzu. Die Calpionellen-Kalke reprä­
sentieren Obertithon bis unteres Berriasien. Es muss angefúhrt werden, dass es mir 
auch nach einer sehr detaillierten Entnahme von Proben nicht gelungen ist, hóhere 
Zonen von Tintinniden zu erfassen. 

Uber den Calpionellen-Kalken kommt eine Schichtfolge grauer, bräunlicher massiv-
kalke vor, die in den unteren Lagen kompakt, in hóheren feinkôrnig sind. Im Dunn­
schliff sind sie pelitomorph, stellenweise schwach rekristallisiert, organogen, hóher klein-
schotterig. Sie enthalten winzige Foraminiferen, vor allem Hedbergella sp. und Fora­
miniferen vom Textularia-Typ (Taf. XI , Abb. 1). Seltener enthalten sie Trochiten, 
Bruchstúcke von Lamellibranchierschalen, Nannoconen und Cadosina lapidosa Vog le r . 
Von authigenen Mineralen ist Glaukonit seltener als Ausfúllung der Foraminiferen-
Kammern zugegen. 

Nach J . Sá la j und O. S a m u e l (1964) erscheint die Gattung Hedbergella in den 
Westkarpaten im Hauterive, auf Grund dessen ich die angefúhrten Kalke hierher ein-
stufe. 

Die Kalke mit Hedbergellen gehen hôher in helle, kôrnige Kalke mit einer mikro-
klastischen (schotterigen) Štruktúr uber (Taf. XI , Abb. 2). Sie werden durch Bruch­
stúcke von Schlammkalken, mikro- und feinkôrnigen Kalken gebildet. Zwischen den 
Schottern wurde das Bruchstúck eines Kalksteins mit Crassicollaria massutiniana 
(Colom) festgestellt. Die Schotter sind in sparitischem Kalk gelagert. Die Kalke ent­
halten gemein Foraminiferen und Bruchstúcke von Brachiopoden. In hôheren Lagen 
sind die Kalke grobschotterig, oft schlecht sortiert (Taf. XI I , Abb. 1) mit reíchhaltigem 
sekundärem kalzitischem Kitt . Sie enthalten Bruchstúcke von Rudisten, Orbitolinen 
(Taf. X I I , Abb. 2), Bruchstúcke von Lithothamníen, Millioliden, Foraminiferen vom 
Textularien-Typ u. a., Bruchstúcke von Bryozoen, Schalenbruchstucke von Lamelli-
branchiern und Trochiten. In hóheren Lagen kommen Rudisten-Lumachellen vor, 
die besonders bei dern Auswittem an der Oberfläche der Banke markant sind. 

In den Gravelenkalken befmden sich auch Lagen kompakter Kalke. Dies sind Schlamm-
kalke oder feinkórnige (Biomikrite), reich vor allem an Milíoliden (Taf. X I I I , Abb. 1) 
und Foraminiferen (Praecuneolina sp., Cuneolina sp., Pseudocyclammina sp., Dicyclina 
sp. und Chofatella sp.). Die Milíoliden sind seiten bräunlich gefärbt. Ausser den Fora­
miniferen enthalten die Kalke Orbitolinen, Bruchstúcke von Rudistengehäuse (Taf. 
XI I I , Abb. 2), Ostracoden, Acieularien und Stacheln von Seeigeln. Den klastischen 
Gemengteil bilden Quarzkorner von 0,1-0,3 mm Grôsse. Die oben angefúhrten Kalke 
gehôren zu Urgon. 

Bei den Sedimentationsverhältnissen der urgonischen Kalke kann eine starké Ver-
flachung beobaehtet werden, die sich bereits im Hauterive zu äussern begann. Das mikro-
klastische Gefúge der Kalke, sowie von Lamellibranchiern zeugen von der Brandungs-
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tätigkeit der Wellen. Terrigener Quarz, Zirkonkôrner, sowie das Kalkstein-Bruchstúck 
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Geologické práce, Správy 51. Bratislava 1970. 

H. BYSTRICKÁ-B . L E Š K O - O . SAMUEL 

STRATIGRAFIA PALEOGÉNNYCH SÉRIÍ SEVERNE OD MALEJ 
DOMAŠE 

A b s t r a k t . Die Autoren befassen sich in dieser Arbeit mit der lithologisch-
stratigraphischen Charakteristík des Gebietes in der Umgebung des Wasser-
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strane vodnú nádrž na Ondave, severne od Malej Domaše pretína �
���A���*�3�%�)�"�. 
���#�.�< ���(�����#�&�,�2���& � ' �0�)�$�� �� �, �$� ���(�%���! � ' � � � � �&�(�"���*� �%�� �,����� �� �%�� �)���,���( �����/ �,�(�0�)�&�,�5 
�<�*�( �+�"�*�5�( �+ �"�&���������%�&�,�)�"���! �! � � � � �%�&�*�"�. �$�����+�(�)�"�2���& ���#�.�<���� 

�
���A���*�3�%�)�"�. ���#�.�< 

� � � ( �+�� �$���/�&�/�&� ���"�>���� �5�*�,���(�&�, �)�*�(�����%���! �� �,�(�����%���! �"�(� �����. ���(�����#�&�,�2���& � ' �0�)�$�� 
�, �'���#� �*� ���"�&�$ �,�>�,�&�!�  �)�� �%�������0���/�� �!�+�=�%�� �&�� �&�'� �)�&�,���%�2���& �'�(�&��� �#�+ �� �,� ���=�� �)�� �%�� �A 
�<� �(�&�"�0 ���#�+�,� �0�#�%�� �%� �,�� ���%�����,�. �'�(�  �)�5�*�&�"�+ �) �����
������ �� � � � � � � � � �� ������������ �
���� ���	 
���	�@�3�%���!�5 �/�0�(���/�. �%�&�,���! �����)�*�.�� �!�� � , � . � , �  �%�+�*�0 ���,�� � " �$ �<� �(�&�"�0 �,�(�0�)�� �)�5�,�(�)�*�,�3 �����A����
�*�3�%�)�"�����& ���#�.�<���� �%�� �"�*�&�(�> �)�� � '�&���&���%�� ���"�& � ' �(�  �����%�+�<�&�,��� ������ ���#�����& �'�(�  �� �"�(��� � �)�"�&�$ 
�� �����$�!���*���� �%���)�5�,�� �"�(� �����&�,�> � ' �(�+�� ���(�����#�&�,�2���& �$���/�&�/�&� �"���� � � �� � ' � � �)�*�(�&�$ �'���#� ��
�*� ���"�&�$ �%�����#�.�<�&�,�&�$ �)�5�,�(�)�*�,�3 �'���#���&���2�%�+�� �"�*�&�(�2 � * � � �$ �*�,�&�(�3 �)�.�%�"�#� �%�0�#�%�� � ' �0�)�$�� 
�����A���*�3�%�)�"�����& ���#�.�<���� �#���=�3 �*� � � � �� �'���#� �*� ���"�2 �,�(�����%�&�"�(� �����&�,�2 �)�5�,�(�)�*�,� �� �� 

�����
������ ���
���������������
������������ �
�������
���������� � � �( �+�� �2 �����8�	���� �$�� �!�� �/�#�&�=���%�2 �/ � ' � � �)�*�(�>���� 
��� ���#�&�,�&���@���(�,���%�>���� �� �/���#���%�>���� �3�#�&�, �) �,�#�&�=�"���$�  ���#���+�"�&�%� �*� ���"�>���� �3�#�&�,� �*�>���� �� �"���(��
���&�%���*� ���"�>���� �'� ���)�"�&�,���&�,�� �� �)�'�&���%���! �@���)�*�  �'���)�*�(�2���& �)�5�,�(�)�*�,� �� �'� ���)�"�&�,���&�, � '�(� ��
� � �5�� � � �� �@�3�$ �'���#� �*� ���"�2 �)�5�,�(�)�*�,� �� � ' �&�)�*�+�'�%�� �%�� � � �&�� �5� � �� ���#�.�<�&�,�> �������(���"�*���(�� 

�����)�*�(�2 �)�5�,�(�)�*�,� �� �, �/�0�(���/�� �%�&�,�&�,�.���+���&�,���%���! �����)�*�. �)���,���(�%�� �&�� �����#���! ���&�$���<�� 
�)�� �*���"�*�&�%� ���"�. �)�*�>�"�� �) �,�(�����%�&�)���%�&�%�)�"�>�$�  ���9�' �5���� �&�,�)�"�>�$� ���� �)�#� ���A�&�,�����$� �� 
�� �'�(� ���#� �=�%�� �	���� �$ ���#���&�$ �5�)���"�+ �)���,���(�%�>�$ �)�$���(�&�$�� �����/� '�(�&�)�*�(�����%�� �&�� �*���"�*�&�%� ����
�"�2���& �)�*�. �"�+ �,�.�)�*�+�'�+�!�5 �?���(�,���%�2 ���= ��� ���#�&�,�&�@���(�,���%�2 �� �/���#���%�2 �3�#�&�,������ ���<���*�"�. �*� � � �*�& 
� * � . � ' �. �3�#�&�,���&�, �&���)�����+�!�5 �" � , � � �%�*� �* � � �* �3�, �%�� �  ���(�+���&�,�2 �* � � �" �$� � �( �( �&�, �%���"�2 ���)�&��� �0��� �� 
�$���#�>���� ���&�(���$� �%� ���2�( �)�'�&���%�&���&���2�%�%�����& �,���"�+�� �� �)�'�&�$�3�%���%���! �@���)�*�  �'�(�&��� �#�+ �'�&��
�/�&�)�*�0�,���!�5 �,�>�#�+�@�%�� �/ �����#�+�*� �%�&�,���%�>���� ���&�(���$� �%� ���2�(�� �"�*�&�(�>���� �/�#�&�=���%� �� �)�� �,�& �,���(��
�*� �"�0�#�%�&�$ �)�$���(�� �*�� �"�$���( �%���$���%�3�� � � �� �(�&�/��� ���# �&�� �)�'�&���%�&���&���2�%�%�.���� ���)�&��� �0��� �3 �/ �$� � ��
���+�(�)�"���!�� �(���)�'�� ���+�"���#�)�"���! �! � � � � �%�&�*�"�. �/�0�)�*�+�'���&�,� �� �!�����%�&�*�#� �,�>���� � � �(�+���&�, ���&�)�����+�!�5 
� * �+ �(���#���*�3�,�%�� �,�1�@�<� �� �(�&�/�$���(�. �  �,�>�(���/�%���!�<� �� � " � , � � �%�*�  �* � � �* �3� , �%�� �/���)�*�5�'���%� ���� �� �*�&���& 
�+�)�+���/�+�!���$���� �=�� �, �&���#���)�*�  ���(�����#�&�,�2���& � ' �0�)�$�� ���-� �)�*�&�,���#�  �, � ' �(� ��� � � � � � �+ �)����� �$���%�*�0��� �� 
�����#�2���& �'���#���&���2�%�+ �'�(� ���/�%� �,���!�<� �� ���"�&�#�&��� ���"�2 � ' �&�� �$� � � �%�"�. � ' � ( �� �(�&�/�,�&�! �����#�+�*� �%�&�,����
�%�>�� �� ���&�(���$� �%� ���2�(�� ���&�"���/�+�!�5 �*�& � , �>�) �" �+�$�. �/ �,�>�����&���%���! �  �/�0�'�����%���! �@���)�*�  � '���#���&��
���2�%�+ ���(�����#�&�,�2���& �'�0�)�$���� � � �( �� �������������B �+�,����� ���$�� �/�#�&�=���%� �� ���)�&��� �0��� �3 �/ �!�����%�&�*�#� �,�>���� 
�* � . � ' �&�, �3�#�&�,���&�, �� � ���� �" � , � � �%�*� �* � � �* �3�, �%�� �/���)�*�5�'���%� �� ���'�4�(�&�,�� � * � � � � �� �	���� 
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�$�&���(�2 �3�#�&�,������ ���(�&�@�)�"�2 �)�5�,�(�)�*�,� �� �*�,�&�(�3 � * � � �$ �, � � � , �� � " �$ �<� �(�&�"�&�$ � ' � ( �+� � �+ �)�.�$���*�(� ����
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Prechod medzi pestrým a podložným �������K�9�2�J�4 �9�C�<�8�9�:�<�A�4 �1�, �������
���L�5�J 
�( �7�8�,�)�0�,�/�( �5�0�,�2�+�, �5 �( �8�6�>�/�8�(�5�A �5�(�1�<�=�H�H�0�,�/�6 �7�(�3�,�6�*�@�5�; �( �5�(�1�5�0�I�H�,�1 �K�(�9�:�0 �9�7�6�+�5�@�/�6 
�,�6�*�@�5�;�� �$�9�;�+�>�;�1�,�4�, � : � ( �2 �5�( �>�?�2�3�(�+�, �(�9�6�*�0�?�*�0�A�� �2�: �6�8�@ �9�4�, �>�A�9�2�(�3�0 �> �K�,�8�<�,�5�J�*�/ 
�A�3�6�<�*�6�< �> �:�,�9�5�,�1 �)�3�A�>�2�6�9�:�0 �:�=�7�0�*�2�J�*�/ �7�8�6�K�9�2�J�*�/ �<�8�9�:�0�,�< �1�;�I�5�@�/�6 ���<�>�6�8�� �	���
�� 
�0 �9�,�<�,�8�5�@�/�6 ���<�>�6�8�� �	�	���	���� �2�8�A�+�3�( �(�5�:�0�2�3�0�5�?�3�=�� � �8�6�K�9�2�@�� �8�,�9�7�� �5�(�1�5�0�I�H�0�, �7�6�3�6�/�= 
�7�,�9�:�8�@�/�6 �9�C�<�8�9�:�<�0�( �6�)�9�(�/�;�1�C �6�2�8�,�4 �(�.�3�;�:�0�5�6�<�(�5�J�*�/ �-�6�8�(�4�0�5�0�-�@�8 �0 �-�6�8�(�4�0�5�0�-�,�8�= 
�7�3�(�5�2�:�6�5�0�*�2�@�� �!�,�7�8�,�>�,�5�:�;�1�C �0�*�/ �/�3�(�<�5�, �.�3�6�)�0�.�,�8�0�5�= ������ ������������������ � � � 0 � 5 � 3 � ( � = �� 
���� ���� ������ �������������������� � & � , � 0 � 5 � > � 0 � , � 8 �3 �� � � � 7 � 7 �3 �0 �5 � � �� �4�,�5�,�1 �.�3�6�)�6�8�6�:�(�3�0�, ���9�� ������ �2�:�6�8�@ 
�>�(�9�:�;�7�;�1�C �(�I �5 �( �+�8�; �/ ������ ���������������������� � � � ; � : � : � ( � 3 � 3 �� �-�6�8�4�= �6�)�1�(�<�;�1�C�*�, �9�( �;�I 
�< �7�(�3�,�6�*�@�5�,�� � � �( �>�?�2�3�(�+�, �*�,�3�2�6�<�@�/�6 �>�3�6�I�,�5�0�( �(�9�6�*�0�?�*�0�A �;�9�;�+�>�;�1�,�4�,�� �I�, �0�+�, �6 �5�( �1��
�5�0�I�H�0�; �K�(�9�: �2�(�8�7�(�:�9�2�,�1 �>�B�5�= ������������������������ ���������������������� �	���������� �����%�� �7�6�+�3�? �+�,�3�,�5�0�( 
���� � " � ( � 4 � ; � , �3 �� � � �� � " � ? � 3 � ( �1 �	���������� �� �8�6�<�5�( �2�J�4 �9�:�8�(�:�0�.�8�(�-�0�*�2�J�4 �>�?�<�,�8�6�4 �9�4�, 
�+�6�9�7�,�3�0 �(�1 �5�( �>�?�2�3�(�+�, �<�J�9�2�; �4�; �5�(�5�6�7�3�(�5�2�:�B�5�;�� �2�: �6�8�J �9�4�, �8�6�)�0�3�0 �5 �( �: �J�*�/ 
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�$�*�/�7�6�,�1�2�8�$�1�> �)�2�4�$�0�,�1�,�)�(�4�: �5 �8�J�; �1�$�0�1�J�0 �5�6�4�(�'�1�2�(�2�&�>�1�1�:�0 �'�4�7�+�2�0 ���'��������������
���� �������������#�����" � � � 4 � ; � : � % � 2 � 9 � 5 � . �, �$ �������������"���$�" �����#�$�" � � � 4 � ; � : � % � 2 � 9 � 5 � . � , �� � . �6�2�4�J �5�$ 
�3�2�' �/ �< �1�<�H�+�2 �3�2�;�2�4�2�8�$�1�,�$ �, �1�$�-�1�2�8�H�?�&�+ �;�$�+�4�$�1�,�K�1�J�&�+ �B�'�$�-�2�8 �;�$�K�?�1�$ �2�%�-�$�8�2�8�$�O 
�1�(�5�.�2�4�H�,�( ���3�4�$�8�'�(�3�2�'�2�%�1�( �$�I �8�2 �8�:�H�H�(�- �K�$�5�6�, �5�6�4�(�'�1�>�+�2 �(�2�&�>�1�7���� �! �0�,�.�4�2��
�5�6�4�$�6�,�*�4�$�)�,�&�.�>�+�2 �4�2�;�%�2�4�7 �8�:�3�/�J�8�$�� �I�( �5�(�'�,�0�(�1�6�<�&�,�$ �3�(�5�6�4�J�&�+ �8�4�5�6�,�(�8 �8 �.�2�&�+�$��
�1�2�8�5�.�(�- �-�(� ' �1�2�6�.�( �5�$ �;�$�K�?�1�$ �8�2 �8�4�&�+�1�(�- �K�$�5�6�, �5�6�4�(�'�1�>�+�2 �(�2�&�>�1�7�� �$ �$�.�2 �6�2 �7�.�$�;�7�-�( 
�$�1�$�/�J�;�$ �)�2�4�$�0�,�1�,�)�>�4 �, �1�$�1�2�3�/ �$�1�. �6�@�1�7 �; �4�2�;�+�4�$�1�,�$ �3�(�5�6�4�>�+�2 �$ �0�$�/�&�2�8�5�.�>�+�2 
�5�B�8�4�5�6�8�,�$�� �3�2�.�4�$�K�7�-�( �$�I �'�2 �3�4�,�$�%�@�1�7�� 

�����������%�"���) �"�+�%�!�"�#�%���� �H�,�4�2�.�>�+�2 �5�:�1�.�/�,�1�<�/�1�(�+�2 �3�<�5�0�$ �3�4�(�8�$�I�1�( �3�(�/�,�6�,�&�.�2�0 
�8�J�8�2�-�, �3�2�5�.�:�6�/�2 �1�2�8�> �3�$�/�(�2�1�6�2�/�2�*�,�&�.�> �0�$�6�(�4�,�<�/�:�� �.�6�2�4�> �/�(�1 �3�2�6�8�4�'�,�/�, �1�$�H�( �3�4�(��
�'�2�H�/�> �0�,�.�4�2�5�6�4�$�6�,�*�4�$�)�,�&�.�> �;�+�2�'�1�2�6�(�1�,�( �6�� � - �� �8�4�&�+�1�2�3�4�,�$�%�@�1�5�.�( �$�I �5�3�2�'�1�2�2�/�,�*�2��
�&�>�1�1�( ���8�;�2�4�� �	������ 

� � �$�1�2�3�/�$�1�.�6�@�1�1�( �$�5�2�&�,�<�&�,�( �; �0�$�/�&�2�8�5�.�J�&�+ �8�4�5�6�,�(�8 ���8�;�2�4�� �	���� �	���� �	���� �
�	�� 
�4�(�3�4�(�;�(�1�6�7�-�( �3�4�(� ' �2�8�H�(�6�.�J�0 � ' �4�7�+ ���"�#�����������#���$�" �!�����$�!�%�$�" � � � ( � ) � / �� �$ �.�2�.�2�/�,�6�:�� 
�. �6�2�4�> �5�B �8�(�/�0�, �-�(�0�1�> �$ �O�$�I�.�2 �7�4�K�,�6�(�/�1�>�� ���2�6�(�4�4���; �%�2�/�, �; �1�,�&�+ �,�'�(�1�6�,�)�,�.�2�8�$�1�> 
� ' �4�7�+�: ���������������#���$�" �#���!�#�$���"�$�" � � � ( � 8 �� �� � � � 2 � ( � 4 � � �� ���� ���������������$�" � � �  �$�/ � / � � �� � � �& �+ � , � / � � �� ���� 
�"�#���%�����"���" � � � ( � 8 �� �� � � � 2 � ( � 4 � � �� ���� �������������������$�" � � � � � 4 �$ �0 �� �� � � � , � ( � ' � � � � �� �����#�����$�������������"�#�!�� 
���������������!������ � � � � � $ � 0 � 3 �6 � � �� � � � 6 � 4 � $ � ' �� �����L�� 

���4�K�,�O �8�:�H�H�? �8�(�.�2�8�J �4�2�;�5�$�+ �7�8�(�'�(�1�J�&�+ �$�5�2�&�,�<�&�,�? �-�( ���
���M�$ �5�B�K�$�5�1�>�+�2 �5�6�$�8�7 
�8�(�'�2�0�2�5�6�? �2 �1�$�1�2�3�/�$�1�.�6�@�1�( �8�2 �)�/�:�H�, �8�(�M�0�, �O�$�I�.�2�� ���(�4�6�,�.�<�/�1�( �4�2�;�H�?�4�(�1�,�( �-�(�'��
�1�2�6�/�,�8�J�&�+ � ' �4�7�+�2�8 �7�8�<�'�;�$ �8�=�K�H�,�1�$ �$�7�6�2�4�2�8 �$�.�2 �3�4�,�$�%�2�1�5�.�>�� �.� ' �( �1�$�-�0�= � ' �4�7�+ 
���"�#�����������#���$�" �!�����$�!�%�$�" � � � ( � ) � / �� �'�2�5�$�+�7�-�( �2�3�6�, �0�7�0 �5�8�2�-�+�2 �4�2�;�H�?�4�(�1�,�$�� ���- �1�$�0�, 
�5�.�B�0�$�1�J�&�+ �$�5�2�&�,�<�&�,�<�&�+ �'�2�0�,�1�7�-�( �1�$�' �,�1�J�0�, � ' �4�7�+�0�,�� �$�8�H�$�. �1�$ �;�<�.�/�$�'�( �&�(�/��
�.�2�8�>�+�2 �&�+�$�4�$�.�6�(�4�7 �1�<�0 �1�$�-�5�.�A�4 �,�1�'�,�.�7�-�( �5�.�A�4 �8�4�&�+�1�2�-�4�,�$�%�2�1�5�.�J �8�(�.�� 
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K �I�-�%�6�7�3�I�2�) �3�(�0�-�F�2�H�1 �<�=�9�)�5�3�1 �6�1�) �(�3�6�4�)�0�- �4�5�- �5�3�<�&�3�5�) �6�4�3�0�3�I�)�2�6�7�-�)�9 �*�3�5�%��
�1�-�2�-�*�>�5�� �"�<�3�5�/�; �< �1�%�0�'�3�9�6�/�H�'�, �9�5�6�7�-�)�9 ���4�@�5�3�9�� �7�%�&�� ���� �3�&�6�%�,�8�.�A �<�� �4�0�%�2�/ �7�3��
�2�-�'�/�H�'�, �*�3�5�%�1�-�2�-�*�>�5 �4�3�4�5�- �&�)�G�2�H�'�, �*�3�5�1�=�'�, �- � ( �5�8�, �; �
���������������������� ���������������������� 
� � � � �H � / � 3 �9 �%� � �� ���� ���������
���������
���� � � � . � % � 7 � 0 � - � 8 � / �� ���� ���������������������� �  � 8 � & � & � 3 � 7 � - � 2 � % � $ �� �/ �7�3�5�> 
�6�% �������K�% �(�3�7�)�5�%�.�F�?�'�, �A�(�%�.�3�9 �9�;�6�/�;�7�8�.�A �0�)�2 �9 �3�0�-�+�3�'�>�2�2�;�'�, �9�5�6�7�9�=�' � , �� �" �#�=�4�%�(��
�2�H�'�, � � �%�5�4�- �7�3� ' � � �- � �0�3�9�)�2�6�/�% �6�1�) �6�)�(�-�1�)�2�7�; �6 �4�5�9�H�1 �3�&�.�%�9�)�2�?�1 �6�% �8�9�)�(�)�2�H�'�, 
�(�5�8�,�3�9 �9�;�I�0�)�2�-�0�- �(�3 �3�6�3�&�-�7�2�)�. �<�@�2�; ���������������������� ���������
���������
������ � / �7�3�5�A �2�% �-�2�3�1 
�1�-�)�6�7�) �/�3�5�)�0�8�.�)�1�) �6�3 �6�4�3�(�2�H�1 �3�0�-�+�3�'�>�2�3�1 ���4�@�5�3�9�� ���� �  � % � 1 � 8 � ) �0 �� � � �� �  � = � 0 � % �. 
�
���������� 

�	�����������������  ���!�������������� �6�)�9�)�5�2�) �3�( �6�;�2�/�0�-�2�=�0�; �1�-�0�'�3�9�6�/�>�,�3 �% �4�)�0�-�7�-�'�/�>�,�3 �6�A��
�9�5�6�7�9�-�% �7�9�3�5�? �<�0�3�G�-�7�A�� �4�5�?�/�5�3 �9�<�7�H�I�)�2�A �%�G �4�5�)�9�5�=�7�)�2�A �%�2�7�-�/�0�-�2�=�0�8 �/ � � �� � �A�9�5�6�7�9�-�) 
�.�) �4�5�)�9�%�G�2�) �4�-�)�6�/�3�9�'�3�9�>�� �0�)�2 �6 �4�3�(�5�%�(�2�H�1 �<�%�6�7�A�4�)�2�?�1 �4�-�)�6�I�-�7�3���9�=�4�2�-�7�H�'�, 
�?�0�3�9�'�3�9�� �� �0�%�9�2�A �1�%�6�8 �6�A�9�5�6�7�9�-�% �7�9�3�5�-�% �.�)�-�1�3�� �6�7�5�)�(�2�3�<�5�2�2�> �9�=�4�)�2�'�) �6 �( �3�9�-�7�H�1�- 
�%�0�)�&�3 �?�0�3�9�-�7�3���4�-�)�6�I�-�7�H�1 �7�1�)�0�3�1�� �"�3 �9�5�'�,�2�)�. �I�%�6�7�- �6�7�5�-�,�3�9�6�/�>�,�3 �6�A�9�5�6�7�9�-�% �6�% 
�7�%�/ �1�) �5 �2�% �'�)�0�3�1 �A�<�)�1�? �3�&�.�%�9�8�.�) �4�3�0�3�,�% �4�)�6�7�5�H�'�, �?�0�3�9 �% �?�0�3�9�'�3�9 �����	�C�
 �1�� �� 

� � �5�)�9�%�,�% �4�6�%�1�-�7�-�'�/�)�. �<�0�3�G�/�; �9 �6�7�5�-�,�3�9�6�/�H�'�, �9�5�6�7�9�=�'�, �6�% �9�H�5�%�<�2�) �3�(�5�=�G�% 
�2�% �5�)�(�8�/�'�-�- �1�-�/�5�3�*�%�8�2�;�� �!�;�4�-�'�/�3�8 �*�3�5�1�3�8 �4�5�) �7�3�7�3 �6�A�9�5�6�7�9�-�) �.�) ���������������������� 
������ ���������
�� � � � % � 6 � 0 � % � / � 3 � 9 �% �% ���������������������� �������������� � � � 5 � < � ; � & � 3 � : � 6 � / � - �� � / �7�3�5�= �1�-�)�6�7�%�1�- 
�9� ; �7�9�=�5�% �A�4�0�2�> �1�3�2�3�6�4�3�0�3�I�)�2�6�7�9�3 ���9�<�3�5�� ���
���� � � �9�%�0�-�7�%�7�?�9�2�) �- �(�5�8�,�3�9�> �4�)�6�7�5�)�.�F�-�) 
�6�4�3�0�3�I�)�2�6�7�9�= �6�% �9�;�6�/�;�7�8�.�A �0�)�2 �9 �4�)�6�7�5�H�'�, �?�0�3�9�'�3�'�,�� ���3�7�)�5�%�.�F�-�) �9�H�6�/�8�1�; �2�%��
�6�9�)�(�I�8�.�A �7�3�1�8�� �G�) �7�9�3�5�-�% �4�3�1�)�5�2�) �6�7�%�&�-�0�2�A �4�3�0�3�,�8 �9 �6�7�5�)�(�2�3�1 �)�3�'�>�2�)�� ���. 
�9 �F�7�8�(�3�9�%�2�3�1 �4�5�3�*�-�0�) �3�&�6�%�,�8�.�A �7�;�4�-�'�/�A �6�7�5�)�(�2�3�)�3�'�>�2�2�8 �%�6�3�'�-�=�'�-�8 �6 �( �5�8�, �3�1 
�����
�������������� �������������
�������� � � � 5 � < � ; � & � 3 � : � 6 � / �- ���9�<�3�5�� �������� ���3�9�> �2�=�0�)�<�.�� �1�-�/�5�3�*�%�8�2�; 
�4�3�7�9�5�(�-�0�- �-�'�, �6�7�5�%�7�-�+�5�%�*�-�'�/�A �,�3�(�2�3�7�8�� �/�7�3�5�A �6�1�) �8�9�-�)�(�0�- �9 �4�5�)�(�3�F�0�)�. �4�5�=�'�- 
������ � � � ) � F � / �3 �� ���� �  � % � 1 � 8 � ) �0 �
���������� 

���)�0�3�9�)�G�6�/�> �6�A�9�5�6�7�9�-�) 

�" �4�3�(�0�3�G�? �6�7�5�-�,�3�9�6�/�>�,�3 �6�A�9�5�6�7�9�-�% �6�)�9�)�5�2�) �3�( � / �@�7�; ������ �1 �6�A �9�; �9�- �2�8�7�> �2�%�. ��
�9�;�F�F�-�) �4�3�0�3�,�; �&�)�0�3�9�)�G�6�/�>�,�3 �6�A�9�5�6�7�9�-�%�� �I�- �4�5�)�'�,�3�(�2�> �9�5�6�7�9�; �1�)�(�<�- �&�)�0�3�9�)�G�6�/�H�1�- 
�% �6�7�9�-�,�3�9�6�/�H�1�- �9�5�6�7�9�%�1�-�� �"�;�<�2�%�I�8�.�A �6�% �5�3�9�2�3�1�)�5�2�H�1 �<�%�6�7�A�4�)�2�?�1 �? �0�3�9�'�3�9�)�. 
�% �4�-�)�6�/�3�9�'�3�9�)�. �<�0�3�G�/�;�� ���-�)�6�/�3�9�'�% �,�5�8�&�> �
�� �C�
�� �'�1 �6�A �.�)�1�2�3�<�5�2�2�>�� �+�0�%�8�/�3��
�2�-�7�-�'�/�>�� �9�=�4�2�-�7�> �6 �.�)�1�2�) �5�3�<�7�5�A�6�)�2�3�8 �6�K�8�(�3�8�� �?�0�3�9�'�) �6�A �9�=�4�2�-�7�>�� �����
�������J���> 
�% �6�-�9�3�<�)�0�)�2�>�� �.�)�1�2�) �4�-�)�6�I�-�7�> �% �6�0�8�(�2�%�7�>�� 

�?�0�3�9�'�) �4�3�6�/�;�7�0�- �&�3�,�%�7�> �2�%�2�3�4�0�%�2�/�7�@�2�2�) �6�4�3�0�3�I�)�2�6�7�9�3 �6 �9�)�K�1�- �9�H�5�%�<�2�H�1 
�<�%�6�7�A�4�)�2�?�1 �(�5�8�,�3�9 ���������������������������� �������������
������������ � � � � � 5 �% �1 �� �� � � � - � ) � ( � � �� � � � ) � * �0 �� 
�% �������
������������ ������������������ � � � 5 � % � 1 �� �� � � � - � ) � ( �� �" �2�-�)�I�3 �1�)�2�F�3�1 �4�3�I�7�) �6�% �9�;�6�/�; �7�8�.�) 
�������
������������ ���������� � � � ) �* �0�� �6 �9�%�5�-�%�&�-�0�2�> �*�3�5�1�3�9�%�2�H�1�- �0�A�I�1�-�� ���/�5�)�1 �7�;�4�-� ' � / �H�' �, 
�*�3�5�-�)�1 �1�3�G�2�3 �7 �% �	�
�������L �%�G �4�5�)�'�,�3�(�; �/ �*�3�5�1�6 �&�0�?�G�-�%�'�)�. �6�% �( �5�8�, �8 ���� ������������������ 
�������������������� � � �%�5�� � � �5�8�, ���� ������������������������ � � � 5 � % � 1 �� �� �  �8 �0 �� �6�% �9�;�6�/�;�7�8�.�) �9 �5�)�0�%��

�
���� 



Zoznam druhov z malcovských (vzor. 16, 18, 21), pestrých (vzor. 14), 
strihovských (vzor. 28) a belovežských (vzor. 26, 27, 30). T a b . 3 

The List of Species from 
Malcov 

(16, 18, 20) Variegated (14), 
Strihov (23) and Beloveža 

(26, 27, 30) Beds 

Age 

Sample No 

Saccammina placenta (Grzybowsk i ) 
Rhabdammina ex gr. discreta B r a d y 
Rhabdammina cylindrica G laessne r 
Rhabdammina annulata G r z y b o w s k i 
Rhizammina cf. indivisa B r a d y 
Hyperammina nodata G r z y b o w s k i 
Dendrophrya excelsa G r z y b o w s k i 
Dendrophrya latissima G r z y b o w s k i 
Dendrophrya robusta G r z y b o w s k i 
Kalamopsis grzybowski (Dy lažanka ) 
Reophax elongata G r z y b o w s k i 
Hormosina ovulum ovulum (Grzybowsk i ) 
Hormosina ovulum gigantea Geroch 
Anvmodiscus hoernessi (Kar rer ) 
Ammodiscus latus G rzybowsk i 
Glomospira charoides (Jones & P a r k e r ) 
Glomospira gordialis ( Jones & P a r k e r ) 
Glomospira irregularis (Grzybowsk i ) 
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� � � + � < � = � ; � * � , � = �	 ���B �=�1�. �=�.�,�1�7�2�,�*�5 �@�8�;�4 �,�8�7�7�.�,�=�.�- �@�2�=�1 �=�1�. �-�*�6 �8�7 �!�7�-�*�?�* �;�	 �7�.�*�; ���*�5�D 
���8�6�*�M�*�� �7�.�@ �9�*�5�*�.�8�7�=�8�5�8�0�2�,�*�5�5�B �2�7�=�.�;�.�<�=�2�7�0 �6�*�=�.�;�2�D�5 �/�8�; �=�1�. �<�=�;�*�=�2�0�;�*�9�1�2�,�*�5 �.�?�*�5�>�*�=�2�8�7 �8�/ 
�?�*�;�2�.�0�*�=�.�- �7�8�7���/�5�B�<�,�1 �*�7�- �,�5�*�B�<�=�8�7�.���<�*�7�-�<�=�8�7�. ���/�5�B�<�,�1�� �+�.�-�< �2�7 ���*�0�>�;�* �*�7�- ���5�2�9�9�.�7 
�+�.�5�=�< �@�*�< �/�8�>�7�-�	 

� � � � � & � � � � � � � � �� � � � � � # � � � � �� 

�� �������� ���� �
�������$������ �������������������� ���� ������ �	������������ �������� �
���������� ������ �
�������� ����������������� �� ���� � � � � �� 
������������ �������� ���� ��� ���������� ����� �����"�������� ���� ������ �������������� �������������������� ����������������� �� �"������ �� �"������ ������� �!������ 
�������������������� ���� ���������!�� ���� ���� ������ ����������� �������� �"������ ���P�4�* �;�2�?�.�;�	 � � �7 �=�1�. �  �) �H �%�� �<�=�;�2�4�2�7�0�� 
�8�7 �=�1�. �+�.�0�2�7�7���2�7�0 �;�8�*�-���,�>�=�� �=�1�.�;�. �2�< �* �� �4�6 �@�2�-�. �/�8�5�- �8�/ ���.�Q�*�=�2�7�* �/�5�B�<�,�1 �+�.�-�<�	 �%�2�6�2�5�*�;�5�B 
�=�8 ���*�7�>�M�8�?�,�.�� �%�4�;�*�+�<�4�E �*�7�- ���.�6�3�*�=�*�� �=�1�. ���;�.�=�*�,�.�8�>�< �+�.�5�= �8�/ �=�1�. ���5�2�9�9�.�7 ���.�<�8�C�8�2�, �2�< 
�>�9�5�2�/�=�.�- �8�?�.�; �=�1�. ���.�Q�*�=�2�7�* �/�5�B�<�,�1�	 ���8�7�<�.�:�>�.�7�=�5�B�� �=�1�. �9�.�5�2�=�2�, �'�9�9�.�; ���;�.�=�*�,�.�8�>�< �+�.�-�< �;�.�<�= 
�8�7 �=�1�. �?�*�;�2�.�0�*�=�.�- �9�.�5�2�=�2�, �7�8�7���/�5�B�<�,�1 �"�*�5�.�8�0�.�7�. �+�.�-�< �/�8�;�6�2�7�0 �=�1�.�;�. �<�B�7�,�5�2�7�*�5 �C�8�7�.�< �8�/ �=�1�. 
���.�Q�*�=�2�7�* �/�5�B�<�,�1�	 

�&�1�. �?�*�;�2�.�0�*�=�.�- �,�5�*�B�.�B���,�5�*�B�<�=�8�7�. �+�.�-�<�� � � � 
 � � � � � � �
 �6 �=�1�2�,�4�� �*�;�. �.�8�6�9�8�<�.�- �8�/ �?�*�;�2�.�0�*�=�.�- 
�?�2�8�5�.�=���;�.�- �*�7�- �0�;�.�.�7 �,�5�*�B�< �@�2�=�1 �2�7�=�.�;�,�*�5�*�=�2�8�7�< �8�/ �0�5�*�>�,�8�7�2�=�2�, �,�5�*�B�.�B �*�7�- �,�*�;�+�8�7�*�=�2�, �<�*�7�-��
�<�=�8�7�.�<�	 � � �7 �=�1�. �5�8�@�.�; �9�*�; �= �8�/ �=�1�. �?�*�;�2�.�0�*�=�.�- �+�.�-�<�� �=�1�. �*�6�8�>�7�= �8�/ �<�*�7�-�<�=�8�7�.�< �2�7�,�;�.�*�<�.�<�� 
�*�7�- �8�@�2�7�0 �=�8 �=�1�2�< �=�1�. �9�.�5�2�=�2�, �+�.�-�< �0�;�*�-�>�*�5�5�B �*�,�:�>�2�;�. �7�8�7���/�5�B�<�,�1 �,�1�*�;�*�,�=�.�;�	 

���7 �=�1�. �,�>�= �8�/ �* �7�.�@ �;�8�*�-�� �7�8�;�=�1�@�*�;�- �8�/ ���*�5�D ���8�6�*�M�*�� �=�1�. �?�*�;�2�.�0�*�=�.�- �+�.�-�< �-�2�<�9�5�*�B 
�* �=�.�,�=�8�7�2�, �,�8�7�=�*�,�= �@�2�=�1 �'�9�9�.�; �%�.�7�8�7�2�*�7 ���I�"�>�,�1�8�?���� �6�*�;�5�<�=�8�7�.�<�	 � � �7 �* �7�8�;�=�1�@�*�;�-�� �*�9�9�;�8��
�A�2�6�*�=�.�5�B ���
�
 �6 �5�8�7�0 �<�.�0�6�.�7�=�� �-�2�;�.�,�=�5�B �8�7 �=�1�. �=�.�,�=�8�7�2�, �,�8�7�=�*�,�=�� �+�.�0�2�7 �;�.�-�� �?�2�8�5�.�=�;�.�- 
�*�7�- �0�;�.�.�7 �,�5�*�B�<�=�8�7�.�<�	 ���� �=�1�. �=�B�9�.�< �8�/ �,�5�*�B�<�=�8�7�.�< �,�8�7�=�*�2�7 �:�>�*�7�=�2�=�*�=�2�?�.�5�B �*�7�- �*�< �=�8 �<�9�.�,�2�.�< 
�*�5�6�8�<�= �.�:�>�*�5 �*�<�<�.�6�+�5�*�0�.�< �8�/ ���8�@�.�;�����8�,�.�7�. �<�6�*�5�5 �/�8�;�*�6�2�7�2�/�.�;�*�	 � � �7 �=�1�. �*�+�8�?�. �:�>�8�=�.�- 
�9�*�; �= �8�/ �=�1�. �9�;�8�/�2�5�.�� �=�1�. �*�<�<�.�6�+�5�*�0�.�< �,�8�7�<�2�<�= �8�/ �*�0�0�5�>�=�2�7�*�=�.�- �/�8�;�*�6�2�7�2�/�.�;�*�� �@�2�=�1�8�>�= �*�5�6�8�<�= 
�*�7�B �?�.�;�=�2�,�*�5 �,�1�*�7�0�. �2�7 �=�1�.�2�; �,�8�6�9�8�<�2�=�2�8�7 ���,�/�	 �&�*�+�	 �����	 

�������N �+�.�-�<�	 � � �*�; �=�1�.�; �7�8�;�=�1�@�*�;�-�<�� �8�7 �=�1�. �.�7�=�.�;�2�7�0 �8�/ �=�1�. �;�8�*�- �2�7 �=�1�. �1�2�5�5�B �*�;�.�*�� �>�9 �=�8 �=�1�. 
�.�5�.�?�*�=�2�8�7 �9�8�2�7�= �����
���� �6�� �* �/�5�B�<�,�1���<�*�7�-�<�=�8�7�.���,�5�*�B�<�=�8�7�. �"�;�8�N �+�.�-�< �*�;�. �.�A�9�8�<�.�-�� �,�*�5�,�*�;�.�8�>�< 
�/�2�7�.�0�;�*�2�7�.�-�� �<�*�7�-�B �5�2�6�.�<�=�8�7�.�< �9�;�.�-�8�6�2�7�*�=�2�7�0 �8�?�.�; �* �9�.�5�2�=�2�, �,�8�6�9�8�7�.�7�= �/�8�;�6�.�- �+�B �,�*�5��
�,�*�;�.�8�>�<�� �/�2�7�.���6�2�,�*�,�.�8�>�<�� �0�;�.�B���+�5�>�. �*�7�- �+�5�>�. �,�5�*�B�<�=�8�7�.�<�	 �&�1�. �"�;�8�N �+�.�-�< �/�8�;�6 �=�1�.�;�. �H �2�7 
�* �� �4�6 �@�2�-�. �+�.�5�= �H �* �<�B�<�=�.�6�*�=�2�,�� �<�=�;�8�7�0�5�B �9�;�.�<�<�.�- �*�7�- �;�.�/�8�5�-�.�- �*�7�=�2�,�5�2�7�8 �8�/ �=�1�. ���.�Q�*�=�2�7�* 
�/�5�B�<�,�1�� �<�=�.�.�9�5�B �;�*�2�<�.�- �7�8�;�=�1�.�*�<�=�@�*�;�-�< �8�?�.�; �=�1�. ���8�,�1�*�7�8�?�,�. �>�7�2�= �8�/ �=�1�. ���*�0�>�;�* �/�5�B�<�,�1�	 

�&�1�. �=�;�*�7�<�2�=�2�8�7 �+�.�=�@�.�.�7 �=�1�. �?�*�;�2�.�0�*�=�.�- �*�7�- �=�1�. �>�7�-�.�;�5�B�2�7�0 �"�;�8�N �+�.�-�< �@�*�< �<�5�8�@�� �9�*�<�<�2�7�0 
�8�7 �=�1�. �,�8�7�=�*�,�= �8�/ �=�1�. �'�9�9�.�;�6�8�<�= �"�*�5�*�.�8�,�.�7�. �@�2�=�1 �=�1�. �5�8�@�.�;�6�8�<�= �9�*�; �= �8�/ ���8�@�.�; ���8�,�E�7�.�� 
�=�1�2�< �+�.�2�7�0 �2�7�-�2�,�*�=�.�- �+�B �*�<�<�.�6�+�5�*�0�.�< �/�8�>�7�- �2�7 �;�.�- �,�5�*�B�<�=�8�7�.�< �7�.�*�; �=�1�. �=�B�9�2�,�*�5 �"�;�8�N �+�.�-�< 
�8�/ �=�1�. �<�8�>�=�1�.�;�7 ���<�*�6�9�5�.�< ���� ���� �*�7�- �7�8�;�=�1�.�;�7 ���<�*�6�9�5�.�< ������ ���
�� �+�;�*�7�,�1�.�< �8�/ �=�1�. �*�7�=�2�,�5�2�7�.�	 
� � �7 �=�1�. �"�;�8�N �+�.�-�< �8�; �2�7 �=�1�. �5�8�@�.�;�6�8�<�= �?�*�;�2�.�0�*�=�.�- �+�.�-�< �=�1�.�;�. �*�;�. �*�5�<�8 �9�5�*�7�4�=�8�7�2�, �/�8�;�*�6�2�7�2��
�/�.�;�* �2�7 �*�-�-�2�=�2�8�7 �=�8 �*�0�0�5�>�=�2�7�*�=�.�-�	 �&�1�.�B �*�;�. �;�.�9�;�.�<�.�7�=�.�- �6�*�2�7�5�B �+�B ���5�8�+�2�0�.�;�2�7�* �����	 �5�2�7�*��
�9�.�; �=�* ���2�7�5�*�B�� ���	 �.�A �0�	 �B�.�0�>�*�.�7�<�2�< �)�.�2�7�C�.�;�5 �� ���9�9�5�2�7���� �5�.�<�< �/�;�.�:�>�.�7�=�5�B �+�B ���5�8�+�8�;�8�=�*�5�2�* 
���<�	 ������ �;�.�9�;�.�<�.�7�=�.�- �.�A�,�.�9�= �=�1�. �<�9�.�,�2�.�< ���;�	 �*�;�*�0�8�7�.�7�<�2�< � �>�=�=�*�5�5 �H �+�B �=�1�. �/�8�;�6�< �8�,�,�>�;�2�7�0 
�*�< �.�*�;�5�B �*�< �"�*�5�*�.�8�,�.�7�.�	 �&�1�. �0�.�7�.�;�D�5 �,�8�6�9�8�<�2�=�2�8�7 �8�/ �=�1�. �*�<�<�.�6�+�5�*�0�.�< �2�7�-�2�,�*�=�.�< �=�1�. �5�8�@�.�;�6�8�<�= 
�9�*� ; �= �8�/ �=�1�. ���*�;�9�*�=�1�2�*�7 �C�F�7�. �8�/ ���5�8�+�8�;�8�=�*�5�2�* �*�;�*�0�8�7�.�7�<�2�< ���;�*�=�.�; �����( �H �=�1�. �,�5�*�<�<�2�/�2�,�*�=�2�8�7 
�+�B �!�	 �%�*�6�>�.�5 �� � � �	 �%�D�5�*�3�� �����������	 �&�1�. �<�*�6�E �<�=�;�*�=�2�0�;�*�9�1�B �@�*�< �-�.�=�.�;�6�2�7�.�- �+�B �=�1�. �<�=�>�-�B �8�/ 
�7�*�7�7�8�9�5�*�7�4�=�8�7 �8�7 �=�1�. �<�*�6�E �<�*�6�9�5�.�< �*�< �/�8�;�*�6�2�7�2�/�.�;�*�	 � � �7 �=�1�. �<�*�6�9�5�.�< � � � � �� �@�2�=�1 �9�5�*�7�4�=�8�7�2�, 
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cated, steoply raised and southwards reversed anticline. The beds are prevalently eompo-
sed of sandstones, including sporadical sandy-calcareous claystones. 

For these beds typical form is Hyperammina karpatica Maslakova and Dendrophrya 
robusta Grzybowski, forming entire monoassemblages in some places (sample 24). 
Assemblages wíth more varied quality and species occur only in variegated claystones. 
The existing dáta indicate a comparatively stable position of the claystones in Middle 
Eocéne. In the profile studied, the claystones contain a typical Middle-Eocene assem-
blage including the species Cyclammina amplectens Grzybowski (sample 23). Their 
stratigraphic value as quoted in the preceding work (B. Leško & O. Samuel 1968) was 
affurmed by the new finds of microfauna. 

Be loveža beds 

In the basement of Strihov beds, northwards of the elevation point 257 m, there are the 
uppermost layers of the Beloveža beds or the transitive layers between Beloveža and 
Strihov beds. These are characterized by equal amount of claystone and sandstone 
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K IR IL B U D U R O V - JOZEF PEVNÝ 

t lBER DIE ANWESEXHEIT VON TRIAS- CONODONTEN IN DEN 
WESTKARPATEN 

A b s t r a c t . In this paper the first occurrences of Triassic conodonts of the 
West Carpathians in Slovakia are mentioned. The conodonts are found in 
limestones of Middle Triassic (Upper Anisian) and Upper Triassic (Norian) 
age. The age of conodont-bearing rocks is proved by algae, ammonites, brachio-
pods and lamellibranchs. Occurrences of conodonts are in the región of Galmus 
(Slovinská skala, Upper Anisian light-coloured massive limestone), the Slovák 
Karst (Silická Brezová, Upper Anisian light-coloured massive limestone, 
Hallstatt Limestone of the Norian, Bleskový ���������
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môgliches Vorkommen von Conodonten. Dieser Aufgabe unternahm sich 
Kollege K. B u d u r o v von Geologischem Inštitúte der Bulgarischen Akadémie 
der Wissenschaften in Sofia, der so liebenswúrdig war und die durch ihn ent-
nommenen Proben von Conodonten auch bearbeitete. 

Die Proben wurden hauptsächlich an den folgenden Fundorten entnommen: 
Hallstätter Kalke (westlich von Silická Brezová, Norische Stufe); dunkel-
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nathus ziegleri (Diebel ) , Gondolella navicula H u c k r i e d e , Hibbardella lautissi-
ma ( H u c k r i e d e ) , Hibbardella magnidentata (Tatge) , Lonchodina latidentata 
(Tatge) , Lonchodina mulleri T a t g e , Lonchodina spengleri H u c k r i e d e , 
Ozarkodina saginata H u c k r i e d e , Prioniodella ctenoides T a t g e , Prioniodella 
prioniodelloides (Tatge) , Prioniodina c/, praná (Hudd le ) , Prioniodina sp. 
(aff. Prioniodina dinodoides (Ta tge) . 

3. Als oberste Schichtfolge der oberen Trias des Slowakischen Karstes sind 
dunkelgraue massive Kalke mit Linsen von Krinoidenkalken bei Drnava 
bekannt. Die letzteren enthalten eine reiche Fauna von Brachiopoden, Lamelli-
branchiaten und Cephalopoden, die unter dem Namen Fauna von Bleskový 
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suessi (Winkl . ) , Koninckina leopoldiaustriae B i t t n . , Thecospira stuerzen-
baumi (B i t tn . ) , Zugmayerella koessenensis (Zugm.), Aulacothyris conspicua 
B i t t n . , Halorella amphitoma (Bronn) . 

Die dunkelgrauen massiven Kalke, in welchen diese faunenreichen Linsen 
von Krinoidenkalken vorkommen, sind allein arm an Fauna. Ausser der 
vereinzelten Lamsllibranchiaten- Pecten sp., Lima sp., Pecten dispar T e r q u . 
(D. A n d r u s o v 1953) kommen in ihnen auch spärliche Dasycladazäen vor-
Diplopora cf. phanerospora P i a (J. Bystrický 1964). Von dieser Lokalität 
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Arcestes (Arcestes) cf. riuieticus (Clark) (D. A n d r u s o v 1934). Von den Cono­
donten wurden hier 4 Fragmente gefunden, die man zur Gattung Gondolella 
reihen kann, hochstwahrscheinlich zu Gondolella navicula H u c k r i e d e . 
Dieses Vorkommen von Conodonten ist hauptsächlich aus diesem Grunde 
interessant, dass die erwähnten Conodonten- Formen bisher nur als bis zum 
obersten Nor hinaufreichend gefunden wurden, wobci aber das Alter der 
betreffenden Schichten an dieser Lokalität als Rhät betrachtet wird, durch 
die erwähnte rhätische Fauna belegt. 

Geologisches Inštitút von Dionýz Štúr, 
Bratislava 
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Erlauterungen zur Taf. XVII 

(Alle VergroOerungen 50 x ) 

F ig. 1 — 3. Enantiognathu8 ziegleri (Diobel) . Nor-Hallstätter Kalke, Westlich von Silická 
Brezová. Slg. NIGI-Bu/1632. — F ig . 4 - 6 . Prioniodina cf. prona (Hudd le) . Slg. NIGI-
Bu/1632. — F ig . 7. Prioniodina sp. (aff. Prioniodina dinodoides (Tatge),). Slg. NIGI-
Bu/1632. — F ig . 8, 9. Hindeodella triassica Múl ler . Nor-Hallstätter Kalke, westlich 
von Silická Brezová. Slg. NIGI-Bu/1641. — F ig . 10, 11. Hibbardella magnidentata 
(Tatge) . Slg. NIGI-Bu/1632. — Fig. 12. Hibbardella lautissima (Huckr iede) . Slg. 
NIGI-Bu/1632. - F ig . 13a, b, 14a, b. Polygnathus abneptis H u c k r i e d e . Slg. NIGI-
Bu/1641. — F ig . 15, 16. Polygnathus tethydis H u c k r i e d e . Slg. NIGI-Bu/1641. — 
F ig . 17. Hindeodella petrae-viridis H u c k r i e d e . Ladin-Karn, Nôrdlich von Silická Bre-
sová. Slg. NIGT-Bu/1651. — F ig . 18. Lonchodina mulUri T a t g e . Slg. NIGI-Bu/1632. — 
Fig. 19 — 21, 26. Lonchodina latidentata (Tatge) . Slg. NIGI-Bu/1632. — F ig . 22. Prio­
niodella cteuoides T a t g e . Slg. NIGI-Bu/1632. — F ig . 23. Ozarkodina tortilis T a t g e . 
Slg. NIGI-Bu/1641. — F ig . 24. Prioniodella cf. pecliniýormis H u c k r i e d e . Sevat, Dr-
nava-Quelle Bleskový �%�&���#���+�� ���"���� �������������(���	�������� �) � � �  � � �� �
�
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Geologické práce, Správy 51. Bratislava 1970 

ZOLTÁN SCHMIDT-RUDOLF HALOUZKA 

NOVÁ FAUNA VERTEBRÁT VILLAFRANÍ HIENU ZO STREKOVÁ 
NA HRONSKEJ PAHORKATINE (PODUNAJSKÁ NÍŽINA) 

A b s t r a k t . Im Hron-Hiigelland (der óstliehe Teil der Donau-Níederung) 
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Opis paleontologického materiálu 

Medzi novým osteologickým materiálom osobitný význam majú fosilné 
zvyšky molárov mastodontoidných chobotnatcov, bunolofodontných i zygo-
lofodontných. Osobitný význam pre túto lokalitu a pre územie Slovenska vôbec 
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Tak ako predtým, aj teraz je uloženie kostí stále závislé od intenzity porušenia 
horizontu. V miestach intenzívneho porušenia sa osteologický materiál na­
chádzal v rôznej polohe, �L�#�4�5�1 �7�:�5�K�L�'�0�K�� � � �0�&�' �$�1�. �6�.�1�J�'�0�K �7�<�L�I�+�0�1�6 �7 �*�1�3�+�:�1�0��
�5�;�.�0�'�, �2�1�.�1�*�'�� ���;�4�.�'�&�-�1�/ �7�+�#�%�0�;�4�1�$�0�=�*�1 �������������
�����
�����	���� ���� �
���������������� �����M�/�+ 
�#�.�'�$�1 �L�+�#�4�5�1�L�0�' �2�1�I�-�1�&�'�0�K�� ���; �*�3�&�:�#�7�1 �J�.�5�1�*�0�'�&�A �(�#�3�$�6�� ���7�@�.�+ �2�1�3�1�7�0�#�0�+�6 
�6�7�'�&�+�'�/ �2�1�&�3�1�$�0�'�,�I�> �1�2�+�4 �# �:�;�-�.�#�&�0�= �/�'�5�3�+�%�-�= �A�&�#�,�' �,�'�&�0�1�5�.�+�7�=�*�1 �/�#�5�'�3�+�;�.�6 
�7 � / � / �� 

�����������
���������
���� � � � + � 3 � # � 3 �& �������	 �D ���������������
���
�������������� � � � 4 � $ � 1 � 3 �0 �����
�
 �D ����������
�������
���
���� � ! � # � % � ' �- �������� �D ���������������
���
���� �������������� � � � � � # � 9 �4 �����
���� 

� � � # � 5 � ' � 3 � + � ; � . �� �"�1 �:�6�$�1�7 �4�# �0�#�I�.�+ ���	 �4�6�2�� �4�+�0���� ���	 �4�6�2�� �&�' �8�5�� �# ���
 �+�0�(�� �4�+�0�� 
���1�.�;�3�' �4�# �&�1�$�3�' �:�#�%�*�1�7�#�.�+�� 

� � �3�#�)�/ � ' �0�5 �M�#�7�'�, �4�2�1�&�0�'�, �L�'�M�6�4�5�+�� 
� � � 2 �+ �4 � / � # � 5 � ' � 3 � + � ; � . � 6 �� ���	 �4�6�2�� �4�+�0�+�4�5�'�3 �/ �; �5�3�+ �A�2�.�0�' �:�#�%�*�1�7�#�.�= � , �#�3�/ �#�� � � �1�3�' �0�' 

�4�A �1�&�.�1�/�'�0�=�� ���1�.�;�3 �,�' �&�.�*�K ���	�	���� �/�/�� �I�+�3�1�-�K ���/�#�8���� �������� �/�/�� �/�+�0�+�/�;�.�0�' 
�������� �/�/�� �H�>�3�-�# �*�3�'�$�'�N�# �,�' �������
 �/�/�� �/�#�8�+�/�;�.�0�# �7�K�I�-�# ���
���� �/ �/ �� 

���	 �4�6�2�� �&�'�8�5�'�3 �,�' �5�3�1�,�,�#�3�/�1�7�K�� �0� ' �2�#�5�3�0�' �:�1�&�3�#�5�K�� � / �; �0�'�A�2�.�0�= �:�#�%�*�1�7�#�0�K 
�-�1�3�'�N�� ���1�.�;�3 �,�' �&�.�*�K �����
���� �/�/�� �I�+�3�1�-�K ���/�#�8���� �������� � / � / �� �/�+�0�+�/�;�.�0�' �������
 �/�/�� 
�I�>�3�-�# �*�3�'�$�'�N�# �,�' ���
���� �/�/�� �7�K�I�-�# ���/�#�8���� �������	 �/ �/ �� 

���
 �+�0�(�� �4�+�0�+�4�5�'�3 �/�; �� � , �#�3�/�# �# �,�#�3�/�1�7�+�5�' �7�9�7�+�0�6�5�K �5�#�.�?�0�� ���+�' �,�' �:�1�&�3�#�5�K�� 
�-�1�3�'�N �4�# �0�'�:�#�%�*�1�7�#�.�� � � �' �&�.�*�K ���������
 � / � / �� �I�+�3�1�-�K ���/�#�8���� �������� �/�/�� �/�+�0�+�/�;�.�0�' 
���� �/�/�� �I�>�3�-�# �*�3�'�$�'�N�# �������
 �/�/�� �7�K�I�-�# ���/�#�8���� �������
 � / � / �� 

���#�0�&�+�$�6�.�# �4�+�0�+�4�5�'�3 �,�' �&�.�*�; ���
�� �/�/�� �7�9�4�1�-�; ���/�#�8���� ������ �/ �/ �� ���#�8�+�/�;�.�0�# 
�I�>�3�-�# �/�#�0�&�+�$�6�.�9 �,�' ������ �/�/�� �/�+�0�+�/�;�.�0�# �I�>�3�-�# �
�� � / � / �� 

�����������������
���
���������
���� � ! � # � 6 � ( � 3 � ' �9 �������� �D ���������	�������� � � � # �9 �����	�	 �D ���������	���� 
� � � 9 � / � # � 3 �& �������� �D ���������	���� ���������������������� � � � � � 3 �1 �+ � : � ' �5 �D � � � 1 � $ � ' � 3 �5 �����	���� 

� � � # � 5 � ' � 3 � + � ; � . �� � � �7�# �&�1�$�3�' �:�#�%�*�1�7�#�.�= �7�3�%�*�0�= �/�1�.�;�3�' �����
 �4�6�2�� �&�'�8�5�'�3���� 
� � �2 �+ �4 � / � # � 5 � ' � 3 � + � ; � . � 6 �� � � �3�7�K �0�;�,�&�'�0�K �/�1�.�;�3 �D �5�3� ' �5�> �2�3�#�7�K �*�1�3�0�K �/�1�.�;�3 �����
 

�4�6�2�� �&�'�8�5�'�3�� �,�' �2�<�O �# �2�1�. �,�#�3�/�1�7�K�� �2�3�+�L�1�/ �-�#�J�&�= �,�#�3�/�1 �/�; �:�3�'�5�'�M�0�' �7�9�7�+�0�6�5�= 
�*�3�$�1�.�9�� � � �3�7�= �# �&�3�6�*�= �,�#�3�/�1 �,�' �L�+�#�4�5�1�L�0�' �:�1�&�3�#�5�=�� �5�3�'�5�+�' �/ � ' �0� ' � , �� �H�5�7�3�5�=�� �2�+�#�5�' 
�# �,�#�3�/�1�7�+�5�' �7�9�7�+�0�6�5�K �5�#�.�?�0 �4�# �:�#�%�*�1�7�#�.�+ �A�2�.�0�'�� ���1�.�;�3 �,�' �&�.�*�K ������ �/�/�� �I�+�3�1�-�K 
���/�#�8���� ���� �/�/�� �/�+�0�+�/�;�.�0�' ���� �/ �/ �� � � �1�3�'�N �4�# �:�#�%�*�1�7�#�. �.�'�0 �4�L�#�4�5�+�� 

���3�6�*�K �0�;�,�&�'�0�K �/�1�.�;�3 �D �5�3�' �5�> �2�3�#�7�K �7�3�%�*�0�K �/�1�.�;�3 �����
 �4�6�2�� �&�'�8�5�'�3�� � / �; �2�<�O 
�,�#�3�+�'�/ �# �,�#�3�/�1�7�+�5�' �7�9�7�+�0�6�5�K �5�#�.�?�0 ���L�+�#�4�5�1�L�0�' �2�1�I�-�1�&�'�0�K���� ���-�3�'�/ �I �5�7�3�5�=�*�1 
�# �2�+�#�5�'�*�1 �,�#�3�/�# �4�A �7�I� ' �5�-�9 �4�+�.�0�' �:�1�&�3�#�5�=�� ���1�.�;�3 �,�' �&�.�*�K ������ � / � / �� �I�+�3�1�-�K ���/�#�8���� 
���� �/�/�� �/�+�0�+�/�;�.�0�' �������� �/ �/ �� � � �1�3�'�N �4�# �0�'�:�#�%�*�1�7�#�.�� 

�����
 



Elephantidae G r a y 1821 — Mammontinae O s b o r n 1921 — Archidiskodon 
P o h l i g 1885 — Archidiskodon planifrons ( F a l c o n e r — C a u t l e y 1846) 

M a t e r i á l : Jeden molár (Ml inf. dexter), dobre zachovalý; korene na konci 
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Cervidae G r a y 1821 — Cervinae B a i r d 1857 
n a e u s 1758 — Cervus sp. 

Cervini — Cervus L i n -
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 �"� �#���� �) � ' �(�������!�<���� ���$�'���"�( ����� ' �!�* �'���?���<���� ���"�$�����  ���������(���"�( �+�" ���&�$�����"�(�, 
� ! � , �  �'� �"�;�@�'���� �$�����"�!�9�&�$�'�"�(���A �"���$���+ ������ �#�$���$�"���+���!�.���" �#�$�"�%�&�$���������� � � �� ������������ 
�#�"�'�����+�'���2 �#�$���� �"�(�9���&���<�  �!�,�����+�* �(�<�$���+�!�� �&���#���"� �����!�<���� � � �$� ' � � �" �( �����"���"�&�!���&���"�( 
�� �!�"�%�"�$�"�;���"�(�� � � �&�"�$�. �+�(�-�=�9�� �#�$���;�/�(�����2 �+ �#�����"���.�!�' ���$�"���* �������������������������� �����
���������� 
�
������������������������ ���������" �%�� �"�������(�'���2 ���; �+���=�����&���"�  � � � ( � � �$�&�. �$�' �������������������������������� 
�� ���&�$�����"�(�. �%�� �%�#�"���' �% �!��� �� �(�*�%���*�&�'� � �2 �'�; �� � � �$� ' � � �* � �����$�!�����" �#�"���! � � � � �! �. � � �" �#�,�%� ���� 
� ���!���� �!�,�$�"�=�!�. � ! �� �&���#���" �����(���$�&�.�$�!�� �$�"� � �* ���������� �� �������������� 

�:���(�"�&�!�. �#�$�"�%�&�$�������� �!�,�������!�<���� �+�(�*�9���"�( � � � � � ' � ! �* ���������(���"�( �( �* �&�( � , �$� � � � �� �#�$���(� � � � ��
�#�"���"���!�� �#�$�����"�(�9���&���<�  �$���%�&�����!�!�. �%�#�"���"�=���!�%�&�(�, �(����� � �<���� � �"���#���>�"�(�<���� ���; 
�����$���!�!�<���� �����%�&�!���&�<���� �����%�"�( �% �� �"� � � � �&�<�  �#�"� � �$�� �%�&�"�  �����'�;�!�. �����%�* �% �( �<�%�� �* �&�"�  ��� '�;��
�!�<���� �%�'���&�$�"�#�������<���� �#�$�(�� �"�( �����0�$�*���� ���������" � �"���$���>�"�(�. � � �2� � �* �� �#�"�'�����+�'���2 �!�� �&�" 
� � �$� ' � � �* �$�"���"�( �����
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ZOLTÁN S C H M I D T ­ R U D O L F HALOUZKA 

NEW VEETEBRATE FAUNA OF THE VILLAFRANCHIAN FROM STREKOV IN THE 
HRONSKÁ PAHORKATINA (DANUBE LOWLAND) 

In recent years the geological investigation of the Quaternary of the Hronská pahor­

katina (eastern part of the Danube Lowland in Slovakia) has revealed new Quaternary 
palaeontological vertebrate localities in Strekov and Nová Vieska in its neighbourhood. 
The determination of the first faunal finds from Strekov (J. Harčár —Z. Schmidt 1965) 
proved their Pleistocene age, but owing to a lack of diagnostic features, particularly 
in fossil Rhinocerotidao, a detailed stratification of specimens was impossible. New 
finds of bones in Strekov, in the beds of the samé geological position, were decisive for 
their assignment to the fauna of the Villafranchian type (Z. Schmidt 1967a, 1969a). 

The remains of fossil vertebrates were recovered form a residual bed of reddish­

brown small gravel and sand, washed down into the bottom of a small basin._ The bed 
lies with a marked unconformity on the Pontian lacustrine sands (J. Seneš 1962); the 
fossiliferous layer is beneath the terrace gravel and sand of the river Žitava (?), which 
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118 rozdielne zachovaných jedincov, rôzneho veku. Skoro rovnako sú zastúpené 
druhy Succinea oblonga (Drap.) — 39 kusov a Vallonia tenuilabris (A. Br.) — 
32 kusov. 

Rod Pupilla F l e m i n g , 1828 zastupujú druhy Pupilla muscorum (L.) — 
17 kusov, Pupilla loessica (Lžk.) — 10 kusov, Pupilla triplicata (Stud. ) — 
7 kusov a Pupilla muscorum densegyrata (Lžk.) — 2 kusy. Malým �����������	 
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Záver 

Zo zistených nálezov fauny vyplýva takáto interpretácia: 
Vo vrchnej �O�%�6�7�- �4�5�3�*�-�0�8 �9�<�6�7�8�4�8�.�) �� �1�)�7�5�) �1�3�'�2�M �,�3�5�-�=�3�2�7 �7�<�4�-� ' � / �M�' �, 

�)�3�0�-�'�/�M�'�, �9�>�4�2�-�7�M�' �, �6�4�5�%�K�A �*�-�2�>�0�2�)�,�3 �:�-�-�5�1�8 ���# � 
���� �/�7�3�5�@ �4�3�6�7�8�4�2�) �4�5�)�'�,�>�(�=�%�.�D 
�(�3 �1�)�2�)�. �6�D�(�5�L�2�M�'�, �4�-�)�6�O�-�7�)�.�K�A�'�, �6�4�5�%�K�3�9�M�'�, �6�)�(�-�1�)�2�7�3�9�� �" ���Q�&�/�) �����
�� �%�L 
�����
�� �1 �.�) �6�0�%�&�3 �9�M�5�%�=�2�M �,�3�5�-�=�3�2�7 �7�1�%�9�K�-�)�,�3 �,�2�)�(�@�,�3 �6�)�(�-�1�)�2�7�8�� � / �7�3�5�M �.�) 
�4�5�%�9�(�)�4�3�(�3�&�2�) �)�/�9�-�9�%�0�)�2�7�3�1 �6�0�%�&�3 �9�<�9�-�2�8�7�)�. �� �9 �6�4�3�(�2�)�. �O�%�6�7�- �4�5�)�4�0�%�9�)�2�)�. 
�,�2�)�(�3�=�)�1�) � � � � �� �G ���� �9 �=�1�<�6�0�) �O�0�)�2�)�2�-�% �4�C�(�2�<�'�, �/�3�1�4�0�)�;�3�9 �6�4�5�%�K�3�9�M�'�, �6�@�5�-�A 
� � �� � � �8�/�0�%�G�"�� ���3�L�)�/ �����
������ � � �% �&�>�=�) �7�3�,�7�3 �,�3�5�-�=�3�2�7�8 �(�3 � , �Q�&�/ �< �������� �1 �.�) �P�%�0�K�A 
�6�4�5�%�K�3�9�M �,�3�5�-�=�3�2�7 ���2�% �5�3�=�(�-�)�0 �3�( �4�5�)�(�3�K�0�@�,�3 �2�%�(�0�3�L�2�@�,�3 �,�3�5�-�=�3�2�7�8�� �1�>�0�3 
�6�D�(�5�L�2�)�.�� �4�-�)�6�O�-�7�)�.�K�)�. �6�4�5�%�K�)�� �4�%�7�5�-�%�'�- �%�6�- �K�7�%�(�-�>�0�8 �# � 
 �� � ! �) �2�7�3 �,�3�5�-�=�3�2�7 �0�)�L�A 
�(�-�6�/�3�5�(�%�2�7�2�) �2 �% �6�-�9�%�6�7�)�.�� �7�1�%�9�K�)�. �% �	�R�%�,�2�8�7�)�.�K�)�. �4�5�%�'�,�3�9�-�7�)�. �,�0�-�2�)�� � / �7�3�5�> 
�4�5�)� ' �,�>�(�=�% �(�3 �,�8�1�B�=�2�)�,�3 �7�1�%�9�3�,�2�)�(�@�,�3�� �9 ���4�)�R�6�/�)�. �/�3�7�0�-�2�) �2�%�.�9�-�%�' �5�3�=�K�A�5�)��
�2�@�,�3 �4�C�(�2�)�,�3 �,�3�5�-�=�3�2�7�8�� � � �% �=�>�/�0�%�(�) �4�3�=�A�'�-�) �4�C�(�2�)�,�3 �4�5�3�*�-�0�8 �9 �5�)�+�-�3�2�>�0�2�<�'�, 
�6�D�9�-�6�0�3�6�7�-�%�'�,�� �1�3�'�2�3�6�7�- �% �-�2�7�)�2�=�-�7�< �4�)�(�3�+�)�2�)�7�-�'�/�M�'�, �4�5�3�'�)�6�3�9 �8�6�8�(�=�8�.�)�1�)�� 
�L�) �-�(�) �3 �4�C�( �2�< �/�3�1�4�0�)�; �4�3�6�0�)�(�2�@�,�3 �-�2�7�)�5�+�0�%�'�-�>�0�8 ���)�)�1�� � � �� � � � � � � � � �� ���3�8�/�%�=�8�.�) 
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�� � � � � �L�/ � � � � �� ���������������� �
������������ 
�����-�-�0�0������ ���� ���������������	������ ������ � � �5� � � � �� �����
�
�������� ���	�������
�� � � � � �5 �%�4 � � � � �� ���������
���������� �������������� 
�����-�-�0�0������ �$�3 �=�0�3�L�)�2�-�% �1�%�0�%�/�3�*�%�8�2�< �9 �6�)�(�-�1�)�2�7�3�'�, ���������
���G���������� �1 �% ���������� �%�L 
���������� �1�� �% �2�% �=�>�/�0�%�(�) �6�8�4�)�5�4�3�=�A�'�-�) �6�4�5�%�K�3�9�M�'�, �,�3�5�-�=�3�2�7�3�9�� �5�3�=�(�)�0�)�2�M�'�, �*�3�6�A�0��
�2�<�1�- �4�C�(�%�1�-�� �8�6�8�(�=�8�.�)�1�)�� �L�) �4�%�7�5�-�% �1�0�%�(�K�-�)�1�8 �5�-�6�6�8 ���� � 	���� �" �7�)�.�7�3 �6�D�9�-�6�0�3�6�7�- 
� . �) �=�%�8�.�A�1�%�9�> �����	�������������S�� �L�) �4�5�- �5�3�=�&�3�5�) �6�4�5�%�K�3�9�@�,�3 �4�5�3�*�-�0�8 �9 � �9�3�(�A�2�) �2 �% �� �5�3�2��
�6�/�)�. �4�%�,�3�5�/�%�7�-�2�) ������ ���%�5�O�>�5 �����
���� �����
���� �6�% �=�-�6�7�-�0�- �6�7�%�5�K�-�) ���5�-�6�6�/�@�� �6�4�5�%�K�) �9 �4�3�(��
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� �)�(�-�1�)�2�7�< �6�4�3�(�2�)�. �6�@�5�-�) �4�5�3�*�-�0�8 �9�5�7�8 �7�9�3�5�A �4�)�6�7�5�M �/�3�1�4�0�)�; �,�0�A�2�� �6�3�0�-�*�0�8�/�O�2�M�'�, 
�% �6�4�0�%�'�,�3�9�M�'�, �4�-�)�6�O�-�7�M�'�, �9�5�6�7�-�)�9�� �4�5�)�'�,�>�(�=�%�.�D�'�-�'�, �(�3 �6�9�)�7�0�3�6�-�9�M�'�, �%�L �=�)�0�)�2��
� / �%�6�7�M�' �, �,�0�-�2�-�7�3���A�0�3�9�-�7�M�'�, �,�3�5�-�=�3�2�7�3�9�� �N�%�6�S �7�M�' � , �7�3 �6�)�(�-�1�)�2�7�3�9 �4�5�)�(�6�7�%�9�8�.�) 
�4�5�%�9�(�)�4�3�(�3�&�2�) �-�2�7�)�5�5�-�6�6�/�@ �*�3�6�A�0�2�) �4�C�(�<�� 

���%�=�>�0�2�) �O�%�6�7�- �4�5�3�*�-�0�8 �5�)�4�5�)�=�)�2�7�8�.�D �7�)�5�%�6�3�9�@ �K�7�5�/�3�4�-�)�6�/�< �6�7�%�5�K�-�)�,�3 �5�-�6�6�8�� 
�4�3�(�0�3�L�-�) �4�5�3�*�-�0�8 �1�-�3�'�@�2�2�) �4�-�)�6�/�< ���,�)�0�9�@�7���� 

���8�4�-�0�3�9�> �*�%�8�2�%�� �4�5�)�(�3�9�K�)�7�/�M�1 �������������� �������
�������� ���������� �������������� �������������
�� 
� � � � �L�/ � � � � �� �������������� �������
�������� �����������
���������� � � � � �L�/ � � � � �� �6 �4�5�)�9�0�>�(�%�.�D�'�-�1 �-�2�(�-�*�)�5�)�2�7�2�M�1 
�4�5�9� / �3�1 ���= �,�R�%�(�-�6�/�% �2�>�5�3�/�3�9 �2�% �9�0�,�/�3�6�S�� �����
�
�������� ���	�������
�� � � � � �5 �%�4� � � � �� �4�5�)�(�6�7�%�9�8�.�) 
�6�4�5�%�K�3�9�@ �6�4�3�0�3�O�)�2�6�7�9�3 �.�)�(�2�3�7�2�)�. �6�7�8�(�)�2�)�. �;�)�5�3�7�)�5�1�2�)�. �%�6�3�'�-�>�'�-�)�� �� �9�)�R�/�3�1 
�3�'�,�0�%�(�)�2�A �6�9�)�(�O�A �%�. �4�5�A�7�3�1�2�3�6�S �&�3�,�%�7�)�. �4�3�4�8�0�>�'�-�) �;�)�5�3�7�)�5�1�2�@�,�3 �4�5�9�/�8 ���������������� 

������ 



tenuilabris (A. Br.) a vedúceho druhu studenej malakofauny Columella colu­
mella (Márt.), ako aj dealpínskeho prvku Vertigo alpestris (Aid.). V tomto 
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sediments. They are underlain by a horizon of slightly developed brown earth (PK-1), 
on the base of which is little cohesive, more sandy loess (W2) deposited unconformably 
on more solid silty loam. This grades into the soil complex of the Last Interglacial (Eem, 
PK II I) , which in turn lies on aeolian loess bearing CaC03 concretions. The concre-
tions contain markedly cold-loving molluscs represented by Columella columella (Márt.), 
Vertigo alpestris (Aid.), Pupilla triplicata (Stud.), P . muscorum (L.), P. m. densegyrata 
(Lžk.), P. loessica (Lžk.), Vallonia costata (Miill.), V. tenuilabris (A. Br.), Succinea ob­
longa (Drap.) and Helicopsis striata (Miill.). From the composition of the molluscan 
fauna recovered from depths of 10,60—11 m and 11,40—11,90 m, and from the super-
position of the loess horizons separated by fossil soils, the lower molluscs-bearing loess 
complex is dated as Young Riss (R2). The sediments in the lower part of the bore pro­
file consist of loams, solifluction and hillwash sandy beds passing into loamy-clayey 
horizons. Part of this complex seems to represent Inter-Riss fossil soils. The basal Pleisto­
cene sequence of the profile is formed of �������$ � ������������ �������� ������ �������"������ �
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Geologické práce. Správy 51. Bratislava 1970 
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(1967). V okolí Bratislavy na ich výskyty poukazoval M. L u k n i š (1955) 
a v doline Dunaja a Záhorskej nížine M. M a t u l a (1957). 
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IMRICH VASKOV8KÍ 

PERItiLACIAL FEATURKS IN THE SE PART OF THE DANUBE LOWLAND 

In the time of Pleistocene glacial phases the territory of the Danube Lowland, as 
well as other parts of the territory of Czechoslovakia, was situated in the pcriglacial zóne 
bordering the North European continental glaciers. The conditions of the periglacial 
clirnate had an �����H�*�5�&�.�$�& �/�. �4�)�& �*�.�4�&�.�3�*�4�9 �"�.�% �$�)�"�2�"�$�4�&�2 �/�' �0�)�9�3�*�$�"�,���(�&�/�(�2�"�0�)�*�$�"�, �0�2�/��
�$�&�3�3�$�3�� ���*�.�%�*�.�(�3 �/�' �$�2�9�/�4�5�2�#�"�4�*�/�. �'�&�"�4�5�2�&�3 �"�,�/�.�& �"�2�& �2�&�,�"�4�*�6�&�,�9 �2�"�2�&�� ���/ �4�)�& �-�/�3�4 �'�2�&��
�1�5�&�.�4 �0�&�2�*�(�,�"�$�*�"�, �'�&�"�4�5�2�&�3 �*�. �4�)�& ���"�.�5�#�& ���/�7�,�"�.�% �#�&�,�/�.�(�� �'�/�3�3�*�, �*�$�/ �7�&�%�(�&�3�� �4�&�8�4�5�2�&�3 �/�' 
�3�/�,�*�'�,�5�$�4�*�/�. �"�.�% �*�.�6�/�,�5�4�*�/�. ���)�/�2�& �"�2�& �4�7�/ �4�9�0�&�3 �/�' �*�$�& �7�&�%�(�&�3 �"�$�$�/�2�%�*�.�( �4�/ �4�)�& �$�)�"�2�"�$�4�&�2 �/�' 
�'�*�,�,�*�.�(�� �4�)�/�3�& �'�*�,�,�&�% �5�0 �7�*�4�) �%�2�*�'�4 �3�"�.�%�3�� ���'�*�(�� �	 �"�.�% �0�*�� � � � � �� �/�2 �7�*�4�) �,�/�&�3�3 �3�&�%�*�-�&�.�4�3 ���'�*�(�� �
���� 
���&�8�4�5�2�&�3 �/�' �*�.�6�/�,�5�4�*�/�. �"�2�& �'�/�5�.�% �*�. �4�)�& ���"�.�5�#�& ���/�7�,�"�.�% �*�. �)�&�4�&�2�/�(�&�.�&�/�5�3 �"�3 �7�&�,�, �"�3 �)�/�-�/��
�(�&�.�&�/�5�3 �3�&�%�*�-�&�.�4�3�� ���. �)�&�4�&�2�/�(�&�.�&�/�5�3 �3�&�%�*�-�&�.�4�3 �4�)�&�9 �"�2�& �'�/�5�.�%�� �'�/�2 �*�.�3�4�"�.�$�& �*�. �4�)�& �-�*�%�%�,�& 
�0�"�2�4 �/�' �'�,�5�6�*�"�, �3�&�%�*�-�&�.�4�3 �/�' �4�)�& �4�&�2�2�"�$�/ �#�&�.�$�) �/�' ���*�3�3 �"�(�/ �*�. �4�)�& �/�5�4�&�2�/�0 �/�' � � �5�2�3�+�E 
���)�,�-�� �%�*�3�4�2�*�$�4 �/�' ���/�-�;�2�.�/ ���=�*�(�� ���� �"�.�% �"�,�3�/ �*�. �4�)�& �2�/�$�+ �5�.�%�&�2�,�9�*�.�( �4�)�& �%�2�*�'�4 �3�"�.�%�3�� �#�&�,�/�7 
�4�)�& �#�&�% �/�' �3�7�"�-�0 �,�/�&�3�3 �.�&�"�2 ���&�3�6�"�%�9�� �%�*�3�4�2�*�$�4 �/�' ���/�6�< �!�;�-�+�9 ���=�*�(�� ������ ���.�6�/�,�5�4�*�/�. �4�&�8�4�5��
�2�&�3 �"�2�& �*�. �4�)�&�3�& �$�"�3�&�3 �/�' �4�)�& �3�)�"�0�& �/�' �*�2�2�&�(�5�,�"�2 �0�/�$�+�&�4�3�� ���)�&�*�2 �%�&�6�&�,�/�0�-�&�.�4 �*�3 �$�/�.�.�&�$�4�&�% 
�7�*�4�) �5�.�&�1�5�"�#�,�& �2�&�0�&�"�4�&�% �'�2�&�&�:�*�.�( �/�' �,�/�"�-�9���3�"�.�%�9 �"�.�% �3�"�.�%�9���(�2�"�6�&�, �#�&�%�3 �4 � ) � " �4 �7�&�2�& 
�,�9�*�.�( �*�. �-�5�4�5�"�, �$�/�.�4�"�$�4�� ���.�%�5�,�"�4�*�/�. �4�&�8�4�5�2�&�3 �7�*�4�) �0�&�.�&�4�2�"�4�*�/�. �*�. �%�*�2�&�$�4�*�/�. �4�/ �4�,�*�& �3�5�2�'�"�$�& 
���'�*�(�� �
�� �"�2�& �6�*�3�*�#�,�& �*�. �3�"�.�%�9 �(�2�"�6�&�, �.�&�"�2 �����
�����!�������� �����	���������������������� ���� � � � � � � � � � � �� ���� ������ �������� 
���� ���������� ���	�� �����
�
���� ������ ���� ������������ �	�����
�������������������������� ������ ���������
 ���� � � � � �� �������������� ���� ���������� ���� 
����� �������	�� �����
 �F�&�2�-�;�G �.�&�"�2 ���*�4�2�"�� ���/�,�*�'�,�5�$�4�*�/�. �*�3 �$�/�.�3�*�%�&�2�&�% �"�3 �/�.�& �/�' �4�)�& �0�2�*�.�$�*�0�;�, �'�"�$��
�4�/�2�3 �/�' �%�&�.�5�%�"�4�*�/�. �/�' �4�)�& �0�&�2�*�(�,�"�$�*�"�, �$�,�*�2�.�"�4�&�� ���)�& �2�&�3�5�,�4�3 �/�' �"�$�4�*�/�. �/�' �3�/�,�*�'�,�5�$�4�*�/�. �0�2�/�&�&�3�3�&�3 
�7�&�-�/ �3�4 �'�2�&�1�5�&�.�4�,�9 �3�&�& �*�. �4�)�& �5�0�,�"�.�%�3 �3�*�4�5�"�4�&�% �*�. �4�)�& ���"�.�5�#�& ���/�7�,�"�.�%�� ���)�& �3�,�/�0�&�3 �4�5�2�.�$�% 
�4�/ �4�)�& � � �� �"�2�& �(�&�.�4�,�&�� �$�/�6�&�2�&�% �7�*�4�) �2�&�,�"�4�*�6�&�,�9 �4�)�*�$�+ �%�&�,�5�6�*�"�, �%�&�0�/�3�*�4�3�� �*�. �7�)�*�$�) �3�/�,�*�'�,�5�$�4�*�/�. 
�4�&�8�4�5�2�&�3 �"�2�& �4�/ �#�& �/�#�3�&�2�6�&�% ���&�� �(�� �4�)�& �#�/�2�%�&�2 �#�&�4�7�&�&�. �4�)�& ���0�,�"�.�% �/�' � � �2�/ �. �"�.�% �4�)�& ���"�,�,�&�9 
�/�' �4�)�& ���"�.�5�#�& �*�. �4�)�& �3�&�$�4�*�/�. ���/�-�;�2�.�/ �@�D�4�>�2�/�6�/���� ���/�,�*�'�,�5�$�4�*�/�. �#�&�%�3 �3�)�/�7 �4�5�2�#�5�,�&�.�4 �/�2 
�"�-�*�.�"�2 �4�&�8�4�>�2�&�� ���3 �4�/ �4�)�& �3�4�2�"�4�*�(�2�"�0�)�*�$ �2�"�.�(�& �/�' �0�&�2�*�(�,�"�$�*�"�, �'�&�"�4�5�2�&�3 � " �4 �4�)�& �*�.�%�*�6�*�%�5�"�, 
�,�/�$�"�,�*�4�*�&�3�� �7�& �"�2�& �'�"�$�&�% �4�/ �-�"�.�9 �%�*�'�'�*�$�5�,�4�*�&�3�� ���)�& �-�/�3�4 �'�&�"�4�5�2�&�3 �"�2�& �'�2�/�- �4�)�& �0�2�*�.�$�*�0�;�, 
�$�/�,�% �0�)�"�3�& �/�' �4�)�& ���5�2�- ������ �"�,�4�)�/�5�(�) �4�)�&�*�2 �/�2�*�(�*�. � � �
 �$�"�.�.�/�4 �#�& �&�8�&�,�5�%�&�%�� ���&�(�"�2�%�*�.�( 
�4�/ �4�)�& �0�/�3�*�4�*�/�. �/�' �4�)�& �'�&�"�4�5�2�&�3�� �&���(�� �F�&�2�-�;�G �.�&�"�2 ���*�4�2�"�� �4�)�&�9 �"�2�& �/�,�%�&�2 �����*�3�3���� �"�. �&�"�2�,�*�&�2 
�"�(�& �"�,�3�/ �$�"�.�.�/�4 �#�& �&�8�&�,�5�%�&�%�� ���-�/�.�( �3�&�%�*�-�&�.�4�3 �/�' �3�/�,�*�'�,�5�$�4�*�/�. �4�)�& �-�/�3�4�,�9 �0�2�&�3�&�2�6�&�% �"�2�& 
�4�)�/�3�& �/�' �"�.�"�(�,�"�$�*�"�, �0�)�"�3�&�3 �/�' �4�)�& �3�4�"�%�*�"�,�3 �/�' �4�)�& �,�"�3�4 �(�,�"�$�*�"�4�*�/�.�� ���)�& �1�5�&�3�4�*�/�. �*�' �4�)�& �-�&�.��
�4�*�/�.�&�% �'�&�"�4�5�2�&�3 �"�2�& �4�)�& �2�&�'�,�&�$�4�*�/�. �/�' �0�&�2�2�.�"�.�&�.�4 �/�2 �-�5�,�4�*�"�.�.�5�"�, �A�0�&�2�-�"�'�2�/�3�4�� �2�&�-�"�*�.�3 
�/�0�&�.�� ���)�& �%�&�0�4�) �/�' �2�&�"�$�) �/�' �"�$�4�*�6�& �*�.�'�,�5�&�.�3 �/�' �0�&�2�-�"�'�2�/�3�4 �*�3 �"�,�3�/ �. �/ �4 �$�,�&�"�2�� ���)�&�3�& �1�5�&�3�4�*�/�.�3 
�3�)�/�5�,�% �#�& �3�/�,�6�&�% �%�5�2�*�.�( �'�5�2�4�)�&�2 �*�.�6�&�3�4�*�(�"�4�*�/�.�� 
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Geologické práce, Správy 51. Bratislava 1970 

EVA KAROLUSOVA 

APLIKÁCIA ANALÝZ R0XTGEXOVEJ MIKBOSONDY 
V PETROGRAFII 

A b s t r a k t . In der Arbeit wird die Anwendung der Mikrosonden in der 
petrographischen Forschung der Andesite besprechen. Es wurden mit Hilfe 
dieser Methode einige zonal orientierten Plagioklase analysiert und aus dem 
Ca-Na-Verhältnis nimmt man an, dass sich die Basizität der Magmalósungen 
während der Kristallisierung der Plagioklase goändert haben muss. Auf diese 
Weise wurde auch ein Chloritäderchen im Hypersthen mit uberraschend 
hohem Al-Gehalt analysiert. Die quantitative Fe- und Ti-Analyse wurde auch 
an einigen Magnetitkórnern der Grundmasse und an Kôrnern der Opacithulle 
der Amphibole durchgefúhrt. 

Úvod 

Princíp spektrochemickej analýzy íontgenových spektier vzbudenýcli 
elektrónmi z pevnej antikatódy je �����:���� �#�$�� �"�8�� �����9�����$��� �� �$� ���$�  �#�$� �"� �9���� �&�6���� 
�!�"���6������ � ���"� �&�#���8�� �&�8�&����� ���� ���$� �"�+���  �&�8�#��������� �� ��� ��� �� �7�� � 
 �� � � �  � " �  � & � # � � �, �� 
�#�  �#�&� �������� �#�!� ���%�!�"����� �&���,������ �&�'�&�����%�� �! �"�&�/ �������"� �#� �����% ���
�� � � �  � " �  � & � # � � � � �� ���������� 
�� � � �  � " �  �& � # � � � � � � � 2 � � �� � 
 � � � � �� �������	�� � 
 �� � � �  � " �  � & � # � � � � �� �� ��� ���� �������
���� ���8�"� ���� �������"� �#� ���� 
�&�(�"�)�#�$���� �� �/�����"���� �# �;� �% ���� �!� �%�7���$���� �$� � � �$�  ��������� ' �$�������+���  �!�"�,�#�$�"� ���� �& ����� ���8���� 
� ����� �"� ������ ���������* �&�6���� �& �����$�����%�"�������� �&�  ���'�(������ �!���&���8���� �$���������# �� �& �����!� �#��������� �� 
�"� � � � �� �& ���������"�����-�������� �!���$�"� ���-������ �� �& ����� �����+�������� 
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Aj ked sú analýzy mikrosondou zamerané prevažne priemyslovo, napr. na 
kontrolu hutných výrobkov, akosti skla, predsa je ich použitie v mineralógii 
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Vzorky pre mikrosondu vyžadujú osobitnú úpravu. Používali sme nekryté 
výbrusy s nalešteným povrchom. Pred analýzou sa vo vákuu pokryli slabou 
vrstvou kovu (naparením), aby získali vodivé vlastnosti. 

Analýzu mikrosondou som vyskúšala na plagioklasoch andezitu hyperstén-
amfibol-biotitického s granátom z lomu Bukovinka. Jej použitie na štúdium 
plagioklasov je nové a �
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Z grafu hladiny Ca v zonálnom plagioklase môžeme ������������ ���� ���������������� 
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Gra f 2 Scany K^Ca, LiF 113°03', posun 30 ,u/min. a scan K„Na, KAP 53°27\ 
Zonálny plagioklas z andezitu Bukovinka 

Graf 3 Scan KaCaLiF 113°03' a KaNa, KAP 53°27' scan lOw/min. Plagioklas 
z andezitu Bukovinka 
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nitým, zeleným chloritom. Takýto hyperstén s chloritovou žilkou (andezit 
z lok. ���
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materiál tvorí tmel bazálnych a medzivrstevných konglomerátových polôh 
v paleogéne. 
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��� �*�:�2�. �,�(�$�1�2�  �,�8�4� �)�> �"�'� �0� �*�2�$�0�(�1�2�(�"�*�: �/�$�1�2�0�: �1�%� �0�!�$�-�(�$ �1 �I�$�0�4�$�-�H�, �-�8�#�6�"�'�.�,�� 
���7�.�0�*�  �7 �/�.�0�3�"�'�.�4�$�) �7�<�-�6 �.�!�6�"�*�:�'�. �+�.�,�3�� �*�2�. �0�> � �-� �+�6�7�.�4� �+�( �-�  �,�.�)�$ �/�.�G�(� ��
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�F�(� �L�� �-� �)�-�$�G�(� �#�>�"�$�)�E�(�  �/�0�;�,�$�1 �A � � � ( � � �
 �)�$ �2 �3 �4�$�L�,�( �4�6�1�.�*�. �7� �1�2�>�/�$�-�8�� �/�0�(�I�.�, 
�7� �1�2�>�/�$�-�(�$ ���	 � 
 � � �� �)�$ �0�$�+� �2�;�4�-�$ �-�;�7�*�$�� � � �  �7�8�*�+� �#�$ �J� �+�E�;�"�' �,�(�-�$�0� �+�.�&�(�"�*�H�"�' 
�0�.�7�!�.�0�.�4 �4 ���$�0� �,�(�"�*�H�"�' �7�8�4�.�#�.�"�' �4 ���(�"�'� �+�.�4�"�(� �"�' �/�0�(�E�+�( �* �7�8�4�$�0�3�� �G�$ �;�+�.�4�(�-�3 
�/�0�$�#�,�$�2�-�$�) �+�.�*� �+�(�2�6 �2�4�.�0�(�  �,�(�-�$�0�8�+�6 �*� �.�+�(�-�(�2�.�4�$�) �1�*�3�/�(�-�6�� �/�0�$�4� �G�-�$ � ' �#�+�. �6�7�( �2 
�1 �/�.�,�$�0�-�$ �#�.�!�0�$ �4�6�4�(�-�3�2�.�3 �E�2�0�3�*�2�>�0�-�. �3 �,�0�(�$�G�*�.�3�� �� �,�(�-�3�+�.�1�2�( �1�  �2�(�$�2�. �I�$�0�4�$�-�: 
�;�+�.�4�(�-�6 �/�.�3�G�;�4� �+�( �4 �.�*�.�+�; � �*�. �%� �0�!�(� �"�$ �'�+�(�-�*�6�� 

���.�7�+�.�G�$�-�: �7�<�-�6 �4 �-�$�.�4�3�+�*� �-�(�2�.�"�' �1�> �/�0�$�#�$�1�2�(�-�.�4� �-�: �* �2�0� �-�1�/�.�0�2�3�� �2�$�#�  
�( �0�$�1�$�#�(�,�$�-�2�8�"�(�( �/ �0�.�#�3�*�2�.�4 �4�$�2�0� �-�(� �� ���* �* �2�. � , �3 �/�0�(�1�2�>�/�(�+�( �J� �+�E�(�$ �/�0�(� �7�-�(�4�: 
�,�.�,�$�-�2�6�� �/�.�2�.�, �!�6 �1�  � �*�3�,�3�+�8�"�(�  �!� �3�5�(�2�(�"�*�H�"�' �'�.�0�-�;�- �#� �+�  �/�0�$�#�/�.�*�+� �#� �N 
�4 �,�.�0�%�.�+�.�&�(�"�*�6 �-�(�G�E�;�"�' �0�$�&�(�<�-�.�"�'�� �4�I�;�2� �-�$ �4�H�/�+�-�$ �-�$�.�&�:�-�-�6�"�' �!� �7�:�-�.�4�� �*�#�$ 
�,�.�'�+�( �4�6�2�4�.�0�(�N �/�0�(� �7�-�(�4�: �+�(�2�.�%� �"�(�8�+�-�$ �7�.�1�*�3�/�$�-�(�$ �0�$�1�$�#�(�,�$�-�2�.�4� �-�H�"�' �$�+�$�,�$�-��
�2�.�4�� ��� �2�(� �L �1�  �1�;�"�$ � �*�3�,�3�+�8�"�(�  �+�.�G�(�1�*�.�4�H�"�' �#�(�,�$�-�7�(�; �4 � � �8�/� �#�-�H�"�' � � �  �0�/� �2�.�"�' 
�-�$�7�(�1�2�(�+� �� �-�(�$ �)�$ �4�E� �* �4�6�+�>�I�$�-�8�� 

�� �7�,�6�1�+�$ �7�8�,�$�0�3 �/�0�8�"�$ �-�$�#�.�2�H�*� �, �1�  �+� �2�$�0�(�2�(�7�8�"�(�$ �!�8�7�(�* �  �3�+�2�0� �!�8�7�(�*�� 
�*�2�.�0�$�) �4�H�1�+�$�#�*�.�, �1�> �+�.�G�(�1�*�8 �0�>�#�� � �*�. �-� � / �0�� �-�(�*�+�.�4�H�"�' �0�>�# �- �  � � �3�!�$�� �4 ���.�4�$�) 
��� �+�$�#�<�-�(�( �  �-�  �(�-�H�"�' �,�(�$�1�2� �"�'�� 

���0�( �1�3�,� �0�(�7�8�"�(�( �%� �*�2�.�4 �  � '�6�/�.�2�:�7 �4�(�#�;�,�$�� �G�$ � �7�#�  �-� �)�4�'�.�#�-�$�)�E�(�$ �!�6 �!�.�+�. 
�,�.�G�-�: � �/�+�(�*�.�4� �N �/�0�$ �*� �0�/ �  �2�1�*�> �.�!�+� �1�N � � �  � - � 1 � . � 4 �$ �-�8�7�.�0�6 �7 � � �  � , �  � ) �* �6�� � � �H�1�*�6�2�6 
�!� �3�5�(�2�(�"�*�H�"�' � ' �.�0�-�;�- �4 �.�!�+� �1�2�( ���.�)�2�;�-� �� ��� �0�*�3�E�.�4�(�$�" �  ���0�(�$�-�.�4�(�$�" �#�8�4� �)�> 
�(�,�/�3�+�7 �* �7� �,�6�1�+�$�-�(�3 �1�  �. �/� �+�$�.�&�$�.�&�0� �%�(�"�*�H�"�' �/�.�#�,�(�$�-�*� �"�' �/�0�$�# �2�0� �-�1�&�0�$�1�(�.�3 
�$�.�"�:�-�3�� ���6�-�.�0�$�-�: �4�3�+�*� �-�(�2�6 �/�0�$�# �$�.�"�:�-�-�.�3 �7�8�/�+� �4�.�3 �!�.�+�( �.�!�)�$�*�2�.�, � �+�(�"�*�:�'�. 
�7�4�$�2�0�8�4� �-�(� �� ���.�7�+�(�I�-�H�, �2�0� �-�1�/�. �0�2�.�, ���/�0�$�#�.�4�E�$�2�*�H�, �#� �G�J�.�4�H�, �0�.�-�.�,�� �!�.�+�. 
�4�7�-�(�*�-�3�2�: �0�$�7�;�#�3�3�, �/�0�$�,�(�$�1�2�-�$�-�: �#�. �-�(�G�E�(�$ �/�.�+�.�G�$�-�:�'�. �0�$�+�(�:�%�3�� �*�#�$ �-� �)�,�9 
�4 �-�$�0�.�4�-�.�1�2�(� �"�' �*�0� �1�.�4�:�'�. �%�$�-�.�,�:�-�3 �!�.�+�. �%�(�5�.�4� �-�: �  �2 �3 �1�  �������M�E�(�+�. �,�(�-�$�0� �+�.��
�&�(�"�*�: �#�.�7�0�(�$�4� �-�(�$ � �) �!� �3�5�(�2�(�"�*�H�"�' �;�+�.�4�H�"�' �,�(�-�$�0�8�+�.�4�� ���-� �I�-�8 �I� �1�N �/�0�.�#�3�*�2�.�4 
�#�$�E�2�0�3�*�I�-�H�"�' �/�0�.�"�$�1�.�4 �/�.�#�L� �'�+�  �J� �+�E�(�$�,�3 �2�0� �-�1�/�. �0�2�3 �  �/�0�$�,�$�-�8�,�� � �+�$ �7�  
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vhodných podmienok sa uchovalo rezíduum — bauxity, najmä v priestoroch, 
kde bola �5�7�R�6�7�;�X �:�S�+�0�4�-�0�7 �8�: �1�3�:�A�<�1�) �5�4�)�,�Q�F�5�1 �;�-�,�1�5�-�6�<�5�1�� �:�-�;�8�� �6�-�7�8�A�:�7��
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���V�)�,�C�>�)�6�1�- �; �3�:�A�<�S�+�0 �:�-�B�F�,�=�F �7 �=�B�)�>�:�-�<�7�5 �;�A�;�<�E�5�- �3�)�:�*�7�6�C�<�7��
�>�S�+�0 �3�:�)�;�7�>�S�+�0 �6�-�:�7�>�6�7�;�<�F�� �3 �<�7�5�= �-�Q�<�- �8�: �1�3�: �A�<�S�+�0 �5�4�)�,�Q�F�5 �;�=�*�;�<�:�C�<�7�5�� 
�6�-�*�=�,�- �V�)�0�3�E�� ���4�- �>�0�7�,�6�C �3�7�5�*�1�6�C�+�1�) �3�4�)�;�1�+�3�S�+�0 �/�-�7�4�7�/�1�+�3�S�+�0 �5�-�<�G�, �) �/�-�7��
�.�A�B�1�3�A�� �) �6�)�2�5�D �)�6�)�4�S�B�A �8�)�4�-�7�8�:�I�,�7�> �8�7�;�3�A�<�=�2�- �>�0�7�,�6�I �8�:�F�4�-�R�1�<�7�;�X �6�) �>�A��
�0�V�)�,�C�>�)�6�1�- �*�)�=�@�1�<�1�+�3�S�+�0 �4�7�R�F�;�3�� � � �T�F�<�)�6�- �5�4�)�,�Q�F�+�0 �T�4�-�6�7�> �<�-�:�+�1�E�:�=�� �,�7 �3�<�7�:�S�+�0 
�*�)�=�@�1�<�1�+�3�E �0�7�:�6�1�6�A �5�7�0�4�1 �*�A�X �:�-�;�-�,�1�5�-�6�<�7�>�)�6�E ���6�)�8�:�� �=�R �8�:�1 �>�A�Q�Q�F�+�0 �T�4�-�6�7�+�0 
�5�)�:�3�=�Q�7�>�;�3�E�0�7 �4�7�R�1�;�3�) �8�:�-�2�)�>�=�2�I �;�) �6�C�B�6�) �3�A �:�-�,�-�8�7�6�7�>�)�6�1�)���� 

���-�6�Q�1�- �6�C�,�-�2�- �;�I �> �7�*�4�)�;�<�1 �6�-�7�>�=�4�3�)�6�1�+�3�S�+�0 �3�7�5�8�4�-�@�7�>�� �����U�R�- �)�3�=�5�=�4�)�T�6�E 
�8�:�1�-�;�<�7�:�A �8�:�- �B�)�+�0�7�>�)�6�1�- �)�4�1�<�1�+�3�S�+�0 �B�>�-�<�:�)�6�F�6 �) �8�7�,�5�1�-�6�7�3 �8�:�- �5�1�6�-�:�)�4�7�/�1�+�3�I 
�B�:�-�4�7�;�X �6�-�*�7�4�1 �B�)�<�1�)�V �7�B�:�-�2�5�-�6�E�� ���)�2�8�7�B�1�<�F�>�6�-�2�Q�1�- �8�:�-�,�8�7�3�4�)�,�A �5�7�R�6�7 �0�V�)�,�)�X 
�> �8�:�-�>�)�R�6�- �3�)�:�*�7�6�C�<�7�>�S�+�0 �8�-�6�-�8�4�-�6�1�B�7�>�)�6�S�+�0 �<�-�:�E�6�7�+�0�� �3�<�7�:�E �>�Q�)�3 �*�7�4�1 �<�-�3��
�<�7�6�1�+�3�A �)�3�<�F�>�6�- �) �>�A�<�>�C�:�)�4�1 �8�7�,�5�1�-�6�3�A �8�:�- �B�C�8�4�)�>�= �>�H�, �7 �:�7�B�4�1�T�6�-�2 �;�)�4�1�6�1�<�-�� 
�T�7 �5�7�0�4�7 �;�8�H�;�7�*�1�X �:�7�B�8�<�S�4�-�6�I �:�-�,�-�8�7�B�F�+�1�= ���4���;�-�,�1�5�-�6�<�7�>�� �2 

���6�1 �1�6�<�-�:�5�-�B�7�B�7�1�+�3�E �B�>�-�<�:�C�>�)�6�1�- �*�A �6�-�5�)�4�7 �7�;�<�)�X �6�-�8�7�>�Q�1�5�6�=�<�E ���8�G�:�7�>�� 
�>�S�;�4�-�,�3�A ���� ���� � � � - � 6 � 1 � ; � 7 � > � 1 � T �) �B�7 �(�)�3�)�:�8�)�<�;�3�-�2 �%�3�:�)�2�1�6�A���� 

�!�:�- �)�8�4�1�3�C�+�1�= �8�7�B�6�)�<�3�7�> ���� � � �� � ( � - � 4 � - � 6 �7 �> �) �B �)�:�-�C�4�= � � �=�: � , � ; �3�S�+�0 �7�;�<�:�7�>�7�> 
�6�) �6�)�Q�= �6�-�7�>�=�4�3�)�6�1�+�3�I �7�*�4�)�;�X �) �8�:�1�V�)�0�4�E �8�) �6�>�A �R�1�)�,�)�4�) �*�A �;�) �8�7�,�:�7�*�6�C �:�-�3�7�6��
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���3 �;�1 �>�Q�1�5�6�-�5�- �;�>�-�<�7�>�S �<�:�-�6�, �8�:�7�,�=�3�+�1�- �)�4�=�5�F�6�1�) �) �=�>�C�R�1�5�-�� �B�) �)�3�E �+�-�6�A 
�;�) �*�)�=�@�1�<�� �:�-�;�8�� �)�4�=�5�1�6�) �����	�
������ �6 �) �;�>�-�<�7�>�S�+�0 �<�:�0�7�+�0 �8�:�-�, �C�>�)�� �8�7�<�7�5 � I �>�) �0�A 
�7 �8�7�<�:�-�*�- �) �I�T�-�4�6�7�;�<�1 �>�A�0�V�)�,�C�>�)�6�1�) �4�7�R�F�;�3 �*�)�=�@�1�<�7�> �6�) �>�-�,�-�+�3�7�5 �B�C�3�4�)�,�- 
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�,�-�8�7�;�1�<�;�� ���=�4�4�� ���-�7�4�� �#�7�+�� ���5���� �>�7�4�� ������ �L ���
�� � � � 6 � , � : � = � ; � 7 �> ������ �	���
���� ���-�7�4�G�/�1�) �T�-�;�3�7��
�;�4�7�>�-�6�;�3�S�+�0 �� �) � : �8�C�<�� �&�A�,�� �#���&�� ���:�)�<�1�;�4�)�>�)�� �L ������ � � � 6 � , � : � = � ; � 7 �> �����L � � � 7 � : � B �) ���� � � � � � ) � : ��
� < � F � 6 �A � � �� �L � ! � 7 � ; � 8 �F �Q �1 �4 ������ �	���
���� �  �8�H�>�7�,�- �) �,�7�*�- �>�B�6�1�3�= �<�B�>�� �<�-�:�:�) �:�7�;�;�A �2�=�R�6�E�0�7 �) �;�<�:�-�,��
�6�E�0�7 �#�4�7�>�-�6�;�3�)�� ���-�7�4 �B�*�7�:�� �#���& � � � ' � � � 	 �� ���:�)�<�1�;�4�)�>�)�� �L ������ � � � 6 � , � : � = � ; � 7 �> ���� �) �3�7�4���� �	���
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�������W�1�+�3�S �>�S�>�1�6 �3�)�:�8�)�<�;�3�-�2 �/�-�7�;�A�6�3�4�1�6�C�4�A �; �7�0�V�)�,�7�5 �6�) �5�7�R�6�7�;�X �>�B�6�1�3�= �) �B�)��
�+�0�7�>�)�6�1�) �*�)�=�@�1�<�7�>�S�+�0 �4�7�R�F�;�3�� ���)�6�=�;�3�:�1�8�< �L ���-�7�.�7�6�,�� ���:�)�<�1�;�4�)�>�)�� �L ���
�� � � � : � + � 0 � ) � 6 � / � - �V ��
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Aus den gewonnenen Unterlagen ist ersichtlich, dass die meist versprechenden Môglich-
keiten von Lagerstätten in Depressionen der Karst-Formation von voreozänem Alter 
zu erwarten sind. Es handelt sich also in der Regel um verborgene Lagerstätten. Fur 
ihre Uberprufung ist es erforderlich ausser den klassisehen geologischen und geophysi-
kalischen Mcthoden auch die Analyse der Paleostrômungen anzuwenden. Unter gunstigen 
Bedingungen kann auch das ältere Tertiär sowie auch das Neogen von den Móglichkeiten 
der alitischen Konzentrationen nicht ausgeschlossen werden. 
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— eocén (spodný, stredný, vrchný) 
— oligocén 
— miocén 
— plíocén 

kvartér — uložcniny vcelku 
— recentnó uloženiny 
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pencovo-sadrovcovou z vrtu Punta Alegre — I I . Je to však séria oligocénna, 
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���0�8�0 ���0�-�-�"�8�0 �B �	�� � � �5 � / �4 �" ���-�&�(�2�& �	���
���� �)�2�"�/�*�$�" �.�&�%�8�* �3�"�%�2�0�6�$�0�. �" �3�0�N�0�5 �+�& 
�,�-�"�%�&�/�9 �6 �)�M�#�,�& ������ �.�� �"�6�G�"�, �1�0�%�N�" � � �� � � �� � � � " � " � % � 3 � ( � " � " � 2 � % �" �"�H �6 �)�M�#�,�& �
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dalo, že �����K�0�H �+�0�5�'�3�7�#�. �5�7�1�3�> �*�1�/�1�)�=�0�0�' �5�'�.�'�4�1 �1�& ������������ �&�1 �	�
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���������� �/ �# �2�1�&�K�# �0�'�*�1 �0�+�' �,�' 
�A�2�.�0�' �7�9�.�A�I�'�0�H �#�0�+ �/�+�1�%�=�0�0�9 �7�'�-�� �- �5�1�3�H �2�3�' �&�2�1�-�.�#�&�< ���� � � � + � 5 � 5 � . � ' � ( � + � ' � . �& ���+�0 
���1�:�1 ���1�.�.�#�:�1 �� �	�� � � �6 �0 �5 �# ���.�'�)�3�' �	���
������ ���.�+�)�1�%�=�0�0�9 �7�'�- �+�0�5�'�3�7�#�.�6 �	������������ �/ 
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C. W. H a t t e n - O . E. S c h o o l e r - N . R. G i e d t - A . A. Meye rho f f 
(1958) usudzujú, že formácia sadrovca z Fanta Alegre vekové zodpovedá 
sedimentácii soli z Loma Cunagua, avšak vek sadrovca z Punta Alegre ešte 
nie je definitívne stanovený. Domnievajú sa, že je pravdepodobne starší než 
spodnojurský, lebo v niektorých blokoch „plávajúcich" v základnej sadroyco-
vej mase sa nachádza Fabreina jcmkowskyi, a že �������������� ������ �
�	���O�# �4�2�1�3�1�7 
�# �2�'�O�6�� �:�+�4�5�'�0�K�%�* � � �� ���� � � � 1 � 6 � 4 � / � + � 0 � ' � 3 � 1 �/ �4�# �2�3�'�&�$�'�J�0�' �2�1�7�#�J�6�,�A �:�# �4�5�3�'�&�0�1��
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���.�'�)�3�' �7�1 �7�3�5�' ���1�.�.�#�:�1 �D �� �0�#�:�0�#�L�6�,�'�� �J�' �4�#�&�3�1�7�'�% �,�' �3�'�:�+�&�6�;�.�0�9 �-�.�1�$�A�- �4�1�O�0�=�*�1 
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 �4�# �4�A�4�5�3�'�&�+�. �0�# �5�+�'�5�1 �I�5�9�3�+ �.�1�-�#�.�+�5�9�� 
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���� ���4�5�3�1�7 ���#�9�1 � � �1�/ �#�0�1 �4 �7�9�7�K�I�'�0�+�0�1�6 �7�1 �7�K�%�*�1�&�0�'�, �L�#�4�5�+ �1�4�5�3�1�7�#�� 
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 �	 ���������� �����E�(���$ �,�5�+�#�#�� ���/���+ �'���$�9 �, �(���$�/�4�C�@�)�. �*�+���/�����*�)���)���(�)�,�G�)�. �@�)��
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�)�� ���������	�� �' ���) �	�
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vápencami šedozelenej a svetlej farby s hojnou oligocénnou faunou: Peneroplis 
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�-�"�+� �& �5 ���I� � �(�4 �
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�������M �,�(�.���'�,�2�E� �% �2�.�0�, �2 �G�� �� �� �G�� �� �'�" �0�,�0�,�D�+�6 �/ �+���!�)�,�D�+�,�1 �/���!�.�,�2� �,�2�,�1 �/�8�.�&�,�1 
�� �/�-�,�!�+�6 �G���/�M ���,�)�&�$�,� �8�+�+�"�%�, �2�"�(�1�� �'�" �-�,�!�,� � �+�6 �,�)�&�$�,� �8�+�+�4�* �1�)�,�D�"�+�&�+�6�* �-�,�!��
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Povrch vyvýšeniny Lomas de Yeso vyvoláva dojem, že ide o �����Q�1�M �'�A�0�� 
�3�4�(�6�2�L�( �5�8�2�-�2�7 �1�$�'�0�2�4�5�.�2�7 �8�M�K�.�2�7 �1�$�-�0�> �<�2 �5�(�8�(�4�1�(�- �5�6�4�$�1�; �2�5�6�4�2 �.�2�1�6�4�$�5�6�7�-�( 
�5 �3�2�%�4�(�L�@�0�� �"�1�C�6�4�, �8�;�8�M�K�(�1�,�1�; �1�$ �<�=�.�/�$�'�( �/�(�6�(�&�.�M�&�+ �5�1�@�0�2�. �������������
���T 
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 �$�L �� �5�$�0�2�5�6�$�6�1�M�&�+ �'�(�3�4�(�5�,�@ �8 �.�4�7�+�2�8�(�- �$�L �2�8�=�/�1�(�- �)�2�4�0�( �5 �3�4�,�(�0�(�4�2�0 �����
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�3�2�%�4�(�L�@ �8 ���" �N�$�5�6�, �/�2�L�,�5�.�$�� �'�2�.�$�<�7�-�C�� �L�( �3�2�8�4�&�+�2�8�= �.�2�1�)�,�*�7�4�=�&�,�$ �6�(�4�?�1�7 �1�(��
�5�C�8�,�5�@ �5 �.�2�1�)�,�*�7�4�=�&�,�2�7 �5�2�Q�1�?�+�2 �6�(�/�(�5�$�� � � �$ �2�%�-�$�5�1�(�1�,�( �5�3�2�'�1�(�- �+�4�$�1�,�&�( �5�2�Q�1�(�- 
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�$ �&�&�$ �
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2,80). Pohyby soli vznikajú len vtedy, ked sa nad �����L�/�4 �.�!�(�1�/�-�!�$�)�,�/ �$�/�2�3�!��
�	���I�.�; �-�.�/�G�2�3�5�/ �2�%�$�)�-�%�.�3�/�5 �! �3�)�%�3�/ �2�0�>�2�/�"�)�,�) �8�.�!�I�.�? �. �%�1�/ �5�. � / �5�9�(�4�� � � �! �5�H�5�/�* 
�2�/�L�.�H�#�( �F�3�1�4�+�3�?�1 �5�0�,�H�5�!�*�? �!�* �&�7�8�)�+�9�,�.�% �&�!�+�3�/�1�7�� �!�+�/ ���K�"�+�! �0�>�5�/�$�.�;�(�/ �4�,�/�G�%�.�)�! 
�,�/�G�)�2�+�!�� �I�)�2�3�/�3�! �2�/�,�) �! �0 �� ���)�%�+�%�$�7 �2�! �-�>�G�4 �)�.�3�1�4�$�4�*�?�#�% �2�/�L�.�; �$�=�- �7 �
���
�������M 
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�0�)�, �!�G �$�/ �?�1�/�5�.�% �3�%�1�#�)�;�1�.�%�(�/ �-�/�1�! �! �.�!�(�1�!�$�)�, �2�/�L�.�H �-�!�3�%�1�)�9�, �-�!�3�%�1�)�9�,�/�- 
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�.�/�5�; �0�/�8�.�!�3�+�7�� �+�3�/�1�; �2�0�/�,�4 �2 �4�G �8�.�9�-�7�-�) �0�/�8�.�! �3�+�!�-�) �$�/�5�/�L�4�*�? �8�!�2�3�9�5�!�M �2�3�!��

������ 



novisko o sedimentárnom type ložiska �	�����Q�3�,�3�5�2�>�,�3 �9�)�/�8 �D �2�%�.�4�5�%�9�(�)�4�3�(�3�&��
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�
�� ���5�?�7�3�1�2�3�6�Q �������
 �� ������������ �� �N�)�5�9�)�2�L�'�, �4�5�%�'�,�3�9�L�'�, �?�0�3�9�'�3�'�, �9 ���O�&�/�) 
�
���	�� �1 �< �9�5�7�8 ���3�0�0�%�<�3 �D �
 ������ ���� ���3�8�6�1�-�2�)�5 �-�2 ���3�<�3 ���3�0�0�%�<�3 �D �
�� � � �8 �2 �7 �% 
���0�)�+�5�) �
���������� � �)�2�7�3 �-�2�7�)�5�9�%�0 �N�)�5�9�)�2�L�'�, �4�5�%�'�,�3�9�L�'�, �?�0�3�9�'�3�9 �6�% �2�%�'�,�=�(�<�% �9 �%�2��
�,�;�(�5�-�7�3�9�)�. �6�>�5�-�-�� �7�� � . �� �4�3�( �6�%�(�5�3�9�'�3�9�3���6�3�P�2�3�8 �6�>�5�-�3�8�� �% �.�) �9�)�P�1�- �4�3�(�3�&�2�L �4�3�0�3�,�=�1 
�&�5�)�/�'�-�3�9�-�7�L�'�, �?�0�3�9 �6�%�(�5�3�9�'�3�9�)�. �- �6�3�P�2�)�. �6�>�5�-�)�� 

���� ���5�?�7�3�1�2�3�6�Q �6�4�3�5�3�9 �% �4�)�P�8 �7�5�)�Q�3�,�3�5�2�>�,�3 �9�)�/�8�� �8�5�N�)�2�L�'�, �< �?�0�3�9�-�7�L�'�, �4�3�0�A�, 
�<�3 �6�%�(�5�3�9�'�3�9�)�. �6�>�5�-�) ������ �M�3�5�2�= �-�2 ���� ���8�/�=�N�D���� � � �%�2�=�5 �
���������� ���/�5�)�1 �6�4�3�5�3�9 
�% �4�)�P�8 �4�%�7�5�-�%�'�-�'�, �(�3 �7�)�5�'�-�>�5�8 �1�3�K�2�3 �9 �2�-�)�/�7�3�5�L�'�, �9�<�3�5�/�=�'�, �4�3�<�3�5�3�9�%�Q �%�. �2�) ��
�4�%�7�5�2�> �3�5�+�%�2�-�'�/�> �<�9�;�J�/�;�� � / �7�3�5�> �6�% �<�(�%�.�B �&�;�Q �4�5�-�2�)�6�)�2�> �(�3 �6�)�(�-�1�)�2�7�%�N�2�)�. �4 �%�2�9�; 
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�����	 �1 �9 �4�3�0�3�,�) �6�0�-�)�2�-�7�>�,�3 �9�=�4�)�2�'�%���� ���( � , �O�&�/ �; 
�����������	 �1 �%�K �(�3 �/�3�2�)�N�2�)�. � , �O�&�/ �; �����	���
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���� �"�;�9�L�J�)�2�-�2�% ���3�1�%�6 �(�) �#�)�6�3 �2�-�) �.�) �9�L�6�0�)�(�/�3�1 �(�-�%�4�;�5�-�'�/�>�,�3 �9�5�=�6�2�)�2�-�%�� 
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���� �?�0�3�9�-�7�> �4�3�0�3�,�; �9�2�B�7�5�- �6�3�P�2�)�. �6�>�5�-�) �6�B �<�,�3�(�2�> �6 �4�3�0�3�,�%�1�- �9 �6�%�(�5�3�9�'�3�9�)�. 
�6�>�5�-�-�� �9 �/�7�3�5�L�' �, �6�% �2�%�J�0�- �6�4�@�5�; �% �4�)�P �%�. �7�5�)�Q�3�,�3�5�2�>�,�3 �9�)�/�8�� �$ �7�3�,�3 �9�;�4�0�L�9�%�� 
�K�) �6�%�(�5�3�9�'�3�9�=�� �6�3�P�2�= �% �%�2�,�; �( �5�-�7�3�9�= �6�>�5�-�% �6�% �7�9�3�5�-�0�- �9 �.�)�(�2�)�. �9�)�/�3�9�)�. �)�7�%�4�) 
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Sedimentačný cyklus sa skončil usadením vápencovej polohy. Po ukončení 
sedimentácie vynorila sa tá to oblasť nad hladinu mora a jej dvíhanie najmä 
v S časti pokračovalo až do začiatku pliocénu. Súčasne prenikanie a cirkulácia 
povrchových vôd do vrchnej anhydritovej série menili anhydrit v sadrovec, 
čím sa zväčšil jeho objem. Vplyvom atmosferických činiteľov uplatňoval 
sa proces skrasovatenia, tvoriaci pukliny a kaverny, ktoré sa zároveň vypl­

ňovali krasovým materiálom. Povrchový reliéf sa rýchlo rozpadával a z po­

slednej sedimentačnej polohy vápencov zostali len útržky vo forme „prikrý­

vok" vrcholkov a presunutých balvanov na svahoch a ich úpätiach. 

Na základe uvedených údajov som toho názoru, že ide o evaporitickú 
sériu sedimentárneho typu treťohorného veku, v ktorej podstatnú úlohu 
zohrala redepozitácia klastického materiálu zo staršej evaporitickej série 
(mezozoickej 1). 
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skript — archív ICRM, La Habána. — (44) T u s t i n E. B., 1945: Salt, Our most useful 
minerál; Compressed Air Mag., USA. — (45) T y g r e t t H. V., 1931: Preliminary report 
on Punta Alegre Hills. Atlantic geological report No 36. Manuskript — archív ICRM, 
La Habána. — (46) W a s s a l H., 1957: Posibilidad de Domo de Sal sin descubrir. Manu­
skript — archív ICRM, La Habána. 
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SPRÁVY—DISKUSIA 

EINIGE BEMERKUNGEN ZUM DISKUSSIONSBEITRAG 
VON DR. E. HANZLÍKOVÁ* 

In der Zeitschrift Vestník ÚÚG, XLI I , Nr. 6 veroffentlichte Dr. E. Hanzlíková 
ihren „Diskussionsbeitrag zur Monographie J. Sálaj & O. Samuel: Foraminifera der West-
karpaten — Kreide". 

In der genannten Publikation fassen die Verfasser die derzeitigen Kenntnisse uber 
die Kreide — Stratigraphie anhand der Foraminiferen (besonders der planktonisehen) zu-
sammon, denen dann der zweite Teil des Buches gewidmet wird. Es sei bemerkt, 
dass es sich dabei um die erste Studie dieser Art uber den slowakischen Teil der West-
karpaten handelt. Deshalb konnte sie keinesfalis zu allen mit der Stratigraphie, Paleo-
geographie, Taxonomie, Phylogenese und Oekologie zusamrnenhängenden Problernen 
Stellung nehmen; manche werden eingehend behandelt, andere nur am Rande erwähnt. 
Daher ist es kein Wunder, dass diese Arbeit, wie viele andere dieser Art, auf Kritik 
stosst. Dagegen tragen manche gut gemeinten, mit dem Problém zusamrnenhängenden 
Bemerkungen, Ergänzungen zur näheren Erläuterung vieler ungelosten Fragen bei 
und fuhren zu neuen Aspekten beim Štúdium. Naturlích nurunter Voraussetzung, dass 
auch bei dem Kritiker ein solcher Wille vorhanden ist. 

Zunächst moehten wir uns bei Dr. E. Hanzlíková sowohl fúr ihr Interesse, das sie 
unserer Arbeit geschenkt hat, wie auch fúr einige gut gemeinte kritisehc Bemerkungen 
bedanken, umso mehr, weil Dr. Hanzlíková zu jenen tschechoslowakischen Forschern 
gehórt, die sich mit ähnlicher Problematík seit vielen Jahren beschäftigen. Leider, 
solehe gutwillige Bemerkungen gehôren in ihrem Diskussionsbeitrag zur Seltenheit, 
ihren Platz ersetzen oft Behauptungen ein, die weder mit der objektiven Kritik, noch 
mit gutem Willen was zu tun haben, Sie sind oft als Ehrenbeleidigung, Unterschätzung, 
ja sogar Erniedrigung gemeint, besonders jene Stellen, wo Dr. Hanzlíková fúr solehe 
Ziele ganz eigenwillig, falsche Interpretationen benútzt. Solehe Methoden haben weder 
mit der fachmännischen, noch mit der menschlichen Seriosität (nebenbei eine mangelnde 
Seriosität wird von Dr. Hanzlíková uns vorgeworfen) etwas zu tun. Sonst kann man sich 
ihre Bemerkungen (E. Hanzlíková S. 468 — 469) zu Seiten 22, 27, 35, 41, 45, 47, 48, 80, 
253 usw. nicht erklären. Bei solchen Kritikmethoden und Manipulierung mit objektiven 
Tatsaehen, wie es von Dr. Hanzlíková getrieben wird, kônnen uns die subjektiv aus-
gesproehen Urteile und Ansichten, ja sogar der „Todesurteil" fúr die kritisierte Arbeit 
am Ende des Diskussionsbeitrages gar nicht úberraschen. 

* Die Replík wurde im Jahre 1968 zur Veroffentlichung in der Zeitschrift des Zentralgeolo-
gischen Istitutes in Prag Vestník vorgelegt, wo es abgelehnt wurde sie im gegebenen 
LTmfang zu publizieren (September 1969). 
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Da wir uns der autentischen Tatsachen sowohl aus unserer kritisierten Arbeit, als 
auch aus dem Diskussionsbeitrag von Dr. Hanzlíková halten wollen, wird unsere Ant-
wort leider ein bisschen lang ausfallen, wofúr wir uns beim Leser entschuldigen wollen. 
Aber nur auf diese Art wird man sich ein objektives Bild nicht so sehr uber unsere Mono-
graphie, als vielmehr uber die Objektivität und Arbeitsweise von Dr. Hanzlíková machen 
kónnen. 

Von Dr. Hanzlíková (S. 467) wird uns gleich einleitend vorgeworfen, dass wir im 
Titel die Westkarpaten anfúhren, obwohl da nicht úbor die ganzen Westkarpaten, son-
dern nur uber ihren slowakischen Teil die Rede ist. Gleichzeitig werden wir darauf 
aufmerksam gemacht, dass zu den Westkarpaten auch der Raum der stratigraphisch 
und flächenmässig umfangreichen mährisch-schlesischen Beskiden gehórt. Die Tat-
sache, dass wir uns nur mit den slowakischen Westkarpaten beschäftigen, ist sowohl auf 
der ersten Titelseite, als auch in der Einleitung (S. 8: . . . in den kretazischen Sedimenten 
der Westkarpaten der Slowakei.. . ) , angefúhrt. 

Wenn Dr. Hanzlíková irgendwelche Zweifel uber die Anzahl der analysierten Proben 
hat, sind wir gerne bereit, ihr die entsprechenden Unterlagen zur Verfúgung zu stellen 
(sie sind in ähnlicher Weise registriert wie in der Geologischen Zentralanstalt zu Praha). 
Daraus kónnte sich Dr. Hanzlíková auch ein Bild uber den Umfang des bearbeiteten 
Materials aus einzelnen — in der Monographie behandelten Regionen schaffen. Nur 
nebenbei, stimmen wir mit dem Kritiker úberein, dass die Menge des bearbeiteten Ma­
terials „an sich" kein Positivum fúr die Stratigraphie sein muss; trotzdem aber sind 
wir der Meinung, dass fúr die Lósung der stratigraphischen Probléme im tektonisch 
so komplizierten Raum, wie es die Westkarpaten sind, die Quantität des Materials von 
grosser, wenn auch nicht entscheidender Bedeutung ist. 

Dr. Hanzlíková beschuldigt uns — neben „mangelnder Seriosität und tíberblick", 
dass wir uns Ergebnisse anderer Forscher aneignen, oder sie unterschätzen wollen. Ei-
nige Beispiele, die Dr. Hanzlíková in ihrem Diskussionsbeitrag angefúhrt hat, sollen 
die Unwahrheit dieser Behauptung beweisen. So schreibt Dr. Hanzlíková auf S. 468 
zur S. 22 unserer Arbeit, dass " . . . von anderen Autoren festgestellte Tatsaehen sind an 
folgenden Stellen nicht angeftihrt seien: S. 22 — Dos Cenoman der Kríéna-Vberschiebungs-
dtcke wurde von V. Kantorová und D. Andrusov beschrieben, eine Arbeit, welahe die erste 
Angabe iiberhaupt uber das Cenoman im Subtatrikum darstellt. 

Und was schreiben wir in diesem Zusammenhang?. Wir zittieren (S. 22): . . . „Ceno­
man (in der Zentralzone der Westkarpaten zum erstenmal iiberhaupt) haben V. Kantorová dk 
D. Andrusov nachgewieaen..." Wem wird da die Priorität zuerkannt, wem wird etwas 
abgesprochen ? 

Zur S. 27 beschuldigt uns Dr. Hanzlíková . . . „fälschlich wird die Autorschaft bei 
der Eingliederung der Manín-Klippe in die Klippenzone A. Began (1903) zugeschrieben, 
siehe D. Andrusov (1938)". In dem betreffenden kritisierten Abschnitt (Absatz im 
Kleindruck auf S. 27) fassen die Autoren nur kurz die neuesten Ansichten uber die Stellung 
der Manín-Serie zusammen und in diesem Zusammenhang schreiben sie: „ . . . Obwohl 
die Manín-Einheit einen integralen Teil der Klippenzone bildet, gliedern sie D. Andrusov 
(1945, 1959), bzw. D. Andrusov & E. Scheibner (1960) in den Rahmen der hochtatriscken 
Serie ein..." Dabei werden auch M. ���������4�' �����
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1 tTbersetzt von J . Sálaj & O. Samuel. 



1 Tscheehische Ausgabe. 



gends wird also behauptet, dass H. roberti als eine Leitfossilie des Unterapt soi (auch 
auf der S. 22, wie dies Dr. Hanzlíková sagt, nicht). Wir fúhren sie aus verschiedenen 
Horizonten im Rahmen ihres Vertikaldiapasons an, also von der Unter-Mittelapt-Grenze 
bis Unteralb,1 wo sie — wie dies auch an einer anderen Stelle gesagt wird, (S. 101, bzw. 
261) — ihre Optimalverbroitung erreicht. Unter Hinweis auf J . Sigal (1966) neigt Dr. 
Hanzlíková dazu, H. roberti als eine Oberalbform zu betrachten. 

Allerdings schreibt J . Sigal (1966, S. 206—207) im Zusammenhang mit dieser Art 
folgendes: „Elle existe á l'Albien inférieur, des le bas de �8 �0�)������ �������#�(�� �*�# �����)�� �� �������	��
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täten Valašská Dubová, Jasenov, Medzihradné), was da los ist. Wenn wir aus diesem Gebirge 
das Oberapt paläontologisch einwandfrei nicht belegen kónnen, bedeutet das bei weitem 
nicht, dass es sich da um einen Hiatus handelt. 

Zur S. 22 (bzw. 28) bemerkt Dr. Hanzlíková (S. 469): „Auf S. 22 vermisse ich der 
Vollständigkeit halber die Zitierung der Mikrofauna des Oberalb und Cenomans. . . " . 
Da wir an dieser Stelle auf die Arbeiten von V. Kantorová & D. Andrusov (1958), bzw. 
E. & V. Scheibner (1958) hinweisen, von welchen die betreffende Schichtfolge paläonto­
logisch belegt wurde, glauben wir damit dem Leser gedient zu haben. 

Zur Bemerkung uber die Taf. 20 (Foraminiferen aus den Makrofauna-Lokalitäten 
der Westkarpaten) sei beigefúgt, dass es sich nur um solehe Fundorte handelt, wo Makro-
und Mikrofauna zusammen gefunden wurde. Einzelne Fundorte werden in entsprechen-
den Absätzen im Text behandelt mit der Bemerkung, was fúr Lokalitäten es sind, bzw. 
von wem sie paläontologisch studiert wurden. Die von Dr. Hanzlíková erwähnton sehein-
baren Differenzen beruhen auf falscher Deduktion der Kritikerin. So z. B. der Zusammen­
hang zwischen Taf. 20 (Zemianska Dedina) und den Text auf S. 82 ist nicht mit der Podbiel-
Serie zu suchen, wie dies Dr. H. tut, sondern mit dem Fundort Zemianska Dedina (S. 
82), uber welchen wir im betreffenden Absatz schreiben: „Eine Makrofauna des Alb 
fiihrt von da D. Andrusov (1945), die Mikrofauna V. Kantorová & D. Andrusov (1958) 
und O. Jenrejáková (1901) an." 

Nun einige Bemerkungen uber „mehrere grobe Fehler". Sollte sich am tatsächlichen 
Materiál (Typform der Gattung Ticinella — T. roberti) die Richtigkeit unserer Ansicht 
beweisen, wird es zweckmässig sein, an die taxonomische Kommission mit der Bitte he-
ranzutreten, einen neuen Typ der Gattung „Ticinella" aufzustellen. Mit dem eindeuti-
gen Standpunkt von Dr. Hanzlíková (S. 469) bezúglich der taxonomischen Stellung der 
Gattung Biticinella kônnen wir keinesfalls úbereinstimmen („Der gleiche Fehler únter-
lief ihnen auf S. 164 — die Art Anomalina breggiensis ist ein Typ der Gattung Globigeri, 
nelloides, und somit ist Biticinella ein späteres Synonym der Gattung Globigerinelloides"), 
da Typusform der Gattung Globigerinelloides die Art G. algeriana (cf. Cushman & Ten 
Dam, 1948, S. 42 — 43) und der Gattung Biticinella die Art B. breggiensis (cf. J . Sigal 
1956, S. 35 — 36, 1966, S. 189, 191)1 ist. Die Grúnde fúr unsere Ubereinstimmung mit J . 
Sigal (1. c.) sind auf S. 159 unserer Arbeit angefúhrt. In der letzten Zeit beschäftigte sich 
mit diesem Problém, wie bereits gesagt, J. Sigal, der zur Stellung der Gattung Biticinella 
bemerkt (1966, S. 189): „ . . . En appliquant la nomenclature qui en est proposée nous 
Bommes conduits á distinguer ici, sous le spectrogenre Ticinella, des morphogenres: 
Ticinella et Biticinella, le premiér étant considéré comme celui duquel dórive le second." 

Von Dr. Hanzlíková (S. 469) wird uns auch vorgeworfen, dass wir die ungúltigen 
Gattungsbezeichnungen verwenden, wie z. B. Sigalia, die als Synonymum der Gattung 
Gublerina zu betrachten sei. Bei der Prtifung der taxonomischen Stellung der Gattung 
Sigalia muss man berúcksichtigen, dass J. S iga l (1952) unter der Bezeichung Gumbelina 
(Giimbelina, Ventilabrella) deflaensis eigentlich zwei versehiedene Formen abgebildet 
hatte. Eine von ihnen bezeiehnete J . S iga l selbst später als „gúmbelinoid" und die 
andere als „ventilabrella-fôrmig". Bei der zweiten Form fúgt er noch hin zu, dass sie auch 
eine andere Bezeichnung haben kónnte. Da die erstere Form (gúmbelina-fórmig) den 
Rahmen der Gattung Heterohelix einerseits und Gublerina andererseits úberschreitet 

1 Solange einige Forscher die Gattung Biticinella fúr ein Synonym der Gattung Globi­
gerinelloides halten, muss man es auch im Sinne der internátionalen zoologischen Nomen­
klatúr als eine subjektive, nicht objektíve Synonymik betrachten. 
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(ein kompakter, nicht dichotomierender Bau der Sehale), akzeptierten wir die Ansicht 
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Suturen sind auf der Spiralseite massig emporragend, oft perlenformig gebogen, auf der 
Umbilikalseite �����������������4���� 
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Gattung Planomalina (P. carseyi Bo l l i , L o e b l i c h & T a p p a n ) und nicht auf Piano-
globulina. 

Nach Dr. Hanzlíková soli auch die Jahrangabe bei Haplophragmovles nonionides 
R e u s s 1863 richtig 1862 sein. Im Sinne der internationalen Regeln soli das Jahr der 
Herausgabe der Arbeit, und nicht das Jahr, fur welches der Bericht ausgearbeitet wurde, 
angegeben werden. Daraus folgt, dass unsere Angabe richtig ist (vgl. auch das Literatúr -
verzeichnis). 

Und nun zu den „selektiv abgewandelten stratigraphischen Angabtn mancher Arten, 
die den Bedurfnissen der Autoren besser entsprechen". Da nennt Dr. Hanzlíková (S. 
471) als Beispiel die Art Haplophragmoides nonionoides, Sigalia deflaensis und Helerohelix 
globulosa. 

Fiir die Art H. nonionoides gebon wir die Vertikalverbreitung Barreme — Unteralb 
an. Unter Berufung auf A. Antonova (1961) hält Dr. H. diese Art fur eine bedeutende 
oberalbische Form, während ältere Vorkomrnen offensichtlich anderen Arten zugeord-
net werden sollen. Schade, dass Dr. Hanzlíková nicht konkrét sagt, um welehe andere 
Arten es sich handeln soli, bzw. wodurch sich diese von den Alblormen unterseheiden. 
Aber ohne Riicksicht darauf wollen wir nochmals betonen, dass in den Kreide-Ablage-
rungen der slowakischen Karpaten zwischen den Albformen einerseits und jenen des 
Barreme-Aptes bei der Art H. nonionoides keine Unterschicde beobachtet wurden. 
Diese Art taucht in der Regel in den seichteren Fazien in der Gemeinschaft der bento-
nischen Arten auf. Fast vôllig vermissen wir sie in den tieferen Ablagerungen der Klippen-
zone, wo besonders Planktón vorhanden ist. Hôher als im Unteralb haben wir sie nicht 
angetroffen, aber ein solehes späteres Auftreten kann in anderen Gebieten nicht ausge-
schlossen werden. 

Ein anderes Beispiel dieser Art soli Sigalia deflaensis darstellen, die nach Dr. Hanzlí­
ková (S. 471) eine ausschliessliche Santonform sein soli. Nach einer eingehenden Analyse 
haben wir unsere älteren Angaben präzisiert (beziiglich der Vertikalreichweite) auf hóca-
stes Coniak —Santon (Zóne Sigalia deflaensis — Sigalia carpatica, vgl. Tab. 37), womit 
wir eigentlich mit der bisherigen Ansicht von Dr. Hanzlíková iibereinstimmen. Im 
Zusammenhang mit dieser Art schreibt sie nämlich (1965, S. 43, 47) in ihrer Arbeit: 
„Stratigraphie der Kreide und Paleogens der Flyschzone der Westkarpaten": ... „Die 
Pienniden Einheiten (Wassergebiet des Flusses Váh und ostlich Vysoké Tatry) werden 
im hochsten Koniac auch durch die Leitform mediterranen Typus Sigalia deflaensis (Sigal) 
angereiehert, die in die äusseren Teile nicht durchdringt." 

Zu stratigraphischen Verbreitung der Art Heterolielix globulosa schreibt Dr. H. (S. 
471): ,,. . . die Optimalverbreitung, die die Verfasser auf Grund der Zóne G. arca ins Unter-
mmpan stellen, ist ungenau." Wir wollen dazu bemerken, dass wir bei der Zonengliederung 
des Obersenon3 uns auf die Grossforaminiferenfauna gestútzt haben. Die fiir die Zóne 
G. arca charakteristischen Vergesellschaftungen (mit der Optimalverbreitung der Art 
G. arca und H. globulosa) treten unterhalb der Schichtfolge mit Orbitoides tissoti tissoti 
und 0. tissoti minima auf, die nach unseren Erfahrungen in den slowakischen Karpaten 
(oder im Sinne der literarischen Angaben) bereits im Untercampan einsetzen. 

Sollen wir zu dieser unserer Antwort auf den Diskussionsbeitrag von Dr. Hanzlíková 
noch ein Schlusswort sagen? Nein, das iiberlassen wir dem objektiven und kritischen 
Leser. Wir fragen uns nur, warum und weshalb und wozu Dr. Hanzlíková dies alles 
geschrieben hat. Hoffentlich bekommen wir eine Antwort, auf die wir (in Dankbarkeit) 
ungeduldig warten. 

Jozef Sálaj & Ondrej Samuel 

253 



Symposium 0 britské jure 

Ve dnech 9. až 24. dubna 1969 bylo v Londýne ���������U�C�-�C�7�8 �;�A�6�9�8�;�2�=�6 �8 �+�:�2�<�;�4�D �3�=�:�. 
�����7�<�.�:�7�*�<�2�8�7�*�5 �/�2�.�5�- �;�A�6�9�8�;�2�=�6 �8�7 �<�1�. ���:�2�<�2�;�1 ���=�:�*�;�;�2�,���� �;�9�8�3�.�7�D �; �.�@�4�=�:�B�.�6�2 �-�8 �4�5�*�;�2�,�4�R�,�1 
�8�+�5�*�;�<�E �3�=�:�;�4�D�1�8 �H�<�>�*�:�= �> ���7�0�5�2�2 �* �O�4�F�<�;�4�=�� �$�8�<�8 �6�.�B�2�7�C�:�8�-�7�E �;�.�<�4�C�7�E �=�;�9�8�U�C�-�*�5�* ���.�8�5�8��
�0�2�,�*�5 �#�8�,�2�.�<�A �8�/ ���8�7�-�8�7 �= �9�:�E�5�.�Q�2�<�8�;�<�E �-�>�8�=�;�<�D�1�8 �>�R�:�8�T�E �7�*�:�8�B�.�7�5 �J�8�<�,�. �+�:�2�<�;�4�D �0�.�8�5�F�0�2�.�� 
�'�2�5�5�2�*�6�* �#�6�2�<�1�.�� �#�A�6�9�8�;�2�=�6 �+�A�5�8 �=�:�T�.�7�8 �9�U�.�-�.�>�P�E�6 �6�5�*�-�P�E�6 �B�*�1�:�*�7�2�T�7�E�6 �9�:�*�,�8�>�7�E��
�4�8�6�� �B�*�+�R�>�*�3�E�,�E�6 �;�. �9�:�8�+�5�.�6�*�<�2�4�8�= �3�=�:�;�4�D�1�8 �H�<�>�*�:�=�� �+�A�5�* �3�2�6 �<�*�4 �-�*�7�* �6�8�Q�7�8�;�< �;�.�B�7�C��
�6�2�< �;�. �; �7�.�3�7�8�>�D�3�P�E�6�2 �>�R�;�5�.�-�4�A �;�<�=�-�2�* �<�8�1�8�<�8 �H�<�>�*�:�= �>�. �&�.�5�4�D ���:�2�<�C�7�2�2�� �#�.�<�4�C�7�E �;�. �B�H�T�*�;�<��
�7�2�5�8 �4�:�8�6�D �+�:�2�<�;�4�R�,�1 �H�T�*�;�<�7�E�4�H �9�U�.�; �	���� �B�*�1�:�*�7�2�T�7�E�.�1 �1�8�;�<�H ���B �<�8�1�8 �� �B �S�.�;�4�8�;�5�8�>�.�7�;�4�*���� 
�B �7�2�,�1�Q �;�. �:�*�-�* �6�8�1�5�* �<�8�1�8�<�8 �>�R�+�8�:�7�D �B�8�:�0�*�7�2�B�8�>�*�7�D�1�8 �;�A�6�9�8�;�2�* �B�H�T�*�;�<�7�2�< �-�E�4�A �9�8�B�>�*�7�E 
�9�8�U�C�-�*�3�E�,�E �;�9�8�5�.�T�7�8�;�<�2�� ���:�8�6�D �T�.�<�7�R�,�1 �7�8�>�R�,�1 �9�8�B�7�*�<�4�= �* �9�8�-�7�.�<�= �9�:�8 �-�*�5�P�E �9�:�C�,�2�� 
�4�<�.�:�D �H�T�*�;�<�7�E�,�2 �B�E�;�4�*�5�2 �+�D�1�.�6 �9�U�.�-�7�C�P�.�4 �* �.�@�4�=�:�B�E�� �+�A�5�8 �;�A�6�9�8�;�2�=�6 �9�:�8 �>�D�<�P�2�7�= �B �7�2�.�1 
�>�.�5�4�8�= �9�:�E�5�.�Q�2�<�8�;�<�E �;�. �;�.�B�7�C�6�2�< �8�;�8�+�7�D �* �1�8�>�8�:�2�< �; �:�*�-�8�= �8�-�+�8�:�7�E�4�H�� �4�<�.�:�D �-�8 �<�F �-�8�+�A 
�B�7�*�5�2 �3�.�7 �B �5�2�<�.�:�*�<�H�:�A�� �7�.�+�8 �; �7�2�6�2�Q �=�-�:�Q�8�>�*�5�2 �4�8�:�.�;�9�8�7�-�.�7�,�2�� 

�K�T�*�;�<�7�E�,�2 �;�. �7�.�3�9�:�>�. ���� ���� �B�H�T�*�;�<�7�2�5�2 �;�5�C�>�7�8�;�<�7�E �;�.�1�H�B�. ���.�8�5�8�0�2�,�*�5 �#�8�,�2�.�<�A �8�/ ���8�7�-�8�7�� 
�9�8�U�C�-�*�7�D �= �9�:�E�5�.�Q�2�<�8�;�<�2 �>�R�:�8�T�E �7�*�:�8�B�.�7�5 � ' �� �#�6�2�<�1�.�� �&�A�;�5�.�,�1�5�2 �9�:�.�-�7�C�P�4�= �8 �3�.�1�8 �Q�2�>�8�<�. 
�* �-�E�5�. �* �9�*�4 �3�.�1�8 �
���� �5�.�4�,�2 �J�  �;�<�:�*�<�2�0�:�*�/�2�2 �9�C�;�.�6�7�R�,�1 �9�8�1�8�:�E���� �9�:�.�-�7�.�;�.�7�8�= �H�T�*�;�<�7�E�4�8�6 
�;�A�6�9�8�;�2�* �9�:�8�/�� �"�� �$�:�2�2�6�9�A�6 �B �)�=�:�2�,�1�=�� �&�. �-�7�.�,�1 �	���� �*�Q �	�
�� ���� �9�:�8�+�E�1�*�5�A �7�* �5�8�7�-�R�7�;�4�. 
���6�9�.�:�2�*�5 ���8�5�5�.�0�. �9�:�.�-�7�C�P�4�A �B�7�C�6�A�,�1 �P�9�.�,�2�*�5�2�;�<�= �8 �7�8�>�R�,�1 �9�8�B�7�*�<�,�E�,�1 �B�. �;�<�=�-�2�* �3�=�:�;�4�D 
�;�<�:�*�<�2�0�:�*�/�2�.�� �9�*�5�.�8�0�.�8�0�:�*�/�2�.�� �9�*�5�.�8�7�<�8�5�F�0�2�. �* �9�*�5�.�8�.�4�8�5�8�0�2�.�� �K�>�8�-�7�E �9�:�.�-�7�C�P�4�A �4 �3�.�-�7�8�<�5�2��
�>�R�6 �3�=�:�;�4�R�6 �8�-�-�.�5�.�7�E�6 �9�U�.�-�7�.�;�5�2 �9�:�8�/�� ���� �$�� ���8�7�8�>�*�7�� �9�:�8�/�� � ! �� ���� �#�A�5�>�.�;�<�.�:�����:�*�-�5�.�A�� 
�-�:�� � � �� ���� ���*�5�5�8�6�8�7 �* �-�:�� � � �� ���� �'�� ���8�9�.�� �8 �,�1�*�:�*�4�<�.�:�= �9�:�8�;�<�:�.�-�E �9�:�2 �;�.�-�2�6�.�7�<�*�.�2 �3�=�:�A �1�8��
�>�8�:�2�5�2 �-�:�� ���� ���*�5�5�*�6�� �9�:�8�/�� ���� �&�� ���0�.�:�� �9�:�8�/�� � � �� � � �� ���.�6�2�7�0�?�*�A �* �-�:�� �"�� ���� ���� �'�2�5�;�8�7�� 
���:�*�7�2�,�2 �<�:�2�*�;���3�=�:�* �>�. �&�.�5�4�D ���:�2�<�C�7�2�2 �;�. �B�*�+�R�>�*�5 �-�:�� � � �� ���� ���>�2�6�.�A�����8�8�4 �* �1�:�*�7�2�,�2 �3�=�:�*��
�4�U�E�-�* �-�:�� �"�� ���*�;�.�A�� �) �H�T�*�;�<�7�E�4�H �;�A�6�9�8�;�2�* �6�D�5 �9�:�.�-�7�C�P�4�= �-�:�� ���� �!�*�<�:�=�5�2�=�; �����=�4�=�:�.�P�<�� 
�8 �/�*�=�7�2�;�<�2�,�4�R�,�1 �9�:�8�>�2�7�,�2�E�,�1 �3�=�:�A �>�R�,�1�8�-�7�E ���>�:�8�9�A�� �-�:�� ���� �#�<�=�:�*�7�2 ���$�=�:�E�7�� �8 �*�6�8�7�2�<�8�>�D 
�/�*�=�7�. �* �/�*�,�2�E�,�1 �6�.�-�2�<�.�:�C�7�7�E �3�=�:�A �* �-�:�� �"�� �'�� ���6�5�*�A ���'�*�;�1�2�7�0�<�8�7�� �8 �3�=�:�;�4�D �/�*�=�7�. �;�.�>�.�:�7�E 
���6�.�:�2�4�A�� �� �;�A�6�9�8�;�2�= �+�A�5�A �8�<�.�>�:�.�7�A �9�:�E�5�.�Q�2�<�8�;�<�7�D �>�R�;�<�*�>�4�A �> ���=�;�.�=�6 �8�/ �!�:�*�,�<�2�,�*�5��
���.�8�5�8�0�A�� �> ���:�2�<�2�;�1 ���=�;�.�=�6 �8�/ ���*�<�=�:�*�5 ���2�;�<�8�:�A �* �> �6�E�;�<�7�8�;�<�.�,�1 �0�.�8�5�8�0�2�,�4�D�1�8 �8�-�-�.�5�.�7�E 
�7�* ���6�9�.�:�2�*�5 ���8�5�5�.�0�.�� �4�<�.�:�D �B�*�1�:�*�7�2�T�7�E�6 �1�8�;�<�H�6 �7�C�B�8�:�7�D �=�4�*�B�8�>�*�5�A �>�R�;�5�.�-�4�A �+�:�2�<�;�4�D 
�0�.�8�5�8�0�2�,�4�D �>�.�-�A �B�* �9�8�;�5�.�-�7�E �:�8�4�A �* �;�.�B�7�*�6�8�>�*�5�A �3�. �9�8�6�8�,�2 �:�8�B�;�*�1 �5�F�1�8 �-�8�4�=�6�.�7�<�*�T�7�E�1�8 
�6�*�<�.�:�2�C�5�= �; �,�1�*�:�*�4�<�.�:�.�6 �8�+�5�*�;�<�E �* �5�8�4�*�5�E�<�� �4�<�.�:�D �9�*�4 �+�A�5�A �+�D�1�.�6 �.�@�4�=�:�B�E �7�* �>�P�<�E�>� . �7�R 
���2�6�8 �<�8 �>�A�=�Q�2�5�2 �H�T�*�;�<�7�E�,�2 �;�A�6�9�8�;�2�* �6�8�Q�7�8�;�<�2 �;�<�=�-�8�>�*�< �9�*�5�.�8�7�<�8�5�8�0�2�,�4�D �;�+�E�:�4�A �> ���:�2�<�2�;�1 
���=�;�.�=�6 �8�/ � � �*�<�� ���2�;�<�8�:�A�� �4�<�.�:�D �8�+�;�*�1�=�3�E �:�*�-�= �8�:�2�0�2�7�C�5�7�E�,�1 �4�8�5�.�4�,�E�� 

�&�. �-�7�.�,�1 �	���� �*�Q �	���� ���� �;�. �4�8�7�*�5�A �3�.�-�7�8�-�.�7�7�E �.�@�4�=�:�B�. �7�* �>�R�B�7�*�6�7�D �5�8�4�*�5�2�<�A �> � �@�/�8�:�-�;�1�2��
�:�.�� ���5�8�=�,�.�;�<�.�:�;�1�2�:�.�� ���8�:�<�1�*�6�9�<�8�7�;�1�2�:�. �* ���=�,�4�2�7�0�1�*�6�;�1�2�:�.�� �H�T�*�;�<�7�E�,�2 �7�*�>�P�<�E�>�2�5�2 �:�8�-�7�8�= 
�8�+�.�, �'�� �#�6�2�<�1�.�����1�=�:�,�1�2�%�� �4�-�. �3�. �=�6�E�;�<�G�7 �3�.�1�8 �9�*�6�C�<�7�E�4�� �* �9�:�8�1�5�D�-�5�2 �;�+�E�:�4�A �> �%�7�2�>�.�:�;�2�<�A 
���=�;�.�=�6 �> � �@�/�8�:�-�= �* �#�.�-�0�?�2�,�4 ���=�;�.�=�6 �> ���*�6�+�:�2�-�0�.�� 

���5�*�>�7�E �<�.�:�D�7�7�2 �.�@�4�=�:�B�. �9�:�8�+�D�1�5�A �> �<�R�-�7�= �8�- �	���� �-�8 �
���� ���� �* �H�T�*�;�<�7�E�,�2 �;�. �6�8�1�5�2 �:�8�B�1�8�-��
�7�8�=�< �9�8�-�5�D �;�>�R�,�1 �B�*�3�6�H �6�.�B�2 �� �<�:�*�;�*�6�2�� �9�:�>�7�E �B�*�1�:�7�8�>�*�5�* �5�8�4�*�5�2�<�A �> ���8�:�;�.�<�= �* �#�8�=�<�1 
�#�8�6�.�:�;�.�<�=�� �-�:�=�1�C �> ���8�:�<�1 �#�8�6�.�:�;�.�<�= �* ���5�8�=�,�.�;�<�.�:�;�1�2�:�.�� �<�:�.�<�E �> �(�8�:�4�;�1�2�:�. �* �T�<�>�:�<�C �> �B�C��
�9�*�-�7�E�6 �O�4�F�<�;�4�= ���8�;�<�:�8�>�A �#�4�A�. �* �"�*�*�;�.�A �>�. �>�7�2�<�U�7�E�,�1 ���.�+�:�2�-�.�,�1���� 
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Kolokvium o meditcránnej jure 
BudapeSf - 1969 

V ���S�4�(�- ���� �&�M ���� �7�*�5�8�*�2�'�6�& �	������ �0�4�3�&�1�4 �7�& �: ���9�)�&�5�*�L�8�. �2�*�)�=�.�3�>�6�4�)�3�@ �0�4�1�4�0�:�.�9�2 
�4 �2�*�)�.�8�*�6�>�3�3�*�/ �/�9�6�*�� �=�& ���O�&�7�8�. �	���� �4�)�'�4�6�3�A�0�4�: �= �
�� �0�6�&�/�A�3�� ���4�1�4�0�:�.�9�2 �7�& �=�.�L�1�4 �5�6�. �5�6�A�1�*�M�.��
�8�4�7�8�. �7�8�@�-�4 �:�N�6�4�O�.�& �4�) �=�&�1�4�M�*�3�.�& �2�&�)�&�6�7�0�@�-�4 �,�*�4�1�4�,�.�(�0�@�-�4 �D�7�8�&�:�9�� 

���4 �D�:�4�)�3�N�(�- �7�1�4�:�>�(�- ���6�� � � �� ���B�(�=�<�-�4 �& �5�4�=�)�6�&�:�3�N�(�- �5�6�*�/�&�:�4�(�- �:�*�)�D�(�.�(�- �0�4�2�.�7�.�A 
�9�/�&�1 �7�& �7�1�4�:�& ���6�� � � �� ���.�.�1�4�5�� �0�8�4�6�N �: �5�6�*�)�3�>�L�0�*�� � � �9�6�7�0�@ �+�4�6�2�>�(�.�* ���&�)�&�6�7�0�& �4�'�4�=�3�>�2�.�1 
�D�O�&�7�8�3�A�0�4�: �0�4�1�4�0�:�.�& �7 �-�1�&�:�3�N�2�. �:�N�:�4�/�2�.�� �5�&�1�*�4�,�*�4�,�6�&�+�1�4�9 �& �5�6�4�'�1�*�2�&�8�.�0�4�9 �3�& �D�=�*�2�A 
���&�)�&�6�7�0�&�� 

�!�&�2�4�8�3�@ �0�4�1�4�0�:�.�9�2 �'�4�1�4 �6�4�=�)�*�1�*�3�@ �)�4 �)�:�4�(�- �O�&�7�8�A�� �# �5�6�:�*�/ �5�6�*�)�3�>�L�0�4�:�*�/ �O�&�7�8�. �D�O�&�7�8��
�3�A�(�. �0�4�1�4�0�:�.�& �5�6�*�)�3�.�*�7�1�. �(�*�1�0�4�:�* �5�?�T�)�*�7�.�&�8 �6�*�+�*�6�>�8�4�: �& �)�.�7�0�9�7�3�N�(�- �5�6�A�7�5�*�:�0�4�:�� ���6�*�)�3�>�L�0�< 
�7�& �0�4�3�&�1�. �5�&�6�&�1�*�1�3�* �: �8�6�4�(�- �5�6�*�)�3�>�L�0�4�:�N�(�- �7�.�*�S�&�(�- �& �:�<�=�3�&�O�4�:�&�1�. �7�& �:�<�7�4�0�4�9 �:�*�)�*�(�0�4�9 
�D�6�4�:�S�4�9�� �5�6�.�O�4�2 �3�.�*�0�8�4�6�@ �2�C�M�*�2�* �5�4�:�&�M�4�:�&�T �=�& �3�>�6�3�*�8�4�:�4 �& �2�*�8�4�)�.�(�0�< �4�/�*�)�.�3�*�1�@�� �"�&�0 
�3�&�5�6�A�0�1�&�) �5�6�*�)�3�>�L�0�& ���6�� ���� ���&�1�1�&�2�& �4 �:�<�9�M�.�8�A �'�&�8�-�<�6�3�*�8�6�.�(�0�N�(�- �0�6�.�8�@�6�.�A �5�6�* �2�*�)�.�8�*�6�>�3�3�9 
�/�9�6�9 �=�3�&�2�*�3�> �3�4�:�N �
���������� �� �� �
�������	���
���������� �� ���Q�'�0�<�� �2�.�*�7�8�& �:�=�3�.�0�1�. �3�.�*�0�8�4�6�N�(�- �+�>�(�.�A 
�8�*�8�-�<�)�3�*�/ �4�'�1�&�7�8�.�� �#�<�:�6�(�-�4�1�*�3�A�2 �'�4�1�& �5�6�*�)�3�>�L�0�& ���6�4�+�� � �� �"�6�9�2�5�<�-�4 �4 �/�9�6�* �-�*�1�:�@�8�7�0�*�/ 
�=�B�3�< �:�4 �K�:�&�/�O�.�&�6�7�0�9�� �0�8�4�6�> �=�3�&�2�*�3�> �=�>�7�&�)�3�N �4�'�6�&�8 �: �3�>�=�4�6�4�(�- �3�& �2�*�8�4�)�.�0�9 �L�8�D�)�.�& �& �=�4��
�7�8�&�:�4�:�&�3�.�& �5�&�1�*�4�,�*�4�,�6�&�+�.�(�0�N�(�- �2�>�5 �: �&�1�5�.�3�4�8�<�5�3�* �=�:�6�>�7�3�*�3�N�(�- �5�4�-�4�6�.�&�(�-�� 

�# �)�6�9�-�*�/ �O�&�7�8�. �0�4�1�4�0�:�.�& �D�O�&�7�8�3�A�(�. �2�&�1�. �2�4�M�3�4�7�T �4�'�4�=�3�>�2�.�T �7�& �7 �:�N�:�4�/�2�. �/�9�6�< �5�6�.�&�2�4 
�: �8�*�6�@�3�*�� ���;�0�9�6�=�.�& �=�&�-�6�S�4�:�&�1�& �:�L�*�8�0�< �:�N�=�3�&�O�3�@ �:�N�7�0�<�8�< �/�9�6�< �: ���&�)�&�6�7�0�9�� 

� � �6� : �N �)�*�S �*�;�0�9�6�=�.�* �D�O�&�7�8�3�A�(�. �0�4�1�4�0�:�.�& �3�&�:�L�8�A�:�.�1�. �0�1�&�7�.�(�0�@ �1�4�0�&�1�.�8�< �7�5�4�)�3�*�/ �/�9�6�< �: �0�4�3��
�8�.�3�*�3�8�>�1�3�4���1�&�,�9�3�>�6�3�4�2 �:�N�:�4�/�. �3�& �1�4�0�&�1�.�8�* ���@�(�7 �G�#�&�7�&�7 ���5�4�-�4�6�.�* ���*�(�7�*�0���� �"�9 �7�D �5�4�:�6��
�(�-�4�:�4�9 �T�&�M�'�4�9 �4�)�0�6�<�8�@ �9�-�4�R�3�@ �7�1�4�/�* �,�6�*�7�8�*�3�7�0�N�(�- �:�6�7�8�.�*�:�� �0�8�4�6�@ �)�4�7�&�-�9�/�D �(�*�1�0�4�:�D �2�4�( 
�3�4�7�T �:�.�&�( �&�0�4 �	������ �2�� �# �5�4�-�4�6�A �#�.�1�1�&�3�< �7�2�* �3�&�:�L�8�A�:�.�1�. �0�1�&�7�.�(�0�D �1�4�0�&�1�.�8�9 �0�&�1�4�:�D �7 �'�4�-�&�8�4�9 
�+�&�9�3�4�9 �&�2�4�3�.�8�4�:�� 

���;�0�9�6�=�.�& �5�4�0�6�&�O�4�:�&�1�& �(�*�= �5�4�-�4�6�.�* ���*�6�*�(�7�* �)�4 ���&�0�4�3�<�� ���4�-�4�6�.�* ���&�0�4�3�< �/�* �5�6�* ���&��
�P�&�6�7�0�4 �0�1�&�7�.�(�0�4�9 �4�'�1�&�7�T�4�9 �/�9�6�<�� �0�8�4�6�> �/�* �8�9 �:�<�:�. �3�9�8�> �: �8�<�5�.�(�0�N�(�- �2�*�)�.�8�*�6�>�3�3�<�(�- �+�>�*�.�>�(�-�� 
� � �& �2�3�4�-�N�(�- �1�4�0�&�1�.�8�>�(�- �7�D �8�9 �4�)�0�6�<�8�@ �:�L�*�8�0�< �7�8�9�5�3�* �/�9�6�< �7 �'�4�-�&�8�4�9 �+�&�9�3�4�9 �&�2�4�3�.�8�4�:�� 
�'�.�:�&�1�:�.�A �& �'�6�&�(�-�.�4�5�4�)�4�:�� ���0�6�*�2 �-�4�/�3�4�7�8�. �+�&�9�3�< �2�4�M�3�4 �8�9 �5�4�=�4�6�4�:�&�T �(�*�1�N �6�&�) �=�&�9�/�A�2�&�:�N�(�- 
�7�*�)�.�2�*�3�8�4�1�4�,�.�(�0�N�(�- �/�&�:�4�:�� �&�0�4 �7�D �5�4�)�2�4�6�7�0�@ �6�4�=�2�<�:�<�� �5�&�1�*�4�6�*�1�.�B�+�� �8�6�&�3�7�,�6�*�7�3�@ �5�1�4�(�-�< 
�&�8�)�� 

���4�1�4�0�:�.�9�2 �7�& �7�0�4�3�O�.�1�4 �=�>�:�*�6�*�O�3�N�2 �=�&�7�&�)�3�9�8�A�2 �: �&�9�1�* �9�3�.�:�*�6�=�.�8�< �:�4 �#�*�7�=�5�6�B�2�*�� 
�5�4 �0�8�4�6�4�2 �3�&�7�1�*�)�4�:�&�1�& �*�;�0�9�6�=�.�& �3�& ���&�1�&�8�4�3�� 

���& �=�>�:�*�6 �8�6�*�'�& �'�1�&�-�4�M�*�1�&�T �2�&�P�&�6�7�0�N�2 �0�4�1�*�,�4�2 �=�& �)�4�0�4�3�&�1�D �5�6�A�5�6�&�:�9 �(�*�1�@�-�4 �0�4�1�4�0�:�.�&�� 
�%�:�1�>�L�T �5�6�A�5�6�&�:�& �*�;�0�9�6�=�3�N�(�- �1�4�0�&�1�A�8 �'�4�1�& �3�& �:�<�3�.�0�&�/�D�(�*�/ �D�6�4�:�3�.�� ���4�1�4�0�:�.�9�2 �4�5�>�T �5�4��
�8�:�6�)�.�1�4�� �M�* �2�*�)�=�. �:�*�)�(�&�2�. �(�*�1�@�-�4 �7�:�*�8�& �*�;�.�7�8�9�/�* �5�4�6�4�=�9�2�*�3�.�*�� �5�6�.�&�8�*�R�7�8�:�4 �& �7�5�4�1�9�5�6�>�(�&�� 
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���*�)�=�.�3�>�6�4�)�3�@ �3�*�4�,�@�3�3�* �0�4�1�4�0�:�.�9�2 �: ���9�)�&�5�*�L�8�. �G �7�*�5�8�*�2�'�*�6 �	������ 

�# �)�S�4�(�- �4�) �����G�	���� �7�*�5�8�*�2�'�6�& �	������ �7�& �0�4�3�&�1�4 �2�*�)�=�.�3�>�6�4�)�3�@ �3�*�4�,�@�3�3�* �0�4�1�4�0�:�.�9�2 
�: ���9�)�&�5�*�L�8�. �: �6�>�2�(�. �4�7�1�>�: �7�8�@�-�4 �:�N�6�4�O�.�& �2�&�P�&�6�7�0�@�-�4 �,�*�4�1�4�,�.�(�0�@�-�4 �D�7�8�&�:�9�� 

���4�1�4�0�:�.�9�2 �7�& �=�&�O�&�1�4 �)�S�& � � � � � � � � �$�� �7�1�>�:�3�4�7�8�3�N�2 �4�8�:�4�6�*�3�A�2 �5�6�*�=�.�)�*�3�8�& �2�&�P�&�6�7�0�*�/ �,�*�4��
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�	�������L�/�0�4�5�* �1�3�0�'�� �%�3�� � � �� � � � & � . � & � $ � : �" �" �1�0�,�3�"�L�0�7�"�-�0 �1�3�&�%�/�;�I�,�"�.�* �:�"�0�#�&�3�"�+�A�$�*�.�* 
�4�" �/�&�0�(�?�/�/�0�6 �1�3�0�#�-�&�.�"�5�*�,�0�6�� �! �/�*�$�) �/�"�+�1�0�:�0�3�6�)�0�%�/�&�+�I�*�" �#�0�-�" �1�3�&�%�/�;�I�,�" �%�3�� �� � 
 � ; � - � % � * � ) �0 
�0 �4�1�0�%�/�0�. �.�*�0�$�=�/�0 �����N�"�3�4�,�"�� �1�3�&�%�/�;�I�,�" �%�3�� �� � � � ; � . � 0 � 3 �" �" �%�3�� �E�� � � � ; � . � # � 0 � 3 �" �0 �4�5�3�&�%��
�/�0�. �.�*�0�$�=�/�& ���"�N�"�3�4�,�"�� �%�3�� �E�� � � � ; � . � # � 0 � 3 �" �" �%�3�� � 
 � 0 � % �6 �0 �4�"�3�.�"�5�4�,�0�. �7�&�,�6 �" �1�3�0�'�� 
� � � 5 � 3 � " � 6 � : � 4 �" �0 �1�"�/�?�/�4�,�0�. �7�&�,�6�� 

���6�5�0�3�* �4�" �7 �/�*�$�) �:�"�.�&�3�"�-�* �1�3�&�%�0�7�I�&�5�,�K�. �/�" �/�"�+�/�0�7�I�*�6 �1�3�0�#�-�&�.�"�5�*�,�6 �/�&�0�(�=�/�6�� ���*�&�,�5�0�3�= 
�:�0 �4�1�0�.�>�/�"�/�K�$�) �1�3�0�#�-�=�.�0�7 �1�3�&�4�"�)�0�7�"�-�* �3�&�(�*�0�/�;�-�/�9 �3�;�.�&�$ �/�&�0�(�=�/�6 ���"�%�"�3�4�,�"�� ���3�&�5�0 �"�+ 
�%�*�4�,�6�4�*�" �, �/�*�. �#�0�-�" �����O�.�* �J�*�7�;�� �/�"�+�.�< �/�" �	���	���������P�"�+�I�>�$�) �:�"�4�"�%�"�/�*�"�$�)�� �,�5�0�3�= �1�3�&�#�*�&�)�"�-�* 
�6�J �7 �5�3�0�$�) �4�&�,�$�*�;�$�)�� ���&�,�$�*�& �#�0�-�* �:�"�.�&�3�"�/�= �)�-�"�7�/�& �/�" �1�3�0�#�-�&�.�"�5�*�,�6 �(�&�0�-�0�(�*�$�,�A �" �4�5�3�"�5�*��
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