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Geologické préce, Spravy 50. Bratislava 1969

ARNOLD NEMCOK — JAROSLAV PASEK

DEFORMACIE HORSKYCH SVAHOV

Abstrakt: Clénok pojedndva o neobvyklych rozsiahlych gravitaénych defor-
mécidch vo vysokohorskych rajénoch, ktoré postihuja skalné horniny, hlavne
krystalické bridlice, vo svahoch do hibok niekolko sto metrov, v dizke aj nie-
kolko kilometrov; svahy st porusené vo vyske mnoho sto metrov od hreberiov
do dna tdoli. Tieto deformédcie vzbudili zvy&ent pozornost az po katastrofal-
nom zrateni horského svahu do priehrady Vajont. Mimoriadnu pozornost
tymto deformécidm venovali hlavne rakuski geolégovia. Tieto javy st zndme
aj z juznych Alp Nového Zealandu a v horskom masive Chamar—Daban pri
Bajkalskom jazere. Gravita¢né deformdcie horskych svahov sa najvyraznejie
prejavuji pozdiz hrebetiov hlbokymi ryhami, skalnymi stupfiami, zdvojenymi
hrebefimi. Preto neusli pozornosti nasich geomorfol6gov, ktori ich popisali
z hrebenov zdpadnej ¢asti Vysokych a Nizkych Tatier a z Malej Fatry. Ich vznik
viak pripisovali inym é&initelom — ué¢inkom mrazu, Jadu a pod., ktoré sa na
tvorbe gravitaénych deformécii ztéastniuju len ako druhotni éinitelia. Autori
v ¢ldnku uvddzaji na sprdvnu mieru vznik gravitaénych deformécii v sloven-
skych Karpatoch. V Zdpadnych Tatréch zistili 33 lokalit porusenych gravitaé-
nymi deformdciami. Mechanizmus porusenia podrobnejsie prestudovali na
hrebeni Ziarske sedlo — Smrek, Rézstoka, GreSové, Polskd a Liptovskd To-
manové.

Niektoré skalné hrebene a strmé svahy vysokych pohori st porusené roz-
siahlymi deformaciami neobvyklého typu, ktoré postihuji horniny vo svahoch
do hibok niekolko sto metrov, v dizke kilometrov, a to aj vo vyske mnoho sto
metrov od hreberiov az do dna tidoli. Tieto zjavy boli sledované v geologickej
literatire, najmd rakiskej, uz davno. S ich vysvetlenfm si mnohi autori ne-
vedeli rady, a oznacovali sa rozli¢ne. Svojim rozsahom zvéadzali k zaradeniu
do tektonickych javov (svahovd tektonika — Hangtektonik; Sander — 1948).
Morfologicky sa najndpadnejSie prejavuji v hornej é&asti horskych svahov
vyskytom priebeznych hlbokych trhlin, spésobujtcich niekedy rozdvojenie
hrebenia [odtial oznadenie Doppelgrate — Paschinger (1923, 1928), Stini
(1926), Hohl (1953); Bergzerreissung — Ampferer (1939), Stini (1941);
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posledni dvaja spodni ¢ast oznadovali ako Talzuschub, ¢o méze budit dojem,
%e ide o dva roézne javyl].
V juznych Alpach Nového Zealandu, hlavne v pohori Kelly Range
a Arthur Pass Studoval podobné javy Beck (1967). Na juZnom ostrove
Nového Zealandu sa vyskytuji aj v SZ &asti pohoria Nelson (hrebene Paparoa
| Range), a pravdepodobne aj v juznej asi severného ostrova Nového Zealandu.
Zlomové ryhy — eko ich autor nazyva — sa vyskytuji hlavne v oblastiach
budovanych z mélo odolnych greywackov, argilitov, krystalickych bridlic
chloritovej a biotitovej zény. V ortoruldch, pararuldch, granitoch a horninich
i starieho paleozoika sa vyskytuji zriedkavo. Byvaji az 1 km dlhé a 10 m
hlboké. Podstatnd &ast tychto ryh prebieha paralelne s hrebefimi nad pasmom
l lesa (pozri obr. 1).
Podobny typ deformécii je znamy aj v seizmickom rajone (9—10° MCS),
) budovanom z biotitickych pararil a tektonicky poruSenych granitov juZne
od Bajkalského jazera, hlavne na severnej ¢asti horského hrebeiia Cha-
mar—Daban, ktoré popisal Chromovskich (1964). Morfologické formy st
tu zhodné s deformaciami zistenymi v rakiskych Alpach, na Novom Zealande
i v slovenskych Karpatoch: v hrebefiovych oblastiach vodnych predelov sa
nachadzajt priamotiare alebo , kosakovité* ryhy, prebiehajiice po jednom sva-
hu. Linie vodnych predelov byvaji dvakrat preseknuté zosuvnymi trhlinami,
predstavujtcimi ryhy o dizke do 600 m, irke do 25 m a hibke do 8—10 m.
Masy skalnych hornin sa zosiivaji vo forme blokov po systémoch tektonic-
kych a diagenetickych puklin i po plochich vrstevnatosti a bridli¢natosti. Vo
vyklenutych frontalnych &astiach zosunov sa v rozdrobenych horninéch, kto-
ré nie st schopné sa dlho udrzaf na strmych sklonoch, formuji sutové kuZele.

Pretoze ide o seizmickii oblasf, povaZuje autor za hlavna pri¢inu tychto
deformécif zemestrasenie. V dobéach seizmického pokoja pokracéuje pohyb mas
vo forme hlbinného lezenia (glubinnaja polzuéest — creep), ktoré sa prejavuje
nevelkym stladenim skalnych blokov pod vplyvom ,inerénych a gravitaé- |
nych sil“. Autor preto nazyva tieto deformacie seizmicko-gravitaénymi a pri-
pomina, Ze berie do Gvahy sivislost zosuvnych javov nielen s moenymi pod-
zemnymi ostrasmi, ale aj so vSeobecnym regiondlnym vyzdvihovanim baj-
kalského vysokohorského pasma.

V poslednych rokoch sa s neprijemnymi désledkami tychto javov (ndsled-
kom i len é&iastoénej ich aktivizacie) stretla vystavba vodnych diel. Preto vzbu-
dili nalezitii pozornost hlavne po katastréfe vo Vajonte. Hlavne v rakiskych
Alpéch sa im venuje znaéné pozornost v stvislosti s problémom stability svahov
v z&topnych oblastiach budovanych priehrad. Clar (1965) a Zischinsky
(1966, 1967) tieto procesy zaraduji ku gravitaénym pohybom. Na rozdiel od
zostwania (Gleitung) ich oznac¢uja ako Sackung.
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Obr. 1. Prehladné mapa priebehu zlomovych ryh v pohori Kelly Range v juZnych Al-
pach podla A. C. Becka. 1 — priebeh a smer sklonu zlomovych ryh; 2 — hrebefiové linie;
3 — miesta zhotovenia leteckych snimok; 4 — hranica lesov.

Fig.1.Map showing distribution of scarps on Kelly Range, Arthurs Pass (after A. C. Beck).
1 — Fault Scarps showing downthrow, 2 — Ridge lines, 3 — Air photograph centres,

4 — Bushline.




Tento proces (Sackung), slovensky by sa dalo provizérne povedat hlbinné
ohiyjbanie hornin, prebiehal v tdoliach prehlbenych ladovecom, kde obidva
tidolné svahy boli hlboko podrezané a tym bola zniZend ich stabilita; potom
dochadzalo k pomalej stabilizécii, a to procesom, ktory mé povahu pomalej
hlbinnej plastickej deformécie (creep), a ktorému podliehaji i pevné skalné
horniny. Tieto deformacie postihuji svahy tvorené len uréitymi typmi hor-
nin, ktoré maji obdobné pevnostné a reologické charakteristiky (hlavne
pararuly, svory, fylity, migmatity, diaftority a mylonity). Vo va&sine pripadov
st vrstvy v pévodnej polohe strmo vztyéené a tymto procesom sa ohybaji
akoby obrovskym hdkovanim. Pritom spravidla nevznikla v celom rozsahu
deforméacie §mykovd plocha, ale k deformaciam dochadza po diferencidlnych
plogkéach vo vnitri poruseného masivu (pozri obr. 2).

Porugenie stability a jej ndsledné vyrovnavanie zalina v mieste jej naj-
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MATREI  1.0.- GLUNZERBERG

Obr. 2. Profily svahmi hrebefia Putzkdgele pri osade Matrei a hrebefia Millstatter Alm
pri obei Radenthein v rakiskych Alpéch podla U. Zischinského. 1 — masfvne karbonéty;
2 — priebeh mechanicky odluénych pléch; 3 — potencidlne a vytvorené mykové plochy.
Fig. 2. Sections of the slopes of the ridge Putzkdgele (Matrei) and Millstédter Alm (Radent-
hein) in Austrian Alps (after U. Zischinsky); 1 — massive Carbonate rocks, 2 — mecha-
nical effective sets of discontinuities, 3 — potential and developed sliding planes.
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Pril. 1. Prehladna mapa vyskytov gravitaényeh deformacii v Zapadnych
Tatrach.

ryhy, skalné stupne — vychozy Smykovych ploch v hrebenovych ob
stiach; 2 — svahy porufené gravitaénymi deformaciami

Encl. 1. Map showing distribution of gravitational deformations in

list
areas of the Western High Tatras: KASPROWY
1 outere £\
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vadsieho oslabenia, t. j. v dolnej ¢asti svahu pozdlz hrany vysunutej nad dnom
tdolia vyhlbeného Tadoveom. Deformécia sa tu prejavuje stladenim a zhrnutim
hornin, popripade ich nahrnutim do vytlagenych valov. Udolie byva ndpadne
ziZené. Zhrnuté valy deformujii jeho prirodni Iadoveovi formu pismena U.
Miestami moZno vo vychodoch sledovat gravitaéné ,zvrdsnenie” vrstiev do
mierne vyklenutych antiklinal a synklinal. Dominujtci prvok, podla ktorého
sa d4 geologickymi metédami zostrojit obraz ohybania svahu, st § — plochy
Joliacie a ich orientécia vzhladom k neporusenému podloZiu. Vy&sie vo svahu
8 deformacie morfologicky zretelnejie; uvolnenim pity svahu sa smerom
nahor zvi&ujt moznosti transportu. V hornej &asti svahu potom méze pohyhb
dosiahniit max. rozsah, pretoZe tu nastiva kvalitativna zmena: pohyb sa deje
uz po mykovych plochach, vyuZijlic strmo uklonené plochy delitelnosti ako
preduréenej ¥mykovej plochy. Preto si morfologické tvary tychto javov na
hreberioch najzretelnejsie. Obvykle priamo na hrebeni, alebo pod nim je svah
roztrhany vyraznymi trhlinami, predstavujtcimi odkryv Smykovych pléch,
Pohybom pozdiz nich vznikli pozdlzné odluéné steny, sledujiice pararelne pre-
biehajiice skalné stupne. Vo vid&sine pripadov prebiehaji trhliny a7 za hreber
do odvréteného svahu, takze pohyb zasiahol i vlastny hreberi, rozdvojeny alebo
rozéleneny takto pozdlinymi ryhami (prip. mohutnymi priekopovymi depre-
siami). Trhliny a odluéné steny mavaji vo svahu typicky podorys v tvare
podkovovitych oblikov, cirkov, jasne obmedzujticich zhora porusené svahy.
Tieto poruchy byvaji dobre viditeIné z leteckych snimok, lebo vznikaju viési-
nou vo vyskach nad pismom lesov. Horniny v porufenom padsme nenesti na
prvy pohlad znaky velkého porusenia. Ponechévaji si svoju textiru; st uvol-
nené, nakyprené, smery a sklony vrstevnatosti & bridliénatosti znaéne ne-
pravidelné.

Kym v dolnej #asti svahov nachddzame jasné prejavy ohybania — hlbinného
creepu, odkryvy Smykovych ploch v hornej &asti svahov a na hrebeni sveddia
0 tom, Ze ide o pofiatok zosiwvania. Povrchnym pozorovanim méze vzniknat
dojem, Ze ide o dva javy; je to vsak jeden proces typu hlbinného ohybania.

Beck (1967) vyluduje mo#nost kontinudlneho porugenia, t. j. ohybania
hornin a tvorenia gravitaénych vras v takych krehkych skalnych horningch.
Deformécie v juznych Alpach na Novom Zealande povazuje za ,fakticky
pasivne‘ rozpadanie a diskontinudlne posuvarie blokov ako vysledok ti¢inkov
gravitécie v Tadoveovom reliéfe.

Typicky morfologicky prefil pre vaddinu horskych hrebefov juznych Alp
vymodelovany ladoveom mé tvar podobny pagode. V tomto profile na z4-
klade extrapolacie smerov a sklonoy $mykovych ploch zostrojil Beck tri moiné
rieSenia mechanizmu deformécie (pozri obr. 3). Predpoklad4, 7e po Ttstupe
Tadovceov, ktoré vypliiali ddolia, sa stal horsky hreberi prinajmensom poten-
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GRAVITAGNE ~ PORUSENIE

Obr. 3. Schematické profily hreberfimi pohoria Kelly Range podla A. C. Becka. Tri
alternativy ukazuji mechanizmus tvorenia ryh. 1 — $mykové plochy; 2 — fanglomeraty;
3 — strky.

Fig. 3. Sections showing alternative mechanism
1 — Fault planes, 2 — Fanglomerate, 3 — gravel.

for formations of scarps (after A. C. Beck)
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cidlne nestabilny, a Ze sa priebehom ¢asu najvyssia Cast takého hrebefia —
pravdepodobne diskontinudlne — zritila vo Jorme linovijeh blokov. Pri prvej
alternative sa boéné bloky pohli horizontélne, smerom do udoli a vrcholové
¢asti hrebenia poklesli vo forme klinov smerom nadol do uvolneného priestoru.
Druhd alternativa predpoklads rotalny  pohyb  periférnych blokow hrebedia,
spojeny so zaklinenim vreholovych blokov smerom do vnitra masivu, a ko-
necne tretia zosunutie blokov hrebesia po kriZujicich sa Smykovijch plochdch,
smerujicich do obidvoch tidol{ (posledni alternativu povaZuje za malo pravde-
podobnii).

Charakter deformécif horskych hrebeiiov a svahov najlepsie ozrejmi niekolko pripadov
z rakuskych Alp.

Na strmom svahu chrbta Millstiter Alm, S od obce Radenthein (Kérnten),
asi na kéte 1 600 — 1 700 je otvorené lozisko magnezitu, séasti dobyvané povrchovym
lomom, séasti po banicky. Tazba sa tu od samého zatiatku stretdvala s nepriaznivymi
geologickymi pomerami. Vlastné lozisko i okolité horniny (granatické svorové ruly)
st postihnuté rozsiahlymi deforméciami. Kym v Sirokom okoli st vrstvy monoklindlne
strmo vztycéend, v tejto dasti svahu s vyrazne ohnuté smerom po svahu; vyslednd defor-
mécia sa podobd mohutnému hékovaniu vrstiev siahajicemu az do hibky okolo 200 m
pod povrchom. Deformécie tu boli odkryté lomom; celkovy geologicky profil bol doplneny
z dokumentécie 5t6Ini a Zachiet.

Poruseny svah m4 vysku 450 — 600 m, priemerny sklon 18°. Deformécia svahu S8 naj-
vyraznejiie prejavuje v hrebeni, ktory je v dizke asi 1 km zdvojeny priekopou, 25 m
hlbokou a az 120 m &irokou. Svah pod tiou je rozdeleny vyraznymi trhlinami na dva
¢iastkové obliky — cirky. V dolnej éasti severnejsieho obltika st zretelné 5 Vyvrasnené*
valy, niekolko metrov vysoké, vyklenuté nad paralelnymi depresiami. V odkryvoch
mozno sledovat postupné zmeny v sklone vrstiev a z nich vykonstruovat é&iastkové
»sVTasy** o polomere zhruba 10 m. Ide o fosflny zjav; k pohybu doslo v tdolnom svahu,
podrezanom ladoveom, ktorého roztopenim svah stratil oporu. Niet dékazov, ze by pohyb
pokra¢oval podnes. Mimoriadne tlakové pomery v stélnach viak nasvedéuji na doznie-
vanie tohto pohybu.

Otvorenim lomu a vytazenim loziska sa vo svahu nad lomom porugila stabilita dasti
rozvolnenych hornin. Do pohybu sa dostalo asi 30 mil. m3 hornin obmedzenych asi 300 m
nad lomom radom stile sa otvédrajicich trhlin. Pohyb sa geodeticky sleduje. Aj ked ide
(v porovnani s celym porusenym masfvom) o povrchové zostivanie, jeho rozmery st také
velké, Ze sa ned4 uvazovat o jeho sandcii. Preto bola, préca v lome zastavend, a fazba sa
obmedzila len na podzemie, ktorého vstupy a objekty sa vybudovali mimo dosah mozného
zosunutia. V stendch lomu sa d4 dobre pozorovat rozvolnenie g nakyprenie hornin fosfl-
nymi deformdciami. Steny sa zavaluju, horniny rychle rozpadaju.

Vo vychodnom Tirolsku, SV od obce Mattrei je dalsi takyto priklad (pozri
obr. 2). Juiné svahy Putzkégele (2 430 m), budované svormi a fylitmi, st v &irokom
rozsahu porusené. Tesne pod vrcholom porusuju svah (o sklone priemerne 29°), strmé
(60°) odluéné steny, zakrivené do podkovovitého pédorysu., V tdolnej éasti st svahy
ndpadne vyklenuté. V eréznej strzi potoka hlboko zarezaného do porusenych hornin
mozno sledovat zmeny v ulozeni hornin. V oblasti vrehola, vystupuji, rovnako ako viade
v okoli, strmo uklonené plochy bridli¢natosti (60° po svahu). PozdlZ potoka sa viak sklony
menia aZ na 30 — 60° do svahu. Tu je teda dokonale preukazané zlozité ohybanie vrstiey
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do hibky 200 az 300 m. V dolnej &asti svahu vo vypuklom ¢&ele st svahy podnes znaéne
nestabilné. Svedéia o tom pocetné zosuny.

Tieto zjavy mozu byt nebezpeéné v brehoch adolnych nadrif napr. v zdtopove j oblasti
vodného diela Gerlos — Durlassboden, kde skalné hrédza bola vybudované v ne-
priaznivych pomeroch. Obidva dolné svahy nest stopy porusenia réznymi svahovymi
pohybmi. Pravé kridlo hradze bolo zalozené na zosunuté bloky hornin, pod ktorymi sa
vrtmi zistilo 130 m prehibené udolie vyplnené rie¢nymi néplavami. Uz pri projektovani
bolo znéme, %e brehy tejto nédrze st madlo stabilné. Po katastréfe na Vajonte vznikli
aj tu obavy; povolenie na napustenie hrddze sa dalo az po preskimani stability svahov.
Ako podklad pre riedenie zmapoval zétopna oblast v mierke 1:10 000 Zischinsky.
V mape podrobne analyzoval morfologické formy a rozli%il cely rad svahovych javov.

V pravom svahu nad hradzou ide znovu o rozsiahle ohybanie vrstiev, inde o bezné
zostivanie sutin a zvetralin. Svahy sa geodeticky sleduju.

Podobné situdcia je i na vodnom diele Gepatsch v tdolf Kaunertal. Nadrz ohrozuja
svahové pohyby. Hrédza typu Rockfill, 153 m vysokd, je vybudovand v hlbokom hor-
skom tdoli. Nebezpeény je lavy svah tvoreny pararulami. Na hrebeni nad svahom aj na
leteckych snimkach vidno vyrazné zdvojenie chrbta, rad pararelnych trhlin a stupnov
vo svahu. Dno tidolia je v tiseku 2 km dlhom zGZené zo 450 m na 150 m. Z morfolégie
svahu vyplyva, ze okrem mohutného ohybania vrstiev vznikol v dolnej éasti svahu aj
zosun, ktorého vek sa podarilo uréit rozborom C1 z kusa dreva vo vrte pod zosunutymi
hmotami, ktoré je staré 4 000 rokov.

Tu sa obavy potvrdili, pretoze asi mesiac po napusteni nddrze (v septembri 1964)
sa vo svahu objavili nové trhliny a na pozorovacich bodoch bol namerany pohyb. Nédrz
sa preto vypustila a zatial sa nenaptita na plné vzdutie. Pre gtadium pohybov sa zaéalo
s detailnym geologickym prieskumom svahu a meranim pohybu. Do svahu sa vyrazili
gtyri &télne az 240 m dlhé a vyhibili sondy. Vrty preéli zosunutym materidlom, podarilo
sa v nich preukdzat fmykovi zénu reaktivizovaného zosunu.

Pohyb sa sleduje jednak geodeticky na povrchu, jednak mechanickym zariadenim vo
stolnach pomocou meracich drétov a hadicovej vodovéhy.

Podobné javy sa mbiu vyskytovat aj v inych vysokohorskych oblastiach
s podobnymi geologickymi a geomorfologickymi pomermi; v (CSSR je to oblast
Vysokijch a Nizkych Tatier, Malej Fatry a daldich jadrovyjch pohori. Geoldégovia
mohli morfologické formy tychto zjavov interpretovat ako prejavy tektoniky,
ktoré mohli znaéne komplikovat ich pracovné hypotézy, ale inaksie sa s nimi
blizéie zaoberat nemuseli. Za to vsak geomorfolégovia popisuji niektoré
zvlastne morfologické formy, iste sposobené gravitaénymi procesmi.

V Liptovskych holiach si podobné zjavy véimol Luknis (1-964), ktory ich hodno-
til ako formy mrazového svetrdvania. Z hrebena Zébrate (1 700 m), vytvoreného ako hladky
nesiroky chrbat podfaty z obidvoch strén Iadoveovou éinnostou, popisuje ,,jazvy* —
dlhé tzke zniZeniny, zaloZené na trhlingch, hlboké 1,5 — 3,0 m, v ktorych byvaju jazierka
a bariny. Smery jaziev odpovedaja celkovym tektonickym smerom. Prebichaja bud
priamo alebo zalomene podla tektonickych puklin. Pozdiz trhlin st stupienky zniZeniny;
jeden z nich je zvl4t ndpadny, strmy, vytvérajtei az 7m vysoky skalny svah. Podla
Lukniga sa zndme tieto zjavy v silne stlatenych sericitickych ruldch s bridliénatym roz-
padom. Stretol sa s nimi aj inde v Liptovskych holiach, ale i v Malej Fatre a v pohor{
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Babej Gory. Vysvetluje ich roztvdranim trhlin na tektonickych poruchich mrazom,
Hreben Zébrate je viak celkom uréite poruseny gravitaénymi deforméciami,

Mazar (1964) si viima rozpadu hrebefiov v Malej Fatre a popisuje tzv. zdrufené
hrebene na bridliciach keupra.

Kunsky (1954) popisuje medzi inym formy, ktoré oznaéuje ako puklinové alebo
skalné cuesty, ktoré zretelne vidno i v mapéch 1:25 000. Na plochych hrebefioch a v sed.-
lach zépadnej éasti Nizkych Tatier vystupuji nédpadné skalné steny, az 3 m vysoké,
ktorych éeld st vzdy strmé. Tch tipitie je lemované osypmi. Pred &slom paralelne pre-
biehajt pozdizne depresie 8 vlhkomilnou vegetéciou, pripominajice ploché pretiahnuté
zavrty. Smery , cuest* odpovedaji smerom puklin; vystupujt ojedinele alebo vo dvoch
i viacerych paralelnych radoch za sebou. (eld scuest’ mivaji prikre sklony (65° i viac).
Zv145t ndpadné st vo velkych formdch, kedy robia dojem tektonickych poklesov. Kunsky
vysvetluje ich vznik postupnym vsakovanim Jjemnejsich frakeif zvetranin a ich vyplavo-
vanfm pozdiz puklin.

Kostialik (1958) popisuje tiez formy, ktoré m5zu mat savislost s gravitaénymi defor-
méciami; st to ,,blokové Svy* na niektorych miestach Vysokych a B:lanskych Tatier,
hlavne viak ,,zdrufené hrebene* na hrebeni od Kogiara po Sirokd. Ich vznik vysvetluje
rozdirovanim puklin na mylonitovych zénach po zamftzan{ vody.

Gorek (1954, 1958) zistil vo Vysokych Tatrdch ndpadnd formy reliéfu, ktoré, ako sa
ukézalo, boli prejavmi mohutnych gravitaénych procesov.

Na zéklade tychto ddajov v literatire a po zoznadmeni sa s gravitaénymi
deformdciami v rakiskych Alpéch sme sa bliz§ie zamerali na zapadni Gast
Vysokych Tatier. Morfologicky najzretelnejsie sa tieto zjavy dali zistif uz po-
zornym Stdiom mép v mierke 1:25 000 a hlayvne prehliadkou stereoskopickych
leteckych snimok. Takto ziskané poznatky sme si overili v teréne.

V zéapadnej ¢asti Vysokych Tatier, v Liptovskych holiach sme zatial za-
znamenali 33 lokalit svahovych deformicif typu hlbinného ohybania (pozri
pril. 1). Plodnym rozsahom najviéiie si: juzny svah Salatina, JV svahy Tel-
cariek, JZ svahy Zabrate, zap. svahy Volovea, vych. svahy Réztok a Smreka,
sev. svah Py3ného sedla, JZ svah Grefovej, juz. svahy Smreéin, Polskej a Lip-
tovskej Tomanovej, Strkov, sev. svah Kopy Kondrackej, zap. hrebene Velkej
Kopy atd.

Najvyraznejsimi znakmi poruSenia hreberiovych oblasti sii odkryvy Smy-
kovych pléch bud pod hreberimi, alebo pozdlz hrebetiov, prejavujtice sa ako
hlboké paralelné ryhy, trhliny a skalné zrazy. Najindtruktivnejsie priklady sa
nachéddzaji na vychodnych svahoch Réztoky a Smreka, na JZ svahu Gresovej
ana JV svahu Polskej a Liptovskej Tomanove;.

Masiv Raztoky a Jaloveckej Kopy

Deformacie typu hlbinného ohybania vystupuji na vychodnom svahu hre-
beria Réztoky a Jaloveckej Kopy, ktory sa tiahne od hlavného hraniéného
hrebenia Liptovskych holi. Od tohto hrani¢ného hreberia sa oddeluje na vrechole
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Banikov (kéta 2 178) ako ostry hrebeii, spadajici prikrymi zrdzmi na obidve
strany do ladoveovych kotlov cez kétu 2 141 Prieslop, odkial strmo spada do
Jaloveckého sedla (kéta 1 856). Dalej pokraduje na JZ pomerne plochym hre-
befiom cez Jaloveckiu Kopu (kéta 1 937) na Raztoku (kéta 1 947), odkial sa
potom rozélefiuje na niekolko vybezkov postupne klesajticich do doliny.
Vychodné svahy hrebefia sa strmo sklanaji do Ziarskeho tdolia. Maximédlna
relativna vys$ka svahu z dna Ziarskeho ddolia po vrehol Réztoky je cca 800 m.
Ploény rozsah poruseného svahu je 2000 m (S—J) x 1400m (V—Z) (pozri
obr. 5).

Morfologické poruSenie a pohyb skalného masivu sa najmarkantnejgie pre-
javuji pozdiz hrebena; menej vyrazné st deformécie v strednej a dolnej Casti
vychodného svahu Réztoky. Ryhy a skalné stupne, predstavujtce odkryté
gmykové plochy, sa tiahnu pozdiz hrebefia v obliku vyklenutom smerom na
zépad. Zatinaji sa pozvolne vyvijat z trhliny, ktora prebieha po boénom JV
hrebeni Raztoky a smerom na sever sa stava hlbokou roklinou, v okoli Réztoky
rozélenenou na stupiiovité skalné zrazy a sastavu trhlin. Od Réaztoky smerom
ku Jaloveckej Kope stupne a trhliny postupne miznd a objavuji sa znovu
pod hrebefiom okolo Jaloveckého Sedla (pozri pril. 2). Porusenie svahu mé
teda dva oblikovité — podkovovité vreholy, ktoré viak vzajomne kore$pondu-
jia: pod Réztokou a pod Jaloveckym sedlom. Vysky skalnych zrizov, t. i
gmykovych ploch, si max. 40—60 m. V tychto miestach mal pohyb skalnych
més po §mykovych plochéch najviésie rozmery.

Stredné tast svahu je nepravidlene zvinena a v dolnej &asti vyklenutd sme-
rom do tdolia. Takéto nepravidelna morfolégia svahu sa vytvorila na mono-
ténnom pararulovom podklade, na ktorom sa inde (napr. na juh od popisova-
ného tizemia) vymodelovali pravidelné hladké svahy so stvislym spadom
a priamoéiarym odtokom povrchovyceh vod. Nad dnom tdolia v spodnej —
telnej tasti poruseného svahu, porastenej lesom, sa vytvorili poéetné lavinézne
ryhy. Ich vznik stvisi s porusenim a rozvolnenim skalného podkladu, ktorého
povrchova vrstva pri zafazeni snehom sa dava do pohybu vo forme snehovo-
skalnych lavin. Lavinové polia zvyraziuji pasy zniteného lesa so skalnymi
strzami pri tpéti svahov. Z tychto znakov sa da usadit, ze ide o staré, fosilne
porusenie svahu.

Geologicka stavba tzemia je nasledovna: hrebefi Raztoky, J aloveckej
Kopy a Prieslopu buduji granodiority a kremenné diority, leZiace subhorizon-
talne na zéne pozdne orogennych migmatitov. Migmatity a granodiority tvoria
morfologicky vypreparovani trosku Réztoky a Jaloveckej Kopy, oddelenej
od hlavného magmatického granitoidného telesa Jaloveckym sedlom. Strednt
a spodni &ast svahu buduje komplex biotitickych a dvojsludnych pararil
s polohami kvarcitickych ral.
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Deformécia typu hlbinného ohybania postihla hlayne rulovy komplex.
Pohyb, ktory sa v spodnej &asti v hibke masivu prejavil ako ohybanie vrstiev,
mé v hornej ¢asti svahu pri hrebeni (v hreberiovej oblasti) charakter pohybu
po 3mykovych plochdch. Odkryté §mykové plochy smeruji pozdlZz styku
granodioritovo-migmatitového a rulového komplexu. Ulo#né pomery poruse-
nej a neporusenej ¢asti rulového komplexu na vychodnom syahu Réaztoky sa
zlozité a nepodarilo sa nam ich dosial presnejSie stanovif, hlavne pre nedo-
statok odkryvov. Maximalnu hribku porugenia predpokladdme cca 200 m.

Masiv Velkého vrehu a Smreka

Horsky hrebeni Ziarske sedlo-Smrek-Velky vrch-Baranec a jeho vychodné
svahy boli prvé, kde sme deformécie gravitaénych procesov Studovali. Tento
horsky hrebeii sa oddeluje od centrilneho hraniéného hrebeiia na kéte 2 125
(Pla¢livé) a tiahne sa smerom k juhu, kde vrcholi najvyssou kétou 2 184
(Baranec). Jeho vychodné svahy, spadajice strmo do Jamnickej doliny, st
rozélenené tromi Tadoveovymi tidoliami, resp. kotlami.

Plo&né rozloha porufenych svahov a hrebetia je cca 1700 x 1200 m, max.
hribka porufenych mas cca 150 — 200 m, max. relativna vyska z boénych
tudoli na hrebefi 300 — 350 m (pozri pril. 3).

Deformécie st aj tu najlepsie viditelné na hrebeni, rozfatom hlbokymi
ryhami (3—7m) a skalnymi stupfiami. S ohladom na uvedené rozélenenie
hrebefia je celkovy obraz poruSenia vychodného svahu velmi komplikovany.
Deformécia sa sdasti podriadila tejto morfoldgii. Oba bo¢né hrebene, oddelené
navzajom Jadoveovymi kotlami, vystupuji staticky vo funkeii podpier;
usmernili tak miestne pohyby ¢iastkovych méas medzi hrebefimi do tdolia.
Hlavny smer pohybu v juznej dasti hrebeia Smreka je JV, v strednej casti
hreberia (kéta 2 027) vychodny a v severnej ¢asti smerom na SV. Prirodzene,
tieto tri celky nie st od seba navzidjom oddelené, ale spolu suvisia, takze
miestami prekonali masy kombinovany pohyb po S$mykovych plochich vo
dvoch smeroch. Takéto krizovanie smern pohybu je dobre viditeIné medzi
strednym a severnym tisekom hreberia, ktory je rozsekany na kryhy posunuté
v dvoch smeroch: V—Z a JZ—SV (pozri pril. 3).

Stredné a dolné &asti troch porusenych celkov na vychodnom svahu uz
nevykazuji také jasné znaky pohybu a deformicie ako v hreberniovej oblasti.
V juZnej ¢asti pod Smrekom sii popresekavané pararelne prebiehajicimi ryhami
a trhlinami V—Z smeru, ktoré pokratuji po boénom hrebeni, vybiehajicom
smerom na vychod. Gravitatné deformécie postihli teda aj tento boény hre-
beri. Inaksie st svahy celkove nepravidelne zvlnené, ich tipitie konvexne vy-
klenuté smerom do boénych tdolf a horniny v tychto partisch silno porusené.




Presnejii obraz o poruSeni vychodného svahu hrebeiia Ziarske sedlo— Baranec
méze poskytnit len podrobny prieskum tiloZznych pomerov (smery folidcie
a lineécie) celej oblasti.

Gravitaéné procesy — hlbinné ohybanie prebehli i tu na komplexe biotitic-
kych a dvojsludnych parardl s polohami amfibolitov, ktoré na severe hranicia
s intruzivnym telesom kremennych biotitickych dioritov a granodioritov hlav-
ného hrebena Zapadnych Tatier; na juhu sa ponéraji pod migmatity a grano-
diority masfvu Velkého vrchu a Baranca.

Horsky hrebeii GreSova

Vybieha z centralneho hreberia Zapadnych Tatier od masivu Kamenista
{kéta 2 127) JJV smerom a klesd cez kéty 1911, 1896 a 1 862 k Podbansku.
Hlbinnym ohybanim je poruSeny prakticky cely zapadny svah, vritane
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Obr. 4. Profily AA’ a BB’ jz svahom hrebena GreSovej.
1 — autometamorfované aplity, pegmatity a leukokritne granitoidy okrajového pasma;
2 — biotitické kremenné diority a% granodiority (karbon); 3 — biotitické a dvojsludné
pararuly (proterozoikum).
Fig. 4 Sections AA’ and BB’ of the SW slope of the ridge of GreSové; 1 — autometamor-
phic aplites and pegmatites, 2 — quartz diorites and granodiorites, 3 — paragneisses.
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Pril. 2. Schematickd mapa masiva Riaztoky a Jaloveckej Kopy. Encl. 2. Map of the massif Riztoky and Jalovecki kopa;

1 — biotitické a dvojsludné pararuly; 2 — pozdnoorogenné 1 — biotitic and two—mica paragneisses and 2 — late orogenic
migmatity (proterozoikum — tatranské séria rulovd); 3 —  migmatites (Proterozoic — Tatrian gneiss series); 3 — syntectic
syntetické granity a granodiority; 4 — biotitické kremenné granites and granodiorites and 4 — quartzbiotitic diorites to
diority a% granodiority (karbon); 5 — glaciofluvidlne a moré-  granodiorites (Carboniferous); 5 — glaciofluvial and morainie
nové uloZeniny; 6 — svahové sutiny a sutové kuZele; 7 — rie¢ne  deposits, 6 — slope debris and debris cones. 7 — river deposits.

naplavy (kvartér). alluvium.







Pril. 3. Schematicki mapa masivu Velkého Vrchu a Smreka.
1 — biotitické a dvojsliedne pararuly; 2 — amfibolity; 3 —
pozdnoorogenné migmatity (proterozoikum — tatranskd séria
rulovd); 4 -~ biotitické kremenné diority a% granodiority. (kar-
bon); 5 — morénové uloZeniny; 6 — svahové sutiny a sutové

-

kuZele; 7 — ndplavové kuZele; 8 — rieéne naplavy (kvartér).
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Encl. 3. Map of the massif Velky Vreh and Smrek;

1 — biotitic and two—mica paragneisses, 2 — amphibolites
and 3 — late orogenic migmatites (Proterozoic — Tatrian
gneiss series); 4 — quartz-biotitic diorites to granodiorites
(Carboniferous); 5 — morainic deposits; 6 — slope debris and
debris cones; 7 — alluvial cones; 8 — river deposits.
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Pril. 4. Schematicki mapa hrebeiia GreSovej.

1 — biotitické a kremité pararuly; 2 — amfibolity (proterozoi-
kum); 3 — biotitické kremenné diority a granodiority; 4 —
autometamorfované leukokritne granitoidy, aplity a pegmatity
okrajového pdsma (karbén); 5 — glaciofluvidlne a morénové
uloZeniny; 6 — svahové sute a sutové kuZele; 7 — rie¢ne né-
plavy; 8 — néplavové kuZele (kvartér).

Encl. 4. Map of the ridge of GreSovi;
1 — biotitic and quartzy paragneisses and 2 — amphibolites
(Proterozoic); 3 — quartz-biotitic diorites and granodiorites
and 4 — autometamorphic aplites and pegmatites (Carboni-
ferous); 5 — glaciofluvial and morainic deposits; 6 — slope
debris and debris cones, 7 — river deposits—alluvium, 8 —

alluvial cones.
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rozldmanej posunutej a poklesnutej vrcholovej éasti hrebefia od tupiétia konéia-
ra Kamenistd aZ po kétu 1 862 (pozri obr. 5). Relativna vyika zapadného
svahu z dna Kamenistej doliny po hrebeii je 600 — 700 m, rozsah porusenej
dasti svahu a hrebena cca 3 000 m (SZ—JV) x 1100 = 1300 m (SV—JZ);
predpokladand max. hriibka poruenia svahu 200 — 250 m.

Deformécia svahu hlbinnym ohybanim nie je sivisla, ale tvorf tri celky,
medzi ktorymi sii dseky svahu a najmé jeho hreben neporusené. Diferencidcia
pohybu més zivisela na geologickej stavbe svahu a na mechanickych vlastnos-
tiach hornin. Najvyraznejsie znaky deformécie juznej ¢asti hrebenia predstavu-
je cca 30 m hlbok4 ryha, ktord zaéina pod kétou 1 862 najprv ako trhlina,
potom sa podstatne rozdiruje a &ikmo pretina hrebeti (pozri obr. 5). Hlavnii
ryhu doprevédzaji mensie ryhy a trhliny. JV stena vlastnej ryhy predstavuje
odkryv Smykovej plochy, po ktorej sa zosunula hrebefiovd oblast. Smer
hlavnej 8mykovej plochy juinej &asti hrebeia Gredovej je SZ—JV so sklo-
nom cca 60° k JV. Najviéi pohyb vykonali masy hornin pri SZ ukonéeni
ryhy, kde je vyska odkrytej Smykovej plochy 30 m; smerom na JZ sa postupne
zmensuje, ¢o znadi postupné vyznievanie pohybu.
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OUbr. 5. Profil CC’ jufnym svahom masivu Kamenistej.

1 — biotitické a dvojsludné pararuly; 2 — amfibolity (proterozoikum); 3 — autometa.-
morfované leukokratne granitoidy, aplity a pegmatity okrajového pésma (karbon);
4 — svahové sutiny.

Fig. 5. Section CC’ of the S —slope of the massif Kamenistd; 1 — biotitic and two-mica
paragneisses, 2 — amphibolites, 3 — autometamorphic aplites and pegmatites, 4 —
slope debris.
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Okrem hrebeiiovej oblasti zndmky pohybu a deformécii nachidzame i na
svahu vo forme ryh a trhlin, ktorych povod nemozno odvodzovat ani z geolo-
gickej stavby, ani z geomorfologického vyvoja svahu. Prebiehaji Sikmo po
svahu, niektoré naznaéuja diferencidciu pohybu a ohrani¢uji bloky, na ktoré
sa pohybujiice masy vo vreholovej oblasti hrebeiia rozpadli.

Dolné — &elna tast svahu je doslova rozbrazdens lavinéznymi ryhami
a skalnymi strzami, &o sved&i o rozvolnenosti a poruenosti skalného podkladu.
Strednt dast hrebefia GreSovej medzi kétami 1896 a 1 911 poruSuje systém
pararelne prebiehajicich trhlin, ryh — skalnych stupiiov, znamenajicich
odkryv $mykovych pléch (pozri pril. 4), a to po JZ i SV strane hrebena. Sklony
$mykovych ploch si cca 70 ° JZ.

7Za touto ststavou hrebefiovych deformécii nasleduje cca 200 m dlhy tdsek
hreberia bez znakov porusenia. V mieste, kde zadina hreben prudko stapat
do &titu Kamenistej, sa znovu objavuji vysoké skalné zrazy, stupne a ryhy,
majice typicky podkovovity tvar odluénych hran zosunov. Max. vyska tychto
skalnych zrazov a stupiiov je 50 — 7 0 m: z toho méZeme usudzovat, Ze pohyby
boli v tychto partidch z celého J7Z svahu GreSovej najvigsie. Morfologické
formy strednej a spodnej sasti svahu maja typicky, nepravidelne zvineny a do
tidolia vyklenuty tvar, zretelne porusujici byvalid Tadovcovii formu pismena
U (pozri pril. 4). Celna vyklenutd ¢ast svahu pod Kamenistou strmo spada
priamo do Kamenistého potoka, ktory ju obtek4. V tomto tseku je hlboko
zarezany; z poruSeného svahu sa sype uvolneny skalny materidl priamo do
koryta a prival vod hlavne pri birkach odndSa ho do nizsich poldh tudolia.
Hned pod spominanym oblikom, v roz&irenom tidolnom dne je v rencentom
alfiviu nahromadené mnoZstvo tohto materidlu. Vietky uvedené zistenia ne-
pochybne dokazuji recentnii aktivizaciu pohybu SZ Zasti svahu hrebena
GreSovej.

Hreben Grefovej a jeho JZ svahy, ktoré sa porusili hlbinnym ohybanim,
maji komplikovani geologickl stavbu. Podstatnti éast buduje okrajové
pasmo leukokritnych granitoidov s pruhmi biotitickych a dvojsludnych para-
ril a amfibolitov metamorfovaného plasta. Mocné pruhy pararil buduja
hlavne hrebefiovii oblast GreSovej a masiv Kamenistej. Horniny st miestami
mylonitizované. PodloZie tvoria biotické kremenné diority a granodiority,
ktoré vystupuji pri juZnom ukongeni hrebefia (pozri pril. 4). Gravitaéné
deformacie — hlbinné ohybanie — st viazané na pasmo leukokratnych grani-
tov s prahmi pararil.

Polska a Liptovski Tomanova

Najmohutnejéiu deformaciu typu hibinného ohybania v Zépadnych Tatréch
sme zistili v masive Polskej Tomanovej (kéta 1 977), pokraéujiicej od central-
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neho hrani¢ného hrebena smerom na vychod do masivu Liptovske;j Tomanovej
(k6ta 1 840). Deformacie sleduji uzdver mohutného Tadoveového kotla Vyiné
Nohavice, zovretého od zdpadu boénym hreberiom nad Sirokou, tishnucim 8a
od Polskej Tomanovej smerom na JJV. Maximilny vyskovy rozdiel z dna
Tichej doliny po hreberi Tomanovej je cca 800 m. Plona rozloha poruseného
lizemia je cca 1 700 m (S—J) % 1000 = 1200 m (V—Z), max. hriitbka poruge-
nia svahu 250 — 300 m (pozri obr. 6).
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Obr. 6. Profil JV svahom Polskej Tomanovej.

1 — biotitické a dvojsfudné pararuly (proterozoikum); 2 — kremenné diority a% grano-
diority; 3 — automatamorfované leukokrétne granitoidy, aplity a pegmatity okrajového
pésma (karbén).

Fig. 6. Section of the SE slope of Polské Tomanové: 1 — biotitic and two-mica paragnei-
sses, 2 — quartz diorites and granodiorites, 3 — autometamorphic aplites and pegmatites.

Najvyznamnej§im znakom porufenia tzemia je ryha, ktord presekivajiic
hrebeni Polskej Tomanovej, vybieha jednak VSV smerom na Liptovskd
Tomanovd, jednak na juh po zdpadnom svahu hrebefia nad Sirokou. Dizka
ryhy na hrebeni medzi Polskou a Liptovskou Tomanovou je cca 800 m, na
zapadnom svahu hrebenia nad Sirokou cca 1 000, max. vyska steny ryhy 7 m.
Ryha je stopou bazalnej Smykovej plochy, pozdlz ktorej doslo k pohybu
vreholovych partif masfvu Tomanovej smerom na JV do Tichej doliny.

Hlavni ryhu doprevidza sistava daldich ryh, skalnych stuptiov a trhlin
na hrebeni medzi Polskou a Liptovskou Tomanovou i v celej vrcholovej
oblasti boéného hreberia nad Sirokou. St odrazom diferenciscie pohybu més
rozpadnutych na jednotlivé bloky a kryhy. Z prieskumu a trhlin na hrebeni
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nad Sirokou sa da zostrojit pomerne jasny obraz gravitatnej deformicie
vreholovych partif hrebefia (pozri pril. 5).

7 botného priemetu ryhy do profilu vediceho cez hrebeii nad Sirokou
jasne vidno, do akej hibky masivu sa udial pohyb po 8mykovej ploche.

Dolné &asti svahov nad Tichou dolinou nenest zretelné znaky poruSenia;
zd4 sa, Ze pohyb tu postupne vyznieva. Deformacia svahu je viazané na okra-
jové pasmo leukokratnych granitoidnych hornin — aplitov a pegmatitov, so
zvyskami metamorfovaného pldsta, reprezentovaného pruhmi biotitickych
a dvojsludnych pararil. Pod nim v dolnych &astiach svahov nad Tichou
dolinou vystupujt biotitické kremenné diority a% granodiority a nad nim na
hrebeni Tomanovej spodnotriasové kremence (pozri obr. 6).

Zaver

Charakter popisanych javov a ich morfologické formy nasveduji, Ze ide
o zvlatny druh gravitacnijch procesov, vidsinou znaénych rozmerov, ku ktorym
doglo v horskych svahoch, tvorenych pevnymi skalnymi horninami uréitych
vlastnosti. Kazdy z tychto zjavov mé svoju uréitd Epecifiénost, svoj origindlny
,,deformaény plan®, pretoze vznik a priebeh procesu ovplyvnili miestne pod-
mienky morfologické i geologické. Napriek tomu mozno podat obecnti charak-
teristiku hlavnych rysov, spoloénych pre véetky zname pripady, ktoré s pre-
javom rozsiahlych gravitaénych procesov, jedného z typov svahovych pohybov.

V podstate ide o postupné vyrovnévanie stability svahu, naruSenej vonkaj-
&imi, niekedy i vnatornymi geologickymi &initelmi. K opitovnej stabilizacii,
v podstate teda k prirodzenému navréteniu telesa alebo jeho ¢asti do rovno-
véineho stavu, dochidza v rdznych horninidch roéznym spdsobom. Tento
proces sa prejavuje na svahu réznym druhom pohybu, zévislym na morfolo-
gickych a ’geologick}’rch pomeroch, hlavne viak na charaktere pretvarania
hornin, & pravda zavisi od mechanickych vlastnosti hornin a celych masivov.
Ide o rad svahovych javov od tefenia (mury, sufozivne javy, stekutenie) cez
bohati skéalu zosunov (v uzSom slova zmysle) v zeminach aZ k pohybom posti-
hujiicim skalné horniny. Tu opit prichddza k diferencicii: v hornindch Spe-
cifickych pevnostnych a pretvarnych vlastnosti a uréitych Struktirnych a tex-
tarnych prvkov (napr. bridli¢natost, systémy puklin, obsah orientovanych
mineralov, mylonitizécia) sa stabilita vyrovnéva procesom hlbinného ohybania;
takto dochéddza k deformicidm typu ,.Sackung™. V horninidch obdobnych
vlastnosti, avéak porufenych vyraznymi stivislymi, oby¢ajne plogne rozsiah-
lymi plochami delitelnosti, ktoré pri vhodnom smere a sklone mozu slazit
ako mykové plochy, prebieha pohyb po tjchto plochdch (posivanie a zosuvanie
po predurdenych plochéch a p.). Konetne v pevnych skalnych horninéch,
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ktorych masiv je poruSeny nepravidelnou siefou pléch deliteInosti, pozdlz
ktorych st vzéjomné spoje dastic znadne oslabené, porufenie stability sa
prejavuje padanim uvolnengch fasti, resp. vo velkom meradle skalnym zritenim.
Pre tiplnost spomenieme este pripady neporusenych skalnych masivov pev-
nych hornin, ktorych rovnovéha je taka znadni, %e nemdse byt narufeni.

Z dostupnej literatiry i zo &tvdia v Zépadnych Tatréch je zrejmsé, %e gravi-
ta¢né deformicie sa daji zhrnut do viacerych modelov, ked u# nechceme
tvrdit, Ze kazdé porufenie je sui generis. V zavislosti na konfigurdcii terénu,
celkovej geologickej stavbe, uloznych pomeroch, fyzikélno-mechanickych
vlastnostiach hornin a pri kombindcii hlbinného ohybania s postvanim po
Smykovych plochach, sa gravitaénymi pohybmi vytvorila celd $kdla deformad-
nijch modelov.

Vo vynimoénych pripadoch, hlavne v oblastiach, kde nenachddzame v stred-
nych a dolnych ¢astiach svahov znaky poruSenia, sa rozpad horského hrebeia
udial v zmysle Becka (1. ¢.). Rozpad hrebefia je viak teoreticky mozny nielen
pri obojstrannom horizontdlnom odsune, alebo rotécii periférnych blokov,
ale i vtedy, ked sa odsunie alebo pootoéf len jeden z periférnych blokov hre-
beria. Naprost4 viésina prikladov z rakiiskych Alp, Vysokych a Nizkych Tatier
dokazuje, Ze gravitatné deformicie postihuji len jeden svah, a to i vtedy,
ked Smykové plochy pretinaju vrcholovii oblast hrebefia po obidvoch stra-
nach. Gravitaény pohyb mis vo vrcholovej oblasti viak smeroval len na
jednu stranu, lebo je vidy predisponovany plochami delitelnosti. Sklony
vicliny &mykovych pléch, ktorych priebeh zaznamenal v mape z juZnych
Alp na Novom Zealande Beck (1967), tieZ smerujii len na jednu stranu
horskych hreberiov. Priklad takéhoto gravitatného porusenia poskytuje u nis
deformécia Polskej a Liptovskej Tomanovej.

Najéastejdie modely sa vytvaraji procesmi hlbinného ohybania s ndslednjm
posiwvanim mds po Smykovijch plochdch. Tieto modely st pravdepodobne v pri-
rode najéastejsie. Ako zaujimavy vyzdvihujeme model gravitaéného poruge-
nia horského hreberia Ziarske sedlo — Baranec. Dva bo¢né hrebene, vybieha-
jice z hlavného hrebemia, spésobili komplikovant diferencidciu ohybania
a zostvania mas. Smykové plochy sa vytvorili nielen v smere hlavného hre-
beria, ale i naprie¢ nim, sklanajac sa do boénych tidoli. Vrcholové dast hreberia
sa rozpadla naprie¢ hlavnym hrebefiom prinajmengom na tri celky. Aj dva
boéné hrebene sa rozpadli nielen v prieénom, ale i v pozdiinom smere.

Dalsie modely gravitaéného porufenia sa mézu odvodit, od postupnej premeny
potencidlnych Smykovijch pléch na skutoéné $mylkové plochy, resp. na predlzo-
vanie existujicich ¥mykovych ploch smerom z hreberiovej oblasti k tidoliu.
Ako vieme, pri gravitaénom porueni horského hrebeiia existuje bazalna
Smykové plocha vytvorens v hreberiovej oblasti a viacero &astkovych Smyko-
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vych ploch v samotnych porusenych masdch. Smykové plochy sa vytvorili
nasledkom hlbinného ohybania, resp. zosadania spodnej ¢asti svahu; vo
vissine pripadov sa tento proces javi ako ukondeny a svah stabilizovany. Je
v¥ak mo#né, Ze napr. vplyvom prefazenia snehom, zvetravanim, zemetrasenim
atd. sa pohyb hlavne po §mykovych plochich obnovi, resp. Ze sa existujiice
$mykové plochy rozéiria a predizia smerom do tdolia, prip. vzniknd nové.
Pritom uZ gravitaéné poruSenie svahu dostdva charakter zosunu alebo skal-
ného zritenia. Takyto model gravitatného pohybu predstavuje deformécia
hrebeiia GreSovej pod masivom Kamenistej. Morfologické formy svahu
pripominaji zosun; stidasné deformovanie Gela a jeho zosypanie do koryta
potoka svedtia o jeho aktivizécii.

Podobny model gravita¢ného porusenia aktivizovaného zemetrasenim od-
poveda ,,3eizmicko-gmvitac’n3}m“ deformacidm, ktoré uvédza z juzného Pri-
bajkalska Chromovskich (1964).

Najvyznamnejsia, a z praktického hladiska najdolezitejsia pri rozbore
tychto javov, je otdzka ich veku a posidenie moZnosti ich reaktivizacie. Zasadne
ide o proces fosilny, ktory musel logicky zaéat po roztopeni vysokohorskych
Tadoveov. Podla vonkajéich znakov sa da usadif, Ze svahy veelku uz dnes
dosiahli rovnovazneho stavu. Aj ked sme v troch pripadoch uviedli znaky
mladsich pohybov (nadmerné tlakové pomery v &toliiach v Radentheime,
recentné zostvanie vo svahu pod GreSovou a seizmicko-gravitaéné zosuny
v Pribajkalskn), domnievame sa, Ze ide skér o druhotny jav. K pohybu by
mohlo déjst po nasilnom poruseni stability v tiastkovej tasti; i8lo by viak
o beiny typ svahového pohybu, a nie o deformaciu rdzu hlbinného ohybania,
majicu charakter velmi pomalého, postupného pohybu. Doznievanie pohybov
dodnes nemo#no celkom vyladit, ale ani dokdzat beznymi technickymi pro-
striedkami. Aj keby sa namerali uréité pohyby (uréite nepatrné), tazko by bolo
rozhodnit, ktorému faktoru ich prisadif.

Vysledné formy, ktorymi sa proces hlbinného ohybania prejavuje na povrchu,
st bezpochyby visledkom spoluwidasti aj daldich Cinitelov. Procesy denudacie
mohli v narugenych partiach intenzivne postupovat. Skalné masivy ro zvolnené
hlbokymi deformaciami podliehali intenzivnej erdzii, porusené asti svahov st
zbrazdené vymolmi. K zvyrazneniu povrchovych foriem prispievaji aj mrazové
procesy, ktoré vo vysokohorskom pasme mozu byt zvlast intenzivne. Posobenie
mrazu je vyznamnym faktorom modelujicim vysokohorsky reliéf; jeho poso-
benfm si niektoré formy portich, hlavne trhliny, ryhy a skalné steny zachovaju
sviezi r4z. Ide vSak o druhotny, spolupdsobiaci faktor, ktory sam o sebe ne-

mébze podmienif vznik popisovanych deformécii.

Deformécie vysokohorskych svahov, sposobenych hlbinnym ohybanim, s
v tesnom vzfahu k ftektonike. K deformacii dojde vidy v miestach, alebo
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plochéch oslabenia stdrznosti horninového masivu. Je teda pochopitelné, 7e
pri tomto procese boli ¢asto vyuzité tektonické predispozicie. St to viak javy
druhotné, nasledné, s tektonickymi procesmi priamo nesivisiace. Gravitaénou
interpretaciou napadnych dislokacii, zistenych vo vysokohorskych oblastiach,
sa naopak mdézu lahko vysvetlif nepravidelnosti, nezapadajice do miestnych
tektonickych schém. Gravitaéné deformacie, zaberajice rozsiahle plochy
hrebeniov a svahov, mézu Casto dezorientovaf geolégov — mapérov pri vy-
skume v horskych oblastiach. Nie je moZné precizne vysledovat na poruenom
svahu litologické celky, priebeh iolidcie a linedcie napr. v kry&talickych brid-
liciach a pod. Rozpad hreberiov zapri¢inuje okrem iného i nepresnosti v zeme-
meracske]j sieti vysokohorskych oblasti.

Omnoho viési vyznam mé v8ak vyklad vzniku tychto javov a hlavne posiidenie
ich stability v dnednijch podmienkach vyvoja svahov z hladiska inZinierskej
geoldgie, hlavne v stvislosti s projektovanim priehrad v horskych tdoliach, kde
nutno posudit moznost pripadnej reaktivizacie poruSeného svahu vzdutim,
resp. poklesom alebo kolisanim vody v nadrzi. Ako vidief z nadrZze Gepatsch,
moéze dojst skor k obnoveniu pohybu éasti svahu nez celku. Vedla stability ide
potom aj o ohrozenie nidrze moZnym zvysenim priesaku horninami rozruge-
nymi fosilnymi pohybmi.

Pri projektovani komunikaénych stavieb, ciest, Zeleznic. lanoviek, vedeni
vysokého napitia, dialkovodov, tlakovych potrubi je opif aktudlne postdenie
diela z hladiska stability svahov. Pritom treba hodnotit kvalitu zikladovej
pody stoziarov a vi¢sich objektov zakladanych na poruSenych horninéch,
postihnutych svahovymi deforméciami. Eite zdvaznejiie je postidenie geolo-
gickych podmienok pre razenie tunelov, alebo vodohospodérskych &t6lni.
V horninich, deforméciami silne porudenych, sa vyskytuji tazkosti — nadvy-
lomy, zvysené tlaky, zdvaly, priesaky atd. Napokon lokalizicia gravitaénych
deformécii umozinuje predvidat miesta budicich moZnych katastréf — nahlych
skalnych zriteni, ktoré pri vhodnych podmienkach vznikaja prave na miestach
fosilnych deformécii.

Toto technicko-geologické zhodnotenie gravitaénych deformécii by malo
viest inZinierskeho geol6ga k uréitému obecnému zéveru: aby si totiZz odnavy-
kol automaticky sa divat na svahy vo vyvrelinich, alebo krystaliniku vébec,
ako na nie¢o absolitne solidneho a bezpeéného. Lebo v uréitych pdmienkach,
aj tieto horniny mohli podlahniaf svahovym deformiciam, ktoré podstatne
zniZili ich pévodne dobré inZiniersko-geologické vlastnosti.

Lektoroval dr. B. Le&ko, CSe. Katedra geotechniky SVE SVST,
Bratislava
Geologicky vstav CSAV
Praha
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MOUNTAIN —SLOPE DEFORMATIONS
ARNOLD NEMCOK — JAROSLAV PASEK

Some mountain ridges and steep slopes of high mountains are disturbed by striking
deformations of an unusual type, which somewhat resemble giant landslides. Their most
obvious surface features are huge linear cracks and trenches that commonly extend along
slopes near the tops of ridges. These deformations are very extensive, affecting the slopes
in areas several kilometers long and many hundred meters high, and attaining a depth
of several hundred meters; they have been induced by gravitational processes. In Austrian
literature they are called ,,Sackung”— the corresponding term in English could be
,.deep-seated continuous creep** — and are described from the Alps. Some authors clas-
sify them as tectonic phenomena, others as slope movements. Recently, they have been
the subject of a detailed study in Czechoslovakia because of the danger of their reactiva-
tion in the banks of water reservoirs. This process of deformation took place in glaciated
valleys, where both sides of the valley were oversteepened by glaciation. In rocks which
are of analogous strength and rheologic character, particularly in paragneisses, schistose
gneisses, mica schists, magmatites and phyllites, topographic readjustment of the slope
after glaciation has proceeded by a slow deep-seated process — creep — which can occur
in solid rocks. In most places where slopes have been deformed, the original steeply dip-
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Pril. 5. Schematickid mapa masivu Polskej a Liptovikej Toma-  Encl. 5. Map of the massil Polski and Liptovskd Tomanovi;

novej. 1 — biotitic and two—mica paragneisses (Proterozoic); 2 —
1 — biotitické a dvojsludné pararuly (proterozoikumn); 2 quartz —biotitic diorites to granodiorites and 3 — autometa-
biotitické kremenné diority a% granodiority; 3 — autometra- morphic leucocratic granitoides, aplites and pegmatites of the
morfované leukokritne granitoidy, aplity apegmatity okrajo-  marginal zone (Carboniferous);
vého pasma (karbdén); 4 — kremence (spodny trias); & — 4 — quartzites (esp. Triassic): 5 — glaciofluvial and morainic
glaciofluvidlne a morénové uloZeniny; 6 — svahové sutiny  deposits, 6 — slope debris and debris cones. 7 — river depo-
a sutové kuzele; 7 vie¢ne naplavy (kvartér). sits — alluvium.
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ping rock layers have been bent downslope. Generally, no single shear plane has developed
at the base of the deformed material. but deformation instead took place on differential
small shear planes inside the disturbed mass.

The reduction of stability and its subsequent compensation begins in the place of
greatest weakness, namely in the lower part of the slope along the edge above the valley.
Here, the deformation is represented by squeezing and folding of rocks or by their ac-
cumulation into bulged ramparts. The valley usually is narrowed, as the bulged ramparts
distort its natural U —shaped form.

In places, slightly cambered anticlines and synclines of rocks appear in the outerops.
The main feature that makes possible the construction of the picture of the deformation
by geological methods, is the orientation of the S—planes of foliation with respect to the
undisturbed bedrock. The higher uphill the more morphologically distinct the deforma-
tions are. As a result of the release of the foot of the slope, the movement increases
upslope. In the upper part of the slope, the greatest movement is attained because of
a qualitative change: the movement occurs along the episting shear planes. For this reason.
pronounced topographic evidence of movement is next developed in the highest parts of
the slope. Usually, just at the crest of a ridge or close below it, the slope is split by conspi-
cuous cracks which form along shear planes. As a result of movement along these cracks,
steep scarps are forming parallel rock steps. In most places the cracks transgress the
ridge crests encroaching upon the slope of the other side of the crest. This implicates that
the crest also was influenced by the movement, as a result of which it was cut by two
or more furrows. The plan of the cracks is typically horeshoe—like in form, distinctly
limiting the disturbed slopes.

These deformed crests are easily visible on aerial photos. In the zone of disturbance,
to a depth of as much as several hundreds meters, the rocks do not show at first sight any
mark of larger disturbance. They keep their original structure, although it is always
apparent that they have been burst and softened, and the dips and strikes of bedding
and cleavage show great irregularities.

In the lower parts of the slopes distinct marks of deep-seated creep are to be found,
but in the upper part and in the resp. crest areas the shear planes can be traced, document-
ing the beginning of sliding movements. Hereby, the impression may be created that
there are two phenomena. Nevertheless, it is only one process, namely deep-seated creep.

A. C. Beck (1967) excludes the possibility of existence of a continual disturbance. i. e.
creep of rocks as development of gravity folding, in such brittle rocks. He attributes the
deformation in the South Alps in New Zealand to ,,factually passive* disintegration and
discontinuous block shifting, resulting from gravity effects in glacially sculptured areas.

Characteristic examples of these features are described by Ulf Zischinsky (1966, 1967).
Analogously, it can be assumed that this type of phenomena occurs also in other high
mountain regions. In Czechoslovakia, their existence can be presumed in the Carpathians,
which represent the continuation of the Alpine system. The topographic forms that indi-
cate similar features in the Carpathians are mentioned in the literature. By the study of
aerial photos as well as by field research this type of gravity process was documented for
roughly 33 localities in the western part of the High Tatras. Inspite of the specificity of
the described examples, they may be characterized as follows.

In the main, there is always gradual readjustment of slope stability impaired by exo-
genic and sometimes also endogenic geological factors. The compensation of stability,
i. e. natural restoration of a body or part of a body to its state of equilibrium, occurs in
different rocks in a specific manner. Outwardly, this process is represented by various
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types of movement depending on morphological and geological conditions and especially
on mechanical properties of rocks and rock masses. We can trace a continuous series of
slope features beginning with flowage (mud streams, suffosive phenomena), over a rich
scale of landslides up to the movements affecting the rocks.

In rocks of specific strength and deformability character, with certain structural and
textural properties (cleavage, system of joints, content of oriented sheet—minerals,
mylonitization), the stability compensates by the process of deep-seated creep; a de-
formation of the ,,Sackung‘ type develops. In rocks with analogous properties disturbed
in addition by prominent continuous and extensive planes, the movement takes place
along these planes (gliding, sliding along the predisposed planes, etc.). In solid rocks
whose mass is broken by an irregular network of planes of separation, the reduction of
stability is followed by falls of loosened parts or possibly by break down on a large
scale.

Finally, let us mention the undisturbed rock masses or solid rocks, whose equilibrium
is so absolute that it cannot be threatened. These deformations can be grouped into
several typical models. Rarely, where no marks of deformation are to be found in the
middle and lower part of the slopes, the disintegration of the slope occurred in accordance
with A. C. Beck’s theory. Observation shows that, as a rule, only one of the slopes of
aridge is disturbed in this way. The deformations of Polské Tomanové Hill and Liptovska
Tomanové Hill may serve as examples. The most frequent, however, are the deformations
caused by deep-seated creep, as by most of the described localities.

Sometimes the re-activation of movements in a part of the slope can occur, as descri-
bed from the ridge of Grefové below Kamenista Hill.

The most significant and in a practical respect most important the problem connected
with the analysis of these phenomena is the question of their age and the estimate of the
possibility of their reactivation. In the main, this typed slope readjustment is a fossil
process which took place after the retreat of the glaciers in high mountains. From the
outward evidence we can deduce that in general the slopes at present have reached the
equilibrium state. In two situations indicating younger movement (excessive pressure
conditions in the galleries in Radenthein and recent sliding of debris on the slope below
Gredova Hill), we consider this process probably as a secondary phenomenon. The move-
ment might be induced by disturbing of stability in limited areas. It would not be, how-
ever, a deformation of the type deep-seated creep, typified by very slow, continuous
long —term movement, but only a common type of slope movement.

The continuance of these movements up to the present time cannot be excluded; howe-
ver, we are not able to prove it either in positive or a negative sense by the aid standard
technical means. Despite the fact that certain fairly slight movements have been ascertain-
ed by measuring, it would be difficult to determine their cause.

The resulting land forms, representing on the surface the process of deep —seated
continuous creep, are doubtless the result of additional processes. In the disturbed zones,
denudation could progress very rapidly. The rock masses, loosened by deep deformation,
were exposed to intense erosion, sothat the disturbed parts of the slopes are deeply fur-
rowed. The surficial forms certainly are accented also by frost processes, which in the
high mountains can be very intense. The effects of frost action are a significant factor in
sculpturing of the high mountain; under its influence, some forms of deformation especially
the cracks, furrows and rock walls, keep their vivid nature. Nevertheless, the frost is
only a secondary factor, being not sufficient to clarify satisfactorily the origin of the
described deformations.
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Deformations of high mountain slopes induced by deep-seated creep are closely con -
nected with tectonics. The deformation always occurs in weak areas or planes of weaken-
ing in the rock masses. It is understandable that this process often made use of tectonic
predisposition. These deformations are, however, secondary features related in no way to
tectonie processes. On the contrary, by interpreting outstanding dislocations as caused
by gravity, the irregularities inconsistent with local tectonic patterns can be easily
clarified.

These types of gravitational deformation, affecting extensive areas of ridges and slopes,
might mystify mapping geologists surveying the geologic and tectonic structure in high
mountainous regions. It is impossible to trace exactly the causes of different types of
rock in the disturbed slopes, the course of foliation and lineation in crystalline schists,
ete. The disintegration of ridges causes, apart from other features, inaccuracy in geodetic
measurement of high mountainous regions. An engineering geologist ought to get rid of
the habit of considering slopes underlain by solid rocks as absolutely solid and safe.
Under certain conditions also those rocks might be disturbed by slope deformations,
which substantially reduce their original strength.

Revided by Dorothy H. Radbruch.

Vysvetlivky k tab, I—XII

Aerofoto 1. Celkovy pohlad na hreben Ziarske sedlo — Smrek a jeho vychodné svahy.
Svetlé ryhy na hrebeni st vychody &mykovych ploch. Diferencidciu pohybu naznaéuja
prie¢ne ryhy — rebra pod Smrekom.

Aerofoto 2. Celkovy pohlad na porufeny hrebeii Grefovej a jeho JZ svahy.

Foto 3. Pohlad na hrebeii od Smreka smerom k Ziarskemu sedlu. Tmavé steny ryh pre-
biehajtcich po lavej (Z) strane hrebena st vychody &mykovych ploch, po ktoryceh hreben
poklesol smerom do prava (V) do Jamnickej doliny. (Foto J. Pasek).

Foto 4. Pohlad na vrchol Smreka zo severu. Oblukovity uzaver odluénej steny dokazuje,
ze hreberi poklesol do Iava (V) smerom do Jamnickej doliny (Foto A. Neméok).

Foto 5. Pohlad na tsek hrebea juine od Ziarskeho sedla. Dva systémy smykovych
pléch podmienili vznik kryh poklesnutych jednak rovnobeZne, jednak napried¢ hrebefiom
(Foto A. Nemcok).

Foto 6. Detail najhlbsieho tiseku ryhy severne od koty Smrek. Pravd porudend skalnd
stena predstavuje vychod Smykovej plochy (Foto. A. Neméok).

Foto 7. Detail ryh — rebier znamenajicich diferencidciu pohybu na svahu hrebena pri
Ziarskom sedle (Foto A. Nemdok).

Foto 8. -Pohlad na kotu 1862 na hrebeni Gresovej, ktorej vrchol je posunuty smerom
do prava (JZ). (Foto A. Nemcéok).

Foto 9. Strednd ¢ast hrebeiia Grefovej. Pohlad smerom na JV na systém ryh a trhlin.
Hrebei je posunuty smerom do prava (JZ). (Foto A. Neméok).

Foto 10. Dolnd ¢ast svahu hrebeiia Grefovej pod Kamenistou. Ndpadne zvineny po-
vrch svahu pripomina zosun (Foto A. Neméok).

Aerofoto 11. Celkovy pohlad na Polskd a Liptovskd Tomanovi. Svetlé pruhy medzi
obidvoma kotami a na juznom svahu Polskej Tomanovej st vychody $mykovych ploch
a trhlin.

Foto 12. Celkovy pohlad na hrebeni Polskej Tomanovej z Liptovskej Tomanovej. Na
obr. je vidiet niekolko ryh pretinajicich hreben, zvyraznenych snehom, pozdiz ktorych
hreber niekolkondsobne poklesol do Tava (J). (Foto A. Nemgok).
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Explanations to the Plates I—XII

Air phot. 1. General view of the ridge Ziarske sedlo — Smrek and its eastern Slopes.
‘White furrows on the ridge represent outcrops of shear planes. System of small furrovs —
ribs on the eastern slope of Smrek signs differential small shear planes inside the distur-
bed massif.

Air phot. 2. General view of the disturbed ridge of GreSovd.

Phot. 3. View the ridge from Smrek to Ziarské sedlo. Dark walls of the furrows to be
seen on the left (western) side of the ridge represent outerops of shear planes, along which
the ridge moved down to the right (eastwards) into the Jamnické dolina dell. (Photo-
graph by J. Pasek).

Phot. 4. View of the top of Smrek from the north. Terminal cambering of the scar docu-
ments the movement of the ridge downward to the left (eastward) into the Jamnické
dolina. (Photograph by A. Neméok).

Phot. 5. View of the ridge south of Ziarske sedlo. Dark walls represent two systems of
shear planes along which the ridge mowed down to the left (eastwards). (Photograph by
A. Nemcok).

Phot. 6. Detailed view of the deepest part of the furrow north of Smrek. The disturbed
right wall represents an outcrop of a shear plane. (Photograph A. Neméok).

Phot. 7. Detailed view of furrows — ribs on the disturbed mass. (Photograph by A.Nem-
éok).

Phot. 8. View of the Elevation Point 1862, whose top is shifted to the right i. e. to the
south-west. (Photograph by A. Neméok).

Phot. 9. Middle part of the ridge of Grefovd. View to the SE of a system of furrows
and cracks. The ridge is shifted to the right, i. e. to the SW. (Photograph by A.Neméok).
Phot. 10. Lower part of the ridge of Grefovi below Kamenistd. Strikingly undulated
surface of the slope resembles a landslide. (Photograph by A. Neméok).

Air phot. 11. General view of the ridge of Polskd and Liptovskd Tomanové. System of
furrows between two elevation points represent outcrops of shear planes and cracks.
Phot. 12. General view of th ridge of Polskd Tomanové from Liptovskd Tomanova.
The furrows on the northern slope (left from the ridge) accented by the snow are the
planes slong which the ridge severaltimes moved down to the left, i. e. southward. (Pho-
tograph by A. Neméok).
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Geologické prace, Spriavy 50. Bratislava 1969

MIROSLAV PLICKA

PUKLINATOST GODULSKYCH VRSTEV V OPERNEM VRTU
STARE HAMRY —1A V MORAVSKOSLEZSKYCH BESKYDECH

Uvod

V rimci vyzkumu hlubinné stavby pfedhlubné a flySového pasma Karpat
(z. t4st) byl pro Ustfedni dstav geologicky v Praze prohlouben v r. 1965 —1966
Geologickym prizkumem v Ostravé vrt Staré Hamry—1A, ktery doséhl
koneéné hloubky 2705,10 m. (Vrt Staré Hamry— 1A vyhloubily v r. 1954—1956
Ceskoslovenské naftové doly v Hodoniné jen do hloubky 1242 m). Plynulym
jadrovanim v intervalu hloubek 1242,00 — 2705,10 m byl ziskdn dokonaly
obraz jak o litologickém vyvoji, tak také o puklinatosti godulskych vrstev az
do koneéné hloubky vrtu.

Pro studium puklinatosti hornin byl vrt Staré Hamry — 1A mimof4dné
vhodny. Zisky vrtnych jader byly stoprocentni, jadrovani plynulé a odbér
jedenacti orientovanych jader dovolil vlastné orientaci celého vrstevniho
komplexu godulskych vrstev, zastiZenych vrtem. Tim byla ddna moZnost
stanoveni orientace puklinovych systémi ve vrtu dle svétovych stran, smér
pohybu po puklinovych nebo zlomovych plochéch a pod. Krom& morfologie
a geneze makropuklin byla ¢isteéné vénovéna pozornost i mikropuklinim.
Studium vyplné puklin na vrthé Staré Hamry—1A4 provadél soudasné B. Smid
(Usttedni ustav geologicky, Praha).

Studium puklinatosti hornin v jadrech vrtu St. Hamry — 1A metodicky nava-
zuje na difvéjsi price (Plicka 1966, 1966a). Metodickd ¢ist je podrobné
rozvedena v praci o vyzkumu puklinatosti hornin v jadrech vrtu Slavkov—2,
Nesvatilka—3 a Mikulov—1 (Plitka 1965); uvddime proto jen nékteré nové
nebo pozménéné postupy. Ze stejnych diivodit upoustime od piehledu literatury.
Podrobny popis vrtnych jader, ktery jsme méli p¥i zpracovivani puklinatosti
hornin ve vrtu Staré Hamry— 1A k dispozici, provedl Z. Roth v r. 1965—1966
(Roth 1967). Ze zminéného, velmi podrobného elaboritu jsme rovné derpali
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veskeré tidaje o puklinatosti hornin a drobnych tektonickych jevech, pozoro-
vanych jiz p¥i popisu vrtnych jader.

Studium puklin a drobné puklinové tektoniky ve vrtu Staré Hamry—1A
navazuje na difvéj§i prace s timto zaméfenim na povrchovych odkryvech,
provédéné v celém prostoru karpatského flyse (Pli¢ka 1960, 1962, 1963, 1964;
Foldyna 1962) a umozZiiuje ziskat tak obraz o ploSném, a Casteéné
i o prostorovém roziffeni puklin a drobné tektonickych jeva v hornindch.

Opérny vrt Staré Hamry— 1A byl zaloZen ve svrchnich godulskych vrstvach
godulského pifkrovu, tvoiicich u Starych Hamri antiklinalni pfiénou elevaci.
0d &ela jednotky pfedmagurské (Pesl 1967) je vzdélen 3 km. Vrt byl situovan
u samoty Lojkad¢anka u potoka Cerviku, 1,5km jz. od Starych Hamri.
Geologii tizemi se podrobnéji zabyvali Matéjka — Roth (1952), Homola
_ Menéik — Pesl (1952), Menéik — Pesl (1955) a Plicka (1955).
V soudasné dobé se zabyva geologii $irsi oblasti V. Pesl.

Metodicka éast

Na jadrech opérného vrtu Staré Hamry—IlA jsme studovali pievéiné
makropukliny. Studium mikropuklin bylo providdéno jen orientaéné a mélo
poznatky o makropuklinich jen dopliiovat. Studium bylo providéno jednak
p¥imo na vrtbé, jednak pozdéji v laboratofi, kde byly studovany mikropukliny
a podrobnéji nékteré &asti vrtnych jader se slozitym vyvojem makropuklin.

Makropukliny a drobné tektonické jevy byly predbéZné sledoviny ve
vrtnych jadrech jiz pfi podrobném geologickém popisu vrstev (Roth 1967).
Ukézalo se, e tyto predb&Zné tdaje o puklinich a drobnych tektonickych
jevech velmi dobie pozdéji doplituji pii vlastnim studiu puklin poznatky o puk-
linatosti hornin ve vrtnych jadrech. P¥i vlastnim studiu puklin ve vrtnych
jadrech, jak se ukézalo ve vrtu Staré Hamry—1A, je vhodnéjsi provadét
studium na vétsich tsecich vrtu (minimalné stometrovych). U vrtii, kde neni
jadrovéni pritbézné, je lépe puklinatost hornin sledovat pokud moZno na
celém vrtu najednou. Hodnoceni puklinatosti hornin je tak ucelenéjsi.

U vrtu Staré Hamry—1A jsme 100 — 200 metrové tiseky vrtu nejdiive
piedbézné prohlédli, provedli klasifikaci puklin [vrstevni pukliny (napf. tab.
XIII. obr. 8, 6; tab. XIV. obr. 5, 7, 10), puklinové z6ény (napt. tab. XIV. obr.
3)], vymezili pAsma s rozdilnou intenzitou puklinatosti hornin a poruchova
pasma s tektonicky podrcenymi psammity a rozklouzanymi pelity. Pfedem
jsme ve studovaném tseku vrtu vyznaéili mista s dutinkami (napf. tab. XIII.
obr. 4,5, tab. XIV. obr. 9; tab. XV. obr. 5), pukliny s kalcitovou vyplni
girsf nez 1cm, drobné zlimky (napi. tab. XIII. obr. 4; XI1V. obr. 4) a po-
dobné. Kromé toho jsme studovali vztahy mezi vyvojem puklin, drobnymi
zlomy a litologickym vyvojem vrstev. Tak byl ziskdn ptedbéZny obraz
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o drobné puklinové tektonice uréitého tseku vrtu. Jiz pii této informativng
prohlidece vrtnych jader jsme vyznalili néktera mista, vhodnd pro ofoto-
grafovani nebo nakresy, piipadné jsme stanovili odbéry vzorka pro pozdéjsi
laboratorni zpracovani.

Pii podrobném popisu puklinatosti a drobnych tektonickych jevia v jed-
notlivych tsecich vrtu jsme sledovali: pukliny, stylolity, dutinky a kaverny
a jejich vypli, zlomy, tektonicky drcend pisma, ohlazy a ryhy na puklinach,
vrstevnich a zlomovych plochach atd. Zptisob popisu a studia byl ptiblizné
stejny jako u vrti Slavkov—2, Nesvatilka—3 a Mikulov—1 (Plitka 1965)
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Obr. 1. Situaéni mapka opérného vrtu Staré Hamry —1A. Vysvétlivky: 1 — magursky
piikrov a jednotka predmagurskd; 2 — godulsky piikov; 3 — presunovd linie; 4 — zlomy.
Fig. 1. Situation map of the structural test borehole Staré Hamry —1A. Explanation:

1 — Magura nappe and the fore-Magura unit; 2 — Godula nappe; 3 — overthrust line;
4 — faults.
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U makropuklin kromé jejich morfologie, geneze, vyplné, sklonu a podobné,
jsme si u vrtu Staré Hamry —1A véfmali, zda je uzavirani vrstevnich puklin
smérem nahoru nebo dolil zdkonité. Ukézalo se, Ze sledovani puklin z toho-
to hlediska bylo t&elné (viz tab. 18, kolonka 10).

Déle jsme si viimali maximéln{ Sife puklin, vyhojenych kalcitem. Ukézalo
se napiiklad, Ze v uritém intervalu vrtu nebyly pukliny vyvinuty vibec
nebo byly jen ojedinélé a neptesahovaly &ffi 0,5 mm (napf. tab. XIIL obr. 1;
tab. XIV, obr. 8), naopak v jiném tseku vrtu byly pukliny hojné vyvinuté
a jejich sitka dosahovala #a 5 mm a vice (viz tab. 1 —8, kolonka 16). RovnéZ
toto hledisko p¥i studiu puklin u pfabéiné jadrovaného vrtu se ukazalo velmi
Gdelné. Projevily se zde tizké vztahy k daldim drobn& tektonickym jevim
(nap¥. poruchovym pasmam, drobnym zlimktm, dutinkdm a kavernam).
Useky vrtu s vétéi iikou puklin s kalcitovou vyplni se vyrazné projevily na
k¥ivee kavernoméru (viz tab. 1—8, kolonka 16,17).

Zv14stni pozornost byla vénovéina jeviim, svédéicim o tektonickych posu-
nech v hornindch, a to zvlasté proto, Ze bylo mozno na zakladé orientovanych
jader orientovat dle téchto jevii viechny tektonické pohyby ve vrstvich.
Tim byla zérovefi ddna moZnost navizat na pozorovani téchto jevi na po-
vrehovych odkryvech (Plidka 1962, 1963). Jsou to predev&im drobné zlomy
(viz tab. 1—8, kolonka 15), drobné posuny po vrstevnich plochédch (viz tab.
1—8, kolonka 5; tab. XIV. obr. 9, 10) a hlavnéryhy na zlomovych, puklinovych
a vrstevnich plochéch (viz tab. 1—8, kolonka 6,7), naznadujici relativni smysl
posunu. Kromé toho byly sledovany véechny tektonicky ohlazené vrstevni
plochy, &asto se opakujici ve vrtnych jidrech i v nékolika milimetrovych
intervalech (viz tab. 1—8, kolonka 4).

Zde je t¥eba poznamenat, Ze ohlazovou plochou (tektonické zrcitko) minime
tektonicky vyhlazené plochy vrstevni, puklinové nebo zlomové bez znatelného
ryhovéni na téchto plochach. Objevuji-li se na téchto tektonicky ohlazenych
plochéch navzéajem rovnobézné vyvygeniny, protazené jednim smérem, mlu-
vime o ryhéach.

P#i méfeni rih na vrstevnich, puklinovych nebo zlomovych plochidch jsme
pouzili specialnfho kompasu ,Meopta®’, slouziciho k méfeni puklin. Pfi
méfeni pritbéhu ryh se pouziva pilkruznice, dle niZ se na kompasu pohybuje
vlivem gravitace v ryze kuli¢ka. Kompas se pfikladi na vrstevni nebo puklino-
vou plochu tak, aby delsi hrana kompasu byla rovnobézné se smérem ryh.
Kulitka na této Sikmé nebo svislé plose kompasu, v nasem pifpadé shodné
s puklinovou, zlomovou nebo vrstevni plochou, udavé spéadnici. Pilkruh je
rozdélen na 200 dil, a to proti sméru hodinovych rudi¢ek od 100 do 200
a od 0 (= 200) do 100. Probihaji-li ryhy rovnobéiné se smérem vrstev, t. j.
v horizontéle, kuli¢ka je na &sle O (R 0). Je-li kuli¢ka na &isle 100 (R 100),
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jsou ryhy rovnobé&iné se spadnici. P¥i R 150, kdyz jsou v naSem pfipadé
vrstvy uklonény k JV, probihaji ryhy na vrstevni plose ve sméru jih—sever,
pfi R 50 ve sméru zapad —vychod. Préci s timto kompasem, méfeni a zdznam
drobné tektonickych prvki popisuji Stelcl — Benes — Ptak (1968).

Popisna &ast

Pfi litologickém vyvoji godulskych vrstev, zastizenych vrtem St. Hamry—I14 se
uplatiiuji zhruba dvé slozky (piséité sedimenty a jilovee), stiidajici se s promé&nlivym
uplatiiovdnim jedné nebo druhé slozky. Vétsi nahromadéni pisé¢itych sedimenta pfipadd
podle geologické dokumentace vrtu stfednim godulskym vrstvam, zastizenym dle
Rotha (1966) v intervalu hloubek 1762,61 — 1894,40 m. Ve zbyvajici é4sti vrtu se ve
spodnich godulskych vrstvich piséité sedimenty hromadi jen misty a dosahuji az néko-
likametrovych mocnosti (napf. v rozmezi hloubek 2043 — 2071 m a 2203 — 2230 m),
jinde naopak (asi od hloubky 2300 m az do koneéné hloubky vrtu) se mocnost piséitych
sedimenti zmensuje a pohybuje se v rozmezi jen nékolika em. Piskovee a bfidlice v uve-
deném tiseku se rychle stiidaji. Jak nazna¢uje studium drobné puklinové tektoniky,
znova se projevily uzké vztahy mezi litologickym vyvojem souvrstvi a drobng& tektonic-
kymi jevy i na této vrtbé.

Dle orientovanych jader maji godulské vrstvy, zastiZené vrtem St. Hamry-1A
sklon 15—30° k JV.

Makropukliny

V jadrech vrtu byly zastizeny skoro vyhradné pukliny wrstevni (Plidka
1962). Puklinovym zémdm (Pli¢ka 1962) nédlezi pravdépodobné jen vyrazné,
rovné, navzajem rovnobézné probihajici pukliny, vyhojené kalcitem, zastiZené
v hloubce 1246,70 m; 1646,50 m; 1796,00 m a 1867,00 — 1867 90 m (tab. XIV,
obr. 3). V uvedenych hloubkach maji pukliny sklon 80 — 90°,

Vrstevni pukliny jsou ve studovaném tseku vrtu vyvinuty proménlivé.
Jsou vazany na piskovee a siltovce. Jejich pocet a Sifka vzrastd v mistech
tektonicky silné namahanych. Pro jejich rozsifeni ma znaény vyznam kromé
tektonického narueni vrstev litologicky vyvoj souvrstvi, Tak napf. pozorujeme
napadny tbytek poétu vrstevnich puklin a zmengeni jejich $ifky ve svrchni
¢asti stfednich godulskych vrtev v rozmezi hloubek 1762,60 — 1845,00 m
s mocné vyvinutymi polohami piskovei. Jilovee, tvofici vlozky mezi lavicemi
piskove@, moenymi nékolik metra, jsou misty zcela bez makropuklin (napf.
v hl. 1827,20 — 1829,85 m; 1830,00 — 1832,50 a 1832,75 — 1838,40 m).
Naproti tomu v mistech, kde maji piskovee nad jilovei jen mirnou ptevahu,
je pii tektonickém narufeni vrstev zvySeny poéet vrstevnich puklin (napf.
v hl. cca 1475 — 1515 m; 1590 — 1660 m; 1675 — 1710 m a 1850 — 1870 m).
V polohéch s prevahou jiloved dochdzi pti tektonickém naruseni k uvoliiovani
napéti, t. j. k rozklouzani a seSupinaténi jilovet a prokluzovani po vrstevnich
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plochéch, které je zvlasté patrné ve spodni &asti vrtu s prevazné jiloveovym
vyvojem, zatimco v pasmech s pievahou piskoved nejsou tyto jevy bud
vitbee vyvinuty nebo jen miniméilné (viz tab. 1—8, kolonka 1,4,5,14). Volné
prostory, které vznikly pfi posunu vrstev po vrstevnich plochach jsou v uvede-
ném tseku vrtu, stejné jako vrstevni pukliny a zlomy, vyhojeny kalcitem.
Toto vyhojeni puklin kalcitem, sledujicich vrstevnatost (napi. tab. XIII. obr. 7)
je zvlasté patrné v intervalu hloubek 2500,00 — 2560,00 m.

7 celkového hlediska vyvoje makropuklin v godulskych vrstvach, zastiZe-
nych vrtem St. Hamry—1A se vyrazné odliSuje jeho spodni &ast v rozmezi
hloubek 2500,00 — 2690,00 m. pfevainé v pelitickém vyvoji, kde jsou jednak
kalcitem vyplnény pukliny, sledujici vrstevnatost, jednak vrstevni pukliny
s kalcitovou vyplni dosahujici maximélnich Zifek (aZ pies 2 cm). Kromé toho
jsou makropukliny s kalcitovou vyplni dobte vyvinuté i v jiloveich na rozdil
od ostatni ¢asti vrtu, kde v jiloveich, p¥i pfechodu z piskovei naopak nastiva
vyklifiovéni a vytraceni makropuklin.

Sifka puklin (viz kolonka 16 na tab.) se pohybuje od nékolika desetin mm
a%z do 2 em. V hloubece okolo 2635 m byla dokonce zjisténa puklina s kalcitem,
girok4 3 em. Sifka puklin je nékdy na kratkou vzdilenost velmi proménliva.
Pukliny se uvnité horniny néhle zuzuji nebo rozsifuji, jindy naopak je jejich
gitka na kratkou vzdalenost konstantni (napf. v jadie v hl. 1577,10 m). Pfi
piechodu ze siltovet a piskovei do jiloved se pukliny vétSinou rychle zuzuji
a vytraceji.

Pukliny vyklifiujf vétsinou smérem do nadlozi (napt. tab. XIV, obr. 7), jen
misty, napt. v intervalu hloubek 1550,00 — 1560,00 m vyklifiuji smérem do
podlozi. Smér vyklifiovdni vrstevnich puklin naznaéuje antiklinilni nebo
synklinalni prohnuti vrstev. Pfi celkovém posouzeni tohoto jevu ve vrtu Staré
Hamry—1A jsou godulské vrstvy synklindlné prohnuty.

Byl sledovan vztah sitky puklin k tektonicky drcenym zéndm a litologii
vrstev. Ukézalo se, Ze se zakonité roz&ifuji pukliny v mistech tektonicky na-
méahanych. Tam, kde neni znatelné tektonické narusent, je pro vyvoj vrstev-
nich puklin vhodn&ji st¥idani bfidlic a piskoved (napf. v intervalu hloubek
1350 — 1370 m a 1560 — 1570 m). Méné vhodny je bfidliény vyvoj s ojediné-
Iymi piskoveovymi lavkami (napf. v hl. 1280 — 1290 m), popfipadé mocné&jsi
piskoveové lavice (napf. svrchni &ist stfednich vrstev godulskych nebo né-
kolikametrové polohy piskoved v hl. 2060 — 2070 m).

Zvétdovani $irky puklin v jednotlivych tsecich vrtu se vyrazné projevuje
v kfivee kavernoméru (viz kolonka 17 na tab.).

Délka puklin se pohybuje od nékolika mm do nékolika dm. Pukliny konéi
bud uvniti piskovee nebo siltovee (napf. tab. XIV, obr. 4, 7,10), nebo se
rychle vytraceji v nadloZnich nebo podloZnich bfidlicich.
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l.=W.  jednolhve generace pukhin 1
v Vr.s/eVn/I /J/o:/)a g
g pukling bez yy;a/né' 4
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Obr. 2. Jednotlivé generace makro- 7

puklin, nejéastéji se vyskytujici ve vrtu 8
Staré Hamry — 1A.
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Fig. 2. Individual macro-joint generations most frequently noted in the borehole Staré

Hamry—1A.
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Dle tvaru jsou pukliny nejéastdji mirné zvinéné nebo klikaté a velmi éasto
ve svém pritbéhu uskakuji po vrstevnich plochéoh o nékolik desetin mm az mm
(viz kolonka 5 na tab; tab. XIIIL. obr. 9; obr. 2/10,11, 12, 13 v textu). V tekto-
nicky drcenyoh pasmech, hlavné v piskoveich, tvotf pukliny hustou sit a vétvi
se. Rovné pukliny jsou méné éasté (napt. v hl. 1574,70 — 1574,90 m).

Vypli puklin tvo¥ pievazné kalcit. VétSinou jsou pukliny zcela vyplnény
kalcitem, v tektonicky drcenych pasmech byvajf dasto vyplnéné jen Easteéné.
V celém tseku vrtu bylo pozorovéno zavlékani jilovité hmoty z podlozi nebo
nadlo# siltovet a piskovei do puklin s kalcitovou vyplni (viz kolonka 9 na tab.
a tab. XIV. obr. 4,10; tab. XV. obr. 10). Jilovitd hmota pronikd do pukliny
do hloubky nékolika mm aZ pies 1 cm; jeji hranice oproti kalcitu je nevyrazna.
Z toho lze usuzovat, Ze do&lo k znetisténi hydrotermélniho roztoku jilovitou
hmotou v misté jejich styku. Jilovitd hmota se pravdépodobné z velké Easti
dostala do pukliny v piskoveich a siltoveich vtla¢enfm.

Zajimavym tkazem jsou ojedinélé pukliny v jfloveich, vyplnéné piséitou
substanci, deformované zménou objemu jilovité hmoty béhem diageneze.
Pukliny jsou Siroké nékolik mm a jsou silné klikaté (nap¥. v hl. 2009,40 aZ
2009,50 m). Uzaviraji se smérem do podloZi. Pukliny v jiloveich vznikaly
z¥ejmé tehdy, kdyz hornina byla jiz aspon ¢dsteéné zpevnéna, v dobé pied
sedimentaci nadloZni piséité vrstvy. Do trhlinky se dostal jilovito-piséity,
hojné slidnaty materiil a vyplnil ji.

Naftové povlaky na puklindch byly zjistény v silné tektonicky narufenych
jiloveich s vlozkami piskoveit v hl. 1699,00 m. Naftovy zdpach byl pozorovin
v piskovei v hl. 1499,70 — 1499,90 m s hojnymi puklinami, neiiplné vyhoje-
nymi kalcitem, vytvafejicim krystaly o praméru az 1 cm. RovnéZ dalif indicie
ve vrtu (zapach) byly pozoroviny pfi puklindch vétSinou netiplné vyhojenych
kalcitem. (Viz kolonka 12 na tab.).

Podle charakteru vyplné jsou pukliny pfevédZné minerdlni, v ojedinélych
ptipadech smifeného typu (naftové povlaky) (Pli¢ka 1965).

Podle vztahu k vrstevnatosti byly v jadrech vrtu zaznaéeny tfi typy puklin:
horizontéln{, vertikalni a naklonéné (Plitka, 1965). Pfevahu maji pukliny
vertikalni (kolmé nebo skoro kolmé k vrstevni ploe).

Podle vétveni jsou pukliny nerozvétvené (viz napf. tab. XIIL. obr. 10; tab.
XIV. obr. 2, 3, 7; tab. XV. obr. 6) i rozvétvené (viz tab. XIIL obr. 8; tab.
XIV. obr. 5; tab. XV, obr. 8) a velmi ¢asto se navzajem protinaji, zvlasté
v tektonicky namahanych pasmech se zvySenym poétem puklin (napf. tab.
X1V. obr. 1; tab. XV. obr. 3 a 8).

StdFi puklin: za nejstarsi pukliny v godulskych vrstvich, zastiZenych
vrtem lze povaZovat pukliny v jiloveich, vyplnéné piséitou substanci (jemno-
zrnnym vépnitym piskoveem). Vznikly pied sedimentaci nadloZni piséité
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polohy. Po zpevnéni horniny doglo pozdéji p¥i tektonickém procesu ke vzniku
nékolika generaci puklin.

Prvni a druhé generaci néleZi makropukliny, ipIné nebo netlplné vyhojené
kalcitem. T¥eti generaci nalezi pravdépodobné pukliny uzavfené nebo vyplnéné
kalcitem, sledujici vrstevnatost. Ctvrtd generace je zastoupena otevienymi
puklinami bez vyplné a stylolity.

Stylolity (obr. 2/12, 16 v textu) byly v jadrech vrtu pozorovany v pis-
koveich a siltoveich v tektonicky dreenych pasmech. Maji silné klikaty pri-
béh. Jsou vétsinou bez vyplné, jen misty (napf. v hl. 1992,00 — 2028,00 m)
jsou éasteénd vyplnéné kalcitem. Ve vztahu k vrstvé jsou vétdinou naklonéné
a vertikalni, méné ¢asto horizontalni (nap¥. v hl. 1970,00 — 1972,00 m). Ke
stylolitiim poéitdme stejné jako sovétsti autofi (Smechov & al. 1962) dutinky
a kaverny. Velké aZz hrubé dutinky (Pli¢ka 1965) a kaverny (viz kolonka
13 na tab.). se hromadi v tektonicky naméhanych piskovcovych polohich
godulskych vrstev, tedy v mistech, kde nartsta i 8ifka puklin. Jejich pfitom-
nost se vyrazné projevuje pfi méfeni kavernomérem. Dutinky a kaverny vznikly
v mistech, kde pukliny jsou jen &asteéné vyplnény kalcitem. Misty vznikaji
volné prostory o obsahu aZ nékolik ecm3, p¥ipadné i vice. Stény kavern jsou
pokryty kalcitovymi klenci, nékdy o priiméru aZ pies 1 cm (viz tab. XIV. obr. 6).
Dutinky a kaverny, vyskytujici se pfi tektonickém drceni v horning, jsou
vyplnény kalcitem, nékdy pyritem (nap¥. tab. XVI, obr. e) nebo bez vyplné.

Obr. 3. Souhrnny razicovy diagram makropuklin v orienovanych jéddrech opérného
vrtu Staré Hamry—1A. Vysvétlivky: ¢ernd plocha znaéi pukliny uzaviené, bez kalci-
tové vyplné; svétld plocha predstavuje pukliny vyplnéné kalcitem.

Fig. 3. Total rasette diagram of macro-joints found in oriented drill cores from the
borehole Staré Hamry — 1A. Explanation: black surface designates closed joints without
calcite filling; light surface designates joints filled up with calcite.
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Orientace puklin: Vrstevni pukliny maji, jak bylo zjisténo v orientovanych
jadrech smér VSV — ZJZ, 8V — JZ a § — J az SSZ — JJV. Pukliny o sméru
S — J az SSZ — JJV jsou v orientovanych jadrech uzaviené bez kalcitové
vyplné, pukliny zbyvajicich uvedenych smért jsou jednak uzaviené, jednak
vyhojené kalcitem (viz obr. 3 v textu).

Mikropukliny

Mikropuklinami rozumime pukliny, dosahujici maximalni Sife 150 p
(Pli¢ka 1965); nad tuto §ifi ndlezi makropuklindm. V pfipadé, Ze pozorovana
puklina (napf. pod mikroskopem) se ve svém priitbéhu rozsifuje nebo zuzuje
a prechazi tak svymi rozméry z mikropukliny do makropukliny a naopak,
mluvime o mikro-makropukliné.

Sitka puklin ve vybrusech, vesmés v siltoveich a piskoveich, pfevazné vypl-
nénych kalcitem, se pohybuje od nékolika do nékolika desitek mikronii (ka-
pilarni az subkapilarni), v nékterych piipadech prechizi az do makropuklin,
piipadné nastiva kombinace mikropuklin s makropuklinami (viz tab.
XVI). V poslednim ptipadé se ¢asto jednd o dva odlidné systémy puklin,
nalezejici riznym generacim (napf. vybrus z jadra v hl. 2405,54 m na tab. XVI,
obr. g). Ve svém pribéhu mikropukliny bud zachovavaji pfiblizné stejnou
gitku nebo se rychle rozdifuji nebo zuzuji. S prvnim p¥ipadem se setkdvame
nap¥. v jadfe v hl. 1326,65 m a 2405,64 m; piipad druhy predstavuje vybrus
z hl. 1404,40 m a 2244,21 m (tab. XVI, obr. a, d). Pukliny se v druhém p¥ipadé
vétvi a rychle vyklinuji. Nékdy ve svém prabéhu vikaruji (naptf. v hl
2432,78 m).

Pukliny ve svém pribéhu jsou nékdy preruSovany a drobi se na kratké
tseky. S timto jevem se setkdvame jak u puklin s kacitovou vyplni (napt.
v hl. 2430,15 m, tab. XVT, obr. f) tak a to hlavné u puklin, vyplnénych pyri-
tem. V druhém piipadé se jednd spife o sérii dutinek a kavern, sledujicich
uréitou linii tektonického naruSeni horniny (napf. v hl. 1325,65 m nebo jak
je patrné na tab. XVI, obr. h, v hl. 2411,00 m).

Dle tvarw jsou mikropukliny-makropukliny ve svém priabéhu obyéejné
rovné nebo mirné zvlnéné. Okraj puklin je vétSinou mirné zvlnény, u puklin,
vyplnénych pyritem je silné zprohybany a laloénaty.

Dle stupné vyplnéni byly ve vybrusech hornin zjistény pukliny pievaziné
zcela vyplnéné kalcitem, nékdy pyritem, nékdy (napi. v hl. 2489,90 m) éas-
te¢né vyplnéné nebo oteviené (napf. v hl. 2411,00 m).

Dle charakteru vijplné je mozno povazovat mikropukliny — (makropukliny),
studované ve vybrusech za mineralni.

Dle wvztahu ke struktufe probihaji pukliny obyé¢ejné mezi zrny v horniné,
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v nékterych piipadech (napf. v hl. 1351,70 m) poruduji zrna minerali. V uve-
deném piipadé jsou to mikropukliny zcela vyhojené kalcitem.

Dutinky byly ve vybrusech pozorovany napf. v jadfe v hl. 2364,38 m.
Jejich pramér dosahuje az 0,25 mm. V jadfe v hl. 2411,00 m byly zjidtény du-
tinky vyplnéné pyritem, seskupené do dvou paralelnich linii (tab. X VI, obr. h).

Podle std#i bylo mozno stanovit ve vybrusech hornin ¢tyfti generace puklin:
jedné generaci ndlezi pukliny, dutinky a kaverny vyplnéné pyritem; dvé
generace predstavuji pukliny, vyplnéné kalcitem a ¢tvrté generaci nalezi
pukliny oteviené, bez vyplné. Dle vybrusu hornin z hl. 2411,00 m se zd4, Ze
pukliny a dutinky s pyritem jsou mladsi nez jedna generace puklin s kalcitem.

Drobna puklinova tektonika

Z hlediska drobnych tektonickych jevil byly v jadrech vrtu studovany ryhy
na vrstevnich a puklinovych plochach a zlomech a relativni pohyby dle nich,
ohlazy a drobné zlomy. Na zakladé intenzity tektonické naruSenosti hornin

byla vymezena tektonicky drcend pasma.

Ryhy jsou v jadrech vrtu velmi éastym zjevem na vrstevnich plochich
(kolonka 6 na tab.), kde se misty objevuji v nékolikacentimetrovych interva-
lech, jak je tomu napi. v hl. 2540,30 — 2549,75m. V uvedeném tiseku vrtu
se vrstevnt plochy s rijhami st¥idaji s ohlazy na vrstevnich plochdch.

Pro nézornost o zméndch ve sméru ryh na vrstevnich plochdch uvddime édst zminéného
useku vrtu (vrstvy maji iklon 15° k JV):

ryhy ryhy
na vrstevni na vrstevni
plo&e Skuteiny plose Skuteény
(R 100 — smér pribéhu (R 100 — smér prubéhu
dle spadnice ryh na ' dle spédnice ryh na
Hloubka RO — vrstevnich Hloubka 0 — vrstevnich
v metrech horizontalni) plochiach v metrech horizont4lni) plochéach
2540,30 m R 110 SSZ—JJV 2543,20 m R 50 Z—-V
2541,00 m R110  SSZ—JJV 2543,60 m R140  JJZ—SSV
2541,35 m R 110 SSZ—JJV 2543,63 m R 50 Z—V
2541,50 m RO SV—-JZ 2543,70 m R 80 ZSZ—VIV
2541,85 m R 30 Z—V 2547,00 m R 100 SZ—-JV
2542,00 m RO JV—-SZ 2547,08 m R 100 SZ—JV
2542,12 m R 110 SSZ—JJV 2547,10 m R 100 SZ—JV
2542,30 m R 110 SSZ—JIV 2547,15 m R 100 SZ—JV
2542,45 m R 110 SSZ—JJV 2547,25 m R 100 SZ—JV
2542,46 m R 110 SSZ—JJV 2547,28 m R 100 SZ—-JV
2542,50 m R 110 SSZ—JJV 2547,40 m R 80 ZSZ—VJV
2542,55 m R 90 SZ—JV 2547,45 m R 80 Z8SZ —VJIV
2542,80 m R 90 SZ—JV 2547,50 m R 90 SZ—JV
2542,82 m R 90 SZ—JV 2547,51 m R 90 SZ—JV
2542,85 m R 90 SZ—JV 2547,52 m R 90 SZ—JV
2542,88 m R 80 ZSZ—VJIV 2547,65 m R 50 Z—V
2543,05 m RO JZ—SV 2547,75 m R 70 ZSZ—VJV
2547,83 m R 80 ZSZ—-VJIV
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Z predchoziho 8 m mocného tseku vrtu s ryhami na vrstevnich plochach je
patrné, Ze v detailu zachovavaji ryhy na vrstevnich plochich uréity smér
v malych, nékolika em a% dm intervalech; pak nastiva rozkmitani a naruSenf
ptvodnifho sméru, opét v nékolika em az dm intervalech (napf. v rozmezi
hloubek 2541,50 — 2542,00 m) a znova se objevuji ryhy bud téhoz sméru
nebo sméru ponékud odchyleného. Z celkového hlediska maji ryhy na vrstev-
nich plochiach v intervalu hloubek 2540,30 — 2549,75 m p¥evaZné smér cca
SZ — JV a jsou shodné se spadnici vrstevni plochy. Ve tfech piipadech v uve-
deném tseku vrtu byl v rozmezi 1,5 m zaznaéen horizontalni posun po vrstev-
nich plochéch, kolmy k predchazejicimu sméru ryh na vrstevnich plochich
(hl. 2541,50 m; 2542,00 m a 2543,05 m).

Obdobné poméry jsou v celém studovaném tseku vrtu v intervalu hloubek
1242,00 — 2705,10 m. Jak je patrné na tabulce (kolonka 6 v tab.), ryhy na
vrstevnich plochdch, pfipadné puklinich jsou skoro vyhradné v pelitech.
V piskoveich byly pozorovany aZz ve spodnich godulskych vrstvach, napi.
v intervalu hloubek 2184,60 — 2220,00 m, kde jsou godulské vrstvy pievazné
v piskovecovém vyvoji. Dokladem toho, Ze bfidliény vyvoj godulskych vrstev
déva vétsi moZnost prokluzovani po vrstevnich plochich jak vyvoj piskoveovy,
je skuteénost, Ze maximalni mnoZstvi ryh a ohlazi na vrstevnich plochich
nachézime ve spodnf &4sti provrtaného souvrstvi, kde se stfidaji jilovce s pis-
kovei, moenymi vét&inou jen nékolik em. Pfi prokluzovani vrstev po vrstev-
nich plochidch vznikaji misty volné prostory, druhotné vyplnéné kalcitem
(nap¥. v hl. 2500,00 — 2580,00 m).

Pfi stupfiovitém prokluzovani vrstev po vrstevnich plochich (viz obr.
2/13 v textu) je moZno pfedpoklidat znaény posun nadlozi oproti podloif,
zvl4sté v polohdch s bfidliénym nebo bfidliénatopiskovecovym vyvojem
vrstev. Velikost posunu je pfimo imérna mocnosti studovaného souvrstvi za
predpokladu, Ze maji vrstvy pro prokluzovani pfiznivy vyvoj. Nékolika-
milimetrové posuny po tmavych jiloveovych prouZeich se imérné s mocnosti
vrstev séitaji, nehledé na to, Ze misty dochézi po vrstevnich plochéch pravdé-
podobné i k posuntim vétsim v rozmezi nékolika em az dm. Nelze vylouéit
v nékterych piipadech s mensf soudrznostf vrstev ani posuny nékolikametrové.
S takovou moZnostf 1ze poéitat v godulskych vrstvich zastiZenych vrtem Staré
Hamry—1A v intervalu hloubek 2500,00 — 2560,00 m.

Prokluzovani po vrstevnich plochach je mladsi nez vrstevni pukliny vy-
hojené kalcitem (viz obr. 2 v textu, znizorfiujici jednotlivé generace puklin).
Nevznikalo tedy mezivrstevnim prokluzovanim pii synklindlnim nebo anti-
klindlnim prohybani vrstev, ale pozdéji jako vysledek boénfho tlaku.

Ryhy na vrstevnich plochich ve vrtu St. Hamry—1A svédéi o posunech ve
sméru S — J, SV — JZ a SZ — JV (viz tab. 1 — 8 v textu, kolonka 18, 20, 21, 22).
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Tabulka 8
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Tabulka 1 8

1 — litologicky profil (teckované jsou oznaceny piskovee o vetsi mocnosti
nez 40 cm, prresnd hloubka je upostied kolonky); 2 uklon vrstev, méreny
v jadie; 3 orientované jadro a skutedny uklon vrtev v souvrestvi; 4
ohlazy na vrstevnich plochdch: 5 ohlazy na vrstevnich plochich se zna-
telnym posunem; 6 ryhy na vestevnich plochdceh; 7 ryhy na puklino-
vych plochdch: 8 vrstevni spara s kaleitovou vyplni; 9 zavlékant
jilovité hmoty do kalecitové vyplné pukling 10 uzavirdni puklin s kaleito-
vou vyplni: smérem nahoru (vlevo) a smérem doli (vprave): 11 pyrit
{poprasek, konkrece); 12
13 - Kaverny, dutinky; 14 tektonicky dreend pasmo; 15
16 skutednd maximalni Sitka makropuklin v tseku vrtu; 17 kiivka
méieni kavernomdérem; 18 tektonogramy puklin (vrstevnich ploch)
8 rYhami (smér vyznaden ¢arkou); 19 smér posunu dle ryh na vrstevnich
(v), zlomovych nebo puklinovyeh plochéch v jadite vrtu (tetkou je oznadeno
misto pozorovani); 20 tektonogramy kombinované se souhrnnymi razi-
covymi diagramy ryh ve stometrovych usecich vrtu (u tab. I plati pro asek
170 m); 21 — tektonogramy vrstevnich (v) nebo puklinovych (p) ploch
s ryhami, vyskytujici se v orientovanych jadvech; 22 — souhrnny priblizny
smér dle r¥h na vrestevnich nebo puklinovyeh plochdch v jednotlivych
usecich vrtu; 23 vertikilni nebo horizondlni posuny v jednotlivych
usecich vrtu,

naftovy zdpach nebo povlaky na puklindch:
drobny zliimek;
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1 — lithological section (sandstones the thickness of which exceeds 40 em
are marked by dotting, the exact depth is in the middle of the column):
2 dips of beds measured in the drill cores; 3
bed dips actually existing within the formation: 4
bedding planes; 5 slickensides on the bedding planes showing perceptibl
displacement; 6 draz marks on the bedding planes; 7 drag marks
on the joint planes: 8 stratification plane filled up with caleite: 9 — clayey
substance mingled with caleite filling of joints; 10 — closing of joints with
caleite fillings: upwards (on the left) and downwards (on the vight): 11

pyrite (dust, conerotions); 12 oil odour or oil coatings on joint surfaces:
13 — caverns, small cavities; 14 tectonically erushed zone: 15 minor
fault; 16 maximum width of macrojoits actually measured in the
borehole section: 17 cavernometer curven: 18 tectonograms showing
joints (bedding planes) with drag marks (divection is marked by a stroke):
19 direction of displacement observed on the basis of drag marks on the
bedding planes (v), fault or joint plans of the rvocks from the drill core
combined tectonograms

- oriented drill core and
slickensides on the

(the place of observation is marked by a dot): 20
and total rosette diagrams showing drag marks after every hundred meters
of the borehole section, (in Plate 1 a section of 170 m is concerned); 21
tectonograms showing bedding planes (v) or joint planes (p) with drag
marks occurring in the drill cores; 22 — total approximate divection shown
by the drag marks on the bedding or joint planes in individual borehole
sections; 23 vertical or horizontal displacements in individual borehole
seotions.




Pritom se jevi jakési preference nékterého z uvedenych smért v urditych
hloubkovych intervalech vrtu. Napf. v intervalu hloubek 1800,00 — 1900,00 m
se dle ryh na vrstevnich plochiach vyrazné uplatiiuje smér severozapadni,
zatimeo v nadloZnim stometrovém tiseku byl zji§tén smér severojizni, severo-
vychodni a vychodni aZ vychodojihovychodni.

Ryhy na ostatnich puklinovych a zlomovych plochidch jsou v souladu
s posuny, zjiSténymi na vrstevnich plochdch. Dokresluji tektonické pohyby
v godulskych vrstvich, zastiZzenych vrtem.

Ohlazy byly zaznadeny s proménlivou intenzitou v tseku celého vrtu
(viz tab. 1 — 8 v textu, kolonka 4 a 5). Vznikaji jednak p#i tektonickém rozklou-
zani jilovel v poruchovych pdsmech, kde dochdzi k seupinaténi jiloved,
jednak je pozorujeme, jak jiz bylo fefeno, v jiloveich na vrstevnich plochach
jako tektonicka zredtka. Uvniti piskoven a siltovei dochézi k prokluzovani po
tmavych jiloveovych prouZeich (tab. XIII, obr. 6, 9; tab. XIV, obr. 5). V tek-
tonicky silné narusenych pasmech je mozno ohlazy ve vrstvich sledovat nékdy
v nékolikamilimetrovych az centimetrovych intervalech, opakujicich se nad
sebou. Na vrstevnich plochdch vznikaji ohlazy prokluzovénim vrstev. Znaéné
mnoZstvi tektonickych zreitek na vrstevnich plochich spolu s ryhami bylo
pozorovéno napf. ve svrchni &isti svrchnich godulskych vrstev, tésné nad
piskoveovym vyvojem v intervalu 1700,00 — 1760,00 m. Naproti tomu
svrchni &ést stfednich vrstev godulskych s moené vyvinutymi piskoveovymi
polohami je aZ na ojedinélé podiadné vlozky jilovei zcela bez ohlazii a ryh
na vrstevnich plochdch. Piskovcovy komplex svrchni &sti st¥ednich godul-
skych vrstev (viz tab. 3 a 4 v textu, kolonka 1) piedstavuje ziejmé v misté,
zastiZeném vrtem pii tektonickém narufenf soudrznéjsi celek ne# jejich biid-
litnato-piskoveovy nebo biidli¢naty vyvoj godulskych vrstev ve zbyvajicf
¢asti vrtu. V uvedeném piskoveovém pédsmu pozorujeme v piskoveich zmenge-
n{ 8ife puklin (primérné 1 — 2 mm) (viz tab. 3 a 4, kolonka 16) a celkovou
nepatrnou narufenost vrstev (v hl. 1762,60 — 1848,00 m).

Drobné zlomy pozorované v jadrech vrtu maji vysku skoku nékolik mm
aZz cm, misty pfes 1 dm (napf. v hl. 1574,86 — 1575,08 m). Jsou souklonné
i protiklonné, nékdy stuptiovité (napf. v hl. 1534,00 m), obytejné se sklonem
okolo 45° s ryhami na zlomovych plochidch ve sméru spadnice. Kromé toho
byly pozoroviny drobné zlomy, jdouci kolmo ke sméru vrstev. Uvedené
drobné zlomy svédéf o poklesovém charakteru pohybu. Mimo to byly v celém
tseku vrtu pozorovany hojné drobné presmyky. (V detailu jsou zachyceny
drobné zlomy a ryhy na vrstevnich plochdch s relativnim smyslem pohybu
v kolonce 19 na tabulkdch 1 — 8 v textu).

Tektonicky drcenéd pésma, v jadrech vrtu se projevuji drcenim pis-
kovei a rozklouzanim jiloved v &fice od 1 — 2dm a% 2 — 3 m. Nejéastéji se
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setkdvame v tektonicky naruSeném souvrstvi s kratSimi opakujicimi se tekto-
nicky narufenymi tiseky v rozmezi od 2 — 3 dm (viz kolonka 14 na tabulkach
1 — 8 v textu). V&tsi tektonické naruSeni godulskych vrstev, provazené drce-
nymi pasmy bylo pozorovano v intervalu hloubek 1470 — 1510 m; 1590 az
1660 m; 2090 — 2185 m a 2230 — 2250 m. Tektonické rozklouzani a drceni
hornin v krat$ich tsecich, jako jeden z projevii tektonického narufeni, je
pravdépodobné podminéno litologickym vyvojem vrstev. Piiznivé se pro
tento druh tektonického narufeni vrstev jevi vyskyt piskoveit v polohich
o mocnosti pfes 50 cm, stifdajicich se s jilovei (napf. v intervalu hloubek
1470 — 1510 m), naproti tomu pfevazné piskoveovy vyvoj vrstev s podfad-
nymi vlozkami jilovel neni vhodny (napf. piskovcové polohy ve stfednich
vrstvach godulskych). V dsecich s pievazné bfidlitnym vyvojem dochdzi
k uvolnéni napéti prokluzovinim po vrstevnich plochich. Toto je zvlasté
patrné ve spodni ¢sti vrstev s pievazné bfidlitnym vyvojem.

Vzdjemnyj vztah drobné tektonickijch jevic ve vrtu a na povrchovich odlkryvech

Poznatky, ziskané o tektonice godulskych vrstev z vrtu Staré Hamry —1A
na zakladé drobné tektonickych jevi jsou v souladu s poznatky, ziskanymi
na povrchovych odkryvech v &irdim okoli vrtu (Plicka 1955, 1963, 1964;
Foldyna 1962). Na zékladé orientovanych jader byly dle ryh na vrstevnich
a puklinovych plochéch zjistény posuny vrstev ve sméru JZ — SV a2 Z — V,
S — J a S8Z — JV. Severovychodni aZ vychodni posuny jsou pravdépodobné
ve vztahu k tektonice jablunkovské deprese (Pli¢ka 1963). Posuny smérem
k severozépadu a k severu byly vyvolany pohybem karpatskych pfikrovii
smérem k jejich vnéjsimu okraji. V souvislosti s touto pfikrovovou tektonikou
jsou jednak drobné zlomy pifkrovového charakteru, jednak drobné syntetické
a antitetické zlomy poklesového charakteru, pozorované na vrtnych jadrech.

Puklinové kolektory

Kolektory puklinového charakteru byly v jadrech vrtu stanoveny pfi
karot4dznich pracech Geologickym priizkumem Ostrava (Hradil 1967) tak,
7e podle kavernogramu byly stanoveny puklinové propustnosti a obzory
s puklinovou propustnosti byly ovéfeny zpiisobem dvou roztoki. Pfi méfeni
v intervalu hloubek 1240,00 — 2227,00 m byly zjitény puklinové kolektory:
v intervalu hloubek 1453,50 — 1491,00 m; 1570,00 — 1646,00 m; 2086,00 az
2098,00 m a 2157,00 — 2164,00 m. Uvedené obzory se indikovaly piitokem
relativné malo mineralizované vody do vyplachu.

Jmenované obzory jsou v mistech, kde godulské vrstvy jsou silné tekto-
nicky porufeny (silné dreend pasma, fetné dutinky a kaverny, zlomy, pro-
kluzovani vrstev po vrstevnich plochich a pod). Ve tiech pfipadech byly ve
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vrtnych jadrech v uvedenych obzorechs puklinovou propustnosti pozorovany
naftové stopy (viz kolonka 12 na tab.).

Zavér

V godulskych vrstvich, zastizenych vrtem Staré Hamry —1A jsou vyvinuty
skoro vyhradné pukliny vrstevni. Pukliny, naleZejici puklinovim zéndm byly
zjistény jen ojedinéle. Vrstevni pukliny v profilu vrtu jsou vyvinuty nerovno-
mérné a jsou ¢dstecné nebo 1iplné vyhojeny kaleitem. Jsou vdzany na piskovee
a siltovee. V jiloveich vyklifiuji smérem do nadloZi nebo podlozi a vytraceji se.
V mistech tektonicky naméhanych se podet a &ffka vrstevnich puklin zvét3uje
a pfechdzi z piskoved i do jiloved. Zvétovani Sifky pukliny v jednotlivych
tsecich vrtu se vyrazné projevuje v ktivee kavernoméru.

Viplii puklin tvofi prevazné kalcit, misty bylo zjisténo zavlékani jilovité
hmoty z podloZnich nebo nadloznich jilovea do kalcitové vyplng v puklindch.
V jiloveich se misty objevuji pukliny, vyplnéné jemnozrnnym véapnitym pis-
koveem. Tyto pukliny jsou nejstar$i, nejsou tektonického pavodu a jsou
deformované pii zméné objemu jilovité hmoty béhem diageneze horniny.
Jejich délka pied deformaci naznaéuje piibliznou skuteénou moenost jilovei
pied zmenSenim jejich objemu.

Pyrit, tvotici v horniné kanélky, konkrece, smouhy a &oéky, je nepravidelns
rozsifen v celém studovaném tseku vrtu. Naftové povlaky na puklinich a naf-
tovy zdpach byl pozorovan v hornindch tektonicky narufenych, v nékolika
piipadech v mistech, kde byly stanoveny pii karotédZnich pracech kolektory
puklinového typu.

Kromé puklin vertikdlnich a naklonénych (podle vztahu k vrstevnatosti),
byly zjistény i pukliny horizontalni, obytejné éoskovité naduiujici a vyklifiu-
jici, vyhojené kalcitem, nékdy v &ifi aZ 2 em, vétdinou 0,5 cm. Objevuji se
v mistech tektonicky namahanych. Stylolity spolu s dutinkami a kavernami
jsou v piskoveich a siltoveich, tektonicky narufenych. Piitomnost dutinek
a kavern se vyrazné projevuje vychylkami na kiivce kavernoméru.

Na zdkladé studia makro- i mikropuklin v jadrech vrtu bylo mozno stanovit
Pét generaci puklin (kromé deformovanych starych puklin v jiloveich s piséitou
vyplni): ttem generacim nélezi pukliny tipIné nebo &asteéné vyplnéné kalcitem,
jednu generaci piedstavuji pukliny, dutinky a kaverny, vyplnéné pyritem
a jedna ptipadi puklindim otevienym a stylolitim bez vyplné. V poradi
nejstarsi generaci pfredstavuji pravdépodobné pukliny vyhojené kalcitem,
nasleduji pukliny a dutinky s pyritem, pak dal§i dvé generace puklin s kalei-
tem, sledujicich vrstevnatost. Nejmladsi generace je zastoupena puklinami
otevienymi, bez vyplné.
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Podle vyvoje makropuklin je moZno ve vrtu Staré Hamry — 1A odlisit
jeho spodni &ist v rozmezi hloubek cca 2500,00 — 2690,00 m s prevainé
pelitickym vyvojem, kde se jednak hromadi pukliny s kalcitovou vyplni,
sledujici vrstevnatost, jednak se objevuji ve zvysené mife pukliny s kalcitem
i v jiloveich. V uvedeném wseku vrtu rovnéz dosahuji pukliny vyhojené kalci-
tem nejvétsi site (az 2 cm).

Na zékladé orientovangch jader ve vrtu maji godulské vrstvy tklon okolo
15—30° k JV. Vrstevni pukliny maji v orientovanych jidrech smér SV — JZ,
VSV — ZJZ, SSZ — JJV az S — J. Pukliny uvedenych sméri jsou uzaviené
nebo ¢4steéné aZ tiplné vyhojené kalcitem. Pukliny o sméru kolmém k pritb&hu
vrstev jsou bez kalcitové vyplné a jsou uzaviené.

Ryjhy, kromé zlomovych a puklinovych ploch, jsou éastym zjevem na vrstev-
nich plochéch, kde se objevuji spolu s ohlazy v nékolikacentimetrovych inter-
valech. Dle nich doflo v godulskych vrstvach, zastizenych vrtem, k pohybim
ve sméru SZ — JV, SV — JZ, S — J a V — Z. Jde pievéiné o pohyby hori-
zontélni. Kromé toho byly dle ryh zjistény pohyby vertikilni, poklesového
charakteru. Ohlazy byly zaznaleny proménlivé v celém studovaném tseku
vrtu. V pasmech, silnéji tektonicky exponovanych'se objevuji ohlazy na vrstev-
nich plochéch, nékdy i v n&kolikamilimetrovych intervalech. Prokluzovani
po vrstvéch je stuptiovité. Dochézi k nému v b¥idlicich, ale i v piskoveich
a siltoveich, kde nastava posun po tmavych jiloveovych prouZcich.

Drobné zomy, pozorované v jadrech vrtu, jsou souklonné i protiklonné
a maji poklesovy charakter. Misty bylo pozorovano presmykovani vrstev.

V mistech tektonicky namahanych dochdzi kromé vyse uvedenych jevi
k dreenf piskovet a rozklouzani jiloved v tsecich od 1 — 2dm do 2 — 3 m
(tektonicky drcend pdsma ). Zphsob tektonického naméahani vrstev je podminén
litologickym vyvojem vrstev (drceni piskoveil, rozklouzini jilovei a prokluzo-
véni po vrstevnich plochach a pod.). Pomérné malé tektonické naruseni v jad-
rech vrtu jevi masivni piskovecovy komplex stfednich godulskych vrstev,
predstavujici pravdépodobné kompaktnéjsi a odolnéjsi celek, zatimco v biid-
litném vyvoji godulskych vrstev dochdzi spiSe rozklouzdnim vrstev a pro-
kluzovénim po vrstevnich plochdch k boénimu uvoliiovan{ napéti.

Godulské vrstvy v misté vrtu, jak naznaluje ptevladajici vyklifiovani
puklin s kalcitem smérem do nadlozi, jsou synklindiné prohnuty.

Kolektory puklinového typu byly pii karotdZnim méfeni v intervalu hloubek
1240 — 2227 m zaznadeny v rozmezf 1453,50 — 1491,00 m; 1570,00 — 1646,00m;
2086,00 — 2098,00 m a 2157,00 — 2164,00 m. Jsou v souladu s vysledky,
ziskanymi pii studiu puklinatosti hornin ve vrtnych jidrech (dutinky, ka-
verny, tektonicky drcend pasma).
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Poznatky, ziskané o tektonice godulskych vrstev z vrtu Staré Hamry —1A
na zakladé drobné tektonickych jevi, jsou v souladu s poznatky, ziskanymi
na povrchovych odkryvech v &ir§im okoli vrtu.

Ustredni sistav geologickiy,
pobocka Brno
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Vysvétlivky k fotografiim na tabulkach XIIT— XVI
(Foto H. Vritalova, UUG Praha)

Tab. XIII

Pukliny v jddrech vrtu Staré Hamry—1A4. (Primér jidra je 8 cm) 1 — piskovee, hl.
1404,40 — 1404,50 m. Hornina bez makropuklin; 2 — piskovec, hl. 1497,70 — 1497,85 m.
Nepravidelnd sit puklin tplné nebo é¢dstetné vyplnénych kalcitemn. Misty jsou dutinky
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a kaverny; 3 — piskovee, hl. 1531,70 — 1531,85 m. Pukliny vyhojené kalcitem; 4 — pis-
kovee, hl. 1541,70 — 1541,80 m. Systém Zikmych puklin, netplné vyhojenych kalcitem.
Misty jsou dutinky a kaverny; 5 — piskovec, hl. 1609,00 — 1609,10 m. Svislé pukliny
netiplné vyhojené kalcitem; 6 — piskovee, hl. 1634,70 — 1634,80 m. Vrstevni pukliny
vyhojené kalcitem konéi na hranici piskovec — jilovee. Z jilovee je do kalcitové vyplné
zavlékéna tmavé jilovitd hmota; 7 — piskovee, hl. 2395,91 m. Kalcit vypliujici pukliny
sledujici vrstevnatost a pukliny, svirajici s vrstevni plochou ostry fihel; 8 — piskovec,
hl. 2405,54 — 2405,70 m. Sit Sikmych puklin, pFevdzné vyplnénych kalcitem; 9 — pisko-
vee, 2244,20 hl. — 2244,30 m. Vrstevni pukliny vyplnéné kalcitem uskakuji po tmavych
jilovecovyeh prouzeich. Zdola je do svislé pukliny, vyplnéné kalcitem vtlidena tmavé
jilovita hmota; 10 — dtto, pohled s druhé strany vrtneho jadra.

Tab. XIV

Pukliny v jadrech vrtu Staré Hamry—1A4 (Pramér jadra je 8 cm) 1— piskovee, hl.
2405,54 — 2405,70 m. Sikmé, navzdjem se protinajici pukliny, misty netplné vyhojené
kalcitem; 2 — siltovee, st¥idajici se s jilovei, hl. 1864,80 — 1865,00 m. Pukliny s kalcitem
jsou vyvinuté jen v siltoveich; 3 — piskovee, hl. 1867,00 — 1867,90 m. Systém Sikmych
rovnob&#nych puklin vyplnénych kalcitem, nélezejicich pravdépodobns puklinové zomé;
4 — piskovee, jilovee, hl. 1869,20 — 1869,40 m. Drobné Sikmé zlimky porusujici vrstvy.
V jejich pokratovéni v nadloznim piskovei probihaji kritké pukliny, vyplnéné kalcitem.
Dobie je znatelné zavlékani jilovité hmoty z jilovee do pukliny v piskovei v nadlozi;
5 — siltovec, hl. 2409,77 — 2409,90 m. Hornina porusena ve svrchni é4sti jadra zlomem.
Vrstevns pukliny vyplnéné kalcitem vétdinou konéi na tmavych jiloveovych prouzeich;
6 — piskovec, hl. 1599,55 m. Nizké klence kalcitu na puklinové plose; 7 — siltovec
tmavé laminovany, hl. 1730,90 — 1731,00 m. Kalcitové zilky jsou vyvinuté jen v sil-
tovei; 8 — piskovec tmav®é laminovany, hl. 2435,10 — 2435,22 mm. Vlasové pukliny
vyplnéné kalcitem; 9 — piskovee, hl. 1675,00 — 1675,20 m. Sikmé pukliny jednim smé-
rem se roz&ifujici jsou misty netplné vyhojené kalcitem; 10 — siltovee, stiidajici se s jilov-
ci, hl. 1864,80 — 1865,00 m. Sikmé pukliny vypIn#né kalcitem jsou vyvinuté jen v siltov-
cich.

Tab. XV

Pukliny na pFiénych fezech jader vrtu Staré Hamry — 1A (Pramér jadra je 8 cm)
1 — piskovec, hl. 1497,20 m. Dv& generace puklin vyplnénych kalcitem; 2 — piskovec,
hl. 1497,70'm. Jeden systém puklin, z nichZ jedna je netiplné vyhojend kalcitem; 3 — pisko-
vec, hl. 1499,70 m. Dva systémy puklin vyplnénych kalcitem; 4 — piskovec, hl. 1531,70 m.
Pukliny vyplnéné kalcitem vyklifiuji; 5 — piskovec, hl. 1541,70 m. Oteviené pukliny,
misty édsteéné vyplnéné kalcitem; 6 — siltovec, hl. 1603,50 m. Systém rovnych vyklinu-
jicich puklin, vyplnénych kalcitem; 7 — piskovec, hl. 2098,80 m. Tii systémy puklin
vlasové tenkych, misty netplné vyplnénych kalcitem; 8 — piskovee, hl. 2243,37 m.
Hust4 sif puklin vyplnénych kalcitem nélezi dvéma generacim. Vlasové puklina vétsi-
nou bez vyplng predstavuje tieti generaci; 9 — siltovee, hl. 2244,24 m. Puklina vyhojend
kalcitem se prohybé a uskakuje po systému vlasové tenkych puklinek, mlad3ich; 10 —
piskovec, hl. 2244,80 m. Husté sit puklin vyplnénych kalcitem. Misty pronikd do puklin
8 kalcitem jilovita hmota; 11 — piskovec, hl. 2432,78 m. 8it rovnych vlasovych puklin,
vyplnénych kalcitem; 12 — piskovec, hl. 2483,90 m. Dvé generace puklin vyplnénych
kalcitem.
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Tab. XVI

Pukliny ve vybrusech piskovel a siltovet z jader vrtu Staré Hamry —1A. Vysvét-
livky: 1 — hornina; 2 — puklina vyplnénd kalcitem; 3 — pukliny vyplnénd pyritem;
u obrdzku a — f méfitko uddvd délku 0,5 mm, u obrizku g—h délku 0,5 cm. a — hl,
1404,40 m; b — hl. 164545 m; ¢ — hl. 1733,20 m; d — hl. 2244,21 m; e — hl.2411,00
m; f — hl. 2430,15m; g — hl. 2405,54 m; h — hl. 2411,00 m.

MIROSLAV PLICKA

JOINTING IN THE GODULA BEDS OF THE STRUCTURAL TEST BOREHOLE
STARE HAMRY —1A IN THE MORAVIAN —SILESIAN BESKYDY MTS.

Continuous coring performed during the deepening of the structural test borehole
Staré Hamry—1A from a depth of 1242,00 m to 2705,10 m permits the recognition of
lithological development of the Godula beds in the Silesian unit, and reflects the processes
of jointing and other microtectonic phenomena within these beds. The research of micro-
tectonic phenomena was enabled particularly by oriented core drilling. This method of
coring has proved that the Godula beds show a slight dip toward the SE throughout the
entire borehole section studied.

The borehole Staré Hamry — 14 was located in the upper Godula beds of the Silesian
unit, about 3 km before the front of the fore-Magura unit (V. Pesl, 1967) and the front
of the Magura nappe. The deepened part of the borehole penetrated the upper, middle
and lower Godula beds represented by sandstones and claystones. A sandstone develop-
ment predominates mainly in the middle Godula beds found at the interval between
1762,61 m and 1894,40 m (Z. Roth, 1966).

Observations made on the drill cores from the borehole Staré Hamry— 14 provide the
following information on the microtectonic phenomenas:

In the Godula beds penetrated by the borehole Staré Hamry— 1A merely the bedding
joints extend. Joints belonging to joint zones (M.Pli¢ka, 1962) are only sporadi-
cally developed. The bedding joints show variable distribution in the borehole profile
and are partially or completely cemented by calcite. They are confined to sandstones and
siltstones. In claystones the bedding joints pinch out towards the overlying or underlying
rocks and slowly disappear. In sections subjected to tectonic stresses the amount and
width of the bedding joints increases and they pass through the sandstones into claysto-
nes. In individual parts of the borehole the increase of the width in bedding joints is very
distinct and was recorded by the cavernometer curve (Pl. 1—8, Column 16, 17).

Joint filling is composed primarily of calcite, in places the calcite fillings show some
clay substance displaced from overlying or underlying claystones (Pl. XIV., Fig. 4, 10;
Pl. XV., Fig. 10). Here and there joints filled up with fine-grained calcareous sandstone
have been observed in claystones. These are the oldest joints, which are not of tectonic
origin and were deformed during the rock diagenesis by the volume change of the clayey
substance. Their length before the deformation indicates the approximate genuine
thickness of claystones before changing their volume.

Oil coatings on joint surfaces and o0il odour have been found in rocks exposed to inten-
sive tectonic stresses, in other cases they occur where reservoir rocks of joint type have
been found by electrical logging.
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In addition to vertical and tilted joints (in relation to the stratification), some horizon-
tal joints commonly of lenticular shape can be also distinguished; they are filled up with
calcite, sometimes in a width of about 2 cm, mostly 0,5 cm. They are developed where
tectonic stresses operated. Stylolithes accompanied by small cavities and caverns are
common in tectonically stressed sandstones and siltstones. Their occurrence strongly
influenced the cavernometer curve (Pl. 1—8, Column 13, 17).

This study of macro- and micro-joints observed on the drill cores has revealed five
joints generations (apart from the old joints deformed and containing sandy fillings noted
in claystones): three generations comprise the joints which are partially or completely
cemented by calcite, one of the generations is represented by joints, small cavities and
caverns with pyrite fillings and the fifth generation bears open joints and stylolithes
missing any accretion. The oldest generation in this sequence may be represented by
joints filled up with calcite, they are successively followed by joints and cavities with
pyrite and then by two joint generations with calcite, the younger of which is the genera-
tion of joints cemented by calcite and paralleling the stratification. In the youngest
generation there are open joints without accretions (see Fig. 2).

According to the macro-joints developed in the borehole Staré Hamry—1A4 we can
distinguish the lower part of the borehole in a section from 2 500,00 m to 2690,00 m
exhibiting mainly pelitic development, where joints with calcite accretions paralleling
the stratification are concentrated; joints with calcite fillings are most common even in
.claystones. In this part of the borehole the joints cemented by calcite reach their maximum
width of about 2 cm (PL. 7 and 8, Column 8, 18 in the text).

Judging from the oriented drill cores, the Godula beds show dips ranging from 15° to 30°
toward the SE. Bedding joints observed in oriented drill cores run from NE to SW, ENE —
WSW, NNW — SSE or from N to S. Joints following these directions are closed and/or
partially or fully cemented by calcite. Joints perpendicular to strata courses are closed
.and missing any calcite filling (Fig. 3).

Drag marks of tectonic origin, (i. e. slickensiding exhibiting evident drag marks caused
by displacements), as well as fault and joint planes have very often been recorded on the
bedding planes, where they appear in association with slickensides (slicked planes mis-
sing the drag marks) at intervals of several centimaters (Pl. 1—8, Column 4, 5, 6, 7).
They provide the evidence on the movements trending from NW to SE, from NE to SW,
N — S and from E to W that took place in the Godula beds penetrated by the borehole.
The movements that elapsed here were horizontally directed. Apart from these move-
ments some vertical downfaulting movements could be noted on the basis of drag marks.
Slickensides have been intermittently encountered throughout the investigated borehole
section. In zones under extraordinary stress conditions slickensides on the bedding planes
have been recorded even at intervals of several millimetres. Step slips along the beds
(Fig. 2/13), which are common in claystones can also coccur in sandstones and siltstones
where slipping went on along the dark claystone laminations (Pl XIII., Fig. 9; PL XIV.,
Fig. 5).

Minor faults observed on the drill cores may dop either with or against the beds;
they 'show a downfaulting tendency. Here and there thrusting of beds has also been
noted (Pl. 1—8, Column 19). In zones exposed to tectonic deformation (tectonically
crushed zones), crushing of sandstones and slipping of claystones ranging in sections from
1 — 2dm to 2 — 3dm took place in addition to other phenomena described above
(Pl. 1—8, Column 14). The mode of tectonic deformation of beds (crushed sandstones,
slipping of claystones and slips along the bedding planes, ete.) was controlled by litholo-
gical development. Drill cores showed a relatively gentle tectonic defdrmation of the
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massive sandstone complex of the middle Godula beds, which seems to represent a more
compact and resistant body, whereas in the Godula beds showing claystone development
a lateral release of stresses by slipping of beds and slips along the bedding planes is more
likely to be suggested.

The Godula beds penetrated by the borehole are bent forming a syncline, as indicated
by the predominance of joints filled up with caleite which pinch out toward the overlying
rocks (Pl. 1—8, Column 10).

The reservoir rocks of joint type have been found by electrical logging carried out at
a depth between 1240 m and 2227 m at the following intervals: 1453,50 m — 1491,00 m,
1570,00 m — 1646,00 m, 2086,00 m — 2098,00 m, and 2157,00m — 2164,00 m. This
information provided by electrical logging is in a close agreement with our observations
confirmed by the study of rock Jjointing in the drill cores,

The results concerning the tectonics of the Godula beds‘achieved on the basis of micro-
tectonic phenomena studied in the borehole Staré Hamry— 1A are consistent with those
obtained from the surface outerops in the broad surroundings of the borehole.

Central Geological Survey
Brno

Explanation of photographs in plates XIII— XVI
(Photos: H. Vritalov4, Central Geol. Survey, Prague)

Plate XIII

Joints found in the drill cores of the borehole Staré Hamry —1A. (Core diameter is 8 cm).
1 — sandstone, 1404,40 m — 1404,50 m. Rock missing the macrojoints; 2 — sandstone,
1497,70 m — 1497,85 m. Network of joints showing variable distribution, joints are
partially or completely filled up with calcite. In places small cavities and caverns oceur;
3 — sandstone, 1531,70 m — 1531,85 m. Joints cemented by calcite; 4 — sandstone,
1541,70 m — 1541,80 m. System of oblique joints partially filled with calcite. In places
small cavities and caverns occur; 5 — sandstone, 1609,00 m — 1609,10 m. Vertical
Jjoints partially filled up with calcite; 6 — sandstone, 1634,70 m — 1634,80 m. Bedding
Joints filled up with calcite and with in the sandstone/claystone limit. Dark clayey sub-
stance displaced from clastones into the calcite filling; 7 — sandstone, 2395,91 m. Joints
paralleling the stratification, and joints forming an acute angle with the bedding plane
are filled up with calcite; 8 — sandstone, 2405,54 m — 2405,70 m. Network of oblique
joints predominatly filled up with calcite; 9 — sandstone, 2244,20 m — 2244,30 m.
Bedding joints filled up with calcite slip along dark claystone lamination. Dark clayey
substance displaced from below into a vertical joint filled up with calcite; 10 — the same
as —9—, viewed from other side of the drill core.

Plate XIV.
Joints in the drill cores of the borehole Staré Hamry — 1A, (Core diameter is 8 cm).
1 — sandstone, 2405,54m — 2405,70 m. Oblique joints intersecting each other,
in places partially filled with calcite; 2 — siltstone, alternating with claystone,

1864,80 m — 1865,00 m. Joints with calcite are develped only in siltstone; 3 — sandsto.
ne, 1867,00 m — 1867,90 m. System of oblique, parallel running joints filled up with
calcite, probably belonging to a joint zone; 4 — sandstones, claystones, 1869,20 m _
1869,40 m. Micor oblique faults deforming the beds. They continue in the overlying

4 Geologické préce, Spravy 50 49




sandstone strata, where short joints cemented by calcite extend. The displacement of
clayey substance from claystone into a joint in the overlying sandstone is well apparent;
5 — siltstone, 2409,77 m — 2409,90 m. Rock deformed by a fault in the upper part of the
core. Bedding joints filled with calcite end in the dark claystone laminations; 6 — sand-
stone, 1599,65 m. Small calcite rhombohedrons on the joint surface; 7 — siltstone show-
ing dark lamination, 1730,90 — 1731,00 m. Calcite veinlets are developed only in
siltstones; 8 — sandstone showing dark lamination, 2435,10 m — 2435,22 m. Hair joints
filled up with caleite; 9 — sandstone, 1675,00 m — 1675,20 m. Oblique, unidirectional
joints, not completely filled with calcite; 10 — siltstones alternating with claystones,
1864,80 m — 1865,00 m. Oblique joints filled up with calcite are developed only in silt-
stones.

Plate XV

Joints found in the cross-sections through the drill cores from the borehole Staré
Hamry— 1A. (Core diameter is 8 cm). 1 — sandstone, 1497,20 m. Two generations of
joints filled up with calcite; 2 — sandstone, 1497,70 m — One system of joints, one of
which is not completely filled with calcite; 3 — sandstone, 1499,70 m. Two systems of
joints filled up with calcite; 4 — sandstone, 1531,70 m. J oints cemented by calcite pinch
out; 5 — sandstone, 1541,70 m. Open joints, in places partially filled up with calcite;
6 — siltstone, 1603,50 m. System of straight joints filled with calcite and pinching out;
7 — sandstone, 2098,80 m. Three systems of hair joints partially filled up with calcite;
8 — sandstone, 2243,37 m. Dense network of joints filled with calcite belongs to two
generations. Hair joints (for the most part without fillings) represent the third genera-
tion; 9 — siltstone, 2244,23 m. Joint filled with calcite bends and slips along the system
of younger hair joints; 10 — sandstone, 2244,80 m. Dense network of joints filled up
with calcite. In places calcite, the joints are filled with, is mingled with clayey substance;
11 — sandstone, 2432,78 m. Network of straight hair joints filled up with calcite; 12 —
sandstone, 2483,90 m. Two generations of joints filled up with calcite.

Plate XVI

Joints found in thin sections of sandstones and siltstones from the drill cores of the
borehole Staré Hamry —1A. Explanation: 1 — rock; 2 — joint filled up with calcite; 3 —
joint filled up with pyrite; in Figs. a to f the scale represents the length of 0,5 mm,
in Figs. g, h the length of 0,5 cm. is represented.

a — depth of 140440 m; b — 164545m; ¢ — 1733,20m; d — 2244,21 m;e —
2411,00 m; f — 2430,15m; 2 — 2405,54 m; h — depth of 2411,00 m.
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Geologické price, Spravy 50. Bratislava 1969

KULLMANOVA A.— KOCHANOVA M.—SNOPKOVA P.—SAMUEL O.

0 DVOJAKOM VEKU ,,LUNZSKYCH VRSTIEV* V PODLOZI
NEOGENU VIEDENSKEJ PANVY

Abstrakt: Autori sa v prici zaoberaji litologicko-petrografickou a stratigrafic-

kou analyzou tmavého ,flyfoidného** stuvrstvia z podlozia neogénnych sedi-

mentov Viedenskej panvy. Makroskopicky je toto stvrstvie velmi podobné
lunzskym vrstvidm Zapadnych Karpdt, na zdklade éoho boli s nimi korelované.
Paleontologickym rozborom sa viak zistilo, Ze len ich &ast je ekvivalentnd
lunzskym vrstvdm (LNV—3985—1310 m; Sas$tin—10 22322488 m), druh4

tast je terciérneho veku (LNV—3 1310—1691 m; Sastin—10 1744— 2000 m).

V stvislosti s vyskumom podloZia neogénnych sedimentov Viedenskej
panvy spracovali sme litologicko-petrograficky a stratigraficky material z nie-
kolkych Struktirnych vrtov, realizovanych CND. Osobitnii pozornost sme
venovali najmi litologicko-petrografickej a stratigrafickej charakteristike
tmavého | flySoidného‘* stvrstvia, navrtaného pri Lak3arskej Novej Vsi
(LNV—3) v hibke od 985 m do 1691 m a vo vrte Sastin (S—10) od 1744 a%
2488 m. Toto stivrstvie m4a vyrazne rytmicky charakter a sklad4 sa prevaZzne
z tmavych bridlic, hlavne flovitych a ilovito-pieséitych a z jemnozrnnych
pieskoveov; makroskopicky ma vsetky znaky lunzskych vrstiev, roziirenych
v kriznanskom, ale hlavne v choéskom prikrove, kde dosahuje miestami a%
200—300 m hribky. Neobvykld hribka tmavého sivrstvia (cca 700 m) vo
vrtoch LNV—3 a §—10 a ich ndpadnd analdgia s lunzskymi vrstvami bola
predmetom réznych tvah viacerych vyskumnych pracovnikov. V tomto pri-
spevku uviddzame vysledky z nasho litologického —petrografického a stratigra-
fického &tudia. Rozborom makro i mikrofauny a sporomorf sme zistili, Ze hoci
sa tmavé sivrstvie v priebehu vrtnych profilov litofacidlne takmer nemeni, je
dvojakého veku: ¢ast odpovedd vrchnému triasu, druhs &ast terciéru.

Laitologicko-petrografickd a paleontologickd charakteristika tmavého ,,flySoidné-

ho'* stwrstvia z vrtu LakSarskd Novd Ves-3.

(a) Vrechny trias (lunzské vrstvy). V podloZi neogénu a stredno-
triasovych svetlosivych celistvych vapencov (hibka 799—985 m) bohatych
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na mikrofosflie, tenkoschrankové lamelibranchiaty, globochéty, tlomky
élankov echinodermét a foraminifer (Meandrospira dinarica Kochansky &
Pantic a Endothyrenella sp.) vystupuje sivrstvie tmavych flovitych bridlic,
flovito-pieséitych bridlic a pieskoveov. V hibke 985—1310 m prevladaji tmavé
flovité bridlice nad ostatnymi horninami s pieskovou primesou.

Struktara ilovitgch bridlic podla klasifikicie Vikulovej (1958) v zmysle
Petranka (1963) je prevaine peliticka, zriedkavejsie aleuropelitickd, alebo
psamopelitick4. V bridliciach s pelitickou Struktirou dominuje peliticky ma-
terial. Len vo velmi malom mnoZstve sa zistila jemn4 siltovd primes (velkost
0,016—0,06). Aleuropeliticka a psamopelitickd Struktira sa vyskytuje zried-
kavejSie; v obidvoch nachddzame uréity podiel siltovej a piestite] primesi
v zdkladnej flovitej hmote, pritom v psamopelitickej struktire prevlada pies-
kovy materidl nad siltovym.

Zretelnou sedimentarnou textdrou flovitych bridlic je laminacia, ktord sa
prejavuje pritomnosfou siltového a pieskového materidlu. Miestami sa vy-
tvorili neorientované mikrotextiry. Tmavé sfarbenie flovitych bridlic je spd-
sobené flovito-bituminéznou substanciou.

Vo vybrusovom materidli zdkladnt hmotu tvoria flovité mineraly pelitickej
Struktary, v ktorej sa zistila jemna sericitickd primes. Klasticki primes (silto-
vy a pieskovy materidl) tvoria drobné kremenné zrnké, 0,16 —0,032 mm velké.
Kremenné zrnka siltovej frakcie majii ostrohranné obmedzenie, pieskova
frakeia subanguldrne. V flovitych bridliciach aleuropelitickej alebo psamo-
pelitickej Struktiry st pritomné zrnké Ziveov; vadsinou st to sericitizované
lamelované plagioklasy. Zo slid sa zistili tenké listicky muskovitu. Z akce-
sorickych minerdlov st pritomné zrnka zirkénu. Rudné mineraly zastupuje
limonitizovany pyrit. Drobné globulky pyritu najéastejie vystupuji spolu
s bituminéznou substanciou a vytvéraji tmavsie Smuhy.

flovité bridlice boli vyhodnotené aj po stranke mineralogickej, a boli vy-
hotovené aj rtg. a DTA analyzy (vyhotovil R. Gavenda a D. Kusy). Z ilovych
minerélov prevlada v flovitych bridliciach kaolinit-ilit.

Pieskovce spolu s flovitymi bridlicami (v podradnom mnoistve vystupuja
jemnozrnné pieskovee) sii tmavosivé az fierne, jemnozrnné, kremito-drobové;
tvoria nepravidelné polohy uprostred flovitych bridlic. Ich truktira je psa-
mitické, zékladnad hmota flovito-pies¢itd, velmi bohaté na sericit.

Prevlddajicim klastickym materidlom st stabilné stliastky, zastiipené
kremennymi zrnkami poloostrohranného aZ polozaobleného obmedzenia;
ale n4jdu sa aj zaoblené tvary. Pévod hornin, sudiac z obmedzenia kremena,
treba hladat v réznych typoch hornin. Kremenné zrnké st 0,24—0,032 mm
velké; vidsie zrnkd undulézne zhadaji. Zo stabilnych minerdlov st pritomné
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edte drobné tdlomky starkich kremitych hornin (rohovce); akcesoricky st
zastipené zrnka zirkénu.

Nestabilné stidiastky reprezentuji hlavne Zivcee, a to plagioklasy, z K-Zivcov
mikroklin. Plagioklasy st sekundérne zmenené (po lamelach zretelna sericiti-
zécia), u mikroklinu nebola pozorovana Ziadna sekunddrna zmena. Sludnaté
mineraly st zastipené listami muskovitu a lupienkami vybieleného biotitu.
K nestabilnym zlozkam poéitame aj dlomky vulkanickych bazickyech hornin.

Z mikrotextirnych znakov je pozorovan4 laminovand vrstevnatost, charak-
terizovana striedanim tmavsich a svetlejdich lamin. Tmavé laminy predstavuja
koncentraciu flovito-limonitickej zloZky a pyritu s bitumin6znou substanciou.
Zriedkavostou st skizové textiry malych rozmerov.

Kumulativne zrnitostné krivky boli vyhodnotené z vybrusového materialu.
Okrem toho bol vypotitany aj koeficient elongicie —Kg (podla Bokmana
1955), ktorého hodnota je 1,4. Podla nej mbéZeme uvazovat, %e prevazna Gast
kremennych zfn pochadza z kyslych vyvrelych hornin, len éiastodne zo sedi-
mentarnych hornin.
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Vytriedenie kremennych zfn z drobovych pieskovcov a median zrnitosti
boli vypotitané z kumulativnej krivky zrnitosti, ktorej graf bol vyhotoveny
z vybrusového materidlu. Hodnota So (podla Traska, 1932) kremennych
zfn z pieskoveov je 1,4—1,44; ide teda o pieskovce dobre vytriedené. Median
zrnitosti sa pohybuje medzi 0,08—0,09 mm.

Stratigrafické zaélenenie tychto hornin je dolozené makrofaunou lamelibran-
chi4tov, sporomorfami a spominanymi foraminiferami zo svetlosivych celist-
vych vapencov. Makrofauna z vrtu LNV —3 pochadza z hibok 1115—1117 m
a 1278—1281 m. jc-1q_ 1%

Faunistické spoloéenstvo v tomto sivrstvi vytvaraja zéstupcovia bivalvii
a cefalopédov; posledné sa vyskytuji len ojedinele. Bivalvie reprezentuju
najmi rézne vyvojové tadia (od ranne juvenilneho cez juvenilne az k dospe-
1ému) druhu Halobia rugosa Giimbel, 1861. V $tudovanom materiali prevlé-
dajt jedince juvenilneho &tédia. Tento druh je zndmy z karnu, hlavne z lunz-
skych vrstiev.

(1) Ranme juvenilne $tadium predstavujt malidké obojmiskové jedince, 1,5 mm vysoké
a 2,5 mm dlhé. Misky st vajcovité a ich vyénievajice vrcholy su naklonené k rovnej
zémkove]j ¢iare. Povrch misiek zdobi len niekolko vyraznych koncentrickych pruhov,
&m velmi pripominaju prislufnikov rodu Posidonia.

(2) Juvenilne dtadium byva &o do tvaru dost variabilné. V nafom materidli prevlddaja
jedince formy zaobleného $tvoruholnika, 5 mm vysoké a 7,5 mm dlhé. Vrchol je posunuty
trochu bliz$ie k prednému okraju, kde sa nachddza aj malé, ale zretelne usko. Zémkovd
¢iara je rovnd a dlhd. Z vrchola Sikmo dozadu zbieha vyraznd hrana, za ktorou sa na-
chédza zadné trojuholInikovité pole. Skulptiru povrchu tvoria opit vyrazné koncentrické
zéhyby a jemné, zvizodkovite usporiadané paprslekovité rebrd, ktoré pokryvaji najméi
strednti dast misiek. U vidsiny je viak tdto paprslekovitd skulptira znaéne obrisend.

(3) Dospelé stadium v obryse sa podobd juvenilnemu £tddiu, od ktorého sa lisi tym,
#e vrchol vyénieva ako hlaviéka a je pokryty len koncentrickymi zdhybmi, ostatny po-
vrch misky jemnymi zvinenymi zvizoékovitymi paprilekovitymi rebrami, ktoré zaéinaja
az asi 5— 6 mm pod vrcholom.

V siilade s makrofaunou lamelibranchidtov st aj vyskumy palynologické.
7 intervalu vrtu LNV —3, z ktorého bola uréend makrofauna (1115—1117 m;
1278—1281 m) sme ziskali relativne pekne zachované sporomorfy. Strati-
graficky najdélezitejsie si: Ovalipolis lunzensis Klaus, Ovalipolis cf. grebeae
Klaus, Paraconcavisporites cf. lunzensis Klaus, Camarozonosporites cf.
rudis (Leschik) Klaus, Osmundacites alpinus Klaus, Styxisporites cf.
cooksonae Klaus. Stratigraficky najviac spoloénych znakov mé s triasovymi
sporomorfami (cf. Klaus 1960: Jansonius 1962; Madler, 1964; —Kedves
Simonesics, 1964), hlavne so sporomorfami, ktoré popisuje Klaus (1960)
z karnskych vrstiev vychodnych Alp. Uréity rozdiel je azda vo vyraznejom
kvantitativnom zastipeni vo vychodoalpskych karnskych vrstvach. Kvanti-
tativne vyhodnotenie sporomorf z hibok 1115—1117m (I) a 127@—1281 m
(IT) je na prip. tabulke.
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Tab. 1. Nilezy palynologické v triasovych vrstvach vrtu LNV 3
stratigra
sporomorty Hi? }ggf : zzlsgrrer?i%ké (
!
e%) <M |
Sporites: > ;
Aulisporites cf. astigmosus (Leschik) Klaus I e vreh. trias !
Osmundacites cf. alpinus Klaus | 3 vreh. trias (
Paraconcavisporites cf. lunzensis Klaus A I | vrch. trias
Paraconcavisporites sp. — 74 vreh. trias
Styzisporites cf. cooksonae Klaus — 1| vrch. trias }
Baculatisporites of. comaumensis (Cookson) i |
R. Pot. - | 3 | vrch. trias i
Conbaculatisporites mesozoicus Klaus — i Sl vrch. trias 5
Camarozonosporites cf. rudis (Leschik) Klaus| 1 1 | vrch. trias i
Polycingulatisporites cf. circulus ! i
Simonesics — Kedves — Lot vreh. trias-jura ‘
Toroisporites cf. crassiexinus
Kedves — Simoncsics - 1 ’ vrch. trias-jura
Endosporites Wilson & Cole — 1 bR zechstein trias
Clavatisporites sp. — L | v
? Stereisporites — [l — |
Punctisporites cf. circulus 1
Kedves & Simoncsics — Tl -
Pollenites:
Owalipollis cf. lunzensis Klaus 2 3 vrch. trias
Owalipollis cf. grebeae ~ 2 vrch. trias
Ovwalipollis sp. - 2 —
l Ellipsovelatisporites cf. plicatus Klaus = 3 vrch. trias
Pityosporites Seward — 4 Ty
Platysaccus Naumova e 2 keuper — lias
Chordasporites cf. platysaceus Midler — 2 keuper
Caytonipollenites cf. pallidus Méadler 1 2 keuper
Ginkgocycadophytus Samoilovitsch — + perm — krieda
Monosulcites cf. minimus Cookson — 2 perm — trias
Monosulcites sp. — 1 -
Plankton:
Veryhachium sp. [ trias
Micrhystridium cf. inconspicuum ‘
Dephlandre 1 trias ]
incertae sedis 10 trias |
| ‘
|

(b) Terciér. Spodnejsia ¢ast sivrstvia vo vrte LNV—3 (hibka 1310—
—1691 m) je litologicky takmer identickd s vy3Sie popisanymi lunzskymi
vrstvami. Uréity rozdiel je azda v mierne zvySenom zastipeni pieskovcov.
Pelitickd zlozka, ktord sa rytmicky strieda so psamitickou, je takmer zhodni

s lunzskymi vrstvami.

Tlovité bridlice. Na zéklade rekrystalizacie flovitych hornin podla Kukula
(1962) a Petranka (1963) mézeme tieto horniny nazvat flovitymi bridlicami,
niektoré typy az floveami, prip. flovito-pies¢itymi bridlicami. NajbeZnejsim

55



Palynologické nalezy v paleogéne vrtu LNV 3

t 1340 ’ 16

sporomorfy | 1345 | 164 “r”ﬁii‘u?xﬂ%“
|§:244 | o 21
[ Sporites: |
Spory hib 4 — nemsd strat. vyznam
| Torowsporis Krutzsch - 9 krieda — neogén
| Leiotriletes (Naumova) R. Pot. & Kremp 1 6 krieda — neogén
| Leiotriletes cf. microadriennis Krutzsch 1 l — paleogén
Clicatricosisporites R. Pot. & Gell. P ] = eocén — oligocén
| Triplanosporites sp. | — | 1 I
Punctatisporites sp. | — | 2 —_
| Conbaculatisporites cf. mesozoicus Klaus | — | 1 vrch. trias
cf. Taeniaesporites S 1 perm — trias
cf. Ovalipollis — | 1 trias
Gymnospermae: l
Pinaceae 4 —
Pinus typ Diplozylon 2 - paleogén — neogén
Pinus typ Haplozylon 5 | — paleogén — neogén
Cedrus 1 i - paleogén — neogén
Ginkgo sp. 1 — krieda — neogén
Caytonipollenites Couper - 1 trias — krieda
| Glinkgoaceae - 6 krieda — neogén
| Inaperturopollenites dubius R. Pot. - |1 paleogén — neogén
Pityosporites Seward - : 6 -
Angiospermae: J
Sporoppolis Pflug — | 1 vreh. krieda
Monocolpopollenites tranquilus R. Pot. 1 | 4 paleogén — neogén
Triatrioppollenites coryphaeus R. Pot. 6 1‘ paleogén — neogén
| Tricolpopollenites microhenrici R. Pot. 2 | paleogén — neogén
1 T'ricolporopollenites cingulum R. Pot. 8 | 3 paleogén — neogén
Tricolporopollenites cf. megaezactus R. Pot. 3 | 1 paleogén — neogén
| Tricolporopollenites pseudocingulum R. Pot. 3 ‘ 1 paleogén — neogén
Sapotaceae — 1 paleogén — neogén
' Carya 2 \ 1 paleogén — neogén
Alnus I | — paleogén — neogén
l Carpinus { 1 | — oligocén — neogén
| Pterocarya | 2 | — paleogén — neogén
1 | ~ paleogén — neogén

l Tilia

!

typom ilovitych bridlic paleogénu je aleuropelitickd Struktira s percentudlne
malym mnoZstvom siltovej primesi v zédkladnej flovitej hmote. Zriedkavejgia
je psamopeliticka Struktira, v ktorej dominuje pritomnostou pieskovy mate-
rial (zrnk4 kremena) nad siltovymi éasticami.

Zékladna hmota je ilovito-sericiticka. Klastick4d primes, drobné zrnki
kremenia (nad 25 %) prevlidaji nad siltovym materidlom. Velkosf kremen-
nych zfn je 0,16—0,016 mm, max. 0,08 mm. Kremenné zrna st prevazne polo-
ostrohranne obmedzené. Okrem nich sa zistili aj ilomky zmenenych Ziveov-
plagioklasov. Zo sludnatych mineralov okrem sericitu v zékladnej hmote sa
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nadiel aj muskovit a tenké Supinky chloritu. Rudné minerily sii zastipené-
sekunddrnym minerdlom limonitom. Podla rtg. a DTA analyz v flovitych brid-
liciach zo skupiny flovych mineralov prevlada kaolinit.

Pieskovce. Psamitické horniny prevlddaji nad pelitickymi; st sivé a7 tmav-
Sie sivé, jemnozrnné, drobovo-kremité, pridom pieskovee maji miestami
Sedozelenkavy nadych. Vybrusovy materiil z pieskovcov je Struktiry psami-
tickej. Ich zékladnd hmota je flovito-kremito-sericitickd. Z klastickych
stitiastok prevladdaji stabilné mineraly, hlavne drobné zrnka kremefia ostro-
hranného obmedzenia. Velkost kremennych zfn je 0,3—0,033 mm. Zo stabil-
nych zloZiek vystupuji tu aj dlomky stardich hornin, a to malé ulomky kre-
mitych hornin — kremence. Minerély nestabilnej zlozky sii zastlpené v pieskov-
coch v podradnejfom mnozstve (pomer nestabilnych a stabilnych stdiastok
je 1:7). Zivee patria k najhojnejsim minerdlom z nestabilnej zlozky. Prevahu
maji plagioklasy (oligoklas-andezin) nad ortoklasmi. Zo sekundarnych zmien
Ziveov je Castd sericitizacia. Velmi zretelné si aj ilomky stargich vulkanickych
hornin bézického charakteru, sekundarne zmenené. Zo sladnatych minerilov
st to tenké lidty muskovitu a lupienky chloritu.

Z kumulativnych kriviek zrnitosti bol vypotitany koeficient vytriedenia,
ktory podla Traska (1932) ¢ini 1,6, medidn zrnitosti 0,11—0,125 mm. Hod-
nota koeficientu elongicie u kremenngch zfn je 1,5, o znamena, podla Bok-
mana (1955), Ze kremity materidl pochddzal z kyslych intruzivnych hornin.

Terciérny vek tohto stvrstvia bol dolozeny sporomorfami i mikrofaunou.
Ako priklad uviadzame pelové spektrum z hibky 1340—1345 m a 1638—1640 m,
v ktorom sa nadli pelové zrnd krytosemennych rastlin (T'ricolporopollenites
cingulum R. Pot., T. pseudocingulum R. Pot., Carya, Pterocarya, Alnus,
Sapotaceae atd.), charakteristické uz pre mladsie, terciérne sedimenty. V pre-
menlivom mnoZstve sa zistili i starSie, hlavne triasové sporomorfy, s ktorymi
sme sa stretli uz v lunzskych vrstvich. PretoZe sa na nich nezistili Ziadne
vyraznejsie stopy po redepozicii, predpokladédme, Ze boli premiestnené na vel-
mi kritku vzdialenost z lunzskych vrstiev, ktoré boli hlavnou zdrojovou
oblastou pri sedimentacii tmavého , flySoidného‘ stivrstvia terciérneho veku,

Mladsi, terciérny vek tohto sivrstvia potvrdzuje i mikrofauna z hibky
1340—1345 m a 1401 —1407 m. Podstatnou zlozkou asocidcie je aglutinova-
ny bentos s rézne deformovanymi schrénkami najmé rodov Cyclammina,
Textularia a Bathysiphon. Druhou, podtom menou zlozkon, sii rhaxy, monaxo-
nické, tetraxonické az polyaxonické ihlice hib s ojedinelymi ostiiami jeZoviek.
Sporadicky sa vyskytujici vapnity bentos reprezentuje exemplar rodu Cibicides
(cf. C. lopjanicus Mjatliuk) a jediny zakrpateny exemplar rodu Flphidium.

Odlisny typ asocidcie sa vyskytuje v hibke 1340—1345 m. Oproti predchdadza-
jucej dominuji tu formy, ktoré sa v starsej literatire vieobecne oznadovali ako




Rotalia (resp. Ammonia) beccarii (Linne). Popri nej velmi vzacne sa vysky-
tujii zastupcovia rodu Cibicides (ef. C. lopjanicus Mjatliuk), Nonion a Bo-

livina. Takéto asociscie indikujii brakicky riz sedimentaéného prostredia.

Litologicko-stratigrafickd koreldcia vrtu Sastin— 10 s vrtom Lak$anskd Novd Ves-3

Ako sme spominali uz v tdvode, tmavé , flySoidné” stvrstvie sa zistilo aj
v oblasti Sastina (vrt 8—10). Po strinke litofacidlnej i paleontologickej je
identické s tmavym , flySoidnym* stvrstvim z vrtu LNV —3; stratigraficky je
tiez dvojakého veku. Rozdiel je jedine v odlidnej tektonickej pozicii oboch
calkov. Kym lunzské vrstvy vo vrte LNV —3 lezia v tektonickej pozicii nad
terciérnymi sedimentmi, vo vrte Sa8tin—10 sa nachadzaji uZ pod tmavym
flySoidnym stvrstvim terciéru.

Vrehnotriasovy vek bol preukazany sporomorfami a faunou bivalvii (Halobia
ex gr. rugosa Giimbel 1961; hibka 22322237 m). Rozdiel medzi spoloten-
stvom bivalvii v obidvoch spominanych vrtoch je jedine v menSom kvantita-

Tab. 3. Palynologické nélezy v triase vrtu Sastin 10
'\ 2232 " 2483 ‘l stratigrafické
sporomorty | 2237 | 2488 | rozéirenie
| i 1 :
l {
Sporites: . f [
Osmundacites cf. alpinus Klaus 1 4 { vrch. trias '
Conbaculatisporites cf. mesozoicus Klaus I 1 vreh. trias 'l
Camarozonosporites cf. rudis Klaus 1 2 } vreh. trias
Calamospora cf. nathorstii (Halle) Klaus [ 2 vrch. trias
| Paraconcavisporites cf. lunzensis Klaus 2 — vrch. trias
Paraconcavisporites sp. —_ 4 vrch. trias
Duplicisporites cf. mancus (Leschik) — 2 vrch. trias
| Aulisporites cf. astigmosus Klaus 1 — vrch. trias
cf. Aratrisporites 1 — trias
Lycopodiacidites kuepperi Klaus 1 — vreh. trias
Pollenites:
Ovalipollis Krutzsch 2 — vrch. trias :
Owalipollis cf. grebeae Klaus = {1 | vreh. trias ‘
Platyssacus Naumova — 3 | vrch. trias ‘
| Monosulcites sp. 1 - | perm. — trias \
| Ginkgocycadophytes (Lub.) Samoilovitsch 3 4 ! trias - jura
| Caytonipollenites cf. pallidus Médler — 2 | keuper
| Monocolpopollenites cf. magnus Nilson — 1 rét .‘
Pityosporites Seward 3 3 ? ‘:
| of. Taeniaesporites SEPR ? ‘
| ef. Accintisporites [ — | 1 ? '
incertae sedis | 6 | 5 | |
\ 1
Plankton: | i |
Veryhachium sp. 1 ' — trias ‘
Dinoflagelata 1 i —
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tivnom zastipeni vo vrte S—10. V silade so stratigrafickym postavenim
makrofauny st aj vyskumy palynologické. Zlozenie sporomorf je identické
s asocidcion z LNV —3 na strane jednej a s vrchnotriasovymi pelovymi zrnami
z Alp na strane druhej.

Z vyznamnejsich foriem relativne najbeznejsie sa vyskytuja: Osmundacites
of. alpinus Klaus, Paraconcavisporites cf. lunzensis Klaus, Ovalipollis cf.
grebeae Klaus, Lycopodiacidites kuepperi Klaus; v hibke 22322237 m vedla
tychto drubov sa objavuje aj rod Veryhachium sp. zo skupiny Dinoflagelata,
ktory sa povaZuje za vyznamny triasovy druh.

Stvrstvie, ktoré zaclefiujeme do terciéru, skladd sa zo sivych az tmavych
jemnopiestitych iloveov, pricom pieskovee maji podobny litologicko-petro-
graficky charakter ako v. LNV —3. Veelku tmavé ,, flySoidné* stivrstvie terciéru
vo vrte S—10 mé piescitejsi charakter.

Terciérny vek potvrdzuje nalez pelov, spér a mikrofauny. Spoloenstvo 8poro-
morf méd v podstate rovnaké zloZenie ako vo vrte LNV —3, Opiit sa tu vyskytuji
dva stratigraficky rozdielne typy asocidcii. Prvy typ je evidentne preplaveny
z lunzskych vrstiev, kym druhy (terciérne formy) najéastejsie reprezentuji
druhy: T'riatriopollenites ercelsus, Tricolporopollenites cingulum R. Pot., Alnus,
cf. Carpinus, Tricolpopollenites microhenrici R. Pot. atd.

Tab. 4. Palynologické ndlezy v paleogéne vrtu Sastin 10

R e L Py rea g e ey o) T
- 1744 | 1795 stratigrafické

) sporomorfy 1749 | 1800 rozsirenie

|

|
' |‘ [

1 Gymnospermae: \ , |
Inaperturopollenites cf. dubius R. Pot. ‘l i < paleogén — neogén |
Pityosporites Seward | 4 ’ 4 ? l
Owalipollis Krutzsch 1 — trias '
cf. Sulcatisporites Lo oo trias [
Glinkgoaceae - ! 1 } krieda — neogén |
of. Taeniaesporites | — : 1 | perm — trias

|
[ Angiospermae: }

|
Nudopollis Pflug / 22 vrch.krieda — eocén |
Triatrioppollenites coryphaeus R. Pot. oL gt paleogén — neogén i
Triatrioppollenites excelsus Pf. 1 ! — sp-vrch. eocén
Tricolpopollenites microhenrici R. Pot. S e | paleogén — neogén
Tricolporopollenites cingulum R. Pot. 2 1 2 paleogén — neogén
Alnus 4 — paleogén — neogén
of. Carpinus - | 1 oligocén — neogén |
incertae sedis 4 | — |
Plankton: 3

|
Hystrichosphaeridae 1 —_ —
Dinoflagelata - 1 1 — !

|




Na mikrofaunu je toto stvrstvie rovnako chudobné ako vo vrte LNV--3.
Naéli sa tu len ihlitky hib a jediny exemplar rodu Cibicides (cf. C. lopjanicus
Mjatliuk). Na zaklade celkového rézu spoloéenstva, sposobu fosilizacie, ako aj
palynologickych nélezov sa domnievame, Ze popisovana &ast savrstvia z vrtu
Sastin—10 je stratigraficky identickd so sivrstvim v podlozi lunzskych vrstiev
vo vrte LNV —3.

Zaver

Na zéaklade predbezného litologicko-petrografického vyskumu moZeme
konétatovat:

(a) Tmavé ,flySoidné sivrstvie navitané v podlozi neogénu Viedenskej
panvy javi népadni zhodu s lunzskymi vrstvami, znamymi z alpsko-karpatskej
geosynklinaly.

(b) V priebehu celych navftanych profilov neprejavuje toto stvrstvie vyraz-
nejéiu petrografick zmenu. V distribicii makroprvkov nebol pozorovany
ziadny podstatnejsi rozdiel. Nepatrnd zmena medzi stvrstvim, ktoré zaraduje-
me do vrehného triasu na strane jednej a do terciéru na strane druhej, sa pre-
javuje jedine v distribicii mikroprvkov.

(e) Litologicko-petrograficks podobnost oboch tychto stratigraficky odli8nych
Zasti bola zrejme spdsoben tym, Ze zdrojovou oblastou pri sedimentécii terciér-
nych vrstiev tmavého stvrstvia boli lunzské vrstvy. V prospech tohto nézoru
hovoria aj redeponované triasové sporomorfy . Junzského typu‘‘ v populacii
mladsich terciérnych foriem.

(d) Stratigraficky je sivrstvie dvojakého veku: &ast je identické s lunzskymi
vrstvami; vrchnotriasovy vek potvrdzuje makrofauna zo skupiny bivalvif
(Halobia rugosa Giimbel)ipalynologické nalezy (Ovalipolis lunzensis Klaus,
Osmundacites alpinus Klaus, Veryhachium sp.). Terciérny vek druhej casti
preukazuji sporomorfy a foraminifery, najmé ojedinely vyskyt zastupeu
rodu Elphidium a formy typu , Rotalia beccarii (Linné)*“. Podla vyskumov
z Karpat i podla literarnych tdajov prvi zéstupceovia rodu Elphidium zaéinaja
sa objavovat aZ vo vrchnom eocéne. Za stratigraficky velmi cenné treba po-
vazovaf aj formy, ktoré sa v starfej literatiire oznadovali ako Rotalia beccarii
(Linné). Morfologicky sa nase exemplare odlisuja od foriem najdenych v mlad-
%ich miocénnych sedimentoch najméi mensimi rozmermi. Bez ohladu na tito
skutotnost, dosial sa v literatire druhy typu ,,Rotalia Leccarii (Linné)* ne-
uvédzaji zo stardich sedimentov ako oligocén. Blizsie stratigrafické zaélenenie
v rdmei terciéru bude moZné az po dékladnom paleontologickom spracovani
dalsich vzoriek.

Lektoroval prof. dr. M. Mahel, DrSec. Geologicky dstav D. Stira,
Bratislava
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Kochanovd M.— Samuel O., 1968: Litologicko-petrografické a stratografické vyhod.-
notenie tmavého flySoidného stvrstvia v podloz viedenskej neogénnej panvy. Rukopis;
Archiv GUDS, Bratislava. — [11] Marschalko R.—Pulec M., 1967: Sedimentology
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Sapropelgesteins in Schonen. Kunds Univ. Arssbrieft. N. F. Avd. 2. Bd. 54 Nr. 10.
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B., 1952: Magyarorszdg novénytakaréjsnak fejlédés torténete az utolsé Jjégkorszaktél.
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Vysvetlivky k tab. XVII—-XX
Tab. XVII

Obr. 1, 2, 3, 4, 5. Halobia rugosa Giimbel [obr. 1. zvéé. 1 x, obr. 2. mierne zvéé., obr, 3.
zvid. 1/2 %, obr. 4. zviié. 1 x,obr. 5. zvid. 3/4x]. Lok: Laks. N. Ves 3 obr. 1,3, 4 (hibka
1115—1117 m) Sastin 10. obr. 2,5 (hibka 2232—2237 m). — Obr. 6. Meandrospira
dinarica Kochansky — Devidé & Pantic; zvids. 150 x Lok. Laks. —N. Ves 3 (hfbka
799 —801 m)
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Tab. XVIII

Obr. 1. Calamospora cf. nathorstii (Halle). — Obr. 2, 3. Paraconcavisporites cf. lunzen-
sis Klaus, vrt LNV 3, 1270—1281 m. — Obr. 4. Paraconcavisporites sp., LNV 3,
1270— 1281 m. — Obr. 5. Camarozonosporites ef. rudis Leschik, vrt LNV 3, 1115 az
1117 m. — Obr. 6. Punctatisporites cf. circulus Kedves et Simonesics, vrt LNV 3,
1270—1281 m. — Obr. 7. — Lycopodiacidites cf. kuepperi Klaus, vrt Sastin 10,
99392238 m. — Obr. 8. Conbaculatisporites cf. mesozoicus Klaus, LNV 3, 1270—1281
m. — Obr. 9. Leiotriletes cf. microadriennis Krut zsch, vrt LNV 3, 13401345 m, —
Obr. 10 Endosporites sp., vrt LNV 3, 1270—1281 m. — Obr. 11. Ovalipollis cf. lunzen-
sis Klaus, LNV 3, 1270—1281 m.

Tab. XIX

Obr. 1, 2. Ovalipollis cf. grebeae Klaus, vrt LNV 3, 1270—1281 m. — Obr. 3. Ovalipollis
8p., LNV 3, 1270—1281 m. — Obr. 4, 6. Monosulcites cf. minimus, vrt LNV 3, 1270 —
1281 m. — Obr. 6, 7. Ginkgocycadophytus (Lub.) Samoilovitseh, LNV 3, 1270 —
1281 m. — Obr. 8, 9. Platyssacus sp., LNV 3, 1270—1281 m. — Obr. 10. Caytonipolle-
nites sp., LNV 3, 1270— 1281 m. — Obr. 11. Pinaceae, LNV 3, 1340—1345m. —
Obr. 12. ¢f. Aratrisporites, LNV 3, 1270—1281 m.

Tab. XX
Obr. 1. Inaperturopollenites dubius R. Pot., LNV 3, 1340—1345 m. — Obr. 2. Alnus
sp., LNV 3, 1340—1345m. — Obr. 3. Carpinus, LNV 3, 1340—1345m. — Obr. 4.
Pterocarya, LNV 3, 1340—1345m. — Obr. 5, 6. Triatriopollenites coryphazus R. Pot.,
LNV 3, 1340—1345m. — Obr. 7. Triatriopollenites cf. plicatus R. Pot., LNV 3,
1340—1345m. — Obr. 8. Tricolporopollenites cf. pseudocingulum R. Pot. LNV 3,
1340 —1345m. — Obr. 9. Tricolporopollenites megaczactus R. Pot., LNV 3, 1340 az

1345 m. — Obr. 10, 11. Tricolporopollenites cingulum R. Pot., LNV 3, 1340—1345 m.
— Obr. 12. Tricolporopollenites cf. margaritatus R. Pot., LNV 3, 1340—1345 m. —
Obr. 13. cf. Sapotaceae, LNV 3, 1490—1492m. — Obr. 14. Tricolporopollenites sp.
LNV 3, 1490— 1492 m. — Obr. 15. Tilia, LNV 3, 1340— 1345 m. — Obr. 16. Micrhys-
tridium cf. incospicuum Defladre, LNV 3, 1270—1281 m. — Obr. 17. Veryhachium
LNV 3, 1270—1281 m. — Obr. 18, 19. Incertae sedis, LNV 3, 1270— 1281 m.

KULLMANOVA A. — KOCHANOVA M. — SNOPKOVA P. — SAMUEL O.

ZUM ALTER DER LUNZER SCHICHTEN IM UNTERGRUND DES NEOGENS
VOM WIENER BECKEN

Im Zusammenhang mit dem Studium des vorneogenen Untergrundes im Wiener
Becken untersuchten wir —von lithologisch-petrographischer und stratigraphischer-
Sicht aus — das Bohrmaterial aus mehreren Strukturbohrungen, die im Wiener Becken
im Zusammenhang mit der Erdélaufsuchung durchgefithrt wurden. Eine besondere
Aufmerksamkeit widmeten wir dabei der dunkleren ,.flyschoiden®* Schichtfolge, die in
der Bohrung LNV —3 bei Laksirska Nové Ves im Interval zwischen 897 und 1691 m,
und in der Bohrung §— 10 bei Sastin zwischen 1744 und 2488 m tief angetroffen wurde.
In der Schichtfolge wechseln sich rhytmisch dunkle Schiefer, besonders die tonhaltigen
und ton-sandigen Schiefer, mit feinen Sandsteinen ab. Makroskopisch sind sie den sog..
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Lunzer Schichten &hnlich, die im westkarpatischen Raume sowohl in der Krizna—
Decke, als auch vor allem in der Choé— Decke entwickelt sind und eine Michtigkeit bis
zu 200 — 300 m erreichen kénnen. Die ungwéhnlich starke Michtigkeit der von uns
untersuchten Schichtfolge (vom etwa 700 m in den beiden Bohrungen) und ihre auffallende
Ahnlichkeit mit den Lunzer Schichten wurde Gegenstand vieler geologischer und tekto-
nischer Erwigungen von mehreren Forschern.

Im vorliegenden Beitrag werden die vorldufigen Ergebnisse der lithologisch-petro-
graphischen Untersuchungen dieses dunklen »flyschoiden‘*  Schichtenpackets iiber-
mittelt. Mit Hilfe der Analysen der Makro und Mikrofaunen, wie auch der Sporomorphen
konnten wir feststellen, dass trotz ihrer lithofazieller Bestindigkeit die Schichtfolge
altersmissig differenziert ist; ein Teil davon gehort der Obertrias an, der
andere fillt bereits ins Tertidir. Das Obertrias — (Karn-) Alter der Schichten,
diec man mit den Lunzer Schichten der alpinkarpatischen Geosynklinale vergleichen
kann, ist durch die Lamellibranchiatenfauna (z. B. Halobia rugosa Giimbel, 1861) und
durch die Sporomorphen belegt. Von den Pollen und Sporen treten Ovalipolis lunzensis
Klaus, Ovalipolis cf. grebae Klaus, Paraconcavisporites cf. lunzensis Klaus, Camaro-
zonosporites cf. rudis (Leschik) Klaus, Osmundacites alpinus Klaus, und Styrisporites
cf. cooksonae Klaus am hiufigsten auf. Und diese Pflanzengemeinschaft weist eine
auffallende Ahnlichkeit mit den Sporomorphen, die W. Klaus (1960) aus den Karnischen
Schichten der Ostalpen beschrieben hatte.

Das Tertidralter der iibrigen Schichten ist durch die Sporomorphen- und Foramini-
ferenfunde belegt. Von den letzteren fiir das Tetridir sprechen vereinzelte Vorkommen
der Vertreter von der Gattung Elphidium und die Formen aus dem Kreise ,,Rotalia
beccariz (Linné ), Wie ndmlich die eigenen Erfahrungen aus dem westkarpatischen
Raume und auch die Literaturangaben zeigen, setzt das Auftreten der ersten Vertreter
der Gattung Elphidium erst im Obereozin ein. Von stratigraphischer Sicht aus sehr
wertvoll sind auch Fossilfunde der Formen, die in der dlteren Literatur allgemein als
»»Rotalia beccarii (Linné)* bezeichnet werden. Unsere Exemplare unterscheiden sich mor-
phologisch von den Formen der jiingeren miozinen Ablagerungen besonders durch ihre
kleinere Dimensionen. Aber ohne dies werden in der Literatur die Arten aus dem For-
menkreise der ,, Rotalia beccarii** aus den élteren Sedimenten als Oligozin nicht erwihnt.

Sehr interessant ist die tektonische Position beider altersmiissig unterschiedlichen
Schichtpackete, Wiihrend in der Bohrung LNV —3 die ins Tertiir fallenden Schichten
unterhalb der Lunzer Schichten lagern, in der Bohrung 8§ — 10 befinden sie sich oberhalb
dieser.

Der Arbeit ist eine eingehende Pflanzenliste (siehe im slowakischen Text auf S. 56 bis
59), und mehrere Abbildungen (auf Taf. XVII— XX beigeschlossen.

Geologisches Institut D. Stir’s,,.
Bratislava

Erklirungen der Abbildungen auf Taf. XVII - XX
Taf., XVIL
Abb. 1—5. Halobia rugosa Giimbel, Fundort Bohrung Laks$irska Novd Ves 3 (1115 —
1117 m) Abb. 1, 3 u. 4, Bohrung Sastin 10 (2232 —2237 m) Abb. 2 u. 5.

Abb. 6. Meandrospira dinarica Kochansky — Devidé & Pantic, vergr. 150 x.
Fundort Laksarska Nové Ves (Teufe 799 — 801 m).
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Taf. XVIIIL

1 — Calamospora cf. nathorstii (Halle); 2—3 Paraconcavisporites cf. lunzensis Klaus,
Bohr. LNV 3 (1270—1281 m); 4 — Paraconcavisporites sp. LNV 3 (1270—1281 m);
5 — Camarozosporites cf. rudis Leschik, LNV 3 (1115— 1117 m); 6 — Punctatisporites cf.
circulus Kedves & Simonecsics, LNV 3 (1270 — 1281 m); 7 — Lycopodiacidites cf.
kuepperi Klaus, Bohrung Sastin 10 (2232 —2238 m); 8 — Conbaculatisporites cf. MEe80Z0%~
cus Klaus, LNV 3 (1270—1281 m); 9 — Leiotriletes cf. microadriennis Krutsch, LNV 3
(1340—1345 m); 10 — Endosporites sp., LNV 3 (1270 —1281 m); 11 — Owalipollis cf.

Junzensis Klaus, LNV 3 (1270—1281 m).

Taf. XIX

1—2. Ovalipollis cf. grebeae Klaus, LNV 3 (1270—1281 m); 3 — Ovalipollis sp., LNV 3
(1270—1281 m); 4,6. Monosulcites cf. minimus, LNV 3 (1270 —1281 m); 5, 7 — Ginkgo-
eycadophytus (Lub.) Samoilovitsch, LNV 3 (1270—1281 m); 8—9. Platyssacus sp.,
LNV 3 (1270—1281 m); 10 — Caytonipollenites sp., LNV 3 1270 —1281 m); 11 — Pinaceae,
LNV 3 (1340 — 1345 m); 12 — cf. Aratrisporites, LNV 3 (1270—1281 m).

Taf. XX

1 — Inaperturopollenites dubius R. Pot.; 2 — Alnus sp., 3 — Carpinus sp., 4 — Ptero-
carya, 5—6 Triatriopollenites coryphaeus R. Pot., T — Triatriopollenites cf. plicatus
R. Pot., 8 — Tricolporopollenites cf. pseudocingulum R. Pot., 9 — Tricolporopollenites
megaexactus R. Pot., 10—11 Tricolporopollenites cingulum R. Pot., 12 — Tricolporo-
pollenites cf. margaritatus R. Pot. (Abb. 1 bis 12 Fundort Bohrung LNV 3, Teufe 1340bis
1345 m). 13 — cf. Sapotaceae, LNV 3 (1490—1492 m); 14 — Tricolporopollenites sp.,
LNV 3 (1490—1492 m), 15 — Tilia sp., LNV 3 (1340—1245 m); 16 — Micrhystridium
«f. incospicuwm Deflandre, LNV 3 (1270—1281 m), 17 — Veryhachium sp., LNV 3
(1270—1281 m); 18 —19 incertae sedis, LNV 3 (1270—1281 m).
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Geologické préce, Spravy 50. Bratislava 1969

JAN GASPARIK

PODLOZNE SERIE NEOGENU HORNONITRIANSKEJ KOTLINY
A POHORIA VTACNIK

Hornonitrianska kotlina je lemovand na zdpade juZznym cipom mezozoika
Strazovskej hornatiny. Najsevernejsia ¢ast kotliny dotyka sa juznych vybez-
kov Malej Fatry, na vychodnej strane je krystalinikum pohoria Ziar; iba
juhovychodny cip kotliny napija sa na Kremnické pohorie. Podstatni dast
kotliny na vychodnej strane lemuje pohorie Vtaénik, na juhu krystalinikam
Trib&a. Uzkou aluvidlnou nivou rieky Nitry styka sa hornonitrianska kotlina
s nitrianskou spraSovou pahorkatinou.

V podlozi vulkanického masivu pohoria Vtaénik a jeho sedimentdrnych
komplexov zistil Fusdn (in Fusdn — Kuthan — Duratny — Planéar
— Zbotil 1967) tektonické jednotky, odpovedajice krizianskému a choé-
skému prikrovu. Morfologicky péjde asi o tzv. ,handlovsky chrbat®, ako je
nazvany aj v citovanej praci.

Krystalinikum, zastipené predovSetkym kryStalinickymi bridlicami
a Zulou, sa vyskytuje na okrajoch kotliny. Na zidpadnej strane buduje pohorie
Malej Magury a Suchého, na vychodnej strane pohorie Ziaru.

Melafyrova séria. Predterciérne série vo vnutri panvy sa zatial vrtnymi
pracami neoverili. Jedine vo vychodnej ¢asti pohoria Vtaénik, asi pod dnednym
hrebetiom pohoria, pripadne malo vychodnejsie, sa zistil ponoreny chrbét
melafyrovej série, patriaci cho¢skému prikrovu. Tiahol sa od juZnych vybez-
kov ziarskeho mezozoika smerom juhozapadnym. Bol overeny vrtnymi
préacami i geofyzikdlnymi meraniami (gravimetriou), ktorymi sa zistilo jeho
rozsirenie severne od mezozoika Tribda, smerom na obec Ostry Gran a Prochof.

Vyskyty melafyrovych telies boli zndme aj v juznych vybezkoch StriaZovske;j
hornatiny pri Zem. Kostolanoch, ktord lemuje kotlinu v zépadnej d&asti
(Cechovié 1933; Zorkovsky 1949).
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Vo vychodnej ¢asti tizemia sa pod neovulkanitmi zistil vo vrte L—20
vulkanicky komplex, u ktorého makroskopicky ilo o tmavosivii horninu
andezitového vzhladu s drobnymi vyrastlicami a po puklinidch s jemnymi
7ilotkami kalcitu (Slavik 1962). Jej petrograficki charakteristiku podiva
Mihalikova (1964). Sinaly (1964) sa zmiefiuje o vyskyte melafyrov v ban-
skej prieskumnej chodbe J od Handlovej.

Horniny melafyrovej série sa zatial zistili celkom asi na 17 miestach pod
mladotretohornym pohorim Vtaénika. Ich mocnost je zndma len z vrtu Po—86,
kde dosahuje vySe 500 m. Pod melafyrovou sériou asi v hibke 1100 m pregiel
vrt do karbonatického stvrstvia. Ide bud o vapence nizSieho subtatranského
prikrovu, alebo iného tektonického celku. Stratigrafické postavenie vipencov
nie je zatial jednoznaéne uréené. /

Cechovi¢ (1963 dstne) prvy upozornil, Ze vulkanické horniny, pévodne
opisované ako podloZné propylitizované andezity, méZzu predstavovat mela-
fyry. Stadium petrografického materidlu potvrdilo, Ze ide o bazické vyvreliny
(Mihalikova 1964). Ide teda o produkt permského vulkanizmu, ktory pod-
Tahol intenzivnej hydrotermalnej premene. Ide o jednotni magmu, éo potvrdzu-
je i mineralogické zloZenie hornin. Vzorky sa lifia od seba iba Struktirou,
na zaklade ktorej mozno odlisif niekolko odr6d v zavislosti na réznych pod-
mienkach tuhnutia.

V okoli povrchového vrtu L—20 Sin4ly (1964) upresiiuje opis vulkanického
telesa (melafyrové teleso), ktoré zistil aj v chodbe &. 5202 a v zdpadnom pre-
kope bani. Prieskumné chodby boli razené horizontdlne a presli z produktiv-
neho sivrstvia cez spodny miocén (burdigal) a paleogén do melafyrovej série.

V poslednom ¢&ase sa melafyrova séria zistila na viacerych miestach, a to
(uvadzam nadmorska vysku povrchu melafyrového telesa u jednotlivych
vrtov): vrt Po—86 (182 m nadmorska vyska); L—48 (288 m); L—33 (352 m);
L—31(317m); L—32 (260 m); L—26 (402 m); L—34 (363 m); L—30 (354 m);
L—28 (187m); L—25 (415m); Po—85 (374m); Po—82 (280 m); Po—8l1
(416 m). V podzemnych vrtoch: JP—165 (420 m); JP—167 (421 m); JP—166
(416 m); JP—191 (446 m).

Povrch melafyrového telesa byva znaéne ¢lenity. Najhlbsie bol zastihnuty
na vrte Po—82 vo vyske 182 m n. m., najvyssie na podzemnom vrte JP—191
vo vyske 446 m n. m.

Ide o rozne typy melafyrov a ich pyroklastika, hlavne o celistvé melafyry
a mandlovcové, pritom vietky typy byvaji intenzivne hydrotermalne premene-
né, o stazuje ich identifikdciu a zv1ast pri afanitickych varietach ITahko méoze
viest k zamene s propylitizovanymi andezitmi.

Hornina m4 tmavosivi az sivonazelenkavd farbu, je jemnozrnné, celistva,
mandloveovitej textiry. Dutinky st vyplnené svetlosivym chalcedénom,
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ktory sa miestami prejavuje v podobe menfich — védsich rozliatych pléch
v zakladnej hmote. M4 sklovity vzhlad. Dutinky, hlavne mensich rozmerov,
st vyplnené chloritom, pripadne kalcitom. Zakladnid hmota je tmavosiva,
¢asto popretkavang siefou jemnych kalcitovych Ziliek.

Melafyrové horniny st doprevidzané éasto pieskovcovo-arkézovitym si-
vrstvim, arkézami a kremitymi pieskoveami. Ide o horniny strednozrnné,
tasto s prechodom do pieséitej ficie, svetlosivej a% ruzovkastej, pripadne
fialovkastej farby. V hornine miestami moZno pozorovat Zilky a povlaky ruzov-
kastych karbondtov. Mikroskopicky je hornina tvorena kremefom, Ziveami,
sfudou; ako akcesdrie st pritomné apatit a zirkén.

Melafyry maji porfyricki &truktiru s ofitickym vyvojom zikladnej hmoty
(Mihalikova 1964). Zivce st v zékladnej hmote idiomorfne az hypidiomorfne
obmedzené, tabulkovitého tvaru, prevazne albiticky zdvojéatnené. Horninu
do hneda sfarbuje magnetit a hematit, pritomné v zédkladnej hmote. Spora-
dicky je pritomny pyrit. Chlority maji modrasti farbu.

Chemizmus melafyrov je dost réznorody. Potvrdzuje to analyza troch
vzoriek z vrtu Po—82, odobratych v réznych intervaloch (a — 612m, b —
618 m, ¢ — 667 m; pozri tab. 1).

Tab. 1. Chemické analyzy melafyrov z vrtu Po—82

v

ALO, | FezO,’ Ca0 ; MgO | Tio, ‘ N30 | K,0 | P,0; | 80, | MnO | str. 2z

Fa

| ‘ ' |
a w32,o’ 89| 58 | 184 f 64 | 06 |16 | 1,4 | 014 | 0,3 | 0,25 | 23,45

b 524 | 15,1 | 6,3 5,7 | 3,6 1,0 | 24 L7 {012 | 001} 0,1 |10,6

c 75,6 9,2 | 2,3 2,34 -1,7 02 | 014 | 26 | 0,03 | 0,04 | 0,03 | 5,7

Analyzy vyhotovilo laboratérium Geol. prieskumu, Turé. Teplice. Hodnoty v 9.

Predpokladam, Ze melafyrovy komplex, zisteny pod neovulkanitmi po-
horia Vté¢nik, mal vplyv aj na rozsirenie paleogénnych a spodnomiocénnych
sérif i na vyvoj a rozsirenie uholného substritu, i ked tektonické pomery
zohrali podstatni vilohu pri rozdireni a uchovani tychto ficii. Produktivne
vrstvy miestami leZia priamo na melafyrovom komplexe; napr. vrt L—25.
Vrt L.—26 mé iba necelych 10 m podloznych tufobrekeif, po ktorych nasle-
dujt melafyry. V inych miestach produktivne vrstvy vébec nie st vyvinuté
a produkty mladého vulkanizmu alebo $trkovo-vulkanickd formécia st priamo
v styku s melafyrmi (napr. vrt L—33, L—41, Vt—3).

Mezozoikum je zastiipené na vychodnej i na zdpadnej strane kotliny.
Ide o rézne série (obalové séria a subtatranské prikrovy). Severne od Handlo-

5‘
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vej vystupuji ladinské dolomity choéského prikrovu a Zedé az tmavoSedé
vapence stredného triasu. V zapadnej ¢asti kotliny mezozoikum je pestrejsie.
Vidsiu tast Strazovskej hornatiny tvoria zas strednotriasové dolomity, si-
vrstvie kriedy a permska melafyrova séria, donedavna kladena do spodného
triasu.

Vo vniitri kotliny, ani pod pohorim Vtiénik, sa zatial nezistili mezozoické
komplexy, hoci ich tu mozno predpokladat. Vo vrte Po—86 pod melafyrmi
boli navftané tmavsie Sedé vapence, prislufnost ktorych zatial nie je jedno-
znadne preukézani. Pdjde bud o vapence permu, alebo niZiieho subtatran-
ského prikrovu.

Centralnokarpatsky fly§ je sivisle rozsireny na celej ploche kotliny.
Na okrajoch vystupuje paleogén na povrch v podobe bazélneho karbonatic-
kého sivrstvia (zlepence, vapencové zlepence, brekcie, pieskovee a pieséité
vépence s numulitmi) hlavne v miestach, kde lezi paleogén na starsich séridch
transgresivne, napr. v okoli Bojnic na zdpadnej ¢asti tizemia a v tGzkom pése
na vychodnej strane na tpiti mezozoika Ziarskeho pohoria pri Réztoéne.
Bazéalne konglomeraty nachddzame aj na juZnom tpéti StraZovskej hornatiny
a na severnych mezozoickych vybezkoch pohoria Tribe¢ pri Partizdnskom.
Hlboky vrt Z—264, ktory mal za tlohu preverif mocnost paleogénu a dostat
sa do mezozoika, v hibke asi 1120 m dosiahol bazélne paleogénne zlepence,
ktorych moenost je nad 300 m.

Dalsim obzorom paleogénu je pieskoveovo-floveové stivrstvie. Ilovee si
bud v prevahe, alebo v rovnovahe s pieskoveami. Vystupuji k povrchu na
miestach, kde sa paleogén tektonicky styka bud s kry3talinikom, alebo s mezo-
zoikom. V tom pripade st starSie bazélne ¢leny paleogénu poklesnuté. Na-
padny je jeho vyskyt na povrchu pozdiz zdpadného svahu pohoria Ziar, kde
je v ostrom tektonickom styku s paleogénom. Mocnost pieskovcovo-iloveového
stivrstvia uprostred novéickeho loZiska dosahuje aZz 650 m.

Najvrchnej§im horizontom paleogénu st piesky, pieskovee s polohami
strkov a zlepencov. V pieskoch sii éasto mohutné pieskoveové pevné konkrécie.
Odkryv pieskov je pri Lipniku. Stratigraficky ide pravdepodobne o vrchni
éast oligocénu. Toto siivrstvie nie je sivisle vyvinuté na celom tizemi kotliny;
predpokladame, Ze z védse] ¢asti bolo oddenudované.

Paleogén sa smerom vychodnym a juzne od Handlovej pondra pod neovul-
kanity pohoria Vtaénik, ktoré ho zakryvaji a tym stazuji jeho presné ohrani-
enie. Jeho vyskyt pod Vtaénikom sa preukdzal niekolkymi povrchovymi
vrtmi i banskymi pracami.

Lektoroval dr. O. Fusan, CSc.
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JAN GASPARIK

UBER DIE UNTERGRUNDSERIEN DES NEOGENS IM OBERNEUTRA —TAL
UND IM VTACNIK — GEBIRGE

Dank den systematischen geologischen Kartierungsarbeiten aus den letzten Jahren,
die im Oberneutra—Kessel und im Vtaénik —Gebirge (Westslowakei) durch zahlreiche
technische Arbeiten ergénzt wurden, konnten unsere Studien auch auf die Untersuchung
der Untergrundschichten des produktiven kohlefithrenden Neogens erweitert werden.
Im vorliegenden Beitrag sind die dariiber erworbenen neuen Erkenntnisse veroffentlicht.

Der einstige Oberneutra — Kessel wurde vom Osten her durch die Melaphyren-
serie gesdumt, die heute von jungvulkanischen Massen gedeckt ist. Die Melaphyrschich-
ten konnten bisher auf siebzehn verschiedenen Stellen, vor allem SO der Gemeinde
Nova Lehota aufgeschlossen werden, wobei lediglich in einem Falle, und zwar in der Bohrung
Po— 86 hat man ihre Gesamtmichtigkeit (itber 500 m) feststellen kénnen. Petrographisch
handelt es sich um basische Produkte des permischen Vulkanismus, die einer starken
hydrothermalen Metamorphose und verschiedenen Druckeinflilssen ausgesetzt waren.
Die Melaphyrserie ist aus verschiedenen Melaphyrtypen und deren Pyroklastikum,
iiberwiegend aber aus kompakten mandelférmigen Melaphyrgesteinen gebaut, wobei
alle Abarten in der Regel hydrothermal stark metamorphosiert wurden. Das Gestein
ist iiblich grau bis graugriinlich, feinkérnig, kompakt. Hohlrdume sind durch den hell-
grauen Chalcedon ausgefiillt, der értlich auch ,,Ausgiisse® in der Grundmasse bilden kann
Manche Hohlrdume sind auch durch Siderit, Chlorit, event Calcit ausgefiillt. In der
Grundmasse ist oft ein Netz von feinen Calcitaderchen zu beobachten.

Der Melaphyrenkomplex unter den jungvulkanischen Massen des Vtdénik —Gebirges
iibte zeitweilig auch einen starken Einfluss auf die Ausdehnung der paleogenen und
untermiozinen Gebilde, bzw. auf die Entwicklung und Ausdehnung der kohle-
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fiithrenden Schichten. Wir nehmen an, dass einer breiteren Ausdehnung des Paleo-
gens und Untermiozéins in ostlicher Richtung der heute begrabene Riicken aus Mela-
phyrgesteinen im Wege stand. Die produktiven kohlefiihrenden Schichten ruhen ortlich
direckt auf dem Melaphyrkomplexe, oder sind iiberhaupt nicht entwickelt und die
jungvulkanischen Massen lagern direckt auf den Melaphyren.

Weder inmitten des Kessels, noch unterhalb des eigentlichen Vtdénik— Gebirges
konnten mesozoische Gebilde festgestellt werden, obwohl ihre Entwicklung in diesem
Raume nicht ausgeschlossen ist. In der Bohrung Po—86 unter dem Melaphyrgestein
wurden dunklere graue Kalksteine gefunden, deren stratigraphische Zugehorigkeit bis-
weilen eindeutig nicht nachgewiesen werden konnte.

Der zentralkarpatische Flysch ist auf der ganzen Fliche des Oberneutra-Kessels
vertreten. Am Rande des Kessels tritt er an manchen Stellen in Form von basalen Karbo-
natschichten zutage. Im Zentrum des Kessels betrigt seine Gesamtmichtigkeit auch
iiber 300 m. Ein ton-sandiger Horizont zieht sich entlang der Westhiinge des Ziargebirges
und im westlichen Teil des Kessels in der Umgebung der Gemeinde Koctirany und
Opatovee nad Nitrou. Seine Gesamtmichtigkeit im Zentrum des Kessels betriagt bis zu
650 m.




Geologické prace, Spravy 50. Bratislava 1969

RUDOLF RUDINEC

POZNAMKY K PODLOZIU VYCHODOSLOVENSKEJ NEOGENNEJ PANVY

Abstrakt. V prédci sa poddva sihrn novsich poznatkov o predmiocénnom
podlozi Vychodoslovenského neogénu, hlavne na podklade vrtnych pric, do-
plnenych o dédta zo Zakarpatskej oblasti, blizko &eskoslovensko-sovietskych
hranic.

Podlozia vychodoslovenskej molasy sa v minulosti dotyka viacero autorov,
avSak len okrajove v ramei 8tidia neogénnej vyplne. Komplexnejsie sa pod-
lozim vychodoslovenskej neogénnej panvy zaoberd Homola (1954), séasti
aj Janacéek (1958, 1959, 1961, 1966). Z dalsich autorov, ktori sa tejto otdzky
dotykaji, treba spomeniut Forgada (1959), Budaya (1961, 1962, 1964),
Kocaka (1958, 1962), Slavika (1967) a Rudinca (1967). Velk4 hribka
sedimentdrnej vyplne panvy a nedostatok prirodzenych odkryvov nedovo-
Tovali robit konkrétnejSie uzivery o podloZnych hornindch tejto oblasti.
O ich charaktere sa usudzovalo podla hornin, ktoré vystupuji v okrajovych
¢astiach panvy. V zdpadnej fasti Kosickej kotliny, na JZ od tektonickej
linie Tubenicko-margecanske]j (Kosice —Kaveéany) priamy okraj panvy tvoria
horniny gemerid (SpiSsko-gemerské rudohorie). Smerom k SV od tejto linie
vystupuji veporidy (Cierna hora).

Gemeridy si reprezentované predovietkym paleozoikom. Starie ttvary
pravdepodobne aZ po vrchny devén si zastiipené dvoma sériami — gelnickou
a rakoveckou (fylito-diabazova), z mladsich je zastpeny karbén a perm, pod-
radne i trias.

Dalej na JZ v oblasti Turnianskej kotliny podlozie buduje mezozoikum
Slovenského krasu.

Veporidy Ciernej hory buduje krystalinikum diastrofickych svorov,
pararil a granodioritov; dalej st tu pritomné horniny karbénu, permu a mezo-
zoicky obal (spodny trias az neokom), ktory patri k okrajovému typu kriZfian-
skej jednotky.




QU T N A R

V SZ a severnej sasti koSicko-preSovskej panvy vystupuje na povrch
centralnokarpatsky fly$ (stredny a vrehny eocén aZ sp. oligocén; floveovo-pies- |
kovcové stvrstvie), ktory tu tvori zrejme z vicSej ¢asti podloZie.
© V SV &asti Potiskej niZiny vystupuje na povrch rozsiahly mezozoicky komplex
Humenského pohoria (trias, jura, krieda) a to SZ od Vihorlatu; smerom k JV
pokraéuje pod vulkanicky masiv Vihorlatu, pod neogenni prikryvku v podvi-
horlatskej oblasti (Sobrance, Sejkov) az do Zakarpatska. V tektonickom ¢leneni
Zapadnych Karpit ma humenské mezozoikum zvliStne postavenie, hlavne
pokial ide o jeho vzfah k Zipadnym a Vychodnym Karpatom. V zmysle
prikrovovej stavby sa povaZovalo za stitast vySSieho subtatranského, pripadne
choéského prikrova (Matéjka — Andrusov 1928; Andrusov 1936; |
Roth 1940). Nov&ie Roth (1956) a Mahel (1956) ho zaraduja ku krizian- |
skej jednotke a oznatuji ako humenskd séria (Mahel 1963e) bez bliziej 1
definicie. |

V JZ &asti trebiSovskej panvy vystupuje spod neogénnej sedimentarnej |
vyplne zlozity Zemplinsky ostrov, na stavbe ktorého sa podiela krystalinikum
mladsie paleozoikum a mezozoikum.

Krystalinikum Z od Bysty tvoria krystalické bridlice bez granodioritu
(dvojsfudné pararuly), paleozoikum horniny karbénu a permu (vipence,
pieskovce, arkézy, pestré bridlice), mezozoikum podradne kremence, vipence
a dolomity vrchného triasu (?). Tektonické prisludnost Zemplinskeho ostrova
v ramei karpatskej ststavy nie je objasnend, ako to nazna¢uji aj starSie prace
Uhliga (1903), Béckha (1905) a Ferencziho (1943), ktory povaZoval
krystalinikum JV od Byste za pokradovanie krystalinika Ciernej hory; mladie
ttvary spojuje so Spissko-gemerskym rudohorim. Bouéek —P#ibyl (1959) 1
priradujt krytalinikum a permokarbén ku gemeridim, Fusén (in Cecho- \
vié a kol. 1963) ho povaZuje za pokrafovanie pasma Ciernej hory. Buday |
(1962) vyslovil nazor, Ze zemplinske podloZie nepatri k centrilnokarpatskym |
jednotkam, ale Ze spadé do rovnakej vyvojovej fazy ako sliezske paleozoikum.

V tom pripade by v8ak musela existovat vyznamné predneogénna tektonicka
linia medzi zemplinskym podloZim a Spissko-gemerskym rudohorim.

Mahel (1963), vzhladom na zvlastnost stavby humenského mezozoika
a anomdlny vyvoj triasovych vipencov a permokarbénu v Zemplinskom
ostrove a vysledky vrtu PozdiSovee—1, dochadza k zéveru o odliSnej stavbe
tizemia na vychod od hornddskeho zlomu. Podla toho by Zemplinsky ostrov
patril k najzapadnejsim vybezkom Vychodnych Karpat.

Presnejsi priebeh spomenutych Struktirnych celkov pod sedimentérnou
vypliiou panvy fazko dnes rekonstruovat. Pocetné vrty hlavne pri prieskume
na Zivice v potiskej a koickej kotline i v Zakarpatskej oblasti priniesli nie-
ktoré nové dita o stavbe predneogénneho podloZia. Situdcia vrtov, ktoré
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zachytili predneogénne podlozie, ich geologicky profil a pribliznd korelacia.
st na obr. 1, podrobnejia stratigrafia vrtov v tab. 1.

Na vyraznej gravimetrickej anomalii Z od Michaloviec bolo pod neogénnou
vypliou zachytené podloZie vrtom Pozdifovee 1 (Janatek —Pagdd 1961).
Na zéklade geofyzikilnych podkladov, hlavne gravimetrie a magnetiky
Janadéek a Kocak (1958) tu predpokladali mezozoikum Krivo&tianskeho
pohoria; Béhounek (1949) predpokladal, Ze anomdlia je podmienend tra-
chytom, ktory je vybezkom Vihorlatu.

Vrt PozdiSovce — 1zachytil paleozoické podloZie v intervale 1950— 2200 m,
a to epizondlne metamorfované fylity a pies¢ité bridlice. Litologicky ide o inten-
zivne zvrasnené, Sedé sericitické bridlice, tmavé grafitické bridlice a Sedé az
zelenoSedé chloritické bridlice. V celom intervale st hojné Zilky bieleho kreme-
na, miestamizdvalky a SoSovky. Ojedinele je pritomny kalcit a pyrit. V bazalnej
¢asti vrt zachytil bridlice, ktoré stupiiom metamorfézy odpovedaji uz svorom,
silne prekremenenym. Podla Fusana (1960) ide o paleozoické horniny, odpo-
vedajice pravdepodobne karbénu; pelitickym rédzom a polohami vépencov sa
podstatne liSia od karbénu zndmeho z ostatnych jadrovych pohori.

Tab. 1. Prehlad stratigrafie vrtov, ktoré zachytili predneogenné podlozie
Stratigrafia neogénu Podlozie
Vrt > lanzen- central- >y leo-
pliocén | sarmat | tortén gé.;&_ karpat gekam_n | z?iizu?m z%?ke\fm

Pozdisovee 1125 1395 1950 2200
Ptruksa-2 870 2500 3639 3752
Inacovee-1 530 970 | 1160 1940 2096
CfNovosad-52 | 159 289
Lacky V 375 455 ‘ 497 549
Bezovee XV 500 510
Borola-2 191 200
Jovsa-1 15 1807 250
Cana VI 51 317 434 498
Cana VII 57 122 158 198
Cana XIT 40 159 ‘ 400
Tahanovce IT 15 520 531
Tahanovce 37 87 189 2137
Komarovee-1 383 745 943 '\ 12007
Uzhorod-1 464 810 | 1140 1255
Uzhorod-2 126 696 | 1214
Uzhorod-3 730 | 1362 1458
Uzhorod-4 850 1675 ' 1822

V centrilnej ¢asti Potiskej niZiny podloZie, zachytené iba vrtom Ptruk-
$a—2 v hibke 3639—3752m (Rudinec 1966), tvoria mierne zvrdsnené
metamorfované bridlice. Litologicky ide o metakvarcit s pyroblastickou
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Struktirou, metamorfované pieskovcee, sericiticko-chloritické bridlice, miesta-
mi s impregnaénym zrudnenim — pyrit. Podla litologického zloZenia ide prav-
depodobne o perm (Fusin 1966). Blizsia paralelizicia s jednotkami Zapad-
nych Karpét nie je mozn4.

V SV tasti trebiSovskej panvy sa podlozie zistilo JV od Michaloviec vrtom
Ifia¢ovee —1vhibke 1940—2096 m (Rudinec 1967). Podla petrografickych
analyz ide o slabo metamorfované bridlice-fylity, ktoré v najvrchnejej ¢asti
obsahuji preplastky svetloSedého, jemnozrnného krystalického vapenca
(Zadrapa 1966). Zbytok tvoria Sedé az svetlozelené sericitické a chloritické
bridlices polohami kremeria a kry3talického vépenca. Litologicky ide o podobné
suvrstvie ako na vrte PozdiSovee—1 a na zdklade tejto analdgie pdjde asi
tiez o karbén.

V JZ éasti panvy na SV svahoch zemplinskeho paleozoického ostrova sa pod
lanzendorfskou sériou zachytili na vrte Cf Ns 52 pri obci Hréel silne sTudnaté,
fialovo-gkvrnité bridlice, ktoré sa striedaji s polohami bielogedych kaolinic-
kych pieskovcov a s polohami tmavych bridlic (Cveréko—Rudinec 1961).
Podla charakteristického sfarbenia odpovedaji asi permu, ako ekvivalent
cejkovskych vrstiev zo Zemplinskeho ostrova (Bouéek —Piibyl 1959).

V najviéSom rozsahu bolo podlozie zachytené radom vrtov v podvihorlat-
skej oblasti, kde sa nachddza relativne najblizdie k povrchu. Ide hlavne
0 mezozoikum navrtané v zapadnej ¢asti podvihorlatskej depresie v oblasti
uhoIného loziska Hnojné (Hn—3, 19, 26, 49, 62, 67, 68, 70, 71, 72, 77, 101,
104, 105), kde tvori SZ—JV pruh (Cech 1959). Litologicky ide o tmavoSedé
vapence, prestipené sietou ziliek kalcitu s polohami svetlofedych kompakt-
nych dolomitickych vapencov. Podobny vyvoj mezozoika je aj v podlozi
pliocénu v oblasti Sejkov—Vy3né Nemecké.

Dalej na JV Struktirnym vrtom Liac¢ky V bolo predneogénne podlozie
zachytené v intervale 497—549 m. Litologicky ide o Zltohnedé vépence
s dolomiticko-flovitou primesou, ktoré smerom do podlozia prechadzaji
v tmavosedy, miestami hnedasty dolomiticky vépenee, silne flovity. Strati-
graficky sa toto sivrstvie zaraduje k mezozoiku Humenského pohoria, podobne
ako na vrte BeZovee—XV, ktory v hl. 500 m zachytil bielogedy dolomiticky
vapenec. Mezozoikum sa zistilo aj vrtom Jovsa—1 na juznom wpiti Vihorlatu.

Okrem mezozoika bol v podvihorlaskej oblasti pod neogénnou vypliiou
zachyteny aj paleogén (Broditan & kol. 1959; Cech 1959). Litologicky je

Obr. 1. Prehlad vrtov, ktoré zachytili predneogénne podlozie vychodoslovenskej panvy

(zostavil R. Rudinec 1968). 1 — krystalinikum, 2 — paleozoikum, 3 — mezozoikum,

4 — paleogén, 5 — karpatskd séria, 6 — lanzendrofsk4 séria, 7 — tortén, 8 — sarmat,

9 — pliocén, 10 — andezity a ich pyroklastika, 11 — ryolity a ich pyroklastikd, 12 — vrty,
zachycujice podlozie.
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toto stvrstvie budované stredne aZ hrubozrnnym pieskovecom a zlepencom.
Prislusnost piesé¢itych vrstiev k paleogénu nie je tiplne jasnd, pretoZze méZu
byt zamiefiané so spodnotorténskymi detritickymi polohami (porov. Cveréko
—Durica 1964). Posledné vysledky ukézali, Ze v nadloZi detritickych poloh
sti tmavogedé ily lanzendorfskej série (vrt Sobrance 1X; Copianovi 1967),
¢o viak nemusi popierat predchadzajici nazor.

Paleogén bol zachyteny na SV tpiti Vihorlatu vrtom Borola—2 (Gaspa-
rikova—Slavik 1957) v intervale 191 — 200 m. Litologicky ide o nepravi-
delné tlomky a balvany pieskovca, uloZeného v hrdzavoskvrnitej spevnenej
pieséito-ilovitej hline. PrinaleZi centrdlnokarpatskému paleogénu.

Predneogénne podlozie bolo zachytené aj v zédpadnej fasti vychodosloven-
ského neogénu vrtom Tahanovee—II v intervale 520—531m (Cveréko
1967); ide o Sedy aZ modroSedy, slabo vépnity dolomit s pieséito-ilovitou pri-
mesou. Ide pravdepodobne o horniny obalovej série Ciernej hory. Daldim
vrtom Cf Tn 37 boli v hl. 189 m zachytené pod sivrstvim karpatu metamor-
fované kremence, ktoré odpovedaji azda uZ paleozoiku veporid.

V juznej dasti Kogickej kotliny sa podloZie zistilo vrtmi Cana VI (470—
—498 m), Cafia VII (158—198 m) a Cania XII (359—406 m). Na vietkych
tychto vrtoch ide o svetlozelenodedé sericiticko-muskovitické bridlice s vysky-
tom metamorfovaného kremitého pieskovea az metakvarcitu. Navrtané pod-
lozie v tejto oblasti bude asi pokrafovanim gemerid — SpiSsko gemerského
rudohoria, podobne ako na vrte Komarovce—1, kde sa zistilo v hibke 943 m.

V Zakarpatskej oblasti bolo predneogénne podloZie zachytené v bliz-
kosti &s.-sovietskych hranic v &opsko-mukadevskej oblasti vrtmi
Uzhorod—1, 2, 3 a 4. Vrt Uzhorod—1 zachytil podloZie uz v hl. 810 m.
Interval 810—1140 m budujii 3edé, polymiktné flovito-vapnité pieskovece,
ktoré sa striedajii miestami s polymiktnymi zlepencami a Sedymi, jemnozrnnymi
sludnatymi tufitmi. Sovietski geolégovia tieto vrstvy zaraduji do paleogénu,
eocénu-paleocénu (Matvejeva 1963). Interval 1140—1255 m buduja tmavo-
Sedé vépence, ktoré sa striedaji so Sedymi kavernéznymi pieskovcami (sekun-
darne vyhojenymi kvarcitom), ddvanymi do mezozoika.

Vo vrte Uzhorod — 2 podlozie v hibke 696 —1214 m tvoria Sedé aZ tmavo-
Sedé krystalické, sTudnaté, sericitické bridlice s ojedinelymi polohami krysta-
lickych vapencov. V podloZi st vépencové polohy az 50 m mocné. Stratigra-
ficky sa tieto horniny zaraduji do paleozoika. Podla koreldcie vrt UZhorod —2
zachytil paleozoikum na ifadovskej hradzi podobne ako vrt Ifaéov-
ce—1, ktord a? sem pokraduje. Podlozie dalej k JZ do centra panvy
buduji (vrty Uzhorod—3 a 4) paleozoické horniny v intervale 1362—1458 m
(Uzhorod—3) a 1675—1822 m (Uzhorod—4). Na rozdiel od vrtov Uzh—1 a 2
smerom k JZ pribadaji karbonatické polohy.
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Dalej k JV v opsko-mukaéevskej depresii sa J od Mukadeva na Struktire
Zaluz zistilo podloZie budované paleogénom a kriedou (vrtmi Ziluz—2 a 6).
Vo vychodnej éasti zakarpatskej depresie — solotvinskej panvy bolo
podlozie zachytené vrtmi Danilovo a Tereblja, budované mezozoickymi kar-
bonatovymi horninami (v int. 1240—2940 m).

Aj ked predneogénne podloZie bolo zachytené pomerne malym poétom
vrtov v nepatrnom hibkovom intervale, ziskané vysledky dovoluji aspoi
sGasti upresnit jeho stavbu. Paleozoické — karbonské (resp. permské?) hor-
niny v Potiskej niZine st charakteristické pelitickym vyvojom, s pomerne
hojnym vyskytom karbonatickych poléh, ktorych ako sa zd4, smerom k vy-
chodu pribada (uzhorodské vrty). Tento vyvoj karbénu sa zdsadne ligi od
pomerov, ktoré poznidme v jadrovych pohoriach Zipadnych Karpat. Ak
uvazime nejasné tektonické postavenie Zemplinskeho ostrova i Humenského
pohoria, zdé4 sa, Ze paleozoické podlozie v Potiskej niZine ma vyvoj odlidny
od zapadokarpatskych oblasti, teda uz sndd viac vychodokarpatski.

V podlozi sedimentov Kogickej kotliny pravdepodobne eite pokraéuji
jednotky gemerid a veporid, av8ak vychodne od interpretovaného vihorlat-
ského lineamentu (LeSko —Slavik 1967), ktorého stiéastou méze byt aj zlom
pod Slianskymi horami, bude uz vyvoj odlisny — wgchodokarpatsky, alebo
prechodnyj. Funkeciu vyraznej tektonickej poruchy, o ktorej hovori Buday
(1962), neméze plnif hornadsky zlom, ktory, ako sa podla novsich vysledkov
zda, bude mladého — neogénneho veku.

£

Z geofyzikalnych podkladov, hlavne gravimetrickych mép, nie je mozné
presnejdie uré¢if priebeh jednotlivych zakladnyeh tektonickych celkov, ktoré
sa na stavbe podlozia podielaji. Podla konfronticie geofyzikalnych dat a vy-
sledkov vrtov sa zd4, Ze najviac budi zastipené paleozoické horniny.

Mezozoikum tvori podlozie neogénu hlavne v SV é&asti podvihorlatskej
oblasti, kde vytvara vyrazna gravimetrickd elevaciu pri Sobranciach, na &o
upozornili uZ Homola (1954)a Jand ek (1958); v podstatne men$om rozsahu
je pritomné na ponorenych svahoch Zemplinskeho ostrova. Keby Zemplinsky
ostrov bol pokradovanim Ciernej hory, mezozoické horniny by mohli byt pri-
tomnné v Sirokom rozsahu aj v centrilnej a severnej dasti Kogickej kotliny.

Horniny centrdlnokarpatského flySa oproti paleozoickému, resp.
mezozoickému podloziu z geofyzikalnych podkladov nemoéZzeme rozlisit ani
v potiskej ani v koSicko-preSovskej oblasti. Predpokladame, Ze tieto sedimenty
st zastipené predovietkym v najsevernejSich okrajovych oblastiach panvy;
ich pritomnost viak nemozno vylaéit ani v centrdlnejsich &astiach vo forme
mensich zbytkov, podobne ako obalové série na svahoch starych paleozoic-
kych elevacii.
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Zaver

0 podlozi vychodoslovenského neogénu sa usudzovalo na zdklade okolitych
tektonickych jednotiek, ktoré panvu lemuji. V poslednych rokoch bolo pod-
lozie zachytené viacerymi vrtmi v Potiskej i KoSickej kotline. Na ziklade
tychto vysledkov sa zd4, Ze predmiocénne podloZie zvidsa tvoria paleozoické
horniny. Mezozoické horniny st pritomné asi v SV €asti podvihorlatskej oblasti,
na svahoch Zemplinskeho ostrova a centralnej éasti Kosickej kotliny. Paleogén-
ne sedimenty predpokladdéme iba v najsevernejich okrajovych &astiach.
Podla odliného vyvoja karbénskych paleozoickych hornin v Potiskej niZine
oproti zndmym pomerom z jadrovych pohori v Zipadnych Karpatoch sa zda,
ze vyvoj stardieho podkladu sa viac blizi vyvoju Vychodnych Karpat.

Z hornin podloZia vychodoslovenského neogénu si azda naftoniddej-
né mezozoické vapence, dolomity a piescité polohy centralnokarpatského
paleogénu. Paleozoické metamorfované horniny sii z hladiska vyskytu Zivic
nenddejné. Pokial by sa tu vyskytli ojedinelé stopy Zivic, p6jde o sekundarne
laterdlne premigrované mnozstva do rozpukanych partii. Doposial z neogén-
neho podloZia sa zistili pozitivne vysledky iba v Zakarpatskej oblasti. V solot-
vinskej panve na terebljanskej Struktiire sa z vipencov kriedy zistil pritok ply-
nu o kapacite 30 000 m?/24 hod.

U nés sa zatial z podloZznych hornin nezistili indicie Zivic; na druhej strane
je tiez skutoénostou, Ze tieto horniny neboli blizSie skiimané. Pokial boli
vrtmi zachytené, tak iba v nepatrnom rozsahu a hribke. Teoreticky nevylué-
jeme perspektivnost hornin mezozoika a paleogénu.

Lektoroval dr. O. Fusan, CSe. Slovenské naftové bane n. p.,
prieskumny zavod, Michalovce
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RUDOLF RUDINEC

BEMERKUNGEN ZUM VORNEOGENEN UNTERGRUND
IM OSTSLOWAKISCHEN BECKEN

Auf den Charakter des vorneogenen Untergrundes im Ostslowakischen Becken hat
man in der Vergangenheit aus den Aufschliissen der vorneogenen Gesteine am Rande des
Beckens oder in vereinzelten Inseln inmitten des Beckens beurteilt. Dank den umfang-
reichen Bohrungen aus den letzten Jahren wurde dieser Untergrund an mehreren
Orten aufgeschlossen, und zwar sowohl im Bereiche des Theis—Tales, im Trebisov—
'Becken, im Kosice—Kessel und in den anliegenden Gebieten des Vihorlat — Gebirges.
Interessante Ergebnisse in dieser Hinsicht sind auch aus der Karpato —Ukraine (UdSSR)
bekannt.

Die paleozoischen (Karbon—) Schichten im Theis — Tal sind vorwiegend
pelitischen Charakters mit zahlreichen Karbonatlagen, die in dstlicher Richtung (Uschgo-
rod in der Karpato-Ukraine) immer reicher vertreten werden. Diese Entwicklung des
Karbons unterscheidet sich grundsitzlich von seinen iibrigen Vorkommen in den west-
karpatischen Kerngebirgen; es dhuelt mehr vielleicht der ostkarpatischen Entwick-
lung.

Den Untergrund im Kosicer Kessel bilden offensichtlich die gemeriden und
veporiden Einheiten; aber &stlich des von Leiko —Slavik (1967) interpretierten
Vihorlat — Lineamentes, zu welchem auch der Bruch unterhalb des vulkanischen Massivs
Slénské pohorie gehéren mag, lisst sich offensichtlich bereits von einer abweichenden —
ostkarpatischen, oder Ubergangsentwicklung sprechen. Die Funktion einer
prignanten tektonischen Linie, wie sie von Buday (1962) charakterisiert wird, kann
keinesfalls der Horndd —Bruch ausgeiibt haben, da dieser Bruch — wie die letzteren
Ergebnisse zeigen — offensichtlich jung, neogenen Alters sein wird.

Aus den geophysikalischen Unterlagen (hauptséchlich gravimetrischen) kann der
Verlauf der wesentlichsten tektonischen Einheiten nicht bestimmt werden. Wie jedoch
die geophysikalischen Unterlagen und Bohrergebnisse zeigen, werden im Untergrund des
ostslowakischen neogenen Beckens paldozoische Gesteine am stidrksten vertreten
sein. Mesozoikum ist hauptsichlich im NO Teil des zum Vihorlat— Gebirge anliegenden
Raumes vertreten sein, wo es eine ausgeprigte gravimetrische Elevation bei Sobrance
bildet. Im beschrinkteren Masse ist es auch auf den begrabenen Abhiingen der Zempliner
Insel entwickelt.

Der zentralkarpatische Flysch kann weder im Theis—Tal, noch im Kogice —
Preov— Kessel aus den geophysikalischen Unterlagen von den paleozoischen und meso-
zoischen Gesteinen unterschieden werden. Offensichtlich wird er in den nérdlichsten
Randgebieten des Beckens vertreten séin. Aber kleinere Reste — #hnlich wie jene der
Hiillenserie — konnen auch an den Abhingen der élteren paleozoischen Elevationen
vorkommen.
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Geologické prace, Spravy 50. Bratislava 1969

JAROSLAV STOHL

VEKOVA A STRUKTURNO—GEOLOGICK A POZICIA
SOBOVSKYCH KREMENCOV

Abstrakt. V tomto prispevku sa zaoberdm novo zistenymi Struktdrno-
geologickymi a vekovymi tidajmi z banskych diel v okoli $achty Michal v pod-
lozi povrchového lomu Sobovskych kremencov. Otédzky tu riefené mézu mat aj
priamy vztah k objasneniu genézy Sobovskych kremencov.

Sobovské kremence presli do histérie geologickej literatiry dotykajicej sa
oblasti Banskej Stiavnice najmi pre svoju spornt a mnohymi autormi rozdielne
interpretovani otazku genézy. AZ do rokov 1957—1960 zmienky o nich si
viac—menej sporadické. V tych rokoch sa na Sobovskej lokalite uskuto&nil
rozsiahly geologicky prieskum, ktory priniesol rad cennych materidlov;
na zaklade tychto sa Polak (1963) zaoberd aj otdzkou genézy ¥obovskych
kremencov. Predpoklada, Ze ide o chemogénne kremité sedimenty uloZené
pozdiz tektonickej linie zdpad—vychod. S jeho zavermi sa stotoZnuji aj
Kodéra — Koviéik (1967) a predpokladaji, Ze kvarcity st stéasfou
intravulkanickej limnickej panvy, ktord na tdzemi Banskej Stiavnice vznikla
na rozhrani medzi II. a ITI. andezitovou fazou.

Geologické postavenie kremencoy

V okoli 8achty Michal sa na V. a XII. obzore zistili mohutné silicifikované
az tisto kremité z6ny, ktorych priebeh a geologicka pozicia sa ddvali do siivisu
s poziciou a priebehoma Sobovskych kremencov na povrchu. Konfrontécia
tychto udajov umoZnila vytvorit si novi predstavu o geologickej stavbe
tzemiz, obklopujiceho vyskyt Sobovskych kremencov. U% predtym som
kongdtatoval (Stohl 1965) vyraznt smerova identitu s geologickymi a §truk-
tirnymi prvkami podloZia. Priebeh osi vychodov $obovskych kremencov na
povrch je totozny so smermi v banskych priestoroch. Vertikalna vzdialenost,
medzi XII. obzorom Sachty Michal a povrchom je cca 600 m. Na obr. 1 si
zndzornené geologické pomery a gtruktirna pozicia Sobovskych kremencov
na povrchu, ako aj na V. a XII. obzore 8achty Michal. Na zmienenych vys-

6 Geologické prace, Spravy 50 81




kovych trovniach sekunddrne kremence a lokalne aZ Cisté kremene sa na-
chadzajti medzi podloZnymi atvarmi, reprezentovanymi granodioritovymi
a dioritovymi intrziami a mezozoickymi horninami a na strane druhej
andezitmi druhej fazy. Subvulkanické intrizie amfibolicko-biotitickych daci-
tov bud sledujii zmienené rozhranie, alebo st orientované v inych tektonickych
smeroch.

Vietky novo zistené geologické dita podporuji tektonicki interpreta-
ciu pozicie 8obovskych kremencov. Ide o vyrazny tektonicky zlom,
vela razy obnovovany, ktorého potiatok spadé asi do vrchnej kriedy, do ob-
dobia intrizie granodiorit -dioritovych telies. T. ¢. zndma smerna dizka zlomu
je asi 2 km.Ide vlastne o cely rad makro-i drobnotektonickych prvkov rézneho
veku. Smer povrchovej zény variruje medzi Z—V az ZZJ—VVS so sklonom
k centrslnej &asti v tektonickom bloku zil Bieber—Terézia cca 60° k JZ.
Dalej na vychod sklon tektonickej linie sa vyrovnava a smeruje na zapad.
Mocnost povrchovej zény je asi 200 m. Této zlomova linia sa vyrazne kriZi so
smerom rudnych %l a tektonického usmernenia dacitovych a ryolitovych
dajok pod uhlom 40 — 50°. Nedd sa popriet vyrazné samostatné postavenie
gobovskej tektonickej linie. Najvyraznejsie sa tato linia uplatnila v obdobi pred
intriziou dacitovych dajok a pred vznikom tektonického systému hlavnych
banskogtiavnickych #il. Tento mlad¥f tektonicky systém vyrazne dislokuje
stargie tektonické prvky gobovskej linie. Mlad&iu tektonicki etapu, ako uz bolo
spomenuté, reprezentuji najmé dacity a Zily, pozdlZ ktorych sa vytvorila
vyrazné hrastové stavba. Vrchol hrasti je v tektonickom bloku Zl Bieber—
Terézia. V poslednej dobe Michalenko —Pastor (1976) potvrdili, Ze i zé-
padné kridlo hrasti tvori vyrazny zlom pozdlz zily Terézia s amplitidou po-
klesu aZ 250 m. Pri kriZovani mladsieho tektonického systému, reprezentova-
ného hrasfovym usporiadanim tektonickych blokov a stariecho Sobovského
systému formuje sa pomerne zlozity morfotektonicky tutvar, kde jednotlivé
bloky st usporiadané mozaikovite a sii rozne poklesnuté.

Pri rekon&trukeii asového priebehu pohybov po Sobovskej linii a v na-
viiznosti na mladi Zilny systém, boli konstatované nasledovné etapy:

(a) Pravdepodobne najstar$i tektonicky element orientovany v smere
obovskej linie je Zila kalcitického serpentinitu, ktord preraZa mezozoicki
kryhu obklopujicu Sichtu Branik. Smer Zily je 70/68° so sklonom na juh
(bliz&ia lokalizacia: dedién4 8toliia Ferdinand, smernd na juh po Hirschgrund
#ile, kde t. & je umietneny sklad streliva). Podla J. Kamenického
(1967) ide o prejavy inicidlneho vulkanizmu alpinského orogénu. Vekove tento
magmatizmus spada do spodného triasu.

(b) Na XII. obzore v poli Juraj (drobnotektonicky systém v masive grano-
diorit-dioritovej intrdzie) smerova orientdcia je obdobnd ako u Sobovskej
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tektonickej linie. Polarny diagram (150 merani) dokumentoval dve vyrazné
tektonické linie, o ktorych uz bola zmienka. Najvyraznejsi je smer 65/65°
so sklonom na zapad. Aj smer aplitovych zil v fiom je totoZny so smerom
Sobovskej tektonickej linie. Vekove sa granodiorit—apliticky magmatizmus
priraduje k vrchnej kriede.

(¢) Dalgie obnovenie $obovskej tektonickej linie (RozloZnik 1966) stvisi
s poslednymi etapami vyvoja IL. andezitovej fazy. Tieto tektonické prejavy
st najvyraznejSie. Dokumentuje ich priebeh Sobovskych kremencov na po-
vrchu i privodnych centier silicifikdcie v podzemi v banskych priestoroch.
Tektonickt liniu reprezentuje bud z6éna metasomaticky zatladenych pyro-
xenickych andezitov, alebo vo volnych priestoroch az ¢isté mlieéne kremene
znaénej mocnosti. Niekedy pozorovaf Zilnikovité usporiadanie kremennych
zil, ktorych zilky st tiez orientované v smere Sobovskej tektonickej linie.
Brekciovité textury v podzemi i v povrchovom lome kremencov svedéia
o zivom tektonickom reZime na Sobovskej linii v celom priebehu Zilného a me-
tasomatického Si0,. Tato etapa pravdepodobne prebiehala v obdobi vrehny
tortén — spodny sarmat.

(d) V obdobi tektonickej aktivity a vystupu dacitovych intrizii sa uplatnil
uz aj SSV—JJZ systém synchrénne spolu so Z—V smerom (3obovskd tekto-
nickd linia). Tektonické pohyby prebiehali v oboch smeroch; tak dolo k mozai-
kovitému pohybu tektonickych kryh. Smerom vychodnym dacitové dajky st
strmiie, miestami menia sklon na Z. Tato etapa prebiehala asi v sarmate.

(e) Lokélne pozdiz Sobovskej tektonickej linie sa objavujt mladé podacitové
poruchy. Napriklad na V. obzore, prekop od smernej S8achty Michal pri p. b. 20,
pri Novej 8achte na XII. obzore a poli Juraj.

Geologicka a tektonicka pozieia kremencoy

Na povrchu uz ddvnejsie bola ndpadné spatnost vyskytu Sobovskych kremen-
cov a malého okna predvulkanickych hornin. Dacitové intrizie sii mladsie
ako vlastnd Sobovsk4 silicifikdcia. Ak z geologickej situdcie na povrehu (obr. 1)
vypustime dacitové teleso, zistime, Ze linia Sobovskych kremencov na po-
vrchu tvori vlastne juZné tektonické ohranidenie podloznych geologickych
ednotiek. Naviac sa zdd, Ze i Zila Terézia na zépadnom okraji tektonicky
limituje dacitovi intrziu a Sobovské kremence. Na XII. obzore pod nad-
loznou ¢castou zily Terézia sa zistilo zdpadné pokradovanie Sobovskej silicifi-
kovanej zény. Z toho usudzujeme, e pozdiz zily Terézia mohlo dojst aj k pre-
sunutiu podla Sobovskej tektonickej linie.

Pokragovanie podloznej stavby z okolia S8achty Branik do centrilnej &asti
rudného rajénu v oblasti Sachty Michal a Novej pokleslo pozdiz %obovskej
tektonickej linie najmenej o 400 m. Na povrchu priebeh hreberia 8obovskych
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kremencov pripomina ,.Jkremenny val“ Z—V smeru, ktorého markantne vy-
¢nievajici reliéf bol zrejme podmieneny odolnosfou oproti zvetravaniu na
rozdiel od malo pevnych hornin tzv. ,Sobovskej série, ktoré tvoria nadlozie
gobovského kremenného valu.

Na tirovni V. obzoru st silicifikované az kremité polohy v podloZi zily Terézia
v smernych chodbach na sever pri polygonilnom bode 20 a 17. Aj tu silicifiko-
vané zény st na rozhrani podloinej stavby a komplexu pyroxenického ande-
zitu. Hribka silicifikovanych zén je cca 30 m. V prekope na novii 8achtu So-
bovskd tektonicka linia nebola dosiahnutéd. Zda sa, Ze chyba asi 100 m k do-
siahnutiu silicifikovanej z6ny.

XII. obzor m4 v tejto oblasti velmi pestrii tektonickd a geologicki stavbu.
Pod i nad Sobovskou tektonickou liniou vystupuji uz podlozné geologické
jednotky. Pri Novej 8achte v poklesnutej tektonickej kryhe vystupujt klasto-
lavy pyroxenického andezitu. Na ich rozhrani s dioritom je priblizne 50 m
mocné silicifikovand a pyritizovana zéna s polymetalickym impregnaénym
a Zilnfkovym zrudnenim. Stredom tejto z6ny prerdZa 50 m mocna dacitova
dajka, orientovana v smere Sobovskej tektonickej linie. V poli Juraj na XII.
obzore sa nezistila vyraznej$ia zéna silicifikicie. Sobovsky smer reprezentuji
4 dacitové dajky (20 az 40 m mocné) a tri samostatné aplitové Zily.

V nadlo#i zily Terézia metasomaticki silicifikdciu s impregnaciami Pb—Zn—
Cu prerazaji viaceré dacitové dajky. Tato silicifikdcia sa povazovala za
sadast okoloZilnej prekremenenej zény Zily Terézia. Totoznost silicifikovanej
zény s tektonickou liniou Sobova potvrdzuji aZ 0,5 m mocné kremenné Zily
orientované v smere 60/60°.

Tato tektonicka interpretacia pozicie Sobovskych kremencov je v rozpore
so star§imi nazormi. Poldk (l.c.) vylutuje ascendentnii silicifikdciu a povazu-
je poziciu kremencov za stratiformni. Tato koncepcia zrejme ovplyvnila aj
pohlad na hibkové pokrafovanie Sobovskych kremencov. (Treba vak pri-
pomenift, Ze niektoré polohy sekundarnych kremencov na povrchu pripomina-
ju stratiformné ulozenie, hoci nemaji dostatoént laterdlnu kontinuitu typickd
pre horniny vzniklé pri chemogénnej sedimentécii).

Vek Sohovskych kremencov

V metalogenetickej schéme stredoslovenskych neovulkanitov podla B&h-
mera—Stohla (1967) Sobovské kremence vystupuji vo formécii sekundar-
nych kvarcitov, ktoré &asove sti spojené s postvulkanickymi produktmi II.
andezitovej fazy. Hornt vekovii hranicu kladieme pred III. andezitovii fazu.
Vekovy vzfah k intrtzidm amfibolicko-biotitickych dacitov je tym jedno-
znaéne preukdzany. Uz Polak (l.c.) konstatoval, Ze v Sobovskom lome
dacity nie st dotknuté silicifika¢énymi i¢inkami a na8iel uzavreniny kremencov
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aj priamo v dacitovych intriziach. Analogicky je to aj na V. a XII. obzore
Sachty Michal, kde podetné dacitové dajky preraZaji starSie prekremenené az
kremenné z6ny. Z XII. obzoru prekop od 8achty Michal v nadloz{ Zily Terézia
prip. b. 24 boli analyzované vzorky z kontaktu plocho uloZenej dacitovej dajky
s polohou silne prekremenenych andezitov, lokilne impregnovanych poly-
metalickymi rudami Pb—Zn, a to 0,1 —0,3 — 0,5 — 1 m od vlastného kontaktu
(pozri obr. 2). Kvantitativne spektralne analyzy ukazuji ndpadny kvantita-
tivny skok na kontakte. Obsahy v dacitoch neprekraéuji (aZ na obsah Cu)
fénové obsahy zistené v oblasti rudného podla v Banskej Stiavnici. Mézeme
konstatovat, Ze obsahy Pb—Zn—Cu —Ag v sekundérnych kvarcitoch sii pri-
méarne a vznikli stiéasne alebo v tesnej ¢asovej ndviznosti po silicifikaénom
procese. Dacity st mladsie.

| ]
! l Cislo vzorku ‘ Pb Cun l Ag
| ! |
Zrudne- 1 398 62 14
né kre- 2 >1 000 1 000 26
mence 3 >1 000 >1 000 42
4 >1 000 >1 000 51
|
5 f | 199 16
| Dacit 6 32 95 11
} 7 f 39 117 9
; 8 28 148 12
l e
Obsahy sti udané v p. p. m. Analyzoval: J. Cubinek, GUDS

Vysledky semikvantitativne; spektralnej analyzy z kontaktu st na obr. 3.
Zhoduji sa s kvantitativnou spektr. analyzou, najmi pokial ide o chalkofilné
prvky. Népadny je rozdiel u Zn, ktorého obsahy v dacite st a% podféno-
vych hodnét. Keby polymetalické impregnaéné zrudnenie bolo a% podacitové,
muselo by sa prejavit kontaminiciou dacitovej zily.

U litofilnych prvkov Si, Fe, Al, Mg, Mn, K, Na a Ca pozorovat kvantitativny
skok na styku, ¢o odpoved4 jednak rozdielnemu primarnemu petrochemickému
zloZeniu a jednak alofazovej metamorféze, podmienenej kaustickym téinkom
dacitovej intriizie na kremence.

Vztah k extruzivno-efuzivnym élenom III. andezitovej fazy, t. j. k amfi-
bolicko-biotitickym andezitom nie je jednoznaéne preukizany. Andezity III.
fazy s podla Kovidika (1965) starSie ako dacitové intrizie. Zapadné po-
kradovanie kremencov na tektonickej linii Zily Terézia, v nadlo#i ktorej uz
vystupuji amfibolicko-biotitické andezity, je ndpadne ukondené, &o méoze zvi-
dzat k domienke o mladsej vekovej pozicii vulkanizmu III, andezitovej fizy,




Kodéra—Kovadik (L. c.) zistili, e v intravulkanickej sedimentarnej
panvitke na rozhrani medzi IL. a III. andezitovou fizou vystupuji v sedi-
mentoch aj silicity, ktoré davaji do priameho genetického sivisu so Sobovskymi
kremencami. Tieto vyvody tiez potvrdzuji vekové priradenie Sobovske]j sili-
cifikécie do obdobia pred vznikom produktov I1I. andezitovej fazy.

§Z2 «—JV

107/70°
60°%/60° 26.p.b.

XN

(55 o[V o] a1 41 ] 152 2[(7 ] s\

Obr. 2. Styk dacitovej Zily so sekunddr- Obr. 3. — Vztah mladiej polymetalic-

nymi kvarcitmi. 1 — sekunddrne kvar- kej mineralizdcie k Zobovskej silicifikécii.
city, 2 — dacit, 3 — zlom, 4 — oznadenie 1 — sekundérne kvarcity, 2 — zl_om
odberu vzoriek. zrudneny mladSou polymetalickou mine-

ralizéciou, 3 — zila SiO,.

Latkové zloZenie kremencov

Zobovské kremence svojim chemickym a mineralogickym zloZzenim a vulka-
nogénnou poziciou v mnohom pripominaji formdciu sekundarnych kvarcitov,
ako ich chape a definuje Nakovnik (1965). Ide o typy geneticky spité
s intermediégrnym az kyslym vulkanizmom, priznaéné niektorymi typickymi
asocidciami v minerdlnom i geochemickom zlozeni. Casto sa daji zistit aj
v recentnom vulkanizme. Ich rozifrenie je spojené s roz&irenim vulkanickych
privodnych centier. Najtypickejsia je ich hydrometasomaticko-vulkanicka
pozicia. Okolo privodnych centier vznikaji rozne metamorfné facie s rozdiel-
nym chemicko-mineralogickym a fyzikalnym zloZenim. Nakovnik spomina
az 9 takych facii (sirna, monokvarcitové, korundova, andaluzitovd, diasporo-
vé, alunitova, dikkitova, pyrofylitova, sericitickd) v zavislosti od ich pozicie
vodi privodnym centram.

V désledku novych poznatkov o geologicko-tektonickej a vekovej prislus-
nosti Sobovskej silicifikicie bude potrebné v dohladnej dobe realizovat roz-
siahly petrograficky, mineralogicky a geochemicky vyskum Sobovskych
kremencov, ktory by osvetlil zonarnu stavbu premien v horizontélnom i verti-
kélnom smere (t. & pozndme 600 m mocny vertikilny rozsah gobovskej silici-
fikicie). Uz podla doterajsich poznatkov mébzeme vymedzit aspon 3 samostatné
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facie 8obovskyeh kremencov: pyrofylitovii (Polédk, I. ¢.), monokvarcitickt
a sericitickl. Monokvarcitickd facia je v prevahe. V podstate ide o ¢isté hydro-
silikaty, zloZené prevaine z kremena. Vo vzorkiach zo Zobovského lomu ide
prevazne o monoténne kremité horniny vSesmerne zrnitej textiry, ktorych
rozmery ¢astic byvaji aj pod 0,01 mm. V sekundarnych kvarcitoch st beziné
brekciovité textiiry, pricom rozdiel medzi tmelom a uzatvorenymi ostrohran-
nymi tilomkami je éasto iba vo velkosti zrna. V kremennej hmote je pritomny
efte pyrit a rutil.

Kremenné zily v banskom podzemi sa vyznadéuji v podstate vicSou vel-
kostou zrna (0,1 mm) s typickou mozaikovitou textiurou. Niekedy si reliktne
zachované 8muhy po andezitoch vo forme chloritickych §kvrn s nejasnym
ohranic¢enim.

V zlozeni Sobovskych kremencov prevladaju ¢isté hydrosilikatové typy
a typy vzniklé pri hydrotermalno-metasomatickom zatli¢ani okolitych hornin.
Pri sktimani, ktoré horniny vytvarali prostredie pri cirkuldcii roztokov,
musime vyladéif (z geologickej stavby) predovietkym dacitové intrazie, ktoré
st bezo sporu posilicifikaéné. Potom na kridlach tektonickej linie sa nachadzali
pyroxenické andezity alebo ich pyroklastikd; dalej tam mohli vystupovat
seiské kremence, kampilské slienité bridlice az strednotriasové drvené vapence.
Na severnom okraji vystupovali aj kremité diority. Na juznom kridle poruchy,
kde dnes na povrchu vystupuji pyroxenické andezity, priblizne 400 m pod
povrchom st zndme intruzivne telesd granodioritov a dioritov. Nie je vylaéené,
#e podobne ako inde v Banskej Stiavnici i na juZnej strane poruchy ako obal
granodioritov vystupuji mezozoické horniny.

V podzemi na juinom ohrani¢eni silicifikovanej linie jasne vidiet povod
v hydrotermélne metasomatickom zatli¢ani pyroxenickych andezitov, ktoré
z poloh Cistych mlieénych kremetiov prechidzaji pozvolne do poloh zatlaco-
vanych andezitov. Ovela fazsie je rozhodmif o primarnom ¢&i sekunddrnom
poévode kvarcitov v povrchovom lome, kde fazko roziiit ¢isté hydrokvarcity
od metasomatitov.

Schematicky mézeme latkové zloZenie Sobovskych kremencov charakteri-
zovat podla povahy pévodného materidlu:

(a) reliktné komponenty — andezity, vapence, bridlice, kvarcity, diority —
st (najmé horniny mezozoika) totdlne zatlaéené. Na ich pévodné zloZenie sa da
ustdif iba z niektorych texturalnych znakov; napr. mozno pozorovaf rytmickn
sedimentéciu, brekciovité textiry, relikty po krasovych dutindch, vyplnenych
okrovo-sfarbenou sypkou ilovitou hmotou;

(b) hydrotermdlne ascendentné komponenty — kremen, opal, chalcedén,
rutil, pyrofylit, pyrit a v spodnych ¢astiach galenit, sfalerit a chalkopyrit;

(e) supergénne minerdly — limonit.
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Najzaujimavej$i a z praktického hladiska dostatofne zatial nedoceneny
je vyskyt impregnaéno-zilnikovitého polymetalického zrudnenia v sekundar-
nych kremencoch na XII. obzore 8achty Michal, a to na nérazisku novej
Sachty i v kremitej zéne v nadloZi zily Terézia. Polymetalické zrudnenie je ne-
pravidelne rozptylené po celej siliciflkovanej zéne. Miestami st relativne
obohatené. Na V. obzore 8achty Michal v silicifikovanych zénach sa polyme-
talické zrudnenie nezistilo a to vedie k predstave o zondrnom usporiadani
mineralnych asocidcii v telese Sobovskych kremencov v zévislosti na hibke
Je mo#né, ze do hlbky Zobovska z6na je obohatend o chalkofilné komponenty.

V predchadzajicej stati som uviedol, predo sulfidické zrudnenie spojené so
silicifikdciou povaZzujem za preddacitové. Pri orientaénom mineralogickom
§tidiu vzoriek z naraziska novej BSachty sa zistila nasledovnd sukcesia:

(a) hlavna silicifikdcia spojend so zatla¢anim rozloZenych andezitov, pridom
ostdvaju elte zachované relikty po tplne rozloZenych chlorizitovanych zbyt-
koch tmavych komponentov; -

(b) mladsia genericia SiO, vo forme Ziliek, lokdlne obsahujicich karbonaty;

(c) zilky, malé hniezda, idiomorfné vyrastlice galenitu, sfaleritu a chalko-
pyritu s pyritom; tato polymetalickd asociacia sa javi ako najmladsia.

Na obr. 3 vidief vzfah medzi Zilami SiO, spadajicimi do Sobovskej minera-
lizicie (smerova orientdcia 60/60°) a mladSou tektonickou orientdciou Z#il
(10/70°), viazanych na podacitovi etapu mineralizacie. Tato tektonickd linia
je impregnovana mlad8im polymetalickym zrudnenim. V prieseku v detaile
vidiet aj vztah dvoch hlavnych mineralizaénych fiz v Banskej Stiavnici.

Niektoré polohy sekundarnych kremencov s relativne bohatSou polymeta-
lickou impregnaciou najmi na narazisku novej $achty si zasluhuji pozornost.
Obsahy Pb—Zn—Cu u niektorych vzoriek prekraduja 1 9%,.

Na obr. 4 je graf kvalitativnych a kvantitativnych zmien vo vertikdlnom
smere. Cast spektralnych analyz pochidza z povrchového lomu na Sobove,
druha ¢ast z naraziska novej 8achty na XII. obzore. Vyskovy rozdiel 600 m.

Zvyseny obsah Al, Mg, Mn, K, Na, Ca, Ba a Sr v spodnej éasti Sobovskej
mineralizdcie je zrejme zapri¢ineny tym, Ze v tychto partidch boli zatld¢ané
vulkanické horniny. Chalkofilné prvky zaznamenali podstatné obohatenie
smerom do hibky (najmi Pb—Zn—Cu, Mo a Cd). KonStantné ostadvaji najmi
Ti a napodiv aj Ag. Koncentracia Ag v Sobovskom lome (100 — 1 000 gr na t)
si zaslizia zvla$tnu pozornost. Podobné koncentriacie u semikvantitativnych
analyz XII. obzoru od novej 8achty (vzorky ¢é. 155, 156, 161, 164) boli taktiez

e

Obr. 4. Grafické zndzornenie vztahu chemizmu sekundérnych kremencov v povrchovom
Sobovskom lome a na XII. obzore Novej $achty.
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STRUKTURA A TEKTONICKA POZICIA $0BOVSKYCH KREMENCOV

MICHAL SACHTA,12. OBZOR, + 220,00 m.n.m. | MICHAL $., 5.0BZ. +410 m.n.m| POVRCHOVA GEOL . SITUACIA (upravend podla J.Kovacika)+700-900 m.nm

+ BRANIK 4 éA__cfHTA_

VYSVETLIVKY: /[ ] 2N 3] 4[] sf
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Obr. 1. 1 pyroxenicky andezit, 2 — &lmﬁbolicko-hiotiticky andezit, 5 — mezozoikum ako celok, 6 — Zobovské hydro- kvarcitov, 9 — poklesnuté tektonické bloky v hrastovej stavbe,
dacit, 3 — granodiorit, diorit, 4 — amfibolicko-biotiticky kvarcity, 7 — banské diela, 8 — os priebehu obovskych hydro- 10 aplitové zily, 11 — rudné zily s oznad¢enim sklonu, 12 —

zila kaleitického serpentinitu.
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potvrdené. Pri kvantitativne] analyze
véak vykéazali v priemere obsahy me-
dzi 40 — 60 gr/t.

Komplexné vyhodnotenie zrudnenia
niz&ich arovni silicifikovanej zény si vy-
ziada samostatné mineralogické a geo-
chemické Stadium a beiné prevzorko-
vanie véetkych vyskytov kremencov
v banskych dielach, podobne ako sa
uskutoénilo na narazisku novej 8achty
(geol. odd. Rudnych bani).

7 ma&ich stadif je isté, Ze ide o veko-
ve i geologicko-truktiirne samostatny
proces mineralizdcie, ktory bude treba
diferencovat od hlavnej masy Stiavnic-
kého polymetalického zrudnenia, via-

zaného na Zilné Struktuary.

Zaver

V prispevku boli vyhodnotené niekto-
ré nové poznatky dotykajice sa truk-
tirno-geologického a vekového postave-
nia Sobovskych kremencov a fiastoéne
z toho vyplyvajlica otdzka genézy
sekundarnych kremencov. Z najzavaz-
nejsich problémov riefenych v prispev-
ku mézeme vybrat:

(1) Geologicka pozicia a vztah k oko-
litym geologickym ttvarom dovolili
jednoznaéne hovorif o Sobovskych kre-
mencoch ako o Sobovskej tektonickej
linii, orientovanej v smere Z—V so sklo-
nom 60° na juh, ktorej ¢asové uplatnenie
mozeme fixovat zhruba od triasu aZ po
pliocén. Doteraz ich pozicia bola vicsi-
nou chapans ako stratiformna, vyply-
vajiica z chemogénneho vykladu vzniku
kremencov ako sedimentarneho titvaru.
Treti, t. j. vertikilny rozsah Sobovskej
silicifikovanej linie bol v novorazenych
banskych dielach preukazany.
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(2) Upresnili sa vekové daje o priebehu vlastnej silicifikicie. Sekundarne
kremence st starSie ako dacity a andezity II1. fazy a mladsie ako vulkanické
produkty 1I. andezitovej fazy.

(3) Parageneticky svojim chemizmom a minerdlnym zloZenim odpovedaji
formécii sekundarnych kvarcitov, tak ako ich definuje Nakovnik (l. c.).

(4) Za najvdznejii novy poznatok treba povaZzovat skutoénost, Ze v spod-
nych ¢astiach privodnych centier Sobovskej silicifikdcie sa zistili znaéné kon-
centricie zrudnenia Pb—Zn—Cu, ktoré oproti hlavnej fize polymetalického
zrudnenia, reprezentovanej Zilami a metasomatickymi telesami tvoriacimi
lozisko Banska Stiavnica, je star$ie a m4 odlignt geologicko-§trukttrnu a tek-
tonicki poziciu.

Lektoroval doc. Ing. M. Béhmer Geologicky vstav D. Stira,
Bratislava
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Geologické préce, Spravy 50. Bratislava 1969

JOSEF JANACEK

K STRATIGRAFICKEMU POSTAVENT
A PALEOGEOGRAFII TORTONSKEHO OBZORU KAMENNE SOLI VE
VYCHODOSLOVENSKE PANVI

Obsah : Pavodnimi pracemi a studiemi, véetné zprivy o prvémnélezu v r. 1957,
byla definovand stratigraficks posice tortonského solného obzoru. Na podkladé
mikropaleontologického zhodnoceni a paleogeografické analysy se zjistilo,
ze deposice chemogennich sedimentii v tortonu spadd do findlniho stadia zony
se Spiroplectammina carinata a byla ukonéena regiondln{ ingresi zony bolivino-
buliminové. Toto postaveni se shoduje s regiondlni posici solného obzoru ve
viech oblastech vychodni ¢4sti centraing Paratethydy.

Prace je doplnéna poznamkami k paleogeografii solného obzoru v panvi,
Byly tu rozligeny 3 vyvojové typy chemogenni sedimentace: typ péanevni
hlubiny, mélky pédnevni vVyvoj a vyvoj lagundrni.

Poznamky k diskusi o stratigrafii obzoru

V fadé praci a studii o problematice tortonské chemogenni sedimentace ve
vychodoslovenské neogenni panvi (Jandéek, 1958 — 1968), nevyjimaje
zpravu o prvém nalezu tohoto obzoru na Albinové u Setovel v r. 1957, byl
svrehni solny obzor definovin jako sediment stagnantniho vyvoje panve ve
findlnim stadiu zony se Spiroplectammina carinata. Tato stratigraficka pozice
byla stanovena na podkladé mikropaleontologickych rozbora a paleogeogra-

fické analysy v celé panvi i sousednich, vnit¥n&karpatskych a ptedkarpatskych
oblasti centrélni Paratethydy.

Chemogenn{ sedimentace ve vychodnich ¢dstech centrdlni Paratethydy je na rozhran{
zény se Spiroplectamminag carinata g zony bolivino-buliminovs typickym a regiondlnim
vyvojovym znakem. P¥i tom oviem v riaznych sedimsntaénich pénvich optimum eva-
porace bylo rozdflné, Sldvik (1967 ) se domnivi, ze evaporitickd sedimentace ve Vychodo-
slovenské pdnvi je témér nepfetrzitym procesem od karpatu pfes spodni torton do
bolivino-buliminové zény svrchnfho tortonu, pii ¢em? solné obzory piedstavuji jeji
¢asové i oblastni optima.

Tento nézor nelze piijmout, nanejvys pouze pro obdobf karpatu. Je totiz zndmo, #e
v celé, vice nez 1000 m mocné serii pestrého karpatu, jsou pfitomny tenké prouzky
a ¢ocky sddrovee i roztroufensd jeho drobnd zrnka (Janddek, 1959, 1965, 1968; Rudi.

nec, 1967). Naopak ve vyssich seriich, jak naprosto bezpeéné dokazuje fauna, existovalg,
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obdobi sedimentace z vodniho prostiedi normélni salinity. V takovém prostiedi k eva-
poraci dojit nemiize.

Dnes zndme ve Vychodoslovenské panvi celkem 3 gérie chemogennich sedimentii.
7 toho svrchni tortonskd a spodni karpatskéd je solnd, zatim co sttedni obzor v lanzen-
dorfské serii je vyvinut toliko v siranové fasi.

Stratigrafickd piislusnost spodniho karpatienského solného obzoru, vyvinutého u Pre-
gova, je dnes bezpeén® zndmi a prokézéna (Buday, 1960 a j.)- Rovnéz posice st¥ednfho
sadroveového obzoru je dolozena mikrofaunou lanzendorfského typu. (Slavik, 1967).

Chemogenni sedimentace v tortonu (svrchnim tortonu) byla poprvé v panvi prokdza-
na v r. 1957 na hlubinnych vrtbach Albinov 1, 2, 3, v oblasti S od Sedovéa, (Jandcéek,
1958), pii prizkumu elevaéni poloklenbové struktury Albinov.

I kdy# na nélezné lokalité se nepodaiilo projit vrtbami pies faunisticky sterilni podlozi
solného obzoru do hlubiho podkladu, presto byla jiz zde stanovena definitivné strati-
grafickd posice solného obzoru. Mikrofaunisticky nadlozi solného obzoru a vlastni solné
souvrstvi studovala Kudldékovs (1958), stejné jako podlozni souvrstvi sadroveového
obzoru v oblasti Lesné, S od Michalovei, kde zjistila toto spoledenstvo spiroplectaminové
Zony:

Haplophragmaoides cf. subglobosus Sars, Sphaeroidina bulloides Orb.,

H. c¢f. carinatus Cush., Uwigerina ex gr. aculeata Orb.,
Textularia cf. mariae Orb., Cibicides pseudoungerianus Cush.,
Haplophragmoides sp., Uvigerina sp.,

Cyclammina cf. deflua Vengl., Globigerina bulloides Orb.

Cyclamming 8p-,

Solny obzor se slanymi jily je tu faunisticky sterilni. Piimo v nadlozi soli se objevuji
ojedingle zcela zakrnélé formy. Tento obzor je u Zbudzy 10 — 15 m mocny a obsahuje:
Globigerinoides sp., Cibicides cf. dutemplei Orb. Hojnéji a regiondlnd roziifeny je pyriti-
tisovany gastropod rodu Spirialis.

Sedimentace vy&siho souvrstvi, moeného 15 — 20 m, prebihala jedté pii zvyiené salinité.
Pitomn4 faunistickd spoledenstva jsou jeité chudd a obsahuji: Bulimina elongata Orb.,
Valvulineria arcuata Rss., Cibicides dutemplei Orb., Nonion soldanii Orb., ostny
jezovek (ojedinéle). Vyse do nadloi salinita je opét normélni a objevuje se velmi bo-
haté a typické spoleéenstvo stfedniho pdsma bolivino-buliminového:

Bolivina dilatata Rss., Uvigerina 8p.,

Bolivina sp., Rotalia beccarii L.,

Bulimina elongata Orb., Valvulineria complanata Orb.,
B. pupoides Orb., Globigerina bulloides Orb.,

B. ex gr. aspera, Cush. et Park., Elphidium 8p.,

Bulimina 8p., Nonion 8p.,

Triloculing cf. inflata Orb., Cibicides dutemplei Orb.,
Quinqueloculina akneriana Oorb., Haplophragmoides cf. compressus de Roy,.
Quingueloculina sp., Glandulina cf. rotundata Rss.,
Virgulina schreibersiana Czjz., Cytheridea miilleri (Miinst.),
Cassidulina ex gr. laevigata Orb., C. dacica (Hejj.),
Angulogerina sp., Echinoidea (Glomky).

Uvedené mikrofaunistické rozbory jsou charakteristické pro celou pdnev, a to i v jeji
jz. a z. (Kosické) &4sti, kde solny obzor neni vyvinut. Ekvivalent solného obzoru je tam
vyznaéen souvrstvim peliti, faunisticky sterilnich.

Rozbory dokazuji, Ze chemogenni sedimenty tvof{ v pénvi charakteristicky obzor
mezi zonou spiroplectaminovou a bolivino-buliminovou. Ponévadz je regiondlnd vyvinut
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v celé vnéjii karpatské oblasti a vychodni vnitinf ¢dsti Karpat, je tfeba jeho sedimentaci:
spojovat s regresi spodni zony a ukoncéeni evaporace s ingresi zony bolivino-buliminové..

Gasparikova (1963) zjistila v podlozi solného télesa (Zbudza) toto

spolecenstvo:

Bulimina elongata Orb., Valvulineria complanata Orb.,

B. intosa Liv., Cibicides dutemplei Orb.,

B. ovata Orb., Pullenia bulloides Orb.,

B. inflata Seq., Cassidulina laevigata Orb.,

Bolivina dilatata Rss., Nodosaria rudis Orb.,

B. beyrichi Rss., Robulus intermedius L.,

B. antiqgua (Otb.), Blphidium macellum Ficht. & Moll.,
Uwigerina aculeata aculeata Orb., . cerispum L.,

U. aculeata orbigniana Czjz., Nowion pompilioides Ficht. & Moll.,
U. venusta Fanz., N. bogdanowiczi Vol.,

U. semiornata Orb., Spiroplectammina carinata Orb.,

7. acuminata Hoss., S. deperdita Orb.,

U. pygmea Orb., Cyclammina cf. miocenica Karr.

Cibicides pseudoungerianus Cush.,

Ptedpoklada, Ze sedimentace loZiska Zbudza pokraéuje az do zony bolivino-
buliminové a nenf omezena na finlni stagnantni tdobi zony spiroplectaminové.
Tento nazor Gasparikové piejimd DzZubera (1963, 1964), Slavik (1967)
a jejich spolupracovnici. V r. 1967 Slavik kresli jiz lozisko Zbudza uvnitf
t. zv. globigerino-globorotaliového subhorizontu v bolivino-buliminové zoné
Jde o rozpor v pojeti, ktery je tieba doplnit poznimkou (Zapletalovd —
— Janddéek):

Spoletenstva v podlozi solného loZiska, které uvadi Ga¥parikova jako
fauny zony bolivino-buliminové, maji raz spole¢enstev vapnitych druhii s do-
minantni slozkou ,,bulimid® a podfadnym zastoupenim forem aglutinujicich,
(z ¢eledi Textularidae). Avak jiz Buday (1955) upozornil na vzdjemné za-
stupovani faun jednotlivych ,,zon‘ svrchniho tortonu v horizontdlnim i verti-
kalnim sméru. Buliminova spolefenstva jako pomérné hojna i prevladajici
mikrofauna v trovni spiroplectaminové zony, meléejsi neritické facie, jsou
béZznym zjevem. V Podunajské niZiné demonstruje takovy vyvoj na pf¥. oblast
Spacdince (Moléikovié, 1959), nebo NiZna (hlub. vrt Nizné 2 — Jandové
1967). Ve Vychodoslovenské panvi, v trebiSovské oblasti byla naopak u Novo-
sadu a Velat prokdzana pfitomnost aglutinujicich spoleéenstev (s del. Textulari-
dae, Lituolidae 2 j.), razu zony aglutinancii ve Videriské panvi, v zoné bolivino-
buliminové. Pochybnosti o tom jsou vylouteny provedenou komplexni
korelaci souvrstvi (petrograficky, elcktrokarotazné).

Detailnéjsi mikrofaunistické srovnani tortonskych sedimentt v karpatskych
panvich, rozliSily nékteré spoleéné znaky panevnich facii v jednotlivych sedi-
mentadnich prostorech, charakterisujici uréité obdobi ,,zon*. Zonu aglutinuji-
cich foraminifer ve Videnské panvi a v Podunajské niziné spojuji s obzorem
pod solnym horizontem, ve Vychodoslovenské panvi zastupei rodu Pseudo-

95




triplasia, druh Paravalvulina serrata Rss., dédle rozvoj skulpturovanych
uvigerin na tele s okruhem U. asperula Czjz., U. aculeata Orb., a Zebrované
buliminy okruhu B. striata Orb., B. buchiana Orb., (u rtznych autord razné
oznadovana). Patii sem té% B. inflata Seq., a B. mexicana Cush.

Jako prvy upozornil Livental (1953) na okolnost, Ze Zebrované buliminy,
roziitené v podloZi evaporitii, se v jejich nadloZi jiz nevyskytuji. Ve Videnské
panvi a Podunajské niZiné chybi v zoné bolivino-buliminové a podobné i ve
Vychodoslovenské panvi (u Velat a Kletenova). NaSe vlastni zkuSenosti
ukazuji, Ze stejny vyvoj vertikdlniho rozffeni postihuje i druh Uvwigerina
asperula Czjz. Vrstvy v podloZi solného obzoru na Ukrajiné jsou nékterymi
autory na p¥. Pisvanovovou (1960) oznafovany jako vrstvy s Uvigerina
asperula, fazené autorkou jesté do spodniho tortonu. Jejich mikrofauna v8ak
naprosto jasné dokazuje, %e tu jde o ekvivalent vrstev badenienu zony se
Spiroplectammina carinata vnitrokarpatskych panvi (Cicha, 1961).

V naSem piipadé lze tedy uzaviit: V seznamech mikrofauny, na pf. na vrt-
bach Zbudza 32, 34, uvadi GaSparikova pod solnym obzorem téz druhy
Bulimina inflata a Uvigerina asperula. Jimi je tudiz na podkladé uvedenych
kritérii dob¥e prokazana pFislusnost téchto vrstev i v oblasti Zbudza do zony
aglutinujicich foraminifer. Ostatné t. zv. globigerino-globorotaliovy obzor, do
néhoz Slavik (1967) kresli solné lozisko u Zbudzy, lze velmi dobfe korelovat
se spodnimglobigerinovim obzorem obsahujicim kamennou stl na Zakarpatské
Ukrajing. Tento horizont jiz v r. 1955 klade Serova nad vrstvy ,,aplinské™
(obzor K), které lze paralelisovat s nadim spodnim tortonem (lanzendorfskou
serii). Tim je d4na jeho stratigraficka shoda s nasim pismem se Spiroplectam-
mina carinata. Povazujeme proto zafazeni svrchniho solného obzoru ve Vy-
chodoslovenské panvi do zony bolivino-buliminové, v pracich vpfedu citova-
nych autorii, za neodpovidajici skutenosti. I kdyZ nelze vylouéit urdité vy-
kyvy ve vertikalni stratigrafické korelaci, t. j. naprosto soucasnou dobu
evaporace, resp. zasolovani vod v regiondlnim pojeti, t. j. v panvi a perifernich
lagunach, pfece jen regionalnf jednotnost dobi evaporace v celé karpatské
oblasti nasvedéuje opaku. Ukladani soli a sddrovee je v pfimé zavislosti s do-
gasnou vyvojovou stagnaci a degradaci karpatskych panvi ve findlnim stadiu
sedimentace zony se Spiroplectammina carinata, pravé tak jako pferuSeni
chemogenni sedimentace na poditku zony bolivino-buliminové je odrazem
prohloubeni spojeni téchto panvi s Paratethydou a Tethydou a ingresivniho
ptilivu vod normélni salinity.

Jsou znamy ov¥em i vyjimky, kdy mohou vznikat laguny a panvitky na
p¥. i v dobd probfhajici transgrese (Perrodon, 1968). To vSak jsou pfipady
velmi #idké a vyZaduji specifické vyvojové podminky, které jsou v panvich
8 vyluéng poklesovou tektonikou prakticky nemozné. VyZaduji pusobeni
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tangencidlnich tlakd, které mohou podminit lokélni zdvihy v okrajovych
zonach, vznik barier a odskreeni lagun. Podobny proces miZe vyvolat i vulka-
nicka ¢innost.

Jak jiz bylo uvedeno je stratigraficka lokace svrchniho solného obzoru,
jako koneéné fase spiroplectaminové zony v tiplném souladu s jinymi vnitini-
mi i vnéjiimi oblastmi Karpat.

Na Zakarpatské Ukrajiné fadi Korobkov (1951) solnou serii do svrchniho
regresivniho burdigalu (tereblinské vrstvy), aviak Vjalov (1957) upozoriiuje,
Ze tereblinskd serie obsahuje tortonskou faunu a patii tudiz do tortonu.

Kudrin jesté v r. 1957 fadi ,,tereblinskou serii*‘ se solnymi diapiry na Za-
karpatské Ukrajiné do burdigalu, aviak jejich spoledenstva mikrofauny do-
kazuji jejich identitu se zonou se Spiroplectammina carinata zipadnich kar-
patskych panvi a se solinosnym souvrstvim ve Vychodoslovenské panvi
unas (Cicha — Kheil, 1960). P¥i tom oviem pasmo se Spiroplectammina cari-
nate neni na vychodnim Slovensku tak typicky vyvinuté jako v zépadokar-
patskych panvich, ale ma uz8i vztahy k oblasti zakarpatské. Svrchni solny
obzor na vychodnim Slovensku lze v Sedmihradské pénvi paralelisovat s ob-
zorem ,,déskych tufa‘ (Janacek, 1958, 1959; Cicha, 1961).

Stejny souhlas ve stratigrafii chemogennich sedimentt vidime v piedkar-
patském prohybu. Na polském tzemi sddrovcovy, resp. solny obzor spoéiva
na piskovei s Amussium denudatum R ss., a lithotamniovém vapenci, které se
kladou jesté do nejsvrchnéjsiho spodniho tortonu. V nadloZi soli nisleduje
transgrese souvrstvi na spodu se spirialisovou faunou a vyse se spoledenstvy
bolivino-buliminovymi. Nejvys§i torton je zastoupen sedimenty s rotaliemi
a cibicidy (Buday — Janidek — Dostalek, 1964). Chemogenni sedimenty
tu tvofi mohutna, regiondlné rozéirena loziska, kterd jsou zastoupena sfranovou
a halitovou fasi. Pfitomna je téZ elementérni sfra, zndmé dnes z celé fady loka-
lit, na pi. Tarnobrzeg, Gliwice, Swoznowice, Grzybov a j. (Pawlowski. 1960),

Na ¢eskoslovenské tizemi pokraduje sadroveovy vyvoj tortonu na Opavsko
a Hlué¢insko. Nad spodnim tortonem nasleduje tu pelitické souvrstvi s uvigeri-
nami a pseudotriplasiemi, které odpovidd spodnimu pismu se Spiroplectam-
mina carinata. Vyse v nadlozi se ulozilo faunisticky ochuzené a sterilni souvrstvi,
nad nimz spoéivd obzor se sadrovei, az 50 m moeny (Cicha, 1959). Koneéng
nastupuje ukladani vapnitych jild s faunou rodu Spirialis a vySe pak sedi-
menty s typickymi spoleéenstvy bolivino-buliminovyma.

Uvedené pozndmky je tieba téZ doplnit pozndmkou k tektonice:

Nevystiznid strukturni interpretace, zvladté bezzlomové pojeti celé &irsi
oblasti hrasfové kry zbudzansko-zaluZické, které je zohlednéno v zdvéreénych
zpravéch o detailnim prizkumu na bilanéni zésoby (DZubera a j.), vedly
v dalsich studiich k dalsim chybdm, které zkresluji skute¢nost.
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Slavik a kol. (1967), kresli podélny, SZ — JV fez loZiskem Zbudza asi
3 x prevyfeny (bez uddni podélného méfitka), takze stiedni sklon JV k¥idla
loziska ¢ini zhruba 33°. Pfiméfend se tim téZ zkresluje mocnost loZiska. Ve
skutetnosti, vykreslime-li loZisko v nepfevySeném fezu, vychdzi dklon JV
tasti dotky 20°. I s maximalni mocnosti jevi se pak jako normalni panvovy
sediment, ¢o¢kového typu. PonévadZ se tu neuvazuje s poklesnou dislokaci
z4luzickou, kterd ma smér SZ — JV a kterd je prokazdna vrtné a seismicky,
eliminuje tim autor existenci poklesnych kernych pohybli vibec. Je pak na
snadé jeho mylny vyklad dnedni formy loZiska jako ,,podminény i slabou
diapirovou tektonikou‘ a ,,diapirickym nadufenim* ( Slavik, 1967).

Piitomnost diapirové tektoniky je tu principielné vylouéena proto, Ze po
uloZeni loziska, poéinaje zonou bolivinou-buliminovou, neexistovala v panvi
jiz tangencidlni tektonika, nybrz vylu¢né jen tlaky a pohyby radidlni, souvise-
jici s poklesdvanim ker do houbky. I v pfipadé, Ze bychom pfipustili moZnost
jejich piisobeni, nikdy se tyto tangencidlni tlaky neprojevi v karpatském, t. j.
podélném sméru, jak je interpretovany fez Sldvika nutné pfedpoklada. Pa-
sobily by jen ve sméru pfi¢ném, coZ vyplyva z celkové koncepce stavby panve.

Pokud lze pozorovat na loZisku wéinky boénich tlaki, jde vidy pouze
o detailni pfesmyky a vytlaceni solné hmoty, t. zv. mikrotektoniku. Je to
vysledek plisobeni sekunddrné vyvolanych, lokilné pusobicich tangencidlnich
tlaki, p¥i poklesavini ker do hloubky a jejich boénym stla¢ovanim v mensim
prostoru v hloubce (Janacek, 1958, 1959). Podobné mluvi Andrusov (1939,
1940), o ,.,embriondlni diapirové tektonice’ na solném loZisku preSovském.

Paleogeograficky vyvoj solného obzoru v panvi

Na mapé roziifeni a mocnosti pisma se Spiroplectammina carinata a na
schematické k¥ivee mocnost tohoto souvrstvi v pfiéném Fezu panvi, ve kterém
je mocnost v piimé zévislosti na hloubce panve, jevi se 3 rozdilné vyvojo-
vé oblasti solného souvrstvi, resp. jeho chemického pelitického a ekvivalentu:

Je to ptedné JZ &ist panve, kterd representuje celé JZ kiidlo a édst SV
kiidla hlavni synklindly a ptedstavuje plochu vétsi neZz 1/2 sedimentaéni
oblasti. Representuje jeji nejhlubsi &ist, kterdA mé pomérné nejdokonalejsi
spojeni s volnym mofem. Na SV je ohrani¢ena velkym panevnim svahem
karpatského sméru, uklonénym k JZ.

Staly, pomérné vydatny piiliv mo¥ské vody byl hlavnim faktorem zabra-
nujicim zahu$fovani vody a uklddani nejen halitu, ale i sfranu v této éasti
panve. Na zddném vyzkumném vrtu nebyly zde dosud chemické sedimenty
zjistény. Hypersalinni prostfedi pod hranici evaporace siranu v8ak existovalo
i zde, coz dokazuje bezfosilnost ekvivalentniho tseku solnému souvrstvi.
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Ponévadz zde nebyl pii odpatovani dosaZen ani potitek siranové fase, mohla
koncentrace halitu pod 34° C dosdhnout prakticky syceni max. 194 g v 1 litru.

Mocnost celého pasma se Spiroplectammina carinata je tu nejvétsi a &ind
max. aZ 500 m. Jak jiz bylo uvedeno, s vyjimkou basdln{ ¢asti, je zastoupeno
vyluéné monotonnimi, edymi aZ zelenavésedymi vapnitymi jily.

Druhou oblasti vyvoje je velké pasmo méléiny (8elfu?). Je to
velmi rozsahly tizemni pruh, ktery probihd soubézné se SV pobfezim. Jeho
délka je asi 75 km a &itka ménlivd, 5 — 10 km. Na JZ, smérem do hloubiny
panve konéi frontélng, vpiedu uvedenym velkym panevnim svahem.

Méléinné pasmo tvoif velmi typicky morfologicky stuperi dna, s mirnymi
lok4lnimi nerovnostmi. I pfes tu okolnost zde nedoSlo k uklddani charakteristic-
kych, obvykle hrubozrnnych Zelfovych sedimenti. Celopanevni uklidnéni
sedimentace se projevuje i zde, a to ukladdnim zcela totoZné pelitické facie.
Toliko pti podloZi, stejné tak jako na ostatnim vychodnim tdzemi panve, Ize
pozorovat vyznivajiei detritickou sedimentaci. Celkovd mocnost souvrstvi
pasma, které se tu ulozilo, je pram. 200 m.

Prakticky na celé délce a &ffce mélkého pasma doslo v termindlnim stadiu
spiroplectaminové zony k vylutovani a sedimentaci siranu (anhydritu) a re-
gionalni deposici halitu. Posice sidrovce ve vertikdlnim profilu loZiska Selfu
odpovid4d normélni sukcesi pfi evaporaci, p¥ip. zdkonité reaguje na zvraty
v zahu&tovani vody v priibéhu sedimentace. Nalézame jej pravidelné pfi pod-
lo#f a v nadlo#i solného télesa, t.j. pfi progresivni fasi evaporace a pii jeji
degradaci. Nepravidelné jsou prouzky a malé folky sidrovee roztrouSeny
i v lozisku, zvlasté tam, kde se dotasné obnovi peliticka sedimentace slanych
jiléi. AvSak i uvniti ¢isté solné hmoty jsou pfitomny konkreciondrni dtvary
kolem krystalisaénich center a nahloudeniny siranu. Pfedstavuji normélni
podil siranti ve vodé, ktery se dopliioval v minimélnim potfebném mnoZstvi
v oblasti gelfu bé¢hem ukladani soli.

Deposice siranu je ovéem téZ ménliva v podéiném profilu loziska. Pfi okra-
jich, v mistech, kde dochézi k fedéni zahusténé solanky vlivem piitoki z pev-
niny, vytvofily se lokdlni, av8ak trvalé optimélni podminky pro krystalisaci
a ukladani siranu. Ve formé roztoku pronikd sem siran permanentné ze Sirii
panve. Dochazi tak k okrajové sedimentaci masivniho sddrovee, ktery je
facidlnim ekvivalentem soli v celém vertikdlnim profilu. Takové poméry byly
zjistény na vysoké kie pii toplanském zlomu, mezi Vranovem a Niz. HruSovem.

Mocnost panevniho vyvoje solného obzoru je ménlivé, od 20 do 60 m. Obzor
je vyvinut v lavicich, ale od okraje smérem k JZ se lateralné rozpada na vlozky
az proplastky v solnych jilech, kterymi frontalné vyzniva.

Geneticky i morfologicky je toto panevni loZisko velmi zajimavé a dnes
jesté nikoli dost jednoznaéné vysvétlené. Vychizime-li z platného zavéru, Ze
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mocnost sedimentu uklddaného v panvi se synsedimentarni poklesovou tek-
tonikou je v piimém vztahu s hloubkou, pak vykreslena kiivka mocnosti zony
zobrazuje téZ relaci k pivodnim hloubkovym pomérim. V tom pripadé je
styk kontinentalnfho stupné s centralni hlubinou frontalni a nelze si piedsta-
vit souvislou barieru v celé délce. Dotace vody z hlubiny byla na stykové
fronté prakticky neomezena.Z toho plyne, Ze vyznamnym aZ rozhodujicim
faktorem evaporace v této melké z6né bylo suché, pustinné klima, velmi tep-
1é. Tento fakt dokazuje téZ, Ze panev jako celek byla v tomto stadiu vyvoje
jedinym velkym vnitozemskym zilivem s hypersalinni pelitickou aZ chemo-
genni sedimentaci.

Vysvétleni genese vyZzaduje tu jedté dalSich studii zvlasté bathymetrickych
rozborit na podkladé fauny, pokusu o geochemickou rekonstrukei prvotnich
podminek sedimentace a provéfeni absence kamenné soli v centralni hlubing
pénve.*

Po svém uloZeni az do doby nejmladiiho pliocénu, prodélalo lozisko spolu
s ostatnimi sedimenty v nadloZi i podloZi v8echny etapy strukturniho vyvoje,
representovaného poklesnou, zlomovou i bezzlomovou tektonikou s mirnymi
vrstevnimi deformacemi.

Tteti oblast pobfezni laguny, Zbudza — ZailuzZice, resp. daldi dosud nepo-
znané laguny a péanvitky, pfedstavuje lokalni, lagunarni vyvoj. Ve srov-
nani s predchozim, je tento typ tizemné znaéné omezeny, aviak v disledku
optimélnich vyvojovych podminek jeho mocnost je maximalni a sedimentace
halitu vysoko diferencovana.

Optimalnich faktort, které piisobily p¥i vzniku loZiska, je fada. Na prvém
misté je to vBak piizniva tektonika. Relativné rozdilné poklesné pohyby podle
paralelnich systémi smérnych zlomii, SV od Michalovei, vedly k vytvofeni
michalovské hrésti. Tato hrast vytvofila vyraznou barieru karpatského sméru,
irokou priim. 2 — 3 km a dlouhou asi 18 km. Bariera souvisf s pevninnou
&iji JZ od Strazského. V oblasti J od Michalovei se sta¢i k V a ponofuje se pod
hladinu. Ve vytvofeném tizkém priilivu u ZaluZic tvoii mélky prah. Z vychodni
strany je priliv zdiraznén nevyraznym poloostrovnim tvarem pevniny.

Existence a tvar hrasté byl zjistén mnozstvim vyzkumnych vrti i reflexni
seismikou v oblasti Michalovet, jeité pfed objevenim loziska Zbudza. Jako
suchd, nad hladinou vynofend bariera, se michalovskd hrdst objevuje az na
potatku sedimentace padsma se Spiroplectammina, carinata. P¥i nasledujici

* Lze tu uvést i zajimavou teorii Borcherta (1960), podle niz pfi vzniku loZisek
pénevniho typu viibec neni podminkou pfitomnost souvislé bariery. Koncentrace solanky
Je tu uréena a regulovéna vztahem jeji hladiny k hlading ocednu. Optimélni klimatické
podminky jsou viak nezbytné. Je to pfedn® suché, nejlépe teplé klima a maximéini
vétrini piibfezniho pisma.
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ingresi zony bolivino-buliminové je zaplavena a pfestidva existovat. Na misté
ni se podina projevovat vznik vysoké kry zbudzansko-zaluzické.

Barierou na JZ, konvexnim tvarem pobfezni linie na tizemi dnesniho Vihor-
latu a tZinou s vysokym prahem u ZaluzZie, se vytvorila idedlni laguna, se
synsedimentdrné klesajicim dnem, ktera oviem mohla mit periodicky charak-
ter odskrcené panvicky. Pritok sladké vody z pevniny existoval od SZ. Tento
SZ zaliv laguny pfedstavoval zonu permanentnfho lokdlniho ¥edéni solanky,
s pfikonem roztoku siranu z laguny a deposici jeho pevné fase ve formé masiv-
niho lozZiska. Lozisko sadrovee tu lateralné zastupuje kamennou sil uvnité
laguny, a to v celém vertikdlnim profilu. Klimaticky faktor evaporace mél
tu nesporné vyznamnou téinnost, zvySenou pfitomnosti rozsahlé pevniny.
Vzniklé solné lozisko, véetné siranti okrajového vyvoje a jihovychodniho po-
kradovani u ZaluZie, je asi 11 km dlouhé, 3 — 5 km Siroké a max. 220 m
mocné. Sedimenty pasma se Spiroplectammina carinata jsou aZ 400 m mocné.

V laguné existovaly pod hladinou dva pii¢né prahy, které ji v podélném
sméru rozdélovaly na 3 diléi prostory. Nejmensf z nich byl na SZ, stfedni mél
rozlohu vétsi. Predpokladame, Ze JV, zaluzicka ¢ast je pfiblizné stejné velks
jako ¢ast stfedni. Uvedené pfi¢né prahy ovlivnily sedimentaci loZiska, které
je v karpatském sméru diferencované na zbudzanskou dvojéotku a &olku
zaluZickou. Stfed zbudzanské dvojéolky je jen 130 m pod povrchem a je to-
toZzny s ptiénym piedélem na SZ. Odtud v obou smérech, k SZ i k JV zapad4,
nabird na mocnosti a opét se vykliniuje. V sméru k JV zapads aZz do hl. 500 m.

V piiéném Fezu se loZisko jevi jako jednoduchéa éolka, uklonéns pod uhlem
30° k SV, pod andesitovy masiv Vihorlatu. V hloubce je nepochybné narusens,
zbudzanskym zlomem, uklonénym k SV. Jak bylo jiZ vpfedu uvedeno, loZisko
nejevi zadnych deformaci diapirickych, nebof tangencidlni tektonické tlaky
kon¢i tu lanzendorfskou serif. MiiZeme pozorovat toliko drobnou, pfesmykovou
tektoniku uvnit¥ télesa, na styku solné hmoty s pelitickymi sedimenty.

Vertikalnf profil loziskem, stejné jako v Selfové oblasti, poéina slanymi jily
a spodnim sddrovecem, misty redukovanym na polohu sddrovecovych &odek
a proplastek. Vlastni obzor vykazuje 2 maxima halitové sedimentace, uprostied
prerufené polohou slanych jilt se sadrovei. Spodni obzor soli je moeny a% 50 m,
svrchni 60 — 100 m. Svrchni obzor je ptibliZné ve spodni tietiné misty rozdé-
len vrstvou slanych jilit na 2 polohy. Sil obsahuje konkrece, nahlouéeniny
a zilky anhydritu. St¥edni poloha slanych pis¢itych jilt, misty s vlozkami
piskoveii se solnym tmelem, byva mocena 30 — 50 m a obsahuje kromé sadrovee
proplastky, vlozky i 5 m mocné polohy soli. Deposice loziska soli konéi svrch-
nim obzorem sidrovce, ktery je jeité genetickou souddsti loZiska. NadloZni
vapnité jily patif jiz zoné bolivino-buliminové.

Zaluzické otka na JV patii geneticky k loZisku Zbudza, jehoZ je pfimym
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pokragovénim, nebo po kratkém pieruseni opét nasazuje. I kdyZ nenf vrtbami
piimé souvislost obou lozisek prokézéna, jsou pro to vaznd kriteria: Jedina
laguna, totoZny vyvoj ve vertikdlnim i horizontalnim profilu, totoZna struk-
turni posice na vysoké kie zbudzansko-zaluZické, upadani zéluZické Gotky
k SZ a zbudzanské dvojéotky k JV. Stejné jako zbudzanské loZisko je i lo-
#isko u ZaluZic sice v4zano na vysokou kru, avsak jeho pokrafovéni se pfed-
pokladé i na vychodni pokleslé kie, kde vyklinuje.

Vznik a vyvoj loziska v laguné po jeho uloZeni je uréovan vyluéné pokleso-
vou tektonikou, a to vice v radidlnim neZ v karpatském sméru. Synsedimen-
téarni poklesy v laguné pfi jeho vzniku byly vyst¥idany poklesnymi pohyby
na JZ a SV periferii, po jeho uloZeni. Vysledkem pohybi, které trvaly s pte-
stavkami az do pliocénu, je zbudzansko-ziluzickad hrast s klenbovou struk-
turou u Zbudzy, kterd je inversni k plivodni SZ ¢dsti lagunarni synklinaly.

Regionalné —paleogeografické vztahy chemogenni sedimentace v lanzen-
dorfské serii a v tortonu k sousednim oblastem
centrilni Paratethydy

Vznik a vyvoj loZisek chemogennich sedimentii ve Vychodoslovenské panvi
je ptimym odrazem paleogeografickych zmén v celé Paratethydé, s uzsim
vztahem ke zméném konfigurace pevniny a mofe v jeji centralni ¢asti.

Uvodem je teba zdiraznit, specifické postaveni této pénve, které ji pro-
phjéuje uréitou vyvojovou odliSnost a samostatnost. Pii tom v3ak nikterak
nevybotuje z obecné stanovenych a platnych, zakladnich zédkont vyvoje
karpatskych panvi. Spolu se Sedmihradskou oblasti je to nejvice k V vy-
sunuté panev v centralni Paratethydé. Jak vyplyvi z analysy paleogeografic-
kého vyvoje panve v dobé chemogenni sedimentace v badenienu (tortonu)
ale i v karpatu, jevi se celd pinev jako oblast s hypersalinni sedimentaci.
To znameni, %e celd panev méla nesporné charakter jediného velkého zalivu,
s pomérné malo t¢innou komunikaci. Koneéné je mozné uvést i tu okolnost,
%e se nalézd v misté, kde oblouk vyvrasifiujicich se Karpat ma nejvétsi za-
kiiveni, aviak nejmensi &ffku. Tektogeneticky je to pravé nejvhodnéjsi misto
pro vznik regionilné vyznamnych, hluboko zaloZenych pii¢énych dislokaci,
zasahujicich daleko do vnitinich oblasti. Jsou to dislokace, které jsou vy-
znamné jako svrchni vystupové cesty lav regiondlnich erupei (Buday, 1962).

V priibéhu 3 obdobi stiedniho miocénu, vyznaéenych pfitomnosti che-
mogennich sedimenti, t. j. v karpatu, lanzendorfské serii (spod. torton s. 1.)
a tortonu (svrch. torton), prodélala Vychodoslovenskd pdnev 2 vyvojové
etapy (Buday, 1962), které zapadaji do 2 vyvojovych fasi centralni Parate-
thydy ve smyslu Senese (1966)-: Mesoparatethydy a Neoparatethydy.

102




Studium charakteristiky vyvoje Paratethydy v téchto vyvojovych fasich
a v téchto etapach, kterou uvedeni autofi podali, dovoluje ndm poznat zako-
nitosti vyvoje v nasi studované oblasti ve vztahu k panvim sousednim.

V dobé ukladani lanzendorfské série — (spodniho tortonu s. 1.), stejné
jako v nésledujicim obdobi zony spiroplectaminové, patii Vychodoslovenska
panev do prvé poloviny IL. vyvojové etapy zédpadokarpatskych pinvi(Buday,
1962). Spolu s Videiiskou panvi nabyva v té dobé sviij dne&ni raz. Ten je zde
véak charakterisovany hlavné prohloubenim a roziifenim pi¥edchoziho sedi-
menta¢niho prostoru, zatim co ve Videnské panvi dochdzi k zdsadni zméné
panevni stavby a jeji strukturni posice v karpatském oblouku. Svym vyvojem
v prostoru a &ase Fadi se vychodoslovenskd neogenni panev v lanzendorf-
ské sérii do findlniho stadia Mesoparatethydy (Sene$, 1966). V tomto
obdobi vyvoje Paratethyda je stile representovana prakticky pouze centralni
tasti, kterd je severnim zéilivem Tethydy.

Slabnouci subsidence i kerné pohyby ke konci karpatu jsou ve spojitosti
s pokradéujicimi pohyby &tyrské horotvorné fase. Nasleduje regrese, kratké
pierueni sedimentace a transgrese lanzendorfské série v celém tehdejsim
rozsahu Paratethydy. Ve srovnani s pfedchozim karpatem lze pozorovat
podstatné zvétdeni a prohloubeni sedimenta¢niho prostoru.

Pohyby v Karpatech byly v tomto obdobi velmi intensivni, ale i kvalita-
tivné rozdilné od pohybt pfedchozi fize starostyrské. Projevily se zvlasté
na vnéjsi strané karpatského oblouku, kde doslo k dalekosdhlym piesuntim
flySovych jednotek pies tehdejsi prohyb, pti sou¢asném poklesu vychodniho
okraje Ceského masivu. AvSak i ve vniténf ¢asti oblouku Karpat jsou velmi
zretelné udinky tektonickych tlakd. Vertikédlni pohyby se projevuji ve vy-
zdvihu vétiny centralnich jednotek Karpat. Blize k vnéjsi strané, v konkav-
nim prohybu alpsko-karpatského oblouku, jejich projevy nejsou positivni,
nybrz maji negativni tendenci. Zakladd se Videriskd panev s novym usmér-
nénim osy i hlavnich okrajovych dislokaci brachysynklindly. Zbytky pévodni
panve I. vyvojové etapy (spodni miocén — karpat) se zachovaly v podobé
sporych V. — Z zlomii a vedlej$imi zalivy, tektonicky zaloZenymi.

Intensivni a dlouhotrvajici tangencidlni pohyby na vnéjsi strané karpatské-
ho oblouku byly sice identické eco do sméru, ale nikoli v sile projevu. To bylo
déno jednak zakladni posici na obvodé oblouku, dale jeho intensitou vyklenuti,
ale i stavbou hlubinného podkladu. Ve styénych bodech takto silové diferenco-
vanych horizontdlnich pohybii dochézi k napéti, které se nakonec projevilo
porugenim tlakového reZimu a vznikem piiéné dislokace, resp. obnovenim
pohybu po staré, jiz existujici dislokaci.

Dosah takové piitné dislokace, kterda méla pii svém vzniku patrné cha-
rakter horizontélniho posunu, zistal i v daldim vyvoji dalekosahly. Dislokace
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nejen Ze narusovala vrisnény oblouk, ale zasahovala hluboko do centralnich
jednotek, Takové poruchy, fesp. jejich pravodni systémy, mély rozhodujici
vliv pfi synsedimentérnich vulkanickych projevech. Jejich hlavni vylevy
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Obr. 1. Mapa roziifeni a mocnosti spodnfho pdsma tortonu (svrchn.) a solného souvrstvi,
1 — neogenni vulkanity, 2 — centrilné karpatsky paleogén, 3 — piedpaleogenni podlozi,
4 — okraj solné sedimentace, 5 — dnefn{ okraj pdnve, 6 — okraj spodniho pdsma tortonu
(svrehn.), 7 — okraj lanzendorské série (spod. torton), 8 — isolinie mocnosti lanzendorské
série, 9 — michalovskd hrast (bariéra), 10 — Michalovee, 11 — Vranov.
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pfedpoklddd Buday (1962) vidy po doznéni nékteré vrasnivé fase, kdy tyto
poruchy ziistaly oteviené. Neni viak vyloudeno, ze k takovému optimalnimu
stavu mohlo dojit i v relativné kritkych udobich klidu, v rdmeci jednotlivé
fase. Jednou z poruch, po které se v té dobé obnovily pohyby, byl poruchovy
systém hornadsky, jinou piedpokladdme v prostoru Vihorlatu.

P¥itomnost hlubokych pii¢nych dislokaci a kontinuitni neklid podas sedi-
mentace lanzendorfské serie se odrdZi na celkovém charakteru sedimentace
v karpatské oblasti Paratethydy. Je vyznatena detrity na zapadé, vulkano-
gennimi detrity na vychodé a uklidénim pyroklastik v jiZni éasti panve.
Pfi tom, ve shodé s postupnym &ffenfm se viny orogenu od Z k V mtizeme
pozorovat i dasovy nesoulad v projevech vulkanické éinnosti, ktery je na
vychodé opoZdény proti sousedni oblasti zapadni, t. j. Jihoslovenské panvi
a Podunajské niziné (Buday, 1962).

Vyvoj sediment lanzendorfské serie ve Vychodoslovenské panvi je prevazné
detriticko-vulkanogenni, pivodem z kyselych, resp. z intermedidrnich erupe.
Vyjimku tvoif Kosickd kotlina s pelitickou sedimentaci a dflem i jizni &ast
oblasti trebiSovské. Zd4 se, Ze jiz tento samotny faktor byl s to zabrénit
vyznamnéjsf chemogenni sedimentaci. Koneén& tomu napovids i charakter
vyvoje pinve v té dob&, ktery se viibec nevyznaéoval klidnou, stagnantni
povahou. Na rozdil od ptedchozi péinve karpatienské, neméla panev celkovy
sklon k chemogenni sedimentaci, i kdyZ jsou lokélné takovd mista znédma.
Za takového stavu mohlo dojit skuteéné jen lokélné k vytvofeni ptiznivych
podminek zahudtovini roztoku, a to maximalné do sfranové fise. S ohledem
na uvedeny vyvoj nelze tu pfedpoklédat velkou rozlohu takovych mist.

Spojeni vychodoslovenské spodnotortonské panve s ostatnimi oblast-
mi Paratethydy je v podstaté podobné situaci v karpatu. Je dano piivod-
nimi tendencemi transgrese, kterd smé&fovala o JZ k V a SV, snad pies Dina-
ridy, byla ovlivnéna zdvihovymi tendencemi mezihorskych oblasti a pies sviij
progresivni rdz nedosdhla propojeni s oblasti euxinsko-kaspickou (Senes,
1966). Ptimého propojeni vychodoslovenské spodnotortonské panve s oblasti
prohybu v &ele oblouku zde nebylo, resp. pro to nejsou #4dné doklady.

IL. vyvojové etapa karpatskych panvi (Buday, 1962) na vychodnfm Slo-
vensku md pokrafovini v obdobi sedimentace zony se Spiroplectammina
carinata (spodni torton s. s.). Timto obdobim se podle Senede (1966), viak
jiz potiné 3. fase vyvoje Paratethydy: Neoparatethys.

V centrilni Paratethydé dodlo na potitku této etapy k vyznamnym tekto-
genetickym a pii¢inné i paleogeografickym zméndm, a to v dusledku nej-
mlad3ich pohybi ¥tyrské horotvorné fase. Prokazuje to vét¥{ roziffeni sedi-
mentii ve vétsich a do vnitrozemi prohloubenych zélivech a imigrujici fauna
z indopacifické oblasti pfes oblast mediteranni (Sene¥, 1966).
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Z dtlezitych zmén v centralni Paratethydé je tieba uvést roziifeni a pro-
hloubeni &elni hlubiny smérem k Z a% na Opavsko a Hluéinsko, jeji zanik na
Moravé, zdvihové i poklesné pohyby ve Vnitroalpské panvi, dalsi rozpad
mezihorského masivu v dunajské oblasti, vytvofeni se pro biofacidlni Vyvoj
problematické a nevyznamné GZiny jihokarpatské (Senes, 1966) a prohloubeni
a zdfiraznéni GZiny transegejské jako spojovacfho €lanku s euxinsko-kaspic-
kou oblasti. Z toho plyne oviem nutnost a vyznam dalif existence jizni spojovaci
cesty pies Dinaridy. Vyvoj pokratoval nadale ve vSech oblastech dunajskych.
K podstatnému rozifieni zéplavy dochdzi ve sméru k V, do panve Dacké
a do oblasti severokaspické.

Tento znaény progres ve vyvoji véak nemizemo dokumentovat ve Vychodo-
slovenské panvi a, zda se, i celé vychodni &isti centrilni Paratethydy. Jiz
v oblasti jihoslovenské lze pozorovat konsolidaci, ttebaZe tu nejde o oblast
superponovanou. Intensivni vulkanicka &innost je tu gasové v souladu s ukon-
Zenim dil¢f etapy tektonickych pohybi, kdy napéti v kiire ustdva a hlubinné
dislokace ziistavaji oteviené (Buday, 1962).

Vychodni &ist centrilni Paratethydy, véetné vnéjsi karpatské piedhlubné
v Polsku a dale k V, jevi v této dobé men¥i aZ neznatelné vlivy nejmladsi
horotvorné fase styrské. Ke konci obdobi je charakterisovand stagnaci se
sklonem ke konsolidaci a s chemogenni sedimentaci.

Tato charakteristika ve vyvinu vychodni &isti centralni Paratethydy mé
svou podstatu v ¢asovém nesouladu plisobnosti a G¢inkd nejmladsich pohybi
mladodtyrské horotvorné fase. Jeji pohyby na Z karpatského oblouku se sice
projevuji ke konci lanzendorfské série (spodniho tortonu), avdak na V jsou
jejich projevy patrné az v tortonu (s. s.).

Pozoruhodnd vyvojova shoda této vnitini, vychodni karpatské panve
s vn&j$imi oblastmi na jedné stranéa vyznaénd rozdilnost ve vyvoji, pfi srov-
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Obr. 2. Kfivka mocnosti spodniho pdsma svrch. tortonu v pfi¢ném fezu vychodoslo-
venskou pénvi.
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néani s jinymi zapadnimi pAnvemi na strané druhé, pfipousti moznost p¥imého
propojeni pfedkarpatské a centralni oblasti ve findlnim stadiu této etapy
pires oblouk Karpat. Existenci této aZiny by mohl naznaéovat spodnomio-
cennf aZ tortonsky piény zaliv vihorlatsky. V kazdém ptipadé je viak shodny
findlni vyvoj dokladem nevyznamnosti jihokarpatské tZiny a twéinného za-
gkreeni vychodniho styku pfedkarpatské prohlubné s oblasti severokaspickou.

Charakteristickym representantem neprogresivniho vyvoje uvniti oblouku
je Vychodoslovenska panev. Rozsifeni sedimentaéni panve oproti lanzendorfské
serii nebylo nikde pozorované. Diskordance obou serii, diive konvenc¢né
piijimana z analogie ze zdpadnich panvi (Janédédek, 1958, 1959 a j.), nebyla
prokazana. Piechody tu jsou pozvolné, bez znatelné diskordance. Obé sou-
vrstvi tvoti jediny sedimentaéni cyklus (Jandéek, 1965, 1967, 1968; Cveréko
— Rudinec, 1967; Cveréko — Smetana, 1968).

Pomalé vyznivani vulkanogenni detritické sedimentace pokraluje plynule
do zony se Spiroplectammina carinata a méni se v pelitickou az koneéné v che-
mogenni sedimentaci v terminalnim stadiu vyvoje.

Zatim co v zapadnich ¢astech Paratethydy existuje toliko sladkovodni
edimentace, ve vychodnich oblastech-je mofska. aZ hypersalinni. Sedimenty
jsou zastoupeny pyroklastickym materidlem (jizni Slovensko, sev. Madarsko),
vulkanogennimi detrity, pisky a pelity. Rozmanité jsou sedimenty chemogen-
ni. U nés jsou vyvinuty evapority uhli¢itanové, siranové a halitové fase, v pol-
ském a vychodnim Predkarpati vykazuje proces evaporace stejny rozsah.
Mimo to tam probéhly druhotné promény mohutnych lozisek sidrovce, za
vzniku elementérni siry (Pawlowski, 1960).

Ze spodniho miocénu, z ,,vorotySéenské serie”, resp. z vyssich vrstev ,,steb-
nickych®, uvadi v8ak odtud Korenevskij (1953, 1957) deposici dalsich
¢lent evaporitové fady, draselno-hofec¢natych sulfata a chlorida.

Ukonéeni chemogenni sedimentace koncem zony spiroplectaminové je ve
znameni ingresivniho pronikdni vod normdlni, pozdéji klesajici salinity na
poéatku zony bolivino-buliminové. Tato udélost signalisuje velké zmény kon-
figurace i dalgtho zivota centralni Paratethydy v zavéreénych fasich mlado-
styrského vrasnéni. Zmény vreholi paleogeograficky uzavienim jihoevropského
spojeni s Tethydou koncem zony bolivino-buliminové a dal$im jiz samostat-
nym vyvojem. Jeho charakteristickym rysem je kontinuitni proces vyslazo-
vani, 8 kratkodobymi zvraty v jednotlivych panvich, kterymi dochazi k vy-
rovnani salinity v Paratethydé jako celku. Prakticky to znamend, Ze jiz nikdy
v ni nedochézi k panevni hypersalinni sedimentaci a evaporaci.

Lektoroval dr. J. Senes, DrSc
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JOSEF JANACEK

ZUR STRATIGRAPHISCHEN STELLUNG UND PALEOGEOGRAPHIE
DES TORTONISCHEN SALZHORIZONTES IM 0STSLOWAKISCHEN BECKEN

In den fritheren Studien des Autors, einschliesslich Fundbericht vom Jahre 1957
(vgl. Janddek 1958, 1959, 1960) wurde die stratigraphische Lage des tortonischen
Salzhorizontes im ostslowakischen Becken bereits festgelegt. Durch eingehende mikro-
paleontologische und paleogeographische Analysen konnte man damals feststellen, dass
die Ablagerung der tortonischen chemischen Sedimente in die Endphase der Absetzung
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der Zone mit Spiroplectammina carinata fallt. Dieser Ablagerungszyklus wurde dann
mit der regionalen Ingression der Bolivinen — Buliminen — Zone abgeschlossen. Eine
shnliche Stellung nimmt der Salzhorizont eigentlich in allen Bereichen der zentralen Para-
tethys ein.

Tm ostslowakischen neogenen Becken sind insgesamt drei Serien chemogener
Ablagerungen bekannt: die salzhaltigen Serien des Obertortons und des Unter-Karpa-
tiens (Oberhelvet s. s.) und der mittlere Horizont in der Lanzendorfer Serie mit Gipssedi-
menten.

Die stratigraphische Stellung des Salzhorizontes im Karpatien bei Prefov in der
Ostslowakei wurde eindeutig bewiesen (vgl. Buday 1960), ebenso wie jene des
mittleren Gipssteinhorizontes (belegt durch eine charakteristische Mikrofauna Lanzen-
dorfer Types; vgl. Sldvik 1967).

Die chemischen Abalgerungen im Torton (Obertorton) hat man zum erstenmal
im Jahre 1957 in den Tiefbohrungen Albinov 1, 2, und 3, nérdlich Seéovcee finden kénnen
(vgl. Jandéek 1958). Unterhalb des Salzhorizontes fand Kudldéékova (1958) die
Gemeinschaften agglutinierter Foraminiferen der Zone mit Spiroplectammina carinata.
Die Pelitlagen innerhalb des Salzhorizontes sind faunenfrei. Im direkten Hangenden des
Horizontes finden sich vereinzelt unvollkommen entwickelte Formen von Globigerinoides
sp. und Cibicides dutemplei Orb., hiufiger auch pyritisierte Gastropoden der Gattung
Spirialis. Weiter nach oben folgen dann anfangs nur drmere, spiter auch reichere Faunen-
gemeinschaften der Bolivinen — Buliminenzone.

Tm Jahre 1963 erwihnt Ga¥parikovd von den liegenden Sedimenten des Salzhori-
zontes auf der Lagerstitte Zbudza bei Se¢ovece eine Faunengemeinschaft, in der bereits
die Buliminen vertreten sein sollen. Zusammen mit anderen Forschern (z. B. Dzubera
1963:, 1964; Slavik 1967) vermutet die Verfasserin, dass die Ablagerung der salzhalti-
gen Schichten bis in die Bolivinen-Buliminenzone fortgesetzt hatte. Aber wie die neueren
Studien der Faunengemeinschaften, des Biotops, wie auch die regionalen Vergleichsstu-
dien und die paleogeographische Entwicklung der Zentralparatethys zeigen, ist diese
Vermutung unrichtig.

Manche Buliminen und Uvigerinenformen inmitten der Spiroplectammina —Zone
sind keine Seltenheit, ja sie konnen ortlich auch reicher vertreten sein (vgl. Buday 1955;
Jandovs 1959; Liventhal 1953; Pischwanova 1960; Cicha 1961; Serova 1965).
Das gilt vor allem fiir die berippelten Formen aus dem Kreise der Bulimina striata Orb.,
Bulimina buchiana Orb. (verschiedentlich benannt), Bulimina inflata Seq., Bulimina
mexicana Cush., weiter die skulpturierten Uvigerinen, wie Uvigerina asperula Czjz.,
Uvigerina aculeata Orb. u. a. Darunter sind auch Formen, die auch von Gasparikové
(1963) zittiert werden. Daher kann gemiiss den derzeitigen Kriterien die stratigraphische
Einstufung des Salzhorizontes in die Spiroplectammina carinala als bewiesen betrachtet
werden.

In einigen neueren Arbeiten (vgl. Sldavik 1967) werden von der Lagerstitte Zbudza
,.schwichere diapirische Erscheinungen f dlschlich (infolge der konstruierten Uberhéhung
des Lagerstittenprofils) erwihnt. Auf unseren studierten Lagerstitten konnten derartige
Deformationen nicht gefunden werden. Sie konnen auch nicht existieren, da am Anfang
der Absetzung der Bolivinen-Buliminenzone im Becken keine wesentlicheren tangentialen
Druckerscheinungen vorgekommen sind. Es wurden lediglich unbedeutende Uberschie-
bungen innerhalb der Salzmasse beobachtet (die sog. embrionale Diapirtektonik), die
als Folge des sekundiren, ortlich wirkenden Tangentialdruckes zu betrachten sind.
Dieser Druck wurde durch die seitliche Wirkung der absinkenden Schollen auf beschréank-
ten Raumen hervorgerufen.
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Auf der Michtigkeitskarte der Zone mit Spiroplectammina carinata kann man drei
verschiedene Verbreitungszonen der salzhaltigen Ablagerungen beobachten:

(a) das Gebiet der Hauptsynklinale, das mehr als eine Hilfte des ganzen Sedi-
mentationsraumes einnimmt. Es dehnt sich im tiefsten Beckenteil aus, der eigentlich
die vollkommenste Verbindung mit dem offenen Meer hatte.

Eine ausgiebige Zufithrung des Meerwassers mit normaler Salinitit konnte die Evapo-
ration und somit die Verdichtung und Absetzung nicht nur des Salzes, sondern auch der
gipshaltigen Sedimente verhindern. Ein hypersalines Milieu war allerdings auch da vor-
handen, wie die Tatsache beweist, dass die aequivalenten Schichtfolgen unterhalb der
Bolivinen-Buliminenzone fossilfrei sind. Da die Gipskristallisation nichteinmal ihr
Anfangstadium erreicht hatte, konnte die Salzkonzentration max. 194 g/1 betragen.

Die Gesemtmiichtigkeit dieser Zone erreicht hier ihr Optimum und betragt bis zu
500 m.

(b) Das zweite Gebiet ist die etwa 75 km lange und 5 — 10 km breite Flachzone, die
parallel mit dem NO gerichteten Meeresufer verlduft. Diese Zone bildet eine eigenartige
morphologische Stufe mit missigeren értlichen Erhohungen und Vertiefungen. Gegenii-
ber der Zentralvertiefung ist sie durch einen Beckenabhang begrenzt. Die Michtigkeit der
Zone in diesem verflachten Gebiet betrigt durchschnittlich 200 m.

Praktisch im ganzen Raum der Zone fand in der Endphase der Spiroplectamming
carinata Zone die Ausscheidung des Gipssteins (Anhydrit?) und Absetzung der salzhalti-
gen Sedimente stat. Die Gipslagen finden sich in der Regel in den einsetzenden und
abschliessenden Lagen des Salzhorizontes (d. h. am Beginn der progressiven Phase und
zur Zeit ihrer Degradation). Sie spiegeln die schwankende Konzentration der Salzlésun-
gen ab.

Aber die Anderung der Gipskonzentration ist auch im Lateralprofil zu beobachten.
So im Kiistengebiet, wo die Salzlésungen durch die Zufliisse aus dem Festland verdiinnt
wurden, haben sich giinstigere Bedingungen fiir die gipshaltige Ablagerung geschaffen.
Diese miichtigeren Gipslagen in der Randzone sind eigentlich Faziesaequivalente der
Salzsedimente im ganzen Vertikalprofil.

Die Michtigkeit des Salzhorizontes in der verflachten Zone betrigt etwa 20 — 30 m.
Dem Beckenzentrum zu zerfiillt dieser Horizont in isolierte Lagen und Inseln.

(¢) Die Strandlagunen und Golfe im Raume Zbudza—Ziluzice bilden die
dritte Zone, die jedoch nur unbedeutend ausgedehnt ist. Allerdings erreicht die Salzlager-
stiitte eben in dieser Zone die hochste Michtigkeit und optimale Mannigfaltigkeit.

Ein typisches Beispiel liefert uns die Lagune bei Zbudza (nahe der Stadt Micha-
lovee). Im Siidwesten ist sie durch eine etwa 18 km lange und 2—3 km breite Barriere
des Michalovce — Horstes begrenzt, die mit dem Festlandriicken siidwestlich Strazske
zusammenhingt. Das nordéstliche Strandgebiet, unterhalb der heutigen jungvulkani-
schen Vihorlat —Massen, ist konvex geformt. Durch einen seichten Kanal bei Zaluzice
war die Lagune mit dem iibrigen Becken verbunden. Der Siisswasserzufluss aus dem
Festland in die Lagune fand vom Nordwesten stat. In dieser kleineren Bucht kam es zur
stindigen Verdiinnung der Salzlésungen und zur Absetzung michtiger Gipslagen (als
lateraler Aequivalente der Salzlagen).

Die Salzlagerstiitte in der Lagune ist etwa 11 km lang, 3 — 5 km breit, und max.
220 m miichtig. Die Gesamtmiichtigkeit der ganzen Spiroplectammina carinata Zone
betrdagt hier bis 400 m.

In der Lagune wurden zwei quergerichtete Schwellen festgestellt, welche sie in
drei kleinere Sedimentationsriume teilen. Der kleinste von ihnen lag im Nordwesten, der
mittlere war flichenmiissig grosser. Der dritte Teilraum im Siidosten bei Zaluzice mag
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etwa gleich gross gewesen sein, wie der mittlere. Die Querschwellen haben den Charak-
ter der Sedimentation auf der Lagerstiitte stark beeinflusst; sie gliedert sich in eine
Doppellinse von Zbudza im Nordwesten und die Linse von ZaluZice im Siidosten. In der
Querrichtung erscheint die Lagerstétte als eine einfache Linse. Im Vertikalprofil sind
zwei Maximen der Salzablagerung zu verzeichnen; dazwischen mit einer salzhaltigen
Pelitlage. Der untere und obere Rand der Salzlage ist von Gipssteinlagen gesdumdt.

Die Entstehung und weitere Ausbildung der Lagerstitte in der Lagune wurde ausschliess-
lich durch die subsidente Tektonik (mehr in der Radialrichtung als in der karpati-
schen Richtung) beeinflusst. Die synsedimentirten Absinkungen wihrend der Lagerstét-
tenbildung wurden spiter von den subsidenten Bewegungen am SW und NO Rand
abgelost. Das Ergebnis dieser Bewegungen, die mit lingeren oder kiirzeren Unterbre-
chungen bis ins Pliozin gedauert haben, war die Bildung des Zbudza— Zaluzice —Horstes
und einer antiklinalen Struktur bei Zbudza. Die letztere bildet eigentlich durch ihre
Form eine Inversion zum urspriinglichen NW Teil der laguniiren Synklinale.

Im Laufe der drei mittelmiozinen Entwicklungsperioden, die durch die Anwesenheit
der chemischen Ablagerungen (Karpatien, d. h. Oberhelvet s. s., Unter- und Obertorton)
hat das ostslowakische neogene Becken eigentlich zwei Entwicklungsetappen der karpa-
tischen Becken durchgemacht (vgl. Buday 1962), die in zwei Entwicklungsphasen der
Zentralparatethys (im Sinne von Sene$ 1966) fallen: der Mesoparatethys und Neopa-
ratethys.
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Geologické préce, Spravy 50. Bratislava 1969

JOSEF JANACEK

NOVE STRATIGRAFICKE POZNATKY O PLIOCENNI A PLEISTOCENNI
VYPLNI CENTRALNI CASTI PODUNAJSKE NiZINY

Abstrakt. Nové poznatky ve stratigrafii sedimentérni vyplné centrilni ¢4sti
Podunajské niZiny se tykaji hlavné nejvysitho pliocénu a pleistocénu. V pontu
(svrchnim panonu), nad pestrou serif (z6na G — H) byla vyélenéna ,,svrchni
uhelnd série”, typicky a v mocnosti 230 m vyvinuta v nejhlubsi ¢dsti panve.
Vyse se uloZila az 300 m mocnd série piskii, drobnych, prevézné kiemitych
Stérkh, s polohami védpnitych jila, patifci patrné nejvyssimu pliocénu. Nad ni
nésledujf 300 m mocné, rezavé hnédé, éasto velmi hrubé polymiktni stérky,
s vyraznou diskordanci. Jsou to pleistocenni dunajské &térky. Stratigraficks
interpretace uvedenych sérif a stanoveni jejich rozhrani sa dokladd mikro-
paleontologicky, palynologicky, sedimentdrné-petrograficky a regiondln{ kore-
laci se sousednimi oblastmi.

Uvod

Uzemi toku Dunaje, zkoumané pro potfeby vystavby vodniho dila, tvoii
zhruba tfetinu naSeho dunajského tiseku. Je to pruh na obou bfezich feky,
od Samofina az po Klizskou Nemou a od Rajky az po Gényii na tizemi MLR
v délce téméf 50 km a $fice 4—5km. Kromé toho byla zpracovana piilehls
azemi na SZ aZ po Rusovce a uzsi oblast Komdrna, hlavné podle pisemné
a grafické dokumentace. Ve vlastnim zdjmovém tzemi byl geologicky vyzkum
proveden vrtni sondézi do hl. 200 — 650 m, podle lokélnich pomérii hloubky
levantskych, resp. pontskych uloZenin a doplnén geoelektrickym méienim
na tseku Vojka — Gabéikovo a v oblasti vysoké kry u Klizské Némé. Doda-
tetné byl proveden orientaéni vyzkum reflexné-seismicky s magnetickym
zédznamem, a to v oblasti Vojka. Kromé toho se zde pro potieby vyzkumu
tektoniky tizemi zhodnotily star§i mélké vrtby (do hloubky 70 — 120 m).
Predkladané zévéry a tivahy se opiraji o vysledky vrteb na teskoslovenské
i madarské strané. Na feSeni problémi tikolu ,,Vyzkum tektoniky oblasti
vodniho dila Dunaj* se podileli dalsi nasi i madar$ti pracovnici: sedimentérni

8 Geologické préce, Spravy 50
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petrografii kvartéru i pliocénu se zabyvala D. Minafikova; mikrofaunou
E. Brestenska a R. Nyiro, problémy palynologické fedila E. Planderova
a H. Lérincz. O nékterych stratigrafickych problémech, zvlasté o otédzce
hranice kvarter-pliocén sme konzultovali s A. Rénaiem, H. Kiipperem, J. Fin-
kem, W. Klausem a M. LukniSem. Cenné ptipominky ke stratigrafické inter-
pretaci souvrstvi podali K. Urban a M. Dlabaé.

Nastin stratigrafie oblasti a poznamky k dosud vykonanym pracim a studiim*

Stary, predneogenni podklad tGzemi tvoii na SZ, podle Budaye — Spi¢ky
(1964) granitoidy a krystalinikum Malych Karpat, véetné pfeménénych sérii
paleozoika (silur-devon) a v JV ¢&isti pak patrné krystalinika neznidmého
slofeni a tektonické piisluSnosti. Mesozoikum madarského Stfedohoii na
studované tizemi patrné nezasahuje. Konéi p¥iblizné zap. od mésta Komérna.
Hranice paleogenni transgrese lutétu, resp. ypresu na ponofeném mesozoiku
Vertése je posunuta jeté dale k vychodu, vice nez 20 km od mésta.

Neogenni vyplii pdnve mi nejvétsi mocnost u Gabéikova, asi pfes
5000 m. Smérem k SZ, veelku dosti rovnomérné podloZi stoupd a mocnost
vyplné ubyva az k Hanuliakovu (asi na 3 000 m). Dile pak k Bratislavé ubyva
mocnosti vyplné rychle, co mé pfiéinu nejen ve vlastnim vyklifiovani souvrstvi
na svahu sedimentaéni panve, ale hlavné ve stupiiovité, kerné stavbé tohoto
okrajového pasma.

V neogenni vyplni maji pfevahusedimenty pliocénu, panon, pont, levant, ne-
bof hlavni obdobi vyvoje Podunajské pénve, s vyjimkou trnavské prohlubné,
poting pliocénem. Sarmat je patrné ptitomen v dplném stratigrafickém vyvoji,
jak jej pozname z vnitroalpské panve videriské; nicméné jeho mocnost bude
znadéné redukovana. Podle hlubinné vrtby Komérno 1 a dal$ich vrté miZeme
stejny predpoklad vyslovit o spodnim tortonu (lanzendorfské sérii) a svrchnim
tortonu (torton s. s. ). Burdigal ani karpat nebyl v centrilni &asti panve
zjistén. Jejich vyskyt se omezuje na trnavskou prohluberi.

Sedimenty lanzendorfské série se uklidaly jesté v prohlubni V—Z sméru,
s nejvétdi mocnosti vychodné od N. Zédmki. V dunajské oblasti panve udava
Dlabaé — Adam (1966) mocnost série asi 100 — 500 m; na vyzkumném
tizemi pravdépodobné asi 150 m.

Tortonska zéplava se rozifuje k SZ az po Bratislavu, kde vychodné od
mésta ma jiz mocnost asi 800 m. Podstatné rozifeni pdnve se jevi k SV.
Zde v trnavské prohlubni dosahuje torton moenosti az 3 000 m. Podle Dlabade
a kol. (1961) ma tu z6na aglutinujicich foramanifer 1 750 m, z6na bolivino-buli-

* Uv4déji se toliko préce majici piimy vztah k Fefenému tkolu. Z praci regiondlniho
charakteru se diskuse dotykd jen nejvyznamnéjsich.
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minova 700 m a rotaliovd 300 m mocnost. Vertikdlni rozsah je pfirozené
z riznych vyvojovych pii¢in v panvi ménlivy; zvladté k J je redukovén.

Sarmat zaplavuje piibliZzné celou tortonskou panev. Jeho spodni hranice je
vétdinou ostra (Dlabaé 1961), zvlasté pfi okraji, kde transgreduje misty na
star§i podklad. Uvniti panve se sarmat patrné plynule vyviji z podloZniho
svrchniho tortonu (Pokorny 1946). Jsou zde zastoupena v8echna 3 mikro-
faunisticka pasma (Grill 1943). Z hlediska vychodoevropského élenéni od-
povida zde zastoupeny sarmat pievazné volhynu; jen vétsi ¢ast nejvyssi
z6ny s Nomion granosum lze paralelisovat s bessarabem (Papp 1949, 1956).
Mocnost sarmatu je zde 100 — 400 m (Buday, 1962).

Pliocén je nejmocenéjsim souvrstvim nejen zde, ale i v celé panvi — az
2 800 m. Na spodu, zvlasté v Madarsku, jesté vyzniva slabé brakicka sedimen-
tace. vyse je jiz sladkovodni. Je tu zastoupena panonem (vice nez 1 000 m,
v oblasti Komérna 820 m), pontem (1 200 — 1500 m; u Komérna 210 m)
a nejvyssim pliocénem — levantem (?), mocnym max. 300 m.

V panonu je mozno podle Pappa (1963) rozliSit mikrofaunistické zony
B — F. Vyvoj souvrstvi neni jednotny v celé panvi. Transgresivni pont je
naproti tomu vyvojové znaéné jednotny. Pievladaji v ném pestré jily, méné
vapnité jily, hnédé a Zlutohnédé skvrnité. Pisky jsou Fidké a netvoii prabéiné
obzory. Silnou piséitost lze pozorovat pii basi, hlavné pti okraji. Stérkovy
vyvoj formace s pestrymi jily je zndm ze severni édsti panve. Popsané sou-
vrstvi, které je znamé z dosavadnich praci jako ,,pestra série”, muze dosaho-
vat v centralnich oblastech panve az 1 300 m. Toliko v centralni &¢asti panve
se ulozilo dalsi vy&s8i, dosud zde nepopisované nejmladsi souvrstvi, uhelns
série (svrchni) (Jandcéek 1966, 1967). Charakteristika tohto souvrstvi, stejné
jako nadloznich levantskych (?), 300 m moenych ,kolirovskych vrstev‘
a koneéné i nejsvrchnéjsich ,,pleistocennich stérka“, rovnéz 300 m mocnych
je predmétem této prace.

Predchozi terenni vyzkum ve vlastnfi studované oblasti se provddél zhruba 14 let, aviak
tykal se vyluéné problému stavebné — geologickych a hydrogeologickych. Vyzkumné
préce sa konaly predné na tseku projektovaného vodniho dila Wolfstal — Karlova Ves
(Myslil —Jakubec + kol., 1956), ddle pro projekt vodniho dila pod Bratislavou
(Matula 1957). Hlavni usili dlouhodobého vyzkumu se soustfedilo na rozsihlé tizemi
mezi Vojkou— Gabéikovem — Palkoviéovem —Klizskou Nemou—Komédrnem—Nagyma-
rosem. § vyjimkou mapovacich praci Slahora (1957, 1958) nebyly pfi inzenyrsko-geolo-
gickych a hydrogeologickych vyzkumech feSeny otédzky stratigrafie. Podrobné&jsi infor-
mace o téchto vyzkumech poddvaji Schiitzner —Srndnek (1964) a Janddek (1967).

Novy geologicky vyzkum se provedl v uz$im tzemi centrdlni dunajské édsti panve
v létech 1966 — 1967, a to pievazné vyhodnocenim vrtnich praci, pfedné z centrdlni édsti
pénve, ale i ze &irsf oblasti Komérna (Lunga 1964, 1965, 1966). Jako srovndvaci materidly
pro sedimentarné-petrografické vyzkumy dunajskych stérka slouzily sbéry z dunajskych
teras vychodné i zdpadn& od Vidné a na SZ vybéZcich Vertése v Madarsku.
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Kromé Setieni geologickych se na naSem tzemi uskuteénil i podrobny geelektricky
vyzkum v oblasti projektu deriva¢niho kandlu (Barta 1965) a u Klizské Némé (Katlov-
sky, 1966). Spolu s dodateén provedenym orientaénim vyzkumem seismickym, vychodn&
od S8amorina, bylo jeho tikolem doplnit informace o tektonice tzemi; 3 pfiéné, SV reflexng-
seismické profily mezi osadami Rohovce a Horny Bar nepfinesly vysledky upotfebitelné
pro fefeni podrobné struktiry. S pouzitim starych seismickych méfeni (Dlabaé—
Adam 1959) byly sestrojeny 2 strukturni mapy na dva fiktivni obzory v panonu, struk-
turni mapa na hranici panon-sarmat a mapa na rozhrani sarmat-torton.

Zlomy SV sméru, ktoré byly ve spracovéni z r. 1959 interpretované, nemohly byt
novym méfenim identifikované, patrng v disledku té skuteénosti, Ze nebyl odméfen
spojovaci JV profil.

Stratigraficka zjisténi

Na tizemi CSSR i MLR byly v dunajské oblasti od Samorina az po Klizskou
Nemou studované toliko nejmladsi sedimenty panevni vyplné, a to kvarteru
a nejvy#iho pliocénu. Rozsifenim zpracované oblasti az po Komérno se ziskala
orientatni data o hlubsich souvrstvich pliocénu a miocénu. PonévadiZ vsak
s vyzkumnim programem pifmo nesouviseji, uvddéji se toliko v pozndmkach.

Lanzendorfska série — lagenidova zdna (spodni torton) byla nej-
novéji navrtdna koncem r. 1966 na hlubinné vyzkumné vrthé Komarno 1.
Podle Pagade (1966) zjistila vrtba tento profil: — 211,0 m pestré souvrstvi —
pont; — 401,0 m z6éna F; — 528,0 m zéna E panon s. s.; — 750,0 m zéna D;
— 1030,0 m z6na C 4+ B; — 1141,0 m lanzendorfskd série; — (1224,0 m)
slinité védpence — trias.

Lanzendorfské série je tu pfitomna bud v rudimentarnim okrajovém vyvoji,
nebo je jeji mocnost redukovana nékterym zlomem okrajového systému.
Tvoi ji Sedé aZ zelenavésedé, slabé jemné piscité, vapnité jily s vloZkami
pevnych vépnitych piskovei. Pelity obsahuji typickou mofskou mikrofaunu
lagenid lanzendorfského typu. Podle mapy mocnosti (Dlabaé—Adam
1969) mezi Samorinem a KliZskou Nemou dosahuje mocnost 300 — 500 m.
Je pravdépodobné, Ze zde se jiz uplatiiuje toliko vyvoj peliticky.

Torton (svrchni torton) byl zjistén rovnéz v oblasti Komdarna (vrty
I7a 68, 69). Podle Lungy (1965) je to rudimentarni souvrstvi svétleSedych,
zelenavéedych az Sedych vapnityeh jila s proménlivou piséitosti a s polohami
slinitych piskii. V souvrstvi se zjistila tortonské spoledenstva zony aglutinu-
jicich foraminifer, U Gab¢ikova mifize toto souvrstvi spodni zény dosahovat
100—200 m mocnosti (Dlabaé —Adam 1966). Sedimenty vy&&ich zon torto-
nu, bulimino-bolivinové ani rotaliové nebyly ani v §ir§im vyzkumném tzemi
vrty zastizeny. Neni v8ak pochyb o jejich pfitomnosti.

Sarmat. Souvrstvi sarmatu je zde rovnéZ skryto ve zna¢né hlubce. Na
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jeho piitomnost lze usuzovat z mapy mocnosti a rozifeni sarmatu v panvi
(Dlaba&—Adam 1969). Asi 5 km vychodn& od obce Vojnice uvadi Lunga
(1965) z podlozi panonu 100 m moeny komplex vapnitych jilt, ve velmi piséi-
tém okrajovém vyvoji, se sladkovodnimi mékkysi, jehoZ sarmatsky vék ne-
vyluéuje. Ve zkoumané oblasti gabéikovské moenost sarmatu je asi 100 m.

Panon (s. s.). Ani nejspodnéjsi souvrstvi pliocénu nemohlo byt v nej-
hlubgi centralni éasti panve zkouméno. Je popsané toliko z oblasti koméaren-
ské, kde se naléza v hloubkach, dosazitelnych mélkymi vrtbami. Celkova moc-
nost panonu na hlubinné vrtbé Komdrno 1 &ini 820 m. Tato mocnost
pfi okraji miZe byt kricena zlomem. Proto na zkoumaném tzemi, v ob-
lasti gabéikovské, bude panon znaéné mocnéjsi. Panon transgreduje na své
stratigrafické podlozi, piip. blize k okraji na série starii. U Komarna spoéiva
jiz na lagenidovém tortonu. Ve vlastni studované oblasti je pravdépodobné
jeho podloZim sarmat. U Koméarna a patrné i ve stfedni &asti panve, kde je
zakryt, je panon vyvinut v nepestré facii. Ve svrchnich zonach F a E pte-
vladdaji vapnité jily svétlezelenofedé a svétlodedé, prevainég silng jemné pistité,
zvla&té pti spodu zény E. Uhelny vyvoj ani uhelnd pigmentace v z6né F ne-
byla pozorovana. Spodni zény D, C a B jsou tvofeny monotonnimi zelenavé-
Sedymi az Zedymi, slabé jemné pis¢itymi vapnitymi jily, které na rozdil
od nadloZnich zén jsou vyrazem klidnéjsi sedimentace v hlubéi sladkovodn{
panvi. Rozdil v lithologii je dobfe patrny i v elektrokarotdZnim diagramu,
na kfivce vlastnich potencidlii (porosity), takze zde mohl byt pouZit jako dobry
korelaéni obzor.

Mikropaleontologicky lze ve smyslu Pappa (1963) rozélenit panon na zénu
F (uhelna série spodni), zénu E, D a C + B. Faunistickou charakteristiku
panonu z oblasti komarenské uvadi Lunga (1964, 1965, 1966). V zon& F
s mnoZstvim drobné uhelné drti, pyritu, byla nalezena misty hojnd makro-
fauna v lumachelle: Planorbis sp., Monacha sp. a j., zastupci rodtt Bythynia,
Goniodiscus, Helicigona, Clupea a j. Ve spodnich poloh4dch obzoru se objevuji
misty Fidké dlomky mlze Congeria newmayeri Andr. Z mikrofauny jsou p¥-
tomné vzdcné Candoniella sp. II. Pok., Candona devexa Kauf., osteokoly
a oogonie fas. Ze zony D byla urdena makrofauna: Limnocardium conjugens
(Partsch), L. brunnense (Hoern.), L. vutskici Brus., Congeria newmayeri
Andr., C. partschi Czjz.’Spoledenstva makrofauny zony C jsou: Congeria
Partschi Czjz., Limnocardium brunense (Hoern.), L. conjugens (Partsch),
Congeria newmayeri Andr. Z mikrofauny je najhojnéjii: Cyprideis macro-
stigma macrostigma Kol., Pontonielln accuminate striate Mand. a i

Pont (svrchni panon) byl zde jiz vrty piimo zkoumén, a to jeho vyssi
¢ast. Na povrch, resp. pod holocén viak ani tyto sedimenty v centralni &dsti
nevystupuji. Na podkladé studia vrtnich profili v &ir&f oblasti ve sm&ru ke
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$térky~ pleistocén

> 1b

Koldrovské vrstvy ~ levant (2)

Obr. 1. Profil pleistocénem a nejmladiim
pliocénem stiedni éasti Podunajské pénve
(sestavil J. Jandcek 1966).

1 — hlina, pisek, 2 — vapnity jil, slabé
piséity, 3 — vApnity jil pisé¢ity, 4 — vépnity

jil siln& piséity, 5 — véapnity jil velmi
siln& piséity, 6 — pisek, 7 — pisek a Stérk
(rezavé hnédy, polymiktni), 8 — pisek

a Stéréik (Sedy, prevéind kiemity), 9 — jil
slabé piséity (Sedy, zelenoSedy), 10 — jil




svrchni uhelnd serie ~ pont
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s vdpnitymi konkrecemi, 11 — jil pestry,
12 — jil uhelny, 13 — lignit.

Ia — pievlddaji Stérky stiedné zrnité az
hrubozrnné, s piséiton pifmési, zZlutohnédé,
rezavéhnédé a hnédozluté; Fidéeji pisky
jemnsé, svétle Sedozluté.

Slozeni valount a zrn: kiemen, kfemenec
svétly s rezavymi povlaky (70—809%),
silicity hnédé, okrové a Sedé, vzacné radiola-
rity, vdpence, dolomit, vdpence krystalické,
krystalické biidlice, piskovce, granity, peg-
matity.

Ridce az vzdené (éotky): jily zelenofedé,
Sedozelené, fedé, tmavé sedé, jily uhelné
a jily pestré.

Ib — dtto, krystalické bfidlice a granitové
horniny nejsou prakticky pfitomny.

ITI — pfevlddaji: hrubé pisky, S&téréiky,
a Fidce drobné stérky. Ridké polohy: zelena-
vésedé véapnité jily a poloha pestrého jilu.
SloZzeni valouniti a zrn: bily Zilny kfemen
a svétly kiemenec (80 i vice procent), ¢erné
a Sedé silicity.

Vzécné: svétlé piskovee, kiemenné slidnaté
piskovee glaukonitické, ruly a amfibolity.

IIT — ptiblizné rovnomérné zastoupené:
vépnité jily pis¢ité, svétle Sedé, zelenavésedé,
Sedé a uhelné.

Méné hojné: lignity. Nepiitomné pisky.

IV — hojné: vdpnité jily svétlesedé a zelena-
vésedé, jemné piséité, pestré jily. Méné
hojné: zelenosedé jily.



Komérnu lze podat piispévek ke stratigrafii souvrstvi pontu. Maximaln{
mocnost celého souvrstvi je az 1500 m, nebot mimo ustfedni hlubinu na
vrthé Koldrovo 1 je pont moeny 1 300 m (Sene8 & kol. 1962). Souvrstvi pontu
je mozno delit na spodni pestrou sériv a svrchni uhelnou sérii. Tato uhelna
sedimentace piedstavuje vy38f, mladsi ubelny vyvoj v pliocénu, zatim co
starsi probéhl ke konci panonu (zéna F). Litoligickym vyvojem rozdilné pestra
a uhelnd (svrchni) série predstavuji jediny sedimentaéni cyklus. Ponévadz
pontskd uhelnd série se omezuje na nejhlubii, centralni ¢ast panve, dile smé-
rem k okraji, na pestré sérii transgresivné lezi mlad&i souvrstvi levantu —
kolarovské vrstvy (Dlabac 1959). Jejich stratigraficky ekvivalent ,,gabéikov-
ské pisky** transgreduje ve stfedni ¢asti basénu na svrchni uhelnou sérii.

Tak jako v ostatnich panvich spoéivd pestrd pontské série na panonu,
resp. pfi okraji na starsim podkladu diskordantné a transgresivné. Tento styk
dokumentuje aZ 60 m mocné bazalni souvrstvi silné pis¢itych vapnitych jila,
s obzory piskii, nékdy i 20 m mocnymi.

Na vlastnim vyzkumném tzemi byla pestrd série pfevrtand jen v nejsvrchnéjif ¢dsti
profilu, v mocnosti 60 m, na vysoké kie u obce Pédlkovi¢ova (vrt OV—11). Jednd se
o stejné sedimenty jako v oblasti komdrenské (Lunga 1964, 1965, 1966). Prevladaji
v ni svétlezelenoSedé vdpnité jily a jily se zlutavé az zlutohnédou méné, éasto rezavéhné-

dou a ¢ervenohnédou skvrnitosti. Vapnité jily bez skvrnitosti, zdkladnich barevnych
odstint svétlezelenosedych a svétleSedych, jsou jiz mén& hojné.

Jily zelenoSedé se ulozily jen ¥idce. Vépnité jily tvoii vrstevni oddily éasto i pfes 25 m
mocné, zatim co jily pestré ¢i nepestré jsou pfitomné pouze ve vrstvdch a polohdch 1 az
3 m mocnych. Mocnosti vétdi jsou ojedinélé. Vapnité jily jsou proménné piséitosti.
Pomérné dost hojnd az prevlddajici je jemnd pisc¢itd pfimés.

V pestré sérii se ulozily téz ¥idce pisky, ¢asto slinité, Fidéeji jilovité. Hojn&jé{ a moc-
néjsi pisky, pfechdzejici az do velmi silné pis¢itych, védpnitych jila, jsou pfitomny pfi
podloZi pestré série. Na spodu je vyvinut pfes 20 m mocny bazélni pisek (Lunga, 1964).

Mocnost pestré série v oblasti gabéikovsko-komarenské je 520 m. Tato
mocnost v8ak neni zajisté iplna, nebof vyzkumné oblasti gabéikovsks a ko-
marenské nebyly vrtbami propojeny.

Piitomna fauna je sladkovodni, velmi chuda, misty je souvrstvi aZ sterilni.
Z makrofauny byly nalezeny Fidké tlomky sladkovodnich mékkysa z druhi:
Planorbis, Unio, Hydrobia, Strobilops, Trichia, Bythinia a velmi vzacené oogonia
fas. Z ostracod je rovnéZ velmi vzicné zastoupend: Cyclocypris sp., Candoniella
sp. II. Pok., Cypria sp., Candona, sp., Limnocytherea sp., Cyprinotus sp.,
Ilyocypris sp.

Uhelnou sérii tvoii v centralni oblasti pinve max. 230 m mocné souvrstvi
vapnitych piséitych jili s vlozkami jilit a uhelnych jila. Uhelna série pontu
je novym souvsrtvim v Podunajské niziné (Janadek 1967), omezena na
centralni ¢ast panve, kde spoéiva konkordantné na pestré sérii, z niZ se vyviji,
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Na ostatnim tzemi spodivd na pestré sérii transgresivné nejmladsi pliocén
(levant), pokud je tu pfitomen. Paleogeograficky tu uhelnd série dokumentuje
regresivni obdobi pontské sedimentace, charakterizované proti pestré sérii
dalsfm zméléenim panve a rozvojem pobiezni vegetace.

Souvrstvi uhelné série je v prevainé éasti profilu budované vapnitymi jily
zelenavéSedymi. Jsou pravidelné jemné pistité, jen ziidka slabé jemné
piscité. Silna pis¢itost byla pozorovana jen sporadicky. Vapnité jily jsou v ce-
lém profilu série proloZeny vrstvami, vlozkami i proplastky jili zelenoSedych,
Sedych aZ tmavoSedych, ¢ernohnédych a dernych, uhelnych. Uhelnd hmota
tvofi bud pigment nebo drf, resp. tenké proplastky a vlozky. Samostatné
vrstvy dievitého lignitu byly téZ zjistény.

Jily tvoii vétS§inou 1 — 3 m, fidéeji pfes 3 m mocné vrstvy, vzécné i pies
10 m hlavné na svrchni tfetiné souvrstvi. Tmavosedé, éerné uhelné jily s lig-
nity tvofi velmi znaénou ¢ast, takZe uhelné série pontu mé jako celek typicky
vyvoj. Zd4 se, Ze na krat&i vzddlenost jsou obzory uhelnych jilii natolik stéle
Ze jsou korelovatelné. To plati pfedné& o vy&sich tiech uhelnych jilech na svrchni
poloviné souvrstvi. Zvla&t& charakteristickym je prvy uhelny obzor, prim.
5 m mocny, pii nadlozi série.

Stratigrafickd pfislusnost uhelné série k pontu byla prokézina mikrofaunisticky.

Brestenskéd (1966) zjistila v uhelné sérii u Palkovi¢ova (vrt OV 11, hl. 400 m) Cyprideis
cf. seminulum (Reuss), kterd je pro pont typickou formou.

Na madarské strané nalezend chudd mikrofauna pod basi dunajskych &térkt mize
uréovat pfisludnost série toliko k nejvyssi ¢dsti ,,svrchnfho pestrého panonu®. Nyiré
(1966) ve stfedni skleslé kie na pravém bfehu Dunaje, J a JV od Vojky zjistila: tilomky
gastropodi a mlzt, Candona paralella, Candona sp., Cyprideis sp., Supiny ryb, zuby ryb,
oogonia fas. U osady Vojka (vrtba VOK —2) prokizala Planderové (1966) analysou fady
spekter pelovych zrn a spor z hl. 341,0—449,50 m pFislusnost série k nejvyssimu pontu.
Spoleéenstva flory charakterizuje Planderové jako modédlovity typ Tazodiaceae— Nyssa-
ceae — Alnus v niziné s okrajém pobiezniho mesofytniho, smifeného jehli¢natého — list-
natého lesa typu Castanea— Quercus— Pinus. Mezi obéma byl pds vlhkomilného kiovi-
natého porostu Carga— Nynicaceae. Piitomnd suchomilngjsi flora horskych svahu je
typu Abies— Cedrus— Sabal— Ephedra. Obdobnd zjisténi jsou z oblasti Palkovi¢ova
(hlubsi ¢ast vrtu OV — 11).

Dilezité jsou stratigrafické zdvéry podle palynologickych analys z oblasti pravého
bfehu Dunaje (Loérincz 1967). Bohatd spektra z vrtby 4 540 (hl. 263,0 — 288,0 m)
sev. od Gyoru byla zafazena do vys$sitho pontu.

Vy&8i pliocén — levant (?) — koldrovské vrstvy, je zastoupen
max. 300 m moenym souvrstvim pisk{i s obzory vétSinou drobnych Stérki
s ¥idkymi, zato v8ak znaéné moenymi polohami vépnitych jil s jily. Drobno-
zrnné Stérky a piitomnost obzor pelitii je charakteristickym znakem této
série, kterym se odliduje od okrajového vyvoje, zastoupeného prevainé hru-
bymi 8térky a sttednézrnitymi pisky (Buday 1957, 1959; Moikovsky 1960).
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Dokud nebyla tato série bezpeéné jako samostatny celek vyélenéna a nebyla prokdzdna
jeji pozice v pievrtaném profilu, byla oznadena jako ,,regresivni pisky** nejvyséfho pontu
(Jandéek 1966/, 1966/b), pozdéji jako ,.gabéikovské pisky*’. Jandéek (1967) predpoklé-
dal mo#nost jejich ulozeni v nejvyssim pontu. V zavéru vyzkumnych praci hlavné na
podklads srovnén{ se sousednim tizemim rakouskym a madarskym autor pripousti jejich
ulozeni ve vy&sim pliocénu, levantu (?). Pak lze gabéikovské pisky stratigraficky srovnat
s ,,koldrovskymi vrstvami*“|(Dlabag 1960), jejichz charakteristiku podal Buday (1967).

Otdzku pritomnosti ekvivalent koldrovskych vrstev na sousednim tzemi Madarska,
kterou diskutuje Buday & kol. (1962), mozno podle novych vyzkumi zodpovédét
kladné. Byl prokézén ekvivalentni vyvoj na sousednim, paraleln& zkoumaném tizemf
Madarska. Prokézalo sa, Ze souvrstvi koldrovskych vrstev transgreduje zde na podlozni
svrchnf uhelnou sérii pontu. Z fezi a strukturnich map vyplyvé, Ze na ni spo¢ivé s mirnou
diskordanci. Naproti tomu diskordance pleistocennich $térku v nadlozf je velmi zietelnd.
Kromé toho je zvyraznéna i sedimentdrné—petrograficky. Fauna nebyla v koldrskych
vrstvdch novymi pracemi na zkoumaném tzemi nalezena, coz lze vysvétlit hlavné tech-
nikou vrtdni. Zavainé je viak zafazeni{ pomérné bohatych pelovych jader z vrtby
4 502 v osad® Asvanyrdro naproti Gabéikova. Jadro je z jilové polohy v koldrovskych
vrstvdch a jeho spektrum je charakteristické pro nejmladsi pliocén (Lérincz, 1967).

Na vyzkumném tzemi, v centrilni &4sti panve se jevi litologickd skladba
souvrstvi kolarovskych vrstev takto: Hlavni slozkou souvrstvi jsou pisky.
Na rozdil od jemnych piskii a jemné piséité slozky v dunajskych kvarternich
&tércich prevladaji zde pisky stfednézrnité az hrubé s piechody do Stéréiki.
Piskové souvrstvi obsahuje polohové vrstvy Stérki, vétsinou drobnozrnné,
nejvyée stfednézrnité. Hrubé Stérky v tomto souvrstvi nalezeny nebyly.
Polohy vapnitych jila s jily jsou pro toto souvrstvi velmi charakteristické.
Nejvyznamnéjii je obzor pestrého jilu piiblizné v poloviné souvrstvi. Lze jej
dobie sledovat na vzdalenost vice nez 30 km; byl proto pouzit jako korela¢ni
obzor pro konstrukei strukturni mapy levantu.

Pro stratigrafické zafazeni kolarovskych vrstev do pontu nemdme zde Zadné
presvédéujici doklady paleontologické. Rada zavaznych kritérii a faktord
véak mluvi pro podporu uvedeného nizoru o levantském staif této série:

(a) Souvrstvi gabéikovskych piski leZis mirnou diskordanci a transgresivné
na pelickém souvrstvi, jehoz pifslugnost k pontu prokézala unis Bre stenska
(1966) a Planderova (1966), v Madarsku Nyir6 (1967) a Lorincz (1967).
Zatim co litologicka rozdilnost transgresivnich kolarovskych vrstev proti
pelitickému podlozi nejvyitho pontu je zietelnd, byl pavodné vysloven nazor
o konkordantnim styku obou sérif (Janaéek 1967). Podrobnym piehodno-
cenim podkladf je viak moZno interpretovat mirnou diskordanci souvrstvi.

(b) Od nadloznich pleistocennich 3térkit jsou kolarovske vrstvy oddéleny
zfetelnou diskordanci. Pred transgresi levantu podlehly jejich pisky razné
intensivnimu odnosu, takZe jejich mocnosti na kazdé z vrteb jsou rfizné.
Kde jsou pisky zcela denudované, transgreduji pleistocenni Stérky pfimo na
peliticky podklad (uhelnou sérii), na p¥. na vysoké kie u Vojky.
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(e) Diskordance a transgrese pleistocennich &térka je vyznadena i zménou
v materidlovém sloZeni piski, kterd je odrazem zmény ve snosnych oblastech.

(d) Zbarveni &térkit a piskd je na celém tizemi Sedé aZ zelenavésedé, napad-
né odligné od rezavéhnédého zbarveni dunajskych &térka. Sedé zbarveni je
zptusobeno pfedné téméf stejnorodou skladbou Stérkii s dvéma hlavnimi sloz-
kami, které tvofi 80 9, i vice valounti & zrn (Minafikova 1966): Zilny kiemen
a bily, nebo jen velmi slabé nazloutly kfemenec.

(e) Obzory jilt v komplexu kolarovskych vrstev jsou facidlné velmi stalé,
coz je velmi dulezitym.znakem panevniho vyvoje, ktery zde jesté v levantu
existoval. Naproti tomu ¢ocky jila v nadloZnich pleistocennich Stércich jsou
facialné nestabilni Gtvary a stratigraficky zcela bez vyznamu. Je to typicky
znak variabilni limnicko-fluviatilni a fluviatilni sedimentace.

Druhym faktorem je piip. slinitd pifimés v piscich, S8edych nebo zele-
navéSedych. Kromé kiemene a kfemence jsou ve zbytku pritomny silicity,
avBak vidy odlisného typu neZ v komplexu pleistocennich stérk. Jsou pie-
vazné Sedé a Cerné, jen velmi sporadicky hnédé. Dale jsou pritomné svétlé
kiemenné piskovee, polymiktni, jemnozrnné slidnaté piskovee a ojedinéle
téz piskovee glaukonitické. Z krystalickych hornin jsou to narfiZovélé musko-
vitické ruly a déile amfibolity.

Stérk a pisek je sporadicky zpevnény ve vapnity konglomerat nebo piskovee.
Tak na pf¥. na vrthé 4 500 (Tejfalusziget) v Madarsku byl zjistén stiednézrnity,
vapnity, pevny slepenec v hloubce 234 — 273 m. Zjidténa mocnost je ojedi-
néld na celém tzemi. V piséité slozce prevlada zilny kifemen. Jen malou
primés tvoii Glomky hornin piitomnych ve sloZce Stérkové. Stejné mate-
ridlové slozeni maji pisky v pelitickém podloZi (uhelna série) a dokumentuji
tak uzky vztah, resp. spoletné snosné oblasti v pontu, pfip. resedimentaci.

Véapnité jily a jily jsou na zkoumaném tizemi vyvinuty v polohach 10 — 40 m,
zatim co jily tvofi v nich proplastky. vloZzky a polohy o bézné mocnosti 1 — 3 m
ziidka az 10 m. Vapnité jily jsou prevazné svétlosedé az Sedé a svétlezeleno-
gedé. Jen misty, hlavné pii nadlozi se objevuje hnéda, pomérné milo inten-
sivni skvrnitost. Pestré vapnité jily, jasnych odstinit barev, jsou velmi malo
mocné a velmi Fidké. Vapnité jily byvaji téméi pravidelné jemné piséité,
misty aZ silné jemné pis¢ité a mohou facidlné prechizet do slinitych piska
az piskt prostych.

Zv1asté dvé polohy téchto peliti jsou facidlné velmi stalé: je to 10 — 40 m
mocny obzor ve stiedni ¢asti a ve spodni tfetiné pis¢itého komplexu. Ve stied-
nim obzoru se ulozila vrstva zelenavéSedého, misty svétleSedého jilu hnédé
skvrnitého, jilu, ktery se vyznaduje facialni stdlosti, a to i v piipadé, kdy
vapnity jil se redukuje. Jak jiZz bylo uvedeno, byl zastiZzen na celém vyzkum-
ném tzemi, t. j. v délce pfes 30 km a byl proto pouzit jako vadéi obzor.*

* Podrol:né zhodnoceni sedimentarng-petrografické podavd Minatikové (1966).
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Pleistocén — Stérky

Ve vyzkumné oblasti, na levém i pravém bfehu Dunaje, je to max. 310 m
moené souvrstvi §térki s pisky, piski se Stérkem, méné piskh prostych s ¢og-
kami a mensfmi polohami vapnitych jila a jila. Stratigrafické zatlenéni 8térk
se uvadi podle soudasné pfijimanych kritérii (Dlabaé¢ 1960), hlavné sedi-
mentarné—petrografickych (paleontologickych i palynologickych dokladi
o sta¥{ souvrstvi zde postraddme). Toto hodnoceni viak v dobé zpracovani
postradala nejdiileZitej&i oporu, t. j. co nejlplnéjsi srovnivaci material z dunaj-
skych teras v blizkém i vzdéalen&jsim okoli. Teprve v zavéru praci na jafe 1967
se uskuteénil odbér vzorkt z pleistocennich teras Dunaje na pravém biehu.
Jsou proto stratigrafickd zjisténi v souvrstvi dunajskych Stérkii prozatim
orientaéni; tyka se to piedné pfitomnosti viech stupiiii pleistocénu.

Vizualnim pozorovénim a rozborem byl v hloubce 150 m na vSech vrtbich
zjistén rozdil v opracovanosti piskovijch zrn, kterd viak s hranicf holocén-pleisto-
cén nesouhlasi.

V komplexu pleistocennich §térki jsou patrné zastoupeny piséitodtérkové
sedimenty mladého, stfedniho a starého pleistocénu. Velkd mocnost Stérki
pFipousti moZnost pfitomnosti nejen wiirmu, rissu a mindelu, ale i nejspodnéj-
&ch &lenti (giinz, donau), které by mohly odpovidat nejvyssim dunajskym
terasam na Laabergu a u Stamersdorfu v oblasti Vidné (Fink —Majdan
1954; Kiipper 1955; Fink 1960). Pfesna kritéria v8ak postriddme, protoZe
srovnavaci material neni zde zcela representativni.

Na podporu stratigrafického postaveni souvrstvi pleistocennich 3térka je
mozno shrnout tato pozorovani:

(a) Stérky lezi ztetelné diskordantné 2 transgresivné na sladkovodnim
souvrstvi nejvysitho pliocénu, v némz je p¥itomna fauna i fiéra a ktery trans-
gresivn® spoéiva na faunisticky identifikované sérii panonu (s. s.). Tento sled je
prokazan hlbinnymi vrty v oblasti Kolirova (Senes & kol. 1962) a podle
Lungy (1964, 1965, 1966) a Pagacde (1966) u Koméarna. V centrilni &asti
pénve lezi diskordantné na souvrstvi ,,gabéikovskych piska*. Tim se potvrzuje
spravnost pfedpokladu Budaye & kol. (1962) o celopinevnim diskordantnim
styku transgresivnich dunajskych &térki s podloZnim vys§im pliocénem, véet-
né centralni hlubiny. Naproti tomu koncepce o mozném pozvolném pfechodu
mezi pliocénem a pleistocénem (Szaddecky —Kardoss 1938) se jevi jako
neopodstatnénd.

(b) Materialové sloZzeni §térkovych valount a piséitych zrn pleistocennich
Stérkei je znaéné odli¥né od ¥térki, resp. Stéréiki kolarovskych vrstev. Do-
kumentuje zménu ve snosnych oblastech.

(¢) Zrnitost pleistocennich 3térkii a 8téréika podlozniho souvrstvi kolarov-
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skych piski je ndpadné rozdilna a v celé oblasti neménné. Zatim co dunajské
&térky jsou hrubé az velmi hrubé (pram. valountt 6 — 10 em, alei 10 — 18 cm),
stéréiky kolarovskych vrstev jsou vidy drobné, jen ziidkd stfednézrnité.

(d) Jako posledni kritérium lze uvést i napadné rozdilné barvy téchto
&térkt a podloznich gabéikovskych piskii. Stérky maji charakteristické reza-
véhnédé az hnédozluté vybarveni zrn a zvlasté valouni, které se odvozuje od
limonitickych povlakii. Pisky koldrovskych vrstev jsou $edé aZ zelenavésedé.
Vzajemny kontrast obou sérii je tak ndpadny, Ze tuto hranici lze vizuilné
bez obtizi uréit i tam, kde vyvoj piskt postradd pelitii, takZe rozhrani obou
souvrstvi probihd uvnitf Stérka. Tato rozdilnd zabarveni jsou nepochybné
plvodni; rezavé zbarveni pleistocennich §térkit dokumentuje prooxydované
vodni prostiedi s moenym proudénim. Naproti tomu vodni prostiedi p¥i ukla-
déani piski koldrovskych vrstev bylo jesté slabé redukéni, klidnéjsi.

Ze je rezavéhnédé zbarveni pleistocennich §térka ptivodni, to dosvédéuji dvé
fakta. Hloubkovy dosah sekundarnich oxydaénich procestt 300 m neni
v rovinném terénu mozny. Navic pleistocenni 8térky a podloZni pisky kold-
rovskych vrstev tvofi jediny, v centru panve aZ 600 m moeny hydrogeolo-
gicky horizont s jednotnym vodnim reZimem. V takovém prostfedi neni
mozné, aby probihaly dva riizné chemické procesy vedle sebe.

Zrnitost 8térk.* Nejen na naSem tizemi, ale i v ir&f p¥ilehlé oblasti, jsou
pleistocenni Stérky charakteristickymi sedimenty. Je to vrstveni stiedné
méné i drobnozrnnych, ale i hrubozrnnych az velmi hrubych &térka s pisky.
Jen zfidka, a to vétSinou v tenkych vrstvach lze pozorovat stejnozrnnost
8térkt. Obvykle obsahuji téZ podil pisku, ktery je vertikdlné i horizontalné
proménlivy (v mezich 5 — 50 %,).

Obdobné se uloZily pisky s piimési bud roztroufenych &térkovych valount
riizného zrna, nebo rizné hojnou soudasti (az do 50 9%,). Prosté pisky jsou
vétsinou stfednézrnité a tvofi vrstvy a otky vétdinou jen malo mocné. Moc-
nosti pfes 10 m jsou veelku ¥idké. Stérky nejhrubsiho zrna jsou ve stiedni

-84sti komplexu; ve svrchni tfetiné a pii podlozi hrubosti zrna vétsinou ubyva.

Nejvétsi pramér hrubych valouna je 18 — 20 cm.

Opracovanost valount a zrn. Na podkladé drceného nebo netiplného
valounového materialu jsou ziskané informace sporé. Presnéjsi data se ziskala
z vrteb na strané madarské, kde byly vrty jidrované. Naproti tomu obraz
opracovanosti zrn piski je liplnéjsi, nebot jemny a drobny material nebyl tak
intensivné mechanicky naruSen. Do hloubky cca 150 m je opracovanost

* Zrnitost byla rozlifovédna visudlng pifmo na vrthéch. Laboratorni Zetfeni nebylo
moZno provadét, nebof pouZitou technologii vrténi byly valouny bud dreeny (korunky

-a dléta), nebo byla piséita slozka vyplavena (ssaci vrtdni) (viz. Minafikovd 1967).
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valounti dobréa a’ odpovida fluviatilnimu charakteru tohoto intervalu, v némz
podstatnou &ist tvoii patrné stérky a pisky vyssiho a sttedniho pleistocénu.
Je viak zajimavé, Ze opracovanost zrn pistité slozky je slabsi (stfedni). Pte-
vladaji zrna poloostrohrannd, méné je zrn polozaoblenych a ostrohrannych.

V spodni poloviné komplexu (150 — 300 m) jsou zrna pis¢ité slozky hiite
opracované. Opracovanost valounti $térk@t nemohla byt uréena, protoze byly
ziskané pouze v drceném stavu.

Vrstveni nebylo p¥imo na odkryvech pozorované. Hlubsf odkryvy zde nejsou,
nebof ¥térky jsou permanentné zvodnélé, a to aZ blizko k povrchu. Jedinym
mistem, kde byly hloubéji odkryty kvarterni stérky, byla vyzkumné jama pro
gerpaci velkopokus u Gabéikova. Zde byl pfi stalem intenzivnim sniZeni
hladiny spodni vody odkryt sténovy profil v prvé etapé do hloubky 5m.
Tu byla zjisténa fluviatilni sedimentace stérkat a pisk@t s obvyklou zménou
zrnitosti a usmérnénym ukladanim plochych valouni vodnim proudem.

V obraceném stratigrafickém sledu bylo vrstveni pleistocennich Stérka
a pisk@ Dunaje studovano na vysokém pravém biehu feky v Rakousku, mezi
Hainburgem a Vidni. Steérky a pisky tu jevi charakteristické Sikmé a kifZové
lokalni vrstveni. Podobné vrstveni lze ofekdvat i na nasem tzemi.

P#imési. Hlinita, hlinito-jilovitd a hlinito-slinitd p¥{més je zastoupena pfi
povrchu do riézné hloubky, prakticky aZ po hladinu spodni vody. Cast&ji je
vézéna na obzory pistité nez stékrové. Hlubsi ,,pohfbené obzory*‘ zahlinénych
$térki, resp. samotnych fosilnich hlin nebyly tu zjisténé.

Jilovita p¥imés je pomérné Fidkéa a vétsinou se véaZze na obzory pisku. Je hné-
d4 a7 rezavéhnédé zbarvena. TotéZ plati pro piimés slinitou, kterd viak je po-
mérné hojnéji zastoupena. Uhli¢itanem silné obohacené partie v obzorech
se slinitou piimési jsou tu pomérné vzacné. Nékdy tvoif konkrecionalné
zpevnéné ttvary v piscich a Stércich. Tyto vapnité piskovee a slepence maji
tvar ¢otek i nepravidelnych tvarii. Byvaji znaéné pevné.

Nejbéznéjsi, i kdyz mnoZstvim ne nejhojnéjéi, je Zelezitd pifmés, tvorena
hydroxydy Zeleza. Je-li pfitomen bé#ny podil, tvoii charakteristické rezavé
povlaky na valounech a zrnech, zvlasté kfemennych a kfemencovych. Ve vét-
$%im mmozstvi, zvlasté ve spojeni s pistito-jilovitou slozkou Stérki, tvofi
typické rezavé, rezavéhnédé az tervenohnédé vybarvené Stérkové obzory.

Tak jako véapnitd piimés, v mistech zvlasté obohacenych tvoii i Zelezita
piimés souddst pojiva mezi zrny za vzniku Zelezitych slepencii a piskovei.
Vertikalné byly tyto konkrecionalni ttvary vaziny na interval pohybu hla-
diny spodni vody. I kdyZ v nasi vyzkumné oblasti nebyly zjistény, jsou zde
zajisté béiné. Zelezitd piimés ve dtércich a piscich zphsobuje jejich zbarveni.

Ve zbarveni prevladaji véechny odstiny hydroxydi teleza; rezav&hnédé je
ve stfednich dvou &étvrtindch komplexu. Ve svrchni ésti, ve které hlavni podil
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tvori fluviatilni 8térky, je méné vyrazné, zlutavé. Ve spodni étvrtiné souvrstvi
smérem k podlozi postupné ubyva intensita zbarveni (hnédavézlutosedé).
Toto nevyrazné vybarveni probéhlo jesté za podminek stizené oxydace.
K plnému uplatnéni oxydaénich procesit doglo az pii ukladani sttedni ¢asti
komplexu v mélké panvi.

Slozeni valounit a zrn je vyznamnym kritériem p#i stanoveni véku
§térkovych souvrstvi. V celém komplexu mozno rozligit dva, sloZenim odligné
oddily (Minafikova 1966). V intervalu 0 — 150 m pievladd kfemen, meta-
morfni a sedimentdrni kfemence (70 — 80 9%,). Ve zbytku jsou zastoupeny
silicity rtzneho typu (zbarvenim hnédym, okrovym, Sedym), vzdcné radiolarity
(terné a cervené). Dale jsou piitomny vapence a dolomitické vapence, méné
krystalické bfidlice a piskovce. Z prvnich jsou to dvojslidné ruly, méné ruly
muskovitické, biotitické a amfibolické, vzdené granaticko-biotitické a granu-
lity. Z piskoveli jsou zde svétlé piskovee kiemenné, polymiktni a ojedinéle
tervené kiremenné nebo véapnité a glaukonitické, V malém mnoZstvi jsou
piitomny horniny granitické, véetné tlomka turmalinickych pegmatiti.

V pis¢ité slozce vyrazné prevladd kiemen. Mendi pfimés tvoii alomky
uvedenych hornin, $térkové slozky a Zivee. Slidy jsou ojedinelé nebo piedsta-
vuji max. 1 — 2 9% v jemnéjsf frakei. V tézké frakei je nejhodnéjdim minerdlem
granat, amfibol, opakni (rudni) mineraly a mineraly zoisit-epidotové skupiny.
Ostatni mineraly jsou priitbézné.

Ve spodnim intervalu v hloubce 150 — 300m ve &térku jsou pievazné
zastoupeny kiemen a kiemenec. Jen malou piimés tvofi silicity. Ojedinélé jsou
véapence, kiemenné piskovee a vzacné piskovee glaukonitické. Krystalické
bridlice a granitové horniny nejsou prakticky pfitomny.

Piscita slozka je vyrazné kiemenna. Jinak odpovidd slozenim Stérkam
svrchniho obzoru bez krystalickych biidlic a granulitu. Tézks frakee nevykazu-
je zaddnych zmén oproti svrechnimu 8térkovému intervalu.

*

Tyto informace Ize ndsledovné zrekapitulovat: Z materidlového sloZeni
a opracovanosti zrn se jevi, Ze ptiblizné v hloubce 150 m je mozno piedpokladat
ur¢itou hranici, sedimentologicky, i kdyZ ne vyrazné, tedy aspon dostateéné
vyznacenou. Je mozné, Ze vyznacuje rozhrani mezi prevdizné fluviatilnimi
a jezernimi sedimenty. Tento obzor materidlového rozhrani je pozoruhodné
stabilni a dob¥e souhlasi s obzorcm rozdilné opracovanosti zrn.

Pelity jsou v souvrstvi pleistocennich Stérkt na vyzkumném tzemi velmi
Hdké. Jsou zastoupeny pfedné pestrymi vapnitymi jily, vétginou silné jemné
pis¢itymi. Jejich zakladni primarni zbarveni je svétleSedé a svétlezelenavésedé.
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Skvrnitost je Zlutohnédé, Fiddeji hnéda, ale vzdy velmi intensivni. Facidlné
jsou nestalé. Jejich mocnosti jsou vidy jen nékolik metr, zfidka pfes 10 m.
Tim se tyto #térky odlisuji od podloZnich sedimentii levantu s pelitickymi
obzory faciélné stalymi.

Charakteristické, byt i poméré Fidce zastoupené jsou jily tmavé, zelené,
zelenogedé a %edé, dasto s jily uhelnymi a s drti lignitu. Tyto jily jsou v sou-
vrstvi pleistocennich Stérkd ndpadné odlidné od jilovych obzort v podloZnim
souvrstvi levantu. Jily tvoff méné mocné, plo¥né znaéné omezené polohy
a dodky, vazané vétsinou na svrchni polovinu Stérkového souvrstvi. Nikdy ne-
byla na dvou sousednich vrtech zjisténa identickd jilovd Eocka, i kdyZ jejich
vzdalenost byla mensi neZ 1 km. B&Zné mocnosti jilovych éoéek jsou 5—10 m
(jen ojedinéle az 22 m).

Lektoroval dr. I. Vaskovsky, CSe. Geologicky dstav D. Stira,
Bratislava
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in Sopron.
JOSEF JANACEK

NEUE ERGEBNISSE UBER DIE STRATIGRAPHIE DER JUNGEREN
SEDIMENTF ULLUNG IM ZENTRALEN DONAUBECKEN

Das untersuchte Gebiet breitet sich entlang der beiden Donauufern aus und ist etwa
50 km lang und 4— 5 km breit. Neben den geologischen, mikropaldontologischen, palynolo-
gischen und petrographischen Studien wurden hier auch die geoelektrischen und seismi-
schen Messungen durchgefiihrt.

In mehreren Bohrungen haben wir folgende stratigraphischen Stufen identifiziert:
Unter- und Obertorton, Sarmat, Pannon, Pont (Oberpannon), Levant (?) und Pleistozén.

Das Untertorton — Lanzendorfer Serie ist in der Tiefbohrung Komédrno 1
etwa 110 m michtig und vertritt die tiefste neogene Beckenfiillung, auf den Triaskalk-
steinen lagernd. Es handelt sich vorwiegend um eine pelitische Fazies.

Das Obertorton (Torton s. s.) der Umgebung von Komérno bilden marine Pelit-
schichten, die der Spiroplectamming carinata—Zone angehoren. Die Ablagerungen der
hoheren Zonen, und zwar der Bulimina— Bolivina— und der Rotalia—Zone in der
Bohrung fehlen. Gemiss der Interpretation der seismischen Profile schitzt man die
Michtigkeit des Obertortons auf etwa 100—200 m.

Die Sarmat — Schichten studierten wir dstlich von Komérno; ihre Anwesenheit im
Beckenzentrum wird in der paldogeographischen Karte vermutet (M. Dlabaé¢ —Z. Adam
1966). Das brackische Sarmat vertreten vorwiegend pelitische Ablagerung. Fraglich
ist, ob im Beckenzentrum die vollstandige Schichtenabfolge des Sarmats vertreten wird.
In der Umgebung von Komédrno ist nédmlich Sarmat nur rudimentédr durch eine Siiss-
wasserfazies mit Mollusken vertreten und bis 100 m michtig (Lunga 1965).

Das Pannon ist deutlich transgressiv aufgelagert. In der Tiefbohrung Komdrno 1
betrigt seine Michtigkeit etwa 820 m, im Beckenzentrum bestimmt betrichtlich mehr.

Im Sinne der stratigraphischen Gliederung des Neogens im Wiener Becken (Papp
1963) ist das Pannon im Donaubecken durch folgende Zonen vertreten: die F— Zone
(untere Kohleserie), die E—, D—und C-+-B-Zone. Die Faunenfunde aus dem Komdrno-
Gebiet bearbeitete S. Lunga (1964, 1966).

Das Pont (Oberpannon) transgrediert deutlich am Beckenrande, wihrend im
Beckenzentrum die Transgression lediglich durch stark sandige Tone und Tonmergel
auf der Basis angedeutet ist. Die Gesamtmichtigkeit dieses Schichtenpackets schéitzt
man bis auf 1500 m; man kann es in zwei lithologische Schichtengruppen unterteilen:
die bunte Fazies und die obere Kohleserie (die untere Kohleserie hat sich in der

Endphase des Pannons abgelagert — Zone F). Die letztere beschriankt sich lediglich auf
das Beckenzentrum.

Die Entwicklung der liegenden bunten Serie ist dhnlich wie in den ubrigen westkarpa-
tischen neogenen Becken. Die Pont—Fauna ist durch Siisswassermollusken vertreten.

Die hohere Kohleserie, etwa bis 230 m michtig, entspricht stratigraphisch den Kohle-
schichten im Hangenden der bunten Serie im Wiener Becken (Jandéek 1957). In gleicher
stratigraphischen Position beschreiben Janddéek (1962) und Koedk — Moikovsky
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(1966) eine dhnliche Kohleserie im Ostslowakischen Becken. Zum Pont wurde sie auf
Grund der mikropaldontologischen Analysen von Brestenskd (1966) und der palynolo-
gischen Bestimmungen von Planderova (1966) gestellt.

Das hohere Pliozédn: Levant (?) bildet eine bis 300 m miéchtige transgressive Sand-
und Schotter-Schichtfolge mit Toneinlagerungen (event. auch bunte Tone). Sie wird
auch Gabéikovo —Sande bezeichnet (Janddéek 1966) und kann mit der Kolldrovo-
Formation (Dlabaé¢ 1959) verglichen werden.

Im Vergleich mit den hangenden pleistozinen Schottern enthalten die Kollarovo-
Schichten kein Grobgeréll. Die Faunenfunde beschréinken sich auf Tonlagen und gehdren
den Susswasserarten der Mollusken (Senes 1960) an.

Die pleistozinen Schotter sind max. 310 m michtig und lagern den liegenden Schichten
transgressiv auf. Thre Zusammensetzung ist sehr mannigfaltig; vertreten ist das Grob-
geréll, oft bis Sand, deutlich rostbraun und gelbbraun geférbt.

Inmitten der Schotter-Schichtfolge sind selten nicht starke Lagen und Linsen griiner
bis griingrauer Tone und lignithaltiger Tone eingeschaltet.

Auf Grund der eingehenden petrographischen Analysen (Minafikovd 1966) und
Korrelation der Terrassenschotter vom rechten Donauufer in Niederdsterreich und
Ungarn gehéren unsere Schotter dem Wiirm, Riss und Mindel an. Auch die Anwesenheit
der tiefsten pleistozinen Stufen, und zwar Giinz und Donau ist nicht ausgeschlossen.

Etwa 150 m tief ist eine lithologische Grenze, gekennzeichnet durch eine Korngrosse —
Differezierung und verschiedene Geréllabrundung, zu beobachten. Allerdings kann sie
keinesfalls als eine stratigraphische Pleistozin/Holozéin—Grenze hetrachtet werden.
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JOZEF PEVNY

MIDDLE JURASSIC BRACHIOPODS IN THE KLIPPEN BELT
OF THE CENTRAL VAH VALLEY

Abstract.: A rich Middle Jurassic brachiopod fauna is present at the right
side of the Central Véh Valley, near the towns Ptachov and Tlava. Tectonically
this area is a part of the Klippen Belt, and orographically it belongs to the Biele
Karpaty Mts. The fauna appears in the klippes of the Czorsztyn Group, with
the Middle Jurassic mainly formed of white, pink and red crinoidal limestones.
In the limestones mentioned, a rich Doggerian brachiopod fauna is present,
represented by a great number of species, the individual species being mostly
poor in specimens. The fauna is well preserved and belongs among the best
preserved Middle Jurassie brachiopod faunas of the West Carpathians. Serial
sections were studied at 5 species. Recrystallization and a small number of
specimens present of one species in many cases made study of serial sections
difficult.

Middle Jurassie Brachiopods of the Klippen Belt

The Middle Jurassic brachiopods from the Klippen Belt in the Vih Valley
were already mentioned by Stir (1860) from white and red crinoidal limestone
from Doln4 Stiéa N of Trenéin — Rhynchonella senticosa Schloth : sp. Waldhei-
mia pale Buch sp. as D. Str mentioned. Suess had paralelized this limestone
with the Vils Beds of the Callovian age. Andrusov (1959) mentioned from
light—coloured crinoidal limestones ascribed by him to the Bajocian, Rhyn-
chonella aff. pallasi, Rh. aff. delmensis, Rh. cf. subtetraedra, Rh. cf. plicatella,
Terebratula ventricosa. From the overlying red crinoidal limestones, the most
part of which he considered as Bathonian, he mentioned: Terebratula perovalis,
Terebratula  perovalis retrocarinata, Terebratula curviconcha, Rhynchonella
triplicosa, Rhynchonella concinna.

From-other parts of the Klippen Belt Uhli g (1881) described a Callovian
fauna from red limestones of the klippe Babierzéwka near Nowy Targ in
Poland: Terebratula tenuwiplicata n. f., Rhynchonella penninica n. f., Rhyncho-
nella defluxoides n. f., Rhynchonella Kaminskii Uhl,, Rhynchonella rectecostata
n. f. Andrusov (1931) mentioned Doggerian brachiopod fauna from various
parts of the Klippen Belt:




Aalenian spotted limestones and marls in the Pieniny Mts: Rhynchonella
beneckei Neum. Bajocian white crinoidal limestones in the Pieniny Mts.:
Terebratula ventricosa Hartm., Rhynchonella cf. subtetraedra Dav., Rh. cf.
plicatella Sow., Rh. cf. ferryi Desl., Rh. spinosa (Schloth.);

white, grey, pink limestones with frequent cherts in the Orava: Rhyncho-
nella aff. pallasi Chap. et Dev., Rh. aff. delmensis Haas.

Bathonian red erinoidal limestones of the Pieniny Mts. and the klippes of
Qaris: Terebratula curviconcha Opp., Terebratula perovalis Sow., Terebratula
emarginata Sow.; in the Orava: Terebratula perovalis Sow., T. perovalis retro-
carinata Rothpl., Rhynchonella concinna (Sow.), Rh. cf. tetraedra (Sow.),
Rh. triplicosa furcillata Qu.

Callovian red nodular limestones of the Pieniny Mts.: Terebratula curviconcha
Opp., Terebratula tenwiplicata Uhl., Rhynchonella penninica Uhl., Rh. kamin-
skii Uhl.

List of Brachiopods from Six Localities in the Klippen Bell
; between Piichov and Ilava

The Middle Jurassic brachiopod fauna of the Klippen Belt of the Central
V4h Valley is found at the right side of the valley, near the towns Piachov
and Tlava. It is mostly of Bajocian and Bathonian age, rarely also of Callovian
age. It is found at the localities Bohunice near Ilava, Podhorie, Mestecko,
Dohiiany, Stepnickéd skala near Piichov, Hatné near Povazska Bystrica. The
fauna of the localities mentioned is as follows:

Bohunice, light-coloured, white or pink erinoidal limestone, Bajocian,
with Ptyctothyris stephani (Dav.), . Terebratula** pseudocrithea Arcelin—
Roché, ,, Terebratula‘ solitaria Szajn., . Terebratula* aff. arcelini Arcelin —
Roché, Sphenorhynchia rubrisaxensis multicostata (Rothpl.), ,Terebra-
tula® linaetula Roll., ,, Terebratula’ craneae Da v., Lobothyris ventricosa (Hartm.)

Podhorie, white and pink crinoidal limestone, Bajocian to Bathonian,
with Goniothyris aff. phillipsi (Morris), Lobothyris buckmani (Dav.), Lingui-
thyris bifida (Rothpl.), Zeilleria waltoni (Dav.), Zeilleria emarginata (Sow.),
Zeilleria aff. subbucculenta Chap.—Dew., Lobothyris ventricosa (Hartm.),
Loboidothyris perovalis (Sow.), . Terebratula® retrocarinata Rothpl., , Tere-
bratula* varicans Rothpl., Antiptychina puchoviensis sp.n., ,,Sphenorhynchia*
rubrisaxensis rectifrons (Rothpl.), Acanthothyris sp., Gnathorhynchia trigona
(Quenst.), Sphenorhynchia aff. plicatella (Sow.), Rhactorhynchia subtetrahedra
(Dav.), ,,Rhynchonella® aff. obsoleta (Sow.), Cymatorhynchia quadriplicata
(Sow.).

Mestetko, pink and red crinoidal limestone, Bathonian, with Linguithyris
curviconcha (Opp.), Lobothyris ventricosa (Hartm.), ,,Rhynchonella* edwardsi
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Chap. et Dew., Rhactorhynchia subtetrahedra (Dav.), Cymatorhynchia quadri-
plicata (Ziet.), ,, Rhynchonella* aff. concinna (Sow.), . Rhynchonella** subla-
cunosa Szajn., ,,Rhynchonella‘ aff. dumortieri Szajn., ,,Bh.“ moriérei Dav.
The klippe Hradok at the village of Hatné, red crinoidal limestone,
Bathonian, with Loboidothyris perovalis (Sow.), Gnathorhynchia trigona
(Quenst.), ,,Rhynchonella* balinensis Suess, Aulacothyris concava (Parona).

Dohiiany, red crinoidal limestone, Bathonian, with Linguithyris curvicon-
cha (Opp.), Antiptychina puchoviensis sp.n.. Lobothyris ventricosa (Hartm.),
., Rhynchonella* aff. obsoleta (Sow.), Gnathorhynchia trigona (Quenst.).

Stepnicka skala, red nodular limestone, Bathonian to Callovian, with
Linguithyris curviconcha (O pp.), Gnathorhynchia trigona (Quenst.), ,,Rhyncho-
nella** micula Opyp., ,,Rhynchonella® rectecostata Uhl.

Paleontological Deseription of Species.

In this part the species are described which so far have been or only seldom
found in the West Carpathians.

Order RHYNCHONELLIDA KUHN, 1949 — Family RHYNCHONELLIDAE GRAY, 1848

Genus Rhynchonella Fischer, 1809 sensu lato
,» Rhynchonella** aff. obsoleta (Sowerby, 1812)

1812 Terebratula obsoleta J. Sowerby: The Mineral Conchology etc., p. 192, pl. 83, fig. 7

1853 Rhynchonella obsoleta Sowerby —M. F. Chapuis et M. G. Dewalque: Descrip-
tion des fossils ete.: p—259, pl. 37, fig. 10.

1904 Rhynchonella obsoleta Sowerby — M. Clerc: Etude monographique etc., p. 92,

pl. 3, fig. 11.
Dimensions in mm: length 21 width 25 thickness, 15.5 of fig. specimen
18 20 11
16,5 17 8

Material: 3 completely preserved specimens.

Description: pentagonal in outline, the width is greater than the length.
Moderately convex, stronger convex in the central part of the dorsal valve,
the pedicle valve is flat, with more or less distinct sinus, the dorsal valve
with flattened, slightly distinct fold. The ribs are strong, sharp, 12—18 in
number, 3—4 of which are confined to the sinus, 4—5 to the fold. The beak is
wide, slightly incurved, with rounded beak —ridges.

Internal characters. The dental lamellae are subparallel. The teeth
are massive. The median septum is absent, the crura are divergent anteriorly
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Remarks: The species described differs from Kallirhynchia concinna
(Sow.) in being less wide, lesser number of ribs being stronger and a more
angular course of the anterior commissure. From Rhactorhynchia subtetra- |
hedra (Dav.) it differs in greater number of ribs and lesser convexity.

Range: Bajocian — Bathonian.

Locality: Podhorie.

0, Bmn 1.7 mn 2,0 mm 2,5 mm
3,0 mm 314 mm 3,8 mm 4,2 mm {
|
4,6 mm 5,0 mm 5,3mm 5,5 mm
5.7 mn 6.0 me

O

Text-Fig. 1. Serial sections of ,,Rhynchonella** aff. obsoleta (Sow.) — orig. length 18 mm.
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. Rhynchonella* aff. concinna (Sowerby 1812)
PlL. XXVII, fig. 4 a, C

1852 Rhynchonella concinna, Sow. Sp. — T. Davidson: A. Monograph. etc., p. 88,
pl. 17, fig. 6—12.
1878 Rhynchonella concinnag Sow. — T. Davidson: A. Monograph ete., p. 205, pl. 27,

fig. 22.

1911 Rhynchonella concinna Sowerby — G. B. M. Flamand: Recherches géologiques
ete., p. 909.

1912 Rhynchonella concinna Sow. — M. Lissajous: Jurassique Maconnais, p. 406,

pl. 15, fig. 41—42,

Dimensions in mm: length 32, width 35, thickness 25

Material: 1 completely preserved specimen

Description: oval in outline, the width is greater than the length, strongly
convex in the dorsal valve, mainly in its central part, the pedicle valve is
sligthly convex. The pedicle valve is provided with a wide and flat sinus, on the
dorsal there is a wide and slightly distinct fold. The ribs are numerous, distinet,
sharp, 21—22 in number, 8 of which are confined to the sinus, 9 to the fold.
The beak is wide, much incurved, hiding the delthyrium, with little pronoun-
ced beak-ridges. On the sides there are depressed, long and widened planareas,
the lateral commissure is passing through them, slightly bent against the
pedicle valve. :

Remarks: the form described differs from Kallirhynchia concinna Sow.
in the lack of stronger ribs bordering the sinus, less sharp ribs and large plana-
reas.

Range: Bajocian to Bathonian.

Locality: Mesteéko.

. Rhynchonella** sublacunosa Szajnocha, 1879.
Pl. XXVII, fig. 1.

1879 Rhynchonella sublacunosa n. sp. — L. Szajnocha: Die Brachiopoden—Fauna der
Oolithe ete., p. 231, pl. 7, fig. 7—12.
1911 Rhynchonella sublacunosa Szajnocha — G. B. M. Flamand: Recherches géolo-
giques ete., p. 907, pl. 7, fig. 5.
1939 Rhynchonella (Rhactorhynchia) cf. sublacunosa Szajnocha — P. Roché: Aalénien
et Bajocien du Maconnais, p. 266, pl. 8, fig. 6—7.
Dimensio ns in mm: length 32; width 37; thickness 21 fig. specimen
34 36 21
28 31 19

Material: 4 completely and 4 incompletely preserved specimens.
Description: pentagonal in outline, the width is greater than the length,
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Text-Fig. 2. Serial sections of ,,Rhynchonella** sublacunosa Szajn. — orig. length 30 mm.
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the pedicle valve is moderately convex with a wide and flat sinus, the dorsal
valve is strongly convex with a wide and flat fold. The ribs are distinet,
sharp or rounded at the top, 16—20 in number, 5—8 of which are confined
to the sinus, 6—9 to the fold. The beak is small, slightly incurved, with indi-
stinct beak-ridges. On the sides there are slightly depressed planareas. The
anterior commissure forms a slight arch against the dorsal valve.

Internal characters: the dental lamellae are subparallel, convergent dor-
sally. The teeth are massive, curved, the denticulum is thick and small. The
delthyrial cavity is of trapezoid cross section. The median septum of the dorsal
valve is long, the hinge plates are thickened.

Remarks: the described form is identical with the illustrations of Szajnocha;
the specimens figured by Flamand differ in more convex dorsal valve.

Range: Doggerian.

Distribution: Poland, France, Algeria, Morocco.

Locality: Mestecko.

»Rhynchonella* aff. dumortieri
Pl. XXVTI, fig. 2a—b

1879 Rhynochonella Dumortieri n. sp. — L. Szajnocha: Die Brachiopoden-Fauna der
Oolithe ete., p. 230, pl. 7, fig. 4—6.

1911 Rhynchonella Dumortieri Szajnocha — G. B. M. Flamand: Recherches géolo-
giques ete., p. 908, pl. 7, fig. 6 —7.

Dimensions in mm: length 35; width 40, thickness 22

Material: 1 completely preserved specimen.

Description: pentagonal in outline, the width is greater than the length,
the dorsal valve is more convex with distinct fold, the pedicle valve is almost
flat with a deep and distinct sinus, nearly wider than half the dorsal valve.
The ribs are strong, rounded, 15 in number, 4 of which are confined to the
sinus, 5 to the fold. The beak is large, slightly incurved. On the sides there are
extensive planareas. The anterior commissure is of trapezoidal course.

Range: Bathonian — Callovian.

Locality: Mestecko.

Rhynchonella** moriérei Davidson, 1851
Pl. XXVIL., fig. 3.

1851 Rhynohonella Moriérei, Dav. — T. Davidson: A. Monograph etc., p. 92, pl. 18,
fig. 1213,

Dimensions in mm: length 34,5; width 32; thickness 22
Material: 1 completely preserved specimen
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Description: pentagonal in outline, the length is greater than the width,
both valves are strongly convex. The dorsal valve is provided with a distinctly
delimited fold, elevated in the anterior part, the sinus of the pedicle valve is
flat and becomes more convex anteriorly.

Remarks: the form figured by Davidson is provided with more ribs in
the lateral parts, in his description 33—40 ribs on either valve are mentioned.

Range: Bathonian

Distribution: England, France.

Locality: Mestecko.

.»Rhynchonella* edwardsi Chapuis & Dewalque, 1853
Pl. XXVIIL., fig. 5a, ¢

1853 Rhynchonella Edwardsi, N — M. F. Chapuis & M. G. Dewalque: Description
des fossils ete., p. 255, pl. 37, fig. 9.
1939 Rhynchonella Edwardsi Chapuis & Dewalque — P. Roché: Aalenien et Bajocien
du Maconnais, p. 267, pl. 2, fig. 7.
Dimensions in mm: length 23, width 23, thickness 16 fig. specimen
20,5 19 12

Material: 2 completely preserved specimens.

Description: trigonal in outline, the width and length are approximately
equal, the dorsal valve is stronger convex, the pedicle valve is moderately
convex. The sinus of the pedicle valve and the fold of the dorsal valve are
slightly distinct. The ribs are strong, sharp, 15—16 in number, 5 of which are
confined to the sinus, 6 to the fold. The beak is slightly incurved, not hiding
the delthyrium, with short, rounded beak-ridges.

Remarks: the described form agrees with the form described by Cha-
puis—Dewalque in 1853, only differs in fewer ribs — 15—16 instead of 20.

Range: Bajocian to Bathonian.

Distribution: France, Luxembourg.

Locality: Mestecko.

,»Rhynchonella‘* balinensis Suess
Pl. XXVIII, fig. 3a, ¢

1879 Rhynchonella balinensis Suess — L. Szajnocha: Die Brachiopoden-Fauna der
Oolithe ete., p. 229, pl. 7, fig. 1—3.

Dimensions in mm: length 20; width 25, thickness 15 fig. specimen
18 22,5 11
21 22,5 14

Material: 9 completely, 23 incompletely preserved specimens.
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Description: oval to pentagonal in outline, the width is greater than the
length, both valves are considerably convex, mainly the dorsal valve in its
umbonal region. On the pedicle valve there is a deep and distinet sinus corres-
ponding to the well-developed flat fold of the dorsal valve. Theribs are strong,
blunt, 9—12 in number, 3—4 of which are confined to the fold, 2—3 to the
sinus. The strongest ribs are those delimiting the sinus and the fold. The beak
is low, slightly incurved, with rounded beak-ridges. The lateral commissure
is slightly bent against the dorsal valve. The anterior commissure forms
a linguiform extension. On the sides there are wide planareas.

1,57m 2,055 2.8 i 3,0 e

7 e 5

32mn

Tex-Fig. 3. Serial sections of wRhynchonella® balinensis Suess — orig. length 15 mm.

Internal characters: The dental lamellae are difficult to recognize
because of recrystallization of the umbonal part. The teeth are wide, directed
outwards, the umbonal cavity is subquadrate in cross—section, the crura are
long, dorsally divergent.
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Remarks: the described form differs from the description by Szajnocha in
greater dimensions. Its external shape is similar to ,,Rhynchonella® parvula.
Desl. from the Bajocian in France, which differs in having stronger ribs and
stronger convexity. Similar in shape is also ,,Rhynchonella** newmayri Roll.,
with stronger ribs not reaching the umbonal region.

Range: Doggerian.
Distribution: Poland.
Locality: the klippe of Hradok, on the left side of the brook at Hatné.

., Rhynchonella** micula Oppel, 1863

1863 Rhynchonella micula Opp. — A. Oppel: Ueber das Vorkommen etc., p. 214, pl. 7,
fig. 8—10.
Dimensions in mm: length 15; width 16; thickness 9
14 14, 9
17 17, 8,5

Material: 4 completely, 2 incompletely preserved specimens.

Description: pentagonal in outline, the width and the length are approxi-
mately equal, the ventral valve is more convex than the dorsal one. The um-
bonal region of the valves is smooth, the ribs start to appear in the central
part. The ribs are strong, rounded, 4—5 in number, the strongest ribs are
those delimiting the sinus or the fold. On the dorsal valve there is a wide
sinus with 1 rib in the middle, which disappears in half the length and 3 finer
ribs are developed there instead of it. The pedicle valve is elevated in the central
part, the elevation is formed by 2 ribs with a furrow between them correspon-
ding to the rib in the middle of the sinus of the dorsal valve. Sometimes
a finer rib is intercalated in the furrow. The beak is low, considerably incurved,
with short, blunt beak-ridges.

Range: Middle Doggerian.

Distribution: Austria

Locality: Stepnicka skala

,,Rhynchonella‘ rectecostata Uhlig, 1881

1881 Rhynchonella rectecostata n. f. — V. Uhlig: Ueber die Fauna ete., p. 421, pl. 9,
fig. 14, 16, 17.
Dimensions in mm: length 10; width 13; thickness 7.
Material: 1 completely and 2 incompletely preserved specimes.
Description: trigonal in outline, the width is greater than the length.
Both valves are strongly convex, mainly in the umbonal part. On both valves
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from the beak blunt beak-ridges are running, delimiting on the sides oval
longish planareas. The ribs are strong, rounded, 7 in number. The dorsal
valve seems to be slightly deepened in the central part due to the lateral
ribs being stronger than the middle ones. The beak is low, slightly incurved.
Range: Callovian
Distribution: Poland

Locality: Stepnicks skala.

Genus Cymatorhynchia Buckman, 1918.
Cymatorhynchia quadriplicata (Zieten, 1830)
Pl. XXVIII, fig. la—b
1830 Terebratula quadriplicata — C. H. von Zieten: Die Versteinerungen Wiirttembergs,
p. 55, pl. 41, fig. 3
1854 Rhynchonella quadriplicata Zieten, Sp. — T. Davidson: A Monograph ete.,.
Appendix ete., p. 23, pl. A, fig. 22
1878 Rhynchonella quadriplicata Zieten — T. Davidson: A Monograph ete., p. 201,
pl. 29, fig. 1—3.
1878 Rhynchonella obsoleta Sow. — T. Davidson: A Monograph etc., p. 207, rl. 29,
fig. 4.
1939 Rhynchonella (Cymatorhynchia) quadriplicata Zieten — P. Roché: Aalenien et
Bajocien du Maconnais, p. 268, pl. 4, fig. 11.
Dimensions in mm: length 20, width 22, thickness 17 of fig. specimen
20 20 12

Material: 3 completely preserved specimens.

Description: pentagonal in outline, the width is greater or nearly as
great as the length, the dorsal valve is more convex than the pedicle one with
a pronounced fold. On the pedicle valve there is a shallow sinus. The fold and
sinus are distinctly delimited from the lateral parts. The ribs are strong,
sharp, 14—15 in number, 4 in the sinus, 5 in the fold. The beak is considerably
| incurved, with unsharp beak—ridges.

Internal characters: the delthyrial cavity is delimited by thick walls.
The teeth are massive, at the beginning slightly, later more incurved. The
denticula are low. The median septum of the dorsal valve is short and thick.
The hinge-plates are thick, forming an arch, which is gradually getting thinner.
The crura are triangular in cross-section.

Range: Bajocian —Bathonian.
| Distribution: England, France, Germany, Switzerland, Morocco.
Locality: Mesteéko.

: 143.
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Text-Fig. 4. Serial sections of Cymatorhynchia quadriplicata (Z iet.) — orig. length 17mm.

272 e +4,0 mm

Genus Rhaetorhynchia Buckman, 1918

Rhactorhynchia subtetrahedra (Davidson, 1852).

1852 Rhynchonella subtetraédra Dav.—T. Davidson: A Monograph etc., p. 95, pl.16,
fig. 9—12.

1886 Rhynchonella subtetraédra Dav. — A. Rothpletz: Geologisch-paleontologische
Monographie ete., p. 146, pl. 10, fig. 16.

1918 Rhactorhynchia subtetrahedra Davidson — 8. 8. Buckman: The Brachiopoda
ete., p. 51.

Dimensions in mm: length 24; width 26; thickness 16
22 26 16

Material: 7 completely and 6 incompletely preserved specimens.

Description: oval in outline, the width is greater than the length, the
convexity is strong, stronger on the dorsal valve. On the pedicle valve there is
a deep sinus, an indistinctly delimited but raised fold corresponds to it on the
dorsal valve. The ribs are sharp, well-marked, 16—18 in number, 4—7 in
the sinus, 5—8 in the fold. The strongest ribs are those delimiting the sinus.
The beak is low, slightly incurved with indistinct beak-ridges. The anterior
commissure is deeply bent against the dorsal valve.

Remarks: the specimens of the described form agree with the illustration
of Davidson (1852) in pl. 16, fig. 9, 10, only differ in the smaller number of
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ribs 16—18, while the specimens of Davidson have 10—30 ribs; fig. 11 differs

from our specimens in more slightly bent anterior commissure and fig. 12 in

circular outline. The form described by Rothpletz (1886) is also similar

in shape.

Range: Lower Doggerian.

Distribution: CSSR — Malé Karpaty Mts., (Pristodolok), England,
France, Germany, Austria.

Locality: Mestecko.

Genus Sphenorhynchia Buckman, 1918.
Sphenorhynchia plicatella (Sowerby, 1825)
Pl. XXVII, fig. 5a, ¢

1852 Rhynchonella plicatella Sow. Sp. — T. Davidson: A Monograph etc., p. 86,
pl. 16, fig. 7, 8

1918 Sphenorhynchia plicatella J. de C. Sowerby sp. — 8. S. Buckman: The Brachio-
poda ete., p. 30, pl. 14, fig. 21.

Dimensions in mm: length 27, width 25; thickness 17

Material: 1 incompletely preserved specimen.

Description: oval in outline, the length is a little greater than the
width, the convexity is strong on the dorsal valve, the pedicle valve is almost
flat, with a wide and shallow sinus in the anterior part. The ribs are numerous,
rounded, 25 in number. The anterior commissure is slightly bent against the
dorsal valve. The beak is missing.

Range: Bajocian

Distribution: England, France.

Locality: Podhorie.

Sphenorhynchia rubrisaxensis multicostata — (Rothpletz, 1886)

1886 Rhynchonella rubrisazensis n. sp. multicostata — A. Rothpletz: Geologisch-
paleontologische Monographie ete., p. 152, pl. 10, fig. 17—20.

Dimensions in mm: length 19,5; width 23; thickness 12

Material: 1 completely preserved specimen.

Description: pentagonal in outline, the width is greater than the length,
the dorsal valve is stronger convex in the umbonal part, without fold, the

pedicle valve is flat, slightly depressed, without distinct sinus. The ribs are
sharp, 20 in number. The beak is wide, short, slightly incurved. On the sides

there are elliptical, slightly depressed planareas. The anterior commissure is
slightly bent against the dorsal valve.
Range: Lower Doggerian

10 Geologické prace, Spravy 50
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Distribution: Austria
Locality: Bohunice.

Sphenorhynchia rubrisaxensis rectifrons (Rot hpletz, 1886)

1886 Rhynchonella rubrisaxensis var. rectifrons — A. Rothpletz: Geologisch-paleontolo-
gische Monographie ete., p. 151, pl. 10, fig. 1—4.

Material: 1 incompletely preserved specimen.

Description: pentagonal in outline, the width is greater than the length,
the valves are slightly convex, the pedicle valve is flattened in the anterior
part. Neither a fold nor a sinus are developed. The ribs are strong, sharp, 15 in
number. The beak is missing. On the sides there are longish, slightly depressed
planareas.

Range: Lower Doggerian.

Distribution: Austria

Locality: Podhorie.

Genus Aecanthothiris d’Orbigny, 1850
Acanthothiris sp.

Dimensions in mm: length 21; width 23; thickness 13
3 15 8
12,5 15 6
Material: 5 completely and 4 incompletely preserved specimens.
Description: oval in outline, the width is greater than the length, the
convexity is slight, the dorsal valve is more convex. The pedicle valve is
slightly depressed in the anterior part, the dorsal valve is elevated and greatly
convex, mainly below the umbo. The ribs are fine, numerous, undulated,
40—50 in number. Intercalated ribs are also frequent and bifurcation of
ribs is to be seen. On the ribs fine spine-bases are visible. There are also distinct
concentric lines on the valves. The beak is low, slightly incurved, with unsharp
beakridges. The anterior commissure is slightly bent against the dorsal valve.
Range: Doggerian
Locality: Podhorie.

Familly DIMERELLIDAE BUCKMAN, 1918
Genus Gnathorhynchia Buckman, 1918
Inathorhynchia trigona (Quenstedt, 1851)

Pl. XXVIII, fig. 2a—c

1871 Terebratula trigona — F. A. Quenstedt: Petrefactenkunde Deutschlands. Brachio-
poden, p. 145, pl. 40, fig. 70—74
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1886 Rhynchonella trigona Quenstedt — A. Rothpletz: Geologisch-paleontologische
Monographie ete., p. 153, pl. 12, fig. 11—12

1918 Gnathorhynchia trigona, Quenstedt sp. — S. S. Buckman: The Brachiopoda
etc., p. 29

1964 Gnathorhynchia trigona (Quenstedt) — J. Pevny: Brachiopddy severnej casti
Malych Karpat, p. 169, pl. 6, fiz. 2.

1966 Gnathorhynchia trigons (Quenstedt) — M. Siblik: Ramenonozei Kosteleckého
bradla, p. 155, pl. 3, fig. 1.

Dimensions in mm: length 12; width 12; thickness 7

Material: 2 completely and 3 incompletely preserved specimens.

Description: trigonal in outline, the width and the length are equal,
both valves are flat. The ribs are distinet, blunt, 14 in number. The beak is
large, slightly incurved, with distinct but unsharp beak-ridges. On the sides
there are depressed planareas.

Range: Bajocian to Bathonian

Distribution: CSSR—Malé Karpaty Mts.(Pristodolok), Strazovska hor-
natina (Cierny vrch), USSR, Austria, France.

Locality: Podhorie, Hatné, Dohtiany, Stepnick4 skala.

Order TEREBRATULIDA WAAGEN, 1883 — Fam. TEREBRATULIDAE GRAY 1840
Genus Terebratula Miiller, 1776 sensu lato
»Terebratula‘ aff. arcelini Arcelin-Roché, 1936

1878 Terebratula decipiens E. Desl. — T, Davidson: A, Monograph ete., p. 151, pl. 20,
fig. 4—8.

1912 Terebratula decipiens Desl. — M. Lissajous: Jurassique Maconnais, p. 415, pl. 14,
fig. 11—12.

1936 Terebratula arcelini (Liss, in sched.) nov. spl. — F. Arcelin — P. Roché Les
brachiopodes bajociens etc., p. 83, pl. 6, fig. 1—6, pl. 14, fig. 11 —12

Dimensions in mm: length 64, width 46, thickness 47,

Material: 1 completely preserved specimen

Description: oval in outline, the length is greater than the width, both
valves are equally, very strongly convex. In the anterior part of the dorsal
valve the indications of 2 convergent folds are visible, between them the valve is
slightly flattened; in the anterior half of the pedicle valve a median fold is
indicated. In the middle part of the valves concentric growth—Ilines are visible.
The beak is large, strongly incurved, hiding the deltidium, with large foramen.
The beak ridges are short and rounded. The lateral commissure is distinctly
bent against the pedicle valve.

Remarks: similar in shape is Sphaeroidothyris sphaeroidalis (Sow.) with
strong convexity and strongly incurved beak, from which the mentioned form
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differs in greater longitudinal extension. The figures of Davidson show less
convexity than the described form.

Range: Bajocian
Locality: Bohunice

., Terebratula‘ lineatuln Rollier, 1918,

1879 Terebratula veniricosa Hartmann — L. Szajnocha: Die Brachiopoden—Fauna
etc., p. 205, pl. 2, fig. 7—9.
1918 Terebratula lineatula — L. Rollier: Synopsis des Spirobranches, p. 397
Dimensions in mm: length 44; width 35,5, thickness 25,5
41 33,5 22,5

Material: 3 incompletely preserved specimens.

Description: subpentagonal in outline, the length is greater than the
width. The convexity is slight at both valves. The beak is not preserved, the
beak-ridges are blunt. On the surface of the valves distinet concentric growth-
lines are visible.

Range: Doggerian
Distribution: Poland
Locality: Bohunice.

,,Terebratula‘ retrocarinata Rothpletz, 1886
Pl. XXTIX, fig. 4a—b
1886 Terebratula retrocarinata n. sp. — A. Rothpletz: Geologisch-palaeontologische

Monographie ete, p. 101, pl. 1, fig. 8—9, pl. 2, fig. 1—4, 6—7.
Dimensions in mm: length 31; width 23,5; thickness 15 of. fig. specimen

27 21 13,5
25 22 12
24 18 12
30 22,5 15

Material: 7 completely, 8 incompletely preserved specimens.

Description: pentagonal in outline, the length is greater than the width,
the pedicle valve is a little more convex than the dorsal valve. In the anterior
part of the dorsal valve two short rounded folds extend towards the middle of
the valve, separating the central shallow depression from the lateral parts.
On the pedicle valve there is a low and wide elevation, separated by narrow
depressions from the lateral folds. The beak is low, strongly incurved, with
blunt and short beak ridges. The anterior commissure is of the course of a wide
and low M. On the surface of the valves distinct concentric growth-lines are
visible,
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Range: Bajocian to Bathonian
Distribution: Germany
Locality: Podhorie.

., Terebratula’ varicans Rothpletz, 1886

1886 Terebratula varicans n. sp. — A. Rothpletz: Geologisch-palaeontologische
Monographie ete., p. 97, pl. 4, fig. 16, 17, pl. 8, fig. 6—7
Dimensions: in mm: length 31,5, width 27; thickness 19
24 19,5 15
23 18 13

Material: 3 completely, 2 incompletely preserved specimens

Description: pentagonal in outline, the length is greater than the width,
the convexity is slight, sometimes stronger in the umbonal part. In the
anterior part of the dorsal valve 2 undulated folds extend towards the middle
of the valve, separated by a distinct depression. On the pedicle valve an undu-
lated elevation separated by depressions from smaller lateral folds corresponds
to this depression. The beak is low, strongly incurved, with blunt beak-ridges.
On the surface of the valves distinct concentric growth-lines are visible,
denser near the margin.

Range: Lower Doggerian

Distribution: Austria

Locality: Podhorie.

L, Lerebratula’ craneae Davidson, 1877

1878 Terebratula Craneae, Dav. — T. Davidson: A Monograph ete., p. 151, pl. 22,
fig. 1,2.

Dimensions in mm: length 41,5; width 28; thickness 20

Material: 1 completely preserved specimen.

Description: oval in outline, the length is greater than the width, the
greatest width is near the anterior margin. The pedicle valve is strongly
convex, slightly flattened in the central part; the dorsal valve is flattened,
slightly elevated in the central part. The beak is low, considerably incurved,
with blunt, short beak-ridges. The anterior commissure is straight, only in the
middle slightly bent against the dorsal valve. On the surface of the valves
concentric growth-lines are visible in the middle part.

Range: Lower Doggerian

Distribution: England

Locality: Bohunice.
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., Terebratula‘® solitaria Szajnocha, 1879

1879 Terebratula solitaria n. sp. — L. Szajnocha: Die Brachiopoden-Fauna etc., p. 205,
pl. 2, fig. 10.
Dimensions in mm: length 47; width 33,5; thickness 31

36 32 28

Material: 2 completely and 1 incompletely preserved specimen.

Description: oval in outline, the length is greater than the width, both
valves are strongly convex. In the anterior part of the dorsal valve there are
2 low folds which disappear in one third of the length and are separated by
a narrow, shallow sinus. On the ventral valve in the central part there is an
elevation, surrounded by two indistinct depressions. The beak is considerably
incurved, the beak-ridges are slightly distinct. There are concentric growth-
lines on the surface.

Range: Doggerian

Distribution: Poland

Locality: Bohunice.

..Terebratula* pseudocrithea Arcelin-Roché, 1936.

1936 Terebratula pseudocrithea nov. sp. — F. Arcelin & P. Roché: Les brachiopodes
bajociens du Monsard, p. 85, pl. 5, figz. 8—11.
1945 Terebratula (,,Lobothyris®) pseudocrithes Arcelin & Roché — F. Lieb: Die
Brachiopoden, ete., p. 130, pl. 1, fig. 1.
Dimensions in mm: length 39; width 33; thickness 21,5
Material: 1 completely preserved specimen
Description: oval to circular in outline, the length is somewhat greater
than the width, both valves are equally convex, the pedicle valve is slightly
elevated in the umbonal part. The beak is low, slightly incurved, without
beak-ridges. The lateral commissure is straight, the anterior commissure is
slightly bent against the dorsal valve.
Range: Bajocian
Distribution: France, Switzerland
Locality: Bohunice.

Genus Lobothyris Buckmann 1918
Lobothyris ventricoss (Hartmann)
Pl XXIX, fig. 3

1871 Terebratula ventricosa Zieten — F. A. Quenstedt: Petrefactenkunde Deutsch-
lands. Brachiopoden, p. 407, pl. 49, fig. 102.
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1918 Lobothyris ventricosa; Auctt. — S. S. Buckmann: The Brachiopoda etec., p. 108,

1936 Terebratula ventricosa Hartmann — F. Arcelin — P. Roché: Les brachiopodes
bajociens du Monsard, p. 73, pl. 4, fig. 1—-11,pl. 5, fig. 12.
Dimensions in mm: length 31,5; width 22; thickness 13 of fig. specimen.
40 31 22
35 28 19

Material: 10 completely and 3 incompletely preserved specimens.

Description: oval in outline, the length is greater than the width, the
convexity is strong, stronger in the pedicle valve. The pedicle valve is flattened
or slightly depressed anteriorly, the depressed! part being slightly elevated
in the middle. The dorsal valve is elevated anteriorly, this elevation is depres-
sed, bordered by two convergent folds. The beak is slightly incurved, with
unsharp beak-ridges. On the surface of the valves concentric growth-lines are
visible.

Range: Bajocian to Bathonian

Distribution : CSSR—Malé Karpaty Mts. (Pristodolok), England, France,
Germany, Morocco, Algeria.

Locality: Mestetko, Podhorie, Bohunice.

Lobothyris buckmani (Davidson, 1852)

1852 Terebratula Buckmani, Dav. — T. Davidson: A Monograph etc., p. 144,
pl. 7, fig. 15—16.

1918 Lobothyris buckmani, Davidson — S.8. Buckman: The Brachiopoda etc., p. 108

1965 Lobothyris buckmani (Dav.) — L. Rousselle: Rhynchonellidae, Terebratulidae et
Zeilleriidae ete., p. 87, pl. 7, fig. 6—8.

Dimensions in mm: length 27, width 22, thickness 14

Material: 1 completely preserved specimen.

Description: oval in outline, the length is greater than the width, the
greatest width is reached nearer to the cardinal region. Both valves are consi-
derably convex, the pedicle valve more, with keel-shaped elevation in the
posterior part. The beak is low, considerably incurved, with distinct but roun-
ded and short beak-ridges.

Remarks: the described form agrees with the figures of Davidson (1851),
it differs only in being a little wider. It agrees more with fig. 8 of Rousselle
(1965).

Range: Bajocian.

Distribution : England, Morocco.

Locality: Podhorie.
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Genus Loboidothyris Buckman, 1918

Loboidothyris perovalis (Sowerby, 1825)

1852 Terebratula perovalis, Sow.— T. Davidson: A. Monograph, ete., p. 51, pl. 10,
fig. 1,6.

1886 Terebratula perovalis Sow. — A. Rothpletz: Geologisch-palaeontologische
Monographie ete., p. 100, pl. I, fig. 11; pl. 1T, fig. 9, 11—19.

1918 Loboidothyris perovalis, J. de C. Sowerby — 8. 8. Buckman: The Brachiopoda
ete., p. 112, pl. 20, fig. 24,
Dimensions in mm: length 43, width 33, thickness 25

52 40 26
34 26 18
31 30 14
31,5 22 15

Material: 45 completely and 16 incompletely preserved specimens.

Description: oval in outline, the length is greater than the width or
the Jength and the width are approximately equal, the convexity is moderate,
stronger on the pedicle valve. The dimensions of the specimens are variable.
On the pedicle valve there is a depression in the anterior part divided by a slight.
elevation in some specimens, on the dorsal valve a moderate elevation, so-
metimes with a slight depression in the middle, separated by folds from the
lateral parts, corresponds to it. The beak is slightly incurved, with rounded
beak ridges. In some specimens coarser and finer concentric growth-lines are
visible on the surface. The anterior commissure is slightly bent against the
dorsal valve.

Range: Lower Doggerian.

Distribution: England, France, Austria.

Locality: Podhorie, Hatné.

Genus Ptyetothyris Buckman, 1918
Ptyctothyris stephani (Davidson, 1878)

1878 Terebratula Stephani, Dav, — T. Davidson: A. Monograph, etc., p. 147, pl. 18,
fig. 1—3.

1918 Ptyctothyris stephani, Davidson sp. — S. S. Buckman: The Brachiopoda,
ete., p. 101, pl. 20, fig. 9.

1945 Ptyctothyris stephani (Davidson) — F. Lieb: Die Brachiopoden, etc., p. 136,
pl. 1, fig. 7—9.
Dimensions in mm: length 39, width 27; thickness 22,5

44 33 23

Material: 2 completely preserved specimens.

Description: Subpentagonal in outline, the length is greater than the
width, the valves are much convex, the pedicle valve more. On the dorsal
valve there are two more or less distinet folds, bordering a deep depression.
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On the pedicle valve there is a more or less distinet elevation, bordered by
depressions laterally. The beak is considerably incurved, with short, rounded
beak-ridges.

Range: Lower Doggerian.

Distribution: CSSR—Malé Karpaty Mts. (Pristodolok), England,
France, Germany, Switzerland, Spain.

Locality: Bohunice.

Genus Wattonithyris Muir — Wood, 1936

Wattonithyris aff. wurtembergica (Oppel, 1856).

1852 Terebratula sphaeroidalis, Sow. — T. Davidson: A. Monograph ete., p. 56, pl. 11,
fig. 16—18.
1871 T%rebratula, bullota Zieten — F. A. Quenstedt: Petrefactenkunde Deutschlands.
Brachiopoden, p. 409, pl. 50, fig. 10, 11, 22, 24,
1963 Wattonithyris wiirtembergica (Oppel) — J. Seifert: Die Brachiopoden etc., p. 188,
pl. 12, fig. 8.
1963 Wattonithyris magna nov. sp. — J. Seifert: Die Brachiopoden etc., p. 189, pl. 12,
fig. 7.
Dimensions in mm: length 56; width 41; thickness 39
Material: 1 completely and 1 incompletely preserved specimen.
Description: subpentagonal in outline, the length is greater than the
width, both valves are very strongly convex, especially the dorsal valve.
The pedicle valve is flattened anteriorly; this flattened part is slightly elevated
in the middle. The dorsal valve has a shallow and wide depression in the
anterior part, bordered by slightly distinct folds. The beak is much incurved,
the beak-ridges are rounded. The anterior commissure is slightly bent against
the pedicle valve. On the surface of the valves distinct concentric growth-
lines are visible along which the shell is thickened.
Remarks: the described form differs from Wattonithyris wurtembergica
(Oppel, 1856) in stronger convexity of the dorsal valve.
Range: Bajocian
| Locality : Podhorie.

Genus Goniothyris Buckman, 1918
Goniothyris aff. phillipsi (Morris)

1852 Terebratula Phillipsi, Morris — T. Davidson: A, Monograph etec., p. 53, pl. 11,

fig. 6—8.
1917 Goniothyris phillipsi, Morris — S. S. Buckman: The Brachiopoda etc. p. 117.
1936 Terebratula phillipsi Morris — F. Arcelin & P. Roché: Les brachiopodes

bajociens du Monsard, p. 92, pl. 7, fig. 1—11, pl. 8, fiz. 1—86.

Dimensions in mm: length 50; width 33; thickness 25,5

44 31 23
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Material: 2 completely preserved specimens.

Description: pentagonal in outline, the length is greater than the width,
the convexity is strong, the pedicle valve is more convex than the dorsal
valve. The greatest width is nearer to the cardinal region in the longer speci-
men and near to the anterior part in the shorter specimen. On the dorsal
valve there are two folds in the anterior part, extending towards the middle
of the valve and bordering a deeper depression. On the ventral valve there is
one fold in the central part bordered by two slightly distinct depressions
laterally. The beak is much incurved, with rounded beak-ridges.

Remarks: the mentioned form differs from Goniothyris phillipsi (Morris)
in more slightly bent lateral commissure, the greatest width outside the middle
of the valves and less angulated shape of the lateral parts of the valves. It
agrees in the general shape and the magnitude of the length in relation to the
width.

Range: Bajocian.

Locality: Podhorie.

Family PYGOPIDAE MUIR — WOOD, 1965

Genus Linguithyris Buckman, 1918
Linguithyris bifida (Rothpletz, 1886).
1886 Terebratula bifila n. sp. — A. Rothpletz: Geologisch-palaeontologische Mono-
graphie etc., p. 114, pl. 5, fig. 17—19, 21, 23, 25—27.

1917 Linguithyris bifida, Rothpletz — S. S. Buckman : The Brachiopoda etec., p. 99,
pl. 20, fig. 3.

Dimensions in mm: length 16, width 20; thickness 11.

Material: 2 incompletely preserved specimens.

Description: oval in outline, the width is greater than the length, the
dorsal valve is slightly convex, with sinus wider and deeper in the anterior
part. The pedicle valve is strongly convex, with moderately raised fold in the
anterior part, which is damaged. The beak is missing, the beak-ridges are
little distinct.

Range: Bajocian.

Distribution: CSSR—Malé Karpaty Mts, (Vyvratf), Austria.

Locality: Podhorie.

Linguithyris curviconcha (Oppel, 1863)

1863 Terebratula curviconcha Opp. — A. Oppel: Ueber das Vorkommen etc., p. 206,
pl. 5, fig. 6.

1962 Linguithyris curviconcha (Oppel) — A. Ferrari: Brachiopodi guirassici etc.,
p. 142, pl. 10, fig. 5.
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Dimensions in mm: length 18; width 13,5; thickness 10
25,5 24,5 16

Material: 2 completely and 5 incompletely preserved specimens.

Description: pentagonal in outline, the length is greater than the width
or opposite, both valves are strongly convex, the dorsal valve more. On the
pedicle valve there is a distinct fold, on the dorsal valve a deep sinus projecting
as a linguiform extension against the pedicle valve corresponds to the fold.
The beak is small, strongly incurved, without beak-ridges.

Range: Doggerian.

Distribution: CSSR—Strazovskd hornatina Mts. (Cierny vrch), Humen-

ské pohorie Mts. (Jasenov), Austria, Italy, France.
Locality: Dohiiany, Stepnick4 skala, Meste&ko.

Family ZEILLERIIDAE ALLAN, 1940
Genus Zeilleria Bayle, 1878
Zeilleria waltoni (Davidson, 1852).

1852 Terebratula Waltoni, Dav. — T. Davidson: A.Monograph ete., p. 36, pl. 5, fig.
1-3.
1886 Waldheimia Waltoni Dav. — A. Rothpletz: Geologisch-palaeontologische
Monographie ete., p. 123, pl. 7, fiz. 20—31.
Dimensions in mm: length 21; width 19; thickness 9
16 10,5 13
16 13 7

Material: 4 completely and 3 incompletely preserved specimens.

Description: oval in outline, the length is greater than the width, both
valves are slightly convex, the pedicle valve more. The beak is large, slightly
incurved.

Range: Lower Doggerian.

Distribution: CSSR—Malé Karpaty Mts. (Pristodolok), England,

Francz, Germany, Austria.
Locality: Podhorie.

Zeilleria emarginata (Sowerby, 1823)

1852 Terebratula emarginata, Sow. — T. Davidson: A. ;Monograph ete., p. 35, pl. 4,
fig. 18.

1878 Waldheimia emarginata, Sow.— T. Davidson: A. Monograph ete., p. 161, pl. 23,
fig. 5—17.

1919 Zeilleria emarginata J. de Sow. — L. Rollier: Synopsis ete., p. 321

Dimensions in mm: length 15; width 13; thickness 10.
Material: 1 completely preserved specimen.




Description: pentagonal in outline, the length is a little greater than
the width. The pedicle valve is much convex, the dorsal valve is flat, both
valves are thick. Both valves are depressed near the anterior commissure
and short rounded carinae extend from the anterior corners. The beak is low,
slightly incurved, with sharp beak ridges. On the surface of the valves concen-
tric growth-lines are visible being denser near the margins.

Range: Bajocian to Bathonian.

Distribution: England, Switzerland

Locality: Podhorie.

Zeilleria aff. subbucculenta (Chapuis & Dewalque, 1853).

1853 Terebratula subbucculenta N. —F. Chapuis & G. Dewalque: Description des
fossils etec., p. 242—243, pl. 36, fig. 4.

1919 Zeilleria Waltoni Dav. — L. Rollier: Synopsis etc., p. 304 (pars)

1919 Zeilleria subbucculenta Chap. & Dew. — L. Rollier: Synopsis ete., p. 303.

1965 Zeilleria cf. subbuculenta Chap. & Dew. — L. Rousselle: Rhynchonellidae, Tere-
bratulidae et Zeilleridae etc., p. 14, pl. 17 fig. 1—4.
Dimensions in mm: length 21; width 13,5; thickness 11

25 15,5 13

Material: 3 completely preserved specimens.

Description: oval in outline, the length is greater than the width, the
greatest width is in half the length. The pedicle valve is strongly convex, cari-
nate in the posterior part, the dorsal valve is flat. The beak is low, slightly
incurved, with sharp and short beak-ridges. On the surface of the valves marked
concentric growth-lines are visible.

Remarks:the described form differs from Zeilleria subbuculenta (Chap. &

Dew.) in smaller width.

Range: Bajocian

Locality: Podhorie.

Genus Antiptychina Zitel, 1880
Antiptychina puchoviensis sp. n.

Pl. XXIX, fig. 2a—d

The holotype is deposited in the collections of the Slovak Museum in
Bratislava No. SNM-z/3549;

Locus typicus: the quarry west of the village of Podhorie, south of the
town of Ilava.

Stratum typicum: Bajocian, white and pink crinoidal limestone.

Derivatio nominis: after the town of Pichov in West Slovakia.
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Dimensions in mm: length 20,5; width 14; thickness 8 of the holotype

20 16,5 8
16 13
15 13
14 13

Material: 10 completely and 8 incompletely preserved specimens.

Description: pentagonal in outline, the length is greater than the width,
the pedicle valve is elevated in the central part, in the elevation there is a de-
pression delimited by two folds, deepened in the anterior part. The dorsal
valve is flat, getting more depressed anteriorly; in the middle of the depressed
part a low wide fold is developed. The beak is low, slightly incurved, the beak
ridges are short, long and bent. The anterior commissure is of the course of
a wide and rounded M. On the surface of the valves concentric growth-lines
are visible nearer to the anterior margin.

Internal characters: dental lamellae are ventrally divergent, the teeth
are oblique, interiorly, the sockets are deep, the outer socket-ridges are
not distinctly demarcated from the sockets.

Range: Bajocian to Bathonian.

Locality: Podhorie, Dohfiany.

0,3 mm 0,5mm 0,8mm 1,2 mm
1.6mm 2,0mm 2!5""-7
3.2 mn
3,6mm

L4

Text-Fig. 5. Serial sections of Antiptychina puchoviensis sp. nov. — orig. length 16 mm.
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Aulacothyris concava (Parona, 1895).
Pl. XXIX, fig. 10 c.

1962 Aulacothyris concava (Parona) — A. Ferrari: Brachiopodi giurassici ete., p. 146,
pl. 10, fig. 6.

Dimensions in mm: length 20; width 26; thickness 11.

Material: 1 completely and 1 incompletely preserved specimen.

Description: oval in outline, the width is greater than the length, the
pedicle valve is moderately convex, with a flat, small distinet fold in the
anterior part, on the dorsal valve a deep and wide sinus corresponds to it.
The beak is low, strongly incurved, with rounded beak-ridges. The anterior
commissure is deeply bent against the dorsal valve.

Range: Bathonian.
Distribution: Italy
Locality: the klippe Hridok at the village of Hatné.

Coneclusion

In the area under study the localities of rich Middle Jurasic brachiopod
fauna are situated, representing the stages from the Bajocian up to the Callo-
vian. The richest fauna is found in the Bajocian, mainly at the locality of
Podhorie. The representation of the more typical brachiopod species in the
individual stages is as follows: Bajocian, prevailingly white and pink crinoidal
limestones: Plyctothyris stephani (Dav.), ,, Terebratula® pseudocrithea Arcelin-
Roché, , Terebratula® craneae ,,Dav.”, Sphenorhynchia rubrisaxensis multi-
costata (Rothpl.), Sphenorhynchia rubrisazensis rectifrons (Rothpl),
Loboidothyris perovalis (Sow.), Linguithyris bifida (Rothpl): Bajocian to
Bathonian, pink and red crinoidal limestones: Lobothyris ventricosa (Hart-
mann), ,,Terebratula® retrocarinata Rothpl., Antiptychina puchoviensis
sp. n., Linguithyris curviconcha (Opp.). .»Rhynchonella** sublacunosa Szajn.,
..Rhynchonella* aff. obsoleta (Sow.), ,.Rhynchonella® aff. concinna (Sow.),
Cymatorhynchia quadriplicata (Sow.), Gnathorhynchia trigona (Quenst.);
Bathonian-red crinoidal limestones: ,,Rhynchonella* aff. dumortieri Szajn.,
,» Rhynchonella** moriérei Dav., ,,Rhynchonella‘ balinensis Suess, Aulacothyris
concava (Par); Bathonian to Callovian, red nodulous limestones: Linguithyris
curviconcha (Opp.), Gnathorhynchia trigona (Quenst.), ,,Rhynchonella** micula
Opp., ,,Rhynchonella® rectecostata Uhl.

Rewieved by Dr. M. Siblik D. Stir Institute of Geology,
Bratislava
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Explanations to Plates XXVII — XXIX

Plate XXVII
Fig. 1. ,,Rhynchonella* sublacunosa Sza jn., MesteCko, natural size. — Fig. 2a-b ,, Rhyn-

chonella** aff. dumortieri Szajn. ,Mestecko, nat. size. — Fig. 3 ,,Rhynchonella** morierei

Dav., Mesteéko, magnif. 1,1. — Fig. 4a, ¢ ,,Rhynchonella* aff. concinna (S ow.), Mesteéko,
natural size. — Fig. 5a, ¢ Sphenorfynchia plicatella (S ow.) Podhorie, natural size

Plate XXVIII

Fig. la—b Cymatorhynchia quadriplicata (Ziet.), Meste¢ko, magnif. 1,1. — Fig. 2a—c
Gnathorlynchia trigona (Quenst.), Podhorie, magnif. 1,6. — Fig. 3a, c¢ ,,Rhynchonella*
balinensis Suess, Hatné, magnif. 1,2. — Fig. 4a, ¢ ,,Rhynchonella ** aff. obsoleta (Sow.),
Podhorie, natural size. — Fig. 5a, ¢ ,,Rhynchonella’ edwardsi Chap. et Dew., Mestecko,
natural size

Plate XXIX
Fig. la, c. Aulacothyris concava Par., Hasné, magnif. 1,1. — Fig. 2a—d Antiptychina
puchoviensis sp. n., Podhorie, natural size. — Fig. 3 Lobothyris ventricosa (Hartm.),
Bohunice, natural size. — Fig. 4da—b ,,Terebratula‘* retrocarinata Rothpl., Podhorie,
natural size
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B. L. CZABALAY

GASTEROPODES DU SENONIEN EN SLOVAQUIE

Abstrakt. En étudiant les Gastéropodes du Sénonien de Hongrie j’ai da
en méme temps examiner — comme matériel comparatif — aussi ceux de la
Slovaquie. Ce matériel —récolté par L. Léczy fils — fait partie de la collection
documentaire de I’Institut Géologique de Hongrie, et provient de la région ro-
cheuse de Jablonica— Pra&nik —Nemesany et des sédiments sénoniens de la
baie Gozau de Brezovd — Stard Turd. Tout en examinant le matériel entier
j’ai surtout étudié et décrit les Nérinées et les Actéonelles: espéces les plus
caractéristiques de Gozau. Quelques-unes des piéces énumérées dans I’ouvrage
de Léczy sont probablement perdues; d’autres, par- contre, n’étaient pas a
identifier de maniére satisfaisante.

C’est en 1915 que Léczy s’était occupé de I’analyse géologique des forma-
tions de Gozau et des conditions paléographiques de la mer de Gozau. Il
a désigné dans cette riche faune quelques nouvelles espéces, mais celles-ci
figurent dans la littérature comme nomen nudum.

Ces études de L. Léczy fils avaient des précurseurs, ainsi déja depuis le
milieu du siécle dernier (1860) on trouve des données y relatives dans les
comptes rendus de D. Stur concernant les relevés faits sur le mésozoique
des vallées de la Nitra et du Vah en donnant de cette région une description
remarquable. On trouve encore des données sur cette contrée dans les études
de F. Foetterle (1864); de C. M. Paul (1893); Vetters (1904); de P. Li-
manovsky (1912) et de L. Kober (1912).

La récente littérature slovaque y relative est représentée par les travaux
de D. Andrusov (1945, 1959) s’occupant surtout de la géologie et de la
paléontologie de ce terrain ce dont il s’agit. La micropaléontologie en vient
de V. Scheibnerova.

Les déterminations stratigraphiques d’autrefois de L. Léezy fils se rapportant
sur la série des couches de ce terrain, demeurent en leurs grandes lignes,
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encore pertinentes. Il regardait cette série & formation de Gozau comme pro-
venant du Sénonien; le niveau inférieur se constitue d’argile marneuse jaune
et de grés & trés fines granules contenant une faune trés riche en Glauconies
et en Actéonelles. Cette couche est superposée par des grés gris et par des
conglomérats; enfin la série se recouvre par des calcaires et des grés & Inocera-
mes.

J’ai déterminé les fossiles suivants provenant des sédiments d’argiles jaunes
et de grés: Glauconia coquandiana D’ Orb., Glauconia coquandiana prasmiken-
sis mov. ssp., Nerinea buchi Keferstein, Acteonella gigantea Sowerby,
Itruvia abbreviata Philippi. Quant aux couches & formation d’eaux mixtes,
voici les espéces que j’en ai déterminées: T'usbo vestitus Zekeli (Nod’inventaire :
6256), Natica cretacea Goldfuss (No d’inv. 6254), Fusus torosus Zekeli
(No d’inv. 6261), Aptyziella gracilis Zekeli.et Acteonella laevis laevis (Sow.).

Les Glauconia conoidea et Glauconia mariae et leurs variétées énumérées
par L. Léczy, se sontavérées — sauf la seule nouvelle sous-espéce — Glauconia
coquandiana. Les trois cordons nodulés, caractérisant la Glauconia coquandiana,
sont trés bien observables sur les piéces développées. Mais il est & remarquer
que cette espéce montre une grande variabilité: les piéces juvéniles portent
sur leurs tours embryonnaires quatre cordons nodulés. Ce phénomeéne — notam-
ment que le nombre des cordons (3 ou 4) peuvent changer chez le méme indi-
viduau cours de son évolution, prouve que ce fait doit étre plutdt attribué a des
changement de conditions écologiques locales, bien plus qu‘a un cachet carac-
téristique de l'espéce. Les caractéristiques de Iespéce et des variétés de la
Glauconia mariae, provenant de la Provence et décrites par S. Fabre Taxy
(1948, 1951), se présentent souvent ensemble chez une seule piéce de Prasnik,
ainsi: 1a forme des nodules et les modifications que subissent les volutes des
spires — ces faits se montrent assez convainquants pour se garder de vouloir
minutieusement diviser cette forme sur espéces, sous-espéces, et variétés.

Cette faune montre une fréquence en Nerinea buchi Keferstein, ainsi
qu'en Actéonella lamarcki Sowerby et en Itruvia abbreviata Philippi.

La Glauconia coquandiana et ses variétés se rencontrent également dans le
groupe houiller de Gozau (Santonien supérieur et Campanien inférieur), dans
les soubassements et dans les couvertures, ainsi qu’en Autriche, en Yougoslavie,
en Roumanie (Borod), dans le Midi de la France (Provence: La Cadiére, Plan
d’Aups, Sainte-Baume, La Fare, Candelon, Brignelle, Martigues).

Les espéces Acteonella (Trochacteon) comme le Tr. gigantea et I'Itruvia
abbreviata sont des espéces caractérisant le calcaire du soubassement des
groupes d’houiller des Alpes et les sédiments de conglomérats, et indiquent
toujours les confins du Santonien supérieur et du Campanien inférieur. Aussi
Vespéce Nerinea buchi se rencontre-t-elle toujours dans formations du Santo-
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nien supérieur. Des formations pareilles, accompagnées des mémes ensembles
faunistiques, sont & retrouver en Roumanie (Odvos, Konop), en Yougoslavie,
en Gréce (Vardar et ceinture pélagonienne), puis en URSS (Caucase), ol elles
caractérisent partout le Santonien supérieur. Se fondant sur les études de
Pokorny (1939), Kollmann (1965) et Tiedt, (1958) concernant la présence
des espéces de ces deux genres nous offrent aussi un moyen pour délimiter les
formations des étages inférieurs du Santonien et du Campanien.

L’ Aptyxiella gracilis et 1’ Actéonella laevis que l'on rencontre dans les grés
charbonneux et dans les conglomérats a grains fins, prouvent que ces sédiments
appartiennent aux étages inférieurs du Campanien. Ces deux espéces se retrou-
vent partout dans les sédiments & salinité réduite de Gozau, ainsi en Yougo-
slavie, en Gréce, en Roumanie, en Autriche, en Hongrie (Monts de Bakony),
et dans le Midi de la France.

Les formations du Sénonien en Slovaquie proviennent des cétes maritimes
de Gozau dont le développement géologique et faunistique s’attachent étroite-
ment aux formations Gozau des Alpes, et en direction Sud—Est au Sénonien
du massif Biikk. La série des couches sénoniennes ne sont pas complétes;
I’étage inférieur et le supérieur font défaut — il n’y a que la partie moyenne
du Gozau qui sont représentée ici. Des couches discordantes de conglomérats
couvrent le Santonien indiquant que méme le Gozau du milieu présente des
défauts de sédiments.

Le calcaire & Actéonelles des sédiments sénoniens supérieurs de Bakony
qui se présente dans la section de calcaire 4 Hippurites et & Coreaux (A. leavis
laevis Sow.) se révéle plus récent que ceux des couches slovaques (Campanien).
D’apres les données des forages exécutés dans la vallée du Vah I'age des sédi-
ments & Actéonelles sont & identifier avec le groupe de grés fin charbonneux de
Siimeg ou j’ai rencontré la méme espéce Trochacteon, notamment la (7'r.)
gigantea. 7. Schréter (1954) distingue dans la série Gozau du massif Biikk
une couche supérieure et une inférieure de conglomérats et de grés, dont il
donne I’Age du Coniacien, respectivement du Campanien. E. Vaddasz, dans
son livre ,,Histoire de la Terre* mentionne le fait que les éléments faunistiques
des deux niveaux susdits se soient montrés identiques (Plagyoptichus aquillo-
ni, Hippurites cornuvaccinum, Hippurites sulcatus, Sphaerulites angeoides,
Glauconia obvulata, Glauconia kefersteini, Acteonella gigantea) — cet, ensemble
faunistique contredirait & la délimitation de 1’étage inférieur du Coniacien.
La faune des Rudistes cités caractérise I’étage inférieur du Campanien, et il
n’est pas supposable que les deux niveaux contiennent les mémes éléments
faunistiques, ou que I’dge des deux étages ne soient différents. L’analyse de la
faune du Biikk, ’appréciation de sa site stratigraphique, puis 1’élucidation de
son rapport avec les faunes du Gozau d’Autriche et de la Slovaquie est une
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tache future. La mise au net de cette question sera d’autant plus intérressante
que ’on commence bientét I’analyse de la matiére Gozau d’Autriche récem-
ment récoltée, ce qui va entrainer une révision des faunes des certaines couches
a Rudistes — révision reposant sur de nouveaux points de vues. La premiére
étape en fut 'examen du niveau campanien & Rudistes du Bakony lequel
a permi de déterminer la situation faunistique et stratigraphique du dit niveau
atheniensis-cornuvaccinum. Aussisur cette base était-il possible de déterminer
et d’identifier ce méme niveau en Autriche (Untersberg) Gréce (Vardar, ccin-
ture pélagonienne) Slovaquie Roumanie (Transsylvanie) et en Yougoslavie.

Deseription paléontologique

Familia: GLAUCONIIDAE PCELINCEV
Genus: Glauconia Giebel 1852

Glauconia coqguandiana D’Orbigny 1842
Tableau XXII, Fig. 11, 12, 16

1842 Turritella coquandiana D’Orbigny, p. 44.
1852 Glauconia coquandiana Zekeli, p. 27, PL. II. Fig. 2. a—c.
1952 Glauconia coguandi Cirie, p. 253, I. II. pl. 1—3, 5—6.

Localité: Prasnik (au dessus du moulin de Kovarc); ,,Milcic, Pusztavész‘
(Slovaquie).

Matériel étudié: 122 piéces.

No d’inventaire: 6226, 6234, 6232, 6237, 6239, 6241.

Age géologique: Sénonien, argile marneuse jaune et groupe de greés.

Dimensions: hauteur 48,6 mm; largeur: 19,6 mm.

Description: Forme conique, élancée, la spire fait huit tours. Ces tours
portent chacun trois rangs noduleux, bien séparés les uns des autres — les
deux inférieurs étant toujours plus marqués que le supérieur. Entre ces rangs
perlésont apercoit en général deux stries, mais le nombre de celles-ci varie sur
les tours juvéniles.

Une des variations présente des nodules oblongues, se suivant en rang
serré, les tours inférieurs de la spire ne présentent plus de stries entre eux.
étant donné qu’ici les rangs se rapprochent presqu’a se toucher, les ayant sans
doute superposés.

Remarques: Les Glauconia de Slovaquie s’identifient par leurs caractéres
principaux avec 1’espéce Glauconia coquandiana de D’Orbigny. En méme
temps elle est assez proche de I'espéce de Mazeron — G1. marine — seulement
plus élancée que cette derniére. La Gl. coquandiana kefersteini différe de notre
échantillon par son ornementation, d’autres variations se montrent tres
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minces, ressemblant & la forme élancée. Les nodules de la G1. conoidea porte
des nodules & forme pareille mais présente toujours quatre rangs.

Les échantillons de Pra&nik, au contraire, se caractérisent par trois rangs
perlés, seulement quelques piéces juvéniles se distinguent par quatre rangs,
d’autres, en revanche, présentent des tours juvéniles & ornementation ressem-
blant & celle de GI. coquandiana kefersteini. J’ai déja signalé, dans un de mes
travaux précédents, que jamais je ne suis arrivée a trouver ensemble & 'intérieur
d’une localité Gl. coquandiana et Gl. coquandiana kefersteini, ainsi me basant
sur les différences de forme et d’ornementation, je trouve tout juste de main-
tenir ces deux sous-espéces. Le phénoméne qui se présente 4 Pradnik — notam-
ment que la méme forme présente des variations de trois ou de quatre rangs
noduleux; aussi I’ornementation varie-t-elle montrant une tendence vers une
nouvelle sous-espéce — prouve que tout cela doit étre plutét attribué 4 des
conditions écologiques (salinité variante) qu’a de cachets quelconques. Au
cours de nos examens suivants sera-t-il peut-étre possible de trouver un
moyen pour que les formes de transition de ces deux sous-espéces ne soient
traitées comme espéces isolées, mais simplement comme variations.

Répartition géographique: France: Provence La Cadiére, Plan
d’Aups, Sainte Baume, La Fare, Candelon, Brignolle, Martigues, Uchaux.

Glauconia coquandiana prasnikensis nov. subspec.
Tableau XXII, Fig. 13, 14, 15.

Holotype. Elancée, la spire se trouve pointue (II. 14—15). Locus typicus:
Pra&nik (au dessus du moulin Kovaé), Slovaquie.

Stratum typicum: Sénonien, argile marneuse jaune et groupe de grés.
No d’invetaire du holotype: 6240.

Dimensions du holotype: hauteur 47,7 mm; largeur 24,8 mm.

Matériel étudié en outre: 17 piéces. No d’inv.: 6233, 6238, 6242.

Diagnose. Elancée, a spire trés pointue. Chacun des tours porte trois
rangs noduleux; entre le rang supérieur et celui du milieu se trouvent trois
rangs perlés.

Description: Forme mince, conique, la spire se trouve allongée, possédant
huit-neuf tours. Ils portent tous trois rangs noduleux, les nodules sont un peu
oblongues et se rangent & certaine distance les unes des autres. Le rang inférieur
et celui du milieu sont étroitement rapprochés; en ce qui concerne le supérieur
et le milieu ils sont plus espacés, et cet espace se trouve orné par trois rangs
perlés. Les tours juvéniles montrent des rangs noduleux médians & peine
développés, pas beaucoup plus forts que les rangs perlés susdites. En ce qui
concerne I'épaisseur de ces derniers et leur distances elles varient par piéces,

Diagnose différentielle: Cette nouvelle sous-espéce appartient aux
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formes de l'espéce Qlauconia coquandiana. La forme de Slovaquie différe de
@1. coquandiana car le rang noduleux inférieur et celui du milieu se’ trouvent
étroitement I’un & coté de l'autre, tandis que I’espace entre le cordon noduleux
du milieu et le supérieur est plus large. Les cordons rapprochés évoquent la
Gl. mariae. Elle difféere de la sous-espéce Gl. coquandiana kefersteini par son
ornamentation, par la disposition des rangs noduleux, enfin sa taille est plus
allongée.

On rencontre 4 Pragnik toute une série de transition de I'espéce Gl. coquan-
diana tendant vers I'espéce Gl. mariae et la sous-espéce Gl. coquandiana kefer-
steini. Stoliczka, il y a cent ans, avait déja bien remarqué que les variations si
riche de cette localité recélent dans les cordons noduleux, notamment dans
leur disposition, leur forme, et dans la distance des rangs. Cette nouvelle sous-
espéce que nous venons de traiter, est un membre éloigné de la large échelle de
variation, on peut y constater déja des caractéristiques stabilisées qui justifient
de Vavoir isolée comme sous-espece.

Familia: NERINEIDAE ZITTEL 1873.
Genus: Aptyxiella Fischer 1885.

Aptyxiella (Acroptyxis) gracilis (Zekeli) Tiedt.

1852 Nerinea gracilis Zekeli, p. 39, Pl. 5, Fig. Ta—b.
1964 Aptyziella (Acroptyzis) gracilis in B. Czabalay, p. 174.

Localité: Brezové p. Bradlom des fossées du versant Sud du mont Bradlo,
Slovaquie.

Materiel étudié: 2 échantillons. No d’'invetnaire: 6250.

Répartition stratigraphique: Sénonien, grés des eaux mixtes et
couches de conglomérats.

Remarques: La forme de Slovaquie s’identifie trés bien avec le type
Gozau de L. Tiedt. Sa taille est plus petite que celle des Monts Bakony, ses
dimensions s’accordent avec celles du type de Tiedt.

Répartition géographique: Autriche — Brandenberg, Sonnwendjoch,
Traunwand, Klausgraben, St. Wolfgang; Hongrie — Monts Bakony, Siimeg.
Campanien.

Genus: Nerinea Deshaers 1827,
Nerinea (Symplotyxis) buchi (Keferstein).
Tableau XXI, Fig. 4—5.

1828 Cerithium buchi Keferstein, p. 530
1836 Nerinea bicincta Bronn, p. 562, Pl. 6; Fig. 14.
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1852. Nerinea plicata Zekeli, p. 34, Pl. Fig. 3—4. (non 5).
1954 Plexoptygmatis bicincta Péelincev, Pl. IV. 4—5.
1959 Nerinea (Simplotyzis) buchi Tiedt, p. 492, Pl. ., Fig 3, 4.

Localité: Pradnik (Moulin Kovaé) Slovaquie.

Materiel étudié: 4 échantillons. No d’inventaire: 6246.

Age géologique: Sénonien, argile marneuse jaune et groupes de grés.

Dimensions: Hauteur 58,9 mm — 57,8 mm; largeur 30.6 mm — 29,3 mm.

Description: Forme conique, les involutions sont basses. Ces involutions
portent sur leur rebord 10 ou 12 bosses lesquelles se continuent en cotes — sur
les tours inférieurs elles tournent en position basse.

La coupe de la coquille laisse bien observer les plis: le labial est court, celui
de 1a columelle se trouve étroit, relativement court, ainsi que le plis pseudo-
columellaire se montre également court. Le plis pariétal est court et présente
pour la plupart une encoignure pointue et tranchante. Le plis pariétal et le
plis du sommet sont d’intensité variables.

Les échantillons de Pradnik s’accordent avec les types Gozau de Tiedt.
Pour la coupe ils se trouvent le plus rapprochés ou le plis pariétal est ouvert,
et parfois, ou le plis du sommet se présente plus fort.

L’espéce de Péelincev (1954): Plexooptygmatis bicincta (Tabl. IV. 4—5)
Nerinea buchi s’identifie également trés bien avec les types de Slovaquie,

seulement la forme caucasienne montre des rangs noduleux et des cotes moins
développés.

Répartition géographique: Autriche: Brandenberg, Brixlegg, Gosau-
becken, Abtenau, Gaistischl am Untersberg, Lattengebirge, Gams bei Hieflau,
St. Gallen, Neue Welt, Griinbach; Allemagne: Sachsen; U. R. 8. S. Caucase.
Santonien.

Familia: ACTEONELLIDAE PCELINCEV 1954.
Genus: Acteonella D’Orbigny 1842 — Subgenus: Acteonella Meek 1863.

Acteonella (Acteonella) laevis laevis (Sow.).

1831 Volwaria laevis Sowerby in Segdwick & Murchison p. 419, PL. 39. Fig. 33a-b.
1845 Acteonella laevis Reuss, p. 50, PIL. 10, Fig. 21 a—b, p. 113.
1959 Acteonella (Acteonella) laevis Pokorny, p. 953; non 1842 A. laevis D’Orbigny,
p- 110, Pl. 165, Fig. 2—3 (A. uchauxier Cosm.).

Localité: Brezova p. Bradlom des fossées du versant Sud du Mont Bradlo,
Slovaquie.

Matériel étudié: 4 échantillons; No d’inventaire: 6251

Age géologique: Sénonien, grés d’eaux mixtes, et couches de conglo-
mérats.

Dimensions: Hauteur: 8,9 mm — Largeur: 6,9 mm.
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Description: Petite forme ovale, mince; le dernier tour comprend la
hauteur totale. La columelle porte trois plis.

Remarque: Nos échantillons s’accordent trés bien avee le type de Sowerby.

Répartition géographique: Autriche: Traunwand, Russberg, Randotal,
Kreuz—Hochmoos, Hofer —Edelbach—Stéckel-Waldgraben, Tirol, Branden-
bergtal, Dreistetten, Windischgarten, Einéd bei Baden; Mexico: Chiapas;
Roumanie: Odvos, Konop; Hongrie: Siimeg; Portugal; U. R. S. S.: Caucase;
France: Provence, Pyrénées.

Subgenus: Trochacteon Meek 1863.

Acteonella (Trochacteon ) lamarcki Sowerby.
Tableau XXI, Fig. 1 — 3

1831 Tortnatella lamarcki Sowerby in Sedgwick & Murchison, p. 418, Pl. 39, Fig.
16.

1844 Tornatella voluta Muenster in Goldfuss, p. 47, PL. 177, Fig. 14.

1852 Acteonella voluta Zekeli p. 42, Pl. 7, Fig. 6 a—d.

| 1959 Acteonella (T'rochacteon) lamarcki Pokorny, p. 963, (Pl.) 2., Fig 7; non Acteonella

‘ Transsylvanella laevis Athanasui, 1929 p. 484, Fig 75, Phaneroptyxis abbrevia-

ta Phil.

| Localité: Pradnik (Moulin Kovare) Slovaquie.

| Matériel étudié: 4 échantillons; No d’inventaire: 6243, 6248, 6249.

| Age géologique: Sénonien, argile marneuse jaune et groupe de grés.

Dimension: hauteur 37,9 mm — largeur 18,9 mm.

Description: Forme élancée, fort involutée, le dernier tour comprend

| les deux-quarts de la hauteur totale. La spire est échelonnée et présente

| 6—17 tours. La coquille ne montre aucune ornementation, on y voit seulement

les lignes de croissance. La columelle porte trois plis.

Remarques. Nos échantillons s’identifient trés bien avec le type Sowerby
A. lamarcki Pokorny (Pl 2, fig. 7). L’échantillon présenté sous le nom:
Actéonella voluta de Zekeli est & vrai dire un exemplaire d’ Actéonella lamarcki
juvenilis. Notre matériel de Slovaquie ne posséde qu’un seul de cet exem-
plaire qui s’identifie trés exactement avec la Fig. de Zekeli.

Reuss a classé I'espéce A. voluta & celle de A. lamarcki, contrairement
4 Vattitude arrétée de Stoliczka, car selon lui les involutions de A. voluta se
trouvent plus larges, convexes, et le rebord de la suture est également plus
large que chez I'espéce lamarcki, ¢’est pourquoi qu’il ait proposé la séparation
de ces deux espéces.

| Répartition géographique: Autriche: Gozau (Brunnloch); Grece:
Exochi; France méridionale; Portugal; Roumanie (Transsylvanie); Hongrie
’ (Bakony); Mexico (Cardenas). Sénonien.
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Familia: ITTERIIDAE COSSMANN 1896.

Genus: Itruvia Stoliczka 1867 — (Vernedia Mazeran 1912)
Itruvia cf. abbreviata Philippi.
Tableau XXI, Fig. 6—17.

1852 Acteonella rotundata Zekeli, p. 43.
1957 Itruvia abbreviata Pejovic, p. 75, PL. V., Fig. 1—3; P1. IV., Fig. 5—17; Pl. X., Fig. 2.
1965 Itruvia abbreviata Lupu, D. p. 53. P1. IL., Fig. 11—16; pl. ITL. Fig. 17—22,

Localité: Prasnik, Moulin de Kovare, Slovaquie.

Matériel étudié: deux échantillons. No d’inventaire: 6247,

Age géologique: Sénonien, argile marneuse jaune et série de grés.

Dimensions: Hauteur: 41,5 mm; 44,9 mm. Largeur: 28,8 mm; 40,0 mm.

Remarques: Les deux échantillons de Slovaquie présentent en leur forme
extérieure une affinité étroite avec ’espéce de Philippi, en ce qui concerne le
type de Péelincev I. armenica ils en different par leur spire conique. D’aprés
ses caractéres appréciables — I’état de coservation étant assez mauvaise —
je ne I’ai rapproché qu’approximativement avec Iespéce lamarcki.

Répartition géographique: Yougoslavie: Kolista, Bjeleas, Suvodan-
ja, Sovane, Sitaric; Roumanie: Muntsel; Italie: Vicenza.
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Pl. XXI

1—3. Aceonella (Trochacteon) lamarcki Sow., 4—5. Nerinea (Simploptyxis) buchi
(Keferstein), 6 —7. Acteonella (Tr.) gigantea Sow.

Pl. XXII

1— 4. Turbo vestitus Zekeli (2x); 5—6. Natica cretacea Goldfuss (3x), 7—10. Fusus

torosus Zekeli (2x); 11, 12, 16. Glauconia coquandiana Orb.; 13, 14 et 15. Glauconia
coquandiana prasnikensis nov. subsp.




JAN GASPARIK

GENEZA PIESCITYCH SEDIMENTOV V TURCIANSKEJ KOTLINE
A ICH VYUZITIE

Abstrakt. Priaca pojedndva o {lovitych pieskoch v Turéianskej kotline. Na
zéklade kvalitativnych parametrov boli odliSené dva druhy pieskov: rudniansky
typ predstavuje kremité piesky kaolinické, vhodné pre sklarsky a keramicky
priemysel, budissky typ tvoria flovité piesky s vy88im obsahom alkalii, ¢o umoz-
nuje ich vyuzitie v keramickej vyrobe.

V poslednom obdobi sa v ramei geologického vyskuma vnttornych kotlin
zistili flovité piesky pri Rudne v Turéianskej kotline. Pozornost vzbudili pre
vy&si obsah kremennych zfn a pre nizke percento Zeleza. V priebehu vyskumu
sa na novych lokalitdch zistili i dalsie vhodné vlastnosti pieskov (zvySeny
obsah alkalif).

Turéianska kotlina je obklopena sériou stratigraficky starSich jednotiek.
Vypli kotliny tvoria najmi zvetraniny, splavované z okolitych masivov kry&ta-
linika. Z vychodnej strany kotlinu lemuje masiv Velkej Fatry, na zipade
pohorie Malej Fatry, juZnejSie kryStalinikum Ziaru. Na juhu ju uzatvéraji
vybezky vulkanickych hornin Kremnického pohoria. Dizka kotliny v smere
sever-juh je asi 40 km, $irka (vychod-zidpad) 10—15 km. Na juhu je nadm.
vygka kotliny 500—600 m, k severu klesd (pri Vritkach iba 400 m).

Kotlinu vypliiaji sedimenty paleogénu a neogénu. Podlozie panvy tvori
kry&talinikum a mezozoikum, ktoré vSak neboli zatial nikde v kotline vrtmi
overené.

Piesky, ktorymi sa zaoberam v tejto praci, vystupuji na vipéiti pohoria
Ziar v zapadnej ¢asti Turéianskej kotliny, blizko obee Rudno. Pieskoviia bola
nahodne odkryté asi pred styrmi rokmi. Na blizkom okoli neexistuje taZzobia
analogického typu suroviny s viésim rozsahom tazby. Podla predbeinych
technologickych rozborov UNS v Kutnej Hore piesky by mohli byt vhodnou
surovinou pre sklarsky priemysel, nakolko po tpraviach bolo moZné zniZif
obsah Fe,O; natolko, Ze by piesky odpovedali predpisanym normam.

171




\—— cesta Prievidza —Martin
, pieskovfia Rudno

=T T T T P S e —— —5 T

. - A s

| | 1 1

625,5 529,55 507,48 498
0 100 200 300
(] ] ] KRR 1 777 0 RO ] e B s e B4 EANI —_
Obr. 1. Schematicky rez okolia pieskovne pri Rudne. 1 — kryStalinikum, 2 — piesky zvetrand Zula, 3 — plast. tmavosivé ily.

miest. piestité, 4 — kremité piesky (rudniansky typ), 5 — kvartér, 6 — vrty, 7 — tektonickd porucha.




Nézory na vekové zaradenie vyplne kotliny sa znaéne rozchadzaji: sedimenty sa pri-
¢lefiovali k réznym stratigrafickym stupfiom, poéntic od paleogénu az do pliocénu.
Matéjka —Kodym st. (1924) pochybovali o paleogénnom veku savrstvia. Cechovié
(1948) a Andrusov (1954) vyvracaja ndzor Remesa (1923) o vyskyte onkoforovych
vrstiev v kotline, ktoré sa tu znovu nepotvrdili. Andrusov (1954) na zéaklade revizie
fauny zaélenuje sedimenty Turéianskej kotliny do panénu (najskér do spodného panénu).
K podobnému nédzoru prichddzaja Pokorny (1954) a Zaruba (1954), ktor{ na zédklade
fauny v iloch v okoli Suéian a Kla¢ian v severnej édsti kotliny priraduji sedimenty k plio-
cénu. Némejc—Pacltovd (1956) popisuja fléru, ndjdent v stvrstviach Turéianskej
kotliny a zhodne sa prikldnaji k spodnopanénskemu veku; priptétaji vSak miestami
i vrchnosarmatsky vek. Bfezina (1957) sedimenty kotliny pokladd za stfasné s vy-
levmi kremnického vulkanického horstva. Rakus (1958) ndjdené fauny nepovazuje za
jednoznaéne preukdzatelné pre panénsky vek. Naproti tomu Pokorny (1959) znovu
mikrofaunu porovniva s faunou pliocénu, a preto sa pridfza pliocénneho veku vyplne
kotliny. Buday (1957, 1962) zaraduje spodnejiu éast sivrstvia do sarmatu, vrchnejsiu
do panénu. Opiera sa pritom o pritomnost vulkanického materidlu, ktory podrobnejsie
presktimal Biezina (1957) vo fécii bazdlnych $trkov vo vychodnej ¢asti kotliny. Po-
pisuje ryolitové (pripadne ryodacitové) tufity (Raksa, Necpaly) a tufity pyroxenickych
andezitov (Mo3ovce a Blatnica).

Najnovsie otdzku vyplne komplexne riesi Buday (1962), ktory okrem tekto-
nickych pomerov zaobers sa i stratigrafickym zaglenenim vrstiev. Cely kom-
plex vyplne deli do dvoch sedimentaénych cyklov. Stardi cyklus oznaéuje
ako martinské vrstvy a zatlefiuje ich do vrchného sarmatu aZ spodného pa-
nénu. Ide o vrstvy velmi pestré s pomerne rychlymi laterdlnymi zmenami.
Prevladajicim typom si Strky, miestami spevnené v zlepence, ily a vapnité
ily roéznej piescitosti. Podradnej$ou zloZkou sii sladkovodné vapence, lignitic-
ké uhlie a vrstvy andezitovych, ryolitovych az ryodacitovych tufitov. Vrstvy
miestami obsahuji jazernt makrofaunu. Z mikrofauny st pomerne hojne
zastipené ostrakédy.

Mladsi cyklus zastupuji wrstvy diviacke ako najmladii é&len neogénnej
vyplne, leziace diskordantne na martinskych vrstvich alebo na mezozoiku.
Na baze ide o nespevnené Strky, ktorych valinovy materidl tvoria prevazne
silne rozloZené andezity, ojedinele i kremence a vapence. Tieto Strkové hori-
zonty striedaji sa s polohami flov, alebo vytvaraja polohy ilovito-pieséitych
strkov.

Genéza pieskov

Piesky st vysledkom zvetrivania 7ulového masivu Ziarskeho pohoria. Po
zvetrani boli piesky splavované do vodného prostredia na tpiti pohoria.
Studované piesky nachédzaji sa v zdpadnej éasti kotliny a stratigraficky
patria k martinskym vrstvdm, a to k Strkovito-piestito-flovitej facii, ktorej
hlavnymi zloZkami st 8trky, piesky a ily. Iny typ predstavuji zulové piesky,
roz&irené pri zdpadnom okraji kotliny v pruhu medzi Rudnom a Sklenym.
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Pri situovani vrtov bola snaha v blizkosti pieskovne v Rudne najst podobné
piestité sedimenty ako na tejto lokalite. Najbliz8ie odkryvy flovitych pieskov
st pri Budisi, kde i morfoldgia by dovolovala zabezpetif pripadne aj zédsoby
suroviny. Tieto piesky vSak maji kvalitativne odlisné vlastnosti ako piesky
od Rudna. Preto boli dalsie dva vrty (BR—7 a BR—8) situované smerom
k #zulovému masivu, na morfolo'gicky vyvySenom mieste. Tieto piesky sa
sfce zrnitostne viac priblizuji pieskom od Rudna, ale chemickym zloZenim
sti podobné pieskom od Budisa.

f 8i0, ‘ Fe,04 (K,0 +Al,0,) | flovité min.
|
I - .
pieskoviia Rudno 80 % 0,37 % 8,7 % kaolinit
lokalita Budi 60—80 9, [0,58—1,2 9% | 57—17,3 9%/ illit-
1 montmor.

Granulometrické zloZenie analyzovanych vzoriek je v priemere vrtov BR-7a a BR-8
nasledujtice:

BR-7a (14,0 — 30,0 m) ’ BR-8 (0 —30,0 m)
i
vyse 2 mm 7,55 % 11,04 9,
1-2 mm 2,85 9, 28,14 9,
0,20—1 mm 29,13 9%, 38,04 9,
0,05— 0,20 mm 23,07 9% 12,90 9,
flovina <0,05 mm 37,40 9% 9,88 9%

Analyzy teda potvrdili, Ze v zépadnej Casti Turéianskej kotliny st dva
druhy pieskov. K tomuto zdveru ma priviedlo tieZ priestorove obmedzené
rozéirenie pieskov rudnianskeho typu. Obidva typy pieskov vznikli zvetranim
#ulového masfvu pohoria Ziar, splavovanych do vodného prostredia. Kym
piesky od BudiSa boli splavované do rozsiahleho vodného bazénu, piesky od
Rudna sedimentovali v malom jazierku. Do pieskov od Budi8a boli transporto-
vané i jemné zvyéky vulkanickych hornin, zistené v severnej Casti kotliny
Pulcom (1966), v zédpadnej Markovou (1968; v tazkych minerdloch amfibol,
hyperstén, augit), vo vychodnej ¢asti Biezinom (1957). Ich p6vod mozno
hladat v mladotrefohornom vulkanizme Kremnického pohoria. Zulové zvetra-
niny neboli transportované na velki vzdialenost. V pieskoch st pritomné aj
flovité mineraly, z ktorych prevlada ilit a montmorilonit. Okrem toho majt
zvyseny obsah alkalii (az 7,5 %). Maji viiéSie plo§né rozéirenie a vyskytuji
sa pravdepodobne po celom tipiti Ziarskeho pohoria.

Druhy typ, piesky z pieskovne Rudno, vznikli tym, Ze rozsiahly bazén
Turéianskej kotliny sa postupne vysusoval, voda ustupovala, aviak ostavali
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Cislo vrtov

hibka

Chemické zlozenie pieskov

Fey04

CaO

11

9—13,5
17,6 — 28,5
6,0—20,5
9,0 14,0
14,0—16,8
16,8 — 25,0
25,0— 30,0
0,5—8,0
8,0—16,0
16,0 24,0
24,0—30,0

Pieskovna*

2,65
1,46
2,46
4,34
0,86
0,48
1,20
2,42
1,84
0,58
0,69
0,37

2,24

1,40 |

0,56

1,12 |

0,84

0,66 |

0,84
0,70
0,56

4,61
3,90
5,36
5,48
1,94
0,90
1,62
1,63
1,32
0,83
0,94
2,30

0,33 |

0,23
0,55
0,85
0,06
0,03
0,03
0,17
0,05
0,08
0,06
0,06

3,67

3,26

| 3,21

3,25 |

98] 2

3,65

3,20

' 4,06

3,96

3,65

| 3,64 |

3,50

* Chemické rozbory vyhotovilo: Chemické laboratérium Geolog. prieskumu, n. p., Tur¢ianske Teplice. Chemické laboratérium Geolo-
gického ustavu D. Stira, Bratislava.




ojedinelé (zatial zistené iba pri Rudne) malé bazény, do ktorych sa postupne
znovu splavovanim nahromadili zvetrané ¢asti Zulového masivu. K zmieSaniu
8 inym materidlom nedoglo tu v takom rozsahu ako u prvého typu pieskov.
Vytvorilo sa tu kyslé prostredie, vhodné pre vznik kaolinickych pieskov, ktoré
st relativne mladsie; ich plo&né rozsirenie je tieZ obmedzené a kryje sa s vte-
dajsou velkostou plytkého malého bazénu. Podobnych mensich jazier na
apiti zZulového masivu, v ktorych by sa za podobnych podmienok mohli tvorit
kaolinické piesky, mohlo byt viac.

Kvalitativna charakteristika pieskov

Nagu pozornost sme stistredili na piesky, vhodné ako surovina pre sklarske
udely, ale v priebehu vyskumu sa vyhodnocovala aj peliticka zlozka, dopre-
vadzajica piestity materidl. Chemické rozbory pieskov néas upozornili i na
ich dalsie moZné vyuZitie. Zvyseny obsah alkalii vo viésine vzoriek budisského
typu nés podnietil, aby sme sa zaoberali aj moZnosfou ich vyuzitia v keramic-
kom priemysle.

Petrograficky piesky tvoria v prevaznej miere zrna angularneho kremernia,
podetné si i zrnd Zivecov a kremenno-zZiveové tlomky Zal (porovnaj prip.
chemické analyzy pieskov). Piesky obsahuja od 5,40 do 7,40 9, alkalii (K,0 od
3,25 %, do 4 %, Na,0 od 2,40 do 3,40 9%). Rudniansky typ ma nizii obsah
alkalif. Okrem kremena a Ziveov st pritomné, i ked dosf ojedinele, Supinky
sludy (muskovit, zriedkavejsie biotit). Tmel pieskov predstavuji flovité mi-
neraly (kaolinit, ilit, pripadne montmorilonit). Kremenné zrna st 2—3 mm vel-
ké, angularne, &o je tiez dokazom, Ze materidl neprekonal dlhy transport.

Vyuzitie pieskov

Vysledky chemickych a technologickych analyz pieskov ukéazali moznost ich
vyuzitia v priemysle skldrskom, keramickom i stavebnom.

Pre sklirske ticely bolo by mozné vyuzif piesok typu pieskovne v Rudne,
ktory m4 nizky obsah Fe,O; (0,37 %), ktory po tpravich moZno znizif na
stotinu percenta. Tieto piesky maji i dost vysoky obsah kaolinitu, ktory po
vyplaveni by sa dal vyuZif v keramickom priemysle. Tychto pieskov je viak
malo a ani v blizkom okoli Rudna sa nezistili moZnosti vaésich zasob. Miesta
podobnych pieskov by sa mohli vyskytnif na tpéiti Ziarskeho pohoria vo
vadésich rozmeroch.

V keramickom priemysle pre smaltarske téely mozno uvazovat s vyuZitim
budiiskeho typu flovitych pieskov, ktoré maji vyssi obsah alkalii. Tento typ
predstavuji hlavne piesky zédpadne a juzne od Rudna a pri Budisi. St to piesky
zistené vrtmi, obsahujice v priemere 6,5 %, alkali.
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Porovnali sme chemizmus i v jednotlivych zrnitostnych frakecidch, ktoré
predstavuji najviési podiel vo vzorke (frakeia 0,1—0,25 m4 25 %, frakcia
0,25—0,5 mé 22 9,). Porovnivala sa vzorka z vrtu BR—17a v intervale 14 a%
16,80 m. Najvadsi podiel alkalii je v priemernej neupravenej vzorke z tohto
intervalu. To naznatuje, Ze piesky mo#no pouZit v keramickej vyrobe bez
vacsich aprav.

i \
| vrt | interval j frakeia I K.0 Na,0 l
, | | !
] | |
! BR-7a l 14,0 16,8 0,1—0,25 II 2,94 9 ' 3,14 9
- |
! ‘ 0,25—0,5 | 2,94 9 2,56 9,
] I priemer 3,92 9, 3,46 9
1 I ’
 SESEe

Tlovité minerély, ktoré doprevidzaja alkélie, zastupuje ilit, prip. montmo-
rilonit. Pre stavebnictvo st vhodnou surovinou obidva druhy pieskov,

Zaver

Studované vyskyty pieskov st uloZené na tipiti Ziarskeho pohoria v Tur-
¢ianskej kotline. Tvoria &ast neogénnej vyplne kotliny. Boli zistené dva druhy
makroskopicky dost podobnych flovitych pieskov. Tlovité piesky od Budisa
obsahuji anguldrne zrna kremefia, Zivea a sTudu. Priemerné chemické zloZenie:
Si0, 75,05 %, Al,0; 12 %, Fe,0, 0,86 %, K50 3,90 %, Na,O 3,46 %, str. .
1,95 %. Z flovitych minerilov je pritomny ilit, pripadne montmorilonit. Pre
vySif obsah alkalif by sa mohli vyuZit v keramickom priemysle. Tento typ
piestitych sedimentov méZeme néjst po tpiti Zulového masivu pohoria Ziar,
kde zvetraniny pévodnej horniny boli splavované do vodného prostredia
vidsich rozmerov,

Druhy typ st piesky kaolinické z pieskovne pri Rudne. Pieséity podiel
tvoria i tu najméi anguldrne kremenné zrni. Chemické zloZenie: Si0, 80,70 9,
Al,0, 10,70 %, Fe,0; 0,37 %, K,0 3,50 %, Na,0 0,18 %, str. %. 2,30 9,

Tlovity podiel tvori kaolinit. Kaolinicky piesok je vhodny po uprave ako
surovina skldrskeho a keramického priemyslu. Malé plosné rozsirenie tychto
pieskov viak nedovoluje ich rozsiahlej$ie vyuzitie. Vodné prostredie, do kto-
rého boli zvetraniny splavované, predstavovalo iba malé uzavreté jazierko.

Lektorovala dr. M. Markov4, CSe. Geologicky vistav D. Stira,
Bratislava
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JAN GASPARIK
7ZUR GENESE DER SANDSTEINABLAGERUNGEN IM TURIEC-KESSEL

Die an den Abhingen des Ziar—Gebirges im Turiec — Kessel (Mittel —Slowakei) stu-
dierten Sandablagerungen bilden einen Teil der neogenen Beckenfiillung. Man konnte
hier zwei, makroskopisch ziemlich shnliche Abarten der tonhaltigen Sande feststellen.

Die tonhaltigen Sande von Budiz sind aus den Quarz—, Plagioklas- und Glimmer-
kérnern zusammengesetzt mit folgendem chemischen Gehalt: 8i0, bis 75,05%, Al,O4
129, Fe,0, 0,86%, K,0 3,90 %, Na,O 3,46%.

Die Tonmineralien sind durch Tllit, event. Montmorillonit vertreten. Diesen Sandtyp
finden wir am Abhang des Granitmassivs von Ziar, wo die Witterungsprodukte des
primiiren Gesteins in ein Wassermilieu transportiert wurden.

Den zweiten Sandtyp bilden die kaolinhaltigen Sande von der Sandgrube bei
Rudno. Die Sandkomponente ist durch Quarzkérner vertreten, wiithrend die chemische
Zusammensetzung folgend aussieht: Si0, 80,7%, Al;O, 10,7%, Fe,0; 0,37 %, K,0
3,5 %, Na,0 0,18%. Die Tonkomponente ist durch Kaolinit vertreten. Obwohl dieser
Sandtyp sich als Rohstoff fir die Glasindustrie eignet, wegen der beschrinkten Verbrei-
tung kommt seine Ausbeutung nicht in Frage. Die Witterungsprodukte wurden hier in
Kleinere isolierte Binnenseen transportiert, wodurch sich auch die beschriankte Ver-
breitung dieser Sande erkldren lasst.

Geologisches Institu D. Stir’s,
Bratislava
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SPRAVY — DISKUSIA

Detailni paleomagnetické studium permo-triasovych
hornin u MaluZiné

Jan Kotdsek — Miroslav Krs

(ilem detailniho studia paleomagnetismu permo-triasovych hornin (list
mapy 1:25.000, M—34—112—B—a, NiZnd Boca) bylo zjistit v celém profilu
tzv. melafyrové série, ktera je budovana z vétsi ¢asti ¢ervenymi horninami,
piipadnou hranici piechodové zény normalné a inversné namagnetovanych
hornin a ziskat daldi materidl pro paleomagnetickd studia. Jiz diive bylo.
paleomagnetickou metodou ukizdno na rotaci choéského pfikrova vlivem
alpinské tektoniky na zdkladé regionalniho vyzkumu permo-triasovych hornin
v této oblasti. Deformace rotaéniho charakteru byla uréena kolem 45° ve
smyslu pohybu hodinovych ruditek (Kotdsek — Krs 1965). Smyslem to-
hoto paleomagnetického studia bylo pokusit se stanovit hranici mezi permsky-
mi a spodnotriasovymi (werfenskymi) horninami a proto byl proveden odbér
v profilu zastihujicim vSechny ¢éleny melafyrové série choéského pfikrovu.

Piedmétné Gzemi lezi v oblasti choéského pifkrovu na severnich svazich
Nizkych Tater. K permu, respektive k permo-triasu, se v tomto useku pfi-
dlefiuje vétsi ¢ast hornin melafyrové série. Stratigrafické zafazeni této série
neni jednotné. Phvodné se cely komplex pritazoval ke spodnimu triasu
(Andrusov 1959; Roth 1939), pozdéji vétsi ¢ast komplexu byla pfi¢lenéna
k permu (Biely 1961, 1962).

Melafyrové série byla rozdélena na pét souvrstvi, z nichZ jen nejsvrchn&jii
je dolozeno paleontologicky a dé se proto piesné datovat. Zbyvajici &tyii
souvrstvi jsou zakazoviny jen na zakladé superposice popi. srovnani s jinymi
oblastmi na zékladé charakteru hornin.

Bazalni souvrstvi melafyrové série je pravdépodobné svrchné karbonské.
Komplex hornin, leZici mezi témito souvrstvimi v pojeti Bieleho (1964) by
pat¥il k permu, respektive k bazi triasu. Oviem v &lenéni tohoto permského
dtvaru dochdzi k rozdflu mezi Bielym (1964) a Mahelem (1967). Biely
(1964) predpoklada, Ze souvrstvi v nadloZi karbonu je spodnopermské a sedi-
mentace je ukonéena vylevy efuziv prevazné melafyrového charakteru. Toto
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Zékladni paleomagnetickd data odvozend z permo-triasovych éervenych

Geogr. soufadnice
zkoumané oblasti

Paleomagneticky smér
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souvrstvi je reprezentovano arkozami, pestrymi biidlicemi a slepenci. Nad-
loZni komplex, zaéinajici ve své bazalni ¢4sti Eervenymi kiemenci by byl
svrchnépermsky, oviem, ned4 se vyloudit ani moZnost jeho zafazeni k seisu
(spodni trias). V nadloZi tohoto souvrstvi kiemencii a slepencét s polohami
gervenych bfidlic je souvrstvi Sedych a fialovych kiemencii a slepencii s poloha-
mi &ervenych bfidlic. Stratigraficky byva toto souvrstvi zaélefiovino do
seisu, popf. do spodniho kampilu bez paleontologickych diikazii. Mahel
(1967) v8ak zafazuje obé permské souvrstvi do svrchniho permu.

Z tohoto stavu vyzkumu se vychazelo p#i detailnim profilovém odbéru

Obr.
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1. Vychozy éervenych sedimentii, podrobenych paleomagnetickému vyzkumu.




Tabulka l

sedimentarnich hornin, 8irsi oblast Maluziné, Nizké Tatry
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vzork. Pfi¢emz odbér se koncentroval jen na souvrstvi s melafyry a na souvrst-
stvi v nadlozi melafyrii. Orientované vzorky byly odebirany z vychozi, jez
na obr. 1 jsou uvedeny arabskymi &isly 1 az 16. Tyto vzorky ukazaly se byt
paleomagneticky stabilni a byly tedy vhodné pro paleomagnetickou analyzu
v pifrozeném stavu. Vzorky ze éty¥ vychozi byly nestabilni a z kolekee vzorkd
byly proto vylouteny. Tyto vychozy nestabilnich hornin jsou na obr. é. 1
oznadeny symbolem , Nest.*

Paleomagnetismus studovanych hornin

Paleomagneticka stabilita hornin byla zkouméana metodou st¥idavého
a tepelného pole na reprezentativnich vzorcich. Ukazalo se, Ze pievaZna vétSina
tervenych sediment@ budujicich choésky ptikrov méa dostateénou paleomag-
netickou stabilitu. Stabilita je natolik vysoka, Ze v dalsi analyze bylo moZno

uvazovat sméry pfirozené remanentni magnetizace (ddle oznatené J,) jakoZto
paleomagnetické sméry. Obr. 2a zndzoriuje ve stereografické projekei stiedni

smeéry I, potitané pro (1—P)=0,95 podle Fishera (1953). Symbolem st7.

je oznaden stfedni sm