
































Najhojnejsim mineralom migmatitickych amfibolitov st plagioklasy. Ich mnozstvo
a habitus v réznych typoch mi uréité Specifické znaky. Tvoria najéastejsie hypidio-
morfné, prevazne albiticky zrastené zhluky zfn. Plagioklasy tohoto typu obsahujt
10—-12 9, An zlozky. V dalSom ich oznacujem ako plagioklasy TI. V SoSovkovitych
zhlukoch metatektu nadobtdaji porfyroblasticky charakter. Maji prevazne m-sta-
somaticko-korozivne obmedzenie. Zatli¢aji tmavé minerdly (amfibol, biotit). Miestami,
a to najmi v typoch s nizkym obsahom minerdalov motatektu, st pritomné drobné
(0,x mm), prevazne intenzivne plnené, resp. silne sericitizované plagioklasy. Identi-
fikdcia plagioklasov tohto typu je prevazne nemozns; miestami boli uréené ako bazické
andeziny (46— 54 9%, An). Ide o zbytky predmetasomatickej asocidcie metabazitov.
Oznac¢ujem ich ako plagioklas I.

V loznych i pravych zilkdch aplit-pegmatitov plagioklas IT predstavuje najhojnejsie
zastipeny minerdl. Ide teda i desilicifikované, pripadne séasti desilicifikované aplit-
pegmatity.

Amfibol je pritomny v podobe drobnych, prevazne paralelne orientovanych stipée-
kov, zhlukov stipéekov i porfyroblastov. Posledny typ vystupuje ako ojedinelé porfyro-
blasty, pripadne v podobe lemu okolo hrubsich (rdadove niekolko mm) poléh metatektu.
Amfiboly st spravidla intenzivne metasomaticky korodované plagioklasom II, pripadne
kremeniom. Obidva miestami v fiom tvoria hojné uzavreniny ovdlneho, v pripade kre-
mena aj ¢ervikovitého tvaru. Tieto st lokalizované najmi na Stiepnych trhlindch amfi-
bolov. Pre migmatitické amfibolity je charakteristicka optickd nejednotnost amfibolov.
Amfiboly roznej velkosti sa od seba farebne nelisia. Maja sytotravovozelenn farbu.

V migmatitickych amfibolitoch pozorovat dva odligné typy amfibolov: (a) &pinavo-
zeleny, miestami hnedy (y’), prevazne intenzivne m=tasomaticky korodovany, pritomny
¢asto len vo forme zbytkov. Zhd3anie v’/c = 24—32°. V dalSom ho oznaéujem amfibol 1.
(b) Swvetlozelenyj (y'), prevazne viesmerne orientovany kréitko i dlhostipéskovity amfibol
s0 zhdSanim v'/c = 14—18°. Je vyrazne mlads ako amfibol I. Miestami okolo neho
dorastd. V hrubsich polohdch neosomu (nad 3 mm), pripadne v polohdch aplit-pegmatitic-
kého materidlu, vytvéra ojedinelé kratke stipéeky bez prednostnej orientédcie. Oznadujem
ho ako amfibol II.

Amfibol I predstavuje pravdepodobne zbytok pdévodnej minerdlnej asocidcie mota-
bazitu (paralelnd orientdcia stipéekov, ¢asty spoloény vyskyt so zakalenym a sekunddrne
premenenym plagioklasom a i.). Ide o amfibol zo skupiny obeecného amfibolu. Amfibol
IT predstavuje produkt metasomaticko-rekrystalizaénych premien spojenych s prinosom
neosomu. M4 charakter amfibolu aktinolitovej skupiny. Amfiboly s ¢asto biotitizované,
miestami aj chloritizované. Biotitizdcia bola zistend najmid u obecnych amfibolov.
Neststreduje sa len na stiepne trhliny amfibolov, ale vznik biotitu pozorovat prevazne
na celom amfibole. Ide o diftizne-metasomaticky typ biotitu. V tomto pripade tvori
spravidla velmi drobné lupene (0,x mm).

Kremen tvori alotriomorfne zrnité drobnozrnné zhluky, ktoré vystupuju najcéastejsie
s plagioklasmi. Hojny je v podobe uzavrenin v plagioklasoch T a II. Vo vztahu k tvorbe
plagioklasov IT a amfibolov II i biotitu ¢ast kremena predstavuje vyrazne mlad$i minerdl
danej asocigcie.

Jednym z produktov metasomatickych premien, ktoré postihli amfibolity Malej Fatry,
Je biotit. Tvorf intenzivne ¢ervenohnedé lupene (v’) najéastejsie v amfiboloch I, menej
aj v plagioklasoch. Pre zhluky drobnych lupeniov biotitu je typickd pritomnost drobnych
svetlych titanitov. V polohdch migmatitov s nepodstatnym podielom metatektu msi
prevazne paralelni orientdciu s folidciou horniny. So zvy&ujucim sa podielom metatektu
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ze k vzniku K-zZivcov doglo len v ojedinelych pripadoch. Produktom K-meta--
somatézy sl novotvary biotitu. Pozorovana intenzivna albitizacia draselnych
ziveov ddva moznost interpretovat nedostatok K-Ziveov ako désledok ne-
skorSej intenzivnej Na-metasomatézy, pri ktorej doslo k albitizacii K-zivcov.

2 Petrochémia a geochémia

Petrochemické zévery vyplyvaji z vysledkov 18 silikdtovych analyz amfi-
bolitov a ich metasomaticky modifikovanych derivatov. Analyzované boli
najmié série metabazitov, na ktorych bolo pozorované postupné zintenziviio-
vanie metasomatickych procesov. V prisludnych tabulkach st vysledky analyz
metabazitov zoradené podla stitpajiceho obsahu Si0,. Petrochemické §ttdium
je doplnené prehladom geochemickych pomerov #tudovanych hornin. V za-
ujme ziskania ¢o najkompletnejSicho obrazu o migricii prvkov v procesoch
migmatitizicie aZ anatexie, vSetky horniny analyzované na obsahy petro-
génnych prvkov boli analyzované aj kvantitativne spektrochemicky. Modalne
zloZenie chemicky analyzovanych a niektorych dalsich typov je v kap. 1.
Pre petrochemické zovseobecnenia a petrochemicki charakteristiku $tudova-
nych hornin pouzivam obvyklé petrochemické prepotéty podla P. Niggliho
a T. W. Bartha. Vysledky prepoétov sii zobrazené v prislusnych grafoch.
Pre grafické zobrazenie pomerov niektorych prvkov pouzivam hodnoty katio-
novych 9, danych prvkov. Z tohto dévodu v dalsom uvadzam prepodet
silikdtovych analyz udanych v percentdch kysli¢nikov na kationévé L/

Této kapitola je rozdelend nasledovne: (a) obsahy petrogénnych prvkov
a ich interpretdcia; (b) obsahy stopovych prvkov a ich interpretdcia. Pod
petrogénnymi prvkami v dalSom rozumiem tie, ktorych kysli¢niky sa podie-
Taji na zloZeni §tudovanych hornin v mnozstve nad 1 %,. Stopové prvky do-
sahuji koncentraciu 0,X 9/,

2.1 Obsahy petrogénnych prvkov a ich interpretacia

V tabulkach 2/1 a 2/2 st uvedené vysledky silikdtovych analyz Studovanych
hornin. Zaradenie do tabuliek zodpoveds petrografickému popisu v kap. 1.

Chemické zloZenie analyzovanych vzoriek znaténe variruje. Najbazickejsie
st amfibolity s. s., resp. ich monominerélne modifikicie s obsahom SiO, od
45,10 do 50 %, Extrémne metasomaticky premenené typy obsahuji do 60 o
8i0,. Vidsina analyzovanych hornin z oblasti 1.1 a 1.2 m4 charakter rézne
intenzivne metasomaticky premenenych metabazitov. Uz zo Sttdia tabeldarnych
prehladov chemického zloZenia analyzovanych hornin vyplyva variabilita
ich chemizmu. Chemické zloZenie &asti hornin uz ni¢im nepripomina zloZenie
beznych typov metabazitov, ako ho poznime napr. z oblasti Malych Karpét
(Cambel — Kupdo, 1965), Vysokych Tatier (Gorek, 1959) a i. Extrémne
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Tab. 2/4

| |
Cislo ’ 10 | 11 12 13 l 14 ) ’ 15 16 17 18
17 o I l_ L3 A AL i I 2y ' LY T_
| |
| Si ‘ 50,04 | 46,74 | 52,41 | 52,19 | 55,01 | 53,83 | 55,54 | 59,90 | 60,35
LTy | 1,64 | 090 | 1,57 | 2,16 | 1,17 | 1,92 | 268 | 078 | 087
| Al ' 10,40 | 3,60 | 7.48 | 9,60 | 12,72 | 1048 10,50 | 13.30  11.72
| Fe-- 0,99 ] 1,46 | 299 | 092 | 1,06 | 066 | 1,08 086 103
| Fe | 948 | 8,64 | 7,60 | 1559 | 6,90 10,88 | 1240 @ 591 | 3.32
| Mn | 0,20 | 260 | 2721 012 020 0,15 023 0,16 0,10
| Mg 12,02 | 21,23 | 14,31 | 9,53 | 6,04 | 7,65 | 7,26 | 437 | 7.73
i(‘a | 12,01 | 1281 | 7,52 | 9,80 | 9,62 (1026 | 822 | 679 | 7.27
Na 1,37 | 0,60 | 1,31 | 2,20 | 4,95 | 343 | 139 | 528 | 473
| K | 1,78 | 1,09 | 1,9 | 068 | 1,93 | 0,66 | 040 @ 261  2.85
;P | 007 | 033 010 0,12 020 008 | 020 004 004

biotit; akeesoricky : kremei, zirkén, apatit, klinozoizit, rudné minerdly. Zrnitost: 2—6 mm.
Texttra: nebulitickd; struktura: porfyroblastickd, granoblastickd. Ngzov
nebuliticky amfibolit (1.3.4). Analytik: O. Karelovd.

Vzorka ¢. 18. Mald Fatra, dolina zép. od Bystri¢ky. ZloZenie: plagioklas, amfibol,
biotit, akcesoricky: kremen, titanit, apatit, zirkén. Zrnitost: 210 mm, texttra: brid-
liénatd, Struktara: porfyroblastickd, granoblastickd. Farba Sedozelend. Ndzov horniny:
migmatiticky amfibolit (1.3.5). Analytik: O. Karelovi.

horniny:

migmatitizované, zrulovatené, pripadne , plutonizované* typy maju uz che-
mizmus béazickych eruptiv, resp. chemizmus metamorfitov ortorulového radu.

V tabulkich 2/5 a 2/6 st uvedené hlavné a vedlajgie Niggliho charakteristi-
ky. Zoradenie vysledkov prepoétov v tabulkédch zodpovedd systému pouzitému
vtab. 2/1—2/2.V dalsom nevyhodnocujem prislugnost jednotlivych analyzova-
nych hornin k Niggliho magmatickym typom, nakolko vi&Sina analyzovanych
hornin je produktom vyrazne alochemickych premien. Vypoéitané Niggliho
charakteristiky slizia ako podklad k zostrojeniu grafickych zobazeni.

Na obr. 2/1 je zndzornena variacna Sirka obsahov hlavnych Niggliho cha-
rakteristik Studovanych metabazitov. Na variaénom diagrame pozorovat
zoskupenie priemetnych bodov analyzovanych hornin do dvoch oblasti.
Je to jednak oblast 87—130 si, a skupina analyz s obsahmi 151—190 si.
Druhd skupina patri prevazne metasomaticky ovplyvnenym typom. V di-
ferenciaénom diagrame pozorovat vyrazné pozitivne korelacie hodnét si
k hodnotdm al a alk, zatial ¢o pre pomery si : ¢ a si : fm s zjavné negativne
korelacie. Tato je zvlast vyraznd u vztahov si:fm, nakolko obsah fm sa
v metabazitoch pravidelne znizuje. Najvyraznejsie poklesy fm pozorovat
pritom v Javej &asti obr. 2/1, t. j. v horninich s najniz§imi hodnotami si.
Hodnota ¢ klesd dosf pravidelne. ZvySovanie hodnét al je najvyraznejsie
najmi u analyz s nizkymi hodnotami si. Hodnota alk stipa po horniny s ob-
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Podla Sahamu— Rankamu (1950) stredné klarky Sr u vdpencov sa po-
hybujt od 425 do 765 g/t. Ini autori uvadzaji nasledovné priemerné hodnoty
obsahu SrCO; pre vapence: Green (1953) 415 ppm, Turekian—Kulp
(1956) 610 ppm, Turekian —Wedepohl (1962) 610 ppm.

V nami §tudovanych vapencoch priemerny obsah Sr (z 99 analyz) je 360 g/t
v niektorych vzorkach az 800, prip. 1 000 g/t. Tieto najvyssie hodnoty viak
mozno pozorovat len u tmavych vdpencov (priemer z 29 analyz 513 gft),
hlavne u havranickych tmavych vapencov, kde priemer zo 6 analyz je 522 g/t,
u vysockych vépencov z 12 analyz 542 g/t a u vapenickych vapencov z 11
analyz 476 g/t. Obsah St vo svetlych vipencoch wettersteinského typu je pod-
statne nizf (priemer 70 analyz 208 g/t), u svetlych aniskych vapencov jablo-
nického vyvinu znaéne vyssi (289 g/t), u svetlych ladinskych vipencov opat
niz& (u veternickych vapencov priemer 10 analyz 202 g/t, u nedzovskych
z 20 analyz 145 g/t).

S podobnym zjavom vysej koncentricie Sr u tmavych vapencov sa stre-
tavame i u vapencov strazovskej série chodskej jednotky v StrdZovskej hor-
natine a vo véapencoch gemerid. Podobny priklad vysokej koncentricie Sr
v tmavych vapencoch uvéadza aj Fliigel (1962) z rifovych vrchnotriasovych
vépencov k. Sauwand, SV od Guswerku zo severnych vapencovych Alp.

Na prip. diagrame je zndzorneny vztah medzi obsahom Ca a Sr v studova-
nych vapencoch. Z neho jasne vidief, Ze v podstate nejestvuje medzi obsahmi
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Vysvetlivky k tabulkiam XI— XIV

Tab. XI
Obr. 1. Zonilny plagioklas v granodiorite. Centrdlna ¢asf s normélnou zonalnostou
vykazuje len malé zmeny chemizmu. Okolo (pdskovanie) je éast s oscilaénou zondlnostou.
Okrajovy lem (svetly) je v neskorfom 3tadiu krystalizdcie resorbovany. Plagioklas je
albiticky a karlovarsky zdvojéateny. ZviéSenie 61, skrizené nikoly. Lok.: Banskd
Stiavnica, vrt KOV-39 1311 m.
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Gbr. 2. Zondlny plagioklas v granodiorite. Okolo centra s normélnou zonslnostou je

¢ast s oscilanou zondlnostou. Okrajovy lem (svetly) je v zdvereénej faze krystalizdcie

resorbovany. Uvolnené miesto zaberd kremen a ortoklas. Zviésenie 61 x , skrizené nikoly.
Lok.: Bansk4 Stiavnica, vrt KOV-39 1311 m.

Tab. XTI
Obr. 1. Zondlny plagioklas v granodioritovom porfyrite. Lalo¢natd hranica medzi cen-
trom krystdlu a okrajovym lemom s uzavretym drobnym kremeiiom je odrazom re-
sorbeie pred krystalizdciou okrajového lemu. Na zénu resorbeie je viazané zvysené
mnozstvo uzavrenin v plagioklase. ZvidSenie 152 x, skrizené nikoly. Lok.: Bansksd
Stiavnica, vrt VS-8 644,0 m.
Obr. 2. Zonélny plagioklas v granodioritovom porfyrite. Vyrazna je resorpeia minerdlu
pred krystalizdciou okrajového lemu prejavujtica sa lalo¢natou hranicou a zaoblenim
povrchu. Plagioklas je zdvojéateny podla albitového a periklinového zikona. Viavo
dole je ortoklas uzatvdrajici drobny kremeii. Zvidésenie 94 %, skrizené nikoly. Lok.:
Bansk4 Stiavnica, vrt VS-8 644,0 m.

Tab. XIIT
Obr. 1. Detail struktary granodioritového porfyritu. V okrajovom leme plagioklasov
je uzatvirany drobny hipidiomorfny kremen zakladnej hmoty. Zvidésenie 94 « , skrizené
nikoly. Lok.: Banskd Stiavnica, vrt V-8 644,0 m.
Obr. 2. Detail strukttry granodioritu. Velké poikilitické zrno ortoklasu uzatvéra idio-
morfné plagioklasy a amfiboly. Zvi¢genie 23 x , skrizené nikoly. Lok.: Banskd Stiavnica,
vrt V-5 452,0 m.

Tab. XIV
Obr. 1. Detail Struktary granodioritu. Resorbovany amfibol. Uvolnené priestory st
vyplnené kremeiiom a ortoklasom. Zvii¢denie 61 x , skrizené nikoly. Lok.: Banskd Stiav-
nica, vrt KOV-39 1291 m.
Obr. 2. Detail struktiry granodioritu. Resorbovany biotit s¢asti chloritizovany. Okolo
kremen a ortoklas. V biotite sii uzavreté premenené plagioklasy. Zvicsenie 61 x, skri-
zené nikoly. Lok.: Banskd Stiavnica, vrt KOV-39 1291 m.

JAROSLAV LEXA

STRUCTURAL STATE AND ZONING OF PLAGIOCLASES FROM THE STIAVNICA
GRANODIORITE AND THEIR PETROLOGICAL INTERPRETATION

There are two opinions about the depth of formation of Stiavnica granodiorite. Roz-
loznik (1966) gives the conception of m=sozonal intrusion with batholitic form. Stohl
(1967), Duratny — Fusdn — Kuthan— Planéir — Zbo#il (1968) and Burian —
Koneény — Krist — Lexa (1968) consider, that the body is subsurface — epizonal
in the sense of Buddington (1959).

To solve the problem I have studied plagioclases, especially their structural state
and zoning. Plagioclases of Stiavnica granodiorite are high-temperature to transitional
with ordering index from 15 to 35 (text. fig. 3). In the sense of Leavitt & Slemmons
(1962), Christie (1962), Tuttle & Bowen (1950) and Tuttle & Keith (1954)
such pagioclases are present only in rocks, which have crystallised under high tempera.
ture and in the following stage are quickly chilled. Tuttle & Keith (1954) have elimi-
nated the possibility of such plagioclase occurrence in mesozonal intrusions.
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Hovorka D.: Metasomatické premeny amfibolitov Malej Fatry
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