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JAN SENES

POKUS 0 ZONOVANIE RECENTNYCH RIASOVYCH SEDIMENTOV
A MOZNOSTI APLIKACIE V GEOLOGII

Uvod

Biohermy, a najmé vapenné riasy sa zna¢ne podielali na tvorbe sedimentov
geologickej minulosti. Preto jednou z délezitych tloh facidlneho vyskumu je
vysvetlif chemicko-fyzikilne podmienky prostredia ich vzniku & uz v mezo-
zoiku alebo v terciéri (sekundarne spevnené diploporové a iné riasové vapence
mezozoika, nestdrzné riasové sedimenty a spevnené, hlavne litotamniové
vapence eocénu a miocénu). Pri tomto vyskume mozno do znacnej miery
vyuzit princip aktualizmu.

Uz samostatny vyskyt riasovych bioherm poukazuje na niektoré Speci-
fické chemické a fyzikilne vlastnosti prostredia vzniku. Slanosf, obsah O,,
hodnota pH, intenzita pradenia a sedimenticie i svetelné podmienky,
ako to ukazuji aj novdie vyskumy Laborela (1961) Nesteroffa (1955)
a Riedla (1966), v uréitych medziach. Zname hodnoty mozno uplatnif aj pri
rekon$trukeii prostredia vzniku terciérnych riasovych sedimentov. Chybaji
nam v8ak iné, pre geologiu dolezité kritérid, ako: (a) moZnosti diferencovania
vzniku tychto sedimentov podla hiblky; (b) stanovenie vzdialenosti veniku sedi-
mentov od pobreinej Ciary.

Velké rozsirenie pevnych sedimentov riasového pévodu v recentnych mo-
riach pomaha nam do uréitej miery rieif aj tieto otdzky. V poslednych rokoch
vedla vyskumu fauny makkySov z recentnych facii (Senes 1966, 1967) som sa
¢iastone venoval aj &tidiu pevnych riasovych sedimentov v mediterdnnom
subtropickom a antilskom tropickom prostredi. V tejto stivislosti som sa stre-
tol s uréitym javom, ktorému sa pri vyskumoch zoologickych a biologickych
nepripisovala vyznamnejiia tloha, ktory ale méze matf zna¢ny vyznam pre
geol6giu; ide o charakter rozmiestnenia tychto sedimentov v hydrosfére.
Morfolégia pevnych riasovych usadenin (i primdrne rozmiestnenie nespev-
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nenych riasovych sedimentov) je totiZ dost svojrazna a konstantna, v zavislosti
od morfologického charakteru brehu a morského dna. Uz sama tato okolnost
dava uré¢ité moznosti rekonstruovat fosilne prostredie. Podla tvaru a umiest-
nenia fosilnej bichermy by bolo mozné stanovit morfoldgiu fosilneho prostredia,
pripadne i hibku vzniku a vzdialenost od brehu. ‘

Typicky morfologicky tvar spevnenych riasovych lavic (tzv. ,,coralligéne
du plateau‘ v oceanografickej literatire), opisovany doteraz vicésinou len
z viatsich hibok, vyskytuje sa podla nasich poznatkov aj v plytkom sublitorale,
tam, kde morfolégia brehu a dna st vhodné k ich tvorbe. Pripadné (a pravom
predpokladané) rozdiely v druhovom zloZeni rias medzi plytkymi a hlbokymi
lavicami sa zatial presne neur¢ili; podla predbezného vyskumu v mediterannej
oblasti takéto rozdiely existujii (Senes 1967). Len niektoré druhy éervenych
rias st napriklad zavislé od intenzity svetla (svetlomilné, $eromilné atd.),
iné bez ohladu na svetelnost sii viazané len na ur¢ité hibky (napr. Lithotham-
nium  fruticulosum ).

Z toho vyplyva, Ze okrem rekonstrukcie morfolégie bude potrebné prehibit
nage znalosti aj o ekoldgii rias, ¢o iste umozni stanovif hibku a vzdialenost
fosilnej sedimentacie od brehu.

Uz doterajsie vysledky stidia o morfolégii a o lokalizacii pevnych riasovych
sedimentov poskytuji uréiti moznost vyuzitia pre geolégiu. Preto v tomto
prispevku sa zaoberam prevazne len otidzkou lokalizdcie a tvarov tiychto sedi-
mentov a pokisim sa stanovit uréité hibkové zémy pre mediterdnnu oblast (re-
centni i terciérnu).

Utast rias na tvorbe recentnych morskych usadenin sa neobmedzuje len
na utvaranie pevnych tzv. ,litotamniovych lavic“. Vyznamna je aj ich ce-
mentaénd ¢innost pri vytvarani ostatnych typov organogénnych vapencov,
hlavne koralovych a bryozoovych. Vo viésine koralovych utesov Pacifiku a an-
tilskej oblasti vipenné riasy tvcria vyse 2/3 organogénnej zlozky. Pri utvarani
morfolégie koralovych bariér v tropickom pasme, bryozoovych a inych rifov
v miernom pasme hra teda pritomnost vapennych rias prvorada tlohu.
Okrem toho podstatni zlozku tvoria aj u sypkych sedimentov v sublitordlnom
pasme v podobe vapennych organogénnych ¢astic (primarne i po rozpade orga-
nogénnych lavie).

Uéast rias na tvorbe sedimentov a na vytvarani morfologickych tvarov je
znatne rozdielna, v zavislosti od ich stavby, obsahu CaCO,4, procesu rastu
a synekoldgie jednotlivych druhov. Na vytvarani primarne spevnenych se-
dimentov sa podielaji temer vyluéne Rhodophyta, hlavne zstupcovia rodov
Lithothamnium a Lithophyllum, menej iné rody zo skupiny Corallinaceae,
napriklad Melobesia a Corallina; posledné viak samy nebyvaji lavicotvorné,
vyzaduje sa aj pritomnost cementovania schopnych litotamnii a litofylov.
Na tvorbe sypkych sedimentov z rodofit sa podielaja predovietkym rody
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Peyssonelia, Melobesia, Corallina, Jania a Amphiroa, zo zelenych rias Da-
sycladus, Neomeris, Bornatella, Cymopolia, Acetabularia, Udotea, Penicillus
a Halimeda.

Ich lokalizaciu, resp. podiel na zloZeni sedimentov vidime najlepsie na pri-
lozenych profiloch z mediterannej a antilskej oblasti.

Mediteranna oblast

Rozmiestnenie primdrne spevnenijch riasovych sedimentov

Tieto sedimenty sa v literatiire oznatuji ako ,sekundire Hartboden®,
,,Coralligen‘‘ resp. ,,Coralligéne du plateau*. V zdvislosti od morfolégie pro-
stredia vznikaja zhruba v troch typoch, v troch zénach. Ich klasicky vyskyt
znazoriuje podmorsky profil ,,Zagorje 1“ z adriatickej oblasti (Senes 1967).

[1] Sedimenty litordlnej steny. Samotna litoralna stena v dnesnej medite-
rannej oblasti nebyva hlbsia ako 20 m, vi¢sinou v hibke 10—15 m uz zacina
sublitoralny svah. Pevné organogénne sedimenty sa vytvaraji na zvislom
skalnatom podklade v eulitorale a sublitorale. Druhové zlozenie je do znac¢nej
miery ovplyvnené svetelnymi podmienkami i vizbou uréitych druhov rias
na pevny podklad (Lithothamniwm lenormandi, Lithophyllum incrustans).
Skladba je preto variabilnd najmé podla osvetlenia kolmého pasma. Hibka
hré podstatnejsiu ulohu len u pridruzenych foriem, ktoré samy o sebe pevné
sedimenty nevytvéaraja (Corallina, Amphiroa) a moznost ich fosilizacie in
situ je podmienend zvié8a pritomnosfou pevnej substancie litotamnii a lito-
fylov. Ich fosilizdcie schopné Castice sa po odumreti hromadia viéSinou na
sublitordlnom svahu a podielaji sa na tvorbe sypkych sedimentov. V podobe
sypkych hornin sa na svahu zachovavaji aj Castice pevnych riasovych se-
dimentov steny, rozpadnutych biologickou erdziou.

Tento typ pevného sedimentu tvori na kolmej stene silnejsiu, alebo slab8iu
kéru. Podla morfologie podkladu vypliuje aj dutiny steny a zaobluje jej
terasovité vybezky. K tomuto typu patri aj , trottoir* eulitordlu.

V eulitorile a v silnejsie osvetlenom sublitorale asi do hibky 20 m podstatu
pevného riasového sedimentu tvoria Lithothamniuwm lenormandi (Aresch.),
Lithophyllum incrustans Philip. a Lithophyllum cristatum Menegh. V silne
osvetlenych Castiach, teda max. do hibky 5m z rodofytov pristupuji edte
Corallinag mediterranea Aresch., zo zelenych rias Acetabularia mediterranea
Lamour. Do hibky 10—15 m normalneho osvetlenia siaha vyskyt pridruze-
nych ¢ervenych rias Corallina rubens Lamour a Amphiroa rigide Lamour
a zelenej riasy Halimeda tuna (Ellis & Sol.). Pri negativnych tiklonoch, teda
na slabo osvetlenej kolmej stene zacastiiuju sa na tvorbe pevnej substancie
tieniomilné druhy ¢ervenych rias Lithophyllum expansum (Phil.) a Peyssonelia
squamaria (Gmel.), ktoré tvoria podstatnu ¢ast pevnych sedimentov prvého
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typu aj v hibkach pod 20 a 30 metrov, kde sa k nim pridruzuje este Halimeda
tuna (Ellis & Sol.) a Melobesia farinosa Lam.

[2] Sedimenty sublitordlneho svahw vznikaji na kuZeloch sutin, medzi lito-
ralnou stenou a vzdialenejsim rovnym, alebo mierne sa zvazujicim dnom
(sublitordlna plosina). Sublitordlny svah tvoria jednak tlomky, &asto velké
balvany hornin litoralnej steny (teda nielen materskej horniny, ale aj organo-
génnych riasovych véapencov), jednak z jemnejiieho sypkého sedimentu,
vidsinou hrubozrnného piesku, ktory obsahuje vidy znaéni crganogénnu
primes. Podla hibky a expozicie brehu je tento sypky sediment vystaveny vino-
vej turbulencii a tym i dastému lokdlnemu premiestneniu pozdi# brehu, resp.
kolmo na sublitordlny svah. Organické zvyiky, pokial nejde o primérne
spevneny sediment, predstavuji temer vidy tanatocendézu.

Pevné organogénne sedimenty riasového pévodu majui dvojaky charak-
ter: na balvanoch sublitordlneho svahu tvoria kéru, resp. masivnu horninu
narastajicu do 8irky aZ niekolko metrov, pripadne ¢asom i tmeliacu jednot-
livé balvany. Na ich stavbe sa podielaji ¢ervené riasy, hlavne inkrustujiice
formy Lithothamnium lenormandi (Aresch), Lithophyllum incrustans Philip.,
Lathophyllum philippi a L. cristatum Menegh., dalej Melobesia farinosa Lam.
a Peyssonelia squamaria (Gmel.); z volnych fosilizicie schopnych foriem &erve-
nych rias podla hibkovych pomerov Corallina rubens Lamour a Amphiroa
rigida Lamour. Zo zelenych rias ako fosilizacie schopna byva zastipena iba
Halimeda tuna (Ellis & Sol.).

Naproti tomu na pies¢itom podklade sublitordlneho svahu sa uZ vytvaraja
pevné organogénne riasové sedimenty podobného charakteru ako na sublito-
rilnej plosine. LiSia sa od predoflych zdkladnou skladbou; podstatu pevnych
lavic tvori totiz, hlavne na piesku volne v htbe leziaci Lithophyllum racemus
Foslie, v hlbsich obzoroch aj Lithothammnium fruticolosum Foslie. Ostatné
formy rodov Lithothammnium a Lithophyllum, pokial im to zniZené svetelné pod-
mienky v tychto hibkach dovolujd, tvoria inkrusty na pevnom poraste dvoch
predoslych pieskovych foriem. Aj ostatné vysSie spomenuté Cervené riasy,
ako aj Halimeda tuna sa zucastiuji na stavbe tohto typu organogénnych
vapencov, ktory svojim charakterom odpovedd uZ typickému ,coralligéne
du plateau®.

[3] Sedimenty sublitordlnej ploSiny. V dnefnej mediterdannej oblasti sa zaéina
rovna, alebo mierne od brehu sa zvaZujica sublitordlna plo§ina viéinou uz
v hibke 20— 30 metrov, vo vzdialenosti asi 20— 50 metrov od skalnatého brehu.
Prehlbuje sa len mierne k ¢asto nevyraznému Zelfovému okraju stredozemno-
morskej oblasti. V archipelovej ¢asti vychodnej Adrie tvori temer rovné plateau
medzi ostrovmi, v oblasti zdpadnej Adrie sa zvaZuje k depresidm mierne uz
priamo od pieséitého litoralu. Existuji samozrejme aj extrémne morfologické
polohy, napr. plytké (30 m) plateau severnej Adrie, hlboké plateau (pod 100m)
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v oblasti Corfu alebo egejskej. Sedimenty sublitoralnych plo&in sii na rozsiahlych
plochich z jemnejSieho piesku so zna¢nou organogénnou primesou; bahniti
substanciu pozorujeme okrem tusti vicSich riek aj v uzavretejsich zatokach
do hibok okolo 30 m, ¢asto v stvislosti so zosterovym a posidoniovym po-
rastom, miestami aj v hibkach pod 60—80 m. Priemerné hibky vyraznejsej
sublitoralnej plosiny v adriatickej i v celej mediterannej oblasti si 60—80
metrov. Toto pies¢ité prostredie je typickym nositelom organogénnych ria-
sovych sedimentov. St to horizontalne ulcZené pevné lavice, alebo balvany
pozdizne potiahnuté, tvorené zoskupenim rodofit, hlavne Lithothamnium
fruticulosum Foslie, Lithophyllum racemus Foslie, Neogoniolithon mamillo-
sum a Mesophyllum lichenoides. Lezia volne na piesé¢itom substrate; moézu
maf rozmery aZ niekolko Stvorcovych metrov. Vytvaraja vic¢sinou vedla seba
volne leZiace bloky a lavice na velkych aredloch. Vyskyt ostatnych hnedych,
zelenych a ervenych mikkych rias zdvisi od hibky. Z geologického aspektu
(ako fosilizacie neschopné druhy) maji vyznam len v stvislosti s biologickou
erdziou, teda destrukciou pevnych lavic.

Vyskyty pevnych riasovych sedimentov sublitorilnej plosiny st uz ddvnejSie zndme.
Laborel (1961) uvddza ich vyskyt z roznych oblasti Mediterdnu: v zdpadnej ¢asti v okoli
Marseille medzi 30 a 50 m, v oblasti Korziky medzi 60 a 80 m, vo vychodnej ¢asti na
severe medzi 70 a 90 m, v egejskej oblasti medzi 90 a 110 m a v juznej oblasti medzi
100 a 120 m. V archipelovej oblasti Adrie a na severnom adriatickom plateau sa vyskytuji
uz aj v hibke 20— 30 metrov. Laborelove data viak ukazuji, ze za vhodnych podmienok
osvetlenia, za spolupésobenia inych, dnes eSte dostatoéne nezndmych biologickych
¢initelov nie je vznik litotamniovych lavic zriedkavostou ani v hibkach pod 100 m.
Potvrdzuja to aj vyskumy v neapolskej zdtoke (Walther 1885).

O to zaujimavejsi je vyskyt tychto vdpencov v niektorych velmi plytkych tusekoch
vychodnej Adrie (napr. Dra¢ianska zdtoka na severnej ¢asti polostrova Peljedac), kde
chyba litordlna stena i sublitordlny svah; pies¢ité sedimenty litordlu postupne prechddzaja
do plytkej sublitordlnej plodiny. Pevné organogénne riasové sedimenty sa vyskytuji na
girokej ploche uz od hibky 5 metrov asi 100 m od brehu. Ich biologicky obsah zatial
nebol preskiimany; svojou morfoldgiou viak sa len mdlo lisia od hlbsich pevnych ria-
sovych sedimentov sublitordlnej plosiny. Mozno predpokladat, Zze v druhovom zloZeni
sa zistia podstatné zmeny oproti hlbsim laviciam, ¢o by iste prinieslo uréité kritérid aj
pre hibkové rozdelenie pevnych riasovych sedimentov z ploSinovej zény. Z takéhoto
aspektu mozno ocakdvat pozitivne vysledky aj v stivislosti s vyskumom riasovych lavic
na plytkom severnom adriatickom plateau (vyskumy aspori orienta¢ne sa maju uskutoé-
nit do r. 1968). Ndpomocné pri charakterizovani hibky by mala byt aj fosilizécie schopnd
sprievodnéd fauna, hlavne vyskyt niektorych batymetricky Specifickych foriem koralov
a bryozoi.

Rozmiestnenie sypkijch riasovijch sedimentov

Z charakteru spomenutych troch zén pevnych riasovych sedimentov vyplyva,
ze pies¢ité usadeniny sublitordlneho svahu i sublitordlnej plosiny obsahuji
bchatit organogénnu primes. Vedla schranok foraminifer, mikkysov, skeliet
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hib a machoviek vyznamni tlohu zohrali fosilizdcie schopné tervené riasy,
menej vapenné Casti niektorych zelenych rias. Riasovy komponent pozo-
stdva z tdlomkov pevnych organogénnych vapencov, z ¢asti odumretych soli-
térnych rias, hlavne rodov Halimeda a Acetabularia, resp. Corallina, Amphiroa,
Melobesia, ako aj z odlomenych vetvidiek niektorych krehkejsich a jemne
stavanych druhov rodu Lithothamnium a Lithophyllum (napr. Lithothamnium
philippi alebo L. fruticulosum; odlomené ¢asti vetvidiek tvoria v pieséitom
sedimente plytSieho sublitoralu pri Ile Russe na Korzike az 20 9%,; si vypla-
vené do z6ny supralitordlnej a eulitoralnej a podla vahy vytriedené). Vzhla-
dom na dosah vlnovej turbulencie byvaji ¢astice rias na sublitordlnom svahu
a na plytkej sublitordlnej plogine premiestnené do hibky 15—20 m. V hlbgich
zbénach sublitordlnej ploSiny st spravidla uZz na mieste rozpadu bez dlhsieho
transportu; vzhladom na obvykle viésiu hibku chybaji tu niektoré elementy,
najmé Castice acetabularii i Amphiroa a Corallina. Tu sa zvySuje podiel biolo-
gickou erdziou rozdrvenych ¢astic riasovych lavic.

Intenzita biologickej erézie je rozhodujicim faktorom nielen pri éiastoénom
ni¢eni pevnych riasovych sedimentov, resp. ich zachovani (len ak s definitivne
pochované v piesku), ale od jej sily zavisi hlavne percentudlny podiel tlom-
kovitého riasového materidlu v okolitych sedimentoch. Posobenie biologicke]
erdzie je priamo zavislé od pevncsti organcgénneho sedimentu a od hojncsti
destruujicich organizmov. Konsistencia. v tomto pripade pevnosf primérne
pevného riasového sedimentu, zavisi od morfolégie i od rychlosti rastu sa-
motného druhu, od rychlosti sedimentacie a intenzity cementacie.

Charakter merfolégie vapennej riasy (¢i ide o druh ,,amorfny*, inkrustujici,
alebo druh so $pecifickymi tvarmi kompaktnymi alebo listovymi) hra rozho-
dujicu tlohu. Druhy ako Lithophyllum incrustans, alebo L. cristatum tvoria
hrubé povlaky, nepravidelné tvary, maja silnti inkrustaént ¢innost a st veelku
kompaktné. Samy osebe maji cementa¢ny charakter. Druhy ako Lithophyllum
expansum alebo Peyssonelia squamaric maju jemny listovity tvar, so slabou
cementac¢nou schopnostou. Napokon druhy ako Lithothammnium fruticulosum
alebo Lithophyllum racemus maji Specifické hrékovité a pistovité tvary;
su kompaktné, bez inkrustacnej, cementaénej schopnesti; k vzniku pevného
sedimentu je u nich potrebny este cementa¢ny ¢initel organicky (v podobe
inkrustaénych amorfnych rodofit, bryczoi, pripadne aj niz8ich organizmov),
alebo anorganicky (nasledkom rozpusfania CaCO,). Vipenné riasy sublito-
ralnej plosiny tvcria najcéastejSie volne na piesku leziace hrée litotamnii
a litofylov. Len cementacia z nich vytvara savislejsi pevny sediment. Podobne
ako pri raste koralového ttesu, i tu st vnutorné ¢asti odumreté; len vonkajsi
okraj pevnej masy rias pozostdva zo zivych jedincov. P6évodnd morfolégia
vapennych rias a rychlost sedimentécie piesku a pelitu rozhoduji teda o kon-
sistentnosti pevného riasového sedimentu. Znac¢nti tlohu maji aj podmienky
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chemické a fyzikilne, ktoré podmienuji rychlcst rastu rias a moznosti ce-
mentovania. Biologickd erézia sa prirodzene intenzivnejSie uplatiiuje na se-
dimentoch mélo kompaktnych. Pévodcami tejto erdzie sii najmé Spongie,
endolitické mikkyse, niektoré riasy a vyssie morské rastliny. Ich ¢innost
je markantna vo vietkych troch zénach. Na litordlnej stene a scasti aj na sub-
litoralnom svahu pristupuje eéte mechanickd rusiva ¢innost vinenia.

i L+Lph(+C+A+Ac+H)
' 7
F L+Lph+P+M (+C+A+H)
- " 2 i
e / "7/‘
@" i P
i 593 LA Lsf
- "1:-' i pb*N .
(L+Lp/nP+C+A+M+Ac+H“ iy Mﬁ”*M*Pw
A (L+Lp/74Ng+Mph+M+P+H+A} @p*M*’-ﬁﬁmﬂ?}
20 - 100m od brehu J 50-100m aZ niekolko km od brehu '

Obr. 1. Idedlny profil zénou pevnych a sypkych riasovych sedimentov mediteranu
(zostavil J. Senes 1963)
I — zéna litordlnej steny, Il — zéna sublitordlneho svahu, II1 — zéna sublitorilne;j
plosiny. L — Lithothamnium, Lph — Lithophyllum, P — Peyssonella, M — Melobesia,
Ng — Neogoniolithon, Mph — Mesophyllum, € — Corallina, A — Amphiroa, Aec
Acetabularia, H Halimeda; srafované horniny litordlnej zony, ¢ierne — pevné
riasové sedimenty, bodkované piesok, séasti riasovy, organogénny.

Intenzita biologickej erézie je dost premenliva. Veelku v8ak (i na prcfile Za-
gorje) dosahuje velkych rozmerov, prinajmenfom jednu tretinu rychlosti
vytvdrania sa tychto sedimentov. Znamend to prakticky, ze pritomnost
odumretych riasovyeh sedimentov v pevnej, balvanovitej alebo lavicovitej
forme je ¢asove zna¢ne obmedzena. Pevny sediment sa moéze zachovat len ak je
zakryty sypkymi usadeninami. Zatial sa nedalo presne uréif, v ktorej zone
sa zachovdvaji pevné riasové sedimenty najviac. Malé mocnosti sedimentu
a rudivé Cinitele na litordlnej stene vylu¢uji moznost, aby sa tito zéna mohla
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zachovat vo fosilnom stave. Na druhej strane zas prave biologick4 a mechanic-
ké rusivé ¢innost spésobuje, Ze znaéné mnoistvo materidlu z tejto zény sa
redeponuje na sublitordlnom svahu. Vdaka ,,pohybu brehu* mé prave tato
druhd zéna vyznam pre geoldgiu. Ploine, a kvantitativne vébec, najvidsie
roziirenie aj moznost zachovania spad4d do zény sublitordlnej ploginy. Vadsi-
na terciérnych , nuliporovych®,  litotamniovych vépencov‘ pochidza zrejme
z tejto zény, i ked Casto nésledkom intenzivnej alebo &iastoénej biologickej eré-
zie a druhotného rozpustenia vépenca uz nemaji tvar a konsistenciu pévod-
ného pevného riasového sedimentu.

Antilska oblast

Lokalizaciu vzniku primérne spevnenych i sypkych riasovych sedimentov
idedlne zndzorfiuji profily Guanabského Selfu vo Floridskej tizine (Sene$
1966) a pomery v Batabanskej zdtoke v Karibskom mori (Deatwyler
—Kidwell 1959; Sene§ 1966). Rozmiestnenie primérne spevnenych ria-
sovych sedimentov je typické a viac menej kontantné v oblasti vietkych
koralovych ttesov. Tvoria jednak vyrazné ¢elo vonkajsieho rifového okraja
v koralovej zone s Montastrea annularis (profily &. 5, 6 a 7 in Sene¥ 1966)
jednak hraji rozhodujicu tlohu pri spevneni vrcholovej a vniitornej lagtinovej
¢asti utesu. V obidvoch pripadoch sii pevné riasové sedimenty tvorené pre-
dovietkym zdstupcami rodov Lithothamniwm, Lithophyllum a Melobesia.
Ostatné éervené riasy, hlavne Coralling a zo zelenych hlavne Halimeda sa na
tvorbe pevnych sedimentov zii¢astiiujii len podradne. Ich odumreté éastice by-
vaji odplavené do hlb&ich v6d vonkajsieho Selfu, alebo st prenesené do lagin.
V ¢ele vonkajsieho okraja titesu prevladaji vdpenné riasy nad trsmi koralov;
ich vyskyt vo vrcholovej a vniitornej ¢asti dtesu je podradnejii; predstavaji
len inkrustaéni hmotu.

Rozmiestnenie sypkyeh riasovych sedimentov v antilskej oblasti zavisi od
pozicie temer viade vyrazného okraja Selfu v hibkach medzi 40 a 100 m,
zriedkavejSie az 200 metrov, a od pozicie koralovych ttesov, resp. lagin.
Okrem bahamskej ploSiny koncentruje sa vyskyt sypkych riasovych sedi-
mentov viade na oblasti lagtin, medzi brehom a koralovymi titesmi a na oblast
vonkajsieho Selfu pred vonkaj$im litotamniovym ¢elom ttesu. Obe zény sa
vyznatuji sedimentmi detritického piesku s vysokym obsahom organickej
primesi (na guanabskom Selfe az 70 9%,). Z toho na odumreté fastice rias pri-
padd v lagine s velmi nepravidelnym rozloZenim (viade silne retransporto-
vany materidl) 10 az 40 %, na vonkajSom Selfe priemerne 20 9%, (to sa rovni
podielu foraminifer v sedimente v tejto oblasti). Oproti lagiinam vSak v oblasti
vonkajSieho Selfu prevladaji tlomky z litotamniového éela titesu nad odu-
mretymi ¢astami solitérnych rias. V obidvoch zénach, teda v lagiine i na von-
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kajsom selfe dominuja fosilizicie schopné formy z:lenych rias, hlavne rody
Neomeris, Udotea, Penicillus a Halimeda, teda zloZenie, s akym sa stretdvame
v starsich, najmi mezozoickych sedimentoch.

Osobitny charakter v antilskej oblasti ma zatoka Batabanskd na rozlohe
25 tisfc km2. Morfologicky je do istej miery analégom sublitorilnej ploginy
mediterannej oblasti, mé vsak priemernt hibku len 6 m. Zitoka o takej velkej
rozlche (zhruba tGzemie Zapadnych Karpat) je intenzivnym producentom
organogénnych, viésinou sypkych sedimentov, v ktorom zna¢ny podiel pri-
pada na castice hlavne zelenych, vapnom inkrustovanych rias rodov Hali-
medw, Neomeris, Bornatella, Cymopolia, Udotea a Penicillus popri foramini-
ferdach, mikkySoch a solitérnych koraloch Manicina areolata (podiel rias
sa zatial nedd vyjadrif percentudlne). Domnievam sa, Ze podrobnejsi vyskum
klasického recentného sedimentaéného priestoru Batabanskej zatoky by po-
mohol objasnif aj otazku existencie primarne spevnenych riasovych sedi-
mentov antilskej oblasti v takych morfologickych forméch, aké pozname zo
sublitoralnej ploSiny mediterannej oblasti.

Ky  L*Lph*M(+C+Ac+H)

=
el L+Lph*M(+H)
10 T PP R RS 1 et S ST A
20 YspsN+B+CyrH(+L+LppM) o O
0 H+U(sLeLph+M)
s}
50 ks
e g
niekolko sto metrov aZ 2 km Sirka 50-500m f%(%e';; Z{e%’ I

Obr. 2. Idedlny profil zénou pevnych a sypkych riasovych sedimentov antilskej oblasti
(zostavil J. Senes 1965)

L — Laguna, KU — koralovy ttes, LC — litotamniové ¢elo steny, OS — okraj Zelfu;

U — Udotea, P — Penicillus, N — Neomeris, B — Bornatella, Cy — Cymopolia, H —

Halimeda, Ac — Acetabularia, C — Corallina, L — Lithothamnium, Lph — Lithophyl-

lum, M — Melobesia; éierne — pevné riasové sedimenty, bodkované — piesok, scasti
riasovy, organogénny.

Aplikaeia poznatkov v geolégii

Rozdiely v kvalitativnom a kvantitativnom roziireni fosilizicie schopnych
zelenych a éervenych rias medzi mediterdannou a tropickou antilskou oblastou
sa odzrkadluji aj v pomeroch geologickej minulosti alpsko-karpatského kli-
matického vyvoja. Pomery v tropickej antilskej oblasti s mnozstvom fosiliza-
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cie schopnych zelenych rias a ich uc¢asfou na tvorbe sypkych organogénnych
vapenatych sedimentov (s moznosfou druhotného spevnenia), poskytuji pre
rekonstrukeiu prostredia vzniku mezozoickych riasovych sedimentov pod-
statne lepSie moznosti nez dneinad subtropickd mediterinna oblast. Uréité
medziobdobie tvori krieda a mediteranny paleogén v sivislosti s rozsirenim
vtedajsich koralovych titesov; no svojim charakterom stoji uz blizsie k po-
merom v mlad$om terciéri a tym vlastne splyva s pomermi dneiného Medi-
teranu. Moznosti, ktoré podla analogickych morfologickych tvarov poskytuje
dneséné stredomorska oblast, mozno séasti vyuzit aj pre objasnenie niektorych
doteraz neprebadanych faktov, pre stanovenie pribliznej hibky a vzdialenosti
pevnych alebo sypkych riasovych sedimentov od brehu, a to podla tychto
ukazovatelov: 1. podla tvaru pevnej bichermy, 2. podla hustoty pevnej bio-
hermy; 3. podla pritomnosti a konsistencie okolitej cudzej, resp. ,,materskej*
horniny; 4. podla pritomnosti, alebo chybania solitérnych druhov fosilizacie
schopnych rias v pevnej bicherme; 5. podla ekolégie, resp. palecekolégie za-
stipenych druhov v pevnej bioherme a 6. podla zloZenia riasovych kompo-
nentov sypkych sedimentov.

Pri uplatneni tychto ukazovatelov mozeme jednotlivé morfologické typy
riasovych sedimenta¢nych z6n mediterinnej oblasti charakterizovat nasle-
dujicimi kritériami, platnymi — domnievam sa aj pre rekonStruovanie ter-
ciérnych riasovych usadenin.

Riasové sedimenty v zome litordlnej steny:

1. tengie, alebo hrubgie inkrustécie nepravidelnych tvarov z primarne spev-
nenych éervenych rias;

2. pevny organogénny sediment je husty, celistvy; pies¢itd primes minimélna;

3. pritomnost stvisle] masy horniny byvalého brehu;

4. temer tiplny nedostatok astie solitérnych fosilizacie schopnych éervenych
alebo zelenych rias;

5. veelku minimélna tc¢ast ostatnych fosilizdcie schopnych organizmov,
okrem ojedinelych solitérnych koralov, mélo bryozoi, endolitickych mikkysov.

Riasové sedimenty v zome sublitordlneho svahu:

1. pevny organogénny sediment tvori inkrustécie, resp. kory z primérne
spevnenych ¢ervenych rias, velmi nepravidelnych tvarov a rozmerov; alebo
v podobe hrékovitych, volnych, ¢asto vidésich balvanov. Sypky sediment je
nepravidelne triedeny, s va&simi tlomkami materskej horniny z litordlnej
steny, vzdy silne redeponovany;

2. pevny organogénny sediment, ak tvori inkrustédciu alebo kéru, je po-
merne husty a celistvy; ak tvori voIné balvany alebo len hrée, je pérovity.
V oboch pripadoch je pritomna slaba piescita primes;
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Charakteristika riasovych zén mediterinnej oblasti

(Sene¥ 1967)

primarne spevnené sedimenty

gypké sedimenty

litordlna stena
(hibka do 10 —20 m)

sublitordlny svah
(hibka 10 —40 m)

sublitordlna ploSina

plytkd
(medzi 2 —30 m)

hlbokd
(od 30 m hlbsie)

tvar inkrustdcie nepravidelnych inkrustdcie nepravidelnych voIné, pozdiZne orientované
tvarov, ,,trottoir” tvarov, volné balvany lavice, alebo balvany

hustota, inkrustdcie celistvé,

konsistencia celistvd voIné balvany pérovité pérovitd

piesditd (pelitickd) primes Zziadna, (minimdlna) slabd znadna

pritomnost hornin litordlu suvisld masa velké ulomky az balvany v podobe piesku

styk s okolitou horninou

na celej ploche

na celej ploche, alebo
volne na recentnom sedimente

volne, na recentnom sedimente

ulomky solitérnych druhov rias

Ziadne

temer Ziadne

iné fosilizacie schopné

ojedinelé (solit. koraly,

hojne, hlavne vo voInych balvanoch

temer 2iadne sporadicky

hojne (bryozoy, bent. foraminifery,

organizmy bryozoy endolit. molusky) (bryozoy, endolit. molusky) spongie, koraly, endolit. a sesil.
molusky, planktén)

pritomnost hornin litordlu — velké ulomky, balvany v podobe piesku a pelitu

ulomky solitérnych druhov rias - hojne hojne sporadicky

redepozicia - znadnd, znadnd, temer
nepravidelnd triedenost nepravidelnd Ziadna

triedenost |
iné fosilizacie
schopné organizmy - hojne hojne
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3. vyznaéna je pritomnost véiésich ilomkov alebo balvanov z horniny brehu.
Korovy inkrustaény typ je v priamom styku s horninou, hrékovity typ je
spravidla z kazdej strany v styku s pieskom.

4. nedostatok ¢astic solitérnych, fosilizicie schopnych éervenych alebo ze-
lenych rias;

5. znaéné tcast bryozoi, pripadne endolitickych mikkysov;

6. sypky sediment sa vyznacuje znaénou organogénnou primesou. Bohaté
zastipenie ¢astic solitérnych, fosilizacie schopnych &ervenych a zelenych rias
ako i mikkySov, kostier hib a bryozoi, méalo bentésnych foraminifer v zle
triedenych, viackrit redeponovanych tanatocenézach temer v celom hib-
kovom rozsahu sublitordlneho svahu.

Riasové sedimenty sublitordinej plosiny:

1. vid¢éie masy organogénneho riasového sidriného sedimentu st zvicsa
pozdlizne, horizontélne orientované; niekedy st vyskyty len v podobe hréko-
vitych, od seba oddelenych, alebo nepravidelne spojenych tutvarov; nepravi-
delné tvary. Sypky sediment je vcelku jednotny, len slabo triedeny priidmi,
viatsinou bez naznakov redepozicie. Premiestnenie a triedenie si znakom
sedimentédcie na plytsich plodinach;

2. pevny organogénny sediment byva pérovity, riedky, spravidla s velkou
primesou (az 80 %) piesku;

3. charakteristické je slabé zastiipenie vic¢sich tlomkovitych hornin litordlu,
pripadne ich nepritomnost. Organogénny pevny sediment je z kazdej strany
v styku s pieskom;

4. v pevnej bioherme v hlbsich obzoroch st pritomné niektoré solitérne
neink rustujice formy Cervenych a zelenych rias. V obzoroch plytsich je pri-
zna¢na nepritomnost tychto éastic;

5. moznost znac¢nej udasti bryozoi, bentésnych foraminifer, kostier hib,
sesilnych a endolitickych mikkySov, koralov;

6. sypky sediment obsahuje zna¢nii organogénnu primes, v plytsich obzoroch
v podobe tanatocendz, v obzoroch hlbsich viac menej in situ; éastice fosilizacie
schopnych solitérnych rias st védédinou na plytsich ploSinich.

Zaver

Nateraz eSte nemame dostatoéné kritéria pre hibkové delenie riasovych
sedimentov podla druhového zloZenia (nepoznéame dostatoéne batymetrické
hodnoty recentnych foriem, resp. rozdiely v zloZeni plytkych a hlbokych ria-
sovych lavic; zatial nemoZno dosf dobre realizovat paleoekologickid aplikaciu);
napriek tomu na zdklade nac¢rtnutého zdénovania mozno charakterizovat
hibkové pomery i vzdialenost vzniku riasovych sedimentov od brehu. Vyzna-
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tené tri typy z6n maji regiondlnu platnost pre mediterannu oblast a pravde-
podobne aj pre terciér alpskokarpatskej oblasti. Jednotlivé typy sedimentov
(zény sedimentécie v litordle a sublitorile) sti charakterizovatelné hlavne na
zaklade morfolégie a substanénych vlastnosti inkrustujieich a kolonidlnych
tervenych rias. Prostredie vzniku mezozoickych riasovych sedimentov do
ur¢itej miery mozno rekonStruovat pomocou aplikdcie vyskytu nahroma-
denych pevnych &asti zelenych rias v type laginovom a v type ,,batabanskom*,
resp. pomocou vyskytu inkrustujticich a kolonidlnych foriem &ervenych rias
v type rifovom.

Dalou tilohou #tidia recentnych riasovych sedimentov a ich vyuzitia pre
geolégiu je roziirit a prehibit nase poznatky o ekolégii recentnych fosilizacie
schopnych rias a aplikovat ich v paleoekoldgii.

Lektoroval dr. J. Bystricky, CSe. Geologicky dstav SAV,
Bratislava
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Vysvetlivky k tab. V—VII

Tab. V.

Obr. 1. Recentny litotamniovy védpenec zo sublitordlnej plosiny v oblasti Bari (JZ
Adriatického mora; materidl dr. Finaliho, Zoolog. inst. univ. Bari), zviés. Ix. — Obr. 2.
Torténsky litotamniovy vépenec sublitordlnej plosiny z vrechnych poléch pieskovne
v Devinskej Novej Vsi (zvaés. Ix). — Obr. 3. Torténsky litotamniovy vdpenec sublito-
ralnej plodiny. Povrh s primérne spevnenou neporusenou litotamniovou trsou so znaénou
piesé¢itou primesou; Sandberg pri Devinskej Novej Vsi, zviés. 1 x. — Obr. 4. Litordlna
stena, husto porastend zelenou riasou Halimeda tuna; sev. stena ostrova Obrava, hibka
18 m (J. Senes).
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Tab. VI

Obr. 1. Pevné dno s Lithophyllum incrustans s porastom Acetabularia mediterranea;
zuljanské zitoka, hibka 5 m (J. Senes). — Obr. 2. Pevné dno s Lithothamnium lenor-
mandi a s porastom Amphiroa rigida; profil Zagorje 1, hibka 12 m (J. Senes)

Tab. VII

Obr. 1. Eulitordlny ,,trottoir* stavany z Lithothamnium lenormandi a Lithophyllum

incrustans; SZ ¢ast ostrova Murter (J. Senes). — Obr. 2. Porast zelenych fosilizdcie

schopnych rias rodu Udotea a Acetabularia. V pozadi morské trava Posidonia, porastend

¢ervenymi riasmi Melobasia farinosa; Zuljanskéd zdtoka, hibka 8 m (J. Senes). — Obr. 3.

Upiitie plytkej litordlnej steny husto porastenej ¢ervenymi riasami Amphiroa rigida;

Zagorje, hibka 13 m (J. Sene). — Obr. 4. Amphiroa rigida na prevazne halimedovej
litordlnej stene v oblasti Zagorje, hibka 12 m (J. Senes).

JAN SENES

VERSUCH EINER ZONIERUNG DER REZENTEN ALGENABLAGERUNGEN UND
THRER APPLIKATION IN DER GEOLOGIE

Nach dem Charakter der Morphologie und Formen der sekundidren Hartboden lassen
sich im mediterranen Raume der subtropischen Zone und im Gebiet der Antilen in der
tropischen Zone gewisse Anhaltspunkte zur Rekonstruierung der Position von fossilen
Algensedimenten gewinnen. Typische Vorkommen solcher sekundirer Hartboden kann
man im mediterranen Raume im Miozén in drei Zonen und zwar nach ihren eigenartigen
Merkmalen gliedern (Laborel 1961). Es sind dies: die Zone der litoralen Wand, die Zone
des sublitoralen Hanges und jene des litoralen Plateau. Bei dieser Unterteilung spielt die
Anwesenheit, bzw. Abwesenheit (oder auch quantitative Vertretung) des litoralen
Gesteins eine dominierende Rolle. Die Tiefe der Sedimentation von algenhaltigen Ablage-
rungen, bzw. die Entfernung vom Ufer kann auch je nach Anwesenheit der Bruchstiicke
der soliteren Algenarten (Fragmente der Arten aus dem Kreise der Gattungen Dasy-
cladus, Acetabularia, Corallina, Amphiroa u. éd.) geschitzt werden.

Bei weiteren aktuogeologischen und aktuopaldontologischen Forschungen wird man
vor allem die Oekologie der kolonienbildenden Kalkalgen, besonders der Gattun-
gen Lithothamwnium, Lithophyllum und Melobesia, aber auch die Enststehungsbedingun-
gen der sekunddren Hartbéden unter Mitwirkung verschiedener physikalisch-chemischer
Faktoren kldren miissen. Von der geologischen Sicht aus, und vor allem mit Riicksicht
auf die Erforschung der Moglichkeit der Fossilisierung der Organismen wird es zweck-
missig, auch die Bedeutung, bzw. die Rolle der biologischen Erosion (Destruktion) in
verschiedenen Zonen eingehender zu untersuchen.

Geologische Anstalt der
Slowakischen Akademie der Wissenschaften
Bratislava
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MILOS SIBLIiK

RHYNCHONELLINAE A CIRPINAE (BRACHIOPODA)
SLOVENSKEHO DOMERU

Abstrakt. Piedlozend price je posledni ¢dsti souborného zpracovéni domerskych
rhynchonelloidnich ramenonozet Slovenska. Obsahuje popisy ndlezi z ¢eledi Rhynchone-
lidae Gray-podéeledi Rhynchonellinae Gray (rody Homoeorhynchia, Rhynchonelloidea,
Slovenirhynchia a Rhynchonella s. 1.) a z éeledi Wellerellidae Licharev podéeledi Cirpinae
Ager (rody Cirpa, Prionorhynchia a Pseudogibbirhynchia).

SYSTEMATICKY POPIS
RHYNCHONELLIDAE GRAY, 1848 — RHYNCHONELLINAE GRAY, 1848

Homoeorhynchia Buckman, 1914

Homoeorhynchia acuta (Sowerby, 1816)
(tab. 1, obr. 2; tab. 2, obr. 2—3; text. obr. 1—4)

1816 Terebratula acuta — J. Sowerby: The Mineral Conchology etc., p. 115, tab. 150,
fig. 1—2.

1838 Terebratula acuta Sow.—L. von Buch: Essai d’une classification ete., p. 142,
tab. 14, fig. 11.

1852 Rhynchonella acuta, Sow.—Th. Davidson: A Monograph of the Brit. Fossil Brach.,
p. 76, tab. 14, fig. 8,9 (cum syn.).

1918 Homoeorhynchia acuta, J. Sowerby—S. S. Buckman: The Brachiopoda of the
Namyau Beds etc., p. 36, tab. 18, fig. 13.

1956 Homoeorhynchia acuta (J. Sowerby) — D. V. Ager: A Monograph of the Brit.
Liass. Rhynch., p. 29, text. fig. 17—19, tab. 3, fig. 1—4 (cum syn.).

1959 Homoeorhynchia acuta (J. Sowerby) — D. V. Ager: Lower Jurassic Brachiopods
ete., p. 1019, text. fig. 1, tab. 128, fig. 1.

1966 Homoeorhynchia acuta (Sowerby) — M. Siblik: Ramen. kostelec. bradla, p. 150.

Material: 190 jader tastedné se zbytky misek. Rozméry vyobrazenych
jedincii:
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i} 1

! |

|
cea 17,0 i 17,4 ‘ 19,4 ‘
13,9 " 16,4 15,0
10,6 | 12,9 5,4
|

(vyobr. na tab. 2, obr. 2)
(vyobr. na tab. 1, obr. 2)
(vyobr. na tab. 2, obr. 3)

obr. 1 —2 (zahrnuti jsou i mladi jedinci):

Rozmérovi variabilita vSech jedincil je zachycena v nédsledujicich tabulkdch a na text.

Obr. 1. Délko-sifkové poméry schrinek
druhu Homoeorhynchia acuta (Sow.). Ko-
stelec u Pov. Teplé. Length/width ratios.
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Obr. 2. Vygko-3ifkové poméry schranek
druhu Homoeorhynchia acuta (Sow.). Koste-
lec. Thickness/width ratios.




Poypis: Vnéjsi morfologie: Schranka je pii hibetnim pohledu zaoblené
trojboké az ¢tyrboké, pii ¢elnim a boénim trojboka. U dospélych jedinci je
piiblizné stejnorozmérna. Nejvétsi sirka i nejvétsi vyska lezi v piedni polo-
viné schranky. Néipadné rozdilné jsou vyklenuty misky. Miska hibetni je
vysokd, cynocephalni (tab. 1, obr. 2), znaé¢né vyklenuté, zatimco miska b¥i#ni je

SARBAS|

Q
SRS ®<§

Obr. 3. Homoeorhynchia acuta (Sow.). Kostelec. Rustové fada jedincii. x 1,5.
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ploché. Vazba misek je na bocich pfimé, vpfedu vybiha ndhle ve vysokou
zaostienou pliku, kterd je pro druh charakteristickd. Jazyéek je tizce trojboky
a podélné prohnuty. Val htbetni misky je vysoky, tzky a zaostieny, takze ma
charakter ostrého Zebra, které je vyrazné jen v pfedni poloving misky a smé-
rem k jejimu vrcholu se rychle snizuje. Hluboké brazda b¥i&ni misky je troj-
boké a patrnd v predni poloving misky; pfechdzi na jazyéek jako ryhovité
prohnuti, prolomeni. Vrchol bfidni misky je maly a mélo zahnuty. Dlouhé
vreholové hrany jsou ztetelné v zadni poloving misky, u nékterych jedincii
jsou ostré v &astech priléhajicich Spici. Stvolovy otvor je submesothyridni.
Postranni Zebra jsou ponékud otupena a zietelna jen v pfedni poloviné misek,
zadni ¢4st misek je hladka. Nejéastéji lezi po strané Zebrovitého valu hibetni
misky po 2—3 Zebrech, z nichZ ta vnitini jsou vidy delsi a silngjsi nez vnéj-
8. Prirtstkové linie jsou patrné u nékterych jedineti pfi vnéjsim obvodu misek.

Schranky mladych jedincii se li§i relativné malou vyskou (ta je u nich mensi
nez délka schranky, zatimco u jedinet vzrostlych je pomér opaény) a charak-
terem plikace. Ta je nizkd a vétSinou nezaostfend, probihajici v plynulé kiivce
(tab. 2, obr. 3).

0,2 05 03

S ®

S es

Obr. 4. Homoeorhynchia acuta (Sow.). Kostelec. Seridln{ fezy zndzorfiujici vnitin{ stavbu.
Krura vymizela ve vzdédlenosti 3,0 od vrcholu bfiSni misky, hibetni septum ve vzdidle-
nosti 3,3. Délka jedince 13,2 mm. x 3,2.
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Vnitini stavba biisni misky: Delthyridlni dutina ma stejnorozmérny prafez,
postranni vreholové dutiny trojbokého tvaru jsou vyplnény druhotnymi ulo-
zeninami. Zubové listy probihaji téméf paralelné. Zuby jsou krenulatni,
piimé a pomérné silné, roziirené na svém dorzalnim konci. Dentikula jsou
dobfe vyvinuta. Stvolovy prstenec nebyl zpozorovén.

Vnitini stavba hibetni misky: Zamkové desticky probihaji horizontdlné
nebo se sbihaji smérem ke hibetni misce. Jsou dobfe omezeny jak proti sep-
taliovym destickam, tak proti vnitinim sténdm zubnich jamek. Septalium
je hluboké, dobfe vyvinuté. Dorzilni septum se rychle snizuje a brzy mizi.
U nékterych jedinct je delsi a dosahuje jako nizka prepazka od vrcholu az do
stfedni tfetiny délky misky. Zubové jamky jsou velmi dobie vyvinuty. Za-
kladaji se tésné pii vrcholu misky jako mélké ryhy, anteralnim smérem se
prohlubuji a jejich vnitini povrch se stdva krenuldtnim. Znadéné vyvinuté
vnéjsi stény zubovych jamek jsou vysoké. Krura raduliferniho typu se na
konei rozsifuji a podélné prohybaji.

Poznamky: Pfi uréovani tochoto napadného druhu nedochézi prakticky
k zadnym obtizim a chybnym uréenim. Vnéjsi podobu s jedinei popisovaného
druhu mohou mit v liasové fauné jen vyjimeéné nachidzené abnormélni varianty
druht Homoeorhynchia cynocephala (Richard, 1840) a Rhynchonelloidea lineata
(Young & Bird, 1828) s pouze jedinym vyvinutym Zebrem na valu hibetni
misky. V naSem materidlu nebyli nalezeni jedinci s 1—2 slab&imi pfidatnymi
zebirky na valu hibetni misky, ktoré vyobrazil napt. D. V. Ager (1956, 1959).

Vnitini stavba naSich jedinci se lisi od vyobrazeni sériovych fezti D. V.
Agera (1956; text. obr. 18) subparalelni orientaci zubovych lidt a jen slabym
vyvojem druhotného zesileni schranky.

Stratigrafické rozpéti: Domer. Druh je uddvén ze stiedniho liasu
Evropy. V Anglii se vyskytuje v zéne s Pleuroceras spinatum (podle D. V.
Agera, 1956). Ve Skotsku a Turecku byl zji§tén ve spoledenstvech starkich
(zéna s Amaltheus margaritatus, resp. starsi— D. V. Ager, 1956, 1959).

Vyskyt: Strazovskd hornatina: Kostelec.

Rhynchonelloidea Buckman, 1914

Rhynchonelloidea lineata (Young & Bird, 1828)
(tab. 3, obr. 1—2; text. obr. 5—6)

1828 Terebratula lineata — G.Young & J. Bird: A Geological Survey of the Yorkshire
Coast, p. 232, tab. 8, fig. 10.

1832 Terebratula triplicata Phillips — C. H. Zieten: Les Pétrifications de Wurtemberg,
p- 55, tab. 41, fig. 4.

1956 Rhynchonelloidea lineata (Young & Bird) — D. V. Ager: A Monograph of the
Brit. Liass. Rhynchonellidae, p. 40, tab. 3, fig. 5—7; tab. 4, fig. 8—9; text. fig.
24—25 (cum syn.).

25



Material: 17 jader zéasti stladenych jedinci. Rozméry nejlépe zachovanych
jedinct:

|
délka | Eitka vykka i
|
17,5 21,0 12,0 |
15,2 18,9 12,9
150 | 163 10,6 (
i' 14,0 16,8 8,9 tab. 3, obr. 1
| 11,7 ‘ 14,0 10,4 tab. 3, obr. 2
\

Popis: Vnéjsi morfologie: Schranky dosahuji stfedni velikosti a maji zaob-
lené pétiboky obrys. Hibetni miska je ponékud vyssi a klenutéjsi nez biisni
miska, jeji val je nizky a patrny jen u pfednfho okraje misky. Vazba misek
vybihé vpfedu ve vyrazné, i kdyz nevysoké sedlo. Vrchol b¥i¥ni misky je vy-
soky, pfimy nebo jen velmi méalo zahnuty, vrcholové hrany jsou dlouhé a ostré.
Stvolovy otvor je submesothyridni. Zebra jsou silni a ostrad nebo u nékterych
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Obr. 5. Rhynchonelloidea lineata (Young & Bird). Pristodolok v Malych Karpatech,
Seridln{ fezy zndzornujici vnitini stavbu. Délka jedince 14,5 mm. x 3.
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jedincii az neostra, a znatelna v pfedni poloviné misek. Jejich pocet se pohy-
buje od 7 do 9 na misce, z ¢ehoz 2 ( v 7 ptripadech) nebo 3 (v 10 p¥ipadech)
lezi na valu hibetni misky. Zadni ¢asti misek jsou hladké.

Vnitini stavba bifiéni misky: Delthyridlni dutina ma subkvadritni prifez,
je oddélena téméi rovnobéznymi zubovymi listami od mensich postrannich
vrcholovych dutin trojbokého prifezu. Zuby jsou vétdinou p¥imé. Dentikula
jsou jen slabé naznadena (text. obr. 5, fez 2,2). Stvolovy prstenec nebyl zjistén.

Vnitini stavba hibetni misky: Zémkové destiCky probihaji horizontalné
nebo se dorzalné shihaji. Ke spojeni septaliovych desti¢ek a hibetniho septa

dochéazi jen kratece u vrcholu misky. Hibetni
septum se smérem k piednimu okraji velmi
rychle sniZuje a zanechava po sobé jen velmi
nizky a kratky euseptoid. Zubové jamky jsou
giroké, dobfe ohrani¢ené a maji vnéjsi stény
silnéji vyvinuté nez vnitini stény. Krura jsou
raduliferniho typu.

Poznamky: Nasijedinci se lisi od topotypic-
kych jedinci piedevsim vnitini stavbou (D. V.
Ager, 1956, text. obr. 24) — maji subparalelné
probihajici zubové listy, tensi zamkové desticky
a postradaji druhotné uloZeniny, které zesiluji
vnitini elementy schrinek anglickych jedinci.
Je zajimavé, ze D. V. Ager (1956, str. 41) se
zminuje o poskozeni a ruzné deformaci, kterou
byli postizeni angli¢ti jedinci, podobné jako je-
dinci nasi.

Stratigrafické rozpéti: Domer.

Vyskyt: Malé Karpaty — Pristodolok.

Obr. 6. Rhynchonelloidea lineata
(Young & Bird). Pristodolok.
Struktura schréanky: déerné ce-
listvy materiél, é¢drkované vldk-
nity materidl. Shell structure:
the homogeneous material is
shown black, the fibred material
dotted. x 7.

Slovenirhynehia Siblik, 1967

Slovenirhynchia maninensis Siblik, 1967

1967 Slovenirhynchia maninensis sp. n. — M. Siblik: Domerian Rhynchonelloids etec., p.
161, tab. 10, fig. 1—4; tab. 11, fig. 1—3, text. fig. 4—9.

Material: 280 jedinch popsanych ve vyse citované préci.

Vyskyt: Straz. hornatina: Kostelec.

Slovenirhynchia slovenica Siblik, 1967
1967 Slovenirhynchia slovenica sp. n.—M. Siblik: Domerian Rhynchonelloids etc., p.

165, tab. 12, fig. 2—4, text. fig. 10—12.

Material: 48 jedinci popsanych ve vySe citované praci.

Vyskyt: Malé Karpaty: Pristodolok.
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Rhynchonella Fischer, 1809; s. 1.

L, Rhynchonella* lacuna Quenstedt, 1871
(tab. 4, obr. 2; text. obr. 7)

1871 Rhynchonella lacuna — F. A. Quenstedt: Die Brachiopoden, p. 42, tab. 37, fig.
30—31.

1871 Terebratula Buchii — F. A. Quenstedt: ibid., p. 64, tab. 37, fig. 148 (na tabuli ozna-
dena jako cf. Buchi); non fig. 147, 149; p. 533, tab. 54, fig. 134—135.

1905 Rhynchonella lacuna Qu.—K. Rau: Die Brachiopoden des mittl. Lias Schwabens,
p- 31, tab. 2, fig. 89—98.

Lektotyp: Za lektotyp urtuji jedince, vyobrazeného F. A. Quensted-
tem (1871) na tab. 37, obr. 31. Je uloZen ve sbirkdch , Museum fiir Geologie
und Palidontologie der Universitét ““ v Tiibingen (podle sdéleni Dr. F. Westpha-
la). U druhého origindlniho jedince (F. A. Quenstedt, 1871, tab. 37, obr. 30)
neni zndma lokalita. Podle Quenstedta pochézel tento jedinec snad ze spod-
niho liasu.

Stratum typicum et locus typicus: Lias §; Zell u Bollu (Némecko).

Material: 8 jader jedinci; rozméry nejlépe zachovanych jader:

|

délka ) Eifka vyska
-
9,9 9.8 5,6
8,0 8,0 5,3
7,9 7,8 4,8 |
7 By | 7.5 4,8 (vyobrazen) |
68 | 63 4.0 z
‘ !

Popis: Vnéjsi morfologie: Schranky maji piiblizné stejnou délku a &irku,
téméf kruhovy obrys a dosahuji jen malych rozméra. Vyklenuti obou misek
je u vétsiny jedincti pomérné malé. Plikace je tizkd a rtzné vysoké, ale vidy
zietelnd. Zamkova &ast vazby misek je jen velmi mdlo zakfivend. Hibetni
miska mé kruhovy obrys, jeji val je nizky a patrny jen pfi pfednim okraji
misky. Odpovid4d mu mélkd, dobfe ohrani¢end brizda na bfiSni misce. Za-
§picatély vrehol bfigni misky je &iroky a p¥imy, vrcholové hrany jsou kratkeé.
Pro poruseni vrcholft neni mozno zjistit charakter a umisténi foramenu.
Velmi otupend az zaoblend Zebirka (5—8 na misce, z toho 2—3 na valu hibetni
misky) jsou zietelnd jen v predni poloviné misek, zadni ¢asti misek jsou hladké.
Zebirka omezujici brazdu b¥igni misky jsou silnéjsi a delsi nez ostatni, vynikajf
vice nad celkovou tirovei misky a dosahuji téméf az k jejimu vrcholu.

Vnitini stavba biidni misky: Subparalelni nebo ventrilné divergujici zu-
bové listy oddéluji stiedni delthyridlni dutinu subkvadratniho prifezu od
uz&ich boé¢nich &éasti. Zuby jsou kratké, dorzalné rozsirené. Dentikula ani
stvolovy prstenec nebyly zjistény.
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Vnitini stavba hibetni misky: Dobfe vyvinuté ziamkové listy konverguji
dorzdlnim smérem. Zubové jamky jsou Siroké a mélké, jejich vnitini stény
jsou lépe vyvinuty nez wvnéjsi. Lidtovité dorzalni septum nebylo zjisténo;
nizky euseptoid je vétSinou velmi kritky. Raduliferni krura slabé diverguji
smérem k prednimu okraji schranky a k b¥idni misce.

(’ O e

Obr. 7. ,,Rhynchonella’* lacuna Quenstedt. Kostelee. Seridlni fezy znazornujici vnitini
stavbu. Krura vymizela 2,3 mm od vrcholu b#iénf misky. Délka jedince 7,9 mm. x 4.

Pozndmky: Rodovéd piisluinost popisovaného druhu neni dosud znima.
Nékteré vnéjikem podobné malé semikostdtni druhy jsou Fazeny k rodu
Piarorhynchio Buckman, 1914. Jejich vnitini stavba je vSak odchylna;
maji napt. dobre vyvinuté septalium a dorzalni septum. Nékte#i jedinci po-
pisovaného druhu pripominaji svymi vnéjsimi znaky druh Piarorhynchia
rostellata (Quenstedt, 1871) z liasu y, aviak mohou byt od néj odliseni i exter-
né a to zaoblenéjsimi Zebirky, nepiftomnosti kylovitého zvyseni bfisni misky
a vétSinou napifmenéj$im vrcholem bfidni misky. Ostfej$imi Zebirky a az
kulovitym celkovym tvarem se od popisovaného druhu li$i jedinci druhu
s Rhynchonella* pusills Gemmellaro, 1882,

Stratigrafické rozpéti: K. Rau (1905) popird na zakladé rozsahlého
materidlu nazor Quenstedta (1871) o pravdépodobném spodnoliasovém
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staii nékterych jedinct druhu ,,Rhynchonella lacuna a povazuje tento druh
za vyznatnou zkamenélinu zény s Pleuroceras spinatum (vrchni ¢ast liasu 9).
Vyskyt: Strazovskéd hornatina: Kostelec u Povaizské Teplé.

WELLERELLIDAE LICHAREYV 1956 — CIRPINAE AGER ,1965

Cirpa di Gregorio, 1930

Cirpa langi carpathica Siblik, 1965
(tab. 1, obr. 1,3—4)
1965 Cirpa langi carpathica ssp. n. — M. Siblik: Some New Liass. Brach., p, 73, tab.
5, fig. 1—3, text. fig. 1—4.

Material: 780 jedinc.

Ulozeni typtu: Holotyp je nyni uloZen ve sbirkdch Ustiedniho tstavu
geologického v Praze pod ¢islem MS—03. Tam jsou uloZeny i paratypy:
jedinec vyobrazeny ve vySe citované praci na tab. 5, obr. 1, pod ¢. MS—04
a jedinec vyobrazeny na tab. 5, obr. 3, pod ¢é. MS-05.

Popis a poznamky: viz M. Siblik (1965).

Vyskyt: Straz. hornatina: Kostelec (770 jedinci), Malé Karpaty: Pristo-
dolok (10 jedinct).

Cirpa slovenica Siblik 1967

1967 Cirpa slovenicasp.n. — M. Siblik: Domerian Rhynchonelloids ete., p. 155, tab. 9,
fig. 1—3, text. fig. 2.

Material: 32 jedinci popsanych ve vyse citované praci.
Vyskyt: Straz. hornatina: Kostelec.

Prionorhynchia Buckman, 1914

Prionorhynchia serrata (Sowerby, 1825)
(tab. 3, obr. 3; text. obr. 8)

1825 Terebratula serrata — J. de C. Sowerby: The Mineral Conchology etc., p. 168,
tab. 503, fig. 2. '

1852 Rhynchonella serrata, Sow.—Th. Davidson: A Monograph of the Brit. Fossil
Brach., p. 85, tab. 15, fig. 1, 2.

1869 Rhynchonella serrata (Sowerby) — E. Dumortier: Etudes paléont. sur les dépots
jurassiques ete., p. 329, tab. 41, fig. 13.

1878 Rhynchonella serrata Sow.—Th. Davidson: A Monograph of the Brit. Fossil.
Brach., Supplement, p. 189.

1891 Rhynchonella serrata Sow.—G. Di—Stefano: 11 Lias medio etc. p. 190, tab. 2,
fig. 4.

1918 Prionorkynchia serrata, J. de C. Sowerby — 8. S. Buckman: The Brachiopoda
of the Namyau Beds ete., p. 62, tab. 12, fig. 23.
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71930 Rhynchonella serrata Sow.—A. de Gregorio: Monografia del fossili ete., p. 40,
tab. 10, fig. 1.

1956 Prionorhynchia serrata (J. de C. Sowerby) — D. V. Ager: A Monograph of the
Brit. Liassic Rhynch., p. 47, tab. 2, fig. 10— 12, text. fig. 26.

1964 Prionorhynchia aff. serrata (Sowerby) — M. Siblik: K nédlezu lias. brach. ete.,
p- 171, tab. 8, fig. 7, text. fig. 4.

1964 ,,Rhynchonella’* magricostata Ormés — J. Pevny: Brachiopédy etc., p. 164, tab.
4. fig. 5.

1964 Prionorhynchia serrata (Sowerby) — J. Pevny: ibid., p. 167, tab. 5, fig. 1.

Materidal: 11 jader ¢dsteéné stlacenych nebo pofkozenych jedincti a 2
bfidni misky. Rozméry nejlépe zachovanych exemplaii:

délka 1 délka { iFka vyska
schranky hibetni misky | schranky l schranky |
| 1
= | | ‘ |
cea 32,0 ] 2 cea 37,0 | 23,4 l
291 | 27,2 ' 30,9 | 19,2 j
cca 290 | = ! 314 | 19,0 |  (vyobrazen)
26,5 | 25,3 \ 271 | 15,4 t
cea 21,0 i o \ 20,3 | 14,8
|

Popis: Vnéjst morfologie: Schrinky jsou strednich a vétdich rozméra
a maji zaoblené trojboky obrys a nejvétsi $ifku nejéastéji v predni poloviné
schranky. Misto nejvététho klenuti lezi v polovitni délce schranky. Hibetni
miska je ponékud vice klenuta nez miska b¥isni, bez valu, nékdy s velmi nizkym
Sirokym valem patrnym jen pfi pfednim okraji. Bfi$ni miska nem4 vyvinutou
ztetelnou brazdu. Typické schrinky jsou rektimarginitni, vétdina nadich je-
dinci je viak uniplikdtni, s plikou Sirokou a nizkou. Jazy¢ek subanguldrniho
obrysu je nizky, s pfimym dorzalnim omezenim. Cely vysoky posterolateralni
obvod schranky zabiraji protdhlé a vét§inou hluboké planarey, které jsou
vyrazné omezeny vrcholovymi hranami bfigni misky a jejich pokraéovanim
na boku misky, a obdobnymi hranami na misce hibetni. Planarey zabiraji
plochu obou misek, nékdy jejich vétsi éast lezi na misce hibetni. Vrchol bfisni
misky je silny, dosti Siroky a zahnuty. Vrcholové hrany dlouhé a nékdy za-
osttené. Stvolovy otvor je submesothyridni (vrcholy bfiéni misky se viak
u vétsiny nadich jedinci nezachovaly). Zebra jsou silna a p¥i piednim okraji
schranky ostra, zéhy se otupuji a bliZe u vrcholu zaobluji, pokraduji vsak zte-
telné aZ k vreholiim misek. Jejich pocet se pohybuje od 12 do 18 (z toho ptipada
u schrének uniplikdtnich 4 az 9 na val hibetni misky). Rozdvojeni Zeber bylo
zjisténo jen v 1 ptipadé.

Vnitini stavba b#isni misky: Delthyrialni dutina je vysokd a tizkd, boéni
vrcholové dutiny polokruhovité a nékdy tzké. Zubové listy jsou nejdastéji
subparalelni, ale u nékterych jedinci byly zjistény dorzélné konvergujici,
v 1 pripadé pak dorzélné divergujici listy. Na tuto velkou proménlivost
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orientace zubovych list u popisovaného druhu poukazal jiz Ager (1956,
str. 48, 49). Zuby jsou p¥imé a silné, krenulatni. Dentikula nebyla zjisténa.

Vnitini stavba hibetnt misky: Ponékud prohnuté zdmkové desticky jsou
orientovany horizontalné nebo slabé konverguji dorzdlnim smérem. Hibetni
listovité septum je velmi kratké a brzy mizi beze stopy. Septalium byva zasti-
%eno jen vyjimedné a je pak kratké a Gzké. Kruralni zaklady vznikaji na h¥betni
strané zamkovych destiek, krura jsou raduliferniho typu. Zubové jamky jsou
mélké a jejich vnitini i vnéjsi stény slabé vyvinuté.

02 07 10 15 21

Obr. 8. Prionorhynchia serrata (Sow.). Pristodolok. Seridlni fezy vnitini stavbou. Délka
jedince 26,7 mm. x 3,5.

Poznamka: Popisovany druh je charakteristickym prvkem domerskych
ramenonozcovych faun (spolu s druhem P. quinqueplicata). Holotyp J. de
C. Sowerbyho je rektimarginatni, bez valu hibetni misky. Stejného charakteru
jsou nékte¥i nasi jedinci z Malych Karpat a jedinec z Belanské doliny. Vétsina
naich nalezii z Malych Karpat je nizce, aviak vyrazné plikdtni a ma zfetelny
val hitbetni misky; témito znaky se velmi blizi druhu P. quinqueplicata (Zieten).
Od charakteristickych jedincii Zietenova druhu se daji tyto naSe exemplére
odlisit niz&im valem hibetni misky a plikaci (niz&im jazyckem) a vétim poc-
tem Zeber; jsou zde povazovéani za netypické jedince druhu P. serrata. Je-
dinci uvadéni J. Pevnym (1964) z Malych Karpat pod nizvem ,,Rhyncho-
nella* magnicostata Ormés patii nepochybné druhu P. serrata.

O piitomnosti septalia u jedince z Belanské doliny byla jiz zminka drive
(M. Siblik, 1964). U jedincti z Malych Karpat nebylo septalium zjisténo
a septum je zakrnélé, coz odpovidd diagnose i vyobrazeni seridlnich Fezii
Agera (1956, str. 45—48, text. obr. 26).

Stratigrafické rozpéti: domer. V Anglii se tento druh vyskytuje jen
v nejvyssich polohach zény s Pleuroceras spinatum.

Vyskyt: Malé Karpaty: Pristodolok (11 jedinci), Velkd Fatra: Belanska
dolina (1 jedinec), Strazovska hornatina: Valaské Bela (1 stlateny jedinec).
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Prionorhynchia quinqueplicata (Zieten, 1832)
(tab. 2, obr. 1; tab. 4, obr. 1, 3)

1832 Terebratula quinqueplicata — C. H. Zieten: Les pétrifications de Wurt; p. 55, tab.
12, fig. 2.

1869 Rhynchonella quinqueplicata (Zieten) — E. Dumortier: Etudes paléont. sur
les dépots jurassiques ete., p. 329, tab. 42, fig. 1—2.

1871 Terebratula quinqueplicata — F. A. Quenstedt: Die Brachiopoden, p. 67, tab.
37, fig. 167—1175.

1918 Prionorhynchia quinqueplicata, Zieten — 8. S. Buckman: The Brachiopoda of
the Namyau Beds etc., p. 62.

1956 Prinorchynchia quinguzplicata, (Zieten) — D. V. Ager: A Monograph of the
Brit. Liassic Rhynch., p. 49, fig. 27, tab. 2, fig. 13.

1966 Prionorhynchia quingueplicata (Zieten) — M. Siblik: Ramenonozei kostelec.
bradla, p. 153.

Materi4l: 13 zéasti necelych jader jedinc a 1 jddro hibetni misky.
Rozméry:

délka ‘ sifka | vy&ka i

} AT & |
33,0 33,4 27,2 | (vyobrazen natab. 2, obr. 1)
28,8 30,6 23,5 ) (vyobrazen na tab. 4, obr. 3)

26,3 | 34,1 223}

25,4 26,0 7.7

722,5 31,7 11,9 |

20,0 ? 10,3 ]
16,2 | 178 | 9,0 ' (vyobrazen na tab. 4, obr. 1)

Popis: Vnéjsi morfologie: Schranky dosahuji vétsich rozmért, jejich obrys
je zaoblené pétiboky. Nejvétsi sitka schrinky se nachédzi v poloviné délky
hibetni misky. Misky jsou bud stejné vyklenuty, nebo ¢astéji dosahuje vét-
§fho vyklenuti miska hibetni. Val hibetni misky je vyrazny a vyvySeny nad
uroven misky jen v predni tietiné az poloviné schranky. Jemu odpovida
brazda b¥isni misky, zfetelnd v predni poloviné schranky. Pfedni vazba misek
vybiha ve vyraznou plikaci; subanguldrni jazycek bfiéni misky je Siroky s vice-
méné pfimym dorzilnim omezenim. Posterolateralni boky schrinky jsou vy-
soké a jsou opatfeny vétSsinou mélkymi planareami protahlého, nékdy Siroce
ovalného obrysu. Ty jsou dobfe ohrani¢eny dlouhymi vrcholovymi hranami
biisni i hibetni misky. Vrchol bfini misky je silny a Siroky, zahnuty. Vrcho-
lové hrany jsou dlouhé a zaostiené. Stvolovy otvor je submesothyridni (?),
vétdinou je viak zakryt hibetni miskou. Zebra jsou velmi silnd a ostra, smé-
rem k vreholiim misek se postupné snizuji a zaobluji, ale jsou zfetelnd i pii
vrcholech misek. Jejich pocet kolisa od 6 do 13 na misce ( z toho lezi 3—8
na valu hibetni misky). Vétveni Zeber nebylo pozorovano. Prirtstkové linie
jsou patrné jen na planareach.
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Mladi jedinci jsou spiSe subtrigonilniho obrysu. Val hibetni misky nebyvi
jesté vyvinut, rovnéz plikace je jen slabé naznafena. Zebra jsou u nich nizkd
a zaoblena (tab. 4, obr. 1).

Vnitini stavba nemohla byt zjidténa pro nedostateény pocet pifhodnych
jedincti, u nabrougenych dvou jedinci mohly byt rozeznény ventralné sbihavé,
smérem dopiedu pak subparalelni zubové listy a dorzélnf septum spojené krat-
ce se zamkovymi destickami. Prekrystalovdni znemoznilo bezpetné rozhod-
nout, zda nedoglo k vyvinu septalia; da se Fici pouze, Ze typické septalium
vétsich rozméra vyvinuto nebylo. Na peskozeném vrcholu jiného jedince je
ziejmy odli§ny pribéh zubovych list, a to dorzilné sbihavy. Zd4 se, Ze i u dru-
hu Prionorhynchia quinqueplicata je orientace zubovych lidt nestald, podobné
jako tomu je u druhu Prionorhynchia serrata (viz vyse).

Poznamky: Rozdily mezi popisovanym druhem a druhem Prionorhyn-
chia serrata byly uvedeny jiz vyse. Nevyjasnény je vztah mezi témito obéma
druhy a druhem Rhynchonella scherina Gemmellaro, 1874. Z dvodii paleogeo-
grafickych je nepravdépodobné, Ze by italsky druh byl synonymicky
s vyse jmenovanymi druhy rodu Prionorhynchia.

Stratigrafické rozpéti: domer; nilezy z Anglie pochédzeji ze zény
s Pleuroceras spinatum (podle D. V. Agera, 1956, str. 50).

Vyskyt: Malé Karpaty: Pristodolok (3 jedinci); Strazovskd hornatina:
Kostelec (11 jedinct).

Pseudogibbirhynehia Ager, 1962
Pseudogibbirhynchia globosa Siblik, 1967

1967 Pseudogibbirhynchia globosa sp. n. — M. Siblik: Domerian rhynchonelloids etc.
p- 157, tab. 10, fig. 5; tab. 12, fig. 1, text. fig. 3.

Material: 12 jedineti popsanych ve vyse citované prici.
Vyskyt: StraZovska hornatina: Kostelec.
Geologicky tstav CSAV, Praha

LITERATURA

[1] M. Siblik, 1967: New Species of Domerian Rhynchonelloids from Slovakia. —
Geologicky sbornik SAV XVIII, 1, Bratislava. Tam je uvedena veskerd citovandliteratura.
— [2] M. Siblik, 1967: Tetrarhynchiinae a Cyclothyridinae (Brachiopoda) slovenského
domeru. — Geologické price, Zpriavy 41, Bratislava.
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MILOS SIBLIK
DOMERIAN RHYNCHONELLINAE AND CIRPINAE (BRACHIOPODA) FROM
SLOVAKIA

The present paper is the last part of a study on Domerian rhynchonelloids of Slovakia.
It contains descriptions of the representatives of subfamilies Rhynchonellinae Gray (ge-
nera Homoeorhynchia, Rhynchonelloidea, Slovenirhynchia and Rhynchonella s. 1.) and
Cirpinae Ager (genera Cirpa, Prionorhynchia and Pseudogibbirhynchia ).

Homoeorhynchia acuta (Sow.) — The young specimens differ from the adults in having
comparatively small thickness of the shell (less than the length of the shell whereas in
the adults the relation is quite opposite) and in the character of the plication, which is
low and not-sharpened in most of the young specimens. Inner characters: The subparallel
dental lamellae separate the delthyrial cavity from the lateral umbonal cavities of trigonal
cross section, which are filled with secondary thickenings in some specimens. The hinge-
teeth are straight and strong, crenulated. Denticula are well-developed. A pedicle collar
was not observed. The hinge-plates are horizontal in position or converge dorsally. They
are well delimited both from the septalial plates and from the inner socket-ridges. The
septalium is deep, well developed, but usually short. The dorsal septum is short and re-
mains as a low ridge in the posterior third of the length of the valve. The sockets are large,
sometimes crenulated, with well developed high outer socket-ridges. The radulifer crura
spread terminally and become curved.

Rhynchonelloidea lineata (Young & Bird)— Inner characters: Th> delthyrial cavity is
subquadrate, the dental lamellae parallel. The hinge-teeth are mostly straight. Denticula
are only poorly developed (text. fig. 5, section 2,2). A pedicle collar was not seen. The
hinge-plates are horizontal or converge dorsally. The septalial plates are connected with
the dorsal septum for only a short distance close to the umbo. The dorsal septum is
short remaining as a low ridge for the greater part of its length. Large sockets with well
developed outer socket-ridges are present. The crura are of the radulifer type.

.»Rhynchonella** lacuna Quenst. The lectotype here stated: The specimen figured by
F. A.Quenstedt (1871) in Pl. 37, fig. 31 and coming from Lias § of Zell near Boll (Ger-
many). It is deposited in the collection of ,.Musewm fiir Geologie und Paldontologie der
Universitit Tiibingen‘* (the personal communication of Dr. F. Westphal). — Inner cha-
racters: The subparallel or dorsally converging dental lamellae separate the delthyrial
cavity from comparatively narrow lateral cavities. The hinge-teeth are short. Neither
denticula nor a pedicle collar were observed. Well developed hinge-plates converge dorsal-
ly, the sockets are broad but shallow with the inner socket-ridges better developed than
the outer. A dorsal septum is not present, only a very low and short median ridge is to be
seen. The radulifer crura slightly diverge dorsally and to the anterior margin.

Prionorhynchia serrata (Sow.) — the internal characters were described previously
by the author (M. Siblik, 1964), where also the presence of the septalium in the specimen
from ,,Belanské dolina‘* was shortly discussed. No septalium and only a vestigial dor-
sal septum were ascertained in the specimens from Pristodolok in the Malé Karpaty Mts.
This agrees with the internal characters of British specimens published by D. V. Ager
(1956, pp. 45—8, text. fig. 26).

Prionorhynchia quinqueplicata (Zieten). — All internal characters could not be ascer-
tained due to the lack of suitable specimens. In two specimens the dental lamellae were
ventrally converging, in another one they were dorsally converging. Probably the orien-
tation of the dental lamellae is not constant in this species (similarly as it is not in Prio-
norhynchia serrata). The dorsal septum is only very shortly connected with the hinge-
plates, a typical septalium not being developed.
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Tab. 1.

Obr. 1. Cirpa langi carpathica Siblik. Pristodolok v Malych Karpatech. GUDS,x2,7. —

Obr. 2. Homoeorhynchia acuta (Sow.). Kostelec u Povazské Teplé, x2. — Obr. 3. Cirpa

langi carpathica Siblik. Pristodolok. GUDS, x1,9. — Obr. 4. Cirpa langi carpathica

Siblik. Kostelec. Holotyp, UUG & MS—03 (vyobrazen M. Siblikem, 1965, na tab. V,
obr. 2), x1,6.

Tab. II.

Obr. 1. Prionorhynchia quinqueplicata (Zieten). Pristodolok. GUDS, x2. — Obr. 2.
Homoeorhynchia acuta (Sow.). Kostelee, x1,8. — Obr. 3. Homoeorhynchia acuta (Sow.).
Kostelec. Mlady jedinee, x1,5.

Tab. III.

Obr.1. Rhynchonelloidea lineata (Young & Bird). Pristodolok. GUDS, x2,7. — Obr. 2.
Rhynchonelloidea lineata (Young & Bird). Pristodolok. GUDS, x2,6. — Obr. 3. Priono-
rhynchia serrata (Sow.). Pristodolok. GUDS, x1,5.

Tab. IV.

Obr. 1. Prionorhynchia quinqueplicata (Zieten). Kostelec. Mlady jedinec, x2. — Obr. 2.
»RBhynchonella® lacuna Quenstedt. Kostelee, x3,3. — Obr. 3. Prionorhynchia quinguepli-
cata (Zieten). Kostelee, x1,8.

Viechny snimky (I—IV) L. ZdporoZcové.
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Geologické prace, Spravy 46. Bratislava 1968

VACLAV SPICKA

K OTAZCE DISKORDANCE MEZI EGGENBURSKOU A LUZICKOU SERII
V MIOCENU ZAPADNICH KARPAT

Uvod

V miocénu zapadnich Karpat se mezi akvitanem a karpatem vyélenuji
samostatné stratigrafické jednotky, eggenburskd série (spodni burdigal),
luzickd série (svrchni burdigal — helvet s. s.) a piipadné helvet. I kdy# se
zdiraziiuje, ze spodni a svrchni burdigal jsou faunisticky velmi blizké, je
jejich samostatné vyéleniovani na zakladé fauny povaZovéno za plné opravné-
né (Buday—Cicha—Senes 1965).* Déleni je vSak provedeno zéisti jen
na zékladé diastrofickych kritérii (Buday s kol. 1967). V paleogeografii a tek-
togenesi zapadnich Karpat ve spodnim miocénu se pfisuzuje znaény vyznam
intraburdigalské orogenetické fazi, kterou se vysvétluji tektonické pochody
a tim podminéné diskordance a paleogeografické zmény mezi eggenburskou
a luzickou sérif. Tyto jednotky jsou pojimany tedy v superposici a oddélené
orogenetickou fazi.

Predpoklads se tento sled pochodit (Buday—Cicha 1956; Buday s kol.
1967; Kapounek ete. 1965; Senes 1959; Spiéka—Zapletalové 1956
atd.): (a) sedimentace eggenburské série p¥i malo proménlivé facii v prostoru
v.—z. resp. sz.—)v. protazeni; (b) intraburdigalskd fdze podminiujici zvrdsnéni
eggenburské série, v &elni z6né Karpat piesunuti flySovych ptikrovi a zavlede-
ni eggenburské série do piikrovii a vytvoreni élenitého erosivniho reliefu.
Dochazi k vyzdvihu centralnékarpatského tiseku zipadnich Karpat (v jv.
tseku videnské panve neni luZickd série vyvinuta, ve vnitrokarpatskych
panvich je svrchni burdigal kontinentalni) a k poklesu sz. &¢dsti s flySovym
podlozim (hlavni sedimentalni prostor luzické série v sz. tiseku videnské
panve v oblasti Luzic a Mikuléic); (c¢) ulofeni basdlni $lirové ssuté luZické série.

R Vnm;chronostratigrafii (A. Papp ete. 1968, I. Cicha etc. 1968) se sedimenty
eggenburské a luZické série piifazuji ke dvéma samostatnym stratigrafickym stup-
nam, k eggenburgienu a ottnangienu.
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S feSenim burdigal-helvetu souvisi zakladni problém tektonické koncepce
zapadnich Karpat ve spodnim miocénu. Intensivni vrdsnéni a nasunuti ma-
gurské skupiny na stfedni skupinu se klade na jizni Moravé mezi spodni a svrch-
ni burdigal (Roth 1965, 1966), za posledni vyznamnou orogenesi ve videnské
pénvi severné od Dunaje se povaZzuje intraburdigalska faze vrasnéni (Kapou-
nek etc. 1964, 1965 — ekvivalenty eggenburské serie jsou zavleteny do zvras-
néné stavby zény Waschbergu, luzickd serie je na mistelbadské kie trans-
gresivni). U dosavadniho pojeti nardzime na zna¢né obtize a nesrovnalosti
v otdzce vertikalniho a prostorového vymezeni eggenburské a luzické série, resp.
helvetu s. s. mezi sz. a jv. isekem videriské panve a pFi paralelisaci alpsko-
-karpatské molasy s videfiskou panvi. Kli¢ovou oblasti pro reSeni problema-
tiky je ¢és. Gsek videriské panve ve své sz. ¢asti (s flySovym podlozim), ze které-
ho dosavadni pojeti hlavné vyslo (Buday—Cicha 1956; Spi¢ka—Zapleta-
lova 1956).

Revizi mikrcfauny provedenou ve spolupréci s 1. Zapletalovou, ve vztahu
k dosud uddvanému prostorovému i vertikdlnimu vymezeni eggenburské a lu-
zické série a helvetu s. s. v z. iseku Karpat, bylo zjisténo, Ze mikrofauny jsou
¢asto zna¢né podobné az shodné a nevylu¢uji moznost lateralni ekvivalence
biofacii, kterym se pFisuzuje dosud stratigrafickd hodnota (Spicka 1967).
Komplexnim zhodnocenim jsem dospél k’zavéru, Zze v burdigal-helvetu nelze
vymezit diléi stratigrafické jednotky v superpozici. Toto nové pojeti nelze
vSak dosud jednoznaéné faunisticky podepfit. Zasadni piekazkou pro celkové
odligeni hodnoeeni mikrofaun je vSeobecné vzité pojeti superpozice facialné
vyhranénych spoletenstev, pfedeviim na hlubinnych vrtbach u Luzic, které
zastava téz 1. Zapletalova. Interpretuji se tam fauny eggenburské série, nad
nimi sterilni ssutové slepence a teprve v nadloZi faunisticky bohaté &liry lu-
zické série. Oblast Luzic je klitovou pro fefeni celé problematiky.

V predlozené praci se proto zabyvam pfedev&im provéienim stdvajiciho
pojeti diskordance a superpozice u Luzic a dile struénym celkovym rozborem
diastrofickych hledisek pro rozliSeni eggenburské a luzické série. Navazuji pfi
tom na praci uvefejnénou ve formé diskuze (V. Spi¢ka 1967). Souborné zhod-
noceni celé slozité problematiky stratigrafie, paleogeografie a tektogeneze
burdigal-helvetu z. Karpat podle nového pojeti, véetné rozboru mikrofauny,
bude mozné provést pouze v praci Sirdiho rozsahu.

Zhodnoceni tloZnych poméri burdigal — helvetu u LuZic

Dosavadni pojeti diskordance v burdigal-helvetu (Buday—Cicha 1956;
Spitka—Zapletalova 1956; Spi¢ka 1957) vychazelo ze zpracovani né-
kolika malo vrth, ktoré neumoziovaly detailni feSeni tloZnych poméri.
Spodni burdigal byl interpretovan pouze jako celek, bez mozZnosti detailniho
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¢lenéni a vymezeni korelaénich obzori. Pfi interpretaci diskordance v geolo-
gickych fezech byla interpretovéna hranice mezi 8lirovou a basilni klastickou
facii luzické série jako stratigraficky ekvivalentni, i kdyz se jinak zduraziio-
valo heteropické zastupovani facii. Dalsi zhodnoceni nebylo po roce 1957
provedeno, i kdyZ o jeho nutnosti nékteré nové zjisténé idaje svédéily.

V mocnostech se projevoval nesoulad v tom, Zze mocnosti eggenburské série se ménily
velmi nepravidelng, i pfi konstantni celkové mocnosti basdlnich klastickych sedimentii
(eggenburské serie a ssutové slepence luzické série). Z hlediska mikrofauny upozornila na
nutnost revise piedevéim vrtba Hrufky —82 situovand v z. pokrac¢ovéni centrilnich
&asti mikul¢ické deprese. Prizkum burdigal-helvetu v maximdlni moenosti provedla
v této depresi vrtba Luzice 170. Navrtala &lir luzické série v hl. 1004 — 1856 m, interval od
hl. 1856 m do hl. 2120 m je fazen k ssutovému slepenci luzické série. V tizemi vrtu se pred-
poklidéd absence eggenburské série. V mistech vrtu Hr— 82 Ize uvaZzovat s analogickymi
celkovymi mocnostmi kolem 1000 m. (obr. 1). Na vrtu byl provrtdn pouze nejvyssi
tisek Sliru v hl. 1964 —2314 m, ktery lze cca) do hl. 2230 m piifadit k vySSim vrstvdm
s cibicido-elphidiovou mikrofaunou. V jadie &. 18 z hl. 2300 m byla v jednom intervalu
J. Zapletalovou zjisténa mikrofaunistickd asociace s Cyclammina praecancellata a Vulvuli-
na pennatula, ktera byla na zékladé srovnéni zafazena k eggenburské sérii. Litologickd
povaha jadra (8lirov4 facie) i mikrofauna daldich vzorka jsou typické pro luzickou sérii.
Facii shodnou s eggenburgskou serii, kterd podminila téz paleogeografické zavéry o rozsi-
ieni eggenburské sériz (F. Némec 1966) lze v intervalu luzické serie povazovat za diikaz,
ze fauny povazované za stratigraficky vyznaéné jsou pouze odrazem biofacie. Jinou moz-
nosti, kters je viak u &lirové facie mdlo pravdépodobnou, je allochtonni povaha asociace
s Cyclammina praecancellata. V $irdi oblasti byly ve faunisticky bohatych vrstvich lu-
Zické série zjistény asociace podobné nebo shodné s eggenburskou sérii také na vrtbach
Luzice 102 a Tynec 10.

V letech 1956 — 1959 bylo vyvrtdno u Luzic, v tizemf s uddvanou diskordanci dalsich
9 hlubinnych vrteb. Spolu se starymi vrthami a vrty v oblasti Josefova poskytuji pod-
klady pro moznost nového spravnéjsiho hodnoceni. Korelaci vrteb lze opiit o pis¢ité
komplexy v eggenburské sérii a lépe je objasnéna otdzka stratigrafické stédlosti hranice
mezi Slirovou a slepencovou facif. Pii detailnim zpracovani jsem vychdzel ze zdkladni
dokumentace hlubinnych vrtti, zhodnocenou M. Dlabagem, L. Cizkem, B. Gazou, V.
Spi¢kou, J. Travni¢kem a T. Zapletalovou, pip. z nové provedené revise. V podrobné
citaci zprav odkazuji na rukopisnou préci (V. Spi¢ka 1967).

Pii srovndni hlubinnych vrteb a fedeni tiloZnych poméri vychdzim z korelace krivek
elektrokarotdzniho méfeni, a to k¥ivky specifického odporu i spontanni polarisace, v kon-
frontaci s makrolitologickym a mikrofaunistickym zpracovénim vrtnich vzorkii. Vrty
v oblasti Luzic a Tynce (ptes 250 hlubinnych vrteb) prokézaly ve viech piipadech ostré
odligeni basdlni klastické a vyssf Slirové facie v odporové édsti EK diagramu. Basdlni
klasticky komplex vé¢etné vymezované eggenburské série se vyznaéuje vzdy zvysenymi
specifickymi odpory. Dobfe lze sledovat piséité obzory. Pro komplexnf zhodnocen{ sché-
zi zatim témér Gplné petrografické zpracovéni.

Prvni udaje k redeni otdzky piitomnosti a samostatnosti eggenburské série prinesly
vrty a prace z let 1946 —1948.

K. Urban (1946) zdiraziuje, Ze basédlni ssutovy slepenec je prakticky nepérovity.
Na podkladé vysledku vrtu Luzice 1 popisuje vlozku odli#ného rdzu, tvofenou hrubym
kavernosnim vépnitym piskoveem s drobnym klastickym flySovym materidlem (do
velikosti hrachu) s krystalickym vdpnitym tmelem a s hojnymi, ale patné zachovanymi
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jadry zkamenélin. Jednd se zfejmé o vlozku shodnou litologicky s prevlddajici facif
pozdéji vymezené eggenburské série. Slepenec povaZzuje Urban za stratigraficky ekviva-
lentni se slepenci v Povdzi zatazenymi Andrusovem (1932, 1938) do burdigalu ( v dne$-
nim pojeti eggenburskd série).

S moznosti samostatného postaveni eggenburské série uvazuje po prvé M. Dlabaé
pfi hodnoceni vrteb Luzice 5 a 16. Pod slepencem ssutové povahy uvédi vrstvy Sedého
pisku s vlozkami vépnitych piskovea a zafazuje je pfedbézné do burdigalu. Predpoklads,
ze se zde jednd o starsi vyplih pdnve (pfed usazenim slepence, zafazeného do helvetu),
kterd zde vypliuje ryhu ve flySovém reliefu. Z toho diivodu piesly ostatni vrtby ze sle-
pence pifmo do flyse. Litologické znalosti o burdigalu povaZuje pro malé zisky jader za
velmi &patné.

N

Josefov

Sirdel SoE o
Tynec 2 e
0 1 2 3km 3 10
L 1 i P— |

Obr. 1. Mapa mocnosti mikuléické série (burdigal-helvetu) v Sirsi oblasti Luzic ve vi-

denské panvi. 1 — hlubinné vrtby, které provrtaly mikuléickou sérii; 2 — hlubinné vrtby,

které provedly prazkum vyssich édsti; 3 — isolinie mocnosti po 100 m. Vysvétlivky zkra-

tek hlubinnych vrteb: L nebo pouze é&islo vrtby — Luzice, Jo — Josefov, Hr — Hrugky,
T — Tymee.
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Ve stejném smyslu zhodnotil v letech 1954—1955 Spi¢ka vrty Luzice 99 a 120.
Pro piséity vyvoj v podlozi prevlddajicich mélo propustnych ssutovych slepencti uzivé
oznadeni burdigal ?, pfi ¢emz ssufové slepence a nadlozni 8liry zafazuje k helvetu.

Buday (1955) zafazuje jesté basilni ssutovy slepenec i chropovsky slepenec a jemu
odpovidajic{ pis¢ity a porésni vyvoj u Luzic k jednotnému komplexu basélnich slepencii
uninskych vrstev.

Zékladem pro zdsadné odlisné hodnoceni byla prace Budaye—Cichy (1956), ve které
byly samostatné vyclenény spodni burdigal a luzické vrstvy. Klastické sedimenty pf¥i jv.
okraji videnské pdnve a v Povizi ve facii chropovskych a karbonatickych slepencii
a piskoveii a pis¢ity vyvoj u Luzic byly zatazeny ke spodnimu burdigalu. Ssufové slepence
jsou povazoviény za pocitek transgrese nového sedimentac¢niho cyklu. Na podkladé
této prace se uvadi ostrd litologickd odlisnost mezi klastiky eggenburské a luzické série.
Zv14sté se zdiurazinuje dokonalé opracovani valouni, védpnitopiséity tmel a silné zpevnén{
klastik eggenburské série ve srovndni se ssutovymi slepenci (Spiéka—Zapletalova
1956; Buday—Cicha—Senes 1965).

Podle revize makrolitologické povahy vrtnich jader, kterou jsem provedl,
se v8ak zdd, Ze vyhranénost typu sedimentt se stratigrafickou hodnotou ve
skuteénosti neexistuje. Svédéi o tom piedevdim srovnéni litologie eggenburské
série s litologickou povahou piséitéjéich a porésnich facii luzické série, jak
v bazalnim ssufovém slepenci, tak ve &liru (obzor H,). Litologick4 shoda by-
la zfejmé opomijena pfedevsim v disledku nedostatku a malych ziskt vrt-
nich jader z pis¢itych obzori ve vyssich Castech slepencového komplexu i ve
gliru. Zajimavé vysledky poskytly jiz prvé vrty na strukture.

Na vrtu L—5 byly zastizeny v eggenburské sérii téz ostrohranné tilomky flySovych
hornin. Na vrtbé L—1 byla zastizena vlozka kavernosnfho vépnitého piskovce s makro-
faunou, kterd je litologicky shodné s facii eggenburské série. Byla po prvé zhodnocena
K. Urbanem (1946). Na vrtu byly basdlni vrstvy prabséiné jadrovdny pfi cea 50 %,
zisku. Basdlni ssutové slepence byly navrtdny v hl. 1061 —1185 m a jsou v celé mocnosti
fazeny k luzické sérii. V podlozi jsou zlinské vrstvy ra¢anské jednotky. Zhruba uprostied
bazélniho komplexu jsou vyvinuty dva piséité obzory. Spodni obzor byl zastizen jadrem
v hl. 1126,70—1132,60 m se ziskem 2,90 m. (obr. 2). Litologicky charakter je nésledujici
(Dlabad¢ 1945):

a) 0,00—1,20 m—8edy stfedné az hrubozrnny polymiktni vépnity piskovec s krysta-
lickym vépnitym tmelem s hojnou makrofaunou (Pecten, Veneridae), kompaktni,
misty kavernosni

b) 1,20—1,35 m — svétle fedy jemnozrnny polymiktni silné vdpnity piskovec

¢) 1,35—1,50 m — flySové ssut se slinito-jilovitym tmelem

d) 1,50—1,80 m — dttoada)

e) 1,80—2,00 m flySové ssut a kusy piskovee s Pecten sp. dtto ad a)

f) 2,00—2,70 m — dttoad a)

g) 2,70—2,80 m — flySové ssuf

h) 2,80—2,90 m — dtto ad a), prevladd hrubozrnny piskovec.

Jadro prokazuje prolindni facie ssufovych slepencii s psammiticko-pse-
fitickou facii povaZzovanou za typickou pro eggenburskou sérii. V nadlozi
i podlozi jidra jsou vyvinuty pouze relativné nepropustné ssutové slepence.
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Na vrthé Luzice-16 byly lithologicky shodné pisky, piskovee i drobnozrnné
slepence zastiZeny jadry ¢. 7 a 8 ve zde vymezené eggenburské sérii, ktera
se interpretuje v podlozi ssufovych slepencii luZické série (1050—1180 m),
v intervalu 1180—1250 m. Vrtba L-99 je pro korelaci vzata z Gzemi, kde je

pisc¢ita facie p¥i bazi neogénu vyvinuta nejmocnéji.

Z provedeného rozhoru a korelace téchto vrth (obr. 2) vyplyva: a) variabilita
vyvoje a mocnosti vymezované eggenburské série; b) psefiticko-psammiticka

Lu-99
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Obr. 2. Korelaéni profil spodni ¢dsti mikuléické série (burdigal-helvetu) z hlubinnych
vrteb u Luzic. Korelace se opird o kiivku zdédnlivého specifického odporu (2 m — na-
pravo) a kiivku spontdnni polarisace (SP — mV — nalevo) méfené standartnim gra-
dientem B 0,25 A 2M a odebrand mechanickd jidra vyznadend s oéislovdnim ve schéma-

tické kolonce vrtu.

Vysvétlivky: S/b resp. B5/Bb — hranice mezi vyssim, prevazné pelitickym (5lirovym)
a bazalnim klastickym souvrstvim (v dosavadnim pojeti hranice mezi bazélnim ssufo-
vym slepencem a Slirem spodnich luzickych vrstev); B/F — hranice mezi mikul¢ickou
sérif (burdigal-helvetem) a flySem magurské jednotky; 1 — prabéh stratigraficky ekvi-
valentnich obzort; 2 — hranice mezi eggenburskou a luzickou sérii v dosavadnim po-
jetf; a — jadro na vrtbé Luzice—1, jehoz podrobny popis je uveden v textu. Situace

vrteb je zfejma z obr. 1 (jz. od Luzic).
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facie eggenburské série nema stratigrafickou hodnotu, nybrz se prolina a za-
stupuje s facii ssufového slepence; ¢) rliznd mocnost bazilnich vrstev, kterd
je ovlivnéna téZ heteropickym zastupovanim $lirové a bazalni facie.

Litofacialné podobné resp. shodné s facii eggenburské série jsou porézni
pis¢ité obzory jak ve slepencové tak ve Slirové facii luzické série oblasti Luzic
a Cunina. U slepenci to prokazuji nap¥. vrty Luzice-163, 169, 182 a Cunin-9
a 11. V oblasti Cunina ukazuje makrolitologickd povaha vrtnich jader (sle-
pence jsou vyvinuty v podlozi cibicido-elphidiovych &lirt luzické série) na
prolinani facie slepencii s hojnym slinito-jilovitym tmelem a hojnou drti
makrofauny, s pfechody az do facie ssufovych slepenci, a facie stredné zrni-
tych a hrubozrnnych piskovei a slepencii s pis¢itym tmelem. Nékteré polohy
se silné podobaji slepencim a piskovetim eggenburské série luzické oblasti
i chropovskym slepenciim a eggenburské sérii udavané z vrtby T 33 u Tvrdo-
nic (Spi¢ka—Zapletalova 1956). Obtize s litologickym zafazenim a vy-
mezenim charakteristickych typa klastik hodnoti téz Bilek (1965). Uvadi,
ze se zde jedna bud o slepence chropovského typu (eggenburska série) nebo
o slepence luzické (luzicka série).

Ve §liru se podle vrtnich vzorkii z fady vrth (napt. L-105, 111, 116, 138,
166, 179) podobaji lithofacii eggenburské série piscité obzory, zvl. tzv. obzor
H 1. Charakteristické je, ze porézni facie obzoru H 1 resp. dalsich obzoru je
dasto doprovéazena v nadlozi i podlozi facii ssutovych slepencii. Ssufova i po-
rézni pis¢ita facie jsou pfi tom laterdlnim ekvivalentem slirové facie (obr. 3).
Ve vyvoji pozorujeme tedy ur¢itou analogii s bazalnimi vrstvami.

O stratigrafické identité poréznich obzort v eggenburské a luzické sérii
svédéd také shoda v asociaci tézkyeh minerala (Starobova 1958).

S obzorem H; a luzickou sérii jsou ztotoznovany jako typova lokalita pis-
kovee a slepence z Winterbergu u Skalice. Nejsou zde zastoupeny sedimenty,
které jsou zcela shodné s typem ssutovych slepenct. V hrubozrnnych piskov-
cich riizného zpevnéni zasluhuji pozornosti polohy dobte opracovanych valou-
nt velikosti do 15 em i nepravidelné se vyskytujici ostrohranna klastika jilov-
cu a polohy vapnitych jili. Celkovou povahou upominaji slepence a piskovce
na eggenburskou sérii u Chropova a Luzic. S pfihlédnutim k vysledkiim vrti
u Vradisté a Kéatova a misty zjisténé piimé transgresi na flySové podlozi
nelze vylouéit, ze se jednd o souc¢ast bazalnich vrstev. Pro jednoznacéné objasné-
ni pozice téchto typovych lokalit budou nutné dalsi vyzkumy.

Problém superpozice a diskordance jsem provéril korelaei hlubinnych vrteb,
na kterych je uvadéna eggenburskd série v podlozi luzické série. Dilezité
vysledky piinasi predevsim korelace vrti Josefov 8, Luzice 180 a 160 (obr. 4).
Vzhledem k zdvaznosti ziskanych vysledkd povaZuji za nutné ponékud pod-
robnéji zhodnotit vrtni vzorky.

Hranice mezi bazalni klastickou a vys3i pelitickou (8lirovou) facii je zietelné
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vyznacena v kiivee zdanlivého specifického odporu a je potvrzena téz ode-
branymi vrtnimi vzerky. Pedle nich je litologicka povaha bazalniho komplexu
nasledujici:

Vrt Josefov 8

Jédro &. 13 je tvofeno slirem s bohatou mofskou mikrofaunou. V jédie &. 14 je zastoupen
pouze klasticky flySovy materidl, kusy piskovet riizné povahy, béZovych jemné piséitych
vépnitych jiloved a ostrohranné tilomky tmavosSedych jiloven zlinskych vrstev. Jadro je
faunisticky sterilni. Stejnou povahu m4d jadro é. 15, ve kterém jsou téz vlozky slepencti
tvofené ostrohrannymi a opracovanymi tlomky flySového materidlu a vlozky Sedych
jemné piséitych silng jemné slidnatych dokonale vrstevnatych Supinkovité odluénych
vépnitych jili, ktoré upominajf silné na &lirovou facii. Jadro je faunisticky sterilni.

V jadie ¢. 16 pievlddaji opét klasticky flySovy materidl a slepence, s vlozkami 8liru, ve
kterém zjistila I. Zapletalovd ochuzenéjsi, zakrnélej$i marinn{ asociace luzické série.

Lu-37 Lu=53

am

=T Hy

e

o

Obr. 3. Korelaéni profil spodni é¢dsti mikul¢ické serie (burdigal-helvetu) z hlubinnych
vrteb v. od Mikuléic. H 1 — viadéi piséity obzor; b’ — vyznaénéjsi polohy klastickych
sedimentt ve 8liru; na kréatkou vzddlenost pozorujeme zastupovani klastické facie facif
glirovou. Ostatni vysvétlivky viz obr. 2, situace vrteb je zfejm4d z obr. 1 (v. od Mikuléic).
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Obr. 4. Koreladn{ profil spodni ¢dsti mikuldické série (burdigal-hel-

vetu) z hlubinnych vrteb u LuzZie, s uddvanou superpozici eggen-

burské a luzické série. Vysvétlivky: viz obr. 2, situace vrteb je ziejmd
z obr. 1 (jz. od Luzie, j. a jv. od Josefova).
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Jédro ¢. 17 — volné kusy a valouny Sedého vapnitého piskovee a vipnitého jilovee —
klasticky flySovy materidl.

Jédro &. 18 — Zedy houzevnaty vépnity piskovee, slepence ssufového typu.

Jédro é. 19 — fedy jemné az silné jemné piséity slinity jil pFechdzejici smérem do korunky
do jemmnozrnného slinitého piskovee, se zuhelnatélymi zbytky rostlin a ojedinélym tlom-
kem makrofauny. Rozborem I. Zapletalové byla zjisténa pis¢itéd biofacie stfedné hlubo-
kého az hlubokého neritika s cyclamminovou asociaci. V dnednim pojetf se jednéd o mi-
krofaunu eggenburské série.

Jadra &. 20, 20A, 21, 22 jsou tvoiena svétle Sedymi jemnozrnnymi vépnitymi piskovei,
misty silng glaukonitickymi.

Vrtba Luzice 180:

Jédro é. 11 — volné kusy, zédsti opracované Sedého vipnitého jilovee a Sedy jemnozrnny

vépnity piskovec.

Jadro ¢é. 12 — tmavédedy, silné jemné& pis¢ity vapnity jil se zuhelnatélymi zbytky rostlin

a tlomky makrofauny. Byla v ném zjisténa bohat4 mikrofauna s cyclamminovou asociac,

fazena k eggenburské sérii.

Jadro ¢. 14 je tvofeno gedym silné jemné pis¢itym vapnitym jilem, s ochuzenéjsi mikro-

faunou téhoz rézu, s vlozkou volnych poloopracovanych valount flySového materidlu.

Jédro ¢é. 16— 20 em kus 8edého vapnitého jilovee zlinskych vrstev.

Jédro é. 17 — $edy jemnozrnny aZ stfedné zrnity silné slinity zpevnély pisek s hojnou

zuhelnatélou drti a tlomky makrofauny. Rozborem byla zjisténa silné ochuzend moi-

ské mikrofauna.

Jadro &. 19 — svétle Sedy jemnozrnny az stiedné zrnity vapnity piskovec s kalcitovymi

zilkami.

Luzice 160:

J4dro ¢. 8, 9, 10, 10a, 10b, 11 — volné ostrohranné a poloopracované valouny flySového

materidlu a slepence ssufové povahy.

Jadro é..12 — ostrohranné a zédsti opracované valouny flySového materidlu, v korunce
5 em svétle Sedého jemnozrnného az stiedné zrnitého vapnitého piskovee, s ostrohra.n-

nymi tlomky a valouny zelenoedého vapnitého jilovee velikosti do 4 cm.

Jéadro &. 13 — svétle Sedy jemnozrnny az stiedné zrnity nevrstevnaty vépnity piskovec

s ojedinélymi kalcitovymi zilkami a drti zuhelnatélych zbytki rostlin a drobnozrnny kar-

bonaticky slepenec.

J4dro &. 14— 3,5 m blok 3edého vapnitého jilovee zlinskych vrstev s hojnymi kalcitovymi

zilkami.

Jédro &. 15 a 16 mé4 stejnou povahu jako jédro &. 13, ojedinéle se vyskytujf ilomky makro-

fauny. Viechna jédra jsou mikrofaunisticky sterilni.

Korelace vrteb je opfena jednak o dobfe sledovatelné piscité komplexy
v dosud vymezované eggenburské sérii, jednak o hranici mezi Slirovou a klas-
tickou facii, kterd je na profilu téchto vrteb, paralelnim s osou sedimentaéniho
prostoru stratigraficky ekvivalentni. Litofacidlni povaha vrtnich vzorka
ukazuje z&ésti opét na jiz diskutované sti¥idani facii, povazovanych dosud za
stratigraficky vyznaéné. Pozornosti zasluhuje predeviim zjisténi ssufovych
slepenciit v intervalu pis¢itych komplexi nebo v jeho tésném nadloZi (j. &.
12 a 14 na L-160, j. & 14 a 16 na L-180).
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Korelace vrtii prokazuje konkordantni pomér mezi uloZenim piséitych
obzori eggenburské série a hranice 3lir—slepenec luzické série. Nepotvrzuje
tedy dosud uvadénou diskordanci, nybrz ji popird a svédéi o vzadjemném la-
terdlnim zastupovéani a prolinani facie ssutového slepence luzické série (j. ¢.
17,18 na Jo-8, j. ¢&. 9—11 L-160) s facii eggenburské série (j. ¢. 12 a 14 na L.-180).
Kromé ekvivalence litofacii vyplyva ze srovnani vrta Jo-8 a L-180 strati-
grafickd ekvivalence mikrofaunistické asociace cyclammina-bathysiphono-
vého &liru luzické série a moiské neritické mikrofauny eggenburské série.
Nejdulezitéjsim vysledkem korelace je tedy vedle objasnéni uddvané diskor-
dance zjisténi, Ze zna¢né podobné mikrofauny uvadéné pro dosavadni ¢lenéni
nemaji stratigrafickou hodnotu, jsou odrazem facie a vzajemné se zastupuji.
Tcoto zjisténi je v dobrém souladu napf. s poméry u Chropova. Pelity zjis-
téné na novych vychozech v tésné bliskosti lokalit slepenci a piskovei
obsahuji podfadné pelitické vlozky. Podle rozborit Zapletalové obsahuji boha-
tou mofskou mikrofaunu, kterd ma smiSeny riz vadéich prvkia eggenburské
a luzické série v dosavadnim pojeti. Z toho lze dedukovat velkou facidlni
proménlivost faunistickych asociaci v prostoru a ¢ase a tim problemati¢nost
stanoveni jejich stratigrafické hodnoty ve smyslu vymezeni samostatnych
stratigrafickych jednotek a stupinft. Domnivam se, Ze tyto vysledky pou-
kazuji na stratigrafickou ekvivalenci luzické a eggenburské série. Zatim
je v8ak tato ekvivalence odmitina. K objasnéni problematiky pfispéji jis-
té 4 nové mélké vrtby vyvrtané u Chropova a na Winterbergu. Po jejich
zpracovani budou nové vysledky uvefejnény v samostatné praci.

Konkordanci a vzdjemné zastupovani eggenburské série a ssufovych sle-
pencii luzické série potvrzuje téz korelace vrta Jo 4, L 162, 123 a 163 (obr. 4).
Jednd se o paralelni profil situovany cca o 500 m k SV. Pfi vzdjemném srov-
niani pozorujeme zakonité mezi viemi dvojicemi vrta (Josefov 8 a 4, LuZice
180, 175 a 162, Luzice 160 a 99, 103, 123) lateralni zastupovéani §lirové a ba-
zalni klastické facie ve smérech pri¢nych na prevladajici csu sedimentaéniho
prostoru. Sedimentaci urtovala ziejmé sz. — jv. a zjz. — vsv. tektonika, tor-
tonské a mladsi jjz. — ssv. sméry jsou piiéné. Z korelace vyplyva jinak
konkordance mezi pis¢itymi obzory eggenburské série a hranici Slir-slepenec
luzické série.

Na vrtu Josefov 4 byl v j. ¢. 9 zastiZen v intervalu 0,00—0,60 m Sedy jemnozrnny
silné proslinény piskovec s marinni mikrofaunou nehlubokého neritika s asociaci s Cyclam-
mina praecancellata, v intervalu 0,60—0,90 m jsou ostrohrannd az poloopracovans
klastika bazdlniho ssutového slepence. V j. ¢. 10 byl zastizen svétle $edy jemnozrnny
houzZevnaty vépnity piskovec. Na vrtbé L 123 jsou jadra ¢. 5 a 6 tvofena bazélnim ssu-
tovym slepencem, j. ¢. 7, 8 a 9 Sedym jemné az silné jemné pis¢itym polopevnym vépni-
tym jilem se zuhelnatélymi zbytky rostlin a ilomky makrofauny, s marinni mikrofau-

nou eggenburské série. V j. ¢. 10 a 11 je Sedy stiedné& zrnity slinity pisek a houzevnaty vép-
nity piskovee s vlozkami vapnitého jilu. Vrtbami L 99, 103 a 123 je prokézéno vyklinén{
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vyssiho pis¢itého komplexu. V jeho intervalu, v némz byly zjistény jédry na L 123 pe-
lity, byla odebréna na vrtu L 99 jadra ¢é. 3 a 4. J. ¢é. 3 je tvofeno ostrohrannymi kusy
velikosti do 17 em a ojedinéle dokonale opracovanymi valouny velikosti do 5 em fly-
Sového materidlu. V j. &. 4 byl zjistén Sedy vapnity jilovec rozpukany v ostrohranné kusy
a karbonaticky slepenec tvofeny dokonale opracovanymi valouny s pisé¢itym vdpnitym
tmelem, silné diageneticky zpevnény. Vyslinéni vyssiho pisé¢itého komplexu a celkové
zmény facidlniho vyvoje naznaéuji moznost Gplného vyklinéni facie charakteristické
pro vymezovanou eggenburskou sérii. Nap¥. na vrtu L— 163 pii stejné mocnosti bazédlnich
vrstev prevlddé resp. je vyhradni pouze facie ssutovych slepencii.

Rozbor mocnosti a litofacidlniho vyvoje bazilnich vrstev, véetné proka-
zaného zastupovani 8lirové a klastické facie, a zhodnoceni dloznych poméra
prokazuji, Ze eggenburska série v dosavadnim pojeti nepfedstavuje denudaéni
zbytek zachovany v lokalni depresi flySového reliéfu, nybrz je lateralnim ekvi-
valentem facie ssufového slepence fazeného do luZické série. V navazéni na
korelaéni profily (obr. 2, 3, 4) jsou ulozné poméry ziejmé z obr. 5, 6, a 7.
Pii sestaveni fezli jsem vzal v ivahu prokazané lateralni zastupovani pelitické
a klastické facie a vypustil jsem mladé epigenetické luzické zlomy.

Poméry v oblasti Luzic byly dosud povaZovany za hlavni a nejzavaznéjsi
dukaz superposice a diskordantniho poméru eggenburské a luzZické série.
Provedenou revisi nebyla diskordance ani superposice potvrzena. Byla zji§téna
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Obr. 5. Geologicky fez ¢. I. Oblast: Josefov — Luzice. T — torton (svrchni torton),
L — lanzendorfsk4 série (spodni torton), jinak viz obr. 2, situace vrteb je zfejm4 z obr. 1.
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stratigraficka ekvivalence dosud vymezované eggenburské série s bazalnimi
klastiky luzické série. Hlavni dikazy pro toto pojeti mtzeme shrnout takto:

(a) Konkordance mezi pis¢itymi obzory eggenburské série a hraniei 3lir-
slepenec luZické série na smérnych profilech. IP¥i lkonstantni mocnosti je moc-
nost vymezované eggenburské série nepravidelné proménliva.

(b) Vzajemné prolinani litofacii povazovanych dosud za stratigraficky
vyznaéné (ssufové slepence v luzické sérii, dobfe opracovand klastika v eggen-
burské sérii), prokdzané predeviim vrtnimi vzorky a dale vykliovanim pis-
&ité facie eggenburské série, kterda je nakonec zastoupena prevladajici facii
ssufovych slepenct. Eggenburskd série nepiedstavuje denudaéni zbytek,
zachovany v lokalni depresi flySe, pres ktery transgreduje pozdéji bazalni
ssuf luzické série, nybrz je pouze facii v jednom komplexu bazalnich vrstev.

(c) Eggenburskd série u Luzic je pouze propustnéjsi litofacii v intervalu
malo propustnych ssutovych slepenct, ktera je shodnd s porésnimi obzory
ve vyS$i édsti bazalnich klastik a ve §liru (obzor H,, H, atd.). O této ekvivalenci
svédéi vedle litologické shody i petrografické zhodnoceni Starobové (1958).

(d) Pfi platnosti dosavadniho pojeti (pfedpoklad rozsahlé a intenzivni
denudace eggenburské série a poté sedimentace litofacialné odlidné facie ssu-
tového slepence v regiondlnim mé¥itku) by mély ssufové slepence luzické série
v klastické sloZce obsahovat valouny resp. kusy diageneticky zpevnénych
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Obr. 6. Geologicky fez ¢. II. Oblast Luzice. Vysvétlivky: viz obr. 2 a 5.
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Obr. 7. Geologicky fez &. IT1. Oblast Luzice. Vysvétlivky: viz obr. 2 a 5.

piskovei a slepenct eggenburské série. Pfes velké mnozstvi tidajit nebyl viak
v ssutovych slepencich ani v jednom p¥ipadé zjistén premistény klasticky
materidl facie eggenburské série. Tyto poméry nepotvrzuji tedy existenci do-
sud predpoklddané intraburdigalské fize.

(e) Laterdlni ekvivalence moiskych mikrofaun luzické a eggenburské série.
Cely bazilni komplex vrstev je produktem moiské euhalinni sedimentace.
V eggenburské sérii nepozorujeme smérem do nadloZi vyslazovéani, které by
poukazovalo na samostatny sedimenta¢ni cyklus v podlozi luZické série. Toto
vyslazovéni je v8ak typické pro eggenburskou sérii vymezovanou v jv. tseku
videnské panve i v ¢elni hlubiné, ¢asto i p#i mensich mocncstech. V oblasti
Luzice, ktera je vyraznou depresi, dochazi k vyslazovini teprve v nadlozi
nékolik set metrtt moenych $lirovych sedimenti.

Dospivam k zdvéru, ze cely komplex bazélnich klastik v oblasti Luzic je
jednotnym souvrstvim, které se usadilo v mofském euhalinnim prostiedi.
Samostatné stratigrafické jednotky v ném uvadéné piedstavuji pouze vza-
jemné se zastupujici a prolinajici facie. Hranice udavand dosud mezi eggen-
burskou a luzickou sérii neni stratigraficky opodstatnéna a je v zavislosti na
prevladajicim facidlnim vyvoji zastiZeném vrtnimi vzorky kladena do strati-
graficky riznych poloh jednotného komplexu bazilnich vrstev.

Nové paleogeografické a tektonické poznatky

V kli¢ové oblasti LuZic nebyla superpozice a diskordance potvrzena. Jevi se
naopak stratigrafickd ekvivalence eggenburské a luzické série. Ponévadz se
zde jednd o nejvyznamnéjsi depresi burdigal-helvetu v zdpadnich Karpa-
tech s typickym a tplnym vertikdlnim vyvojem, domnivam se, Ze objasnéni
pomeéri v této oblasti bude mit &irdi platnost. Je to podminéno skuteénosti,
ze zaplava ve spodnim miocénu neméla nic spoleéného s panvemi v dnesnim
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slova smyslu, p¥i éemz v dalsich oblastech je nesrovnatelné méné poznatki
pro moznost fefeni problematiky burdigal-helvetu.

Je nutné zdiiraznit, e pravé &s. tsek videiiské panve byl vychozim i pro
dosavadni koncepcei.

Kromé oblasti Luzic se diskordance a superpozice eggenburské a luzické
série uvadi z povrchovych vychozi u Chropova, a to opét u bazalnich klastic-
kych sedimentii. Diskordance se tam interpretovala s ohledem na okrajovou
pozici lokality predeviim podle regionélniho zhodnoceni, a to srovnanim
s oblasti Luzic.

Lokalita Chropov bude vyzadovat nové souborné zpracovani. Podle nového
orientaéniho zhodnoceni se zda, Ze i zde predstavuji bazalni vrstvy jednotny
komplex vrstev, facidlné proménlivy, se stfidanim piskil, piskovei, slepencia
a &térkd, drobnozrnnych az balvanitych s pelitickymi vlozkami.

Pokud zde byly zjistény v intervalu klastik diskordance, lze je vysvétlit
té7 tektonickym neklidem pii sedimentaci a nikoliv stratigrafickym hiatem
regionalniho rozsahu. Pozornosti zasluhuje zndmé skuteénost, Ze chropovské
slepence obsahuji téZ neopracovany klasticky material (Buday—Cicha
1956). PFi nové revisi byly zjistény pelitické polohy, které podle rozbori
1. Zapletalové obsahuji smés vidéich mikrofaunistickych prvkia eggenburské
a luzické série v dosavadnim pojeti.

Za hlavni tkol prace jsem povazoval provéteni diastrofismu v ramei bur-
digalu v kli¢ové oblasti Luzic s typickymi moiskymi sedimenty v nejvyraz-
néjéi depresi a s nejvétdim mnozstvim podkladii pro moznost spravného hod-
noceni. Problematiku diastrofismu z $irstho hlediska uvedu pro tplnost pouze
ve struénosti.

V Sirdim mé¥itku nejsou o superposici a diskordantnim poméru eggenbur-
ské a luzické série témét zadné dikazy.

V rakouské ¢asti videniské panve se eggenburska série uvadi pouze z vrteb
Grosskrut 5 a Rheintal 1, pomér k nadlozi neni podrobné zhodnocen. Podle
geologickych fezii se jedna o soucdst bazélnich klastik (Kapounek ete.
1965). V j. tseku panve byly v oblasti Schénkirchenu navrtany onkophorové
pisky, které se mohou lateralné zastupovat s dolomitovou ssuti. Na okolnich
vrtech (Tallesbrunn-6, Heidenberg-1 atd.) byla navrtina moiskd klastika,
tazena k bazélnim vrstvam luZické série. Superpozice a diskordance onko-
phorovych piskét vzhledem k témto klastikim se pouze piedpoklada.

V autochtonni molase zdirazituje Kapounek ete. (1965) sedimentaci bez
diskontinuit, s postupnym ochuzovénim fauny smérem do nadlozi, od eggen-
burské série k onkophorovym piskéim helvetu s. s. Obdobné poméry jsou zji8-
tény také v karpatské Gelni hlubing (vrty Mikulov 1, cf 600 Musov 4, Nesva-
¢ilka-2 a 3 atd.). Vyéletiovani eggenburské a luzické série, resp. helvetu s. s.
je pouze konvenéni a neni zdiivodnéno ani litologicky, ani faunisticky.
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SloZitym problémem, vzhledem k tektonické mobilité éela flysovych ptikro-
viia s tim souvisejicim tektonickym komplikacim, je fefeni pomérii v oblasti
Waschbergu a zZdanické jednotky.

V z6né Waschbergu uvidéji Kapounek ete. (1965) eggenburskou sérii
zavletenou do stavby piikrovii a pod piikrovy (Texing 1). Sedimentaci v de-
presich na piikrovech povazuji za stratigraficky mladsi. Zduraziuji viak
celkovou shodu sedimentii a nevyluéuji tedy moznost, ze k orogenetickym po-
hybim nedoslo uvnité burdigalu, nybrz teprve po spodnim miocénu. Sedi-
menty v dnefnich depresich byly sunuty zfejmé spoletné s prikrovy, prii
¢emz v Cele dochdzi postsedimentirné k pfesunuti a zavledeni burdigalu do
stavby prikrovii. Tomuto pojeti odpovidaji také poméry ve %dénické jednot-
ce. DileZity je vysledek vrtu Nikoléice 1, na kterém byl pod pfesunutim z jistén
tplny vertikdlni vyvoj, shodny s vyvojem v predhlubni (v hlubim tseku
ochuzeny vyvoj s polohami moiské mikrofauny, kterd jevi vztahy k eggen-
burské i luzické sérii, s postupnym ochuzenim do nadlo#i a prakticky sterilni-
mi vrstvami v nejvyssi éasti). Na kontinuitni vyvoj mezi eggenburskou a lu-
zickou sérii v depresich na #dédnické jednotce lze usuzovat ze zhodnoceni
vrtu u Sakvic (Cicha—Picha 1964). Poméry nejsou viak jednoznaéné
dofefeny. Picha—Hanzlikovd—Cicha (1967) pfi souborném zhodncceni
zafazuji burdigal v depresich na Zdénické jednotce pouze k luzické sérii.
Zdtraziuji jeho litologickou a faunistickou odlignost od zdanicko-hustoped-
skych vrstev, ve kterych uvadéji kontinuitni vyvoj mezi star§im oligocén-akvi-
tanskym odd. a oddilem s mlad&imi, snad ji# spodnoburdigalskymi faunami.

Vzhledem k pomérim zjisténym ve videiiské panvi (v oblasti magurského
i Zdéanického piikrovu) a v autochtonni molase se domnivam, ze ani v &ele
flySovych piikrovii nedoflo k vyznamnéj&im intraburdigalskym pohybiim,
které by mély za nésledek pieruseni sedimentace, tektonické komplikace,
presunuti pfikrovi atd. K ptesunuti pfikrovii pies burdigal-helvetské vrstvy
resp. jejich zavleéeni do tektonické stavby doglo postsedimentérng, pravdé-
podobné v 1. starodtyrské fazi, pfed karpatem. Poméry ve zdanické jednot-
ce vyzaduji dalsi feSeni.

Intraburdigalské orogenetické pohyby nejsou zjistény téz v hornorakouské
molase (Braumiiller 1959; Janoschek 1961). Burdigal-helvetské vrstvy
tam predstavuji jediny sedimentacni cyklus; detailni ¢lenéni mé pouze lokalni
platnost. Stratigraficky nejnizi jsou hallské §liry, paralelizovany pouze s luzic-
kou sérii. V novych pracech (Cicha etc. 1968, Papp etc. 1968) hallsky slir je
paralelizovén pouze s eggenburgienem. Tento rozpor povaZuji pro platnost vy-
mezeni eggenburgienu a ottnangienu za zava#ny. Poukazuje totiZ na proble-
mati¢nost oddéleni eggenburské a luZické série jako samostatnych stupiit.

Existence intraburdigalskych pohybti se prokazuje poméry v jihoslovenské
panvi. Podle dosavadniho pojeti se tam interpretuje moska eggenburskd
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série a v jejim nadlozi kontinentdlni vrstvy svrchniho burdigalu a helvet s. s.
Svrchnoburdigalské vrstvy se povaZzuji za vyvojové samostatnou etapu, u kte-
ré lze stézi predpokladat vztah k eggenburské sérii (Kuthan s kol. 1963,
D. Vass 1964 atd.). Detailni zhodnoceni pomérii v této panvi z nového hledis-
ka, piredlozeného v této praci, bude nutno provést v samostatné praci. Zatim
uvedu k dosavadnimu pojeti pouze nékolik poznamek.

(a) Superpozice moiské eggenburské série a kontinentdlniho svrchniho
burdigalu se udava pouze v nékterych oblastech. Napf. v ipelské kotliné
jsou denudac¢ni zbytky eggenburské série vyvinuty mimo oblast uddvaného
rozsifeni svrchniho burdigalu (D. Vass 1964).

(b) Eggenburska série se vyznacuje rychlym stiiddnim psefiticko-psami-
tické a pelitické facie a nepravidelnym zvrstvenim. Piedpokladéd se silny syn-
tektonicky neklid, sedimentace na ¢lenitém reliéfu a v zavislosti na tom rychlé
zména facie. Lokalné je u slepencovych poloh prokazin fluviatilni transport.
Domnivam se, Ze nelze proto jednozna¢né tvrdit, Ze dosud vymezovani
eggenburskd série je tvofena vyhradné mofskymi vrstvami.

(¢) Motskou makrofaunu uvadénou ze svrchniho burdigalu od Jel$ovec nelze
povazovat za jednoznaéné preplavenou z eggenburské série, patni zachova-
lost fauny by mohla byt téZ podminéna primarné syntektonickym neklidem.
Domnivam se, ze nelze vyloucit laterdlni ekvivalenci eggenburské série se
svrchnim burdigalem v jejich dosavadnim vymezeni. Vyvoj v jihoslovenské
panvi lIze dobfe porovnat s vyvojem zjisténym ve videiiské panvi i alpsko-
karpatské molase, bez interpretace intraburdigalské faze regiondlniho vyznamu
a dosahu. Ve videnské panvi je v bazdlnich klastikich prokazan lateralni pte-
chod z vysoce moiské az do limnicko-terestrické facie (Spiéka, 1967; Ka-
pounek etc. 1963). Obdobné v karpatské ¢elni hlubiné se jevi lateralni ekvi-
valence moiskych bazélnich vrstev s pestrou oligohalinni facii (Mofkovsk4
1963; Mofkovsky in Spi¢ka s kol. 1967). Sedimentace v silné vyslazeném
prostiedi, s tenkymi moiskymi polohami (pfes 1000 m moené vrstvy v alpsko-
karpatské molase, v depresni z6né v okoli Laa a [Th.), zakonéend onkopho-
rovymi pisky pri jinak prokidzané konkordantni sedimentaci v molase (napt.
vrty Staatz, Wildendiirnbach, Mikulov, Nesvacilka) jevi ndpadnou shodu
s poméry v jihoslovenské panvi. Silné nepravidelna sedimentace s rychlou zmé-
nou facif, komplikujici moznost jejich spravného srovnani, je vysvétlena pred-
pokladanym intenzivnim syntektonickym neklidem (Kuthan s kol. 1963).

Dospivam tedy k zadvéru, ze ani poméry v jihoslovenské pénvi nelze po-
vazovat za jednozna¢ny diikaz existence intraburdigalské faze, kterda by pod-
minovala nutnost samostatného vymezeni eggenburské a luzické série.

Revisi tdloznych pomért v kli¢ovych oblastech videriské panve i v Sirsim
méritku jsem nezjistil diastrofickd kriteria, kterd by opraviiovala samostatné
vymezovani eggenburské a luzické série. Superpozice a diskordance nebyly
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potvrzeny. Z litofacialntho hlediska se jevi laterdlni pfechody a stratigrafickd
ekvivalence mezi faciemi, které se dosud povazovaly za stratigraficky vyznaé-
né. Z biofacidlniho hlediska byla potvrzena nejen faunistickd podobnost,
nybrz se jevi moznost stratigrafické ekvivalence eggenburské a luZické série.
Rozborem mikrofauny ve vztahu k dosavadnimu é&lenénf a vymezeni dilé¢ich
stratigrafickych jednotek jsem se zabyval ve spoluprici s Zapletalovou. Pfed
iplnym objasnénim diastrofickych hledisek uplatiiovanych z velké &asti pro
stratigrafické ¢lenéni nemohla vsak I. Zapletalova dospét k jednoznaénému
zavéru. Hlavnim cilem piedloZzené prace je objasnit diastrofickd kriterid a tim
vytvotit pfedpoklad pro zhodnoceni mikrofaun v novém pojeti a pro moznost
komplexntho zhodnoceni stratigrafie, paleogeografie a tektogeneze burdigal-
helvetu podle nové koncepce.

Zavér

Burdigal-helvet povaZzuji za jediny sedimentaéni cyklus, ve kterém je eggen-
bursks série ve sméru vertikdlnim i lateralnim stratigrafickym ekvivalentem
luzické série. Toto nové zjisténi méni podstatné dosavadni nazory na tekto-
nickou koncepci zédpadnich Karpat ve spodnim miocénu i na stratigrafii
spodniho miocénu. Nezastird pochopitelné existujici zmény ve vyvoji a slo-
7eni faun ve sméru vertikdlnim i lateradlnim. Zdaraziiuje v8ak, ze dosavadni
vertikalni a prostorové vymezeni eggenburské a luzické série ve smyslu ¢a-
sové superpozice a piip. diastrofismu nenf spravné. Dospiva k zavéru, Ze te-
prve na podkladé detailni paralelizace spodnomiocennich vrstev, opiené téz
o rozbory faun bude moZno uspokojivé roziesit existujici problémy se stra-
tigrafif a paleogeografii spodniho miocénu (napf. otdzka vymezeni nejstar-
&ich spodnomiocennich vrstev a s tim souvisejici problém stratigrafie a pa-
leogeografie tzv. akvitdnu resp. egerienu a jeho oddéleni proti eggenburgie-
nu atd.).

Eggenburska (spodni burdigal) a luZicka série (svrchni burdigal-helvet s. s.)
jsou vieobecné vzité jako samostatné stratigrafické jednotky ve smyslu su-
perpozice. V novém pojeti, kdy eggenburskd série je ekvivalentem luzické
série, a to v dosavadnim vymezeni z velké &asti pouze jejich bazalnich vrstev,
je mo#no burdigal-helvet ztotoZnit s tim ¢asovym tsekem, jehoZ konkrétni
naplni byla dosud luZické série (svrchni burdigal-helvet s. 5.). PouZivat viak
nézev luzickd sériejv novém pojeti by jisté nardzelo na znaéné obtize vzhledem
k tomu, Ze tento nizev je zcela vZity pro superpozici a transgresivni a diskor-
dantni uloZeni nad eggenburskou sérii.

Samostatnym problémem je postaveni helvetu s. s. Dosud je helvet s. s.
pojiman jako nejvyssi éast luzické serie a jsou z ného vyélenény lito— i bio-
facidlné totozné vrstvy z vyssich tsekdt vymezované eggenburské série.
Z hlediska nového pojeti je helvet ve sméru vertikdlnim i laterdlnim strati-
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grafickym ekvivalentem mofskych vrstev burdigalu (eggenburské i luzické
série), ze kterych se postupné vyviji (Spicka 1967).

Samostatné vymezeni a oznaceni vrstev fazenych k helvetu s. s. se shodné
podle v¥ech vyzkumu jevi jako neopodstatnéné. Odrazem toho bylo v do-
savadnim pojeti zavadéni nazvu luzickd série ve stale 8ir8im méfitku. V no-
vém pojeti tomu odpovidé zahrnuti helvetu s. s. do mikullické série. Zavedeni
nového nazvu a p¥i tom lokalniho povazuji za nutné vzhledem k piedloZenému
novému pojeti v tseku ¢&sl. zap. Karpat, resp. prilehlych oblasti a pred vyfte-
genim Sirdi paralelizace.

Vyvoj mikuléické série je charakterisovin na bazi mofskymi euhalinnimi
vrstvami s postupnym vyslazovanim smérem do nadloZi i smérem laterdlnim
k okrajim a elevacim. Hranice mezi bazalnim klastickym a vy3im Slirovym
vyvojem vertikdlné i laterilné kolisd, pfedeviim ve sméru pfi¢ném na po-
délnou osu panve. Misty transgreduji Sliry bez bazilnich klastik. SloZeni
klastik je pFfimo zavislé na zdroji pfinosu klastického materidlu. Ssutové sle-
pence jsou isopickou facii karbonatickych, dobrovodskych a chropovskych
slepenci, kterd je zdkonité vazina pouze na flySovou ¢dst videriské panve.
Rozdily, které pozorujeme v pievlidajici povaze bazalnich klastik jsou ana-
logické poméram zniamym na bazi lanzendorfské série (spodniho tortonu)
a tortonu (svrchniho tortonu).

Burdigalska zaplava neméla nic spole¢ného s panvemi v dnesnim slova smys-
lu, nybrz byla uréovina zjz. — vsv. az v. — z. a sz. — jv. tektonikou. Proto
lze predpokliddat zhruba shodny vyvoj v celém segmentu zapadnich Karpat.
Nové koncepee odstratiuje disproporce napf. mezi ¢elni hlubinou a videnskou
panvi, které se pfi dosavadnim pojeti nepodafilo uspokojivé vysvétlit.

Ustiedni tistav geologicky,
Praha
Lektoroval dr. D. Vass, CSc.
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VACLAV SPICKA

ZUMPROBLEM DER DISKORDANZ ZWISCHEN DER EGGENBURGER UND LUZICER
SERIE IM WESTKARPATISCHEN MIOZAN

Im Miozéin der Westkarpaten werden zwischen dem Aquitan (Egerien) und Karpat die
Eggenburger Serie (Unterburdigal), die Luzicer Serie (Oberburdigal —Helvet s. s.) und
event. Helvetien alsiselbstindige stratigraphischen Einheiten ausgegliedert. Obwohl
man betont, dass sich die Unter- und Oberburdigal- Schichten durch ihren Faunengehalt
sehr nahe stehen, hilt man ihre Aufstellung als selbstindige Einheiten auf der Basis der
Faunenfunde fiir vollkommen berechtigt (T. Buday—1I. Cicha —J. Sene& 1965).
Ihre gegenseitige Begrenzung stiitzt sich allerdings lediglich auf diastrophischen Krite-
rien (T. Buday & Kol., 1967).

In der Palidogeographie und Tektogenese der Westkarpaten wird im Miozén der sog.
intraburdigalischen orogenetischen Phase eine grosse Bedeutung zugesprochen; ihr werden
die tektonischen Prozesse zugeschrieben, durch welche auch die Diskordanz (und paliio-
geographische Verdnderungen) zwischen der Eggenburger und LuzZicer Serie bedingt sein
soll. Beide Serien sollen danach in Superposition lagern und voneinander durch oroge-
netische Prozesse getrennt sein.

Im vorliegenden Beitrag werden die Lagerungsverhiltnisse im Zeitabschnitt Burdigal-
Helvetien im Raume Luzice eingehend analysiert, um event. diastrophische Kriterien
fiir die Begrenzung der Eggenburger und Luzicer Serie herauszufinden. Dank der voll-
stindigen marinen Vertikalentwicklung hiesiger Schichten ist dieses Gebiet fiir die
Beurteilung der Aufeinanderlagerung und Diskordanz zwischen der Eggenburger und
Luzicer Serie sehr giinstig. Bei neueren Untersuchungen konnte weder eine Aufeinander-
lagerung noch eine Diskordanz zwischen beiden Serien bestiitigt werden; die Eggenburger
Serie erscheint da sowohl in biofazieller als auch in lithofazieller Hinsicht als ein strati-
graphisches Aequivalent der Luzicer Serie.

Auf Grund dieser Ergebnisse wird dann im vorliegenden Beitrag die Beweiskraft,
bzw. Existenz der diastrophischen Kriterien iiberhaupt fir event. Trennung der Eggen-
burger und Luzicer Serie in iibrigen Gebieten des Wiener Beckens, in der alpin-karpa-
tischen Molasse, in der Waschbergzone, Zd4nicer Einheit und im siidslowakischen Becken
besprochen. Der Verfasser gelangt zum Schluss, dass der Burdigal-Helvet-Zeitabschnitt
als ein einziger Sedimentationszyklus zu betrachten ist, in welchem die Eggenburger
Serie sowohl in Lateral-, wie auch in Vertikalrichtung mit der Luzicer Serie ebenbiirtig
sind. Helvet s. s. ist ein Aequivalent der marinen Burdigalschichten der Eggenburger und
Luzicer Serie, aus welchen es sich dem Hangenden zu entwickelt. Im Sinne dieser Kon-
zeption wird eine neue Bezeichnung — Mikuléicer Serie vorgeschlagen. Die bisher
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beniitzten Benennungen Eggenburger und LuZicer Serie bedeuten eine Aufeinanderla-
gerung beider Serien und kénnen daher irrefithrend sein.

Im Sinne der neu aufgeworfenen chronostratigraphischen Gliederung sollten die Bur-
digal-Helvetschichten nicht als zwei, sondern nur als eine einzige Stufe (Zeitabschnitt) be-
zeichnet werden. Die materielle Fiillung — die Schichten kann man als Mikuléicer Serie
bezeichnen, und zwar nach der Depression von Mikuléice, wo diese Serie eine maximale
und vollstindige Vertikalentwicklung hat.

Da man eine intraburdigalische Phase der alpinen Orogenese nicht ausgliedern kann,
kénnen auch die diastrophischen Kriterien — die man bisher angewandt und anerkannt
hatte — bei der Begrenzung bzw. Trennung des Burdigal-Helvet-Zeitabschnittes nicht
als verlissliche Basis betrachtet werden. Eine eingehende Bewertung dieser neuen Vorstel-
lungen (incl. der Mikrofaunenfunde) wird in einer umfassenderen Arbeit méglich sein.

Obwohl die vorliegende neue Konception fast allgemein von den betreffenden For-
schern in der tschechoslowakischen und ésterreichishen Literatur abgelehnt wird, bietet,
sie Anreiz fiir ein neues tektonisches Bild der Westkarpaten im Zeitraum des Untermio-
zéns und verdient daher weiterer eingehender Nachforschungen.
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Geologické prace, Spriavy 46. Bratislava 1968

A. KOCAK —M. MORKOVSKY

GEOLOGICKY VYV0J SEVEROVYCHODNI CASTI POTISKE NIZINY

Abstrakt. Na zdkladé rozsdhlého komplexu geofysikédlnich a vrtnich praci na naftu
a zemni plyn, se poddvé pirehled geologickych pomérii severovychodni ¢dsti vychodo-
slovenské neogenni panve. Zejména prizkum z poslednich let ptispél k poznéni tloznych
pomérii zlomové a vrstevni tektoniky neogénu a predneogenniho podkladu pénve.

Uvod

Z rozsahlé oblasti v sv. éasti vychodoslovenské neogenni panve, j. a jv.
od Michalove, mame o geologické stavbé hlubsich souvrstvi neiplné ddaje.
Zpracovavané tizemi se rozkladé na pokleslé kie zlomového pasma vrbnického,
probihajiciho od PozdiSoved k SV do podvihorlatské deprese. Smérem k Z je
omezeno priblizné spojnicemi obei Laskovee—Budkovee—Drahiiov, na J jsou
to obce Krizany —Bajany, v. omezeni je dano spojnicemi obei Lii¢ky —Blatné
Revistia—Bezovee. V této oblasti se provadi systematicky hlubinny vrtni
priizkum na plynonosné struktufe Stretava; v SZ ¢asti byly vyvrtdny hluboké
vrty'u Béanovei a Krasnovei, v podvihorlatské depresi v oblasti Licky, Hnoj-
né, Blatné Revistia a Cedehov. Mimo geofysikalnich praci zde byl proveden
mélky a sttedné hluboky vrtni prizkum, ktery zjistil Glozné poméry jen nej-
vy$$ich souvrstvi. Jen ve strukturné nejvyssich éastech této oblasti — pod-
vihorlatské depresi — byl pliocén nékterymi vrty prevrtén (viz Cveréko—
Durica 1966; Kocak—Motkovsky 1966). Pouzili jsme rovnéz vysledka
vrtniho prizkumu z vysoké kry vrbnického zlomového systému (jez jiz ne-
spadd do nageho zpracovani) pfi sledovani jeho funkce. Zakladem naseho zpra-
covani jsou mimo geologickych tidaji méfeni reflexné-seismicka, tihovd méteni
vertikalni magnetické intensity a refrakéné seismicka.
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Piehled starsich praci

Vzhledem k pomérné malému mnozstvi vrtnich idaji sme odkézéni do znad¢né miry
na geologickou interpretaci geofysikalnich materidlii. Geologické poznatky byly ziskdny
prevdzné az v posledni dobé (hlavné viz rukopisné zpravy a posudky prizkumného zédvodu
CND v Michaloveich). Gagparikové (1957) zjistila v podvihorlatské deprasi mikrofaunu
spodnosarmatské zény velkych Elphidif (ve smyslu R. Grilla). Senes (1957) a Jendrej4-
kovid—Senes a Slavik (1957) uvdadéji také vyssi sarmat-bessarab, ekvivalent maktro-
vého horizontu Videriské panve.

Brodnan a kol. (1959) zavedli v korela¢né obtiZznych podminkdch jak vysiho sarmatu
tak i pliocénu élenéni 5irsi platnosti, kterého se pouzivd v zdsadé do soucasné doby.
Jandcdek (1958) zjistil transgresivni charakter mocného komplexu pestrych vrstev,
které paralelisuje s pontem Videniské panve a Podunajské niziny. V dalsi praci (Janddek
1959) se ndmi popisované oblasti dotykd pouze okrajové. Z obecndjsich zgvérfi, shodnd
s ndzory difvéjsich pracovniki, zdiraziiuje zlomové omezeni z. é4sti podvihorlatské de-
prese (LeXko 1955; Senes 1956; Sene§—Svagrovsky 1957).

Dalsi préce, zejména Budaye (1959, 1960, 1964) pfinesly hlavné v otdzkédch tekto-
geneze zdvazné zmény dosavadnich nézoria. Tak vedle zdsadniho vyznamu smérné karpa-
tské tektoniky prokdzal Buday vyznamnou funkei tektonickych linii pti¢énych, t. j.
sméru SV—JZ a V, u Slanského pohoif jen podruinou a pouze pro mladsi vyplh pénve
platnou roli sj. tektoniky. Mlad4 a do hloubky zanikajici ¢innost sj. poklesti byla na z4-
kladé idajii hlubinnych vrti potvrzena Janiddékem a Pagddem (1961).

Jandcéek (1960) na vysoké kie vrbnické poruchy zjistil zlom zaluzicky a petrovecky,
jez povazuje za méné vyznamné.

Cvertko—Durica (1961) v zdsads potvrzuji pritomnost hitbetu sméru SZ—-JV
i na hranici pontu a tufiticko-lignitické série a spravn& konstatuji, e modaransko-top-
lansky zlomovy systém neporusuje pliocenni souvrstvi; piedpoklddaji, Ze zlomovy
systém zanikd v tortonu.

Podle soucasnych poznatki klademe doznivani zlomovych pohybéi moéaransko-
toplanského pdsma na hranici miocén-pliocén.

Stratigrafii pliocénu a zlomovou tektonikou oblasti se zabyvd Janddek (1961a),
stratigrafii podvihorlatské uhelné pivne Cveréko—Durica—Rudinec (1963).

V dalsi préci Cverdko—Durica (1966) oproti ndzorim Cecha (1959) a Brodfiana
a kol. (1959) se domnivaji, Ze centrilné karpatsky paleogén nebyl v irsim okoli loziska
Hnojného navrtén.

Uloznymi a tektonickymi poméry v. Michaloven se zabyvali Kocdk—Moikovsky
(1966, 1966a). Interpetaci reflexné-seismickych fezt a vrtnich tidaja zjistuji diskordanci
mezi pontem a svrchni uhelnou sérii. Souvrstvi v nadlozi svrchnosarmatské spodni uhelné
série vy¢lenuji jako samostatné, které stratigraficky odpovidé4 patrné panonu s. s.

Poznamky ke stratigrafii, litologii a k paleogeografii

Podlozni mesozoikum v popisované oblasti vystupuje na povrch
podél sv. okraje neogenni panve; pfevaznou Cist okraje panve vSak buduje
centralné karpatsky paleogén. V panvi byly podloZni jednotky navrtiny
vrtem Ptruksa-2, PozdiSovce-1, Itadovee-1, resp. u Hnojného a Sejkova
na tizemi Zakarpatské Ukrajiny vrty Uzhorod-1, 2, 3, 4 (jizné Uzhorodu).
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Vrtem Ptruk3a—2 bylo podlozi navrtiano v hl. 3630—3752 m. Litologicky podle
Zédrapy (1966)a Fusina—Rojkoviée (1966)se jedn4 o svétlezelenavésedy hojné roz-
pukany kvarcit, se zfetelnou paralelni texturou. V hlubsi ¢é4sti je zastoupena svétle-
Sedd, stredné az hrubozrnn4 sericiticko-chloritickd arkésa s paralelni texturou, stiidajici
se s polohami zelenav&Sedého chloritického jemné aZ stiedné zrnitého arkosovitého pis-
kovce, s ojedinélymi vlozkami gedého slabé metamorfovaného jilovee. Ve vyplachovych
tlomeich je hojné zastoupena sericiticko-chloritickd btidlice a ojedinéle zrna anhydritu.
Podle Fusédna (in Fusdn—Rojkovié 1966) se jednd pravdépodobné o perm.

Vrt Pozdifovee—1 navrtal v intervalu 1910—2200m podle Janidcka—Pagidce
(1961) slabé metamorfované tmavoedé grafitické jiloveové biidlice, které se stiidaji se
svétlezelenymi, chloritickymi a sericiticko-chloritickymi bfidlicemi. Bfidlice jsou detailn&
provrdsnéné a dislokované. Fusdn (in Mahel 1963) toto souvrstvi popisuje jako fylity
a fylitické pisc¢ité bfidlice s vlozkami vdpencii karbonského stéif. Litologicky obdobné
horniny zastihl vrt Inaéovee—1 v hl. 1938 — 2096 m. Zadrapa (1966a) je popisuje jako
zelenou grafiticko-sericiticko-chloritickou b¥idlici s prouzky kiemene a s polohami krysta-
lického vépence.

Na uzhorodskych vrtech (Vjalov—Burov—Muraveckij 1963) bylo podlozi zasti-
zeno vrtem Uzhorod—2 v hloubee 696 az 1214,0 m. Jsou to tmavosedé, krystalické,
vapnité, sericitické bridlice s polohami krystalickych vapencil.

Horniny obdobného typu byly navrtény i vrty Uzhorod —3 v hloubce 1362 —1458,0 m
a Uzhorod —4 v hl. 1675—1822,0 m. Stratigraficky je cely komplex fazen do paleozoika.
Vrt Uzhorod —1 zjistil v podloZi neogénu, v hl. 810—1255 m polymiktni piskovee s po-
lohami slepencit a jilovee. Stratigraficky jsou fazeny do svrehni kiidy az eocénu.

U Hnojného a Sejkova bylo podle Brodiana a kol. (1959) v podlozi neogénu zjisténo
mesozoikum a centrdlné karpatsky flys. Podle Cecha (1959) mesozoikum je zastoupené
tmavosedomodrymi vépenci s polohami svétlefedych kompaktnich dolomitii a dolomitic-
kych vépenct. Podobné vépence byly navrtdny rovnéz vychodné obee Luacky (Luéky —V)
v hloubce 455,5—549,0m (Cveréko—Rudinec—Tereska 1966). Brodnan a kol.
(1959) pokldds za centrilnékarpatsky flys Sedé, nahnédlé, misty nazloutlé polymiktni
Jemné az hrubozrnné piskovce a slepence se zivalky $edych jilovych bridlic. Stratigra-
fickd piislusnost komplexu neni prokdzéna. Ojedinélou numulitovou faunu uvadi Cech
(1959) z hrubozrnnéjsich piskove@ na vrthé Hn—16. Cveréko—Durica (1966) se
domnivaji, Ze se jednd jiz o tortonskou zénu aglutinancii. I kdyz oproti puvodnim pied-
pokladiim je torton v podvihorlatské ¢4sti vice roziifen, prece v fadé pripada, jak ostatné
nasvédéuji i vysledky reflexné-seismického mé&teni (Mayer—Mayerova—Moikovsky
—Novdk 1965) je nutno paleogén odekavat. Celkové lze Fici, Ze neogenni podlozi je
zde budovéno paleozoikem, v men$i mife mesozoikem a centrélné-karpatskym flySem.
Refrakéné seismickym profilem (obr. 6) bylo podlozi na zbudzansko-zaluzické hrasti
zjidténo v hl. 1700 m; odtud k J stuptiovité upadé, az JV od Pavlovei n. U. se nachdzi
v hl. 4500 m (v nejhlubsich Gdstech tstt. deprese z. V. Kapufan snad a7 kolem 5200 m).

Vrty, které v zastihly pfedneogenni podklad, byly situoviny ve vrcholovych
partiich vyraznych elevaci. Tam zfejmé doslo k denudaci mladsich ptredneo-
gennich ¢lenti, které jsou zastoupeny hlavné ve strukturné nizéich &astech.
Z uvedeného dale vyplyvé, ze humenské subtatrikum pravdépodobné netvoii
souvisly skryty pruh od povrchovych vychozii na s. okraji panve pies sobra-
neckou tthovou anomélii k Uzhorodu. Na tihovém efektu sobranecké anomalie
se podili asi hlavné paleozoikum.




Neogenni vypli

Nejhlubsi neogenni souvrstvi, odpovidajici asi karpatu, zastihly vrty
Pozdigovee-1 (Jandtek—Pagad 1961) a Inacovee-1. Jednd se o Sedé, faunis-
ticky sterilni, nedokonale vrstevnaté vapnité jilovee o moenosti kolem 150 m.
Na piislu$nost ke karpatu usuzujeme podle jemné rozptyleného sidrovee
v jadrech vrtu Inaéovce-1. Jandéek—Pagaé (1961) paralelisuji toto souvrstvi
s flySoidnim karpatem od Vranova a Citavy zjisténym T. Budayem (1959),
nevylu¢uji véak i spodnomiocenni sta¥f. Potom nasleduje mocny komplex
pestrych vapnitych jila a jilovei s vyraznou fialové-rudou skvrnitosti a s roz-
ptylenym séddroveem (max. mocnost kolem 600 m). Litologicky shodné vrstvy
i v podvihorlatské depresi fadil Janaéek (1961a) ke karpatu, coZ potvrdil
i vrt Ihadovee-1. Tam lze pestré souvrstvi rozdélit do dvou oddila: hlubsi —
pestie vybarveny o mocnosti 250 m, odpovida vyvoji karpatu z jinych oblasti
Potiské niziny (Trhoviité, Vranov, Albinov). Vy&si ¢ist méné pestri (cca
350 m mocna) neni zatim z bliz§tho okoli vrtu zndma. Nelze zatim stanovit,
zda se jedna o facialni ekvivalent vyssi ¢asti pestrého souvrstvi, ¢i zda vrt
toto pestré souvrstvi zastihl v silné redukované mocnosti a vyssi, slabé pestré
souvrstvi je a% stratigrafickym nadlozim silné pestrych vrstev, t. j. nejmlad-
&m ¢lenem karpatu. Litologicky obdobné, slabé pestré souvrstvi karpatu
v nadlozi intenzivné zbarvenych pestrych vrstev odpovidajicich podlozi
sddroveového souvrstvi (Cveréko 1966) bylo zastizeno vrty v Kosické kotliné.
Pro nedostatek tdaji viak obé oblasti nelze blize paralelizovat.

Sedimentace pestrych vrstev probéhla v oddélenych okrajovych Estech
panve v prokyslieném prostiedi. Podle petrografickych analys (Starobova
1961) prevladal snos z metamorfovanych hornin patrné ze z. a j. okraje panve.
7 dosud znadmého rozdifeni karpatu, jeho pfitomnosti na struktufe Albinov
i Trhoviété a vzhledem k pozici téchto hibeti k hlavnim strukturnim prv-
kiim panve, domnivame se, Ze karpat bude zastoupen jeité v tstfedni pro-
hlubni. Chybi v8ak na hibetu Ptruk3a, kde na predneogenni podloZi transgre-
duje az torton. Vychodni omezeni neni zatim jasné.

Co se tyde celkové mocnosti, piedpokldda Janééek (1961a) podle vysledki
vrtt u PozdiSovead 900—1000 m karpatu.

Lanzendorfské série nebyla faunisticky prokézina. Predpoklidame
ji jednak podle litologické charakteristiky vrstev v SZ ¢asti pinve s prikaz-
nou faunou (Cicha—Kheil 1960) a pedle superposice a celkové korelace s os-
tatnimi oblastmi. Byla zastiZena vrty na stretavsko-banoveckém hibetnim
pasmu. V oblasti Stretavy ji tvoii pievdzné tufy kyselych lav, tufiticko-
-vépnité piskovce a gedé az tmavosedé vapnité jily a jilovee s raznou tufitickou
piimési. Celkové viak tufiticko-detritickd slozka prevlada nad pelity. V nej-
vy&si tasti je vyvinuta 110 m mocna poloha bélosedého ryolitového tufitu.
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V souladu s prilehlymi oblastmi, pokliddme jej za ekvivalent hraboveckého
tufu, nad ktery klademe hranici lanzendorfskd série — torton.

V oblasti Banovci je lanzendorfskd série navrtdna v mocnosti pouhych
80 m. Litologicky je shodna s oblasti stretavskou. Odli#néj$i charakter mé
v oblasti Trhovisté, kde je detriticka slozka v naprosté pievaze.

Planktonni spolo¢enstva lanzendorfské série byla zjisténa na pozdiSoveckych
vrtech zejména na vrthé Pozd. 9 (viz Zapletalova 1961; Cicha—Kheil 1960).

Lanzendorfské série lezi na podlozi diskordantné a transgresivné. V oblasti
Trhovisté, Albinov je na bazi vyvinut piskovcovy horizont (5—15m); v j.
Casti presahuje okraj karpatu, nezaplaverd viak zastdvd elevace Ptruksa.
Severni hranice neni pfesné zndma. V posledni dobé byla zji§téna lanzendorf-
ska série na j. ipati Vihorlatu vrtem Borola-1 (Slavik — tstni sdéleni).

Sedimentace probihala za intensivni (zejména kyselé) vulkanické éinnosti,
nejvyraznéjsi pii s. okraji pdnve. Charakter tufiticko-detritickych vrstev se
méni. Ve vétsi vzdalenosti od okraje piibyvé pelitickych poloh. Uvniti panve
prechdzi sedimentace do tortonu pozvolné (Buday 1959; Janadek 1963).
V j. oblasti dochazi oproti s. ¢asti panve ke zvySené subsidenci. Koncem lan-
zendorfské série dochdzi na S k regresi a denudaci (Buday 1960).

Réz mikrofauny poukazuje na volné rozeviené moie hlubsiho neritika
(Zapletalova 1961). Na rozdil od karpatu se osa deprese sedimentaéniho
prostoru posunula k J, coZ nesporné souvisi se subsidenci podél smérnych okra-
jovych zlomu trebiSovskych.

Celkovou mocnost lanzendorfské série ve zpracovavaném tizemi nezniame.
V prilehlé oblasti trhovistské ¢ini 400 m.

Jandcek (1961) paralelisuje tuto sérii s detritickym souvrstvim, zndmym
na vrtbé Zaluz-1 jako novoselicka série. P¥i porovnani se Zakarpatskou Ukra-
jinou se zd4, ze tufiticko-detriticky vyvoj bude mit s ur¢itymi facidlnimi ob-
ménami regiondlni rozsireni.

Torton je ve vychodoslovenské neogenni panvi ¢lenén na zénu aglutinuji-
cich foraminifer, zénu bolivino-buliminovou a zénu ,,rotaliovou‘* ozna¢ovanou
jako vyslazeny torton. Ve Videnské panvi se ,rotaliovd’ zéna povazuje za
vyslazeny ekvivalent zény bolivino-buliminové (posledné Spitka—Zaple-
talova 1965). Zona aglutinancii lezi nad lanzendorfskou sérif, jejiz nejvyssi
¢ast tvoii hrabovecky ryolitovy tuf. V oblasti Banovee—Krasnovee—Stretava
—Ptruksa chybéji faunistické dikazy. Na p¥itomnost z6ny usuzujeme z vrti
v prilehlych oblastech (Albinov, Zbudza a Kol¢ovo DIhé), kde je faunisticky
prokizana (Zapletalova 1961). Od bolivino-buliminové subzény je oddélena
solnym obzorem, p¥ipadné jemu ekvivalentnim souvrstvim.

Jednd se o Sedé az tmavoSedé, nedokonale vrstevnaté pevné vapnité jily
az jilovee s polohami jemn¢ aZ stfedné zrnitého piskovce, misty s pievahou
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vulkanogenniho materialu. Do nadlozi postupné piibyva pelitické slozky.
Nejsvrchnéjdi obzor, odpovidajici solinosnému souvrstvi tvofi pievainé
jemnozrnny piskovec s hojnou tufitickou pfimési.

V ptilehlé oblasti trhovistské ve spodni éasti zény aglutinancii prevlada
detritickd sedimentace pokradujici z lanzendorfské série. Stridaji se tu jemno-
zrnné tufiticko-detritické a tufiticko-piskoveové polohy s Sedymi vapnitymi
jily az jilovei, které ve vyssi éasti prevladaji a sedimentace nabyva peliticky
raz. Faunisticky z6na je rovnéZz velmi ochuzend. Je ziejmé, Ze v pruhu Stre-
tava— Bdnovce—Trhovisté se zvySenou tufiticko-piskovcovou slozkou nebyly
podminky pro rozvoj fauny ptiznivé.

Na j. okraji panve spodni zéna tortonu ma transgresivni charakter (Jané-
¢ek 1963). Jizné Vinného byla vrtné zjisténa v mocnosti 450 m (Cveréko—
Durica 1966), jv. odtud vrtem Ifaéovee-1 jiz nebyla zastiZena.

Obr. 1. Mapa Bouguerovych isanomal
(podle M. Blizkovsky — A. Kocdk 1961).
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Obr. 2. Strukturni mapa na rozhrani stiedni-spodni sarmat a. vrb-

nické zlomové pismo, b, moéaransko-toplanské zlomové pismo, c. tr-

hovistsky zlom, d. falkufovecky zlom, e. zaluzické zlomy, f. petro-

vecky zlom, g. stretavsky severni zlom, g. stretavsky jizni zlom,
g, stretavsky zdpadni zlom, g, stretavsky pri¢ny zlom







Koncem usazeni vrstev této zony v ¢lenité s. okrajové Casti dochazi k vy-
lu¢ovéani sddrovee a kamenné soli. V ostatni ¢asti s. izemi odpovida solné se-
dimentaci faunisticky sterilni tufitickd piskovcovo-jiloveova facie.

V naki oblasti spodni zéna patrné piechéazi z podlozni lanzendorfské série
pozvolné, v j. Gasti panve mé transgresivni charakter (Jandléek 1963).
Predpokladame rozsifeni zény aglutinancii na celé ploge. Zaplavena byla i struk-
tura Ptruk3a, coZ souvisi s jiZ uvedenou subsidenci j. oblasti.

V oblasti Stretavy je spodni pdsmo mocné 200 m, smérem k SZ se zvétsuje
(Banovee 300 m, Trhovisté az 500 m). Mocnost solinosného souvrstvi kolisd
od 20—200 m. Zvétsovani moenosti bude vazano na synsedimentirni pohyby
podél pfiénych sv. (napi. falkuSovecky zlom) a podélnych, sz. zlomt (moca-
ransko-foplanské zlomové pasmo).

Zému  bolivino-buliminovou petrograficky tvoii monotonni souvrstvi Se-
dych a zelenavésedych celistvych nevrstevnatych vapnitych jili az jiloved,
misty s proplastky bentonitickych jila. Mikrofaunisticky je charakterisovina
typickymi spoletenstvy bolivino-buliminovymi (Zapletalova 1961; Jificek
1965). V oblasti Stretava—Ptruksa jeji basalni ¢ast prechdzi ze sedimentace
se zvySenou salinitou do hlubsiho neritika (Jiri¢ek 1965).

Styk s nadlozni zénou (téméf faunisticky sterilni) je vyrazny. Chudé za-
krnélé asociase elphidii, miliamin a miliol svrchni zény poukazuji na nahly
prechod z hlub&iho neritika do sublitordlu vyslazené svrchni zény.

Ve srovnani s jizni G4sti panve neni zastoupena nejvyssi vyslazena ¢ést,
ktera v nadlozi komplexu s rozvinutymi bolivino-buliminovymi spoleéenstvy
tvoFi pozvolny pirechod do rotaliové zény (Jiricek 1965 a).

V &irsf s. okrajové Casti panve lezii stiedni zéna na podlozi diskordantné
a transgresivné, v hlubdich ¢astech panve pozorujeme pozvolny prechod.
Severni pobfezni linie je zna¢né nepravidelna. V oblasti Vranovského Dlhého
a na pozdiSovecké struktute pfesahuje stiedni zéna pies okraj spodni zény
a lezi transgresivné na lanzendorfské sérii (Buday 1960; Jandéek—Pagac
1961). Ve zpracovavané oblasti pfedpokladime, Ze stFedni zéma mimo podvihor-
latské oblasti je zastoupena souvisle na celé plose. Jeji severni hranice je zfejmé
vazéna na zbudzansko-zaluzickou hrist. K V zasahuje hluboko do Zakarpat-
ské Ukrajiny, kde ji mozno paralelizovat se solotvinskou i teresvénskou sérii
(Durica—Kocdk 1965).

Mocnost stiedniho pdsma (vrtné zjisténa) v oblasti Stretavy ¢&ini 570—
640 m a v pfilehlé oblasti trhovistské 750 m.

V nadlozi sttedniho pasma je vyslazeny torton-zéma ,rotaliovd’* — svétlesedé,
svétlezelenavésedé a Sedé vapnité jily s polohami jemnozrnnych piskd, misty
s hojnou tufitickou piimési. Lokalné se objevuji (zejména ve svrchni ¢dsti)
proplastky uhelnych jila a lignitd. V prostoru Stretavy je na bazi tufiticko-
pis¢ity horizont, ktery oddéluje bolivino-buliminovou zénu od zény rotaliové.
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Z obsahu tézkych minerild mozno soudit, ze pfevladal p¥inos z metamor-
fovanych hornin patrné od V z uzhorodské hrasté a z Gemerid. P¥inos od jihu
(Slavik 1955; Starobova 1959) je nepravdépodobny. V jizni é4sti panve
(Secovee—Trebiov) staurolit totiz neni ve vyznamnéjdim mnoZstvi zastoupen.

Mikrofauna poukazuje na facidlni proménlivost svrchni zény, na dGasté
oscilaéni pohyby, posuny pobiezni éiry a postupné vyslazovani prostiedi.
V oblasti Banovee—Trhovisté hranice oproti podloZni z6né bolivino-bulimi-
nové je ostra. Spodni ¢ast svrchniho pasma je charakterisovdna zméléenim
panve. Réz sedimentace je ddn bohatym piinosem materidlu, spojenym se
stalou subsidenci. Na akumulaci materidlu mély vliv Fi¢ni toky na jejichz
blizké usti poukazuje mikrofauna (Zapletalova 1961; Jiri¢ek 1965).

K uré¢itym paleogeografickym zménam dochézi ve svrchni éasti ,,rotaliové‘
z6ny. Oblast Banovei se prohlubuje; objevuji se smifena spoleéenstva bra-
kické a marinni fauny. Z6éna mé lokdlné transgresivni charakter, zejména
v okrajové oblasti, kde u Zbudzy lezi aZz na spodni zéné. Rovnéz v oblasti
Stretavy nelze vylouéit preruseni sedimentace. Svédé pro to ostra hranice
mezi ,,rotaliovou* a bolivinovou zénou. Zaplava ve vy&&i ¢asti ,,rotaliové
z6ny souvisi 8 prohlubovanim v oblasti Banovet.

Na znaé¢né facidlni rozdily ma vliv zlomova tektonika. V oblasti Stretava —
Banovee—Trhovisté obnovuji se pohyby podél ckrajovych zlomi karpatské-
ho sméru. Velky vyznam viak maji i zlomy pf#iéné. Rozdimé mocnosti svrch-
niho pisma mezi oblasti Stretavy a Banovee—Trhovidté jsou podminéné
pohyby podél falkusoveckého zlomu, zejména ve spodni &¢asti z6ny. Prohlu-
bovani banovecké oblasti ve vy3si ¢asti zény je vyvolino patrné poklesem
podél vrbnického zlomového systému.

Spodni sarmat se déli na niz&i, faunisticky netypicky a vy%#i, s bohatymi
populacemi velkych elphidii. V popisované oblasti je prvni zastoupen ve dvou
biofaciich: ve v. éasti (oblast Stretava—Ptruksa) pfevladaji populace cibici-
dové, v zap. Casti (Banovce—Krasnovee) populace elphidiové (Jiridek
1965). Netypicky spodni sarmat v oblasti Banovei je tvofen prevazné svét-
lezelenymi vapnitymi jily, misty s proplastky silné jemné piséitého vapnitého
jilu. Méné hojné jsou polohy stiedné zrnitého slabé tufitického vapnitého
piskovece. V oblasti Stretavy pirevladaji sedé, pis¢ité vapnité jily, misty s hoj-
nymi zuhelnatélymi zbytky rostlin a polohami vapnitych piskoveti. Fauna
poukazuje na brakické mélkovodni sublitoralni prostfedi s rostlinnym pokryvem
(Jiricek 1965). Cibicidova biofacie se paralelisuje s buglovem Zakarpatska
a odpovidd prechodnym vrstvam sarmat-tortonskym (Vjalov a kol. 1962).

Prechod z ,,rotaliové‘* zény do sarmatu v obl. Binovee—Stretava je pozvol-
ny; na vétsi prohloubeni prostiedi poukazuje biofacie cibicidova. Na neklidny
vyvoj sedimentace netypického spodniho sarmatu upozoriiuji narazové se
objevujici faunisticky bohaté horizonty suvisejici s oscilaénimi pohyby.
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Obzory s elphidiovou populaci svédéi o postupném pronikani sarmatské zé-
plavy do okrajové ¢asti pénve, kterd vrcholi v zéné velkych elphidii (kdy
je zaplavend celd panev).

Zému velkyjch elphidii tvofi zelenavésedé vapnité jily, méné polohy svétle-
%edého jemnozrnného slabé slidnatého piskovee. V piasmu velkych elphidii
prevlada sedimentace s pfevahou jemného materidlu, kterd poukazuje na usti-
lené sedimenta¢ni podminky.

Transgrese zény velkych elphidii je zfetelnad v okrajovych oblastech (Trho-
visté, Albinov, Koléovo DIhé); v panevni éasti (Banovee —Stretava —Ptruksa —
Trebidov) je prechod pozvolny. V oblasti Stretavy se stiidaji rotaliové, elphi-
diové a mohrensterniové asociace. Fauna poukazuje na postupné zaplavovani,
které mélo charakter oscila¢nich pulzaci. Severni roziifeni elphidiové zény
neni presné vymezeno. Vzhledem k jeji transgresivni povaze je pravdépodob-
né, ze presahla okraj podlozniho, faunisticky netypického spodniho sarmatu.

Sedimentace v elphidiové zéné probihala v brakickém litordlnim prostredi.
Mocnost spodniho sarmatu v oblasti Banovce—Stretava je 800—1000 m.

Vy&si sarmat je zastoupen zénami s Elphidium hauerinum (Orb.) a Poro-
somonion subgranosum (Egger). Ve smyslu Grillova élenéni uvedené zény
odpovidaji stiednimu a svrchnimu sarmatu. Podle vychodoevropské klasi-
fikace hauerinova zéna tvofi nejvyssi éast volhynu (spodni sarmat) a poroso-
nonionové zéna patii jiz bessarabu (stfedni sarmat).

V hauerinové zéné je zastoupen fedy a svétlezeleny vapnity jil. Hojné, zej-
ména v porosononionové zéné jsou svétlesedé jemné az stiedné zrnité vapnité
piskovcee. Porosononionovd zéne mé tufiticko-piséitéjsi charakter. S ni zadind
novy sedimentaéni cyklus (bessarab; Sened 1957). Podle vrtnich podkladi
brakicky vyvoj této zény je vazan zhruba na tzemi v. linie Michalovee—
Maléice. Na Z od této oblasti je ve sladkovodni facii. V podvihorlatské oblasti
do porosononionové zény je Cechem (1959) kladena aglomeratovo-tufitickd
série a nad ni leZici spodni uhelna série (Brodinan a kol. 1959).

V oblasti Stretavy je porosononionové zéna ve facii svétlezelenych vapni-
tych jili s hojnymi polohami svétlesedého jemnozrnného piskovce. Na bézi je
vyvinut piskoveovy komplex.

Zvyéena subsidence v oblasti Hnojné—Stretava—PtrukSa mé za nasledek
regresi brakického mote v z. ¢asti tzemi a lokélni transgresi v podvihorlatské
oblasti. Koncem zény nastdvd zméléeni a v podvihorlatské c¢asti pokracuje
uhelna sedimentace. Zjisténa fauna poukazuje na vétsi prohloubeni nez v haue-
rinové zoné. Senes (1957) uvadi pro porosononionovou zénu sublitoralni
aZ mélce neritické prostiedi.

Neklid a tektonickd aktivita je doprovazena vulkanismem, jehoZz produktem
je aglomeratovo-tufitickd série. Centrem erupce byla z. ¢ast Vihorlatu, kde
Slavik (1959) zjistil vylevy amfibol-pyroxenickych, zéasti autometamorfo-
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Obr. 3. Seismo-geologicky profil 328/1961. 1. podloi (pfevéZnd paleozoikum) 2. karpat 3. lanzendorfskd série 4. torton 5. spodnf
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Obr. 4. Seismo-geologicky profil 440/1961



Obr. 5. Seismo-geologicky profil 431/1962



vanych andesitii, jejichZ proudy zasahovaly i do pinevni &asti (Cech 1959).
Kuthan (1964) tato efusiva fadi k 1. andesitové fazi undaéniho vulkanismu.

Na paleogeografické zmény v porosononionové zéné poukazuje i odlisnd
aktivita zlom®i na stretavské struktufe. Prevaina vétSina poruch délicich
elevaéni pasmo na fadu ker konéi v hauerinové zéné.

Celkové mocnost porosononionové zény je v oblasti podvihorlatské 130—
200 m, v oblasti Stretava—PtrukSa 90—200 m.

K pliocénu je v severni ¢asti izemi Fazena meziuhelnd tufitickd série,
svrchni uhelnd série a pestra série (Brodian a kol. 1959). Diéle byla
vytlenéna jesté ifladoveckd uhelnd série a svrchni pestrd série (Kocdk—
Cvertko 1965). Kocak—Motkovsky (1966a) paralelisuji svrchni uhelnou
sérii s panonem karpatskych panvi. V oblasti Stretavy a Ptruksi v nadlozi
porosononionové zény lezi tufiticky horizont, patrné ekvivalentni meziuhelné
sérii. Do nadlozi pFechazi do Sedych vépnitych jila a piski, kde byla zjisténa
sladkovodni fauna. Nejvyznamnéjsi je ostracod Candoniella cf. albicans
(Brady). Jiti¢ek (1966) nevyluéuje piislusnost souvrstvi ke spodnimu pa-
nonu.

V nadlozi lezi transgresivné pestré série, odpovidajici pontu aZ levantu,
charakterisovana svétlezelenymi rezavozlutohnédé skvrtnitymi jily.

Mocnost tufitického obzoru meziuhelné série se od Inacovei k SZ zvétiuje
a prechézi z. Zaluzic v komplex ryolitovych pyroklastik.

Do nejvyssi ¢asti pontu a do levantu klademe erupce pyroxenickych an-
desitii, které tvoii hlavni hmotu Prefovsko-slanskych hor a Vihorlatu. Kuthan
(1964) poklad4 je za erupci 1I. andesitové faze s rozpétim sarmat-pliocén.

Tektonika tzemi

V sv. ¢asti tizemi probihaji zlomy karpatského sméru — zlomy zaluZické
uklonéné k SV a zlom petrovecky s riklonem k JZ, omezujici zbudzansko-
-zaluZickou hrasf, kterd se zfetelné projevuje na refrak¢né seismickém pro-
filu (Kocdk—Moikovsky 1966).

Prubéh zaluZického zlomového systému se v reflexné-seismickych profilech
vyrazné projevuje pFedsunutymi antiklindlami (ve smyslu Adama & Dlabace
1961), a zejména rozdilnymi dklony na zbudzansko-zaluZické hrasti i na po-
kleslych krach. Smérem jv. se vyraznost zlomi i jejich amplituda zmenSuje.

Pokradovéni hafinského zlomu (Cech 1959) zjistili Durica—Cveréko—
Rudinec (1965). Tento zlom, jehoz amplituda ve svrchni uhelné sérii je
kolem 30 m, povaZujeme za vyznivaini zlomu petroveckého v nejmladiim
neogénu, piipadné za odstépnou vétev hlavniho petroveckého zlomu. Pojme-
novani , hazinsky zlom‘ nepovaZujeme za nutné.

Podle vrtu Ifadovce-1, transgreduje na vysoké kie petroveckého zlomu
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sarmat aZ na lazendorfskou sérii; amplituda zlomu na toto rozhrani je kolem
100 m. Probihé na pokleslé kie vrbnického zlomu od Zaluzic k JV soubézné
se zlomy zaluZickymi. V dusledku vyrazného staceni zaluzickych zlomu s.
od Jastrabie k V dochézi zde k znaénému rozsifovani hrasté. I u petroveckého
zlomu smérem k J se zmensuje vyraznost seismickych projevii, coz povazuje-
me za disledek zmensovani vysky skoku.

Pribéh petroveckého zlomu je v reflexné-seismickych rezech zretelnéjsi
nez zlomu zaluZickych, a to proto, Ze mezi vrstevnimi tiklony vysoké a pokleslé
kry petroveckého zlomu jsou podstatné vétsi rozdily. Castetné maze rovnéz
vétdi rozdily v tdklonech vrstev u petroveckého zlomu ovlivnit jeho delsi
aktivita. Rozhodujicim faktorem viak zde je jiz ptivodné vyrazna strukturni
pozice hibetu a s ni souvisejici pavodné vétéi tdklony. V kazdém piipadé je
petrovecky zlom vyznamnéjsi nez zlom zaluZicky a podstatné ovlivnil stavbu
sv. okraje panve. Zbudzansko-zaluzickd hrast se zfetelné projevuje na re-
frakéné-seismickém profilu.

Na vysoké kie pi#iéné vrbnické poruchy probiha z. od Michalovei vyznamné,
k Z uklonéné mocaransko-toplanské zlomové pdsmo. O jeho pokracovani na
pokleslé vrbnické kie nemame zatim piimych tidaji. Z geofysikdlnich mé-
feni bylo interpretovano jiz d¥ive (Kocdk—Pavlickova 1961). Podle
reflexni seismiky moéaransko-toplanské zlomové pidsmo na rozhrani stredni-
-spodni sarmat probihéd z. od Vrbovea, s. Rebrina a Pavlovei k JV na tzemi
Zakarpatské Ukrajiny. Jeho pribéh byl potvrzen refrakénim méfenim v ob-
lasti stretavské. Podle pfiznakii se jedna nejspiSe o systém nékolika zlomi.
Zlom lze pomérné dobie sledovat téméf na viech profilech sméru SV—JZ,
t. j. pfiblizné kolmém na jeho pribéh.

Velmi zavaZnd, zejména z hlediska vyskytu Zivic, je otdzka stdfi a funkce
modaransko-foplanského zlomového pasma. Na vysoké vrbnické kie zlom
porusil souvrstvi tortonu a spodniho sarmatu; o jeho pozdéjsf funkei nemame
pHimé tidaje. Na pokleslé vrbnické ke jiz v pontu nefunguje (Cverdko—
Durica 1961). Podle pfiznakt v reflexné-seismickych profilech doznivé asi
v nejhlubsi ¢asti pliocénu.

Co se tyde vlastni amplitudy zlomového pasma, Buday (1964) uvadi z vy-
soké vrbnické kry pro moéaransko-michalovecky systém celkovou hodnotu
pres 1500 m. Janaéek (1961) predpokladd pro foplansky zlomovy systém
(t. j. motaransko-foplansky v naem pojeti) amplitudu 700—900 m. Z refrak-
¢énich méfeni u Stretavy vyplyvd na bézi neogénu amplituda kolem 650 m.

Z uvedeného je ziejmé, ze ve sméru od SZ k JV dochdzi k vyraznému
zmenovani amplitudy poklesu. To je podminéno nejspise stavbou podkladu;
nejvétsi intensita poklesu béhem tortonu v s. éasti je ovlivnéna syngeneticky
fungujici vrbnickou poruchou a falkufoveckym zlomem, kdezto j. smérem t. j.
do prostoru stretavské elevace, se vyika skoku podstatné zmensuje.
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Trhovistsky zlom na vysoké vrbnické kie se dfive povazoval za S—J zlom,
vyznivajici smérem do hloubky; nyni se fadi spie ke zlom@im karpatského
sméru (Rudinec 1965). Rovnéz na pokleslé vrbnické ke, jak uvadime, nema
trhovidfsky zlom charakteristické znaky mladého, do hloubky zanikajiciho
zlomu. Jeho amplituda ovéfena hlubinnymi vrty na vysoké vrbnické kie
je kolem 200 m; na hranici sarmat-torton asi 280 m; smérem do nadlozi
se silné snizuje (na rozhrani stfedni-spodni sarmat cca 40 m). Trhovistsky
zlom vyzniva na protiklonném zlomu moéaransko-foplanském.

Jizni stretavsky zlom probihda piibliZzné smérem zjz. — vjv. v jizni Casti
stretavské elevace; je uklonén k J. Prokazan byl mezi vrty Stretava-2 a Stretava
7 a na vysoké kie (napf. Stretava-5), oviem pouze na hranici stfedni-spodni
sarmat, kde jeho amplituda je cca 80 m. V hlub&ich souvrstvich viak amplituda
zlomu a tim i jeho funkce nemohla byt ovéfena. Pfedpokladdme, Ze smérem
do hloubky je zlom vyraznéjsi, s amplitudou na hranici sarmat-torton kolem
180 m, na hranici torton-lanzendorfska série 240 m. Smérem k JV se zlom
pribliZuje moéaransko-toplanskému zlomovému pédsmu a dile na JV s nim
pravdépoedobné splyva. Stretavsky jizni zlom se v reflexnich profilech projevuje
vyrazné, zejména ve spodnim sarmatu a nejvy$$im tortonu. Zlom vyzniva
asi ve vy88i ¢dsti sarmatu.

Severni stretavsky zlom byl rovnéz potvrzen v prostoru hlubinnych vrta
Stretava-1, Stretava-5. Oddéluje spolu se stretavskym jiznim zlomem stfedni
¢ast stretavského hibetu. Rovnéz uklonény k J, probihd od ZJZ k VJV, kde
se napojuje na mocaransko-foplansky zlomovy systém. Po hranici sarmat-
torton podél celého pribéhu zlomu se zachovava amplituda 150—200 m.

P#iény stretavsky zlom probihd soubéZné s vrcholovou éasti stretavského
hibetu. Jedna se o podruzny zlom, vznikajici v disledku pohybé moéaransko-
toplanského pasma. Byl interpretovan podle vrt Stretava-1, Stretava-9 a po-
dle nesouhlasu plcsek na seismickych profilech. Jeho maximalni vyska skoku
je 80m. Zdpadni stretavsky zlom uklonény k S, resp. k SZ se piikldni k moca-
ransko-foplanskému zlomovému pdsmu. Primérné vyska skoku je kolem 150 m.

Falludovecky zlom p¥itného sméru byl vrtné prokazin mezi obcemi Lasto-
mir—Krasnovee az v posledni dobé, i kdyZ o jeho existenci se uvazovalo jiz
difve (Kocak —Pavlitkova 1961 aj.). Jeho tiklon je k SZ; podle na&i interpretace
probihé na rozhrani sarmat-torton od Zbinc ptes Lastomir k Velkym Zalu-
zicim, kde pokractuje na vysoké kie vrbnické. Tam byl zjistén jiz diive (Mayer
—Moikovsky a kol. 1965) a popsin jako zaluZicky pfitny zlom. I kdyz
v reflexné-seismickych materidlech je méné vyrazny, lze na jeho pfitomnost
usuzovat i z vysledkii tihového méfeni. Na tihové mapé (in Kocak—Bliz-
kovsky 1962) je jv. od Michalovei nipadny vybézek deprese, kterou ztotoziu-
jeme s vkleslou krou banoveckou, na JV omezenou zlomem falku$oveckym a na
SZ zlomem vrbnickym.
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FalkuSovecky zlom povaZujeme za star§i poruchu, ktera smérem do nad-
lozi vyzniva. Na rozhrani tortonské bolivinové a rotaliové zény ¢ini jeho am-
plituda 600 m. Podle narudeného uspoiddani reflexii ve stiedni a svrchni éasti
spodniho sarmatu piedpokladdme, Ze zlom vyzniva na bazi spodniho sarmatu.

Vrbnické zlomové pdsmo je vyznamnou pFi¢nou poruchou, jez ovlivnila
zejména ve vyS8§im miocénu stavbu popisované oblasti. V ramei nové tekto-
genetické koncepce uvadi Buday (1960) jako vrbnicky zlom p¥iénou poruchu
jz.—sv. sméru, probihajici od jz. pies Krasnovce, s. okraj Michalovei do
podvihorlatské deprese. V jz. ¢asti popisovaného tzemi je vrbnické zlomové
pasmo potvrzeno vysledky vrté Bénovce-1 a Krasnovce-1. Zlom je piekryt
nejen pontskou pestrou sérii, ale i svrchni uhelnou sérii — panonem. Zietelné
se vrbnické zlomové padsmo projevuje na viech reflexné-seismickych profilech.
Amplituda na hranici sarmat-torton je kolem 600 m. Jednd se o poruchu
tortonskou a spodnosarmatskou, s vyznivanim ve svrchnim sarmatu.

Poznamky k plynonadéjnosti tzemi

Za nejvyznamnéjsi matetné horniny se povaZuji monotonni Sedé marinni
vapnité jily tortonské zény aglutinancii a bolivino-buliminové (Janidek
1961). Za naftoplynomateéné souvrstvi lze povazovat rovnéZ monotonni
Sedy vyvoj spodntho sarmatu a v jizni ¢asti tizemi i peliticky vyvoj nejvyssiho
tortonu. V karpatu pfi eventudlné vétsich mocnostech nelze vylouéit jako ma-
teéné rovnéz hlubsi, sedé souvrstvi. O nafto-plynomateénosti podloZi neogénu
méame jen malo tdaja. Litologicky charakter paleozoika zastiZeného vrtem
Pozdidovee-1 a geochemické analyzy jader svédéi o obohaceni sedimentii
organickou hmotou. Dilezité v tomto sméru je dosud nezndmé rozsifeni
jednotlivych tektonickych jednotek a tim i paleozoika riizného facidlniho
vyvoje. Prakticky vyznam paleozoika vznledem k vrasnéni, metamorféze
a dlouhcdobym hiatim bude ziejmé nevyznamny.

Podle vysledk vrtii u Uzhorodu a Inadovea nebude subtatranské meso-
zoikum Humenského pchofi zna¢néji rozsireno. Za souvrstvi mateéné pro
zivice by v ném mohly byt povaZzoviny tmavé vapence gutensteinského typu.
Centralné karpatsky paleogén neni vydatnéji obohaceny organickou hmotou.

Dilezité zavéry tykajici se pohybu pavodnich vrstevnich vod a s nimi spja-
té migrace Zivie, vyplyvaji z vymény pivodnich vrstevnich vod (Michaliéek
1965) od tortonské zény aglutinancii aZz do spodnfho sarmatu za velmi slané
vody az solanky. Tyto geneticky odpovidaji chemogenni sedimentaci na roz-
hrani zény aglutinancii a bolivino-buliminové. Podle zvyseného podilu bitu-
menu prokazuje rovnéz Simanek (1965) migraci uhlovodikii v lanzendorfské
sérii, tortonu i spodnim sarmatu.

Hospodaisky vyznamné akumulace Zivic (jednd se o zemni plyn) ve zpra-
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covavané oblasti jsou znamé z tortonu (Banovce) a spodniho sarmatu (Stre-
tava). Typ Ziviénych pasti je kombinovany: jednd se o loZiska utésnéna zlomy
i zménou litologickych vlastnosti kolektoris — vesmés vyslinéni piskovych po-
loh. Za nejnadéjnéjii oblast povazujeme vlastni stretavsko-banovecky ele-
valni pruh, déle monoklindlni vrstevni uzavéry podél falkusoveckého a vrbnic-
kého zlomu, a také sv. ¢ast tzemi podél petroveckého zlomu.

Ustav wZité geofyziky,
Lektoroval dr. J. Janacek, CSe. Brno
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A. KOCAK —M. MORKOVSKY

GEOLOGICAL DEVELOPMENT OF NORTH-EASTERN PART OF POTISKA NIiZINA
LOWLANDS

In the region to the South and South— East of Michalovee a number of new informa-
tions concerning stratigraphy and tectonics have been found by the deep drilling research
for bitumens. The informations are important also for the western part of the Transcar-
pathian Ukraine directly connected with the territory under study. In the southern part
of the East—Slovakian Neogene basin, slightly metamorphosed, probably Permian
(Fusdn—Rojkovi¢ 1966) quartzites, arkoses with sporadical intercalations of clay-
stones and sericitic-chloritic shales were penetrated by the drilling Ptruksa 2 in the depth
of 3630—3752 m. Actually, it is the continuation of the central Carpathian units (the
Paleozoic of the Zamplinske vrchy Mts.) to the East. According to J andcek—Pagdad
(1961), slightly metamorphosed dark graphitic claystone shales and light-green serici-
tic-chloritic shales detaily folded were penetrated by the drillings PozdiSovee—1 in the
(E)th of 1910 —2200 m and Ifaéovee—1 in the depth of 1942— 2096 m, in the southern
part. They are considered the Carboniferous by Fusén (in Mahel 1963). Petrographically
identic rocks were found near Uzhorod. They were ordered to the Paleozoic, too (Vjalov-
Burov—Muraveckij 1963). Most probably it was the original continuous Paleozoic
differetiated by the younger movements. The Mesozoic and the central Carpathian Paleo-
gene on this territory as well as in the Transcarpathian Ukraine have been found in the
top parts of the Sobrance —Uzhorod ridge and to the North of the former. It has been
found by means of the refraction seismics (Fig. 6) that in the deepest part of the central
depression near Velké KapuSany the substratum may be in the depth of 5200 m. From
there to the North the substratum is gradually ascending to 1700 m depth on the Zbudza-
Zaluzice horst.

The deepest known Neogene sequences — grey, faunistically sterile calcareous clays
transgreding on the Paleozoic, have been reached by the drillings PozdiSovee— 1 and
Ihadovee—1. These correspond most probably to the Karpatien (Upper Helvetian),
as well as the overlying variegated (rusty-red spotted) sequence. This is sterile as to fauna,
too.

The Lanzendorfer series (Lower Tortonian) is transgressive. The tuffitic-detritic com-
ponent is predominating; the grey calcareous clays are less important. At the end of the
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Lanzendorfer series, in the North, regression and denudation take place, while inside the
basin there is continuous transition into the Tortonian (Upper Tortonian). Jandcek
(1961) mentions the Karpatien and the Lanzendorfer series also in the Transcarpathian
Ukraine, basing on the drillings.

The Tortowian (Upper Tortonian) is divided here into the zone of agglutinating Fora-
minifera, the zone of Bulimina— Bolivina and the zone of ,,Rotalia® (the desalinated
Tortonian). In the zone of agglutinations grey calcareous clays predominate, near the
basis there is an abundant admixture of the volcanogene material. At the end of the zone
the throwing out of halite and gypsum takes place in the northern marginal part. The
Bolivina- Bulimina zone characterized petrographically by grey calcareous clays, con-
tains the typical Bolivina— Bulimina associations. In the uppermost ,,Rotalia‘‘ zone there
are calcareous clays and in some places the strata of finegrained sandstones. Especially
in the lower part there is the rich tuffitic admixture. In the upper part there are local
occurrences of the carbonaceous clays and lignite intercalations. These indicate gradual
shallowing of the Tortonian basin.

The typical lower Sarmatian is represented by rich populations of large Elphidia. Such
are predominantly the green—grey calcareous clays with the strata of finegrained sand-
stones. The sequence between the zone of large Elphidia and the Tortonian is represented
by the strata of faunistically non-typical sandy calcareous clays of light-green colour
shades, that may be ordered to the deepest Sarmatian.

There are sporadic occurrences of the Cibicides populations, in some places represented
by the Elphidian fauna, indicating oscillations in the deepest Sarmatian.

The Upper Sarmatian is represented by the zones containing Elphidium hauerinum
and Porosononion subgranosum (accroding to Grill). According to the East—European
division, the Hauerinum zone represents the uppermost part of the Volhynian (the Lower
Sarmatian). In the Hauerinum zone there are grey and light-green calcareous clays,
while in the Porosononion zone sandstones predominate. In the upper part of Sarmat-
ian there are effusions of amphibole-pyroxenic, partly autometamorphosed andesites
(the western part of the Vihorlat Mts.), ordered to the Ist andesite phase of the undation
voleanism (Kuthan 1964). In the lower parts of the Pliocene, sedimentation of light-green
calcareous and tuffitic clays predominates, while in the sub—Vihorlat part of the basin —
the carbonaceous development. Higher up the variegated Pontian beds are transgreding,
in the marginal parts the basis is represented by gravels. The youngest Pliocene sequence
is represented by Levantinian variegated clays and carbonaceous clays.

In the region under description the fault lines of the Carpathian, i. e. NW—SE direc-
tion as well as of the transverse NE—SW direction have been found. The faults of the
Carpathian direction include the ZiluZzice faults inclined to the NE, the Petrovec fault
inclined to the SW. Both the fault systems delimitate the Zbudzany —ZéluZie horst.
For the whole basin the Modarany — Topla fault zone inclined to the SW, with the ampli-
tude of 650 m on the basis of the Neogene, is also important. Among the faults of the
transverse direction the Vrbnik fault zone inclined to the SE with the amplitude about
600 m on the borderline of the Sarmatian/Tortonian is most important. Another important
transverse dislocation is the FalkuSovce fault inclined to the NW, determined geophy-
sically. Its amplitude may be expected to be about 600 m. The row of other faults of
lesser importance was found in the area of the Stretava—Bédnovce ridge.

Institute of Applied Geophysics,
Brno.
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Geologické prace, Spravy 46. Bratislava 1968

JOZEF MICHALENKO-JAN PASTOR

POZNAMKY K STRUKTURNO-GEOLOGICKEJ POZICII ZILY TEREZIA
NA LOZISKU BANSKA STIAVNICA

Uvod

Zila Terézia je nateraz najzipadnejiou tazenou rudnou zilou v Stiavnickom
rudnom poli. Jej zndma dizka je cca 5 km (od Zachty Ferdinand az po téliiu
Krexengrund). Podla Lipolda (1867) bola pravdepodobne prvou dobyvanou
zilou v Banskej Stiavnici, lebo jej odkryvy najmi na JV svahu Tanidu st
dost napadné. V stcasnoti je fazko néjst pévodné vychody Zily, lebo po celej
dizke st rozsiahle staré povrchové prace. Smer zily Terézia celkove sihlasi
so smerom ostatnych Stiavnickych zil (t. j. SSV—JJZ), len s miestnymi od-
chylkami; tak napr. centralna ¢ast v okoli 8achty Michal, kde nadlozny odzilok
ma temer severny smer a v juznej ¢asti v piargskom poli méa najjuznejsia cast
zily smer VSV —ZJZ. Sklon zily je veelku nepravidelny; v severnej a strednej
asti 65—80° na SZ, v juznejéej ma zila na povrchu sklon k JV, do hibky zas
k SZ (70—85°). Najjuznejiia dast Zily (t. j. v piargskom rudnom poli) ma sklon
k JV. Mocnost zily kolise zhruba v hraniciach 0,2—10,0 m; strednd hribka
cca 1—1,5 m. Zrudnenie je viazané na uréité tseky, tzv. rudné stipy, ktorych
je na zile niekolko.

Mineralnu asocidciu a chemizmus podrobne opisal Kodéra (1956, 1963)
a niektoré #truktirne otdzky riesil Stohl (1962—1967). Tieto price po-
jednavaju len o severnej a juznej Casti Zily a len zbezne sa dotykaji vyssich
horizontov v centrilnej ¢asti, ktora bola v tomto ¢ase zndma len na nepatrnom
tseku. V tomto prispevku cheeme struéne charakterizovat najnovsie poznatky
o centralnej dasti zily, a to najmé o jej Struktiirno-geologickej pozicii.

Vplyv tektonickych faktorov na vznik Zilnej Struktiry

Pri tvorbe zilnych #truktir na lozisku Banskd Stiavnica vyznamnit tlohu
zohrala zlomova-poklesovd tektonika, na ¢o upozoriuju uz Zeman, Klir
(1953) a neskér Stohl (1962, 1965), ktory siéasne vyslovuje aj ndzor o hrasto-
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vej stavbe loziska, ¢o sa poslednymi pracami plne potvrdilo. Kym zlomovi-
poklesovii tektoniku mozno pomerne dobre Studovaf, resp. predpokladat
z pocetnych banskych pric a vrtov najmi na hlavnych Zilnych struktirach
vo vychodnej asti loZiska (Bieber, Spitaler, Jén a Griiner), Struktirno-tek-
tonicky vyvoj Zily Terézia bol podstatne menej znidmy.

Predpoklady o Struktirno-genetickej zivislosti Zily Terézia od zlomovej
tektonickej linie potvrdili az prieskumné price v centralnej éasti loziska pri
gachte Michal na trovni 3,5 a 12. obzoru v rokoch 1965—1967. V tejto oblasti
bol zisteny mohutny zlom — pokles (doposial najviési na loZisku) o predpo-
kladanej amplitide zhruba cca 200—250 m, dobre pozorovatelny v sled-
nych chodbach razenych po Zile najmi v jej hlb&ich &astiach, v priestore
medzi 5. a 12. obzorom a v hlavnom prekope na trovni 12. obzoru, ktory
pretina Zilnu struktiru v jej centralnej ¢asti pri $achte Michal.

V podloZi Zily medzi 12. a 5. obzorom pri §achte Michal pozorujeme klasicky
profil temer vietkych hornin, zic¢astiiujicich sa na stavbe loziska. Zdola nahor
st to: granodioritova intrizia, mensie dicritové intrizie, komplex mezozoic-
kych sedimentarnych hornin a najvrchnejsi ¢len — pyroxenicky andezit.
Na rozhrani medzi pyroxenickym andezitom a sedimentérnymi horninami,
resp. medzi granodioritovou intriiziou a sedimentarnymi horninami preniks
dacitova dajka.

V nadloZnej Casti Zily medzi 12. a 5. obzorom pozorujeme uz len komplex
pyroxenického andezitu a prenik dacitovej dajky. Na vzdialenost 87 m za-
padnejsie od nadloZia Zilnej §truktiry (v prekope pre hibkovy vrt V-8) v pod-
lozi pyroxenického andezitu sa zistili polohy sedimentdrnych hornin (bazélne
konglomeraty), na ktorych vidief priamy vylev pyroxenickych andezitov.
Konglomerat pozostava z ilomkov vapencov a kremencov.

Z rozboru novoziskaného materidlu je zrejmy pokles celého nadloZného
bloku hornin, pricom horniny na kontakte medzi pyroxenickym andezitom
a sedimentdrnymi horninami v podloZi Zilnej Struktiry tesne nad troviiou
5. obzoru a v nadloZi Zilnej §truktiiry tesne pod viroviiou 12. obzoru umoziiuji
uréif amplitidu poklesu (cca 200—250 m).

Analogicky pokles na Zilnej $truktiire pozorovaf aj na Grovni 5. obzoru juz-
nejdie od Sachty Michal (cca 600 m). V priestore medzi mb. &é. 95 az 104 na
dizke 150 m v podlo#i zilnej $truktiry sa zistili vreholové polohy sedimentérne-
ho komplexu hornin, zretelne utinané predrudnou tektonickou poruchou,
paralelnou so Zilnou Struktiirou, takze do jej nadloZia uz nezasahuji. Amplitidu
poklesu tejto ¢asti loziska pre mala rozfaranost zatial nemoZno zistit.

Vlastné zlomov4 linia, na ktort je viazana Zila, m4 znaény smerny a hibkovy
dosah a je nesporne najmohutnejSou tektonickou poruchou v zipadnej éasti
loziska. Mozno predpokladaf, Ze nateraz znama dizka zilnej dtruktiry (cca
5 km), na ktorej je vyvinuté bilanéné polymetalické zrudnenie (rudné stipy),
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predstavuje iba ¢ast predrudnej zlomovej tektonickej linie. Z toho usudzujeme,
e zilna Struktira nevyklifiuje ani smerom na sever ani smerom na juh. Jej
priebeh iba lokélne ovplyviiuje litologické prostredie, o ¢om sa eSte zmienime.

O hibkovom dosahu zlomovej tektonickej linie mozZeme sadif podla banskych
prac na zile Terézia na tirovni 12. obzoru pri 8achte Maxmilidn a Michal, kde
bola sledovand v hibke cca 400—600 m (vy#ka od vychodov Zily na povrch
— z4visla do uréitej miery od morfoldgie terénu). Mocnost zily na trovni 12.
obzoru v oblasti Sachty Maxmilidn sa prakticky nemeni; na vy#ie leziacich
horizontoch, v jej centralnej ¢asti pri S8achte Michal je pozorovatelné relativne
zviddovanie mocenosti. Tento pozoruhodny jav si mézeme vysvetlit opakova-
nim poklesov nadlozného bloku hornin vzhladom k podloZznému, na miestach
kde povodnd zlomové linia s hibkou zviésuje aj svoj sklon.

Kym priemernd mocnost Zilnej Struktiry na tirovni 3. obzoru pri 8achte
Michal ¢ini eca 1 m, na trovni 5. obzoru 1,5—2 m (miestami az 4—6 m),
na tirovni 12. obzoru az 10 m. Tieto pozorovania maji viac menej lokilny cha-
rakter a nemozno ich generalizovaf pre cely rozsah Zilnej Struktiry.

Na trovni 12. obzoru pri 8achte Michal je pozoruhodny mohutny Zilnik
v nadlozi zilnej §truktiry Terézia, mocnost ktorého je cca 50 m. Vznik tak
mohutnej Zilnfkovej zény si mézeme vysvetlit dobrou tektonickou pripravou
bloku pyroxenického andezitu, v priestore medzi Zilou Terézia a Ochsenkopf,
ktorad sa pod troviiou 12. obzoru vzhladom na svoj paralelny smer so Zilou
Terézia a opaény sklon 60° na JZ, k nej pri¢lefiuje. Zo $truktirno-tektonického
hladiska #ily Ochsenkopf-nadlozna, Ochsenkopf-hlavnd, Amélia a sndd aj
Rozilia mozno povazovat za pévodné vzperné tektonické linie mohutnej
zlomovej zény — kontrolujicej Zilu Terézia. Podporuje to aj rudnd minera-
lizdcia na trovni 12. obzoru na zile Terézia a zile Ochsenkopf-nadloznéa, na-
faranej v centrlnej ¢asti loziska hlavnym prekopom od 8achty Michal a pre-
vitand podzemnym hibkovym vrtom V—S—1 v oblasti Voznickej 3tolne
tesne pod tdroviiou 12. obzoru pri 8achte Maxmilidn.

Z tychto skutoénosti vyplyva, ze hibkovy dosah tektonickej zlomove;
linie je velmi znaény a Ze vyvoj Zilnej Struktiry Terézia je slubny minimalne
do hibky eca 1000 m od jej vychodov na povrch. Tento predpoklad vyplyva
aj z obdobného hibkového dosahu hlavnych Zilnych Struktir vo vychodnej
asti loziska (Bieber, Spitéler), potvrdeného v centrilnej éasti loZiska hibko-
vym vrtom.

Predrudnii zlomovi tektonickt zénu pozdiz zily Terézia mozno povaZovaft
za hlavny privodny ,.kanal*“ hydrotermalnych roztokov, ktoré vlastne pod-
mienili vznik Zilnej §truktary Terézia a jej mohutnych odzilkov — Ochsen-
kopf, Amalia, Rozilia.

Z mapovacich prac je zrejmé, ze hlavna faza vyvoja zlomovej (poklesovej)
tektoniky prebehla az v podacitovom obdobi (tortén — sarmat), aj ked
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mohla za¢at uz v preddacitovom obdobi. Naznatuje to pretinanie a presuny
dacitovych dajok. Dozvuky poklesovej tektoniky pozdiz zilnej Struktary
Terézia spadaji asi do obdobia vlastnych zrudnovacich procesov, o ¢om
sved¢i intenzivna smernd intermineralizaénd tektonika, ktord sa prejavuje
drvenim starSej rudnej a nerudnej Zilnej mineralizacie a jej tmelenim mladSou
rudnou a nerudnou hydrotermélnou mineralizaciou; v désledku toho vznikaji
typické brekciovité textiry.

Intermineraliza¢né obdobie moézeme vlastne povazovat za dozvuky tek-
tonickych pohybov na zile Terézia, ¢o v8ak neplati pre Zilné struktiry vo
vychodnej Casti loziska (Bieber, Jan), kde sii pozorovatelné uéinky mladsej
porudnej tektoniky.

Vplyv litologického prostredia na vznik Zilnej ¥truktiry

Vznik tektonickej linie kontrolujicej Zilu Terézia i vlastny vyvoj Zilnej
Struktiry do zna¢nej miery ovplyvnilo aj litologické prostredie, najmi jeho
rovnorodost (intruzivne hlbinné horniny) s rovnakymi fyzikalno-mechanicky-
mi vlastnostami, ako sii: granodiorit, diorit, ¢iastoéne dacit, v ktorych je vy-
vinutd najmi hibkov4 dast zilnej Struktiry a &astoéne aj jej severné vrcho-
lové ¢asti pri 8achte Ferdinand. Priaznivy vplyv na vyvoj Zilnej §truktiry
mal aj komplex pyroxenického andezitu, v ktorom je tato vyvinutd, prevazne
v centréalnej a juznej ¢asti loziska do hibky cca 400—600 m.

Nepriaznivejsie pedmienky pre vyvoj Zilnej Struktiry boli v komplexe
predneogénnych sedimentarnych hornin v najsevernejiej casti loziska pri
Sachte Ferdinand, do ktorych prenika vrcholova Cast Zilnej Struktiry. Tu sa
zilna Struktira triefti na rad odzilkov a utlmuji sa tektonické linie vplyvom
vysSej plasticity prostredia.

Sedimentdrne horniny vyvoj Zilnej Struktiry v centridlnej casti loziska
(vzhladom na ich nepatrnt mocnost a poziciu — ,,0bal* granodioritovej in-
trizie v podloZi pyroxenickych andezitov) prakticky neovplyvnili. O Zilnej
struktire, resp. jej vrcholovej ¢asti, prenikajicej do amfibolicko-biotitického
andezitu v najjuznejSej ¢asti loziska nie st hodnoverné idaje. D4 sa v8ak pred-
pokladaf, Ze amfibolicko-biotiticky andezit nie je vhodnym prostredim pre
vznik vyznamnejsich Zilnych Struktir. V amfibolicko-biotitickych andezitoch
st utlmované predrudné tektonické Struktiry vplyvom sedimentarnych
suvrstvi na rozhrani pyroxenického andezitu a amfibolicko-biotitického an-
dezitu (t. j. II. a III. andezitickej fizy; Kuthan 1963). Na ttto skuto¢nost
upozornili u# Burian, Kovadik, Stohl (1963). Preto aj rozsah starych
povrchovych prac prakticky konéi na rozhrani pyroxenického a amfibolicko-
biotitického andezitu.

Je velmi pravdepodobné, Ze existuje dalSie juzné pokratovanie Zilnej Struk-
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tiry pod amfibolicko-biotitickym andezitom v komplexe pyroxenického
andezitu, resp. v hlbinnom intruzivnom telese granodioritu a v sérii metamor-
fitov (Rozloznik 1966). To plati aj o severnom pokracovani Zilnej Struktiry
Terézia pod komplexom predneogénnych sedimentiarnych hornin v dioritovej,
resp. granodioritovej intrizii, ako aj v prostredi vyhfianskej drvenej Zuly.
Vplyv litologického prostredia na lokalizaciu polymetalickej mineralizcie
sa vyraznejsie neprejavil. Je viak predpoklad, Ze komplex mezozoickych se-
dimentarnych hornin v slienito-karbonatickom vyvoji méze byt lokalizatorom
metasomatického polymetalického zrudnenia aj pozdiz Struktiry Terézia.

Hibkovy dosah polymetalickej mineralizicie

Mineralizaciou a chemizmom Zily Terézia sa podrobne zaobera Kodéra
(1956, 1963), ktory vy¢lefiuje od vrchu smerom dole nasledovné zény: z6na
Au—Ag; Pb—Zn; Zn—Pb a podla analdgie s ostatnymi zZilami by pod touto
mala nasledovaf zéna Cu. Prieskumnymi pracami na 3., 5. a 12. obzore Sachty
Michal bola na Zile zachytend mineralizacia, odpovedajica zéne Zn—Pb,
resp. prechod medzi zénou Pb—Zn a Zn—Pb. Prechod medzi jednotlivymi
zénami nie je ostry; ¢asto mozno v miestach, kde sa predpokladd uZ zéna
Zn—Pb (t. j. spodnad Pb—Zn zbéna v zmysle Kodéru 1963), stretnit zrudnené
horniny s prevahou Pb (12. obzor Michal §achty — sledni na sever). Celkove
viéak pomer Pb : Zn ostdva pomerne stabilny od 3. az po 12. obzor (ktory na-
teraz predstavuje najhlbie overent ¢ast Zily) a kolise v rozmedzi 1 :1,5—2.
Obsah Cu je dosf nestaly.

Podobne nepozorovat v centrilnej asti Zily ani viésie rozdiely v zastipeni
nerudnych mineralov. Népadnej§i rozdiel je len v menSom vyskyte cinopla
na trovni 12. obzoru oproti obzorom vys8im.

U% sme spomenuli, Ze zo §truktirneho hladiska je opodstatneny predpoklad
zésahu Zilnej Struktiry so zrudnenim minimélne do hibky 1000 m od povrchu.
Naznadéuje to aj mineralizdcia, zndma z 12. a vy38ich obzorov. KedZe na 12.
obzore nepozorovat eite Ziadne napadnejsie rozdiely v mineralizacii (oproti
3. a 5. obzoru), ani pribadanie Cu, moZno predpokladat, Ze zéna Zn—Pb
zasahuje hlboko pod tiroveri 12. obzoru. Ked na zéklade analdgie so zndmej8imi
zilami pripotitame k tejto hibke prechodnt zénu (medzi zénou Zb—Pb
a zénou Cu), charakterizovani zvyfenym obsahom Cu ako aj samotnt zénu
Cu, vyjde ndm hibka zrudnenia cez 1000 m.

Ked uvéazime, ze zatial vydobyté partie predstavuja len mali ¢ast z celkovej
plochy zily je zrejmé, Ze perspektivy vo vertikdlnom smere si znaéné.
Priaznivy je pritom aj poznatok o konsoliddcii a prstovitom uzatvéarani nie-
ktorych rudnych stipov smerom do hibky (Stohl 1962).

Nedoriefené zatial ostdava smerné pokradovanie zily v oboch smeroch.
Severnd dast je zatial najdalej zndma na tirovni 8tolne Ferdinand, kde ako uz
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bolo spomenuté, doslo v sedimentdrnych stvrstviach k rozprsknutiu Zilnej
§truktiry, ale Zila nie je zndma a% do dplného vyklinenia. Po preniknuti cez
nepriaznivé partie mohlo déjst ku konsolidicii Zilnej Struktiry, na ktorej
moézu byt vyvinuté slepé rudné telesa.

Juzna ¢ast Zily v tzv. piargskom rudnom poli bola v minulosti vo vysSich
partidch intenzivne dobyvand. Po poklese ceny drahych kovov bola fazba
zastavend, takze stredni a hlboka ¢ast Zily ostali nedotknuté (ide o dast zily
dlhti do 2 km). Pozcrnost si zasluhuji aj Zily Ochsenkopf a Amélia, ktoré
(ako uZ bolo spomenuté) predstavuji velké sperené pukliny Zily Terézia. Na
povrch vychadzaji v tzv. hluchom pasme. Vysledky prieskumnych pric ne-
boli velmi priaznivé, preto sa celé pasmo oznacovalo ako ,,hluch4 zéna*.

Vychddzajic z poznatkov na inych odzilkoch loZiska (ako je zila Viliam
a Michal) mozno predpokladat, Ze smerom do hibky budii tieto Zily nadejné.
Najnéddejnejsie by mali byt tiseky blizko odélenenia od hlavnej rudonosnej
Struktiry — Zily Terézie. Potvrdzuji to aj vysledky vrtnych pric v juznej
¢asti loziska, kde boli nehlboko pod iiroviiou 12. obzoru navftané dve vysoko
bilan¢éné pelohy Zily Ochsenkopf. V centralnej ¢asti loZiska pri S8achte Mi-
chal na trovni 12. obzoru Zila Ochsenkopf — nadlozné bola nafirans aj ban-
skymi pracami. Vypln Zily tveri analogicka polymetalickd mineralizicia ako
na zile Terézia. Priemernéa hribka zily v mieste naférania je 3,5 m.

Tak ako na ostatnych Stiavnickych Zilich aj na Zile Terézia st predpoklady,
ze pri jej prenikani cez litolcgicky priaznivé stivrstvia sedimentdrnych hornin
mohlo déjst k metasomatickému zatla¢aniu slienito-karbonatickych poléh
a tym k vzniku metasomatickych rudnych telies. Z tchto hladiska je Zila
perspektivna najmi v severnej éasti loZiska, kde jej prenikanie cez sedi-
mentdrne stivrstvia je malo presledované na tirovni §t6lne Ferdinand a I. hib-
kového obzoru. Centralna casf Zily, zndma len na nepatrnom tiseku a nadlozni
¢ast nebola zatial v miestach priebehu sedimentdrnych stvrstvi spristupnena.

Juzné €ast Zily v piargskom rudnom poli je z hladiska vyskytu metasoma-
tickych rudnych telies perspektivna, lebo pri Sachte Kristina boli v priestore
medzi Zilou Bieber a Terézia vrtom KOV/33 navftané polchy slienito-karbo-
natickych hornin, ktoré Zila Terézia zrejme pretina, pricom na prieseénici
mohlo déjst k vytvoreniu metasomatickych rudnych telies.

Zaver
Nové poznatky o truktirno-geologickej pozicii zily Terézia mozno zhrnif
nasledovne:
(1) Zila Terézia je $truktirno-geneticky viazand na mohutni zlomovii tek-
tonickd liniu — pokles, vyvoj ktorej bol ukonéeny v podacitovom obdobi

(tortén-sarmat). Amplitdda poklesu v centrilnej casti loZiska pri Sachte
Michal ¢ini eca 200—250 m.
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(2) Zo truktirno-geologického hladiska Zily Ochsenkopf-nadlozné, Oschsen-
kopf-hlavna, Amalia a snad aj Rozalia moézeme povazovat za pévodné sperené
tektonické linie mohutnej zlomovej zény — kontrolujiicej zilu Terézia, ktord
slazila ako hlavny privodny ,.kanal” hydrotermélnych roztokov.

(3) Rudna a nerudné mineralizacia zily Terézia v hibkovej centralnej casti
na 12. obzore pri §achte Michal je v typickom polymetalickom vyvoji (Pb—Zn
z6na v smysle Kod éru 1956) a je analogickd s mineralizaciou Zily Ochsenkopf.

(4) Hibkovy dosah polymetalického zrudnenia v bilantnom vyvoji na Zile
Terézia (dlhej cca 5km) je reilne predpokladat ako na hlavnych Zilnych
struktirach vo vychodnej ¢asti loziska (Zila: Bieber, Spitaler) t. j. minimélne
do hibky 1000 m od jej vychodu na povreh.

(5) V miestach preniku zily Terézia cez komplex predneogénnych, prevazne
mezozoickych sedimentirnych hornin v priaznivom slienito-karbonatickom
vyvoji najmi v jej severnej a juznej ¢asti mozno predpokladat aj vyskyty
metasomatického polymetalického zrudnenia.

Lektoroval inZ. J. Stohl
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JOZEF MICHALENKO —JAN PASTOR

BEMERKUNGEN ZUR STRUKTUR-GEOLOGISCHEN LAGE DES TERESIA-GANGES
AUF DER LAGERSTATTE BANSKA STIAVNICA

Der Teresia-Gang auf der Lagerstitte Banskd Stiavnica im mittelslowakischen vul-
kanischen Gebirgsmassiv ist derzeit der westlichste sich im Abbau befindliche Erzgang
im Stiavnica-Erzfeld mit einer bekannten Linge von etwa 5 km (zwischen dem Schacht
Ferdinand und dem Krexengrund-Stollen). Sein Verlauf ist im wesentlichen dergleiche
wie bei {ibrigen hiesigen Giingen (d. h. NNE —SSW) mit értlichen Abweichungen, das
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Fallen ziemlich verinderlich [im nérdlichen und mittleren Teil 65— 80° nach N W, im
siidlichen Teil nahe der Oberfliche nach SE, der Tiefe zu nach NW (75— 86°), im siidlich-
sten Teil (Piargy —Erzfeld) nach SE].

Bei neueren Untersuchungen in diesem Gange konnten einige neuen Tatsachen iiber
die struktur-geologische Lage des Ganges festgestellt werden, die man folgend zusammen-
fassen kann:

(a) Der Teresia-Gang ist struktur-genetisch an eine michtige Stérungszone (Sinkung)
gebunden, deren Entwicklung erst nach der Dazitphase (Torton —8Sarmat) beendet wurde.
Im mittleren Abschnitt der Lagerstiitte beim Michael Schacht betrigt die Sinkung etwa
200—250 m.
(b) Vom struktur-geologischen Standpunkt aus sind die Giinge Ochsenkopf—Hangend,
Ochsenkopf—Hauptgang, Amalia und vielleicht auch der Rosalia— Gang als dichoto-
mierende tektonische Linien (Zweiglinien) einer miichtigen Bruchzone, die den Verlauf
des Teresia—Ganges vorbestimmt hatte und als der wesentlichste Aufstiegsweg der
hydrothermalen Lésungen diente, zu betrachten.
(c) Die Mineralassoziation am 12. Horizont des Teresia— Ganges beim Schacht Michael
ist mit ihrer typischen polymetallischen Entwicklung jener des Ochsenkopf-Ganges
dhnlich.
(c) Der Tiefenbereich der polymetallischen Vererzung mit 6konomischer Bedeutung
diirfte am Teresia-Gange etwa mit den Hauptgingen im 6stlichen Teil der Lagerstitte
(Bieber, Spitaler Gang) gleich sein, d. h. bis zu 1000 m tief.
(d) An Stellen, wo der Teresia Gang die vorneogenen, vorwiegend mesozoischen Sedi-
mentgesteine in giinstiger mergelig-karbonatischer Fazies — besonders im nérdlichen
und siidlichen Teil durchquert, kénnte auch eine metasomatische polymetallische Verer-
zung nicht ausgeschlossen sein.

Erzberqwerke, VEB,

Banskd Stiavnica
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Geologické prace, Spravy 46. Bratislava 1968

STANISLAV JACKO

PYROKLASTIKA PYROXENICKYCH ANDEZITOV VYCHODNE
0D HODRUSSKYCH RYBNIKOV

Uvod

Jednou z tiloh komplexného vyskumu hornin Stiavnického ostrova r. 1965
bolo sledovanie povahy styku produktov II. a ITI. andezitovej fizy z aspektu
poznatkov ziskanych Kovaéikom (1962) a Burianom—Kovidéikom—
Stohlom (1963) v okoli Banskej Stiavnice. Vyskyty akumulécii pyroklastik
v réznych horizontoch komplexu pyroxenickych andezitov na zapadnych
svahoch Tanddu a v oblasti Pekirky potvrdili stratovulkanicky charakter
I1. andezitovej fazy aj v naSom tzemi. Tieto pyroklastikd momentélne pred-
stavuju jediné oporné horizonty aspor pre ramcovu stratigraficka paraleliziciu
petrograficky monoténnych andezitov, postihnutych regiondlne silnou pro-
pylitizaciou.

Prejavy negacie tektonickej predpripravy zrudnenia polohami pyroklastik
nadhodené Burianom—Kovaéikom—Stohlom (1. ¢.) neboli v studovanom
uzemi (Tanad) potvrdené. Vyrazné zrudnenie andezitov oboch fiz redukuje
pravdepodobnost takéhoto vzfahu len nad uréité minimum mocnosti pyro-
klastik, pod hranicou ktorej tento vzfah zrejme neplati. Stiéasne dovoluje
interpretovat vyvoj, €éi nepritomnost takychto poléch v Grovni mimo terajsieho
erozivneho rezu. Monoténny petrograficky charakter pyroklastik je odrazom
rovnakych geneticko-facidlnych podmienok akumulédcie. Lokalne vynimky
st priamym dosledkom geol. pozicie tychto anomalii (vid dalej).

Geologicka pozicia pyroklastik

V oblasti hodrusskych rybnikov najspodnejiou jednotkou II. andezitovej
fazy je komplex pyroxenickych andezitov, tvoreny drobno vzicnejsie stredne
porfyrickymi varietami, prevazne propylitizovanych dvojpyroxenickych
andezitov (tanadsky typ; RozloZnik 1966). V stratigraficky vy&Sich obzoroch
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su polohy pyroklastik. V SV ¢asti Tanadskeho hrebena, JZ od Paradajzu a na
vychodnych svahoch Suchej pondraji sa pyroxenické andezity pod hrubo-
porfyrické amfibol-biotitické andezity typu Paradajz (RozloZnik 1966)

ITI. andezitovej fazy.
Styk efuzivnych ekvivalentov II. a III. andezitovej fazy ¢asto obstaravaji

vlozky explozivnych foriem pyroxenickych andezitov, akumulované pre-
vazne v SV a JZ ¢asti dolného hodrusského rybnika. Horizont pyroklastik nie
je tu sdvisle vyvinuty. Pri¢inu izolovanych vyskytov zatial nie je mozné
objasnit; moze ist o primarne rudimentarny vyvoj pyroklastickej polohy, alebo
o inverziu a destrukciu povodného reliéfu pred nahromadenim produktov
ITI. andezitove]j fazy, pokryvajucich severné a SV pokrac¢ovanie explozivneho
obzoru. Kontakt pyroxenického a amfibol-biotitického andezitu JZ od dolného
hodrusského rybnika je modifikovany dacitom.
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Obr. 1. Geologickd mapa vychodnej éasti hodrusskych rybnikov. 1 — alivium; 2 — sva-

hové hliny; 3 — sekunddrne kvarcity; 4 — dacity amfibolicko-biotitické, propylitizo-

vané; 5 — amfibolicko-biotiticky andezit; 6 — dacitoidné andezity; 7 — pyroxenicko-

amfibolické ( + biotit) andezity; 8 — pyroxenické andezity (a) propylitizované; (b) ich
pyroklastika.
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Vzajomné vztahy produktov IL. a III. andezitovej fizy mozno Studovat
v defilé spodného akvaduktu na SZ svahu Tanadu, JZ od kéty 861,4 (obr. 2).
Poloha fialovozelenych az $edozelenych, cca 15 m mocnych pyroklastik s pre-
vazne angularnymi fragmentmi pozvolne prechadza do podloznych a nadloz-
nych, silne propylitizovanych pyroxenickych andezitov s porfyrickym
vyvojom intenzivne sericitizovaného plagioklasu (An 45—71 %), silne uraliti-
zovaného hypersténu a augitu, s hyalopilitickou struktirou zakladnej hmoty.
Kaverny st vyplnené -+ kremenom - kalcitom a chloritom. PodloZné propy-
litizované andezity (cca 10 m mocené) sa pozvolne vyvijaji zo stredne por-
fyrickych, mierne propylitizovanych pyroxenickych andezitov s analogickym
obsahom porfyrickych mineralov, ale s felziticko-hyalopilitickym vyvojom
zékladnej hmoty. Propylitizované pyroxenické andezity v nadlozi pyroklastik
(cca 20 m) si zretelne oddelené od propylitizovanych amfibol-biotitickych
andezitov III. andezitovej fazy. Tento ostry kontakt s nadloznymi ABA
andezitmi je markantny aj v pripadoch, kedy propylitizované pyroxenické
andezity v nadloZi pyroklastik nie sti vyvinuté (napr. sv. od delného hodrus-
ského rybnika).

Podobny petrograficky charakter maja aj pyroklastikd SV a SZ od vrcholu
Tanadu, stratigraficky odpovedajice nizSiemu horizontu v rdmei komplexu
pyroxenickych andezitov. Nepatrny vyskyt pyroklastik vo vrchnej ¢asti efuziv
pyroxenickych andezitov JZ od Suchej stratigraficky aj petrograficky odpo-
vedd pyroklastikdm vychodne od hodrusskych rybnikov.

Dalsie vyskyty pyroklastik st zndme v pruhu pyroxenickych andezitov
medzi Pekarkou a Zlatym vrchom. Ide tu o viac poléch oddelenych vylevmi
andezitov. Ich spoloénym znakom je vynimoéne silna propylitizdcia; v bazalnej
polohe v zavere Handerlovej doliny SV od Pekarky obsahuju aj klastika,
postihnuté zjavnou predakumula¢nou propylitizaciou. Takéto dlomky ostro
ohraniéené oproti tmelu makroskopicky pripominaji granitoidné horniny na

¥
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Obr. 2. Defilé styku produktov IL. a III. andezitovej fizy na SZ svahu Tanddu. I —

propylitizovany amfibolicko-biotiticky andezit; 2 — silne propylitizovany pyroxenicky

andezit; 3 — pyroklastikda pyroxenického andezitu (propylitizované); 4 — propyliti-
zovany pyroxenicky andezit.
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susednom Zlatom vrchu. Mikroskopicky fragmenty odpovedaji intenzivne
propylitizovanym pyroxenickym andezitom s reliktami augitu a plagioklasu.
Velkostou tilomkov, petrografickym uloZenim a charakterom tmelu (a# na
chybanie krystaloklastov kremeria) je prevazné ¢ast tychto hornin analogicka
pyroklastikim z oblasti hodrudskych rybnikov. Pyroklastikd v ddoli Teplej
lisia sa od tychto typov pritomnostou aglomeratov (RozloZnik 1966).

Pri vyskume SV svahov Tanadu sa nezistil subakvilny vyvoj pyroklastik
pyroxenického andezitu, spominany Burianom—Kovaéikom — Stohlom
(1963) v hlbsich partidch komplexu na susednom liste B. Stiavnica. Podobne
chyba asi aj sedimentérne siivrstvie, oddelujice vulkanity II. andezitovej fizy
od nadloznych amfibol-biotitickych andezitov. Monoténny vyvoj nagich pyro-
klastik nari3a iba pri severnej periférii (JZ od kéty 770,5) nepodstatné zasti-
penie krystaloklastického kremerna a vzacne tlomky jemnozrnného kvarcitu.
Relativne slabé zrudnenie andezitov ITI. fazy zd6évodriujia Burian—Kovaéik
—Stohl (1. ¢.) tlmiacimi G¢inkami sedimentirneho stvrstvia a pyroklastic-
kej bazy ABA vulkanizmu. Amfibol-biotitické andezity &tudovaného tizemia
nemaji takyto charakter. Rudné Zily Amaélia a Ochsenkopf sti v amfibol-bioti-
tickych andezitoch rovnako intenzivne ako v ich podloZi. Zily Lobkovitz a Mar-
tin vystupuji na povrch len v amfibol-biotitickych andezitoch. Tieto skutoé-
nosti, ako aj litologicky vyvoj andezitov II. a IIl. fizy nenasvedéujt na
pritomnost mocnejSiecho nekompetentného horizontu na bize ABA andezitov
v tejto oblasti.

Petrograficky charakter pyroklastik

Vyznaénym makrostruktirnym znakom horniny je fialovkastd farba
tmelu a analogické sfarbenie ¢asti fragmentov. Menej st zastiipené klastikd
svetlozelenej farby, petrograficky ekvivalentné propylitizovanym pyroxe-
nickym andezitom. Klastickd frakcia méd prevazne anguldrny charakter.
Jej rozmery nepresahuji 3 cm, minimalne 0,5 cm. Pyroklastikd v SV rokline
dolného hodrusského rybnika obsahuji naviac 3—5 mm velké kaverny,
vyhojené prevazne kalcitom so sporadicky zastipenym kremeniom. Mikro-
skopicky bolo konstatované subanguldrne az semiovalne opracovanie kvanti-
tativne nepodstatnej casti fragmentov so stdpajiicou tendenciou zaoblenia
smerom k severnym a SV vyskytom pyroklastik. Tymto smerom narasta aj
v8eobecne zriedkavy obsah exotického materidlu v hornine.

Generdlne ma hornina krystalo-litoklastickt #truktdru s nasledovnym
charakterom litoklastov:

(a) pyroxenické andezity &ervenohnedej farby s porfyrickou Struktdrou
a pilotaxitickym vyvojom zakladnej hmoty;

(b) fragmenty propylitizovanych pyroxenickych andezitov Sedozelené;
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(c) podradne zastipené Sedocdierne semiovalne broky a ulomky sopeéného
popola, lokdlne kvapkovitého tvaru so specenou kérou.

(d) akcesorické exotické litoklasty anguldrneho charakteru s mikrograno-
blastickou §truktirou odpovedaji jemnozrnnym kvarcitom. Fragmenty sub
c—d vyskytuji sa zisadne v SV casti tzemia. Litoklasty ¢ervenohnedych
pyroxenickych andezitov (sub a) st vidy angularne a zretelne diferencované
od tmelu horniny. Porfyrické vyrastlice tvoria polysyntektické, azonédrne, ne-
vyrazné sericitizované plagioklasy (An 56 —68 9,); podradnejsie si zastipené
uralit — chloritové pseudomorfézy po pyroxénoch. Popri hematitizovanom
a limonitizovanom magnetite uzatvara zakladnd matrix drobny, listickovity,
blizsie neurdeny plagioklas a nepravidelné kaverny vyplnené chloritom.

Prevaine subangularne fragmenty propylitizovanych pyroxenickych an-
dezitov ligia sa od predoslych véacésim obsahom kavern v zédkladnej hmote
a intenzivnou sericitizdciou aZ sausuritizaciou plagioklasov bazicity An 45 az
63 9%,. Pyroxény st zatlicané - kalcit - epidot —+ zoizit + kremen, uralit-
chloritom.

Tmel pyroklastik tvori detrit krystaloklastov plagioklasu, pyroxénu a jemny
vulkanicky popol. Len vynimoéne (SV vyskyty) pristupuje malé mnozstvo
autigénneho kremerna. VoIné priestory horniny st vyplnené asocidciou: -
-+ kremen -- kaleit, chlorit. Krystaloklasty plagioklasu st ¢asto protoklasticky
porusené. Bazicita silne variruje (An 32—62 9,); sericitizacia je zviéSa slab4.
Krystaloklastické relikty pyroxénov (¢o do habitu a stupnia premeny) si
ekvivalentné pyroxénom v litoklastoch. Akcesoricky je v tmeli pritomny
kremen. Na jeho autigénny pévod (aZ na 1 semiovélne zrno pri SV okraji pyro-
klastik) upozorniuje anguldrna morfolégia prevaznej casti ilomkov a magma-
tickd kordzia niektorych zfn. Za zmienku stoji aj jeho vyskyt v plagiokla-
sovom krystaloklaste a neporusené zhdSanie autigénnych zfn.

Propylitizacia pyroklastik je vSeobecne zna¢na s maximalnymi prejavmi
v okoli rudnych Zzil (napr. severné ukoncenie zily Lobkowitz), event. v blizkosti
rozsiahlej silicifikdcie alebo kaolinizécie okolnych hornin. Propylitizaéné roz-
toky vyuzivali systémy puklin v hornine i plochy po6vodnej mechanickej
diskontinuity na styku litoklastov s tmelom. Casto byva intenzita propylitiza-
cie Sedozelenych fragmentov (sub b) silnejsia ako u krystaloklastov horniny.

Zaver

Geologicko-petrografickym sttidiom pyroklastik sme zistili: vynimoény
obsah litoklastov exotického pévodu; nevyrazné a lokalne zastipenie neangu-
larnych fragmentov; v podstate tufogénny charakter tmelu; Ziadne priznaky
redeponacie materidlu; suchozemské podmienky akumuldcie a selektivnu pro-
pylitizaciu pyroklastik, resp. existenciu viacetapovych propylitizaénych pro-
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cesov. Na zéklade tychto skutonosti a rozmerov fragmentov zaradujeme
pyroklastika v oblasti hodruSskych rybnikov (v zmysle klasifikicie Karolu-
sovej 1958) medzi lapilové aZ brokové subaerické tufy. Takito povahu maju
aj pyroklastika na Pekarke s vynimkou bazilnej polohy, v ktorej ¢ast frag-
mentov ma rozmery bombidiek.

Vychadzajic z geologickej pozicie pyroklastik, z ich vzfahov k nadloziu
a podloZiu a petrografického zloZenia, povazujeme ich akumulécie za vysledok
internych explozivnych pulzov v rameci vulkanizmu II. andezitovej fazy.

Katedra geoldgie a mineraldgie
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Vysvetlivky k tabulke VIII.

Obr. 1. Pyroklastikum s anguldrnymi litoklastmi pyroxenickych andezitov éerveno-

hnedej farby. Litoklasticko-popolovity tmel silne propylitizovany. Zv. 35x; nikoly II.

Obr. 2. Pyroklastikum so Sedozelenymi anguldrnymi litoklastmi Zv. 24x; nikoly II.

Obr. 3. Kordzia krystaloklastov tmelu; biely kremeri, pod nim hyperstén (Sedobiely);
ostatné selektivne sericitizované zivece. Zv. 24x; nikoly X.

Obr. 4. Popolovity tmel pyroklastik s kremefiom vyplnenym (vlavo hore) pyroxénom.
Tmavé $kvrny vpravo dole patria vidésim fragmentom sopeéného popola. Zv. 24x; ni-
koly X.

Obr. 5. Selektivna propylitizdcia pyroklastik po puklindch a okrajoch fragmentov
(vlavo hore).

Obr. 6. Predakumula¢ne propylitizované tlomky pyroxenického andezitu (svetld —
dolné polovica obrdzku) v pyroklastikdch zdaveru Handerlovej doliny.
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LADISLAV ROZLOZNIK — JOZEF SLAVKOVSKY

PRISPEVOK K POSTAVENIU TZV. VRCHOLOVYCH ANDEZITOV V RAMCI
NEOVULKANITOV SLOVENSKEHO STREDOHORIA

Pri geologickom mapovani na tvizemi Stiavnického ostrova (list Bansk4
Hodruga) vymedzili sme pyroxenické andezity, ktoré si preukdzatelne mlad-
sie ako produkty II. andezitovej fizy (v zmysle Kuthana 1963), resp. ako
andezity a dacity 111. andezitovej fizy. Podla toho by sa mali zaradit medzi
tzv. andezity zavereénej fazy. Proti tomu v8ak hovori skuto¢nost, e ide o an-
dezity vzniknuté pred ryolitmi III. ryolitovej fazy. Zistenie mladych pyroxe-
nickych andezitov (IT) medzi Banskou Stiavnicou a Banskou HodruZou je
zavazné preto, ze popri znamych starSich propylitizovanych pyroxenickych
andezitoch v oblasti neovulkanitov Stiavnického ostrova treba potitaf aj
s mlad&imi, ktoré nemozno vidy jednoznacne odlisif v teréne pre ich petrogra-
fickti nevyraznost voéi star§im pyroxenickym andezitom.

Zily pyroxenického andezitu pretinajiice dajky dacitu. Pyroxenicky andezit
v oblasti Banskej Stiavnice — Banskej Hodru$e zriedka vystupuje v podobe
zil. Od ¢ias Szabdéa (1891) je znadma zila, ktord preraza dolomity choilskej
série v tdoli Teplej (kamenolom nedaleko Sklennych Teplic). Szabd (1891)
pyroxenickému andezitu pripisoval dajkovo-Zilny pévod (napr. pohorie
Tanadu); z profilu $télne Moder (dnes zvidSa zavalenej) uvadza pripady
pretinania biotit-labrador-trachytu pyroxenickym andezitom; tym dokazuje,
ze pyroxenicky andezit je mladsi.

Szabéove tvrdenie ustupilo do pozadia pod farchou argumentov Béckha
(1901) a v désledku skutonosti, Ze na tizemi Banskej Stiavnice mozno pre-
ukazaf najstarsi vek propylitizovaného pyroxenického andezitu v rameci
néaslednosti neovulkanitov. Podla naSich vyskumov na tzemi Stiavnického
ostrova jestvuju staré pyroxenické andezity (spadajice na zadiatok neovulka-
nickej ¢innosti), i mladdie, ktoré ukonéuju andezitovy vulkanizmus. Preto
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krizovanie starSich produktov vulkanizmu pyroxenickymi andezitmi, ktoré
uvadzal Szabé, nie si tak neredlne, ako sa to zdalo doteraz.

V oblasti Zuckmantel, Ziegerleuten a Hadova uprostred, alebo na okraji
dacitoidného andezitu (RozlozZnik—Saldt 1956) vystupuji pyroxenické
andezity; niektoré z nich (menovite pri majeri Zuckmantel) pretinaja aj pro-
pylitizované amfibolicko-biotitické dacity v podobe malo mocnej (asi 1 m)
zily. Na povrchu maji obly gulovity rozpad. Ide zrejme o pyroxenicky ande-
zit mladsi ako dacity. Priebeh jeho Zil je asi V—Z smeru.

Petrograficky na8 pyroxenicky andezit (II) je tmavej farby, afanitického —
celistvého vzhladu. Pod mikroskopom pozorovat mikroporfyrickt $truktiru.
Velkost vyrastlic Zivea (andezin-labradorit) a po puklindch chloritizovaného
a serpentinizovaného rombického pyroxénu a diopsid-augitu pohybuje sa od
0,2 do 0.6 mm. Premeny u pyroxénov a Zivcov (sericitizdcia) maji charakter
propylitiza¢ny. Tato hornina teda v podstate sa neli§i od pyroxenického an-
dezitu I, ¢o znaéne sfazuje moznost odlisit pyroxenické andezity IT a I.

Nie je vyliacené, ze uprostred propylitizovanych andezitov I, ktoré st hojne
roziirené najmi vo vychodnej a juznej ¢asti Stiavnického ostrova (Tanddske
pohorie, Solisko, Vta¢nik a i.), vystupuji podobné dajky afanitického pyro-
xenického andezitu II, ktoré sa doteraz povazuji za stéast andezitov I s tym,
ze boli relativne uchranené pred propylitizaénymi Géinkami.

»» Vreholové™ andezity v okoli Vyhiesi. O existencii dvoch vekove odlinych
pyroxenickych andezitov moézeme sa presvedéif aj v zdpadnej Casti tizemia,
v okoli Vyhieni, za povazanskou poruchou oddelujicou Stiavnicky ostrov
smerom na zapad, v oblasti osady Konér a vrchov Kagivar a Misiarka, resp.
Z od Kamennej, kde sme skupinu mlad$ich pyroxenickych andezitov, pra-
covne oznatili ako ,,vrcholové. Mensie vyskyty st aj v severnej ¢asti tizemia
v okoli osady Repiste. ,,Vrcholové® andezity lezia v zapadnej éasti na pyro-
xenicko-amfibolicko - biotitickych andezitoch, v severnej ¢asti na amfibo-
licko-biotitickych andezitoch. V ich nadloZi prichadza felziticky dacit, ¢astej-
gie ryolity. U ,,vrcholovych® andezitov moZno rozlisif tri vyraznejsie typy,
ktoré podla miest charakteristického vyvoja sme oznaéili ako typ ,,Konar®,
,,Kaivar" a , Misiarka®. Poziciu ,,vrcholovych‘ andezitov pribliZuje prilozeny
profil.

Typ Koidr je zniamy na svahoch Kasivara v podobe reliktov livovych
pridov, ktoré lezia na pyroklastikdch pyroxenicko-amfibolickych - biotit
andezitov, alebo priamo na pyroxenicko-amfibolickych (- biotit) andezitoch.
V severnej Casti tizemia tvoria malé zvysky prikrovu napr. SV od Kamennej,
SV od Pankovskej hory, JV od Stepnice a JJZ od Kosinho hrbu. Tento typ
je ¢iernej farby, afanitického vzhladu, spravidla gulovitého rozpadu a lasti-
rového lomu. Spomedzi neovulkanitov je to druhotnymi zmenami najmene;j
dotknutd hornina. Mikroskopicky mé porfyrickd Struktiru, s hyalopylitickou
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§truktirou zakladnej hmoty (ktord tvori 55—65 9, objemu horniny). Vy-
rastlice tvori Cerstvy plagioklas (aZ 1 mm), jednoklonny &erstvy pyroxén
(diopsidicky augit) a kosoStvorcovy pyroxén. Zakladnd hmota je sklovita,
v ktorej plavaji drobné listy plagioklasu a pyroxény.

Na béaze andezitov typu Konar pozorovat hybridni ficiu lavicovitého an-
dezitu, silne vitrofyrického. Na rozdiel od normélneho vyvoja konérskeho typu
objavuje sa v niom aj korodovany kremen, amfibdl, biotit a dlomky exotik,
medzi nimi aj rohovee. Erozivne zbytky bazy andezitu typu ,,Koriar* najdeme
aj v oblasti Sedla v JZ Casti izemia v podlozi ryolitov.

Andezit typu Kaivdr je znamy na SZ svahu Kagivdra v nadlozi andezitu
typu Kondr. LiSi sa od neho tenkolavicovitou odluénostou (s vyznamom la-
mindacie) i celkovym vzhladom. Ide o horninu tmavosedej farby, s drobnymi
vyrastlicami Ziveov. Mikroskopicky je drobno porfyrickej Struktary s hyalo-
pilitickou $truktirou zakladnej hmoty. Vyrastlice viésinou idiomorfného ob-
medzenia tveria pomerne Cerstvé plagioklasy a rombické pyroxény.

Typ Misiarka je najhojnejsi, vyvinuty zapadne od Kamennej, v okoli
Hlinickej hory (odtial pokra¢uje smerom do Bzenice), na JZ od Hlinickej hory
k Vyhnanskému tdoliu s pokra¢ovanim smerom k Holému vrchu a Misiarke.
Vytvéra savisly prikrov, ktory v severnej ¢asti spoéiva na amfibolicko-bioti-
tickych andezitoch, v okoli Misiarky sdasti aj na andezitoch typu Kagivar.
Ide o jemnozrnnii celistvii horninu Sedej, asto fialkastej, dervenkastej, zriedka-
vejSie az Sedozelenej farby. Na niektorych odkryvoch pozorovat hrubolavi-
coviti odlu¢nost. Na vrchu Misiarky lokdlne pozorovat polohy brekciovitych
pyroklastik. Tvoria vypreparované miry. Pravdepodobne ide o relikty pyro-
klastickych lav.

Mikroskopicky méa tento typ drobnoporfyricki $truktiiru a hemikrystalicki
ba aZz vitrofyrickd Struktiru zdkladnej hmoty. Vyrastlice tvori pyroxén a pla-
gioklas (zastipeny andezinom — labradoritom); byva pomerne &erstvy, mélo
sericitizovany. Pyroxén vystupuje v podobe silne premeneného az fazko
identifikovateIného hypersténu. Hyperstén je uralitizovany, chloritizovany,
opacitizovany magnetitom a ¢asto zatld¢any limonitom.

Pyroxenické andezity Il (pracovne oznadované aj ako ,,vrcholové”) sii
zretelne mladé. Vystupujt na periférii Stiavnického ostrova v podobe eroziv-
nych reliktov. Charakteristickd je pre ne pritomnost sklovitych foriem a ne-
dostatok propylitizacie (najméd u typu Komar).

Postavenie ,vrcholovijeh® andezitov v sukcesii neovulkanitov Slovenského
stredohoria

Z uvedeného vyplyva pomerne spolahlivd sukcesia ,,vrcholovych* andezitov
v ramei neovulkanitov Stiavnického ostrova. Bude viak uzitoéné porovnaf ich
postavenie a podobnych andezitov ostatnych oblasti neovulkanitov Slovenské-

7 Geologické prace, Spravy 46 97



GEOLOGICKY PROFIL SZ CASTI STIAVNICKEHO OSTROVA
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ho stredohoria, menovite ,,pyroxenickych andezitov vrcholovych® Kremnic-
kych hor (Fiala 1962) a ,,andezitov zaveretnej fazy‘‘ (bohunicky typ; Kuthan
1963).

Stiavnicky ostrov { Eromnica i Kuthan (1963
! Rozlorik (1966) | g i | I
| 1. pyroxenické andezity 1. (propylit) I. . IT. andezitova
| 2. pyroxenicko-amfibolické | ’
| (= biotit) andezity ! I1. | IL andezitové
| 3. dacitoidny andezit ITTa? ITI. andezitova (?)
| 4. amfibolicko-biotitické andezity | IITa | IIL. andezitova i
| 5. dacity amfibolicko-biotitické f ITTa | III. andezitové ‘
| 6. pyroxenické andezity II(,,vrcholové®) | ITIb | zavereénd faza(?) |
| 7. felziticky dacit | Iv.? | TIIL ryolitova (?)
' 8. ryolity | Iv. | IIIL ryolitové

o |

Z tabulky vyplyva, Ze okrem niektorych &lenov Specifickych pre Stiavnicky
ostrov (dacitoidny andezit a felziticky dacit) vietky ostatné si pomerne dobre
porovnavateIné, Nafe pyroxenické andezity 1. mozno paralelizovat s vrcho-
lovymi pyroxenickymi andezitmi (skupina ITIb) Fialu (1962) z oblasti Krem-
nice, menej s andezitmi zaveretnej fizy — bohunickym typom Kuthana
(1963), lebo nage i kremnické vrcholové andezity st starsie ako produkty ITT.
ryolitovej fazy.

Zaverom treba podotknif, Ze zistenie mladych ,,vrcholovych® andezitov
na tzemi Stiavnického ostrova ma vyznam nielen pre regionalne postdenie
tejto etapy subsekventného vulkanizmu, ale najmé preto, Ze okrem povrcho-
vych foriem vytvara aj formy subvulkanické, ktorych vymedzenie je ddlezité
pre desifrovanie zlomovej tektoniky z hladiska vzniku mineralizovanych dis-
lokécif banskostiavnicko-hodrudského rudného obvodu.

Zial, najmi subvulkanické formy pyroxenickych andezitov II sa nedaji
spolahlivo odligif od pyroxenickych andezitov I podla petrografickych kritérif,
ale iba na zaklade jasnej geologickej pozicie.

Lektoroval prof. dr. M. Kuthan
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L. ROZLOZNIK —~J. SLAVKOVSKY

ZUR POSITION DER SO0G. GIPFELANDESITE IM RAHMEN DES MITTELSLOWA-
KISCHEN NEOVULKANISCHEN GEBIRGSMASSIVS

Im Raume der Stiavnica—Insel bei Bansk4 Stiavnica (Schemnitz), Banskd Hodrusa
und Vyhne hat man neben den iilteren propylitisierten Pyroxenandesiten auch. Pyro-
xenandesite festgestellt, die nachweisbar jiinger sind als Produkte der IT. und III. Ande-
sitphase (im Sinne von Kuthan 1963), aber ilter als die Produkte der ITII. Rhyolith-
Phase. Wir haben sie als Pyroxenandesite II, bzw. als ,,Gipfelandesite* bezeichnet.

Die Pyroxenandesite II bilden entweder Ginge, die u. a. den Amphibol-Biotitdacit
durchqueren, oder Decken am Rande der Stiavnica-Insel, die als Uberreste nach Erosion
erhalten geblieben sind. In der Regel handelt es sich um schwarze aphanitische, oft
glashaltige Andesite mit Pyroxen. Bisher ist es uns nicht gelungen, besonders die subvul-
kanischen Kérper der Pyroxenandesite IT von den élteren propylitisierten Pyroxenande-
siten (I) mit Hilfe der petrographischen Methoden zu unterscheiden. Es ist nicht ausge-
schlossen, dass inmitten der breit ausgedehnten propylitisierten Pyroxenandesite (I)
besonders im ostlichen und siidlichen Teil der Stiavnica-Insel auch Korper des aphani-
tischen Pyroxenandesits IT yorkommen, die wegen Mangel an geeigneten Unterscheidungs-
kriterien mit den ersteren fiir identisch gehalten werden.

Beim Vergleich. der Stellung der Pyroxenandesite II im Rahmen der Sukzession der
neovulkanischen Gesteine in der Stiavnica-Tnsel mit édhnlichen Andesiten in iibrigen
Gebieten des Mittelslowakischen Gebirgsmassivs (siche auch die Tabelle im slovakischen
Text auf S. 99) sehen wir, dass mit Ausnahme einiger nur fiir die Stiavnica-Insel spezi-
fischen Glieder (der dacitoide Andesit und der felsitische Dacit) kénnen die iibrigen
Glieder miteinander verglichen werden. Unsere Pyroxenandesite IT kénnen im grossen
und ganzen mit den durch F. Fiala aus dem Raume Kremnica beschriebenen ,,Gipfel-
andesiten‘* (Gruppe IIIb) in Verbingung gebracht werden. Grossere Unterschiede beste-
hen bei den Andesiten der Schlussphase (Bohunice-Typ im Sinne von M. Kuthan 1963),
da sowohl unsere, wie auch Gipfelandesite von Kremnica édlter sind als Produkte der III.
Rhyolith—Phase.

Daraus folgt, dass die Revision der Szab 6 ’ischen (1891) Sukeession durch Béckh
(1901) nur teilweise berechtigt war. Es existeiren tatsichlich auch jiingere Pyroxenande-
site.
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EVA KAROLUSOVA

PETROGRAFICKO-PETROCHEMICKE ZHODNOTENIE
STRUKTURNEHO VRTU GK 2 PRI OBCI ANTOL

Juzne (asi 6 km) od znamych rudnych fahov Banskej Stiavnice situoval
M. Kuthan (1962) $truktirny vrt GK-2, ktory mal dosiahnut podloZie a ove-
rif moznost juzného pokracovania hydrotermalneho zrudnenia. Podla mapy
Kuthan—Burian—Brlay (1964) na JTavej strane doliny vystupuji na po-
vrch pyroxenické andezity s kolisavym obsahom amfibolu a im ekvivalentné
tufy. Na pravej strane doliny, ktord je tektonického pévodu, vystupuji Gtvary
mladsie, a to tufy amfibolicko-biotitického andezitu v aglomeratickom vyvine,
amfibol — biotiticky andezit a pemzové tufy typu Biely Kamen.

Profil vrtu je dosf jednotvarny, hoci vrt presiel niekolkymi typmi andezitov
az do mezozoického podlozia.

Smerom k podloZiu st zastipené tieto horniny:

0—15m kvartérne §trky a naplavy

15—128,60 m andezit hyperstenicky s augitom a s egirin-augitom
128,60—295 m andezit hyperstenicky s diopsidom

295—550 m andezit hyperstenicky s amfibolom

550—935 m andezit hyperstenicky s amfibolom a biotitom
935—1198,20 m andezit hyperstén-amfibolicky - biotit a granat
1198,20—1200 m sivy brekeciovity vapenec

Litologicky profil je zaujimavy najmé preto, Ze poskytuje novy pohlad
na stred vulkanogénneho komplexu, v ktorom dominuji lavové produkty
nad pyroklastikami (v pomere 9 : 1). Prevaha lav je nepochybne podmienena
typom vulkanizmu; ten sice zacal expléziou, ktorej vysledkom je pyroklastic-
ké poloha na mezozoickom podlozi, ale kratko nato nastal mohutny vystup
andezitovych lav. Lavy andezitov hyperstenicko-amfibolickych boli asi zna¢ne
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viskézne, lebo sa nerozlievali vo forme tenkych priadov do &iroka, ale vytvorili
kupovité teleso, podobné ako v Karanéi a Siatorosi, resp. pri Hornych
Brezinich, Babine—Sase a pod.

Cely profil vrtu prezridza velmi intenzivnu tektonickii mobilitu. V pomerne
kratkych intervaloch nastupuji tzv. zény drvenia a tektonickych brekeif
(napr. v tisekoch 68,50—69 m, 71,30—72,50 m, 73,0—73,50 m, 76,0—76,70m,
77,30—90,50 m, 104,70—113 m) pozdi% celého profilu. Vrt bol zrejme situo-
vany do tektonicky mobilnej zény, do tudolia tektonického pévodu a do gra-
vimetricky nevyrovnaného pasma. Geofyzikélno-gravimetrické stidie (Durat-
ny—Planéar—Zbo¥il, 1964) zo girSej oblasti vyznaluji vyraznejsie elevicie
na SV medzi obcami Antol-Bansky Studenec, resp. na JZ v priestore Sitna
(k. 1009 m). Vrt GK—2 bol situovany na JZ cipe elevacie medzi obcami Antol—
Bansky Studenec, kym samotné rudné pole Banskej Stiavnice le#i v gravi-
metrickej depresii (vzhladom k okoliu).

Komplikované geologicko-tektonické pomery, naznadené v spominanej
mape a styk dvoch gravimetrickych elevicii naznadovali, Ze ide o tektonicky
silne namahané podpovrchové horniny, &o sa plne potvrdilo vrtom GK—2.
Previtany komplex hornin je tektonicky znatne rozbity a prestiipeny mine-
ralizéciou, takze umoziiuje Studovaf napr. vznik mikrobrekeii (ktorych textiry
sii podobné pseudopyroklastickym) a latkové zlozenie propylitozaénych pre-
mien.

Vzniku pseudopyroklastickych textir sa pred niekolkymi rokmi venovala
zvySend pozornost (Szddeczky —Kardoss, G. Pant6). Predpokladalo sa, ze
vznikli v désledku nerovnakej intenzity premeny, napr. andezitovej horniny.
Vo vrte GK—2 viak vznik pseudopyroklastickych textir prebiehal podstatne
rozdielne, a to pri¢inenim dislokaénych procesov, ale najméd mikrotektonickych
pohybov ktoré viedli k zbrekciovateniu porfyrickych vyrastlic, a to podla ur-
¢itych smerov. NajlepSie to vidno na porfyrickych plagioklasoch, ktoré si
vhodné pre tvorbu detritu vdaka dobrej stiepatelnosti, malej pruznosti a po-
merne nizkemu stupiiu premeny v profile GK—2. Plagioklasy sa v smere
tektonického napitia rozpadavaji na nerovnako drobné ostrohranné tlomky,
ktoré presahuji p6vodné obmedzenie mineralu a rozptyluji sa do okolitej
zakladnej hmoty (tab. IX, obr. 1). Ked takto postihnuta vyrastlica lezi vedla
vicsej mineralizovanej puklinky, zbrekciovateny jedinec sa tplne ,,presype‘
do minerilnej vyplne tejto puklinky. Takto postihnuté vyrastlice plagiokla-
80v uz nemaji pévodné obmedzenie kryStalového tvaru; ich rozdrobené Castice
,roztetené” v okolitej zakladnej hmote vytvaraju zdanie krystaloklastov
(tab. IX, obr. 2), detritickych alomkov, aké pozname z krystaloklastickej
struktiry tufovych hornin. Ak v takejto mikrotektonikou postihnutej hornine
premeny postihli aj zédkladni hmotu a tmavé porfyrické vyrastlice, pseudo-
pyroklasticka textira je dokonale hodnoverna.

102




Pozdiz tektonickych 8par je hornina najviac pristupnid sekunddrnym pre-
meném. Preto zbrekciovatenie porfyrickych plagioklasov je v nasom pripade
dasto doprevadzané karbonatizéciou. Drobné trhlinky medzi detritmi pla-
gioklasov vypliia jemny krystalicky karbonat, spravidla kaleit. Chloritizacia,
ktor4 vytvéra kolomorfné Struktiry v okolitej zdkladnej hmote, do rozpuka-
nych plagioklasov nezasahuje. Pravdepodobne je jednou z prvych premien
a predbehla i mikrotektonické pohyby.

Propylitizaéné premeny sa prejavuji chloritiziciou pozdiz celého profilu;
k nej sa pridruzuje zonalne karbonatizdcia a v hlbsich tsekoch pyritizacia
a opacitizdcia u andezitov hyperstén — amfibolickych.

V prvom &tadiu chloritizcie dochddza k premene hypersténov, v ktorych
sa najprv vytvara na Stiepatelnost prieéna puklinka, v ktorej je amorfny
chlorit. Puklinka sa stale viac rozsiruje a vznika typicka maslickova Struktira,
vyplnena uz vldknitym chloritom. Prebytoéné Fe sa ukladd na obvode mine-
ralu. V chemizme horniny e§te nenastidvaji viditeIné zmeny. Pri pokro¢ilej-
gej chloritizacii je premeneny cely jedinec. V maslickovitej Struktire je chlorit
vlaknity; medzipolitka vypliuje amorfny, gelovity chlorit. Pri tiplne chlo-
ritizovanych hypersténoch zostavaji nedotknuté diopsidy, egirin-augity
a augity.

V druhom &tadiu chloritizicie dochddza k premene zikladnej hmoty.
Vytvaraji sa v nej hniezda, neskor stuhy kolomorfnej Struktiry, vyplnené
vlaknitym chloritom. V niektorych tisekoch chloritizacia zdkladnej hmoty je
tak siln4, Ze povodn4 $truktira sa nezachovala ani v reliktoch (tab. IX, obr. 3).
Pri takejto silnej chloritizicii sa pévodné, tiplne chloritizované porfyrické
vyrastlice hypersténov rozoznajii od chloritov zikladnej hmoty iba podla
odligného usporiadania vldkienok chloritu.

Velmi pokrotila chloritizacia spravidla postihuje aj vyrastlice plagioklasov.
V niektorych pripadoch stred jedinca vypliiuje jemno vlaknity chlorit; castej-
gie véak je porfyricky plagioklas smerom od stredu k okrajom zatld¢any gelo-
vitym chloritom natolko, Ze pévodné lamelovanie sa zachovalo len v reliktoch
na obvode.

V celom profile vrtu GK—2 pozorovat pokrodili fazu chloritizacie. Su
useky, kde sekundarny chlorit dominuje nad reliktami povodnej horniny.
V chemizme hornin sa tato premena neprejavuje. Obsah kysli¢énikov zostdva
priblizne rovnaky ako u nechloritizovanych andezitov obdobného zloZenia
(napr. andezity z Babinej—Sasy z H. Brezin a zo Siatorosa). Aj podla Forga-
¢a (1966) pri chloritizécii dochddza len k preskupeniu prvkov. V pripade hor-
nin GK—2 ide pravdepodobne o premenu regionilnu, vo vicsej vzdialenosti
od rudnych #il. K chloritizacii mohlo d6jst vplyvom hydrotermélnych roztokov
na spevnené horniny ,ktoré neskér (az po chloritizaénej premene) boli vysta-
vené tektonickym uéinkom.

103




<
=
<
»
) 4
< @
Nm N O
u =
K :
o 2 1
~ . |
" ¥
P (et . ‘
@ 0 i = ot e
" Tl : |
hﬁ 7 |
3 , i
|
>~ “ _
K |
X _
. o
3 _
: "
|
S T |
& SR e, e M.J uuuuu
||||| e -~ !
: - “ .
— pat e - _ e ————
(3] . SRR FRS S N— N B S 4 s e —_—
IR i e s L Semi v% | G \
g . ~ S e, fo e —
3 - e u

. IIII. SNV S ORFEIND R AP AT NS
. . . —

E
1l
} —
1/




Uplnti chloritizdciu tmavych minerdlov doprovddza vznik sekundérneho
kalcitu, ktory sa tvori zli¢enim Ca, uvoIneného pri chloritizécii a CO,, ktory
sa dostal do horniny hydroterméalnymi roztokmi. Ca sa uvoliiuje aj pri chlo-
ritizacii plagioklasov a v podobe velmi jemného krystalického kalcitu sa
ukladd na obvode mineralu alebo ho pseudomorfuje. Takato karbona-
tizédcia nie je vysledkom prinosu CaCO, roztokmi, preto sa ani chemizmus
horniny touto premenou nemeni. Zény mineralogickej karbonatizicie dopre-
vadzaju chloritizaciu; obsah CaO (na grafe) aj pri kolisani chloritizcie za-
chovdva pomerne vyrovnany trend: v nepropylitizovanych horninich z ka-
menolomu Sdsa-Babind a Horné Breziny je nie¢o pod tymto trendom, vzorka
zo Siatorogu mé obsah CaO nepatrne vysi.

Prinos CaO do horniny je badatelny na chemizme a% pri styku s karbona-
tickym podlozim (napr. pri hibke 1176 —1198 m). V tomto tseku je povodny
andezit tplne rozloZeny, popretkivany sietou karbonatovych ziliek (0,5—
0,7 mm), viditeInych aj makroskopicky. V Zilkdch je hrubokrystalicky kalcit,
ktory tplne zatla¢a porfyrické vyrastlice i zakladni hmotu.

Nizkotermédlnu premenu v profile GK—2 zastupuje zeolitizacia, ktorid sa
objavuje v tseku medzi 308 m aZ 474 m a okolo 532 m, 1053 m, 1098 m,
1109 m, 1141 m a 1153 m. Postihuje oby¢ajne len zdkladnti hmotu, ojedinele
vypliuje aj zilé¢ky. V zikladnej hmote vytvdra nepravidelné hniezda a du-
tinky, lemované amorfnym, alebo vlaknitym — sférolitickym -chloritom.
Uprostred dutiniek st husto az parketovite uloZené éire tabulkovité jedince
s vyraznou Stiepatelnostou podla (010). Podla habitu, vysSieho dvojlomu
a priameho zha%ania usudzujem, Ze ide o thomsonity. Vo vzorke z hibky
411 m je chlorit hrubosferoliticky a vypliiuje takmer celii dutinku; zeolitizacia

4 -

Porovnavaci diagram chemizmu a premien vo vrte GK—2. Zostavila E. Karolusov4d
1967

I — andezit hyperstén-egirinaugiticky, | Il — andezit hypersténicky s diopsidom, ITT —
andezit hyperstenicky s amfibolom, IV — andezit hyperstén—amfibolicky -+ biotit,
V — andezit hyperstén-amfibolicky -+ biotit s grandtom. 1 — sericitizdcia, 2 — chlo-
ritizdcia, 3 — karbonatizdcia, 4 — prekremenenie, 5 — zeolitizdcia, 6 — opacitizdcia,
7 — limonitizédcia, 8 — pyritizdacia. a = K,0, b = Fe,0,, ¢ = Na,0, d = Mg0, e =
s = strata zth., f = Ca0O, g = Al,0,, h = Si0,.

Vergleich des Chemismus und der Umwandlungen im Bohrprofil GK—2 (zusammen-
gestellt durch E. Karolusova 1967)
I — der hypersthen-egirinaugitische Andesit, II — hypersthenischer Andesit mit Diop-
sid, III — hypersthenischer Andesit mit Amphibol, IV — hypersthen-amphibolischer
Andesit (4 Biotit), V — hypersthen-amphibolischer Andesit - Biotit und Granat.
1 — Sericitisierung, 2 — Chloritisierung, 3 — Karbonatisierung, 4 — Silicifisierung, 5 —
Zeolitisierung, 6 — Opacitisierung, 7 — Limonitisierung, 8 — Pyritisierung. a = K,O,
b = Fe,0,;, ¢ = Na,0, d = MgO, f = CaO, g = Al,0,, h = SiO,.
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sa prejavuje iba jednym az dvomi jedincami thomsonitu uprostred dutinky.
Miestami je tiato premena tak intenzivna, Ze az 50 %, zdkladnej hmoty vy-
plituji hniezda zeolitu a chloritu. V niektorych pripadoch (napr. pri 421,9 m)
zeolitova vyplii sleduje pukliny andezitu. Krystaliky thomsonitu si bez
chloritového lemu, ulozené husto prie¢ne na smer pukliniek (tab.IX.,obr. 4).

V chemizme horniny sa zeolitizicia neprejavuje. Obsah alkélii (az na ne-
patrné znizenie K,0) u CaO, Al,O, aj SiO, zostdva zachovany. Z toho vy-
plyva, Ze zeolitizdcia nie je vyrazom prinosu nejakych novych prvkov. Mi-
neraly zeolitov (thomsonit) sa vytvorili len zo zbytkov po premenach. V tseku,
kde je dominantne vyvinuty thomsonit, st v3etky tmavé minerily pseudo-
morfované vlaknitym chloritom; aj plagioklasy st ¢&iasto¢ne chloritizo-
vané. Karbonatizicia je vzacna. Preto chloritizaciou uvolnené Na, Ca, resp.
Al,0, z hypersténov, ale zvladt z amfibolov (podla reliktov amfibol obecny
NaCa (Mg Fe) a (Al Fe) . (OH),Al,Si,,0,,) a plagioklasov sa pouZilo za nizko
termalnych podmienok na tvorbu thomsonitu ((NaCa,)Al, (AlSi) Si,Oy/.
. 5H,0) v dutinkach zikladnej hmoty.

Zeolitizacia je jednou z poslednych premien horniny. Dutinky a hniezda
vyplnené zeolitom nie sii uZ narufené; naopak, ojedinele Zil6¢ky vyplnené
thomsonitom pretinaji plagioklasy a chloritové pseudomorfézy.

Na priloZzenom grafe su aj tseky s prekremenenim; hladina SiO, vykazuje
rovnomerny trend, len v jednom tseku sa markantne zniZila (857 m). Podo-
tykam, Ze prekremenenie je len mineralogického charakteru a spocdiva v se-
kundédrnom ukladani SiO, v mikroskopickych puklinkach, resp. v okoli niek-
torych premenenych porfyrickych vyrastlic. ZniZenie obsahu SiO, v hibke
857 m je zapri¢inené tym, Ze zakl. horninou je silne chloritizovany tuf, ktorého
tmel tvori éiastoéne vldknity chlorit, ¢iastoéne karbonat. Nepatrné zvysSenie
obsahu Ca a vysokd strata Zihania naznacuji moznost prinosu hydrotermal-
nych roztokov s CaCO,. Karbonatiziciou vytla¢eny SiO, sa potom ukladal
vo forme drobnych, volnych zrnie¢ok okolo fragmentov a do pérov pemzovi-
tych fragmentov vo forme sekundarneho volného kremeria.

V profile vrtu sa stretivame aj s limonitizdciou a pyritizaciou. Prvi pozo-
rovat temer po celej dizke profilu. Drobné mikroskopické trhlinky v andezite
st ¢asto vyhojené oxydmi a hydroxydmi Fe. Okrem toho oxydy Fe ¢asto vy-
tvaraji aj lemy okolo premenenych tmavych minerdlov. Vznikli z Fe uvolne-
ného chloritizaénymi procesmi za spoluti¢inkovania molekil H,0, ktoré mu-
seli byt pritomné pri chloritizacii.

S pyritizaciou sa stretdvame iba v hlbgich partiach (okolo 1100 m) a v pod-
loznych brekciovitych vapencoch. Pyrit tvori drobny praskovity povlak v ne-
pravidelnych zhlukoch. Charakter tejto pyritizécie neodpoveda hydrotermalne;j
pyritizacii. Takyto pyrit sa vytvoril za spoluti¢asti chloritizicie, ked uvolnené
Fe sa spojilo s aniénmi siry, prind8anymi propylitizaénymi roztokmi.
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Tieto najhlbSie Casti vrtu, prevazne v pyroklastickom vyvine si najviac
premenené. K tvorbe pyritu a rozsiahlej karbonatizacii (za prinosu CaCO,)
pristupuje aj premena v ilovité mineraly. Na tkor plagioklasov vznikd mont-
morilonit a kaolinit (DTA rozbory z 1162,4 a 1165,8 m). Hornina v tychto
tastiach nadobida svetly, temer biely odtien. Zrejme ide o podobnii premenu,
akt Forga¢ (1966) oznacuje vybielovanim, ov8em bez pritomnosti hydroter-
malneho zrudnenia.

Chemizmus hornin v tomto &tadiu je dosf nestaly. Rapidne sa zniZuje obsah
Si0,, klesa aj obsah MgO, alkélie sa temer stricaji a (po nepatrnom zvyseni)
aj Fe,0,. Prevahu nadobudaji pseudomorfézy a zilky karbonatov. Takyto
chemizmus uz neodpoveda zloZeniu andezitov.

Geologicky vistav D. Stira,
Lektoroval prof. dr. M. Kuthan. Bratislave
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Vysvetlivky k tab. IX.

Obr. 1: Porfyrické vyrastlice plagioklasov sa rozpaddvaji na drobné ostrohranné tilom-
ky. Pévodné obmedzenie minerilu je porusené. Zvaés. 25 x; hibka 815,50 m. Obr. 2:
V smere previlddajucich pohybov je zbrekciovateny jedinec pretiahnuty a rozpytluje sa do
zékladnej hmoty, éim vyvoldva dojem krystaloklastov, beznych v tmele pyroklastickych
hornin. Zviés. 140 x; hibka 209,50 m. — Obr. 3: Pri pokroéilej chloritizdcii kolomorfné
struktary zatldéajia zdkladnt hmotu, ktord sa nezachovala ani v reliktoch. Zviés. 70 x;
hibka 371,60 m. — Obr. 4: V zdkladnej hmote andezitu st hniezda a drobné Zildcky
vyplnené parketovite ulozenymi krystélikmi zeolitu. Zvdés. 140 x; hibka 411, 90 m.
Vietko foto: F. Vrbovsky
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EVA KAROLUSOVA

PETROGRAPHISCH-PETROCHEMISCHE AUSWERTUNG DER STRUKTURBOHRUNG
GK—2

Die inmitten der tektonischen Zone bei der Gemeinde Antol, etwa 6 km siidlich Bansk4
Stiavnica (mittelslowakisches vulkanisches Massiv) situierte Bohrung GK—2 bietet uns
einen neuen Blick auf das Zentrum des vulkanogenen Komplexes, in dem die Lavamassen
itber die pyroklastischen Gesteine im Verhdltnis 9 : 1 dominieren. Durch tektonische
Bewegungen wurde neben der Zerstiuckelung der Gesteinsmassen, auch der Aufstieg der
Hydrothermen ermdéglicht, deren Wirkung wir zu den Propylitisierungsprozessen zihlen.

Bei den Bewegungen wurden besonders die porphyrischen Plagioklaseinsprenglinge
zerstiickelt, und zwar zu ungleichen winzigen scharfkantigen Bruchstiicken, die dann in
der anliegenden Grundmasse zerstreut wurden. Dadurch erwecken sie den Eindruck,
dass es sich um Kristalloklaste und detritische Bruchstiicke handeln kann, wie wir sie
beim kristalloklastischen Gefiige der Tuffgesteine kennen (Taf. IX, Abb. 1, 2). In propy-
litisiertem Gestein dhnelt es der Struktur von Pseudopyroklastiken.

Im tektonisch beanspruchten Komplex fanden verschiedene Umwandlungsprozesse
stat, besonders die verschieden starke Chloritisierung, wobei mannigfaltige kolomorphe
Gefiige und mit fasrigem Chlorit ausgefiilllte Neste entstehen konnten. Die chemische
Zusammensetzung bleibt bei diesem Prozess unverindert. Der Oxidengehalt ist etwa so
hoch wie beim nicht chloritisierten Andesit von Babind, Brezind (sieche Abb. 1). Die
vollkommene Chloritisierung wird von der Bildung der sekundiren Karbonate begleitet.
Auch diese Karbonatbildung hat keine chemischen Verdnderungen zur Folge. Lediglich
am Kontakte mit liegenden Karbonaten ist eine stirkere CaCO,-Zufuhr in den Ande-
sitenkomplex zu beobachten.

Auch bei der Zeolitisierung sind keine Anderungen beim Alkaliengehalt zu verzeichnen.
Die Zeolithe des Thompsonit—Types entstanden bei der Chloritisierung der freigewor-
denen Tonen und kristallisierten in den Gdngehen und Héhlrdumen. Diese Umwandlung
trdagt nur einen mineralogischen, aber keinen chemischen Charakter.

Die tiefsten Horizonte der Bohrung wurden am stidrksten metamorphosiert. Bei der
Pyritisierung kommt es zur Entstehung des Montmorillonits und Kaolinits und das
Gestein verliert seine urspriingliche Firbung. Der 8i0O,—, MgO— und Fe,0;—Gehalt
wird niedriger, Alkalien sind kaum noch festzustellen.

Die Umwandlungsprozesse und chemische Charakteristik des Bohrprofils sind auf dem
beigefiitten Diagramm aufgezeichnet (siche Abb. 1).



Geologické préce, Zpriavy 46. Bratislava 1968

J. FORGAC - V. DVONC—H. GERTHOFFEROVA

VYBIELOVANIE A ROZPAD ANDEZITOV V LABORATORNYCH
PODMIENKACH

V neovulkanickych oblastiach ¢asto dochadza k vybielovaniu hornin a ich
dekompozicii aZ na jemné ilovité komponenty (argilizicia), hlavne takych,
ktoré boli prv postihnuté postvulkanickymi roztokmi (horniny chloritizované,
adularizované, pyritizované a pod.), ale aj éerstvych. Pri rozpade hornin s ob-
sahom sirnikov vznikd SO;2%, ktory prechiadza do roztokov a podsobi na
rozklad hornin. Rozpad sirnikov sa povaZuje za proces ¢isto chemicky (Smir-
nov 1955; Sankov 1950 a i.) a biochemicky, ktory je podstatne intenzivnejsi
(Szolnoki—Bognar 1964 a i.). V roztokoch &asto pribida HCO;?, pritomn4
v povrchovych voddch; jej obsah méZe zvySovaf rozklad organickych litok.

V tejto prici sa zaoberdme intenzitou prechodu jednotlivych prvkov do
roztoku z andezitov odlisného mineralogického zloZenia a charakterom produk-
tov pri argilizdcii hornin. Z tohto aspektu sme sledovali intenzitu vybielovania
a argiliziciu chloritizovaného-adularizovaného a ¢erstvého andezitu. Za tymto
téelom urobili sme sériu pokusov, pri ktorych sme sledovali vplyv pésobenia
roztokov s obsahom i6nov SO;2, Cl-', HCO;! na andezity odli¥ného minera-
logického zloZenia.

Zakladny material predstavovali tieto horniny:

1. Pyrozenicky andezit chloritizovany o adularizovany z Banskej Stiavnice
(Sachta Maxmilian, 5. obzor, 4 m od Zily Terézia), tmavosivozelenkavy, por-
fyrickej $trukttiry. Pyroxény st Gplne premenené na chlorit so zhlukmi uhli-
¢itanu. Plagioklasy o bazicite andezin-labradorit st postihnuté hlavne adula-
rizédciou, menej sericitizdciou. V zédkladnej hmote st roztrisené drobné zhluky
kremenia a sekundarnych mineralov (chem. zloZenie tab. 1, &. 1).

2. Pyroxenicky andezit Cerstvy z lomu od Machuliniec pri Zlatych Moraveiach,
sivy, porfyricky, zloZeny z plagioklasov v tabulkovitom vyvoji o bazicite
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andezin-labradorit, pyroxén-hyperstén a augit. Prevaznt ¢asf horniny tvori
zakladnd hmota s vitrofyricko-skrytokrystalickym vyvojom a jemne rozpras-
kovanym magnetitom (chem. zloZenie tab. 1, ¢. 2).

Pésobenie s H,S0, a HCI

Pri laboratérnom pokuse sa bralo do tivahy chemické zlozenie banskych
vod v Banskej Stiavnici (Klir 1958), v ktorych podstatné komponenty sii
Ca, Mg, Si, Al, Fe, z aniénov SO;2, Cl-!, HCO;?, ako aj premenlivost ich kon-
centricie. Pri priprave c¢inidiel sme do 100 ml destilovanej vody pridali:
(1) 0,5 ml HCI; (2) 0,5 ml HCI + H,S0,; (3) 0,56 ml H,SO,; (4) 1,0 ml H,SO,;
(5) 1,0 ml H,S0, + 0,5ml HCI; (6) 1,0ml H,S0, + 0,5ml HCI + H,0,;
(7) 5,0 ml H,80, + 0,5 ml HCI + H,0,; (8) 5,0 ml H,S0, + H,0,

Tabulka 1.
Véhové 9, chemickych analyz.

|
el
S0, | 5573 56,70
TiO, | 150 1,80
| AL,O, | 1431 | 1527
Fe,0, ; 439 | 6,32
FeO | 431 | 382
MnO | 040 | 010
MgO . 3,89 2,24
Ca0 | 290 | 798
|
Na,0 l 080 | 182
K,O 700 | 202
P,0, 016 | 035
S t 0,23 |  stopy
| CO, 1,90 | stopy
| H,0(900°C) 255 | 082
| H,0(110°C) 035 | 085
Spolu: I 100,42 ’ 100,09

1. pyroxenicky andezit chloritizovany, adularizovany, Bansks Stiavnica, Maxmilian
gachta, 5. obzor, 4 m v nadlozi Terézia zily, 2. pyroxenicky andezit cerstvy, lom —
Machulince pri Zlatych Moravciach.

Do roztokov sa pridali 3 kvapky 30 9%, H,0,, ktory mal nahradif vzdusny
kyslik. Do takto pripravenych ¢inidiel boli vloZené narezané platni¢ky hornin
o rozmeroch 25 X 25 % 4 mm a vdhe 5—6 gramov. Doba pésobenia roztokov
na vzorky &é. 1 bola 4 mesiace a vzorky ¢. 2 tri mesiace, za normalnej teploty
a tlaku v sklenenych nadobéich. Po vlozeni vzoriek do roztokov v prvych
drioch sa z horniny &. 1 uvolfiovali ojedinelé bublinky CO,, vznikajice pri roz-
klade uhli¢itanu. Proces vybielovania prebiehal spoéiatku pomaly; jeho in-
tenzita sa postupne zvygovala so stipajicou koncentraciou roztokov. Vybie-
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Tovanie a rozpad hornin bol celkove najintenzivnejsi v roztokoch ¢. 6—8.
Horniny postupne stracali pdvodné sfarbenie; po nadobudnuti svetlozelenkavej
(vz. 6. 1) a svetlosivej (vz. &. 2) farby sa na nabriisenych plochach tvorili nervo-
vite rozvetvujice sa puklinky (v roztokoch ¢ 6—8 po 1,5 az 2 mesiacoch).
Postupne sa vzorky rozpadavali na bielu ilovitd hmotu. V roztokoch &. 1—3
nedoslo po celt dobu luhovania k rozpaddvaniu vzoriek, iba k ¢iastoénému vy-
bieleniu; nadobudli svetlozelenkavi a svetlosivii farbu a v horninich sa oje-
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Obr. 1. Postupnost vylthovania prvkov
(v mg) z chloritizovanéhio a adularizova-

Obr. 2. Postupnost vylihovania prvkov
(v mg) z derstvého pyroxenického andezitu

ného andezitu vo vode s obsahom HCOj3?,
za 4 a pol mesaca.

vo vode s obsahom HCOg3?2, za 4 a pol me-
siaca.
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dinele tvorili jemné trhlinky. Po skonéeni extrakeii zo vzoriek, ktoré sa
nerozpaddvali, bol zhotoveny vybrus a postupnost premien sme studovali mi-
kroskopicky. Postupne s vybielovanim chloritizovaného andezitu nadobudali
chlority zltohnedd farbu a postupne sa odfarbovali a rozpadivali na temer
¢iry submikroskopicky agregit so slabymi znakmi polarizécie. Zivce sa postup-
ne rozpadavali od periférie a po puklinich na temer ¢iru geloviti hmotu s roz-
trisenym svetlym slabopolarizujicim agregitom.

U derstvého andezitu sa premena prejavila oxydiciou rozpragkovaného
magnetitu na Fe oxydy. Plagioklasy i ¢ast zakladnej hmoty sa rozpad4vali
podobne ako andezit chloritizovany a adularizovany. U pyroxénov sa mar-
kantnejsie zmeny neprajavili. Podobné premeny andezitov sme pozorovali aj
v prirode (J. Forgaé 1967). Vzorky, ktoré boli tiplne vybielené a rozpadnuté,
sme Studovali pomocou DTA, rtg. a na elektronovom mikroskope. Pri premene
pyroxenického andezitu chloritizovaného, adularizovaného i éerstvého vznikal
montmorilonit a hydrosludy (tab. 1, obr. 1 a 2), priéom ich vzrast a obmedzenie
je podobné minerdlom, ktoré vznikli v prirodnych podmienkach (tab. XI, obr.
1t g 2),

Po extrakeii z ¢&inidiel boli urobené chemické rozbory (tab. 2), z ktorych
vyplyva, Ze intenzita vyluhovania prvkov z hornin sa zvySuje so zvySovanim
koncentricie roztokov; okrem toho u andezitov postihnutych postvulkanickou
premenou je vysSia ako u andezitov ¢erstvych. SiO, preslo do roztoku v mnoz-
stve 0,22 az 0,45 %, Intenzivne sa vylutovalo Al,0, (4,92 a% 7,25 9%). Z Fe
aZ tretina preSla do roztoku. Pomerne intenzivne do roztoku prechidzal Ca
a Mg, kym alkilie sa vylaéili iba v nepatrnom mnoZstve; medzi &erstvym
a adularizovanym andezitom st v8ak u niektorych prvkov rozdiely. U éerstvé-
ho andezitu podstatne menej preli do roztoku Fe, Mg, Ca a Mn, intenzivnejsie
Na (tab. 2). Pritom treba brat do ivahy, Ze ¢erstvy andezit bol luhovany o 1 me-
siac menej ako adularizovany. Z mineralogickych a chemickych zmien vyply-
va, Ze pri pésobeni roztokov s obsahom SO;2 a Cl-! intenzivnejsie sa menia
a rozpaddvaji andezity chloritizované a adularizované ako andezity &erstvé.

Z chloritizovaného a adularizovaného andezitu prvky do roztokov podla
mnozstva presli v postupnosti: Al > Fe (celk.) > Ca > Mg > Si > Mn >
Na >K >Ti a u &erstvého andezitu Al > Fe (celk.) > Na > Si > Ca >
Mg > Ti > Mn > K.

Poésobenie s H,CO,

Pre pokusy pomocou kyseliny uhlid¢itej boli pouZité tie isté horniny, ktoré
boli pre tento tcel podrvené.

(a) Pésobenie H,CO0, za normdlnej teploty a tlakw. 50 gramov rozdrvenej
horniny bolo luhované v 250 ml destilovanej vody, cez ktord sa nechival
denne prebublivat CO, po dobu 30 sec. Luhovanie trvalo jeden mesiac.
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Tabulka 2.
Jdhové 9, extraktov po posobeni roztokov SOz 2 a C1-! na andezity za normédlnej teploty

a tlaku.
! { 1/1 1/2 1/3 | 1/4 1/5 | 1/6 ’ 1/7 | 2/8 i
| {
l Si0, | 022 | 019 | 031 | 0,36 045 | 045 l 029 | 0,29
’ TiO, stopy | stopy stopy | stopy ] stopy stopy 003 | 016 |
! Al,O, 0,88 | stopy 0,14 | 0,63 3,22 1,22 7,25 4,92 |
Fe, 0, 0,87 0,43 0,69 0,88 2,12 1,45 3,22 1,09 |
 MnO | 0,13 | 0,03 0,04 0,09 | 0,22 0,10 | 0,17 0,01 |
MgO @ 0,27 0,21 0,52 072 | 121 | L15 | 135 0,16 |
| CaO | 1,40 1,54 1,25 1,20 | 1,90 \ 2,04 2,14 0,25 |
, Na204 0,04 0,05 0,05 0,03 0,04 0,03 002 | 050 |
K,P 0,05 0,05 0,05 stopy | stopy stopy stopy | stopy |

| | g | ‘ | |

Posobiace ¢inidla:

DH % €0

PO*H + TOH% ¢'0
YOSTHY% ¢'0

YOS®H% T

IDH% ¢'0 + "OS*H% 1
0°H + TOSTH% ¢

SO°H + IDH% ¢'0+ 'O H% T

i}

'0°H + IDH % ¢'0 + "OS*H% ¢

1/1—1/7 = Extrakt z pyroxenického andezitu chloritizovaného a adularizovaného;
Banskd Stiavnica, Maxmilian Sachta, 5. obzor, 4 m v nadlozi Terézia #ily.

2/8 = Extrakt z pyroxenického andezitu ¢erstvého; lom Machulince pri Zlatych Mo-
ravciach.

Tabulka 3.

Chemicky rozbor extraktov v mg z 50 g extrahovanej vzorky z H,CO, za normélnej
teploty a tlaku.

A Y

: ‘ .

i ‘ 1 ! 2 |
! . : *‘ < '| .‘
' 8i0, | 820 | 110 | MgO 570 | 820 |
| Tio, ‘ o ‘ — i Ca0 V15 | 2240 |
| ALO, , - : — | Na,O 250 | 7,50 |
Fe,0, | stopy 27,14 | K,0 3,50 3,50 - |
MnO 32,74  stopy :
|

| |
1. Extrakt z pyroxenického andezitu chloritizovaného a adularizovaného; Banské
Stiavnica, Maxmilian fachta, 5. obzor, 4 m v nadlozi Terézia zily.

2. Extrakt z pyroxenického andezitu Cerstvého; lom Machulince pri Zlatych Morav-
ciach.
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Za ti dobu sa vzhlad horniny temer nezmenil, aZ na malo svetlejsie sfarbenie.
V chemizme sa v8ak (tab. 3) zistili uréité odchylky medzi pyroxenickym an-
dezitom chloritizovanym, resp. adularizovanym a d&erstvym. Z chloritizova-
ného andezitu preslo do roztoku najviac Mn (az 32,74 mg), potom Mg a Si.
Draslik sa vyluhoval intenzivnejsie ako sodik. Najmenej sa vyluéoval vipnik.

U é&erstvého andezitu dominantne do roztoku prechddza Fe (27,14 mg)

CH

40 30 20 70

Obr. 3. Difraktogram rtg. 1. chloritizovany a adularizovany pyroxenicky andezit; 2.

chloritizovany a adularizovany andezit vybieleny a rozpadnuty pésobenim roztoku é. 8;

3. chloritizovany a adularizovany andezit vybieleny a rozpadnuty pésobenim roztoku
¢é. 7; I — ilit, K — kaolinit, Ch — chlorit, Q — kremen.
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a Ca (22,40 mg), podstatne menej Mg a alkalie, u ktorych je vyssie vylucova-
nie Na ako K. Najmenej je vyluhovany Si.

Z chloritizovaného a adularizovaného andezitu prvky presli do roztoku v na-
sledovnej postupnosti: Mn > Mg > Si > K > Na > Ca > Fe; z derstvého
andezitu Fe > Ca > Mg > Na > K > Si > Mn.

(b) Pésobenie H,CO, za normdlnej teploty a tlakw 2 atm. Vzorky boli rozdro-
bené na frakeiu 0 — 1 mm a 1—5mm. 100 gramov z kazdej frakecie bolo
luhované po dobu 6 mesiacov v nadobach v 500 ml destilovanej vode, nasy-
covanej CO,, v dvojtyzdiiovych intervaloch za konstantného tlaku. Do roz-
toku na zac¢iatku pokusu bolo pridané 5 kvapiek 30 9%,-ného H,0,.

Horniny sa postupne vybielovali, ¢o sa prejavilo najmid na najjemnejSej
frakeii, ktord sa temer tplne vybielila (funkeia aktivneho povrchu) a zmékla.
Po 6 mesiacoch vzorky boli vybrané z roztoku a najjemnejsie vybielena frakcia
bola §tudovand pomocou DTA a rtg. Pri tomto §tadiu vo vzorkach sa nezistili
ilové mineraly. Z tohto usudzujeme, Ze v hornine doslo iba k vybieleniu, a nie
k ich tplnému rozpadnutiu a tvorbe ilovych minerdlov (alebo je mozné, Ze sa
¢iastoéne rozpadli na geloviti hmotu).

40 30 20 10

Obr. 4. Difraktogram rtg. 1 — pyroxenicky andezit éerstvy, 2 — pyroxenicky andezit
vybieleny a rozpadnuty pésobenim roztoku ¢. 8; I — ilit, K — kaolinit, Q — kremeri.
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Roztok po odfiltrovani sme odparili do sucha a z odparku sa urobili chemické
analyzy. Z nich vyplyva, Ze intenzita vyluhovania prvkov sa zvySuje so zmen-
Sovanim zrnitosti materidlu. Do roztoku najviac prechidzal Ca a Mg, najme-
nej Fe. U chloritizovaného—adularizovaného andezitu (tab. 4) sa najviac
vyluhoval Ca a Mg, dalSie prvky iba v malej miere. U ¢erstvého andezitu
intenzivnejSie prechadzal do roztoku Si ako u chloritizovaného — adula-
rizovaného. Celkove aj u éerstvého andezitu najintenzivnejsie prechidzal Ca.
Mg, Fe a Mn sa z Cerstvého andezitu vylu¢ovali v podstatne menfom mnozstve.

Z chloritizovaného — adularizovaného andezitu prvky presli do roztoku
v nasledovnej postupnosti; Mg > Ca > Si > Mn > Fe a u ¢erstvého andezitu
Ca > Si > Mg > Mn > Fe.

Tabulka 4.

Chemicky rozbor extraktov v mg zo 100 g extrahovanej vzorky o zrnitosti o — 1 mm
v H,CO, za normélnej teploty a tlaku dvoch atmosfér.

I ‘ [ I
l 1 j 2 l 1 1 2 |
| == |
Si0, 1425 %0 9 215 | MnO | 156 | 4,80
TiO, | = | = 1 MgO | 3960 | 220
A1,0, l s =l ; Ca0O 2580 | 2185 |
Fe,0, ' 2,0 ‘ 0,90 | , ' .
i i : i

1. Extrakt z pyroxenického andezitu chloritizovaného a adularizovaného; Banskd
Stiavnica, Maxmilian Sachta, 5. obzor, 4 m v nadlozi Terézia zily.
2. Extrakt z pyroxenického andezitu éerstvého; lom Machulince pri Zlatych Moravciach.

Tabulka 5.

Chemicky rozbor extraktov v mg zo 100 g extrahovanej vzorky v zdvislosti na ¢ase za
normdlnej teploty a tlaku.

datum ‘ ;‘ ' jo 1 i
vzorka, extraho- 8i0, MnO FeO | CaO ' MgO | K,0 | Na,0 |
“ vania: 3 } } ! I i
5 1 = { SR T [
|
1 | 2.V. | 600 | 45 125 | 1225 | 50 | 35 | 70 |
| 6.VIL | 85 5.0 32 1428 | 74 | 38 | 31 |
| 19. VIIL. | 125 4,5 320 | 182,0 L7190 3,6
o 0. 2R 1% s DI, 3,1 3,0 | 1946 130 | 55 | 40
| | | | | |
P =5 Riea 4 FA xS ‘ |
2 25. V. 6,0 2,3 8,3 20,0 | 40  stopy | 4,0
6. VII. 6.0 1,0 18 | 238 | 39 06 | 165 |
| 19.VIII | 14,5 035 .| 1247 | ii959 ] w43 14 |18
; W4 16,0 08515 8.0 21,0 5,4 20 | 22 |

J | | | i

1. — Extrakt z pyroxenického andezitu chloritizovaného a adularizovaného; Bansk4
Stiavnica, Maxmilian achta, 5. obzor, 4 m v nadlozf Terézia zily.

2. — Extrakt z pyroxenického andezitu éerstvého; lom Machulince pri Zlatych Mo-
ravciach.
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(c) Pésobenie H,CO4 v zdavislosti na case za normdlnej teploty a tlakw. Horniny
boli podrvené a vytriedena frakeia o zrnitosti 1—5 mm. 100 g vzorky sme dali
extrahovat do polyetylénovych nadob v 600 ml destilovanej vody a tyZdenne
raz sa nechal prebubldavat cez roztok CO, po dobu 0,5 mintt; extrahovanie sa
robilo za laboratérnej teploty a atmosférického tlaku. Po jeden a pol mesad-
nych intervaloch sme zisfovali v roztoku obsah vyla¢enych litok. Po 4 a pol
mesa¢énom lihovani hornin do§lo k ich ¢iastoénému vybieleniu.

K intenzivnejsiemu vylihovaniu prvkov doglo z andezitu chloritizovaného
— adularizovaného (tab. 5), najmi u Ca, ktorého mnozstvo sa temer plynule
zvy§ovalo (obr. 1 a 2). U &erstvého andezitu sa Ca vylthoval asi 6 < pomalsie
ako u premeneného. U Si sa neprejavili medzi skimanymi vzorkami velké
rozdiely, podobne ako u Mg s tym rozdielom, Ze intenzivnejsie sa vylucovali aj
alkalie z andezitu chloritizovaného a adularizovaného ako z ¢erstvého.

Zaver

Pésobenim roztokov s obsahom iénov SO2, ClI-* a HCO;! v laboratérnych
podmienkach na pyroxenicky andezit chloritizovany — adularizovany a cexr-
stvy za normélneho tlaku a teploty a tlaku 2 atm. nastali zmeny v mineralo-
gickom zloZeni hornin a prechod prvkov z hornin do poésobiacich ¢inidiel.

Pri posobeni roztokov s obsahom SO;2 a Cl-! doslo k postupnému vybie-
Tovaniu a argilizécii andezitov. Pri tejto premene sa tvorili ilové mineraly,
najmé ilit, montmorilonit a hydrosluda. Velkost a obmedzenie tychto mine-
ralov je podobné ako u minerdlov, ktoré sa tvorili v prirodnych podmien-
kach pri argilizacii andezitov. Pri pésobeni roztokov s obsahom HCO;! sa
andezity iba ¢iastoéne vybielili a rozpadli (najmé ich jemné frakcie) na gelo-
vitd hmotu; k tvorbe ilovych mineralov este nedoslo. Podobné zjavy pozorovat
aj v prirodnych podmienkach v neovulkanitoch Zipadnych Karpat, kde pri
vybielovani a argilizacii sa andezity rozpadavaju do stadia gelov, z ktorych
krystalizuja ilové mineraly (Forgad 1967).

U chloritizovaného a adularizovaného andezitu sa premeny prejavili in-
tenzivnejiie ako u andezitu Cerstvého vo vsetkych pouzitych ¢inidlach.
Délezitt tilohu pri argilizacii horniny ma jej mineralogické zlozenie a stabilita
mineralov v pésobiacich ¢inidlach. Chlority, epidoty a karbonaty boli menej
stabilné ako pyroxény a plagioklasy. Tym sa dé vysvetlit aj vicsie rozSirenie
a intenzivnejsie vybielovanie a argilizdcia hornin na miestach, kde vulkanické
horniny boli ovplyvnené postvulkanickymi roztokmi. Pésobenim tychto roz-
tokov horniny boli chloritizované, pyritizované, adularizované, sericitizované
a pod. (doprevadzané tvorbou uhli¢itanu, epidotu a i.; Forgac¢ 1966). Pri
tychto premendch sa v horninach stabilnejSie primarne mineraly (pyroxény,
amfibol, biotit, plagioklas a i.) zmenili na menej stabilné sekunddrne mineraly
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(chlorit, epidot, uhli¢itan, pyrit a i.). V désledku toho bol i vplyv povrchovych
roztokov, ktoré viedli k vybielovaniu a argilizacii hornin, intenzivnejsi u hor-
nin, postihnutych pestvulkanickymi premenami ako v oblastiach, kde roztoky
posobili na horniny éerstvé.

Pri vybielovani a argilizicii hornin pri posobeni roztoku s obsahom iénov
SO;% a CI! do roztoku najintenzivnejsie prechadzal Al a Fe (u oboch typov
hornin); alkélie sa vylihovali z andezitu chloritizovaného a adularizovaného
najmenej, z andezitu &erstvého intenzivnejdie (vo vidéSom mnozstve ako Mg
a Si). Do roztokov s obsahom iénov HCO;?! sa najintenzivnejgie vylihoval
Ca a Mg, pomerne intenzivne aj alkilie a Si (kremfk intenzivnej§ie). Hlinik
do roztoku neprechadzal. Tieto poznatky nam dovoluji na zaklade pomerného
mnozstva vylihovanych prvkov z horniny pri jej vybielovani a argilizdcii
uréif pravdepodobny charakter premeny, resp. pésobiacich ¢inidiel.
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Vysvetlivky k tabulke XI

Obr. 1. 1 — montmorilonit, 2 — hydrosluda. Stanovené v elektrénovom mikroskope,
Chloritizovany a adularizovany andezit v laboratérnych podmienkach argilizovany.
Zviatsené 13 500 x. — Obr. 2. 1 — montmorilonit, 2 — hydrosluda. Stanovené v elek-
trénovom mikroskope. Cerstvy pyroxenicky andezit v laboratérnych podmienkach
argilizovany. Zviésené 13 500 x. — Obr. 3. 1 — montmorilonit, 2 — hydrosluda (sta-
novované v elektrénovom mikroskope); argilizovany pyroxenicky andezit. Banska
Stiavnica, Sachta Maxmilian, 12. obzor pri zile Terézia. Zviésené — 13 500 x. — Obr.
4. 1 — montmorilonit, 2 — hydrosluda (stanovené v elektrénovom mikroskope); argi-
lizovany pyroxenicky andezit. Banskd Stiavnica, Sachta FrantiSek, 12. obzor pri Zile
Griiner. Zvidésené 17 500 x.
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JOZEF FORGAC

ULOHA KOLOIDNYCH ROZTOKOV PRI POSTVULKANICKYCH
PREMENACH V NEOVULKANICKYCH HORNINACH

Vytah. Na polymetalickom lozisku v Banskej Stiavnici v neovulkanickych horninich
pri postvulkanickych premendch vznikli sekundérne mineraly, ktoré sa tvorili prevazne
z koloidov. Najmi v kremeni a chlorite sa zachovali znaky po kolomorfnych Strukttrach,
ktoré poukazujt na ich krystalizdciu z gelov. Pri diftzii roztokov blizko privodnych
drséh doglo k filtracii koloidov. Komponenty prechddzajuce z hornin do roztokov vytvé-
rali v nich koloidy a boli prendfané len na mala vzdialenost, kde koagulovali. Tento
proces sa viackrét opakoval. Tym si mozno vysvetlif temer rovnako intenzivnu premenu
hornin na velké vzdialanosti bez podst. zmien ich chem. zlozenia.

Pri gtadiu postvulkanickych premien sledoval som uplatnenie koloidnych
roztokov na zaklade rozsirenia kolomorfnych $truktir v premenenych horni-
néch v oblasti Banskej Stiavnice. Udaje o tychto §truktirach st u nés z neo-
génnej oblasti zriedkavé, aj to hlavne z rudnych zil. Na délezitost koloidnych
roztokov a tvorbu koloidnych Struktar pri tvorbe rudnych zil v neovulka-
nitoch Karpat poukazal Helke (1938), neskor Kodéra (1956) a Jarchovsky
(1963) v Banskej Stiavnici, resp. Béhmer (1964) v Kremnici. Tieto price sa
nezaoberaji uplatnenim koloidnych roztokov a tvorbou kolomorfnych Struk-
tir v premenenych horninach.

Mladé vulkanické horniny radu andezit-dacit-ryolit v oblasti Banskej
Stiavnice boli postihnuté Géinkami hydrotermalnych a povrchovych roztokov.
V désledku pdsobenia tychto roztokov vznikla Sirokd Skdla premien (¢o do
intenzity i vzniku sekundarnych mineralov). Na zéklade petrografického a che-
mického tidia vyélenil som dve vidSie skupiny premien — postvulkanické
a hypergénne. Postvulkanické premeny vznikali v utuhnutych ldvach pé-
sobenim postvulkanickych roztokov; s¢asti predchddzali tvorbe Zil s poly-
metalickym zrudnenim, s¢asti tvorbu rudnych zil doprevadzali.

Najrozsirenejéou premenou v oblasti Banskej Stiavnice je chloritizacia,
charakterizovand vznikom chloritu na tkor tmavych minerilov (pyroxény,
amfibol, biotit), priom plagioklasy zostiavaju takmer cerstvé. Chloritizaciu
doprevadza vznik karbondtov, epidotu, kremea, pyritu a mdlo sericitu. Pri
tejto premene sa meni minerdlne zloZenie hornin bez podstatnejSich zmien
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chemizmu (Forgd¢ 1966). Chloritizdcia tmavych minerdlov bola rovnako
intenzivna 10 aZ 20 m i niekolko 100 m od #il (miestami i niekolko km).
Roz&irenie chloritizdcie je ,,regionilne‘* a nejavi zonarne rozlozenie vzhladom
k priebehu rudnych #il. K chloritizacii doslo pred vznikom rudnych #l.

V blizkosti rudnych %l je zondrne rozmiestnena adularizacia, sericitizicia
a prekremenenie. Medzi jenotlivymi zénami nie je ostra hranica.

(a) Zéna adularizicie je najvzdialenejsia od priebehu Zil. Prejavila sa meta-
somatickym zatli¢anim plagioklasu adulirom za prinosu draslika hydroter-
malnymi roztokmi. Intenzita adularizicie sa meni so zmenou zonalnosti rudnej
vyplne v Zilich (Pb-Zn zéna, Cu-zéna; Kodéra 1963). Intenzivnejiie st adu-
larizované horniny v spodnej &asti Pb-Zn zény; smerom do hibky (Cu-zéna)
sa intenzita adularizcie postupne zmenguje.

(b) Zéna sericitizdcie je lokalizovana bliz&ie k #ildm ako adularizdcia. Je
pomerne malo markantnéd, ¢asto iba niekolko metrov girokd, charakterizo-
vand intenzivnym vznikom sericitu, ktory metasomaticky zatli¢a adular
a plagioklas, menej i chlorit. V zéne sericitizacie dochddza k viiéej zmene che-
mizmu horniny, ktord sa obohacuje o Si a K, prinesené hydrotermélnymi
roztokmi. Z horniny st odni$ané Fe, Mg, Al, Na a Ca.

(¢) Zdna prekremenenia sa nachidza v bezprostrednej blizkosti #l a je nie-
kolko metrov Zirokd. V nej pomerne intenzivne metasomaticky zatla¢a kre-
meti temer vetky prv vzniklé mineraly. Obsah Si v hornine sa zvy$uje o 10
az 15 véh. %, SiO, (zriedkavo i viac).

V tychto zénach st sprievodnymi sekunddrnymi mineralmi: chlorit, uhlidi-
tan, aduldr, sericit, kremeri, epidot-zoizit, pyrit a limonit.

Hypergénne premeny sa uplatnili na povrchu pésobenim povrchovych
roztokov a prebiehaji podnes. Pri nich sa hornina postupne rozpada a sasto
nadobtida menlivé farebné odtiene. V konetnom sttdiu premeny byva hornina
vybielend, pricom vzniké hlavne montmorilonit, kaolinit, ilit a jarozit.

Ucast koloidngjch roztokov pri postvulkanickych premendch

Posobenim postvulkanickych roztokov dochddza postupne k premene
primédrnych silikdtov a vzniku sekunddrnych mineralov, najmi chloritu, kar-
bonétu, aduldru, epidot-zoizitu, sericitu, pyritu a kremena. V niektorych mi-
neraloch, najmé v kremeni a chlorite st znaky, poukazujiice na to, Ze tieto
mineraly vznikli z koloidnych roztokov.

Kremen ako sekundérny mineral vznikol v priebehu vietkych postvulka-
nickych premien. V §tddiu chloritizicie sa tvoril pri rozpade tmavych mine-
rilov odmiefanim SiO, ako prebytotnej zlozky pri vzniku chloritu, neskér
pri premene plagioklasov na aduldr a sericit obdobnym spésobom (J. Forgsé
1966). Najviac kremetia vznikalo pri premene hornin v blizkosti rudnych
zil, kde horniny boli o kremik obohacované hydrotermalnymi roztokmi.
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Pri tvorbe rudnych Zil v neovulkanitoch Slovenska vznikal kremen &asto
z gelov (Kodéra 1956; Bohmer 1964). V okoli Zil tvori sekunddrny kremern
nepravidelné zhluky, alebo vyplita puklinky. Ojedinele, najéastejéie v dutin-
kiach hornin, je zachovany eSte pévodne vznikly opal. Tvori tu uzu¢ké lemy
(prevazne 0,01 az 0,03 mm). Pri jednom nikole je ¢&iry, so slabym odtiefiom
do hneda, s drsnym povrchom bez znakov polarizacie. Smerom do stredu du-
tiniek dochddza ku krystalizacii opdlu, pricom vznikd jemnovldknitd zdna
premenlivej Sirky (0,05 az 0,10 mm); oproti opalu neostro ohrani¢end. Jemné
vlakna st svetlej farby s temer priamym zhafanim, chz — . VIadknity mineral
patri chalcedénu. V niektorych dutinkdch vznika rekrystalizaciou z opalu
spolu s vlaknitym chalecedénom submikroskopicky agregiat kremena.

Prevazné ¢ast kremena je dnes vykrystalizovana vo forme zhlukov jemno-
zrnného agregitu s xenomorfnym obmedzenim zfn (velkosti 0,01 mm), resp.
s naznakmi, Ze kremen krystalizoval z gelov. V kremennych Zilkach sa miesta-
mi zachovali slabé ndznaky po pévodnej zondlnosti v koloidnom $tadiu.
Okrajové Casti ziliek tvori hrubsi agregit kremenia s oblackovitym zhaganim,
stred zas agregat jemnozrnnejsi (alebo naopak).

V zrnitych agregdtoch kremefia sa ojedinele zachovali iba nepriame naznaky
po kolomorfnych §truktiirach, najmé jemne rozptylené zneéisteniny vo forme
nepravidelnych nitkovitych priazkov, dobre wviditeIné pri jednom nikole.
Znecisteniny boli pohltené v geloch a vyznadovali priebeh kolomorfnych
Struktir. Priebeh pévodnych kolomorfnych $truktir réznych ovalnych a za-
livovitych tvarov byva zvyrazneny jemnorozptylenym pigmentom, najéastej-
§ie hnedej farby, a viditelny pri jednom nikole (obr. 1, tab. XII). Priebeh p6-
vodnych kolomorfnych struktir sa po vykrystalizovani kremeria tplne strica
a obmedzenie xenomorfnych zfn kremena s pévodnymi tvarmi kolomorfnych
struktir (tab.X1L, obr. 2) nie je zhodné. Z toho stdime, Ze kremen krystalizoval
z gelov, vzniklych koaguldciou koloidnych roztokov, aviak ¢ast kremena
mohla vykrystalizovat aj z pravych roztokov.

Chlorit je najrozdirenejsi sekundarny mineral; tvoril sa hlavne v Stadiu
chloritizacie, najmé vo vzdialenejsich miestach od rudnych zil. So stipajicou
premenou horniny byva chlorit postupne metasomaticky zatlacany sekundar-
nymi minerdlmi, najmé uhli¢itanom, aduldrom, sericitom a kremenom.

V premenenych horninich tveri pseudomorfézy po tmavych mineraloch
alebo je rozptyleny v dutinkach zakladnej hmoty herniny. Chlorit je ze-
lenkavy az zeleny, so Sedymi interferenénymi farbami I. radu; tvori jem-
noSupinkovity a vldknity agregat. Index lomu v smere o = 1,618 — 1,620;
y = 1,622 — 1,625; 2 — y = 0,001 — 0,005. Index lomu vldknitého chlo-
ritu v smere o« = 1,618 — 1,619; » = 1,620 — 1,623; o« — y = 0,001 —
0,004. Zhasanie je temer priame. Chlorit na zaklade optickych konstint
prislicha k izomorfnému radu v rozmedzi Mg prochlorit az prochlorit. Casto
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krystalizuje zo zelenkavej aZ Sedohnedonazelenkavej gelovitej hmoty, ktora
vypliia nepravidelné politka v zékladnej hmote. Gelovitd hmota neprejavuje
znaky polarizicie. Pri jej kryStalizicii jemné vlakna alebo ¥upinky chloritu
postupne vypliuji uvolneny priestor, siic najéastejsie orientované temer kolmo
na steny dutiniek. Pri vysychani gelovitej hmoty ¢asto sa tvoria nervovite
rozvetvujice prasklinky. Ak na okrajoch praskliniek gel stvrdne a vytvori
sa jemnd, ale dost pevna bariéra, roztok neméze difundovat z okolia do pries-
toru praskliniek, ktoré potom byvaji vyplnené znova gelovitou hmotou iného
latkového zlozenia. V na8om pripade do praskliniek prenikli koloidy, z ktorych
po koagulacii vykrystalizoval kremeni (obr. 3, tab. XII.). V dalfom $tadiu
kry&talizuje chlorit, ktorého vldkna sa orientuji temer kolmo na predtym
vykry§talizovany kremer. Znaky po pévodnych kolomorfnych struktirach
sa zachovali miestami i v pseudomorfézach chloritu po pyroxénoch (obr. 4,
tab. XTI).

Aj v aduldroch si badatelné mélo vyrazné Smuhovité a zalivovité tvary,
tvorené jemnorozptylenymi znecisteninami. Tieto Smuhy poukazuji na mozny
vznik aduldru z gelov. Tito otazku bude potrebné dalej sledovat.
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Vysvetlivky k tab. XII
Obr. 1. Relikty po kolomorfnych &truktarach v kremeni, vyznaé¢ené pigmentom v pb-
vodnych geloch v dutinke pyroxenického andezitu, nikoly =, zviés. 67 x. — Obr. 2.
Obmedzenie zfn kremena po vykrystalizovani sa nezhoduje s priebehom pévodnych
kolomorfnych $truktir, vyznadenych pigmentom v pdvodnych geloch, nikoly +-, zvids.
67 x. — Obr. 3. Chlorit s prasklinami v pévodnej gelovitej hmote, vyplnenymi kreme-
nom (a-chlorit, b-kremeni), nikoly =, zvd¢s. 67 x. — Obr. 4. Znaky po kolomorfnych
struktirach v pseudomorféze chloritu po pyroxéne. nikoly =, zvids. 105 x.




Geologické prace, Spravy 46. Bratislava 1968

IVAN KRAUS—MIROSLAV PULEC

MINERALOGICKO-PETROGRAFICKE POMERY ILOV VO VYCHODNEJ
CASTI SLATINSKEJ KOTLINY

Abstrakt. V ramei geologického vyskumu vnutornych kotlin centralnych Zipadnych
Karpat vrtom P—7, situovanym asi 2 kmm S od obce Pstruda, sa zistila 143 m mocnd po-
loha torténskych bentonitizovanych aglomeratov, tufov, tufitov a bentonitov. V podlozi
pliocénu sa zistilo 120 m mocné stvrstvie kaoliniticko-montmorilonitickych ilov s oje-
dinelymi polohami haloyzitu. Stéasne sa orienta¢ne zhodnotilo mineralogické zloZenie
kaolinitickych flov s malou primesou haloyzitu pri Zvolenskej Slatine.

Prehlad geologickej stavhy Slatinskej kotliny

Sedimentdcia neogénu v Slatinskej kotline zaéala v spodnom torténe. Do
jazerného prostredia boli splavované rozruené podlozné granitoidné horniny,
menej permské arkézy. Dalsi vyvoj Slatinskej kotliny tizko stvisel s vrehno-
miocénnym vulkanizmom a bol ukonéeny v pliocéne.

Z litologicko-petrografického hladiska v zmysle koncepcie Kuthana
(1963) mozeme v Slatinskej kotline vyélenif: 1. bazélne psefiticko-psamitické
stvrstvie s podradnym zastipenim pelitov a zriedkavou primesou pyroklastic-
kého materialu (spodny tortén); 2. andezity a pyroklastické horniny I. ande-
zitovej fazy (spodny tortén); 3. andezity a pyroklastické horniny II. andezi-
tovej fazy (vrchny tortén); 4. terigénne sedimenty (vrchny tortén — spodny
sarmat); 5. redeponované produkty I. a II. andezitove]j fazy (spodny sarmat);
6. tufy a tufity kyslych andezitov az dacitov (spodny sarmat); 7. pliocén
(levant?).

Stratigrafické prisluinost torténskych a sarmatskych sedimentov je potvrde-
né palynologickymi nalezmi (Planderova 1966) a opiera sa o porovnanie
pyroklastickych hornin s vulkanickymi fizami na strednom Slovensku. Plio-
cénne sedimenty obsahuji produkty kaolinitického zvetrdvania, ktoré sa na
tzemi Slovenska nachadzaji prevazne v pliocéne — viadsinou v levante.
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Bazalne sivrstvie je zastipené iba v okoli Lieskoveca, na okraji grani-
toidnych hornin. Vyskytuje sa v juznej ¢asti Zvolenskej kotliny( vrt PK—1)
a vo Zvolenskej vrchovine (Hrochotska dolina). Jeho vyskyt predpokladime
aj v podlozi produktov I. andezitovej fazy ( vo vrte P—7). Postupnym pribi-
danim pyroklastického materidlu prechadza terigénne bazilne stvrstvie do
komplexu, tvoreného produktmi I. andezitovej fdzy. V zdpadnej casti
Slatinskej kotliny st to aglomeraty, tufy a tufity amfibol-biotitické, amfibol-
hyperstenické a hyperstén-amfibolické +- granat. Vo vychodnej &asti sa
striedaji amfibol-hyperstenické andezity s tufmi, pripadne s tufitmi.

Produkty I. andezitovej fazy, najma v zdpadnej ¢asti kotliny, st intenzivne
premenené miestami natolko, Ze je zastrety poévodny charakter hornin.
Premeny sti najintenzivnejdie v pemzickidch a porfyrickych vyrastliciach.
Okrem karbonitizicie pozorujeme aj chloritizdciu, miestami opalizdciu, py-
ritizaciu a ojedinele argilitizaciu.

Hranica medzi produktmi I. a II. andezitovej fazy nie je vade vyrazn4.
Uréuje sa podla vyskytu valinov kremencov, kremeria a ojedinele granitoid-
nych hornin a podla petrografickych kritérii (objavenie sa pyroxenickych
a augit-hyperstenickych andezitovych fragmentov). Potas II. andezitovej
fazy sedimentologicky panovali obdobné pomery ako podas I. andezitovej
fazy. Pyroklasticky material II. andezitovej fazy sedimentuje do vodného
prostredia (eclicky), alebo je redeponovany zo znosovych oblasti, tvorenych
produktmi I. a II. andezitovej fizy. Prevlida alochténny materiil, ktory
sa nepravidelne strieda s autochténnym. V zapadnej &asti ide vyluéne o pyro-
klasticky materidl. Smerom k vychodu pribtidaji andezity, ktoré prevladajt
v JV casti kotliny nad andezitovymi tufmi a tufitmi.

Produkty druhej andezitovej fizy postihla miestami propylitizicia a ne-
skorsie (medzi vrechnym torténom a spodnym sarmatom) v ¢ase prerufenia
sedimentdcie hypergénne premeny, ktoré sposobili najmi vo vychodnej éasti
kotliny intenzivnu bentonitizaciu.

V obdobi medzi vrchnym torténom a spodnym sarmatom dochddza po-
stupne, pravdepodcbne v celej kotline k preruseniu sedimentécie. Terigénne
sedimenty sa zachovali len miestami. Vo vrte P—7 st to hrdzavohnedé az
sivofialové ilovito-pieséité vrstvy (max. 5 m mocné).

Postupnou subsidenciou Slatinskej kotliny v spodnom sarmate vznikol
novy sedimentaény priestor, do ktorého boli splavované produkty I. a II
andezitovej fizy, bez autochténneho pyroklastického materidlu. Premeny st
ovela slabSie ako u stariich sedimentov (najvyraznejSia je karbonatizédcia
a chloritizdcia, bentonitizicia sa nezistila).

Obnovenie vulkanickej ¢innosti vo vys$om spodnom sarmate sa prejavilo
pritomnostou pemzovych jemno az hrubozrnnych kyslych tufov dacitoidného
charakteru. Smerom do nadloZia sa meni charakter vulkanizmu a kyslé tufy
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vystriedali andezitové tufy a tufity. Z premien pozorujeme len slabt: chloritizé-
ciu a karbonatizaciu mafickych porfyrickych vyrastlic. Pemzové tufy a tu-
fity sa vyskytuji iba v zap. ¢asti Slatinskej a v juz. Casti Zvolenskej kotliny.

Pliocén tvoria aleuriticko-piesé¢ité a plastické ily sivej, sivohnedej a pletovej
farby, miestami §kvrnité. Ojedinele sa v nich vyskytuja vlozky tufitov. Polohy
§trkov st tvorené prevazne valinmi pyroxenického andezitu, ojedinele kre-
mencami a kremeniom. JuZzne od PstruSe prevlada Strkovy vyvoj, na severe
a SZ vyvoj ilovity.
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Obr. 1. Schematicky profil vrtu P—7 Pstrusa (zostavil M. Pulec 1966)

Mineralogicko-petrograficka charakteristika hentonitov

Bentonity sa vyskytuji vo vrte P—7. V hibke (vid profil vrtu) od 120 m
do 284 m ide o slabo premeneny komplex pyroklastickych hornin. V tseku
284,0—285,0 m su pravdepodobne zachované zbytky terigénnych sedimentov.
V hibke od 285,0 do 428,0 m pozorujeme intenzivnu bentonitizaciu. Podlozie
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bentonitizovanej polohy tvoria viédinou ostrohranné, ¢iastotne premenensé,
pevné pyroklastické horniny I. andezitovej fazy. V tomto komplexe sa v tiseku
471,6—476,4 m vyskytuje znovu poloha bentonitov.

Intenzivne premeneny bentonitizovany komplex andezitovych brekeii,
tufobrekeii a andezitov v intervale 285,0—428,0 m ma charakteristicka belavi
farbu so zelenkastym nadychom, miestami svetlozeleni a% tmavozeleni.
Intenzita premien nie je rovnakéa a meni sa v zavislosti od zrnitosti a priepust-
nosti pyroklastik; celkove viak smerom do hibky je stéle intenzivnejsia. Treba
zdoraznif, Ze ide o jeden neprerusovany komplex, v ktorom st (v tiseku 285 —
318 m) pritomné intenzivne bentonitizované ostrohranné brekecie, pochddzajiice
z produktov Il. andezitovej fazy, tmelenych slabo rozloZenym tufitom. Inde
st pritomné hlavne andezitové aglomeraty a andezity. Ich pévodn4 Struktira
(pokial sa to dalo zistif) je porfyrickd, s hyalopilitickym a mikrolitickym
vyvojom zékladnej hmoty. Pri tiplnej premene prechddza do Struktiry pe-
litickej. Plagioklasy v zakladnej hmote byvaji menej intenzivne rozlozené
ako vyrastlice, ktoré sii v tomto intervale rozloZené v jemnodisperzny agregt.
Pritom sa ale d4 sledovat ich pé6vodné obmezenie; bud je to na okrajoch tenky
lem limonitu (fab. X, obr. 1) alebo obruba kalcitu. Druhy pripad sa dé4 pekne
sledovat vo vzorke z hibky 352,5 m. Menej intenzivne rozlozené partie obsa-
huji este aj obecny amfibol a vulkanické sklo. Premena je v celom intervale
doprevadzana pyritizaciou a karbonitizdciou, menej opaliziciou.

Na mineralogickom zloZeni bentonitizovanych andezitovych aglomeritov,
tufobrekeii a andezitov sa podiela v celom rozsahu predovietkym montmo-
rilonit (obr. 2), v niektorych usekoch sa objavuje ilit (286,5, 327,5, 354,5 m)
identifikovany predovietkym reflexom pri 5 A. Jeho bazilny reflex pravde-
podobne splyva so silnym bazilnym reflexom montmorilonitu. Skoro v celom
suvrstvi je slabsie zasttpeny kaolinit. Mineralogickym rozborom sa nezistili
zakonitosti v zasttpeni jednotlivych flovych mineralov vo vertikdlnom smere.

Na krivkach DTA maji bentonitizované andezitové aglomerdty a tufobrekcie pekne
vyvinuté obidve dehydroxyla¢né endotermy: prvia v rozpiti 500— 540 °C, druhu v inter-
vale 665— 710 °C. Zvyseny obssh Fe,0, vo vzorkdch ¢iastoéne meni priebeh dehydroxy-
lacie, v dosledku mensej energie vizby medzi Fe? a OH-! (ako napr. vo vzorke z tiseku
473 m), ale pritom aj tu je pritomnd vyssia dehydroxylaénd endoterma, i ked mélo vy-
razné. Stupen substitticie Al+? za Si** v tetraedrickej koordindeii je vy3si ako v bento-
nitoch Ziarskej kotliny (Kraus 1967). Celkove viak chemizmus tychto bentonitov (éo
do obsahu Al,0;, ale hlavne Fe,0;) je velmi variabilny. Pévodne sme predpokladali, Ze
budt maf v celom rozsahu zvySeny obsah Fe+2. Podla chem. analyz z nepravidelne roz-
miestnenych vzoriek vyssi obsah F, O,je len v spodnom tseku (473 m).

Nase chemické analyzy pochddzaji z nedokonale separovanych vzoriek (pod 20 p)
a vzorky zviésa nie st monominerdlne; preto ich kry$talochemické vzorce maji len
orienta¢ny charakter a uviadzame ich len pre predstavu o rozlozeni katiénov v ich struk-
tare. Predpokladdme, Ze ide prevazne o bentonity beidellitického a beidellit-nontronitic-
kého typu.
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RozloZenie katiénov v montmorilonitoch z bentonitov vo vrte P-7

P—-17/286,5m P—-7/289m P—17/386,5m ! P-7/473m Jl
,' : I
8i0, 45,86 47,42 ’ 48,32 49,24
A1,0, , 22,73 21,45 22,79 10,49
TiO, ( 1,18 113 0,20 0,75
Fe,0, 3,19 7,62 2,55 13,26 |
FeO e e 1 0,93 | 1.00 |
MnO stopy 0,11 0,02 ‘ 0,04 ‘
CaO 505 | 1,85 | 2,28 87|
MgO 2,23 | 2,20 250 4,91
K,O 1,60 . 0,50 0,60 1,76 |
Na,0 ‘ 0,80 070 | 0,40 ! 040 |
str.sus. do110°C | 10,30 7.42 ; 1279 | VRT E
str. zih. do 900 °C. | 7,86 | 10,16 | 6,29 1 5,89 1
| | |
spolu 100,80 % | 100,569 | 99,67 9 99,96 0, |
mol. pomer Si : Al 3,49 * 3,83 | 3,67 = ‘
koord. IV l koord. VI l koord. XII.
vzorka — :
Si | Al | Al [Fe* | Fe* | Mg | Mg | Ca | Na | K
‘ :
286,5 m ] 6,91 | 1,09 ‘ 2,94 ' 0,36 ) 0,50 | | 0,81 | 0,31 0,23
i ‘ !
| 289 m 7.07 | 0,93 | 2,83 | 0,85 | } 0,35 | 0,13 | 0,29 | 0,20 ’ 0,09 |
{ 4 | : |
| | 1 =
| 386,5m 7,20 | 0,80 | 3,21 0,28 011 | 043 | 0,12 036 011 ‘ 0,11
| | | [ |
| | ‘ 1
| 473 m 7,54 | 0,46 | 1,43 | 1,52 { 012 | 1,12 | 0,30 ! 0,20 l 0,35 |
) ) 1 | I

Vzorky analyzovala V. Saturové, okrem vzorky z tiseku 473 m, ktort analyzoval V.
Dvoné z GUDS v Bratislave; prepotet krystalochemickych vzorcov sa robil podla W. P.
Kelleya (1955).

Podla kriviek DTA a chemizmu bentonity z vrtu P—7 maji obdobné zloZenie ako
bentonity, ktoré uvddza M. Poldskové (1965) z Hrochote. S prihliadnutim na minera-
logicky charakter a chemizmus bentonitov z Branan (Konta 1957; Horvath 1964; Ci¢el —
Novék 1966) a na nontroniticko-beidelliticky charakter primdrnych produktov rozkladu
pyroxenickych andezitov zisteny v okoli Badina Krausom— Gerthofferovou (1967)
domnievame sa, ze vo véetkych tychto pripadoch vznikajt bentonity viac menej beidelli-
tického, resp. nontronit-beidellitického typu.

Genéza bentonitov v Slatinskej kotline

Pri posudzovani charakteru procesov bentonitizicie v tejto oblasti vych4-
dzame zatial len zo $tidia spodného komplexu vo vrte P—7, resp. z vyskytov
bentonitickych flov pri Hrochoti (Pold&kova 1965) a z nontronitizcie py-
roxenickych andezitov pri Badine (Kraus—Gerthofferova 1967). O gene-
tickej sivislosti bentonitov s vulkanickymi horninami niet pochybnosti, ale
nazory na ich vznik sa ¢asto rozchadzaji, hlavne preto, Ze mézu vznikat 1iéin-
kom réznych procesov.

128



Napr. Radzo (1954) povazuje bentonity na lokalitdch Svinica a Kuzmice za produkt
rozkladu vulkanickych popolov v sladkovodnom, alkalickom prostredi. Neskor (1959)
pripaéta, Ze mohli vzniknit aj povrchovym zvetranim ryolitovych pyroklastik. Jana-
¢ek (1959) vysvetluje vznik niektorych vyskytov (Vranov, Kuéin, Velaty) hydrotermal-
nou premenou pyroklastickych hornin. Slivik (1962) vyzdvihuje pri bentonitizécii
ryolitovych tufov a tufitov halmyrolitické procesy. A napokon Ivan (1966) povaZzuje
cirkuldciu podzemnych vod za najdolezitejsi faktor, ktory sposobil bentonitizdciu ma-
terskych hornin v celej oblasti vychodoslovenského neogénu. Vidime, ze len v tejto oblasti
sa aplikovali prakticky vietky mozné predstavy o vzniku bentonitov.

Pri rieeni genézy bentonitov v Slatinskej kotline vychidzame z tychto faktov:

(1) Premena, ktord sposobila bentonitizdeiu pyroklastickych a efuzivnych hornin sa
v Slatinskej kotline prejavila na réoznych miestach rozne intenzivne. Najvicsi rozsah vo
vertikdlnom smere sa zatial zistil vo vrte P—7 pri Pstrudi, kde bentonitizovany komplex
je az 143 m moeny. V Hrochotskej doline sa zatial zistili intenzivne rozlozené tufity
o mengej mocnosti. Netiplnd bentonitizdcia sa zistila vo vrte PK—1 pri Kovddovej iba
v intervale 214—230 m.

(2) Premena materskych hornin vo vrte P—7 prebiehala v dvoch tisekoch: v intervale
285—428 m a 471,6 —476,4 m. Najintenzivnejsie je premeneny prdave spodny usek (5 m
mocny) uprostred velmi slabo bentonitizovanych hornin I. andezitovej fdzy. Bentonit
z tohto tseku (vzorka P—7/473 m) sa 1isi mineralogicky od vzoriek z intervalu 285—
428 m svojim monominerdlnym charakterom a vy88im obsahom Fe,0,.

(3) V intervale 285—428 m narastd intenzita bentonitizdcie smerom do hfbky, na ¢o
okrem mikroskopického pozorovania poukazujii aj hodnoty kapacity vymeny iénov.
Intenzita premeny rastie v nadloZi slabo priepustnych kompaktnych pyroklastickych
hornin hriedoéervenej, miestami zelenkavej a fialovej farby.

(4) Intenzita premien, veducich k bentonitizécii je rychlejdia v pemzich a vyrastli-
ciach ako v zdkladnej hmote, pricom jemnozrnnejsie, menej priepustné pyroklastické
horniny st slabsie bentonitizované.

(5) Bentonitizdcia vi¢Sej mocnosti sa doteraz zistila v Slatinskej kotline priave v po-
klesnutej kryhe v okoli vrtu P—7. Naproti tomu vo vyzdvihnutych kryhdch sa bud
neprajavila, alebo iba v mensej hrabke.

(6) V nadlozi bentonitizovanych pyroklastickych hornin sa vo vrte P—7 zachovali
terigénne sedimenty, poukazujiice na prerusenie sedimentédcie medzi komplexom bento-
nitizovanych pyroklastik a slabo premenenych (kaolinizovanych) redeponovanych pyro-
klastik I. a IL. andezitove]j fazy (120—284 m).

Na zéklade toho sa domnievame, Ze vrchnid poloha bentonitizovanych
andezitovych aglomeratov a tufobrekeii v tseku 285—428 m vznikla vplyvom
pbsobenia povrechovych a spodnych véd v obdobi tortén — spodny sarmat.
Hlavny proces bentonitizicie je postsedimentarny. Po prerufeni sedimentécie
na rozhrani tortén-sarmat vznikaji v podmienkach subtropickej klimy teri-
génne sedimenty. V tomto obdobi bol v §ir§ej oblasti komplex pyroklastickych
hornin rozdeleny na niekolko tektonickych kryh. V poklesnutej kryhe v okoli
vrtu P—7 dochédza vplyvom cirkulécie spodnych vod v slabo alkalickom pro-
stredi k vzniku bentonitov a bentonitizovanych pyroklastik o znaénej moc-
nosti. Vo vyzdvihnutych kryhich prebiehala bentonitizidcia miestami (Hro-
chotské dolina) rovnako intenzivne, ale pravdepodobne mocnost bentonitov
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je tu mensia napriek priaznivej§im tloznym pomerom (blizko povrchu).
V miestach, kde neboli priaznivé podmienky pre cirkulaciu spodnych véd,
nachéddzame iba propylitizované andezity a pyroklastiké (napr. juZne od
Pstruge vo vrte P—6).

Okrem cirkuldcie spodnych véd sa pri bentonitizécii mohli uplatnift aj iné
procesy. Naznatuje to hlavne skuto¢nost, ze uprostred vyse 110 m mocného
spodného komplexu pyroklastickych hornin je v tiseku 471,6 a% 476,4 m poloha,
bentonitov, kde intenzivna premena takmer tiplne zastrela #truktiru mater-
skej horniny. Okolité pyroklastikd patria do I. andezitovej fazy, st velmi
pevné a slabo priepustné. Tieto horniny podIahli karbonitizacii, chloritizacii,
pyritizcii a Ciastotnej opalizécii, aviak premeny, vediice k bentonitizicii
sa zistili len v spomenutom (5 m moenom) tiseku. Charakter nadloznych a pod-
loznych pyroklastickych hornin, ako aj silnd, ostro ohraniena bentonitizacia
naznacuji, Ze pri premene v tomto intervale sa mohli uplatnit aj hypogénne
procesy, suvisiace s hydrotermélnou postvulkanickou &¢innostou. Zatial mate-
ridl z jediného vrtu neumoziiuje dokonale objasnit tento problém.

Mineralogicko-petrografickd charakteristika kaoliniticko-montmorilonitickyjch ilov

Vo vrchnej fasti vrtu P—7 do 120 m (obr. 3) sa vyskytuju aleuriticko-
piescité ily a Eisté, plastické ily svetlosivej, sivohnedej a bézovej farby. V spod-
nej Casti pribidaji tufity. Miestami sa vyskytuji &trky, tmelené aleuri-
ticko-flovitou zdkladnou hmotou, flovité tufity s aglomeratickymi polohami
a laminované svetlohnedé tufity s odtlatkami listov, ojedinele aj piesdité
tufity.

V ilovitom stvrstvi st aleuritické ily &kvrnité, sivohnedé, spevnené. V aleu-
ritickej frakeii (asi 15 %) je pritomny subangulirny kremeii, podradne li§to-
vité, slabo sericitizované zivce a muskovit. Pelitickd zlozka ma hrdzavohnedd
farbu; nie je usmernend, vykazuje anizotrépiu.

Plastické bézové, sivohnedé, svetlosivé a sivé ily, s jemnopelitickou $truk-
tirou, bez alebo len s mengou aleuro-pies¢itou primesou, sa vyskytuji v in-
tervale od 8 do 30 m, ale celkove majii prevahu v celom ilovitom komplexe;
slabo napuéiavaji a maji dobré dispergaéné vlastnosti. Majti jemno a% hru-
bolistovity vyvoj, niekedy st vldknité. Pri intenzivnom sfarbeni do gkoricovo-
hneda, resp. zelena si jednotlivé agregity slabo pleochroické. Dobre opra-
cované zrnkéd kremeria, sericitizované Zivee a Supinky muskovitu s pritomné
len podradne.

Ruzovohnedy ilovity tufit tvori asi 0,5 m polohu v hibke 36 m a potom znovu
v intervale 110—111 m, kde postupne prechidza do svetlozeleného ilu. Je
zaujimavé, Ze obidve polohy maji kaoliniticko-haloyziticky charakter(obr. 3).
Tufit z hibky 36 m ma krydtalo-vitroklastickdi &truktiru; zékladnd hmotu
tvori ¢iastotne devitrifikované vulkanické sklo. Krystaloklasty tvoria plagio-
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klasy a biotit. Klastickt zlozku reprezentuje hlavne rozloZeny epidot, ktory
dominuje aj v fazkej frakeii, dalej magnetit, ilmenit, limonit a ojedinele biotit.
Zirkén, turmalin, anatas dosahuja koncentracie pod 1 %,.

Na zloZeni flovitého komplexu sa podielaji hlavne dva flové mineraly —
kaolinit a montmorilonit. Z DTA kriviek, rontgenografickych zdznamov a che-
mickych analyz sa da sledovat mierné pribiidanie montmorilonitu do hibky
na tikor kaolinitu. Vo vrchnej ¢asti komplexu mierne prevlidda kaolinit (napr.
vzorky z intervalu 11,5 m a 25,5 m), v spodnej ¢asti (napr. v hibke 93,5 m)
uz prevlada montmorilonit.

Pre lepsiu ilustraciu pomerov uvddzame chemické analyzy, zhotovené V. Saturovou
z frakcie pod 20 pu.

P-7/11,5m ‘ P—-7/25,5m P—-7/93.5m J P—-7/113m
|
Si0 44,28 ? 45,52 46,04 ‘ 49,85
ALD, 3057 | 3028 24,18 15,03
TiO, 1,68 ‘ 1,68 0,68 0,32
Fe,0, 3,99 3,99 6,39 11,50
CaO 4,00 r 4,10 4,25 2,33
MgO 1,19 ‘ 1,38 1,79 2,76
K,O 0,25 ' 0,38 0.54 0,50
Na,O 0,08 | 0,11 0,19 0,83
str. sus. do 110 °C. 3,45 ‘ 3,00 6,85 { 9,99
str. zfh. 110— 900 °C. 11,05 l 10,00 9,15 ‘ 6,82
spolu 100,60 2, ‘ 100,44 ¢, 100,05 9, ’ 99,93 9,

Pritomnost kaolinitu a montmorilonitu, ako dvoch priblizne rovnocenne
zastiipenych minerilov, je zjavna na krivkach DTA. Vzdy je pritomna hlbok4,
prva endotermné reakcia s vrcholom pri 120 °C, znamenajtca tnik moleku-
ldrnej vody. Dehydroxyla¢nid endoterma vrcholi v intervale 500—600 °C.
Je priznaéné, Ze v tomto pripade ani pomerne vysoky obsah montmorilonitu
sa neprejavuje vysSou dehydroxyla¢nou endotermou okolo 700 °C. Citlivejsie
sa v tomto smere prejavuje tretia endoterma pri teplote 900 °C.

Celkove monoténny vyvoj flovitého komplexu je poruSeny na dvoch miestach
vyskytom tufitov a tufov v hibke 36 a 111 m. V prvom pripade ide o svetlo-
ruzovy tufit, prechadzajici do flu, zloZeného vylu¢ne z mineralov kaolinitickej
skupiny. Siroky, diftizny ,rozkolisany* reflex v oblasti 7,2—7,5 A, poukazuje
na znatne vysoky obsah haloyzitu vedla kaolinitu.

V druhom pripade ide o svetloruzZovy flovity tufit az tufiticky il, precha-
dzajtici pozvolne (v hibke 113 m) do svetlozeleného piestito-tufitického flu.
Poloha ruzového ilu je zloZena prevaZne z kaolinitu a haloyzitu, s primesou
montmorilonitu. Svetlozeleny il v hibke 113 m nadobiida nontronicky cha-
rakter (vid chem. analyzu).
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Pritomnost haloyzitu a kaolinitu v spojitosti pyroklastikami vo vrte P—7
upozornuje na skutoénost, Ze andezity a ich pyroklastikd pri povrchovom in-
tenzivnom klimatickom zvetravani pocas pliocénu, boli v tejto oblasti nichylné
k tvorbe kaolinitu a haloyzitu.

Mineralogicko-petrografickda charakteristika kaolinitickyjch ilov s primesou
haloyzitu

Pri sledovani ilovych minerdlov v sedimentdrnej vyplni Slatinskej kotliny
sme venovali pozornosf aj vyskytu tzv. haloyzitickych ilov* pri Zvolenskej
Slatine.

Vo vrchnej ¢asti sivrstvia si hrdzavohnedé, silne piestité fly, potom sivo-
biele aZ sivozelené ily oznaéované (Chromcom) ako haloyzitické, max. 13 m
mocné, postupne prechadzajiice do silne rozlozenych andezitov. Zial, nepo-
darilo sa ndm ndjst material z vrtnych jadier, aby sa mohol overit predovset-
kym mineralogicky charakter silne rozloZenych andezitov. Preto sme sa pri
identifikacii ilovych mineralov z tejto lokality opierali len o odkryv ilov v z4-
reze Zeleznitnej trate, ktoré si asi ekvivalentom ilov v nadloZi silne rozloZe-
nych andezitov.

Pri mineralogickej charakteristike tychto ilov musime zdéraznit, Ze spo-
Tahlivo identifikovaf haloyzit len na zaklade DTA je prakticky nemozné.
Tazkosti si hlavne pri interpretacii prvej endotermy pri 120 °C, ktord okrem
haloyzitu moéze naznacovat aj kaolinit so slabo usporiadanou &truktirou.
U oboch minerdlov sa neda totiz rozligift pomocou DTA povrchovo viazana
a molekuldrna voda. Z toho dévodu nemézeme povazovat za haloyziticky il,
ktory ma vyvinuta prvi endotermnii reakeiu bez toho, Zeby sme ho neidenti-
fikovali rtg., resp. pomocou elektrénového mikroskopu.

Termografické analyzy sa robili jednak zo vzoriek v prirodzenom stave (obr. 4, vzorka
1), jednak zo separovanej frakcie pod 2 u (obr. 4, vz. 2). Je zaujimavé, Ze na krivkdch DTA
st extrémy vidsie u prirodzenej vzorky. Tento zjav sa uplatiiuje predovsetkym pri
¢istych iloch, bez pieséitej frakcie (Kraus—Krizdni 1966).

V difraktograme vzorky na obr. 4 sa okrem minerélov zo skupiny kaolinitu neprejavuje
pritommost iného ilového minerdlu. Zvyseny obsah dehydratovaného haloyzitu by sa mal
prejavit diftiznym reflexom v rozmedzi 7,2—7,5 A. Bazélny reflex pri 7,16 A je viak po-
merne ostry. U dvojice minerdlov kaolinit — haloyzit v spornych pripadoch cenné sluz-
by preukazuje morfologické studium pomocou elektrénového mikroskopu. Na mikro-
fotografii (tab. X, obr. 4) vidiet, Ze vo vzorke prevldda velmi jemnodisperzny, ale pomerne
dobre obmedzeny, pseudohexagondlny, tabulkovity kaolinit. Kvantitat{vne odhadovat

* Toto oznadenie prvy raz pouzil Stacha (1953) a neskor Bérta—Spic¢dk (1954)
pre suvrstvie svetlosivych ilov v zdreze Zelezni¢nej trate, pri zastdvke Slatinka, na zaklade
jedinej krivky DTA. V tejto oblasti potom robili Hlavaty—Madtlova (1958) pries-
kum na tehliarske suroviny s negativnym vysledkom. Neskér Chromee (1962) v rdmei
prieskumu ziaruvzdornych {lov Ipelskej kotliny sledoval aj vyskyt tychto ilov.
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Obr. 4. DTA a rtg. krivky flovych minerdlov zo zdrezu Zel. trate pri Slatinke.

zastipenie trubi¢iek haloyzitu je neredlne, pretoze snimka predstavuje partiu s najexpo-

novanejsim zastipenim haloyzitu.

Celkove studovany il predstavuje velmi jemnodisperzny kaolinit, s priemernou vel-
kostou &astic okolo 0,3 x, s primesou haloyzitu.
Chemickd analyza prirodzenej neseparovanej vzorky (analytik: J. Polakovi¢ovi)

Si0, 46,08 9,
Al,0, 32,48
TiO, 0,75
Fe, 0, 2,05
FeO 0,92
MnO 0,03
CaO 0,90
MgO 0,85

K,O 0.14
Na,O 0,07
str. sus.

do 110 °C 2,82
str. zih.

110—900 °C 12,60
spolu 99,69 9%

Genéza kaoliniticko-haloyzitickyeh produktov rozkladu

Z vrtov, ktoré situoval Chromec (1962) pri Zvolenskej Slatine vidno, ze
tzv. haloyzitické ily postupne prechddzaji do intenzivne rozloZenych ande-
zitov. To stcasne indikuje premenu tychto hernin na pé6vodnom mieste. Je
pravdepodobné, Ze nafe sivobiele kaolinitické ily s nepatrnou primesou ha-
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loyzitu zo zarezu Zelezniénej trate vznikli preplavenim tohto materidlu.
Je tiez mozné, 7e primdrne rozlozeny andezit obsahuje vidésie mnozstvo ha-
loyzitu. Podla Chromeca (1962) k premene andezitu doslo hydrotermalnou
cestou pri postvulkanickej ¢innosti posobenim solfatdr. Nemali sme moznosf
priamo Studovat rozlczeny andezit, ale podla situacie vo vrtnych profiloch je
tento ndzor malo odévodneny. Cheeli by sme vSak na tomto mieste poukézaf
na gir§iu svislost a vyznam kaolinitickych ilov v Slatinskej kotline pre pozna-
nie procesov kaolinizdcie v celej oblasti stredoslovenskych neovulkanitov,
resp. aj v poltarskej formacii.

Je pozoruhodné, Ze v oblasti stredoslovenskych neovulkanitov, kde pocas
hlavnych faz vulkanizmu dochadzalo pri zvetravani tychto hornin hlavne
k tvorbe montmorilonitu, vyskytuji sa na viacerych miestach koncentracie
mineralov zo skupiny kaolinitu; napr. tzv. pukanecké ily, ktoré vznikli pre-
mencu andezitovych tufov, zriedkavejsie pyroxenicko-amfibolickych an-
dezitov. Ide o kaolinit s réznym stupiiom usporiadania Struktiry, pri¢om
v niektorych castiach je podstatnou zlozkou haloyzit (Harman 1964).
Stratigraficka prislu$necst tohto stvrstvia je nie zatial jasnd. Ivan—Legsko
(1962) sa na zaklade fytopaleontologickych rozborov Krippela domnievaju,
Ze ide o pliccén.

Sem patri aj vyskyt haloyzitu v podlozi uhoIného sloja v badinskej panvicke
(Kraus 1967) a v andezitovych tufitoch, v prave popisovanom vrte P—7
pri Pstrusi. Délezita je aj pritomnost haloyzitu v rozlozenych, pravdepodobne
vrchnotorténskych andezitovych aglomeratoch pri Hali¢i (Krizani 1966),
ktoré asi odpovedaji rozloZenym andezitom pri Zvolenskej Slatine.

Vietky tieto vyskyty kaoliniticko-haloyzitickych ilov, ktoré bez prostredne
stvisia s rozkladom andezitov a ich tufov, svedéia o tom, Ze tu za priaznivych
podmienck prebiehalo (najskér v pliocéne) intenzivne povrchové zvetravanie
a intenzivna kaolinizacia v rozsiahlej oblasti JV Slovenska. Vdaka pokrocilej
denudacii, ktorda na viésich plochiach odkryla krystalinikum, vznikli potom
aj kaolinitické ily poltarskej formacie.

Podla nagho ndzoru vietky spominané primarne rozlozené andezity, pyro
klastika, ako aj preplavené ily v okoli Pukanca, Zvolenskej Slatiny, Halica,
Badina a Pstruse st prejavom a odrazom kaolinitického zvetravania, ktoré
sa v najvic¢som rozsahu uplatnilo prave v znosovych materskych oblastiach
poltarskej a Ciastoéne aj koSickej $trkovej formacie.

Loziskové pomery

Spominané vyskyty pelitickych sedimentov naznacuji perspektivnost
Slatinskej kotliny v tomto smere. Vyuzitie bentonitov, zistenych vo vrte
P—17 zatial neprichadza do vahy pre nepriaznivé tlozné pomery. Ani tech-
nologické skusky nie s najsiubnejsie (GP, Turé. Teplice); vymena iénov ne-

135




prevygila v sledovanych vzorkéch 40 m. e. na 100 gr. zeminy. Podla geologickej
pozicie v8ak predpokladdme, 7e Ztudované bentonity st znadne rozdirené.
V dalgej etape bude potrebné objasnit ich pomer k bentonitom pri Hrochoti.

Vyskyty tzv. haloyzitickych flov pri Zvolenskej Slatine a kaoliniticko-
montmorilonitickych ilov, miestami s primesou haloyzitu vo vrte P—7,
naznaduji, Ze tieto horniny st hojne roziirené v Slatinskej kotline. Orientaéné
technologické skisky ilovitého siivrstvia vo vrte P—7 ukézali, Ze iba poloha
v intervale 24,5—26,5 m ma vhodné vlastnosti pre vyrobu kameniny. Ostatné
vzorky sa ukézali ako citlivé vodi sueniu.

Lektoroval inz. J. Slavik, CSec.
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Vysvetlivky k tab. X

Obr. 1. Bentonitizovany andezit, plagioklasy na okraji lemované karbondtmi, vrt
P—17 (352,5 m), nikoly paralelné, zvi¢s. 22 x.

Obr. 2. Elektrénova mikrofotografia kaolinitu, halyozitu a montmorilonitu. Vrt P—7

(111 m), zvads. 13500 x.
Obr. 3. Elektrénovd mikrofotografia montmorilonitu, vrt P—7 (286,5 m), zviiés.
13500 x.

Obr. 4. Elektrénova mikrofotografia kaolinitu s haloyzitom; zdrez Zelezni¢nej trate pri

zdst. Slatinka, zviads. 13500 x.

IVAN KRAUS -MIROSLAV PULEC

MINERALOGISCH-PETROGRAPHISCHE VERHALTNISSE DER TONVORKOMMEN
IM OSTLICHEN TEIL DES SLATINA-KESSELS

Die Sedimentation der neogenen Schichten im Slatina— Kessel setzte im Untertorton
ein, als in ein Binnenseemilieu das verwitterte und zerfallene Material der liegenden gra-
nitoiden Gesteine, seltener auch der permischen Arkosen transportiert wurde. Die weitere
Entwicklung des Kessels stand unter dem Einfluss des obermiozinen Vulkanismus,
der bis Pliozéin andauerte.

In der analysierten Bohrung P—7 im Interval 120—284 m sind pyroklastische Sedi-
mente erschlossen worden; zwischen 284 — 285 m handelt es sich wahrscheinlich um er-
haltene Uberreste der terrigenen Ablagerungen und zwischen 285—428 m sind die Se-
dimente stark benthonitisiert; unter ihnen lagern scharfkantige, teilweise metamorphierte
feste Pyroklastika der I. Andesitphase, wobei zwischen 471,6—476,4 m wieder eine Ben-
thonitlage eingeschaltet ist.

Die stark benthonitisierten Schichten der Andesitbrekzien, Tuffobrekzien und An-
desite sind weiss- bldulich, mit griinlicher Schattierung, értlich hellgriin. Die Intensitit
der Metamorphose ist sehr schwankend und héngt von der Korngrésse und Durchlissig-
keit der Pyroklastikenschicht ab. An der Mineralzusammensetzung der benthonitisierten
Andesite nimmt hauptsdchlich Montmorillonit (siche Abb. 2), értlich auch Tllit (iden-
tifiziert durch Reflexe bei 5 A), viel dirmer auch Kaolinit teil. Es konnten keine Gesetz-
miissigkeiten in der Vertretung einzelner Minerale festgestellt werden. Die genetischen
Zusammenhinge der Benthonite mit den vulkanischen Gesteinen sind offensichtlich, wenn
auch die Ansichten iiber die Art und Weise der Entstehung der Benthonite oft auseinan-
dergehen, besonders was die Ursachen und Einfliisse einzelner mitwirkender Faktoren
anbelangt. Unserer Meinung nach darf die héhere benthonitisierte Lage (in der Teufe
285—428 m) unter der Mitwirkung der Oberflichen- und Tiefenwisser in der Zeit Torton-
Untersarmat entstanden sein. Der wesentlichste Vorgang der Benthonitisierung ist
postsedimentdren Ursprungs. Neben dem konnten auch hypogene Prozesse, die mit der
hydrothermalen und postvulkanischen Tétigkeit zusammenhéngen.
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In héheren Lagen der Bohrung P—7 bis 120 m tief treten aleurit- und sandhaltige Tone
und Tone, hellgrau, graubraun, in tieferen Partien mit Tuffitenzunahme auf. Den wesent-
lichen Anteil an der Mineralzusammensetzung des Tonkomplexes haben die Tonminerale
— Kaolinit und Montmorillonit (siehe auch DTA Kurve). Die allgemein monotone Schich-
tenabfolge im Tonkomplexe ist in zwei Lagen gestért, und zwar 36 m und 111 m tief.
In der ersten sind rosarote Tuffite mit Ubergiingen in Tone (zusammengesetzt ausschlies-
slich aus Mineralen der Kaolinitgruppe) eingeschaltet, in der zweiten rosarote tonhaltige
Tuffite bis tuffithaltige Tone, die (in der Teufe 113 m) in hellgriine sand-tuffithaltige Tone
allméhlich iibergehen.

In héheren Lagen sind rostbraune, stark sandige Tone, dann hellgraue bis graugriine
Tone vetrreten, die auch Halloysit enthalten (Halloysit-Tone nach Chromec 1962); sie
ubergehen in stark zerlegte Andesite, woraus sich schliessen lisst, dass die Umwandlung
der Gesteine in situ statgefunden war. Solche kaolinit-halloysithaltige Tonvorkommen sind
in der breiteren Umgebung an mehreren Orten bekannt und hédngen mit dem Zerfall
der Andesite und deren Tuffe eng zusammen. Solche kaolinische Verwitterung war in den
Abtragungsgebieten der Poltarer und Kosicer Schotterformation am umfangreichsten.
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Geologické price, Spravy 46. Bratislava 1968

PAVEL PAGAC

PALEOMAGNETICKY VYSKUM NEOVULKANITOV KREMNICKYCH HOR

Uvod

Pri paleomagnetickom vyskume é&s. Karpat bolo treba vychadzat od naj-
mladsich hernin, tektonicky maélo alebo vébec nepostihnutych a postupne
k ttvarom star$im a tektonicky zlozitejsim. Ako najvhodnejsie sa pre takéto
vyskumy ukézali neovulkanity. Ich termoremanentni magnetizicia (TRM)
méva pomerne vysoké absoltitne hodnoty a sti¢asne vykazuje aj dostatoéni
paleomagnetickii stabilitu. Obe tieto vlastnosti maji velkd vyhodu pri la-
boratérnom spracovani, ale hlavne zabezpecuji vysokd presnost vysledkov.
Téato volba sledovala aj praktické potreby upresnit stratigrafiu v rudonosnych
oblastiach a v sivise s tym aj jednotlivé fazy zrudnenia. Naopak, rudonosné
oblasti maji pre paleomagneticky vyskum ti prednost, Ze ich geologické po-
mery st pedrobnejSie predtudované. Okrem toho je tu aj dostatok vhodnych
prirodzenych i umelych odkryvov. Pre prvii etapu dlhodobého vyskumu padla
volba na neovulkanity Kremnickych hér,

Struény geologickiyj popis Kremnickijch hor

Kremnické hory st tvorené hlavne vulkanickymi horninami, hlavne ande-
zitmi a ryolitmi. Zriedkavejsie sa tu vyskytuji dacity, ryodacity, porfyrity
a bazalty. Horniny pyroklastické st hojné zvlast v juznej &asti pohoria. St
zastipené hlavne andezitovymi, ryolitovymi a ryodacitovymi aglomeritmi,
tufmi a brekciami. Podlozie vulkanitov tvoria pravdepodobne paleogénne
a mezozoické sedimenty.

Hlavné typy vulkanitov tvoria sivislé plochy, ohraniéené s¢asti zlomovymi
poruchami. V severnej andezitovej ¢asti je iba niekolko mensich prenikov
ryolitu. Na juh od ¢&iary: Slaskd, Kopernica, Horna Ves, BartoSova Lehotka,
Ihraésky potok lezia prevazne ryolity a ich tufy. Pri Slaskej st aj ryodacity,
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kym bazaltoidny andezit prerdza viacerymi telesami v okoli Pitelovej, Barto-
ovej Lehotky a vychodne od Ziaru nad Hronom.

PodTla Fialu (1961) mozno tamojsie vulkanické erupcie zaradit podla ¢asovej postup-

nosti vylevov do piatich skupin:

1. skupina (tort6n): starsie andezity, prevazne pyroxenické, viac menej propylitizované:

(a) starsie, vid¢Sinou pyroxenické andezity, propylitizované:
1. Pk — pyroxenické, déiastoéne pyroxenicko-amfibolické andezity, silno propyliti-
zované, vidsinou znadéne kaolinizované, niekde zdruzené s tufmi;
2. Pp — afanatické pyroxenické andezity stardej série, miestami celkom, alebo ¢&ias-
toéne propylitizované, niekedy s akcesorickym amfibolom. Tufy st zriedkavé, vidésinou
silne premenend;
2a. Ppa — afanatické pyroxenické andezity s amfibolom, lokdlne az amfibolicko-
pyroxenické andezity, ¢asto s preexistujicim olivinom, miestami s biotitom, niekde
slabo propylitizované.

(b) kompaktné az afantické pyroxenické andezity mladsieho typu, zviésa bez propyliti-
zécie:
3. P — pyroxenické andezity, c¢iastoéne afanatické, éiastoéne otkovito porfyrické,
miestami s akcesorickym amfibolom, niekedy so stopami resorbovaného olivinu;
4. Pa — afanatické pyroxenické andezity s amfibolom, lokdlne az amfibolicko-pyro-
xenické andezity, niekde s biotitom, zriedkavo so stopami olivinu.

II. skupina (vrchny tortén?): mladsie pyroxenické andezity bez propylitizdcie, dopre-
véadzané vidsou explozivnou éinnostou, tufmi:
5. AP — amfibolicko-pyroxenické andezity s hnedym, viddéginou ¢adi¢ovym, niekedy
pestro pleochroickym barkevitickym amfibolom, miestami s tufmi;
6. PAB — pyroxenické andezity s akcesorickym amfibolom, pripadne biotitom, mies-
tami s olivinom; véésinou doskovitd lamindcia s ¢éastymi uzavreninami; tvoria roz-
siahle lavové prikrovy.

IITa. skupina (sarmat): biotiticko-amfibolické andezity a dacity; burlivd vulkanickd
¢innost typu Mont-Pelée:
7. BA — biotiticko-amfibolické andezity s hypersténom (podtyp Horny Chom) alebo
s hypersténom a augitom (podtyp Krahule), hlavne v juznej ¢asti dopreviddzané
explozivnymi brekeciami a tufmi;
8. BAd — dacitoidné biotiticko-amfibolické andezity, miestami az biotiticko-amfi-
bolické dacity.

IIIb. skupina (sarmat):
9. Pv — ,,vrcholové* pyroxenické andezity, ¢asto s pigeonitom povedla hypersténu
a miesto augitu; v hrebenovej ¢asti navidzuja plynule na andezity PAB.

IV. skupina (sarmat): ryodacity, ryolity, hojné tufy:
10. RD — ryodacity, prechod az do dacitov;
11. T — metasomatické adularizované horniny;
12. R — ryolity a ryolitové tufy, miestami prechody do pemzovych ryolitov; perlity
a smolky.

V. skupina (pliocén): bazaltoidné hyperstenicko-olivinické andezity a andezitoidné
cadice:
13. Ho — hyperstenicko-olivinické andezity;
14. B — andezitoidné ¢adide;
15. Ba — alkalické éadide (bazanity, bazanitoidy) nevyvinuté v Kremnickych horéch;
najblizsie vyskyty Banskd Stiavnica, Brehy.
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Odber vzoriek

V prvej etape paleomagnetického vyskumu sa mali ziskat hlavné paleo-
magnetické data o neovulkanitoch Kremnickych hér a zistif moznosti vyuzi-
tia paleomagnetickej metédy pre stratigraficki koreldciu. K tomuto zame-
raniu sa prispbsobil aj odber vzoriek.

Vzorky sa odoberali z prirodzenych i umelych odkryvov v Kremnickych
horach a ojedinele aj v severnej dasti Banskogtiavnického pohoria. Celkove
sa odobralo na 64 lokalitich (vid obr. 1) 353 vzoriek, z jednej lokality 1—13
(pri plodne rozsiahlejsich lokalitich a dlhych zdrezoch ciest a trati), pricom
5—17 sa povaZuje ako optimélne mnozstvo vzhladom na pozadovanii presnost
(Nairn & Karolus 1965).

Vyber lokalit sa riadil jednak moznostou odberu nezvetranej, &erstvej
horniny, jednak poZiadavkou pokryt dostato¢ne hlavné vylevné typy a ostatné
asponi orientaéne jednou aZ troma lokalitami. Poétom lokalit si najlepgie za-
stipené vylevné typy: Pp (12 lokalit), Pv (11) a P (10); slabgie obsadené sii:
AP a PAB (po 8 lokalitich) a Ppa (6). Ostatné typy sii zachytené viac menej
orientaéne: Pa (1), BA (3), R (2), Ho (1) a B (2 lokality).

Orientacia vzoriek sa robila pomocou geologického kompasu, iba vynimoéne
geodeticky, hlavne na vrcholoch a hrebefioch, kde anomaélie deklindcie pre-
sahovali hodnotu 3°. Pre lokality s kompasovou orientéciou sa pouZila kon-
Btantnd korekcia, vypoéitand z deklindcii (Ochaba 1958) a najnoviich merani
magnetickych elementov v sieti II. radu.

Pre orientéciu a oznatovanie vzoriek sa pouZivala najvhodnejsia prirodzen4,
priblizne rovinna plocha vzorky. PouZitie stistavy ndhodnej vzhladom k ho-
rizontu a severu je pre terénne prace velmi vyhodné a rychle; umozZiiuje aj
presnejiiu orientaciu vzoriek, hoci na druhej strane sa tym predliuje vypodet
smerov o transformdciu meranych zloZiek zo stistavy nahodnej do sustavy
zékladne;j.

Uréovanie paleomagnetickyeh smerov

Vsetky laboratérne price sa robili na Geofyzikdlnom tstave CSAV, Praha
na astatickom magnetometri s trojmagnetovym systémom o citlivosti 2 . 10~7
Oe/mm/5m. Demagnetizaéné zariadenie dosahovalo maximilnu hodnotu
pola 1000 Oe. Vitsina vzoriek (asi 3/5) sa podrobila meraniu a demagnetizdcii
metodou vyberovej vzorky. Podla tejto metédy sa vhodna hodnota &istiaceho
demagnetiza¢ného pola uréovala rozborom tplnej demagnetizacnej krivky
jednej vybranej vzorky. U ostatnych vzoriek sa pre tsporu ¢asu na ziklade
predoslych skisenosti upustilo od ziskavania demagnetizaénych kriviek a po
zmerani prirodzenej remanentnej magnetizicie (NRM) sa prikrodilo priamo
k demagnetizacii striedavym magnetickym polom 200 Oe, ktoré sa javilo pre
dany typ hornin ako optimalne.
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Demagnetizacia sa robila postupne v troch na seba kolmych smeroch.
Casové intervaly: zvySovanie pola 5 az 105, vydrz 5%, zniZovanie 15 a% 258,
Pri tomto spésobe sa nevyskytol zavainejsi rozptyl meranych vysledkov.
Rozptyl sa posudzoval porovnavanim opakovanych demagnetizacii, merani
a striedanych orientécii vzorky pri demagnetizacii.

Meranie NRM takmer vzdy postatovalo pre uréenie polarity, ale pre dosta-
toéne presné uréenie polohy paleopélu bolo potrebné meraf magnetizacie
1(Hy), kde Hy, je to striedavé magnetické pole, pri ktorom je rozptyl smerov
pre dant lokalitu minimalny. KedZe takyto postup byva velmi zdihavy a né-
kladny, ukézalo sa pre dany ciel dostac¢ujiicim uréif Hy, odhadom podla de-
magnetizaénej krivky jednej reprezentativnej vzorky (pripadne dalich u lo-
kalit s nejednotnou petrografiou). Naopak u vzoriek hornin toho istého petro-
grafického a petrogenetického charakteru sta¢i jedna reprezentativna vzorka
i na viac lokalit,

Poletné spracovanie nameranijch vektorov

Zmerané zlozky vektoru NRM v sistave ndhodnej sa pouzili najskér pre
vypctet smeru RM v tej istej sistave; potom sa tento smer pretransformoval
do sustavy orientovanej k severu a k horizontu. Oba tikony sa robili graficky
pomocou logaritmického pravitka a grafu Wulfovej sietky s otaéivou priesvit-
kou. Graf i priesvitka boli &pecidlne upravené tak, 7e sa mohli odéitavat
priamo smerové kosiny, potrebné k vypoétu strednych smerov.

Pri vybere iidajov pre definitivny vypodet sa vylidili smery, ktoré sa znaéne
odchylovali aj po vyéisteni striedavym polom od smerov ostatnych, navzajom
mélo rozptylenych. Vylaéili sa aj celé lokality, kde boli smery prili§ rozptylené.
Vzerky, u ktorych smery NRM boli silne rozptylené, ale po ¢isteni vykazovali
dobry sthlas medzi sebou, boli zahrnuté do vypoétu strednych smerov a paleo-
polov. Celkove bolo vylicenych asi 5 %, smerov.

Stredny smer ako aj parametre rozptylu « a K (podla Fishera 1953) sa
pocitali za predpokladu rovnakej vihy smeru individudlnej vzorky. Polohy
paleopélov sa uréovali pomceou grafu pre vypodet smeru a jeho transforméciu
a pridavnej stupnice pre p = arctg (2ctg I) na priesvitke. Tento sposob je ovela
rychlejsi a pohodinejsi ako doterajsie (okrem vypoétu samoéinnym poéitadom).

Z takto ziskanych poloh pélov jednotlivych lokalit boli vypotitané stredné
polohy pélov pre jednotlivé vylevné typy a skupiny vylevov (vid tab. 1 a 2;
obr. 3 az 7). Kedze podet vzoriek z lokalit silne kolige, vypotitané polohy pélov
nemaji rovnaki presnost, a tym ani rovnakd véhu. Na druhej strane zase treba
vziaf do tivahy, Ze jedina vzorka z lokality takmer vidy ma vidiu vahu ako
jedna vzerka z viacerych na lokalite. Preto strednej polohe pélu bola priradena.
vaha imernd odmocnine poétu vzoriek na lokalite, takze pri rovnakom rozpty-
lovom faktore K je vdha nepriamo timerna polouhlu kuZela pravdepodobnosti.
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Interpretacia vysledkov

Ziskané vysledky st iba predbezné, pretoZe nezahrnuji, resp. nemusia
v dostato¢nej miere reprezentovat vietky vulkanické telesi. Poskytuju viak
pravdepodobny obraz o zastiipeni polarity v jednotlivych vylevnych typoch,
ako aj o strednych polohach paleopélov torténu, sarmatu a séasti aj pliocénu.

1} a 1 b

0 500 1000 oe H

10000e H 0 500 1000 oe H

Obr. 2. Demagnetiza¢né krivky vybranych vzoriek. a, b — vzorky z normaélne, ¢, d —
z reverzne magnetizovanych lokalit.
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Hoci sa nerobili prisluiné laboratérne experimenty a nena8li sa moznosti
tzv. polnych kritérii, ktoré by vylacili samozvratni magnetiziciu, predsa
podla termoanalyz andezitov stredoslovenskych neovulkanickych pohori
pomocou dvojitych nahrevov, ako aj podla mikroskopickych analyz (Fiala
1958, 1959, 1960) z viacerych lokalit, kde sa pravidelne uvidza v zdkladnej
hmote jemny magnetitovy pigment, drobné vyrastlice magnetitu [100]
(velkosti 0.1 az 0.2 mm) samostatne i v pyroxénoch (iba zriedkavo limoniti-
zovany pyroxén), je takmer isté, Ze polarita RM sihlasi so smerom geo-
magnetického pola v dobe vzniku horniny. Pre takyto nazor svedéi aj rozbor
demagnetizaénych kriviek (vid obr. 2), u ktorych pozorovaf postupny, pof. cel-
kove pomerne maly pokles magnetizécii; vieobecne tu chyba prudky pokles
v strednych poliach, typicky pre samoinverziu.

Obr. 3. Paleopdly lokalit typu Pp a Ppa.
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Obraz zmien vektora RM pri magnetickom ¢isteni alebo postupnej demagne-
tizacii je charakteristicky pre vulkanity s TRM ako prevaZnou a stabilnou
zlozkou, so sekundarnymi méksimi zlozkami v smere terajSieho pola a niekedy
i so silnejsou izotermickou zlozkou rézneho smeru, hlavne v exponovanych
dastiach lokality, kde dochadzalo k premagnetovaniu bleskami. Len zriedkavo
boli vzorky jednoduchSou metédou nevyhodnotiteIné (vysvetlenie je mozné
chemickou remanentnou magnetizaciou alebo parcidlnou TRM).

Na zaklade tychto poznatkov mozno vyuzif pri stratigrafickej korelacii uz
aj samotni polaritu, pretoze u vadésiny vylevnych typov sa vyskytuje iba
jedina polarita (vid tab. 3): typ Pp + 12 : —0, Ppa 0:6, AP 0:8,PAB O : 8,
BA 3:0, IV + V skupina 0 : 5, kym obojaka polarita je iba u dvoch typov

Obr. 4. Paleop6ly lokalit typu P a Pa.
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(P 2:8, Pv 7 :4). Celkové rozdelenie lokalit podla polarity je 25 N (normélne)
a 39 R (reverzné). Pri pomerne malom poéte lokalit a predpokladanych in-
verzii pola (zakon velkych éisel sa tu slab8ie prejavuje) moZno povazovat
vyskyt oboch polarit za priblizne rovnaky.

Uvedené okolnosti ako aj ziskané vysledky mozno celkove zhrnut do na-
sledovnych bodov:

1. Zdpornd polarita sa vyskytuje priblizne rovnako ¢asto ako kladna, vznikla
pravdepodobne nisledkom zmeny smeru pola — geomagnetickou inverziou,
a nie samovolnou obratenou magnetizdciou v priamom poli, za zvlastnych
petrogenetickych a mineralogickych podmienok.

2. Vylevy typu Pp, Ppa, AP, PAB a azda aj BA sa vyskytovali pravdepo-
dobne v kratSom obdobi, vnitri jedinej paleomagnetickej zény, zahriujice;j
normilnu, kladni alebo obritentd, zapornu polaritu. Einarson (1957) od-
haduje periédu jednej inverzie podla islandskych bazaltov na 0.5 miliéna rokov,
kym Chramov a Smeleva (1958) uvadzaji pre kvartér a neogén 14 potvrde-
nych inverzii pola. Tym by bolo dané horné obmedzenie ¢asového rozpitia
uvedenych vylevov.

Tabulka 2
Sﬁr;duioe | }
! Vylev. Potet stred. pélu 5 |
Obdobie . Lokl Véha . AR W Al
' Qp ’ ip ;
| l *
Spodny tortén Pp 11 | 283 66°0 | 79° 12°9 Bl
Ppa 6 [ 133 81°8 193°3 10°7 15,2
P 9 | 19,2 62°6 135°2 11°0 10,1
Pa 1 | 1.9 62°4 144°7 - -
Sp, tortén 27 62,8 72°2 113°2 7°2 o B
Vrchny tortén AP 8 | 157 76°0 102°0 12°9 { 9,3
PAB 38 a4 72°8 168°0 17°0 | 6,3
|
V. tortén 16 | 30,0 77°0 136°7 10°5 7.3
Tortén 43 928 | 74°% 119°3 6°3 6,75
| i
Spodny sarmat BA 3 | 38 | 61°4 102°8 26°4 | 7.4 ‘
Py 11 22,5 65°6 183°4 ) 12°1 7,4
Sp. sarmat 14 26,3 67°8 172°5 11°8 | 8%
Sarmat R 2 2,0 76°1 298°6 388 | 65 (
Sarmat 16 28,3 | 70° | 174°9 11°5 6,51
Tortén + sarmat 59 121,1 74°5 133°7 5°5 6,46
Pliocén Ho 1 | 14 | 15% 99°6 s ~
B 2 52 | 80°3 340°0 10°2 53,8
Pliocén 3 6,6 77°7 60°6 | 30°2 5.4
Neogén 62 127,7 75°1 131°5 5°4 6,38
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Prehlad polarit vylevnych typov a lokalit

Tabulka 3

vylevny lokality paleomagnetické
typ | normalne reverzné zéna
- ——— “/__ e ————— ——— e ———— ~—~— —— — e ——— S ———:
1B 64
63
13 Ho 62
12R 61
60 R
9 Pv 56 Hd 54 53 58 59 -
52 51 al 49 a7
7BA 48 471 N
16
6 PAB 42 43 44 45
38 39 10 41
= k.~ = e e e e W= S NS R
3 AP 34 35 36 37
30 31 32 33
4 Pa 29
- - = - = =5 g 3 NS e = ey = o N?
3P 20 25 26 27 28
19 21 22 23 24 o e
2a Ppa 16 17 18 e
13 14 15
2 Pp 12 11 10 9 8 7 N
6 5 4 3 2 1 a




3. Ak sa vylevy uskutoénili iba vnutri jedinej zdény, potom pri sukcesii
opa¢nych polarit, ako Pp — Ppa, prip. PAB — BA, je pravdepodobne zre-
telny geologicky hidt, nemoznost vzajomného €asového prekrytia. Polaritu
teda mozno vyuzit v lokdlnom meradle ako pomoceny indikaény znak vylev-
ného typu alebo ako dékaz nesitasnosti vylevov (pri nesihlasnosti polarit).
Uzaver vyplyva z planetdrneho charakteru inverzii.

4. Smer RM mozno vyuzit pri riefeni ¢asovej sislednosti vylevu dvoch &i
viac telies. Pri zreteInom nestihlase smerov ide o nesicasné vylevy (neplati
pre magneticky silne porufeny priestor a pre velké telesi s dobou chladnutia
prili§ dlhou vzhladom k varidcii geomagnetického pola). Naopak, pri sicas-
nych vylevoch mozno pozorovaf pribliznt zhodu smerov. Pravdepodobné

Obr. 5. Paleopdly lokalit typu AP a PAB.
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dvojice blizkych lokalit stiéasného vylevu podla tabulky 1 budd: 13 — 18
(Ppa), 2 — 5(Pp), 23—24 (P), 25—26 (P), 38—45 (PAB), 49—50 (Pv).

5. Samotny smer NRM prakticky zriedka mozno vyuZif na uréovanie
vylevného typu, pretoZe rozptyl vnitri typu prevyiuje rozptyl strednych
smerov vylevnych typov (vid parametre K tab. 2). Trochu in4 situicia je pri
po sebe nasledujtcich vylevnych typoch, kde stredné polohy pélov st vzdialené
15° az 30°. Tu uz méze byt pomer hustét pravdepodobnosti, Ze uréitd lokalita
patri k prvému alebo druhému typu, znaény a teda vyuzitelny.

6. Krivka pohybu stredného pélu podla postupnosti jednotlivych vylev-
nych typov (vid obr. 8) ma v torténe a &asti sarmatu tvar piraly s priemerom
zavitu 20 aZ 30°, ¢o pripomina sekuldrnu varidciu. Tu je to vSak jav pravde-

Obr. 6. Paleopdly lokalit typu BA a Pu.
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podobne celkom nahodny, kedze u vulkanickej éinnosti byva periodicita velmi
nizka (vzhladom k vysvetleniu javu).

Stredné polohy pélov pre spodny a vrehny tortén a sarmat sit pomerne blizke
(vid tab. 2), ¢o by nasvedfovalo, Ze pouzité sibory mézu paleomagneticky
reprezentovat prisludné geologické obdobia, aj ked vylevy boli sporadické
a Casove zachycuji iba nepatrné vyseky.

Stredné poloha paleopélu pre vietky lokality miocénu a pliocénu v skiimanej
oblasti je 75°1 N, 131°5 E.

7. Pri porovnani tychto poléh s vysledkami z eurizijského kontinentu
(vid obr. 9) mozno pozorovaf relativne dobry sihlas s paleopdlmi neovulka-
nitov Nemecka (Angenheister 1956; Nairn 1962; Schult 1963).

Obr. 7. Paleopdly lokalit typu R, Ho a B.



Rozdiely oproti paleopélom miocénu a miopliocénu Islandu (Irving
1956), V. Britdnie (Hospers 1955), SSSR (KalaSnikov 1961) a zvlast
Francizska (Roche 1960) a Japonska (Nagata & al. 1959) st uz vidsie
(15 az 40°). Tieto odchylky mozno vysvetlovat réznym sposobom. Pravde-
podobné pri¢ina je nesicasnost vulkanickej Cinnosti v tychto oblastiach,
pripadne aj tektonické pohyby (rotdcia) a éGiastoéne aj vplyv regionilnych
anomalii, ¢iZze netplnej dipélovosti geomagnetického pola.

Z tychto moznych pri¢in potom vyplyva, Ze pri stihlase polohy paleopélov
vzdialenejsich oblasti je pravdepodobnost stéasnosti vulkanickej ¢innosti
vadsia.

Obr. 8. Pohyb stredného pélu podla postupnosti vylevnych typov, v prvej ¢asti schéma-
tizovany Spirdlou.
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Obr. 9. Paleopdly Kremnickych hor (torton a sarmat) a roznych ¢asti eurdzijského kon-

tinentu (miocén a mio-pliocén). Kremmické hory: 1 spodny tortén, 2 vrchny tortédn,

3 sarmat. Nemecko: 4 oligo-miocén, 5 miocén, 6, 7, 8 mio-pliocén. Island: 9 miocén; V.

Britania: 10 oligo-miocén, Dalekyj vijchod SSSR: 11, 12, 13 miocén; Francizsko: 14, 15
miocén; Japonsko: 16, 17, 18 miocén.
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PAVEL PAGAC

PALEOMAGNETIC INVESTIGATION OF THE NEOVOLCANITES
OF THE KREMNICKE HORY MTS.

The paper deals with the paleomagnetic directions in relation to the individual effusive
types of the neovolcanites in the Kremnické hory Mts. Fiala (1961) ranges these neovolca-
nites into five groups and fourteen effusive rock types from the petrographic and strati-
graphic standpoint mainly.

In the Kremnické hory Mts. and also rarely in the northern part of the Banskd Stiav-
nica Mts. 353 samples at 64 sites were taken for paleomagnetic investigation (fig. 1).
The average number of 5— 6 samples from one site may be considered as the optimum in
the given conditions. The choice of the sites was directed by the demand of the represen-
tation of the principal effusive rock types and the possibility of taking a suitable rock.
The orientation of the samples was determined by the geological compass, exceptionally
geodetically.

All the samples were subjected to magnetic cleaning in alternating magnetic field
with the peak field intensity of 200 Oe (exceptionally 150 Oe). The remanent magneti-
zation was measured by aid of astatic magnetometer with the sensibility of 2.10-7
Oe/mm/5 m, and that before and after magnetic cleaning. At the chosen samples the
demagnetization curve of up to 1000 Oe 1 was obtained (fig. 2).

From the obtained directions, magnetically cleaned, the mean direction for the site
was calculated and the virtual paleopole for the site was then derived from it.

In further calculation of mean values the positions of virtual poles with the weight
dependent on the number of used samples were applied. This way the mean positions
of the virtual poles for the individual effusive rock types and effusion groups were obtained
{see fig. 3 to 7, tables 1 and 2).

The picture of the vector changes of remanent magnetization with the demagne-
tization in alternating field is characteristic of the volcanites with termoremanent magne-
tization as the prevailing and primary component.

On the example of the obtained information the following conclusions may be drawn:

1. Reversed polarity most probably originated by geomagnetic inversion.

2. The effusions of the type Pp, Ppa, Ap, PAB and possibly also BA probably appear
in a shorter period (tab. 3) as they display only one polarity.

3. The polarity may be employed then in a local scale as an auxiliary indicatory mark
of the effusive type.

4. The cleaned direction of remanent magnetization helps to solve the question of the
contemporaneity of effusions.
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5. The direction of remanent magnetization itself rarely may be used for determination
of the effusive type, distinguishing of successive types is more promising.

6. The mean positions of the virtual poles for the Lower Tortonian, Upper Tortonian
and Sarmatian are relatively near and probably well represent the corresponding geologi-
cal periods.

7. These positions rather agree with the results of the neovolcanites of Germany
(Augenheister 1958, Nairn 1962, Schult 1963). The differences from the results of other
European and Asiatic countries are greater, 15° to 40° (Irving 1956, Hospers 1955, Ka-
ladnilzov 1961, Roche 1960, Nagata 1959).
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Geologické prace, Spravy 46. Bratislava 1968

MILAN MIS{K —OLGA FEJDIOVA —EDUARD KOHLER

| PARAKONGLOMERATY S EXOTICKYM MATERIALOM Z VYSSICH
SUVRSTVI PODHALSKEHO PALEOGENU ORAVY

Pri novom mapovani tzemia Zipadnych Tatier nasli sme v podhalskom
paleogéne niekolko dal$ich lokalit s pestrym exotickym materidlom. Petro-
graficka prisludnost valtiinov umoznuje dobre charakterizovat znosové oblasti
a objasnif niektoré paleogeografické otazky. Ich mikropaleontologicky obsah
umoziiuje niektoré spresnenia stratigrafie podhalského paleogénu Oravy.
Z tychto dovodov sme sa rozhodli vyskyty exotik spracovat podrobnejsie.
Prvi dvaja autori (M. M. a O. F.) studovali lokality v teréne, vyzbierali a mi-
kroskopicky Studovali valiny, E. Kéhler podrobne prezrel vybrusy senén-
skych a paleogénnych valinov s ohladom na vyskyty velkych foraminifer.
Vdakou sme zaviazani doc dr. H. Bystrickej CSec. za urcenie nannoplankténu
a dr. O. Samuelovi CSe. za uréenie asocidcii foraminifer z vyplavov.

Paleogén studovaného tzemia patri podhalskej synklindle stredosloven-
ského vyvoja paleogénu centralnych Zipadnych Karpit, v zmysle ¢lenenia D.
Andrusova (1965). Clenenie tejto jednotky na polskej a &eskoslovenskej
strane nie je celkom totozné. Polski autori (napr. J. Golab 1959) ju rozéle-
nuju na vrstvy: 4. ostryské; 3. chocholovské; 2. zakopanské a 1. bazilne sii-
vrstvie. Andrusov (1959) podava takéto Clenenie: 3. stvrstvie bielopotocké
(prevaha pieskovcov), 2. zakopanské (typicky flySovy vyvoj), 1. bazdlne si-
vrstvie (silovské stvrstvie s prevahou zlepencov). Picha (1964) rozozniva:
4, savrstvie pieskovecové, 3. pieskovcovo-iloveové, 2. iloveové a 1. bazilne
karbonatické.

Na geologickej mape CSSR 1 : 200 000 list Banskéd Bystrica bielopotocké
suvrstvie (v zmysle D. Andrusova) sa paralelizuje s ostryskymi vrstvami.
Domnievame sa, Ze v dosledku facialnej premenlivosti v panve nemoino na
¢s. izemi spolahlivo odliovat chocholovské a ostryské vrstvy. Preto sibor
nad zakopanskymi vrstvami, v ktorom si vyskyty s exotickymi valinmi,
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nazyvame vys8im stavrstvim podhalského paleogénu, resp. bielopotockym
sivrstvim (v zmysle D. Andrusova). Vysledné stratigrafické zaélenenie z roz-
boru mikrofauny je: bazilne shvrstvie = stredny eocén (vrchny lutét —
biarritz); zakopanské a bielopotocké stivrstvie = vrchny eocén.

Bielopotocké stivrstvie reprezentuje flySovy vyvoj s vyraznym prevlddanim
psamitov, s polohami exotickych parakonglomeratov a podmorskymi zosunmi
(olistolitmi).

Vyskyty exotickych zlepencov boli uz davnejsie zndme zo susedného tizemia.
Napr. blizko Skorusiny medzi dolinou Bieleho potoka a dolinou Oravice ich
spomina Andrusov (1931, 1965). Vyskytuji sa tu bloky az 20 m? velké. Ide
hlavne o tieto typy hornin (Zoubek 1931; Andrusov 1931): chloritické
svory, silne zmenené granitoidné horniny, pegmatity, aplity, kremité porfyry,
bazické eruptivne horniny premenené na glaukofanové horniny, kremence,
vapence a iné. Bloky na Skorusine objavil pévodne Roemer (1929), ktory
predpokladal, Ze boli donesené kvartérnymi ladoveami. Grzybek & Halicki
(1958) nasli na Oslom vrchu a na hrebeni medzi Skorufinou a Mikulovkou
tieto valiny: ruly, svory, porfyry, mandlovcové melafyry, kremence, va-
pence, dolomity, sliene a silicity.

Otédzkou exotickych valinov v zakopanskych vrstvich Oravy sa v tomto
¢lanku nezaoberame; zmieriuje sa o nich aj Kahan (1965).

Rozbor valimového materidlu na jednotlivijch lokalitdch

Podrobnejgie boli §tudované 4 lokality (vid obr. 1), a hlavne tseky s valtn-
mi karbonitov.

(1) Na lokalite 1 km JJV od obce Zdibiedovo, v svahu potoka Zabidovéik
sa zistili tieto druhy hornin :

dolomity — stredny trias;
arkézové kremence a kremence — spodny trias;
vapence bez uréenia — trias?
vapence s Clypeina jurassica — titén;
piescité vipence s orbitoidmi — sendn;
biohermné vapence — paleogén;
menility — paleogén;
svory, metakvarcity, epiarkézy, hybrid. horniny — paleozoikum;
zilny kremen — paleozoikum;
kremity porfyr a porfyrit — perm

(2) Na vyskyte 1,2 km JJV od obce Zdbiedovo v doline potoka Zabidovéik
sa vo valinoch zistili:

dolomity — trias; radiolarity — dogger-malm
vapence bez uréenia — trias? vapence §tram- —
pies¢ité krinoidové — jura berského typu — titén
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Obr. 1. Prehladna geologickd mapa centralnokarpatského paleogénu Oravy. 1 — brad-
lové pésmo, 2 — Chodsko-prose¢nianske pohorie a Zéipadné Tatry, 3 — neogén Oravsko-
novotarzskej kotliny, 4 — bazédlne vrstvy paleogénu, 5 — zakopanské vrstvy, 6 — cho-
cholovské vrstvy, 7 — ostryské vrstvy, 8 — prudové stopy s presnym uréenim smeru,
9 — prudové stopy s priebeznym uréenim smeru, 10 (I.II, III) — zlepencové telesa.

vapence piescité vapence

véapence s koralmi a s orbitoidmi — senon

sesilnymi foramini- granitoidné hor-

ferami — vrch. trias- niny — paleozoikum i
jura?

vapence s ,,vlaknitou* hybridné horniny — paleozoikum

mikroficiou — jura

(3) Exotické valiny v podmorskom zosune, 750 m SV od kdéty 707,0, lavy
breh potoka Trstenik, obsahujii: dolomit s kodiaceami — trias; vapence s re-
kryst. riasami a krustifika¢nou textirou — trias.

Zlepence s exotickym materidlom v brehu potoka Trstenik st stéastou
telesa vzniklého podmorskym zosunom. Obsahuji hojné atrzky a wvaliny
iloveov. Podobné zosunové formy sa niekedy oznac¢uji ako ,,skamenelé blato®.
Ich hojné iloveova matrix umoznuje charakterizovat tento typ zlepencov ako
parakonglomeraty; obsahuje nasledovni mikrofaunu (uréil O. Samuel):

Vzorka 73: Globigerina ouachitaensis Howe et Wallace, Globigerina inflata
Subb. non d’Orbigny, Globorotalia centralis Cushman et Bermudez,
Lenticulina div. sp., Chilostomella sp.. Bulimina sp.

Vzorka 46: Anomalina aff. grosserugosa (Giimbel), Chilostomella sp.,?
Cancris subconicus (Terquem), Lagena sp., Lenticulina div. sp., Cibicides
aff. lopjanicus Mjatliuk, Cystammina pauciloculata (Brady).

V oboch pripadoch ide o vrechny eocén.
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Utrzky a valtny obsiahnuté v parakonglomerite pochddzaji viak zo
stuvrstvia spodno aZ strednoeocénneho, ako o tom svedéia nasledovné fosilie
(foraminifery uréil O. Samuel, diskoasteridy H. Bystricka):

Vzorka 70: Globigerina cf. venezuelana Hedberg (= Globigerina inflata
Subb.), Globigerina ex gr. eocaenica Terquem, Globorotalia crassata densa
Cushman, Globorotalia marksi Martin, Bolivina sp., Cibicides sp., Rotalia
jabacoensis Cushman et Bermudez, Asterodiscus cf. stellatus (d’Archiac),
Amnomalina cf. mantaensis Galloway et Morey, Discoaster barbadensis Tan
Sin Hok, Discoaster lodoensis Bramlette et Riedel, Discoaster saipanensis
Bramlette et Riedel, Discoaster deflandrei Bramlette et Riedel, Discoaster
cf. germanicus Martini, D. hilli Tan Sin Hok, Discoaster gemmifer Strad-
ner, Discoaster trinus Stradner, Discoaster elegans Bramlette et Sullivan,
Discoaster tani Bramlette et Riedel, Discoaster tani nodifer Bramlette
et Riedel, Discoaster multiradiatus Bramlette et Riedel, Discoaster mirus
Deflandere, Discoaster distinctus Stradner, Discoaster binodosus hirundinus
Martini, Discoaster cf. ornatus Stradner, Discoaster nanoradiatus Klump,
Discoaster salisburgensis Stradner, Discoaster sublodoensis Bramlette et
Sullivan, Discoaster currens Stradner, Marthasterites tribrachiatus Bram-
lette et Riedel, Marthasterites furcatus Deflandre, Isthmolithus recurvus
Deflandre, Isthmolithus -claviformis Stradner, Micrantholithus wvesper
Deflandre, Trochoaster simplex Klump, Nannotetraster cf. wasticoides
Martin, Nannotetraster alatus Martini, Nannotetraster pappi Stradner,
Coccolithus grandis Bramlette et Riedel, Zygolithus dubius Deflandre,
Lucianorhabdus dispar Stradner.

Vzorka 72 (floveovy valtn v zlepenci): Rotalia jabacoensis Cush. & Berm.,
Lenticulina div. sp., Rotalia sp., Globigerina cf. senni (Beckmann), Globoro-
talia crassata densa Cushman, Globorotalia cf. crassata simulata Krajeva,

(4) Brezovica, ryhy na juZnom okraji obce; vipencové valiny obsahuji:

drobnolumachelové vapence — rét? kalpionelové vapence — titén
plytkovodné vapence

gkvrnité slienité s Clypeina jurassica — titén

vapence — lias, bichermné vapence s ru-

spongolit — lias?  distami a orbitoidmi — kampan

biomikrit s Globochaete biohermné koralovo-ria-

alpina, Stomiosphaera sp., sové vapence — paleogén

Saccocoma sp. —malm  diskoeyklinové viapence — vrch.
eocén

Na tejto lokalite sa zistil aj jeden valin (malmsky védpenec) navftany lame-
libranchiatmi rodu Lithodomus v paleogénnom sedimenta¢nom prostredi.

Okrem spomenutych karbonatickych hornin sa na lokalite vyskytuja po-
¢etné valliny eruptiv a metamorfitov, ktoré neboli vyhodnocované.
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Litologicko-stratigrafické zdvery §tudia valinov

Pre zaradenie skimaného suvrstvia do vrchného eocénu svedéia okrem spo-
lo¢enstva foraminifer a nannoplanktonu z tmelu parakonglomeritov (vid
lokalita v potoku Trstenik) aj valiny vapencov s Nummulites perforatus
Montf., Nummulites millecaput Boubée, Nummulites chavannesi de la
Harpe, Nummulites cf. striatus (Brug.), Discocyclina varians (Kaufm.),
Discocyclina nummulitica (Gimb.), Discocyclina pratti (Michelin), Grzy-
bowskia multifida Bieda, Operculinoides nassauensis Cole a Asterocyclina
stellata (d’Arch.). Asociacia velkych foraminifer z tychto valinov poukazuje
na vrchnoeocénny vek vapencov. Pre mladsi vek zlepencov hovori aj nlez va-
lina menilitového rohovea (vapence a menility na lok. Brezovica).

Po litologickej stranke najzaujimavejsi je valtin dolomitu s velkymi, makro-
skopicky viditeInymi autigénnymi Ziveami (tab. XIII, obr. 1), asi zo stred-
ného triasu. Hornina takého charakteru nebola doteraz z Karpat opisana.

Po facidlnej stranke st délezité valiny vapencov s Clypeina jurassica
Favre (tab. XIV, obr. 2). Ide o druhy nalez v Zapadnych Karpatoch,' po-
ukazujtci na plytkovodny vyvoj vrchnej jury niektorej série zo SirSieho arealu
bradlového pidsma (rozpitie tohto druhu je kimmeridz-valanz). Prvy nalez
takejto mikrofacie je tieZ z valinového materidlu, z oderodovaného plytko-
vodného titénu gemerid (Misik 1966, tab. LXXII, obr. 1, 2). Pre tplnost
spomenieme aj treti vyskyt zo vzoriek poskytnutych dr. A. Jurkovou z ,,von-
kajsich bradiel”“ navitanych vo flySovom pasme vrtom NP 522 u Tichej
(z hibky 532,7—534,3 m).

Kampanské vapence biohermného charakteru nie si doteraz z karpat-
skych lokalit zndme. Biohermné véipence Myjavskej hornatiny, zaradované do
kampanu, neobsahuja velké foraminifery. Pre porovnanie podavame v dalfom
texte podrobneji opis kampanskych a paleogénnych biohermnych vapencov.
Biohermné vapence kampanu sa zistili na vSetkych lokalitdch (s vynimkou
lok. 3), najhojnejsie na lokalite Brezovica. St krémové, zlté, zltohnedé, zdklad-
na hmota kalova.

Z organickych zvySkov obsahuji: velké foraminifery ako najhojnejdiu
zlozku: Orbitoides media media (d’Arch.), Orbitoides media megaloformis
Papp & Kiipper, Pseudosiderolites vidali (Douv.), Miscellanea cf. miscella
d’Arch. a Lepidorbitoides sp.

Riasy byvaji druhou najhojnejSou zlozkou. Prevlidaji koralinne riasy
(Archaeolithotamnium sp.), zriedkava je Ethelia alba (Pfender—Basse).

Ulomky rudistov st zriedkavé, machovky sa vyskytuji éasto, echinoder-
mové ¢lanky a ostne jezoviek len ojedinele.

Vapence mavaji miestami hojni klastickii primes tvoreni zrnami kremeria,
kremencov, biotitu, bazickych hornin a chloritickych fylitov.




Paleogénne biohermné vapence st najhojnejSou zlczkou valinového mate-
ridlu na lokalite Brezovica, ale vyskytuji sa aj na dalsich lokalitich. Sua
najcastejie krémové, i zlté, svetlohnedé, sivobiele. Lom lastirovy. Zakladna
hmota je kalova. Z organickych zvyskov sa vyskytuji:

Riasy st najhojnejSou zlozkou. Ide hlavne o koralinné riasy: Archaeolitho-
tamnium sp., Lithotomnium sp., Lithophyllum melobesioides Foslie. Pritomné
st aj artikuldtne koraliny, miestami hojné st choristosporné Dasycladaceae,
napr. Broeckella sp. (uréil J. Bystricky). Ojedinele st pritomné Acicularia sp.
Velmi hojné je Elianella elegans Pfender—Basse, bezna Ethelia alba (Pfen-
der). Zriedkava je problematickd riasa Solenomeris sp. (tab. XIII, obr. 2).

Foraminifery tvoria druhii najhojnejsiu zlozku. Zvlagt typické a casté pre
tento typ horniny st problematické sesilne foraminifery, ktoré byvaji upev-
nené najmé na koraloch; zriedkavé su aj typické formy skupiny Planorbuli-
nidae. Miliolidy sa vyskytuji len v niektorych vybrusoch, ale vidy v hojnom
mno#stve. Ojedinelé st mensie rotalidy.

Koraly st hlavne meandriformného typu. Ich zasttpenie kolise — v nie-
ktorych vybrusoch s dasykladaceami chybaji, inde zaberaji védsinu plochy
vybrusu.

Machovky vystupuji obycajne len v tlomkoch; zriedkavo pristupuji
edte cstne jezoviek a ¢lanky echinodermat. Ojedinele vo vybrusoch sa prie-
rezy cstrakédami, gastropédami, ulomky lamelibranchidtov, rarok serpiil
(?) a fosfatizované Supiny ryb.

Tmelom je kal s drobnym neuréitelnym detritom, niekedy ¢iastoéne re-
krystalizovany s ndznakmi pelletovej struktiry. Zriedkavy je klasticky kre-
men (do 0,1 mm), niekedy len v aglutinovanych schrankach. Zrnkd pyritu
a pigment st len v niektorych vybrusoch. Pyrit je zretelne mladsi ako se-
kundéarny kaleit.

Celkove sa tieto vapence znatne podobaji biohermnym paleocénnym va-
pencom Brezovského pchceria a hri¢ovsko-zilinskej oblasti, resp. eocénnym
vapencom Malych Karpat (M. Misik, J. Zelman 1959; M. Misik 1966). Oproti
lokalitam paleocénnych biochermnych vapencov chyba v nich Distichoplax
biserialis (Dietrich) a Globochacte sp.

Paleogeografické zhodnotenie

Z rozboru materidlu exotik vyplyva, Ze vic§ina materialu pochadza z prie-
storu bradlového pasma, pravda, Sir§ie ponatého, nez je dneiny vyskyt bra-
diel. Prinos materialu prebiehal od zapadu az severozapadu, pricom v centre
panvy ho prudy stlacali longitudindlnym smerom.

Viégina valinov pochédza pravdepodobne z preplavenych upohlavskych
zlepencov (kremité porfyry, melafyry, véapence plytkovodného titénu),
niektoré boli erodované priamo z materskych hornin v bradlovom pésme
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(napr. pieskovce a vapence s orbitoidmi; maastrichtské pieskovce s orbitoidmi
z primarnych lokalit medzi Krivou a Dlhou na Orave uvadzaji Salaj—
Samuel 1963). Vyskyty samotnych paleogénnych biohermnych vipencov,
vrchnoeocénnych vapencov a menilitovych rohoveov si Specifické pre oravskn
kordiliéru (nazov od D. Andrusova 1964).

Oproti valiinom z ,,upohlavskych zlepencov by nase exotické konglomeraty
mali obsahovat valiny azda o nieco lep&ie zaoblené, ale rozdiely nie st nijak
napadné. Tretina vyhodnocovanych valinov je dokonale opracovana (stupen
4). Toto percento by bolo asi este vyssie, keby sa boli vyélenili valiiny eocén-
nych vapencov s mensim stupniom opracovania ako u viaccyklovych valinov
z ,upohlavskych* zlepencov. Podla klasifikdcie Zingga prevazuje gulovy tvar
valinov.

Pre porovnanie uvedieme rozbor santonskych ,,upohlavskych® zlepencov z najblizsich
lokalit ZSZ od Krivej na Orave (K. Borza 1966):

06 (:"(/J 90
vapence 71,9 65,4 67,1
triasové kremence a pieskovce 11,8 19,5 14,2
dolomity 5,9 5,2 7,5
kremen 4,0 4,8 4,6
kriedové pieskovece 3.6 3,0 3,7
vyvrelé horniny 2,8 2,1 2,9

Z lokality Oravsky Podzdmok poddava K. Borza dalsie dva rozbory s rovnakym pora-
dim prvkov.

Na nasej lokalite 2 (v doline potoka Zabidovéik) sa zistil takyto obsah hlav-
nych typov hornin: vapence 60 9%,; dolomity 14 9%,; kremence 9 %,; rohovce
a silicity 9 9%,; vyvrelé horniny 8 9%,. Oproti ,,upohlavskym® zlepencom
(Borza 1966) maju nase paleogénne exotické parakonglomeraty vyssi podiel
dolomitov a krystalickych hornin a naviac obsahuja rohovee (silicity). Celkove
polymiktny charakter oboch typov zlepencov je vSak dobre zrovnatelny.
Aj magmatické horniny oboch zlepencov maji zhodné érty, zvlasdt charakte-
risticka je pritomnost kremitych porfyrov a porfyritov.

V otazke zdrojovych oblasti vys$ej éasti centralneho paleogénu Oravy do-
stavame rozporné vysledky ziskané jednak metédou merania pridovych
stop a jednak metddou petrografického rozboru valinov. Marschalko &
Radomski (1960) z merania prudovych stép umiestiuji zdrojovi oblast
oravského paleogénu zapadne od Dolného Kubina (t. j. z Choéského pohoria
a Malej Fatry). Aj nase vysledky (obr. 2,3) z merania mechanoglyfov a smeru
naklonu dlhsich osi valinov ukazuji na transport materialu od JZ ,longitu-
dindlne‘‘ vzhladom k dnesnému tvaru panvy. Na druhej strane petrograficky
rozbor sved¢i o tom, Ze viéSina materialu prichddzala od zapadu, prip. od
severozapadu z priestoru bradlového pasma (hlavne z preplavenych ,,upo-
hlavskych* zlepencov). Svedéia o tom najma valiny kremitych porfyrov, mela-
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fyrov, vdpencov z plytkovodného titénu (pripominajicich Strambersky vyvoj
a vapence sliezskej kordiliéry), ako aj valiny pieskovcov a vépencov s orbi-
toidmi. Ani biohermné eocénne vapence nie si zndme z podhoria M. Fatry
a Choc¢ského pohoria. Napokon ani hojné tilomky zelenych epimetamorfova-
nych hornin v zdkopanskych vrstvach nie st zo spominanych jadrovych pohori.

Tento zdanlivy rozpor mozno si vysvetlif len tak, Ze zasobovanie panvy
materidlom bolo lateralne a v priestore vzdialenej§om od brehov smer trans-
portu sa stacal a materidl sa dostal pod vplyv permanentného longitudinilneho
pridenia.

Aj Picha (1964) upozorniuje na protirecivost priebehu priadovych stép
(poukazuji na prinos od vychodu) a zloZenia valinového materiadlu pre pa-
leogén severného okraja Nizkych Tatier (valiny melafyrov boli prinesené od
juhu). Tento rozpor vysvetluje podobnym sp6sobom: material bol prindSany
prevazne z laterdlnych smerov a potom pozdizne rozplavovany.

Marschalko (1965) pri &tidiu centralnokarpatského paleogénu z okolia
Braniska a Ciernej hory prichddza k zdveru, e transportujiice prady, v ktorych
sa vytvéarali konglomeritové stivrstvia a netypicky divoky flys, stddali svoj
smer v panve a nadobtdali priebeh paralelny s osou tejto ¢asti panvy.

-««l &3 .00 £33 []

Obr. 2. Diagram orientédcie dlhych osi valinov zlepencového telesa Trstenik (100
merani).
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Otazkou kriedovych a paleogénnych kordilier vonkajéich Karpat sa po-
drobne zaoberal Ksigzkiewicz (1965). Oddévodiiuje jestvovanie Siestich
kordilier, z ktorych pre nase tivahy ma vyznam tzv. ,juzna okrajova kordi-
liéra®, ktora sa nachddzala v eocéne juzne od bradlového pésma, ktoré vtedy
este nejestvovalo a preto nemohlo byf prekazkou pre transport materialu.
Ksigzkiewicz spomina materidl fylitov, granitov, radiolaritov a kalpionelovych
vapencov, teda taky, ktory nie je typicky pre oravskt kordiliéru. Podla
tejto charakteristicky nemozno obe uvadzané kordiliéry tplne stotoZnif.

Zaujimavé je konstatovanie Ksigzikiewicza (1965), ze v uréitych obdo-
biach na kordiliérach, prip. na ich okrajoch sedimentoval material neflySovy —
foraminiferové vipence jednotlivych stupiiov, zistené ako bloky hlavne v pred-
magurske] jednotke. To isté mézeme predpokladat aj pre oravski kordiliéru,
t. j. jej Ciastoné prekrytie neflySovymi ficiami, z ktorych pochddzaji nami
zistené biohermné a numulitovo-diskocyklinové vapence.

Pri paleogeografickych tivahich treba predpokladaf, ze Vysoké Tatry
aspon stasti vyénievali v podobe ostrova poéas stredného eocénu; svedéia o tom
bazalne sivrstvia a divoky flys pri ich severnom okraji. Juzna éast masivu
Vysokych Tatier bola vynorend do vrchného eocénu a tvorila stdast tzy.

=« B8 D L3 [ )

Obr. 3. Diagram orientdcie dlhych osi valtnov zlepencového telesa Zabiedovo (100
merani).
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,liptovského ostrova® (rekonstruovali Andrusov & Kéhler 1963). Jestvova-
nie tatranského ostrova poéas celého palecgénu, ako to predpokladali Passen-
dorfer (1959), Golab (1952, 1954), Chmelik (1958) a Watycha (1959)
je velmi nepravdepodobné. Passendorferom uvadzana prisludnost granitovych
valtinov v Skorusinej k tatranskym Zulam je dost pochybna, lebo sprievodnd
asocidcia hornin ma zretelne exoticky povod. Grzybek & Halicki (1958),
Andrusov (1959), Mdarschalko & Radomski (1960) a Picha (1964)
predpokladaji, Ze vysokotatransky ostrov bol skoro po zatiatkoch paleo-
génnej transgresie prekryty morom. Opierajii sa o vyskyty exotickych vala-
nov (vzhladom k Vysokym Tatrim) a o nepritomnost zjemnovania materidlu
chocholovskych vrstiev od juhu k severu, ¢o by sa v kladnom pripade malo
otakavat. Na zaklade vlastnych vyskumov pévodu exotického materidlu
a bertic do tivahy denudaény relikt zlepencov na Zadnych Kc8ariskach (sved-
¢iaci o enormnom popaleogénnom vyklenuti Vysokych Tatier) predpokladame,
7e skimané tzemie okraja Zapadnych Tatier bolo cd stredného eccénu
pravdepodobne az do oligocénu sivisle pokryté morom. Podstatnym doda-
vatefom materidlu do sedimenta¢nej panvy bola kordiliéra zo SirSieho aredlu
bradlového pasma (primykajica sa k JV okraju jeho dnesného obmedzenia).

Katedra geologie PF UK,
Geologicky ustav SAV,
Bratislava
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Obr. 1. Autigénny albit v dolomite, pravdepodobne stredného triasu. Zrasty v podobe
gachovnicovych #tvoréiat (porov. Sutov—Muravjev 1964). Exoticky valin z vy$dej
dasti podhalského paleogénu, Brezovica, Orava (17154) zvic¢s. 8 x. — Obr. 2. Soleno-
meris sp. v eocénnom biohermnom vdpenci. Exoticky valin z vyssej ¢asti podhalského
paleogénu. Brezovica. Orava (14970) zvics. 32 x. — Obr. 3. Discocyclina aspera (hore)
a D. nummulitica (dole) rotalie, Archaeolithothamnium sp., tilomky machoviek, osten
jezovky v organokrast. vapenci vrehného eocénu. Exoticky valun z vy&s. ¢asti podhal-
ského paleogénu, Brezovica. Zv. 8 x. — Obr. 4. Orbitolites complanatus (hore) a Alveolina
boscii (dole) vo vdpenci eocénu. Exot. valan zo zlepencov vyssej Casti podhalského paleo-
génu, Brezovica, Orava. Zviés. 9 x.

Tab. XIV.

Obr. 1. Broeckella sp. (uréil .J. Bystricky) z vapenca vo vyssej Casti podhalského paleo-
génu. Brezovica, Orava (14967) zvac¢. 22 x. — Obr. 2. Clypeina jurassica Favre v ti-
tonskom vipenci. Exoticky valin z vy3%ej c¢asti podhalského paleogénu. Brezovica
(14971) zviés. 22 x. — Obr. 3. Orbitoides, illomky rudista a osteni jezovky vo vépenci
maastrichtu. Exoticky valin z vy33ej ¢asti podhalského paleogénu. Brezovica, Orava
(17146) zvacs. 29 x.







Geologické prace, Spravy 46. Bratislava 1968

TIBOR DURKOVIC

VZTAHY MEDZI PALEOPRUDOVYMI SYSTEMAMI A PETROGRAFICKYM
ZLOZENIM KLASTICKYCH SEDIMENTOV DUKELSKEJ JEDNOTKY

(Fly§ vychodného Slovenska)

Abstrakt. V prici poddvam vysledky tadia paleopridovych systémov dukelskej jednot-
ky vo vztahu k mineralogickému a petrografickému zlozeniu klastickych sedimentov
z rozliénych stratigrafickych poloh. Zo ziskanych vysledkov je urobeny pokus o inter-
pretéciu Struktirno-mineralogickych a petrografickych tdajov na smer prinosu klas-
tického materidlu do sedimenta¢ného priestoru dukelskej jednotky v éasovom rozmedzi
vrchnéd krieda — spodny oligocén.

Paleopridové systémy dukelskej jednotky

Suvrstvia dukelskej jednotky tvoria turbiditné flySové sedimenty, charak-
teristické striedanim prevaZne jemnozrnnych pieskoveov a siltoveov s flov-
cami, ktorych vzijomny pomer sa meni v rdmei toho ktorého stvrstvia. Okrem
pieskoveov, siltoveov a floveov sa vo flySovych rytmickych postupnostiach
sporadicky vyskytuji zlepence, kalkarenity, silicity a pelokarbonity. Po-
drobni litologickt charakteristiku stvrstvi obsahuje praca Lesko—Neméok
—Koréb (1960), Durkovié (1966).

Vyskumom paleopridovych systémov na ziklade orientovanych sedi-
mentérnych textir — flute casts — (Kordb & cons. 1962) boli preukizané
v dukelskej jednotke tri vyznamné paleopridové systémy (obr. 1.): (1) vrehno-
kriedovy s prevlidajticim smerom pridenia a prinosu klastického materidlu
od SV na JZ; (2) eocénny (podmenilitové vrstvy) s prinosom klastického ma-
teridlu od JV na SZ a (3) spodnooligocénny (krosnenské vrstvy) s prevladaji-
cimi smermi pradenia od SZ na JV.

Petrografické zloZenie klastickijch sedimentov jednotlivich
paleopridovijch systémov

Pri mineralogicko-petrografickom vyhodnoteni klastickych sedimentov v rdmeci vy-
¢lenenych paleopridovych systémov sme postupovali nasledovne: z kazdého paleopri-
dového systému sme analyzovali 50 — 100 vzoriek pieskoveov a siltoveov. Pri porovnavani
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hornin z rozdielnych paleopriadovych systémov opierame sa o tieto priemerné hodnoty
(aritmeticky priemer): median zrnitosti (Md), koeficient vytriedenia klastickej frakeie
(So) a koeficient elongécie kremennych zfn (kE). Granulometrické zloZenie sedimentov vo
vztahu k paleopridovym systémom je graficky zndzornené na obr. 2. Klasifikdcia pies-
koveov podla Pettijohna (1949) v tiprave Petrinka (1963) na zdklade obsahu zloziek
QFC (Tab. 1.) bola zdkladom pre podrobnejsie rozdelenie pieskovcov. Priemerné zlo-
#enie jednotlivych petrografickych typov je graficky znézornené v klasifikaénych troj-
uholnikoch pri generalizovanom vyznaéeni paleopriudovych systémov (obr. 1.). Percen-
tudlne zasttipenie jednotlivych petrografickych typov pieskoveov poddvaji stlpéekové
diagramy v generalizovanom diagrame paleoprtidov (obr. 1.), podobne je zndzornené aj
zastipenie jednotlivych tazkych minerdlov (obr. 3.).

1. Klasifikaéné kritérium. Na ziklade obsahu Q (kremen -+ stabilné
zlozky) F (zivee + nestabilné zlozky) C (ilova matrix) (tab. 1, obr. 1) vypoéitali
sme priemerné zloZenie drobovych pieskoveov, dréb, kremennych pieskoveov,
arkézovych pieskoveov a arkéz, a to pre kazdy paleopriidovy systém osobitne.
Na petrografické variéty pieskoveov je najchudobnej$i najmladsi paleo-
pridovy systém (krosnenské vrstvy). Predstavuji ho siltovce a jemnozrnné
pieskovce, ktoré svojim petrografickym obsahom odpovedaji drobovym pies-
koveom a drobam. Paleopridovy systém najmladsieho stvrstvia prindSal
najvidésie mnoZstvo Ziveov a nestabilnych zloziek. Priemerny obsah zlozky
F = 21,1 9%, (tab. 1). Pre vrchnokriedovy a eocénny paleopridovy systém
je priznaéna okrem drobovych pieskoveov a dréb aj pritomnost kremennych
pieskovecov, arkézovych pieskoveov a arkéz (posledné dva typy sa vyskytuji
sporadicky). Obsah Zivcov a nestabilnych zloZiek je podstatne niZsi (4,4
a 3,6 %).

Ziskané vysledky mézeme zhrniif takto: vrchnokriedové a eocénne sedimenty,
ktorych paleopridové systémy st v podstate kolmo na seba orientované (obr.
1) obsahuji rovnaké typy pieskoveov s vyraznou prevahou drobovych pies-
kovcov. Kremenné pieskovee bud prevladaji, alebo st rovnako zastiipené
ako droby. Obsah Zivcov a nestabilnych zloZiek je priblizne rovnaky. Podstatne
chudobnejsie na pieskovcové typy si krosnenské vrstvy, kde jemnozrnné
klastické sedimenty reprezentuji drobové siltovee a droby.

2. Granulometrické kritérium. Zastipenie jednotlivych granulo-
metrickych skupin (siltovee, jemnozrnné, strednozrnné a hrubozrnné pieskov-
ce) vo vztahu k palecpridovym systémom je na obr. 2. Vo vrchnokriedovych
a eocénnych sedimentoch opif nachddzame SirSiu paletu granulometrickych
tried ako v najmladiich (spodnooligocénnych) krosnenskych vrstvach. Vo
vrehnokriedovom a eocénnom systéme dominuji jemnozrnné pieskovee nad
siltoveami a strednozrnnymi pieskoveami. Len v eocénnych sedimentoch sa
zistili aj hrubozrnné pieskovee. Sedimenty najmladSiecho paleopridového
systému (krosnenské vrstvy) tvoria siltovee, sporadicky si pritomné aj jemno-
zrnné pieskovee. V trojuholnikovych diagramoch (obr. 2) je graficky znézor-
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Obr. 1. Schematickd mapa paleopriidovych systémov v dukelskej jednotke (upravené
podla Koréb & ost. 1962). 1. Najmlad&i spodnooligocénny paleopridovy systém (krosnen-
ské vrstvy), 2. Eocénny paleopridovy systém (podmenilitové vrstvy), 3. Najstarsi
vrehnokriedovy paleopridovy systém. Zovieobecnenie troch hlavnych paleopradovych
systémov je zndzornené velkymi $ipkami; A — vrchnokriedové, B — eocénne, C — kros-
nenské vrstvy. Vnutornd vyplh Sipiek obsahuje petrografickti charakteristiku klastickych
sedircentov paleoprudov. V trojuholInikovych (QFC) diagramoch na $fpkach st znézor-
nené priemerné hodnoty jednotlivych petrografickych typov pieskoveov. Koncové éleny
klasifika¢ného diagramu sti Q(kremen - stabilné tlomky hornin), F(Zivee + nestabilné
tlomky hornin), C (ilovd zdkladnd hmota). Vnatorné rozdelenie trojuholnika: I. kremen-
né pieskovee, II. arkézové pieskovce, I11. arkézy, IV. droby, V. drobové pieskovee. V stl-
pikovych diagramoch vo velkych #ipkach je znazornené 9 zastupenie petrografickych
typov pieskoveov: 4. drobové pieskovee, 5. droby, 6. kremenné pieskovcee, 7. arkézy -+
-+ arkézové pieskovee.

Fig. 1. Schematic map of paleocurrent systems in Dukla Unit (modified according to
Koréb & cons. 1962). 1. The youngest Lower Oligocene paleocurrent system (Krosno
beds), 2. Eocene paleocurrent system (Submenilite beds), 3. The oldest Upper Cretaceous
paleocurrent system. Generalization of the three main paleocurrent systems indicated by
large arrow-heads; A — Upper Cretaceous beds, B— Submenilite, ¢ —Krosno beds. The
inner filling of the arrow-heads shows petrographical characteristics of sediments in the
separate paleocurrent systems. In the triangle (QFC) diagrams the average values of the
separate petrographical types of sandstones in sediments studied are shown. End members
of classification diagram are Q (quartz and stable rock fragments), F(feldspars and unstab-
le rock fragments), C (clay matrix). The inner division of the triangle: I. Quartzose sand-
stone, 1I. Arkosic sandstone, ITI. Arkoses, IV. Graywacke, V. Subgraywacke. In column
diagrams in large arrow-heads 9, representation of petrographic types of sandstones
is shown. 4. subgraywacke, 5. graywacke, 6. quartzose sandstone, 7. arkoses and arkosic
sandstone.
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neny vzfah medzi obsahom najhojnejdich granulometrickych tried v studo-
vanych sedimentoch. Projekéné body (sumarizované zo vietkych vzoriek)
dévaja obraz o celkovom zastiipeni jednotlivych granulometrickych tried
v sedimentoch toho-ktorého paleoprudového systému.

Hodnoty koeficientu vytriedenia klastickej frakcie (So) st priblizne rovnaké
(tab. 1) pre vrchnokriedové a eocénne sedimenty (1,64, 1,63), v najmladsich
sedimentoch (krosnenské vrstvy) st o nie¢o nizsie (1,48).

Priemerné hodnoty koeficientu elongécie kremennych zfn (kE) neukazuji
napadné rozdiely v Studovanych sedimentoch (tab. 1).

Moézeme teda povedat, ze podobne ako pri petrografickych typoch aj v gra-
nulometrickom zlozeni Studovanych klastik pozorovat vicésiu diferencidciu
v sedimentoch vrchnokriedového a eocénneho paleopridového systému.
Najmladsi systém (sedimenty krosnenskych vrstiev) je najmonoténnejsi.
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Obr. 2. V generalizovanych paleopridovych systémoch dukelskej jednotky je graficky

znézornend granulometria klastik. V trojuholnikovych diagramoch (S — siltovec, F—

jemnozrnny pieskovee, M — strednozrnny pieskovee) je projekénym bodom znazornené

zasttpenie uvedenych zloziek v sedimentoch vyélenenych paleopridovych systémov.

V stlpikovych diagramoch je zndzornené 9, zasttipenie jednotlivych granulometrickych
tried: 1. siltovec, 2. jemnozrnny, 3. strednozrnny, 4. hrubozrnny pieskovec.

Fig. 2. Generalized paleocurrent systems of the Dukla Unit. In the arrow-heads there

are graphically presented granulometrical data of clastic sediments of separate paleo-

current systems. In triangle diagrams (S-siltstone, F-fine-grained sandstone, M-medium-

grained sandstone) there is representation of the above quoted components in sediments of

the determined paleocurrent systems by means of projection points. In the column dia-

grams there are 9, contents of the separate granulometric classes: 1. Siltstone, 2. Fine-
grained, 3. Medium-grained, 4. Coarse-grained sandstone.
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Tabulka 1

Mineralogické a petrografické zloZenie klastickych sedimentov dukelskej jednotky.
Mineralogical and petrographical composition of the Dukla Unit clastics.

™ G - A=A | Fonre 3 o | o 2 - SN E B R [T =" _'j
vrstvy pradové systémy | Md S ‘ FGS ‘ MGS ‘ CGS So \ kE i 0 ‘ F
beds current systems | mm % 1 % | % [ % A % | % ‘ %
| | | |
| | | | | | | |
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‘ i
podmenilitové !
| Submenilite | SE to NW 018 | 208 ‘ 48,5 16,5 ‘ 14,370 1 ey 1,59 69,5 l 3,6
| | [ |
vrehnokriedové ‘ | ' | i il
Upper Cretaceous NE to SW 0,12 | 12,0 76,4 l 4,5 | 1,64 [ 1,70 1 62,1 i 44
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vrstvy C [ Z R [ r G A sh Gr I Qs As Ar
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- SRR . B | ) | e I 1| SR, g | e ‘ e
| ! \ | )
krosnenské 34,0 | 44,0 10,0 [ 27,0 11,0 16,0 57,0 43,0 | |
Krosno ' E i ‘ ‘ |
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Md — median zrnitosti (median diameter), 8 — siltovee (siltstones), FGS — jemnozrnné pieskovee (fine-grained sandstones), MGS — strednozrnné
pieskovee (medium-grained sandstones), CGS — hrubozrmné pieskovee (coarsegrained sandstones), So — koeficient vytriedenia (sorting coefficient accor-
ding to P. D. Trask 1932), KE — koeficient elongicie kremennych zrn (coefficient of quartz grains elongation according to Bokman 1952), Q — kremen +
stabilné ulomky hornin (quartz and stable rock fragments), F — 2ivee + nestabilné wlomky hornin (feldspars and unstable rock fragments), ¢ — ilovd
zdkladnéd hmota (clay matrix), Z — zirkon (zircon), R — rutil (rutile), T —~ turmalin (tourmaline), G grandt (garnet), A — apatit (apatite), Sb
drobové pieskovee (subgraywackes), Gr droby (graywackes), Qs kremenné pieskovee (quartzose sandstones), As — arkozové pieskovee (arkosic
sandstones), Ar — arkozy (arkoses).



3. Mineralogické kritérium. V Studovanych sedimentoch sme sledova-
li kvantitativne zastipenie tychto tazkych ‘mineralov: zirkén, rutil, turmalin,
granat, apatit. Ich kvantitativne zastipenie podla paleopridovych systémov
je znazcrnené na obr. 3. Vo vrchnokriedovych a eocénnych sedimentoch si
tieto minerdly zastipené priblizne rovnako, dominuje v nich granit. V naj-
mlad§om systéme (sedimenty krosnenskych vrstiev) dominuje zirkén a pozo-
rovat zvySeny obsah apatitu a turmalinu. V trojuholnikovom diagrame
(obr. 3) je graficky znazorneny vztah medzi obsahom granétu, zirkénu a tur-
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Obr. 3. Generalizované paleopridové systémy a mineralogické zloZenie klastickych
sedimentov dukelskej jednotky. Z — zirkén, G — grandt, T — turmalin. V stipikovych

diagramoch je zndzornené 9, za.stﬁpe;nie: 1. tz.itrkénu, 2. rutilu, 3. turmalinu, 4. granatu,
5. apatitu.

Fig. 3. Generalized paleocurrent systems and mineralogical composition of clastic se-

diments of the Dukla Unit. Projection points in the triangular diagrams show the rela-

tion between Z-zircon, G-garnet, T-tourmaline. In column diagrams 9, representation
of 1. zircon, 2. rutile, 3. tourmaline, 4. garnet, 5. apatite is presented.

Zaver

Stidiom petrografického zlozenia klastickych sedimentov dukelskej jednotky
vo vztahu k paleopridovym systémom (v stratigrafickom rozpiti vrchn4 krie-
da — spodny oligocén) sa zistili hlavne kvantitativne, menej aj kvalitativne
rozdiely v zloZeni hornin rézneho veku podla paleopridovych systémov.

Kvalitativne rozdiely v petrografickom zloZeni klastik sa zistili medzi
vrchnokriedovymi (prevladajici pradovy systém od SV na JZ) a eocénnymi
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sedimentmi (prevladajici pridovy systém od JV na SZ) na jednej strane
a sedimentmi krosnenskych vrstiev (prevlddajici pridovy systém od SZ na
JV) na strane druhej. V poslednych nie st zastipené uréité granulometrické
a petrografické typy. Rozdiely medzi sedimentmi vrchnokriedovych a eocén-
nych paleopridov sa iba kvantitativneho razu (tab. 1).

Stdiom materidlu z troch rézne orientovanych paleopridovych systémov
sa v sedimentoch dukelskej jednotky petrograficky podarilo odligit len dva
systémy — vrchnokriedovy -+ eocénny od spodnooligocénneho (krosnenské
vrstvy). Preto predpokladame pre vrchnokriedové a eocénne sedimenty du-
kelskej jednotky (aj ked paleopridové systémy oboch stvrstvi maji odlidni
orientaciu) spolo¢ni zdrojovt oblast. Tento ndzor podporuje zhodné mine-
ralogické a petrografické zlozenie klastickych sedimentov oboch stvrstvi, ako
aj pozvolny litologicky prechod z vrechnokriedovych do eocénnych sedimentov.
Predpokladdme, zZe odlisne orientované paleopridové systémy vo vrchno-
kriedovych a eocénnych sedimentoch st odrazom hydrodynamickych zmien
v tom ktorom ¢asovom obdobi, nie si teda podmienené rozdielnym situovanim
zdrojovej oblasti.

Predpokladdme, ze klastické sedimenty dukelskej jednotky pochdadzaju
z dvoch zdrojovych oblasti: jedna dodavala klasticky material na stavbu
vrchnokriedovych a eocénnych sedimentov; jej nemézeme zatial s uréitostou
fixovat geografické postavenie. Na ziklade zistenych paleopridovych systé-
mov predpokladdame, Ze mala JV—SZ priebeh od &tudovanej oblasti. Druhd
zdrojova zbna, ktora dodavala klasticky material koncom eocénu a v spodnom
oligocéne (krosnenské vrstvy), bola situovana asi SZ od $tudovanej jednotky.
Na zaklade mineralogického a petrografického zloZenia Studovanych sedi-
mentov predpokladdme, Ze obe zdrojové oblasti boli tvorené krystalinikom
a star§imi sedimentdrnymi horninami.
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TIBOR DURKOVIC

RELATIONSHIP BETWEEN PALEOCURRENT SYSTEMS AND PETROGRAPHIC
COMPOSITION OF CLASTIC SEDIMENTS IN DUKLA UNIT (FLYSCH OF EASTERN
SLOVAKIA)

Abstract: In the present article the results of the study of paleocurrent systems in the
Dukla Unit in relation to the mineralogical and petrographical composition of the clastic
sediments with various stratigraphic position are presented. On the base of the results
the author tries to give the interpretation of textural-mineralogical and petrographical
data with respect to direction of the transport of the clastic material to the sedimentation
areas of the Dukla Unit within the Upper Cretaceous — Lower Oligocene.

Paleocurrent System of the Dukla Unit.

As to lithological aspect the sequences of the Dukla unit are built of turbidity Flysch
sediments. The rhythmicity of the separate sequences is characterized by the alternation
of predominantly finegrained sandstones and siltstones with claystones. The ratio bet-
ween the components quoted is changed within the respective sequence. Except sand-
stones, siltstones and claystones in the Flysch rhythmical sequences there are sporadical
oceurrences of conglomerates, calcarenites, cherts and pelocarbonates. The detail litho-
logical characteristics of the separate sequences of the Dukla Unit has been presented in
works by Leiko—Neméok—Kordb (1960), Durkovié (1966).

By means of investigation the paleocurrent systems based on oriented sedimentary
structures — flute casts — (Kordb—Neméok—Durkovi¢—Marschalko 1962),
three important paleocurrent systems in the Dukla Unit have been proved (Fig. 1)

1. The Upper Cretaceous paleocurrent system with predominating direction of flowing

and transport of clastic material (from NE to SW).

2. Eocene paleocurrent system (Submenilite beds) with the transport of the clastic ma-

terial from SE to NW.

3. Lower Oligocene paleocurrent system (Krosno beds) with pre-dominating direction

of flowing from NW to SE.

Petrographic Composition of Sediments from Different Paleocurrent Systems

The mineralogical-petrographical estimation of the clastic sediments within determi-
ned three paleocurrent systems was carried through as follows: from among sediments of
each determined paleocurrent system the material of 50— 100 samples of sandstones and
siltstones have been studied. The comparative study of the rocks from different paleocur-
rent systems relied upon the average values (arithmetic mean) of the following parame-
ters: Median diameter (Md) calculated on the base of granulometric analyses in thin
sections, sorting coefficient of the clastic material fraction (So), coefficient of quartz grains
elongation (kE). The data are tabulated in Tab. 1. Classification of sandstones according
to Pettijohn (1949) in Petranek’s (1963) modification based on the QFC content
(Tab. 1, Fig. 1) served as a basis for the more detail division of the sandstones. The average
composition of the separate petrographic types in the sediments under study is graphically
presented in the classification triangles with generalized presentation of the paleocurrent
systems (Fig. 1), Percentual representation of the individual petrographic types of sand-
stones is graphically presented by means of the column diagrams in the generalized dia-
gram of paleocurrents (Fig. 1). Granulometric composition of the sediments under
study in relation to the paleocurrent systems found is graphically presented in Fig. 2.
Similar is the graphical presentation of the separate heavy minerals (Fig. 3).
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1. Classification criterion. On the base of the Q (quartz | stable rock fragments),
F(fzldspars + unstable rock fragments), C (clay matrix) content (Tab. 1, Fig. 1) the
average composition of subgraywackes, graywackes, quartzous sandstones, arkosic sand-
stones and arkoses was calculated. Recalculation for sediments of each paleocurrent
system was done as well. As for classification aspect, the youngest paleocurrent system
(Krosno beds) is poorest in petrographic varieties of sandstones. The rocks of this sequence
are represented by siltstones and fine-grained sandstones corresponding to subgraywackes
and graywackes by their petrographical composition. The paleocurrent system of the
youngest sequence transported the greatest amount of feldspars and unstable components
(Tab. 1). For sediments of the Upper Cretaceous and Eocene paleocurrent systems is
characteristic also the presence of quartzous sandstones, arkosic sandstones and arkoses
except subgraywackes and graywackes. Arkosic sandstones and arkoses occur just spo-
radically. Feldspars and unstable components contents are remarkably lower.

On the base of the results got, it may be concluded that the Upper Cretaceous and
Eocene sediments with paleocurrent systems oriented essentially perpendicularly to one
another (Fig. 1) contain the same types of sandstones with the distinet predominance of
subgraywackes. Quartzous sandstones are either predominating or equal to graywackes.
The F (feldspars + unstable components) contents are approximately the same. The
Krosno beds are remarkably poorer in sandstone types.

2. Granulometric criterion. The representation of the separate granulometric
classes (siltstones, fine, medium, and coarse-grained sandstones) in the sediments under
study with respect to the paleocurrent systems is generally presented in Fig. 2. In the
Upper Cretaceous and Eocene sediments there is again wider scope of granulometrical
classes than in the youngest (Lower Oligocene) Krosno beds. In the sediments of the
Upper Cretaceous and Eocene paleocurrent systems fine-grained sandstones predominate
over siltstones and medium-grained sandstones. Only in the Eocene sediments coarse-
grained sandstones were found, too. The sediments of the youngest paleocurrent system
(Krosno beds) are represented by siltstones and sporadically present fine-grained sand-
stones. In the triangle diagrams (Fig. 2) the relation between the content of the most
abundant granulometrical classes in the sediments under study is graphically presented.
Projection points (summarized from all the samples) show the general representation of
the separate granulometrical classes in sediments of the respective paleocurrent system.

The values of So of the clastic fraction are approximately the same (Tab. 1) for the
Upper Cretaceous and Eocene sediments. In the youngest sediments (Krosno beds) So
value is somewhat lower. The average values of coefficient of quartz grains elongation
(kE) do not show any striking difference in the sediments under study.

Basing on results got, the conclusion may be drawn, that similar to petrographic
types, in granulometry of the clastics under study greater granulometric differentiation
in sediments of Upper Cretaceous and Eocene paleocurrent system may be observed.
Sediments of the Krosno beds are poorest in granulometric classes.

3. Mineralogical criterion. In the sediments under study the quantitative re-
presentation of the following heavy minerals has been studied: zircon, rutile, tourmaline,
garnet, apatite. Their quantitative representation in the sediments studied with respect to
paleocurrent system is graphically represented in Fig. 3. In the Upper Cretaceous and
Eocene sediments approximately equal representation of the above quoted minerals may
be observed. Garnet predominates in both classes. In the youngest paleocurrent system
(sediments of the Krosno beds) is different quantitative representation of heavy minerals
in comparison with the Upper Cretaceous and Eocene sediments quoted. Zircon is predo-
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minating here and increased content of apatite and tourmaline may be observed, too-.
In the triangular diagram (Fig. 3) the relation between the contents of garnet— zircon —
tourmaline in sediments under study is graphically presented.

Conclusion

The results of the study of petrographical composition of the clastic sediments in the
Dukla unit in relation to paleocurrent systems within Upper Cretaceous — Lower Oli-
gocene show mainly the quantitative, less qualitative differences in the composition of
rocks of the different age with different paleocurrent systems. Qualitative differences in
petrographical composition of clastics were found between the Upper Cretaceous (with
current system from NE to SW predominating) and Eocene sediments (with current
system from SE to NW predominating) on one hand, and between sediments of the Kros-
no beds (with current system from NW to SE predominating), on the other hand. The
differences are shown by the absence of certain granulometrical and petrographical types
of rocks in the Krosno beds. The differences between the sediments of the Upper Creta-
ceous and Eocene paleocurrents have quantitative character. They are shown by diffe-
rent percentual representation of the component studied (Tab—1). As it may be seen
from the material studied from three differently oriented paleocurrent systems of the
Dukla Unit only two were successfully petrographically differentiated: the Upper
Cretaceous and Eocene from the Lower Oligocene (Krosno beds).

For these reasons the common source area is supposed for the Upper Cretaceous and
Eocene sediments of the Dukla Unit (in spite of the different orientation of the paleocur-
rent systems in both sequences). This opinion is supported by identical mineralogical
and petrographical compositions of the clastic sediments in both sequences as well as by
gradual lithological transition from the Upper Cretaceous to the Eocene sediments. It
may be supposed that differently oriented paleocurrent systems in the Upper Cretace ous
and Eocene sediments reflect hydrodynamical changes in the respective period without
being conditioned by different position of the source area in the Upper Cretaceous and

Eocene.
The clastic sediments of the Dukla unit are supposed to come from two geographically

differently situated source areas. One source area supplied the clastic material to the
Upper Cretaceous and Eocene sediments. On the base of the results got, the geographical
position of this source area cannot be determined precisely. The supposition about its
SE—NE course in the area under study, is based upon the paleocurrent systems determi-
ned. Another source area supplying the clastic material at the end of the Eocene and in
the Lower Oligocene (Krosno beds) was situated in the NW to the unit under study, accor-
ding to the paleocurrent systems determined.

The mineralogical and petrographical compositions of the sediments studied lead to
the supposition that both the source areas were formed by crystalline and older sedi-
mentary rocks.

D. Stin’s Institute
of Geology, Bratislava.
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Geologické prace, Spravy 46. Bratislava 1968

E. KACNIK—J. SRNANEK

| INZINIERSKO-GEOLOGICKE POMERY PRIEHRADNYCH PROFILOV
TEMES A DOBROCNA

Struény prehlad geomorfologickyeh a geologickych pomerov

V hornonitrianskej oblasti sa hlad4d vhodné miesto pre vybudovanie nadrze
o vidgej akumulacii vody. Z viacerych lokalit najredlnejsie sti nadrz Prievidza
na Handlovke a nadrz v tudoli rie¢ky Belanka. Z geologického hladiska je
vhodnejsia lokalita na Belanke, s priehradnym profilom v krystaliniku s dvoma
alternativnymi profilmi Temes§ a Dobroé¢na.

V rameci starsich prieskumov bol sondovany profil Temes (Andrusov &
Nemdéok 1950). Neskor pri mapovacich pracach a geololgickom prieskume
(Srnanek 1959, 1962) bol projektant upozorneny na geologicky aj morfo-
logicky vyhodny priehradny profil nad obcou Dobroéna. Jeho vhodnost bola
potvrdend inZiniersko-geologickym prieskumom (Kaénik 1963), rovnako ako
visi vodohospodarsky a ekonomicky efekt oproti pé6vodne navrhovanej nadrzi
Temes (Hronsky 1964).

Budiica nadrz sa nachadza v oblasti Strazovskej hornatiny, a to v jej dvoch
juznych vybezkoch — Suchy a Mald Magura, ktoré si oddelené idolim Belanky.
Najjuznejsia cast tizemia patri do Hornonitrianske] kotliny. Potok Belanka
si vytvoril vo vrehnych ¢astiach toku pomerne tzke a zaklesnuté tidolie tvaru
V, vi¢sinou symetrické. Svahy s pomerne strmé a rozbrazdené boénymi tido-
liami (z nich najviésie st zliechovské a temesské). Udolie Belanky sa rozdiruje
v dolnej ¢asti tizemia pri Dobroénej, kde optsta Strazovskd hornatinu a vstu-
puje do Hornonitrianskej kotliny. Predmetné vizemie buduji prevazne kry-
stalické horniny, na konci vzdutia je mezozoikum a v juznej Gasti paleogén
a neogén, resp. §tvrtohcrné pokryvné tutvary.

Krystalinikum podrobnejsie studoval Ivanov (1957). Biotitické pararuly sa

pokladajt za najstarsie horniny, predstavujice metamorfované ficie {lovitych aZ ilovito-
pies¢itych primarnych hornin. Ruly st katazondlne metamorfované a vystupuju v sa-
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mostatnych pdsmach, séasti vo forme xenolitov v granitoch. Hlavné minerily sa: kre-
mer, plagioklas, ortoklas a biotit; akcesdrie: zirkén, zrné grandtov a zhluky pyritu. Ruly
st vyrazne bridliénaté, ich smer a sklon sa velmi meni. Granitoidné horniny predstavuji
mladsi komplex.

Granity tvoria samostatné telesd, resp. pruhy sledujiice tektonické linie v krystalickych
bridliciach. Zékladné mineraly si: kremen, plagioklas, biotit a ortoklas. Koneénym pro-
duktom magmaticke]j ¢innosti st pegmatity, hojne rozsirené, rovnako ako migmatity
(najmé v blizkosti priehradného miesta Dobroénd), obyéajne na styku granitov a rul.
Makroskopicky st vyrazne péskované, s ptygmatickymi vrdsami.

Mezozoikum sa vyskytuje iba na konci vzdutia pri Valaskej Belej a v zliechovskej
doline. Prakticky prideme do styku iba so spodnotriasovymi kremencami, ktoré si naj-
castejie lavicovité, stredno az hrubozrnné, s vlozkami {lovito-kremitych bridlic.

Paleogén je zastiipeny v juZnej ¢asti, zhruba od obce Nevidzany na juh, kde vypliiuje
Biroké tdolie. Reprezentuji ho prieskovee a bridlice (v pomere 1 : 4), ktoré sa rytmicky
striedaju.
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Obr. 1. Situa¢ny ndért priehradnej oblasti.
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Neogén pri obei Nevidzany tvoria hlinito-piesé¢ité Strky. Valtny st roznej velkosti
(miestami az 30 em). Materidl je prevazne zo zil, pegmatitov a zriedka kremena. Vobec
sa v nich nevyskytuji valiny mezozoickych hornin, ako v terasovych strkoch a tidol-
nych néplavoch. Valiny st oby¢ajne silno zvetrané a lahko sa rozpaddvaji. Faunisticky
tdto lokalita nebola doteraz doloZend; stratigraficky stvrstvie zaradujeme do pliocénu
na zdklade analégie s pliocénnou Strkovou ficiou vyvinutou v Nitrianskej kotline (Bres-
tenskd—Cechovié; Vysvetlivky, list Zilina).

Stvrtohorné pokryvné utvary predstavuja jednak svahové zvetraniny a jednak nd-
plavy Belanky a bo¢nych pritokov. Svahové sedimenty st mohutnejsie vyvinuté v juznej
¢asti tizemia pri obciach Nevidzany a Dobroénd. Ide vii¢sinou o svahové hliny s tilom-
kami hornin. V severnej$ej ¢asti ide o zvetraniny, resp. hlinito-kamenité sutiny. Udolia
st vyplnené Strko-pieséitymi ndplavmi. Valany $trkov st rdznej velkosti, miestami a7
balvany. Ich petrografické zlozenie je velmi pestré; v prichradnom profile Dobroé¢n4 valtiny
mezozoickych hornin st v prevahe nad krystalickymi. Pri vyuisteni boénych dolin a pri-
tokov do hlavného tidolia st viésie ndplavové kuzele.

Hydrogeologické a tektonické pomery popiSeme struéne v stvislosti so zhodnotenim
priehradnych profilov.

Z hladiska seizmicity md tizemie 6° MCS (Dvoidk 1956), ¢omu odpoveds zrychlenie
5—10 em/sek?.

Priehradné miesto Dobroéna a bona hradza

Priehradny profil je 1,3 km nad obcou Dobroéné. Nadrz sa bude rozkladaf
v tidoli Belanky az k obei Valaska Beld, zasahujic vysoko do boéného zlie-
chovského tidolia. Uvazuje sa beténova vylahéend priehrada, resp. kamenita
hridza. Vy&ka priehrady bude cca 70 m, dizka v korune vyse 400 m. Pri obci
Nevidzany bude bcéna zemna hriadza o max. vyske 10 m. Priehradny profil
je zhladiska morfologického navrhnuty dobre, pretoze lezi v zuZenej Gasti

Obr. 2. Zjednodusend geologickd
mapka izemia nddrze Dobroé-
né. 1 — neogén, pieséito-gtrkovd,
formdcia; 2 — centrédlno-karpat-
sky paleogén; 3 — mezozoikum
veelku; 4 — 6 krystalinikum Su-
chého a M. Magury: 4 — granity,
granodiority, 5—dvojsludné pa-
raruly, 6 — migmatity.
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udolia so svahmi az 30° strmymi, 8irka tdolnej nivy presahuje 100 m. Skalné
horniny st zastipené rulami, granitmi, migmatitmi a Zilnymi diferencidtmi.
Migmatity sa stredno- az hrubozrnné, celistvé, prizkovanej textiry so strie-
danim zvrasnenych paskov crtozlozky a zhlukov prevazne biotitu. Granity si
hrubo, menej strednozrnné, zvidésa silne prekremenené, ¢asto mylonitizované.
Ruly tvoria prechod k migmatitom a vyskytuju sa podradnejsie. Zvetranie
siaha do hibky 10—20 m od terénu (vyskyt jednotlivych druhov hornin pozri
na geologickej mape a profile). V nadlozi skalnych hornin st v tidolnej nive
8trkopiesc¢ité naplavy, pokryté na povrchu vrstvou pieséitej hliny. Naplavy
v tdolnej nive sit 5—7 m mocné. Priepustnosti hornin sme venovali zna¢ni
pozornest; podla vysledku vodnych tlakovych skasok (Jahdeho kritérium)
vyhovuji skalné horniny &o do priepustnosti az od hibky 24—45 m, s vynim-
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Obr. 3. Geologickd mapa tzemia priehradného miesta Dobroéna. 1 — granity, grano-

diority; 2 — migmatity, migmatitizované pararuly; 3 — neogénna strkovd formécia;

4 — svahové hliny, hlinito-kamenisté sutiny; 5 — dejekéné kuzele; 6 — adolné ndplavy

Belanky; 7 — ohrani¢enie tektonickej poruchy na styku paleogén-krystalinikum; 8 —

geologicky profil v osi priehrady, 9 — profil v osi bo¢nej hradze, 10 — pomocné geol.
profily, v priehradnom mieste.
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Priepustnost skalného podloZia podla vysledkov vodnyech tlakovyeh skidok Tabulka 1
AR Sudinitel
cunga | M) o e e o | ey | st
bl 1 l 3 ‘ 5 ‘ 7 | 9 ' 7 l 5 s 3 [ 1 iy e
‘ vV -11 10 -15 4,16 112 0,386 4,48 .10-¢
‘ 1520 0,93 | 1,51 0,21 0,0865 1,002, 10-¢
| Pravy 20 -25 0,92 | 1,49 | 2,04 0,66 | 0,33 0,0856 | 9,91 . 107
25— 30 0,65 | 093 | 1,52 0,46 | 0,17 1 0,0605 7.0 .10-7
svah 3035 0,17 | 042 | 0,63 | 0,65 0,07 | 0,02 | 0,00 | 0,158 1,83 .10-7
35 —40 041 [ 057 | 092 | 14 1,51 | 0,71 | 0,22 | 0,01 | 0,00 0,0381 4,41 .10~
4045 0,19 | 0,30 | 0,53 | 0,86 | 1,38 | 0,61 | 0,86 | 0,06 | 0,00 0,0176 | 2,04 .10-7
4550 032 | 069 | 093 | 1.3 1,76 | 0,84 | 048 | 0,15 | 0,00 0,0297 3,44 . 1077
50 —55 024 | 045 | 0,76 | 1,14 | 1,51 | 0,5¢ | 0,14 | 0,03 | 0,00 0,223 2,58 . 107
55 —60 026 | 044 | 0,85 | 1,11 | 1,55 | 0,49 | 0,15 | 0,04 | 0,00 0,0242 2,8 .10~
60 65 024 | 045 | 0,81 | 1,00 | 1,65 | 0,47 | 0,16 | 0,05 | 0,01 0,0223 2,58 . 107
Pl 6570 0,26 | 047 | 0,73 | 1,05 | 1,55 | 0,51 | 0,07 | 0,05 | 0,00 00242 | 28 .107
5-10 1,05 w7 | o000 1,075 . 10-¢
v — 93 oty 088 | 175 : 00725 | 841 .10-7
1520 084 | 1,33 | 1,75 0,86 | 0,46 112 0,078 9,05 .10°7
2;1:;11& 20 - 25 0,8 | 1,81 | 1,73 1,15 | 0,88 " 0,08 9,26 .10-7
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Obr. 4. Geologicky profil priehradnym miestom Dobroénd a bo¢nej hradze. 1— 3 kvartér:
1 — svahové sutiny, 2 — hliny, 3 — strky; 4—5 paleogén: 4 — bridlice, 5 — pieskovce;
6—9 krystalinikum: 6 — ruly, 7 — migmatity, 8 — Zuly, 9 — pegmatity; 10 — priebeh

kou vrtu V—24. V tabulke st vysledky vodnych tlakovych skisok z dvoch
reprezentativnych vrtov, jedného zo svahu a druhého z dna tdolia.

Pre potreby projekcie sme sa snazili priepustnost skalnych hornin vyjadrif
stiéinitelom filtradcie pomocou charakteristiky priepustnosti podla A. B. Tru-
paka a M. E. Altovského.

Vypoéitané hodnoty filtracie si v tabulke 1. Treba si uvedomit, Ze hoci
vodné tlakové skiigky st uréitou analdgiou Cerpacej skidky v priepustnych
zeminach, s len kratkodobé a ziskané vysledky menej presné ako pri Cerpa-
cich sktigkach. Napriek tomu v8ak méze sicdinitel filtricie u skalnych hornin
mat vyznam pre prognézu strat vody z nadrze pod priehradou. Priepustnost
strkov v tidolnej nive podla ¢erpacej skudky je k = 1,24 . 10~* m/sek.

Struény zéver z prieskumu je, Ze priehradné miesto je vhodné pre obidva
uvazované typy priehrady. Skalné horniny krystalinika predstavuji prakticky
nestlaéditelné podlczie. V kazdom pripade bude potrebné znizif priepustnost
injekéncu clonou do hibky 35—50 m.

V pripade vystavby priehrady Dobroéna s maximilnou hladinou na kéte
415 m n. m. bude sa musiet vybudovat v morfologickej depresii pri Nevidza-
noch boéna hradza (o vyske 10 m; dizka cca 180 m). Pretoze ide o menSiu
samostatni hradzu, musel sa tu robif inZiniersko-geologicky prieskum. De-
presia sa rozprestiera na tektonickom styku kry3talinika a paleogénu. Na po-
vrchu terénu st svahové hliny aZ hlinito-kamenité sutiny o max. hribke do
7m. V podlozi st zuly a ruly (ako v priehradnom profile). Paleogén zastupuji
bridlice a pieskovee, navrtané na Tavom svahu. Generdlny smer vrstiev je
priblizne sever-juh, sklon 15—20° k vychodu. Poruchové pasmo na styku oboch
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skalného povrchu, 11 — priebeh z6ny navetrania, 12 — ohrani¢enie poruchového pdsma,
13 — strojné jadrové vrty, 14 — Sachtice, 15 — hydrogeologické vrty, 16 — (a) &pecif. strata
vody pri 3 atm., (b) pri 7atm., 17 — stcinitel filtrdcie tdolnych §trkov z éerpacich skagok.

utvarov je cca 100 m 8iroké, vyplnené tenkobridli¢natymi, tektonicky silne
postihnutymi a do velkych hibok zvetranymi rulami. Priepustnost sa zisfo-
vala vodnymi tlakovymi sktgkami (v niektoryeh vrtoch neboli Gspesné).
Podla vysledkov vyhovuji Jihdeho kritérin az od hibky 25 m. Napriek po-
merne nepriaznivym geologickym pomerom mozno uvazovani homogénnu
hradzu realizovat.

Alternativny priehradny profil Teme3

je situovany cca 2 km nad profilom Dobroéna. Maximélne vzdutie je na kéte
435 m n. m. Morfologicky je profil voleny vhodne. Dizka v korune ma byt
420 m, pri max. vyske 65 m. Udoln4 niva je Siroka cez 110 m.

Priehradny profil budujia granity, ruly, migmatity a pegmatity. Granity si
prekremenené a tektonicky zna¢ne porusené. Napr. vo vrte V — 302 obsahuji
pozoruhodné mnoZstvo granatov tmavocervenej farby. Ruly st tenkobridli¢-
naté a silne navetrané, velmi rozsireny je pegmatit. Migmatity sa vyskytuja
len zriedka. Horniny st zvetrané do velkych hibok (30—40 m). Pravy svah
priehradného miesta je miernejsi; zistili sa tu anomélie vo forme fosilneho
zosuvu a nevyrazné zbytky akumulaénej terasy. Lokilne dosahuje hribka
svahovych sedimentov 18—21 m. Lavy svah je strmy so sklonom 25—30°,
hriabka svahovych sutin je 3—6.5 m. Udolné dno je vyplnené dtrkopiescitymi
naplavmi (o hrabke 4 m) so sicinitelom filtracie k = 2,7 . 10> m/sek. Vo
vrte HG—2 ako aj v prameni blizko priehradného miesta bol zisteny agre-
sivny kysliénik uhli¢ity.
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Obr. 5. Geologicky profil priehradnym miestom Temes.

Podla hodnét priepustnosti pri aplikovani Jihdeho kritéria skalné podlozie
na lavom svahu a v dne tidolia pokladéme z hladiska vodotesnosti od hibky
35—45m za vyhovujuce. Prava strana vs8ak je podstatne priepustnejia.
Vo vrte V—301 este v hibke 70 m je priepustnost vy&Sia nez priptsta toto
kritérium. Podla vysledkov prieskumu je toto priehradné miesto mélo vhodné.

Prirodné stavebné hmoty

Jednou z kluéovych otdzok pre vystavbu priehrady st stavebné hmoty. Uvazuje sa,
ze bude potrebné cca 440 000 m? tesniacich hlin a 2,100 000 m?® kamena do statickej éasti
hrédze, pripadne 800 000 m? Strkov pre alternativu beténovej vylahéenej priehrady.

V predmetnej oblasti a v jej okoli bol predpoklad ziskat strky z tdolnych néplavov
rieky Belanky, zhruba od priehradného profilu Temes az k severnému okraju obce Jes-
kova Ves cca 9,0 km.

Prieskumnymi vrtmi sme zistili, Ze v nadlozi Strkov je savisld 0,2— 3,0 m mocnd po-
kryvka holocénnych hlinitych naplavov. Pod nou su Strkopieséité sedimenty (max. 6 m,
prevazne 3,0 m). Granulometrické zloZenie $trkov je nejednotné; obsahuji znaéné mnoz-
stvo valinov nad 8 em (cca 24—48 9,), i balvany do 30 em. Pieséitd frakcia je pomerne
slabo zasttpend, nespliiuje platné normy; aj granulometria je na spodnej hranici normy.
Dalej strky obsahuji nadmerné mnozstvo $kodlivej ilovitej (0,99—9,17 9,) a sludnatej
(0,73—2,6 9,) primesi. Valiny st zlozené z vapencov (az 50 9, z celkového mnozZstva),
zal, kremencov a zriedka pieskovcov. Z toho je zrejmé, ze strk v prirodzenom zloZeni
nemozno pouzit do vodostavebnych beténov, bolo by ho potrebné upravovat (praf,
triedit, drvit a priddvat pieséiti frakeiu). Preto sa uvazuje alternativne fazit ich z tadolia
rieky Vahu blizko Ilavy.

Stavebny kamen

Vzorky na laboratérne spracovanie sme odobrali z vrtov, umiestnenych v priehradnych
miestach Temes a Dobroéné. Laboratérne sme zistovali fyzikdlno-mechanické vlastnosti
hornin na vrtnych jadréch a na kockdch o dizke hrany 5,cm. Preskusali sme takto Zuly,
pegmatity, ruly a migmatity. Na zdklade laboratérnych skasok sme v zmysle platnych
noriem vyélenili kamen kvality 1.— IIL. tiedy. Skusky ukézali, Ze ruly, ani vetrané zuly,
pegmatity a migmatity nie sii vhodné pre tento ncel.

Zdravé #zuly a pegmatity maji vyborné vlastnosti pre pouzitie do statickej éasti hradze
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i na pripravu strkovej drviny do vodostavebnych beténov. Migmatity maja o nie¢o horsie
vlastnosti, zvl4st pri vécsej koncentracii biotitov, aviak mozu sa pouzit. obdobne ako
pegmatity a zuly. Orientaéne uvddzame niektoré fyzikdlno-mechanické vlastnosti hornin
zistené laboratérne.

Tabulka 2
| : | Pevnost

5 | Objemova Yevmost | Chiva sé. | Objemovd ’

Nézov Pevnost | 4ha v tlaku falc- kst | iaka-

horniny | sktfand na | Y { za sucha | PO Daslak- | ol L g

:; g/cm? v kglem? | 'l]:?ziz:m’ ! nutia | vostv %
L Rl o, P T » el ==t P oo " |
| zula zdravé ' kockdch 2,67 1.867 | 1.387 074 | 0,93 |
| zula zdrava jadrach 2,67 1.397 1.174 0,85 0,93 |
| zulanavetrang kockdch 22,70 991 } 808 0,81 | 3,02 !
zula navetrand jadrach L 2,70 845 | ‘ | 3,02 |
| rula | kockdch | 264 | 1.045 | 547 | 052 | 316 |
pegmatity kockéch 2,60 1.227 1.056 0,86 | 0,98 |
| migmatity kockach 2,70 1442 | 1001 | 0,77 | 0,67 |
) ! \ |

Po zvézeni vysledkov prieskumnych préc za nddejni povazujeme oblast na S od prie-
hradného miesta Dobroénd cca 800 m, po Tavej strane rieky Belanky, nielen z hladiska
dopravy kamena, ale aj moznosti otvorenia tazobnej steny lomu na tseku dlhom 200 —
300 m. Celkové zasoby sa odhaduji cca na 6 mil. m?.

Hlinité materidly

Pri vystavbe kamenitej hrddze tesniace jadro maju tvorit hliny. Aby sa zaruéila stabilita
a nepretrzité uzivanie diela, musia byt zeminy nepriepustné, dostatoéne pevné a malo
stla¢itelné. Po inziniersko-geologickom zmapovani girSej oblasti vyhliadli sme nédejnt
oblast pre zaloZenie zemnikov na SZ okraji obce Nevidzany, ktord mé idedglnu polohu
a minimédlnu vzdialenost od hlavnej a boénej hrédze (pozri situdciu). Mechanické zlozenie
svahovych zemin v predmetnej oblasti je velmi pestré. Nachddzajt sa tu &isté hliny a hli-
ny s tlomkami hornin krystalinika a paleogénu (navetrané a rozvetrané).

Pre pouzitie zemin do tesniacej ¢asti hrddze prichddzaju do tvahy hlinité materidly,
ktorych tekutost je mensSia ako 36 az 38 %,. Podla klasifikdcie CSN 73 6824 ide viéSinou
0 zeminy typu CL, resp. o prechodny typ medzi skupinami CLa CH. Pre pouzitie do telesa
hradze, resp. tesniacej clony priptsta sa obsah tilomkov pevnych hornin o max. priemere
10—20 mm do 15— 25 9%, celkového objemu zeminy. Podla Proctorovych standardnych
skiiSok priemernd hodnota optimalnej vlihkosti bola 17,4 9, maximéalna objemovéd hmot-
nost (odpovedajtica optimélinej vihkosti) okolo 1,78 t/m?. Tieto hodnoty st v stilade s hod-
notami pre zeminy typu CL. Konsolidované odvodnené skusky dévali vysledky uhla
vnutorného trenia cca 28°. Pre pripad dlhodobej stability s ohladom na geologické vlast-
nosti sa doporuc¢ovalo uvazovat kohéziu ¢ = 0.

Celkové pédnomechanické rozbory ukézali, Ze v danom pripade ide o vhodné materidly
pre pouzitie do tesniaceho jadra kamenitej hrddze.

Zaver

V predmetnom prispevku sa vyhodnocuji 2 alternativne priehradné pro-
fily. Ako vhodnejgie bolo doporuéené priehradné miesto Dobroéna z viacerych
dévodov:
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a) skalné horniny tdolného profilu st pomerne mélo rozpukané a tym aj

priepustnost je menSia;

b) navetranie skalnych hornin siaha do mensich hibok;

c) prirodzené stavebné hmoty (s vynimkou $trkov) st vyhodné z hladiska

tazby a komunikacie.

V élanku sme poukdzali aj na niektoré problémy, ktoré mozno uplatnit
pri podobnom prieskume na inych lokalitich. Priehradny profil Temes je pri-
kladom toho, Ze lokalita v kryStaliniku nemusi vzdy poskytovat vyhodné prie-
hradné miesto. Priepustnost podzakladia hradze ani mozncst iniku vody z na-
drze do susednych tidoli nemcZno opominat, pretoZe maji vplyv na ekono-
mi¢nost vodného diela a na typ a konstrukeciu hradze.

Lektoroval prof. dr. M. Matula.

LITERATURA

[1] G. Akay. 1963: Zisobovanie hornonitrianskeho kraja uzitkovou vodou sthdia Stédt-
neho vodohospodarskeho plénu. Rukopis; archiv RVT, Bratislava. — [2] M. E. Altovskij,
1962: Spravoénik po gidrogeoldgii, Moskva. — [3] D. Andrusov—A. Nemd¢ok, 1950:
Geologické postidenie priehradného miesta na potoku Belanka pri Temesi. Rukopis;
Geofond, Bratislava. — [4] I. B4jo, 1964: Inziniersko-geologické postidenie profilu
Dobroénd. Rukopis; dipl. praca. — [5] A. Dvorédk, 1956: Mapa seizmickych oblasti
a hlavnych zemetraseni v CSSR v obdobi 1756 —1956. — [6] J. Hronsky, 1964: Vodné
dielo Dobroéna — investiénd tiloha. Rukopis; archiv RVT, Bratislava. — [7] M. Ivanov,
1957: Genéza a vztah granitoidnych intrizii k superkrustdlnym sériam krystalinika
Suchého a Malej Magury. Geologické prace, Zosit 47, Bratislava. — [8] E. Ka¢nik,
1963: Inziniersko-geologické zhodnotenie priehradnych miest Temes—Dobroénéd a pri-
rodnych stavebnych materidlov. Rukopis; Geofond, Bratislava. — [9] M. Mahel, 1962:
Vysvetlivky k prehladnej geologickej mape CSSR 1 : 200 000 Zilina. GUDS, Bratislava.
— [10] J. Pleh, 1961: Tesnost injekénych clon pod piehradami. Sbornik SAV, Bratislava.
— [11] J. Srnédnek, 1959: Geologickd preskumanost priehradnych profilov na hornej
Nitre. Rukopis; Geofond, Bratislava. — [12] J. Srndnek, 1962: Orienta¢né inziniersko-
geologické postidenie nddrze Temes— Dobroénd. Rukopis; Geofond, Bratislava. — [13]
A. B. Trupak, 1958: Cementacija treséinovatych porod v gornoj promyslenosti. Lenin-
grad —Moskva.




—— SPRAVY —DISKUSIA ————

Jan Ilavsky

Vyvoj metalogenetickej terminologie v stvislosti so zostavovanim
metalogenetickyeh map

Moderna nauka o rudnych loZiskdch — metalogenéza zahriiuje dnes iroki
8kalu geologickych vyskumov stratigrafickych, litofacidlnych, truktirno-
tektonickych, Stidium magmatizmu, vulkanizmu a metamorfézy i rozliéné
Specidlne geochemické a fyzikilne metidy s cielom vysvetlit éo najaplnejsie
genetické podmienky vzniku a zédkonitosti priestorového rozmiestenia rudnych
loZisk v zemskej kore a tieto poznatky pouZif pri modernej prospekeii. Mno#-
stvo nahromadeného dokumenta¢ného materialu a jeho réznorodost si najmi
v noviej dobe vynucuji zavadzat aj matematicko-Statistické metédy. A jed-
nou z metéd zjednodudeného vyjadrenia zistenych dét o geolégii rudnych
loZisk je zostavenie metalogenetickijch mdp, ktoré umoziiuji podat vedeckn
analyzu o genetickych podmienkach vzniku akumulicii nerastnych surovin
v priestore a Case a vyjadruji spitnost teoretickych vyskumov s praxou.

Obsah a forma metalogenetickych mép a Studii

Obsah a formu metalogenetickych mép formuloval ako prvy De Launay
(1913), ked charakterizoval priestor, kde sa zrudnenia vyskytuju ako ,,pro-
vince métallogénique* a Casovy faktor ako epochu. V prvej metalogenetickej
mape (severné Taliansko 1 : 2 000 000) vyjadril geologické prostredie farebne,
loziskd réznych surovin pismenami, rudné zény farebnymi kontirami (napr.
zéna nafty, zéna Hg, zéna Pb—Zn atd.). Provincie charakterizoval ako geo-
grafické dizemie (1), typické svojskym tektonickym §tylom a uréitymi typmi
rudnyjch loZisk (latkove!) v regionidlnom rozsahu. Tieto mapy, pravda nevysti-
hovali plne stav vtedajej preskiimanosti ani star§ich §tadii metalogenetickych
procesov. Ved uz G. Breithaupt (1847) charakterizoval pojem mineralnej
paragenézy; G. v. Cotta (1860) popisal formy rudnych lozisk ako funkciu
genetickych podmienok vzniku; E. de Beaumont (1826) zdéraznil tilohu

13 Geologické prace, S privy 46 193




horticich véd a par pri prenose rudnych latok z hibky na povrch, Fr. Pogepny
(1895) osvetlil vyznam hibinnych magmatickych zdrojov pre zonélne rozlo-
zenie rudnych lozisk. U nds Fr. Zeuschner (1852) rozpracoval pojem vnit-
rorudnych textir z genetického hladiska na priklade nd8ho najvyznamnej-
gieho loZiska v Rudianoch.

Aj nazov metalogénny, metalogenéza sa ustaloval postupne a stretdvame sa
s nim v réznych obmenach uz davnejsie. De Launay (1897) pouZil pre zrud-
nené oblasti vyraz ,,zomes métalliféres*‘; Spurr (1902—1907) pouzival vyraz
. province metalifereous® v zmysle de Launaya, pricom charakterizoval ich
vztahy k petrografickym provincidm. W. Lindgren (1913), tvorca znidmej
zonélnej tedrie, pouzival nazov , metalografickd provincia®. Rozumel pod tym
vicgie, alebo mensie tizemie, v ktorom boli vhodné podmienky pre vznik uréi-
tych rudnych alebo nerudnych loZisk v uréitom obmedzenom ¢éase. Jeho prin-
cipy hlbinnosti — teplota a tlak — pocas vzniku rid sliZili dobrych 50 rokov
ako kritérium pre klasifikiciu rudnych lozisk (Emmons 1924; Schneider-
héhn 1941—1960).

V obdobi medzi svetovymi vojnami rozpracoval problém vyhladdvania
rudnych lozisk na tizemi Sovietskeho svizu V. A. Obrucev (1926), ktory
rozdelil vyvoj zeme z hladiska tvorby rudnych loZisk na metalogenetické epochy
(archaické, eozoické, kaledonské, hercynské a mezozoické). Vicsie celky
(provincie) delil na mensie (rudné obvody ). Spravne postrehol, Ze metalogénne
procesy sa odohravali v priebehu geologického vyvoja zeme inym spdsobom
na §titoch (tabuliach) a v geosynklinalach. Pre proces prenaSania kovov v zem-
skej kére vyzdvihol vyznam prehriatych véd pod vplyvom geotermického
stupna.

A. E. Fersman (1930) obohatil nduku o rudnych loZiskidch o novy pojem:
geochemické provincie a geochemické zonélne Struktiry, podobne ako jeho
stiéasnik Goldschmidt. S. S. Smirnov (1932, 1936) vniesol do ponimania pro-
cesov vyluéovania rudnych latok z roztokov dynamicky prvok svojou pul-
zaénou tedriou, ¢im nadobudol ¢asovy a priestorovy faktor v metalogenetickej
provincii a epoche tiplne novy zmysel.

V zapadnej Eurépe a v Amerike sa rozvijali metalogenetické koncepcie
hlavne v naviznosti na petrografické studia. P. Niggli (1928) vidi pri vzniku
rudnych lozisk dve paralely: hlbinny magmatizmus a povrchovy vulkanizmus,
Holmes (1928) ponima metalogenézu ako tidium rudnych lozisk vo vzfahu
k veku, regionalnej tektonike a k petrografickym provincidm. Buddington
(1933) rozumel pod pojmom metalogénny a metalograficky region Uzemie
s rudnymi loziskami, zdvislymi od réznych druhov vyvrelin, a hlavne od
stupiia ich diferencidcie a mnozstva prchavych latok v nich. Buttler (1933)
vypracoval &lenenie orogénov na tri vyvinové Stadia: predorogénne, orogénne
a postorogénme, priom v kazdom z nich vznikaji iné typy rudnych loZisk.
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Vyrazy minerogenetickd alebo mineralogenetickd provincia (Bateman 1942)
sa neujali.

V SSSR sa ¢asom formulovala v intenciach V. A. Obruéeva nduka o rudnych
loziskdch ako osobitné Stidium regionalnej metalogenézy, hlavne zasluhou
Ju. A. Bilibina (1940, 1953, 1955) a jeho nasledovnikov. Rozpracovali sa
zakonitosti metalogénnych procesov v zvrasnenych geosynklindlnych systé-
moch, presnejsie definovali priestorové jednotky, hlavne metalogénna provincia
ako velkéd geotektonicka jednotka s typickou jednotnou geologickou stavbou,
s jednotnymi $truktirami, magmatizmom a vulkanizmom. V. I. Smirnov
(1947) definoval pojem metalogeneticky pdas (pojas) ako velki priestorovii
jednotku, hlavne v platforemnych oblastiach, ¢o koinciduje do uréitej miery
s pojmom megaprovincia zvrasnenych systémov (J. Koutek 1958 —1964;
V1. Sattran—Zd. Pouba 1964, 1966). V SSSR sa zacal pouzivaf aj vyraz
Struktiirno-metalogenetickd zoma ako uréita litologicko-facialna z6na alebo $truk-
tarno-tektonickd zéna vo vnitri provincie, ¢ subprovincie,

Casovy faktor v metalogenetickych provinciach sa definoval ako epocha,
pricom v geosynklindlach sa vy¢lefiuji etapy: potiatoéna, strednéd a konedéna,
pri¢om na jednotlivé etapy orogénov sa viazu uréité genetické typy rudnych
lozisk.

Vplyv okolitych hornin na formovanie rudnych loZisk sa zdéraznil jednak
z Madiska povodu rudnych litok « tvaru, resp. formy rudnych loZisk (M. M.
Konstantinov, P. S. Saakijan, A. D. Jer§ov 1953) a rola metamorfézy
pri metalogenéze (vplyv na horninové komplexy a loZiskd v nich metamorfo-
vané, vznik lozisk metamorfogénnych; V. I. Domarev, 1953, 1957).

Struktirno-tektonické faktory a ich vyznam pre lokalizdciu rudnych loZisk
v rozliénych systémoch, hlavne v geosynklinalach vyzdvihuje hlavne V. I.
Smirnov (1947).

Podobné tendencie vyskumov vidime v tom ¢ase aj inde na svete (V. Oulija-
noff 1939; E. Raguin 1953 atd.), ale ur¢ity predstih v odbore metalogenetic-
kych vyskumov v SSSR sa aj dnes vieobecne uznava (P. Routhier 1963).

Metalogeneticko-progndézne mapy

Na kvalitativne vys3i stupen sa dostdvaji metalogenetické vyskumy, a pro-
blémy terminologické az okolo metalogenetickych méap po druhej svetovej
vojne, a to opif hlavne v SSSR. Siviselo to 8o zostavovanim mztalogensticko-
prognoznych mdp nasledovnikmi Bilibina (Grufevoj 1953; Magakijan
1954; Satalov 1957). Rozpracovala sa najmi metalogenéza mensich oblasti
aZ rudnyjch rajonov s cielom objasnit regionilne prognézy a vytyéit ciele a me-
tédy detailnej prospekeie.

Tak sa ukézala potreba rozliSovat na mapéch i terminologicky detailnejsie
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priestorové i ¢asové jednotky. Tak V. I. Serpuchov (1955) rozélefiuje meta-
logénne epochy na Ciastkové etapy; Tatarinov P. M.—Grusevoj V. G.—
Labazin G. 8. (1957) zovieobecnili dovtedy pouzivant metodiku a skiisenosti
v SSSR a vyslovili potrebu rozliSovaf na metalogenetickych mapach rad
dat geologickych, dtruktirno-tektonickych, facidlnych a litologickych, druhy
a typy magmatitov a vulkanitov, metamorfné ficie, formu i obsah rudnych
lozisk a pod. V rdmeci orogénov rozoznavaji az pit vijvojovijch $tddii (geosyn-
klindlne, ranné, stredné, pozdné a koneéné), z ktorych kazdé je nositelom
inych genetickych typov rid. Definovali pojem metalogenetického rajénovania
(v zmysle priestorovom), o znaéne pomohlo spresnif prognézne mapy a ocenit
perspektivy jednotlivych rudotvornych procesov. Tieto skiisenosti SSSR
sa stali zakladom pre vypracovanie metalogenetickej mapy Eurépy
1:2500000 a 1:1000000 a prvej metalogenetickej mapy sveta v mierke
1 : 22 000 000, zostavenej Magakijanom (1957).

Pod vplyvom toho XX. svetovy geologicky kongres v Mexiku navrhol,
aby jednotlivé Staty zacali vydavat metalogenetické mapy réznych mierok.
Prvcradou sa stala preto otdzka obsahu a formy takychto map a tym aj prob-
lémy terminologické. Tu sa ukézalo, akymi rozdielnymi cestami sa uberal
vyskum v rdéznych Castiach sveta; odzrkadlovalo sa to v roznych definicidch,
pojmoch a kritéridch, o ktoré sa opieralo zostavovanie metalogenetickych
mép, alebo opisovanie jednotlivych procesov loZiskotvornych, priestorovych,
tasovych ilatkovych. Napr. pojem metalogén (A. Helke 1942), ktory pouZival
aj W. E. Petrascheck (1955), sa ukézal z hladiska $koly sovietskej, americkej
¢i francizskej ako neurdity, lebo nevyjadroval ani ¢as ani priestor, tym menej
latkové zloZenie v podmienkach mobilnych, zvrasnenych zén alpinskeho typu.
Rozdielny metalogeneticky vyvoj na platforméch a vo zvrasnenych systémoch
nebol do désledkov uplatneny ani pri prvom pokuse rajénovania tzemia
Ceskoslovenska (J. Koutek 1958).

Napadné bolo rozdielne ponimanie ¢asového faktora v jednotlivych metalo-
génnych provincidach. Kym napr. ¥. S. Turneaur (1955) Raguin (1953),
Huttenlocher (1953), Friedrich (1953), Cissarz (1956), Tvalérelidze
(1957, 1959), Ilavsky (1957, 1959) pripudtaja v mnohych provincidch uplat-
nenie viacerijch metalogénnych epoch, napr. W. E. Petrascheck (1955) za
jednu provinciu povazuje len loziskd prislachajice jednej epoche. Aj pojem
rudnd provincia, ktord sa stotoziiovala s metalogénnou provinciou, sa ukdzal
nespravnym. Petrascheck zaviedol vak aj pojmy, ktoré sa zauzivali a ukdzali
ako potrebné, napr. metalogenetickd subprovincia ako sGfast provincie so
gpecifickou geologickou stavbou a uréitymi typmi lczisk, metalogenetickd faza
ako men$ia ¢asovéd jednotka v zvrisnenych, geosynklindlnych zénach, alebo
megaprovincia, priestorove nadradena jednotka v gecsynklindlnych systémoch.
Pri porovnavani jednotlivych provincii, alebo subprovincii sa ukézalo v zmysle
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W. E. Petraschecka vhodné rozliSovaf hustotu lofisk na wréitej ploche. Pouii-
vanie symbolov a tvarov znaciek jednotlivych lozisk sa pri zostavovani meta-
logenetickych map stalo ovela doélezitejsie, nez predtym a vynucovalo si
postupne potrebu unifikdcie, hlavne pre moznost porovniavaf jednotlivé
provincie, resp. ako to nazval W. E. Petrascheck (1955) pri perovnivacej
nauke o rudnych loziskach.

Pri takomto rychlom tempe a pokroku ¢asto sa zadal vytvarat rad synonym
pre tie isté javy, definované uz predtym. Napr. pre vyvinové §tadia orogénov
pouziva M. Maska (1957) ndzvy predzulové, Zulové a pozulové, G. A. Tval-
¢relidze (1958) ako predvrasové, vrasové a povrasové. Obaja autori pouzivali
aj nazvy metalogénna subepocha ako synonymé uZ prv definovanych meta-
logénnych #tadii a fiz. G. A. Tvalérelidze (1958) oznaéuje opakovanie
metalogénnych epoch vyrazom polycyklicky wvyvoj a latkovi napli lozisk
rudny komplex, t. j. skupinu loZisk vekove blizkych, obsahom zhodnych,
podobnych morfolégiou a genézou v priestore uréitych Struktiirno-metalo-
genetickych zén. V metalogenetickej provincii Kaukazu zaviedol pojem
vediicej rudnej formdcie a vediicich kovov a neskér (1960) priestorovy pojem
rudné pole, ktoré mé byt stcastou rudného rajénu. Na zdklade porovnavania
jednotlivych provincii zistuje réznotypnost metalogenetickych provineif
podla toho, ¢ v nich prevlddaju etapy predvrasové, vrasové alebo povrasové,

ripadne podla litologického obsahu jednotlivych geosynklinal.

Naproti tomu V. I. Smirnov (1959, 1960) typizuje geosynklinly na zéklade
priestorového rozmiestenia jednotlivych epoch, resp. ich etdp a hovori o geo-
synklindlach symetrickych a asymetrickych. Podla poctu zastipenych epoch
v geosynklindle rozli§uje bicyklické, tricyklické aZ polycyklické. Vyslovil veo-
beent zdkonitost, Ze na to isté vyvojové stadium réznych epoch sa viaze rov-
naky, alebo podobny typ sedimentdrnych formaécii, resp. magmatizmu, & vul-
kanizmu s pribliZzne rovnakymi genetickymi typmi rudnych loZisk; tym osvet-
lil pri¢inni stvislost typomorfnych rudnych formaécii a typomorfnych kovov
v nich, ktoré sa v kazdej epoche opakuji v tych istych vyvinovych Stadidch;
avtom je vlastne podstata ,,dedenia’, opisaného réznymi autormiz rozliénych
pozicii (regeneracia — Schneiderh6hn, transformizmus — Eskola, Sederholm).

Vzhladom na fazkosti pri definovani priestorovych a &asovych metaloge-
netickych jednotiek v platforemnych ststavach, nepravidelne odkrytych
v désledku rozneho stupiia erdzie, zaviedli I. Ja. Nekrasov—E. T. Satalov
(1960) pojem Struktiirno-metalogenetické etdze; podla nich ide o stratigraficky
a vekove odlisné série, s rozliénymi typmi rudnych lozisk, s rozdielnou genézou,
vyznamom a hibkou. EtédZze sa vo vertikilnom smere daji delif na subetdZe
o pdsma.

Takéto priestorove poriatie metalogénnych celkov (s prihliadnutim na éa-
sové a latkové metalogénne jednotky) vytstilo do definicie lofisk skrytych
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(slepijch ), nevychédzajtcich na povrch, zakrytych (prekrytych mladsimi for-
méciami) a pochovanych (v podstate dvakrat skrytych, t. j. skrytych v starsej
formécii, prekrytej este mladsou forméciou). Preto sa délezitou zlozkou
metalogenetickych prognéznych mép stali $pecidlne hlbinné mapy ako mapy
paleoreliéfov, mapy mocnosti rudonosnych alebo prekryvajiicich komplexov,
mapy geofyzikélne, geochemické, metalometrické atd. Stadie tohto typu boli
zname u# dlhsie predtym hlavne v USA (Subsurface Geology), aviak ich re-
valorizdciu z hladiska modernej prospekcie demonstrovali na poéetnych pri-
kladoch menovite v SSSR (napr. Ch. M. Abdullajev & col. 1960).

V &estdesiatych rokoch sa rychle rozvinula metodika francizskej Skoly,
zrejme hlavne pod vplyvom Zkoly sovietskej, menovite zasluhou autorov
J. Destombes—A. Jeannette (1960), P. Laffitte, P. Routhiera a dal-
sich. Na rozdiel od sovietskej $koly, ktorda do uréitej miery schematizovala
geologicky podklad map, franctizsky smer kladie déraz na dplny stratigra-
ficky podklad, resp. tieZ na litofacidlne prvky, ¢o ma rozhodujici vyznam naj-
mi pre tvar rudnych lozisk. Francizska Skola rozliSuje na mapéach s kupiny
riad podla ich zakladného chemizmu (silikéty, karbonaty, kysli¢niky, sul fidy,
rydze kovy) a velkosti, resp, hospodarskeho vyznamu (tonaz).

Tymito snahami konéf jedna z vyznamnych etdp vo vyvoji metodiky zo-
stavovania metalogenetickych map; jej vysledkom boli mnohé makety meta-
logenetickych map rozliénych mierok, vypracované v SSSR, Franctizsku, na
severoamerickom kontinente, i inde.

Metalogenéza platforiem a geosynklinal

V dalfom vyvoji sa zaéina vyrazne diferencovat metalogenetickd termino-
l6gia geosynklinalnych systémov na jednej strane a platforemnych systé mov
na strane druhej.

Metalogenéza geosynklindlnych, mobilnjch zom zemskej kéry sa podro bne
rozpracovala hlavne zdsluhou V. I. Smirnova (1960) a jeho néasledovnikov.

- Ich zasluhou sa prestudovala menovite polycykliénost geosynklinal ako forméci
sedimentérnych, magmatickych a vulkanickych, ako aj samotnych metalo-
génnych procesov. Vo vyvoji geosynklinal nastiva zasadny zvrat vo variskej
epoche, ked starsie predvariske maji magmatizmus vyvinuty v geosynklinal-
nych a rannych Stddiach, kym vo variskej ére a v mladsich orogénoch sa
tento presunuje do strednych, pozdnych az findlnych etap.

Podla zastiipenia magmatizmu a jeho lokalizicie vo vnitri geosynklinaly
rozoznavaji sa Styri typy geosynklindl. Toto 8iroké zovieobecnenie zakonitosti
vyvoja geosynklindl na rozsiahlom tizemi Sovietskeho svéizu vnaSa nového
ducha do porovnavacej tektoniky a porovnavacej nduky o rudnych loziskach.

Vdaka noviim pricam Abdullajeva, Azizbekova, Kaskaia, Kerimova,
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Magakijana, Mkrtyé¢ijana, Mustafabejliho, Sitkovského, Tvalérelidzeho a Si-
chajbeliho o metalogenéze Kaukazu sa rozifrili a prehibili znalosti o vjvaji
zvrdsnengjch zom. Pre prognézno-metalogenetické hodnotenie jednotlivych
priestorovych jednotiek (provincii, subprovineii, §truktirno-metalogenetickych
z6n, rudnych rajénov, rudnych poli az lozisk) sa ukédzalo potrebnym zo-
stavit 8pecializované mapy napr. okolorudnych premien, paleoreliéfov na
roznych tirovniach, mapy &lichov, hydrogeochemické, jednotlivych kovov,
mocnosti jednotlivych utvarov atp.

Tento pokrok v metalogenéze SSSR, hlavne terminoldgiu, sa snazia niek-
tori autori (A. H. Lang 1961) preniest i na severoamericky kontinent, kde
isty ¢as na tomto aseku stagnovali (vid tiez Mc. Cartney W. D. 1962).

Aj v zdpadnej Eurdpe sa dalej zdokonaluje napli a forma metalogenetic kych
map. Tak W. E. Petrascheck (1963) prichadza so $tatistickym hodnoteni m
intenzity zrudnenia v jednotlivych provincidch, subprovincidch, zdénach
az rajénoch. Pri porovnavani jednotlivych oblasti doSiel k nazoru o ,,pro-
vinciondlnom® charaktere takychto jednotiek, ¢o sa kryje do uréitej miery
s Bilibinovou regiondlnou metalogenézou. Forméalne a obsahové vypraco-
vanie metalogenetickych mép je v mnohom velmi blizke s medzinirodnou
legendou metalogenetickych map Eurépy v mierke 1 :2 500 000. Navrhy
Petraschecka, Laffita a Routhiera sa v tejto legende plne uplatnili.

P. Routhier (1963), udomdacniujic vo francizskej literatire sovietsku ter-
minolégiu, hlavne v oblasti priestorovych a ¢asovych jednotiek, uZiva pojem
koncentracny faktor, t. j. vzfah medzi tondZzou a hojnostou lozisk v uréitej
priestorovej jednotke, a vyraz metalogenetickd kulmindcia, t. j. vyvrcholenie
metalogenetickej ¢innosti vo vzfahu k aktivite orogénov, resp. medzi jednot-
livymi orogénmi. Metalogeneticka konsangvinitu lozisk, obvodov a provineii,
alebo epoch, etdp a faz, vysvetluje ako vysledok ,,dedenia® (ktoré ma svoje
korene v réznych fenoménoch, poéinajiic regeneraciou v zmysle Schneiderh6h-
na), alebo i z pozicie pulzacie, pripadne transformizmu. Nie je tym daleko od
starsich pojmov metalogenetickej konvergencie H. Schneiderhéhna (1953),
alebo V. I. Smirnova (1953). P. Routhier (1963) zdéraznil tiez vyznam
erozivneho faktoru pre koneénii podobu metalogenetickych jednotiek. Stupern
odkrytosti uréitych hibkovych niv, alebo etz umoziuje nielen definovat
priestorové, ¢asové a latkové jednotky, ale hlavne ocenif potencidlne zasoby
a urcif prospekéné metédy. Porovnavaciu nduku o rudnych loziskdch nazyva
typologiouw metalogénnych oblasti, pricom v tom rozumie celkovy geol ogicko-
Struktirny, orogeneticky, metamorfny a metalogénny vyvoj. Pod rudnymi
mapami rozumie registratné mapy s ekonomicko-administrativnou népliou,
pod mapami minerdlnych loZisk (s ekonomickym a metalogenetickym obsahom
rudnych i nerudnych surovin) a mapami metalogenetickymi rozumie len mapy
rudnych lozisk s vyjadrenim ich vzfahov ku geoldgii, tektonike, magmatizmu,
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metamorféze, vulkanizmu atp. Prihovara sa i za vyznadovanie drobnych
indicif, ryZovisk, drobnych geochemickych a geofyzikalnych anomaélii do
takychto méap. Oznadenia rudnych lozisk musia podla neho vyjadrovat mi-
neralny obsah, tvar, velkost, geneticky typ a hlavné uzZitkové zlozky, prip.
pokial mozno aj vek.

Franctizska metalogenetickd 8kola sa snazi vyuzivat v metalogenize ma-
tematicko-Statistické metédy; napr. B. B. Brocka (1964) hodnoti jednotlivé
kontinenty podla poétu velkych lozisk, resp. ich pomeru k celkovému poétu
zrudneni (¢o je do urtitej miery obdobou akumulaéného, ¢i koncentradného
faktora P. Routhiera). Pojem priestorové metalogénne rytmy ma vyjadrit
vzdialenost medzi jednotlivymi loZiskami v uré¢itej provincii. Pritom v ram-
ci kontinentov existuje uréity kruhovity priebeh metalogénnych provincii.

G. Derec—J. A. Sarcia (1964) sa domnievaji, Ze vzhladom na mnozstvo
nahromadenych dat je nutné pouzivaf pre ich sprdvne a doékladné zhodno-
covanie elektrénkové pocitace.

Francuzska metalogeneticka &kola dospela ku generalizacii metalogénnych
procesov v rozsahu celokontinentdlnom, alebo planetdrnom; svedéi o tom uz
citovany prispevok B. B. Brocka (1964) i mapa rudnych lozisk zemegule,
ktort zostavili P. Laffitte—P. Ruveyroe (1964) na obdobnych principoch
ako predtym Magakijan.

Pri velkom podte a mnozstve dat o loziskach, stdva sa problémom zjedno-
dusenie a vyber hlavnych a najtypickejsich materialov pri zostavovani me-
talogenetickych map rozliénych mierok. Preto P. Laffitte—Permin geat
F.—Routhier R. (1965) vidia nutnost élenif Sirokt skalu metalogénnych
podmienok (v ich ponimani ,,metalotektov®) na uréité skupiny podla stupra
podrobnosti takto: — metalotekty metrické (t. j. rozmerov metrovych) poskytuje
hlavne geologickd dokumentacia banskych prae, vrtov, ryh a pod. Ide napr.
o mocnosti lozisk, farbu, tvar a formy minerilov a rid, druhy a typy premien,
gtruktiry a texttry rad a pod. Tieto elementy mozno vyjadrif len v podrob-
nych mapach a rezoch 1 : 10az 1 : 10 000;

— metalotekty hektometrické v rozsahu rudnych obvodov (distriktov); patria
sem napr. velké tektonické Struktiry, priaznivé alebo nepriaznivé litologické
obzory pre zrudnenia. Casto s nimi koinciduji vysledky geochemickych, alebo
geofyzikalnych vyskumov. Takéto metalotekty je mozno znazornif len v pre-
hladnych mapéach 1 :10000 az 1 : 200 000;

— metalotekty regiondlne v rozsahu provineii, alebo subprovincii predstavuji
len najvieobecnejsie, najdolezitejsie a najpraktickejsie javy z hladiska pro-
spekeie. Ide napr. o velké lineamenty, hranice a kontakty granitoidov, hranice
epikontinentalnych transgresii, hlboké zlomové pasma, zény zelenych bridlic,
paleoklimatické pasma a pod. Daji sa znazornif len v mapach mierky 1 : 25 000
a menej podrobnejsich;
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— metalotekty geochemické tvoria osobitnii skupinu dat, délezité v mape kazdej
mierky; treba ich starostlivo vyberaf, pretoze st rovnako délezité z hladiska
teoretického i praktického.

*

Tento prehlad nédzorov na metalogenetickii terminolégiu ma do uréitej
miery podnietit k jednotnému spésobu pouzivania rozliénych terminov v od-
bore metalogenézy. Mnohé z nich sa vo svetovej literatiire pouZivali v minu-
losti ¢asto v inom zmysle, nez sa im pripisuje dnes. Podrobny zoznam citovanej
literatiry nie je mozné, zial, na tomto mieste uverejnif; odkazujeme preto
aspon na niekolko zakladnych diel v inom prispevku.*

V predoklych odstaveoch sme podali hlavne vyvoj nazorov na metaloge-
neticki terminoldgiu, aplikovanii menovite na geosynklinalne zvrasnené systé-
my typu alpsko-karpatského (mediterdnneho), kde boli — objektivne povedané
— priaznivé podmienky pre koncipovanie vidSiny uvedenych priestorovych,
¢asovych a latkovych jednotiek (rddov metrickych, hektometrickych i re-
gionalnych).

Aplikédcia tychto pojmov na platforemné systémy nardza asto na velké
tazkosti; demondtruje to aj poilatie a principy zostavenia metalogenetickej
mapy Zapadného Nemecka (H. Pietzner—A. Sherp 1963). Zakladnou
jednotkou je tu rudny obvod, v ktorom je farebne vyjadreny geologicky
podklad (zjednoduSene) jednotne pre celtt epochu. Rovnakou farbou (velmi
sytym odtiefiom) oznadujii sa magmatity alebo vulkanity. Farba Cdiary,
ohrani¢ujicej rudny obvod, vyjadruje hlavny kov. Spésob vedenia tejto &iary
(plynule, trhane, bodkovane, bodkotiarkami, klukato, vinovite) m4 vyjadrif
geneticky typ loziska, vek zrudnenia rafiirou, smery loZisk osobitnou sme-
rovkou. Postavenie &rafiry vyjadruje vek prislusnej epochy. Toto ponatie
je odlitné od metodik, zauZivanych v geosynklindlnych systémoch, nehladiac
na to, ze priestorové a ¢asové jednotky vyssich poriadkov (zény, subprovin-
cie, provincie a megaprovincie, pripadne pasma (péjasy), alebo etapy, fazy,
Stadia, epochy, ¢i rudné komplexy, rudné formacie atp.) sa nezoraduji za-
konite.

Obtaznost definicie metalogenetickych pojmov a jednotiek (hlavne pries-
torovych a ¢asovych) v platforemnych systémoch badat do urc¢ite] miery aj
u nas na priklade rajonizicie Ceského masivu (J. Koutek 1958—1964; VI.
Sattran & col. 1965).

Geologicky sstav D. Stira,
Bratislava

* J. llavsky, Geol. prace, Zpravy 44—45
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Stanislav Polak

Nové poznatky o geologickej stavbe masivu Zibrica v juhozipadnej
¢asti pohoria Tribec*

Prieskumné prace na JZ svahoch Zibrice (618 m) v tiseku zvanom Kamenny
most a Harané a na chrbte medzi Zibricou a kétou Vapennik (531 m) priniesli
aj niektoré nové poznatky o geologickej struktire poheria Tribca.

Kliéovym problémom geologickej stavby tohto fizemia je stratigrafické
postavenie komplexu Zedych slabometamorfovanych, miestami bridli¢natych
vapencov s nepravidelnymi polohami a morfologicky nevyraznymi dolomi-
tickymi partiami, ktoré sa povodne (Andrusov 1948) zaclefiovali do vrchnej
jury a# spodnej kriedy (malm — neokom). Podla Zabku—Zabkovej (1955)
tast tychto vapencov patri pévodnému obalu, hornid ¢ast diskordantne
ulozenému kridlu prevritenej vrasy so sklonom 10°—30° na SZ. Vzhladom
na petrograficki zhodnost obidvoch poldh sa nedala medzi nimi viest pred-
pokladanid tektonickd hranica. Dogerské pieséito — krinoidové véipence
(toark; Rakus 1963) z vrchola a SZ svahu Zibrice patria iba prevritenému
kridlu uvedenej vrasy.

Zaclenenie komplexu vépencov do stredného triasu (Biely 1960, 1961,
1962, 1963) odstranilo mnoho rozporov v predoslej predstave o geologickej
stavbe Zibrice, ale v podstate sa interpretdcia geologického profilu Zibricou
nezmenila. Miesto prevratenej vrasy sa aj tu uvaZzuje o alochténnej plocho
presunutej kryhe éasti obalovej série v nadlozi normalnej, intenzivne zvras-

*Naértnutd nové interpretdcia geologickych pomerov masivu Zibrica, vyplyvajica
z vysledkov vrtnych pric, mé iste rad nedorieenych problémov. Mnohé cenné podnety
mi poskytol v tomto smere A. Biely (tstne pripomienky 1967), ktoré mozno zhrntaf do
tychto bodov:

— nemozno spojovaf interpretdciu poévodu rauwakov s ich stratigrafickym zacle-
novanim;

— genéza rauwakov by mala vychddzat z litologického a petrografického Stidia tych-
to hornin;

— identita karbonatického detritu a rauwakov v dogerskych vapencoch nie je do-
kézang; obodobné tilomky st zndme i v mnohych krinoidovych pieséitych vépencoch
(obalové séria, bradlové pasmo), kde rauwaky nie st vobec zndme (alebo iba zatial?);

— tunajsie rétske vdpence (resp. vapence za také doteraz povazované) sa ukdzali ako
hetangské.

Som si vedomy toho, zZe otdzku vzniku a ¢asového zaradenia rauwakov Zibrice (a zrej-
me aj inych pohorf) nemo#no povazovat za uzatvorent. Svojim prispevkom cheem viak
upozornit, Ze nemozno jednoznaéne akceptovat ich vznik vplyvom tektonickych po-
chodov z dolomitov, bez toho, zeby sa prihliadalo na fakticky materidl o ich pozicii,
roziireni a charaktere. Mnohé nejasnosti okolo tejto otdzky vyplyvaja zrejme z toho, ze
tieto horniny st povidésinou stidiu mélo pristupné (na mnohych miestach s azda eite
vobece nezndme) a objavujt sa az pri detailnejiich prédcach.
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nenej série spojenej s podloznym krystalinikom. Kryha je tidajne metamor-
fézou temer nedotknutd, kym podlozné &truktiry st dynamometamorfované
(Biely in Kuthan 1963). Za rozmedzie medzi autochténnou a alochténnou
tasfou obalovej série sa povazuje poloha rauwakov, ktoré vznikli na tkor
dolomitov. Zabka—Zabkova (1955) ju povazuji za ,,zénu dislokaénych
brekcii a tektonicky silne porusenych hornin®, tvorend tlomkami réznych
karbonatickych hornin i krystalickych bridlic, ktoré sa na povrchu prejavuja
ako hrdzavozlté kavernézne dolomity. Vlastny masiv Zibrice podla tychto
predstav tvori zdvojend mezozoicka séria, oddelend azZ 80 m mocnym tek-
tonickym herizontom. V hornej ¢asti chybaja spodnotriasové horniny i stredny
trias a lias, zndmy v plo$ne nekonstantnom vyveji v autochténnej dGasti
a vklineny (tektonicky alebo sedimentarne) medzi strednotriasovy komplex
a dogerské vipence.

Otazka tohto ,zdvojenia® obalovej série je tzko spitd s otdzkou poévodu
a postavenia zény rauwakov. Detailné geologické mapovanie v rokoch 1963 —
1964, ako aj prieskumné vrty v tiseku Haran¢ a Kamenny most priniesli tieto
zdkladné poznatky o rozsireni a charaktere tunaj$ich rauwakov (v starsich
zpravach som ich dost nevhodne oznacoval ako ,.porézne sekundarne vapence®’;
Polak 1964, 1965):

Zoéna rauwakov na povrchu lemuje v zasade iba rozhranie spodného a stred-
ného triasu; nikde sa pod fou nezistili strednotriasové alebo iné mladsie hor-
niny, ako predpokladd profil Bieleho (1960).

Prieskumné vrty preli z komplexu strednotriasovych vapencov cez polohu
rauwakov (na vrte ZV—51 mocnost 25m) do zelenych slabometamorfo-
vanych sericiticko-kremitych bridlic, patriacich vrchnej ¢asti spodného triasu,
s postupnym pribtidanim kremencovych poloh az kremencov. Mocnost polohy
vo vrtoch (i zna¢ne vzdialenych) je zhruba rovnaka. Prechod z vapenca do
z6ny rauwakov je pomerne velmi ostry, bez niznaku vzniku rauwakov z do-
. lomitov. Pri styku st oby¢ajne najkvalitnejsie vipence v niekolkometrovom
useku tplne biele. Naproti tomu prechod rauwakov do podloznych sericiticko-
kremitych bridlic je nendpadny, ako keby v spodnej ¢asti rauwaky prenikali
cez bridlice, resp. tvorili tu akési pasiky s vrstevnatou textirou.

Rauwaky, hoci maji konstantne vyssi obsah MgO, nemaji temer nikde
vyslovene dolomiticky charakter. Obsah SO, je v nich nepatrny (!), chemické
zloZenie vSak pomerne znatne kolise (okolo 16 9% SiO,, 3 9% Al,O, 2 %
Fe, 0,5, 27 %, Ca0, 10 9% MgO a 0,1 9, P,0;) ale jasne ukazuje, ze nejde o dy-
namometaforny produkt zo série vapencov.

V ojedinelych pripadoch sa malé skalky hornin vzhladu rauwakov zistili
v dogerskych vapencoch a v najvrchnejsej dasti strednotriasovych vépencov;
v niekolkych odkryvoch tvoria pravé ilozné Zilky (10—20 cm) priamo v tria-
sovych vépencoch.
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V zéne rauwakov na zipadnom tboéi Zibrice st vyvinuté morfologicky
napadné, tasto kaskadovité ploSinky, pripominajice produkty rychlej se-
dimentacie travertinovych prametiov (Poldk 1964). Vokol nich i priamo na
nich vidno v hlindch odpadky prehistorického osidlenia, sivisiace s vyraznym
refiigiom na vrchole Zibrice, ktoré podla Jandéka (1929) pochddza z hallstatt-
skej doby. KedZze takéto ploginky sa vyskytuji i v oblasti roziirenia inych
hornin (najmi v refiigiu), mozno skoér predpokladat, Ze ide o Tudské vytvory,
stivisiace s tipravou terénu. Naznaluje to aj nalez zvyskov keramiky a kosti
ako i vrstvicky do ¢ervena vypdlenej hliny priamo na skalnom podklade.

Zaujimavym objektom v rauwakoch si lokalne tlomky réznych hornin,
¢asto silne zmenenych mlad$imi (azda hydrotermalnymi) vplyvmi. Tak V od
kéty Vépenik sa nasli ostrohranné tlomky kremencov (az 1—2 cm velké),
inde $upinovité dlomky bridlic spodného triasu alebo vapenca stredného triasu.
Nikde v#ak nemozno o tychto rauwakoch hovorif ako o brekciovitom horizonte,
kde sa vyskytuju tilomky vietkych tunajsich hornin, tmelené poréznou Zlto-
hnedou masou. Prave profily vrtov ukazuju, Ze alomky sa vyskytuji obyéajne
iba pri styku s tou ktorou horninou a vlastna masa rauwakov je pomerne ho-
mogénna, nebrekciovita.

Analogické roziirenie maji rauwaky i v teréne Plieska severne od Ziran.
V oblasti Kolifianského vrchu JV od masivu Zibrice nie si rauwaky vobec
zname; na povrch tu totiz nevystupuje rozhranie spodny — stredny trias.
V teréne HoOrka pri Zelezni¢nej stanici Podhorany pri Luziankach je pozicia
rauwakov rovnaka ako na Zibrici.

V dogerskych piestito-krinoidnych vapencoch Zibrice i irsieho okolia
(napr. na Koliflanskom vrchu) st zndme drobné Zlté aZz zltohnedé zemité az
pevné tilomky nepravidelnych tvarov (velké 1—30 mm; prevazne okolo 2 mm).
O ich pbvode bolo vela dohadov. Voditka (1958) ich povazuje na Kolifians-
kom vrchu za epigeneticki vyplii dutiniek ilovito-slienitou substanciou,
ktori bola spevnend pri rekrydtalizacii vapenca. Vzhladom na mald pevnost
tohto materidlu nemozno vraj predpokladat, Ze by islo o detritus, naplaveny
do sedimenta¢ného priestoru.

Pre pochopenie pozicie dogerskych vapencov v oblasti Zibrice je délezita
skutotnost, 7e tieto vapence v tesnom susedstve strednotriasovych vépencov
na Kolilanskom vrchu neobsahuja Ziadny detritus (pri ich sedimentécii iste
tu bola lokilna elevicia) a aZ v okoli obsahuji okrem zfn kremena a Zltych
slienitych vapencov aj brekciovité tilomky Sedych vapencov stredného triasu.
Na SZ od kéty Harané prikryvaji dogerské vépence horniny stredného i vrch-
ného triasu, dalej na sever i spodnotriasové kremence. Tieto fakty hovoria
o tom, e pri sedimentdcii tychto vipencov v lokélnej kordiliere boli obnazené
u% Giastoéne dedtruované horniny (od krystalinika aZ po vrchny trias), kto-
ré uvoliiovali dneény detritus. ZIté , fliatky‘ dogerskych vapencov predstavuji
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teda detritus starsej rauwakovej zony. Inaé si nemozno vysvetlif ani ¢iastoéné
vytriedenie tychto tilomkov podla velkosti (na Kolifianskom vrchu sa zistili
tiastoéne zaoblené tilomky o dizke a# 5 cm). Takéto interpretécia ich pévodu
umoziuje uréif ich relativne stratigrafické zaélenenie (preddogerské).

Na zéklade tychto pozorovani som dospel k zaveru (Polik 1965), ze zéna
rauwakov ma vyhranené stratigrafické a nie tektonické postavenie v dé-
sledku svojho sedimentdrneho povodu. Ide asi o lagunirny pieséito-ilovity
karbonaticky sediment, signalizujici prudkd facidlnu zmenu oproti stargim,
ale hlavne vo¢i mlad$im hornindm. Podobne ako v ostatnych éastiach tatro-
veporid (Andrusov 1959), nezistila sa ani tu jeho spojitost so sedimentdrne
evaporatnymi, sadrovcovo-anhydritovymi telesami. Nejde teda o tektonit
z dolomitov alebo inych hornin. Petrograficky charakter Zibrickych rauwakov
sa vSak nesporne anomalne prejavoval i pri mlad3ich tektonickych pochodoch.
Na rozhrani s podloZznymi a nadloznymi horninami sa mohli do neho dostat
podas tektonickych procesov brekciovité dlomky vapencov, alebo Supiny
sericiticko-kremitych bridlic zo spodnotriasového podlozia. Relativne nizky
stuperi rekrystalizdcie oproti ostatnym ¢lenom série, silnd pérovitost a v dé-
sledku toho i celkove mald odolnost horniny voéi descendentnym i volne mi-
grujicim voddm umoznili rychlo dosiahnuf pévodny vzhlad vyplne i po jej
lokélnom tektonickom naruSeni a lahky odnos substancie v ascendentnych
vodéch. Neprekvapuje nis preto existencia ,,Zilnych foriem* rauwakov alebo
drobnych skaliek uprostred daleko mladsich hornin, ktoré vznikli okolo drob-
nych vyverov mladsich pramefiov (napr. v oblasti dogerskych vapencov).

Pre sprivne pochopenie geologickej stavby masivu Zibrice treba sa este
strudne zmienit aj o pozicii a rozdireni ostatnych hornin. Zaujimavi poziciu
maji najmd horniny bezne zaradované do vrchného triasu (pestré bridlice,
slienité bridlice a vapence keupra a rétske slienité, hnedo vetrajtice vipence).
Spolu s Giernymi piesCitymi vipencami liasu objavuji sa tieto horniny v ma-
lom rozsahu na svahoch Zibrice na vyskovej trovni strednotriasovych va-
pencov. Na prvy pohlad sa zda, ako by i8lo o vyrazni stratigrafickd polohu
uprostred vépencov. Ukazalo sa vSak, Ze ide len o nahodne zachované denu-
datné zvysky kedysi mozno sivislého lemu vrchnotriasovych a liasovych
hornin na podklade, budovanom star§imi horninami. Vrtné price potvrdi-
li, Ze tieto horniny skutotne nezasahuji do vlastného komplexu vépencov,
ale tvoria iba mélo mocné partie, pomerne rychlo laterilne i facidlne meniace
svoje litologické zloZenie.

Na SZ svahoch v podobnej pozicii, ale daleko hojnejsie rozsirené sit vyrazne
krystalické vapence dogeru o max. mocnosti 50— 70 m; monoklinalne upadaji
pod uhlom 10—30° na SZ (oproti len mierne prehnutému komplexu hornin
predvrchnotriasovych), st mierne vinovite sprehybané (osi nejasnych vras
rovnobezné s generdlnym sklonom vapencov). Ako u# bolo spomenuté, lezia
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priamo na star$ich horninach (véitane vrchného triasu a tmavodiernych pies-
¢itych vapencov liasu). Sled hornin pod dogerskymi vépencami nebol vrtmi
overeny s vynimkou dvoch najstariich vrtov (z r. 1948 a 1954), ktoré v podlozi
dogeru zastihli iba strednotriasové vépence (tento velky stratigraficky hiat
bol evidovany aj zo SirSieho okolia).

Z toho vysvita, #e medzi strednym a vrchnym triasom doglo k vyraznym
tektonickym pochodom a é&iastoénému obnaZeniu starsich hornin. Na okra-
joch tejto elevdcie sa usadzovali sedimenty (lagunirne?) stredného triasu,
ktoré sa dnes zachovali v podobe nepatrnych denudaénych zvyskov. Podobné
procesy iste prebiehali aj pred usadzovanim dogerskych vapencov. Naznatuje
to ich pozicia i endostratické brekciovité ilomky star§ich hornin.

Z uvedeného vyplyva, Ze masiv Zibrice ma jednoduchsiu stavbu neZ sa
predpokladalo. Jeho zdkladom st spodno- a strednotriasové horniny obalovej
série, leziace priamo na dynamometamorfovanom krystaliniku. V nepatrnom
rozsahu st zakryté roztrisenymi denudadnymi zvy$kami vrchnotriasovych
a liasovych hornin, nasadajicimi na ne v uhlovej i pozi¢nej diskordancii.
Vidsie plodné rozsirenie maji dogerské vépence, tvoriace denudaény zvysok
na vrchole Zibrice a pokryvajice velki ¢ast SZ svahov. Pri Gpiti masiva na
SZ i JV strane sa zachovalo niekolko skaliek zlepencov z ovalanych tlomkov
hornin, budujiicich vlastny masiv (mimo kryStalinika), so Zltoruzovym tmelom.
Predstavujii zrejme sedimenty pribojovej zény, jasne starSej ako okolity
sedimentarny neogén.

V sedle medzi Harantom a Kamennym mostom boli ako novum zachytené
#ltkasté kremité piesky, vzniklé asi v neogéne rozpadom a kritkym transpor-
tom, vytriedenim z detritickej primesi susednych dogerskych vapencov.
Obdobné priklady sa zistili aj na severnom tipéti Vépenika pri skalnom pod-
klade, tvorenom spodnotriasovymi kremencami. V obidvoch pripadoch ide
o troveri cca 400 m n. m., hoci neogén na tupiti Zibrice dnes beZne siaha iba
do vytky cca 250 m n. m. Tento fakt dokumentuje vyraznost mladych
tektonickych pohybov v tomto pohori, resp. relativne znaény vyskovy dosah
bazénu.

Pokial ide o spojitost masivu Zibrice s Kolifianskym vrchom a severnejsie
leziacou Plieskou mozno predbeZne konstatovaf toto:

Vrtnym prieskumom v sedle medzi masivom Zibrice a Kolifianskym vrchom
sa pod neogénom zistili strednotriasové vapence, takZe je tu evidentna ich
zdanliva naviznost bez vyraznejej tektonickej linie. Neobvykle velké roz-
girenie dogerskych vépencov na Koliflanskom vrchu v trovni od 220 m n. m.
(oproti 600 m n. m. na vrchole Zibrice) v8ak skér hovori o tom, Ze Koliflansky
vreh reprezentuje zvysok druhého kridla vrisy dogerskych vapencov v JV
pokradovani Zibrice, ktoré je relativne nizsie o cca 200—300 m.

Severné pokratovanie Zibrice za Zelezni¢ni trat Luzianky — Zlaté Moravce
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predstavuje masiv Plieiky s generélne rovnakou superpoziciou hornin a geolo-
gickou stavbou, iba s niektorymi lokdlnymi odchylkami (ndznak akejsi
synklindly so smerom upadania na JZ). Kafionovity zérez, ktorym st obidva
masivy oddelené, nema tektonicky, ale erozivny pévod. Na juznom tpiti
Pliesky pri okraji neogénnej vyplne Ziranskej zétoky sii hojne rozsirené eolické
jemné pies¢ité hliny, nezndme v oblasti Zibrice.

Lektoroval dr. A. Biely, CSe. Geologicky prieskum, n. p.,
geologické stredisko; Bratislava
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STANISLAV POLAK

NEUE ANSICHT UBER DEN GEOLOGISCHEN BAU DES ZIBRICA-MASSIVS
IM SW TEIL DES GEBIRGES TRIBE(

Wihrend der neueren geologischen Forschungen im Zibrica-Massiv im siidwestlichen
Teil des Gebirges Tribeé¢ in der Westslowakei haben wir einige neueren Tatsachen fest-
stellen kénnen, welche die édlteren Ansichten iiber den geologischen Bau dieses Massivs
als unannehmbar machen. Zwar hat die von A. Biely (1960) vollzogene Eingliederung
des Kalksteinkomplexes in die Mitteltrias manche Widerspriiche der élteren Konzeption
abgeschafft, aber die Interpretation des geologischen Profils blieb im wesentlichen un-
verindert. Man hat auch weiterhin angenommen, dass eine mesozoische Scholle der
Hiillenseric iiber die autochthone intensiv gefaltete mit dem Kristallin verbundene
Schichtfolge iiberschoben wurde. Diese iiberschobene Scholle soll vor der Dynamometa-
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morphose bewahrt geblieben sein, wihrend die Liegendstrukturen dynamometamorpho-
siert sein sollten. Als Grenze zwischen den autochthonen Liegendschichten und der
allchthonen Scholle werden die Rauhwacken bezeichnet.

Bei unseren neueren Untersuchungen hat sich gezeigt, dass die Karbonatlage vom
Rauhwackentype sedimentédren Ursprungs ist; dafiir spricht ihre ausgeprigte stratigra-
phische Position an der Unter/Mitteltrias-Grenze und einige anderen Tatsachen. Die
mesozoische Hiillenserie (bis zur Obertrias) liegt dem dynamometamorphosierten Kristal-
lin miéissig gewolbt, fast horizontal auf. Die Lage der jiingeren mesozoischen Glieder
(Keuper, Rhaet, Lias, Dogger) gegeniiber den ilteren Gebilden ist diskordant; sie bilden
meistens nur Denudationsiiberreste, die oberhalb der mittel- bis untertriassischen Schich-
ten ziemlich unregelmiissig zerstreut sind. Ein breiter Hiatus zwischen der Mitteltrias und
dem Dogger konnte am Gipfel des Zibrica-Massivs und an seinen nordwestlichen Hingen
auch durch Bohrungen bestitigt werden.

Albin Klinec

Poznimky k priebehu pohorelskej linie

Veporské krystalinikum je rozdelené radom prikrovovych linii a zlomov
na &iastkové jednotky, ¢ subzény, ktoré studovali najméd V. Zoubek (1931,
1935, 1961), D. Kubiny (1954, 1958, 1959) a dalii. V poslednej dobe som robil
geologicky vyskum prave v oblastiach, ktorymi prebieha, resp. ma prebiehat
porucha deliaca granitoidy kralovoholského pasma od metamorfitov kraklov-
ského pasma. V tseku S od obce Pohronskd Polhora az po Pohoreld sa tato
hranica stotoziiuje s liniou pohorelskou. Ukézalo sa viak, Ze priebeh a charak-
ter tejto vyznamnej poruchy je iny, ako sa v minulosti predpokladalo. Jej sklon
je maly (20—25°) a napr. S od Polhory na tiseku 5 km dlhom je poruchova plocha
uklonen4 k severovychodu, a nie k juhu, éo potvrdil aj truktirny vrt KV—1.

Maly sklon poruchy podmiefiuje pri nevelkej hribke granitoidov (v blizkosti
vychodu poruchy na povrch) znaéné zmeny jej smeru. Tak pri Pohronskej
Polhore mé4 porucha smer SZ—JV v iseku 6—7 km; pod neovulkanitmi Hajnej
Hory pokratuje porucha deliaca gramitoidy od kryst. bridlic az k zdpad-
nému okraju Cierneho Balogu a odtial na JZ. V oblasti Kopa¢na, 3 km
vychodne od P. Polhory je tento smer naruieny S—J zlomom, ktory podmie-
nil jej pochovanie. Objavuje sa v8ak o 800 m severnejSie, kde mé na povrchu
S7Z smer na tseku dlhom cca 5 km a% do oblasti k. 1194,8 (Blato). Odtial, aZ
na malé vybezky smerujice k Z (1,5 km SV od Blato) ma az do oblasti Po-
horelej smer JZ—SV a sklon 20—30°. Jej dalsi priebeh k SV bol v minulosti
(Zoubek 1935; Kubiny 1959) problematicky, lebo v tejto oblasti vystupuja
len tektonické derivaty granitoidov a migmatitov.

208



Novsie stadium ukéazalo, Ze medzi horninami na oboch stranach ,,pohorel-
skej linie** v tomto tseku niet rozdielu, ani dévodu predlzovat tito liniu SV
smerom. Naopak, vyrazné zbridli¢natenie a jeho sklon na tpiti Nizkych Ta-
tier (tdsek S od linie Pohorela—Helpa) naznacuje, Ze sa tu tektonickd linia
oblikovite sta¢a najprv k severu a severozdpadu popod helpiansko-pohorelské
mezczoikum a pokracuje severne od Helpy k severu, do cblasti Velkej Vape-
nice a dalej na SV. Pozdlz tejto hranice sa stykajiu (pokial nie st zakryté
mezozoickymi sériami) rovnaké typy hornin ako v tseku Blato—Pohorela.
Jej dalii priebeh bude predmetom budicich vyskumov.

Yeologickyy tistav D. Stira
Bratislava

Jozef Forgad

Postavenie mladych pyroxenickych andezitov v severnyech vybeZkoch
Stiavnického pohoria

V juhovychodnej ¢asti Kremnického pohoria, vychodne od Ihraéského
potoka, v okoli Trnavej Hory a V od Dibravy v nadlozi biotit-amfibolickych
andezitov s pyroxénom si vylevy pyroxenickych andezitov a ich pyroklastik,
ktoré Fiala (1957) oznadil ako pyroxenické andezity hreberového typu.
Pokratovanie tychto andezitov na juh od Hrona do Stiavnického pohoria
nebolo zname. V tomto tizemi v oblasti Jalna—Hronska Breznica—Mociar
st pritomné amfibol-biotitické andezity s pyroxénom a pyroklastikami, naj-
lepsie odkryté v oblasti Moc¢iara. Na S a SV od Modiara st odkryté prevaine
ich pyroklastika v hlbsie zarezanych dolindch tstiacich do Hrona (Mociarska
dolina, dolina V od kéty Skalka) a v doline V—Z smeru juzne od Hronskej
Breznice, ustiacej do Kozelnickej doliny. Pyroklasticky material je tu pre-
vazne chaoticky usporiadany; obsahuje fragmenty amfibol-biotitického ande-
zitu s pyroxénom premenlivej velkosti (najéastejsie do 30 cm, ojedinele i cez
1 m), prevazne ostrohranné aZ polozaoblené. Silne prevlddaji nad jemne tlom-
kovitym vulkanickym materidlom, ktory tvori tmeliacu hmotu, éasto in-
tenzivnejsie vybielenti. V pyroklastikach st miestami polohy svetlosedych
pelitickych az psamitickych tufov s ojedinelymi fragmentmi pemzi. V tychto
polohdch badat naznaky triedenia materidlu; uklanaju sa na SV 20—30°
(v potoku juzne od Hronskej Breznice). Tufiticko-pies¢ité a balvanovité
pyroklastikd amfibol-biotitického andezitu s polohami diatomitov v Modiari
(Polédk 1963) lezia nad pyroxenickymi andezitmi (I1I. andezitova fiza; Kut-
han 1963). Smerom do tidolia Hrona mierne poklesavaji a prechadzaji pre-
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vazne do aglomeratického vyvoja s ojedinelymi polohami tufov (dklon 20—30°
na SV obr. la, b).

V nadlozi amfibol-bictitického andezitu a jeho pyroklastik (III. andezitova
faza) s lavové pridy mladSieho pyroxenického v andezitu a jeho pyroklastika.
Tieto andezity tvoria hreben kéty Skalka, Jasenového grura, kéty 606,3
a k. Demian. Pyroxenicky andezit je sivej farby s vyraznou laminiciou
a doskovitou odluénostou, najéastejsie s iklonom do 20—30°. Porfyrické vy-
rastlice tvori prevazne plagioklas tabulkovitého vyvoja (bazicita andezin-
labradorit). Zriedkavejsie st pyroxény hypersténu a augitu. Zakladni hmota
je prevazne skrytokryitalicko-mikrolitickd aZ hyalopilitickd s rozptylenymi
drobnymi zhlukmi magnetitu. Pyroklastikd andezitu sa éasto striedaja s 14-
vovymi pridmi; fragmenty st nepravidelne usporiadané, prevaine ostrohranné
az polozaoblené, premenlivej velkosti. Miestami pyroklastikd prechddzaji do
tufov, vytvarajicich tenké vlozky v pyroklastikich. V tufoch je material
vytriedeny so znakmi zvrstvenia. Polohy pelitické aZ psamitické st odkryté
v potoku medzi csadou Breziny a Moéiarskou dolinou.

V nadlozi andezitov (1 km JJZ od Jalnej) st malé erozivne zvyiky svetlo-
sivych ryolitov s vyrazne porfyrickou struktirou. Porfyrické vyrastlice tvori
plagioklas (andezin-labradorit), kremer a biotit. Zdkladnd hmota je vitrofy-
ricko-skrytokrystalicka.

Pyroxenické andezity a ich pyroklastika v oblasti Jalnda—Hronskd Breznica
—Modéiar st zrejme mladsie ako amfibol-biotitické andezity (III. fiza) a starsie
ako ryolity (III. fiza). Vekove sti zhodné s andezitmi z juznych vybezkov
Kremnického pohoria v nadlozi biotit-amfibolickych andezitov (Fiala 1957)
a zo Sedlovej Skaly S od Novej Bani (Karolus 1965). Z andezitov mladsich
ako produkty III. andezitovej fazy je im z tizemia JZ od Bzenice (Rozloznik
1966) najbliz&i andezit typu ,,Kosivar®.

Komplex mladsich pyroxenickych andezitov juine od Hrona je mocnejsi
ako v JV ¢&asti Kremnického pohoria; komplex amfibol-biotitickych andezitov
sa sklana smerom do tdolia Hrona. KedZe mocnost komplexu amfibol-bioti-
tickych andezitov v oblasti Moéiara je dost redukovana (Poldk 1963), mozno
usudzovaf, Ze tu ide o kryhu vulkanitov mierne uklonenti do tdolia Hrona,
pokracujiicu z oblasti Moéiara (obr. 1), alebo tento tiklon je obrazom pévodnej
morfolégie pred vyliatim mladych pyroxenickych andezitov.

Pyroxenické andezity, spadajice do obdobia medzi III. andezitovou a III.
ryolitovou fazou, boli zrejme podstatne viac roziirené ako ich nachidzame
dnes. V doésledku silnej destrukeie stredného Slovenska nachiddzame z nich
¢asto iba pomerne malé relikty, takmer v celom areali stredoslovenskych neo-
vulkanitov.
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Obr. la—b. Geologické profily severnymi vybezkami Stiavnického pohoria v smore

S—J (obr. la) a Z—V (1b). Vysvetlivky: 1 — pyroxenicky andezit, 2 — pyroklastiks

pyroxenického andezitu, 3 — amfibol-biotiticky andezit s pyroxénom, 4 — pyroklastiké

amfibol-pyroxenického andezitu, 5 — pyroxenicky andezit, 6 — pyroklastikd pyro-
xenického andezitu.
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JOZEF FORGAC

Zur Stellung der jungen Pyroxenandesite in nérdlichen Ausliufern des Stiav-
nica-(Gebirges

Im siidéstlichen Teil des Kremnica— Gebirges in der Mittelslowakei lagern oberhalb
der Biotit-Amphibolandesite mit Pyroxen die Ergiisse der Pyroxenandesite und deren
Pyroklastika (F. Fiala 1957). Wihrend der Kartierungsarbeiten in den nérdlichen Aus-
liufern des Stiavnica— Gebirges im Raume Jalnd—Moéiar—Hronskd Breznica konnte
man feststellen, dass die Andesite in diesem Gebiet eine Fortsetzung jener aus dem Krem-
nica— Gebirge darstellen. Den Eruptionen der Amphibol-Biotitandesite in den nérdli-
chen Auslidufern des Stiavnica— Gebirges folgten Ergiisse der Pyroxenandesite, die vor
den Rhyolitheruptionen beendet wurden. Die urspriingliche Verbreitung der Pyroxen-
andesite, die jiinger sind als die Amphibol-Biotitandesite, war wesentlich grosser als
heutzutage. Infolge der starken Destruktion der vulkanischen Gebiete in der Mittel-
slowakei finden wir diese heute nunmehr in verhéltnismissig kleinen breit zerstreuten

Uberresten.

Anna Vozarova—Minarovicova

Mineralogicky vyskum alivia horného toku rieky Slanej

V rokoch 1965—66 som sa zaoberala zberom a &ttdiom Slichového materidlu z né-
plavov horného toku rieky Slanej (list DobSind; éast vzoriek mi dodal L. Snopko). Pri
spracovani bol zachovany postup uvddzany E. W. Kopéenovou (1955). Vyryzovany
materidl bol najprv rozdeleny pomocou sit na jednotlivé zrnitostné frakeie (0,5—
0,05 mm). Najbohatsia na akcesorické mineraly a najvhodnejsia pre optické Stadium je
frakcia pod 0,25 mm. Tazké frakeia bola ziskand delenim v bromoforme; ruénym magne-
tom bol z nej oddeleny materidl silne magneticky a elektromagnetom stredne a slabo
magneticky. Takto rozdelené minerdly tazkej frakcie som studovala pod binokuldrnou
lupou a pomocou préskovych vybrusov i v polarizaénom mikroskope. Z monominersl-
nych frakeif sa vyhotovili fot. snimky a uréili niektoré optické déta.

Amfibol vo vi&om mnozstve bol zisteny vo vzorkach z okolia Rejdovej,
a Vyinej Slanej (vz. ¢ 14, 16). Tvori stipcovité az ihlickovité krystaliky,
predizené podla osi ¢; ma dokonalid amfibolovi Stiepnost, prejavujicu sa Stiep-
nymi trhlinkami v smere predizenia. Pésobenim mierného tlaku sa krystaliky
rozpadavaji na drobné ihli¢ky, pripadne nepravidelné tilomky. Obmedzenie
zfn na kratdich stranich je nerovné. Amfibol je krehky, zeleny, zeleno-cierny.
Vryp mé biely, prie¢ny lom nerovny, lesk skelny. V prechiddzajicom svetle
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st silnejdie krystaly pleochroické. Zhésa sikmo: y/c = 11—20°. Beiné si
uzavreniny magnetitu. Oddeluje sa vo frakcii stredne magnetickej. Minera-
logicky ide o aktinolit a obecnij amfibol.

Anatas je v §tudovanych vzorkich velmi zriedkavo (vz. &. 29). Vytvara
dipyramidalne krystaliky (tab. XVI obr. 4), alebo drobné dlomky. Pyramidal-
ne plodky na krystaloch s ryhované. Je modrozelenej farby, diamantového
lesku, krehky, nepriehladny. Vyskytuje sa vyluéne vo frakeii nemagnetickej.

Apatit patri k najbeznejsim minerdlom. V pozoruhodnejsich koncentriciach
je zastiipeny v 8lichoch z pritokov DobSinského potoka a rieky Slanej v okoli
Rejdovej a V. Slanej (vz. €. 23, 2, 7, 10, 13, 18, 19). Tvori podlhovasté, pripad-
ne vajcovito zaoblené zrnka, na povrchu obrisené, zriedkavejiie idiomorfné,
hexagonilne hranoly tlomkovite zakondené, alebo tabulkovité krystéiliky
podla plochy spodovej. Obsahuje &ire alebo tmavé nepravidelne usporia-
dané uzavreniny. Niekedy sa v nom nachadzaji tmavé jadrd. Kry3tily apati-
tu st oby¢ajne Cire, niekedy s odtieiom do Zlta alebo ruZova, menej casto
slabo zakalené; vzacne st potiahnuté po puklinkdch, alebo po celom povrchu
limonitovym povlakom. Apatit mé lesk skelny, pokial je obriiseny matny;
byva priehladny, krehky, nemagneticky. V prechadzajiicom svetle sa vyzna-
¢uje nizkym dvojlomom, vysokym indexom lomu a rovnobeznym zhé3anim.

Arzénopyrit sa zistil iba v jedinej vzorke (vz. ¢. 31—Vlachovsky potok).
Tvori nepravidelné Sedé, striebrobiele ostrohranné tlomky. Zriedka st za-
chované ryhované plosky. Ma nerovny lom, kovovy lesk a na niektorych zrn-
kach slabé &ervenofialovodierne nalety oxydov zZeleza. Je nemagneticky, v pri-
pade néletov oxydov Zeleza slabo magneticky.

Baryt sa ¢asto nachiadza hlavne vo vzorkéch z oblasti bane Jilius a Si-
mona (vz. &. 3, 4, 5). Ide obvykle o ilomky tabulkovitych krystalikov, ¢iasto¢ne
obmedzenych §tiepnymi trhlinkami. Na zrnkich sa prejavuji obidva systémy
StiepateInosti — podla (001) i (110). Baryt byva ¢iry, alebo mlie¢no biely,
zakaleny. Lom je nerovny, vryp biely, tvrdost nizka, lesk skelny, perlefovy
alebo matny. Nevodi elektrinu, koncentruje sa vo frakcii nemagnetickej.

Epidot tvori podlhovasté krystaliky, pretiahnuté podla osi b, pripadne
ostrohranné zrnka. Na plochach ortodiagondlnych pozorovat ¢asto ryhovanie.
Je to mineral priehladny, niekedy slabo zakaleny, skelného lesku, Zltej a Zlto-
zelenej farby. V polarizatnom mikroskope sa vyznacuje vyraznym reliéfom,
interferenénymi farbami 8kvrnitého charakteru, rovnobeznym alebo mierne
Sikmym zhaSanim. V hrubsich zrnkich byva pleochoricky. Koncentruje sa vo
frakeii stredne magnetickej.

Granaty sa vyskytuji v menSom mnoistve vo vicSine vzoriek hlavne
z oblasti Rejdovej, Slanej a Dobsinského potoka. Tvoria ostrohranné zrnka,
na ktorych st zachované plosky (110), a typické granitové tvary: dvandst-
sten kosoitvorcovy, dvadsafitvorsten deltoidovy. Na pléskach (110) pozo-
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rovat niekedy stopy po leptani. Ich farba byva zlta, oranzova, medovozlt4,
rizova, medovozltohned4, vzacne zelena. Maji nerovny lom, sii priehladné so
silnym skelnym leskom. V polarizaénom mikroskope si izotropné, s vy-
sokym pozitivnym reliéfom. St stredne magnetické, svetlo sfarbené odrody
slabomagnetické.

Hematit sa naSiel takmer vo vietkych vzorkich, vo viéSom mnoZstve
v &lichoch z okolia obei Vlachovo, Kocelovee a Rostar (vz. &. 38, 39, 41, 36).
Tveri prevazne tlomky tabulkovitych krystalikov ¢asto s trigondlnym ryho-
vanim, ktoré si ¢iernej farby a silného kovového lesku. Ma nerovny lom a &er-
veny vryp. Ak je pritomny v tensich tabulkach, presvitd do ¢ervena. Kon-
centruje sa vo frakeii strednemagnetickej.

Chalkopyrit sa vyskytuje iba vo vzorkach ¢. 34 a 8. Vytvara nepravidelné
zrniecka sytozltej farby, potiahnuté pestrymi ndbehovymi farbami. Je ne-
magneticky.

Chlority si zastipené v podradnom mnozstve. Typické st pseudohexa-
gonalne krystily, s vybornou Stiepatelnostou podla plochy spodovej, alebo
samostatné stiepne lupienky. Farba je zelend, ¢iernozelena a Sedozeleni. Ma-
ju nizku tvrdost a perlefovy lesk. Prechidzaji do stredne, tieZz slabomagne-
tickej frakcie, v zédvislosti od obsahu Zeleza.

Ilmenit sa relativne hojnejSie nachadza vo vzorkach zo Salovského potoka
a Vlachova (vz. é. 27—32, 38). Casté st nepravidelné zrnk4, alebo tabulkovité
krystaliky trigonidlneho habitu, na hranich zaoblené. M4 silny kovovy lesk,
lastirnaty lom a ¢iernu farbu s modrastym odtieriom. Byva potiahnuty povlak-
mi svetlého leukoxénu. Vyskytuje sa v stredne i slabomagnetickej frakeii,
v zavislosti od hribky povlakov (leukoxénu).

Leukoxén predstavuje produkt premeny ilmenitu, na ktorom tvori svetly
povlak, alebo nepravidelné, dokonale zaoblené dlomky, biele, Zltkavé, pri-
padne hnedasté. Je nepriesvitny, matného povrchu, porcelanovitého vzhladu.
Patri medzi mineraly nemagnetické.

Magnetit patri k priebeZnym mineralom. V extrémnom mnoZstve sa
nachadza vo vzorkich z oblasti Dob8inského potoka a obce Rostar (vz. é&.
36, 20, 22). Tvori nepravidelné zrnkd, oktaedry, spojky tvarov (111), (001)
i zrasty podla (111) a charakteristické gulé¢ky. Na ploskach (111) pozorovat
stopy po leptani. Je hrdzavo ¢&iernej farby, rézne leskly, niekedy na povrchu
silne limonitizovany. Miva uzavrené ihlicky hematitu, pripadne je cely marti-
tizovany. Charakteristicky je silnou magnetiénostou.

Pyrit sa zistil vo v8etkych vzorkach. Ma charakteristicky habitus — krych-
lu a rombicky dodekaeder; okrem toho vytvara rozne spojky, zrasty a ne-
pravidelné tlomky. Len velmi zriedka je &erstvy, mosadzne Zltej farby;
najéastejsie je uplne limonitizovany, ¢ervenohnedej farby, niekedy s ¢iernymi
povlakmi na povrchu. Limonit tvori dokonalé pseudomorfézy, ¢asto so za-
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chovanym ryhovanim na plochdch kocky. Cerstvé pyrity st slabo magnetické,
pripadne nemagnetické; limonitizované si oby¢ajne silnejsie magnetické
v zavislosti od hrabky limonitového povlaku.

Rutil je velmi méalo zastupeny (vz. ¢. 43, 39). M4 ihlickovity habitus s ty-
pickym ryhovanim na plédkach hranolov. Krystaly st ¢ervenohnedé, nepries-
vitné, silného lesku. Je to mineral nemagneticky.

Siderit je vyraznejsie koncentrovany hlavne v blizkosti banskych diel.
Vytvara typické klencové krystaliky, popripade nepravidelné zrnkd s klen-
covou odluénostou. Stiepné klence byvaji ¢asto porusené a na hranich obri-
sené. Siderit je zlty, Zltocerveny, zltohnedy, prip. ¢ervenohnedy, obvykle
priesvitny az priehladny, skelného lesku. Vryp ma biely, tvrdost nizku. Po
Stiepnych puklinkidch byva limonitizovany; zriedkavo postihuje tdto premena
i cely krystdl. V polarizaénom mikroskope sa vyznaduje tzv. pseudopleo-
chroizmom, podmienenym rozdielnymi indexami lomu. V désledku éiastoénej
limonitizacie je siderit strednemagneticky.

Titanit sa zistil vo vzorkich ¢. 35 a 30. Ide o niekolko slabo ovalanych
tlomkov, zriedka pismenkovitého tvaru, Zltej, zltohnedej farby. Je priehladny,
silne skelne leskly. Koncentruje sa v nemagnetickej frakeii.

Turmalin je beine zastpeny. V &lichoch vytvéra predovietkym stipce-
kovité krystiliky trigonalného habitu, tlomkovite zakonéené. Vertikilne
pésmo hranolové byva pozdizne ryhované. Stipéeky turmalinu maja na prie-
reze tvar hexagonu alebo sférického trojuholnika. Pritomné st i dokonale za-
oblené dlomky, obriisené, s matnym povrchom. Pozorované bola nepravidelnd
odluénost podla plochy spodovej. Je priehladny, skelného lesku. Farbu m4
¢iernu, hned, ¢iernohnedd, zelent, zelenohnedi, menej éasto modri, modro-
Sedd, zriedka medovozlt a zltd. V prechiddzajicom svetle ma vyrazny
pleochroizmus. Svetelny lom: « = 1,637; y = 1,665; ¢ = 0,028 (u hnedo sfar-
benych turmalinov stanoveny varia¢nou metédou). Pozorované je znovuvy-
hojenie a dorastanie turmalinu kremeriom. Farba mineralu sa meni niekedy
i v rdmei samotného krystalu; tak hnedy turmalin prechadza do medovozltého
az zltého. Je stredne az slabo magneticky.

Zirkén patri k beznym mineralom. Pozoruhodnejsie koncentricie st vo
vz. & 23—43. Vytvara dlho a kratkostipéekovité krystaly, nepravidelné dlomky
a vajeovito zaoblené zrnd. Na spojkich idiomorfnych kryitalov prevladaja
tvary (110) (111) (311). Svetloruzové, zltkavé a éervené odrody st priehladné,
a pokial nie st ovalané a obrisené, maji silny skelny lesk. Casto sa vyskytujit
i ¢ire zirkény. Zriedkavejsie st odrody Sedohnedé a hnedé, ktoré st nepriesvitné.
V polariza¢nom mikroskope sa chovaji tieto ako izotropné minerély. V strednej
dasti kryStalov byvaju ¢ire i tmavé uzavreniny, zvid8a chaoticky usporiadané.
Vyskytuji sa v nich i tmavé jadrd. Zirkén mé vysoky index lomu i dvojlomu;
je elektricky nevodivy, nemagneticky.
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Uzemie, z ktorého bol odoberany &lichovy material je geologicky velmi
pestré. Predstavuje uzol, v ktorom vystupuje porfyroidovd a rakovecka
(fylito-diabézov4) séria, gemeridny karbén a perm, veporidné krystalinikum
a mezozoikum a mezozoikum centrilnej casti SpiSsko-gemerského rudohoria.
V §tudovanej oblasti sa nachadzaji aj pocetné loziskd, ktoré sa svojimi mine-
ralnymi asocidciami tieZ podielaji na miner. zloZeni Slichov.

7 kvantitativneho vyhodnotenia vzoriek vyplyvaju tieto vysledky: pyrit,
hematit, turmalin, zirkén, apatit a magnetit st zastipené vo vietkych vzor-
kach, siderit, baryt, ilmenit, leukoxén, amfibol, granat a epidot v pozoruhod-
nejéich koncentraciach len v niektorych. Zriedkavo st pritomné: titanit,
rutil, arzénopyrit, chalkopyrit, anatdz a opal. SilnejSie koncentracie barytu,
sideritu a hematitu st viazané na vyskyt banskych diel (vz. ¢. 1, 3, 4, 5, 36).
Amfibol a granaty sa nasli len vo vzorkach z oblasti Rejdovej, Vy&nej Sla-
nej a Dobsinského potoka (vz. ¢. 14, 16, 18, 19, 13, 20—23). Ilmenit, titanit,
leukoxén, anatdz a rutil pochadzaji najméi z naplavov Sitlovského potoka
a pritokov rieky Slanej v oblasti juzne od Vlachova (vz. ¢. 23—43).

Zaujimavy je vztah apatitu a zirkénu; obidva patria k minerdlom priebez-
nym, ale ich kvantitativné zastipenie sa meni. V oblasti Rejdovej, Vysnej
Slanej a Dobginského potoka (vz. ¢. 1—23) sa vyskytuje apatit v hojnejSom
mnoZstve ako zirkén, naopak v oblasti juzne od Vlachova je relativne viac
zastipeny zirkén

Identifikované fazké mineraly st rozmanitého pévodu. Moézu sa ako akce-
série vyskytovat v petrograficky rozdielnych horninach. Zistené mineraly si
mechanicky zna¢ne odolné (zirkén, turmalin, granédty, rutil, apatit, rudné
mineraly). Vidésina z nich pochadza zo sedimentarnych hornin, t. j. boli
uz raz vytriedené a preplavené. Menej stabilné zlozky sa dostali do naplavov
z blizkych rudnych Zil.

Geologicky vstav D. Stira,
Lektorovala dr. M. Markova, CSe. Bratislava
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Vysvetlivky k tabulkam XV—XVI

Tab. XYV.

Obr. 1. Skupina prizmatickych krystdlov zirkonu, z ktorych st niektoré zakonéené illom-
kovito, iné vajcovito zaoblené a obrisené. — Obr. 2. Ulomky hranolovych kryitdlov
turmalinu s pozdiznym ryhovanim a nepravidelnou odluénostou podla spodovej plochy.
— Obr. 3. Krystaly amfibolov na konci ,,rozstrapkané‘‘ so tiepnymi trhlinkami v smere

predizenia. — Obr. 4. Pyrit na povrchu limonitizovany. — Zviés. obr. 1,2 a 4 27 krat,
¢. 3 21 krat.

Tab. XVI.
Obr. 1. Tabulkovité krystéliky ilmenitu trigondlneho habitu, na hrandch zaoblené,
potiahnuté povlakmi svetlého lenkoxénu. — Obr. 2. Dokonale zaoblené tlomky svetlého
leukoxénu. — Obr. 3. Nepravidelné tilomky magnetitu. — Obr. 4. Dipyramiddlny kry3-
tal anatasu. Obr. 1—3 zvidés. 27 krat; obr. 4 170 krat. Foto Vrbovsky.

Anna Vozarova—DMinarovi¢ova

Mineralogische Untersuchungen der Aluvialablagerungen im oberen Slani-
Flusshett

In den Jahren 1965 und 1966 haben wir die Schlichproben der Aluvialablagerungen
aus dem oberen Flussbett von Sland (Blatt Dobgind) mineralogisch untersucht. Mit
Hilfe der optischen Methoden wurden in den Anschwemmungen folgende Schwermine-
rale identifiziert: Amphibol, Anatas, Apatit, Arsenopyrit, Schwerspat, Epidot, Granat,
Haematit, Chalkopyrit, Illmenit, Leukoxen, Magnetit, Pyrit, Rutil, Siderit, Titanit,
Turmalin und Zirkon. Sie stammen aus verschiedenen, petrographisch unterschiedli-
chen Gesteinen dieses Gebietes. Alle festgestellten Minerale sind mechanisch stark
widerstandsfihig (Zirkon, Turmalin, Granat, Rutil, Apatit, Erzminerale). Wir nehmen
an, dass die meisten von ihnen aus den Sedimentgesteinen stammen (d. h. sie wurden
bereits aussortiert und iiberschwemmt). Die weniger stabilen Komponenten (Schwerspat,
Siderit, Haematit) gelangten in die Anschwemmungen aus den naheliegenden Erzgiin-
gen.

Erklirungen zu den Fotoabbildungen auf Taf. XV —XVI

Taf -XV.
Abb. 1. Eine Gruppe prismatischer Zirkonkristalle: einige von ihnen sind scharfkantig,
andere wiederum abgerundet. — Abb. 2. Bruchstiicke der Turmalinkristalle mit lings-

gerichteten Rillen und unregelmissiger Absonderung. — Abb. 3. Amphibolkristalle mit
lingsgerichteten Rillen. — Abb. 4. Der an der Oberfliche limonitisierte Pyrit. Alles
27 x vergrossert.

Taf. XVI.

Abb. 1. Tafelformige Illmenitkristallchen vom trigonalen Habitus, mit abgerundeten

Kanten und mit hellem Leukoxen iiberzogen. — Abb. 2. Vollkommen abgerundete

Bruchstiicke des hellen Leulkoxen. — Abb. 3. Unregelmissige Bruchstiicke des Magnetit.

Abb. 1-3 vergrossert 27 x. — Abb. 4. Die dipyrimidale Form des Anataskristalls,
vergross. 170 x. Alles foto Vrbovsky.
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Gabriel Horvath—Augustin Rebro
Minerdlne vody v intraviline PieSfan?

Vyskyt sirovodikovych termélnych véd v Piestanoch sa podla doterajsich
poznatkov obmedzuje na Iavi stranu Vahu v juZnej ¢asti Kiipelného ostrova,
na Obtokové rameno v jeho dolnej ¢asti a na jeho Iavy breh (2, 3, 4, 5, 6).
Z geologického hladiska je podmieneny hydromechanizmom termalneho sifénu,
ktorého vystupni vetvu tvori pismo pozdiZnych a prie¢nych zlomov, krizu-
jucich sa prave v juinej Casti Kdpelného ostrova. V mieste kriZovania tychto
zlomov sl vystupové cesty najlepsie otvorené a siahaji az k vrstvam naj-
mladsich, dobre priepustnych naplavenin. Preto sa tu moézu vyskytovat
vyvery termalnej vody s vydatnostou az desiatok litrov za sekundu.

V Piestanoch a v ich okoli vSak stale koluji nepotvrdené spravy o vyskyte
mineralnych a termalnych vod i na pravom brehu Vahu. Moznost takéhoto
vyskytu nie je sice vylacéena, ale je velmi malo pravdepodobna, aspon pokial
by i8lo o vidsie vyuZiteIné mnozstva. Neogénna (mladotrefohorna) vypln
povézskej prepadliny je v tychto miestach nepomerne mocnejsia, aj mocnost
nepriepustnych pelitickych sedimentov je viésia ako v oblasti Kiapelného
ostrova (4, 5, 6). Nie je tu v8ak overeny priebeh, resp. doznievanie zlomovej
tektoniky. Moznost vyskytu teda nie je vyli¢end. V minulosti viak hy-
drogeologicky prieskum nezistil takéto vyskyty minerdlnych véd.

V neddvnom é&ase nas pri prieskumnych pracach, vykondvanych v ramei
anotécie upozornili oblania Piedfan na podozrivy zédpach vody v razenych
studniach na Skolskej ulici. Toto miesto z geologického hladiska vypliuji
véazske &trkové, pieskové a bahenné naplaveniny, resp. naplaveniny potoka
Dubové (1). Mocnost tychto kvartérnych vrstiev nie je zndma, ¢ini v8ak viac
ako 20 m. Studne st razené do hibky 4—6 m.

Odobrali sme vzorky z podozrivych 6 studni tychto zdhrad: éislo parcely —
zdéhonu 1595/19 — studiia 1; 1612/24 — studna 2; 1612/28 — studiia 3;
1612/33 — studfia 4; 1612/11 — studria 5 a 1611/10 — studia 6; éisla zdhonov
st vypisané zo situaéného planu Piestan. Treba poznamenat, Ze obyvatelia ro-
dinnych domov, postavenych v tejto ulici oproti tymto zahradam, uvadzaja, Ze
aj vich studniach pachla voda po sire. PretoZe viak tieto domy sii uz napojené
na mestsky vodovod a studne s zasypané, nebol odber vody na analyzu mozny.

Analyza véd je uvedena v tabulke. Chemicki analyzu véd vyhotovilo che-
mické laboratérium InZiniersko-geologického a hydrogeologického prieskumu,
n. p., zavod Zilina. Voda zo studne ¢é. 3 sa odobrala na analyzu 26. 10. 1966,
pri teplote vzduchu 14 °C, analyza sa vyhotovila v novembri 1966. Voda
z ostatnych studni bola odberana 17. 3. 1967, pri teplote vzduchu 11,5 °C,
analyzovana v marci 1967.
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Rozbor vody

| | |
} studia 1 studia 2 ‘ studiia 3 | studia 4 | studha 5 studna 6 ’
1 84/67 |  80/67 | 262/66 |  81/67 83/67 82/67 |
T |
Détum odberu: { 17. 3. 67 17. 3. 67 | 26. 10. 66 17:3: 81 41" 17:8. 87 17,3087
Teplota vody: [ 11,0 ' 11,0 { 12,0 11,5 1 11,0 ] 11,0 ‘
Teplota vzduchu: 7,5 | 11,5 [ 14,0 ‘ 11,0 9,0 8,0 [
Specifickd vdha: 1,0011 | 1,0011 1,0001 | 1,0007 1,0008 1,0008
Mineralizdcia: 1294,1 | 12961 964,7 [ 9531 991,2 980,0 |
Li 1,40 | 1,0 - 0,9 1,4 1,4
Na- | 56,8 | 59,6 32,0 34,0 36,0 34,4 ‘
| K- | 7,8 | 8,0 4,0 6,0 6,0 | 6,0 [
NH, [ 0,07 0,07 0,2 0,17 017 i} 0,17
Ca-+ | 207.61 | 205,21 164,32 152,3 | 161,92 | 162,72
Mg-- [ 56,91 | 59,34 44,26 45,72 44,26 | 44,26
Fe - | 0,10 | 0,14 1,14 0,25 | 028 | 0,32 |
Mn- | o3 | 030 065 | 09 | 151 | o088 |
AVE ”‘ inea ‘ | 1 ‘.
Y 65,00 66,0 51,0 [ 50,0 52,5 ; 52,5 4
hd stopy | stopy -~ : stopy = = !
80,” 351,83 | 350,59 185,99 | 195,05 204,10 202,45 I
NO, 0,09 ' 0,02 l 0 { 0,25 0,02 0,02 ‘
NOy 70,0 70,0 ‘ 2,0 | 18,00 11,0 11,0 l
PO, 0,15 | 009 | stopy | stopy | stopy | stopy |
HCO, 463,73 | 463,73 | 469,83 | 433,22 | 457,6 | 451,53 ;
H,8i0, 11,03 | 11,03 ’ 7,79 14,28 11,03 ‘ 11,03 l
HBO, 1,3 5 1,0 1 1,60 34 | 1.4 {
volny CO, 16,92 | 1330 | 6140 | 3740 | 228 | 1672 |
voIny H,S 0,07 | 0,07 | 194" 3 of 0 , 0,09 | 0,05 I
| |

* Uvddzame iba Ciastkové rozbory, iplné rozbory sa nachodia na IGH T —Zilina, pracovisko Piesfany.
str. 25 —R. —

U vody zo studni ¢. 4, 5, 6 sa zistila mineralizdcia pod 1000 mg/1. Voda zo
studne €. 1 a 2 mala celkovi mineralizéciu 1294,1, pot. 1296,1 mg/l a podla
CSN: 86 : 8000 ide o slabo mineralizovani hydrouhli¢itano-siranovi vapenato
horeénati vodu, hypotonicki, studenii. Voda zo studne &. 3 je sirna, hypo-
tonickd, studena. Za zmienku eSte stoji, e studne & 1—3 sa nachodia vedla
seba na vzdialenost 10—20 m. Studne &. 4—6 st od seba vzdialené 50 —150 m.

Chemickou analyzou sa v jednej vzorke zistil obsah H,S : 1,14 mg/1, vo
vBetkych mineralizicia od 953 do 1296 mg/1. Z chemického hladiska ide tu
priblizne o typ pieitanskej termy, ale chladnej akiste zmieSanej s podpo-
vrchovymi vodami. Obsah H,S méd vSak neisty povod (méze pochidzat aj zo
zahnivajicich organickych latok).

Odpoved na otdzku, akého pévodu si tieto vody a & ide o novy vyskyt
minerilnej vody v Piesfanoch, méze dat iba podrobneji geochemicky, resp.
hydrogeologicky prieskum.

Zéver: V prici sa poddva analyza vody zo iestich studni v Pieftanoch
na Skolskej ulici, na pravej strane Véhu, v samom intravildne mesta. V studni
¢. 1 a 2 je voda: slabo mineralizovani hydrouhliditano-siranovs vapenato-

219




hore¢naté, hypotonicka studena. Vodu zo studne & 3 vo vzorke z r. 1966
mozno klasifikovat ako sirnu, hypotonicki, studeni. Voda zo studni &é. 4—6
mala mineralizdciu pod 1000 mg/1,
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Siblik M.: Rhynchonellinae a Cirpinae slovenského domeru
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Senes J.: Pokus o zénovanie recentnych riasovych sedimentov Tab.V

Obr. 1 Obr. 2




Senes J.: Pokus o zénovanie recentnych riasovych sedimentov Tab. VI




Tab. VII

Senes.J.: Pokus o zénovanie recentnych riasovych sedimentov
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Tab. VIII




Karolusova E.: Petrografické zhodnotenio Tab. IX
g

Obr. 1 Obr. 2
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Kraus— Pulec: Mineralogicko-petrografické pomery ilov Tab. X

Obr, 3 Obr. 4




Forgd¢ —Dvoné— Gerthoferovi: Vybielovanie a rozpad andezitov Tab. XI

Obr. 1 Obr. 2
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Forgdae J.: Uloha koloidnych roztokov Tab. XII

Obr. 3 Obr. 4




Misik - Fejdiova—Kohler: Parakonglomeraty Tab. XI1II

Obr. 3 ) Obr. 4




Misik—Fejdiovda—Kohler: Parakonglomeraity Tab. XIV.




Vozarova-Minarovi¢ovd A.: Mineralogicky vyskum altvia Tab. XV

Obr. 3 Obr. 4




Vozarovia-Minarovi¢ova A.: Mineralogicky vyskum altvia Tab. XVI




