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KAMIL BILEK

BURDIGALSKA FAUNA CHROPOVSKYCH SLEPENCU

Uvod

Vychozy spodnomiocennich slepencii na severovychodnim okraji Videriské panve
v prostoru obci Chropova, Kovialovce a Lopafova obsahuji bohatou
faunu, vétsinou 3patné zachovalou, nebot schranky mékky%i jsou rozpadavé a ne-
schopné preparace. Zpravidla se nalézaji kamenna jadra se zbytky zkfidovatélych
schranek. Ponékud lépe jsou zachovany schranky &eledi Pectinidae, Anomiidae
a Ostreidae. Jen v méalo pfipadech jsou pFistupny vnitini ¢4sti schranek, které jsou

“vétSinou pevné pfitmeleny ke slepenci. Stav zachovéni zkamenélin v mnoha pfipa-
dech nedovoluje piesné druhové uréeni, které se ve vét§iné pfipadd opird o vnéji
morfologii schranek a jejich povrchové skulptury, pokud je alespofi z &4sti zacho-
vana. Nisledkem nedostatku determinujicich znakii, zejména zimkovych &asti,
mohly byti uréeny nékteré druhy pouze pfiblizné. Nékteré nalezy pro Spatné zacho-
vani zustaly neurceny.

Vétdina z popsanych zkamenélin byla nalezena v pis€itych slepencich prvniho
odkryvu pfi severovychodnim okraji obce Chropova. Nékolik méalo druhfi bylo
zji§téno v hrubjch slepencich u obce Lopafova a v piséitych slepencich ve vi-
nohradech Staré Horyu Kovilovce.

Vychozy slepencii byly zmapoviny T. Budayem (Buday—Bfezina—Ci-
cha 1955) a ve vieobecné Casti jest popsino jejich rozifeni ve Videriské panvi.
Podrobnéjii popis vychozi jest uveden u lokality chropovské.

Prvni mapovani sv. &asti vnitroalpské panve a neogénu PovaZ bylo provedeno v poloviné
minulého stoleti geology Riského geologického tistavu ve Vidni (G. A. Kornhuber 1856;
D. Star 1860; H. Wolf 1863, 1864 a dali).

Slepence a piskovce u Podbranée a piskovce se sliny u Bukovce povaZoval D. Star (1860)
za eocén; o nalezech makrofauny u Chropova a Bukovce se zmifiuje H. Wolf (1863,
1864). Zkamenéliny t. zv. hornskych vrstev ve slepencich v Pov4Zzi u Vadovcli a Lubiny zjistil
G. A. Kornhuber (1856) a D. Star (1860), ktery uvadi z okoli Vadovcit druhy
Ostrea longirostris auct., Cerithium plicatum L am. a Cerithium zelebori Hérnes.




Dal# mapovani tohoto tzemi bylo provddéno aZ v nalem stoleti. Slepence na okraji vnitro-
alpské pinve do spodniho miocénu — prvniho mediteranu fadi L. Léczy (1914) a 8. Vi-
talis (1915). L. Léczy zafazuje do spodniho mediterdnu slepence u Hradist¢ p. Vratnom
a ze slepenci u Cachtic uvadi faunu Pecten praescabriusculus F ont., Pecten beudanti
Bast. a Lucina sp. Daldi faunu uvadi u osady Badnary a Belansaci u Podbrance.

Dal#i poznatky o geologickych pomérech sv. &asti vnitroalpské panve a PovaZi pfinaseji
A. Matéjka—O. Kodym (1923, 1937), L. Sommermeier (1930, 1938),
A. Matéjka—D. Andrusov (1931) a D. Andrusov (1932, 1933). D. Andru-,
sov (1938) podal novou koncepci vzniku vnitroalpské panve a roziifeni burdigalu. Zpracoval
faunu slepencti povaskych lokalit Vadovce, Horovce a Sverepec—Somariat a tim podal dalsi
ditkazy o burdigalském stafi slepencti. Dal§imi pracemi raznych autorti jest po valce aZz do
r. 1955 roziifoviano poznani neogénu Povazi, aviak zidsadné nové nazory tyto prace nepfinaseji.

Nejnovéjsi mapovani sv. &isti Dolnomoravského Gvalu provedl T. Buday (T. Buday—
J. Bfezina—1I. Cicha 1955; T. Buday 1955; 1956a b; T. Buday—1I1. Cicha
1956a, b). Makrofaunu povazskych lokalit Vadovce, Horovce, Podkylava a dal$ich podrobné
zpracoval P. Ctyroky (1959, 1960).

Geologické poméry tuizemi

Vychozy slepenct se thhnou podél sv. okraje panve od Hradisté p. Vrat-
nom po Zidovsky vrch a dale ve v.—z. sméru aZ po osadu Majeri¢ky u Sobotisté.
Slepence pak pokraluji v souvislém pruhu, misty isolovanymi ostrovy od Majeriéek
pies LopaSov, Chropov aZ po Staré Hory severné obce Kovalovec. MiZeme v nich
rozliditi dva typy, a to slepence karbondtické (D. Andrusov 1933) a chropov-
ské (T. Buday—]. Bfezina—I. Cicha 1955). Prvni typ jest roziifen
od Hradité p. Vratnom aZ po Majeri¢ky, kde karbonatické slepence prechizeji
ve slepence chropovské. Tyto se pak tdhnou az po Staré Hory u Kovalovce.

Slepence se od sebe li§i petrografickym sloZenim klastického materidlu. Material
karbondtickych slepencii tvofi valouny a zrna svétljch karpatskych vdpenci a do-
lomitii; podiadné jsou zastoupena zrna kfemene. Misty se v hrubsich basilnich
polohach objevuji i valouny Zuly a spodnotriasovych kiemenci. V klastickém mate-
ridlu chropovskych slepencii prevladaji paleogenni piskovce a bfidlice. Valouny jsou
vétsinou podlouhlé, coZ souvisi s tenkou vrstevnatosti a bmdllcnatostl flySovych hor-
nin. Podfadné se vyskytuji vdpence a kiemen.

Rozéifeni karbondtickych a chropovskych slepencii je v genetické souvislosti s pod-
lozim. Tam, kde jsou v podloZi a na okraji panve vdpence a dolomity, jsou rozsi-
feny karbondtické slepence. Na flySovém podloZi pak leZ slepence chropovske, misty
prechézejici v piskovce.

Piskovce a slepence jsou mirné slidnaté, tmel je silné vapnity, takZe piskovce oje-
dinéle piechézeji do pis€itych vdpencii. Barva slepencii je feda a svétle ZlutoSeda,
vapnité piskovce jsou misty modravéSedé. Rovnéz chropouvské slepence jsou v Eer-
stvém stavu modro$edé a vétranim nabyvaji barvy svétlejsi, $pinavé Zlutosedé.

Jemnozrnné slepence jsou velmi pevné. Hrubsi polohy jsou &asto rozpadavé. Misty
jest rozpadavost slepencii druhotné vyvolina vyluhovanim karbonétického tmele.
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Casté jsou zpevnéné lavice nebo konkrecionérné zpevnéné partie. Zpevnéni piskovcit
a slepenct je n&kdy v souvislosti s petrografickym sloZzenim podlozi. Na podloZi vap-
nitém jsou piskovce a slepence velmi pevné, kdeZto na méné vapnitém nebo ne-
vapnitém podloZi lezi piskovce a slepence méné pevné.

Piskovce, pisCité vapence a slepence se nepravidelné stfidaji a do sebe laterdlné
prechézeji. Hrubsi polohy jsou zpravidla vaziny na basi. Vrstevnatost je nedokonald
a vétdinou pievlada hrub& lavicovité a masivni uloZeni. Pelitické vlozky jsou vzacné
a piechody slepencii do $lirtt nebo Elirovitych slinitych jili nebyly nikde zjistény.
Lavicovité a masivni slepence jsou misty rozpukany v bloky a po trhlinich posunuty
spolu s podlozim. Trhliny a posuny slepencovych blok{ svéd¢i o tektonickych pohy-
bech, jimiZ byly slepence po jejich sedimentaci rozpukany a zvrasnény do vris s plo-
chymi amplitudami.

Slepence obsahuji misty hojnou faunu. Hrub$i slepence maji méilo fauny a hlavni
slozky tvofi formy z Celedi Pectinidae a Ostreidae. Hojnéj$i je fauna v nékterych
polohach piséitych slepencfi. Kalcitové schranky mékky$t jsou viak z valné &asti
vylouZeny, takZe se nalézaji ponejvice otisky a kamenna jidra se zbytky zkfidova-
t€lych schranek. Lépe jsou zachovany misky Celedi Pectinidae a Ostreidae.

Nejzajimavéjsi lokality s faunou jsou odkryvy slepenci u Chropova, Kovalovce

a LopaSova. Dalsi lokality uvadi T. Buday (1. c.) u Bukovce, na tbo¢i Zidovské-
ho vrchu u osady Ravei, u osady Belansaci a u osady Slezaci. Z téchto lokalit uvadi
formy z okruhu Ammusiopecten gigas, Pecten (Aequipecten) praescabriusculus,
Chlamys gloriamaris, rody Pholadomya, Anomia, Thracia, Cardium, Turritella
a formy z Celedi Veneridae. Tato fauna potvrzuje jiz L. Lbéczym (1914)
a D. Andrusovem (1938a, b) vysloveny néazor o burdigalském stafi slepencii.

Chropovské slepence, jejichZ rozifeni vidime na pfiloZené mapce, jsou
nejlépe odkryty u obce Chropova. Mensiho rozsahu jsou odkryvy ve vinohradech
Staré Hory u Kovalovce a u obce LopaSova. V chropovské lokalité byla nalezena
vétiina popsanych zkamenélin.

V erosivnim zafezu chropovského potti&ku pfi sv. okraji Chropova (cca 1000 m od kostela)
jest fada odkryvi slepencti; misty jsou odkryty aZ po flySovy podklad. Podle petrografické
analysy J. Bfeziny (T. Buday—]J. Bfezina—I1 Cicha 1955) slepence obsahuji
glaukonitické slinité b¥idlice, pyritové piskovce, pyriticko-muskovitické piskovce a piskovce bio-
titické. Ve slepencich se vyskytuji i b&Znéjsi horniny a mineraly jako jilovito-sericitické biidlice
a piskovce, rohovce, vépence, zidka sericitisovany orthoklas a biotit. Tmel konglomeratd je
tvofen jilovitym karbonitem. Klasticky materiil je nevytfidény kvalitativné i co do velikosti.
Velikost valounti slepencti béZného typu je primérné 1—3 mm, maximilné aZz 12 mm.

V zadni &4sti Gdoli nejvétdi z odkryvii ma vyiku stény cca 8 mm. Spodni &ast stény tvori
velmi pevné typické slepence na flySovych piskovcich, rozpukané a posunuté spolu s flySovym
podloZim. Slepence jsou modrofedé barvy a vétraji do Zlutorezava. Fauna je zde fidka, jen
ojedinéle se objevuji schrinky mékky$t pevn& stmelené s konglomeritem. Svrchni &ist stény
tvoii vyrazné diskordantné uloZeny hruby netfidény, slabé stmeleny aZ nestmeleny slepenec.
Tento konglomerat se zasadné odlisuje od chropovskych slepencii petrografickym sloZenim,
mensim zpevnénim a vEtdi nevytfidénosti materiilu.




Slepenec je tvofen valouny aZ balvany dobie opracovanych flyfovych piskovecil, podfadnéji
valouny wvdpenci a maélo opracovanymi ulomky aZ balvany chropovskjch slepencii. Material
je naprosto netfidény. PisCité vloZky se nepravidelné stfidaji s valouny a balvany a hnizdy
$edozlutého, jemnozrnného pisku a zévalky slinitych jil. Balvany dosahuji ojedinéle priméru

Geologicka mapa sv. okraje vnitroalpské panve videsiské s vychozy burdigalskjch slepencit
u Chropova, Kovalovce a Lopasova

Upravil K. Bilek podle pricc Buday—Bfezina—Cicha (1955)

8 yrictiant

A7,

1 — spodni burdigal, chropovské slepence; 2 — svrchni burdigal, luzické slepence; 3 — svrchni
burdigal, jily a jilové bfidlice; 5 — karpat (2.—3. pasmo); 6 — syrchni torton, $térky a pis-
&ité jily; 7 — svrchni torton, slinité jily a pisky; 8 — sarmat, slinité jily a pisky; 9 — pannon;
10 — flys.




a7 piil metru. Slepenec je mélo zpevnén vépnito-jilovitym tmelem a misty po vyluhovani kar-
bonétického tmele je rozpadavy.

Slepenec lezi diskordantné na chropovskych slepencich a neni tektonicky porufen. Z jejich
geologické posice, uloZeni a petrografického obsahu je zfejmé, Ze tyto slepence jsou mlad5i
ne¥ slepence chropovské. V ojedinélych slinitych vloZkach byla nalezena mikrofauna luZickych
vrstev. Tata? mikrofauna byla zjidténa ve 3lirovitych jilech, leZicich, diskordantné na chropov-
skych slepencich (T. Buday—1I. Cicha 1956). Slepence maji charakter ssufovych sle-
pencii svrchniho burdigalu. Vrtn& byly zjistény uvnitf panve v prostorech LuZice, Hodonin,
Tynec, kde tvofi basi svrchnoburdigalskych $lirt (V. Spiéka—I. Zapletalova 1956).

V daléim odkryvu stfedni &asti adoli jsou slepence odkryty aZ po flyfovy podklad a blokovy
pevny konglomerat jest tektonicky porufen i s podloZim. Bloky flySovjch piskovcii nesou stopy
Zinnosti spodnoburdigalského mofe. Mofskjm piibojem jsou ohlazeny a vodorovné ryhy na nich
ukazuji na tGroveni tehdej$i mofské hladiny. FlySové bloky jsou navrtany vrtavymi mlZi rodu
Lithophaga.

Makrofauna byla nalezena hlavné v prvnim chropovském odkryvu pfiblizné
pfi vchodu do tdoli. Slepence tu leZ diskordantné na flySovych piskovcich
a na rozpadavych Sedych jilovitych bfidlicich. FlySové piskovce nesou opét stopy
pisobeni motského piiboje a stopy po &innosti vrtavych mlzi. Slepence maji drob-
néjéi zrno, jsou silné pis¢ité a jejich polohy se st¥idaji s lavicemi kompaktnich sle-
pencti, tektonicky porudenych. St¥idani slepencii s polohami pis€itéjsimi a kom-
paktnimi lavicemi dodavA celému souvrstvi charakter hrubé vrstevnatosti. Celé
souvrstvi je uklonéno smérem do pénve. Makrofauna byla vykofisténa pfedeviim
ze silné piscité rozpadavé slepencové polohy ve spodni €asti celého souvrstvi.

Dal§i odkryvy slepencii s faunou jsou u obce LopaSov a Kovalovce. Na svahu
flySovych kopcti, tésné u v. okraje obce Lopasov, je nékolik odkryvil a slepence jsou
zde laméany k stavebnim G&eliim. Polohy hrubych slepencii jsou zde odkryty aZ po
flyfové podloZi. Slepence jsou silné zpevnéné a polohy pis¢ité a drobné zrnité tu
chybi. Fauny je pomérné milo a vyskytuji se pfedeviim z mlzi rody Celedi Pectinidae,
Ostreidae, z ramenonoZcti rod Terebratula a ze svijonoZci rod Balanus.

U Kovalovce vychazeji slepence na povrch ve vinohradech Staré Hory (cca
1500 m sv. od kostela). Jsou zde polohy drobné zrnité a piskovcové, lavicovité zpevnéné, a misty
i polohy siln& piséité. Ve fauné opét pfevliadaji z mlZi nékteré druhy Celedi Pectinidae, které
tvofi ojedinélé lavice. Dale zde byly nalezeny druhy rodt Nucula, Chlamys, Cardita, Cardium,
Laevicardium a j. BfichonoZcii (Gastropoda) je zde pomérné malo.

Prehled nalezené fauny

Ve faun& jsou nejpofetnéji zastoupeni piedeviim mékkysi, a to mlZi ( Bivalvia)
75 rodt a bfichonoZci (Gastropoda) 27 rodi. Po jednom druhu jsou zastoupeny
kelnatky (Scaphopoda) a hlavonoici (Cephalopoda). Z ostatnich skupin Zivolis-
nych byl zjidtén 1 druh kordlu (Anthozoa), 2 druhy mechovek (Bryzoa), 3 druhy
ramenonoci; (Brachiopoda), 2 druhy jefovek (Echinoidea) a po jednom druhu
svijonoZci (Cirripedia) a ryb (Pisces).




Z celkového potu 114 uréenych rodd jest druhové neuréeno 27 rodé. V nékolika
piipadech jest i rodové uréeni nejisté.

Tab. 1
Seznam uréené makrofauny: P::it Nalezi§té!
Flabellum sp. 3 Ch {
Ascosoecia crassa Kiihn 1925 5 Ch, K
Holoporella cf. polythele (R euss 1847) fr. Ch, K, I
Terebratula hoernesi Suess 1866 6 Ch, K, .
Terebratula sp. 1 Ch [
Hemithiris cf. acuta Meznerics 1944 2 Ch l
Emarginula (E.) aff. clathrataeformis Eichwald 1830 2 Ch ]
Diodora (Diodora) cf. apertura (Montague 1803) 1+fr. | Ch
Patella sp. 1 L
Oxystele aff. amedei (Brongniart 1823) 7 Ch
Gibbula (Colliculus) cf. biangulata (Eichwald 1830) 2 Ch
Calliostoma (Calliostoma) ottnangensis (R. Hérnes 1875) 1 Ch
Cyclostrema cf. woodi (M. Hérnes 1856) 3 Ch
Turritella (H.) cf. vermicularis tricincta Schaffer 1912 15+1fr. | Ch
Turritella cf. terebralis Lamarck 1799 2+fr. | Ch
Turritella sp. ' \ 2+fr. | Ch
Protoma cf. cathedralis (Brongniart 1823) 2+fr. | Ch
Ampullina auriculata (Grateloup 1840) ’ 1 Ch
Natica (Nassa) cf. millepunctata Lamarck 1822 4+fr. | Ch
Calyptraca (Calyptraea) aff. chinensis (Linnaeus 1758) 20 . | Ch K
Calyptraea sp. 1 Gl
Trivia cf. pisolina (Lamarck 1810) 1 Ch i
Cassis sp. 1+fr. | Ch
Ficus (Ficus) conditus (Brongniart 1823) 3 Ch
Ficus (Fulguroficus) aff. burdigalensis (Sowerb y 1824) 3 | Ch
Tritonalia (Ocinebrina) cf. crassilabiata (Hilber 1879) ‘ 1 | Ch
Nassa sp. [ 1 Ch
Dorsanum (Dorsanum) sp. | 2 | . Ch :
Arcularia (Arcularia) aff. dujardini (Deshayes 1844) 2oy T En ‘
Columbella sp. ' ’ 2 +fr. " Ch
Genota sp. ! 1 | Ch
Conus (Dendroconus) sp. ' 1 | Ch
Cepaca cf. eversa (Deshayes 1835) - 1 | Ch
Dentalium (Dentalium) cf. sexangulum (Schroter 1784 ) | 9+fr. | ChK
Nucula (Nucula) nucleus (Linnaeus 1758) 8 J‘ Ch,K i
Leda (Sacella) fragilis (Chemnitz 1784) 8 | Ch,K |
Arca (Arca) cf. noae Linnaeus 1758 ’ 1 | Ch ‘
Arca (Anadara) sp. 1 7 ;
Barbatia (Barbatia) barbata (Linnaeus 1758) 6 ‘ Ch ‘
Barbatia (Acar) cf. bohemica (Reuss 1860) 1 ] Ch [
| Bathyarca sp. 2 | Ch ’
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Seznam uréené makrofauny

Glycymeris (Glycymeris) sp.

Pinna (Atrina) pectinata brocchi (Orbigny 1852)
Pecten (Pecten) hornensis Depéret-Roman 1902
Pecten (Amussiopecten) burdigalensis Lamarck 1806
Chlamys holgeri (Geinitz 1846)

Chlamys cf. gigas (Schlotheim 1813)

Chlamys cf. justiana (Fontannes 1878)

Chlamys (Aequipecten) praescabriuscula (F ont. 1878)
Chlamys (Aequipecten) seniensis (Lamarck 1819)
Chlamys (Aequipecten) cf. northamptoni (Michelotti 1839)
Chlamys (Chlamys) multistriata- (Poli 1795)

Chlamys (Chlamys) jakloweciana (Kittl 1887)
Chlamys (Hinnites) brussonii (Serres 1829)

Lima (Radula) lima (Linnaeus 1758)

Lima (Mantellum) inflata (Chemnitz 1784)

Lima sp.

Anomia (Anomia) rugosa Schaffer 1910

Pycnodonta cochlear (Poli 1791)

Ostrea (Ostrea) edulis lamellosa Brocchi 1814
Ostrea (Cubiostrea) producta (Raul.-Delbos 1853)
Crassatella (Crassatina) concentrica (Dujardin 1837)
Cardita (Pteromeris) cf. unidentata (Basterot 1825)
Cardita (Cardiocardita) zelebori percostata Schff. 1910
Beguina (Arcinella) aff. elongata (Bronn 1831)
Beguina (Arcinella) sp. A

Beguina (Arcinella) sp. B

Beguina (Arcinella) sp. C

Beguina (Glans) sp.

Beguina (Carditamera) sp.

. Isocardia (Isocardia) subtransversa Orbigny 1851

Anisodonta (Basterotia) cf. corbuloides (Mayer 1859)
Taras (Taras) rotundatus (Montague 1803)

Loripes dujardini (Deshayes 1850)

Divaricella (Lucinella) ornata (Agassiz 1843)

Erycina (Erycina) cf. backlundi Kautsky 1939

Bornia (Bornia) cf. hornesi Cossmann-Peyrot 1912
Solecardia (Spaniorinus) cf. bobiesi (Kautsky 1939)
Montacuta (Aligena) ovoides Kautsky 1939
Laevicardium (L.) biali Cossmann-Peyrot 1912
Laevicardium sp.

Laevicardium (T.) multicostatum miorotundatum (Sacco 1899)
Cardium (Cerastoderma) cf. edule Linnaeus 1758
Cardium (Parvicardium) cf. papillosum Poli 1791
Cardium (Parvicardium) cf. kochi Semper

Tab. 1 — pokradovani
} Pocet .
. Nalezisté
eX.i
', 15 Ch
| 12+fr. | Ch
| 24 Ch
; 1 K
l 2 | chL
fr. K
\ 1 Ch
| 27+fr. | Ch,K,L|
| 5+fr. | Ch,K
Liade . bR
T Ch,L
2 Ch
1+fr. | L
1 7 Ch,L
w 1 Ch
L 1 Ch
|7 844l Ch
25 ChY,
1 Ch
24fr. | Ch
30 Ch '
5 Ch
6 Ch
8 Ch
2 Ch
1 Ch
2 Ch
2 Ch
ol Ch
2+3f1 Ch
4 Ch
R Y 1 T
‘ 3 Ch
} 3 Ch
| 1 Ch
| 2 Ch
1 1 Ch
1\ 5oy Ch
1 120 Ch, K
1 1 K
1 6 Ch
\ 1 Ch
L 9 | ChK
i Ch

LY



Tab. 1 — pokradovani

Pocet
Seznam urcené makrofauny o Nalezisté
Dosinia (Orbiculus) exoleta (Linnaeus 1758) 3 Ch
Dosinia (Orb.) lupinus aff. miolincta Schaffer 1910 ) | Ch
Pitaria (Paradione) chropovensis n. sp. 80 Ch
Pitaria (Paradione) lilacinoides (Schaffer 1910) 3+20fr. Ch
Pitaria (Paradione) cf. taurorugosa (Sacco 1899) 1 h .
Pitaria (Paradione) sp. 1 Ch
Pitaria (Cordiopsis) aff. benoisti (Cossmann-Peyrot 1912) 4 Ch
Venus (Venus) cf. verrucosa Linnaeus 1758 2 Ch
Venus (Ventricosa) multilamella (Lamarck 1818) 9+fr. | Bh
Venus (Circomphalus) plicata oblonga Schaffer 1910 24 bh
Venus (Circomphalus) cf. haidingeri M. Hérnes 1861 5 Ch
Paphia (Paphia) benoisti praecedens Kautsky 1936 ‘ 2 Ct
Lutraria (Lutraria) sp. } 1 C
Solecurtus (Zozia) antiquatus (Pulteney 1799) ; 24+31fr.| Bh, K
Tellina (Moerella) donacina Linnaeus 1758 b Ch
Tellina sp. l 2 Ch
Gastrana fragilis fragilis (Linnaeus 1758) [ 1 Ch
Gastrana fragilis aff. gracilis Schaffer 1910 ‘ 1 Ch
Corbula (Corbula) basteroti (M. Hérnes 1865) ‘ 1 Ch,K
Corbula (Varicorbula) gibba (O1livi 1792) ‘ 3 Ch
Thracia (Thracia) ventricosa Phillipi 1844 4 Ch
Thracia (Cyathodonta) pubescens (Pulteney 1799) 4 Ch
Clavagella (Stirpulina) bacillum (Brocchi 1814) \ 1 Ch
Teredo (Phylloteredo) sp. e Ch
Aturia aturi (Basterot 1825) J 2" Ch
Balanus concavus concavus Bronn 1831 | 1+fr. | CH
Clypeaster sp. 1 1 Ch
Spatangus sp. | 1 Ch
Oxyrhina cf. hastalis Agassiz 1844 1 Ch

Zkratky: Ch = Chropov, K =Kovalovec, L = Lopajov.

Faunistické spolecenstvo chropovskych slepencti je zajimavé vyskytem fady rodi
a druhd, v karpatskych panvich nebo v burdigalu dosud nezjidténjch. Jejich vjéet
je uveden v biostratigrafickém zhodnoceni fauny. Chropovsk4 lokalita je charakte-
ristickd hromadnym vyskytem druh@ Laevicardium biali a Pitaria chropovensis.

Pozndmky k pfehledu fauny

Systematicka &ast jest vytahem z price Fauna chropovskych slepencii (K. Bilek 1963).
K systematickému &lenéni byly pouZity price J. A. Korobkova (1954, 1955), R. Siebera
(1955, 1958), J. Tieleho (1929—1935) a Z. Spinara (1960). Fosilie byly uréeny
pfedeviim z monografii M. Cossmann-A. Peyrot (1909—1928), Ch. Depéret-1.
Roman (1902, 1910, 1928), V. Hilber (1879, 1882), M. Hérnes (1856, 1859—1870),
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R. Hérnes (1875), R. Hornes-M. Auinger (1879—1881), G. F. Dollfus-Ph
Dautzenberg (1902—1920), J. Sene$ (1951, 1952, 1958), F. X. Schaffer (1910,
1912, 1925), F. Sacco (1872—1904), J. Roger (1939). Dile bylo pfihlédnuto k celé
fad¥ dalfich praci, uvedenych v literatufe. Jsou to zejména price D. Andrusova (1938 a),

[.Cs. Meznerics (1951, 1953, 1959), P. Ctyrokého (1959, 1960, 1961), F. Kaut-
ského (1925, 1928, 1936, 1939) a dalsich autord.

POPIS NEKTERYCH DRUHU:

BRACHIOPODA
RHYNCHONELLIDAE

Hemithiris 'O rbigny 1847
Hemithiris cf. acuta Meznerics 1944
Tab. I, obr. 6

1944 Hemithiris acuta; 1. Meznerics: Die Brachiopoden des ung. Tertiirs, str. 22, tab. 3,
obr. 7—10.

Chropov: 2 schrinky 9—10 mm dlouhé, 11—12 mm vysoké a 6 mm Siroké.

Dvoustranné soumnérné, dorzibikonvexni schranky zaobleného, prodlouZené penta-
gonélniho tvaru. Bfi$ni miska s ostrym, ohnutym vrcholem. K pfednimu okraji je
rozéitena vkleslina, tak¥e vazba misek je uniplikatni. Hibetni miska je vypuklejsi neZ
b#i$ni. Povrch schranek je hladky.

Druh byl popsan z piski u Csémér v Madarsku (I. Meznerics 1944). Nalezy
rodu Hemithiris ve Videfiské panvi nejsou dosud znamé.

MOLLUSCA — GASTROPODA
FISSURELLIDAE

Emarginula Lamarck 1801
Tab. I, obr. 11

Emarginula (Emarginula) aff. clathrataeformis Eichwald 1830

1856 Emarginula clathrataeformis Eichwald; M. Hérnes: Die fossilen Mollusken
des Tertiirbeckens von Wien, str. 645, tab. 50, obr. 25

1958 Emarginula clathrataeformis Eichwald; R. Sieber: Systematische Ubersicht,
str. 125.

Chropov: 2 kamenna jadra se zbytky zk¥idovatéljch schranek, délka zékladny
10 mm, $itka 6 mm, vyska ulity 5 mm.

Nestodena, kuZelovita ulita o elipsovité zakladné. Obloukovité ohnuty, ostry vrchol
je posunut nazad. Na povrchu ulity je zfetelna radidlni skulptura.

K rodovému zafazeni jest dostatujici tvar jadra. Nezfetelnost povrchové skulptury
viak nedovoluje jisté ur€eni druhu.
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Ve Videriské panvi se tento druh nachazi velmi fidce. M. Hérnes (1856) jej
uvadi v Rakousku na lokalité Pétzleindorf. V burdigalu karpatskjch panvi nebyl do-
sud znédm, aviak je roziifen v akvitidnu a burdigalu akvitinské panve (M. Coss-
mann-A. Peyrot 1916). Podobné druhy jsou zjistény v miocénu italském,

loirské panve, z. Ukrajiny a ve Stfedozemnim mofi, kde dodnes Zji v litoralni zéné&.

Diodora Gray 1821
Diodora (Diodora) cf. apertura (Montague 1803)
Tab. I, obr. 9—10

1856 Fissurella graeca Montague; M. Hérnes: Die fossilen Mollusken des Tertiir-
beckens von Wien, str. 642, tab. 50, obr. 27

1958 Diodora (Diodora) apertura Montague; R. Sieber: Systematische Ubersicht,
st 125,

Chropov: 1 kamenné jidro a fragmenty se zbytky povrchové skulptury;
zékladna 11 mm dlouh4, 7 mm $irok4, vyska ulity 6 mm.

NestoCena, Siroce kuZelovitid schranka s ovalnou zakladnou, s mirné decentralné
umisténym vrcholem a s malym, ovéilnym otvorem. Na povrchu je tenka paprséita
skulptura.

Maly pofet nalezi a nezfetelnost povrchové skulptury nedovoluje presn&jsi
urceni.

Ve Videriské panvi je tento druh uvidén M. Hornesem (1856) z piski
u Pétzleindorfu. Podobné druhy jsou nalezeny v miocénu panve loirské a v burdigalu
panve akvitanské. V burdigalu Videfiské panve je tento druh nalezen poprvé. Druh
dodnes Zije v litordlni z6né Atlantického ocednu a Stfedozemniho mofe.

TROCHIDAE

Gibbula Leach in Risso 1826 — Colliculus Monterosato 1888
Gibbula (Colliculus) cf. biangulata (Eichwald 1830)
Tab. 1., obr. 17—18

1856 Trochus biangulatus Eichwald; M. Hérnes: Die fossilen Mollusken des Tertiir-
beckens, str. 460, tab. 45, obr. 15

1919 Gibbula (Colliculus) biangulata Eichwald; M. Cossmann-A. Peyrot: Con-
chologie néog. de I’Aquitaine, str. 124, tab. 4, obr. 20—22.

Chropov: 2 kamenni jadra se zbytky zk¥idovatélé ulity, praimér t€lesného z4-
vitu 8 mm, vyska ulity 10 mm.

KuZelovita ulita s extrakénickym kotouem, tvofeni péti aZ Sesti oblymi, stupfio-
vitymi zavity s naznaky dvou spiralnich Zeber. Nezietelnost povrchové skulptury ne-
dovoluje presnéj§i uréeni.

Druh je roziifen v akvitinu aZ helvetu akvitinské panve (M. Cossmann - A.
Peyrot 1919). Varieta Gibbula biangulata porella (R. Sieber 1958) je uvadéna
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ojedinéle v miocénu lokalit Steinabrunn, Rousinov (M. Hérnes 1856) a v tortonu
polském (W. Friedberg 1911). V burdigalu Videiiské panve je druh nalezen

poprvé.

Calliostoma Swainson 1840
Calliostoma (Calliostoma) ottnangensis (R. Hérnes 1875)
Tab. 1, obr. 21—22
1875 Trochus ottnangensis; R. Hérnes: Die Fauna von Ottnang, str. 360, tab. 10, obr.
11, 19.

Chropov: 1 kamenné jadro se zbytky zkiidovatélé ulity, pramér télesného za-
vitu 8 mm, vyska ulity 7 mm.

KuZelovita ulita s kruhovou zékladnou a plochymi aZ mirné dovnitf prohnutymi
tyfmi aZ Sesti zAvity. Na povrchu zaviti naznaky spiralnich ryZek. Embryonalni za-
vity schazi.

N4$ nalez se shoduje s druhem, jez R. Hérnes (1875) nalezl ve 8liru u Ott-
nang. Podobné druhy z burdigalu akvitinské pénve Calliostoma Audebardi (M.
Cossmann—A. Peyrot,str. 145, tab. 4, obr. 65—67; C. Xavieri,str. 146,
tab. 4, obr. 68—70; C. Tournoueri, str. 147, tab. 4, obr. 71—72) se lisi
hlavné povrchovou skulpturou. V burdigalu Videfiské panve je tento druh nalezen
poprvé.

CARDIIDAE

Laevicardium Swainson 1840

Laevicardium (Laevicardium) biali Cossmann-Peyrot 1912
Tab. II, obr. 13—16

1912 Cardium (Laevicardium) biali; M. Cossmann-Peyrot Conchologie néog.
de I’Aquitaine, str. 522, tab. 22, obr. 35—37

Chropov, Kovalovec: Velké mnoZstvi (pfes 120) jader se zk¥idovaté-
1ymi zbytky misek; jadra riizné velikosti, nejvétsi misky 22 mm dlouhé, 21 mm vysoké
a cca 7 mm Siroké, nejmensi 7 mm dlouhé, 6 mm vysoké a cca 2,5 mm Siroké.

Mirné klenuté, skoro soumérné misky kruhového obrysu, s vystouplym a zahnutym
vrcholem. Povrch misek je hladky, éetna slabounka radialni Zebirka jsou viditelna
pouze pii postrannich okrajich misky.

Druh se jednoznaéné shoduje s formou, definovanou M. Cossmannem
aA. Peyrotem (1912). NejbliZi druh z miocénu Videfiské panve Laevicardium
cyprium Brocchi (M. Hérnes, str. 178, tab. 30, obr. 6 a-c) se shoduje s nasi
formou vnéj¥m obrysem a povrchovou skulpturou, aviak jest vétsi a vypuklejsi.

Laevicardium biali je burdigalsky druh akvitanské panve. V burdigalu Videfiské
panve i v dalsich karpatskych panvich nebyl dosud zjistén, piestoZe v chropovské
lokalité je nejéetnéjsi zkamenélinou.
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MERETRICIDAE
Pitaria R6mer 1857 — Paradione Dall 1901

Pitaria (Paradione) chropovensis n. sp.
Tab. II, obr. 9—12

Holotyp: ve shirce geologického oddéleni zivodu CND Ghbely; vyobrazen
na tab. II, obr. 10.

Stratum typicum: spodni burdigal Videfiské panve — chropovské sle-
pence.

Locus typicus: pisito-slepencové souvrstvi prvniho chropovského odkryvu.

Derivatio nominis: podle obce Chropova.

Materidl: cca 80 kamennych jader se zbytky zkfidovatélych pravych a levjch
misek.

Charakteristika. Malé, mirné klenuté misky, ovalného a? zaoblen& troj-
thelnikového obrysu, s prosogyrnim vpied posunutym a ohnutym vrcholem.

Popis: Misky maji prodlouzené ovalny a¥ zaoblené trojihelnikovy obrys; vpfe-
du mirné ziZené, vzadu elipticky zaoblené; piedni horni okraj mirné prohnuty, zadni
obloukovité klenuty. Prosogyrni vrchol jest posunut a ohnut vpied. Povrch misek
jest hladky, misty jsou slabé& znatelné koncentrické pfirtistkové linie. Vnitini plocha
misek neni viditeln4.

Rozméry. Misky jsou 7—16 mm dlouhé, 6—12 mm vysoké, 2—5 mm §iroké.
Holotyp (leva miska) jest 12 mm dlouhy, 10 mm vysoky a cca 3 mm $iroky.

Pozndmky a vztahy. Stav zachovani nilezi ‘nedovoluje popis zamku.
Jako hlavni diagnosticky znak ziistava obrys, tvar, velikost misky a povrchova skulp-
tura. Z velkého poétu kamennych jader jest vidéti, 7e tvar misek kolisi od ovAlng
eliptického tvaru k tvaru zaoblen& trojthelnikovému.

NaSe forma jest nejblizéi akvitanskému druhu z akvitanské panve Meretrix (Ti-
velina) noaillanensis (M. Cossmann-A. Pe yrot 1912, str. 403, tab. 16, obr.
7—8; tab. 18, obr. 17, 22), od kterého se li§{ tvarem a podstatnéji viak velikosti.
Vétiina misek jest podlouhlejiiho tvaru a primérné dvakrat vét$i. Z ostatnich po-
dobnych druhii jest moZno uvésti eocenni druh Pitaria (Callista sectio Chionella)
ovalina Desh. (M. Cossmann-G. Pissaro 1904—1913, tab. 11, obr.
5—18), Meretrix (Pitaria) rudis (Poli) z helvetu a¥ tortonu akviténské panve
(M. Cossmann-A. Peyrot 1912, str. 383, tab. 15, obr. 7—8, 15—16)
a Cytherea rudis (Poli) ze Styrského miocénu (V. Hilber 1879, tab. 6, obr.
5—=6). Viechny uvedené druhy nelze bez srovnavaciho materialu podrobnéji po-
soudit, aviak z vyobrazeni jest patrna jejich tvarova odlignost.

Roziifeni. Pitaria chropovensis jest typicky burdigalsky druh piscitych fécii
chropovskych slepencil.

Nejblizsi druh Pitaria noaillanensis se nachizi v akvitdnu akviténské panve
(M. Cossmann-A. Peyrot 1912), v Bavorsku na lokalité Thalberg (H.
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Hagn—O. Hélz 1952), na lokalité Eger v Madarsku (J. Noszky 1936)
a u Kovacova na jiZnim Slovensku (J. S en e $1958). Daldi podobné neogenni druhy
Meretrix (Pitaria) rudis (Poli) se uvadéji v tortonu a v helvetu akvitinské panve
a pod nazvem Cytherea rudis (Poli) ve $tyrském miocénu.

Cordiopsis Cossmann 1909
Pitaria (Cordiopsis) aff. benoisti (Cossmann-Peyrot 1912)
Tab. II, obr. 5
1912 Meretrix (Pitaria) Benoisti; M. Cossmann-A. Peyrot; Conchologie néog. de
I’Aquitaine, str. 390, tab. 15, obr. 9—10

Chropov: 4 jadra se zbytky zkiidovatélych misek; délka misky 33—37 mm,
vyska 30—32 mm, §ifka cca 8 mm.

Okrouhlé aZ zaoblené obdélnikové misky s prosogyrnim vpfed posunutym vrcho-
lem. Povrch misek hladky.

Misky se tvarem zcela shoduji s uréenym druhem, pfesto viak nelze povaZovati
uréeni za jednozna¢né vzhledem ke stavu zachovani jader.

Tento druh je uvadén v karpatskych panvich poprvé. V burdigalu Videriské
panve se uvadéji velikosti a tvarem ponékud odli$né druhy Pitaria (Cordiopsis)
islandicoides (F. X. Schaffer1910) a Pitaria (Cordiopsis) Schafferi (F.Kaut-
sky 1936), ktery je rozsifen na lokalitich Eggenburg a Vilshofen v Rakousku
(F.Kautsky 1936), na Slovensku na lokalitich Vadovce (P. Ctyroky§ 1959),
Causa (H. Jan4sova 1953) a Sverepec (J. Senes 1960, P. Ctyrok§ 1960).
V akvitinu se vyskytuje na lokalit¢ Thalberg v Bavorsku (H. Hagn-0O. Hélz1
1952) a u Kovacova na Slovensku (J. Sene$ 1958).

CLAVAGELLIDAE

Clavagella Lamarck 1818 — Stirpulina Stoliczka 1870
Clavagella (Stirpulina) bacillum (Brocchi 1814)
Tab. V, obr. 4
1859 C'lauagella bacillaris Desh.; M. Hérnes : Die fossilen Mollusken des Tertiirbeckens
von Wien, str. 2, tab. 1, obr. 1 a-b
1906 Brechites miocaenicus; E. Vadész: Uber die obermediterrane Fauna von Budapest-
Rakos, str. 337
Chropov: Tlakem poruené jadro valcovitého tvaru (tubus) s otisky obou
misek; délka tubusu 4 cm, primér 1 cm; délka vét$i misky 15 mm, vy$ka 12 mm;
délka mensi misky 12 mm, vyska 10 mm. Nestejné velké misky elipsovitého tvaru
s vyraznymi otisky koncentrické skulptury.
Télo mékkyse, vézici v sakovitém plasti vylu€uje vapnitou rourku-tubus. Vpfedu
mezi miskami vysunuje mékkyd &ervovitou nohu, pomoci niz chemickymi vymésky
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rozruSuje horninu a tak se zavrtavid do skal, koralovych utésti nebo i do masy
schranek Gstfic a balanidd.

Clavagella bacillum je ztotoziiovana s druhem Brechites miocaenicus (E. Va-
dész 1906; R. Sieber 1955). N43 nalez odpovida charakteristice rodu Clava-
gella (I. A. Korobkov 1954).

Nalezy fosilnich zbytki rodu Clavagella jsou velmi vzacné. M. Hornes (1859)
uvadi po jednom nélezu z lok. Steinabrunn, Dévinsk4d Nova Ves a Grund. V burdi-
galu jest Clavagella nalezena poprvé. Daldi vyskyty jsou z miocénu u Budapesti
(E. Vadéasz 1906), z miocénu §tyrského, $vycarského (G. B. Brocchi 1814),
italského (F. Sacco 1897) a z miocénu severoafrického (G. Tavani 1938).
Clavagella se objevila jiZz v k¥idé a nyni Zije 6 druhti a z nich dva druhy ve Stiedo-

zemnim mofi.

ECHINOIDEA
CLYPEASTRIDAE

Clypeaster Lamarck 1801
Clypeaster sp.
Tab. V, obr. 1

Chropov: Tlakem poskozeny exemplaf ve slepenci s viditelnou svrchni stra-
nou 105 mm dlouhy, 110 mm vysoky a cca 20 mm Siroky.

Zdvizené petaloidy v ambulakralni &4sti, z nichZ &elni je nejdelsi, pravy zadni po-
nékud rozsiten. Pérové zény sniZené a interambulakra dosahuji téméf vyse ambula-
ker. Poéet tuberkuli v pérovych zénach a madreporova deska nejsou rozpoznatelné.
Okrajovy lem dosti $iroky.

Stav nélezu nedovoluje druhové urleni. Vzhled svrchni strany upomind na rod
Stolonoclypus A. Agassiz 1863 emend. Checchia-Rispoli 1920 (V. Ka-
labis 1949). Nelze viak vylouéit moZnost, e se jednd o druh Clypeaster latiro-
stris Agassiz 1840 = Clypeaster latirostris vindobonensis Lamber (1906,
1912, 1913), ktery byl nalezen v burdigalu hornské panve v Rakousku (F. X.
Schaffer 1910). Nélezy jeZovek v burdigalu jsou vzacné.

EKOLOGICKE ZHODNOCEN{ FAUNY

Popsan4 thanatocenosa mlzfi, bfichonoZch a ostatnich druh@ patfi k faunam,
které Zily v litoralni az mélkoneritické zon& spodnoburdigalského mofe. Litoralni aZ
mélkoneritickd zéna dneinich mofi a ocednii sah4d do hloubky maximélné 100 m.
Obdobné hloubky se po€itaji i pro spodni burdigal. Z geografického rozifeni spod-
noburdigalskych slepenct na okraji i uvnitf panve je zfejmé, Ze se jednalo o oteviené
mofe s &lenitym pobfezim a mnoha zélivy. SloZeni biocenosy mofe u pobfezi je odvis-
1é (jak bylo zjisténo studiem ekologie recentnich mé&kkys) od hloubky dna, od jeho

18



litologického charakteru a v men$i mife od vykyvi fysikilné€ chemickych podminek
pobfezni zény (R. Hesse— W. Allee—K. Schmidt 1937). K témto pod-
minkdm patii kolisani teploty béhem dne i roku, kolisini salinity, svétla, rychlé
odpafovani, vlivy mofskych proudi a vinobiti. '

Zévislost sloZeni fauny na substratu plati pfedeviim o mlZich, ktefi Ziji z ¢asti
zahrabéni v sedimentu dna a jejich pohyb je omezen na nejmensi miru. Tato zé-
vislost plati uZ méné o Zeledi Pectinidae, ktefi tvo¥i podstatnou &st thanatocenosy.

roti ostatnim mlzim jsou schopni, zejména zéastupci podrodu Aequipecten aktiv-
niho pohybu, ktery je €ini nezavislymi od litologie moiského dna. Na substratu je
silné zavisla vétiina druht Celedi Ostreidae. Jejich hromadny vyskyt je odvisly od
skalnatého podkladu v mélké proudici vodé. Rovnéz existence nékterych rameno-
noZcii (na p¥. Terebratula) a svijonofcii (na p¥. Balanus) je vazina na pobfeZni
pasma, kde Ziji pfipevnéni nebo ,pfirostli ke skdle. Recentni druhy z nalezené
makrofauny Ziji v rtznych hloubkich a &sto v riznych fysikdlnich a chemickych
podminkach biotopu.

Na biotop lokalit miZeme usuzovati z ekologie druht, které Ziji recentné. Z na-
lezené fauny cca 50 % druht nebo druhii blizce p¥ibuznjch Zije dodnes ve Stiedo-
zemnim mofi a v Atlantiku. Pro posouzeni biotopu jsou rozhodujici pfevladajici
druhy ve fauné.

Vlastnosti biotopu, t. j. hloubku, salinitu, teplotu, proudéni a aeraci vody v Zivot-
nim prostfedi fauny zjistime podle téchto recentné Zijicich druhi:

Pinna pectinata brocchi a ji blizce pfibuzné druhy Ziji recentné v Atlantiku od
Anglie az po Portugalsko. Jejich Zivotnim prostfedim je lamin4rni aZ mélkoneritické
pasmo v hl. 7—91 m (J. Walther 1893) s piséitym podkladem. Sn4$i mendi
vykyvy teploty a salinity.

Tellina donacina byla podle J. Walthera (1893) nalezena v Severnim mofi
do hl. 149 m, v Atlantiku do hl. 120 m a ve Stfedozemnim moii do hl. 58 m.
Je citlivdi na vykyvy salinity, Zije na pisCitém dné, ale i na jilovitém podkladu
a v kalné stojaté vodé.

Nucula nucleus recentni v Severnim mofi, v Atlantiku v jeho arktické, boreélni,
keltské a lusitanské provincii od Grénska a Nové Zemé po Azory a ve Stfedozemnim
mofi obyva pasma v hl. 3—2100 m (J. Walther 1893), t. j. od zosterového
do abyssidlniho pasma. Ve Stfedozemnim moii byla nalezena v hl. 3—500 m
(M. Paulus—P. Mars 1942). Snasi dobfe velké rozdily hloubkové, teplotni,
slabé provzdu$néni, kalnou vodu, ale jenom minimélni sniZeni salinity, podle H.
Jaeckela (1952) 25—28 % v Severnim a v Baltické moii. Optimalni podklad
mofského dna je slinito-jilovity, ale najde se i v prostiedi pis¢itém a vépnitém.
Podobnou ekologii ma i Leda fragilis.

Lima lima a Lima inflata jsou recentni druhy ze Stfedozemniho moie a Atlantic-
kého ocednu. Obyvaji litordlni a laminirni pasmo subtropického aZ mirného mofte
s dobfe vétranou vodou normélni salinity.
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Solecurtus antiquatus Z7ije ve Stfedozemnim mofi a v Atlantickém oceidné od
Nérska az po Madeiru. Obyva litordlni pasmo a snd$i mirné sniZeni salinity. Jeho
roziifeni od subtropického mofe az do severnéjsich poloh mirného pasma Atlantiku
ukazuje, ze druh se pFizpusobuje i vikyvim teploty.

Gastrana fragilis je $iroko roz$ifeny druh. Zije ve Stfedozemnim, Kaspickém, Cer-
ném mof#i a v Atlantiku od Grénska a Nérska aZ k portugalskému pobiezi. Obyva
litoralni, laminArni i mélkoneritické pasmo s jilovito-pis€itym dnem. Snasi nizsi tep-
lotu i podstatné sniZenou salinitu.

Chlamys multistriata Zijici v Severnim mofi, v Atlantickém oceané a ve Stiedo-
zemnim mofi obyva laminarni pasmo, mélké i hlub$i neritikum. Optimélni Zivotni
podminky nalézi na pis¢itém dné s istou vétranou proudici vodou o minimalni sa-
linité 18—20 %.

Corbula gibba, Zjici v Severnim mofi, v Atlantiku a ve Stfedozemnim mofi, ma
velké bathymetrické rozsifeni. Byla nalezena od hl. 5 m aZ do hl. 2698 m (J. Wal-
ther 1893), 52000 m (R. L. Merklin—L. A. Nevesskaja 1953),
nejéastéji viak do hl. 200 m, kde obylejné vytvaii kolonie. Jeji masovy vyskyt
zé4visi té% od mofskych proudil, pfinosu detritu, proto hloubkové tidaje jsou odlisné.
Ma v oblibé jilovity a jilovito-pis€ity podklad (R. L. Merklin 1950) a vétranou
vodu. Ve vétsim mnoZstvi se proto nachazi jen v mensich hloubkich v laminarnim
a v mélko-neritickém pasmu. Velké adaptaéni schopnosti ji dovoluji existenci i v kal-
né vodé, za snizené teploty a salinity sni%ené aZ na 22—24 %,

Moiské proudy neovliviiuji jeji vyskyt. Optimalni prostfedi je dobfe aerované,
s normalnim obsahem kysliku. C. basteroti ma podobnou ekologii a chybi v brak.
vodéch se salinitou pod 25 %.

Venus multilamella a Venus verrucosa zije ve Stiedozemnim mofi. M. Paulus
a P. Mars (1942) udavaji jejich vyskyt do hl. 500—700 m. Podle analysy fosil-
nich asociaci (L. Strausz 1928) Zily tyto druhy od pasma laminarniho aZ do
abyssalniho. V podobnych podminkéach Zily asi ostatni druhy rodu Venus.

Barbatia barbata jest obyvatelem hlavné subtropickych mofi. Obyva litoralni a la-
minarni zénu s pis€itym, pis€ito-jilovitym i vapnitym podkladem. Snisi nepatrné
sniZzeni salinity.

Recentni druhy rodu Anomia 7iji v litoralni a7 abyssalni z6né (M. Paulus—
P. Mars 1912; J. Walther 1893). V biocenose s rodem Ostrea tvoii lavice
v litoralni a laminarni z6né nebo Ziji v koloniich na skal4dch, na miskach vétsich
mékkys, na pis¢itém jilu, na hrubozrnném podkladé, ale nasla se také na moiskych
rostlinich. '

Zastupci rodu Arca Ziji v litoralni a laminarni zéné. Vyjimku tvofi Bathyarca
pectunculoides, kterad Zije ve Stfedozemnim mofi od litordlu aZ do abyssilu. Rod
Arca (na pf. Arca noae) Zije v subtropickych a mirnych mofich, optimalné za tep-
loty 10—20 °C. Masové vystupuje ve vodé se salinitou nad 30 %o, jednotlivé pfi
salinité 25—30 %.
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Rod Ostrea 7ije zpravidla v malych hloubkich pfedeviim v litoralni a¥ mélko-
neritické zoné. Casto tvofi kolonie s rodem Anomia na mistech, kde proudéni vody
pFfinasi dostatek potravy. Snési ro¢ni zmény teploty a tbytek salinity.

Recentni typ druhu Pycnodonta cochlear Zije v Atlantickém oce4né a ve Stiedo-
zemnim mofi pfevaZzné na okraji kontinentélniho prdhu. M. Paulus a P. Mars
(1942) uvadéji jeho vyskyt ve Stfedozemnim mofi jizné Marseille do hl. 555 m.
J. Walther (1893) jej uvadi v Atlantickém oce4né v hloubkich od pobfezi
az do hl. 1828 m. Jeho vyskyt v mélkovodnich sedimentech evropského miocénu
nasvédCuje tomu, Ze tento druh Zil pravdépodobné i v litoralni, lamin4rni a mélko-
neritické zoné. Zije i ve $patné vétrané vodé na pelitickjch sedimentech. Snasi
i sniZeni salinity.

Na ekologii vétsiny nalezenych fosilnich druht rod@ Pecten a Chlamys mu-
zeme souditi podle ekologie recentniho druhu Chlamys opercularis, ktery Zije ve

v ws v

Stfedozemnim mofi v hloubkéich od pobfeZi aZ do hlubiho neritika a v Atlantickém
oceané i v pasmu bathyalnim; sn4$i sniZeni teploty a mirné sniZeni salinity.

Jednotlivé druhy a poddruhy rodu Cardium maji rozdilné vlastnosti, pokud se tyka
jejich bathymetrického roziifeni a salinity. V&tiina z nich dava pfednost pis€itému
nebo piscito-jilovitému dnu. Recentni formy podrodu Parvicardium Z7iji v Atlantic-
kém oceané a ve Stfedozemnim mofi. Recentni Cardium papillosum Zije v optimal-
nim prostfedi na skalnatém vipencovém nebo pis¢itém dné, ve Stfedozemnim mofi
v litoralni aZ mélkoneritické zéné&, ale v Atlantickém oce4né i v bathyalni a abyssalni
zéné. Je to stenohalinni druh, ktery nesnadi pokles slanosti pod 28—30 %y.

Nejlépe je zndma ekologie druhu Cardium edule. Tento druh ma velké bathymet-
rické rozsifeni, snasi velké vykyvy v teploté, v salinité i $kodlivé chemické a fysikalni
vlivy. Obyva arktické, boredlni a subtropické zény evropskych moii a severozépad-
ni Afriky. Sna$i zmény teploty, velmi slanou vodu i vodu silné vyslazenou. Jeho
bathymetrické rozifeni je od zony litordlni az do abyssalni. V pfiznivych podmin-
kach vytvaii i kolonie.

Zastupci podrodu Acanthocardia predstavuji stenohalinné formy, které neZiji ve
vodé niZii salinity nez 26 %. (R. L. Merklin 1950). Recentni Cardium (Acan-
thocardia) aculeatum Zije ve Stfedozemnim mofi v neritickém pasmu na pis¢itém
az jemné pisCito-jilovitém podkladé. RovnéZ zastupci podrodu Trachycardium pied-
stavuji stenohalinni skupinu, Zijici na obdobném podkladé nejéastéji v mélkém
neritiku.

Nejcetnéjsi fosilni druh chropovské lokality Laevicardium biali podle svého vysky-
tu v silné pis¢ité facii byl asi vazan na piséity podklad litordlni a lamin4rni zény.

Recentni druhy rodu Thracia Ziji ve Stfedozemnim mofi v hlub$im neritiku.
J. Walther (1893) uvadi jejich rozifeni i v z6né litoralni a lamin4rni. Druhy
rodu Glycymeris Ziji na jilovitém pis¢itém nebo na vapnitém podkladu nejéastéji
od litoralu do mélkého neritika.

Z kelnatek (Scaphopoda) hladké formy rodu Dentalium %iji v hlubfich bathy-
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metrickjch pasmech. Zebrované druhy, k nim patii i Dentalium sexangulum, jsou
roziifeny viak i v pasmech mél¢ich.

Vétdina bfichonoZch (Gastropoda) %ije v z6mé laminairni a mélké neritické, na pf.
piislusnici rodu Nassa Ziji v litoralni a laminérni zéné s piséitym i jilovitym podkla-
dem. Rod Natica mé viak velky bathymetricky rozsah a ekologické podminky raz-
nych druhti jsou odli$né.

Natica millepunctata Zije ve Stfedozemnim mofi a na portugalském pobfeZi Atlan-
tiku (O. Buchner 1913) pfevaZné na pis¢itém dobfe vétraném dné od sublitoralu
a7 do mélkého neritika. J. Walther (1893) udiva hloubkovy rozsah 3-—91 m.
Natica méni ¢asto misto a byla pozorovana i na jilovitém podkladé (M. Paulus—
P. Mars 1942). Snadi i pokles salinity a pfizpisobuje se kolisani salinity, na pf.
v mexickém zélivu v rozmezi 20—30 %o (R. H. Parker 1955). Podobny zptsob
Zivota vedou i ostatni druhy éeledi Naticidae.

Recentni zastupci rodu Nassa ziji v Atlantickém ocedné a ve Stfedozemnim mofi.
Obyvaji pfedev$im sublitoralni zénu a areél jejich rozifeni saha aZ po spodni hra-
nici lamindru. Jsou dravi, nebof pfepadavaji a pfevrtavaji tenkosténné schranky
mlza. Jeden z euryklimatickych druhti Nassa reticulata L. Zije v Atlantickém ocedné
od norského pobfezi po Gibraltar a Kanarské ostrovy, ve Stiedozemnim, Cerném
a Azovském mofi. Snasi vyslazeni aZ na 10—15 % a obyva oblasti porostl4 zosterami
na piscito-jilovitém i skalnatém dné nejcastéji v sublitordlni z6né.

Neékteré druhy, z bfichonoZci na pt. Calyptraea chinensis a dal$i, z ramenonoZci
(Brachiopoda) rod Terebratula, z mlzi (Lamellibranchiata) pfislu$nici roda Pecten,
Chlamys, Hinnites, Ostrea, Anomia j., mechovky, ze svijonoZci (Cirripedia) rod
Balanus atd., svym zpusobem Zivota v urCitém stadiu vyvoje jsou vazany na pevnéjsi
poklad Iltoralmho a laminarniho pasma, kde jsou rtznym zpusobem upevnény
k podkladu (sesilni benthos).

Ve fauné silné pfevladaji miz nad bfichonoZci. Ostatni Zivolisné skupiny jsou
zastoupeny podfadné. Tento zjev je nutno povaZovati za primarni, nebof ve spole-
Censtvu recentnich mékkysa byva pfevaha mlzi na kontinentdlnich plaZich Stiedo-
zemniho mote obvyklda (M. Paulus—P. Mars 1942).

Obdobné sloZeni fauny jak co do druhfi tak co do kvantitativniho poméru mlZi
a biichonoZcu je zndmo z fady burdigalskych lokalit.

V chropovskych odkryvech muZeme rozliiti dva litologicky rozdilné biotopy a to
polohy hrubych slepenci a polohy silné pis¢itych drobnych slepenct az piskii. Sle-
pencové nepisCité polohy se vyznacuji prekotnou netfidénou sedimentaci klastického
materidlu a pomérné chudou faunou. V thanatocenose se fidce objevuji rody Pecten,
Chlamys, Lima, Ostrea, Terebratula a Balanus. Piséité, slab€ zpevnélé vsak obsahuji
bohatou faunu. Nékteré popsané druhy se tu objevuji ve velkém mnoZstvi.

Faunisticky chudé jsou slepence lokality Lopafov a zpevnélé slepence vétiny chro-
povskych odkryvii. Vyskytuji se tu hlavné druhy obyvajici pfibojové pobfezni pasmo.
Z cca sta uréenych druhii pouze 10 bylo nalezeno v lopa$ovském odkryvu.
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Pon&kud bohat3i jsou mélo odkryté pis€ité slepence aZ pisky kovalovecké. Bylo zde
nalezeno cca osmnéct druhd.

Bohaté faunistické spolecenstvo obsahuje poloha slabé zpevnélych, silné pis€itych
slepencti a# piski prvniho chropovského odkryvu. Fauna zde tvofi misty aZ luma-
chelly, v nichZ zkiidovatélé schranky jsou prosakujici povrchovou vodou silné vy-
louZeny. Z celkového poltu vice nez 100 urfenych druhit bylo v tomto odkryvu
nalezeno celkem pfes 90 druhti. Nejéast&ji se vyskytujici druhy jsou uvedeny v nasle-
dujici tabulce €. 2.

Ze 32 v tabulce uvedenych druhfi Zije dosud 15 druhii ve Stfedozemnim mofi
a v Atlantickém oceané. Pro ekologické posouzeni biotopu jsou uvedeni pfedeviim
mlZ (26 druhi1), ktefi svoji &etnosti charakterisuji biotop.

Nejpoletnéji zastoupené fosilie Laevicardium biali, Pitaria chropovensis, Venus
plicata oblonga, Glycymeris sp., Pecten hornensis, Chlamys praescabriuscula, Cras-
satella concentrica a j. v dne$nich mofich jiZ neziji. Na jejich ekologii usuzujeme
z doprovodné recentni fauny, jejichZ Zivotni podminky jsou znamé.

Velka vétiina popsanych druhii obyva litoralni, laminarni aZ mélkoneritické pés-
mo. Ve fauné se vyskytuji v nevelkém mnoZstvi druhy, které sice mohou Ziti v uve-
denych péasmech, aviak zasahuji i do bathymetricky hlubfich zon. Jsou to Corbula
gibba, Aturia aturi, Pycnodonta cochlear a j. U téchto druhti mohlo dojiti i k pre-
misténi z bathymetricky hlubsich zén v postmortdlnim stavu mofskymi proudy
a piibojem. Vé&tSina fosilii bohatych pis€itych poloh chropovského odkryvu se prav-
dépodobné nachazi nedaleko mist, kde Zila. Na toto lze souditi podle narokt vétsiny
fauny na pis¢ité dno. U ostatnich druhi, které svym zpusobem Zivota jsou véazany
pfipevnénim na skalnaté dno (Balanus, Ostrea a j.) nebo jejichZ optimalni prostfedi
je jilovité dno, musime pfedpokladati, Ze tato fauna byla pfemisténa. O pfesunu
fauny v postmortalnim stadiu nas pfesvéd¢éuje vznik lumachel z druhti nestejné eko-
logie a jejich neorientované prekotné uloZeni.

UvaZujeme-li o hloubce biotopu, bereme v tvahu geologickou posici odkryvi, facii
sediment a hloubkovy diapazon recentnich druhti. Odkryvy se nachazeji v tésné
blizkosti bfehtt spodnoburdigalského mofte, které transgredovalo v prostoru na fly$
bélokarpatské jednotky. Pobfezni &ru ndm ukazuje styk slepenct a piskii s flySem.
Bieh je budovan flySovymi slinito-jilovitymi piskovci, které jsou v chropovskych
odkryvech navrtany vrtavymi ml% rodu Lithophaga. V pfibojovém péasmu a na basi
transgredoval hruby slepenec a v laminarni aZ mélkoneritické z6né sedimentovaly
pisky dopliiované pis¢itymi sedimenty z hlubsich poloh a drobné&jsim slepencem z pii-
bojového péasma. Jezto i recentni doprovodnad fauna Zije predeviim v mélkych
zon4ch, soudime, Ze fauna slepencovych poloh v Lopafové a vétSiny chropovskych
odkryvi Zila v litordlnim aZ sublitoralnim pasmu a fauna piskl v litordlnim aZ mél-
kém neritickém mofi. Ze se jednalo o mofe mélké, dokazuje piiblizné stejny facidlni
vyvoj burdigalskych sedimentii ve velké ¢asti sedimenta¢ni panve. Dno mofe bylo
pievaziné piscité a skalnaté.
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Ekologie recentnich a nékterych fosilnich druhi Tab.2
na chropouvské lokalité
polet |recent bathy’metncké salinita teplota
pasma
|
=y i mélké pod | pod boseal | celt- | medi-
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T ab. 2 — pokrafovéni

|
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Vétéina uvedené recentni fauny Zije dnes v mofich s normalni salinitou 30—35 %o

soli. Skoro viechny druhy vsak, jak ukazuje tabulka, snéSeji sniZeni salinity pod
30 %o. Nékteré druhy rodt Anomia, Pycnodonta, Cardium, Gastrana, Corbula jsou
schopné zivota ve vodé se salinitou pod 25 %g. Pfitomnost stenohalinnich druhti ce-
ledi Pectinidae viak nepfipousti podstatné sniZeni salinity.

Chceme-li odpovédéti na otézku teploty spodnoburdigalského mofe, je nutno si
viimnouti rozsiteni dnes Zijicich druht. Viechny nafe recentni druhy Ziji dnes ve
Stfedozemnim mo¥i a v teplejSich pasmech Atlantického ocednu. Pouze nékteré,
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na pi. Tellina donacina, Nucula nucleus atd., se vyskytuji i v borealnim pasmu.
Na zikladé téchto Gdajii je nejpravdépodobnéjsi, e teplota spodnoburdigalského
mofe odpovidala pfiblizné teploté dne$niho Stfedozemniho mofe.

Shrneme-li viechny uvaZované ekologické faktory, zjitujeme, e spodnoburdigal-
ské fauna naSich lokalit Zila u pobfezi mélkého subtropického mofte s mirné sniZenou

salinitou. Mofe bylo bohaté na organismy.

Biostratigrafické zhodnoceni

Makrofauna chropovskych odkryvii jest co do v&kového roziifeni velmi rozmanit4
a sklada se pfevaZn€ z druhd, které jsou zndmé v evropskjch neogennich panvich
v celém miocénu a z &asti i v pliocénu. Zna&n4 ¢ast fauny (cca 18 %) ¥ije dodnes
v Atlantickém oce4né a ve Stfedozemnim mofi.

Podle stratigrafického roziifeni miZeme rozdéliti faunu do nékolika skupin. Pre-
devdim je tu pofetna asociace faunisticka, jejiz rozsifeni je omezeno pouze na bur-
digal nebo na akvitin a burdigal. Jsou to druhy Oxystele amedei, Turritella
vermicularis tricincta, Turritella terebralis, Trivia pisolina, Ficus burdigalensis,
Dentalium sexangulum, Pecten hornensis, Pecten burdigalensis, Chlamys holgeri,
Chlamys gigas, Chlamys justiana, Chlamys praescabriuscula, Chlamys northampto-
ni, Anomia rugosa, Ostrea producta, Cardita zelebori percostata, Isocardia subtrans-
versa, Laevicardium biali, Dosinia lupinus miolincta, Pitaria lilacinoides, Pitaria
chropovensis, Pitaria benoisti, Venus plicata oblonga a Paphia benoisti praecedens.
Tato skupina je pro stratigrafické zhodnoceni celé thanatocenosy nejzavaznéjsi.

Dile jest tu mensi skupina fauny, jejiz vyskyt v burdigalu nebyl dosud znim.
Z akvitanu jsou znamé druhy Ampullina auriculata, Cardita unidentata a v mlad-
Sich stratigrafickych stupnich se objevuji druhy: Diodora apertura, Calliostoma
ottnangensis, Cyclostrema woodi, Erycina backlundi, Pitaria taurorugosa, Solecardia
bobiesi, Montacuta ovoides, Gastrana fragilis fragilis a Clavagella bacillum. Do této
skupiny patf i novy druh Pitaria chropovensis.

Zbyvajici Cast fauny ma Sirsi stratigrafické rozdifeni a nékteré druhy Ziji dodnes
ve Stfedozemnim mofi a v Atlantickém oce4dnu. Z této skupiny maji pro stratigrafii
burdigalu Videiiské panve vyznam druhy Terebratula hoernesi, Calliostoma ottnan-
gensis, Thracia pubescens a Venus haidingeri. Jsou uvadény té% v helvetu nebo
v tortonu (Venus haidingeri), aviak charakteristické jsou pfedevdim pro burdigal.

Zvlatni skupinu tvofi formy, které nejsou uvadény ve stratigrafické tabulce. Jsou
to jednak nalezy, které nebylo moZno uréit druhové, jednak druhy, jejich¥ strati-
grafické rozsifeni je malo zndmé. Druhové neureny jsou Flabellum sp., Terebra-
tula sp., Patella sp., Turritella sp., Nassa sp., Cassis sp., Dorsanum sp., Columbella
sp., Genota sp., Conus sp., Bathyarca sp., Glycymeris sp., Beguina (Arcinella) sp. A,
B, C, Beguina (Glans) sp., Beguina (Carditamera) sp., Laevicardium sp., Pitaria
sp., Venus sp., Lutraria sp., Tellina sp., Teredo sp., Clypeaster sp. a Spatangus sp.
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K druhtim, jejichZ stratigrafickd hodnota neni dostateéné znama, patii mechovky
Ascosoecia c¢rassa, Holoporella cf. polythele, ramenonoZec Hemithiris cf. acuta, bfi-
chonofec Cepaea cf. eversa a ryba Oxyrhina cf. hastalis. Bez vyznamu pro stratigra-
fické hodnoceni jsou rodové nejisté formy Nassa sp., Calyptraea sp. a Conus sp.

Je ziejmé, Ze pro stratigrafické zafazeni biotopu je rozhodujici skupina prvni
(pFes 20 druhfi), mezi néZ patfi pfedeviim viidéi druhy z celedi Pectinidae.

V burdigalu Videiiské panve nebyly dosud zndmé burdigalské druhy T'rivia piso-
lina, Dentalium sexangulum, Laevicardium biali a Pitaria chropovensis. Trivia pi-
solina je rozsifend v akvitdnu a burdigalu akvitdnské panve, kelnatka (Scapho-
poda) Dentalium sexangulum je znima z akvitinu a burdigalu akvitanské péanve
(M. Cossmann—A. Peyrot 1915), z burdigalu Povazi (P. Ctyroky
1959), na lokalit¥ Romhafi (J. Sene$ 1952), v burdigalu bavorském (H. Hagn —
O. Hélzl 1952) a v miocénu italském (F. Sacco 1897). Nejletn&jsi fosilie
chropovské lokality Laevicardium biali se nachézi v burdigalu akvitanské panve
a vyskyt tohoto druhu ve Videfiské panvi nebyl dosud znidm. RovnéZ poprve byl
nalezen druh Pitaria chropovensis ve velkém mnozstvi. Lze jej téZ hodnotiti jako
¢isté burdigalsky druh.

Uvedené burdigalské druhy prvni skupiny jest tfeba povaZovati za vid¢i burdi-
galské formy prvniho ¥adu. Tyto druhy maji pfi Gzkém vertikalnim rozsahu znacné
rozéifeni geografické.

Z vadé&ch forem jsou pro stratigrafické zonovéni zvlasté vhodné nékteré druhy
&eledi Pectinidae. Jejich stratigraficky viznam je shodné potvrzovéan fadou autorii
(Ch. Depéret—F. Roman 1902; F. Kautsky 1928; J. Roger 1939;
F. Horusitzky 1939). Tento vjznam je v souvislosti s jejich ontogenetickym
v§vojem. Larvy hiebenatek (Pectinidae) v dobé pelagického zpiisobu Zivota jsou
velmi mobilni a mohou plavat na velké vzdalenosti a tim pronikat do mofského
prostoru (G. Thorson 1946), (J. Roger 1939). Tyto dispersni schopnosti
je preduréuji jako vhodné vidéi fosilie.

V druhé skuping jsou jednak druhy znimé doposud pouze z akvitinu, jednak
z mlad¥ich stratigrafickjch stupfit. Z oligocénu a akvitdnu je znima Ampullina
auriculata, podobni nékterym druhtim rodu Ampullina z francouzského akvitanu
a burdigalu. Cardita unidentata jest rovnéz formou z akvitinu akvitanské panve.
Oba druhy je moZno povaZovati za reliktni akvitinské formy. Novy druh Pitaria
chropovensis jest patrné v§vojova burdigalskd forma, lidici se pfedeviim velikosti
od akvitanského druhu P. noillanensis. Nalez druhti, znaAmych pouze z mladsich stra-
tigrafickych stupiifi, je nutno pfidisti nedostateéné prozkoumanosti burdigalskych lo-
kalit Videriské a karpatskych panvi.

Srovname-li chropovskou faunistickou asociaci s burdigalskymi faunami panve
hornské v Rakousku, panve akvitdnské ve Francii, panve salgotarjanské v Madar-
sku, panve handlovské na Slovensku a s faunami lokalit Presov, Jaklovec, Romhén,
Rapovce a lokalit v PovaZi na Slovensku, dostivame tyto vysledky:
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Srovndvact

tabulka faun spodniho burdigalu

Tab. 3

Fauna lokalit Chropov,
Lopasov, Kovalovec

panve

lokality

horn-

akvi-
ska | tansk?
|

salgo-

tar-
jans.

po-
vazské

Rom-
han | hand-
Ra- | lovské

povce

Pre-

¥

sov

Jaklo-

vec

3

Flabellum sp.
Ascosoecia crassa
Holoporella cf. polythele
Terebratula hoernesi
Emarginula aff. clathra-
taeformis

Diodora cf. apertura
Patella sp.

Oxystele aff. amedei
Gibbula cf. biangulata
Calliostoma ottnangensis
Cyclostrema cf. woodi
Turritella cf. vermicularis
tricincta

Turritella cf. terebralis
T'urritella sp.

Protoma cf. cathedralis
Ampullina auriculata
Natica cf. millepunctata
Calyptraea aff.
chinensis

Trivia cf. pisolina
Ficus conditus

Ficus aff. burdigalensis
Tritonalia cf. crassilabiata
Nassa sp.

Dorsanum sp.

Arcularia aff. dujardini
Columbella sp.

Genola sp.

Cepaea cf. eversa
Dentalium cf. sexangulum
Nucula nucleus

Leda fragilis

Arca cf. noae

Arca sp.

Barbatia barbata
Barbatia cf. bohemica

+ +
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SR SR
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[ panve lokality

[
Rom- [ |
salgo-

Fauna lokalit Chropov, horn-| akvi- po- hafi | hand-| Pre- | Jaklo-
Lopasov, Kovalovec sk | tansks| " | vazské| Ra- | lovské| Jov | vec

|

Glycymeris sp. |

Pinna pectinata brocchi ‘

Pecten hornensis l
Pecten burdigalensis | w

|

|

\

|

|

l

|

+
+ +

+++++0

Chlamys holgeri
Chlamys cf. gigas
Chlamys cf. justiana
Chlamys praescabriuscula
Chlamys seniensis
Chlamys cf. northamptoni
Chlamys multistriata
Chlamys jakloweciana
Chlamys brussonii
Lima lima
Lima inflata
| Anomia rugosa
Pycnodonta cochlear
Ostrea edulis lamellosa ’
Ostrea producta |
Crassatella concentrica
Cardita cf. unidentata ‘
Cardita zelebori percostata ‘
Beguina aff. clongata !
Beguina (a.) sp. A .
|

A+t

+4++++

++++
++

-+

-

+

00O

++++ O
+
+ O ++++

+ + +
++

+.60°0

_+-

++ O0++ O
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Beguina (g) sp.

Isocardia subtransversa
Anisodonta cf. corbuloides
Taras rotundatus :
Loripes dujardini {
Divaricella ornata |
Erycina cf. backlundi ‘
Bornia cf. hoernesi

Solecardia cf. bobiesi

Montacuta ovoides ? |

+
++

+ + + O

Laevicardium biali
Laevicardium sp.

+00+0++++

=t )

Cardium cf. edule
Cardium cf. papillosum
Dosinia exoleta {

!

|

e . /
Laevicardium mult. miorot. ’
\

+ ++0
++++
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lokality [

5 Rom- [
po- hafi | hand-| Pre- Jaklo-:
vazské) Ra- | lovské| Sov | vec |
povce

Fauna lokalit Chropov,
Lopasov, Kovalovec

horn-| akvi- ‘

!
!

| sk& | tAnsks |

[ jans,
|

I

el 2 i [

Dosinia lupinus aff. miolincta
Pitaria chropovensis

Pitaria lilacinoides

Pitaria aff. benoisti '
Venus cf. verrucosa '
Venus multilamella ‘;
Venus plicata oblonga
Venus cf. haidingeri

Venus sp.

Paphia benoisti praecedens
Lutraria sp.

Solecurtus antiquatus
Tellina donacina

Gastrana fragilis fragilis
Gastrana fragilis aff. gracilis
Corbula basteroti |
Corbula gibba
Thracia ventricosa
Thracia pubescens P
Clavagella bacillum | '
Teredo sp.

Aturia aturi

Balanus concavus concavus [
Clypeaster sp.
Spatangus sp. 'w ‘ ‘

Oxyrhina cf. hastalis | | |+ | l

+
+
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Poznéidmka. Rozifeni steiného druhu je oznafeno +, blizce p¥ibuzného (). V seznamu
fauny jsou vynechiny nékteré druhy s nejistym rodovym (na p¥. Conus) nebo druhovym (na pf.
Tellina sp.) uréenim. Dale nejsou uvedeny druhy, které nebyly na uvedenych lokalitich a v pan-
vich nalezeny (na pf. Hemithiris cf. acuta a j.). Faunu hornské pénve (1) uvadi F. X.
Schaffer (1910, 1912), G. Alessandri (1910) a O. Kiithn (1925). Fauna akvi-
tanské panve (2) je popsina v pracich M. Cossmann—A. Peyrota (1902—1920)
a faunu lokalit salgotarjanské panve (3) uvadéji I. Cs. Meznerics (1953, 1959),
I. Ga4l (1938), panve feky Ipel 1. Ferenczi (1940), F. Horusitzky (1939) a j.
Lokality povazské (Vadovce, Podkylava, Sverepec, PovaZsk4 Bystrica j.) zpracovali P. Ctyro-
ky (1957—1960), J. Senes (1960), lokality Romhiafi J. Sene$ (1952), Rapovce
V. Hano—]. Sened (1952), lokality handlovské (Velki a Malid Causa, Kla¢no a j.)
H. Janisovéa (1953), V. Cechovi& (1950), J. Sene§ (1959), M. Vafiova
(1959), lokalitu Prefov J. Svagrovsky (1953) a Jaklovee O. Ganss (1936),
P. Ctyroky (1958).
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Nejvétsi podobnost nalezneme s faunou hornské péanve. Celkem 45 druhii jest
spoleénych a mimoto 10 druh@i jest blizce pfibuznjch. Podobnou shodu miZeme
najiti pfi srovnani s burdigalskou faunou akvitinské pénve. Je tu spole¢nych 42
druh@i a 15 forem velmi blizkych. Ve fauné povaZskych lokalit jest 40 druhii shod-
nych a 14 vétdinou druhové neurlenych velmi blizkjch. RovnéZ ve fauné salgo-
tarjanské panve je fada spoleénych forem, a to 16 shodnych druhtt a 10 bliz-
kych. Na lokalitich Romhaii a Rapovce se nachézi 17 nadich druhti a 1 forma znaéné
blizk4. Na lokalitich handlovské panve bylo nalezeno 17 druhii shodnych a 10 druht
blizk§ch. Men$i shody jsou s faunami burdigalu v Presové a v Jaklovci.

Faunistické rozdily mezi chropovskou lokalitou a ostatnimi lokalitami karpatskych
panvi a panve hornské spoéivaji z velké Easti v rozdilnosti facii. Zatim co vétiina
uvedenych lokalit je vyvinuta ve slepencové facii, chropovsk4 fauna je nalezena ve
facii pfevazné pis¢ité. Z toho divodu se tu vyskytuje fada druhd, jejichz rozvoj je
vazan na tuto facii. NasvédEuje tomu masovy vyskyt druhti Laevicardium biali,
Pitaria chropovensis, Venus plicata oblonga, Crassatella concentrica a dalsich.

Z hodnoceni thanatocenosy chropovskych slepenci vyplyvi, Ze fauna je jedno-
znaéné burdigalského stafi; podporuje to i pfitomnost viidéich burdigalskych fosilii.

Nazor na burdigalské stafi fauny podporuji téZ nélezy mechovek Ascosoecia
crassa, Holoporella cf. polythele, ramenonoZce Terebratula hoernesi, zndmé z horn-
ské panve (O. Kithn in F. X. Schaffer 1925) a nllez jeZovky Clypeaster
sp., velmi blizke druhu Clypeaster latirostris Ag. z hornské panve (Schaffer 1910).

Kromé geologické posice, jak jest uvedeno v popisu v§chozii chropovskych slepencii,
téz obsah mikrofauny v pelitickjch vloZkach ve slepencich dokazuje burdigalské
stafi slepencd (T. Buday—]. Bfezina—1I. Cicha 1955). Souhrnné je
mo?no thanatocenosu mékky$t chropovskych slepencii oznaéiti za typicky burdigal-
skou a lze ji dobfe paralelisovat s faunou akvitdnské a alpsko-karpatskych panvi.

Cs. naftové doly, n. p.
Lektoroval dr. J. Senes. Gbely
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KAMIL BILEK
DIE FAUNA DES BURDIGAL IN DEN CHROPOV-KONGLOMERATEN

In den zutage tretenden untermiozinen Konglomeraten bei Chropov, Kovalov und Lopa$ov
am NE Rande des Wiener Beckens hat man eine reiche Makrofauna gefunden. Die Konglo-
merat-Schichten verlaufen entlang des Beckenrandes von Kovalovec iiber Chropov, Lopasov
bis zu Hradiste pod Vritnom und weiter bis ins Waagtal (siche die beigeschlossene geologische
Karte; T. Buday-—]J. Bfezina—1I. Cicha 1955). Zum Burdigal stellte sie zum
erstenmal L. Léczy (1914), spiter auch D. Andrusov (1938) und neustens T, Bu-
day (1955); ihr Alter wurde durch Makrofaunenfunde belegt.

Auf dem Flyschliegenden des Beckens in den Gemeinden Kovalovce, Chropov und Lopafov
liegen die Chropov-Konglomerate, in welchen paleogene Sandsteine und Schiefer dominieren;
auf dem mesozoischen Liegenden etwas dstlicher sind es karbonatische Konglomerate mit iiber-
wiegendem Kalk- und Dolomitmaterial. Der iiberwiegende Teil der in dieser Arbeit erwihnten
Makrofauna haben wir in den Aufschliissen der sandigen, nicht sehr festen Konglomerate bei
Chropov gesammelt,

Aus einer reichen, schlecht erhaltenen Fauna konnten im ganzen 114 Exemplare gattungs-
missig und 87 davon auch artenmissig identifiziert werden. Am zahlreichsten sind Vertreter
von Bivalvien (75) und Gastropoden (27) anwesend; ihnen folgen dann Scaphopoda (1),
Cephalopoda (1), Anthozoa (1), Bryozoa (2), Brachiopoda (3), Echinoidea (2), Cirripedia (1)
und Pisces (1).

Diese Thanatocoenose lebte in der litoralen bis flachneritischen Zone des unterburdigalischen
Meeres und postmortal wurde sie auf ihre jetzigen Fundorte transportiert. Nur einige wenigen
Vertreter durften auch in tieferen Zonen gelebt haben (Corbula, Aturia, Pycnodonta u. i.).

Die meisten Arten (besonders Pectinidae) lebten bei der normalen Salinitit (30—35 %)
und bei Temperatur, die etwa dem heutigen Mittelmeer entspricht. Daraus folgt, dass unsere
Fauna am Strande des flachen subtropischen Meeres mit missig reduzierter Salinitit leben
konnte.

Das Burdigal-Alter wird durch folgende Arten bestitigt: Oxystelle aff. amedei (Bron-
gniart), Turritella (Haustator) cf. vermicularis tricincta Schaffer, Turritella (T.) cf.
terebralis Lamarck, Trivia cof. pisolina (Lamarck), Ficus (Fulguroficus) aff. burdi-
galensis (Sowerby), Dentalium (Dentalium) sexangulum Schréter, Pecten (Pecten)
hornensis D ép. & Rom., Pecten (Amussiopecten) burdigalensis Lamarck, Chlamys
holgeri (Geinitz), Chlamys cf. gigas (Schlotheim), Chlamys cf. justiniana (Fon-
tannes), Chlamys (Aequipecten) praescabriuscula (Fontannes), Chlamys (Aequipecten)
cf. northamptoni (Michelotti), Anomia (Anomia) rugosa Schaffer, Ostrea (Cu-
biostrea) producta (Raulin & Delbos), Cardita (Cardiocardita) zelebori percostata
Schaffer, Isocardia (Isocardia) subtransversa Orbigny, Laevicardium (Laevicardium)
biali Cossmann & Peyrot, Dosinia (Orbiculus) lupinus aff. miolincta Schaffer,
Pitaria (Paradione) chropovensis n. sp., Pitaria (Paradione) lilacinoides (Schaffer), Pi-
taria (Cordiopsis) aff. benoisti (Cossmann & Peyrot), Venus (Circomphalus) plicata
oblonga Schaffer und Paphia (Paphia) benoisti praecedens Kautsky.

Die Vertikalverbreitung der iibrigen vorgefundenen Arten reicht iiber die Grenzen des Bur-
dié,'al. Uberwiegend zum Burdigal des Wiener Beckens gehoren die Arten: Terebratula hoernesi,
Calliostoma ottnangensis, Thracia pubescens und ‘Venus haidingeri. Im Burdigal des Wiener
Beckens wurden die Arten Ampullina auriculata, Cardita unidentata, Diodora apertura, Cal-
liostoma ottnangensis, Cyclostrema woodi, Erycina backlundi, Pitaria taurorugosa, Solecardia
bobiesi, Montacuta ovoides, Gastrana fragilis fragilis, Clavagella bacillum und die neue Art
Pitaria chropovensis bisher noch nicht bekannt. Zum ersten mal hat man da auch Trivia

3 35




pisolina, Dentalium sexangulum und die massenhaft am Fundorte von Chropov auftretende
Cardium biali gefunden.
Im nachfolgenden wollen wir die Beschreibung der neu aufgestellten Art iibermitteln.

Pitaria (Paradione) chropovensis n. sp.
Taf. 11, Fig. 9—12

Holotypus: in den Sammlungen der geologischen Abteilung der Tschechoslowakischen

Erdblbetriebe, Gbely, abgebildet auf der Tafel II, Fig. 9—12.

Stratum typicum: Unterburdigal des Wiener Beckens — die Chropov-Konglomerate
Locus Typicus: Sandstein—Konglomerat-Schichten des ersten Aufschlusses in Chropov
Derivatio nominis: nach dem Fundort Chropov

Material: cca 80 Fossilkerne der rechten und linken Schalen

Charakteristik: Kleine, missig gebogene Schalen, von ovaler oder abgerundeten
dreieckigen Form, hinten elliptisch. Der fordere obere Rand missig gebogen, der hintere
bogenférmig aufgewdlbt. Prosogyrum-Spitze verschoben, nach forne gebogen. Oberfliche der
Schale glatt, stellenweise nur wenig deutliche konzentrische Zuwachslinien; Innenfliche nicht
sichtbar. 2

Dimensionen: 7—16 mm lang, 6—12 mm hoch und 2—5 mm breit.

Bemerkungen und Beziehungen. Der Erhaltungszustand erlaubt uns nicht
den Schlossapparat zu beschreiben. Als wesentliches diagnostisches Merkmal bleibt daher
der Umriss, die Form, Dimensionen und die Oberflichenskulptur der Schale. Bei vielen Fossil-
kernen sieht man den Ubergang von der ovalen elliptischen bis zur abgerundeten dreieckigen
Form der Schale.

Unsere Art steht der Aquitan-Art aus dem Aquitan-Becken Meretrix (Tivelina) noailla-
nensis (Cossmann & Peyrot 1912, S. 403, Taf. 16, Fig. 7—8, Taf. 18, Fig. 17, 22)
am nichsten; von der letzteren unterscheidet sie sich durch die Form, aber vor allem durch
die Dimensionen des Gehiuses. Die meisten Schalen sind mehr verlingert und durchschnittlich
auch zweimal so gross. Gewisse Ahnlichkeit besteht auch mit der eozinen Art Pitaria (Callista)
sectio, Chionella ovalina Desh. (Cossmann & Pissaro 1904, 1913, Taf. 11, Fig.
5—18), mit Meretrix (Pitaria) rudis (Poli) aus dem Helvet bis Torton des Aquitan-Beckens
(Cossmann—Peyrot 1912, S. 383, Taf. 15, Fig. 7—8, 15—16) und mit Cythere rudis
(Poli) aus dem steirischen Helvet (Hilber 1879, Taf. 6, Fig. 5—6). Da uns kein genii-
gendes Vergleichsmaterial zur Verfiigung steht, ist etwaige nihere Betrachtung der Ahnlich-
keit, bzw. Verschiedenheit mit jenen Formen unméglich. Aber aus Abbildungen ist ihre Ver-
schiedenheit in der Form offenbar.

Verbreitung: Pitaria chropovensis halten wir fiir eine typische Burdigal-Form der
sandigen Fazies von Chropov-Konglomeratschichten.

Die ihr nahe stehende Form Pitaria noaillanensis tritt im Aquitan des Aquitan-Beckens
in Frankreich (Cossmann—Peyrot 1912), bei Thalberg in Bayern (Hagn—Ho61z1
1952), bei Eger in Ungarn (Noszky 1936) und bei Kovafov in der Siidslowakei (Sene$
1958) auf. Weitere zhnliche Art Meretrix (Pitaria) rudis (Poli) wird aus dem Torton
und Helvet des Aquitan-Beckens und unter der Name Cytherea rudis (Poli) aus dem
steirischen Helvet angefiihrt.
~ Abschliessend kann man sagen, dass die Faunenvergesellschaftungen der Chropov-Konglo-
meratschichten eindeutig das Burdigal-Alter bestitigen, besonders die burdigalischen Leit-
fossilien. Man kann sie mit der Fauna aus dem Aquitan-Becken und mit Burdigal-Assoziatio-
nen der alpin-karpatischen Becken gut parallelisieren.

Tschechoslowakische Erdilbetriebe,
Gbely
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Vysvétlivky k tabulim — Erklirungen zu den Tafeln I—V

Zkamenéliny jsou uloZeny na geologickém oddéleni CND Gbely
(Foto: B. BEhal—]. Okénka—S8. Pisecky)

Tabule I
Obr. 1—3. Terebratula hoernesi Suess, bfisni misky — 1,2x. — Obr. 4—5. Tere-
bratula sp. — 1xX. — Obr. 6. Hemithiris cf. acuta Meznerics, bfini miska ——

18x.— Obr. 7. Flabellum sp. — 1 x. — Obr. 8. Ascosoecia crassa Kithn — 1%, —
Obr. 9—10. Diodora (Diodora) cf. apertura (Montague) — 14%x.— Obr. 11. Emar-
ginula (Emarginula) aff. clathrataeformis (Linnaeus) — 1,6x. — Obr. 12—14. Ca-
lyptraca (Calyptraca) aff. chinensis (Linnaeus) — 1x. — Obr. 15. Turritella
(Haustator) cf. vermicularis tricincta Schaffer — 1x. — Obr. 16. Cepaea cf. eversa
(Deshayes) — 1x. — Obr. 17—18. Gibbula (Colliculus) cf. biangulata (Eich-
wald) — 1 x.— Obr. 19. Ficus (Ficus) conditus (Brongniart) —1,2x.—Obr. 20.
Dorsanum (Dorsanum) sp. — 1x. — Obr. 21—22. Calliostoma (Calliostoma) ottnangensis
(R. Hérnes) (obr. 21 — 2,4, obr. 22 — 1xX). — Obr. 23. Arcularia (Arcularia)
aff. dujardini (Deshayes) — 2x. — Obr. 24. Ficus (Fulguroficus) aff. burdigalensis
(Sowerby) — 1x. — Obr. 25—-28. Oxystela aff. amedei (Brongniart) -— obr.
25 — 1x; obr. 26—28 — 1,2x.

T abalet Il

Obr. 1—2. Pitaria (Paradione) lilacinoides (Schaffer) — obr. 1 — 1,2%, obr. 2 —
1x. — Obr. 3. Barbatia (Barbatia) barbata (Linnaeus) — 1,5x. — Obr. 4. Arca

(Anadara) sp. — 1,2x. — Obr. 5. Pitaria (Cardiopsis) aff. benoisti (Cossmann—
Peyrot) — 1,2x. — Obr. 6. Glycymeris (Glycymeris) sp. — 1,2x. — Obr. 7. Crassa-
tella (Crassatina) concentrica Dujardin — 2x. — Obr. 8. Tellina (Moerella) dona-
cina Linnaeus — 1x. — Obr. 9—12. Pitaria (Paradione) chropovensis — obr. 9—11
1x, obr. 12 1,5%. — Obr. 13—16. Laevicardium (Laevicardium) biali Cossmann—
Peyrot — 1x. Obr. 17. Gastrana fragilis fragilis (Linnaeus) — 1x. — Obr. 18.
Venus (Ventricola) multilamella (Lamarck) — 1,3x. — Obr. 19. Venus (Circom-

phalus) cf. haidingeri Hérnes — 1,2x. — Obr. 20—-21. Venus (Circomphalus) plicata

oblonga Schaffer — obr. 20 1,2, obr. 21 1x. — Obr. 22. Nucula (Nucula) nucleus

(Linnaeus) — 1x.Obr. 23. Anisodonta (Basterotia) corbuloides (Mayer) — 1x.—
Obr. 24. Bathyarca sp. — 2.

Tabule I

Obr. 1. Ostrea (Ostrea) edulis lamellosa Brocchi — 1x. — Obr. 2—3. Pycnodonta
cochlear (Poli) — 1x. — Obr. 4. Paphia (Paphia) benoisti praecedens Kautsky —
1X. — Obr. 5. Aturia aturi (Basterot) — 1x. — Obr. 6—7. Isocardia (Isocardia)
subtransversa Orbigny — 1x.— Obr. 8. Beguina (Arcinella) aff. elongata (Bronn)
— 2x. — Obr. 9. Cardita (Cardiocardita) zelebori percostata Schaffer — 1x. —
Obr. 10. Laevicardium (Trachycardium) multicostatum miorotundatum (Sacco) —1x.—
Obr. 11. Pinna (Atrina) pectinata brocchi (Orbigny) — 0,6 x. — Obr. 12. Thracia
(Cyathodonta) wventricosa Philippi — 1x. — Obr. 13. Thracia (Cyathodonta) pu-

bescens (Pulteney) — 1X.
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Tabule IV.

Obr. 1. Chlamys holgeri (Geinitz) — 12X. — Obr. 2—4, Pecten (Pecten) hornensis
Depéret—Roman—1x.— Obr. 5 Chlamys (Aequipecten) praescabriuscula (Fon -
tannes) — 1X. — Obr. 6. Chlamys (Aequipecten) seniensis (Lamarck) — 1x. —
Obr. 7. Lima (Radula) lima (Linnaeus) — 1X. — Obr. 8. Anomia (Anomia) rugosa
Schaffer — 1x.— Obr. 9. Pitaria (Paradione) sp. — 1x%.

Tabule V.

Obr. 1. Clypeaster sp. — 1x. —,Obr. 2—3. Balanus concavus concavus Bronn —
1x.— Obr. 4. Clavagella (Stirpulina) bacillum (Brocchi) — 1x.
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RUZENA LEHOTAYOVA —ANNA ONDREJICKOVA

FAUNA LANZENDORFSKE] SERIE OD BAJTAVY
(JV CAST PODUNAJSKE] NiZINY)

V praci je podany popis a stratigrafické vyhodnotenie fauny foraminifer a makky-
Sov z psefiticko-pelitickych sedimentov od. Bajtavy, v JV ¢asti Podunajskej niZiny.
Bohaté nalezy fauny foraminifer nepochybne spodnotorténskeho veku (= lanzen-
dorfska séria; v zmysle I. Cichu—]. Tejkala 1965) st doplnené hlbokovod-
nou faunou mikky$ov. Makro- i mikrofauna pochidza zo svetlych, zelenkavosivych,
silne sPudnatych, viac alebo menej piesitych tufitickych ilovitych aleuritov, z odkry-
vov leZiacich asi 750—1000 m S od obce Bajtava a asi 300 m SZ od kéty 168,4.

Vzorky boli odobraté z réznych obzorov; litologicky a mikropaleontologicky si vak
zhodné. Makrofosilie si pomerne chudobné, s¢asti aj preto, Ze tenké schranky sa pri
vyberani z horniny a mechanickej preparacii znehodnocujia. Naproti tomu vyskyt
mikrofosilii je druhove i pocetne vel'mi bohaty. Uréili sme celkom 103 druhov forami-
nifer, z ktorych uviddzame len najdéleZitejdie (podla systému Treatise On Inverte-
brate of Paleontology, 1964).

Bigenerina nodosaria Orbigny, 1826 L. serpens (Seguenza, 1826)
Karreriella brady (Cushman, 1914) Marginulinopsis fragaria (Giimbel,
Martinottiella karreri (Cushman, 1826) 1868)

Amphicorina scalaris (Batsch, 1791) Vaginulina legumen (L inné, 1758)
Dentalina communis Orbigny, 1846 Plectofrondicularia advena (Cushman,
Dentalina inornata Orbigny, 1846 1923)

Dimorphina pedum (Orbigny, 1846) Amhimorphina hauerina Neugeboren,
Lenticulinag austriaca (Orbigny, 1846) 1850

L. arcuatostriata (Hantken, 1875) Polymorphina ovata Orbigny, 1846

L. calcar (Linnaeus, 1758) Guttulina austriaca Orbigny, 1846

L. clericii carinata (Marks, 1951) Fissurina bradyii Silvestri, 1902

L. cultrata (Montfort, 1808) Sphaeroidina bulloides Orbigny, 1826
L. depauperata (Reuss, 1851) Bolivina antigua Orbigny, 1846

L. echinata (Orbigny, 1846) Bolivina hebes Macfadyen, 1930

L. intermedia (Orbigny, 1846) Stilostomella elegans (Orbigny, 1846)
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Stilostomella globifera (Reuss, 1856)

Hopkinsina bononiensis compressa (Cush -
man, 1925)

Uvigerina uniseriata Jedlitschka,
1932

Valvulineria complanata (Orbigny,
1846)

Elphidium macellum (Fichtel & Moll,
1798)

Globorotalia fohsi barisanensis Le Roy,
1950

Turborotalia mayeri (Cushman &
Ellisor, 1939)

Globigerina apertura Cushman, 1914

Globigerina bulloides Orbigny, 1826

Globigerina praebulloides Blow, 1959

Globigerinoides immaturus Le Roy, 1939

Globigerinoides trilobus (Reuss, 1850)

Globoquadrina quadraria (Cushman,
1939)

Planulina wuellerstorfi (Schwager,
1866)

Coryphostoma digitalis (Orbigny, 1846)

Alabamina wolterstorfi (Franke, 1925)

Cibicidoides limbatus (Seguenza, 1880)

Cibicidoides ungerianus (Orbigny,
1846)

Ulomky ostni echinoidei

Pre systém makrofosilii sme sa pridrziavali prac: R. Bellini (1909), ]. Thie-
le (1934), 1. A. Korobkov (1954, 1955), R. Sieber (1955).

BIVALVIA

Nucula (Nucula) mayeri Hoernes, 1865

N. (N.) nucleus (Linnaeus, 1758)

N. (N.) nitida Sowerby, 1833

Nucula sp.

Nuculana (Nuculana) hoernesi (Bellar-
di, 1875)

N. (Sacella) fragilis (Chemnitz, 1784)

N. (Jupiteria) pygmea (Miinster, 1835)

Nuculana sp.

Yoldia (Yoldia) cf. longa Bellardi,
1875

Yoldia sp.

Malletia cf. degrangei Cossmann &
Peyrot, 1909

Solemya (Solemya) cf. doderleini Mayer,
1861

Arcopsis lactea (Linnaeus, 1758)

Pinna sp.

Pseudamussium denudatum (Reuss,
1867)

Lima (Limea) strigilata (Brocchi,
1814)

Lucina wolfi lamellosa Senes, 1951

neuréitelné fragmenty lamelibranchidt

SCAPHOPODA

Dentalium (Dentalium) michelotti Hoer -
nes, 1856
D. (Entalis) badense Hoernes, 1856

D. (Entalis) cf. dollfusi Koenen, 1883
D. (Antale) vitreum Schroter, 1784
Fustiaria jani (Hoernes, 1856)

GASTROPODA

Pyramidella plicosa Bronn, 1838
Euspira catena helicina (Brocchi, 1814)
Cassidaria echinophora Lamarck, 1822
Cassidaria sp.

Buccinum sp.

Gibbula sp.

Oliva sp.

Hinia (Uzita) badensis (Partsch, 1842)

Fusus lamelosus Borson, 1821

Turris sp. ind.

Bathytoma cataphracta (Brocchi, 1814)

Surcula (Surcula) serrata, Hoernes

S. (Surcula) subserrata Boetger, 1906

Ringicula (Ringicula) auriculata cf. bucci-
naea (Brocchi, 1814)

Roxania utriculus (Brocchi, 1814)

INE SKUPINY

Echinodermata
Hexacorala
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Zistend mikro- a makrofauna poukazuje na to, Ze Studované sedimenty su
mladSie ako karpat. Mikrofauna odpoveda lanzendorfskej sérii (v zmysle Elenenia
I. Cicha—]. Tejkal 1965); hojne s v nej zastGpené formy ako Uvigerina
uniseriata Jedlitschka (prechidza sem z karpatu), lagenidy, hlavne Lenticu-
lina calcar (Linaeus), L. echinata (Orbigny) a daldie ako Vaginulina le-
gumen (Linné), Planulina wuellerstorfi (Schwager), Bolivina hebes Mac -
fayden, Dimorphina pedum (Orbigny) a i Z planktonickych druhov je hojna
Turborotalia mayeri (Cushman & Ellisor), u nis znima hlavne z vrstiev
torténu s. s.

Ze ide o vrchni &ast lanzendorfskej série poukazuje chybanie radu prvkov, cha-
rakterizujtcich spodnti lagenidovi zénu (napr. Planularia auris, P. dentata, Palmula
jonesi) a naopak velky rozvoj planktonickych prvkov typickych pre vrchni &ast
(Globorotalia fohsi barisanensis, Turborotalia mayeri) a ekvivalentnych Grillovej
zéne s Robulus cultratus (1. Cicha—]J. Tejkal, 1965).

Uzavery urobené na zéklade $tidia planktonnjych prvkov z lokality Bajtava, st
vsilades I. Cichovym (1965) Elenenim torténskeho planktonu v Zapadnych
Karpatoch, ktory rozlifuje tieto zony:

[1] s Orbulina suturalis a Globorotalia mayeri (ekvivalent spodnej lagenidovej
zény v Grillovom ponimani; spodné Cast spodného torténu);

[2] s Globorotalia fohsi barisanensis (ekvivalent zény s Robulus cultratus; vrchna
¢ast spodného torténu);

[3] s Globigerina pracbulloides, Globigerina occlusa a Globigerina nepenthes
(spiroplektaminova a buliminobolivinova zéna vrchného torténu).

V $tudovanom materiali sme nena$li ani Globigerina occlusa ani Globigerina ne-
penthes, ktory je znamy z torténskych sedimentov z nadloZia zény s Globorotalia fohsi
barisanensis (vrchni Cast lanzendorfskej série); M. B. Cita & I P. Silva
{1964) ju z langiana a elveziana neuvadzaji. Ide o vedticu mikrofosiliu torténu s. s.
so §irokym regionalnym roziirenim (I. Cicha—]J. Tejkal, 1965).

Okrem typick§ch bentonickych a planktonickych foraminifer nasli sme vo vzor-
k4ch i druhy, ktoré sa priebezne vyskytuji v spodnom i vrchnom torténe, alebo
v morskych sedimentoch celého miocénu.

V ramci lokalnej korelicie $tudované sedimenty méZeme na zaklade mikrofosilii
paralelizovat s vrstvami vo vrte K—V Salka (asek 299—300 m) a K—I Kamenica
nad Hronom (v hibke asi 70 m).

Kuvalitativne i kvantitativne skromny vyskyt makrofosilii je prizna¢ny pre hlboko-
vodné obzory. Makrofauna mé tzv. §lirovy charakter. Pseudosesilny, vagilny bentos
a zriedkavy sesilny bentos obsahuje hojné prvky, z ktorymi sa stretivame v ,,sliro-
vjch* asoci4cidch starfich i mladsich ako spodny tortén. St to predovietkym za-
stupci triedy Bivalvia, z ktorjch napr. vietky druhy nachidzame aj v karpate
Ipelske;j kotliny. Rozdiely oproti faundm karpatu vidime viak u skafopédov a gastro-
pédov. Z 15 druhov &elade skafopédov a gastropdov je 12 druhov znamych v trans-
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eurdpskej bioprovincii len z lanzendorfskej série a torténu s. s. Pre uréenie hranice
proti vrchnému torténu (tortén s. s.) nemame zatial hlavne u hlbokovodnej
(..8lirovej”) fauny dostatoéné kritéria.

Z hladiska ekologického mikro- a makrofaunistické asociicie reprezentuji auto-
chténne paleocenézy, ktoré indikuji morské prostredie s normélnou salinitou, s hoj-
nym obsahom CaCOj a s dostatoénym privodom kysliku.

Po obdobi silnej spodnotorténskej vulkanickej &innosti prebiehala kludné sedi-
mentécia vrstiev v hlbom neritickom, pripadne plytSom batyalnom prostredi.

Systematicka ¢ast makrofauny

BIVALVIA
NUCULIDAE ORBIGNY 1844

Nucula Lamarck, 1799 — Nucula (Nucula) Lamarck, 1799
Nucula (Nucula) mayeri Hoernes, 1865

1865 Nucula mayeri Horn. e M. Hoernes: Die fossilen Mollusken etc., p. 296,
tab. 38, fig. la—e. ’
1958 Nucula mayeri Hérn.—J. Sened: Pectunculus-Sande etc., p. 27 (cum syn.)
Material: jedna miska.
Pozndmky: Miska je oproti jedincom uvidzanym inymi autormi, podstatne
mendia (dizka = 0,5 cm, vyska = 0,4 cm).
Stratigrafické rozpitie v Paratetyde: akvitin a¥ tortén (napr.
lokality: Eger, Lipovany, Porstendorf, Grund etc.).

Nucula (Nucula) nucleus (Linnaeus, 1758)

1758 Arca nucleus C. Linnaeus: Systema naturae, p. 695.
1865 Nucula nucleus Linn. — M. Hoernes: Die fossilen Mollusken etc., p- 297—298,

tab. 38, fig. 2a—g.
1960 Nucula (Nucula) nucleus (Linnaeus). — J. Svagrovsk y : Biostratigrafia
a fauna etc., p. 32—34, tab. 1, fig. 1, 2 (cum syn.).
Material: 2 dvojlastary a 2 misky z réznych jedincov.
Stratigrafické rozpitie v Paratetyde: akvitin a% torton.
Poznéamky: Tento druh méi znatné geografické rozéirenie v miocéne Eurépy
(podrobne vid' J. Sened 1958). Recentne sa vyskytuje v Atlantickom oceine
a v Stredozemnom mori.

Nucula (Nucula) nitida Sowerby, 1833

1833 Nucula nitida nov. sp. — Sowerby: Conchol. III. etc., p. 5, no. 29, fig. 20 (non
vidi; fide T. Sorgenfrei, 1958).

1958 Nucula cf. nitida Sowerby. — T. Sorgenfrei: Molluscan Assemblages etc.,
p. 46—48, tab. 1, fig. 4a—b.
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Material: 1 prava miska s poskodenym vrcholom.

Poznamky: N. nitida sa li§i od N. nucleus tym, Ze je nizia a dlhsia. Spodny
okraj m4 poloelipsovity, predny mierne vykrojeny, zadny horny dlhii a rovny. Pri-
rastkové ryhy s dobre viditené, nepravidelné, smerom od predného okraja hrubdie
a vyraznejsie.

Stratigrafické rozpitie v Paratetyde: Tento druh sa zatial
nasiel len v §lirovych sedimentoch karpatu juz. Slovenska (lok. Durkovce). V medi-
terinnej bioprovincii sa vyskytuje v piacenziane astiane, v severskej v Dansku
v Aarnum formation. Dnes Zije na zApadnom pobreZi Eurépy.

NUCULANIDAE LINK, 1807

Nuculana Link, 1807 (= Leda Schumacher, 1817) — Nuculana
(Nuculana) Link, 1807

Nuculana (Nuculana) hoernesi (Bellardi, 1875)"

1875 Leda hoernesi Bell. nov. sp. — L. Bellardi: Monogr. d. Nuculidi terz. etc.,
p. 14, tab. 8 (non vidi; fidle M. Hoernes, 1856).

Materi4l: jedna Pava lastGra, maljch rozmerov (dizka = 0,9 cm; vyika =
=032 cm).

Pozn4dmky: zadni strana misky prediZend v charakteristické rostrum jedno-
znaéne urCuje prislu$nost k tomuto druhu.

Stratigrafické rozpitie v Paratetyde: helvét az tortén s. L
(napr. lokality: Ottnang, Dolné Pribelce, Baden).

Nuculana (Lembulus) Risso, 1826
Nuculana (Sacella) fragilis (Chemnitz, 1784)

1874 Arca fragilis H. Chemnitz: Neues System. Conch. etc., p. 199, tab. 55, fig. 546
(non vidi; fide M. Hoernes, 1870).

1870 Leda fragilis Chemn. — M. Hérnes: Die fossilen Mollusken etc., p. 307, tab. 38,
fig. 8 abc.

Material: Sest Ciastoéne poskodenych misiek.

Pozniamky: Naje exemplare st pomerne malych rozmerov s jemne ryhova-
nou skulptirnou ozdobou; kyl v zadnej &asti schranky je len nepatrny, umiestneny
vysoko v hornej zadnej Casti. Podobné exemplére nachddzaji sa na juZnom Slo-
vensku aj v $lirovych sedimentoch karpatu.

Stratigrafické rozpitie v Paratetyde: burdigal aZ tortén s. 1.
(lokalita: Lipovany; Niederleis, Slup, Dolné Pribelce, Baden, Soos, Voslau etc.;
podrobné geografické a stratigrafické rozdirenie vid J. Sene§ 1958).
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Nuculana (Jupiteria) Bellardi, 1875
Nuculana ( Jupiteria) pygmaea (Miinster, 1835)

1835 Nucula pygmaca Miinster: Bemerkungen etc., p. 448, (non vidi; fide J. Hee-
ring 1942).
1942 Leda (Jupiteria) pygmaea (Miinster). — J. Heering: Die oligocinen Taxo-
donten etc., p. 17, tab. 3, fig. 6—7.
Materidl: 2 pravé misky; rozmery: dizka = 11 mm, vy$ka = 0,65 mm.
Poznédmky: Misky sG pomerne malé, zadn4 ¢ast len o niefo viac pretiahnuta
ako predna. Skulptirnu ozdobu tvoria velmi jemné a husté prirastkové &iary.
Stratigrafické rozpidtie v Paratetyde: zatial sa tento druh
nasiel ojedinele v Slirovych sedimentoch karpatu na juZnom Slovensku. Je hojne
rozsireny v oligocéne a miocéne severskej bioprovincie: Nemecko (vierlandsky st.),
Hemmoor, Reinbeck — oligocén; Dansko: klintinghovedské ily — arnum a gram
formation, oligocén; Holandsko: miocén, oligocén; Belgicko: horizont houthaelen
anversien; Anglicko: pliocén Coralline Crag; recent: Atlanticky ocean pri Anglicku
a Stredozemné more.

Yoldia Mé6ller, 1842 — Yoldia (Yoldia) M &ller, 1842
Yoldia (Yoldia) cf. longa Bellardi, 1875

1875 Yoldia longa Bell. nov. sp. — L. Bellardi: Monogr. d. Nuculidi. terz. etc., D22,
tab. 1, fig. 17 (non vidi; fidle Cossmann—Peyrot, 1909—12).
1909—12 Yoldia longa Bellardi — M. Cossmann—P. Peyrot: Conchologie
néogénique etc., p. 118, tab. 5, fig. 82—84.
Material: jedna lava, fragmentirne zachovani miska.
Poznadmky: Sposob zachovania nedovoluje druh presne identifikovat.
Stratigrafické rozpidtie v Paratetyde: ? oligocén, helvét aZ
lanzendorfské séria (napr. lok.: Ottnang, Dolné Pribelce, Dubovce etc.). V atlantic-
kej bioprovincii je znimy z burdigalu a helvétu (Cossman-Peyrot, 1909
az 1912), v mediterdnnej z elveziana, tortoniana a piacenziana (F. Sacco, 1898).

MALLETIIDAE BELLARDI, 1875

Malletia Moulins, 1832
Malletia cf. degrangei Cossmann-Peyrot, 1913

1913 Malletia degrangei nov. sp.; M. Cossmann—P. Peyrot: Conchologie néogé-
nique etc., t. 66, p. 122—123, tab. 5, fig. 88—91.
Material: 2 misky a viac fragmentov, ktoré snad tie? patria k tomuto druhu.
Poznimky: Tento druh je z literatiry malo znimy; popisali ho Coss-
mann-Peyrot z atlantickej bioprovincie (lokalita St.-Etiénne-d’Orth).
Stratigrafické rozpitie v Paratetyde: zatial len v $lirovjch se-
dimentoch karpatu na juznom Slovensku (lok. Dolné Pribelce).
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SOLEMYIDAE GRAY, 1840

Solemya Lamarck, 1818 — Solemya (Solemya) Lamarck, 1818
Solemya (Solemya) cf. doderleini Mayer, 1861

1861 Solenomya doderleini; Ch. Mayer: Descript. des Coq. foss. etc., p. 358 (non vidi;
fidle M. Hoernes, 1870).
1870 Solenomya Doderleini Mayer. — M. Hoernes : Die fossilen Mollusken etc., p. 257,

tab. 34, fig. 10a, b.
1934 Solenomya Doderleini May. — W. Friedberg: Mieczaki miocenskie etc., p. 135

tab. 2, fig. 4.
Material: 1 lavi miska so skriedovatenou schrankou.
Poznamky: Miska mé astotne porusenii skulptiru a preto sa charakteristic-
ké diagonalne rebrovanie zadnej Casti nezachovalo. Uréenie je preto problematické.
Stratigrafické rozpdatie v Paratetyde: oligocén, akvitidn az tor-
tén s. 1. Z mediterdnnej bioprovincie sa uvadza z langhiana a elveziana; recentne

Zije v Stredozemnom mori.

ARCIDAE GRAY, 1840

Arcopsis Koenen, 1885
Arcopsis lactea (Linnaeus, 1758)

1758 Arca lactea Linnaeus: Systema Naturae (ed. 12, 1766) p. 1141, (non vidi; fide

M. Hoernes, 1870).
1870 Arca lactea Linn.—M. Hoernes: Die fossilen Mollusken etc., p. 336, tab. 44,

fig. 6a—e.
1936 Arca (Fossularca) lactea Lin. — W. F riedberg: Mieczaki miocenskie etc.,

p. 176, tab. 29, fig. 7—10.

Material: 1 lastara.

Poznamky: N&3 exemplar je len malych rozmerov oproti citiciam z litera-
tary, ale so vietkymi charakteristickymi znakmi druhu.

Stratigrafické rozpidtie v Paratetyde: karpata tortén s. 1. (na-
pr. lok.: Grund, Laa, Niederleis, Méllersdorf, Steinabrunn, Mikulov, Wielicska
ap.). V mediterannej bioprovincii sa vyskytuje od elveziana po astiano, v atlantickej
v burdigale; recentne Zije v Stredozemnom mori a v Atlantickom oceane.

PECTINIDAE
CHLAMYSINAE KOROBKOV, 1960

Pseudamussium M 6rch, 1833
Pseudamussium denudatum (Reuss, 1867)

1867 Pecten denudatus Reuss: Die fossile Fauna etc., p. 53, tab. 7, fig. 1. (non vidi;
fidle R. Hoernes 1875).
1875 Pecten denudatus Reus. — R. Hoernes: Die Fauna des Schliers etc., p. 383,

tab. 14, fig. 21, 22.
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Material: 2 fragmentirne misky.

Poznédmky: Napriek fragmentirnemu zachovaniu maja tlomky vietky cha-
rakteristické znaky druhu.

Stratigrafické roziirenie v Paratetyde: oligocén, akvitdn aZ
tortén s. 1.

LIMIDAE ORBIGNY, 1847

Lima Bruguiére, 1797 — Lima (Limea) Bronn, 1831
Lima (Limea) strigilata (Brocchi, 1814)

1814 Ostrea strigilata Brocchi: Conchologia fossile etc., p- 571 (non vidi; fide M. Hoer -

nes, 1856).

1856 Limea strigilata Brocc. — M. Hoernes: Die fossilen Mollusken etc., p. 392,
tab. 54, fig. 7.

1958 Lima (Limea) strigilata (Brocchi); — T. Sor genfrei: Molluscan assemblages

etc., p. 79, tab. 6, fig. 26a—c.
Materi4l: 1 miska maljch rozmerov.
Poznédmky: Charakteristicka skulptira a tvar misky jednoznalne uréuji
tento druh.
Stratigrafické rozpidtie v Paratetyde: karpat a tortén s. L
(napr. lokality: Niederleis, Gainfahren, Méllersdorf, Baden, Steinabrunn).

LUCINIDAE FLEMING, 1828

Lucina Bruguiére, 1797 (= Phacoides Blainville, 1824)
Lucina wolfi lamellosa Sene§ 1951

1951 Lucina wolfi R. Hérn. nov. var. lamellosa Senef — J. Sened: Helvétska
Slirova fauna etc., p. 115, tab. 11, fig. 2.

Materidl: 1 mierne stlaeni pravi miska.

Pozndmky: N4 exemplar m4 vietky charakteristické znaky, uvadzané auto-
rom druhu (Sene§ 1951, str. 115).

Stratigrafické rozpitie v Paratetyde: Poddruh je znimy zatial
len z karpatu juZného Slovenska, lok. Pétor. Druh L. wolfi R. Hoernes je
znamy z helvétu s. s. a karpatu Paratetydy.

SCAPHOPODA
DENTALIIDAE ROEMER, 1836

Dentalium Linnaeus, 1758 — Dentalium (Dentalium) Linnaeus, 1758
Dentalium (Dentalium) michelotti Hoernes, 1856

1856 Dentalium Michelotti Hérn. — M. Hoernes: Die fossilen Mollusken etc.,
p. 654—655, tab. 50, fig. 33.
1960 Dentalium (Dentalium) michelotti Hoernes. — E. Kol jumdZijeva—B.

Strafimirov: Fosilite na Bolgarija, p. 224, tab. 52, fig. 15, 16.
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Material: 1 fragment zadnej asti schranky.

Poznamky: Charakteristickd skulptirna ozdoba jednoznane urtuje druh.

Stratigrafické rozpiatie v Paratetyde: tortén s. l. (napr. loka-
lity: Baden, Korytnica). V mediteranne;j bioprovincii je zndmy tento druh v torténe
a pliocéne.

Dentalium (Entalis) Gray, 1840
Dentalium (Entalis) badense Hoernes, 1856

1856 Dentalium Badense Partsch. — M. Hoernes: Die fossilen Mollusken etc.,
p. 652, tab. 50, fig. 30.

1954 Dentalium badense Partsch. — W. Friedberg: Mieczaki miocenskie etc.,
p. 567, tab. 36, fig. 17—19.

1960 Dentalium badense Partsch. — T. Baldi: Tortonische Molluskenfauna etc.,

PR S R T

Materi4al: Viac fragmentov z réznych exemplirov.

Poznamky: Podla $irky schranky d4 sa predpokladat znacni velkost tychto
exemplarov. Skulptirna ozdoba pozostavajica z pozdiZznych rebierok (hrubsich
i tengich), je dost variabiln4 a na zaujatie stanoviska k rozlifeniu poddruhov, ktoré
uvidza F. Kautsky (1925), nemala som dost vhodne zachovaného materialu.

Stratigrafické rozpitie v Paratetyde: tortén s. L (Viedenska
panva, extrakarpatskd depresia, panénska panva); iné eurépske vyskyty: akvitin

a¥ tortén — atlantickd bioprovincia; akvitaniano, langhiano, elveziano, piazentia-
no — mediteranna bioprovincia, hemmornské vrstvy a arnum formation severskej
bioprovincie.

Dentalium (Entalis) cf. dollfusi Koenen, 1883

1883 Dentalium Dollfusi Koenen. — Koenen: Gastropoda, Holostomata etc., p. 326,
(non vidi; fide F. Kautsky, 1925).

1907 Dentalium Dollfusi V. Koenen. — P. J. Ravn: Molluskfaunen i Jyllands
etc., p. 288.

1925 Dentalium (Entalis) Dollfusi V. Koenen. — F. Kautsky: Das Miozin etc.,

p. 54, tab. 5, fig. 13.

Material: 1 neGplny exemplar.

Poznamky: Podoba sa druhu D. badense, aviak pozdiine, nepravidelne sa
striedajiice hrubsie a ten3ie rebré, si ostrejsie; priecny rez schrankou je ztbkovany,
nie vrabkovany ako u druhu D. badense. Medzirebrové priestory si Sirdie a prirast-
kové &iary jemnejsie.

Stratigrafické rozpitie v Paratetyde: Nikde v literatre som
nenasla zmienku o vyskyte tohto druhu v transeurépskej bioprovincii, kym v se-
verskej bioprovincii je dost bezny v hemmornskych vrstvich Nemecka, v strednom
miocéne Dinska a v anversiene Belgicka.
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Dentalium (Antale) Aldrovandi, 1618
Dentalium (Antale) vitreum Schréter, 1784

1784 Dentalium vitreum Schroter: Vollstind. Einleit. in die Kenntnis étc., p. 531,
No 11 (non vidi; fide F. Sacco, 1897).

1856 Dentalium entalis Linn. — M. Hoernes: ..ie fossilen Mollusken etc., p. 658—
659, tab. 50, fig. 38.
1954 Dentalium vitreum Schrot. (?) — W. Friedbe rg: Mieczaki miocenskie etc.,

p. 570—571, tab. 36, fig. 26—27.

Material: 1 exemplir mierne porueny a netplny.

Poznamky: Beine sa tento druh popisuje ako silne leskl{ a hladky; na nafom
exemplari s viak velmi jemné, asi 10 mm od seba vzdialené prehibené prstence
v hrubdej ¢asti schranky.

Stratigrafické roziirenie v Paratetyde: tortén s L (napr.
lokality: Baden, Holubica, Jasianov, Korytnica, Lapugy). Druh je znamy z atlantic-
kej (Leognan, Merinac, St. Jean de Marsac) a z mediterannej bioprovincie (Colli

Torinesi, St. Agata, Astigiana etc.). Recentne Zije v Atlantickom oce4ne a v Stredo-
zemnom mori.

Fustaria Stolicska, 1868
Fustaria jani (Hoernes, 1856)

1856 Dentalium jani Hé6rn.— M. Hoernes: Die fossilen Mollusken etc., p. 657—658.
1954 Fustiaria jani Hoern. — W. Friedberg: Mieczaki miocenskie etc., p. 571,
tab. 36, fig. 28—29 (II. vyd.).

Material: 1 fragment asi strednej Casti schranky.

Poznamky: Charakteristicki prstencoviti ozdoba povrchu schranky dava
moznost zaradif fragment k tomuto druhu.

Stratigrafické rozpitie v Paratetyde: akvitan, tortén s. I [lo-
kality: Eger (Noszky 1936), Baden, Steinabrunn, Korytnica, Budapest, Devecser].

GASTROPODA
PYRAMELLIDAE GRABAY, 1847

Pyramidella Lamarck, 1799
Pyramidella plicosa Bronn, 1838

1838 Pyramidella plicosa Bronn: Lethaea geogn. etc., p. 1026, tab. 90, fig. 24 (non vidi;
fide T. Sorgenfrei 1956).

1856 Pyramidella plicosa Bronn.— M. Hoernes: Die fossilen Mollusken etc., 492,
tab. 46, fig. 20.

1956 Pyramidella plicosa Bronn. — T. Sor genfrei: Molluscan Assemblages etc.,
p- 332, tab. 72, fig. 247.
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Material: 1 ulita maljch rozmerov (vyka = 59 mm, ¥irka = 2,2 mm)
s trosku poskodenym obustim.

Stratigrafické roziirenie v Paratetyde: tortén s. 1. (napr.
lokality: Steinabrunn, Nikolsburg). V antlantickej bioprovincii je tento druh roz-
Sireny v burdigale a helvéte; v mediterdnnej: elveziano, tortoniano, piacenziano,
astiano; v severskej: klintinghoved clay, arnum formation, gram formation (Dén-
sko), anversien (Belgicko); hemmoornské vrstvy (Nemecko).

NATICIDAE FORBES, 1838
Euspira Agassiz in Sowerby, 1830
Euspira catena helicina (Brocchi, 1814)

1814 Natica helicina Brocchi: Conchiologia fossile etc., p. 297, tab. 1, fig. 10 (non vidi;
fide M. Hoernes).

1856 Natica helicina Brocc. — M. Hoernes: Die fossilen Mollusken etc., p. 525—527,
tab. 47, fig. 6.

Materidl: 10 ulit s mierne poskodenym vonkajsim pyskom.

Stratigrafické rozpidtie v Paratetyde: ? akvitan, karpat, tortén
s. L. (napr. lokality: Eger, Térokbélint, Durkovce, Grund, Véslau, Baden, Steinabrunn,
Szob). Dalej je tento druh roziren{ v miocéne severskej, atlantickej a mediterinne;j
bioprovincie a v pliocéne mediterdnu (Maroko, juzné Franchzsko, Taliansko).

CASSIDIDAE HERRMANNSEN, 1845

Cassidaria Lamarck, 1812 — Cassidaria (Cassidaria) Lamarck, 1812
Cassidaria (Cassidaria) echinophora Lamarck, 1822

1822 Cassidaria echinophora Lamarck: Histoire natur. etc., p. 215 (non vidi; fide
M. Hoernes, 1856).

1856 Cassidaria echinophora Lamarck. — M. Hoernes: Die fossilen Mollusken etc.,
p- 183, tab. 16, fig. 4, 5, 6.
Material: 1 ulita s porufenym vnitornym pyskom.
Stratigrafické rozpdtie v Paratetyde: tortén s. I. (napr. loka-
lity: Grund, Baden, Véslau, Méllersdorf, Grinzing); dnes Zije v Stredozemnom
mori.

NASSIDAE
Hinia Leach, 1847 — Hinia (Uzita) Adams, 1853
Hinia (Uzita) badensis (Partsch, 1842)

1842 Buccinum badense Partsch: Neue Aufstellung etc., (non vidi; fide M. Hoer-
nes, 1856).

1856 Buccinum badense Partsch. — M. Hoernes: Die fossilen Mollusken etc.,
p. 143, tab. 12, fig. 8 a, b.
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Material: 6 celych ulit a 2 fragmenty.

Pozndmky: Druh je tvarom, spésobom vinutia i skulptirnou ozdobou naj-
mladsieho z4vitu velmi podobny druhu H. (U.) hoernesi Mayer. Lisi sa len
skulptirnou ozdobou najstarSich zavitov, kde u H. (U.) hoernesi st okrem spiral-
nych linii aj radidlne jemné rebri, &m vznikd nepravidelni retikuliarna ozdoba.
Naproti tomu u druhu H. (U.) badensis si na vietkych zavitoch len spiralne linie
a jemné prirastkové Ciary.

Stratigrafické rozpidtie v Paratetyde: tortén s. l. (napr. lokali-
ty Szob, Letkes, Baden, Véslau ap.).

FUSIDAE ORBIGNY, 1843

Fusus Bruguiére, 1789

Fusus 'lamellosus Borson, 1821

1821 Fusus lamellosus, Borson : Sagg. di Oritt, etc., p. 317, tab. 1, fig. 14 (non vidi; fide
M. Hoernes, (1856). p
1856 Fusus lamellosus Borson. — M. Hoernes: Die fossilen Mollusken etc., p. 289,
tab. 31, fig. 16.
Material: 1 ulita.
Poznadmky: N&§ exemplar mé vietky znaky druhu.
Stratigrafické rozpatie v Paratetyde: tortén s. . (napr. loka-
lity: Steinabrunn, Niekolsburg, Baden). V mediterannej bioprovincii vyskytuje sa
v pliocéne (R. Malaroda 1955).

PLEUROTOMIDAE SWAINSON, 1840 (= TURRIDAE niektorych autorov)

Bathytoma Harris & Burrows, 1891
Bathytoma cataphracta (Brocchi, 1814)

1814 Murex cataphractus. Brocchi: Conchiologia fossile etc., p. 427, tab. 8, fig. 16 (non
vidi; fide T. Sorgenfrei, 1958).

1879 Pleurotoma (Dolichotoma) cataphracta Brocchi. — R. Hoernes—M. Auin-
ger: Die Gasteropoden etc., p. 379, tab. 1, fig. 15, 17, 18—24.
1958 Bathytoma cataphracta (Brocchi). — T. Sorgenfrei: Molluscan Assemblages

etc., p. 960, tab. 54, fig. 179 cum. syn.

Material: 1 polamana ulita s dobre zachovanou charakteristickou skulpti-
rou, podla ktorej sa di druh presne identifikovat.

Stratigrafické rozpitie v Paratetyde: helvét aZ tortén s. L
(napr. lokality: Ottnang, Grund, Voslau, Baden, Lapugy, Steinabrunn, Méllersdorf).
V mediterdnnej bioprovincii je tento druh znidmy aj z pliocénu (Fontannes
1879). V atlantickej bioprovincii sa spomina z lokality Saucats.
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Surcula Adams, 1853 — Surcula (Surcula) Adams, 1853
Surcula (Surcula) serrata (Hoernes, 1856)

1856 Pleurotoma subterebralis Bell. — M. Hoernes: Die fossilen Mollusken etc.,
p. 356, tab. 39, fig. 16.

Material: 3 fragmentirne zachované ulity.
Stratigrafické roz§irenie v Paratetyde: ? karpat, tortén s. L
{napr. lokality: Grund, Lapugy, Kostej).

Surcula (Surcula) subserrata Boetger, 1906

1906 Surcula subserrata n. sp.; O. Boetger: Zur Kenntnis der Fauna etc., p. 54.
1934 Clavatula (Surcula) subserrata (Boetger). — A. Zilch: Zur Fauna des Mittel-
Miozins etc., p. 261, tab. 17, fig. 26a—b.

Material: 1 porusena ulita.

Poznamky: Druh S. subserrata sa od S. serrata li§i vacsim vrcholovym
uhlom, ostrej§imi kylmi na zivitoch, men§im po¢tom hrbol¢ekov a vyraznou rebro-
vou liniou na béze zavitu pod kylom, vo vyske ustia.

Stratigrafické rozpiatie v Paratetyde: tortén s. 1. (prvykrat
popisany z lokality Kostej).

RINGICULIDAE MECK, 1864

Ringicula Deshayes, 1838 — Ringicula (Ringicula) Deshayes, 1838
Ringicula (Ringicula) auriculata cf. buccinea (Brocchi, 1814).

1814 Voluta buccinea Brocchi: Conch. foss. subsp. etc., p. 93, tab. 4, fig. 9. (non vidi;
fide W. Berger, 1954).

1954 Ringicula (Ringicula) auriculata buccinea (Brocchi). — W. Berger: Die Rin-
giculiden etc., p. 126, tab. 10.

Material: 1 poSkoden ulita.

Poznamky: Nedokonalé zachovanie schrinky neumoZfiuje material presne
urcif. Podl'a stavby posledného (telesného) zavitu a obtstia moZno predpokladaf, Ze
ide o poddruh R. buccinea.

Stratigrafické rozpiatie v Paratetyde: karpat, tortén s. I. (na-
pr. lokality: Soos. Véslau, Szob, Letkes, Hidas). Z mediterannej bioprovincii je
tento druh zndmy od elveziana po astiano, z atlantickej bioprovincie z helvétu (lok.:
Salies de Béarn, Mios, Partebosq).

SCAPHANDRIDAE
Roxania Leach, 1847
Roxania utriculus (Brocchi, 1814)

1814 Bulla utricula Brocchi: Conchologia fossile etc., p. 633, tab. 1, fig. 6.
1856 Bulla utricula Brocchi. — M. Hoernes: Die fossilen Mollusken etc., p. 618,
tab. 50, fig. 2a—b.
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Material: 1 ulita s poruS§enym obastim.

Poznédmky: Napriek nedokonalému zachovaniu ma exemplar charakteristicky
tvar a ozdobu predmetného druhu.

Stratigrafické rozpidtie v Paratetyde: tortén s. L. (napr. lok.:
Steinabrunn, Baden, Véslau). Druh je znimy v severskej bioprovincii uz v oligocé-
ne; v recente Zije v severskej Casti Atlantického oceanu a v Stredozemnom mori.

Geologicky dstav D. Stira,
Lektorovala dr. E. BrestenskAa. Bratislava
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Vysvetlivky k tab. VI—VIII

i g 0 8 &

Obr. 1. Vyseparovani planktonickd mikrofauna s Turborotalia mayeri (Cushman &
Ellisor) z odkryvov od Bajtavy.

Tab. VII

Obr. 1. Asociacia bentonickej mikrofauny od Bajtavy. — O br. 2. Bohati lagenidové aso-
ciacia od Bajtavy.

Tab. VII1

Asoci4cia makrofauny z odkryvov od Bajtavy. 1 — Nucula (Nucula) nucleus L in., zvaEs.
1:1,2. — (2) — N. (N.) nitida S ow., zva&. 1:1,2. — (3) — Lucina wolfi lamellosa Se -
neé — (4—5) Dentalium (Entalis) badense Hoernes. — (6) — Dentalium (E.) cf.
dolffusi Koenen, zvids. 1:1,5. — (7) — Fustiaria jani (Hoernes), zvag. 1:1,1. —
(8—9) Cassidaria echinophora Lamarck, zvi&. 1:1,5. — (10) — Surcula (Surcula)
serrata Hoernes, zvids. 1:14. — (11) — Euspira catena helicina (Brocci), zva&.
1:1,8. — (12) — Pyramidella plicosa Bronn., zva&. 1:3. — (13—14) Hinia (Uzita)
badensis (Partsch), zvads. 1:1,5.
Vietko foto Vrbovsky

RUZENA LEHOTAYOVA — ANNA ONDREJICKOVA

FAUNA OF THE LANZENDORF SERIES FROM BAJTAVA
(SE PART OF PODUNAJSKA NIZINA LOWLANDS)

The present paper is to contribute to the biostratigraphy of pelitic-psefitic sediments from
Bajtava in the SE part of the Podunajsk4 niZina lowlands. In wider vicinity of Bajtava the
sandy tuffitic aleurites are rich in microfauna and macrofauna of the Lanzendorf series (in

I. Cicha—J. Tejkals 1965 sense).
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The Lanzendorf series is indicated by extensive development of lagenids (Lenticulina
calcar, L. echinata, Vaginulina legumen etc.) as well as the species Planulina wuellerstorfi,
Bolivina hebes. From among planctonic forms Turborotalia mayeri is rather frequent. Whole
row of important representatives of the lower part of the Lanzendorf series (Planularia auris,
P. dentata, Palmula jonesi) are absent, while those of its upper part (Globorotalia fohsi
barisanensis, Globigerina praebulloides) are increasing in amount. On the other hand, the
forms typical for the Tortonian s. s. (Globigerina occlusa, G. nepenthes) do not occur. There-
fore it may be supposed that the beds under study correspond with the top part of the Lan-
zendorf series.

Macrofauna of molluscs shows the deep-sea, so-called ,schlieren* character. It contains
species that use to be met with in schlieren associations younger and older, than Lower-
tortonian, especially as far as the species of the Bivalvia class are concerned. The majority
of the species from the Scaphopoda and Gastropoda classes is, however, of Tortonian (the
Tortonian s. 1.) age. Till the present we have not got sufficient criterii in the deep-sea fauna
to distinguish the faunas of the Lanzendorf series and of the Tortonian s. s.

Sedimentation of beds took place in deep neritic or in the shallow bathyal.

Explanation to Plates VI—VIII

Plate VI
Fig. 1. Planctonic Mikrofauna with Turborotalia mayeri (Cushman & Ellisor).
Plate VII
Fig. 1. Association of benthonic Mikrofauna. — F ig. 2. Lagenida association from Bajtava.

Plate VIII
The makrofauna association from Bajtava: (1) — Nucula (Nucula) nucleus Lin. — (2) N.
(N.) nitida Sow. — (3) Lucina wolfi lamellosa Sened. — (4—5) Dentalium (Entalis)
badense Hoernes. — (6) D. (E.) cf. dolffusi Koenen. — (7) Fustiaria jani (Hoer-

nes). — (8—9) Cassidaria echinophora Lamarck. — (10) Surcula (Surcula) serrata
Hoernes. — (11) Euspira catena helicina (Brocci). — (12) Pyramidella plicosa
Bronn. — (13—14) Hinia (Uzita) badensis (Partsch).
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Geologické price, Zpravy 40. Bratislava 1966

EDUARD KOHLER

STRATIGRAFIA PALEOGENU RAJECKE]J A TURCIANSKE] KOTLINY
NA ZAKLADE VEIKYCH FORAMINIFER

Abstrakt V praci si podané vysledky stratigrafického 3tadia paleogénnych
sedimentov Rajeckej a Turéianskej kotliny. Na zéklade spologenstiev velkych forami-
nifer boli stanovené 4 zény, patriace do stredného a vrchného eocénu. «

Vidina doterajiich stratigrafickjch poznatkov o paleogéne Rajeckej a Turcianskej
kotliny sa opiera o 3tadium petrografického charakteru vrstiev, pri€om paleontolo-
gické poznatky st velmi zriedkavé a nepresné. Prvé zmienky o paleogéne Tur¢ian-
skej kotliny nachidzame u D. Stara (1860), ktory spomina vyskyty eocénnych
zlepencov a sliefiov pri obci Turany, ako aj pruh pieskovcov a sliefiov medzi obcami
Krpelany, Noléovo, Tur€ianska Stiavni¢ka a medzi Sklabifiou a Turéianskou Belou.
V daliej praci (1868) odliSuje: a) bazalne numulitové pieskovce a zlepence (Krpe-
Tany, Podhradie); b) amphysilové bridlice (Ratkov, Turéianska Beld); ¢) najmlad-
Sie pieskovce a bridlice (od Krpelian po Tur¢. Bela).

Hantken (1877) $tudoval paleogénne sedimenty v okoli obci Blatnica a MoSovce a vy-
hodnotil z nich aj velké foraminifery. V paleogéne Turéianskej kotliny vymedzil 3 oddiely:
spodny s Nummulites sismondai, stredny s N. granulosa, N. mamillata a N. explanata a vrchny
s N. striata a Orbitoides bapyracea.

Matéjka (1924) uvadza, Ze bazilne paleogénne vrstvy sd vyvinuté vo facii zlepencovej
a vapencovej s velkymi foraminiferami (Krpelany, Podhradie), alebo vo facii hrubozrnnych
a7 zlepencovitych pieskovcov s numulitmi a diskocyklinami. Predpoklad4, Ze bazilne vrstvy
sti stredno a¥ vrchnoeocénne. Stivrstvie pieskovcov a bridlic v nadloZi bazalnych vrstiev je spod-
nooligocénneho veku; nad nim sa nachadza petrograficky zhodné stvrstvie vrchnooligocénne.

V juhovychodnej &asti kotliny Ilavsky— Cervefiova (1952) odli§ili bazilne zle-
pence a vépence, v ich nadloZi flySové shvrstvie a nakoniec piescité bridlice aZ rozpadavé
pieskovce, ktoré by mohli byf oligocénneho veku.

Picha (1964) podava petrografickii charakteristiku paleogénu centralnych Karpit a odli-
fuje 4 zékladné savrstvia: a) bazilne; b) ilovcové (= zakopianské); c) pieskovcovo-ilovcové
(= chocholowske); d) pieskovcové (= ostrzyské). Autor neudiva stratigrafické rozpitie jed-
notlivych stvrstvi.
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Andrusov (1965) v tzv. stredoslovenskom v§vine paleogénu odligil 3 hlavné sivrstvia:
1. bazalne zlepence, pieskovce, vapence a ilovce (neflySovy vyvin = sulovské savrstvie); vek:
lutét, ypres-lutét, priabon; 2. stvrstvie typicky flyfové s prevladajicimi pelitmi (zakopianské
stvrstvie) ; vek: vrchny lutét—vrchny eocén; 3. stvrstvie prevazne pieskovcovo-zlepencové s ne-
- typicky flySovym vyvojom (bielopotocké stvrstvie) ; vek: vrchny eocén—spodny oligocén. V stati
o Turéianskej kotline uvidza, e bazilne stvrstvie patri biarritzu a fly$ strednému aZ vrchné-
mu eocénu.

Paleogénu Rajeckej kotliny (uZiva sa aj oznalenie rajecky vybeZok Zilinskej kotliny) bola
venovana vifiia pozornost a% pri zostavovani geologickych map 1:25 000 list Zilina a Rajec
(autori D. Andrusov a M. Kuthan). Vo Vysvetlivkich k listu Zilina Andrusoyv—
Kuthan (1944) odlifili bazilne stvrstvia (zlepence) lutétu a nadlozny fly§ (vrchny lutét
aZ vrchny eocén, pri€om nevyluéovali ani oligocénny vek tychto vrstiev).

Andrusov (1965) odli§il v Rajeckej kotline stfovské vrstvy (biarritz), nad nimi pria-
bonské flySové stvrstvie s vlozkami ilovcov typu menilitovych bridlic, menilitovjch rohovcov
a globigerinovych sliefiov. V nadlo# sa nachidza stvrstvie rozpadavych pieskovcov (= pies-
kovce od Konskej; Andrusov—Koéhler 1963). Poznatky o paleogéne oboch kotlin st
zhrmuté aj vo Vysvetlivkich k prehladnej geol. mape CSSR 1:200 000 list Zilina a Banski
Bystrica (autor stati o paleogéne A. Matéjka).

Vymedzenie z6n v $tudovanom tizemi

Podkladom pre vymedzenie zén a ich charakteristick{ch spolocenstiev bola po-
drobni paleontologick4 analjza 24 lokalit, obsahujtcich velké foraminifery. Boli
stanovené nasledovné zény (tab. 1):

[1] Zéna Nummulites perforatus obsahuje charakteristické spoloCenstvo velkych
foraminifer: Nummulites perforatus sismondai d’Archiac & Haim e, N. mil-
lecaput millecaput Boubée, N. millecaput minor Heim, N. distans heimi
Rozlozsnik, N. gallensis Heim, N. rotularius Desha yes, N. variolarius
(Lamarck), N. striatus minor d’Archiac & Haime, N. atacicus Ley-
merie, Discocyclina roberti Douvillé, D. archiaci (Schlumbe rger),
D. ranikotensis Davies, D. scalaris (Schlumber ger), Assilina spira pla-
nospira (Boub ée), Ass. exponens (Sowerby) a Alveolina elongata 'Orb i g-
ny. Zéna neobsahuje typické vrchnoeocénne druhy (napr. N. chavannesi de la
Harpe, N. pulchellus de 1a Har pe, N. problematicus Tellini, rod Oper-
culinoides) a je nepochybne strednoeocénneho veku.

Typickou lokalitou tejto zény je lom pri v§chodnom okraji obce Podhradie (Turéianska
kotlina), v ktorom st odkryté bazilne hrubozrnné zlepence a piesCité viapence s bohatou faunou
velkych foraminifer: Nummulites perforatus sismondai d’'Arch. & Haim e, £ A B
N. millecaput millecaput Boubée, f. A, B, N. millecaput minor Heim, f. A, N. distans
heimi Rozlozsnik, f. A, B, N. atacicus Leymerie, f. A, N. rotularius Deshayes,
f. A, N. variolarius (Lamarck), f. A, Operculina sp., Assilina spira planospira (Boubée),
f. A, Assilina exponens (Sowerby), f. A, Discocyclina roberti Dou villé, f. A, D. mul-
tiplicata (Giimbel), f. A, D. archiaci (Schlumbe rger), f. A, D. ranikotensis Davies,
f. A, D. umbo (Schafhiutl), f. A, Alveolina elongata d'Orbigny, f. A, Sphaero-
gypsina globulus (Reuss).
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[2] Zéna s mieSanym spoloCenstvom je charakterizovand tymito druhmi: Num-
mulites perforatus sismondai d’Archiac & Haime, N. millecaput millecaput
Boubée, N. chavannesi de 1a Harpe, Assilina exponens (Sowerby), Oper-
culinoides nassauensis Cole, O. vaughani (Cushman), Operculina alpina
Douvillé, Discocyclina nummulitica (Giimbel) a D. varians (Kaufmann).
V tejto zéne sa nachédza mie$ana asociacia typicky strednoeocénnych druhov [napr.
N. perforatus sismondai I’Arch. & Haime, Ass. exponens (Sow.)] s druhmi
typickymi pre vrchny eocén (napr. N. chavannesi de la Harpe, rod Opercu-
linoides). Toto mieSané spolofenstvo nemozno vysvetlif redepoziciou stariej asociacie
na mladsiu, pretoZe takito miefana asociicia je znama z desiatok geograficky vzdia-
lenych lokalit (napr. z Pol'ska, Arménska) a stav zachovania schranok tieZ vyluduje
takéto vysvetlenie. Je nutné pripustif, Ze strednoeocénne druhy nevymieraji nahle,
ale pozvolne v spodnej, prip. i strednej &asti vrchného eocénu. Zénu zaradujem
do spodnej ¢asti vrchného eocénu.

Typickou lokalitou tejto zbény je vychod polohy jemnozrnnych organogénnych zlepencov,
(v bezprostrednom nadloZi rifovych vapencov) pri k. 623,6 sv. od obce Horné Jaseno (Tur-
Cianska kotlina). Zlepence obsahuji toto spolofenstvo: Nummulites perforatus sismondai
d’Arch. & Haime, f. A, B, N. millecaput millecaput Boubée, f. A, N. rotularius
Deshayes, f. A, N. variolarius (Lamarck), f. A, N. chavannesi de 1a Harpe, f. A,
N. anomalus de la Harpe, f. A, Operculina alpina Douvillé, f. A, B, Assilina
exponens (Sow.), f. A, B, Operculinoides nassauensis Cole, f. A, Operculinoides vaughani
(Cushman), f. A, B, Discocyclina nummulitica (Giimbel), f. A, B, D. varians (Kauf -
mann), f. A, D. pratti (Michelin), f. A, B, D. umbo (Schafhautl), f. A, Astero-
cyclina stella Giimbel, f. A, A. stellaris Brunner, f. A, B, Sphaerogypsina globulus
(Reuss).

[3] Zbéna N. chavannesi je charakterizovanid masovym rozvojom druhu Nummu-
lites chavannesi de la Harpe, Operculinoides nassauensis Cole, O. vaughani
(Cushman), Discocyclina nummulitica (Gimbel) a D. varians (Kauf-
m a nn). Strednoeocénne druhy (napr. N. perforatus sismondai ’Arch. & Hai-
me) st na lokalitich velkou vzacnostou. Schranky zéstupcov rodu Discocyclina
a Operculinoides tvoria 70—80 % poCtu vietkych schranok velkych foraminifer.
Je zaujimavé, Ze v tejto zéne sa nenaSiel typicky vrchnoeocénny druh Nummaulites
fabianii Prever, ktorého tlohu v $tudovanej oblasti prebera druh N. chavannesi
de la Harpe. Zénu N. chavannesi zaradujem do strednej asti vrchného eocénu.

Typickou lokalitou tejto zény je odkryv polohy organogénneho hrubozrnného pieskovca
v polnej ceste vediicej od obce Poluvsie na JV k Medzihorskému potoku (Rajeckd kotlina).
Pieskovec obsahuje tieto velké foraminifery: Nummulites millecaput millecaput Boubée,
f. A (velmi vzacny), N. variolarius (Lamarck), f. A, N. chavannesi de la Harpe, f. A,
N. anomalus de la Harpe, f. A, Operculina alpina Douvillé, f. A, Operculinoides
nassauensis Cole, f. A, B, O. vaughani (Cushman), f. A, Discocyclina nummulitica
(Gimbel), f. A, D. varians (Kaufmann), f. A, Asterocyclina stella Gimbel, f. A,
A. stellata (Archiac), f. A, A. cuvillieri (Neumann), f. A, Sphaerogypsina globulus
(Reuss).
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Spolocenstva vymedzenych zén

Tabulka 1

Zéna

Charakteristické druhy

Chybajtce druhy

N. problematicus
N. pulchellus
N. incrassatus
Grzyb. multifida

perforatus sismondai
. millecaput
. variolarius
. gallensis
. distans heimi
. roberti, D. scalaris
. archiaci, D. ranikotensis

. chavannesi

. nassauensis

. vaughani

. nummulitica
. varians

BUOO=

Dhe 2

. problematicus

. pulchellus

. incrassatus

. gallensis

. roberti, D. scalaris,

. archiaci, D. ranikotensis

Zéna s mies. spolod. | Zéna N. chavannesi|Zéna N. problematicus

Ass. spira planospira
D. roberti

D. archiaci

D. ranikotensis

1 Alv. elongata

| Grzyb. multifida

N. perforatus sismondai N. problematicus
N. millecaput N. pulchellus
Ass. exponens ; N. incrassatus
N. chavannesi N. gallensis
O. nassauensis N. distans heimi
O. vaughani Grzyb. multifida
D. nummulitica D. roberti
N. perforatus sismondai ' N. problematicus
) N. millecaput N. pulchellus
§ N. rotularius N. incrassatus
E N. variolarius | N. chavannesi
T N. gallensis ‘ Op. alpina
°_' N. distans heimi | O. nassauensis
= Ass. exponens E O. vaughani
g
N

} D. varians

l

[4] Zénu Nummulites problematicus charakterizuje pritomnost druhov Nummu-
lites problematicus Tellini, N. pulchellus de la Harpe, N. incrassatus
de la Harpe, Grzybowskia multifida Bieda. Zastupcovia rodov Discocyclina
a Operculinoides st v tejto zéne zriedkavi, ‘strednoeocénne druhy sa nevyskytuja.
Zéna N. problematicus patri do najvysSej casti vrchného eocénu. Nakolko sa v nej
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nenasli typické oligocénne druhy, nemozno pripustif oligocénny vek vrstiev s velkymi
foraminiferami zény N. problematicus.

Typickou lokalitou zény je odkryv rozpadavych hrubozrnnjch pieskovcov na severnom Gpiti
k. 464,1 (Hradisko) pri obci Nol¢ovo (Turéianska kotlina). Pieskovce obsahujii spoloCenstvo
Nummulites problematicus Tellini, f. A, N. incrassatus de la Harpe, f. A, B, N. pul-
chellus de la Harpe, Operculinoides nassauensis Cole, f. A, Grzybowskia multifida
Bieda, f. A, Discocyclina varians (Kaufmann), f. A, D. daguini Neumann, f. A,
D. umbo (Schafhautl), f. A, Asterocyclina stella Giimbel, f. A.

Porovnanie zon s inymi stratigrafickymi ¢leneniami

Porovnanie zén s vad§inou uzivanych stupfiov nebolo mozné, lebo v stcasnej dobe
sa takmer vietky stupne ponimaji rdézne a v literatGre vladne chaos, hlavne vtedy,
ked nie je zname, ako autor chape rozsah toho-ktorého stupria.

Ako typicky priklad spomenieme stupefi bartonien¥*. V sitlasnej literatiire moZno najst
3 rozne interpreticie tohto stupfia: a) bartonien sa povaZuje za vrchn( ¢ast vrchného eocénu
(ekvivalent stupfiov wemmelien a ludien; napr. Leriche 1925); b) za spodnii a strednt
&ast vrchného eocénu (napr. L. Morellet—]J. Morellet 1948); alebo c) za ekviva-
lent celého vrchného eocénu (napr. Pomerol 1964).

Podobne rozne sa interpretuja aj d'alsie stupne, napr. biarritz, priabon, 1édien ap.

Porovnanie niektorych znidmejsich ¢leneni s vytvorenymi zénami moZno néjst na
tab. 2. Zaujimava je pomerne velkd zhoda s delenim paleogénu v juZznych castiach
SSSR (Nemkov 1964).

Co sa tyka doterajéich deleni stredného a vrchného eocénu Zipadnych Karpat
{tab. 3), predloZené 3 vrchnoeocénne zény predstavuji doteraz najdetailnejsie roz-
delenie vrchného eocénu na zéklade velkych foraminifer.

V tGvodnej ¢asti som uviedol, Ze Hantken (1877) vymedzil v paleogéne Tur-
¢ianskej kotliny 3 oddiely. Toto delenie vychidzalo len zo zbeZného vyskumu nie-
kolkych ndhodnych lokalit, nie zo sastavného 3tadia tGzemia. Podla dne$nych
vedomosti prvé 2 oddiely Hantkena treba spojit [N. perforatus sismondai
D’Archiac & Haime a Ass. exponens (Sow.) sa vyskytujii vzdy spolu a od-
povedaju zéne N. perforatus]. Treti oddiel s N. striatus by mal odpovedaf zéne
N. chavannesi. Je zaujimavé, Ze v §tudovanom tizemi sa nasiel len poddruh N. stria-
tus minor ’Arch. & Haime, aj to len zriedka v bazalnych vrstvach. Je prav-
depodobné, Ze star$i autori si tento druh mgylili s inymi podobnymi druhmi.

* Bartonien (1857 Mayer-—Eymar) bol odlifeny vo Velkej Britanii, kde v oblasti
Hampshire sa nachAdza mocné stvrstvie ilovcov, obsahujice schrinky druhu Nummulites prest-
wichianus Rupert & Jones. V jeho podloZ sii vrstvy s N. variolarius (Lamarck).
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Porovnanie roznych stratigrafickych ¢leneni

Tabulka 2

S I
H. Schaub 1964  |G. Bombita 1963|C. Pomerol 1964| G- 1. Nemkov | E. Kohler 1965
Svajéiarsko Rumunsko Pariz. panva |, Rajecki a |
juZzna &ast SSSR| Turé. kotl. |
o Zéna N. fabia- |
= : h ) nii retiatus Zéna N. prob-
8 Priabonien Ludien (= N. proble- | lematicus
= Priabonien maticus)
e : e
% Ayl Ty Zéna Zbna |
8 \ Napocien arinésien W fabianii N. chavannesi |
> s
76 Zéna s miesa-
{ - Auversien oD nym spololen-
| | Auversien N. millecaput b
Biarritzien | (= lédien 4‘
5 | = blanitien) | oroonng Zéna Zéna 4
= - [ lutétien N. perforatus | N. perforatus 4I
|
g‘é’; ; Spodny | zs |
g o ‘. podny na *
S & | Lutétien ‘ Lutétien lutétien ! N. laevigatus K= }

Stratigrafické Clenenia v Zapadnych Karpatoch

Tabulka 3

F. Bieda 1946

| F. Bieda 1963

D. Andrusov, E. Kéhler 1963

E. Kohler 1965

Zapadné | Tatransky Pl Rajeckd a |
Karpaty \ eocén Zépadné Karpaty Turé. kotl. !
\ g | |
\ . | 4 |
8. nivé N. fabionii, N. chaven- | Zom8 N. |
nesi, N. pulchellus bez stred- | Problematicus |
E 1 6. horizont IV. horizont dnoeocénnych druhov i
8 | Zbna T
[ N. chavannesi
e . nivé N. fabianii, N. chavan- |_____ |
s nesi, N. pulchellus so stred- 76 - L
g neeocénn. druhmi N. perfo- | #0123 § miesas l
- . ratus, N. millecaput | nym spoloZen- I
II1. horizont stvom
|3, horizont II. horizont
' L. horizont .nivé N. millecaput .
A LA Zoéna
A .nivé N. perforatus N s
‘ ‘é 8 .nivé N. brongniarti ¢ petletarus
~ =
| = 4. horizont .nivé N. laevigatus e
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Hlavné facie a zony $tudovanych tzemi Tabulka 4
o s . : Turéianska kotlina |
Rajecka kotlina i ; sy s o
! severna Cast juzna Cast
prsh | |
| & |
| s | :
| @ =
| € »
8 = :
NS pieskovce
-
& | ; |
; |
\
4 | [
L) ob :
Q g ‘ 1
Q | z flySové sedimenty (ilovce a pieskovce) s vlozkami manganovych rid,
: l g s globigerinovych sliefiov, menilitovych vrstiev a organogen.
7 | N .:: i pieskovcov /
o| = /
& /
| > /
] 5 /
‘ 5 ‘ flyfové sedimenty (ilovce
} ‘E 1 a pieskovce)
3] : /
S ; /
| N & i / |
| / |
| % | |
: / |
= } | /
| o ’ /
gL LS ! /
| H /
2 | | g
'?-3 | flySové sedimenty 3 vapence
] i
Q £ i
o (S |
o g i
Z |88 ’ i
el N " '
= | A vapence i
~ A f
; zlepence zlepence
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Zaver

Na zéklade 3tidia velkych foraminifer mozno konitatovat, Ze k transgresii pa-
leogénneho mora doslo v oboch kotlindch st€asne vo vysiej &asti stredného eocénu.
Podobny facidlny v{voj a rovnaké spoloCenstva velkych foraminifer sved&ia o tom,
Ze obe dnesné kotliny predstavovali jednotny sedimentaény priestor, ktorého rozde-
lenie masivom Malej Fatry nastalo aZ po paleogéne.

Bazélne zlepence a vapence oboch kotlin patria zéne N. perforatus. V Turéianskej
kotline dosahuji znani mocnost, miestami sa v tejto bazilnej facii nachadzaja
aj rifové vapence. V severnej ¢asti kotliny koncom stredného eocénu zaéina flyova
sedimentécia, v juZnej Casti pokracuje sedimenticia vipencov aj poéiatkom vrchné-
ho eocénu. V Rajeckej kotline maji bazélne zlepence a vapence mali hribku a uZ
pocas stredného eocénu sa usadilo mocné stvrstvie flySového charakteru s vlozkami
zlepencov.

Vrchny eocén je v oboch kotlinich takmer rovnaky (vynimkou je sedimenticia
vapencov v juZnej Easti TurCianskej kotliny). Spo€iatku (zéna s mie$anym spolo-
Censtvom a zéna N. chavannesi) je tu flySova sedimentécia ilovcov a pieskovcov
s polohami manganovych rad, menilitovych vrstiev, globigerinovych sliefiov a orga-
nogénnych pieskovcov. Koncom zény N. chavannesi sa postupne sedimenticia meni
a usadzuji sa rozpadavé pieskovce so zriedkavymi polohami silne pieséitych ilovcov.
Toto savrstvie obsahuje schranky velkych foraminifer zény N. problematicus; ne-
mozno vyludit, Ze najvyssie polohy shvrstvia patria aj do spodného oligocénu (ne-
obsahuji velké foraminifery). Fécia pieskovcov predstavuje v $tudovanom tzemi
posledny (regresivny) ¢len paleogénnej sedimentacie.

Geologicky ustav SAV,
Lektoroval pg. O. Samuel. Bratislava
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Geologické prace, Zpravy 40. Bratislava 1966

MAGDA MARKOVA—DIONYZ VASS

POZNAMKY K SPODNE] HRANICI TORTONU*
NA JUZNOM SLOVENSKU A V SEVERNOM MADARSKU

Tortén predstavuje vyznamny tsek vo vyvine miocénu na vnatornej strane zipa-
dokarpatského oblika. V tomto obdobi sa zaéina dvihat madarské Stredohorie
a ustava subsidencia juhoslovensko-severomadarskej depresie. Naproti tomu kryita-
licky blok Podunajskej niZiny, ktory bol v spodnom miocéne stabilny, zaéina v tor-
téne poklesavat (K6r6ssy 1958; Buday 1961). V savislosti s pohybmi pozdiz
zlomov dochddza na okrajoch juhoslovenského spodnotortonského sedimentaéného
priestoru k intenzivnej vulkanickej éinnosti. Za pomerne kratke obdobie (v geolo-
gickom zmysle) vytvorili sa na pevnine a v plytkjch pribreznycl) €astiach mora
ohromné masy vulkanicko-sedimentidrnych hornin. V depresnych ¢astiach vzdiale-
nych od vulkanickych centier sa usadili len tenké polohy tufov, pripadne iba vrstvié-
ky a laminky, ktorych pocet byva znasobeny eolickymi tufmi, pochaidzajicimi zo
vzdialenych i vel'mi vzdialenych erupénjch centier.

Z naznalenej schémy vidiet, Ze vyvoj torténu bol zloZity, a preto sa nemd&Zzme
divif, Ze rozsah torténu, ale najméa urlenie jeho spodnej hranice sa u &. a madar-
skych geolégov neponima jednotne. Situiciu sfaZuje ete to, Ze nie vietky facie
torténu obsahuji fosilie vhodné pre biostratigrafické u&ely.

V désledku rézneho tektonického vyvoja Podunajskej niZiny a Ipelskej kotliny
st v podloZi torténu v oboch oblastiach horniny rézneho veku; v JV &asti Podunaj-
skej niZiny, ktord od burdigalu po karpat bola pripojena k vyzdvihnutému bloku
dnednej centrilnej Casti, transgredovalo torténske more na chat-akvitin a paleogén,
alebo na suchozemské sedimenty neistého veku. Morské transgresivne vrstvy torténu
v JV cipe Podunajskej niZiny (okolie Stirova) obsahuji morski faunu z biostrati-

* Pod pojmom tortén rozumieme v tejto praci tortén s. L., t. j. lanzendorfsk( sériu + tor-
tén s. s.
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grafického hladiska netypicki. V ich nadloZ st andezitové vulkanicko-sedimentarne
horniny, s morskou faunou torténu: Pecten besseri Andrz., Conus fuscicingulatus
Bronn., Ancillaria canalifera Lamk., Turritella pytaragorica Hille, Lucina
basterotina Bronn. a i. (Sene$ 1949); tieto horniny postupne prechadzaji
do sedimentov s typickymi spoloenstvami lagenidovej zény (v zmysle Grilla), resp.
lanzendorfskej série (v zmysle Cichu—Tejkala 1965). V miestach s panvo-
v§m v§vojom spodného torténu andezitové tufy vystupuji uprostred morskych vrstiev
(vrt Nova Vieska 1; Krystek 1964). Domnievame sa preto, Ze aktivita andezi-
tového vulkanizmu zacala na juZnom Slovensku v spodnom torténe.

V Ipelskej kotline, ktora subsidovala pred torténom, torténske more transgredo-
valo prevaZne na usadeniny karpatu, t. j. na 8lirové vrstvy, alebo na tzv. mangénové
piesky, analogické tzv. vrchnym chlamysovym pieskom $algétarianskej uholnej panvy
(porovnaj Cs. Meznerics—Sene$§ 1957). Slirové vrstvy karpatu — slienité
ily a% aleurity s pies€itou laminiciou — obsahuji vrstvicky kyslych eolickych tufov
doprevidzanjch spongodiatomovymi ilmi. Podobné tufy v analogickej pozicii si
v rokline Szakadis na severnom upiti pohoria Bérzsony pri obci Hont (Madarsko).
Majer (1915) ich daval do stvisu s andezitovym vulkanizmom, produktom kto-
rého s masy pyroklastik v nadlozi $liru. Tym podopieral svoj nézor o prislusnosti
§lirovych vrstiev k druhému mediteranu. Hoci Majerove stratigrafické zavery boli
spravne [rovnako ako nim zdéraziiovani podobnost fauny 3liru pri Honte (dneiny
karpat) a pri Szobe (dneiny spodny tortén s. L.) ; napr. Senes 1959 na zéklade faunis-
tickej pribuznosti spaja karpat a spodny tortén do jednej SirSej jednotky — stredny
miocén], predsa nazor o andezitovom charaktere tufov nemozno akceptovat.

. Charakter tufov uprostred karpatského $liru sme podrobne $tudovali v Ipelskej
kotline a na porovnanie sme vyhodnotili vzorku z analogickych tufov v rokline Sza-
kadés pri Honte. Analjzy ukazali, Ze ide o typické kyslé eolické sklovité tufy (index
lomu vulk. skla 1,498—1,500) s nizkym obsahom faZkych mineralov, zastipenjch
hlavne idiomorfnymi lupienkami biotitu. Podobné tufy sa naili uprostred karpatu
vo Viedenskej panve (Bfezina 1957); na juznom Slovensku sa podobné eolické
tufy vyskytuji v sedimentoch spodného a vrchného burdigalu, helvétu s. s. i karpatu.

LenZe nielen v hlbokovodnych, ale ani v plytSich piesCitych faciach vo vrchnej
&asti 8liru v okoli Vinice nestretivame sa s prejavmi andezitového vulkanizmu.

Naproti tomu vrstvy, ktoré sa na zéklade skamenelin v Ipelskej kotline, resp. na
apati Krupinskej vrchoviny zaraduji k torténu (Buday 1938; Noszky 1940;
Cechovié—Sene$ 1950; Cechovié& 1952 a ini) a podla fauny foraminifer
sa korelujti so spodnym torténom s. 1. (Kantorova in Cechovié—Vass
1962), s zlozené temer vyluéne z andezitovych amfibol-pyroxenickych pyroklastik
(stredny priemer vulkanogénnych fazkych mineralov vo vzorkéch je: 60 % hypersté-
nu, 12 % amfibolu, 0,2 % augitu).

Medzi biostratigraficky preukdzanym spodnym torténom a karpatom leZia nesi-
vislé polohy pieskov so $trkmi, pofaZne pies€itych §trkov aZ zlepencov. Miestami obsa-~
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huji morska, stratigraficky netypick faunu; miestami s faunisticky sterilné. Ich
stratigrafickd pozicia bola rozne interpretovana. Napriklad Noszky (1940) ich
oznacuje ako ,terestrické Strkovo-pieséité vrstvy pod andezitovymi pokrovmi* Kru-
pinskej vrchoviny a povaZuje ich za vrchny helvét; Cechovié—Sene$ (1950)
a neskorsi autori ich zaraduji do torténu. Petrografické analyzy vzoriek z tychto
vrstiev ukéazali, Ze popri denudacnych produktoch z podloznych hornin karpatu
a helvétu obsahuji aj material andezitovych pyroklastik, najmi Zivce a amfibol
(stredny obsah v analyzovanych vzorkéach 25 % fazkej frakcie).

Pre porovnanie sme analyzovali aj vzorky z analogickych vrstiev v rokline Szakadas
pri Honte, t. j. kremité Strky, zlepence a piesky s Perna maxillata (Mayer 1915)
na okraji bérzsonyského vulkanického masivu. Obsahujii 45 % amfibolu a 19 % py-
roxénu v fazkej frakcii; okrem toho pyroxenicko-amfibolicky andezit ma 35 %-ny
podiel piesitej a Strkovej zlozky sedimentu. St to teda rovnaké vulkanogénne kom-
ponenty ako u spodnych €asti vulkanogénno-sedimentarneho stvrstvia spodného tor-
téonu v Podunajskej niZine.

Tento nebiostratigraficky dékaz o prislu$nosti uvedenych vrstiev k spodnému tor-
ténu nie je jednoznaény. Mohlo by sa namietat, 7e vulkanizmus amfibolickjch ande-
zitov v uvedenej oblasti mohol zafaf uZ koncom karpatu a Ze nestvislé polohy
amfibolovych pieskov a Strkov predstavuji (tak, ako sa domnieval Noszky 1940)
regresivnu faciu Slirovych vrstiev. Proti tomu hovori iny (sice tieZ nie biostratigra-
ficky, ale iste zAvaZny) dokaz, a to tektonick4 pozicia amfibolovych pieskov a $trkov
v Ipelskej kotline. Zasluhou dostatotne hustej siete vrtov bolo dokizané, Ze pred-
metné vrstvy st sice vyvinuté nesivisle (o by sa dalo chapat ako priznak erézie
pred torténom), ale ich rozmiestnenie v priestore zakonite stvisi s tektonickymi $truk-
tirami torténskymi (ktoré vznikali v torténe a vyvijali sa aj pozdejdie) a ignoruje
Struktary predtorténske. Prejavuje sa to tak, Ze amfibolové piesky a Strky leZia na
predtorténskej a pokarpatskej hrasti (teda tam, kde by prave mali chybat, ak by
patrili karpatu), a to transgresivne a diskordantne na réznych vrstvach karpatu, po-
tazne priamo na helvéte. A prave z helvétu bola denudovana pokryvka karpatu poéas
prechodného vyzdvihu a denudacie v obdobi medzi torténom a karpatom (Vass
1964).

Na zéklade horeuvedeného méZeme urobif tento zaver:

[1] V Ipelskej kotline a v prilahlych &astiach Krupinskej vrchoviny, resp. Borzso-
nyu, treba viest hranicu medzi karpatom a torténom nad §lirovymi vrstvami a pod
amfibolovymi pieskami a $trkmi; tam, kde piesky a $trky chybaja, uréuje ju litolo-
gicka hranica medzi $lirovymi vrstvami a andezitovymi pyroklastikami.

[2] Na juZnom Slovensku sa n4m nepodarilo zistit Ziadne prejavy andezitového vul-
kanizmu v karpate, len v torténe. Na druhej strane v karpate bol aktivny explozivny
vulkanizmus ryolitového, pripadne ryodacitového charakteru.

Neméme dostatok materidlu pre to, aby sme mohli aplikovat tieto nafe zavery
v SirSfom regionilnom meradle. Poznamenavame len, Ze isté naznaky podobnej si-
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tuacie, ak4 je na hranici tortén—karpat v Ipel'skej kotline, Podunajskej niZine a v se-
vernom Borzsényi, s aj na juZnom Gpiti Bérzsonyu. Tamojiiu geologickd situdciu
dokumentuje Baldiho (1961) profil z okolia obce Szokolya, v ktorom od hora
dolu vystupujt: a) pies€ité sliene s dentaliami a pteropodami; b) ily s Nassa a Pleuro-
toma; c) silicifikované ily; d) diatomity; e) aglomeraty biotit-amfibolickych ande-
zitov s granAtmi. Pri Kissmarosi je odkryté tiez podloZie aglomeritov. Si to tufy,
ktoré obsahujii morski faunu a pod nimi glaukonitové piesky s chlamysmi.

Baldi (1961) vo svojej praci vedie hranicu medzi spodnym torténom a vrchnym
helvétom (karpat) uprostred silicifikovanych ilov (c); ich spodni East (a vietko
&o je v profile pod nimi) povazuje za vrchny helvét, lebo sa tam nasli planktonické
foraminifery Globigerinoides trilobus a Globigerinoides bisphaericus, ktoré Droo-
ger—Papp & Socin (1957) povazuji za helvét. Vo vyssej Casti silicifikova-
nych ilov sa nala Orbulina suturalis, ktora sa podla citovanych autorov objavuje
v spodnom torténe. Pozdejsie sa viak ukézalo, Ze zmienené globigerinoidy su sice ty-
pické pre vrchny helvét (karpat), ale pomerne hojne sa objavuji aj v spodnom
torténe (porov. Papp 1963; Cicha—Zapletalovi 1960; Globigerinoides
bisphaericus nadla Lehotayova v spodnom torténe vo vrte K—V pri Salke v Podu-
najskej ni¥ine — osobné oznamenie). Z toho vyplyva, Ze spodna hranica torténu
nemusi byt tam, kde ju v profile pri Szokolya vedie Baldi, ale mdZe byf niZie.

Keby sme aplikovali na$e nebiostratigrafické kritéria z Ipel'skej kotliny a Podunaj-
skej niZiny na juZné dpitie Borzsonyu, potom by sme hranicu spodného torténu po-
sunuli nizie pod biotit-amfibolické andezitové aglomeraty a pri Kissmarosi pod tufy
s morskou faunou, ktoré, ako sme analjzou porovnavacej vzorky zistili, si tvorené
tie? materidlom amfibolickjch andezitov. Piesky s chlamysmi uZ obsahuji len kysly
vulkanogénny material. Preto Baldiho paraleliziciu tychto pieskov s chlamysovym
helvétom [pofaine v zmysle, Cichu—Tejkala (1959) s karpatom], povazu-
jeme za spravnu.

Geologicky tstav D. Stiira,
Lektorovaladr. E. Brestenska. Bratislava
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IVAN PAGAC

POZNAMKY K VZNIKU AKUMULACII
NEUHLOVODIKOVYCH PLYNOV V PODUNAJSKE] PANVE

Uvod

Problémom ropo- a plynonidejnosti jednotlivich stupfiov neogénu v Podunajskej
panve sa zaoberd Dlabaé& (1961). Jeho zavery sa opieraji o $tadium $truktir-
nych paleogeografickych a tektonickjch pomerov, charakteru horniny (litolégie, sfar-
benia a biofacidlneho v{voja), organickej hmoty (pozri V. Simanek 1964) a koneéne
aj o porovnanie s pomermi vo Viedenskej panve. Podl'a toho povaZuje sa zéna aglu-
tinancii torténu za najvhodnejsie materské horniny v neogéne karpatskjch panvi
vbbec, a teda i v Podunajskej panve. Objavenie loZisk Zivic v tomto stvrstvi podla
Dlabaéa (1961) zavisi len od zistenia vhodnych akumulaénjch $truktir. Podobne
hodnoti aj bolivino-buliminovii zénu. Podl'a neho aj lanzendorfska séria v JV &asti
panvy, sarmat a spodny panon spifiaji poziadavky kladené na ropomaterské horni-
ny. Dlaba& vychidza pritom z ich farby a obsahu organickej hmoty. Siméanek
(1965) hodnoti sedimenty lanzendorfskej série, sarmatu a spodnej ¢asti panénu ako
zberné vrstvy, vyrazne obohatené hlavne o migrované bitumeny.

Vzhladom na zloZity vyvoj sedimentaénych priestorov jednotlivich stratigrafic-
kych stupriov neogénu v Podunajskej panve, nemajt jej jednotlivé &asti z hladiska
perspektivy Zivic rovnakt hodnotu. NajpriaznivejSie pomery ofakédvame v sever-
nych &astiach — v zélivoch, kde je vrchny tortén zvl4$( priaznivo vyvinuty a dosta-

L

to¢ne hruby. T

Najlepsie st zndme geologické pomery v trnavskom zélive, kde sa uskutoénili po-
Cetné hlboké vrty a geochemické 3tidie véd a hornin (Siméanek 1964; Mi-
chali¢ek 1960). Pre tato Cast Podunajskej panvy plati analégia s Viedenskou
panvou Gplne. Mikrofaunistické asociicie vo vrchnom torténe st podla Molé&i-
kovej (1959, 1960) v oboch panvich temer totozné. Zhodny je aj litologicky vy-
voj. Celkova hrabka torténu je v trnavskom zélive vidia ako vo Viedenskej panve
(v strede depresie aZ 3000 m). To je z hladiska prospekcie ropy dokonca priazni-
vejsie. Mnozstva Zivic st podla geochemickej bilancie z4sob (Simanek 1965)
dostato¢né pre to, aby v torténe mohlo déjst k vyznaénym akumulicidm Zivic.
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JuZnejsie €asti panvy maji menej priaznivé podmienky; tort6n tu vyklifiuje a hlav-
nu Cast vplne panvy predstavuje panén a pont. Porovnanim s vysledkami prieskumu
v Madarsku sme dosli k nazoru, Ze aj panén Podunajskej panvy moZno oznaéit
za roponadejné suvrstvia (Pa g4 ¢ 1963).

P6vod neuhlovodikovych plynov

Napriek priaznivym teoretickym ziverom st doterajsie vysledky prieskumu neuspo-
kojivé, dokonca aj v trnavskom zilive, kde oviem ma hlavny negativny vplyv ne-
dostatok vhodnych nadrZznych hornin v torténe. Inde k tomu pristupuje aj vyskyt
CO;y a N. Po starSom néleze dusika na $truktire Cifer sa zistil vysoky obsah COgy
v oblasti Abraham na juZnom svahu majcichovskej elevicie a COgy s N v oblasti Se-
rede na JV svahu.

Pévod neuhlovodikovych plynov v Podunajskej panve nie je zatial jednoznaéne
objasneny. Z doterajich hypotéz sa zd4 byt v pripade dusika najpravdepodobnejsi
nazor o jeho biogénnom pévode (Pagaé& 1959; Dlabaé—Michaliéek
1964; Dlaba ¢ 1961). Vychadza sa z predpokladaného vztahu medzi uhlovodikmi
a siranovymi vodami, ked vplyvom anerébnych organizmov méZe doch4dzat k dege-
nerécii uhlovodikov. Za materské stvrstvie neuhlovodikovych plynov, hlavne N, po-
vazuje Michali¢ek v oblasti Cifera bazilne torténske konglomeraty. Pre biogénny
povod tohto plynu tu sved¢i aj pomer dusika k argénu. Touto hypotézou sa da vy-
svetlit hlbinnd akumulacia dusika; jeho vyskyt je viade doprevadzany zvySenymi
obsahmi siranov vo vodach. Zistili sa na $truktare Cifer (aZ 4000 mg/l). V stratigra-
ficky zhruba rovnakej pozicii st sirany vo vodach z vrtov Bernoldkovo-1 (1000 mg/1)
a Senec-1 (490 mg/l). Aj tu je dusik podstatnou zlozkou plynu rozpusteného vo vode
a jeho obsah sa pohybuje od 50 do 90 %. Na Seredi je jeho obsah mensi, aviak tiez
anomalny (500 mg/l; mnoZstvo dusika okolo 15 %). V oblastiach Spaince, Bahoii
a N. Vieska je dusik podradnou zloZkou zemného plynu a obsah siranov nedosahuje
hodnoty 60 mg/l. MoZno predpokladaft, 7e rovnako ako siranové vody, ktoré iste
suvisia so sedimentéciou evaporitov, aj anomalia dusika v Podunajskej panve zabera
pomerne obmedzent plochu; moZno ju lokalizovat azda na tzemie zidpadného svahu
majcichovskej elevacie. Podl'a doterajsich vysledkov a teoretickych Gvah citovanych
autorov mozno predpokladat obmedzenie moZnosti vyskytu vacsieho mnoZstva dusika
v torténe severne od ¢iary Trnava—Béhon, t. j. v hlbSich severnych &astiach trnav-
ského zélivu.

Okrem hlbinnych akumulacii dusikatych plynov (t. j. v hibkach cez 500 m) po-
zname v Podunajskej panve aj niekolko vyskytov plynu s dusikom rozpustenym
vo vode, ktory sa zistil v plytkych vrtoch. Takéto vyskyty uvadza Jelinek (1955)
vo vychodnej &asti panvy z oblasti Tekovské Luzany, Mofkovsky (1958) z oko-
lia Trnavy. Vyron podobného plynu sme noviie zaznamenali z polohy pliocénnych
Strkov na vrte pri D. Krupej. Hlavne tento posledny vyskyt, ktory spad4 do stredu
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oblasti, kde sa v torténe dosial zistil vihradne &isty metan, dovoluje sudif, Ze pévod
dusika tu bude in§ ako u hlb$ich akumulicii. V tejto oblasti neprichddza do Gvahy
premigrovanie z torténu, ktory tu dusik neobsahuje. Domnievame sa, Ze v tomto
pripade sa treba priklonif k nizoru Janiéka (1959) o atmosférickom pbvode
dusika. Ide o obzory sftené sladkou vodou &asto s artézskym rezimom, ktoré maja
styk s povrchov§mi vodami. Vzduch rozpusteny vo vode odovzdava kyslik okolitému
prostrediu a zbjvajice komponenty mé#u v priaznivich podmienkach tvorif malé
akumulacie. Tento proces je moZny len v malych hibkach pod povrchom, t. j. pri ma-
Iych tlakoch. Vzduiny dusik rozpusteny pri atmosférickom tlaku sa neméZze z roztoku
vyltéif v podmienkach, kde tlak za danej teploty presahuje tlak nasjtenia; preto hy-
potéza o atmosférickom pévode dusika u hlbinnych akumulacii neméZe platit.

Druhym problémom je pévod a anomdlny obsah CO,. Aj ked urfité mnoZzstvo
tohto plynu méZe unikaf pri biogénnom procese degeneracie uhlovodikov, nepred-
pokladime, 7e COj (aspoii jeho podstatné &ast) vznikol v Podunajskej panve touto
cestou. Vychadzame pritom hlavne z rozdielneho rozmiestnenia anomalii N a COs.
Keby zdrojom tychto plynov boli rovnaké biogénne procesy, museli by sa obidva
plyny vyskytovaf v loZiskovych akumulicidch sicasne. V skutoénosti viak sa zistil
napr. na $truktire Cifer N s CHy, prakticky bez COj,, v oblasti Abrahdm naopak
COs bez dusika. Len v oblasti Sered’ je plyn zmiefany, ¢o je podmienené zvlastnou
polohou tejto $truktiry, priaznivou pre migraciu CO; (vid dalej) i pre vznik N.
Aj v Madarsku sa zistili znaéné rozdiely v rozmiestneni akumulécii N a COy; vysky-
tov CO, je omnoho viac ako dusika; miestne sa velmi Casto znafne rozchéadzaja.
Keby boli vznikli pri rovnakom procese, dalo by sa takéto rozdelenie tazko vysvetlit.
V otazke genézy COs sa preto priklaiam k nazoru o jeho savislosti s vulkanickou
¢innostou. Takyto vyklad priptifaju tiez Dlabaé—Michalidek (1964)
a Michaliéek (1960). Mocny torténsky vulkanizmus, pokracujici do sarmatu
a snad i vysSie, méze hlavne vo svojich postvulkanickych fazach produkovat dosta-
tok COy. Okrem toho je tu aj moznost jeho vzniku ako produktu metamorfézy na
styku karbonitovych komplexov a neovulkanitov, pripadne karbonatov vo velkjch
hibkach. V prospech tjchto nizorov sved&ia aj pomery v susednych oblastiach Po-
dunajskej panvy. Vody s COy vyvieraji pri jej vychodnom okraji. Erupcie suchého
COy st zndme z juhoslovenskej uholnej panvy (Hanzel 1964). Jeho hlbinny
postvulkanicky pévod je tu nesporny (ostatne ide o plyn, ktory povaZujeme v irfom
zmysle za postvulkanicky).

Rozmiestnenie akumulacii kysliénika uhli¢itého a dusika

Ak vyjdeme z predpokladu postvulkanického pévodu CO,, méZeme nalrtnif
mozné plochy loZiskovych akumulécii tohto plynu. Takto sa daji vy€lenif v Podu-
najskej panve oblasti s malym nebezpe&im pritomnosti tejto jalovej zlozky, teda aj
oblasti perspektivne pre objavenie loZisk kvalitného Zivi¢ného zemného plynu.
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Predpokladime, ze COj, sa do poréznych vrstiev neogénu dostava v oblasti neovul-
kanického pruhu, ktory je v juZnej &asti panvy indikovany vyraznymi kladnymi mag-
netickymi anomaliami. Vrty pri Suranoch a v Madarsku (v oblasti Szany) zistili
v mieste tychto anomélii hrubé masy andezitov, ich tufov a tufitov. Vylevy st via-
zané na staré tektonické linie v podloZi neogénu, ktoré sa v torténe pri obnoveni po-
hybov v Karpatoch uvolnili a podmienili vznik kanalov mlad§ch erupcii. Podla vrtu
Surany-1 st asi predvrchnotorténske a leZia priamo na krystalickom podloZ.

Vymedzenie oblasti, kde je nebezpeie vyskytu COj, sa kryje s rieSenim otézky,
kam a7 mohla zasiahnut paprilekovitid migracia plynu so stredom v oblasti vulka-
nickych centier. Naért poddvam v Struktiirnej mape povrchu podloZia neogénu.
Mapa je v bezzlomovej alternative, &o sice zjednodusuje skuto€nost, aviak pre dany
G&el Gplne vyhovuje. Struktirne tvary s tu ostrejdie ako v mapéch na rozhrania
v neogéne. Hranice migraénych pridov sa preto javia vyraznejsie, dost ostro ohra-
ni€ené. Pri aplikicii na pomery v neogéne ich treba chipaf ako stredné, zjednodu-
%ené hranice. Vplyvom detailnej tektoniky a facidlneho v§voja poréznych vrstiev
mbze dbjst miestami k odchylkim (napr. Senec-1), aviak v hrubjch rysoch sa hra-
nice dost dobre zhoduji s hranicami odvodenymi z mapy povrchu podloZia.

Pod priamym vplyvom migracie COj st tie elevacie, ktoré vo€i centralnej depresii
neizoluj Ziadne depresné zény. Je to prieény chrbdt, oddelujici v zapadnej Easti
panvy trnavsk( depresiu od centrilnej. COy sa tu zistil rozpusteny na vrte Berno-
ldkovo-1. Vo vzfahu k migraénému pridu, ktory sem prividza COg, by mohli byf
aj minerdlne vody v Jure.

Druhou oblastou je JV svah majcichovskej elevicie, predstavujici pre COg $iro-
ki zbernti oblast, kde tento plyn zrejme vypliiuje vietky vhodné pasce. Potvrdzuji
to zistenia v oblasti Sered a Abrahdm. Pod G&nok migracie COy spada prakticky
aj cel4 oblast nitrianskej hradze, ktord ma voci produkénej oblasti tohto plynu ideél-
nu polohu. Nilezy z vrtov tu zatial neméme, mbZzeme ich viak oakavat.

Poslednou oblastou, ktord je na vonkaj$ej — severnej strane neovulkanického
pasma pod vplyvom CO, je levickd kryha. Na JZ tesne susedi s andezitovymi vy-
levmi, ktoré sa navftali pri Suranoch. COjs rozpusteny vo vode z mezozoika sa tu
zistil na vrtoch pri Pozbe; zamorenie viak v tejto oblasti nemusi byt rovnomerné.

q ,

Mapa predpokladaného roziirenia akumulicii CO, v Podunajskej panve

1 — %ruktGrne linie povrchu podloZia neogénu; 2 — ohranienie magnetickych anomailii;
3 — hranice dosahu migrécie kysliénika uhli€itého; 4 — okraj panvy; 5 — hlbinné vrty; 6 — lo-
Ziska plynu. — A — Krupa (98 % CHy); B — Spatince (98 % CHy); C — Sered (7 % CHy,
13 % Na, 80 % COsz); D — Abrahim (94 % COg); E — Cifer (23 % CHy, 77 % N3z). —
1. trnavsky zaliv; I1. JV svah majcichovskej elevacie; III. prieény chrbit obmedzujici na JZ
trnavski depresiu; IV. zipadn{ vybezok centrilnej depresie; V. hlohovska hradza; V1. topol-
&ansky zaliv; VII. juzné pokralovanie topof&ianskeho zalivu; VIIIL. nitrianska hradza; IX. cen-
trilna depresia panvy; X. kolarovsky chrbit; XI. komjaticka depresia; XII. levickd kryha;
XIII. dubnicka depresia.
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Hlavne JV &ast, t. j. svah privrateny k dubnickej depresii, méze mat pre Zivice
priaznivejsie podmienky, hlavne ak by tu bol v§voj neovulkanitov meni (tomu na-
svedCuje vyznievanie magnetickej anomaélie).

Na juZnej strane vulkanického pasma pripad4 pre migraciu COy v tivahu oblast
prie¢neho koldrovského elevaéného pruhu, ktord na severe dost tzko susedi s mag-
netickou anomaliou. Nie je viak vylaené, Ze ur€itym izolaénym prvkom pre migro-
vanie tu méZe byt prepojenie centralnej depresie panvy a dubnickej depresie medzi
N. Zamkami a Zemnym. To by mohlo priaznivo ovplyvnif pomery aspofi v najspod-
nejsich vrstvach neogénu.

Na druhej strane moZno uréif oblasti, kam migrdcia COy z vulkanickych centier
nemohla zasiahnuf; st to: 1. svahy elevaénych pruhov, odvratené od vulkanického
pasma; 2. oblasti depresii; 3. tie &asti panvy, ktoré s tymito elevaénymi a depresny-
mi pruhmi voci vulkanickym centrdm zatienené.

Do prvej skupiny patri SZ svah majcichovskej elevicie; tu sa skutoné hranice
dosahu CO; v jednotlivych neogénnych horizontoch mézu od stanovenej hranice
dost odlifovaf. Uplatnia sa tu rozdiely v stavbe neogénu v porovnani s povrchom
podloZia, detailna tektonika a facidlne zmeny.

Synklinalne oblasti v susedstve vulkanickych centier sti tiez malo ohrozené COs.
Hlavné migraéné pridy budt smerovaf na ich kridla. Takéto postavenie maji: zap.
Cast centrilnej depresie, juzné vybezky topof¢ianskeho zalivu, komjatickej depresie
a dubnicka depresia. Tieto oblasti s zva€ia tieZ miestami znaéného nahromadenia
sedimentov torténu v ropomaterskom vyvoji. Akumulaéné pasce tu teda mézu byt
sytené uhlovodikmi. Podobné postavenie ma vychodn4 &ast centralnej depresie panvy
medzi vulkanickym pruhom a kolarovskym chrbtom. V désledku velmi mierneho
tklonu vrstiev smerom k vulkanitom tu tieZz ofakdvame zniZeny vplyv COj.

Ostatné Casti Podunajskej panvy, t. j. prakticky cely trnavsky zaliv a severné asti
topol¢ianskeho zalivu a komjatickej depresie st od vulkanickych centier dobre izo-
lované; podl'a nasich predpokladov tu nebezpeéie COy nehrozi.

Nie celkom jednoznaéné sii pomery na hlohovskej hradzi. Predpokladame, Ze izo-
laciu tu sprostredkuje prie¢na depresna zéna, ktord ju oddeluje od majcichovskej
elevacie. Je ale otazkou, &i stavba tejto depresie je v tektonickom zmysle dosf vy-
raznd na to, aby zabezpecCila Gplni izolaciu. V opaénom pripade by vychodny svah
hradze ostal pod Ciastoénym vplyvom migracie CO,. Podobne neisté postavenie méa
aj vychodna cast levickej kryhy. Tu sa vzhladom na monoklindlnu stavbu oblasti
neda vylacit vacsi vplyy COg ako to v mape predpokladam.

Pri urCovani oblasti s moznostou vyskytu akumulécii dusika je otazka zloZi-
tejSia. Poznanie podrobnosti paleogeografického vyvoja torténu nie je zatial také,
aby sa (s vynimkou ciferskej oblasti) dali vopred predpokladaf miesta s vyskytom
tohto plynu. Predpokladame viak, Ze to budi oblasti ploine pomerne malé. Ned4 sa
vylacit, Ze vyskyty na zdpadnom svahu majcichovskej elevicie budi v Podunajskej
panve jediné.
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Zavery pre prospekciu Zivic

Ak sa potvrdi hypotéza o vzniku akumulicii COz v Podunajskej panve ako dosled-
ku postvulkanickej &innosti, nemoZno pritomnost tohoto plynu brat pri prieskume Zi-
vic v celopanvovom meradle ako negativny znak. Uz Dlaba&—Michalice k
(1964) uviedli, Z¢ znehodnocujicou zlozkou je len lokélne, a to tym, Ze napliiuje
pasce a vytla¢a z nich CHy. Rozbor podmienok migracie umoZnil konkrétnejsie vycle-
nif oblasti s malym nebezpe&im vyskytu tohto plynu. Ako vyplyva z mapy, tieto oblasti
zaberaja asi tretinu celej plochy panvy, t. j. asi 2500 km?2. Treba viak poznamenat,
%e CO, modZe mat znehodnocujici vplyv len na loZisk4 metanu. Médze z pasci vytla-
&af CHy, nemusi viak vytladaf ropu. To méZe platif hlavne pre loZisk4 ropy,
uloFené dostatoéne hlboko, t. j. v podmienkach, kde hydrostaticky tlak nie je omnoho
niz, prip. aj prevySuje tlak nasytenia kysliénika uhli¢itého. V sihlase s tym st
v dirfej oblasti Mad'arskej niZiny zndime mnohé loZiska ropy s vysokym obsahom CO,
v plynovej &iapke (Dank 1962). U nés st v tomto zmysle zaujimavé pomery na
lozisku plynu pri Seredi, kde zmes obsahuje kondenzat; pomer kondenzéatu ku zmie-
fanému plynu je zhruba rovnaky ako u metanovych loZisk Viedenskej panvy k Cisté-
mu CH,. D4 sa usdif, e metan bol z pasce z vatiej Casti vytlaCeny, aviak faZSie
uhlovodiky ostali. Obsah kondenzitu je oproti zbyvajicemu metanu velmi velky.
Domnievam sa, 7e v tomto pripade ide o zachovanie faZich frakcii uhlovodikov pri
litologickej hranici loZiska, v miestach dostatoéne vzdialenych od okrajovej vody.
V oblastiach, ktoré sme oznaéili ako ovplyvnené migraciou COy, nevyluCujeme teda
objavenie loZisk ropy (tento zaver by sa stal aktudlny po objaveni ropy v Podunaj-
skej panve). Zatial tu poznime prakticky len priznaky a loZiska plynnjch Zivic. Preto
bude spravne prieskumné prace v oblastiach, ktoré st pod priamym vplyvom migré-
cie CO,, predbezne obmedzit.

Pokial ide o dusik, sG nae zivery netplné. Okrem pomerne tuzkej oblasti zapad-
ného svahu majcichovskej elevicie, kde sa dnes uZ prieskum prakticky nerobi, ne-
mbzeme nikde vyslovit predpoklad jeho vyskytu.

. Cs. naftové doly,
Lektorovaldr. M. Dlabacd. Hodonin
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IVAN PAGAC

ZUM PROBLEM DER STICKSTOFF- UND CO,-AKKUMULATIONEN
M DONAUBECKEN

Trotz giinstigen paldogeographischen, strukturgeologischen, tektonischen und lithologischer
Bedingungen sind im Donaubecken auch solche Faktoren vorhanden, welche die Perspektiven
der Erdélfithrung in diesem Raume negativ beeinflussen. Zu solchen zihlen vor allem die
Stickstoff- und Kohlendioxyd-Akkumulationen auf mehreren Strukturen. In der vorliegenden
Arbeit beschiftigt sich der Verfasser mit Gesetzmissigkeiten der Verbreitung diese Gase.

Beim Stickstoff wird der biogene Ursprung als wahrscheinlichster angenommen, wobei man
seine Beziehung zu den Schwefelwissern festsgestellt hatte. Man vermutet, dass die flichen-
missige Ausdehnung dieses Gases auf vereinzelte kleinere Riume beschrinkt ist.

Beim COz nimmt man den postvulkanischen Ursprung mit seiner Beziehung zum torto-
nischen Vulkanismus an. Seine Anwesenheit wurde durch geomagnetische Messungen und
Tiefbohrungen festgestellt. Kennt man die Lage der vulkanischen Zentren, dann kann man
auch Gebiete mit wahrscheinlichen COz-Akkumulationen ziemlich gut lokalisieren. Dabei geht
man aus dem strahlenférmigen Vorgreifen (Migration) dieses Gases von seiner Quelle in
Richtung zu anliegenden Elevationen aus. Auf Grund dieser Annahme hat man solche
Gebiete bestimmen kénnen, welche von der Quelle dieses durch geeignete Strukturen
geniigend isoliert, bzw. geschiitzt sind. Allerdings wollen wir noch bemerken, dass
unter bestimmten Bedinungen die Erdélvorrite auch in solchen Gebieten moglich wiren, wo
COz vorhanden ist, besonders bei giinstigen Druckverhiltnissen, bzw. bei geeigneter Isolierung
der Erdélbecken.
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BARTOLOME] LESKO—JAN SLAVIK

NEW OCCURENCE OF CINNABAR IN THE MAGURA FLYSCH
OF EASTERNMOST SLOVAKIA

Regional Geology

Abstract On the north-eastern foot of the Vihorlat Mts. the cinnabarbearing
sandstones were found in the Bystrica zone of the Magura flysch. This mercury
occurence is first completely new one found in Czechoslovakia for over 50 years.
It was discovered by means of heavy panning prospecting in 1958. Mineralised area
is situated some 6 km from the Czechoslovak — USSR limitation. There occur
seldom andesite bodies related to the particular tectonic structures of given flysch
territory. Thick sandstone layer that makes important of Paleogene Bystrica zone
was attacked by hydrotermal solutions at the end of Pliocene magmatic activity.

An asymmetric fold outcrops in the Magura flysch to north and northeast of the
Vihorlat Mts. between Ladomirov and Michajlov (Mikhailov) villages (Fig. 1).
This fold differs in structure and lithology from its surroundings. We regard it as the
Bystrica zone of the Magura flysch due to its facial similarity with the Bystrica zone
according to definition given by Matéjka and Roth (1956). As opposed
to concept of these authors we suppose that partial zones of the Magura flysch, the
Bystrica zone inclusively, have well defined tectonic position but their lithology and
paleogeography is rather simillar.

Stratigraphy

The Bystrica zone in territory under discussion (fold of Kosmatec 581.3) consists
essentially of following members. The oldest layers of the zone are BeloveZa layers
developed along the northern edge of unit. They are exposed in Michajlov anticlinal
zone. They may be traced on the north-eastern slopes of Ostra (429,4) and Polom
(464,2) hills where maximal axial elevation exists.

Basal parts of BeloveZa layers are formed by red, violet, grey bluish, rarely black
argillites with seldom quarz-calcareous fine-grained, finely laminated sand and
siltstones. Their thickness ranges from 3 to 8 cm. The red argillites totally disappear
in higher horizons. But there appear here micaceous marly argillites of greyish —
green colour. They contain beds of sandstone thick 5 to 25 cm.
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O. Samuel (1960) found in this complex but outside limitations of disscused area: Hormo-
sina ovolum (Grzyb), Rzehakina epigona (Rzeha k), Haplophragmoides walteri (Grzyb),
Trochamminoides irregularis White etc. This association corfirms Paleocene to Lover
Eocene age of the BeloveZa layers.

The Lacko layers start with sandstone developes gradually from Beloveza argillites.
Frequent sandstone beds contained in upper parts of the Belovea argillites
gradually transit into nearly compact sandstone mass. Its total thickness reaches
200 m. Single beds of sandstone mass are about 40—120 cm thick. In its lower parts
sandstone contains thin intercalations of greyish-green and greyish-blue micaceous
argillites with polygonal disintegration. In upper parts of it greyish-brown and
greyish-blue compact argillitic marls with distinct conchoidal disintegration are
present form irregular poor defined lenses. Their position is generally at bases of
some sedimentation rhytms. Pebbles are formed by quartz with subordinate cristalline
schists.

The sandstone builts expressive hills as Runzik (379,5) and Ostra (429,4). There
are not paleontological remnants for its exact dating. According to superposition
its age may be regarded as Lower Middle Eocene.

The Lacko marls are the youngest rocks of Bystrica zone of studied territory. They
develope from sandstone rather abruptly. The Lacko layers are built from greyish,
brownish often bluish marly argillites and marls with above mentioned conchoidal
fracture. They contain seldom beds of sandstones and glauconitic sandstones. In this
series found O. Samuel (1961) faunas with Cyclammina amplectens (Grz yb.)
which prooved its Middle Eocene age. Total thickness of Lacko Layers varies from
150 to 800 m.

Uppereocene and Oligocene rocks are not present in discussed territory.

Neogene rocks present shallow intrusives formation of andesite composition. They
are believed to be of Upper Pliocene age. They will be discussed in following lines
due to their close association with hydrothermal activity.

Tectonics

The Bystrica zone takes part in all important structural phenomena of Magura
flysch. It emerges from below the Kochanovce zone NW from the Vihorlat Mits.
Then the Bystrica zone participates in big transverse Carpathian discontinuity —
sygmoidal bend — north from the Vihorlat Mts. The Bystrica zone elevates and
broadens out from 400 m to 2 km to SE from sygmoidal bend. The maximum wide
it reaches approximately 1 km SE from mineralized area nearly to the Slovak—
USSR limitation. Further to SE the Bystrica zone is tectonically reduced and com-
pletely submerges below broad northern anticlinal margin of Kochanovce zone
between Zarietie and Dubrini¢ villages. Zlin layers with Lacko marls described by
Calij (1964) from Turica River Valley have particular facial developement.
According to our opinion these series belong to the Menilite and the Papin strata
of southern syncline of the Dukla zone.
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Explanations: 1 — scree, alluvium, diluvium; 2 — joung
alluvial cones; 3 — sliding area; 4 — andesite veins. The Bystrica
partial tectonic unit: 5 — the Laskov beds; 6 — sandstone strata
(Ladomirov); 7 — the Belove?a beds with variegated claystones.
The Rala unit: 8 — the Malcov beds; 9 — the Zlin beds with

Geological map of the Ladomirov—Michajlov region
(B. LeSko, A. DZubera)

sandstone strata. The Kochanovce tectonic unit: 10 — the Belo-

veZa beds and the intermediate Belove¥a beds. Tectonic disloca-

tions: 11 — the overthrust line of the Bystrica unit; 12 — the

tectonic line of the Kochanovce unit; 13 — tectonic fault line;
14 — direction and dip of beds; 15 — prospektion works.



The Magura nappe is represented in this part of the Soviet Union (about 20 km
E from the slovak — soviet boundary) only by narrow fold of the Kochanovce zone
overthrusted directly upon the Dukla zone.

The fold of Kosmatec — that represents typical structure of Bystrica zone dips
steeply (60°—80°) to southwest. Along the strike of structure (NW) the fold
gradually erects and overturns to SW.

It causes that the overthrust plane between the Kochanovce and Bystrica zone
is generally very steep or overturned to the south (Fig. 2). The drilling Ladomi-
rov 3 situated at the distance some 80 m from the north margin of Kochanovce
zone reached the overthrust plane at the depth 450 m. In this case BeloveZa layers
of Kochanovce zone overlie Lacko marls of the Bystrica zone.

The Bystrica zone is cut by a few transverse faults that shift east blocks to the
north.

Let us now emphasize some features concerning the Magura nappe of already
mentioned area as a whole.

First of all there exists here a considerable weakening of facial contrasts among
various partial zones of the Magura nappe when compared with typical Westcarpa-
tian developement. This similarity of facial developement within partial zones of the
Magura nappe may be ascribed both to primary conditions of sedimentary environ-
ment and partly to lesser tectonic upheaval of single zones. Further, there exist here
some discrepancy and diagonality between tectonic structures and lithotypes e. g.
some charakteristic lithotypes pass from one zone to another one. This fact may
be explained by diagonality of tectonic framework to the original position of sedi-
mentary space of the Magura flysch nappe.

Mineralization and its structural position

The mercury occurence lies just in the areas of Ladomirov and Michajlov villages.
After defining of cinnabar anomaly in alluvial placers in 1958 it was established that
cinnabar had descended from two principal sources: a) from the intrusive magmatic
rocks of andesite composition; b) from the sandstone of Lacko layers.

The other types of country rocks were established as barren with respect to
cinnabar. The mercury mineralization in the sandstone of the Bystrica zone of the
Magura flysch is rather anomalous phenomenon all over the West Carpatians.
It depends on spatial proximity of volcanic formation of the Vihorlat Mts. with
deeply rooted, folded structures of the Magura nappe. The Vihorlat Mts. is the
only territory all over Slovakia where the Innercarpatian Volcanic Area comes
in contact with the Magura flysch structures. This contiguity caused mineraliza-
tion in structures as yet regarded barren.

Recently discovered mineralization shows clear coherence with shallow intrusive
magmatism of intermediate composition that is disclosed along planes of overthrust-
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ing of partial zones of the Magura nappe. The south plane of overthrust —
upheavel of Kochanovce zone upon Bystrica zone — is accompanied by swarm
of andesitic bodies with linear arrangement. The north plane of overthrust —
upheaval of the Bystrica zone upon Rafa zone is intruded by magmatic bodies
concentrated into elipsoidal plane about 0,5 km in diameter.

Morphogenetic classification of magmatic bodies is rather uncertain. Most of them
resembles shallow intrusions of cool intrusions type. There are lacking traces of their
thermic influence on wall rocks. So is the case with northern group. Their dimen-
sions are about 30250 m. The bodies of southern groups have necklike forms with
negligible dimensions. Their diameter does not exceed 10 m. It may be noticed that
all magmatic bodies contain scarce cinnabar grains. It was proved by arctificial heavy
panning concentrates. Little proportions of these magmatic caused that we have not
concentrate our attention on them. But during heavy panning prospecting we got
informations about cinnabar mineralization in the sandstone.

The mineralized part of the sandstone is about 3 km in lenght. Total thickness
of sandstone layer in this territory varies from 100 to 200 m. The strike of struc-
tures is NW—SE and the sandstone dips 50°—80° to SW. The underlain and
overlain series — BeloveZa layers and Lacko marls respectively are rather imper-
meable complexes. Hydrothermal solutions that caused the mercury mineralization
migrated from depth through crushed zones of the magmatic bodies penetrating
the overthrust plane between the Kochanovce and Bystrica zones. The solutions
have not the other migration system available until they reached the Ladomirov
sandstone (comp. fig. 2). Then solutions penetrated the Ladomirov sandstones due
to limited circulating possibilities in neglible necklike magmatic bodies and their
impermeable surroundins. It is clear that the most convenient circulating system
was transverse faults system which according to present dates controls distribution
of mercury. As the contact of the Ladomiroy sandstones with the plane of over-
thrusting lies at the depth about 800—1000 m it may be supposed that most im-
portant mineralisation is hidden in deeper parts of the structure.

Since beginning of 1965 short adit have been driven where following features
of mineralisation were established. The cinnabar mineralisation is rather uniform
and it appears in various forms as: a) cinnabarite coatings on joint planes of the
sandstone; b) poor cinnabarite impregnations in sandstone namely in and around
crushed zones; c) seldom irregular veinlets.

The said occurence till yet is characterized by a small amount of minerals. Of the
mercury minerals there appear cinnabarite and scarce metacinnabarite. Besides these
also appear sulphides of iron namely pyrite. Kaolinite is also present in form of thin
coatings of joint planes of rock. Often it is covered by dusty coating of cinnabar.
Economic value of the occurence is not yet known. We found ourselves at the
starting point of necessary verifications. But the structure seems to be rather
promising.
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Explanations:
Ve

Cross-section trough Mineralized Part of the Bystrica Zone (after J. Slavik)

Explanations: 1 — alluvial and eluvial placers; 2 — the Lacko marls; 3 — Ladomirov sand-
stones; 4 — Beloveza layers of the Bystrica zone (2—4 Bystrica zone); 5 — Rada zone;
6 — Beloveza layers of the Kochanovce unit; 7 — andezites (diorit porphyrites); 8 — over-

thrust, planes, fault planes.
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BARTOLOME]J LESKO — JAN SLAVIK

NOVY VYSKYT RUMELKY V MAGURSKOM FLYSI
VYCHODNEHO SLOVENSKA

Geologicky raz bystrickej jednotky

Severne od vulkanickych centier Vihorlatu v magurskom flySovom péisme vystupuji na
povrch ojedinelé andezitové Zily, ktoré javia uréité vztahy k $truktiro-tektonickému vjvoju
flySového pasma. Postvulkanick4 hydrotermalna Hg mineralizicia atakovala flySové pieskovcové
vrstvy bystrického p4asma magurského flysa a sposobila ich zrudnenie.

Severovychodne od Vihorlatu medzi Ladomirovom a Ublou v magurskom flySovom péasme
sa litologicky a tektonicky vynima tzky pruh asymetrickej vrasy. Litologickym zloZenim vrstiev
paleogénu a tektonickou individualitou sa vrisa zretelne lii od susednych, severnych a juZnych
flyfovych $truktar. PovaZujeme ju za &iastkovii jednotku magurského flySového pasma. Na jej
stavbe sa podielajia:

Beloveské vrstuy pri severnom okraji jednotky — v antiklinilnom péasme michajlovskom, kde
v désledku tektonickej redukcie vystupujiit na povrch v réznych hrabkach. V Sirfom pruhu
sa na povrchu objavujii v Giseku maxima osovej elevécie jednotky na svahoch Ostrej (429,4 m)
a Poloma (464,2 m). V spodnej &asti stvrstvia si polohy &ervenych, zelenjch a sivomodrych,
zriedka a7 &iernych, pomerne mikkych flovcov s podradnym zastiipenim kremito-vapnitych,
jemnozrnnjch, sivomodrych, jemne laminovanych pieskovcov (3—8 cm). Vo vysdich polohich
st ervené ilovce zriedkavé; &astejdie sa viak objavuja sivozelené, jemne sludnaté, malo vapnité
ilovce a pieskovce v laviciach (hrubych 10—25 cm). V sivrstvi sa nalla paleocénna a spodno-
eocénna mikrofauna.

Lackovské stvrstvie. Beloveiské vrstvyy do nadloZia pozvolne nadobldaji stred-
norytmicky flySovy charakter, a? nakoniec prechidzaji do pieskovcovych sivrstvi, zloZe-
nych zo stredno- a7 hrubozrnnych vépnito-kremitych pieskovcov a drobnozrnnjch zlepencov
(0,40—1,50 c¢cm). V strednych polohich sa pieskovce striedaji (bez ilovcovej vlozky) s rézne
hrubou vloZkou siltovcov. Zlepence so zrnom kremefia a metamorfovanych hridlic tvoria bud
fofovkovité a $muhovité partie, obyfajne na baze sedimentaéného rytmu alebo niekolko m
hrubé polohy. flovce v spodnej Casti stvrstvia st malo véapnité, sivomodré,. sivozelené, jemne
sTudnaté, vo vrchnejdich poloh4ch sivohnedé, hnedomodré vépnité a s lastirnatym rozpadom.
Hribka stvrstvia pieskovcov, ktoré tvori v reliéfe chrbty Runzik (379,5 m) a Ostrt (4294 m)
je 100200 m. Na zéklade vrstveného sledu ich povaZujeme za spodnii ast stredného eocénu.

V ladomirovskom pisme pieskovce ‘do nadlozia rychlo ubtidaji a zaéinaja prevladaf polohy
vapnitych aj nevapnitych sivomodrych, hnedomodrych, zelenkavohnedych ilovcov a sliefiovcov.
V pieskovcoch prevldda vApnito-kremitad glaukonitick4 zlozka (20—60 cm). V tomto svrstvi
uZ mimo natho tzemia Samuel (1961) zistil strednoeocénne spoloéenstvo s Cyclammina
amplectens Grzyb. Hrabku lackovskych vrstiev na nafom tizemi odhadujeme na 150 az
800 m. Vrchnoeocénne a oligocénne vrstvy sa na nafom tGzemi v bystrickej jednotke nevyskytuji.

Bystrickd jednotka sa vynara spod kochanovskej jednotky zapadne od Vihorlatu a zdcastiiuje
sa na prienom ulomeni Karpit — sygmoidalnom stak&inskom ohybe. Smerom na JV od
ohybu sa bystrick4 jednotka dviha, takZe zo 400 m Sirokého pésu sa rozrastd na 2 km. Maxi-
mum tektonického postihnutia zaznameniva jednotka na povrchu pri &s.-sovietskej hranici,
odkial u? na fizemi SSSR sa tektonicky redukuje. Medzi Dubriniéiami a Zarie¢im v SSSR
celkom mizne z magurského prikrovu. BeloveZské vrstvy tam uZ patria z vi&iej Casti okrajovému
antiklinidlnemu pasmu kochanovskei jednotky. Zlinske vrstvy so sliefimi od Lacka, ktoré uvadza
z doliny Turice B. M. Calij (1965), maja osobitny v§voj a podla nafho néizoru patria
k menilitovym a papinskym vrstvaAm juZnej synklinily dukelskej jednotky. Magursky prikrov
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v tomto Useku sovietskych flySovych Karpat zastupuje iba tizka vrasa kochanovskej jednotky,
nasunuti tam na jednotku dukelskii.

Vrdsa Kosmatca je v Gseku medzi Ladomirovom a Michajlovom prikro (60—80°) ukloneni
k JZ a niekolkokrat tektonicky prie¢ne poruseni. Na tektonickych linidch, ktoré nie vzdy za-
sahujii aj susedné magurské jednotky, sa oby&ajne vychodnejsia kryha posiva vonkaj$im, sever-
nym smerom. V magurskom flySfovom pisme vbbec pred jeho tektonickym vymiznutim z kar-
patského oblika pozorujeme, Ze facidlne kontrasty medzi jednotlivimi Ciastkovymi jednotkami
sa oslabuji. Tento zjav pripisujeme jednak podmienkam poas vyznievania sedimenticie, jed-
nak menfiemu tektonickému zbliZeniu &astkovych jednotiek v magurskom prikrove. Dalou
&rtou magurského flySového pasma v tomto Gseku je nestihlas a diagonilnost tektonickych
§trukttr s priebehom f4cii. Pri vyznievani niektorej tektonickej jednotky s isté litologické
komplexy CiastoCne tektonicky inkorporované do nasledujicich, vniitornejsich truktir magur-
ského prikrovu.

Zrudnenie a jeho $truktirna pozicia

Hg-zrudnenie bystrickej jednotky je anomalnym zjavom v celom zipadokarpatskom obltku
a ie podmienené priestorovou blizkosfou vulkanick¢ch centier pohoria Vihorlat. Na tizemi Slo-
vengka prave Vihorlat predstavuje oblast, kde sa neogénne vulkanogénne forméicie priamo
stykaji s flySovym pasmom. Magmatizmus podmienil mineraliziciu v prostredi, ktoré sa dopo-
sial povaZovalo za neperspektivne. Podla siiasnych poznatkov je zrudnenie tzko spité s plytko-
intruzivnym magmatizmom, ktory sa prejavil hlavne v tektonicky disponovanych tisekoch pa-
leogénnych 3truktiir, t. j. v zénach, kde doflo k vzidjomnému nastivaniu jednotlivych jednotiek
magurského flySového pasma. PozdiZ nasunovych pléch prenikal roj andezitovych telies k po-
vrchu. O viédine magmatickych telies nevieme, & predstavujii plytkointruzivnu, alebo sub-
vulkanickii formaciu po erdéznom zreze. So zretefom na poziciu méZeme niektoré telesid viak
charakterizovat ako formaciu malych plytkych intruziv s nezreteInymi stopami po termickom
posobeni na okolité flySové prostredie. Magmatické telesi, ktoré prenikli na povrch pozdiZ linie
nasunutia kochanovskej jednotky na jednotku bystrick(, st linedrne rozloZené vo forme trubi-
covitého tvaru. Magmatické telesi pozdiZ linie nasunutia bystrickej jednotky na rafansk vy-
tvaraja kulisovity roj telies a reprezentuja skér plytkointruzivne dajky neZ piiovité telesi. Ich
rozmery st az 30 X 250 m, priom viak na flySové prostredie nemaji mineralizaény vplyv.
Linearne rozloZené drobné telesi v blizkosti plochy nasunutia kochanovskej jednotky na
bystrickii sii len slabo zrudnené. Rumelka sa nachidza v ladomirovsk§ch pieskovcoch lackov-
ského stvrstvia. Zrudnené pasmo sleduje rozirenie pieskovcovych vrstiev v dizke asi 3 km.
Rozptyl rumelky je nepravidelny vertikilnym i laterdlnym smerom. Zzkonitost mineralizAcie
v smere vertikilnom sa nam zatial nepodarilo zistif, zato v3ak laterilne sa mineralizicia
sistreduje do z6én priefnej, blokovej tektoniky. Ako vidiet z priloZeného profilu, ladomi-
rovské pieskovcové sivrstvie v nadloZi aj v podloZi sa styka so slienito-pelitickym siivrstvim,
ktoré vytvorilo nepriepustnii clonu pre hydrotermy a usmerfiovalo ich do pieskovcovych pol6h.
Hydrotermy vyuZili takto vhodnti $truktiiru ladomirovského pieskovca (jeho tiklon je 50—70°
k juhu) ako prostredie pre cirkulaciu. Z tejto Gvahy vyplyva, %e bohatdie zrudnenie méZeme
ofakavat predovietkym v hlbich astiach $truktiry lackovského pieskovcového shvrstvia.
Podl'a vysledkov z prieskumnej §t6lne hlavny podiel zrudnenia pripadi na rumelku v sprie-
vode epigenetickych minerdlov: pyritu a kaolinitu. Metacinabarit sme zistili len v jednom
Slichu a v jednej Zilkovitej impregnacii. Maximum zrudnenia je v blizkosti prie¢nej poruchy,
prifom najviac rumelky sa uloZilo v mensich pozdifnych a diagonalnych poruchach, vybieha-
jacich z prieénej dislokacie.
Geologicky prieskum,
Lektoroval pg. O. Samuel. stredisko Bratislava a Kofice
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JOZEF VOZAR

MELAFYROVE PYROKLASTIKA MALYCH KARPAT

Abstrakt: Pyroklastické sedimenty geneticky spojené s melafyrovym vulka-
nizmom v Malych Karpatoch ako prv§ spomina Cechovi& (1948), neskér dali
autori, ktori $tudovali geolégiu choéskej jednotky ako celok, alebo len jej bazilne
Casti (Mahel 1962; Luptové&iak 1962; PerZel 1964; Zuberec 1963).
V rokoch 1963—65 3tudoval som melafyrovy vulkanizmus v Malych Karpatoch
a osobitne pyroklastika, ktoré si predmetom tejto prace. 5

Melafyrové horniny a ich pyroklastikd sa v §tudovanom tGzemi Malych Karpat
viazu vyluéne na sedimenty tzv. melafyrovej série, s ktorymi st v izkom genetickom
vzfahu. Tvoria tu jeden mohutny pruh (SV—JZ) vulkanickych hornin o celkovej
diZke cca 15 km a firke 300—2000 m. Geograficky moZno vulkanity, a zvicsa i ,,me-
laf{rovii sériu”, obmedzif na JZ juznym okolim Solofnice a na SV $ir§im okolim
Skarbaku pri Smoleniciach. Z juhu i zo severu st vulkanické horniny ohranifené
sedimentmi ,,série®.

Pyroklastikd sa vyskytuji predovietkym v okrajovych partidch hlavného vulka-
nického telesa a doprevadzajicich ho konkordantnych $ofovkich; lokalne sa zistili
SoSovky tufov i uprostred efuziv. Pyroklastikd okrajovych partii tvoria pretiahnuté
$ofovkovité telesi malej hribky; ich Casté vyklifiovanie, resp. iplna nepritomnost
v niektorych profiloch savisi nielen s odlifnymi podmienkami vyvinu v obdobi vul-
kanizmu, ale aj s intenzivnou tektonickou redukciou, ktord sa uplatnila hlavne
v oblasti severnej a SZ hranice melafyrov. Na styku dvoch, vniitornou stavbou a ge-
nézou odlidnych typov hornin (vulkanitov a sedimentov) sa uplatnila redukcia tak
intenzivne, Ze postihla nielen sedimenty, ale i znadni &ast relativne kompaktnejsieho
vulkanického telesa.

Hoci sa pyroklastikd ,,melafyrovej série“ Malych Karpat v poslednom obdobi
Castejiie spominali, dosial nebola urobena ich podrobnej$ia klasifikicia. Zvidsa sa
uvadzaja iba tufy a tufity, bez bliZej petrografickej charakteristiky. V skuto€nosti
tu ide o pestra $kdlu pyroklastickych sedimentov, svojou povahou zavislych od cha-
rakteru a podmienok vulkanizmu.
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Poéas sttdia pyroklastik sa ukazalo, Ze ich klasifikiciu moZno urobif len za pouZi-
tia kritérii viacerych klasif. systémov (Wolf 1914; Svecov 1957; Karolu-
sova 1958).

Podla toho moZno pyroklastika ,melafyrovej série Malych Karpat rozdelit do
tychto skupin:

1. melafjrové tufy: a) vitro-krystaloklastické; b) krystaloklastické; c) krystalo-lito-
klastické;

2. melafyrové tufity: a) vitro-krystaloklastické; b) krystalo-litoklastické; c¢) lito-
klastické;

3. tufitické sedimenty: a) ilovce (kryitaloklastické); b) pieskovce (krystalo-litoklas-
tické) ;

4. sedimenty s pyroklastickou primesou: a) ilovce; b) pieskovce (polymiktné

a kremité).

PredloZend klasifikacia reprezentuje vylune melafyrové pyroklastiki z Maljch
Karpit a iba Ciastofne sa stotoZiiuje so $kdlou obdobnych typov hornin ,,melafyrovej
série” v Nizkych Tatrach. Paralelizicia oboch pohori poukazuje na relativne pestrej-
$i vyvin pyroklastickych sedimentov na severnych svahoch N. Tatier.

Z hladiska genetického vzfahu melafyrov a ich pyrokiastik, uréili sme na ziklade
kontaktno-metamorfnych javov tieto skupiny; a) pyroklastikd postihnuté kontaktnou
metamorfézou melafyrov a Gfinkami ich hydrotermélnej fazy (Zilky a koncentracie
kalcitu, barytu, chalcedénu, chloritu); b) pyroklastikd kontaktne nemetamorfované.
Prvé skupina je odrazom vyvinu poéiatoéného $tadia vulkanizmu v jeho bezprostred-
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f Mapa roziirenia melafyrovych pyroklastik v Malych Karpatoch
= (zostavil J. Vozar 1963—65).

1 — sedimenty ,,melafyrovej série; 2 — melafyr vcelku; 3 — melafyrové pyroklastika.
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nej blizkosti (zvidia tufy a tufity). Druh4 skupina reprezentuje sedimenticiu pyro-
klastik vo vzdialenejSej oblasti, mimo dotyku s efuzivami (tufity, tufit. sedimenty
a sed. s pyroklast. primesou), alebo je odrazom zivere¢ného §tidia vyvinu vulka-
nizmu.

Osobitnti skupinu tvoria sedimenty s alochténnym vulkanickym materidlom.

Petrograficka charakteristika

Melafyrové tufy. Sem patria pyroklastické sedimenty so zjavnou prevahou
vulkanického materidlu (9C—100 %) nad terigénnou primesou (0—10 %). St po-
merne slabo zastGpené, najéastejdie pozdiZ juzného a JV ohranifenia vulkanického
telesa (juZné apitie V. Petrklina; S od Hornych a Dolnjch Zliabkov; S od Lofon-
ca).* Tvoria Casto tenké polohy, smerom od efuzivneho telesa rychlo vystriedané
tufitmi a tufitickymi sedimentmi.

St prevazne Sedej az Sedozelenej farby, ¢asto jemne laminovanej textary. Jemno-
zrnné variety st povahy vitro-kryitaloklastickej aZ kryStaloklastickej. Zrnitosfou od-
povedaja pelit-psamitovym aZ psamitovym sedimentom. Zakladn hmotu reprezen-
tuje vacsinou sklo, alebo jemnozrnny popolovity agregat, ktory tmeli Glomky Zivcov,
ilmenitu, magnetitu a chloritizovaného olivinu. Okrem toho boli pozorované: augit,
kremern, zirkén, apatit, sericit, chlorit a limonit. V sklovitej hmote bola konstatovana
pritomnost Fe pigmentu, — v inych pripadoch priznaky devitrifikacie.

Hrubsi vyvin tufov (psamity—psefity) patri variete krystalo-litoklastickej. Skla-
dajt sa z Glomkov vys§ie uvedenych mineralov, litoklastov melafyrov (zvida péro-
vitej povahy) i resedimentovanych tufov a popolovitej matrix. Vo vetkych varie-
tach tufov st krystaloklasty max. 2,5 mm, litoklasty max. 8 mm velké. Ojedinele
S od Dolnych Zliabkov sa nasli izometrické gulaté lapily (max. 3 cm velké), tme-
lené jemnozrnnym vitro-krystaloklastickym tufom. Ich nalez dokumentuje explo-
zivny charakter ur€itého $tadia vulkanizmu.

Vlastné lapily st Eervenohnedé, tvorené jemnopdrovitou mandlovcovou varietou
melafyrov. Péry st ovalne i elipsovité, alebo &asto splyvaji v nepravidelny laloko-
vity Gtvar s vypliiou kalcit-chalcedénovou, pri okrajoch mandli jemnejSou, ako v ich
centre. Zakladna hmota lapil je prevazne sklovitd s vitrofyrickou $truktrou. Sklo-
vita matrix je bohatad na Fe pigment; zistili sa v nej krystality. Rovnomerne guloviti
forma lapil je odrazom spésobu ,letu® pri vyvrhnuti.

Melafyrové tufity predstavuji najroziirenej$iu skupinu pyroklastik, ge-
neticky spatych s vulkanizmom. Zahriiujeme sem pyroklastikd s 50—90 %-nym
obsahom vulkanického materidlu a 10—50 %-nou terigénnou primesou. Vyznaéuji
sa variabilnym percentuilnym zastGpenim oboch zékladnych zloZiek.

* Vid Zavere&n(: zpravu: Petrograficko-geochemicky vyskum melafyrovych hornin v Malfch
Karpatoch.
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Tufity sa prevazne $edé, menej $edozelené, ojedinele hnedocervené (s vy$$im obsa-
hom pigmentu Fe). Zvica st to jemné pelit-psamitové sedimenty (vitro-krystalo-
klastickej povahy), s lokalnou péskovatou textirou (laminy casto az mm tenké).
Z minerélov st zastGpené krystaloklasty Zivcov a olivinu, hematit, chalkopyrit, mag-
netit, apatit, zirkén a vulkanické sklo v zakladnej hmote. Terigénnu primes tvori
hlavne kremeti a klastické Zivce, menej sericit, chlorit a limonit. U laminovanych
tufitov svetld frakciu predstavuji koncentracie kalcitu, kremefa, menej Zivcov.
Tmavé stciastky tvori sklo, rudné komponenty a niektoré iné mineraly vulkanické-
ho pévodu.

Hrubsi vyvin psamit-psefitovy patri prevazne krystalo-litoklastickym tufitom so
znamkami grada¢ného zvrstvenia, menej litoklastickym, prevaZne nevrstevnatym
tufitom. Sem patria i tufitové brekcie a konglomerity s ovalnymi a nepravidelne
ostrohrannymi fragmentmi melafyrov, ich tufov a tufitov, max. 8 cm velkych; tme-
lené su zakladnou tufitovou aZ tufitickou hmotou, prevazne vitro-krystaloklasticke;j
povahy, analogického mineralneho zloZenia ako predoslé.

Krystalo-litoklastické tufity sa mineralogicky zvaé$a nelidia od jemnejsej vitro-
krystaloklastickej variety, s vynimkou temer absolitnej nepritomnosti vulkanického
skla. Litoklasty predstavuja fragmenty pérovitych melafyrov, tufov a zriedka tufitov,
0,5 mm az 1 cm velké. St ovalne, elipsovité i ostrohranne tlomkovité. Vzajomny
pomer krystaloklastov a litoklastov sa pohybuje zvic$a medzi 3:1 az 1:3.

Tufitické sedimenty sG zname na vietkych mapovanjch vyskytoch. Bu-
duji predovietkym odlahla ¢ast $ofoviek lemujicich melafyrové teleso. Lokalne vy-
stupuji aj uprostred inych sedimentov ,série” vo forme drobnych konkordantnych
$osoviek, ktoré kartograficky nemozno zachytitf. Do tejto skupiny patria pyroklastika
s 50—90 9%-nym obsahom terigénnej primesi a 10—50 %-nym obsahom vulkanic-
kého materialu; prevladaja vsak variety s vy$$im obsahom terigénnej primesi (80
az 90 %). Tento jav potvrdzuje, Ze vplyv vulkanickej zlozky pri lokalnych podmien-
kach sedimenticie slabnul. Z hladiska zrnitosti sa zistili jemnejSie pelitové-tufitické
tlovce a hrubSie psamitové-tufitické pieskovce.

U prvych boli pozorované krystaloklasty Zivcov, olivinu, magnetit, pyrit, v malom
obsahu vulkanické sklo a jemnozrnng popolovity agregit. Okrem toho sa zistili pro-
dukty sericitizAcie, chloritizAcie a limonitizicie. Druh4 skupina, t. j. tufitické pies-
kovce st hrubozrnnejsie a obsahuji aj drobné litoklasty (porovité melafyry, ich tufy
a tufity). Terigénna primes u oboch typov je zloZena z klastického kremena, klas-
tickych sl'ad, Zivcov a chloritu; k nim pristupuje kremeri a Zivce autigénneho povodu.

Tufitické ilovce si prevazne $edé a na ich stavbe sa v znacnej miere podiela aj
grafiticky, menej Zelezity pigment. Tufitické pieskovce si svetlé, Cervenohnedé,
v désledku bohatého zastpenia svetljch minerdlov a Fe-pigmentu. Zakladnid hmota
u prvych je chlorit-sericit-Zivcov4, u druhého typu kremen-muskovit-sericit-zivcova.

Geneticky st tufitické sedimenty viazané na oblast, kde sa vulkanizmus bezpro-
stredne neuplatnil. Na ich stavbe sa teda podiela predov$etkym terigénna zlozka;
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relativne slabgie st zastipené vyvrzeniny popolovitého charakteru (vratane drobnjch
ulomkov mineralov), menej material alochténny.

Za sedimenty s pyroklastickou primesou sa v ,melafyrovej
sérii povazuji vietky typy pieskovcov (kremité a polymiktné), piesCitych bridlic
a tmavosedych ilovcov, v ktorych terigénna zlozka predstavuje viac ako 90 % a vul-
kanicky material menej ako 10 % celkovej hmoty. Vymapovanie tychto sedimentov
nebolo prakticky mo#né; tvoria rad konkordantnych ¥oSoviek malych rozmerov, so
znakmi pozvolného prechodu do sedimentov bez pyroklastickej primesi. Zistili sa
&asto len vyluéne mikroskopickym §t(diom materidlu z jednotlivych profilov.

Petrograficky sa v podstate neli§ia od ostatnych sedimentov s vynimkou nizkeho
percenta vulkanického materidlu. Sem mozZno zaradif lokalne slabé koncentricie
jemného popolovitého agregitu a menej krystaloklastov. Litoklasty primarneho pé-
vodu tvoria vynimku.

V stratigraficky vys$§ich horizontoch (stvrstvie kremencov — sp. trias?) povulka-
nického $tadia vyvinu ,série“ (v zmysle autorovho delenia z r. 1965), sa lok4lne
nasli ostrohranné tlomky i valiiniky melafyrov alochténneho pévodu.

Zaver

Poznanie petrografického charakteru, genézy i rozdirenia melafyrovych pyroklastik
v perme chofskej jednotky, je dbleZité pre vytvorenie obrazu o charaktere mela-
fyrového vulkanizmu v Zipadnych Karpatoch. Z toho dévodu podidvame v pred-
loZenej praci vysledky $tadia melafyrovych pyroklastik v Malych Karpatoch. Pre
pochopenie roziirenia pyroklastickych sedimentov prikladdme mapu, zostaventi na
zaklade podrobného mapovania v mierke 1 : 10 000.

Zaverom poznamendvam, ze ide o prvii podrobnejiiu klasifikiciu melafyrovych
pyroklastik Zapadnych Karpat a charakteristiku jednotlivych variet, pri ktorej sme
vymedzili niektoré z melafyrovej série dosial neuvadzané typy pyroklastik. Tie spolu
s grada¢nym zvrstvenim tufitov a jemne laminovanou stavbou tufov doplfiujii obraz
o povahe vulkanizmu a o podmienkach vzniku pyroklastickych sedimentov, ktoré
ho doprevadzali.

Kritéria €lenenia melafyrovej série Nizkych Tatier, (Voz4ar 1965) platia i pre
Malé Karpaty. V oboch pohoriach sa zistili tri v§vinové §taddi4: a) predvulkanické,
b) vulkanické, c) povulkanické; v Malych Karpatoch patri prevazni ¢ast pyroklastik
(tufy, tufity, ¢iastoCne i pyroklastické sedimenty a temer vobec sedimenty s pyro-
klastickou primesou) do druhého §tadia.

Sttdium uloZenia pyroklastik a &iastoéne i ostatnych sedimentov ,,série potvrdzu-
je spravnost doterajiicho ponimania ich genézy v subakvilnom prostredi.

Geologicky dstav D. Stira,
Lektoroval dr. L. Kamenicky. Bratislava
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daéné zvrstvenie krystalo-litoklastickych tufitov. — O b r. 3. Vypreparované lapily zo stvrstvia
lapilovych tufov.




GEOLOGICKE PRACE, ZPRAVY 40. BRATISLAVA 1966

KAROL BORZA

LITOLOGICKO-PETROGRAFICKE STUDIUM MELIATSKE] SERIE

Nézov meliatska séria zaviedla Cekalova (1954, s. 49) pre svrstvie pestrych
radiolaritov a tmavych bridlic na Tavom brehu rieky Muréfi, S od obce Meliata;
povazuje ho za osobitny vyvin vrchného seisu. Bystricky (1954) a Mahe I
(1954) zistili tento vyvin aj v okoli Drikoviec a zahriiujd k nemu aj svetlé aZz
biele hrubokryitalické vapence, & do vyvinu a pozicie zhodné s bielymi hrubokrys-
talickgmi vépencami, vystupujicimi pri Meliate v podloZi meliatskej série. Takto sa
pojem meliatskej série roziiril aj na vépence, ktoré sa pri Meliate pokladali za karbén
(Cekalova 1954; Homola 1951).

Stratigrafické hodnotenie tejto série, resp. jednotlivych &lenov bolo vel'mi odligné.
Bystricky (1964, s. 23—24) jej ast priclefiuje k permu, ast k spodnému
triasu. Ilavska (1965) predpoklada na zéklade asociacie pelov a spor z vrtov
VB-1 a7 VB-20, e komplex tmavych bridlic meliatske] série patri vrchnému permu.
Otézka hornej hranice meliatskej série zostala nevyrie$ena.

Jednotlivé éleny meliatskej série podla Bystrického (1964) vystupuju v tom-
to poradi (odspodu hore): a) biele hrubokrystalické vapence; b) pestré radiolarity
a silicity; ¢) tmavé a zelenkasté bridlice s polohami radiolaritov, vapencov a eva-
poritov. Tento vrstevny sled moZno pozorovat len v malych izolovanych odkryvoch;
nemdze sa preto povazovat za vieobecne platny. Osobitn§ charakter maji sedimen-
tarne, resp. sedimentarno-efuzivne vyskyty hematitu, ktorych petrografickd i che-
mick4 charakteristika sa z loZiska na loZisko meni (Bystricky 1964).

Litologicko-petrografickd charakteristika $tudovanych hornin sa opiera o vysledky
stadia profilu na lavom brehu ricky Muréfi, S od obce Meliata a vrtov VB-5, VB-9,
VB-13 — Meliata, VB-4 — Strelnice, VB-5 — Bretka.

Svetlé vapence

Viépence sme $tudovali S od obce Meliata; sa masivne, miestami hrubolavicovité,
hrubozrnné, svetlosivé, kryitalické. Obsahuji $muhy, prip. malé $csovky ilovité, nie-
kedy pies€ité. Vo vybruse sa stredno a jemnozrnné. Zrna si alotriomorfne obme-

93



dzené, Casto usmernené (majd pretiahnuty tvar) v désledku tlakov. Vi&tie zrni
s dvojéatne lamelované. Niekedy obsahuji primes hematitu. Z klastickej primesi
sa zistili zrn4 kremefa, ¢iastoéne korodované, v jemnozrnnej &asti vipencov ulomky
juvenilnych schranok lamelibranchiatov. Vo vrchnej €asti vapence nadobudaji ru-
Zové, Eervené a Cervenohnedé sfarbenie.

RuZové vdpence na prechode medzi svetlymi a Cervenohnedymi st jemnozrnné,
¢iasto€ne mikrozrnné, vo vybruse nerovnomerne zrnité ; Struktiru maji granoblastic-

ki, zrna alotriomorfne obmedzené. Cervené a &ervenohnedé vapence st celistvé,
prevazne mikrokrytalické; velkost zfn sa pohybuje od 0,01—0,06 mm (prevahu
majl zrna velkosti 0,03 mm). Niekedy s jemnozrnné, vid&ie zrna dvojcatne lame-
lované. Zrna st &astoéne usmernené; usmernenie je zvyraznené hematitovym pig-
mentom a pritomnostou hydrosPad. Z klastickej primesi sa vo vapencoch vyskytuji
zrna kremetia (pod 1 % o velkosti 0,03—0,06 mm), ojedinele Zivcov, lupienky mus-
kovitu, chloritu, zirkén a turmalin. Dalej obsahuji nepatrni peliticki primes. Z auti-
génnych minerélov sa zistili kry$talceky kremenia, Zivcov — albit (velkosti 0,02 az
0,05 mm) a chlorit, ktory sa via¥e na Smuhy s limonitov§m pigmentom. Z organic-
kych zvySkov obsahuji radiolarie, tvorené prevaZne rekrystalizovanym kalcitom (&ias-
toéne st kremité), dalej tlomky juvenilnych schranok lamelibranchistov, ¢lanky
krinoidov a v jednom pripade sa najla aj Globochaete alpina Lombard (tab. IX,
obr. 1). Ide o prvé organické zvysky zistené v tychto vapencoch.

Pestré radiolarity

v typickom vyvine sa vyskytuji vo vy&ie uvedenom profile, kde vyvolavajt pred-
stavu doger-malmskych radiolaritov kriziianskej série. V spodnej Casti s Eervené,
vys8ie ruZové a vo vrchnej &asti zelenkasté, Clervenéd radiolarity s obohatené hema-
titom, rovnako ako bridlice, ktoré tvoria preplastky v radiolaritoch.

Cervené radiolarity maji StruktGru organogénnu; tvorené si kryptokry$talick{m,
mikrozrnnym a kratkovl4knitym chalcedénom. Obsahuji radiolarie (tab. IX, obr. 2)
a ihlice hab. Radiol4rie sti tvorené chalcedénom, niektoré st kalcifikované. V z4-
kladnej mase pozorovat jemnii primes hydrosI'id, autigénne klenéeky uhliditanov,
mikrolity rutilu a turmalin. Obdobné zlo¥enie maju ¢ervené radiolarity SZ od Drzko-
viec, v ktorych sa vyskytuje efte navyse siltovad primes klastického kremetia. Mikro-
skopickii charakteristiku radiolaritov z hrebefia Guba a z Hémora podava Misik
(in Bystricky 1964).

V radiolaritoch S od Meliaty sa v spodnej Casti profilu vyskytuji tenké polohy
cervenohnedych celistvych vdpencov, ktoré st vo vybruse mikrokrystalické. Vapence
obsahuji aleuritickti primes klastického kremeiia (1 %), ojedinele lupienky musko-
vitu a primes hydroslid. Z organick{ch zvy$kov sa v nich na$li tlomky schrinok
lamelibranchi4tov, &astoéne prekremenené. Dalej sa tu vyskytuji tenké polohy $edo-
zelenkastych ilovitych bridlic, ktoré majh krystalick 3truktaru; tvorené st hydro-
sfudami, paralelne usporiadanymi. Bridlice obsahuji primes klastického kremenia
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(3—5 %; velkost 0,01—0,05 mm), ojedinele jemné lupienky muskovitu, biotitu,
chloritu, zirkénu, rutilu a turmalinu.

Clervené radiolarity prech4dzaja do zelenjch doskovitych radiolaritov s polohami
$edozelenych ilovitych bridlic. Zelené radiolarity st tvorené tieZ mikrozrnnym a krat-
kovlaknitym chalcedénom. Z organickjch zvyskov st hojne zastGpené radiolarie,
ojedinele aj ihlice hab. Radiolarity majh pelitomorfn primes uhli¢itanov.

V nadlo¥ radiolaritov vystupuji tmavosivé vapence a sivé doskovité
vépence s nejasnou hl'uznatostou, naznatenou kalovou primesou. Vo vybruse st va-
pence mikrokryétalické a% jemnozrnné. Obsahuji nepatrni primes klastického kre-
mefia, ktory miestami tvori mensie hniezda. Kremei byva korodovany vapencom.
Z autigénnych minerélov vépence obsahuji kremer; 7ivce — albit a pyrit vo forme
globil, alebo jemnych Smah.

Bridliénaty komplex

rozdeluje Bystricky (in Bystrick y—Oravcova 1962) na niekolko lito-
logickych stvrstvi: 1. tmavoedé aZ Cierne bridlice, miestami s vloZkami vépencov,
radiolaritov, sadrovcov a anhydritov; 2. zelenkasté bridlice s preplastkami vapencov;
3. &ervené, fialovkasté a zelené pelitické bridlice.

Tmavoledé a¥ Eierne bridlice st facidlne dost preinenlivé. Ide o komplex pelitic-
kych bridlic vieobecne tmavych farieb; nepravidelne sa v fiom prelinaji polohy ze-
lenych ilovitjch bridlic (Strelnice, vrt G-26), &ervenych ilovitych bridlic (Meliata,
vrt VB-9), pripadne vlozky tmavych silicitov a radiolaritov, s polohami svetljch
a tmavosivich, nickedy dolomitickych vépencov. Tmavé bridlice s jemne zvrstve-
né, fasto pyritizované a v pripade tektonického prehnetenia maja vzhlad grafitic-
kych bridlic. Pripominaji grafitické bridlice paleozoika Spissko-gemerského rude-
horia. V profile severne od Meliaty si najlepsie odkryté bazalne asti. V nadloZi
sivich doskovitych vipencov s nejasnou hl'uznatosfou vystupujl sivozelenkasté ilo-
vité bridlice, tvorené hydrosludami s nepatrnou primesou sericitu. Drobné pelitické
lupienky s usporiadané subparalelne. Bridlice majii primes klastického kremefia
(1—2 9% o velkosti 0,02 mm). Ojedinele sa vyskytujé lupienky muskovitu, biotitu
a rutil. Z autigénnych mineréalov obsahuji turmalin, rutil a chlorit.

Vy&ie nasleduji tmavosivé a% ierne flovité bridlice, miestami $kvrnité. Zékladni
masu tvori pelitovy materidl, tmavo sfarbeny organickym pigmentom. V{raznejiie
je jpigment, koncentrovan{y v tmavych fkvrnach (tab. X, obr. 1). V zavilosti od
hustoty sfarbenia, zékladnd hmota argilitov miestami nie je priesvitna, alebo len
slabo reaguje na polarizované svetlo. Miestami st bridlice natolko sfarbené organic-
kou hmotou, ¥¢ v prechidzajiicom svetle moZno pozorovat len zrna terigénneho
materi4lu. V miestach, kde pelitomorfna iloviti masa je priesvitnd a reaguje na
polarizované svetlo, mozno pozorovaf, Ze na zloZeni argilitov sa podiefaja jemné
lupienky (0,002 mm) flovitjch minerélov s nizkou interferenénou farbou. V Cier-
nych argilitoch sa zistili ,,vyrastlice flovitych mineralov (tab. X, obr. 1). Na zéklade
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difraktogramu (ur€il Martiny) bol v &ernych bridliciach stanoveny ilit a kaolinit.
Podra toho ,,vyrastlice” patria kaolinitu.

Z terigénnych mineralov sa vyskytuji zrn4 kremefia (do 2 %, velkost 0,02 mm),
muskovit, biotit, chlorit, ojedinele zrn4 rutilu. Zrn4 kremefia st rozptylené po celej
hornine, niekedy tvoria mensie hniezda; zriedkavo st na okrajoch korodované. Okolo
korodovanych zfn kremefia vznik4 pelitomorfn4 masa. Z autigénnych minerilov sa
v bridliciach nachadza roztriseny pyrit vo forme krystéléekov a turmalin.

Stvrstvie tmavoSedjch bridlic obdobného zloZenia je zndme aj na severnom svahu
Plesivecke]j planiny — juZne od obce Honce. Bridlice st miestami hnedasté, tvorené
subparalelne usporiadanymi hydrosl'udami, medzi ktorymi sa nachadzaja opift ,vy-
rastlice® kaolinitu. .

V stvrstvi sivozelenych, sivych a tmavosivych bridlic sa vyskytuji tenké lavice
Sedych jemnozrnnych vépencov, tmavosedjch dolomitickych vapencov a polohy
radiolaritov a dréb.

Sivé jemnozrnné vdpence vo vybruse st mikrokryétalické a3 jemnozrnné; zrnid maja pre-
tiahnuty tvar (rekrydtalizicia v désledku tlakov). U mensich zfn je pomer Sirky a dizky 1:1,
u vicsich zfn 1:5. V klastickej primesi sa vyskytuje kremefi (0,02 mm—0,04 mm velké zrnka,
niekedy aZ do 4 %), z autigénnych mineralov pyrit.

Tmavoledy dolomiticky vdpenec vo vybruse je mikrokrystalicky. Obsahuje primes klastic-
kého kremefia a lupienky muskovitu. Z organickych zvyskov obsahuje radiol4rie tvorené mikro-
zrnnym a kritkovlaknitym chalcedénom. Z autigénnych mineralov sa beZne vyskytuji klen&eky
dolomitu a ojedinele krystiléeky pyritu.

Tmavosivd droba je tvoreni z tlomkov vapencov, piesCitych vapencov, ilovitych bridlic
a tlomkov vyvrelych hornin. Tmel je vapnit{; z autigénnych minerélov obsahuje pyrit.

Sivé a sivozelené radiolarity st tenkovrstevnaté, vrstvicky mocné 3—6 cm. Vo vybruse po-
zorovat, Ze st tvorené mikrozrnnym a sférolitickfm chalcedénom. Z fosilii sa hojne vyskytuji
radiolarie. Radiolarity obsahujii jemné lupienky ilovitfch minerilov a klen&eky uhli&itanov.

Stvrstvie tiernych ilovitych bridlic s preplastkami vapencov bolo $tudované z vrtu
VB-14 — Bretka. Bridlice maji jemne zvrasnent textiiru (tab. X, obr. 2). Svojim
zloZenim odpovedaji vy$ie popisanym ilovitym bridliciam s tym rozdielom, Ze sa
v nich nezistili ,,vyrastlice kaolinitu. Vapence si sivé, vo vybruse mikrokrystalické,
niekedy jemnozrnné. Obsahuji primes ilovitjch mineralov a st &iastoéne bituminéz-
ne. Z autigénnych mineralov sa zistili drobné krystaléeky kremefia.

V'tomto vrte v hibke 101,50 m sa zistil aj sadrovec, jemnozrnny, svetlosivy; obsahuje iilom-
ky ilovitych bridlic. Vo v{bruse ma #truktiru heteroblastickd, tabulkovitt, zriedkavo vlakniti.
Velkost zfn sa pohybuje od 0,05 do 0,4 mm. Obsahuje primes karbonatov, ktorych &ast je
syngenetick4, Casf diagenetickd. Z autigén. minerslov okrem karbonitov sa zstili drobné
kryitaléeky apatitu, turmalin, kremefi, Zivce, rutil a pyrit.

Sivé, sivozelené a zelené ilovité bridlice sa striedajt v réznom pomere s preplést-
kami védpencov. Svojim vyvinom, najmi obsahom vapencov pripominajii niektoré
vrstvy kampilu centrilnej a severnej &asti Slovenského krasu. Toto stvrstvie je na
povrchu vel'mi zle odkryté, jeho litologick4 povaha je znidma hlavne z vrtov: VB-4 —
Strelnice, VB-5 — Meliata a VB-13 — Meliata.
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Vipence st svetlosivé, ruZovkasté, zriedkavo tmavosivé, prestpené Zilkami druhotného kal-
citu, niekedy s prekremenené. Vo vybruse st vapence pelitomorfné a mikrokrystalické. Prekre-
menené Easti st tvorené mikrozrnnym a jemnozrnnym kremefiom, rozptylenym po celej horni-
ne, pripadne vytvarajicim drobné agregaty, resp. hniezda. Vipence beine obsahujii primes
ilovitych minerélov, zriedkavejsie zrna klastického kremefia. Z autigénnych mineralov boli ziste-
né kryitaléeky kremena, Zivcov, turmalin a pyrit.

Preplastky zelenjch ilovitjch bridlic st Eiastoéne slienité. Struktiru maji krydtalickd, niekedy
s pelitomorfné, zriedkavo prekremenené obdobne ako vipence. Tvorené st hydrosPudami, sub-
paralelne usporiadanymi. Obsahuji nepatrn(i primes klastického kremefia, jemné lupienky
muskovitu a chloritu a ojedinele zrn4 Zivcov. Z autigénnych minerlov obsahujii chlorit, kre-
mef, turmalin a rutil.

Cervené a zelené ilovité bridlice pripominaji svojim sfarbenim pestré suvrstvie
seisu. Nie s viak natolko sludnaté a netvoria samostatny horizont. Vyskytuji sa
v roznej stratigrafickej vyske ako lateralny ekvivalent tmavosivych a tmavych bridlic,
resp. spolu s pestrymi radiolaritmi. Zistili sa vo vrte VB-9 — Meliata.

Cervené ilovité bridlice maji bridliénat( textGru. Miestami obsahuji slienité
hluzy. Strukttru maji peliticka. Tvorené st hydrosludami, ktoré nemaji jasné
usporiadanie. Obsahuji primes klastického kremefia (2 %), lupienky muskovitu
a chloritu. Z autigénnych mineralov obsahuji kremefi, chlorit, Zivce, turmalin a py-
rit. Zelené ilovité bridlice maji obdobné zloZenie, neobsahujt viak hematitovy pig-
ment.

Poznamky ku genéze Studovanych hornin

Ako uvadza Bystricky (1959), biele hrubokrystalické vépence neobsahuji
skameneliny. Vo vrchnej &asti, menej rekrystalizovanej (ruZové a Cervenkasté vapen-
ce), sa viak vyskytuja alomky schranok lamelibranchiitov, krinoidové &lanky, radio-
larie a globochety, na zéklade ¢oho moZno predpokladat, Ze st ¢iastone organo-
genného pévodu. Nedostatok- fosilii méZeme vysvetlif tym, Ze pri rekrystalizacii
vapencov sa nezachovali organické zvysky.

Vyskyty silicitov a lokdlne obohatenie hematitom (DrZkovce, Bradlo, Meliata)
podla Bystrického—Fusana (1961) geneticky sfvisia s bazickym vulka-
nizmom, ktorého produkty — diabézy a ich tufy — sa v meliatskej sérii vyskytuj.
Vylu€ovanie vacSieho mnoZstva SiOg je charakteristické pre inicidlny vulkanizmus
geosynklinalnych oblasti.

Kremité horniny v meliatskej sérii prevaZne viade obsahujii hojne schranky ra-
diolarii; preto sa oznaCuji ako radiolarity. Vyskyt radiolarii je tu celkom prirodze-
ny, kedZe morsk4d voda bola v tomto obdobi bohatd na SiOjy a radiolarie tu nasli
priaznivé Zivotné podmienky.

Vznik Eernych bridlic sa objasiiuje sedimentéciou v polouzavrenych alebo Gplne
uzavrenych vodnych panvach s nedostatoénou cirkuldciou vody. Za takychto pod-
mienok sa ukladaji tmavé pelity, bohaté na organickti hmotu a sirniky Fe. Podl'a
Kellera (1953) k pigmentécii Eernych ilovitych bridlic staéi malé mnoZstvo

7 Geologické prace 40 97




organickych latok. Podobné poznatky ziskal aj Kukal (1959) pri §tadiu $edych
az Ciernych ilovitych vrstiev klabavskych barrandienského ordoviku. Vyskyt anhydri-
tov v tomto savrstvi je vysledkom nerovnomernej sedimenticie, ktord viedla k lo-
kalnemu splytceniu a vzniku Ciastkovych bazénov s lagunarnou sedimentéciou.
Cervené a zelené ilovité bridlice sedimentovali v otvorenej &asti mora. Cervené
sfarbenie sedimentov bolo podmienené oxydaénymi procesmi a chemickymi zmena-
mi, ku ktorym doSlo pri sedimentécii alebo po nej v aridnych, alebo semiaridnych
podmienkach. Podla Grima (1951) a Kellera (1953) zelen4 farba ilovitych
hornin je charakteristickd pre sericitické a ilitické ilovité horniny. Primes klastického
kremena poukazuje na plytkovodny charakter sedimentov.
Zaverom mozno konstatovaf, Ze
[1] vo vrchnych partiach kry$talickych (ruZovkastych a &ervenych) vépencov sa
nasli prvy raz fosilie; :
[2] radiolarity st ¢asto obohatené hematitom (Drzkovce, Meliata, Dalenkt) ;
[3] Cervené ilovité bridlice st bohatsie siltovim materidlom a oproti &ernym
predstavujia rychlejsi splav z pevniny. Organickd primes a Fe pigment brzdi rekrys-
taliza¢né pochody bridlic.
Geologicky tustav SAV .
Bratislava
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VLASTIMIL KONECNY-—ANNA MIHALIKOVA

K PROBLEMOM SUBAKVALNEHO VULKANIZMU
V OBLASTI POHORIA JAVORIE

Orograficky celok pohoria Javorie tvori vychodny okraj stredoslovenskej neovul-
kanickej oblasti. JuZne prechidza do rozsiahleho plateau Krupinskej vrchoviny, bu-
dovanej redeponovanym vulkanickym materidlom. Vrchné &asti pohoria povazuji
star$i autori za produkt explozivneho vulkanizmu, kombinovaného s eftiziami ande-
zitovych pradov. Kettner (1939) povazuje pohorie Javorie za stratovulkan; na
juZngych svahoch rozlifuje: a) andezitové pridy pyroxenickych andezitov (bazicke;jsi
typ), ktoré buduji spodnejSie &asti pohoria; b) andezitové prady pyroxenickjch
andezitov s amfibolom, ktoré tvoria vrcholové &asti pohoria.

Kuthan (1963) zahriiuje efuzivne a pyroklastické produkty vrchnych &asti po-
horia do II. andezitovej fizy. Podrobnym 3tGdiom vyvoja zékladnjch hmét réznych
Casti telies andezitovych pridov na juZnjych svahoch pohoria (zarez cesty Oremov
Laz—Stard Huta) a ich chemizmom sa zaober4 A. Mihalikov4 (1958). K. Ka-
rolus (1961) podla chemizmu priraduje uvedeny typ andezitu k bazaltoidnym
andezitom tvodnej fazy findlneho vulkanizmu. E. Karolusov4 (1965) na zi-
klade tlomkov s hnedym sklom v zakladnej hmote v stvrstviach pieséitfch tufitov
JV periférie stredoslovenskych neovulkanitov a korel4cie s pradmi bézickejich pyro-
xenickych andezitov (zarez hradskej Oremov Laz—Stara Huta) na juZnych svahoch
pohoria Javorie ich povaZzuje za produkt stratovulkinu Javoria. Vlastnj mechaniz-
mus vzniku pyroklastickych produktov juZnej periférie neovulkanitov spojuje s erup-
ciou typu Katmai piddom zo Zeravého mratna do vodného prostredia.

Novym vyskumom na juinych svahoch pohoria (zarez hradskej Oremov Laz—
Stara Huta) sa zistil mocny komplex, v ktorom sa striedaji ldvové pridy a polohy
hyaloklastitov. Komplex sa povaZuje za produkt neexplozivneho vulkanizmu v sub-
akvélnom prostredi v zmysle Rittmana (1960). Hyaloklastity ako produkty
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dezintegrécie 14v bazaltoidnych andezitov pri efizii do vodného prostredia st distri-
buované v nadloz lavovych prudov. Boli vleCené a uzatvarané lavovymi pradmi,
pri¢om drobné dajky prenikali do nesidriného hyaloklastického materidlu v zhode
s mechanizmom, o ktorom sa zmiefiuje Rittman (1960), Cucuzza Sil-
vestri (1963).

Ulomky hnedého skla v heterogénnej hyaloklastitovej mase s palagonitizované;
palagonitové lemy st na okrajoch a vo vniitri vesikularnych dutiniek. Palagonitiziciu
doprevédzal vznik sekundarnych mineralov (chloritu, ojedinele kalcitu).

Okrem nestratifikovanych hyaloklastitov bezprostredne v nadlozi lavovych priadov
a spojenych s nimi postupnym prechodom sii pritomné aj polohy hrubostratifikova-
nych resedimentovanych hyaloklastitov. Ide o rad typov, ktoré moZno pararelizovat
s navrhovanou genetickou klasifikiciou Cucuzza Silvestri (1963).

Vzhladom na to, e horniny tohto typu a genéza procesov vedicich k ich produkcii nebola
doposial z oblasti slovenskych neovulkanitov znima, nartneme v kratkosti genézu tychto hornin
a jej interpreticiu.

S. Waltershausen (1846) zistuje novii substanciu v tufovej hmote vulkanickych hor-
nin od Acicastella (Sicilia). Spolu s Bunsenom (1846) $tuduji horniny podobného typu
na Islande. U forméicie Moberg, znamej aj ako palagonite formation, nachidzaji znaéni lito-
logickti zhodu s tufom od Acicastella. Novo rozlifenii substanciu Waltershausen nazjva palago-
nitom (podla klasickej lokality z Val di nota, Palagonia Sicilia) v predpoklade, Ze ide o sa-
mostatny, doposial neznimy mineral a uvadza jeho konitanty. Z Bunsenovjch chemickych
analyz (1850) viak vyplyva, Ze palagonit ma zhodné zloZenie s bazaltovou magmou (aZ na
premenlivé mnoZstvo vody). Aj Rosenbuschove analyzy (1908) odpovedaji zloZeniu bazalto-
vého skla spolu s produktami jeho premien. :

Peacock, ktory $tudoval pomery na Islande (Palagonite Formation), uvidza (1926a,
1926b, 1926¢), ze palagonitové tufy vznikli palagonitiziciou bazaltovych skiel. Palagonit po-
vaZuje za produkt hydraticie bazaltového skla, nestabilny, a preto rekrystalizuitici v rad se-
kund4rnych minerilov (chlorit, kalcit, zeolit).

Na vlastny proces vzniku palagonitovych tufov vladli &asto Gplne protichodné néazory.
Platania (1902, 1903, 1938) predpokladi ich submarinny pévod; Gemmelaro (1829,
1833, 1865) ich naproti tomu povaZoval za produkty explozivnych vybuchov niektorych vul-
kanov.

Na totoznost fragmentov budujicich palagonite formation so sklovitymi kérami pillow po-
ukizal Ponte (1908, 1910, 1916). Na ziklade $tadia tej istej formicie Kjartanson
(1943) dochédza k ziveru, Ze vznik palagonitovych tufov bol podmieneny extriziou bazaltovej
magmy do vodnych bazénov pod adovcami.

Ako palagonitovy tuf sa na Islande oznalovali vietky klastické formécie, vzniklé fragmen-
taciou bazaltovych l4v, i sedimenty Tadovcovych morén, produkty soliflukcie, vulkanické strusky,
tufy, ba aj eluvidlne uloZeniny.

Peacock & Fuller (1928) pri $tddiu bazaltového komplexu Columbia River, pova-
7ujt palagonity za désledok prudkého ochladenia bazaltovych priidov vnikajacich do jazier.
Pri rapidnom ochladeni doglo k fragmentacii a hydraticia Zeravého bazaltového skla podmienila
vznik palagonitu. Podobny pévod palagonitovych tufov predpokladid aj Mackin (1961),
Walters (1960), Snavely—Wagner (1962). Rittman (1960) ich povaZuje za
produkty neexplozivnych procesov, ktoré prebiehajii pri fragmentacii submarinnych lavovych
bazaltovych pradov na styku s morskou vodou, a zaviddza nové oznalenie — hyaloklastit.
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Vlastny proces vzniku hyaloklastitov sa v sGfasnei dobe chidpe nasledovne:
Pri podmorskych erupcidch magmy bazaltového zloZenia, ktoré maji prevaZne charakter pukli-
novych erupcii, nastava pri styku s morskou vodou prudké ochladenie, vyvolavajtce rapidnu
dezintegriciu lavy na pevné fragmenty. Produkty dezintegricie (hyaloklastitovy materiil) sa
akumuluji v blizkosti privodnych trhlin nad vytekajiicou lavou, ktorid sa dalej trieiti a drvi
vlastnym pohybom. Vodny stlp zabrafiuje speneniu magmy a redukuje tak jej explozivitu na mi-
nimum. Eruptovani magma chrinen4 vrstvou hyaloklastitového materidlu od bezprostredného
styku ¢ morskou vodou sa pohybuje po morskom dne v podobe rozsiahlych kontinuitnych pridov
(Rittman 1960; Cucuzza Silvestri 1963). Unafani kéra hyaloklastitov v désled-
ku nepravidelného pohybu lavového pradu je dalej droben4 a vznikaji trhliny, prenikané
ldvovymi dajkami (lava dikes; Cucuzza Silvestri 1963; Carmello Sturialle
1963 a d'alii). Z Cela a bokov pridu sa odvalujt sferoiddlne formy (pilloww; Rittman 1960)
a v dalSom procese premiestiiovania hyaloklastitov s drvené a zmiefované s ostatnym hyalo-
klastitovym materidlom.

Subparalelné usmernenie v hyaloklastitoch je podmienené nepretrZitym pridom lavy v ich
podloZi. Morské prady vznikajice v désledku silného tepelného spadu (hlavne pri okrajoch
lavovych pradov), spésobuji d'aldiu redepoziciu a triedenie hyaloklastitového materidlu (C u -
cuzza Silvestri 1963).

Hyaloklastitovd masa nasiaknutd vodou v spodnej &asti pri kontakte so Zeravym lavovym
pradom podlieha &nkom uvolnenjch hydrotermélnych roztokov hydroterméilnym premenim
(hydratécia, oxydacia a v poslednom $tiddiu vznikaja karbonaty, chlority a zeolity). Hydrataciou
bazaltového skla (sideromelanu) vznikd pri intenzivnej absorpcii vody (aZ 30 %) palagonit.
Hydraticia je dopreviadzani oxydaciou Fe, Mn; oxydy st uvolnené jednak v koloidilnej forme
alebo v pravych roztokoch a vyzrdZaji sa z palagonitu. Nestabilny palagonit krystalizuje pri
strate vody na chlority, zeolity a karbonaty (Peacock 1926b, 1926c).

Geneticky vzfah palagonitu a sekundarnych mineralov (kalcit, chlorit, zeolit, Mn mineraly)
je uréovany pH a Eh podmienkami. Vznik tejto asociicie je podmieneny vy$$ou alkalitou
prostredia (pH viacej ako 9; Nayudu 1964). ;

Na juznych svahoch pohoria Javorie bol v podloZi pridov pyroxenickych ande-
zitov II. andezitovej fazy, budujicich vrcholové &asti (kéty 1043,3; 922,3; 933.,4),
rozli$eny mohutny komplex hyaloklastitov, asto sa striedajicich s lavovymi pradami.
Komplex je na niekolkych miestach dobre odkryty zdrezom hradskej St. Huta—Le3t.
Pre detailné $tadium bol zvoleny tsek cesty cca 6 km JZ od St. Huty (pri horarni
Blyskavica). Zarez cesty odkryva v dizke 130 m a vyske steny 14 m (stredni Cast)
striedanie lavovych pradov a pol6h hyaloklastitov niekolkych litologickjch variet (vid
profil 1).

Najnizi odkryty Elen (v pasme A) tvoria hyaloklastity nevytriedené, veelku s chao-
tickou orientaciou klastického materidlu. Fragmenty znaéne variabilnjch rozmerov
(prevlada frakcia 5—10 cm) predstavuji hlavni masu hyaloklastitov; st subangu-
larne, zriedka angulrne, s napenenou textirou. Drobné Glomky (pod 2 cm) st ostro-
hranné, ¢asto so sklovitym povrchom. Cementujtca hmota pestrych farebnych odtie-
flov (Zlt4, zelen4, hned4) je detritickej povahy, s rozliitenymi drobnymi Glomkami
fragmentov a velkymi krystaloklastami augitu (aZ 1 cm). Bezprostredne pod bazou
priadu (By) je postupny prechod do materialu usporiadaného v subparalelngch polo-
hach s kon$tantnym tklonom 23—25° k JZ (zhodnym s klonom bézy pradu). Tmel
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v podloZi pridu nadobtida ervenkasty odtiefi, ktory slabne so vzdialenostou od bézy
pridu. V Gzkom pésme jasne stratifikovaného materidlu je niekolko pillow s odlué-
nostou pozdiZ nepravidelnych (zhruba radidlne, podradne koncentricky usporiada-
nych) trhlin. Ulomky sa pri okrajoch rozptyluji do hyaloklastitovej masy (vid
tab. XI, obr. 1).

¥

Mikroskopicky maji hyaloklastity pdsma A (vzorka é. H 1l1c) lito-kry3taloklastick( $trukti-
ru s vitroklastickym tmelom. Fragmenty maji spravidla ostré, konkidvne zakrivené kontiry,
zalivovite prerufované; st rozne velké.

Podla vyvoia zikladnej hmoty rozliujeme nasledujiice typy:

1. fragmenty s hyalitickym vyvojom zdkladnej hmoty, tvorenej sklom, v nepatrnej miere
mikrolitmi plagioklasov, zrnie€ok olivinu, augitu a magnetitu;

2. fragmenty s mikroliticko-skrytokrystalickym vyvojom zdkladnej hmoty. Okrem sporadic-
kych mikrolitov plagioklasu sii v sklovitej zdkladnej hmote rozptylené aj skrytokrystalické
krystalizaéné centrd (zarodky);

3. fragmenty so sideronitovym vyvojom zdkladnej hmoty. Skloviti zédkladni hmota je od
uvolnenych oxydov Fe sfarbeni do tmavohneda aZ je nepriehfadnd (rudny pigment).
Porfyrické vyrastlice tvori andezin (Abszs-45 Angg-35) olivin, augit a titanoaugit.

Tmeliacou hmotou medzi fragmentmi st Glomky bézického skla s ostrymi zakrivenymi kon-
tirami. Sklo ga$tanovo-hnedej farby prenikd sief najcastejSie radidlne orientovanych trhlin.
Od okrajov a vo vnatornych okrajoch vesikul st lemy bezfarebného aZ olivovozeleného pala-
gonitu s reliktami koloidalnych $truktar (trhliny, ktoré vznikli v désledku vysjchania koloidov).
Rekrystalizované asti palagonitov nadobiidaja sferolitické textiiry s prejavmi dvojlomu (fibro-
palagonit). Vesikuldrne dutinky st volné, zriedkavo vyplnené kalcitom. V tmeliacej hmote si
pritomné aj krystaloklasty augitu, olivinu a plagioklasu.

V podloZi pridu (vzorka H 12) je sklo zikladnej hmoty fragmentov intenzivne sfarbené
do Zltolervena a? hneda od uvolnenych Fe oxydov. Olivin je tplne premeneny v serpentin
a idingsit.

Andezitovy prid (pasmo By) leZi na hyaloklastitoch pdsma (A) s uklonenou bazou
25° k SW. Priebeh laminaénych ploch (325 NW/25 SW) je stihlasny s tklonom
bazy pradu. Podla pléch 210—245 SW/75—90 SE, 110—135 SE/70 EN a zhruba
subparalelnych s priebehom laminicie je odlu€nost prizmaticka. Styk bézy pradu
s podloznymi hyaloklastitmi je vcelku rovny, lokalne je baza zbrekciovateni (v po-
lohe cca 5—10 ecm hrubej; tab. XI, obr. 2). Povrch pradu je silne €lenity, spojeny
neostrym rozhranim s hyaloklastitmi v nadloZi (p4sma By).

Hornina je 3edolierna, s hrubozrnitou — faneritickou textiirou. Vyrastlice pyroxénov si
a7z 1 c¢cm velké. Mikroskopicky ma hornina porfyrick(i $truktiru s pilotaxiticko-mikrodoleritic-
kym vyvojom zikladnej hmoty, tvorenej mikrolitmi plagioklasov, augitu, premeneného olivinu,
zrnieCkami magnetitu a bazickym sklom.

Ako porfyrické vyrastlice vystupuji: augit 2V = + 60°, ny —na = 0,029, c/y = 45°, tita-
noaugit 2V = +48° ny —na = 0,021, c/y = 52°. Olivin m4 2V = + 83° ny —ne« = 0,033.
Zasthpenie forsteritovej zlozky &ini Mgs SiOs 80 %, fayalitovej Fez SiO4 25 %. Je &iastoéne
premeneny v idingsit. Zivce sii zastGpené plagioklasom — andezinom Abgs — Anss, 2V = + 80°
zdvojéatené prevazne podla karlovarského zikona (ny—na = 0,08).
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A — hyaloklastity (hrubo zvrstvené), ojedinele pillows; By — prid bazaltoidného andezitu;

B2 — hyaloklastitova brekcia; Cy — prad bazaltoidného andezitu (v spodnej Casti sa uzatvira

hyaloklast. materidl); Ca — hyaloklastitovd brekcia; D — resedimentované hyaloklastity;
E — hyaloklastity nezvrstvené.
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Planimetrickd analyza:

porfyrické vyrastlice: zikladna hmota:
plagioklasy — 43,30 % mikrolity plagioklasov, pyro-
pyroxény (augit, titanoaugit) -— 6,60 xénov, bazické sklo —44.70 %
olivin — 1,20 magnetit — 4,20
51,10 % 48,90 %

Chemick4 analyza, (vyhotovil Satura v laboratériu GUDS):

SiOz = 47,89 % CaO = 985%

TiOz a1 25" NagO pt e DGR

Al O3 =" 20,06 ,, K>O =S 80E

Fes03 = 7,88 ,, P20O3 = 0174,

FeO e 19185 strata sus. = 1;007,

MnO = e T s Zih =0 g

MgO = 387, spolu 100,22 %

Podla Niggliho hodn6t moZno horninu zaradif k dioritickej magme, a to normdlne dioriticko-
gabrodioritickému typu.

Andezit na baze (vzorka 4/1) pridu mé hyalopiliticko-mikroliticky vyvoj zdkladnej
hmoty, so sklom sfarbenym do hneda od uvolnenych oxydov Fe*3; limonit tvori ne-
pravidelné $muhy a Zilky v zdkladnej hmote. Sklo zdkladnej hmoty je Eiastoéne
palagonitizované.

Vo vrchnej €asti pradu, na prechode do nadloZnych hyaloklastitov zniZuje sa sii-
drznost andezitu, ktory sa rozpada. Zakladn4 hmota s pilotaxitickym vyvojom nado-
buda sideronitovy charakter od rozptyleného rudného pigmentu. Vesikuldrne dutinky
st lemované palagonitovymi aureolami, palagonit ostrovkovite prenik4 do &erstvého
andezitu. Olivin je premeneny na idingsit a Supinky serpentinu.

V nadloZi pridu v pasme B, je hyaloklastitova brekcia spit4 s pridom By postup-
nym prechodom. Prechodnii zénu (cca 1 m) tvori zrnita hyaloklastitova hmota Sedo-
modra, sledujica silne ¢lenity povrch pradu (tab. XI/2). Vo vlastnej brekcii st ¢asti,
ktoré maja charakter napenenej livy s otvorenymi a roztrhanymi vesikulami. Tato
skuto€nost podmiefiuje heterogénny brekciovity charakter celej masy. Smerom do
nadloZia prechadza brekcia do pasma angularnych, zhruba izometrickych fragmentov
s ostrymi lomovymi plochami, ¢asto konkdvne formovanymi. Fragmenty st tmelené
$edomodrou detritickou zrnitou hmotou. UloZenie tohto komplexu je bez stratifikacie,
orientacia fragmentov chaoticka.

Mikroskopicky ma hornina brekciovit( textiiru, jednotlivé fragmenty maji porfyricki $truk-
tiru so sideronitovym vyvojom zikladnej hmoty. Kontiiry zikladnej hmoty nie st ostré a sply-
vaji. Bézické sklo (sideromelan) je na vnitornych okrajoch vesikul lemované palagonitom.

Pri rychlej krystalizacii zdkladnej hmoty sa vulkanické sklo sfarbuje od oxydov Fe*? do tmavo-
hneda aZ ervenohneda. Tento rudny pigment zastiera celti zikladnG hmotu.

Prid pasma Cj sa styka s podloZnymi hyaloklastitmi (pasma By) pozdiZz uklonenej
bazy (305 NW/22 WS). Styk bazy je rovny. V bezprostrednom podlozi hyaloklasti-
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tova hmota nadobtda svetlofedé odtiene (v pasme cca 30 cm). Vrchna &ast pradu
je silne &lenitd a predstavuje postupny prechod do hyaloklastitov v nadloZi (pésma
Cs). Hyaloklastity pasma Cg st prerdZané drobnymi livovymi dajkami o hribke
30 cm. Dajky st rozpukané pozdiZ pléch kolmgch na ich priebeh (tab. XI1/4). Kom-
plex C4—Cy je s nadloZznymi resedimentovanymi hyaloklastitmi pasma D v tektonic-
kom styku pozdiZ plochy posunu (210 S/70 SE), ktor4 utina pokrafovanie drobnych
dajok. V spodnej &asti pradu st uzatvarané a vleené izolované Casti hyaloklastitov.
Petrograficky je bazaltoidny andezitovy prid totoZny s pradom, opisanym v komple-
xe B;. Na prechode do hyaloklastitov pasma Cy (vz. . H 15) makroskopicky hornina
nadobtida granularny charakter rozpadu. Mikroskopicky mé Strukttru porfyrickd,
miestami s brekciovitou textrou. Fragmenty maja skrytokryitalicky vyvoj zékladnej
hmoty a s lemované palagonitom. V zikladnej hmote pozorujeme hojnejiie zasti-
peny sideromelan, preniknuty siefou radidlne orientovanych trhlin. Petrograficky
rozbor dajok potvrdzuje ich petrografickd totoznost s priadom Cy (vz. €. H 16, H 19).

V pasme D v nadlozi pridu je poloha resedimentovanych hyaloklastitov s vyrazne
stratifikovanym materidlom ukladanym v subparalelnych pruhoch s generdlnym
tiklonom 22—24° k SW. Pelitické polohy (2 cm hrubé, sledovatelné v dizke 5—6 m;
asto v celej odkrytej &asti) st gradacne zvrstvené so striedanim hrubodetritickych
a aleurit-pelitickych poléh. Mikroskopicky ma sediment obvykle $truktiru litokrys-
taloklasticki, psefopsamitick(i, miestami aleuriticko-pelitick (prazky jemného sedi-
mentu). Tmel m4 povahu vitroklastického detritu, tvoreného hlavne ilomkami hne-
dého skla (zriedka palagonitizovaného). Detriticky materidl je dosf opracovany,
tvoreny len vulkanickym materidlom. Valiiny maj to isté petrografické zloZenie.

Zékladni hmota u jednotlivych valinov ma rovnaké Struktiry ako v komplexe
hyaloklastickych pradov (hyaliticky, mikroliticko-skrytokrystalicky a sideronitovy).

Hyaloklastity uvedenych pasem sa vyznafuji popri podobnjch petrografickjch
&rtach znalnou litologickou variabilnosfou, spésobenou jednak mechanizmom ich
vzniku a nasledujicich procesov. V§znamnym Einitefom pri redistribicii hyaloklasti-
tov a ich novej depozicii sit morské prady (Cucuzza Silvestri 1963).

Pri refpektovani uvedenych hfadisk moZno jednotlivym litologickym varietim pri-
sadif geneticky vyznam. Hyaloklastitovd brekcia pasma By (v nadlozi pradu By)
a hyaloklastity pasma Cgy v podloZi pasma Cy s spité postupnym prechodom s Cleni-
tym povrchom priadu. U vrchnych &asti pradu, ktoré nadobudaja granulédrny cha-
rakter rozpadu so zachovanim makrotexturalnych znakov pridu, je sklovita zakladna
hmota palagonitizované. Palagonitové lemy ostrovkovite obklu¢uji fragmenty (gra-
nuly) a vnikaji do Eerstvych Casti horniny.

Hyaloklastity v nadloz pradu (Cy) si prerazané drobnymi lavovymi dajkami,
ktoré (na zaklade petrografického charakteru) st spojované s pridom (Cy). Uve-
dené skutognosti mo#no uspokojivo vysvetlit podla Rittmanovej interpretacie (1960)
mechanizmu vzniku hyaloklastitov.

Hyaloklastitové brekcia v nadloZi lavovych pridov a spita s nimi postupnym pre-
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chodom (B4, By) sa povaZuje za produkt dezintegracie lavovych pridov v subakval-
nom prostredi. Brekcia bola dalej distribuovani pohybom lavovych pridov a preni-
kana po trhlinich drobnymi lavovymi dajkami.

Hyaloklastity pdsma D sa vyrazne liSia od predchadzajicich typov. Hyaloklastitovy
materiél je ukladany v pruhoch subparalelného priebehu od jemného (pelit aleuri-
tického) aZ do hrubsieho (psefopsamitického) materiilu, s polohami opracovanych
fragmentov. Nevulkanicky materidl sa nezistil. Zvrstvené hyaloklastity sa povaZuji
za produkt redepozicie transportnym Géinkom vodnjch pradov.

Cucuzza Silvestri (1963) vyélefiuje celkom 5 skupin hyaloklastitov. Na
zéklade uvedenych litologickych charakteristik méZeme niektoré nafe pisma para-
lelizovat s navrhovanou klasifikdciou Cucuzza Silvestri (1963). Tak hyalo-
klastitovi brekciu pasma By (v nadloZ pridu By) a v nadloZ pridu C; moZno
porovnat so skupinou 2 — hyaloklastitovad brekcia. Resedimentované hyaloklastity
pasma D s gradaénym zvrstvenim a textfirami sedimentovangch hornin odpovedaji
skupine 4 — stratifikované hyaloklastity. Paralelizicia ostatnych litologickych variet
nie je v rozmeroch $tudovaného odkryvu jednoznaéna.

Otézka vieobecného tdklonu lavovych pradov a hyaloklastitovich poléh nie je
v rémci $tudovaného tGizemia doriefena. Pri geologickom mapovani sa zistil rad zlo-
mov, ktoré roz¢lefiuji Gzemie na segmenty o réznych poklesoch (zlom SZ—JV
v smere osady Blyskavica). Domnievame sa na z4klade niektorych litologickych textir
(pravidelny priebeh drobnych pelitickych vrstvi€iek o rovnakej hribke, pri 22 aZ
24° Gklone k SW, nedostatok kriZového zvrstvenia) a zistenjch povulkanick§ch tek-
tonickych portich, Ze pozorovany tklon nie je totozny s primirnym, ktorého problém
bude rieSeny na zéklade SirSich geologickych savislosti a po zhodnoteni celkového
tektonického planu zemia.

Petrografické a genetické uzivery zo $tidia hyaloklastitového komplexu

Z petrografickych rozborov vyplyva, Ze hyaloklastitovy komplex je bohaty na tilom-
ky bazického vulkanického skla (sideromelan), ktoré je zvida palagonitizované.
Tieto a daliie drobné fragmenty minerilov stmeluji jednotlivé vi&sie fragmenty,
majlice ,napeneni stavbu“ s mnoistvom uzavretych a na okrajoch i otvorenjch
vesikul. Sideromelan mé gaitanovohnedi farbu (rovnobezné nikoly) a je prenikany
radilne orientovanymi trhlinkami. Od okrajov pozorovat hydraticiu bazického skla
(sideromelanu) za vzniku palagonitovych lemov (spésobom, ktory opisujii Peacock—
Fuller 1928). Olivovozeleny palagonit vytvara pri okraji sideromelanu aureoly s ko-
loidnymi a sferolitickymi $truktirami. Rekrystalizované &asti palagonitov maja sfe-
rolitické Struktiry s prejavmi dvojlomu — fibropalagonit. V literatiire sa spomina
aj Stadium, ked' pri strate vody dochadza k rekrystalizacii na chlorit, zeolity a kar-
bonaty (Peacock 1926).

Vznik karbonatu bol pozorovany v podradnom mnoZstve; olivin sa premenil na
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jdingsit a chlorit. Na rapidne schladnutie bazickej livy pri styku so subakvalnym
prostredim poukazuje nielen pritomnost palagonitu, ale aj vyvoj zékladnej hmoty
jednotlivich fragmentov. Ako sme u? spomenuli, rozliSujeme tri hlavné typy vjvoja
zéAkladngch hmét: 1. hyaliticky: prevahu mé bazické vulkanické sklo, podradnejsie
s pritomné mikrolity plagioklasov, zrnietka pyroxénov, olivinu a magnetitu; 2. u skry-
tokrystalického vyvoja v désledku rychlej kryitalizicie ast zékladnej hmoty utuhla
v skrytokrystalické krystalizaéné centra (zarodky) ; 3. sideronitovy vyvoj je podmiene-
ny oxydaciou Fe*3 pri ti€inku uvofnenych hydrotermalnych roztokov, ked dochadza
- k hydratécii a oxydécii. Zékladna hmota u sideronitového vyvoja je tmavohneda az
nepriehl'adna.

Pri porovnani $tudovaného komplexu hyaloklastitov z oblasti Javoria s materialom
20 Sicilie od Acicastella potvrdila sa hore naznaena genéza vzniku hyaloklastitového
komplexu. Rozdiely st v petrografickom zloZeni horniny. Kym hyaloklastity z oblasti
Javoria patria k bazaltoidnym andezitom (podla Niggliho klasifikacie k dioritovej
magme, a to ku gabrodioritovému typu), hyaloklastity od Acicastella patria k ba-
zaltom s analcimom. Rozdielnosf magmy a pravdepodobne aj prostredia (t. j. pH
a Eh podmienok; ako upozoriiuje Nayudu 1964) sa prejavuje v rozdielnej aso-
ci4cii sekundarnych minerélov, zastipengch v nafich horninich len podradne kalci-
tom, chloritom a premenou olivinu v idingsit. Otézka subakvélneho prostredia nebola
zatial definitivne doriefena. Na charakter prostredia nie st zatial jednotné nazory.
Okrem Rittmana (1960) a Cucuzza Silvestri (1963), ktori uvadzaji
submarinné prostredie pre vznik hyaloklastitov, daldi autori im pripisuji sublakus-
trinng pévod (Denayer 1963). Palagonitové formicie na Islande sa povaZuja
za produkt eftzii bazickjch magiem do subglacidlnych vodnjch bazénov (Kjar-
tanson 1963).

Vulkanizmus v oblasti pohoria Javoria mé4 charakter opakovanych eftzii bazal-
toidnych andezitov' do vodného prostredia. Hyaloklastity, vznikajice ako produkt
dezintegracie bazickych 1av pri styku s vodnym prostredim boli pri pohybe pradov
dialej distribuované. V dalSom doslo &asto k ich redepozicii; tato skutoénost podmie-
nila ich zna&ni litologicka variabilnost. Objasnenie povahy vodného bazénu a dal-
%ieho transportu hyaloklastitového materi4lu do juZnjch &asti juZnej periférie stredo-
slovenskych neovulkanitov budi predmetom daliieho vyskumu.

Geologicky dstav D. Stira,
Lektoroval prof. dr. M. Kuthan. Bratislava
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VLASTIMIL KONECNY — ANNA MIHALIKOVA

ON THE PROBLEM OF SUBAQUACEOUS VOLCANISM
IN THE JAVORIE MTS.

In the eastern part of the Central-Slovakian neovolcanic area, in the orographic unit
of the Javorja Mts. built of volcanic rocks of Tertiary (Tortonian) volcanism, a vast complex
of volcanic rocks determined as a product of subaquaceous volcanism, has been defined.

The top parts of the mountain-range were considered as relicts of a stratovolcano built
of pyroclastic rocks of explosive volcanism and by effusions of lava flows, by the older authors.

On the basis of the latest investigations on southern slopes of the above mountain-range
(elevation point 1064,2), a complex formed by manifold alternation of basaltoid andesite
lava flows and hyaloclastite stratas, has been determined. It is considered as a product of non-
explosive volcanism in the subaquaceous environment in Rittman’s (1960) sense.
Hyaloclastite material originating in the basaltoid andesite lavas effusion into the water basin,
was further distributed in the overlier of the moving lava flows. Then further disruption and
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resorption of the material in the lava flows, and penetration of minor lava dikes into cohesion-
less hyaloclastite material took place. Directly in the lava flow overlier the hyaloclastite ma-
terial shows breccia-like character. In upper parts of hyaloclastite units, the hyaloclastite
material has been resedimented and deposited in subparallel coarse-bedded stratas characte-
rized by local graded bedding. Some of the lithological varieties have been parallelized with
the suggested Cucuzzo Silvestri’s (1963) classification.

Hyaloclastite material has been composed of fragments with remarkably variable size and
vesicular porous structure. In some places there are pillows with desintegration along radial
and roughly concentric fissures. The cementing mass is characterized by varied colouring
(yellowgreen, brownyellow, grey), being detritic with minor fragments of basaltoandesites,
fragments of pillows, fragments of crystalloclasts (augite). Hyaloclastite material is rich in
minor fragments of sideromelane. Near margins and in the inside of vesicles the sideromelan
is rimmed with aureolas of olive-green palagonite with colloidal and spherolitic textures.
Recrystallized parts of palagonite rims show birefringence (fibropalagonite). From the asso-
ciation of secondary minerals, chlorite, here and there calcite, and iddingsite (metamorphosis
of olivine) are present there. According to matrix development fragments 1. with hyalitic
matrix development; 2. with microlitic-cryptocrystalline matrix development (with crypto-
crystalline crystallization centres — germs), have been distinguished, as well as 3. fragments
with the sideronite development of matrix coloured brown to brownblack by released Fes
oxydes. The matrix developments show besides palagonitization of sideromelane rapid cooling
at the contact with water environment.

The rock of basaltoid andesite flows is greyblack, coarsegrained, phaneric. As to micro-
scopy — it has porphyric texture with pilotaxitic-microdoleritic matrix development. The
matrix consists of microlites of plagioclase, augite, olivine, magnetite grains and brown glass.
Near the flow margins the matrix acquires hyalopillitic-microlitic, pilotaxitic and sideronite
developments. Augite, titanaugite, olivine and andesine (Abg—AN33; 2V 80) form pheno-
crysts. On the basis of chemical analyses the rock has been arranged to the diorite magma
to the dioritic-gabbrodioritic type according to the Niggli’s values.

The volcanism in the Javorja Mts. area in the above complex, shows the nature off
basaltoid andesite lava repeated effusions into water environment. The hyaloclastite ma-
terial arising at desintegration of lava flows on the contact of water environment represented
protective crust on the surface of lava flows. This crust protected the lava flows from
further desintegration. Hyaloclastite material in agreement with Rittman’s (1960) me-
chanism was further carried on by the lava flow. There it was closed and resorped. Hyaloclastite
strata were immediately after their arise redeposited and extensively transported into southern
parts of the Central-Slovakian neovolcanites. The problem of water basin has not yet been
solved with definitive validity.
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VLASTIMIL KONECNY

O MECHANIZME TRANSPORTU PYROKLASTICKYCH HORNIN
V SUBAKVALNYCH PODMIENKACH

Jednym z procesov, podielajicich sa v§znamne na redepozicii nestdrznych pyro-
klastickych hornin na svahoch vulkanickych komplexov, sti bahnité prady vulkanic-
kého materidlu (volcanic mudflow v %irSfom slova zmysle) zndme tieZ ako lahary
Pri v§skume juznjch okrajov Stiavnického pohoria, budovanych reliktami II. ande-
zitovej fazy s értami stratovulkanickej stavby (Kuthan 1963) v pribreznych z6-
nach torténskeho mora sa zistili niektoré $pecifické znaky distribticie pyroklastickych
hornin v subakvalnom prostredi.

V S—]J profile (obr. 1) v smere tidolia rie¢ky Stiavnice na prilahljch svahoch
k. 407,9 Zarnosek, k. 425,3 Havran — obec Hontianske Nemce, k. 255,3 a v para-
lelnom smere Gdolia rie¢ky Krupinice na svahoch Pirovského vrchu (k. 305,7)
a Pajty (k. 331,4) nasli sa poéetné vulkanoklastické telesdi (budované z materidln
pyroklastickej povahy) o priemernej hribke 15—25 m a max. dizke 8,5 km. Styk
béazy s podloZznymi tufitickymi a tufovymi sedimentmi je ostry, lokdlne doslo k ero-
dovaniu podkladu. Depozicia vulkanického materidlu je chaotick4, bez zretelnej
stratifikicie. Tieto telesd sa povazuji za produkt mohutnych bahnitjch pridov vul-
kanického materidlu, mobilizovaného na svahoch vulkanickych komplexov sposobom,
ktory uvadza Curtis (1955), Anderson (1933) a Bemmelen (1949).

Vzhladom na diskusiu o genéze tychto prGdov, uviddzam v kritkosti prehlad nézorov na
pbvod priadov tohto typu.

Bahnité pridy vulkanického materidlu, ktoré vznikaji na svahoch vulkanickych kénusov
a distribujii nespevneny sopeény materiadl na znaéné vzdialenosti, sa oznaluji ako lahary
(oznalenie pochidza z Indonézie).

Podla G. H. Curtisa (1955 p. 458) je to: ... ,vulkanickid brekcia s tufovou zaklad-
nou hmotou, ktord vznikla ako jednoduchi jednotka mobilizovani vodou a graviticiou ako
motivujacou silou*. Vyznaénym rysom laharu je anguldrnosf fragmentov a nedostatok vy-
triedenosti materidlu a zvrstvenia. Tieto skutolnosti sa zdévodfiuji jednotnym pohybom
celej masy o vysokej Ipecifickej vihe (Anderson 1933; Blackwelder 1928).
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K vlastnému mechanizmu pohyblivosti laharovych pridov Curtis (1955) poznamenava:
,,Kazdy fragment podobne ako elementy ,wvalivych loZisk* zniZuje trenie a napomiha mobili-
zacii celej masy. Bahniti hmota (mud), ktord predstavuje mazadlo, redukuje podstatne
abraziu fragmentov (aj ked nie dplne); preto byvaji fragmenty aj nepatrne zaoblené pri
znaénej dizke transportu®.

Z genetického hladiska bolo rozlifenych niekolko typov bahnitfch pridov (mudflow).
Bemmelen (1949) (v striktnom slova zmysle nevulkanického pévodu, t. j. vznikajlce bez
vlastného zasahu vulkanickej aktivity) rozlifuje tzv. normdlne lahary (cold mudflow — stu-
dené bahnité pridy), ktoré vznikaji na svahoch kénusov vodou nasiaknutych nekonsolidova-
nych pyroklastickych vyvrZenin pri vydatngch tropickych da¥doch. V oblasti vulkanického
arealu Vychodoindického stiostrovia sa oznaluji aj ako rain lahar.

Na rozhodujbcu tlohu tropickjch daidov pri vzniku laharov poukazuje Williams
(1941). Dazd'ové zrizky potrebné pre vznik mohutnych sklzov (sliding) nekonsolidovaného
materidlu méZu mat pdvod tieZ v kondenzicii vodnych pér pri vulkanickjch erupciach. Typ
rain lahar $tudoval Schmidt (1933) a stanovil typicky profil vulkanickych kénusov tro-
pickych pasiem, ktorych svahy s budované kombiniciou voln§ch sope&nych vyvrzenin, laha-
rov a rieénych sedimentov.

Vyznamnym &initefom je aj zemetrasenie wvulkanického pévodu (Benkulen 1933;
Bemmelen 1949). Lahary podmienené spoloénym G&inkom dazd'ovych zrdZok a zemetra-
senia oznacuje Bemmelen (1949) ako secondary rain lahars. Lahary vulkanického povodu
(v striktnom slova zmysle hot mudflows) podla Bemmelena vznikli nahlym vyprizdnenim
kraterovjch jazier. Escher (1931, 1937) rozlifuje dva typy: a) hot lahar, ktoré vznikaja
v désledku dvihania komulodémov v kraterovych jazerich, b) lahar de rupture pri nahlom
vyprazdneni kriterovych jazier, pri kolapsovani, alebo prelomeni kraterovych stien inym
spdsobom.

Zvlastnu skupinu predstavujt lahary, vznikajice Géinkom vody pri roztopeni snehu a Fadu
pri vulkanickych erupcidch. Zndme st z Islandu a z erupcie Cotopaxi (Ecuador) (Geike
1903; Wolf 1914).

Po oboch stranich tdolia riecky Stiavnice a pararelného tidolia riecky Krupinice
v aseku dlhom cca 10 km (od obce H. Nemce — Dol. Rykyn&ice) sme zistili vulka-
nogénne telesa, budované hlavne pyroklastickfm materidlom. V podlozi tychto telies
je komplex kriZovo zvrstvenych tufitickych sedimentov v najnizsich Castiach Gdolia
v zéreze hradskej (Medovarce—H. Rykynéice). Ide o strednozrnné a% hrubozrnné
piesCité tufitické sedimenty s vyraznym kriZovym zvrstvenim a s prevladajiicim tiklo-
nom 290—320 NW/2-8 WS. Rytmické striedanie hrubozrnného a jemnozrnného
materidlu prerusujii dost ¢asto polohy Strkovo-zlepencového andezitového materialu.
Lokalne sa v tufitickych pieskoch erozivne vymoly zapliiované drobnym zlepencovym
materidlom (tab. XIII, foto 1). V ni¥ich polohach (bliZgie k obci H. Rykyndice)
st v zéreze cesty dve polohy (0,7 a 1,5 m) pelitického kalového sedimentu s ne-
zretelne zachovanymi ¢astami schranok, odtlackov jadier morskej fauny, listov a dre-
vitych &asti.

Faunu (priaznivejie zachovani vo vrtnom jadre vrtu Gk-3, hibka 62—83 m) torténskeho
veku reprezentuji rody Arca, Pectunculus, Turritella, velké formy pekténov a chlamysov.
Fauna poukazuje na morské slané prostredie sublitoralneho pasma (Ondrejic¢kovai 1966).
Petrografickym rozborom boli rozlifené fragmenty: 1. s mikroliticko-pilotaxitickou zikladnou
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hmotou (vyrastlice: augit, plagioklas); 2. s vitrofyricko-mikrolitickou zikladnou hmotou (v§-
rastlice: plagioklas, zeleny amfibol); 3. mikroliticko-hyalinnou zdkladnou hmotou (v§rastlice:
opacitizovany hnedy amfibol) ; 4. so sideronitovou zikladnou hmotou (v{rastlice opacitizované);
5. s mikrodoleritickou zikladnou hmotou s hnedym sklom (vyrastlice: augit, hyperstén, plagio-
klas) ; 6. s mikrodoleritickou zikladnou hmotou (vyrastlice: hyperstén, augit, olivin, plagioklas) ;
7. s hyalopiliticko-mikrolitickou zikladnou hmotou (vyrastlice: plagioklas-diopsid, hyperstén).
Z nevulkanickych hornin s pritomné Glomky krydtalickych bridlic a kremencov. Fragmenty
st vicobecne zaoblené aZ dokonale zaoblené s limonitovymi obrubami na okrajoch. Tmel je
kontaktny aZ povlakovy, limonitov§, s hrudkami glaukonitu. Tufitick§ komplex predstavuje
rozsiahle redeponovany a resedimentovany vulkanicky material.

V nadloZ tufitickych sedimentov je hrubozlepencovy horizont, ktorj smerom
k okraju sedimentaéného priestoru prechidza do typického hrubobalvanovitého
hrubozlepencového sedimentu litordlu. Klasické odkryvy st v zareze trate Hon.
Nemce—Domaniky a v zareze hradskej pri Domanikich (tab. XIII, foto 2). Pri
Hontianskych Nemcoch (na svahu k. 306,9 Pri kriZi) akumulcia mohutnych opra-
covanych balvanov a blokov (o priemere aZ 6,5 m) ma charakter pribojového pés-
ma. Vyplii medzi balvanmi tvori zilovaten4 tufitickd bahnitd hmota s limonitovymi
$kvrnami. Hrubobalvanoviti poloha v tejto oblasti prechadza do nadloznych okrajo-
vych Casti aglomeratickych pyroklastik (typu augit-hyperstenicky a diopsid-hyperste-
nicky andezit) v subakvalnom vyvoji. JuZne (t. j. do hlbfich Casti sedimentaéného
priestoru) je pri ubtdani mocnosti prechod do poléh s drobnym §trkovo-valtinovym
andezitovfm materidlom. Na miestach styku s podloznymi tufitickymi sedimentmi
sl Casto erozivne zarezy vyplfiované zlepencami.

Petrografickou analyzou sa zistili fragmenty; a) augit-hyperstenicky andezit s hyalopilitic-
kym vyvojom zakladnej hmoty; b) diopsid-hyperstenicky andezit s hyalopiliticko-mikrolitickjm
vyvojom zikladnej hmoty; c) augit-hyperstenicky andezit s resorbovanym hnedym amfibolom
a mikrodolerickym vyvojom zikladnej hmoty; d) hyperstenicky andezit s vitrofyricko-hyalin-
nym vyvojom zikladnej hmoty (sporadické vyrastlice augitu).

Hrubozlepencovy horizont sa formoval v obdobi destrukcie vulkanogénnych te-
lies (pyroxenického andezitu) redepoziciou ich materidlu v pribreZnjch zénach
mora.

Smerom hore nasleduje poloha tufitického sedimentu, ktorého hribka sa k okra-
jom sedimentaéného priestoru zmensuje aZ Gplne vyklifiuje. Tufitick4 pies¢ita poloha
podmienila vznik rozsiahleho plochého a zarovnaného reliéfu, ktory tvoril priamy
podklad pohybujicich sa bahnitych pridov pyroklastického materidlu (prad I, 1T).
Lokalne sa vo vrchnych &astiach tufitického sedimentu vyskytuja reliktné polohy
- pemzovych tufov az tufitov (svah Bencind co 305,7) hlavne (svah co 306,9) pri
Hont. Nemcoch. Fragmenty st ¢asto aZ cez 3 cm velké; tmel je pelitickej povahy
s rozlifitelnymi kry$talmi amfibolu a pyroxénov.

Mikroskopicky je §truktira lito-vitroklastickd, psamit-aleuriticki, pemzové fragmenty sii

tmelené jemnym detritom pelit-aleuritickej povahy. PodFa vjvoja zikladnej hmoty rozliujeme:
1. fragmenty s perlitickfm vyvojom zakladnej hmoty; 2. fragmenty s hyalinnym vjvojom
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Obr. 1. Geologicky profil ju?. &asti Stiavnického pohoria v Gseku
litordlneho pdsma torténskeho mora. 1 — tufitické pies€ité krizovo
zvrstvené sedimenty s redeponovanym materidlom krystalickych brid-
lic a mezozoika; 2. — hrubobalvanovité a hrubozlepencové sedimen-
ty litordlneho pasma; 3 — hrubopiestité litoidné tufy a tufity;
4 — pemzové tufy amfibol-hyperst. andezitu; 5 — subakvélne bahni-
té pridy I-—IV (subaqueous mudflows) s vulkanickym materidlom

amfibol-hyperst. andezitu; 6 — aglomeratické pyroklastikd diopsid-
hyperst. a hypestenického andezitu v subakvilnom vyvine; 7 — aglo-
meratické pyroklastikd amf.-hyperstenického andezitu; 8 — andezito-
vy prid diops.-hyperstenického andezitu; 9 — andezitovy prad
amf.-hyperstenického andezitu; 10 — kriZové zvrstvenie; 11 — mor-
sk fauna, fléra (Glomky vetiev, odtlatky listov); 12 — tektonické
linie; 13 — spodna hranica,




zékladnej hmoty s vyraznou fluidalitou. Porfyrické vyrastlice tvori andezin, zelen§ amfibol
a hyperstén; tmel je tvoreny detritom z tilomkov vulkanického skla, pemz, krydtaloklastov zele-
ného amfibolu a hypersténu. V nepodstatnei miere sti pritomné tlomky krystalickych bridlic
(chloriticko-sericitickjch fylitov a svorov) a pelitickjch sedimentov, tvorenych vytriedenymi
zrnkami kremefia a minerdlov kryitalickych bridlic. Ojedinele byvajt dlomky kryStalickych
bridlic obklopené a uzatvirané v pemzovych fragmentoch.

Sedimentécia pemzovych tufov je produktom explozivnej aktivity vulkanizmu pyroxenického
andezitu (typ amfibol-hyperstenicky andezit),

Prad & 1 v nadloZi tvori teleso s ostrym stykom bazy s podloznym tufitickym
sedimentom (tab. XIV/3), aZ 8—10 m hrubé (svah Pajty co 341,4) a 1,8 km dlhé;
nejde tu o najvidie rozdirenie telesa, ktoré do S—]J profilu zasahuje len &asfou.
Teleso pridu tvoria fragmenty andezitu, hlavne pyroklastickej povahy (podradne st
zastipené valiiny nevulkanickych hornin) a tufiticky tmel (cca 60—65 % celkového
objemu), s drobnymi ostrohrannymi Glomkami andezitovych fragmentov.

Fragmenty (8—10 cm, zriedkavo i vidie) sti subangulirne a% angularne, ich depozicia
je chaotickd, bez naznakov zvrstvenia. Prevazuja fragmenty typu hyperstén-amfibolického
andezitu (65,20 %), podradne ostatné typy pyroxenickych andezitov (21,49 %), znimych
v podloZznom tufitickom a hrubozlepencovom horizonte, a sporadicky wvaltny kry$talickych
bridlic veporskych paleozoickjch hornin a mezozoika (13,23 %). Tufiticky tmel tvori hlavne
pelit-aleuritickd frakcia, s drobnymi, prevaZne angulirnymi Glomkami andezitovych hornin
a podradne s valtnmi nevulkanickych hornin; je v§razne polymiktného charakteru. Nipadni
je pritomnost Glomkov driev a &asti fléry.

Struktira tmelu je litokrystaloklastick4, psefo-psamitick4, s aleurit-pelitickfm tmelom detri-
tickej povahy. Hlavny obsah tvoria fragmenty hyperstén-amfibolického andezitu s hyalopilitic-
ko-mikrolitickym v§vojom zikladnej hmoty a vyrastlicami andezinu, zeleného amfibolu a hyper-
sténu (sporadicky augit).

Podla vjvoja zékladnej hmoty rozlifujeme variety: 1. s pilotaxiticko-mikrolitickou zikladnou
hmotou; 2. s mikrolitickou z4kladnou hmotou; 3. vitrofyricko-hyalinnou a 4. s perlitickou
zikladnou hmotou. Percentuélne zastipenie svetljch a tmavych vyrastlic zna¢ne kolife. Pod-
radne s zastipené fragmenty typu augit-hyperstenicky andezit, augit-hyperstenicky ande-
zit & hnedy resorbovany amfibol a Glomky krystalickych bridlic. Tmel tvoria ulomky skla,
fragmenty (nad 0,2 mm) krystaloklastov, (pod 0,2 mm) amfibolu, hypersténu, plagioklasov.

Prad & 2 v nadlozi predstavuje najdlhie teleso (8,5 km; v Gseku Hon. Nem-
ce—Dol. Rykynice). Priemern4 hritbka tohto telesa je 20 m (v strednych &astiach
25—30 m), oblasti vyklinenia 5—8 m. V severnej &asti tizemia ( J od Hon. Nemiec)
leZi na hrubozlepencovom litordlnom sedimente, juZne baza pradu prechidza do
nadloZnej polohy tufitického sedimentu. Na odkrytom styku s podloznym tufitickym
sedimentom je zretelné erodovanie podkladu pri pohybe pradu (svah k. 3414
Pajty). Distribtcia fragmentov v tufitickom tmele je néhodils, bez prednostnej
orienticie a bez zvrstvenia.

Hlavny obsah predstavuji fragmenty hyperstén-amfibolického andezitu (75,81 %) a inych
typov pyroxenického andezitu (19,45 %), valtny nevulkanickych hornin (4,74 %). Frag-
menty na hranich otlkané, zriedka angulirne, st vo frakcii prevazne 5—15 cm (u mendich

pod 5 cm je angularita vyraznejsia). Tufiticky tmel je detritickej povahy; ojedinele st v fiom
tlomky driev.
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Petrografickjm rozborom okrem fragmentov podobnych ako u prudu I, s rozlifené:
1. fragmenty s doleritickym vyvojom zikladnej hmoty, s hnedym sklom a vyrastlicami plagio-
klasov, hypersténu a zeleného amfibolu; 2. fragmenty so sideronitovym vyvojom zékladne;
hmoty od uvolnenych Fe*? oxydov. Po uloZeni vrchné Casti pradu podlahli dedtrukcii a re-
depozicii materialu, ktory zaplfioval depresie erozivneho pévodu na jeho povrchu (co 3414
Pajty).

V nadloz pradu sa ulozili tufitické vrstvy (15—10 m) s rytmickym striedanim
tufitickych piestitjch poléh s polohami zlepencov a dokonale opracovanych balva-
nov andezitu. Na zarovnanom reliéfe leZi prad & 3, sledovany cca 2,5 km J od
Hon. Nemiec a¥ po juiné ukonlenie na svahu Pirovsky vrch (k. 306,2) v celkove]
dizke 5,7 km a priemernej hribke 20—25 m. Baza pradu mi miestami ostry styk
s podloznym tufitickfm sedimentom s vyraznym limonitizovanym pruhom na styko-
vej ploche; v infch &astiach je prechod neostry v désledku zvirenia jemného pod-
lo#ného tufitického sedimentu (svah Domanisk4, kéta 304,3). Tufova hmota, &asto
pestrych farebnjch odtiefiov (zelené, Sed4, Eervenkastd), je spevnend hlavne v ba-
zalnych astiach v kompaktni masu. Fragmenty vcelku malych rozmerov (priem.
vel. 8—10 cm) koncentrované hlavne vo vysSich Castiach telesa st chaoticky ulo-
Zené.

Fragmenty amfibol-hyperstenického andezitu tvoria az 96,88 %, fragmenty inych typov
andezitového materidlu 2,08 %, valany nevulkanickych hornin 1,04 %. Mikroskopicky sit
rozlifené fragmenty hyperstén-amfibolického andezitu, hypersténického andezitu s mikrolitic-

k§m v§vojom zikladnej hmoty a resorbovanym amfibolom. Kontiry fragmentov sl voéi detri-
tickému tmelu vitrokryitalovej povahy neostré.

Najvy$im &lenom profilu je prad & 4, rozdireny od k. 321,4 aZ do oblasti Dol.
Rykynéic v dizke 5 km. Terajdiu hribku telesa nemoZno povazovaf za fplni;
vrchna &ast pradu a jeho nadloZie je odstranené deltrukciou. Prad tvori vrcholovi
&ast plochého plateau a je odkryty v stvislych pasmach na svahu Pirovského vrchu
(kéta 306,2). Styk bazy pradu s podloZznym tufitickym sedimentom byva ostry a sved-
& o erodovani podkladu v priebehu jeho transportu. Analogicky je prid tvoreny
nestratifikovanym vulkanickym materialom.

Fragmenty (15—20 cm) sti na hranich otlkané, menej angulirne. Ojedinele sa v chaotic-
kom materi4li niidu mohutné bloky andezitu o rozmeroch 1,7 m, 1,2 m (svah k. 3043
Domaniska). Orient4cia blokov je nihodild, u najmohutnejich je zreteIna tendencia uloZenia
v smere ich dlh3ej osi.

V juinych Castiach telesa (pod k. 301,1) pri H. RykynZiciach st ojedinelé bloky andezitu
a7 1,9 mx1,1 m, Imx0,5 m velké. V tufovom pies€itom tmele s valinikmi s drobnymi
angularnymi Glomkami andezitovych fragmentov sii Glomky driev a nezretelne zachované
odtlaZky listov. Lokilne je tufovy tmel Cervenkasty, velmi kompaktny a pevnj. Fragmenty
hyperstén-amfibolického andezitu tvoria 93,70 %, inych typov andezitov 6,3 %.

Mikroskopicky bolo rozlifenych niekolko variét fragmentov typu amfibol-hyperstenického
andezitu, diopsid-hyperstenického andezitu s hyalopiliticko-mikrodoleritickym vyvojom zaklad-
nej hmoty a hnedym sklom, fragmenty hyperstenického andezitu s mikroliticko-skrytokrystalic-
kou zikladnou hmotou s hnedym sklom.
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Terénnym vyskumom bolo stanovené juzné ohranienie vulkanoklastickych telies,
roz$irenych od pobreZného pasma do hlbsich asti sedimenta¢ného priestoru (subli-
toralu). Za zdrojovi oblast sa povaZuje severné pasmo reliktov vulkanickych apara-
tov, budovanych pyroklastickymi horninami a andezitovymi pridmi. Z tohto aspektu
sme sa pokusili naértnt aj stavbu okrajovych &asti uvedeného pasma (pozri sever-
na Cast profilu). v

Severne od Hon. Nemiec (svahy Zarnosek 409,3, Havran k. 425,3) mo#no vy¢lenit
dva komplexy vulkanickych hornin. Spodny komplex diopsid-hyperstenického ande-
zitu tvoria v spodnej ¢asti aglomeratické pyroklastikd so znakmi uloZenia v subakval-
nom prostredi a s andezitovym pradom v nadloZi (otvorenym lomom na svahu
k. 407,9 Zarnosek). Andezit je na lome &erstvy, tmavy, ma porfyricki hemiholokry3-
talick Struktru s mikropoikilitickym vyvojom zakladnej hmoty. Vyrastlice tvori
plagioklas An 50—60, hypersten a diopsid (Simova 1966).

Vrchny (nadloZny) komplex buduji masy aglomeratickych pyroklastik voFne ulo-
Zzenych mimo dosah sedimentaéného priestoru vodného bazénu. Vo vrcholovych
astiach (okolie k. 407,9 Zarnosek) je relikt rozpadnutého andezitového pridu
amfibol-hyperstenického andezitu s pilotaxiticko-hyalopilitickym vyvojom zékladnej
hmoty; vyrastlice tvori andezin (An30—40), hyperstén, zeleny amfibol.

Petrografické rozbory potvrdzuji totoZnost vulkanického materidlu vrchného
komplexu s materialom vulkanoklastickych telies, pridov J od Hont. Nemiec. Vul-
kanicky material spodného komplexu (hyperstén-diopsid. andezitu) sa zistil v hrubo-
zlepencovom litordlnom sedimente (v podlozi vulkanoklastickych telies); pochadza
z vulkanickych telies (uvedeného typu andezitu), ktoré podlahli rozsiahlej destrukcii
v pribreznych zénach mora.

Vulkanoklastické telesi ] od Hont. Nemiec sa povaZzuji za produkty mohutnych
bahnitych pradov vulkanického materidlu laharového typu, mobilizované na sva-
hoch vulkanickych aparatov v pribreznych zénach torténskeho mora.

Situovanie zdrojového pasma prudov na kontinentdlnych svahoch vynorenych
vulkanickych aparatov, budovanych nesudrinym pyroklastickym materidlom, potvr-
dzuje geologickd stavba tUzemia a petrografické rozbory vulkanického materidlu
pradov a autochtonnych zdrojovych oblasti, t. j. reliktov vulkanickych aparétov.
Hojné tlomky driev a stromovych Casti tiez sved¢ia pre pévod priadov na vulkanic-
kych svahoch pokrytych vegeticiou, oblasti mimo dosah morského sedimentaéného
priestoru. Pravdepodobnost vzniku bahnitych pradov typu lahar v pribreznjch pés-
mach torténskeho mora pripasta Kuthan (1963).

Prady laharového typu, ktoré prekraCovali okraj morského bazénu, sa pohybovali
po dne ako mohutné bahnité kalové pridy o vysokej $pecifickej vahe (pri pohybe
pradov bol podklad erodovany). Podla genézy mozno $tudované prady zaradit do
skupiny mudflow a laharovych priidov v zmysle Bemmelena (1949),Curtisa
(1955) a Andersona (1933). Ich $pecifinost je v charaktere subakvalneho
prostredia pohybujacich sa pridov. Carozzi (1960) pouZiva termin subaqueous
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mudflow pre bazaltovy pyroklasticky materidl transportovany vo forme bahnitjych
pradov pri plytkovodnych erupcidch. Domnievame sa, Ze termin subaqueous mud-
flow je pre popisované prudy plne advekatny.

Studované pridy sa zisadne lifia od subakvdlnych pyroklastickych pridov (sub-
aqueous pyroclastic flow) v ponati Fiske (1963), ktory tento termin pouZiva pre
prudy pyroklastického materidlu na svahoch podmorskych vulkdnov Ohanapecopsh
Formation (Washington). Pyroklastické pridy (pyroclastic flow) sa spdjaja s erup-
ciami pelejského typu v sthlase s chapanim Williamsa (1941), Smitha
(1961), Aramaki (1957), Murai (1963), v starfom pofiati nues ardentes
(Lacroix 1904). Adjektivom subagueous vyjadruje Fiske (1963) charakter
prostredia.

U pradov Studovanej oblasti sa nezistili znaky typické pre pyroklastické priady
(aglutinovanie vulkanického materidlu, kontaktné pésobenie na podloZie, atd.).
Aj polymiktnost materidlu a pritomnost valiinov nevulkanickych hornin svedéi proti
zacleneniu do skupiny pyroklastickych pridov. Ziskané dita naopak potvrdzuja, Ze
vulkanicky materidl nebol mobilizovany v Zeravom stave; preto zarad'ujeme priady
do skupiny pradov mudflow, k typu cold mudflow — studenych bahnitych pridov
v zmysle Bemmelena (1949).

Na povahu podlofia pridov mozno usudzovat na zaklade roziirenia litologicky
vyrazného hrubozlepencového sedimentu. Jeho rozsah a poloha tufitického sedimen-
tu v jeho nadloZi v juZnejfom pasme naznaluje existenciu rozsiahleho plochého
reliéfu, mierne sa zvaZujiceho k juhu, t. j. do hlbSich asti sublitordlneho pasma.
Priame meranie primarneho tklonu nie je hodnoverné, lebo tizemie je rozélenené
systémom zlomov SZ—]JV a SV—]JZ smeru na rad rozne poklesnutych segmentov.
Na mierny tklon reliéfu k juhu poukazuje aj postupné narastanie hrabky tufitic-
kych sedimentov, resp. ich vyklifiovanie smerom na sever, t. j. k okraju sedimentac-
ného priestoru. Primérny tklon reliéfu sa odrazil pravdepodobne v maximalnom
roziireni pradov v S—]J smere.

Na pohybovii energiu priidov mozno usudzovaf na zaklade transportovanych blo-
kov andezitu. Za predpokladu, Ze autochténne oblasti sa nachidzaji v pasme S od
Hont. Nemiec (svahy Zarnosek k. 407,8 a Havran k. 425,3) celkova dizka transpor-
tu blokov (o velkosti 1,9 1,1 m o véhe 4,9 ton) je asi 12 km.

Zaujimavy obraz poskytuje percentudlne zastipenie jednotlivych typov andezitov
vo fragmentovom materiali a valinov nevulkanickych hornin (obr. 2). U pradov
I a II pozorovat vyrazn polymiktnost vulkanického materialu pri prevladani typu
amfibol-hyperstenicky andezit. Podradne je pritomny vulkanicky materidl overeny
v niz$ich €astiach spodného komplexu severného pasma a u nizich ¢lenov v celkove;j
sukcesii vulkanickych hornin (vid profil vrtu Gk-3). Vyrazné je zastpenie valtnov
nevulkanickych hornin. Pridy ITI—IV javia tendenciu prechodu k monomiktnému
materiadlu typu amfibol-hyperstenicky andezit za podstatnej redukcie vulkanického
materiilu inych typov pyroxenického andezitu a nevulkanickej zlozky.
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Obr. 2. Distribicia andezitovich fragmentov a valtnov neovulkanickych hornin v subakval-
nych bahnitych pridoch (I-—IV). 1 — andezit s afanit. zikladnou hmotou svetlofedou (vy=-
rastlice pyroxénov a amfibolu); 2 — andezit s afanit. zakl. hmotou Sedolierny (vyrastlice py-
roxénov, amfibolu); 3 — andezit s napenenou zikl. hmotou (ihli¢kovité vyrastlice amfibolu) ;
4 — andezit so sklovitou z4kl. hmotou svetlofedy (drobné vyrast. amfibolu); 5 — andezit
s faneritic. z4kl. hmotou (vyrastlice amfibolu a% 1 cm); 6 — valiny andezitu s afanit. z4kl.
hmotou (vyrastlice pyroxénu, amfibolu); 7 — andezit s napenenou z4kl. hmotou limonitozo-
vanou (tmavé mineraly nerozlifitelné); 8 — andezit s afanit. zakl, hmotou Sedocierny (velké
vyrastlice pyroxénov); 9 — andezit s napenenou zikl. hmotou limonitizovanou (vyrastlice
pyroxénov); 10 — andezit s faneritic. zikl. hmotou (v§rastlice pyroxénov); 11 — andezit
s napenenou zakl. hmotou $edoéiernou (drobné vyrastlice pyroxénov); 12 — andezit so ¥edo-
fiernou napenenou zik. hmotou (tmavé vyrastlice nerozlisitelné); 13 — valfiny krystalickych
bridlic (svory, ruly); 14 — valGny kremencov; 15 — valiny biotitickych zal; 16 — dlomky
aleurit. pelitického sedimentu.
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Za pravdepodobnii pri¢inu toho moZno povaZovat pokrafujici rozvoj vulkanic-
kych aparitov, produkujicich material typu hypersten-amfibolicky andezit, spojeny
s postupnym prekrytim stariej heterogénnej stavby vulkanického terénu.

Poznamky k paleogeografickému vyvoju tizemia

K objasneniu stavby vulkanickych hornin juZnych okrajov Stiavnického pohoria
a ich hlbokého podlozia vyznamne prispeli $truktarne vrty Gk-3, Gk-2, Gk-1. Profil
vrtu Gk-3 J od obce Medovarce sme pouZili pri nacrtnuti sekcesie vulkanickych
hornin a paleogeografického vyvoja tzemia (vid obr. 3). Vo vrtnom profile boli
vy€lenené komplexy vulkanickych hornin rézneho petrografického vyznamu a ohra-
nidené podstatné etapy paleogeografického vyvoja: Usek: a) pelit-aleuriticky sedi-
ment s redeponovanym materialom krystalickych bridlic a mezozoika. V jemnej frak-
cii je vulkanicky material (amfibol, biotit); b) tufitické piesky s amfibolom (80 % )
podradne biotit, granat a mineraly krystalickych bridlic; c) komplex pyroklastického
materi4lu biotit-amfibolického andezitu * granat, s vitrofyricko-mikrolitickym vy-
vojom zakladnej hmoty; d) komplex aglomeratickych pyroklastik, piescitych tufov
a pemzovych pol6h hyperstén-amfibolického andezitu = granat; e) tufiticky s=diment
redeponovaného materidlu hyperstén-amfibolického andezitu; f) komplex aglomera-
tickych pyroklastik augit-hyperstenického andezitu s polohou vitrokrystalického tufu
na béze; g) tufiticky sediment s redepovanym vulkanickym materidlom augit- hyper-
stenického andezitu (miner4ly kryStalickych bridlic); h) komplex aglomeratickych
pyroklastik augit-hyperstenického andezitu, s mikrolitickym vyvojom zakladnej hmo-
ty, pemzové a pies¢ité tufy; i) chaotické aglomeratické pyroklastika s andezitovym
pradom typu augit-hyperstenicky andezit = rezorbovany amfibol a %= olivin; j) kom-
plex zvrstvenych redeponovanych tufitickjch pieskov s polohami pemz, valinov
andezitu a nevulkanickych hornin; najden4 fauna patri torténu (Ondrejickova).

Hiboké podlozie nebolo vrtom dosiahnuté; vrt skonéil v komplexe aleurit-pelitic-
kych sedimentov v hibke 981 m. Vrt Gk-1 situovany severnejSie (S od obce Hont.
Nemce) prenik4d mezozoickym podkladom v tseku 621—722 m (Karolusova 1965).
Je zrejmé, Ze podlozny, silne Elenity reliéf upadd ] od Hont. Nemiec do vadich
hibok.

Vrstevny sled zacina (a) pelit-aleuritickfm sedimentom s redeponovanym materidlom
kryétalickych bridlic a mezozoika, poch4dzajtcich z hlboko denudovanych oblasti predvulka-
nickych terénov. Sporadicky vyskyt vulkanickych produktov v jemnej frakcii méZe by¢
désledkom redepozicie, ale méZe sved&if aj o vzdialenej vulkanickej aktivite. V nadloZi tufi-
tickych pieskov (b) st polohy aglomeratickych pyroklastik I. andezitovej fazy (c, d), sedimen-
tovanych v ramci jednotného sedimentaéného cyklu. Za vyrazné rozhranie (618 m) sa povaZuje
tufitick4 poloha (e) (s redeponovanym podloZnym vulkanickym materidlom a materidlom nevul-
kanickych hornin), leZiaca na tmavom pelitickom sedimente s hojnou rastlinnou sekou. Fléra
spodného celku (618—981 m) je typick4 pre stredny miocén. V hibke 618 m st sedimenty
ochudobnené o tropické prvky, oproti spodnym sedimentom s bohatSie zastipené prvky
vrchnomiocénne (E. Planderova 1965).
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Sedimentéciu vy¥ieho komplexu aglomeratickych pyroklastik augit-hyperstenického ande-
zitu (f, h) preruduje poloha tufitickych pieskov (g) s hojnym redeponovanym materidlom
kryitalickych bridlic a mezozoika. Poloha reprezentuje etapu denudicie v obdobi dofasného
vulkanického kPudu. V zavere vyvoja aglomeratickych chaotickych a netriedenych pyroklastik
(i) vrt prenik4 zbrekciovanym andezitovym pridom. Vrchny komplex (j) tvoria tufitické sedi-
menty s redeponovanym vulkanickym materidlom polymiktnej povahy. V spodnych Castiach st
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Obr. 3. Litologicky profil vrtu GK-3. 1 — jemnozrnny peliticky tuf; 2 — vitrokrystalicky

tuf; 3 — pemzovy tuf; 4 — strednozrnny tuf (brokovy); 5 — hrubozrnny tuf (lapilovy);

6 —=peliticky tufiticky sediment; 7 — pies¢ity tufiticky sediment; 8 — strednozrnny litoidny

tuf (redeponovany); 9 — hrubozrnny litoidny tuf (redeponovany); 10 — triedené aglome-

ratické pyroklastiki; 11 — netriedené chaotické aglomeratické pyroklastika; 12 — lavovy

prad; 13 — andezitové valtny; 14 — valiny nevulkanickych hornin; 15 — morskd fauna;
16 — fléra; 17 — zuhol'natené drevo.
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hojné valiny podloznjch pyroklastik (augit-hyperstenicky andezit); vo vrchnjch &astiach je
materidl hyperstenického a diopsid-hyperstenického andezitu., V mikrofaunistickej asocicii
(hibka 59—79 m) prevladaji prvky Globigerinoides, Disphaericus T od d, zndme z karpatu
a lanzendorfskej série; d'alej s pritomné foraminifery, amfisteginy, noniony, charakterizujtce
plytkovodné pobre?né pasmo (Lehotayova 1966).

V obdobi vulkanizmu uvedeného typu a v poéiato&nych etapich vulkanizmu typu
amfibol-hyperstenického andezitu sa sformovalo litoralne pasmo torténskeho mora,
ktorého sev. ohranilenie prebiehalo sev. od H. Nemiec. Do okrajovych casti sedi-
mentaéného priestoru zasahovali bahnité prady (mudflow), vznikajiice na nesta-
bilnjch svahoch vulkanickych aparatov severnejiich pasiem. Karolusov4 (1964)
v profile Antol—Hont. Nemce—Rykyn€ice rozlifuje severnejsie pasmo autochton-
nych pyroklastik a juZné pasmo (jufne od Hont. Nemiec) pyroklastik sedimentova-
nych v morskom prostredi.

Pozndmky ku genéze tufitického sedimentdrneho komplexu
v zdreze hradskej Rykynéice—Domaniky

Litologickd a petrograficki charakteristiku tohto komplexu v podloZi hrubozlepen-
covej polohy sme uZ rozobrali vysSie. Poznatky je moZno zhrnit nasledovne: (a) ide
o komplex zvrstveného tufitického pieséitého sedimentu, s polohami valinov ande-
zitu, nevulkanickjch hornin a s rytmickymi polohami pemz. V pelitickych vlozkach
st pritomné zbytky fléry a schranky morskej fauny. (b) Petrograficky bol overeny
polymiktny charakter andezitového materiilu; jednotlivé typy st paralelizované s py-
roklastickymi horninami podlo#nych Casti (vrt Gk-3) a s vulkanickymi horninamni
severnejsich pasiem. (c) Textdry hornin s charakteristické pre sedimentirne kom-
plexy (vid' tab. XIII, obr. 1).

E. Karolusova (1965) na ziklade roziirenia fragmentov s mikrolitickou
zékladnou hmotou s hnedym sklom, ktoré paralelizuje s andezitom vo vrte MV-14
(Daéov lom) a bazickej$im andezitom Javoria (zérez cesty Oremov Laz) povazuje
piestité tufity juZnej periférie neovulkanitov za produkt stratovulkénu pohoria Ja-
voria padom zo Zeravého mraéna do vodného prostredia pri erupcii typu Katmai.

Niekol'ko poznamok ku katmajskému typu erupcii

Fenner (1937) oznaduje katmajské ryolitové tufy z erupcie (1912) za produkt sand flow,
alebo ash flow, t. j. za prady tvorené zmesou Zeravych plynov a Castic Zeravej dezintegrovanej
ryolitovej magmy, ktoré stic znaéne mobilné sa pohybovali po svahoch a sledovali nerovnosti
terénu. Tento typ erupcii oznaluje Fenner (1937) ako katmajsky na rozdiel od pévodne
predpokladaného mechanizmu ,,nués ardentes®, t. j. eravych mraien peleejského typu (1923).
Katmajsky typ erupcie sa prijima pre pévod ignimbritov v zmysle Marshalla (1932,
1935), dalej Westervelda (1942) Stearnsa (1938), Zavarického (1947).
Bemmelen (1949) zdéraziiuje, %e uloZeniny typu Katmai nie s distribuované vzduchom,
ale prostrednictvom tuff flows — tufouvjch pridov, ktoré sledujia topograficky reliéf.
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V $tudovanom komplexe zvrstvenych tufitickjch sedimentov sa nezistili textdry
charakterizujtice ignimbritoidné horniny; ani petrografickou anal§zou sa nenasli
fragmenty ignimbritoidnych hornin splavenjch z vynorenych asti pevniny.

V oblasti pohoria Javoria (zérez cesty Oremov Léz) sa zistil mohutny komplex
hyaloklastitov, striedajiicich sa s livovymi pridmi, povaZuje sa za produkt neexplo-
zivneho subakvalneho vulkanizmu (v zmysle Rittmana 1960; Cucuzza Silvestri
1963 ; Koneény, Mihalikova 1966).

Na zéklade uvedenych poznatkov povaZujeme komplex tufitickych sedimentov za
produkt kombinovanjch vulkannogénno-sedimentérnych procesov. Tufiticky mate-
ridl pochadza zo Siroko deStruovanych pyroklastickych hornin (overenych vrtom
Gk-3) a vulkanogénnych telies v pribreZnjch zénach mora a bol opitovne redepo-
novany v pasme sublitoralu. Denudécia zasiahla aj hlboké podlozie a vyvoj tufitic-
kého komplexu pokracuje pri znose materidlu z nevulkanickych terénov. Rytmické
polohy pemz sved&ia o periodickom striedani vulkanickej aktivity popolovo-pemzové-
ho typu s obdobiami vulkanického kPudu. Vulkanosedimentarne textiry, polymikt-
nost vulkanického materidlu, pritomnost valnov nevulkanickych hornin morskej
fauny a pelov v jemngch pelitickych polohach svedéia o formovani komplexu v pod-
statne dlhfom &asovom obdobi, nez aké predpoklada nahle masové uloZenie vulka-
nického materilu pri erupciach katmajského typu.

Zatial nie je plne objasnen4 otizka fragmentov s hnedym sklom. Pri $tadiu hyalo-
klastitového komplexu pohoria Javoria sa na$li polohy resedimentovaného
hyaloklastitového materialu s fragmentmi s mikroloticko-skrytokrystalickym vyvojom
z4kladnej hmoty, hnedym sklom a s vyrastlicami: augit, titan-augit, olivin, plagioklas
(Koneény, Mihalikova 1966). Bude potrebné riedit otizku d'alSieho trans-
portu materidlu tohoto typu do juZnych Casti periférie neovulkanitov. Fragmenty
s hnedym sklom (ako désledok rapidneho chladnutia Zeravého vulkanického mate-
ridlu pri styku s vodnym prostredim) st beZné aj u produktov inych typov subma-
rinnych erupcii (napr. submarinni erupcia Surtsey (Westman Island) — Island
vr 1963; Thorarinsson, Th. Einarsson a dalii 1964).

Riefenie tejto otdzky v oblasti juZnej periférie neovulkanitov si vyzaduje dalsie
Stadium.

Geologicky tdstav D. Stira,
Lektoroval prof. dr. M. Kuthan. Bratislava
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VLASTIMIL KONECNY

ON MECHANISM OF TRANSPORT OF THE PYROCLASTIC ROCKS
IN SUBAQUACEOUS CONDITIONS

Simultaneously to the investigation of southern parts of the Central-Slovakian neovolcanic
area built of products of the Tertiary (Tortonian) volcanism, in the littoral areas of subaerial
volcanic apparates the chacters of the transport of volcanic rocks in marginal zones of the
“Tortonian sea basin, was being studied.

In the NS profile (parallel to the Stiavnica r. and Krupnica r. valleys) spacially extensive
continuous volcanogenic bodies with the average thickness of 25—30 m and with the maximum
followed length of 8,5 km, were determined.

The volcanogenic bodies have been built by volcanic material of prevalently pyroclastic
nature deposited with distinctly insufficient sorting and stratification. (Orientation of frag-
ments in the tuffitic cement mass is merely casual). Volcanogenic bodies show the character
of simple units deposited in the littoral to sublittoral zone of the Tortonian sea. The fragments
show low roundness, being angular to subangular even in spite of remarkable length of transport.
Sporadically blocks with the weight of 4,9 t use to be transported. Contact of the base of vol-
canogenic bodies with the underlying sediments is sharp, discordant; the latter having been
eroded here and there, On the ground of the above facts, the volcanogenic bodies are considered
as the products of immense mudflows of the lahar type.

Northern relicts of deeply destructed volcanic apparates of stratovolcanic type built of pyro-
clastic products of the explosive volcanism combined with effusions of andesitic flows
(Kuthan 1963), are considered as the autochthonous source zone. Supposed situation in the
sone N of Hontianske Nemce has been proved by the geological structure of the territory.
In the S of Hontianske Nemce there is a littoral zone with the surf coarse-boulder sediments.
In the S the littoral zone is passing into the sublittoral zone with extensively redeposited cross-
bedded tuffitic sediments with preserved relicts of marine fauna represented by the genera
Arca, Pectunculus, Turritella (Ondreji¢kova 1966). In the microfaunistic association
the forms Globigerinoides, Disphaericus Todd of the Lanzendorphian series (the Lower
Tortonian; Lehotayov4a 1966) are predominating. The northérn zone in the N of Hon-
tianske Nemce was situated out of the proper sedimentation area of the Tortonian sea.
Regularly present fragments of woods and floral parts in the bodies of lahar flows prove the
origin of the latter in the emerged volcanic slopes covered with vegetation, too.

Identity of the volcanic material of volcanic apparates relicts with that of the flows has
been proved by means of petrographic analysis. The volcanic material is of the amphibol,
hypersthenic andesite type; with just inferior amount of material of other types of pyroxenic
andesite, hypersthenic andesite, diopside hypersthenic andesite and augite hypersthenic andesite,
i. e. types identified in the bottom parts of the volcanic region structure in larger territory.

Flows of lahar type were mobilised on the slopes of volcanic apparates in the Tortonian sea
littoral zones built of cohesionless volcanic material of pyroclastic character. Parts of flows,
surpassing the margins of the sea basin, were moving further along the bottom as immense
mudflows with high specific gravity. Contemporaneously with the flow movements the erosion
of underlying tuffitic sediments took place.

On the ground of the above facts, the flows have been arranged into the group of mudflows
to the type of cold mudflows in the Bemmelen’s (1949) sense. With respect to the speci-
ficity of subaquaceous environment the term subaquaceous mudflows is considered as adequate.

125






GEOLOGICKE PRACE, ZPRAVY 40. BRATISLAVA 1966

ANNA MIHALIKOVA

K NOMENKLATURE TZV. DACITOV
Z OBLASTI BANSKOSTIAVNICKEHO RUDNEHO OBVODU

V ramci vyskumu podloZia stredoslovenskych vulkanitov som zafala petrograficky
§tudovat tzv. dacitovii dajku v oblasti banskostiavnického rudného obvodu. Hoci
ide o teleso niekolko 100 m mocné (miestami a% 300 m; Stohl 1964), oznaovali
ho najmi star$i autori (nazov sa zochoval aj v noviich pricach) za dacit. Petro-
grafickym $tadiom sa zistilo, Ze hoci ide o neovulkanicki horninu, patriacu k IIL
andezitovej faze subsekventného vulkanizmu (Kuthan 1948, 1963), nemdZe sa
oznadovaf tak ako efuzivne horniny, teda dacit. Ide totiz o horninu, ktord ma
Struktiry hypoabysalnych hornin Zilného charakteru. Zistila som niekolko variet
§trukttr zikladnej hmoty v zavislosti na mocnosti a hibke telesa. Na zéklade che-
mizmu, petrografického zloZenia, resp. vyvoja Struktar zdkladnej hmoty, teda fakto-
rov zavislych na geologickom tvare a pozicii, nenavrhujem tato horninu oznacovat
ako dacit, ale v zmysle U. S. Geological Survey (komitét pre nomenklatiru vyvre-

Iych hornin) ako kremenno-dioritovy porfyr.

Prvé zmienky o dacitovych horninich z oblasti Banskei Stiavnice uvddza Lipold (1867),
ktory vyélenil samostatni skupinu hornin: griinsteintrachyt s kremefiom a priradil ich k Sta-
cheovmu dacitu. Dacity popisuje ako Zilné telesi v syenite.

Szabé (1891) zahrnul thto horninu ako samostatny typ do velkej skupiny: biotit, ortoklas,
trachyt, ktorti rozdeTuje na dve podskupiny: 1. syenit-biotit-ortoklas-trachyt a 2. porfyricky
biotit-ortoklas-trachyt. V kaZdej z nich rozlifuje 3 modifikicie, a to norméilny stav, modifiko-
vany, ktorého podstatou je hydraticia tmavych mineralov (zelenokamenny — z6ldké) a 3. sklo-
vitti, ktort oznatuje (podPa Richthofena) ako ryolit. Studované horniny zahrnul do skupiny
porfyricky biotit, ortoklas, trachyt zoldké (propylit — Richthofen). Lokalizuje ich do okolia
Kalvarie smerom k Banskej Belej a v §t6lni Ferdinand.

Béckh (1901) povaZzuje podskupiny porfyricky ortoklas-trachyt a biotit-labrador-andezit-
trachyt za jednu horninu, ktorG nazfva biotiticko-amfibolicko-hyperstenicky andezit (ktord
miestami obsahuje kremefi). Béckh teda tito horninu osobitne neodlisil.

Fiala (1937) odliduje z XII. obzoru $achty Zikmund vel'mi spravne tto horninu, petro-
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graficky ju presne popisuje a tvrdi, Ze odpoved4 hodruiskym dacitom, uvedenym efte Li-
poldom (1867). Kym podla neho v Hodrudi prevlida zo Zivcov plagioklas, v $tiavnickom
obvode prevldda ortoklas; v dosledku toho nazfva horninu trachyticky dacit. Pozoruhodné
v jeho praci je, Ze uvidza odlidné $truktiry v strede Zily ako pri okraji telesa.

Roku 1954 Salat uvadza z oblasti Hodruse amfibolicko-biotiticky dacit, u ktorého identi-
fikuje nasledujlce mineraly: premeneny biotit, amfibol a kremefi. Z akcesorickjch mineralov
uvidza magnetit, apatit a zirkén. O hornine sa zmiefiuje, Ze je postihnutid propylitiziciou,
predstavujiicou v zmysle Lazarevida (1913) prechodny typ medzi zeolitickou a pyritic-
kou propylitiziciou.

Petrograficka charakteristika horniny

Makroskopicky ma hornina $edozelenti farbu, faneriticko-rovnomerne zrnitd tex-
tdru.

Mikroskopicky popis: Struktira horniny porfyrick4. Porfyrické vyrastli-
ce tvori primarny kremefi, ktorého kvantitativne zastGpenie nie je variabilné. Vy-
rastlice si silne korodované, niektoré a% akoby ,obtekané“. Plagioklasy, zastipené
andezinom (Absg Anyy) s postihnuté K-metasomatézou, najmi v blizkosti rudnych
4l (Forgac¢ 1966). Na tkor plagioklasu vznikol adular. U niektorjch pozorovat
sericitiziciu, karbonatiziciu, menej kaoliniziciu. Porfyrické vyrastlice plagioklasu
vo vrchnejsich ¢astiach dajkového telesa st cca 2,70 X 1,12 mm — 1,70 X 0,96 mm
velké; v hlbsich Castiach $tudovaného telesa sa zmen$uji. Okrem niekofk{ch zfn
(aj 1,44 x 0,64 mm) viacSina vyrastlic plagioklasov je cca 0,80 X 0,32 mm velka.
Femické minerély s oby¢ajne tplne premenené. MéZeme pozorovat len pseudomor-
fézy po amfibole a biotite. Amfibol sa premenil zvi¢sa na chlorit, epidot, kalcit a oje-
dinele aj v uralit; biotit na chlorit, epidot, sericit, muskovit a kalcit.

U niektorych vzoriek, najmi v blizkosti rudnych %l, pozorovat ako sckundirne
minerély prenikaji vo forme Ziliek horninou. St to najmi epidot, adular a hydroter-
malny kremen a kalcit.

Z akcesorickych mineralov bol pozorovany apatit a zirkén, z rudnjch najmi pyrit.

Mikroskopicky bolo zistené, Ze hornina telesa ma iné Struktiry zikladnej hmoty
ako vylevné horniny; odpovedajii hypoabysilnym horninim Zilného charakteru.

Boli pozorované nasledujtce $truktiry:

1.Struktiira orto fyrova; v hornine méZeme pozorovat velmi jemnozrnné alo-
triomorfné tvary kremefia, Zivcov, tmavych minerilov premenenjch na chlorit, $upiniek seri-
citu a kalcitu. Zrnké jednotlivych minerilov u tejto Struktdry st len cca 0,016 mm x 0,016 mm
vel'ké. Struktira je vysledkom rychleho tuhnutia horniny a byva vyvinutd prave pri okraji
telesa (styku).

2. V smere od okraja do strednych &asti dajkového telesa sa zrnka zva&uji a zikladn4 hmota
wd mikroapliticki Struktiru, pre ktorG je charakteristicky plnokrydtalicky vyvoj. Skladi sa
z mineralov alotriomorfnych tvarov, z kremefia, ¥ivcov, v podradnejiom mnoZstve z premene-
nych tmavych minerilov, $upiniek sericitu, chloritu a kalcitu. Zrnki u tejto Struktary si
cca 0,032—0,048 mm x 0,032—0,048 mm velké.

3. Dalsia je mikroapliticks-apliticks Struktidra, (prechodna $truktira medzi mikroaplitickou
aZ aplitickou). U niektorych vzoriek méZeme pozorovat mikropoikiliticki $truktiiru. Sklada sa
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z alotriomorfnych polifok, zloZenych z jemnozrnnej Zivcovej a kremennej masy, ktoré Smuhovito
prech4dzaji do seba. Uzatvaraja Supinky sericitu a chloritu (mikropoikilitick4d). Alotriomorfné
poli¢ka st 0,16 x 0,16 mm velké. Pozorujeme tu $upinky sekundirnych minerilov — sericitu
a kalcitu.

4. Pre zvyraznenie stupfia zrnitosti Struktiry zikladnej hmoty som pouZila nizov aplitickd
Struktira, ktori mbZeme charakterizovaf v prevahe alotriomorfnymi tvarmi minerilov (Zivcov,
kremefia), ktoré sa vzijomne dotykaji a svoje obmedzenie vzijomne prispdsobuji. V{voj ziklad-
nej hmoty je hrubozrnny. (zrnka st cca 0,16 x 0,16 mm az 0,24 x 0,24 mm velké). Pozorovaf
tu aj idiomorfné obmedzenie Zivcov, ktoré tvoria prechodné tvary medzi porfyrickymi vyrastli-
cami a z4kladnou hmotou. Miestami prave u tejto Strukt(ry pozorovat mikropegmatitické pre-
rastanie kremefia a Zivcov; na zdklade toho bol vyéleneny daldi typ Struktiry, a to

5. mikropegmatiticky. Tieto 3truktiry boli pozorované najmi z hlbsich &asti ¥tudovaného
telesa (vrt EBV-9/90°, 10/90°). Najmi v hlbSich &astiach sa zistila aj $truktira

6. nevadickd (polyfyrovd), charakteristickym znakom ktorej je prevaZné zastGpenie porfy-
rickych vyrastlic Zivcov, kremefia a reliktov po tmavych mineriloch a nepatrné mnoZstvo za-
kladnej hmoty, vyplilujlicej len priestory medzi vyrastlicami a majicej mikroapliticky riz.
Porfyrické vyrastlice takmer splyvaja so zdkladnou hmotou.

Chemicka a petrochemicka charakteristika

Chemické zloZenie horniny ud4va chemicka analyza (prevzata z price Forgaca
1966), vyhotovena v laboratériu GP-Brno (chem. Schréderova).

Vzorka odobratd 8 m od rudnej Zily:

Si0O; =07 83 9% V205 = " 0.08%
TiO2 = 064% S = 004 %
AlsO3 = 17,15% COs = 089
FesO3 = 1,52 % Pb = —
FeO = P70/ Zn = —
MnO = 0,24% Cu e e
MgO = 17 .% SO; = —
CaO =R Y S H,O* = 4 LTS
Naz0O e Y H,O~ = 1 2:26%
K20 = 512% Spolu =100,33%
P05 = 0,13 %

Horninu moZno charakterizovat ako slabo presytenii SiOg, chudobnt na alkalie
(podla Zavarického). Pri prepofte na Niggliho systém, horninu méZeme zaradif
ku kremenno-dioritovej magme a to k norm. kremenno-dioritovému typu.

Prepoltom na CIPW systém sa zistili nasledujlice normativne minerély:

ap = 034% by = 0
il = 1,22% an = 14,18 %
or = 30,02 % co = 2,04 %
ab ~ 23,06 % Q = 12,18 %
mt = 20905 cc =  480%
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Petrografické a petrochemické zavery

Pri §tadiu dajkového telesa vidime, Ze Struktira zakladnej hmoty je variabilna,
podmienené dvoma hlavnymi €initelmi: chemizmom magmy a fyzikalnymi podmien-
kami tuhnutia horniny. Pod druhym pojmom rozumieme tychto hlavnych Cinitelov:
geologicka pozicia telesa, s ktorym stvisia rézne pt. podmienky, velkost, tvar telesa
a prostredie, a doba tuhnutia. Formovanie $truktiry zakladnej hmoty je poslednym
procesom pred utuhnutim horniny. Odréza prostredie v ktorom hornina vznikla;
preto pri okraji telesa, kde dochéddzalo k rychlemu utuhnutiu, st $truktiry jemno-
zrnné, smerom do stredu (hibky) s $truktry hrubozrnnejéie. Aj vo smere verti-
kalnom sa $truktira meni, t. j. hornina je viac vykry$talizovand a zdkladnid hmota
tvori len nepatrnti ¢ast mno¥stva celkového objemu horniny. Stadium dajkového
telesa nas presvedCilo, Ze aj pri klasifikacii vulkanickych hornin déleZit Glohu zohra-
va z4kladnd hmota. Na ziklade chemizmu horniny, vyvoja zékladnej hmoty a geolo-
gickej pozicie navrhujem $tudovanit horninu oznacit ako kremenno-dioritovy porfyr.

V kratkosti eSte zdévodnim oznalenie porfyr. V nalej literatire sa pouZiva termin porfyr
v zmysle star§ich autorov, najma podla Zirkla a Rosenbuscha. Zirkel (1866)
oznaluje ako porfyr porfyrické horniny granit-syenitovej skupiny, t. j. tie, u ktorych prevlada
ortoklas, porfyrit pre horniny z dioritovej skupiny. Jeho néazory prebera Rosenbusch
(1877), ktory rozliduje eite diabaz-porfyrit, pod ktory zahrfiuje vietky bezolivinické predter-
ciérne masivne horniny plagioklas-augitické. Hovori, Ze porfyrity s vo vzfahu k andezitom ako
liparit-kremenny porfyr, dacit-kremenny porfyrit. Andezity st neovulkanické, porfyrity paleo-
vulkanické. Rosenbuschovu nomenklatiru nemézeme prevziaf, pretoZe oznaluje aj vekové zara-
denie horniny; preberame nazory U. S. Geological Survey (komitét pre nomenklatiru vyvrelych
hornin — opublikované v maji 1897 a 1898; Johannsen 1937), ktoré hovoria, Ze porfyr
je termin $truktGrny a Ze termin porfyrit je nadbytoény. Ako $truktirny termin mbZe sa teda
sp4jaf s horninami, nie s n4zvom minerilov. V tomto zmysle sa pouziva pre norméilne aschistné
dajkové horniny, a nie pre starfie ekvivalenty extruziv; nie je teda vbbec synonymom Rosen-
buschovho porfyru, vzfahujiceho sa aj na extruziva. N4zov horniny presne uréi, o ktora hor-
ninu jde.

Pri JV okraji Vihorlat-gutinského vulkanického pohoria vystupuji intruzivne vul-
kanické horniny, ktoré Sidorenko (1957) oznauje ako granodioritovy porfyr.
Z petrografickej charakteristiky, ktorti sovietski autori, pracujici na Zakarpatskej
Ukrajine (Sobolev a kol.) uvadzaji, sa d4 usudzovaf, Ze s to velmi podobné
horniny. Ich nomenklatira hornin nevychadza z charakteru Zivcov, akd sa pouziva
unis (Hejtman 1956); preto tto horninu oznaluji ako granodioritovy porfyr.

Charakter Zivcov a chemické zloZenie nami §tudovanej horniny potvrdzuja, Ze ide
o kremenno-dioritovy porfyr. V daliej praci bude detailne Studovani Struktirno-
geologick pozicia intruzivneho dajkového telesa — kremenného dioritového porfyru
v spolupréci s J. Stohlom.

Geologicky dstav D. Stira,

Lektoroval prof. dr. M. Kuthan. Bratislava
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ANNA MIHALIKOVA

ON NOMENCLATURE OF THE SO-CALLED ,DACITES“ IN BANSKA STIAVNICA
ORE DISTRICT ON THE GROUND OF PETROGRAPHIC INVESTIGATIONS

Within the investigation of Central Slovakian volcanites underlier, petrographic studies
on the so-called ,dacite* dike in the Banskd Stiavnica ore district area started. Although the
question is in a dike body thick several 100 m (in some places even 300 m; Stohl 1962), the
rock would be indicated as dacite by many authors, especially by the older ones (the term has
been preserved in later works, too).

Petrographic study has shown that although it is a neovolcanic rock belonging to the ITI*¢
andesite phase of subsequent volcanism (Kuthan 1948, 1963), yet it cannot be indicated
by the name of an effusive rock i. e. ,,dacite®. It has been proved by petrographic investigation
that this rock is characterized by textures of hypoabyssal rocks of dike character. Several
varieties of the matrix textures in dependence upon the thickness and depth of the studied
body, have been determined. On the basis of chemism of petrographical composition, de-
velopment of matrix textures, factors depending upon the geological shape and position, the
author suggests the rock not to be indicated as dacite but as quartz-diorite porphyry (Jo -
hannsen A. 1952) which is petrographically right term in the sense of the US Geological
Survey (Committee for the nomenclature of igneous rocks).
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Petrographic characteristics

As to macroscopy, the rock is grey-green, with pheneritic, equigranular structure.

Microscopical description: The rock shows porphyric texture. Porphyric phenocrysts are
represented by primary quartz. Plagioclases — by andesiten ab 56, an 44. They have been
affected by metamorphism, i. e. by kalimetasomatism, particularly in the nearness of ore
veins (Forg4 & 1966). To the detriment of plagioclase adularia has originated there. In some
of the plagioclases sericitization, carbonatization or inferior caolinization may be observed.
Femic minerals use to be completely metamorphosed. Just pseudomorphoses after amphibole
and biotite may be observed. Amphibole has been metamorphosed predominantly into chlorite,
epidote, calcite and isolatedly into uralite, too. Biotite has been altered into chlorite, epidote,
sericite, muscovite and calcite.

From among accessoric minerals, apatite and zircone have been observed, from among
ore minerals — mainly pyrite.

In microscopical study of the dike body it has been found that the body is characterized
by different matrix textures than volcanic rocks use to be. The matrix textures correspond
with those of hypoabyssal rocks of the dike nature. The following textures have been observed:
orthophyre, microaplitic, microaplitic-aplitic, aplitic, micropegmatitic and nevadic (polyphyre)
ones.

The authoress gives yet a brief explanation of why the rocks is indicated as porphyry. In
our literature the term porphyry is being used in the sense of older authors, especially in that
of Zirkel and Rosenbusch. Zirkel (1866) would use the term ,porphyry“ for the porphy-
ric rocks of the. granite-syenite group, i. e. for those in which orthoclase is predominating,
while the term ,,porphyrite® for the rocks of the diorite group. Rosenbusch’s nomenclature for
porphyry and porphyrite cannot be assumed, since it is indicating also the age determinations
of rocks. Therefore the opinions of the U. S. Geological Survey (Committee for the nomencla-
ture of igneous rocks, published in May 1897 and 1898; Johannsen 1952) about the
term porphyry being a textural name and the term porphyrite being superfluous expression,
have been assumed.

In the role of textural term it can be connected then only with rocks and not with names
of minerals. In this sense the term is used for normal aschistose dike rocks, and not for
older equivalents of extrusives. Consequently it is no synonym to the Rosenbusch’s porphyry
which is used also in connection with extrusives. The name of a rock gives precise determi-
nation of which rock the question is in.
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ZORA PRIECHODSKA

O VYSKYTOCH SEDIMENTARNYCH Mn RUD
V JUHOZAPADNE] CASTI LEVOCSKEHO POHORIA
A V SPISSKE] KOTLINE

Uvod

V r. 1951—1957 sa uskuto¢nil rozsiahly prieskum $irSej oblasti mangénorudnych
lozisk KiSovce a Svibovce, zamerany na zistenie rozlohy, mnoZstva a kvality sedi-
mentarnych Mn rad; iSlo o tzemie v priestore obci: 1. Hranovnica—HrabuSice—
Spissky Stvrtok; 2. Ganovce—Hozelec—Primovce—J4novce—Vrbov—Velk4d Lom-
nica—Tatranskd Lomnica; 3. Holumnica. ,

Uzemie lozisk KiSovce a Svabovce bolo geologicky dost preskimané; preto sa
o riom zmiefujem len strune a venujem pozornost mensim vyskytom Mn rad
v blizSom i d'alom okoli loZisk.

Zo star$ich autorov sa tymto Uzemim zaoberali hlavne Quiring (1920),
Munk (1932), Munk—Ulrich (1936), F. Slavik (1939), Cechovié&
(1942). Z rokov 1943—1944 existuje niekolko zprav so struénym vyhodnotenim
prieskumnych pric (Martini, Haberfelner, Kélbel). V novsej dobe sa geologickymi
pomerami Gizemia, litolégiou a genézou sedimentirnych Mn rad v okoli Sviboviec
zaoberal Tlavsky (1950). Mineralogické zloZenie Mn rad Studoval Konta
(1951); biostratigrafické pomery podhdIneho flyfa v okoli Svaboviec a KiSoviec
$tudovala Kantorov 4 (1955); SZ ¢éast Levoéského pohoria pri Holumnici geolo-
gicky spracovali Ilavsky—Priechodsk4 (1955—1956). Tektoniku a petro-
graficko-litologicky popis flySovych utvarov v Spisskej kotline podali Ilavsky—
Pecho—Priechodsk4 (1956), z okolia Hozelca Priechodska (1956).
Genézou Mn-rtd v priestore KiSovce—Svibovce sa zaoberali Ptak (1956),
Marschalko (1959) a Picha (1964).

Mezozoikum (spodny a stredny trias) vystupuje v juZnej Casti Studovaného
Uzemia.

Spodny trias (Bystricky 1963) zastupuja pestré pieskovce, aZ kremence a brid-
lice. Pieskovce a kremence tvoria lavice svetlych farieb (najcastejSie biele a Cerven-
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kasté). Pieskovce, sfarbené hojnym hydroxydom Fe a Mn st obyajne tmaviie,
hnedé, aZ hnedodierne. Bridlice st jemné, sPudnaté, vaéSinou zelené, zelenosivé,
hnedé a sytoervené. Na toto stvrstvie sa viaZe vyskyt efuzivnych bazickych hornin,
oznatovanych vieobecne ako melafyry. Mozno ich sledovat od MaluZinej k Popradu
a odtial na vychod k Primovciam a Hérke.

Stredny trias tvori dolomiticko-vipencovy komplex Slov. raja. V $tudovanom
tizemi boli dolomity a vapence zastihnuté v niekolkych vrtoch (na lokalitach v Pri-
movciach a Janovciach), hibenjch do podloZia mangénového sloja a v banskych
chodbéch, razenych zo §vidbovskej bane smerom na sever.

Paleogén v Studovanej oblasti zastupuji vrstvy stredného aZ vrchného
eocénu.

Stredny — wvrchny eocén predstavuje bazélne stvrstvie zlepencov a pieskovcov,
odkryté JV a JZ od Hranovnice smerom k Spisskej Novej Vsi. Vrtmi boli zastihnuté
v Primovciach, Jénovciach a v Poprade. Zlepence leZia na mezozoiku diskordantne
a transgresivne. ZloZenie valinov je: melafyry, vapence, bridlice a pieskovce. Valiny
st dobre opracované, 1—20 cm velké. Smerom do nadloZia prechidzaji do masiv-
nych lavic drobnozrnnych zlepencov a jemno- az hrubozrnnych pieskovcov. Vysky-
tuj sa pri Spi§. Toma$ovciach, Letanovciach (vo vrte Le-2), dalej JV a V od

. Géanoviec v nadloZi zlepencov a na sev. svahu vikartovského chrbta. Pieskovce a zle-
pence su sivej, modrosivej a zelenosivej farby, zvetravaji do hrdzavohneda. Smerom
do nadloZia meni sa nédhle pieskovcova a zlepencova facia v ilovcovi.

Vrchny eocén. FlySové Gtvary vrchného eocénu charakterizuji ilovce a pieskovce
dvoch facii (F. Chmelik, 1963).

(a) v ilovcovom suvrstvi (ilovce v prevahe nad pieskovcami) prevlddaja sivé,
sivomodré, jemne piesCité a sfudnaté, bridli¢naté, vapnité i nevapnité ilovce; s
v nich lavice krivolupenatych i masivnych pieskovcov (0,10—0,40 m, maxim. 1,0 m
mocnych), jemne, aZ stredne zrnitych, sivomodrej farby, vapnitych. Vyskytuja sa
hlavne vo vrchnych polohach savrstvia. V piesCitych polohach st €asté laminy Mn
oxydov. Toto stvrstvie je rozsirené hlavne v okoli manganorudnej oblasti Kisovce—
Svabovce; jeho hriibku odhadujeme na 80—120 m, pri Poprade aZ okolo 300 m
(zistené vrtom Po — 1; Priechodsk4 1956). JuZne, medzi Hrabusicami a Le-
tanovcami sa vo vrtoch zistili polohy pieskovcov aj v ilovcovom stvrstvi (Ilav-
sky—Pecho—Priechodska4, 1956).

Oxydicko-karbonatové manganové rudy st v priestore KiSoviec—Svaboviec—Ga-
noviec—Hozelca—J4noviec vyvinuté v ilovcovom stvrstvi, ktoré Kantorova
(1955) povazuje za vys§i stredny, az vrchny eocén.

(b) pieskovcové siwrstvie (pieskovce v prevahe nad ilovcami) je rozsirené v ob-
lasti Vrbov—Zakovce—Lubica—Holumnica. Pieskovce prevladaji nad ilovcami
(2:1 az 3:1); st jemno aZ strednozrnné, vzacne hrubozrnné, az drobnozlepencové,
rozne vapnité, sivej farby; zvetrdvaji do Zltohneda; si masivne, s lavicovitou az
doskovitou odluénostou. Smerom hore prechidzaji do modrosivych, sivozelenych
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pieséitych ilovcov, slabo véapnitych. Obsahuji jemne rozptylent rastlinn(i drvinu,
ojedinele aj preplastky Eierneho uhlia.

Piescité ilovce, niekedy aj pieskovce st preniknuté Mn oxydmi; éasto sa v pieskov-
coch a ilovcoch vyskytuji aj vrstvicky oxydickych Mn rad (0,5—0,25 m; lokalita
Holumnica).

Celkova hribka tohto stvrstvia koliSe od niekolko desiatok metrov do 1000 m.

Kvartér zastupuja pokryvné ttvary, hliny a sutiny, v $irokych tdoliach a na
miernych svahoch 2—5 m, na strmsich svahoch 1—2 m hrubé. V SZ ¢asti tizemia
vyskytuji sa ndnosy fluvioglacidlnych §trkov a hlin (v priestore od Velkej Lomnice
k Matranskej Lomnici). Sem patria aj travertiny, ktoré sa tiahnu od Génoviec
smerom na vychod k Hérke a Sv. Ondreju. ViaZu sa na prie¢ne zlomy a na mine-
ralne pramene s obsahom COjg a malym percentom HjS.

Popis vyskytov Mn rid, ich rozloha a chemizmus

Mangénové loZiska rudnej oblasti KiSovce—Svabovce tvoria oxydicko-karbon4-
tové manganové sedimenty, konkordantne uloZené vo vrchnoeocénnom sivrstvi a st
usporiadané do niekolkych slojov: 1. tzv. hlavny sloj, dobyvateIny; 2. vrchny sloj,
nedobyvatelny, lezi asi 40—80 m nad hlavnym slojom; 3. spodny sloj, nedobyvatel-
ny, zisteny vrtnym prieskumom len lokélne. Vyskytuje sa asi 40—50 m pod hlavnym
slojom (Priechodsk4, 1952—1956). Okrem tjchto slojov (Svabovce, Kifovce,
Hozelec a Ganovce) vyskytuja sa Casto tensie polohy Mn rudy (dost nepravidelne)
v savrstvi flovcov i pieskovcov. LozZisko Mn rad na juznom okraji vychidza na po-
vrch a2 moZno ho sledovat od Génoviec smerom na vychod az k Dravcom, teda
v dizke asi 12 km. Zapadne od Géanoviec sloj vyklifiuje; vrtom pri Poprade boli
previtané len tenké mangéanové polohy v ilovcoch.

Hibka loZiska je v okoli Ganoviec asi 40—150 m, na Hozelci asi 50—250 m, v J4-
novciach 90—340 m, v Primovciach 22—60 m a v Hrabusiciach okolo 160 m.

Lozisko Primovce je vichodnym pokralovanim loZiska Svibovce. Hlavny
mangénovy sloj sa tu vyskytuje v hibke 22—60 m; vrchny sloj je vyvinuty len
miestami, nepravidelne. Lozisko v Primovciach vystupuje na juZnom okraji na po-
vrch v pruhu od obce MikluSovce smerom na zdpad. Zapadna &ast loZiska je
ohranien4d banskym polom Svibovce, vychodni tektonickou liniou Ondrejského
potoka. Na severe konc€i loZisko tiez na dislokacii.

Hriabka dobyvateInych Mn rad (hlavného sloja) pohybuje sa medzi 0,30 a 1,60 m
(priemer 0,83 m); priemerny obsah Mn je 14,80 %. Najkvalitnej$ie rudy s v cen-
tralnej ¢asti (18—21 % Mn), smerom SV a SZ sa kvalita zhorduje (10—12 % Mn).

Struktira sloja v Primovciach sa li§i od loZisk Kifovce, Svibovce, Ganovce a Ho-
zelec. Facidlne zmeny mozZno pozorovat uZz €iastoéne vo vychodnej €asti $vabovskej
bane. Kym sloj v priestore uvedenych loZisk obsahuje spravidla len jednu ilovcovi
polohu (tzv. medzikamefi s obsahom 7—12 % Mn), v oblasti Primoviec je viac
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ilovcovych vrstvitiek. Mangénové vrstvicky (16—22 % Mn) sa nepravidelne strie-
daja s ilovcami (obr. & 2 a 3), ktoré svojim priemernym 3—7 % obsahom Mn
znaéne znizuja kvalitu suroviny.

Kompletny chemicky rozbor Mn rudy na loZisku Primovce (vyhotovilo Chem. laboratérium
VSRP v Spid. Novej Vsi):

L L e A T SRR i o ), SRR A T A Gl R
i L i AR TR A % | PO 0 S T D
3T g R R R S [ T T S R A g M O B B
RO UL ML o e R 6, : . g M MR B I . e 1 L
T [ A AR e LA b e i3 DT 3 Zate Dol o o L | s T R ) ik
1T s R R PR P RS . SIS o S B SN
DT, L e e S e s T strata Hhanim . .0 o AL HALSE2T D

Spektralnou analyzou boli stanovené nasledovné prvky:

1. hlavné sa&iastky (v podstatnom mnozstve, nad 1 %): Mn, Fe, Al, Ca, Si, Mg. Sa
charakteristickymi prvkami na loZisku;

II. podradné, aZ nepatrné mnozstvo (0,1—1 %): Ba, Cu, Ti.

II1. nepatrné mno¥stvo, aZ stopy (do 0,1 % a stopy): Cr, Ni, Na, Sr, V.

Vrtnym a banskym prieskumom sa na loZisku Primovce zistili bilanéné zisoby v kategérii
B, C a Cas.

Vyskyty: Gdnovce—Hozelec—]dnovce—V rbov—Velkd Lomnica—T atranskd
Lomnica. Mangénové rudy v okoli Ganoviec, Hozelca a v irSom priestore Jéanoviec,
Vrbova a Velkej Lomnice st zipadnym, severnym a SV pokracovanim Mn loZiska
kifovecko-§vabovského. V okoli Génoviec, Hozelca a miestami aj v Janovciach s
vyvinuté obidva sloje: vrchny a hlavny (obr. 4). Hlavny sloj sa vyskytuje dost pra-
videlne v flovcovych stvrstviach.

V tejto oblasti sa zistila poloha Mn rad o hribke 0,10—0,80 m (priemerne
0,37 m), zloen4 z vrstvi¢iek roznej kvality a hribky. Uprostred sloja sa dost pra-
videlne vyskytuje ilovcova vlozka, tzv. medzikamen (s 7—12 % Mn), ktory sa faZi
spolu s Mn rudou. Obsah Mn v rudéch sa pohybuje od 7—21 %.

Analyzami bolo zistené toto chemické zloZenie rudy (priemerné) :
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i Obr. 1. Geologické skica vyskytov Mn rad v Sirfom okoli Svaboviec. (Zostavené z podkladov

| J. 'Bystrického, J. Ilavského, J. Pechu a Z. Priechodskej; tekt. pomery podla geol. mapy Vysoké

‘) Tatry — J. Bystricky, O. Fusan, A. Matéjka 1962.) 1 — kvartér (travertiny); 2 — centralno-
karpatsky paleogén (vrchny a strednjy eocén); 3 — mezozoikum (stredny a spodnj trias);
4 — viznaéneijdie tektonické poruchy; 5 — smer a Gklon vrstiev; 6 — mensie vyskyty Mn rad;
7 — loiskid Mn rid: I — Svabovce—Kifovce; II — Primovce; III — Génovce; 1V — Hoze-
lec; V — Janovce; VI — Hranovnica-—Hrabusice; VII — Holumnica; A—A’ — prieény
profil loZiskom.
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Kompletné analyzy vzorky Mn rudy z priestoru Géanoviec, Hozelca a J4noviec podavaji
tento vysledok (vyhotovil Ustav pre vyskum rad v Kutnej Hore):

Si0; .
A 510 0N
B0 .
AlsO3
Crs03
FeO .
MnO .
MgO .
CaO .
KO .

23,14 %
0,58
0,03

10,44
0,07
3,85

15,66
1,64

13,81
1,62

NazO . 1,15 %
P20Os5 . 0,30
V205 . 0,02
Cu 0,02
Zn 0,02
Ni 0,02
P 0,02
Fe sulfid . 0,29
S . 0,34
COgq 22,98
H20O . 2.25

Prieskumom sa na loZiskdch Ganovce—Hozelec—J4novce zistili dobjvatelné zisoby kate-

gbrie Cy a Ca.

<

Obr. 2. Profil prieskumnou $achticou

v Primovciach:

1 — ilovee (3,5 %); 2 —

»rohovcovy* mangin (14,34 %); 3 — ,,dro-

bivy*“ mangén

(12,51 %) ; 4 — ,,rohovcovy

mangan® (19,58 %); 5 — ,,drobiv§y man-

gan* (6,71 %);

6 — ilovce (2,49 % Mn);

e R T
Obr. 3 Profll vrtom v anovc:ach 1 —
rohovcovy mangéin; 2 — filovec; 3 — ro-
hovcovy mangan (priem. 18,94 % Mn; 1 a7
3); 4 — Glomky Mn; 5 — ilovec s obsahom
Mn; 6 — manginovid poloha (22,73 %
Mn); 7 — ilovec (5,24 % Mn); 8 — ilovec
s manginom (15,57 % Mn); 9 — ilovec

(5,47 % Mn); 10 — filovec sfarbeny Mn
(8,80 % Mn).

138

7 — ,;rohovcovy mangan® (5,57 %); 8 —
ilovce (1,90 %); 9 — ,,rohovcovy mangan®
(5,99 %); 10 — ilovec (4,83 %); 11 —
,»Tohovcovy mangan® (12,96 %); 12 — flo-
vec (4,26 % Mn).
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Od Génoviec pokratuje lozisko cez Hozelec smerom severnym a SV, o &m
sved&ia vjchody mangénovych rid v tdoli rieky Poprad pri Matejovciach, Vel.
Lomnici a Huncovciach, Z od Velkej Lomnice (medzi Skalnatym a Slavkovskym
potokom), v Tatranskej Lomnici a pri Starej Lesnej. Hribka zrudnenej polohy
v tejto &asti je max. 12 aZ 15 cm (Tatranskd Lomnica, Huncovce); st velmi
nekvalitné (4,92—8,63 % Mn).

Dalgie odkryvy Mn rid mozno sledovat JV od Velkej Lomnice, v okoli Zako-
viec, Vrbova, Tvaroinej a Lubice. Ide prevaine o tenucké vrstvicky Mn rad
v floveoch (0,10—0,85 m vratane ilovcovych poléh) a s obsahom Mn 3—9 %.

Pozoruhodnejii je viskyt vo Vrbove (na sev. okraji obce), kde hribka sloja &ini
1,55 m (vratane ilovcovych vloZiek a polohy pieskovca uprostred sloja); priemerny
obsah Mn je 10,6 %, bez stredného pieskovca 12 % Mn.

Podla geologickjch predpokladov vyvoj dobjvatelného mangénového sloja do
oblasti Lubickych kiapelov, Ruskinoviec a tdolia TvaroZnianskeho potoka nesiaha.
SV od Hozelca a Janoviec pokratuje lozisko Mn rid k Centiciam a Dravciam, kde
je sloj 0,10—0,40 m hruby s premenlivfm obsahom Mn: 4—15 %.

Vyskyt Holumnica. Mangénové sedimenty v okoli Holumnice vyskytuji
sa v pieskovcovom flydi a lifia sa od predosljch oblasti charakterom, stratigrafickym
postavenim a mineralogickym zloZenim. V okoli Holumnice sa nevyskytuji len
v flovcovom v§voji flysa, ale aj v pieséitych ilovcoch a pieskovcoch. Kym v oblasti
Sviboviec a Kioviec sii manganové rudy zloZené z vrstvifiek oxydickych a oxydicko-
karbonatovych, v okoli Holumnice st zastipené len oxydické rudy.

W77 27 s sEE Il (<]

Ob. 4. Profil zrudnenou polohou na lokalite Vrbov. 1 — hlina, sutina (kvartér); 2 — ilovce

(vrchn{ eocén); 3 — pieskovce (vrchny eocén); 4 —ilovce s malym obsahom Mn (vrchny
eocén); 5 — pieskovce s obsahom Mn (vrchny eocén); 6 — mangénovid ruda (vrchny
eocén); 7 — porucha.
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Vyjchody Mn rid sa zistili SZ od k. 727, V a JV od k. 695, v okoli kéty 692,
na Mahlbergu pri k. 958 a 805 a v okoli Steinbergu. Mocnejsia poloha je odkrytd
v ceste Holumnica—Jurské, asi 0,5 km JV od obce Holumnica.

Ide o polohu pies€itych flovcov a pieskovcov, ktoré sa striedaja s vrstvickami Mn
oxydickjch rad (5—10 cm mocnych). Celkova hribka zrudneného pasma je 0,60 m.
Celkova priemerna hribka zrudnenych vrstiev sa pohybuje okolo 0,20—2,0 m,
s priemernym obsahom Mn 3—17 %.

Vrtom HI-2 bolo previtané zrudnené pasmo (vrstvicky Mn v ilovcoch, pies€itych
flovcoch a pieskovcoch) o celkovej hribke 1,25 m a obsahu Mn 6,23 %, vrtom HI-3
o hribke 2,58 m, s nizkym obsahom kovu (3,63 % Mn). Vyskyt Mn rad v okoli
Holumnice je nebilanény.

Vyskyty: Hranovnica—HrabuSice—S pissky Sturtok. Dosial zname vyskyty Mn
rudy sa nachédzaji SZ od obce Hrabugice pod k. 626, v Gdoli Vydrnickeho potoka,
S od Zel. stanice Vydrnik pod k. 614 a 579 a v zéreze Zeleznitnej trate pri Vydrniku,
resp. SZ od Tomasoviec pod k. 565 a pri Letanovciach. Ide vi&inou o tenké vrst-
vigky oxydickjch Mn rad (0,05—0,15 m) v ilovcoch a v piesitych iloveoch, s ob-
sahom 3—14 % Mn.

Pri Hrabugiciach boli vrtom zistené dve polohy: 0,30 m a 0,40 m hrubé, nasledu-
jaceho chemického zloZenia:

Mn Fe SiO, CaO P S
I. poloha 1143% 298% 1390% 2139% 023% 022%
1I. poloha 11,59 3,03 16,38 16,82 0,32 0,75

Vrt pri Betlanovciach prevital vrstvicky Mn oxydkarbonétov, ktoré sa striedaja
s tmavosivymi ilovcami. Celkova hriibka zrudneného pasma je 1,06 m; obsah Mn
velmi nizky (4,92 %). Chemizmus hornin z popisovanych lokalit je na tab. 1.

Zaver

Vitéina $tudovanych manginorudnych vyskytov nema vacsi prakticky vyznam.
Zrudnené polohy sa svojou kvalitou a hribkou pohybuji va&inou pod hranicou
bilanénosti. V Ganovciach je loZisko celkove nebilanéné, v okoli Hozelca na hranici
bilanénosti; vyskyty na lokalitach: Janovce, Hranovnica—Hrabusice a Holumnica
s nebilanéné. LozZisko v Primovciach je z nich najkvalitnejsie.

Geologicky ustav D. Stira,

Lektoroval inz. R. Marschalko. Bratislava

< s ks vl

Obr, 5. Profil vrtom lok. Hozelec. 1 — hlina, sutina, kvartér; 2 — ilovce; 3 — pieskovce;

6 — manganova ruda (2—6 vrchny eocén).

Obr. 6. Profil zrudnenou vrstvou vo vrte Holumnica. 2 — ilovee (vrchny eocén); 3
— pieskovece (vrchny eocén); 6 — manginova ruda (vrchny eocén).
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Chemizmus sedimentdrnych mangdnovych rid Takb. 1

Lokalits | Mn Fe Si0: | ca0 ) MgO [ P

Primovce | 1561 | 3,62 15,31 15,19 5,50 0,25 0,19

Ganovce ( 12,46 3,73 18,84 13,78 1,86 0,17 wky

Hozelec 14,12 3,87 16,13 13,56 3,68 0,34 0,27

Janovee 12,78 3,91 19,13 13,53 4,46 0,19 0,33

Huncovce 8,63 4,62 40,07 10 =z — 0,09 —

Vrbov | 10,60 3,58 39,74 6,54 = Fal 0,71

Stars Lesns | 6,52 564 | 4044 1,45 st 0,14 o

Tatr. Lomnica ‘ 492 5,03 41,58 0,62 — 0,11 -

Zakovce I 13,30 4,64 35,97 2,02 —_ —_ —

Cenéice [ 857 4,56 34,75 4,36 — 0,21 e |
Dravee | 332 6,70 | 46,02 8,40 s 0,29 p

Holumnica, Hly ‘ 6,23 | 3,29 16,76 7,02 — = — |
Holumnica, Hlj 363 | 3,63 50,67 6,80 2,65 oy PR

Hrabusice I. 11,43 2,98 13,90 21,39 A 0,23 0,22

Hrabuice II. ‘ 11,59 3,03 16,38 16,82 i 0,32 0,75

Letanovce 14,10 4,05 25.37 8,82 - 0,19 —

Betlanovee | 1,37 | 393 | 4545 | 1044 | 329 b3 e

Spektrdlne analyzy mangdnovych slojov z vrtov
|

{ i Obsah prvkov
Lokalita
nad 1 % l 0,1—1 % ’ pod 0, 1 %
Hozelec “ Si, Fe, Mg, Al, Ca Mn; Cu, Na | Ba, P, Sb, Pb, As,
Cr, Ni, Ti, V, Ag,
Zn, Mo, K, Li, Co
Ginovce ‘ Al, Ca, Fe, Mg, Mn, | Ba, Na, Ti Cr, Cu, Ni, Co, V,
| si Sn
Jéanovce j Al, Ca, Fe, Mg, Mn, | Cu, Na, Ti Ba, Cr, V,
| Si
Vrbov | Al, Ca, Fe, Mg, Mn, | Cu, Na, Ti Cr, Ni, V
| Si
| Primovce | Mn, Fe, Al, Ca, Si, | Ba, Cu, Ti Cr, Ni, Na, Sr, V'
i Mg
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GEOLOGICKE PRACE, ZPRAVY 40. BRATISLAVA 1966

AUGUSTIN SUTOR

PREHLED HUSTOTNICH POMERU
V OBLASTI PODUNAJSKE NIZINY

Uvod

PredloZena préce se zabyva jak stanovenim objemovych vah p,, mineralogickych
hustot p, a porosit p v prostoru Podunajské niZiny, tak i sledovanim zmén uvede-
nych parametrti s hloubkou. Parametry a jejich z4vislosti na hloubce byly stanoveny
pro horniny podlozniho Gtvaru, pfevaZné predtercierniho sta¥i a pro rfizné zpevnéné
horniny sedimentdrni vyplné tercierniho stafi. Pro vét3i tektonické celky jsou sta-
noveny zavislosti stfedni hustoty sedimentarni vyplné na hloubce a to jak maximélni
(za predpokladu 100 % nasyceni), tak i minim4lni (na z4kladé vysudenych vzorkil).
Veskeré poznatky a zavéry jsou ziskdny na zéklad€ rozborii vrtnich jader z tficeti
hlubinnych vrteb uvedenych v obr. 1. Price navazuje na fadu zprav J. Uhmanna
(UGF Brno z let 1955—63).

Problematika souvisejici s hustotni charakteristikou Podunajske niziny je zde
v hrubgch rysech rozélenéna na dvé &asti: a) ve vztahu s fysikalni charakteristikou
vypIné€ uvazovaného sedimentaéniho prostoru a b) na problematiku souvisejici s cha-
rakteristikou podloZniho Gtvaru pfedtercierniho stafi. Zdivodnéni uvedeného &lenéni
vychézi pfedeviim z jejich odlidného lithologického a stratigrafického vyvoje.

Pro jednotlivé sledované parametry bylo uZito nasledujiciho oznaleni: g, ... objemova viha
(g.cm™3); om ... objemova hustota (g.cm™); pa... porosita na hloubce H (%); ps . . . stfed-
ni hustota na hloubce H stanovena statistickym zp@isobem pro uréity tektonicky celek (g .cm™3);
9 . . . stfedni hustota komplexu od nulové hladiny do hloubky H (g.cm™); p@max - . . stfedni
hustota komplexu od nulové hladiny do uvaZované hloubky H pro p¥ipad 100 % nasyceni
vzorkil kapalinou o y = 1,00 (g.cm™); p@min. .. stiedni hustota komplexu od nulové hladiny
do hlouky H stanoveni na zékladé vysulenych vzorkfi (g.cm™3); Ap... diferen¢ni hustota
(g.cm™3).

Prehled hustotnich poméri podlozniho ttvaru

Podlozni Gtvar v prostoru Podunajské niZiny, jak vypl)'lvé z geologicko-geofysikal-
nich prizkumnych praci, je velmi riiznorody. Za nejstar$i horniny lze povaZovat
horniny paleozoika a horniny metamorfované. Jinde je panevni vyplii uloZena na
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Obr. 1. Pichled hustotné zpracovanych vrteb: ,S\u
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horninich mesozoického stafi. V hrubych rysech lze akceptovat nazor o jejich roz-
Sifeni v jednotlivych &astech panve, ktery podavd 1. Pagaé (1963); podle
toho v zapadni ¢asti, s vyjimkou piestanského zilivu (severné od Trnavy) jsou
na stavbé podlozniho ttvaru zastoupeny uvedené star$i formace (paleozoikum,
krystalinikum), zatim co ve vychodni &Asti podloZi tvofi mesozoické vapence a do-
lomity. Hranici mezi témito obéma celky klade I. Pagaé do oblasti vyrazného,
tektonicky pfedisponovaného pruhu, probihajiciho po linii Zeliezovce, Nové Zamky,

Kolarovo a déle ve sméru jiznim na Gyér. Pfedpoklad — kromé vysledkii vrtniho
J y p y
prizkumu — potvrzuje i pfitomnost anomélniho geomagnetického pruhu na uve-

dené linii, ktery je ve vztahu s vulkanickym masivem (Surany-1, Sziny-1), zaléha-
jicim bezprostiedné na pfedsvrchnotortonském podloZnim tGtvaru. Jeho vznik je
jist€ v pfimé souvislosti s tektonicky labilnim pasmem v podloZ. Uvedeny pfedpo-
klad na vychodni strané potvrzuji ¢asteéné vrtby Pozba-1, 2, 3, na strané zapadni
Surany-1.

Z tektonického hlediska se vyznacuje stavba panve pfevahou vertikalnich pohybti
a dilataénich poklesi, souvisejicich nejpravdépodobnéji se zmenSovanim objemu se-
dimentt dehydrataci a stlaovdnim (Adam-—Dlaba& 1961) a s pohyby p¥#imo
v podloZi panve. Nejvyraznéjsim tektonickym smérem je karpatsky (JZ—SV), ktery
odpovida pribéhu karpatskych jednotek v podloZi. Misty pfechézi do sméru JJZ —
SSV, resp. JZZ — SVV a uplatiiuje se ve vech neogennich stupnich. Na okraji

- panve a Castetné i ve stavbé miocennich a tortonskych sedimentaénich panvi lze
pozorovat smér piiény SZ — JV. Souvisi patrné se starymi tektonickymi liniemi
sudetskymi, které byly oZiveny v Karpatech ve stfednim miocénu. S ptihlédnutim
k vysledkiim vSech geofysikalnich disciplin, k strukturnimu a hlubinnému vrtnimu
prizkumu, bylo v praci (1) provedeno nové tektonické &lenéni panve, které dava
CasteCny prehled o moZnostech korelaci ziskanych vysledk@i mezi sebou.

Vzhledem k malému poCtu vrteb zasahujicich v jednotlivjch &stech panve az do
podlozi a rtiznému lithologickému charakteru podloZniho Gtvaru na jednotlivich
lokalitach byly z jednotlivych horninovych typt ziskdny pouze vzorky a paramet-
ry, uvedené v tabulce 1. Malé mnoZstvi parametri vedlo také k pokusu s doplné-
nim ziskaného souboru o hodnoty z povrchového odbéru, jejichZ stanoveni bylo
provedeno v prubéhu dfivéjich let J. Uhmannem (1956—1962). Jde o hor-
niny odebrané z okrajovych pohofi, zejména Malych Karpat, Povazského Inovce
a Tribée, tvofenych soubory Zul, metamorfovanych hornin, vapencti, dolomitd, kfe-
menci, bfidlic (karbon, perm, trias) a pod. MoZnost jejich pouZiti pro interpretaéni
ucely doposud opodstatfiovala pouze domnénka J. Uhmanna (5), Ze u hornin uve-
deného typu lze parametry zji§téné na povrchu povaZovat za pomérné neménné
s hloubkou. Ovéfeni uvedené domnénky je patrné z tabulky 2 a obr. 2.

Na zakladé provedenych rozbori a porovnéani s vysledky Uhmanna (1962)
Ize vyClenit v prostoru Podunajské niZiny v ramci stfedni chyby =+ 0,05 g.cm™3
hustotni komplexy uvedené v tabulce 3. Uvedené Elenéni bylo provedeno za téelem
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Tabulka 1.

Hlubinna Hloubkovy o
P fick : o, m
vrtba: interval: s Sxid Pe # P

Abrahim-1 22472248 ser. fyllit 273 2,76 1,20
Krupa-1 1064—1069 dol. vipenec 2,70 2,71 0,40
Krupa-3 943— 948 dolomit 2,81 2,82 0,30
Krupi-3 1100—1105 dol. vapenec 2,67 2,74 2,60
Krupa-4 464— 466 vapenec 2,73 2,76 0,90
Krupi-4 464— 466 vapenec 2,52 2.72 7,70
Krupi-4 482— 485 véapenec 2,67 2,70 1,00
Pozba-1 1160—1162 dolomit 2,80 2,84 1,50
Pozba-2 1245—1246 pis¢ity dolomit 2,72 2,83 3,70
Pozba-2 1282—1283 piséity dolomit 2,70 2,75 1,80
Pozba-2 1360—1361 kfemenec 2,62 2,65 1,10
Pozba-2 1393—1396 milonitisovani Zula 2,61 2,69 3,20

Pozba-2 1393—1396 pfeplaveni Zula
s vloZz. kfemence 2,42 2,66 9,00
Pozba-2 1479—1481 milonitisovani Zula 2,58 2,67 3,50
Pozba-2 1555—1596 piskovcovy kiemenec 2,67 2,71 1,60
Pozba-3 1500—1564 kfemity diorit 2,84 2,84 0,10
Sered-2 2155—2159 fylit 2,76 3,04 9,50
Sered-2 2155—2159 muskovit. svor 2,59 2,62 3,50
Spaéince-2 3460—3463 dol. vapenec 2,77 2,79 0,80
Spaéince-5 3476—3479 dolomit 2,81 2,78 1,10
Vistuk-1 2396—2398 Zula 271 2,72 0,20
Vistuk-1 2497—2602 slepenec 2,65 2,59 1,00
Vistuk-2 2056—2058 diorit 2,67 2,69 0,80
Vistuk-2 2099—2102 kiemity diorit 2,65 2,67 0,60
Vistuk-2 2144—2147 kiemity diorit 2,65 2,67 0,60
| V. ZaluZie-1 2154—2158 Zula — rula? 2,48 2.73 9,40

posouzeni, do jaké miry a kdy muZe lithologicka variabilita podlozniho Gtvaru vy-
volat v dané oblasti hustotni variabilitu a mit podstatnéjsi vliv na spravnost prova-
dénych interpretaci tihovych méfeni. Navic za predpokladu, Ze na stavbé meso-
zoického komplexu hornin jsou zastoupeny z 50 % vépence, z 30 % dolomity a z 20 %
kfemence, lze predpokladat stfedni hustotu mesozoického obalu poye = 2,72 g. cm™3.
Jak je patrno z porovnani tohoto poznatku s hodnotou p, lze hodnotu poy. pova-
ovat za typickou i pro tento komplex a hodnotu p. za charakteristickou pfevaZné
pro metamorfika a horniny vylevné.
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Tabulka 2.

UGF — Brno CND — Brno
povrch. odbér: vrtni jadra:
Petrograficky typ:
polet stf. hod. polet stf. hod.
vzork: par. po vzorkh: par. po
Zuly 38 2,66 3 2,63
pegmatity 12 2,64 — —_
ruly, magmatity, svory, fyllity 36 2,79 2 2,74
amfibolity 9 2,80 — -
karbonské bridlice 6 2,15 —_ —_
trias. bfidlice 28 2,69 — —_
diorit — e 3 2,66
vépence 99 2,70 3 2,68
dolomity 51 2,82 2 2,80
dol. véapence 26 2,79 2 2,74
zvétr. dol. a dol. vap. 12 22 o 20
kfemence 49 2,64 1 2,62
Dolomity + dolom.vdpence (mesozoikum)
28 -5—- N TR P # s W o
PP iy s = o e ot o B
26 20
25 | 7 [ [
+600 1400 #200 ? ~1000 ~2000 ~3000 R
Fy”ify.\. I
e S
e { I
+600 +400 +200 0 -1000 -2000 -3000
Kfemence, svory
&, T 1 I
26+ .._1%1,_.... i JHTGY Wi .ﬁ_ d
+600 4400 +200 0 - 1000 -2000 -3000
Zuly
a7 ] T :

Lt bl - . i 7
A, e , =)
’ +600 +400 +200 0 1000 ~2000
§ (@] o[2]

vdj mesozorkum,

: ’ ) 7[F]

+600 + 400 +200+0 - /1000

H(m)

4[]

8
J[a]

Obr. 2. Zavislost go(H) pro horninové typy ziastnéné na stavbé podlozniho ttvaru v prosto-
ru Podunajské niZiny. Hlubinna vrtba: 1 — Krup4(3); 2 — Uhmann J. (povrchovy odbgr);
3 — Spatince(5); 4 — Krupa(4); 5 — Sered (2); 6 — Krupi(l); 7 — Pozba (2); 8 —

Abrahdm (1); 9 — Pozba(1).
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Tabulka 3.

Petrograficky typ: oo 0s f
|

vipence (mesoz.) 2,68 — 2,71 :
pist. dolomity (mesoz.) 271 f
paleogenni piskovce 2,66 !
kfemence 2,64 pst = 2,7 |
permské biidlice 2,69 §
pegmatity 2,64 !
Fuly 2,66 i
karbonské bridlice 2,75 l
krystalické biidlice 2,78 l
ruly, svory, fyllity, psit = 2,8 ;
amfibolity 2,76—2,79 !
melafyr 2.87 ;

Hustotni poméry neogenni vyplné

Stanoveni parametrll p,, pm 2 P i zAvislosti jejich zmén na hloubce bylo v daném
piipadé provedeno pouze na zakladé vzorki z hlubinngych vrteb, nebot dfivéjsi po-
znatky z prostoru uvedené panve jiz &aste¢né prokazovaly, Ze pro objemové vahy
a dal¥i mechanické vlastnosti bude i zde dilezitym €initelem jak hloubka zaléhani
pod povrchem ,tak i lithologicka skladba vy3e leZicich souvrstvi. V ramci dané prob-
lematiky byla vénovana zvl&itni pozornost i sledovani zavislosti p,(H), pm(H)
a p(H). Vysledky méfeni z jednotlivych vrteb v zavislosti na hloubce H jsou uve-
deny v obr. 3, 4. P¥i zpracovani §lo zejména o stfedné vépnité, bfidli¢naté, lupenité,
uhelnaté, zelené a pestré jily; jilovce; karbonatni slepence; facii jabloneckych sle-
pencii; 3térky; lithothamniové vapence; andesity s jejich tufy a tufity (vychodni
&4st panve) ; ryolitové tufy a tufity; xylity a kfemité pisky.

Zavislost po(H)

Zména objemovych vah s hloubkou byla v prostoru Podunajské niZiny konstato-
véna poprvé J. Uhmannem (1955), kdy autor uvedl ve své préaci i n€kolik
orientaénich hodnot ,vertikalnich gradienti*, jez v jeho pojeti charakterisuji zménu

HE o >
Obr. 3. Oblast blatenské prohlubné a trnavského zalivu. I — zavislost ps(H) v prostoru
jz. &sti Podunajské niziny; II — zavislost pm(H) v prostoru blatenské prohlubné; IV — za-
vislost p(H) v prostoru jz. &sti Podunajské niZiny; V — zavislost p.(H) po 100 % nasyceni;
VI — zavislost p mia(H) pro suché vzorky ——...—— (stfedni hustota sediment4arni vyplné
na hloubce H na zakladé vysuSenych jader); p max(H) (stfedni hustota sedi-
mentirni vypln& panve na hloubce H pro pfipad 100 % nasyceni). Hlub. vrtby: 1 — Spadince
(1—4—5); 2 Cifer (1—2—4); 3 — Senec(1); 4 — t&zisté diléich souborti; 5 — Sered
(1—2); 6 — Vistuk (1—2); IIT -— z4vislost pm(H) v prostoru trnavské prohlubné.
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objemovych vah od usti vrtu do kone&né hloubky, resp. zmény v hodnotach para-
metrii p, v jednotlivich hloubkovych intervalech.

Zavislosti p,(H) (obr. 3, 4) byly stanoveny samostatn& pro zipadni a vychodni
Cast panve, pomoci linedrnich vztahti

(1) ps(zap.) = 1,99 + 0,218. H,
(2) ps(vych.) = 2,00 + 0,233 . H,

kde jednotlivé koeficienty byly stanoveny graficky. Pro kvantitativni interpretaci
uréitého hustotniho rozhrani, kdy povaZujeme jeho nadlozi za homogenni, zavidime
pojem po. Stanoveni této hodnoty bylo provedeno za piedpokladu, Ze

H
1
3 o = 'l (a'+'b.HY dH

( ) 4 (H-— Ho) j ( )

HO

b

a tedy (4) pe_—_a+?.(H——-Ho).
Pro numerické hodnoty z rovnic (1), (2) a pro H, = O plati v zipadni &4sti panve
(5) P9 (zap.) = 1,99 -+ 0,109 . H(km),
ve vychodni &asti panve
(6) PBvichy = 2,00 4+ 0,117 . H ).

Hodnoty po ziskané na zakladé vztaht (5) a(6) jsou viak hodnotami minimAalnimi,
nebot jejich stanoveni je provedeno na zakladé vysufenych vzorkd.

Hodnoty pgy,.x vypotteme pak za pfedpokladu 100 % nasyceni (s) périi kapalinou
o specifické vaze y = 1,0 g.cm™3, kdy
(7) Pemax(zip) = 2,23 + 0,131 . H,
(8) Psmax(zép.) = 2,23 + 0,0655 +H.

Nejrealnéjsi hodnoty ziskdme v prostoru Podunajské niZiny za pfedpokladu 75 %
nasyceni, coZ je hodnota odpovidajici oblasti s plnym kapildrnim zvodnénim.
Zavislost pg(H)

V daném pfipad€ ji lze povaZovat za urcitou regionalni normalitu, platnou pro
danou oblast. Jakékoliv odchylky od ni lze hodnotit jako anomalni jevy, souvisejici
s tektonickymi, lithologickymi ¢i lithofacielnimi zmé&nami na dil¢ich lokalitdch. Uve-

>
Obr. 4. Vychodni st Podunajské niZiny. I — zavislost ps(H) v prostoru vjychodni &asti
Podunajské niZiny; 11 — zavislost pm(H) ve v§chodni &4sti Podunajské niZiny; I1I — zavislost
p(H) ve vychodni €asti Podunajské niZiny; IV — z4vislost p mia(H) (stfedni hustota sedi-

mentarni vyplné panve na hloubce H z vysufenych vzorkt). Hlub. vrtby: 1 — Diikovece(1);
2 — Kolarovo(1); 3 — Pozba(1); 4 — Pozba(3); 5 — N. Vieska(l); 6 — ZaluZie(1);
7 — t&7ist€ dil¢ich soubortl.
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Obr. 5. Zavislost/g,(H) pro konstantni fseky 0o v mezich 0,1 g.cm™ v oblasti 'trnavské
prohlubné. 1 — hustotni komplex v rozmezi 2,00 <+ 2,10 g.cm™3; 2 — v rozmezi 2,1 = 2,2
gem™3; 3 —22+23;4 — 23+24;5— 24+25; 6 — 2,5+ 26; 7 — Elkins pro
s = 0,75 km; 8 — Rosenbach pro s = 0,75 km; 9 — Elkins pro s = 1,5 km; 10 — hustotni
rozhrani mezi vy€lenénymi komplexy.

il s : >
Obr. 6. Zavislost p.(H) pro oblast trnavské prohlubné. I — zavislost ps(H) pro vrch zény
s Rotalia baccarii; I — zavislost p,(H) pro vrch bolivino-buliminové zény; III. zavislost
go(H) pro vrch zény spiroplectaminové; IV — zavislost po(H) pro vrch karpatské formace;
V — souborni zavislost 0.(H). Jadra z hlubinnych vrteb: 1 — Spaéince (1); 2 — Spa-
&ince(2); 3 — Spalince(3); 4 — Spaéince(4); 5 — Spacince(5); 6 — &islo jadra.
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deny piedpoklad byl ovéfen v oblasti trnavské prohlubné (obr. 6) na vrtbach Spa-
Cince-1 az 5, kdy byly pozorovany odchylky pouze u vrteb Spacince-1, 3. Uvedené
anomality se velmi dobfe odraZi v profilech kfivek V,,,, kdy mélky stupiiovity pokles
podél zlomu mezi vrty Spaéince-B az 5 se projevuje v kiivce V,,, dle formule Ro-
senbacha pro s = 0,75 km maximem ,,a“ a mirnym zvinénim v kfivce dle Elkinse
pro s = 0,75 km. RovnéZ je patrni elevace v tortonské vyplni panve mezi vrty Spa-
¢ince-2 az 4. V derivaéni kfivce dle Elkinsovy formule pro s = 0,75 km je odchylka
charakterisovina maximem ,,b*.

Za hlavni pfi¢inu lokélnich anomélnich jevii v tomto p¥ipadé lze povazovat vice
zpevnélé sedimenty, jeZ se dostaly do strukturné vy3ich poloh v dasledku tektonic-
kych procesti a které vzhledem k okolnim sedimentim vyvolavaji hustotni anomalitu
ve vyplni a tim i lokdlni tihové anomilie, které jsou zvyraznény teprve v mapach
vys8ich derivaci. Uvedeny materiil tedy poukazuje na fakt, Ze v tektonicky naruse-
nych oblastech budou anomilni G¢inky nad vyzvednutymi krami je$té zvyraznény
i anomalitami uvedeného typu.

Ponévadz uvedené gradienty byly stanovovany bez ohledu na lithologii i strati-
grafii a pfedstavuji hrubé linearisovany pritbéh hustot v zavislosti na hloubce, byl
uinén pokus o stanoveni tzv. ,vertikilniho hustotniho gradientu pro stratigrafickou
vrstvu®. V daném piipadé $lo o zji§téni zmény objemovych vah u lithologicky a stra-
tigraficky shodnych druhii hornin, v zavislosti na rizné hloubce jejich zaléhani na
riznych lokalitich. Stanoveni bylo provedeno v zdpadni &4sti panve pro dil strati-
grafické horizonty uvedené v obr. 7.

JelikoZ hodnota koeficienti ,,a* i pro riizné redukéni hladiny je u viech diléich
zavislosti pomérné konstantni a hodnoty koeficientli ,,b* vykazuji rovnéZ stejnou
vlastnost, byly opét sestrojeny souborné zavislosti p,(H). Na jejich zikladé lze v pros-
toru zépadni &sti Podunajské niZiny definovat zménu objemovych vah pro vrstvu
vztahem ps = 1,99 + 0,22 . H. V mezich moZné pfesnosti je tento vztah totoiny s jiz
obecné stanovenym vztahem (1) a jen dotvrzuje uvedenou hustotni homogenitu
vyplné.

Zavislost parametru p(H)

Porosita byla vypoctena z dvojiho méfeni objemové vahy vzorku suchého a na-
sycen¢ho toluenem. Jak je patrno z obr. 3, 4, dochéazi pak v uvedené oblasti k na-
ristani objemovych vah jen v disledku plsobeni gravitatnich tlakd. Zménu para-
metru p v zavislosti na H Ize definovat pak vztahy

(9) Pa(zdp.) = 24,50 —7,65.H,
(10) Pn(vych.) = 26,00 — 8,67 . H.
Po prepoctu jednotlivich hodnot g, na hodnoty g, o nulové porosité pro p, =

= 2,65 g.cm™3 zjistime, Ze ziskané hodnoty jsou skoro totoZné se zjidténymi hod-
notami py, (obr. 3, 4), coz dokazuje, Ze nartstani objemovych vah v prostoru
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Obr. 7. Zavislost po(H) v prostoru blatenské prohlubné. I — zavislost p.(H) pro vrch
rotaliové zény; II — zavislost p,(H) pro vrch zény vel. Elph.; IIT — zavislost oo(H) pro
spodni &st zény s Nonion granosum; IV — zavislost p,(H) pro spodni ¢4st spodniho pannonu;
V — zavislost go(H) pro vrch bolivino-buliminové zény; VI — souborn4 zavislost p,(H).
J4dra z hlubinnych vrteb: 1 — Cifer(1); 2 — Cifer(2); 3 — Cifer(4); 4 — Bahoni (1);
5 — Senec(1); 6 — Sered'(1); 7 — ¢&islo jadra.
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Podunajské niZiny nalézd své opodstatnéni predeviim ve stlaovani hornin tihou
vye leZicich souvrstvi, kdy tlaky nadloZnich hornin snadno prekracuji meze pruz-
nosti, resp. pevnosti mélo stmelenych sedimentii a zplisobuji posouvani &astic, p¥i
CemZ pfi pomérné konstantnich hodnotich parametrt p, se zmen$uje porosita
a vzrusta objemova viha.

Zména parametrd pn,(H)

V ramci komplexniho zpracovéni hustotnich pomérii v daném prostoru byla sle-
dovéna i z4vislost zmény mineralogické hustoty na hloubce. Sledovani bylo prove-
deno v obou vy€lenénych dil¢ich celcich. Na jeho zdkladé mély byt vyélenény pii-
padné zmény objemovych vah souvisejici se zménami mineralogické hustoty.

Interpretovany material viak dovoluje pouze konstatovat (obr. 3, 4), Ze v prostoru
Podunajské niZiny nelze uvedenou zavislost pozorovat skoro v Z4dném pfipadé a Ze
dochézi pouze k nariistini parametrii p,, ve sméru od kraji panve do jejiho centra,
tj. od zapadu k vychodu a to od hodnot p,, = 2,55 do 2,70.

Ustav geofyziky, Brno
Lektoroval inZ. J. Plané&ar.
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RESUME

This paper deals with volume weights, mineralogical densities and porosities of individual
types of rocks and with the changes in the parameters here mentioned with a depth.

The parameters po, pm and p are determined individually both for the rocks of sub-layer
formation (Paleozoic, Mesozoic, Cristallin schist) and for the basin filling. It has been rendered
possible by their different lithological development projecting even to their physical properties.
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On the basis of analysis of density conditions of the basement the parameters of most
important types of rocks, taking part on its formation, are introdused. When following the
changes of the above mentioned parameters with a depth any further reintorcement at the
rocks of dolomity-type, limestone-type and vulcanic rocks has not been proved. The values
of their parameters obtained on the basis of surface sampling (5—10), from the flonk areas
of Danubian basin, are valid even for these rocks when underlying the surface.

The volume weight homogenity of the rocks of sedimentary filling (mostly of Neogenic
origin) has been justified. From the relations p,(H), p(H) it is too evident that the reinfor-
cement of the Neogene sediments is affected only by the influence of the gravitational pressure,
when the pressure of above lying rocks surpass the elastic limit of the originally lesser cemented
sediments and cause displacing of elements. The values of mineralogical densities remain
practically fixed with the depth changes. The porosity decrease due to the fact that the
volume weight increase. There is possible to express the above mentioned changes by means
of a simple relations as A = a + b. H.

For the purposes of quantitative interpretation of gravity measuremets the dependence
of the maximal and minimal density of basin filling (supposing 100 % saturation with water
and on the basis of dried samples) on the depth was carried out. The determination of these
relations rendres possible to delimitate the narrow interval of differential densities for indi-
vidual tectonic complexes. In the Danubian basin this interval does not excede = 0,15 g.cm™3,
(For example H, = 2000 m, por = 2,74 g.cm™3, Apmax = 0,51 g.em™3, Apmin = 0,39 g.cm™3.)

The most probable difference density lies within this interval and depends on the natural
humidity factor.
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PAVOL POSPISIL

K OTAZKE OBSAHU ZELEZA A MANGANU V PODZEMNYCH VODACH
VYCHODOSLOVENSKE]J NIZINY

Podzemné vody kvartérnych sedimentov zna¢ne znehodnocuje pomerne vysoky
obsah zltéenin Zeleza a mangénu. Preto sa obsahu oboch prvkov venovala pri vysku-
me znalna pozornosf. V obdobi jil—august 1962 sme odobrali z celého {izemia
Vychodoslovenskej niZiny (okrem altvia Rofivy) vzorky vody (s pridanim HySOy
na udrZanie Fe a Mn v roztoku) z vitanych, pripadne kopanych studni JRD, ktoré
st prakticky priebeZne odéerpavané. Okrem toho sa brali do tvahy aj vysledky roz-
borov z dlhodobjch (3—4 tyZdennjch) &erpacich pokusov na vrtoch GUDS, resp.
rozbory vzoriek z prirodzenych vyverov. Uritym nedostatkom je, %e sa porovnavali
vzorky, pochéadzajice z rozliénych hibok podla hibky zdroja. Pri zostrojovani izo-
chém som sa viak snaZil pouZif v prvom rade rozbory vzoriek z hydrogeologickych
vrtov a len pri ich nedostatku aj z kopanych studni (analyzy robil M. SluZani¢).

Podzemné vody pri svojom pohybe filtraénym prostredim sa obohacujii o miner4l-
ne latky, mnoZstvo ktorych zavisi hlavne od rozpt$tacich schopnosti vody, resp. od
mineralogického zloZenia hornin, v ktorych sa voda pohybuje. Uréité mnozstvo latok
obsahuji uz aj povrchové vody; ziskavaja ich stykom s horninami, po ktorych teéa.
Pri hladani zdroja a pri¢in mnoZstva Fe a Mn v podzemnych vodich je preto po-
trebné v prvom rade v$imat si vodu a horninové prostredie samostatne.

Pre orienta¢né zistenie obsahu Fe a Mn vo vodach povrchovych tokov boli odo-
brané vzorky vody z Laborea v okoli StraZskeho a J od Michaloviec, z Uhu v Pin-
kovciach. Vo vodéch Laborca &ni obsah Fe 0,32 mg/l; vo vzorke z Michaloviec
0,30 mg/l. Mangin sa v tychto vzorkich nezistil. Vo vode z Uhu sa zistilo Fe
v mnozstve 1,07 mg/l, Mn v stopovom mnoZstve. Vzhladom na tieto vysledky mé-
zeme vodu povrchovych tokov ako primérny zdroj Fe a Mn v podzemnej vode vy-
lagit. Hoci sa vzorky nebrali zo vietkych tokov, moZno tento predpoklad urobif
preto, Ze daldie toky (Ondava a TopFa) majG zbernii oblast podobne ako Laborec
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v horninach flySového pésma a Uh podobne ako Latorica mé ¢ast pritokov aj
z neovulkanitov. Z tychto vysledkov vyplyva, Ze hlavnym zdrojom Fe a Mn pre
podzemné vody je horninové prostredie, v ktorom sa voda pohybuje.

Ako je vieobecne zname (Hynie), podzemna voda ziskava Fe a Mn z filtracného
prostredia hlavne vtedy, ked hladina koli$e vo vertikilnom smere, pri¢om pomerne
dlht ¢ast roka je ¢ast sedimentov obnaZend a podlicha oxydécii. Po zvy$eni hladiny
sa voda obohati o produkty oxydacie, teda aj o Fe, ktoré sa tymto spésobom uvol'nilo
zo sedimentov. V severnej &asti Vychodoslovenskej niZiny (altvium Laborca) ne-
moZno uvazovaf tento pripad, lebo (ako sa zistilo vrtnymi pracami) podzemna voda
je tu napiit4, s negativnym pretlakom a kolisanie hladiny sa prejavuje prevazne len
vykyvmi hladiny v rdmci nepriepustného hlinitého nadloZia $trkov. Tento pripad
je mozny v Casti alivia Ondavy. Vrtmi sa viak zistilo, Ze v okoli Michaloviec sa
v $trkoch vyskytuje poloha Zelezitych zlepencov. Ich tmel obsahuje aZz 74,8 % Fe
a 0,37 % Mn. KedZe rozborom podzemnych véd z tohto (zemia bolo zistené, Ze
obsahujii COgy agresivny na Fe, je pravdepodobné, Ze hlavnym zdrojom Fe v pod-
zemnych vodach altivia Laborca si tieto Zelezité Strky.

Ako vidief z mapy izochém (hoci sa odobralo zna¢né mnoZstvo vzoriek, vyse
170) nepodarilo sa tzemie roz€lenif na urcité celky podla narastania obsahu Fe
a Mn. Pre orientaciu sme vyélenili iba tizemie s obsahom Fe men$im ako 1,0 mg/l,
dalej s obsahom 1—5 mg/l a s obsahom Fe vi&im ako 5 mg/l. Dalej bolo oddelené
Gzemie s maximéalne stopovym mnoZstvom Mn od tzemia, v ktorom je jeho obsah
v podzemnych vodach vy$i. Ako vidiet z mapy, najvy$i obsah tychto prvkov je
v najjuZnejich tzemiach niZiny, tvorenych kvartérnymi jemnozrnnymi néplavmi
riek a viatymi pieskami (JV od Kralovského Chlmca aZ okolo 70 m). Porovnanim
rezimu podzemnych véd s mapou chemizmu sa tu dé zistif vzidjomny stvis medzi
smerom pradenia podzemnych vod a stipajicim obsahom najmid Fe (aj ked
miestami mozno zistit odchylky). Takto zavislost moZno pozorovat v altviu Labor-
ca, kde bolo zistené generéalne priidenie podzemnych véd od S na J (s lokdlnymi
odchylkami; Pospisil 1965), J od Velkych KapuSian a v medzirie¢i Latorice a Tisy.
V medzirie¢i Latorice a Tisy mi podzemni voda spadd (hoci maly) v smere
V—Z; tymto smerom stipa aj obsah Fe. Zna&ny obsah tohto katiénu v juZnej &asti
niziny, hlavne v blizkosti hranic s Mad’arskom by sa dal vysvetlif tym, Ze podzemnit
vodu len malo ovplyviiuje pridenie; spdd hladiny je minimalny a pri zna¢nych
vertikdlnych sezénnych vykyvoch mé voda moZnosf obohatif sa o produkty oxyda-
cie, najmi o Fe.

Ako z uvedeného vyplyva, existuje tGizka savislost medzi dizkou pobytu vody
v hornine a obsahom Fe. U mangénu uZ tak( jasn( zévislost fazko pozorovaf;
jeho mnoZstvo y podzemnych vodich znaéne kolie, priom je oproti obsahu Fe
zna&ne niZie, Lelkove z pozorovani vyplyva, Ze takmer bez Fe a Mn je len okra-
jové &ast niZipy a oblast Hrabovecko-trhovidtskej pahorkatiny, ktora je infiltrafnou
oblastou pre &£asf podzemnjch vod okolia Michaloviec. Pis tzemia, ktoré k tejto
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oblasti prilieha, m4 zniZeny obsah oboch katiénov v désledku pridenia podzemnych
vbd z pahorkatiny do aluvidlnych $trkov. NiZsi obsah Fe a Mn je aj v podzemnjch
vodich hlavne v tfizemi, kde rie¢na voda infiltruje do $trkov, pripadne pieskov.
V altviu Laborca je to tsek od StraZskeho po Petrovce, kde dochadza k intenzivne-
mu dopifianiu hlavne pravostranného altivia. Latorica napéja {izemie, ktorym teie,
len v obdobi maximéalnych prietokov, pri¢om jej vplyv zahffia pas $iroky cca 1,5
az 2 km.

Relativne priaznivejiie podmienky (z hladiska obsahu Fe a Mn) by mohli byt
na l'avej strane toku. Tu je totiZ vplyv infiltricie intenzivnejsi, lebo v pravostrannom
aliviu je voda infiltrovand z Latorice zatla¢anad podzemnou vodou, ktord do tohto
izemia pradi od severu. Je pravdepodobné, Ze na Tavej strane Latorice by bolo
mo¥né dosiahnuf stav, aby aj za malych prietokov v Latorici dochadzalo k brehove;j
infiltracii; tym by sa do znacnej miery vylGéil vplyv podzemnej vody, pradiacej
z vidich vzdialenosti. Hordie podmienky st na pravej strane toku, pretoZe sem
pradia podzemné vody od severu a v désledku znaéného spadu v S—] smere
sposobujii zna¢ny hydraulicky pretlak, ktory by sa pri Cerpani prejavil znaénym
prinosom v6d obohatenych o Fe a Mn. Preto by pri Cerpani bolo treba udrziavat
v kaZdom obdobi ustilenti hladinu, aby nedochiddzalo k jej vykyvom, a tak aj
k zv{denému prinosu Fe a Mn. Celkove je viak mélo pravdepodobné, Zeby sa aj
starostlivfm vyberom miest novych zdrojov podarilo obsah Fe a Mn dplne vyladit.

Zaver

Obsah Fe a Mn v podzemnych vodach Vychodoslovenskej niZiny zavisi predo-
vietkym od dizky styku vody s horninou a od geologickych a morfologickjch pome-
rov, ktoré mézu vytvorif vhodné podmienky pre to, aby sa voda pri sezénnom
vertikdlnom kolisani hladiny obohatila o produkty oxydacie, v naSom pripade
hlavne o Fe a Mn. Obsah oboch katiénov (hlavne Fe, ktoré je pritomné hlavne
vo forme bikarbonitu Zeleznatého) je ovplyvneny tieZ obsahom kyslika. KedZe
obsah kyslika v zavislosti na roénych obdobiach, poveternostnych pomeroch, prip.
na injch faktoroch sa meni, kolise aj obsah Fe (osobné informéacia S. Gazdu; tato
otizku sme viak neskaimali). Relativne najnizéi obsah uvedenych katiénov mozno
olakavaf v miestach intenzivnej infiltricie rienej vody do néplavov. V alaviu
Laborca hlavne v tiseku od Strazskeho po Petrovce a v blizkosti Latorice hlavne
v jej lavostrannom alGviu. ZniZeny obsah Fe a Mn bude aj v fizemiach, prilichaja-
cich ku Hrabovecko-trhoviétskej pahorkatine, kde s podzemné vody ovplyvnené
vodami z pahorkatiny.

Geologicky dstav D. Stira,
Lektoroval inz. S. Gazda. Bratislava




ZPRAVY, DISKUSIA

O naleze valinov turmalinickych hornin
v Tubietovskom perme

V rokoch 1963—65 Studovala som permské horniny I'ubietovského pasma v oblasti
medzi Podbrezovou a Lubietovou, predovietkym vrchny horizont (tzv. pestry perm)
so zretelom na jeho zlepencovy vyvin. Osobitn( pozornost som venovala petrografii
valtinového materidlu. V predloZenej praci sa zaoberim zvl4$f zaujimavou skupinou
valinov — turmalinicko-kremitymi tlomkami, ktoré pochadzaji pravdepodobne z la-
teralne-sekreénych Zil veporidného krystalinika.*

Makroskopicky sti tmavo$edej az &iernodedej farby s bielymi $muhami a okami kre-
mefia, byvaji cCasto kavernézne. St jemnozrnné, ostrohranného rozpadu, velmi
odolné voci mechanickym a chemickym G€inkom pri transporte. Petrografické zloZze-
nie Glomkov je monoténne: skladaji sa v prevaznej miere z turmalinu a kremeiia,
z ktorych miestami prevlada jeden alebo druhy.

Turmalin tvori vo vybruse bud’ idiomorfne, pripadne hypidiomorfne obmedzené
prierezy, alebo allotriomorfne — zrnity jemnozrnny agregat. Rezy rovnobezné s osou
¢ sa vyznacuji vyraznym pleochroizmom, pri¢om podla ¢ je absorpcia maximélna,
podla ¢ minimalna. Jemnozrnny agregit nejavi Ziadny pleochroizmus. Na rezoch
rovnobeznych s osou ¢ pozorovaf jemné pozdiZzne ryhovanie a nepravidelni odlué-
nost podl'a plochy spodovej. Farba pod jednym nikolom je zelenohneda, Zltohned4,
zriedkavo modré. Rezy kolmé na os ¢ maji charakteristické tvary sférického troj-
uholnika, ¢asto aj zonarnu stavbu. Niekedy sa v turmalinoch nachadzaji uzavreniny
kremeria a zirkénu.

Kremeri tvori vacie xenomorfne obmedzené krystaly a jemnozrnny alotriomorfne
zrnity agregat. K tymto minerdlom pristupuje tu eite zriedkavo muskovit a plagio-
klas, z rudnych minerilov hematit a limonit v podobe povlakov.

Vo vybruse turmalinicko-kremité tdlomky majh zaujimavé Struktiry — pseudo-
brekciovité. Javia sa tak, ako by vicsie ostrohranné Glomky kremetia boli tmelené
jemnozrnnym turmalinickym agregitom. V fiom a v okolitej kremitej hmote sii
casto hniezda idiomorfne vykrystalizovanych turmalinov. Okrem tejto vyskytuje sa
aj Struktira hypidiomorfne zrnité, s pekne obmedzenymi jedincami turmalinu.

* Na ich sedimentarny pévod upozornil prof. dr. J. Kamenicky.
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Cez turmalinicko-kremité Glomky céasto prenikaji mladSie kremenné Zilky, pre-
chédzajice z okolitého tmeliaceho spojiva (ide o laterilne sekrecné Zilky neoidného
veku).

Ako uz bolo spominané, predpokladdm, Ze uvadzané valiny predstavuji pre-
transportované Gilomky z laterdlne sekreénych Zl alebo zhlukov veporidného krysta-
linika. Tento nézor potvrdzuje aj nalez valGna z krystalinika, v ktorom sa nachéidza
kremeti-turmalinick4 Zilka, prerdZajica horninu naprie¢ bridliénatostou a neprecha-
dzajica do okolitej tmeliacej masy.

Pre porovnanie uvddzam vzorku turmalinicko-kremitej horniny (dodal St. Vrana)
z intenzivne turmalinizovaného svoru krystalinika kraklovského péasma. Mikrosko-
picky maji obe porovnavané vzorky pribuzny petrograficky charakter; mineralo-
gické zloZenie je zhodné. Turmalin tvori 96 % a kremeni 3 % celkovej stavebnej
hmoty. Okrem tychto mineralnych stciastok st pritomné lamelované plagioklasy,
muskovit a zrnkd pertitizovaného K-Zivca. Merania symetrickej zény poukazuji
na bézicitu Angg4—Anyg. Z akcesorickych minerdlov je pritomny zirkén, uzavrety
v krystdloch turmalinu. Rudné mineraly zastupuje limonitizovany pyrit.

Tab. &
| anal. & 1 anal. &. 2
f00—10 % Si Si, Mg, Al, Fe, Ca, Sr, B,
10—1 % B, Fe, Al, Mg, Na, Mg, Ti, Na,
1—0,1 % Ti, Ca, Mn, Ba,
0,1-—0,01 % Ga, V,.Zr, K, Mn,
0,01—0,001 % Sn, Li, Sr, Cr, Sc, V, Cr,
0,001—0,0001 % Pb, Cu, Ni, Ba, Co,
stopy Ga, Sn, Ni,
otazne prvky Li, Ag, Zr, o

Spektralne analyzy (tab. 1) charakterizuji obe popisované vzorky z chemického
hladiska. Na ich zdklade mozno uvaZovat, Ze obidva typy turmalinu patria ku sku-
pine skoryl-dravitovej. Analyza 1 (dodal St. Vrana z kraklovského krystalinika)
bola vyhotoven v chem. lab. GUDS; analyza ¢&. 2 Tubietovsky perm, na JZ od Lo-
peja, SV hrebefi Na Holidch, 610 m n. m. v chem. lab. VVU pri PF-UK v Bra-
tislave.

Nie menej zaujimav( petrografick skupinu hornin, najdent vo valinovom ma-
teriali Pubietovského permu, tvoria svory s extrémnym mnoZstvom turmalinu, ktory
v nich vytvara porfyroblasty (o velkosti do 0,8 mm) vécsinou podlhovastého tvaru,
charakteristickych optickych vlastnosti. Na petrografickom zloZeni hornin sa okrem
turmalinu podiela efte kremen a muskovit, z akcesérii zirkén a z rudnych mineralov
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hematit a ilmenit s leukoxénom. V mikroskope sa predmetné horniny vyznaluja
porfyroblastickou a granolepidoblastickou Struktirou.

Percentuélne zast(penie jednotlivfch minerlov vyjadruje planimetrickd analyza:

kremer 40,71 % rudné min. 5,19 %
muskovit 21,71 % akcesorie 0,11 %
plagioklas 1,06 % spolu: 99,75 %
turmalin 30,97 %

Krystaly turmalinu sa nasli aj vo valinoch réznych typov svorov (dvojsludné
svory; kremité az kvarcitické svory biotit-muskovitické, dvojsludné a muskovit-
biotitické) a svorovych parardl.

Genéza turmalinicko-kremitych Glomkov, ako aj problém vzniku kry$taloy turma-
linu v svoroch je vel'mi zaujimavd. Zoubek (1930, 1936) uvadza niekolko inter-
pretacii. Nalezy turmalinicko-kremitych Glomkov a kry$talickych bridlic s obsahom
turmalinu v tzv. pestrom perme [ubietovského pasma, potvrdzujt, Ze procesy,
vedice ku vzniku turmalinu, prebiehali uZ pred sediment4ciou tohto stvrstvia.

Pri petrografickom $tadiu zakladnej hmoty konglomeratov Tubietovského permu
sa zistili dve genericie turmalinu: 1. granulované Glomky farby zelenoZltohnedavej;
2. idiomorfné tvary modrého zafarbenia. Na zdklade toho moZno rozlidit dva typy
turmalinu, liSiace sa vekom a pravdepodobne i genézou a chemizmom. Jedna
z moznych interpretacii je, Ze mladsi turmalin vznikol mobilizAciou a rekrystalizaciou
starSicho turmalinu, pochidzajiceho z podloZného veporidného krystalinika.

Zéaverom treba konstatovaf, Ze nalezy turmalinicko-kremitych ilomkov a valtinov
svorovych hornin s obsahom turmalinu v pestrom permskom stvrstvi I'ubictovského
pasma svedcia aj o predpermskom (variskom?) veku turmalinu.

Anna Vozirovid-Minarovidova,
Lektoroval pg. S. Vrana. Geologicky dstav D. Stira, Bratislava
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Vysvetlivky k tabh. Xv1

Obr. 1. Turmalinicko-kremity tlomok (detail). — O b r. 2. Pozdi#ny prierez turmalinu s cha-
rakteristickym ryhovanim a nepravidelnou odluénosfou (z turmalin.-kremitého tilomku), zvi&s.
110x. — O br. 3. Kremeii-turmalinick Zilka vo val(ine kremitého svora. Vietko foto Osvald.
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Poznimky k vyskytu maninskej série Z od Trencina

A. Began (1960) povaZoval pieskovcovo-bridli¢nati faciu strednej kriedy Z od
Tren&ina za kriedu maninsko-inoveckej série. Scheibner&Zelman (1963)
sem zaradili aj spodnti kriedu a za€lenili ju do skupiny zadpadokarpatskych sérii (ma-
ninska). V oboch pripadoch ide o sedimenty, znidme juZne od hlavného pruhu bra-
diel. Odlisny petrograficky charakter a stratigrafické rozpitie niektorych €Elenov
tejto série, jej odlisny tektonicky ¥tyl od typicky bradlového péasma, nas viedli
k detailnému $tadiu aspofi niektorych Casti.

Predmetnd séria ma nasledovny vrstevny sled:

Najstar$im sGvrstvim (Drietoma—Brusnik) st &ervenofialové piescito-ilové bridli-
ce, ktoré sa striedaji s jemno- aZ hrubozrnnymi kremitymi pieskovcami aZ kremen-
cami. Vo vrstvach pozorujeme klivaz. V bridliciach sa vyskytuji vapencové konkré-
cie, ktoré vznikli pri zbridliénateni vrstiev. Na toto savrstvie si miestami viazané
vyskyty sadrovcov a $oSoviek dolomitov. Téito ficia na ziklade analégie s inymi
vyskytmi zastupuje nor, pripadne i karn.

V nadloZ keupra vystupuj bridlice a vapence. Bridlice st ilovité, sivé, vapence
znalne pies¢ité. V niektorych pripadoch uprostred sivych a zelenkavych bridlic po-
zorovat vlozky sivych vapnitych pieskovcov aZ vapencov s lumachelami brachiopé-
dov. Z okolia Drietomy PoSepny (1864) uvadza Pecten valoniensis Defr.,
Gervillia inflata Schaf.,, Mytilus minutus Goldf. Shvrstvie teda patri rétu.

Lias zafina pieskovcovo-bridli¢natou faciou. Pieskovce st tenkolavicovité az
bridli¢naté, znacne kremité, ocelovosivé alebo hnedasté. Na povrchu lavic s drobné
$upinky sludy, ojedinele i hieroglyfy. V pieskovcoch sa nasli odtlatky amonitov
Vermiceras cf. spiratissimum (Quenst.), ktoré poukazuji na sinemur.

Vy#i lias aZ spodny doger zastupuji sivé pies€ito-krinoidové vapence, rohovcové
véapence, spongiové vapence a vapnité pieskovce, resp. $kvrnité sliene a slienité Skvr-
nité vipence. Mikroskopicky st vadpence jemnozrnné, miestami s kalovou primesou,
nepatrnou primesou klastického kremefia a jemnych lupienkov muskovitu. Struktira
je organogénna, u bridlic pelitomorfna aZ mikrozrnita. Véapence i bridlice obsahujt
ihlice hab, radiolarie, krinoidové €lanky a ojedinele ostrakédy. Z autigénnych
mineralov sa vyskytuje pyrit. Vy3ie nasleduji tenkolavicovité radiolariové vapence
a radiolarity hnedasté a? Cervenkavé, zastupujice pravdepodobne vrchny doger
a spodny malm. Mikroskopicky st pelitomorfné, organogénnej Strukttry. Obsahuja
kalcitom rekryétalizované radiolarie spumelariového a naselariového typu. Zriedka-
vo sa vyskytuji stomiosféry [Stomiosphaera minutissima (Colom)], Ciastofne
silicifikované, zatla¢ané kremetfiom. Radiolarity postupne prechddzaji do éervenych
tenkolavicovitych az hlfuznatych, slabo slienitych vipencov vrchného malmu (? ox-
ford-kimeridZ). Vo vybruse st pelitomorfné, §truktiru maji organogénnu. Obsahuji
Saccocoma sp., Globochaete alpina Lomb ard, stomiosféry, kalcifikované radio-
larie, zriedkavo krinoidové ¢lanky.
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Vysie st svetlé, sivé slienité kalpionelové stylolitické vapence titénu, pripadne
titén-beriasu, pelitomorfné, organogénne. Nasli sa v nich hlavne (Brusnik; okolie
Meléic): Crassicollaria intermedia (Dur.&Delga), Cr. brevis Remane, Cr.
massutiniana (Colom), Cr. parvula Remane, Tintinnopsella carpathica
(Murgeanu & Filipescu), Calpionella alpina Lorenz, Calpionella ellip-
tica Cadisch, Tintinnopsella cadischiana Colom, Cadosina fusca Wanner,
Globochacte alpina LLombard a radiolarie.

Vysie prechadzaji do neokomu (valangin-hauteriv), Sedych celistvjch tenkola-
vicovitych rohovcovych vépencov neokomu (valangin-hauteriv), vo vybruse pelito-
morfnych aZ mikrozrnitych; $trukt@ru maji organogénnu. V spodnjch Castiach
obsahuja Tintinnopsella carpathica (Murgeanu & Filipescu), Calpionelli-
tes neocomiensis Colom, Tintinnopsella oblonga (Cadisch,) Cadosina fusca
Wanner a radiolarie, vo vy§ich partidach nanokony.

Barém — apt, $tudovany hlavne pri Mel€iciach (sala$), tvori tmavofedy jemno-
zrnny slabo krinoidovy vapenec, gravelovo-organogénnej Struktiry. Vapenec je peli-
tomorfny, miestami &astoéne rekrydtalizovany, preplneny organickymi zvyskami
(&lankami krinoidov, hedbergellami, riasami, drobnymi foraminiferami, ostrak6dami,
stomiosférami, ostfiami jeoviek, serpulami, Glomkami schrinok lamelibranchiat,
(zriedkavo Globochaete alpina Lombard). Gravely si z pelitomorfného vapen-
ca, dobre opracované (0,1—0,6 mm velké). Dalej sa vyskytuje glaukonit a autigén-
ny kremeri.

Z obdobnjch vapencov (urgénska facia) pri Bofaci si zname aj orbito-
liny. V ich nadloZ vystupujd sliene apt-albu, prechdzajice do flySového stvrstvia
alb-turénu, v ktorom v spodnych poloh4ch (alb) st aj polohy konglomeratov,
v cenomane-turéne sporadicky aj vlozky pestrych sliefiov (Ujazd). Zo sliefiov z bez-
prostredného nadlozia urgénu na lokalite Bo$ica je znama mikrofauna vrchného
aptu — spodného albu: Ammodiscus tenuissimus (Gimb el), Glomospirella gaul-
tina (Berthelin), Epistomina charlottac Vieaux, Epistomina cf. reticulata
(Reuss) a Hedbergella globigerinellinoides (Subbotina) (Salaj 1962,
Scheibnerova 1962).

Mikrofauna vrchného albu aZ koniaku je zndma z viacerych lokalit (Moravské
Lieskové, Bo$aca, Meléice, Ujazd a i., porov.: Kantorova in Began 1960;
Jendrejakova1961;Salaj1962;Salaj—Samuel 1966). Z najddleZitej-
gich druhov uvedieme: strednj-vrchny alb: Thalmanninella ticinensis (Gandol-
fi), Arenobulimina preslii (Reuss); spodny cenoman: Thalmanninella brotzeni
Sigal, Th. appenninica (Renz); stredny cenoman: Rotalipora montsalvensis
(Mornod); vichn§ cenoman — spodny turén: Thalmanninella reicheli (Mor -
nod), Rotalipora cushmani cushmani (Morrow); spodny-stredny turén: Prac-
globotruncana imbricata (M ornod), Pr. helvetica (Bolli), Globotruncana sigali
Reichel; vichng turén — koniak: Globotruncana linneiana linneiana (Orbig-
ny), GL renzi Gandolfi a Gl tricarinata tricarinata (Quereau).
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Popisované flySové shvrstvie, povaZované prv za senén, bolo v firfom okoli Mo-
ravského Lieskového priradené k strednej kriede len neddvno (Began—Salaj
1961). Andrusov & kol. (1961) oznauje toto savrstvie ako strednd krieda
pasma Vrzavky.

Na zéklade porovnania litologicko-stratigrafickej charakteristiky predmetngch
vrstiev s ostatnymi faciami bradlového pasma, usudzujeme, %e tu ide o maninsku
sériu s. 1. Jej presné zaradenie k niektorému z jej vjvojov, od ktorych sa &astoéne
odchyluje, bude mozné aZ po podrobnejich jej tadiach.

ZUM AUFTRETEN DER MANIN-SERIE WESTLICH VON TRENCIN

Im Abschnitte zwischen Trenéin und Nové Mesto n/Vihom (Westslowakei) treten zwischen
dem Mesozoikum und Paleogen Ablagerungen auf, die man bisher fiir einen Bestandteil der
pieniden Serien der Klippenzone hielt. Began (1960) zihlt die sandstein-schieferigen
Schichten zur Kreide der Manin-Inovec-Serie. Scheibner-Zelman (1963) zahlen dazu
auch die Unterkreide und stellen sie (als Manin-Serie) in die Mahel’sche westkarpatische
Seriengruppe. Altere Glieder, bekannt bisher als Kysuca-Serie (Trias-Jura), in der Umgebung
Drietoma-Brusnik gliedern wir auf Grund ihrer fazieller Verschiedenheit auch in die Manin-
Serie s. 1. ein.

A. Began — K. Borza — J. Salaj
Geologicky tstav D. Stiira,
Geologicky tstav SAV,

Bratislava
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K problému hranice gemerid a cho&ského prikrovu

Pri zostavovani tektonickej mapy CSSR 1 : 1000000 sme sa stretli s problémom
hranice medzi choéskym prikrovom a gemeridami v najvychodnejiej Easti Nizkych
Tatier. Konkrétne i$lo o stanovenie hranice medzi ,,vernarskym pruhom®, ktory sme
priélenili k prikrovu gemerid, a melafyrovou sériou cho&ského prikrovu pri Vernari.
Perm melafrovej série leZi na mezozoiku série Velkého Boku zo severnej i juZne]
strany. Smerom na zépad sa medzi perm a mezozoikum série Velkého Boku vklinuje
karbén, zo severu samozrejme pofitany za choésky, z juhu pri¢leneny k vernarskemu
pruhu, teda gemeridny. Aj perm melaffrovej série sa teda javil S od Hranovnickeho
plesa ako safast cholského prikrovu, juZne od neho ako Cast gemeridného prikrovu.
Z toho nam vylo, Ze choésky prikrov nelezi pod gemeridami, ale vedla nich. T akyto
vztah oboch tektonickjch jednotiek je mozny, a takto sa interpretoval aj v niektorych
pracach (napr. Biely 1961; Bystricky — Fusan 1962, Biely — Fuséan
1965). Kettner (1937), ktory vernarsky pruh definoval, povaZoval ho za element
choéského prikrovu, podobne i Mahel (1957), ktory vdak poukazal na jeho
Gzky facidlno-stratigraficky a tektonicky vztah ku gemeriddm. Javi sa tu teda rozpor,

"riefenie ktorého z tektonického hladiska iste nie je bezvyznamné.

Po zvaZeni réznych okolnosti som dospel k nézoru, Ze vo vernarskom pruhu
treba osobitnti pozornost venoval tektonickému vzfahu mezozoika a paleozoika.

Karbén vo vernarskom pruhu i v podloZi Murénskej plodiny je facialne podobny
gemeridnému i choéskému. Predsa viak sa javi isty rozdiel vo vulkanickych horni-
nach. Pre karbén v podlozi Murénskej plo§iny (Furmanec, Slavéa), vo vernarskom
pruhu a chotskom prikrove st charakteristické subvulkanické telesa porfyritov, kym
karbén v gemeriddch méa predovietkym diabazy a tufy. Neznameni to, 7e karbon
zhruba severne od murdnskej linie patri jednej a juine od nej druhej jednotke?

Druhym javom, nedostatoéne vysvetlenym, je chybanic permu medzi karb6nom
a werfenom v Murénskej plofine. Vo vernarskom pruhu leZi na karbéne prakticky
stredny trias v dizke 5—6 km. Je nesporné, Ze aspoii v poslednom pripade ide
o styk tektonicky, hoci i v Murénskej plodine je to pravdepodobné. Akého charakteru
je tento styk? Je to tektonicka plocha vo vnitri jednej tektonickej jednotky na
rozhrani komplexov rozliénjch fyzikalno-mechanickych vlastnosti, alebo ide o kon-
takt dvoch jednotiek? Tak vo vernirskom pruhu ako aj na Muranskej “plogine
vyvstdva problém vzfahu karbonu k triasu.

Trias vernarskeho pruhu rozdeli Mahel! (L c.) na dva vyvoje, z ktorych
severnejii — betlanovsky je podstatne menej roziireny, reprezentovany hlavne brek-
ciovitymi dolomitmi. JuZnejsi vjvoj — vlastny vernarsky pruh je od betlanovského
oddeleny tizkym pruhom spodného triasu, typicky gemeridny. Charakter a vyznam
tektonického styku vernirskeho vyvoja s triasom betlanovského vyvoja moZno in-
terpretovat ako preSmyk s pretrhnutym ramenom antiklindly v rdmci jednej jed-
notky, alebo ako plochu podstatne vyznamnejSieho tektonického zbliZenia dvoch
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tektonickych jednotiek. Druha alternativa sa mi zda pravdepodobnejsia, lebo zépad-
ne od Starého Vernara stredny trias vlastného vernirskeho vyvoja leZi tektonicky
na karbéne, podlozi betlanovského v§voja.

Celkove pre oblast vychodného cipu vernirskeho polokna sa mi najlogickejsia
zdd této interpreticia: Karbén verndrskeho pruhu a karbén na baze melafyrovej
série na severnej strane série Velkého Boku patria jednej tektonickej jednotke —
cholskému prikrovu, ako to pévodne vylozil Kettner (1937). Trias betlanovského
vyvoja sa javi integralnou stastou cholského prikrovu, ale ficia spodnotriaso-
vych kremencov tu chyba, ¢o je spésobené najskor tektonicky. Trias vlastného ver-
narskeho pruhu spoiva na dolomitoch betlanovského v§voja a zapadnejfie na
karbéne tektonicky a, podobne ako trias Muranskej plosiny, predstavuje najsevernej-
Siu Cast prikrovu gemerid.

Pri takejto predstave viak prislusnost karbénu v podlo# Muréanskej plosiny ku
gemeriddm je problematickid. Pre dévody, ktoré som vy$ie uviedol, sa mi zda
spravny predpoklad Zoubka (1957), Ze ide o laminy chofského karbénu. To
isté by mohlo platif aj o karbéne na Besniku.

Anton Biely,
Geologicky dstav D. Stiira,
Bratislava

K problematike vrchnokriedovych uloZenin na Horehroni

Vyskyt vrchnokriedovych organogénnych vépencov a vépencovjch brekcii na
visku Certez pri Sumiaci objavil J. Bystricky (1959); skameneliny, ktoré by
svedCili o senénskom veku vépencov s uvedené v praci D. Andrusov — J
Bystricky (1959). Pri $tddiu mezozoika Dudlavej skaly sme zistili (Biely
1960), Ze okrem vapencov k vrchnej kriede patria i tmavé slicfiovce, slienité vapen-
ce a pieskovce, predtym povaZované za lias. Paleontologicky sme ich senénsky vek
preukézali aZ teraz. K rétu, resp. spodnému liasu viak patria drobnolumachelové
a oolitické vépence v ceste J od Dudlavej skaly (Bystricky L c.). Vich podlozi
vystupuji tmavosivé a Eierne celistvé vapence rétu, ojedinele koralové, v ktorych
sa vyskytuje Terebratula gregaria Suess (Biely L c.).

Mladsie ako trias, resp. spodny lias st dva litologicky odli$né komplexy. Prvy
vystupuje v pruhu medzi Certefom a potokom zdpadne od Dudlavej skaly, pokryty
mocnou vrstvou kvartéru; poznidme ho len z niekolkjch odkryvov. Bazalne vrstvy
st odkryté na JZ svahu vitku Certez. Nad bielymi vapencami triasu je par metrov
mocné poloha vépencovych brekcii. Ich hranica voéi podloZiu je nezretelna. Nad
brekciami leZia sivé sliefiovce, ktoré v hornej &asti na zapadnom svahu vigku
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Certe? s slabo Zkvrnité a skutofne pripominaji liasové Skvrnité sliene (Flecken-
mergel ).

V zéreze cesty asi 250 m SV od kéty 853,3 nad vapencovymi brekciami si sliefiovee Eiastoé-
ne zvetrané a naéli sa v nich nasledovné foraminifery:

Glomospira charoides (Jones & Par- Hedbergella agalarovae (Vassilenko)
ker) Bulimina reussi (Morrow)
Haplophragmoides sp. Globotruncana fornicata fornicata Plum -
Marssonella crassa (Marsson) mer

Gaudryina laevigata Franke Globotruncana fornicata manaurensis
Eponides biconvexus Marie Gandolfi

Eponides sp. Globotruncana linneiana linneiana
Gyroidina sp. (Orbigny)

Stensioeina pracexsculpta (Keller) Globotruncana linneiana marginata
Stensioeina granulata (Olbertz) (Reuss)

Stensioeina exsculpta juvenilis Hofker Globotruncana saratogensis (Applin)
Planomalina (Globigerinelloides) sp. Heterohelix globulosa (Ehrenberg)

Na z4klade mikrofauny usudzujeme, Ze sliefiovce patria vrchnému santonu.

V tdoli potoka SZ od Dudlavej skaly st odkryté sliefiovce sivej a tmavosivej
farby, vrstevnaté, celistvé, s hladkym lasttrnatym lomom. SG to horniny pelito-
morfné, s ojedinelymi zbytkami silicifikovanych ihlic hib. Na sever od Dudlavej
skaly s okrem sliefiovcov navalané kusy sivych drob, jemnozrnnych zlepencov
a pieskovcov. ZloZenie klastickjch hornin je premenlivé; nickde prevldda material
karbonitov, inde Glomky kremefia, Zivca, sPud a krydtalickych bridlic. V karbona-
tickfch brekciich sa ojedinele vyskytuji i lomky vrchnokriedovych organodetritic-
kych vapencov, alebo rudistov. Tmel je karbonétovy. Ci klastické horniny st
v sliefovcoch ako vlozky, alebo nad, resp. pod sliefiovcami, nemoZzno zistit.

Bicle organodetritické hipuritové vipence vystupuji na vigku CerteZ, bezprostred-
ne vychodnejgie od sliefiovcového komplexu santonu. Vzfah vapencov k podloZnému
triasu a k sliefiovcom nie je viditePny. Najskor ide o va&iu alebo mensiu destruovanti
biohermu pod, alebo uprostred sliefiovcového komplexu. Aj vapence patria najskor
santonu.

2. Odlidny je komplex hornin severnejéie asi 300—400 m, nad siv§mi dolomitmi
triasu v dvoch izolovanych ostrovoch. Ide tu o hrubolavicovité jemnozrnné brekcie
a pieskovce, zloZené prevazne z tilomkov dolomitov, menej vapencov; Glomky kre-
mefia, krystalickjch a werfenskych bridlic pristupuji iba sporadicky. Cast Glomkov
je ostrohranna, &ast zagulateni. Tmel hornin je hematitovy, od ktorého maji
vyrazné Cervené zafarbenie. Od predolych kriedov§ch hornin sa lifia celkovym cha-
rakterom, ale hlavne ervenym zafarbenim. Doteraz sa v nich nenasli Ziadne skame-
neliny. Pri ich stratigrafickom zaradeni moZno sa opierat jedine o porovnanie s ob-
dobnymi sedimentmi v Firfom okoli. Za také moZno oznalif len zlepencovo-bridlic-
naté savrstvie pri Ladovej jaskyni a zlepence v Lopejskej kotline. Cervenofarebné
brekcie, zlepence a bridlice od Sumiaca a z uvedenjch lokalit povazujeme za vekove
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rovnocenné. Podobne ako Scheibnerova (1961) usudzujeme, Ze ide o sedi-
menty paleogénu. Zipadne od Sumiaca s teda zachované zbytky hornin dvoch
samostatnych sedimentaénjch cyklov — senénskeho a paleogénneho.

Anton Biely — Jozef Salaj,
Geologicky idistav D. Stira,
Bratislava
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Zur Lage der Oberkreide-Sedimente im oberen Hron-Tal

In der Umgebung von Sumiac treten neben den organogenen Kalksteinen und Kalkbrekzien -
auch dunkelgraue Fleckenmergel und Mergelsteine mit reicher Mikrofauna des oberen Santon
(Faunenliste siehe im slow. Text, S. 169), auf!

Neben diesen Gesteinen findet man da auch grobbankige feinkérnige rote Brekzien und
Sandsteine mit Haematit-Bindemasse, in welchen man bisher keine Fossilien finden konnte.
Bei ihrer stratigraphischen Eingliederung stiitzen wir uns auf ihnliche Ablagerungen bei
Dobschauer Eishéhle und im Lopej-Kessel. Alle diesen Fundorten halten wir fiir altersmissig
gleich. Dabei neigen wir die Ansicht von V. Scheibnerovi (1961) anzunchmen, dass es sich
da um paldogene Ablagerungen handelt.

Westlich von Sumiac sind also Reste von Ablagerungen zweier selbstindiger Ablagerungs-
zyklen erhalten geblieben, und zwar des senonischen und paliogenen Zyklus.

Anton Biely-— Jozef Salaj,
Geologisches Institut D. Stir's,
Bratislava

K prici F.I Zukova: Paleostratigraficeskije osobennosti
razvitija SpiSsko-gemerskogo rudogoria v verchnepermskij
period. Geol. prace, Zpravy 35, str. 5—22.

F. 1. Zukov si v cit. praci vymezuje za cil ,, ... d4t celkovou paleogeografickou
charakteristiku oblasti ve svrchnépermském obdobi, ... stanovit zvlaitnosti rezimu
sedimentace a vulkanismu, s pfihlédnutim k jejich moZnym vztahiim k procesu tvorby
rud®. Jiz v piedeslych ¢lancich (z r. 1962 a 1963) se projevuje autorova mal4 znalost
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vlastniho terénu a na z4klad& toho i $patné chdpéani a vyuZivani pfevazné z literatury
Eerpanjch Gdaji. V diskutované préci, kterd chce byt jakousi synthesou, se nesprav-
nosti nahromadily tou mérou, Ze povaZuji za nutné poukazat alespoii na nékteré
z nich.

Oznafeni jednotlivich souvrstvi (jejichZ stanoveni samo o sobé neodpovida pfija-
tym zasadam stratifikace) jako cykly (cyklus pfedefusivni, c. aktivni vulkanické ¢in-
nosti, c. poefusivni) je nespravné, ponévadz rozliSované horninové komplexy postra-
daji zakladni vlastnosti cyklickych celkii, chipeme-li cyklus, ve shodé se svétovou
literaturou, jako €asovou periodu mezi dvéma opakujicimi se déji. — Druhou nejza-
vasnéj§ chybou préce je, 7¢ poklada celou svrchnépermskou sedimentaci v celé
spisské, gemeridni a z&sti i tatridni oblasti za vyloZen& marinni. Naprosto neuvazuje,
nebo zamita zésadni odli$nost sedimentaéniho prostoru jihogemeridniho (severoma-
d'arského), severogemeridniho a tatridniho (v oblasti Cerné hory). Je rovnéZ nejasné,
zda perm jizné od Dobsiné (bucinské vrstvy) pfifazuje rovnéz do svrchniho permu, ¢i
zda jej do svjch Gvah nezahrnuje. Nejvice rozpori p¥inadi jeho pojeti pfi vykladu
o tzv. bazélnich konglomeratech, které charakterisuje vétsinou jako piibfezni moisky
sediment, s valouny opracovanymi piibojovou énnosti mofe (!!), jindy viak ale jako
fluviatilni sediment, kde viak uvaZovani délka transportu je nespravni (15—20 km),
neodpovidajici minimalni opracovanosti valounii. (I k dokonalému zaobleni valounti
sta&i transport necelych 10 km. Viz na pf. Pettijohn 1949.) O jejich ryze kontinen-
talnim charakteru a o terigennim charakteru celé spodni &asti svrchniho permu neni
ji#z d4vno pochyb (viz napf. prace S. Bajanika, O. Fusina, M. Mahela a j.). Nevy-
jasnénost autorovych nézorii je ziejmé na pf. i ze schematu na str. 11, kde jednu
z dajné moiskych facii (ne piibfeZnich) charakterisuje jako komplex jilovito pisci-
tych uloZenin s vlozkami slepencii. Permské sedimentaci na jihu gemerid vénuje
mnohem méné mista, pfesto, Ze do permu zahrnuje bez bliziiho oddiivodnéni i prob-
lematicka souvrstvi povaZzovana vétiinou badatelt za karbon. Je zajimavé, Ze jeho
&lenéni, i kdyZ zfejm& vychazi hlavné z literarnich Gdaji, neodpovidd Zadnému ze
star§ich nazort (srovnej na pf. s pracemi O. Fusdna a M. Mésky).

Podobn& Zukovova charakteristika vulkanismu ignoruje jak pfirodni skute¢nosti,
tak literarni adaje. O prvnich v{levech kfemennych porfyrii uprostfed t. zv. bazal-
nich konglomerati, nebo star$ich (viz m. j. D. Andrusov, 8. Bajanik, M. Ivanov)
se viibec nezmifiuje. RovnéZ neni uveden pfesnéjsi popis dvou uvadénych cykld, takze
pfedkladanou paralelisaci v riiznych oblastech nelze naprosto ovéfit. Chybné popisy
vulkanickjch a pyroklastickych hornin z okoli Novoveské Huty ukazuji ziejmou
nespravnost tivah o vulkanickych centrech. Tak na pf. horniny z oblasti Muréang,
popisované na str. 15 jako prokfemenélé piskovce jsou ve skute¢nosti psammitické
tufy. Pfevladajici hrubotlomkovitou pyroklastickou horninou nejsou rovnéZ ,tufo-
brekcie®, jak uvadi F. 1. Z., ale tufitové konglomerity. Problematika druhého vulk.
cyklu neni rovné? rozvedena, pfestoze mlad$i vulk. cyklus byl mnohem rozsahlejsi
nez starsi.
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Stratigrafické profily uvedené v pfiloze a popisované v textu, v fadé bodii ne-
odpovidaji skutecnosti. Uvedu namatkou jen nékteré. Evaporitové horniny le¥i na
severu SGR v souvrstvi mezi kiemennymi porfyry, ne aZ nad nimi. Je tieba p¥ipo-
menout, ze uvadéné sidrovce nejsou totozné s polohou téZenou u Novoveské Huty.
Vyskyt sddrovce na Cerné hofe mi neni znim. V jihogemeridni oblasti zcela opomiji
vyskyty basickych efusiv, naprosto neopodstatnéné uvadi posici a mnoZzstvi karbona-
tovych poloh a pod. ...

Zavérem nékolik poznimek k vrstevnatému zrudnéni v severogemeridnim synkli-
noriu. F. 1. Zukov se zmifiuje z4sadn& pouze o v{skytech Mo a Cu; zcela opomiji U,
coZ miiZe svadét k nespravnym interpretacim. Mineralisace je syngenetick4, naprosto
nelze mluvit o rudni metasomatoze. Médnaté piskovce, které F. 1. Z. geneticky spo-
juje se svrchnim vulkanickym cyklem, netvoii jeden horizont, ale minimalné dva,
pfi¢emz vyssi lezi v souvrstvi, postradajicim jakychkoliv znamek vulkanismu.

Nejvyssimu souvrstvi (,,poefusivni cyklus”) je v€novino pouze nékolik Fadek,
z nichZ je zfejma jen nevyjasnénost celého pojeti publikace. '

Pavel Addamek,
Geologicky prizkum uranového primyslu,
Kutna Hora
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Bilek K.: Burdigalski fauna chropovskjch slepencii Tab. I
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Bilek K.: Burdigalskd fauna chropovskych slepencii Tab. IV




Bilek K.: Burdigalskid fauna chropovskych slepenci Tab. V




Lehotayovdi—Ondrejickova: Fauna lanzendorfskej série od Bajtavy Tabh. VI
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Lehotayovd—Ondrejiékova: Fauna lanzendorfskej série od Bajtavy Tab. VIIL




Borza K.: Litolog.-petrografické $tudium meliatskej série Tab. IX

Obr. 1. RuZovy vapenec meliatskej série s Globochaete alpina Lombard (v strede)
s Ulomkom schranky lamelibranchiata(?). Vybrus M-23, zvids. 55 %, nikoly //.

Obr. 2. Cervenohnedy radiolarit, vibrus M-4, zvi&. 55, nikoly //. Obe vzorky S od Meliaty.



Borza K.: Litolog.-petrografické $tadium meliatskej série Tab. X

Obr. 1. Cierne gkvr. ilovité bridlice s ,vyrastlicami kaolinitu. V $kvrne (v strede) vidno
koncentriciu organického pigmentu. Vybrus M-18, zvi&. 55 %, nikoly //.

Obr. 2. Cierne ilovité bridlice s preplast. vapencov, velmi jemne zvrasnené. Vrt VB-9
Meliata, hibka 96,0 m. Zvids. 30 x, nikoly //. Vietko foto T. Mastihuba.



Koneény—Mihalikova: K problému subakvilneho vulkanizmu Tiab: XI
v oblasti pohoria Javorie

Obr. 1. Pasmo A, pillow vo vrchnej ¢asti hyaloklastitov v podloZi pradu bazaltoidného ande-
zitu. Charakteristicky rozpad pozdiz radiilnych trhlin. Ulomky na okrajoch rozptylované do
hyaloklastitovej masy.

Obr. 2. Pasmo B, prad bazalt. andezitu na hyaloklastitoch. Vrchna ¢ast pridu silne élenita,
spojend prechodmi s hyaloklast. brekciou v nadloZi.



Koneény—Mihalikova: K problému subakvalneho vulkanizmu Tab. XII ‘
v oblasti pohoria Javorie

Obr. 3. Pasmo By; detail vrchnej &asti pridu v prechode do hyaloklast. brekcie v nadlozi.

Obr. 4. Pasmo Cg; hyaloklastity v nadlozi pridu Cy, preraZané drobnymi ldvovymi dajkami.
Profil vyskytmi hyaloklastitov v zéreze hradskej Oremov Laz—Stard Huta.




Koneény V.: O mechanizme transportu pyroklast. hornin Tab. XIII
v subakvilnych podmienkach

Obr. 1. Pieséity tufir. komplex v zireze cesty H. Rykin&ice—Medovarce. Strkovozlepenc.
material zaplfia eroz. vymoly v zvrstvenom tufitickom sedimente.

Obr. 2. Zirez cesty Domaniky—Hont. Tesére. Hrubozlepencovy sediment litordlneho p4sma.
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Koneény V.: O mechanizme transportu pyroklast. hornin Tab. XIV
v subakvilnych podmienkach

Ml . /i

Obr. 3. Subakvilny bahnity prad & I na svahu Pajty (k. 341,4) — netriedeny a nezvrstve-
ny vulkan. materiil. leZzi na podloznom tufitickom sedimente.

¥ v o A 3 :

Obr. 4. Blok andezitu (1,7%x1,2 m) transportovany subakvilnym bahnitym pridom
(¢ IV) — svah Domaniska (k. 304,3).




VozAar J.: Melafyrové pyroklastiki Malych Karpat Tab. XV

Obyx. 2 O bt 3,



Vozirovi—MinarovidovAi A.: O nileze valinov turmalinickych Tab. XVI

hornin v l'ubietovskom perme.




