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Dosial vydané zoSity Geologickych prac

(Do 13. zo$itu rozobrané, ostatné zoSity moZno objednat v Geologickom dstave Dionyza

Zogit 1.

2.
3.

Stira v Bratislave, Mlynska Dolina.)

Vyroéna zprava 3GU za rok 1940.
Kuthan: Ortutové loZziskd Slovenska (Gelnica, Dubnik) I
Komérek: Podtatranské minerdlne vody. 1. Mofety a mmerélne vody pri
Slovefnskej Vsi.
Kutham: Ortutové loziska Slovenska. 1I. (Mernik).

. Koméarek: Podtatranské mineralne vody. II. Minerélne pramene pri Vybornej

Toporci, VySnych RuZbachoch, Forbasoch a Starom Smokovci.

. Cechovié: LoZiskd manganovych rad Slovenska. Geolégia a genéza mangé-

novych loZisk.

. Kuthan: Ortufové loZiska Slovenska. III. (Malachovo, Ban. Stiavnica, Kremnica,

Vernar).

. Andrusov: Vyskyty prirodnych Zivic na Slovensku. I, II.

. Ivan: Vyskyty travertinov na Slovensku.

. Andrusov-Kuthan: Vysvetlivky ku geol. mape Slovenska. List Zilina.
.Efremov: O chemickej Konititacii niektorych hydrosilikatov.

. Efremov: Zakon rovnovdhy hmét a jeho vyznam pri nerastotvornych po-

chodoch.

. Andrusov: Geologicky vyskum vndtorného bradlového pasma v Zapadnych

Karpatoch.

. Mahel: Geol6gia strednej ¢asti StraZovskej hornatiny.
. Luknid: Poznamky ku geomorfol6gii beckovskej Brédny a prilahlych uzemi.
. Katyk-Kuthan: Vyrotna zprava SGU v Bratislave za r. 1941—1944. Vyrotna

zprava SGU v Bratislave za r. 1945.

. Sbornik pri prilezitosti pétdesiatky prof. dr. D. Andrusova.
. Mahe!: Tektonika izemia medzi stredngm tokom V&hu a Hornou Nitrou.

Katyk: Stavebné hmoty CSR, list Piedtany — Slovensko.

. Andrusov: Zprava o vyskume loZisk nerudnych nerastnych surovin na Slovensku

do r. 1946 a v rokoch predoslych.

. Katyk: Stavebné hmoty CSR, list Senec — Slovensko.

. Katyk: Stavebné hmoty CSR, list Trnava — Slovensko.

. Sene§: Geologické Stadie terciéru juZz. Slovenska.

. Alloiteau: Koraly eocénu od Bojnickych kapelov na Slovensku.

. Andrusowv: Skameneliny karpatskych druhohdr. 1. Rastliny a prvky.

. Zorkovsky: Bazické eruptiva v mezozoiku zédpadného a stredného Slovenska.
. Mahel: Mineralne pramene Slovenska so zretelom na geologickiu stavbu.

. Kolbenhayer: O pracach s Nérgaardovym gravimetrom TNK 379 v rokoch

1948—49.

. Cambel: Amfibolické horniny v Malych Karpatoch.
.Ilavsky-Cerveiiova: Geologické Studie na zdpadnom svahu Velkej Fatry.
. Senes: Stadium o akvitanskom stupni.

.Ivan-Mahel: Geologicka stavba a minerdlne pramene okolia Levic. Slané

vody pri juZnom okraji Krupinskej vrchoviny.

. Cechovié&: Geolégia Juhoslovenskej uholnej panvy.
. Andrusov: Etudes géol. de la Zone des Klippes internes des Karpates

Occidentales.

. Lesko: Geologia vonkajsieho flySu medzi Laborcom a Cirochou.
. Camb el: Geologicko-petrografické. problémy severovychodnej Casti krystalinika

Malych Karpét.
Krist: Karbonske zlepence bmdt—rudﬁanského vﬁvo;a sevemej Casti Spissko-
gemerského rudohoria.
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JOZEF SVAGROVSKY
GEOLOGICKE POMERY JUHOVYCHODNEJ CASTI KOSICKEJ KOTLINY

(Tab. 1, 1, ruské a nemecké resumé)

Kratky obsah. Kosicka kotlina predstavuje rozsiahlu depresiu, ktord sa zadina na
severnom okoli PreSova a odtial smeruje priamo na juh do juhovychodnej oblasti Kosic.
Na juhu sa silne rozdiruje a na zédpad siaha aZ k Moldave. Celd tato depresia je v pod-
statnej miere vyplnend neogénnymi uloZeninami, ale na jej okrajoch nachiddzame aj iné
geologické dtvary, ktoré sem zasahuja svojimi vybeZkami z inych orografickych celkov.
V severnej &asti KoSickej kotliny, najmd na jej zdpadnom okraji, zasahuje do nej
paleogén Sarisskej vrchoviny vo flySovom vyvoji oniefo juZnejgie na okoli Drienovskej
Novej Vsi vystupujiG dolomity a kremence vychodnych vybezkov Ciernej hory a na
okoli Tepli¢ian a Tahanoviec pozorujeme aj Zuly a ruly vychodnych vybezkov Sloven-
ského Rudohoria. Men3i odkryv v krystalickgch bridliciach sa nachadza aj na juZnom
okraji KoSic. V juhozdpadnej €asti KoSickd kotlina styka sa s Juhoslovenskym krasom.
PozdlZ celého vychodného okraja KoSickG kotlinu obmedzujt mladotretohorné vyvreliny
PreSovsko-tokajskych hor.

Predmetom méjho Stadia je juhovychodna East Kosickej kotliny. Studované tzemie je
na vychode ohranifené Gpétim vulkanického masivu Drahov, juZnejsie stvisi s Ruskov-
skym sedlom, odtial prechddza po Gpéti masivu Hradova (730) do okolia RékoSa. JuZz-
nejSie sa tiahne po zépadnych dpédtiach vulkanickych masivov BerZeii (815), Cerveny
vrch (427), Lysa (526), Doméska (486) a Szurok (640). JuZné obmedzenie tvori &esko-
slovensko-madarsk4 St4atna hranica v oblasti rozkladajiGcej sa na juh od Trsteného pri
Hornéde. Severné obmedzenie Studovanej oblasti prebieha pozdlZ severného okraja topo-
grafického listu Slanec (4567/1) od vychodného okolia Klefenova do zédpadného okolia
Durdosika. Zdpadnéd hranica sa tiahne po pravej strane rieky OlSavy od zapadného
okolia Durdogika aZ k obci NiZzny Caj. Tu sa stdéa na juhozédpad smerom k NiZnej
My3li a odtial Gdolim Hornaddu cez obec Zdafia smeruje k Trstenému pri Hornéde, kde
sa dotyka Statnych hranic.

Prehlad doterajSich vyskumov

V starSich geologickych pracach nachddzame o naSom uzemi urcité
zmienky, ktoré sa zaoberaji jednotlivymi lokalitami, alebo podavaja pre-
hladnG geologicki stavbu c¢asti tGzemia. Stratigrafické postavenie vrstiev
v tychto starSich précach nebolo prevedené na zéklade skamenelin, preto
nie je dost podrobné a odévodnené. Takéto zmienky o naSej oblasti na-
chddzame vo Wolfovej praci (1869), ktory z okolia Zdane a NiZnej
MySle uvadza ilovité a piesCité vrstvy, v ktorych sa nachddzaja zvysky
morskych makkysov, ako si nim uvedené druhy Cerithium rubiginosum a
Cardium plicatum. Na zéaklade tychto zvySkov porovndva uvedené vrstvy
z okolia Zdane a Niznej MySsle s podobnymi vrstvami Viedenskej panvy a
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zadeluje ich ku kongériovym vrstvam. Hauer na prehladnej mape Ra-
kasko-Uhorska (1871) v naSom tzemi rozliuje vrstvy morského pdovodu
(marine Schichten), trachyt a trachytovy tuf. Vulkanické horniny PreSov-
sko-tokajskych hoér Studovali Doelter (1874), Roth (1884) a Széa-
deczky (1889). VSetky tieto prace, pochddzajice z minulého storocia,
st prehladné a o podrobnej stratigrafii nids neinformuja. Podrobnejsie
opisy urcitych tsekov z prilahlej oblasti nachddzame v praci Cechovi-
Ca (1940), ktory medzi Novym Mestom a Slancom naSiel v pieséitych
vestvach zvySky fauny, na zdklade ktorych mohol spravne stanovit vek
tychto vrstiev za sarmatsky. Z nasSho tUzemia sarmatské vrstvy podrobne
opisuje K6ro6ssy (1940), ktory z okolia Zdane a SkaroSa uvadza aj
mnoZstvo fauny, na zdklade ktorej mohol vek vrstiev odévodnit. Neskorsie
rozSirenie sarmatskych uloZenin bolo dokédzané aj v inych oblastiach vy-
chodného Slovenska (Svagrovsky, 1952, Sene$§, 1953, Gasparik,
1954). Prilahlé oblasti, rozkladajice sa na madarskom $tdtnom tzemi, po
geologickej i petrografickej stranke podrobne preskimali Schréter
(1936, 1941, 1947) a Liffa (1943, 1953). Mikropaleontologické analyzy a
rozbory sedimentarno-petrografické z niekolkych lokalit, ktoré sa na-
chadzaji na naSom tuzemi, vykonali Slavikova a Slavik (1954).
Vysledky ich prac prispeli k objasneniu stratigrafie aj paleogeografie uréi-
tych Gsekov naSej oblasti. Stadiom mikrofauny sa zaoberala H. Bystric-
k4 a o jej badania sa v tejto praci opieram.

MORFOLOGIA TERENU

Prevazna Cast Studovane]j oblasti tvoria mékké, rozpadavé usadené hor-
niny miocénneho veku, ktoré l'ahko podliehaja denudacii a erézii. Po vyno-
reni tohto tzemia spod morskej hladiny, po regresii mora, ku ktorej doslo
koncom miocénu, ostalo tu rovinaté tGzemie, na vychode ohraniené tvoria-
cim sa vulkanickym hrebefiom a miestami tektonicky poruSené. Za su-
chozemského obdobia, ktoré bolo vo vrchnej éasti mladgich tretohér a pocas
celych Stvrtohér, potoky a rieky, te€lce cez naSe tzemie, rozbrazdili p6-
vodna planinu a hlboko sa zaerodovali do svojho podlozia. Potoky, najma
na vychodnej strane $tudovanej oblasti, stekaji z hér, preto maja prudky
spad, Co sposobovalo silné rozruSovanie pomerne mikkych sedimentov na
Gpdtiach horskych masivov. Vysledkom eréznej éinnosti bola mierne zvinena
pahorkatina, ktord sa rozklada pozdiz celého zdpadného upitia strednej a
juznej casti PreSovsko-tokajskych hér. Na vychodnej strane Studovanej
oblasti sa tiahne vulkanické retaz horského charakteru. V severovychodnej
Casti, ktora prilieha k naSej oblasti, je to vulkanicka skupina Drahova, ktora
sa sklada z viacerych ekvivalentov andezitovych hornin. Na severnej strane
tato vulkanicka skupina je obmedzena Drahovskym priesmykom. Tu medzi
vyvrelé horniny hlboko zasahuje tGzemie vybudované z neogénnych sedi-
mentov a z andezitovych tufov, pripadne tufitov. Je to Gzemie rozloZené na
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okoli obce Kletenov. Juzny okraj vulkanickej skupiny Drahov obmedzuje
‘ Ruskovské sedlo, ktoré predstavuje morfologicki depresiu, vyplnend usa-
| denymi horninami. Aj samotné sedlo je hlboko rozbrazdené viacerymi po-
tokmi, ktoré stekaju Giastoéne zo severu, teda zo skupiny Drahova, ale
‘ ¢iastotne aj z juhu, z masivu Hradova (730). Samotny masiv Hradova tvori
| morfologicky izolovany celok, pretoze od vulkanickej skupiny Drahova, ako
aj od juZnejsej, andezitovo-ryolitovej skupiny Velkej Milice, Malej Milice
a Készalu je oddeleny Slanskym sedlom, vyplnenym sedimentami. Slanske
sedlo predstavuje tuzky pruh, vytvarajaci depresiu severozépad-juhovy-
chodného smeru, asi uprostred stadajacu sa k vychodu a tiahnicu sa z vy-
‘ chodného okolia obce Rako3 do zadpadného okolia Slanca.
| Mierne zvinend pahorkatinu vytvara aj zdpadna Cast naSej oblasti, ktora
je vybudovana zo sedimentarnych hornin a Ciastotne z andezitovych tufi-
tov. Tieto mikké usadeniny st rozbrazdené hlbokymi jarkami, te¢acimi za-
padovychodnym smerom.

Stredom &tudovaného tzemia preteka rieka OlSava, odvodfiujica skoro
celt oblast aZ na Gast, ktora sa rozkladd na juh od Niznej Mysle, kde
vietky potoky z lavej strany priberd rieka Hornad, kam vyastuje aj
Ol3ava.

Rozsiahlejsie roviny sa nachadzaja len v juZnej Casti KoSickej kotliny,
ktoré viak neboli predmetom mojho terajsieho geologického badania, pre-
toze so §tudovanym tzemim len susedia. Od rozsiahlych niZin juZnej Casti
Kosickej kotliny pozdiz rieky Hornadu vybieha rovinaty pruh do okolia
NiZznej Mysle. Rozsiahlejia rovina sa rozklada po obidvoch stranach rieky
Olsavy, pozdiz ktorej vybieha daleko na sever az do zapadného okolia Bido-
viec. Maximélna &irka tejto roviny severojuzného smeru sa rozkladad na
sever od ¢iary spojujicej OlSoviany a Durkov v miestach, kde sa Svinicky
potok vlieva do Olsavy. Jej Sirka tu dosahuje 1,5 aZ 2 km. MenSia rovina
sa nachadza eéte v adoli Svinického potoka a jej maximélna Sirka je na
juhozépad od Svinice, kde sa pohybuje od 200—300 m. Roviny v adoliach
riek v prevaZnej miere vypifiaja aluvidlne naplavy, ktoré zastupuja prepla-
vené hliny, piesky, pripadne Strky, vyvinuté najmé v korytdach potokov a
riek.

Prehladne mézeme uviest, ze na §tudovanom Gzemi sa nachadzaju tieto
morfologické celky:

1. Horska ststava — vulkanické masivy, prevazne andezitove, vystupu-
jice na vychodnej strane Studovanej oblasti.

2. Sedla, oddelujice vulkanické masivy Drahov a Hradova—Ruskovské
sedlo, masiv Hradova od vulkanickej skupiny Velkej a Malej Milice a masivu
Ko6szal oddeluje Slanské sedlo.

3. Pahorkatiny zloZené z hornin sedimentarnych, z andezitovych tufov a
tufitov, ktoré sa rozkladaji pozdiZ Gp#ti horskych retazi na vychode Stu-
dovanej oblasti a na zdpade pozdiz pravej strany rieky Olsavy.

4. Roviny rozkladajuce sa v Gdoliach riek, najmé Hornadu a Olsavy.




GEOLOGICKA STAVBA TERENU

PrevaZnu €ast oblasti, ktora som $tudoval po geologickej stranke, tvoria
horniny sedimentarneho pévodu, ktoré mézeme zadelit v podstatnej miere
do dvoch stupfiov neogénu. Usadené horniny, ktoré by boli starSie ako
neogén, v Studovanej oblasti priamo na pévodnom mieste na povrch ne-
vystupuja. V menSej miere sG tu vyvinuté usadené horniny mladsie ako
neogén, ktoré vSak tvoria len pokryvné ttvary a mézeme ich zaradit do
Stvrtohdr.

Mimo usadenych hornin na stavbe $tudovaného tzemia sa zGCastiuja
mladotretohorné vyvreliny. Vaésinou st to andezity rézneho, od seba odlig-
ného petrografického zlozenia. Z tychto v nasej oblasti pozorujeme vulka-
nické prady, ktoré sem zasahuja ako vybezky z horskych masivov, podobne
tu pozorujeme aj sopetné vymety. Casto tu stretdvame aj osamelé vypre-
parované sopichy a privodné kanaly tvorené andezitmi, ktoré sd izolované
od vulkanickej retaze samotnej horskej sistavy Pre3ovsko-tokajskych hor.

Na rozsiahlej ploche nasho tzemia méZeme pozorovat horniny, ktoré
vznikli za sope€nej ¢innosti vulkanickej retaze, a to sd tufy a tufity. Kym
z vyvrelych hornin v prebddanej oblasti nachadzame len andezity, medzi
tufmi a tufitmi méZeme rozlisit andezitové, ako aj ryolitové.

STRATIGRAFICKA POSTUPNOST SEDIMENTARNYCH HORNIN

Z neogénnych hornin sedimentdrneho pévodu v nasej oblasti naj¢astejgie
nachadzame suvrstvia slienitych ilov, jemnych pieskov, pieséitych ilov a
v mensej miere s tu zastGpené aj usadeniny hrubozrnnejsie, ako s stred-
nozrnné aZ hrubozrnné piesky, pripadne pieskovce viac-menej rozpadavé.
V menSej miere si tu vyvinuté lavice zlepencov, nickedy aj dost pevnych
a na urcitych plochach sa nachadzaja hrubozrnné-strkovité uloZeniny.

Vzhladom na to, Ze podstatna ast sedimentov ma charakter jemnych,
pelitickych GloZenin, ako st ily, pripadne slienité ily alebo pies¢ité ily, ktoré
litologickou povahou sa od seba skoro neodlidujd, alebo len velmi malo, ich
stratigrafické zaClenenie naraZzalo na znané tazkosti. Na ziklade tychto
charakteristickych vlastnosti neogénnych uloZenin ich stratigrafické rozéle-
nenie muselo sa robit len na zaklade obsahu organickych zvyskov, & uz ide
o makrofaunu alebo mikroorganizmy, ktoré sa v jednotlivych stvrstviach
vyskytuja. Avsak aj pri pouZziti tejto jedine spravnej metédy pri stanovo-
vani stratigrafického postavenia jednotlivych vrstiev objavovali sa tazkosti,
ktoré vyplyvali z toho, Ze v uréitych savrstviach sa vyskytovali len ihlice
silicispongii, ktoré o stratigrafickom postaveni takychto vrstiev nehovoria
ni¢. Na druhej strane na tzemi vychodného Slovenska, najmi v oblasti,
ktord som vysSie vymedzil, je vyvinuty tort6n aj spodny sarmat vo vyvoji
morskom, avSak ako uloZeniny mora so zniZenou slanostou morskej vody.
V takych pripadoch sa stdva, Ze asocidcia najmé foraminifer v obidvoch
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stvrstviach rézneho veku sa od seba neodliSuje, alebo len velmi malo,
takze ich rozdelenie je dost nesnadné. Ked podobné suvrstvia obsahuja
makrofaunu, potom ich stratigraficka poloha sa da stanovit bezpeénejsie,
pretoze spolotenstvd mikkySov v torténskych uloZeninach sa znalne
odliguja od asociacii, ktoré pochédzaji zo spodného sarmatu.

V pripadoch, ked stratigrafické zaClenenie niektorych vrstiev na zaklade
organickych zvyskov bolo staZené z uz uvedenych dévodov, opieral som sa
o vysledky badania sedimentérnej petrografie. V beZnych pripadoch vy-
chadzal som zo vztahu medzi jednotlivymi stGvrstviami, t. J. sledoval som
postavenie vrstiev s problematickou stratigrafickou polohou vzhladom na
vrstvy, ktorych vek mohol byt stanoveny bezpeéne na zéklade obsahu ska-
menelin. Pravda, pritom som mal na zreteli aj tektonické postavenie vrstiev.
Zvlast tazké bolo stratigrafické zaclenenie vrstiev sladkovodného pbévodu.
Sladkovodné uloZeniny neogénu nasej oblasti v beZnych pripadoch neobsa-
huja zvysky fauny, alebo len vel'mi zriedkavo, pritom vSak nachadzame
v nich zle zachované schranky sladkovodnych mékkySov. Takéto zvysky sice
bezpetne poukazuja na sladkovodny povod urditych savrstvi, ale o ich
veku nepodavaji bezpetné dokazy. Podobné stivrstvia v naSom teréne
vystupuji najmé na okoli obci Svinica, Kle¢enov, Ruskov a Durdo3ik.

Torton

Najstar$ie savrstvia, ktoré vystupuji v mapovanom tGzemi priamo na
povrch v prirodzenych odkryvoch, mbzeme zaclenit do torténu. Ich strati-
graficka prisludnost k tomuto stupfiu miocénu vo vSetkych pripadoch bola
dokézana len na zéklade asociacii foraminifer, pretoze v beznych pripadoch
v tychto torténskych vrstvach nasli sa pomerne dost bohaté spolofenstva
mikrofauny. Makrofaunu, ktora by poukazovala na tortonsky vek sedimen-
tov morského pévodu, v tejto oblasti aZ na nepatrné vynimky sa mi zatial
nepodarilo zistit, hoci je vel'mi pravdepodobné, Ze savrstvia, ktoré obsahuji
bohaté zvysky foraminifer, m6Zu mat aj schranky morskych mékkysov.

Stvrstvia tortonskych ulozenin, ktoré vystupuja v nasej oblasti, daju sa
rozdelit na zéklade organickych zvyskov do niekolkych pasem.

1. Usadeniny mora s normélnou slanostou morskej vody, ktorého naj-
charakteristickej&i znak spo¢iva v tom, Ze obsahuje pomerne bohaté a hojne
zastipené rozne druhy bentdéznych aj planktonickych foraminifer.

2. Pasmo usadenin, ktoré obsahuja zvySky organizmov, poukazujicich na
zniZzeny obsah soli v morskej vode. V sedimentoch je zastGpeny zmensSeny
po&et rodov foraminifer a nachadzame medzi nimi len zéstupcov takych
rodov, ktoré oblubuja brakické vody.

3. Pasmo sedimentov, ktoré sa vyznacuje Gplnym chybanim dobre zacho-
vanych schranok foraminifer. Zvysky tychto morskych mikroorganizmov,
ak sa v nich vyskytuja, sa zle zachované, poukazujace na preplavenie.
Z ostatnych organickych zvySkov st tu hojne zastipené ihlice silicispongii,
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ktoré sa niekedy vyskytuji v znaénom mnozstve a len ako jediné zvysky
organizmov. V ojedinelych pripadoch v tomto pasme mézeme pozorovat
nedlplné a poskodené schranky chudobnej sladkovodnej fauny. Tieto zvysky
poukazuji bezpecne na sladkovodny pévod uvedenych sedimentov.

Po litologickej stranke vo v3etkych uvedenych pasmach nachadzame rov-
naky alebo len mélo odli¥ny vyvoj. Ide najmé o jemné pelitické uloZeniny,
v menSej miere o psamitické, takze tieto pasma mézeme od seba odligit
jedine na zéklade charakteru spolofenstva faun, ktoré sa v nich vysky-
tuja.

Pasmo usadenin mora s normalnou slanostou morskej vody

Usadeniny tohto pasma na povrch vystupuja v zapadnej Casti mapova-
ného uzemia, kde zatial boli zistené len povrchovymi vyskumami, teda na
prirodzenych odkryvoch. Nachadzaji sa v adoli rieky OlSavy v oblasti, ktora
sa rozklada medzi obcami Durdo$ik a Bidovce. Tu na pravej strane spomi-
nanej rieky méZeme pozorovat nepatrny odkryv, ktorého okolie je poruSené
zosuvmi. Spomenuty odkryv je vo vzdialenosti asi 250 m na sever od mosta
nad OlSavou, v miestach, kde je meander tejto rieky. Vystupuja tu Sedohne-
dé, jemné, plastické slienité ily. Makrofauna v tychto jemnych ilovitych
uloZeninach sa zatial nenasla, zato tu zistili mikrofaunu, v ktorej sd zasti-
pené bentdzne aj planktonické formy. Stanovili tu tieto druhy: Globige-
rinoides triloba (R ss.), Globorotalia ex gr. scitula (Cus h.), Valvulineria
complanata (d’Orb.), Bulimina elongata d’Or b., Globigerina bulloides
(d’ Orb.), Cibicides dutemplei (d° Orb.), Bolivina dilatata Rss., Nonion
communis (d’ O r b.), Elphidium crispum (L.), Cibicides boueanus (d’0rhb.),
Lagena sp., Cibicides ungerianus (@’ Or b.), Virgulina schreibersii C z., ostne
jezoviek, ihlice hib a Ostracoda. (V8etky tu uvedené mikroorganizmy aj

v dalSom, uréila H. Bystricka.) Asocidcia foraminifer poukazuje na

tortonsky vek uloZenin, a to na spodnotorténsky.

Podobné spolo€enstvo mikroorganizmov sa zistilo aj v dalSom odkryve,
ktory sa nachadza na juhovychod od Durdogika. Ide o umely odkryv, ktory
predstavuje zarez cesty na pravej strane rieky Olsavy. Vystupuju tu Sedo-
zelené, svetlé, jemnopieséité plastické slienité ily. Vyplav tychto ilov po-
skytol pestré spolofenstvo foraminifer, medzi ktorymi prevladaja plankto-
nické formy, bentézne poukazuji na plytkovodné uloZeniny. Asociaciu fora-
minifer z tohto odkryvu uvadza Slavikova (1954), (vid Homola—Sla-
vikova 1954), ktora tu zistila tieto druhy: Cibicides dutemplei (d’ Orb.),
Bolivina nobilis Han t., Valvulineria complanata (d’Orb.), Robulus sim-
plex (d’ Orb.), Uvigerina tenuistriata R s s., Pullenia bulloides (d” Orb.),
Bulimina buchiana (d’ O r b.), Nonion boueanus (d’ Orhb.), Eponides heiden-
geri (d’Orb.), Cibicides pseudoungerianus (Cush.), C. lobatulus (W.
a J.), C. boueanus (d’ Orb.), Rotdlia beccarii (L.), Globigerina bulloides
(d’ Orb.), Eponides umbonatus (Rss.), Cassidulina subglobosa Brady,
Globorotalia scitula (Brady), ostne jeZoviek.
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Dal3i prirodzeny odkryv, ktorého mikrofauna poukazuje na tortonsky
vek hornin, je na juhozdpad od Durdosika vo vzdialenosti asi 1500 m. Tu
v koryte vdcSinou suchého jarku, ktory teie na juhovychod a vlieva sa
z prave]j strany do rieky Ol3avy, priamo na sever od kéty 270 nachadza sa
nie velky odkryv, v ktorom vystupuje Sedohnedy, jemne pieséity il. Medzi
foraminiferami, pochadzajtcimi z tejto vzorky, rozliSujeme mnoZstvo dru-
hov s prevladdanim planktonickych foriem. Vyskytujia sa tu tieto druhy:
Bolivina dilatata R s s., B. scalprata miocenica M a ¢ f., Globigerina bulloides
(d’Orb.), G. sp., Globorotalia scitula (Cush.), Virgulina schreibersii C z.,
Cibicides lobatulus (W. a J.), C. pseudoungerianus (Cus h.), Gyroidina
soldanii (d’ O r b.), Spiroculina tenuis C z., Bulimina elongata (@’ Orb.), No-
dogerina adolphina (d’ Orb.), Rotalia beccarii (L.), Elphidium sp., Nonion
communis (d’ O r b.), Dentalina consobrina @’ O r b., Valvulineria complanata
(d’ O rb.), Frondicularia sp.

Druha oblast, kde usadeniny mora s normalnou slanostou morskej vody
vystupuja na povrch v prirodzenych odkryvoch, rozklada sa na zapadnom
okraji obce Vy3ny Caj. Je tu niekol'ko odkryvov, v ktorych sa nachadzaja
Zltohnedé, jemne ilovité piesky, predstavujice jemnejsiu faciu, kym hrubsiu
tvoria Zltkasté jemné piesky, s nepatrnou ilovitou primesou. V tychto usa-
deninach sa vyskytuje pestra asociicia foraminifer, v ktorej prevladaja
bent6zne druhy, aviak v podradnom mnozstve st tu zastipené aj plankto-
nické druhy. Boli tu zistené tieto druhy: Orbulina universa d’ O r b., Globi-
gerinoides triloba (R s s.), Bulimina elongata (d’Orb.), B. elegans d’Or b.,
B.inflata S e g., Valvulineria complanata (4’ O r b.), Globorotalia ex gr. scitu-
la Cush., Ninion cf. granosum (d’ Orb.), Bolivina dilatata R s s., Bolivina
cf. antiqua @’ Orb., Elphidium crispum (L.), Nonion communis (d’Or b.)
Reussella spinulosa (R s s.), Dentalina consobrina (d’Orb.), Frondicularia
sp., Cassidulina globosa Hantk., U vigerina pigmea d'Orb., Cibicides
boueanus (d’ O rb.), Cassidulina crassa d’ O rb., Rotalia beccarii (L.), Glo-
borotalia sp. Najjemnejsi ekvivalent tychto vrstiev bol zisteny v nie
vel'kej vzdialenosti od predchéadzajicich odkryvov, a to na juZnom okraji
obce Vysny Caj. Tu v zareze polnej cesty, ktora od uvedenej obce smeruje
priamo na juh, vystupuje ZItoedy, silne jemne piescity il. Vo vzorke tychto
ilov sa nasla druhove dost bohata asociacia mikrofauny s typickymi tortén-
skymi formami. Zasttipené sa tu formy bentézne aj planktonickeé, s viacery-
mi druhmi, ktoré poukazuji na mierny brakicky nadych vodného prostre-
dia.

V' juZnej Casti Studovanej oblasti usadeniny torténskeho veku sa zistili
priamo v obci Trstené pri Hornade. Na severnom okraji tejto obce vystu-
puju svetloSedé, zelenkasté, silne jemno pies&ité ily. Vo vyplave z tychto
flov bola zistend dost chudobna ,mikroasoci4cia, ktora predsa bezpecne
poukazuje na torténsky vek tohto sGvrstvia.




Pismo tortonskych uloZenin brakického mora

Sedimenty, ktoré vznikli v torténskom mori s mierne zniZzenou slanostou
morskej vody, nachddzame na rozsiahlejSom Gzemi ako v predchadzajacom
pripade, pretoZe ich vyskyty sa obmedzuja nielen na prava stranu rieky
Olsavy, ale vystupuja aj pozdlZz zdpadného upitia Presovsko-tokajskych
hér. Najsevernejsi odkryv, ktory sa nachadza eSte v na$om teréne, moézeme
pozorovat v oblasti rozkladajicej sa na severozdpad od obce Bidovce, na
pravej strane rieky OlSavy. Vystupuja tu svetlo3edé, zelenkasté, silne jemno
pies€ité ily. V tychto iloch sa zistila pomerne chudobné mikrofauna s hojny-
mi torténskymi prvkami, ktoré v8ak poukazuji na vysladzujaci sa charak-
ter vody torténskeho mora. Vyplav poskytol tato asociéciu: Globigerina
bulloides (d’ Orb.), Rotalia beccarii (L.), Dentalina sp., Bolivina dilatata
R s s., Bulimina elongata d’ Or b., Cibicides lobatulus (W. a J.), C. ungeria-
nus (d’ O r b.), Nonion communis (d’Orb.), Globorotalia sp., Nonion solda-
nii (d’ O rb.) Podobné uloZeniny som zistil ajna juhovychod od Bohdanoviec,
kde v hlboko zarezanom potoku nachddzame dobre odkryte, Sedozelené,
lahko rozpadavé ilovité pieskovce. V pieskovcoch sa zistila drobna a chu-
dobna mikrofauna torténskeho razu. Medzi foraminiferami tejto asociacie
sa formy planktonické aj bent6zne, ktoré poukazuji na brakicky charakter
morskej vody. Piesky aj rozpadavé pieskovce s tektonicky silne porusené
a na odkryve mézeme v nich pozorovat asi 45° dklon smerom na juhovy-
chod. V podloZi tychto ilovitych pieskov je sediment jemnejsi, predstavu-
jaci jemne pieséity il, ktory sa moZe povazovat tieZ za usadeninu tortén-
skeho brakického mora. Sem mozeme zaclenit aj jemné modrasté plastické
slienité ily, ktoré sa odkryté v potoku na juhovychod od Bohdanoviec. Vo
vyplave z tychto ilov sa nasli tieto druhy foraminifer: Globigerina bulloides
(@’ Orb.), Bolivina sp., Dentalina cf. consobrina d’ Orb. Ilovité piesky,
v ktorych sa vyskytuje podobna asociacia foraminifer, nachddzame aj v po-
toku, ktory tetie na sever od VySnej Mysle.

Na pravej strane rieky Ol3avy, v zdpadnej dasti Studovaného tzemia,
méZeme pozorovat tortdnske ulozeniny brakického mora v oblasti rozkla-
dajucej sa na juh od obce OlSoviany. Na juh od zépadnej Casti tejto obce
vo vzdialenosti asi 300 m vznikli rozsiahle zosuvy. Tieto st podmienené tym,
7e sG tu vyvinuté mohutné ilovité uloZeniny. Na zosuvoch nachadzame Sedy
jemny, plasticky slienity il s touto asociaciou foraminifer: Rotalia beccarii
(L.), Elphidium crispum (L am.), Nonion granosum (d’Orb.), Bulimina
elongata d’ O r b., Globigerinoides triloba (R s s.), a Ostracoda. SpoloCenstvo
foraminifer poukazuje na znizeny obsah soli v morskej vode, hoci sa tu vy-
skytuja aj niektoré rezistentné stenohalinné formy. Dal8i vzorcek z tejto
oblasti pochadza zo zarezu polnej cesty, ktora vedie smerom na zépad od
sypanej hradskej. Vystupuja tu 7ltohnedé jemné, ilovité piesky, ktorych
vyplav poskytol mnozstvo réznych druhov foraminifer, ako si: Globigerina
bulloides (4’ Or b.), Globigerina sp., Bolivina dilatata Rss., Frondicularia
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sp., F. cf. interrupta K ar r., Nonion communis (d’ O r b.), Nodogerina adol -
phina (d'Orb.), Angulogerina angulosa Wil, Robulus cf. inornatus
(d’Orb.) Cibicides pseudoungerianus (Cus h.), C. dutemplei (@’ Orb.),
Elphidium sp., Bulimina inflata Seg., Discorbis sp., Nodosaria elegans
d’Orb. Sedé jemné plastické slienité ily, ktoré sa v zareze polnej cesty,
vedicej z OlSovian smerom na juh, obsahuja zastupcov foraminifer, obl'u-
bujacich brakické vody, ako aj formy stenohalinné, Medzi Vy3nym a NiZnym
Cajom st na viacerych miestach dobre odkryté andezitové tufity. V jednom
z tychto odkryvov, ktory sa nachadza na juh od koty 209, nasiel som polohu
plastickych Sedohnedych, jemno pieséitych ilov. Vo vzorke z tychto ilov
nasla sa asociécia foraminifer celkom brakického charakteru s tymito druh-
mi: Rotalia beccarii (L.), Bulimina elongata d’ O r b., Bolivina dilatata R s s.,
Nonion commune (d’Orb.), Globigerina sp., Nodogerina adolphina
(@’ Or b.), Nodosaria filiformis (d’ O r b.). Najhojnejsie je tu zastlipeny druh
Rotalia beccarii (L.). Spolofenstvo foraminifer poukazuje na tortébnsky vek
savrstvia a kedZe tieto jemno pieséité ily, ako vyplyva z ich polohy, tvoria
jeden celok s andezitovymi tufitmi, méZeme stanovif, Ze jedna z faz ande-
zitovej vulkanickej ¢innosti v strednej a juZnej &asti PreSovsko-tokajskych
hér prebehla v torténe.

Pasmo usadenin sladkovodného torténu

K sladkovodnym uloZenindm torténskeho veku zadelujem také sdvrstvia,
v ktorych z organickych zvy$kov mézu sa vyskytovat aj ojedinelé, posko-
dené, chudobné schranky foraminifer, beZnych v torténe morskom alebo
brakickom. V ojedinelych pripadoch nachadzame v tychto uloZeninach aj
zvySKy schrénok sladkovodnych mikky3ov. Vek toho stvrstvia zatial ne-
mohol byt dokézany na zaklade organickych zvyskov. V beznych pripadoch
stratigrafické zadelenie sladkovodnych vrstiev som vykonal na zéaklade ich
vztahu k okolitym sedimentom, ktorych vek bol faunisticky dokéazany.
Vrstvy sladkovodného pévodu &asto vystupuja v oblastiach, kde bol stano-
veny torténsky vek morskych alebo brakickych uloZenin. V takom pripade,
ak na blizkom okoli nenachddzame vrstvy sarmatského veku, potom je
vel'mi pravdepodobné, Ze sladkovodné vrstvy su torténskeho veku.

Na zaklade takychto Gvah k torténu som zaélenil vrstvy, ktoré sa na-
chadzaja na okoli obce Durdosik a ktoré vystupujia aj priamo v spomenutej
obci. Na sever od kostola v nie velkej vzdialenosti st odkryté svetlo-
Sedé, silne jemno piesé&ité ily. V iloch sa vyskytuja ojedinele zvysky sladko-
vodnych gastrop6d (Planorbis sp.?), avak tak zle zachované, s tenkou
schrankou, Ze bliz§ie sa nedaja uré¢it. Okrem tychto zvyskov sladkovodnych
mékkySov v iloch nachadzaja sa aj ihlice silicispongii a drobné globigeriny,
ktoré sa mbézu povazovat za preplavené. Na severozapad od uvedenej obce
v nie velkej vzdialenosti nachadzame v zareze polnej cesty ZltoSedé jemné
piescité ily, s podobnymi organickymi zvySkami ako v predchadzajicom
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pripade, ale nepozoroval som tu zvysky sladkovodnych mikkySov. Priamo
v obei Durdo&ik v malom potoku nachddzaji sa modrozelené jemné plastic-
ké ily, v ktorych st zvysky silicispongii. Podobné uloZeniny pozorujeme na
pravom brehu rieky OlSavy na vychod od obce Durdosik, kde vystupuja
jemné pieséité ily, v ktorych som zistil len ihlice silicispongii. Okrem ilovi-
tych uloZenin v tejto oblasti mozeme pozorovat hrubSie psamitické piescité
usadeniny. Takéto sG na severovychodnom okraji Durdosika, kde v zareze
polnej cesty vystupuju svetlé, ZltoSede, jemné rozpadavé pieskovce, ktoré
obsahuji len chudobne zastpené ihlice kremitych hab. Podobné zvySky sa
nachadzaja aj v Sedohnedych jemnych, plastickych slienitych iloch, ktoré
som pozoroval na severnom okraji DurdoSika a vo vzdialenosti asi 1 km na
zéapad od tejto obce. SvetloSedé jemné rozpadavé pieskovce nachddzame
v prirodzenych odkryvoch, ktoré sa rozkladaja na pravej strane rieky OlSa-
vy na sever od obce OlSoviany. Piesky poskytli vo vyplavoch zvySky fora-
minifer, tie sd viak velmi chudobné a zle zachované. Mikrofauna poukazuje
na vysladzujicu sa morsku oblast, avsak vzhladom na to, Ze ide o poSkodené
schranky foraminifer, mbze sa predpokladat, Ze boli do pieskov preplavené.
Hojne s tu zastGpené aj ihlice silicispongii. Podobné jemné ilovité piesky
mézeme pozorovat na sever od obce Vysny Caj, vo vzdialenosti asi 1 km.
Vzorka ilovitych pieskov poskytla chudobnd drobni a poskodena asociaciu
foraminifer s prevladanim ihlic silicispongii. Za predpokladu, Ze ide o pre-
plavené schranky foraminifer, mézeme tieto uloZeniny za€lenit k sladko-
vodnému tortoénu.

Savrstvia, o ktorych mozeme sadit, Ze patria k sladkovodnym uloZeni-
nim torténskeho veku, nachadzaja sa aj na Gpéti vulkanickej skupiny Dra-
hov. Na zépadnom tGpéti vystupuja v potoku, ktory teCie juhovychodne od
Bohdanoviec. Odkryté st tu $edozelené, mierne ilovité jemné piesky, svetlo-
gedé, jemné slienité ily, jemné zelenkasté piesky a Zltohnedé jemné ily.
V beznych pripadoch vo vzorkéach odobratych z tychto vrstiev zistili sa len
ihlice silicispongii. Vzhladom na to, Ze v oblasti, ktora sa rozklada na juho-
vychod od obce Bohdanovce, je vyvinuty aj spodny sarmat, bezpe¢ne doka-
zany pomocou makrofauny aj mikrofauny a vrstvy, ktoré obsahuja len zvys-
ky silicispongii, lezia v podloZzi sarmatskych uloZenin, méZeme ich povazovat
za tortéonske. Podobnd polohu, teda podloZie sarmatu zaberaju aj Sedé,
modrozelené, jemné plastické slienité ily, vystupujice v potoku, ktory tetie
na juh od Bohdanoviec a Sedozelené, masivne hrubozrnné rozpadavé pies-
kovce v tom istom potoku. V obidvoch tychto vrstvach sa nasli len ihlice
silicispongii. Z toho dévodu, Ze sa nachadzaja v podloZi uloZenin spodného
sarmatu, povazujem ich torténsky vek za dostatotne preukazany.

Problematickejie je stratigrafické postavenie vrstiev, ktoré sa nachadza-
ja pomerne dobre odkryté na juhozapadnom upéati vulkanického masivu
Drahov, v oblasti rozkladajicej sa na vychod od obce Ruskov. Tu v horskom
jarku, vlievajicom sa do potoka Regete z pravej strany, na sever od koty
279 je niekolko prirodzenych odkryvov. Pozorujeme v nich modrosedy
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Jemny plasticky slienity il, svetloSedy jemny plasticky il s polohou hnedého
uhlia a Sedohnedy jemny pieséity il. Vo vyplavoch vSetkych uZ uvedenych
hornin nasli sa vé€sinou ihlice silicispongii. Vo vyplave jednej vzorky, po-
chadzajacej z najnizSej polohy celého uz uvedeného suvrstvia, nasli sa aj
chudobné zvysky foraminifer, zle zachované, o ktorych sa méze uvazovat
ako o preplavenych. Okrem schranok foraminifer sd v tomto vyplave hojne
zastlpené aj ihlice silicispongii. Medzi foraminiferami nachadzame druhy
Bolivina dilatata R s s., Globigerina bulloides (@’ Orb.), Globorotalia sp.,
Nonion cf. granosum (d’ Or b.). Asocicia foraminifer poukazuje na to, Ze
pochadzaja z torténskych uloZenin. Ak by tieto organické zvysky boli pre-
plavené, méZeme uvedené sivrstvia povazovat za torténske. Aviak ich vek
nemézeme podopriet ich vztahom k inym vrstvam o znimom veku, pretoze
tu v nadloZi tychto sladkovodnych vrstvi nebol zisteny sarmat.

Podobné pomery nachadzame aj na severozapadnom Gpéti vulkanického
masivu Drahov, kde na vychod od obci Bidovce, Svinica a na okoli Klete-
nova je podobny vyvoj miocénu. Zastipeny je tu slienitymi, pies€itymi ilmi,
pieskami, pripadne rozpadavymi pieskovcami. V zna¢nej miere sa tu rozsi-
rené aj andezitové tufity. Na okoli obce Kletenov a v samotnej obci na
viacerych miestach vystupuja jemné ilovité uloZeniny, ktoré sa dobre od-
kryté aj v potokoch pretekajtcich touto oblastou. Piesky sG vyvinuté na
okoli obce Svinica aj na severozdpad od Kletenova. Piescité uloZeniny sa
v mensej miere vyvinuté na SSV od kopca Viar (426). Zo vSetkych vzoriek,
pochéadzajucich z tejto oblasti, vo vyplavoch najéastejsie nachadzame ihlice
silicispongii. V niektorych pripadoch sa tu podarilo zistit aj zvySky chudob-
nej preplavenej mikrofauny, najmi foraminifer, ktoré poukazuju na tor-
tonsky vek povodnych sedimentov. Tak napr. v potoku, ktory tecie na seve-
rovychod od Svinice, nachadzame odkryté ZIté, hnedopruhované, jemné,
mierne ilovité, sludnaté piesky. Vyplav vzorky tgychto pieskov poskytol
chudobnt mikrofaunu, medzi ktorou nachadzame tieto druhy foraminifer:
Globigerina bulloides (d’ O r b.), Cibicides sp., okrem toho sa tu nachadza
hojne ihlic silicispongii. Za predpokladu, Ze foraminifera su preplavené,
potom by poukazovali na torténsky vek pévodnych vrstiev. Aviak nie je
vylacena ani moZnost, Ze foraminifera z torténskych uloZenin boli prepla-
vené do spodnosarmatskych a tak nj cely komplex sladkovodného stGvrstvia
na okoli Svinice a Kle¢enova by bol spodnosarmatsky.

Vrstvy, ktorych vzorky poskytli pri vyplave len kostrové elementy silicis-
pongii, na8li sa aj na juhovychod od obce Zdafia. Tu v tGdoli Tureckého po-
toka nasiel sa pomerne maly odkryv, v ktorom vystupuja tmave, Sedohnedé,
jemné, plastické, slienité ily. Onieo vychodnejsie od spomenutého odkryvu
na l'avej strane uvedeného potoka nachédza sa asi 6 m vysoka, skoro svisld
stena, na ktorej st dobre odkryté vrstvy hrubozrnnych pieskov aZ pieskov-
cov, v ktorych nachadzame polohy alebo SoSovky drobnych Strkov. V stene
sa striedaja vrstvy mikkych rozpadavych pieskovcov s vrstvami pieskov-
cov pevnejsich, pripadne zlepencov. Pevnejsie polohy maja hnedastd alebo

13

IR It Vet s -k,




hrdzava farbu, zrejme tmel tu zastupuja zlGeniny Zeleza, kym v mékSich
polohdch je tmel védpenaty. V pieskovcoch pozorujeme zretel'ne kriZové
zvrstvenie, ¢o poukazuje na ich plytkovodny pdvod. V slienitych iloch a
v pieskovcoch, pripadne zlepencoch nenasli sa organické zvysky, ktoré by
bezpetne pomohli vyriesit stratigraficka polohu tychto usadenin. Do torto-
nu ich zadelujem najmé preto, Ze v ich nadloZi sG dobre odkryté sarmatské
ulozeniny, ktorych vek je bezpetne dokézany na zéklade bohatej fauny,

ktora sa v nich na$la.
Sarmat

Sarmatské uloZeniny v $tudovanej oblasti nachadzame vo vyvoji ilov,
pies@itych ilov, slienitych ilov, pieskov, zlepencov a ryolitovych tufitov.
Najviac rozsirené sa ilovité sedimenty. Zriedkavejsie sa tu vyskytuja ulo-
eniny piescité, ktoré prechddzaji do mikkych rozpadavych pieskovcov
a v ojedinelych pripadoch stretdvame aj zlepence. Pomerne hojne sG tu
zastapené ryolitové a menej andezitové tufity. Sarmatské uloZeniny vznikli
diastotne v brakickom mori, ¢iastoéne sa pdvodu sladkovodného. Obidva
vyvoje mbzeme od seba dost Iahko odliSit na zaklade organickych zvyskov,
ktoré obsahuji, hoci maja rovnaky litologicky vyvoj. ZloZitejSou otazkou
je odligit uloZeniny sarmatského mora brakického od podobnych uloZenin
brakického tortonu, kedZe obidve stvrstvia maja rovnaky litologicky cha-
rakter. Najéastejsie sa to ily slienité, niekedy aj piescité. NajdolezZitejSim
rozliovacim znakom obidvoch tychto horizontov je ich faunisticky obsah.
Pokial' v tychto vrstvach nachddzame makroorganizmy, ich rozdelenie nie
je tazké, ale ked s v nich len zvySky foraminifer, mbze dojst k omylom,
kedZe tieto spolotenstvé sa dost tazko od seba odlisitel'né.

UloZeniny spodnosarmatského veku priamo na povrch vystupuja na ce-
lom upéti vulkanického masivu Hradova (730). Na juhovychodnom upéti
spomenutého masivu sarmatské uloZeniny nachadzame v koryte potoka,
ktory tetie na juh od Slanca. Dobre st odkryté v potoku Baradla, kde vy-
stupuja slienité ily, piescité ily, pripadne jemné rozpadavé pieskovce. Vo
véetkych tychto vrstvach sa nachadza hojna fauna, ktora poukazuje na
spodnosarmatsky vek celého sGvrstvia. Zistilo sa tu toto spolo€enstvo faun:
Rotalia beccarii (L.), Elphidium crispum (L.), Elphidium sp., Articulina sar-
matica K arr., Triloculina consobrina d’Or b., Quinqueloculina sp., Ostra-
coda, rézne druhy rodu Pirenella, Cerithium, Bittium, Clithon s réznymi
poddruhmi, Buccinum, Pleurotoma, Ervilia a pod.

Na severovychodnej strane masivu Hradova uloZeniny spodného sarmatu
vystupuja v koryte potoka, ktory tefie na juh od obce Slan¢ik a ktory
odvodfiuje juhovychodna &ast Ruskovského sedla. V prirodzenom odkryve
asi 5 m vysokom, na pravom brehu uvedeného potoka, na juhovychod od
obce Slanéik, vo vzialenosti asi 250—300 m od mosta proti pradu potoka
vystupuja Sedohnedé jemné plastické slienité ily, v ich nadlozi je Sedo-
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hnedy, bridlinate rozpadavy slienity il s bohatymi zvySkami mikky3ov,
medzi ktorymi prevladaja druhy rodov Pirenella, poddruhy rodu Clithon,
druhy rodov Hydrobia, Mohrensternia, Bulla, Tornatina, Trochus, Ervilia,
Cardium a mnohé iné. Z foraminifer sG tu velmi hojne zastipené Rotalia
boccarii (L.), a Elphidium crispum (L.), rozne druhy c¢elade Miliolidae,
Virgulina schreibersii Cz., a velmi hojné Ostracoda. Makrofauna aj spo-
lo€enstvo foraminifer poukazuje na spednosarmatsky vek tychto uloZenin.
Vyssie v profile vystupuja Sedé jemné slienité ily s bohatou makrofaunou,
ktora sa neodliSuje od predchéadzajicej. Celé opisované suvrstvie je tekto-
nicky silne porusené. Nachadzame tu &elo ponorenej vrasy s tklonom sme-
rujicim k JJV. V alGviu tohto potoka vyskytuja sa &asto modrozelené,
dost pevné ilovce, v ktorgch je bohatd fauna.

Dalgie odkryvy v spodnosarmatskych uloZenindch nachadzame na sever
od Zeleznitnej stanice Slanec na vychodnom Gpéti masivu Hradov4 a sd aj
na viacerych miestach v Zelezni¢nom zéreze na severozapad od spomenutej
ZelezniCnej stanice. Velmi dobre sa odkryté najméd v potoku v nie velkej
vzdialenosti na severozdpad cd uvedenej stanice, kde sa v nich vyskytuje
bohatéd fauna mikkySov a foraminifer, takZze vek tychto ulozenin mdzeme
bezpeéne stanovit.

UloZeniny spodného sarmatu vystupuja na povrch aj na juhozapadnom
Gpéatl masivu Hradova, a to v potoku, ktory teéie na juhovychod od Bohda-
noviec. Sa tu vyvinuté slienité ily a ryolitové tufity, ktoré na vychod od
koty 310 obsahuja bohatG faunu, na ziklade ktorej som mohol stanovit
vek tychto ilov za spodnosarmatsky. Bolo tu zistené toto spolocenstvo
foraminifer: Rotalia beccarii (L.), velmi hojne, Elphidium crispum (L.)
hojne, Quinqueloculina cf. haidingeri d’Orb., Quinqueloculina sp., Trilo-
culina consobrina d’Orb., T. bipartita d’Or b., Triloculina sp., Nonion
granosum (d’Orb.), Articulina sarmatica Kar r., Spiroculina sp., Nonion
communis (4’0 r b.), Ostracoda. V nizich polohach uvedeného potoka na-
chadzame aj torténske uloZeniny, ktorych faunisticky obsah je odlisny od
sedimentov spodného sarmatu. Dal3ie odkryvy v spodnom sarmate vystupu-
ju juhovychodnom smerom od vy3sie uvedenych, a to priamo v obci Rékog.
Nachédzame tu v plytkom potoku mensie odkryvy svetlych, Sedozelenych,
Jemnych, plastickych, mierne pies¢itych ilov. Okrem makrofauny je tu bo-
bata aj asociécia brakickych sarmatskych foraminifer s hojnym zastipenim
miliolid, ktoré poukazuji na pobreznd z6nu a na plytkovodné sedimentaéné
prostredie. Boli tu zistené tieto spoloCenstva: Rotalia beccarii (L.), Elphi-
dium crispum (L.), E. aculeatum (d’Orb.), Elphidium sp., Articulina
sarmatica K ar r., Quinqueloculina dutemplei 'O rb., Q. sp., a Ostracoda.
UloZeniny spodného sarmatu v tejto oblasti boli zastihnuté aj vrtom, ktory
bol umiesteny na zdpad od obce Rako$§ a juhovychod od Bohdanoviec. Tu
pod hlinitou pokryvkou nasli sa Strkovité uloZeniny, ktoré predstavuja
diluvidlnu rie€nu terasu OlSavy a pod Strkmi sa zistili jemné ilovité ulo-
Zeniny s touto asocidciou foraminifer: Rotalia beccarii (L.), Elphidium cris-
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pum (L.), E. aculeatum (d’Orb.), E. imperatrix (Brady), Nonion
granosum (d’0 r b.), Ostracoda a ihlice silicispongii.

Dalsie rozsiahle tzemie, na ktorom si vyvinuté sarmatské sedimenty,
vystupuje na zédpadnom Upédti vulkanického masivu Készal (836), teda na
vychodnom, severnom a juznom okoli NiZnej Mysle. Na sever od ZelezniCne]
stanice Nizna Mysla nachddza sa hlboky, umely Zelezni¢ny zarez, v kto-
rom s dobre odkryté pieséité a ilovité uloZeniny. Podradne zastupeneé sa tu
aj ryolitové tufity, ktoré vytvaraja len menSie vlozky a S080vky. V spome-
nutom zéareze som nadiel bohatd faunu, poukazujicu na spodnosarmatsky
vek uvedenych sedimentov. Zastipené sd tu rozne druhy rodu Pirenella,
poddruhy rodu Clithon, druhy rodov Hydrobia, Mohrensternia, Ocenebra,
Pleurotoma, Trochus, Tornatina, Bulla, Ervilia, Cardium a pod. Zistilo sa tu
toto spoloéenstvo mikroorganizmov: Elphidium crispum (L.), Articulina sar-
matica K arr., Rotalia beccarii (L.), Quinqueloculina ungeriana (d’Or b.),
Q. dutemplei (d’Orb.), Triloculina sp., Nonion communis (d’0Orb.), N. bopea-
num (4’0 r b.), Ostracoda, Chalmasia Morelleti P ok. NajpocetnejSie su tu
zastapené Elphidia a Ostracoda. Vy3Sie uvedené spolotenstvo mékkySov
a mikrofauny bezpeéne poukazuje na spodnosarmatsky vek tychto vrstiev.
Podobné asociacie nachadzame na okoli Niznej Mysle aj v ryolitovych tufi-
toch, ktoré sa tiez spodnosarmatského veku a o ktorych sa podrobnejsie
zmienim pri opise vulkanitov $tudovanej oblasti. Na juznom okoli NiZnej
Mysle na lave]j strane rieky Hornad nachadzame dobre odkryté tenkolavi-
covité pieskovce, v ktorych je chudobna fauna. Na zéklade tejto mdéZeme
pieskovce zadelit tieZ do sarmatu. Fauna v pieskovcoch poukazuje na pre-
plavenie jednak z toho dévodu, Ze schranky mikkySov sa zle zachovaneé
a jednak na preplavenie mézeme usudzovat preto, 7ze vsetky ulity rodu
Pirenella sa priblizne rovnako orientovane. Pozoruhodné je aj roztriedenie
schranok mikkySov podla velkosti a vahy, ¢o by tieZ potvrdzovalo nazor
o premiesteni ulit mékkySov po ich odumreti. Pieskovce su tektonicky
znatne porusené, ulozené do plytkych vras. Okrem uvedenej lokality sG-
vrstvia pieskovcov st dobre odkryté v zareze hlbokého jarku, ktory sa na-
chadza na juhovychod od andezitového kopca Skalka. Fauna tychto pies-
kovcov je onieto bohatSia ako v predchadzajicom pripade, ale nachadzame
tu vdésinou len jadra a odtlacky skamenelin.

Slienité ily, bohaté na skameneliny, si dobre odkryté v Studenom potoku,
ktory stekd zo zapadnych svahov masivu Készal. Tu v Sedych jemnych
plastickych slienitych iloch s hojné zvysky réznych rodov mékkysov, kto-
rych spolotenstvo bezpene poukazuje na spodnosarmatsky vek tychto
vrstiev. Ich vek spravne stanovil uz Koérossy (1940), odkial uvadza: Car-
dium obsoletum Eichw., C. sublatisulcatum d’Or b., Syndesmia reflexa
Eichw., Ervilia podolica Eichw., Mactra podolica Eichw., Modiola
marginata Eichw., Modiola volhynica Eichw., Gibbula sp., Potamides
mitralis E ichw., Mohrensternia sarmatica Friedb., Mohrensternia in-
flata Andr z., Hydrobia punctum Eichw., H. stagnalis Bast., H.
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frauenfeldi H oer n., Tornatina lajonkaireana B as t., Phryganidium. Po-
dobné uloZeniny sa vyskytuja eSte na juZnom okoli obce Skaro$ a stretdva-
me ich aj na vychodnom okoli uvedenej obce. Tu okrem ryolitovych tufitov
spodného sarmatu nachddzame aj slienité ily, ktoré mézeme tiez zadelit
do sarmatu. Na juhovychod od obce Trstené pri Hornade (Nadost) si dobre
odkryté ryolitové tufity. V nadloZi ryolitovych tufitov je stavrstvie ilovitych
a jemne piesCitych uloZenin, v ktorom sa vyskytuje tiez bohatd spodnosar-
matska fauna.

PiesCito-ilovité suvrstvie spodného sarmatu vystupuje na povrch v ne-
patrnych odkryvoch, ktoré si na juznom a juhovychodnom okoli obce
Zdaiia. Vek tychto vrstiev bol stanoveny jednak na zaklade obsahu mikky-
Sov v tychto uloZeninach, jednak spoloCenstvo foraminifer poukazuje na
spodny sarmat.

Na juhovychod od Trsteného pri Hornade v koryte Nadostského potoka
na severozdpad od koéty 257 na troch miestach vystupuja niekolko metrov
silné lavice pevnych zlepencov, ktoré sa skladaja z vapencovych a kremen-
nych valtnov, priCom s tu zastipené aj valtny krystalickych bridlic. Tmel
je kremity. ZvySky organizmov sa v nich nenasli. Kremity tmel ma svoj
pévod v postvulkanickej ¢innosti. Podla GloZnych pomerov sa dé zistit, Ze
st sarmatského veku.

V Slanskom sedle, ktoré sa rozklada medzi RakoSom a Slancom, pozoroval
som slienito-ilovité uloZeniny, v ktorych okrem spikil silicispongii nenasli
sa Ziadne iné organické zvySky. Vzhladom na tieto skutoCnosti povaZujem
ich za sladkovodné uloZeniny. V uvedenej oblasti je l'ahko zistitelné, Ze
tieto sladkovodné vrstvy leZia tu nad slienitymi ilmi spodného sarmatu
s brakickou faunou, preto aj ich vek moéZe byt dostatotne odévodneny,
ked sa povazuja za vrchna €ast spodného sarmatu.

Vrstvy sarmatského veku z okolia Zdane podrobne opisuje a ich vek
odovodiiuje K6rossy (1940).

Pliocén

V najvyssich polohdch neogénnych savrstvi v §tudovanej oblasti méZeme
na viacerych miestach sledovat hrubozrnné $trkovité uloZeniny. V naSom
teréne vytvaraja len osamelé ostrovéeky nie velkého plo$ného rozsirenia.
Zrejme ide o denudatné zvysky kedysi viac rozSireného Strkového hori-
zontu. ZapadnejSie od nasho terénu su Strky viac rozSirené a do nasej
oblasti zasahuja len ich najvychodnej$ie vybezky. Materiédl Strkov tvoria
prevazne horniny, ktoré sa na mieste vyskytuja zapadnejsie v Slovenskom
rudohori. Pozoruhodné je pritom to, Ze andezity v tejto $trkovej formacii,
ktora je v literatire zndma pod nazvom koSickd Strkova formécia, st za-
stipené podradne. Prevladaji najma kremene a kremence. V mensej miere
sa vyskytuja aj kryStalické bridlice a vapence.

V naSom teréne Strkovité uloZeniny, ktoré povazujem za stGciastku koSic-
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kej strkovej forméacie, méZeme pozorovat najmi v zdpadnej Casti Studova-
ného tzemia, a to na zdpadnom okoli obce Durdosik a na juhozdpad od
OlSovian. Na lavej strane rieky OlSavy nachadza sa niekolko takychto
ostrovov na vychod od obce Durkov a na juh od uvedenej obce. Mensi
ostrovéek Strkov mbéZeme pozorovat na vychod od Trsteného pri Hornéade,
kde vystupuji na zédpadnom upéti kopca Domaska (486).

Pokryvné tdtvary

Medzi pokryvné ttvary, ktoré si v naSom teréne zastipené, zadelujem
rieCne terasy, spraSe, hliny, svahové hliny a recentné aluvidlne naplavy.

Rie€ne terasy majad v nasSom UGzemi celkove malé ploSné rozSirenie. M6-
zeme ich pozorovat v oblastiach prilahlych k riekam, najmid k OlSave a
k Hornadu. Rie¢ne terasy predstavuja uloZeniny, ktoré sa skladaja v pre-
vaznej miere z nestidrznych Strkov. Hoci v naSej oblasti nachddzame okrem
rieCnych terds aj iné Strkové uloZeniny, napr. koSicka Strkova formaAcia,
predsa tieto dva horizonty daja sa od seba dost bezpetne odlisit. Pokial
potoky stekaju z vulkanickych masivov, v terasovych uloZenindch mdéZeme
pozorovat dost znaéné zastlpenie andezitov. V terasovych uloZeninach
ostatnych riek nachddza sa vaéSie mnozstvo valinov, ktoré pochéddzaja
z flySovych pieskovcov paleogénu.

Terasové Strky maja vécSie rozSirenie na zédpad od Bidoviec na pravej
strane rieky Olsavy, odkial siahaja aZ do oblasti, kde sa Svinicky potok
vlieva do Ol3avy. Na lavej strane tejto rieky nachddzame terasové Strky
len na severozapad od Bidoviec, kde st pomerne dobre odkryté v zareze
cesty na juhovychod od Durdosika. V tychto pripadoch v Strkoch sa hojne
zastapené andezity. V juZnej oblasti na lavej strane OlSavy su tiez vyvi-
nuté terasové Strky, ale tu priamo na povrch nevystupuji, pretoZe su
pokryté pomerne hrubou vrstvou hlin. Boli zastihnuté vo vrte, ktory sa
nachadzal na zdpad od obce Rakos. Terasové Strky sa tu vyskytuja pod
6—8 m hrubou pokryvkou hlin a dosahuji 3—4 m hribky. Materiél tera-
sovych $trkov tvoria tu zvicSa andezity, ich tufy, ale badat v nich aj kre-
mene.

Na lavej strane rieky Hornadu nachadzame terasové Strky na severoza-
padnom okraji obce Zdafa, kde v nich prevlddaja andezitové valiny. Na
sever od Trsteného pri Hornade terasové Strky maja v podstate to isté
petrografické zloZenie ako dnesné aluvidlne néplavy tejto rieky.

Sprase st dobre vyvinuté aj odkryté v oblasti, ktord sa rozklada na
vychod a juhovychod od obce Zdafia. Je tu jemne piesCitd spra$, miestami
vrstevnatd, takZe nie je vylG&ené, Ze bola aj mierne preplavend. Spra$ je
dobre odkrytd na vychod od Zdane v niekolkych zarezoch polnych ciest,
kde tvori zvislé, asi 3—5 m vysoké steny. Najlepsi odkryv v spraSi sa na-
chadza na juhovychod od Zdane na pravom brehu Tureckého potoka vo
vzdialenosti asi 300 m od uvedenej obce. Je tu vysoké stena, skoro zvisla,
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dosahujica vysku 8—10 m. Na tejto lokalite mb6Zeme pozorovat, ze spras
leZi na rie¢nej terase, ktord tvoria andezitové Strky.

Hliny tvoria dost mohutna pokryvku a miestami dosahuja hribku aZ
10 m. Na svahoch a Gpétiach vulkanickych masivov mdZeme zistit sva-
hové hliny, ktoré v mnohych pripadoch obsahuju velké bloky -andezitov,
ktoré do nich spadli z vy8Sich poloh. Takéto hliny sG vyvinuté na SirSom
okoli Kle€enova, dalej na vychod od Svinice na Up#ti andezitového kopca
Vér (426). V znaCnej miere sG rozSirené na apati vulkanickych masivov
medzi obcami Durkov a Ruskov a na vychod od NiZnej My3le.

Aluvialne néplavy nachddzame v korytiach potokov a riek. Skladaju sa
rieky Hornad, najmi na juhozdpad od NiZnej MySsle. V menSej miere ich
pozorujeme v ddoli rieky OlSavy a nepatrnia rozlohu dosahuja v korytach
ostatnych potokov.

Horniny vyvrelé

Z vylevnych hornin vyvrelych v naSom teréne nachddzame len andezity
rézneho petrografického zloZenia. Vystupuja pozdiZ vychodného ohraniéenia
Studovanej oblasti, ale aj v samotnom prebadanom teréne nachddzame
osamelé pridy alebo vypreparované soptchy. Prady andezitov sa vyskytuja
na okoli Ruskova, kde sa v nich nachadzaja aj rozsiahle lomy. Podobne
ich méZzeme pozorovat aj na okoli RdkoSa, na vychod od Bohdanoviec a
BlaZic (Bologd). Na vychodnom okoli Durkova sa nachddza niekolko vypre-
parovanych vulkanickych andezitovych soptchov, ktoré sa svojim petro-
grafickym zloZenim liSia od ostatnych, pretoZe sa tu nachadzaja hyper-
stenické andezity. DalSie vypreparované privodné kanily sG na juhozéapad
od Bohdanoviec na l'avej strane rieky OlSavy. Zvlastny Gtvar predstavuje
kopec Skalka, ktory sa nachddza na vychod od NiZnej Mysle.

Omnoho vécésie rozSirenie ako andezity v Studovanej oblasti maja ich
tufy a tufity. Vyvinuté st na rozsiahlom tGzemi, ktoré sa rozkladéd na pravej
strane rieky OlSavy medzi obcami Vysny a NiZzny Caj. Vzhladom na to, Ze
v tejto oblasti sa nachadzaja torténske uloZeniny, méZe sa predpokladat,
Ze aj andezitové tufity, ktoré tu nachddzame, hoci v nich neboli zistené
Ziadne skameneliny, ¢o by ich vek dokazali, su tortonske. MladSie sG ande-
zitové tufity, ktoré st dobre odkryté na severozdpad a severovychod od
KleCenova a na vychodnom aj zdpadnom okoli Svinice. Vek tychto andezito-
vych tufitov nemdZeme jednoznacne stanovit, podobne ako vek uloZenin
ich podlozia, avSak predpokladdm, Ze st vrchnotorténske alebo sarmatskeé,
pre tento predpoklad vsak zatial neméame ddkazovy materidl. Z organic-
kych zvyskov v tufitoch nasli sa zle zachované schranky sladkovodnych
mikkySov, najméd na okoli Svinice.

Za posarmatské alebo stredno a vrchno sarmatské moéZu sa povaZovat
andezity horstva Hradova, ktoré na viacerych miestach kontaktne meta-
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morfuja slienité ily sarmatu svojho podlozia. Severozapadne od Zeleznic-
nej stanice Slanec som pozoroval aj andezitové tufity s nepatrnymi
zvyskami sarmatskej fauny. V tychto miestach je aj kontakt andezitov so
spodnosarmatskymi slienitymi ilmi. Podobného veku bude asponl velka
Cast andezitov, ktoré tvoria masiv Koszal.

Omnoho jasnej$ie je stratigrafické postavenie ryolitovej vulkanickej fazy.
Ryolity priamo na mieste v nasSej oblasti na povrch nevystupujad, ale zato
na zna¢nych plochach tu nachddzame dobre odkryté ryolitové tufity. V. mno-
hych pripadoch Studovanej oblasti boli pozorované ryolitové tufity, v kto-
rych sa nasla bohatd fauna najmid makkySov. Pomocou tejto fauny vek
ryolitovych erupcii sa méze nepochybne zadelit do spodného sarmatu, ked
doslo k jednej z ryolitovych vulkanickych faz. Odkryvy v ryolitovych tufi-
toch stretdvame len v juZnej Casti mapovaného tGzemia, a to po€inajic ju-
hovychodnym okolim Bohdanoviec. JuZnejsie ich nachddzame na vychod-
nom, severnom a juznom okoli Niz. Mysle, kde je niekol'ko odkryvov v ryo-
litovych tufitoch.Vacsinou si to mensie lomy, pretoZe ryolitové tufity miest-
ne obyvatelstvo pouZiva ako stavebny kamen. Vo vsetkych pripadoch
v tychto tufitoch som pozoroval bohata faunu, ktord jednoznatne pouka-
zuje na ich spodnosarmatsky vek. DalSie rozsiahle tzemia, kde sa nachéa-
dzaja ryolitové tufity priamo na povrchu, rozkladaji sa na vychod od obce
Zdafia a najmé na juZnom okoli obce Skaro$. Prirodzeny odkryv v tychto
tufitoch som pozoroval aj v samotnej obci Skaro$. Niekolko odkryvov
v spominanych tufitoch méZeme najst na vychodnom okoli Trsteného pri
Hornade. Vo vdetkych uz uvedenych pripadoch ryolitové tufity obsahuja
bohatt faunu mikkysov, ktord jednoznacne stanovuje vek vulkanickej fazy
ryolitov, ku ktorym prinélezia tufity z naSho Gzemia, za spodnosarmatsky.

Detailnym $tidiom petrografického zloZenia vulkanitov z naSho Gzemia a
prilahljch oblasti sa zaoberal J. Saléat (1955).

TEKTONIKA

Na tektonické poruchy, ktoré postihli §tudovani oblast, mézeme usudzo-
vat z pozorovania neogénnych vrstiev priamo v odkryvoch a z priestoro-
vého rozsirenia jednotlivych geologickych horizontov.

Savrstvia, vystupujice v prirodzenych odkryvoch, najcéastejSie nenacha-
dzame v pdvodnej, t. j. v horizontdlnej polohe, ale byvajd réznym spo-
sobom deformované. '

Vrstvy torténskeho veku, vystupujice na juhovychod od Bohdanoviec,
st tektonicky silne porusené a uklonené smerom na JV. Podobne silné po-
ruchy pozorujeme aj v andezitovych tufitoch, ktoré st dobre odkryté na
juhozépadnych svahoch kopca Hradok, rozkladajiaceho sa na severozapad
od Kleéenova. Lavice andezitovych tufitov su tu skoro vzpriamené. Zna¢nej-
gie tektonické poruchy moéZeme sledovat na juh od obce Slancik, kde v sar-
matskych slienitych iloch sa nachaddza ponorend vrasa. Podobna porucha
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je aj na vychodnom tupéti vulkanického masivu Hradova. Vrasy v sarmat-
skych uloZeninach pozorujeme aj v Zelezniénom zareze naproti Zelezni¢nej
stanice Kuzmice. Z tychto Gkazov méZeme usudzovat na to, Ze severna cast
Studovane]j oblasti, ktora sa nachadza na zdpadnom Upéti masivov Drahov
a Hradova, je silne tektonicky porusSena. Ak porovnavame tektonické poru-
chy s juznou €astou $tudovanej oblasti, méZeme zistit, Ze tieto sG omnoho
mensSie. Napr. na juhovychod od obce Trstené pri Horndde je lom na ryo-
litové tufity. Tufity sa tu nachddzaja skoro v horizontédlnej polohe, len vo
vychodnej ¢asti lomu je niekol'ko nie velkych kryhovych poklesov. Ani na
vychodnom okoli Zdane a na okoli Skarosa som nepozoroval v ryolitovych
tufitoch ziadne vécsie poruchy. Z toho usudzujem, Ze v podloZi neogénu v ob-
lasti, ktoréd nebola silne tektonicky poruSend, mo6Zu sa nachadzat geologicky
starSie komplexy, ako je paleozoikum, ktoré tvoria pevné horniny a tie
nepodl'ahli tektonickej deformécii. Naproti tomu v severnej €asti Studova-
nej oblasti miocénne uloZeniny dosahuji znaéniG hribku a ako horniny
plastické boli tektonickymi pochodmi postihnuté silnejsie.

Z pozorovania tektonickych portuch savrstvi torténu a sarmatu mobZeme
zistit, Ze obidve tieto stvrstvia boli kazdé zvlast tektonicky poruSené, pri-
¢om torténske ulozeniny boli viac deformované. Z toho vyplyva, Ze po
uloZeni torténu a pred sarmatom prebiehali tektonické pochody, ktoré
prudsie porusili torténske sedimenty. Na tieto poruchy je iste viazana aj
vulkanicka &innost andezitov. Tektonické poruchy neboli jednorazové, ale
prebiehali v niekolkych fazach po€as celého torténu a na to reagovala mor-
ské panva, ktorej vody poCas samotného torténu regredovali a transgre-
dovali. Vo vrchnom torténe sa javi mensia transgresia mora, ktorého vody
mali mierne brakicky charakter. Tato transgresia vystriedala sladkovodno-
suchozemski sedimentéciu, za ktorej doSlo aj k vzniku uholnych slojov
v uréitych oblastiach. Na tektonické pohyby reagoval aj obsah soli v mor-
skej vode tortonu, ktory sa poc¢as tort6nu menil

Sarmatské uloZeniny si pomerne menej tektonicky porusené, a to po-
chodmi, ktoré vyvolali sopeéni €innost ryolitovej fazy, ktord prebiehala
v spodnom sarmate. Pohyby koncom spodného sarmatu porusili starSie ulo-
Zeniny a ich vysledkom st aj vulkanické erupcie andezitov.

Z celkového rozsirenia jednotlivych stupfiov neogénu v nasej oblasti m6-
7eme tieZ usudzovat na tektonické poruchy, ktoré postihli nas terén. Ked
porovndvame vyvoj neogénu na zdpadnych a vychodnych apétiach juznej a
strednej Casti PreSovsko-tokajskych hor, modzeme zistit, Ze na vychodnom
Gpéti je vyvinuty torton (Svagrovsky 1953), kym na protilahlom zéa-
padnom Upéti sa nachddza sarmat. Z toho vyplyva, Ze pod vulkanitmi sku-
piny Velkej, Malej Milice a Készalu sa musi nachadzat velkéd tektonickéa
porucha, ktora oddeluje sarmat zdpadného tupétia tychto masivov od tor-
ténu vychodného upitia. Tato porucha dovolovala prenikaniu andezitovej
magmy na povrch, teda na fiu sa viaZe vulkanicka Cinnost v juZnej Casti
PreSovsko-tokajskych hér.
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PALEOGEOGRAFIA

Paleogeografické pomery nasho terénu mézeme sledovat od torténu. Tor-
tonske uloZeniny v naSej oblasti st vyvinuté v morskom vyvoji, ktorého
slanost morskej vody bola normalna, okrem toho tu vSak nachadzame aj
tortonske uloZeniny brakického mora a uloZeniny sladkovodného torténu.
Z toho méZeme usudzovat na to, Ze torténske more, ktorého voda mala
normalnu slanost, zalievalo celé nasSe Gzemie preto, Ze star3ie uloZeniny tu
nenachadzame. PoCas tortonu v dosledku tektonickych pochodov doché-

dzalo aj ku kolisavym pohybom hladiny torténskeho mora, ktorych vysled-
kom bolo nielen splyt¢enie torténskeho mora, ale aj zmena v chemickom
zlozeni morskej vody. More sa stavalo brakickym, na & poukazuje spolo-
Censtvo foraminifer. Na zmenené Zivotné podmienky reagovali mnohé ste-
nohalinné formy, ktoré sG zname z uloZenin normélneho torténu, reagovali
vSak aj mdkkySe a v brakickom sa uZ nenachadzaji. Tektonické pochody,
ktoré prebiehali s men$imi prestdvkami pocas celého torténu, sposobili aj
celkovi regresiu mora. Cast tizemia sa stala pevninou, na ktorej prebiehala
denudécia a na Casti Gzemia vznikli sladkovodné jazera, kde prebiehala
sedimentacia, priom dochéadzalo aj k vzniku uholnych alebo lignitovych
slojov. Vo vrchnom torténe dochddza k novej transgresii mora so znizenym
obsahom soli v morskej vode, takZe ho méZeme povaZovat za brakické.
Vrchnotorténske brakické more pred sarmatom regredovalo a na rozhrani
torténu a sarmatu bolo opat suchozemské obdobie.

Sarmat v Studovanej oblasti ma pobrezny plytkovodny vyvoj. V spodnej
Casti spodného sarmatu more malo najvacSie rozsirenie a toto obdobie sa
zaCalo jeho transgresiou. T4to transgresia predsa nedosiahla také rozsirenie
ako v tortdne, pretoZe sarmatské uloZeniny nenachadzame na takej velkej
ploche ako tortonske. Vody spodnosarmatského mora nedosiahli nikdy nor-
mélnu slanost morskej vody. Bolo to more brakické. Na to poukazuje spo-
lo¢enstvo foraminifer, ako aj mékkySov. Vo vrchnej Easti spodného sarmatu
badat eSte vécSie splytCenie mora a v tej dobe uz musela byt ¢ast nasho
Uzemia vynorena spod morskej hladiny, pretoZe v ryolitovych tufitoch z vy-
chodného okolia Zdane uz okrem hojnych zdstupcov mékkySov nachadzame
aj zvysky rastlin, ktoré nemohli byt sem dopravené z vicSej vzdialenosti,
pretoZe ide o také jemné suliastky, ako s listy stromov a trdav. Vrchna
Cast spodného sarmatu predstavuje celkovi regresiu mora z nasho Gzemia
a dochadza tu k sladkovodnej-jazernej sedimentéacii v obmedzenych ob-
lastiach.

Po ukonéeni sarmatu naSe tzemie sa uZ pod hladinu mora neponorilo,
pretoze v Ziadnom pripade tu neboli stanovené mladsie uloZeniny, ktorych
fauna by poukazovala na ich panénsky vek. Nastalo suchozemské obdobie,
za ktorého prebiehala er6zia a denudécia a tejto podlahla ast miocénnych
stvrstvi.
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Vzhladom na to, Ze prevazna Cast sUvrstvi, ktoré sa nachédzaja v na-
Som teréne, je utvorend z jemnych ilovitych uloZenin, ktoré st na vodu
nepriepustné, alebo len velmi maélo priepustné, nie si tu podmienky pre
vého p6vodu, je nevyhnutné zmienit sa o vydatnom prameni, ktory sa na-
chéddza na juhovychod od NiZnej MySle a ktory sa tu nazyva Teplica.

Z ostatného tzemia za vodonosné vrstvy sa méZu povazovat len aluvialne
néaplavy vyvinuté v adoliach riek, najmé Hornadu a OlSavy. Mensie pramene
sa vyskytuji v Ruskovskom sedle na okoli Slan¢ika, ale aj tie predstavuja
len povrchové vody, ktoré prenikli na nepriepustné ilovité podlozZie, po kto-
rom stekaja a v ur€itych miestach prenikaja na povrch. O pdévode tychto
pramefiov sved¢i najmé ta okolnost, Ze nie st to pramene nepretrZité, ale
v suchom letnom obdobi ich vydatnost silne klesa, alebo vysychaja celkom.
Niekolko silnejsich pramefiov sa nachadza v zalesnenej oblasti na severoza-
pad od Slan¢ika. Tieto pramene vytekaja z hrubych vulkanickych vyvrelin.
V podloZi aglomeratov pravdepodobne v nie velkej hibke st vyvinuté ilo-
vité uloZeniny, ktoré ako horniny na vodu nepriepustné spdsobuji vznik
dost silnych pramefiov. Silnejsi prameii sa nachadza na vychod od Slan-
¢ika v blizkosti kéty 265. Je to vydatny pramei, ktory je ¢inny poCas celého
roka. Z toho dévodu usudzujem, Ze ide o prameii puklinovy, ktory je na
tektonickej poruche. Teraz je zachyteny pre vodovod, ktory mé poskytnuat
vodu obci Sldanske Nové Mesto. Pri vykopnych préacach pre zachytenie pra-
mefia som zistil, Ze vyviera z andezitovych tufitov, ktoré st preniknuté
puklinami. Iny v&&si pramefi sa nachadza v obci Slanec. Na okoli uvedenej
obce je viac mens$ich pramefiov, ktorych vznik je podmieneny ilovitymi hor-
ninami, ktoré s tu vyvinuté.

Pri vykonévani vrtnych prac by sa dali ocakédvat silnejsie pramene v tom
pripade, keby sa v podlozi ilovitych usadenin vyskytli sivrstvia pieskov
alebo strkov, pripadne rozpukanych pieskovcov alebo andezitovych a ryo-
litovych tufitov. Za predpokladu, Ze tieto hrubS$ie uloZeniny maja schopnost
viest vodu a maja vlastni infiltraéna oblast, mohlo by déjst k vzniku silnej-
gich pramerfiov. Vzhladom na to, Ze podobné vrstvy v povrchovych odkry-
voch st malo zastipené, je tazko stanovit ich priestorové a hibkové roz-
loZenie.

21. III. 1944.

Katedra geologie a paleontolégie Univerzity Komenského,
Bratislava
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JMOCU® LIBATPOBCKUI

TEOJIOTMYECKME YCJIOBUA IOTOBOCTOYHONM YACTHU
KOIIMIKOV KOTJOBMHBI

IIpeAMeTOM 3TOTO U3Yy4YEeHUA — TEPPUTOPHUHA, KOTOPas Ha BOCTOKE OrpaHM4eHa BYJKa-
HUYECKOJ Lenblo cpefHei u 10KHoy yacTu IIpAmescko-ToKaICKMX rop, Ha 3amnajie npo- a
cTMpaercsa 1O NpaBoii CTOpPOHe peky OmmaBel B AonuHy peku T'opuazn. CepepHas rpa-
HMIa npoxoaut oT cenenna Kneuenor x JIIOPAELLMKY a HA IOre CONPMUKACAETCA C Iocy~
ZlapCTBEHHBLIMYM TPaHMIAaMy B OKpecTHocTH ces. Tperene npu Iopaaze.

B MopchosIorMyecKoM OTHOLICHNMM 3/eCh HaXOAMM 9Ty uenasie: 'opHaa cucrema, KOTO-
pyio 00pa30BBIBAKOT BYJKaHMYECKME MACCHBBI, IJIaBHBIM 00pa3oM, aH[E3UTOBbIE, BbI-
cTymalomme BAOJAb BOCTOYHOTO Kpas maydaemoir obnactu. Cejya oTAensiomme OTAeNb-
Hble MaccuBbl: Mexay Jparosom u I'pamoBoit 910 Pyckoscke ceano. Memxay I'pagoBoit
1 rpynmojy Boabwmoit u Manoin Munune pacnonozkeHo ceano Crnancke. Xoambel 13
OCaIoYHBIX TIOPOJA — AHJAE3WUTOBBIX M DPHMOJUTOBBIX Ty(dWUTOB, NPOCTUPAIOTCA BAOJIbL
IIO/IHOXMI1 TOPHBIX LIEN€/i B BOCTOYHO} dYacTy Haumey i obsacTy m BAOJL mpasoro e
pera peku Oumuapesl, PaBHMHBI HaXOAATCA B JOJAMHAX PEK, IVIaBHBIM 00pa3oM, PEKM
T'oprana u Ommasbl ’

Camyo Gosnbluy: YacTb KOIUMIIKO/ KOTJIOBMHBI, MHOIO CBEpXYy OrpPaHMYEHOM, 3a-
MONHAKT OTJOMKEHMUA MMOLIEHHOTO BEKa, KOTOPbIE MOXKEM 3a4uCiIUTHL K TOPTOHY
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¥ K HUXKHeMy capmary. CBUTHI TOPTOHCKUX OTJIOXKEHMII HAa OCHOBAaHMY OPTaHMYECKUX
OCTATKOB MOJKEM PaC4JIeHUTh B CJHEAyIoumme 30HbBI: OTIOMKEHMA MOps C HOPMaJbHOM
COJIEHOCTBLIO MOPCKOi1 BoAbl VIx Hamboslee XapaKTepPHBIM 3HAKOM — TO, YTO OHM COZiep-
xar Gorarbie ¥ YacTO BCTPEYAIOUMECA pPa3iM4yHble BUABLI OEHTOCHBLIX ¥ NJAHKTOHM-
yeckux (popammuunucdep. 30HA OTIOKEHUN, KOTOPbIE COMIEPIKAT OCTATKM OPraHU3MOB,
YKa3bIBalOIMX Ha IIOHMIKEHHOE COJIepIKaHMe COJIM B MOPCKOi Boae. B OTIOREHMAX
HaXOAUM MeHblIee KOJMYEeCTBO PoaoB opammuumdep. MeXAy HMMM HAXOAUM TOJIBEO
IpejicTaBUTeNeji TAKUX POJIOB, KOTOPbIE MIUTAIOT PACIOoJoXKeHNue K GpaguMyYecKUM BOAaM.
30HA OTJIOKEHWUI, KOTOpasd XapaKTepHa COBEPIIEHHBIM OTCYTCTBMEM XOPOIIO COXpPaHe-
HBIX pakoBuH hopamyHMbep. OCTATEM 3TUX MOPCKMX MUKPOOPraHM3MOB, MOKYAa OHM
E Hejl HaXOoJATcHd, INIOX0 COXPaHEHbl, YKas3bIBAIOT Ha IIeperuiaBjieHue. B eAMHUYHBIX
cly4yasax B 9TOi IOCHE[He) 30He MoxKeMm Habiiofarh, Helenble ¥ IOBpeXKAEHHBLIE Pa-
KOBMHBI OeZiHO¥ NPEeCHOBOAHOM (hbayHBI

OcazjieHua 30HbI, KOTOPbIE BO3HMKJM B MOpe HOPMAJILHOM COJIEHOCTHLIO BOJbI, BbI-
XOJAT Ha JAHEBHYIO IIOBEPXHOCTh B JoiauHe pery Onmmaeel B obGsacTy, Koropas pac-
I0JIOZKEHa MeXAy ceneHuaMyu Buposne u Jiopaemmk. 31ech BBIXOAAT Cepo-Oypwie
MeJIKye IJIacCTUMYHbIE MeprejieBhle TNIMHBI, B KOTOPBIX HajfileHa CJeAyllad acconua-
A dopamuandep: Globigerinoides triloba (R S S.), Globorotaliaex gr. scitula (Cush.),
Valvul'ner’a complanata (d’Orb.), Bulimina elongata (d’Orb.), Glob'gerina bulloides
(d’Orb.), Cibicides dutemplei (d’Orb.), G. boueanus (d’Orb), Bolivina dilatata Rss.,
Non‘on communis (d’O r b), Elphidium crispum (L.), Lagena sp., MBI UTTIOKOKNUX, UTJIBI I'y-
60k 1 Ocrpakojer. ITono6HOe coobI1Ie CTBO MMKPOOPTaHU3MOEB Ob1JI0 00HA PYZKEHO B Mepre-
JieBBbIX TJIMHAX Ha IOTOBOCTOK OT cej. JIOpAemMK ¥ B pycjie IOTOKa, KOTOPbI Teder
Ha I0ro3araji OT Ha3BaHHOIO cejleHMsa. Bropas obyacTb, rjie OTIOXKEHus MOpA ¢ HOp-
MaJbHOM COJIEHOCTBIO MOPCKOJ BOABI BBIXOAAT Ha JHEBHYIO IMOBEPXHOCTbL, PAaCIIOJO-
JKeHa B 3alajHoj1 OKPEeCTHOCTM cejieHuA Boenusbii Yait, 3xeck HaXOAUTCA HECKOJNBLKO
oOHaXKeHMiI B KeNTO-OyphLIX MEJKMUX TJIMHUCTBIX IIecKax c Ooraroir accoumanmein
dopamuHandep, MexXAy KOTOPEIMM npeobiapnaoT GeHTocHBIe (hopMElL IlomoGHBIE, HO
Gonee TAMHMCTbIE OTJIOZKEHMA HAXOAVM M Ha IOXKHO) ORKpauHe ceJl. BenuHbli Yaii

IlnacTel, KOTOpble 00pa30BajuCh B TOPTOHCKOM MOpE C NOHMIKEHHOW COJIEHOCTBLIO
MOPCKOJ BOABI, Pa3BUThI Ha GoJsiee OOIIMPHOM TEPPUTOPMM, YeM MpeAbIAylLMe, TaK KakK
¥X MECTOHAXOXKJAEHUEe He OrpPaHMYMBAETCA JMIIL IPaBbIM OGeperoMm pekyu OimuapBbl, HO
BBIXOJAT ¥ BJOJbL 3alafiHOTO NoAHOXKbA IIpaAmeBcko-Tokalickux rop. B [oJMHE PEeRu
Omuapbl Takoe oOHax*keHMe HAXOAMM Ha CeBepo3amnaj oT cejleHusa BupoBue, rje pac-
TOJIOZREHBI CBEeTJocephble, 3eJIEHOBaThle, MEJKMe NecyaHHble IIMHBL B ramHax Oblra
ofHapyeHa OTHOCUTENbHO OepHas MuKpodayHa:

G'obigerina bulloides (d’Orb.), Rotal’a beccarii (L.), Dentalina sp., Bolivina dilatata Rss.,
Bullm’na elongata (d’Orb.), Cib'cides lobatulus W. J.), C. ungerianus (d’Orb.), Non'on
commun’s (d’Orb.), G'oborotalia sp., Non‘on soldani’(d’Or b.).

ITonobGHBIe oTnoOxKeHMA ObLIM Ha/IeHbl M Ha IOTOBOCTOK OT ceJeHusa BoraaHosue.
ITo npaBoit cropoHe peRy OMNIuUaBbl TAKME OTJIOMKEHUA HAXOAATCA HA 10T OT CeJIeHUsA
OmmuoBsaHbL. 31echk 00pa30BaHbl IVIMHUCTBIE OTIOXKEHMA ¢ mojo0HOM accoumanmeir ¢o-
pamuandep, Kak B IpeAbIAyLIeM ciyuae, Mexkay ceneHuamyu Benunbli u HuXHBI
Yzit HAXOAMM HA HECKOJBKMX MeCcTax XOpouo oOHAazKeHHbIe aHAe3UTOBble TY(hMUTHL
B oiHOM M3 TakuX OOHAXzKEeHMi MHOIO HayJleH CJIOi MEJKUX MeprejeBbIX PJIMH C acco-
umanmeir copamuandep, KOTOPasd YKa3blBaeT HA TOPTOHCKMII BO3PAcCT OTJIOKEHMIA.
Tak KakK 9TV TJIMHBI 00pa30BBIBAIOT €IVHBI KOMIUIEKC C aHAE3UTOBBIMM Tydduramu,
MOZKEeM 9TUM CIT0COOOM YCTAaHOBUTH M BO3pacT TYPMUTOE Kak TOPTOHCKMIA M Tewm I10-
Ka3aTrb, YTO OfHA M3 BYJKaHMYeCcKMX (a3 10kHoi dacTu IIpAmeBcko-ToralCcKux rop
npoTeKasa B TOPTOHE.

OTJIOKEeHUA TMPECHOBOAHOIO TOPTOHA HAXOAMM B ILUMPOKOH OKPECTHOCTM CeJIeHUA
JopAeIMK M Ha AHEBHYIO NOBEPXHOCTb OHM BBICTYNAKOT M B YIIOMAHYTOM CEJIEHWN.
B GOJBIUMHCTBE CIAy4aeB 3TO MEJKMe IIeCHaHHbIe MM TJIVMHUCTBIE OCaAKy, KOTODBIE
GOBIKHOBEHHO He CO/IEp’KaT OPTaHMYEeCKMX OCTATKOB, MJIM TOJBLKO €AMHUYHBIE HECOBep-
[IEHHO COXPaHEHHbIEe PAKOBWHBLI IPECHOBOAHBIX MOJJIIOCKOB.

OTnoReHNa HUIKHEro capMara HaxoAauMM B Hauweil obnactu B Pa3BUTUM TIJIMH, rIecC-
YaHHBIX IVIMH, MEPTeJIeBbIX IJIVMH, [eCKOB, KOHIJIOMEPATOB M PHUOJMUTOBBLIX TyDddUTOB.
Ha aHeBHYIO IOBEPXHOCTh OHM BBIXOAAT B NPOTAXKEHUM LEJIOr0 INOJHOXKhA BYJIKaHU-
yeckoro Maccusa I'pazoa. Ha 10roBocToOKe 9TOro MacCUMBA HaXOAMM MX B JOJMHE I10-
To0Ka Bapapno, Ha or or Cinanua, rae o0pa3oBaHbl MEpreseBbie u IMeCYasHble IJIMHBI,
B KOTOPBIX YCTAHOBJIEHA CIEAYIINasa accouManysa MUKPOOPTaHU3MOB:
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Rotalia becarii (L.), Elphidium crispum (L.), E. sp., Articulina sarmatica Karr., Trilo-
culina cosobrina (4’ Orb.), Quinqueloculina sp., Ostracoda.

M3 MOJIIOCKOB 3/iech OOHApysKeHbI Pa3yM4Hble BuAb! poja Pirenella, Cerithium,
Bittium, Clithon ¢ pasanuaeIMM TOABMAaMM, BUABI PojoB Buccinum, Pleurotoma,
Ervilia. ITonoGHBIE OTIOMKEHMA C OAMHAKOBBLIM COJZIEPIKAHMEM OPTraHMYeCKUX OCTATKOB
BBIXOAAT HA CEBEPOBOCTOYHOM IIOJHOXKbM MaccuBa I'pajioBa, rae Ha IOTO-BOCTOK OT ce-
neansa ClaHYMK B IIOTOKE HAaXOAUM MepreJieBble ¥ IecYaHHble rayHbl. Ha (0ro3anajgHom
MOAHOIKEY 9TOTO MACCHBA HAXOAMM MX E IIOTOKE, KOTOPbIj1 TEYET HA IOr0-BOCTOK OT CeJ.
BorgaHoBLE U NPAMO B ceNeHuy Pakoll Takike BBIXOAAT MepresieBble IJMHLI ¢ 6oraToi
HUZKHECAapMaTCRoi (ayHoi.

JanpHeiiaa oOlIMpHasaA TeppuUTOpudA, e o0paz30BaHbl OTIOMKEHUA HUIKHEro cap-
MaTa, HaXOJUTCA Ha 3alafZHOM NOAHOZKbY BYJKaHMYECKOro Maccuepa Kécas, T. e. B 1uu-
poxroi ogpecrHocTu cen. Hykua Memuida. Ha roro-BocTox ot cei. Tperene npu T'opHaze
B pycne TpPCTEHCKOro IOTOKa BBIXOAAT HA TPeX MECTaX MacCyBHBIE, ¢ MOIIHOCTBLIO
B HECKOJbKO METPOB, I1JacTOOOpa3Hble OTAENBHOCTM KOHIVIOMepaToB. OHM CJIO0ZKEHBI
¥3 U3BECTHAKOBBIX M KBapLEBbIX BAJIYHOB, IIPUYEM B HUX NpPEACTaBJICHbl ¥ BaJyHbI
KPUCTIINYECKUX cJaHueB, LIeMeHT KBapLeBblI M €ro NPOMCXOXKAECHME B I10CIEBYJI-
KaHUYECKOM JEeATeJHLHOCTM NPWJIErarmlmX Trop.

B HaiBBICIIMX ILIacTaxX HEOTEHHBIX CBUT B Hallei 06JacTy HAXOAMM Ha MHOTHUX
MecTaxX KPYNHO3EepHMCThbIE rajleyHble OTJOXKEHUA. B HalueMm TepeHe OHM 00pa30BLIBAIOT
OZIVHOKME OCTPOBKM HEOOJBINON IIOLIAAM PaclpOCTPaHeHusa, DTO0 ABHO ACHYAALMOH-
Hblé OCTaTKy KOTrZa-To OoJsiee PacnpoOCTPaHEHHOTO TIajIeYHOro rOpuM30HTa. Marepuan
TaJIeYHVKOB COCTAaBJIAIOT B IJIaBHOJM Mepe TOpHBIE TOPOALI, KOTOPbIE HAa MeCTe BCTpe-
yalorcsa 3anagHee B CiaosBenckoM Pyporopeyn. JlocronpyMedaTenabHO MPYU 3TOM TO, 9TO
aHZAEe3UTbl B 9TOJ TrajieqyHoi hopMaipy, KOTOpas M3BECTHA B JMUTEpPaType IIof Ha3Ba-
HyueM Koummukasa ranedHasa copManyA, NpejicTaBJeHbl BTOPOCTENEHHO. B Heir mpe-
obnazaior, raaBHLIM 00pa3oM, KBapl, B MEHbIIE) i MePe BCTPEYAKTCA KPUCTAJLIMYECKy e
cnaHUb! ¥ M3BeCTHAKY. Kommugas rajseqysas (popManysa CYMTAETCA IIMOLEHOBOM, XOTA
B Heji He ObwiM O00HApYZKeHBI OPraHMYECKMe OCTATKY, KOTOpble — GBI IIOATBEPIKAAIN
5TO NPEAIOJNOKEeHME,

K nokpoBHbIM opMauyaAM 3aCUYUTBIBAEM PedyHbIe Teppackl, JEC, CYIIMHKY, CKJIOHO-
Bble TIAMHEI ¥ PELEHTHBhIE AJJIIOBUAJIbHBIE OTJOMKEHMA, KOTOphble B Hallein obgacTyu
B JIOBOJILHO OONBIIO Mepe o0pa30BaHbIL.

Vi3 U3BEPIKEHHBLIX IOPHBIX NOPOJ] HAXOAUM Ha HAIIel TEPPUTOPUMM TOJBKO aHIE3UThI
pa3nuyHOro merporpadmuyeckoro cocraBa. OHM BBIXOJAT BJAOJL BOCTOYHOJ TDAHMULILI
TEPPWTOPUYM, HO ¥ B Hamieir obaacTy HAXOAMM eAMHMYHBIE (PPOHTA IIOTOKOB WM Bbl-
NpenapyMpoBaHHbIE BYJIKaHMYECKMe KaHaJbl IIOTOKM aHAE3UTOE HAXOAUMM B OKpDECT-
HOocTH cedl. Pyckosa, Borganosue, Biaxuie 1 B BOCTOYHOM OKPECTHOCTH cell. JIIOPKOBO.
BrinpenapupoBaHHble NPUBOAALLME KaHAALl HAXOAMM, TAaBHBIM 00pa3oM, B OKpecT-
HOCTM ceJl. BorgaHoBue, Ha JIeBOi CTOpoHe peryu OJMmasbl

CepepHasA 4acTh MccaeayeMmoir objacty, KOTOpas pacnojioxkeHa Ha 3alajHOM I10]-
HOKBY MaccuBoB JIparoB u I'pafioBa CMJIBHO TEKTOHMYECK)M HAapylleHa. B I0ZKHO 4acTn
TeKTOHMYECKME HApYLIEHMA ropa3fio HezHauuTenbHble, Ha 10ro-BoCTOK OT ces. TpcreHe
npu TOpHajie Pa3BUTHLI MeprejieBble IJIMHBI M DPHUOJMTOBbIE TydduUTHl 3ajeraioupe
[10YTV TOPM3OHTANLHO, VI3 9TOTO 3aKJI04alo, 4To B HeGoabLIOH TIayOuHe, B IOAOLIBE
HeoreHa B 06JaCTM, KOTOpasA TEKTOHMYECKM He Oblina Gonee 3HAUMTENbHBIM 06pa3soM
HapyllleHa, MOTYT HaXOAMTbCA TeoJorM4ecku Gosiee JpeBHME KOMILIEKCBHI, “eM [ajeo-
3001, KOTOPble OOPA30BLIBAIOT MMPOYHBbIE TOPHBIE NOPOAbLI, HE IOAAABIINMECA TeKTOHWYE-
ckoit aecopmanuy. B oTaMumMy OT 3TOro, B CEBEPHOM HacTy MccieAyeMoir obiaactu 0-
CTUTAIOT MMOLIEHOBbIE OTJIONKEHMA 3HAYUTENBHOJM MOIHOCTM M Kak IJIacTUYecKue rop-
Hble TIOpoALI ObLIM B Gojee 2HAYMTENBHON Mepe I10/BePKEeHbl TEeKTOHUYECKUM
npoueccam,

BeIxoaa u3 obIIero pacrnpocTpaHeHnA eAMHUYHbBIX CTaJuii HeoreHa B Hauleil objacTu
MOJKEeM TaKiKe CYAUTbh M O TEKTOHMYECKMX HapyueHuax. Ilpm cpaBHMBaHuM Ipea-
CTaBJEHHOCTH CTAAMii HEOreHa Ha BOCTOYHBIX ¥ 3alafHbIX MOJHOXKbAX CPEeNHEej M HXK-
Hoi yactu IlpsameBcko-TOKaNCKUX rop Hallei TepPUTOPUM HAXOAMM, YTO Ha BOCTOYHOM
NOAHOKEM 06pa30BaH TOPTOH, MEXKAY TeM KakK Ha NpPOTMBOJIeXKallleM 3arajHoM IIOA-
HOZXBY HaXOAMTCA capMar. VI3 3TOro BBITEKAaeT, YTO II0f BYJKAHMYECKMMy [10POAaMM
Beabgroit 1 Manoit Muanue u nox maccuBoM Kécan Haxoaurca 6oiblloe TEKTOHUYE-
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CKOe HapyIleHMe, KOTOpOoe OTAeNndAeT capMaT 3anajHoro IOoAHOXKbA 9TUX MAaCCHUBOB OT
TOPTOHA ITOJHOZKbA BOCTOYHOTrO. YIOMAHYTOE HapyLIeHye CIocob6CTBOBAJIO MPOHUKHO-
BEHMIO aHJEe3UTOBOJM Marmbl Ha ITOBEPXHOCTB.

Kadbenpa reosoruy u naneoHTOIOTHUN
YauBepcurera wumenu KOMEHCKOTO,
Bparucnaga.

Hosicuenus Kk Tadamam

Ta6x, 1,

Puc. 1. Meprenepble u TecyaHHble TIMHBI ¢ ©OraTroil NPUMECHIO BYJIKAHMYECKO-
DUONMUTOBOTO MaTepyuaja Ha IOro-BOCTOK OT ceneHua TpcereHe npu Topeane. CeBuThI
3aJIeraloT I0YTY TOPU3OHTANbHO. TEeKTOHMYECKM HE HApYIUEeHBI

Doro: IIBarpoBCKWMiA.

Puc. 2. MeprejeBble INIMHBI HUIKHEr0 CarmMara NpPOTUB JKEJIE3HOAOPOXKHOM CTaH-
wmt Ky3mune. Ilenaa ceura cuapHO CKIajgdara.
@oro: IIIBarpoBCKMIL.

Ta6x, II.

Puc. 1. TlecyaHMEM NPECHOBOZHOTO TOPTOHA B TYDEIKOM TNOTOKE HA IOTO-BOCTOK
or cen. ZKnaune. Bojlee npoyHble IJIacTO0OPA3HbIE OTAENBLHOCTY C JKEJIC3HBIM LIEMEHTOM
YCTOMYMBLI IIPOTUB BBLIBETPUBAHMUA ¥ 0GPAZ0BBLIBAIOT CTYIIEHMN.

Doro: IIIBarpoBCKMIA.

Puc. 2. O6mmit BuA NIACTOR IIECYAHMKOB IIPECHOBOJHOTO TOPTOHA B Typeugom r1io-
TOKE Ha I0TO-BOCTOK OT cej. JKnmaHe.

Doro: IIIBarpoBCKMiL.

JOZEF SVAGROVSKY

DIE GEOLOGISCHEN VERHALTNISSE IM SUDUSTLICHEN TEIL DES KESSELS VON
KOSICE
(Tab. 1, 1I)

Meine Studie hat das Gebiet zum Gegenstand, das im Osten von der vulkanischen Kette
des mittleren und stidlichen Teiles des PreSov — Tokajer Gebirges begrenzt wird und
sich im Westen entlang dem rechten Ufer der OlSava in das Hornadtal ausdehnt. Die
Nordgrenze verlduft von der Gemeinde Kledenov nach DurdoSik; im Siiden beriihrt das
untersuchte Gebiet die Staatsgrenze in der Umgebung von Trstené am Hornad.

Morphologisch finden wir hier nachstehende Einheiten vor: das Bergsystem, das von
vulkanischen, vornehmlich aus Andesit gebildeten Massiven besteht, die entlang der Ost-
grenze des untersuchten Gebietes hervortreten. Die einzelnen Massive werden durch Sattel
unterteilt: zwischen den Bergen Drahov und Hradova durch den Sattel von Ruskov und
zwischen der Hradovd und der Berggruppe Velka Milica und Mal4 Milica durch ein Slan-
ske—Sattel. Das Hiigelland, —— zusammengesetzt von sedimentiren Gesteinen aus Andesit-
und Rhyolithtuffiten, dehnt sich am Fussgebiet der Bergketten im &stlichen Teil unseres
Studienobjektes, sowie entlang der rechten Uferseite der Olsava aus. Ebenen finden wir
in den Flusstdkern, vornehmlich des Hornad und der Ol3ava.

Den grossten Teil des Kessels von KoSice, den wir soeben umschrieben haben, fiillen
Sedimente aus dem Miozédn aus, die wir dem Tortonien und unteren Sarmatien zuschreiben
kénnen. Die Schichtenfolgen der tortonischen Ablagerungen kénnen wir auf Grund orga-
nischer Reste in nachstehende Zonen unterteilen: zunidchst in die Zone der Meeresabla-
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gerungen mit normalem Salzgehalt im Meereswasser. Ihr hervorstehendstes Merkmal ist
der iiberaus reiche und iippig vertretene Gehalt an einer Vielfalt von Arten benthoser
und planktonischer Foraminiferen. Sodann in eine Zone von Ablagerungen, die Reste von
Organismen beherbergt, welche auf einen verringerten Salzgehalt im Meereswasser hinwei-
sen. In den Sedimenten findet sich eine kleinere Zahl von Foraminiferengattungen. Aller-
dings finden wir unter diesen nur Vertreter jener Gattungen, die Brackwasser voraussetzen.
Und schliesslich in eine Zone von Sedimenten, die sich durch den vollstdndigen Mangel
von gut erhaltenen Foraminiferengehdusen auszeichnen. Die Ueberreste dieser Meeres-
mikroogarnismen sind, falls sie darin vorkommen, schlecht erhalten und verweisen auf
Ueberschwemmung. Vereinzelt kénnen wir in dieser letztgenannten Zone unvollstindige
oder aber beschidigte Gehduse einer armen Siisswasserfauna beobachten.

Die Ablagerungen der Zone, die im Meereswasser mit normalem Salzgehalt entstanden
sind, treten in den Flusstilern der OlSava in einen Gebiet an die Oberfldche, das sich
zwischen den Gemeinden Bidovce und Durdosik erstreckt. Es zeigen sich hier graubraune
feine plastische Mergeltone, in denen sich eine Gemeinschaft von nachstehenden Forami-
niferen gefunden hat: Globigerinoides triloba (R ss.), Globorotalia ex gr. scitula (Gush.),
Valvulineria complanata (d’Orb.), Bulimina elongata d’Orb., Globigerina bulloides
(@’ Orb.), Cibicides dutemplei (d’Orb.), C. boueanus (d’ Orb.), Bolivina dilatata Rss.,
Nonion communis (d’Orb.), Elphidium crispum (L.), Lagena sp., Meeresigelstacheln,
Schwammstacheln und Ostracoda. Eine #hnliche Gemeinschaft von Mikroorganismen
wurde in den Mergeltonen siiddstlich von Durdosik und im Bett des Baches gefunden,
der von der genannten Gemeinde gegen Siidwesten abfliesst. Das Gebiet, wo die Meeres-
ablagerungen mit normalen Salzgehalt im Meereswasser an die Oberfléche treten, erstreckt
sich in der westlichen Umgebung der Gemeinde Vy3ny Caj. Es finden sich hier einige
Aufschliisse in gelbbraunen, feinen Tonsanden mit reicher Foraminiferenassoziation vor,
unter denen benthose Formen iiberwiegen. Aehnliche aber tonreichere Ablagerungen finden
wir auch dem Siidrande der Gemeinde Vy3ny Caj.

Die Schichten, die im tortonischen Meer mit einem verringerten Salzgehalt im Meeres-
wasser entstanden sind, erweisen sich auf einem ausgedehnteren Gebiet, als die voran-
gehenden, entwickelt, weil ihr Vorkommen sich nicht allein auf die rechte Seite des
Olgava—Flusses beschrinkt, sondern auch entlang dem" westlichen Abhang des PreSov—
Tokajer Gebirges auftritt. Einen solchen Aufschluss beobachten wir im Flusstal der
Olgava nordwestlich von der Gemeinde Bidovce, wo sich hellgraue, griinliche, feinsandige
Tone vorfinden. In den Tonen wurde eine verhiltnissmissig arme Mlkrofauna festgestellt:
Globigerina bulloides (d’ O r b.), Rotalia beccarii (L.), Dentalina sp., Bolivina dilatata Rss.,
Bulimina elongata (d’ O r b.), Cibicides lobatulis (W. & J.), C. ungerianus (d’ Or b.), Nonion
communis (4’ Orb.), Globorotalia sp., Nonion soldanii (&’ Orb.). Aehnliche Ablagerungen
wurden auch siidéstlich von Bohdanovce erkannt. An der rechten Flussseite der OlSava
finden sich solche Sedimente stidlich von der Gemeinde OlSoviany. Hier sind tonige Ablage-
rungen mit einer #hnlichen Foraminiferengemeinschaft entwickelt, wie im vorangegan-
genen Falle. Zwischen den Gemeinden Vy3ny Caj und Nizny Caj sind an einigen Stellen
gut aufgedeckte Andesittuffe zu finden. In einem dieser Aufschliisse stellte ich eine Lage
von graubraunen, feinmergeligen Tonen mit einer Foraminiferenassoziation fest, die auf
das tortonische Alter der angefiihrten Ablagerungen verweisen. Nachdem diese Tone mit
den Andesittuffen einen Komplex bilden. kdnnen wir dergestalt auch das Alter der Tuffite
als tortonisch feststellen und damit auch darauf hindeuten, dass eine der vulkanischen
Phasen des siidlichen Teiles des PreSov—Tokajer Gebirges im Tortonien verlaufen ist.

Die Ablagerungen des Siisswassertortoniens stellen wir in der weiten Umgebung der
Gemeinde Durdodik fest: sie treten selbst im genannten Ort an die Oberfliche. Es handelt
sich hier vornehmlich um feine Sand- oder Tonsedimente, die im allgemeinen keine orga-
nischen Reste oder aber vereinzelt nur unvollstdndig erhaltene Gehduse von Silisswasser-
weichtieren beherbergen.

Die Ablagerungen des unteren Sarmatien finden wir in dem erdrterten Gebiet in der
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Entwicklung von ‘Tonen, Sandtonen, Mergeltonen, Sanden, Konglomeraten und Rhyolittu-
ffen. Sie treten am gesamten Fuss des vulkanischen HradovA—Massivs an die Oberfldche.
Siidostlich von diesem Massiv stellen wir sie im Tal des Baches Baradla siidlich von der
Gemeinde Slanec fest, wo mergelige und sandige Tone entwickelt sind, in denen nachste-
hende Mikroorganismenassoziation ermittelt wurden: Rotalia beccarri (L.), Elphidium
crispum (L.), E. sp., Articulina sarmatica Karr., Triloculina consobrina (d'Or b.),
Quinqueloculina sp. und Ostracoda. Von den Weichtieren fanden sich hier verschiedene
Arten der Gattung Pirenella, Cerithium, Bittium, Clithon mit verschiedenen Unterarten;
ferner Arten der Gattungen Buccinum, Pleurotoma, Ervilia. Aehnliche Ablagerungen mit
dem gleichen Gehalt von organischen Resten treten am Nordostfuss des Hradovd—Massivs
auf, wo wir im Bach siidstlich von der Gemeinde Slanéik mergelige und sandige Tone
vorfinden. Am Siidwestfuss dieses Massivs stellen wir sie im Bache fest, der von der Ge-
meinde Bohdanovce gegen Siidosten abfliesst; aber auch inmitten der Gemeinde Réakos
treten Mergeltone mit einer reichen untersarmatischen Fauna auf.

Ein weiteres ausgedehntes Gebiet, wo Ablagerungen des unteren Sarmatien entwickelt
sind, erstreckt sich {iber den westlichen Fuss des vulkanischen K&szal—Massivs, also in
der weiteren Umgebung der Gemeinde Nizn4a Mysla. Siidostlich von der Gemeinde Trstené
am Hornad im Bett des Trstensky Baches treten an drei Stellen feste, einige Meter méchti-
ge Konglomeratbénke auf. Diese bestehen aus Kalkstein und Quarzgerdllen, wobei in
ihnen auch kristalline Schiefergerélle vertreten sind. Das Bindemittel hat Quarzcharakter.
Sein Ursprung ist in der postvulkanischen Ti#tigkeit des anliegenden Bergzuges zu suchen.

In den hochsten Lagen der neogenen Schichtenfolgen in unserem untersuchten Gebiet
kénnen wir an mehreren Orten grobkérnige Schotterablagerungen verfolgen. Sie bilden in
unserem Terrain vereinzelte Inselchen von nicht grosser Flichenausdehnung. Sie stellen
offenbar Denudationsreste eines ehemals mehr verbreiteteten Schotterhorizontes vor. Das
Schottermaterial bilden vornehmlich Gesteine, die sich lokal mehr westlich im Slowakischen
Erzgebirge vorfinden. Beachtenswert hierbei ist, dass Andesite in dieser Schotterformation,
die in der Literatur unter der Bezeichnung Schotterformation von Kogice bekannt ist,
nur untergeordnet vertreten sind. Es iiberwiegt in ihnen hauptséchlich Quarz; in geringe-
rem Masse treten kristalline Schiefer und Kalksteine auf. Die Schotterformation von Ko-
Sice wird dem Pliozén eingeordnet, auch wenn hier keine organischen Reste ermittelt
wurden, die diese Annahme bestétigen wiirden.

Zu den Deckenformationen z#hlen wir Flussterrassen, Léssfelder, Lehme, Hanglehme und
rezente alluviale Anschwemmungen, die in dem von uns untersuchten Gebiet gut genug
entwickelt sind.

Von den Effusivgesteinen finden wir im geschilderten Gebiet nur Andesite von verschie-
dener petrographischer Zusammen-setzung vor. Sie treten entlang der Ostgrenze des
untersuchten Gebietes auf, aber auch auf dem von uns aufgenommenen Terrain finden
sich vereinzelt Streifenstirnen oder préparierte Vulkanschlote. Andesitvorkommen beob-
achten wir in der Umgebung von Ruskov, Bohdanovce, BlaZice und in der &stlichen Umge-
bung von Durkov. Auspriparierte Zuflusskanile erscheinen vor allem in der Umgebung von
Bohdanovce auf der linken Flusseite der Olsava.

Der Nordteil des untersuchten Gebietes, der sich {iber das westliche Fussgebiet der
Massive von Drahov und Hradova erstreckt, ist tektonisch stark gestért. Im siidlichen
Teil sind die tektonischen Stérungen um vieles geringer. Siidostlich von Trstené am Hor-
nad sind mergelige Tone und Rhyolithtuffe entwikkelt, die eine geradezu horizontale
Lagerung aufweisen. Daraus schliessen wir, dass sich in nicht allzu grosser Tiefe im
Liegenden des Neogen im Gebiet, das tektonisch nicht stark gestért wurde, geologisch
dltere Komplexe, wie das Paldozoikum, vorfinden kénnen, das feste Gesteine bildet, die
der tektonischen Deformation nicht unterlagen. Dem gegeniiber erreichen im Nordteil des
untersuchten Gebietes miozéne Ablagerungen eine beachtliche Machtigkeit; als plastische
Gesteine wurden sie von tektonischen Prozessen stédrker betroffen.

Auch auf tektonische Storungen konnen wir aus der Gesamtausdehnung der einzelnen
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Neogenstufen in dem von uns untersuchten Gebiet schliessen. Ein Vergleich der vertre-
tenen Neogenstufen im &stlichen und westlichen Fussgebiet des mittleren und siidlichen
Teiles des PreSov—Tokajer Gebirges in unserem Studiengebiet fiihrt zur Feststellung,
dass im Ostlichen Fussgebiet das Tortonien entwickelt ist, wahrend im gegeniiberliegenden
westlichen Fussgebiet das Sarmatien vorzufinden ist. Daraus ist zu folgern, dass unter
den vulkanischen Gesteinen der Gruppe Velkd Milica und Mald Milica und unter dem
Koszal—Massiv eine grosse tektonische Storung verlduft, die das Sarmatien des westlichen
Fussgebietes dieser Massive vom Tortonien des Ostlichen Fussgebietes absondert. Die
angefiihrte Stérung ermdglichte das Emporsteigen des Andesitmagmas an die Oberfldche.

Lehrstuhl fiir Geologie und Paliontologie
an der Komenskijj-Universitiit in Bratislava

ERLAUTERUNGEN ZU DEN TABELLEN

Tab. L
Bild 1. Mergel- und Sandtone mit reicher Beimengung von vulkanisch-rhyolithischem
Material siiddstlich von der Gemeinde Trstené am Hornad. Die Schichtenfolgen sind fast
horizontal gelagert und tektonisch nicht gestort.
Foto: Svagrovsky

Bild 2. Mergeltone des unteren Sarmatien gegeniiber der Eisenbahnstation Kuzmice.
Die gesamte Schichtenfolge ist stark gefaltet.

Foto: Svagrovsky
Tab. II.

Bild 1. Sandsteine aus dem Siisswassertortonien im Turecky potok (tilirkischen Bach)
slidostlich von der Gemeinde Zdafia. Festere Bdnke mit einem eisenhiltigen Bindemittel
widerstehen der Verwitterung und bilden Stufen.

Foto: Svagrovsky

Bild 2. Gesamtansicht der Sandsteinschichten aus dem Siisswassertortonien im Turec-
ky potok (tiirkischen Bach) siidéstlich von Zdaiia.
Foto: Svagrovsky
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JAN SENES

VYSLEDKY GEOLOGICKEHO VYSKUMU NA UZEMI MEDZI KOKOSOV-
CAMI A RANKOVCAMI NA ZAPADNOM UPATI PRESOVSKO-
TOKAJSKEHO POHORIA

(Ruské a nemecké resumé)

Mapovanie na uvedenom Gzemi som robil v meradle 1:25000 na top. pla-
noch 4467 /1 a 3. Terén bol spracovany komplexne, takZe mapovanim zistena
stratigrafia bola spresnené a podopreta vysledkami mikropaleontologickymi
a makropaleontologickymi, analyzami petrografickymi, ako aj sedimentar-
no-petrografickymi.

Juzna ¢ast uvedeného terénu medzi Varhafiovcami a Rankovcami pre-
hladne zmapoval J. Svagrovsky (1950) v ¢ase, ked eSte naSe znalosti
o celkovej stavbe neogénu vychodného Slovenska boli velmi malé. Napriek
tomu uz vymedzil $trkova forméciu pri Varhaniovciach a kladol jej vek
spravne do tortdnu. Severni Cast Gzemia zmapoval M. Kuthan (1948),
.zaoberal sa v8ak najmi vulkanitmi PreSovsko-tokajského pohoria po stran-
ke petrografickej.

Uzemie pri tohoroénom vyskume bolo starostlivo zmapované a koordino-
vané so susednymi terénmi a boli ziskané cenné poznatky, ktoré prispievali
k rieSeniu celkovej geologickej stavby PreSovsko-tokajského pohoria.
Zostali vSak eSte problémy, rieSitelné len hlbinnym prieskumom a SirS$im
vyskumom aj na susednych terénoch. Sled vrstiev, zisteny na zmapovanom
teréne, celkove stuhlasi so stratigrafiou postavenou v r. 1953 na vychodnom
Gpati PreSovsko-tokajského pohoria a celkovy geologicky vyvoj terénu dobre
zapadé do ramca naSich doterajSich paleogeografickych predpokladov. Nie-
ktoré nejasnosti, stvisiace s existenciou torténskeho andezitového vulka-
nizmu a predpokladany velmi pestry biofacidlny réz vrchného torténu
pripustaja potrebu mensich korekcii na terénoch vo vychodnej Casti pohoria.

MORFOLOGIA TERENU

Zmapované Uzemie sa rozprestiera sCasti na zdpadnych svahoch PreSov-
sko-tokajského pohoria vulkanického pdévodu, scéasti uZ na vychodnygch
okrajoch PreSovsko-kosickej kotliny, ktorda je vyplnend mikkymi neogén-
nymi sedimentmi. Preto uvedeny terén je po stranke morfologickej vel'mi
pestry. Jeho juzna €ast medzi Varhafiovcami a Rankovcami ukazuje tvar-
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nost miernej pahorkatiny a vd¢3inou zaoblené morfologické tvary, ktoré
sa spestrené hlbokymi zérezmi stédlych a sezénnych vodnych tokov. Sa to
vagsinou len mensie potoky, smerujice od PreSovsko-tokajského pohoria
k rovine, teda od severovychodu na juhozéapad. Sir$iu dolinu s hrubou alu-
vialnou vypliou tvori len rietka OlSava. Tvarnost severnej asti tzemia
ukazuje morfologicky ostré formy. Zvlast vyrazné sa kopce kuZelovitého
a homolovitého tvaru, budované zo starsich, autometamorfovanych andezi-
tov. Tieto aj morfologicky si rozliSitelné od mladSich pyroxén-andezi-
tov, ktoré tvoria miernejsie svahy a kopce pretiahnutého tvaru, a to jed-
nak v désledku ich stratovulkanickej stavby, jednak pre Siroké lavové pra-
dy. Doliny v tejto €asti terénu si hlboko zaerodované, velmi &asto prave na
rozhrani starSich a mladSich andezitov alebo v pasmach tufovych a tufi-
tovych.

Pahorkatina v juznej €asti terénu ma nadmorsku vyiku priemerne 400 m,
kopce vulkanického povodu v severnej éasti terénu medzi 600 a 900 m.

GEOLOGICKA STAVBA TERENU

Uzemie medzi KokoSovcami a Rankoveami na zapadnom Upati PreSovsko-
tokajského pohoria je budované horninami pévodu sedimentarneho a vulka-
nického. Sedimentarna zlozka hornin je zasttpena tort6nskymi ilmi, sliefimi,
Strkmi, a ryodacitovymi tufmi, dalej sarmatskymi ilmi, sliefimi, Strk-
mi, ryolitovymi a andezitovymi tufmi a tufitmi: pliocénnymi andezito-
vymi tufitmi a nakoniec pleistocénnymi a holocénnymi naplavami a sutinou.
Vulkanické zloZka hornin je zastipena sarmatskymi a pliocénnymi (prav-
depodobne panénskymi) andezitmi.

STRATIGRAFIA

Najstarsi utvar, vyskytujlci sa na naSom teréne, je torténskeho veku,
a to pravdepodobne spodnotorténskeho. Helvét a starsie utvary nikdy ne-
boli pri povrchovom mapovani zistené. Tortén je tvoreny prevazne Sedymi,
modroSedymi, hnedoZltymi a hnedoSedymi slienitymi ilmi, ktoré miestami
ukazuja Slirovy rozpad. Pomer tychto vrstiev k podloznému helvétu nie je
na teréne povrchovym mapovanim zistitelny. Rozdelenie tohto monotén-
neho stvrstvia na konstantné horizonty, pripadne spodny, stredny a vrchny
torton, zatial ani petrograficky ani paleontologicky nie je bezpetne mozné.
R. Danihelova (1955) sa pokisila vyznatit na zdklade mikrofauny ho-
rizonty s prevladajicimi planktonickymi elementmi ako spodnotorténske,
kde prevladali druhy Globorotalia ex. gr. scitula (B r a d y), Orbulina sutura-
lis Bronnimann, Globigerinoides triloba (Rss.) a druhy facetovanych
planktonickych Globigerin, odliSnych od typu paleogénnych a helvétskych;
potom stredny tortén, ktory bybol charakterizovanyochudobnenim plankto-
nickych prvkov a pritomnostou najmé Bulimina elongata d’ O r b. a Bolivina
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dilatata Rss. Najvyssi horizont torténu by bol tvoreny pieséitymi sliefimi so
silicispongiami. Ako dalej uvidime, nebude asi mozné tymto spésobom zistit
presna stratigrafickG polohu tychto vrstiev v tortdne, pretoZe v plynu-
Iych profiloch, aj ked len povrchovych, avSak opédtovne sa dokazuje strie-
danie planktonickych horizontov so silicispongiovymi a buliminovymi po-
lohami a morskych poldh s brakickymi. Okrem toho sa musi pocitat s tym,
Ze Cast aj vyraznych asocidcii, zvlast vSak silicispongiové horizonty, mézu
byt alochténne. Zatial ani petrograficky, resp. vyskumom tazkych minera-
lov nebolo mozZné toto stvrstvie jemnejSie horizontovat. V tejto metode
vyskumu sa v8ak skryva urcitd moznost rozdelenia torténu, a sice rozdele-
nie stvrstvia podl'a nedostatku alebo pritomnosti tmavych minerélov, ktoré
by oznacovali po€iatok prvych andezitovych erupcii v torténe. Pies€ité ily
a sliene asi stredného torténu pri Varhanovciach obsahuja nad 70% tazkej
frakcie z hypersténu a diopsidického augitu. Nie je zatial zname, avSak
mozné, Ze v inych oblastiach ilovito-slienité stvrstvie torténu bude bez
tychto mineralov.

Vyrazny tufogénny andezitovy material v torténskom savrstvi na tomto
teréne nebol zisteny. Tufy ryolitov a ryodacitov, velmi podobné kyslym
tufogénnym hornindm, pri Hrabovci a Zlatniku na vychodnom Upéti poho-
ria a tiez pri Vranove, vyskytuji sa na niekolkych miestach, zda sa vSak,
Ze len SoSovkovite a v roznych stratigrafickych obzoroch tortdénu.

Strkové a pieskové ttvary v torténe s zname na mapovanom Uzemi len
pri Varhafiovciach. Stdiac z tplnej nepritomnosti andezitového materidlu
medzi trkmi, tieto sa usadili pred andezitovymi erupciami, pravdepodobne
na baze tortonu.

Spodny tortén

Za bazalneho ¢lena torténu by sme mohli povaZovat Strky pri Varhariov-
ciach. Tieto st odkryté v pieskovni a §trkovni juZne od obce. Ich obmedze-
nie je asi tektonického p6vodu. Na sever od nich, v potoku v obci leZia tor-
tonske ily stratigraficky mladS$ie, na juh tiez ily stredného az vrchného
torténu, pokryté s pyroklastikou sarmatskych andezitov. Tieto andezitové
tufobrekcie leZzia miestami priamo na 3trkovej formaécii.

Vek varhatiovskej Strkovej formécie bol stredobodom nerieSenych problé-
mov vychodného Slovenska uZ niekolko rokov. Svagrovsky (1950) ho
kladol do tortonu. Geograficky obmedzeny vyskyt tejto formaécie, odliSna
povaha od geologickej stavby okolitého terénu, €asto aj mylné vyhodnoco-
vanie zloZenia $trkového materialu v désledku druhotne zhora primiesanych
andezitovych valtnov, viedli potom k rozsiahlym diskusidm a odliSnym na-
zorom geolégov. Pokusili sa tato formaciu identifikovat so sarmatskymi
strkmi (Sened 1954), s koSickou Strkovou formaciou, ba aj s mladsimi
terasovymi Gtvarmi. Dékazy o veku vSak nikdy neboli dostatofne pevné.
Tohoroény vyskum, vykonany komplexne, potvrdil jednak Svagrovské-
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h o nazor o torténskom veku Strkovej formacie, jednak poskytol nové data
pre presnejSie stratigrafické zaélenenie stvrstvia.

Cela formacia pozostava zo &trkov a hrubych pieskov, medzi ktorymi sua
vloZky vrstevnatych ilovitych pieskov a piesCitych ilov. Strky sa roznej vel'-
kosti, od 25 do 2 cm @&.Viéginou sa slabo stmelené, len v spodnejsich polo-
hach odkryvov st jemnejsie Strky so Zelezitym a manganitym tmelom.
Petrograficky vyskum valinov a pieséitych horizontov vykonal M. Migik
(1955). V Strkoch st zastlpené najmi vapence, kremity porfyr, Zilny kre-
mefi, triasovy kremenec a fylity.

VloZky pieséitych ilov a ilovitych pieskov v Strkovej formaécii pyroxény a
amfibol neobsahuja.

Paleontologické dokazy na torténsky vek tejto formacie nie sa dosta-
to€neé. V piescito-ilovitych medzivrstvach bola zistend dost chudobna aso-
ciacia foraminifer, pripominajica plankténne biocenézy z niektorych inych
tortonskych lokalit tohto terénu. Ide vi&Sinou o preplavené pseudoasocia-
cie.

Na vychodnej strane Strkovne z piesGitého sliefiu, ktory tvori vlozku
v Strkoch, ur&ila Hanzlikova (1955) foraminifera.

Tieto poukazuja na plytkovodni alebo brakickd biocenézu. Poukazuje na
to pritomnost druhov Rotalia beccarii, Elphidium fichtelionum, Elphidium
macellum, Elphidium crispum, Pullenia bulloides etc. Na spodnotorténsky
vek sedimentu poukazuju Globigerina bulloides, typ s velkym otvorenym
Gstim, potom drobné schranky Globorotalia scitula. Ostatné druhy na cele
s Bolivina dilatata poukazuja skor na tortonsky, ako na helvétsky vek.

Z makrofauny Svagrovsky uvadza Pecten sp. a Ostrea sp. Varha-
fiovské Strkova formacia pripomina bazilne torténske Strky a zlepence pri
Zlatniku na vychodnom tpéti pohoria, kde sa tieto skladaja najmid z va-
lanikov kremetia a ruly a maja podobny Zelezity tmel ako niektoré polohy
varhaiiovskych Strkov. Andezitovy material tiez neobsahuja.

Uplny nedostatok andezitovych valtnov, hypersténu a amfibolu v tazkej
frakcii poukazuje na predandezitovy, t. Jj- spodnotorténsky vek formécii.
V mladsich sedimentoch, aj ked &asto len ojedinele, ale viade vidime pri-
tomnost bazickych vulkanitov. (Zamutovska formacia, Kogicka formacia,
pleistocénne Strky). Pajeontologické nélezy, aj ked priamo nepotvrdzuja
spodnotortonsky vek varhafiovskych $trkov, pritomnostou Globorotalia sci-
tula poukazuji na to, Ze sedimenty asi nebudd starie ako tortén. Podob-
nost k zlepencovej polohe pri Zlatniku poukazuje tieZ na spodnotortonsky
vek. Podl'a dne$ného stavu vyskumu mézeme teda Svagrovského nazor pri~
Jjat a varhariovska Strkova forméciu povazovat za spodnotorténsku. Strky
predstavuju transgresivne bazélne sedimenty torténu, leZiace bud na pa-
leogénnych alebo na helvétskych sedimentoch vychodného Slovenska.

Odkryté patrie tejto formacie predstavujt mocnost asi 40—50 metrov.
Béza stvrstvia nebola zistena. Je isté, Ze tento bazalny typ torténu nie je
konStantny na celom vychodnom Slovensku, ale litofacidlne sa meni v réz-

3 35

{

Lob v




nych oblastiach a ¢asto bude zastapeny aj pelitickymi bazalnymi dtvarmi.
Bazéilne suvrstvie v podobe $trkovych utvarov v tortéone mozZno podla
vietkého otakavat len v okrajovych partidch panvy, vymodelovanych Cias-
totne Styrskou horotvornou fazou medzi helvétom a torténom. Material
varhatiovskej forméacie pochadza zrejme z Rudohoria, ktoré tvorilo byvalé
pobrezie torténskeho mora: Je pravdepodobné, ze pri sedimentovani tohto
strkového stvrstvia velkd tlohu mali nielen povrchové toky v Rudohori, ale
aj silny podmorsky transport Strkového materialu.

Juhozapadne od obce KokoSovce v jarku sa vyskytuja vel'mi silne piescité
sliene a slienité piesky Sedej farby. Vo vyplave prevlada kremer, ojedinele
biotit, glaukonit a muskovit. Makrofaunu neobsahujd, ich mikrofauna je
odlina od beznej torténskej mikrofauny (pozri dalej) tym, zZe planktonickéa
zlo7ka nadobuda velka prevahu (Danihelova 1955). Prevlada Globige-
rina conglomerata, ktora sa nachadza vo vrchnoeocénnych usadeninéch,
potom Globigerina bulloides a Globigerinoides triloba. Nie je vylucené, ze
ide o pseudoasocidciu paleogénnej preplavenej fauny s tortonskou bioce-
nézou. Osobitny litologicky a paleontologicky raz tychto sedimentov, ktoré
sa lisia od ostatnych usadenin zndmych z tortoénu, poukazuje na to, ze ide
o starsi, mozno bazilno-torténsky €len sedimentov.

Spodny a vyssi torton

Ako sme uz spominali, tortéon je najviac charakterizovany pies€iiymi
sliefimi, farby prevaZne $edoZltej a modrosedej, v ktorych lokédlne sa vy-
skytuja tenké polohy pieskov. Horizontovanie tohto petrograficky mono-
ténneho stvrstvia povrchovym vyskumom zatial ani paleontologicky ani
litologicky moZné nebolo. PiesCitost a vépnitost sedimentov je mélo menliva
a v striedani tychto faktorov zatial nebola zistena Ziadna zakonitost. MoZ-
nosti sa vyskytuja vo vyskume tazkych mineralov tychto sedimentov. Ma-
krofaunu toto sdvrstvie oby¢ajne neobsahuje. Nélezy dlomkov lamelibran-
chiat st vel'mi vzacne, pricom druhy st velmi zle zachované a oby€ajne ani
rodove sa nedaju uréit. Mikrofaunisticky obsah sedimentov je bohaty a
pestry. V niekolkych, starostlivo vybranych profiloch sa ukazuje striedanie
roznych horizontov s foraminiferovou asociaciou plankténnych a bentonic-
kgch, normalne morskych a brakickych. Tieto profily pripominaja paleon-
tologicky pestry sled vrstiev torténu na vychodnom Gpéti pohoria pri obci
Hlinné, v nadlozi helvétskeho $liru, ktoré vrstvy iste si vekovym aj facial-
nym ekvivalentom torténu na tomto teréne. Ako som uZ spominal, pokusili
sa o horizontovanie tohto torténskeho komplexu sliefiov na zéklade plank-
ténnych a bentonickych biocenéz. Plynulé profily vSak ukazujd, Ze tieto sa
striedaji vo viacerych polohach nad sebou. Mam taky dojem, Ze od seba
odligné tortonske mikroasociacie na tomto teréne poukazuja skor na oblasti
s odli&nymi podmienkami sedimentécie a hodili by sa skor pre zhotovenie
detailnej batymetricko-biofaciadlnej mapy, ako na jemnejsi stratigraficky
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vyskum. Plankténne asociacie s Globigerina a Globorotalia sa vyskytuja skor
v juznej Casti mapovaného Gzemia v okoli Kecerovskych Peklian, tesne
v podlozi sarmatskych kyslych eruptiv, kym v oblastiach severnejsich,
v podloZi mladSich sarmatskych andezitov (autometamorfované andezity),
vyskytuji sa mikroasocidcie z bentonickych foriem prevazne s Bulimirna a
Bolivina.

Starostlivo vybrany profil po celom Brestovskom potoku severovychodne
od obce Mirkovce pekne ukazuje striedanie réznych horizontov. Pri Rus-
kovciach su sliene s Bulimina, Bolivina a silicispongiami, vy$Sie smerom
k Pillerovmu majeru su sliene s €istou bolivina — buliminovou asociaciou.
V ich nadloZi sa objavuje globorotdliovd a globogerinovd asocidcia spolu
s brakickymi polohami s Rotalia beccarii, vy3Sie opat nasleduje bulimino-
bolivinovd asocidcia. Pri hornom toku potoka sa zase odkryté sliene s Glo-
borotalia a Globigerina. Mikropaleontologicky profil spracovany Dani-
helovou zhora nadol vyzera takto:

Bulimina — Bolivina — Globigerina
Globorotalia — Bulimina — Globigerina
Bulimina — Bolivina

Bulimina — Bolivina — Rotalia
Bulimina — Bolivina

Rotalia — Bulimina — silicispongie
Globorotalia — Globigerina — Rotalia
Bulimina — Bolivina

Bulimina — Bolivina — silicispongie

Podobny pestry sled vidime v odkryvoch potoka pri Varhariovciach. Zhora

nadol boli zistené tieto horizonty:
Bulimina — Bolivina
Silicispongie
Rotalia — Bulimina — Bolivina
Bulimina — Bolivina
Silicispongie
Bulimina — Bolivina — Rotalia
Nornion — Bulimina — Bolivina — Globigerina
Globorotalia
Globorotalia — Rotalia — silicispongie
Torténsky profil zapadne od Hlinného na vychodnom upéti pohoria uka-
zuje takéto striedanie mikroasociacii (Sene§ 1954):
Bulimina — Bolivina
Orbulina
Discorbis
Bulimina — Bolivina
Nonion — Rotalia
Bulimina — Bolivina
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agglutinované formy
silicispongie

Je teda velmi pravdepodobné, Ze ide o identické horizonty a Ze v celom
PreSovsko-tokajskom pohori aj spodnejia ¢ast torténu ukazuje sedimenty
s pestrym biofacidlnym vyvojom €o do salinity, hibky a vzdialenosti od
brehu byvalého biotopu. Tato réznorodost a kolisanie nadobtda este vidsie
rozmery vo vrchnom torténe.

Takyto vyvoj starSieho torténu s vyraznymi plankténnymi asocidciami
bol zisteny v doline Ol$avy jednak na spodnej €asti jarkov pri Kecerskych
Peklanoch, potom v brehu rieéky Ol$ava, juzne od Kecerskych Peklian.
Omnoho vicsie rozsirenie tychto vrstiev vidime medzi Kokogovcami a Var-
hafioveami v jarkoch a v zarezoch potokov na zdpadnom tpéti pohoria.
Piescité sliene v tejto oblasti st charakterizované najmé bentonickymi aso-
cidciami. Vyskytuji sa severne od Varhafioviec medzi obcami Brestov a Mir-
kovce, v okoli Zegni, Abramoviec a Kokooviec. Tieto vrstvy sa vynaraja aj
uprostred andezitového pohoria v malych kotlinach v blizkosti obce Lesi¢ek
a Tuhrina.

VyraznejSia piesCita poloha v tomto stvrstvi bola zistena jedine vo Var-
hariovskom jarku. Piesky sa farby hnedoZltej, zriedkavo tvoria rozpadové
konkrécie. Mikrofaunu ani makrofaunu neobsahuji. Tmel pieskovcovych
konkrécii a rozpadavych lavic je vapnity, slabo Zelezity.

Analyza na tazké mineraly, ktora urobil Mi§ik (1955), ukazuje medzi
inymi aj 6,8% obsah amfibolu.

Uprostred piescito-slienitych vrstiev torténu boli zistené na niekolkych
miestach kyslé tufy, pripominajice svojim zloZenim torténske tufy pri Niz-
nom Hrabovci a pri Zlatniku na vychodnom Upéti pohoria. Vyskytuju sa
jednak v odkryvoch potoka severne od Mirkoviec, jednak severovychodne
od obce Lesicek v zareze polnej cesty pod lesom. Hornina v tomto posled-
nom odkryve je Zltkasto-bielej farby, psamiticka, s drobnymi Supinkami
¢ierneho biotitu. Mikroskopicky ukazuje litoklastickd psamitickd Struktdru.
Je zloZenad z ostrohranného kremefia, plagioklasu, biotitu a vulkanického
skla. Tmel je sklovity. Niektoré polohy tufu s biele a celistvé, s lastarna-
tym lomom. Zakladna hmota je v&€Sinou izotropna, sklovitd, s drobnymi
ulomkami Zivcov. Hojné st prierezy globigerin, ¢o poukazuje na sedimen-
taciu tychto kyslych tufov v morskom prostredi.

Vrchny torton

Najvyssie polohy pieséitych sliefiov a ilov, ktoré st charakterizované pre-
vazne brakickou faunou, po€itam na zéklade anal6gie s terénmi na vychod-
nom Upéti PreSovsko-tokajského pohoria za vrchnotorténske. V oblasti Soli
a Rudlova (Sene$ 1954) toto sGvrstvie sa vyznacuje striedanim brakic-
kych a sladkovodnych sedimentov, do mensej miery vidime na ich baze aj
morské horizonty. Vrstvy podobného charakteru som zistil aj na zadpadnom
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Gpéti pohoria, a to juZne od obce Varhariovce, kde hnedoZlté slienité ily
s brakickou faunou lezia v nadloZi sliefiov s Bulimina a v podloZi andezitové-
ho pyroklastika. Podrobné paleontologické, ekologické a biofacidlne hodno-
tenie, ako aj vek a zemepisné rozSirenie fauny z tejto lokality, som uZ opi-
sal na inom mieste (Sene$§ 1955). Pre tplnost uvediem len zoznam fauny
a jeho najddleZitejSiu charakteristiku. (Mikrofaunu spracovala Danihe-
lova.)

Juzne od obce Varhafiovce pri ceste vedicej do obce Ptackovce, vo vymoloch si Sedé
a hnedosSedé ily charakterizované Bolivina dilatata, Bulimmina elongata, Globorotalia ex.
gr. scitula a Globigerina bulloides, patriace do morského vyvoja torténu. Vo vysSich
polohéch litologicky podobné sliene a ily nadobudniG brakicky charakter a na spomenutej
lokalite obsahuja takGto faunu:

Bulimina ovata d’Orb.

Bulimina elongata d’Orb.

Bolivina dilatata (Reuss)

Rotalia beccari L.

Nonion granosum (d’Or b.)

Nonion boueanum (d’Orb.)

Nonion communis (d’Orb.)

Elphidium macellum (Ficht. et Moll)
Elphidium fichtellianum (d’Orb.)

Elphidium crispum L.

Pullenia bulloides Brady

Cibicides ungerianus (d’Orb.)

Cancris brongniarti (d’Or b.)

Anomia ephippium ephippium L.

Ostrea cf. digitalina digitalina D ub.

Ostrea (Pycnodonta) cochlear navicularis Brocec.
Aloidis carinatus hirnesi (B en.)

Aloidis (Lentidium) turonicum turonicum (Cossm.)
Clithon (Vittoclithon) pictus pictus (Fér.)
Clithon (Vittoclithon) pictus ventrosus nov. ssp.
Hydrobia frauenfeldi frauenfeldi (M. HGrn.)
Rissoa (Turboella) acuticosta (Sacco)
Mohrensternia pseudosarmatica Friedb.

Alvania miocenica Sacco

Alvania curta curta (Duj.)

Adeorbis woodi H6r n.

Turritella (Archimediella) bicarinata bicarinata Eichw.
Turritella (Archimediella) bicarinata scalaria de Buc h.
Pirenella nodosoplicata (H6r n.)

Pirenella biseriata (Friedb.)

Pirenella picta mitralis (Eichw.)

Pirenella picta bicostata (Eichw.)

Pirenella picta nympha (Eichw.)

Cerithium (Pithocerithium) exdoliolum Sacco
Cerithium (Conocerithium) evae Boettger
Bittium reticulatum reticulatum da Costa
Cerithiella dertobicarinata Sacco

Acirsa cf. plana Mezn.

Nassa cf. auingeri (M. Hérn.)




Nassa (Niotha) schénni dujardini (Desh.)

Nassa (Niotha) schénni coarctata Eichw.

Pusia (Thala) partschi kostejana (Boettg.)
Conus (Rhizoconus) dujardini Desh.

Conus (Rhizoconus) brezinae Hérn. et Auing.
Ostracoda

Foraminifera spolu s Ostracoda ukazuju chudobni asocidciu brakického charakteru.
Hojny vyskyt druhov Rotalia baccari a Elphidium crispum poukazuja nielen na zniZentd
slanost mora v dobe sedimentécie, ale aj na mald hibku sedimentaného prostredia.
Vedice druhy makrofauny boli viazané na Zivot v laminarnej zéne mora. Celkova ich
asocidcia ukazuje na Zivot v brakickej vode, za salinity 22 az 25%. Biocenéza je teda
v podstate odlisnd od ostatnych torténskych asocidcii tohto terénu. Na zéklade uZ
spomenutej analogie moZno tieto vrstvy zaradit k vrchnému, facidlne velmi pestrému
tortonu. Na inych miestach mapovaného tzemia brakicky a sladkovodny tortén nebol
zisteny. Je pravdepodobné, Ze sedimenty boli poas sarmatu a neskorsie séasti oddenu-
dované, sCasti zakryté eruptivami PreSovsko-tokajského pohoria.

Tortonske slienité sedimenty na kontakte najmi s autometamorfovanymi
amfibolickymi andezitmi s €asto vypélené a premenené v porculanit. Va&sie
polohy svetlych aZ tmavoSedych, velmi tvrdych porculanitov so sklovitym
lomom vidime vychodne od obce Lesi¢ek na ceste veddcej do Tuhrinej,
potom na Gpédti kopcov na baze andezitov juZne od obce Zegtia.

Co sa tyka andezitového vulkanizmu, dokazuja ich €innost uz v tortone
nélezy amfibolu, hypersténu a augitu v slienitych a pieséitych sedimentoch
v oblasti Varhafioviec. Boli nazory, Ze tento torténsky vulkanizmus je za-
stapeny autometamorfovanymi svetlymi amfibol-pyroxén-andezitmi. Je
vSak pravdepodobné, Ze tieto andezity, tvoriace morfologicky vyrazné tvary
v severnej Casti terénu, vyliali sa len v sarmate. Sadim to jednak z toho, ze
nikde v sedimentoch, paleontologicky dokézatelne torténskych, nenasli sa
Ziadne polohy amfibol-andezitovych tufov a tufitov, jednak z toho, Ze mo-
hutné polohy andezitovych tufobrekcii v sarmate v juznej €asti terénu uka-
zuja petrografické zhody s materidlom amfibolickych, ¢iastoéne autometa-
morfovanych andezitov. Vek tychto andezitovych tufobrekcii v juZnej éasti
terénu je dokazany najmé tym, Ze vSade v ich podloZi leZia spodnosarmat-
ské ryolitové tufy a tufity. Je velmi mélo pravdepodobné, Ze by v tortén-
skych sedimentoch neboli zostali nejaké vicSie stopy v podobe aspori tufov
po mohutnych vylevoch amfibolickyjch andezitov (autometamorfovanych),
keby sa tato bola odohrévala v tortone.

Z tychto dévodov vek erupcie amfibolickych autometamorfovanych ande-
zitov kladiem do sarmatu a v torténe predpokladam len mensSie erupcie
andezitov, ktorych vylevy st dnes zakryté mlad$imi vulkanitmi PreSovsko-
tokajského pohoria, alebo stu daleko od skimaného tGzemia.

Sarmat

Usadeniny sarmatu na naSom teréne ukazuja najpestrejsi vyvoj. Sa v nej
zastlpené ily, sliene a piesky, zlepence, ryolitové tufy a tufity, andezity a
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ich pyroklastika. Tento réznorody petrograficky vyvoj je spestreny aj tym,
Ze na spracovanom teréne sa nachéddzal severny breh byvalého sarmatského
brakického mora, takze ¢ast sedimentov je vyvinuta v morskej facii, druha
Cast zase v sladkovodnej a kontinentalnej facii.

Baza sarmatu je tvorena ryolitovymi tufmi a tufitmi, ktoré s usadené
v najroznejSej mocnosti od 1 do 150 m na stratigraficky rézne horizonty
torténu. Této sedimentdcia sa vyznaéuje viaésinou tufitickym charakterom,
hromadenie sa velkych mocnosti bolo ndsledkom pozemného transportu a
nie vzdusdnou cestou. Kym v juznejsich oblastiach PreSovsko-tokajského po-
horia ryolitové tufy na baze sarmatu sa usadili do brakického mora, zatial
v strednej a severnej Casti pohoria, teda aj na naSom teréne, sedimentacia
prebiehala poCas kontinentélnej periody, sicasne aj s denudaciou niekto-
rych Casti Gzemia. Tym moéZeme vysvetlit nielen to, Ze preto baza sarmatu
tu leZi na réznych starSich stratigrafickych jednotkach miocénu, ale aj to,
ze preto ukazujl tufity odliSné mocnosti, ba ¢asto Gplne chybaja. Tufy a
tufity sa vyskytuja v dvoch velmi podobnych litofacidch. Jedni st tufity
jemnozrnné aZ hrubozrnné, sklovité, ostré, s Glomkami ervenych fluidal-
nych ryolitov, celkove farby svetlej, Casto uplne bielej, ktoré nazyvame
tufitmi olSanskymi, druhé tufity sa vdéSinou hrubozrnné, s vlozkami tufi-
tickych ilov, s mnoZstvom piesé€itej primesi, Sedych ryolitov, s fluidalnou
Struktdrou, prifom celé savrstvie sa vyznauje Zltohnedou farbou. Toto
stvrstvie tufitov sme nazvali ako Rankoveckd formaéciu.

Olsanskeé tufity vidime v severnej Casti terénu v doline oproti osade Si-
gord, vychodne od KokoSoviec, kde v ich nadlozi st autometamorfované
andezity, podloZie nie je zndme. V juZnej &asti terénu sa vyskytuji na ce-
lom Gbo¢i doliny OlSavy medzi Opinou a Kecerovskymi Peklanmi, kde lezia
priamo na morskom torténe s Globorotalia alebo so silicispongiami. V ich
nadloZi st végsinou ily asi sladkovodného pévodu s preplavenymi silicispon-
giami, ako aj andezitové tufy a zlepence. Vyskytuja sa tieZ vo vychodnej
Casti doliny v oblasti obce Mudrovce a Kecerovsky Lipovec, ako aj v hrabo-
veckom jarku juZne od Mudroviec. V tychto oblastiach ich podloZie nie
je zname, v ich nadloZi lezia tufity v rankoveckom vyvoji.

Olsanské tufity si makroskopicky biele aZ Sedobiele, drobivé a psamitickeé,
Casto s Glomkami bieleho pérovitého skla, obsidianu a pemzy, miestamis po-
lohami zlepencov z kyslych vulkanitov. Mikroskopicky ukazuja takmer vzdy
krystalovito-klasticki — psamitickG Struktiru. Pod mikroskopom podla
Salata (1955) sa vyskytuja najhojnejsie Glomky pemzy, Zivcov, kremeiia,
zriedkavejSie grandtu a chloridu.

Analyzy tazkych minerélov podla MiSika (1955) ukazuji nedostatok
pyroxénov a amfibolu.

Zlepencové vlozky sa skladaja z valanov fluiddlnych vulkanickych skiel
a zo Sedych smoliek s perlitickou odluénostou. Niektoré valiny dosahuja
priemer 15 cm. ZriedkaveiSie sa v zlepencoch vyskytuja biotitické ryolity.
Fluiddlne skla st vacsinou ruZovofialové, zriedkavejsie Sedé, so svetlozele-
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nymi prazkami. Vo vybrusoch sa séasti zakalené, maja fluiddlnu textudru,
¢o je zdoraznené mnoZstvom Zivcovych ihli¢iek. Z vyrastlic boli zistené iba
zivce. Biotitické ryolity vo vybruse ukazuja vyrastlice kremena, lam. plagio-
klasov, ortoklasu (sanidin) a biotitu. Sklovitad zdkladnd hmota ma fluidalnu
textaru, o je vyjadrené pridmi mikrolitov. Fosilie, aZ na preplavené ihlice
hib, v olSanskych tufitoch neboli najdené.

Makroskopické a mikroskopické zloZenie tychto tufitov tuplne sihlasi
s kyslymi tufitmi a tufmi na vychodnej strane pohoria, kde tieto boli naj-
dené pri Cabove, Zamutove a pri Hlinnom (GaSparik, Senes§ 1954,
Kuthan tzv. podlozny tufit 1948). Kontrolné vzorky od Zamutova uka-
zuja tie isté ruZové a Cervené fluiddlne skl&, aké byvaju v zlepencoch
v olSanskych tufitoch.

Rankovecky typ spodnosarmatskych ryolitovych tufitov je po stranke
petrografickej pestrejsi. Tieto tufity sa vyskytuja vychodne od Kecerovych
Lipoviec a v SirSom okoli, ako aj priamo v obci Rankovce. Skladaja sa z hne-
dého a zItého, ilovito-pies€itého tufitického materialu, spestreného poloha-
mi z ostrohrannych Sedych fluidalnych skiel. Polohy réznych hornin sa nad
sebou Casto striedaja. Tufitické ilovité pieskovce po puklinach si sfarbené
na tmovohnedo, ¢o je velmi charakteristické pre celé toto suvrstvie.
V tychto Rankoveckych kyslych tufitoch je uZ podozrenie po stopédch ande-
zitu.

IlovitejSie polohy rankoveckych tufitov obsahuji chudobné pseudoaso-
ciacie foraminifer, najcastejSie vSak len resedimentované silicispongie.

V nadloZi bazédlnych sarmatskych tufitov pri Kecerovskych Peklanoch,
severne od Mudroviec a tiez na hornom konci obce Rankovce, leZzia hnedo-
zIté az modrosedé piescité sliene a ily, ktoré sa vyznacuja resedimentova-
nymi pseudoasociaciami foraminifer a silicispongii. SG pravdepodobne jazer-
ného povodu, zatial vSak nie je to dokazané. SG dobre vrstevnaté a rozhod-
ne poukazuji na sedimentaciu z vody. I nadloZie pri Kecerovskych Pekla-
noch a pri Lipovci je tvorené andezitovymi tufobrekciami a zlepencami
kontinentédlneho pévodu, kym pri Rankovciach brakickymi sedimentmi sar-
matu a tieZ andezitovymi tufmi, usadenymi v brakickom prostredi. Z tychto
facidlnych rozdielov nadloZia sidim, Ze ide o sedimenty, ktoré vznikli v slad-
kovodnych laginach a jazerach za severnym brehom spodnosarmatského
mora. V tychto pobreznych oblastiach mozno, Ze ¢ast sedimentov eSte pred
usadenim sarmatskych andezitovych tufobrekcii bola oddenudovana.
V oblasti pobrezia sarmatského mora, ktoré vidime v jarku vychodne od
Rankoviec, sedimentécia z brakickej vody, aj kolisavo a striedavo so
sladkovodnymi polohami, ale pokracovala. V profile jarku vychodne od
Rankoviec vidiet niekol'kokrat striedanie vrstiev s autochtdénnou sarmat-
skou brakickou mikrofaunou a makrofaunou s vrstvami neistého facidlneho
rdzu s preplavenymi foraminiferami a silicispongiami z torténu a so sedi-
mentmi sladkovodnymi s autochtonnymi sladkovodnymi ostrakédami.
Uprostred tohto biofacidlne pestrého stvrstvia sa uz objavuja polohy ande-
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zitovych tufov a tufitov, tieZ sa opakuje poloha ryolitovych tufov a tufitov.

Na baze ilovitého stavrstvia v Rankoveckom jarku (jarok Potocek) sa Se-
domodré slienité ily s pseudoasocidciami foraminifer a silicispongiami,
s Rotalia beccari a Bolivina dilatata. PiesCité sliene onieCo vySSie obsahuja
autochténnu sarmatska brakickt mikrofaunu s Rotalia beccari a s velkymi
elfidiami, druhmi F. fichtellionum a E. macellum a tiez Ostracoda z rodu
Cythereis. Ulomky tetraktinelid a raxy sa do tohto spolo€enstva naplavené.
Makrofauna je zastipend vel'mi zle zachovanymi exemplarmi, z ktorych boli
urcitelné len Ervilia dissita podolica a Limnocardium sp.

Vy$8i horizont pies@itych Sedych ilov ukazuje pseudoasociacie z dlomkov
tretraktinelid a vzacne dlomky torténskych globigerin a globorotélii. V ich
nadloZi nasleduje ilovity tufiticky horizont, v ktorom viackrat sa striedaja
ily a pies€ité sliene s typickou spodnosarmatskou faunou, s ilovitymi slad-
kovodnymi polohami, vloZkou zemitého uhlia, tmavych ilov, andezitového
a ryolitového tufu. PiesCité sliene obsahuja typicka asocidciu s Rotalia,
Elphidium a Ostrakédami. Ily sa vaéSinou bez mikroorganizmov. Andezitové
tufitické ily sa preplnené Pirenelami. Fauna obsahuje aj iné druhy, je vSak
velmi zle zachovand. Urc€itelné boli tieto druhy a rody (mikrofaunu
spracovala Danihelova):

Nonion granosum (d’Orb.) ojedinele
Rotalia beccari L. velké exemplare velmi hojne
Elphidium crispum (L.) velké exemplare vel'mi hojne
Elphidium macellum (Ficht.et Moll.) hojne
Elphidium fichtellianum (d’ O r b.) zriedkavo
Triloculina consobrina (d’Or b.) zriedkavo
Quinqueloculina boueana (d’Or b.) ojedinele
Cardium (Limnocardium) vindobonense L a s k. 6—8 ex.
Cardium (Limnocardium) ghergutai Jek. 3 ex.
Cardium (Limnocardium) politioanei J e k. 6 ex.
Irus sp.? 1 ex.
Ervilia dissita dissita (Eichw.) 4 ex.
Gibbula sp. 1 ex.
Calliostoma podolica (Dub.) 2 ex.
Clithon (Vittoclithon) pictus pictus (F ér.) 38 ex.
Hydrobia stagnalis stagnalis (Bast.) 9 ex.
Hydrobia frauenfeldi frauenfeldi (M. HO r n.) 22 ex.
Pseudamnicola immutata (M. Horn.) 29 ex.
Pseudamnicola puncta puncta (Eichw.) 3 ex.
Caspia? sp.

Mohrensternia sarmatica Friedb. 7 ex.
Mohrensternia cf. pseudosarmatica Fried b. 2 ex.
Mohrensternia inflata (Andr z.) 12 ex.
Mohrensternia polonica Senes O ex.
Mohrensternia hydrobioides Hilb. 16 ex.
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Mohrensternia cf. nuda Sene§ 6 ex.
Pirenella picta mitralis (Eichw.) 130 ex.
Pirenella picta nympha (Eichw.) 9 ex.
Pirenella cf. disjuncta disjuncta (S ow.) 1 ex.
Bittium hartbergense ex. gr. schildbachense (Hilb.) 2 ex.
Cerithium rubiginosum rubiginosum (Eichw.) 1 ex.
Seila schwartzi (M. Hor n.) 1 ex.
Clavatula sp. 1 ex.
Acteocina lajonkaireana et subsp. 12—20 ex.
Ostracoda hojne
rastlinné zvysky hojne

Fauna obsahuje pravdepodobne aj iné brakické elementy, je vak tak zle
zachované, Ze urcCenie rozpadnutych a lumachelovite uloZenych druhov nie
je mozné. Je to typicka brakicka biocenbza, ktora poukazuje na biotop so
salinitou 14—16%c. Sedimentécia sa cdohrévala asi v laminarnej zéne, blizko
pobrezZia.

So$ovka zemitého lignitu lezi v tomto pestrom suvrstvi medzi andezito-
vymi tufmi a ilmi a je 5 aZ 8 cm mocna.

Vlozky andezitovych tufov a tufitov si mocné aZ niekolko metrov. Sa
svetloSedej az tmavoSedej farby, ¢asto poérovité, alebo s velkymi Glomkami
Sedych a hnedoZltych pemz. Ich $truktira je vaéSinou porfyricka, inde lito-
krystalovo-vitroklastickd. Su zloZené z Ulomkov andezitov, vulkanického
skla, z tlomkov hornin s hyalopilitickou $truktirou a z Glomkov Zivcov.

Ryolitové tufy tvoria len 0,5 m polohu medzi ilmi a andezitovymi tufmi.
Miestami maja pieséita primes a tufiticky raz. Tufy sa Sedobiele s hojnymi
dlomkami bielej pemzy. Mikroskopicky ukazuja vitroklasticka StruktGru
s tlomkami pemzy, Zivcov, kremefa, biotitu a vulkanického skla. Tmel je
sklovita hmota.

Nad tymto pestrym tufitickym savrstvim nasleduji ilovité horniny Sedo-
modrej a hnedoZltej farby, ktoré obsahuja sCasti preplaveni mikrofaunu
(silicispongie), sCasti autochténnu sladkovodnd ostrakédovi asocidciu
s Candona sp. Nie je vylacené, Ze tento sladkovodny horizont vznikol uz
v panone.

Celé sarmatskeé, ilovito-slienit? tufitické sdvrstvie okrem bazalnych
olsanskych a rankoveckych tufitov ma pri Rankovciach mocnost nie viac
ako 100 m. Prekvapujici je v tomto stvrstvi vyskyt ryolitovych tufov
medzi andezitovymi tufmi a tufitmi. Oznacuje to stGéasny ryolitovy a ande-
zitovy vulkanizmus v sarmate v PreSovsko-tokajskom pohori. Ryolitove
erupcie boli zrejme dozvukom prvého spodnosarmatského ryolitového vul-
kanizmu, ktoré vyznievalo v éase zafiatku sarmatskych andezitovych
erupcii. :

Andezitové eruptiva tejto doby si omnoho mocnejSie nahromadené na
tzemi zépadne a severne od rie¢ky OlSavy, kde st zastipené tufobrekciami
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a zlepencami, potom na tGzemi pri obciach Varhafiovce, Zegiia a Tuhring, kde
st zastdpené bielymi autometamorfovanymi pyroxén-amfibol andezitmi a
ich brekciami. Zlepencové horizonty v tejto poslednej oblasti na baze vul-
kanitov sa vyskytuja len ojedinele.

Zapadne od rietky OlSavy stopy sarmatského andezitového vulkanizmu
sa za¢inaja svetlohnedymi andezitovymi tufitmi, zriedkavejsie tufmi. Tufity
obsahuju &asto ilovité a pies¢ité vlozky s preplavenymi silicispongiami. Po-
dobny vyvoj tohto stvrstvia vidime aj vychodne od obci Lipovec a Opina.
Tufity maji obvykle litoklastickd $truktiru a obsahuji dlomky andezitov.

Tufy v hornej Casti jarku pri Narzaloveckom mlyne severne od Kecer-
skych Peklian makroskopicky s ruzovkastej farby a si nerovnomerne zrni-
té. V inych horizontoch st Sedé a obsahuja Glomky svetloSedych pemz.
Ulomky andezitov sa obyajne vSade badatelné aj volnym okom. Mikrosko-
picky podla Salédta (1955) ukazuji vécSinou litoklasticko-psamitickd
gtruktiru a sa zloZené § tdlomkov plagioklasov, pyroxénov a z tdlomkov
porfyrickych hornin, ktoré svojim zloZzenim a Struktdrou sa podobaja ande-
zitom a latitom sarmatskej (tzv. stariej, autometamorfovanej) fazy vylevov.

ZriedkavejSie sa vyskytuji medzi polohami tufov a tufitov aj brekciové
horizonty. V spodnych polohéch tohto stvrstvia takmer v celej juZnej Casti
mapovaného terénu sa vyskytuja zlepencové horizonty. Autochténne zvysky
organizmov ani v tufovom savrstvi, ani v tychto zlepencoch neboli zistené.
Cely komplex vrstiev ma raz kontinentdlnej sedimentécie — zlepencové
horizonty budd svedkami rieénej denudaénej €innosti v tejto dobe.

Zlepence sa skladaja z valinov o réznej velkosti, od drobnych Strkov az po
valiny o priemere 30 cm. Zlepencové polohy st miestami aZ 20 m mocné.
Ich valinovy material sa zdsadne li§i od materialu zlepencov varhanovskych,
ako aj kyslo-tufitickych spodnosarmatskych tym, Ze obsahuje andezity.
V zlepencoch prevladaji paleozoické kremence, kyslé fluiddlne skla take
isté ako v spodnosarmatskych ryolit-tufitickych zlepencoch a andezity.
Podradnejsie sa vyskytuja triasové kremence, Zilny kremer, fylity, arkozy,
rohovce, lydity, pieskovce, porfyroid, teda materidl SpiSsko-gemerského
rudohoria. Valany fluidalneho kyslého skla a ryolitov pochadzaja zrejme
z bazalneho sarmatu, material andezitovy bud z produktov torténskej, prav-
depodobnejsie v8ak sarmatskej efuzivnej Cinnosti. Andezitové valiny su
z pyroxenickych andezitov, kde prevlada hyperstén nad diopsidom, potom
z andezitov hyperstenickych so sklovitou zdkladnou hmotou, z andezitov
diopsidickych, z amfibolicko-pyroxenickych andezitov, ktoré pripominaja
autometamorfované andezity. Podradne sa vyskytuja valiny aj z andezito-
vych tufov.

V Brestoveckom potoku v odkryve na baze pravdepodobne starsich auto-
metamorfovanych andezitov (pomer uloZenia dvoch andezitov na tomto
mieste nie je jasny) je podobny zlepencovy horizont, v ktorom prevlada
material z Rudohoria; Zilné kremene, paleozoické kremence, andezity a
ojedinele porfyroid. Kym tmel zlepencov na ostatnych lokalitach bol va-
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penaty alebo tufiticky, tu je pevny so Struktirou litokrystal-klastickou,
s tlomkami plagioklasov. Andezitové valiny patria pyroxén-andezitom,
najmé diopsidickym a hyperstenickym.

Velmi starostlivy petrograficky vyskum andezitovych valinov méze v bu-
ddcnosti osvetlit dnes eSte nie celkom jasni situdciu o veku torténskych a
tzv. starSich autometamorfovanych andezitov.

Andezitovu a ryolitova primes $trkov povaZujem za lokélnu, ostatny ma-
teridl bol pravdepodobne transportovany vodnou sietou v sarmate priamo
z Rudohoria a nie z odkrytych ¢asti spodnotorténskych bazéalnych sedimen-
tov. KonStantna stratigraficka poloha tychto sarmatskgch Strkov oznaduje
iste va¢Siu fazu vyzdvihnutia SpiSsko-gemerského rudohoria, mozno aj
okolitych oblasti a iste sa prejavuje Strkovymi sedimentmi aj na ostatnom
Uzemi vychodného Slovenska. Strkové horizonty vel'mi podobného zloZenia
vidime aj uprostred brakickych sedimentov sarmatu, juzne od nésho terénu
pri Cakanovciach (Gas$parik 1955) a je mozZné, Ze tomuto horizontu
zodpoveda aj Strkova formacia pri Zamutove a Cabove. Tieto dve posledné
lokality by potom zastupovali tiez sarmat. Znaéilo by to uréitd zmenu a
tieZ zjednoduSenie stratigrafie vo vychodnej &asti PreSovsko-tokajského
pohoria (Sene$ 1954, GaSparik 1954).

Vo vysSich horizontoch sarmatského vulkanického stvrstvia sa vyvinuté
pestré tufy, tufobrekcie a andezitové aglomeraty. Ich petrograficka povaha
je réznoroda, mineralogickym zloZenim vSak &asto pripominajd pribuznost
s autometamorfovanymi andezitmi. Hrubé vrstvy tufobrekcii sG vyvinuté
na kopcoch medzi Kecerskymi Pekl'anmi, Buneticami a Varhafiovcami, na
Gpéti PreSovsko-tokajského pohoria vychodne od Opinej a Kecerovského
Lipovca. Horné ohrani€enie tychto sarmatskych tufobrekcii je &asto neisté,
lebo nad nimi leZia obyCajne podobné tufy a brekcie mlad3ich panénskych
andezitov.

V severnej Casti terénu medzi Buneticami, Varhafiovcami a Kokogovcami
sa vyskytuja svetlé typické, autometamorfované andezity a ich brekcie. Uz
z prv spominanych dévodov tieto vulkanity zaradujem do sarmatu. Auto-
metamorfované andezity na celom mapovanom tzemi tvoria morfologicky
typickeé tvary, kopce s homol'ovitymi a kuZel'ovitymi tvarmi. Také isté mor-
fologické tvary ukazuji autometamorfované andezity aj v okoli Michaloviec
vo Vihorlate, v Zamutove a Hermanovciach, v severovychodnej Casti Pre-
Sovsko-tokajského pohoria. PetrografickG charakteristiku tufobrekciového
stvrstvia, ako aj autometamorfovanych andezitov podavaju Salat (1955)
a Kuthan (1948). Andezity byvaja takmer viade svetloSedej alebo ru-
Zovkastej farby, porfyrické az hruboporfyrické, s mlieénobielymi Zivcami a
vyrastlicami premenenych tmavych stéiastok. Struktira pod mikroskopom
byva holokrystalicko-porfyricka. Vyrastlice st rombické pyroxény, resor-
bované amfiboly a labrador. Zakladna hmota byva cukrovito zrnita, zloZena
zo zivca a kremena. Porfyrické vyrastlice tmavych sG@iastok st obyéajne
Uplne autometamorfovane hematizované.
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Najviac typické lokality autometamorfovanych andezitov st kopce sever-
ne od obce Bunetice, potom Kolejova hola a Zobrana severne od Varhario-
viee, Uvoz a Kratovd hora vychodne od KokoSoviec a Abramoviec. Typické
lavo-brekcie autometamorfovanych andezitov sG pri obci Brestov.

Po ukonéeni tejto andezitovej vulkanicke]j fazy koncom sarmatu a mozZno
uz zaCiatkom panénu nastala intenzivnejSia denudécia morfologicky vyssich
Gasti terénu. Jazerna sedimentécia, ktora na izemi najmi Potiskej niZiny
juzne od Vihorlatu a tieZ v niektorych oblastiach PreSovsko-tokajského
pohoria nadobudla znaéné rozmery, na tomto teréne je sotva pozorova-
telna. Nie je vylacené, Ze v niektorych oblastiach pod pliocénnymi vulka-
nitmi sG tieto jazerné utvary vyvinuté, na povrchu vSak sG viditelné
jedine v hornej €asti jarku Potdcek, vychodne od Rankoviec. Ako som uz
pisal, tieto vrstvy s charakterizované sladkovodnymi Ostrakédami.

Panon

Sarmatsky vek niektorych andezitov je na tzemi PreSovsko-tokajského
pohoria na niekolkych miestach paleontologicky dokazany. Aj na naSom
teréne sme videli, Ze andezitové tufy pri Rankovciach st charakterizované
sarmatskou brakickou faunou, resp. leZia uprostred sarmatského, piesCito-
slienitého stvrstvia. Andezitové pyroklastikum leZi tieZ na zdpad od Ol3avy
v nadloZi spodnosarmatskych ryolitovych tufitov (olSanské tufy).

Podla svedectva hrubych sladkovodnych sedimentov, ktoré v Podvihor-
latskej uholnej panve, ako aj v oblasti Drahova, leZia medzi sarmatskymi
pyroxén-amfibol andezitmi a latitmi a medzi mlad$imi tmavymi pyroxén-
andezitmi, muselo uplynit dlhSie obdobie (tzv. medzifazova sedimentéacia —
Sened 1954). Sadim z toho, aj ked dnes eSte paleontologické dékazy ne-
méame, Ze nasledujica mohutni faza andezitovych erupcii nastala len za-
¢iatkom alebo uprostred pliocénu. Produktom tejto fazy boli najmé brekcie
a lavové prady Sedych a éiernych pyroxén-andezitov. Tato eruptivna faza sa
vyzna&uje vSade stratovulkanickou stavbou (Senes 1954, Hano— Se-
nes 1953). Tato stavba je patrna aj na teréne, ktory som toho roku spra-
coval. Striedanie sa lavovych prudov s brekciami je dobre viditeIné na
kopci Ténczos, severne od obce Cervenica, ako aj na zépadnych svahoch
hlavného hreberia PreSovsko-tokajského pohoria. Panénske andezity sa vy-
liali na denudovany reliéf, ¢iastocne na sedimentarny tortén a na sedimen-
tarny a vulkanicky sarmat, t. j. na starSie andezitové tufy a na autometa-
morfované andezity. Morfologicky tieto mladé andezity tvoria Siroké pre-
tiahnuté hrebene oproti homolovitym oblym tvarom starSich autometamor-
fovanych andezitov. Vyskytuji sa vychodne od obce Zegiia, kde leZia priamo
na autometamorfovanych andezitoch, potom v okoli Zlatnika a tvoria tieZ
hlavny hrebefi pohoria. Podrobnu petrograficka charakteristiku tychto an-
dezitov uvadzaja Kuthan (1948) a Salat (1955). Andezity byvaja
najéastejéie $edé, tmavoSedé aZ takmer celkom C¢Cierne, makroskopicky
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jemnoporfyrickej Struktury, s vyrastlicami Cerstvych a lesklych Zivcov a
stipéekovitych pyroxénov. Mikroskopicky byva Struktira porfyricka, hyalo-
piliticka, Casto s pilotaxickou zdkladnou hmotou. Porfyrické vyrastlice byva-
Jja plagioklasy a rombické alebo monoklinické pyroxény. Plagioklasy zodpo-
vedaja andezin-labradoru. Akcesoricky sa magnetit objavuje Casto aj v py-
roxénoch a v zékladnej hmote.

Tufy byvaja véésinou svetlej farby, s tlomkami &ierneho andezitu a hnedo-
zltych pemz. Vyskytuja sa len ojedinele v oblasti Tuhrinej a Opinej. Ukazuja
najCastejsie vitroklasticka Struktdru a skladaji sa z ulomkov andezitov,
plagioklasov a pyroxénov. Brekcie tvoria mohutné horizonty. Skladaju sa
prevazne z Ciernych a Cervenkastych andezitov, tmel maja tvrdy, tufovy.

V oblasti medzi Tuhrinou, Huvizom, Cervenicou a Opinou su andezitové
tufy a tufity. Vznikli v désledku erézie tychto andezitov za dozvuku vulka-
nickej ¢innosti. Savrstvie je celkove klastické, Zltohnedej az hnedoCervenej
farby, s hustym striedanim sa litologicky r6znorodych sedimentov vulka-
nického pévodu. Horniny st viéSinou dobre vrstevnaté. Prevlida piescita
vulkanickd primes nad jemnym, popolovitotufovym materidlom. Casté sa
aj zlepencové polohy. Ide pravdepodobne o kuZelovito uloZeny erozivny
produkt na juZnom (péti kopcov Tanczos a Simonka. Zlepencovy horizont
v tomto savrstvi je dobre odkryty nedaleko hradskej z Opinej do Tuhrinej
na juznom Upéti kopca Dubravec. Valinovy materiél sa sklada vyluéne len
z andezitov a tmavych andezitovych tufov. Tmel je tufiticky. Andezity
patria vylutne k labrador-pyroxén a pyroxén-andezitom.

Andezity najmd mladSej eruptivnej fazy (panénskej) boli vystavené
postvulkanickym premenam. Toto sa prejavovalo najmé hydrotermalnou az
hydrotermalne-pneumatolytickou premenou, spojenou so zrudnenim a s vy-
luovanim opélu. V okoli Zlatej Bane a Téanczosky postvulkanicka &innost
viedla k zeolitickej a pyritickej propylitizdcii a v krajnych pripadoch aZ ku
kaolinizacii. RozloZenie rudnej néplne podla Kuthana (1948) je charak-
terizované Styrmi zénami. V centre premien je Au a Ag, v prvej zéne Sb,
v druhej zone Hg a vo vonkajSej zéne opal so stopami Sb, Hg a FeSs. Po-
drobne o hydrotermélnych premenach a o zrudneni vobec hovori Kuthan
(1948).

Pleistocén a holocén

Na mapovanom teréne su charakterizované jednak znacne velkymi néapla-
vovymi kuZelmi na zdpadnych svahoch andezitového horstva, jednak dilu-
vidlnymi a aluvidlnymi sedimentmi vo vacSich dolinach. Vyraznejsie hori-
zonty terasovych Strkov neboli zistené. Diluvidlna a aluvidlna hlina a sutina
pokryva najmi rozsiahlu vychodni ¢ast doliny OlSavy. Néplavové kuzele
badat najmi v oblasti obce Abramovce, Zegfia a Mudrovce. Na zdpadnych
svahoch kopca Sobrani, budovanych z autometamorfovangch andezitov,
vidiet vdésie sutinové kuzele. Svahové sutiny, skladajtce sa z hlin a z ande-
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zitovych dlomkov, tvoria mocné pokryvky uprostred horstva a v okoli obef
Lesicek a Zlata Bana.
TEKTONIKA

Podrobna tektoniku zmapovaného Gzemia je taZko vystopovat, pretoze
sedimentarne horniny, prezradzajice obvykle vrasové a zlomové pohyby, st
zakryté na vécC3ej Casti terénu mladymi prikrovmi vulkanitov. Zato vsak
niektoré zasadné tektonické zjavy moZno vystopovat, a to najmi v juZnej
a v severozapadnej Casti terénu.

Charakter celej tektoniky tGzemia je dany zlomami, a to pravdepodobne
poklesmi. O intenzivnejSej vrasovej tektonike v sedimentoch torténu a sar-
matu na naom Gzemi nemé6zeme hovorit. Uklony merané najmé v ryodaci-
tovych tufoch torténskych a ryolitovych tufitoch, zlepencoch a andezito-
vych tufoch a sarmatskych tufitoch, sG mierne, medzi 5 a 25° smerom
najmi k severu a severozipadu. Uklony juzné a juhozapadné som meral
jedine v bazalnych sarmatskych tufitoch pri Sigorde a v pliocénnych ande~
zitovych tufitoch v okoli Cervenice a Huvizu.

Uklony merané v torténskych a sarmatskych sliefioch a iloch st vaé§inou
aplne nespolahlivé, lebo st do znaénej miery spGsobené lokdlnymi zosuv-
mi. Mam taky dojem, Ze generdlne Uklony sa spdsobené skoér zlomovou
tektonikou ako vrasnenim. Pravdepodobne ide o tklony zlomami ohrani-
¢enych celych tektonickych kier.

Zlomy severného a severovychodného smeru sa daji vystopovat v oblasti
obce Varhatiovce a Ptackovce a velky paleogeograficky doéleZity zlom v do-
line Ol8avy. Na inych oblastiach terénu sa mapovanim pritomnost viésich
zlomov zistit nemohla.

Zlomami smeru severovychodného je ohraniCeny vyskyt spodnotorton-
skych Strkov a pieskov pri Varhatiovciach. Na sever od tohto vyskytu je
stredny aZ spodny tortén, na juh zase stredny a vrchny brakicky tortén.
Pravdepodobne zlom takého istého smeru prebieha cez obec Ptackovce, kde
stredny a vy838i tortén (ako pokraCovanie hlbokej kry od Varharioviec) je
od juhu ohrani€eny sarmatskymi andezitovymi tufmi a zlepencami. Tu v3ak
nie je vylacené, Ze ide len o diskordantné uloZenie sarmatskych tufov na
nerovnomerne denudovany potorténsky reliéf. Na zlomy najmi severovy-
chodného smeru poukazuje aj smer vacéSiny potokov a dolin od Zegni aZ po
Rankovce.

Dolezity zlom smeru sever severovychod prebieha pozdiz doliny rieky
OlSavy. Kym v zédpadnej Casti doliny na baze odkryvov vystupuje stredny
tortén, v celej vychodnej Casti doliny medzi Kecerovskymi Lipovcami a
Rankovcami vidime na povrchu len usadeniny sarmatu. Uzemie na vychod
od rieky Olsavy je zrejme poklesnuté. Zlom vznikol alebo sa ozivil v dobe
medzi tortébnom a sarmatom. Sarmatské usadeniny s totiZ na vychod od
Olsavy (zvlast bazélne ryolitové tufity) velmi mocné, kym na zédpad moc-
nost bazélneho sarmatu a jazernych sedimentov je vel'mi maly.
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Uklony v sarmatskych vrstvach poukazuju na tektonickd ¢innost aj v po-
sarmatskej dobe. Tato tektonicka Cinnost je iste v spojitosti s vylevmi
panénskych pyroxén-andezitov a so vznikom hlavnej masy PreSovsko-to-
kajského pohoria a Vihorlatu.

0d predoslych odli$né tklony najmi juhozdpadného smeru v pliocénnych
tufitoch pri Huvize a Cervenici si spdsobené bud nejakym panonskym,
resp. popanénskym pohybom vulkanického komplexu kopcov Tanczos a
Simonka, alebo st to dklony samotnej sedimentacie po juznych svahoch
spomenutych kopcov.

PALEOGEOGRAFIA

Zo zistenej stratigrafie mozno zrekonstruovat tvarnost mapovaného tze-
mia v réznych dobach. Morom bolo zaliate celé Gzemie v tortone, juho-
vychodna &ast aj v sarmate. Kontinentdlna sedimentacia sG¢asne s denu-
dovanim morfologicky vy&sich Casti Gzemia bola od sarmatu a trva az do-
dnes. V4csia vulkanicka &innost na mapovanom tzemi bola najmd v spod-
nom a vysSom sarmate, hlavné vylevy, ktoré vytvorili PreSovsko-tokajské
pohorie, boli v panoéne.

More zaéiatkom tortéonu dosiahlo brehy SpiSsko-gemerského rudohoria
a ulozilo svoje sedimenty v podobe piescito-ilovitych vrstiev. Tieto vrstvy
sa usadili bud na helvétske alebo starSie Gtvary. Je isté, Ze Styrske oro-
genetické pohyby zapricinili nielen transgresiu tortonskeho mora a znacny
pohyb hornadskeho zlomu, ale aj pohyby a obnovené vyskové rozdiely
v Spissko-gemerskom rudohori. V désledku toho musela nastat intenziv-
nejéia erozivna &innost v tomto pohori a €ast erodovaného materidlu mu-
sela sa usadzovat v podobe rie€neho nanosu v torténskom mori v blizkosti
prehu. Tomuto v spodnotorténskom mori usadenému materialu zo SpiSsko-
gemerského rudohoria zodpovedaji pravdepodobne Varharniovské Strky.
Ochabnutim horotvornych pochodov a silnej erdzie ustalila sa aj sedimen-
tacia z tortonskeho mora, vyznacena piesCitymi sliefimi takmer jednotne
na celom teréne. More v spodnom a strednom torténe malo na nasom te-
réne hibku plytkého az hlbokého neritika a geograficky pravdepodobne
tvorilo otvoreny zaliv vo vychodoslovenskom vnitrozemnom mori. Salinita
mora, ako aj raz jej biocen6z bol menlivy, pravdepodobne nésledkom mor-
skych pradov a periodicky zvySeného pritoku sladkej vody. Na tieto zmeny
iste malo vplyv aj kolisavé epeirogenetické klesanie podkladu a brehov
tortonskeho mora. Tieto pulzativne pohyby vo vrchnom torténe isli tak
daleko, ze niektoré ¢asti tortonskeho mora boli Gplne oddelené a vystavené
vysladeniu. V tom €ase sa usadili takmer na celom neogénnom uzemi vy-
chodného Slovenska striedavo vrstvy z véd brakickych aZ sladkovodnych
(Sened 1955). Na naSom teréne tento prakicky vyvoj vrchného tortonu
vidime juZne od Varharioviec.

Poéas torténu bola aj vulkanickéd &innost. Tufové sedimenty ryodacito-
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vého vulkénu, ktory G¢inkoval pociatkom a uprostred torténu najskoér v ob-
lasti Vranova, dostali sa aj na naSe tizemie a usadili sa do mora v prostred
slienitych sedimentov. TieZ uprostred alebo koncom torténu nastali andezi-
tové erupcie. Nie je eSte znadme, kde bolo v tej dobe centrum andezitovej
sopecnej €innosti.

Koncom torténu doslo k Gplnému Gstupu a miestami k vysladeniu mora.
Nésledkom novsich pohybov zemskej kory vznikli nové zlomy a tieZ sa
ozivili staré zlomy. Uzemie bolo rozbité na tektonické kry a miestami holo
znatne denudované.

PoCiatkom sarmatu, pravdepodobne nasledkom intenzivnejsej tektonic-
kej ¢innosti juZne od nésho terénu, nastali vylevy ryolitov. Najblizsi takyto
vylev sklovitého kyslého vulkanitu bol pravdepodobne niekde vychodne
od Rankoviec. Lava, pyroklastika a tufy tychto vylevov boli transportované
na naSe Gzemie najmé povrchovymi vodnymi tokmi, do mensej miery vzdus-
nou cestou a usadili sa za kontinentédlnej éry na denudovany terén v po-
dobe tufitov (ol3anské a rankovecké tufity). Stéasne od juhu prichadzalo
sarmatské brakické more. Transgresia tohto mora bola zapri¢inena zrejme
miernym a postupnym klesanim okrajov byvalych miocénnych panvi. More
v8ak zasiahlo len najjuZnejsi cip mapovaného terénu pri Rankovciach. Tu sa
nachadzal v tom Case severny breh sarmatského mora. Za tymto brehom
v severnejSich oblastiach Gzemia boli len mensSie jazera, z ktorych sa usa-
dili pies€ité ily. Tvarnost Gzemia teda od konca torténu po spodnejsi sar-
mat bola typicky kontinentédlna, s normélnou povrchovou vodnou sietou,
s rieckami a jazerami. PobreZnéd oblast sarmatského mora bola ¢lenits,
s mnoZstvom zélivov a pobreznych jazier, v ktorych sa hromadil jednak
material kyslych tufitov, jednak materiél z preplavenych torténskych slie-
fiov. Pobrezné pasmo bolo miestami bohaté na rastlinstvo, nie vSak natolko,

Onedlho po usadeni ryolitovych tufitov a vzniku jazier nastala nova faza
vulkanizmu, a to mohutné vylevy, najméd pyroxén-amfibol andezitov, spre-
vadzané sedimentéaciou pyroklastického materialu, tufu a tufitu. Tento ma-
terial pri Rankovciach sa usadil do plytkého pobreZného pasma sarmatského
mora, severnejsie do zvySkov sarmatskych jazier a na denudovany tortén-
sky podklad.

Utvorenim novej povrchovej morfologie jednak v désledku vzniku sopiek
v blizkom okoli, jednak v doésledku obnovenej tektoniky aj vo vzdialenej-
Sich oblastiach, bola zmenené aj hydrograficka siet Gzemia. Silné povrchové
vodné toky donéasali Strkovy materidl, zloZeny z valGnov z Rudohoria,
zo spodnosarmatskych ryolitov a z andezitov. Strky sa usadili vdéSinou
v juZnej Casti tzemia vo vtedajSich rieciStiach, Ciastofne boli splavené aj
do sarmatského mora. Po ochabnuti tohto andezitového vulkanizmu uZ asi
koncom sarmatu nastala na tzemi celej mapovanej oblasti suchozemska
peridda, sprevadzand so znafnou denudéciou. Obrovské jazera, ktoré sa
rozprestierali v tom €ase v juzZnejSich a vychodnejSich oblastiach vychod-
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ného Slovenska a v ktorych sa hromadil rastlinny material, davajtc pod-
mienky pre vznik uholnych loZisk, na naSom teréne asi neboli. Tato denu-
dadnéa peri6da trvala az do panénu, kedy vznikli na vychodnom Slovensku
mohutné stratovulkany. Produktom tychto sopiek boli rézne pyroxén-an-
dezity. Vybuchy sa opakovali niekolkokrat a z materialu sopiek sa vybudo-
vala retaz PreSovsko-tokajského pohoria a Vihorlatu. Po¢as tejto vulkanic-
kej €innosti sa prirodzene opdt zmenila hydrografia tzemia a v malych,
vulkanitmi vytvorenych depresiach sa utvorili jazera. Sedimenty tychto ja-
zier boli prevazne ily s rastlinnymi zvySkami, miestami uholné sloje (Ban-
ské), ako aj limnokvarcity, opély a iné produkty postvulkanickych hora-
cich prameniov.

Pritom neustéle trvala aj denudécia novoutvorenych vulkanickych po-
hori a sGéasne s dozvukmi sopetnej ¢innosti sa usadili na Gpéti pohoria
hrubé sutinové a néplavové kuZzele. Tieto fosilne denudacné relikty vidime
dnes v podobe tufitov v okoli Cervenice a Huvizu.

Po ukonéeni vulkanickej €innosti a po mierneni regionédlnej panonskej
tektoniky zlomového, epeirogenetického rdzu asi koncom pliocénu, utvo-
rila sa dne$na hydrograficka siet Gzemia a postupne denudéciou a akumu-
laciou aj dne$na tvarnost terénu.

20. II. 1955. -
Uholny prieskum, n. p.; Turé. Teplice
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Obr. 1.
Schematicky profil jarkom severne od
Kecerovskych Peklian

1. Sedozlté pies3ité sliene so silicispongiami. 2. SedoZlté pieséité
sliene s Globorotélia scitula a Bulimina (1—2 tortén). 3. Kyslé
tufy a tufity (olSanské tufity). 4. Zlepence a Strky (kremer,
krystalinikum, ryolity a andezity). 5. Andezitové tufy a
brekcie (3—5 sarmat).

Obr. 2.
Schematicky profil strednym jarkom zédpadne
od Kecerovskych Peklian
1. ZltoSedé sliene s Globorotalia scitula. 2. ZltoSedé sliene so
silicispongiami (1—2 tortén). 3. Kyslé tufy a tufity (tzv. olSan- 4
ské tufity). 4.—5. ZIté a hnedé ily s preplavenymi silicispon-
giami. 6. Andezitovy tufit. 7. SedoZlté piesCité ily s prepla-
venymi silicispongiami. 8. Zlepence a Strky (kremeri, kyslé a
bazické eruptivy). 9. Andezitové tufy a brekcie (3—9 sarmat).
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fH CEHEII

OPEJBAPUTEJBHOE COOBIIEHME O TIEOJIOTMYECKOM MCCJIEJXOBAHUM
TEPPUTOPUM MENKJAY CEJL. KOKOINIOBHE M PAHKOBLE HA BOCTOYHOM
CJIOBAKMM

B 1954 roxy mHolo OblIa MpOM3BEACHA gaprorpadudecgas CheMKa 3aIajiHOTO IIOA-
HoxbA IIpaAmescko-ToRaCKMX TOp MEXAY ceseHnaMy Koromosle u Paugosue. Tep-
PUTOPVA COCTOUT 13 TIOPOJ OCA/0YHOTO ¥ BYJKAHNYIECKOr0 NMPOUCXOZKACHNA. Ocanoynas
cocTaBHAA YACTh TOPOJ NPEACTABJIEHA TOPTOHCKMMM IIMHAMM, MEPTeJAMy, rajledHKOM
W PMOIALMTOBLIMU Ty(bamy; CapMAaTCKVUMM TAMHAMY, MeprensaMy, rajedHMKOM, PUOH-
TOBBIMU Y AHAE3UTOBEIMA TydhaMu u TydduTamMn; IIIMOLEHOBBIMMY 2H/Ie3UTOBBIMY GpeK-
uMAMY M ochkmAMY. ByJaraHMYeCcKasa COCTaBHAA HacTh IIOPOJ] NPEACTaB/eHa capMar-
CKUMM ¥ TIAHOHCKVMMM aHJe3UTaMu,

Camoe jpeBHee o6pa3oBaHue HaXOAAIIEeCHa B Halle)l MECTHOCTM HUIKHETODTOHCKOroO
po3pacta. lencBer u Gosee fpeBHMe 00pazoBanuaA He ObLiy Ipu RapTorpachuaecko
CEEeMKe TIOBEpXHocTM Hurae obHapyikeHbI. TOPTOH CO3/1aH, riaBHBIM 00pa3oMm, u3 ce-
DPBIX, CEPOCHMHMX, OYyDO-ZKENTBIX ¥ OYpO-CepbIX MEPrejieBhIX IJIMH, KOTOpbIE MECTamu
TNOZIBEpTHYTHI LIJIMPOBOMY pacnajeHmio. PacujieHeHue 3T0¥ MOHOTOHHOJ CBUTHI HAa KOH-
CTaHTHLIE TOPU3OHTLI, MIMZKE HAa HUKHUI CPeHMUI M BepXHMiI TOPTOH HA nerporpadu-
YecKy, HY TAJIEOHTOJNOTMYECKM O CUX TIOp HeJb3A TIPOM3BECTy C yBepeHHocThwo, Jla-
murenopa (Dan‘helovd) meIranack Ha OCHOBAHMM MMKPOMAyHB! PACUJIEHUTH TOPU3O0HTHI:
¢ PYKOBOAALIVMY IJIAHKTOHMYECKMMY 3JEMEHTaMM KaK HMIKHETOPTOHCKYE, B KOTOPBIX
npeobnanany Buzel Globorotalia ex. gr. sc'tula (Br ady),Orbulina sutural’s Bronimann,
Glob'gerinoides triloba (R s5.) ¥ BUABI (PACETOBAHBLIX IUIAHKTOHMYECKYX IiI00MrepyuH OT-
JMYAIOIMXCA OT TUIA Maje0TeHOBOTO ¥ TeNIBLBETCKOro; MOTOM CPEeHMI TOPTOH, Xapak:
TepHBII ODeHEHMEM . TUIAHKTOHMYECKMX 9SJIEMEHTOB ¥ HaJuuyeM NPeyMyLIeCTBeHHO
Bulimina elongata d’Orb. u Bolivina elongata Rss. BpiCIIMiji TOPM3OHT TOPTOHA ObLI
06paz0BaH TECYAHHBIMM MEPTreNAMy ¢ cuamuucnoHrmamy, Ho Kazkercsd, 4TO TakuM
ofpazoM He yJacTcsa ONpefeNUTh TOYHOEe cTpaTurpachmuecKoe MECTOIIOJOKEHME ITHX
IJIACTOB B TOPTOHE, TAK KaK B HENPEPHIBHBIX NPOMUIAX, XOTA ¥ II0BEPXHOCTHHIX,
[IOBTOPHO HOKa3bIBAeTCA HYepe/lOBaHye IIAHKTOHMHYECKMX TOPU3OHTOB C ciuoamy Oy-
JIUMUHOBBIMA ¥ CANVIIMCIIOHTUOBBIMI — YepPEenoBaHME MOPCEUX CJIOEB ¢ GpaRMYecKUMA.
Kpome Toro Hafo0HO CYUMTATHECA C TEM, YTO M YaCTh XaPaKTePHBIX acconMaumi, B 0CO-
BGEeHHOCTY. TOPU3OHTHI CHJIMIMCIOHTHOBBIE, MOTYT ABJATHCA AJJIOXTOHHBIMU. JIO cuxX NOp
HY CeIMMEHTApHON mnerporpadueir, Hy MCCIEIOBaHUEM TAXKENbIX MMHEPAJIOB He YAa-
J0ck 9Ty cBUTY Oojee NMoAPOGHO pacuJleHMThL IO ropu3oHTaMm. B sToM Meroje Bce Ke
CEpbITa OMNpE/eJTHHAA BO3MOJKHOCTHL PacUeHEeHMA TOPTOHA, a MMEHHO pacudjeHeHue
CBUTHI B 3aBUCHMMOCTM OT OTCYTCTBUA WAy HaIM4MA TEMHBIX MMHEpaJoB, KOTOpblE —
61 0603HaYanyM HAYAJIO TEPBBIX AHAE3UTOBBLIX 3PyNUMiA B TOpTOHe. IlecyaBHBIe INIMHBI
¥ Mepreny NpubGAM3UTENLHO CPEJHEro TOPTOHA, y ceJs. BapraHoBue, copepzkar Goaee
70 % Taxkenoit (ppakuMy TUNEPCTEHA M JAMONCUAOBOro aBrura. IIoKa 3TO HEM3BECTHO,
HO ABJAETCA BO3MOIKHBIM, YTO B MHBIX 00JIACTAX TIAMHUCTO-MEPredeBBLIX CBMT TOPTOHA
9TM MUHEPAaJbI OTCYTCTBYIOT. B 9TMX MECTHOCTAX B TOPTOHCKO/ cBUTe He Obln OGHa-
py3KeH XapakKTepHbI aHAE3UTOBBIN Tydorensslit marepuan. Tyds! puoanToe u pyo-
JIaIMTOB, OYeHb nofobHbIe nopogam or I'paboBua u 3aTHUMKa, BCTPEYAIOTCA HA BOCTOY-
HOM TIOJHOMKbLY TOP M IIpu cell. BpaHOB Ha HECKOJNBKMX MeCTaxX, HO TOJNBKO JIMH30-
06pa3HO M B Pa3sAMYHBIX CTparurpaduyYecKMX ropM3oHTax TOpTOHA. I'ajeyHble y Iec-
YyaHHBIE 00pa30BaHUA B TOPTOHE Ha 00CJe/lyeMoil TEPPUTOPUM U3BECTHBI TOJBKO ¥y Cell.
Bapranosne. Cyia 110 COBEPIIEHHOMY OTCYTCTBMIO aHAE3UTOBOrO MaTepuajia MeXAy ra-
JIEYHMKOM, [IOCTAEAHME OTIOZKMINCE /10 aHAE3UTOBLIX SPYIIIMII, TPaBAoNoAo6Ho Ha Ga3e
ToproHa. CaMble BEPXHME CJIOM TOPTOHCEKMX IIECHAHHBIX MEpTresiOB M IIVH XapakTepHbI
MpenMylIecTBeHHO Opagmyeckoir dpayHoit. KacaTeNbHO aHAE3UTOBOTO BYJIKAHM3MA, H0-
Ka3BLIBAIOT €ro JEeATEeJbHOCTh YZK€ B TOPTOHe HaxoXAeHus amdmbona, rumepcreHa
Y aBruTa B MEpreJIOBBIX ¥ TECHaHHBIX OTNOMKeHMAxX B obiractm cen. Bapranosue, ITo
HEKOTOPBLIM B3IJIAAAM 9TOT TOPTOHCKMII BYJKaHM3M MPEACTABJIeH aBToMeTamopdupo-
BAHHBLIMUY CBETABIMM aM@muboNI0-IIMPOKCEHOBLIMM aHfe3uTaMu. HO BeposTHee BCETO,
YTO 9TU aHAE3UThI, 06Pa30BLIBAIOIIME BHIPA3UTENbHBIEe (DOPMEI B CEBEPHOI 4acTy MecT-
HOCTY, M3IWIVCH MPaBAONOAOOGHO Jyuilb B capMmaTe, IIpUMXOKYy K 9TOMY 3aKJIIOYEHMIO
H& OJHOV CTOPOHE II0TOMY, YTO HUTJEe B OCAXKACHMAX, NAJCOHTONOIMYECKM AOKA3aHHBIX
K8K TODPTOHCKME, He Oblio obOHapyKeHo Hamuue aMbuboNoBeIx TY(dQOB, Ha APYroi
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CTOPOHE IIOTOMy, 4YTO MOTY4YME CJIou aHAE3MTOBBLIX Ty(oOperumii capmara BbIKA3bIBAIOT
B FOJKHOM HacTyu o6jacTy NeTPorpaduyecKylo COrJIacHOCTh ¢ aM(ubOoJOBEIM MaTepyua-
JIOM 9aCTUYHO aBTOMeTaMOPMMPOBAHHEIX aHAE3UTOB. Bo3pacT stux aHAe3uToBLIX TYdO-
Operuuit [0Ka3an B I0JKHOM 4YacT MECTHOCTM, TIaBHBIM o6pa3oM TeM, 4TO BCIOAY
B MX TOAOLIBE JiezkaT HMIKHECApMATCKME PUONUTOBBLIE TYMbl M TyhdUTHL

OrnozkeHusa capmaTa MMEIOT B Hauleji MECTHOCTM CaMoOe mecTpoe passurue. Baza
capmara 00pa3oBaHa PUMOIMTOBBIMY TydaMy u TydOUTaMM, OCeBIUMMy B PazJIUIHONM
MoIgHOCTIL — OT 1 mo 150 M Ha crpaTurpacdmyecky pPaziaMyHble TOPU3OHTHI TOPTOHA.
Mezxpy TeM Kak B OoJsiee 103kHOi obmactu Ilpamescro-TogaiicKux rop Ha Gaze cap-
MaTa oceyM PUONUTOBbIE TY(MERI B OpaKM4ecKoe MOpE, B CPefHeil M CceBepHOiI 4YacTu
TOp — 3HA4YUT ¥ B HaNIEl MECTHOCTM, OCazk/eHue NPOTEKaJ0 BO BPEMEHa Nepuoja
KOHTHHEHTAJIPHOI0 — OJHOBPEMEHHO C JEHyAalmeil HEKOTOPBIX YacTell TEPPUTOPMN.
Magpockomm4ieckn TydduTel Genple BIUIOTH 0 Cepo-6eabiX, pacchImyarhie BILIOTH
/O IICAMMTOBBIX, HacTo ¢ 00JIOMKamMy GeJioro IIOpMCTOTO CTEKJa, obCuAMaHa M IIeM3bl,
MeCTaMM C CJIOAMM KOHIJIOMEPATOB M3 KUCHBIX BYJKAaHUTOB, KOHIJIOMEpATOBBIE CO-
CTGBHBLIE YaCTH COCTOAT M3 BAJYHOB MIYUAANLHBIX BYJIKAHMYECKUX CTEKON M U3
CEPBIX IIEXIUTEVHOB C IepJsioobpaszHoil OTAETbHOCTHIO.

B kpossie OCHOBHBIX capMaTCKux TydoB y cel. Keueposcke IIeknAHEI, Ha ceBep
or cexa. Mynposue ¥y Takrke Ha BePXHEM KOHIe ceJeHus PaHKOBUEe JemxXaT 6ypo-
KeJIThIe BILIOTH AO CHHE-CephbIX IeCYaHHBIe Mepresy ¥ IJNMHBI, KOTOPble XapaKTepHBI
PeceiluMeHTPOBaHHBIMY. = IIceBpoacconamamm - dbopaMuHEupep M  CUIAMIMCIOHTHMIA.
BepoATHO, OHM 03epHOro NPOMCXOZKAEHMA. VIX KpoBiaa y cea. Kenepcke ITeRaaHb!
n y cen Jiunoser obpa3oBaHa aHAE3UTOBBIMM TY(OOPEKUYMAMM ¥ KOHIJIOMepaTaMy
KOHTHMEEHTAJIbHOTO OPOUCXOXKACHMUA, MEKJAYy TeM Kak y ces. PaHgROBHe oHa 0Opazo-
BaHa Opagu4YecKuMMI OTJIOKEHUAMY CapMaTa a Takike M aHAE3UTOBBIMU TyaMyu ocazk-
AesHbIMY B Opakmuueckoi cpejie. Vicxoada U3 9TUMX (DaUMANLHBIX Pa3HOBMAHOCTE IIPU-
XOXKYy K 3aKJIOYEHMIO, YTO 9TO OTJOMKEHUsd, KOTOpbIE BO3HMKIM B IPECHOBOAHBLIX Ja-
IyHax ¥ O3epax 3a CeBepHbIM Oeperom HMUIKHECapMaTCKoro Mops. B npodwune oepara
Ha CceBep OT cej. PaHKOBHE HaXOAuM HECKOJbKO pa3 4YepeZioBaHMe IIJIACTOB C aBTO-
XTOHHOM CapMaTCKOil OpakuHeckKoir MMKDPO- M MakpodayHoi, ¢ ILiacraMmyu Heonpee-
JIEHHOr0 XapakKTepa c MeperyaBieHHbIMY (hopaMuBMepaMy ¥ CHMIMIUCHIOHTUAMY TOP-
TOHA ¥ C HPECHOBOJAHBLIMM OTJIOZKEHMAMM C NPECHOBOAHBIMM OCTPaKoAamy. V3BepiKeH-
Hbl€ aH/E3MTOBbIE NOPOALI 3TOr0 BPEMEHM HaXOAATCA B 00JacTy Ha 3anaj U Ha CEBEp
or peury OJIUaBkI, TAE OHM NPEACTABJIEHBI TY(POOPEK4YMAMY ¥ KOHIJIOMEPATAMM, TAK-
Ke u MemAy ceneHuaAMy BaprasoBue, 2Kerua mum TyrpmHa, rie oHM HpecTaBJeHbI
OeneIMy aBTOMETAaMOPMMPOBAHHEIMM NVPOKCEHO-aM(MUO0I0BbLIMY aHAE3UTaMU ¥ UX
bpexunavy. Ha 3anaa or pedku OJIaBbl CleAbl CapMaTCKOro BYJKaHW3Ma Hayy-
HAKWTCA CBETHBIMM, BHJOTH /0 TeMHOOYDBIX, aHAE3UTOBBIMM Tydduramy, uspeara
rydamy. Tyddurs! HacTo COAEpHaT IVIMHUCTEIE ¥ IEeCOYHbIE BKJIAAKM C IIEperias-
JICHHBIMM cusmumcrionruaMy. Pexxe wMexay caoamu TydoB u TydhduUTOB HaxXoamm
Opek4eBble TOPM30HTEI, B HMIKHUX ILIacTaxX 9TOM CSUTHI IOYTH B II€JO0i IOFKHOJ HaCTU
obcnexyemoir 00nacTy HaXO#ATCA TOPU30HTHI KOHIJIOMEPATOB, VIX BaJyHOBBI Mare-
pran NPpUMHOUIINMAALHO OTIAMYAETCA OT MaTepyualjia KOHTIJIOMEPaTOB BAapraHOBELKMX TEM,
YTO COJAECPZKMUT aH/e3UThL. B KoHriIoMeparax npeo0iafaloT Iasle030iHbIe KBapLUTHI,
Kucable ionjanbHble CTeKsa, TakK&Ke Kak ¥ B HUIKHECAPMATCKMX DPUOJUTOBO-TYd-
(UTOBBIX KOHIJIOMEpATaX, ¥ aHAEe3UThbL. B BEePXHMX IOPU30HTAX BYJIKAHWYECKON CBUTHI
obpazoBaHel HecTpole Tydbl, TydobpeRumy ¥ aHAE3UTOBbIE arjoMepaTsi. MX Ierpo-
rpadduyecKMii XapakTep pPa3HOOOPAa3€H, HO CBOMM MWHEPAJIOTMYECKMUM COCTABOM OHU
YacTO NPUIIOMMHAKIOT POJICTBEHHOCTE C aBTOMETaMOpP(MUpPOBaHHLIMM aHAE3uTaMu. B ce-
BEPHOM YacTy MECTHOCTM MezAy cej. ByHeruue, Bapranosue u Kogomoeie o6pa3o-
BaHEl CBETIble TUIMYHbIE aBTOMETaMOpP(MPOBAHHBbIE AHAE3UTHI M MX Opekumy, Haiji-
GoJiee TUOMYHBIMY MECTOHAXOKIAEHMAMY MeTaMOPMUPOBAHHBIX AHAE3UTOB HABJAIOTCA
XO/IMBI Ha ceBep or ces. ByHeruue, notom KoneeBa rona u TaGpana Ha ceBep OT cell.
Bapranosne, ¥Bo3 u Kparoea rosia Ha BOCTOK OT cen. Koxowosue u A6paMosrie.
Tunugsble Oper4uny aBTOMETaMOPMMPOBAHHLIX AHAE3UTOB HAXOAATCA TIPU CEJIeHMMU
BpecToB.

Ilocne OKOHYAHUA ITOV aHAE3UTOBOY BYJIKAHMYIECKOH (pazbl, B KOHIIE capMmaTa, BO3-
MOZKHO 4YTO yZKe ¥ B Havaje I1aHOHE, NOABUJIACH JIOBOJLHO CUJIBbHAA JEHyJAauus BepX-
HMX B MOP(QOJIOTMYECKOM OTHOLICHMI 4YacTejy MecTHOCTy. O3epHas CeAuMeHTaIysa, KO-
Topasd, I'JIaBHbIM 00pa3oM, Ha Teppuropmy IIOTHMCCKO/ HM3MEHHOCT HAa 10T oT Burop-
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siaTa, a4 TakKe B HEKOTOPHIX oGnacrax IIpAmeBcKO-TOKaiCKMX Trop AOCTUINA 3HAHM-
TeNbHBIX Pa3MepoB, B 3Toi obnacTy moutu He Habmopaercsa. Ciexylomad mory4as
(hz3a aHAE3NTOBBIX M3BEPKEHUI HACTYIJIA TOJBLKO BHAYANE MJIV IIOCPeAV IIMOLEHA.
IlpoaykroM 9Toi ba3pl ObLIM, TIaBHBIM 00pa3zoM, Opek4Yuy ¥ MOTOKM JIGEBI M3 CePbIX
Y uepHBIX NMPOKCEHOBBIX AHJE3UTOB., DTa SPyNTMBHAA (asza BCIOAY XapakTepHa CTpa-
TOBYJKAHWYECKUM CTpPOeHMeM. HepeZioBaHMe MOTOKOB JIaBbl C OpeK4MAMY MOXKHO OT-
JIMYHO BUAETL Ha rope TaHIom Ha ceBep OT cejeHuA JepBeHlle 1 Ha 3amafiHOM CKJIOHE
raaeaoro rpebus IIpameBcko-Tokajickux rop. IIaHOHCKVE aHAE3UTHI M3NMANCH HA JIe-
HYAVPOBAaHHBIA pesbed), OT4YACTM Ha OCajl0YHBI TOPTOH ¥ Ha OCa/loYHBIA BYJAKaHNYE-
cEuit capmat. B MopdoIornYecKkoM OTHOIIEHMY 00pa30BhIBAIOT 9TV MOJIOABIE aHJE3NThI
LIMPOKYe DacTAHyThle rpebHu B oTau4yue OT KOHYCO00pas3HbIX, 006JbIX 00pa3z0BaEuii
crapmyx aBTOMEeTaMopMyPOBAHHBIX aH/e3UTOB. OHM HAXOAATCA HA BOCTOK OT CEJEHMA
SKerna, TAe JeXkaT NPAMO B aBTOMETAMOD(DUPOBAHHBIX AHJE3UTaX, IIOTOM B OKPECT-
HoCTH B3IATHUKA M TakKxke o0pa30BBLIBAIOT TIaBHBIA rpeGeHb rop. ?

B obmactu Mmexny cenemmamyu Tyrpuna, I'yem3, Yepsermna mu OnmuHa HAXOAATCA
age3uToBble TyMB! ¥ TyddUTE! JNeKanuye BEPOATHO B KPOBJe CaMbIX MJIAAUIMX aH-
nezuroB. OHY BO3HMKJIM KaK IOCHECTBME 5PO3UM ITUX AHAE3UTOB BO BPEeMs DOCHEAHNX
OT3BYKOB BYJIKaHWYECKO# AEeATEIbHOCTH.

AHZe3UTEI, IPEVMYIECTBEHHO MJafllej SPYITUBHO (ha3pl (IaHOHCKOM), Oblay IOJ-
BEPTHYTHI TIOCJIEBYJKAHMYECKUM miepeMeHaM. OHM NPOABJIANNMCH, TJIaBHBIM 00pascm,
[epeMeHoi TUAPOTEPMAJILHOM, BIUIOTE [0 TMAPOTEPMAasbHO-ITHEBMAaTOINTHNIECKOM
C OpYJZHEHMEM ¥ C BBIICJICHUEM OIaja.

ILneficTOIleH ¥ TOJOLIEH B 06GJacTy IOABEPTHYTON KapTOrpadmyeckoi ChbeMKe, Xa-
pPaKTepM30BaH Ha OAHOM CTOPOHE 3HAYMTENLHO OOJbIIMMyM KOHycamy HAHOCOB Ha 3a-
NaHBIX CKJIOHAX aHJE3UTOBBIX T'OP, HA APYTOi CTOPOHE AMIYBUAIBHBIMU M dJIIy BUAJIb-
HBEIMM OTJIOXKEHNAMY B Gonee GOAbLIMX JONMHAX,

XapagTep L0/ TEKTOHUKM TEPPUTOPMM AaH pasioMmamyu. Pa3jioMbl CeEE€pHOIo u ce-
BEPOBOCTOYHOro HANpPaBJIeHMsA MOIKHO BBICJIEAUTH B oOnacTy ceneHuit BapraHoene
u IltaugoBue ¥ 3HAYUTENLHBINA, MajeorpadyyYecKy BaxKHBIA pPa3jioM B JAOJMHE PEKU
Oumuaga.

YroneHaA pas3Bejga, H, II.,
Typuarcke Tenaune.

JAN SENES

ERGEBNISSE DER GEOLOGISCHEN FORSCHUNG AUF DEM GEBIET ZWISCHEN
KOKOSOVCE UND RANKOVCE AM WESTLICHEN FUSS DES PRESOV-TOKAJER
GEBIRGES

Im Jahre 1954 habe ich einen Teil des westlichen Fussgebietes des PreSov—Tokajer
Gebirges zwischen den Gemeinden KokoSovce und Rankovce kartiert. Das Gebiet ist von
Gesteinen sedimentdren und vulkanischen Ursprungs aufgebaut. Die sedimentdre Kompo-
nente der Gesteine wird vertreten durch Tone, Mergel, Schotter und Rhyodazittuffe im
Torton; durch Tone, Mergel, Schotter, Rhyolith- und Andesittuffe und Tuffite im
Sarmat sowie durch pliozdne Andesitbrekzien und Schotter. Die vulkanischen Gesteine
sind mit sarmatischen und panonischen Andesiten vertreten.

Die dlteste Formation, die sich auf dem von uns untersuchten Gebiet vorfindet, gehort
dem unteren Torton an. Helvet und &ltere Formationen wurden bei der Oberflichenkar-
tierung nirgends vorgefunden. Das Torton wird vornehmlich von grauen, graublauen,
braungelben und braungrauen mergeligen Tonen gebildet, die stellenweise einen Schlier-
zerfall aufweisen. Die Unterteilung dieses monotonen Schichtenkomplexes in konstante
Horizonte, gegebenenfalls in ein unteres, mittleres und oberes Tortonien war bisher
weder petrographisch noch paldontologisch moglich. Danihelova versuchte mit Hilfe
von Mikrofaunauntersuchungen Horizonte aufzuzeigen: durch das Ueberwiegen
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planktonischer Elemente erscheinen untertortonische Horizonte gezeichnet, wo die
Arten Globorotalia ex. gr. scitula (Brady), Orbulina suturalis Bronni-
m a n n, Globigerinoides triloba (R ss.) und von paldogenen und helvetischen Arten unver-
schiedlich fazettierte planktonische Globigerinen {iberwiegen; sodann wire das mittlere
Tortonien durch die Verarmung von planktonischen Elementen charakterisiert, sowie durch
die Anwesenheit von vornehmlich Bulimina elongata d’ Or b. und Bolivina dilatata Rss. Den
obersten Horizont des Tortonien wiirden Sandmergel und Kieselschwimme bilden (Si-
licispongien). Es wird aber schwer méglich sein, dergestalt die genaue stratigraphische
Lage dieser Schichten im Tortonien zu ermitteln, weil in den fliissigen, wenn auch nur
Oberfldchenprofilen wiederholt der Wechsel von planktonischen Horizonten mit Buliminus-
und Kieselschwdmmenlagen — eine wiederholte Ablésung von Meereslagen mit bracki-
schen Lagen bewiesen wird. Ferner muss man damit rechnen, dass ein Teil auch der
ausdrucksvollen Assoziationen, vor allem aber die Kieselschwimmehorizonte allochton
sein kénnen. Bisher war es wieder mit Hilfe der sedimentiren Petrographie, noch durch
Erforschung schwerer Mineralien mdglich, diese Schichtenfolge in genauere Horizonte
einzuteilen. Diese Forschungsmethode aber bietet immerhin eine gewisse Moglichkeit einer
Einteilung des Tortonien und zwar einer Aufteilung der Schichtenfolge entsprechend dem
Fehlen oder Vorhandensein von dunklen Mineralien, die den Beginn der ersten Andesiter-
uptionen im Tortonien anzeigen wiirden. Sandige Tone und Mergel etwas aus dem mittleren
Tortonien bei der Gemeinde Varhanovce enthalten eine iiber 70%-ige schwere Fraktion
von Hypersten und Diopsidaugit. Es ist bisher nicht bekannt, wenn auch méglich, dass in
anderen Gebieten die Tonmergelschichtenfolge des Tortonien diese Mineralien nicht
aufweist. Ausdrucksvolles tuffogenes Andesitmaterial wurde in der tortonischen Schichten-
folge dieses Terrains nicht festgestellt. Rhyolith und Rhyodazittuffe, sehr #hnlich dem
Hrabovec- und Zlatnikgestein am Ostfuss des Gebirges bei Vranov kommen an einigen
Stellen vor, es scheint aber, dass dieses Vorkommen nur linsenférmig ist, wenn wir es
auch in verschiedenen stratigraphischen Horizonten des Tortonien verzeichnen. Schotter-
und Sandformationen, die dem Tortonien angehéren, sind auf dem kartierten Gebiet nur
bei Varhanovce bekannt. Das vollstindige Fehlen von Andesitmaterial zwischen dem
Schotter ldsst den Schluss zu, dass dieser sich vor den Andesiteruptionen wahrscheinlich
auf der Basis des Tortonien abgesetzt hat. Die hichsten tortonischen Sandmergel- und
Tonlagen werden vornehmlich von brackischer Fauna charakterisiert. Die Tatigkeit des
Andesitvulkanismus beweisen schon im Tortonien Funde von Amphibol, Hypersten und
Augit in den Mergel- und Sandsedimenten im Gebiet von Varhanovce. Es wurden Ansichten
gedussert, wonach dieser tortonische Vulkanismus durch autometamorphierte helle
Amphibol pyroxen — Andesite vertreten ist. Es ist aber wahrscheinlich, dass diese
Andesite, die morphologisch ausdrucksvolle Formen im Nordgebiet des Terrains gestalten,
sich aller Voraussicht nach im Sarmatien ergossen haben. Zu diesem Schluss fiihrt mich
einerseits die Erkenntniss, dass nirgends in den paldontologisch nachweisbar tortonischen
Sedimenten Lagen von Amphibol — Andesittuffen und Tuffiten aufgefunden wurden,
andererseits die Feststellung, dass mochtige Lagen von Andesit tuffobrekzien im Sar-
matien im siidlichen Teil des Terrains petrographische Uebereinstimmungen mit dem
Material der Amphibol —, teilweise autometamorphierten Andesite aufweisen. Das Alter
dieser Andesit — Tuffobrekzien im siidlichen Teil des Terrains wird hauptséchlich durch
den Umstand erwiesen, dass iiberall in ihrem Liegenden untersarmatische Rhyolithtuffe
und Tuffite aufkommen.

Die sarmatischen Ablagerungen des von uns untersuchten Gebietes bezeugen eine
mannigfaltige Entwicklung. Die Basis des Sarmatien wird von Rhyolithtuffen und Tuffiten
gebildet, die in verschiedener Mé4chtigkeit von 1—150 m auf stratigraphisch verschiedene
Tortonhorizonte abgelagert sind. Wihrend sich im Siidgebiet des PreSov—Tokajer
Gebirges Rhyolithtuffe auf der Basis des Sarmatien in das Brackwassermeer abgesetzt
haben, ist die Sedimentation im mittleren und nérdlichen Teil des Gebirges — daher also
auch auf unserem Terrain — in der kontinentalen Zeitperiode verlaufen, gleichzeitig mit
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der Denudation einiger Teile des Gebietes. Die Tuffite sind makroskopisch weiss bis
grauweiss, miirbig, manchmal psammitisch und weisen hiufig Bruchstiicke von weissem
pordsen Glas, Obsidian und Bimssten auf; stellenweise kommen sie mit Lagen von
Konglomeraten aus sauren Vulkaniten vor. Die Konglomerateinschliisse bestehen aus dem
Gerdle fluidaler vulkanischer Gldser und grauen Pechgallen mit perlitischer Absonderung.

Im Hangenden der basalen sarmatischen Tuffe bei der Gemeinde Kecerovské Peklany
nérdlich von Mudrovce, sowie am oberen 'Ende der Gemeinde Rankovce befinden sich
braungelbe bis blaugraue Sandmergel und ‘Tone, die durch resedimentierte Foraminiferen-
und Kieselschwédmmeassoziationen gekennzeichnet sind. Ihr wahrscheinlicher Ursprung
verweist auf Seen. Ihr Hangendes bei Kecerovské Peklany und Lipovec ist von Andesitufo-
brekzien und Konglomeraten kontinentalen Ursprungs gebildet; bei Rankovce hingegen
von brackischen Sedimenten des Sarmatien, aber auch von Andesittuffen, die im brak-
kischen Milieu eingelagert sind. Diese fazialen Unterschiede lassen mich zum Schiuss
kommen, dass die gegensténdlichen Sedimente in den Siisswasserlagunen und Seen jenseits
des Nordufers des untersarmatischen Meeres entstanden sind. Im Profil des Wasser-
grabens nordlich von Rankovce sieht man einigemale den Schichtenwechsel von autochtho-
ner sarmatisch — brackischer Mikro — und Makrofauna mit Schichten unbestimmten
Charakters mit {iberschwemmten Foraminiferen und Kieselschwdmmen aus dem Tortonien
und von Siisswassersedimenten mit autochthonen Siisswasser — Ostracoda. Andesit-

eruptivgesteine dieser Zaitepoche finden sich im Gebiet westlich und nérdlich vom
Fliisschen OlSava, wo sie duch Tuffobrekzien und Konglomerate vertreten sind, sowie
zwischen den Gemeinden Varhafiovce, Zegfia und Tuhrinéd, wo sie sich mit weissen, auto-
metamorphierten Pyroxen — amphibol — Andesiten und ihren Brekzien ausweisen.
Westlich von dem Fliisschen Ol8ava setzen Spuren eines sarmatischen Andesitvulkanismus
mit hellen bis dunkelbraunen Andesittuffen, seltener mit Tuffen ein. Die Tuffite beherber-
gen des Ofteren auch Mergel- und Sandeinschliisse mit {iberschwemmten Kiesel-
schwémmen. Etwas seltener finden sich zwischen den Tuff- und Tuffitlagen auch Brek-
zienhorizonte. Fast im gesamten Siidteil des kartierten Terrains kommen in den unteren
Lagen dieser Schichtenfolge Konglomerathorizonte vor. Ihr Ger6ll-material unter-
scheidet sich von dem Konglomeratmaterial bei Varhafiovce und dem sauertuffitischen
untersarmatischen Konglomeraten grundsétzlich durch den Andesitgehalt. In den Konglo-
meraten {iiberwiegen paldozoische Quarzite und ebensolche fluidale Gldser wie in den
untersarmatischen Rhyolith- Tuffitkonglomeraten und schliesslich auch Andesite. In den
héheren Horizonten der sarmatischen vulkanischen Schichtenfolge sind bunte Tuffe,
Tuffobrekzien und Andesitagglomerate entwickelt. Ihre petrographische Natur ist mannig-
faltig, in ihrer mineralogischen Zusammensetzung aber erinnern sie oft an die Verwand-
schaft mit autometamorphierten Andesiten. Im nordlichen Teil des Terrains zwischen
Bunetice, Varhanovce und KokoSovce kommen helle typische autometamorphierte Andesite
und ihre Brekzien vor. Die am meisten typischen Lokalitdten von autometamorphierten
Andesiten sind die Hiigel nordlich von der Gemeinde Bunetice, sowie die Berge Kolejova
hola und Zabrané nérdlich von Varhaiiovce, sowie Uvoz und Kratovd hora éstlich von den
Gemeinden KokoSovce und Abramovce. Typische Brekzien autometamorphierter Andesite
sind bei der Gemeinde Brestov zu finden.

Nach Abschluss dieser andesitvulkanischen Phase, zu Ende des Sarmatien, vielleicht
schon zu Beginn des Pannonien, trat eine intensivere Denudation morphologisch héherer
Teile des Terrains ein. Jene Seesedimentation, die auf dem Gebiet hauptsdchlich der
Theissebene siidlich vom Vihorlat, sowie in einigen Abschnitten des PreSov—Tokajer
Gebirges bedeutsame Ausmasse angenommen hat, ist auf diesem Terrain kaum zu bemer-
ken. Die nachfolgende méchtige Phase der Andesiteruptionen trat erst zu Beginn oder
inmitten des Pliozén ein. Das Ergebnis dieser Phase waren vornehmlich Brekzien und
Lavastrome von grauen und schwarzen Pyroxenandesiten. Diese Eruptivphase zeichnet
sich {iiberral durch eine stratovulkanische Struktur aus. Der Wechsel von Lavastrémen
und Brekzien ist gut sichtbar am Hiigel Tanco$ nérdlich der Gemeinde Cervenica sowie
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an den Siidhéngen des Hauptkammes des PreSov—Tokajer Gebirges. Pannonische Andesite
haben sich auf das denudierte Relief-teilweise auf das sedimentire Tortonien- und auf
das sedimentédre und vulkanische Sarmatien ergossen. Morphologisch bilden diese jungen
Andesite weitverzogene Kémme zum Unterschied von den 'kegelférmig 'abgerundeten
Formen &lterer autometamorphierter Andesite. Sie treten &stlich von der Gemeinde Zegiia
auf, wo sie direkt in autometamorphierten Andesiten eingelagert sind, sowie in der
Umgebung der Gemeinde Zlatnik und bilden schliesslich den Hauptkamm des Gebirges.

Im Gebiet zwischen Tuhrind, Huviz, Cervenica und Opina befinden sich Andesittuffe
und Tuffite wahrscheinlich im Hangenden der jiingsten Andesite. Ihre Entstehung ist auf
das Ergebnis der Erosion dieser Andesite als Nacherscheinung wvulkanischer Tatigkeit
zuriickzufiihren.

Die Andesite, vornehmlich der jlingeren Eruptivphase (der pannonischen Phase) waren
nach-vulkanischen Aenderungen ausgesetzt. Diese Phase ist hauptsdchlich durch eine
hydrothermale bis hydrothermalpneumatolitische Aenderung gekennzeichnet, die mit der
Vererzung und dem Ausscheiden von Opal verbunden war.

Pleistozén und Holozdn sind auf dem kartierten Terrain einerseits durch beachtlich
grosse Anschwemmkegel an den Westhdngen des Andesitgebirges, andererseits durch
diluviale und aluviale Sedimente in den grisseren Tilern charakterisiert.

Das Bild der gesamten Tektonik des Gebietes wird von Briichen bestimmt. Briiche
von nordlicher und norddstlicher Streichrichtung kann man im Gebiet der Gemeinden
Varhariovce und Ftackovce, einen weiteren paldographisch bedeutsamen Bruch, aber im
Tal der OlSava feststellen.

Kohlenforschung, N. U.
Turcianske Teplice
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JAN GASPARIK

STRATIGRAFICKE POMERY NEOGENU V OBLASTI MEDZI HERLANMI
A BIDOVCAMI NA VYCHODNOM SLOVENSKU

(Tab. 11—V, ruské a nemecké resumé)

V lete r. 1954 som geologicky zmapoval zapadné svahy PreSovsko-tokajského pohoria
a vychodny okraj Kogickej kotliny &ize tzemie medzi Herlanmi a 'Bidovcami. Hranicu
mapovaného Gzemia na vychode tvori hreben PreSovsko-tokajského pohoria (Velky
vreh, Lazy, Mosnik atd.), na severe cesta Banské—Herlany—Rankovce, na zépade pri-
blizne fGdolie Tritianskeho potoka medzi Tritanmi a CiZaticami, na juhu okraj listu
topografickej sekcie 4467/3. Pracu som vykonal v ramci kolektivu Uholny prieskum,
n. p. v Turgianskych Tepliciach. Mapovacich préc sa zGCastnili aj posluchaéi Geologicko-
geografickej fakulty Dionyz Vass a Jén Harcal

Starsie, ba aj novie prace o geologii vychodného. Slovenska sa tykaja
zvitsa iba okolia Presova. Novdie Kuthan (1939) uvadza najma petro-
grafiu vyvrelych hornin PreSovsko-tokajského pohoria a Andrusov (1951)
podéava prehladny geologicky naért miocénu vychodného Slovenska. V po-
slednych rokoch kolektiv Uholného prieskumu riesi geologicko-stratigra-
fické a petrografické pomery tretohér vychodného Slovenska.

Studovana oblast predstavuje hornaté tizemie, v ktorom najvysSie vr-
choly dosahuja az 916 m n. v. Horskeé hrebene, ktoré maja strmé svahy,
st budované andezitmi a andezitovymi brekciami. MiernejSie svahy su
tvorené sopetnymi tufmi a tufitmi, ktoré sa oproti vetraniu menej odolné,
takze boli eréziou a denudéciou znaéne porusené a zarovnané.

Nizina je tvorend aluvidlnymi néplavami rieky OlSavy. Rieka sa hlboko za-
erodovala do mikkych, Tahko vetrajacich slienito-ilovitych a pieséitych sa-
vrstvi, pri¢om vytvorila pomerne Siroké tGdolie, ktoré smerom k juhu sa stéle
rozSiruje.

Pahorkatiny predstavuju prechod od hornatého terénu k nizindm. Budo-
vané si usadenymi horninami, medzi ktorymi prevladaja hrubé stvrstvia
slienito-ilovité a tufiticke.

1. STRATIGRAFIA

Mapovanie, ktoré som v lete r. 1954 robil na zépadnom svahu PreSovsko-tokajskych
hér, prindsa pozoruhodné poznatky. Préca bola staZena najmi tym, Ze na velmi kratke
vzdialenosti menili sa facie, G &asto privadzalo k pochybnostiam. DalSou stazujtcou
okoélnostou bolo pomerne mélo odkryvov, najmd v juZnej Gasti mapovaného terénu.
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Pri stanoveni stratigrafie pridfzam sa vysledkov &tadia makrofauny, kto-
rd som nachadzal pri mapovani, dalej vysledkov z okolitych susednych
terénov, ktoré spracovali Svagrovsky a Senes. Mikrofauna, ktoru
Studovali v tomto Gzemi Danihelova a Vytiskova, je dost bohatd,
ale neudava nam presne stratigrafické zadelenie, pretoze vi¢sia ast foriem
poukazuje na preplavenie. Horniny, nachadzajtce sa na mapovanom Gzemi,
patria neogénu, a to miocénu. Litologicky ide o piesky, pies¢ité ily, slienité
ily a ily. Z vyvrelych hornin vystupuju andezity, andezitové tufy a tufity,
aglomeraty, dalej latitické a ryolitové tufy. Z nerastnych sedimentov boli
sledované vyskyty uhlia a bentonitu.

Tortdon. Na pravej strane potoka OlSava vystupuji tmavoSedé ily
Casto slienité, ktoré prechadzaju do pieséitych ilov. Podobny slienito-
ilovity facies vystupuje severne aj juzne od Tritian, na ktorom lezia
ryolitové tufy. Na juZnom liste Svagrovsky (1954) podobné sedimenty
kladie do suvrstvia torténu.

Sarmat. V madlozi ilovito-slienitého torténskeho savrstvia pravej
strany rieky OlSavy leZia mocné polohy jemnych Sedych tufitov, zretelne
vrstevnatych, ktoré prechadzaji do tufitov s vyrastlicami a tlomkami ryoli-
tu. Tufity miestami obsahuji okrem ryolitovych valtnov tiez tlomky ande-
zitov. Dobre pozorovatelné je toto stvrstvie v odkryve pri potoku Olava,
zapadne od BaCkovika. (Tab. III., obr. 1.) Severnejie sa vyskytuje biely
vrstevnaty ryolitovy tufit v odkryve pri NiZnom mlyne, juhozépadne od
Boliarova. Sa v fiom Glomky obsidianov, smolkov, perlitov a dlomky flui-
- dalneho ruZového ryolitu o velkosti aZ péste. Toto stvrstvie prechadza do
Gplne jemného, svetlého, praskovitého tufitu, ktory pri rozmrveni je velmi
ostry. Celé toto stvrstvie tvori v Studovanej oblasti samostatna formaciu,
ktort oznatujem ako olsavski forméciu. Ryolitové tufy sa vyskytuju tieZ
pozdlz Tritianskeho potoka od Tritian az k Cizaticiam. Na lavej strane
Olsavského potoka naSiel som podobna formaciu v zarezoch polnych ciest
medzi Boliarovom a Rankovcami. Cela tato olSavska tufitova formaciu
povazujem za bazu sarmatu.

V nadlozi tejto formécie na morfologicky rozélenenom podklade lezi ko-
Sicka Strkova formaécia. MoZno to pozorovat v profile zdrezu cesty juzne od
Trstian (kota 297).
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0Odlisné pomery mbZeme pozorovat na l'avom brehu Olsavského potoka.
UZ morfologicky sa ndm rozdielnost javi tym, Ze tento breh je miernejsi
ako pravy breh. Stratigrafické pomery sa dost zloZité. Vyskytuja sa tu sa-
vrstvia s faunou, ktord poukazuje na brakicko-morsky vyvoj sarmatu,
tvoreny ilovitymi, svetloSedymi pieskami, slienitymi ilmi, sliefimi. Z mak-
rofauny boli stanovené tieto formy:

Terebralia lignitarum (Eichw.),

Pirenella biseriata (Fridb.),

Pirenella nodosoplicata (M. Rornes),
Bittium fraterculus (Mayer),

Pirenella picta mitralis (Eichw.),

Clithon (Vittoclithon) pictus pictus (Ferus.),
Mohrensternia sp.,

Hydrobia sp. atd.

Uvedené druhy som nasiel v savrstviach odkrytych v potoku vychodne
od Cakanoviec. V urcovani fauny sa pokracuje. V tychto sGvrstviach D a-
nihelova, ktora Studovala mikrofaunu, zistila striedanie asociacii bra-
kickych s morskymi. Stvrstvia teda poukazuja na preplavenie foriem z tor-
ténu do sarmatu, pripadne preplavenie va¢sich blokov torténskych ilov spolu
s faunou do brakického aZ sladkovodného sarmatu. O tom, Ze spominana
mikrofauna je preplavend, svedCia tieZ vzorky z lokality severne od NiZnej
Kamenice, kde v blizkosti sa vyskytuja sladkovodné sivrstvia s ostrako-
dami, vychod lignitického uhlia a v jeho tesnom nadloZi slienité ily s mikro-
faunou, ktora podla Danihelovej ma charakter tortdnskych pseudoasociacii.

Severne smerom k Zirovciam a Herlanom ide znova o faciu slienito-
pieséito-ilovitd, aka bola v jarku vychodne od Cakanoviec. Vystupuji tu
polohy andezitického alebo latitického tufitu Sedobielej farby.

V zareze cesty medzi Herlanmi a Rankovcami a tieZ na l'avom brehu po-
toka pred Zirovcami vystupuji modroSedé slienité ily, ktoré maja Slirovy
rozpad, obsahuja vapnité konkrécie. V tychto sGvrstviach toli rd dené or-
ganické zvy8Kky, najmi ceritid, dost poruené a poldmané. Celé toto savrst-
vie poukazuje na brakicky vyvoj sarmatu.

Viimnime <i aj profil vrtu v Herlanoch, na mieste dneSného gejziru. Bol
robeny v minulom storoéi pre ziskanie minerdlnej vody a vyhodnoteny
Zigmundom takto:

do 30 m Sedy pieskovec,

30—111 m biely aZ Sedy trachytovy tuf,

111—172 m pieskovce a biele tufitové hliny,

172—199 m Seda mastné hlina s vrstvami pieskovca,
199—275 m pestry pieskovec jemnozrnny aZ hrubozrnny,
275—317 m hlinity pieskovec a vrstvy tvrdej hliny,
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317—334 m tmavy pieskovec,
334—363 m biely Sedy trachytovy tuf,
363—384 m Sedy tmavy pieskovec,
384—396 m Seda mastné hlina,
396—405 m zemity jemny pieskovec.

Z uvedeného opisu vrtu méZeme tieZ sledovat, Ze ide o striedanie sa pies-
Cito-ilovitej facie s niekolkymi polohami »trachytického« tufitu, zodpo-
vedajiceho andezitickému alebo latitickému tufitu.

V nadloZi opisaného brakického stvrstvia vystupuji sladkovodné série,
ide najma o ilovité a slienito-ilovité sedimenty s horizontami tufitov, ktoré
st miestami premenené na hodne znelisteny bentonit.

V tomto stvrstvi dalej vystupuja polohy lignitického uhlia v jarku vy-
chodne od Cakanoviec a severne od Niznej Kamenice. I v studni v Zirov-
ciach bol udajne zachyteny ligniticky sloj. Ily a slienité ily sa striedaja
s vrstvami jemnych pieskov a pies€itych ilov. V Kamenickom potoku se-
verne od NiZnej Kamenice a tieZ v obci Nizna Kamenica v iloch a pies€itych
iloch Danihelova zistila bohaté asociacie ostrakéd, na zédklade ktorych
celé toto suvrstvie kladiem do sladkovodného vrchného sarmatu. Nie je
vSak vylacené, Ze ide pripadne o mlads$ie horizonty.

Pliocémn. Najmlad$imi sGvrstviami, ktoré sa wyskytuji v oblasti
mapovaného Gzemia, je koSicka Strkova formacia. V opisanom tzemi sa
vyskytuje Strkova formaécia v nadlozi tufitov OlSavskej formaéacie. Tvori
vacéSinou len menSie zvysky, nepravidelne roztratené. Vacsie odkryvy moz-
no sledovat na vychodnej strane dedinky Cizatice, kde si odkryté mohut-
né pieskovne, z ktorych piesok miestne obyvatel'stvo pouZiva ako stavebny
material. (Tab. IV., obr. 2.) Valiny tejto formacie sG pomerne z velmi
tvrdych hornin, a to kremencov, kremeifiov, kremitych porfyrov a tiez
valliny andezitov, ktoré sa zvetralé a maja rozpadavy charakter. Vzhla-
dom na to, Ze koSickéd Strkova formaécia sa vyskytuje v nadloZi slienitych
ilov s bohatou brakickou faunou sarmatského veku, dava sa do pliocénu,
hoci doteraz organické zvy3Sky,-ktoré by poukazovali na tento vek, neboli
najdené.

Stvrtohorné pokryvné dtvary

ViéSina sérii, ktoré s vyvinuté na zdpadnom abo¢i PreSovsko-tokajské-
ho pohoria, st pokryté hrubymi uloZeninami hlin, aluvidlnych naplavov,
rieénych teras, svahovych sutin a zosunov, ¢o je pri€inou, Ze je dost tazké
paralelizovat série mladSich tretohor.

Hliny vznikli zvetranim svojho podlozZia, pripadne boli premiestené daz-
dovymi vodami. Miestami hliny obsahuji znaéné mnoZstvo Glomkov ande-
zitovych hornin, ktoré sa do nich dostali zvetravanim a premiestenim zo
svahov andezitovych masivov.

Aluvialne néplavy pozorujeme najmi v udoli rieky OlSavy a-v TrStian-
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skom potoku, Ciastotne v Kamenickom potoku. Aluvialne néplavy rieky
Olsavy sa skladaji z pieskov, dtrkov, preplavenych hlin a bahna. Prevahu
maja andezitové valiny viac-menej dokonale ovalana.

Na svahoch vulkanickych masivov sa nachaddzaja svahové pokryvné su-
tiny, ktoré sa skladaja z ostrohrannych, pripadne ovalanych andezitovych
Glomkov, ktoré si dobrymi zésobarfiami spodnych véd. Na apdti tychto
svahov vyvieraji menSie horské pramene, ktorych vydatnost zéleZi na
vodnych zrazkach.

Vulkanické horniny

Na vychodnej strane mapovaného tzemia sa nachadzaja vulkanické série
zépadnych svahov PreSovsko-tokajského pohoria, v Gseku od cesty idacej
z Herlan do Banského, smerom na juh aZ po prechod cesty cez pohorie medzi
Kletenovom a Drahovom (Drahovsky priesmyk).

Petrograficky boli tu odliSené horniny latiticko-andezitového charakteru,
andezity mladSej eruptivnej fazy a pyroklasticky materiél: ryolitovy tufit,
andeziticko-latiticky tufit, andezitovy tuf, tufit a aglomeraty.

Propylitizovany andezit som nasiel vychodne od Herl'an. Budovany je nim
kopec »Stary zamok«. Ide o horniny svetloruZovej farby so Zltohnedymi
Skvrnami po premenenych tmavych stGéiastkach. Niekedy v nich ostavaja
len nepravidelné dutinky. Zakladnad hmota je kompaktna. Tato svetld hor-
nina miestami prechddza do Cerveno sfarbenej vyvreliny, ¢o je spdsobené
Zelezitym pigmentom. BliZ3i petrograficky opis nebol vykonany. V blizkosti
tohto kopca vystupuja tufy, ktoré podla Salédta maja andeziticko-la-
titicky charakter. Pri Gsti Mosnického jarku v blizkosti premeneného ande-
zitu sa nachaddzaja vrstevnaté limnokvarcity tmavej, ruzovej aj svetlej
farby.

Cierne pyroxenické andezity tvoria lavové prudy a prikrovy. Takym pra-
dom je andezitovy jazyk, ktory zasahuje aZ do Zirovského héja, vychodne
od Boliarova. Sa to horniny porfyrickej Struktary, &iernej, &iernogedej farby,
makroskopicky s kompaktnou zdkladnou hmotou. Ako porfyrické vyrastlice
vystupuja plagioklasy (labrador), pyroxény a amfiboly. V pyroxenickych
andezitoch v opisanom teréne si pocetné kamefiolomy. Vo Vysnej Kame-
nici je lom na Sedy, drobnozrnity pyroxenicky andezit s malymi vyrastli-
cami lesklych plagioklasov. Na okrajoch popukanych andezitovych kvadrov
je asi jeden cm, miestami aj hrubsia kéra hrdzavej farby. Na Strednom
vrchu SV od Lysej nachddza sa zrnity pyroxenicky andezit. Makroskopicky
mé viditeIné zrnka pyroxénov, ktoré tvoria vyrastlice, ojedinele vyrast-
lice mlie€nobielych Zivcov. Biele zrniefka Zivcov sd roztrisené najmi
v zékladnej hmote. Pyroxenicky bublinaty andezit (lava), ktorého vnitro
bubliniek je potiahnuté Sedomodrym povlakom, bol konstatovany v zireze
cesty vedla potoka OlSavec pod Lysou. Balvany livovitého andezitu st
Casto potiahnuté lesklym sklovitym opélom.
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Ryolitovy tufit svetlej farby, velmi jemny, obsahuje v sebe Glomky obsi-
dianov, smolkov a hojné tlomky ruzového fluidalneho ryolitu aZ o velkosti
piste. Vyskytuje sa po celej dizke pravého brehu OlSavského potoka, kde
tvori prikre steny, na niektorjch miestach pekne odkryte. Juznejsie,
v blizkosti Svinice, ryolitovy tufit prechadza vo velmi jemny pies€ity tufit,
vrstevnaty, v ktorom sa vyskytuja tiez Glomky andezitov. Podobného cha-
rakteru st tiez ryolitové tufy a tufity, nachadzajice sa pozdiz Trstianskeho
potoka od Tritian aZ ku Cizaticiam. Ide o tufity s v&acSimi vyrastlicami
pemz.

Severovychodne od Rankoviec, na Gpéti Velkého Humenca, ktory je bu-
dovany andezitovymi brekciami, vyskytuje sa biela, porovitd, pevna hornina,
ktora poukazuje na ryolitovy tuf, ba miestami aj na samotny ryolit. Ulom-
Ky tvoria kyslé eruptiva s fluidalnou textdrou a tmavé alomky kompakt-
nych hornin. Dalej sa nachadzaji eSte vdc¢Sie ulomky vybielenej horniny,
ktoré st na ¢erstvom ulomeni mékko-plastické a na zvetralych plochach
ostdvaja po nich iba prazdne dutiny.

Pyroklastikd, ktoré maju andeziticko-latiticky aZ latiticko-ryolitovy
charakter, vyskytuja sa obdale¢ od vulkanického pasma PreSovsko-tokaj-
ského pohoria a tiez v blizkosti propylitizovaného andezitu, severne od
Starého zamku. Vystupuja v zéreze lesnej cesty, zédpadne od Hradiska.
Hornina je svetloSedej farby, hrubSieho zrna, podla mikroskopického opisu,
ktory vykonal §alét, ide o andeziticko-latiticky tufit. Latiticka je poloha
tufitov, ktora sa tiahne od Cakanoviec na Boliarov a BaCkovik. Hornina je
Sedobielej farby, psamitického zrna, s hojnymi dlomkami bielej porovitej
horniny. V jarku vychodne od Boliarova v tomto tufite sa vyskytuja tiez
odtlacky listov.

Najvicésia Gast pyroklastik je tvorend andezitickymi tufmi, tufitmi a brek-
ciami. Su to jemnoklastické aZ hruboklastické vyvreliny, ktoré sa druhotne
spevnené a stmelené popolom alebo vytekajicou lavou. Tvoria vacsiu Cast
Prefovsko-tokajského pohoria. V aglomeratoch sG miestami uzavreniny
tmavodervenych opalov. Vicésie vyskyty boli zistené v niekdajSom lome na
severnej strane Mosnika, v blizkosti cesty iducej z Herlan do Banského.

Stratigraficky mdzeme stanovit, ze ryolitové tufy a tufity v opisanom
teréne tvoria bazu sarmatu. Propylitizovany andezit a latiticko-andezitove
tufity sa nachddzaju asi v strede sarmatu medzi brakickymi a sladkovod-
nymi sedimentmi a poslednou najmladSou vulkanickou fazou st andezitické
vulkanity, ktoré tvoria morfologické rozélenenie celého vulkanického pohoria
Pre$ovsko-tokajskych hor. Tento mladsi vulkanizmus prebiehal vo vrch-
nom sarmate, pripadne v pliocéne.

2. HYDROGEOLOGICKE POMERY

Z hydrogeologického hladiska vyvrelé horniny PreSovsko-tokajskych vr-
chov s sc¢asti priepustné, vdaka pritomnosti mnohych puklin. Andezity
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st prestipené puklinami, prevazne vo vrchnejsich partiéch, kde st poruSené
zlomami. Ich porovitost zvysuja aj dutiny vytvorené unikajicimi plynmi
pri tuhnuti magmy. Priepustnej$ie sa andezitové aglomeraty a tufy. Hyd-
rologicky vyznam vulkanického pasma zavisi vo velkej miere od charakteru
stvrstvi, tvoriacich podloZie andezitovych formaécii. V miestach, kde sa
v podloZi nachddzaji nepriepustné suvrstvia, vyvieraji z pod ich okrajov
pocetnejsie slabSie pramienky. Na zapadnych svahoch PreSovsko-tokaj-
skych hor bazu andezitovych formacii vytvaraja vodonosné piesky a Strky
s nepriepustnym podloZim sliefiov a ilov. Vyviera z nich niekol'ko prameriov
Zeleznatych a Zeleznatoslanych véd. Najznamejsie z pramefiov, ktoré sa
vyskytujai na zapadnych svahoch PreSovsko-tokajskych hér, st pramene
v Herlanoch. M6Zeme tu pozorovat zaujimavy prirodny zjav, ktory je naj-
Vdcsi v Eur6pe — Herlansky gejzir.

Za erupcie gejzir vychrli asi 32 567 litrov vody. Teplota vody, ktora bola
merand pri erupcii 1. IX. 1954 v ¢ase od 13.21 do 13.45 hod. bola takéto:
Pred erupciou 12 °C, po erupcii 14,5 °C. Z minerélnych saéiastok, ktorych
voda obsahuje celkove 4,5 g, maji prevahu najmé chlorid sodny 1,7 g a
uhli¢itan sodny 1,6 g. Je to teda alkalicko-muriatickd voda s vysokym
obsahom CO,.

3. TEKTONIKA

Na tzemi, v ktorom bol vyskum vykonany, mozno sledovat niekol'ko tek-
tonickych portch, ktoré ovplyviiuja stavbu terénu. Poruchové, zlomové
pasmo moéZeme sledovat pozdiz rieky OlSavy, ktoré ma smer priblizne
sever-juh, severnejsie uplne doznieva. Zlom sa da pozorovat na zéaklade
rozdielnych sedimentov, ktoré menia svoj charakter na oboch stranach
rieky OlSavy. Kym prava strana je budovana prikrymi stenami ryolitovych
a ryolitovo-andezitovych tufitov, lava strana je miernejsia a je tvorena
sedimentmi pies€ito-ilovito-slienitymi a len miestami sa vyskytuja polohy
tufov a tufitov. V nadlozi su sladkovodné suvrstvia s polohami lignitického
uhlia.

Na pravej strane potoka, priamo na opisanych tufitoch, lezia Strky kosic-
kej Strkovej formacie a tieZ terasové Strky. KoSicka $trkova formacia do-
sahuje tu mocnost 10—12 m. Z toho vyplyva, Ze po vytvoreni spodnosar-
matskych tufitovych sérii doslo k horotvornym pochodom, pri ktorych tato
Cast bola vyzdvihnuta oproti vychodnej Casti, mladSie série sarmatu sa tu
neusadili a k sedimentécii doslo a7 v pliocéne, ked sa usadzovala kogicka
Strkova forméacia. Andezitové valiny tejto formacie podla opisu v blizkosti
Kosic st len velmi zriedkavé, naproti tomu pri vychodnom okraji kosickej
formécie valuny andezitov sa dost poCetné, o velkosti piste, sd viak hodne
zvetralé a rozpadavé. Na lavej strane Olsavy, v teréne, kde som mapoval,
Strky koSickej formacie som nenasiel.

Mensie zlomy a poruchy sa badatelné najmé na vychodnej strane mapo-
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vaného fGzemia. Pri okrajoch vulkanického horstva moézeme pozorovat
Gklony vrstiev smerom k vychodu pod andezitové komplexy, ktoré Cias-
totne stlacili tieto plastické stvrstvia a uklonili ich pod vulkanity Presov-
sko-tokajského pohoria. Takyto tklon mdZeme pozorovat v sladkovodnych
stvrstviach v okoli obce Niznd Kamenica, kde jednotlivé savrstvia sa sklo-
nené az 25° smerom k vychodu. O tom, Ze sedimenty pies&ito-ilovito-slie-
nité podchadzaju pod vulkanity a tvoria ich podlozie, sved¢ia aj zemetrasné
otrasy. V jani 1941 bola znaéna €ast vychodného Slovenska postihnuta ze-

metrasenim (Kaldrovié& 1942). Najvdcsie ucinky boli pozorované najma
v okoli Strazskeho. Intenzita zemetrasenia bola tu zhodnotené 7. stupfiom,
teda ide o zemetrasenie »vel'mi silné«. PreSovsko-tokajské pohorie nestlmilo
seizmickd energiu, a to najmd preto, Ze vulkanity tohto pohoria tvoria
v starom sedimentarnom podklade andezitovy prikrov, ktory hibkou stvi-
si so systémom nie prili§ Sirokych Zil. Opatne to vyzeralo v oblasti Vihor-
latu, kde doslo k znafnému zoslabeniu zemetrasenia, ¢o sa vysvetluje
najmi na zéklade toho, ze Vihorlat je spojeny Sirokym vulkanickym priom
s hlbokym podkladom.

15. III. 1955.
Katedra geologie a paleontolégie Fakulty geologicko-
geografickych vied Komenského univerzity, Bratislava
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AH TAUIIIIAPUK

CTPATUTPAPHYECKUE YCJOBUA HEOTEHA B OBJIACTHM MEXKIY
CEJL. TEPJIAHBI M BUAEBIE HA BOCTOYHOM CJIIOBAKMM

Topsble MOPOABLI HAXOAAIIMECHA Ha TEPPUTOPUM MEXKY CENICHUAMU Tepnaaesr u Bu-
AéBIe TIDMHALJIEIRKAT MMOLEHY. B JMTONOTMYECKOM OTHOLIEHMM STO TIECKHM, [1eCOHHbIe
TIVHBL, MeprejieBble TAMHBLI M TIMHBL VI3 BYJIKAHMYECKMX IOPOJ BBIXOAAT 3/€Ch aH-
IE3UTHI, aHAE3UTOBbIe TYy(Mbl ¥ Tyd(uTEI, arrjaoMeparsl, Aajblle JaTUTATOBBIE ¥ PUO-
suroBble Tydbl. Ilo mpaBojr cropoHe moroka OJiaBa MOXKeM BUAETb TEMHOCEpbIE
IMMHBI B 3HAYNTENLHOM CTENeHM MeprejieBble, KOTOpPhIe IEPEeXOAAT B IIIMHbI I1€COYHBIE.
Tlopmobuana hanyua MepreeBO-TAMHMCTASA ¥ Ha CEeBep M Ha IOr OT Cel. TpiITAHBI,
B KpOBJIe KOTOPO#i Jiexkar puoanToBble Tydbl. Ha roxHOM smcre IIIBarpoBCKMit (1954)
npuypoumnBaer I10j06HbIe CBUTBI K TOPTOHY.

B KpoBJjie INIMHMCTO-MEPTeJIeBOi TOPTOHCKO/ CBUTHI HAXOAATCH MOIUHBIE CJIOM MeJ-
EMX CephiX Ty((UTOB ¢ BRKpamieHHuKaMyu 1 obaoMramy puosnnra. Tyddursr mecramm
COZIEPIKAT KPOMe DUOIUTOBLIX BAJIyHOB TakiKe OOJIOMKM aH/e3MTOB. B KpoBje Tyd-
MTOB 1O TIPaBOIt CTOPOHE MOTOKa OJIIaBa HAXOAUTCA KOIIMIKAaA rajedHas dopMauys.

Mubie ycaoeusa Ha JeBom Oepery OJILIaBCKOro IOTOKa, Ife BCTPEYAIOTCA CBUTHI
¢ payHoi1, KOTOpas yKasblBaeT Ha OpaKM4ecKo-MODPCKOe pasBuTue capmara, o6pazo-
BaHHOE TJIMHUCTLIMM, CBETJIOCEPbIMM II€CKaMM, MEepresieBbIMy IIAMHAMM M MepTreJAMu.
cbayna Oblia MHOIO ODHapyeHa B CBUTAx OOHAXKEHHBIX B IIOTOKE Ha BOCTOK OT ce-
neaus YargasoBue. B ogpectHOCTM cenenmii ZKuposue, I'epaanbl, PankoBie Oblam 06-
HAPYZKEeHbI OTNOKEHVA, B KOTOPBIX OblIa HalijleHa MMKpPOodayHa TakzKe yKasblBaloLad
Ha Opakmyeckoe pasBUTHE CapMarTa.

BpaguyecKue OTJIO0MKEHUA TIEPEeXOAAT I10TOM B IIPECHOBOJHBIE, KOTOPbIe 06pa3oBaHbl
TAVHMCTBIMY, MEPreJ€BO-TAMHUCTBIMA OTJIOXKCHUAMM M TY(MEdOUTOBEIMY TIOPU3OHTAMMN.
Tycchursr MecraMy IepeMeHEHbl B 3arpA3HEHHbI OeHTOHMT. B 9T0)1 CBUTE BBIXOAAT
CJIOM JINTHUTOBOTO YTJIA, KOTOPBle ObLIM OOHApYZKeHBbI B OBpare Ha BOCTOK OT CeJIeHMA
YakasoBle ¥ Ha cesBep or cejeuua Hmxua Kamenmua. Ha cesep or cesn. Hmxkua Ka-
MeHnIa ObHapyzkuiaa J[aHure/ioBa B IVIMHAX M B IIECOYHBIX IJIMHAax GoraTele accouma-
oy ocTpakox, llenyio 3Ty CBUTY A NPUYPOYMBRI0 K NPECHOBOJHOMY BEpPXHeEMy cap-
maty. Ha BOCTOYHOM Kpae TEPPUTOPUM IIOABEPTHYTO# KapTorpaduyeckoil CbeMKe Ha-
XOAATCA BYJIKaHUYECKMUE CEPUNM.

Kadeapa reosorum u naneoHTOJIOIMMN

DaRyNILTETa reoJorn4Yecko-reorpadn-

YeCKMX HayK YHUBEpCUTETa MMEHM
KomeHnckoro B Bpartucinase.
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IlossicHenusn Kk TaGaunam

Tatx, II1.

Puc. 1. ObnakeHue aHAE3UTO-PHMOJMTOBBIX TY(DOUTOB Ha ceBepo3anaa or Bauko-
BMEa B noroke Quiagea,
Puc. 2. Berxoxnenue yraa B norore Kamenuna Ha cesep or ces. Humxna KaMenuna.

Tata, 1V,
Puc 1. Bua Ha KOWIMUKYIO rajeyHyio dopmanumio ipy ropoge Kommumre.
Pwuec. 2. Momsble CBATBI NMECKOB M TaJIeYHMKOB KOLUMIIKOV TraJIedHoi (hopMarpmm
Ha BOCTOK OT ceJs. YmzkaTuue.

Taba, V.
Puc. 1. TepaaHcRmi1 reiizep npyu MakCUMMANBHON SPYIILMN.
Puc. 2 TepnaHckmii reii3ep npy KOHIE 3PYILMA.

JAN GASPARIK

DIE STRATIGRAPHISCHEN VERHALTINISSE DES NEOGENS IM GEBIET ZWISCHEN
HERLANY UND BIDOVCE IN DER OSTSLOKAKEI

Die Gesteine im Gebiet zwischen den Gemeinden Herlany und Bidovce gehdren dem
Miozén an. Lithologisch stellen sie Sande, Sandtone, Mergeltone und Tone vor. Von
den vulkanischen Gesteinen treten hier Andesite, Andesittuffe und Tuffite, Agglome-
rate, sowie Latit- und Rhyolithtuffe auf. Auf der rechten Seite des Baches OlSava
bemerken wir dunkelgraue Tone die sehr mergelig sind und in Sandtone {ibergehen.
Eine #@hnliche Mergeltonfazies tritt auch nérdlich und siidlich von der Gemeinde Tr&ta-
ny. Auf ihrer Liegenden finden sich Rhyolithtuffe. Am Siidblatt verlegt Svagrov-
sky (1954) dhnliche Schichtenfolgen in das Tortonien.

Im Hangenden der tortonischen Tonmergelschichtenfolge finden wir michtige Lagen
von feinen grauen Tuffiten mit Rhyolitheinsprenglingen und Bruchstiicken. Stellen-
weise beinhalten die Tuffite ausser Rhyolithgerdlle auch Andesitbruchstiicke. Im
Ueberliegenden der Tuffe auf der rechten Seite der OlSava wird die Stirkeformation
von Kosice festgestellt.

Anders liegen die Verhidltnisse am linken Ufer der OlSava (des Baches), wo
Schichtenfolgen mit einer Fauna auftreten, die auf die Meeresentwicklung des Sar-
matien verweisen, die ihrerseits von tonigen hellgrauen Sanden, Mergeltonen und
Mergeln vorgestellt wird. Diese Fauna habe ich in entbldssten Schichtenfolgen im
Bach ostlich von der Gemeinde Cakanovce vorgefunden. In der Umgebung der
Gemeinden Zirovica, Herlany und Rankovce wurden Sedimente festgestellt, in denen
auch eine Makrofauna auftrat, die auf die brackische Entwicklung des Sarmatien
deutet.

Brackische Sedimente {ibergehen sodann in Siisswassersedimente, die von Ton-,
Mergeltonsedimenten und Tuffithorizonten gebildet werden. Stellenweise sind die
Tuffite in verunreinigten Bentonit umgewandelt. In dieser Schichtenfolge kommen
Lagen von Lignitkohle vor, die im Wassergraben &stlich von der Gemeinde Cakanovce
und nordlich der Gemeinde Niznd Kamenica festgestellt wurden. In Tonen und Sandto-
nen ndérdlich von Niznd Kamenica stellte Danihelovéd reiche Ostracodaasszoziationen
fest. Diese gesamte Schichtenfolge verlege jch in das obere Siisswassersarmatien. Auf
der Ostseite des Kkartierten Gebietes finden sich vulkanische Serien.

Lehrstuhl fiir Geologie und Paldontologie
der geologisch-geographischen Fakultiit
an der Komensky Universitit
in Bratislava
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RUZENA HILDA DANIHELOVA

ZPRAVA O MIKROFAUNE ZO STREDNEJ A ZAPADNEJ CASTI
PRESOVSKO-TOKAJSKEHO POHORIA

(Ruské a nemecké resumé)

V ramci spoluprace s kolektivom Uholného prieskumu, ktory robil kom-
plexny geologicky vyskum dalej Casti vychodoslovenského neogénu, po-
kraGovala som v mikropaleontologickom 3tudiu povrchovych vzoriek z tze-
mia, ktoré mapoval Sene$ a Ciastotne Gasparik, z lokalit na topo-
grafickom liste 4467/1 a 4467 /3. Mikrobiostratigrafické uzévery, vyplyva-
Jjace z mikrofaunistickych rozborov jednotlivych vzoriek, na $tudov a-
nom Gzemi poukazuja na torténsky a sarmatsky vek
sedimentov.

V materiéli mikropaleontologicky vyhodnocovanom, nenasla som ani hel-
vétsku, ani paleogénnu mikrofaunu. Za najstarsie sedimenty moZno pova-
Zovat Sedé, SedoZlté, modrosedé a hnedozlté sliene a slienité ily s tortén-
skou foraminiferovou faunou. Predpokladalo sa, Ze na zaklade jednotlivych
mikrofaunistickych typov podari sa detailnejSie biostratigrafické rozélenenie
torténu na spodny, stredny, pripadne vrchny oddiel. Preto sa robili podrob-
né faunistické rozbory jednotlivych sedimentov.

Mikrofauna z prvej skupiny vzoriek (lokality: na S, na J a na Z od Kece-
rovskych Peklian, Varhaiovce Strkoviia na severnej strane, Varhaiiovce
v podloZi Strkovej formécie, v jarku potoka Tristenec a iné) je charakte-
rizovana vyskytom bentonickych a planktonickych foriem s hojnym po&tom
Glomkov ihlic silicispongii typu monaxénneho a tetraxénneho. BeZne pozo-
rujeme druhy: Nonion commune (d’ O r b.), Bulimina elongata @’ Or b., Bu-
limina inflata Seguenz., Bolivina advena Cushm., Bolivina antiqua
d’Orb., Bolivina scalprata Schwag. var miocenica M a c f., Uvigerina
acuminata Hosius., Uvigerina semiornata brunnensis K ar r., Virgulina
schreibersiana Cz jZ., Cancris brongniarti (d’Orb.), Pullenia buloides
(@’ Orb.), (Globigerina bulloides (d’ O r b.)), Globigerina bulloides d’Or b.,
Globigerina concinna R s s., Globigerina inflata d’ O r b., Globigerina offici-
nalis Subb., Globigerina triloculinoides Plumm., Orbulina suturalis
B ron., Globorotadlia ex. gr. scitula (Brady), Cibicides pseudoungerianus
(Cushm.); znacny podiel vo foraminiferovych spoloenstvach tvoria plan-
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ktonické prvky: Globorotaiia ex. gr. scitula (Brady), Orbulina suturalis
Bronnimann, Globigerinoides triloba (Rss.). Na zédklade vyskytu
niektorych druhov uvigerin sa zda, Ze by sa dali zrovnavat s uvigerinami,
ktorych biostratigrafické zhodnotenie v poslednej dobe pre Viedenska
panvu urobil Papp-Turnovsky (1953). Potom ndjdené druhy: Uvige-
rina aculeata aculeata d’ O r b., Uvigerina cf. acuminata Hosius a Uvige-
rina semiornata brunnensis Kar r e r patrili by spodnému torténu vrchnej
lagenidovej z6ne, pripadne aZ strednému torténu.

PretoZe doteraz nie je zndmy poCetnejsi vyskyt planktonickych druhov
Globorotalia ex gr. scitula (Br ady), Orbulina suturalis Bronnimann,
Globigerinoides triloba (R ss.) z mimotorténskych sedimentov, d4a sa ich
stratigrafickd hodnota najlepSie vyuzit. Podla toho torténska mikrofauna
z predchéadzajicej skupiny vzoriek zodpoveda biostratigrafickym rozsa-
hom spodnému morskému torténu

Medzi predchadzajicu skupinu vzoriek by som zaélenila ZltoSedé slie-
nité sliene a piesky z oblasti KokoSoviec. Obsahuju znaény pocet typicky
tortonskych foriem: Globorotalia ex. gr. scitula (Brady), Sphaeroidina bul-
loides d’Or b., Orbulina suturalis Bronnimann. Ich faunisticky obsah
je v8ak uplne odlisny od vSetkych torténskych spoloéenstiev. Planktonicka
zlozka vo faraminiferovom spoloenstve nadobida mimoriadne velkid pre-
vahu, takZe na prvy pohlad pripomina vrchnoeocénne planktonické fauny.
Forma Globigerina conglomerata Schwager, ktord vo foraminiferovom
spolocenstve nadobtda najvdésie rozmery o do velkosti a podetnosti (p6-
vodne opisand v mladotretohornych usadeninich, Schwager, r. 1866
— Kar Nikobar — Brit. India), je znama aj vo vrchnoeocénnych sedimen-
toch. PretoZe v SirSom okoli §tudovaného Gizemia st znadme vrchnoeocénne
sedimenty, nevylu€uje sa, Ze moze ist o vrchnoeocénnu pseudo-
asocidciu v tortodone.

Pocetnejsie sprievodné formy vo vzorkich z oblasti Kokogoviec si: Do-
rothia sp., Robulus cf. inornatus (4’0 r b.), Planularia sp., Nodonsaria rudis
d’Orb., Uvigerina cf. tenuistriata Rss., Epistomina stelligeraeformis
Mjat., Epistomina cf. elegans (d’Orb.), Ehrenbergina serrata Rss.,
Cancris brongniarti (4’0 r b.), Pullenia bulloides (4’0 r b.), Sphaeroidina bul-
loides d’Orb., Globigerina bulloides d'Orb., Globigerina inaequispira
Subb. sp. n., Globigerina inflata d’O r b., Globigerina officinalis Subb.,
Globigerinoides triloba (R ss.), Globorotalia cf. canariensis (d'Orb.), Ci-
bicides dutemplei (d’Or b.) a ojedinelé Glomky ostiiov jeZoviek.

DalSou vyznaénou skupinou vzoriek morského torténu sd sedimenty
s bohatymi foraminiferovymi asocidciami (3edé, Sedozlté sliene z lokalit:
Brestov potok, Mirkovce, Ptackovce, Zegna lesitek, pri ceste do Bune-
tic, na SV od Varharnoviec). V jednotlivych vzorkach tychto sedimentov
Glomky ihlic silicispongii sa vyskytuja uZ len ojedinele, alebo vébec nie sd
zastipené. Z foraminiferovych druhov najCastejie sG bentonické prvky:
Bulimina elongata d’Orb., Bolivina dilatata Rss. SG najpodstatnejSou




zlozkou takmer vo vSetkych mikrofaunach z tejto skupiny vzoriek mor-
ského torténu. Dosahuja nielen velké rozmery, ale kvantitativne tvoria
az 90% vyplavu. Ako sprievodné formy sa zastipené druhy: Cancris
brongniarti (4’0 r b.), niektoré aglutinované formy z okruhu Spiroplectam-
mina carinata (d’Orb.), Spiroplectammina deperdita (d’Orb.), Virgulina
schreibersiana C z j z., Uvigerina acuminata Hosius, Uvigerina semiornata
d’O r b., Uvigerina venusta venusta Franz.

Co sa tyka planktonickych prvkov, nastdva znatné ochudobnenie. Forma
Globorotalia ex. gr. scitula (Brady) nadalej sprevadza niektoré forami-
niferové spoloCenstva, avSak v menSom poéte. Orbulina suturalis Bronni-
mann skoro vibec nevystupuje. Medzi sprievodnymi formami v tzv.
bulimino-bolivinovych horizontoch st z planktonickych prvkov pocetnejsie
zasttipené iba formy facetovanych globigerin zo skupiny bulloides. Tieto
v niektorych vzorkach tvoria az 45% vyplavu, inokedy sG vystriedané
ojedinelymi brakickymi prvkami, ako Nonion granosum (d’Or b.), Rotalia
beccarii (L.).

Z vysledkov vyhodnotenia tejto skupiny vzoriek morského tortonu vy-
plyva, 2¢ ide o mikrofaunu strednotorténskeho cha-
rakteru

Brakicky a sladkovodny vyvoj sedimentov z najvrchnejSich tortonskych
poldh nie je mozné na Studovanom tGzemi bez geologicko-petrografickych
adajov presne mikropaleontologicky (podla vzoriek, ktoré mi boli dané
k dispozicii) identifikovat. Mikrofaunu, ktora by mohla zodpovedat vrch-
nému torténu v brakickom vyvoji, podarilo sa mi néjst
v Gzemi, ktoré toho roku mapoval J. Sene3§, iba v jednej vzorke. Dalej
sedimenty najvrchnejsich pol6h torténu sd bez foraminiferovych zvyskov,
s hojnymi tlomkami ihlic silicispongii, ktoré nemajia preukazni stratigra-
fickd hodnotu, pretoZe budd pravdepodobne resedimentované.

Z doterajdich vyskumov je zname akési striedanie sa poléh morskych
a brakickych foraminiferovych spolodenstiev po€as celej tortonskej sedi-
mentécie. Najnov$ie mikropaleontologické vyhodnotenia vzoriek ukazujd,
7e niektoré faunistické prvky s preukaznou stratigrafickou hodnotou,
charakterizujice ur€ity horizont, nie si v naSom tzemi jednozna¢né len
pre isty horizont (napr. forma Globorotalia ex. gr. scitula (Brady)
a iné), ale sprevadzaja foraminiferové spolofenstva po€as celej tortonskej
sedimentacie.

Tymto tGloha najst presné biostratigrafické hranice jednotlivych horizon-
tov morského torténu pomocou mikropaleontolégie je znacne kompliko-
vand. Ci biostratigrafické rozdelenie torténu na zéklade uvadzanych mik-
ropaleontologickych vysledkov bude moZné pouZit pre celkovi stratigra-
fiu §tudovaného tzemia, ukazu dalie geologické a petrografické vyskumy.

Prechod torténskych sedimentov do sarmatskych sa nepodarilo na Stu-
dovanom tuzemi mikropaleontologicky zistit. Niektoré sedimenty, ktoré st
bez foraminiferovych zvyskov, s hojnymi Glomkami ihlic silicispongii (tzv.
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silicispongiové horizonty), mohli by patrit vrchnému torténu, ako aj sar-
matu. Sarmatsky stupefi vo vyvoji brakickom je mik-
rofaunisticky potvrdeny v oblasti Cakanoviec (vzorka Cakanovce pred
mostom). Podla Grillovho mikrobiostratigrafického ¢lenenia sarmatu
vo vnitroalpskej viedenskej panve mikrofauna by zodpovedala sarmatu
Grillovho prvého a druhého rotalio-elfidiového pasma. Jednotlivé
urcené formy sa: Triloculina sp. 1, Elphidium aff. crispum (L.), Elphidium
macellum var. maeotica Gerk., Elphidium reginum (d'Orb.), Rotalia
beccarii (Lin.), Articulina sp. 1., Glomky ostrakod a izolované cysty rias
Chalmasia Morelleti n. sp. Pokorny.

Ostatné mikrofaunistické rozbory sedimentov (lokalita Cakanovce) po-
ukazuju na striedanie sa poloéh brakickych a morskych foraminiferovych
spoloCenstiev. Morské foraminiferové spolofenstva obsahuja drobné glo-
bigeriny, dalej poCetné druhy zndme z torténskych usadenin. Predpokla-
dam, Ze ide o torténske pseudoasocidcie v sarmate.
Polohy brakickych a morskych foraminiferovych spologenstiev prechadzaja
dalej v sladkovodné horizonty.

Doteraz nie je jednotna mienka pracovnikov komplexného geologického
vyskumu, aky je presny vek sedimentov jednotlivych poléh s brakickymi,
morskymi a sladkovodnymi mikrofosilnymi zvy$kami foraminifer.

Zda sa, ze pre presnu stratigraficki poziciu sedimentov Ztudovanej
oblasti nepostaCia iba biostratigrafické uzavery, ziskané z vyhodnotenia
povrchovych vzoriek bez spracovania vrtného materidlu. Pokus o presné
biostratigrafické roz€lenenie sedimentov vychodoslovenského neogénu na
zaklade mikropaleontologickom bude moZné zostavit aZ po skonéeni po-
drobného Stadia celej oblasti PreSovsko-tokajského pohoria.

21. IV. 1955.
Geologicky tustav Dionjza Stira,
Bratislava
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PYZKEHA TUIBJA NTAHUTEJIOBA

COOBIIEHUE O MMKPO®AYHE CPEIHEM M 3ATAJTHOM YACTHU
NPANIEBCKO-TOKAVICKMX TOP

B coofliieEnyt MOAUTONKEHBI MMUKPOIMAJNEOHTOJNOTMYECKME MUCCIeA0BAHUA OBEPXHOCT-
HBIX 00pa3loB BOCTOYHO-CJIOBALKOrO HeoreHa, Ha uccieayemMoir TeppuUTOpum YAaJIOCh
MUKPONAJEOHTOJOIMYECKY ONPEeNMTh TOPTOHCKMIT ¥ CAPMATCKMj1 BO3PACT OTJIOZKEHMIA.

B ofpa3uax He Obula OOHApYZKE€Ha HY IelbBETCKAadA HM IIajleOTeHHasd MMKpPOodayHa.
CaMbIMyf CTAPIIMMY OTJIOZKEHMAMY MOKHO CUMTAThL CEpO-JKeJThle, CHHe-cepble u Gypo-
JKeNIThble HUKHETOPTOHCKME Mepresiu y MeprejieBble IMIMHBL VIX MMKpodayHa COCTOUT
u3 GEHTOHMYECKUX Y IJIAaHKTOHMYCKMX (hopM. XapakTepHbl ILIaHKTOHUYECKUEe (DOPMBI:

Globorotalia ex. gr. scitula (Brady), Orbulina saturalis Broniman, Glob'gerinoides tri-
loba (Rss.).

Dra mmurpodayHa 6blna ofHapyxkena B OKpecrHocTs cell. KenepoBcke IleRasAHBI,
BapraHeBne 1 B pycJyie roroka TpucreHerr

CoobiiecTBa (hopaMuundep B KENTO-CEPBIX Meprejax ¥ mneckax m3 objacTy cel.
KoKoOBLe, ABJIAITCA, BEPOATHO, BEPXHEIO0LEHOBLIMM IICEBA0ACCOIMALIMAMN B TOPTOHE.

Borarele coobigecrBa dopamuaMdep ¢ PEAYUMPOBAHHBIM KOJMYECTBOM IIJIAHKTO-
Hu4yeckux ¢hopM g'oborotaliae y orbulinae, Obliyu OOHapyXeHBI B MECTOHAXOKAEHMUAX
BpecrosB, MwupkoBue, IltaukoBue. <opmsel: Bolivina dilatata Rss., Bulimina elongata
d’Orb., 006paz0BLIBAIOT T. H. GYJIMMUHO-GONMBUHOBBIE TOPU3O0HTBI M CUMUTAKOTCA CPe/iHe-
TOPTOHCKUMIL

Ornoxkeansa GPaKUMYECKOro PasBUTUA BEPXHEro TOPTOHA NePexojAllye B OTI0XKEHUsA
ITPECHOBOAHOTO DPAa3BUTUA, HEBO3MOJKHO MUKPONAJIEOHTOJOTMYECKM B TOYHOCTY ONpe-
JIENUTH, TAK KAK OHM XaPaKTepHbLI GONbIUMM KOJANYECTBOM OGJIOMKOB MTOJI CHJIMIMCIIOH -
I'mit, KOTOpbIE He UMEIOT J0KAa3aTeNbHYI0 CTPAaTUrpaduyYecKyio LeHHocTb. Capmarckas
crerneHs GPakKMYECKOro pPazBuTHA MOATBEPKJAeHA MMKpodayHoi n3 obnactu cen. Yaka-
HoBle (o6pazen; Yaganosue nepes mocroM). OcralbHble MUKPOMAYHUCTUYECK e aHa M-
351 CTJIOXKEHMI, KOTOpble CYMTAIOTCA CAPMATCKMMM, YKas3blBaJly Ha 4YepeloBaHMe CJIOER
¢ Opaku4ecKuMy ¥ MOPCKuMM coobiiecrtBamy dhopammandep, KoTopble Moriu Obl ObITh
TOPTOHCKMMY TICEBAOACCOLMAIMAMM B capmare. B naspHeIeM oHM IE€PEXOAAT B Ipe-
CHOBOJIHBIE ropu30HTEI (0Bpar YakaHoBue).

JIo eyx rop B TOYHOCTM HE ONpeJieIeH BO3PAaCT 3TUX MMOLIEHOBBIX OTJIOZKEHWMIA.

Teonormyeckuit mHCTUTYT uM. Jdmonmsza Illtypa
B Bpatucnage.

RUZENA HILDA DANIHELOVA

BERICHT UBER DIE MIKROFAUMA IM MITTLEREN UND WESTLICHEN TEIL DES
PRESOV-TOKAJER GEBIRGES

Im Bericht sind mikropaldontologische Studien von Oberflichenproben aus dem ostslo-
wakischen Neogen erfasst. Im untersuchten Gebiet gelang es mikropaldontologisch das
tortonische und sarmatische Alter der Sedimente festzustellen.

In den Proben wurde weder eine helvetische noch eine paldogene Mikrofauna auf-
gefunden. Als dlteste Sedimente kann man die graugelben, blaugrauen und braungelben
untertortonischen Mergel und Mergeltone ansehen. Thre Mikrofauna besteht aus bentho-
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nischen und planktonischen Formen. Planktonische Formen wie: Globorotalia ex. gr.
scitula (Brady), Orbulina suturalis Bronnimann, Globigerinoides triloba (Rss.) sind
vorherrschend. Diese Mikrofauna wurde in der Umgebung der Gemeinden Kecerovské
Peklany, Varhafiovce und im Wassergraben des Baches Tristenec gefunden. Foraminife-
rengemeinschaften in den gelbgrauen Mergeln und Sanden der Umgebung von KokoSovce
sind wahrscheinlich obereozene Pseudoassoziationen im Tortonien. Reiche Foraminiferen-
gemeinschaften, allerdings mit einer verringerten Anzahl planktonischer Formen, Globo-
rotalia und Orbulina wurden in Proben von den Lokalitdten Brestov, Mirkovce und
Ptadkovce festgestellt., Die Formen Bolivina dilatata R ss., Bulimina elongata d’Orb.
bilden sogenannte Bulimino-Bolivinhorizonte und werden als mitteltortonisch qualifiziert.
Die Sedimente der brackischen Entwicklung des oberen Tortonien gehen in die Sedimente
der Siisswasserentwicklung iiber und lassen sich mikropaldontologisch nicht genau
identifizieren, nachdem sie von vielen Bruchstiicken von .Kieselschwammstacheln cha-
rakterisiert sind, die keinennachgewiesenen stratigraphischen Wert haben. Die sar-
matische Stufe in der brackischen Entwicklung ist durch die Mikrofauna in der
Gegend von Cakanovce (nach der Probe Cakanovce vor der Briicke) bestétigt.

Die {ibrigen Mikrofaunaanalysen der als sarmatisch angesehenen Sedimente verweisen
auf den Wechsel von Lagen mit Brackwasser- und Meeresforaminiferengemeinschaften,
die tortonische Pseudoassoziationen im Sarmatien sein kdnnten. Etwas weiter gehen
diese in Siisswasserhorizonte iiber. (Wassergraben Cakanovce).

Bislang ist das Alter dieser miozinen Sedimente nicht genau festgestellt.

Dionjjz Stir — Geologisches Institut
in Bratislava
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VENDELIN RADZO

BENTONIT OD NIZNEHO HRABOVCA

(Tab. VII, ruské a nemecké resumé)

Pri geologickom mapovani Vychodného Slovenska, v lome vychodne od
obce NiZzny Hrabovec, nedaleko Vranova n/Toplou, v nadlozi dacitovych
tufov bol zisteny jemny, Zltobiely il, ktory v suchom stave tvori ostro-
hranné a lupienkovité formy. Vzorky z tejto lokality mi dodali dr. B.
LeSkoadr. M. MiSik.

Tento il sa vyznaCuje znaCnou Cistotou, s malym obsahom pieséitych
primesi. S vodou sa rychle rozpadava a pritom vo zvy$enej miere zva&suje
svoj objem (tab. VII, 1—2). Pri malom obsahu vody tvori neplasticka
hmotu a pri dalSom pridavani vody sa rozpadne na Zltobieluy, jemne
disperzni, taZko sedimentujGcu suspenziu. Tieto uvedené vlastnosti s
charakteristické pre bentonitické ily s obsahom mineralu montmorillonitu.

Vzorky tohto ilu z kamefiolomu pri NiZznom Hrabovci som podrobil mi-
neralogickému rozboru. Vykonal som chemickd analyzu, réntgenograficka
analyzu a okrem toho identifikaéné farbiace skasky s benzidinom a mety-
lénovou modrou.

CHEMICKE ZLOZENIE MONTMORILLONITU NIZNY HRABOVEC
VYCHODNE SLOVENSKO

zlGéeniny vahové % mol. kvoc. atémovy kvocient

SiO2 64,86 1,080 1,080
TiO2 0,22 0,003 0,003
Al203 13,92 0,136 0,272
Fe203 1,25 0,007 0,014
MgO 1,47 0.036 0,036
CaO 1,53 0,027 0,027
MnO stopy — —_

P20s5 stopy — —

H20— 5,58 0,308 0,616
H20+ 8,43 0,468 0,936
Spolu: 97,26 = —

Chemickeé zloZenie bentonitov vébec znaéne koliSe a je zavislé od varia-
bilného obsahu minerdlu montmorillonitu a obsahu vody. Cisté bentonity
st tvorené v znafnej miere najmd minerdlom montmorillonitom. A. G. B e-
techtin (1950) z réznych analyz Cistych odréd montmorillonitu uvadza
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toto zlozenie (v %): SiO, 48—56, TiO, (do 0,8) Al,03 11—12, Fe,0j
0—5, MgO 4—9, CaO 0,8—3,5 i viac v Ca montmorillonitoch. MnO do
0,2, P,O5 do 1,5, H,O 12—14, obsah alkalii KO (do 1, zriedka 5) NasO
do 0,6.

Z chemickej analyzy bentonitu z lomu NiZny Hrabovec vidiet, Ze obsah
SiOy je znaCne vysoky.

Percentualny obsah jednotlivych kysliénikov po prepocitani na mole-
kularne a atébmové kvocienty poukazuje na tGto kryStalochemickd formulu
(podla Rossa a Hendricka).

(A1, ;5 Fey o) Mg, 1) (1,31) (5i,0,) (OH), —+ (Ca+R) 1, + Sig g6

volny§

Na rozdiel od teoretickej formuly obsah bazickych zloZiek nie je rovny
2, ale 1,31, &o moze byt spdsobené iastotnym vyliéenim béazickych zloZiek.

Rovnako mozno usudzovat, Ze tento zniZeny obsah bazickych zloZiek
poukazuje na vznik montmorillonitu rozkladom najmé Zivcov kyslejSich
vulkanickych hornin, ako je to v danom pripade dacitovych tufov a tufi-
tov. V skimanej vzorke vzbudzuje pozornost tieZ obsah volného kremeria.
Tento volny kremeifi bol zisteny rontgenometrickou analyzou, a to v zasta-
peni jeho polymorfnej modifikacie ako cristobalit. ZasttGpenie cristobalitu
nie je v paragenetickom vztahu s montmorillonitom, pretoZze pri vzniku
montmorillonitu sa uvolfioval cristobalit ako priméarna zloZka vulkanického
popola.

K rontgenografickému rozboru bola pouZitd vzorka v surovom stave
po vysuseni na vzduchu, za pouZitia Cu Ke 1,2 Ziarenia Ni filtra v Debye-
* Schererrovej komérke.

Vzdialenosti d (hkl) v A dlfrakcnych Struktarnych rovin a pomerna
intenzita (i) difrakénych linii na debyegrame bentonitu od NiZného Hra-
boveca st uvedené v tabulke.

¢é. linie odl'iad. o ZnL;m 0] d/hkl/v A pozn.
1 dif. 19,8 8°51’ 5,00 m
2 10 24,4 11°0 4,033 cr
3 2 32,1 14°22’ 3,101 cr
4 8 39,8 17°48’ 2,517 m
5 9 62,0 27°45’ 1,652 m
6 5 63,3 28°20" 1,621 —
7 7 69,3 31517 1,493 m
8 2 71,8 32°8 1,448 cr
9 1 77.1 34°30 1,358 cr
10 4 81,8 36°37" 1,295 m
11 3 85,3 38°10" 1,245 m
Poznamka: m = montmorillonit
cr = cristobalit
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Debyegram bentonitu od NiZného Hrabovca, pozri tab. VII, obr. 3.

Skusky vykonané s organickymi farbivami ukézali vysledky pozitivne,
charakteristické pre minerdl montmorillonit.

Benzidin (NH2CgH4. C¢Hs NHs) sfarbil okamZite vzorku do intenzivnej
modre]j farby. Tento zjav je spésobeny dvojitym upevnenim katiénov ben-
zidinu na plochy 001 krystalikov montmorillonitu. Modré sfarbenie je vy-
volané vznikom oxydacnej formy benzidinu. SkisSka vykonana s haloyzi-
tom z Michaloviec ukézala reakciu benzidinu negativnu.

Metylénova modra (Ci6H1sN3SCI) po pridani nasyteného roztoku KCI
sfarbila suspenziu vzorky pri pozorovani oproti bielemu podkladu do ne-
bovomodra. Tato farebnd reakcia je typickd pre sfarbenie suspenzie
krystéalikov montmorillonitu.

Zaverom moZno poznamenat, Ze novy vyskyt bentonitu od Nizného Hra-
boveca na Vychodnom Slovensku svojim minerdlnym zloZenim je blizky
znamemu bentonitu od Kuzmic.

1. IV. 1955.

Katedra mineralogie a petrografie
Banickej fakulty Vysokej Skoly technickej,
Kosice
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BEHJIEJIMH PAJLI30
BEHTOHUT OT HMIKHEIO IrPABOBIIA

Ha Bocrounoit ChosBakmy, HeAasekKo oT ceneHua Hwuzxumit I'pabosen, Ha ceBepo-
BOCTOK oT rop. Kommmne Oblia B KpOBJE AAaIMTOBBIX TydoB oOHapyzkeHa MeJkasd
xenro-6esas rauHa. OHa 00pa30BbIBAET OCTPOTPaHHBIE M HellyiidaTble (DOPMBI.

XUMHMYECKMM ¥ PEHTTEHOBCKMM aHaJM30M OblJIO YCTaHOBJIEHO, YTO YIIOMAHYTYIO
INIMHY COCTABJAIT MMHEPaJbl MOHTMOPMJIJIOHUT ¥ KPUCTOOAINT,

PacrBop OeH3uAMHA Cpa3y-iKe OKpacmJy obpaser] B MHTEHCHMBHO CHMHMiZ LBeT. Mertu-
JIeHOBag CHMHBKA II0CiIe IpMAauM HacbklneHHoro pacreopa KCl orpacmia cycrnieHcuio
B OGJIaHKUTHO CHHMII LIBET.

Ilo pe3yabTaTaM (PM3MRAIBHO-XUMMMYECKNX P00, IPMHAANEKUT YIIOMMHAEMasd TIIMHA
K rauHaMm OeHTOHUTOBBIM,

Kachenpa mmHepasormu u netporpacduyu I'opHOTO
dakyasrera BTY3-a, Kommnne.
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Hosicuenusn K radaunam
Tada, VII.

Puc. 1. Bearoant or Huxkuero I'pabosua.

Puc. 2. Kyo GeHToHMTa M3 KaMeHOJoMHu BOamM3u cen. Huzkumit I'paboser, HaGyx-
wmii or HpO.

Puc. 3. Jlebnerpamma GEHTOHMTA M3 KaMEHOJOMHM BOMM3u ces. Hyzxuwmit Tpaboserl.
(Cu Ke 1,2 uznyuyenue Ni chunerp).

VENDELIN RADZO
BENTONIT BEI NIZNY HRABOVEC

In der Ostslowakei unweit der Gemeinde NiZny Hrabovec norddstlich von Kosice
wurde im Hangenden der Dazittuffe ein feiner gelbweisser Ton vorgefunden. Er bildet
scharfkantige und blédttchenartige Formen.

Vermittels chemischer und rontgenographischer Analyse wurde festgestellt, dass der
angefiihrte Ton von den Mineralien Montmorillonit und Cristobalit zusammengesetzt
ist. Eine Benzidinlosung verfédrbte eine Probe augenblicklich intensiv blau. Methylenblau
verfarbte die Suspension nach Zugabe von einer gesittigten KCl Lésung himmelblau.

Nach den Ergebnissen der physikalisch-chemischen Priifungen gehért der angefiihrte
Ton zu den Bentonittonen.

Lehrstuhl fiir Mineralogie und Petrographie
der montanistischen Fakultit an der
Technischen Hochschule in Kogice

Tab. VII.
Bild 1. Bentonit von NiZny Hrabovec.
Bild 2. Bentonitwiirfel aus dem Bruch bei NiZny Hrabovec nach H20 Aufnahme.

Bild 3. Debyegramm von Bentonit aus dem Bruch bei NiZzny Hrabovec.
(Cu Ke 1, 2 Strahlung Ni Filter).

6 Geologické prace. — Zpravy 4. 81



ZORKOVSKY — KUBISTA

NIEKOLLKO POZNAMOK K OTAZKE STRATIGRAFICKEJ PRISLUSNOSTI
HEMATITOVEHO LOZISKA V OKOL! VELKEHO FOLKMARA

(Tab. VI, ruské a nemecké resumé)

V letnych mesiacoch 1954 zaoberali sme sa podrobnym geologicko-mon-
tanistickym prieskumom hematitového loZiska v okoli Folkmarskej skaly,
juzne od obce Velky Folkmar.

Pri naSich pracach za vodidlo nam slaZila geologickd mapa a zpréva,
ktora zhotovil J. Kamenicky. Tato je uverejnend v Geologickom
sborniku IV. 1953, 1—2.

Celkove mozno povedat, Ze opis vyskytov jednotlivych druhov hornin,
ako ich uvadza v spomenutej praci J. Kamenicky, je v zdsadnych ry-
soch spravny. Av3ak interpretdcia stratigrafickej prisluSnosti hematito-
vého loziska, ktorému autor pripisuje verfénsky vek, zdd sa nam, Ze je
pochybna.

Pri zhotovovani podrobnej geologickej mapy hematitového loZiska v okoli
Folkmarskej skaly, sledujtc jeho geologicka poziciu, snaZili sme sa néajst
typické horniny spodnotriasové, t. j. typické, Cervenofialove, ilovité ver-
fénske bridlice, ktoré sd zname zo vsetkych lokalit spodného triasu
v Spissko-gemerskom rudohori. MoZno v3ak povedat, Ze aj pri najvécse]
pozornosti okrem zrudnenych drobovych zlepencov, lepSie povedané brek-
cii, stmelenych hematitovym, miestami kremito-ilovitym tmelom, ktoré
J. Kamenicky povaZuje za spodnotriasové (verfénske), sme ni¢ ne-
nasli. Preto sa ham zd4, Zze treba skorigovat nazor J. Kamenického na
stratigrafické postavenie hematitovych loZisk v okoli Velkého Folkméra
a zrudnené drobové zlepence treba pokladat za permské brekcie.

N&& nézor podopierame tymito faktmi: drobové zlepence brekciovitého
charakteru spolu s drobami, ark6zami s typickymi horninami verukéna
v celej oblasti SpiSsko-gemerského rudohoria. Ide o kontinentédlne sedi-
menty aridnej klimy permskych jazier, ktoré sa vytvorili v medzihorskych
depresidch. V oblasti medzi Krompachmi a Jakloveami, ako to Kamenicky
v spominanej praci uvadza, vystupujd v savrstvi verukana menSie telesa
efuzivnych kremitych porfyrov, ich tufy a porfyroidy. Mahel (1953)
zase vo verukanskom savrstvi uvadza vyskyt kremitého diabdzu, ktory
na kopci Jahodné, zapadne od KoSic, vystupuje v podobe dost rozsiahleho
telesa.

Naproti tomu vo verfénskom stvrstvi v celej oblasti SpiSsko-gemer-
ského rudohoria psefiticky vyvoj, aky maja hematitové loziskd v okoli
Folkmarskej skaly, sa nikde nevyskytuje. Kamenicky sice pripasta moz-
nost psefitického vyvoja vo verféne, Co podopiera vyskytom slabej po-
lohy pestrych drobovych zlepencov, drob a drobovych bridlic v typickom
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verfénskom savrstvi, juhozdpadne od Jakloviec. Pri orientaénych tirach
v okoli medzi Jaklovcami a Velkym Folkmédrom nikde sme nepozorovali
v typickych verfénskych bridliciach psefitické horniny, o ktorgch sa zmie-
fiuje Kamenicky. Domnievame sa preto, Ze vyskyt psefitického vyvoja
verfénu je problematicky a v okoli Velkého Folkmara sa nevyskytuje.

Na zéklade uvedenych skuto¢nosti dospievame k nazoru, Ze hematitové
loZisko v okoli Folkmarskej skaly vzniklo pri okraji permskych lagun,
pri€om rudny obsah bol sem prineseny fumarolami, ktoré ako désledok
eftzie permskych kremitych porfyrov a diabdzov mohli priniest zna¢né
mnozstvo Fe do permskych jazier v podobe chloridov, z ktorych vyzra-
zany limonit pri diagenetickych pochodoch a pri znaénom tlaku a znaénej
temperatire neskorSej regiondlnej metamorf6zy zmenil sa dehydrataciou
na hematit. PripGstame, Ze nepatrna ast hematitu méZe mat aj exogénny
povod, t. j. mohla vzniknGt premenou limonitu vyzrdZaného z vodnych
roztokov, ktoré vtekali do permskych lagin a prihdsali Fe™ v podobe
koloidu pod ochranou humusovych kyselin.

Zaverom mozno uviest toto:

Hematitové loZisko v oblasti Folkmarskej skaly je viazané na verukén-
ske kremité brekcie, ktorych tmel vytvara prevazne hematit a len vo vel'mi
malej miere ilovito-kremity tmel. Medzi tGlomkami prevladaju ostro-
hranné Glomky kremefia popri Glomkoch zna®ne zmenenych hornin fylit-
diabazovej série. Za podlozie zrudnenym brekciam slGZia horniny fylit-
diabazovej série, za nadloZie karbondtové horniny strednotriasové. Chy-
banie strednokarbonskeho sGvrstvia moZno vysvetlit tym sp&sobom, Ze
stredny karbon bol v tejto oblasti oddenudovany, takZe verukano sa
usadzovalo priamo na polymetamorfné horniny fylit-diabdzovej série,
ktorych metamorféza bola vyvolana hercynskym orogénom. V medzihor-
skych depresidch hercynskeho horstva v permskych lagtnach sa usadzoval
klasticky material, ktory bol tmeleny pévodne ilovito-kremito-limonito-
vym tmelom. Tento pri neskorSich diagenetickych a metamorfovanych
pochodoch presiel na tmel hematito-kremito-ilovity, tmeliaci ostrohranné
Glomky prevaZne najviac vzdorujiceho kremeia.

Pocas alpského orogénu nastalo opédt vrasnenie starych savrstvi, slabsia
dynamometamorf6za verukdna, ako aj nasunutie gemeridného mezozoika,
ktoré tvori nadloZie hematitového loZiska a je akousi kryhou, porudenou
niekolkymi zlomovymi poruchami, leZiacou priamo na verukéne. Nepritom-
nost verfénu mozno vysvetlit tym, Ze pri nastvani mezozoickych stvrstvi
nastalo Gplné vyvalcovanie plastickych verfénskych hornin. Ze ide skutoéne
o tektonick( kryhu, svedCia aj tektonické brekcie, ktoré vystupuji na
niektorych miestach v podloZi strednotriasovych karboniatovych hornin.

LI 1955,
Katedra geoldgie a nerastngjch surovin VST,
Kosice
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30PKOBCKUJ - KYBUIITA

HECKOJBKO 3AMETOK K BOINIPOCY CTPATHUI PAGPUIECKON
NPUMHAVIEKHOCTH TEMATUTOBOTIO MECTOPOMKJEHMUA B OKPECTHOCTH
CEJI. BEJIBKN ®O0JIKMAP

B Jgeraux MecAnax 1954 roja MbI NPOM3BOAMIIN oApoOHOEe IeoJIOrMYeCcKO-MOHTAHN-
ecKOe MCCJENOBaHME TEeMaTMTOBOTO MECTOPOMKJEHNMA, Ha Ior OT ceseansa BenbEM
DosEMap.

B kauecTBe ocodomA Aja Haulejyr paboTkl Mbl 10J1b30BaINCH reoJIOrMYEeCKoi KapToi
u cooOmenueM JI. KamMeHMUIKOro, KOTOpoe ony6aukoBaso B Teosiornueckom cOGOpHMKE,
rox w3pamma 1V/1953, Ne 1—2. YIOMAHYTBII aBTOP B 3TOM COOOILUEHMM TIPUYPOYMBACT
reMaTHTOBOE MEecTOpPOKAeHMe K BepdeHckoMmy Bospacty. Ho B Haureit pabore Mbl IPU-
WA K APYTUMM 3aKJIIOYUEHUAM.

TeMaTUTOBOe MeCTOpOIKAeHMe B oOsacTy POJKMAPCKO/ CKajbl BA3AHO HA BEppY -
KaHCKyue KBaplieBble Opek4my, LieMeHT KOTOPbIX ob6pazoBaH, raaBHeIM 00pas3oMm, rema-
TUTOM ¥ TOJBLKO B OYeHb HE3HAUMTEJBHO/ CTENeHy OH ABJIAETCA TJIMHMCTO-EBAPLEBLIM.

Mexxay o6Ja0MKamMy IpeodsiaZialoT OCTPOrpaHHbIE 06JIOMKY KBaplua KpoMe 0GJIOMKOB
B 3HAYUTEJIBHON Mepe U3MEHEHHBIX II0OPOA hunur-nnaba3oBoi cepun. IlopowmiBoi OPYA-
HEHHbIX OpeK4Mii ABJIAITCA ITOPOAbI duanT-nnaba3oBoil cepuu, KpoBiei CpeaHe-
TpuacoBble KapOOHATOBBIC IIOPOABL OrcyTcTBME CPefHEKapOOHCKO/ C8UThI MOZKHO
OGBACHUTL TEM, YTO cpeAHuj; Kapbou Obl1 B 9TOM obJacTy OTAEHYAMPOBaH Tak, 4TO
BEepPYKaHCKMe II0pOJibl OCAZKAINCh NPAMO Ha noauMeramop@upoBaHHbIe II0POABI
duanT-anaba3oBoit cepuy, MeTamopdo3 KOTOPBIX Obls1 BBLI3BaH TEPLMHCKUM OpOre:
HOM. B MEKTODHBIX JeNpeccuAax TepLMHCKMX Iop, B NEPMCKMX JaryHax, ocazxkjanca
KJIACTMYECKWMii MaTepyuas, IeMeHTHPOBAHBI/l MEPBOHAYAJIHO IJMHMUCTO-KBAPLEBO-INMO-
HUTOBBIM IeMeHTOM. Ilochezumii B AAJbHEMIIMX IMAreHeTHHECKMX M MeTaMOP(HBIX
npoueccax WM3MEHMJICA Ha ILeMeHT reMaTUTO-KBapLEBO- IIMHNACTBIM, LeMEeHTUPY oLt
ocrporpanHble 00JoMKy Gosble BCEro CONPOTHUBJAIOLIEroCsA KBapua.

Bo BpeMA aJbOMICKOLO OpPOreHa HaCTyNuiao ONATb cKJIaago06pa3oBaHme CTapbIX
cBUT, HEGOMBIION AuHaMoMeTaMopd 03 BeppyKaHa ¥ TaKzke HafBUT TEMEPHAHOTO Me30-
304, KOTODLI/I 00Pa30BBLIBAET KPOBJIO IeMaTHTOBOTO MECTOPOKACHUA M npejcraBigeT
c060it rIBIGY, HAPYLIEHHYIO HECKOJABKMMY Pa3pbIBHbIMM HapYIUEHUAMY, JIeZKallylo
IpAMO Ha Beppykane. OTCYTCTEMe BepdeHa MOXKHO OOBACHUTH TEM, HWTO IpK HaJBUTE
CBUT Me30304 MPOM30LLJIAa II0JHAA yTPpaMOOBKa IIJIACTHMYECKUX BepdeHcKux nopoa. 9ro
9TO IefICTBUTENBHO TEKTOHUYECKad rablba MOATBEPZKAAIT M TEKTOHMHECKNE Opexuny,
BBIXOAALIME Ha HECKOJbKMX MecTax B II0JOLIBE CPeAHETPMACOBBIX KapOOHATOBKIX
1T0POJ. d
Kadeapa reomormu ¥ MMHEPAJBHOIO CbIPbA,

BTY3, Kommuue.
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Iosacaenusn ¥ TabGanuam

tabx, VI.

Puc. 1. KBapuepas Opekunus C¢ reMaTUTOM.
Puc. 2. KpapueBaa 6pexumna ¢ reMaTUTOM.

ZORKOVSKY — KUBISTA

EINIGE BEMERKUNGEN ZUM PROBLEM DER STRATIGRAPHISCHEN ZUGEHURIGKEIT
DER HAMATITLAGERSTATTE IN DER UMGEBUNG VON VELKY FOLKMAR

In den Sommermonaten des Jahres 1954 haben wir uns eingehend mit der geologisch
— montanistischen Erforschung der Himatitlagerstédtte in der Umgebung des Folkmarer
Felsens siidlich von der Gemeinde Velky Folkmar beschéftigt.

Unseren Arbeiten dienten die geologische Mappe, sowie der Bericht als Leitfaden, die
von J. Kamenicky zusammengestellt und im ,,Geologicky zbornik“ Jg. IV. — 1953, Nr.
1—2 veridffentlicht wurden. Der genannte Autor schreibt in diesem Bericht der
Himatitlagerstitte ein werfener Alter zu. Bei unseren Arbeiten hingegen sind wir zu
anderen Schlussfolgerungen gekommen.

Die Hamatitlagerstdtte in der Umgebung des Folkmarer Felsens ist an Verrucano-
Quarzbrekzien gebunden, deren Bindemittel hauptsdchlich Hamatit und in nur sehr
geringem Masse ein Tonquarzbindemittel abgibt.

Unter den Bruchstiicken iiberwiegen scharfkantige Quarzbruchstiicke neben Briichlin-
gen betrichtlich verdnderter Gesteine der Phyllitdiabasserie. Das Liegende der vererzten
Brekzien bilden Gesteine der Phyllitdiabasserie das Hangende hingegen mitteltriadische
Karbonatgesteine. Das Fehlen einer Mittelkarbonschichtenlage kann man sich damit
erkldren, dass das mittlere Karbon in diesem Gebiet entbldsst wurde, so dass sich
Verrucano unmittelbar auf die polymetamorphen Gesteine der Phyllitdiabasserie absetzte,
deren Metamorphose durch das herzynische Orogen hervorgerufen wurde. In den
mittelgebirgigen Depressionen des herzynischen Gebirges in den Permer Lagunen hat
sich plastisches Material abgelagert, das urspriinglich durch ein T onquarzlimonitbinde-
mittel verfestigt war. Dieses Bindemittel hat sich bei spateren diagenetischen und
metamorphierten Prozessen in ein Himatitquarztonbindemittel umgewandelt, das vor-
nehmlich die scharfkantigen Bruchstiicke des meist widerstandsfohigen Quarzes ver-
festigte.

Wihrend des Alpenorogens trat erneut eine Faltung der alten Schichtenfolgen, eine
geringere Dynamometamorphose des Verrucano, sowie eine Ueberschiebung des gemeri-
den- Mesozoikums ein, das das Hangende der Hématitlagerstitte bildet und eine Art
Scholle vorstellt, die von einigen Bruchstérungen betroffen ist und direkt auf dem
Verrucano liegt. Das Fehlen des Werfen kann man sich damit erkldren, dass bei der
Ueberschiebung der mesozoischen Schichtenfolgen eine vollstindige Auswalzung der
plastischen werfener Gesteine eintrat. Den Charakter der tektonischen Scholle beweisen
unter anderem auch tektonische Brekzien, die an einigen Stellen im Liegenden der
mitteltriadischen Karbonatgesteine auftreten.

Lehrstuhl fiir Geologie und mineralische
Rohstoffe an der Technischen Hochschule
in Kosice

Tab. VI
Bild 1. OQuarzbrekzie mit Hamatit.
Bild 2. Quarzbrekzie mit Hamatit.




CYRIL VARCEK

K OTAZKE VZNIKU A ROZSTRENIA ALBITU NA SIDERITOVYCH
ZILACH V OKOLI ROZNAVY

(Ruské a nemecké resumé)

Pri podrobnejSom Studiu paragenetickych pomerov rudnych loZisk Spis-
sko-gemerského rudohoria moZno aj v tejto, pomerne jednotvarnej meta-
logenetickej provincii rozliSit na zdklade mineralneho zloZenia Zilnej vy-
plne znatné mnoZstvo typov rudnych Zil. Autor sa to pokasil urobit pre
girSie okolie RozZnavy (1954). Prirodzene nestaéi iba konStatovanie, Ze
v Spissko-gemerskom rudohori existuje va¢si pofet typov rudnych Zil
s réznymi mineralnymi asocidciami, ale treba patrat po tom, ako sa tieto
typy rozSirené v priestore a potom zistit faktory, ktoré determinuja ich
lokalizéciu, ¢im sa dosial eSte nikto nezaoberal, hoci je to pre spravne
vysvetlenie genézy tychto loZisk nanajvy$ dolezité.

Ked uvaZujeme, ktoré faktory mohli sposobit réznost mineralneho zlo-
Zenia rudnych Zil SpiSsko-gemerského rudohoria, zistime, Ze to m6éZu byt
najmd tieto:

1. r6zna vzdialenost loZiska od materského zdroja
rudonosnych roztokov,

2. rbzna metalogeneticka Specializdcia magmatic-
kéhozdrojavrdznych éastiach jeho vyvinu,

3. réozny charakter geologického prostredia, v kto-
rom rudonosné roztoky cirkulovali a v koneénej po-
dobesaformovali

Ani jeden z tychto zédkladnych faktorov nebol dosial v SpiSsko-gemer-
skom rudohori starostlivo preStudovany.

Na prvy z nich niektori autori upozornovali uZ aj v minulosti, ked hl'adali
dékazy pre potvrdenie genetickej zavislosti zrudnenia SpiSsko-gemerského
rudohoria od gemeridného granitu (napr. Schénenberg, 1947). Taz-
kost tu pbsobi zrejme to, Ze nepozname presnejSie rozSirenie tohto vy-
vrelého telesa pod dneSnym povrchom, ale iba jeho najvysSie ,kupoly” a
»apofyzy", predstavované dnes erdéziou odokrytymi, alebo len banskymi
pracami zistenymi masivkami gemeridnej zuly. Predsa vSak méZeme po-
zorovat asponi hrubé zondlne rozlozenie hlavnych paragenetickych typov
Zil, a to zhruba od osi spiSsko-gemerskej megaantiklindly, v ktorej jadre
intruzivne teleso priblizne lezi, k okrajom jej kridel.

Druhy faktor bol zatial lplne nepovSimnuty. Aj ked existuju petrogra-
fické alebo petrograficko-geologické Stadie o masivkoch gemeridnej Zuly
(On¢akovda 1954, KamenickyJ. aKamenicky L. 1954), ich lat-
kové vztahy so Zilngmi dvormi nie sa hlb3ie a v3estrannejSie osvetlené,
najméd preto, Ze nie je podrobne preStudovany mineralogicky a geoche-
micky charakter tychto rudnych loZisk.
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Treti faktor pri vysvetlovani genézy a charakteru mineralizacie v Spis-
sko-gemerskom rudohori nebol zatial absolttne brany do Gvahy. Autor
(1954) vyslovil domnienku, Ze niektoré anomaélnosti, zvlastnosti mineralo-
gicko-geochemického charakteru vyplne rudnych zil v jednotlivych oblas-
tiach SpiSsko-gemerského rudohoria by bolo moZno vysvetlit vplyvom
geologického prostredia, najmé jeho fyzikédlno-chemickej povahy na hyd-
roterméalne roztoky, ktoré cez neho cirkulovali a v ktorom dochédza
k vylufovaniu Zilnych nerastov z nich.

To, Ze okolité prostredie moze vplyvat na charakter rudonosnych rozto-
kov, na ich vlastnosti a zloZenie a na cely priebeh hydrotermélneho pro-
cesu, je vyznamna skutocnost, ktorej sa v najnoviej dobe vo svetovej
loziskovej literatire venuje stale vac¢Sia a vidcSia pozornost. Preto po-
drobné Stadium mineral6gie rudnych Zil a jej porovnavanie s charakterom
geologického prostredia, najmé petrografickymi a fyzikdlno-chemickymi
vlastnostami hornin, budujucich okolie loZiska, méZe nam vela povedat
aj o genéze loZisk SpiSsko-gemerského rudohoria, ako aj o zékonitostiach
priestorového rozsirenia jednotlivych paragenetickych typov.

Z tohto hladiska je rozhodne zaujimavy a pre tito otdzku velmi dble-
Zity vyskyt velkého mnozstva albitu na sideritovych
zilachpri RoZiave, pretoZe tento minerédl je na rudnych loZiskéach,
zvlast takéhoto apomagnetického charakteru, pomerne zriedkavym zjavom
a jeho vystupovanie je odévodnenejsie skér v paragenetickych asociaciach
termalnejSieho charakteru.

Tato otdzku som sledoval blizSie poCas kratkeho terénneho vyskumu
v letnych mesiacoch r. 1954, priéom som doSiel k niektorym zaujimavym
novym poznatkom, zatial, pravda, eSte len predbezného rézu.

Pritomnost albitu na sideritovych Zzilach pri RoZhave je uz davno znama,
no nik sa zatial tymto zjavom nezaoberal v takej miere, ako by si zaslu-
hoval. Zmienky o mineralogickych nélezoch albitu v Nadabule pri RozZfiave
sa nachadzaja uz v préaci J. Szabova (1870), tieZ ho uvadza Zep ha-
rovich (1873). Prvy, kto si v8imol albit ako Zilna vyplii, bol F. Sc h a-
farzik (1904), ktory upozornil na zvlastne aplitické okraje sideritovej
zily v hornej a spodnej $télni Karol v Nadabule, t. j. Zily Bernardi. Jeho
pozorovania doplnil Ahlburg (1913), ktory sa vo svojej préaci zaoberal
tiez pomerom tohto ,aplitu" k sideritovej Zile a v savislosti s tym aj
otazkou turmalinizicie na sideritovych zilach. Ahlburg si v8imol, Ze
7ila Bernardi, ktorda ma vo vrchnych partidch znaénd mocnost, od 14.
obzoru do hibky sa velmi stenfuje a ma dost strmy sklon. A prave tieto
partie Zily strmo uklonené maji vyplfi, tvorend podla Ahlburga mod-
rofedym aplitickfm kremefiom, s hojnymi ihlickami turmalinu a pre-
rastenym stladenym kremitym porfyrom, tiez s ihlickami turmalinu. V tejto
vyplni sa nachadza aj vela utrzkov Cistého sideritu. Ahlburg z tohto
pozorovania doiel k nazoru, ze pévodne sideritova Zila Bernardi bola po
svojom vzniku poru$end velkou smernou poruchou, podla ktorej spodné
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¢ast Zily poklesla do hibky. Porucha bola potom vyplnena aplitom, takze
aplitickd vyplii spolu s turmalinom st mladSie ako sideritova vyplii.
Papp (1919), ktory uvadza ndzory Schafarzika a Ahlburga,
podotyka, Ze takato sukcesia: kremeri, siderit, turmalin protire¢i pozoro-
vaniu Schafarzika, podla ktorého sa ihlicky turmalinu zarastené
v kremeni a v siderite, z ¢oho on uzatvéra, Ze turmalin je starsi.

G. Melczer (1905) sa zaobera kryStalografickym opisom krystéalov
albitu, ktoré naSiel na Zile Bernardi v drizovych dutinach spolu s klenca-
mi sideritu a kryStalmi kremena, pyritu a sfaleritu. Siderit a albit sa
podl'a neho miestami navzajom prerastajad, teda sa rovnakého veku.

F. Ulrich (1928) opisuje ndlez ihlickovitého rutilu na roznavskych
zilach, pri€om sa tieZ zaoberd otdzkou albitu, pretoZze podla neho vyskyt
rutilu je v genetickej stvislosti s ,,aplitovou intraziou*. Preberda Ahlbur-
g ov nazor, Ze albit tu vytviara mladSie aplitické injekcie a vyplii porich
v sideritovej Zile. Tieto aplity vznikali podl'a neho na prechode epimagma-
tického a pneumatolytického Stadia a s viazané na Zulova intraziu na
rozdiel od sideritovej vyplne, ktora spédja geneticky s bazickou magmou.

V. Zoubek (1937) pri opise rudnych vyskytov v mezozoiku Nizkych
Tatier diskutuje ~j o vzniku loZisk SpiSsko-gemerského rudohoria, pricom
sa snazi aplikovat nazor Friedricha a Clara z Alp, Ze totiZz podobné
mineraly, teda siderit, spekularit, ale najmi albit, turmalin a rutil vzni-
kaja aj pri regiondlnej metamorféze v tektonitoch a teda aj ich vznik na
zilach mozno spojit s tymito regiondlno-metamorfnymi pochodmi a nemu-
sime ich povaZovat za hydrotermélne a nemusime patrat po ich magma-
tickom zdroji.

Ani jeden z uvedenych nazorov sa neopiera o vsestranné pre$tudovanie
vyskytu albitu na sideritovych Zilach 2 jeho postavenia v paragenéze Spis-
sko-gemerského rudohoria. Pri podrobnejSom terénnom vyskume som
zistil, Ze kaZdému z nich odporuja urcité fakty.

Na prvy pohlad je patrné, Ze albitické okraje Zily Bernardi si najstar-
$im €lenom Zilnej vyplne a nie najmladsim, ako to tvrdil Ahlburg. Aj
jeho profil v tych miestach, kde bol kresleny podla priameho pozorovania,
sa dé interpretovat skér v tomto zmysle. Ahlburg neopodstatnene
povazuje sideritové partie v albitickej vyplni za atrzky starSej sideritovej
zily. V skutoCnosti ide o normélne vylifeny mladsi siderit v strednej
Casti Zily, az po vylaceni okrajovych a'bitickych partii. Na mnohych mies-
tach méZeme napriklad pozorovat, Ze tento siderit vybieha do albitickych
partii vo forme Ziliek, alebo Ze uzatvdra v sebe utrzky albitickej vyplne.
Mikroskopicky vyskum tieZ dokazuje, Zze albit tu vd¢éSinouvystu-
pujeako jedenznajstar§ichminerdlov Zilnejvyplne.
Treba vSak podotknit, Ze okrem toho sa tu vyskytuje aj albit mladsi ako
je hlavna masa sideritu, ale ten tvori iba zriedkavejsie Zilky hrubokrysta-
lického, ¢istého Zivca bieleho vyzoru v siderite, niekedy spolu s mladsim
kremenom, pripadne tvori aj pekné krystéliky v dutinkach sideritu. Tento
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vSak tvori iba nepatrna €ast Zilnej vyplne a svojim charakterom nezodpo-
vedd hlavnej mase albitu. Dalej existencia velkej smernej poruchy, podla
ktorej mala Cast Zily Bernardi poklesnit do hibky, nie je dokazani, po-
dobne ako nie je dokédzana ani existencia tejto mocnej poklesnutej Casti,
ale len normélne pokraCovanie Zily do hibky v chudobnejSom vyvine ako
v hornych partiach. Ked sa pod partiami prevazne albitick§mi nachadzaja
mocnejSie SoSovky sideritu, nie je to Ziadna poklesnuta ¢ast, ale len pri-
rodzené pokraCovanie Zily, vysvetlitelné nepravidelnym, $oSovkovitym tva-
rom Zily a primarnymi rozdielmi v rozloZeni hlavnych minerélov na lo-
zisku.

Druhym délezZitym tGdajom pri diskutovani pévodu albitu na siderito-
vych Zzilach SpiSsko-gemerského rudohoria je jeho priestorové rozsirenie.
V starSich pracach najdeme zmienky len o albite na najmohutnejsej Zile
vrchu Tureckd, na Zile Bernardi (spolu s jej zadpadnou ¢&astou v bani
Rudnik). Ani po najnovSom mapovani rudnych lozisk okolia Roziavy v r.
1951 nebola v podanych zpravach Ziadna zmienka o vyskyte albitu na
inych Zilach, ktorych je v tejto oblasti ohromné mnoZzstvo. UZ pri zbeznom
$tadiu minerélnej vyplne Zil v Sirokom okoli RoZiavy v r. 1953 som sa
presvedCil, Ze albit nie je viazany len na Zilu Bernardi,
ale Ze je, aj ked v menSom mnoZstve, pritomny aj na ostatnych Zzilach
vrchu Turecka, ba dokonca som ho naSiel aj na zilach Magashegyu a na
Malom vrchu pri Krasnohorskom Podhradi (1954). Zo zily Sadlovska opisu-
je malé mnoZstvo albitu Cekalova (1953).

Toto vSetko potvrdilo nazor, Zze albit nepredstavuje Ziadne
samostatné mladSie aplitické Zily, ako si to predstavoval
Ahlburg, viazané pripadne aj na iny magmaticky zdroj, ako to uvadzal
Ulrich, ale Ze albit predstavuje normélneho €lena paragenézy tychto
zil. Vyvstala vSak otdzka: preto sa albit potom nenachddza na velkej
vécsine Zil SpiSsko-gemerského rudohoria, ba nie je vSeobecnym zjavom
ani v SirSom okoli RoZzfiavy? Okrem vymenovanych vyskytov je tu totiz
znaéné mnozstvo rudnych Zil, a to &asto aj velmi blizko pri prvych, na
ktorych sa albit nevyskytuje. PretoZze musime pripustit, Ze rudonosné
roztoky, z ktorych vznikla vypli tychto Zil, boli aspoifi v rozsahu tejto
oblasti zhruba totoZné, bolo treba hladat pri€inu pritomnosti albitu na
niektorych, respektive nepritomnosti na inych loziskach v inom faktore.
Ako uZ bolo uvedené, pozorovat v SpiSsko-gemerskom rudohori odli§no-
sti v minerdlnom zloZeni loZisk a aj v okoli RoZnavy bolo vymedzené
niekolko pédsem Zil, odliSnych svojim minerd'nym obsahom (Varcek,
1954). No prave siderit-albitové Zily ukézali nezondlny charakter. Vyskyt
albitu na uréitych zilach teda musi byt podmieneny tretim, vy3sie uvede-
nym faktorom, t. j. vplyvom geologického prostredia na
priebeh hydrotermélneho procesu, a to v tomto pripade
charakterom okolitych hornin

PretoZe rudonosné roztoky v svojiom pdvodnom z'ozeni nemali taky
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vysoky obsah stavebnych zloZiek albitu, aby mohli dat vznik takému
mnoZzstvu albitu (o vidime z toho, Ze na vaéSine Zil albit chyba), musime
hl'adat iny zdroj, ktory mohol obohatit roztoky o tieto komponenty. Autor
sa domnieva, Ze takou horninou, ktord mohla sp6sobit obohate-
niehydrotermélnychroztokovvtomtosmere, sipor-
fyroidy. Tieto obsahuja v niektorych pripadoch zna¢né mnoZstvo Na.
KedZe porfyroidy predstavuja tektonity, v ktorych doslo k takmer tplné-
mu rozruSeniu primarnych minerélov, mohli veI'mi I'ahko obohatit hydro-
termalne’ roztoky, ktoré cez ne migrovali o znaéné mnozstvo Na, Co sa
potom prejavilo vyla¢enim albitu na Zildch. O zna¢nej intenzite vzajom-
nych reakcii medzi hydrotermalnymi roztokmi a porfyroidmi sved¢i napr.
aj to, Ze albitické okraje Zil javia skoro postupny prechod do okolitych
porfyroidov, niet pri nich takych ostrych salbandov, ako je to pri sideri-
tovych partidch zil. Dalej albitické partie maju v sebe aj poetné uzavre-
niny rozloZenych porfyroidov. Albit nachddzame Casto aj mikroskopicky
tam, kde zilnd vypli tvori intimnu zmes s jemnymi reliktmi rozdrvenych
porfyroidov.

Tato domienka sa pri terénnom vyskume r. 1954 dokonale potvrdila.
Albit bol zisteny vo vdéSom-menSom mnozstve na
vSetkychStudovanychzZildach,ktorétuleZiavporfyro-
idoch alebo vich tesnom susedstve, kym v Zilach, leziacich
v metamorfovanych sedimentarnych hornindch gelnickej série alebo kar-
bénu odliSného chemizmu, nebol albit pozorovany. Tymto sa vysvetlilo
anomalne nahromadenie albitu prdve na Zzilach vrchu Turecka, pretoze tu
lezia v jednom z najmohutnejSich telies silne zbridlinatenych porfy-
roidov, ako aj menSie vyskyty albitu na Zildch pri Krasnohorskom Pod-
hradi, tiez leziacich v menSich porfyroidovych telesach. Toto tiez vysvet-
lilo nezonalny charakter vystupovania albitu na Zildch SpiSsko-gemerského
rudohoria. Je pravdepodobné, ze albit sa aj v inych Castiach tejto meta-
logenetickej provincie vyskytuje tiez na zilach leziacich v podobnom geolo-
gickom prostredi. Dosial v8ak vyskyt makroskopicky napadného mnoz-
stva albitu na sideritovych Zilach inych ¢asti SpiSsko-gemerského rudo-
horia nebol opisany.

Treba vSak upozornit, Ze porfyroidy SpiSsko-gemerského rudohoria ne-
maja vSetky zhodny charakter a chemizmus. V niektorych pripadoch v nich
z alkalii prevlada nie Na, ale K. Je logické, Ze také porfyroidy, ktoré obsa-
huja Na len v nepatrnom mnoZstve, alebo tvoria len malé, tenké telesé,
nemohli obohatit hydrotermalne roztoky o Na a potom by sme na Zilach,
ktoré lezia v takychto porfyroidoch, marne patrali po vyskyte albitu. Ako
priklad moZno uviest, ze ani na Zzilach v pruhu od Betliara cez Cuému po
Zlati dolinu som nepozoroval albit, avSak naopak, obvyklym zjavom je tu
draselny Zzivec. A skutofne, podla analyz, ktoré uvadzaji vo svojich
pracach F. Schafarzik 1906) a G. Panté (1940), tieto porfyroidy a
porfyry maja vyraznejsi draselny charakter.
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K definitivnemu overeniu tychto uzdverov bude v3ak potrebné dalSie
detailné $tddium chemizmu okolitych hornin a chemizmu aj mineralogic-
kého zlozenia rudnych Zil. Potom by sa snad objavili podobné zakonitosti
aj v rozsireni inych minerélov, €o by nemalou mierou prispelo k rozrieSe-
niu genézy rudnych loZisk SpiSsko-gemerského rudohoria, ako aj k vy-
svetleniu niektorych lokélnych zvlastnosti v tejto metalogenetickej pro-
vincii.

9. III. 1955.

Katedra nerastnjch surovin
Fakulty geologicko-geografickjch vied
Univerzity Komenského, Bratislava
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KHUPUJILIL BAPYEK

K BOIIPOCY OBPA30BAHMA M PACIIPOCTPAHEHMA AJNBBUTA
HA CUIAEPUTOBBIX JKMJIAX B OKPECTHOCTH CEJI. POIJKHABA

O renmese anbbura Ha CUAEPUTOBBIX JKMJIaX B OKPECTHOCTH cejl. POXKHABA CYLIECTBO-

Baay J0 CuX IIOp pasam4Hble MHeEMA. Tak, Hanpumep, AnGypr (1913) mpeamnoaaral,
Y9TO 3TO CAMOCTOATENbHBIE MJAAIIMEe alJIMTOBBIE JKMJBI, KOTOpble ob6pazoBanmucek Ha
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AyenIoKALMM IIepeceraolieii 6osee APEBHIOW CUAEPUTOBYIO KUY BepHapau. YJapux
(1928) . coeiMHACT 3Ty MIAAIIYIO ,alJINTOBYIO MHTPY3UIO” ¥ ¢ MHBIM MarMaTu4ecKuM
MCTOYHMKOM KpoMe CHUAEPUTOBOI RMUIABLL 3oybex (1937) cumraer anebuT Ha cune-
PUTOBBIX JKMJIaX IIPOAYKTOM MMIpalMy BeIIECTB MpU PeruoHaNbHO-MEeTaMOPMHBIX
nporeccax.

ABTOpP TIPMHOCUT HEKOTOPble HOBble HaO/IIONEHMs, BAZKHBIE HE TOJBKO JIIA obwACHe-
HUA BO3ZHMUKHOBEHMA aibOMTa HA CHUACPUTOBBLIX ZKMUJIAX, HO U JAJNA NOCTUKEHNA HE-
KOTOpPbIX OCHOBHBIX BOIPOCOB METAaJJIOTeHe3a B Crmmcko-T'emepckom Pyjaoropbu. 2TO
BO-TIEPBBIX TO, 4YTO aJbOMTMYEeCKOe BHeApPeHMe Ha Xuie BepHapAyu He Mmiajiie, a CTap-
e, yeM IJIaBHAA Macca CUAEPUTA, BO-BTOPBIX, YTO OHO ABJAETCH HOPMAJIBHON YaCThbIO
IUAPOTEPMATBLHOTO KMJABHOTO IapareHes3a, ¥ B-TPeTbUX, YTO ANbOUTUYIECKMI T10JIeBOM
lumaT BCTpedaeTca He TOJBKO Ha ykuje BepHapay, HO ¥ HAa MHOIMX APYIMX CUAEpH-
TOBBIX KWJIAX B OKpecTHOCTU ce. PoxkuaBa. IIpy 9ToM HaGIIOAAETCA 3aKOHOMEPHOCTD,
4TO anLGUT BCTpeyaeTcA TOJNBLKO HA KWMJIAX, KOTOPBIE JeKaT B Mophuponaax, wim B UX
6im3KoM cocencerse. Tak Kak Ha OCTANBHBIX KMUJIAX JEXKalMX B TOPHBIX I10pOnax
MHOTr0 XUMMUYECKOT0 COCTaBa He ObLIo 06HapyzKeHo 0ojee 3Ha4YMTENBRHOE Hajgudyue allb-
GuTa, IPUXOAMUT aBTOP K 3aKJIOYEHMIO, YTO BO3HMKHOBEHME ansbura B 9TOM obyacTy
o6ycioBaeHo oforalleHueM PYAOHOCHBIX pacTBOpoB o Na M3 COCENHMX NOPOA, KOTO-
PBIMU PUAPOTEPMAJIbHBLIE PACTBOPbI UMPKYAMPOBANN. DTOM IIOPOAOH ABIAKTCH nopdu-
POMBI, KOTOPBIE GBLIN IOJIBEPIKEHB] CUILHOMY AMHAMUYECKOMY MeTaMopdio3y u MMeEHoT
ZIOBOJIBHO Goabloe copepzkanue Na. DTo BAMAHVE TeoJIOTMYECKON Cpe/bl Ha XapakTep
MUHEPAJM3aLMy He GBLIO [0 CUMX MOp COBEPLIEHHO GpaHO BO BHMMaHMe mpyu obcyzkie-
HUY 3aKOHOMEpPHOCTEl MeTajioreHe3a B CHOMIICKO-TeMepCKOM Py/Ioropey, XOTA MOZKET
O4YeHb TIOMOYb NpPU OOBACHEHMM TEPPUTOPMANBHOrO paclpesiefleHMA eAMHMYHBIX [apa-
TeHEeTUYHBIX TUIIOB JXKMI.

PDaRyNLTET Te0JIOTMYECKO-TeorpahuyecKuX HayK,
Yuupepcnrera umenu KomeHnckoro, Bparucnasa.

CYRIL VARCEK

ZUM PROBLEM DER ENTSTEHUNG UND VERBREITUNG VON ALBIT AN DEN
SIDERITGANGEN IN DER UMGEBUNG VON ROZNAVA

Ueber die Albitentstehung an den Siderit- (Eisenspat) géngen bei RoZnava gab es
bisher verschiedene Ansichten. Ahlburg (1913) zum Eeispiel hat angenommen, dass es
sich hier um selbstindige jiingere Aplitgdnge handelt, die an der Storungsflidche
entstanden sind, die den #lteren Sideritgang durchschneidet. Ulrich (1928) bringt diese
jéngere ,Aplitintrusion” auch mit einer anderen Magmaquelle als die Sideritgénge in
Verbindung. Zoubek (1937) hidlt Albit an den Sideritgdngen fiir ein Produkt der
Stoffmigration bei regional — metamorphen Prozessen.

Der Autor vermittelt einige neue Beobachtungen, die nicht nur fiir die Erlduterung
der Entstehung von Albit an den Sideritgédngen, sondern auch fiir das Verstdndniss
einiger grundlegender Vorginge der Metallogenese im Zips-gomorer Erzgebirge wichtig
sind. Zunichst der Umstand, dass die Albitausfiillung am Gang Bernardi nich jlingeren,
sondern #lteren Datums als die Hauptmasse des Eisenspats ist, sodann die Feststellung,
dass sie normales Glied der hydrothermalen Gangparagenese ist und zum Dritten die
Erkenntnis, dass Albitfeldspat nicht nur am Gang Bernardi, sondern auch an vielen
weiteren Eisenspatgidngen in der Umgebung von RoZiava vorkommt. Dabei wurde die
Gesetzmissigkeit beobachtet, dass Albit nicht nur an Géngen festzustellen ist, die in
Porphyroiden verlaufen, sondern auch in ihrer engen Nachbarschaft. Nachdem an ande-
ren Gingen in Gesteinen von abweichendem Chemismus ein grosseres Albitvorkommen
nicht festgestellt wurde, kam der Autor zur Auffassung, dass die Entstehung von Albit
an den Eisenspatgingen von der Anreicherungen erztragender Lésungen an Na aus den
Porphyroiden bedingt ist, was man bei der Interpretaticn der Metallisation in Zips-
goémdrer Erzgebirge betrachten muss. .
Geologisch-geographische Fakultdt an der

Komensky Universitdt in Bratislava

92



JAN JARKOVSKY — VOJTECH DVONC

PREDBEZNA ZPRAVA O CHEMICKOM VYSKUME A UPRAVE
KALINOVSKYCH MASTENCOV

(Tab. VIII, ruské a nemecké resume)

V ramci vyskumnych prac Geologického ustavu Dionyza Stara v r.
1954 pripadla pracovnikom chemického laboratéria parcidlna uloha pra-
covat na chemickom vyskume mastencov tak, ako boli postupne z terénu
dodavané. Vzhladom na to, ze islo o celkom novy vyskyt, zisteny koncom
r. 1953 Mahel om, bolo potrebné detailnejSie sa zaoberat chemizmom
tejto horniny. Pre rychlu a hrubSiu orientéciu sa vyzadovalo urobit jednak
analyzy technické s urCenim technicky délezitych zloZiek, jednak bolo
7iadice vykonat viac kompletnych analyz, z ktorych by bolo mozné urcCit
celkovy chemizmus horniny a stanovit moznosti jej upravy. Nakoniec
bolo treba vysledky chemickych analyz overit si diferencidlne termickou
a rontgenografickou analyzou.

Vzorky mastencov uz pri samotnom makroskopickom $tadiu boli po-
dozrivé na znatnejsie obsahy Fe. Farba horniny bola totiZ ndpadna uz
svojou farbou, zabiehajicou do hneda, s ostro ohraniéenymi tmavohnedy-
mi &kvrnami. Uz z toho sa dalo usadit, Ze mastenec obsahuje znacnejsie
percento limonitického Zeleza, chemicky teda samostatne viazaného. Orien-
taénym mikroskopickym Stadiom sa zistilo, Ze limonitické Zelezo je
v hornine jednak jemne dispergované, jednak sa nachadza vo forme por-
fyroblastov a pseudomorfdz, nepravidelne roztrasenych. Dalej sa zistilo,
7e zhluky limonitickej hmoty nie sa celistve, ale sa viac-menej charakte-
ru koloidného, s mnozstvom poérov, ¢o viedlo k predpokladu, Ze tato hmota
bude obsahovat rézne mnozstvo hydratovanej vody. Supinky mastenca na
pohlad Sedozelenkasté, pod mikroskopom nabiehaja do hnedasta, €o znadi,
7e limonitické Zelezo pdsobi na mastenec znaCne svojou farebnou mohut-
nostou. Tento fakt uz aj vzhladom na velky povrch limonitickej hmoty
dava predpoklad, Ze jej odstranenie pri uréitych dpravnickych metodach,
najma chemickych, by nemalo klast vadsi odpor. Hydratované kyslicniky
7eleza javia na niektorych vzorkach slabo znatelna anizotropiu, ¢o po-
tvrdzuje, Ze okrem limonitického Fe (Fe,03 . xH20) vystupuje aj goetit-
metakoloid krystalovany, ktorého vznik si mozno vysvetlit ¢iastonou de-
hydraciou limonitu (FezO3 . H20). Orientacné technické analyzy ukazali, ze
obsah limonitického Zeleza znaéne kolide, a to v rozmedzi 3—12% Feg03.
Daldie chemické analyzy, ako aj mikroskopicky vyskum ukazal, ze kali-
novské mastence treba mineralogicky odlisit na dva, viac-menej odliSné
typy:

I. typ. Hornina zloZena z mastenca, limonitu a chloritu (ojedinele
tiez z mastenca a limonitu bez primesi chloritu),




II. typ. Hornina zloZend z mastenca, limonitu, magnezitu a chloritu
(tieZ z mastenca, limonitu a magnezitu bez chloritu).

Oba tieto typy boli potvrdené aj rontgenograficky (réntgenogramy 1, 2,
tab. VIII). Mikroskopicky, chemicky, ako aj rontgenografickymi skaskami
sa zistilo, Ze chlority vystupuja zvééSa akcesoricky, st viak aj pripady,
ked dosahuji podstatnejsi obsah. Chlority sa vyskytuja jednak typu anti-
goritu (vy3Sia strata Zihanim), jednak typu, ktory je blizko klinochléru
(viac AlyO3). Oba typy chloritov sa vyskytuji v oboch udanych typoch
mastencovych hornin, pri¢om typ antigoritu je Castejsi v II. type masten-
ca, kde moZzno zaznamenat menej AlyO3 a viac konStituénej vody.

Ako vidiet, oba mineralogické typy mastencovych hornin sa od seba
lisia pritomnostou €i nepritomnostou uhli¢itanu Mg-magnezitu. S obsahom
magnezitu, ako bolo zistené, savisi od istej miery aj percentudlne zastG-
penie limonitu. Vedla chemickej analyzy potvrdzuja tato skutonost vy-
sledky diferencidlne termickej analyzy (pozri termogram 1, 2). TieZ de-
tailnejsim mikroskopickym pozorovanim moZno zistit, Ze limonitickd hmo-
ta vytvara nepravidelné pseudomorfézy po stGciastkach pévodného magne-
zitu, v ktorom €ast Mg bola izomorfne zastupované s Fe2* (feromagnezit).
Preto na mnohych miestach vybrusov jasne vidiet rézne rezy klencov
p6vodného feromagnezitu. Je vSak pravdepodobné, Ze ¢ast goetit-limoni-
tického Fe vznikla tieZ limonitizdciou magnetitu. Toto zistenie teda hovori,
Ze II. typ mastencovej horniny prechddza pri dalSich geologickych preme-
néch na typ I. V skuto€nosti je moZné tento prechod pozorovat, pri¢om
minerdlne komponenty sa mieSaji v rdoznych pomeroch. Tieto faktd sa
potvrdené jednak chemickymi, jednak termickymi analyzami.

Vysledky chemickych analyz I. typu sa takéto:
3 2 3

Si0, 53,36% 52,08% 51,98%
MgO 28,07% 23,28% 26,65%

FesO3 8,150/0 7,72% 8,140/0
FeO . 2,37% 2,94% 3,45%
—H,0 0,16% 0,20% 0,04%
+H,0 3,03% 3,07% 4,56%
Aly03 3,80% 9,39% 0,94%
COq 0,00% 0,00% 0,00%

Analyza 1 a 2 néleZi typu mastenec-limonit-chlorit, analyza 3 typu
mastenec-limonit. Ako vidiet, obsah SiO, koliSe len velmi maélo. Viac-
menej akcesoricky vystupujici chlorit viaZe na seba takmer v3etok obsah
Al;03, prifom v analyze 2 sa podstatnejsie zvySuje. Cast Al,O3 patri aj
ingm sekundarnym alumosilikatom, vzniknutych pri premene materskej
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Termogram 3. — Termogram mastenca upraveného chemicky so zriedenou HCI
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GaBnennon HCI
Thermogramm Nr. 3 — Thermogramm von Talk, der chemisch mit verdiinntem HCI
veredelt wurde .
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serpentinickej horniny, (latky ilovité). Dvojmocné Fe je viazané izomorfne,
najméd na mastenec.

Diferenciadlna termicka analyza (termogram 1.) tohto typu mastenca
ukazuje, ze je tu pritomné isté mnoZstvo hydratovanej vody, viazané na
koloidné Castice limonitickej hmoty. Endoterm, ukazujici tito dehydrata-
ciu, prebieha medzi 200—270 °C. Dalsi endoterm prebiecha medzi 800—
930 °C, naznacujuci pritomnost Mg-hydrosilikdtu, mastenca, v ktorom roz-
medzi teplot nastdva unik konsStitu¢nej vody a rozpad mriezky a vznika
Mg-metasilikat. Dalsie termogramy tohto typu mastenca sG onieCo malo
odlidné, najmi Co sa tyka rozmedzi teplot pri premene na metasilikat. Boli
namerané napr. tieto teploty: 840—990 °C, 795—290 °C, 860—1120 °C a
dalSie podobné.

Toto &iastofne odlisné chovanie sa mastenca pri paleni iste zavisi od
uréitych diferencii v jeho chemizme, tak ako to ukazujG vykonané che-
mické analyzy. Touto problematikou, najma €o sa tyka produktu premeny,
zaoberal sa najnoviie W. R. Foster. Priblizne do 770 °C sa mastenec
pri péleni prakticky nemeni. Ako z nameranych hodnét vidiet, premena
nastava asi v rozmedzi 850—1000 °C, priCom nastdva rozpad mriezky
mastenca a prebieha pritom takdto endotermnéa reakcia:

3MgO . 4Si0; . H,O = 3MgO . 3Si0; + SiO2 + H20.

Touto premenou vzniknuty SiO, je spoCiatku amorfny a postupom casu
prechadza na krystalickG modifikaciu (nizkoteplotny cristobalit) a sklo.
Co sa tyka Mg-metasilikatu, vzniknutého pri rozpade mriezky Mg-hydro-
silikatu, nie je celkom jasné, aka jeho modifikacia pritom vznikd. Udava
sa enstatit, klinoenstatit, protoenstatit, mezoenstatit a dal3ie.

Druhy typ mastenca je charakterizovany tymito chemickymi analyzami:

4 5

SiO, 40,37%  37,85%
MgO 31,41%  30,98%

Fes04 3,53% 2,06%
FeO 4,73% 4,78%
—H,0 0,18% 0,12%
+H,0 7,55% 11,38%
A1203 3.450/0 1,980/0
COq 7,65% 6,12%

Na zédklade chemickych analyz mozno konStatovat, Ze tento typ horniny
obsahuje okrem relativne zvy$eného obsahu MgO, scasti viazaného aj na
pritomny magnezit (termogram 2), tiez zvySeny obsah konstitunej vody, -
nélezajicej mastencu a antigoritu. Antigorit v niektorych pripadoch aj
prevlada a spolu s magnezitom a limonitom znehodnocuje horninu. Termo-

96




gram 2 celkom bezpetne ukazuje, ze ide o magnezit s kulminaciou endo-
termu medzi 600—700 °C. Toto teplotné rozmedzie je prave charakte-
ristické pre magnezit. Unik CO, v3ak za&ina uz okolo 520 °C, €o nasvedéu-
je tomu, Ze magnezit obsahuje izomorfne viazané aj isté percento Fe2™
(feromagnezit). Vedla termickych analyz pritomnost magnezitu bo'a po-
tvrdena tieZ réntgenograficky (rontgenogram 2) (analyzy DTA a Rtg vyko-
nala D. Zbofilova v chem. lab. UUG, Praha).

Prirodzene stretdvali sme sa s mastencami aj o inom chemizme. Boli
to rézne kombinicie uvedenych mineralnych komponentov a primesi,
vzniknutych za réznych- fyzikédlno-chemickych podmienok. 1lo nam veelku
o to, aby sme poukazali zdsadne na to, o aky typ mastenca ide. Iste by sa
z tohto chemizmu dalo usudzovat aj na genetické uzavery. Tato otazka
vSak nespadd do ramca nasej prace, aj ked sme sa &iastofne zaoberali
tieZ chemizmom materskej serpentinickej horniny.

Co sa tyka samotného pouzitia uvedenych mastencovych hornin, z uve-
denych vysledkov je prirodzené, Ze tieto mastence treba nejakym vhod-
nym spdsobom zuslachtit. Je zname, 7e mastence st ddlezitou priemysel-
nou surovinou a ich pouzitie je Ziroké. PredbeZne sme sa zaoberali ich
Gpravou jednak chemickou, jednak mechanickou, pokial nam to dovo-
Iovali naSe laboratérne moznosti. Pri chemickej dprave sme vychadzali
jednak zo znédmych teoretickych predpokladov, jednak z naSich chemic-
kych zisteni (samostatne chemicky viazané Fe ako limonit).

Opierali sme sa tieZz o dve zname dizertatné priace, a to L
Alejnikov (Uréeni mastku v mastkovgch hornindch, Vysoka Skola
technicka v Brne, 1934) a B. Sochor (Studie o moznosti dpravy sloven-
ské talkové horniny jako suroviny na vjrobu steatitu. Vysoka $kola tech-
nickd v Brne, 1947). Vychadzali sme z predpokladu, Ze mastenec je v mi-
neralnych kyselindch, vyjmic kyseliny fluorovodikovej, nerozlozitel'ny.
Chlority sa Ciasto¢ne rozkladaja, magnezit dplne za tepla, prave tak ako
aj limonit. Tymto vyldhovanim za tepla a premytim vodou mal by sa
ziskat Cisty produkt, zbaveny neZiaddcich primesi. Vzhladom na to, Ze typ
mastenca I sa vyskytoval Castejsie ako typ II, urobili sme Gpravu tak, ze
sme pomerne zmieSali oba typy dohromady a z takto vzniknutej smesi
sme v laboratérnom meradle (vo velkych kadikach) robili vylahovanie
neZiadicich primesi so zriedenou HCI (1:1) za tepla na vriacom vodnom
kipeli. Kyselinu sol'ni sme nechali posobit postupne 1—6 hodin. Zistili
sme, Ze z mastencovej horniny sa vyldhovalo prakticky vsetko limoni-
tické Zelezo (analyza 6). Rozdiely ¢o do obsahu limonitického Fe vzhla-
dom na odli$né ¢asové pdsobenie HCI (1—6 hod.) boli malé a kolisali od
0,1% Fe maximélne do 0,3% Fe, pri¢om rozdiel medzi 5 a 6 hodinovym
posobenim zriedenej HCl nebol prakticky Ziadny. Dalej sme zistili, ze
percento Fe2?* sa znizilo viac ako o 1/3, €o znali, Ze jeho ista &ast po-
chédzala z feromagnezitu a mensia &ast z chloritov.

Chemizmus chemicky upraveného mastenca ndm udava analyza 6.

7 Geologické prace, — Zpravy 4. 97




S0es " w8200

MgO . ... . 2759
FeaOs . . . . . 020
PO T ... 20T
B e R CER
+H0 . o o . 5B
Aty ool e
Ok s 0e v v o ON0

Ked porovndvame teoretické hodnoty percentualneho zloZenia Cistého
mastenca ako chemického individua-mineralu (SiO; = 63,5%, MgO =
31,7% a Ho0 = 4,8% s uvedenymi zlozkami zuSlachteného mastenca:
Si0, = 62,09% MgO = 27,59%, k ¢&omu treba pripoéitat zistené %
FeO = 2,87%, ktoré v mriezke mastenca izomorfne zastupuje MgO, teda
spolu 27,59 + 2,87 = 30,46%, + H,O = 5,16%, mobzeme konStatovat, Ze
sa ndm tieto zistené zloZky nielen bliZia teoretickym hodnotdm, ale Ze sa
nam podarilo prakticky odstrdnit vSetky neZiadice primesi z mastenca
(magnezit, limonit, ¢ast chloritov). Kvalitu takto upraveného mastenca
ukazuje aj termogram 3 a tieZ vyhodnotenia rontgenografickych analyz,
kde boli zistené linie, ktoré nalezia mastencu a velmi slabé 3 linie, zodpo-
vedajtce chloritu (rontgenogram 3). Ako z tychto vysledkov vidiet, tento
mastenec je mozné upravit tak, Ze po chemickej stranke Gplne vyhovuje.
Tiato skutoénost nam tiez potvrdili poloprevadzkové skasky zdvodu ,,Ma-
tador' v Bratislave. Ostavalo by tu eSte vyrie§it mletie takto upravenej
suroviny. S tymto problémom sme sa predbezne pre nedostatok mlecieho
zariadenia nezaoberali.

Vzhladom na to, Ze spdsob chemickej tpravy mastencovych hornin sa
vieobecne hodnoti ako pomerne nakladny a zdlhavy, pokasili sme sa tento
mastenec upravit mechanickym spdsobom. Na Kopeckého aparite, ktory
nam dal k dispozicii inZ. Slahor v oddeleni kvartérnej geol6gie nasho
Gstavu, urobili sme mechanickd analyzu plavenim, ktorej produkty sme
potom podrobili &astotnému chemickému rozboru. UZ samotny sedimen-
taény orientaény pokus v odmernom laboratérnom valci ukézal, Ze maste-
nec na hrubo rozomlety a premieSany vo vode vytvori zakratko 3 sedi-
mentatné vrstvy, ktoré sa dost ostro odlisuja jednak svojou farbou,
jednak rozmermi Castic. Na dne valca sa usadila vrstva rozmernejsich
zfn s pomerne jasnejSou farbou ako pdvodna vzorka, nad fiou sedimen-
tovala vrstva zrniek pomerne mensich, tmavsej farby ako prva vrstva.
Tretia vrstva nad oboma svojimi rozmermi Castic bola sice najjemnejsia,
naproti tomu v3ak mala najtmavsiu farbu, ¢o znatilo, Ze znatna Cast limo-
nitického Zeleza sa tu skoncentrovala.

Plavenim na Kopeckého aparate (robil M. Stuk) vznikli 4 zrnitostné
frakcie. Pritom sme pouzili jednak mastenec jemnejsie rozomlety (vzorky
I a II), jednak vzorku o hrubSom zrneni (vzorka III).

Vysledky mechanickej analyzy boli takéto:
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Frakcia 1 Frakcia 1I Frakcia III Frakcia IV

castice pod 0,01 mm 0,01—0,05 mm 0,05—0,10 mm 0,1—2,0 mm
% véahovych % wvéhovych % véahovych % véahovych
Vzorka I 40,96 41,30 6,68 11,0
Vzorka II 44,10 36,30 8,18 11,42
Vzorka III 33,08 40,04 1,64 25,24

Analytické vysledky Co do obsahu SiO; a FesO3 boli najpriaznivej$ie pre
frakeciu IV vo vzorke III: SiOs = 55,86% a Fes03 = 4,54%. Z toho viak
vidiet, Ze odstranenie limonitického Fe mechanickou met6édou je netplné
a bude treba siahnut ku kombinovanej metéde mechanicko-chemickej, ktora
bude aj lacnejSia ako samotna chemickd met6da. A iste povedie k priazni-
vej$im vysledkom.

29. III. 1955.

Geologicky ustav Diongjza Stira,
Bratislava
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SPKOBCKMJI - JBOHY

NPEJBAPUTEJIBHOE COOBIIEHME O XMMMYECKOM WCCJEAOBAHUM
M OTJAEJIKE KAJIMHOBCKHNX TAJBKOB

B npepnaraemoii pabore ,IIpesBapuTeNbHOE COOBILIEHME O XMMMHECKOM MCCIEZ0Ba-
HIUM ¥ OTZAENIKe KAJIMHOBCKMX TANBKOB"” OBLI M3y4YeH M OHpeAesieH XMMMUYECKMI COCTaB
TaJbKOB M3 TeppMTOPMM Ha ceBep eT cej. KannHOBO, KOTOpPOe MeCTOHAXOXKAEHMe 06-
Hapyzxun B 1953 rosy Mareab. VicclefoBanue NPOM3BOAMIOCE METOZOM OIITHMYECKUM,
XMMUYECKO-aHANNTHHECKUM, PEHTreHorpaduyecknm u nyreM AudcbepeHImantbHO-Tep-
MMYECKOro aHajau3a,

Vi3yuenyem yCTaHOBJIEHO, YTO 37leCh /IBa OCHOBHBIX THIIA TAJBKOBBIX IOPOZ. I-# Tum,
10pOza, KOTOPYI0 00pa30BBIBAIOT TANbK, MArHE3WT, JMMOHMT, XJIOPUT. 1I-0i Tum, mo-
poza, KoTopyio 0o0pa30BBIBAIOT TAJNbK, MAarHe3WT, XJODWUT ¥ JMMOHMT, B AajbHeiImeM
KOHCTaTHpPOBaJock, 4To Tin II mocreneHHo mepexozurt B Tyum I, mpuyeM TaJbKOBaf
nopoza tira I COAEPENUT OTHOCHMTENBEHO Gobine AMMOHMTOBOrO Fe. DTOT (hakT MOKHO
OOBACHUTE KaK CJIE/ICTBME METACOMATUYECKMX IIPOLIECCOB, B TEYEHMM KOTOPBIX MarHe-
3uT ((heppOMarHe3nuT) U3 MOPOALI BRIIENauYMBajica a Fe? , Koropoe n3omMopdHO, 3ame-
mano B Marsesure Mg, MEHANOCH B TeYEHME STHUX ITI00NECCOB HA CaMOCTOATENHLHO BA3a-
Hoe Fe (mmmommroBoe) m Tem orTHocuTennHO oforamiano Iopoay Keye3oM (Tepmo-
rpamma I). i

Hansine GbIIM U3ydeHBI BO3MOIKHOCTY OTHASIRM (YnydineHnsa) STUX TalbKOBBIX IIO-
pox. IlpuMeHen OblT Ha OAHOM CTOPOHE XVMMYECKMA MeToA OTHeNEM (pa3baBieHHON!
HCI), na npyroit cTpome MexaHwmueckui, Ha MIABMIBLHOM anmapare Komengoro, Dtummu
OIBITAMM yAOCTOBEPEHO, YTO IIYTEM XMMIYECKO/ OT/ACNKY BO3MOKHO M3 IIOPOJALI YCTpa-
HUTb NPaRTUYECKM BCe JIMMOHMTOBOE KEJe30 J MarHe3murt. IIyTeM MeXaHW4eCKOoro Me-
Toza (MnaBKa Ha anmapare KONELKOro) IpefBapMTENBHO He TIOJIy4eHs! yCIIOKamBaio-
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lLye pesyJsbTaThl, TAK KaK 4YacTh JMMOHOTOBOTO 3Keje3a STMM crocofoM He OTcrpaHdi-
erca. IIpMHMMAs BO BHMMAaHME IIPOOJIZKMTENILHOCTL M JOPOTOBM3HY ORHON XMMMYECKON
cruengy nomompo HCl, HazobHO Gyzer obcyaAuTs KOMOMHMPOBAaHHbIE METO/ABI MEXaHM-
YeCcKO-XMMUYECKIe. ‘ )
Teonormyeckuit MHCTUTYT uMeny JTnosnsa LITypa,
-~ ‘Bparucaasa.

Tada. VIIL
PeHTreHorpaMmel MOAJMHHBIX M OTJEJaHHBIX TAJBLKOB

Peunrrenorpamma Ne 1. INogamueeeni Tanbk. Onpejaenenyue: TalbK C aklec-
COPHBIM HaIM4YMeM XJIOopuTa (OfHA JMHMA O4YeHb CIaboif MHTEHCUMBHOCTHM, YTOJd —
12° 48”, dn x 1 — 3,47). JDYTHE DEHTTEHOTPAMMEI IIOKA3bIBAIOT TAK#Ke IOBBILICHHBIA %
xsnopura. VIHBIM METONOM OIpefelIeHO TaKzKe Hajdu4ye KOJJIOMAANbHBIX M METaKOJI-
JIOMAANBHBIX TUAPOOKMcei1 xkeje3a. CMOTpM TEKCT.

Peurresorpamma Ne 2, ITognuaHeI TanbK. OnpezeneHyue: TaJlbK — MarHe3uT.
Ha penrreHorpaMMe 0o0OHapyzKeHbI JABe JIMHMM MarHe3uTra CpeiHe CUJIbHOJ MHTEHCHUB-
HOCTH. JIpyrue peHTreHOrpaMMbl ITOKAa3bIBalOT TaKiKe M Haauuue XJjopura. VIHbIM Me-
TonoM OOHAPYZKEHO TaK¥Ke M Hauuuue HeOOJBIIOro KOJMMYecTBa I'MAPOOKMCEN zKeje3a.

Peurrenorpamma Ne 3, Xummuyecky OTAeNaHHBIA Tanbk. OnpeneseHne: TajlbK
— xsoput. Ha penTreHorpaMMe o6HapyzkeHp! 3 O4YeHBL clabble JuHMY XJaopura. Obpa-
3e1] BO3HMKIUMIA CMelIanmeM oOpa3liOB IIOPOJ THUIA TAlbK—XJOPUT M TUMla TalbK—
MAaTHEe3UT—XJIOPUT, M3 KOTOPBIX XMMMUYECKOi oTAeakoir (pas6aenennoin HCI) Gbrn
COBEPILEHHO YCTPAaHEH MarHe3wuT ¥ JMMOHMTOBOe-zKene30. CpaBHAN TepMOrpaMMBbl.

JARKOVSKY — DVONC

VORLAUFIGER BERICHT UBER DIE CHEMISCHE ERFORSCHUNG UND BEHANDLUNG
DER TALKE VON KALINOVO

In der vorliegenden Arbeit ,Vorldufiger Bericht iiber-dic chemische Erforschung und
Behandlung von Talken“ wurde der Chemismus der Talke aus dem Gebiet nérdlich von
Kalinovo untersucht und festgestellt. Diese Lokalitdt hat im Jahre 1953 Mahel auf-
genommen. Die Unterschung wurde auf optischem, chemisch-analytischem unr rontge-
nographischem Wege, sowie mit Hilfe der differenzialthermischen Analyse durchgefiihrt.

Durch Untersuchungen wurde festgestellt, dass es sich hier grundsétzlich um zwei
verschiedene Typen von Talk handelt. Das Gestein nach Typ I. setzt sich aus Talk,
Magnesit, Limonit und Chlorit, das Gestein nach Typ II. hingegen aus Talk, Magnesit,
Chlorit und Limonit zusammen. Ferner wurde gefunden, dass Typ II. allmé#hlich in
Typ 1. iibergeht, wobei der Talk nach Typ I. relativ mehr limonitisches Eisen (Fe)
enthilt. Diese Tatsache kann man sich als Ergebnis der metasomatischen Vorgidnge
erkldren, bei denen Magnesit (Ferromagnesit) aus dem Gestein ausgelaugt wurde und
Fe?*, das isomorph im Magnesit Mg vertreten hat, bei diesen Prozessen in selbstidndig
gebundenes (limonitisches) Eisen {iiberging und damit das Gestein relativ mit Eisen
bereicherte (Thermogramm Nr. 1).

Des weiteren wurden Moglichkeiten der Behandlung (Veredelung) dieser Talke unter-
sucht. Es wurde dabei einerseits eine Methode der chemischen Veredelung (mit ver-
diinntem HCIl), andererseits eine mechanische Methode mit Hilfe des Kopeckyschen
Schwemmapparates angesetzt. Bei diesen Versuchen ist festgestellt worden, dass man
auf dem Wege der chemischen Veredelung praktisch alles limonitische Fe und Magnesit
aus dem Gestein absondern kann. Hingegen sind mit mechanischem Hilfsmittel (dem
Kopeckyschen Schwemmapparat) vorderhand noch keine zufriedenstellende Ergebnisse
erreicht worden, weil ein Teil des limonitischen Fe auf diesem Wege nicht ausgeschieden
wurde. Mit Riicksicht auf die Langwierigkeit und Kostspieligkeit der chemischen Verede-
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lung mit HCl wird es notwendig sein, kombinierte mechanisch-chemische Methoden zu
erwagen.

Dionjz Stir — Geologisches Institut
in Bratislava

Tab. VIII.

RONTGENOGRAMME VON URSPRUNGLICHEN UND BEHANDELTEN TALKEN

Rontgenogramm Nr. 1
Urspriinglicher Talk. Bestimmung: Talk und akzessorisch anwesendes Chlorit (eine Linie
von sehr geringer Intensitdt, Winkel —— 12°48’, d,,; — 3,47). Andere Rontgeno-
gramme zeigen auch einen erhdhten Prozentsatz an Chlorit. Mit einer weiteren Methode
wurde auch die Anwesenheit koloider und metakoloider Fe — Hydroxyde festgestellt.
Siehe Text.

Rontgenogramm Nr. 2
Urspriinglicher Talk. Bestimmung: Talkmagnesit. Am Réntgenogramm wurden zwei
Magnesitlinien von mittelstarker Intensitét festgestellt. Andere Réntgenogramme zeigen
auch die Anwesenheit von Chlorit an. Mit einer weiteren Methode wurde auch die
Anwesenheit einer kleineren Menge von Fe — Hydroxyden festgestellt.

Rontgenogramm Nr. 3
Chemisch behandelter Talk. Bestimmung: Talk — Chlorit. Am Réntgenogramm sind drei
sehr schwache Chloritlinien gemessen. Die Probe entstand durch Vermischung der
Gesteinsproben des Typus Talk — Chlorit mit dem Typus Talk — Magnesit — Chlorit,
aus denen durch chemische Veredelung (mit verdiinntem HCIl) Magnesit und limo-
nitisches Fe vollstéindig abgesondert wurden. Vergleiche die Thermogramme.
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ARNOLD NEMCOK

VODOTESNOST NIEKTORYCH HORNIN V ZAKLADE PROJEKTOVANYCH
PRIEHRAD NA SLOVENSKU

(Ruské a nemecké resumse)

Velky vyznam pri vybere priehradnych miest a na samotna stavbu prie-
hrad ma vodotesnost skalného podkladu. Modernymi metédami dne3nej
stavebnej techniky moZno priehradu postavit aj na absolitne priepustnom
podklade. Je vSak prirodzené, Ze stavba vodného diela na priepustnych
utvaroch, ktoré treba umele utesniovat, je komplikovana a hospodarsky
nédkladné, a preto sa takymto podkladom vyhybame. PredovSetkym treba
hladat a skumat také priehradné profily, ktorych podklad je prakticky
nepriepustny a tym odpadna zloZité stavebné rieSenia a velké financné
naklady. Na prakticky vodotesnom podklade mozno priehradu rychlo, bez
komplikacii a v planovanom termine uskuto€nit.

Na naSich riekach sa pocita so stavbou mnohych velkych aj mensmh
priehrad. Profily pre priehradné miesta poskytuja poCetné GZiny v hornom
a strednom toku slovenskych riek. Napr. Vah tvori GZiny od pramefiov
po Puchov, Hron po Tlmace, Sland po Gemerska Panitu, Hornad po Taha-
novce, Torysa po PreSov, Ondava a Topla po Vranovské DIhé, Laborec po
Strazske atd. Podklad GZin na tychto riekach a ich pritokoch okrem
§tvrtohornych pokryvnych tutvarov tvoria skalné aj poloskalné horniny.
Sa to najma:

Zuly a kryStalické bridlice — st. paleozoikum + karbon.

Pestré zlepence, arkozy, pieskovce a bridlice — verukdno — perm.

Kremence bazalny trias.
Pestré bridlice a pieskovce verfén.

Melafyry verfén.
Guttensteinské, wettersteinské a reiflingské vapence — stredny trias.
Dolomity stredny trias.

Tmavé pieskovce a bridlice lunzskych vrstiev — vrchny trias.
Pestré bridlice a kremence s polohami dolomitov — keuper.
Sliene, slienité vapence a bridlice — neokom.
Sliene, slienité bridlice a pieskovce sférosideritovych a orlovskych
vrstiev (alb a cenoman bradlového pésma).
Upohlavské zlepence a puchovské sliene — senén bradlového pasma.
Zlepence a numulitové vdpence — bazalny paleogén. i
Bridlice a pieskovce magurského a podhalského flySa — paleogén.
Andezity, ¢adiCe, andezitové aglomeraty a tufy — neogén.
Vymenované horniny tvoria v podstate vSetky doleZité uZiny na slo-
venskych riekach.
\V mnohych priehradnych profiloch, kde sa uz postavili, alebo sa e3te
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len projektuja vodné diela, vodotesnost véd¢sej €asti uvedenych hornin sa
preskGsala vodnymi tlakovymi skaSkami v sondach. SkaSky sa robili
najéastejsie tak, Ze sa vyvftal 3—5 m hlboky usek, ktory sa pri hornom
konci utesnil jednym obturdtorom. Do utesneného useku vrtu sa vhéanala
voda pod tlakom za urlity &as. Po preskaSani jedného useku, hibenie
vrtu pokraCovalo o dalSich 3—5 m a znova sa v nom vykonala tlakova
skaska. Takto postupne sa od hora dolu preskiSala vodotesnost celého

vrtu po 3—5 metrovych etdzach. Iné sposoby vykonavania vodnych tlako- '

vych skaSok, napr. utesiovanie tGsekov s dvoma obturdtormi, s postupom
od dna vyhlbeného vrtu aZ po jeho ustie, robili sa ojedinele. Pri skaskach

se meral Gnik vody v litroch, Cas a tlak v _atm. Voda bola vhanana do.

utesnenych tsekov vrtu spravidla pri-tlaku 5—10 atm za 5—10 mindt,

alebo za zosilfiujiceho sa tlaku pri 2, 4, 6 atm po 3 krat 20 minat. Po-——

sledny spbsob sa dnes pouZiva najcastejSie.

Vysledky tlakovych skaSok z uréitych hornin nemozZno generalizovat,
pretoze tie isté horniny st v roznych profiloch rézne tektonicky porusené,
rozne zvetralé atd. a tak z miesta na miesto rozne priepustné. Predsa
v8ak maja uréité spolotné vlastnosti, ktoré ich po stranke priepustnosti
robia bud vhodnym alebo mélo vhodnym podkladom pre stavbu priehra-

dy. Z tohto hladiska v daldom zhodnotime tie horniny, ktorych vodo-

tesnost sa uZ niekolkokrat vyskaSala a ktoré na naSich riekach pri- |

chadzaja najCastejSie do tvahy ako skalny podklad pre priehrady.

Zuly a krysStalické bridlice

Z uly buduja mnohé GZiny vhodné pre budovanie priehrad. Napr. ddolie
Vahu medzi Streénom a Vritkami, ddolie Oravy medzi Dierovou a Kra-
lovanmi, Horny Ipel atd. Na viacerych miestach sa pofita so stavbami
priehrad na Zulovom podklade a uZ sa tu aj robi inZiniersko-geologicky
prieskum.

Vieme, ze vSetky Zulové masivy Karpat boli po svojom vzniku inten-
zivne poruSené alpskym vrasnenim. A tak Zula, ktord vykryStalizovala
koncom palezoika alebo skér, bola v kriede a paleogéne postihnutd silnou

dislokacniou metamorfozou.-Sastavy-puklin pretinaja v désledku toho Zulo-

vé masivy do prakticky nedosaziteInych hibok. Systémy puklin sG orien-
tované réznymi smermi a pretinaji sa vacSinou pod kosymi a tupymi

uhlami. Len zriedka sa pretinaji v pravom uhle. Okrem-tektonickyeh——

puklin a trhlin sG-Zulové masivy popretinané poruchovymi pasmami. Tieto
pasma sa nachadzaji v miestach, pozdiz ktorych sa diali pohyby medzi

jednotlivymi blokmi Zulového masivu,-alebo v miestach, kde sa cez zulu =

presunovali kryhy obalovych sérii a subtatranskych prikrovov. Priebeh
poruchovych pasem v Zulovych masivoch je rozny. Ich smer je velmi ¢asto
zhodny so smerom karpatského oblika, alebo sG orientované kolmo naf
(SJ). V kazdom masive sa v8ak najdu lokalne rézne orientované poruchové

pasma. Vyplii poruchovych pisem tvoria rézne typy mylonitov.

~
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Tektonické poruSenie je v tzkej stvislosti so zvetravanim zulového po-
vrchu. Cim intenzivnejsie st Zuly tektonicky postihnuté, tym lahsie a do
véacégich hibok prenikaja procesy zvetravania. Po puklinach a trhlinach vni-
ka do Zulového masivu zrazkova voda, ktord vplyvom premfzania a che-
mickym pésobenim rozru$uje Zulu. Po poruchovych pasmach toto rozru$o-
vanie siaha do velkych hlbok. Z mylonitovych hornin sa vytvéra hlinito-
kamenitd rozbriedava drvina, ¢im sa fyzikadlno-technické vlastnosti Zuly
velmi znehodnocuja.

Puklinami, poruchovymi a zvetralymi pdsmami je dand moZnost presa-
kovania vody v zulach. Tato priepustnost vdak siaha len do uréitej hibky
a zavisi od hustoty tektonickych puklin a poruchovych pasem.
| Vodné tlakové skaSky vykonané v Zzulach vykazuji takéto vysledky:
v Zulach, cez ktoré neprebieha vyrazné poruchové pasmo, hoci boli popre-
tinané hustou sietou puklin a trhlin v hibke 30—40 m, voda vhéafana pod
tlakom 10 atm v mnohych skiskach vébec neunikala, alebo len v nepatr-
nom_mnoZzstve. Mozno teda predpokladat, Ze pukliny a trhliny sa v urcitej
hibke pod tlakom nadlozia zatvaraja.

V Zzulach, popretinanych poruchovymi pasmami, unikala voda aj vo vel-
kych hibkach. To preto, Ze vplyvom vetrania mylonitova vyplii sa zmenila
na priepustnd, hlinito-kamenita drvinu, alebo sa v pasmach nachadzali
velké otvorené trhliny. Velmi Casto sa stdva, ze zulovd GZinu tvoria
strmé Zulové brala, ktoré sa na pohlad zdaji byt neporuSené. V urcitej
hibke pod povrchom, ako ukazali niektoré vrty alebo pocetné lomy zalo-
7Zené v Zulach, narazilo sa vSak na Uplne rozvetrand a rozpadnutd Zulu.
Tento spdsob vetrania zuly v hibke pod povrchom je umoZneny prave
tym, Ze voda po trhlinich prenikd do hibky a rozruSuje aj také Casti
7zulového masivu, ktoré s pri povrchu tektonicky malo poruSené. Pre
toto rozru$ovanie zdl v hibke treba starostlivo preskimat hlbokou sonda-
7ou kazdda, slubne vyzerajicu Gzinu. Sondazou treba preskimat celd GZinu
a rozhodnit sa pre ten profil, ktory je tektonicky najmenej poruSeny.
Na normalne rozpukanom Zulovom podklade mozno vyhodne postavit be-
ténové, klenbové aj gravitatné priehradné mury. Priepustnost podkladu,
zapri€inena puklinovitostou Zual, da sa l'ahko odstranit cementovou injek¢-
nou clonou, spustenou pod priehradnym mirom do 30—40 m hibky. Po-
ruchovym pasmam pod priehradnym mirom, alebo aj v jeho blizkosti,
treba sa vyhybat.

Krystalické bridlice. KryStalické bridlice tvoria skalny pod-
klad udolia Hrona od Polomky po Brezno, udolie Hornddu medzi Klukna-
vou a Margecanmi, Gdolie Hnilca, ddolie Hornej Rimavy a Rimavice, Gdolie
Slanej po RoZfiavu atd. a poskytujiu vhodné profily pre projektovanie
priehrad. Ide najmd o katametamorfované biotitické a dvojsludné para-
ruly, kremité pararuly, migmatity, amfibolity, diaftority a o mezomorfo-
vané a epimetamorfované svory, fylity, porfyroidy a diabazy. VSetky vy-
menované horniny, okrem amfibolitov a diabazov, st intenzivne zbridliéna-
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tené. Vodné tlakové skasky sa urobili v biotitick§ch pararuldch pri TuZine,
v kremitych pararulach pri Brezne a v migmatitoch v Rackovej doline.
VSetky sk(Sky nasvedCuji -tomu, Ze-si to horniny pre vodu prakticky
nepriepustné. V_profiloch sa nenarazilo na Ziadne poruchové pasmo a tnik
vody vhafianej pod tlakom do utesnenych tsekov vrtu sa smerom do

hibky postupne zmenZoval a od 30—40 m—hibky—pod—pevrchom strata

vody nebota Ziadna. ‘Unwmm _zapriCinuja najmé
tektonické pukliny rovnébezné so smerom bridli¢natosti, ktoré st vplyvom

Wdené horniny sa daja bez tazkosti utesfiovat cemen-
ovymi injekciami a patria medzi najlepSie podklady pre budovanie bet6-
novych priehrad. Pri vybere profilu sa treba vyhybat poruchovym pasmam.

Pestré bridlice, pieskovce, zlepence a arkozy—
verukdno—perm

Savrstvie verukéna tvori podklad GZin v strednom toku Hornadu v okoli
Krompach a Kysaku, v Gdoli Svinky pri Oby3ovciach, v tGdoli Starohorské-
ho potoka nad Ulmankou, v tdoli Krivafia pri Podreéanoch a inde. Jed-
notlivé Cleny stvrstvia sa navzajom striedaja vertikdlne aj horizontalne,
tvoriac medzi sebou pozvolné prechody. Alpskym vrasnenim bolo celé
savrstvie sprehybané a presunuté Casto do lezatych vras a prikrovov.
Okrem toho bolo postihnuté aj zlomovou tektonikou. V priehradnom
profile sa moéZu vyskytniat kombinicie jednotlivjch ¢&lenov verukéna.
Néjdu sa také profily, v ktorych skalny podklad tvoria bud zlepence, bud
bridlice alebo ark6zy. NajcastejSie sa v8ak vyskytnd profily, kde skalny
podklad tvoria dva, alebo tri ¢leny suvrstvia.

Voda mé moZnosti unikat v tomto sdvrstvi po puklinich a trhlinach,
ktoré st pri povrchu v zbne vetrania rozsirené. Pestré bridlice, ktoré
tvoria niekedy mohutné polohy, niekedy len tenké vlozky medzi zlepenca-
mi, pieskovcami a arkézami, st pre vodu nepriepustné. Pod vplyvom
tlaku s intenzivne zvrdsnené a neobsahujG otvorené trhliny, ako je to
napr. pri zlepencoch, ktoré st dokonale podrvené a teda prestipené trhli-
nami a puklinami.

V hibke, kde neprenikli procesy zvetrdvania, je mozné celé sivrstvie
pokladat za prakticky vodotesné, pri¢om vodotesnost bridlic, ako plastic-
kého suvrstvia, zaCina blizko pri povrchu, vodotesnost rigidnych zlepen-
cov, pieskovcov a arkdéz hlbSie pod povrchom. Vodné tlakové skasky,
vykonané v udoli Hornadu v arkézach a bridliciach, vykazuja dobré vy-
sledky. Od povrchu do 20—30 m hibky sa pri tlaku 5 atm. zaznamenal
Ciastoény Unik vody 3—5 1/min, vo vééSich hibkach 3pecificka strata
vody sa pohybovala od 0,3—1 1/min.

Pri vyhladdvani priehradného profilu je lepSie vyhnat sa zlepencovym
polohdm a dbat na to, aby skalny podklad tvorili vodotesné bridlice a
maélo priepustné arkozy a pieskovce. Pukliny 2 trhliny v savrstvi verukédna
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sa daju bez tazkosti utesiiovat cementovymi injekciami, a preto toto
stivrstvie pokladdame za vhodny podklad pre budovanie priehrad.

Verfénske vrstvy

Verfénske vrstvy budujG mnohé doliny, a preto tieZ prichadzaja do
dvahy ako skalny podklad pod priehrady. Buduja napr. GzZinu Hrona pri

Salkovej, uzinu Bystrej nad Podbrezovou, uZinu Cierneho Véhu pri Sufiave

a osade Cierny Vah, Gzinu Turca pri Brusniku, Kamefanoch atd.

~V tatridach a veporidach verfénske vrstvy zastupuje flySoidné savrstvie
pestrych bridlic, striedajacich sa s kremitymi pieskovcami a ojedinelymi
polohami kaverndéznych dolomitov. V chofskom prikrove sa nachéadzaju
vo verfénskych vrstvach telesa vylevnych melafyrov. V gemeridach spod-
na éast verfénu (zeiss) tvori tiez flySoidné sivrstvie bridlic a kremitych
pieskovcov, kym vrchna &ast (kampil) tvori stvrstvie bridli€natych slie-
fiov a slienitych vapencov.

Do tuvahy pre stavbu priehrad prichddza najméd flySové savrstvie
gestrjch bridlic s polohami kremitych pieskovcov, pripadne melafyry.
Vodné tlakové skasky, vykonané v tomto suavrstvi, ukazuja priaznivé
ysledky. Pri povrchu v rozvetralom pasme je stvrstvie, tak ako pri
vacsine hornin, priepustné. 0d-20—30 m_ pod povrchom je prakticky ne-
riepustné. Strata vody, vhéfanej pri skaSkach do vrtu pod .tlakom 10
tm, nebola ziadna alebo nepatrna (Spec. strata 0,3—1/min.). Takéto
pomery sa v3ak zistili len tam, kde cez suvrstvie neprebiehala nijaka
vyrazni porucha. Naopak v poruche alebo v jej blizkosti unikalo velké
mnozstvo vody. Ani vo verfénskych pestrych bridliciach, tak ako-pri-inych
plasticky vrasnenych horninich, nemoZno v hibke predpokladat otvorené
| trhliny. Tvrdé laviee kremitych pieskovcov na rozdiel od zvrésnenych
| bridlic sa pri tektonickych pohyboch rozpukali a obsahuja aj v hibke
mnozstvo puklin a otvorenych trhlin. Najmé tieto pukliny a trhliny

v_pieskovcovy iciach sG pri¢inou toho, Ze verfénske suvrstvie je.

_vhibke¢iastoéne priepustné. Ked vSak verfénske vrstvy nepretina vy-
razna porucha, pukliny v pieskovcoch maja nevelké rozmery a daja sa
dobre tesnit cementovymi injekciami.

Okrem tlakovych vodnych skiSok o vodotesnosti tohto stvrstvia svedCia
v prirode pofetné vyvery krasovych véd. Na verféne velmi Casto leZia
vapencovo-dolomitické kryhy, v ktorych cirkuluje krasova voda. Na ver-
fénskych bridliciach a kremitych pieskovcoch sa koncentruje a vyteka na
styénej ploche tychto komplexov na povrch. Samotné verfénske savrstvie
okrem nepatrného mnozstva puklinovej vody pri povrchu neobsahuje pod-
zemnd vodu. r o '
~ Uziny vymodelované vo verféne dovoluju spravidla vyber priehradnych
profilov. Sondazou treba vyhladat profil, cez ktory neprebieha a ani v jeho
blizkosti sa nenachddza Ziadna viéSia porucha. Na zvrasneny a CiastoCne
popukany podklad z verfénskych vrstiev mozno vyhodne postavit beto-

106




nova gravitatna priehradu. Pukliny a trhliny sa daja utesnit cemento-
vymi injekciami.

Telesa melafyrov, uloZzené vo verfénskych vrstvach choéského prikrovu, /
tiez prichddzaju do tvahy ako podklad pre vodné diela. Vodné tlakové/
skisky v nich dosial neboli urobené, ale na zdklade Stadia petrografické-
ho zloZenia a tloZnych pomerov tychto hornin moZno niektoré ich fyzi-
kalno-technické vlastnosti predpokladat. Melafyry, ako sacast ehoeskéhg\_
prikrovu, boli presunuté na velka vzdialenost a pri presune sa tieto tvrdé..
krehké horniny intenzivne rozpukali a podrvili. Pri vetrani a pri odstrele |
rozpadaja sa na drobné ostrohranné dlomky, takZe ich miestami moZno |

v tomto porovnévat s dolomitmi. SG to vS8ak kremi€ité horniny, vplyv pod-
zemnej vody a vetrania je v nich neporovnatelne mensi ako pri dolomi- | ‘
toch. Podzemna voda pradi v melafyroch len v puklindch povrchového
zvetralého pasma. PretoZe popukané a rozdrvené melafyry na rozdiel od
dolomitov moZno dobre spevnit a utesnit cementom, je ich treba z hla-
diska vodotesnosti povazovat za vhodné pre budovanie priehrad. K tomu
je potrebné zbudovat pod priehradnym mtrom hlbokd- injekéna clonu.

Karbdonske, guttensteinské wettersteinské
areiflingské vapence

Vsetky uvedené vépence si aZ na nepatrné vynimky vysokopercentné,
¢isté, masivne alebo lavicovité vapence. Vekove patria k strednému karbo6-
nu a strednému triasu. Vyskytuja sa velmi €asto spolu s dolomitmi a
tvoria tieZ pofetné Uziny a kafioniovité Gdolia na naSich riekach, kde sa
néajde-mmnoho profilov so strmymi skalnymi svahmi, velmi vyhodnymi pre
stavbu priehrad. Napr. tdolia Cierneho a Bieleho Vahu, Gdolie Hornadu od
HrabuS$ic po SpiS. N. Ves, tdolie Hrona nad Sv. Ondrejom, tdolie Slanej
v okoli PleSivca atd.

Véapence si vo vode rozpustné, a preto povrchova, dazdovd a riecna
voda véapencové masivy dokonale rozrusila. Vsiakala do nich po puklinach
a tektonickych poruchéch, cirkulovala v nich a rozpa$tanim vapenca vytvo-
rila sistavy kolmych, §ikmych, aj horizontdlnych kominov, chodieb, dutin,
jaskyn a inych krasovych foriem. Okrem krasovych dutin vapence st
prestipené tieZ sietou puklin a trhlin. Trhliny sa ¢asto vyplnené druhot-
nym kalcitom.

V tychto horninach boli tieZ urobené skiSky vodotesnosti, napr. pri
Kral’ovanoch Hrabu§101ach Svarme VazZci atd‘ Charakterlstlck‘ k.
tesné alebo len malo prlepustne S usekm1 kde vada umké. do nekanecna
Je zrejmé, Ze ide o vapence, v ktorych sa nachédzagu kaverny.-Ked_sa
obturdtormi utesni usek, v ktorom nie je krasova dutina a véapenec je
poruSeny len puklinami, ktoré s spravidla vyplnené druhotnym Kalcitom,
tlakovd voda nemé kde unikat. Na druhej. strane, ked sa v utesnenom |
useku nachédza Jerasové dutina, voda unika do nekoneéna. Zo skutSok
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vidiet, Ze krasové dutiny ¢i velké alebo malé sa navzdjom pospajané,
‘l pretoze, aj ked sa narazilo na krasovi dutinu nepatrnych rozmerov,
| voda unikala do nekonetna.
Ako priklad z mnohych uvadzam vrt z okolia Kralovian:

- 5 ! y Spec.
Usek vrtu v hilbke: Tlak v atm: Strata vody v 1/min.
20 m—36 m 0 ]
36 m—40 m 0 0
40 m—45m 0 ©
45 m—50 m 10 0,3
50 m—60 m 10 @
60 m—70 m 4 0,15
70 m—80 m 10 0,37
80 m—99 m 10 0,14

! Krasové dutiny si rozmiestené vo vapencovom masive velmi nepravidelne

‘ a stupenn skrasovatenia véapencov je tieZz rézny. Vo vSeobecnosti mozro
povedat, Ze pod dnom Gdolia sG vépence menej skrasovatené, pretoze po-
vrchova voda, ktora presiaka do vapencového masivu na svahoch alebo na
vrchole kopca, md moZnost vytekat do Gdoli. V praxi vSak mame viac
takych prikladov, Ze krasova voda presiaka cez vapen.ce~a1g Lﬂ—dnom
udolta az na nepriepustné_ podloz1e a niekedy mnoho km teéie pod zemou
a v_inom, niZ§ie polozenom udoli vyviera na povrch. V3etky sondy, ktoré
boli vyl vykonané v dnach udoli, zbudovanych z tychto vapencov, narazili na
k?sﬁVeM =

Keby sa mala na tieto horniny postavit priehrada, museli by sa son-
daznym prieskumom zistit vSetky krasové dutiny v priehradnom mieste
aj v zatopnom Uzemi, pretoze voda ma moznosti po nich vytekat v samot-
nom tudoli za priehradu alebo do boénych tdoli. Krasové dutiny sa rozlo-
zené velmi nepravidelne a siahaji od vrchu do spodu védpencovej masy.
Pre zistenie presného priebehu tychto vodnych ciest je potrebna husta
siet hlbokych vrtov v priestore priehradného miesta zdtopného tzemia a
jeho okolia. Utesfiovanie vdpencov by vyziadalo velké mnoZstva beténovej
smesi, ktorou by sa vSetky krasové dutiny museli vyplnit.

Dalsia moznost ako utesnit vapence, je vybetonovanie celého dna nadrze,
ako sa to urobilo pri stavbe malych nadrzi v okoli Starych Hor.

Pre uvedené priciny sa treba vyhybat projektovaniu priehrad v GZinach,
ktoré si zbudované zo samotnych vépencov. Pritom vSak kazdd vapen-
covi Gzinu treba podrobne geologicky preskimat a vykonat hlboké orien-
tatné vrty, pretoze v malej hibke pod povrchom sa méZu vyskytnat pod
priepustnymi vépencami nepriepustné vrstvy (napr. grafitické bridlice,
verfénske vrstvy, lunzské vrstvy, slienité savrstvie neokomu atd). V tom
pripade sa priehradny mar méZe vyhodne zaloZit do vapencov a beténovou
alebo injek¢nou clonou utesnit do nepriepustného podkladu.
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Dolomity

Dolomity st horniny vel'mi rozsirené a €asto vytvaraja v dolindch naSich
riek morfologické aZiny so skalnymi stenami, vhodnymi aj pre budovanie
klenbovych bet6novych priehrad. Napr. Gdolie Hrona medzi Valaskou a
Podbrezovou, medzi Sv. Ondrejom a Salkovou, tGdolie Vahu nad Krpelan-
mi atd. Preto sa Casto stdva, Ze projektantov tieto miesta zaujimaja a
potitaji s nimi pri pldnovani priehrad. SonddZou sa uZz dosial preski-
malo viacej dolomitickych profilov (GZina Kralovany—Krpelany, na Cier-
nom Vahu nad Svarinom a nad Kralovou Lehotou, iZina na Poprade pr1
Lutivne]j a atd.); vysledky tychto_ 3 azujil, ze Karpatské do=
lomity ako podklad pre b;]dgmvndnvch diel, zvlast vysokych prlehrad
sa nehodia. |

Dolomity ako stcast subtatranskych prikrovov alebo obalovych sérii sa |
presunuli na velké vzdialenosti a v doésledku toho, pretoZe sa to tvrdé a
krehké horniny, intenzivne sa podrvili. Dolomiticky masiv tvoria celistvé
alebo lavicovité dolomity, prestipené sietou otvorenych alebo kalcifiko-
vanych puklin, dolomitické brekcie a dolomiticky piesok. Rozpukané dolo-
mity sﬁ priepustné len po otvorenych puklinéch a nepatrne vyvinutych

e

coch, v dolomltoch sa nevytvorili. Vodné tlakové skasky v takychto par—
tidch dolomitov ukézali priaznivé vysledky. Napr. vo vrtoch vyhilbenych
v rozpukanom masivnom dolomite v ddoli Cierneho.Vahu, zistili sa 40—
111 m hrubé vrstvy masivnych dolomitov. s puklinami, kde voda pod tla-
Kom 10 atm bud vébec neunikala, alebo 3pecificka strata vody bola 0,2
m “1/min. Vo vrtoch, vykonanych v uZine medzi Kralovanmi a Krpelan-"

, partie rozpukanych dolomitov pri tlakovych skiskach ukézali tieto
optimélne vysledky: Pri tlaku 10 atm v istom tuseku Spec. strata vody
bola 0,92 1/min., pri 5 atm v inom tseku 2 1/min. atd.

Takychto prikladov pomerne dobrej vodotesnosti dolomitov sa vSak ( ‘
néjde velmi malo, pretoZe masivne do!omity, popretinané puklinami, strie- |
daja sa s polohami brekcuﬂa dolomitického.-piesku; ktoré majia vzhladom J
na vodotesnost velmi zIé vlastnosti. Dolomitické brekcie si intenzivne
podrvené dolomity, zotmelené druhotne kalcitom. Voda vhafiand do nich
pod tlakom presiaka priamo cez brekcie samotné a cez pukliny. E§te horsie
vlastnosti maja polohy dolomitického piesku, ktory. vznikol z dolomitic-
kych brekeii tym, Ze kalcitovy tmel rozpustila povrchovd voda, ktora
presiakla do dolomitického masivu. Piesok tvori v dolomitickom masive
nepravidelné kapsovité tvary, ktoré prechadzaja ré6znym smerom od vrchu
do spodu masivu. Najmocnej$ie polohy dolomitického piesku sa nachadza-
ja pri- povrchu masivu na upéti svahov. Pri tlakovej skiske v tychto
partidch voda unikd do nekone¢na, a to velmi Casto bez toho, Ze by ju ||
bolo treba vhanat pod tlakom. Na zédklade tychto skisenosti treba dolo- \
mity ‘ako celok z hladiska budovania priehrad povaZovat za nevhodnél \\
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_horniny. Keby sa v8ak z réznych pri¢in na dolomitoch priehrada predsa
mala postavit, musel by sa hlbokymi a husto umiestenymi vrtmi presne
zistit charakter dolomitov, a to nielen v priehradnom mieste, ale aj v celom
zatopnom Uzemi. Aby sa zamedzil priesak vody cez dolomity, partie dolo-
mitickych brekcii a piesku treba injektovat. Z praxe vieme, Ze karpatské
dolomity nemozno injektovat ani cementom, ani ilom, treba teda pouzit
hospodarsky nédkladna chemicka injektaz.

Pre rozsiahly a hospodérsky nékladny geologicky prieskum a pre taz-
kosti s utesfiovanim dolomitov je nevyhnutné vyhybat sa projektovaniu
prienrad na tychto horninach. Karpatské dolomity nemoZno porovnavat
s dolomitmi v inych oblastiach, na ktorych sa postavili priehrady. Tieto
dolomity napr. v Taliansku na priehrade Santa Giustina neboli tak inten-
zivne tektonicky postihnuté ako v Karpatoch.

Slienité sdivrstvie spodnej kriedy—neokom

Slienité savrstvie neokomu vytvdra tieZ mnohé GZiny na slovenskych
riekach, napr. Gdolie Hrona pri Lucatine, Banskej Bystrici, Gdolie Vahu
pri Kralovanoch, Zéazrivej, Dunajca atd. Ide o najvrchnej$ieho élena kriz-
nanského prikrovu alebo pieninskej série bradlového péasma. Savrstvie
neokomu spolu s inymi €lenmi kriZnanského prikrovu a bradlového pasma
ma tektonické formy normalnych vrés, lezatych a prevratenych vras,
ktoré doliny narezavajui réznym spésobom. NajCastejSie sa vyskytuju také
udolia, ktoré kolmo alebo §ikmo reza antiklinilne alebo synklinalne pruhy
neokomu (lavé pritoky Horného Viahu). Na neokome kriznanského prikro-
vu lezia vapencovo-dolomitické kryhy chotského prikrovu. Erézia si velmi
¢asto v rozpustnych vapencoch a dolomitoch vymodelovala krasové udolia,
ktorych dno tvori neokom.

Savrstvie neokomu tvoria lavicovité sliene, slienité vapence a slienité
bridlice Sedozelenej alebo tmavej farby. Celé sivrstvie je dokonale zvras-
nené v celku aj v detaile.

Pri porovnavani mnohych tlakovych skiSok v roznych oblastiach Slo-
venska vidiet do 10—20 m hibky od povrchu savrstvia Ciastoény tnik
vody. V hlpSich polohach nie je bud Ziadna strata vody, alebo Specificka
strata pri tlaku 5—10 atm sa pohybuje od 0,1—0,9 1/min. Ako jeden
z mnohych prikladov uvddzam sondu z udolia Rajianky pri Lietavskej
Lacke:

Usek vrtu v hibke  Tlak v atm: Cas v min. Strata vody v lit.
6—12m 5 10 25
12—16 m 5 10 12
16—20 m 5 10 6
20—25m 5 10 3
25—35m 5 10 3
35—44 m 5 10 0
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Podobné vysledky ukazujd, az na ojedinelé vynimky, vSetky vrty vyko-
nané v savrstvi neokomu v tudoli Rajéianky, Revicej, Lubochnianky a
Véhu pri Kralovanoch.

Okrem vodnych tlakovych skiSok o vodotesnosti savrstvia neokomu
svedéia aj iné fakty. PredovSetkym su to skasenosti z razenia tunelov cez
tieto horniny. Napr. pri razeni tunelov na trati B. Bystrica—Diviaky,
okrem poruchovych zén v blizkosti presunovej plochy nadloZzného choc-
ského prikrovu neprislo sa na Ziaden stGstredeny pritok vody.

Cely tsek tunela razeného cez neokom bol suchy, ¢o znamena, Ze spodna
voda v tychto vrstvach prakticky neexistuje.

Okrem toho o vodotesnosti neokomového stvrstvia sved& mnoZstvo
krasovych prameiiov, ktoré vytekaja na povrch po styénej ploche neokomu
kriznanského prikrovu s nadloznymi vépencami a dolomitmi chocského
prikrovu. Spodna voda cirkuluje vo vépencovo-dolomitickych kryhéach, na
nepriepustnom slienitom savrstvi neokomu sa hromadi a teCie po nom
vo forme podzemnych vodnych tokov na povrch. Niet u nés prikladu, aby
krasova voda prenikala do slienitych vrstiev neokomu.

Tieto vlastnosti uvedenych hornin si mozno vysvetlit tym, Ze neokom
predstavuje plastické savrstvie, ktoré sa podédvalo karpatskému tlaku
tym, Ze sa dokonale vrésnilo a sprehybalo a v dbésledku toho bolo menej
porusené puklinami a zlomovou tektonikou. Si v prirode také priklady, ze
vrstvy neokomu st na mnohych miestach vyvleCené a vyvalcované a na
inom mieste zase nakopené v mohutnych hribkach. Pukliny a otvorené
trhliny v slienitych vapencoch, ktoré vznikli pofas vrasnenia, vplyvom
vahy nadloZia sa Uplne zatvorili alebo vyplnili druhotnym kalcitom. Pro-
cesy skrasovatenia si v tomto suvrstvi nezndme, pretoze ide o vapence
a bridlice, ktoré obsahuja velké percento ilovitych primesi.

Na povrchu slienité sivrstvie neokomu intenzivne zvetrava, ale hriabka
zvetranej zOny je mala, pretoze povrchova voda a s fiou ini ru$ivi Cinitelia
nemajd moznost vnikat hlboko.

Na zédklade uvedenych pozorovani a skisenosti slienité vapence, sliene
a slienité bridlice neokomu treba z hladiska budovania vodnych diel pokla-
dat za vodotesné suivrstvie. Cesty, ktoré zapriinuju nepatrny Gnik vody,
ako sG zvetrané pasma, ojedinelé pukliny a trhliny, nemaja velké rozme-
ry, nesiahaji do velkych hibok a daji sa bez tazkosti utesnit cemento-
vymi injekciami. Pri vybere priehradného profilu treba dbat na to, aby sa
profil podla moznosti nachadzal ¢im dalej od presunovej plochy s nad-
loznym choéskym prikrovom. Pre vodotesnost zéatopného UGzemia treba
poznat priebeh neokomovych vrstiev pod vapencovo-dolomitickymi kryha-
mi choského prikrovu a dbat na to, aby presunova plocha medzi tymito
komplexmi nikde v blizkosti nadrze neklesala pod maximélnu vysku vzdu-
tej hladiny v nadrzi, pretoZe voda ma po nej moZnost unikat daleko od
priehrady do bo¢nych tdoli alebo aj do udolia za priehradou.

Zaverom treba povedat, Ze savrstvie neokomu so svojimi fyzikalno-
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technickymi vlastnostami patri medzi najvyhodnejsie podklady pre bu-
dovanie betdnovych gravitaénych priehrad.

Stavrstvie strednej a vrchnej kriedy
bradlového obalu

Cleny strednej a vrchnej kriedy bradlového pasma buduja skalny pod-
klad tdolia Vdhu od Ziliny po Trenéin a tudolie Oravy od Trstenej po
Veliénd. Najviac rozSirené sa sférosideritové vrstvy, orlovské vrstvy,
upohlavské zlepence a puchovské sliene. Sférosideritové vrstvy, ktoré
tvoria prevazne slienité bridlice s polohami pieskovcov a sendnske ptuchov-
ské sliene, maja v podstate rovnaké fyzikédlno-technické vlastnosti. Boli
v nich vykonané pofetné vodné tlakové skusky, ktoré svedCia o vodo-
tesnosti tychto siuvrstvi. Specifické straty vody v nezvetranom slienitom
stvrstvi a mimo poruSenych zén sa pohybuji od 0,2—1 1/min. pri tlaku
5 atm. Plastické savrstvie sliefiov a slienitych bridlic obsahuje pukliny,
no tieto su vyplnené druhotne slienitym materiadlom a vplyvom vahy nad-
lozia si navzajom pevne ku sebe pritlatené. Vynimku tvoria povrchové
rozvetrané pasma, ktoré siahaju hlbSie, najmd po poruchach a v ich
blizkosti.

Otvorené pukliny sa nachadzaja v laviciach orlovskych pieskovcov,
ktoré ako rigidne horniny boli tlakom dokonale rozpukané. To isté plati
o upohlavskych zlepencoch. V tektonickych puklindch, ktoré sa pri po-
vrchu vplyvom vetrania rozsirené, je dand moznost Uniku vody. Tlakove
skusky, vykonané v orlovskych pieskovcoch a upohlavskych zlepencoch,
ukazuji na priepustnost tychto hornin. Specifické straty vody pri tlaku
3—5 atm sa pohybovali od 2—7 1/min.

Pri vybere priehradnych miest treba dbat na to, aby sa sonddZou vy-
hl'adal podla moZnosti profil v sliefioch a slienitych bridliciach sférosi-
deritovych vrstiev, alebo v senénskych puchovskych sliefioch, ktoré st
prakticky nepriepustné. Vyskyt orlovskych pieskovcov a upohlavskych
zlepencov v profile priehradného miesta znamenéd vzhladom na vodotes-
nost zhor3enie pomerov. Utesfiovanie puklin a trhlin v tychto horninach
sa da urobit cementovymi alebo ilovymi injekciami. Siet injekénych vrtov
musi byt hustd a injektovanie vykonané dokladne.

Horniny karpatskeho flySového padsma

Na riekach v oblasti magurského a podhalského flySa uZ niektoré
priehrady postavili a v budicnosti sa po¢ita so stavbou mnohych priehrad.
Fyzikédlno-technické vlastnosti flySovych hornin sa teda uZ viac raz pre-
skasSali a aj dnes sa stdle predmetom Stadia.

V sérii magurského a podhalského flySa, ako vieme, striedaja sa ilovité
a slienité bridlice s lavicami slienitych, vapnitych, glaukonitickych alebo
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kremitych pieskovcov. Ojedinele sa ndjdu aj polohy zlepencov. V skalnom
podklade priehradnych profilov sa vyskytuji rézne variacie tychto, lito-
logicky odlisnych celkov: Je to napr. podklad zo slienitych a flovitych
bridlic, kde pieskovce tvoria ojedinelé lavice o hribke od niekolko em do
1 m. Druhy pripad je, Ze podklad tvoria lavicovité pieskovce (hribka
lavic max. 1—2 m) oddelené navzajom polohami bridlic. Dalej sa vysky-
tuju podklady tvorené masivnymi lavicovitymi pieskovcami a konetne
sa mézu v priehradnom profile vyskytnit aj polohy zlepencov. Na zdklade
vodnych tlakovych skaSok, vykonanych na réznych miestach Slovenska,
napr. na Oravskej priehrade, Klubine, Dunajove, Sv. Mare, Krpelanoch,
KeZmarku, BuSovciach, Letanovciach, Velkej Domasi atd., daja sa vyvodit
niektoré zavery o vodotesnosti tychto hornin.

Priepustnost flySovych hornin je predovietkym zavisla od stupria tekto-
nického poruSenia. Podhal'sky paleogén najmi vo vnutrokrapatskych kot-
linach, ako je Zilinska, Turéianska, Liptovska, Banovska, Handlovska atd.,
je menej tektonicky postihnuty ako magursky flyS. Prvy tvori mierne
vrésy o obrovskom polomere zakrivenia, kym druhy tvori aj leZaté vrasy
a prikrovy. Voda vo flySi unikd najmi cez pukliny, trhliny a poruchové
pasma, ktorymi je magursky paleogén viac postihnuty ako podhalsky, a
preto je ako celok aj viac priepustny. Pukliny a trhliny, po ktorych pre-
nikaja hlboko pod povrch procesy zvetravania, pretinaji najmi tvrdé
pieskovcové lavice. Nachadzaji sa medzi jednotlivymi lavicami pieskov-
cov, v smere vrstevnatosti, po ktorych pri tlakovych skaskach unikd naj-
vdCSie mnoZstvo vody. DalSia €ast puklin a trhlin pretina lavice pieskov-
cov kolmo na smer vrstevnatosti, po ktorych voda tiez unika. Tlakové
skasky v pieskovcoch poukazuji na ich velka priepustnost. Specificka
strata vody v mnohych sondach pri tlaku 3—5 atm sa pohybovala od
3—7 1/min. Plastické bridli¢naté savrstvie bolo vo&i tlaku poddajnejsie.
Intenzivne sa zvrasnilo a pukliny a trhliny v okoli poruchovych pasem sa
vplyvom véhy nadloZia uzavreli alebo upchali ilovito-slienitou vypliiou.
Mnohé vodné tlakové skusky sved®ia o dobrej vodotesnosti flySovych
bridlic. Specifickd strata vody pri tlaku 3—5 atm sa v mnohych vrtoch
pohybovala od 0,3—2 1/min. Hor3ie pomery sa ukazali tam (pri Poprade a
pri Letanovciach), kde flySové bridlice boli pieséité. I malé percento piesci-
tej primesi zmen3uje plasticitu flySovych bridlic a je na pri¢ine, Ze pukli-
ny a trhliny, najmé tie, ktoré maja smer rovnobezny s vrstevnatostou,
zostavaja otvorené. Voda po tychto cestdch vo velkom mnozstve unika.

Vel'mi nepriaznivé vysledky ukézali vodné tlakové skusky v miestach,
kde vrty narazili na polohy zlepencov v magurskom flysi, alebo na bazalne
zlepence v podhal'skom paleogéne. V obidvoch pripadoch 3pecifické straty
vody boli velké (Spec. strata 6—10 1/min.) alebo a7 nekone¢né. Bazilne
zlepence podhalského paleogénu, navitané v udoli horného Hornadu
v podlozi flySa, boli zloZené z védpencovych a dolomitickych valinov zle-
penych vapnitym alebo pies€itym tmelom. Podzemna voda vytvorila v nich
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krasové dutiny, a preto boli velmi priepustné. Polohy zlepencov v magur-
skom paleogéne, navftané v udoli Ondavy pri Velkej Domési, nachéadzali
sa medzi bridlicami. Tieto rigidne horniny, umiestené vo flySovych vrst-
véach, posobenim tlaku sa eSte viac popukali ako pieskovce. Lavice zlepen-
cov boli tplne podrvené, popretfhané a jednotlivé kusy povodnych si-
vislgch lavic v réznom smere a sklone boli zavrasnené pomedzi plastické
bridlice. Voda vhafiand pod tlakom unikala v zlepencovych polohach vo
velkom mnozstve.

FlySové horniny magurského a podhalského paleogénu neposkytuju
vzhladom na vodotesnost a (nosnost pre beténové priehrady vyhodny
podklad. Na flysi je lepSie projektovat zemné hradze. Pri vybere profilu
pre zemné hradze treba podla moZnosti vyhladavat podklad, v ktorom
prevladaju vodotesné, ilovité alebo slienité bridlice. Profily, v ktorych sa
striedaja lavice pieskovcov s bridlicami, sG priepustné a vyZzaduji do-
kladnd a hlbokd ilova alebo cementovi injektdZ. V miestach, kde pieskov-
cové lavice obsahuju len nepatrné vlozky bridlic, alebo kde cely profil
buduja masivne pieskovce, mozno postavit aj betonova hradzu. Pre vodo-
tesnost nadrze v tomto pripade treba zbudovat v prediZeni priehradného
muru hlboka a dokladne tesniacu clonu (cementovi injektaz). Zlepenco-
vym polohdm v magurskom aj v podhalskom paleogéne v profiloch prie-
hradnych miest sa treba vyhybat.

Andezity, andezitové brekcie a tufy

Vyliate horniny a vulkanické dlomkové sedimenty neogénu tvoria po-
detné GZiny vhodné pre stavbu priehrad na strednom Hrone, Slatine, Si-
kenici, na Ipli a jeho pravych pritokoch. St to najméd andezity, andezitové
prekcie a ich tufy. Spolu s andezitmi alebo vulkanickymi tlomkovitymi
horninami, napr. v udoli Hrona pri Tekovskej Breznici, pri Hronskom Sv.
Krizi a inde, buduju uziny aj ¢adife. Ryolity a trachyty netvoria nikde
na Slovensku vyznamna morfologicka uZinu, preto sa s nimi nebudeme
zaoberat.

Z andezitov sG najrozsirenej$ie svetlé autometamorfované pyroxenické
andezity a tmavé az Cierne pyroxenické andezity. Vodné tlakové skusky,
vykonané v obidvoch typoch andezitov, sved€ia o nepriepustnosti tychto
hornin. Pri tlaku 10 atm voda vhéfianad do utesneného useku vrtu unikala
celkom nepatrne a v mnohych pripadoch vébec neunikala. Nepatrny tnik
vody sposobuji pukliny, ktoré vznikli pri tuhnuti andezitovych masivov.

V praxi sa v8ak zriedka vyskytne profil, ktorého skalny podklad buduja
len uvedené dva druhy andezitov. Vzdy sa najdu v profile polohy hornin,
ktoré tieto vyborné vlastnosti andezitov zniZuja. SG to jednak polohy
preckciovitych andezitov, andezitovych aglomeratov a tufov, jednak polo-
hy silne propylitizovanych andezitov.

Vieme, 7e pdvodné andezitové lavy utuhli vo forme stratovulkénov,
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lavovych priadov a prikrovov a Ze sa striedaja s vrstvami vulkanickych
vymetov. Vulkanické vymety sa nachadzaji medzi utuhnutou a vykrysSta-
lizovanou andezitovou lavou vo forme SoSoviek a vrstiev vodorovne alebo
Sikmo uloZenych. Unik vody pri tlakovych skaskach v tychto hornindch
je rozny. Brekciovité andezity a andezitické aglomeraty su mélo priepustné.
Specificka strata vody sa v nich pohybovala pri tlaku 5 atm od 0,3—2
1/sek. Usek, v ktorom by voda vdbec neunikala, sa ani pri jednej skiske
vobec nevyskytol. Polohy andezitovych zlepencov a tufov s priepustneé,
pricom voda presiaka cez horniny samotné aj cez pukliny a trhliny. Spe-
cifickd strata vody pri 10 atm sa pohybuje od 2 do 10 l/min. V Ziadnej
skisSke sa vSak nevyskytol pripad, Ze by voda pri minimalnom tlaku
unikala do nekonecna.

Silne propylitizované andezity, ktoré sprevadzaja poruchové zbny, s
tieZ pre vodu Ciastone priepustné. Velké poruchové zény v andezitovych
masivoch st odrazom starych tektonickych linii, ktoré prebiehaja v podlo-
Zi sopetnych pohori. Pozdiz tychto porich si andezity tektonicky poru-
Sené, intenzivne propylitizované a od povrchu do velkych hibok rozruSené
povrchovymi €initel'mi.

Napriek vSetkym menovanym C¢Cinitefom andezity patria medzi naj-
vhodnejSie podklady pre budovanie beténovych gravitaénych a klenbo-
vych priehrad. Starostlivou sonddZou treba vyhladat v andezitoch taky
profil, v ktorom sa ndjdu €o najslabsie polohy vulkanickych tdlomkovitych
sedimentov a hydrotermélne rozloZenych andezitov. Polohy tychto hornin,
ktorym sa nemozno pri vybere profilu vyhnit, daji sa bez tazkosti injek-
tovat cementom.

Cadite maju podobné vlastnosti ako zdravé a neporusSené andezity.
Z vodnych tlakovych skaSok vidiet, Ze do nepatrnej hibky zvetravaji a
s prakticky nepriepustné. Voda vhéiiana do vrtov vykonanych v &adi¢och
pri Hronskom Sv. KriZi a pri Hronskej Dibrave pod tlakom 5 atm vébec
neunikala.

Vulkanické tlomkovité sedimenty, andezitové brekcie, zlepence a tufy
velmi Casto premieSané sladkovodnymi usadeninami, buduji rozsiahle
Gzemia na okrajoch vulkanickych pohori a prichddzaja do tdvahy ako
podklad pre mnohé hrédze v povodi Ipla. Vodné tlakové skasky ukazujd,
Ze sU to priepustné horniny, no daji sa utesnit cementovymi injekciami.
Pre tieto vlastnosti moZno odportéat vybudovat na nich len zemné
hréadze.

13. IV. 1955.

Katedra inzZinierskej geologie
Geologicko-geografickej fakulty
Univerzity Komenského
Bratislava
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APHOJIBJ, HEMYOK

BOJOYIOPHOCTh HEKOTOPBIX TIOPHBIX IIOPOJ B OCHOBAHMM
NPOEKTHPOBAHHBIX IIJIOTMH B CJIIOBAKUM

Ha Hammx peKax PacHUTHIBAETCA C CTPOVKO MHOIMX OOJBIIMX )1 MEHBLUMX ILIO-
e, IIpodunyu AJNA MeCT CTPOMKM ILUIOTHMH IIPEJOCTABJAIT MHOTME CYZHEeHUA BepxXHEeN
M cpenHell YacTy CHOBaUKMX pek. OCHOBaHMEM CYZKEHMI Ha 9TUX PEeKax M MX INpu-
TOKaxX ABJAKTCA KpPOMe YeTBEePTUYHBLIX KPOBJEHHBIX 00pa3oBaHMii KaMeHHBIC M T10JY-
KaMeHHbIe TOpHEIe IIOPOJBI.

IpaHuTHl ¥ KPMCTANIMYECKME CIaHUBI: DTy IIOPOJABLI MPEACTABJIAIT co60i IIPaKTH-
yeCcKy BOJOYIIOPHOE OCHOBaHME AJIA CTPOMKY MIOTUH. BoloHaruerarenbHble Ipobsl IIpo-
U3BOAMMBble B I'PAHMTaX JAIOT CAEAYIOLMEe Pe3yJIbTaThl: B IPAHUTaX, depe3 KOTOpbIE
He NpoXoAuT 6ojiee BBIPA3MUTeNbHAA 30HA HaApPYIIeHMI, X0TA oHM u ObLIy nepecedeHsbl
TYCTO# CeTbIO PACKOJOB ¥ TpeluH, B rayouHe 30—40 M Bojla HarHeraemas IIOf /aBJe-
HueMm 10-TM aTM B MHOIMX TIpo0ax He YXOAMJa COBEPIICHHO, MM 7K€ TOJBKO B He-
3HAYUTENBHOM KoaudecTBe. MOKHO 3HAUMUT IIPEAIoNararb, 4TO PACKOJBI M TPELIMHBI
B ONpefieIeHHO} TyOuHe IO JAeCTBMEM AAaBJIEHMA KPOBJM 3aKpbIBalOTCA. B rpann-
Tax IIepeCcedyeHHbIX 30HAMM HAPYIIEHMII yXoamna Boja u B 6osabuioj riayoume.

KpucrajanudecKue CIaHObI: BojoHarHerarenbHble NpoObl IPOM3BOAMAMCE B OMO-
TUTOBBIX raparHeiicax npu ces. TyuHa, B KBapleBbIX NaparHeiicax npyu cej. BpesHo
1 B Murmat™itrax B PadykoBoi1 posamHe. Bece mpoOeI TOBOPAT O TOM, YTO 9TO IIPAKTUYECKN
BOJIOYTIOPHBIE IIOPOAbI. B mpodmiaax He 00HAPYRUIMUCHL 30HLI HAPYIICHWjT ¥ MCYE3HO-
BEeHMEe BOABI HATHETAeMOi NOoJ AABJICHMEM B OOTIOPMPOBAHHBIE Y4YaCTKu OypeHuit II0
HaNpaBJIEHUI0 BIIyOb IOCTENEHHO yMeHbIIanock ¥ oT 30—40 M rayOGuHBI 107 IOBEPX-
HOCTBIO, TIOTEPM BOABI He ObLIO coBceM. Vicye3HOBEHME BOJBI IIOJ ITOBEPXHOCTBIO BBI-
3BaHO, MIABHLIM 06pa30M, TEKTOHWYECKMMM TPEUMHAaMM Iapalje]bHbIMU ¢ Hamnpasje-
HUEM CJAaHIEeBATOCTHM, KOTOPbIE PACIUMPEHb! II0] BIMAHMEM BbIBETPMBAHMUA. Y IOMAHY-
ThIe TI0POAbI MOXKHO Ge3 3aTpyAHEHMi YIJIOTHATHL MHBEKUMAMM IeMEeHTa M OHy Tpu-
HajjdeXarT K JYYIUMM OCHOB2HUAM MAJA CTPOMKM OGETOHHBIX ILJIIOTUH.

Iecipbie CIaHObI, KOHIJIOMEPATHI M apKo3sl — NepMb: BopoHarHerareabHbIe NMPOOBI
npou3BefieHHble B oayHe pekyu T'opHaa B apko3ax M B CJaHNAX MAA0T XOpoume pe-
3yabrathbl. OT NOBEPXHOCTH A0 20—30-Ty M riyOMHEI TIPM JaBJICHUM 5-TU aTM, OTMeYeHO
YacTHMYHOE M34YE3HOBEHMe BOAbI 3—5 J1/MuH., B Gojlee 3HaUMTENBHON TyOMHe yAeNbHAA
rorepsa BOAbI cocraBaana or 0,3—1 i/muH,

B nonckax npoduia MJIOTMHEI B CBUTAaX MepMa Jaydiue u30eraTb cJioy KOHrJoMepa-
TOB ¥ CTAparbCs, 4YToObl KaMEHHOE OCHOBaHue OOPa30BbLIBAJIM BOJAOYIIOPHBLIE CJIAHIIBI
M MaJI0 IIPOHMIIaeMble apKO03bl ¥ IEeCYaHMUKMN,

Hnacrer Bepdena: BoaoHarHerarelbHble NpPoObl NPOMU3BEACHHBbIE B 9TOM CBUTE
JalOT TIOJIOKMUTEeNbHble pe3ynbTaThbl. IIpy MOBEPXHOCTHM, B BBLIBETPEHHOJ 30HE, CBUTA,
Tak’e KaKk M y OGOJBIIVHCTBA TOPOJA, ABJIAETCA INpoHMuaemoin. Or 20—30 m mox mno-
BEPXHOCTHIO OHA IPAKTUYECKM HenpoHunaemad. IloTepsa BoAbl HAarHeTaeMoy IIpy IIPo-
6ax B OypeBylO0 CKBaxkKMHY OTCYTCTBOBajia, My 3Ke Oblila HE3HAYMTENbLHasa (yaeJbHasd
niorepa 0,3—1 n/mun.). Ho Tagme yciaoBuUA HaMy OOHAPYIKEHBI TOJIBKO TaM, IAe CBUTOM
He NPOXOONUT Kakoe-HUOYZb BbIPA3UTEILHOE HapylueHue, Kpome BOJAOHATHETATENBHBIX
rpold O BOAOYIOPHOCTM 3TOM CBUTHI CBUAETEIBLCTBYIOT B INPUPOJE YACThbie BBLITEKAHUA
KapcToBeIX Boja. Ha BepdieHe 4acTo JIeXKaT M3BECTHAK — JOJOMUTOBbIE IMBIOELI, B KO-
TOPBIX LMPKYJAMPYeT KapcToBaa Bojaa. Ha HenmpoHmuaeMbIXx Bep(EeHCKMX ILIacTax OHa
KOHILICHTPUPYETCA U Ha IJIOCKOCTVM KOHTAKTa 3TUX KOMILJIEKCOB BBLITEKAET HA NHEBHYIO
NOBEePXHOCThb. Ha CRIag4YaToe M YacTU4YHO TPEIIMHOBATOE OCHOBaHME M3 BEPMEHCKMUX
ILTAaCTOB MOZKHO BBITOJHO IIOCTPOUTE GETOHHYI IPaBUTALIMOHHYIO ILIOTUHY.

KapOoHCcKMe, IyTTEeHIUTEHHCKHE, BeTepIITeiHCcKMe M peidIMHrcKkue W3BeCTHAKM:
XapakKTepUCTUYEeCKUM 3HAKOM 3THX IIOPOJ TO, YTO Ipu NpobHOM OGypeHmy 4depeayioTcs
Y4YacTKM COBEPIIEHHO BOAOYNOPHBIC, MJIM JMIIb B HE3HAYUTEJIBHOM Mepe NMPOHUIaeMble,
C y4acTKaMy, B KOTOPBIX YXOAUT BoAa a0 GeckoHeyHocTH. IBHO, YTO 371€Ch UM3BECTHAKMY,
B KOTOPBIX HaXOJATCA IMOJOCTHM. KapcToBble IIOJIOCTM Pa3MELIeHbI B M3BECTHAKOEOM
Maccyee, O4YeHb HEINpPaBUJIBHO ¥ CTEIeHb OKapCTOBAaHMA M3BECTHAKOB TOXKE He OAMHA-
KoBa. Jly1A onpefiesleHya TOYHOLO XO/Aa KapPCTOBBIX II0JIOCTE) Haf0GHO IycTO# ceTu Tay-
60Koro GypeHNsA Ha TEPPUTOPMM IIPErPazKaaeMOro MecTa, HA 3aTOILIAEMO TepPUTOPUMI
M B €e OKPECTHOCTH. YIIJIOTHEHVE M3BECTHAKOB TPeOOBao — Obl GONBIIOro KOJIMYECTBA
GeToHa, KOTOPBIM Obl NPMIIIOCE 3aIlOJHMTL BCe KapCTOBBLIE I0JO0CTH. VI3-3a yrnoMsaHY-
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THIX NPUYMH HAAO u30erarb MPOEKTUPOBaHME IUIOTMH B CyzKeHuAx oO0pa3’oBaHHBIX
TONBKO U3 U3BECTHAKOB.

Jonomuresr: JIOJOMUTEI KaK 4acTh CyOTAaTPAaHCKUMX IIOKPOBOB, My OGOJIOYHBIX Cce-
puit, mepeMecTMINCh Ha OONBIIOE PACCTOAHME M BCIEACTBUY TOrO, YTO OHM TBEpAble
¥ XpYyNKye TOopOo/ibl, B 3HAYMTENbHOM Mepe pa3apoduiuck, JosoMuToBBIi MaccuB 06pa-
30BBIBAIOT: LEJbHBIE MY NJAacTo06pa3Hble JOJNOMUTHLI HPOCTYILIEHHBIE CEThI0 OTKPHI-
THIX UM KaJlbUM(UIMPOBAHHLIX TPSIIMH, J0JIOMUTOBBIE OpEeRuMu M JOJIOMUTOBEIA I1e-
cok., TpemmMHOBaTHIE O0JOMMTHI BOAONPOHMIIaEMbIE JMINL B OTEPBITBIX TpelMHaX
U B HeOONBILIMX KapPCTOBBIX IIOJIOCTAX. JI0JIOMMUTOBBIE GpeKkuyuy BOAOHNPOHULIaEeMEIe, TIpy-
YeM BOJa HArLeraemas II0J] JaBJE€HNMEM YXOAWUT NPAMO depe3 camble Operxuuyu m 4depes
Tpeumubl, Eme Oonee HebnaronpuATHbIE KadecTBa y AOJOMMTOBOTO II€CKa, KOTOPBINA
CO3J]a€T B JAOJOMMTOBOM MACCHMBE HENPaBUIBbHEIE KynooOpa3Hble 00pa30BaHuA, KOTOPhIE
IIPOXOAAT B PAa3JMYHBIX HAIpPaBJEHMAX OT Bepxa K HMU3Yy Maccuea. Ilpu BoJOHarHera-
TEeJILHOM npobe B 9TUX y4YacTKax BojAa yXoaut ao OeckoHeuHocTy. Ha OCHOBaHMM 9TUX
PEe3yabTAaTOB HAJ0 CYMTATH AOJOMUTHI KAK LIeJIce, ¢ TOYKWM 3PEHUA CTPOMKM IJIOTVH,
HEIPUTOAHBLIMM T10PO/IaMK,

MepreneBasa cButa — HeokKoM: IIpy cpaBHMBaHMY MHOTUX BOJIOHArHeTaTeNbHBLIX ITpob
B pasauM4HpXx obsactax CraoBakmm BUAMM, 4TO 70 20—30 M OT NOBEPXHOCTM CBUTHI
BOJIa YAaCTUYHO yXoauT. B Oosee 3HAUYMUTENBHOj1 TAyOMHE IOTEpM BOALI MM COBCEM
HeT, WIM YAeAbHaA norepsAa npu AaeieHun 5—10 atm. Kosnebrerca or 0,1—0,9 a/mMumH.
IlonofHble pe3yabTaThl NOJNYYEHBI, KPOME EAMHUYHBLIX VICKJIOUEHMN, y Beex GypeHumit
NPOM3BE/IEHHBIX B CBUTE HEOKOMa B JlonmHe pekmu Paiivanga, PeByna, Jlio60oxXHAHKA
v Bar npu cen. Kpanépaupl. O BOJOYIIOPHOCTH 3TOM CBUTBI CBUAETENLCTBYET M MHO-
ZKeCTBO KapCTOBBIX POAHMKOB, BBITEKAIOMMX Ha JIHEBHYIO NOBEPXHOCTH I10 MJIOCKOCTH
KOHTaKTa HEOKOMa C KPOBJIEHHBIMM U3BECTHAKO-AOJIOMUTOBBIMM Maccamyu. Ha OCHOEa-
HUM OPUBENEHHOTO OIbITa, HAaZ0 CYUTATBH 9TY CBUTY BOAOYIIOPHO! M O04Y€HBb TIOAXOIA-
LIEA AJIA CTPOMKM OGETOHHBIX TIJIOTUH.

CBUT2 CpeJHero M BEepXHEero Meja yrecoBoit oGosousm: CdepocuepuToRsie naacrbl
o6pa3oBaHHbIe NPEUMYIIECTBEHHO MEPresieBLIMY CJIaHIaMy C CJIOAMM IeCHYaHVKOB U ce-
HOHCKVE NYXOBCKME MEpPresii MMEKT B CYLIHOCTM OAMHAKOBble (DU3UKaJIBLHO-TEXHUYEe-
cKMe KadecrBa, [IpoM3BENOCh B HMX MHOXKECTBO BOJIOHArHETATEJbLHBIX NpP00, KOTOphbIE
CBUETENBLCTEYIOT O BOJIOYIIOPHOCTY 9TUX CBUT. ¥ AieIbHAA IIOTEPS BOJAbLI B HEeBbLIBETPEH-
HOJI MepreyieBOiI CBMTE M MMMO 30H Hapymenuin gojaebaerca or 0,2—1 j/muH. TIpn
nasieauys 5 arM. BojOHAarHeTaTelbHbIe NPOOBI NIPOM3BEICHHBIE B OPJOBCKUX IIecHa-
HMKAaX ¥ YIOTJIIaBCKUX KOHIJIOMEpaTax ITOKAa3bIBAIOT BOJIONPOHMIIAEMOCTE STUX TOPHBIX
16O, YIenbHas NOTEPA BOABLI NP AABJIEHMM 3—5 aTM. Kouebaerca or 2—7 J/MuH.
IIpu BBIOOpPE HpErpazkjAaeMbIX MECT HAJ0 CTPEMUTHCHA COHJAANKEeM pPa3bICKaTh 10 BO3-
MOZKHOCTY MEPTeNM M MeprejeBble CIaHUbl CPepocuiepyidYeCcKUX IIJIACTOB, MM IIyXOB-
CKMe Meprejiy, KOTOpble ABAAITCA NMPaKTUYeCKM BOAOYNOpPHBbIMM, Hasm4yme OpJIOBCKMUX
IIECYAHMKOB M YIOIJAaBCKMX KOHIJIOMEPATOB B Npoduie mperpazkaaemoro mecra 0060-
3Ha4aeT yXy/lLleHue YCJIOBMII C TOYKM 3PEHMUA BOJOYIIOPHOCTM.

Ilopoakr Kapnarckeii dammesoi monockl: BononpoHnaeMocTs IOPHBIX I10poj hiu-
11a 3aBUCUT NpPeKJie BCEro OT CTEMNeHM TEKTOHMYECKMX HapymeHwmit. Iloaranbckuit na-
JIEOTeH BHYTPEKapHaTCKMX KOTJIOBMH TEKTOHMYECKM HapyLIeH MeHbIe, 4eM MarypcKuii
by, PaznioMbl M TPeIMHBI, KOTOPbIMM IJIyOOKO II0OJ MOBEPXHOCTH NPOHMEKAIOT IIPO-
11ecChbl BbIBETPMBaHMA, [IEPECEKAIOT, IJIaBHbBIM 00pa3oM, TBepjble NeCYaHMKOBLIE IIJIac-
TOOOpa3HbIe OTAEJBLHOCTY. BoOJOHArHeTaTelbHbIE MPOOLI B MECYAHMKAX CBUAETE/b-
cTBYI0T 00 X GONBIIOH BOAOIPOHULIIAEMOCTH. ¥ CILHAA IIOTEPs BOALI B MHOTMX 30HaX
Ipu aaBireHuyn 3—5 at™., Kojaebanack or 3—5 a/muH. IlnacTuyeckKas ciaaHUeBad CBUTA
IIOCTUTHYTa Iopas/io MeHbllle Pa3JIOMHO} TEKTOHMKOM M HE COJAEPIKUT OTKPBITHIE Tpe-
umeel. IIpu BoAOHaArHeraTeNbHBIX Ipobax yAenbHasa IIOTEPA BOAbLI NPMU AABIEHUM
3-—5 arMm. Kosebanachk B MHOIMX OypPOBBIX CKBazxkuHax or 0,3—2 a/vmuna. Bosee Hebaaro-
[IPUATHBIE YCJIOBUA OKAa3aJMUCh TaM, TAe (hauiieBble claHbl OblM TecdanHbiMy. O4yeHb
HebmaronpuATHLIE Pe3yJbTaThl AAJdV BOAOHATHETaTeNbHbLIE NPOOBLI B TeX MecTax, I7e
Gypenyie HATOJNKHYJIOCH Ha CJIOM KOHIVIOMEPATOB B MarypckoMm dauiue, uiam 6a3albHbIE
KOHIVIOMEPAThI B MOATalbCKOM najeoreHe. B oboux ciny4yaax yaesbHBIE 1OTEpyU BOXABI
ObInn 3HauMTeNbHBle (6—10 a/MuHE.), MiIn naxke GeCKOHedHBIE,

DmioBbIe TOPHBLIE ITOPOABI MarypcKOro ¥ IIOATaJibCKOrO MaJjleoreHa He IpejcTa-
BJAAKT CcO00G0Ji B OTHOIIEHMM BOJOYIMOPHOCTM ¥ JOXOAHOCTM BLITOJHOE OCHOBaHMe A
GeroHOBBIX ILIOTMH. Ha cpymile BBITOZIHEE NPOEKTUPOBaThL 3€MJIAHBIE TLIOTUHBL I1IpH
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BeIGope mpothunsa ANA 3eMIAAHBIX IJIOTVMH, HaA0 10 BO3MOZKHOCTM HANTU TAKOE OCHO-
BaHME, B KOTOPOM IpeobiafaloT BOJOYNOPHBIE, TJIVHMUCTBIE MM MepreJieBble CJAaHIbIL.
AHJIE3UTHI, aHE3UTOBLIe Opekuny U TY(dbI: BofoHarHerareabHble Npobbl CBUAETENb-
CTBYIOT O BOJOYIIOPHOCTM 9TMX TOpPHBIX nopoA. Ilpm aaeaermum 10 aTm. HarHeraemas
BOZA B OOTIOPMPOBaHHBIN y4acTOK OypeHMdA, yXOAWJIa B COBCEM HE3HAYMTENBHO CTe-
IeHM a B MHOIMMX ClOydaax He yxXxoauia coBceM., HesHaumrTenbHas II0TEPS BOJBI BbI-
3BaHa TpeIMHAMM, KOTOpble 00paz30Bajych B IIPOLIECCE OXJIAXKACHUA aHAE3UTOBBLIX
maccueoB. Ho B IpakTuKe pefKo Haiijiercd Npoduiab, KOTOPOro KaMEeHHOe OCHOBaHME
06pa30BBIBAIOT MCKIIGYUTENBHO aHAe3uThl. Becerga BeTpedaiorca B npoduiie CJIou IO-
PoJ, KOTOpbIE 9TM OTJIMYHBIE Ka4ecTBa yXyAawT. TakuMmMy Ha ONHOM CTOPOHE SABJIA-
1I0TCA cyaoy OpeKuneBbIX aH[E3UTOB, aHAE3UTOBBIX ArrJIOMepaToB u Ty(hoB, Ha APYTroi
CTOPOHE CJIOM B 3HAYUTENBHOM CTeNeHM NPONMINTU3MPOBAHHBLIX ¥ Pa3JIOKEHHBIX
aH/Ie3UTOB.
Kadenpa muzKeHepHOj reosormu PargyabTeTa
reosIOrMIeCcKO-reorpaudecKux HayK
Yausepcurera uMmeHyu KOMEHCKOTO
B Bpatucnase.

ARNOLD NEMCOK

UBER DIE WASSERUNDURCHLASSIGKEIT EINIGER GESTEINE IM GRUNDBORDEN VON
STAUWERKEPROJEKTEN IN DER SLOWAKEI

An unseren Fliissen ist der Bau von vielen kleinen und grossen Stauwerken vorge-
sehen. Die beziiglichen Profile ergeben viele Engen im Ober- und Mittellauf der slo-
wakischen Fliisse. Den Untergrund dieser Fluss- und ihrer Zuflussengen bilden ausser
quartdren Deckenformationen Felsen- und Halbfelsengesteine.

Granite und kristalline Schiefer: Diese Gesteine bieten einen praktisch
wasserundurchlédssigen Untergrund fiir den Stauwerkebau. In Graniten vorgenommene
Druckwasserproben zeitigen nachstehende Ergebnisse: in Graniten, die nicht von einer
ausdriicklichen Stdrungszone, obwohl durchsetzt von einem dichten Netz von Rissen
und Spalten, gebrochen sind, trat in einer Tiefe von 30—40 m bei Druckwasserversuchen
mit 10 Atm. Druck iiberhaupt kein Wasserschwund oder aber nur in unansehnlichem
Ausmass ein. Es ist daher die Annahme berechtigt, dass sich die Spalten und Risse in
einer bestimmten Tiefe unter dem Druck des Hangenden schliessen. In den von Sto-
rungszonen durchschnittenen Graniten wurde Wasser selbst in grossen Tiefen geschluckt.

Kristalline Schiefer: Druckwasserversuche wurden in Biotit- Paragneisen bei
TuZina, in Quarzparagneisen bei Brezno und den Migmatiten im Tal von Raé&kov
vorgenommen. Alle Versuche bestédtigen, dass diese Gesteine praktisch wasserundur-
chlédssig sind. In den Profilen stiess man auf keine Stérungszonen und der Schwund des
Druckwassers in den abgedichteten Bohrléchern verringerte sich zunehmends, um bei
einer Tiefe von 30—40 m unter der Oberfliche volistindig aufzuhéren. Den Wasser-
verlust unter der Oberfliche verursachen vornehmlich mit der Streichrichtung der
Schieferung paralell verlaufende tektonische Spalten, die sich unter dem Einfluss der
- Verwitterung ausgeweitet haben. Die angefiihrten Gesteine lassen sich miihelos mit
Zementinjektionen abdichten und gehéren zu dem besten Untergrund fiir den Bau von
Betonstauwerken.

Buntschiefer, Konglomerate und Arkosen— Perm: In den Arkosen und Schiefern im
Hornadtal durchgefiinrte Druckwasserversuche erbringen gute Ergebnisse. In einer
Tiefe von 20—30 m unter der Oberfldiche wurde bei einem Druck von 5 Atm. ein teil-
weiser Wasserschwund von 3—5 I/Min. verzeichnet; in grdsseren Tiefen bewegte sich
der spezifische Wasserverlust von 0,3—1 1/Min.

Bei Stauwerkeprofilen in einer Permschichtenfolge ist es zweckmissig Konglomeratla-
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gen zu vermeiden und darauf zu achten, dass wasserundurchlissige Schiefer und wenig
durchldssige Arkosen und Sandsteine den Felsenuntergrund bilden.

Werfener Schichten: In dieser Schichtenfolge vorgenommene Druckwasser-
versuche zeigen giinstige Ergebnisse auf. An der Oberfliche ist diese Schichtenfolge in
der Verwitterungszone, wie auch bei dem Grossteil der Gesteine durchléssig. Praktisch
undurchldssig ist sie 20—30 m unter der Oberfliche. Bei einem Druck von 10 Atm.
vorgenommene Druckwasserversuche an Bohrlochern haben keinen oder nur einen
geringen Wasserverlust (spez, Verlust 0,3—1 1. (Min.) ergeben. Allerdings haben sich
diese Verhiltnisse nur dort feststellen lassen, wo keine feststellbare Stérung die
Schichtenfolge durchlduft. Die Wasserundurchldssigkeit dieser Schichtenfolge bestétigen
ausser Druckwasserversuchen auch zahlreiche Austrittsstellen von Karstwéssern. Auf
dem Werfen liegen h#ufig Kalksteindolomitschollen, in denen Karstwasser zirkuliert. Es
sammelt sich auf den undurchlédssigen Werfener Schichten und tritt an der Beriihrungs-
fliche dieser Komplexe aus dem Boden.

Auf dem gefalteten und teilweise gespaltenen Untergrund der werfener Schichten
kann man vorteilhaft ein Betongravitationsstauwerk errichten.

Karbon-, Guttenstein-, Wetterstein-, und Reiflingkalke: Das cha-
rakteristische Merkmal dieser Gesteine besteht darin, dass sich bei Bohrversuchen
vollstindig wasserundurchléssige oder aber nur wenig durchlédssige Abschnitte mit sol-
chen ablésen, wo der Wasserschwund ein unaufhérlicher ist. Es ist offenkundig, dass
es sich hier um Kalksteine handelt, in denen sich Kavernen finden. Karstlocher sind im
Kalksteinmassiv sehr unregelmissig verbreitet und auch die Stufe der Kalksteinverkar-
stung ist sehr verschieden. Um den genauen Verlauf der Karsththlen festzustellen,
muss man ein dichtes Netz von Tiefbohrungen im Raum des vorgesehenen Stauwerkes,
des Flutgebietes und seiner Umgebung anlegen. Freilich wiirde die Abdichtung des
Kalksteins eine grosse Menge von Betonmischungen erfordern, mit denen alle Karstls-
cher angefiillt werden miissten. Aus den angefiihrten Griinden muss man von der
Projektierung von Stauwerken in Engen, die einzig von Kalksteinen aufgebaut sind,
abstehen.

Dolomiten: Die Dolomiten als Komponente der subtatrischen Decken oder der
Hiillenserien haben sich auf grosse Entfernungen verschoben und intensiv aufgerieben,
weil sie harte, aber briichige Gesteine sind. Das Dolomitenmassiv bilden kompakte oder
bankartige Dolomiten, durchsetzt von einem Netz offener oder verkalkter Spalten, sowie
Dolomitbrekzien und Dolomitsand. Gespaltene Dolomite sind nur entlang der offenen
Spalten und in den unansehnlich entwickelten KarthShlen wasserdurchlédssig. Dolimit-
brekzien schlukken Wasser, wobei Druckwasser direkt oder durch die Spalten aufge-
nommen wird. Noch schlimmere Eigenschaften haben die Lagen von Dolomitsand, der im
Dolomitmassiv unregelméssige vom Dach auf den Grund des Massivs in verschiedener
Richtung verlaufende taschenférmige Formationen bildet. Bei Druckwasserversuchen
tritt in diesen Partien ein unaufhorlicher Wasserschwund ein. Auf Grund dieser Erfah-
rungen muss man Dolomite unter dem Gesichtspunkt des Stauwerkbaus schlechthin
als ungeeignete Gesteine ansehen.

Mergelschichtenfolge — Neokom: Beim Vergleich von vielen in verschie-
denen Gegenden der Slowakei vorgenommenen Druckwasserversuchen wird Wasser in
einer Tiefe von 10—20 m unter der Oberfliche der Schichtenfolge teilweise geschluckt.
In tieferen Lagen wird entweder {iberhaupt kein Wasserverlust verzeichet oder aber
der spezifische Verlust bei einem Druck von 5—10 Atm. bewegt sich von 0,1—0,9 1/Min.
Aehnliche Ergebnisse erbringen bis auf vereinzelte Ausnahmen alle Bohrungen, die in
der Neokomschichtenfolge in den Télern der Raj¢ianka, Revdca, Lubochnianka und des
Vah bei Kralovany vorgenommen wurden. Die Wasserundurchléssigkeit dieser Schichten-
folge bezeugt auch die Vielzahl von Karstquellen, die an der Beriihrungsfldche des
Neokom mit den Kalkdolomitmassen des Hangenden an die Oberfldche treten. Auf
Grund der angefiihrten Erfahrungen kann man diese Schichtenfolge als wasserundurch-
llssig und sehr geeignet fiir den Bau von Betonstauwerken qualifizieren.
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Schichtenfolge der mittleren und oberen Kreide der Klippen-
hiille: Sphirosiderit — (Eisenspat —) Schichten, die vornehmlich Mergelschiefer mit
Sandsteinlagen und senonische puchover Mergel bilden, haben im wesentlichen die
gleichenphysikalisch-technischen Eigenschaften. Zahlreiche in ihnen vorgenommene Druck-
wasserversuche bestdtigen die Wasserundurchléssigkeit dieser Schichtenfolgen. Der
spezifische Wasserverlust in der nicht verwitterten Mergelschichtenfolge und ausserhalb
der gestdrten Zonen bewegt sich von 0,2—1 1/Min. bei einen Druck von 5 Atm. Druck-
wasserpriifungen, die in den orlover Sandsteinen und auch upohlaver Konglomeraten
vorgenommen wurden, deuten auf die Wasserdurchlédssigkeit dieser Gesteine. Der spezi-
fische Wasserverlust bei einem Druck von 3—5 Atm. beziffert sich auf 2—7 1/Min. Bei
der Stauwerkanlage ist darauf zu achten, dass man mittels Sondage nach Mdglichkeit
im Mergel und den Mergelschiefern der Spirosideritschichten oder in den puchover
Mergeln eine praktisch wasserundurchlédssige Schichtenfolge findet. Das Vorkommen von
orlover Sandsteinen und upohlaver Konglomeraten im Profil eines Stauwerkes bedeutet
hinsichtlich der Wasserundurchldssigkeit eine Verschlimmerung der Verhiltnisse.

Gesteine der Karpatenflyschzone: Die Wasserdurchlissigkeit der Flysch-
gesteine ist vor allem vom Grad der tektonischen Stdrung abhéngig. Das podhaler
Paldogen in den Innerkarpatenkesseln ist weniger tektonisch gestért, als der Magu-
raflysch. Spalten und Risse, an denen Verwitterungsprozesse tief unter die Oberfliche
dringen, durchschneiden vor allem harte Sandsteinbénke. Druckwasserproben in den
Sandsteinen bezeugen ihre grosse Wasserdurchldssigkeit. Der spezifische Wasserverlust
in vielen Sonden bei einem Druck von 3—5 Atm. belief sich auf 3—7 1/Min. Die plas-
tische Schieferschichtenfolge wird von der Bruchtektonik weniger betroffen und enthélt
keine offenen Risse. Bei Druckwasserpriifungen bezifferte sich der spezifische Wasser-
verlust in vielen Bohrléchern bei einem Druck von 3—5 Atm. von 0,3—2 1/Min. Schlim-
mer war es dort bestellt, wo Flyschschiefer einen sandigen Charakter aufwiesen. Sehr
ungiinstige Verhiéltnisse haben Druckwasserpriifungen an Stellen ergeben, wo man bei
den Bohrungen auf Konglomeratlagen im magurer Flysch oder Basalkonglomerate im
podhaler Paldogen gestossen ist. In beiden Fillen waren die spezifischen Wasserverluste
gross (6—10 1/Min.) oder aber unaufhdrlich.

Die Flyschgesteine des magurer und podhaler Paldogens bieten mit ihrer mangelnden
Wasserundurchldssigkeit und Tragfdhigkeit keinen geeigneten Untergrund fiir Beton-
stauwerke. Es ist zweckdienlicher am Flysch Erdddmme zu projektieren. Bei der Pro-
filauswahl fiir Erdddme muss man nach Moglichkeit einen Untergrund aufsuchen, in
dem wasserundurchlédssige Ton- oder Mergelschiefer vorwiegen.

Andesite, Andesitbrekzien und Tuffe: Druckwasserproben bestdtigen die
Wasserundurchlédssigkeit dieser Gesteine. Bei einem Druck von 10 Atm. an Bohrléchern
vorgenommene Druckwasserversuche haben Wasser nur in geringer Menge und in
einigen Fillen {iberhaupt nicht schwinden lassen. Den unansehnlichen Wasserverlust ver-
ursachen Spalten, die bei der Erstarrung der Andesitmassive entstanden sind. In der
Praxis aber kommt selten ein Profil vor, dessen Felsenuntergrund ausschliesslich aus
Andesiten besteht. Immer wieder finden sich im Profil Gesteinslagen, die diese vorziigli-
chen Eigenschaften der Andesite herabsetzen. Es sind dies sowohl Lagen von Brekzie-
nandesiten, Andesitagglomeraten und Tuffen, als auch Lagen von stark propylitisierten
und ausgedehnten Andesiten.

Lehrstuhl fiir Ingenieurgeologie der geologisch-
geographischen Fakultdt an der Komensky
Universitiat in Bratislava
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LUDOVIT SLAHOR

ZPRAVA O MAPOVANI ZAKLADOVYCH POD NIEKTORYCH SIDLISK
(Ruské a nemecké resumé)

Roku 1954 sa pokraCovalo v urbanisticko-geologickom vyskume sidlisk
Pezinok, Levice, Stard Luboviia, Liptovsky Hradok a Svity Kriz nad Hro-
nom. Vyskum bol urobeny v mierkach 1 : 2000—1 : 5000. Vysledky vysku-
mu slGZia ako geologické podklady pri zostavovani smernych plénov,
resp. Gvodnych projektov sidlisk.

Sidlisko Pezinok. Podklad Stvrtohornym pokryvnym wtvarom
sidliska a okolia Pezinka tvoria neogénne ily (pont?) a sliene. Na povrch
vystupuji v juhovychodnej €asti obce, kde tvoria abrazivnu plochu ,,skal-
nej terasy" potoka Sajlok (Saulacken). Na ostatnom Gzemi si neogénne
ily a sliene pokryté néplavmi potoka Sajlok, ktory odvodiiuje Hrubid dolinu
v Malych Karpatoch. Potok zanechal na tzemi Pezinka svoje sedimenty
celkom v troch tdrovniach (stupfioch). V malom rozsahu v trovni 10—12
metrovej, v najvé¢Som rozsahu v trovni Gdolnej terasy a v najmensom
rozsahu v inundovanom stupni (alGviu). Vy$3i terasovy stupeii tvori jed-
nak ,skalna terasu" na neogénnych iloch, jednak svojimi pieséito-gtrko-
vymi a pies€itymi ndnosmi buduje hranu tejto terasy juzne od Cajly. Jej
povrch je 10—12 m nad hladinou Sajloku. Povrch ddolnej terasy je 2—4 m
nad hladinou. V podloZi mé zvodnatelé (tekuté) piesky, na ktoré boli
uloZené pieskoStrky s plytkym hlinitym pokryvom. Tok potoka Sajlok
v Gzkom pruhu lemuje najmladsi stupeii (0,5—1 m nad hladinou).

Sidlisko Levice. Podklad zapadnej ¢&asti sidliska Levice tvori

Udolné terasa rieky Hronu, vychodna Cast je budovana vulkanitmi, ktoré
sl pokryté mohutnymi spraSovymi zdvejmi. Vulkanity st tu zastipené
andezitmi, ich tufmi a tufitmi, ryolitickymi tufitmi (L. Ivan 1951).
- Z pleistocénnych uloZenin sa vyskytuja v okoli Levic spraSe, sprasové
hliny, viate piesky, terasové pies¢ité Strky, piesky, pieséité ily, ily a hliny
a v menSom rozsahu tieZ svahové hliny a hlinité piesky a svahové kame-
nité sutiny.

SpraSe a spraSoveé hliny tvoria stvisly pokrov v severozapadnej ¢asti sid-

121




liska. SpraSe su jemnopiesCité, okrovozltej farby. SpraSové hliny sa Zlto-
hnedej aZ hnedej farby s Ca horizontmi. Mocnost spra8i a sprasovych hlin
je rozdielna, pretoZe vyrovnavaji nerovny povrch andezitov, ich tufov a
tufitov. Na baze s spraSe jemnopiesCité a miestami prechddzaja aZz do
jemnych viatych pieskov. Podla po€tu pochovanych fosilnych pédnych typov
v spraSiach moZno najstarSie sprase zaradit predbeZne do rissu. Viate piesky
tvoria nepravidelné $oSovky medzi sprasou a pies€itymi tufitmi. SG vyviate
len na kratSie vzdialenosti, prevazne z piescitych tufitov.

Podlozie tdolnej terasy tvoria panénske ily a sliene. Koncom wiirmu 3
Hron ulozil naplavy (piesko$trky, hliny) v mocnosti 6—12 m. Opustené
meandre Hronu si vyplnené prevazne ilnatymi sedimentmi.

Sidlisko Stara Lubovha. Prevazna Cast sidliska Stara Luboviia
stoji na 30 metrovej terase a mensia Cast na pravobreZnej strednej a adol-
nej terase Jakubianky, t. j. k SZ. Hrana tejto terasy zo strany rieky Popra-
du je miernej$ia ako zo strany Jakubianky. Od Gpétia k severnej hrane 30
metrovej terasy v smere k rieke Popradu je rovina Gdolnej nivy. Lavy breh
Jakubianky tvori hrana 30 metrovej terasy a len miestami je tok lemovany
Gzkym pruhom holocénnych néaplavov. Udolna niva pravobrezna je SirSia a
nad fiou je stredna terasa, povrchom uklonené k toku Jakubianky.

V preskimanom Gzemi najstarsi Gtvar predstavuje paleogénny flys. Se-
dozlté, slabo vapnité lavice pieskovcov, 10—35 cm mocné, striedajd sa so
gedymi, jemnopies€itymi ilovitymi bridlicami o rovnakej mocnosti. Stvrstvie
flysa tvori skalnG terasu, ktorej abrazivna plocha je priemerne 18 m nad
hladinou Popradu. Fly$ na povrch vystupuje na hrane 30 metrove]j terasy.
Smer jeho vrstiev bol zisteny Z—V a sklon 28° k severu, t. j. po svahu
hrany terasy, preto na hrane k Popradu vznikli menSie zosuny. Fly$ na
povrchu zvetrava v pies¢ito-ilnaté elivium priemerne o jednometrovej moc-
nosti. Na hrane 30 metrovej terasy smerom k Jakubianke som zistil na
bridli¢nato-pieskovcovom suavrstvi slabé polohy zlepencov v ojedinelych
vychodoch.

Na skalna terasu Poprad a Jakubianka uloZili pieskoStrky a hliny o moc-
nosti 10—14 m. Zahlineny povrch tejto terasy je 30 m nad hladinou riek
a v tejto oblasti predstavuje najvyssi terasovy stupen. Vznik tejto terasy
datujem do obdobia rissu. Valiny tejto terasy sua strednej aZ hrubej
velkosti, prevazne pieskovcové, ojedinelé Zulové valiny, pochddzajice so
zlepencov, st velmi zvetrané. Na povrch vystupuji len na hrane terasy,
inde sa pokryté vrstvou hlinitych néplavov, 1—5 m mocnou. Stredny
terasovy stupeii Poprad akumuloval na lavej strane. Povrch tohto stupfia
je priemerne 4 m nad hladinou. Jakubianka na svojej pravej strane uloZila
tiez stupefi 4—10 m nad jej hladinou. Najnizsi terasovy stupefi lemuje
z oboch stréan tok rieky Popradu aj Jakubianky v tzkych aj Sirokych plo-
chach. Stredny a ddolny teracovy stupen vznikol koncom wiirmu.

Sidlisko Liptovsky Hréadok. Na geologickej stavbe podkladu
sidliska Liptovsky Hradok ako najstarSi Gtvar zGéastfiuji sa v prvom

122




” r—

rade tzv. hraddocké vrstvy (Kettner 1927), t. j. tmavé ilovité brid-
lice sa striedaji s drobovymi pieskovcami a rohovcovymi vapencami
v spodnych horizontoch hradockych vrstiev. Vrstvicky rohovcovych véa-
pencov maji mocnost 5—15 cm a nad sebou vo vzdialenosti 0,5—1 m.
Na vychodoch st sfarbené (nasledkom zvetrdvania) hnedoZlto aZ hnedo-
Sedo a s rozpukané vSetkymi smermi. Na puklindch si limonitizované.
Ilovité bridlice zvetravaja €repovite. Savrstvie hradockych vrstiev je uklo-
nené 24° k severu, so smerom vrstiev vychod-zépad. Vo vrchnych par-
tiach mozno pozorovat zvrdsnenie. Na povrch vystupuji na hrane 30
metrovej terasy a predstavuji tu skalnG terasu s abrazivnou plochou
28—30 m relat. vysky nad hladinou Vahu. Na severnej strane preskima-
ného tzemia podklad tvori choésky dolomit. Je svetloSedej farby a na
povrchu zvetrava v skelet o réznej velkosti.

Starsie Gtvary sa pokryté Stvrtohornymi uloZeninami. Na juhozapadnom
apdti Hradskej hory boli zistené najstarSie Stvrtohorné sedimenty. Su to
pleistocénne terasy. NajstarSia terasa svojim zahlinenym povrchom je
53—63 m nad hladinou Vahu. Je tvorena velkymi piesko$trkmi (prevaZne
7ulové vallny), na povrchu zahlinenymi. Vznik tejto terasy mozno pred-
pokladat v spodnom pleistocéne v obdobi mindelu 2. Povrch najstarSej
terasy nevyraznou hranou prechadza v 30 metrova terasu. Na skalnd
terasu (z hradockych vrstiev) na spodu ulozili rieka Vdh a Beld piesko-
§trky a vysSie hliny. Podla relativnej vysky skalného podloZia (abrazivnej
plochy) a povrchu terasy vznikla spodnéd terasa v risse. Udolna terasa
rieky Vadhu a Belej je 2—3 m nad hladinami. PodloZie Udolnych teras
nebolo 5 m hlbokymi sondami zastihnuté. Udolné terasy zodpovedaji naj-
skor terase wiirmu 2—3. V tzkom pruhu lemuja tok Vidhu a Belej holo-
cénne terasy, ktoré si kazdorotne inundované. Podobné tulozné pomery
svojich sedimentov ako starie terasy maji aj Gdolné a holocénne terasy,
t. j. na povrchu zahlinené piesko3trky o valinoch hrubej velkosti miesta-
mi az s balvanmi.

Vo vychodnom okraji sidliska vznikli na zvrasnenych hradockych vrst-
vach mensSie zosuny.

SidliskoSvédty KriZznad Hr onom. Ako najstar$i Gtvar v tGze-
mi Svétého KriZa nad Hronom boli zistené terciérne sedimenty (Kettner
1928). Zastipené sG horninami Strkovitymi, pies¢itymi aZ ilovitymi. Ter-
ciérne zlepence a Strky sa vyskytuji najmid na juZnom okraji sidliska a
na juhovychodnom okraji nového sidliska. Smerom severovychodnym a
zapadnym vystupuju tufity ilnatého (pelitického) druhu. Na hrane terasy
(juzne od sidliska) je velmi taZko rozli§it hranicu Strkov terciérnych od
Strkov kvartérnych. Deluvidlnymi procesmi boli $trky terasy rozvleené
po celej ploche hrany. Polohy terciérnych Strkov a zlepencov vystupuja na
povrch na hrane terasy v tseku medzi cestou KriZz—Ladomer a zosunom
na juznom okraji nového sidliska. Strky v tychto miestach prevladaja.
V povrchovych partidch moZno ojedinele pozorovat diagonalne zvrstvenie

123




a striedavé vyklinovanie poléh Strkovych a tufitovych pieskov. V tomtco
tseku ilnaté tufity tvoria len nepatrné a bezvyznamné SoSovky. Smerom
na zdpad a severozdpad sedimentovali piesCité a prevaZne ilnaté tufity.
Zrnitostnym zloZenim predstavuja prachovity il. Ilovité a prachovito-ilnaté
tufity sG plastické, polopevné a pevné, Sedozelenej aZ tmavoSedej farby.
Obsahuju jeden a niekolko mm hrubé zuholnatené zvysky rastlin. Sa
horizontoch (26—30 m) tufity maja pies€ity charakter. Piesky sa jemno-
zrnné az hrubozrnné, s ilnatym tmelom. Miestami siG spevnené, takze
budia dojem pieskovcov. V striedani piesCitych a ilnatych tufitov niet
ziadnej pravidelnosti. Tufity st slabo vépnité aZ vépnité, aj bez obsahu
CaC03.

Povrch terciérnych sedimentov bol erodovany riekou Hronom a Lutil-
skym potokom. Neskér obidva tieto toky akumulovali na tufity vrstvu
pieskoStrkov o mocnosti 3—8 m. Na povrch pieskoStrkov boli napokon na-
plavené spraSové hliny o mocnosti 2—9 m. Povrch tejto terasy je v rela-
tivnej vysSke 28—32 m nad dneSnou hladinou Hrona. Valiny terasy su
prevazne andezitické, s primesou valinov limnokvarcitov. Podla velkosti
valinov sG to hrubé, az velmi hrubé Strky, s ojedinelymi balvanmi. Pre-
plavené spraSové hliny s ilnatého charakteru. Udolnd niva Hronu po-
vrchom 1,5—2,5 m nad hladinou je inundovana velkymi vodami.

Lutilsky potok vytvoril dve tGdolné terasy. NajnizSia terasa kaZdoro¢ne
inundovana lemuje v tdzkych pruhoch z oboch stran Lutilsky potok. VyS§§ia
Gdolna terasa svojim povrchom 2—4 m nad hladinou potoka je vyvinuta
od inundacnej oblasti aZ po Upétie 30 metrovej terasy. Na Up#ti s pies-
kostrky terasy zahlinené sprasovou hlinou. Cim bliz8ie k Lutilskému po-
toku, tym mocnost naplavenych hlin ubtGda. Podla Zeberu 30 metrova
fluvidlna terasa zodpoveda vySkou, ako aj hrubym fluvidlnym materia-
lom, suchej proluvidlnej delte rissu 2. Skupina ddolnych teras vznikla
koncom wiirmu.

7. IV. 1955.
Geologicky tstav Dionjza Stiira,
Bratislava
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JIONOBUT LLIATOP

COOBIIEHME O KAPTOTPADPUYECKOV CHEMKE
TPYHTOBBIX BOJI HEKOTOPBIX CEJEHWUN

IIpy yp6aHMUCTUYECKO-TEOJOTUHYECKOM UCCHEAOBAHUM CeJEeHM ObLIM IIoJy4YeHbl MHOKO
HUIKe M3JaraeMble T03HaHMA 10 cTpaTurpadwmy 4eTBepTUYHOro Iepyuoja.

B cenenuyu IIe3aMHOK MHOI0 OOHapy’Xe€HbI TPU TEPPacOBBIe CTYNEeHW. BepxHuit Tep-
pacoBell CTyneHb 00pa30BBIBAaeT Ha OMAHOJ CTOPOHE ,,KaMEHHYIO Teppacy” Ha Heore-
HOBBIX I'ZIMHaX (MOHT?), HA APYTroi CTOPOHE CBOMMM IIECOYHO-TAJIEYHBIMM ¥ TIE€COYHBIMM
HaHocaMy oOpa30BBIBAaeT TpaHb 9TOM TepPpachl, IOBEPXHOCTL KOTOPOiI HAXOAUTCA
10—12 M Hag ypoeHeMm mnoroka Caiyok. IToBEpXHOCTBH IIOMMEHHOJ Teppackl B 2—4 Me-
Tpax HaJZ| ypoBHeM. BepXHAa U IOJMEHHasa Teppaca BIOPMCKOro Bo3pacra. Pycio 1o-
ToKa CaltIoOKk Y3KO# IIOJIOCO ORaiMIAEeT CaMblii MJAAAIINM)f TOJIOLEHOBBIN CTYIEHb
(0,5—1 M Hax ypoBHeM),

VI3 nneiicTOIEeHOBBIX OTJIOKEHMA B OKPECTHOCTH cell. JIeBUNne HaXoAATCA Jecc, Jecco-
BUJIHbIE CYIJIMHKM, CBINy4YMe TIIeCKW, OTJIOMKEHMA IIOMMEHHOM Teppackl peku I'poH
¥ B MEHBLIEH CTEeNneHy TaKKe CYTIIMHEM CKJIOHOB, CYTJIMHOYHBIE ITECKM ¥ KaMEHHBIE
ocein. B 3aBucumocTy OoT Koam4ecTBa (DOCCHMIIBHBIX TDYHTOBBLIX TUIIOB MOZKEM TNpej-
BapuTeNbHO OTHECTM CaMblil JIPEBHMj1 JIeCC K PHUCCY.

B konue BiopMa 3 pera I'DOH OT/IIOKMIIA TECOYHO-TAJEYHBbIE HAHOCHI C CYTIMHKAMM
Ha IIOBEPXHOCTY, KOTODPbIE IIPEICTABJAIOT 3Ty IOVMEHHYIO Teppacy.

B cenenmyu Crapa JIoGoBHA cBuTa (hamina co3zaer KaMeHHYIO Teppacy (30-MeTpo-
BOJ Teppackl), abpa3uBHaA IJIOCKOCTB KOTOPOi HaXOAMTCA B cpefHeMm 18 M Hang YPOB-
nem pern ITonpag u AKy6aAnKa. BO3HMKHOEBEHME 9TOi TEPPAachl OTHECEHO MHOI K PUCCY.

Cpenunii TeppacoBblif CTYIIeHb aRKyMyJaupoBasia peka Ilompazg Ha JIeBOi CTOpOHE
M €ro NOBEPXHOCTh HAXOAUTCA B CpeaHeM 4 M Haja ypoBHeM peru. Pera fAxyGanka
OTNOXEMJIa HA CBOEJ IIPaBoii CTOPOHEe ,cpeiHwmit” cTyneHb, 4—10 M Hajx ee YPOBHEM.
Camblit HU3LIMII TEPPACOBBIY CTYIIEHb OKAiMIIAET 1o 06eUM CTOPOHAM pycio peru Ilo-
npax u fAARy6anka. CpegHve u NOVMEHHBIE TEPPACOBBLIE CTYNEHM 06pa30Banuch B KOHIE
BIOpMA,

B cenenuyu JInnropckuit TPajok Ha J0TO-3amaHOM HOAHOXKLY T'PAZCKO/ TOpHI MHOK
oBHapyIKeHbI TIJIEACTOLEHOEbIe Teppacsl. Camas ApeBHAA Teppaca CBOel 3acyriuHe-
HOJ TIOBEPXHOCTBIO HaxXoAauTCcA B 53—63 MeTpax Haj ypoBHeM peryu Bar. Dra teppaca
0 BEPOATHOCTM BO3HMKJA B nepuon MmuHAens 2. IIoBepXHOCTh CaMoil JIpEBHEl Tep-
pacel MepexoauT HEeBLIPA3UTENBLHOM TpaHb B Teppacy 30-merpoByw. CMoTpA 110
OTHOCUTENIBHO BbICOTE KaMEHHOM IIOAOIIBHI (a0pa3yMBHOj IIJIOCKOCTM) M TIOBEPXHOCTU
Teppackl, 30-MeTpoBas Teppaca BO3HMKJIA B pHcce. IIOBEPXHOCTH MOMMEHHOM Tep-
pace! peku Bar u Bena Haxoaurca B 2—3 Merpax Haja ux ypopHeM. IloliMeHHas Tep-
paca ofOpa3oBajlack B KOHIle BIOPMa. Y3KO0i1 IOJOCO# OKaMMIAIOT pycno peru Bar
n Besia rosioleHOBbIE Teppackl (MX MOBEPXHOCTH !/»—1 M Haj yPOBHEM DEK).

B cenenvy Ce. Kpuixk nap T'poHOM MOBEPXHOCTh CaMoOil APEBHEN TEppachkl HAXOAUTCA
B OTHOCUTEJBLHOJ BhICOTe 28—32 M Haj TenepemHuM ypoBHeM peku I'pon. ITo ZKeGepy
30-meTpoBas (bioBMaNbHAA TEppaca OTBEYaeT KaK CBOEl BBICOTOM, TaK M KPYNHBIM
hmoBMANBHBEIM MATEPUANOM CYXOji AOANMIOBUANIBHON JAenbre pucca — 2, I'pyrma
rioiiMeHHBIX Teppac (peku I'poH u Jlytuna) BO3HMKIIA B KOHIEe BIOpMA,

Teonormyeckuit MHCTUTYT uMenu JOuonuza Illrypa,
Bparucnaga.
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LUDOVIT 3LAHOR

BERICHT UBER DIE KARTIERUNG VON GRUNDWASSERN EINIGER
SIEDLUNGSGEBIETE

Bei der urbanistisch-geologischen Erforschung von Siedlungsgebieten wurden die
weiter angefiihrten Erkenntnisse aus der Stratigraphie des Quartirs verzeichnet.

Im Siedlungsgebiet Pezinok habe ich drei Terrassenstufen festgestellt. Die obere
Terrassenstufe bildet einerseits die ,Felsenterrasse“ auf neogenen Tonen (Pont?) und
andererseits baut sie mit ihren Sandschotter- und Sandanschwemmungen die Kante
dieser Terrasse, deren Oberfliche 10—20 m iiber dem Wasserspiegel des Baches Sajlok
verlduft. Die Oberfliche der Niederterrasse liegt 2—4 m {iber dem Wasserspiegel. Die
obere Terrassenstufe und die Niederterrasse gehdren der Wiirmeiszeit an. Der Wasser-
lauf des Baches Sajlok umsdumt in einem engen Streifen die jiingste Holozédnstufe
(0,5—1 m {iiber dem Wasserspiegel).

Von den pleistozdnen Absdtzen kommen in der Umgebung von Levice Lossfelder,
Losslehme, Flugsande, Sedimente der Niederterrasse des Hron und in geringerem
Ausmass auch Héngelehme und Lehmsande, sowie Héngesteinschutte vor. Nach der
Zahl der fossilen Bodentypen in den Lehmfeldern kann man vorldufig die &ltesten
Losse in die Riesseiszeit einordnen.

Gegen Ende der Wiirmeiszeit 3 wurden die vom Hron abgelagerten Sandschotteran-
schwemmungen an der Oberfliche verlehmt und stellen hier die Niederterrasse vor.

Im Siedlungsgebieit Stard Luboviia bildet die Flyschschichtenfolge eine Steinterrasse
(der 30 m weiten Terrasse), deren Abriasionsfliche durchschnittlich 18 m {iber dem
Wasserlauf der Fliisse Poprad und Jakubianka liegt. Die Entstehung dieser Terrasse
verlege ich in die Riesseiszeit.

Die mittlere Terrassenstufe wurde vom Fluss Poprad auf der linken Seite akkumuliert
und ihre Oberfldche befindet sich ungefdhr 4 m {iber dem Wasserspiegel. Die Jakubianka
hat an ihrer rechten Seite die ,mittlere” Stufe 4—10 m {iber ihrem Wasserspiegel
abgesetzt. Die niederste Terrassenstufe umsdumt von beiden Seiten der Wasserlauf der
Fliisse Poprad und Jakubianka. Die mittlere und die Niederterrassenstufe sind gegen
das Ende der Wiirmeiszeit entstanden.

Im Siedlungsgebiet Liptovsky Hradok am siidwestlichen Fuss der Hradsk& hora habe
ich pleistozéne Terrassen festgestellt. Die dlteste Terrasse mit ihrer verlehmten Ober-
fldche liegt 53—63 m iiber dem Wasserspiegel des Vah. Die Entstehung dieser Terrasse
kann man in die Mindeleiszeit 2 verlegen. Die Oberfliche der &ltesten Terrasse {ibergeht
mit einer wenig ausdrucksvollen Kante in eine 30 m Terrasse. Nach der relativen Hohe
des felsigen Liegenden (der Abrasionsplatte) und der Terrassenoberfliche ist die 30 m
Terrasse in der Riesseiszeit entstanden. Die Oberfliche der Niederterrasse der Fliisse
Véh und Beld liegt 2—3 m {iber ihren Wasserspiegeln. Die Niederterrasse ist gegen
Ende der Wiirmeiszeit entstanden. In einem engen Streifen umsdumt der Wasserlauf
der Fliisse Vah und Bel4d die holozinen Terrassen (mit einer Oberfliche von Y2—1 m
iiber dem Wasserspiegel).

Im Siedlungsgebiet Kriz nad Hronom liegt die Oberfliche der #ltesten Terrasse in
einer relativen Hohe von 28—32 m iiber dem heutigen Wasserspiegel des Hron. Nach
Zebera entspricht die 30 m fluviale {Terrasse sowohl durch ihre Hohe als auch durch
das grobe fluviale Material dem trockenen proluvialen Delta der Riesseiszeit 2. Die
Gruppe der Niederterassen (der Fliisse Hron und Lutila) ist zum Ausgang der Wiir-
meiszeit entstanden.

Dionjjz Stir — Geologisches Institut
in Bratislava
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LUDOVIT IVAN

ZPRAVA O GEOLOGICKOM VYSKUME V SEVERNEJ OBLASTI
PODUNAJSKEJ NIZINY

(Tab. IX—X, ruské a nemecké resumé)

Studovany terén sa rozprestiera na najjuznejSich vybezkoch Hronského
Inovca a prilahlych Gzemi Podunajskej niziny. Uzemie je zakreslené na
top. plane 4661/3. Terén je vacSinou mierny, len vulkanity Hronského
Inovca strmo vystupuji nad Podunajska niZzinu. Najvy3sSie miesto je Klica,
ktord sa tiahne na sever od Svdtého Benadiku, dosahuje vysku 420 m.
Najniz$ie miesta sG v alaviu Hrona 180—170 m. V $tudovanej oblasti sa
starSie Gtvary nenachadzaja. Vystupuja tu len neogénne sedimenty a vul-
kanity, ktoré sa vadcsinou prikryté kvartérom. Prvykrat toto Gzemie vy-
mapovali vo Viedenskom riSskom geologickom tustave. Na mape 1 :75 000
sG zakreslené andezit-trachyt, trachyt-tuf-brekcie, Cerithien schichten,
16ss, alGvium.

Roku 1866 F. Adrian publikoval pracu o Stiavnicko-kremnickom po-
hori. V kapitole Der Gebirgstock des Inowec opisuje prehladne geogra-
fické a petrografické pomery Hronského Inovca. Spradvne usudzuje, Ze
vSeobecny charakter hornin Hronského Inovca je ten isty ako pohoria
Vtacnika, predovSetkym sU to andezity v najrozli¢nejSich formaéch, dalej
tufy a brekcie. V susednom teréne na lavej strane Hrona (Gzemie geogra-
ficky patri Stiavnickému pohoriu, pri mlyne Mola katastral. obec Rybnik)
vo vystupujicich tufitoch Dionyz S tdr uréil sarmatska fléru a faunu.

Tato Stdarova praca bola mi velmi dobrou pomdckou pri Studovani sar-
matskych sedimentov na juznych vybezkoch Hronského Inovca, lebo vulka-
nity Hronského Inovca a Stiavnického pohoria maju litologické pomery
takmer tie isté. TieZz aj biologické facie sedimentov st velmi pribuzne.
Tieto pohoria, ktoré maja spoloéni genézu, rozdeluje len tudolie rieky
Hrona. Pomenovanie pohori vychadza Cisto z geografickych podmienok.
NovSie terasy Hrona Studoval F. Ispaits.

STRATIGRAFIA

Na Studovanom tzemi vystupuju sarmatské a panénske sedimenty roz-
linych vyvojov. K sarmatu tieZ poéitam vulkanity, ryolity, andezity a
k nim patriace aglomeraty, brekcie a tufy. Snad len podloZny andezit, na
ktorom lezia sarmatské sedimenty, patri vrchnému torténu. Nie je v3ak
vylaéené, ze andezity najmladSej fazy, ktoré leZia na ryolitoch, stratigra-
ficky patria uz do pliocénu. V zapadnej Casti Gzemia top. planu 4661/3
je zastGpeny panén, ktory je charakterizovany mohutnou, $trkovo-piesci-
tou formaciou. Sarmatské sedimenty maja tu brakicky raz. EsSte vécSie
vysladzovanie nastalo v panéne. Neogénne horniny, ako som uZ uviedol,
st véacésinou pokryté kvartérom.
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Andezity a ryolity v mapovanom teréne zaélefiujem takto: Podlozny
andezit augiticko-hyperstenicky podla celkovej stratigrafie mapovaného
Gzemia moZno zaClenit k vrchnému torténu alebo najspodnej$iemu sarma-
tu, lebo na tomto podloZznom andezite lezia tufity so sarmatskou faunou
(Cardium vindobonense Partsch., Mohrensternia inflata And z., Syn-
desmya reflexa Eichw.). Nad tymito tufitmi leZia tufy, vysSie aglome-
raty, ktoré su prikryté ryolitmi a tieto ddvam do sarmatu. Na ryolite na
vrcholku KIli¢i leZi Sedivasty hyperstenicky andezitovy aglomerat, ktory
snad je uz pliocénneho veku. NadloZna panénsku, Strkovito-pies¢ita for-
méaciu mozno odli8it od sarmatu a spodného panénu na zéaklade litologické-
ho zloZenia a tieZ v panénskych bazédlnych vrstviach som naSiel poCetné
Congerie sp. a Melanopsis sp. Planorbis sp. Podla tejto fauny moZno tu
potom odliSit sarmat od panénu.

Torton

Podlozny jemnozrnny andezit Sedej farby so slabym nadychom do zele-
na, na ktorom leZia sarmatské vrstvy, je najstarSou horninou Studovanej
oblasti. Pravdepodobne tento podloZzny andezit je torténskeho veku. Petro-
graficky opis (J. Kamenicky—M. Markova) zo vzorky vybratej
z najjuznejSieho lomu na vychodnom svahu Klice, je takyto: V mikrosko-
pe vyznamne porfyrickej Struktary s hyalopilitickou zdkladnou hmotou.

Porfyrické vyrastlice tvoria najmé plagioklasy, zodpovedajice andezinu.
Sa vyvinuté idiomorfne a Casto vykazuja zrasty podla albitového zakona a
zonarne zhéSanie. Niekedy maja uzavreniny sklovitej zdkladnej hmoty,
ktord je miestami odmiesend v jemnozrnny agregat.

Z tmavych komponentov intratelurickej fazy je vyvinuty augit a nizsie
dvojlomny hyperstén, ktoré obsahuju &asto uzavreniny apatitu.

Z rudnych komponentov je pritomny magnetit, ¢asto na okrajoch he-
matitizovany.

Hornina zodpovedd augiticko-hyperstenickému ande-
zitu

Sarmat

Sedimenty Studovanej oblasti sa usadili v plytkom mori, ktoré bolo
Gasto zanaSané wvulkanickym materidlom. V odkryvoch mozno &asto
pozorovat nahly prinos vulkanického materidlu, z ¢oho sa da usudit,
Ze vulkanické centra boli blizko (Pohronsky Inovec, Stiavnické pohorie).
Charakteristické odkryvy na tejto facii mame v oblasti Svitého Befiadiku
a Nemiec. Aj vyskyt lignitov v Studovanej oblasti potvrdzuje tiez pobrezny
charakter sedimentacie. Rozliné typy tufitov, tufitickych pieskovcov,
Strkov, zlepencov sa €asto opakuja. Tvoria faciesy sedimentov najstargich
vrstiev severozdpadnej oblasti. Smerom k juhozapadu, teda smerom od
vulkanickych centier, vulkanickych prinosov v sedimentoch ubtda. AZ na
juznom okraji Studovaného terénu asi 200 m juzne od dediny Mochovce
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v kopanej studni JRD do 18 m vystupuji spodnosarmatské sedimenty,
v ktorych som uZ nezistil vulkanicky prinos, ale podla makrofauny a mi-
krofauny maji brakicky vyvoj. Profil studne je takyto: do 2 m je spra-
Sova skryvka, pod fiou sa nachddza do 8 m Zlty pieséity sliefi jemne sl'ud-
naty, s hojnymi pevnymi konkréciami CaCOs; o velkosti aZ paste.

Pod ZItymi piesCitymi sliefimi leZi Sedy sliefi jemne pieséity az do hibky
18 m. V tychto Sedych sliefioch nachddza sa pomerne dobre zachovana
sarmatskd makrofauna.

V sarmatskych vrstviach juZne od hradskej ,ku Kalnici* utuhol ande-
zitovy lakolit. D6kazom toho st porculanity so sarmatskou faunou, vytvo-
rené na kontaktoch. Tiez severne od Mochoviec pri kote 235, 262, 252
pri vystupujicich andezitoch na kontaktoch s andezitmi mozno zistit por-
culanity so sarmatskou faunou. Tieto andezity moZno teda povazovat za
mladSie ako tu vyvinuté sarmatské vrstvy.

V andezitovom opustenom lome, vychodne od Neméinian, leZi na andezi-
toch pandnska Strkovo-piesCitd formécia, €o svedéi o tom, Ze tieto ande-
zity sa starSie ako vrchny panén.

Je pravdepodobné, Ze savrstvie slienitych ilov s polohami pieskov, vyvi-
nutych tesne pod Strkovito-pieséitou forméaciou panénu, patri uz k spod-
nému panénu. Zatial pre toto tvrdenie niet jasnych paleontologickych
dékazov.

Panon

Panénske stvrstvie vystupuje na $tudovanom uzemi mohutnou for-
maciou polymiktnych Strkov a pieskov, ktoré leZia na sarmatskych
sedimentoch aj vulkanitoch. Valiny &trkov sd dobre opracované,
vynimo¢ne dosahuja velkost az 30 cm v priemere, obyCajne len 3—6 cm.
PredovSetkym sa tu zasttpené valiny kremefia a kvarcitov. Z vulkanitov
sa tu nachadzaja rozliéné typy andezitov a ryolitov, miestami sa vysky-
tuji aj valtny tufov. ValGny krystalinika a mezozoickych vapencov sa
redsie zastpené. TieZ valtny limnokvarcitov, jaspisov a opélov st menej
hojné. V Strkovo-pieséitej formacii sa hojné zavalky jemnych tufitov,
jemnych tufitickych pieskov, niekedy tieto zavalky maji zna¢né rozmery,
obsahujG sarmatska faunu: Limnocardium, Cerithium, Mohrensternia,
Ervilia, Mactra. V zéavalkoch bola tiez zastipena mikrofauna, a to forami-
nifera: Nonion sp., Elphidium sp. Zavalky s jasnejSej farby, a preto kon-
trastuji s okolim. Mocnost Strkovo-pieséitej formacie je pomerne velka.
Miestami eSte aj teraz po znanom denudovani meria niekolko desiatok
metrov. Tak napr. vychodné stena v $trkovisku v Neméifianoch je vysoka
ca 20 m. Strkovo-piesé¢itd forméacia tvori vrchol€eky pahorkov v strednej
a juhozapadnej Casti top. planu 4661/3. Mozno ju sledovat zépadne od
Mochoviec od andezitového pahorku Dobrica a Zanni vrch. Dalej vrchol-
Ceky pahorkov ,Kozarovské vinice", kéta 246, polia ,,Jarnik", rozprestie-
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rajtce sa na zdpad od Svitého Befiadiku. Tieto vychody si najvyhodnejsie
miesta mapovane]j oblasti Strkovo-pies€itej formacie.

Dosial §trkovo-pieséitd formacia nebola presne stratigraficky zaclenena.
Na mapach Viedenského riSskeho geologického Gstavu je zakreslend ako
Cerithien Schichten. Strky a piesky, vystupujice na Kozarovskych vini-
ciach, kota 245, F. Ispait povaZoval za terasu Hrona. V tychto Strkoch
a pieskoch som naSiel niekolko schrédnok rodu Melanopsis, Congeria a
Planorbis, podla ktorych spominané stvrstvie zaradujem k pan6nu. Mies-
tami sa v tychto Strkoch a pieskoch vyskytuji pomerne zle zachované
gkrupiny Cerithium, pokladdm ich za preplavené fosilie zo starsich podloz-
nych vrstiev. Pomerne hojné zvysky organizmov sa nachadzaja v Strkar-
fiach v Nemgéifianoch. Oby¢ajne sa zle zachované, lebo Strkovo-piesCita
sedimentécia nebola pre fosilizdciu organizmov dobrym prostredim. V uve-
denom stvrstvi je zaloZzenych niekolko Strkovien a pieskovien pre domécu
potrebu. Dve velké Strkovne st v Nemcifianoch, kde najvacSia odkryta
mocnost je ca 25 m. Na stranich Strkovne moZno dobre sledovat pobrez-
nd sedimentaciu s diagondlnym a diskordantne paralelnym stvrstvim.
Vrstvy pieskov a strkov sa €asom opakujg, ich mocnost je velmi menliva,
je rychle nasadzovanie a vyklinovanie vrstiev. Nemgéinanska Strkoviia je
typicka pobrezna facia. Tu sa tieZ nachadza fauna, zastGpend najméd rodmi
Congeria, Melanopsis, Hydrobia, Planorbis. TieZ sa tu nachadzaju prepla-
vené fosilie, najmi Cerithium, Mactra, Ervilia, ktoré sa velmi zle zacho-
vaneé.

Podla zastipenych kongérii ide pravdepodobne o najspodnejsie si-
vrstvie vrchného panénu. Podla nomenklatiry Pappa rozhranie vrstiev
je D—E.

V Neméinanoch v zapadnom Strkovisku v zdpadnej stene moZno pozo-
rovat aj drobnd tektoniku, kde kryha poklesla asi o 1 m. Miestami Strky
a piesky sl spevnené a tvoria nepravidelné telesé zlepencov a pieskovcov.
Tmel je véapnity. Spominané suvrstvie Strkov a pieskov je pre vodu prie-
pustné, preto z povrchu voda l'ahko méZe do nich prechddzat. DaZdova
voda sa obohacuje v nadloZnej sprasi CaCOj, prechadza do pieskov a
strkov, kde sa z nej CaCO3 vyluGuje a tvori tmel. ZapadnejSie od Gzemia
top. plénu 4661/3 v okoli Zlatych Moraviec a Chyzeroviec, najmd na
zépad od Zitavy, rozkladaja sa uz Zltozelenkasté piesky a jemné, piescité
ily, ktoré pokladam za nadlozie Strkovo-pieséitej formécie. Tieto piesCité
ily a jemné piesky pokladdém za najvy3Sie zoény vrchného pandnu.

VYZNAMNEJSIE ODKRYVY
Svity Befiadik. Na vychodnom svahu Klice 60 m (barr) nad alG-
viom Hrona vystupuje odkryv ca 20 m dlhy, vyska odkryvu 3 m. Na baze

sa zastapené biele pelitické tufity o mocnosti %2 az 1 m. V tufitoch sa
nachadza mnoho odtlackov a jadier, predovietkym lamelibranchiat, sa tu
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vSak zastlpené aj gastropédy, ojedinele sa vyskytuju aj odtlacky listov.
S4 tu najméd rody Ervilia, Cardium, Syndesmia, Donax Mohrensternia,
Hydrobia. Podla tejto fauny tieto pelitické sedimenty zaradujem k sarma-
tu. Nad pelitickymi tufitmi sG uloZené Sedé tufity hrubozrnnejsie, ktoré
sa striedaju s tufitickymi pieskami a pieskovcami. Z vyklinovania a na-
sadzovania vrstiev moZno usudif, Ze sediment4cia bola nepravidelna.
V tomto suvrstvi, ktoré je mocné ca 2 m, nezistil som Ziadnu faunu.
Toto sdvrstvie smerom k nadloZiu prechddza do tufov a aglomeratov.

Svdty Berniadik. Pri miestnom klastore (hospodarsky dvor) je stary
opusteny tufovy lom, dnes véd¢Sinou zasuteny. Tufovy material je tmavo-
modrasty. Tieto tufy s velmi dobrym stavebnym kameriom. Z tohto ka-
mefia bol vystavany koncom XIV. storo¢ia klastorny kostol, ktorého nad-
hernd gotickd stavba je tuplne zachovana aj teraz, teda andezitové tufy
s dobrym stavebnym materidlom, ¢oho dbékazom je takmer 600 ro€na
stavba klaStorného kostola. Tufy leZia na podloZznom andezite, pripisujem
im sarmatsky stupen.

Mochovce. Vychodne od Mochoviec, juZne od cesty ,ku Kalnici" na
vypreparovanom andezitovom lakolite sa nachéddzaja porceldnity s faunou
Cardium, Ervilia, Modiola. Ide tu o lokalitu v sarmatskych vrstvach.

Novy Tekov. Na juhovychodnom svahu pahorku Velky véapenec
(kota 349) v zareze vini€nej cesty asi 250 m od koéty 226 vystupuja ne-
pravidelne po dizke 20—30 m sliene a piesCité vapence organogénne,
ktoré obsahuja mnoho skamenelin, predovietkym ceritii. PodloZie a nad-
loZie tychto organogénnych vrstiev by sa dalo zistit vrtnymi a sondova-
cimi pracami. Podla fauny odkryv poéitam k sarmatu.

Kozéarovce. Asi 130 m severne od koty 245 v jarku vedla polnej
cesty vystupuja v dvoch menSich odkryvoch (2 X 1,5 m) piesky a Strky,
ktoré maja priazky 1—2 cm svetlé pies¢ité tufity. V Strkoch a pieskoch
som naSiel Casti schranok kongérii a melanopsisov. Na zédklade tejto
fauny Strkovo-pies€iti forméciu zaradujem do panénu.

Nemce. V doline potdcka, teflceho k Beniadiku v narazovom brehu
pod cintorinom, je niekolko odkryvov po diZzke asi 250 m. Tu sG vyvinuté
tufitické pieskovce a piesky so zretelnou vrstevnatostou. Sporadicky sa
v tomto savrstvi nachddzaja odtlacky listov a sarmatskd fauna Cardium,
Ervilia, Syndesmia, Mohrensternia. g

Nemcéinany. Na juhovychodnom okraji Nemdéinian po oboch stra-
nach polnej cesty smerujicej ku koéte 206 sG otvorené v panénskych pa-
horkoch dve velké Strkovne. Maximélna odkrytd mocnost je ca 25 m,
§irka 30—50 m. NadloZie v zapadnej stene Strkovne je spra$. V tychto
odkryvoch sG zastipené: piesCity Strk, piesok a Strk, ktoré sa navzdjom
striedaji, a sa krizove zvrstvené. Polymiktné valiny Strkov sG dobre
opracované a priemerne dosahuja velkost 3—6 cm. Valtny st predovSet-
kym z kremefia, z kvarcitu, zriedkavejSie sa nachadzaja krystalinické va-
lany. Sporadicky moZno tu najst vdpencové a dolomitické valGny. Z neo-
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génnych vulkanitov st zastipené rozliéné typy andezitov a ryolitov a ich
tufy a tufity. V zdpadnom Strkovisku v zapadnej stene moZno pozorovat
aj drobnu tektoniku, kde kryha poklesla asi 1m.V tejto Strkovopiescite]j
formécii podarilo sa ndm za pomoci robotnikov vyzbierat faunu, na zéklade
ktorej toto stvrstvie zaradujem k pandnu. Nachddzaja sa tu tieZ ceritie,
ktoré st velmi rozbité a pokladdm ich za preplavené z podloZia sarmat-
skych vrstiev. Dalej tu boli vyzbierané Skrupiny kardii, planorbisov, me-
lanopsisov a kongérii. Brestenska z Geologického ustavu Dionyza
Stara uréila z tychto vrstiev tieto kongérie:

Congéria subglobosa Partsch

Congéria partschi Czjezek

Congéria partschi carinacurvata Papp

Congéria cf. markovici Brusina

Congéria balatonica Partsch

Congéria cf. stanovica Brusina

Congéria bungula — caprae (Miinster)

N emce. Juzne od Nemiec, asi 1 km juhovychodne od koty 233, v pra-
vom narazovom brehu pot6cka, st odkryté bielohnedé tufity a tufitické
piesky jemného aZ stredného zrna. Na profile vystupuja vo vrstvickach
1 cm—2 dm. V takomto sGvrstvi nachadzaja sa pomerne hojné odtlacky
listov a miestami aj vetvi¢iek. Na odkryve, ktory ma dizku asi 5 m, vysku
2,5—3 m, badat vyklinovanie a nasadzovanie vrstiev, sedimentécia bola
tu nepokojna a méa pobrezny charakter. Z odtlackov listov s tu zastGpené
najmi tieto rody: Fagus sp., Ulmus sp., Acer sp., Ficus sp., Pinus sp.,
Libocedrus sp., Podogonium sp. '

Kvartér

Mikké sarmatské a pandnske sedimenty velmi lahko podliehaji von-
kaj§im vplyvom, a preto tieto sedimenty sG pokryté znaCnym plastom
elivia. Na strmejsich Gbo¢iach a pri hibSich zarezoch potokov dochadza
k mengim sklzom elavia. Niekedy byvaja sklzy aj s Castou eluvidlneho
podlozia. Svahy vulkanitov Hronského Inovca st prikryté hlinitou a hli-
nitokamenitou sutinou, miestami aj s preplavenym nirokom. PretoZze
vyskové rozdiely Hronského Inovca a Podunajskej niZiny sd znacné,
nakopuji sa pri pdte pohoria, pri vylsteni potokov do niZiny naplave-
niny v podobe dejekénych kuZzelov a dejekénych vejarov, s typicky Siro-
kym zvrstvenim. Pleistocénna spraSova pokryvka je charakteristicky vy-
vinuta zapadne od RohoZnice. Neméinian, Zavadky a Volkoviec. Tu v spra-
Sovych odkryvoch mozno vidiet tiez drobné pleistocénne molusky (Pup a,
Succinea, Helix). Na celom tizemi medzi Zitavou a Hronom su spra-
gové prikryvky rozsiahlejsie na svahoch upadajucich k vychodu. Tieto
svahy sG miernejsie, spraSova pokryvka zakryla rozorvané neogénne sedi-
menty, a preto terén ma celkovy raz oblych foriem. Kozarovska kotlina
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je tiez vyplnena spraSou, z véacSej Casti preplavenou. Zna¢néa prikryvka
spraSe je rozlozend na vychodnych Gbociach vulkanickych a sarmatskych
sedimentov, lemujicich alGvium Hrona juZzne od Kozéaroviec, kde st
v spraSi zaloZzené menSie hliniska. VacSie plochy aluvidlnych néplavov su
len v adoli Hrona. Aldvium je zastGpené predovSetkym polymiktnymi
valinmi vulkanitov kremena, kvarcitov a opalov. RedSie si valtiny z kry§-
talinika. Za pleistocénnu terasu Hrona pokladam $trky, vystupujice v za-
reze vini¢nej cesty na vychod od Psar, asi 50 m od Zeleznice Kozarovce—
Svaty Benadik.

Na Studovanom tzemi nezistil som Ziadne mineréalne pramene. Pramene
sladkej vody st malé a maja slabt vydatnost. PretoZe v §tudovanom teré-
ne vystupuja okrem andezitov a ryolitov priepustné horniny, spadnuta
dazdova voda vsiaka rychlo do hibky, z ¢oho vyplyva aj maly poet pra-
metiov v tejto oblasti, ktorych vydatnost nepresahuje 1 1 za sekundu.

Vodonosné horizonty s napjatou hladinou daja sa predpokladat len za-
padnejsie od Zitavy, kde pre rezervoary podzemnych véd st priaznivejsie
litologické podmienky.

2. III. 1955.
Geologicky tstav Diongza Stira,
Bratislava
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JI. UBAH

COOBIIEHME O TEOJOTMYECKOM MCCIEJOBAHMM B CEBEPHOM OBJIACTM
MOAYHAMCKON HU3MEHHOCTH

O6Gcnenyemas 06JacTs PACHPOCTPAHAETCA HA CaMbIX IOXKHBIX OTporax I'pDOHCKOTO
VuoBna ¥ Ha npuneramoumiein reppuropun IToAyHANCKOA HU3MEHHOCTH. BbIXOAAT 37eCh
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'

JVIUB HEOTeHHblEe OTJOXKEHUA M BYJAKaHuTbl, CaMmojt CTapiuej fopojioin 3Toi Teppuro-
pUM ABNAETCA aBIUT-TUIIEPCTEHOBBIN 2HAE3UT, HAa KOTOpOM JexkarT TydduToBbIe cap-
Marckue naacTel ¢ GorarToir dbayHoy muacturyaroxabepHerx. ITo HanpaBJIeHMIO HaA 10TO-
3anaj, T. €. N0 HaIlPaBJIEHUIO OT BYJKaHWMYECKMX LIEHTPOB, BYJKAaHUYECKUII MaTepuaJ
ymensbluaerca. Capmar npejcrasier Tydduramy, TyhOUTOBEIMK TECKAMM, IECOYHBIMY
TIMHaMM, ravHaMy u neckamyu. Capmar obnagaer obmmM GpaxmyecKuM XapakKTepoM.
Puonnt npu cen. Ceernsl BeHAAUK JeKUT HA CAPMATCKMUX MjacraxX, BepxHenaHOHCKad
CBUTA HAUYMHAEETCA TPEHCIPECCHEN INOJMVMMUKTHBIX FaJIieYHVKOB M IIeCKOB C KOHTepUAMU
menaHonicuamy. Cambplie BepxHMe CJOou TNaHOHa obcnexyeMmoit obnacty oOpa30BaHbI
B Ka4yecTBe IIeCKOB, II€COYHBIX IayH ¥ rauH. Ha puomure npu cen. Ceerssl BeHAAMK
JIEFKUT TUNEPCTEHOBBIN aHAE3UT, KOTOPbIA, BEPOATHO, yiKe IJIMOLEHHOTO BO3PacTa.
TeonornyecKust MHCTUTYT uMeryu Juonusa I1ITypa,
Bparucnaga.

Mosicneaus x Tabamuam
Ta6x, IX.
Puc. 1. 3anaguaas gacrs HeMUYMHCKO/ TaJl€YHMKOBOM AMbBI TIOHM3MIACh HA 1 M 1O
CBOEMY CKJIOHY B CPaBHEHMJM C CEBEPHO} YacThIo.
Puc. 2. KpecToeBoe yKJIAALIRAHNME TralleYHUKO-TICHIAHOr0 MAHHOHA B HeMuMHAHAX.
Tabn. X,
Puc. 1. Ko3zapoBckasa GpaHa. Bmepeay aJsIioBuit p. Tpona, BAaJIM PUCYIOTCA KOH-
Typel I'poHCROro MuoBua m IIITEABHMUKMX TOP.
Puc. 2. OTKpeITEIe capMaTckue TyhduTE Ha BOCTOYHOM CKIOHe Kimua.

L. IVAN

BERICHT UBER DIE GEOLOGISCHE FORSCHUNG IM NORDGEBIET DER
DONAUTIEFEBENE

Das untersuchte Terrain dehnt sich iiber die siidlichsten Ausldufer des Hronsky Inovec
und die anliegenden Gebiete der Donautiefebene aus. Es treten hier nur neogene Sedi-
mente und Vulkanite auf. Aeltestes Gestein auf diesem Gebiet ist Augit — Hypersten-
andesit, auf dem tuffitische, sarmatische Schichten mit einer reichen Lamellibranchia-
tafauna liegen. In siidwestlicher Streichrichtung, also von den vulkanischen Zentren
weg, nimmt vulkanisches Material zunehmends ab. Das Sarmatien ist mit Tuffiten,
Tuffitsanden, Sandtonen, Tonen und Sanden vertreten. In seiner Gesamtheit hat das
Sarmatien brackischen Charakter. Rhyolith bei Svdty Befadik liegt den sarmatischen
Schichten auf. Die oberpannonische Schichtenfolge beginnt mit der Transgression poly-
mikter Schotter und Sande und Congeria- und Melanopsismuscheln. Die hdochsten
Pannonienlagen sind im untersuchten Gebiet in der Gestalt von Sanden, Sandtonen und
Tonen vertreten. Auf dem Rhyolith bei Sv. Beriadik liegt Hyperstenandesit, der wahr-
scheinlich schon pliozénen Alters ist.

Dionjjz 3tdr — Geologisches Institut
in Bratislava

ERLAUTERUNGEN ZU DEN TABELLEN

Tab. IX.
Bild 1. Westliche Seite der Schottergrube von Neméifiany sank ungefihr um 1 m
gegeniiber der ndrdlichen.
Bild 2. Kreuzschichtung des steinig-sondigen Panons in Nem¢ifiany.
Tab. X.
Bild 1. Tor von Kozarovce. Im Vordergrund das Aluvium von Hron, im Hintergrund
die Konturen des Hronsky Inovec und der Gebirge von Bansk4 Stiavnica.
Bild 2. Aufschluss der sarmatischen Tuffiten auf dem stidlichen Talabhang der Klice.
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RUDOLF LUKAC

ZPRAVA O GEOLOGICKO-PETROGRAFICKOM VYSKUME OKOLIA
SITNA JUZNE OD BANSKEJ STIAVNICE

(Ruské . nemecké resumé)

V lete r. 1954 som pokraGoval v geologicko-petrografickom stadiu
neovulkanickej oblasti Kremnicko-Stiavnického rudohoria, pricom bola
zmapovand juhozdpadnéd Cast listu 4662/1, ohrani¢end na zédpade a juhu
okrajom listu, na severe Statnou cestou Pukanec—Banské Stiavnica zépa-
dovychodnym tdolim od piargskych rybnikov ku kostolu Stefultov, juho-
vychodnou &iarou cez Iliu k pivovaru na juznom okraji obce Antol a
juZzne od Stiavnického potoka.

Mapované Gzemie v rokoch 1877—1887 Studoval G. Szab 6. Vysledkom
jeho mapovacich pric je podrobnd geologicka mapa v mierke 1 :14400
z r. 1887. Pri novom mapovani boli sCasti potvrdené vysledky Szabba,
giastotne som dospel k novym nédzorom na geologickd stavbu a vulkaniz-
mus tohto tzemia. K novym poznatkom patri predovietkym zavislost vul-
kanizmu od systému zlomov geneticky spiatych pohybmi, ktoré sa odohréa-
vali podas terciérneho vulkanizmu tejto oblasti. Nové mapovanie po ukon-
teni petrografického 3tadia bude tiez podkladom pre novd interpretéciu
eruptivnych faz vzhladom na postupnost vylevov hlavnych typov ande-
zitov.

V predloZenej zprave podavam prehlad petrografie hlavnych typov hor-
nin Studovaného tzemia, priom sa predbeZne podrobnejSie nezapodievam
otazkou ich vzajomného genetického postavenia a stratigrafického zacle-
nenia. Tymto problémom bude venovand pozornost po ukonceni labora~
térneho $tadia v chystanej publikacii.

Prehlad petrografie a neovulkanitov

V asociacii hornin neovulkanickej oblasti Sitna (1011) mapovacimi a la-
boratérno-petrografickymi pracami sa rozlisili tieto hlavné typy hornin:
andezit diopsid-augit-hyperstenicky,
andezit hyperstenicky,
dacit biotiticko-hyperstenicky,
andezit biotiticko-hyperstenicky,
andezit biotiticko-diopsidicko-amfibolicko-hyperstenicky,

. andezit hyperstenicko-diopsidicko-biotiticky.

Jednotlivé typy andezitov sa makroskopicky od seba tazko odliSujd a
rozélenit ich bolo mozné najmd na zédklade mikroskopického Stadia. Vy-
sledky tohto §tadia sa v8ak kryju s terénnym pozorovanim, kedZe uvedené
typy andezitov v Studovanom Gzemi vytvaraji samostatné geologické
celky.

SO
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V dalSom v prehlade petrografie jednotlivyich typov hornin si v§imnime:

l.andezit-diopsid-augit-hyperstenicky. Makroskopic-
ky sG to masivne, porfyrické horniny s jemnozrnnou az afanitickou zaklad-
nou hmotou, farby tmavozelenej. Lom maja rovny, pri afanitickych varie-
tach az lastdrovity.

V mikroskope maja porfyrick( S$truktaru s vitrofyrickou zékladnou
hmotou. K porfyrickym vyrastliciam patri hyperstén, diopsid aZ diopsidic-
ky augit a plagioklas.

Hyperstén patri k najstarSim vylGCenindm intratelurickej fazy.
Tvori stlpéekovité krystaly s prieénym Stvorcovym prierezom vyrazného
ruzového a Sedozeleného pleochroizmu. Castej$ie byva postihnuty preme-
nou ako diopsid alebo diopsidicky augit, pricom €asto obrastd alebo pre-
rasta diopsidom. Pri horninach spominaného typu obytajne ma prevahu
nad diopsidom aZ diopsidickym augitom.

Diopsid az diopsidicky augit ma tvar liStovity, s castou magmatickou
koréziou a vedla jednotlivych individui tvori tiez jednoduché alebo lame-
larne zrasty. Oba monoklinické pyroxény sa opticky velmi pribuzné: diopsid
vSak prejavuje slaby pleochroizmus a mensi uhol zhédSania (c/y max.
44°), kym diopsidicky augit nema pleochroizmus, zato ma vsak vacsi uhol
zhéaSania (c/y max. 51°).

Plagioklasy prevladaji nad tmavymi komponentmi, sG zastipeneé
oligoklas-andezinom, labradoritom aZ kyslym bytownitom, ich velkost je
pod 1,6 X 0,7 mm. Sa charakteristické zondrnou stavbou, menovite ich
kyslé typy.

Zéakladna hmota je budovana prevazne sklom, obsahujicim drobné mi-
krolity, opticky tazko identifikovatelné. Inokedy je hemikryStalické a obsa-
huje nedokonalé individualizované Zivce nepravidelného obmedzenia. V za-
kladnej hmote moZeme ojedinele pozorovat drobné ulomky hornin cha-
rakteru dioritov. Rozdielny stupeni individualizacie zdkladnej hmoty zodpo-
veda bud rozdielnym podmienkam krystalizdcie medzi okrajovymi partiami
vylevu a jeho spodnej centralnej €asti, bud je prejavom opakovanych vyle-
vov jednej vulkanickej periody.

Pri celkovom petrografickom hodnoteni diopsid-augit-hyperstenickych
andezitov treba zddraznit, Ze komponenty intratelurickej fazy sa vylu€o-
vali takmer siCasne, €¢o sa prejavuje ich vzdajomnym uzatvaranim.

2. Andezit hyperstenicky. Hornina je kompaktnd, porfyricka,
s jemnymi az strednevelkymi vyrastlicami. Lomné plochy maja prevazne
rovné. Farba je prevazne tmavozelena; pri propilitizovanych varietach
Sedozelena.

Mikroskopicky maji porfyricka Struktiru a hemikrystalicka zakladnua
hmotu. K porfyrickym vyrastliciam patri hyperstén, plagioklasy, miestami
akcesoricky diopsid.

Hyperstén je najstarsi, je prevazne chloritizovany a serpentinizova-
ny, niekedy podla Stiepnych puklin byva zatlatovany kalcitom. V stipco-
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vite vyvinutych hypersténoch sa €asto zachované relikty, ktoré prejavuja
vyrazny ruzovy a Sedozeleny pleochroizmus.

Diopsid aZ diopsidicky augit sa vyskytuje len sporadicky.

Plagioklas je zastipeny andezin-oligoklasom aZ labradorbytowni-
tom. Posledny tvori velké porfyrické vyrastlice (do 1,4 X 0,5 mm) s albi-
tickym lamelovanim a kriZovymi az hviezdicovymi zrastmi. Je prevazne
cerstvy, niekedy postihnuty kataklazou.

Zakladna hmota tvori az 50% horniny. Je hemikry3stalickd a je tvorena
nedokonale individualizovanymi, alotriomorfnymi zrnami (do 0,1 X .0,08
mm), v ktorych sG rozptylené zvysky skla.

Horniny tejto skupiny sa prevazne postihnuté silnou propylitizaciou.

3. Dacit biotiticko-hyperstenicky. Len v ojedinelych pri-
padoch vytvara samostatné geologické celky, spravidla prichddza len sa-
¢ast aglomeratov. Porfyrické vyrastlice dacitu maja vyvoj jemnozrnny az
strednozrnny. Zékladnd hmota je celistvd. Dacity sd najcastejSie silne
premenené, ¢im nadobGdaja rozne farebné odtiene, od tmavoSedej az pod
ruzovi. Vo vybruse maja dacity porfyricka Struktaru a sa tvorené porfy-
rickym biotitom, amfibolom, hypersténom, Zivcom a sporadickym kreme-
fiom, ktoré sG uloZené v jemnozrnnej hemikrystalickej zédkladnej hmote.

Biotit je medzi tmavymi mineralmi prevladajacim komponentom. Je
Supinkovity aZ nizkostlp&ekovity, od mikroskopickych rozmerov ako kom-
ponent zédkladnej hmoty, aZ po velké tabulky (do 4 mm) ako stGélast
porfyrickych vyrastlic. Vedla Cerstvych tabuliek s idiomorfnym obmedze-
nim vyskytuja sa zrna biotitu nepravidelne korodované. Magnetit okolo
biotitu €asto tvori opaciticki obrubu, pripadne ho az zatladuje. Z uzavre-
tych minerilov v biotite najéastejSie prichadza plagioklas a apatit.

Amfibol je hnedy a je podobne ako biotit ¢asto lemovany opacitic-
kou obrubou tvorenou magnetitom, alebo byva nim aj Uplne zatlaceny.
S obsahom Fe stlpa aj intenzita jeho pleochroizmu (¢ = Zltohnedy, g =
Cervenohnedy, y = tmavohnedy). Jeho podiel v hornine je akcesoricky.

Hyperstén je podstatnou siGfastou vyrastlic. Vacsinou je Cerstvy
alebo postihnuty chloritizdciou za vzniku klinochléru a peninu.

Kremen je akcesoricky a tvori bud porfyrické vyrastlice (do 2 mm),
alebo prichadza ako sGfast zdkladnej hmoty. Byva silne korodovany na
hrandch a rohoch a je napadny zdlivmi, vyplnenymi zrnitym agregatom
zakladnej hmoty.

Zivce sa zastipené andezinom a bazickym labradoritom, obyc¢ajne
prevladaji nad tmavymi komponentmi.

Sporadicky vystupuje tieZ ortoklas. Zivce s prevaZne Cerstvé a s ¢asto
albiticky lamelované.

Zakladna hmota je hemikryStalickd s mikrolitmi a mikroskopicky
vyvinutymi kry$télmi Zivcov, biotitu a amfibolu. V ruZovych a &ervenych
dacitoch zdkladnd hmota je pigmentovana submikroskopickym limonitom.

4. Andezit biotiticko-hyperstenicky. Makroskopicky
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vzhlad andezitov tohto typu je zavisly od podmienok tuhnutia a premien,
ktorymi bol postihnuty. Facie z okraju telesa maja porfyrické vyrastlice
jemnozrnné, zo stredu telesa stredného zrna. Ma vzhlad masivnej horniny,
farby prevazne tmavozelenej, s vyrastlicami biotitu, plagioklasu a hypersteé-
nu. Andezity tohto typu tvoria Zily, prerdzajice ostatné typy andezitov,
niekedy vytvaraja aj lavové prikrovy. Okrem toho prichddza tiez v pyro-
klastiku vo forme lapil a bombicCiek, ktoré maja Spinavozelenu farbu, pre-
vazne s porovitou zédkladnou hmotou.

Vo vybruse v zékladnej hmote vystupuja porfyrické vyrastlice biotitu,
hypersténu a plagioklasov.

Biotit je podstatnym mineralom medzi porfyrickymi vyrastlicami. Je
idiomorfny, tabulkovity (2,1 X 1,6 mm a mensie), ¢asto silne zatlafovany
magnetitom. Mensie jedince st najcastejsie tplne zatlacované magnetitom,
kym vaésie jedince si okrem toho magneticky korodované za vzniku
meadrovitych zélivov. Zatlatovanie biotitu magmatitom spada do autome-
tamorfnej premeny likvidmagmatického Stadia.

Hyperstén je zastipeny v nesporne menSom mnozstve ako biotit,
niekedy len v akcesorickom mnozstve. Mé idiomorfny, v agregatnych zhlu-
koch alotriomorfny vyvoj. Kryitaly sa stipcovité (1,5 X 0,5 az 0,8 X 0,4
mm) niekedy na okrajoch resorbované. Ma charakteristicky ruzovy a Se-
dozeleny pleochroizmus.

Plagioklasy sa zastipené oligoklas-andezinom aZ labradoritom.
Prevahu ma béazicky andezin. Sa CiastoCne sericitizované (velkost tabuliek
od 3,2 X 1,6 az do 0,16 X 0,12 mm).

Zakladna hmota je hemikrystalickd aZ sklovita. Pri hemikry3talic-
kom vyvoji zdkladnej hmoty Zivce sti prevazne nedokonale individualizo-
vané, s nepravidelnym obmedzenim. V sklovitej zdkladnej hmote vystu-
puji mikrolity a mikrokrystaly, pri lapilich a pumpéch aglomerdtov ma
zékladnd hmota vyvoj az sférolyticky.

5.Andezitbiotiticko-diopsidicko-amfibolicko-hy-
perstenicky. Hornina je porfyrickd, jemnozrnnd aZ strednozrnna,
farby tmavozelenej. Lom mé nerovny.

Z porfyrickych vyrastlic je pritomny biotit, diopsid, amfibol, hyperstén
a plagioklasy.

Biotit vo vybruse je va&Sinou erstvy, vyrazného pleochroizmu (vel-
kost 1,3X0,8 mm). Okrem toho, najmi malé kryStaliky (0,76 0,1 a
mensie), byvaja silne zatlaované magnetitom. Jeho obsah je menlivy; bud
je v rovnovihe, alebo prevlada nad ostatnymi tmavymi komponentmi.

Diopsid a diopsidicky augit. Diopsid ma slaby pleochroizmus
a 8ikmé zhasanie do c/y = 44°. Vyskytuje sa vo velkych stipcovitych
krystaloch (3,2 X 1,0 mm), niekedy s jednoduchym zdvoj¢atenim. Diopsi-
dicky augit je bez pleochroizmus, s lamelarnym zdvojc¢atenim a so Sikmym
zhasanim do c/y = 52°.

Amfibol je akcesorickym minerdlom, s vyraznym pleochroizmom
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(y = zelenohnedy aZ tmavohnedy, «, g = Zltozeleny). Casto byva korodo-

vany a zatlaCovany opacitickou obrubou, podstatne tvorenou magnetitom.
Hyperstén sa vyskytuje len zriedkavejSie Cerstvy, najCastejsie je

chloritizovany a serpentinizovany. Jeho pritomnost je tieZ akcesoricka.

Plagioklasy maja zonarnu stavbu a albitové zdvojcatenie. Patria
k labradorit-bytownitu. LiStovité plagioklasy bez zonilnej stavby sG zasti-
pené oligoklas-andezinom, aZ €istym labradoritom.

Zakladna hmota je sklovitd s mikrolitmi, v niektorych pripadoch
hemikrystalicka, s nedokonale individualizovanymi a nepravidelne obme-
dzenymi zrnami Zivcovej hmoty.

6. Andezit hyperstenicko-diopsidicko-biotiticky.

Makroskopicky hornina mé Struktaru porfyrickd, s vyrastlicami jemno-
zrnnymi aZ stredného zrna, farby tmavozelenej aZ Sedozelenej.

Mikroskopicky boli zistené tieto porfyrické vyrastlice: hyperstén, diop-
sid, biotit a plagioklasy.

Hyperstén prevlada nad tmavymi komponentmi, ma vyrazny pleo-
chronizmus, farby ruZovej a Sedozelenej. Vedla Cerstvych stlp&ekovych
krystalikov (1,2 X 0,38 mm, 0,9 X 0,8 mm a mensie) ¢asto byva zatlado-
vany chloritom a serpentinom.

Diopsid ma maximéalne zhaSanie c/y =~ 44° so slabo pozorovatelnym
pleochroizmom. Vedla Stiepatelnosti (110) mé vyvinutid odluénost podla
(010). Tabulky monoklinického pyroxénu sa len malo korodované, sG pre-
vaZzne bez premeny, niekedy modZeme vSak pozorovat zatlatovanie jeho
centrélnej Casti kalcitom. Krystaly sa Casto zdvojCatené. Svojim obsahom
mé poradie za hypersténom.

Biotit je akcesorickym komponen.om. Vystupuje vo vybruse v pseu-
dohexagonélnych tabulkach (1,6 X 0,5 mm a mensie), ktoré sa silne koro-
dované, zaoblené a prenikané zalivmi magmatickej rosorpcie. Najéastejsie
sa uplne zatlaené magnetitom, niekedy s reliktmi hydratizovaného mag-
netitu, ktor§y mu dodava tmavohneda farbu.

Plagioklasy sa zastipené oligoklas-andezinom aZ labradoritom.
Bazickeé plagioklasy s zonarne (1,8 X 0,8 mm) a sG postihnuté Giastotnou
kalcifikdciou, spbsobenou najméd prinosom CO.. Kyslejsie plagioklasy
(2,0 X 1,0 mm) sG nepremenené. VSetky maja vyrazné albititické lamelo-
vanie.

Zakladnéa hmota je hemikrystalicka, s jemnym pigmentom magne-
titu-a mikrolitmi aZ mikrokryStalickymi liStami Zivcov a diopsidu. V za-
kladnej hmote moZno tieZ pozorovat kalcifikaciu Zivcov.

Tufy a tufity si mohutne vyvinuté v Sirokom okoli Sitna (1011).
Tufy st na velkych plochach rozsirené najmé na jeho severnych a vychod-
nych svahoch, kde dosahuji zistitelnd mocnost az 400 m. Zvlast dobre
mozno sledovat ukladanie pyroklastického materidlu vo vymole JV dboéia
Malého Sitna (772 m) v smere JV k Pockhausu (649 m) aZ do zéarezu
potoka. Tufy a tufity sG tu pomerne dobre sledovatelné o mocnosti ca
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300 m. Predbezne sa obmedzujem na opis hlavnych typov, pritom jed-
notlivé typy patria hlavnym typom uZ opisanych efuziv:

a) andezitovy tuf biotiticky,

b) dacitovy tuf biotiticko-hyperstenicky,

c) tufity,

d) andezitovy tuf biotiticko-hyperstenicky,

e) andezitovy tuf amfibolicko-hyperstenicko-biotiticky.

a) Andezitovy tuf biotiticky uzaviera lapily a bomby o vel'-
kosti az hlavy, ako aj ulomky cudzich hornin.

Lapily zodpovedaja biotitickému andezitu. Z tmavych komponentov
obsahuja vedla biotitu aj sporadicky hyperstén. Zo zivcov sU pritomné
andezin az labradorit. Zakladna hmota je hemikryStalicka, s nedokonale
individualizovanymi mikrokrystalmi Zivcov.

Cudzie uzavreniny zodpovedaji hyperstenickému andezitu.
Z porfyrickych vyrastlic je to hyperstén, zo zivcov andezin aZ labradorit.
Zakladna hmota zabera ca 70% horniny. Je hemikrystalicka s mikrolitmi a
mikrokry$tdlmi. Je ilomkom star$ej horniny.

T u f sa latkove neodliSuje od lapil, zdkladnG hmotu ma sklovitd, z ktorej
vystupuji porfyrické vyrastlice klastického plagioklasu korodovaného alebo
magnetitom zatlaceného biotitu a sporadicky hyperstén.

b) Dacitovy tuf biotiticko-hyperstenicky. Lapily a
bombi¢ky tufu maji hranaté obmedzenie. Medzi porfyrickymi vyrastlicami
prichadzaja plagioklasy a biotit; prvé s zastipené andezin-labradoritom
a7 labradoritom a maja prevahu nad biotitom. Biotit je silne korodovany
a zatlatovany magnetitom. Akcesoricky je pritomny tieZ kremeri, korodo-
vany zrnami zaoblenymi alebo meandrovitymi zélivmi. Sporadicky vystu-
puje tiez hyperstén. Zakladna hmota je kryptokrystalicka, farby ruzovej
od submikroskopicky pritomného pigmentu limonitu. Porfyrické vyrastlice
tvoria ca 60% horniny.

c¢) Tufity tvoria mocnd polohu (niekolko metrov) a vyznaCuju sa
vrstevnatostou. Bazédlna poloha je hrubozrnnid a smerom do nadloZia sa
meni nielen material, ale aj velkost zrna. Béaza tufitov je zlozena
z pestrych hrubozrnnych tufov, v dalSom vyvoji prechadzaja do vrstvy
mocnej ca 4 m, tu maja charakter klastickej horniny stredného zrna, zlo-
7enej z drobnych detritickych tlomkov, ktoré vo vybruse maja zédkladnd
hmotu jednak sklovitd, jednak hemikryStalickd. Z uréitelnych minerélov
sa tu vyskytuje zvineny az klasticky biotit. Pritomny je tieZ kremefi o ne-
pravidelngch zrnach. Do nadloZia prechadza biely peliticky tufit, v ktorom
sa vyskytuji ojedinele porfyrické lupienky biotitu, tlomky Zzivcov a kre-
mena.

d) Andezitovy tuf biotiticko-hyperstenicky ma Sedo-
ruzovi farbu s vyrastlicami biotitu. Obsahuje uzavreté Glomky tufov, ktoré
sa svetloSedej farby a velké do 10 mm aj menSie.

T u f vo vybruse mé porfyricky charakter. Zo sklovitej zakladnej hmoty
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s mikrolitmi vystupuju porfyrické vyrastlice plagioklasov, biotitu a hy-
persténu.

Ulomky Sedej farby patria biotitickému tufu, ktory podla minerélne-
ho zloZenia a Struktiry patri k star$im tufom, ktoré boli mladSou vulka-
nickou ¢innostou rozbité a stmelené. Zdkladna hmota tlomkov je sklovita,
bohatd na mikrolity a mikroskopické krystaliky Zivcov a biotitu, ktoré
st Casto len tdlomkami krystdlov. Porfyrické vyrastlice si sporadickeé,
védésinou silne premenené a patria plagioklasu a biotitu. Vedla toho su
v zékladnej hmote uzavreté ostrohranné tdlomky hornin, velkosti 3 X 2
mm a mensie. V ich hemikrystalickej zdkladnej hmote sG zastGpené por-
fyrické vyrastlice amfibolu, plagioklasov a akcesoricky hyperstén.

e) Andezitovy tuf amfibolicko-hyperstenicko-bio-
titicky je jemnozrnny, farby tmavoSedej. Obsahuje Casté Glomky inych
hornin, farby najcastejSie svetloSedej, do velkosti pédste.

Tuf vo vybruse méa charakter brekcie a skladd sa z Glomkov porfyric-
kych vyrastlic amfibolu, hypersténu a biotitu, uloZzenych v sklovitej hmote.
Okrem toho obsahuje svetlodedé uzavreniny biotitického tufu. Tento ma
v hyalinnej zakladnej hmote porfyroklasticky plagioklas s lupienkami bio-
titu. Vedla toho obsahuje uzavreniny lapily (ca 3X4 mm) andezitu diopsi-
dicko-hyperstenického so zdkladnou panalotriomorfnou hmotou.

Ulomky hornin Sedoruzovej farby sd najpravdepodobnejSie tGtrzka-
mi stardich hornin, ktoré vystupuji v bezprostrednom susedstve vulka-
nickej ¢innosti. Na to poukazuje jednak ich sporadické vystupovanie v tu-
fe, jednak mineralne zloZenie tychto hornin. Vo vybruse hornina ma pana-
lotriomorfne vykrystalizovant zédkladna hmotu, zloZend z izometrickych
zfn zivcov, v ktorej vystupuja porfyrické vyrastlice plagioklasov a biotitu.
Tento je silne zatlatovany magnetitom. Ulomok moZno povaZovat za bioti-
ticky andezit.

Geologické a tektonické pomery

Andezity v mapovanom teréne podla minerédlneho zloZzenia mozno v pod-
state zadelit do dvoch eruptivnych etép.

Andezit diopsidicko-hyperstenicky a andezit hy-
perstenicky maju sklon k vystupovaniu v smere Zil Stiavnického
zrudnenia, t. j. JZ—SV, na ktoré je prevaZne viazané zrudnenie. Ich
vyskyt bol zisteny podstatne SV od zlomkovej ¢iary Certovéd zédhrada-Ko-
vacova-FrantiSek Sachta.

Ostatné andezitové diferenciaty sa vyznafuja tym, Ze je v nich vidy
pritomny biotit bud ako dominujici mineral medzi tmavymi komponentmi,
bud' len v akcesorickom mnoZstve, potom byva viac lebo menej magmatic-
ky resorbovany a zatlafeny magnetitom. Podla doterajSich vysledkov di-
ferencidcia sa diala smerom od kyslejSich typov k bazickej$im horninam.

V opisanej ¢asti hornin postupnost vylevov bola zistend jednak na za-
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klade vztahu jednotlivych andezitov v zlomovej oblasti Certova zdhrada—
Kovatova—FrantiSek Sachta, ktorej smer je JZ—SV a jednak z uloZenia
tufov, ktoré patria k jednotlivym andezitovym typom. V tejto &asti terénu
boli identifikované andezity nielen starSej etapy, ale aj vietky opisané an-
dezity mladSej etapy. Tu moZno sledovat, Ze mladsi &len vZdy prestupuje
starsi. ;

Dacit biotiticko-hyperstenicky plati predbezne za naj-
starsi diferencidt mlad3ej etapy neovulkanizmu. Podla sledu pyroklastika
sa déa predpokladat, Ze dacit biotiticko-hyperstenicky bude mat e3te star-
Sieho Clena, a toandezit biotiticky, ktory som doteraz v mapova-
nom uUzemi nezistil. Pri mapovacich pracach som zistil len ojedinelé vy-
stupovanie dacitu na mieste, a to pri Rychnavskom rybniku, kde méa smer
JZ—SV ako andezity starSej etapy. Prevazne som sa stretdval s dacitom
ako materidlom aglomeratov J a JZ od Sitna a J od Holika. Z pritomnosti
dacitovych aglomerédtov v okoli mlad8ich efuzivnych andezitovych telies
mozno usudit, Ze dacitové telesd boli mladSou vulkanickou ¢innostou
rozruSené. Pre tento nazor hovori tieZ vystupovanie menSich skaliek daci-
tov medzi JanCovym vrchom a Sitnom. Skalky si miestami silne rozpu-
kané.

Andezitbiotiticko-hyperstenicky je v mapovanom tGzemi
najroz3irenejSou horninou. V severozdpadnej ¢asti mapovaného terénu —
v zlomovej oblasti dostava sa na povrch podla tektonickej linie JZ—SV.
Prerdza andezit diopsid-augiticko-hyperstenicky a andezit hyperstenicky
a vylieva sa v pokrovoch na vySine zapadne od Kovédcovej a Bukového
Héaja (758). JuZzne od Pocavadielskeho jazera buduje vSetky skalky, ako
Holik, Repisko, Skalky atd. V tejto oblasti pravdepodobne intrudoval do
tufov, z ktorych denudéciou bol vypreparovany, pretoZe okolité svahy su
z tufov a aglomeratov. Smer puklin, podla ktorych sa vystupovanie ande-
zitu dialo, je S—J. Bolo by nespravne predpokladat, Ze uvedené vyskyty
patria jednej vulkanickej €innosti. UZ odliSny smer puklin naznacuje, Ze
vulkanicka €innost nasledovala za sebou, ¢o sa Ciastofne prejavuje tiez
v kolisavom mineralnom zloZeni asocidcie tychto hornin.

Andezit biotiticko-diopsidicko-amfibolicko-hy-
perstenicky bol zisteny v oblasti zlomového Gizemia juZne od Sitna a
zédpadne od Pockhausu (649). V oblasti zlomovej prerdZa niekol'kymi Zila-
mi smeru ZS—VJ vSetky starSie neovulkanické horniny (ad 4, 3, 2, 1,).
Takdto Zilu moZno typicky sledovat napr. medzi Bukovym héajom (758) a
Spitzbergom. V oblasti juzne od Sitna a Z Pockhausu mo6zeme sledovat rad
Zilngch andezitov, ktoré sa vynaraja so zaoblenym reliéfom z tufov.
"Andezit hyperstén-diopsidicko-biotiticky ako naj-
mladsi €len tejto oblasti, buduje vysiny (Sitno 1011) Pockhaus (649), ktoré
dominuju tomuto kraju. Je tiez zastipeny v zlomovom tGzemi, ktoré pre-
raza v dvoch smeroch ZZJ—VVS az Z—V a v druhom smere na predoslé
skoro kolmo. Tymito Zilami méZeme sledovat znova preréZanie starSich
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hornin. Tieto najmladSie Zily sa zvlast vyrazne prejavuju v teréne. St po
celej dizke vyznatkované pramefimi, ktoré vystupuji v kaZdej depresii
na hornej hranici Zily proti svahu. Sitno, Pockhaus a iné sG soptuchy vy-
preparované z tufov, z ktorych vyé€nievaju andezitové brala.

Tufy tufityaaglomeraty zaberaja podstatni Cast z mapova-
ného terénu. Je pozoruhodné, Ze st ndpadne ostro ohraniené zlomovou
¢iarou Certova zahrada—Kovacova—Franti$ek Sachta od andezitovych hor-
nin. PretoZe aj najmladSie andezity tejto oblasti si SZ za zlomovou €iarou
takmer bez tufovej pokryvky, na JV tejto sa jednoznane pondraja pod
tufy. Uvedené pozorovania podporuji nazor na existenciu tektonického
zlomu, podla ktorého pokleslo tufové tzemie a vyzdvihol sa andezitovy
hrebeii. Dalej Ze podla tohto zlomu opakovali sa pohyby, ktorych nésled-
kom bol vznik novych puklin, ako ciest pre mlad8iu efuzivnu €innost. Pri-
klady tektonickych zjavov moZno pozorovat v menSej miere tiez v oblasti
Pockhausu.

Mohutné pokryvy tufov a tufitov v okoli Sitna a Pockhausu nasvedéuja
tomu, Ze mladSia vulkanicka etapa bola bohatd najmid na pyroklasticky
material.

Pri nedokonalom vertikdlnom odkryti tufov som zatial bezpefne zistil
dve polohy sladkovodnych tufitov. Podla tufitovych pozostatkov sladko-
vodné jazerd boli rozsiahle. Smerom na SV dosahovali aZ po &ervend
studfiu, severne od Banskej Stiavnice a smerom JZ pokra¢ovali na Po-
¢avadlo aj dalej.

V mapovacej oblasti nateraz neboli ziskané také podklady, aby som
mohol hovorit aj o stratigrafickom postaveni peri6d vulkanickej &innosti.

22. 1II. 1955.

Katedra mineralbgie-petrografie,
Fakulta geologicko-geografickijch vied
Univerzity Komenského, Bratislava
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PYIOJNbD JIVKAY

COOBUIEHME O TIEOJIOTMYECKO-IIETPOrPA®UYECKOM MCCJIEIOBAHVUM
OKPECTHOCTHM CHUTHA HA IOI' OT CEJIl. BAHCKA UIITABHMUIIA

B pesyabrare KaprorpadndecKoj; CEEMKM IOT0-3arafgHOoro Kpas Jsmcra 4662/1 maGo-
paropHo-TIeTporpaduyecKy ObLIM ONpefeNeHnb!l CIEAYIOLMe BUALl HEOBYJIKAHUYECKUX
IOpPox:

1. AHpe3uT AMOIICUJL — TUIIEPCTEHOBBINA,

2. AHJe3UT I'MIIEPCTEHOBBIM,

3. Mauur OHOTUT — TIUIIEPCTEHOBBIN,

4. Aunesur GMOTUT — TUNEPCTEHOBBINA,

5. AHpesur OMOTUT — AMOIICHI — aM@uUb0J — IMIEPCTEHOBIA,

6. AHIE3UT TUIIEPCTEH — JMOINCHUJ — OMOTUTOBBIA.

ITo reonoruyecko-reTporpaduyYecKoMy M3yHeHMIO IIPHUBEJIEHHbIE HEOBYJKaHUYECKHUE
audcbepHIMATEI MHOIO Pa3fielieHbl Ha HEOBYJKAHUYECKME IOPOALI CTAapLIero BYJIKaHM-
YeCKOro 3raria, K KOTOPBLIM NPMHAAJIEKaT NOPOALI IpUBeieHHbIe oA 1, u 2., u Ha Heo-
BYJKaHUYECKMe TIOPOABLI MJIAJIIEr0 BYJKaHMYECKOro 3Tara, NpuBeieHHble mox 3., 4.,
5. u 6.

ITocnenoBaTeNbHOCTE WU3BEPIKEHMIT eAMHMYHBIX MarMaTudeckux AndddepeHyaToB
Obla ompefiesieHa Ha OCHOBAHMM TEKTOHMYECKMX 3aBUCUMOCTEN MEXAY CAMHUYEHBIMM
BYJIKaHMYECKMMY ITOPOAAMM M M3y4YeHMs TY(POBO/ KPOBJYM HA IOTO-BOCTOYHOM CKJIOHE
Maustoro CurHa, KOTOpas CBA33HA C MJIAAIIE) BYJIKaHUYECKOH AeATesbHOCTHIO,

Tlopoap! cTapLIero 3Tana ¥ HUIKHWIA WIeH MJjaaunlero srana (ajg 3) BeIILIM BAOJTb
TEKTOHMYECKUX TPELMH I0ro-3arnaj—CeBepo-BOCTOYHbIX, HAlIpaBJieHue KOTOPhIX B CYII-
HCCTY, COrJIaCHO C HanpaBJeHMeM OPYACHMUA CAHCKO-IUTABHULKNUX DPYAHBIX KU AHJE3UT
GUOTUT — IMIIEPCTEHOBLIN AEPIRUT HAIPABJIEHME CEBepPO-3aIlajl—CeBepo-BOCTOYHOE B Ce-
BEPHOI 4acTy MCCJEAYEMOJ TEPPUTOPUM, a B FOJKHOJ YaCTU CEBEpPO-I0ZKHOe Hamnpasie-
Hue. AHAE3UT OMOTUT-AMOINCUA-aM(pPUb0 — TMNEePCTEHOBBI M3JMJIICA BHAOJL TEKTOHMU-
YECKMX TPEIUVH CeBepO-3anaJ—BOCTOYHO-I0KHOr0 HanpapleHnua. Muaammii 4ieH aHze-
3UT TUIIEPCTEH —— AUOIICUL — OMOTUTOBbLIN BeIXOAMT B KaHajnax (CurHo 1011) u ITokrayc
(649). Ocobernno Ha mopdposormy CuUTHa OYEBUHO, UTO yTeChbl BYJKAHMYECKOro KaHala
GplIy BBIIPENIapUpoBaHHbIE U3 TYdOB, KOTOPBIE €ro OKPYIKaloT.

Tydb! 00pa30BBEIBAIOT MOTYYYI0 KPOBJIO B IUMPOKOH OKpecTHOcTM CuTHA, KOTOPYIO
MOZKHO MECTaMM IIPOCJIEANT: B BEPTUMKAJLHOM HamnpasJeHuy A0 400 m. Tydsr mpono-
J.eHbl B MEHBIIE Mepe AByMsA cioaMu TydduToB. Ciaeabl OCTATKOB TY(MMUTOB HA pas-
JINYHBIX MeCTaX CBUAETENbCTBYIOT O CYIIECTBOBAaHMM ITPOCTPAHHOTO ITPECHOBOJHOTO
ozepa,

ITerporpachuyecRUM MccieoBaamueM Ty(doB Obl0 yCTaHOBJIEHO, YTO OHM IIETPOTpa-
(buyecky oTBEYAOT AHAE3UTOM MIIAJIE) BYJIKAHMYECKON! JIEATENHHOCTH 110 NpUBeAeH-
HO¥ TIOCNIENOBATENBHOCTH. VI3 MX neTrporpaduyeckoro xapakrepa BBITEKAET, YTO MJA/-
11aA BYJIKAHMYECKasa AEeATeNbHOCTh ObLua Gorara mMMpOKJIacTUYeCKMM MarepuasioMm. JudA
crpaTurpadUYecKoro ONpeAEeSIeHUsl YIIOMAHYTBIX M3BEPIKEHHBIX II0poj He Obuiyu Han-
JIeHBbI JIaHHBIE.

Kadbenpa muHepanormdecko-nerporpapuyeckas
DaKyIbTETA I'S0JIOTUYECKO-TeorpapnuHecKnx Hayk
YauBepcurera mmenu KomeHcKoro, Bpartuciaasa.
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RUDOLF LUKAE

BERICHT UBER DIE GEOLOGISCH-PETROGRAPHISCHE ERFORSCHUNG DER UMGEBUNG
DES SITNO SUDLICH VON BANSKA STIAVNICA

Im Ergebnis der Kartierung des siidwestlichen Randgebietes — Blatt 4662/1 wurden
durch laboratorische Untersuchungen und auf petrographischem Wege nachstehende
Arten neovulkanischer Gesteine festgestellt:

1. Diopsid — Hyperstenandesit,

2. Hyperstenandesit,

. Biotit — Hyperstendazit,

. Biotit — Hyperstenandesit,

. Biotit — Diopsid — Amphibol — Hyperstenandesit,
. Hypersten — Diopsid — Biotitandesit.

SO

Entsprechend der geologisch-petrographischen Untersuchung unterteilen wir die neovul-
kanischen Differenziate in neovulkanische Gesteine der alten vulkanischen Etappe, in die
wir die unter 1. und 2. angefiihrten Gesteine einreihen und in neovulkanische Gesteine der
jiingeren vulkanischen Etappe. Hierher gehdren die unter 3., 4., 5. und 6. angefiihrten
Gesteine.

Die Ergussfolge der einzelnen Magmadifferenziate wurde auf Grund der tektonischen
Abhiéingigkeit zwischen den einzelnen vulkanischen Gesteinen und der Untersuchung der
Tuffdecke am siidostlichen Abhang des Berges Maly Sitno festgestellt, der auf eine
jlingere vulkanische Titigkeit verweist.

Die Gesteine der #lteren Etappe und das untere Glied der jiingeren Etappe (ad 3.)
sind entsprechend den tektonischen Spalten siidwestlich - norddstlich aufgetreten. Diese
Streichrichtung stimmt im wesentlichen mit der Streichrichtung der Vererzung der
Erzginge von Banska Stiavnica berein. Biotit — Hyperstenandesit folgt im Nordteil des
kartierten Gebietes einer nordwestlich ~ nordéstlichen, und im siidlichen Teil einer
nordsiidlichen Streichrichtung. Biotit — Diopsid — Amphibol — Hyperstenandesit hat
sich entsprechend den tektonischen Spalten in nordwestlichsiidostlicher Streichrichtung
ergossen. Das jiingste Glied Hypersten — Diopsid — Biotitandesit tritt in den Vulkan-
schloten (Sitno 1011) und (Pokhaus 649) hervor. Besonders die Morphologie des Sitno
lasst erkennen, dass die Schlotfelsen aus den Tuffen auspripariert wurden, die ihn
umgeben.

Tuffe bilden eine méchtige Decke in der weiteren Umgebung des Sitno, die stellen-
weise in vertikaler Richtung bis zu 400 m verfolgt werden kann. Die Tuffe sind
mindestens von zwei Tuffitlagen iiberschoben. Spuren von Tuffitresten an verschiedenen
Orten beweisen die Existenz eines ausgedehnten Siisswassersees.

Durch petrographische Untersuchungen der Tuffe wurde festgestellt, dass sie petro-
graphisch den Andesiten der jiingeren vulkanischen Té#tigkeit in der beschriebenen Folge
entsprechen. Aus ihrem petrographischen Charakter ist zu entnehmen, dass die jiingere
vulkanische Tétigkeit reich an pyroplastischem Material war.

Unterlagen fiir eine stratigraphische Einteilung der angefiihrten Eruptivgesteine wur-
den nicht ermittelt.

Lehrstuhl fiir Mineralogie und Petrographie der geologisch-
geographischen Fakultit an der Komenski-Universitit in
Bratislava

10 Geologické priace. — Zpravy 4. 145




M. CAJKOVA

GEOLOGICKO-PETROGRAFICKE POMERY JUZNE OD
BANSKEJ STIAVNICE

(Ruské a nemecké resume)

V letnych mesiacoch r. 1954 som robila geologicko-petrograficky
vyskum v juZnej Casti Kremnicko-§tiavnického rudohoria.

Skimaji oblast na severe ohraniCuje vrch Segifiov—dedina Pocavadlo,
na vychode dedina Po¢avadlo—Obecny mlyn—Klastava, na juhu Klastava
vrch Michalov—Jablofiovce, na zapade cesta Jablofiovce—Dekys. Uzemie
je séasti na topografickej sekcii 4662/3 a sCasti na 4661/4. PretoZe dote-
raz v literatire nebola uvedena oblast spracovana, poddvam vo forme
predbeznej zpravy prehlad o horninach tejto oblasti, o spésobe ich vystu-
povania, ako aj ich petrograficky charakter.

Terén je budovany kopcami o miernych svahoch, hlboko rozé¢lenenych
jarkami a pot6¢ikmi, ktoré si miestami vyerodovali koryta so zraznymi
stenami. Povrchova voda vytvorila tu hodne vetvené rokliny, zvlast na
svahoch budovanych z aglomeratov. Celkove tzemie sa od severu k juhu
znizuje, ¢o je podmienené pévodnym, mierne uklonenym uloZenim andezi-
tovych pradov, ktoré sa tiahnu od severu a siahaja este dalej na juh od
Studovaného tzemia.

Studované tzemie je budované neogénnymi vulkanitmi. SG to sopetné
mladotretohorné horniny s prevahou pyroxenického andezitu, aglomeratov
a tufov. V malej miere je zastipeny aj amfibolicko-biotiticky andezit a
dacit.

Uvodom k rozprave o jednotlivych typoch hornin uvediem ich relativny
stratigraficky sled, ako sa v tejto oblasti javi:

1. amfibolicko-biotiticky andezit,

2. a) aglomerity,

b) pyroxenicky andezit s prevahou sklovitej zdkladnej hmoty,

3. pyroxenicky andezit s prevahou porfyrickych vyrastlic,

4. dacit.

Ako najspodnej$i &len tejto oblasti je amfibolicko-biotiticky
andezit. Na povrch vystupuje len vo velmi malom rozsahu zépadne od
dediny Pocuvadlo.

Je to hornina makroskopicky Sedej farby, s porfyrickymi vyrastlicami
— biotitu (Sestuholnikové lesklé dosticky) amfibolov, ktoré vytvaraja
mensie-vicsie stipéeky alebo nepresne ohraniené Cierne krystaliky. Zo
svetlych stG&iastok st to Zivce farby kriedovobielej, vzrastu stip&ekovitého.
zakladna hmota sa makroskopicky javi drobnokrystalicka.
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Mikroskopicky. Struktira je porfyricka s hyalopilitickou zdkladnou hmo-
tou. Porfyrické vyrastlice plagioklasov, ur€ované na symetrickej zone,
zodpovedaja oligoklas-andezinu. St idiomorfné, tabulkovitého razu, pre-
vazne zdvoj¢atené podla karlovarského aj albitového zékona. Z tmavych
sGéCiastok su to jednak bazaltické amfiboly, silne pleochroické aj vieobecné
amfiboly a biotit.

Z akcesorii je hodne zastipeny v drobnych stipéekoch apatit, v drob-
nych zrnieCkach magnetit, jednak v zdkladnej hmote a jednak tvori obru-
by tmavych saCiastok ako produkt ich resorpcie.

Na amfibolicko-biotitickom andezite leZi mohutny pokrov aglomeratov,
aglomeréatovych tufov a tufitov. Dalej ich uvddzam pod nédzvom ,aglo-
meréaty"”, pretoZe miestami prechddzaju jeden do druhého bez ostrej-
Sich hranic, prdve tak ako bez ostrejich hranic prechadzaju do seba
rozne druhy aglomeratov.

Vytvéraja nie vysoké, mierne zvlnené terénne formy. V zarezoch ciest
a potokov vystupuja v podobe kolmych stien (severne od koty 584), v kto-
rych tr€ia tatrzky, lapily a bomby o velkosti 2—3 m v priemere, spojené
s velmi tvrdym spojivom. V pripade, Ze tmeliaci material je menej odolny,
povrchovou vodou je hodne odné3any, v dbsledku &oho mierne zvinené
kopéeky sa rozbrazdené vetvenymi roklinami. Vo vi¢Som rozsahu vystu-
puji v kotline dediny Po€avadlo, Jablofiovce a menej Badan. V podobe
kolmych stien vystupuji JZ od dediny Po¢uvadlo v zireze potoka. Na
povrch vystupuja aj v hlbSich zérezoch ciest.

VSetky pyroklastické sGéiastky (alomky, bomby, lapily, popol): sa auti-
génneho pévodu. Uréity podiel zaberaji ostrohranné tlomky Sedej a ru-
zovkastej farby, najviac 3 dm velké, zodpovedajice amfibolicko-biotitic-
kému andezitu s vyrastlicami tmavych siéiastok a lamelami Zivcov. Utrzky
tohto druhu si hodne drobivé. Znaény podiel maja lapily a bomby pre-
vazne Ciernej farby, velmi tvrdé, s jemne zrnitou, miestami aZ celistvou
zakladnou hmotou. Zodpovedaji pyroxenickému andezitu. V menSom po&te
si zastlpené suCiastky sklovitého-smolkového vyzoru, &iernej i 3Sedej
farby, s viditelnymi vyrastlicami Zivcov. Ich zdkladnd hmota je prevazne
sklovitd s kryStélikmi (bez idiomorfného obmedzenia) Zivcov, hypersté-
nov, bazaltickych amfibolov, biotitu, magnetitu, apatitu a zirkénu. Tmel
aglomeratov je alebo tuf miestami hodne pestrofarebny s mikroskopicky
velmi taZko rozoznatelnymi Glomkami hornin so silne rozru$enymi si-
Ciastkami, spevnenymi popolom, alebo sopeény piesok, makroskopicky
drobnozrnny, rozpadavy, s lesklymi do$tickami Zivcov, Glomkami tmavych
mineralov. Mikroskopicky s rozoznatelné dlomky Zzivcov a amfibolov,
pyroxénov, biotitu, zirkénu a apatitu v izotropnej hmote.

Prevahu v tejto oblasti ma vedla aglomeratov pyroxenick ¥y ande-
zit. Co do geologického vystupovania a makroskopického vyzoru horniny
moéZeme ostro odlisit dva typy pyroxenického andezitu:

a) pyroxenicky andezit, porfyricky s prevahou zékladnej hmoty,
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b) pyroxenicky andezit, porfyricky — drobnokrystalicky s prevahou

porfyrickych vyrastlic.

Pyroxenicky andezit s prevahou zdkladnej hmoty (typ a) buduje vrch
Cierno blato (kéta 579) a &ast kéty 576. Kym na koéte 579 ma charakter
masivnejSej erupcie, prechadzajicej na juh v prady (kéty 499, 468, 452,
420, 443), na kéte 576 sa viackrat striedaju prady tohto andezitu (2 dm
az 1 m silné) s polohami aglomeréatov.

Charakteristickjm znakom pre tento typ andezitu je jeho odluénost.
Prudké ochladzanie andezitovej lavy, ktord sa vylievala v tenkych pradoch
na povrch, sposobilo husté popraskanie, ktoré zvacSované vonkaj$imi Gé&in-
kami ahSie umoznilo rozpad hornin. V miestach, kde v&gSia Cast pradu je
vystavena Géinkom atmosferilii, rozpadava sa na ostrohranné kuasky aZ
kocky o velkosti 1 cm, pripadne sa rozpaddva aZz na prach. Pri tychto
pradovityich forméch sa velmi €asto liSi farba, a to podla stupiiov nave-
trania. Pri aplne Eerstvej hornine je to farba &ierna, pri len maélo nave-
traljch horninidch tmavo3eda aj hnedoseda. Pri velmi silne navetralych
hornindch farba je svetloSeda.

Pri derstvom type horniny st rozoznatelné sklovité listicky aj doSticky
7iveov. Len kde-tu sd slabo pozorovatelné, od zdkladnej hmoty velmi
tazko odligitelné stipéekovité tmavé mineraly. Zakladna hmota sa javi ako
celistvd, miestami Gplne sklovita, s lastGrovym lomom.

Mikroskopicky mé S§truktiru porfyrickG s hyalopilitickou zakladnou
hmotou. Porfyrické svetlé sadiastky su plagioklasy, prevaZne idiomorfné
aj kuskovité, bez krystalického obmedzenia, undulézne zhéSajuce. Idio-
morfné krystiliky dosahuju velkost aZ 1 cm. Sd zdvojéatené a mnoho
razy zondrne narastené. Podla zhaSania na symetrickej zone s identifi-
kované na andezin, labradorit a bytovnit. Medzi tmavymi vyrastlicami sd
zastipené kosostvorcove pyroxény-hyperstény s pozorovatelnym pleo-
chroizmom medzi svetlozelenou a svetlohnedou farbou. Z jednoklonnych
pyroxénov je zastipeny diopsid bez pleochroizmu, slabozelenej farby,
s uhlom zhaSania 36—40°. Okrem tychto sa vyskytuji este pyroxény
s uhlom &ikmého zhagania od 7—13 aZ 19°. Vyzor tychto kryStalov pri
jednom nikole (pleochroizmus, index lomu) je dplne zhodny s kosoStvor-
covym. Pri skrizenych nikoloch zodpovedaja uhlom zhé48ania odrode hy-
persténu-klinohypersténu.

Miestami pyroxény a plagioklasy vystupuji spolu v podobe hniezd, kde
sa navzdjom obmedzuja. V tychto skupinkach je zastipeny aj magnetit,
apatit, zirkén, ktoré vystupuja ako akcesorie.

Z&kladna hmota je tvorena velkym mnozstvom mikrolitov jemnymi
listickami Zivcov, drobnymi izometrickymi zrniekami pyroxénov a skla,
ktoré miestami vystupuji samostatne ako muhy, s pridovite usporiada-
nymi trichytmi.

Pomer medzi vyrastlicami a zdkladnou hmotou je 1 :6.

Pyroxenicky andezit s prevahou porfyrickych vyrastlic (typ b) lezi ako
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mocny prud na aglomeratoch a miestami aj na aglomeratoch striedajacich
sa s pyroxenickym andezitom hore opisanym.

Budovany je z neho Seginov vrch (kéta 616), zdpadne od dediny Po-
¢avadlo, vrch Brald (kota 571), KaliSovo (kéta 522), Katkin kostolik
(kota 613), Kolovratna (kéta 618), Michalov vrch (kéta 568).

Porovnavanim so susednymi oblastami je pokra¢ovanim mohutného pra-
du zo severu, kde buduje Sitno, v Studovanej oblasti vytvara Siroké hor-
ské chrbty (KaliSovo), mierne sa sniZujice smerom k juhu a vystupuje
aj na zapade a vychode od Studovanej oblasti.

Na rozdiel od predchéddzajiceho typu andezitu stretdvame sa pri tomto
s lavicovitou az doskovitou odluénostou. Je silne podmienena geologickym
vystupovanim (sopetny prid) a tuhnutim lavy. Schodkovite usporiadané
lavice tréia miestami po celej vySke svahu (Segifnov vrch), alebo v naj-
vys8ich polohach kopcov (Michalov vrch), Katkin kostolik, vrch Brala atd.

Makroskopicky tento andezit vyzera drobnokryStalicky. Je prevazne
Sedej farby.

Mikroskopicky vykazuje Uplne rovnaké minerdly ako predchadzajici
typ (typ a) andeziny, labradory, hyperstény, klinohyperstény, diopsidy,
magnetit, apatit atd.

Akcesoricky je zastipeny aj olivin, miestami idiomorfne obmedzeny,
miestami s len dtrzky tohto minerédlu. Zakladnd hmota pozostdva z jem-
nych, ihliékovitych Zivcov, drokuckych zrnie€ok magnetitu, pyroxénov a
éast tvori vulkanické sklo.

Pomer porfyrickych vyrastlic k zdkladnej hmote je 2 :1.

Medzi porfyrickymi vyrastlicami vo vdESom mnoZstve si zastlGpené
Zivce, menej pyroxény.

Dacit vystupuje v najvy38ich polohach kéty 587 (juzne od Kolovrat-
nej), preraza pyroxenickym andezitom a vystupuje v tejto oblasti ako
najmladsi. Je svetloSedej az Sedobielej farby, drobnozrnny, s rozoznatel-
nymi vyrastlicami mlieCnobielych Zivcov, hnedastych kremeiiov, tmavych
amfibolov a pyroxénov.

Mikroskopicky mé Struktiru holokrystalickd, porfyrickd, ¢ drobnozrni-
tou zékladnou hmotou. Porfyrické vyrastlice Zivcov zodpovedaja oligoklas
andezinu. St dvojCatne lamelované so zondrnou stavbou, hodne popraska-
né. V znatnom mnoZstve je zastlpeny korodovany kremeti, tieZ silne po-
praskany, o velkosti az 1 cm.

Z tmavych vyrastlic je vSeobecny amfibol, pleochroicky, stlpcovitého
vzrastu, niektory hodne deravy, iny zase magmaticky, resorbovany, zo
zrnieCkami magnetitu na okrajoch. Velmi malo sG zastGpené dosticky
tmavej sludy a koso§tvorcové pyroxény ulomkovitého charakteru.

Zékladna hmota je drobnokrystalicka, pri prevaznom zastlpeni kreme-
na, v menSom zastlpeni Zivcov, pyroxénov = zrnieok opakného cha-
rakteru.

Na zéklade Stadia tychto hornin 2 ich porovnavania s horninami v su-
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sednych oblastiach, amfibolicko-biotiticky andezit patri k star3ej erupcnej
faze. V severnejSej oblasti leZi na najstarSom pyroxenickom andezite (na
vrchu Paradajs pri Ban. Stiavnici), v Studovanej oblasti lezi pod aglome-
ratmi, ktorymi zaCina mladSia faza erupcie. Celkove vystupuje len vo
velmi malom rozsahu, a to zdpadne od dediny Poc¢ivadlo. Pyroxenicky
andezit, ktory lezi na aglomerétoch, patri tiez k mladSej faze erupcii. Ako
je v texte uvadzané, buduje najvyssie koty tejto oblasti. Je pokracovanim
mohutného priadu, ktory sa tiahne od severu (kde buduje Sitno) k juhu.

Dacit, ktory preraza tymto andezitom, hodne sa lisi od starSich dacitov,
ktoré vystupuju v oblasti Ban. Stiavnice (Spitzenberg). Jeho vystupovanie
umoziiuje ho zadelit do mladSej fazy erupcii. OdliSenie spodiva najmé vo
viCtSom obsahu svetlych suiastok, najmé kremena, a to v porfyrickych
vyrastliciach, ako aj v zékladnej hmote. Vystupuje na koéte 587.

Nakoniec uvediem porovnanie hornin tejto oblasti s horninami severnej
oblasti, ktoru opisuje Lukaé¢ v tejto tabulke:

Oblast severnéa Oblast juzna
1. andezit diopsid-hyperstenicky
2. andezit hyperstenicky andezit amfibol.-biotiticky
3. dacit biotiticko-hyperstenicky aglomeraty.
4. andezit biotiticko-hyperstenicky
5. andezit biot.-diops.-amfibol.-hyperstenicky
6. andezit hyperst.-diops.-biotiticky andezit pyroxenicky

dacit.

Kym v severnej oblasti vystupuja aj starSie efuziva (v oblasti juZnej
tieto len ojedinele), v oblasti juZnej si prevazne mladSie efuziva. Dacit,
ktory vystupuje v juZnej oblasti, je najmladS$im ¢lenom tejto oblasti.

1. III. 1955.

Katedra mineraldgie a petrografie
Fakulty geologicko-geografickych vied
Univerzity Komenského, Bratislava
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MAPUSA YANKOBA

TEOJIOTMYECKO-IIETPOIPAPVYECKME YCJIOBUA
HA IOT OT CEJI. BAHCKA HITABHUIIA

B obsnacty orpasEndeHon Ha ceBepe cesiom ITouyBanno — CermHeBa ropa, Ha BOCTOKeE
cesiom ITouyBansio — ObeLHbl MILIH — ceJ, Knacrasa, Ha ore KnacraBa — ceu. f6m0-
HeBle, Ha 3anajge cein. f6noHeBue — CeryHeBa ropa, BCTPEYAIOTCA MCKIIOYUTENBHO
BEPXHETPETUYHbIE BYJIKAHUTBLI, MMeHHO: aM®dubos — OMOTHTOBBLIA aHAE3UT, arrjome-
paTbl, Tydbl, TMPOKCEHOBEIN aHAe3uT, AauuT. IIpenMyIIecTBEHHO MMEIOT &rTJIOMEpaThl,
KOTOpble JexaT Ha amdubon-omoruToBoM aHfe3urTe. IIMPOKCEHOBBIN aHME3UT JICIKUT
Ha arraoMeparax a JauuT IIPOXOAUT Ha JHEBHYIO IOBEPXHOCTh NMPOKCEHOBBLIM aHNe-
2UTOM M BBIXOAUT KaK CaMblil MJamIuUMiz B 9T0i oOsacTu.

B nerporpachuy4ecKoM OTHOILIEHMM arrjoMepaThl CJIOZKEHbI U3 Pa3IMYHBLIX 00J0MKOB,
6omM0, ¥ nanua aBTOTEHHOro Xapakrepa. IIMPOKCEHOBBIN aHAe3UT neTporpadudecrKu
VHTEPECEH TEeM, HTO COMEPIKUT ABa MMUKPOCKONMYECKM M MAKPOCKONMYECKY PE3KO OT-
muyalommeca Buga. OAMH — MaKpOCKOMMYECKy NOphUPOBBIA ¢ HEeJBHOM OCHOBHOM
Maccoit, 00pa30BbLIBAET IOTOKM HYepeAyIolMecad 0 HECKOJNbKY pa3 C arrjoMepaTaMu.
Jpyroit nopupoBklit TUII ¢ MEJTKO3ePHUCTOM OCHOBHOM Maccoit o6pa30BLIBAET MOTY4YMe
MOTOKY JIeXRaluye Ha NPeAlEeCTEYIILIMX TUIlax.,

Ilopojabr He IOABEPTHYTHI OPYAEHEHMIO, YeM OHM OTJAMYATCA OT OoJjiee CEBEPHOR
obnacTy, rae BoIXogaT Gosiee crapblie MOPOABLI CHMJIBHO NMPONUINTUIMPOBAHHBIE,

Kadbenpa muaepanornyecko-nerporpacdnyeckan
YHauBepcurera uMeHu KOMEHCKOro,
Bparucnaga.

MARIA CAJKOVA

DIE GEOLOGISCH-PETROGRAPHISCHEN VERHALTNISSE SUDLICH VON
BANSKA STIAVNICA

Im Gebiet, das im Norden von der Linie Po¢avadlo — Segifiov vrch, im Osten von der
Linie Poavadlo — Obecny mlyn — Klastava, im Siiden von der Begrenzung Klastava
—Jablofiovce und im Westen vom Strich Jablofiovce—Segifiov vrch umschrieben wird,
treten fast ausschliesslich jungtertidre Vulkanite auf, und zwar: Amphibol — Biotitande-
sit, Agglomerate, Tuffe, Pyroxenandesit und Dazit. Es {iberwiegen Agglomerate, die auf
dem Amphibol-Biotitandesit aufliegen. Auf den Agglomeraten liegt Pyroxenandesit und
Dazit dringt durch den Pyroxenandesit als jlingster jungtertidrer Vulkanit in diesem
Gebiet an die Oberflédche.

Petrographisch sind die Agglomerate von verschiedenen Bruchstiicken, Bomben und
Lapilli authigenen Charakters zusammengesetzt. Pyroxenandesit ist petrographisch da-
durch interessant, dass er makroskopisch und mikroskopisch zwei verschiedene Typen
aufweist. Einen makroskopisch, porphyrischen Typus mit kompaktem Grundstoff, der
Streifen bildet, die einigemale mit Agglomeraten abwechseln. Der zweite porphyrische
Typus mit einem feinkérnigen Grundstoff gestaltet michtige Streifen, die den vorange-
gangenen Typen aufliegen.

Die Gesteine sind nicht vererzt, wodurch sie sich von dem mehr noérdlichen Gebief
unterscheiden, wo stark propylitisierte Gesteine auftreten.

Lehrstuhl fiir Mineralogie und Petrographie
an der Komensky Universitdt
in Bratislava
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ERNEST KRIST

GEOLOGICKO-PETROGRAFICKE POMERY UZEMIA MEDZI PRENCOVOM
A BELUJOU, JUZNE OD BANSKEJ STIAVNICE

(Ruské a nemecké resumé)

V letnych mesiacoch, jul a august, r. 1954 zGéastnil som sa geologic-
kého mapovania v ramci kolektivu prof. dr. Luk4&a v Kremnicko-
Stiavnickom rudohori. Mal som za tlohu vymapovat a spracovat po stran-
ke geologickej a petrografickej oblast tzemia juZne od Banskej Stiavnice,
na topografickom liste 4662 (3), na J a JV od Sitna. Tato &ast Gizemia dosia!
Ziaden autor podrobnejSie po strédnke geologickej, ako aj petrografickej
nespracoval, a preto chcem v tomto kratkom prispevku podat prehlad
predbeZnych pomerov, ako sa z méjho Stadia javia.

Geologické a petrografické pomery

Uzemie je budované v prevaznej miere andezitmi, ktoré prislachaja
k mladsim vylevom, na rozdiel od tzemia v okoli Banskej Stiavnice. Stargie
andezity buduji len tzky pruh, a to medzi Belujou a kétou 403 (Zlaty
vrch), ktorého generédlny smer je S—J a je jedingm miestom v mapova-
nom Uzemi, kde sa na tu vystupujacich andezitovych horninich prejavuje
intenzivna propylitizatna premena, ktora dosahuje stupefi znaéného pre-
kremenenia a aZ slabSej impregnécie sulfidom FeS..

Andezity ako celok zaberaju len mens$iu ast Gzemia, miestami vystu-
puju ako menSie samostatné vylevy miestne, ako je to napr. v oblasti
doliny Dedevo potoka, dalej v oblasti vychodne od Kincelovho vrchu (450)
a Beluje a tiez na lavej strane Stiavnického potoka juzZne od koéty 369
v nizsich polohach. V oblasti Hlavy (621), Kolitného vrchu (523) a inde
vystupuji len menSie pokrovy, kde andezity nadobtdaja doskovitd od-
luénost.

Pri andezitoch sa daji sledovat makroskopicky tieto rozdiely:

Nie vZdy jeden a ten isty druh andezitu sa vyznacoval rovnakou vel-
kostou porfyrického vyvoja najmi pri Zivcoch a rovnakym mnoZstvom
porfyrickych vyrastlic k mnoZstvu zakladnej hmoty.

V podstate boli rozliené tieto typy andezitov:

. augit-andezit,

- amfibolicko-biotitické andezity (* pyroxén),

aglomeraty a tufy,

a) augit-amfibol-biotit andezit Sedy,

b) augit-hyperstén andezit Sedy hrubozrnného vyvoja,

¢) augit-hyperstén-biotit (* amfibol) andezit (tmavoSedej az Ciernej
farby),

d) augit-hyperstén-amfibol (* biotit) andezit (Cervenkastej farby).
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Andezity uvedené pod €. 4 a, b, ¢, d prislichaji jednému vulkanickému
cyklu, pri ktorom doslo k €iasto€nej diferencidcii v mineralogickom zloZent
efuziv.

Relativne stratigrafické postavenie andezitov nie je mozné zatial defi-
nitivne ustélit, a to pre nedostatok odkryvov. Domnievam sa vSak na za-
klade porovnéavania intenzity hydrotermélnych premien, ktoré postihli
niektoré efuziva, Ze sled efuziv bol asi takyto:

Ako najstar8i v tomto teréne je:

1. augit-andezit, ktory sa vyznaCuje vy3Sim stupfiom propylitizicie
(znaCné prekremenenie a aZ slabSia impregnacia pyritom).

Dalej nasleduja:

2. amfibol-biotiticky andezit (*pyroxén), postihnuty niz§im stupiiom pro-
pylitizacie (nizko termaélny SiO; — chalcedon),

3. komplex andezitickych aglomeratov a tufov,

4. mladSie pyroxén-amfibol-biotitické efuziva, uvedené pod .4 a, b, ¢, d.

Propylitizované pyroxenické andezity v propylitizovanom péasme, ktorého
generalny smer je S—IJ, patria k najstar$im vylevom v spracovdvanom
Gzemi. Makroskopicky ide o horniny zelenkastych farieb, niekedy so znatel -
nym, este porfyrickym vyvojom, inokedy tento je premenou uplne zotrety.
Propylitizacia bola niekedy sprevadzana tieZ dost silnym prekremenenim a
véCSou alebo menSou kaolinizaciou. Slaba rudna impregnécia sa d4 makro-
skopicky pozorovat najmé v prekremenenych andezitoch. Ide o impregnaciu
sulfidom FeSy (pyrit). Pod silne prekremenené pasmo severozapadne od
koty 403 (Zlaty vrch), asi 250—300 m bola razena $tdlfia (dnes uz nepri-
stupna) smerom k zapadu. Ina¢ propylitizaéni premenu moéZeme pozorovat
jedine v odkryvoch, ktoré sa tu nachadzaji. Na samotnom povrchu l'ahko
ubieha pozornosti, pretoZe tento je pokryty likami a poliami. Jej jedingm
prejavom na tychto miestach st malé kaolinizované a silno prekremenené
kasky hornin, ktoré sa dostavaja na povrch vyoravanim.

V dalSej Casti poddm v kratkosti petrograficki charakteristiku jednotli-
vych typov andezitov, usporiadanych podla ich predpokladanej postup-
nosti.

1. Augit-andezit

S tymto druhom andezitov sa stretdvame severovychodne a vychodne od
Beluje. Ide o horniny svetlozelenkastej farby, znaéne prekremenené. Vply-
vom propylitizatnej premeny byva pri nich niekedy porfyricka Struktira
makroskopicky dost nezretelna a ked je vyvinutd, potom je charakteri-
zovana jedine skelne leskntcimi sa porfyrickymi vyrastlicami plagiokla-
sov. Tmavé safiastky makroskopicky nie st uréitelné a moZno skonsta-
tovat len slabt impregnaciu sulfidom FeS, (pyrit).

Mikroskopicky horniny maja porfyricka Struktdru, niekedy so zédklad-
nou hmotou dost jemne holokrystalicky vyvinutou, ktora pri zna¢nejSom

mnoZstve obsahu plagioklasov vplyvom hydroterméalnych roztokov bola
kaolinizovana.
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Z povodnych podstatnych saciastok, ktoré sa zacastnili na zloZeni hor-
niny a pomerne len menej ¢asto podliehali kaolinizacii, sG porfyrické vy-
rastlice plagioklasov, na ktorych niekedy pozorujeme aj silnejSie rozpu-
kanie pod vplyvom tlakovych G¢inkov, ktoré sa odohravaja pred utuhnu-
tim andezitu.

Z uzavrenin v Zivcoch vystupuje apatit. Pri uplatneni kaolizatného
procesu pri plagioklasovych vyrastliciach méZeme pozorovat zaroven tiez
akési vtladanie sa uralitickych jedincov do Zivcovej, kaolinizaciou poru-
Senej hmoty. Plagioklasy podla zhaSania v symetrickej zoéne zodpovedaju
andezinu az kyslému labradoritu.

DalSia podstatna sGCiastka, zachovand vo velmi malych a ojedinele sa
vyskytujacich reliktoch, je pyroxén. Podla eSte moZného namerania zhéasal
Sikmo (c/y 50°—51°). Farby je svetlozelenkastej, bez pleochroizmu. Svojimi
optickymi vlastnostami poukazuje na augit. Podliehal uralitizdcii, pri€om
sa tvoril jemne ihlickovity, vlidknity amfibol-uralit, ktory sa svojimi optic-
kymi vlastnostami blizi aktinolitu, inokedy skér vZeobecnému amfibolu a
v désledku toho pozorujeme pri fiom slabsi pleochroizmus v zelenkastych
farbach. O tom, ¢ mimo neho boli zastipené aj kosoS$tvorcové pyroxény,
niet ziadnych nédznakov.

Akcesbrie si zastGpené apatitom, ktory oby¢ajne vytvara stipCeky,
zriedkavejsie nepravidelnejsie zrnieCka, uzatvarané v Zivcoch.

Z druhotnych mineralov boli pozorované tieto: kremefi, pyrit, uralit,
kaolinit, kalcit, chlorit.

Obdobny typ andezitu vystupuje v lome severozapadne od koty 377 asi
300 m vo svahu blizko potoka. Vyznacuje sa svetlozelenou farbou a ma
porfyricky vyvoj. Tmavé sa€iastky st chloritizované.

Mikroskopicky sa vyzna€uje porfyrickou Struktarou. V zakladnej hmote,
v ktorej je pritomné aj sklo, nachddza sa hojne rozptyleny chlorit, vznika-
jaci z tmavych saéiastok. Tento andezit sa od predchddzajiceho liSi tym,
ze plagioklasy podliehaji zna¢nej karbonitizacii, naproti tomu uralitizdcia
pyroxénu prebiehala len v pomerne malom meradle.

Mikroskopicky hornina prejavuje slabSie impregnacie sulfidom FeS: (py-
ritom). Celkove mineralogické zlozenie je obdobné uZ opisovanému ande-
zitu.

2. Amfibol — biotitické andezity

Tento typ andezitov, vystupujicich v oblasti koty 403 (Zlaty vrch), je
alebo posledny eruptivny ¢len predchadzajucej vulkanickej fazy, alebo
prislicha dalSej vulkanickej faze. Tento svoj ndazor opieram o pritomnost
biotitu, ktory som v predchadzajlicom type nezistil.

Makroskopicky nepozorujeme Ziadne rudné impregnacie a stupen hydro-
termalnych premien je charakterizovany nizkotermalnym SiO; (chalcedén)
zneCisteny limonitom. Andezity sa farby Sedohnedej, s nddychom do ze-
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lenkasta, s dost hrubozrnnym porfyrickym vyvojom. Makroskopicka iden-
tifikdcia tmavych saG€iastok je taZka, pretoze podlahli premene.

Po stranke mikroskopickej horniny sa vyznaCuja porfyrickou Strukti-
rou, s vitrofyrickym vyvojom zékladnej hmoty. K hlavnym stac€iastkam,
ktoré mozno eSte mikroskopicky ur€it, patria plagioklasy, amfibol, biotit
(—pyroxén). Plagioklasy z podstatnych stéiastok s najlepSie zachované
a len velmi zriedka podliehali kaolinizacii. Tvoria idiomorfné, pripadne
hypidiomorfné porfyrické vyrastlice, zondrnej stavby, zrastajic najcastej-
Sie podla albitového, menej podla periklinového zdkona. Podla zhéaSania
v symetrickej z6ne zodpovedaji andezinu aZ labradoritu.

Amfibol ako druha podstatna sGfiastka tychto andezitov zodpoveda
¢adifovému amfibolu s malym uhlom Sikmého zh&Sania a so silnym
pleochronizmom v hnedych farbach. Mava idiomorfny aZ hypidiomorfny
vyvoj. Pri niektorych jedincoch amfibolu badat zmenu pleochroickych
farieb « = svetloZltd, g = zelend, y = Spinavozelena.

DalSou podstatnou stéiastkou je biotit, ktory niekedy tvori velké, idio-
morfne omedzené pseudohexagonélne jedince bez pleochroizmu.

Akcesorické minerdly sG zastipené apatitom a zirkébnom. V inych vzor-
kédch tohto typu andezitov bol pritomny magnetit a pseudobrookit (podla
doterajSieho uréenia Ca jkove j).

K sekundarnym sGéiastkam patri limonit, vznikajtci rozkladom pyritu
a magnetitu, kremeni a chlorit.

3. Aglomeraty atufy

Zaberaji dost znalni ast mapovaného tzemia. Tufy zaberajG najmi
nizsie poloZené miesta a smerom vertikdlnym méZeme pozorovat ich pre-
chod do aglomerédtov. Po nich nasledovali vylevy mladSich andezitovych
hornin.

4. Stvrtda skupina andezitov, rozvedena vyssie pod ¢ 4 a, b,
¢, d, javi velkd variabilitu v mineralogickom zlozeni efuziv. Tieto andezity
vystupuja v oblasti doliny potoka Dedevo, budujic prilahlé zapadné svahy
a hrebene Na Brezinich. Vyznaéuja sa Sedou, tmavoSedou farbou, s pre-
chodom do SedoCervenej aZz Cervenej, ako to bolo pozorované smerom
po hrebeni na kétu 579. Vyzna€uja sa pomerne hrubozrnnym alebo stred-
nozrnnym porfyrickym vyvojom a makroskopicky celistvou zakladnou
hmotou. Zivce maja charakter mlieénobielej farby.

Po stranke mineralogického zloZenia s andezity, liS§iace sa makrosko-
picky farbou, rovnaké, a to najmé ¢o do pritomnosti tmavych stéiastok.
Ich dalSia spolotna vlastnost je, Ze sa vyznatuju prevahou plagioklasov
nad tmavymi sGéiastkami.

a) Augit-amfibol-biotitandezit. Horniny tohto typu maja
Seda farbu, jasne porfyricky vyvoj, s dobre rozoznatelnymi porfyrickymi
vyrastlicami plagioklasu, pyroxénov, biotitu a amfibolu. Zikladnd hmota
je makroskopicky celistva.




Makroskopicky maja porfyricka Struktaru. Zakladnd hmota je vitrofy-
ricka, ihlickovitél o az pilotaxitického vyvoja. K hlavnym sG€iastkam patria
plagioklasy, augit, ¢adi€ovy amfibol, biotit. Akcesoricky pristupuja apatit,
magnetit, hyperstén. Z druhotnych saéiastok bol pozorovany limonit, kaoli-
nit, sagenit.

Plagioklasy sG zachované, zonarne, o velkosti 3 mm, X 1,56 mm. Vyvoj
maji idiomorfny. Podla zhaSania v symetrickej zoéne zodpovedaju ande-
zinu az labradoritu. '

Augit, pristupujici ako dalsia podstatna sciastka, byva vyvinuty idio-
hypidiomorfne, je svetlozelenkastej farby, bez pleochroizmu. Zhasal na
(c/y do 54°). Na spodovej ploche sa vyznatoval dvojéatnym zrastom podla
(100).

Cadiovy amfibol, vyznacujici sa silngm pleochroizmom v hnedych far-
bdach s maélo Sikmym zhaSanim, tvori pomerne velmi €asto idiomorfne
vyvinuté krystaliky s reakénym magnetitovym lemom.

Biotit méava hypidiomorfny vyvoj. Jeho idiomorfny vyvoj pozorujeme
len podla spodovej plochy. Niekedy byva vyvinuty vo fliackovitej forme.
Velkost biotitovych jedincov sa pohybuje od niekolko malo milimetrov
az do 3 mm (niekedy aj viac). Od okrajov byva resorbovany.

Z akcesorickych mineralov apatit tvori najéastejSie stipéekovité krysta-
liky uzatvorené v Zzivcoch. Ojedinele pristupuje kosoStvorcovy pyroxén-
hyperstén v rdzne velkych jedincoch. Magnetit je roztriseny vacéSinou
v zékladnej hmote a od okrajov byva limonitizovany.

b) Augit-hyperstén andezit. Hornina je Sedej farby, silne
porfyrického hrubozrnného vyvoja, s prevahou plagioklasov nad tmavymi
sGéiastkami. Pyroxény makroskopicky maja charakteristicky tvar krat-
kych a tlstych stipéekov. Plagioklasy st mlieénobielej farby, bez svojho
typického lesku.

Struktira horniny je porfyricka, s vitrofyrickym vyvojom zékladnej
hmoty.

K podstatnym sac¢iastkam patria plagioklasy, vzdy idiomorfne alebo hy-
pidiomorfne vyvinuté, albiticky lamelované, zonarnej stavby. Podla zhésa-
nia v symetrickej zéne zodpovedaji andezinu azZ kyslému labradoritu.

Pyroxény su zastlpené augitom a kosoStvorcovym hypersténom. Okrem
optickych rozdielov pozorujeme medzi nimi rozdiel aj vo vyvoji. Hyperstén
vatsinou hypidiomorfného, az alotriomorfného vyvoja, a to najmé v krys-
talizaénych zhlukoch, s ktorymi sa v hornine stretavame.

Z akcesoérii byva pritomny magnetit, jednak v zédkladnej hmote a ako
uzavrenina v hypersténe. Dalej pristupuje apatit v idiomorfnych stipée-
koch, ktoré sa nachadzaja uzatvorené v Zivcoch. Ojedinele pristupuje tiez
pseudobrookit.

Z druhotnych minerélov pristupuje limonit a zriedka pozorujeme kaoli-
nit.
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c)Augit-hyperstén-biotit(*amfibol)andezit. Andezi-
ty tohto typu st farby tmavoSedej, s nadychom do €ierna. Makroskopicky
pozorujeme, ako pri predchéddzajacich typoch, prevahu plagioklasov nad
tmavymi sufiastkami.

Mikroskopicky ma porfyricktG Struktdru. Vitrofyricka zékladna hmota
ma ihlickovity vyvoj.

K hlavnym saCiastkam patria plagioklasy, augit, hyperstén, biotit, ku
ktorym niekedy pristupuje aj amfibol. Plagioklasy byvaji niekedy viac,
inokedy menej kaolinizované a podla zhaSania zodpovedaji andezinu az
labradoritu. Pri zonarne stavanych jadro byva béazickejsie.

Pyroxény sG zastGpené jednoklonnym augitom a kosoStvorcovym hy-
persténom a byvaja vyvinuté v porfyrickych vyrastliciach velkych od
0,08 mm do 2,6 mm. Ich vyvoj byva idiomorfny a hypidiomorfny. Augit
zhasal na (c/y do 56°).

Biotit ako dalsi podstatny minerél bol pozorovany viac vo vyvoji flia¢-
kovitom, ako vo vyvoji lupienkov, prediZzenych podla vertikaly alebo spo-
dovej plochy.

Amfibol pristupuje ojedinele (ako €adi¢ovy amfibol).

Akcesoérie maja zastGpenie magnetitom, pritomnym jednak v zédkladnej
hmote, jednak byva uzatvoreny v pyroxénoch. Tvori idiomorfné, aZ nepra-
videlne vyvinuté zrnietka. Dalej pristupuje apatit ako uzatvorenina v Ziv-
coch.

Z druhotnych minerédlov boli pozorované limonit a kaolinit.

a) Augit-hyperstén-amfibol (*biotit) andezit. Hor-
niny maja porfyricky vyvoj, Cervenkasta farbu. Makroskopicky v nich
pozorujeme bazické uzatvoreniny.

Mikroskopicky maju porfyricka Struktaru s vitrofyrickou zékladnou
hmotou.

K podstatnym minerdlom patria plagioklasy zonédrnej stavby, podla zha-
Sania zodpovedaju andezinu aZ labradoritu, pri€om zonarne stavané jedin-
ce maja béazickejie jadro. Ako dalSie podstatné mineraly, pristupujace
k plagioklasom, si pyroxény, a to jednoklonné, zastipené augitom, menej
diopsidickym augitom a koso§tvorcové, zastipené hypersténom. Jednoklon-
né pyroxén-augit a diopsidicky augit byvaja svetlozelené a bez pleochro-
izmu, odlidujac sa od seba jedine svojim zh&Sanim. Pri augite bolo name-
rané zhaSanie na (c/y do 56°, pri diopsidickom augite do 47°). Niekedy
mozno pozorovat, Ze augity maji oproti hypersténu aj alotriomorfné
obmedzenie. Hyperstén sa vyznaoval pleochroizmom pre o« = svetloze-
leny, y = ruZovkasty. Amfibol je zastGpeny adiCovym amfibolom, ktory
oproti pyroxénom méa mensie zastipenie.

Biotit pristupuje ojedinele, alebo celkom chyba.

Akcesoricky pristupuja magnetit, apatit, nepatrne pseudobrookit. Z dru-
hotnych suéiastok bol pozorovany limonit.

Na zaver pre tu opisované andezity chcem sa eSte zmienit o fliackovite
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vyvinutom biotite, s ktorym sa stretdvame pri vySSie opisovanych efuzi-
vach. Jeho vyskyt si mdZeme vysvetlit tym, Ze kryStalizacia na svojom
zaCiatku pokraCovala v suchych podmienkach a dala vznik pyroxénom a
ziveom. V dalSich $tadiach, pri ktorych dochadzalo k pohybom lavy, doslo
k roztrhaniu porfyrickych vyrastlic, pricom krystalizacia pokracovala.
V lave sa nachéadzal eSte dostatok zloZky Mg a najmi sa zvySovala kon-
centrdcia OH, v dbsledku €oho zaéal vznikat biotit, a to v poslednych
krystalizaénych fazach, ¢o dosved¢uje jeho xenomorfny vyvoj, a preto
vyplia pukliny v Zivcoch a pyroxénoch. Dalej v3ak jeho samostatné tvorba
sa diala nielen pasivne, ale pri pyroxénoch, ktoré svojim chemickym zlo-
Zzenim mohli dodavat chemické latky pre intenzivnejs$i vyvoj biotitu, diala
sa tu aktivne tym, Ze najmé rozdrvenejSie Casti pyroxénov boli resorbo-
vané a vytvorili sa Sir§ie reakéné lemy biotitu. Svojimi optickymi vlast-
nostami tu opisovany biotit poukazuje na nizkotemperatirny vznik. Tento
tikaz mézZeme pekne sledovat mikroskopicky vo vzorke vzatej severozé-
padne od koéty 519 asi 500 m.

Opisované typy jednotlivych andezitovych efuziv, ktoré sa v spraco-
vdavanom Uzemi vyskytuji a vystupuji ako mens$ie miestne vylevy alebo
pokrovy, maji smer SSV—JJZ, a to augit-andezity propylitizovaného
pasma, kym najmladsie andezity, opisované pod €. 4 a, b, ¢, d, zachovavaja
generdlny smer SSZ—JJV az S—IJ.

5. II1. 1955.
Katedra mineralogie a petrografie
Fakulty geologicko-geografickych vied
Univerzity Komenského, Bratislava

DPHECT KPUCT

IEOTPA®PVYECKO-IIETPOTPA®HNYECKUE YCJIOBUA TEPPUTOPUM MEZKIAY
CEJI. IPEHYOB ¥ BEJIYA, HA IOT OT CEJl. BAHCKA IITABHUIA

Teppuropua 06pa3oBaHa NMPEUMYLIECTBEHHO aHAE3UTAaMy NPMHAAJIeRaummu K Gonee
MOJIOABIM M3BEPrKeHMAM, B OTIMYMM OT TEPPUTOPMM B OKpecTHOCTH cesl. Bancka IlItAB-
Huila. Bojee JApeBHME aHAE3UTHI 00PA30BLIBAIOT JMIUEL Y3KYIO IIOJIOCY MEKAY CeJl.
Benysa u Boicoroi 403 (3naTel BpX), TreHepaJibHOe HaIpaBJIeHMe KOTOPOil CeBepo-IHKHOE
¥ KOTOpas ABJIAETCA €JUHCTBEHHBLIM MECTOM MCCJIEAYeMOi TEppuToOpMy, Ha KOTOPOM,
Ha 37leCh BBIXOJANIMX aHAE3UTOBBLIX IIOPOAaX, MNPOABJIAET cebA NPONMMINTU3ALMOHHOE
U3MEeHEeHMe JIOCTUTAKIIEe CTENEHM 3HAYMTEJNbHOr0 OKPEMHEHMA BIUIOTh A0 ciabo BbI-
pazKeHHO MuHepanmzammyu cyabodupom FeS, (mpur). Kak 1esnoe aHAEe3UTHl 3aHUMAIOT
TOJNBKO MEHBIYIO YaCTh TEPPUTOPMM, MECTaMy BBIXOAA KakK HebOoJbIIye CaMOCTOATENb-
Hble U3ZBEPXKEHNUA, KaK, HanpuMep, B obnacTu JonuHel noroka Jleneso, nmerom B obia-
ctye Kunnenosoit ropel (450) n Bejsiye u Takxke Ha JeBoi cropoHe IIITABHMIIKOro II0-
TOKA Ha 10T OT BBICOTHI 369, B Gosee HUM3KMX MecTHOCTAX. B obnactu I'maBa (621), Ko-
AUYHOM Tropbl (523) M B MHBIX MeCTaxX BBIXOAAT TOJBLKO HeOONblIMe ITOKPOBEI, B KOTO-
phIX aHJAe3UThl 00Pa30BBIBAIOT IIIUTOOOpa3HBEIE OTAENBHOCTH.

B OCHOBHOM OBbLIM ONpefesIeHBl CAEAYIOIMEe TUMBI aHJE3UTOB:

1. ABrur — aHJE3UT.

2. AMdubon-6MoTUTOBBIEe aHAE3UTH! (+ TIMPOKCEH).
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3. Arrmomeparsl U TYMBL
4, a) Aerur — amdubon ~— OMOTUT AHAE3UT CepBIi.
6) ABruT — TUIIEPCTEH aHJE3UT Cephlil, IPyb0o3epHUCTOr0 Pa3BUTUA.
B) ABrur — runepcred — Ouotur (* ambpubon [ampesur] TeMmHOcepoir BnIOTL
10 YEepHO# KpacKH).
r) Asrutr — runepcred — ameubon (£ 6uornr [ampesur] xpacHoBaToir Kpackm).

AHpe3nTel NpuBeAeHHble nof Ne 4. a), 6), B), Ir), IpUHAANEXKaT OAHOMY BYJIKaHMU-
YeCKOMY LMKIY, B TeYEHUM KOTOPOrO NpoM30oLLIa YacTudHasa auddepeHImanmsa Mu-
HEpPAaJOrMYeCKOro COCTaBa M3BEPIKEHHbLIX ITOPOZ.

OTHOCHUTENIBHOE CTpaTUrpahmuyeckoe MOJOXKEHUE aHAE3UTOB IOKAa HEBO3MOMKHO Ie-
(ObMHUTUBHO ONpeAeNUThL W3-33 HEeJAOCTAaTKa BhIEMOK. HO Ha OCHOBaHUM CPaBHEHUA
MHTEHCUBHOCTY IMAPOTEPMAJIbHBIX M3MEHEHM, KOTOPhIe NPOU3OLLIM B HEKOTODLIX MU3-
JVBIUMXCA TIOPOJIaX, A MNPEAIIoNaralo, 4YTO IIOCAE0BATENLHOCTE WM3JMBIIMXCA II0POJ
Obuta caeayroIan:

CaMbIM JIDEBHMM B 9TOi 00JaCTH ABJIAETCH:

1. ABruT aHJE3UT, XapaKTepHbI/ BBICIIEH CTENEHBLIO NPONUINTU3ALMK (3HAYUTENb-
HOe OKpPEeMHEHMe M Jullb cnabasd MMIODPerHanysa IMPUTOM).

Janbiue cleayior: .

2. Amubon — OMOoTHTOBBIN aHAe3ur (* NMPOKCEH), MOABEPTHYTHI HU3UIEH Cre-
NeHy TPONMANTU3anMy (HM3KoTepManbHblir Si0; — Xanbuenon).

3. KoMmeKe aHE3UTOBbIX arrjioMepaTroB u Tydos.

4. Maagumme nyporceH-amMdubon-6MoTUTOBbIE M3AMBIIMECA NOPOALI, INPUBEJCHHLIE
nox Ne 4. a), 6), B), 7). ABrUT aH/e3UTHI NPONMINTU3VUPOBAHHOM 30HLI MMEIOT HAMpPaB-
JIEHVE CEeBepO-CeBepO-BOCTOK—IOro-10ro-3anaj. Camble MaajluMe aHAe3UThI ONucyeMble
nog Ne 4. a), 6), B), I), COXpaHAIOT reHepaJbHOe HanpasieHue CC3-IOIOB u C-IO.

Kadenpa munepanoruyecko-nerporpacdmyeckasn
DagyabTeTa reoIOTM4ecKo-reorpaduuecknx HayK,
YK, Bparucnaga.

ERNEST KRIST

UBER DIE GEOLOGISCH-PETROGRAPHISCHEN VERHALTNISSE ZWISCHEN DEM
PRENCOV — BELUJ — GEBIET SUDLICH VON BANSKA 3TIAVNICA

Das Gebiet wird iiberwiegend von Andesiten aufgebaut, die zu den jiingeren Ergiissen
gehdren, zum Unterschied von dem Gebiet in der Umgebung von Bansk4 Stiavnica.
Altere Andesite bauen nur einen engen Streifen zwischen Beluj und der Kote 403
(Zlaty vrch), dessen allgemeine Streichrichtung eine nordsiidliche ist und der den einzi-
gen Ort auf dem kartierten Gebiet vorstellt, wo sich auf den hier hervortretenden An-
desitgesteinen eine intensive Propylitisierungsumwandlung bemerkbar macht. Diese er-
reicht eine beachtliche Verquarzung und eine geringere Imprégnation mit Pyrit. Andesite
als Gesamtheit nehmen nur einen geringeren Teil des Gebietes ein, teilweise treten sie
als geringere selbsténdige Erglisse lokal auf. Zum Beispiel im Gebiet des Tales des
Dedevo potok, ferner im Gebiet des Kincelov vrch (450) und im Beluj-Abschnitt, sowie
auf der linken Seite des Stiavnicky potok siidlich der Kote 369 in weniger niedrigen
Lagen. Im Hlava (621) — Koliény vrch (523) — Gebiet und anderswo kommen nur
einige kleinere Decken vor, wo die Andesite eine brettartige Abgeschiedenheit annehmen.

In wesentlichen wurden nachstehende Andesittypen unterschieden:

1) Augitandesit

2) Amphibol —— Biotit — Andesite (ZPyroxen)

3) Agglomerate und Tuffe

4) a. Grauer Augit — Amphibol — Biotitandesit

b. Grauer Augit — Hyperstenandesit von grobkérniger Entwicklung
c. Augit — Hypersten — Biotit (X*Amphibol) Andesit (von dunkelgrauer bis schwarzer
Farbe)
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d. Augit — Hypersten — Amphibol (£Biotit) Andesit (von rétlicher Farbe).

Die unter Zahl 4) a., b, c., d. angefiihrten Andesite gehdren einem wvulkanischen
Zyklus an, bei dem es zu einer teilweisen Differenzierung in der mineralogischen
Zusammensetzung der Effusivgesteine gekommen ist.

Die relative stratigraphische Stellung der Andesite mit schliesslicher Giiltigkeit
festzustellen, ist vorderhand wegen der fehleden Aufschliisse nicht méglich. Auf Grund
eines Vergleiches der Intensitdt der hydrothermalen Verinderungen, von denen einige
Effusivgesteine betroffen wurden, nehme ich aber an, dass die Folge der Effusivgesteine
etwa die nachstehende gewesen ist:

Das héchste Alter in diesem Terrain hat der

1) Augitandesit, den eine hohere Propylitisierungsstufe (eine beachtliche Verquarzung
und eine geringere Pyritimprignation) kennzeichnen.

Sodann folgen:

2) Amphibol — Biotitandesit (*Pyroxen), der von einer geringeren Propylitisierungs-
stufe (niederthermaler SiOz — Chalzedon) charakterisiert ist.

3) Ein Komplex von Andesitagglomeraten und Tuffen.

4) Jingere Pyroxen — Amphibol — Biotiteffusivgesteine, die unter Zahl 4) a. b. c.
und d. angefiihrt sind.

Die Augitandesite der propylitisierten Zone verlaufen in nordnorddstlicher- siidsiid-
westlicher Streichrichtung.

Die jiingsten Andesite unter Zahl 4. ab., b.,, c., d. behalten im allgemeinen die
nordnordwestliche-siidsiidostliche bis nordsiidliche Richtung bei.

Lehrstuhl fiir Mineralogie und Petrographie der

geologisch-geographischen Fakultat an der
Komensky Universitidt in Bratislava
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BARTOLOMEJ LESKO

CENTRALNO-KARPATSKY PALEOGEN SEVERNE A SEVEROVYCHODNE
OD PRESOVA :

(Ruské a nemecké resumé)

Siroké tzemie na juh a juhozapad od vnitorného bradlového pasma
v preSovskej oblasti z vacSej Casti nalezi centralno-karpatskému paleogé-
nu. Novymi geologickymi pracami bol v fiom zisteny okrem flySového
vyvoja stredného a vrchného eocénu tiez oligocén vo vyvoji drobnozrnnej
molasy.

Stredny eocén savyznatujeflySovym vyvojom a trans-
gresiou vrchného lutétu na kriedové utvary vnitorného bradlového
pasma a na rozlitné Cleny mezozoika subtatranskej jednotky v okoli Pav- .
loviec. Ma v3etky facidlne znaky centralno-karpatského alebo podhélneho
flySa zapadnych aj vychodnych Karpéat na Slovensku.

V tseku HanuSovce—Chmelov na baze stredného oceanu sd vyvinuté
zlepencové polohy aj vySe 10 m hrubé, sdlovského typu.
Severozdpadne od HanuSoviec vytvdraji morfologicky napadné skalky.
Nad bazdlnymi zlepencovymi polohami v tomto tseku sd fl ySoveé
pieskovcovo-bridliénaté polohy so silne véapnitymi drobno-
zrnnymi pieskovcami modrej farby a drobnozrnnejsimi varietami silov-
skych zlepencov v striedani s modrymi slienitymi bridlicami.

Niekolko desiatok metrov v nadlozi silovskych zlepencov vo flySovom,
bridliénato-pieskovcovom prostredi v priestore Bystré—Hanu$ovce—Ce-
Iovce v strednom eocéne st vyvinuté 10—15 m hrubé polohy slieni-
tych bridlic pestrych farieb Eervenej, zeleneja zlte].

Juhozépadne od HanuSoviec v oblasti mezozoickych Gtvarov subtatrika
je stredny eocén podobne zlepencovo-pieskovcovy s polohami zlepencov
vySe 10 m hrubych. Valtnikovy material je tu o velkosti 2 X 2 az 10 X 20
cm z mezozoickych hornin, avdak zna¢né zastlpenie ma tiez kremeii a
kremence. Nad zlepencami je vyvinuté normélne flySové, bridlicnato~
pieskovcové savrstvie.

Zapadne od Chmelova smerom k oblasti Tfnia ma stredny eocén na
baze vyvinuti sotva 2—4 m hrubd polohu brekciovitého zlepenca, takze
transgresia stredného eocénu zaéina flySovymi polohami- bridli¢nato-pies-
kovcovymi. Hrabku stredného eocénu na tomto tzemi odhadujem o moc-
nosti 200—300 m.

11 Geologigké préce. — Zpravy 4, 161




Vrchny eocén sa vyznaCuje pomerne bohat$sim zastipenim a vyvo-
jom bridlic oproti flySovému, bridli€nato-pieskovcovému strednému eocé-
nu. Slienité a slienitoilovité bridlice tvoria polohy hrubé 1—3 m s lavicami
drobnozrnnych slienitych a sl'udnatych pieskovcov, striedajacich sa v po-
lohach bridlic na vacSiu vzdialenost. Celkovi mocnost vrchného eocénu
odhadujem na 100—200 m. V niekolkych jeho horizontoch nachadzame
v suvrstvi impregnéacie mangénovych ruad.

Oligocén. Nad flySovym vyvojom centralno-karpatského eocénu
v 8irSom okoli na sever a severovychod od PreSova méme vyvinuty oli-
gocén. Tektonicky tvori brachysynklindlne jadro Sirokého synklindlneho
pruhu, juhozépadne od vniatorného bradlového pasma medzi Zahradnym
a Podlipnikmi. Vyzna¢ujesaneflySovym jemnozrno-molasso-
vym vyvojom s ilovitymi slienitymi a slienito-pieso¢nymi vrstvami.

Vyvoj oligocénu v uhlonosnom sdvrstvi severovychodne od Nemcoviec poznali uz
Schnabel (1930) a Cechovié (1950) na zaklade vyskytu makrofauny, ktorG obaja
autori kladli do vrchného oligocénu. Nebola im vSak zndma tektonicka prislusnost oligo-
cénnych vrstiev. Podobne Kantorova (1955) ako oligocén stanovila podloZie spodné-
ho miocénu na okoli Solivaru pri PreSove.

Litologicko-petrografickd hranica medzi flySovym eocénom a ilovito-
slienitym a piesoénym oligocénom je znatne kontrastna. V spodnjch po-
lohdch oligocénu si vyvinuté Sedomodré slienité ily a sliene
s jemnozrnnymi pieséitymivloZkamia pieskovcami v polo-
héach bridlic, éasto so Smuhovitou sedimentéaciou. Stredné polohy oligocénu
sa vyznaluji vyvojom pestrych tmavocéervenychazelenomod-
rych jemnopies&itych a muskovitickych ilov vo vlozkach hru-
bych 10—30 cm alebo aj v polohach hrubych az 3 m. VySsie a vrchné
¢asti oligocénu sa znane detritické oproti polohdm niz8§im, s vyvo-
jom slienito-ilovitych, jemnozrnnych, sludnatych, malo spevnenych a dro-
bivo rozpadavych, za CGerstva modrych pieskovcov. Pieskovce
tvoria niekolko desiatok m hrubé polohy. V ich striedani. na vacSiu vzdia-
lenost sa objavuju 20—40 cm hrubé lavice zlepencov s valtnikmi
rozliénych hornin a vlozky slienito-ilovitych bridlic 2—10 cm hrubé.

Ako z litologicko-petrografického opisu suvrstvia vyplyva, oligocén je
facialne napadne odlidny od flySového vyvoja eocénu. PriCinou jeho facial-
neho charakteru su paleogeografické pomery a podmienky u nés v oli-
gocéne.

Po flySovej diastrofickej sedimentécii eocénu dochadza na nasom Uzemi
k vyraznému splytéeniu flySového mora, ktoré trvalo po
celd dobu oligocénu s obdobnymi v&E¢Simi alebo menSimi batymetrickymi
vykyvmi. Dékazom toho su striedajice sa polohy stvrstvia s plytkovod-
nou a brakickou mikroformou a makrofaunou v niekolkych horizontoch.
Podobne vznik a vyvoj uhlonosného savrstvia v spodnych oligocénnych
polohach svedéi o brakickom a pobreznom morskom pro-
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stredi v teplej klime. Vrchné Easti oligocénu pieséito-pieskovcové st
takmer Gplne bez fosilii a poukazuju na regresivny charakter brakického
oligocénneho mora.

Tektonicky réaz eocénu a oligocénu uréili pooligocénne horotvorné
pochody. Oligocén je zvrdsneny v tej samej intenzite ako jeho pod-
loZny flySovy eocén, len s tym rozdielom, Ze oligocén ako neflySovy menej
plasticky komplex je viac postihnuty prieénymi aj pozdiznymi z1om o-
vymiporuchami.

Styk jemnomolasového oligocénneho sivrstvia s flySovym, bridliénato-
pieskovcovym eocénom je normaélny, konkordantne-sedimentéarny, niekde
na rozhrani dvoch litologicko-facialnych komplexov poruseny intenzivnej-
$im vréasnenim. Hrdbka oligocénneho stvrstvia na nafom tGzemi je asi
400—600 m.

13. IV. 1955.
Geologicky ustav Diongjza Stira,
Bratislava
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BAPPAJIIOMEN JIEHIKO

UEHTPAJIbHO KAPIIATCKUMVI NIAJIEOTEH HA CEBEP
M CEBEPO-BOCTOK OT NPAIINEBA

IlenTpanbHO KApNaTCKUil MajeoreH Ha CEBEP 1 ceBepo-eocToK or IIpsAmeBa xapak-
TepeH, MOA00HO KaK ¥ B OCTAJNLHBIX CHMHKJIMHANBHBIX 30oHax Kapnar, dumiuessim pas-
BUTUEM CPEZIHETO M BEPXHEro 50LeHa M TaKiKe pa3BUTHEM OJINTOLICHA, HAJM4YMe KOTO-
poro 6blI10 ¥y Hac B IEPBBI pa3 Ha 9TOMH TEPPUTOPUM AOKA3aHO.

Cpennuii 30L€H TpPaHCIPEAMPYeT BePXHUM JIOTETOM M XapaKTepeH HaJ uymeM KOH-
IJIOMEPAaTOB CyJIEBCKOrO TUIIA Ha CBoeii Gaze. BoJee BEPXHME CIOM CPEAHEro 90LeHa,
J0LCH BEPXHMI, MMEIOT BCE aHAJOrMyM (IVILIEBOTO TIECYAaHMK-CJIaHLIEeBATOI0 Pa3BUTUA
b 3anajuerx Kapnarax, ¢ MepreneBbIMy u CUIBHO M3BECTHAKOBBLIMM CUHUMM MeEJIKO-
3E€PHUCTBIMM NEeCYAHNKAMM ¥ MEPIeseBO-TIMHUCTBIMA CHMHECEePbIMM CJIaHLaMu,

B cpeaHesoLeHOBBIX ClIaHLIEBATBIX CJIOAX, B y4YacTKe I‘anymosue-Xme.ueB, npu-
Gamsurensro 100 M Hag TPAHCTDECHOJ J0LICHOBOJ ILIOCKOCTBLIO HAXOMATCH CIIOM ne-
CTPBIX KPACHBIX, 3€JI€HBIX ¥ JKEJTHIX MEprejeBhIX CJIaHLEeB, ¢ MOILIHOCTBIO B 10—20 M.

Onurouen xapakrepen HedIUIIEBBIM MEJIKO3EPHUCTBIM MOJIACCOBBIM Pa3BUTHUEM
C IIMHVCTBIMY, MEPIeJIEBbIMMA M TIMHUCTO-TIECOUHBIMA caoamn. Ceura onurouesHa obpa-

11 163



30Basack B MEJKOBOAHO MOPCKOji BILIOTH A0 OPakM4YecKoi cpeje, 0 4eM CBUACTE]Nb-
creyer coobuiectBo (haynsr ¢ Cytherea ‘ncrassata Sow., Congeria brardi A. Braunn, Cy-
rena brongniarti Bast..onpesmeneHnsle JexoBudem (1950) un c Cyclam'na placenta (Reuss),
Bolivina danw:llens's Howe mu Wallace, Bulimna alsat'ca Cushman un Eermudez, o6pabo-
TagHble TaH3JIMKOBOM (1955).

KOHTaKT MEeJKOMOJIACCOBOIO OJIMIOLEeHA C CBMTOH (DaMIua 30LEHa KOHKOPJaHTHO
ocagounblit. Ho He MCKJIOYEHO ¥ CYLIeCTBOBaHME MEHBIIEro rmara, B IO0JbL3y KOTOPOro
BBICKA3bIBAETCA BHe3arHoe M3MeHeHye dhaumii MexKy S0L€HOM ¥ OJIMTOLICHOM 1 TaKzKe
pa3BuTMe YTIEHOCHOJ ¥ OEHTOHMTOBOV CBUTHI B HMZKHMX CJIOAX OJIMTOLEHA.

Bech najleOTeH Halleil TEPPUTOPUM OAHOOOGPa3HO CKIaAYaThlil, NpU4YeM OJUTOLEH
kak HedIMILIEBBIN, HEMJIACTUYECKNI KOMILIEKC KpoMe 3TOro 6ojblle MOCTUIHYT IIoIe-
peyYHBIMM W BAOJb MAYLIMMM AUCIOKALMAMMU.

TeonormyecKkuiz MEHCTUTYT nmeHu JInounsa llrypa,
Bpartucnaga.

BARTOLOMEJ LESKO

DAS ZENTRALKARPATHISCHE PALAOGEN NORDLICH UND NORDUSTLICH VON
PRESOV

Das zentralkarpathische Paliogen nérdlich und nordéstlich von PreSov ist dhnlich
wie in den anderen synklinalen Karpathenzonen durch die Flyschentwicklung des mitte-
leren und oberen Eozin sowie durch die Entwicklung des Oligozéns charakterisiert,
dessen Vorhandensein auf diesem Gebiet bei uns erstmalig bewiesen wurde.

Das mittlere Eozén transgrediert durch das obere Lutetien und weist sich an der
Basis durch Konglomeratlagen vom sulover Typus aus. Die oberen Lagen des mittleren
Eozin und das obere Eozin bekunden alle Analogien der Sandstein — Schieferflyschent-
wicklung in den Westkarpathen mit mergeligen bis stark kalkhaltigen blauen feinkor-
nigen Sandsteinen und mergeligen, sowie mergeltonigen blaugrauen Schiefern.

In mitteleozinen Schieferlagen im Abschnitt HanuSovce—Chmelov ungefdhrt 100 m
iiber der Transgressionseozénfliche sind Lagen von bunten roten, griinen und gelben
Mergelschiefern in einer Méchtigkeit von 10—20 m entwickelt.

Das Oligozin ist durch eine nichtflyschige feinkérnige Molasseentwicklung mit Ton-,
Mergel- und Tonsandschichten charakterisiert. Die Schichtenfolge des Oligozéns ist im
Meeresseichtwasser-bis brackischem Milieu entstanden, auf das die Faunagemeinschaft
mit Cytherea incrassata Sow., Congeria prardi A. Braunn, Cyrena brogniarti Bast., nach
der Bestimmung von Cechovi¢ (1950) und mit Cyclamina oligocenica Herrmann, Cycla-
mina placenta (Reuss), Bolivina danwillensis Howe und Wallace, Bulimina alsatica
Cushman und Bermudez nach der Bearbeitung von Hanzlikova (1955), hinweist.

Die Berithrung des Feinmolasseoligozdns mit der Eozinflyschschichtung ist konkordant
sedimentir. Aber die Moglichkeit der Existenz einer kleineren Schichtliicke wird nicht
ausgeschlossen, zumal dafiir ein plétzlicher Wechsel der Fazien zwischen Eozdn und
Oligozén, sowie die Entwicklung der kohletragenden Schichtenfolge in den unteren Oligo-
zénlagen sprechen.

Das gesamte Paldogen ist auf unserem Gebiet einheitlich gefaltet, wobei das Oligozén
als nichtflyschiger unplastischer Komplex dariiber hinaus von Quer- und Lingsdislo-

kationen stidrker betroffen ist.
Dionjjz Stir — Geologisches Institut

in Bratislava
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L. SNOPKO
GEOLOGICKO-TEKTONICKA SKIZA OKOLIA KLACIAN
(Mineralogicky vyskyt asfaltu)

(Ruské a nemecké resumé)

Geologickym podkladom obce Klacany, leziacej na severnom svahu
Nizkych Tatier v Liptovskej kotline, sa paleogénne savrstvia Liptovského
flySa. Bazédlnymi lavicovitymi zlepencami transgreduje eocén na neokom-
ské slienité vapence spodného subtatranského prikrovu. Velmi dobre to
mozeme Studovat 500 m juhozépadne od obce, kde na 'avom brehu malého
potoka vo velkom odkryve (250X 30 m) zacina sa sedimentécia bazalny-
mi zlepencami. Zlepence sa skladaja z valinikov svetlych a tmavych va-
pencov, neskoér dolomitov, o priemere 0,5 mm vzniknutych eréziou z Casti
vynorenych mezozoickych komplexov subtatranskych prikrovov z paleo-
génneho mora. Vertikéalne asi po 10 m mozZno pozorovat v odkryve aj va-
liniky kremeria, ba aj Zivcov, ktoré poukazuja, Ze uz pocas sedimentécie
paleogénu boli spodnotriasove kremence a neskor aj samotné krystalini-
kum obnaZené. Valiniky si v8ak uZ o nieCo menSie a vapencovy tmel zaéi-
na byt v prevahe. Pozorujeme pozvolny prechod do celistvych numulito-
vych vapencov, ktoré st potom asi 7 m hrubé. Sastavnym pribadanim
jemného pies€itého materidlu vapence prechadzaja do flySového stvrstvia,
ktoré je potom jednotvarne aZ k rieke Vah.

Z celého odkryvu, ako aj v priebehu celého zmapovaného tzemia moze-
me kons$tatovat, Ze juZzné obmedzenie liptovského paleogénu nie je tekto-
nické ako severné (Koutek 1935), ale Ze savrstvia mierne upadaju
k severu. :

Mala vynimku tvori kopec 100 m juZne od Klacian. Neokomsky vapenec
sa tu styka s numulitovymi vapencami tektonicky, malou dislokéciou
smeru SZ—JV. V lome severne od dislokacie je odkryty prave prechod
bazédlnych zlepencov do numulitovych védpencov, pricom miestami pozoru-
jeme Cierne vylaceniny po asfalte. Tento maly vyskyt dal neskér podnet
ku vyrazeniu niekolkych metrov $t6lne pre lepSie zhodnotenie nepatrnych
preplastkov mineralogického vyznamu.

Vchod do banského diela je ototeny k SV a je umiesteny v stene ka-
mefiolomu, kde bol vyskyt najbohat$i. Dalsim sledovanim boli zistené na
pravej strane mensie koncentracie asfaltu. V malej, asi 5 m hlbokej Sach-
tici bola konstatovana savislejSia poloha preplastkov, ale tieZ bezvyznamna.
Po prekopani 25 m doSlo sa na spominana dislokaciu SZ—JV, ktora
bola smerne sledované, ale tiez bezvysledne. Nepritomnost asfaltu v slie-
nitych vapencov bola overena tiez prekopom, kde boli zachytené este tri
mensie poruchy.
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Banské dielo v Klafanoch. 1. asfalt — 2. numulitovy vépenec — 3. slienity vépenec
(neokom sp. sub. prikrovu) — 4. dislokdcia — 5. lom (opusteny) — 6. Sachtica.

Je pravdepodobné, Ze asfalt vznikol zo zvyskov organizmov v numulito-
vych véapencoch, a Ze ku koncentracii doslo len preto, Ze slienité vapence
zamedzili dal$iu migraciu asfaltu po vrstevnatosti.

Malym spominanym pot6¢ikom prebieha pravdepodobne tiez dislokacia
S—J, na ktora sa da usudzovat z celkovej pozicie zmapovanych savrstvi,
ako aj z védSieho mnozZstva puklin toho istého smeru s priblizne 90°

uklonom.

14. 1IV. 1955.
' Geologicky ustav Dionjza Stira,
Bratislava
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JJABPEHTUJ CIIOHKO
IEOJIOTMMECKO-TEKTOHMMECKMI 3CKNU3 OKPECTHOCTM CEJL KJIAYAHBL

IlaneoreHHble CBUATHI JMITOBCKOro cdhmina Hadany CEAMMEHTMPOBATh Ha HEOKOMO-
Bble MepresieBble M3BECTHAKM HMIKHEro Cy0TaTpaHCKOro II0OKpOBa. Tpasncrpecensa Ha-
uyajack ,,6a3albHBIMY KOHIJIOMEPATaMu”’, KOTOpbIe COCTaBJIeHbl M3 MaTepyuasa BbhIHbIP-
HYBUIMX CyOTAaTPaHCKMX Me3030¥HBbIX KOMILIeKCcoB. Bojee mo3aHee yBeJN4MBaHME KO-
JMYecTBa KBApLEBbIX ¥ MOJEBO-1UNATOBBIX BaJyHKOB yKa3plBaeT Ha obHazKeHue obo-
JOYHO! cepuy ¥ KPUCTANIUYECKUX TOPHBIX nopoA. Cloji KOHIVIOMEPATOBBIX OTJIOMHE-
HMii IOCTUTaeT MOLHOCTH jecATyr MeTpop. Cpasy riocjie 3TOro Ha4ajach CeAVMEHTAIMA
HYMMYJIMTOBBIX M3BECTHAKOB (NpUOAU3UTENBHO 7 M), KOTOPAA IIOCTEIIEHHO IIEPEXO/UT
B cBuTh!l hmua. 1esoe TedeHMe OCAXKAEHUA MOXKEM IPOCIeAnTb B OOHaXeHuy Jera-
miem 500 M Ha woro-zamnajg or ces. KinA4aHbl.

CRpbITad AVCKOPAGHUMA TaJ€oreHa Ha HMMAKHMII cyOTaTpaHCKuii MOKPOE HapylleHa
e 100 meTpax Ha 1or or ces. Knadaubl TEKTOHUMYECKO ANCIIOKAIMEN CeBepo-3anajg—Ioro-
BOCTOYHOrO HAIIPABJEHMUA, NMPU YeM CeBepo-BocTOYHaA riblba omnycrunack, TexkToHM-
YeCKMi KOHTAKT BepXHei yacTtu ,,0a3aibHBIX KOHTJIOMEPaTOB” ¢ HEOKOMOBLIMM Mepre-
JICEBIMY M3BECTHAKAMM MOZKeM MpOoCJeAUThL B KaMEHOJOMHe M B PYAHMKE, KOTOpbIe
3/1ech ObUIM 3aJI0JKEHHBbIE U3-3a MMHEPAJIOTMYECKOTO Hanu4uA acdanbra.

Acdaner 00pa3oBasicd BEPOATHO M3 OCTATKOB OPraHM3MOE B HYMMYJIMTOBBIX M3-
BECTHRKAxX a KOHLEHTPaluA BO3HMKJA BEPOATHO TOJBKO MOTOMY, 4YTO MeprejeBble
U3BECTHAKY HEOKOMa He JAONYyCTWJM AajbHenlleil MuUrpauuy Mo TPelmHaMm M CKJIaa-
YaTOCTH.

B TeyeHuM LIENO UCCIEAYEeMOi TEPpUpTOpuyM MOXKeM KOHCTaTMPOBAaTh, YTO OrpaHu-
YeHue JUINTOBCKOTO NAJeOreHa He fABJIAETCA TEKTOHMYECKMM M 4TO ,,0a3albHble KOH-
raomMepaTsbl”’ TPAHCTPEAMPYIOT Ha HUIKHMI CyOTaTpaHCKMii ITOKPOB.

Teonrormyeckuin MHCTUTYT uMeHu JInonnsa IllTypa,
Bparucnasa.

LAURINEC SNOPKO
GEOLOGISCH-TEKTONISCHE SKIZZE DER UMGEBUNG VON KLACANY

Die paldogenen Schichtenfolgen des Liptauer Flysches beginnen auf die neokomen
Mergelkalksteine der untereren subtatrischen Decke zu sedimentieren. Die Transgression
setzt mit ,basalen Konglomeraten“ ein, die aus dem Material der emporgehobenen
subtatrischen mesozoischen Komplexe zusammengesetzt sind. Die spédtere Zunahme von
Quarz und Feldspatgerdllen verweist auf die Aufdeckung der Hiillenserie und des
Kristallinikum. Die Konglomeratsedimentenlage erreicht eine Michtigkeit von mehreren
Zehnmetern. Gleich darauf setzt die Sedimentation von Nummulitenkalk (ungefdhr 7 m)
ein, die allméhlich in die Flyschschichtenfolgen iibergeht. Den gesamten Sedimentations-
verlauf konnen wir in einem Aufschluss 500 m siidwestlich von der Gemeinde Kla-
¢any verfolgen.

Die versteckte Diskordanz des Paldogens auf die untere subtatrische Decke ist 100 m
siidlich von Klaéany tektonisch durch eine Dislokation in nordwestlich — siidostlicher
Richtung unterbrochen, wobei die norddstliche Scholle eingesunken ist. Die tektonische
Beriihrung des oberen Teiles der ,Basalkonglomerate“ mit dem neokomen Mergelkalk-
steinen kénnen wir im Steinbruch und der Bergarbeit verfolgen, die hier auf Grund des
mineralogischen Asphaltvorkommens aufgenommen wurden.

Der Aspahlt ist warhscheinlich aus Organismenresten im Nummulitkalk entstanden.
Zur Konzentration ist es wahrscheinlich nur deshalb gekommen, weil die Neokommer-
gelkalke eine weitere Migration entlang den Spalten und der Schichtung eingeddmmt
haben.

In gesamten Verlauf des untersuchten Gebietes erkennen wir, dass die Begrenzung
des Liptauer Paldogens nicht tektonisch ist und dass die ,,Basalkonglomerate” auf die
untertatrische Decke transgredieren.

Dionjjz Stir — Geologisches Institul
in Bratislava
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Tab. 1.
J. 8vagrovsky: Geologické pomery v juhovychodnej Zasti KoSickej kotliny

’ .

Obr. 1. Slienité a pies€ité ily s hojnou primesou vulkanického — ryolitového materidlu
na juhovychod od Trsteného pri Hornade. Stvrstvia st skoro horizontélne uloZené.
Tektonicky poruené nie sa.

Foto: Svagrovsky

Obr. 2. Slienité ily spodného sarmatu proti Zelezniénej stanici Kuzmice. Celé stvrstvie
je silne zyrasnené.
Foto: Svagrovsky
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Tab. II.
J. 3vagrovsky: Geologické pomery v juhovychodnej &asti KoSickej kotliny

Obr. 1. Pieskovce sladkovodného torténu v Tureckom potoku juhovychodne od Zdane.
Pevnejsie lavice so Zelezitym tmelom odoldvaja vetraniu a tvoria stupne.
Foto: Svagrovsky

Obr. 2. Celkovy pohlad na vrstvy pieskovcov sladkovodného tortéonu v Tureckom potoku
na juhovychod od Zdane.
Foto: Svagrovsky
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Tab. III.
J. Gasparik: Stratigrafické pomery neogénu v oblasti medzi Herlanmi a Bidovcami
na vychodnom Slovensku

Obr. 1. Odkryv andezitovo-ryolitovych tufitov severozdpadne od obce Bafkovik v po-
toku Olsava.

Obr. 2. Vychod uhlia v potoku Kamenica, severne od obce NiZna Kamenica.
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Tab. IV.
J. GasSparik: Stratigrafické pomery neogénu v oblasti medzi Herlanmi a Bidoveami
na vychodnom Slovensku

Obr. 1. Pohlad na koSicka $trkova formaciu pri KoSiciach.

Obr. 2. Mocné suvrstvia pieskov a Strkov koSickej Strkovej formaécie, vychodne od
Cizatic.
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Tab. V.
J. Gasparik: Stratigrafické pomery neogénu v oblasti medzi Herlanmi a Bidovcami
na vychodnom Slovensku

Obr.

Obr. 2. Herlansky gejzir pri konci svojej erupcie.
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Tab. V1.
Zorkovsky — Kubista: Niekolko poznamok k otazke stratigrafickej prislusnosti
hematitového loZiska v okoli Velkého Folkmara

Obr. 1. Kremitd brekcia s hematitom.

Obr. 2. Kremitd brekcia s hematitom.
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Tab. VII.
V. Radzo: Bentonit od NiZného Hrabovca.

Obr. 1. Bentonit od NiZného Hrabovca.

Obr. 2. Kocka bentonitu z lomu od NiZného Hrabovca po nabotnani s H,O.

12 Geologické price, — Zpravy 4.




Tab. VII.
V. Radzo: Bentonit od Nizného Hrabovca

Obr. 3. Debyegram bentonitu z lomu od Nizného Hrabovca (Cu Ke Ziarenie Ni filter).

Tab. VIIIL
J. Jarkovsky — V. Dvoné: Predbeina zprava o chemickom vyskume a aprave
kalinovskych mastencov

Réntgenogramy povodnych a upravenych mastencov:

Réntgenogram 1. — Povodny mastenec. UrCenie: mastenec a akcesoricky pritomny

chlorit (jedna linia o velmi slabej intenzite, uhol- 12°48’, d, =~ — 347). Iné ront-

genogramy ukazuja tiez zvgSené Y chloritu. Inou metdédou zistena aj pritomnost
koloidnych a metakoloidnych hydroxydov Fe. Pozri text.

Rontgenogram 2. — Povodny mastenec. UrCenie: mastenec-magnezit. Na réntgeno-

grame zistené dve linie magnezitu o prostredne silnej intenzite. Iné roéntgenogramy

ukazuja tiez aj pritomnost chloritu. Inou metddou zistend aj pritomnost menSieho
mnozstva hydroxydov Fe.

Riontgenogram 3. — Chemicky upraveny mastenec. Ur&enie: mastenec-chlorit. Na

rontgenograme namerané 3 velmi slabé linie chloritu. Vzorka vznikld zmieSanim vzoriek

hornin typu mastenec-chlorit a typu mastenec-magnezit-chlorit, z ktorych bol chemic-

kou dpravou (zried. HCI) dplne odstrdneny magnezit a limonitické Fe. Porovnaj termo-
gramy.
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Tab. IX.

L. Ivan: Predbezni zprava o geologickom vyskume v severnej oblasti Podunajskej
niziny

Obr. 1. Zapadna stena Neméinianskej Strkovne (juzna lava kryha) poklesla podla zlomu
asi o 1 m oproti severnej (pravej kryhe).

Obr. 2, Krizové zvrstvenie Strkovito-pies€itého panénu v Nemcinanoch.

179




Tab. X.
L. Ivan: PredbeZzni zpréva o geologickom vyskume v severnej oblasti Podunajskej
niziny

Obr. 1. Kozdrovska bréna. V popredi alGvium Hrona v pozadi konttry Hronského Inovca
a Stiavnického pohoria.

Obr. 2. Odkryv sarmatskych tufitov na juhovychodnom svahu Klie.
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