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JAN VALACH

NIEKTORE NOVE POZNATKY O GEOLOGICKO-PETROGRAFICKYCH
POMEROCH OBLASTI VIGLASSKA HUTA — KALINKA

Uvod

V ramci prospekénych vyskumov sa v roku 1962 zadalo s prospekéno-mapova-
cimi pracami v oblasti Viglasska Huta — StoZok, scasti i v oblasti Hrochofskej
doliny hlavne preto, Ze tu boli zname vyskyty hydrotermélne premenenych vulka-
nitov (z Hrochofskej doliny dokonca i malé intruzivne typy prevazne dioritporfy-
ritov).

Oblast Viglaiskej Huty — Kalinky bola znima vyskytom rydzej siry uz od
zatiatku minulého storo¢ia, hlavne vdaka Haidingerovi (1846), ktory
odtial popisal pomerne zriedkavy sirnik mangdnu — hauerit — MnS;. Prvé adaje
o geolégii viak pochidzaji od Fr. Zipsera. Otdzkou hydrotermélnych premien,
hlavne hydrokvarcitizicie a kaolinizacie sa zaéal zaoberat ako prvy Szontagh
(1885), ktory daval vyskyty siry a pyritu do genetického sivisu s tymito preme-
nami. Geologicki poziciu sirneho loZiska a formy vyskytu rydzej siry opisuje
Adler (1873), petrografiu a mineralégiu Czech (1887). Potom aZ po nie-
kolkych desatro¢iach sa zaéinaji riesit niektoré geologické problémy v SirSom okoli
i na samotnom lozisku. Najjuznejsich ¢asti terénu (oblast Javoria) sa tyka praca
Kettnera (1939), ktory andezitové erupcie radi do vrchného torténu a na
juznych svahoch Javoria predpoklada ich mocnost 250—300 m.

V rokoch 1952—54 uskutoénil byv. ZSRP (Klubert, 1955) prospekciu na
sirnom loZisku a v jeho najblizSom okoli. Pritom sa overili nepravidelné impregna-
cie rydzej siry. Skoda, Ze v stvislosti s tymto prieskumom nebola interpretovana
geologicka stavba ani najblizsieho okolia. Roku 1954 v severnej ¢asti, v oblasti
Stozku a juzne od Viglasa sa uskutoénilo mapovanie pre mapu 1:200 000
(Krist— Kodéra 1956; Valach 1955). Uzemie medzi tymito terénmi
a oblasfou mapovanou Kettnerom, spracoval Karolus (1959). Otazky post-
vulkanickych premien detailnejie riesi Kuthan (1956), ktory porovnava
o. i. niektoré zistené skuto¢nosti s pomerami na Islande.




Z tohto hladiska je zaujimavé napr. jeho konitatovanie o sire na Stozku:
»Rovnaké pomery (ako na Islande — pozn. J. V.) vidime aj pri Stozku, kde vrstvy, ktoré

obsahujii siru, leZia na neproduktivnom andezitickom tufe. Maseme teda predpokladat, ze sira
a pyrity. pochddzajice z okolitych solfatir (pravdepodobne vyisie leziacich) imigrovali do vtedy
odkrytych éasti pérovitych pyroklastik'.

Na zéklade rozboru textir z hald sirnych bani poukazuje na zlozitost sirnych procesov
a o genéze loZiska siry uvadza: ,,... fumarolova a solfatirovi exhalaéni &innosf bola viazana
nie na hlavny, ale na jeden z vedlajsich kriterov stratovulkinu Javoria ... Za tohto $tadia
doslo ... k vytvoreniu hlavnej masy siry (S I). Potom nasledovala slabi sopetna explézia, ktora
viedla k rozbitiu produktov fumarolového #tidia... Postvulkanicki ¢innost, ktord é&asove bez-
prostredne navizovala na posledni expléziu, mala solfatdrovy rdz; vtedy doslo ku vzniku siry
(S II) a niektorych sulfidov. Postupom €asu solfatirové stadium prechadzalo do §tadia moffetového,
ktoré trvi v slabych tiéinkoch takmer do dneénej doby".

Z hydrotermilnych procesov pri premene vulkanitov uvidza vys8ie termalnu sausuritiziciu,
uralitizciu, biotitizdciu a nizSietermalnu sericitiziciu, propylitizaciu, kaolinizaciu a alunitizaciu,
€o sa stotoZiiuje aj s novsimi poznatkami a7 na to, ze skila premien je eSte pestrejsia.

Geologicko-tektonické pomery oblasti s ohladom na poziciu
hydrotermélne premenenych hornin a malych intrizii

Studované tazemie orograficky patri severnej Casti pohoria Javorie. Na jeho
geologickej stavbe sa zaéastiiuji hlavne neovulkanity, ¢ast ktorych je hydrotermal-
ne premenend. Zvlastne postavenie maji malé intruzivne telesa pestrého petrogra-
fického zloZenia.

Na podloZie mozeme usudzovat len nepriamo bud z vychodov hornin mimo
skiimaného terénu, alebo podla ilomkovito-balvanitych materidlov zistengch pria-
mo v teréne. Z okolnjch vyskytov treba spomeniit najmi veporidné krystalinikum
v tseku Stard Huta — Podkrivaii — Detva patriace pasmu Kralovej hole. Ide
hlavne o grancdiority az kremité diority sihlanského typu, menej porfyrové gra-
nity az granodiority veporského typu s vlozkami a polohami krystalickych bridlic,
hlavne rdl, migmatitov a amfibolitov. Granitoidné horniny sa nachodia aj V cd
Zvolena; na SV od Zvolena vystupuji spod neovulkanitov permské kremité porfyry
(Hovorka 1963). Z dalsich blizkych vyskytov treba spomeniit krystalinikum
a mezozoikum pri Pliefovciach, povazované predtym za najzdpadnejsi vyskyt
karbénu Spissko-gemerského rudohoria (Vit4alis 1915; Redlich 1934). Po-
dla Kettnera (1939) ,,... svory a fylonity vzniklé z pararil. . .sa zhodujt
s krystalinikom Zoubkovej kraklovskej zény od Brezna n/Hr."; mezozoikum para-
lelizuje so spodnym subtatranskym prikrovom. Prislusnost krystalinika k vepori-
ddm sa dnes vSeobecne uznava, ale jeho paralelizicia s niektorou veporidnou z6-
nou nie je jednoznaéni.

Mezozoikum zastupujii spodnotriasové, miestami silne rozlozené kremence,
strednotriasové Sedé a tmavoSedé vépence, zaradované do anisu a napokon dolo-
mity so §oSovkami tmavosedych bridlic a vlozkami vipencov nejasnej stratigrafic-
kej prislusnosti [Biely (1963) pripasfa, ze ide o ekvivalenty Foederata série].
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Priamo v skiimanej oblasti je zastipené podlozné krystalinikum len v dlomkovito-
balvanitom materiali, alebo vo forme uzavrenin. Tak na Mikuskinej JV od
Viglasskej Huty sa zistili dlomky a balvaniky amfibol-biotitického kremitého
dioritu (typ Sihla ?), svorov a kremitej pararuly. Vzhladom na heterogénnost
materidlu na pomerne malej ploche usudzujeme, Ze ide o materialy z aglomerétov,
resp. tilomky strhnuté a vynesené na povrch blizkou dacitoidnou extriziou, v kto-
rej sa v jednom pripade nasiel zataveny alomok kremitého dioritu. Zaujimavejsi
je vyskyt muskovitickych svorov v balvanoch na JV dpiti kopca Kalinka. Kedze
balvany nie st vobec opracované, znaéne velké a homogénne, predpokladdme,
%e poch4dzajti z blizkeho priameho vychodu krystalinika, ktory sa ndm Zial ne-
podarilo néjst. Napadni je zhoda tychto svorov so svormi od PlieSoviec; v pripade
zistenia priameho vychodu mohlo by to mat zdsadny vyznam pre rekonstrukciu
geolégie a morfolégie podlozia vulkanitov v tomto aseku. V niektorjch malych
intrizidch v oblasti Baniska sa zistili alomky znaéne kataklazovaného kremeiia,
ktory tie? méze pochidzat z podlozného krystalinika. Miestami sa nasli rohovco-
vité uzavreniny, niekedy znaéne resorbované, pripominajtice kontaktne metamorfo-
vané horniny.

Terciérne predvulkanické sedimenty sa v Studovanej oblasti nezistili; len
v blizkej Zvolensko-slatinskej kotline st znidme synvulkanické a postvulkanické,
hlavne miocénne a pliocénne sladkovodné terestrické sedimenty (Sened — Ce-
chovié 1963).

Je teda pravdepodobné, ze vo vié§ine skiimanej oblasti, zvlast v juZnej Casti
neovulkanity lezia priamo na krystaliniku, resp. mezozoiku; v severnej Casti
(Stozok) nemozno miestami vylaéif ani pritomnost terciérnych sedimentov.
V désledku intenzivnej tektonickej &innosti treba predpokladat rézne drovne
podloznych hornin pod dne$nym reliéfom. Je zrejmé, Ze rozmiestnenie neogénnych
vulkanitov ovplyviiovali hlavne vyznaéné tektonické linie, ktorjch rekonstrukcia
je v tomto hlbkove méilo overenom teréne dost obfazni. S ohladom na vysledky
regionélnej gravimetrie a vlastné geologické poznatky povazujeme za redlnu kon-
cepciu Kuthana (1963). Najvyznamnejsie postavenie ma rozsiahla tektonicka
zéna SV—V smeru, na ktorti sa viaZu najintenzivnejie hydrotermalne premeny;
podla nich sa d4 dobre sledovat od V. a M. Lysca aZ po Stozok, pricom pokracuje
azda a7 do oblasti Pleifa (a snad i dalej SV smerom). Jej pokratovanie JZ—Z
smerom mézeme predpokladat len rdmcove, napr. ak vezmeme do Gvahy spora-
dické vyskyty hydrotermalne premenenych hornin v Neresnickej doline. Je pravde-
podobné, Ze tito vyznaénd tektonickd zéna bola viackrat oZivovani, az napokon
dostala svoj dnesny charakter, pri¢om najrozsiahlejsie premeny prebehli pravde-
podobne v stivise s magmatizmom malych intrizii. Priecne, ale i $ikmé mladsie
dislokécie sposobili rozbitie zény na mensie celky.

Vertikélne posuny pravdepodobne nemali velka amplitadu. Z prie¢nych zlomov
treba spomeniif hlavne madaésko-klokoésky a tisovnicko-blyskavicko-sekiersky,
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ktory s¢asti s men§im zlomom lubicko-zajezovskjm obmedzuje i pasmo hydroter-
mélne premenenych hornin. Najmladsie st zlomy SV smeru, s ktorymi smerove
konvenuji niektoré produkty III. andezitovej a III. ryolitovej fazy. Po takychto
dislokacidch doglo k ¢iastkovym zdvihom a poklesom (napr. vyzdvihnutie kryhy
Baniska oproti ostatnym &astiam pasma hydrotermalne premenenych hornin).
Zatiatok neogénnych erupcii v juznej§ich oblastiach mimo $tudovaného terénu
prebiehal v morskom prostredi, v nasom teréne pravdepodobne len na suchej
zemi. Prvé sa vyliali rozsiahle masy hyperstén-amfibolickijch andezitov. Vzhla-
dom na nedostatok pyroklastik tejto fazy i na textdrno-§truktirne znaky usudzu-
jeme, Ze dnes mame do Cinenia prevaine s hlb§imi troviiami tychto vulkanitov.
Ich vyskyty pravdepodobne sivisia s vyskytmi v Neresnickej doline a ich klasické

v Iz 2030 49 54 G 19 85 8: 87N .S B

. Mt B./ WD M )

'

Obr. 1. Struktirno-tektonicki skica sirfieho okolia Viglasskej Huty zostaveni s pouZitim
mapy Kuthana (1963). 1 — konena féza subsekventného vulkanizmu — centrd; 2 — III. ryoli-
tovd fiza; 3 — a III. andezitova féza; 4 — centri aktivity II. andezitovej fazy; 5 — vyskyty
malych intrizii prevazne dioritového charakteru; 6 — vulkanity II. ryolitovej fazy charakteru
dacitov (propylitizované); 7 — andezity 1. andezitovej fizy. Regionalne tektonické struktiry;
8 — sudetska alebo skycovski linia (Biely); 9 — juhoslovenské pasma meridionilneho smeru
(Cechovi¢); 10 — strednokarpatské poklesové zény, ozivené liniami karpatského smeru, muransko-
divinska linia a plochy event. nasunutia; 11 — paralelne orientované, menej v§znamné prilahlé
tektonické linie spravidla mendej amplitddy; 12 — sudetské; 13 — meridionalneho smeru ozivené
potas karpatskej epochy; 14 — alebo s nimi paralelné; 15; 16 — hranica hydrotermalne premene-
nych hornin v oblasti Viglasskej Huty; 17 — plocha, na ktorej bola doplneni Kuthanova mapa.
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analégy st zndme hlavne od Siatoro$a a Karanéa (Kuthan 1953). Miesta-
mi st andezity propylitizované. K druhej ryolitovej faze radime teleso biotit-
amfibolického dacitu na SZ svahu Baniska, v osade C. Vody. Ide o dajkovité,
silne propylitizované, miestami az silicifikované teleso, ktoré prerdza produkty
prvej andezitovej fazy, pricom na kontakte miestami sa di pozorovat vyvin
hydrokvarcitov. Vys§ie uvedené andezity sa zistili v oblasti Malého Lysca,
Driefia, Cervenych Véd, teda v juznejSich &astiach, nie v3ak napr. v oblasti
Stozku a Klokoéa.

V oblasti Baniska, Slatinskjch Lazov a Klokoéa vystupuje druhy typ propyliti-
zovanych andezitov, a to augitické andezity s hypersténom alebo bez neho, ako aj
ich pyroklastikia prevazne tufového charakteru; mézeme tak usudzovat podla
pomerov na Banisku, kde tieto andezity prerdZa Zilné teleso augitického hrubo-
porfyrického andezitu (tiez propylitizovaného), ktory sme oznacili ako typ Ba-
nisko. V hornej ¢asti doliny Lohyfia sa zistili hyperstén-diopsid-augitické andezity
s premenlivym mnoZstvom biotitu, ktorych Glomky sme nasli v oblasti Mikuskinej
i propylitizované. Teda horniny sub 1—5 na tab. 1 st propylitizované, u ostat-
nych typov sa propylitizicia nezistila. Treba spomeniif, Ze typy sub 3—5 radime
do druhej andezitovej fazy iba ,,per analogiam'’. Dalsie typy si popropylitizacné,
na ¢o usudzujeme hlavne podla toho, Ze pod andezitmi typu 6 sa pri V. Hute
v aglomerdtoch nasli tlomky hydrokvarcitov. Najroziirenejsie popropylitizaéné
andezity v §tud. oblasti st augit-hyperstenické s ojedinelymi resorbovanymi amfi-
bolmi, alebo bez nich, miestami vo vrcholovych ¢&astiach vo forme tzv. doskovi-
tych andezitov. Striedaji sa s pyroklastikami prevaine aglomeratického charakteru.
V spodnych é&astiach komplexu lezia na aglomeritoch andezity s velkym mnoz-
stvom resorbovanych amfibolov. Smerom hore sa mnoZstvo amfibolov zmensuje
a zrejme sa menia aj §truktrno-textirne znaky. K III. andezitovej fize radime
hyperstén-augit-amfibolické andezity s biotitom a biotit-amfibolické, resp. amfibol-
biotitické dacitoandezity az dacity. Prvé st zndme napr. vo Velkom Koréine vo
vrcholovych &astiach stéasného reliéfu, druhé vo forme mohutnych Zzilngch telies
prerdzaj starSie vulkanické a predvulkanické horniny (napr. na Mikuskinej).
V ich blizkosti na styku star§ich andezitov a aglomerétov sa silicifikované a opa-
lizované pyroklastiki s relativne vysokym obsahom Sn a Bi. Obdobné dacitoidné
horniny na Podlysci (osada Povalatovci) prerazaji hyperstén-amfibolické ande-
zity 1. andezitovej fazy a vo forme vejarovitych zil aj nadlozné aglomeraty. Che-
mizmom st im podobné éervené vitrofirické biotitické andezity zo Zijezovej,
tvoriace ldvové priady na aglomeratoch. Amfibol-biotitické ryodacity sa zistili iba
pri osade Hornd Huta za Baniskom, kde prerdzaja vo forme zily SV smeru propy-
litizované andezity. Jednoznaéne nemozno stanovif prislunost mohutného zilného
telesa afanitickych augitickjch andezitov s resorbovanym amfibolom, prerdza-
jacich hyperstén-amfibolické andezity prvej andezitovej fazy na Malom Lysci.
V prikontaktovych ¢astiach obsahuji natavené uzavreniny okolného andezitu,
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Tab. 1

Sukcesia vulkanitov v oblasti Viglaiskej huty

Hcenide S © e Najtypickeisic miesta
1. andezity hyperstén-amfibolické sp. I. andezi- g il
(4 grandt), niekedy znaéne acid- | tortén  tovs Maly Lysec, Driex
né
2. dacity biotit-amfbolické str. II. ryoli- | Cervené vody
(+hyperstén) tortén  tova(?)
3. augitické andezity s hypersté- -
, nom, alebo bez neho a ich pyro- | vrch. II. andezi- | Banisko, Hornd Huta,
' klastikd, prevazne tufového tortén  tovd Klokoé
charakteru
4. augitické zilné hruboporfyrické | sarmat  II. andezi- | Banisko pri V. Hute
andezity typ ,,Banisko** (?) tovd
5. hygerstén-diopsi_d-augitickfs an- sarmat  II. andezi- | ohylia
dezity s premenlivym mnoZstvom (7) tové
biotitu
6. hyperstén-diopsid-augitické an- | sarmat II. andezi- | Kopec Kalinka pri V.
dezity so znaénym mnozstvom (2) tovd Hute, Péleny bok
resorbovanych amfibolov
7. augit-hypersténické, alebo hyper-
stén-augitické andezity s ojedi-
‘ nelymi resorbovanymi amfibol-
f mi, alebo bez nich; miestami
[ doskovitej odlu¢nosti (vtedy afposkirenaiiio v ob
| obs. spravidla len oxény). Al ROV OB
! Sporaﬁicky obsaht?j{’lrojediizale sermat  II. andezi- lasti: Mikuskina, Kukud-
biotit, inokedy vyraznd prevaha tova kov Kopee, Chvojné a i.
plagioklasov vo vyrastliciach
8. hyperstén-augit-amfibolické an- | sarmat  ILL. ande-
] dezity s biotitom (premenlivé zitovd V. Koréin
[ mnozstvo amfibolu, ¢asto resorb.)
|
| 9. biotit-amfibolické a% amfibol- L
| biotitické dacity az dacito-ande- | %at III. ande. | Mikukina pri V. Hute,
i zity s hypersténom e o4
| 10. vitrofyrické biotitické andezity sarmat  ILL. ande- “lgsnove,
zitova
11. amfibol-biotitické ryodacity sarmat III. ryo- Hornd Huta
litova (za Baniskom)
12. augitické Zilné andezity s resorb.
amfibolmi, miestami okatej
textury =on B ? Maly Lysec
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ale i svojrazne leukouzavreniny (zrejme krystalizaéné), od ktorych maji okati
texttru. Pre Gplnost este treba spomenaf sporadicky vyskyt bazaltoidnych ande-
zitov vo vrcholovych ¢astiach terénu (napr. oblasti Starej Huty, Riméiia a i.; uz
mimo nasho tzemia), patriacich finilnemu vulkanizmu. Nie je vylacené, Ze
#ilné andezity z Malého Lysca savisia i s tymito findlnymi fazami vulkanizmu.

Vekove nie celkom jasné postavenie majii pestré malé intriizie pri V. Hute. Ide
prevazne o dajkovité telesd premenlivej mocnosti a smeru, charakteru gabrodiori-
tov, ale hlavne pyroxénickych diorit-porfyritov, monzonit-dioritov az granitoidov.
Intruzivne telesi st obklopené hydroterméalne premenenymi vulkanitmi a s vy-
nimkou granitoidov podlahli vysokotermalnym metasomatickym premenim, na
rozdiel od stredno- az nizkotermalnych premien propylitizaénych a silicifikaénych.
Pri obci V. Huta na SV svahu Baniska pyroxenické diorit-porfyrity si prerazané
béazickej§im telesom gabroidného chemizmu, premenlivého mineralogického zlo-
Fenia i $truktiry. V désledku alkalickej metasomatézy boli s¢asti premenené na
horniny odpovedajiice az monzonit-dioritom. Miestami na ich kontakte vznikli
skarnizované a rohovcovité polohy, tu viak ich vznik stvisi s dozvukmi mlad-
sieho magmatizmu na styku dvoch odlinjch prostredi. Pyroxenické diorit-porfy-
rity st zndme i zo severného svahu Baniska nad osadou Cervené Vedy, Vtaénika
a Krasneho kopca (nad sirnymi baniami). Na Banisku sa vyskytuja aj amfibol-
pyroxenické diorit-porfyrity a na ich styku s pyroxenickymi je nevelka dajka
gabrodiorit-porfyritu, znaéne biotitizovaného. Konsolidované mensie teleso amfi-
bol-pyroxenického kremitého diorit-porfyritu na Cervenych Vodach lezi v blizkosti
propylitizovaného dacitu.

Pyroxenické diorit-porfyrity st prerdzané dajkovitymi telesami granitoidnych
hornin (Vtaénik, severny svah Baniska). Granitoidy sa nasli aj v dlomkovitom
materiali na JV svahu V. Koréina, aviak zatial sa nepodarilo vyhrani¢it toto
(usudzujéic podla tlomkov) pestro diferencované teleso. Ide o granit-porfyry,
¢asto az pegmatitoidnej §truktiry, strednozrnné a aplitické, pripominajtce miesta-
mi metagranity. Vekove ich povazujeme za najmladiie z radu malych intrazii.

Na zaklade terénnych $tadii a prieskumnych pric (vrt VH-V-6, VH-V-2,
ryhy R-5, R-14—20) predpokladdme nasledovnt sukcesiu malych intrazii: Za
najstarsie povazujeme amfibol-pyroxenické a pyroxenické diorit-porfyrity, do kto-
rjch intrudovali bazickejsie dajkové telesa charakteru gabrediorit-porfyritov.

Najmladsie st granitoidné malé intrazie v diorit-porfyritoch (s vynimkou ne-
odkrytého telesa na svahu V. Koréina). Alkalickd metasomatéza (vrt VH-V-6)
nasledovala rozhodne po intrazidch diorit- a gabrodiorit-porfyritov a kladieme
ju do stvisu s granitoidnymi intriziami. Jej hornd vekovd hranicu viak zatial
nemoino presne uréif. Prejavuje sa predovietkym vznikom biotitu, K-Zivcov
a albitu, resp. zvy$enym obsahom alkélii. Alkalicki metasomatéza nasledovala
po pyroxenizacii a po vzniku impregnaéne rozptyleného i v puklinich sa vyskytu-
jceho pyrhotinu (vrt VM-V-6). S dozvukmi malointruzivneho magmatizmu treba
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spdjat i maximum hydrotermalnych premien, produktom ktorjch si polyzonirne
profily propylitizovanych a silicifikovanych vulkanitov, viazanych na tektonicki
zénu SV—V smeru. Z vulkanitov hydrotermalnym premenim preukazatelne
podlahli horniny typu 1—5 (tab. 1). Usudzujic podla pomerov v odkryvoch
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Obr. 2. Silicifikované a opalizované vulkanity so zvjsenjm obsahom Sn a Bi v Mikuskinej pri
Viglasskej Hute. 1 — pyroxenické andezity ¢iastoéne propylitizované; 2 — aglomerity; 3 — amfi-
bol-biotitické dacitoandezity s hypersténom; 4 — poloha silicifikovanjch a opalizovanjch (5) pyro-
klastik; 6 — sutina; 7 — miesta odberu vzoriek.
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VH-157—159, hlavna &ast hydrotermalnych premien prebehla do vylevov hyper-
stén-diopsid-augitickych andezitov so znaénym mnoZstvom resorbovanych amfi-
bolov; aglomerity pod nimi obsahuji tlomky hydrokvarcitov, analégy typov
znidmych v blizkom okoli. Tieto andezity radime k produktom II. andezitovej
fazy, lisiacim sa navzijom variabilitou v zasttpeni jednotlivych vyrastlic, alebo
odlisnou §truktirou zakladnej hmoty. Tieto andezity v niektorych pripadoch
pokryvajt i priamo starSie propylitizované andezity (napr. na Pilenom boku,
Cervenych Vodach). Vec komplikuje skutoénost, Ze na styku popropylitizaénych
andezitov a aglomeritov sa ojedinele zistili tiez priestorove obmedzené hydro-
termilne premeny (silicifikdcia a opalizicia). Ked vezmeme do Gvahy poznatky
o fazovitosti malointruzivneho magmatizmu, resp. vysokotermélnych premien,
treba predpokladat uréitt fazovitost (a snad aj priestorovii migraciu) aj u stredno
a nizkotermélnych premien. Maximum premien viak rozhodne siiviselo s dozvuk-
mi malych intrazii. So zavereénymi fdzami hydrotermalnej ¢innosti savisi aj vznik
loziska siry pri Kalinke. (O dalsich typoch zrudnenia zmienime sa v stati o nie-
ktorych geochemickych problémoch).

Profily hydrotermilne premenenych hornin st preto zondrne a variabilné,
obdobne ako mocnost a vyvin jednotlivych zén. Pri ich klasifikacii pridrziavame
sa Nakovnikovho (1954) delenia, doplneného o niektoré iidaje Naboka
(1961) a Vasilevského (1961). Od nepremenenych hornin smerom
k extrémne premenenym rozliujeme tieto facie: Propylity: 1. facia epidot-
chloritové; 2. chlorit-karbonatova; 3. sericit-karbonatov4; sericit-kremenna. H y d-

rokvarcity: 1. facia sericitova; 2. argilitizovanych hydrokvarcitov; 3. Zelezi-
tych hydrokvarcitov; 4. monohydrokvarcitov a 5. facia alunitova.

Petrografickd a petrochemickd charakteristika hornin

V tejto stati poddvam len struény petrograficky opis hornin; chcem pritom
poukézat predovietkym na uréité zvlastnosti jednotlivych typov.

Vulkanity

Andezity hyperstén-amfibolické (+ — granat) st zndme na lavom brehu
doliny Lubica v oblasti Maly Lysec— Driefi— Buéina a na pravom svahu na dpati
V. Koréina a v oblasti Baniska. Ich prislusnost k I. andezitovej fdze predpokla-
ddme na zaklade toho, Ze nad nimi lezia pyroklastikd a andezity II. andezitovej
fazy, i na zéklade porovnania s andezitmi v oblasti Neresnickej doliny. Na Malom
Lysci ich preraza dajka svojrazneho augitického afanitického andezitu. Miestami
hyperstén-amfibolické andezity st hydroterméalne propylitizované; klasicky prierez
od extrémne propylitizovanych az k zachovanym typom sa d4 pozorovat v profile
od osady Cervené Vody na Maly Lysec. Petrograficky st zhodné s horninami
z Neresnickej doliny.
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Biotit-amfibolické dacity sa zistili pri osade Cervené Vody, kde prerizaji propy-
litizované hyperstén-amfibolické andezity I a st intenzivne propylitizované,
miestami aj silicifikované. Struktra horniny je porfyrickd s mikroaplitickou
zakladnou hmotou. Pozoruhodné je, Ze i napriek odli§nostiam v mineralogickom
zloZeni a §truktire hornina je chemizmom velmi blizka predo§lym andezitom. Dal-
$im hojnym typom propylitizovangch vulkanitov st augitické andezity s hypersté-
nom alebo bez neho pri sirnych baniach Kalinka, pri Klokoéi a Stozku. Struktra
horniny je zvicsa hemikrystalicko-porfyricks, najéastejie s trachytickym vyvinom
zékladnej hmoty. Vyrastlice tvoria hlavne (niekedy vyluéne) plagioklasy; py-
roxénov je menej.

Svojrdzne hruboporfyrické augitické propylitizované andezity vystupuji vo for-
me Zily na Banisku pri V. Hute. Ich hruboporfyricka §truktira s mikrolitickou aZ
pilotaxickou zédkladnou hmotou je zvyraznens 2—3 mm velkymi vyrastlicami pla-
gioklasov (bytownit). Menej je pyroxénov typu augitu. Pévodne velmi hojny
magnetit bol premeneny v pyrit, ktory nahradzuje aj znaéna éast rozlozengch
pyroxénovych zfn. Z propylitizaénych minerdlov — niekedy dokonca i vo forme
ziliek — bol o. i. konstatovany epidot, z mladsich nizkotermalnych analcim.

V hornej ¢asti doliny Lohyfia st vychody. hyperstén-diopsid-augitickjch ande-
zitov s biotitom. Ich propylitizované Glomky sa nasli na kopci Mikuskini. pri
V. Hute. Vsetky doteraz uvadzané typy andezitov byvaji aj propylitizované.
Dalsie typy st zrejme popropylitizaéné a znaénej§im hydrotermilnym premenim
nepodlahli (s vynimkou slabych dozvukov postvulkanickych hydrotermalnych
premien).

Z popropylitizovanych vulkamtov najrozirenejsie s augit-hyper-
stenické alebo hyperstén-augitické andezity s premenlivym mnozstvom resorbova-
nyjch amfibolov, ktoré niekedy (napr. v tzv. vrchclovych doskovitych andezitoch)
dplne chybaji. Maximalne mnoZstvo resorbovanych amfibolov sa zistilo v andezi-
toch pri V. Hute, prekryvajicich aglomerity s tlomkami hydrokvarcitov a lisia-
cich sa od inych andezitov tejto skupiny aj vyrazne trachytickou $truktirou za-
kladnej hmoty. Tento typ andezitov tvori lavové prady, striedajice sa s masami
pyroklastik, prevazne aglcmeratov v oblasti Riman, Kukuéov kopec, Velky Lysec,
Chvojné a i. Ich Struktara je vcelku premenlivd, ¢asto i v ramci toho istého
lavového pradu. ,

K IIl. andezitovej fdze patria amfibol-biotitické, resp. bzotlt—amhbo—
lické dacito-andezity az dacity s hypersténom, tvoriace mohutné dajkovité teleso
SSV smeru na Mikuskinej pri V. Hute. Toto teleso prerdza cez propylitizované
vulkanity, nepropylitizované pyroklastikdi a pyroxenické andezity (usudzu-
jic podla dlomkov zatavenych v hornine) i krystalinikum. V ryhe R-36 sa
zistilo, Ze tieto dacity uzatviraja i relikty opalitov a silicifikovanych vulkanitov,
si teda pohydrotermélne a porudné. Farba horniny je v éerstvom stave éierna
a Cervenohned4, struktira vyrazne porfyricka so sklovitou zakladnou hmotou,
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niekedy s ndznakmi fluidality. Vyrastlice: hyperstén, biotit, amfibol ¢adicovy,
plagioklasy — oligoklas-andeziny, podradne kremefi. Chemizmom st im podobné
tervenohnedé vitrofyrické biotitické andezity pri ZajeZovej (mimo nésho terénu).

Ako sme uZ spomenuli, v oblasti M. Lysca preraZaju celistvé &ierne augitické andezity ostro-
hranného rozpadu, miestami okatej textiry, staré hyperstén-amfibolické andezity. Ich prislusnost
k niektorej andezitovej fize nie je celkom jasna. Struktdru maiji porfyricka, s pilotaxickym
vyvinom zakladnej hmoty. Vyrastlice tvori plagioklas (labrador-bitownit); menej pyroxény typu
augitu az diopsid-augitu; celkom podradne si pritomné hyperstény a relikty resorbovanjch amfi-
bolov. Svetlé pretiahnuté ,,0ka" tvoria kyslejsie plagioklasy, biotit, magnetit a hyperstén, pri¢om
tito alotriomorfne zrniti masa niekedy obklopuje i vyrastlice, zistené v okolnom andezite
a rozpadnuté na mensie Casti, resp. oproti sebe navzidjom posunuté. , ’

Amfibol-biotitické ryodacity sa zistili iba nad osadou Horna Huta za Baniskom.
Dajka ryodacitu o mocnosti 6 m smeru SV 55° preraza propylitizované andezity.
Ryodacit m4 &ervenohnedd farbu, textdru fluiddlnu. Vyrastlice tvori amfibol,
niekedy i fraktirovany; objemove prevlidda biotit, lupienky ktorého st miestami:
ohnuté. Plagioklasy (oligoklasy aZ oligoklas-andeziny) uzatvaraji zna¢né mnoz-
stvo vulkanického skla. Len zriedkavejsie sa vyskytuja vyrastlice kremeiia, sanidin
len ojedinele.

Pre doplnenie prehladnjch ddajov o petrografii uvedieme aspofi miekolko chemickjch analgz
hlavnych typov vulkanitov: ;

1 2 3 4 5 6 7 8
Si0, 62,63 62,62 50,47 55,93 53,87 65,22 64,15 67,45
TiO, 0,57 0,53 0,98 0,90 1,12 0,40 0,46 0,28
Al,O,4 17,12 16,60 16,36 18,45 16,13 15,93 16,11 15,69
Fe,O, 5,563 3,79 9,12 8,51 9,43 3,86 3,63 2,42
FeO 0,75 4,31 3,25 — 4,14 2,35 2,10 0,70
MnO 0,19 0,15 0,08 0,15 0,25 0,12 0,12 0,08
MgO 1,85 2,93 4,47 3,61 4,10 1,52 1,16 1,03
CaO 4,08 3,64 2,96 7,26 7,26 2,40 2,61 1,99
Na,O 2,60 2,12 1,68 2,13 2,56 2,62 3,27 2,28
K,0 2,62 2,01 1,52 1,45 1,90 4,62 4,82 3,36

1 — hygerstén-amfibolicky andezit I. and. fazy z vrcholu M. Lysca, dok. bod VH-330; 2 — biotit-
amfibolicky dacit, priemerna bodovd vzorka z vrtu VH-V-3 nad osadou Cervené Vody. Podla
spektralnej analyzy tato hornina na rozdiel od vz. 1 obsahuje: stopove Tl a zvySené mnozstvo Be,
Y, B, Zr; oproti stopovym obsahom vz. 1, obsahuje zvjsené mnoizstvo Mo (0,01—0,001 %);
3 — augiticky, vyrazne porfyricky Zilny andezit, typ ,Banisko“, propylitizovany; zo SV svahu
Baniska z ryhy R-22/5; 4 — pyroxenicky andezit s resorb. amfibolom 1I. andezitovej fazy z vrtu
GP St-2, Stozok; 5 — Zilny ,,okaty’* augiticky andezit, preraZajici hypenstén-amfibolické andezity
I, Maly Lysec, dok. bod VH-330/1; 6 — amfibol-biotiticky dacitoandezit az dacit s hypersténom,
dok. bod VH-75, Mikuskina pri V. Hute; 7 — vitrofyrické andezity amfibol-biotitické, Zajezova,
lom pri skole; 8 — ryodacit z ryhy R-31 nad osadou Hornd Huta za Baniskom. Analytik:
1—3, 5—8: chemické laboratérium GP, Turé. Teplice, inZ. Juri§; 4 — prevzaté zo zpravy
Kluberta (1952).
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Malé intrtzie

Pyroxenické diorit-porfyrity st najroziirenejiie z doteraz znimych subvulkanickjch intrazii.

Makroskopicky st jemno aZ strednozrnné, Sedonazelenkavé ai &iernosedé. Struktdra horniny
je porfyrickd so zdkladnou hmotou alotriomorfne az hypidiomorfne zrnitou. Podstatnou zlozkou
horniny st augity az diopsidaugity, znaéne korodované, séasti, alebo i dplne premenens na
uralit. V niektorjch vzorkich sa zistili aj hyperstény. Okrem tychto, zrejme primérnych pyroxénov
v hornine sti miestami i novotvorené zelené pyroxény typu diopsid-hedenbergitu samostatne i vo
forme ziliek, o jasne hovori o ich metasomatickom pévode. Plagioklasy majt bazicitu 58 —64 % An.
Niektoré éire kyslejsie plagioklasy a sporadické ¢ire K-zivce, ako aj aktinolit a epidot so zoizitom
spijame (obdobne ako novotvorené pyroxény) s procesmi vysokotermilnej metasomatickej pre-
meny, rovnako ako vznik cordieritu. Zo sirnikov najhojnejii je pyrit a pyrhotin. Ako akcesérie boli
identifikované: granat, korund, apatit, zirkén, biotit, ilmenit, rutil, chalkopyrit a sfalerit. Uzavre-
niny reprezentujd nepravidelné tdlomky znaéne resorbované, tvorené pleonastom, wolastonitom,
vesuvianom, turmalinom (pripominajiice vzhladom kontaktné rohovce) ako aj uzavreniny (napr.
kremefia) z podlozného krystalinika (vrt VH-V-2).

Amfibol-pyroxenické diorit-porfjrity sa od nich lifia len zvySenym mnozstvom amfibolovych
vyrastlic, ktoré miestami podlahli zna¢nej biotitizicii. Zistili sa spolu s pyroxenickymi diorit-
porfyritmi napr. na Banisku ryhou R-14 a R-16, pri¢om na ich kontakte je vyvinuta dajka gabroid-
nej, znaéne biotitizovanej horniny. Vietky opisované typy hornin obsahuji relativne znaéné
mnoZstvo sirnikov, hlavne pyrhotinu a pyritu; preto kéra zvetrivania bjva na nich velmi hlboka
a len zriedkavo sa néjde na povrchu erstvejsia vzorka. To prirodzene staiuje petrografickii identi-
fikiciu hornin, lebo v premenenych a intenzivne zvetranjch horninich si jednotlivé typy éasto
vzhladom podobné.

Gabrodiorit-porfyrity prerazaja vysiie opisané typy maljch intraizii (vrt VH-V-6, ryhy R-2,
R-14). Textiru maji jemnozrnni, ¢asto Smuhovitd, farbu ¢iernu, struktiru horniny panalo-
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Obr. 4. Geologicky profil SV svahom Baniska pri V. Hute. 1 — hyperstén-amfibolické andezity
1. and. fazy; 2 — propylitizované andezity vcelku; 3 — biotit-amfibolické dacity (asi II. ryolitova
faza); 4 — pyroxenické diorit-porfyrity; 5 — amfibol-pyroxenické diorit-porfyrity; 6 — gabro-
diorit-porfyrity; 7 — kremité diorit-porfyrity a metasomatované horniny chemizmom odpovedajice
a7 monzonit-dioritom; 8 — predpokladané hlbinné telesa granitoidov; 9 — dajky subvulkanickjch
granitoidov; 10 — kontaktné pyroxenické rohovce; 11 — hydrokvarcity, facie argilitizovanych
hydrokvarcitov; 12 — monohydrokvarcity; 13 — endoskarny; 14 — afanitické pyroxenické andezity
s resorbovanym amfibolom M. Lysca.
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Obr. 3. Geologicka mara oblasti Viglaiski Huta — Stozok. 1 — hyperstén-amfibolické andezity

I. andezitovej fizy; 2 — propylitizované vulkanity veelku; 3 — biotit-amfibolické dacity — pro-
pylitizovan; 4 — Zilné hruboporfyrické auzitické andezity typ ,Banisko” — propylitizované;
5 — pyroxenické diorit-porfyrity, miestami a%z gabrodiorit-porfyrity alebo kremité diorit-porfyrity;
6 — amfibol-pyroxenické diorit-porfyrity; 7 — dajky granitickych hornin alebo ich wlomky;
8 — hydrokvarcity veelku; 9 — monohydrokvarcity; 10 — pyroklastika prevazne aglomeraticks
(I1. andezitova faza); 11 — pyroxenické andezity, miestami s resorbovanym amfibolom (II. ande-
zitova faza); 12 — amfibol-biotitické dacity aZ dacitoandezity; 13 — afanitické pyroxenické

andezity typu Malého Lysca; 14 — ryodacity (III. ryolitova fdza); 15 — kvartérne pokryvn
utvary velkych mocnosti; 16 — Fe-konglomeraty neistého veku; 17 — aluvialne nanosy potokov.




triomorfne zrniti s naznakmi blastoporfyrickej. Pyroxény sii zasttipené diopsidom a hypersténom,
plagioklasy odpovedaji aZz bytownitu. Akcesérie: apatit, titanomagnetit, chromit, ilmenit. Aj tieto
porfyrity obsahuji v désledku vysokotermilnych premien novotvorené pyroxény, aktinolit, epidot,
zoizit, z rudnych: pyrhotin i pyrit.

Na ich kontakte s pyroxenickymi diorit-porfyritmi pri obci V. Huta st vyvinuté jednak
skarnizované horniny, jednak horniny typu rohovcov. Skarny majii mepravidelne hrubozrnnd,
miestami brekcioviti alebo i jemnozrnnd textru; st tvorené diopsid-hedenbergitom, plagioklasom
premenlivej bazicity, sporadicky K-Zivcom a granitom. Vznik tychto svojraznych hornin spijame
s Gfinkami mlads$ich pneumatolitov, ktoré pre svoje pdsobenie vyuzivali vhodné prostredie na
styku dvoch zisadne odlisngch hornin. Usudzujeme tak najmé preto, ze v skarnoch sa nachodia
i resorbované tlomky gabrodiorit-porfyritov.

Svojrazne postavenie maji horniny zistené vrtom VH-V-6 pri obci V. Huta, ktoré spravidla
obsahuji okolo 50% SiO; a od gabrodioritporfyritov sa lisia vysokym obsahom alkalii, hlavne K,O.
Struktiru maji velmi variabilnd, farbu svetlofedi. Niekedy obsahujti pomerne husté $muhy magne-

Obr. 5. Struktime vzfahy niektorjen minerdlov z maljch intrazii. (a) zilka novotvoreného
pyroxénu — diopsid-hedenbergitu preraza plagioklasy (vz. VH-79/10); — (b) magnetit podlahol
pyrotinizacii a zachovali sa z neho v pyrhotine (pyrh.) len relikty (mgt.); sporadicky sii pritomné
novotvorené pyroxény (pyr.) a na okrajoch pyrotinu vzniki novotvoreny biotit (bt.) vrt VH-V-6
22,40 m; — (c) v pyroxenickom diorit-porfyrite miestami vznikd adular (ad.) a epidot (vrt
VH-V-6 170,20 m); — (d) staré pévodné pyroxény v pyroxenickjch diorit-porfyritoch boli urali-
tizované (ur.) a vznikal v mnich tiez pyrhotin (pyrh.) a biotit (bt.) (vrt VH-V-6 22,40 m); — (e)
fraktarované dvojéa ortoklasu z kontaktu granit-porfyru s okolitym dioritom, Vti¢nik (dok. bod

VH-171 cm). )
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titu. Pévodné plagioklasy sia rovnaké ako v okolnych horninach, ale rad plagioklasov je znaéne
kyslejsi. Spolu s ortoklasmi a spravidla hojnym, i ked nerovnomerne rozmiestnenym biotitom ich
povazujeme za produkt alkalickej metasomatézy. Na jednom mieste sG horniny tohto typu pre-
razané tiez ortoklasovou Zzilkou o priemere 2 cm.

Dobre konsolidované teleso dioritickej horniny s hypidiomorine zrnitou porfyrickou $truktirou
a s intenzivne premenenymi pyroxénmi a plagioklasmi (andezin), ortoklasom a kremefiom sa
nachodi v osade Cervené Vody. Jeho rozsah nebol spolahlivo vymedzeny a nie je znamy ani jeho
vztah k blizkemu telesu propylitizovanjych dacitov. Tato hornina je pozoruhodns i relativne zvy-
Senym obsahom prvkov Pb, Zn, Cu, Sn, Bi ako aj tym, Ze v jej okoli sa zistila v§razndg Mo-ano-
malia. ;

Granitoidné horniny st tiez dost variabilné. Tak dajkovité teleso v diorit-porfyritoch na SV
svahu Baniska (4 m mocné) mi4 skér charakter metagranitu. Farba horniny je biela az zltkava,
textiira stredno aZ jemne, rovnomerne zrnit, s naznakmi porfyrickej. Zivce tvoria hlavne ortoklasy
a kyslejsie plagioklasy — oligoklasy. Najhojnejii je viak kremeii, ktory m4 niekedy nepravidelne
lalokovitéi, alebo Sosovkovite pretiahnutd formu. Miestami sa vyskytuje muskovit a nepra-
videlne rozmiestneny turmalin. Z akcesérii je hojny zirkén, apatit, rutil a korund. V prikontakto-
vych ¢astiach hornina obsahuje znatne premenené a natavené relikty okolitého pyroxenickiho
diorit-porfyritu.

Na kopci Vtiénik st zname 2 telesi (SoSovkovité o rozmeroch 1,2+0,6 m; dajkovité, resp.
tribovité aZ 4m mocné). Okoliti horninu tvoria pyroxenické (= amfiibol) diorit-porfyrity. Prvé
teleso je hrubozrnné, pegmatitoidnej Struktiry, kym u druhého s textirno-truktirne znaky pre-
menlivé: od aplitickych okrajovjch partii do nerovnomerne zrnitych centrilnych éasti. Okrajovii
kontaktni zénu tvori kontakine premeneni hornina s dGtrzkami okolnej horniny, nerovnomerne
injektovanej jemnozrnnym kremefiom, s ktorym sstvisi zvySeni biotitizacia. Okrem plagioklasov
premenlivého zloZenia vyskytuje sa tu chlorit, epidot a aktinolit. V centralnych &astiach hlavnym
minerdlom je ortoklas, znaéne zakaleny od mnozstva drobnych Supinkovitjch uzavrenin. Niekedy

1 2 3 1 5 6 7
Si0, 55,67 56,54 50,18 50,12 61,99 71,77 74,48
TiO, 0,82 0,81 0,69 0,74 0,75 0,20 0,15
Al,O, 17,02 16,24 17,59 18,39 16,03 12,41 12,64
Fe,O, 5,15 5,37 7,42 11,28 4,35 1,87 1,38
FeO 3,03 2,76 2,24 0,43 2,80 1,05 0,83
MgO 3,92 4,13 4,28 5,00 3,41 1,39 1,07
MnO 0,28 0,23 0,24 nest. 0,16 0,06 0,04
CaO 6,41 6,72 11,21 4,12 7,05 0,21 0,42
Na,O 2,26 2,96 . 3,72 3,24 0,38 1,70 1,71 |
K,O | 1,94 2,54 0,46 4,44 2,26 5,36 5,32 |
|

1 — pyroxenicky diorit-porfyrit zo SV svahu Baniska z vrtu VH-2; 2 — pyroxenicky diorit-
porfyrit, &astoéne biotitizovany od obce V. Huta z vrtu VH-V-6 (158,6 m); 3 — pyroxenicky
gabrodiorit-porfyrit z ryhy R-39/1 pri kostole V. Huta; 4 — silne metasomatizovany pyroxenicky
gabrodiorit-porfyrit z vrtu VH-V-6 (40 m). Hornina obsahuje velké mmoistvo novotvoreniho
biotitu a sporadicky pyroxény i kyslé plagioklasy, a K-zivce. Predpokladime, Ze pévodnd horninu
reprezentuje vzorka 3; 5 — pyroxenicky diorit-porfyrit s kremefiom az kremity diorit-porfyrit
z osady Cervené vody pri V. Hute dok. bod. VH-222; 6 — metagranit-porfyrit z Baniska z ryhy
R-1/C; 7 — hrubozrnny pegmatitoidny granit z Vtaénika, dok. bod. VH-171/C. Analytik: inZ.
Juri3, labor. GP, Turé. Teplice.
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prerastd s kremeiiom, pripominajtic pismenkovii §truktiru. Beind je pertitizdcia ortoklasov; spora—
dicky sa zistil skapolit a fluorit (posledny spravidla vo forme hniezd), z dalsich minerélov silima-
nit, kordierit, brookit, apatit a zirkén. Kordierit ma typické tvary a niekedy je po puklinich piniti-
zovany.

V oblasti Koréina sa granitoidné teleso zistilo len v dlomkovitom materiali, avsak podla
alomkov mézeme usudzovat na jeho zonarnu stavbu.

O velkej variabilite maljch intrazii svedéia aj chemické analyzy a obsah prvkov, zistenych
spektralne, (tab. 2)

Tab. 2. Obsah prvkov v malych intriizidch

112]3]4]5]6]7]8

Cr
Co
Ni
Y
Ti
A‘Sb
Tl
e?Ge) L
8a y
Pb
Zn obsah okold 001%
Cu
Ag
i & % vyskytu |z celkovéhg
n P PR’T vzor|ek :

Ho 100%
In 759
Sc 509
8 257
Cs S

i gedinelé vyskyty
Be
Yy
Yb
Zr
Li |
1 — amfibol-pyroxenské diorit-porfyrity; 2 — pyroxenické diorit-porfyrity; 3 — gabrodiorit-
profyrity; 4 — kremité diorit-porfyrity; 5 — metasomatity, odpovedajice chemizmom monzonit-

dioritom; 6 — metagranity, Banisko; 7 — hrubozrnny granitporfyr z dioritporfyritov Vtiénika
(dok. bod VH 171/c); 8 — Zzilka ortoklasu z vrtu VH-V-6.
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Hydrotermdlne premenené vulkanity

Pésmo hydrotermilne premenenych vulkanitov sa tiahne od V. Lysca cez
Vigla$ski Hutu — Polom aZ do oblasti Stozka. Jeho hlavngm znakom je vy-
raznd zondrnost, ale na zdklade malo poéetnych odkryvov, resp. ryh presné vy-
medzenie jednotlivych facii je ¢asto obtainé, lebo hypergénna destrukcia hydro-
termélne premenenych hornin bjva velmi rozsiahla. V okrajovych &astiach hydro-
termalne premenenych hornin je vyvinutd najrozsiahlejsia facia chlorit-karbo-
ndtovd.

Horniny tejto facie si zachovavajii textirne znaky materskej horniny, od ktorej
sa lifia spravidla len zelenkavou farbou a obsahom pyritu. Mikroskopicky je
Struktira horniny v podstate tiez zachovana, miestami pozorovaf ¢iastoénti granu-
laciu zakladnej hmoty. Tmavé mineraly sa len na okrajoch alebo puklinich pre-
menené na zelenkavy uralit, Castejsie chlorit. Plagioklasy si len &iastoéne albiti-
zované”*. Ca, ktoré sa uvolnilo pri tychto premenich, spolu s CO; podmienilo vznik
kalcitu, ktory spolu s chloritom je typomorfnym minerilom tejto facie.

Vo vonkajsich ¢astiach, ale i v samotnej facii nachodia sa tseky bohaté epido-
tom, uralitom, s men$im mnoZstvom chloritu a len ojedinelymi vyskytmi karbona-
tov. Textirno-§truktirne znaky horniny st obdobné ako u predo§lého typu. Tato
ficia je vyvinutd vcelku len v obmedzenom rozsahu a oznaéili sme ju ako
epidot-chloritovd, resp. amfibol-epidotova.

Chlorit-karbondtovd fdcia pozvolne prechadza do vnitornejsej, v ktorej pribada
sericit za stastavného zniZovania karbonitov a kremefia. Zikladni hmota sa
ete viac granulizuje, plagioklasy st vypliiované sekundirnym kaolinitom, serici-
tom a kremefiom; mnozstvo karbon4tu smerom k centru ubiida; sporadicky pozoro-
vat eSte relikty uralitu. Chlorit je hlavnym produktom druhotnej premeny tmavych
mineralov, pricom jeho prechody do okolia sii niekedy pozvolné (byva ,premie-
Sany" s okolitymi mineralmi). Aj v tomto type — v menSej miere ako u pre-
doslych’ — st zachované, alebo len slabo premenené relikty pévodnych mineralov,
takze prislusnost horniny sa d4 dobre stanovif.

V dalsej — sericit-kremennej fdcii $truktrno-textirne znaky pévodnej horniny
st spravidla fiplne zastreté; hornina méa &asto rohovcovity vzhlad; Eastejsie viak
(a to i v znaénych hibkach; vrt VH-V-7 v 90 m) je rozklad tak znaény, ze
hornina ma raz hlinito-pieséitej bieloSedastej, malo stidrinej hmoty. Pevné odrody
s niekedy i ¢ierne od jemne dispergovaného pyritu. Pri takejto rozsiahlej destruk-
cii plagioklasy sa zmenili v zmes sekundérnych minerilov s prevahou sericitu:
uvolnené Fe podmienilo vznik hojného pyritu, kfm Mg a Ca boli odtransportované.
Kremeri vytvara niekedy i SoSovky, alebo mensie uzavreté zilky. Teda: Gplna pre-

* pod tymto pojmom rozumieme kazdé zv{Senie Na molekuly v plagioklasoch, v désledku
coho nemusi sa vidy tvorif len albit, ale napr. i oligoklas.
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mena minerdlov, zastreté $truktarno-textirne znaky a velké mnozstvo pyritu st
popri typomorfnych minerdloch hlavné znaky hornin tejto facie; v povrchovych
podmienkach nemézeme vidy spolahlivo odlisif, ¢i pdvodnd hornina bola pyro-
klastikom alebo andezitom.

Hydrokvarcity tvori ako hlavny minerdl kremefi, ku ktorému podla miesta
a podmienok vzniku sa pridruzuje hematit, pyrit, Ti-mineraly, sericit, kaolinit,
pyrofylit, diaspor, alunit a i. Niekedy v pripovrchovych podmienkach vznikli
i horniny, tvorené opalom a chalcedénom, ktoré nazyvame opalitmi.

Najroziirenejsi typ st argilitizované hydrokvarcity, prevaine Sedobiele, lahko rozpadavé, otiera-
jlice sa oprsty, niekedy na omak mastné. Ich mineralogické zloZenie je premenlivé; okrem kremeiia
vyskytuje sa v nich rad ilovitych minerdlov (kaolinit, diaspor a iné), presné uréenie ktorych
pre znaéni hypergénnu deStrukciu je spravidla obfazné. Prave preto sme volili obecnejsi termin
pre oznadenie tejto facie ,argilitovd”. Kremeni mi nepravidelnti formu, niekedy tvori aj zilky
a pretiahnuté $oSovky. Z ilovitych minerdlov prevldda nakrit a kaolinit. Na Skalke (ryha R-34) sa
zistil diaspor vo forme bezfarebnych tabulkovitych krystalikov. Z akcesérii vysoko prevlidajia
Ti-mineraly, hlavne ilmenit a rutil, dalej st pritomné granaty (ruzové a ervenkavobiele), zirkon
a korund. V 3lichu z ryhy R-34 zo Skalky sa nasli aj zachované relikty plagioklasov, éadi¢ového
amfibolu a hypersténu.

Sericitovd fdcia vystupuje Easto spolu s tzv. Fe-hydrokvarcitmi. Typomorfnym minerilom tejto
facie je sericit, event. hydrosluda blizka sericitu. Presné vymedzenie tejto z hladiska praktického
velmi dblezitej zény by si vyZzadovalo realizovaf vrty, aby sa ziskali vzorky, nepostihnuté hyper-
génnou premenou.

Monohydrokvarcity st velmi pevn3, spravidla kompakiné horniny, tvorené temer vyluéne (nad
90 % objemovych) kremefiom, nepravidelnej, znaéne ostrohrannej formy a variabilnej velkosti.
Kremeni je dvoch generécii: jemnozrnnejsi, zakaleny neuréiteInymi, drobnymi Supinkami reliktov
druhotnych minerilov, a hrubozrnnejsi, ¢iry, tvoriaci spravidla pretiahnuté SoSovky, tenké zilky,
alebo tmel niekedy katakldzovanjch zrniek zakaleného starsieho kremefia. V nepatrnom mnoZstve sii
pritomné relikty kaolinizovanych Zivcov, zirkén a Ti-minerdly. Vo vzorke zo Skalky sa zistil
monazit a zo Stozku Zilka izotrépneho zunyitu (?).

Ako Fe-hydrokvarcity oznatujeme majréznejdie typy hydrokvarcitov, hlavne viak monohydro-
kvarcity, veelku znaéne kataklazované, sfarbené kysliénikmi, event. hydroxydmi Fe. Niektoré
variety st brekciovité, takic zlaceniny Fe tvoria tmel. Vyskyty Fe-hydrokvarcitov a ich forma
vyskytu poukazuji nz to, ze vznikli pravdepodobne ako najmladsi typ premenenych hornin,
hlavne na tektonickych linidch a (usudzujtic podla brekciovitjch textiir) na zénach drvenia, ktoré
mohli slaZif ako privodné kandly rudnych roztokov. S prihliadnutim na zvysené obsahy niektorych
prvkov (ako Cu, Mo, Sn, Bi) moino Fe hydrokvarcity povaZovat za délezitého indikitora zrud-
nenia.

Opality mohli vznikat pri povrchovych podmienkach, nahradzujiic tak monokvarcity. Na Mi-
kuskinej nachodia sa na styku aglomeritov a andezitov, pri¢om premena postihla hlavne aglo-
meraty, ktorych balvany st opalizované; aviak opality sa vyskytuja i vo forme pretiahnutych
sosoviek, alebo Ziliek. Hlavnym mineralom je opal so sporadickym chalcedénom, vyvinutym hlayvne
v okrajovych astiach byvalych (dnes tplne premenenych) minerdlov — vyrastlic. Vznik kremeiia
sivisi s procesmi rekrystalizécie.

Na zéver uvadzame niekolko chemickych analyz hydrotermilne premenenych vulkanitov:

Propylitizované a silicifikované vulkanity az hydrokvarcity sa vyskytuji v si-
vislom pdsme od V. Huty az po Stozok, stic viazané na mohutna tektonickd zénu,
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1 2 3 4 5 6 [ 7
Si0, 53,53 51,53 57,12 55,72 57,74 82,12 93,81
TiO, 0,98 0,96 0,91 0,77 0,90 2,94 0,88
ALO, 15,52 16,56 16,84 16,36 15,77 9,84 2,12
Fe,0, 9,24 9,16 7,90 8,72 12,29 1,40 1,07
FeO 7,02 8,12 5,52 2,52 0,97 0,58
MgO 4,60 5,564 3,37 1,55 1,20 0,81 0,62
MnO 0,34 0,52 0,38 0,16 0,06 0,05 0,04
CaO 6,98 7,49 5,25 3,73 0,21 0,50 0,14
K,O 0,49 1,42 1,90 3,40 2,44 0,04 0,10
Na,O 1,04 2,36 2,60 1,94 0,06 0,05 0,08

1 — augiticky andezit nepremeneny — Kloko¢; 2 — augiticky andezit propylitizovany do ficie
«chlorit-karbonétovej, s epidotom — Klokoé; 3 — dtto, vyraznejsie porfyricky, facia chlorit-serici-
tova, Kloko¢; 4 — propylitizovany augiticky andezit s hypersténom, vz. S $t3; 5 — propylitizované
andezity ficie sericit-kremennej z vrtu VH-V-7, Klokoé; 6 — hydrokvarcity facie argilitizovangch
hydrokvarcitov vz-J-3, Klokoé pieskovisko; 7 — §edy monohydrokvarcit z ryhy VH-R-117 Skalka.
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inZ. Juris, chem. labor. GP, Turé. Teplice.
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Obr. 6. Zmeny chemizmu hydrotermalne premenenych
vulkanitov oblasti Viglasskej Huty. Cisla vzoriek odpo-
vedaja éislam analyz v texte.
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preukdzant aj gravimetricky.
V zcnarnych propylitoch v mies-
tach najintenzivnejsej cirkulacie
roztokov, spdsobujicich preme-
ny, nachodia sa ostrovéeky hyd-
rokvarcitov — prevazine v §toko-
vitej forme. Vzhladom ma nepa-
trny rozsah technickych préac
nemozno zaujaf jednoznacné
stanovisko k spdtosti jednotli-
vych typov premenenych hor-
nin so Struktdrami; avsak naj-
rozsiahlej§ie premeny prebiehali
v miestach, kde sa striedaji py-
roklastikd s lavovymi pridmi —
hlavne v materiali pyroklastic-
kom; na miestach kde to tak
nie je, a kde ide napr. o pre-
meny I. andezitovej fazy, cha-
rakterizovanych nepritomnosfou
pyroklastik, maximélne preme-
ny sii viazané na tektonické li-
nie, orientované k S a temer
kolmé na priebeh pisma ako




celku. Znaéna silicifikacia, vediica az k vzniku monohydrokvarcitov, sa konita-
tovala v jednom pripade i v blizkosti telesa jemnozrnného granitu na Vtaéniku.
Diagonalny priebeh silicifikicie (s ohladom na celkovy priebeh pisma) bol
preukdzany i ryhami (napr. na Mikuskinej, kde silicifikované a opalizované
horniny obsahujii vyrazne zvysené mnoZstvd Sn a Bi).

Tab. 3. Spektrilne analjzy hydrotermalne premenenych vulkanitov.

112 184 1546 }7
Cr
Co
N
1
b Obsohy prykov:
As > 1%
“n 1-04%
“%e) 01-401%
8a 0°01-\0-001 Y
ed stop
Zn
Cu obsak okolp 0-01),
Ag ¢
Ll ; % vyskytu |z celkovéhp
$n i poélu vzariek:
Ho 100%
In 75%
i 50%
$ 259
és gjedinelé vyskyly
&
8e
y
Yb
Zr
Li

1 — propylity facie epidot-chloritovej; 2 — propylity facie chlorit-karbonatovej; 3 — propylity
facie sericit-kremennej; 4 — propylitizované andezity z poruchovych pasem v propylit, andezitoch;
5 — hydrokvarcity facie argilitovej; 6 — Fe-hydrokvarcity; 7 — monohydrokvarcity.
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Niekolko geochemickych poznimok

Oblasti s vyskytom malych intrazii a s polyzondrnymi profilmi hydrotermalne
premenenych hornin sa vieobecne povazuji za nadejné na vyskyty zrudnenia.
Aj v $tudovanom teréne vzhladom na priaznivi geologickii stavbu sa uskutoénila
geochemicka a 3lichometricka prospekcia. Spociatku sa sledovala klasicka stredo-
slovenska neovulkanicka asociicia Pb, Zn, Cu a zistilo sa niekolko men$ich ano-
mélii v pdsme premenenych hornin. Neskér, ked sa v ur¢itych typoch primarnych
hornin spektralne dost sistavne zistili prvky ako Sn, Mo, Bi preskamali sme
i regionélne profily na tito asociaciu,

Vzorky boli odoberané z hlbky 30—50 em, minimum 10 cm pod pévodnym profilom vpichova-
cimi tytami. Analjzy sa robili spektrograficky a vyhodnocovali podla SPD 3kily. Kontrolné
analyzy (v rozsahu cca 5 %) sa urobili na celych vybranych profiloch. Fénové a anomislne obsahy
sa zistili Statisticky na zéklade histogramov pre urcité litologické typy, tiseky i pasmo hydrotermalne
premenenych hornin vcelku. Obecne za fénovy obsah na ziklade statistického vyhodnotenia vo

vyjadreni SPD 3kily — povaZujeme pre Sn-Mo hodnotu 3—4; pre Bi (vzhladom na jeho velmi
malé roziirenie) ako anomilny sme brali kazd§ obsah.

\:30,5

Obr. 7. Geochemicki mapa Polom pri Kloko¢i. 1 — obsah Mo 3,5—5 podla SPD 3kaly;
2 — dtto, 5—7 podla SPD skaly; 3 — obsah Mo nad 7 podla SPD skaly; 4 — obsah Sn 3,5—5
podla SPD gkaly; 5 — obsah Sn nad 5 podla SPD skaly; 6 — obsah Bi v druhotnyjch aureolach.

24



Zistili sa tieto hlavné anomalne tseky:

1. Jedna z najvyraznejdich Bi anomailii je v oblasti premenenych pyroklastik
vrcholu Baniska, po okrajoch s menej vyraznymi anomaliami Mo. Pozoruhodné
je, Ze tu sa zistila aj pomerne vyraznia anomalia Pb. V centre anomilie je limo-
nitova Zzila.

2. V usekoch malych intrazii na Banisku je viacero anomilii Mo-Sn. Jedna
z najzaujimavejSich Mo anomilii je v okoli telesa kremitého diorit-porfyritu (pri-
¢om nad samotnym telesom sa anomaélne obsahy nezistili). T4to hornina vykazuje
oproti ostatnym dioritickym malym intrGzidm zvyseny obsah Pb-Zn-Cu-Sn.
Dalsia Sn-Mo anomélia je v okruhu granitoidného telesa leziaceho v pyroxenic-
kych diorit-porfyritoch na Vtaéniku. Treba podotknif, Ze nie vietky tseky malych
intrazii s anomélne (v diorit-porfyritoch na Krasnom kopci pri sirnych baniach
sa metalometriou nezistili Ziadne anomailie. Propylitizované andezity facie seri-
cit-kremennej v okoli dioritickych telies vykazuja vsak obsah Cu nad 0,01 %).

3. Vyraznid Mo-anomilia sa zistila v hydrokvarcitoch na Skalke pri V. Hute,
a to u Fe-hydrokvarcitov i u tmavo§edych monokvarcitov.

4. Kvantitativne najvyraznej§ia Sn-anomalia je na kopci Mikuskina, viazani
na silicifikované horniny a opality na styku aglomerdtov a andezitov v blizkosti
dacitov az dacitoandezitov (o ktorych viak predpokladdme, Ze st porudné). Obsah
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Obr. 8. Histogramy obsahu prvkov podla SPD skily; 1 — Sn v oblasti vyskytu opalitov na

Mikuskinej; 2 — sumérny histogram Mo v hydrokvarcitoch obl. Viglasska Huta — Stozok. Pomo-

cou histogramov sa zisfovali fénové a anomaélne obsahy prvkov v piasme hydroterméilne premene-
nych hornin.

25




Sn a Bi je relativne zvySeny aj v primarnych horninach. Maximalny obsah (limo-
nitova brekciovita Zilka v cpalite) bol 0,11 % Sn.

5. Plosne najrozsiahlejsia i kvantitativne vyrazna anomailia Sn-Mc-Cu-Bi sa
nachodi v hydrokvarcitoch na Polome pri Kloko¢i. Najvyssie hednoty boli za-
znamenané na Fe-hydrokvarcitoch. Opodstatnenost tejto anomalie (vid obr. 7)
potvrdili i analyzy primarnych hornin. Tak vrt VH-V-7 (zasekové vzorky z jadra)
obsahoval: 0—21 m nad 0,03 % Mo, nad 0,1 % Cu; 21—51 m nad 0,01 % Mo,
nad 0,03 % Cu. V niektorych asekoch obsah Mo je dokonca nad 0,1 %. V cke-
litych Fe-hydrokvarcitoch (povrchové vzorky) sa zistilo Mo 0,03—0,06 %. Zvy-
Seny obsah vykazuji i limonitické Zilétky v argilitizovanych hydrokvarcitoch
v blizkom pieskovisku, kym samotné Sedé argilitizované hydrokvarcity obsahu-
ji Mo len v tisicinich %. Primarny minerdl Mo sa ndm vsak nepcdarilo najst,
iba zltkavé druhotné limonity, niekedy pripominajiice ferrimolybdit. Chalkopyrit
sa zistil v §lichoch z okolia a druhotné nélety Cu sa dajii pozarovat v Fe-hydro-
kvarcitoch. Zvy$eny obsah Sn podla spektralnych analyz vykazuja tenké hnedo-
skelné lesklé Zilky v hydrokvarcitoch. V rdmci tejto anomalie sa vyskytuje nie-
kolko mensich anoma4lii Pb-Zn.

6. V oblasti Stozka sa metalometricky nezistili anomalne plochy; len na kopci
Stozok zvySeny obsah spomenutych rudnjch prvkov suavisi s vyskytmi argiliti-
zovanych hydrokvarcitov.

- Cely rad geochemickych profilov prechadzal i do nadloznych a nepremenenjch

Vysvetlivky:

=) )

O br. 9. Geologicko-geochemicky profil vrcholom Baniska pri V. Hute. 1 — propylitizované ande-
zity veelku; 2 — silicif. hydrokvarcity facie argilitovej; 3 — biotit-amfibolické dacity propylitizované,
I1. (?) ryolitova faza; 4 — augitické hruboporfyrické andezity, propylitizované; 5 — meta-granit;

6 — limonitovi zila so zvyienym obsahom Bi-Sn. Podla kontrolnjch analyz vidief, Ze anomailie
v podstate si zhodné; len v laboratériu Sp. N. Ves sa vykazuji obecne vysiie obsahy Bi a piz-
sie Mo.
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andezitov, ktoré boli bud dplne sterilné, alebo obsahuji (vo vyjadreni SPD
g§kaly) tieto hodnoty: Bi O; Sn 1—1,5; Mo 0,5 zriedkavo 1.

*

Teraz struéne o geochémii niektorych prvkov. Molybdén sa méze vyskyt-
nif hlavne vo forme molybdenitu, ktory sa v oxydaénych pasmach pomerne tazko
rozklad4; aviak ,, ... kde molybdenit je zdruZeny hlavne s pyritom, mézeme oca-
kdvaf znateIné premiestiiovanie v oxydaénom pasme..." (Smirnov 1956).
V nasom pripade tiez musime predpokladat nepomerne viéSiu migraciu a teda
aj event. ochudobfiovanie 0 Mo, priéom v tychto pcdmienkach i druhotny ferri-
molybdit sa méZe menit aZ v limonit. Pokial ide o vyskyt Mo v priméarnych hor-
ninéch, treba konstatovat, Ze Mo sa vyskytuje v max. koncentraciach v hydrokvar-
citoch, hlavne Zelezitych, konvenujtcich ¢asto s faciou sericitickych hydrokvarcitov.
Z malych intrazii ani jeden z doteraz znamych typov mevykazuje, s vynimkou
kremitého dioritu, zvy$eny obsah Mo (niektoré ho dokonca obsahujii v stopich,
alebo ho vébec reobsahujii). Stabilne sa Mo vyskytuje napr. v propylitizovanych
biotit-amfibolickych dacitoch na Cervenych Vodiach a v hydrokvarcitoch na ich
kontakte, kym podlozné propylitizované andezity ho neobsahujii vébec. Molybde-
nit sa v primarnom loZisku nezistil; len v ojedinelych $lichoch sa nasli jeho 3u-
pinky (Hordkova 1964). Z literatry je znadme, Ze ho niekedy obsahuji py-
rity, avSak u nds sa to nepctvrdilo. Ba horniny s maximilnym obsahom pyritu
niekedy v6bec neobsahovali Mo. Z toho vyplyva, Ze musime predpokladat via-
zanost Mo na niektory z jeho minerélov.

Cin byva viazany na kyslé a mierne kyslé intrtizie. Pre na¥u oblasf treba
uvazovat najskér s tzv. mexickym typom, t. j. s asocidciou drevného kasiteritu
s pyritom, viazanych na kyslé efuziva, alebo malé kyslé intrazie granitoidov
(z malych hibok). Z primarnych hornin zvySeny obsah vykazuji granitoidné hor-
niny z Vtaénika: 0,01—0,02 %; silicifikované horniny a opality z Mikuskinej (vrt
VH-V-4) 0,03—0,06 %; limonitovd brekciovitd Zilka z opalitov z Mikuskinej
(vzorka VH-43/2b) 0,11 % Sn). Stéasne vo vetkych pripadoch sa zistil zvyseny
obsah Bi; podla toho usudzujeme na tzku genetickti spatost oboch prvkov. Zvy-
Seny obsah Sn majt aj hydrokvarcity.

Bismut je spravidla viazany na acidny magmatizmus. Vzhladom na mali
mobilitu je pre geochemickt prospekciu dost vhodny. Z priméarnych hornin zvy-
Seny obsah ma granitovd dajka v pyroxenickom diorit-porfyrite na SV svahu
Baniska (ryha R-1/c) — 0,01—0,1 %. Granitoidné horniny z Vtaénika (hrubo-
zrnné) obsahuji Bi len v okrajovych éastiach (az 0,03 %), cbdcbne ako v grani-
toidoch z Koréina. Z dioritickych hornin Bi sa zistil len v kremitom diorit-porfy-
rite z Cervenjch Véd. V asociécii so Sn (0,02—0,05 %) sa zistil v silicifikovangch
horninach a opalitoch na Mikuskinej, pri¢om jeho mnoZstvo je imerné mnozstvu
cinu. Na najrozsiahlej§ej Bi anomalii na vrchole Baniska najviac ho obsahuja Ze-
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lezité facie sicilifikovanych pyroklastik a maximum limonitova Zila v tejto ano-
malii — 0,04 % (i nad 0,1 %) Bi pri 0,05 % Sn. Zvyseny obsah Bi vykazuje
i monokvarcit s pyritom zo Stozku (potok nad Slukovcami). V propylitoch a hyd-
rokvarcitoch z okolia sirneho loziska bol Bi zistenjy len sporadicky v stopich.
V hydrokvarcitoch na Kloko¢i v ramci Mo-Sn anomalie vyskytuje sa Bi v primar-
nych horninich dost ststavne i ked len v mensich anomalnych plochéch.

Maximélny obsah med i maja Fe hydrokvarcity, v ktorjch napr. na Polome
sa daji pozorovat i nilety druhotnych Cu mineralov. V primarnych horniniach
je bezny obsah nad 0,01 % (miestami i nad 0,1 %); separované pyrity a pyrhoti-
ny obsahuji Cu nad 1 %. Chalkopyrit sa zistil v celom rade lichov, ojedinele
aj v komplikovanom dioritickom telese za hufanskym kostolom. Propylity facie
sericit-kremennej na kontakte diorit-porfyritov na Krasnom kopci vykazuji obsah
Cu nad 0,01 % (ryha VH-R-88,91). Vyraznejsie zvjieny obsah Pb-Zn v pri-
marnych horninich sa nezistil. V 3lichoch sa zistili vyskyty sfaleritu. Predpokla-
déme, Ze spolu s Ag tieto prvky st viazané hlavne na pyrity.

Berylium je zaujimavé spolu s Li, Tl, Cs hlavne z toho hladiska, Ze je
viazané na mladsie acidné fazy magmatizmu. Obsahuja ho propylitizované dacity
i niektoré extrémne propylitizované andezity a hydrokvarcity (pozri tab. spek-
trilnych analyz). Zaujimavé st pomery v niektorych ryhach v blizkosti grani-
toidov na Vtaéniku pri V. Hute, kde napr. okolity propylit Be neobsahuje, ale
vzorky z porich 4no (napr. ryha VH-R-69). Preto Be a dal§im prvkom pripisu-
jeme znaény vyznam pri rekonstrukcii tektoniky a vyhladdvani skrytych tsekov
acidneho magmatizmu.

Zaver

Oblast Viglasskej Huty je velmi zaujimava nielen z hladiska geologického, ale
i praktického. Na mohutni starti poruchu SV—V smeru, niekolkokrat aktivizova-
nd, s viazané polyzonalne hydrotermalne premenené vulkanity: propylity a hyd-
rokvarcity. V uréitom tseku premenenych hornin sa vyskytuja malé réznorodé
intrazie, prevazne charakteru diorit-porfyritov, menej gabrodiorit-porfyritov; naj-
mladsie st granitoidné dajky. Malé intrazie boli vysokotermélne metasomaticky
premenené, prifom miestami vyznamnd tlohu mala hlavne alkalickd metascma-
téza, v doésledku ktorej vznikali az horniny chemizmom odpovedajiice monzorit-
dioritovym typom. Takito geologicka stavba sa povaZuje za priaznivii na vyskyty
rad. Tento predpoklad podporuje i cely rad zistenych geochemickych anomalii
Sn-Bi-Mo (Cu). Vzhladom na tieto skutoénosti bude potrebné studovat geologic-
ko-tektonicky vztah tejto oblasti k ostatnym rudnym oblastiam stredoslovenskych
neovulkanitov, menovite k $tiavnickej, a hlb§imi vrtmi overit aspori niektoré ano-
malie, resp. hlbkovt geologicka stavbu.

Geologicky prieskum, n. p.,

Lektoroval prof. dr. M. Kuthan. pracovisko Turéianske Teplice
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JAN VALACH

EINIGE NEUEN ERKENNTNISSE UBER DIE GEOLOGISCH-PETROGRAPHISCHEN
VERHALTNISSE DES GEBIETES VIGLASSKA HUTA—KALINKA
(MITTELSLOWAKEI)

Im Raume des mittelslowakischen neovulkanischen Massivs sind bisher zwei Erzgebiete bekannt:
Banska Stiavnica mit der Pb-Zn-Cu-Ag-Vererzung, wo in letzter Zeit das Zunehmen des Cu-Ge-
haltes mit der Tiefe und einige neuen Scheelith-Vorkommen gefunden wurden, und das Kremnica-
Revier mit Au-Vererzung, wo Fiala — P4 calt (1959) mit Hilfe der geochemischen Prospektion
auch zerstreute Sn-Bi-Mo Mineralisation feststellen konnten.

Im Raume Viglaiska Huta-Kalinka wurden Schwefel-Lagerstitten in den propylitisierten und
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silicifizierten vulkanischen Gesteinen bis 1916 abgebaut. Bei den neuen Forschungsarbeiten hat
man da kleine Intrusionen von Pyroxen- und Amphibol-Pyroxen-Diorit-Porphyriten, Gabbrodiorit-
Porphyriten und Granitoiden gefunden. Diese Intrusionen sind von den hydrothermal umgewan-
delten Vulkaniten umgeben (Propylit, Hydroquarzit), deren Bildung wahrscheinlich mit den Schluss-
phasen des intrusiven Magmatismus zusammenhingt: Die hydrothermal umgewandelten Gesteine
und die kleinen Intrusionen sind an eine michtige tektonische Zone (NE — E) gebunden. Durch
geochemische Untersuchung hat man in dieser Zone erhéhten Gehalt solcher Elemente wie Sn, Bi,
Mo festgestellt. Diese anomal erhéhte Konzentration ist vor allem an Hydroquarzite, besonders
in der sog. Fe-Hydroquarzit-Fazies, weniger dann in der Umgebung der kleinen Intrusionen zu
beobachten. Der erhdhte Erzgehalt wurde auch bei den Analysen der primiren Gesteine bestitigt.

Daraus folgt, dass man im Raume der mittelslowakischen neovulkanischen Komplexe auch
andere Vererzungstypen erwarten kann, wie darauf bereits Fiala — Pacalt im Raume von Kremnica
hingewiesen haben, bzw. dass man da mit einer viel bunteren Mineralassoziation der neoiden
Vererzung zu tun hat, als bisher angenommen wurde.



Geologické prace, Zpravy 38. Bratislava 1966

FRANTISEK PICHA—JAROSLAV WEISS—EVA HANZLIKOVA

PETROGRAFICKY VYZKUM NEKTERYCH
SLEPENCOVYCH LOKALIT VE ZDANICKE JEDNOTCE

Rozvijejici se vyzkum hlubinné geologické stavby flySového pasma a karpatské
¢elni hlubiny zvy$uje zdjem o studium slepenci, které pfinasi dalezité poznatky
o slozeni podloznich formaci dnes az na malé vyjimky nepfistupnych pfimému
pozorovani. Jednou z oblasti soustfedéného zajmu je Zdanicki jednotka vnéjsi-
ho flySového padsma a jeji podlozi. Podle souiasnych znalosti (Matéjka —
Chmelik in Kaldsek 1963; Picha— Stranik 1963; Cicha —
Chmelik — Picha— Strdanik 1964) je mozno rozlifovati ve Zdénické
jednotce dvoji slepence rizného petrografického slozeni a stratigrafického zataze-
ni: a) star§i slepence v pcdmenilitovém souvrstvi (svrchni kiida—svrchni eccén);
b) mladsi slepence ve Zddnicko-hustopeéském souvrstvi (oligocén— akvitin).
zajetské antiklindlni z6né. V minulosti byly zde oznadovany jako ,moravské”
a pokladany za ekvivalentni piskovciim magurskym, fazenym ke svrchnimu oligo-
cénu (Abel — Paul, 1910). Kettner (1924, 1927) je srovnaval se svrch-
noktidovymi piskovci ,,istebskymi‘’. Nové&jije Matéjka — Chmelik (1955)
fadi do paleocénu a eocénu Zdédnické jednotky.

Slepence #danicko-hustopeéského souvrstvi se nachazeji hlavné v jv. ¢asti zda-
nické jednotky v okoli Klobouk u Brna, V. Pavlovic a Zajeéi. Jejich vyzkumem
se v minulosti zabyval zejména Stejskal (1933), ktery rozlisil dvoji slepen-
ce: a) kfepické v nejniziich polohach zdanickych piskoveii (Zdanicko-hustopeéské
souvrstvi), b) kloboucké (Kettner 1924, 1927) v nejvyssich polohich
zdanickych piskovcd. Pokorny (1947) dokazal, Ze kiepické slepence nejsou
stratigrafickym horizontem a nelze je proto rozlifovat od slepenci klobouckych.
Na zékladé novych vyzkumd byly nékteré lokality tzv. ,kiepickych slepencii”
(napf. Pouzdfany, Otnice) ptefazeny do tortonu; stratigrafické postaveni dalsich
lokalit je nejisté. Ve vysvétlivkdch ke generdlni mapé Brno (Matéjka —
Chmelik in Kaldasek, 1963) bylo od obou nazvi upusténo.
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Dosavadni vyzkumy slepencii ve Zdédnické jednotce se tykaly hlavné jejich
stratigrafické a geologické pozice, zatimco jejich slozeni bylo zkouméno jen makro-
skopicky. Vyjimkou je nejnovéjsi praice Rotha — Hanzlikové (1965),
ktefi podrobnéji petrograficky a paleontologicky zhodnotili slepence Zdénicko-
hustopeéského souvrstvi od Strazovic. V nasi praci pfedkladdme vysledek petro-
grafického vyzkumu nékolika slepencovych lokalit z podmenilitového souvrstvi
cejésko-zajeéské zény a Zdanicko-hustopeského souvrstvi v oblasti Klobouk,
jejichz stratigrafickou pfislu§nost mame za prokdzanou. (viz obr. 1).

Slepence v podmenilitovém souvrstvi Cejésko-zajeéské zény

Slepence spolu s piskovci tvofi mocnd (az 30 m) cockovitd télesa v pestrych
pelitickych vrstvach. Maximalné jsou roziifeny ve stfednim eocénu. Byly studo-
vany na lokalitdch Velky vrch u Terezina a Pfitluky (obr. 1). Vzhledem k tomu,
ze obé lokality maji podobny litologicky charakter a blizké petrografické slozeni
budou popsadny souborné a vytknuty pouze nékteré rozdily.

Na lokalit¢ Velkych vrch z od Terezina jsou v opusténém rozsihlém
lomu odkryty rozpadavé organodetritické (lithothamnie) piskovce a slepence stfi-
dajici se v nepravidelngch polohach nékolik dm az m mocnjch. Styk piskovcovych
a slepencovych poloh je vétSinou neostry; piskovece obsahuji ¢asto §mouhy sle-
penct i ojedinélé vtrouSené valouny. Slepence byly studovany v sv. éasti lomu.
Na druhé lokalité v malém lomé, 200 m sz. od kostela v Pfitlukdch jsou
odkryty jen rozpadavé slepence a slepencové brekcie.

V okoli obou vyskytt se nachazeji pestré Sedozelené, éervenohnédé smouhované
vapnité jilovce paleocenniho a eocenniho stafi. Presnéjsi stratigrafické zafazeni
slepencovych poloh je velmi obtizné. Podle geologické pozice, v tésném sousedstvi
stfednoeocennich pestrych jil, analogie s jinymi podobnymi vyskyty, u nichz bylo
stafi prokdzano, a z&asti i podle faunistického obsahu piskovci soudime, Ze uve-
dend télesa néaleZeji nejspise k vy$§imu stfednimu eocénu.

Slepence jsou drobnozrnné, hrubozrnné az balvanité (0,5—50 cm). Drobnéjii valouny jsou
¢astetné zakulaceny, velké bloky jsou opracoviny nedokonale. Zikladni hmota je piskovcova, tmel
vapnity. Klasticky material, zvlasté u hrubozmnéjfich slepencii je nevytfidény. Néktersd télesa
s tilloidni strukturou maji charakter podmofskych skluzi. Petrografické sloZeni obou lokalit je velmi
pestré. Ve valounovém materidlu prevladaji rizné krystalinické horniny, ze sedimentii jsou nej-
astéjsi svétlé vapence. Mezi obéma lokalitami byly zaznameniny jen mensi, spife kvantitativni
rozdily. Na lokalité Pfitluky se nachazi vice typi jurskych vapencii a velmi hojné jsou zastoupeny
tylity. Pro lokalitu Velky vrch jsou naproti tomu charakteristické mylonity. Na lokalité Velky vrch
méfend imbrikace valouni a ojedinélé proudové stopy ukazuji na ptinos od JV.

Krystalinické horniny
Nejvyraznéjsi slozkou krystalinického valounového materidlu jsou mylonity,
déle nasleduji porfyroidy a fylity. Relativné ¢asto se vyskytuji nékteré typy velmi

nizce metamorfovanygch bfidlic, kfemenci a valouny sekre¢nich kiement.

32



Mylonity jsou Sedavé zelené az okrové zluté barvy. Velikosti zrn silné ko-
lisaji podle intenzity mylonitizace. Ponejvice se setkdvdme s typy stfedné zrnitymi,
casto az s celistvymi. ;

Mylonity jsou sloZeny pfedeviim z kfemene, chloritu, sericitu, plagioklasti, miner4li ze skupiny
zoisit-epidotové, zirkonu, apatitu a minerili ze skupiny hydroxyda Fe. U nékterjch metypickych
vzorkii pfistupuje k uvedenym mineraliim jesté kalcit a titanit. Zrnicka kiemene jsou priimérné
0,05 az 3,0 mm velkd a je pro né charakteristické velmi silné undulozni zha¥eni, Men#i zrnka
jsou koncentrovidna do shlukii, u vétsich individui se projevuji zfetelné kataklastické deformace.
Plagioklasy maji téméf stejny tvar i velikost (nejéastéji kolem 2,0 mm) jako kiemen. Dosti éasto
jsou postizeny pfeménami, z nichZ za zminku stoji pfedevsim sericitizace, chloritizace a saussuri-
tizace. Tyto pfemény byvaji ve vétsiné pfipadit vyssich stupii, takze z piivodnich plagioklasii
ziistavaji zpravidla jen sporé relikty. Po stavebni strince je vétSina mylonitii charakterisovana pfi-
tomnosti ,,0k" v paralelné usporidané zikladni osnové, Vyskytuji se také variety, které se blizi
& typickym ultramylonitiim. Geneticky je mozno tyto horniny zafadit do skupiny mylonitizovanjch
basik. Na lokalité Velky vrch jsou charakteristiétéjsi typy mezli na lokalité Piitluky.

sv v

Porfyroidy jsou okrové Sedé, prevazné drobnozrnné, na puklinich s povla-
ky limonitu. Jejich podstatnou souéésti jsou kyselé plagioklasy, tvoFici nejéastéji
listy s hojnymi Supinkami sericitu. Misty byvaji intenzivné tlakové deformoviny.
Kiemen se vyskytuje ponejvice ve formé rozpadajicich se agregitii, slozenych
z drobnéjsich zrnicek. B&nou akcesorii byvaji sulfidy, postizené intenzivni limo-
nitizaci. Stavebné pfevladaji u porfyroidii mylonitické struktury (az maltovité),
nékteré vzorky vsak maji jeté nezietelnou blastoporfyrickou strukturu.

Granodiority Sedavé, misty zelenavé $edé jsou tvofeny hlavné draselnym
ziveem, plagioklasem a kfemenem. Plagioklas silné pfeménény pievlada nad dra-
selnym Zivcem. Tmavé souédsti zastupuje chloritizovany biotit. Charakteristickou
pfeménou horniny je saussuritizace obdobného stupné jako nalézime u hornin
brnénského masivu. Akcesoricky se kromé minerali zoisit-epidotové fady vysky-
tuje titanit a apatit. Tato hornina byla zji§téna na lokalité Velky vrch.

Fylity maji tmavomodroSedou barvu, jsou hedvabné lesklé, pievazné jemno-
zrnné. Charakteristicky je pro né velmi nizky stupeii metamorfozy (zéna svrch-
nich slidnatych bfidlic). Mikroskopicky je lepidoblasticki komponenta tvofena
prouzky jemné Supinkatého sericitu a zelenavé pleochroického chloritu. Tyto po-
lohy vyznacuji ve vybrusech priibéh vzajemné rovnob&injch ploch s, které jsou
lokalné zdiiraznény hojnymi koncentracemi Supinek grafitové substance. Kfemen,
jenz je dileZitou komponentou granoblastické slozky je d¢inkem metamorfni dife-
renciace koncentrovin do poloh mezi jednotlivymi plochami s. Podstatnou souéasti
nékterych fylitd je kalcit, takie jde o fylity kalcitické, ptipadné chlorit-sericit-
kalcitické. Struktura fyliti je granolepidoblasticka, ve vétsiné ptipadi lepido-
blasticka.

Kiemence makroskopicky jsou svétle $edé az zlutavé Sedé, jemnozrnné
se zfetelnymi foliaénimi rovinami, zdiiraznénymi sericitem. Ve vybrusech jsou po-
lohy s vyznateny prouzky tvofenymi Supinkami sericitu. Pfevlidajici hornino-
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tvornou komponentou je kfemen, ktery se vyskytuje v podobé izometrickych zrni-
éek fadové o rozmérech v desetindch mm, jednotné i undulozné zhasejicich. Velmi
vzacné se vyskytuje chlorit. Ze sekundédrnich minerdld je bézny limonit (vznikly
pravdépodobné po pyritu). Strukturu sericitickych kfemencti je mozno oznacit jako
granoblastickou.

Kfemen. Valouny kfemene maji mlééné bilou, nebo koufové Sedou barvu.
Oba typy ve vybrusech se skladaji z agregétii rizné velkych kiemennych zrn a jsou
téméf prosté jakychkoliv ostatnich souédsti. Zrnitka byvaji vétSinou protahla,
mirné lalo¢nata o velikostech pohybujicich se fddové v setindch mm. Zhaseji silné
undulozné, facetované nebo mozaikovité. Z uzavfenin je v kiemeni jemny pigment
a Casto povlaky limonitu. V nékolika pfipadech je kiemen protkdn mladsimi zil-
kami, vyplnénymi kfemenem druhé generace. Geneticky nélezi k typu sekreénich
kfement, pfip. ke kfemenim, vyskytujicim se ve vétSich individuich v pegma-
titech.

Sedimenty

Ze sedimenti jsou ve valounech nejéastéj§i vapence, vzacnéji se nachézeji pis-
kovce, slinovce a dolomity.

Véapence: a) svétle Sedohnédé, jemné detritické vipence slozené z rekrysta-
lovanych organickych zbytkd, dlomkd kalovych vépencd, krystalické mezerni
hmoty a ojedinélych zrn kfemene. Z foraminifer byly uréeny jurské formy mar-
sonel, miliolidnich foraminifer (pravdépodobné rod Ophthalmidium) a spirilinid.
Vzécné jsou schranky ostrakodi.

K tomuto typu patfi i hrubozrnnéj§i organodetritické vapence s hojnymi ova-
lenymi tlomky kalovych vdpenci a vétsi piimési klastického kiemene a Zivci.
Pocetné mikrofauny jsou zastoupeny priifezy aglutinovaného rodu Ammomargi-
nulina, zéastupci rodt Gaudryinella, Spirillina a Lenticulina. Dale bylo nalezeno
nékolik planktonickych stomiosphaer. Kromé foraminifer se nachazeji zbytky
ostrakodii, jehlice spatangti a ploténky z exoskeleti echinodermat. Ulomky kalo-
vych vapenct obsahuji bezosé jehlice silicispongii, rhaxy a opracovanou drt zbyt-
kit echinodermat.

Uvedené vipence jsou prokazatelné malmského std¥i a upominaji nejspiSe na
stupefi oxford-kimeridz. Vyskytuji se hlavné na lokalité Velky vrch.

b) svétlé, plefové, organodetritické vdpence s kalpionelami v jemnozrnné za-
kladni hmoté, malym mnoZstvim tlomka kalovych vdpenci a jen ojedinélymi zrny
kfemene. Z organickych zbytkii prevlada detrit kosternich plotének a jehlic echino-
dermat. V mezerni hmoté se obecné vyskytuji z planktonickych organizmi Cal-
pionella alpina a radiolarie, z bentosnich prvkii Gaudryina heersumensis, mél¢in-
né formy spirophthalmidii a blize neuréitelné rotalidni foraminifery. Vzacné jsou
téz alomky korali a mékkysi. Podle vyskytu kalpionel soudime na svrchnotithén-
sky vék tohoto vapence.
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Faunisticky je blizky tomuto typu i Sedohnédy prokfemenély vapenec s bélavé vyvétralymi ro-
hovei. Je slozen z drobnych organickych zbytkd, tlomkii kalovych vipencii a kiemenného tmelu.
V rohovcovych partiich je kiemita hmota tvofena pfevainé chalcedonem. Od pFedeslého typu se lisi
prokiemenénim a nepfitomnosti kalpionel. Vapence tohoto typu byly nalezeny pifeviiné na loka-
lité Pritluky.

c) svétle Sedohnédé, hrubozrnné, organogenni oolitické vapence s tlomky fyliti
(az 1 cm), valounky kalovych védpencii a vzédcnymi zrny kfemene, kiemencd
a jinych hornin. Velmi hojné jsou oolity uzavirajici dlomky organizmii (echino-
dermat, jehlic spatangii) a ¢asteéné i koralidi, kalovych vépencii a kiemene. Kal-
citovd mezerni hmota vépenci je krystalickd. Z mikrofaun byly mimo oolity na-
lezeny kosterni jehlice a dlomky echinodermat a tilomky korili.

Nékteré druhy oolitickych vépencii jsou slozeny pfevazné jen z ooliti a maji
z¢asti prokiemenély tmel i jadra nékterych oolitii (radidlné paprséity chalcedon).
Obsahuji rovnéz ojedinélé tlomky fyliti. StaFi vapencii je problematické, pravdé-
podobné jurské.

d) plefové tiidtnaté kalové vdpence slozené z kryptokrystalické kalcitové hmoty
s pfimési jilu a vzdcngch drobnych rekrystalovangch zbytkii mikrofaun. Nékteré
vzorky obsahuji partie se silné rekrystalovanou organodetritickou, p¥ipadné ooli-
tickou strukturou. Z organickych zbytkii se nachazeji pouze sporadické kapsuly
radiolérii sférického typu, ¢astéji drobné jehlice radiolarii. Stratigrafické zafazeni
téchto vdpenci je problematické, s vyhradami je klademe k jufe.

e) Sedomodry, rezavé hnédé navétravajici, silné piséity vapenec s oolity. V hru-
bozrnném klastickém materidlu (20—30 %) jsou zastoupena ostrohranni i ne-
patrné opracované zrna kiemene a Zivci, ojedinéle se vyskytuji slidy. Oolity jichz
je asi 10 % uzaviraji klastickd zrna kfemene a Zivcii, vzdcné organické zbytky.
Jejich obal je tvofen kryptokrystalickou kalcitovou hmotou s limonitovym pigmen-
tem. Zakladni hmota vépenci je kalcitovd, jemné az stfedné& krystalicks. Z orga-
nickych zbytki jsou nep#ili§ ¢asté dlomky kosternich plotének echinodermat, jehli-
ce spatangii a exemplafe méléinngch ophthalmiidnich a nodosariidnich foraminifer.
Vzacné jsou prifezy stomiosphaer, tlomky korali a jehlice echinoidei. Podle fau-
nistického obsahu fadime tuto horninu k jute.

Dolomity. Okrové Sedy, rezavé skvrnity dolomit s krystalickou dlazebni
strukturou (0,1—0,2 mm), na okrajich zrn s vylouéenym limonitem. Misty obsa-
huje pfimés velkych zrn kiemene (az 5 mm) a Zivci. Podobné dolomity jsou
znamy z jury.

Slinovce: a) okrové zluty, vrstevnaty slinovec s piimési jemnozrnného
klastického kiemene (5 %) a hojnymi rekrystalovanymi bezosymi jehlicemi sili-
cispongii (rhaxy), sférickymi radiolariemi a jejich jehlicemi. Hornina mé para-
lelni texturu. Radime ji s vyhradami k jufe.

b) hnédavé Sedy slinovec s hojnym limonitovym pigmentem a rekrystalovany-
mi vapnitymi jehlicemi hub.
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Piskovce: a) hnédoSedy, jemnozrnny, silné piscity vdpenec az vdpnity
piskovec. Kalcitova zdkladni hmota této horniny je vétSinou mikrokrystalicka,
misty i hrubé&ji krystalovani. Klasticky materidl (30—40 %) je neopracovany
a svou velikosti nepfesahuje 0,2 mm. Je tvofen pfevazné zivci, draselnymi plagio-
klasy, znaéné sericitizovanymi a karbonatisovanymi, dale kiemenem a hojnymi
dlomky chloriticko-sericitickych, epizondlné metamorfovanych hornin. Mikrofau-
na je vzacnd, nachézeji se ojedinélé exemplafe jurského druhu Marssonella turris
a nodosariidnich foraminifer. Hornina mé4 paralelni texturu. Jeji zatazeni je prob-
lematické. Obsahuje jurské fauny, které viak mohou byt i redeponoviny.

b) vyraznou horninou v eocennich slepencich jsou rezavé zluté a rezavé hnédé,
nevapnité nebo slabé vapnité, jemné az stfedné zrnité Zelezité piskovce, které tvori
zpravidla vét§i bloky. V klastickém materialu obsahuji pfevainé kiemen, dile dra-
selné Zivce, vzdcné plagioklasy a akcesoricky biotit a muskovit. Tmel piskovci
je limonitovy, misty s pfimési kalcitu. Na lokalité Velky vrch byly v téchto pis-
kovcich nalezeny nezfetelné otisky fauny.

K tomuto typu fadime i svétle rezavé hnédé piskovce s velkym obsahem kalci-
tového tmelu a niz§im procentem limonitu.

Rezavé vapnité jilovce. Na lokalité Velky vrch se nachazeji velké
bloky rezavé hnédych, silné jemné piséitych, vapnitych jiloven az jilovitych pis-
kovcit s hojnymi zuhelnatélymi rostlinnymi zbytky a vzécnéjsimi 3patné zacho-
valymi tlomky makrofauny. Mikrofaunu neobsahuji. Pfedpoklddime, Ze tyto hor-
niny naleZeji ke stejnému ttvaru jako rezavé piskovce a spole¢né je s vyhradami
fadime ke karpatskému liasu.

Uhli. Na lokalité Velky vrch byl nalezen valoun (20 cm) Eerného uhli.

K bazickym efusiviim fadime tmavé Sedou, jemnozrnnou horninu,
nalezenou na lok. Velky vrch. Vyznaéuje se pfeménénymi vyrostlicemi Zivch a za-
kladni hmotou pfevazné ofitické stavby. Tmavé souéasti jsou znaéné chloritizo-
vany. Sv§m charakterem upomini na spodnotriasové nebo permské bazické vyvie-
liny. Tuto horninu uvidime mezi sedimenty vzhledem k tomu, Ze pochdzi ze
sedimentarni formace a nikoliv z krystalinika.

Slepence ve Zdanicko-hustopeéském souvrstvi (oligocén-akvitin)

Jsou roziifeny prevainé v okoli Klobouk, V. Pavlovic a Zajeéi (kloboucké sle-
pence Kettnera 1926). Slepence jsou vét§inou hrubozrnné az blokové. Tvofi
nepravidelné ¢ockovité polohy a hnizda v piskoveovych vrstvich. Byly studovany
na dvou lokalitdch: Zumperky a Bofetice.

Na lokalité Zumperky (k. 335,5) jizné od Klobouk se nachazi slepencovy materidl v pis-
kovcovém eluviu. Kromé valound byly nalezeny i tlomky piskovel Zdanického typu a tdlomky
drobnozrnnych slepencii s piskovcovou zakladni hmotou. Slepence byly na této lokalité v minu-
losti té7eny povrchovymi a podzemmimi pracemi jako 3térkovy material.

36




Na druhé lokalité v hluboké erosni rokli 500 m jjv. od k. 327,3 (Homi Ochozy) severné
od Bofetic jsou odkryty piskovcové vrstvy zdamického typu s nepravidelnymi polohami a hniz-
dy hrubozrnngch slepencii i ojedinélymi valouny uzavienymi v piskovcové hmoté.

Ve valounovém materialu na obou lokalitdch pfevazuje material sedimentarniho
piivodu, hlavné riizné piskovce, vapence a slinovce; z krystalickych hornin jsou
nejhojnéjsi ttrzky fyliti. Kfemen tvofi jen drobnéjsi zrna. Mezi obéma lokalitami
nebyly zji§tény podstatnéjsi rozdily.
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Obr. 1. Schematické roziifeni slepencit ve zdanické jednotce.
1 — jurskd bradla Pavlovskjych kopcii, 2 — podmenilitové souvrstvi (svrchni kiida — svrchni
eocén), 3 — slepence v podmenilitovém souvrstvi, 4 — Zdanicko-hustopetské souvrstvi, 5 — sle-
pence ve Zdéanicko-hustopeéském souvrstvi, 6 — pouzdfanska jednotka, 7 — neogén Eelni hlubiny
a Videniské péinve.
Cislicemi oznaleny jednotlivé studované lokality: 1 — Velky vrch u Terezina; 2 — Pritluky;
3 — Zumperky u Klobouk; 4 — Bofetice.
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Krystalinické horniny

Ze skupiny eruptiv a metamorfiti se na slozeni slepencii podileji predeviim
granodiority, ddle celd fada rul o rozdilném stupni migmatitizace a posléze hor-
niny niz§ich metamorfnich facii (fylity).

Granodiority. Makroskopicky lze v granodioritech rozeznat jednak drob-
né bila zivcova zrnicka, jednak ponékud vétsi rtizova a posléze kfemenna zrnka,
takZe celkové u téchto hornin pfevldd4 narazovéld barva.

Podstatnymi horninotvornymi souédstmi jsou plagioklasy, K-Zivce, kiemen a biotit. Prafezy
plagioklasii byvaji vétdinou hypidiomorfné a7z idiomorfné omezeny. Jsou primérné 1,5 mm velké,
velmi Casto polysyntheticky lamelované podle zikona albitového, ponékud vzacnéji podle perikli-
nového. Plagioklasy jsou téméf vesmés postizeny sericitizaci. V nékterjch zrnech je moino pozo-
rovat i naznaky zonirni stavby, aviak bazicita jadra a jednotlivjch zén se od sebe lisi zcela
nepatrné. Ojedinéle nachazime v plagioklasech uzavieniny chloritu, ktery se v daleko hojnéjsi mife
objevuje jako novoprodukt pfemény biotitu. Kvantitativni zastoupeni plagioklasii kolisi od 40
do 45 % obj. h. Svym chemickym slozenim zhruba odpovidaji smési 90—94 Ab. Draselné Zivee
(o rozmérech 1,6—2,5 mm) jsou vyvinuty zpravidla jako jemné vliknité pertity, které maiji asto
zfetelné mikroklinové mfiZovani. Ojedinéle podléhaji sachovnicové albitizaci. K-zivce na rozdil
od plagioklasi mivaji ponékud niZ8i stupeii idiomorfie. Z uzavienin obsahuji ob¢as drobngjsi
zrnka plagioklasu, vzacnéji zrnitka nebo sloupecky apatitu a $upinky biotitu. Kvantitativni obsah
draselnjch Zivci se pohybuje od 15—20 obj. h., nikdy viak nedosahuje zastoupeni plagioklasi.
Kiemen se vyskytuje ve formé allotriomorfné omezenjch zrni¢ek povétsing undulozné zhasejicich.
V nékterych pripadech uzavirid §upinky sericitu a zrnka Zivcd. Kvantitativné na néj pfipada kolem
30 % obj. h. Biotit o rozmérech v desetinich mm vytva#i tabulky nebo listy (pleochroismus v hné-
dych ténech), které byvaji akumuloviny do hnizdovitych shluki. Chloritizace je béznym zjevem.
Z akcesorii byva zastoupen apatit, zirkon, minerily ze skupiny zoisit-epidotové a velmi fidce tita-
nit. Po strukturni strance jde o horniny s typickou hypidiomorfné zrnitou strukturou se zietelnym
usmérnénim soucéasti.

Pararuly pfedstavuji tmavoSedé metamorfity se zietelné vyvinutymi fo-
liaénimi rovinami, které jsou pokryty Supinkami biotitu, k némuz u dvojslidnych
typla pfistupuje je§té muskovit.

Podstatné svétlé souéasti jsou tvofeny plagioklasy, draselnymi Zivci a kiemenem. Xenoblasty
plagioklasii byvaji izometrické a mirné protaZené ve sméru usmérnéni horniny. Jejich velikosti
se pohybuji fadové v desetinich mm. U nékterych vzorkii je béZné polysynthetické zdvojéaténi
podle zikona albitového, vzacnéji podle periklinového. Uhly zhaseni albiticky zdvojcatélych lamel
(8—10°) i ostatnimi svymi optickymi konstantami (n = 1,538, 2V = 85° opt. ch. +) odpovi-
daji velmi kyselému oligoklasu s obsahem 12 % anorthitové molekuly. Ponékud baziétéjsi pla-
gioklasy (kolem 75 Ab) nachazime rozptjyleny podél nékterych folia¢nich rovin v p¥imé asociaci
se sillimanitem. Ojedinéle se v nich vyskytuji myrmekity.

K-Zivce jsou vétsinou omezeny allotriomorfné a dosahuji velikosti kolem 0,3 mm. Jsou jedno-
duché, nezdvojéatélé a ve vétsiné pfipad byvaji reprezentoviny mikroklin-mikropertitem.

Kiemen (0,30 X 0,16 mm) tvofi vétSinou jemnozrnnéj§i agregaty slozené ze zrn laloénatjch
tvarii. Zrni¢ka jsou siln& kataklazovana, misty zfetelné rekrystalizuji. U variet, které se blizi jiz
typickym migmatitim je kfemen hlavni slozkou metatektu. Kvantitativni pomér kfemene vici
Ziveim byva nejcastéji 3:1, u migmatiti s obsahem granatu az 5:1.

Tmavé souéastky jsou predeviim zastoupeny biotitem, k némuZ na nékterych lokalitach pfistu-
puje muskovit (Zumperky), granat (Boretice) a velmi vzacné sillimanit.
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Ze sekundarnich produktii jsou béiné sericit a chlorit. Biotit je liftovity nebo atrzkovity a ma
zietelny pleochroismus v hnédjych ténech. Supinky nejsou pfili§ deformovany, avsak bézné podlé-
haji chloritizaci. Na lokalité Bofetice byvaji éasto v chloritizovanych biotitech uzavirany shluky
jemngch jehlicek sagenitu. U dvojslidngch typi je piitomen kromé biotitu jesté muskovit, jehoz
kvantitativné byva zpravidla vidy méné. Nékdy oba tyto lepidoblastické mineraly spolu sristaji
a jejich lupinky byvaji tlakem deformoviany. Zmni¢ka granitu bjvaji rozpukani a jejich velikosti
dosahuji fadové az desetiny mm. V horniné byvaji povétSinou rozmisténa nepravidelné, misty
se ponékud soustfeduji ma polohy kfemenno-zivcového metatektu.

Z akcesorickych minerali je tfeba kromé sillimanitu uvést zejména apatit, zirkon a z rudnich
souédsti zrnicka limonitizovaného pyritu. Struktura biotitickych, pfip. dvojslidngch pararul vice
¢i méné migmatitizovanych je prevainé granoblastickd, v ménsi mife lepidogranoblastickd. U typa
granaticko-sillimaniticko-biotitickjch byva éasto porfyroblastick4d s granoblastickou strukturou jem-
nozrnnéjsi hmoty.

Fylity. Tento valounovy materidl, nachazejici se pouze na lokalité u Bofe-
tic, je po petrografické strdnce téméf shodny s materidlem z paleocennich —
svrchnoeocennich slepenct z okoli Pfitluk. Odkazujeme tedy na vySe uvedené mi-
nerélni sloZeni.

Sedimenty

vev,

Ze sedimentarnich hornin jsou nejéasté&jsi razné piskovce, dale se nachazeji va-
pence, slinovce a rohovce. ,

Piskovce: a) Sedozelené, zelenoSedé, svétleji prouzkované, glaukonitické
piskovce, jemnozrnné, silné vapnité. V klastickém materidlu obsahuji pfevainé
ostrohrann4, malo opracovans zrna kfemene, v malém mnoistvi Zivce a ojedinélé
gupinky muskovitu. Z akcesorickych tézkych minerdla zjistén granat, zirkon a tur-
malin. Tmel je kalcitovy. Charakteristicky je vysoky obsah glaukonitu (5—10 %).

Nékteré velmi jemnozrnné a silné vépnité typy (kolem 50 % CaCO;) obsahuiji
éasto hojnou mikrofaunu, zbytky tenkosténnych drobnych globigerin a globorotalii
a ojedinélé planktonické chiloguembeliny, tlomky jehlic spatangi, rhaxy a me-
gaskléry silicispongii. Z bentosnich foraminifer byly nalezeny vzicné exemplaie
bolivin a rotalidnich foraminifer. Fauna upomini na zénu drobnych globigerin
svrchniho eocénu.

K tomuto typu lze pfifadit i svétle zelenavé Sedé, po navétrani naruzovélé, stiedné zrnité,
kfemité glaukonitické piskovce. V klastickém materidlu velikosti 0,2—0,3 mm
se kromé polozaoblenych zrn kifemene nachizeji ojedinélé Zivce. Tmel je pfevazné opalovy s ne-
patrnou piimési kalcitu. Syté zeleny glaukonit se vyskytuje v mnoZstvi nékolika procent. Z mikro-
organizmii byly nalezeny jehlice spatangd, dlomky schrinek méléinnych rotalii a alomky astero-
cyklinidnich foraminifer, vzacné i dlomky rodu Nummulites a jeden dokonaly priifez rodu
Helicolepidina.

Uvedené piskovce pokud obsahuji mikrofaunu jsou priikazné svrchnoeocenniho
stafi. Podle vysokého obsahu glaukonitu, ¢4steéného prokfemenéni nékterych pis-
koveii a zé4sti i podle mikrofaun je fadime ke zlinskym vrstvam. Jsou podobné

piskovetim magurskych trosek z éejésko-zajeéské antiklinoridlni zény.
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b) piskovce svétle Sedé, nahnédlé, silné vapnité, stiedné az hrubég zrnité, az
drobné slepencovité, slozené z ¢asteéné opracovanych (vétsi valouny dobe zaku-
lacené), Easto rozpraskanych zrn kiemene, mensitho mnozstvi Zived (2—5 %),
akcesorického zirkonu, glaukonitu, muskovitu a krystalického kalcitového tmelu.
Tyto piskovce neobsahuji zadné organické zbytky. Podobaji se nejspise nékterym
piskoveim solafiskych vrstev magurského flyse.

¢) rezavé hnédé piskovce, vépnité, zelezité, podobného typu jako Zelezité pis-
kovce ve starfich eocennich slepencich (viz str. 36). Nékteré valouny téchto
piskovcii obsahuji jen mensi mnozstvi limonitu, aviak hojnou slidu.

Vidpence: mezi vipencovymi valouny byly zjistény dva vyrazné typy:

a) svétle hnédoSedé, piscité, organodetritické vapence slozené v podstaté z hoj-
nych vépnitych, vzicné i kfemitych schranek mikroorganizmii, hlavné foraminifer
(10—15 %), mikrokrystalické kalcitové hmoty a klastického kiemene (10 az
30 %). Dale obsahuji ojedinélé supinky muskovitu a vzacny glaukonit. Ve fau-
nich pfevladaji tenkosténné drobné globigeriny a globorotalie blizké z6né drob-
nych globigerin svrchniho eocénu. Z bentosnich foraminifer se nachédzeji zastupci
polymorphinid, rotaliid a miliolid. Vz4cné jsou dlomky velkych foraminifer astero-
cyklinid. Bézné jsou téZ megaskléry silicispongii a jehlice spatangi. F aunisticky
jsou tyto vapence blizké jemnozrnnym glaukonitickjm piskovciim a stratigraficky
odpovidaji svrchnoeocenni z6né drobngch globigerin.

b) pletové, jemné detritické vapence slozené z tlomkii véapnitych schranek orga-
nizmii, lomki klastickych vépenci, krystalické zakladni hmoty a mensi primési
(do 5 %) Kklastického kfemene, ojedinélych Zived a muskovitu. Mikrofauna
je v nich zastoupena mélce neritickymi rody foraminifer hlavné ophthalmiidnimi
foraminiferami, déle pocetnymi zastupci marsonel, bolivin a gaudryin. Hojné jsou
megaskléry silicispongif a kosterni ploténky echinoidei. Stratigraficky naleZeji tyto
vépence k tithonu a faunisticky i litologicky jsou blizké jurskym vapenciim z bra-
del u Zajeéi.

Slinovce jsou zlutoedé, lasturnaté odluéné, slozené z jilu a jemné krysta-
lovaného kalcitu s pfimési prachového kiemene (5 %), akcesorického muskovitu,
glaukonitu a limonitu. Jejich p¥islu§nost neni vyfesena.

Rohovce jsou ernosedé, bélavé Sedé navétravajici, prostoupené druhotnymi
zilkami kalcitu. Jsou sloZeny z chalcedonu s malym mnozstvim kalcitu, ktery
pfedstavuje zfejmé zbytek karbonatové horniny druhotné silicifikované. Také pfi-
sludnost téchto rohovel neni jasni. Mohou pochazet jak z jurskych, tak i devon-
skych vapenci.

Uvaha o provenienci valounového materialu

Studované slepence nilezeji ke dvéma odlifnym typim geneticky vizanym na
dvé stratigraficky a paleogeograficky rozdilné etapy vyvoje zdénické jednotky:
podmenilitové souvrstvi a zdanicko-hustopeéské souvrstvi. Podstatné rozdily ve
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sloZeni valounového materidlu u cbou typi ukazuji nejen na rozdilnou provenienci
klastik, ale i na rozsahlé paleogeografické zmény, ke kterym doslo v sedimentaé-
nim prostoru vnéjsiho flySového padsma mezi svrchnim eocénem a oligocénem (py-
renejska faze). Otazky provenience klastik musime tedy fedit oddélené pro obé
tato obdobi.

I. Provenientni oblasti eocennich slepencii byl pravdépodobné exoticky hibet
(kordillera), oddélujici sedimentaéni prostor zdénicky od magurského, dnes za-
kryty pfikrovy vnéj§ich Karpat. Svédéi o tom maximélni roziifeni slepencii v nej-
vnitingjsi cejésko-zajecské z6né zdanické jednotky a jejich nepfitomnost ve vnéj-
§ich zénach, dile naméfené sméry piinosu a slozeni valounového materidlu.
Exoticky hibet si predstavujeme jako podmofsky val jen misty vynofeny nad hla-
dinou. Byl tvofen pfevainé krystalinikem, zéasti zakrytym jurskymi vapenci.
Pritomnost mlad$iho paleozoika nepodafilo se v této z6né zatim prokazat.

NW kordillera SE
ZDANICKY PROSTOR : MAGURSKY PROSTOR

AT "/f?e s i
CESKY MA STy AL AT AT AF L o
A .'.i.i. LN

Obr. 2. Rekonstrukce Zdanického prostoru ve stiednim a svrchnim eocénu.
a — vnitini prikordillerovd zéna (zéna Cejé — Zajeci), p — pouzdianska jednotka, & — dnesni
okraj karpatskych p¥ikrovii, s — slepence a piskovee, b — linie p¥iéného fezu; Sipky na mapce
udévaji smér piinosu klastik, na fezu vyznaeny Sipkami stoupajici a klesajici bloky podkladu.
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Z krystalickych hornin pfevladaji ve slepencich metamorfity odlisné od hornin
krystalinika Ceského masivu. Jsou to predeviim riizné typy myloniti pochézejici
pravdépedobné z rozsahlé mylonitizované zény, dale fylity, kiemence a chlori-
tické bridlice. Prikazné horniny brnénského masivu jsou jen ojedinélé. Valouny
sekre¢nich kfementi tvofici éasto ¢otky a pecky v metamorfitech a alomky fylitic-
kych hornin se mohou vyskytovat v jakémkoliv krystaliniku a nejsou proto pro
feseni provenience prikazné.

V podkladu flySového pasma probih4 hlubinny styk mezi jihovychodnim pokra-
¢ovanim Ceského masivu a blokem Centralnich Karpat. Vzhledem k tomu, Ze
tento styk neni zatim presné lokalizovan a definovdn a neni rovnéz znam petro-
graficky charakter zakrytych éasti krystalinika Ceského masivu, nelze zatim roz-
hodnout o pfislusnosti krystalinika exotického valu.

Sedimentarni obal exotického krystalinika je zastoupen pfevdiné svrchni jurou
(malmem). Jurské vipence nilezeji k riznym typim odpovidajicim riiznym faciim
jurského prostoru a zéasti i riznym stratigrafickym horizontim zhruba o rozsahu
oxford, kimmeridge, tithén. Pfevladaji detritické vipence s pfeplavenymi tlomky
jurskych kalovych vapencii a méléinnou faunou. Dile se nachizeji kalové, calpio-
nellové, oolitické a rohovcové vapence. Predpokldadame, Ze litologicky i faunisticky
raz nékterych téchto typi byl podminén sedimentaci na exotickém hibetu, ktery
se projevoval zfejmé jiz ve svrchni jufe. Hojné tlomky krystalinickych hornin
v nékterych jurskych védpencich svédéi o tom, Ze tyto védpence transgredovaly
alespofi misty pfimo na krystalinicky podklad.

Kromé véapencii svrchni jury byly v omezeném mnozstvi nalezeny piscité jilovce

az jilovité prachovce nejspiSe liasového stafi. Velmi zajimavy je nalez bazickych
vyvielin s ofitickou strukturou, které by mohly pochézet ze spodnotriasového
nebo permského vulkanismu.
. Pt¥inos valounového materidlu eocennich slepencii se podle nasich predstav dal
vjluéné od vychodu, pfipadné jihovychodu, jak ukazuje sloZeni valounového
materidlu i vysledek méfeni imbrikace valound a proudovych stop na lokalité
Velky vrch. Odhadujeme-li vzdalenost pfesunuti Zdanického ptikrovu na 8 —16 km
a uvazujeme-li kratky transport valounového materidlu slepencli, mizeme zdro-
jovou oblast pfedpokladat nékde pfi vychodnim okraji Videfiské panve.

I1. Znaéné odlidna je provenience valounového materialu ve slepencich zdé4nicko-
hustopeéského souvrstvi. Krystalinické horniny v nich nalezené jsou blizké horni-
niam Ceského masivu. Hlavné co se tyée pararul o rozdilném stupni migmatitizace
lze s uréitosti tvrdit, Ze jsou makroskopicky i mikroskopicky nerozeznatelné cd
moldanubickjch migmatiti zdpadomoravského krystalinika. Analogicky také gra-
nodiority se téméf shoduji s nékterymi typy kyselych eruptiv, nalezejicich brnén-
skému masivu.

Problematicky je piivod kalcitickych fylitd, v nichz bychom mohli spatfovat
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representanta série vnitinich fylitd moravika, avak jejich petrograficky charakter,
predevsim struktura a vzdjemny pomér kiemene a kalcitu tomu nenasvédéuje.

Ze sedimentii jsou nejéasté&3i valouny svrchneocennich glaukonitickych piskov-
cii pochézejicich ze zlinskych vrstev magurského flySe. Méné jasna je provenience
faunisticky sterilnich jemnozrnnych az drobné slepencovitych piskovci, které se
podobaji nékterym piskoveim solafiskych vrstev. Z flySového pdsma nejspise ma-
gurské jednotky pochdzeji asi i asté pis¢ité organodetritické vapence s bohatou
faunou, stratigraficky blizké zéné drobnych globigerin svrchniho eocénu.

Pritomnost flySovych hornin ve slepencich Zdanicko-hustopeéského souvrstvi
je diikazem o vyzdviZeni a ¢aste¢né denudaci magurské jednotky v oligocénu
a akvitanu.

Jurské detritické vapence jsou petrograficky i faunisticky stejné jako jurské
véapence ve slepencich podmenilitového souvrstvi a podobaji se nékterym typim
znamym z bradel u Zaje¢i (Picha — Hanzlikovi, 1965).

Kromé jurskych vépencii vyskytuji se v obojich slepencich jesté zelezité piskov-
ce, kalcitické fylity a nékteré vyvieliny brnénského masivu.

Zdrojem klastického materidlu ve slepencich Zdanicko-hustopeéského souvrstvi
byl tedy jednak magursky fly§ a karpatski jura, jednak krystalinikum Ceského
masivu. Vysvétliti spoleény vyskyt téchto hornin neni jednoduché. Zatimco
horniny magurského flyse byly pfinddeny z Karpat, krystalinické horniny Ceského
masivu roz§ifené ve slepencich dnes vystupuji v pfedpoli Karpat. Soucasny
pfinos z obou smérii a miseni obou sloZek nelze pfedpokladat vzhledem k velmi
hrubozrnné struktufe slepencti, pfitomnosti malo resistentnich hornin a sklu-
zovému charakteru nékterych téles. Roz§ifeni slepenci omezené na vnitfni z6-
nu Zdénické jednotky, jejich petrografické slozeni, existence samostatného pro-
storu pouzdfanského na okraji Ceského masivu a naméfené sméry proudéni ve
zdanické jednotce, svédéi pro pfinos veskerého valounového materidlu od vychoda
a jihovychodu z Karpat. Problémem tedy zistava vysvétliti pfitomnost krystali-
nickych hornin Ceského masivu ve slepencich. Matéjka (in Kaldsek 1963)
predpoklada jejich redepozici ze starfich slepencii éejésko-zajeéské zony. Rozdilné
petrografické sloZeni obojich slepencti viak vyvraci tento nazor. Ze stejného diivodu
odmitdme i moZnost redepozice valounového materidlu ze slepencii solaiiskych
vrstev magurského flyse.

Nejnovéji Roth — Hanzlikova (1965) na zakladé vyzkumu slepencové
lokality Strazovice u Kyjova predpokladaji podélny pfinos klastik ve Zdanické
jednotce od SV z krystalinika typu Hornomoravského avalu a ténovického aseku
slezské jednotky. I kdyZ zcela nevyluéujeme moZnost podélného proudéni ve
Zdanickém prostoru, povazujeme za pravdépodobnéjsi, jak jiz bylo vyse rozvedeno,
Ze hruba klastika byla pfendSena laterdlné z Karpat. Podle naSeho nazoru byly
zdrojem krystalinického materialu strukturni jednotky Ceského masivu, dnes za-

vy

kryté flySovymi piikrovy. Z¢&asti to potvrzuji nejnovéjsi vriné prace (Vranovice 1,
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Buéovice 1, Mikulov 1), které potvrdily pokracovani brnénské vyvteliny pod pte-
sunutymi Karpaty ve vzdélenosti az nékolika desitek kilometri od jejiho dne§niho
roz§ifeni na povrchu.

Pfi sedimentaci Zd4nicko-hustopeéského souvrstvi doslo pcdle nasi predstavy
pfed zdvihajicim se a silné erodovanym blokem magurského flySe na systémech
pii¢né a podélné tektoniky k lokdlnimu vyzdviZeni podkladu budovaného krysta-
linikem typu Ceského masivu a jurskym pokryvem. Tak mohlo dojit k sou¢asné
erozi hornin starého podkladu i mladsiho flySového pasma a jejich spole¢nému
premisténi do slepencii. Zdrojova oblast krystalinického materidlu slepencti zda-
nicko-hustopeéského souvrstvi lezela zdpadnéji nei exotickd kordilera dodavajici
materidl do slepenci podmenilitového souvrstvi a méla odlisné petrografické
slozeni. Tento na§ nazor nutno povazovati zatim za hypothesu, jejiz platnost musi
byt ovéfena studiem daldich slepencovych lokalit a celkovym fefenim paleo-
geografie zZddnického sedimentaéniho prostoru. :
Ustiedni tstav geologicky,

Praha
Lektoroval doc. dr. Z. Roth.
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J. PICHA — ]. WEISS — A. HANZLIKOVA

PETROGRAPHICAL INVESTIGATION OF SEVERAL CONGLOMERATE
LOCALITIES IN ZDANICE UNIT.

Conglomerates in Zdanice unit belong to two stratigraphically and paleogeographically different
cycles: a) submenilitic complex (Upper Cretaceous — Upper Eocene), b) Zdanice-Hustopeé
complex (Oligocene — Aquitanian). Different provenience of clastics as well as extensive paleo-
geographical changes that took place in the sedimentation area of the Flysch zone between the Upper
Eocene and the Oligocene, have been indicated by essential differences in the composition of pebble
material between both types of conglomerates.

Older Upper-Cretaceous and Upper-Eocene conglomerates were subject to detail petrographical
study in two localities of the Cejé-Zajeci anticlinal zone. They contain abundant pebbles of crystal-
line rocks, mainly mylonites and phyllites, Jurassic limestones and some further rokcs with unde-
termined provenience. The majority of crystalline rocks is different from those of the marginal part
of Bohemian Massif. Probable provenience area of these older conglomerates was the exotic ridge
(cordillera) separating the Zdénice region from the Magura region, built predominantly by the
crystalline and jurassic limestones. Existence of the cordillera is indicated by the maximum amass-
ment of coarse clastics in the innermost Cejé-Zajeti zone of the Zdanice unit and by measured
current directions.

Conglomerates of the younger cycle (Oligocene-Aquitanian), studied in two localities, too (cf.
Fig. 1), contain predominantly pebbles of Magura Flysch sandstones, especially those of the
Zlin beds, Jurassic limestones and crystalline rocks close to the Bohemian Massif rocks. Transport
of the East, from the Carpathians is indicated by limited spreading of the conglomerates upon the
inner zone of the Zdanice unit between the Pavlovské kopce Mts. and Kyjov, by petrographical
composition of pebble material and by measured current directions. It is very difficult to explain
from the paleogeographical point of view the presence of the Jurassic and of the crystalline in
conglomerates together with the Flysch material. The opinion about redeposition of crystalline
rocks from older conglomerates of the Cejé-Zajeéi zone or of the Solaii beds of the Magura Flysch
is contradicted by different petrographic composition of these conglomerates. According to the
author, the underlier built of the Bohemian Massif crystalline and of the Jurassic sheet had been
locally lifted in the front of the rising block of the Magura Flysch, on the systems of longitudinal
and transversal tectonic, in the Oligocene and Aquitanian. Thus contemporapeous erosion of rocks
in older underlier and in younger Flysch zone as well as their common redeposition into congloma-
rates might have taken place.
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VINCENT DUROVIC

KARBONATOVE KONKRECIE SEDIMENTOV MELAFYROVE] SERIE
NIZKYCH TATIER

Abstrakt. Material pre $tidium konkreciondlnych dtvarov som vyzbieral zo
sedimentov pestrého sivrstvia permu melafjrovej série na severnych svahoch Nizkych
Tatier. Ich vyskyt je viazany len na uréité typy sedimentov. Ide o karbonitové kon-
krécie, tvorené vapencom a dolomitom, ktoré st rézneho tvaru, velkosti a vyvinu
(septariové a bez septirii), s varirujlicim obsahom tlomkovitého materidlu povodnej
horniny. Tvar a $truktira konkrécii bola zévisla od fyzikdlnych vlastnosti hornin;
ich chemické a mineralogické zlozenie bolo ovplyvnené fyzikalno-chemickymi pod-
mienkami v §tadiu diagenézy sedimentov. V praci podivam ich kratku charakteristiku,
popis, vyskyt, vysledky petrografického vyskumu a vznik, pri¢om 3tidium geochemic-
kych vztahov sa uskutoéni v dalsej etape vyskumov.

Struéna geoldgia tizemia

Severné svahy Nizkych Tatier st budované epimetamorfovanou sériou Velkého
Boku a choéskym prikrovom. V podloZi choéského prikrovu lezi séria Velkého
Boku. Ich styk je vyrazne tektonicky. Melafyrova séria patri k najspodnejsej casti
prikrovu a je charakterizovana pritomnosfou vulkanogénnych, vulkanogénno-se-
dimentarnych a sedimentidrnych hornin, pri¢om kvantitativne zastipenie jednotli-
vych hornin na réznych miestach je premenlivé. Podla Andrusova (1959),
melafyrovad séria predstavuje stvrstvie pestrofarebnych, &ervenych, fialovych,
zelenych, Sedych ilovitych bridlic, sfudnatych a éasto pieséitych, Sedych a zele-
nych kremitych pieskovcov, arkéz a zlepencov. Celé stvrstvie sa vyznacuje rytmic-
kou sedimentéciou (mocnosti 1000—1500 m). Nalezy fauny (ide vylu¢ne o mor-
ské organizmy) svedéia o plytkomorskom vyvine celej série, pricom jej znacna
hrabka poukazuje na intenzivne klesanie dna geosynklinély, doprevadzané vulka-
nickymi erupciami (Andrusov 1959). Na ziklade litologicko-petrografického
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§tadia v tejto oblasti bolo vyélenené savrstvie kremencov, ktoré tvori stvisly pruh
najsevernejSej casti melafyrovej série a patri spodnému triasu (Biely 1962).
Toto savrstvie je Gplne zhodné so spodnotriasovymi kremencami jadrovych pohori.
Na zéiklade facidlneho charakteru a polohy Biely (1962) povazuje cely komplex
hornin v podlozi kremencového pruhu za kontinentalne usadeniny a pri¢lefiuje ich
k permu. Reprezentuji ho ilovité, ilovito-pies¢ité bridlice, pieskovce, arkozy,
droby a zlepence prevaine éervenej farby, ktoré sa ¢asto striedaji a byvaja dopre-
vddzané vylevmi vulkanickych bazickyech hornin. Stvrstvie $edjch a tmavych
bridlic, pieskovcov, arkéz a zlepencov v podlozi pestrého sivrstvia Andrusov
(1936) a Biely (1956) povazuju za karbén. Posledné prace, najmd mikro-
paleontologické dokazuji, Ze ide o karbén morského vyvinu (Ilavska 1964).
Pestré stvrstvie permu, zastipené radom sedimentirnych a vulkanickych bézic-
kych hornin, nie je presne charakterizované (¢i ide o vyvin morsky alebo konti-
nentilny). Pévodné sedimentirne textiry a §truktiry permu st znaéne zastreté
tektonickymi a diagenetickymi zjavmi, ktoré sfazuji jeho presna charakteristiku.
Iba podrobné $tadium sedimentolégie, litolégie, $truktir a textir hornin umozni
dorieSenie tohto problému. Doteraz boli pozorované iba niektoré sedimentdrne
textiry, ako napr.: laminicia jemnozrnnych pieskovcov, §oSovkovité zvrstvenie,
zdvalky v sedimentoch (bahenné praskliny ?) a karbonatové konkrécie.

Charakter konkrécii

Konkrecionédlne atvary mézu vznikat u hornin rézneho zlozenia — u terigén-
nych, karbonitovych, ilovito-karbondtovych a &asté st i v uhli (Strachov
1957). Podla Petranka (1963) sa vyskytuji prakticky vo vietkych druhoch
sedimentdrnych hornin, s vynimkou evaporitov a vrstevnatych silicitov. Druh
sedimentu znaéne ovplyviiuje formu, zlozenie a dal§iu tvorbu konkrécii. Je zname,
ze pre slienité a karbonatové sedimenty je charakteristicky vyskyt kremitych
konkrécii, pre ilovité sedimenty a horniny s bohatou organickou primesou konkré-
cii karbonéatovych a pyritovych. Psamiticko-aleuritické horniny niekedy uzatva-
raja konkrécie, tvorené z hydroxydov a kysliénikov Fe (Zelezité konkrécie). Dost
éasto forma je odrazom §truktirnych a textdrnych vlastnosti sedimentu. V homo-
génnych jemnovrstevnatych alebo nevrstevnatych sedimentoch boli pozorované
konkrécie vajcovitého-elipsoiddlneho a gulovitého tvaru. Nepravidelného tvaru,
a to nepravidelne trubkovitého, bochnikovitého sé viazané na nehomogénne sedi-
menty so SoSovkovitou a zmiitenou texttirou. Niektori autori ku konkrécidm pricle-
fluja i nepravidelné zhluky chemogénneho materidlu, ktory ma odlisné zloZenie
ako okolitd hornina.

Konkrecionilne atvary v sedimentarnych ¢élenoch melafyrovej série sii rézneho
tvaru: gulovité, elipsoiddlne, vajcovité, pozdlzne a nepravidelné. V odkryve
juine od Vikartoviec asi 1,5 km, v tidoli Cervenec, vytvéraji sivisla polohu 15
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a7 30 cm mocnt. Prevladaja tu konkrécie elipsoiddlne a nepravidelné; maji ne-
rovny povrch, hrbolaty alebo hladky. Pre konkrécie s nerovnym hrbolatym povr-
chom je charakteristickd spitost s okolitou horninou a prechcdy si pozvolné.
Konkrécie s hladkym a lesklym povrchom st ostro oddelené od okolitej horniny.
V sedimente st ulozené volne a mozno ich snadno vylupovaf. Velkost kolife od
0,5 cm do 10 cm; nasli sa viak i konkrécie velkosti hlavy. Svojou farbou sa na-
padne odli§ujii od okolitej horniny. Prevlidda hlavne svetlofedd a svetlohneda na
rozdiel od éervenych a &ervenohnedych sedimentarnych hornin. Svetlocervené st
tie, ktoré obsahujt vicsiu primes okolitého sedimentu a u ktorych st pozvolné
prechody. Mozno ju pozorovat hlavne u pozdlinych foriem. Beriic do ivahy morfo-
logické odlisnosti, farbu, struktiru a vzfah k okolitej hornine, mozno konkrécie
rozdelif na dve skupiny, a to: a) konkrécie so septdriami; b) bez septarii.

Konkrécie so septdriami sa vyskytuja v pelitickych, pripadne aleuritickopelitic-
kych sedimentoch, pricom prechody z konkrécii do okolitej horniny s pomerne
ostré. V mikroskope iba na okrajoch konkrécii pozorovat viac primesi pévodného
sedimentu. Struktdra je zdvisl4 najmi na stupni rekrystalizécie konkrecionidlneho
materidlu. ViéSina septariovych konkrécii ma velmi jemnozrnnia, pelitomorfna
§truktiru, tvorent drobnymi, mikroskopicky temer nerozli§itelngymi karbonatovy-
mi, slabo zakalenymi zrnie¢kami. K tymto pristupuje ilovita primes a iba ojedinele
Glomky kremeria (korodované) a roztrsené zrniecka magnetitu. Konkrécie vo
vnitri obsahuji pravidelné a nepravidelné pukliny; pravidelné st usporiadané
¢tiastoéne koncentricky a radidlne. Ich §irka v strede je obycajne vicsia a smerom
k okraju sa zuZuja, aZ celkom vyznievaji.

Pri¢iny vzniku septarii §tudovali viaceri autori (Richardson1919; Twen-
hofell926in Petranek1963). Twenhofel to objasiiuje hlavne stirnutim —
dehydrataciou koloidov, ktoré pévodne tvorili konkrécie a obsahovali znacné
mnozstvo vody. Dehydraticiou alebo zmr§tovanim vznikali pukliny, v ktorych
mohli vykry$talizovat druhotné mineraly, obyéajne kalcit, siderit, baryt, pyrit,
zeolity a iné. Minerdlnu vyplii puklin konkrécii v strede tvoria zeolity, okraje st
lemované hrubozrnnej$§im karbonitom, obyéajne kalcitom. Prechod.z vyplne
puklin do konkrécie je ostry a skoro pravidelne tvoreny karbonitovym lemom
o hrabke 0,04—0,09 mm. Pri vyznievani puklin sa zeolity stracaji a vypli tvori
len kalcit. Konkrécie s nepravidelnymi puklinami sa ¢iastoéne lidia od predoslych
$truktiirou a obsahom materidlu z okolitej horniny. Konkreciondlny material tvori
jemnokrystalicky karbonét (kalcit a dolomit), ktorého velkost zrniek sa pohybuje
od 0,01 —0,04 mm, ém pripomina kryptokrystalicka §truktdru. Zrniecka karbo-
néatov st izometrické a zviésa zakalené. Primes klastického materidlu predstavuja
iba najhrubozrnnejsie stabilné tlomky z pévodnej horniny, mikroskopicky velmi
dobre rozligiteIné a tvorené kremeiiom, zriedkavo Zivcami, muskovitom, zirkénom
a magnetitom. U Zivcov a kremefia pozorovaf opif zjavy korézie. Mnozstvo klastic-
kej primesi kolise okolo 5 az 8 %.
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Strachov (1957) charakterizuje konkrécie podla pomeru konkrecionalneho
materidlu a klastickej primesi. Ak konkrecionalny material je v prevahe a konkré-
cia farbou, Struktirou a inymi priznakmi sa ostro odlifuje od okolitej horniny,
moZno hovorit o dobre rozkrystalizovanej konkrécii. Ak je pévodna hornina v pre-
vahe nad konkrecionalnou litkou, ide o konkrécie slabo rozkrystalizované.

Mnou $tudované septariové konkrécie mozno oznaéif za dobre rozkrystalizované.
Pukliny st v strede vyplnené zeolitmi a okraje pravidelne lemované kalcitom, spo-
radicky i kremefiom: Vo vyznievajiicich ¢astiach st vyplnené zviésa hrubozrnnym
kalcitom alebo kremefiom. Minerdlna vyplii puklin je podmienens ich velkosfou;
na druhej strane treba pripustif, Ze aj kry3talizaéna sila minerslov v puklinach
mohla do znaénej miery prispiet k zvi¢Sovaniu puklin. Septariova stavba konkrécii
jasne hovori o ich diagenetickom vzniku, éo je v zhode i s ndzormi vi&iny autorov
zaoberajtcich sa ich §tadiom. Konkrécie, vytvarajice vrstvy, si mineralnym obsa-
hom a struktirou karbonitov zhodné s predchadzajicimi. Rozdiel je iba v ich
makroskopickom vzhlade a v pritomnosti autigénnych ziveov. Pésobenim tlakov
(tektonické pohyby, viha nadlozia) ich vnitorna stavba bola porufend a makro-
skopicky pripominaji polohu brekciovitych hornin, ktorych pukliny st vyhojené
druhotnymi minerdlmi, najviac kalcitom a kremeiiom.

Konkrécie bez septdrii, Vyskyt konkrécii bez septarii je typicky pre hrubozrn-
nejSie sedimenty, u ktorych aleuritickd zlozka je v rovnovahe s pelitickou, alebo
pre sedimenty s prevahou aleuritickej zlozky. Konkrécie v tychto sedimentoch
maji vys§iu klastickd primes z okolitej horniny (dobre pozorovat mikroskopicky)
a prechody do okolia st pozvoIné. Farba je svetlejsia, sdrinost s okolitym sedi-
mentom vic§ia, takZe ich od horniny nemozno volne odluc¢ovaf. Odlisnost pod-
mienok v $tadiu diagenézy u hrubozrnnejsich sedimentov sa prejavila zriedkavou
tvorbou konkrécii. Diagenetické zjavy sa prejavuji v zatlaéani pévodného tmelu,
jeho ¢iastoénym, pripadne fiplnym nahradenim karbonitovym tmelom. V polohach
cervenjch jemnozrnnych pieskovcov so Zelezitym tmelom pozorovat mensie vlozky
alebo polohy pieskovcov svetlejsej farby, ktoré maja tmel karbonatovy; alebo skvr-
nité pieskovce — svetlofedé a éervenohnedé (karbonitovy a zelezity tmel), ktorych
petrografické zlozenie je rovnaké. Karbonatovy tmel je pelitomorfny, jemne krysta-
licky; miestami vytvira mensie alebo viésie zhluky a $muhy, v ktorgch karbonaty
tvoria i hrubozrnnejiie krystiliky. Zhluky s dobre pozorovateIné pod mikrosko-
pom, niekedy aj makroskopicky. Ich obmedzenie je nepravidelné, klastickii primes
tvori zvicsa kremer, Zivce, muskovit, zirkén a $muhy pévodného Zelezitého tmelu,
ktory ti¢inkom diagenetickych pochodov bol zmeneny v hematit a magnetit.

Vznik konkrécii

Stadiu konkrecionalnych dtvarov sa v svetovej literatiire venuje velk4 pozornost,

.....

Struktire, alebo vzniku. Pojem konkrécia viésina autorov (Twenhofel 1926;
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Svecov1957; Strachov 1957; Petranek 1963) definuje ako cudzorodé
anorganické teleso gulovitého, valcovitého, diskovitého a pod. tvaru réznej velkosti,
v sedimentarnych vrstvich. Maji iné zlozenie ako okolitd hornina; si pévodu
chemického, t. j. vznikli vyzraZanim mineralnych latok a roztokov.

Nizory sa rozchadzajé najmi pri éasovom zaradeni vzniku tychto dtvarov. Podla Svecova
(1957) mézu byt syngenetické i epigenetické. Vznik syngenetickych dokladd pritomnosfou orga-
nickjch zvyskov uzavretjch v konkrécidch, ktoré nie st v okolitjch sedimentoch zachované,
ohybanim vrstiev a vyskytom konkrécii v recentnjch sedimentoch. Pretinanie vrstiev konkréciami,
pritomnosf dutin a puklin, minerilna vypli v puklinich svedéi o epigenetickom, alebo neskoro
diagenetickom vzniku konkrécii. Pantin (1958) vyélefiuje tri typy konkrécii: syngenetické,
ktoré sa tvorili na dne mora siiéasne s ukladanim sedimentu; diagenetické alebo ranne diagenetické,
vznikajiice v sedimente, kym eSte nebol spevneny a bol schopny plastickej deformacie; epigene-
tické, ktoré vznikali v sedimente po jeho spevneni (pozri aj Tar 1921; Richardson 1921;
Weeks 1957; Clifton 1957 in Pantin 1958). Timofejeva (1957 in Petréanek
1963) povazuje konkrécie za vyluéne diagenetické atvary.

Vznik viésiny konkrécii je viazany na diagenetické, menej na epigenetické
§tadium. Tvorba v epigenetickom §tadiu je podmienena najma pésobenim spodnej
vody, prina$ajiicej rozpusteny material potrebny k vytvaraniu konkrécii. Najskor
sa tvoria v pieskovcoch, alebo v dobre priepustnych horninich, kde s priaznivé
podmienky pre migraciu potrebnych roztokov. Z doterajsich stadii mozno pred-
pokladat, Ze vznik konkrécii je vysledkom zmien v $tadiu diagenézy. Dékazom
toho je pritomnosf charakteristickych znakov, ako je obsah klastického materidlu
v konkréciach, zhodny s okolitou horninou (ojedinele i celé ¢asti horniny s ¢iastoé-
ne zachovanou §truktirou a textiirou), ¢asté zatldéanie najmi dlomkov Zivcov
a kremeria, alebo ich korézia (dobre st zachované iba magnetity a zirkény, ktoré
nie st korodované), ohybanie a slabé stldéanie lamin okolo konkrécii. Jednym
z najdélezitejsich znakov je pritomnost puklin s minerdlnou vypliiou. Materiél
pre tvorbu konkrécii mohol byt prinidsany vo forme pravych alebo nepravych
roztokov. Rovnako ako rozpustnost Ca a Mg je rozdielna a zavisld najmé na pod-
mienkach pH; aj migrécia tychto prvkov v podmienkach diagenézy je obdobna.
Nemaly v§yznam ma pritomnosf organickej hmoty v sedimente, ktord v $tadiu
diagenézy vytvira kyslé prostredie, vhodné pre migriciu dvojmocnych i6énov
v roztokoch. Z migrujtcich roztokov pri zmene fyzikalno-chemickych podmienok
mohli sa potom vyzrdzat karbonaty. Na diagenetické procesy vplyvala aj klima,
nésledkom ¢oho mohlo dochidzat k zmenidm geochemického rezimu cirkulujacich
roztokov. Pri tvorbe konkrécii niektori autori pripisujt znatny vyznam klime,
uvadzajtc, Ze sedimenty tvoriace sa v aridnom podnebi majt vysoky obsah’ auti-
génneho kalcitu a kysli¢nikov Fe a Al. Rast konkrecn bol ovplyviiovany mnoz-
stvom prinosu konkrecionilnej latky. t

Mozno predpokladat, Ze svoju dlohu tu zohrala i vulkanickd cinnost (vylevy
melafyrov), pri ktorej dochddzalo k vyvrhovaniu i velkého mnozstva plynov a roz-
tokov obohatenych o COg, chlér, fluér, bikarbonaty, amoniak a iné. Vulkanogénne
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prejavy moézu znalne obohatif sedimentirne horniny o CO, a iné latky, &ém
ovplyvnia i hydrochemické vlastnosti morskej vody.

Pre sedimentérne stvrstvie melafyrovej série st charakteristické uz spomenuté
pestré farby a rézne zrnitostné zloZenie, o je dékazom, 7e jeho sedimentaéné
oblasti podliehali facidlnym zmendm (striedanie bridlic a pieskoveov). Pritom
konkrécie si charakteristické iba pre uréité typy sedimentov. Najpriaznivejsie
pedmienky im vytvarali ilovité az ilovito-pieséité sedimenty, kym strednozrnnejsie
sa prejavovali ako nepriaznivé. V hruboklastickych sedimentoch (zlepencoch a ar-
kézach) sa konkrécie nenagli. Znaéna dynamika vodnych roztokov v sedimentaé-
nom prostredi tychto hornin pravdepodobne pésobila v procese diagenézy ako
nepriaznivy faktor. Pozoruhodné pritom je, 7e sa nenasli ziadne konkrecionalne
Gtvary ani stopy po nich v Sedych az ¢iernoSedych bridliciach karbénu, v ktorgch
by sa dali predpokladaf priaznivé podmienky pre ich tvorbu. Makadenov
(1957) vysvetloval nahromadenie konkrecionalneho materilu diagenetickymi po-
chodmi a odli$nost minerélneho zlozenia hlavne klimatickymi zmenami. Podobne
i Koperina (1956) objasiiuje vznik konkrécii bohatych na vapnik vplyvom
suchej klimy.

Pri tvorbe konkrécii velky vyznam sa pripisuje centralnym telieskam — jadram,
ktoré mézu byt tvorené réznymi organizmami, ich Glomkami alebo mineralnymi
zrnami. Tieto predstavuji akési ohniska chemickych reakcii a okolo nich doch4adza
k vyzrézaniu minerdlov. Niekedy v$ak jadrd maja celkom pasivnu dlohu, lebo
k vyluéovaniu minerdlnych ¢asti moze déjst i bez ich pritomnosti. Zistili sa
i pripady, Ze jadro bolo uloZené i mimo stredu konkrécii, o poukazuje na ich
mensi vplyv pri tvorbe. V takom pripade rozhodujicim éinitelom vzniku konkré-
cii boli fyzikalne vlastnosti okolitého prostredia. Podobné zjavy boli pozorované
aj u nas najmi v uhlonosnych sedimentoch ostravsko-karvinskej panvy (Sko -
¢ek 1961). V konkrécidch melafyrovej série nie st zachované centrilne telieska
ani vo forme minerilnych zfn, ani zvySkami organizmov. Ich silni rozkrystali-
zovanosf neumoziiuje identifikovat pritomnost jadier. Nebola pozorovani ziadna
radidlna lacovita, alebo koncentrickd $truktira konkreciondlnej hmoty, ktora je
viac charakteristickd pre konkrécie s jadrami.

Zaver

Na ziklade §tddia horninového materidlu a z vysledkov doterajsich pric,
mozno usidif, Ze izolovanost konkrécii a ich zriedkavy vyskyt svedéi iba o lo-
kalne vhodnych podmienkach ich vzniku. Karbonatové konkrécie vznikali v 3ti-
diu diagenézy a ich tvorba pokralovala az do tplnej litifikicie, pricom dalsi
rast nasledoval i po dplnom spevneni sedimentu.

Katedra petrografie Prirodovedeckej fakulty
Univerzity Komenského, Bratislava

Lektoroval inz. R. Marschalko.
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VINCENT DUROVIC

KARBONATKONKRETIONEN DER SEDIMENTE DER MELAPHYRSERIE
DER NIEDEREN TATRA

Die nérdlichen Abhinge der Niederen Tatra bildet die epimetamorphierte Serie des Velky Bok
und die Cho¢decke. In der Uberlagerung der Serie des Velky Bok liegt die Chotdecke. Der
Kontakt der beiden Eimheiten ist tektonisch. Die Melaphyrserie gehért zu dem untersten Teil der
Choédecke und ist durch die Anwesenheit vulkanogener, vulkanogen-sedimentirer und sedimentérer
Gesteine charakterisiert.

Die Konkretionen befinden sich in den bunten sedimentiren Gesteinen des Perms der Me-
laphyrserie. Thre Bildung ist nur an bestimmte Typen von Sedimenten gebunden. Sie kénnen in
pelitischen und aleuritisch-pelitischen sedimentéiren Gesteinen beobachtet werden. Bei Beriicksich-
tigung der morphologischen Unterschiede, der Farbe, Struktur und der Beziehung zu den umgebenden
Gesteinen habe ich zwei Typen von Konkretionen ausgegliedert, und zwar: a) Konkretion mit
Septarien und b) Konkretionen ohne Septarien. Sie unterscheiden sich durch ihre Farbe von den
umgebenden Gesteinen. Es sind runde, ellipsenformige, ovale, lingliche und unregelmassige Formen
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vertreten. Ihre. Grosse ist verinderlich und variiert von 0,5 cm bis 10 cm. Es wurden auch Konkretio-
nen von Kopfgrosse gefunden. Das Material der Konkretionen bildet Kalzit, Dolomit und Ton-
-beimischungen. Sie weisen eine pelitomorphe, kryptokristalline Struktur auf, wobei nur Karbonate
vereinzelt grossere Kristalle (0,04—0,1 mm) bilden. Die Mineralausfiillung der Konkretionshshlung
bilden Zeolithe, Karbonate und Quarz. Kerne wurden nicht gefunden.

Auf Grund der Studien nehme ich an, dass es sich um diagenetische Karbonatkonkretionen
handelt, wobei ihr weiteres Wachstum auch nach Lithofikation des Sedimentes fortsetzte.

Lehrstuhl fiir Petrographie

an der Naturwissenschaftlichen
Fakultit der Komensky-Universitit,
Bratislava

Vysvetlivky k tab. V—VI

Tab. V

Obr. 1. Nepravidelns karbonatova konkrécia bez septarii v jemnozrnnom ¢ervenom pieskovei. —
Obr. 2. Ovilna karbonitova konkrécia v &ervenej flovitopieséitej bridlici (v strede). — Obr. 3.
Prierez karbonatovou konkréciou septariového typu s nepravidelnymi puklinami. — Obr. 4. Ostry
prechod konkrécie do okolitej horniny. V konkrécii pozorovat korodované dlomky kremefia a zivcov.
(V spodnej &asti konkrécia, v hornej okolits hornina), nikoly neskriZené, zv. 47. x. Foto Osvald.

Tab. VI

Obr. 5. Septiriova konkrécia s &iastoéne koncentrickymi a radidlnymi puklinami. V strede puklin
zeolity, okraje lemované kalcitom, nikoly skrizené (45°), zv. 5 x. Obr, 6. Autigenny Zivec v kar-
bonitovej konkrécii, nikoly skrizené, zv. 620 x. Foto Osvald.




Geologické price, Zpravy 38. Bratislava 1966

MILAN BRODNAN — JAN SLAVIK

O DETRITICKO-VULKANICKE] FORMACII
HANDLOVSKO-NOVACKE] PANVY
A O STRATIGRAFICKE] POZICII PRILAHLYCH
VULKANICKYCH MASIVOV

Bohaty geologicky material z handlovského a novickeho loZiska ndm dovoluje
spresnif ndzory na geologicky vyvoj oblasti, najmi v zivere formovania sa
sedimentérnych sérif. Strkovo-zlepencovych sedimentov v oblasti hornonitrian-
skej panvy si po prvy raz viimol Gasparik (1957) na zédpadnom brehu
Nitry v oblasti obce Lelovce; oznaéil ich ako ,leloveckd formicia™ a zaradil do
pliocénu bez blizsieho stratigrafického za¢lenenia. Neskér Slavik (1959)
zistil, Ze v oblasti Cigla pod nadloznymi vulkanitmi (vtedy za¢lefiovanymi do
torténu a# sarmatu) lezi diskordantne na nadloznych floch sivrstvie Strkov
s prevlidajicimi vépencovymi a dolomitickymi valdnmi. Aby toto savrstvie
odlisil od leloveckej formaicie, pouZil neskér prefi nazov ,Jformiacia bielych
$trkov' (S14avik 1959, 1960).

Detriticko-vulkanicka formacia handlovsko-novickej oblasti

V zmysle citovanych pric a sabornej stidie Cechoviéa (1959) vznikla
nasledovna predstava o geologickom vyvoji handlovskej uholnej panvy a pri-
Iahlych oblasti v obdobi po usadeni nadloznych ilov. Na denudované savrstvie
nadloznych flov (vrchného torténu) sa diskordantne usadil komplex tzv. bielych
§trkov, prikryty najmi na handlovskom a v mensej miere aj novickom loZisku
produktami druhej (nadloznej) fizy vulkanitov pohoria Vtaénik, zaradenjch
do sarmatu. V pliocéne sa na starSie ttvary v tdoli rieky Nitry usadila dalsia
strkova formécia (tzv. lelovecka).

Vysledky prieskumnych prac v oblasti Handlovej a Novak z poslednych ro-
kov ukéazali, 7e tito predstava nevystihuje celkom geologicky vyvoj oblasti.
Hustou siefou vrtov sa zistilo, ze v§razna diskordancia medzi ilmi a forméciou
bielych strkov (v pévodnom ponimani) existuje sice v prevaznej ¢asti handlov-
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ského loziska, ale len v niektorych &astiach novackeho loziska. Najmi v z4pad-
nej Casti novéckeho loziska sa diskordancia strca a strkov§ material lateralne
pozvolne prechddza do pelitického v§voja. Hranicu medzi nadloznymi ilmi
a ilmi, ekvivalentnymi $trkovej formacii tu naznacuje len zmena monoténneho
sivého, az sivozeleného sfarbenia nadloZnych ilov na pestré §kvrnité sfarbenie
ilov strkovej formicie (vrt Z-288-86,2 m). To by svedé¢ilo o tom, ze kludna
stagnantnt limnickd sedimenticiu nadloznych ilov v slabo aerovanom prostredi
nahradila tu plytka limnick4 a% fluviatilna sedimentacia v dobre prevzdu$nenom,
oxydaénom prostredi. Velky vyznam méa zistené vklifiovanie mocnych poléh
vulkanickych hornin do $trkovej formicie, takmer od jej bazy. Vulkanogénne
horniny tvoria hlavne hrubozrnné pyroklastik4, ulozené séasti na mieste, scasti
preplavené. Na ziklade tychto skutoénosti oznaéujeme komplex hornin poly-
génneho sedimentirneho a vulkanického pévodu ako ,handlovsko-novicka de-
triticko-vulkanickd formdcia".

Ako uZ bolo spomenuté tato formiciu tvoria vulkanické a sedimentirne
detritické horniny. Vynimku tvori niekolko $oSovkovitych slojkov uhlia, ktoré
viak majl v petrografickej postupnosti vcelku podradni dlohu.

Strky: granulometrické zlozenie valtinovej frakcie ukazuje, ze podiel vala-
nov je podstatne mensi ako podiel jemnejsich frakcii. V niektorych polohich
strkové uloZeniny chybaji. Zrnitost valanov je premenliva; nie sa zriedkavé tse-
ky, z ktorgch valiiny dosahujt az 25 cm. Stupeii tmelenia byva veelku velmi nizky,
a preto klasifikujeme tto horninu ako 3trky, znedistené znaénou ilovitou pri-
mesou. Zastiipenie hornin je na tab. 1.

Tabulka 1.
Négov Wbka 135 —145m | 220-232m | 239-249m
horniny
Vahové % l Véhové 9% I Vahové 9%,
vépenec : 43 I 57,3 56,8
dolomit - 22,7 14,6 8,7
kyslé eruptiva 17,8 13,5 4,8
metamorfikd - 3,3 3,8
kremen, kremenec 7,6 10,1 3,8
arkéza, bridlica 8,8 ,1 19,2
tufy —_ — 2,8
i

Index plochosti sa pohybuje v rozmedzi 1,3 (kremeri, kvarcit), 2 (dolomit)
az 2,5 (bridlice). Prevaha karbonatického materidlu dokumentuje, ze zdrojovou
oblasfou boli najmi prilahlé mezozoické komplexy a z mensej ¢asti kryStalinikum
jadrovych pohori (do psefitov nie st zahrnuté vulkanogénne polohy, bez ohladu
na ich textary).

Piesky: Cisté pieskové polohy byvaji pomerne zriedkavé. Vcelku piesky
tvoria cca 30—60 % podielu Strkov; byvajt stredno az hrubozrnné, mineralo-
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Tabulka 2.

eral  hibka

M‘i,“% i 20 { 66 | 110 | 129 | 151 | 181 | 195 | 211 | 220 | 255 | 275 | 285
amfibol I 0,3 18,2 (26,9 21,3 (21,0] 0,3
apatit 1,8 281 0,9| 1,7| 1,4| 0,7 58| 0,8 1,0
biotit ,1{ 06| 1,2| 0,3 0,9 1,4 1,2
grandt 2,7(22,2| 4,2| 5,7)|11,4| 1,3 58| 2,4 1,8
chlorit, 56| 02| 20| 1,4| 2,2 2,2| 0,8 1,3
karbondty 70,6 | 5,6 78,5 73,0 |20,3 |46,0 54,4 56,6 30,8
leukoxén 68| 2,3 2,7
oxydy Fe, Ti, Mn 5,4{27,0( 6,5| 9,9(12,0|13,3 |19,7 (43,6 |17,4 (15,9 |25,8 |13,1
pyroxén 0,4 0,3| 0,3 56,7 25,7 34,8 0,6
pyrit 56| 1,3 2,9 (41,0 221 2.4 43,8
rutil 06| 1,2| 1,4| 0,5
staurolit 1,8 03| 1,3
turmalin 2,8 03| 1,4| 0,5 0,7 0,3
zirkén 14,7| 1,3| 1,2| 2,2| 0,9 3,6 1,0
agregity-nedistoty 76| 45| 23| 0,6 — |30,0| 6,4 3,5| 2,2 43| 1,3

gicky pomerne homogénne. Z lahkych minerilov prevlidaja karbonity, kremeri,
muskovit, ale aj Zivce. Zo separovaného pieséitého podielu z vrtu Z — 222 H,
situovaného v SV c¢asti novickeho loziska, sa urobili rozbory fazkej frakcie,
ktoré dobre definuji variaént Sirku mineralogického zlozenia a litogenetické
zmeny v savrstvi. Analyzy boli robené po 5 m, aviak vyberame len 12 analyz
(pozri tab. 2). Va&ina vzoriek vcelku odriza mezozoicko-krystalinicky pdvod,
ekvivalentny pomerom vo valinovej frakcii. Od tejto asocicie sa vyrazne
lisia vzorky z hlbok 195, 211 a 275 m s asociiciou v§razne vulkanického povodu.

Ily: ilovité polohy v detriticko-vulkanickej formicii prstovito zasahujia do
§trkového horizontu a smerom k JZ ¢&asti novickeho loziska sa postupne strie-
dajii so Strkovymi polohami. Ily si pestrofarebné (sivo, zeleno, hnedo, hrdzavo
i zltoSkvrnité), s hojnymi vapnitymi konkréciami, aviak slabo vapnité. V ilovi-
tej hmote st ¢asto valniky rovnakého zlozenia ako v strkovych polohich. DT
analjzou sa zistilo, Ze peliticka zlozku tvori pestrd minerilna zmes kaolinitu
(haloyzitu), montmorilonitu a ilitu. V sukcesidch ¢asto prevldda jeden mineral,
ktory potom sa na krivke DTA vyrazne uplatni.

Priemerny chemizmus ilov je takjto: SiO; 51,69 %; AL:Os; 16,11 %; Fe;Os
7,08 %; CaO 4,62 %; MgO 2,34 %; TiO, 0,86 %; P;0s 0,11 %; MnO
0,7 %; H20 0,97 %; Na;O 0,24 %; SO3 0,91 %; str. zthanim 14,38 %. V ilovi-
tych horninich sa vyraznejiie uplatiiuje hlavne kaolinit (oproti nadloznym
ilom), ¢o je odrazom oxydaénych sedimentaénjch podmienok v savrstvi. Mont-
morilonit je v tomto siavrstvi produktom rozpadu vulkanického materidlu; ilit
predstavuje redeponovany mineral star§ich formacii.

Uhlie: uhoIné sloje si vyvinuté v tych &astiach detriticko-vulkanickej
série, kde sedimenticia prebiehala kludnejSie. V z4p. éasti novickeho loziska

57




85

Geologicky profil JV tastou novickeho a JZ ¢&astou handlovského uholného loziska (zostavil
M. Brodiian 1965)
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sa zistilo 9 slojov o mocnosti do 8 m. Podla stupiia preuholnenia ide o hnedo-
uholnt hemifézu. Uhlie je hnedotierne a obsahuje hojné mineralne primesi. Hlav-
nym petrografickym typom je hemidetrit, menej hemixylit.

Vulkanity: vulkanické horniny st v detriticko-vulkanickom sivrstvi za-
stipené pyroklastickymi a efuzivnymi horninami. Pyroklastika tvoria tufy, tufo-
brekcie a tufozlepence; l4vové horniny sa obmedzujii na juzna &ast handlovského
loZiska, kde maji prevahu nad sedimentirnymi detritmi. Typické tufy boli na-
vitané vo vrte Z — 284 v juZnej casti loziska Novaky v hibke 260 m. Maja vitric-
ki zékladnd hmotu svetlosivej farby a obsahuji asi 2 mm velké dlomky vyrastlic
hypersténu, amfibolu a 3upinky biotitu. Struktdra horniny byva litoklastick4,
psefiticki a psamatickd. Okrem tmavjych minerilov st pritomné plagioklasy.
Minerélna asocidcia sved¢i o prislusnosti tufu k amfibolicko-pyroxenickému ande-
zitu, ktorého lavové telesi st zndme z oblasti Handlovej a Cigla. V sev. &astiach
novickeho loZiska si pritomné mocné polohy tufobrekeii (vrt Z-250 az 160 m).

Tufobrekcie st vyznamne zasttpené napr. vo vrte Z-248 (157—176 m). Sa
to sivé, sivozelené horniny, s pies¢itym typom tmelu a s nepravidelnymi tilomka-
mi pyroxenického andezitu. Tmeliaca hmota m4 psamitickd §truktiru so zrnkami
skla, Ziveov, tlomkami pyroxénov a zrnkami rudného prasku. Ulomky pyroxe-
nického andezitu st rozli¢nej velkosti (2 az 10 cm); §truktdra horniny je porfy-
rickd s hyalopilitickou, alebo mikrolitickou zikladnou hmotou. Ako fenokrysty
byvajii pritomné polysyntekticky lamelované plagioklasy (andezin — labrador).
Pyroxény byvaji monoklinické i kosostvorcové,

Chemické zloZenie: SiO; — 57,15 %; Al:O3 — 17,42 %; Fe:0s — 6,77 %:;
CaO — 8,13 %; MgO — 3,33 %; TiO: — 0,67 %; P20s — 0,22 %; K,0 —
1,16 %; Na;O — 1,36 %; FeO — 0,61 %, (analyza — Lab. GP Turéianske
Teplice). Spektralne boli zistené tieto prvky: Sb, Cu, Cd, Ni, Co, V, Cr, As,
Ba, Pb, Zn.

Tufozlepence st horniny tvorené takmer vyluéne vulkanickym materidlom, ale
so zretelnymi sedimentdrnymi textdrami (ovalanost valtinov, nezretelni vrstev-
natost a pod.). Ich reprezentantom méze byt hornina z vrtu Z — 284 (JZ é&ast
novickeho loziska) z hibky 226,5 m. Hornina je sivozelenej farby, slabo tmelena
vulkanogénnym pieskom; okrem andezitov obsahuje aj valiniky kremencov a zrn-
ki kremefia. Struktiira horniny je peliticko-psefitickd. Valany vulkanickgch
hornin oby¢ajne nepresahuji 5 cm.

Andezity sa zistili v juZnjch éastiach handlovského loziska uprostred polsh
Strkov; tvoria aZ 40 m mocné lavové pridy (napr. vrt L — 22 v oblasti Novej
Lehoty). Andezit je porfyrickd hornina so sklovitou zakladnou hmotou, ktora
pod mikroskopom je hemikrystalickid aZ kryptokrystalick4, so slabo dvojlomnym
sklom, mikrolitmi Zivca a rudnym pigmentom. Vyrastlice sd hlavne plagioklas
(andezin-labrador) a jednoklonné i kosostvorcové pyroxény. Zriedka k nim
pristupuje aj hnedy obecny amfibol.
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Geologicky vyvoj detriticko-vulkanickej formicie
a jej vztah k nadloZznému vulkanizmu

Detriticko-vulkanickd formacia je mocné polygénne stvrstvie, budované sedi-
mentédrnymi detritmi (psamity, psefity, pelity) a vulkanickymi horninami pyro-
klastického, menej livového typu. St viak pritomné aj preplavené vulkanické
horniny typu tufozlepencov. Mocnost formacie je velmi premenlivd — v SV éasti
novackeho loZiska az nad 400 m, v priemere okolo 200 m; v JV é&asti handlovského
loZiska, v oblasti Novej Lehoty az 350—400 m. Geneticky mézeme stivrstvie
charakterizovat ako fluviolimnicky detriticky komplex, do ktorého sa vklifiuji
vulkanogénne horniny. Pod vulkanitmi Vtiénika v juZnej &asti handlovského
loZiska mé prevahu vulkanogénna zlozka a st tu zastipené aj lavové pridy.

Vulkanicky material bol vyvrhovany takmer centricky, pricom za stred erupcii
moZno povazovaf dnesny centrilny Vtiénik. Vulkanicky reliéf bol pévodne ne-
vyrazny, bez vodnej siete, a preto sa na zlozeni §trkovych horizontov vulkanity
takmer nepodielaji. Z toho vyplyva, Ze povodné ponimanie §trkovych formacii
(Gasparik 1957, 1959; Slavik, Cechovié& 1959) treba revidovaf.
Tzv. ,formiciu bielych Strkov* treba povazovat za stvrstvie synchrénne s vulka-
nickou ¢&innostou, priom v jednych oblastiach prevlidaji sedimenty, inde vul-
kanity. Vulkanicka &innost viak pretrvala detriticka forméciu a najmohutnejsie
vulkanické prejavy sa odohréavali az po ukonéeni detritickej sedimentacie. V tom
zmysle treba zmenif i nizor Slavika o juz. hranici handlovského loziska, ktora
takto zrejme bude zasahovat o nie¢o juznejiie, ako sme sa pévodne domnievali.

Litologickd naplii detriticko-vulkanickej formacie je v priamej zavislosti na jej
geologickej pozicii, menovite na smere prinosu a vzdialenosti od vulkanického
centra. V zépadnej Casti novickeho loziska formaciu zastupujt len sedimentérne
tleny s prevladajicimi pelitmi, pri¢om le#i na stvrstvi nadloznych ilov konkor-
dantne (podobny vyvoj a uloZenie Jje aj v SV ¢asti handlovského loziska, SZ od
M. Grafia). Smerom na vychod a JV sa objavuje na bize formicie vyrazna
diskordancia, pri¢om prvé produkty vulkanickej &innosti sa ¢asto viazu na erézne
depresie. Mocnost vulkanogénnych komplexov sa smerom k vulkanickému kom-
plexu zvadSuje; v juinej ¢asti handlovského loziska pod vulkanitmi Vtaénika st
sedimentdrne ¢leny vyvinuté len podradnejsie, priom sa tu objavuja aj lavové
pridy. Znos sedimentdrneho materiilu sa dial od S a SV.

Vrchnd hranica detriticko-vulkanickej formécie je konvencionalna, v désledku
postupnej degradacie sedimentatného priestoru a jeho zaniku, resp. postupného
zintenziviiovania vulkanizmu. Nateraz nemame Ziadne litologické, stratigraficks,
ani sukcesivne kritérid, ktoré by dovolovali osobitne vyélenit tzv. lelovecka for-
méciu (v zmysle GaSparika 1957), resp. forméciu bielych strkov (v zmysle
Cechovi¢a a Slavika). Obe povazujeme za jednu vulkanicko-detriticki forméaciu.

Takéto ponimanie vyvoja ma niekolko vyznamngjch aspektov z regionalneho
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hladiska. Doterajsie pozorovania potvrdzuja predstavu Sladvika (1960) o po-
zicii limnokvarcitov pred hlavnou fazou nadloiného vulkanizmu. Pre pelitické
sedimenty doprevidzajice limnokvarcity stanovila Planderova (1964) na
zéklade palynologickych 3tadii vek sarmat-panén. SirSie nepriame stvislosti tento
nézor potvrdzuji. Pelity mozno povaZovat za ekvivalent detriticko-vulkanickej
formécie.

Ak teda kone¢né etapy formovania sa nadloinych ilov spadaji do vrchného
sarmatu, mbzeme extrapolovaf stratigraficky hiat a formovanie sa detriticko-vulka-
nickej formacie do pliocénu s tym, ze vulkanizmus Vtaénika mohol pretrvat aZ do
vrchného pliocénu; tym sa celkove zjednodusi obraz o vnitrokarpatskom subsek-
ventnom vulkanizme. ¥

Geologicky prieskum,
Spisskda Novd Ves
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préce, Zos. 53. — [5] Slavik J., 1960: Prispevok k rieSeniu vzajomnych vzfahov v geol. stavbe
Hornonitrianskej a Ziarskej kotliny. Geol. sbornik XI/1.

M. BRODNAN — ]. SLAVIK

UBER DIE DETRITISCH-VULKANISCHE FORMATION DES HANDLOVA — NOVAKY —
BECKENS UND UBER DIE STRATIGRAPHIE DER ANLIEGENDEN
VULKANISCHEN MASSIVE

Bisher hat man im Raume des Kohlenbeckens von Handlova und Noviky zwei Schotterforma-
tionen unterschieden, und zwar die der sog. ,weissen Schotter” (Sarmat), welche dem hangenden
Vulkanismus des Vtaénik-Gebirges vorausging (S 14 vik 1959), und die sog. ,,Lelovec-Formation",
welche jiinger als dieser Vulkanismus sein soll (Pliozdn; Gasparf k 1957). Durch eingehende
Forschungsarbeiten hat man nun festgestellte, dass die Formation der weissen Schotter, die Lelovec-
Formation und der hangende Vulkanismus eigentlich synchrom sind. Man konnte bisher. keine
Kriterien finden, die es uns erméglichen konnten diese Komplexe voneinander altersmissig
(zeitgemiss) zu unterscheiden. Deshalb hat man eine einheitliche Bezeichnung , detritisch-vulka-
nische Formation des Handlovd— Novaky— Kohlenbeckens' vorgeschlagen. Allerdings dauerte die
vulkanische Titigkeit auch nach der Ablagerung der sedimentiren klastischen Gesteine. Da auf
Grund der palynologischen Unterlagen und der Lagerung der detritisch-vulkanischen Formation
man diese zum Pannon stellen kann, ist es nicht ausgeschlossen, das der subsequente Vulkanismus
im mittelslowakischen Raume auch bis ins Oberpliozin dauern konnte.

In der Arbeit ist eine eingehende lithologische Charakteristik der detritisch-vulkanischen Forma-
tion iibermittelt. i

62



JOZEF BENKA

MINERALOGICKO-PARAGENETICKE POMERY NA RUDNYCH ZILACH
V SIRSOM OKOLf VLACHOVSKE] MASE

Abstrakt: V predkladanej praci si zhrmuté vysledky o mineralogicko-paragene-
tickjch pomeroch na Zzilich JZ od Brdarky, v oblasti kéty Baniska a z banskjch poli
vo Vlachove. Vzorkovy materi4l vo Vlachove bol odobrany priamo z banskjch diel,
ktoré sii este toho ¢asu v prevadzke. Ostatné vzorky pochadzaji z hald.

Stadiom textrnych prvkov Zilnej vyplne, ako i chalkografickym vyskumom boli
sledované vzijomné vztahy medzi jednotlivymi mineralmi a zostaveni celkova
sukcesia a asocidcia na spominangch zilich. Menej znidme a kvantitativne chu-
dobnejsie nerasty, ktorych identifikdcia pri odrazenom svetle a za pomoci dia-
gnostického leptania nebola jednoznaéna, boli podrobené spektrilnemu rozboru,
popripade rtg. analyze.

Histéria lozisk pre nedostatok archivnych ddajov nie je dostatoéne prestudovana.
Prvé zmienky o banictve pochddzaju uz z XII. storoéia. Podrobnejsie price
o loziskdch st od Pappa (1919) a Bergfesta (1953); material tykajici
sa prevadzky je velmi chudobny. Zily boli spo¢iatku sledované povrchovymi kuta-
cimi prdcami v oxyda¢nom péasme; len neskoriie sa pristipilo k razeniu mensich
§t6lni v smere Zily, ktoré mézeme eSte dnes dobre sledovat v podobe ping, pre-
padnutych §télni a kominov. ]

Pri makroskopickom a mikroskopickom vyskume boli identifikované nasledovné
primarne a sekunddrne mineraly:

primdrne: sekunddrne
siderit sfalerit limonit
ankerit bizmutin malachit
kremeri albit
turmalin sericit
hematit
pyrit galenit
arzenopyrit
chalkopyrit
tetraedrit
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Spektralne analyzy vyhotovil J. Cubinek v laboratériu GUDS v Bratislave na spektrografe
Hilger E 492 pre rozsah 2500—3500 A a ISP — 51 pre rozsah 3500—6000 A s pouZitim uhlikov
Elektrokarbon Topoléany SU-103. Volba intenzit 5, 7, 9 A a expozicia 45", 30", 30". Sirka
§trbiny 0,07 mm. Elektrédy grafitické, fotomaterial Agfa Blau-Hart.

Roentgenometrickii analyzu vyhotovila a prepotitala J. Durkovi¢ovd ma pristroji Enraf-Delf
s komérkou o priemere 28,7 mm Co-antikatédou a Fe-filtrom. Napitie u bizmutinu 25 kV,
intenzita 28 mA; expoziéni doba 15 hod. Snimky boli premeriavané na komparatore Chirana.

Lozisko Vlachovska Masa

V si¢asnej dobe sa fazi len na $t6lni Simon a Romokova. Ostatné mensie Zily
v nadlozi, v 5t6lni Herman a Tibor, v podlozi §téliia Pukaé st prakticky vytaZené.
Vsetky st nepristupné. LoZisko Simon — Romokovi, na ktoré sa stadium najviac
zameralo, ma generdlny smer zily ZSZ—V]V so sklonom k juhu, v hornjych
¢astiach strmejsi ako na IV. obzore. Priebeh Zily je v tychto &astiach postihnuty
porudnou tektonikou, nasledkom ¢oho bola zila rozdelena prie¢nymi poruchami na
viac segmentov. Mocnost Zily je nestila, okolo 1,5—2 m; ma 3oSovkovity cha-
rakter po smere i po uklone.

Sprievodné horniny rudnych #il sG epimetamorfované horniny pacanskych
vrstiev; kremité porfyry, tufy, tufity s vlozkami sedimentarnych hornin (kremito-
sericitickych fylitov). Z mladsich dtvarov st to permské konglomeraty, obsahujice
porfyroidy, kremito-sericitické fylity, arkézy i malé dlomky hornin dobsinského
karbénu. Diskordantne cez tieto horniny prenikaja rudné zily, generdlne sledujice
klivaz a deformicie hercynskeho a alpského orogénu ako pravé zily.
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Obr. 1. Schematicki skica rozlozenia Zil
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Obr. 2. Vlachovska zily, tipadnica Simon- Obr. 3. Vlachovské zily, stélna Jalius, v§-
Pukaé, V. obzor, z. prekop.: 1 — hematit; chod IV. horizontu pri b. 1291; 1 — siderit;
2 — siderit; 3 — turmalin; 4 — sericit; 2 — hematit; 3 — kremeni; 4 — sulfidy.

5 — porfyroidy.
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Obr. 5. Halda stélne Jalius: 1 — zlepence;
2 — turmalin; 3 — siderit.

Obr. 4. Vlachovské zily, 1I. Simonova tipad-
nica, z. prekop na V. horizonte: 1 — siderit;
2 — turmalin; 3 — kremesi; 4 — porfyroidy.
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Tazi sa tu siderit, ktory tvori prevazne celd rudnt vypli; Cu rudy sa dost
vzécne v podobe mensich hniezd v asocidcii pyrit, chalkopyrit, tetraedrit. Z ostat-
nych nerastnych zloziek lokalne viésie koncentricie tvori turmalin na V. obzore
pod Simonskou apadnicou a mala Zilka barytu nafdrani stoliiou Pukac.

Lozisko Brdarka

% 7777 Siderit-sulfidické zily JZ od
ZZ/ZJZ . Mﬂ Brdirky st uz dlhsi Cas vytaZe-

né, takze material na §tidium ndm
poskytovali len haldy, cdvaly a
staré pingy. V haldovom materiali
boli zistené tieto mineraly; kremeii,
siderit, pyrit, arzenopyrit, chalko-
pyrit, tetraedrit, bizmutin, galenit,
sfalerit, turmalin. Najbohat§i rud-
ny material je na haldich v oko-
If kéty Baniska, kde vystupuja dve
3. zily (Ilavsky 1956), prebichajice

Obr. 6. Vlachovské Zily, dpadnica Simon-Pu- e hreben‘om : sn'lere V—.Z
kaé, V. obzor, z. prekop: 1 — siderit; 2 — he- so sklonom asi 40° k juhu. Obi-

matit; 3 — tufity. dve zily vystupuja zvaésa v hor-

ninach gelnickej série, v epimeta-

morfne zmenenych kremitych porfyroch, tufoch a tufitoch, miestami i sericitic-

kych fylitoch. Okrajové ¢asti zil pri Brdarke loklne prenikaja az do karbénu

(tmavé fylity a kremence). Od polovice minulého storotia az do skonéenia
tazby sa tu fazila med a Zelezo.

Popis minerilov Zilnej vyplne

Siderit je na obidvoch lokalitich prevladajicim minerdlom rudnych Zl.
Byva hrubo az stredne krystalicky, pri okraji Zil i vo forme alotriomorfne zrnitych
agregétov. Je Easto tektonicky poruseny a zatlatovany mlad$im kremefiom, vytva-
rajtic tak rézne brekciovité a rebrikovité textiiry. Relativne najmladsie st hniezda,
niekedy zilky sulfidickych minerélov, ktoré vypliaji priestory, vzniklé tektonic-
kymi pohybmi po mladsej kremeii-sulfidickej periéde. Zaroveii s touto periédou
vykrystalizovalo i men$ie mnozstvo sideritu II, vypliiujtceho pukliny, vzniklé
bud v krehkejsich mineriloch (napr. v pyrite a chalkopyrite), alebo v samotnej
zilovine. Akcesoricky sa v sideritovej hmote nachadza i sericit, ktory je zretelne
mladsi; tvori vyplii jemnych pukliniek, alebo jeho Supinkovité agregaty krystali-
zujt v intergranuldrach. Najcastejiie koncentricie s v miestach styku zily
s okolnou horninou, alebo v miestach, kde si utopené tlomky hornin v Zilovine.
St to miesta intenzivne tektonicky namahané.

66




Spektrilne analyzy sideritov

C. 100 -1 % I-1/100 % 1/100 —10 000 %
1. 1 WS, Si, Mg, Sb, Pb, Al, | Li, Na, Ti,
Sn, Cu, | Ni, Sr,
Co, Ca,
Mn,
2. | 8i, Mg, Mn, | B, 8b, | Na, Co, | Cu, Ba, Sr, Li, Ti,
Fe, Al, Ni, Ca,
3. | Fe, Mg, | Si, Mn, | Al, Ca, Na, | Y, Cu, Ti, Li, Ag, Ba,
Ni, Sr,
4. | Si, Fe, Na,Mn,|B,Ca, |Li, Ti, |Ga,Sn,V,Cu,| Pb,
Al, A Ba, Sr, | Zr, Co, Ni, Se,
Mg, La, Cr,
5. | 8i, Al, Sb, Zn, | As, B, Bi, Y, T Co, Pb, Li,
Fe, Mg, | Mn, Ag, Na, | Ni, Ba, Sr,
Cu, La: Ca’ g
6. | Fe, Si, Mn, Zn, Al, Ba, |V, Li, Ag, Yb, | Ga, Cu, Sn,
Mg, Ca, Na, Ti, Ni,
7. | Fe, Mg, | Si, Mn, | Al, Ca, Na, Ni, Ba, Li, Cu, Ag,
Sr, Ti,
8. | Fe, Si, Mn, Al, Ca, |Y, Cu, Na, Ni,| Li, Ag, Ti,
Mg, Ba, Sr,
9. | Fe, Si, Al, Mn, | B, Na, Ca, | Ti, Ni, Ba, Li, Cu, Ag,
Mg, Sr,
10. | Fe, | Mg, Si, Al, Li, Na, Ni, Ga, Ag, Yb,
Mn, Ca, Be,
11. | Fe, |Mg, Si, Al, Li, Na, Ni, Ca, Cu, Ag,
» C&, Yb, sl',

1. Romokovéd IV. obzor Z. 2. Simon 5téliia V. obzor v upadnici. 3. Simon $télia IV.
obzor v tpadnici. 4. Simon §tdliia medzipatro medzi IIT.—IV. obzorom Z. 5. Simon
Stola medzipatro medzi III.—IV. obzorom V. 6. Simon §téliia za tipadnicou. 7. Simon
8télia nad I. obzorom. 8. Simon #téliia medzipatro medzi III1.—IV. obzorom. 9. Simon
&toliia vychodne nad I. obzorom. 10. Prekop na Simon z Jalius na krizovatke. 11. Jtlius
&tolna na prekope.
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Ako ukazujt spektrdlne analyzy, siderity sit dost chudobné na mikroelementy.
Podla mnoistva a formy vystupovania ich mézeme zaradit do viacero skupin.

Zikladnou stavebnou &asticou mriezky je Fe, ktoré sa méze diadochne zastupovat s Mn a Mg
v nepretrzitom rade az ku magnezitu, alebo rhodochrozitu. Zastupovanie Fe s Co je podmienené
blizkym iénovym polomerom, podobne ako izomorfné zastupovanie s Ca, ktoré patri ku podstat-
nym prvkom. Viésina prvkov patri ku heterogénnym primesiam chalkopyritu, tetraedritu, turmalinu
a okolitych hornin, resp. akcesorickym mineralom zirkénu a rutilu. Ide najmi o Al, Ag, Li, Pb,
Sb, Na, Zn, Si, éast Sr, Ti, Cu a snad i Ga. Ku diadochnym prvkom mézeme zaradif Ni, Co, Xb:
prvky Ba a La sa problematické.

Zo semikvantitativnych analyz nemézeme zatial robif definitivne zdvery o prie-
storovom rozmiestneni a o zmene chemizmu sideritu v danom smere. Zmeny, ktoré
st zrejme z obsahu prvkov, vyznaéujicich sa vaésou afinitou ku sulfidom, mézu
byt spésobené rozdielnym obsahom minerdlov (chalkopyrit, tetraedrit, pyrit).
T'ak smerom na vychod pribadaja sulfidy, kym zdpadnym smerom sa siderit stava
na sulfidy sterilnejsi. Tento fakt sme zistili aj makroskopicky priamo na loZisku.
Vo vychodnej ¢asti prevladaja sulfidy spolu s turmalinom, v zédpadnej Casti sa
tieto vyskytujua zriedkavo.

Ankerit bol pozorovany len v 2 pripadoch ako velmi vzdcny mineral na
vlachovskych zilach. Tvarom i velkostou zfn sa podoba sideritu, len na cerstvych
plochich je biely az Sedobiely. Ankeritové zilky st 1—2 cm hrubé a sledujd
obyéajne okrajové partie v smere Zily, alebo prenikajt kolmo cez zékladna side-
ritovi hmotu.

Kremei patri medzi najhojnej$ie mineraly na Zildch v celom Spissko-gemer-
skom rudohori a vystupuje vo viacerych genericiich. Prvii genericiu reprezentuje
kremeii, vylaéeny na pociatku hydrotermalneho procesu, tesne pred sideritom;
byva mliecnobiely, bez vicsich stép po zneéisteni, ale s nédznakmi mechanicke]
dedtrukcie, najmi na zilich vo Vlachovskej Masi. Pri najmensich nirazoch sa
drobi. Jeho koncentricia na loziskich je velmi nepravidelnd; miestami ide len
o prekremenenie okolnjych hornin, inde tvori malé zilky, lokélne i vacsie hniezda
az bloky. Kremeii II je mladsi ako siderit, cez ktory prenikd v podobe nepravidel-
nych ziliek naprie¢ zilnou vyplitou. Vzécne tvori i menej dokonalé rebrikovité
textiry (Brdérka). Casto vnika do sideritu i pozdlz stiepnych pukliniek. Je stalym
sprievodcom sulfidickych mineralov, s ktorymi prenika cez pévodnd Zilna vypli.
Makroskopicky je jemnozrnnejsi a znacne zneisteny tmavsim pigmentom.

Turmalin je vo vaésich mnozstvich koncentrovany vo vychodnych castiach
vlachovského loziska, obyéajne v okrajovych partiach, kde tvori jemnozrnné zhlu-
ky, niekedy i niekolko desiatok cm mocné. Na ostatnych Zzilich je pravidelne
roztriseny a netvori vicsie akumulicie. Lokélne tvori obruby okolo tlomkov
hornin, star§ich minerdlov a &asto spésobuje intenzivnu turmalinizdciu hornin
v blizkosti rudnych telies. Byva ihlickovity (najmi v kremeni), alebo stipéekovy,
tmavoéierny. M4 vyrazny pleochroizmus od svetlohnedej po tmavohnedomodrd.
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Postavenie turmalinu v sukcesii mineralizicie nie je celkom jasné. Mava rozmaniti textiru
a vzacne obrastd i tlomky hornin v Zilovine. V nejednom pripade sme pozorovali prenikanie
sideritovjch Ziliek cez jemnozrnny turmalin. Hojnejdie s viak pripady, ked turmalin je mladsi
ako siderit. Z celkového chovania sa turmalinu na lozisku je zrejmé, Ze ako produkt hydrotermal-
nych procesov vznikol ako jeden z prvych mineralov sulfidickej periédy, Sideritové zily, ktoré
ho prenikajii, patria mlad3ej generacii sideritu, vzniklej az v druhej periéde.

Mnoizstvo a pestrost stopovych prvkov len potvrdzuje mikroskopicky vyskum,
podla ktorého turmalinovad masa z Vlachovskej Mase predstavuje zmes kremeria,
turmalinu, sideritu a sericitu.

Spektralne analyzy turmalinu

G 100-1I % I-1/100 % I/100—-10 000 %
|
L iss |, B, Na, Ga,V, |Pb,Sn, Yb, |
Al Li, Cu, |Ca, 8¢, Cr, |
Mg, Co, Ba,
Sr, La,
% Mo

Pod I. obzorom Simon &tolia.

Pyrit je na loZiskich velmi nerovnomerne zastpeny. Najviésie koncentracie
sa nachddzaji v poli Herman vo Vlachovskej Masi, kde tvori idiomorfne i alo-
triomorfne obmedzené zrna, niekedy i zilky z jemnozrnnych agregitov v hematite.
Zaujimavé su krystalické agregity pyritu na kontakte, alebo v blizkom okoli #il,
kde tvori ¢asto velké hniezda (aZ niekolko cm). Hojné sa i idiomorfné krystaly
vo vyvoji hexaedra, alebo pentagonalneho dodekaedra, zarasteného bud v kremeni,
siderite, alebo okolnej hornine, spravidla vidy v blizkosti hematitu. Loké4lne st
az 3—5 cm velké; byvaji mechanicky silne drvené, kataklazované a pukliny
vyplnené mlad$imi minerdlmi — tetraedritom a chalkopyritom.

Na zilach na Brdarke st hojné krystéliky pyritu, chaoticky usporiadané v zil-
nej vyplni. Drobné hexaedre (1—2 mm) st vyvinuté v kremeni, v Cu-mineréloch,
chalkopyrite i tetraedrite. Podla mikropozorovania patria ku hlavnej mase pyritu,
vykrystalizovanej pred Cu-minerdlmi; podla Varéeka (1959) sa mohli vylu-
ovat viac-menej sicasne s Cu-minerdlmi. To svedéi o tom, Ze pyrit sa vylucoval
s menSou prestdvkou i v dalSom obdobi mineralizicie (pyrit II).

Spektralne analyzy pyritu

G 100 -1 % I-1/100 % I/100 —10 000 %
1. | Fe, Si, Al, Mg, | Li, Ag, Na, Pb, Ga, Cu,
Mn, Ti, | Zr, Ca, Yb, Ba, Sr,
Co, Ni,
2ol e il B, Mg, Al, Ni, | Li, Na, Ti, Zr, | Pb, Ga, Cu,
Mn, Co, La, Ca, YDb, Ba, Sn,
1. Herman $tola. 2. Herman s§tolna, pinga.
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Viésina prvkov stanovenych spektrdlnou analjyzou patri k heterogénnym primesiam miektorych
sulfidov, Zilnému kremefiu, karbonitom i okolnej hornine. Prvky Cu, Pb, Ag, Ga, Sn, Yb, si
zneéisteniny tetraedritu a chalkopyritu, ¢ast Fe, Mn, Ca, Mg karbonitu, kym Si, Al. Na, Ti.
Zr a Ba patria okolnej hornine. K izomorfnym prvkom podla Bernarda (1961) patri Ni
a Co, ktoré zastupujt v mriezke pyritu atémy Fe s pomerne stilym obsahom.

Chalkopyrit je na lozisku v Brdarke popri siderite a kremeni najhojnej-
$im primarnym minerilom. Na ostatnjch Zilach je zastipeny len pomerne milo,
ale je vidy hojnej§i ako tetraedrit. Spolu s tetraedritom tvori charakte-
ristické texttry v sideritovej zdkladnej hmote, a to Zilky pretiahnuté v smere
#ily, alebo hniezdovité textiry (az niekolko cm velké). Chalkopyrit a tetraedrit
st stale spolu; chalkopyrit je velmi ¢asto preniknuty tetraedritom, alebo tetraedrit
sa nachiddza v podobe ovélnych nepravidelnych inklazii v chalkopyrite. Len
zriedkavo pozorovat vnikanie chalkopyritu do tetraedritu v podobe siefovych
ziliek. Vekové zaradenie tjchto dvoch mineralov je dost problematické; ich krysta-
lizaéné intervaly sa do istej miery prekryvaji a len prevaha Zziliek tetraedritu
v chalkopyrite nasvedéuje, ze krystalizacia tetraedritu trvala dlhsi cas.

Spektralne analyzy chalkopyritu

(2K 100 -I % I-I/100 % I/100—10 000 %
L. Cu, Si, As, Al, | Sb, Bi, | Pb, Ge, Sn, Ag, YD, Co,
Fe, Zn, Mg, Cd, | Ni,
2. | Fe, |Chu, Si, As, Sn, | Sb, Bi, Al, Mg | Pb, Yb, Co,
Zn, Ag, Ni, Ca,
Mn,
3. | Fe, Sb, Zn, | Hg, As, | Si, Al, | Pb, Sn, Li,
Cu, Mg, Ag, | Ti, V, Na, Ga,

1. Brddrka-pinga. 2. Brdarka-halda. 3. Simon &tolia
medzipatro ITI.—IV. obzor V.

Okrem podstatnjch siciastok Fe, Cu, mnohé vedlajiie a stopové prvky patria heterogénnej
primesi: Mg, Mn a Ca sideritu, Sb, Pb, Bi, v menSej miere i Ag a Sn tetraedritu. Pomerne
beiné stopové prvky Zn a Sn povazujem za heterogénnu primes staninu, resp. sfaleritu v chalko-
pyrite. Podla Leviho&Provousta (1957) Sn sa diadochne zastupuje s Fe v mriezke
chalkopyritu. Obsah As je konitantny vo vicSine analyz; vystupuje ako prvok izomorfne sa
zastupujtici s niektorou zakladnou stéiastkou, na Zilach Brdirky tvori heterogénnu primes arzeno-
pyritu; Ni a Co s zastipené v nepatrnom mnoistve vo forme izomorfného zastupovania s Fe.
Zo stopovych prvkov Yb a Cd tvoria heterogénnu primes zo sfaleritu; ostatné prvky povazujeme
za znecisteniny.

Tetraedrit je hojny na lozisku Brdarky, kym vo Vlachovskej Masi je
pomerne vzicny. Tvori viésinou mensie zhluky (cca 2 ecm) a tenké, siefovite
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prenikajtce Zilky v chalkopyrite. V siderite je zriedkavej$i, mozno ho pozorovat
len v okrajovych &astiach v smere Stiepatelnosti. Vo Vlachovskej Masi je najhoj-
nejsi v kremeni, kde vypliia puklinky, je mladii ako pyrit a hematit. V oblasti
Brdarky sa ¢asto nachddza v asocidcii s bizmutinom, ktory zjavne metasomaticky
zatl4éa pozdlz stiepnych puklin a nepravidelnych ovalnych inklazii. Obidva mine-
raly (ak je bizmutin v stebelnatom vyvoji) najéastejsie nachddzame v siderite.

Doterajsie semikvantitativne analyzy neumoZiiujii urobif si obraz o chemizme tetraedritu. Rad
zistengch prvkov méze tvorif izomorfné i heterogénne primesi. K beZznym zneéisteninim z kre-
mefia, sideritu a sericitu prindlezia prvky Al, Si, Mg, Mn, Li, Ca, ktoré sa éasto tvoria bud
v samotnom minerali, alebo v bezprostrednom okoli. Obsah Pb a snid i Sn pre ich priebezny
vyskyt v analyzach méZeme povaZovat v obmedzenom mmozstve i za izomorfni primes v mriezke
tetraedritu (Bernard 1961); na Brdirke méze vystupovat i ako mechanicki znecistenina
z galenitu a snad i zo sulfosoli Pb.

Podla niektorych autorov (Bernard 1957—58; Schroll Ibrahim 1959; Novik
1959 a dalsi) okrem zékladnych stéiastok za izomorfné prvky v tetraedritoch mozno povaZovaf
Fe, Zn, As, Bi, Hg a Ag. Vedlajsie Hg je viazané na tetraedrit, pretoze heterogénna primes
cinabarytu pre makro i mikroskopicky nepozorovatelny obsah sa zdid nepravdepodobni. Obsah
Hg je velmi nizky.

Stopové prvky Ni, Co, Cd zachytené v spektrilnej analjze povazujeme rovnako ako Noviak
(1960) a Bernard (1961) za izomorfné pre ich kontaktny vyskyt vo vzorkich.

Spektralne analyzy tetraedritu

& 100-I % I-1/100 % 1/100 —10 000 %
1. | Cu, Pb, |8Si, As, |Bi, Al, | Hg, Cd, | Mg, Sn, Ag,
Fe, Sb, Co, Ni,
Zn,
2.|Cu, |Fe, |Hg, |As, Ag, |S8i, Bi, Al, Mg, | Pb, Li, Na,
8b, |Ti, Cd, Co, Ni, Ca,
Zn, Mn’
3. Si, Ag, | Hg, As, | Mg, Na, | Pb, Al, | Li, Ni,
Sb, |Zn, |Bi, Co Cd, Ca,
Fe, Mn,

Cu,

1. Brdérka. 2. Simon $tdliia medzipatro I1I.—IV. obzor V.
3. Medzipatro medzi III.—TV. obzorom, Simon $t6lfia.

Arzenopyrit sa vyskytuje velmi zriedkavo len na Zilich na Brdarke.
Najvicsie koncentricie tvori v siderite, niekedy s tetraedritom a chalkopyritom
v podobe zhlukov a Ziliek. S to jemnozrnné agregity, ktoré smerom k okraju
bol postihnuty katakldzou a puklinky boli vyplnené mlad$imi minerdlmi — kre-
mefiom, chalkopyritom a tetraedritom. Men§ie mnoZstvo arzenopyritu mozno
pozorovat v miestach, kde sa vylucoval pyrit a Cu-minerdly; tu obyéajne tvori
mikroskopicky nepravidelné zrna medzi pyritom.
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Hematit vystupuje na Zzilich hlavne v oblasti Vlachovskej Mase. Naj-
vicsie koncentricie tvori v poli Herman, kde je hojne rozptyleny v siderite v po-
dobe jemne 3upinkovitého spekularitu. Lokalne tvori malé (1—2 cm) zilky, pre-
rdzajce siderit a okolitd horninu. Pozoruhodné st nahromadeniny hematitu
v miestach vicSej koncentricie metakrystélov pyritu, obrastajtcich listy hematitu.

Jemne az hruboSupinkovité krystily spekularitu sa vejarovite usporia-
dené v siderite, miestami st tdplne sigmoidélne stofené. Spekularit je mladsi
ako siderit a Casto sleduje krystaliza¢né plochy jeho klencov. Zriedka pri odraze-
nom svetle mozno pozorovat premenu hematitu v magnetit — musketovitizaciu.
Zaujimavy zjav pozorovat na styku hematitu s pyritom; na mnohjch miestach
priamo medzi hematitom sa nachddzaja pretiahnuté zrnka (skér listy) pyritu.
Je moZné, Ze pyrit tu tvori pseudomorfézy po spekularite, ktory metasomaticky
zatlaéil a nahradil v désledku zvysenia koncentricie siry v roztoku.

Spektralne analyzy hematitu

(o2 100 -1 % I-1/100 % I/100—10 000 %

1..| Ve, Si, Mg, | Al, Mn, | Li, Na, Zr, Ca, | Pb, Ga, Yb,
T, Sr,

2. | Fe, Si, Sb, | Al, Sn, | Pb, Ag, Na, Li,
Mg, Cu, Ca, | Sr, Cr,

3. |Fe, | Mg, Si, Sb, | AL YV, Pb, Na, Ba, Li, Cu,
Sn, Mn, | Ti, Zn, | Sr, Ca,

4. | Fe, Si, Zn, Mn, | Ti, Ni, Li, Na, Ca,

Mg,
5. | Fe, ' Mg, |Si, Mn, | Al Ti, Ca, | Na, Ni, Sr, | Li, Cu, Ag,

|

1. Herman #tolna. 2. Jalius Z, V. obzor tesne pri tpadnici. 3. Romokov4 V. obzor Z
tesne pri tpadnici. 4. Prekop na Simon z Jtlius na krizovatke. 5. Romokové IV. okr. Z
od tpadnice 200 m.

Ako vysvitd z tabulky spektrilnych analyz, chemizmus je skoro u vsetkych vzoriek rovnako
chudobny na stopové prvky, éo je ovplyvnené obmedzenou izomorfiou prvkov, ktoré sa zastupuji
s Fe*”. Podla Hegemana&Albrechta (1955) hematity maji maly obsah izomorfnych
a heterogénnych prvkov. S Fe*? sa izomorfne mézu zastupovat len Ti, V, Cr, Ni, Al, Mg, Mn,
Co; vietky ostatné prvky povazujii obaja autori za heterogénne primesi. V nasom pripade si to
prvky: Si, Ca, Li, Zr, Na, Ba, Yb, Sr, Pb, Ag, ¢iastoéne i Mg; . Al, Cu, Sn povaZzujeme za hetero-
génne primesi z okolitej Zilnej vyplne. Z izomorfnych prvkov pozoruhodne staly obsah ma Mg, Al,
Mn, Ti, menej Ni, Cr, V, ktoré vystupuji len sporadicky. Podla priebeznosti prvych 3 prvkov
v analyzach mézeme usudzovat o ich izomorfnom vystupovani v hematite.
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Galenit sa vyskytuje velmi vzdcne na Brdarke. Lokédlne tvori vicsie
koncentricie v podobe nepravidelnych zin v kremeni, zriedkavo v asociécii
s chalkopyritom. Katakldza sa prejavila velmi slabo. Pri odrazenom svetle sme
pozorovali po okrajoch galenitu tenké lemy asi sekundirneho minerdlu, ktory je
anizotropny so slabym dvojodrazom a vnitornymi slabo hnedymi reflexami. Pri
diagnostickom leptani s HNO; a KOH syéi; HgCl;, KCN nepésobia. Ide
pravdepodobne o ceruzit (?). Jeho presnejsia identifikicia je stazena velmi malym
mnozstvom mineralu. Galenit je mladsi ako sulfidy (chalkopyrit, tetraedrit), lebo
preniki cez obidva mineraly. Vztah k arzenopyritu a pyritu nebol pozorovany.

Sfalerit je daldi vzacny nerast loZiska na Brdarke, najdeny len v mikro-
skopickom mnozstve. Pri odrazenom svetle je svetlofedy, s vnatornymi reflexami
od zltej po hnedd. Tvori malé zrniecka s nepravidelnym obmedzenim, alebo pre-
nikd po puklinich do chalkopyritu a tetraedritu. Zda sa byt mladsi ako galenit.

Bizmutin patri medzi vzicne minerdly hydrotermélnych zil na Brdarke.
Nachadzame ho vo vyvoji ihlickovitych, stebelnatych krystidlov (okolo 2 mm
hrubé a 1,5—2 cm dlhé), zarastenych v siderite, pripadne v chalkopyrite a tetra-
edrite, kde tvori nepravidelné drobné zrna i agregéty. Zaujimavy je vyvoj i velkost
jednotlivych jedincov bizmutinu. V siderite tvori velké krystdly so vztahom ku
idiomorfizmu, v sulfidoch ide viac-menej o agregity alotriomcrfngch jedincov.
Forma a velkost zavisi asi od podmienok, v akych sa minerdl vyluéoval a od
asociacie, v ktorej vznikal; v rannom §tddiu vylufovania krystalizuje bizmutin
do dutin a vytvira stebelnaté zrni; neskorSie, ked sa zacali vylucovat i dalsie
sulfidy, predstavuje agregaty nepravidelnych zfn.

Spektralne analyzy bizmutinu

C. 100 -1 % I-I/100 % 1/100—10 000 %
1. | Fa,  B1, 1 Ph,- | '8b, Si, As Hg, Al, | Co, Ni, Sn, Y, Cd,
Cu, ‘ Mg, Zn, Ag, Yb, Ti,
|

2. 1o, Bi, Pb, | As, Sb, | Si, Al, Mg, Y, | Hg, Ag, Ti, Cd, Sn,
Cu, Zn, Yh, Co, Ni,

1. Brdérka (a) halda. 2. Brdérka (b) halda.

Makroskopicky je ocelovosivy, s kovovym leskom a dobre viditeInym pozdlinym ryhovanim
v smere pretiahnutia. Mikroskopicky ma o malo viaésiu odrazivost ako galenit. Je biely, so
slabym #ltkavym odtiefiom, anizotropny, s dobre pozorovateInym dvojodrazom. Pri diagnostickom
leptani s KOH, HgClz a KCN nereaguje, s HNO3 slabo hnedne aZ cernie.

Nase rtg. hodnoty sii v zhode s tabelarnymi tdajmi Harcourta (1942) pre bizmutin
Pernberg (Svédsko). Stopové prvky patria mechanickej primesi chalkopyritu, sideritu a tetracdritu.

Uréit postavenie bizmutinu v sukcesii nie je jednoduché. Na Zile vystupuje
makroskopicky viac-menej lokélne, najmid v siderite; mikroskopicky ho vidno
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i v tetraedrite a chalkopyrite. Podla vzfahu k obom minerilom sa vyluéoval
pred nimi. Vztah voéi galenitu a sfaleritu je nejasny, lebo spoloéne nevystupuja.

Baryt bol pozorovany len na lozisku vo Vlachovskej Masi, kde tvori mensie
koncentricie na Zzile, otvorenej §téliiou Puk4é. Mensia barytova zilka v siderite
bola nafarana i pri bode ,,961" v zapadnej ¢asti §télne Jalius( Hlad ik 1951).
V zékladnej sideritovej hmote baryt tvori nepravidelné hniezdovité dtvary, vy-
pine dutin, alebo malé nepravidelné Zilky. Baryt je biely, miestami skelne leskly,
najmid na plochich Stiepatelnosti. Jeho krystaly st 1—2 cm velké, typického ta-
bulkovitého habitu. Vyskytuje sa v asocidcii so sideritom a kremeiiom, od kto-
rého je zreteIne mlad3i. Voc¢i ostatnym mineralom sa jeho vzfahy nedaja $tudovat,
lebo sa nam nikde nepodarilo najst vhodny material.

Sericit savyskytuje prakticky na zilich beine, ale len v malych mnozstvach.
Vytvira jemne Supinkovité agregity a vyplne dutin v sideritovej zakladnej
hmote. Lokéilne sa zistil i v kremeni, najmi pri styku s turmalinom, alebo na
puklinich. Vznikol zrejme aZ po poruSeni sideritovej vyplne a po vylaéeni turma-
linu. Len ojedinele sa zistil sericit v kremeni, doprevidzajiicom sulfidicka periédu.

Rtg. analyza buzmatinu

Baniska Harcourt
Cislo | I } | am | Im d | 1 | d
1 12,5 6°25 | 9,75 v. sl.
2 14,3 715 | 7.17 v. sl.
3 18,6 9°30 | 5.52 sl. 5,55 5 0,03
4 20,8 | 10°40 | 4.94 sl. 4,95 5 0,01
5 22.4 | 11°20 | 4.60 v. sl.
6 26.3 | 13°15 | 3,92 m. 3,92 6 0,00
7 205 | 14°75 | 3,51 v.sl. | 3.50 10 0.01
8 32,2 | 16°10 | 3,22 v.sl. | 322 5 0,00
9 32,6 | 16°30 | 3.12 v. sl.
10 33,7 | 16°85 | 3,08 5. 3,08 9 0,00
11 344 | 17°20 | 3,02 v. sl.
12 352 | 17°60 | 2.952 6l.
13 3756 | 18°75 | 2,177 m 2,79 8 0,02
14 389 | 19°45 | 2.681 sl. 2.69 5 0,01
15 39.8 | 19°90 | 2,622 sl. 2.61 5 0,01
16 40,8 | 20°40 | 2,651 | v.sl
17 41,9 | 20°95 | 2.497 m. 2,495 7 0,002
18 43,1 | 21°55 | 2,430 | v.sl. | 2.425 5 0,005
19 45,5 | 22°75 | 2.308 sl.
20 46,1 | 23°05 | 2,280 sl. 2,28 5 0,00
21 47.2 | 23°60 | 2.230 m. 2,23 7 0.00
22 49.4 | 24°70 | 2,136 sl.
23 50,3 | 25°15 | 2,104 | v.sl. | 2,11 5 0,01
24 53.8 | 26°00 | 1,973 a. | 1os 5 0,01
25 549 | 27°45 | 1,936 s. | 1935 8 0,001
26 55,6 | 27°80 | 1.914 sl. |
27 56,9 | 28°45 | 1874 | sl | 1,870 5 0,004
28 58.0 | 29°00 | 1.841 | sl 1,840 5 0,001
29 58,6 | 20°30 | 15824 sl. |
30 60,7 | 30°35 | 1,767 | wv.sl | P
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Banisk4 Harcourt
Cislo | I | B R e d | I | d
31 62,4 31°20 1,723 m. 1,725 8 0,002
32 63,6 31°80 1,694 sl. 1,690 5 0,004
33 64,5 | 32°25 1,673 v. sl 1,670 5 0,003
34 66,7 33°356 1,624 v. sl.
35 69,9 34°95 1,658 m. 1,550 | 0,008
36 v § by | 35°85 1,524 sl. 1,521 3 0,003
37 74,5 37°26 1,475 m. 1,475 6 0,000
38 76,7 38°35 1,439 sl.
39 71,6 38°75 1,426 sl. 1,430 6 0,004
40 79,7 39°85 1,393 v. sl 1,390 5 0,003
41 80,9 40°45 1,376 v. sl. 1,375 5 0,001
42 82,0 41°00 1,361 v. sl.
43 83,0 41°50 1,347 sl. 1,347 6 0,000
44 85,6 42°80 1,314 sl. 1,315 5 0,001
45 86,4 43°20 1,304 sl. 1,302 6 0,002
46 87,6 43°80 1,290 sl. 1,289 5 0,001
47 88,8 44°40 1,274 v. sl. 1,275 5 0,001
48 91,8 45°90 1,243 v. sl. 1,242 5 0,001
49 94,2 47°10 1,219 v. sl.
50 96,4 48°20 1,197 sl.
51 97,7 48°85 1,185 sl. 1,184 6 0,001
52 100,2 50°10 1,164 sl. 1,160 5 0,004
53 103,3 51°65 1,138 m. 1,138 6 0,00
54 108,8 54°40 1,098 vanl 1,096 3 0,002
55 110,8 55°40 1,084 v. sl. 1,082 3 0,002
56 115,6 57°30 1,055 8. 1,053 6 0,002
57 120,2 60°10 1,030 sl. 1,028 5 0,002
58 122,2 61°10 1,020 sl. 1,017 5 0,003
59 124,1 62°05 1,010 sl.
60 126,5 A3°25 0,999 sl. 0,999 3 000

Albit sa vzicne nafiel na haldich vo Vlachovskej Maii, kde tvori mensSie
zilky az vyplne dutin v siderite. Zivec je stile doprevidzany mlie¢nobielym
kremefiom. Podla merania v symetrickej zéne a indexov lomu bol uréeny ako
albit (potvrdeny aj rtg. analjzou v laboratériu GUDS).

Sekundidrne minerdly

Limonit je najhojnej§i sekundarny minersl ako produkt rozkladu Zilnej
vyplne a spolu s malachitom a kovelinom tvori podstatni &ast oxydacnej zony.
Je kavernézny, lokéilne tvori aj kvaplové Gtvary a iné néitekové tvary s pekne
vyvinutou kolomorfnou struktirou. Mikroskopicky méa nizku odrazivost s hnedo-
gervenymi vnitornymi reflexami, V odrazenom svetle sa zistilo viac druhov
limonitov, lifiacich sa od seba textGrnymi znakmi. Prvy tvori vyplne dutin
s kvaplovymi tvarmi, kolomorfnych a zemitych textar. Bol do istej miery pre-
transportovany a zaplnil pukliny a dutiny. Smirnov (1951) ho nazval
limonitom ,,vypliiovym"’. Limonit ¢asto prenikd v smere Stiepatelnosti sideritu
a odkryva jeho Struktiru; v takom pripade nahradzuje siderit (limonit ,,nahra-
dzovany'). Hojne byva vyvinuty v podobe krabickovitych textir, kde jednotlivé
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bunky si nepravidelne obmedzené a nachadzaja sa vidy v blizkosti sulfidickych
mineralov.

Malachit sa nachidza v oxydatnej zéne len tam, kde vystupuje tetraedrit
a chalkopyrit ako produkt supergénneho procesu. Tvori povlaky a nateky na rude
i na okolitej hornine. Len zriedkavo sa n4jdu na puklinich a dutinich radidlne
lacovité agregaty malachitu. V nabruse ma nizku odrazivosf, farbu sivii, so silno
zelenymi vnatornymi reflexami. Okrem toho sme pozorovali i daliie minerily,
ako azurit, kovelin, ceruzit (?), ktoré st viak zasttpené len vo velmi nepatrnjch
mnozstvach.

Postup krystalizacie na zilich

Poradie vylucovania mineralov je zostavené na zaklade makro- i mikroskopic-
kého $tadia ich vzdjomnych vzfahov. Zo sukcesie bol vypusteny baryt, ktorého
postavenie vo€i ostatnym nerastom celej §tudovanej oblasti bol konstatovany len
v dvoch pripadoch (ku kremefiu a sideritu). Vymedzenie barytovej periédy
(Bernard 1961) pre malé mnozstvo materidlu z hild nepovazujeme za dosta-
Cujice.

Na rudnych zilich skamanych oblasti daja sa odliit dve mineralizaéné periédy,
charakterizované svojskymi textirnymi a mikroskopickymi znakmi, odlisnymi
fyzikalno-chemickymi i geochemickymi podmienkami, za ktorych jednotlivé ne-
rasty vznikali (v nemensej miere i tektonickymi pohybmi). Ide o periédu:
1. kremeii-sideritovi a kremeii-sulfidicka.

Kremeri-sideritovd periéda, ktorej predchadzala doleziti tektonicka priprava,
je charakterizovand hlavne karbonitmi, najma sideritom I, ktory tvori prevaini
¢ast Zilnej vyplne. V pomere k ostatnym karbonitom mi na Vlachovskej Masi
prevahu. Z ostatnych mine-

— — SMER VYLUCOVANIA rilov do tejto periédy patri
Y RO 1// P;'RI?DA SEKUNDAR tvzste kremeri, l‘(tor}'r sa, vyl.u—
e VP 0 U8 (MNERALT ¢oval ako prvy mineral tejto
KREMEN ! periédy.

ARZENOPYRIT : Na zilach v I. periéde
FYeT ' dominuja prvky Fe, Mg,
BIZMUTIN S : il
a, Mn kaz
craLxopvair | Ca, , ktoré : poukazuji
TE TRAEDRIT | (v zmysle Novaka 1959)
GALENIT i - na siderofilny charakter tej-
STALERIT L to etapy. Najhojnejsie je za-
LIMONIT | b 5 Fe k sk
MALACHIT | stupené re, ktoré hra hlav-
CERUZIT | ni dlohu nielen v tejto pe-
= - MEISTE POSTAVENIE V SUKCESI ribde, ale i pocas dalsej
-------- — VYLUCOVANIE V MALOM MNOZSTVE hydroterméalnej ¢innosti. Ne-
Schéma sukcesie na Zilach v Brdarke. skor§ie po zaplneni celej
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pukliny sideritom a kreme-

fiom bola zila znovu postih- ——  SMER VYLUCOVANIA
nutd tektonickymi pohybmi - : Il_PERIODA SEKUNDAR

: ; }: pony o MINERAL 1. PERIGDA e mkoiins Ty 5 IMivERALY - |
pri ktorych doslo k drveniu SIDERIT A i
zilnej vyplne a znovuotvara- ANKERIT jl
niu puklin. Tieto sa stali pri- KREMEN . a——

Yy gey TURMALIN
vodnymi kanélmi pre uklada- CSERICIT I
nie novsej pestrejSej minera- ALBIT 4 |
lizacie sulfidickej periody. HEMATIT - |
S A YRIT

Druhi mineralizaéni pe- £ -
= Bl e G0 2 CHALKOPYRIT! il
riodu spociatku charakterizu- TETRAEDRIT 5
je vyluéovanie mineralov, po IMONT q
uloZeni intenzivne postihnu- MALACHIT L
tych mechanickou destruk- -—— -  — VYLUCOVANE V MALOM MNOZSTVE
ciou, porusujicou kremeri, Schéma sukcesie na Zilich vo Vlachove.

pyrit a arzenopyrit. Doslo aj

k prerufeniu vylu¢ovania minerilov, ktoré potom pokracovalo vyltienim chalko-
pyritu, tetraedritu a dalsich, ktoré vyhojili priestory, vzniklé pri destrukcii. Na
zaklade mikroskopického $tadia mozno II. periédu rozdelit na dve subperiédy
(i ked nie viade dost jasné, lebo kataklaza sa neprejavuje viade rovnako).

Druht mineralizaéna periédu reprezentujii sulfidické minerdly, pyrit, arzeno-
pyrit, chalkopyrit, tetraedrit, lokdlne galenit, sfalerit, bizmutin atd. Hospodar-
sky délezitejii bol na Brdarke, na ktort sa tito periéda obmedzuje, len chalko-
pyrit a tetraedrit. Na vlachovskych zildch ustupujt silne sideritu a nachidzajd
sa len lokdlne vo forme mensich hniezd.

V tejto periéde vyrazne dominuja prvky Cu, Fe, Sb, Zn, As, Ag, Hg, Bi. Pb,
zo stopovych Ni, Co, Cd, Yb a snad i Ge, ktoré poukazuji na chalkofilny cha-
rakter zilnej vyplne. Ostatné prvky migrovali z okolitych hornin (K, Na, Mg,
B, Ti, V atd.). Uplne samostatne stoji Si, ktory je stdlym sprievodcom niekol-
kych mineralov, najmi v prvych §tadidch II. periédy.

Zivo diskutované je vekové zaradenie pyritu vo vzfahu k hematitu. V nasom
pripade ho ¢asto nijdeme medzi listami spekularitu; niekedy tvori aj pre-
tiahnuté tvary, odpovedajiice liftdm spekularitu. Preto sa nim zd4 jeho zaradenie
az za hematit spravnejsie.

Po mensich pohyboch a nasledovnom poklese teploty dochddza ku krystalizacii
podstatnej &asti sirnikov s Cu, Pb, Zn, Bi s doprovodom kremeiia (bizmutin,
chalkopyrit, tetraedrit, galenit). Krystalizaéné intervaly chalkopyritu a tetra-
edritu st zhodné a &asto sa prekryvajd; len na ziklade mikropozorovania sa
d4 usudzovaf o dlSom éase vylucovania tetraedritu.

Pre zaradenie albitu nemame jednoznaéné zdévodnenie; pravdepodobne sa
vylucoval v skordich $tadidch spolu s kremefiom, s ktorym hojne asociuje. Pova-
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Zujeme ho analogicky so zdpadnou éastou Spissko-gemerského rudohoria za mi-
neral s neuréitym vekovym vzfahom ku viésine popisovangch mineralov a zara-
dujeme do sukcesie len podla analsgie.
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JOZEF BENKA

MINERALOGISCHE VERHALTNISSE AUF DEN ERZGANGEN IN DER BREITEREN
UMGEBUNG VON VLACHOVSKA MASA (ZIPS-GOMORER ERZGEBIRGE)

In der vorliegenden Arbeit ist die eingehende Charakteristik der mineralogischen Verhiltnisse
auf den hydrothermalen Erzgingen SW von Brdirka und Vlachovo widergegeben. Dabei wurden
auch die Beziehungen zwischen einzelnen Mineralen, ihre Verbreitung, die Spurenelemente und
Struktur der Erzfiilllung studiert. Auf Grund dieser Beobachtungen hat der Verfasser die Aus-
scheidungsnacheinanderfolge einzelner Minerale festgestellt, und dabei folgende Minerale identifi-
ziert: Siderit, Ankerit, Quarz, Turmalin, Haematit, Pyrit, As-Pyrit, Chalkopyrit, Tetraedrit,
Sphalerit, Galenit, Bismutin, Albit, Serizit, von sekundiren Limonit, Malachit und Cerusit (?).

Die Ausscheidung der Minerale verlief in zwei Perioden, die sich voneinander durch eigenartige
Textur (infolge der Prozesse, die zwischen beiden Perioden verliefen) und durch abweichende
physikochemische und geochemische Bedingungen bei ihrer Bildung unterscheiden,

Die erste, sog. Quarz-Siderit-Periode ist durch Siderit und Ankerit, weniger dann durch
Quarz vertreten. In der zweiten, sog. Quarz-sulphidischen Periode dominiert Quarz iibzr der
bunten Assoziation der sulphidischen Cu-Minerale.
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TOMAS KORAB — TIBOR DURKOVIC

TAZKE MINERALY Z ALUVIi RIEKY CIROCHY, UDAVY A VYRAVY
A ICH VZTAH KU GEOLOGICKE] STAVBE FLYSOVEHO PASMA

Vytah: V predlozenej praci podivame vysledky orientaéného vyskumu fazkych
mineralov v alaviu rieky Cirochy, Udavy a Vyravy, pretekajtcich cez flySové sedimenty
na vychodnom Slovensku. Sledovali sme pritom zmeny obsahu jednotlivyéh tazkych
minerilov s ohladom na dlzku toku rieky.

Usek medzi rickami Vyravou, Udavou a Cirochou patri k zdpadnej ¢asti du-
kelskej jednotky, ktora je oproti vychodnej &asti charakterizovana slabsimi pre-
javmi tektoniky (Le§ko a kol. 1964). Na stavbe tizemia sa podiclaja (od
J k S): piasmo Mikovd— Snina, hostovické a pohraniéné pasmo (v zmysle
Lesku 1957, 1964). Pre tcely tejto prace volili sme litologické ¢lenenie jed-
notlivjch celkov, a to: vrchnokriedové drobnorytmické savrstvie (lupkovské
vrstvy, inoceramové vrstvy). V severnej ¢asti tizemia vystupuja lupkovské vrstvy,
zasttipené Eiernymi, sivymi a modrosivymi ilovcami. Z klastik prevladaji jemno-
zrnné pieskovce nad strednozrnnymi a nad siltovcami. Prevahu maja drobové
pieskovce a siltovce nad drobami a kremennymi pieskovcami. Polohy pieskovcov
byvaja 5—40 cm mocné (vo vrchnej§ich éastiach lavice az 400 cm). Typickym
textrnym znakom hlavne tendich vrstiev pieskovcov je konvoldtna laminacia
a lamindcia vébec. V juinej &asti tizemia (juzne od Svetlic a N. Jablonky)
v sprievode vys$§ie uvedenych klastickych hornin vystupuji mocné polohy (aZ
10 m) sivomodrych vépnitych ilovcov. Le§ko a kol. (1964) takéto sivrstvie
nazjva inoceramovymi vrstvami. Stratigraficky rozsah vrchnokriedovych vrstiev
je turén-dan (Samuel 1963).

Na hranici krieda-paleogén v dukelskej jednotke vystupujt cisnianske vrstvy
a pieskovce Velkého Bukovca (porov. Le3 ko a kol.1964). Petrograficky a stra-
tigraficky st si velmi blizke, a preto poddvame ich charakteristiku spolo¢ne.
Vrstvy st vyrazne klastické; dominujé tu drobové pieskovce a jemnozrnné zle-
pence. Zlepence netvoria vrstevnaté teles4, ich priebeh je nepravidelny s castym
vyklifiovanim do okolitych pieskovcov. Hlavnou zlozkou zlepencov je kremefi
a alomky kvarcitov; menej je ral a fylitov. Kalové vapence, mikrozrnité vapence
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a rohovce st sporadické. Zlepence tvoria prechodny typ medzi orto a parazlepen-
cami (v zmysle Pettijohna 1957; Petranek 1963). Ilovee sii velmi
zriedkavé, sivé, Cierne i sivozelené a maja znaény obsah klastickej primesi. Na
zéklade chudobnej mikrofauny rzehakin a malych hormosin sa zaradujia do dan-
paleocénu (Samuel 1963).

V nadlozi pieskovecov a zlepencov vystupuje vyrazné drobnorytmické si-
vrstvie — podmenilitové vrstvy, papinske vrstvy. V spodnej ¢asti podmenilito-
vich vrstiev lavice pieskovecov st az 80 cm mocné, smerom do nadlozia sa
redukuji (na 5—30 cm) a zmenSuje sa i pocet pieskovych lavic, alternujicich
s ilovcami. Z pieskovcov dominujii jemnozrnné pieskovce a siltovce. V ilovcoch
sivej, sivomodrej, zelenej a Cervenej farby je hlavnym minerilom ilit, s premenli-
vym obsahom CaCOj a klastickych primesi. Cervené ilovce tvoria dva horizonty.
Spodny 60—100 m nad bazou stvrstvia m4 znaény podiel pieskovcov; vrchny
horizont je prevazne peliticky (Le3ko 1952).

Papinske vrstvy (Leiko 1958) s vyvinuté v juznej ¢asti uzemia (Ko -
rab— Nemcéok — Samuel 1966) v nadlozi podmenilitovych vrstiev. Cha-
rakterizujd ich sivohnedé vépnité ilovce (rozpadom pripominaja ilovce zlinskych
vrstiev), Cierne véapnité ilovce menilitového typu a Zltohnedé vapnité ilovce (typ
krosnenskych vrstiev). Oproti podloZiu pozorujeme zvyseny obsah kremennjch
pieskovcov s glaukonitom a organodetrickjch vapencov. Malé i velké foramini-
fery podmenilitovjch a papinskych vrstiev stanovuji ich stratigrafické rozpitie
od vrchného paleocénu do vrchného eocénu (Samuel 1963; Vanova 1963).

Menilitové vrstvy. Pre spodnd &ast vrstiev, zvla$f juznych ¢asti tizemia, s cha-
rakteristické sivé az Cierne véapnité ilovce, ktoré sa ojedinele striedaji s vapnitymi
siltovcami, a sivé vrstevnaté alebo $oSovkovité telesa pelokarbonitov. Nad si-
vrstvim s pelokarbonitmi vystupuja éierne kremité ilovce a rohovce. Vyssie
prevldda sedimenticia ¢iernych vapnitych iloveov s lastiirnatym rozpadom. Klas-
tické horniny sa tu velmi sporadické; zastupuja ich 1—3 cm mocné vépnité
siltovce, doprevadzané ilovcami Zltej a hnedej farby.

Krosnenské vrstvy st plosne malo roziirené. Viépnité ilovce zltej a hnedej
farby alternuji s vépnitymi sludnatymi, laminovanymi siltoveami a jemnozrn-
nymi pieskovcami. V poslednej ¢asti vrstiev st 2—10 m polohy éiernych véapni-
tych ilovcov ako vyznievanie sedimenticie menilitovjch vrstiev. Krosnenské
vrstvyy Samuel (1963) na zdklade planktonickej mikrofauny poklada za spod-
nooligocénne.

Racanskd jednotka flySového pasma je na prilozenej mapke vyjadreni vcelku.
Beloveiské vrstvy vystupuji v oblasti Humenského a Zbudského Rokytova;
zlinske vrstvy s vyvojom glaukonitickych pieskovcov, sliefiovcov a ilovcov tvoria
vacsiu Cast Gzemia. Priemerny obsah fazkych minerdlov zo $tudovanjch sa-
vrstvi (25—30 analyz z kaZidého sdvrstvia, granulometrické rozmedzie 0,05
az 0,25 mm) je na obr. 1.
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Obr. 1. Zastipenie fazkych mineralov
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Tazké minerily

Z riek Udavy, Vyravy a Cirochy bolo odobratych 8 vzoriek na orientaéng
vyzkum fazkych minerdlov. Vysledky analyz z jednotlivich bodov st graficky
zndzornené na mapke pomocou kruhovych diagramov. Mineralogicky sme vy-
hodnotili frakciu 0,25—0,1 mm. Tazké mineraly boli ziskané z navazky 10 kg.
Hrub3si material bol odstraneny preosiatim na site (1,5 mm). Koncentrat tazkych
minerilov sme ziskali premyvanim na ryZovacej miske.

V §tudovanych vzorkach bolo sledované kvantitativne zastipenie tychto mine-
rilov: zirkén, rutil, turmalin, granat, apatit, hyperstén a opakné mineraly;
sporadicky st pritomné epidot, distén, amfibol, staurolit.

Zirkén byva slaboruzovy az bezfarebny; éasto sa vyskytuja idiomorfné bipyramidalne
krystaly. V studovanom materiali prevladajt zaoblené zrna.

Rutil byva najéastejiie hnedoferveny. Menej hojné sii dvojéata s typickym kolienkovym
zrastom. Turmalin mé4 najéastejie tabulkovity habitus. Pleochroizmus b§va najéastejsie
v smere o svetlohnedy, y — zelenkavo &ierny. Pleochroizmus v modrjch ténoch je zriedkavy.
Granat byva bezfarebny, resp. ruzovy. Zrna st najéastej§ie nepravidelne obmedzens.

Apatit sa vyskytuje v podobe stlpéekovitych krystalikov. Pleochroické jadrs sa v apatitoch
nenasli; st typické pre niektoré apatity z ilovcov s vulkanickou primesou (Lesko — Durko-
vié — Ciéel 1959).

Hyperstén tvori stlpekovité, mierne prehnuté jedince. Na niektorjch miestach mozno
pozorovatf stopy po intrastratilnom rozptisfani v podobe vyhlodanjch hrotov (kohitie hrebienky).
Opakné mineraly sG zastdpené hlavne magnetitom a ilmenitom.

Zasttpenie jednotlivych minerdlov v % pre jednotlivé rieky je podané v tab.
1—3 a stratigraficky znizornené na mapke. Zo ziskanych tdajov bol vypoéitany
aritmeticky priemer pre jednotlivé rieky (tab. 4). Z tabulky 4 moZno urobif
tieto zdvery: zirkén sa vyskytuje ako priebezny minerdl v alavidch $tudovanych
riek. ZvySeny priemerny obsah pozorovat v alaviu Cirochy (32 %), pricom
v alaviu Udavy a Vyjravy je zastpeny priblizne rovnakym podielom (21
a 23 %). Rutil podobne, ako zirkén, méa v altvidch Vyravy a Udavy priblizne
rovnaké zasttpenie (3—4 %) a zvyseny obsah pozorcvat v alaviu rieky Cirochy.
T'urmalin neukazuje v §tudovanych riekach viésie vikyvy (2—3 % zasttipenie).

Tab. 1. Analyza tazkych minerilov z alavia rieky Cirochy

l ‘ 1 i 2 3 4 5 6 7 I 8

|
zirkén 950%,’19% 479, 35%}20% 22%]30%!28%

| rutil (L 1052yl 8 3 3 3
turmalin 1.3 | 3.=-[¢6 4 1 4 3 1

| granét | 28 49 26 40 41 16 28 |15

| apatit fred 1 1 3 Z:5 2 3 e

| staurolit 1 1 i

| hyperstén | 6 12 5 1 18 10 2 | 25

i opakné min. I''s. T # - =480 9 43 | 31 | 27 |

! ! |
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Tab. 2. Analyza tazkych minerdlov z Udavy

1 2 ‘ 3 | 4 5 6 T 8
zirk6n 119, | 819% | 249% | 289% | 49 % 7% 1°28.9, | 33 9%
rutil 2 6 3 5 5 3 3 5
turmalin 1 1 2 6 2 1 1
grandt 34 38 55 41 40 75 18 51
apatit 2 1 1
hyperstén 36 11 7 4 2 2
opakné min. 16 11 8 16 3 12 51 8

Tab. 3. Analyza tazkych minerdlov z Vyravy

1 2 3 4 5 6 l B | ‘ 8
zirkén 109% | 309% |1 269% | 27%.118% .| 21 % | 189% | 24 9%
rutil 1 4 3 6 2 4 + 3
turmalin 2 2 2 — 5 1 4 2
granit 84 63 63 57 56 66 58 65
apatit 1
staurolit 1
hyperstén 2 2 1
opakné min. 1 1 7 10 24 8 12 6

Najviésie vikyvy zo §tudovanych mineralov ukazuje grandt, najhojnejsi v alaviu
rieky Vyravy (67 %); najniz8i priemerny obsah dosahuje v alaviu Cirochy
(28 %) . Hyperstén je zastipeny len v aliaviu Cirochy a Udavy; v alaviu Vyravy
nebol zisteny. Priemerné obsahy jednotlivych minerdlov z celého profilu pre
jednotlivé rieky st graficky znazornené na obr. 2.

Vztah obsahu fazkych minerdlov k dlzke rieéneho transportu je graficky zna-
zorneny na obr. 3; v 16 km dlhom rie¢nom transporte pozorovat tieto mineralo-
gické zmeny v zloZeni tazkych minerdlov: Ndpadné je zniZenie obsahu hypersténu
(obr. 3) v smere toku Cirochy a Udavy. Zdroj tohto mineralu treba hladaf
v najvrchnejich éastiach spominangch riek, najskér v stavrstviach menilitovych
vrstiev. Prinos hypersténu z neovulkanitov vychodného Slovenska do alavia
spominanych riek je nepravdepodobny, lebo nejestvuje spojenie uvedenjch riek
s rie¢nou siefou Vihorlatu. Nizor o povode hypersténu z menilitovjch vrstiev
potvrdzuji aj jeho vyskyty v ilovcoch so zistenou vulkanickou primesou z niekto-
rych lokalit (Le§ko — Durkovié — Ciéel 1959). Preto treba predpokla-
daf niektoré horizonty vulkanického ‘materidlu (paleogénneho veku) v menili-
tovych vrstvach, ktoré dodavali hyperstén do aliavia Cirochy a Udavy. Je
zaujimavé, ze v pieskovcoch menilitovych vrstiev je vskyt hypersténu sporadicky.
Ostatné minerdly (zirkén, granat, rutil) s ohladom na dlzku toku skiimanych
riek neukazuji ziadnu vyrazna zavislost (obr. 3). '
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Geologicka mapa s kvantitativnym vyhodnotenim fazkych minerilov
v alaviach riek Cirochy, Udavy a Vyravy
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Porovnanie obsahu tazkijch minerdlov v pieskovcoch
dukelskej a raéanskej jednotky magurského flysa
s priemerngm zloZenim tazkjch minerdlov z alivii Studovanich riek

V tab. 4 podidvame priemerné zloZenie pieskovcov dukelskej a racanskej jed-
notky magurského flySa a .priemerné obsahy fazkjch minerdlov v alaviach
skiimanych riek.

Tab. 4. Priemerné obsahy fazkych mineralov

1 2 3 kl 5

zirkén 219 329 23 % 33 % 36 9,
rutil 3 74 4 12 6
turmalin 2 3 2 15 12
granét 67 28 47 29 31
apatit 8 13
hyperstén 10 8

opakné min. 7 18 15

1. alavium Vyravy, 2. alavium Cirochy, 3. alavium Udavy, 4. pieskovce dukelskej jednotky,
5. pieskovce raéanskej jednotky magurského flysa. ‘

Z tabulky vidiet priblizne rovnaké percentuilne zastiipenie zirkénu v pieskov-
covych stvrstviach oboch jednotiek i v analyzach z aldvii. Rutil m4 podstatne
vy88i obsah v pieskovcovych ¢lenoch podkladu ako v altviach, podobne ako
turmalin. Granét je naproti tomu hojnejsi v alvidch ako v materskych pieskov-

coch. Apatit bol zisteny vo vi&sich koncentracidch len v pieskovcoch. Hyperstén
je charakteristicky pre alavia, v pieskoch prakticky chyba.

Zaver

Stadium mineralogického zlozenia alavia riek Cirochy, Udavy a Vgravy
ukdzalo: 1. priblizne rovnaké zastpenie fazkych mineralov vo vietkych troch
riekach. Vynimku tvori hyperstén, zisteny len v altviu Cirochy a Udavy; 2.
v profile Cirochy a Udavy v dlzke toku cca 16 km bolo zistené ubudanie hyper-
sténu vo smere toku; 3. pri porovnani obsahu fazkych mineralov z hornin podkla-
du, po ktorom te¢ti §tudované rieky, s obsahom fazkych minerdlov z alivia boli
zistené rozdiely v zasttipeni jednotlivych mineralov.

Geologicky tustav D. Stira,

Bratislava

Lektorovala M. Markova.
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TOMAS KORAB — TIBOR DURKOVIC

SEDIMENTARY PETROGRAPHIC ANALYSIS OF HEAVY MINERALS
FROM CIROCHA, UDAVA, AND VYRAVA RIVERS ALLUVIA IN THE FLYSCH
OF EASTERN SLOVAKIA

Results of evaluation were plotted in the map (Fig. 1). Heavy minerals study comprised
fraction 0,1—0,25 mm. Following minerals and their quantitative representation have been
studied: zircon, rutile, tourmaline, garnet, apatite, hyperstene and opaque minerals. Sporadically
occur epidote, distene, hornblende, staurolite.

The studies of mineral composition indicated : 1. Approximately similar representation of
heavy minerals in all three rivers. As exception appeared hyperstene found only in Cirocha and
Udava alluvia.

2. Decrease in hyperstene in the downward orientation was detected along approximately 16 km
down Cirocha and Udava rivers (Fig. 2). As source of this typical mineral of volcanic origin
(M. Misik 1955) should be sought most probably in Menilite beds sequences. The transportation
of hyperstene from Eastern Slovakia neovolcanics into alluvia of the above river is not probable
(there is no connection between the studien rivers and Vihorlat Mts. rivers system). The assumption
on the hyperstene origin from Menilite beds may be prooved also by the occurences of his mineral
in Menilite beds claystones showing volcanic admixtures (B. Leiko et cons. 1959). In this
case we must presume the existence of some horizons with volcanic material (Paleogene) in
Menilite beds supplying hyperstene into the Cirocha and Udava alluvia.

3. Even comparison of heavy minerals distribution originated from th= basement of studied
rivers (Tab. 4) with the content of heavy minerals in alluvia of particular river certain differences
in the quantitative representation of particular minerals have been determined.
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MICHAL PERZEL

NOVE POZNATKY O STRATIGRAFII CHOCSKEHO PRIKROVU
MALYCH KARPAT

Choésky prikrov Malych Kanpat da sa rozélenit do 3 orograficky samostatnych
pohori, a to: Biele pohorie, Jablonicko-prainicke a Nedzovské pohorie. V Bielom
pohori (stredna éast M. Karpat) vyélefiujeme podla najnoviich poznatkov veter-
linsky prikrov (podla Veterlinu, k. 723,6), ktorého najspodnejsiu ¢ast zabers tzv.
,melafyrova séria” a havranicky prikrov. V tomto ¢ldnku chcem struéne zhrnat
star§ie i nové litologicko-stratigrafické poznatky ziskané pri mapovani za posledné
roky a podat litologicko-stratigraficka tabulku jednotlivych tisekov.

Biele pohorie
Veterlinsky prikrov

Veterlinsky prikrov (Andrusov 1936), veterlinska séria (Mahel 1961,
1962). Bazu tohto Gseku oznauju star$i autori ako , melafyrova séria”. Dokéaza-
né stratigrafické rozpitie je vrchny perm — nér? a pod oznaéenim , melafyrova
séria” je oddelovana spodna ¢ast (Mahel 1961).

Melafyrova séria”. Najstar§im stvrstvim tejto série si Gierne ilovité bridlice,
vzécne s 10 cm hrubymi vlozkami krystalickych vépencov. Stavrstvie je kartogra-
ficky vyclenené v 2 pruhoch Z a SZ od LoSonca (Luptovéiak 1962; Per-
zel 1963). Toto suvrstvie je paleontologicky dolozené V od obce Solognica
(Cornd—1Ilavskad 1962) a vo vrte S-1 Z od Skarbiku (Snopkovi
1963). Podla Snopkovej (1963) é&ierne a sivé bridlice podla sporomorf
mézeme zaclenit k spodnej éasti vrchného permu.

Verukanské suvrstvie litofacidlne pozostava z pestrych bridlic arkéz, dréb a zle-
pencov. Valinovy material mikroskopicky spracoval Krivy (in Perzel 1963)
a petrograficky Kullmanova (1961). Zistila tu kremenné pieskovce, arkézovité
pieskovce, arkézy, drobové pieskovce a droby. Stdvrstvie je typické svojou pestro-
farebnostou.
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Vulkanické ¢leny melafijrovej série Studoval Pettké (1856), Stein (1881), Ce-
chovi¢ (1948) a Vozéar (1964), ktori tu vyélenili celd §kalu hornin s rozmanitymi
prechodmi do jednotlivych typov.

Bridlice a pieskovce seisu na rozdiel od verukdnskeho sdvrstvia maja vacsi
podiel sTudy, ktora je koncentrovand a usporiadana hlavne na plochach odluénosti.
Sem patria tiez zZltkasté, sivé, bielosivé jemnozrnné a celistvé kremence. Zriedka-
vej§ie sa v nich nachddzaja vlozky Cervenohnedych bridlic.

Ilovito-slienité bridlice spodnej ¢asti s polohami jemnozrnnjch pieskovcov
(kampil) sa vyvinuté SZ od LoSonca. V spodnej ¢asti na prechode sti pestrofareb-
né, vo vrchnej prevlada farba sivonazelenkava. Paleontologické nalezy z tohto sii-
vrstvia uvddzajt Beck — Vetters (1904) z Hlinného vrchu od Rohoznika.
V tomto stvrstvi V od Veterlinu nadiel som niekolko paleontologickych lokalit
(V od hijovne Nova Bohati; juznejiie v zavrdsnenom pruhu; v severnejom pruhu
pod Ciernou skalou, Veterlinom a Celom, zirez cesty).

Podla Kochanovej, ktora uréovala bivalvie, viédina druhov, najdenych vo ve-
terlinskom prikrove, mi 3ir§ie stratigrafické rozpitie (seis — kampil). Kampilsky
vek celkom jednoznaéne uréuja len Natiria costata, menej Myophoria costata
a Eumorphotis telleri. Spodna ¢ast stvrstvia, a to éervenofialové sludnaté pieskov-
ce mozu byt aj seiské, nakolko nachédza sa v nich Natiria costata, i ked v spolo-
¢enstve chybaji typické seiské druhy (napr. Claraia).

Nadlozny tenky pruh sivych vrstevnatych dolomitov (hydasp) ma miestami
slabé sulfidické zrudnenie (pozri Mahel 1961, 1962).

Cierne lavicovité a masivne vapence gutensteinského typu, preslahané v spod-
nej casti bielymi kalcitickymi Zilkami (vépenicke, rastinske), doposial boli vie-
obecne povazované za anis. Detailnej§im mapovanim d4 sa rozélenif toto stivrstvie
na Cierne lavicovité i masivne vapence s vyraznymi bielymi kalcitickymi zilkami
a tmavosivé a sivé, masivne, miestami pseudoolitické vdpence.

V posledne menovanych nasiel som dasykladacey (uréil J. Bystricky 1964) na tychto
miestach:

. severny svah Vapennej JZ od k. 315,6, vy¥ka 390 m, vybr. & 3317
. Hrebefi Vipennej V od k. 747,6, vybr. 2549/64-1-4
. Skaly v Certovej doline
. SZ svah Kamennej, vyska 550 m, vybr. ¢. 3655/a, b
. SZ od k. 558,6, vyska 420 m, ]V od Pl. Podhradia, vybr. 3636 a, b
JV od k. 548,8, ]V od Pl. Podhradia, vybr. & 2994/64
. K. 557,0 ] od Pl. Mikuldsa pri Mon Repos, vibr. & 2981/64
. Z od k. 557, ] od Pl. Mikulasa pri Mon Repos, vybr. &. 2984/64
9. S od k. 557 J od Pl. Mikulasa pri Mon Repos, vybr. & 2987/64
10. J od Javorinky k. 561,6, vybr. 2992/64-A, 2993/64
11. JV od k. 406,4 S od Mon Repos, vybr. & 3311
12. S od k. 406,4, vyika 450 m, vybr. 3319
13. SV od k. 406,4, viska 500 m, vybr. & 3314
14. S svah Starého plésta, vybr. & 3320

N LA WN -
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15. K. 467, SV od Mon Repos, vybr. & 3313

16. Pri jaskyni S od Mon Repos

17. Pl. Peter, JZ od Hurtovca I. kulisa, vybr. & 3659 a, b.
18. Plav. Peter JZ od Hurtovca, II. kulisa, vybr. & 3671 a
19. ] od Veterlina, k. 605,2, vybr. & 3669, 3664

Nasli sa tu (uréil Bystricky 1964): Physoporella dissita (Giimb.) Pia — masove; Physopo-
rella praealpina Pia a Physoporella pauciforata (Gimb.) Steinm. var. sulcata Bystric-
ky — ojedinele.

Podla uréenych rias stratigrafické rozpitie opisovanych vépencov je hydasp —
pelson.

V najvrchnejsej ¢asti tohto stivrstvia sa nachadzaja miestami polohy sivych sla-
bokrincidovych lavicovitych vapencov. Anisky vek tohto sdvrstvia dokazali
Beck — Vetters (1904) Z od Kamennej. Sivé vrstevnaté vipence s hluzami
rohoveov vyvinuté miestami v ich nadloZi patria najskér pelsonu. , .

Svetlosivé masivne vdpence wettersteinského typu (veternicke, veterlinske)
s mensimi nepravidelnymi polohami dolomitov st vyvinuté po celom pohori. Ma-
ximdlnej hrabky dosahuja na Veterline (k. 723,6), odkial dostali pomenovanie.
Pre tieto vdpence v M. Karpatoch je typickd ,.evinospongiova” Struktiira. Prvé
uréitelné fosilie z tychto vdpencov na Vajarskej uvddza Gimbel (1872), ¢im
bol uréeny stratigraficky vek tohto stvrstvia na ladin. Neskorsie Bystricky (in
Bystricky —Zabka 1963) naili na tejto lokalite m. i. Physoporella va-
ricans Pia, Physoporella pauciforata (Gimb.) Steinm. var. undulata
Pia, ¢éim posunuli stratigrafickt hranicu tohto stivrstvia do vrchného anisu —
spodného ladinu. Kolosvary (1958) z tohto stivrstvia uréil koraly od Pl. Mi-
kulasa, ktoré maju stratigrafické rozpatie stredny a vrchny trias. Ojedinelé bival-
vie (uréila Kochanovad 1963) poukazuji na stredny trias. Brachiopédy,
ktoré ur¢il Pevny (1962), maja stratigrafické rozpitie ladin—karn. Novsie
v najvrchnejsich ¢astiach svetlych vdpencov na Drinovej hore pri Plav. Mikulasi
okrem koralov sa nachddzaja aj riasy (uréil Bystricky): Griphoporella sp. a Macro-
porella sp.

Tenka poloha svetlosivych dolomitov v nadloZi tychto vapencov patri ladinu.
Nad nimi lezi cca 10 m hrub4 poloha sivych pieskovcov a tmavosivych ilovitych
bridlic patriaca lunzskym vrstvdm — jul. Sivé doskovité a masivne slienité kar-
ditové vdpence v tomto pohori vystupujt iba na Kamennych vratach V od Havra-
nice. Maximaélna hrabka sivrstvia je cca 5—10 m. Najmlad$im ¢lenom, vrstevna-
tymi dolomitmi o max. mocnosti 10—20 m konéi vrstevny sled veterlinskeho
aseku.

Havranicky éiastkovy prikrov

Mohutné stvrstvie vipencov a dolomitov vyvinuté na Havranici bolo povaZo-
vané za vrchnotriasové (Star 1860; Beck — Vetters 1904; Mahel
1958, 1961, 1962), pretoze sa nachidza v nadlozi lunzskych vrstiev. Podrobnej-

.89




§im mapovanim sa zistilo, Ze celé toto savrstvie ma stratigrafické rozpitie stred-
ny — vrchny trias.

Najspodnejsim ¢lenom na baze st Eierne a tmavosivé masivne i lavicovité va-
pence. V bazalnej éasti tychto nachddzajt sa na JZ svahu Ostrého vrchu tmavosivé
lavicovité vapence, v ktorych sa ndjdu velmi vzacne cjedinele drcbné hluzky tmav-
gich rohovcov velkosti orecha. Nad nimi je sivrstvie tmavosivych lavicovitych
pseudoolitickych a oolitickych vapencov s hojnymi polohami dolomitov. Vo va-

pencoch som nasiel dasykladacey na juznom a vychodnom svahu Havranice a J od
hajovne Veterlin (Biksird) (Perzel 1963), a to: Physoporella pauciforata

(Gimb.) Steinm. var. undulata Pia, Physoporella dissita (Giimb.)
Pia, ¢im je dokidzany anisky vek tychto vapencov — pelson.

V nadlozi svetlosivych a mlie¢nobielych masivnych vipencoch na sev. svahu
Ostrého vrchu nasiel som jednu z najbohatSich lokalit M. Karpit v choéskom
prikrove (Perzel 1964; bivalvie uréila Kochanova 1962; brachiopédy
Pevny 1963; a amonity Rosenberg 1963).

Fosilie sa nasli skoro v najvrchnejSej ¢asti opisovaného stvrstvia. Dasyklada-
cey, najdené v spcdnejdej Gasti tohto sivrstvia, uréil Bystricky (1964). Nov-
§ie najdené riasy v okoli lomu Bukovej v podobnom stvrstvi [Teutloporella
aequalis (Giimb.) Pia a Teutloporella herculea (Stopp.) Pial poukazuji
na to ,Ze celé sivrstvie tychto vdpencov ma stratigrafické rozpitie vrchny anis —
spodny ladin.

NadloZnym mochutnym siavrstvim sé svetloedé a mlieénobiele masivne dolo-
mity. V spodnej ¢asti najdené riasy Diplopora annulata (Schafh.) Schafh.
var. annulata a Diplopora annulata (Schafh.) Schafh.? var. dolomitica
Pia poukazuja na to, Ze stvrstvie patri uz ladinu.

Lunzské vrstvy o hribke cca 5 m st vyvinuté vychodne od Bukovej v okoli
velkolomu. Sivé a tmavosivé lavicovité dolomity v ich nadlozi zaberajt cely nor
a pravdepcdobne aj vrchna éast karnu — tuval.

Rétske stvrstvie, vyvinuté vo facii bielosivych, tmavosivych, hnedastych a ru-
Zovkastych, v spodnej ¢asti doskovitych i lavicovitych, vo vrchnej masivnych va-
pencov, je bohaté na fosilie. Na Javorovom vrchu vyzberal kolektiv mezozoika
fosilie (pozri Mahel 1958; Kochanova 1964). Spolotenstvo fauny,
najmi Austrirhynchia cornigera (Schafh.), Rhaetina gregaria (Suess),
Lopha haidingeriana Emmr. a Thecosmilia clathrata poukazuje na rét.

Jablonicko-pragnicke pohorie

je priamym pokraéovanim Bieleho pohoria, od ktorého je oddelené senicko-
jablonickou depresiou. Samotné pohorie je rczdelené dobrovedsko-rozbezskou de-
presiou, vyplnenou neogénnymi sedimentmi na dve éasti. Mchutnej§iu SZ éast
nazval Mahel (1962) ,hrastou Klenovej", juzni ,,dechtickou kryhou". Hrast
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Klenovej ma antiklindlnu stavbu s dobre vyvinutym SZ kridlom. Sklen jednotli-
vych stavrstvi je k SZ, pripadne k S. Juzné kridlo je redukované, urezané dobro-
vodskym zlomom a poklesnuté. Sedimenty ,,dechtickej kryhy" s tiez uklonené
k SZ. Prevazne sii tu zastiipené stredno a vrchnotriasové karbonatické sedimenty.
Zo severnej a vychodnej strany lezia na mich transgresivne a diskordantne vrchno-
kriedové sedimenty; jura a spodné krieda vystupuje vo vych. ¢asti na Tlstej hore.

Podrobnt geologicka charakteristiku pohoria poddva Léczy (1915), ktory
$tudoval aj JZ éast Bieleho a severnii éast Nedzovského pohoria. Strédnotriasové
vépence tohto pohoria porovnéval s nedzovskymi vapencami a ich oddelené kryhy
pokladal za jeden vy38i prikrov. Andrusov (1930, 1936) veternicky prikrov
povazuje za ekvivalent straZovského; podla neho nedzovska jednotka s jablonicko-
prasnickym triasom tvori vy$§i nedzovsky prikrov. Systematicky vyskum Malych
Karpat zalal prakticky aZ v sidvislosti so zostavovanim prehladnej geologickej
mapy list Bratislava v M 1 : 200 000 (pozri Mahel 1956—1962).

Spodny trias

Stvrstvie pieskovcov, bridlic a slienitjch vapencov (seis-kampil) zname iba
v Bielom pohori v okoli Pl. Mikuld$a a V od Prieval. V jeho najvrchnejsej
¢asti nasiel som bivalvie, z ktorych uréila Kochamovia (1964): Myophoria
costata (Zenk), Anodontophora fassaensis (Miinst) a Gervillia mytiloides
(Schloth)).

Cierne masivne vdpence gutensteinského typu (hydasp) vystupuji v zdpadnej
¢asti mapovaného tzemia v okoli opusteného jablonického lomu. V spodnej casti
st lavicovité, pripadne doskovité, vo vrchnej éasti masivne, tmavosedé. Mikrosko-
picky maja reliktno-organogénnu $trukttiru; nachiadzaja sa v nich dlomky tenko-
schrankovych lamelibranchistov. Juzne cd Miskozlového majt coliticka, pseudo-
olitickii a chumackoviti $truktiru; st velmi rekry§talizované. Najhojnejsie sii
zastupené S od Dobrej Vedy. Aj tu, v spodnej ¢asti ¢ierne masivne vapence gu-
tensteinského typu sii lavicovité, vo vrchnej masivne, s vyraznymi bielymi kalci-
tickymi Zilkami. Patinu majt popolavosedi.

V ]V &asti pohoria ,,dechtickej kryhy"* len na jednom mieste, a to J od k. 352,3
vystupuje mensie teleso &iernych lavicovitych védpencov, preilahanjch bielymi
kalcitickymi Zilkami. Patina vdpencov je popolavoseda. V najvrchnejSej ¢asti tych-
to vapencov na Miskozlovom a S od Dobrej Vody si tenké polohy sedych lavi-
covitych, oolitickych, a pseudoolitickych, miestami V od zricanin hradu Dobra
Voda i Sedych krinoidovych vdpencov. Opisované stivrstvie méZeme porovnat s po-
dobnymi vapencami v Bielom pohori M. Karpat. V nadloznom stvrstvi, v §edych
masivnych vapencoch sa nasli dasykladacey, na zaklade ktorych zaclefiujeme
&ierne a tmavoedé vapence gutensteinského typu do hydaspu.

Sedé a svetlosedé doskovité i lavicovité rohovcové vdpence (pelson) sa v zé-
padnej &asti mapovaného tizemia vyskytuji v okoli jablonického lcmu ] od Hra-
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di§fa pod Vratnom, V od zricaniny hradu Dobrd Voda a mensia Sosovka SV
od Vratneho. Vychodnejsie sa objavujt v tizkom pruhu na Klenovej a pri Hornej
* Pustej Vsi. V juZnej Casti pohoria sti zndme na LaZtekoch a Kamenici. Vapence
st doskovité i lavicovité, miestami preilahané siefou tenkych kalcitovych Ziliek,
s nepravidelnou odlu¢nosfou. Masa vépencov je poprerastani drobnymi hluzkami
rohovcov tmavoSedej a Zltohnedej farby. Na juZnom svahu Klenovej slienito-
doskovité vapence obsahuji hluzky ruzovkastych i Zltkastych rohovcov. Vo vy-
chodnej ¢asti izemia v lome U Fajnorov si zname sivé doskovité vipence s tma-
vosivymi hluzami rohovcov; tieto polohy maji miestami ¢ierne bituminézne
povlaky.

Mikroskopicky maji organogénnu, reliktno-organogénnu §truktiru, miestami
s mnoZstvom organogénnych tlomkov, najmi bivalvii; niekedy maji miestami
chuméckovitt a pseudoolitickti §truktiru. Stvrstvie mézeme porovnaf s vapenic-
kymi (ratanskymi) vadpencami Bieleho pohoria. Nadlozné sivrstvie Sedych ma-
sivnych vdpencov je paleontologicky doloZené (pelson—ilyr), takze cpisované va-
pence méZeme zaclenit k spodnejsej éasti pelsonu.

Sedé, svetlosedé, mlie¢nobiele, miestami zltkasté masivne vdpence (pelson—
iljr) byvaji obyfajne masivne, zriedkavo lavicovité, dost ¢asto dolomitické
(miestami sa ndjdu i mensie SoSovky dolomitov). Mohutnej§i pruh tychto vapen-
cov zaina S od pramefia Marid§; nachddza sa na nich zricanina hradu Dobra
Voda. Tvoria hrebefi Cervi¢ku, kopec Vratne (k. 575,9) a najvyssi kopec pohoria
Klenovi (k. 589,4). Na V od Klenovej je pruh urezany zlomom S—] smeru,
za ktorym savrstvie pokleslo a je pokryté vrchnokriedovymi sedimentmi. Smerom
na V vystupuje na povrch len v mensich kryhach juine a JZ cd Skaly (k. 395,0)
a pri Hornej Pustej Vsi. Stuvrstvie konéi v lome U Fajnorov. Aj tieto vdpence si
masivne, Sedé a svetloSedé. Mikroskopicky maji jemnozrnnt, mikrokrystalicka,
pseudoolitickii a brekciovitd Struktdru. Uprostred nich sa nijdu ¢asto tmaviie
a svetlejSie polohy. Miestami st bunkovité, prip. s men3imi nepravidelnymi polo-
hami dolomitickych vdpencov a $oSovkami dolomitov. Vipence st skrasovatené;
na ich povrchu vidiet netypicky vyvinuté Skrapové polia a zavrty (na Cervicke,
v Hlbokom dole, Vratnom, Klenovej), asto aj navetrané neuréiteIné prierezy
organizmov (gastropédov a brachiopédov).

V takychto vipencoch som na$iel na viacerych miestach pri mapovani riasy,
ktoré urcil J. Bystricky: severne od vrtu DVM-1, na Cerviéke pri k. 526,0, zipad-
ne od Klenovej (vo vybrusoch sa tu zistili aj prierezy bryozoi a foraminifer) a na-
pokon juine od Klenovej (k. 584,9).

V dechtickej kryhe st spominané vipence znime v okoli Dechtic a Chtelnice;
aj tu s miestami dolomitické, pripadne s mensimi SoSovkami dolomitov. Na Ple-
§ivej hore s v nich netypicky vyvinuté §krapové polia a zévrty.

JuZne od k. 343,2 (Plesiva hora) sa zistili riasy Physoporella dissita (G ii m b.)
Pia — masove; severne od tejto kéty ten isty druh a severne od Dechtic, SZ od
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k. 310,9 Macroporella sp. (uréil J. Bystricky). Podla najdenych rias opisované
vépencové suvrstvie zaradujem do vrchného anisu az pelson-ilyru.

V zapadnej casti pohoria, ] od Hradi§fa pod Vritnom v podobnych svetlych
dolomitickych vapencoch wettersteinského typu, Eiastoéne skrasovatenych nasiel
som koraly (uréil Kolosvary 1964): Craspedophyllia jablonicae; Montli-
valtia obliqua Miinster. Na Kamenici S od Koéina vystupuji svetlosedé,
mlie¢nobiele a Zltkasté masivne vapence v nadlozi doskovitych rohoveovych va-
pencov; miestami st dolomitické. Zltkasté vapence sti napadne zhodné s nedzov-
skymi vapencami. Stratigrafické rozpitie koralov je stredny — vrchny trias. Preto
da sa predpokladat, Ze najvrchnejsia éasf vapencov zasahuje do spodného ladinu.

Sedé masivne dolomity (ladin) sa vyvinuté najmi v severnom kridle mohutnej
antiklindly (hrast Klenovej) v pomerne firokom pruhu (] od Hradi$fa pod Vrat-
nom az 2,5 km 3irky) ; buduji kopce Slopy, Ciertaz, Cernasti, Koncita a Hradok.
Pruh je pri $titnej ceste Vrbové— Brezovd pod Bradlom urezany zlomom a po-
sunuty o cca 500 m k JV; vychodne od cesty vystupuje len pri osade U Fajnorov.

V redukovanom juznom kridle st zname dolomity v mensej antiklinile na Le-
soch (k. 443,0), Pod Maridsom a konéia S od Dobrej Vody. Vychodnejsie od
kopca Vritne (k. 575,9) st v priamom tektonickom styku s éiernymi vdpencami
gutensteinského typu, pripadne s rohovcovymi vdpencami. Ako vidno zo smeru
a sklonu tychto stvrstvi, stavba pohoria v tejto ¢asti ma preSmykovy charakter;
J od Klenovej dolomity lezia v normélnej stratigrafickej pozicii nad svetlymi va-
pencami; ¢ast dolomitov je tmavsia, lavicovitd. Namerany smer V—Z a sklon 40°
k S sved¢i o synklindlnej stavbe tohto tiseku, pri¢om &ast dolomitov méze patrif
uz k vrchnému triasu.

Sedé masivne dolomity sa vyskytuja v ,dechtickej kryhe v okoli Dechtic
a S od Koéina. Tesne v nadlozi vipencov byvajt Sedé a postupne az svetlosedé.
Byvaji tektonicky silne podrvené a maja typicky ostrohranny rozpad. Miestami
st podrvené na dolomitovi micku, ktora sa tfazi v mensich pieskoviskach a pouzi-
va ako prisada do beténu a na stavby. Svahy budované dolomitom st obyéajne
pokryté hrubSou vrstvou sutin, na ktorych st vyerodované mensie ryhy. Hlboko
zvetrany povrch bez lesného porastu, resp. nedostatok rastlinného porastu je ¢asto
pri¢inou vzniku ¢lenitého reliéfu na dolomitoch. Dolomit lezi v nadlozi svetljch
vapencov vrchného anisu a v podloZi lunzskych vrstiev; patri ladinu.

Vrchny trias

Sedé pieskovce a bridlice — lunzské vrstvy. V severnej Casti pohoria, skoro
od Hradisfa pod Vratnom je tenky (5—10 m), miestami vytiahnuty pruh bridlic
a pieskovcov aZ po cestu Vrbové —Brezova pod Bradlom. Plastickejsie, voéi zvet-
ravaniu menej odolné sivrstvie vytvidra na bo¢njch hrebienkoch morfologicky
dobre viditeIné sedielka. Pieskovce st $edé, doskovité, na plochich odluénosti

.....

s usporiadangmi Supinkami sludy. Zvetravaji do hrdzavohneda. Viésich vycho-
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dov tu niet; v sedielkach vo vyvratoch st obyéajne rozptylené drobné tlomky
tychto pieskovcov. Na tomto, miestami vytiahnutom plastickom stvrstvi jasne
vidno zlomovi tektoniku a vzijomny posun jednotlivych kryh pohoria.

SvetloSedé dolomity (karn) tvoria asi 30 m hruby pruh v nadlozi pieskovcov.
Maji typicky rozpad na drobné ostrohranné dlomky. Morfologicky vytvaraja
mensie kopceky, zvyraznené z juinej strany sedielkami menej cdolnejSieho lunz-
ského stvrstvia.

Sedé, sedonahnedlé, masivne, miestami slienité doskovité vapence — karditové
vdpence tvoria v severnej Casti pohoria 5—15 m hruby pruh, zaéinajtci V od
Holdosovského mlyna, kde sa pondra pod mladsie sivrstvie rétu; prebieha para-
lelne s lunzskymi pieskovcami s podloZznymi delomitmi po cestu Vrbové— Brezova
pod Bradlom. Tu na zlomovo-pasunovej linii je posunuty asi 500 m k JV a obja-
vuje sa pri osade U Fajnorcv. Podobné vapence vystupuji aj severnejsie cd osady
vo vrchnctriasovych dolomitoch. V tychto viapencoch Léczy (1915) nafiel ska-
-meneliny ] od Lopu$ovej doliny.

Na lokalite ] od pramefia Holesky a SZ od Lanéira nasiel som bivalvie (ur¢ila Kochano-
va 1954). Z brachiopédov uréil Pevny (1963): Dielasma woehrmannianum (Bittner) —
karn; ,Terebratula” tenella Bittner — karn; Terebratula cf. sturi Laube; Diplospirella
wissmanni (Miinster) — anis—karn.

300 m SZ od starého kostolika v Chtelnici v podobnych vipencoch uprostred dolomitov sa
nasli: Ammussium incognitum (Bittner), Placunopsis sp.; Prospondylus (Philippiella) obliqua
(Miinster), Schafhiutlia mellingi (Hauer).

Léczy (1915) spomina od HoldoSovského mlyna bohatt lokalitu v karditovych vrstvach.
Novymi nalezmi a prehodnotenim fauny (Kochanova 1963) sa zistilo, ze savrstvie patri rétu.

Sedé a tmavoSedé vrstevnaté dolomity (nor) s vyvinuté v severnej lasti po-
horia vSade nad karditcvymi vrstvami, a to V cd Hradista pod Vriatnom, vo vié-
sich odkryvoch pri ceste smerujticej na Brezovii pcd Bradlem, a buduja Kyéeru;
pruh koné¢i SV od osady U Fajnorov. Dolomit je prevazne edy, miestami tmavo-
Sedy; od strednotriasovych masivnych dolomitov sa 1i§i vrstevnatesfou; je doske-
vity, pripadne lavicovity, usmerneny v tomto savrstvi ra SV (60—80°), sklony
60—70° k SZ, pripadne k S. V spodnych &astiach stvrstvia v tenkodcskovitych
dolemitoch na lavej strane potoka Holesky a v doline V ¢d Brezovej pod Bradlom
sa vyskytuja tenké preplastky sedozltozelenkavych ilovitych bridlic.

Dolomit sa rozpadava na drobné ostrohranné domky, miestami 2j na dolomi-
ticki miacku. Na niekolkych miestach st v tomto pruhu mensie pieskoviska,
z ktorgch najmi dclomitovi macku pouiiva miestne cbyvatelstvo ako prisadu
do beténu na stavby. Na zaklade superpozicie zaradujem dolemiii do noru.

V ]V &asti tzemia pri Chtelnici, D. Lopasove, Lanéari a KoZine je vyvinuta
hrubd masa Sedych vrstevnatych dclemitov so smercm vrstiev k SV, sklon” 30
az 50° k SZ. Reliéf byva cbydajne élenity, s mensimi eréznymi ryhami. Dolomity
sa rozpadaji na drcbné cstrohranné alemky; tesne pri zlemsvych linidch st oby-
¢ajne podrvené na mucku. Dolomity noru chcéského prikrovu v Bielom, Jabls-
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nicko-pradnickom a Nedzovskom pohori sti vrstevnaté a tmavsie ako podlozné
strednotriasové dolomity, a preto mézZeme tu ‘aplikovat ndzor Spenglera
(1932).

Svetlohnedoéokoladové schizofytové (?) vdpence vystupujia v skalnom odkry-
ve, vysokom cca 5 m, S od Koéina na k. 439,0, ako aj S od hajovne Cernik.
Morfologicky vy¢nievajt nad okolité horniny a leZia v nadlozi dolomitu. Na pati-
ne védpencov sii hojné prierezy kruhovitého i pozdiZného tvaru o priemere od 0,5
do 2 cm; ide pravdepodobne o,,sinné* riasy, ktoré sa doposial nepodarilo uréif.
Podobné vipence tmavsej cokolddovej farby opisuje Hanadéek (1955) na
Hrdlakovej skale z Nedzovského pohoria. Ich stratigrafické zaradenie nie je do-
posial objasnené.

Svetlé a Zzltkavé masivne vdpence s virazngmi bielymi kalcitickymi zilkami
(rét) st zname na niekolkych miestach: JZ od Brezovej pod Bradlom pri Holdo-
sovskom mlyne, v okoli hdjovne Cernik a Tlstej hore. Vapence st svetlosivé, sivé
a zltkasté, prewazne masivne, miestami doskovité, éasto "pre§Iahané hustou siefou
bielych kalcitickych Ziliek. Vo vybrusoch maja reliktno-organodetritick, miestami
ooliticka Strukttru. Nach4dzaja sa v nich silomky éldnkov krinoidov, foraminifer
(miliolidné formy, Frondicularia, Trocholina), prierezy bivalvii, brachiopsdov
a gastropédov. Pri hajovni Cernik sa masli brachiopédy (uréil Pevny 1964):
Rhaetina gregaria (Suess).

Rét je vyvinuty tiez vo fécii pestrého vapencového stvrstvia, V od Holdogov-
ského a Pavlikovho mlyna v SZ ¢asti. Sa to slabo ovalané, tmelené kusy réznych
typov vapencov, v nezvetranom stave zlepencovo-brekciovitého charakteru. Va-
pence st Sedé, tmavoSedé, miestami misovolervené, zltkavé, rohovcové, pieséito-
krinoidové, krinoidové a ruzovkasté, slienité, lumachelcvé a dolomitické. Pri Hol-
dosovskom mlyne a v doline V od Pavlikovho mlyna nasli sme poletné druhy
bivalvii (ur¢ila Kochanova 1963). Kochanova prehodnotila Léczyho staré
nélezy z tejto lokality priamo na astave v Budpaesti a zaraduje tot> stivrstvie
do rétu.

Jura

Pestré vdpencové sivrstvie (rét-hetang) je zname ] od héjovne Cernik na
svahu vedla potoka. Ide tu o kusy slabotmelenych jemnszrnngch a hrubozrnnych,
Sedych, tmavosedych, ruzovkastych krinoidovych vapencov s rohoveami i bez ro-
hovcov. Nasla sa v nich rasledovné fauna (uréil P e vny (1964); Polymorphytes
cf. polymorphus Quenstedt a Lobothyris cf. punctata (Sowerby).

SvetloSedé a tmavoSedé zrnité krinoidové vdpence (lias). Vo vychodnej éasti
pohoria na Tlstej hore v mensich cdkryvech, pripadne v sutine v 3zdych krinoido-
vych véapencoch, miestami s tenkymi polohami tmavsich rohovcov (Mahel
1962) nasli sme bivalvie (uréila Kochanova 1964) a brachlopody (uréil
Pevny 1964).
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Doskovité vdpence s polohami silicitov (doger-malm) lezia v nadlozi Sedych
krinoidovych vdpencov ma Tlstej hore. Skameneliny sa v nich doposial nenasli;
na zaklade superpozicie a porovnania s podobnymi vdpencami v Nedzovskom
pohori (dolozenymi faunou) zaradujem ich k dogeru. Malm zastupuji ruzovkasté
celistvé vapence, v spodnych polohdch jemnozrnné; vo vrchnej &asti sivrstvia na-
dobudaji pozvolne sivi a svetlosiva farbu.

Sedé slienité vapence (titén-neokom). Cast sivrstvia v SV cipe Tlstej hory
nad JRD Prasnik je vyvinutd v podobe Sedych slienitych vapencov a sliefiov.
Tento maly vyskyt sa nedd na mape kartograficky vyclenif. Slienité vdpence si
tenkodoskqyité s nerovnou plochou odluénosti; masa vépencov je pre§lahana sie-
fovinou bielych kalcitickych ziliek. V slienitjch vipenccch sa nasli: Calpionella
alpina Lorenz, Calpionella elliptica Cadisch.

Kvartér zastupuji travertiny v dvoch opustenych lomoch pri Hradisti pod
Vritnom, vedla cesty smerujicej na Brezovii pod Bradlem. Travertin je hnedo-
zltkasty a tmavohnedy, porézny; faZzi sa iba prileZitostne ako stavebny kameii
do zdkladov, pripadne na vystavbu domdéekcv. Travertin sa usadil z blizkych
minerdlnych pramefiov. Ivan (1943) vznik travertinu radi na zdklade fauny
a fléry do niektorych z teplejsich obdobi pleistocénu. V priebehu kvartéru vyvinul
sa zvetralinovy plast, délezity pre vyvin pdd a rastlinstva; jeho mocnost je ovplyv-
nena sklonom a morfologickou hednotou hernin. Na dsekoch budovanych mezo-
zoickymi karbonatickymi horninami, ktoré majta intenzivne ¢leneny reliéf a velky
sklon, je tento plast tenky; ide vdéSinou o kamenité sutiny. Na dolomitoch, tektc-
nikou silnejsie porusenych, sti vymodelcvané zaoblenejsie tvary pckryté eldviom,
pripadne delaviom, ktorych mocnost sa pohybuje ¢d 0,5 do 1 m.

Geologicky tustav D. Stira,
Lektoroval prof. dr. M. Mahel. Bratislava
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MICHAL PERZEL

NEUE KENNTNISSE UBER DIE STRATIGRAPHIE DER OBEREN SUBTATRISCHEN
DECKE DER KLEINEN KARPATEN

In der Arbeit sind iltere und neue lithologisch-stratigraphische Kenntnisse zusammengefasst,
welche wihrend der letzten Jahre bei der Kartierung im Biele und Jablonica-Prasnik-Gebirge
erworben wurden. Funde von Fossilien (Algen, Ammoniten, Bivalvia und Brachiopoden) in den
bisher als Obertrias betrachteten hellen Havranica-Kalken bewiesen die stratigraphische Spann-
weite der Schichtfolge: mittlere bis obere Trias. Da die Karbonatenschichtfolgen im Hangenden
der obertriassischen Lunzer Sandsteine liegen, befinden sie sich in tektonischer Position. Der
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Verfasser gliedert diese am Havranica Berge entwickelten Schichtfolgen als ,Havranica-Teil-
decke" aus.

Eine lithologische Beschreibung der einzelnen Schichtfolgen im Jablonica-Prainik-Gebirge
wird vom Verfasser vorgelegt. In hellgrauen und grauen Kalken vom Wettersteintyp fand er an
einigen Stellen Dasycladaceae, deren stratigraphische Verbreitung er im Vergleich mit den ge-
fundenen Fossilien beurteilt. Durch den Vergleich dieser Kalke mit hellen Kalken vom Wetter-
steintyp aus dem Biele Gebirge der Kleinen Karpaten gelangte er zur Ansicht, dass die mittel-
und obertriassischen Sedimente dieses Gebirges zur oberen subtatrischen Decke der Karpaten
gerechnet werden konnen.
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EDUARD MENCIK — VACLAV PESL

GEOLOGICKA STAVBA MEZI SLEZSKYM
A MAGURSKYM PRIKROVEM
V OKOLI BILE

(Moravskoslezské Beskydy)

Abstrakt: V prostoru Moravskoslezskjch Beskyd byly u Bilé vymezeny jizné&
od slezské jednotky tfi tektonické elementy se samostatnym litologickym vjvojem
vrstev. — Supina Kavalcanky, Supina Salajky a pismo Bumbalky. Supina Kavaléanky
zahrnuje vrstvy svrchni kiidy aZ svrchniho eocénu a klademe ji k jednotce piedma-
gurské, supinu Salajky a pasmo Bumbalky poklidime za souéist p¥ikrovu magurského,
nebof obé maji spoleény v§voj vrstev paleocennich. V supiné Salajky je zastoupena
kromé toho spodni — stfedni kfida slezského vyvoje. Je dokladino, 7e tyto vrstvy
sedimentovaly v dob& spodni — stfedni kiidy v jiZnim kiidle slezské geosynklinily,
kterd béhem mladstho paleogeografického vyvoje byla zaélenéna do sedimentaéniho
prostoru magurského a tektonicky zavrasnéna do &elni struktury magurského piikrovu.

Ve vychodni ¢asti polskych i ceskoslovenskych flySovych Karpat se objevuji
mezi magurskou a slezskou jednotkou samostatné zény, oznaované raznymi
nézvy (dukelské vrasy — Swidzifski 1934; vniténi série dukelsko-uzockych
vrds — Stréanik 1963; jednotka Ropy Pisarzowe — Kozikowski 1956;
jednotka grybowskd — Swidzifski 1958; pasmo smilenské — Stranik —
Hanzlikova 1963; pasmo papinské — Lesfko 1958). Ksigzkiewicz
(1956) je sloucil s pfedmagurskoujednotkou (Burtan— Konior — Ksigiz-
kiewicz 1937). V zépadni &asti flySovych Karpat na tizemi CSSR se pied-
poklédalo, Ze magurska jednotka sousedi se slezskou jednotkou paleogeograficky
i tektonicky a v piivodnim sedimentaénim prostoru byla oddélovana tzv. slezskou
kordilerou (Ksigzkiewicz 1962). Posledni gelogické price (Pesl—
Mené¢ik— Hanzlikova 1962, 1964) ukézaly, Ze i v tomto tizemi existuji
mezi slezskou a magurskou jednotkou samostatné série, které mozno ptifadit
k jednotce pfedmagurské; tvofi riizné velké tektonické Supiny pii éele magurského
pfikrovu.

J. od Bilé v Moravskoslezskych Beskydech byly nové rozliSeny j. od slezské jed-
notky 3 vyrazné tektonické elementy se samostatnym litologicko-stratigrafickym
vyvojem: 1. §upina Kavaléanky, 2. Supina Salajky, 3. pismo Bumbalky, dosud
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zahrnované do magurského pfikrovu (Matéjka — Roth 1949; Roth a kol.
1960, 1962, 1964). Supinu Kavaléanky poéitdme k jednotce predmagurské, Su-
pinu Salajky a pasmo Bumbalky pokladdme za soucdst magurského prikrovu.

Stratigrafie
Supina Kavaléanky

Zakladni profil Supinou Kavaléanky, tvofeny vrstvami svrchni kiidy az svrch-
niho eocénu, byl litologicky i paleontologicky doloZen v adoli potoka Smradlavé
(Hanzlikovd— Menéik — Pesl, 1962).

Svrchni kiida a dan tam vystupuje v podobé proménlivé pis¢itych zelenavych
a podfadné téz rudohnédych slinovei. Paleocén tvoii vrstvy, v nichz je moZno
vyéienit 2 vyvoje: piskovcovo-bfidliény a piskovecovy.

Piskovcovo-btidliéné vrstvy tvofi lavice 10—60 cm modrosedjch (bélosedych)- jemnozrnnych
a7z stfedné zrnitych nevapnitych, nékdy kiemitych piskovcii s leptochloritem. Nékde jsou piskovce
vyraznéji pozitivné gradaéné zvrstvené, v nejvysSich &astech destickovité az bridliénaté délitelné
podle paralelni nebo vlnité laminace. Stfidaji se s vlozkami 5—20 cm jilovei zelenosedych. Ve
vétsich odstupech pfistupuji lavice 100—150 cm svétlesedjch nevapnitych piskoveid s leptochlori-
tem. Piskovcové vrstvy jsou tvofeny lavicemi 40—400 cm stfedné az hrub& zrnitych Zivcovych
&i arkézovych nevapnitych piskoveii ojedinéle i drobné slepencovych. Misty jsou- provizeny
i slepenci s valouny krystalinika i vapenci o velikosti 2—5 c¢m, max. 50 cm. Kromé kiemene se
ve valounech objevuji svétlé celistvé vapence, organogenni zrnité vapence a z krystalinika zelené
<chloritické a Sedé fylity, bilé kvarcity, zelené hrubozrnné diority a biotitické migmatitické ruly.
Na rozhrani mezi piskovcovo-bfidliénymi a piskovcovymi vrstvami a v nejvyssich &astech piskov-
covych vrstev vystupuji nepritbézné polohy jilovci rudohnédjch.

V nadlozi piskovcovych vrstev nasazuje v ostré litologické hranici sedimentace
pestrych jiloved, kterd zastupuje nejuyssi paleocén a spodni eocén. Jsou to pfe-
vazné rudohnédé, zelené a tmavosedé jilovce tence prouzkovité se stfidajici, do-
provazené podfadnymi lavkami Sedych aleuritickych az jemnozrnnych piskovci.
Ve vrstvach jsou nepravidelné roztrouseny Eocky nebo bochniky pelosideriti
o sile 4—20 cm.

Stfedni eocén se objevuje ve vyvoji Sedych az zelenosedych proménlivé jemné
pisé¢itych slinoved s velmi vzdcnymi lavkami do 25 cm $edych stfedné zrnitych,
z&asti organodetritickych vapnitych piskoved. V jejich nadlozi pokraéuje svrchno-
eocenni sedimentace menilitovijch vrstev v podobé tmavohnédych az ¢ernohnédych
jiloved, slinitych jiloved aZ slinoved s podFidnymi lavkami 30— 80 cm modrose-
dych nebo zelenosedjch kfemitovapnitych, skelnych, aleuritickych piskovea jemné
glaukonitickych. V nejvyssich polohich se objevuji mezi tmavohnédymi slinitymi
jilovci az 80 cm silné vlozky svétlesedych slinovci. Témito vrstvami pfechazeji
menilitové vrstvy do nové zjisténych vrstev krosnénskych, vyvinutych v podobé
sedych stfipkovitych slinovcii, prokladanych podfadnymi ldvkami 8 —12 cm mo-
dravé Sedych vépnitych piskoved vlnité laminovanych, vyrazné jemné slidnatych.
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Mocnosti a plodné roziifeni jednotlivych souvrstvi jsou v $upiné Kavaléanky
znaéné ovlivnény tektonickymi poméry. Silné provrasnéné svrchnokiidové vrstvy
vystupuji pfi sev. okraji Supiny v zafezu silnice u lesovny Barani, v profilu
Smradlavé na s. od tsti Curabky a v rokli j. od Zbujnické (774,4). Koneéné se
vyskytuji v profilu feky Bilé a Mezivodi. Jejich mocnost odhadujeme maximalné
na 150 m. Nejvétiiho plosného roziifeni dosahuji v $upiné Kavaléanky paleocen-
ni piskovco-bfidli¢né a piskovcové vrstvy o mocnosti 600 m. Pro svou odolnost
tvofi nejvyssi morfologické vrcholy této zény. Nadlozni pestré vrstvy paleocénu
a spodniho eocénu lemuji na jihu piskovcovy komplex a vypliiuji morfologickou
depresi Smutného tadoli, Malé Smradlavé a k zdpadu pokracuji do sedla na
rozvodi mezi Horni Be¢vou a Bilou. Sitka tohoto pruhu pestrjch vrstev je zavisla
na jejich detailnim provrasnéni pfi severnim okraji Supiny Salajky. Mocnost
pestrych vrstev se odhaduje na 200 m. Vyssi stratigrafické ¢leny: stfedni eocén,
menilitové a krosnénské vrstvy jsou pti j. okraji $upiny Kavaléanky zachovany
jen ve znaéné tektonicky redukovangch polohich o mocnosti nékolika desitek
metrii. Vystupuji ve Smutném tadoli v profilu Velké a Malé Smradlavé a v rokli
z. od héjenky Salajka.

Supinu Kavaléanky tfadime k jednotce pfedmagurské. Uplatiiuji se v ni vlivy
sedimentace magurské i vnéjsi skupiny flySové. Od slezské jednotky ji odlisuje
slinovcovy vyveoj svrchni kidy a vjvoj paleocennich az stfednoeocennich vrstev.
Spole¢né pro obé jednotky jsou vrstvy menilitové a krosnénské. Od magurské
jednotky se odlisuje opét pestrou slinovcovou sedimentaci svrchni k¥idy, menilito-
vymi a krosnénskymi vrstvami. Naopak sblizené vjvoje nachdzime v piskovcovych
vrstvich paleocénu a pestrych vrstvach paleocénu az spodniho eocénu.

Supina Salajky

je tvofena dvéma stratigrafickymi celky: spodni-stfedni kiidou a paleocénem.
Mikrofaunistickymi spole¢enstvy vrstev §upiny Salajky se v souvislosti s touto
praci zabyvala E. Hanzlikovad. Na zékladé orientaénich rozborti potvrdila litolo-
gickd kritéria pro odliSeni paleocennich vrstev od spodno-stfednokiidové série.
Ze spodno-stiednokiidovijch vrstev, i pti znaéném poétu vzorki byla prozatim
ziskdna jen vzdcna spoleCenstva aglutinovanjch foraminifer a radiolarii, shodna
piedeviim s mikrofaunami lhoteckych a godulskych vrstev slezského vyvoje.
Detailnéjsi clenéni spodno-stfednokiidovych vrstev vyplyvad pak ze zjisténého
vrstevniho sledu a litostratigrafického srovnani se spodni-stiedni kiidou vlastni
slezské jednotky.

Ke spodnokfidovgm vrstvam zafazujeme drobné tektonické ttrzky v zafezu sil-
nice u lesovny Barani. Jsou to svétleSedé, jemné piséité slinovce a tmavéhnédosedé
btidli¢éné slinovce vzajemné prouzkovité se stfidajici. Doprovazi je lavka 10 cm
svétleSsedého kalového védpence, nevyrazné tmavoSedé skvrnitého, prechazejiciho
do modrosedych vépnitych siltovet. Litologicky upominaji na kalovou facii tésin-
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skijch vapenci. Spolu s nimi vystu;;uji Zernosedé a7 tmavoSedé stiipkovité nebo
roubit¢kovité rozpadavé pevné jilovce se dvéma lavkami 10 a 15 cm svétleSedych
hrubozrnngch, rezavohnédé ovétravajicich, vépnitych piskoved hradistského typu.

K stratigraficky mlad§im, prevainé stfednokfidovym vrstvdm, potitdme Eerno-
$edé az sazové erné proménlivé piséité, asto kiemité jilovce. V nich se smérem
do nadlozi objevuji podfadné polohy Sedozelenych tmavosedé skvrnitych jilovei
a lavky 10—100 cm stfedné-jemné zrnitych kfemitovapnitych skelnych piskovei,
kvarcitickjch piskovcd az kvarciti, pfipadné kiemitych siltovcd. V cyklech se
uplatiiuje ¢asto tento sled elementii: kvarciticky piskovec (siltovec) — Eerny jilo-
vec — zeleny tmavosedé skvrnity jilovec. Kromé toho se objevuji i mocnéjsi ne-
priibézné nékolikametrové polohy bélosedych jemné stfedné zrnitych, vyjimetné
i hrubozrnnych kvarcitickych &asto skelnych piskovci.

Spodni &asti téchto vrstev, tvofené CernoSedymi kiemitymi jilovei, znaéné upo-
minaji na vefovické vrstvy, vyssi East je litologicky shodna s vrstvami lhoteckgmi.
Jejich celkovou mocnost odhadujeme na 350 m.

V pfimém nadlozi tohoto souvrstvi vystupuje litologicky vyrazny, max. 10 m
mocny horizont zelenych radiolariovych rohovei v lavkdch 2—5 cm silngch, pro-
kladanych svétle Sedozelenymi a zelenymi kiemitymi jilovci tence lavkovité vrstve-
nymi. V nejvy$si &asti jsou doprovazeny Cervenymi radiolarity a ervenymi ji-
lovei éasto kfemitymi, které postupné nabyvaji ptevahy (pestré godulské vrstvy).

K nadlozi pravdépodobné je§té patii asi 50 m mocné souvrstvi pievaziné zele-
nych mékkych jiloved s podfadnymi az vzenymi tmavoSedymi prouzky a ojedi-
nélymi lavkami (do 10 em) jilovcovych pelosideriti.

Podle litologického vyvoje vykazuji popsané vrstvy fadu shodnych znakd se
spodni a stfedni kiidou slezské jednotky. Nejmensi litologické rozdily vykazuiji

vrstvy, které na tizemi Moravskoslezskych Beskyd miiZeme porovnat s téSinskymi
vapenci, hradistskymi a vefovickymi vrstvami slezské jednotky.

Ve vivoji lThoteckjch vrstev se objevuji litologické prvky vyvoje, s nimz se setkdvame ve slezské
jednotce na polském tizemi. V prvé fadé je to pfevaha tmavoSedjch az &ernych jiloved nad ze-

<
Obr. 1. Stratigraficka kolonka predmagurské a magurské jednotky jizné od Bilé (Moravskoslezské
Beskydy)
B — predmagurski jednotka; k — Supina Kavaléanky, C — magurski jednotka; s — Supina
Salajky, b — pasmo Bumbalky; ¢ — spodni kiida, c; — stfedni kfida, c; — svrchni kida,
pal — paleocén, e; — spodni eocén, e; — stiedni eocén, e; — svrchni eocén; 1 — té8inské va-
pence, 2 — hradistské vrstvy, 3 — vefovické vrstvy, 4 —lhotecké vrstvy, 5 — pestré godulské
vrstvy s radiolariovymi rohovci, 6 — nadlozi pestrjch godulskych vrstev, 7.—11. solaiiské vrstvy,
7 — spodni bfidliénato-piskovcové vrstvy, 8 — pestré vrstvy, 9 — svrchni biidli¢nato-piskoveové
vrstvy, 10 — biidliéné vrstvy, 11 — piskoveové vrstvy, 12 — belovezské vrstvy, 13 — svrchno-
kiidové vrstvy, 14 — piskovco-bfidliéné vrstvy s pestrymi vlozkami, 15 — piskoveové vrstvy,
16 — paleocén — spodnoeocenni pestré vrstvy, 17 — stfednoeocenni slinoveové ¥rstvy, 18 — me-
nilitové vrstvy, 19 — krosnénské vrstvy.
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lenymi skvrnitymi jilovci, dale piitomnost hojnjch vlozek kvarcitickych piskovedr a kvarciti
a vyvoj samostatnfch mocnéjsich poloh piskovcovych. Zatimco ve slezské jednotce Moravsko-
slezskych Beskyd dochézi v nadlozi vrstev lhoteckjch vétsinou k sedimentaci, v niZ maji naprostou
prevahu pestré jilovce; jen misty kiemité (pestré godulské vrstvy), objevuje se j. od Bilé vyrazny
horizont zelenych a Cervenjych radiolariovych rohoved doprovizenych kfemitymi jilovei. Se shod-
nym vyvojem vrstev se setkdvime na polském tzemi, v lanckoronské a wieli¢éské oblasti (K sigz -
kiewicz 1951, 1956). Cervené jilovce, doprovazejici jizné od Bilé rohovcovy horizont, maji
viak oproti jmenovanym polskym oblastem minimélni mocnost.

Z celkového litologicko-stratigrafického srovnini a tektonické pozice vyplyva,
ze sedimenty spodni az stfedni kiidy, za¢lenéné do tektonické Supiny Salajky,
patii specifickému vyvoji z jizniho kfidla slezského sedimentaéniho prostoru.

V druhém sedimenta¢nim cyklu 3upiny Salajky jsou zachoviny pouze paleo-
cenni vrstvy. Jejich nejaplnéjsi profil je vyvinut v roklich 1 km s. od Bumbalky
v prostoru M. Cistého. V bazélnich 100 m vystupuji jemné stfedné zrnité piskovce
$cdé, nebo zelenoSedé, drobové, v lavicich 100—150 cm, doprovizené vlozkami
edozelenych mékkych jilovei. V jejich spodni i svrchni ¢4sti se objevuji rovnéz
tené¢i polohy jilovci rudohnédych. V nadlozi tohoto komplexu je 150 m mocna
poloha pfevainé rudohnédych jilovc mékkych, doprovizenych podiadné jilovei
zelenymi, vzdcnymi tenkymi lavkami pelosideriti, siltovei a jemnozrnngch pis-
kovci do sily 10 em (vzécné 40 cm).

Smérem do nadloZi piechazeji pestré jilovce pozvolna do bfidliénato-piskovco-
vych vrstev, tvofenych pfevahou zelengch jilovei a tenéich lavek jemnozrnnjch
nevapnitych piskoved. K nim pfistupuji nepravidelné silnéjsi lavice 50—250 cm
zeleno3edych stiedné zrnitych nevapnitych piskovei drobovych masivnich, nékdy
pozitivné gradacnich. Kromé vétsich zrn Zivei jsou patrny téz Casto vtrousené
Supinky muskovitu a biotitu.

Mezi spodno- aZ stiednokfidovymi a paleocennimi vrstvami $upiny Salajky
nebyla nikde zji§téna svrchni kfida. Vzajemny styk téchto vrstev je ve viech pro-
filech setfen detailnim provrasnénim, spojenym s tektonickou redukci. P#i velmi
Casté tektonické redukci nejstarSich bridliénato-piskoveovych paleocennich vrstev
stykaji se stfednokfidové vrstvy pfimo s pestrymi vrstvami paleocennimi.

Pismo Bumbalky

Pésmo Bumbalky je tvofeno paleocennimi vrstvami s btidliénato-piskovcovym,
bfidliécnym a piskovcovym vyvojem o celkové mocnosti 700 m. St¥idaji se v nich
pasma, tvofend lavicemi 100—250 cm jemné-stfedné zrnitych nevapnitych pis-
kovci drobovych, svétle slidnatych nebo dvojslidnych, oddélovanych tenkymi vloz-
kami zelenych jilovei, s pasmy pfevainé bridliénatymi. V nich vystupuji zelené,
podfadné tmavosedé meékké jilovce, doprovazené neéetnymi lavkami 1—30 cm
jemnozrnnych modrosedych nevéapnitych piskovei a siltoved, zéasti paralelné nebo
vlnité laminovanych. V nejvy33i ¢asti paleocenniho komplexu se nejdtive objevuje
150 m mocna poloha s naprostou pfevahou bfidliénatych jilovcid. Nad nimi jsou
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1. slezskd jednotka; 2. dtrzky kfivského pasma; 3.—6. pfedmagurski jednotka (Su-
pina Kavaléanky), 3. svrchnokiidové vrstvy, 4. paleocenni piskovco-bfidliéné a pis-
kovcové vrstvy, 4a. vlozka rudohnédych jiloveir, 5. paleocenni — spodnoeocenni
pestré vrstvy (véetné stfednoeocennich vrstev ve Smutném fddoli), 6. menilitové

a krosnénské vrstvy; 7.—10. magurska jednotka (Supina Salajky a pasmo Bumbal-
ky), 7. spodno-stiednokiidové vrstvy, 8.—10. paleocenni vrstvy (solaiské), 8. spodni
piskovco-bfidliéné vrstvy, 9. pestré vrstvy, 10. svrchni piskovco-b#idliéné vrstvy.




Rozsifeni facii godulskych vrstev v és. a polskych flysovych Karpatech
Sestavili E. Men¢ik— V. Pesl s pouZzitim podkladu M. Ksigzkiewicze (1956, 1962)
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1. Rozsiteni ostravického piskovee ve spodnich godulskych vrstvach, 2. pestré go-
dulské vrstvy, 3. biidliénato-piskoveovy a piskovcovy vyvoj godulskjch vrstev
s pestrymi vrstvami v podlozi nebo ve vlozkach, 4. kiemité slinovce s podloznimi
pestrymi vrstvami, 5. bfidliénato-piskovcovy a piskoveovy vyvoj godulskych vrstev,
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6. povrchové rozdifeni zelenych kfemitych b¥idlic s radiglariemi a radiolariovych
rohoveii, 7. predmagurska jednotka, 8. k — vnéjsi okraj flysovych Karpat, s — na-
sunuti slezské jednotky, d — nasunuti dukelskych vras, m — nasunuti magurského

pitkrovu.




pak nahlouceny masivni lavice stfedné& hrubé& zrnitych piskovcii arkézovych o moc-
nosti 50 m (Pesl — Hanzlikova 1963).

Paleocenni vrstvy pdsma Bumbalky jsou litologicky shodné s vyssi ¢4sti paleo-
cénu Supiny Salajky. Proto pfifazujeme paleocenni vrstvy obou tektonickjch
struktur k magurské jednotce. Pestré paleocenni vrstvy jak svou pozici v §upiné
Salajky, tak svym litologickym vyvojem by odpovidaly pasmu pestrjch jilovci
paleocenniho stafi, které se objevuje v regiondlnim rozsahu i v jinych oblastech
(napt. Girovd: Pesl— Hanzlikova 1963). Zatimco mezi biidliénato-pis-
kovcovymi vyvoji z pdsma Bumbalky a Supiny Salajky nachizime shodu co do
litologie, sedimentace a petrografického slozeni piskoveii (pfedeviim drobové pis-
kovce, muskovitické nebo muskovit.-biotitické), je vyvoj téchto vrstev od paleocen-
nich piskovcovych a piskovco-bfidliénych vrstev v Supiné Kavaléanky (pfevaha
piskovcii arkézovych a pravidelné leptochloritickgch) odlisny.

Tektonika

Vynofeni pfedmagurské jednotky v Supiné Kavaléanky a dosud nezniamgych
struktur v Cele magurského piikrovu (Supina Salajky) je projevem regionilné
vyrazné pficné elevace magurského prikrovu (Menéik — Pes] 1963).

Piedmagurska jednotka v Supiné Kavalcanky je smérem k S nasunuta na jed-
notku slezskou. Pfitom ve slezské jednotce dochdzi ke znaéné redukci vrstev go-
dulského paleogénu. Prvofady vyznam nasunuti pfedmagurské jednotky na slez-
skou je zdiraziiovin kromé toho pfitomnosti izolovanych ttrzki sedych slinovei
a lithothamniovych piskovcli, upominajicich na tzv. zlinské vrstvy kfivského
pasma (Matéjka 1949). V ose pficné elevace se zachovalym nejtplnéjsim,
stratigrafickym profilem dosahuje $upina Kavaléanky nejvétsi sitky. Smérem
k Z a SV se Supina rychle oboustranné zuzuje. V. od pctoka Smradlavi je pied-
magurskd jednotka vnitiné ze$upinaténa.

Supina Salajky nasunutd na pfedmagurskou jednotku vykazuje ve vnitfni stav-
hé vzéjemné intenzivni provrasnéni paleocennich vrstev s vrstvami spodni a stied-
ni kiidy. Jednotlivé spodno-strednokiidové Supiny maiji kromé toho ¢asto vnitini
sloZitou stavbu nezévislou na paleocenich vrstvach, které je obaluji. Tyto vrstvy
se chovaji jako rigidnéjsi télesa, prorazejici svij plasticky obal. Pfesto jejich plo§né
roz§ifeni je ve svém celku zavislé na stavbé Supiny Salajky. Nejrozsahlej3i téleso
spedno-stfednokiidovych vrstev se vynofuje v ose ptiéné elevace, smérem k Z a SV
pozvolna mizi v slozitém systému Supin pod paleocénnimi pestrymi vrstvami.
Pfitom vyraznou axiilni elevaci spodno-stfednokiidovych vrstev, lezici v povodi
Velké Smradlavé, omezuje smérem k Z pti¢na deprese v prostoru M. Cistého
(864,2), kde jsou zachovany nejmlad3i paleocenni vrstvy $upiny Salajky v podobé
ploché synklinaly.

Rovnéz paleocenni vrstvy pdsma Bumbalky se stykaji se $upinou Salajky vy-
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Obr. 2. Geologické profily.

A — slesskd jednotka: 1. krosnénské vrstvy; 2. menilitové vrstvy;
3. pestré vrstvy godulského paleogénu; 4. cigzkowicky piskovec; 5. &er-
noSedé vrstvy godulského paleogénu; B — predmagurskg jednotka,
k — Supina Kavaltanky; 6. krosnénské vrstvy; 7. menilitové vrstvy;
8. paleocén — stfednoeocénni pestré vrstvy a slinoveové vrstvy; 9. pis-

kovcové paleocenni vrstvy; 10 vlozka pestrych jiloved; 11. piskovcovo-

btidli¢né vrstvy paleocenni; 12. svrchnokiidové vrstvy; C — magurskd

jednotka, s — Supina Salajky, b — pdsmo Bumbalky; 13. paleocenni

bridli¢nato-piskovcové vrstvy; 14. paleocenni pestré vrstvy; 15. spodno
az stfednokfidové vrstvy; 16. utrzky kiivského pasma.



razné tektonicky. Pfitom se nasouvaji nejen na pestré paleocenni vrstvy, ale pfi-
chazeji do styku i se Supinami nebo mensimi dtrzky spodno-stfednokiidovych
vrstev. Uklon stfizné plochy nasunuti, kterd se na povrchu promita lalo¢natym
pribéhem, z4vislym na morfologickém é¢lenéni terénu, nepiesahuje 10°. Detailni
provrasnéni vrstev v pasmu Bumbalky je na ni nezdvislé. Smérem k ] navazuji
tyto vrstvy plynule na mlad$i paleogenni ¢leny magurské série, od nichZ nejsou
oddélovany dalfimi vyraznymi smérnymi dislokacemi.

Kromé smérnych dislokaci byly ve vychodni &asti tizemi zji§tény p¥iéné zlomy
o sméru h 1—3, zdiraziujici vychodni ztZeni pfedmagurské jednotky a poru-
$ujici vnitini stavbu Supiny Salajky. Prozatim nebylo prokdzédno, Ze by poruso-
valy severni okraj pasma Bumbalky. Vychodné& od téchto dislokaci objevuje se
pfedmagurski jednotka u lesovny Barani, kde jsou z ni zachoviny pouze pestré
svrchnokfidové slinovce (Hanzlikovd — Menéik —Pesl 1962). Cel-
kovy prubéh dislokaci je shodny s poruchami v antiklindlni z6né starohamerské
a predmierské (Matéjka — Roth 1952).
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EDUARD MENCIK — VACLAV PESL
GEOLOGIE IM RAUME BILA ZWISCHEN DER SCHLESISCHEN UND MAGURA-DECKE

Das Gebiet siidlich der schlesischen Einheit (der dussere Flysch) bei Bild in den Mihrisch-
schlesischen Beskiden hielten A. Matéjka —Z. Roth (1949) und Z. Roth (1960, 1964)
fiir einen Teil der Magura-Decke. Bereits beim Anfang der eingehenden Studien in diesem Raume
(E. Hanzlikovda —E. Menéik — V. Pesl 1962) hat sich gezeigt, das zwischen die Ma-
gura- und schlesische Decke eine tektonische Schuppe mit eigener lithostratigraphischer Abfolge
der Oberkreide bis Obereozin eingeschaltet ist, die der vormagurischen Einheit geh6rt und die wir
nun als Kavaléanky-Schuppe bezeichnen. Von Siiden her ist auf sie die Magura-Decke iiberschoben,
in deren tektonisch selbstindigen Salajka-Stirnschuppe neue bisher unbekannte Fazies (Entwicklun-
gen) der Unter- Mittelkreide im Liegenden der magurischen (paleozinen) bunten schieferig-
sandigen Schichten gefunden wurden. In Siiden sind sie gegeniiber den paleozinen magurischen
Schichten der Bumbiélka-Zone durch eine ausgeprigte tangentiale Dislokation begrenzt.

In der Kavaléanky-Schuppe ist die Oberkreide und Dan durch verschieden sandige
griine, ortlich rotbraune Meregelsteine (150 m) vertreten. Paleozin setzt mit Flysch-Schichten
(etwa 600 m michtig) ein, in sandig-schieferiger und sandiger Entwicklung. Dann folgen scharf
begrenzt die bunten Tone (Paleozin-Untereozin), etwa 200 m michtig. Mitteleozin vertreten
graue bis griingraue sandige Mergelsteine mit seltenen Binken (bis zu 25 cm dick) organodetri-
tischer Kalksandsteine; ihnen folgen dunkelbraune bis braunschwarze kalkige und kalkireie Tone
der Menilit-Schichten (Obereozin), die allmihlich in Krosno-Schichten (graue briockelige Mergel-
steine mit diinneren Binken glimmeriger krummschaliger Sandsteine) iibergehen. Die Michtigkeit
des Mittel-Obereozin ist tektonisch bis auf einige Zehner von Metern reduziert.

In der vormagurischen Einheit kommt sowohl der Magura-, als auch der dussere
Flysch zur Geltung. Von der schlesischen Einheit unterscheidet sie sich durch abweichende Ober-
kreide und vollstindige paleozine bis mitteleozine Schichtenfolge. Fiir beide sind die Menilit-
und Krosno-Schichten gemeinsam. Von der Magura-Einheit unterscheidet sie sich wiederum durch
bunte pelitische Sedimentation der Oberkreide; gewisse Vervandschaft ist dann in den paleozinen
Flysch-Schichten und bunten Schichten des Paleozin bis Untereozdn zu verzeichnen.

Die Salajka-Schuppe ist in zwei stratigraphische Teile gegliedert: Unter- bis Mittel-
kreide und Paleozin.

Zur Unterkreide zihlen wir kleine tektonische Reste im Strasseneinschnitt beim Jigerhaus
Barani, welche durch ihre lithologische Entwicklung an die Schlammfazies der Téiner Kalke
und der Tésin— Hradisté-Schichtfolge erinnern. Zu den stratigraphisch jiingeren, iiberwiegend zur
Mittelkreide gehorenden Schichten zihlen wir schwarzgraue bis schwarze sandige, oft quarzige
Tonsteine, in welchen dem Hangenden zu untergeordnete Einschaltungen graugriiner grau fleckiger
Tonsteine und Bianke (10—100 e¢m dick) mittelkérniger quarz-kalkiger Sandsteine (Silt), quarziger
Sandsteine bis Quarzite dazukommen, Diese Schichten sind den Vefovice- und Lhoty-Schichten
der schlesischen Einheit zhnlich; ihre Michtigkeit schitzen wir auf 350 m. Im direkten Han-
genden folgt dann lithologisch ausgeprigter Horizont (max. 10 m dick) graugriiner und griiner
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diinnschichtiger quarziger Tonsteine in Abwechslung mit 2—5 cm dicken Binken griiner Radio-
larienhornsteine. Oben dann folgen griine Tonsteine in Begleitung roter quarziger Tonsteine und
Radiolarite, die allmihlich dann eine dominante Stellung einnehmen. Wir halten diese Schichten
fiir dquivalent mit bunten Godula-Schichten. Zu ihrem Hangenden gehdrt vielleicht auch noch
eine 50 m michtige Schichtfolge griiner weicher Tone mit dunkelbraunen Streifen und diinneren
Biinken vo Pelosideriten.

Das Unter-Mittelkreide-Profil der Salajka-Schuppe erinnert an die Entwicklung der schlesischen
Einheit im Raume Lanckorona und Wieliczka (M. Ksigzkiewicz 1951, 1956). Die roten
Tonsteine (verbunden mit liegenden Radiolarienhornsteinen) erreichen da jedoch nur minimale
Michtigkeit. Aus dem allgemeinen lithostratigraphischen Vergleich folgt, dass die Mittel- und
Unterkreide der tektonischen Schuppe Salajka eine eigenartige Entwicklung im siidlichen Fliigel
des schlesischen Sedimentationsraumes darstellt.

Paleozin der Salajka-Schuppe ist durch schieferig-sandsteinige Schichtfolge mit etwa 150 m
michtigem Horizont bunter, meistens roter Tonsteine 100 m oberhalb der Basis vertreten. Zwischen
der Mittelkreide und dem Paleozin wurde nirgends die Oberkreide gefungen. Die Beriihrung
dieser Schichten ist in allen Querschnitten infolge der tektonischen Titigkeit verwischt.

"Die Bumbalka-Zone ist aus paleozinen, etwa 700 m michtigen Schiefer— Sandstein-
Schichten gebaut, die lithologisch dem hdheren Teil des Paleozins in der Salajka-Schuppe gleich
sind. Deshalb stellen wir sie in beiden Strukturen zur Magura-Einheit. Sie unterscheiden sich von
paleozinen Sandstein- bis Sandstein-schieferigen Schichten in der Kavaléanky-Schuppe (Uber-
legenheit der regelmissig leptochloritischen, Arkosensansteine).

Das Emportauchen der vormagurischen Einheit in der Kavaléanky- und Salajka-
Schuppe ist als Ausdruck der regional ausgeprigten Querelevation der Magura-Decke anzusehen
(E. Menc¢ik— V. Pesl 1963). Die vormagurische Einheit in der Kavaléanky-Schuppe ist
auf die Schlesische Einheit nach Norden ziemlich steil iiberschoben. Dadurch kam es in der
letzteren zur Reduzierung des Godula-Paldogens. Die Bedeutung dieser Uberschiebung ist durch
die Anwesenheit der isolierten Uberreste der grauen Mergelsteine und Lithothamnienkalke her-
vorgehoben, welche an sog. Zlin-Schichten der Ktiva-Zone (A. Matéjka 1949) erinnern. (aller-
dings ist ihre paliogeographische und tektonische Stellung bisher noch nicht zufriedenstellend
geklirt).

Die Salajka-Schuppe ist auf die vormagurische Einheit ziemlich steil -iiberschoben.
Ihr Innenbau ist durch gegenseitige Einfaltung der paleozinen und Unter-Mittelkreide-Schichten
ausgezeichnet. Vereinzelte isolierte Uberreste der Unter-Mittelkreide-Schichten verhalten sich wie
rigide Korper mit selbstindigem Innenbau, ihre plastische Hiille (bunte paleozine Schichten) dis-
harmonisch durchdringend.

Paleozine Schichten der Bumbalka-Zone stehen entlang der Scherfliche (beim Fallen
von etwa 10°) mit verschiedenen stratigraphischen Gliedern der Salajka-Schuppe in Berithrung.
Die innere Durchfaltung der Bumbalka-Zone ist von dieser Uberschiebung ganz einflussfrei.

Neben Lingsstérungen hat man auch zahlreiche Radialdislokationen festgestellt, deren Richtung,
bzw. Verlauf im allgemeinen mit den Stérungen in der Staré Hamry- und Predmier-Antiklinal-
zone (A. Matéjka —Z. Roth 1952) parallel ist.

Aus der Schichtenfolge der Salajka-Schuppe folgt, dass dieser Teil des Magura-Sedimentations-
raumes zur Zeit der Unter- und Mittelkreide zum siidlichen Rand des schlesischen Sedimentations-
raumes gehdrte, wo besonders Aequivalente der Godula-Schichtfolge primir reduziert wurden.
Dieser urspriinglich siidlicher Rand der schlesischer Ablagerungsprovinz wurde infolge umfan-
greicher paldogeographischer Verinderungen sukzessiv in den Magura-Sedimentationsraum ein-
bezogen und hat dann mit diesem den spiteren tektonischen Vorgang zusammen durchgemacht.
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Beilage 1.

1 — schlesische Einheit; 2 — Uberreste der Kftiva-Zone; 3—6 die vormagurische Einheit
(Kavaléanky-Schuppe): 3 — Oberkreide, 4 — bunte Sandstein-schieferige und Sandstein-
Schichten — Paleozin, 4a — Einschaltung von rotbraunen Tonsteinen, 5 — bunte Schichten
des Paleozin — Untereozins (einschliesslich der mitteleozidnen Schichten im Tal Smutné adoli),

6 — Menilit- und Krosno-Schichten; 7—10 die Magura-Einheit (die Salajka und Bumbalka-
Schuppe): 7 — Unterkreide, 8—10: Paleozin (Solai-Schichten): 8 — untere Sandstein-
schieferige Schichten, 9 — bunte Schichten, 10 — obere Sandstein-schieferige Schichten.

Beilage 2.

1 — Ausdehnung des Ostravica-Sandsteines in den unteren Godula-Schichten; 2 — bunte

Godula-Schichten; 3 — Schiefer-Sandstein- und Sandstein-Fazies der Godula-Schichten mit bunten

Schichten im Liegenden (oder als Einschaltungen); 4 — quarzige Mergelsteine mit liegenden

bunten Schichten; 5 — Sandstein-schieferige und Sandstein-Fazies der Godula-Schichten; 6 — griine

Quarzschiefer mit Radiolarien, Radiolarienhornsteine; 7 — wvormagurische Einheit; 8 — k —

der dussere Rand der Flysch-Karpaten, s — Uberschiebung der schlesischen Einheit, d — Uber-
schiebung der Dukla-Falten, m — Uberschiebung der Magura-Decke.

Stratigraphischer Querschnitt der vormagurischen und Magura-Einheit siidlich von Bilad
(Mihrisch-schlesische Beskiden) (siehe S. 102)

B — die vormagurische Einheit, k — die Kavaléanky-Schuppe, C — die Magura-Einheit;
s — Salajka-Schuppe, b — Bumbilka-Zone, ¢; — Unterkreide, c; — Mittelkreide, ¢ — Ober-
kreide, pal — Paleozin, e; — Untereozin, e; — Mitteleozin, e3 — Obereozin; 1 — Tésin-Kalke,
2 — Hradisté-Schichten, 3 — Veiovice-Schichten, 4 — Lhoty-Schichten, 5 — bunde Godula-
Schichten mit Radiolarienhornsteinen, 6 — das Hangende der bunten Schichten, 7—11 Solds-
Schichten: 7 — untere Sandstein-schieferige Schichten, 8 — bunte Schichten, 9 — obere
Sandstein-schieferige Schichten, 10 — Schiefer-Schichten, 11 — Sandstein-Schichten, 12 — Be-
loveza-Schichten, 13 — Oberkreide, 14 — sandstein-schieferige Schichten mit bunten Einschal-
tungen; 15 — Sandstein-Schichten; 16 — bunte Schichten — Paleozin-Untereozin; 17 — mer-
gelige Schichten des Mitteleozéins; 18 — Menilit-Schichten; 19 — Krosno-Schichten.

[t

Geologische Querschnitte (sieche S. 106)

A — schlesische Einheit: 1 — Krosno-Schichten; 2 — Menilit-Schichten; 3 — bunte Godula-
Schichten — Paldogen; 4 — Sandstein von Ciezkowice; 5 — braunschwarze Godula-Schichten —
Paldogen; B — wvormagurische Einheit: K — Kavaléanky-Schuppe; 6 — Krosno-Schichten;
7 — Menilit-Schichten; 8 — bunte und mergelige Schichten des Paleozin bis Mitteleozin;
9 — Sandstein-Schichten des Paleozins; 10 — Einschaltungen bunter Tonsteine; 11 — sandstein-
schieferige Schichten des Paleozin; 12 — Oberkreide; s—C — Magura-Einheit, s — Salajka-
Schuppe, b — Bumbélka-Zone; 13 — Sandstein-schieferige Schichten — Paleozin; 14 — bunte
Schichten — Paleozin; 15 — Unter-Mittelkreide; 16 — Uberreste der Kfiva-Zone.
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Geologické price, Zpravy 38. Bratislava 1966

B. LESKO—V. GASPARIKOVA—O. SAMUEL

GEOLOGICKE POMERY BRADLOVEHO PASMA
PRI HANUSOVCIACH NAD TOPLOU

Za téelom vyhladdvania vhodnjch cementéarskych sliefiov sme podrobne ski-
mali tizemie bradlového pasma medzi Skrabskym a HanuSovcami na vychodnom
Slovensku. Pocetné technické prace ndm umoznili pre§tudovat stratigraficko-
facidlny vyvoj a tektonicky charakter kriedovych vrstiev bradlového pisma, ktoré
tam tvoria bohata paletu vyvoja.

Stredné krieda

Alb-spodnocenomanské suvrstvie aj pri relativnej elevacii bradlového pasma
v tomto Giseku na povrch nevystupuje; zname je viak zo 3irieho okolia (Beiia-
tina, Demjata; porovn. Le§ko & Samuel 1960; Samuel 1962), kde ho
zastupuji doskovité, vrstevnaté Skvrnité sivé, sivomodré sliefiovce a sivé, sivo-
hnedé, listovite zvetrdvajice vapnité ilovce a slienité svetlomodré vipence (5 az
25 cm).

Stredny a vrchnij cenoman tvori stivrstvie svetlozelenkavych, ruzovkastych vap-
nitych iloveov a sliefiovcov a miestami lavicky (3—12 cm) slienitych ruzovkas-
tych vépencov, v najvysSej ¢asti uz na prechode do turénu $muhovité fialovo-
¢ervené vépnité ilovce a% sliene. V pelitickom cenomanskom sivrstvi sa ojedinele
objavujit lavice (10—25 cm) silne vépnitych pieskovcov, jemnozrnnych, sivo-
modryjch, modrych, do Zlta zvetrdvajtcich. Laterdlne smerom juznym sa pieskov-
ce ¢astej§ie objavujii v ojedinelych laviciach, alebo vytvaraja spolu s pelitmi
2—5 m hrubé flySové polohy. V spodnej ¢€asti stvrstvia st asocidcie, v ktorych
dominuje Thalmanninella appenninica (Renz) a Thalmanninella deeckei
(Franke). O nieéo vyssie sa zlozenie asocidcii meni; spomenuté druhy sa
rychlo redukujii az miznt a miesto nich nastupuje Rotalipora cushmani montsal-
vensis (Monrod) a R. cushmani cushmani (Morrow.). Prvy typ asocidcie
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odpoveddi Salajom & Samuelom (1966) vymedzenej zéne Thalmanni-
nella appenninica, druhy typ zéne Rotalipora ex gr. cushmani; prva zénu davaja
obaja autori do vztahu so strednym, druhét s vrchnym cenomanom az najspod-
nej§im turénom (porov. tab. 1).

Hrabku stredno a vrchnocenomanského stvrstvia aj pri znaénej tektonickej re-
dukcii odhadujeme na 50— 60 m.

Turén. Ryha pri Prosacove odkryva turénske sdvrstvie v hribke asi 10--30 m.
Ide prevazne o peliticky vyvoj so znaénym obohatenim o piesé¢ita zlozku. V sa-
vrstvi prevladaja sivé, sivozelené, menej tehlovocervené sliene a sivé, sivohnedé
vépnité, rézne piescité vapnité ilovce. Objavuji sa aj vlozky silne pies¢itych ilov-
cov, siltovcov a vlozky (3—7 cm) velmi jemnozrnnych vépnitych pieskovcov.
V juzngch bradlovych §truktidrach sme turén na povrchu nezistili. Spoloéenstvo
foraminifer charakterizuja druhy: Praeglobotruncana oraviensis oraviensis
Scheibnerova, Pr. oraviensis trigona Scheibnerova, Pr. biconvexa
biconvexa (Samuel & Salaj), Pr. turonica (Samuel & Salaj), Pr.
imbricata (Monrod), Pr. helvetica (Bolli), z ktorych najmi posledné dva
patria medzi vyznamné formy turénu (hlavne stredného) u nés i v celej tetydnej
oblasti. V zmysle delenia spominanych autorov tidto asociicia odpoveda zéne
Praeglobotruncana helvetica.

Vo vrte Pr-1 nad biostratigrafickym pasmom s Praeglobotruncana helvetica
sa vyskytuji spoloCenstva so zdsadne odli§nym zlozenim druhov. Prevlada v nich
hlavne Globotruncana linneiana (Orbigny), s ktorou sa dost bezne vyskytuje
Globotruncana sigali Reichel a Steinsioeina praecexsculpta (Keller). Ten-
to typ asocidcii ma vela spolo¢nych znakov so spoloéenstvami koniaku, éo velmi
stazuje presné stanovenie hranic medzi turénom a koniakom. Ak sa v3ak priklo-
nime k nézoru, ze Globotruncana angusticarinata Gandolfi, GIl. coronata
Bolli a Gl. ex gr. tricarinata (Quereau), ktoré sme zistili az vo vyssich
metroch vrtu, sa prvy raz objavuji az na bize koniaku, potom asociicie spomi-
nanjych druhov reprezentuja vrchny turén, t. j. zénu Globotruncana schneegansi
v zmysle delenia Salaja & Samuela (L c).

Vrchni krieda

Facidlna pestrost vrchnej kriedy je pozoruhodni a prejavuje sa laterdlne pre-
dovietkym v S—] smere. V severnych §truktdarach je vyvoj vrchnej kriedy peli-
ticky, smerom na juh pelitickd zlozka ubdda a vrstvy vrchnej kriedy, zvlast kam-
panu a maastrichtu nadobudaja flySovy charakter.

Koniak. Medzi Durdosom a Prosaovom ryhou sa odkrylo niekolko pruhov
sliefiovecového siavrstvia s mikrofaunou koniaku. St to druhy Globotruncana
angusticarinata Gandolfi, Gl coronata Bolli, GIl. ex gr. tricarinata
(Quereau) a druh GI. linneiana spinea Kikoine, ktory sa vyskytuje len
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sporadicky. Tento typ asociicie korelujeme so zénou Globotruncana angusticari-
nata, reprezentujicou koniak.

V priestore medzi dolinou Tople ] od Durdosa a Remeninami v juznych §truk-
tarach v podlozi kampan-maastrichtu sii pestré sliene a sliefiovce s netypickou
spodnosenénskou mikrofaunou. Sliene a sliefiovce sti tam tehlovoéervené a fia-
lovocervené s vlozkami silne vépnitych pieskovcov. Toto stivrstvie patri asi ko-
niaku az santonu, v prechode do flySového vyvoja, ktory tu podrobne popisali
Hanzlikovda — Mené¢ik & Pesl (1961). Ide o sivé, sivomodré, fialové
a tehlovocervené sliene a sliefiovce v réznej vzijomnej alternécii. Len ojedinele
sme v nich pozorovali lavice (5—10 cm) modrosivého, jemnozrnného, silne vap-
nitého pieskovca. Vzhladom na sliefioveovy v§voj koniaku a jeho pozvolné pre-
chody zo stvrstvia vrchného turénu nemozno predpokladat v severnych pruhoch
bradlového pasma existenciu horotvornych pochodov alebo stratigrafického hiatu.
Hruabku stvrstvia koniaku odhadujeme na 50—80 m.

Santon sa v severnjych tektonickych $truktarach litologicky neodlifuje od sii-
vrstvia koniaku. Aj mikrofaunisticky ma vela spoloéngch znakov s tymto stupiiom.
Plankt6n, ktory tvori hlavna zlozku v slienitjch facidach (70—80 %), sa sklada
prevazne, alebo vyluéne z druhov pozorovanych v koniaku. Pre odlisenie tychto
dvoch stupiiov mézeme viak s Gspechom pouzif druh Sigalia carpatica Salaj
& Samuel, pripadne i druh Gublerina decoratissima (de Klasz), ktoré
patria medzi vedice formy santonu. Populécie s tymito druhmi odpovedaja kar-
patskej zéne Sigalia carpatica. Hrabku santonu odhadujeme na 50 az 60 m.

Kampan na na§om tzemi charakterizujt dva vyvoje: sliefiovcovo-peliticky a fly-
Sovy. Peliticky vyvoj sa vyskytuje v severnych tektonickych §truktirach, flySovy
v juZnych tektonickych Supinach, ktoré spolu s flySovymi vrstvami maastrichtu
tvoria morfologicky vyrazné chrbty. Kampanské stvrstvie, zachytené ryhou medzi
Durdosom a Prosaéovom, tvoria sliene a sliefiovce pretkdvané mnozstvom kalcitu
v zilkdch. Sliene a sliefiovce s malo zretelnou vrstevnatosfou st tehlovocervené
a belavomodré (alternujtce v polohdch 1—10 m). Casto si v nich lavice (25
az 80 cm) tvrdych slienitych vipencov. V najsevernejsich struktirach pieskovce
nie s vyvinuté; preto toto stuvrstvie v doprovode s litologicky zhodnym stavrstvim
maastrichtu tvori vhodnii cementdrsku surovinu — cementarske sliene. V mikro-
asociécii stvrstvia prevlada Globotruncana arca (Cushman), ktora tvori spolu
s Heterohelix globusa (Ehrenberg) velmi charakteristické ,, globotruncanovo-
heterohelixové™ spoloéenstvo v spodnom kampane. V tomto type asocidcii z glo-
botrunkdn najéastejiie nachiddzame este Globotruncana elevata elevata (Brot-
zen), Stensioeina exsculpta (R euss) a Aragonia sotchica (Keller). Z vy-
znamnej$ich foriem k nim vy3Sie pristupuje Globotruncana rugosa (Marie)
a Gl. caliciformis (Lapparent). Asociacie foraminifer s tymito druhmi sd
charakteristické pre kampan (= zéna Globotruncana arca a zéna Globotruncana
rugosa).
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Schematicky litologicky profil kriedovych sedimentov bradlového pésma pri HanuSovceiach
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Maastricht sa v severnych pruhoch takmer nelisi od sliefiovcového vyvoja kam-
panu; da sa odlisit len paleontologicky. Z mikrofaunistického hladiska hranica
medzi oboma stupfiami je velmi v§yraznid. Mézeme ju stanovit podla negativnych
znakov, t. j. druhov, ktoré koncom kampanu vymierajt, hlavne viak podla poéet-
nych novych foriem, ako st Racemiguembelina varians (R zehak), Planoglo-
bulina acervulinoides (E g ger), Gublerina acuta robusta de Klasz, Globo-
truncana contusa galeoides Herm, Gl. falsostuarti Sigal a Reussella
szajnochae californica (Cushman & Goudkoff). Hrabku kampan-maas-
trichtu odhadujeme na 100 m.

Kampan-maastricht vo flySovom vyvoji tvoria tvrdé sivomodré, silne vapnité
pieskovce, jemnozrnné a strednozrnné (hrubé 5—60 cm), striedajtice sa s polo-
hami (40—130 cm) alebo vlozkami (10—25 cm) sivych, sivomodrych, rézne
pies¢itych vapnitych ilovcov a sliefioveov. Smerom do nadlozia pieskoveova zlozka
obyéajne pribida az do pomeru 1: 1, resp. 1: 2. Celkov4 hribka savrstvia je asi
150—200 m. Salaj— Samuel (1963) zo spodnej éasti flySového vyvoja
(= jarmutské vrstvy) z malého lomu na dpiti hory Z od Grodina, asi 100 m
od cesty z HanuSoviec do Giraltoviec uvddzaja mikrofaunu kampanu, v ktorej
absolatnu prevahu méa Globotruncana arca (Cushman). Velmi vzédcne sa eéte
vyskytuj Gl. ex gr. elevata (Brotzen), GIl. aff. fornicata Plummer
a Reussella szajnochae (Grzybowski). Stratigraficky identické, aviak dru-
hove o niefo bohatsie spolocenstvo uvadzajt aj z lomu SZ od Vlace, resp. z pro-
filu potoka Z od obce. Maastrichtskd mikrofauna z tohto vyvoja bola zistena
S od Radvanoviec [Globotruncana ex gr. contusa (Cushm an), Gl. falsostuarti
Sigal, Gl aff. stuarti (Lapparent) atd.].

Paleogén beiatinskeho fly$a je zvrasneny do synklinilnych atvarov kam-
pan-maastrichtu. Na povrch vystupuje v niekolkych malych 3upinach; navitanyg
bol aj (vrt Pr-2) pod vrchnokriedovymi sliefimi v hibke 45 m. Tvoria ho prevazne
pestré (Cervené menej zelené) ily a ilovce bez, alebo len s rudimentirnym zasti-
penim piescitej zlozky. Pestré ilovce obsahujé spodnoeocénnu aglutinovant mikro-
faunu: Rhabdammina discreta Brady, Dendrophrya excelsa Grz ybow-
ski, Ammodiscus hoernessi (Karrer), Glomospira charoides (Jones &
Parker), Glomospira gordialis (Jones & Parker), Reophax guttilifera
scalaria R e uss, Recurvoides aff. turbinatus (Brady), Recurvoides nucleolus
(Grzybowski), Thalmannammina subturbinata (Grz ybowski), Plecti-
nata coniformis (Grzybowski) a Plectinata conversa (Grzybowski).

Tektonické érty tizemia

V severnej Casti bradlového pisma medzi Prosaéovom a Durdosom je niekolko
asymetrickych, izoklindlne uloZenych vras. Na stavbe antiklinalnych pruhov sa
zucastiiuja sliefiovcové a ilovcovo-pieskoveové vrstvy vrchného cenomanu a tu-

& 115




rénu. Synklindlne Struktiry tvoria sliefiovcovo-slienité a iloveové vrstvy sendnu.
Cenoman vystupuje na povrch v dvoch antiklinilnych pruhoch na severe, neda-
leko od fly§ového vyvoja kampan-maastrichtu. Nad cenomanom asi 80 m cd vrtu
vystupuje na povrch turén, znamy aj asi 150 m S od vrtu Pr-1 a overeny v hibke
145 m.

Synklindlne pruhy vrchnej kriedy v pelitickom vyvoji podobne ako stredno-
kriedové vrstvy v antiklinalnych Struktdrach maja vergenciu k SV (25—45°).
Sirsie synklinilne pasmo tvoria najma vrstvy koniaku a santonu v priestore vrtu
Pr-1, kde s tiklonom 25— 35° na JZ spolu s cenomanskym a turénskym stvrstvim
tvoria vrasu plocho naklonena k SV.

Komplikované tektonické pomery st pri severnom okraji bradlového pasma.
Kampan-maastricht v 3irke asi 350—400 m tam vytvara zlozitd synklinoridlnu
struktaru s dokonale zoSupinovatenou stavbou severnych ramien. Na ¢&iastkovych
tektonickych plochach synklinéria sé z podlozia vyéclenené pestré paleogénne ilov-
ce befiatinského flysa, tvoriace 2—3 tzke (2—5 m) Supiny, zvrasnené do synkli-
néalnych tvarov kampan-maastrichtu severného synklinéria. Vrtom Pr-2 asi 100 J
od vychodu paleogénnych ilov a iloveov na povrch sa zistili v hibke 45 m pod
vrchnokriedovymi sliefimi; tvoria tam synklindlne pasmo, ktorého severné rameno
vystupuje na povrch uZ pri severnom okraji synklinéria kriedy.

Synklinoridlne pasmo kampan-maastrichtu pri dklone 35—55° k JZ (pri styku
s paleogénom tklonu az 85°) ma vergenciu k SV. Obdobny tektonicky $tyl mé
aj paleogénne synklinilne pasmo befiatinského flysa v severnom susedstve. Tento
zjav a skutoénost, ze vrt Pr-2 v hibke 45 m pod maastrichtom asi 100 m od okraja
mezozoika bradlového pasma prerazil pestré ily a ilovce paleogénu, svedéi o plo-
chom nasunuti bradlového pasma k S, na paleogénny obal — beriatinsky flys.

Juzna éast bradlového mezozoika vo flySovom vyvoji vytvira na Gzemi medzi
meandrom Tople a Remeninami niekolko asymetrickych tektonickych Supin. Tieto
vdaka odolnosti voéi erézii morfologicky napadne kontrastuji so severnym pru-
hom pelitickych vjvojov kriedy a paleogénu. Juzné tektonické Supiny v severnych
pruhoch, budujice kéty 332,2 m a 339,0 m, s tiez naklonené k SV (25—55°).
Iba najjuinejsie tektonické Supiny pri Grodine maji riz prevratenych struktar
(vrstvy st tam uklonené 45—65° k SV). Ich pestry sliefiovcovy vyvoj spodného
senénu lezi tektonicky na flySovych vrstvich kampan-maastrichtu severnejsej
§truktiry. Domnievame sa, ze bradlové mezozoické dtvary pri HanuSovciach sa
len juinymi tektonickymi StruktGrami (pri plochom nasunuti k SV) prevritené
k JZ, resp. vytvaraji vejarovity §tyl vnitornej stavby, a nie si nasunuté k JZ
ako tvrdi Matéjka (in Vysvetlivky k listu Zborov— KoSice 1964).

Vergencia juznych $upin k JZ azda vznikla v désledku tlaku tatridno-veporid-
ného podkladu a jeho podsiivania pod pienidné pasmo potas savskych styrskych
horotvornych procesov.

Znaéné facislne kontrasty vrchného senénu a nedostatok prechodnych flysoid-
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nych sérii medzi severnymi a juZnymi Struktdrami pripisujeme ich tektonickému
zbliZeniu. Zapadne od mapovaného tzemia pri obci Babie vrchnokriedové vrstvy
tvoria tektonické trosky na befiatinskom fly3i. V tychto miestach erézna ryha po-
toka narezdva pod senénskymi sliefimi paleogénne ily a ilovce. Podobné pomery
st aj pri Inovci, kde hlboky zarez Hrabovského potoka eroduje strihovské vrstvy
kochanovskej ¢iastkovej jednotky magurského fly3a, leZiacich pod befatinskym
flySom, vystupujicim v morfologicky vyvysenych &astiach reliéfu. Preto stdime,
ze celé bradlové pasmo aj s paleogénnym obalom je ,,en bloc" vo forme prikrovu
sunuté k SV.

Priecne tektonické poruchy, priblizne S— ] smeru, zasahuja krie-
dové a paleogénne vrstvy a tak z bradlového pasma vytvéraji segmenty — kryhy.
Na JV nasho tzemia, od Prosadova prebieha tektonicka linia k Bystrému, ktora
tvori so zdpadnou tektonickou poruchou v doline Tople pri Durdosi elevovani
prie¢nu kryhu mezozoika bradlového pasma. Tato kryha je oproti vjchodnej i za-
padnej kryhe v relativnej elevacii posunuta asi o 200 m k severu. Na Z od osady
Grodin na priecnej poruche je vymodelovani §irokd aluvidlna niva rieky Tople.
Je pozoruhodné, Ze na prie¢nych tektonickych poruchich sa ¢iastkové kryhy me-
zozoika bradlového pasma pri JV okrajoch postvaja k SV; éim uloZenie vrstiev
kriedy a paleogénu befiatinskeho flySa uzaviera ¢asto ostry uhol a vrstvy diago-
nélne na seba priliehaji. Azda v tomto zjave mézeme vidiet vplyv star§ich tekto-
nickych pohybov, zvyraznenych v mezozoiku; ilyrske, siavske a mladsie pohyby
postihli uz vietky bradlové éleny.

Lektoroval pg. J. Salaj, CSc.
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B. LESKO — V. GASPARIKOVA — O. SAMUEL

SUR LA GEOLOGIE DE LA ZONE DES KLIPPES DES ENVIRONS DE HANUSOVCE
(SLOVAQUIE ORIENTALE)

En Slovaquie orientale, entre HanuSovce et Skrabské, la zone des Klippes forme une dépression
tectonique longitudinale, et, de ce fait, seules des couches du Crétacé moyen et supérieur avec
leur couverture paléogéne apparaissent a la surface du jour. Ce sont:

le Cénomanien moyen et supérieur constutué d'un complexe de marnes
Tougedtres et vert clair, d’argiles calcaires et de calcaires marneux. Le passage au Turonien est
marqué par l'apparition d'argillites calcaires et de marnes dures. La partie inférieure du complexe
contient une association de Foraminiféres. Les espéces Thalmanninella appenninica (Renz)
et T. deeckei (Franke) prédominent. Vers le haut, ces espéces disparaissent rapidement
cédant leur place a Rotalipora cushmani montsalvensis (Morn.) et a Rotalipora cushmani
cushmani (Morrow).

Les couches du Turonien sont principalement pélitiques, avec certaine fraction gréseuse.
On y trouve une faune de Foraminiféres avec les espéces, a savoir: Praeglobotruncang oraviensis
oraviensis Scheibnerova, Pr. oraviensis trigona Scheibnerova, Pr. biconvexa bi-
convexa Samuel & Salaj, Pr. turonica Samuel & Salaj, Pr. imbricata (Mornod)
et Pr. helvetica (Bolli). Selon ]J. Salaj & O. Samuel (1966), cette association carac-
térise la zone i Praeglobotruncana helvetica.

Le Coniacien est réprésenté par des marnes dures et par une association de Foraminiféres,
des espéces, a savoir: Globotruncana angusticarinata Gandolfi, Gl. coronata Bolli, Gl ex
gr. tricarinata (Quereau) et Gl linneiana spinea Kikoine, On observe une alternance de
couches de couleur gris bleu, violette et rouge brique. Le caractére pélitique du Coniacien et son pas-
sage insensible aux assises du Turonien supérieur ne signifient ni lacune stratigraphique ni quelque
mouvements orogéniques correspondant 4 ceux qui se sont produits, suppose-t-on, dans les Kar-
pates occidentales entre le Crétacé moyen et supérieur.

La Santomien ressemble beaucoup, lithologiquement, au Coniacien. L'association de
Foraminiféres qu 'il contient offre maints traits communs avec celle du Coniacien. La présence
de Sigalia carpatica et de Gublerina decoratissima dans les assises permet de le distinguer
du Coniacien.

Le Campanien etle Maastrichtien ont, les deux, un faciés pélitique et un faciés
flyscheux. Nous attribuons l'absence de faciés de passage 4 une réduction tectonique et a un
rapprochement tectonique considérable des aires de sédimentation de ces deux étages. Le faciés
pélitique du Campanien des structures septentrionales est caractérisé par la présence de marnes
dures d’un rouge brique et d’un bleu blanchitre avec des intercalations de calcaires marneux.
Parmi les espéces prédominent Globotruncana arca (Cushman) et Gl. rugosa (Marie).
On y trouve aussi: Gl. elevata elevata (Brotzen), Stensioeina exsculpta (Reuss) et Aragonia
sotchica (Keller).

Les assises maestrichtiennes ont un faciés absolument analogue a celui des couches campa-
niennes. Les unes et les autres sont utilisées comme matiére premiére pour la fabrication du ciment.
On place la limite entre le Campanien et le Maestrichtien uniquement d’aprés les données
paléontologiques, en premier lieu d'aprés les formes découvertes récemment, a savoir: Racemiguem-
belina varians (Rzehak), Planoglobulinag acervulinoides (E gger), Gublerina acuta robusta
de Klasz, Globotruncana contusa galeoides Herm, Gl. falsostuarti Sigal et Reussella
szajnochae californica (Cushman & Goudkoff).

Le faciés flyscheux du Campanien et du Maestrichtien est représenté par des grés durs fortement
calcaires de couleur grises, 4 grain fin ou moyen, en bancs de 5 4 60 cm. Des argillites gréseuses
et calcaires d’un gris bleu et d’'un gris brun, 4 grain plus on moins fin, y forment des intercalations
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allant de quelques cm a quelques metres d'épaisseur. Salaj & Samuel (1963) on découvert
dans la partie inférieur de ce complexe, 4 la localité Grodin, une faune campanienne avec Globo-
truncana arca (Cushman) comme espéce tout a fait prédominante.

Le Paléogéne enveloppant les couches crétacées de la zone des Klippes — le Flysch
de Befatina — est coincé dans les synclinaux de Mésozoique. A la surface du jour il apparait
dans quelques zones synclinales et dans le forage ,Prosatov 2" i une profondeur de 45 m.
Ses constituants principaux sont les argillites et les argiles calcaires bigarées et les grés calcaires

a glauconie faiblement développés.

Traits tectoniques de la région

La zone des Klippes toute entiére présente une structure copliquée en plis. Prés du bord nord,
les couches du Campanien-Maestrichtien forment un synclinorium asymétrique déversé vers le NE.
A certains endroits des surfaces tectoniques de ce synclinorium on voit apparaitre des argillites
et des argiles bigarrées du Paléogéne entrainées de la profondeur. Ce phénoméne, ainsi que
le présence des couches paléogénes repérées a 45 m de profondeur dans le sondage , Prosaov 2"
sous les assises maestrichtiennes du bord du Mésozoique de la zone des Klippes prouvent que cette
derniére a été chariée dans tout son ensemble presque horizontalement vers le NE sur sa couverture
paléogéne — le Flysch de Befiatina.

Traduit du slovaque par Valentina Andrusova.
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Geologickd mapa bradlového pisma pri HanuSovciach n/Top.
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1. pokryvné dtvary; 2. zosuvné tizemie; 3. naplavové kuzele (1-—3 kvartér); 4. flySové, pre-
vaine ilovcové vrstvy — paleogén; 5. flySovy vyvoj (a — maastricht, b — kampan); 6. peliticky
v§voj (spodny senén); 7. peliticky wyvoj maastrichtu; 8. peliticky vyvoj kampanu; 9. peliticky vyvoj
santonu; 10. peliticky vyvoj koniaku; 11. peliticky vyvoj turénu; 12. peliticky vyvoj cenomanu;
13, prie¢ne tektonické linie; 14. plocha nasunutia mezozoika bradlového pasma; 15. tektonicky
styk; 16. stratigrafické hranice medzi jednotlivymi ttvarmi; 17. sklon a smer vrstiev; 18. geologicky

profil,
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Carte géologique de la zone des klippes des environs de Hanusovce (Slovaquie orientale): 1. limon
et éboulis; 2. terrains glissés; 3. cones de déjection; 4. couches flyscheuses du Paléogene de la zone
de Befatina; 5. facies flyscheux du Maestrichtien et du Campanien (couches de Jarmuta); 6. facies
pélitique du Sénonien inférieur; 7. marnes bigarées a Globotruncana (Maestrichtien); 8. marnes
rouges a Globotruncana (Campanien); 9. marnes bigarées a Globotruncana (Santonien); 10. marnes
et schistes bigarés (Coniacien); 11. schistes bigarés (Turonien); 12. marnes bigarées avec les
intercalations de calcaires marneux et de gres calcaires; 13. ligne tectonique transversale; 14. che-’
vauchement de la zone des klippes; 15. ligne tectonique en générale; 17. direction et inclinaison
des couches; 18, coupe géologique.




Geologicky profil bradlovym pasmom pri HanuSovciach n/Top.
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Geologické prace, Zpravy 38. Bratislava 1956

EVA PLANDEROVA—DIONYZ VASS

NOVE NAZORY NA STRATIGRAFICKE ZARADENIE
VRCHNOTORTONSKE] VULKANICKE] SERIE
NA JUZNOM SLOVENSKU

V star§ich pracach o flére a o klimatickych pomeroch v torténe juzného Slo-
venska — hlavne v okoli Modrého Kamefia — sa uvédza, Ze v spodnom torténe
sa vyskytuji — popri prevladajtcich subtropickych aj niektoré tropické rastlinné
prvky (Lauraceae, hlavne Cinnamomum a Lygodium, Sapotaceae, Symplocaceae
Némejc 1962; Planderova 1960, 1962) a vo vrchnom torténe len odtlaé-
ky listov subtropickych rastlin Platanus aceroides G oe p p., Ulmus carpinoides
Goepp., Betula brongniarti Ettingsh. Castanea sp., Fagus sp., Alnus fe-
roniae Czeczott (Némejc 1962). Pele sa v tychto vrstvach nenasli. Tato
skutoénost sa pouzila pri stratigrafickom éleneni torténu v okoli Modrého Kameiia
ako jedno z rozliSovacich kritérii medzi spodnym a vrchnym torténom [pozri
Cechovié — Vass, (1962, str. 178)].

Neskor sa v3ak zistilo, Ze profil torténu v okoli Modrého Kameiia nie je tplny
[Koneény (1962) predpoklad4d na niektorjch miestach medzi spodno- a vrchno-
torténskymi vrstvami diskordanciu], resp. miestami je silne redukovany. [Vass
(1964) a Gabéo— Vass (1964) povazuja tufitické stvrstvia s vysokym
obsahom okolo 30 % neandezitového materidlu na rozhrani medzi spodnymi mor-
skymi pyroklasticko-sedimentarnymi horninami za produkt dlhodobej intratortén-
skej erézie a nadloiny pyroklasticko-sedimentdrny komplex za reprezentanta
najvrchnejsieho torténu]. Casové fixovanie klimatického rozhrania medzi spod-
nym a vrchnym torténom sa ukazalo byt neopodstatnené.

V snahe néjst nové, resp. spresnit jestvujiice kritériad vekovej korelacie miocén-
nych vrstiev v morskom a sladkovodnom v§voji na juznom Slovensku snazili sme
sa aplikovat vysledky novych palynologickych $tadii z tych vrstiev torténu a sar-
matu, kde sa nepredpokladaji v ramci stupiia stratigrafické hidty a diskordancie
a ktoré boli zoobiostratigraficky zénované. Takéto profily ndm poskytli starsie,
zvicsa skartované vrty. Pri ich vyhodnocovani sme nemohli konfrontovat vysled-
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ky pelovych a makrofloristickych analyz, nakolko v skartovanych vrtoch sa zvys-
ky makrofléry nenasli. Z juzného Slovenska sme pre tieto Géely zvolili vrty K-5
pri Salke, Zi-2 pri Lontove, V-3 pri Dol. Semerovciach, V-2 pri Vyskovciach,
ZG-1 pri Hont Vrbici a ZG-3 pri Mytnych Ludanoch. Kvéli overeniu spravnosti
zaverov porovnali sme vysledky z juZného a vychodného Slovenska.

V tejto praci poukdZeme len na postupné zmeny v pelovych spektrich a na
aspekty, na zaklade ktorjch predpokladdme klimatické zmeny. Pelovy diagram
zo vSetkych torténskych a sarmatskych stratigrafickych zén, ktory je vlastne st-
hrnom analyz, je tzv. §tandardny diagram, na zéklade ktorého budeme usudzovat
na klimatické pomery, aké vladli v torténe a sarmate v oblasti Zap. Karpit.

Ako uz bolo spomenuté, na Slovensku sa teplomilné prvky nasli aj v spodnom
torténe, ¢ize sa vyskytovali v celom strednom miocéne (élenenie miocénu v zmysle
Seneda 1959). Na ziklade novsich palynologickych vyskumov biostratigrafic-
ky zénovanych profilov torténu a sarmatu mézeme posunit hranicu vyskytu tro-
pickych rastlinngch prvkov az po star§i sarmat (véitane); v mladSom sarmate sa
sporomorfy tropickych rastlin uz nenasli. Poukazujti na to nasledovné skutoénosti:
Pelovy diagram, v ktorom st zachytené len klimaticky délezité celade, rody alebo
druhy rastlin, ukazuje na zmeny v pelovom zastipeni v priebehu torténu a sar-
matu. Tak vo vrchnom torténe, kde st bohato zastiipené rastlinné prvky stredno-
miocénne (Myricaceae, najmi Pterocarya, Castanea, Nyssaceae, Engelhardtia,
Sabal) s tropickymi rastlinnymi prvkami (Lygodium, Sapotaceae), sa percen-
tudlne zloZenie meni, ale druhove zostdva rovnaké. V priebehu torténu nemézeme
teda predpokladat klimaticky zlom, ktory sa donedavna predpokladal medzi spod-
nym a vrchnym torténom. Skér tu mézeme predpokladat pomalé ochladzovanie
klimy, ktoré sa prejavilo ubiiddanim tropickych typov a bohat$im zastipenim NAP
a ihli¢natych rodov Pinus, Abies, Picea, Cedrus, Keteleeria, Tsuga canadensis
a Tsuga diversifolia. Toto pomalé ochladzovanie vyvrcholilo koncom star§ieho sar-
matu, ¢o sa prejavuje Gplnym zmiznutim tropickych rastlin.

Okrem tejto kvalitativnej zmeny v pelovych spektrach pozorujeme aj zmenu
kvantitativnu v zastipeni subtropickych rastlin. V spektrach od sarmatu vyssie
kleslo znatelne percento subtropickych rastlin, ako st Engelhardtia a celade My-
ricaceae. Z toho usudzujeme, ze koncom star§ieho sarmatu doslo k takému ochla-
deniu klimy, Ze vymrela tropicka fléra a zacala ustupovat aj fléra subtropicka.

Ked vysledky palynologickych analyz zo zoobiostratigraficky zénovanych pro-
filov premietneme do profilov, ktoré nemozno zoobiostratigraficky korelovat,
ziskame takto cenné kritérium pre spresnenie stratigrafickej koreldcie morskych
a kontinentalnych vrstiev stredného a vrchného miccénu na Slovensku.

V okoli Modrého Kameria ma fléra vo vrstvach vrchného sladkovodného pyro-
klastického stvrstvia vyrazne chladnomilnej$i raz ako v spodnom torténe; podla
toho by sa dalo usudzovat, Ze tieto vrstvy nereprezentujia vrchny tortén, resp. za-
¢iatok star§icho sarmatu, ale koniec star§ieho sarmatu, potaine mlad$i sarmat.
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Tento nazor je v rozpore s litologicko-facidlnymi kritériami, na zdklade ktorych
boli tieto vrstvy priradené k najvrchnejSiemu torténu (Vass 1964; Gabéo —
V ass 1964). Domnievame sa preto, ze lokalny vyskyt makrofléry (ktord navyse
nie je doprevadzana fosilizovanymi sporomorfami) nemusi podédvat dplny obraz
o zlozeni fléry toho-ktorého obdobia. Pri takychto vyskytoch méie ist o lokalny
vplyv mikroklimy, resp. o ndhodily vyskyt, ktory méze skreslit zloZenie rastlin-
ného spoloéenstva. Na druhej strane nepritomnost tropickych rastlinngch prvkov,
beznych v spodnom torténe a v spodnej &asti vrchného tortéonu, utvrdzuje nis
v nazore, ze pyroklastické savrstvie odpoveda obdobiu, na tropické rastlinné prvky
chudobnému, t. j. pedla diagramu najvrchnejsi tortén, pripadne sarmat,
Problematického veku boli vrstvy s kyslym vulkanickym materidlom bez forami-
nifer pri Dol. Semerovciach (prirodzeny odkryv a vrchna éast vrtu §V-3). Tieto

Paralelizdcia vrchnomiocénnych sedimentov na zaklade vyskytu fosilnej fléry
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vrstvy leZia na slienitych iloch s mikrofaunou (zéna so Spiroplectammina carina-
ta). Kysly vulkanicky materil, ktory obsahuji, je obdobny ako uprostred zény
so Spiroplectammina carinata vo vrtoch medzi Starovom a Santovkou (Mi§ik
1958, Markova 1961, a i.). Obsahuja mikrofléoru podobného zloZenia ako
v spodnom torténe okolia Modrého Kameria (Némejc 1963). Ked berieme
do uvahy vietky stratigrafické metédy a porovndme zlozenie fléry s nasim §tan-
dardnym diagramom, prichddzame k zaveru, Ze tieto vrstvy odpovedaja asi
spodnej ¢asti vrchného torténu, teda zhruba zéne so Spiroplectammina carinata.

Na ziklade Studovaného diagramu moézZeme spresnit aj vek handlovskych, po-
tazne novackych produktivnych uhlonosnych vrstiev, povazovanych za vrchny
tortén (porovnaj Cechovié 1959). Vrchny tortén predstavuje totiz velky ¢a-
sovy interval. Poktsime sa preto o bliz§ie ¢asové zaradenie uhlonosnej sedimenta-
cie na hornom Ponitri. Vzhladom na chladnomilny charakter fléry uhlonosnych
vrstiev a tzv. ,,nadloznych ilov (Némejc 1963; Planderova in litt.)
nemézeme ich zaradif do spodnej ¢asti vrchného tortéonu (zéna so Spiroplectam-
mina carinata). Na rozhrani medzi zénou Spiroplectammina carinata a zénou
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Bolivina dilatata na vychodnom Slovensku a v ¢elnej priehlbine Karpat boli pod-
mienky pre chemicki sedimentéciu halogenitov. Hlavngm predpokladom pre sedi-
mentéciu halogenitov je aridna tepld klima, teda pravy opak klimy priaznivej pre
vznik uhlia. Cize ani do tohto obdobia nespadé4 vznik handlovsko-novickych uhlo-
nosnych vrstiev; do avahy prichddza iba star§i sarmat a najvy3si tortén.
Zéaverom niekolko pozndmok k pri¢inam, ktoré vyvolali zmeny klimy v Zipad-
nych Karpatoch. Postupné ochladzovanie, ktoré mézZeme sledovaf v priebehu
vrchného torténu az do starSieho sarmatu, stvisi s paleografickymi zmenami. Na
vyvoji fauny centralnej Paratetydy dokdzal Sene§ (1959), ze hlavne v naj-
mladSom obdobi vrch. torténu sa stile viac obmedzuje spojenie centralnej Para-
tetydy s reliktom starej Tetydy s teplym mediterdnnym morom. Teplé morské
pridy z Mediteranu preto nemohli prenikat do Zapadnych Karpit najkratSou
cestou, t. j. od juhu. Popri inych éinitefoch, vyvoldvajtcich celkové ochladenie
stredoeurépskej klimy, mohla sa prave aj tito izoldcia odrazif na zmene klimatic-

kych pomerov zédpadokarpatského rajénu. Geologicky tstav D. $tira

Lektorovala dr. E. Brestens k4. Bratislava
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EVA PLANDEROVA — DIONYZ VASS

NEUE ANSICHTEN UBER DIE STRATIGRAPHISCHE STELLUNG
DER OBERTORTONISCHEN VULKANISCHEN SERIE IN DER SUDSLOWAKEI

In den ilteren Arbeiten iiber die Flora und klimatische Verhiltnisse im Torton der Siid-
slowakei vermutete man auf Grund des Verschwindens der tropischen Pflanzenreste in den
subtropischen Vergesellschaftungen des Obertorton eine Abkiihlung des Klima im Laufe des Tor-
ton. Spiter konnte man feststellen, dass an den Stellen, wo die Pflanzenreste studiert wurden,
(Umgebung von Modrj Kameii) das Torton nicht vollstindig sondern stark reduziert (infolge
der intratortonischen Erosionstitigkeit) entwickelt ist. Aus diesem Grunde studierte man neu die
Pflanzenvergesellschaftungen (und die damit zusammenhingenden Klimainderungen) in den
zoobiostratigraphisch bereits bestimmten Profilen, wo keine langdauernde Unterbrechung der
Ablagerung, bzw. Diskordanz der Schichten auftritt.

Die Pollenanalyse haben wir aus dem Material gemacht, das hauptsichlich aus dem &stlichen
Teil des Donau-Beckens stammt. Ergebnisse dieser Analyse werden im beigelegten Diazramm
iibermittelt. Danach erscheinen die tropischen Pflanzenelemente auch im Obertorton, ja sogar im
tieferen Sarmat, wenn auch ihre prozentuelle Vertretung immer geringer wird bis sie im mittleren
und héheren Sarmat ganz verschwinden bei gleichzeitiger qualitativen Abnahme einiger subtro-
pischer Pflanzen (Engelhardtia, Vertreter der Gattung Myricaceae). Daraus kann man schliessen,
dass die Klimainderung (Abkiihlung) nicht plotzlich, sondern illmzhlich wihrend des oberen
Miozin vor sich ging.

Die festgestellten Verinderungen in den Pflanzenvergesellschaftungen im Obermiozin hat
man zur Korrelation der marinen und kontinentalen Schichten des Torton in der Siidslowakei
verwendet (siehe Tab. S. 124). Daneben konnte man den Zeitbaschnitt der moglichen Entstehung
der hochstes Torton niher prezisieren (auch ihr Sarmat-Alter wird nicht ausgeschlossen).
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JOSEF JANACEK

PROBLEMY TEKTONICKE STAVBY OBLASTI VODNIHO DILA DUNA]J

V ramci ptipravnych praci na vodnim dile Dunaj se provadi zakladni tekto-
nicky v§zkum fiéniho tseku od Bratislavy po Ci¢ov. Hydrogeologické a inZenyr-
sko-geologické prace jsou prozatim omezeny na feSeni mékolika stézejnich dkold.
V zasadé neni dosud rozhodnuto, které z uvazovanych fefeni vodniho dila bude
pfijato. Nicméné dvé projektové studie vystupuji do poptedi. Je to pfedné jedno-
stupfiova levobfezni derivaéni varianta se zdrZi pod Bratislavou, hati u Dunakiliti,
privodnim kanédlem s hydrocentrilou a plavebnimi komorami u Gabéikova a odto-
kovym kandlem pod Gabéikovem. Druhym projektem je varianta fiéni, a to
dvoustupiiovad. Prvy stuperi pfedstavuje #i¢ni zdrz s hydrocentrdlou a plavebnimi
komorami u Vojky, druhy stupeii zdrz s elektrarnou a komorami u Ciéova. Pied
prijetim definitivniho projektu tohoto dila je tfeba osvétlit zakladni geologickou
stavbu oblasti. Plati to zvl4sté v pifipadé derivaéniho feSeni dila, které pii tak
mohutném toku je svétovym unikitem.

Pozadavek znalosti geologické stavby celého tseku vodniho dila Dunaj nabyva
zde plného opodstatnéni ve spojitosti s recentni kernou mobilitou a seismi-
citou oblasti. Je zndmo, Ze tektonicka struktura v mladjych, neogennich, tek-
tonicky superponovanych panvich v Karpatech, je v tzkém vztahu s mladymi
pohyby ker podle zlomi a s recentni seismicitou tizemi. V Podunajské niziné
to plati pfedné o tseku Dunaje, ktery se naléz4d mezi dvéma aktivnimi seismicky-
mi epicentry, ato malokarpatskym (8st.) a komadrenskym (10st.)
(Dvotak, 1958).

Zéakladni styl stavby Podunajské pdnve i dalSich mladych neogennich panvi
v Karpatech je kerny, s tektonikou poklesného charakteru, o rozdilné amplitudé
zlomid. P¥i pozvolném, recentnim poklesdvdni ker, které je v Podunajské niziné
znamé a z opakovanych nivela¢nich zdméri v rozmezi nékolika desitek let je pro-
kdzané, (Kruis, 1957, 1959; Karnik — Tobid§ — Vanék, 1957)
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nutné musi dojit k uréitému napéti v kerné mosaice. K jeho vyrovnani pak do-
chézi impulsem ze seismicky aktivniho centra. Kazdy otfesny impuls se zde pro-
jevi tehdy, az bylo dosazeno pokracujicimi poklesy uréitého mezného napéti mezi
jednotlivymi krami. Dochdzi tak k uréité periodicité, ktera se miize vyznacovat
zna¢éné pravidelnym rytmem. Charakter geologické stavby panve, jak jej zname
ze soucasnych vyzkumii pripousti zavér, ze poklesné pohyby ker jsou relativné
rizné, takze vedle vyraznych poklesti vznikaji aredly relativné vysokych ker.
Horizontélni posuny, resp. kombinované posuny s poklesy zde dosud pozorované
nebyly.

Strukturni obraz pianve je udidvdn karpatskou zlomovou tektonikou.
Zvlasté dominantni jsou okrajové smérné systémy malokarpatské, okrajové zlomy
Inovce a Tribée. Karpatské zlomy JV ¢asti panve, zvlasté v oblasti komarenské
se staceji jiz do sméra V]JV. Zlomy pokracuji do nitra panve a omezuji vyznamné
hrasfové jednotky. Intensivni tektonickd naruSeni se jevi p#i okrajich panve,
kdezto v hlubiné, s vyjimkou komérenské oblasti, je stavba klidné&jsi. Toto pozo-
rovani vak miiZe byt velmi znaéné ovlivnéno rozdily v prozkoumanosti riznych
¢asti panve.

Dal$imi vyznamnymi zlomy jsou tu dislokace pfiéné (SZ — JV) (Kou-
tek— Zoubek 1936; Cepek 1938, Myslil 1958; Adam—Dla-
baé¢ 1959; Senes 1962). Zda se, Ze nikoli hojné priéné zlomy se soustfeduji
v mistech mobilnéjsich pfi¢ngch zon (Buday, 1962). Mezi né patii podunajsky
asek centralni ¢asti panve.

Nejaktivnéji se v Podunajské niziné projevuji zlomy od poc¢dtku spodniho plio-
cénu, zatim co do této doby byla oblast panve, zvla§té na jihu, znaéné konsoli-
dovanou. Pohyby v centralnich kernjch zonach pokracuji az do kvartéru. I kdyz
se zvolna utlumuji, mizeme jejich projevy pozorovat i dnes. Dokladem toho jsou
dlouhcdcba opakovana nivelaéni méfeni pevnych bodi v komarenské oblasti.
(Kruis, 1957, 1959). Ponévadz v centrdlni depresni ¢4sti panve ma mlady
povrch asi charakter akumulaéni (nikoli erosivni), projevuji se pak nejmladsi
poklesné pohyby v rozdilngch mocnostech kvarternich, resp. levantskjch uloZenin.
Vlivy erosivni maji tu patrné jen vyznam lokalni.

Rozdilné zalozeni smérnych karpatskych poruch a poruch pfiénych, mize pod-
mifovat v principu jejich rozdilnou funkci a chovani se z hlediska recentni
seismicity. Zlomy karpatské jsou prokazatelné alespori v mlad$ich sériich poru-
chami synsedimentdrnimi. Podobné jako ve vnitroalpské panvi videiiské, jsou
smérnymi stavebnimi prvky. Pohyby po pfiéngch zlomech jsou rovnéz dokiazané
v mladych tadobich vyvoje panve. Jejich sudetsky smér pfipousti, Ze aspoii nékteré
z nich mohou byt starého, predneogenniho zaloZeni.

Karpatsky styl stavby neogennich panvi a jejich poklesova tektonika samy
o sobé vysvétluji vétsi uvolnénost a pohyblivost pfiénych tektonickych linii. Po-
klesy podle smérnych dislokaci jsou naproti tomu znaéné brzdény sekundérnimi
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radidlnimi tlaky, které vznikaji pfi zapaddni ker do hloubky. Tento teoreticky
nez poruch smérnych. Vyklad je v souladu s pozorovanim aéinku zemétieseni
za léta 1756—1956 (Dvofak, 1958). Tak na pf. zemétieseni dne 12. 1. 1956,
které proniklo z Madarska na JZ Slovensko, dokazuje ndzorné radialni 3ifeni se
seismickych vin. Stejné tomu bylo i pfi zemétfeseni v r. 1963.

Dilezité zlomy v 8ir§i oblasti Dunaje patfi radidlnim poruchim systému
petrialského a ivanického. Byly studované v oblasti JV od Bratislavy a v prostoru
Stefanikovce— Cilisfov (M y s 1il, 1958). Podle Myslila projevuji se témé# 100 m
hlubokym piikopem v pelitickém pliocennim pedkladu.

Jak jiz uvedeno, mohl tento zlomovy systém pfimo nebo nepfimo ovlivnit
zhruba pfimocary tok Dunaje pod Bratislavou, a to aspoii k Samorinu, kde neni
neogenni podklad p#ili§ hluboko uloZen. Z hlediska recentni seismicity mé tento
systém prvofady vyznam. Jeho souvislost se ifenim se seismickych vin je doku-
mentaéné prokdzana. V r. 1963 se v tomto sméru ifily zachvévy pfes Bratislavu
az k Plzni. To miZe naznacovat dédiénost zlomu se starymi sudetskymi porucha-
mi Ceského masivu. Naproti tomu zichvévy ve sméru karpatském mély dosah
veelku maly.

Jinymi pfiénymi zlomy jsou patrné linie, ohranicujici vysoké hrdstové kry
u Ciéova, Klizské Nemé, Zlatné a dile k V, které pfetinaji karpatské zlomy
systému komaérenského. S vyjimkou zkoumané oblasti mezi Komarnem a Stiro-
vem, jsou viak tyto zlomy vedeny znaéné spekulativné, nebot zde byl vrtné zkou-
mén toliko dzky levobfeini pruh (Myslil— Jakubec + kol. 1956;
Schiitzner 1964).

Vzhledem k detailni stavbé a blizkosti komarenského epicentra lze predpokladat,
Ze v oblasti vysokych ker ¢icovskych, na rozdil od zépadnich tsekii, budou mit
s hlediska recentni seismicity, uréitou dilezitost nejen zlomy radidlni, ale i po-
ruchy karpatské. V tomto sméru je orientovan i vyzkum.

Ze smérnych karpatskych zlomii je tieba jesté uvést zlomy systému sldd-
kovicovského a mojmirovského, které jsou k Dunaji protazeny podle vysledki
méfeni regiondlni seismiky. U Pélkoviéova je interpretovan zlom hurbanovsky,
jehoZ priibéh je déle k SV totoiny se zlomy novozdmeckijmi. Znamé jsou i smérné
zlomy malokarpatské z oblasti mésta Bratislavy, které viak do v§zkumné oblasti
nezasahuji.

Rozborem fady provedenych praci a studii a na podkladé sou¢asného stavu
védomosti o geologické stavbé Podunajské niziny, mizeme pFipojit k hydro-
grafii naSeho toku Dunaje nékolik poznamek.

Pti pohledu na mapu oblasti toku feky na ésl. tizemi zaujmou zajimavé sku-
te¢nosti. Je to pfedné pozoruhodné pfimoéary tsek toku od Bratislavy az po Cicov,
se znatnym spidem (26 m na 68 km), aviak souéasné silné ¢lenénym tokem.
Tento smér odpovidd sméru moznych radidlnich panevnich zloma (SZ — JV).
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Od Cic¢ova, kde se Dunaj st4éi k vychodu, nasleduje pak tsek vcelku neclenény,
resp. ve srovnani s predchozim dsekem jen velmi malo ¢lenénym.

Kratky malokarpatsky asek je soutéskou zlomového zaloZeni. Ve vystupujicim
pfedneogennim podkladu byla dislokaéni zéna nejpfirozenéj§im mistem odtoku
pies tento pfedél. Bez tektonického vykladu vzniku dunajské soutésky je obtizné
nalézt divod, pro¢ Dunaj opustil piivodni jizni trasu svého toku, Karnuntskou
branou. IThned za Bratislavou se Dunaj ostfe staéi k ], resp. k Z]JZ. Tento smér toku
zachovava pouze v délce asi 2 km, naéez az k Cicovu teée smérem k JV. Vzhledem
k velmi malé hloubce neogenniho podkladu i lokdlnimu prabéhu vrstevnic base
kvartéru (souhlasnych se smérem toku), je na tomto kritkém tseku pod Bratisla-
vou smér Dunaje ovlivnén asi karpatskymi zlomy. Vliv staéeni k jihu podle
Baerova zakona*, mél zde patrné mensi G¢innost, nez na pf. ve Videfiské panvi
u Vidné, kde radilni zlomy nebyly zji§tény. Lze se tak domnivat proto, Ze cha-
rakter a smér ohybu nebyl stabilni; ¢asto sa ménil, a to i k severu.

Ve své studii o vztahu povrchu Podunajské niziny k mladé neogenni struktufe, analysuje
Dlabaé (1960) dosavadni nazory a zjisténi o geomorfologii a hydrografii oblasti a na podkladé
interpretace novych vrtnich praci dospivi k nazoru, Ze tok Dunaje neni pfeduréen mladou neogenni
tektonikou, jak se vétsina predchozich autors domnivd. Dunaj teée po pfirozeném svahu SZ kiidla
pénve, kterj koresponduje s prvotnim svahem pfedkvarterniho povrchu i s mladou strukturou
sedimentii panevni vyplné. Ze stfedu panve, pfiblizné od Gabéikova, pokratuje ve stejném sméru
a tefe mistem nejmirnéjsiho relativntho stoupéni povrchu base kvarteru, az k vysoké kfe icovské.
Ci¢ovska hrast staéi tok k V, ‘do kvarterni a piedkvarterni prohlubngé komirovské. Z analysy
mocnosti svrchnopliocennich, pleistocennich a kvarternich 3térkii a jejich plosného rozdifeni vyply-
v4, 7e pohyby ve svrchnim pliocénu- a pleistocénu byly jesté intensivni, kdezto v holocénu dochazi
jen k uklonéni prohlubné jako celku. Dalsim dileZitym poznatkem je zjisténi o stéhovani centra
sekularnich poklesii od pleistocénu.

Uvedena pozorovani jsou zajisté zajimava. Zda se viak, ze zde existuji jesté
dalsi vztahy a zakonitosti, na jejichz moznost vlivii je tfeba upozornit jiz proto,
%e jsou zdkladnim objektem 3etfeni planovaného tektonického vyzkumu. Pfi tom
je treba pfedeslat, Ze pfi hled4ni vztahii sméru toku feky k povrchu a struktufe,
je tieba vychazet od base kvartéru. Dnesni povrch nivy nemiiZe pfinést zadnych
podstatngch podkladii pro feseni tkolu. To proto, ze povrch nivy po Cicov je silné
akumulaéni a na formovani jeho koneéného sklonu ma hlavni podil vlastni ¢in-
nost feky. To ostatné potvrzuje nesouhlas aklonu povrchu base kvarteru a tklonu
povrchu dunajské nivy na JV kfidle panve.

Vykreslendz mapa povrchu base kvartéru (Dlabaé 1960) je v regiondlnim
pojeti v pfimém vztahu s mladou strukturou pdnevni vyplné. Opacné tvrzeni
z prilehlého madarského tzemi (R 6nai 1960), nepoklddame za presvédCivé

* Podle Baerova zikona, piisobenim piidavkového zrychleni vlivem roatce zemé, feky na se-
verni polokouli atakuji vidy sviij pravy bieh, ktery intensivnéji ustupuje a stiva se strméjii. U fek
jizni polokoule je atakovan bieh levy.
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pro uvahy v nadi ¢asti panve. Na uvedené strukturni mapé base kvartéru se jevi
nejvyraznéji SV — ]JZ smér (karpatsky), t. j. smér panevni osy. Velmi napad-
nym je vSak pficné protazeni ve stiedu prohlubné, které zhruba souhlasi se
smérem toku Dunaje az po Ci¢ov. P¥iéné protazeni prohlubné se jevi v nejzaziim
SZ a JV zakonceni jako polokorytové deformace (,,zélivy"). Z vyzkumné praxe
v karpatskych pénvich je zndmo, ze vznik v§znamnych smérnych i pfiénych ,,za-
livii** je pravidelné pfeduréen existenci pfikopovych propadlin. Lze se domnivat,
ze nejinak je tomu i zde. Z tohoto zorného thlu a v tomto smyslu je moino
na tiseku Dunaje k Samorinu nevyluéovat jeho usmérnéni vlivem poklesii podle
nejmladsich pfi¢nych poruch (Jandéek 1964). Nasvédéuje tomu i skutenost,
ze pribéh dnesniho koryta se zcela nekryje s pribéhem ptiéné osy prohlubné
i jejiho centra na basi kvarteru, jak by tomu podle Dlabaé&e (1960) mélo-
byt. Tézko je rovnéz s timto vykladem uvést v soulad na p¥. nipadné vyboéeni
toku Malého Dunaje z Gstfedni prohlubné smérem k SV. Jeho tok se naléza struk-
turné znacné vysoko na pfiéném SV dboéi panve.

Druhou népadnou skute¢nosti v souéasné dobé je nesoulad mezi vijvojem Feky
a jeho spddovou kiivkou. Je nesnadné si predstavit, ze pfi tak znaéném spadu
toku, pfiblizné az ke Gabéikovu, jemuz odpovida priitokovad rychlost téméF
2 m/sec. miize se feka soucasné tak bohaté ¢lenit. Velky pocet meandrii a vedlej-
§ich ramen ndpadné pfipominé klidny dolni tsek toku o nepatrném spadu. Lze se
proto domnivat, Ze vytvofeni meandrii a ramen se ¢asové nekryje s vytvofenim
dnesniho charakteru fecité. Rozélenéni toku pfedchazelo a uskute¢nilo se v dobé,
kdy patrné relativné intensivnéji vystupovaly hrastové kry ¢icovské a tvofily mo-
hutnéjsi vyskovou prekdzku protékajici vodé nez dnes. Za takového stavu mohly
byt vytvofeny pfiznivé podminky rozvoje élenitosti toku. Pozdéji doslo asi k inten-
sivnéj§imu celkovému tklonu Zitného ostrova k JV, véetné vysokych ker é&icov-
skych. Tim se zrychlil tok vody a zdiiraznil se 'spad hlavniho fe¢isté. Tyto Gvahy
jsou v souladu se zdvérem Dlabaé&e (1960) o stéhovani centra sekuldrnich
poklesti v panvi od pleistocénu.

Nipadny ohyb Dunaje do sméru V — Z u Cicova je podminén znaéné piikrym
svahem JV okraje pleistocenni prohlubné, jehoz zakladem jsou vysoké kry hrasté.
V dal$im tseku, ke Komarnu, teée feka po pleistocennim a holocennim svahu
komérovské deprese. Koneéné fi¢ni tsek po Strovo se pozvolna otaéi do karpat-
ského sméru, ktery se lokalné kratkymi tseky projevuje velmi ndpadné a typicky.
S ohledem na mélkost neogenniho podkladu kvartéru miizeme proto na usmérnéni
toku komaérovsko-§tirovského tseku predpokladat jeho ovlivnéni smérnou i pfié-
nou tektonikou.

Charakteristickym znakem Dunaje od Cicova po Strovo je znaény spad
a chudéd c¢lenitost toku, co je v souladu se strukturdlné-morfologickymi poméry
této oblasti. Zatim co tsek Dunaje od Bratislavy po ¢icovsky ohyb se vyznacoval
snad je§té v ranné dobé historické maximalni akumulaci, na dal§im vychodnim
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aseku, od levantu, v pleistocénu i v dobé recentni, vlivem strukturnich poméra
podkladu a sekularnich pohybt byla akumulace brzdéna.

*

Pfitomné zlomy panevni vyplné se projevuji (nebo mohou se projevovat) di-
ferencemi v hloubce base kvartéru & levantu, t. j. v mocnostech kvartérnich nebo
levantskych §térki. To prokazala fada vrteb na svazich tstfedni prohlubné. O tato
zjisténi a predpoklady se opird systém a smér navrieného vyzkumu. Vyzkum hlu-
binnymi vrtbami do neogenniho podkladu, kterymi by bylo mozno hledané zlomy
piimo zachytit nebo jednoznaéné strukturné interpretovat, je v soucasné dobé
neuskute¢nitelny. Je dlouhodoby, velmi nédkladny a &asové nezvladnutelny. Na-
vrieny vyzkum do base levantu, resp. kvartéru, za sou¢asného stavu je sice prak-
ticky realisovatelny, zato viak pracuje s uréitymi pfedpoklady.

Metodika a zaméfeni vyzkumu stavi na profilové sondaZi napfi¢ toku feky
vrtbami, které dosdhnou podlozi kvartéru a levantu. Ukolem téchto vrteb, jejichZ
rozestup byl pfedb&Zné stanoven 1 km, je zachytit a sledovat pfiéné panevni
zlomy, jakoito prvky seismicky nejvyznamnéjsi. V oblasti vysokych ker u Ciova
bude viak vénovina pozornost i zlomim karpatskym (divody proto byly uvede-
ny). Vyzkumné profily jsou navrzeny tak, aby fesily spolecné obé mozné varianty.
Stejné tak ¢asovy rozvrh praci predpoklédda preferenci téch profild, které jsou spo-
leéné pro oba tkoly. Jsou.to roziifené profily, piivedné navrieny pro vyzkum
ptivodniho kanilu derivace a hydrocentraly Gabéikovo. Vyzkumné profily vych.
od Topolovce fsou jiz jednoucelové (pro vyzkum oblasti zdrze a hydrocentrily
Ciéov).

Tektonicky vyzkum pro obé uvazované varianty bude sice zahrnut do jediné
akce, nicméné jejich zaméfeni a cile jsou znaéné odliné. U derivaéni varianty
je v popfedi zdjmu pfivedni kanil s hydrocentrilou. Seismickou citlivost ka-
nilu podmifiuje vysoké vzduti hladiny, jeho znaéna délka (18 km) a statické
zatizeni podkladu hmotou télesa a vody. Téleso kanilu s vodni naplni a souéasny
pokles hladiny ve starém koryté, narudi rovnovainy stav ve §térkovém podkladu
v§znamné, coz se oviem nijakym destruktivnim efektem neprojevi. Kriticky stav
miiZe nastat teprve pfi otfesném impulsu z epicentra. Je proto potfebné zjistit, zda
asek trasy ptivodniho kanédlu se nalézd v pasmu prichodu zlomi, ¢i mimo né.
Vyzkum bude proto zaméfen na vysetfeni sméru, sklonu a charakteru dislokaci.

Z piistupnych podklad@ bude uéinén pokus o interpretaci jejich nejmladsi, resp.
soucasné tektonické aktivity ve vztahu k seismicité oblasti. Tim se ziskaji po-
tiebna kritéria pro aplikaci Géinngch zabezpegovacich opatfeni. V kazdém pfi-
padé je nutné, aby nejcitlivéjsi objekty derivace byly situované na jediné tekto-
nické kie, omezené pfi¢nymi zlomy; tak bude zabezpeéena maximéilni ochrana
téchto dilezitych objekti pfed uéinky seismickych otfesi.

Naproti tomu charakter objekti fiéni varianty je odlidny a ovliviiuje téZ zamé-
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feni a cil vyzkumu. Téleso hrdze bude vybudované zvySenim starych povodiio-
vych hrazi. Tim je dén jejich prubéh a pozice zdrZe, na niz nezméni nic ani
zji§téni vychozi zlomi. Ovlivni toliko provedeni stavebné-technickych zabezpeco-
vacich opatfeni na télese hrize. Ovéfeni tektonické pozice klicovych objekti dila,
t. j. obou hydrocentral s plavebnimi komorami, zistdvd viak i zde stéZejnim
tkolem. Oblast hydrocentrily Ci¢ov bude zkoumdna podrobné.

Zjisti-li se na tuseku derivace pfitomnost zlomid a budou-li vyélenéna
kerni pasma v oblasti dilezitych objektiu dila, pripadné zjisti-li se zény zatizené
nejistotou o pribéhu nebezpetnych zlomi, pak budou doporuéena maximalni za-
bezpecovaci opatfeni, v krajnim pfipadé bude doporuéena tprava situace sta-
venisté. V druhém pfipadé nemusi byt Zadné mepfiznivé okolnosti zjidtény viibec,
coz oviem nemusi znamenat, ze neexistuji. Pak je pfi stavbé objekti tfeba pocitat
s obecné znidmou seismicitou oblasti. Z toho vyplynou uréita zabezpecovaci opatie-
ni proti nasledkiim otfesti. Pfi uréeni jejich parametrii budou hlavnimi opérnymi
body zndmé skutecnosti o seismicité Gzemi, doplnéné a upravené praktickymi
zkuSenostmi v podobnych pfipadech v zahraniéi.

Na dseku fi¢ni varianty se ofekdva: zjisténi nebo predpoklad priabéhu zlo-
mi, dilezitych s hlediska zemétiesnych pohybi (SZ — JV), a to v celém piiéném
profilu obou zdrzi. Zabezpecovaci opatieni se tu budou tykat toliko zvySeni hmoty
hraze. Prelozeni hraze zde nepadd v tvahu, nebot jeji pribéh je ddn dne$nimi
povodiiovymi hrizemi. Z uvedeného je vidét, Ze tézisté tektonického vyzkumu
tzemi pro fi¢ni variantu se tykd bezprostfednéji energetickych dél, t. j. hydro-
central Vojka a Ciov. Na tseku hydrocentrily Vojka lze oéekdvané vysledky
definovat souhlasné s cilem vyzkumu pro derivaci. V oblasti hydrocentraly Cicov,
vzhledem k nehlubokému uloZeni peliti miocenniho podkladu, se oéekdva znaéni
piesnost vysledkd, takZe zaji§téni objektl, resp. vybér stavenisté muaze byt opti-
mélni.

Geologicky tustav D. Stiira,
Lektoroval dr. M. Dlabaé. Bratislava
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JOSEF JANACEK
ZUM TEKTONISCHI%.N BAU DES GEBIETES DER DONAUTALSPERRE

Im Zusammenhang mit der geplanten Donautaisperxe im tschechoslowakisch-ungarischen Grenz-
gebiet kommt in erster Reihe der strukturgeologischen Durchforschung des Gebietes grosse Be-
deutung zu. Das Studium der Bruchtektonik in diesem Gebiete muss mit Riicksicht auf rezente
“tektonische Mobilitit und seismische Aktivitit des Raumes durchgefiihrt werden. Die tektonische
Mobilit4t dussert sich auch in der Gegenwart durch sekulire Bewegungen.

Das Strukturbild des Beckens ist vor allem durch die Langsbriiche karpatischer Rwhlung
(SW—NE) vorausbestimmt. Entlang dieser Briiche kam es zu Senkungen; allerdings #ndern
manche dieser Briiche dem Beckenzentrum zu ihre Richtung. Zum zweiten System gehéren die
Querbriiche, welche ihre typische radiale Richtung (iiberwiegend NW —SE) auch idndern kénnen.

Die grosste Aktivitit verzeichnen die Briiche im Donaubecken vom Pliozin an. Bis dahin war
:das ganze Becken — mit Ausnahme der sog. Trnava-Vertiefung — ziemlich konsolidiert. Die
.Schollennbewegungen sind auch im Quartir und manche sogar auch noch heute titig. Da das
.Donaubecken eigentlich ein Akkumulationsgebiet darstellt, machen sich die jiingsten Senkungen
durch verschiedene Michtigkeit der Quartir- (bzw. Levant-) Ablagerungen bemerkbar,

Gréssere Beweglichkeit und Lockerung der Schollen ist entlang der Querstérungen zu verzeich-
nen. Deren sudetische Richtung deutet darauf, dass weningstens einige von ihnen vorneogenen
Ursprungs sein kénnen. Dagegen sind die Bewegungen entlang der Langsbriiche infolge der engen
Bruchollen stark gebremst. Dies ist an den sekundire Radialdruck beim Absinken der Schollen
in die Tiefe zuriickzufiihren, wo der Raum betrichtlich beschrinkt ist.
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Im Zusammenhang mit der allmihlichen Sinkung der Schollen, wie sie im Donaubecken
bekannt und durch Messungen bestitigt wurde, kommt es zwangsliufig zur gewissen Spannung
in der Schollenmozaik. Diese Spannung wird dann durch den Impuls aus dem seismisch aktiven
Centrum gelockert. Die nihesten seismischen Zentren sind das kleinkarpatische Epizentrum
(8. Grad der seismischen Skala) und bei Komarno (10. Grad); sie zdhlen zu den stirksten im
unseren Land. Das Beben &ussert sich progressiv offensichtlich dann, wenn durch andauernde
Sinkungen und den Druck an die Schollen gewisse optimale Spannung zwischen einzelnen
Schollenblécken erreicht wird. Dieser Prozess kann auch regelmissige Rytmen aufweisen, die durch
den fiir die Schaffung des labilen Zustandes notwendigen Zeitabschnitt gegeben sind.

Die oben ausgesprochene Charakteristik der karpatischen Briiche einerseits und der Querstérun-
gen andererseits ldsst vermuten, dass den Radialbriichen bei der Verbreitung der seismischen
Wellen grossere Bedeutung zukommt. Das bestitigen auch die in den Jahren 1756—1956 gemachten
Beobachtungen der Erdbeben. In karpatischer Richtung waren die Erdbebenwellen betrichtlich
schwicher.

Wie bereits gesagt, machen sich diese Briiche durch verschiedene Tiefe der Quartir-, bzw.
Levant-Basis bemerkbar wach auch durch zahlreiche Bohrungen bestitigt wurde., Diese Fest-
stelungen miissen bei den geplanten Sicherungsarbeiten beriicksichtigt, werden.
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MILOS SIBLIK

RAMENONOZCI KOSTELECKEHO BRADLA

Predlozend price navazuje na ¢ldnek M. Rakuse (1965), kde je zpracova-
na stratigrafie a amonitova fauna bradla Kostelec u Povazské Teplé. Zpiisob za-
chovani nejhojnéjsi slozky kostelecké fauny — ramenonozci — neni jednotny.
Piekrystalovdni téméf znemoznilo zjistit vnitini stavbu dogerskych ramenonozcii
a ztizilo jeji studium i u éetnych jedinct domérskych (ze souvrstvi 3).

Z jednotlivych souvrstvi kosteleckého bradla jsem uréil nasledujici druhy ra-
menonozcii:

l. sinemur — pliensbach?). Spiriferina alpina, Sp. obtusa, Dispiri-
ferina davidsoni, Piarorhynchia juvenis, Rudirhynchia cf. calcicosta;

2. (pliensbach?): Zeilleria venusta, Spiriferina obtusa, Sp. haueri, Gib-
birhynchia curviceps;

3. (domér): ,Terebratula” beyrichi, Lobothyris punctata, Zeilleria darwini,
Z. subnumismalis, Z. quadrifida, Z. aff. mariae, Aulacothyris resupinata, Spirife-
rina angulata, Sp. slovenica, Sp. ex gr. miinsteri, ,,Rhynchonella" lacuna, Tetrar-
hynchia tetrahedra, T. subconcinna, Prionorhynchia quinqueplicata, Cirpa langi
carpathica, Cuneirhynchia persinuata, Homoeorhynchia acuta, Pseudogibbirhyn-
chia aff. moorei, Rhynchonelloidea ? sp. n.;

4. (domér): Spiriferina alpina, ,,Rhynchonella" lacuna, Prionorhynchia
quinqueplicata, Homoeorhynchia acuta, Cuneirhynchia aff. desori, Cirpa langi
ssp. n.;

5. (bajok, bath): ,Terebratula” aff. decipiens, Linguithyris curviconcha,
Zeilleria aff. cracoviensis, ,,Rhynchonella’ ex gr. quadriplicata, Gnathorhynchia
trigona, Striirhynchia? subechinata, Furcirhynchia sp., Septocrurella supinifrons.
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POPIS FAUNY

TEREBRATULIDAE GRAY, 1840
Terebratula Miiller, 1776; s. 1.

,Terebratula’ beyrichi Oppel, 1861

1861 Terebratula Beyrichi Opp. (Waldheimia?) — A. Oppel: Ueber die Brachiopoden etc., p.
539, tab. 11, fig. 3.

1954 ,,Terebratula” beyrichi Oppel — M. Siblik: K nalezu lias. brachiopodi etc., p. 161, text. fig.
1, tab. 7, fig. 1.

1 poskozené jadro s rozméry: 14,0 12,0X7,9 mm. Jedinec zcela odpovida po-
pisu druhu, uvedenému jiz dfive (1964). Siroky a nizky jazykovity vybézek hibet-
ni misky je znakem vSech dosavadnich nalezii tohoto druhu v ¢és. Karpatech.

Stratigrafické rozpéti: spodni— stfedni lias.

Viyskyt (pouze v CSSR): Kostelec, 3. Dalii lokality byly jiz uvedeny v citované
praci (1964).

,Terebratula” aff. decipiens Eud.-Deslongchamps, 1873
(tab. III, obr. 3)

7 jader. Rozméry nejlépe zachovanych jedincii: 25,4 20,6 X13,5 mm (vyobra-
zen); 20,7 X 18,5 10,7 mm; 19,0 17,2 X 8,1 mm.

Ovalné schranky rektimarginitni nebo slabé uniplikdtni s pomérné plochou
hibetni miskou a dosti vyklenutou b¥i§ni miskou. Vrchol bfisni misky vysoky,
silng, znaéné zahnuty; stvolovy otvor velky, kruhovity. Na povrchu misek jsou
vyrazné piirtstkové valy.

Hlavni rozdil od druhu ,,Terebratula” decipiens spoéiva ve vyrazném zploSténi
hibetni misky a z toho plynoucim velkém rozdilu ve vyklenuti obou misek.

Stratigrafické rozpéti druhu , Terebratula™ decipiens: spodni, stfedni doger.

Viskyt: Kostelec, 5. :

Lobothyris Buckman, 1914
Lobothyris punctata (Sowerby, 1812)
(tab. I, obr. 1)

1964 Lobothyris punctata (Sowerby) — M. Siblik: K nélezu lias. brachiopodi etc., p. 160.

4 jadra a pravdépodobné i ¢ast vétsitho poétu nedospélych jedincii v celkovém
materidlu; vyobrazeny jedinec méa rozméry 22,9<19,7 < 12,4 mm.

Stratigrafické rozpéti: lias.

Viyskyt: Kostelec, 3. Béné na Cetnych dalsich lokalitach.
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Linguithyris Buckman, 1914

Linguithyris curviconcha (Oppel, 1863)
(tab. 1V, obr. 1)

‘1863 Terebratula curviconcha Opp. — A. Oppel: Ueber das Vorkommen von juras. Posido-
nomyen-Gest., p. 206, tab. 5, fig. 6.

1962 Linguithyris curviconcha (Oppel) — A. Ferrari: Brachiopodi giurassici etc., p. 142, textfig.
11, tab. 10, fig. 5. !

6 jedincii ¢asteéné poskozenych; vyobrazeny kus mi rozméry 14,6X15,3X9,0
milimetri.

Hladka schranka s pomérné plochou miskou hibetni a vyklenutou miskou bfis-
ni. Celni vazba misek vybih4 hlubokym lalokem oproti b¥isni misce. Tomu odpo-
vidd vyraznd brazda trojbokého tvaru, resp. val na miskach. Mohutny vrchol
bfisni misky je silné zatoZen.

Nasi jedinci se li$i od holotypu pfimé&jsim prﬁbéhefn zamkového okraje — boky
hibetni misky se sbihaji u vrcholu ped velmi tupym dhlem. U jedince, vyobraze-
ného A. Ferrarim, je jazykovity vybézek hibetni misky ndpadné protdhly. Po-
dobny druh L. nepos (Canavari, 1882) se cdlifuje od druhu L. curviconcha
nizkym a §irokym vrcholem bfi§ni misky a ostrymi vrcholovymi hranami.

Stratigrafické rozpéti: sttedni a svrchni doger.,

Vyskyt: Kostelec, 5; Strazovska hornatina (C. Lehota).

ZEILLERIIDAE ROLLIER, 1919

Zeilleria Bayle, 1878

Zeilleria darwini (Eudes-Deslongchamps, 1873)
(tab. III, obr. 2)

1873 Terebratula (Waldheimia) Darwini nova apecies -~ E. 'Eudes-DesIong’champs:"Paiéont.
frang., Brachiopodes, p. 128, tab. 30, figs. 1—10.
1905 Waldheimia Darwini E. Desl. — K. Rau: Die Brachiopoden etc., p. 67, tab. 4, flgs 30—34.

60 jader se zbytky pivodnich schranek: Rozméry: 14,3X11,7X7,4 mm;
13,7x10,5X6,2 mm (vyobr.); 13,0x10,2X6,0 mm; 12,1X10,0X5,4 mm;
12,0X9,1X6,3 mm; 9,4X7,8 5,2 mm.

Ovalné, do délky protazené schranky malych rozmérti maji misky miélo vykle-
nuté. Vazba misek je vétSinou rektimarginitni, jindy slabé uniplikdtni. Vrchol
btisni misky vysoky, zatoceny, s nepfilis ostrymi, aviak zfetelnymi vrcholovymi
hranami. Pfitomnost alespoii v predni poloviné schranky vyraznych pfirastkovych
linii je pro druh charakteristickd. — LiStovité dorzalni septum brzy mizi, ztstava
zachovano jako nizkd medidlni pfepazka az do poloviny délky hibetni misky.
Dorzélnim smérem vyrazné konvergujici zubni listy jsou velmi kratké.

Vétdina naSich jedincti mé nejblize k origindlnim exemplaftim, vyobrazenym
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(Eudes-Deslongchamps, 1873) na obr. 8 a 9. Zatim nebylo bezpe¢né
zji§téno, zda Z. darwini je samostatnym druhem, &i zda jde o nedospélé jedince
jinych blizkych druhd, napf. Z. sarthacensis (d’Orb.). Ve sbérech z domérské
polohy na Kostelci nebyly nalezeny exempléife vétiich rozmérii, které by mohly
byt za dospélé jedince popisovaného druhu povazovany, To svédéi spise o samo-
statnosti druhu Z. darwini.

Stratigrafické rozpéti: podle E.E. Deslongchampse (1873) domér, zéna
Amaltheus margaritatus; K. R au (1905) uvadi vétsi jedince i z liasu 7.

Viskyt: Kostelec, 3.

Zeilleria quadrifida (Lamarck, 1819)
(tab. I, obr. 2)

1873 Terebratula (Waldheimia) quadrifida (Lamarck) — E. E. Deslongchamps: Paléontologie
frang., Brachiopodes, p. 89, tab. 14, figs. 6—7; tab. 15, figs. 1—5; tab, 16, figs. 1—8
(cum syn.).

1964 Zeilleria quadrifida (Lamarck) — J. Pevny: Brachiopody etc., p. 162, tab. 5, fig. 2.

48 ztasti poskozenych jader se zbytky misek. Rozméry nejlépe zachovanjch
jedinct: 20,0X18,8% 11,4 mm; 18,4x18,2x11,7 mm (vyobr.); 16,4X 14,6
x10,4; 12,8 12,6 X6,0 mm.

Schranky hladké, ndpadné pétiboké (ptedni okraj a boky vybihaji ve 4 vyrazné
zaoblené rohy) s miskami stejnou mérou maélo vyklenutymi. Vrchol bf#isni misky
je silny, zahnuty, s ostrymi vrcholovymi hranami, které nékdy sahaji az téméf
do poloviéni délky schrinky. — Dorz4lni septum dosahuje do jedné tfetiny délky
schranky.

Popisovany druh je v zdpadni Anglii zcela neoddélitelny od druhu Zeilleria
cornuta (S ow.), zatimco se smérem k jihu (napf. v Normandii) jejich vzidjem-
né odliSeni stiva snadnym (D. V. Ager, 1956).

Stratigrafické rozpéti: domér.

Viskyt: Kostelec, 3; Malé Karpaty (Pristodolok).

Zeilleria subnumismalis (Davidson, 1852)
(tab. II, obr. 1)
1852 Terebratula numismalis, Lamarck. Var. Subnumismalis, Dav. — Th. Davidson: A Mono-
graph of the British Foss. Brach., p. 36, 38, tab. 5, fig. 10.

32 jader ¢aste¢né poskozengch se zbytky schranek. Rozmeéry: 44,9 X 36,6 X 24,5
milimetrd; 38,9 34,2 22,0 mm (vyobr.); 37,2X 31,2 21,0 mm; 35,0X27,3 X
% 20,6 mm.

Schranky vétSich rozméri ovalného nebo subpentagonilniho obrysu s miskami
stejné klenutymi, bez valu a brazdy. Vrchol bfidni misky je vysoky a silny, za-
hnuty, s malym stvolovym otvorem. Dobte vyvinuté vrcholové hrany jsou zfetelné
v celé zadni poloviné misky. Necetné pfiriistkové valy jsou patrné podél vnéjsiho
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obvodu schranky. — Délka hibetniho septa odpovidé asi jedné tfetiné délky hibet-
ni misky.

Stratigrafické rozpéti: domér.

Viskyt: Kostelec, 3.

Zeilleria aff. mariae (d’ Orbigny, 1849)
(tab. II, obr. 2)

2 jadra se zbytky misek; vyobrazeny jedinec ma rozméry 16,5<8,0X13,8 mm.

Schranky ovalného obrysu, nidpadné vysoké. Vrchol bfisni misky je vysoky,
slabé zatofeny s ostrymi vrcholovymi hranami, které tvoii az vyniklou listu.
Povrch schrinky ma valovité pfirstkové linie. Druh Z. mariae se odlifuje od
nadich jedincti charakterem vrcholu bfisni misky; ten je u ného silny, svinuty
a bez listovitych hran.

Stratigrafické rozpéti druhu Z. mariae: pliensbach-domér.

Viskyt: Kostelec, 3.

Zeilleria venusta (Uhlig, 1880)

1880 Waldheimia venusta n. f. — V. Uhlig: Uber die liasische Brachiopodenfauna etc., p. 285,
tab. 3, figs. 7—8.
1895 Waldheimia venusta Uhlig. — A. Fucini: Fauna dei calcari bianchi etc., p. 199, tab. 7,
figs. 22—23.
2 jadra, lépe zachovany jedinec s rozméry 16,5<12,7 X 11,3 mm.
Zaoblené trojboké hladké schranky jsou charakteristické mélkymi planareami
na bocich a rovnym pfednim okrajem.
Stratigrafické rozpéti: spodni— stfedni lias.
Viskyt: Kostelec, 2.

Zeilleria aff. cracoviensis Rollier, 1919
(text. obr, 1)

6 jader, z nichz lépe zachované maji rozméry: 17,1X17,4X9,0 mm; ? 14,5X
X 14,5% 7,1 mm; 11,8%11,6X5,5 mm.

Subpentagonalni hladké schranky s miskami malo klenutymi. Miska hibetni
méa vyvinuty nizky, ale zietelny plochy val, probihajici téméf ai k vrcholu
misky. Bfi$ni miska bez brdzdy. Celni vazba misek je uniplikatni, prohnuti je
zvlasté vyrazné u vétsich jedincii. Vrchol bfisni misky Siroky a zahnuty, ostré
vrcholové hrany kratké. — Zubni listy jsou subparalelni, kratké. Protdhlé zuby
jsou pomérné slabé a kratké, dentikula malo vyrazni. Zamkové desticky vytvari
nizké, §iroké septalium, jehoZ obvykly tvar je poruSen vystouplym stfednim sep-
tem (fez 0,3; 0,7 na text. obr. 1). Ramena sestupné ¢asti brachidia se na pfi¢ném
fezu dorzalné sbihaji.
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Druh Z. cracoviensis byl stanoven L. Rollierem (1919) pro jedince, uve-
dené L. Szajnochou (1879) na str. 214, tab. 4, obr. 18—20 jako Wald-
heimia emarginata Sowerby. Naje exemplafe jsou velmi blizké jedinci, vy-
obrazenému ve zminéné praci na obr. 18, ale odliuji se predeviim vétsim
prohnutim éelni vazby misek dorzalnim smérem. Pro druh Z. cracoviensis se jen
slabé uniplik4tni prabéh vazby misek povaZuje za charakteristicky. — Vnit¥ni
stavba naSich jedinci se blizi stavbé rodu Rugitella Muir-Wood, 1936,

01 03 07

Text obr. 1. Zeilleria aff. cracoviensis Roll. — Seriilni fezy zndzorfiujici vnitfni stavbu.
Délka jedince 13,0 mm. Cisla fezi u této série oznaluji vzdalenost od vrcholu hibetni misky., —
Measured from the dorsal umbo. x 6,5
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u niz véak zdmkové listy ponékud jiného tvaru nez u nasich exemplaft ziustdvaji
dlouho ve vzdjemném spojeni, a ob& ramena sestupného oblouku brachidia na
pfiéném fezu dorzidlnim smérem diverguji.

Stratigrafické rozpéti druhu Z. cracoviensis: stf. a svrch. doger.

Viskyt: Kostelec, 5.

Aulacothyris Douville, 1879

Aulacothyris resupinata (Sowerby, 1816)
(tab. II, obr. 3)

1816 Terebratula resupinata — ]. Sowerby: Mineral Conchology, p. 116, tab. 50, figs. 3—4.
1909 Waldheimia (Aulacothyris) resupinata Sow. — Fr. Trauth: Die Grestener Schichten etc.,
p. 78, tab. 2, fig. 12 (cum syn.).

7 jader &asteéné poskozenych. Rozméry: ? 17,0X13,9X9,9 mm (vyobraz.);
12,9 11,5X 7,7 mm; 12,8 X11,5X6,1 mm.

Hladké sulkétni schranky jsou protazeny do délky. Bfi$ni miska znaéné& vykle-
nuta, pfi boénim pohledu téméf zakryvd misku hibetni. Hlubokd brazda hibetni
misky se rychle zméléuje a projevuje se u vrcholu misky jako medialni zplo§téni.
Celni vazba misek vybihd hlubokym lalokem proti bfisni misce. Tento lalok
a brazda hibetni misky jsou u jedincii mlad§ich vyvinuty mensi mérou. Vrchol
bfi$ni misky je vysoky, zatoeny a opatfeny malo ostrymi vrcholovymi hranami.

Stratigrafické rozpéti: domér.

Viskyt: Kostelec, 3.

SPIRIFERINIDAE DAVIDSON, 1884
Spiriferina d’Orbigny, 1847

Spiriferina alpina Oppel, 1861
(tab. I, obr. 3)

1861 Spiriferina alpina O pp. — A. Oppel: Ueber die Brachiopoden, p. 541, tab. 11, fig. 5.
1964 Spiriferina alpina O ppel — M. Siblik: K nalezu liasovych brachiopodi etc., p. 158, tab.
7, tig. 2 (cum syn.).

3 jedinci — jadra a pravdépodobné i dalii dvé jadra hibetnich misek. Rozméry:
27,3%30,9x21,1 mm (vyobr. jedinec); 25x29,2X17,5 mm.

Nasi jedinci se odliSuji od Oppelova originalniho jedince i jedinci vyobraze-
njch G. Geyerem (1889) pomérné krat§im pfimym zadmkovym okrajem,
co? je viak znakem pfevazné vétSiny exemplaii tohoto druhu, nalezenjch v CSSR.

Stratigrafické rozpéti: sinemur az toark (?).

Viyskyt: Kostelec, 1,4; daldi lokality byly uvedeny jiz difive (M. Siblik,
1964).
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Spiriferina obtusa O ppel, 1861

1861 Spiriferina obtusa Opp. — A. Oppel: Ueber die Brachiopoden, p. 549, tab. 11, fig. 8.
1964 Spiriferina obtusa Oppel — M. Siblik: K nélezu liasovych brachiopodii etc., p. 159.

8 brinich a 2 hibetni misky. Rozméry b¥isnich misek: D-22,1 mm, 5-34,5 mm;
D-19,2 mm, 5-27,9 mm; D-19 mm, $-22,3 mm.

Hibetni misky bez valu. Bfisni misky s mélkou brazdou patrnou az k vrcholu.
Ten je riiznou mérou zahnut, rovnéz tak area, kterd nema vyrazného ohraniceni.

Stratigrafické rozpéti: spodni a stiedni lias.

Viskyt: Kostelec, 1,2. Dalsi lokality byly uvedeny jiz diive (M. Siblik, 1964).

Spiriferina angulata Oppel, 1861

1861 Spiriferina angulata O pp. — A. Oppel: Ueber die Brachiopoden, p. 541, 'tab. 11, fig. 7.
1889 Spiriferina angulata Opp. — G. Geyer: Uber die lias. Brachiopoden, p. 74, tab. 9, figs.
7—12,

1934 Spiriferina angulata Opp. — A. S. Mojsejev: Brachiopody jurskich otloZenij etc., p. 26,
tab. 1, figs. 23—25.

2 jadra bfisnich misek; lépe zachovany jedinec ma rozméry 31<20,4X 21 mm.

Do 8ifky protazené misky s hlubokou brazdou vyraznou az k vrcholu; ten je
charakteristicky napfimeny a ve své terminalni ¢4sti jen nepatrné zahnut. Vysoka
area je zcela rovna a zfetelné ohrani¢ena. Zaoblené piiriistkové vrasky jsou dobie
znatelné pfi vnéjsim obvodu misek. P¥i srovnavani s jedincem vyobrazenym
A. Oppelem (1861) jsou nase misky $irsi a maji brazdu pomérné uzii nez
¢asti postranni (u ptvodniho jedince je tento pomér opaény). Exemplar s bfidni
miskou obdobnou na$im byl vyobrazen napf. G. Geyerem (1889, tab. 9,
tig. 7).

Stratigrafické rozpéti: spodni a stfedni lias.

Viskyt: Kostelec, 3; Nedzovské pohoti (Bzince), Strazovskia hornatina (Ko-
secké Rovné).

Spiriferina haueri (Suess, 1854)

1854 Spirifer Haueri Suess — E. Suess: Uber die Brachiopoden der Késs. Sch., p. 52, tab. 2,
fig. 6.
1886 szin’/erina Haueri Suess — A. Rothpletz: Geol.-paleont. Monographie etc., p. 162, tab.
13, figs. 1—5.
1927 Spiriferina tumida v. Buch sp., var. Haueri Suess — G. Corroy: Les Spiriféridés etc.,
pp. 19—20, tab. 1, figs. 17—20.
4 jadra bfisnich misek, z nichZz lépe zachované kusy maji rozméry: D-25 mm,
$-35,5 mm; D-?26,5 mm, $-37,9 mm.
Do sitky protazena jadra maji odstavajici silné vyvinutou vrcholovou &ast.
Area vysoka, jen slabé zakfivend a nevyrazné omezens; delthyrium uz$i nez jedna
tfetina §itky arey. Na povrchu jader (kromé brazd) jsou vyvinuta maélo zfetelna
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Zebirka (15—20 na misce), patrni nékdy jen pfi prednim okraji jader. Ventralai
septum dosahuije asi do polovi¢ni délky bfisni misky; pfiblizné do dvou tietin jeho
délky sahaji zubové listy. — Nasi jedinci maji vrcholové &asti misek uzsi a vyssi,
nez jedinci vyobrazeni G. Corroyem (1927) aA. Rothpletzem (1886)

Stratigrafické rozpéti: podle G. Corroye (1927) svrchni lotaring az spodni
toark.

Viskyt: Kostelec, 2; Malé Karpaty (Borinka, Pernek); Straz. hornatina (Moj-
tin).

Spiriferina ex. gr. miinsteri (Davidson, 1851); juv.

6 jader bfisni a 1 jadro hibetni misky. Rozméry: bfisni misky: D-9,9 mm,
§-14,8 mm; D-7,0 mm, 3-11,5 mm; hibetni miska: D-7,2 mm, 5-9,1 mm.

Malé, ziejmé nedospélé exemplafe. Hibetni miska bez valu s malo vyraznymi
Zebirky. Vrchol bfisni misky rovny nebo jen velmi slabé zahnut. Area rovni,
§irokd; deltyrium zabir4 tfetinu jeji $itky. Brazda bfisni misky vyraznd, po obou
jejich stranich je po 5—7 zaoblenych, aviak dobfe zietelnych zebirkéch.

Viskyt: Kostelec, 3.

Spiriferina slovenica Siblik, 1965

1965 Spiriferina slovenica sp. n. — M. Siblik: Some New Liassic Brachiopods. p. 78, tab. 5,
fig. 4, textfig. 3.

1 celé jadro, 6 jader hbetnich misek a 12 bfisnich misek. Rozmeéry celého jedin-
ce: 11,6X16,6 X 14,4 mm.

Druh je charakterizovin malymi rozméry, pomérné znaénou vyskou schranky,
_jen slabé zahnutym vrcholem bfi§ni misky a malym poétem tupych Zeber.

Stratigrafické rozpéti: domér.

Viskyt: Kostelec, 3.

Dispiriferina Siblik, 1965
Dispiriferina davidsoni (E.-Deslongchamps, 1855)

1858 Spiriferina Davidsoni (E. Desl., 1955) — E. Desl. — E. E. — Deslongchamps: Mémoire
sur la couche i Leptaena, p. 167, tab. 2, figs. 1—3.

7 jader celych jedincii, 35 jader bfisnich a 12 jader hibetnich misek se zbytky
schranek. Rozméry 2 vétiich, celych jedinct v mm: délka schrinky 15,6; 14,7;
délka hibetni misky 15,1; 14,2; sitka schranky 24,9; 20,8; vyska schranky 16,6;
16,9.

Do 3itky protaZené vyrazné uniplikdtni schranky s pomérné plochou hibetni
miskou a vysokou bfisni miskou, opatfenou hlubokou, vyrazné ohranienou
brazdou. Vysoky, charakteristicky odstévajici vrchol bfisni misky je napfimeny ne-
bo jen velmi mélo zahnuty. Interarea rovna, delthyrium uZ$i nez jedna tretina §itky
interarey. Silnd, nékdy zaoblena zebra pokryvaiji cely povrch misek véetné valu
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a brazdy — v po¢tu 9—20 na misce; z toho 1—4 (nejéastéji 3) na valu hibetni
misky. Neztidka dochazi k vétveni Zeber a to pfiblizné ve stiedu misek. — Vnitni
stavba je charakterizovana dlouhym ventralnim septem i zubnimi li§tami.
Stratigrafické rozpéti: lotaring — pliensbach.
Vyskyt: Kostelec, 1.

RHYNCHONELLIDAE GRAY, 1848

Rhynchonella Fischer, 1809; s. L
,,Rhynchonella” lacuna Quenstedt, 1871

1871 Rhynchonella lacuna — F. A. Quenstedt: Die Brachiopoden, p. 42, tab. 37, figs. 30—31.
1905 Rhynchonella lacuna Qu. — K. Rau: Die Brachiopoden etc., p. 31, tab. 2, figs. 89—98.

8 jader; rozméry nejlépe zachovanych jedinci: 8,0<X8,0%5,3 mm; 7,9X7,8X
X 4,8 mm; 6,8 X6,3X4,0 mm.

Schranky kruhového obrysu dosahuji malych rozmérii. Nizky val hibetni misky
je vyvinut pouze p#i pfednim okraji schrénky. Zebirka v poétu 5—8 na misce
(z toho 2—3 na valu hibetni misky) jsou zaoblena a zfetelna jen v pfedni polo-
viné misek. Vrchol bfi$ni misky naptimen. — Kratké zuby jsou ulozené v mélkych
jamkéach. Zubni listy subparalelni. Dorzélni septum neni vyvinuto. Krura raduli-
ferniho typu konverguji terminilné ke hibetni misce.

Néktefi nadi jedinci svymi vnéjsimi znaky pfipominaji druh Piarorhynchia
rostellata (Quenstedt) z liasu y, aviak mohou byt od né& dobfe odliseni
nepiitomnosti kylového zvy3eni bfiini misky a zaoblenéjsimi Zebirky.

Stratigrafické rozpéti: lias 6.

Viyskyt: Kostelec, 3,4.

,,Rhynchonella" ex gr. quadriplicata (Zieten, 1832)

18 jader. Rozméry dobfe zachovanjch jedincii: 19,3X24,0X 16,4 mm; 19,0X
%23,1X14,2 mm; 18,0X22,5X 16,6 mm; 12,3X13,3X7,8 mm.

Schranky s vétiinou zaoblené trojbokym, méné ¢asto pétibokym obrysem. Val
hibetni misky je nizky, plikace vyrazna. Vrchol misky je silny a vysoky, miélo
zatoteny. Mélké planarey jsou vyvinuty jen u nékterych jedinci. Zebra jsou
u pfedniho okraje nékdy silnd a vyraznd (4—7 na valu hibetni misky, dalsi
3—4 na kazdé strané valu), jindy zaoblend a mailo zfetelni; u vétSiny jedincii
se v zadni ¢4sti misek stavaji nezfetelnymi.

Nedostateény popis a malo zfetelné ptivodni vycbrazeni Zietenovo (1832)
zpisobilo, ze autofi k tomuto druhu fadi jedince rizného charakteru; i s pfi-
hlédnutim na pravdépodobné znaénou variabilitu je dosavadni pojiméni tohoto
druhu zjevné nejednotné.

Stratigrafické rozpéti: doger.

Viyskyt: Kostelec, 5.
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Piarorhynchia Buckman, 1914

Piarorhynchia juvenis (Quenstedt, 1852)
(tab. 11, obr. 4, text. obr. 2—4)

1852 Terebratula triplicata juvenis — F. A. Quenstedt: Handbuch der Petrefactenkunde, p. 451,
tab. 36, fig. 2.

1962 Piarorhynchia juvenis (Quenstedt) — D. V. Ager: A Monograph etc., p. 120, tab. 10,
figs. 6—10, textfigs. 72—74 (cum syn.).

20 jader se zbytky schranky. Rozméry: 16,5x19,2X12,2 mm; 15,5X 17,8 %
X11,0 mm; 14,0X16,7X9,6 mm (vyobr.); 13,6X17,8x10,3 mm; 13,0X
%15,2% 8,2 mm; 11,8 12,8 7,2 mm. !

Schranky jsou trojboké nebo pétiboké, do sitky prothlé s vyklenutou hibetni
miskou a plochou bfi$ni miskou. Val hibetni misky je Siroky a nizky, vyrazny
v pfedni poloviné schranky. Vrchol bfisni misky silny, napfimeny nebo jen
slabé zahnuty. Zebra (7—12 na misce, z toho 2—4, v§jim. 5 na valu hibetni
misky) jsou pfi pfednim okraji schranky silni a ostra, ale jejich vyraznost konéi
asi v poloviné délky misky, takZe zadni poloviny misek jsou hladké.

Dorzéalni svalové pole je jen slabé znatelné. Jeho celkovy tvar je téméf kru-
hovy, mélo rozélenény; jeho obé ¢asti jsou tésné primklé k dorzalnimu septu. Ven-
trdlni svalové pole je tvofeno dvojici maljch protahle ovalngch vtiskd adduktord,
obklopenych podkovovitym, dopfedu se rozsifujicim vtiskem diduktori. — Zubni
listy na fezu zprvu dorzélné konverguji, pak se stivaji subparalelnimi. Vertikalni
zuby jsou silné, krenulatni; dentikula nizka. Stvolovy prstenec nebyl zjistén. Zam-
kové desticky jsou horizontalni, silné. Septalium a listovité dorzalni septum po-

Na3i jedinci se li§i od vétsiny jedincti druhu Piarorhynchia juvenis schrankou
protéhlej§i do 3iiky, napfimenéj§im vrcholem a protazenim konce krur dorzoven-
tralnim smérem.

Stratigrafické rozpéti: D. V. Ager (1962) udava rozmezi sinemur a7 pliens-
bach.

Viskyt: Kostelec, 1.

Rudirhynchia Buckman, 1918

Rudirhynchia cf. calcicosta (Quenstedt, 1852)
(text. obr. 5)

4 jadra castecné porudena. Rozméry: 13,7x15,4%X9,4 mm; 12,5X%?14,0xX
X7,9 mm; 10,4<11,1X5,3 mm; 79,8 X11,0X5,9 mm.

Schranky typu ,,Rhynchonella variabilis” zaoblen& trojboké s nizkym valem
hibetni misky. Zebra (aZ 11 na misce, z toho 3—4 na valu hibetni misky) jsou
silnd, vyrazna az k vrcholim misek (kromé jednoho jedince, kde zebra pfestavaji.
byt v zadni poloviné misek zfetelni). — Delthyrialni dutina je subkvadratni
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Text. obr. 2. Seridlni fezy znézorfiujici vnitini stavbu druhu Piarorhynchia juvenis
(Quenst). Délka jedince 13,0 mm. Dorzélni septum vymizelo ve vzdilenosti 4,3 mm. x 4

Text. obr. 3. Piarorhynchia juvenis Text. obr. 4. Piarorhynchia juvenis (Quenst).

(Quenst). — Pohled na dorzalni sva- — Svalové pole na bfisni misce se vyznacuje Siro-

lové pole. — Muscle scars, dorsal view. kymi vtisky diduktord, uzavirajicimi protahlé ad-
x 3 duktory. — Muscle scars, ventral view. x 3
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s paralelnimi, resp. slabé ventrdlné sbihavymi dlouhymi zubnimi liftami. Boéni
vrcholové dutiny polokruhovité. Zuby silné, pfimé s nehlubokymi zafezy na vniti-
ni strané, Dentikula nizkd. Septalium je malé a kratké. Ke sriistu septaliovych
desticek s dorzalnim septem dochézi jen tésné pfi vrcholu schranky, septum pak
zlstdva patrné jen jako nizky medidlni val. Zdmkové destiky jsou rovné, nevy-
razné oddélené od vnitini stény zubni jamky. Kruralni baze jsou znaéné vyvinu-
ty. Netypicky raduliferni krura se na svém konci dorzoventrilné protahuji a na-
pfimuji.

Nasi jedinci jsou pouze porovnivani s druhem R. calcicosta, protoze jejich
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Text. obr. 5. Rudirhynchia cf. calcicosta (Quenst.). — Serialni fezy znézorfiujici vnitini
stavbu. Délka jedince 12,5 mm. Krura vymizi ve vzdalenosti 4,2 mm. Méfeno od vrcholu hibetni
misky. — Measured from the dorsal umbo. x 5
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bezpeénému pfifazeni k tomuto druhu brani poruSeni vrcholii naSich jedinci
a z toho plynouci nemoZznost stanovit charakter vrcholu a uspofadéni stvolového
otvoru u na$eho materidlu (méa byt u R. calcicosta mesothyridni). Nasi jedinci
dosahuji také vétiich rozméri ve srovnani s béznou velikosti jedincti R. calcicosta.
Podrobnou charakteristiku rodu Rudirhynchia uvefejnil D. V. Ager (1958).
Ji zcela odpovidaji vlastnosti, zji§téné u nafich exemplaii, s tim rozdilem, Ze pro
poruseni vrcholt nemohla byt ovéfena pfitomnost stvolového prstence u naSich
jedincii. Typicky druh R. rudis Buckman ma li§tovité dorzélni septum delsi,
septalium je viak stejné malych rozméra jako u zde popisovanych jedinci.

Stratigrafické rozpéti druhu R. calcicosta: lias f—1y.

Viyskyt: Kostelec, 1.

Gibbirhynchia Buckman, 1918
Gibbirhynchia curviceps (Quenstedt, 1858)

1858 Terebratula curviceps — F. A. Quenstedt: Der Jura, p. 138, tab. 17, figs. 13—15.

1905 Rhynchonella curviceps Qu. — K. Rau: Die Brachiopoden etc., p. 18, tab. 2, figs. 14—17.

1952 Gibbirhynchia curviceps (Quenstedt) — D. V. Ager: A Monograph of the Brit. Lias.
Rhynch., p. 96, tab. 8, fig. 4, textfig. 57 (cum syn.).

1 jadro bez vrcholu bfi§ni misky, s rozméry: ? 15,517,1X16,0 mm.

Vysoka schranka se znaéné vyklenutou hibetni miskou. Val hibetni misky niz-
ky, jazykovity vybézek misky bfiini Siroky a znaéné vysoky. Povrch schranky je
opatten zaoblenymi Zebry (v poétu 16, resp. 15 na misce, z toho 6 na valu hibet-
ni misky), jejichz vyraznost klesa rychle smérem k vrcholim misek.

Blizky druh G. amalthei (Quenstedt) z doméru dosahuje celkové mensich
rozmérii, ma obé misky pfiblizné stejné vyklenuté a jeho plikace je znatelné nizsi
nez u G. curviceps.

Stratigrafické rozpéti: lias ? 8, 7.

Viskyt: Kostelec, 2.

Homoeorhynchia Buckman, 1914
Homoeorhynchia acuta (Sowerby, 1816)

1816 Terebratula acuta — ]. Sowerby: Mineral Conchology, p. 115, tab. 150, figs. 1—2.
1965 Homoeorhynchia acuta J. Sowerby — D. V. Ager: A Monograph of the Brit. Lias.
Rhynch., p. 29, tab. 3, figs. 1—4, text. fig. 17—19 (cum syn.).

190 jader se zbytky misek. Rozméry: 22,3X24,1x16,4 mm; 17,8X20,0X
% 18,8 mm; 16,6 X18,0< 17,0 mm; 14,6 X 15,2 14,6 mm; 13,3<16,7 X 14,2 mm;
102 10,7 <7,3- mm.

Zacblené trojboké schrianky charakteristické vysokou a ostrou plikaci. Miska
b¥idni je ploch4, miska hibetni vysok4d a pfi boénim pohledu trojbokého tvaru.
Vrchol bfi$ni misky je maly a jen velmi mélo zahnuty, ma zietelné vrcholové
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hrany. Na misce je 5—7 otupenych Zebirek, patrnych jen pfi prednim okraji
schranky; vétsi ¢ast povrchu misek je hladkd. — Vnitini stavba je charakterizo-
vana nasledujicimi znaky: subparalelnimi zubnimi li§tami, rovnymi vertikdlnimi
zuby, silnymi dentikuly, tzkym septaliem, horizontdlnimi zdmkovymi destickami
a dlouhym li§tovitym septem.

Popisovany druh je velmi charakteristicky a prakticky nezaménitelny za druh
jing. Vnitini stavba, zniazornénd D. V. Agerem (1956) na text. obr. 18
se li§i od stavby naSeho materialu vyrazné dorzalné rozbihavymi zubnimi liftami
a celkovym druhotnym zesilenim schranky.

Stratigrafické rozpéti: domér, podle D. V. A gera (1956) je vyskyt v Anglii
vazan na zénu Pleuroceras spinatum.

Viskyt: Kostelec 3, 4 (3 jedinci).

Tetrarhynchia Buckman, 1914
Tetrarhynchia tetrahedra (Sowerby, 1812)

1812 Terebratula tetraédra — J]. Sowerby: Mineral Conchology, p. 191, tab. 83, fig. 4.
1956 Tetrarhynchia tetrahedra (J. Sowerby) — D. V. Ager: A Monograph of the British. Lias.
Rhynch., p. 4, text. figs. 5—8, tab. 1, figs. 1—2 (cum syn.).

15 jader — vétSinou necelych — se zbytky schranky. Rozméry nejlépe zacho-
vanych jedinci: 19,7X25,0x19,9 mm; 17,8X21,9X14,0 mm; 17,3%X21,5X
%17,0 mm.

Subeliptické, do 3itky protazené schranky se hibetni miskou mnohem vyklenu-
t&j5i nezZ miska bfidni. Val hibetni misky vyrazny v pfedni poloviné schranky,
plikace vysokd, subangularni. Vrchol bfi¥ni misky je silny, Siroky a zatoceny.
Zebra v poétu 16—26 (z toho 6—8 na valu hibetni misky) jsou ostra, pouze
mala ¢ast misek pfi jejich vrcholech ziistdva hladk4. Vnitini stavba je charakteri-
zovana subparalelnimi zubnimi li§tami, silngymi zuby, horizontdlnimi zdmkovymi
destickami, del3im li§tovym septem a radulifernimi krury.

Nasi jedinci odpovidaji svym charakterem druhu , Terebratula” media S ow.,
ktery je povazovan za synonymicky s druhem zde popisovanym (D. V. Ager,
1956). Od typickych jedinct T. tetrahedra se totiz odlifuji ponékud ostfej§imi
Zebry a silnéj§im vrcholem.

Stratigrafické rozpéti: domér.

Viskyt: Kostelec, 3.

Tetrarhynchia subconcinna (Davidson, 1852)

1852 Rhynchonella subconcinna, Dav. — Th. Davidson: A Monograph etc., p. 90, tab. 17,
fig. 17.

1956 Tetrarhynchia subconcinna (Davidson) — D. V. Ager: A Monograph of the Brit. Lias.
Rhynch., p. 10, tab. 1, figs. 5—7, textfig. 9 (cum syn.).

1 jadro; rozméry 14,2<14,5X 7,6 mm.
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Zaoblené trojboka schrianka s mélo klenutymi miskami a nizkou plikaci. Vrchol
bfini misky je vysoky a charakteristicky napfimeny. Povrch misek pokryt vét§im
poctem (20—24 na misce) slabych zaoblenych zebirek, pti vrcholech misek jiz
nezietelnych.

Stratigrafické rozpéti: domér.

Viskyt: Kostelec, 3.

Rhynchonelloidea Buckman, 1914
Rhynchonelloidea ? sp. n.

270 jader se zbytky ptivodnich misek; rozméry nékterych: 25,0 X27,2X 27,5 mm;
24,2x30,1<20,6 mm; 21,0X26,2x 18,4 mm; 18,7 20,6 X 14,9 mm.

Vyrazné uniplikéatni schranky vétsich rozmérii s pomérné plochou bfisni a vy-
klenutou hibetni miskou. Val hibetni misky je vysoky, patrny do poloviéni délky
misky. Vrchol bfi$ni misky silny, u vétsiny jedincii vysoky a malo zatodeny, méné
Casto zatoCeny silné. Vrcholové hrany jsou kratké a ostré. Silna zebra (v poétu
5—7 na misce, z toho 2, méné ¢asto 3, na valu hibetni misky) jsou patrna v pred-
ni poloviné schrianky, zadni ¢asti misek jsou hladké. — Vnitini stavba je cha-
rakteristickd subparalelnimi zubnimi liftami, dvojitymi deltididlnimi desti¢kami,
hlubokym septaliem a dlouhym listovitym septem.

Rod Rhynchonelloidea obsahuje druhy externé velmi blizké na$im jedinciim,
avsak s odlinou vnitini stavbou.

Stratigrafické rozpéti a vijskyt: Kostelec, 3.

Cuneirhynchia Buckman, 1914
Cuneirhynchia persinuata (R au, 1905)

1905 Rhynchonella persinuata n. sp. —K. Rau: Die Brachiopoden etc., p. 36, tab. 2, figs.
62—69.

1964 Cuneirhynchia? persinuata (Rau) — M. Siblik: K nilezu lias. brachiopoda etc., p. 175,
textfig. 6, tab. 8, fig. 2.

1 jadro s poskozenym vrcholem; rozméry cca 10,5 11,4 7,6 mm. Jedinec
odpovidd popisu, uvefejnénému jiz dfive (1964) s tim rozdilem, Ze ryhy, oddé-
lujici stfedni ¢ast bfidni misky od jejich bokii, nejsou u kosteleckého jedince vy-
vinuty. Tim tento jedinec odpovidd exemplédfim, vyobrazenym K. Rauem
(1905) na obr. 67 a 69.

Stratigrafické rozpéti: domeér.

Vyskyt: Kostelec, 3; Velka Fatra (Belanska dolina), Nedzovské pohofi (Bzince).

Cuneirhynchia aff. desori (Haas, 1884)

7 jader se zbytky misek, nejvétsi jedinec ma rozméry 16,0 X 18,9 8,9 mm.
Subtrigondlni schranky s nestejné vysokymi miskami. Bfisni miska je nizka,
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ploch4, jen ve vrcholové oblasti prohnuta; hibetni miska vysoka, bez valu, na bo-
cich s protahlymi planareami. Nizka plikace zabira cely pfedni okraj schranky.
Vrchol bfi$ni misky je zahnuty s dlouhymi vrcholovymi hranami. Zaoblena zebra
(4—7 na misce) nizki a zfetelnd v pfedni poloviné misek. Vniténi stavba je cha-
rakterizovdna nepfitomnosti dobfe vyvinutého septalia a liftovitého dorzélniho
septa.

Nasi jedinci se odliSuji niz§i, znaéné méné vypuklou hibetni miskou od pivod-
niho Haasova vyobrazeni, které viak mozni predstavuje jedince s abnormalné
nadufelou miskou.

Stratigrafické rozpéti druhu Cun. desori: ? spodni, stfedni lias.

Viskyt: Kostelec, 4.

Pseudogibbirhynchia A ger, 1962
Pseudogibbirhynchia aff. moorei (Davidson, 1852)

1962 Pseudogibbirhynchia moorei (Davidson) — D. V. Ager: A Monograph of the Brit. Lias.
Rhynch., p. 110, text. fig. 67, tab. 9, fig. 6, non figs. 2—5.

10 jedincii Castetné poskozenych se zbytky schranky. Rozméry dobfe zacho-
vanych jedinct: 15,5%X17,914,1 mm; 13,7%18,1x13,3 mm; 13,5X15,0X
I EZ'mm

Zavalité, nékdy az kulovité schranky. Misky jsou bud stejné klenuty nebo
miska hibetni ma vyklenuti znaénéjsi. Plikace je §irokd a dosti vysoka, val hibet-
ni misky vSak nevyrazny a pozorovatelny jen pfi pfednim okraji schranky. Vrchol
bfi§ni misky je u mengich jedincii vice vynikly, u vétsich nizky a zatoéeny. Zebra
v poctu 14—22 na misce (z toho 5—7 na valu hibetni misky) jsou nizki a zaoble-
ni. Smérem k vrcholim misek rychle ztraceji na vyraznosti, takze ¢4sti misek tésné
piilehlé k vrcholim jsou u vétSiny jedincii hladké. Vnitini stavba je charakteri-
zovéna silnym stvolovym prsténcem, dvojitymi deltididlnimi desti¢kami, prakticky
nepiitomnosti dorzilniho septa a prefalcifernimi krury.

Nasi jedinci se od originalniho materidlu Th. Davidsona lii celkovou vétii ve-
likosti a vét§i pomérnou §itkou a vyskou a odpovidaji svym charakterem zavali-
tému jedinci, kterého vyobrazil D. V. Ager (1962) na obr. 6.

Stratigrafické rozpéti: D. V. Ager (1962) udavid toark, pro zavalité vétsi
jedince nejsvrchnéjsi domér.

Viskyt: Kostelec, 3.

Prionorhynchia Buckman, 1914
Prionorhynchia quinqueplicata (Zieten, 1832)

1832 Terebratula quinqueplicata — C. H. Zieten: Les Pétrifications de Wurt., p. 55, tab. 12,
fig. 2.

1956 Prionorhynchia quinqueplicata (Zieten) — D. V. Ager: A Monograph of the Brit. Lias.
Rhynch., p. 49, tab. 2, fig. 13, text. fig. 27.
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11 jader &asteéné poskozenych. Nejlépe zachované exemplife maji rozméry:
28,8:X30,6 23,5 mm; 25,4x26,0x17,7 mm.

Schranky zaoblené pétiboké, vét§ich rozmérii. Misky jsou vétSinou stejné kle-
nuté, vzécnéji je vyklenutéjsi miska hibetni. Siroky val hibetni misky je nepfilis
vysoky, ale v pfedni poloviné schranky vidy vynikly. Pfedni vazba misek vytvari
vyraznou plikaci. Na becich schranky jsou protdhlé a vét§inou dobfe ohranicené
planarey (pro rod Prionorhynchia charakteristické). Siroky vrchol bfidni misky
je zahnut. Zebra velmi silnd a ostrd v poftu 7—12 na misce (z toho 3—4,
v¥jim. 7, na valu hibetni misky).

Velmi blizky druh P. serrata (Sowerby) se di odli§it nepfitomnosti vyraz-
né plikace a valu htbetni misky a vét§im poctem méné silnych Zeber.

Stratigrafické rozpéti: domér, v Anglii omezen na zénu Pleuroceras spinatum
(podle D. V. Agera, 1956).

Vyskyt: Kostelec 3, 4 (mlady jedinec).

Cirpa di Gregorio, 1930
Cirpa langi carpathica Siblik, 1965

1965 Cirpa langi carpathica ssp. n. — M. Siblik: Some New Liassic Brachiopods, p. 73, tab. 5,
figs, 1—3, textfigs. 1—4.

770 jader, ¢aste¢né s piavodnimi miskami. Rozméry holotypu: 14,4X17,0X
% 11,8 mm.

Jedinci typu ,,Rhynchonella variabilis”, odlisujici se od druhu C. langi Ager,
1958 niz$im procentem rektangularnich schrinek, vyniklej§im vrcholem bfisni
misky, niz§i htbetni miskou a mens3im poctem Zeber.

Stratigrafické rozpéti: domér.

Viskyt: Kostelec, 3.

Cirpa langi ssp. n.

32 jader se zbytky misek. Rozméry: 22,8<30,5X19,5 mm; 18,6X23,4X
% 15,2 mm; 15,0 18,3 10,8 mm.

Schranky vétsich rozméri, zaoblené trojboké az pétiboké. Miska hibetni je vétsi-
nou vice vyklenuta nez miska bfisni. Val hibetni misky je nizky, §iroky a patrny
v predni poloviné schranky. Vrchol bfisni misky $iroky, zatoceny. Boky schranky
maji mélké planarey nebo jim odpovidajici zplo§téni. Zebra jsou silnd a ostrd
(8—14 na misce, z toho 4—7, v§jim. 3 na valu hibetni misky), smérem k vrcho-
lim se otupuji, jsou vsak zfetelnad az k vrcholiim misek. — Vnitfni stavba ma
charakteristické znaky rodu Cirpa: dvojité deltididlni desticky, zakrnélé septum,
zdmkové desticky pfi vrcholu schranky spojené a prefalciferni krura.

Vné&jsi podobu s jedinci sem nélezijicimi je moZno najit v literatufe u nékterych
exemplafii, uvidénych riznymi autery pod ndzvem Rhynchonella triplicata
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Phillips, 1829, coz je viak synonymum druhu Rhynchonelloidea lineata
(Young & Bird, 1828); pedle D. V. Agera (1956, p. 40, 42).
Viskyt: Kostelec, 4.

Furcirhynchia Buckman, 1918
Furcirhynchia sp.

2 poskozend jadra; rozméry: 11,0 X cea 12,0X7,1 mm; ? X13,0X7,4 mm.

Schranky s miskami stejné vyklenutymi, bez valu a brazdy. Vrchol bfi§ni misky
je Siroky, malo zahnuty s kratkymi vrcholovymi hranami. Plika ma 5, resp. 6 za-
oblenych Zebirek, patrnych jen tésné pfi pfednim okraji schranky. Zbyvajici povrch
misek je kryt velkym poétem jemnych radidlnich vrasek (striae).

Druhové zatazeni jedincii neni mozné. Z liasu je zndmo vice druhi rodu
Furcirhynchia, v dogeru jsou viak podobné typy velmi vzicné a dosud stanovené
druhy jsou odchylné.

Viskyt: Kostelec, 5.

Gnathorhynchia Buckman, 1914

Gnathorhynchia trigona (Quenstedt, 1852)
(tab. III, obr. 1)

1871 Terebratula trigona — F. A. Quenstedt: Die Brachiopoden, p. 145, tab. 40, figs. 70—74.

1886 Rhynchonella trigona Quenstedt — A. Rothpletz: Geolog.-paleont. Monogr. der Vilser
Alpen, p. 153, tab. 12, figs. 11—12.

1964 Gnathorhynchia trigona (Quenstedt) — J. Pevny: Brachiopédy sev. éasti M. Karpat, p. 169,
tab. 6, fig. 2.

2 jadra; rozméry: 9,9X13,9X6,0 mm (vyobraz.); 9,6 X12,6< 6,6 mm.

Subtrigonilni schranky mensich rozmérii s priblizné stejné malo vyklenutymi
miskami jsou charakteristické sefiznutym ptrednim okrajem se zubovité probiha-
jici ¢elni vazbou misek a protdhlymi hlubokymi planareami. Zaoblend Zebirka
(8—10 na misce) jsou vyrazni jen v predni &asti schranky.

Pro jedince ,,Rhynchonella trigona”, uvddéné A. Rothpletzem (1886)
a podobné dalsi formy stanovil A. S. Mojsejev (1934) novy rod Caucasella
a odlisil jej od rodu Gnathorhynchia v podstaté jen nepritomnosti dorzdlniho septa.
Podrobnéjsi studium- vnitfni stavby druht é&itanych S. S. Buckmanem k rodu
Gnathorhynchia ani forem, nalezejicich podle A. S. Mojsejeva rodu Caucasella
viak dosud nebylo provedeno; neni blize zndm ani vyvoj ani stalost dorzdlniho
septa u zminénych forem. Proto je zde Quenstedtiiv druh stile fazen k rodu Buck-
manovu, ktery ma prioritu.

Stratigrafické rozpéti: bajok, bath.

Vyskyt: Kostelec, 5; Malé Karpaty (Pristodolok), bradlové pasmo (Podhorie).
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Striirthynchia Buckman, 1914

Striirhynchia ? subechinata (Oppel, 1863)
(tab. IV, obr. 2)

1863 Rhynchonella subechinata O pp. — A. Oppel: Ueber das Vorkommen von juras. Posido-
nomyen — Gest., p. 211, tab. 6, figs. 8—10.

1928 Rhynchonella subechinata O pp. — C. Ruiz: I brachiopodi batoniani etc., p. 28, tab. 1,
fig. 8.

1956 Rghynchonella subechinata O pp. — M. Ksazkiewicz; Jura i kreda Bachowic, p. 185, tab.
20, figs. 5,6.

4 jadra; rozméry 13,6 16,1 X8,3 mm (vyobraz.); cca 11,0 10,2X 5,2 mm;
cca 10,5 10,45,3 mm.

Subtrigondlni schranky se zaokrouhlenymi anterolateridlnimi okraji bez valu
a brazdy na miskach. Pfedni vazba misek uniplikétni, jazykovity vybézek dorzal-
nim smérem je Siroky a velmi nizky. Cely povrch schranky je pokryt velmi jem-
nymi radidlnimi paprsky (striae). Jen pfi pfednim okraji schranky jsou patrné
vyraznéjsi koncentrické (prirastkové) linie.

Od jedince vyobrazeného A. Oppelem (1863) na tab. 6, obr. 8 se odlifuje
nejvétsi na§ exemplaf zaoblené trojbokym tvarem do Sitky protazenym a niz§im
vrcholem. Nasi mensi jedinci jsou stejnorozmérné trojboci podobné jako nedospély
kus Oppeltav (tab. 6, obr. 10).

Stratigrafické rozpéti: bath, svrchni doger.

Vyskyt: Kostelec, 5.

Septocrurella Wisniewska, 1932

Septocrurella supinifrons (Rothpletz, 1886)
(tab. IV, obr. 3)

1886 Rhynchonella supinifrons n. sp. — A. Rothpletz: Geologisch-palaecont. Monogr. der Vilser
Alpen, p. 133, tab. 8, figs. 46—49; tab. 9, figs. 60—565, 69—71.

1962 Septocrurella supinifrons (Rothpletz) — A. Ferrari: Brachiopodi giurassici etc., p. 121, tab.
9, fig. 1.

1 jadro; rozméry 8,4X7,6X4,2 mm.

Schranka subpentagonalni, hladki s intraplikdtni &elni vazbou. Obé brazdy
hibetni misky jsou patrné v predni poloving schranky, medidlni brazda misky
bfisni je del$i a je patrnid od predniho okraje téméf az k vrcholu misky. Vrchol
bfi§ni misky je vysoky a jen nepatrné zahnuty.

Stratigrafické rozpéti: aalen — bath.

Viskyt: Kostelec, 5.

Geologicky tistav CSAV, Praha
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MILO3 SIBLIK
THE BRACHIOPODS OF THE KOSTELEC—KLIPPE

The first part of the paper on biostratigraphy of the Kostelec — Klippe dealt with stratigraphy
and ammonites (M. Rakus, 1965). In the present part the brachiopods as the commonest members
of the Kostelec-fauna are discussed. Owing to bad preservation of the Middle Jurassic- and partly
the Lower Jurassic speciment caused by the recrystallisation the study of internal characters was
nearly impossible.

The internal characters of the Middle Liassic rhynchonellids have not been figured in the present
paper and will be dealt with in detail later.
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Geologické price, Zpravy 38. Bratislava 1966

MICHAL MAHEL

NIEKTORE HYDROGEOLOGICKE PROBLEMY VO SVETLE
NOVYCH TEKTONICKYCH POZNATKOV

Maloktora disciplina aplikovanej geolégie je tak citlivd na zmeny koncepcie geo-
logickej stavby ako hydrogeolégia. Pochopitelne, dotykaji sa jei predovietkym &asti
stivisiace so zmenou nizoru na priestorové rozloZenie a vzajomné vztahy, resp. ulo-
zenie jednotlivych horninovych komplexov, teda so zmenou nazoru na tektonické
§truktdry a na tektonicky $tyl. V tomto prispevku chcem poukézat na niektoré
hydrogeologické problémy, ktoré vyplynuli z nového pohladu na tieto zékladné
tektonické kategérie, a teda i na stavbu a na geologické profily.

1. V zmysle viitej koncepcie za prvoradé struktrne formy sa povazovali po-
paleogénne megaantiklinily a megasynklinaly, resp. brachysynklinaly, obmedze-
né zvidsa pozdlznymi zlomami. Tieto vrasy velkého polomeru zakrivenia vytva-
rali podklad pre termosifén so zostupnou vetvou, tvorenou spojenim kridla
megaantiklinily a megasynklindly. Vystupna vetva sa spaja najcastejiie so zlo-
mami. Rad profilov, znazoriiujicich pévod nafich minerslnych véd ma takyto
spoloény zaklad. Cirkuldcia vody sa pritom spéja spravidla s vapencovo-dolomi-
tickymi komplexami triasu plocho nad sebou ulozenych subtatranskych prikrovov
a podloznej obalovej jednotky (Lacky, Vysné Ruzbachy, Bojnice, Rajecké Tepli-
ce; Andrusov— Kuthan 1943; Mahel 1952; Hynie 1963). Infil-
tra¢né oblasti sa hladaja spravidla v blizkom ckoli, kde takéto triasové suvrstvia
vystupuji k povrchu. Vyskyt viacerych Zriedel s obdobnym typom vody, viaza-
nych na jednu zlomovia sistavu a predstava o veddcej tdlohe brachysynklinaly
v stavbe viedli k nzoru o existencii stavisljch podzemnych vodnych nadrzi. Roz-
siahle priestory, vyplnené termélnou vodou sa predpokladaji v liptovskej, ZVo-
lenskej, rajeckej i hornonitrianskej kotline (Franko 1964).

V poslednom desafroéi doglo viak k zdsadnej zmene nizoru na zakladné Struk-
tarne jednotky, a to vyélenenim §truktarnych foriem kriedovych synklinérii a anti-
klinérii. Prvé maja synklindlny charakter (v pomere k Struktdram susednym)
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\ a na ich stavbe sa podielaji synklinily, oddelené zvi¢sa tzkymi antiklinilami,
najcastejsie tektonicky redukovanymi. Druhé naopak maji ako celky antiklinlny
charakter a pri ich stavbe vi&si rozsah zaberaja antiklinaly, oddelené tektonicky
redukovanymi synklindlami. Od juhu k severu rozlifujeme v centralnych Karpa-
toch: strelnické (juhoslovenské) synklinérium, kohitsko-volovecké antiklinérium,
hnilecké (severogemerské) synklinérium, severoveporské antiklinérium, hronské
synklinérium, polyStruktirne pasmo fatrotatranské a pribradlové antiklinérium
(Mahel 1964). V kaZdej z tychto Struktirnych jednotiek mézeme vyélenit eite
]ednotky ¢iastkové. Byvajii vyrazne rozsegmentované hlavne u synklindrii s usek—
mi roziirenymi, Struktirne zloZitej$imi, oddelenymi tizkymi hrdlami, ¢asto tekto-
nicky dplne redukovanymi. Pekny priklad toho je §vermovské hrdlo, oddelujiice
Siroky segment (brachysynklindlneho charakteru) Stratenskej hornatiny cd Mu-
ranskej ploginy.

Spominané Struktirne jednotky sa vytvorili po¢as kriedového vrasnenia, séasti
/ az po presune prikrovov. Na ich stavbe sa totiz podielajti uz tektojednotky prikro-
vového charakteru (choésk4, besnicka), miestami prevrasnené (asponi ¢iastoéne)
so svojim podlozim. Mladsie popaleogénne Struktirne formy (morfotektonické jed-
notky) megaantiklindly a megasynklindly st na ne naloZené a smerove s nimi
diverguji. V juznych ¢astiach vnitornych Karpat sa spija viac kriedovych $truk-
tarnych jednotiek do vicsieho celku, do morfotektonickej jednotky Slovenského ru-
dohoria. V severnejsich ¢astiach, blizsie k flySovému pasmu, dejisku intenzivnych
popaleogénnych vrasneni, v pasme jadrov§ch pohori sii rozdrobené, s komplikova-
nou stavbou, vytvorenou kriedovym vrasnenim. Z hydrogeologického hladiska si
délezité hlavne synklinéria, lebo v nich si predovsetkym rozlozené pre hydrogeolé-
| giu najvyznacnejSie vapencovo-dolomitické komplexy. Pre cirkul4ci MW
\ ny vyznam majii Ciastkové synklinaly. RozloZenie vocfc;nosnych vapencov v nich
''a sklon osi tychto Ciastkovych synklindl predstavuja vlastne najdélezitejsie ¢ini-
tele pre usmernenie podzemnych vodnjch tokov. Zikladnym smerom priidenia
sustredenych podzemnych véd sa stiva smer pozdliny, zhruba stbeiny s osou
zakladnych Struktirnych jednotiek. Popaleogénne $truktirne formy sa uplatiiuji
.pn c1rkulacu vody, hlavne b11z31e k flysovemu pasmu
vrstvi v synklinéridch v oblastiach vnatornych Karpit, kde starsxe ‘§truktary sa
prikryté mocnejsimi trefohornymi sedimentarnymi a vulkanogénnymi komplexa-
mi. Plati to hlavne o hnileckom (severogemerskom) a hronskom synklinériu, kto-
rych zap. éast je pochovana v hibke pod masou Slovenského stredohotia a pod
Juhoslovenskou panvou a na vychode _pod paleogénom popradskej a hornadskej
kotliny a Levoéského pohoria. Synklinéria a ich Giastkové synklindly vytvéraja
podklady pre usmernenie véd infiltrovanych v mezozoiku budovanych pohori.
Zna¢na &ast spodnych vod dostdva sa nimi pod tre’f"ﬁ~ ornti vyplii kotlin, i pod
\mladovulkanlcke pohorla T1eto synklindly tvoria i dren4z nadlozngm trefohor-
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nym komplexom; svojim rozlozenim podmiefiujii stistredenie véd z neogénu a vul-
kanitov v podzemné toky. Tu vlastne je vysvetlenie pocetnych vydatnych prame-
fiov a minerdlnych véd, v podstate sadrovcovych, resp. sadrovcovo-zemitych, teda
chemizmom geneticky viazanym na mezozoické stvrstvia a vyvierajtcich daleko
od rozsiahlejsich pohori, budovanych vapencami pripadne dolomitmi. Malé ostro-
vy — hrasti — tychto star§ich atvarov, dopreviddzané pramefiami predstavuji iba
okrajové asti synklinérii a geneticky stivisia s v§stupom vad k povrchu, nie vak
s ich tvorbou a infiltraciou (Sklené Teplice,Vyhne, Slatina, Malinovec, Kalinéia-
kovo). Casto tieto hrasti ani k povrchu nevystupujt (Dudince, Stiavnica, Strovo,
Siva Brada).

Predpokladany priebeh struktGrnych jednotiek znazoriiuje tektonicka mapa
(Mahel 1965). Z nej je zrejmé, Ze mineralne vody pramennych oblasti Sliaé—
Kovécova— Sklené Teplice— Vyhne— Banska Stiavnica, sti viazané na hronské
synklinérium, minerélne vody oblasti Malinovec— Kalin¢iakovo na hnilecké syn-
klinérium. Infiltraéné oblasti tychto pramefiov sa mé#u nachidzat velmi daleko
od prameiiov. U v6d mie§aného pévodu, tzv. metamorfovanych, podstatni <¢ast
méze pochddzat z neogénnych komplexov. Vapencovi, resp. dolomitova drendz —
vyplii hlboko ulozenej synklinily doprevidzajtcej podzemny vodny tok, pri¢ifiuje
sa o vysoky podiel bikarbonitov séasti i sulfitov (podlozné werfenské vrstvy).
Taky pripad je zjavny najmi u skupiny pramenist Dudince, Slatina, Santovka,
sCasti azda i u prameiiov v Kaliné¢iakove a Malinovei (Mahel 1952a).

Nové predstava o stavbe a rozlozeni mezozoika vynucuje si iny pristup k posu-
dzovaniu infiltraénych oblasti mineralnych, resp. termalnych véd, vyvierajicich
uprostred, pripadne pri okraji jadrovych pohori (Trencianske Teplice, Piestany,
Rajecké Teplice, Bojnice). Tieto vody spravidla nepochidzaja z blizkeho okolia;
ich infiltra¢né oblasti treba hladat v rozsahu toho segmentu synklinéria, v ktorom
vystupuji. Takto lepSie pochopime aj novonavitané zdroje mineralnych véd vicsej
vydatnosti v podlozi trefohornej vyplne. Napr. vlazna zemitd (glauberovsk4) ky-
selka v Kléove m4 zrejme svoje infiltraéné oblasti vo vernarskom pruhu hnilec-
kého synklinéria.

Nové koncepcia stavby s kriedovymi $truktirnymi jednotkami vrha iné svetlo
i na vztahy zdrojov minerdlnych véd blizko seba leziacich. Prikladom st Slia&
(33 °C) a Kovaéova (48 °C), obidva s vodami v podstate rovnakého typu (sad-
rovcovo-zemitymi), ale odlisnej teploty. Pri doterajsej predstave o stavbe pokles-
nutej synklindly, rozbitej zlomami v rad kryh a pri predpoklade viac-menej st-
vislej nadrze podzemnych véd, sa uvazovalo o ich vzdjomnom vztahu; v désledku
toho sa predpokladal nepriaznivy vplyv zvysenia vydatnosti v Kovacovej na
Zriedla Sliacu. Obidva pramene st spité s hronskym synklinériom, ktoré sa viak
sklada z niekolkych ¢iastkovych sabeznjch synklinal. Je pravdepodobné, ze kazdy
pramefi pochddza nieleni z inej Ciastkovej kryhy, ale i z inej synklindly a pred-
stavuje vytok iného podzemného pradu. S obdobnym pripadom treba ratat napr.
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‘,r(l/ -y 4j v Bojniciach vo vzfahu k mineralnym vodam, zastihnutym technickymi pracami

v novackej panvve. Hydraulicka spitost je v takych pripadoch podmienend vza-
jomnym prepojenim priepustnymi zlomovymi poruchami.

Vyznam $truktarnych jednotiek regionalneho rdzu sa zretelne prejavi na hydro-
geologickej mape. Bez ich vyjadrenia hydrogeologickd mapa vystihuje pri starSich
atvaroch vlastne len oblasti vhodné pre infiltraciu na strane jednej (plochy vapen-
cov a dolomitov) a vystupy véd k povrchu na strane druhej (pramene, vodonosné
vrty). Smer pridenia spodnej vody z mapy nevyplyva, voda sa ,strica”. Vyzna-

4

| Eenie synklinérii a ich ¢iastkovych Struktirnych jednotiek umoziiuje predpokladat

' rozlozenie hlavnych podzemnych tokov a smer pridenia vody, resp. pohyb vody
" z oblasti infiltraénych k pramefiom.

2. Spravne objasnenie hydrogeologickjch pomerov umoziiuje geologicky profil,
ktory méa vystihnat aspoii zakladné érty stavby, délezité pre cirkuldciu vod.
Pravda, geologicky profil hydrogeolégmi pouzivany k takym tacelom sa casto javi
schematizovany, a to uz pre jeho autora, nespominajtc toho, kto ho poutzije, ne-
poznajtic vypustené detaily, ¢asto hydrogeologicky vyznamné. Vicsina profilov
z vnatornych Karpat naznaéuméﬁﬁ’rﬁo’zi\cﬁfﬁmtlwych prikrovo-
vych jednotiek bez vzajomného prevrésnenia, a zvic8a i bez komplikécii vnator-
nej stavby tychto jednotiek. Takito schematicka predstava koreni v nihlade na
prvoradd tlohu prikrovového tektonického §tylu ako jediného, alebo aspoii uréu-
jaceho &initela. Nova tektonickd koncepcia, i ked pripisuje vyznamnid tlohu
prikrovovému §tylu na stavbe struktarnych jednotiek (antiklinérii a synklinérii)
vyzdvihuje rovnako i teﬁgrgglge_sﬂly, dalsie (ako je hlbinny, Supinovit §ovko-

vity, §tyl vrasovych presmykov atd.; Mahel 1963). Kazdy z nich inym spdsobom
BVWWMHﬁh véd, moinost ich zostupu do vaésich hibok,
tvorbu prameiiov, ¢i rozloZenie vystupnych ciest, ba i infi)tr’%ciu. Slovom tekto-
nicky §tyl vplyva v znacnej miere na hydrogeologicky chyr/akter oblasti.

~——Ako priklad uvediem fri typy tektonickych §t}’llOV"1VP7la1)‘rch Karpatoch. Azda
¥

najnézornejiie sa hydrogeologicky prejavuje Sofovkovify 5tyl vysockej série, budu-
jiicej podstatnii éast kriziianskej jednotky. Spodné, pre hydrogeolégiu najvyznam-
nejiie triasové ¢&leny tvoria v podstatnej mase homogénne celky, prudko
monoklindlne uklonené v susedstve vaéSich i menSich SoSovkovitych Struktar
budovanych mlad$imi élenmi. Vdaka tomu tieto oblasti maji osobitny hydro-
geologicky charakter s hojnjmi pramefimi; cez 15 vyznamnejiich pramenisk je
tu v oblasti okolo 25 km?.

U obalovej malokarpatskej jednotky, v priestoroch jej prevrdsnenia s krystali-
nikom (t. j. v priestoroch hlbinného tektonického §tylu)—je zas zaujimava velkd
vydatnost prm (v cajlanskej, limbasskej a pilanskej doline), netimerna

nevelkym infiltraénym tsekom vapencovo-dolomitickych komplexov, lﬂé};};ﬂ:_k
me tvoria drendZ rozsiahlych oblasti, budovanych séasti krystalinikem;-séasti st

poprepajané poruchovymi pasmami a $oSovkami priepustnych hornin (vépencov)
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s ingmi infiltraénymi oblasfami (prameri v limbagskej doline). S obdobnou si-
tudciou sa stretdvame aj v Inovci (pramene pri Selci; Mahel 1954) a v synkli-

néle Trangosky (v Nizkych Tatrich); v oboch pripadoch ide o hlbmny tektonicky

styl

" Ststredené pramene vicsej vydatnosti, ale s velkymi vykyvmi, sti zndme v choé-
skej jednotke. Viésina z nich je rozlozena pozdlz okrajovych zlomov, obmedzuji-
cich masy triasovych vépencov a dolomitov, oproti flySovej vyplni bukovskej
depresie. Su viak i také, &o vyvieraji v dolindch uprostred vipencovo-dolomitic-
kych, zdanlivo plocho ulozenjch komplexov a budia dojem krasovych prameiiov.
Bliz§ie poznanie stavby viak ukazuje na ich geneticka spitost s pozdlznymi
poruchami, oddelujicimi &iastkové Struktiry choéskej jednotky (pri Plaveckom
Mikulasi pramene Mokra dolina, 3,4—60 1/s; v doline S od Krétenice pramene
Bukoviny 1,6—30 1/s). Podobnym pripadom si aj ,,skryté" pramene v Modro-
vej, vyvierajice na poruche, ktord pri Hubine doprevidzaji Sofovky pestrych
bridlic werfenu, zjavné zdpadnejsie v lome.

|
|
|
|

Geologické profily v oblasti vnitorngch Karpat st spravidla zlozitejie nez sa |

doteraz predpokladalo, a to vo vSetkych jednotkich, nevynimajic ani choéskid,
besnicku a juhoslovensku. Tieto tri jednotky vytvaraja ¢asto podklad pre rozvinu-
tie krasu; v désledku toho zaradenie pramefiov z tizemi nimi budovanych medzi
krasové zdalo by sa samozrejmym. Domnievam sa viak, 7e takéto krasové pra-
mene st zriedkavé. Vipencovo-dolomitické komplexy st totiz tektonicky znacne
porusew_posky_tu]u/rﬁ;;lgsf skrasovatenia do “velkych hlbok Vodné toky,
ak nemaji moZznosti-vystupu- k.povmhu,_nastup_ uji hlbmnu cestu cirkulacie.

Rozmanitost tektonickych §tylov spestruje stavbu strukttrnych jednotiek
a ovplyviiuje vjznamnym spésobom hydrogeologicky charakter jednotlivych syn-
klinérii. Pri riefeni zakladnych hydrogeologickgch problémov nutno teda braf
do tvahy vedla zdkladného charakteru synklinérii a ich &iastkovych struktar
i tektonicky 3tyl, a to aj pri $tadiu $pecifického odtoku. Pestra geologicka stavba
s viacerymi tektonickymi 3tylmi vyZaduje si pri zisfovani $pecifického odtoku
metodiku, opret o poznanie tektonického 3tylu povodi prameiiov, ak sa maija
ziskat realne hodnoty pre bilanciu. V tom smere bude potrebné doplnit metodiku
préc opretli zvdé8a o rozsah vipencovo-dolomitickych komplexov (Kullman
1964).

Sthrnom moZno povedat: nové koncepcia stavby vnatornjch Karpét, opretd
o kriedové §truktirne jednotky a pestrost tektonickych 3tylov, si vynucuje zmenu
nazierania na také zakladné hydrogeologické problémy, ako je otazka infiltraé-
nych oblasti, podzemnjych vodngch tokov a smeru ich pridenia, otdzka nadrzi
a vzajomnych vztahov pramenist, resp. otdzka vodnej bilancie.

Geologicky tstav D. Stira,
Lektoroval inz. E. Kullm an. Bratislava
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JURA] ORVAN — PAVEL TKACIK

DESTRUKCIA A OCHRANA REZIMU MINERALNE] VODY
V SANTOVKE

V Santovke je znima minerdlna voda uZ niekolko desatroéi. Hlavnym zdrojom
do roku 1963 tu bola vftana (pévodne kopani) studiia, hlbok4 18 m. V blizkosti
tohto zdroja (320 m) st rekreaéné kipele, zasobované termilnou vodou, vyteka-
jacou z vrtu B-3 (hlboky 65,5 m). Dne$na vydatnost vrtu je 9 1/s. Pokles vydat-
nosti i hladiny v studni Santovka i nedostatok mineralnej vody vyvolali potrebu
hydrogeologického prieskumu v rokoch 1963 az 1965, ktorym sa mali najsf nové
zdroje stolnej minerélnej vody Santovka. Prieskumom sa ziskali cenné poznatky
o minerdlnych vodich v oblasti Santovky a byv. Malinovca, o vonkajsich ne-
priaznivych zasahoch do ich rezimu a nedostatoénej ochrane, resp. tym vyvolanej
destrukeii.

Pévod minerdlnych véd

Santovsko-malinovecka Zriedelnd ststava je stéasfou zriedelnej linie, ktord
sa tiahne cez Kalinéiakovo, Santovku, Malinovec, Dudince, Slatinu na Tirovee
a ktort tektonicky podmienil chrbat krystalickych hornin s druhohornou obalovou
sériou (Mahel 1952). Na tejto linii vyviera termalna minerilna voda sirovo-
dikovd, sland, zasaditd, zemitd, uhli¢itdi (prip. i glauberovski) s niektorymi
obmenami (Kalinc¢iakovo). Takéto zloZenie majt aj minerdlne vody v oblasti
ktapelov Malinovec s vetvou pramefiov na Budzgove pri Boroch. V Zriedle San-
tovka naproti tomu ide o studendi zemita (resp. zemitd zasaditda) uhligita kyselku,
ktord Hynie povaZuje za okrajovy zjav spojitej zriedelnej ststavy malinovecko-
santovskej. Jej centrum je Malinovec s vodou termalnou. Santovka vznik4 miesa-
nim termélnej vody zlozitého chemizmu typu Malinovec, pretlatovanej hydrosta-
tickym pretlakom do jednotlivjch vetvi a premie$anej s obyé¢ajnou podzemnou
vodou. Pritom sa voda ochladzuje a zniZuje sa obsah sirovodika. Niz§ia teplota
podmieiiuje tiez vy3$si obsah CO; (Hynie 1956). ;
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Minerilne vody tejto Zriedelnej stistavy cirkuluji najéastejiie cez terciérne
andezitové tufity, tufitické ilovce a siltovce, tufitické zlepence, piesky a pieskovce,
postihnuté zvic¢sa réznymi premenami, hlavne kalcifikiciou; vyznaéuja sa péro-
vou a puklincvou priepustnostou. Vyskytuji sa tu polohy primarnych organc-
génnych a i sekunddrnych vapencov. Mezozoické vépence spominané Hyniem
z oblasti Santovského Zriedla sme nezistili: ide tu najskér o terciérne sekundarne
vépence travertinového typu, pripadne terciérne travertiny v podloZi tufitov.

Rozmiestnenie zdrojov minerédlnej vody (véitane domovych studni) v oblasti
Santovka — Malinovec je odrazom 3pecifi¢nosti Zriedelnej $truktary. Termalne
a studené minerdlne vody zlozitého chemizmu a vysoko mineralizované vyvie-
raja v centre zriedelnej ststavy (vedy typu malinoveckého), kym zemité, resp.
zemito-zasadité kyselky st rozptylené na pomerne viésej ploche v periférnych
oblastiach (len v povrchovych vrstvich; vody typu Santovka). Zemité, resp.
zemito-z4sadité kyselky st znidme z 3 oblasti: 1. v priestore santovského parku;
2. v blizkosti travertinovej kupy Biely Kamesi; 3. v SV é&asti Malinovca.

Zo star§ich prac st najdolezitejSie prieskumné vrty z roku 1956—1958, kto-
rymi sa mala zabezpecit voda pre kiipele v Malinovci. Vrty B-1 a B-2 (do hibky
15 a 25 m) skonéili v terciérnych iloch a tufitoch s polohami pieskov a pieskovcov
@ zachytili termédlnu vody malinoveckého typu. Uz pri malej vydatnosti sa preja-
vila vzdjomna spojitost tychto vrtov so Zriedlom Santovka. Pri éerpani 0,85
1/sek. z vrtu B-1 poklesla teplota u zriedla Santovka za 3 hodiny zo 14 na 8,5 °C,
za relativneho poklesu obsahu CO; a zmeny chuti. Regenerécia nastala po skon-
¢eni Cerpania. Po zatampénovani obidvoch vrtov sa pristipilo k vrtu B-3 na dne
byv. otvoreného bazénu. Po previtani vrstvy litotamniovych vapencov v hibke
65,5 m nastala erupcia termalnej vody (50 1/sek.) do vysky 25 m; tento vytok
trval vySe roka. Vplyv na prameni Santovka sa nepozoroval ani v éase, ked sa
pristipilo k zabudovaniu vrtu a k zniZeniu odberu na 15— 20 1/s.

>

Obr. 1. Naért rozlozenia jednotlivych pramefiov

1 — Santovka, Zriedlo Santovka, zemita uhli¢itd studend voda; 2 — Santovka, vrt B-3, slani
z4saditd sirna termilna; 3 — Santovka, Pavla I, z4saditd zemiti; termilna; 4 — Santovka,
Pavla 11, slani z4saditd zemitd uhli¢iti sirna studend; 5 — Santovka, domica studiia, zemitd
uhli¢itd studend; 6 — Santovka, domica studiia, zemitid studeni; 7 — Malinovec, doméca studia,
zemitd studend; 8 — dtto, zemita uhli¢itd studend; 9 — dtto, z4asaditd zemita uhli¢itd studeni;
10 — dtto, zemitd uhli¢itd studend; 11 — dtto, zemitd uhli¢ita studend; 12 — dtto, zemitd
uhli¢itd studeni; 13 — dtto, zemitd uhli¢itd studeni; 14 — dtto, zemita uhli¢itd studens; 15 —
dtto, zasaditd zemitd uhli¢itd sirna studend; 16 — dtto, zdsaditd zemiti uhli¢itd sirna studens;
17 — dtto, slana zasaditd zemitd uhli¢itd sirna studeni; 18 — Santovka, prameii Budzgov I.,
glauberovsko-zemita uhli¢itd studend; 19 — Santovka, prameii Budzgov II, slani glauberovsko-
zemitd uhliditad studena.

I — Minerilne vody z centra Zriedelnej sistavy (malinovecky typ); II — Minerdlne vody okra-
jového charakteru (santovsky typ); B-6 Hydrogeologické vrty.
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Tato skutotnost vysvetluje Hynie (1957) nasledovne: vrty B-1 a B-2 zachytavali termilnu
vodu v miestnom rezime hydraulicky spojitych puklin, ktorych okrajovym zjavom je Zriedlo San-
tovka. Vrt B-3 narazil na jednu z hlavnych zlomovych obehovyjch ciest celej Zriedelnej linie. Obeh
termy je tu natolko volny a velky, Ze ani vydatny vyron mie je schopny hydraulicky ochudobnit
dodavku termélnej vody pre Ciastkové aéely. Hynie (1957) viak nevylufoval moznost vplyvu
po dlh3ej dobe. Novsi prieskum priniesol viacero zaujimavych poznatkov, ktoré poddvame v dalsom
texte.

Nové zdroje studenej kyselky sa zacali vyhladdvat podla topografického roz-
§irenia predtym zistenych minerdlnych véd v studniach a inych vyveroch. Za
kritérium bol zvoleny typ mineralnej vody podobny santovskému, t. j. studena
kyselka zemitd (resp. zemitd, zadsaditd) uhli¢itd, prip. aj s odlisnou celkovou
mineralizdciou a teplotou do 14 °C, resp. obsahom CO; min 2000 mg/lit.

V oblasti pévodného Zriedla Santovky sa uskutoénili v rokoch 1963 —1964
vrty B-4, B-5, B-6 a B-7. Vrt B-4 (hlboky 30 m) zachytil niekolko slabych
pritokov mineralnej vody zemitej uhli¢itej v hibkach 6,4, 15 a 22,5 m. Celkova
mineralizdcia vody smerom do hlbky stipala. Sumirna vydatnost obzorov
s vhodnym chemizmom bola zaéiatkom roku 1963 okolo 0,2 1/sek.; koncom roku
1964 nebolo uz moiné z nej trvalo odéerpavat ani minimalne mnozstvo vody.

Vrt B-5 je hlboky 29 m; tufitické sdavrstvie je tu v 6 m vystriedané vidpencami travertinového
typu. Cely vrt zachytil iba 1 obzor minerilnej vody v hlbke 14,2 m. Teplota vody bola okolo
14,7—14,9 °C, v hlbsich éastiach az 16 °C. Pri odbere priemerne 0,3 1/sek. od januira 1964 do
januara 1965 poklesla hladina o 1,5—2 m.

Vrt B-6 (hlboky 42 m) zachytil iba terciérne, prevaine tufitické horniny s dvoma horizontmi
minerilnej vody v hibkach 12,40 a 41,30 m. Pre odber boli zachytené oba horizonty, no z prvého
iba tisek od hibky 27 m, kde mala voda vyhovujtci chemizmus; mineralizicia smerom do hlbky
stipala (v hibke 41,3 m cca 2900 mg/l) a po¢as dlhodobého ¢erpania sa zvysila az na 3500 mg/l.
Teplota vody je 14 °C, obsah CO; 2300 mg/l.

Vrt B-7 bol hlbeny v terciérnom tufitickom stivrstvi do hlbky 40 m. Zachytil niekolko slabych
obzorov minerilnej vody v hibkach 7, 12,5, 24,6 30 a 36,6 m. Obsah CO; a celkovad mineralizicia
smerom do hlbky stipala (v hibke 12,5 m bola 1700 mg/l, v hilbke 36,6 m az 4000 mg/l). Pre
mali vydatnost a nevhodny chemizmus bol vrt likvidovany.

Vrty B-8 a B-9 si situované v 2. oblasti vyskytu studengych kyseliek typu Santovka a zachytili
tiez iba terciérne tufitické stvrstvia, miestami s vyskytom ilovcov, siltovcov a organogénnych
vapencov. Vo vrte B-8 v hlbke 28,6 m narazeny vydatny obzor minerdlnej vody malinoveckého
typu (,zasadita zemita, slana uhli¢itd." s mineraliziciou 4700 mg/l), teplej 18 °C; obsah CO:
2000 mg/l (vrt bol zlikvidovany). Vo vrte B-9, hlbokom 18 m sa zistila zasaditd zemitd kyselka
(mineralizicia okolo 3300 mg/l) uz v hibke 6,6 m; teplota vody je 12,8 °C, obsah CO; 2200 mg/l,
vydatnost okolo 0,2—0,3 1/sek.

Pre plnenie do flia§ sa zacala vyuZivaf zemitid a zemito-zasaditd kyselka z vrtov B-5 a B-6
(sumarne 0,4 1/sek.); vrt B-9 sa uvazuje ako rezervny zdroj.

Prieskumom sa potvrdilo, ze studené okrajové zemité a zemito-zdsadité ky-
selky typu Santovka maji spoloény pévod v centre Zriedelnej stistavy vo vodéch
typu Malinovec. I v oblasti povrchovych vyskytov studenych zemitych kyseliek
typu Santovka u vietkych vrtov sa zistilo smerom do hilbky (ed 25—40 m)
narastanie celkovej mineralizicie (hlavne Ca, Mg, alkilie, dalej sirany, chloridy
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a pod.) i zvySovanie teploty, miestami i obsahu sirovodika, az postupny prechod
na typ malinovecky. K tymto zmendm vsak dochidza nepravidelne (miestami
plynule, miestami stupiiovite). Preto i mineralna voda novych zdrojov sa v de-
tailoch 1i3i chemizmom a teplotou, no zasadny charakter je totozny s pévodnym
zdrojom. Dalsie zvySovanie mineralizicie, najmi pribaidanie zloziek charakte-
ristickych pre malinovsky typ, sa pozorovalo aj poé¢as dlhodobého odberu u via-
cerych zdrojov a neskér v priebehu destrukcie prirodného rezimu.

Dalsim typickym znakom je nizky obsah volného CO; na v§etkych zdrojoch,
pokial sa z nich minerdlna voda neterpad (v priemere o 500—800 mg/l menej).
Potrebny obsah CO: (t. j. okolo 2100—2300 mg/l) sa nadobudne jedine &erpa-
nim. To sved¢i o nedostatku CO; v oblasti okrajovych studenych kyseliek a o jeho
prenikani z centra Zriedelnej stistavy. Je to tiez jeden z prejavov destrukcie
v rezime Zriedla. Zikladnym spoloénym znakom stargch i novych zdrojov stu-
denych kyseliek je nestabilny rezZim a postupny pokles hladin.

Destrukcia rezimu studenjch kyseliek (znaky a rozbor priéin)

Pri¢iny deStrukcie systému prirodnych a navftanjch pramefiov minerilnej
vody typu zemitej a zemito-zdsaditej kyselky v Santovke, pozorované poslednjch
10 rokov st hlavné a vedlajie. St to:

(1) Navitané vyvery (vrt B-3) v Malinovci v aprili r. 1957 s enormnou
vydatnosfou 50 1/sek., upravenou po 1 roku na 15—20 1/sek. a neskorSie na
9 1/sek. Moznost vplyvu prirodnych pomerov naznaéuje u pomerne mald vzdia-
lenost medzi obidvoma zdrojmi (okolo 300 m). Nasledky navitania sondy B-3
moézeme rozdelif na okamzité a pozvolné.

OkamfZite boli ovplyvnené niektoré vzdialenejsie, nevyuzité vyvery minerél-
nych vod stratou prelivu alebo dplnym zanikom (napr. pramesi Biely Kameii;
zo 7 prameifiov na Budzgove pri Boroch zaniklo hned 5, dva dalsie, ktoré stratili
preliv, zanikli v rokoch 1963—1964). Pramene mali priamy savis s centrom
Zriedelnej ststavy v Malinovci. Podla spojitosti vrtov B-1 a B-2 so starym zdro-
jom v Santovke je vSak zrejmy i stivis prameiiov Malinovec — Santovka, ktory
Hynie (1956) oznatuje ako vztah chladnejSej vetvy k jednému kmefiu.

Postupna destrukcia sa prejavuje tendenciou trvalého pcklesu hladiny v studni
Santovka a v novych zdrojoch. K poklesu dochidza jednak plynule, jednak s pre-
stdvkami. V podstate tu ide o pévodné porusenie prirodného tlakového rezimu,
aké sa uz predtym zistilo na vzdialenejiich zdrojoch (oviem s pésobenim i ¢aso-
vého faktoru). Poznamenivame, Ze i podla Hynieho dlhodoby nadmerny odber
z vrtu B-3 by sa musel prejavif vzajomnou spojitostou oboch stistav pramennej
skupiny v Santovke.

(2) Ststavne zvySovany odber minerdlnej vody pre plniareii sa povazoval
za jedného z podstatnych ¢initelov pri destrukeii zriedla hlavne preto, 7e od
r. 1955 sa stile zvySoval odber. Vyplyvalo to z toho, ze do r. 1954 mal pévodny
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zdroj Santovky nepretrzity preliv do manipula¢nej Sachty (pod terénom 1,5 m).
V r. 1955 bol preliv len pri pracovnjch prestavkach, v r. 1956 uz iba v rannych
hodinéch a neskordie iba v nedelu. V rokoch 1948 —1954 odber mineralnej vody
stiipal postupne z 1 na 2 miliény litrov roéne. Od r. 1955 sa zacalo odberat aZ
dvojnasobné mnozstvo (4 mil. 1/roé. r. 1960 dokonca 6 mil. 1/ro¢.). Délezity
je viak poznatok, ze i napriek tomu do r. 1956 mal prameii vidy schopnost
regeneracie (obnovovala sa pévodnd hladina alebo preliv); tym sa prirodzene
vplyv tohto faktora ¢iastoéne redukuje (aspoii do 1. 1956).
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Obr. 2. Odber min. vody Santovka v rokoch 1948—64.
Malinovec -vrt B8-3 Santovka - stary zarg’

NaK CaMg

COTSCL 30,

coz 7000 mglt \CE*-_;DOO mg/t

Obr. 3. Dva zikladné typy santovskjch kyseliek (Tickelov graf, doplneny o obsah CO:z).
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V archive Zapadoslovenskych Zriediel sa zistilo, ze do r. 1950 (t. j. do elektrifikicie zavodu) sa
voda vyuZivala na plnenie iba na 50—60 %; zbytok minerilnej vody sa pouZival na umgvanie
flias, alebo odtekal bez vyuzitia. T¢ym bol kompenzovany zvysenj odber v neskorgich rokoch.

Pri prepoéte odberu v r. 1950—1957 na nepretrzitti prevadzku sa zistilo, Ze narazové odberané
mnozstvo sa rovnd mnozstvu okolo 0,1—0,15 1/sek. trvalého odberu. Z nedostatku spravnych
merani sa nedalo uréif, ¢i toto mnozstvo rovni sa kapacite zdroja, alebo tato bola v tom case
vyssia. V r. 1957 i pri relativne vysokom odbere sa hladina starého zdroja ustalovala v hibke 1,5
az 2 m. Po r. 1957, najmi po rekonstrukcii plniarenskej linky v r. 1959, za¢al odber minerilnej vody
dalej stapat (detailné sledovanie vydatnosti nie je k dispozicii) asi na 0,3 1/sek. No, od r. 1957, t. j.
od navftania termélnej vody vrtom B-3 v Malinovci, za¢ala hladina mineralnej vody v studni ra-
pidne klesat a schopnost regenericie v klude sa zmensovala, takze ani po niekolkotyzdiiovych pravi-
delnych zimnych prestivkach sa uZ neobnovovala pévodn4 troveii hladiny v studni. Do r. 1962
poklesla hladina na 6—7 m.

Po r. 1957 sa teda na dedtrukcii rezimu uZ v zna¢nej miere podiela aj zvySeny
odber minerélnej vody; stanovif jeho podiel nie je mozné hlavne preto, ze z tohto
obdobia nie st k dispozicii spolahlivé podklady o vydatnosti zdroja. Roku 1963
neprekroéil trvaly celodeny odber 18 1/min. a v r. 1964 sa cdoberala voda vié-
Sinou len z novych studni v mnoZstve 24—30 l/min. Hladina v starej studni
viak poklesla do konca r. 1963 na 9 m a dokonca r. 1964 na 11 m. Kvalita
plnenej vody sa v podstate nemenila, ale so zniZovanim hladiny bol zazname-
nany postupny pokles obsahu volného CO; asi o 200—250 mg/lit.

Pokles hladin v studniach byva &asto vysvetlovany aj odéerpavanim static-
kych zasob mineralnej vody. V tejto stvislosti treba spomenif, ze voda ma cha-
rakter zemitej, resp. zemito-zasaditej kyselky a statické zasoby minerilnej vody
takéhoto typu sa v naSich podmienkach nevyskytuji. Naviac mineridlna voda
dlhodobym odberom zvy3uje svoju mineraliziciu, a nie naopak, ako by sa ¢a-
kalo pri Cerpani statickych zdsob. Voda sa cdobera uz z novych studni, ém je
vylaeny pripadny pokles hladiny priamou destrukciou &erpacich (zachytnjch)
objektov. Aj Zriedelna 3truktira dokazuje vadézny péved mineralnej vedy s dy-
namickymi zdsobami a so Zivym obehom minerélnej vody. Z praxe je napokon
zndme, Ze Zriedla s vy$§im obsahom CO; st schcpné sa regenerovat, ak sa upravi
ich odber (pokial nie je de§truovany éerpaci cbjekt).

(3)K takymto hlavnym faktorom sa pridruzuji druhotné, menej vyznamné,
ako napr. velky pocet domovych studni s minerdlnou vodou typu Santovka
a malinoveckého, z ktorého viciina bola vybudovani v poslednjch 10 rokoch;
dalej tazba travertinu v priestore medzi vrtom B-3 a odbernou oblasfou Santov-
ky. Oba tieto faktory podmienili neziadtce zasahy do rezimu CO; a odplyiio-
vanie Zriedelnej siistavy. Okrajové ochladené minerilne vody v zriedelnej ststave
Santovka — Malinovec cirkuluji cez terciérne sedimenty a travertiny. Obehové
cesty réznych genetickych typov minerdlnych véd st hydraulicky spité, éo je
podmienené aj spojitym systémom plynov. Jeho naru$enie hlavne v centre #rie-
delnej ststavy sa méZe prejavif nepriaznivo v reZime okrajovych minerdlnych
véd typu Santovka.
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V travertinovom lome v centre Zriedelnej ststavy bola do roku 1961 povolena
tfazba s tym, Ze sa nesmie dobyvaf pod troveii eréznej bazy potoka Bir. Hoci
tazba bola uZ zastavend, doSlo k znaénému odplyneniu i nad troviiou potoka
Bir, v désledku otvorenia siete zatesnenych obehovych ciest minerdlnych véd
v travertinoch.

U vietkych minerdlnych véd Zriedelnej linie levicko-trovskej sa predpoklada
rovnaki genéza a spolo¢na hlbinna struktira (mezozoicky chrbat, ktory podmie-
fiuje ich vznik spolu s mladymi zlomami, pozdiz ktorych v uréitych miestach
vystupujG minerdlne vody na povrch). St to pramene v Dudinciach, Slatine,
‘Santovke a Malinovci, Kalin¢iakove, a preto Franko (1959) vypracoval pre
ne spoloény navrh na doéasné ochranné pasma.

Pre Santovku—Malinovec sa stanovilo uZiie ochranné pasmo spoloéne, preto-
ze tieto lokality tvoria jednu Zriedelnd stGstavu. Sem je zahrnuté tzemie s vysky-
tom travertinov i vyverov minerdlnych véd, ktoré viak po navitani vrtu B-3
v r. 1957 a odberu vody pre rekreaéné ciele zanikli. Spojitost mineralnej vody
v Santovke a Malinovci bola preukdzana poéas hlbenia vrtov B-1 a B-2 v oblasti
Malinovca i nov§im hydrogeologickym prieskumom v r. 1963—1965. Stéasne
sa ukdzala potreba doplnit pévodné vytyéenie (obmedzenie) uziieho ochranné-
ho pasma o dalsie faktory (upravif vydatnosf vrtu B-3 v Malinovci na 2 aZ
3 1/sek. v mimosezénnom obdobi; vyuZivat plnenie stéasne aspoii z 2 vrtov na-
vzajom sa dopliiujicich; realizovat vodohospodarsku nadrz na potoku Bir nad
obcou Santovka, ktord by zamedzila tnik plynov a vytvorila protitlak vo vrst-
véach hlavného vodného zdroja; postupne likvidovat rozptylené domové studne
s minerdlnou vodou a vybudovat obecny vodovod).

Dalej sa doporuéujti pravidelné prestivky v odbere Santovky v tyzdiiovych
intervaloch aspofi na 24 hod. pri trvalom odbere mnozstva 24 1/min. Najdélezi-
tej§im poznatkom je, Ze nie je mozné chranit spoloéne v jednom ochrannom uz$om
rajéne 2 zdroje, ktoré sa jednostranne ovplyviiujd, ale treba chranit citlivej§i zdroj
studenej kyselky voéi zdroju termalnej vody v Malinovci a sti¢asne upravif rezim
hospodarenia zo studenou kyselkou Santovkou.

Inziniersko-geologicky a hydrogeologicky prieskum,

Lektoroval pg. O. Franko. Zilina
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JURA] ORVAN — PAVEL TKACIK

UBER DIE DESTRUKTION UND SCHUTZMASSNAHMEN DES MINERALWASSER-
REGIMES IN SANTOVKA

In der vorliegenden Arbeit sind Ergebnisse der neueren hydrogeologischen Forschungsarbeiten
an den kalten Mineralwasser-Quellen von Santovka iibermittelt. Das ganze Quzllensystem erstreckt
sich auf der Linie Kalinfiakovo—Santovka—Malinovec—Dudince—Slatina—Ttrovce. In der
letzten Zeit kam es zu verschiedenen Stérungen des Mineralwasser-Regimes. Zu den wesentlichen
Faktoren, die zur Destruktion dieses Regimes gefiithrt haben, zihlen wir vo allem einen zu hohen
Verbrauch des Wassers aus der Bohrung B-3 in Malinovec, und besonders den immer wieder
steigenden Verbrauch des Mineralwassers aus der Quelle Santovka bis zum Jahre 1961.

Nach eingehender Analyse der méglichen Ursachen (belegt durch verschiedene Diagramme —
siehe im slowakischen Text) schlagen die Verfasser einige Schiitzmassnahmen vor und zwar in
dem Sinne, dass nicht die zwei sich gegenseitig beeifliessenden Quellen im Schutzrayon, sondern
die empfindlichere Quelle des kalten sauren Wassers vor dem Einfliuss des Thermalwassers in
Malinovec geschiitz werden soll. Gleichzeitig muss auch der Verbrauch des kalten Mineralwassers
in Santovka reguliert werden.
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TIBOR DURKOVIC

CM DIAGRAMY R. PASSEGU Z KLASTICKYCH
FLYSOVYCH SEDIMENTOV

Vytah: Podla metédy R. Passegu (1957, 1964), A. Rizziniho—R. Passegu
(1964) boli zostrojené CM diagramy niektorgch turbiditnych flySovych stvrstvi
Karpat. Ziskané obrazce v CM diagramoch sti zhodné s tidajmi uvedenych autorov.

Passega (1957) pri zistcvani CM parametrov (C-maximélna velkost
zfn, M-median zrnitosti) vychidza z granulometrickej analyzy. Zo $tatistickych
parametrov, ktoré charakterizuji zrnitost sedimentu (Md-median, So-koeficient
vytriedenia, Sk-symetria krivky, K-strmost krivky), autor pouZiva len median
zrnitosti. Pri volbe zrnitostnjch parametrov sa snazi vystihniaf charakter depo-
zicie, pri¢om neanalyzuje podrobne zrnitostna krivku. Passega vychadza zo ziste-
ni Doeglasa (1946), Tj. van Andela — Postmu (1954), Ze v riekach
a priadovych systémoch podobnych riekam (ktoré sti majdélezitejSim transportac-
nym ¢initelom) obsah jemno a hrubozrnnych sedimentov nie je v Ziadnom vzfahu;
ind¢ povedané, $truktira sedimentu, tvoreného jemnej$ou a hrubsou frakciou je
vysledkom dvoch alebo viacerych nezavislych faktorov. Preto parametre ako So-
a Sk, ktoré charakterizujii vlastnosti celého sedimentu (t. j. kombindciu hrubsej
a jemmejSej frakcie), st funkciou nezdvislych variicii a nemézu byt vyuZité
k zisteniu charakteru sedimentacie.

Priklady z mnohych sedimenta¢nych prostredi ukazujii, Ze hrubsia frakcia (vo
vieobecnosti nevariabilnd) ovela lepSie charakterizuje depoziéného ¢initela ako
frakcia jemnozrnna.

Jediny parameter z celkového zrnitostného zloZenia sedimentu, ktory Passega
pouziva, je median zrnitosti (M). Hrubozrnnejsiu éast sedimentu definuje maxi-
mélna velkost zfn (C), presnejsie prvy percentil (obr. 1). Tato hodnota udiva
transportaént schopnost pradu.

Sedimenty z uréitého prostredia st zobrazené v diagrame Passegu (1957)
na zéklade hodnét C, M, (obr. 2). Rozmery zrnitostnjch parametrov st udavané
v mikrénoch. Limitnd linia, kam mézu padat projekéné body hodnét C a M, je
linia C=M. Body na tejto linii predstavuji vzorky, u ktorych hodnota medianu
(M) sa (priblizne rovna hodnotdm najhrubsej frakcie sedimentov (C). Takéto
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podmienky st v sedimentoch, kde hrubozrnnej§ia ¢ast sedimentu (¢asf kumula-
tivnej krivky od medianu smerom k hrubsej frakcie) je extrémne dobre vytrie-
dena.

Zikladné obrazce CM diagramov. Passega (L. c.) rozdeluje sedimenty na
hrubozrnnej$ie a jemnozrnnejsie podla toho, ¢i Md je vy$si, alebo niZsi ako
125 u (obr. 2).

1. Jemnozrnné sedimenty (obr. 2). Usporiadanie projekénjch bodov (I) a tak-
to vytvoreny obrazec v CM diagrame je typicky pre rieéne sedimenty a sedimenty
usadené z trakénych pridov malych rychlosti. Usporiadanie projekéngch bodov
do obrazca (II) je typické pre sedimenty turbiditnych pridov, usporiadanie (III)
pre sedimenty usadené v kludnej vode. Obrazec je okrihly a body v fiom st
rozptylené. Také podmienky sedimenticie, kde sa uplatfiuji viaceré spdsoby
transportu a sedimentacie, davaja zlozité obrazce.

2. Hrubozrnné sedimenty (obr. 2). Usporiadanie bcdov do obrazea (IV) je
typické pre sedimenty trakénych pradov. Usporiadanie bodov je rovnobeiné s li-
niou C=M. Ak rieky, alebo trakéné pridy prenasaja pies¢ity material, ktory nie
je schopny udrzat sa v suspenzii, usporiadanie bodov vytvara cbrazec (V), tvo-
riaci maly uhol s ordindtou diagramu. Hodnota C sa meni, pricom zmeny
medianu M sd minimilne; maximum hodnoty C je mierou nosnej schopnosti
pridu. Sedimenty turbiditnych priadov vytvéraja usporiadanie projekénych bodov
hodnét C, M do obrazca (VI); obrazec je rovnobeiny s liniou C=M. U jemno-
zrnnejdich sedimentov je kontinuitny s usporiadanim (II), obrazec (VII) je cha-
rakteristicky pre pobreiné sedimenty.

Na ziklade podanych kritérii (Passega 1. c.) vo vieobecnosti mozno odlisit
sedimenty turbiditnych pridov od sedimentov usadenych z trakénych pradov.
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Obr. 1. Kumulativna krivka s vyznaée- Obr. 2. Zakladny CM diagram R. Passegu
nim hodnét M (median), C (prvy percen- (1957). 1, IV, V, rieky a trakéné prady, II, VI,

til). turbiditné prady, I1I, sedimenty usadené v klud-

nej vode, VII, pobreiné sedimenty.




Vyhodnotenie $tudovanych sedimentov

Do CM diagramov sme vyhodnotili vzorky z dukelskej jednotky (vrchnokrie-
dové stvrstvie), z magurského flySa (zlinske vrstvy racanskej jednotky na vy-
chodnom Slovensku) a z centrilnokarpatského paleogénu. Studované siavrstvia
s v rytmickom vyvoji, v ktorom sa striedaji pieskovce a siltovce s flovcami.
Zrnitost pieskoveov a siltoveov sme Studovali vo vibrusoch zisfovanim najvaésich
priemerov 100—200 zin z kazdého vybrusu. Z tychto ddajov boli zostrojené
kumulativne krivky (obr. 1), z ktorych boli vypocitané hodnoty M (median
zrnitosti) a C (prvy percentil). Zrnitostna distribicia vzoriek je na obr. 3.

Pri petrografickej analyze pieskovcov sme pouzili klasifikiciu Pettijohna
(1949; v dprave Petranka 1963). Vi&sina studovangch klastik spadd do
pola drobovych pieskoveov a dréb; zriedkavejsie st kremenné pieskovce, arkézové
pieskovce a arkézy.

2
:

Obr. 3. Granulometria §tudovanych sedimentov; P — piesok, S — silt, I — il.
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Obr. 4. CM diagramy 3studovanjch sivrsti: 1. vrchnokriedové stvrstvie dukelskej jednotky;
2. zlinské vrstvy racanskej jednotky magurského flysa; 3. centrélno-karpatsky paleogén,
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CM diagramy (obr. 4). Vo vietkych troch $tudovanych flySovych savrstviach
boli zistené na zdklade hodnét C, M charakteristické dbrazce kurbiditnych pradov,
zhodné s obrazcami Passegu (1957) a Rizziniho —Passegu (1964).
Vznik §tudovanych sedimentov ¢innosfou turbiditnych pridov bol preukdzany
na zaklade $tadia sedimentaéngch textir a petrografického zloZenia klastik (Ko -
r4db a ost. 1962). Zavislogti zistené v CM diagramoch potvrdzuji tento z4ver.
Vseobecnd platnost CM diagramu pre sedimenty trakénych priadov nebola zatial
z Karpat preukdzana. Pri petrografickom vyskume bude nutné statisticky preverif
aj charakteristiky CM diagramov z rozhcnych sedlmentacnych prostredi.

Geologicky tstav D. Stira,
Bratislava
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TIBOR DURKOVIC
R. PASSEGA CM PATTERNS FROM CLASTIC FLYSCH SEDIMENTS

Samples from Dukla Unit (Upper Cretaceous sequence), Magura Flysch of Eastern Slovakia
* (Raéa Unit, Zlin beds) and Central Carpathian Paleogene were evaluated in the sense of
R. Passega-{1957, 1964) CM patterns. Studied sequences appear in-rhytmic development
being characterized by alternating sandstones and siltstones with claystones.

_ Granulometry. Sandstones and siltstones size distribution has been studied in thin sections
" by measuring of maximum diameter with 100—200 grains of each thin section. The data obtained
have been arranged in cumulative curves (Fig. 1.) from which M (median) and C (first per-
centil) have been calculated.. Grain size distribution of the samples is indicating in Fig. 3.

Petrography of clastics. F.']J. Pettijohn (1949) triangle diagram modified by J. -Petranek
(1963) was used for the petrographic classification of flysch clastics. Majority of the studied rocks
appears in the field of subgraywackes and graywackes. Less frequently represented are quartzose
sandstones, arkosic sandstones and arkoses.

CM paiterns (Fig. 4.). Characteristic turbidite patterns similar with those of R. Passega
(1957, 1964), A. Rizzini— R. Passega (1964) were obtained in all three studied flysch
sequences. The origin of studied sediments due to turbidity currents has been prooved according
to the study of sedimentary structures and petrography composition of clastics (T. Korab et
conns. 1962). This cenclusions were prooved also by presented CM. patterns.
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G. KOLOSVARY

V. ANGABE ZUR KENNTNIS DER TRIASKORALLEN
. UND DER BEGLEITENDEN FAUNA DER CSSR

Im Jahre 1965 erhielt ich von Prof. Dr. M. Mahel aus Bratislava weiteres
schones und interessantes Material von Triaskorallen-Kalksteinen, welche folgende
Uberreste besassen:

Spongiarien
Amblysiphonella cf. lérentheyi Vinassa de Regmy

Rohren-Stiickchen von einem Durchmesser von 3,5 cm; Wand 3—4 mm dick.
Stark verkalkte Objekte in Fragmenten samt anderen Spongieniiberresten mit
kleineren Dimensionen. Die Art ist hauptsichlich obertriassisch, doch ist ihr Vor-
kommen in den ‘Wettersteinkalken nicht ausgeschlossen.

Fundort: StriZov-Gebirge, Wettersteinkalke, SW der K. 477,2, be1 Dolna
Poruba, leg. M. Mahel (1964).

Hydrozoen
Spongiomorpha ramosa Fre ch

Die Funde entsprechen dem Photo von E. Fliigel und wahrscheinlich handelt
es sich um harte Hydrozoenkalke der oberen Trias, d. h. Rhit,

Fundort: Slowakisches Paradies; hell- und dunkelgraue Kalke des Nor-
Rhits. — Wiesen Gerawy bei Dedinky, leg. M. Mahel (1964); obere Trias.

Lithophora sp. indet.

Kolonie konzentrlsch aufgebaut, schlecht erhalten :
~Fundort: Strazov-Gebirge, Kalke von Wetterstein-Typus N von Cierna
Lehota in Richtung zum Kamme deés Berges Tratavska; Mitteltrias, leg. M. Ma-
hel (1964).

Lamellata sp. indet.

- Gut sichtbare schichtige Kolonie-Fragmente im Kalke eingebettet.

Fundort: Slowakisches Paradies, an der Grenze zwischen den dunklen
und hellen Kalken am Wege won der K. 1103,4 zur K. 1197,2, Obere Trias,
leg. M. Mahel (1964).
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Madreporarien

Myriophyllia cf. miinsteri Volz

Stéckchen mit 3 Polypen in bunten Kalken eingebettet. Polypendurchmessern:
5—6—8 mm; Septencyclus drei, Anzahl der Septen 48. Kelchzentrum tief, Wand
dick. Die Variabilitit scheint ziemlich breit zu sein. Epithek dick, mehr oder
minder glatt, bezw. gerunzelt, Septen dick und starr; Kelchbild éhnlich wie bei
Myriophyllia jekeliusi K ii hn.

Art if‘,ﬁ‘,‘,’, D“,ff,‘;m' Septen | Epithek H““tgf,”" | Cyclus
M. jekeliusi 5—8 1.5—3 ? stark 6 ?
M. miinsteri 4-—17 5—9.5 86 dick ? 3
M. pygmaea 6—23 2—-17 ? ? 10 ?
M. smolenicae ? 1%t 34 dick 2 3

Fundort: Mesozoische Insel von Levice, Steinbruch bei der Kalkbrennerei
bei Kalinéiakovo, leg. A. Biely (1964); der obere Teil der Veternik-Kalke, N yvom
Schlosse Smolenice in Kleinen Karpaten, leg. M. Mahel (1964), mittlere Trias.

Myriophyllia smolenicae m. sp.
Taf. VII, Fig. 1.

Polypendurchmesser kreisrund, Epithek dick, Septen ebenfalls und starr. Zwei
Protosepten teilen den Raum des Kelches bilateralweise. Die iibrigen Septen sind
schwicher; auch die iibrigen Protosepten sind mehr oder minder ungleich ent-
wickelt. Septenzyclus 3; die Anordnung der Septen im allgemeinen ungleich.
Kelchdurchmesser 11 mm; die Anzahl der Septen 34. Wand 3—4 mm dick. Eine
vergleichende Tabelle mit den von mir auch bekannten Schwesterarten ist beige-
schlossen.

" Fundort: Kleine Karpaten, oberhalb der Burg von Smolenice inmitten
des Veternik Berges; mittlere Trias, leg. M. Mahel (1964).

Hexastraea sp. indet.

Ein Klumpen von Kolonie-Fragmenten verkalkt; die Polypréhren halbkugel-
artig, auserodiert und ausstehend aus der Oberfliche des Gesteins. Polypendurch-
messer 5X7 mm. Epithek stark ausgebildet und nur quergerunzelt, bzw. querge-

streift.
Fundort: Helle Kalke inmitten der Dolomite; Nordhang des Drinova Hora

Berges in den Kleinen Karpaten bei Plavecky Mikulds, mittlere Trias, leg.
M. Mahel (1964).
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Stylophyllopsis montis drinovae-horae n. sp.
Taf. VII, Fig. 2.

Polypendurchmesser 11X13 mm. Eine Rumpfhdhe ist in 25 mm zu messen.
Septenanzahl cca 80. Eine Zusammenstellung der vergleichenden Angaben mittel-
triassischer Arten dieses Genus ist wie folgt:

Arten o Asymmetcie | ek | PER™ | aortFioman.
S. zitteli ? dorsoventral ? . ?
S. polyactis 100 radial diinn 18 20 | verschmelzend
S. romerloana gering | peripherisch stark ? ?
S. m. drino-
vae horae 80 dorsonventral diinn 11xXis 1.2
S. sp. indet. 26 bilateral stark oval nicht immer
(CSSR) ausgebildet

Vorkommen: Kleinere Aufschliisse heller Kalke am Nordhang des Dri-
nové Hora Berges bei Plavecky Mikulds in den Kleinen Karpaten, leg. M. Mahel
(1964) ; mittlere Trias.

Montlivaltia obliqua Miinster

Gemeine und variable Art. Polypendurchmesser 10—50 mm; Septencyclus
cca 5. Epithek diinn, Polypenhéhe 14—30 mm. Eine protoseptale Bilateralitit
ist wahrzunehmen, in der Richtung des grosseren Durchmessers des Kelches.
Maximale Anzahl der Septen iiber 120.

Vorkommen: Hellgraue Kalke der Jablonica-Serie im Steinbruch bei
Hradi$te pod Vritnom; helle Kalke am W Anhang des Zihlavnik von Seite vom
V. Zuky ins Strazov-Gebirge; kleinere Aufschliisse am Nordhange des Drinova
Hora Berges bei Plavecky Mikulas in den Kleinen Karpaten; helle Kalke mit
organischen Reste in grossen Linsen inmitten der Dolomite, Nordhang des Drinova
Hora Berges in den Kleinen Karpaten bei Plavecky Mikul4s; helle organogene
Kalke NW der Veterlin-Kalke oberhalb der weissen Cho¢-Serie in den Kleinen
Karpaten (Mitteltrias fraglich?); oberer Teil der Veternik-Kalke N vom Schlosse
Smolenice in den Kleinen Karpaten — mittlere Trias; leg. M. Mahel (1964).

Montlivaltia cipitensis Volz

Bilateralitit durch zwei Protosepten ausgebildet in der Richtung des kleineren
Durchmessers des Kelches (bilateralia brevilinearis). Ubrigens sind alle 6 Proto-
septen gut entwickelt. Die Anzahl der Septen etwa 100 oder auch mehr. Kelch-
durchmesser 910, 1417, 17X 19 mm. Endothek sehr fein und dicht ausge-
bildet. Septenzyclus 3—4.
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Vorkommen: Helle Kalke inmitten der Dolomite, Nordhang des Berges
Drinova Hora bei Plavecky Mikuld§ in den Kleinen Karpaten und ebenda in
kleineren Aufschliissen der hellen Kalke, leg. M. Mahel (1964). — Strazov-Ge-
‘birge, Nordhang des Zihlavnik, N. der K. 952,6, untere Lagen der Wetterstein-
kalke bei Om3senie — mittlere Trias, leg.”M. Mahel (1964).

,,Montlivaltia norica Frech"

Nicht identisch mit ,, Montlivaltia norica Frech — Sieber", sondern mit
M. norica Frech— Squires. Folgende Tabelle gibt eine vergleichende
Ubersicht der Formen an:

Angaben : Unsere Funde Squires-Angaben S‘eb‘i{,{g S
Form variabel variabel variabel
Zentrum monozentrisch mono-di-und poly-
‘ zentrisch e

Septen zahlreich zahlreich 100
Auf 5 mm 14— 15 Septen 10—13 Septen weniger
Septen I. Ord. lang und dick erreichen die Kolu-

melle ?
Septen II. Ord. diinner diinner ?
Septen ITI. Ord. am diinnsten am dimnsten ?
Septenoberfliche granuliert granuliert ?
Kolumelle klein klein ?
Endothek peripherisch tief und peripherisch | ?
Druchmesser 12—15 mm variabel 40—30 mm!
Pilzartige Polypen vorhanden vorhanden ?

I

Daraus/ folgt, dass es sich da um eine Monilivaltia norica Frech — Squi-
res —Kolosvary — Form handeln muss und nicht um Montlivaltia norica
Frech— Sieber— Kihn.

Vorkommen: Slowakisches Paradies, an der Grenze zwischen den dunklen
und hellen Kalken, am Wege von der K. 1103,4 zur K. 1197,2; leg. M. Mahel
(1964); Obere Trias. — Kleine Karpaten, graue Kalke am Berge Krstenica bei
Plavecky Mikulas; leg. M. Mahel (1964), obere Trias.

Thecosmilia sublaevis Miinster

Zwei Polypen nebeneinander in 3 mm Distanz, der eine mit Knospe; Kelch-
durchmesser 9 X 12 mm; Septenanzahl 86. Nach Kiihn ist der Diameter des Kel-
ches 4—6 mm und die Septenanzahl mehr als 86! Die stirksten Septen sind die
der 1. Ordnung. Die Aussenseite der Polypen langsgestreift.

Vorkommen: Kleine Karpaten, helle Kalke oberhalb der Dolomite am
Nordhange der Havranica; leg. M. Mahel (1964); mittlere Trias.
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Thecosmilia subdichotoma Miinster

Gemeine Art. Endothek ist wohl entwickelt, hauptsichlich ein zentrales En-
dothekal-Ring ist zu beobachten zwischen den zentralen Septenenden der I. und
I1. Ordnung. Polyprohrendurchmesser zwischen 3—5 mm schwankend, Polyp-
rohren stehen zwischeneinander parallel und haben recht schon erhaltene dussere
Langsrippungen, die gleich entwickelt erscheinen. Die Art dhnelt den Arten spiz-
zensis, sublaevis, ladinica (s. unten).

Vorkommen: Abhang von V. Zuky im StrdZov-Gebirge, mittlere Trias;
leg. M. Mahel (1964).

Thecosmilia ladinica K iihn ( Syn.: Thecosmilia norica Frech)

Ein mehr oder minder gut erhaltenes Exemplar im Kalke eingebettet. Die origi-
nelle (d. h. erodierte) Grosse der Funde 5X 11 mm, nach der Schliffung 7 X
%9,5 mm. Rumpflinge 25 mm. Gestalt cylindrisch und-massiv; Septenanzahl 78.
Die Septen der I. Ordnung stark entwickelt.

Vorkommen: Strizov-Gebirge, Kalke von Wettersteintypus, N von Cier-
na Lehota in Richtung zum Kamme des Tretavska Berges, leg. M, Mahel (1964);
mittlere Trias, — Hellgraue Kalke oberhalb der Dolomite am Nordhange der
Havranica in Kleinen Karpaten; leg. M. Mahel (1964); mittlere Trias.

Thecosmilia clathrata Emmrich

Polypenrohrendurchmesser 5—8 mm. Polypenrshren stehen bischen locker
nebeneinander. Eine Ahnlichkeit mit T. defilippi und T. fenestrata ist festzustellen.
Die letztere ist aber in der Beschriebung von Frech eine Hymenophyllia K ii h n
und die richtige Thecosmilia fenestrata ist eine Calamophyllia!

Vorkommen: Gelbliche Kalke des Rhit in Cierna Lehota beim Friedhof
im StraZzov-Gebirge, leg. M. Mahel (1964); obere Trias.

Margarosmilia asymmetrica n. sp.
Taf. VII, Fig. 3.

Ein Stéckchen mit einem grosseren Mutter- und mit einem kleineren Tochter-
polypen. Kelchdurchmesser des Mutterpolypes 10X 13 mm, Kelchkontur unregel-
missig und asymmetrisch ausgebildet. Septencyclus cca 3—5. Die spindelférmige
Verdickung der mittleren Teile der Septen beweist, dass es sich hier um eine
Margarosmilia handelt. Septenanzahl cca 84. Eine Vergleichende Tabelle der
bekannten und von mir auch erkannten mitteltriassischen Arten. nach Kiihns
Angaben erginzend ist wie folgt:
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Durchm. - e .
Art T | mm | ekl | Syscem | etnek | SoRGe | paie

M. confluens 8—9 16 52—56 | ? basal deutlich | mehrere

M. richthofeni 10—12 | 17—20 ? oval kraftig | vorhand.| mehrere

M. septanec-

tens 5—6 ? 96 trabe- ? vorhand. 3—4
kulédr

M. asymmetr. 10—-13 ? 84 hyper- | diinn vorhand. 2
bolisch

Vorkommen: Kleinere Aufschliisse heller Kalke am Nordabhange des
Berges Drinové hora in Kleinen Kampaten bei Plavecky Mikulas; leg. M. Mahel
(1964) ; mittlere Trias.

Margarasmilia cf. confluens (Minster)

Polyzentrische gruppenbildende Koralle. Der Fund eingebettet im Kalke samt
Spongieniiberresten. Vor der Schliffung war der Rand des Kelches steil, scharf
aufstehend und das Zentrum des Kelches sehr tief. Septen der III. Ordnung
rudimentir ausgebildet.

Vorkommen: Kleine Karpaten, helle Kalke oberhalb der Dolomite am
Nordhange des Havranica-Berges, leg. M. Mahel (1964); mittlere Trias.

Elysastraea cf. profunda (Reuss)

Koloniefragment im Kalke eingebettet. Kalchdurchmesser 2—2,5 mm; Wand
cca 1 mm, kammartig, aufragend; Zentrum tief, Pseudotheka vorhanden. Anzahl
der Septen 18—22; Septen starr und dick, grob. Ich nehme an, dass hier eine
junge Kolonie vorliegt, die nicht ganz dem Typus entspricht.

Vorkommen: Slowakisches Paradies, an der Grenze zwischen den dun-
klen und hellen Kalken, am Wege von der K. 1103,4 zur K. 1197,2{ leg. M. Ma-
hel (1964); obere Trias.

Craspedophyllia jablonicae n. sp.
Taf. VIII, Fig. 4, 5, 6.

Ein recht schoner und klar sichtbarer Schliff eines einzigen Polypes scheint
im Durchmesser der Art Craspedophyllia maheli Kolosvary nahe zu stehen.
Im wesentlichen unterscheidet sich unser neuer Fund von dieser Art durch ge-
ringere Anzahl der Septen. Durch die rudimentire Kolumelle dhnelt sie auch
der Art Craspedophyllia gracilis.

Septen, die die Mitte des Kelchzentrums erreichen, sind sehr dick und haben
einen gut sichtbaren Ursepten in der Mitte. Septencyclus 4; Kelchdurchmesser
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6—9 mm. Septen ungleich entwickelt. Endothek fein und dicht, Kolumelle klein
und lamelldr, Wand dick. Anzahl der Septen 48.
Eine Vergleichstabelle ist wie folgt:

Durch- I

Arten ‘ Wand | messer | Endothek Septen | Rolumelle | Septen \
C. cristata diinn ‘ 5—6 | dicht 45—50 | klein normal
C. jablonicae dick 4—5 | dicht 26—48 | klein dick
7—9 | dicht 82 diinn var.

C. maheli dick l

Graue Kalke im Tale bei HradiSte pod Vratnom, Jablonica Prasnik-Gebirge;
leg. M. Mahel (1964). Fraglich, ob es sich hier um Mitteltrias handelt. — Stra-
zov-Gebirge, Wettersteinkalke am Nordhange des Zihlavnik, oberhalb der alten
Quellen von Omsenie, leg. M. Mahel (1964); mittlere Trias.

Craspedophyllia alpina (Loretz)

Die grosse d. h. riesige Kolumelle ist ein ausreichendes Merkmal bei der
Identifizierung dieser Art.

Vorkommen: Helle Kalke mit organischen Resten in grossen Linsen
inmitten der Dolomite; Nordhang des Berges Drinov4 hora in den Kleinen Karpa-
ten bei Plavecky Mikulas; leg. M. Mahel (1964); mittlere Trias. — Kleinere
Aufschliisse heller Kalke am Nordhange des Berges Drinova hora bei Plavecky
Mikul4s in den Kleinen Karpaten, leg. M. Mahel (1964); mittlere Trias.

Craspedophyllia cristata Volz

Zwei Polypen im Kalke eingebettet. Polypendurchmesser 5—6 mm, Kelch-
kontur lobulir, Endothek dicht. Anzahl der Septen 38—44. Kolumelle klein,
lamelldr, Kelchraum bilateral symmetrisch.

Vorkommen: Strizov-Gebirge, Kalke von Wetterstein-Typus bei Cierna
Lehota in Richtung zum Kamme des Berges Tretavska; leg. M. Mahel (1964);
mittlere Trias.

Oppelismilia dedinkyensis n. sp.
Taf. VIII, Fig. 7.

Im Spongiomorpha-Hydrozoa-Kalke zwischen kleinen Spongieniiberresten
eingebettete und oberflichlich erodierte Funde. — Durchmesser der Objekte
5X 6 mm, die Anzahl der Septen 34. Die Septen sind dick, vielleicht sekundir
stereoplasmatisch verkalkt, und so verdickt geworden; die Kolumelle ist vor-
handen. Epithek auch ausgebildet aber grosstenteils abradiert. Eine vergleichende
Tabelle der bekannten obertriassischen Oppelismilien ist wie folgt:
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Kolu-
melle

Hohe
mm

mess.
mm

Durch-
Art

Septen- }

Epithek zahl

i Polyp
|

0. zitteli 15—20 | 10—15 | konisch | basal- ! 24—29 [gross

talon |
| 0. dedinkyensis 5—6 ? cylindr. ? | 34 klein
\
| S

Septencyclus bei beiden Arten 3; das Endothekalsystem bei beiden Arten eben-
falls tief eingesunken. Septen der I. Ordnung sowie der II. und III. Ordnung
‘gleich entwickelt. Es sind stellenweise Septen im konfluenten Stadium zu beobach-
ten. Das Kelch ist oval, Endothek hauptsichlich peripherisch ausgebildet.
Vorkommen: Slowakisches Paradies, hell- und dunkelgraue Kalke auf
den Wiesen Geravy bei Dedinky; Nor-Rhit, leg. M. Mahel (1964); obere
Trias. '

Zusammenfassung

Eine Zusammenstellung der stratigrabhischen Angaben unseres Materials ist
wie folgt: ;

Mitteltrias: Lithophora sp., Myriophyllia miinsteri und M. smolenicae,
Hexastraea sp., Stylophyllopsis montis. drinovae-horae, Montlivaltia obliqua und
M. cipitensis, Thecosmilia sublaevis, subdichdtoma und badiotica, Margarosmilia
asymmetrica und M. confluens, Craspedophyllia jablonicae, C. alpina und cristata.

Mitteltrias (fraglich): Amblysiphonella lrentheyi.

Arten mit konserva- Arten mit breit Arten mit Entwicklungseigenschaften
tiven mobilisierten

Eigenschaften Eigenschaften Progressiv | Regressiv
Hexastraea sp. Myriophyliia Montlivaltia norica Thecosmilia sublaevis
(primitiv) miinsteri (var.) (dominant) (red.)
Craspedophyllia ‘Thecosmilia subdi-  |Craspedophyllia alpi- |Margarosmilia asym-
cristata chotoma (diff.) na (riesige metrica
(bilateral) A 4 Kolumelle) (parakmisch)
Elysastraea pro- Thecosmilia T hecosmilia
funda (epista- badiotica (var.) clathrata (locker)
tisch)
Montlivaltia Margarosmilia Craspedophyllia
cipitensis confluens (var.) jablonicae (red.)
(bilateral)
Montlivaltia Thecosmilia Oppelismilia
obliqua ladinica (var.) dedinkyensis
(bilateral) (red.)
Myriophyllia
smolenicae
(bilateral)
Stylophyllopsis
m. drinovaehor.
(bilateral)
7 Arten 5 Arten 2 Arten 5 Arten
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Obere Trias: Spongiomorpha ramosa, Lamellata sp., Montlivaltia norica,
Thecosmilia clathrata, Elysastrea profunda und Oppelismilia dedinkyensis.

Statistisch konnte man die neuen Funde folgend zusammenfassen: Aus der
Mitteltrias wurden insgesammt 15, aus der Obertrias 6 Arten auf-
gesammelt und determiniert. Stratigraphische Stellung einer Spongie ist unsicher.
Es wurden 4 neue Arten daraus beschrieben, und zwar 3 aus der Mittel- und
1 aus der Obertrias. Am hiufigsten kommt in unserem Material in der Mitteltrias
Montlivaltia obliqua (5 Fundstellen) und Montlivaltia norica (obere Trias; aus
2 Fundstellen) vor. Das reichste Genus war Thecosmilia und Craspedophyllia. Es
ist interessant, dass die solo auftretenden Montlivaltien dominieren; im grossen
und ganzen aber sind die Kolonie- und Bankbildenden Arten in unserem Material
vorherrschend. ' :

Eine relativ grosse Anzahl der Bilateralformen (7 Arfen) ist mit der Anfangs-
zeit der Hexacorallen in der Trias iiberhaupt zu werstehen. Die geringere Anzahl
der progressiven Arten ist dadurch zu erkliren, dass iiber die Generalprogression
der Hexacorallen in der Triaszeit iiberhaupt noch nicht die Rede sein kann.
Mehrere Arten parakmisieren sich schon in der Mittel- und Obertrias, da sie ein
kurzes Lebensdauer gehabt hatten; deswegen haben sie mit Recht einen hohen
stratigraphischen Wert. Der Umstand, dass der Variationsmittelwert (M) niedri-
ger ist als die zwei Extremen (K und PR) beweist, dass im allgemeinen die
Madreporarien in der Mittel- und Obertrias einen Grenzwert (stratigraphisch
gesehen) zwischen den anisischen und jurassischen Madreporarien iiberhaupt
besitzen (siehe auch die beigefiigte Tabelle und Graphikon).

Eine graphische Darstellung ist wie folgt.

( ) l 1—9: Artenanzahl in unserem Material; K:
| konservative Arten; M: adaptive Arten — mit

l © @ ?; grosserer Variationsschwindigkeit; PR: Einheit
J : Y - der Progression und Regression in den Entwick-
i ‘ 6 lungen; ES: Eigenschaftsserie; GS: Geologische
} l ‘ 5 Zeit; A: Anisische; MOT: Mittel-und Obertrias-

i g sische Zeiten; J: Jurazeit.

‘ | [ 2

J 1
K M PR ES
A MOT 708 1

Syst. Zoolog. Institut der Universitdt,
Szeged, Ungarn
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DISKUSIA

Je handlovska uhlonosni séria torténskeho veku?

V stivislosti so stadiom stratigrafie Ziarskej kotliny som porovnévala sedimenty
vychodnej a SZ &asti kotliny so susednou handlovskou kotlinou. Podnetom pre
tato pracu boli rézne nizory na stratigrafické zaradenie neogénnych sedimentov
v oboch panvich a na ich vzidjomny vzfah. Podla Kettnera (1928) hlavna
erupcia ryolitového vulkanizmu nastala po ulozeni limnokvarcitov. Handlovské
sloje lezia v podlozi andezitovych prikrovov a ich vznik sa kladie bezprostredne
pred zaciatok hlavnej andezitickej fazy. Autor teda povazuje trefohorné ulozeniny
v Ziarskej kotline za mladfie nez produktivne vrstvyy v Handlovej. Senes3
(1955) povazuje vyplii Ziarskej kotliny za vrchny sarmat a7 panén a predpokla-
d4, Ze podlozie tvoria vulkanity. Tufity a zlepence povazuje za starsie ako ily,
tufitické ily a pieséité tufity, ktoré sa usadili po ryolitovom vulkanizme poéas
intenzivneho poklesu v sarmate az ponéne. O limnokvarcitoch predpoklada, ze
vznikli pred ryolitovym vulkanizmom.

Cechovié (1959) rozlisuje styri sedimentaéné cykly. Uholnt sériu s nad-
loZznymi ilmi ddva do torténu. V spodnom sarmate sedimentovali sladkovodné
hrubo aZ jemnozrnné tufity. Do tohto obdobia kladie Cechovié aj wvulkanickd
tinnost. Sldvik (1960) zistil, Ze limnokvarcity vystupuji pod pokr§vkou
vulkanitov Vtiénika. Pelitické sedimenty previtané vrtom Trubin 1 s starSie
ako je nadlozny vulkanizmus Vtaénika. Cast vyplne Ziarskej kotliny najmi na
vychode a SV mé zhodny litologicky a tektonicky v§voj s handlovskou kotlinou.

Palynologickym vyskumom sedimentov v Ziarskej kotline sa spresnil nizor na
stratigrafickd polohu limnokvarcitov (vid Ciesarik — Planderovi
1965). NevyrieSena zostala otédzka veku handlovskjch produktivnych vrstiev vo
vztahu k sedimentom Ziarskej kotliny. Pri riefeni tohto problému som sa opierala
hlavne o pelovy diagram, vyhotoveny zo stratigraficky identifikovanych sedimen-
tov (podla mikrofauny).

V pelovom diagrame z vrtu Trubin 1 si zastiipené efte tropické sporomorfy
ako Lygodium, Sapotaceae, Punctatisporites, Tricolpopollenites liblarensis R.
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P ot., Tetracolporopollenites (Sapotaceae) a Hystrichosphaerideae. Hojné s aj
subtropiské rastlinné prvky, takie celkovy charakter pelového spektra je este
razu strednomiocénneho. Klima bola chladnejsia subtropickd s ostatkami flory
tropickej, ¢ize najpravdepodobnejsie torténska. V limnokvarcitoch a sprievednych
ilovitych sedimentoch sa uZ tropické rastlinmé prvky mevyskytli. Usadili sme
preto (i vzhladom na celkovy charakter pelového spektra), ze ide o sedimenty
mlad§ie nez vrchny tortén.
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V handlovskej uhlonosnej oblasti bol palynologicky vyhodnoteny I1. sloj. Nie-
ktoré vzorky s vyhodnotené len kvalitativne, ostatné (dost hojné na sporomorfy)
aj kvantitativne. V samotnom uhli boli sporomorfy dost korodované (bud preto,
Ze pri sedimentécii boli vystavené dost dlho zvetrivaniu, alebo Géinku tlaku).
Uhlie obsahovalo podstatne menej sporomorf nez ily, alebo uholné ilové vloz-
ky. V pelovom diagrame prevlddaji sporomorfy ochudobnené o tropické prvky,
ktoré sa vyskytuji napr. eSte vo vrte Trubin 1. Pelové spoloéenstvo je zloZené
hlavne z tychto ¢eladi a rodov: Polypodiaceae, Taxodiaceae, Pinus typ Haplo-
xylon, z listnatych Ulmus, Zelkova, Alnus, Juglans a dost hojne aj Engelhardtia
a Myricaceae.

Z hladiska ekologickych podmienok mozno uvazovaf o dobre vyvinutom taxo-
diovom motiari so Sirokym pasmom vlhkomilného mociarneho porastu, rodov
Carya, Myricaceae, ojedinele Salix a Alnus. Za mo¢iarnym pasmom na svahoch
rastla asi.Engelhardtia. Subtropické rastlinné prvky s zastipené dosf hojne,
ale uz s prevahou arktoterciérnych rastlin. Pre toto obdobie predpokladdme klimu
s roénym kolisanim teploty. Z hladiska stratigrafického presunuli sme klimaticky
prechod na koniec spcdného sarmatu, na zaklade abytku az tplného vyhynutia’
tropickych rastlinngch typov. Médznikom pre Vyskyt tropickych rastlin ostiva
spodny sarmat. Miestami v3ak mohlo aj skér déjst k zaniku tropickej fléry;
nemozno tu preto predpokladat nahlu zmenu klimy, ale §tidium postupného
ochladzovania zhruba od spodného sarmatu do konca stredného sarmatu (mozno
zatalo uZ v najvrchnejSom torténe, alebo na baze spcdného sarmatu). Preto ne-
moZno vyla¢it vznik handlovskych produktivnych vrstiev v priebehu spodného
sarmatu. Aj porovnanim s diagramom zo vzoriek juzného, zdpadného a vychod-
ného Slovenska sa ukazuje mladsi vek handlovskych produktivnych vrstiev, ako
sa doteraz predpckladalo.

Némejc (1958) urcil z uhlonosnej série makrofléru, v ktorej vystupuji
hlavne typy arktoterciérne, ale aj mediterdanne (Laurus) a povazuje handlovské
produktivne vrstvy za vrchnomiocénne so zdverom, ze ide o fléru nanajvys vrch-
notorténsku. Rodove sa nalezy makrofléry temer zhoduji s palynﬁ<log1ckym1 vy-
sledkami, aZ na subtropické rody Laurus a Persea, ktorych vyskyt je viak beiny
aj v sarmate (Andreanszky G. 1955).

Zaverom zhriiujeme nase novsie poznatky: (1) zistilo sa, Ze sedimenty vrtu
Trubin 1 sG star§ie nez limnokvarcity v ziarskej kotline;

(2) porovnivanim handlovskej produktivnej série s loZiskem limnokvarcitov
sa zistilo, Ze v uholnej sérii st Hojnejsie zastipené subtropické rastlinné prvky,
a preto ju povazZujeme za star$iu;

(3) na zaklade porovnania peI'oveho diagramu z handlovskej. produktivnej
série so $tandardnym diagramom mozno produktivne vrstvy radit az na koniec
obdobia subtropickej klimy a zadiatok obdcbia miernej klimy, t. j. do cbdobia
sarmatu (prip, aj najvrchnejsieho torténu);
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(4) &o do vlhkosti klimy sa zd4, Ze u nas bola vlhia periéda v sarmate a suchsia
vo vrchnom torténe, ma &o poukazuje aj tvorba soli na vychodnom Slovensku.
Tento problém si véak vyzaduje dékladnejsie regionilne spracovanie, hlavne sar-
matskych sedimentov.

Eva Planderovd,
Geologicky tustav D. Stiira, Bratislava

LITERATURA

[1] Ciesarik M.—Planderova E., 1965: Geologicki pozicia limnokvarcitov loZiska
Stars Kremnicka. Geologické price, Zpravy 35, Bratislava. — [2] Cechovié V, 1959:
Geolégia trefohornjch vrstiev severného okraja handlovskej uholnej panvy. Geologické prace,
Zosit 53, Bratislava. — [3] Kettner R. 1928: Piispévek k poznini geologickjch poméri
hronské kotliny svatokrizské. Rozpravy Ceské akademie XXXVII/9. — [4] Némejc F., 1958:
Zprava o stratigrafickém hodnoceni fosilnych kvéten handlovské a kremnicko-stiavnické oblasti.
Zpravy o geologickjch v§zkumech v r. 1957, Praha. — [5] Pacltovi B, 1958: Palynolo-
gickj vyskum tercieru v oblasti Handlové na Slovensku. Casopis pro mineralogii a geologii III,
Praha. — [6] Semned J. 1955: Ziveretna zpriva o zikladnom vyskume stredného a juzného
Slovenska. Rukopis; Geofond, Bratislava. — [7] Slavik J., 1960: Prispevok k riefeniu
vzajomnjch vztahov v geologickej stavbe hornonitrianskej a Ziarskej kotliny. Geologicky sbornik
X1, Bratislava.

GEOLOGICKE PRACE, ZPRAVY 38

Vydal Geologicky tstav Dionjza Stira v Bratislave
vo Vydavatelstve Slovenskej akadémie vied v Bratislave roku 1965

Vedecky redaktor: Pg. Ondrej Samuel, CSc.
Pov. 1268/1-65. Vytlaéila Pravda, vydavatelstvo UV KSS v Bratislave, pismom garmond Kolektiv.
AH 15,76, VH 16,12 — K-09*61070

Cena broz. Kés 20,—
65/111-3




Siblik M.: Ramenonozci kosteleckého bradla

Obr. 1. Lobothyris punctata (Sow.); x 2. — Obr. 2. Zeilleria quadrifida (Lam.); x 2.
Obr. 3. Spiriferina alpina Oppel. x 109




Siblik M.: Ramenonozici kosteleck¢ho bradla

Obr. 1. Zeilleria subnumismalis (D av.) (3iroky jedinec — large, specimen). x 1,7. — Obr. 2.
Zeilleria atf. mariae (Orb.).x 2. — Obr. 3. Aulacothyris resupinata (Sow.). x 24 — Obr. 4.

B

Piarorhynchia juvenis (Quenst.), » 1.7




Ramenonozci kosteleckého bradla

Obr. 1. Gnathorhynchia trigona (Quenst.). x 3,3, — br." 2. Zeilleria darwini (E-Desl.)
x 24. — Obr. 3. ,Terebratula” aff. decipiens (E-Desl). x 1,9




Siblik M.: Ramenonozci kosteleckého bradla

Obr. 1. Linguithyris curviconcha (Oppel). x 3,3 — Obr. 2. Striithynchia ? subechinata
(Oppel). x 33. — Obr. 3. Septocrurella supinifrons (Rothpl). x 1,9
Vsechny snimky L. Zaporoicova. Vyobrazeni jedinci jsou uloZeni v Geol. Gstavu CSAV, Praba.




Durovié V.: Karbonitové

Obr. 3

konkrécie sedimentov melafyrovej série Nizkych Tatier

Obr. 2

Tab. N




Durovié V.: Karbonifové konkrécie sedimentov melafjyrovej série Nizkych Tatier Tab. VI




Tab. VII

Kolosvary G.: V. Angabe zur Kenntnis der Triaskorallen und der begleidenden Fauna
der CSSR

Abb. 1: Muyriophyllia smolenicae — Kelchbild. — Abb. 2: Stylophyllopsis montis drinovae-
horae — Kelchbild und Teil der dusseren Teile des Polyps. — Abb. 3: Margarosmilia asym-
metrica — Kelchbild.



Tab. VIII

Kolosvary G.: V. Angabe zur Kenntnis der Triaskorallen und der begleidenden Fauna
der CSSR
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Abb. 4; 5 und 6: Craspedophyllia jablonicae — Kelchbilder. — Abb. 7: Oppelismilia de-
dinkyensis — Kelchbild; Originalzeichnungen des Verfassers.




