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MICHAL MAHEL

NOVE POZNATKY O STRATIGRAFII A TEKTONICKOM POSTAVENI
HUMENSKEHO POHORIA

Uvod

Humenské pohorie predstavuje najvychodnejsi rozsiahlej§i mezozoicky kom-
plex centralnych Karpat, vystupujiici uprostred trefohornych jednotiek pri vni-
tornej strane bradlového pasma. Je pretiahnuté v karpatskom smere (ZSZ—V]V),
v dizke cca 12 km, v §irke 4—5 km. Zo zdpadu je ufaté priecnym zlomom, za
ktorym vystupuji spod centrilnokarpatského paleogénu len mensie pretiahnuté
ostrovky mezozoika, ktoré st azda zdpadnym pokracovanim pohoria. Vo vychod-
nej Easti sa pohorie stia stibezne s ostatnymi dtruktarami do JV smeru, a ponira
sa pod vulkanicky komplex Vihorlatu. Pokradovanie humenského mezozoika moz-
no azda vidiet v navftanych stivrstviach v podlozi mladsieho neogénu juzine od
Vihorlatu v oblasti Sejkova.

V koncepcii Karpit m4 Humenské pohorie osobitné postavenie, hlavne pokial
ide o vzfah centrdlnych Zipadnych Karpat a Vychodnych Karpat. Niektorych
osobitnosti jeho v§voja vsimli si niektori geolégovia uz divnejsie, pricom sa tu
uplatiiovala snaha vidiet v nich ¢leny, vystupujice v zépadnejsich jadrach (najma
v obdobi prevahy tektonického smeru, t. j. koncom dvadsiatych az tridsiatych
rokov). Tykalo sa to hlavne jurskjch a spodnokriedovych stavrstvi pestrého zlo-
7enia, zndmych ako brekovsky vapenec (Paul 1870), ktory sa povazoval za
jednotny komplex liasu. Osobitost vjvinu tohoto stvrstvia sa ukézala po rozpra-
covani stratigrafie celého komplexu Stréomplom (1910) a jeho roztleneni
do triasu, jury a spodnej kriedy. I stredna krieda, preukdzani nilezom amonita
Pervingquieria inflata Sow. (Paul 1870) je do urCitej miery osobitd, hlavne
pritomnostou zlepencovych poldh vo vyssich Castiach savrstvia. Zvlast zaujimavy
je viak vyvin strednotriasovych savrstvi, hlavne bielych védpencov, ktoré stratigra-
ficky navizuji na vépence gutensteinského typu a povaZovali sa za ekvivalent
wettersteinskych vépencov, vyssie polohy s hluzami rohovcov za reiflingské va-
pence. Vdaka tomu sa v duchu prikrovovej koncepcie ponimal tento komplex ako
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sifast vysSieho subtatranského, pripadne choéského prikrovu (Matéjka —
Andrusov 1928; Andrusov 1936; Roth 1940) a celé pohorie ako
jedno z jadrovych pohori cenridlnych Karpit. Zisadni zmena nazorov nastiva
po kritike prikrovovej koncepcie (M ahel 1955). V danom pripade sa to odra-
zilo tak, Ze sa nastolila moZnost stratigrafickej néviznosti triasovjch vipencov
a dolomitov na ¢leny kriziianskej jednotky (Mahel 1956; Roth 1956) a tym
ich prislu§nosti do jednej série s vy$§imi élenmi Humenského pohoria, do série,
ktord hlavne na zdklade vyvinu keupra a rétu ui predtym bola zaéleneni ako
krizrianska.

Podla novych kritérii pri podrobnejsom rozpracovani stratigrafie jurskych
a spodnokriedovych ¢lenov i v tomto pohori mozno cely komplex mezozoika Hu-
menského pohoria, vritane strednotriasovych élenov zaradit do skupiny plytkovod-
njych kordilierovjch sérii, &i zdpadokarpatskej skupiny, v prviich pracach autora
nepriliehavo oznacovanych ako jednotka (Mahel 1959, 1961).

V tomto ¢lanku poddvame nové stratigrafické poznatky hlavne o jurskych a krie-
dovych ¢lenoch a poktsame sa o zaélenenie Humenského pohoria do karpatského
systému v silade s terajiim stavom naich poznatkov.

Stratigrafia

Najstar$im ¢lenom mezozoika Humenského pohoria, vystupujiicim na povrch,
st lavicovité bielozilkované vipence gutensteinského typu, doteraz povazované
za aniské, mocné niekolko desiatok metrov. Miestami sii viac, inde menej nepra-
videlne poprerastané dolomitick§mi vipencami a dolomitom. Smerom do nadlozia
prechddzaji do svetlosedjch az bielych vipencov malej mocnosti, niekde presti-
penych, obdobne ako tmavé vapence, hniezdami i polohami dolomitov. Na nich
leZi slabi poloha 3edého dolomitu, ktory oddeluje stratigraficky bezprostredne
mladsie Sedé vipence s ojedinelymi vyskytmi hldz tmavého rohovca. Opisané
¢leny sa zaraduji k strednému triasu. Do karnu sa zaraduje komplex svetljch do-
lomitov, az 100 cm mocny, ktorj vytvdra bezprostredné podlozie karpatského
keupra. Vzijomni stratigrafickd niviznosf vépencovo-dolomitického komplexu
a keupra vyplyva z poléh (az 0,5 m mocnych) bielosedych az sedohnedych kre-
mencov v najvrchnejsich polohich dolomitov. Lokélne nad dolomitom je vyvinuta
az 3 m mocni poloha bieleho, &iastoéne organogénneho vipenca (Roth 1956).

Karpatsky keuper predstavuje az 100 m mocné stvrstvie nevépnitych bridlié-
natych ilovcov, najéastejsie fialovocervengch, sedozelenych a zltkavych, ojedinele
i ¢iernych. V spodnych polohidch st ¢astejsie lavice dolomitov (az 20 ¢cm moc-
njch) vo vydSej Casti vlozky hrubozrnngch zltkavych i Sedjch kremencov.

Aj rét je tu zastipeny vo vyvine zndmom v centrdlnych Karpatoch, a to niekol-
ko metrov hrubym siavrstvim tmavosedych, slienitych, séasti slabopieséitych, ten-
kolavicovitych vapencov a lumachelovjch vépencov, s vlozkami tmavych az
¢iernych ilovitych i slienitych bridli¢iek.
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- Stratigraficka prislusnost stivrstvia je uz divnej$ie preukdzand (Hauer 1859;
Paul 1870) skamenelinami z niekolkych lokalit, podstatne obohatenymi novymi
nilezmi (Kochanovéd 1962): Rhaetina gregaria (Suess), Spiriferina
uncincta (Schafh.), Cyrtina austrisaca Suess., Grammotodon bavaricus
(Winkl), Chlamys valoniensis (Defr.), Plicatula intustriata (Emmr.),
Lopha haidingerina (E m mr.), Placunopsis alpina (W ink 1), Modiolus minu-
tus (Goldf.).

" Lias. V bezprostrednom nadlozi rétu vystupujii doskovité az lavicovité, tmavo-
gedé, do hneda zvetravajiice krinoidové detritické vapence, v niektorych polohich
jemnejdie, v inych hrubozrnnejsie, viac i menej pies¢ité, poprerastané hluzami
rohovcov. Miestami sa najdu uprostred nich aj vlozky tmavsich, tmavosedych slie-
nitych bridlic a Sedozelenkavych sliefiov. Vo vys§ich polohich sa sivé doskovité
vépence (astejdie striedajti s rohovcovymi vdpencami bohat3imi na belemnity.

- V najspodnejich &astiach stvrstvia sa nasla bohatd fauna lamelibranchistov hetangu (uréila
Kochanova). Lokality: SZ svah hradného visku Brekov, lomik Z od hradu Brekov, lavy breh
Laborca, SV od Brekova, grifi Lazikani S od kéty 297, Chom pri Porubke: Gervillia dunkeri
(Terquem), Pinna hartmanni Ziet, Chlamys subulata (Minst.), Chl. cf. jamoignensis
(Terq.), Lima (Plagiostoma) punctata (S ow.), Lima hettangiensis (Terq.), Lima (Plagiosto-
ma) hermanni (Voltz), Lima (Plagiosioma) cf. compressa (Terq.), Liostrea irregularis
(Miinst.), Entolium calvum (Goldf.), Plicatula (Harpax) hettangiensis (T erq.), Gryphaea
orcuata (Lam.).

Nilez skamenelin JV od kéty 497,8 m na visku Chom: Plicatula (Harpax) aff. laevigata
(Orb.), Gryphaea cf. cymbium (Lam.), Eopecien tumidus (Hartm.), Entolium disciformis
(Schiibl), sved&, e vyssie polohy shvrstvia sizhajii aZ do stredného liasu.

Opisované siivrstvie je zo starSej literatiry zname ako grestenské vrstvy. Treba
vsak zdéraznif, Ze sa v podstate lifia (nevyrazni rytmiénosf, maly podiel bridlic
a naopak hojné rohovcové vapence) od stvrstvia flySoidného typu, ktoré tymto
nazvom bezne oznaéujeme v Zapadnjch Karpatoch.

Vyssi lias, doger a azda i najspodnejsi malm zastupuji len milo metrov mocné,
ruZové, miestami az bielosedé hrubo i jemnozrnné krinoidové vipence organo-
detritickej $truktdry, tvorené zvié3a Eldnkami echinodermit. Mikroskopicky vo vé-
pencoch st zriedkavejsie tilomky brachiopédov, ostne jezoviek a tlomky lameli-
branchiatov; &asté sii i ostrohranné tilomky kremeiia, uhli¢itanu a autigénne zrnka
glaukonitu.

Skameneliny sa nasli (profil na Lazikani grani) v najspodnejSom strednoliasovom horizonte
(uréili Pevny a Kochanova) a to: Nucleata sp., Calcirhynchia plicatissima (Quenst.), Gran-
dirhynchia delmesis (Haas); dalej v spodnodogerskom horizonte: Rhynchonella mutans
Rothpl, Rh. fascila Rothpl, Zeilleria walcoti (D a w.), Terebratula cf. latilingua Rothp Ls
T. cf. rubrisaxensis R othpl., Posidonia alpina Gras, Oxytoma miinsteri (Goldf.), Chlamys
cf. ambiqua (Miinst.).

Charakteristickym élenom malmu st ruZovkasté, ervenohnedasté vipence s jem-
nymi litofacidlnymi odlisnostami (blizsie pozri Kullmanova 1963). Naj-
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Castejsie s to 2—3 m mocné, ruiové, celistvé vipence s pozvolnym prechodom
do podloznych krinoidovych vapencov. Ich 3truktira bjva organodetritick4, s oje-
dinelymi ¢linkami echinodermit, pripadne prierezmi lamelibranchistov a lagenid-
nych foraminifer; priznacné pre ne st niekde hojnejsie, inde zriedkavejsie sacco-
comy. Z ich pritomnosti a z pozvolného prechodu do podloznych krinoidovych
vapencov sidime, Ze odpovedaji oxfordu a kimeridzu.

Vo vrchnjch polohdch svetlorufovych celistvjch vapencov v profile grifia Lazikani (severne
od Oreského) sa naili brachiopédy malmu (uréil J. Pevny a M. Kochanovi): Nucleata bouei
Zeusch., Terebratuls mitis Suess, T. bilimeki Suess, Pygope cf. diphya Colonna,
poukazujiice na vysiie stupne malmu. Obdobn4 fauna sa nasla i v ruzovych vipencoch na vrchu
Chom pri Porubke, a to: Terebratula bieskidensis Zeusch., T. bilimeki Suess, T. mitis
Suess, Rhynchonella lacunosa Quenst., R. monsalvensis Gill., Pygope cf. diphya Co -
lonna, Entolium cf. cingulatum (Goldf.), Camptonectes sp., Placunopsis elliptica de Lor,
Liostrea multiformis triangularis (Dunk. —Koch), s ojedinelymi, makroskopicky &asto vidi-
teIngmi Elankami krinoidov, prierezmi aptychov a foraminifer, s charakteristickou globochetovo-
vlékienkovou mikroficiou a so saccocomami. V spodnejsej Casti tohto profilu, patriacej azda
oxfordu, vipence si hrubolavicovité, celistvé, organogénnej Struktiry, s vlakienkovo-pseudo-
globigerinovou mikroficiou (Kullmanov4 1963). .

Na vitku jesenovského hradu malm zastupuji plefovoruzové vipence s hlu-
zami rohovcov, s globochetovo-foraminiferovou mikroficiou a s hojnejsimi
radioldriami. Saccocomy (kimeridz) st pritomné az v nadloznjch doskovitych,
sivohnedjch vapencoch, spolu s globochetami, kalcifikovanymi radiol4riami, &lan-
kami echinodermit s aptychmi. Vo vetkjch uvedenych typoch hranica voéi titénu
je €asto pozvolna, litologicky nie viade vyrazna.

Titén obyéajne zastupuje len 1—2 m hrub4 poloha doskovitych, #ltkastokrémo-
vych kalovych vapencov, v ingch profiloch bielych. V ich mikrokry3talickej az
kalovej zakladnej hmote st hojné kalpionely: Calpionella alpina a C. elliptica,
prierezy aptychov a ojedinele ilomky echinodermit i prierezy jezoviek. Vo vrchnej-
gich polohich pridruzujii sa beriaské kalpionely Tintinopsella carpatica, globo-
chety, radiolérie a ojedinele i nannokony. V niektorych profiloch titénu odpoveda
najvrchnejsia cast sivohnedjch celistvych vipencov, pripadne bielosivé vapence,
vidy s typickou kalpionelovou mikroficiou; zvl4st hojnai je Calpionella alpina
Lorenz.

Neokom sa najéastejsie vyznaéuje striedanim masivnych a# hrubolavicovitych
i jemnozrnnych, Sedjch aZz tmavoSedych vipencov, vyraznej bielosivej patiny,
s polohami doskovitych aZ zbridliénatengch sedjch kalovych slienitych vapencov,
sliefiov aZ slienitych bridlic. Obidva typy hornin, hlavne masivnejsie vépence, st
prestipené hluzami i oSovkami, niekde vlozkami éiernych a tmavosedjch ro-
hovcov. Bezrohovcova je obyéajne mélo metrov hruba poloha na spodku stvrstvia
a miestami i hrubsie polohy sliefiov. Podiel rohovcovych vipencov a sliefiov je
premenlivy; v niektorjch profiloch tvoria sliene len vlozky, 50—100 cm mocné,
kym podstatni masu tvoria masivnejiie a hrubolavicovité rohovcové vapence. Inde
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st az niekolko desiatok hrubé sivrstvia sliefiov, miestami len s ojedinelymi ro-
hovcami, ba i bez nich. Sliene mikroskopicky maja (Kullmanovia 1963)
oby¢ajne kalovoorganogénnu §truktiru, s hojnymi nannokonmi; pritomné sa i Glo-
bochaete alpina, Lenticulina sp., ojedinele ¢lanky echinodermat a zrnka kremeiia.
Vipence maja obyéajne Strukttiru mikrokrystalickd, chudobnej$iu na mikroorga-
nizmy; obsahujti zrnka klastického kremeifia i pyritu.

V spodnych poloh4ch v malom opustenom lome pri Brekove nasli sme bohatii faunu amonitov
spodno az strednovalaniski, ktorti spracoval Eristavi (1961): Spiticeras cf. tenuicostatum
Dj., Sp. cf. subguttatum Dj., Sp. correardi Kil.,, Sp. killiani v. elegans D j., Negreliceras
subnegreli D j., Neocomites cf. trezanensis Lory. N. neocomiensis Orb., N. cf. neocomien-
sis Orb. var. prevolica S ayn., Haploceras cf. grassi Orb.

V neockomskom sfivrstvi si dosf ¢asto i belemnity; druh Hibolites subfusiformis uvidza uz
Paul (1870).

Vyssie polohy neokomu zastupuji lavicovité i doskovité sivé a tmavosivé va-
pence, ¢asto slienité, podobné spodnoneokomskym, ale obycajne hustejsie popre-
rastané Sofovkami Eiernych vdpencov. Rohovcové vdpence z najvyssich poléh pri
Brekove v bezprostrednom podlozi vrchnoaptskych sliefiov mikroskopicky maji
organodetritickd Struktiru s mikrokrystalickou zdkladnou hmotou a s mnoZstvom
prierezov globigerin a foraminifer.

Ide prevaine (uréil Salaj) o formy aptu: Hedbergella roberti (Gandolfi), H. trocaidea
(Gandolfi), H. infracretacea (Glaessner), Biticinella breggiensis (Gandolfi), Pla-
nomalina (Globigerinelloides) sp., Leupoldina-protuberans Bolli, Anomalina (Gavelinella)
barremiana Bettenstaedt, Epistomina spinulifera polypioides (Eichenberg), Anoma-
lina (Anomalina) djaffarovi Agalarova, Discorbis wassoewiczi Djafforov —Aga-
larova, Planomalina (Planomalina) cheniorensis (Sigal), Anomalina (Gavelinella) rudis
Reuss, Vaginulina sp. V hornine sii pritomné i drobné zrnka kremeiia, globulky pyritov a oje-
dinele i autigénne zrnki glaukonitu.

Najvyssim Elenom mezozoika Humenského pohoria je az niekolko sto metrov
mocné sivrstvie slienitych bridlic, sliefiovcov a vapnitych pieskovcov (Lesko
1953). V spodnejsich polohach sti zastipené prevazne tmavo$edé, Sedomodrasté
vépnité ilovce, bridlice a sliene; niektoré polohy sii slabo piescité, sludnaté; lavice
jemnozrnnych pieskovcov a pies¢itych vapencov vystupujii podradne.

Mikrofauna z bazélnych é&asti $edych sliefiov v zareze potoka pri juZnom okraji Brekova po-
ukazuje na vrchnoaptsky vek (uréil Salaj): Hedbergella roberti (Gandolfi), Discorbis was-
soewiczi Djaffarov—Agalarova, Anomalina (Gavelinella) barremiana Bettenstaedt,
Lenticulina div. sp., Epistomina spinulifera polypoides (Eichenberg), Anomalina djaffarovi
Agalarova, Hedbergella trocoidea (Gandolfi).

Spodnejsie polohy stvrstvia obsahuji &asto mikrofaunu spodného albu (Salaj): Hedbergella
roberti (Gandolfi), H. trocoidea (Gandolfi), Ammodiscus tenuissimus (Gimbel), Gy-
roidina infracretacea Morozova, Epistomina spinulifera (Reuss), Discorbis wassoewiczi
Djaff — Agal, Haplophragmoides nonioninoides (R e uss), Anomalina (Gavelinella) comp-
lanata Reuss, Arenobulimina torula Tappan, A. paynei Tappan, Lenticulina div. sp.

Vysdsie polohy sliefiov vykazujii mikrofaunu stredného albu: Anomalina (Gavelinella) com-
planata Reuss, Arenobulimina torula Loeblich, Hedbergella trocoidea (Gandolfi),
H. roberti (Gandolfi), Epistomina spinulifera (R euss), Vaginuling sp., Bigenerina compla-
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nata Reuss, Lenticulina (Lenticulina), div. sp., Arenobulimina paynei Loeblich, Hedber-
gella globigerinellinoides (S ubb.), Haplophragmoides nonioninoides (R euss). V stavrstvi slie-
nitych bridlic a sliefiovcov je uZz divno znamy albsky amonit Pervinquieria inflata (S ow.)
(Paul 1870).

Smerom do nadloZia stGpa pieséitost, takZze vyssie polohy sdvrstvia maji peliticki a psami-
tickit zlozku v rovnovihe, pripadne pieskovce prevladaja. V polohach sliefiov s vlozkami tenko-
vrstevnatych védpencov je mikrofauna stredno aZ vrchnoalbski (Salaj): Planomalina (Planoma-
lina) buxtorfi (Gandolfi), Hedbergella globigerinellinoides (Subbotina), Anomalina
(Gavelinella) complanata Reuss, Hedbergella trocoidea (Gandolfi), Hedbergella roberti
(Gandolfi), Epistomina spinulifera (Reuss), Textularia topagorukensis Tappan, Rhi-
zammina cf. indivisa Brady, Lenticulina sp.

Od Jesenova je znidmy i zlepencovo-pieskovcovy vyvoj s hrubozrnnymi pies-
kovcami a pieskovcovymi i brekciovitymi masivnymi zlepencami. Valtiny st (1 cm
az velkosti Tudskej hlavy) zviésa dokonale ovalané. Ich zlozenie poukazuje na
povod z krystalinika a z mezozoika Humenského pohoria (Lesko 1953): apli-
ticko-albitickd Zula, pyroxenicky epidiorit, porfyrick§ mikrogranit, silne premene-
né porfyrity, metamorfovany kremity pieskovec, vapnité pieskovce, triasové va-
pence, svetloSedé dolomity, svetlé neokomské vapence, liasové pies¢ité vapence,
jurské Cervené véapence, Cierne rohovce, ruzovkasté kvarcitické pieskovce, kremerni
a drobnozrnné kremité zlepence (asi karbénske). Tmel brekciovitjch zlepencov
je hrubopiescity az zlepencovy, u pieskovcovych zlepencov pies€ito-vapnity, u pies-
kovcov obyéajne vépnity. Mikrofauna z flySového stvrstvia v bezprostrednom
podlozi exotickych zlepencov poukazuje (podla Salaja) na stredny az vrchny alb:
Hedbergella roberti (Gandolfi), Rhizammina cf. indivisa Brady, Dendro-
phrya robusta Grzybowski, Trochammina sp., Glomospira gaultina (Ber -
thelin), Hyperammina cf. nodata (Grzybowski).

Mezozoikum tzv. vysokotatranského pdsma

1—2 km severne od okraja Humenského pohoria spod paleogénu hrebefia So-
kola vynoruje sa nevelky odkryv jurskych a spodnoneokomskych élenov na lavom
brehu potoka Ptiva. Z protilahlej zdpadnej strany vfsku nad dolinou Jesenovské-
ho potoka vo vidcSom lome st zas odkryté mladsie spodnokriedové &leny. V obi-
dvoch odkryvoch vidno stratigraficky sled jurskych a spodnokriedovych élenov
série, zaradenej Leskom (1953) k vysokotatranskému pasmu.

Najspodnejsiu ¢ast odkryvu charakterizujG hnedasté az ruzovkasté celistvé va-
pence, prestipené hrubymi kalcitovymi Zilkami. Tie pozvolne prechddzaja do
ruzovopletovych, hrubo az drobnozrnnych krinoidovych vapencov, miestami ce-
listvych, vo vrchnych &astiach s hluzami rohovcov. Mikroskopicky vykazuja orga-
nodetritick $truktdru a znaéné mnozstvo ¢lankov echinodermiat; hluzy rohovcov
obsahujii poéetné prierezy ihlic hab, vyplnenych chalcedénom. Vo vrchnej é&asti
je 1,5—2 m poloha celistvych lavicovitych az doskovitjych vipencov s ojedinelymi
rohovcami. Nasleduje 4—5 m hrubé stvrstvie doskovitjch (10—30 cm mocné
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dosky) sivych radioldriovych vdpencov a radiolaritov s tenkymi (cca 1 cm) pre-
plastkami slienitych bridlic. Radiolarity maja organogénnu $truktiru so silicifiko-
vanymi radiolariami. Radiolariové vapence obsahujii vedla kalcifikovanych radio-
larii i globochety (Kullmanova 1963). Stavrstvie radiolaritov a radiolariovych
vapencov, ako vidief, netvori iba Sofovky uprostred vdpencov (Lesko 1953),
ale osobitny stratigraficky horizont.

Bezprostredne vy$§ia (1—2 m mocna) poloha celistvych svetloruzovych vipen-
cov je husto prestiipena siefou bielych kalcitickych Ziliek. M4 organogénnu §truk-
taru, v spodnejsej ¢asti s globochetovo-vldkienkovou mikrofaciou, vo vrchnejsej
globochetovo-saccocomovou. Ojedinele sit v nich ¢&lanky echinodermit, prierezy
aptychov, Stomiosphaera a foraminifery typu Lenticuling (Kullmanovia
1963).

Titén — spodnij neokom zastupuje stvrstvie sivych aZ sivohnedych bridli¢na-
tych sliefiov a doskovitych slienitych vapencov. V ich vrchnej ¢asti st roztriisené
hluzy tmavych rohovcov. Charakteristickou pre ne je kalpionelovd mikrofacia,
v spodnej casti s Calpionella elliptica Cadisch, zriedkavejsie Globochaete
alpina a kalcifikované radioldrie. Vy3§ia, beriask4 &ast stvrstvia mé kalpionelovo-
nannokonovii mikrofaciu s Tintinopsella carpatica Murgeanu — Filipes-
cu, Calpionellites sp., C. darderi Colom, C. cadischiana Colom., Tinti-
nopsella oblonga Cadisch a s nannokonami.

Vyssiu éast neokomu zastupuji &ierne slienité vépence az bridlice, tektonicky
silne stla¢ené, s mnozstvom radiolarii, a foraminifer (uréenych Salajom z vybru-
sového materidlu) : Clavihedbergella subcretacea (T a p p a n), Hedbergella infra-
cretacea (Glaessner), Anomalina (Gavelinella) sp., Hedbergella cf. trocoidea
(Gandolfi), H. cf. roberti (Gandolfi), Planomalina (Globigerinello-
ides) sp.

Najmlad$im élenom profilu je mohutné stavrstvie sivych az tmavosivych jemno-
zrnnych vapencov, prestapenych kalcifikovanymi Zilkami. Vapence majii orga-
nodetritickii §truktru, s hojnymi mikroorganizmami: globigeriny, orbitoliny,
Globochaete alpina, Textularia sp., Spirilina sp., élanky echinodermit, ostne jezo-
viek a tilomky schranok lamelibranchiatov. Vo vapencoch mozno konstatovat nan-
nokonovi mikroficiu (Kullmanova 1963); st &isté (chemickd analyza:
97,28 % CaCOs3, 2,60 % MgCOs a len 0,37 % nerozpustného zvysku). Klastické
saciastky st len ojedinele zastipené zrnkami kremefia; vyplii globigerinovych
komérok ¢asto tvori glaukonit.

Niektoré ¢éleny opisaného profilu sa lifia od mezozoika Humenského pohoria,
hlavne vyvin pravdepodobne vrchného dogeru az spodného malmu, zastipeného
radiolaritmi. Stratigrafické rozpdtie ruZovych krinoidovych vipencov je zrejme
mensie ako v samotnom Humenskom pohori. Tym vsak opisani séria predstavuje
hlbokomorskej$i typ nez ostatné mezozoikum, a nie naopak, ako sa sadilo, kym
nebola preciznej$ie prepracovana stratigrafia popisovanych jednotiek.
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Odlisny je i vyvin vysSicho neokomu tejto série, blizky sérii vysokotatranskej.
To zrejme viedlo Lefku (1953) k tomu, Ze tento severnejsie rozlozeny kom-
plex zaradil k vysokotatranskému pasmu. Podla novych kritérii (Mahel 1959,
1962) prichddza ndm zaradit do systému zdpadokarpatskych sérii aj mezozoikum
Humenského pohoria i opisanej severnejsej struktiry.

Z uvedenej charakteristiky vyplyva osobitost vyvinu vipencovo-dolomitického
komplexu stredného a vrchného triasu. Ich vizba s mladsimi ¢lenmi je hlavne
tektonicky tak vyrazna, Ze sotva mozno pochybovat o ich spolupatri¢nosti k tej
istej sérii, zvlast ak uvaZime, Ze biele vdpence podobnych typov sG zndme aj
z inych sérii tejto skupiny (napr. vysockd séria; Mahel 1959). Vyvin spomi-
nanych élenov stvrstvia sa len zdanlivo zhoduje s ¢lenmi vyssich prikrovov, ale
sled stvrstvia je zdsadne odlisny. Karpatsky keuper i rét maji obvykly vyvin,
roziireny hlavne v sériach kriziianskej jednotky, ojedinele pravda i v obalovych
séridch (napr. ziarska). Vyvin jurskych élenov mé vietky znaky sérii kordiliero-
vého typu, t. j. sérii zdpadokarpatskej skupiny, éo v podstate plati i o vyvine
spodnej kriedy s tym, Ze jej Specifi¢nost tkvie v striedani sliefiov, s polohami ma-
sivnej§ich rohovcovych vapencov. Vyvin albu, v spodnejsich polohach peliticke;jsi,
pripomina viac obalové série. Zaujimavy je miestami vyskyt vrchnoaptskej mikro-
fauny v najspodnejsich polohach sivrstvia. Zlepence svojou petrografickou pova-
hou i priestorovym a stratigrafickym rozloZenim pripominaja zlepence orlovského
typu maninskej série na strednom Povazi.

*

Hodnotiac mezozoikum Humenského pohoria pod zornym uhlom terajsich na-
sich poznatkov, dochidzame k z4veru, vyslovenému uz pred niekolkymi rokmi
(Mahel 1959), e jednotlivé litofacie i ich geneticky komplex, t. j. cela sériu
treba zaradif do skupiny sérii kordilierového typu (&i zapadokarpatskej). Pritom
treba zdéraznif, ze tak ako v inych séridch tejto skupiny, i v sérii humenského
mezozoika (éi v humenskej sérii) ma niekolko ¢élenov vyvin 3pecificky iba pre
ftu. Také st v prvom rade vdpencovo-dolomitické komplexy stredného triasu az
karnu a vyvin neokomu a ¢iastoéne i albu. Este raz zdéraziiujeme, Ze mezozoikum
Humenského pohoria predstavuje jednotny stratigraficky komplex — jednu sériu.
Uz terajsie nase poznatky o zmenich vyvinu malmu a ¢&iastoéne i neokomu uka-
zujii, ze podobne ako v inych pohoriach u sérii tohto (kordilierového) typu, i v Hu-
menskom pohori, teda v humenskej sérii, treba poéitat s niekolkymi vyvinmi.
Ovsem zdéraziiujem, ze naSe poznatky st vysledkom detailného 3tidia len z nie-
kolkych lepsie odkrytych profilov, veelku nedaleko od seba rozlozenych. Ale rov-
nako ony, ako aj orientaéné pochdédzky po celom pohori nds vsak opraviuja
k nazoru, Ze pri podrobnom spracovani pod zornym uhlom doterajiich poznatkov
uk4dZu sa vyraznejiie rozdiely v litologicko-stratigrafickej ndplni jednotlivych tek-
tonickych $truktar, &ize odliné vyviny v tej istej humenskej sérii.
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Najsevernejsia §truktira s vy3§im liasom, a azda i spodnym dogerom, sa ne-
vymyka z rdmca humenskej série, m4 viak odliny vyvin vrchného dogeru, spod-
ného malmu i spodnokriedovych &lenov. Takéto odlisné v§viny, hlavne pokial ide
o spodnokriedové ¢leny i o radiolaritové stivrstvia, s viak bezné v sériach zipa-
dokarpatskej skupiny. Severné $truktira, prviie zaraden4 k vysokotatranskej sérii,
azda predstavuje jeden zo vzdialenejsich vyvinov humenskej série. Pravda, netre-
ba zabidaf, Ze doterajsie poznatky o nej opieraji sa o pahe dva odkryvy, ktoré
dokonca neobsahujii ani vietky éleny série.

Tektonika

Humenské pohorie predstavuje zlozité megaantiklinérium, pretiahnuté v kar-
patskom smere. Jeho astredni éasf buduja triasové stvrstvia, hlavne vépencovo-
dolomitické komplexy, zvrasnené do niekolkych struktir. V niektorjch profiloch
mozno sledovat az 4 paralelne prebichajtce Supiny, oddelené od seba mlad$imi
¢lenmi nerovnomerného zastiipenia a hribky. Tieto predstavuja vyplii synklinal,
miestami viac, inde menej vyvalcovanii, s uplatnenim sa lokilnych pohybov. Styk
jednotlivych stvrstvi je obyéajne tektonicky (pozdlz tektonickych linii sekundar-
neho v§znamu), &asto so sklonom k JJZ. Podla Rotha (1956) na stavbe sa
vyraznejie uplatiiuje pozdlzny primarny zlom, pri juZnej strane ktorého sa styka
strednotriasové Gstredné pismo pohoria s réznymi ¢lenmi — s liasom, keuprom,
neokomom az albom. Tento zlom deli totiz pohorie na juinii a severni éasf. Cel-
kove jadro robi dojem megaantiklinily prevratenej k severu. Smerom na V pri
styku s vulkanickjm komplexom Vihorlatu zaznameniva jadro osovii depresiu.
Na stavbe sa tu podstatne viac podielajii mladsie éleny. Ich hlavna masa je viak
rozlozend na severnom kridle, menej na juznej strane megaantiklinéria. Zlozita
stavba celého pohoria, a najmi severnej &asti, zretelne vyplyva uz i z podrobnej
geologickej mapy Rotha (1956). Rozlozenie mladsich élenov (na Rothovej
mape pojatych ako jednotny kartograficky celok — doger az apt) poukazuje na
podstatne vicSiu pestrost stavby. Vystupuje tu niekolko struktir vo forme pre-
tiahnutych $upin. Jednotlivé stvrstvia, hlavne menej plastické, st najéastejsie
vztyéené, lokilne dokonca prevritené k severu. Miestami v niektorych profiloch
uplatiiuje sa tektonicka selekcia s nabubrovanim jednjch a vytlaéanim inych éle-
nov, s &astym vzdjomnym tektonickym zastupovanim masivnej§ich komplexov
réznej stratigrafickej hodnoty uprostred plastickejsich mas, hlavne keupra a rétu.

Vyznaénu dlohu pri stavbe zohrali prieéne zlomy smeru SV—]Z az S—]J. Ta-
kyto zlom utina pohorie z jeho zdpadnej strany; zdpadne od neho vynorujd sa uz
len malé ostrovky mezozoika zvicia strednotriasovych vipencov, dolomitickjch
vdpencov a dolomitov (JV od Hudicoviec, spolu s keuprom medzi Tovarnym
a Ruskym Kazimirom, v doline Ondavy; JZ od Matasoviec st i vychody svetlo-
Sedych lavicovitych az doskovitych vépencov a Sedych sliefiov spodnej kriedy).
Utrzkovité odkryvy strednotriasovych vépencov a dolomitickych vapencov a lia-
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sovich ruzovych vipencov v smernom pokracovani Humenského pohoria daleko
na Z st i v okoli Pavloviec (Le§ko 1953) Styk mezozoika Humenského po
horia s vulkanickym masivom Vihorlatu je tie% séasti tektonicky; nasvedéuja tomu
prie¢ne zlomy vo vychodnej ¢asti pohoria (Matéjka 1962). Vyskyty mezo-
zoika S od Humenského pohoria, povazované Leikom (1953) za vysoko
tatranské pasmo, predstavuji tzky antiklindlny pruh, tektonicky vztjéeny — se-
vernejiiu okrajovi §truktiru mezozoika v blizkosti bradlového pasma, svojim
tektonickym postavenim velmi analogicki maninskemu pasmu stredného Povazia.

Rozbor tektonickej stavby Humenského pohoria i charakteristika stratigraficko-
facidlnych pomerov svedéia o prisluinosti opisaného komplexu k jednej tektonickej
jednotke vy3sieho radu. Na jej stavbe sa zGélastiiuji vietky ¢leny od stredného
triasu po alb, podobne ako v injch pohoriach centrilnych Karpét. Tektonicky
§tyl s hojnymi vztyéenymi Supinami je dost charakteristicky pre série zdpadokar-
patského typu, hlavne pre tie, ktoré patria kriZiianskej jednotke. V nasom pripade
je viak fazko jednoznaéne posidif, ¢ ide o jednotku kriziianskd, alebo obalovi,
lebo vzfah mezozoika Humenského pohoria k podloZiu je neznamy.

Postavenie Humenského pohoria

Zo stratigrafického rozboru nim vyplynul zdver o existencii jedinej stratigra-
ficko-facidlnej mezozoickej jednotky Humenského pohoria, jednotky vyssieho radu,
ktor sme nazvali humenskou sériou, s niekolkymi vyvinmi, resp. jednotkami
nizsieho radu. Jej litologicko-stratigrafickd naplii (so znimym rozpatim anis—
alb) zapad4 do rimca sérii zAdpadokarpatskej skupiny, teda sérii s vyvinom jury
a spodnej kriedy kordilierového typu. Osobitnosti vyvinov niekolkjch ¢lenov,
hlavne strednotriasovych a kriedovych, signalizujd, Ze ide o typ sice centrilno-
karpatsky, aviak do istej miery ,,okrajovy” (rovnako ako vysocka séria v Malych
Karpatoch).

Z rozboru tektonickjch pomerov vyplynulo, Ze na stavbe Humenského pohoria
sa podiela iba jedna tektonicka jednotka vyssieho radu. Uréité odlisnosti vyvinu
niektorych &lenov v jednotlivich Struktirach a tektonickd pestrost zdvisia aj od
&lenitosti pévodného sedimentaéného priestoru. Zatial sa nedalo rozhodnit, ¢i ide
o jednotku obalovii alebo kriZfianski. Dalo by sa tu argumentovat s tym, Ze to
stivisi s nedostatoénym vynorenim (zdvihom) megaantiklinéria Humenského po-
horia, odlisného od inych jadrovych pohori; lenZe uZ aj tito odlisnost nemoZno
vidiet iba v amplitade zdvihu, prejavuje sa zretelne i v nedostatku, zliechovskej
série a sérii choéskej jednotky. Tieto série na povrch nikde nevystupuja a je mélo
pravdepodobné, Zeby sa nachadzali pri okrajoch megaantiklinéria v podlozi pa-
leogénu. Treba si totiz uvedomif, Ze v ostatnych jadrovych pohoriach paleogén lezi
spravidla transgresivne na séridch choéskej jednotky. Toto viak neplati pre vy-
chodnti &ast Vysokych Tatier a pre pohorie vychodnejsie od nich rozlozené. Nedo-
statok sérii choéskej jednotky i typickej zliechovskej série treba teda povazovat

14



za $pecifickj znak vichodnijch jadier uz i preto, Ze sa s nimi nestretivame ani
v jadrovom pohori Braniska a Ciernej hory. Tito odli§nost stavby vychodnych
jadrovych pohori m4 zrejme svoje pri¢iny v odlisnosti tvaru vychodnej &asti cen-
trdlnokarpatskej geosynklinily v priebehu jej vyvinu v obdobi mezozoika.

Poznatky o mladopaleozoickych ¢élenoch vychodného Slovenska nis viak pre-
svedtujii, Ze tdto odlisnost vychodnych jadrovych pohori ma star§i pévod. Sotva
15 km juZne od vnitorného okraja Humenského pohoria pri Pozdisovciach v pod-
loZi neogénu sa navftala karbénska séria s prevahou fylitov a fylitickych a pieséi-
tych bridlic s vlozkami vipencov (podla Fusina). Prevladajtci peliticky raz sa-
vrstvia s polohami vipencov sa zasadne lisi od doteraz znimeho charakteru
karbénu jadrovych pohori. Odlisny vyvoj vykazujd i mladopaleozoické komplexy,
vystupujice na povrch v Zemplinskom ostrove, asi 40 km od vnitorného Hu-
menského pohoria. Tento ,rozsahom nevelky vyskyt sa doteraz vicinou povazoval
bud za pokraovanie Braniska (Uhlig 1902; M atéjka 1961), alebo Spis-
sko-gemerského rudohoria (K 1ir 1962). Tito predstava je viak ovplyvnena do-
terajSou koncepciou a nézorom o pokracovani jednotiek zo Zapadnych Karpat
k vychodu. Ak si viak blizsie viimneme z4kladné rysy stavby Zemplinskeho ostro-
va a vyvoja jeho jednotlivych &lenov (a uvedomime si, ze kazdé vyvojové obdobie
mé ficie prefi charakteristické, t. j. subalternd zakonitost), potom zistime, Ze
i stavba Zemplinskeho ostrova sa vyrazne lisi od inych jadrovych pohori. Uz kar-
bén i spodny perm maji vyviny, ktoré nielen mocnosfou, ale i stratigraficko-lito-
logickou népliiou, pripominajt vyviny mimo karpato-alpskej oblasti (Bouéek —
Pfibyl 1960). Aj paralelizicia vdpencovo-dolomitickych komplexov stredného
triasu s ktorymkolvek pdsmom centrilnych Karpit zd4 sa mi nésilnou, nepriro-
dzenou, i ked sa tieto komplexy nevymykaji z vapencovo-dolomitickej formicie,
typickej pre stredny trias alpinskej i platforemnej Eurépy. Mladopaleozoické éleny
Zemplinskeho ostrova i v karbéne, zastihnutom vo vrte pri Pozdisovciach, svedéia
o odlisnom vyvoji i stavbe tychto jednotiek vjchodného Slovenska.

Z vyssie uvedenjch aspektov Humenské pohorie sa nidm javi ako okrajova &ast
centrdlnych Karpit — vjchodny okraj jedného, centrdlnokarpatského ohnivka
alpsko-karpatskej sistavy. V désledku toho sti potom pochopitelné i uréité speci-
fické zjavy v stavbe mezozoika. Tito osobitnost, zvyraznena morfologicky i odlis-
nosfou najmladsieho vyvinu, m4 svoj pévod uz v osobitnom vyvine mladsieho
paleozoika. Z nasich zaverov potom vyplyva, ze vichodne od hornddskeho zlomu,
¢iastofne uz vychodne od murénsko-vernarsko-podtatranskej zlomovej sistavy
treba potitat s inym §truktiarnym plinom mladopaleozoickjch, mezozoickych
i mladsich jednotiek. Preto by bolo nesprivne vidief vo vyskytujacich sa karpat-
skych faciich v podlozi mladsich dtvarov pokracovanie tej alebo onej centrilno-
karpatskej jednotky. Uréité facie sii totiz charakteristické pre celé alpsko-karpatské
pasmo, ako désledok zikonitosti vvinu vyssieho radu. Individualne rysy stavby
i litologicko-stratigrafickd néplii jednotiek je viak odlisn4.

15

SRR o e e ]




Pre vichodné Slovensko je pozoruhodni i morfologickd anomélnost, preja-
vujtica sa smermi tektonickych linii, rozloZenim Presovsko-tokajského vulkanic-
kého pohoria i malym zdvihom stariich jednotiek.

Geologicky ustav D. Stira,
Bratislava
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MICHAL MAHEL

NEUE ERKENNTNISSE UBER DIE STRATIGRAPHIE UND TEKTONISCHE STELLUNG
DES GEBIRGES HUMENSKE POHORIE

Das Gebirge Humenské pohorie stellt den am 6stlichsten liegenden mesozoischen Komplex von
Zentralkarpaten vor. Daraus ergibt sich seine besondere Stellung im Rahmen der Karpaten,
besonders bei der Beurteilung der Beziehung der zentralen Westkarpaten zu den Ostkarpaten.
Einige Besonderheiten dieses Gebirges waren bereits seit lingerer Zeit bekannt; im allgemeinen
aber meigte man sie fiir Glieder des in den westlicheren Kernen auftretenden Komplexes zu
halten. Das bezog sich vor allem auf die jurassischen und unterkretazischen bunten Schicht-
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folgen — bekannt unter der Bezeichnung Brekov-Kalkstein (Paul 1870) — die man fiir einen
einheitlichen Lias-Komplex hielt. Die Eigenartigkeit dieser Schichten zeigte sich nach eingehendem
Studium des ganzen Komplexes durch Strémpl (1910), in dem die Trias-, Jura- und Unter-
kreide-Schichten ausgegliedert wurden. Besonders interessant ist die Entwicklung der Mitteltrias,
hauptsichlich der weissen Kalke, die stratigraphisch an die Gutenstein-Kalke ankniipfen. Man
hielt sie fiir dquivalent mit Wetterstein-kalken, die hoheren Lagen mit Hornsteinknollen wiederum
fiir Reiflinger Kalke. Infolge dessen hielt man diesen Komplex im Sinne der Deckenkonzeption
fiir einen Teil der hoheren subtatrischen, bzw. Choé-Decke (Matéjka — Andrusov 1928;
Andrusov 1936; Roth 1940) und das ganze Gebirge fiir eines der zentralkarpatischen
Kerngebirge.

Kritische Einstellung zur Deckenkonzeption (Mahel 1955) fiihrte in diesem Falle dazu,
dass man die stratigraphische Ankniipfung der Triaskalke und Dolomite an die Glieder der
Krizna-Einheit (Mahel 1956) und somit auch ihre Zugehorigkeit zu einer Serie mit héheren
Gliedern des Gebirges Humenské Pohorie, und zwar zur Serie, die vor allem auf Grund der
Keuper- und Rhitentwicklung schon vorher zur Krizna-Serie (Roth 1956) eingegliedert wurde,
fiir méglich hielt.

Nach eingehendem Studium der Jura- und Unterkreide-Glieder konnte man auch in diesem
Gebirge den ganzen mesozoischen Komplex (incl. der Mitteltrias) in die Gruppe der kordi-
lierenartigen Flachseeserien, oder der sog. westkarpatischen Serien-Gruppe (in fritheren Arbeiten
nicht ganz zutreffend als Einheit bezeichnet; siche Mahel 1959, 1961) eingliedern. Wihrend
die Triasschichten bereits eingehend beschrieben sind (Z. Roth 1956), wollen wir in diesem
Artikel einige neue Erkenntnisse vor allem aus dem Jura und der Kreide iibermitteln und ver-
suchen, den ganzen Gebirgskomplex von Humenské Pohorie im Einklang mit diesen neuen
Erkenntnissen in den Rahmen des karpatischen Systems einzugliern.

Lias: im unmittelbaren Hangenden des Rhit (iibliche ,karpatische” Entwicklung) treten
plattige bis bankige dunkelgraue detritische, fein bis grobkornige Krinoidenkalke, mehr oder
weniger sandige, mit Hornsteinknollen auf. Stellenweise sind darin auch Einlagerungen von
dunkleren Mergelschiefern und graugriinen Mergeln. In den hoheren Lagen wechseln die plattigen
Kalke mit Hornsteinkalken ab, in welchen Belemnite reich vorkommen. In den unteren Lagen
hat man eine reiche Lamellibranchiatenfauna des Hetetangien, in den héheren Lagen die Fauna
des Lias gefunden (Faunenliste siehe im slowakischen Text, S. 7).

Der hohere Lias, Dogger und vielleicht auch der unterste Malm ist durch etwa einige Meter
michtige, rosarote, &rtlich bis weissgraue Krinoidenkalke organodetritischer Struktur vertreten,
die meistens aus Echinodermenrelikten und der Mittellias- (untere Lagen) bis Dogger-Fauna
zusammengesetzt sind.

Als charakteristisches Glied des Malm kommen rosarote und rotbriunliche Kalke mit
feineren biofaziellen Abweichungen (siehe A. Kullmanov4 1963). Am hiufigsten vertreten
sind etwa 2—3 m maichtige rosarote kompakte Kalke, die allmihlich in die liegenden Krinoiden-
kalke iibergehen. Die Anwesenheit der Saccocoma-, in den hheren Lagen auch der Brachiopoden-
und Lamellibranchiatenfauna weist auf ihre Zugehirigkeit zum Kimmeridge hin.

Tithon vertritt nur etwa 1—2 m michtige Lage plattiger cremegelben, oder weissen Kalke
mit reichen Calpionellen: Calpionella alpina u. C. elliptica, Aptychus- und vereinzelt auch
Echinodermenrelikten. In den héheren Lagen kommen dazu noch Berrias-Calpionellen, Tinti-
nopsella carpatica, Globochaeta, Radiolarien und vereinzelt auch Nannoconus. In manchen Pro-
filen entspricht dem Tithon der héchste Teil der graubraunen kompakten Kalke, bzw. weissgraue
Kalke immer mit typischer Calpionellenmikrofazies (besonders mit C. alpina Lorenz).

Im Neokom wechseln massive, bankige, graue bis dunkelgraue Kalke mit Lagen plattiger
bis schieferiger grauer Mergelkalke, Mergel bis Mergelschiefer ab. In beiden Gesteinstypen,
besonders in den massiven Kalken sind Knollen, Linsen, manchmal auch Einlagen von schwarzen
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und dunkelgraven Hornsteinen anwesend. Hornsteinfrei ist gewshnlich nur eine einige Meter
michtige Lage an der Basis der Schichtfolge und ortlich auch einige Mergellagen. Anteil der
Kalke und Mergel ist verinderlich, in einigen Profilen bilden Mergel nur Einlagerungen (50—
100 ¢m), wihrend die iibrige Masse aus kompakten und bankigen Hornsteinkalken besteht. In den
Mergeln hat man reiche Nannoconus-Reste, weiter Globochaete alpina, Lenticulina sp., vereinzelte
Echinodermenreste und Quarzkdrner gefunden. Kalke haben eine mikrokristallische Struktur und
enthalten wenigere Mikroorganismen. In den unteren Lagen, in kleinem Steinbruch bei Brekov
wurde eine reiche Ammonitenfauna des Unter- und Mittelvalangien gefunden, dievom Eristavi
(1961) bestimmt wurde: Spiticeras cf. tenuicostatum D j., Sp. cf. subguttatum D j., Sp. correardi
Kil, Sp. killiani v. elegans Duj., Negreliceras subnegreli D j., Neocomites cf. trezanensis
Lor, N. neomociensis Orb., N. cf. neocomiensis Orb. var. prevolica Sayn., Haploceras
. cf. grassi Orb.

In den héheren Neokomlagen kommen plattige und bankige, graue und dunkelgraue, oft
mergelige Kalke vor, die den unterneokomischen #hnlich sind, aber hiuftigere Linsen von
schwarzen Kalken enthalten. Die héchsten Lagen von Hornsteinkalken bei Brekov im direkten
Liegenden der Oberapt-Mergel haben eine organodetritische Struktur mit mikrokristallischer
Grundmasse und reichen Globigerinen und Foraminiferen. Es handelt sich (nach Salaj) um Apt:
Hedbergella infracretacea (Glaessner), Biticinella breggiensis (Gand.), Leuppoldina pro-
tuberans Bolli, Anomalina (Cavelinella) barremiana usw.

Das héochste Glied des Mesozoikum von Humenské Pohorie bilden einige Hundert Meter
michtige Schichten von Mergelschiefern, Mergeln und Kalksandsteinen (Le§ko 1953). In den
unteren Lagen sind es dunkelgraue, dunkelgraublduliche kalgike Tone, Schiefer und Mergel;
einige Lagen sind etwas sandig, glimmerig. Die feinkérnigen Sandsteinbinke und sandige Mergel
kommen nur selten vor."Der Mikrofauna nach gehéren die basalen grauen Mergel dem Oberapt an;
den wesentlichen Teil der Mergel und Mergelschiefer stellen wir bereits zum Unteralb mit
Foraminiferenfauna (Bestimmung durch J. Salaj): Hedbergella roberti (Gand.), Epistomina
spinulifera Reuss, Anomalina (Gavelinella) barremiana.

Dem Hangenden zu werden die Schichten immer sandiger, so dass die hoheren Lagen sich
durch Gleichgewicht der pelitischen und psammitischen Komponente (bzw. Ueberlegenheit der
Sandsteine) auszeichnen. In den Mergeln mit geschichteten Kalken ist die Mittel- bis Oberalb-
Mikrofauna anwesend: Planomalina (Planomalina?) buxtorfi (G and.), Anomalina (Gavelinella)
complanata (R euss). Bei Jasenovo ist auch eine konglomerat-sandsteinige Entwicklung mit
grobkornigen Sandsteinen und sandsteinigen wie auch brekziésen Konglomeraten bekannt (Le -
ko 1953).

Etwa 1—2 kw W vom Rande des Gebirges Humenské pohorie tauchen unter dem Paliogen
des Kammes Sokol die Jura- und Unterneokom-Glieder einer vom Leéko (1953) zur hoch-
tatrischen Zone gestellten Serie empor. Einige Glieder dieser Serie unterscheiden sich vom Meso-
zoikum des Gebirges Humenské pohorie, besonders die Entwicklung des Oberdogger und Unter-
malms. Die stratigraphische (bzw. altersmissige) Erstreckung der rosaroten Krinoidenkalke Ist
da viel kleiner als im Gebirge selbst. Die beschriebene Serie vertritt somit einen mehr Tiefsee-
Ablagerungstyp als das iibrige Mesozoikum. Abweichend ist auch die Entwicklung des héheren
Neokom, vertreten durch graue, feinkérnige Kalksteine mi: Orbitolinen und Globigerinen. Das
alles fithrte Lesko (1953) dazu, diesen nérdlicheren Komplex zur hochtatrischen Zone anzu-
gliedern.

Neue Erkenntnisse und neue Kriterien (Mahel 1959, 1962) erzwingen sich auch das Meso-
zoikum des Gebirges Humenské Pohorie und der erwihnten nérdlicheren Serie anders zu beurtei-
len und in das System der westkarpatischen Seriengruppe einzugliedern.

Aus dem bereits gesagten ist die eigenartige Entwicklung des kalk-dolomitischen Komplexes
der Mittel- und Obertrias offensichtlich. Thre Verbundenheit mit jiingeren Gliedern ist besonders
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tektonisch so klar, dass ihre Zugehérigkeit zur derselben Serie kaum zu bezweifeln ist, besonders
wenn wir beriicksichtigen, dass dhnliche weisse Kalke auch aus anderen Serien dieser Gruppe
(zb. Vysoka-Serie Mahel 1959) bekannt sind. Die Entwicklung der erwihnten Glieder dieser
Schichtfolgen stimmt nur scheinbar mit den Gliedern der hoheren Decken iiberein, aber die Schich-
tenabfolge ist ganz anders. Keuper und Rhit haben iibliche Entwicklung wie in den Serien der
Krizna-Einheit, vereinzelt auch in den Hiillen-Serien (zb. Ziar-Serie). Die Jura-Glieder aber
haben alle Merkmale der Serien des Kordilierentypes (d. h. der westkarpatischen Seriengruppe).
Das gilt im wesentlichen auch fiir die Unterkreide, deren spezifische Entwicklung sich durch
die Wechsellagerung der Mergel mit Lagen der massiveren Hornsteinkalke dussert. Alb, in den
unteren Lagen mehr pelitisch, erinnert an Hiillenserien. Interessant ist das Auftreten der Oberapt-
Mikrofauna in seinen untersten Lagen. Konglomerate erinnern sowohl petrographisch, als auch
in ihrer rdumlichen und stratigraphischen Erstreckung an Konglomerate (Orlov-Typus) der Manin
Serie im mittleren Waagtal.

Neue Erkenntnisse bestitigen somit unsere zltere Ansicht (Mahel 1959), wonach sowohl
einzelne Lithofazies, als auch die ganze Serie (den ganzen mesozoischen Komplex des Gebirges
Humenské Pohorie) in die kordillierenartige (oder westkarpatische) Seriengruppe einzugliedern
sind. Es sei dabei erwihnt, dass .ihnlich wie in anderen Serien dieser Gruppe, auch in dieser
Serie einige Glieder eigenartige, nur fiir sie spezifische Entwicklung haben. Solche sind vor
allem die kalk-dolomitischen Komplexe der Mitteltrias bis Karn, wie auch Neokom und teilweise
Alb. Trotzdem aber stellt Mesozoikum des Gebirges Humenské Pohorie einen einheitlichen strati-
graphischen Komplex — eine einzige Serie — dar, wenn auch da mit értlich abweichenden
Entwicklungen einiger Glieder zu rechnen ist.

Die nérdlichere Struktur mit hoherem Lias und vielleicht auch mit dem Unterdogger fillt
vielmehr in den Rahmen derselben (Humenné) Serie. Abweichend ist-da die Entwicklung des
Oberdoggers, Untermalms, wie auch der Unterkreide. Solche unterschiedliche Entwicklungen —
besonders bei den Unterkreide-Schichten und Radiolariten-Schichten — sind jedoch in der west-
karpatischen Seriengruppe iiblich. Man kann also annehmen, dass die bisher zur hochtatrischen
Zone gestellte nordliche Struktur, nur eine von den spezifischen (eigenartigen) Entwicklungen
der Humenné-Serie vorstellt.

Tektonische Stellung des Gebirges Humenské pohorie

Auf Grund der stratigraphischen Analyse nehmen wir an, dass im Gebirge Humenské po-
horie nur eine stratigraphischfazielle mesozoische Einheit existiert — die Humenné-Serie be-
nannt — mit einigen Entwicklungen. Sie gehort in die westkarpatische Seriengruppe, also zu
Serien mit kordillierenartiger Entwicklung des Jura und der Unterkreide. Eigenartige Entwicklun-
gen einiger Glieder (hauptsichlich der Mitteltrias und der Kreide) signalisieren jedoch, dass
es sich da zwar um einen zentralkarpatischen, doch gewissermassen ,.extremen” (Rand-) Serientyp
handelt (éhnlich wie bei Vysoki-Serie in den Kleinen Karpaten).

Auch tektonische Untersuchungen zeigen, dass Humenské pohorie nur eine substantielle
tektonische Einheit bildet. Gewisse Abweichungen in einzelnen Strukturen und die tektonische
Buntheit des Gebirges hiingt von der Gliederung seines primiren Sedimentationsraumes ab.
Vorliufig kann man nicht sagen, ob es sich da um die Hiillen- oder um die KriZna-Einheit handelt.
Die Zliechov-Serie und die Serien der Choé¢-Einheit treten nirgends zutage und kaum sind sie
auch an den Rindern des Megaantiklinoriums unter dem Paliogen anwesend. In anderen Kern-
gebirgen liegt mimlich Paldogen im allgemeinen transgressiv auf den Setien der Choé-Einheit.
Fiir den Ostteil der Hohen Tatra und die ostlicheren Gebirge gilt dies jedoch nicht. Die Abwesen-
heit der Serien der Cho#-Einheit und auch der typischen Zliechov-Serie muss man fiir ein spezi-
fisches Merkmal der &stlichen Kerngebirge halten, und zwar auch deshalb, weil wir diese auch
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in den Kerngebirgen von Branisko und Cierna Hora nicht antreffen. Dieser verschiedene Aufbau
der stlichen Kerngebirge ist offensichtlich an die abweichende Form, bzw. Bildung des ostlichen
Teiles der zentralkarpatischen Geosynklinale im Laufe des Mesozoikum zuriickzufiihren.
Erkenntnisse aus den jungpalidozoischen Gebilden der Ostslowakei zeugen auch davon, dass
diese Verschiedenheit der éstlichen Kerngebirge einen noch ilteren Ursprung hat. Etwa 8 km
siidlich des Innenrandes vom Humenské pohorie bei Pozdijovce wurden unter dem Neogen die
Karbon-Schichten mit dominierenden Phylliten und phyllitischen und sandigen Schiefern und
Kalkstein-Einlagerungen angebohrt. Der iiberwiegend pelitische Charakter der Schichtfolge mit
Kalksteinlagen ist vom bisher bekannten Karbon der Kerngebirge wesentlich abweichend. Ahnliche
Unterschiede treten auch bei jungpaliozoischen Komplexen in der Zempléner Insel, etwa 40 km
vom Innenrand von Humenské pohorie auf. Diese Insel hilt man meistens entweder fiir die
Fortsetzung des Kerngebirges Branisko (Uhlig 1902; Matéjka 1961) oder des Zips-
Gomorer Erzgebirges (K1ir 1962), und zwar in der Vermutung, dass die westkarpatischen
Einheiten weiter in &stlicher Richtung fortsetzen. Bei niherer Betrachtung des Baues der Zem-
pléner Insel sehen wir, dass dieser Bau sich von anderen westkarpatischen Kerngebirgen wesent-
lich unterscheidet. Schon Karbon und Unterperm haben da eine Entwicklung, deren Michtigkeit
und besonders auch die stratigraphisch-lithologische Charakteristik keineswegs an die in den
karpatisch-alpinen Gebieten bekannten Entwicklungen erinnert (Bouéek —Pfibyl 1960).
Auch die Parallelisierung der mitteltriassischen kalk-dolomitischen Komplexe erscheint mir
unnatiirlich, wenn auch diese Komplexe aus dem Rahmen der fiir die Mitteltrias des alpinen
und Plattformraumes Europas typischen Kalk-dolomitischen Formation nicht ausfallen. Die jung-
paldozoischen Schichten in der Zempléner Insel und im Karbon von Pozdisovce weisen eine
abweichende Entwicklung und den unterschiedlichen Aufbau dieser Einheiten der Ostslowakei auf.
Unter diesen Aspekten erscheint uns das Gebirge Humenské pohorie als das éstliche Rand-
gebiet der Zentralkarpaten, als ein Kettenglied des alpin-karpatischen Systems. Daraus ergeben
sich auch gewisse Abweichungen im Aufbau seines Mesozoikum. Diese relative Selbstindigkeit,
ausgedriickt auch morphologisch, hat ihren Ursprung bereits in der eigenartigen Entwicklung des
Jungpaliozoikum. Daraus kann man also schliessen, dass &stlich des Hornad-Bruches, teilweise
bereits ostlich des Murdfi—Vernir—Tatra-Bruchsystems, mit anderen Strukturen der jungpalio-
zoischen, mesozoischen und auch jiingeren Einheiten zu rechnen ist. Es wire also falsch, die im
Liegenden der jiingeren Gebilden in den Ostgebieten auftretenden Fazies als direkte Fortsetzung
dieser oder jener zentralkarpatischen Einheit zu betrachten. Manche Fazies sind nimlich fiir
den ganzen Raum des alpin-karpatischen Systems charakteristisch, als Ergebnis der primiren
Gesetzmissigkeit der Entwicklung. Der substantielle Aufbau wie auch die lithologisch-strati-
graphische Charakteristik der Einheiten sind jedoch ziemlich eigenartig. Die morphologischen
Anomalien in der Ostslowakei, die sich in den Richtungen der tektonischen Linien, der Erstreckung
des Presov-Tokajer vulkanischen Gebirges, wie auch in der missigeren Emporhebung der ilteren
Einheiten abspiegeln, sind an die verschiedene Entwicklung dieses Teiles der Karpaten (der ein
Bindeglied zwischen den zentralen West- und den Ostkarpaten bildet) zuriickzufiihren.

Geologisches Institut D. Stur's,
Bratislava
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TOMAS GREGOR

STRUKTURNO-GEOLOGICKE POMERY VEPORID A GEMERID
SZ OD JELSAVY

V r. 1961 sa pokratovalo v riefeni struktirno-geologickych pomerov v Sirsom
okoli zeleznickej oblasti, kde sa §tudoval priebeh 3truktir veporidného krystalini-
ka a ftvarov paleozoika a mezozoika gemerid. Toto §tidium ma okrem iného
prispief aj k riefeniu vzdjomného vztahu oboch tektonickjch jednotiek a zavislosti
zrudnenia na tektonike.

Siriie okolie zeleznickej oblasti buduja nasledujice jednotky:

granitoidny komplex ;

fylito-svorova zéna veporidné kryitalinikum } veporidy
arkozové stavrstvie — obalova séria veporidného kry3talinika

karbén magnezitovy ]

predvulkanické savrstvie
vulkanické savrstvie
povulkanické stvrstvie
rakodské sivrstvie
fylit-diabazovéa séria
roziiavsko-zeleznicka séria — mladiie paleozoikum
meliatska séria — prechodny vyvoj permo-triasu
mezozoikum juhogemeridnej synklinaly

neogén — poltarska formacia

gelnick4 séria — stardie paleozoikum

gemeridy

Jednotlivé horninové komplexy §tudoval uz Béckh (1903, 1906), Ahlburg
(1913) a J. Suf (1935), ktory uréil ich prisluinost k veporidim. Noviie tieto
komplexy studoval Mahel (1953) a Kotdsek (1959) doplnil novsie po-
znatky o karbéne a perme tejto oblasti.

Veporidy
Granitoidny komplex buduji prevaine dvojsludné Zuly, ktoré si v désledku
mladsich tektonickjch pochodov zbridliénatené. Struktira hornin je blastograni-
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tickd az kataklasticka. Porfyricka az blastoporfyrickii §truktiru maja hlavne stla-
¢ené porfyrové zuly.

Bridli¢naté plochy stlacenych Zal maji niekolko priebehov, z ktorych prevlada
smer 225° s Gklonom k JV, dalej sa uplatiiuje smer 270 —275° s dklonom k JZ,
pozdlz ktorého si pretiahnuté mensie aplitové Zulové masivky v granitoidnom
komplexe a ruzovkasté Zivce, tvoriace bud oka alebo drobné zilky v hornine. Tieto
smery s@ najskor prejavom mladsich granitizaénjch procesov, ktoré sa uplatnili
aj v §irfom pruhu kontaktnej zény vo fylito-svorovom pdsme. Tretim, menej vy-
raznym je smer 210—215°. Na prevlddajice V—Z smery okrem dynamometa-
morfne pésobiacich sil od | malo vplyv aj ¢iastoéné usmernenie zuly, ku krystaliza-
cii ktorej doslo pri orientovanom tlaku za syntektonickych pochodov. K dislokaénej
metamorféze mohlo déjst v pozdnych etapach hercynskeho orogénu a v priebehu
mladsich horotvorngch fiz, hlavne alpinskej orogenézy.

Fylito-svorové pdsmo (fylitovd zéna — Suf 1935; C komplex Klinca
1963) tvori nefiroky pruh (v 3tudovanej oblasti max. 2 km) ilovito-pieséitjch
sedimentov, pomerne jednotvirneho facidlneho zlozenia, flysoidného az flysového
charakteru, postihnutych réznym stupfiom metamorfézy. V blizkosti granitoidného
masivu méZeme pozorovaf u hornin kontaktni metamorfézu, ktord sa prejavuje
prekremenenim okolnych sedimentov, zotrenim pévodnej §truktiiry a vytvorenim
niektorych novych minerdlov. Pévodné epizondlne metamorfované piesé¢ité bridli-
ce s blastopsamitickou Struktdrou a fylity s blastopelitickou §truktarou st preme-
nené na kontaktné rohovce, ruly a biotitické svory s mikrogranitickou a porfyro-
blastickou Struktirou. Okrem kontaktnej metamorfézy uplatiiuji sa v tomto pasme
i dalsie premeny, a to migmatitizdcia (hlavne pod vplyvom K a Na-metasomaté-
zy) a granitizcia. JV od obce Ratkovské Bystré, ] a JV od horského hrebienka
Hlaviny vystupuje vo fylito-svorovom pdsme niekolko teliesok granitoidov (gra-
nodiority, kremité diority), ktoré moZno povazovaf skér za samostatné telies-
ka nez za apofjzy granitoidného masivu; st produktom mladSej intruzivnej fazy.
Jednotlivé minerély, hlavne Zivce, si menej postihnuté metamorfézou.

V celom pasme studovanej oblasti pozorujeme slabnutie metamorfézy juznym
smerom. V blizkosti granitoidného masivu nachddzaji sa kontaktné kremité ro-
hovce so viesmernou textirou, s polohami migmatitov, hlavne arteritov, juznejsie
a dalej od kontaktu st biotitické svory s vyraznou paralelnou texttirou a lepido-
az nematoblastickou §truktirou. Porfyroblasty biotitov nie sii viak usmernené,
takZe nevznikli ako produkt regionilnej krystalizaénej metamorfézy. Na styku
s arkézovo-bridli¢natym sivrstvim prebiehajti uz len sericiticko-pieséité bridlice,
sericitické kvarcity a kremence az fylity, s bohatym grafitickfm pigmentom le-
pidoblastickej §truktary.

Jednotlivé tektonicko-§truktiirne elementy (bridliénaté struktary, priebeh linea-
cii a drobnych vras, priebeh puklin) s dost jednotné. Vyrazni je bridli¢na-
tost v smere 255—265° k JZ; lineicie a drobné vrisky prebiehajt jednak pozdiz
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bridliénatosti, jednak v smere 220—230° k JZ. Ojedinele sa vyskytuje linedcia
v smere 160° k JV. Tito jednotnosf, hlavne u bridliénatosti, je podmienend po-
merne rovnakym zlozenim pévodnjch sedimentov a zhodnym priebehom podloz-
ného zbridliénateného granitoidného komplexu.

Sedimentdrne siivrstvie je relativne starSie neZ gelnicka séria, ktord sa vyvinula
za netiplného kaledonského geosynklindlneho cyklu.

V arkézovo-bridliénatom stvrstvi, ktoré tvori obal veporidného krystalinika, je
priebeh tektonickych truktir pestrejsi nez vo fylito-svorovom pésme, aviak hlavny
smer jednotlivych §truktar je v podstate zhodny. Uréité zmeny §truktrnych prvkov
st ovplyvnené jednak pestrejim facidlnym zloZenim a jednak vyraznejsim uplat-
nenim povrchovej alpinskej tektoniky.

I pdsmo arkéz tvori pomerne fizky pruh. Jeho horniny maja peliticka struktdru,
alebo st tvorené stredno az hrubozrnnym detritickym materidlom, v ktorom pre-
vlada kremeii a rozlozené zivce. Podla zlozenia je ich Strukttira bud lepidoblastic-
ki (ak ide o fylitizované polohy), alebo blastopsamitickd aZ blastopsefitickd (ak
ide hlavne o hrubopieséité az brekciovité polohy. Sfarbenie horniny byva pre-
vasne zelenkavé s nadychom do modra; ked prevlada sericit, st bridlice sivobiele
az striebristolesklé.

V sivrstvi arkéz mozno pozorovaf polohy s vyraznej$imi, menej poruSenymi
porfyroblastami Zivcov, hlavne albitu. V uvedenom pruhu s vyskytom imbibiénych
ziveov (albit, ortoklas, mikroklin) sa vyskytuje aj druhotné prekremenenie. Por-
fyroblasty Zivcov vystupuji i v mlieéne bielom kremeni, ktory tvori drobné i moc-
nejsie zilky (od cm do 2 dm). Albitizované polohy v arkézach, pomerne hojné
v Bystrej a Reviickej doline, moino pokladat tiez za produkt Na-metasomatézy.
Miestami ma hornina i vzhlad granitoidu. Albitizované polohy prebiehaji v smere
250° a sleduja mladgiu bridli¢énatost.

Po petrografickej stranke je zloZenie horniny pomerne pestré. Okrem kremeiia,
albitu a sericitizovan§ych zivcov klastického pévodu mozno pozorovat chlorit, mus-
kovit a z akcesorickych mineralov zirkén, rutil a turmalin. V zdpadnej &asti uze-
mia vyskytuje sa i chloritoid.

Hlavny smer §truktir sa zhoduje v podstate s priebehom podloznych hornin
(260°). V tomto smere prebieha véé§ina struktar bridliénatosti. Smery klivaznych
pléch (270°) odpovedaji mladiim Struktaram (usmernenym prevaZne 250%;
ojedinele 235—240°).

Aj line4cie a b-osi maji viaceré smery ako u podlozngch hornin, takze vplyv
tektonickjch pohybov sa tu prejavil vyraznejsie. Okrem smerov zhodnych s hlav-
nou bridliénatosfou (260°) je tu skupina dalsich priebehov linedcii a b-osi (300°),
ktoré prebiehajt po mladiich plochach puklinatosti (145° a 110° k JV), odpove-
dajticich prie¢nemu vrasneniu pri skracovani hlavnej b-osi, ¢iZe pri vytvarani
brachystruktdr.

Arkézové stvrstvia vacsina autorov (Suf 1935; Mahel 1953; Kotédsek
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1960; Abonyi 1961) zaraduje do permu; Miska (1958) ho déava do kar-
bénu na zéklade striedania tmavych az grafitickych bridlic s pies¢itymi bridlicami
arkézového sivrstvia.

Magnezitovy kabén

Magnezitovy karbén prebieha na styku gemerid s veporidami a pre svoje zvlait-
ne poloZenie medzi veporidami a gemeridami ho Mahel (1953) popisal ako
hraniénti synklindlu. M435ka (1957) nazyva karbén i s obalovou sériou permu
lubenickou sériou a Eleni ju na spodné, stredné a vrchné stvrstvie. F usin
(1959) karbén z oblasti Zeleznika zaraduje do ochtinsko-podre¢anskej facie.
Abdnyi— Abonyiova (1961) detailne spracovali karbén v oblasti medzi
Turéokom a Ochtinou. Z paleozoickych dtvarov, zastipenych na Studovanom
izemi, je iba toto sdvrstvie preukdzané faunisticky.

Horniny tohto dtvaru pozostavaji z réznorodého materialu, a to z detritickych
sedimentov psefitickych az pelitickych, zo sedimentov organogénnych a z vulkano-
génneho materidlu, kedze sedimenticia bola doprevddzana podmorskymi vylevmi
diabdzového vulkanizmu. Medzi jednotlivfmi horninami st rozne kombinscie
a prechody. V stvrstvi magnezitového karbénu vystupuja mladsie intrizie ultrabi-
zickych hornin, premenené prevazne na serpentinity, ktoré petrograficky studoval
Kantor (1956).

V priebehu tektogenézy boli sedimenty zbridliénatené a fylitizované. U zlepen-
covych a pieséitych bridlic vytvorili sa blastopsefitické a blastopelitické, u ilovi-
tych a slienitych bridlic lepido- az nematoblastické §truktiry. Bituminézna primes
bola miestami zmenen4 na grafiticky pigment a karbonity boli &iastoéne mramo-
rizované. Pyroklastiki boli zmenené na chloriticko-epidotické alebo albit-epidot-
chloritické fylity. V efuzivnych diabazoch byvaja minerdly znaéne rozlozené.

Zo struktirnych deformicii je najvyraznejsia bridli¢natosf, ktors ma niekolko
smerov priebehu. Vrstevna bridliénatost prebieha v smere 255—260°, dalsie fo-
liacné plochy, pozdli ktorjch mozno sledovat metamorfné procesy, majii smer
295—300°. Z mladsich pléch bridli¢natosti sa markantnejsie smery 225—230°
a 190°. Linedrne $truktiry ab-osi, podobne ako u predoslych horninovych kom-
plexov, st lepsie pozorovateIné u fylitov, pripadne u poléh, kde doslo k intenziv-
nejdej sericitiz4cii a chloritizcii. Vo vi¢sine pripadov je ich priebeh zhodny s pre-
doglymi smermi (245° k JZ a 110° k JV, 195 a 200 k JZ° a 45—50° k SV).
Posledny smer u predchidzajiicich stivrstvi nebol pozorovany a vyskytuje sa ako
samostatny Struktirny element, ktorj sivisi s prieénym vrdsnenim. Podobne
i dklony bridlic a lineicie (u predoslych ttvarov vietky k J) st v magnezitovom
karbéne aj k S. V tomto sivrstvi sa teda uplatiiuje viciia pestrost §truktirnych
elementov, ktoré st odrazom zlozitejsich litologicko-facidlnych pomerov, zvlast-
neho postavenia vo vzfahu k veporiddm krystalinika i ku gelnickej sérii, ktora
je nasunuti na magnetizovy karbén.
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Gelnickid séria

Gelnickt sériu moZno rozdelit podla vulkanického sdvrstvia, ktoré v nej vy-
stupuje vo forme kysljch efuziv kremitjch porfyrov i tufogenného materiilu, na
stvrstvia predvulkanické, vulkanické a povulkanické (organogénne; Fusan —
Miska —Zoubek 1955).

Predvulkanické suvrstvie je sacasfou kaledénskej sedimentaénej formicie — je
najstarSou, na povrch vystupujicou detritickou ficiou s flySovym vyvojom.

Litologické zloZenie stvrstvia je dost pestré. Najspodnejsiu East tvoria Sedé
aZ tmavoSedé pieséité bridlice, svetlosedé tenkolavicovité kremité bridlice a kre-
mence. V nadlozi psamitického sivrstvia st Sedozelenkavé ilovité bridlice, epi-
metamorfované vo fylity. Ilovité bridlice smerom k nadloziu prechadzaji do brid-

Petrograficky sa hornina sklad4 z kremeiia, sericitu, chloritu, ojedinele grafi-
tického pigmentu; v bridliciach mozno pozorovat akcesorické mineraly: rutil, zir-
kén, turmalin a z rudnych minerdlov pyrit, hematit a limonit.

Vulkanické suvrstvie (palanské vrstyy — Snopko 1957a) je zastapené vul-
kanogénnym tufogénnym materidlom. V poéiatoénych fizach vulkanickej &innosti
prebiehala sedimenticia detritického a tufogenného materidlu saéasne. Pri nepre-
rufenej sedimenticii sa usadili tufoidné i tufitické sedimenty sivoSedého a7 edo-
nazelenalého sfarbenia, so stredno aZ hrubozrnnym kremefiom a vulkanickym pies-
kom blastokrystalickej struktiry.

Porfyroidy st zastipené v oblasti Zeleznika len jednym horizontom, kym
v ostatnych castiach SpiSsko-gemerského rudohoria tvoria niekolko horizontov.
Viac poléh porfyroidov vystupuje Z od Zeleznika v oblasti Kocihy.

Pyroklastikd kremitych porfyrov, hlavne tufoidné horniny obsahuji mladsie
zivce, hlavne albit a st presttipené kremennymi a kremefi-aplitovymi Zilami (nie-
kolko metrov aZz dm a cm). KedZe vyrastlice albitu sa najcastejsie objavujii v bliz-
kosti tychto il a hornina nadobtida vzhlad migmatitov so Zivcovymi metablasta-
mi, mozno tento proces albitizdcie dat do stvisu skér s migmatickou &innosfou
(ktorej prejavom si i masivky granitoidov, vystupujiice na povrch v oblasti Tur-
coka), nez s regionilnou metamorfézou, ktorad sa celkove slabo prejavila v tejto
oblasti. Albitizicia tufoidného materidlu je prejavom Na-metasomatézy. Tito
skutoénost viak poukazuje na mladsi vek turéockych granitov nez sa doposial
predpokladalo (Onédkova 1954; J. Kamenicky — L. Kamenicky
1954). Granitizicia sleduje uz alpidné struktiry.

Metamorfované tufogénne horniny s vyrastlicami Zivcov majt porfyroblasticki,
vulkanogénne horniny po metamorféze zas blastoporfyricka Struktiru.

Postvulkanogénne (organogénne) suvrstvie prebieha v mapovanom fizemi si-
bezne s porfyroidmi a Fusdn — M4§ka (1956) ho priclefiuja ku gotlandu,
Snopko (1957) ho oznaiil ako betliarske vrstvy. Toto sivrstvie je zastipené
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vépencami a dolomitickymi vdpencami, grafitickymi bridlicami a lyditmi. Vapen-
ce st v okrajovej asti takmer biele, krystalické s nddychom do zelena, bez dolo-
mitickej primesi. Na styku s porfyroidmi st vdpence paskované a striedaji sa so
$edozelenymi ilovitymi aZ slienitymi prazkami.

Niekedy styk organogénneho stvrstvia s porfyroidmi obstardvaja sericiticko-
chloritické bridlice. Aj styk tohoto siivrstvia s podlozim je miestami tektonicky,
nadlozné stvrstvia byvaji nastivané a miestami dochddza i k preSmykom.. Naj-
vyraznejsie preSmyky sti v zdpadnej Casti loZiska, kde je organogénne suvrsivie
presunuté cez porfyroidy a styka sa priamo so sericitickymi kremencami v pod-
lozi magnezitového karbénu. V krystalickjch vapencoch smerom k nadloZiu pri-
bidajti tmavsie saéiastky a bituminézne latkv, metamorfované na grafitické hor-
niny. Medzi vdpencami a grafitickymi bridlicami nie je vSak plynuly prechod,
ale ide skér o rytmické striedanie karbonitovych a bituminéznych latok ako dé-
sledok flysovej sedimentacie. Svetlé vapence obsahujt i kremeii, v zdkladnej hmote
sericit a na plochach bridli¢natosti zelenkavii sludu.

Ciernosedé az ¢ierne grafitické bridlice sa vyznaéuji velmi vyraznou folidciou;
skladajti sa hlavne z kremeiia, grafitickej substancie, sericitu a kalcitu. Z rudnych
minerilov je hojny pyrit. Bridlice st lepidoblastickej Struktiiry s paralelnou tex-
tiirou. Okrem roztriiseného kalcitu obsahuje hornina i karbonatové Zilky, ktoré st
st $edé aZ Ciernosedé, s pomerne ostrym ohranienim oproti grafitickym bridli-
ciam. Lydity tvoria v grafitickjch bridliciach polohy mensej mocnosti (1-—3 m).

V organogénnom stvrstvi mozno sledovat dve vyrazné foliacné plochy, a to
255° a 275—280°. U prvej skupiny sa pohybuje tiklon okolo 45—50° k J, u dru-
hej je strm§i — az 70° k J. Dalsie dve menej vyrazné plochy st 300° a 210°
s iklonom u prvej 80°, u druhej 60° k J. Foliaéna plocha 255° odpoveda vrstevnej
bridli¢natosti, alebo prebieha s fiou subparalelne. Podobne ako u predoslych hor-
ni aj u organogénneho sivrstvia st lineacie i mensie vrasy vyvinuté na vietkych
plochich klivize s premenlivim tklonom. Popri miernych tklonoch (5—20°)
vyskytujt sa i velmi strmé (70—80°), ktoré maji. vergenciu k SV a prechidzaja
do flexiir az do preimykovych pléch. Tieto tektonické deformacie, sledujice b-osi,
patria k najmlad§im — st sibeZné s poruchami, ktoré prestupuji Easti loziska.

V nadlozi povulkanogénneho stivrstvia vyskytujia sa Sedé ilovité az piesCité
bridlice, silne prevrisnené, zloZené prevazne z kremeia, sericitu, ¢iastoéne s tma-
v§m pigmentom. Ide o sericitické fylity a% sericiticko-chloritické fylity s lepido-
hovorit i o blastopsamitickej az blastopelitickej strukttre hornin, ktoré st v tekto-
nickom styku s povulkanogénnym sivrstvim. KedZe neobsahujii grafiticky pig-
ment, si mladSie neZ organogénne sivrstvie, na ktorom lezia diskordantne. Po
tektonickej linii vystupuja ankeritové $osovky zilného typu (az 1 m).

V okrajovych ¢astiach nadlozného sivrstvia sa zistili len dve foliaéné. plochy,
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1. granitoidy, 2. fylito-svorové pasmo, 3. kontaktne metamorfovani
zéna (1—3 veporidné krystalinikum), 4. arkézové sivrstvie, 5. polohy
s imbibiénymi Zivecami (4—5 obalovd séria veporid krystalinika), 6.
sericiticko-grafitické bridlice, 7. bazické horniny (diabazy a ich tufy)
(6—7 magnezitovy karbén), 8. sericiticko-chloritické bridlice, 9. dru-
hotné kvarcity s granitoidnymi masivkami (8—9 podloiie magnezito-
vého karbénu), 10. sericiticko-kremité bridlice, 11. sericitické bridlice
s polohami tufitov kremitych porfyrov, 12. metamorfované tufy kre-
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mitych porfyrov, 13. metamorfované efuziva kremitych porfyrov, 14.
véapence a dolomity (s loZiskami sideritov a ankeritov), 15. grafitické
bridlice (8—15 gelnickd séria), 16. rakodské sivrstvie, 17. brekcie
a kremence, 18. flovito-pies¢ité bridlice s polohami vépencov (17—18
roiniavsko-ieleznicka séria), 19. vdpence a vipenité brekcie (meliatska
séria), 20. werfenské bridlice, 21. neogénne sedimenty, 22. tektonické
diskordancie, 23. linie styku veporid a gemerid, 24. priebeh lozisk.




a to v smere 260° so 45° iiklonom k J a v smere 295° s tklonom 55° k ]. Plochy
v smere 260° prebiehaji takmer paralelne s vrstevnou bridli¢natostou. V oblasti
JZ od Bradna je karbonitova ficia organogénneho stvrstvia vyvinutd v nadloZi
grafitickych bridlic a lyditov; dalej zdpadnym smerom nie je zndma (nevystupuje
na povrch).

Raikosské savrstvie

Riakosské sivrstvie vystupuje v staropaleozoickom ostrove v oblasti Zeleznika
ako mladsia stratigraficka jednotka, leziaca diskordantne na gelnickej sérii. Ve-
obecne sa zaélefiovalo do karbénu (Fusan 1957, 1960; Kotasek 1959);
Mahel (1953) ho oznaéil ako bridliénata séria. Tvoria ho Sedozelenkavé a brek-
ciovité bridlice a fylity, ktoré do nadlozia prechidzaja do svetloSedjch a Sedo-
hnedych pies¢itych bridlic, pieskovcov a kremencov. Obsahuji aj polohy vipenato-
pieséitych bridlic a krystalickych vapencov (2 m). Polohy krystalickych vapencov
vystupuji uprostred ¢iernych pieséitych a ilovito-pieséitych bridlic s polohami
Giernych lyditov. Zelené a Sedozelené fylity s kremennymi Zzilkami a polohami
kremencov, ktoré sii prevrisnené a premenené na brekcie, maji zniamky tufogén-
neho materidlu bazického vulkanizmu.

Struktira pévodnych sedimentov bola prevazne pelitickd a psamitickd, po me-
tamorféze grano- az lepidoblastickd. Z ploinych tektonickych struktdr po dy-
namometamorféze, hlavne alpinskej mozno sledovat niekolko kliviZnych ploch;
u fylitov s vyrazne vyvinuté i linedrne $truktdry viacerych smerov.

Rakoveck4d (fylito-diabdzovid) séria

Vychodne od Bradla prebieha tzky pruh hornin, zloZenjch z fylitov zelenkavej
az Sedonamodrastej farby, s polohami svetloSedych az hnedych kremencov a pies-
&itych bridlic, s malym vyskytom diabazovych tufov. Horniny vystupuji v podlozi
brekcii roznavsko-zeleznickej série. Kedze podobné horniny vystupuji v rovna-
kom stratigrafickom postaveni i juzne od Stésa, kde patria fylito-diabazovej sérii,
noviie pomenovanej Andrusovom (1958) ako rakovecki séria, mozino ich
priradif k tejto sérii. Sedimentarnu faciu tohto stivrstvia zastupuje prevazne peli-
ticky materisl. Horniny sG prevrdsnené a slabo metamorfované; vo vulkanickej
ficii sa zatial zistili tufy a tufity bazického vulkanizmu. Popolovity materidl
v tufitoch spésobuje pestré sfarbenie horniny zelenkavych a modrastych odtiefiov.

Struktirno-tektonické pomery stariicho palesoika

Struktiry veporidného kryitalinika a hranicnej synklinily karbénu maja do
uréitej miery odliiny priebeh nez paleozoikum gemerid. V kry3taliniku maja $truk-
tary stalejii priebeh, kjm v gemeriddch smery bridli¢natosti i linedrne struktary
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znaéne variruji. Bridliénaté struktary veporid maja priebeh SV, struktiry star-
sieho paleozoika JZ—JV—SV, takze vytvaraja sigmoidalny ohyb. V blizkosti tek-
tonického styku s magnezitovou sériou je smer vrstevnej bridliénatosti 255 —260°,
ktory odpoveda priebehu bridliénatosti krystalinika. Od prehybovej osi, prebieha-
jlcej cez kéty Zeleznik —Rovné, sa hlavny smer bridli¢natosti st4éa na JV v smere
150°, vychodnejsie sa vyrovniva do smeru 120° a v dalsej prehybovej osi, pre-
biehajtcej turéockou dolinou, prechadza do SV (70—75°). Smerom od Mackovej
doliny sigmoidilny ohyb vrstevnej bridli¢natosti nie je taky vyrazny. K daliim
klivaznym plochdm, ktoré s odrazom mladsich faz tektogenézy, patria plochy,
prebiehajice diagonélne s primarnymi plochami zvrstvenia v smere 235° a plochy,
prebiehajiice subparalelne, ktoré omladzuji pévodnti vrstevnatost v smere 265
a%:275%

Pévodné zlozenie hornin, hlavne pelitickych a peliticko-psamitickych sedimen-
tov, vytvorilo priaznivé podmienky pre linedrne formy tektonickjch deformicii.
Novovzniklé mineraly, hlavne chlority a sericity, vytvaraja lepido- a nemato-
blastické metamorfné struktary, ktoré zvyraziiuja linedrne §truktiry tychto hornin
bud prehybanim Supin agregitov jednotlivych minerdlov do mikrovras alebo
usmernenim mineralov do prazkov, prebiehajtcich pozdiz bridliénatosti.

Najvyraznejsie linedrne smery a priebehy b-osi st 145° k JV a 310° k JZ ako
i 250° k JZ a 280° k SZ. Ur¢ité rozdiely st viak jednak medzi gelnickou sériou
a rakodskym stvrstvim, jednak i medzi jednotlivymi vrstvami gelnickej série. Kym
u porfyroidov sii §truktiry takmer jednotného charakteru a stilost priebehu §truk-
tarnych elementov sa Ciastoéne zachovava i za porfyroidovymi vrstvami v dosled-
ku tektonického tiefia tohto pomerne masivneho komplexu, v dalSom savrstvi je
priebeh Struktir pestrej§i. Smery klivaZnych pléch v pomere k vrstevnej bridli¢na-
tosti a ostatné deformaéné prvky maja skér charakter tektonického §tylu hornino-
vych komplexov, kde okrem podloZia vplyva na ich v§voj aj réznorodost pévodnych
sedimentov, hlavne kompetentnost vrstiev. Medzi gelnickou sériou a rdkoiskym
sivrstvim pozorovat vo vychodnej ¢asti tizemia diskordanciu, ¢o potvrdzuje sku-
toénost, Ze nadloZné stvrstvie sedimentovalo uz na zvrasneny podklad gelnickej
série, a preto tvori samostatni litologicko-stratigraficka jednotku s pestrym fa-
cidlnym vyvojom.

Mladsie paleozoikum

Mladsie paleozoikum je zastipené kremencovo-brekciovitymi a pieséito-bridlic-
natymi vrstvami, ktoré Suf (1936) oznaéil ako roziiavsko-zeleznicka séria
a Mahel (1953) ako brekciovito-kremencova seria. Na stratigrafické postave-
nie vrchnej ¢asti stvrstvia Rakosa bolo niekolko ndzorov, hlavne &i predstavuji
podlozie alebo nadlozie kremencovo-brekciovitého stivrstvia. Po petrografickom
prehodnoteni hornin bolo zistené, Ze sa v tychto horninach nevyskytuja porfyroidy,
o ktorych sa zmiefiuyje Ahlburg (1913) a ze pieséito-ilovité a pieséito-karbo-
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1 — priebeh linedcif a drobnych vrds; 2 — linie tektonického nasunutia; 3 — dislokécie; '4 — hranice dtvarov, resp. sérif; 5 — priebeh
lozisk.



natové stavrstvie je mladsie nez kremencovo-brekciovité stavrstvie a patri najskér
morskému permu, ktory popisali Fusdan — Bystricky (1956).

Rozriavsko-Zelesnicka séria lezi na rdkoiskom stivrstvi transgresivne a diskor-
dantne, pricom diskordancia je zvyraznena tektonicky. Nad brekciovito-kremenco-
vym stivrstvim epikontinentalneho vivoja lezi pieséito-vapenaté stivrstvie morského
permu, ktory v oblasti Stitnika §tudoval Fusdn (1961). V oblasti Rikos bane
je zastipeny ilovito-piesCitymi bridlicami, polohami karbonitov a kremencov,
pies¢ito-karbondtovymi bridlicami a pieskovcami, s bohatym obsahom sludy
a zhlukmi chloritu. Horninovy komplex je prestipeny Zilkami hydrotermélneho
kremeiia, ¢asto tektonicky drveného. Na hydrotermilny kremeii je miestami via-
zané Cu-zrudnenie, ako to mozno pozorovaf na lozisku Rako§ a Skalica.

Rozinavsko-Zeleznicka séria je postihnuta alpinskou dynamometamorfézou i dis-
loka¢nou metamorfézou, ktord prebehla v pozdejsich fazach. Struktiry maja cha-
rakter povrchovej tektoniky. V priebehu vrdsnenia boli masivnejsie horninové
komplexy nastivané na plastickejdie polohy a pozdlz pléch bridliénatosti vystupuje
i kremeri sekre¢ného pévodu. Priebeh klivdZnych pléch je znaéne ovplyvneny
pévodnym sedimentaénym zvrstvenim. I u sedimentov roziavsko-zeleznickej série
prejavuje sa eSte sigmoidalny ohyb vrstevnej bridli¢natosti. Striedajice sa polohy
brekcii kremencov a pieskovcov majt na vychode po Maékovu dolinu prevaZne
smer 240°; medzi Mackovou dolinou a prieénou eleviciou, prebiehajicou po ké-
tach Zeleznik—Rovné, prevladaja smery 260 az 275°, ojedinele i 290°. Smery
primarneho zvrstvenia ovplyviiovali i sekunddrne plochy bridliénatosti, ktoré sa
vytvorili v priebehu alpinskeho vrasnenia.

Na viaceré fazy a smery pohybov nasvedéuja b-osi a linearne $truktary. U li-
nedrnych delormécii prejavuja sa hlavne ako jemné zvrisnenia foliaénych pléch
a presekdvania pléch bridliénatosti. Lineacie vzniklé presekdvanim ploch preja-
vuji sa vyraznej§ie u masivnej§ich poléh sedimentov, detailné vrasky hlavne
u hornin plastickejiich. Z dalsich linedrnych prvkov mézeme pozorovat usmerne-
nie sericitu. Linedrne $truktry majt smer 25 a 80° s tiklonom na SV, 125°, 140°
a 170° na JV a 215° na JZ. Vo vztahu k celkovej stavbe predstavuje roziiavsko-
Zeleznicka séria ¢ast juzného kridla transverzilnej Zeleznickej antiklindly (M a -
hel 1953), ktora m4 vergenciu k S.

Permo-trias

V celom rozsahu §tudovaného tizemia vystupuje v nadlozi permskych sedimentov
meliatska séria, ktora v oblasti Bradla popisal Bystricky (1962). Cely
vyvoj s kontinentdlnymi a subkontinentdlnymi ficiami mozno pokladat za poéia-
tok mezozoickej éry. Sedimenticiu doprevidzal inicidlny béazicky vulkanizmus
s vulkanickym i tufogénnym materidlom, pri¢om horniny st prestipené mensimi
intruzivnymi telesami ultrabéazickych hornin, premenenych na serpentinity a glau-
kofanity. Styk sedimentov meliatskej série s roziiavsko-zeleznickou je tektonicky,
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Struktirno-geologicki mapa v oblasti Zeleznik— Rékos
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1. granitoidy, 2. fylito-svorové pésmo. 3. kon-
taktne-metamorfovana zéna (1—3 veporidné
krystalinikum), 4. arkézové savrstvie, 5. polohy
s imb:biéngmi Zivcami (4—5 obalovd séria ve-
poridného krystalinika; 1—5 veporidy), 6.
zlepence, 7. sericiticko-graf tické brldlfc_e, 8. ba-
zické horniny (diabazy a ich tufy), 9. vapence
a dolom:ty, 10. ultrabazické horniny (serpent.ni-
ty) (6—10 magnezitovy karbén), 11. seric’t.cko-
chlor:tické bridlice, 12. druhotné kvarcity s gra-
nitoidngmi ma:ivkami (11—12 podloZ.e magne-
zitového karbénu), 13. sericiticko-kremité bridli-
ce, 14. sericitické bridlce s polohami tuf tov,
kremitjch porfyrov, 15. metamorfované tuly
kremitych porfyrov, 16. metarorfovani eluziva
kremitjch poriyrov, 17. vipence a dolomity
(s loziskami sideritov a anlertov), 18. grafi-
tické bridlice (12—18 gelnickd sér a), 19. rikos-
ské savrstvie; 20. fylito-diabazova séria (13—20
star§ie paleozoikum gemerid), 21. sludnaté kre-
mité bridlice, 22. brekcie a kremence, 23 iio-
vito-pieséité bridlice s polohami vépen::ov (21—
23 roziiavsko-zeleznicka sér.a), 24. tmaé br.d-
lice s polohami bazickych hornin, 25. vipence
a vapenné brekcie (24—25 mel atsku séria), 25.
werfenzké bridlice, 27. dolomty, 28. rohovcové
vapence, 29. svetlé wetterste'nské vapence (13—
29 gemeridy), 30. aglomeraty andezitov 31.
neogénne sedimenty, 32. smer a sklon bridlic,
33. linia tektonického nasunut.a, 34. dislosac.e,

35. priebeh rudnjch lozisk.




a preto nemoino zistif vztah medzi sedimentéciou oboch sérii. Severne a SV od
Bradla lezia na hrubopieséitych sedimentoch morského permu Cierne tenkolavi-
covité bridlice, ktoré predstavuja tufy a tufity bazického vulkanizmu; medzi nimi
st polohy bazickjch v§levov hornin a mensie telieska serpentinitov.

Krystalické vapence bielej farby s modrastymi a hnedastymi prazkami i so
sprievodnymi bézickjmi horninami vystupuji juZne od Riko§a. V minulosti ich
Ahlburg (1913) a Suf (1935) zaradovali do karbénu; M4aska (1959)
dava karbonatické i vulkanogénne stavrstvie do permu, Sevéik (1959) do
triasu.

Karbonaty meliatskej série st prestipené Zilkami ankeritov. V sedimentoch
meliatskej série vystupujt i exhalaéno-sedimentirne Fe-rudy a tektonické brekcie
st impregnované Hg-mineraliziciou. Ojedinele pozorovat v nich i sekundédrne
Cu-minerily. Ide viak najskér o pozdni mladoalpidni mineralizaéna fazu, ktora
sleduje uz $truktiry popaleogénnych tektonickych pohybov.

Deformaécie st usmernené prevazne podobne ako u podloznych hornin mladsieho
paleozoika. U krystalickjch vapencov prevladaji viak prie¢ne struktary, ktoré
sa viazu na mladsie fazy horotvornjch procesov; s to hlavne smery 225°- 273307,
Z dalsich primérnych Struktar s vyvinuté plochy smeru V—Z a smeru 290°.
Aj vrisnenie zanechalo na horninich stopy v podobe rézne usporiadanych vras
linedrnych deformécii v smeroch V—Z a SV s dklonom na V a na J; z diagonal-

_nych linearnych struktiir prevlada smer 200° k JZ. Zlomova a presunova tekto-

nika je tu vyraznejsia nez u hornin, postihnutych hercynskou a starou dynamo-
metamorf6ézou.

Spodnj trias je tuna zastipeny seisom a kampilom, stredny trias anisom
alacinom (Bystricky 1955). Vrstvy seisu charakterizuje typicky vyvoj pies-
¢itych pestrofarebngch bridlic s polohami kremencov: v blizkosti magnezitového
karbénu st hrubozrnnejsie a tmavosedej farby, smerom k nadloziu prechadzaia
do sedozelenkavych, zelenjch a fialovych bridlic a Cervenkavych sludnatych
bridlic. Lavicovité kremence a bridlice sa striedaji s tenkobridliénatymi poloha-
mi. Pozdlz bridlicnatosti v blizkosti styku s karbénom vystupuje Zilny hydroter-
malny kremeii s chloritom. Chloritové Zilky (niekolko mm) vystupuja jednak na
plochach bridli¢natosti, jednak prie¢ne presekdvajd bridlice. Kampil v okoli Bradla
v spodnej &asti tvoria sludnaté ilovité bridlice gervenkastej i ruzovkastej farby
s polohami lavicovitych vépencov. V ich nadloZi st hnedozelenkavé slienité brid-
lice a vapencové bridlice. Vrchnejsi horizont kampilskych vrstiev tvoria opit slie-
nité bridlice s polohami strednozrnnjch sludnatych bridlic zelenkavej farby a tma-
vosedych védpencov.

Strednij trias v okoli Bradla zastupujt gutensteinské vépence, dolomity a dolo-
mitické vapence Sedjch az Ciernych farieb, patriace spodnému anisu, rovnako ako
Eervené doskovité vapence a svetlé vépence s dolomitmi. Stredny a vrchny anis
je zastipeny svetlymi vépencami a dolomitmi s polohami ruzovkastych drobno-
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krystalickych vapencov a vépencov s rchoveami. Ladin reprezentuj tmavé rohov-
cové vépence, oznatované ako reiflingské vapence. Nad nimi st svetlé vapence,
Javicovité i masivne.

Pre porovnanie priebehu $truktir hornin paleozoika a mezozoika uskutoénili
sme v okrajovych Eastiach mezozoika niekolko merani jednotlivych druhov tekto-
nickych deformicii s prihliadnutim na dynamometamorfné premeny. Najvyraz-
nejsie smery bridli¢natosti (260—275°), miestami vrstevaej, prebiehajt diago-
nélne na vrstevnatost a vytvaraji s fiou uhol 15—20°. U spodnotriasovych pies-
¢itych a slienitych bridlic i u strednotriasovych vapencov st hlavné smery bridli¢-
natosti 260 —270°, dalej 290° vo vychodnej ¢asti tizemia a 230° v zépadnej éasti,
¢o odpoveda priebehu bridli¢natosti podlozného komplexu star§ich dtvarov. Na
klivaznych plochich st vyvinuté malo vyrazné linedrne §truktiry. Rovnako u pies-
Citych a slienitych bridlic i u karbonatovych hornin sme mohli sledovaf b-osi niz-
Sieho radu, a to na foliaénjch plochich V—Z smeru, s priebehom osi 280° k SZ;
vo vychodnej ¢Easti prebieha v smere 55° k SV a v zapadnej ¢asti 250° k JZ.
Na hornindch mezozoika mozno pozorovaf tri smery linedrnych $truktar, z ktorych
smer S— ] je najmladsi. Z vrasovych $truktar vyssieho radu st sledovateIné vrasy
s oboma kridlami, ¢iastoéne prevritené k S a SZ, izoklinilne vrasy s Ciastoéne
redukovanym severnym kridlom a disharmonické vrasy. Mladsie strizné tekto-
nické pohyby viedli k zo§upinateniu a druhotnému zbridliénateniu u3 zvrasnenych
vrstiev mezozoika a na prevratenych kridlach bridlic vznikla steblovits struktira.

Zaver

Zlozitd stavba $tudovaného tizemia, v ktorom prevlidaja alpinske §truktirne
formy, je vysledkom niekolkjch vyvojovych etidp. Do obdobia hlavnych pohybov
alpinskej orogenézy, kedy bola gemeridna tektonick4 jednotka priblizena k vepo-
riddm, vyvijali sa Struktary v oboch jednotkich samostatne. Kym vyvoj struktir
u veporid mohol byt ovplyvneny predkambrickym krystalickym masivom, v ob-
lasti gemerid sa formovali §truktiry v podmienkach geosynklinilneho vyvoja.

V oblasti veporid mézeme sahlasit s Klincov ¥ m (1962) nédzorom na vyvoj
a vznik niekolkych komplexov v krystaliniku. Pre ich paraleliziciu s vyvojom
v gemeridich je Ziaduce detailnejsie spracovat vzfahy medzi B a C komplexom
(Klinec) v JZ &asti veporid. Cierne a# grafitické bridlice vo veporidéach, zarado-
vané vieobecne do karbénu, vystupuji vo fylito-svorovom pasme ako denudaéné
zbytky po hercynskych struktdrach (S od Turéoka, SV od Sirku a SZ od Burdy).
Fylito-svorové pasmo patri podla toho k starsiemu — najskor kaledénskemu —
vyvojovému cyklu a jeho flySovii sedimenticiu mézeme paralelizovaf s vyvojom
gelnickej série v gemeridich. Epizonilne a mezozonilne metamorfované tylito-
svorové pdsma s primirnymi plo§nymi a linedrnymi struktdrami mohli vzniknaf
v priebehu mladokaledénskej fazy.
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V oblasti gemerid m4 sedimenticia v priebehu kaledénskej etapy flySovy cha-
rakter a bola dopreviddzani kyslym vulkanizmom. Spodnii terigénnu forméciu
(Belousov 1958) polas geosynklinilneho vyvoja vystriedalo karbonatové
(povulkanické) sivrstvie. Vrasnivo-metamorfné procesy, ktoré podmienili vznik
prvotnych struktarnych deformdcii, sa tu, podobne ako vo fylito-svorovom péasme
veporid, uplatnili v obdobi mladokaledénskej fizy (spisska faza; Fusdn —
Miika — Zoubek). Na zvrasneny podklad gelnickej série sedimentujt mlad-
sie éleny starfieho paleozoika, rakosské vrstvy, ktoré boli zvrasnené spolu s pod-
lozim poc¢as hercynskej (nasjkér bretonskej) fazy. V obdobi starohercynskych
tektogenetickych procesov doslo k intrazii granitov vo fylito-svorovej zone.

V priebehu dalsich faz hercynskych horotvornych pochodov vznikla v oblasti
medzi veporidami a gelnickou sériou strednokarbénska synklindlna depresia. Se-
dimentécia karbénu bola doprevddzani bazickym magmatizmom. V obdobi mlad-
tieho paleozoika v désledku tektonického nekludu dochddza k paleogeografickym
zmenam. Po &iastoénej suchozemskej sedimentacii permu v oblasti Brusnika pre-
chadza sedimentacia do facii pribreznomorskjch. U star§ich zvrasnenjych kom-
plexov sa hercynska tektogenéza prejavila hlavne kratogenizéciou.

Na konci hercynskych tektono-metamorfnych procesov dochadza k slabsej gra-
nitizdcii metasomatického charakteru. V obdobi hercynskej tektogenézy vznikli
hlboké lagiiny a depresie, v ktorych sedimentécia po nastipeni alpskej orogenézy
mé raz geosynklinilnej spodnoterigénnej formacie triasu. Po sedimenticii karbo-
nétov v priebehu alpinskych pohybov dochddza k zvrésneniu vrstiev triasu a k de-
nudécii Gzemia. Metamorfno-vrasnivé procesy prebiehali pocas najintenzivnej3ej
fazy alpinskeho vrasnenia — v obdobi kriedy. V tomto obdobi doslo k nasfivaniu
jednotlivjch savrstvi a dtvarov v smere hlavnych pohybov, k vzniku tektonickej
diskordancie medzi stivrstviami a k prekryvaniu star§ich $truktar mlad$imi sekun-
dérnymi. Alpinske vrdsnenie stiera v oblasti Gemerid star3ie Struktiry kaledénske
a hercynske a vytvira jednotné antiklinérium s dielé¢imi eleviciami a depresiami
v smere hlavnej osi vrisnenia i v diagonilnom smere. V oblasti mezozoickej
geosynklinily sa vytviraji samostatné antiklindlne a synklindlne Struktdrne for-
my. Niektoré sedimenty mladsieho paleozoika, miestami aj mezozoika, v depres-
nych 3truktirach za kinematickjch podmienok nadobtdaja hlbinny tektonicky
§tyl (Mahel 1958a) a pri nastvani star§ich horninovych komplexov sa dosta-
vajii do ich podlozia ako v pripade magnezitového karbénu a gelnickej série.
Dalsim prejavom vrasnenia a tektonickej innosti s drobné linedrne Struktiry
a vrasky, ako aj 1zoklinélne vrésy 8 vergenciou prevaine k S.
presekavaji rudné zily, sledujtce alpinske Struktary; pozdlz nich dochédza k vul-
kanickej ¢innosti v neogéne. Rdzna tiroveri tufogénneho materidlu andezitov na-
svedéuje na tektonickid &innost i po vulkanizme.
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TOMAS GREGOR

STRUKTUR-GEOLOGISCHE VERHALTNISSE IN DEN VEPORIDEN
UND GEMERIDEN NW VON JELSAVA

Die breitere Umgebung der Lagerstitte Zeleznik ist durch folgende Einheiten gebaut:

a) das veporide Kristallin (Granitoidenkomplex, Phyllit—Glimmerschiefer-Zone — Protero-
zoikum); Hiillenserie des veporiden Kristallin (Arkosen-Schichtfolge — Jungpaldozoikum); Mag-
nesit-Karbon; Gelnicaer Serie mit vorvulkanischer, vulkanischer und nachvulkanischer Schicht-
folge; die Rikos-Schichtfolge und die Phyllit—Diabas-Serie (Rakovecer Serie).

b) neben diesen ist auch die Roziiava—Zeleznik-Serie (Jungpaldozoikum), die Meliata-Serie
(Perm—Trias) und siidgemerides Mesozoikum vertreten. Neogen ist in den jiingeren tektonischen
Depressionen entwickelt.

Infolge wiederholter orogener und tektonischer Prozesse, wihrend welcher es auch zur vulka-
nischen und magmatischen Titigkeit kam, sind einzelne Gebilde durch Polymetamorphose und
komplizierte tektonische Deformationen gestort.

Der Granitoidenkomplex wurde wihrend jiingerer alpiner Processe geschiefert und emporge-
hoben. Bei den Strukturflichen dominiert die Richtung 255° mit Neigung 50° nach SO, 275°
mit Neigung 65° na SO und 215° mit Neigung 60° na SO. Granitoide dringen die Phyllit—
Glimmerschiefer-Zone durch und bilden eine kompakte Hornstein—Gneis—Glimmerschiefer-Zone.

In der Phyllit—Glimmerschiefer-Zone dominieren 2 Schieferungsflichen, und zwar 260° mit
Neigung 40° nach SO und 225° mit Fallen 60° nach SO. Die tektonischen Deformationen zeugen
von wiederholten dynamometamorphen Bewegungen in derselben Richtung, wobei die wichtigste
Rolle bei der Bildung der tektonischen Deformationen dem Granitoidenmassiv zukam.

Altpaliozoische Schichten der Gemeriden wurden von bunteren und ausgeprigteren linearen
und disjunktiven Strukturdeformationen erfasst. Ihre Schieferung verlguft fast parallel mit der
Schieferung des veporiden Kristallin. Die iibrigen tektonischen Deformationen, hervorgerufen
durch hercynische und alpidische Faltungsphase, haben oftmal einige Richtungen der Schiefe-
rungsflichen: 280° mit Fallen 65° nach SW, 230° mit Fallen 45° nach SO, 300° mit der Neigung
60° und Richtung 330° mit der Neigung 50° nach SW. Lineare Strukturen und b-Achsen sind
entweder an den Schieferungsflichen, oder verlaufen fast parallel mit der Schieferung. Bei der
Bildung der Flexuren haben die b-Achsen auch eigene (selbstindige) Richtung (170°/15°,
110/45°). Transversale Antiklinale von Zeleznik (Mahel 1953) entstand wihrend der alpidi-
schen orogenitischen Prozesse bei Uberschiebung des Altpaldozoikum auf die Karbon-Schichten.

Jungpaliozoikum ist im studierten Gebiet in drei selbstindigen, voneinander isolierten Sedi-
mentationsriumen entwickelt: die Magnesit-Serie (Mittelkarbon nachgewiesen durch Faunenfunde)
bildet eine Synklinale am Kontakte der veporiden und gemeriden tektonischen Einheit. Thre
Ablagerung wurde vom basischen Vulkanismus begleitet. Die Arkosen-Schichtfolge der Hiillen-
serie vom veporiden Kristallin (Perm) hat eine Strand- bis kontinentale Entwicklung; Konglo-
merate und Brekzien, die Fusan (1959) zum Karbon, Suf (1935) und Maska (1955)
zum Perm stellt, stellen ein Glied der marinen Entwicklung des Jungpaldozoikum in den Geme-
riden dar.

Im Magnesit-Karbon machen sich sowohl die Strukturen der gemeriden, als auch der veporiden
tektonischen Einheit geltend. Thre Schieferung unterscheidet sich nicht wesentlich von den ilteren
Einheiten. Sie verliuft etwa in Richtung 60° mit dem Fallen 55° nach SO, oder 295° mit
Neigung 60° nach SW, oder 230° mit Neigung 45° nach SO und 190° mit Fallen 45° nach SO.
Im allgemeinen tragen die Strukturdeformationen des Magnesitkarbon den Charakter der ,»Halb-
tiefertektonik”. Die Arkosen-Schichtfolge und die Roziiava—Zeleznik-Serie haben hingegen einen
,.oberflichentektonischen” Styl. Auf die Arkosen-Schichtfolge ist Magnesit—Karbon, auf die
Roziiava — Zeleznik-Serie wiederum die permtriassische Ubergangsfazies (die Meliata-Serie) iiber-
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schoben. Es kam dazu wihrend der jiingeren Phasen des alpidischen Orogens. Der Verlauf der
Schieferung bei beiden Schichtfolgen ist fast dergleiche (255° und 265° mit dem Fallen 55°
nach SW und 195° mit Neigung 30° nach O) zu finden. Die Linearstrukturen und b-Achsen bei
dem flachen ,oberflichentektonischen” Stil sind was die Richtung anbelangt viel variabel und
zahlreincher,

Die Meliata-Serie hat eine ziemlich bunte fazielle Entwicklung und lithologische Zusammen-
setzung. Dadurch wurde natiirlich auch die Bildung und Entwicklung der Strukturdeformationen
und deren Richtung beeinflusst. Wihrend des alpidischen Orogens kam es zur Angliederung dieser
Ablagerungen zu den ilteren, tektonisch bereits wihrend der hercynischen Faltung gestérten
Gebilden, wobei auf den Verlauf der Schieferung auch die Morphologie des Untergrundes gewissen
Einfluss iibte. Die meist vorkommende Richtung ist 275° mit dem Fallen 70° nach S; seltener
sind die Schieferungsflichen 290° mit dem Fallen 65° nach SW, 330° mit Neigung nach SW
und 225° mit den Fallen nach SO gerichtet. Die b-Achsen und Lineationen verlaufen beim
Fallen von 5—35° in SW und auch in SO Richtung mit Vergenz nach Norden.

Von mesozoischen Gebilden weisen einen verhiltnismissig bestindigen Verlauf der Schie-
ferung die Werfener Schiefer. Ihre Richtung 265° mit dem Fallen 55° nach SO zeugt davon,
dass die Schieferung dieser Schichten vom bereits metamorphierten paldozoischen Komplex
beeinflusst wurde, der bei der Faltung als das masgebende Glied auftrat. Die jiingere Schieferung,
hervorgerufen durch spitere Faltungsprozesse, verliuft in Richtung 290° mit dem Fallen 60°
nach SW und 225° mit der Neigung 35° nach SO.

Die strukturellen und tektonischen Deformationen des veporiden Kristallin, des gemeriden
Paldozoikum, wie auch der mesozoischen Schichten zeigen ahnliche bis identische Richtung
ihrer Schieferung Daraus kann man schliessen, dass wihrend der ilteren orogenetischen Phasen
(kaledonische und hercynische) nur relativ schwichere dynamometamorphe Prozesse verliefen

" und der wesentliche Umbau der Strukturen bei einzelnen Gesteinskomplexen im Laufe des alpi-
dischen Orogens statfand.
Geologisches Institut D. Stir's,
Bratisiava
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Geologické price, Zpravy 30. Bratislava 1963

F. 1. ZUKOV

JEDNA Z VARIANT ROZDELENI SVRCHNEPERMSKYCH SEDIMENTU
- SPISSKO-GEMERSKEHO RUDOHORI

Jiz D. $tar (1868) vydélil v severni zé6né Spissko-gemerského rudohofi
souvrstvi pestrych sedimentii, které podle analogie s podobnymi sedimenty alpské
soustavy zafadil Zoubek (1930) mezi svrchnépermské horniny (tzv. verru-
cano). Také novéjsi price potvrdily pfislusnost téchto vrstev k permu. Sporné
ziistalo uréeni vrstevniho sledu tohoto, misty az 1000 m mocného souvrstvi. Tato
price je ztiZend ne jenom nepfitomnosti fosilnich zbytki fauny a fléry, ale také
éastymi a pestrymi litologickymi pfechody a navic jesté alpskou tektonikou. Odli-
Seni jednotlivych vrstev stalo se naléhavym zejména po zjifténi priumyslovych
koncentraci MO a Cu rud, viazanych na vulkanogenni horniny uprostied hornin
permu. Rudni télesa, reprezentovdna hlavné chalkopyritem a molybdenitem, jsou
vazdna na pyroklasty bezprostfedné nad vylevmi kiemitych porfyri.

Na zédkladé starfich i novsich mapovacich praci lze komplex permu rozdélit
na 3 samostatni souvrstvi: 1. bazalni (P;); 2. efusivné-sedimentdrni (P?%);
3. stéidavych vrstev (P%;). Kazdé z téchto souvrstvi méa charakteristické litologic-
ko-petrografické slozeni.

Severni ¢&ast Spissko-gemerského rudohofi

Bazéalni souvrstvi zastupuji hrubozrnné facie pfibfeznich a kontinen-
talnich usazenin (slepence a arkosové piskovce). Bazilni slepence lezi diskor-
dantné na horniniach karbonu nebo devonu a jsou tvofeny tdlomky Zilného kie-
mene, hornin rakovecké (fylito-diabdsové) a gelnické série; podstatné méné
je tilomké hornin karbonskych. Misty byly nalezeny i alomky kiemitych porfyri
star§iho paleozoika. Jejich velikost se rychle méni v horizontalnim i vertikdlnim
sméru. Ve spodni &asti souvrstvi jsou tlomky az 10 em veliké, smérem nahoru
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pouze 2 ai 3 cm. Ulomky jsou malo opracované a vyjimééné i neopracované,
s ostrymi hranami. Tmel je jilovity a jilovito-piscity, obvykle fialovéervené barvy,
misty zéasti sericitizovin. Hornina je kompaktni; patrni je silnd bfidli¢natost.
Ztlacené ulomky a sericitizovany tmel svéd¢i o metamorféze hornin. Stupeii me-
tamorfézy permskych slepenci je podstatné mensi nez u bazélnich (bindt-rud-
fianskych) karbonskych slepenci.

Bazalni souvrstvi je misty laterdlné charakterizovdno nahlymi facidlnimi pie-
chody. Hruba klastika obvykle sleduji cely kontakt permu s podlozim, v né&kte-
rych pfipadech jsou viak vystfiddna pis€ito-jilovitymi uloZeninami. Takové zmény
byly zptisobeny znaénou nerovnosti paleoreliéfu. Mofské pobfezi bylo pravdépo-
dobné ¢lenité a bazdlni souvrstvi sledovalo pobfeznou linii. Postupné pak byl te-
rén nivelovan denudaci, proto bazilni souvrstvi neni viude souvislé.

Podle E. Drnzika bazélni slepence dosahuji maximalni mocnosti nad devonsky-
mi a stfedné karbonskymi horninami. Po tdklonu na sever se mocnost slepencii
zmensuje a postupné jsou nahrazoviny piskovci, aleurolity a jilovitymi bfidlice-
mi. Ve vrtech v okoli Novoveské Huty byly pod jilovito-pisé¢itym souvrstvim
v hloubce 300—400 m zastieny znaéné metamorfované $edé horniny, pfipomi-
majici typicky karbon severnich gemerid. Mocnost bazalniho souvrstvi se pohy-
buje od 250—400 m, v okoli Dobsiné a Braniska pouze 50— 100 m.

V okoli Novoveské Huty a Krompach nad bazilnimi slepenci nasleduji fialové
a Sedofialové aleurolity a piskovce (100—250 m a vice); ve svrchnich é&astech
tohoto souvrstvi lze mikroskopicky zjistit tufovy a popelovy materidl. Smérem
na Z (okoli Dob3iné), JV (Kosické Hamry a Kosice) a SV (Cerna hora) aleuro-
liticko-piséité sedimenty vyklifiuji.

Efusivné-sedimentdrni souvrstvi Vulkanické permské sou-
vrstvi na severu SGR je smérné velmi stabilni ve stfedni éasti profilu. Na nékteré
facie této série je vdzdno Cu a Mo zrudnéni. V soucasné dobé vyélefiujeme v ném
tfi ¢asti (od podlozi k nadlozi): spodni efusivné-sedimentdrni vrstvy; ,,pestré”
vrstvy; svrchni efusivné-sedimentédrni vrstvy.

Spodni efusivné-sedimentdrni vrstvy. Aleuriticko-piséité sedimenty, jak jiz bylo
feceno, obsahuji ve svrchnich ¢astech tufovy a popelovy material. Nad nimi na-
sleduje obzor tufitickjch piskovcii, hydrotermilné pfeménénjch, hlavné sericiti-
zovanych. Jsou sloZeny z jemné smési sericitu a kiemene, kter§ vytvafi ostro-
hranné dlomky. Nad tufitickymi piskovci je ulozen piikrov kiemennych porfyri,
zfidka pfesahujici mocnosti 10 m (prostor Novoveskd Huta—Dobsind), vyjimeé-
né 50—70 m (Krompachy—Kosickd Beld—Kogice). V jejich nadlozi jsou hruba
pyroklastika (tufové brekcie, aglomeraty), ktera se vyse stfidaji s aleurolity a pis-
kovci, éasto obsahujicimi velké mnozstvi tufového materidlu.

Mocnost téchto vrstev v okoli Novoveské Huty je 60—80 m, ale jiz 3 km Z
se zvét§uje na 100 m a u Dobsiné dosahuje 200 m. Smérem vychodnim v okoli
Krompach dosahuje 150 m, u Cerné hory maximalné 100 m a v prostoru Ko-
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sické Hamry — KoSice nejméné 200 m. Méni se také litofacidlni charakter vrstev.
V okoli Novoveské Huty jsou to hlavné hrubé tufové piskovce a slepence, v okoli
Dobéiné se vulkanicky material stfid4 s aleurity a fylitickymi horninami, podobné
jako v okoli Krompach a v ,,kofickém” pasmu, na rozdil od hrubozrnnjych hornin
Cerné hory. Spodni efusivné-sedimentarni vrstvy pozvolna pfechdzi do tak zv.
»pestrych’ vrstev.

Pestré vrstvy. Mezi dvéma vyraznymi efusivné-sedimentdrnimi polohami jsou
uloZeny vrstvy, lifici se od nich podstatné litologicky. Podle zabarveni byly tyto
vrstvy nazvany ,,pestrymi’’; jsou tvofeny aleurolity, jilovitymi bfidlicemi, jemno-
zrnnymi a stfedné zrnitymi piskovci, fialové, nékdy az &ervenofialové ,,zbarve-
nymi”. Obsahuji polohy $edjch a zelenavé Sedych aleuroliti a piskovci, které
misty jsou doprovidzeny nevelkymi vlozkami felsitickjch porfyri a jejich tufd.
Polohy intraformaénich slepenci obsahuji zpravidla valouny kfemenného porfyru
a nachazi se obvykle v nadlozi vulkanogennich utvarii. Mocnost ,,pestryjch’ vrstev
v okoli Novoveské Huty a Krompach se pohybuje od 150 do 200 m, v okoli
Dobsiné do 50 m a na vychodé, v okoli Cerné hory 70—100 m. V prostoru Ko-
gické Hamry — Kosice nelze podle souasnjch materidla tyto vrstvy rozlisit.

Svrchni efusivné-sedimentdrni vrstvy jsou na rozdil od podloznich vrstev hru-
bozrnéjsi a obsahuji vice efusiv. Ve spodni éasti prevladaji fialové aleurolity
a piskovce; vyse nasleduji kiemenné porfyry a s nimi spojend pyroklastika; dile
se opét objevuji piskovce, slepence a aleurolity. Mocnost vrstev se pohybuje od
50 m na Z do 200 na JV (na tizemi ,kosického pasma”).

Souvrstvi stfidavych vrstev. Permski sedimentace byla zakon-
Cena souvrstvim ¢asto se stfidajicich poloh malé mocnosti, rozliéného slozeni. Li-
tologicky jsou to horniny shodné s horninami ,,pestrych” vrstev. Od efusivné-
sedimentarniho souvrstvi se viak 1i§i tim, Ze 1. chybi v ném zcela vulkanogenni
material; 2. mocnost jednotlivych vrstev, nehledé na jejich znaéné plo§né rozsi-
feni, je mald (max. 15 m, vétsinou 1,5—2,0—5,0 m); 3. ve svrchni éasti souvrstvi
jsou polohy sddrovce s celkovou mocnosti az 50 —60 m.

Hranice permu a spodniho triasu neni mnohdy jasna. Klademe ji nad sidrovco-
vé polohy do mist, kde zaéinaji pfevladat transgresivni sedimenty triasu (hlavné
werfenské bridlice) nad éEasto se stfidajicimi horninami regresivniho cyklu
svrchnich éasti permu.

Jizni &4st Spissko-gemerského rudohofi

Existenci permskjch sedimenti na ,jihu” SGR prfedpoklddal jiz Bockh
(1905), Suf (1935); Andrusov, Zoubek, Mahel, Fusin, Bystricky, Maska,
Ivanov a dalsi rozlifuji uréity facidlné-litologicky soubor hornin, pravdépodobné
odpovidajici svrchnimu permu. Pfi popisu permskych sedimenti v severni casti
SGR byla vénovana pozornost tiem vyznaénym zjevim: 1. existenci bazélnich sle-

41




pencti jako dasledek zaéatku transgresivniho cyklu, 2. vyvinu efusivné-sedimen-
tarniho souvrstvi ve stfedni éasti profilu, 3. vyvinu sidrovcovych sedimenti ve
svrchnich é&astech profilu jako pfiznaku konce permské transgrese a zalitku re-
gresivniho cyklu.

Uviézime-li nevelkou plochu SGR, miZeme predpoklddat, Ze jeho paleogeogra-
ficky vyvoj byl v severni i jizni édsti obdobni, v obou &astech zaéitek transgre-
sivniho permského cyklu je zastoupen bazilnim souvrstvim.

Bazédlni souvrstvi. M. Mahel se pokusil rozélenit problematické,
paleontologicky nedokazané souvrstvi v prostoru Rybnik —Brusnik —Spanie Pole,
kde lze rozlisit tfi litologicky se lisici polohy pod usazeninami spodniho triasu
(werfenu).

Spodni ¢dst ma raz flySe; stfidaji se zde sericitické a kvarcitické bridlice,
mnohdy s grafitovym pigmentem a lydity, grafitické bfidlice, fylity a véapence.
Ve stfedni édsti prevladaji kvarcitické bfidlice, provazené slepenci. Sméfem k nad-
lozi za¢ina prevlddat hrubozrnny materidl. Slepence zde obsahuji valouny kie-
mene, kvarcitickych fyliti a lyditi; tmel je kfemenno-piséity a kfemenno-serici-
ticky. Horniny jsou 3edé, ¢asto tmavé $edé vlivem grafitického pigmentu; objevuji
se fialové tény. Svrchni édst se vyrazné lisi od spodni a stfedni cervenavé-fialo-
vym zabarvenim hornin. Je sloZena se slepencii s polohami piskovci a ,,pestrych”
bfidlic. Kromé barvy se odlisuji také pievldddnim jilovitého materidlu, mensi
opracovanosti a petrografickym slozenim valouni. U podlozi slepence obsahuji
valouny éervenych piskovcii, kfemencti éervenavého odstinu a vétsi mnozstvi dlom-
ka kfemence. Smérem k nadloZi pfibyvaji valouny éervenjych piskovcii, kiemencii
a fialové-Cervenych bfidlic. Ve slepencich se mnohdy objevuji polohy hrubo-
zrnnych Eervenofialovych a hnédavych ,,pestrych” piskoveli a piséito-jilovitych
bfidlic. Pfi pfechodu do nejsvrchnéjsich ¢asti je ,,pestré” zbarveni hornin vystfi-
ddno ZlutoSedym a Sedym. Ubyva také hrubozrnné frakce a zaéinaji prevladat
kiemenné piskovce a kfemence, pfechazejici do hornin spodni ¢4sti werfenu.

Zde musime pravdépodobné hovofit o karbonském transgresivnim cyklu (spod-
ni ¢ast souvrstvi), jeho postupném atlumu (stfedni é4st) a zaéatku permské sedi-
mentace (svrchni ¢4st souvrstvi). Polohy slepenci éervenofialové barvy fadime
do souvrstvi P*;.

Ponékud vic na SV v okoli Ochtiné a JelSavy lze rozlisit komplex hrubé alomko-
vitych hornin, lezZicich zjevné diskordantné& na slepencich, fylitech a vapencich kar-
bonu a na metamorfovaném spodnim paleozoiku. Jsou to vétSinou slepence s drobo-
vymi valouny, ¢asto facidlné zastoupenymi arkosovitymi piskovci; mnohdy mtzZeme
pozorovat v bazalnich sedimentech polohy ,,pestrych” bfidlic. Vychodnim smérem
v okoli Roziiavy a Drnavy Gregor (1960) rozlisuje bazélni slepencové sou-
vrstvi permu. Slepence jsou sloZeny nedokonale opracovanymi valouny hornin
spodniho paleozoika a maji raz brekcie. Transgresivni charakter tohoto souvrstvi
potvrzuji polohy arkosovych piskovei piséito-jilovitych bfidlic ve slepencich.
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Obdobné horniny pokraéuji d4le na V k Niznimu Medzevu a pak aZ ke Kosicim.
Mocnost bazéilnich vrstev podle vjchozii se pohybuje kolem 200 —300 m.
Efusivné-sedimentdrni souvrstvi V posledni dobé se zvysil

zédjem o komplex permskych vulkanogennich hornin, v kterjch se koncentruje

zrudnéni. Zatim neni shromazdén dostatek materidlu pro srovnini s prostorem
severni gemeridni synklindly. Pfesto miiZeme zminéné horniny pfedbéiné zafadit
do stratigrafického profilu permu v jizZni é4sti Spi§sko-gemerského rudohofi.

Na zapadé, v okoli Ochtiné a Jelsavy, blizko Stitnické doliny je nevelky ostrii-
vek efusiv, lezicich na Sedych a zelenavych piskovcich s vlozkami jilovito-pisci-
tych bfidlic nad bazélnimi uloZeninami. Vulkanogenni horniny jsou zna¢né meta-
morfované a zvétralé, zbfidliénatélé a vybélené. Ponékud vychodnéji od tohoto
uzemi, mezi Drnavou a Zadélskou dolinou v okoli obce Luéky rozliduje Andru-
sov (1954) kiemenné porfyry v souvrstvi bfidlic, které tehdy fadil do kartonu
a spodniho triasu. V soufasné dobé zafazujeme k permu nejen efusiva a pyro-
klastika, ale také okolni motské sedimenty.

Podle M4asky (1957) a prizkumnych vrti méZeme v okoli Roziavy a Drna-
vy rozlidit souvrstvi psamiticko-pelitickych hornin s vyraznym podilem vulkano-
genniho materidlu na riznych mistech profilu. Ve spodni éasti profilu byly zasti-
zeny kiemenné porfyry, keratofyry, nékdy porfyrity i diabasové horniny. V nej-
vrchnéj§ich partiich stfedni éasti permu lze rozlidit polohu tmavosedych piskovcii
s primési pyroklastického materidlu (popelového tufogenniho). V okoli Nizniho
Medzevu, hlavné pak S od Jeleni hory jsou lokdlné vyvinuty (Ivanov 1957)
permské vulkanogenni horniny. ,,Ostrovy” permskych bfidlic spoleéné se slabé
metamorfovanymi kfemennymi porfyry a s pyroklastickym materidlem jsou ulo-
zeny bezprostfedné na fylitech gelnické série.

Na jihu SGR zistaly bohuzel jen nevelké erosivni zbytky permskych hornin.
Hlavni ¢ast permskych sedimenti je oddélena mohutnymi alpinskymi dislokacemi
od metamorfovaného staropaleozoického podloZi v mistech pfechodu stfedniho anti-
klinoria do severouherské niZiny a je pfekryta mesozoikem a terciérem. Na zikladé
erosivnich zbytki permu Ize soudit alespoii orientaéné o stratigrafické pozici efu-
sivné-sedimentarniho souvrstvi svrchniho permu na jihu Rudohoti. Spodni efu-
sivné-sedimentdrni vrstvy, znamé ze severu, byly identifikovdny v okoli Stitnické
doliny (Ochtind— Jelsava) a v ,,0strovech” permu v okoli NiZniho Medzevu.
Za svrchni efusivné-sedimentdrni vrstvy lze pokladat kiemenné porfyry, popsané
Andrusovem (1954) u obce Luéky mezi Drnavou a Zadélskou dolinou pozdé-
ji také Maskem (1957). Kazdé souvrstvi je 150— 300 m mocné.

Ekvivalentem pestrijch vrstev jsou pravdépodobné zelenavé, $edé a modrosedé
btidlice, vzacnéji jemnozrnné piskovce, mnohdy s p¥imési tufového materidlu mezi
efusivnimi vrstvami. Patfi k nim také bfidlice a polohy slepenci fialovééervené
barvy. Pfizna¢né jsou vlozky vépenci, vipenitych piskovc a dolomitii, &asto
s pfimési tufitického materidlu. Mocnost ,,pestrjch” vrstev dosahuje 700—800 m.
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Je zfejmé, Ze pozorovédni z jednotlivych uzkych lokalit mohou vyvolat fadu
pochyb pfi sestavovani detailnich profild. Nehledé na to, nelze v zdsadé popirat
zafazeni souvrstvi P?%; do stfedni &4sti permskych sedimentii na jihu SGR. Nalezy
vulkanogénnich produktii v horninich nad bazilnim souvrstvim sa dobfe koreluiji
s efusivné-sedimentarnimi vrstvami severogemerské synklindly. Dokonce v sedi-
mentech permokarbonu ,,Zemplinského ostrova”, nehledé na jeho znaénou vzdi-
lenost, je mozné rozliSovat obdobné vrstvy.

Souvrstvi stfidavych vrstev. Ke konci permu transgresivni vliv
permského mofte slabl; jsou ndznaky stabilizace a posléze i ¢astedné regrese mofe.
Svédéi o tom predevdim: 1. €asté stfidani raznych litofacidlnich poloh; 2. zvyseny
obsah hrubého materidlu v poméru k podloznim vrstvdm; 3. vyvin saddrovcovych

vevs w

poloh; 4. objeveni se ¢ervenofialovych hornin v nejsvrchnéjsi ¢4sti souvrstvi.

Négért déleni svrchniho permu v oblasti Spiisko-gemerského rudohori

Souvrstvi Vrstvy Mocnost v m Charakteristické horniny
p2 50— Casté stfidani aleurolitii, piskoved a slepenci.
3 350 Sadrovce a anhydrit. Na jihu vapencové vrstvy.
2c 50— g Z o J
P Kfemenné porfyry a jejich pyroklastika.
2 200
% 100— Pestré bfidlice, piskovce, slepence zfidka vulkano-
2 P genni horniny. Na jihu SGR nékdy vapnité vloz-
P2 2 700 by
PZa 50— Kiemenné porfyry a jejich pyroklastika (tufové
2 200 brekcie, aglomerity, tufové piskovce a pod.)
Plb ~ Piskovce, aleurolity, jilovité bfidlice, zfidka dro-
. 2 300 bové slepence.
PZ
P lza lggo_ Bazilni slepence, arkézy

V zédpadni &4sti tizemi (Ochtind— Jelsava) a podél biehové linie permského
mofe se nachazi souvrstvi stfidajicich se zelenavé Sedych slepencii a jilovitjch
bfidlic se znaénym mnozstvim vépnitého tmelu. Do nadlozi se zvétsuje podil
vapnitého materiilu, az se tvofi vlozky vapenci a dolomitdi, stfidajicich se se stejné
mocnymi (do 1 m) piséitymi polohami. Horniny jsou zbarveny Sedozelené. Ty-
pické je pro né obsah slidy. Pfimo v nadlozi jsou vyvinuty jiZ vzpominané sid-
rovcové polohy, ve kterych se stfidaji sadrovce a bfidlice; mocnost jednotlivych
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vrstev se pohybuje od nékolika cm do 1—3 m. Tyto horniny byly zastizeny fadou
vrti jizné od Roziavy, Jelsavy a v okoli Rudniku u Jasova. Koneéné v nejsvrch-
néjsich partiich profilu se objevuji éervenosedé, fialové slidnaté a vapenité piskov-
ce s vlozkami vipenci.

Na zékladé vyse uvedeného materidlu jsme sestavili jednu z variant rozdéleni
svrchnépermského oddilu v prostoru SGR (viz tabulku); jde oviem o déleni
zna¢né schematické.
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®. H. XYKOB

OIMH U3 BAPUAHTOB PACWIEHEHHA BEPXHEIIEPMCKOH TOJIIIH
CIIMIICKO-TEMEPCKOI'O PYZIOrOPbsA

Bunenennas B 1930 rony B. 3oy6exom Toxma ,,Beppykano” N0 HACTOAIIETO BpEMEHU HE UMeEET
O6mepernoHaibHOTO CTPaTHrpadUuecKoro moxpasseneHus. Ha OCHOBaHME CONOCTAaBNEHHA HEPM-
CKHX pPaspe3oB HO OTAENBHEIM YJaCTKaM M MNaJeoreorpaduvecKoro aHANW3a NpPENJNaraeTca Bhife-
JMTH TP CBHTH B BepxmemepmckoM Kommuexce CIP: 1. Basaasmaz (P} ); 2. D$dysueno-oca-
nounas (P} ); 3. Ilepecrampanna (P] ).
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Kaxnas m3 sTHx CBAT XapaKTepH3yeTCA CBOMMM ONpeNeNeHHBIMA OCOGEHHOCTAME:

P3
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— rpy6OKIacTHYECKHM MAaTEpPHaJOM B KOHTIOMEpPaToBO Tonmie (Hadaso TPaHCTPECCHBHOTO
nuKIa).
— BYJKAaHOTEHHBIM KOMILICKCOM NOpPOJN, HAKONHBUIEMCA KaK B KOHTHHEHTANBHBIX, TaK
B MOPCKHMX YCJIOBHAX (IMKJ AKTHBHOMK BYJIKAHH4YECKOU NEATENLHOCTH).
— a) YacteiM YepenopaHHeM MAaJOMOLIHBIX JHTOJIOrO-panMaNbHEIX pPasHOCTEH B BEPTH-
KaJbHOM M TOPH3OHTAJNLHOM HANpaBIEHHAX.
6) IlpucyrcTBHeM THMICOHOCHEIX O6pPa3OBAHME B BEPXHEH 9YACTHM CBHTEHL
(Komen, TpaHCTpeccHBHOTO M Ha4al0o DErpecCHBHOTO IJHMKJA.)



Geologické price, Zprivy 30. Bratislava 1963

E. DRNZIK —]."HUDACEK

NIEKOLKO POZNAMOK K CLENENIU PERMU A WERFENU
A KLADENIE HRANIC MEDZI NIMI V PRIESTORE NOVOVESKE] HUTY

V priestore Novoveskej Huty sivrstvie permu a werfenu dosahuje najviésiu
mocnost; je eréziou odkryté na pomerne velkej ploche, takze v fiom mozno pozo-
rovaf zmeny litologického zloZenia hornin — od bazélnych permskych zlepencov
az po bidzu strednotriasového vipencovo-dolomitického komplexu. Stadium sa-
vrstvia permu, najmi v savislosti so zvlstnymi typmi zrudnenia a znaéné mnoz-
stvo banskych i vrtngch prac, prinieslo nové poznatky a viedlo ku kritickému
zhodnoteniu doterajsich ndzorov na ¢lenenie permu i na lokalizovanie hranice
medzi permom a werfenom v tomto fizemi. Mnohé nejasnosti v tomto ohlade boli
zapritinené zhodnym facidlnym vyvinom i petrografickjm obsahom vrchnych ¢&asti
permu a spodnych ¢asti spodného triasu (spodnowerfenské stvrstvie, oznaované
dnes ako seis; Mahel 1955), ako aj nepritomnosfou skamenelin. Hranica
medzi tymito dvoma stvrstviami bola v niektorych miestach konvencionilna, stra-
tigraficky i priestorove rozne lokalizovani. Preto ¢ast hornin permu sa pri¢lefio-
vala k werfenu a naopak, podla osobnych kritérii autorov. Najlepsie to odrazaja
geologické mapy: napr. Henke (1926), Andrusov (1950), Vocinek
(1953), Mahel a Biely (1955) i nase mapy (priloha 1).

Henke (1926) zénu éervenjch i zelenych bridlic a pieskovcov vo vychod-
nej Casti Gzemia povaiuje za najvysSiu polohu permu, kam priclenil aj é&ast
vrstiev, ktoré Andrusov a Mahel povaZzujt za werfen, potaine oznacuji ako pre-
chodné stvrstvie medzi permom a werfenom. Neskér Henke ( 1929) opravuje
$voj ndzor a uvidza, Ze vrstvy permu sd viac-menej zvrisnené, kjm vrstvy triasu
lezia horizontélne alebo malo naklonené. Ako dékaz diskordancie uvidza viskyty
hrubych valiinov permskjch zlepencov v spodnom triase a v anhydrite v 3télni
Ernst Korner. Podla Henkeho lozisko sadrovca-anhydritu tvori rozhranie medzi
permom a werfenom. Podla Andrusova a Mahela (1948) spodny ho-

47



rizont werfenskych vrstiev, inde zastipeny kremencom, je v opisovanom dzemi
nahradeny lagunirne-plytkovodnou faciou sadrovcovo-anhydritovou. Neskér
Andrusov (1950) i Mahel a Biely (1955) nevylutuji moZnost, Ze
k werfenu patria aj zlepence, predtym zaradované do najvrchnejsich horizontov
permu; rovnaky nazor vyslovil aj M43 ka (1957).

Nasa geologickd mapa overenid radom vrtnych profilov v rajéne Novoveskej
Huty potvrdzuje predpoklad, Ze za bézu werfenského stvrstvia mozno povazo-
vat zlepence s valinmi kremitych porfyrov. Stiasne viak élenime stvrstvie permu
a werfenu o nieco odlisne. Pri ¢leneni permu sme vychéidzali z niekolkjch typic-
kych vrtnych profilov, hlavne takych, ktoré boli zalozené v spodnom werfene
a previtali horniny permu (vrty NH-1, NH-2, NH-3, NH-4 a V-70), resp. ktoré
boli zalozené v efuzivno-sedimentirnom stvrstvi a presli hlboko do podlozia (vrty
S-84, S-96). Vrt S-85 bol zalozeny v podlozi efuzivno-sedimentarneho stavrstvia
a dosiahol bazalne permské zlepence. Prilozené profily vrtov takto zachycuja cela
mocnost permu i jeho bezprostredné nadlozie.

Vrtmi bol zistenj tento sled vrstiev (od hora):

a) spodnowerfenské (seis) pieséito-bridli¢naté sivrstvie s vlozkami zelenjch sludnatych pies-
kovcov;

b) poloha zlepencov s valtnmi kremitjch porfyrov;

¢) &ervenofialové flovité bridlice so zelenymi vlozkami i s polohou sadrovca-anhydritu;

d) sivrstvie, v ktorom sa ¢asto striedaja litologicky réznorodé horniny;

e) efuzivno-sedimentirne savrstvie s polohami kremitjch porfjrov;

f) poloha 3edofialovych pieséitych bridlic, v spodnjch éastiach s drobami;

g) bazilne zlepence permu.

Podla Mahela a Bieleho najvyssim ¢lenom verukana je poloha zlepencov s va-
lanmi kremitych porfyrov, kym polohy sadrovca-anhydritu patria do werfenu.
Z prilozengch profilov je zrejmé, Ze nad polohou sadrovca lezia zlepence s valan-
mi kremitych porfyrov.

Otizkou je, akého veku je sadrovec-anhydritové loZisko na severnjch svahoch Strazanského
kopca (892,2 m). Pri analjze vrtnjch i geologickjch profilov treba brat do tivahy tieto fakty:

1. v podlozi zlepencov s valtnmi kremitjch porfyrov st éervenofialové ilovité bridlice s polohou
sadrovca-anhydritu;

2. vjraznti zmenu sedimenticie; plytkovodni lagunirna facia (sadrovec-anhydrit a flovity mate-
rial) sa meni na hrubodetritickd;

3. pritomnost valtinov kremitych porfyrov v zlepencoch z podloznjch permskych kremitych
porfyrov;

4. sadrovec-anhydritové lozisko je ulozené sihlasne s podloznym stvrstvim permu a je spolu
s nim zvrisnené; v miestach vyvinu triasovych vipencov i nadloznjch vrchnowerfenskjch
poldh je uloZené pod uhlom 45-—70%

0

sadrovec-anhydritové loZisko je prerazené kremeii-kalcit-ankerit-sulfidickymi #muhami a ma
in§ vrstevny sled nez lozisko nafarané Novou §téliou vrtmi SB-1, SB-2, SB-3 vo werfenskyjch
vistvach (Biely 1955).
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GEOLOGICKA MAPA OKOLIA NOVOVESKEJ HUTY

DRNZIK - HUDACEK 1958 -61
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Tieto skuto¢nosti nas priviedli k uzédveru, Ze v priestore Novoveskej Huty s
vyvinuté dve polohy sadrovca-anhydritu; na severnych svahoch Strazanského
kopca s pokradovanim smerom na V az do doliny Podzaméiska patri k najvrchnej-
$iemu horizontu permu, kym lozisko v Novej St6lni na povrchu s polohou rauwa-
kov patri werfenu. Za bizu werfenu povazujeme zlepence s valinmi kremitych
porfjrov (Pecho — Hud4déek 1962).

V zmysle naértnutych zdverov mézeme vyclenit nasledovné vrstvy, resp. si-
vrstvia: 1. bazdlne stavrstvie permu; 2. efuzivno-sedimentarne savrstvie; 3. sti-
vrstvie ¢astého striedania sa litologicky réznorodych hornin a éastych facidlnych
prechodov; 4. stvrstvie vyrazne kontinentdlno-lagunarneho charakteru s polohami
sadroveca-anhydritu. K bazdlnemu stvrstviu permu patri komplex hornin, predsta-
vujiicich samostatny sedimentdrny cyklus v poiatoénom §tadiu vzniku severo-
gemeridnej synklindly. Vzdjomné vztahy tychto poléh vyznacuji sa postupnymi
prechodmi a nevyraznou hranicou.

Bazdlne suvrstvie permu pozostava z troch poléh (zo spodu nahor): a) z polohy
bazilnych zlepencov; b) z polohy dréb, drobovych bridlic a pieskovcov; ¢) z polo-
hy Sedofialovych aleurolitov. V priestore Velkého Murédfia (1260 m) sa zistili
valtiny hematitu a v priestore Vini¢iara (1144,5) valany siderit-ankeritu so sul-
fidmi velkosti pidste. Mocnost bazédlnych zlepencov v tychto éastiach Spissko-
gemerského rudohoria sa pohybuje do 500 m. Poloha dréb, drobovych bridlic
a pieskovcov tvori prechod medzi bazidlnymi zlepencami a horninami aleurolitic-
kého charakteru. Jej petrograficky charakter je podobny podloinym zlepencom,
aviak tilomky hornin rakoveckej (fylito-diab4zovej) série st tu iba ojedinele,
material je viac triedeny, vcelku drobnejsej frakcie. Mocnost polohy je premen-
livd, veelku do 50 m. Droby prechiadzaju postupne do polohy aleurolitickjch
hornin; st to vplyvom metamorfézy prevazne pieséité a ilovité bridlice sedofialove;
farby, o celkovej mocnosti do 500 m.

Pomerne pravidelni sedimenticiu stvrstvia, oznacovaného ako bazilne sii-
vrstvie permu (. j. najprv uloZenie hrubého, zle opracovaného a zle triedeného
materidlu bazédlnych zlepencov, prechddzajicich vy$sie do dréb, drobovych pies-
kovcov az do aleurolitickych sedimentov), narusila efuzivna &innosf, éo viedlo
k uloZeniu efuzivno-sedimentdrneho sivrstvia. V niektorych miestach (vrt S-84
a dalgie) kremité porfyry* lezia priamo na aleurolitickjch horninéch, tvoriacich
najvyggie Casti bazilneho stivrstvia permu. Efuzivne horniny zastupuji kremité
porfyry a ich tufity. Pri opakujiicej sa vulkanickej &innosti doslo k pohybu sedi-
mentaéného priestoru, ¢o sa odrazilo na litologickom zloZeni hornin. Opakujiice
sa vylevy kremitych porfyrov sa zistili vrtmi NH-1 a NH-2, kde sa ¢asto striedaj
zlepence, pieskovce, prevazne viak aleurolity s réznou primesou tufitického mate-
ridlu. Typickymi horninami st olivovozelené pieséité bridlice, hydrotermilne vy-

* Vylevné i Zilné horniny typu porfjrov sme petrograficky nestudovali.
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bielené, i konglobrekcie s tlomkami kremitych porfyrov, zastipenych aj zZilnymi
telesami. Vo vrchnych éastiach stivrstvia tufiticky materidl ubada, a7 sa neskor
aplne strca.

Tufitické pieskovce, zlepence a sprievodné horniny vulkanickej ¢innosti st vhod-
né pre vznik Mo-U zrudnenia v prihodnych §truktirno-tektonickych podmienkach.
V okoli rudnych telies si tieto horniny hydrotermélne vybielené, tektonicky poru-
§ené a maju charakter brekcii. Mocnost efuzivno-sedimentirneho stvrstvia pohy-
buje sa v rozmedzi 60 —80 m a smerom na sever pribada.

V suavrstvi éastého striedania sa litologicky réznorodgch hornin a éastijch fa-
ciglnych prechodov st zastGpené prevazne Sedofialové pieskovce, aleurolity,
piescité a ilovité bridlice a ,,vnitroformaéné” zlepence; len ojedinele sa v tomto
horizonte vyskytuja efuzivne zlozky, ¢o svedéi o doznievani efuzivnej &innosti.
Na tento efuzivny horizont st viazané indicie mednatych pieskovcov. Toto si-
vrstvie sa vyznacuje €astou zmenou litologického obsahu nielen vo vertikdlnom,
ale i v horizontilnom smere. Sedimenticia tychto horizontov prebiehala za velmi
nekludnjch pomerov a Eastych vertikalnych, i ked nepatrnych pohybov v plytkom
sedimenta¢nom priestore s tendenciou prehlbovania; svedéi o tom znaénd mocnost
sedimentov. Nekludné pomery mohli byt spésobené doznievanim vulkanickej &in-
nosti, alebo vnikanim Zilnych telies kremitého porfyru.

Po skonceni vulkanickej ¢innosti vznikli mensie laginy, kde v podmienkach
aridnej klimy pri intenzivnom odparovani sa usadilo sivrstvie vjrazne kontinen-
tilneho charakteru s polohami sadrovca-anhydritu. V jeho podlozi je vyvinuty
dolomit, v nadlozi zelené a hlavne &ervenofialové ilovité bridlice. Kedze normalny
sled sedimenticie sadrovca-anhydritu (dolomit-sadrovec-anhydrit je vyvinuty, ka-
mennd sol a K-Na soli chybaji) bol prerufeny a v nadlozi loziska sa ilovité
horniny, mézeme predpokladaf, Ze ku koncu permu nastalo vysladzovanie sedi-
mentaéného priestoru v désledku prilivu sladkovodnych véd, spésobeného prvymi
tektonickymi impulzami popermského vrasnenia. Tento predpoklad potvrdzuje aj
pozicia zlepencov s valinmi permskych kremitych porfjrov i ndznaky ich dis-
kordantného uloZenia voéi podloZiu, spésobené popermskym vrisnenim.

Poznamky k ¢leneniu spodného triasu

V opisovanom tizemi werfenské vrstvy lemujti vdpencovo-dolomiticky komplex
stredného triasu a v podobe Supin buduji temeni nevysokych kot (Strazansky
kopec 898,2, Zumpy 805,9, Hufnigel a Hyl 1157,5) i podlozie zbytkov tohto
komplexu, budujtcich temeni kopcov ako Tisovec (789,6), Okruhlovec (709,4),
Cierna hora (703,9) a iné, vychodne od Novoveskej Huty. Doterajsie prace do-
voluja podrobnejsie rozélenit werfenské stvrstvie v tomto tizemi (v porovnani
s Bielym 1955,a Mahelom 1956).

Spodnowerfenské stvrstvie moino rozélenif na: a) polohu zlepencov
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s valtnmi kremitych porfyrov; b) stvrstvie prevaine Sedofialovjch pieséitych
bridlic s vlozkami zelenych pieskovcov a sludou; ¢) polohu zelenych aleurolitov.

Zlepence s valunmi kremitjch porfjrov tvoria bazu spodného werfenu a lemuja
tzkym pruhom StrdZansky kopec; dalej st vyvinuté ] od Novoveskej Huty medzi
dolinami Kralovského potoka a tiboéia Johanesgrundu. Najmarkantnejsie st od-
kryté na styku adoli Holubica, Certovej doliny a Tirolského tboéia.

Vsade v nadlozi zlepencov s valanmi kremitych porfyrov je savrstvie Sedofia-
lovijch pieséitych bridlic i menej pieséitiych bridlic az pieskovcov s vlozkami zele-
nych sludnatych tenkolavi¢kovitjch, inokedy masivnych pieskovcov. Toto stivrstvie
v okoli Novoveskej Huty prevlada a dobre je odkryté v zareze novej cesty na za-
padnom tboéi Zump. Vlozky zelenych pieskoveov st tu mierne zvrisnené s mier-
nym spaddom k SV. Ten isty stratigraficky sled mézeme pozorovat aj na juinych
ibo¢iach Kralik pri styku Certovej doliny a Holubice, kde je odkryty styk zle-
pencov s valinmi kremitych porfyrov a pies¢ito-bridli¢natého stivrstvia s vlozkami
zelenych pieskovcov. Uklon hornin je generilne k S.

Na tomto stvrstvi leZia zelené aleurolitické horniny, budujiice temeno StrdZan-
ského kopca a odkryté tiez vychodne od Novoveskej Huty.

Vrchnowerfenské savrstvie moZno rozdelif na: a) polohu hematitic-
kych pieskovcov a bridlic; b) polohu sadrovea-anhydritu s rauwakmi; c¢) polohu
prevaine &ervenkavych, zelenkavych, hnedastych, tenkolavi¢kovitjch {lovitych
bridlic a sliefiov.

Na Zumpéch nad spodnym werfenom lezi poloha hematitickijch bridlic a pies-
kovcov so $oSovkami hematitu, sfarbend kysliénikmi Fe; tvori podlozie sadrovco-
vého loziska, nafaraného Novou §téliiou a overeného prieskumnymi vrtmi (Biely
1955). Hoci sa v fiom nenasla fauna, obe polohy treba povazovat za prechodné
medzi spodnym a vrchnym savrstvim werfenu ako celku.

Nad sadrovec-anhydritovym loziskom st fialovkasté a zelenkavé ilovité brid-
lice lavickovitej texttry. Tieto horniny postupne prechadzaji do slienitého siu-
vrstvia, charakterizovaného ¢astym striedanim védpencov, slienitych vapencov
i slienitych bridlic; st bezprostrednym podlozim vapencovo-dolomitického kom-
plexu stredného a vrchného triasu. Vrchnowerfenské savrstvie (kampil) preukizal
faunou Mahe!l (1955); my sme zistili: Pecten sp., Myophoria costata Z enk.,
Myophoria laevigata G old f., Myophoria laevigata Tietzen, Naticella costa-
ta Miinster, Gervileia exporella linearis a tlomky amonitov.

Poéniic hematitickymi pieskovcami a bridlicami az po slienité stvrstvie nebadat
na tychto horninidch metamorfézu; pokojne upadaji pod vapence.
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Stratigraficki schéma vrstiev z okolia Novoveskej Huty
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E. DRNZIK—]. HUDACEK
ZUR GLIEDERUNG DES PERM UND WERFEN IM RAUME NOVOVESKA HUTA

Die Schichtfolge des Perm und Werfen erreicht im Raume von Novoveska Huta bei Spisska
Novi Ves (Zips-Gémorer Erzgebirge) die grosste Michtigkeit und dank der Erosion ist sie auf
ziemlich grossen Flichen gut aufgeschlossen. Die neuen Untersuchungen haben einige neuen
Erkenntnisse gebracht, die uns erméglichen kritische Stellung zu bisherigen Ansichten iiber die
Gliederung des Perm, bzw. zur Grenzziehung zwischen dem Perm und Werfener Schichten ein-
zunehmen.

Auf Grund unseres Studiums und vieler Bohrungen konnten wir feststellen, dass die Basis
der Werfener Schichten Konglomerate mit Quarzporphyrgersllen bilden (Pecho —Huddiéek
1962). Ausserdem haben wir eine neue Gliederung der Permschichten aufgestellt, wie folgt:
1. die basalen Permschichten (Konglomerate, Schiefer und Sandsteine, violagraue Aleurite);
2. die effusiv-sedimentire Schichtfolge (Quarzporphyre, deren Tuffite, sandige Schiefer, Sand-
steine und Konglomerate); 3. Schichtfolge mit oftmaliger Wechsellagerung der lithologisch
verschiedenartigen Gesteine und fazieller Uberginge; 4. die Schichtfolge ausgeprigt kontinental-
lagunaren Charakters mit Gipsstein und Anhydrit-Lagen.

In den unteren Werfen-Schichten unterscheiden wir: a) Konglomerat-Lage mit Quarzporphyr-
gerdllen, b) die iiberwiegend violagraue sandige Schiefer mit Sandsteinlagen, c) griine Aleurit-
Lagen. Die oberen Werfenschichten bilden: a) Sandstein- und Schiefer-Lagen mit Haematit,
b) Gipsstein-Anhydrit-Lagen mit Grauwacken, c) die iiberwiegend rétlichen, griinlichen und braun-
lichen Tonschiefer und Mergel.

Der Arbeit ist auch eine detailierte geologische Karte, sowie neue stratigraphische Schemen
der studierten Schichten und Aufstellung der stratigraphischen Kolone von Perm-Schichten bei
Novoveska Huta im Zips-Gémorer Erzgebirge beigefiigt.
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MIROSLAV KRS—CYRIL VARCEK

K URCOVANi STARI HEMATITOVYCH ZRUDNENI
V OKOLI BORKY (SPISSKO-GEMERSKE RUDOHORI)
NA ZAKLADE PALEOMAGNETICKEHO VYZKUMU

Uvod

V okoli Bérky je vétsi poet viskyti hematitového zrudnéni, na néZ se v minu-
losti provadély priizkumné price. Geologickou stavbu okoli i geologickou pozici
samotnych rudnich vyskytd studoval D. Andrusov (1953). Je zde mozno
rozlidit viskyty hematitu jednak v karbonskych vépencich, jednak ve spodni &4sti
kry triasovych vapencli, nasunuté od jihu na karbon. Kromé toho jsou zde téz
malé koncentrace hematitu v §upinich werfenu, zachovanych v mensim rozsahu
v podlozi vapencové kry. Tyto jsou viak tézko pfistupné studiu.

Ucelem pfedbé&Znjych paleomagnetickjch studii bylo ovéfit moznost paleomag-
netického stanoveni stafi hematitovych akumulaci v okoli Bérky, resp. stanovit
vék hematitli z triasovych i karbonskych vépencii, popfipadé uréit jejich vztah
viéi celkové hydrotermalni mineralizaci ve Spissko-gemerském rudohofi. Nepfi-
mym disledkem takovéto studie (v pfipadé pozitivnich vysledki) mélo byt i zis-
kani podkladi pro feseni nékterych genetickych otdzek hematitovych akumulaci.

Vyskyty hematitu v karbonskych vidpencich

D. Andrusov (1953) povaiuje popsané vyskyty hematitu v karbonskjch i triasovjch
vapencich za hydrotermilné-metasomatické. Oba typy odvozuje z hydrotermélnich roztoki, pro-
stupujicich karbonskym souvrstvim, kde zpisobily vznik mensich Zlnych a Zilnikovych zrudnéni
i vznik uvedenych metasomatickych zrudnéni v karbonskych vipencich, a zaséhly i do nadloZniho
triasového vapencového komplexu v téch pfipadech, kdyz tomu nezabrinila mocnéjsi poloha
werfenskych bfidlic. Vznik rud v obou dtvarech povaZuje za soucasny, a to potriasovy.

J. Ilavsky (1956, 1957) povaiuje viskyty v karbonu za hydrotermalné-metasomatické, va-
riského stifi, ale vyskyty v triasovych vépencich vysvétluje jako infiltraéni a vékové jejich vznik
klade do terciéru. Pravdépodobné pod dojmem tohoto nazoru se pozdéji i D. Andrusov
(1959) piiklonil k nizoru, Zze vyskyty hematitu v triasovych vapencich nesouvisi s mineralizaci
v karbonskych horninich a povazuje je téZ za infiltraéni, vzniklé v neogénu.
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Jeden z vyskyti hematiti v karbonskych vdpencich je mozno studovat v odkry-

vu (v malém starém lomu) asi 350 m od severniho okraje obce Bérka, v adoli
na Gpati kopce Malom (k. 781). Viépence jsou tektonicky porufené a v jejich
puklinich je sitivo a mensi hnizda hematitu, doprovédzena téz hnizdy ankeritu.
Hematit je tmavéhnédocervené barvy, velmi jemnozrnny, mikrogupinaty, ptecha-
zejici misty az do jemného éerveného pigmentu.

Mikroskopicky lze pozorovat, Ze vapenec je krystalicky, silné tlakové poruseny,
kataklazovany a téméf kazdé zrno ma husté dvojcatné lamelovani. Hematit tvofi
sitivo, pronikajici pfedeviim do velmi jemnozrnnych porusenych partii, a to po
branicich zrn, pfipadné po jtépnosti vétiich zrn. Agregit hematitu se sklada
z velmi drobnych lamel, misty je pfitomen i zcela praskovity hematitovy pigment,
rozptyleny v kalcitu i v nékterych zrnech kiemene. Kfemen je pfitomen v malém
mnozstvi v podobé zrnek a jejich drobnych shluki, rozptylenych ve vipenci.

Druhy vyskyt hematitu je vdzadn na malou éoc¢ku karbonského vipence, vystu-
pujici asi 400 m vychodné od prvniho vyskytu, v sedle mezi kétami 781 a 764.
Otevien byl malou mélkou 3achtici, dnes jiz zasypanou. Opét jsou zde krystalické
vapence, hrubéji zrnité oproti triasovym. Na tomto misté lze pozorovat, ze zde
doslo k ankeritizaci nékterych partii vdpencii, pfi¢emz velikost zrn ankeritu pie-
sahuje &asto az 5 cm.

Mikroskopicky lze opét pozorovat, Ze vapenec byl tlakové postizen. Je v ném
téZ mald pfimés kiemene ve formé drobnych zrnek, ulozenych v uréitych vrstvié-
kich pivodni sedimentace. Hematit pronika do krystalického vipence v nesouvis-
Iych prouZcich, sledujicich bud dplné anebo pfiblizné vrstevné plosky. Vytvafi
shluky mensich tabulek, je jasné krystalicky, éerné barvy, s typickou anizotropii
a zdvojéatnénim.

Ve zrudnéném véapenci jsou ¢asté Zilky mladsiho bilého kalcitu, hrubéji krysta-
lického, vzniklé az po hematitu, jehoz prouzky porusuji. S hematitem se vyskytuji
ojedinélé krystalky zcela limonitizovaného mineralu, s nejvétsi pravdépodobnosti
pyritu. Hematit na tomto vyskytu vytvafi i mensi hnizda velmi kvalitni kompaktni
rudy, tvofené téméf Eistym éernym krystalickym hematitem. V nabrusu této rudy
Ize pozorovat, Ze je tvofena zrnitym a stfedné tabulkovitym hematitem. Jeho agre-
gaty jsou prordzeny Zilkami navétralého ankeritu, pfiéemz pfi okrajich zilek vy-
krystalovaly tenké velké tabulky spekularitu. Téz jsou v agregétu poruchové zénky
(az 1 cm §iroké), na nichz vykrystaloval typicky $upinkovity spekularit vétsich
rozméri, siln€ zprohybany, s krasnym dvojéetnym lamelovinim. Poruchové zénky
jsou vyplnény kiemenem, kterj uzavird lamelky hematitu a vnikd mezi né.

Vyskyty hematitu v triasovych vdpencich

Vychozy téchto rud je mozno pozorovat na mnohych mistech pfi podlozi triaso-
vé kry nasunuté na karbon v oblasti mezi Bérkou a Zadielskou dolinou. Na sedle
SV od Borky, pii koté 764 byl jeden takovyto vyskyt sledovan kritkou stolou.
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Haldovy material ukazuje, Ze hematit se zde vyskytuje z&4sti pravdépodobné ve
werfenskych b#idlicich, z¢asti hematitové zrudnéni zasahuje ze spodu do stfedné-
triasovych vapenci, které jsou predeviim pti podlozi v disledku pfesunu tekto-
nicky poruSené. V mensi mife je zde pfitomen kompaktnéjsi zrnity hematit, hoj-
néjsi je neCistd ruda s jemnozrnnym <&ervenohnédym hematitem. Ve véapencich
v okoli stoly lze pozorovat hojné tenké zilky praskovitého hematitu.

Dalsi vyskyt je asi 2 km sev. od Bérky, pod kétou 901, rovné? vidzany na
spodni tektonicky poruSenou &ist triasovych vapencii. Byl sledovan jiz v histo-
rickych dobich a kritkou stolou razenou pfi novém geologickém priizkumu, ktera
je viak dnes jiZ nepfistupna.

Z materidlu na haldiéce i odvalech je moZno zjistit, Ze hematit zde vytvafi
vyplii puklin a mensi metasomaticka hnizda v triasovych vépencich. Na puklinich
je vétsinou cervenohnédy jemny hematit, ale i jemnéSupinkovity Eerny typicky
spekularit. V hnizdech je pevny, kompaktni, jemnozrnny, hnédoéerny hematit.
Vépence jsou zde na rozdil od karbonskych jemnozrnné, celistvé, svétleriizovohnédé
barvy. Po porueni vznikly Zilky bilého hrubékrystalického kalcitu, které jsou star-
51 nez hematit.

Mikroskopicky je mozno pozorovat, Ze i jemny hematit je vétsinou tvofen drob-
nymi lamelkami. Netvofi sim vyplii puklin, ale proriistd se s hojnym jemno-
zrnnym kalcitem. Misty pfech4zi do dplné jemného éerveného pigmentu. Je zde
mozno pozorovat i nehojni drobna izometrick4d zrnka, tvofeni jemnozrnnym he-
matitem, silné pfipominajici martitizovany magnetit. Shluky hematitu jsou jesté
prordzeny tenkymi zilkami kalcitu.

Obdobné vyskyty hematitového zrudnéni se vyskytuji i dile na vychod, v Za-
dielské doliné. Opét jsou zde jednak vyskyty v karbonskych vipencich, kde je
vyvinut hrubékrystalicky spekularit se sideritem, pyritem a barytem a jednak
vyskyty ve spodnich ¢dstech kry triasovych vépenci, kde je jemnozrnny az pras-
kovity hematit, tmelici vipencové brekcie. Nékdy je pfitomen i limonit.

Problém geneze a stifi studované mineralizace

Z uvedeného plyne, Ze ani geneze ani vékové zaclenéni téchto zrudnéni neni
dosud vyfefeno. NaSe pozorovani zatim nedovoluji vyslovit ve vsech otizkich
geneze a stafi téchto zrudnéni definitivni zdvéry. Uvedeme aspoii nékteré dilezité
skute¢nosti, které je tieba mit z tohoto hlediska na paméti:

1. U zrudnéni v triasovych vapencich nelze s ohledem na jeho formy a minera-
logicky charakter a priori vylouéit moznost infiltraéniho vzniku v obdobi neogénu.

2. Zrudnéni v karbonskjch védpencich naopak zase nelze povazovat za infil-
traéni, obzvla§té€ ne v téch pfipadech, kdyz vznikl vyrazné krystalicky hematit
aZ spekularit, doprovizeny pfipadné sideritem a podfadné i magnetitem, pyritem
a barytem, anebo kdyz lze pozorovat i dalii projevy hydrotermilni ¢innosti, jako
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je pfeména vipencii na hrubékrystalicky ankerit, vznik ankeritovych a kfemen-
nych zilek a pod. Zrudnéni v karbonskjch vapencich jevi velmi tzkou paragene-
tickou pfibuznost i prostorové vztahy k hydrotermalni Zilné mineralizaci v karbon-
skych hornindch této oblasti. Zrudnéni ve spodnich partiich triasovjch vépenci
prostorové Gizce souvisi s vyskyty zrudnéni v podloinim karbonském komplexu.
Oba druhy vyskyti jsou soustfedény na dvé pasma, odpovidajici pribéhu Zilngch
zén v této oblasti, jak na to poukazal jiZz D. Andrusov (1953).

3. Vystupujici hydrotermalni roztoky mineralizujici karbon musely aspoii misty
zasdhnout spodni &isti triasového komplexu, ponévadz tento byl jiz v obdobi
hydrotermalni éinnosti nasunut na karbon.

4. Charakter zrudnéni v triasovych vipencich je celkové blizky zrudnéni v kar-
bonskych vapencich, pouze zde nelze pozorovat (anebo jen ve velmi nepatrné
mife) vznik karbonatii Fe a u hematitu pfevladaji jemnékrystalické odridy, pfesto
lze jesté nalézt i zfetelné krystalické hematity a spekularity. Uvedené rozdily
mineralizace jsou s ohledem na zménéné podminky (pfitomnost kyslikatych cirku-
lujicich povrchovych vod v prostorech mineralizace) celkem pochopitelné. Pfi-
tomnost prakticky ¢istého hematitu, bez pfimési hlinitého materialu, jakoZ i nepfi-
tomnost limonitu v rudnich koncentracich v triasovych vapencich se do uréité
miry ne zcela shoduje s pfedstavou o jejich infiltraénim pivodu.

5. Nelze vylouit moznost uplatnéni supergennich infiltracnich procesii napf.
v obdobi neogénu, které mohly zpiisobit uréité zmény v pfitomngch hypogennich
rudnich koncentracich a vytvofit pfipadné uréitou rozptylovou druhotni aureolu
v jejich okoli (povlaky jemného ai zemitého hematitu na puklinich véapenci) .

K vyfeseni otizky stafi vzniku téchto hematitovjch koncentraci, jakoZ i o po-
méru vyskyti v triasovjch vapencich k vyskytim v karbonskych vépencich a téZ
k zilngm hydrotermélnim vyskytim s hematitem muZe znaéné pfispét paleomag-
neticky vyzkum. Z tohoto hlediska nejsou viak na popsanych lokalitich v soucasné
dobé piilis pfiznivé poméry. Opusténé kutaci price (asto zavalené) neposkytuji
vétsi moznost odebrat orientované vzorky z hnizd masivni hematitové rudy.

Vzorky zpracované v této zpravé byly odebriny z téchto vyskyti:

1. Z odkryvu v karbonskych vapencich sev. od Bérky na fpati Malomu (kéta 781), kde
jemnozrnny hematit vytvafi vypli puklin ve vapenci. (Vzorky na obr. 1 jsou oznateny ¢islem 1.)

2. Z vjchozu Eotky karbonského vapence na sedle mezi kétami 781 a 764, kde je prizkumni
Sachtice, v niz byla zastizena kvalitni ruda tvofens krystalickjm hematitem. Rudni poloha je dnes
nepiistupné, je zasypana, takze bylo mozno odebrat jen nékolik zméFitelnych vzorki se Zzilkami
jemnozrnného hematitu. (Vzorky na obr. 1 oznaéeny ¢islem 2.) :

3. Z vyskytu pod kétou 901, kde hematit vytvaii hnizda a sitivo ve spodni Eésti triasovych
vépencii. Ani zde nebylo mozno odebrat vzorky z kompaktnéjsi hematitové rudy, ale jen vzorky
vipence s povlaky a zilkami jemnozrnného hematitu, (Vzorky na obr. 1 oznaleny éislem 3.)

4 Z vyskytu hematitové rudy u kéty 764 v podloZi triasovjch vépenci, zptistupnéného §tolou,
z ni# se odebralo jen nékolik, vesmés nezméfitelnjch vzorki. Dalsi vzorky se odebraly z nadlozi
tohoto v§skytu, v némz na puklinich byly povlaky zemitého hematitu; byly rovnéz nezméfitelné
pro slabou magnetizaci.
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Paleomagnetickd analyza zkoumané mineralizace

Vzorky hematitli byly odebirdny tak, aby byly orientoviny k dneinimu mag-
netickému merididnu a k horizontilni roviné. V téze poloze, v jaké byly ve vy-
chozech, jsme je proméfili na astatickém magnetometru Geofyzikdlniho tdstavu
Ceskoslovenské akademie véd v paleomagnetické laboratofi v Prithonicich u Prahy.
Citlivost astatického magnetometru se pohybovala kolem 1,7 . 10™® oe/mm.

-
Sméry pfirozené remanentni magnetizace (Jn) vzorki hematitd byly téméf
konkordantni se smérem dne$niho homogenniho (koaxiidlniho a geocentrického

5
dipélového) pole. JelikoZ sméry Jn z jednotlivych lokalit se navzdjem lisily v pfi-
pustnych mezich, bylo mozno usoudit, Ze po jejich vzniku (za ovéfeni magnetické
stability) nedoslo k podstatnéj$im diferencidlnim pohybiim jednotlivich poloh ve
vépencich v disledku napf. tektonickych pohybii. Je tudiz odiivodnény predpo-
klad, Ze uvedenym zplsobem zméfené sméry Jn jsou vztazeny k primarni poloze
hematitd, tj. k poloze, v niz byly prvotné namagnetoviny v dobé jejich vzniku.
Na obr. 1 jsou plnymi krouzky zndzornény ve stereografické projekci na spodni
polokouli sméry Jn proméfenych vzorkid se t¥i lokalit. V témze obrazku je hvéz-
dickou oznafen smér pole teoretického geomagnetického dipélu, ktery byl vypoéten
podle vztahu:

1
cotg p =——2-tg Tor a . W, Lo (1),

kde p je doplnkova geografickd 3itka piisluiné lokality, I, je inklinace pole
teoretického dipdlu.

Pole teoretického dipélu lépe charakterizuje demagnetizaéni pole nez dnedni
zemské pole véetné viech jeho slozek. Geomagnetické pole s pomérné kritkodobou
sekuldrni variaci (o periodé nékolika set let, tj. kratkodobou v geologickém méfFit-
ku) necharakterizuje u stredné stabilnich hornin smér demagnetizaéniho pole tak
vyrazné jako pole teoretického dipélu, které se méni nepomérné pomaleji (tj. méni
se jen jeho relativni poloha vii¢i kontinentiim) a jehoz posledni inverze byla odvo-
zena z hornin spodniho pleistocénu. Proto smér izotermalni remanentni magneti-
zace, kterd vznika vlivem dlouhotrvajiciho piisobeni stejnosmérného magnetického
pole, je podminén predeviim smérem geomagnetického dipélového pole.

Jednotlivd méfeni smérit Jn v disledku riznjch nevyhnutelnych chyb majicich
pavod pii odbéru orientovanjych vzorkd, jejich orientaci pfi méfeni i méFickych
chyb, vykazuji uréity rozptyl. Stfedni smér byl vypoéten podle metody Fishe-
ra (1953); na obr. 1 je tento smér vyznafen kiizkem pfes plny krouzek. Vy-
pocteny stfedni smér o deklinaci D = 357° a inklinaci I = 70° charakterizuje
hledany smér ptirozené remanentni magnetizace. Meze spolehlivosti takového
uréeni uddvd télesny thel 2 & tzv. kuZele spolehlivosti (s pravdépodobnosti
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95 %), v jehoz ose lezi hledany smér. Uhel « byl podle Fischera po¢itan

ze vztahu:
N—R[/1\¢5
1-008&=-“~R—[(?) — 1 9. s ae (2)

kde N znaéi potet proméfenych vzorki; R je vektorovy soucet jednotkovych vek-
tori; P se v paleomagnetismu voli 0,05; 1—P = 0,95, éili spolehlivost uréeni
je devadesatpétiprocentni. N
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Obr. 1. Sméry Ja hematitovych akumulacf z okoli Bérky, a — smér pole teoretického geomagne-

— —e
tického dipélu, b — projekce Ja na spodni polokouli, ¢ — stfedni smér Ja. 1 — vzorky hematitd
z karbonskych vipencii sev. od Bérky na tipati Malomu (kéta 781), 2 — z karbonského vapence

na sedle mezi kétami 781 a 764, 3 — z triasovjch vipenci pod kétou 901.
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Stopa kuzele spolehlivosti na plose kulové se ve stereografické projekei jevi jako
kruZnice pfislusného poloméru, kterd se nazyva kruznice spolehlivosti.

Ovétili jsme si, jak se studovany hematit chova v teplotnim poli za spolupii-
sobeni geomagnetického pole; (tato zkouska nemi co ¢init s teplotni demagneti-
zaci, naopak odpovidd procesu, za néhoz vznika parciilni termoremanentni mag-
netizace). Vzorek byl nahfat do teploty

— M H
150 °C a orientovan tak, aby smér Jn byl %, | 7,5-’
proti sméru geomagnetického pole. Po
vychladnuti byl vzorek proméfen. Potom 5 ’
; 1

bol opét ohifit do teploty 220 °C a po
vychladnuti znovu proméfen. Ani po
jednom nah#iti a vychladnuti za spolu-
pusobeni geomagnetického pole nedoslo

bl

”
8

!
00 wo® 0555 o 1w
A
“,

e 27z )
k vét§im zméndm ve sméru Jn (obr. 3A)
a ani k podstatnéj§i zméné magnetického 74
momentu (obr. 2A). Z toho lze usoudit,

ze vzorek nemé] ferromagnetické kompo-

S P B T3 I R o L P

nenty s velmi nizkymi hodnotami Curie- 0 w0 200 0 400 O w0 200 300 WO
£y y 1 - -
ova bodu. TudiZ pfipadné hydrotermalni ¢ ‘e D Hloe)

projevy, jejichz teplota by asi nemohla

pfesdhnout uvedené, pro experiment zvo- Obr. 2. Zmény magnetickfch momentd (M)
lené teploty, nemohly by zpiisobit zménu  vzorkii hematitda vlivem nahfati za souéasné-

i B . y % ho piisobeni geomagnetického pole (A) a zmé-
sméri Jn studovanych hematitovych ny momentd vzorkii demagnetovanych stej-

akumulaci, i kdyby se vyskytly v pozdéj- nosmémym (B) a stéidavym (C, D) polem.
gich dobich po vzniku hematitd.

-
Konformita stfedniho sméru J. se smérem dipélového pole viak miize ukazovat

i
i na to, Ze vzorky jsou magneticky zcela nestabilni, tj. Ze na vektoru J. se podili
pfedeviim izotermédlni remanentni magnetizace vznikld vlivem dlouhodobého pii-
sobeni zemského magnetického pole a pfedeviim jeho dipblové slozky. Takovou
orientaci mohly oviem hematitové polohy ziskat i pfi svém vzniku a dochovat se
do dnesnich dob. Prvni eventualita byla vylouéena fyzikilnim ditkazem naprosté
magnetické stability studovanjch vzorkidi. Magnetickd stabilita byla vysetfovina
ve stejnosmérném demagnetizaéném poli. Vzorek hematitu byl demagnetovan

polem riizné intenzity a to 18 oe, 36 oe a 54 oe. Pfi demagnetizaci za viech inten-
—
zit nedolo prakticky ke zméné sméru Jn (obr. 3B) a ani k markantnéjsi zméné

magnetického momentu (obr. 2B). V souladu se véeobecné uznavanymi kriteriemi
v paleomagnetismu lze nadmi vySetfovany vzorek hematitu povaZovat za zcela
magneticky stabilni.
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U dalsich dvou vzorkd byla magnetick4 stabilita zkouména s pouZitim stfida-
vého magnetického pole. (Vzorek C je z lokality 1, vzorek D z lokality 3; viz
obr. 2 a 3). Ani u téchto vzorkii nedoslo k podstatné&j§im zméndm magnetickjch
moments anebo ke zméné smérii vektoru remanentni magnetizace. (Pfi demagne-
tizaci stfidavym polem bylo pouzito elektronického zafizeni konstrukce Jelinka
a Bartoska z UGF v Brné zajistujictho hladky vzestup a pokles demagnetujiciho
pole. Vnéjsi stejnosmérné magnetické pole bylo vykompenzovéno) Oba vzorky
vykézaly vysokou magnetickou stabilitu.

b
Z vyse uvedenych analyz a zkousek lze vyvodit, Ze sméry J. jsou paleomagne-

-
tickymi sméry J. a odpovidaji dobé vzniku hematiti. Byli jsme tedy oprdvnéni
pfistoupit k paleomagnetickému rozboru naméfenych veli¢in. Ze stfedniho sméru

760
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190 170
Obr. 3. Zmény smérii remanentni magnetizace vzorkii podrobenjch teplotni zkouice (A), de-

magnetizaci stejnosmérnym (B) a stfidavym (C, D) polem. TytéZz vzorky, jejichz zmény magne-
tickych momentd jsou uvedeny na obr. 2.
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—
Jn a z geografickych soufadnic lokality Bérka byly vypoéteny tyto hodnoty paleo-
magnetického pélu:

A (paleogeograficka délka pélu) = 148° 10'W,

£ wew

@» (paleogeograficka sitka pélu) = 77° 10'N.

Z hodnot ¢, p a I byly zjistény poloosy ovilu spolehlivosti a vypoétené polohy
paleomagnetického pélu:

dm (poloosa kolma k paleomagnetickému merididnu) = 14°,

dp (poloosa v roviné paleomagnetického merididnu) = 6°.

Z hodnot soufadnic paleomagnetického pélu véetné mezi spolehlivosti a s ohle-
dem na celoevropské vysledky publikované napt. Nairnem (1960), Ka-
lagnikovem (1961) a se zfetelem na celosvétové vysledky (Cox a Doell
1960) lze vyvodit, Ze hematitové akumulace na studovanych lokalitich v okoli
Bérky nejsou star$i nez terciérni. Porovname-li zde diskutované paleomagnetické
parametry a hodnoty se sméry J. spekulariti i s paleomagnetickymi soufadnicemi
vypoétenymi pro spekularity na Ziladch ze Spissko-gemerského rudohoii (Hanu s
a Krs, v tisku), dospéjeme k zavéru, Ze obé minerdlni parageneze s nejvétsi
pravdépodobnosti nevznikly v téze dobé; spekularity spadaji totiz nejpravdépodob-
néji do svrchnich druhohor. Oviem s ohledem na paleomagnetické uréeni stafi
celkové hydrotermalni mineralizace ve Spi§sko-gemerském rudohofi od svrchni
jury do paleogénu, nelze dosud u nékterych vzorki zcela vylouéit jejich p¥isluinost
k celkové hydrotermalni mineralizaci Rudoho¥i, pfedeviim vzorky z lokality 3.
K vyjasnéni této otazky bude zapotiebi dal3ich kolekci vzorkd i z jinych vychozii.

Zavér

Se zietelem na charakter odebranjych vzorkd maji uvedené vysledky paleomag-
netického vyzkumu jen pfedbéiny vyznam. Jednoznacné se viak da odvodit, Ze
viechny zkoumané polohy jsou mladé, ne star§i nez terciérni. Lze doufat, Ze pr1
peclivém prizkumu se podafi odebrat dalsi orientované vzorky i z kompaktnéjsich
hnizd hematitu, &mZ by byla doplnéni méfeni uvedena v této zpravé a poskytla
by tak moZnost uéinit koneéné zavéry.

Z vysledkit méfeni paleomagnetickych smérii pfirozené remanentni magnetiza-
ce, které ukazaly na vznik studovanych akumulaci hematitu v dobé& ne star§i nez
terciér, nelze zatim vylouéit pfitomnost koncentraci i takového hematitu, jez by
¢asové mohl odpovidat hydrotermalni mineralizaci Spissko-gemerského rudohofi.
Ziisténi vieobecné mladiiho véku hematitu u studovanych vzorkda vsak potvrzuje
ptedpoklad, Ze se zde mohly uplatnit i pok¥idové infiltraéni procesy, za nichz
mohly vzniknout akumulace jemnozrnného hematitu na puklinich vipenct. Dalsi
paleomagneticky vyzkum miZe pomoci pfi vymezeni bliziiho rozsahu téchto pro-
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cesti. Dnes se viak d4 na zikladé paleomagnetického vyzkumu jiZ jednoznaéné

zyz

vylouéit z dalsich Gvah idea variského stifi hematitovych poloh v karbonskych
vépencich v okoli Borky.
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M. KRS—C. VARCEK

ZUR ALTERSBESTIMMUNG DER HAEMATITVERERZUNG IN DER UMGEBUNG
VON BORKA DURCH PALAOMAGNETISCHE STUDIEN

In der Umgebung von Borka im Zips-Goémorer Erzgebirge sind mehrere Vorkommen von
Haematit-Vererzung in verschiedenen Schichten bekannt (Karbonkalke, untere Lagen der Trias-
kalke und unbedeutende Konzentrationen in den Werfen-Schichten).

Die vorldufigen paliomagnetischen Studien sollten die Maglichkeit der Altersbestimmung der
Haematit-Vererzung mit Hilfe dieser Forschungsmethoden im studierten Raum sondieren, bzw.
deren Bezichung zur allgemeinen hydrothermalen Mineralisation im Zips-gomérer Erzgebirge be-
stimmen. Daneben konnte man auch Unterlagen fiir die Lésung mancher genetischer Probleme
der Haematit-Vererzung erwerben.

Die erzielten Ergebnisse im Sinne der publizierten Arbeiten von Nairn (1960), Kales-
nikov (1961) und auch von Cox & Doell (1960) zeigen, dass die Haematit-Akkumu-
lationen in der Umgebung von Borka ihren Ursprung im Tertiir haben. Allerdings kann man da
auch die Anwesenheit solcher Haematit-Konzentrationen nicht ausschlissen, die etwa der hydro-
thermalen Mineralisation im Zips-Gémorer Erzgebirge entsprechen kénnen. Auf Grund der erziel-
ten Ergebnisse kann man wohl annehmen, dass da auch die nachkretazischen Infiltrationsprozesse
zur Geltung kommen konnten, die grossere oder kleinere feinkérnige Haematit-Konzentrationen
in Kliiften der Kalke ermoglichten. Umfang dieser Prozesse kann durch weitere eingehende
paldomagnetische Studien festgestellt werden. Aber bereits jetzt kann man das variscische Alter
der Haematit-Lagen in den Karbon-Kalken von Bérka eindeutig ausschliessen.
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JAROSLAV CHMELIK—LAURENC SNOPKO

VYUZITIE PETROGRAFICKYCH KRITERII
PRI STRATIGRAFII ,PACANSKYCH VRSTIEV”
V ZAPADNE] CASTI SPISSKO-GEMERSKEHO RUDOHORIA

Pre stratigrafiu gelnickej série je délezité vulkanogénno-detritické savrstvie
oznaéované ako pacanské siivrstvie, tvoriace stredni ¢ast gelnickej série (podlozie
tvoria vlachovské vrstvy; L. Snopko 1957). V podstate ide o detritické sa-
vrstvie typického flySového charakteru. V tomto stvrstvi méZeme pozorovat men-
gie polohy efuzivnych hornin; nadlozie tvori bituminézno-karbonitové stvrstvie
s lyditmi oznaéované ako silar (?).

Pacanské stivrstvie tvori stvisly mohutny pruh, vyvinuty v celej dizke Spissko-
gemerského rudohoria. Striedajt sa v fiom polohy porfyrovych tufov, tufogénnych
hornin a tufitov s polohami sedimentov. V malom mnoZstve vystupuji aj kyslé
vylevné horniny a sporadicky aj bazické vylevné horniny. Hranicu medzi vlachov-
skymi a paéanskymi vrstvami (Chmelik — Snopko 1961) d4dvame pribliz-
ne na rozhranie prvého mohutného telesa porfyroidov, ktoré nasada na jemné seri-
citicko-chloritické fylity vlachovskych vrstiev s hojnymi lyditmi. Hranica medzi
pacanskymi a betliarskymi vrstvami je dosf problematickd a prakticky sa kladla
pri geologickom mapovani na rozhranie porfyroidov a jemnych sericiticko-chlori-
tickych fylitov, v ktorych sa uz vyskytuja vdpencové polohy, alebo na hranicu
porfyroidov s viapencami (Mahel 1953; J. Kamenicky 1954).

Najzépadnejsie v§skyty pacanského komplexu st medzi Kraskovom a Kocihou
pri Zelezniku a pri Hriadku. Smerom vychodnym pokracuje vulkanogénne si-
vrstvie na Tureckdi a Z od Roziiavy dalej na SV na Rako3, S od Pipitky, S od
Smolnika na Velky Vtaéi vrch. Druhy pruh sa nachadza pri NiZnej Slanej a po-
kraluje na Zelisko—Ramzas — Zlaty stél— Svedlar — Start Vodu a Slovinky. Treti
pruh je juzne od Dobsinej. Vo vychodnejsej &asti sa pacansky komplex vyskytuje
v okoli KojSovej hole; osamelé vyskyty st pri Hylove, drobnejsie vyskyty v okoli
Humla a Luciabane.
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V zépadnej ¢asti pacansky komplex prebieha od SZ k SV; v strednej éasti ma
Z—V smer a vo vychodnej Casti sa std¢a na JV. Pri §tadiu tychto komplexov sme
sa zaoberali (Chmelik — Snopko 1961) tizemim medzi RoZiiavou a Dob-
§inou (prevazne na liste Dobsin4 1 : 50 000), pricom sme sa zamerali na reliktné
textirne a $truktrne znaky a na zéklade petrografického, kartografického i drob-
notruktirneho vyskumu snazili sme sa riefif stratigrafiu pacanského komplexu
a navrhli sme klasifikiciu ¢lenenia pyroklastickych hornin.

Na zédklade struktirnych a textarnych prvkov sme rozdelili vulkanogénne si-
vrstvie na: a) vjlevné horniny, ktoré si zachovali pévodné textrne a §truktirne
znaky (kyslé a bazické); b) pyroklastické horniny, ktoré si zachovali pévodné
textirne a §truktirne znaky (kyslé a bazické).

Do skupiny kysljch vijlevnjch hornin, ktoré si zachovali pévodné textiirne
a Struktarne znaky, patria kremité porfyry a kremité keratofyry s porfyrickou
§truktarou. U tejto skupiny mézme rozlisit dve generdcie minerdlov: intratelurické
(vyrastlice) a efuzivne (zakladnd hmota). K intratelurickym patria vyrastlice
kremefia s pofetnymi z4livmi a chobotmi magmatickej korézie. Viésinou je vyvi-
nuty vo forme vyssieho kremefia (dihexaeder). Ortoklas je vyvinuty v tabulkach
podla P a M; je zdvojéateny podla karlovarského zdkona. Vyrastlice plagioklasu
(albit, albit—oligoklas) st zdvojcatené albiticky podla karlovarského zikona.
Zriedkavejsie mézeme pozorovat vo vybrusoch biotit. Z akcesorickjch mineralov
st pritomné: rutil, zirkén, apatit, turmalin. Vo vybrusoch mézeme pozorovat aj
ovoidné dutiny vyplnené kremefiom a albitom, zatlicanie ortoklasu albitom (3a-
chovnicovy albit).

U kyslych vylevnych hornin rozozndvame dva odlisné typy zakladnej hmoty:
mikrogranitickd, zastipent prevaine v horninich z okolia Tureckej (juzna éast
tizemia) a mikrofelziticka, ktord prevlada v horninich zo severnej ¢asti tizemia
v oblasti Vlachovskej Masi (juzne od Dobginej).

K bazickym hornindm pacanského komplexu poéitame diabazy, ktoré maji za-
chovana reliktni ofiticka $truktiru (diabazofitick). Vyrastlice (pévodne bazic-
kejsie plagioklasy) tvoria albit-oligoklasy. Na miestach pévodného augitu vznikol
epidot a kalcit. Cllorit vystupuje len v zdkladnej hmote. Z opaktnych minerdlov
je pritomny: titanomagnetit, ilmenit, leukoxén.

Diabazy sa vyskytuji v zéreze cesty pri Vlachove, Z od Spitzenhiigla, SV od
Vysnej Slanej, za Skalou a pri Vlachovskej pile. Okrem toho baziki st znime
v okoli Svedlara, Starej Vody, juine od Sloviniek a Gelnice a vystupuiti v stred-
nej, resp. vo vrchnej casti pacanského komplexu. Ich stratigrafické postavenie
zatial nie je presnejsie uréené. Dalsi vyskyt bazickych hornin je v Culme; tieto
viak uz patria do silaru.

Pyrokiastické horniny sme rozélenili podla percentudlneho obsahu vulkanického
materidlu (Svecov). Pyroklastikd kyslych efuzivnych hornin sa najéastejsie vy-
skytuji v gelnickej sérii. Podla reliktnych struktarnych a textirnych prvkov mé-
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7eme v nich rozligif: tufy a tufogénne horniny, tvorené prevazne vulkanickym
materidlom extruzivneho submarinneho vulkanizmu; st charakteristické tym, ze
sti velmi maélo alebo vébec netriedené, ¢o nasvedéuje na rychlu sedimentéciu pri
vulkanickjch erupcidch. Bomby sa vyskytuji len ojedinele. Bombicky, tmelené
tufmi alebo tufogénnymi horninami, sa vyskytuji juzne od Uhornej a Henckovej,
na Tureckej a v okoli Gelnice; st tvorené nielen z vulkanického, ale i z cudzo-
rodého materidlu, najmi zo Sedych kvarcitov. Zakladné hmotu tvori bud tuf, alebo
tufogénny materi4l. Lapily, tmelené tufmi a tufogénnymi horninami, nachadzame
vo vrtoch na Tureckej, v oblasti Roziiava—Rudni—Rakovnica. Ide v podstate
o velké tlomky kremeifiov a Ziveov (2 cm), ktoré sa dostali ako pévodné lapilové
tufy do morského prostredia a sedimentovali spolu s tufmi a tufogénnymi horni-
nami. Vo vrtoch z okolia Rudnej st zndme dlomky tmavych sericiticko-chloritic-
kych a grafitickych fylitov, ktoré st zbridliénatené, s pévodnou tufovou a tufo-
génnou hmotou. Tufy a tufogénne horniny tejto skupiny sa najéastejsie vyskytuja
v gelnickej sérii.

Z reliktngch 3truktir sme pozorovali vo vybrusoch krystaloklastickd, skladajacu
sa prevazne z Gilomkov vyrazne ostrohrannych (1 cm, zriedka 0,5 az 0,3 cm vel-
kych); éasté sa alomky kremeiia, menej albitu a albit-oligoklasu. MnozZstvo Glom-
kov kolise; vela tlomkov je v tufoch a tufogénnych horninich v oblasti Tureckej,
menej v oblasti Vlachovskej Mage. Vulkanicky popol je zastipeny pomerne malo;
najéastejsie mé reliktna (litoklastickii) truktaru; skladd sa zo sericitu a kremefia.

Tufity a sedimenty obsahujtice vulkanicky materidl vyskytuja sa v strednych
a hlavne vrchnych &astiach pyroklastickjch sedimentarnych telies, kde po skonceni
vulkanickej &innosti bol vulkanicky material preneseny a vytriedeny a zmiesal sa
so sedimentmi. Miestami boli vyvrhnuté pyroklastika velkosti lapil az bémb do
vodou uz vytriedeného materidlu (S od Vlachova).

Podla velkosti rozlisujeme: bomby a bombicky tmelené tufitovou hmotou; lapily
tmelené tufitmi sa vyskytujii vo vrchnejsich éastiach vlachovskych vrstiev, hlavne
v strednej éasti fly§ového rytmu, kde spodni &ast niektorych rytmov (prvy element
rytmu) je zlozens z tufogénneho (50—90 %) a vulkanického materidlu, strednd
z tufitov, ktoré st jemnejsie (druhy element rytmu). Vrchnt ¢asf rytmov tvoria
tmavé bridlice, ktoré predstavujt sedimenty s primesou vulkanického materidlu.
Pomerne &asto vystupuja tufity s textirnymi znakmi v trojakej forme: prvy typ
predstavuja tufity diastroficky delené. Druhy typ je charakteristicky tym, Ze vul-
kanick§ materi4l je zmiesany s detritickjm. V trefom type sa striedaja drobné
vrstvieky tufu a tufogénneho materilu s tufitovou alebo sedimentirnou vlozkou
++ pomere 1:1. Jemnozrnné tufity sa vyskytuji v podobnjch podmienkach a maji
podobné textirne znaky.

Sedimenty s vulkanickym materidlom obsahuji dilomky kremeiia a Zivcov. Pyro-
klastikd bézickjch efuzivnych hornin vystupuji v gelnickej sérii sporadicky. Sa
zlozené z drobnych tlomkov, plagioklasov; zdkladni hmotu tvori chlorit a sericit.
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Metamorfované efuzivne horniny. Najlastejiie najmenej metamorfované st
kyslé vylevné horniny, viac metamorfované s pyroklastické horniny. Hlavne her-
cynska metamorféza im vtisla epimetamorfny charakter. Metamorfézou kremitych
porfyrov vznikli stlacené kremité porfyry, metamorfézou tufov a tufogénnych
hornin tufoporfyroidy, tufogénnych hornin az tufitov tufitoporfyroidy. Metamor-
fézou vulkanického popola vznikli tufofylity a tufitov sericiticko-kremité fylity.

Gelnicka séria patri najpravdepodobnejsie do kambria? — silaru (?) (Fu-
sdn— Mdédska — Zoubek 1954). Jej najspodnejsim élenom sa vlachovské
vrstvy (Snopko 1957). Najvrchnejsie stvrstvie (alebo organogénny horizont)
patri siliru. Pre rieSenie stratigrafickych a petrografickych pomerov sa najlepsie
hodi tGzemie juzne od Dobdinej, kde sa pacanské vrstvy stykajt s vlachovskymi,
kym zipadne od Vyinej Slanej sa stykaji s vrstvami betliarskymi. Z tzemia
v blizkosti vlachovskych vrstiev st zndme (Wold#ich 1912; Rozlozsnik
1935; J. Kamenicky 1953—54—56; M 45ka) medzi Stromizom, Smre-
¢inkami, Bielou Skalou, Vlachovskou Masou, bafiou Jalius v okoli Sibenice
(k. 627 a kétou 731,5) (Spitzenhiigel) kyslé a bazické vylevné horniny; kyslé
horniny sa po petrografickej strdnke oznaéovali ako kremité porfyry a keratofyry.
Bizické horniny (vylevné a ich tufy) st znidme od Spitzenhiigla pri Vlachovskej
Masi na pile okolo k. 579 a za Skalou. In4é telesa pyroklastickych hornin prevla-
daji nad sedimentdrnymi. V tizemi medzi bafiou Jalius, Vysnou Slanou, Rejdo-
vou, Dobsinou-hdmor a Spitzenhiiglom sa vyskytuja kyslé pyroklastické horniny,
striedajiice sa so sedimentdrnymi (vylevy sa nenasli).

Spodné ¢ast pafanského komplexu sa vyskytuje v oblasti Vlachovskej Mase,
vrchni cast severne od Vysnej Slanej, pri NiZnej Slanej, na Luzici a Zelisku
v zéreze cesty Poloma—Henckovce. Spodnt &ast charakterizuje pritomnost kys-
lych i bazickych vylevnych hornin, tufov a tufogénnych hornin. Prevazni &asf
je zloZend z kyslych pyroklastickych hornin, ojedinele i sedimentirnych hornin.
Vrchna cast je zlozend len z kyslych pyroklastickych hornin; je mozné aj spora-
dické vystupovanie kyslych vylevnych hornin (zatial sa nenasli). Prevladaji tu
tufogénne borniny, tufity a sedimenty obsahujice vulkanicky material.

Geologicky tstav D. Stira,
Bratislava
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J. CHMELIK~L. SNOPKO

AUSNUTZUNG DER PETROGRAPHISCHEN KRITERIEN BEI STRATIFIKATION
DER PACA-SCHICHTEN

Bei der Stratifizierung der Gelnica-Serie im Zips-Gomorer Erzgebirge kommt der vulkanisch-
detritischen Schichtfolge, die als Paca-Schichten bezeichnet wird und den Mittelteil der Gelnica-
Serie bildet, grosse Bedeutung zu. Im wesentlichen handelt es sich um eine detritische Schicht-
folge flyschoiden Charakters, in welcher auch kleinere Lagen von Effusivgesteinen vorkommen.

Auf Grund der Struktur- und Texturelemente wurde die vulkanogene Schichtfolge in folgende
Gesteinstypen geteilt: a) Ergussgesteine mit erhaltenen urspriinglichen Textur- und Struktur-
zeichen (sowohl basische als auch sauere); b) pyroklastische Gesteine, bei welchen die urspriingli-
chen texturellen und strukturellen Merkmale erhalten sind (sauere und basische).

Zur ersten Gruppe gehéren Quarzporphyre und Quarzkeratophyre mit porphyrischer Struktur.
Bei diesem Typ kénnen wir zwei Generationen von Mineralen unterscheiden: Intratelurische
(Einsprenglinge) und effusive (die Grundmasse). Bei den saueren Ergussgesteinen erkennt man
zwei Typen der Grundmasse: mikrogranitische (im siidlichen Teil des studierten Gebietes, Umge-
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bung von Turecki) und mikrofelsitische (im nordlichen Teil bei Vlachovskd Masa). Basische
Gesteine sind durch Diabase (mit erhaltener ofitischer Struktur) vertreten.

Pyroklastische Gesteine wurden auf Grund der prozentueller Vertretung des vulkanischen
Materials in Tuffe und tuffogene Gesteine (nach Svecov) gegliedert.

Beim eingehenden Studium konnte man feststellen, dass der untere Teil des Paia-Komplexes
durch die Anwesenheit der saueren und basischen Ergussgesteine, der Tuffe und tuffogener
Gesteine charakteristisch ist; die oberen Schichten dieses Komplexes sind nur aus saueren
pyroklastischen Gesteinen gebaut. Méglicherweise diirften sporadisch auch sauere Ergussgesteine
vertreten sein (vorldufig konnte man sie in diesen oberen Lagen nicht feststellen).

Geologisches Institut D. Stir's
Bratislava

70



Geologické prace, Zpravy 30. Bratislava 1963

MIROSLAV IVANOV

STYCNA ZONA GEMERID A VEPORID AKO PROSTREDIE :
VZNIKU SEDIMENTARNYCH LOZISK

Podla star§ich nézorov gemeridné epimetamorfované paleozoikum predstavo-
valo nizdie metamorfovant sériu stratigraficky ekvivalentného prilahlého mezo-
krystalinika veporid, Ciernej hory a Braniska. Proti tymto ndzorom vacsiny geol6-
gov stoja prace V. Zoubka (1958) a M. Ivanova (1959), ktori dospeli
k zéveru, ze gemeridné paleozoikum predstavuje vy$Siu (mladsiu) stratigrafickd
sériu ne prilahlé krystalinikum tatroveporid. Krystalické bridlice tatroveporidné-
ho krystalinika povazuja obaja autori za predkambricky sedimentirny komplex.
Zdévodnenie tohto nazoru je v citovanych pracach, preto ho nebudem na tomto
mieste opakovaf. V. Zoubek (1958) dokonca uvaZuje o predkambrickom
veku aj u granitoidnych hornin tatroveporid; s tymto nidzorom sa stotoZiiujem
len v tom zmysle, Ze za predhercynske magmatické intrzie povaZujem len stariu
intruzivnu fizu aplitoidnych granitov. Ostatné granodiority, popripade granity
povaZujem za syn- az postorogénne magmatické intrizie hercynskeho veku.

Tieto z4sadné zmeny v ponimani oboch geologickjch jednotiek (gemerid a ve-
porid) prinisaja so sebou i rad dalsich novych aspektov. Jednym z nich je tekto-
nické postavenie gemerid vzhladom k veporidim. Styk oboch jednotiek vécsina
autorov (Andrusov — Zoubek 1953; Neméok 1953; Fusdan 1956)
povazovala za tektonick§. Podla nich gemeridy boli pozdlz tzv. lubenickej linie
presunuté na veporidy. Iba Mahel (1954) zastiva ndzor o autochténnom po-
staveni gemeridného paleozoika ako celku. Moje §tidid z poslednjch rokov v sa-
motnych gemeridich i v prilahlom veporidnom krystaliniku, v tzv. kohitskom
pasme, ma priviedli k podobnému uzéveru. Ukizalo sa, Ze lubenicka linia ako
tektonicka linia prvého radu je viac-menej hypotetickd; jednotlivé stratigrafické
¢leny gemeridného paleozoika, hlavne karbénu vyvinutého medzi Hndsfou a Sla-
voSovcami, lezia na krystaliniku veporid (diaftority biotitickych parardl, migma-
titov a granitizovanych ral) v normélnom stratigrafickom slede. Ich tektonika
je prevaine germanotypni; intenzita tektonickjych a metamorfnych pochodov stipa
v tejto styénej zéne smerom od JV k SZ. Spodnokarbénske sivrstvie biotitickych
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fylitov a biotiticko-sericitickych fylitov (Ivanov 1961) m4 s veporidnym
krystalinikom ostry styk (profily Cierna Lehota, Ostry vrch, profil S od Chyzné-
ho, Z od Lubenika a i.). V jeho stratigrafickej superpozicii st vyvinuté svetlé
sericiticko-chloritické fylity, ktoré sa v minulosti oznadovali ako arkézovité si-
vrstvie a povaZovali za perm. Ma§ka (1957) ich viak spriavne oznaéil ako
bazu stredného karbénu gemerid. Nad tymito stvrstviami ako najmladsi ¢len kar-
bénu vystupuje komplex tmavych grafitickjch fylitov s vapencami, miestami
s prejavmi diabdzového vulkanizmu, patriaci strednému karbénu. Vynimkou z tek-
tonického 3tylu styénej oblasti gemerid a veporid st sedimentirne komplexy
v oblasti Markusky. V tejto oblasti mozno pripustift (Zoubek — Sno pko
1954), alpinotypni stavbu a presunutie na veporidné krystalinikum.

Spomenuté zmeny v ponimani vzfahu gemerid k veporidim vedd aj k novym
vyvodom sedimentologickym. Na ziklade pritomnosti detritu krystalinika v kar-
bénskych sedimentirnych komplexoch gemerid mézeme usudzovat, ze ¢ast krystali-
nika veporid v hercynskom obdobi bola vyzdvihnuts nad hladinu mora a predsta-
vovala sis, z ktorej detriticky materidl bol odnasany do blizkych sedimentaénych
panvi. Transgresia mora v karbéne postupovala na tomto tizemi od juhu k severu
a v rbéznom Casovom obdobi postupne zaplavovala i starsie krystalické masivy
a starsie paleozoické komplexy. Svojho maxima dosiahla vo vrchnej éasti stred-
ného karb6nu (strednokarbénske sedimenty JZ od Novej Masi; dobsinsky a bindt-
rudniansky vyvoj karbénu a dalsie).

Aj z tohto paleogeografického zaveru vypljva novy pohlad na moznost vzniku
sedimentdrnych lozisk. Podla méjho ndzoru stykova plocha veporid a gemerid
(medzi Jelsavou a Hnisfou) ma normilny transgresivny charakter a je odrazom
paleogeografickych pomerov v karbéne. Na ziklade tohto predpokladu i celkového
rozmiestnenia karbénskych sedimentov mozno tizemie medzi Dobsinou a Cunta-
vou JZ smerom k Markuske a Slavosovciam a dalej k okoliu Chyzného, Sirku
a Hnuste v obdobi karbénu povazovat za oblasti litorlneho pasma, v ktorom boli
teoretické predpoklady pre vznik niektorych typov sedimentarneho zrudnenia.

Prinosovou oblasfou tohto pisma bola oblast znosu krystalinika veporid na
zépade a starSie paleozoické komplexy gemerid na severe a severovychode, meno-
vite horniny rakoveckej (fylito-diabazovej) série, ktoré boli vplyvom breténskej
fazy vrasnenia vyzdvihnuté a podlahli silnej denudicii.

Mineralogickymi $tidiami vo veporidnom krystaliniku kohdatskeho pasma zistil
som medzi inym, Ze hlavnymi akcesorickjmi rudnjymi minerilmi krystalickych
bridlic, popripade ich granitizovanjch ekvivalentov, si ilmenity, titanomagnetity
a magnetity. Aj bazické magmatické horniny rakoveckej (fylito-diabazovej) série
obsahuji znaéné mnozstvo spomenutych rudnjch minerilov. Medzi spod-
nym a strednym karbénom doslo v gemeridach k intrazidm amfibolickych gabier,
v ktorych sa tiez nachddzaju akcesoricky Ti-minersly (titanomagnetity, ilmenity,
rutily a titanity).
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Kedze detritickj materidl uvedenych horninovjch komplexov bol, ako pred-
pokladdm, odnisany prive do spomenutej vymedzenej oblasti, mohla tito oblast
mat optimilne podmienky pre frakcionovanii sedimenticiu a hromadenie rezi-
duélnych produktov — fazkych minerdlov. Kedze maximum zdroja rezidualnych
minerdlov pochddza hlavne zo S, SV a SZ, mozno za najnadejnejsiu oblast tohto
typu zrudnenia oznacif spodnokarbénske a strednokarbénske sedimenty medzi
Dobginou, Cuntavou, Chyznym a Rochovcami.

Na tomto mieste chcel by som rozobrat teoretickii nidejnost tohto tzemia
v zrudneni, hlavne z hladiska Ti-surovin.

Pri sledovani §irsej oblasti Slavosoviec a Chyzného som zistil nahromadenie
rezidudlnych minerdlov v uvedenej oblasti; ca 2 km na S od Slavosoviec (50 m
Z od k. 650 a 575) v strednokarbénskych fylitoch sa vyskytuje niekolko polsh
o mocnosti niekolkych dm s nahromadenim fazkjch mineralov, konkrétne magne-
titu, titanomagnetitu a rutilu. Toto zrudnené pasmo mozno sledovat SSV smerom
na vzdialenost vySe 1,5 km, a pokraguje pravdepodobne i dalej.

Na druhy rudny vyskyt upozoriiuja slichové analyzy z naplavov spodnokar-
bénskych biotitickych fylitov v oblasti Hladomornej doliny na S od Chyzného.
V $lichoch pri mineralogickych rozboroch bolo zistené, ze na Ti-minerily, kon-
krétne rutily, ilmenity, ¢iastoéne anatasy a ojedinele brookity, pripada ca 50 %
fazkej frakcie. Takéto enormné mnozstvo Ti-minerilov by sa dalo vysvetlit dvoia-
ko: bud medzi spodnokarbénskymi biotitickymi fylitmi sa vyskytuje obohatena
poloha o Ti-mineraly (zatial nezndma), alebo tieto mineraly st rozptylené v celom
komplexe spodnokarbénskych biotitickych fylitov. Hoci pre spodnokarbénske st-
vrstvie je charakteristicky zvy3Seny obsah Ti-minerilov, predsa s takjmito vysoky-
mi koncentriciami ako na uvedenej lokalite sa na inych miestach spodnokarbén-
skych fylitov nestretivame. Preto by sa tomuto typu zrudnenia mala v buddcnosti
venovat pozornosf.

Druhy typ zrudnenia, ktory by pripadal do dvahy vo vymedzenej styénej oblasti
veporid a gemerid, je typ Cisto sedimentdrny. V désledku rozrusovania hlavne
bazickych hornin rakoveckej (fylito-diabazovej) série a amfibolickych gabier, ako
aj tmavych saciastok hornin krystalinika veporid, mozno predpokladat znaény
prinos Fe, dalej V a ¢iastoéne Cu do vymedzenej sedimentaénej oblasti.

Relativne vysoké klarky V v uvedenjych bazikich (diabazy fylito-diabazovej
série = 295 ppm v & a amfibolické gabra 356 ppm v @), i zvySené koncentricie
Cu v amfibolickych gabrach (medzi 0,1—0,01 %), divaja k tomu teoretické
predpoklady. K tomuto typu zrudnenia by sme mohli zaradit hematity stredno-
karbénskych konglomeratov ca 300 m na SZ od slavosovskych papierni.

Tretim typom vo vymedzenej styénej zéne gemerid a veporid by bolo polymeta-
lické zrudnenie, viazané na bituminézne polohy spodnokarbénskych, popripade
i strednokarbénskych fylitov.

Ako bolo terénnym vyskumom zistené, pocas sedimenticie karbénu (hlavne
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spodného karbénu) v tejto pribreinej oblasti dochddza k nidhlym zmenidm sedi-
mentaéného prostredia. Sedimentacia otvoreného, dobre vetraného mora so znaé-
nym oxydickym potencidlom sa nahle preruduje a nastdvaji podmienky pre dlhsie
trvajicu sedimenticiu v redukénom prostredi, s malym prinosom detritického
materidlu. U spodnokarbénskych sedimentirnych komplexov sa to prejavuje tym,
7e medzi mocnymi (niekolko 100 m) detritickymi sdvrstviami pozorujeme polohy
{spravidla 1—3 m) bituminéznych aZ grafitickych fylitov. Tieto polohy st zna¢ne
pyritizované a obsahuji zvysené koncentrécie takych katiénov, ako je V, Mo, Co,
Cu, U, Ni, Cr a niektoré dalsie druhoradé prvky. Pritomnost tychto prvkov v bi-
tuminéznych fylitoch si mozno vysvetlif prave tym, Ze takéto litologické horizonty
st v morskom prostredi kolektorom vyssie uvedenych katiénov, rozptylenych
v difaznom stave v morskej vode a absorbovanjch po¢as dlhodobej sedimenticie
organickymi latkami — bituminami.

Doteraz sa zistili zatial dva areily zrudnenia tohto typu. V oblasti ca 4 km
na S od Chyzného som pozoroval medzi spodnokarbénskymi biotitickymi fylitmi
3 takéto samostatné polohy bituminéznych fylitov v ca 2 km dlike (smerom
V—2Z). (Miestami dosahuje mocnost 1,5 az 3 m.) Druhy vyskyt som pozoroval
opif v spodnokarbénskych fylitoch v zareze cesty z Mitniku na Polom.

Je pravdepodobné, ze pri detailnom geologickom vyskume vzhladom k celko-
ve priaznivym sedimentaénym podmienkam v tejto oblasti by bolo mozné zistit
i dalsie lokality s obdobnymi typmi zrudnenia.

Geologicky tstav D. Stira,
Bratislava
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Geologické prace, Zpravy 30. Bratislava 1963

JOZEF VACLAV

PRISPEVOK KU GEOCHEMICKE] PROSPEKCII Pb—Zn ZRUDNENIA
NA LOZISKU MARIA-MARGITA A V DOLINE DUBINA—-DRABSKA

V roku 1960 vykonaval som geochemicki prospekciu na lozisku Méria-Margita
na juznom svahu k. Dibrava (699,5 m) JV Rohoviec, SZ od Ochtinej a v oblasti
dolin Dubind —Drabska asi 1,5 km severne od Rochoviec. Okolie loziska Maria-
Margita buduje starfie a mladsie paleozoikum, prvé zastipené hlavne porfyroidmi
v severnej Casti tizemia. Blizke okolie je budované mladiim paleozoikom — kar-
bénom, reprezentovanym tmavymi chloriticko-sericitickymi fylitmi, diab4dzovymi
tufmi a vdpencami. LoZisko sa nachadza v bielych krystalickych vapencoch (s po-
lohami diabazovych tufitov), v nadlozi fylitov a diabazovych tufov. Podla Ilav -
ského (1954) ide o hydrotermilne zrudnenie metasomatického typu, tvoriace
nepravidelné telesd a Zily v krystalickjch vdpencoch vrchného karbénu. Vo vi-
pencoch st pozdlz poriich (v smere SZ—JV) krasové dutiny, vyplnené okrovito-
zemitymi hmotami, v ktorych sa koncentruja druhotné mineraly (Pb, Zn, Cu, Fe).

Mineralogicky popis rudnej vyplne podiva Kozlovsky (1956) a Beiio
(1958). Kozlovsky zistil nasledovné primarne mineraly: pyrit, chalkopyrit, arze-
nopyrit, tetraedrit, galenit, sfalerit, kalcit, kremefi; zo sekundarnych anglezit,
smitsonit, ceruzit, malachyt, azurit. Befio uvddza z primarnych stalerit, galenit,
pyrit, chalkopyrit, tetraedrit, arzenopyrit, ankerit, kalcit, kremefi a zo sekundar-
nych smitsonit, kovelin, anglezit a ceruzit. '

VSRP, zdvod Jelsava otvoril 5téliiu Margita roku 1952 (banské price viak
boli zastavené. T. &. je §télfia Margita i ostatné banské prace prakticky nepristup-
né). SV od tejto §tdlne je este niekolko starych §tolni, o ktorych nemime Ziadne
zpravy. Niektoré si len malé a sleduja zrudnenie priamo v podpovrchovych éas-
tiach. Stéliia Margita lezi niekolko metrov nad turoviiou potoka Stitnik. Ostatné
banské price sa tiahnu SZ smerom priblizne v smere zrudnenia. Posledné banské
prace sa nachadzaji vo vyske 420 m.
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Ucelom geochemickej prospekcie bolo zistit severozidpadné a pomocou vrtov i ju-
hozdpadné pokraéovanie loziska (zakryté aldviom rieky Stitnik).

Pri odoberani vzoriek pre geochemickdi prospekciu musime brat de uvahy okolnost, Ze obsah
prvkov od pokryvnych dtvarov po skalny podklad je premenlivy; to vyZzaduje rovnaky spésob
odoberania vzoriek. V pripade loZiska Maria-Margita sme tito zasadu v profiloch mohli dodrzat
ipa scasti. Vo vychodnej a severnej ¢asti fizemia je totiZz pevny podklad vié&sinou zakryty pokryv-
xou mocnejsou ako 1 m (odber vzoriek sondovacimi tyéami), kfm na zdpadnej a juznej strane
vépence vychadzaja na povrch, pripadne pokrjvka nepresahuje 1 m. Priblizne stredom prechadza
zrudnenie s banskymi pracami. Z toho vidime, Ze rézne prostredie odberu vzoriek méze ovplyvnit
aj vysledky a vyhodnotenie analjz.

Prednostou takého odberu vzoriek z pevnych odkryvov je, Ze predpckladané koncentricie
Pb-Zn, interpretované zo starych banskych pric, boli zachytené prevaine z pevnych odkryvov,
éim sa situdcia zisfovania presného smeru znaéne ulahéila.

Kedze sme nevedeli o aké pokryvné dtvary ide a predpoklad zrudnenia bol
i v tychto ¢astiach (vid Ilavsky 1954) vysledky analyz a predpoklad sme
preverili (vo vychodnej &asti) dvoma plytkymi vrtmi. Vo vrte O-1 zvyseny obsah
Pb a Zn sme zistili v hIbke 62—64 m; Pb = 0,0155, Zn = 0,0155 %; 68 —70 m
Pb = 0,0175, Zn = 0,0418 %; 70—72 m Pb =,0,026, Zn = 0,0315 %; 88 az
90 m Pb = 0,011, Zn = 0,0047 %. Ostatné obsahy sa pohybuja od tisiciny %.
Vo vrte O-2, situovanom pri §télni Margita, obsahy Pb-Zn sa pohybuja od tisicin
nizsie. Vysledky z ostatnjch vrtov zdpadne od $§télne Margita nie st zatial k dis-
pozicii.

Odber vzoriek sme robili v etapich, pretoze charakter zrudnenia, resp. smer bol znimy len
v najspodnejgej §télni. V prvej etape sa viedli profily cez znamu oblast banskych prac. U vyssie
polozengch §télni bolo v niektorych dstiach zistené i zrudnenie vo forme Ziliek, impregnacii alebo
sekundarnych mineralov. Pri vybere profilov sme brali do dvahy i impregnicie Pb-Zn, zistené
i mimo banskych pric. Profily boli lokalizované tak, aby prechadzali naprisé styku réznych
hornin (tmavé chloriticko-sericitické fylity, diabizové tufy, vapence). Na miestach styku tjchto
hornin neboli zistené pozitivne vysledky.

Vcelku sme sledovali 9 profilov (V/2, V/3, V/4, V/5, V[6, V/7, V/8, M/1
a M/5) o celkovej dlzke 2063 m. Vzdialenosf medzi jednotlivimi profilmi bola
50 az 80 metrov a vzorky v profiloch sa odoberali kazdych 5 metrov, okrem prvych
vzoriek v profile M/5. Pre odber vzoriek sa pouzivali sondovacie tyce o dlzke 1 m.
Kde nebolo mozné odobrat tymto spésobom (stivislé odkryvy), zobrala sa prie-
merna vzorka z okruhu prislu§ného miesta. Analyzy sa vyhodnotili v laboratériu
GUDS. Pb sa stanovovalo dithyzonom a Zn polarograficky.

Podla rozlozenia banskych prac sme pévodne predpokladali, Ze 5t6lne sleduja
jedno rudné pasmo od trovne potoka Stitnik. Geochemickd prospekcia a inter-
pretdcia zrudnenia zo §télne Margita na povrch viak ukizali, Ze tu vcelku ide
o dve pdsma zrudnenia, ktoré prechddzaja paralelne vedla seba vo vzdialenosti
asi 70 m v smere SZ— ]V (termin rudné pdsmo pouzivam ako pomocny a si
v flom zahrnuté impregnicie Zilky a vyplne puklin, aby sme mohli jednoduchsie
vyjadrif priebeh zrudnenia).
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Ako prvy profil bol lokalizovany V/5, vedeny z hrebefia JV od k. Dibrava
(699,5 m) po juznom svahu cez oblast banskjch prac az k potoku Stitnik. Ostatné
profily sme viedli paralelne s V/5, priblizne naprie¢ zrudneniu. V najspodnejsom
profile (V/2), ktory prechddzal nad dstim &télne Margita, anomdlie Pb a Zn
nemézu sa brat do Gvahy, lebo miesta odberu vzoriek st vlastne sutinou haldové-
ho materidlu (zo §télne Vysnej Margity). Z pevnjch odkryvov vzorky nevykazo-
vali takmer Ziadny obsah tychto prvkov. Z toho vidief, ze najjuznej$im profilom
sme pravdepodobne nezachytili ani jedno rudné pasmo. Nie je viak vylaéené, ze
zrudnenie (rudné pasmo I) prechidza pod sutinou haldovych alomkov, ako to vy-
pljva z celkového smeru zrudnenia a bolo zachytené len zvisenym obsahom Pb-Zn
vo vrte 0/1.

V profile V/3 sme zachytili zv§sené koncentricie Pb a Zn, odpovedajice dvom
rudnym pasmam. Vo vzorkich (branjych z pevnych odkryvov: & 136: Pb =
= 0,02 — Zn = 0,126; ¢&. 137: Pb = 0,026 — Zn = 1,60; & 138: Pb = 0,01 —
— Zn = 0,010) bolo zachytené rudné pasmo I, sledované v minulosti banskymi
pracami. Zapadne od tohto pdsma sti zvySené koncentricie vo vzorkich & 151
(Pb = 0,96, Zn = 0,1) a &. 154 (Pb = 1,78, Zn = 3,70), ktorymi sme zachytili
juZné pokracovanie rudného pasma II nad potokom Stitnik, ktoré v tychto mies-
tach banskymi pricami nebolo sledované. Vzorky &. 151 a 154, odobrané z miest
s viditeInou impregniciou PbS, ZnS a FeS; malo vplyv na vysledky analyz. Vy-
soky obsah Zn a Pb podla makroskopického stadia odkryvov asi neodpovedi
obsahu v celej 3irke; ide pravdepodobne iba o lokalne koncentracie a celkovy obsah
bude niZsi, ako to ukazuje profil M/1 (vedeny juznejsie od V/3 priamo v zareze
potoka). DéleZité je viak zistenie, ze II. rudné pasmo pravdepodobne pokraéuje
i dalej pod alaviom potoka Stitnik. Na dalsie pokradovanie v JZ smere sme si-
tuovali plytké vrty. V severnejiie polozenom profile V/4 obidve rudné pasma
sa asi pozvolne prelinajd, ako na to poukazuje viésina vzoriek i makroskopické
pozorovanie priamo v teréne. Nie je to viak moiné presne zistit, lebo priblizne
v strede, medzi anomalnymi koncentriciami, je nasuteny haldovy materil. Treba
viak podotknit, Ze v priestore tohto profilu je banskymi pracami sledované iba
rudné pasmo I, kyjm v priestore zisteného rudného pésma II nie st stopy po §tél-
fiach ani $achticiach.

Ina situdcia je v profile V/5, kde banské price sledovali rudné pasma II (vzor-
ky ¢ 58: Pb = 0,248, Zn = 0,07; & 61: Pb= 0,02, Zn = 0,04; &. 62: Pb =
= 1,016, Zn = 0,106). Banské price sii rozlozené na pomerne malej ploche. Se-
verné pokraéovanie rudného pisma I sme pravdepodobne zachytili vo vzorke & 37
(Pb = 0,122, Zn = 0,0005). Dalsimi profilmi sme sledovali uz len rudné pas-
mo II, ¢o vsak neprinieslo Ziadne pozitivne vysledky. V profiloch V/6 a V/8
vo vzorkich ¢. 368 a 509, zdpadne od predpokladaného pokradovania rudného
pasma II sme zistili zvyseny obsah Zn, éo viak v tomto pripade mozno interpre-
tovat len ako ndznaky zrudnenia.
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Pomerne vysoky obsah Zn m4 vzorka & 123 (Zn = 0,124) v profile V/3 vy-
chodne od rudného pasma I. Pravdepodobne ide len o lokilne zvy3enie Zn, lebo
profily V/2 a V/4 v smere SZ a JV od vzorky 123 uz nezachytili zvySeny obsah
Zn ani Pb.

Oblasf Dubinada—Drabska

Asi 1,5 km S od obce Rochovce v oblasti dolin Dubind a Drabska v arkézach
a drobach karbénu, obalu krystalinika veporid a v karbéne gemerid je znidmy
zilnikovo-impregnaény typ Pb-Zn zrudnenia na pomerne velkej ploche: v smere
S—7 v dizke asi 1 km, v smere V—Z (irka) okolo 200—300 m (Ilavsky —
Horal 1954). Drobné zilky a impregnicie bud sleduji plochy bridliénatosti,
alebo prieéne pukliny, pripadne st vyvinuté nepravidelne. Anomilnejsie koncen-
tricie st znime v doline Dubin4. Podla Sevéika (1957) v doline Dubinid
je zilnikovo-impregnaény typ zrudnenia viazany na tektonicka $truktaru (v sme-
re S—J). Poruchovi zéna je mocna az 10 m so 70° sklonom k V. Kvalitnejsie
zrudnenie bolo overené na dizke 150 m. Loziskovt &ast tvoria hydrotermilne vy-
bielené droby, prestipené zilkami kremeria a sulfidov. Miestami je celd masa drob
prestiipena zrudnenim.

Mineralogicky rozbor z uvedenej lokality vyhotovil Kantor (1955) a Ilavs ky—Befio
(1958), ktori zistili nasledovné mineraly: pyrit, arzenopyrit, markazit, pyrhotin, chalkopyrit, ga-
lenit, sfalerit. spekularit, antimonit, ankerit a kremen. Podla Kantora (1955) tento typ rud-
nych %l (v ZirSej oblasti fizemia) sa vyvija z arzenopyritovjch Zil postupnym ubfidanim FeAsS
a pribidanim sfaleritu a galenitu. Proces postupného obohacovania o PbS a ZnS dospel naidalej
pri rudnej zile v doline Drabska (podla najnoviieho zistenia v doline Dubini — nazvy dolin
sa v minulosti €asto zamiefiali).

V spominanom tzemi som r. 1960 orientaéne metalometrickym vyskumom sle-
doval sirkovy rozsah zrudnenia v nadlozi Zily v doline Dubini (resp. medzi doli-
nami Dubini a Drabska a vychodne od nich) a severné pokracovanie Zil. Doliny
sti od seba oddelené malym hrebeiiom, cez ktory boli vedené dva profily napriet
zrudnenim i naprie¢ styku veporid s gemeridmi (z obalu krystalinika veporid do
gemeridného karbénu). V dvoch profiloch M/3 a M/5 o celkovej dizke 1040 m
som odobral 118 vzoriek. Vzdialenost medzi jednotlivymi odbermi bola 5 m a dalej
od znimeho zrudnenia 10 m (pomocou sondovacich tyéi o dlzke 1 m). Medzi
dolinami skalny podklad sa zriedka nachidzal hlbsie ako 1 m. Vychodnym sme-
rom sutina dosahovala viésich mocnosti, takze skalny podklad nebol dosiahnuty.
V takomto pripade sme vzorky odobrali z hlbky maximum 1 m.

Po odbere boli vzorky spracované v laboratériu GUDS. Profil M/3 vo vyike
470 m vychadzal z tesného podlozia zily (15 m) cez Zilu az do nadloZia. Vzorky
z podlozia neobsahovali sledované prvky. Na rozdiel od dalsich (z nadlozia zily
v doline Dubin4) boli odobraté zo znaéne mocnej sutiny, ktord smerom ku zrud-
neniu prudko klesd. Vzorky zo skalného podkladu maji va&sinou zvyseny obsah
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hlavne Pb v dlzke az 175 m (napr. vzorka ¢ 272 v 135 m az 0,33 % Pb, &o je
vy$3i obsah ako u vzoriek z doliny Dubin4 v priestore zndmeho zrudnenia).

Profil M/5 bol zalozeny asi o 300 m severnejsie od profilu M/3; malo sa nim
zistit severné pokracovanie Zil z doliny Dubin4 a Drabska a §irkovy rozsah zrud-
nenia medzi dolinami. Pokracovanie Zily z doliny Dubini severnym smerom ne-
bolo zistené. Na vzdialenost 210 a 240 m u vzoriek &. 565 (Pb = 0,0148, Zn =
=0,011) a ¢ 568 (Pb = 0,02, Zn = 0,004) bol zisteny zvysenj obsah Pb
a Ciastotne aj Zn, ¢o by mohlo odpovedat severnému pokracovaniu zily Drabska
(podla starého pomenovania doliny). U ostatnjch vzoriek najviési obsah sa po-
hybuje v tisicinich %, takze v priestore profilu M/5 nemozno hovorif o §irkovom
rozsahu zrudnenia. Treba mat viak na zreteli, Ze v tychto miestach dosahuje su-
tina zna¢nd hriabku. JuzZné pokracovanie zily Drébska bolo zachytené pravdepo-
dobne v profile M/3 vo vzorkach & 270 (Pb = 0,043 %), 271 (P = 0,039 %),
€. 272 (Pb = 0,3397 %), &. 273 (Pb = 0,023 %) a & 274 (Pb = 0,064 %).

Zaver

Na lozisku Méria-Margita sme zistili dve rudné pisma. Smer zrudnenia na
povrchu sa pévodne déval do stivislosti s priebehom banskjch préc, ém bol skres-
leny celkovy charakter zrudnenia. Overili sme smer rudného pasma I (o dizke
asi 200 m), sledovaného banskymi pracami od Margita §télne do vyiky 420 m
a zistili jeho severné pokracovanie v profile V/5 (oviem len v jednej vzorke),
¢o pravdepodobne poukazuje na vyznievanie zrudnenia severnym smerom, po-
dobne ako u rudného pidsma II.

Rudné pasmo II (zistena dizka asi 170 m), overené profilom V/5, sme sledo-
vali na sever a na juh od banskjch pric. Zrudnenie na sever vyznieva; juzné
pokragovanie sme zachytili v profiloch V/4, V/3 a M/1 (najnizsie polozeny profil
v firovni potoka Stitnik). Z prospekcie na lozisku Maria-Margita vyplyva, ze SZ
smerom zrudnenie strica na vyzname.

V oblasti dolin Dubind —Drébska pozoruhodnejsie koncentricie Pb a Zn mé-
Zeme ofakdvat len v priestore profilu M/3, kde by bolo téelné odobrat vzorky
v sieti na ploche 200 X 200 m, lokalizovat este orientaéné profily juine od M/3
a po priaznivych vysledkoch situovat vrt vichodne od zisteného zrudnenia za taée-
lom overenia hlbkového pokracovania a rudného obsahu.
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ALBIN KLINEC—STANISLAV VRANA

KRYSTALINIKUM V PODLOZI NEOGENU VYCHODNE OD SURIAN

Vychodne od Surian pri Ulanoch nad Zitavou dosiahol hlbinny vrt CND Ma-
lacky v hibke ca 2650—2680 m podlozie neogénu — krystalinikum. Nadlozie
krystalinika tvoria neogénne sedimenty a mocné savrstvie vulkanickych hornin,
pravdepodobne torténskeho veku. Z hibky 2701,60 az 2704 a 2707,60 az
2709,60 m boli vytiahnuté najprv bridli¢naté, sludnaté horniny hnedoéerveného
vzhladu, ktoré v niektorych partidch pripominali éervenohnedé zlepence verukan-
skeho typu. Ide viak len o zvetrané partie podlozia. Prevazna &ast materidlu ma
vyrazne bridliénaty charakter, prifom makroskopicky mozno rozoznat sericit, chlo-
rit, muskovit, kremefi a zrnkd pyritu. Tto horninu sme predbezne oznaéili ako
chlorit-muskovitické bridlice — svory, priéom sa uvazovalo (]. Kamenicky,
O. Fusan a A. Klinec) o moZnosti jej diaftoritického charakteru.

V predlzenej &asti vrtu (dalsich 100 m) boli jadrovanim zastihnuté v podstate
$tyri odlisné typy hornin, a to: 1. chloriticko-muskovitické svory; 2. muskovit-
chloritické svory (séasti s biotitom); 3. arterity; 4. bazické skaliny.*

Chloriticko-muskovitické svory st jemnozrnné, zelenavosedé,
dokonale bridli¢naté, niekedy silne prevrdsnené, s cm vraskami. Folia¢né plochy
sii pokryté mézdrami chloritu a sericitu, pricom jednotlivé lupienky muskovitu
st najviac 2 mm dlhé. O modélnom zloZeni tychto hornin davaji prehlad plani-
metrické analyzy ¢. 1 az 4.

Plagioklasy st zastapené albit-oligoklasom v podobe mierne pretiahnutych la-
loénatych zfn (priemer 0,2—0,4 mm; maximalne 1 mm dlhé). Zrn4 st vyplnené
sericitom, chloritom, vzécne i biotitom, rutilom a i. Pri okraji zfn na styku s mus-

* Termin skalina pouZivame v zmysle nidvrhu B. Hejtmana. Ide o masivne metamorfované
horniny (nie kontaktné rohovce), ako texttirny protiklad bridlic.
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kovitom a chloritom s pravidelne vyvinuté azke albitové zény, dost ostro ohra-
ni¢ené voéi vnatornym ¢astiam zrna. Albitické lamelovanie je vzdcne. Zrni kre-
mefia s izometrické, alebo mierne pretiahnuté (priemer 0,2—0,3 mm; max.
0,8 mm dlhé), zhi3aju undulézne. Lupienky muskovitu st priemerne 0,5 mm,
max. 2 mm dlhé s pretiahnutim 1:8 az 1: 3. Pleochroizmus o — zelenkavozlty,
vy — slabo Zltkasty az bezfarebny. Obvykle niekolko paralelnych lupienok vytvara
temer suvislé, tenké pasiky, striedajiice sa s niekolkon4sobne silnej§imi pasikmi,
tvorenymi plagioklasom a kremefiom. Pozdlz muskovitickjch poldh sa hornina
odluéuje a vzniké tak dojem, Ze je velmi bohat4 sludou. Okrem toho vyskytuja sa
aj muskovity priecne orientované. Lupienky chloritu st priemerne 0,3 mm dlhé,
paralelné s folidciou. Pleochroizmus: ¢ — svetly, Zltozeleny, y — svetlozeny
s modrastym odtiefiom, Chz-, interferen¢éné farby — anomalne modra az &ierna.
Chlorit vzécne prechddza do biotitu, alebo m4 svetlohnedy pleochroizmus.

Ako drobné akcesérie st zastlipené zirkén, apatit, rutil, leukoxén, magnetit,
ilmenit, limonit a v niektorych vybrusoch karbonit, klinozoizit, — orthit, niekedy
pyrit. Impregnicia pyritom je na niektorych foliaénych plochich dosf vyrazna.
Celkom ojedinele sa na niektorych miestach nasli 5 mm dlhé zrnki barytu lemo-
vané limonitom.

Muskovit-chloritické svory vyznaéui sa vaésim obsahom chlo-
ritu "(az 25 %) a zniZenym obsahom muskovitu (niekolko percent). Obsah albit-
oligoklasu sa pohybuje medzi 30—40 %. Makroskopicky st obdobné predoslym
hornindm a si s nimi spojené prechodmi. Odlifuji sa menej rovnymi foliaénymi
plochami. V zhlukoch chloritu sé niekedy drobné nepravidelné zrnki ruzovkastého
granatu. V jednom vybruse je vedla chloritu zasttipeny svetlohnedy biotit (okolo
8 %), ktory s nim paralelne rastie, aviak tvori sa i izolovane. V niektorych vy-
brusoch sa striedaji chloritom bohaté polohy s normélnymi svormi.

Arterity. Ich substrat tvori bezny chlorit-muskoviticky svor, v ktorom je
v menSom mnozstve zastpeny i hnedavoolivovy nizkometamorfny biotit. Kremeii-
Zivcové pasiky st jemnozrnné, az 2 cm §iroké; makroskopicky majia vzhiad sekrec-
ného kremefia. Zretelne sa vyvijaja z okolitej horniny zatlaéovanim muskovitu
albit-oligoklasom. Plagioklas neplneny sericitom je tu priblizne v rovnovahe s kre-
meifiom, biotit a chlorit aplne chybaji. Na rozdiel od okolitej horniny sii tu vyvi-
nuté stlpcovité, alebo xenoblastické zrnk4, skvrnite zhasajiceho klinozoizit-epido-
tu(az 5 % ); su $edé, alebo zltkavé a7z 0,5 mm dlhé. Priblizne v rovnakom mnozstve
je pritomny karbonat, tvoriac rovnomerne rozptylené i idioblastické zrna.

Bazické skaliny st masivne bazické horniny, predstavujice pravde-
podobne metamorfované diabézy, alebo ich tufy. V tmavosedozelenej ;emnozrpne]
mase vynikaja aZ 2 mm porfyroblasty granitu.

Plagioklas, kremen, chlorit a biotit maji obdobné vlastnosti ako v predosiych
parahorninich. St priemerne 0,2—0,4 mm, maximalne 1 mm velké; biotit tvori
viacsinou nepravidelné dutriky, ¢asto v jedinom lupienku prechddza do chloritu;
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dost ¢asto je uzavrety v plagioklase. Granat je bledoruZovy, niekedy skvrnity,
tmavsi alebo svetlej§i. Uzaviera ostatné minerily, hlavne kremers, biotit, chlorit,
titanit, a je vdéinou vyvinuty ako atolovy granit s idioblastickymi obrysmi zvon-
ku i zdnuka. Systémami priamoéiarych kanalikov vyplnenych hlavne chloritom
je rozdeleny na drobné segmenty. Drobné zrnkd karbonitov pravidelne rozptyle-
nych predstavuji pravdepodobne primarne metamorfnti stéiastku. Klinozozit
s prechodmi do $pinavohnedého ortitu je kostrovity a poikiloblasticky. Vacsina
vzoriek bazickych skalin je silne impregnovani pyritom.

V pripojenej tabulke sti zachytené planimetrické analyzy vysSie uvedenych hornin. Vz. 1 az 4
patria réznym typom svorov, vzorka ¢. 5 je chlorit-biotit-granat-kremeifi-plagioklasova skalina.

Planimetrické analyzy

Mineral i 2 ‘ 3 ' 4 5
albit-oligoklas 45,7 40,5 437 30,4 30,2
kremeii 29,3 24,9 33,1 273 24,1
muskovit 14,0 14,3 11,2 28,3 —
chlorit 8,6 12,3 9,8 Y | 7.9
biotit — — - -t 8,3
granat — - - — 12,6
kalcit — — — - 3.3
klinozoizit (ortit) + - — — 33
pyrit - =" + 4 6,4
rutil 0,3 — 12 - 49
titanit - 2,6 - — +
magnetit, ilmenit 155 52 0,8 6,3 +
apatit 0,6 0,2 0,2 0,6 1,4

100,0 % | 100,0 % | 100,0 % | 100,0 % | 100,0 %

Posun 0,4 mm. Poéet bodov sa pohybuje medzi 1240 az 1690.

Z kvantitativneho zastiipenia minerdlov je zjavné, 7e studované horniny nemoZno zaradif k ty-
pickym svorom vzhladom na zvySeny obsah plagioklasu.

Chemickou analyzou chloriticko-muskovitického svoru z hlbky 2727—2730 m bolo zistené
toto zloZenie:

Si0, R e e e . 6570 % CaO Al e R 1,40
D L R T AN Ea S 1,48 Mg . . . . . . 1,86
BB hoar o " ol i B0 b o B0 K20 SR P 2,16
TiO; S N 1 PRV 0,52 o R S S . 3,08
P20s e Wl 2 e AN R, ) o D, NRERERE >« el ~q 5 a8 DA 0,05
FeO L e e, 4131 T e I 2,16
MnO SO § L 0,00 I, - toe o S U L m

J. Kantor zistil pre muskovit zo svora A/K metédou priblizny vek 223 az 250 mil. rokov,
¢o odpoved4 obdobiu permu.

6* 83



Zo ziskaného materidlu nemozno robif jednoznaény uzaver. Z makroskopickéhe
vzhladu hornin usudzujeme, Ze ich pévod je diaftoricky. Svedéia o tom i mine-
rilne premeny, hlavne chloritizicia granatu a biotitu, aj ked pomer biotitu a chlo-
ritu nie je vZdy jednoznaény. Vyplii plagioklasov (predovietkym sericit, menej
chlorit a biotit), predstavuje v3ak pravdepodobne tzv. nepravi vyplii (falsche
Fiille — v alpskej terminolégii), vytvorent uzavieranim minerdlov pri rekrysta-
lizacii plagioklasu.

Za diaftoriticky pévod do istej miery hovori aj temer horizontilny sklon brid-
licnatosti, zisteny vo vrte. Nateraz viak nemame Ziadne doklady o tektonike, ktora
by mala podmienit formovanie textry horniny; ani minerdlne premeny, ako to
vidno z petrografického popisu, nehovoria celkom jasne za retrogrddnu premenu.
Ziadne doklady nemame ani o tom, ¢ uZ tieto horniny boli predtym vyssie meta-
morfované. Napadné je aj to, Ze horniny s relativne najvy$sim obsahom plagio-
klasu majt v mikroskope najmenej ,,diaftoriticky” vzhlad, kjm typy bohatsie pla-
gioklasom takjto vzhlad prive maja. Zretelne moZno konstatovat aj zatlaovanie
muskovitu plagiokladom, ,,sericitizdciu” muskovitu a uzavieranie drobnych $upi-
nick v plagioklase. Napadné je aj to, Ze Ca-mineraly, ktoré by mali byt hojnejsie
v intenzivnejsie diaftorizovanych typoch (Ca uvolnené premenou albit-oligoklasu
na muskovit) st Castejie prave v horninidch s vi¢sim obsahom plagioklasu a men-
5im obsahom muskovitu.

Vo vybrusoch mozno dalej konstatovaf, Ze vzfahy medzi mineralmi st uréované
krystalizaciou, kym zjavy deformécie st vzécnejsie.

Na vrtnom jadre z hlbky 2807,50 az 2810 sa zistilo porusenie pévodnej krysta-
liza¢nej roviny (temer horizontilna rovina s vykrystalizovanymi §upinkami mus-
kovitu v ostatnej éasti vrtu), prieénou, temer vertikdlnou poruchou. Paralelne
s touto poruchou prebieha Zilka kremefi-Zivcového neozomu. Skoda, Ze pri jadro-
vani sa neziskal aj materidl, ktory by dovoloval riesit vzfah medzi touto Zilkou
a rovinou ,.krystalizacie” muskovitu. Pri riefeni tejto otdzky musime sa uspokojit
< mikroskopickym zistenim, Ze plagioklas je mladsi ako muskovit a Ze ho zatl4éa.

Z toho mozno dedukovaf: krystalizicia plagioklasu i kremefia, spolu s nim
spojeného do Zzilkovitych foriem i rozptyleného v hornine, je najmladsia. Prinos
neozomu sa dial po vhodnjch (prikro sklonenych a poruchovych) plochich. Tieto
poruchové plochy sti mladsie ako rovina, v ktorej je vykrystalizovany muskovit
(temer horizontilne) a pretinaj, ju. Zistené poruchy mézu byt spité Giastoéne
s retrogrddnou premenou hornin.

Najstar§im textirnym prvkom bjva rovina, v ktorej je ulozeny muskovit. Ne-
mozZno o nej rozhodnit, & vznikla v désledku tektoniky, alebo éi je to normalna
krystaliza¢nd plocha, geneticky stivisiaca s progresivnhou metamorfézou celého
komplexu.

Ziskany materidl ako celok je dost jednotvarny; ide asi o <edimenty bezné
v Karpatoch. Aj vulkanické vlozky uprostred nich predstavovali asi diabazy alebo
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ich tufy. Podla zistenia ]J. Kantora (metédou absolitneho veku) krystalizicia
muskovitu je permska.

Na ziklade tychto tidajov i petrografického 3tidia hornin usudzujeme, Ze pé-
vodnid metamorféza bola prinajmenej variska. V neskor§ich obdobiach boli hor-
niny ¢iastoéne diaftoriticky zmenené.

Geologicky tustav D. Stira,
Bratislava
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ALBIN KLINEC-—STANISLAV VRANA

KRISTALLIN IM LIEGENDEN DES NEOGEN OSTLICH VON SURANY

Die Bohrung, situiert éstlich von Surany in der Siidslowakei, erreichte in der Tiefe zwischen
2650 m und 2750 m im Liegenden des Neogen kristalline Gesteine. Es handelt sich da um ein
Komplex von Glimmerschiefergneisen mit Metabasit-Lagen. Die Glimmerschiefergneise stellen
eigentlich ziemlich monotone Gesteine mit einige Milimeter bis Centimeter breiten Streifen des
Quarz-Plagioklasneosoms dar. Die Zusammensetzung der Gesteine ist im slowakischen Text
angefiihrt (S. 83).

Die urspriingliche progressive Metamorphose trug einen mesozonalen Charakter, der durch
spitere ziemlich schwache diaphtoritische Rekristallisation (representiert durch Serizit, Chlorit,
Epidot, Klinozoisit) deutlich gestort ist.

Im allgemeinen handelt es sich um Gesteine, die in Karpaten iiblich sind. Vulkanische Einla-
gerungen inmitten dieser stellten etwa Diabase oder deren Tuffe dar. Mit Hilfe der A/K-Me-
thode hat J. Kantor (1961) fiir Muskovit der Glimmerschiefergneise das Alter von etwa 223 bis
250 Milionen Jahren errechnet, was dem Perm entsprechen diirfte.

Geologisches Institut D. Stir's,
Bratislava
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MICHAL MAHEL

STRATIGRAFIA MEZOZOIKA RUZBASSKEHO OSTROVA

Uprostred centrilnokarpatského paleogénu Spisskej Magury vystupuje izolo-
vany ostrov mezozoika, cca 7,5 km dlhy a 1,5—1,8 km §iroky, pretiahnuty v smere
JZ—SV, pozdli SZ okraja podtatranského zlomu. Uz od déb Stacheho
a Neumayera (1868) je zndme, Ze na jeho stavbe sa zacastiiuji dolomity,
keuper, rét a grestenské vrstvy. Bliz§iu charakteristiku stavby podava Uhlig
(1890), ktory dopliiuje vrstevny sled o tzv. brekovské vapence (Barkokalk) lia-
sového veku a o skvrnité kremité vapence. Poznatky poslednych desafroéi v podstate
nepresiahli rdmec Uhligovej préce, takze i paralelizicie tohto Gizemia narazali na
rad fazkosti a boli ¢asto protichodné. Vieobecne sa toto mezozoikum zaraduje
ku kriziianskému prikrovu a povaZuje za pokralovanie série Havrana (Matéj-
ka—Andrusov 1931; Chmelik 1960).

Nové poznatky, ktoré sme ziskali po rozpracovani stratigrafie najmladsich ¢le-
nov, povazovanych za lias, znamenaji v tom smere uréity krok vpred. Ukézalo
sa, ze podobne, ako v Humenskom pohori ficia ,,brekovskych vépencov” obsahuje
nielen ¢éleny stredného a vyssieho liasu, ale i doger, malm i neokom. Stratigraficka
néplii ruzbasského mezozoika stdva sa tak tplnejSou i tym, Ze sa podarilo preuka-
zat pritomnost rétu a tmavych aniskych vdpencov.

K ziskaniu novych poznatkov prispeli: V. Viskup pri zbere skamenelin, M. Ko-
chanovi uréenim mlzov a A. Kullmanovi mikroskopickym 3stidiom, za ¢o im
vyjadrujem svoju vdaku i na tomto mieste.

Stredny trias. Najstar§im, dosial zndmym stvrstvim boli Sedé az tmavo-
3edé, celistvé dolomity, miestami jemnozrnné, obyéajne masivne, vo vysiich polo-
hach éastejsie lavicovité. Ojedinele zistili sa i lavice celistvych, Sedjch aZ Sedo-
&iernych dolomitickych vépencov (Chmelik 1960). Neddvno zalozeny lom
na Podskali odkryva i tmavosivé, hrubolavicovité az masivne, celistvé vapence,
presttipené bielymi kalcitickymi Zilkami. Uprostred vapencov sii nepravidelné So-
Sovkovité i hniezdovité polohy sivych dolomitov.
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Virchnejsie ¢asti komplexu dolomitov s obycajne lavicovité, svetlosedé, so ze-
lenkavym i Sedomodrym nidychom. N4jdu sa i doskovité, éiastoéne slienité dolo-
mitické polohy. Castejsie uprostred lavic dolomitov st tenké vlozky tmavych
vapnito-ilovitych bridlic. Ojedinele sa n4jdu i lavice celistvjch Sedych i Sedo¢ier-
nych védpencov (Chmelik 1960). Bezprostredne na prechode do keupra sii
lavicovité (lavice cca 10 cm mocné), modravozelenkavé dolomity, silne kremité,
doprevidzané v nadlozi doskovitymi, zvrstvenymi, bieloedymi a modravosedymi,
slabovépnitymi bridlicami. Tieto potom prechidzaji do nedokonale zvrstvenych,
ilovitych, éervenofialovych bridlic typického karpatského keupra. Vedla takychto
bridlic, najéastejsie fialovocervenej farby, v niektorych polohich silne vapnitych,
je prizna¢né pre tohto ¢lena mezozoika ruzbagského ostrova hojné zastipenie
jemno i hrubozrnnych kremencov az pieskovcov. Mocnost keupra dosahuje mies-
tami az 150 m.

Spornym stvrstvim aZ doteraz bol rét. Stache a Neumayer (1868)
za rét povazovali stvrstvie ¢iernych organogénnych vipencov, slienitjch vapencov
a tmavych slienitych bridlic; Uhlig (1890) po zhotoveni geologickej mapy
celého tizemia nepredpoklada zastiipenie rétu beznych vyvinov. Pozvolny prechod
pestrého keupra do zltkavosedych slienitych bridlic, doprevadzanych tenkymi vap-
nito-pies¢itymi polohami s pentakrinovymi élankami, vedie ho k nédzoru, ze rét
zastupuje bud najvrchnejsia poloha pestrych bridlic karpatského keupra, alebo
spodnd cast Sedych bridlic. Nepritomnost rétu typického vyvinu sa povazovala
za dolezity znak ruzbaiského mezozoika (Matéjka — Andrusov 1931;
Chmelik 1960).

UzZ pred niekolkymi rokmi sa mi podarilo nijsf na baze sivrstvia tmavsich
bridlic nad dolinou Rika pri Vysnych Ruzbachoch lumachely s Rhaetavicula
contorta (Mahel 1950). Viésie balvany tmavych lumachelovych vapencov s bo-
hatou faunou mlzov rétu sme nasli aZ neskorsie v potoku na juznom svahu Velkej
Kycery (urcila M. Kochanova): Chlamys sp. Liostrea cf. irregularis (Miinst.),
Liostrea cf. gracilis (Winkl.), Lopha haidingeriana (Emmr.), Plicatula in-
tustriata (Emmr.), Lycodus cor (Schafh.), Rhaetavicula contorta Portl.
Je teda zrejmé, Ze najspodnejsia ¢ast sivrstvia tmavych bridlic ma vlozky organo-
génnych vépencov a patri rétu. Pravda, kartografické ohraniéenie oproti spodno-
liasovym stvrstviam zd4 sa neprevediteIné. Treba este zdéraznif, ze v celom rade
profilov rét chyba. Ved v tej istej doline na juznom svahu Kyéery, kde sa nasla
spomenutd fauna rétu, na jej zdpadnom svahu priamo v susedstve kremencov
keupra lezia do hnedoseda zvetrévajiice tmavé lumachelové a pieséito-organogénne
vapence s hetanzskou faunou (uréila M. Kochanova): Chlamys cf. falgeri
(M ér.), Chl. (Aequipecten) cf. thiollierei (M artin), Lima (Plagiostoma) sp.,
Liostrea irregularis (M iinst.), Plicatula oceani (Orb.), Terquemig arietis
(Quenst), Cardinia sp. Mikroskopicky v pies¢itych organogénnych vapencoch
prevlddaji prierezy schranok lamelibranchiatov, v zakladnej hmote pomer klastic-
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kého kremefia a karbonitov je 50 :50 (velkost kremennych ostrohrannych zin
do 0,08 mm), pritomné st i zhluky drobngch globuliek pyritu, limonit a akceso-
ricky zrnké zirkénu.

Spodny lias, ktorj uz davnejsie preukdzal Uhlig, zastupuje sivrstvie Se-
dych slienitych bridlic a sliefioveov, do Zltavohneda a% zelenkava navetravajtcich,
s vlozkami slienitych vipencov. Uvaidza sa z nich fauna: Cardinia concina A g,
Liostrea irregularis M iin., Lima pectinoides S ow. a Chlamys trigeri (O pp.),
Chl. textoria (Schloth.). Charakter tejto fauny, doplnenej o nové zbery mlza
Plicatula irregularis (Miinst.), poukazuje séasti na hetanisky vek stvrstvia;
amonit Coroniceras domybeari (Sow) (Uhlig 1890) svedéi zas, ze cast sii-
vrstvia patri uZ sinemuru.

Vo vys§ich polohich opisané stvrstvie prechddza do komplexu tmavosivych
vapnitych i piesCitych ilovcov, s polohami lavicovitych Sedjch az modrosedjch
jemnozrnnych vépnitych pieskovcov a pieséitych vépencov, s vtriisenymi zrnami
kremeiia a Zivcov. Ojedinele sa nasla az 1 m mocna poloha hrubozrnnjch zlepen-
cov s valanmi Sedych triasovych vapencov (Chmelik 1961). Nalez skamene-
liny Gryphaea arcuata Lam. (Uhlig 1890) svedéi o sinemurskom veku si-
vrstvia.

Stredny lias zastupuji lavicovité, niekde masivne, tmavosivé vipence,
zvacia jemnozrnné, poprerastané hluzami i $o§ovkami tmavych rohovcov. Upro-
stred nich sa ndjdu polohy tmavosivych krinoidovych vapencov. Mikroskopicky
maji védpence reliktno-organodetritickéi §truktiru, s rekrystalizovanymi zbytkami
ihlic hab, vyplnengch SiO;. Niektoré polohy st silne kremité, takze pomer kremi-
tej substancie a karbonitov je az 60 : 40. 'Skameneliny si v tomto sdvrstvi vé-
pencov zriedkavé; nasli sa len zle zachované lamelibranchiaty rodov Entolium sp.,
Astarte sp. Z ich stratigrafickej pozicie viak vyplyva, ze zastupuji hlavne stredny
lias. Na hrebeni Skalka vrchna &ast tychto vipencov je brekcioviti. Brekciovité
vépence podla Uhliga a hlavne Chmelika predstavujti vyznaéna &ast opisovaného
stvrstvia. Domnievam sa vsak, zZe ide zvdé&$a o paleogénne brekcie, o éom svedéia
nalezy numulitov v tmele.

Stratigraficky vys§im ¢lenom st $edé a tmavosedé sliene a doskovité skvrnité
slienité vdpence, navetrivajice do hnedozlta. Vipence st obyéajne silne kremité
a prerastené spongolitmi, ktoré v nich vytviraja i samostatné doskovité polohy.
Mikroskopicky majt vdpence organogénnu strukttru, s mikrokrystalickou zaklad-
nou hmotou, s hojnosfou kalcifikovangch ihlic hib; len ojedinelé sti ostrohranné
zrniecka kremefia a globulky pyritu. Kremitejsie polohy st bohatsie na kalcifiko-
vané ihlice hib a prestipené jemne rozptylenym chalcedénom i nepravidelnymi
mikrohluzami, vyplnenymi chalcedénom. O prislusnosti sivrstvia k liasu sved-
¢ia belemnity a nasiel sa v fiom i amonit zo skupiny harpoceratidov, ktory jedno-
znaéne poukazuje na toarsky vek aspofi vrchnych poléh sivrstvia. Starsi nazor,
Ze toto sdvrstvie predstavuje nepravidelné polohy uprostred ,brekovského' vi-
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penca, je pochopiteIny, kedZe za ich stéast sa povaZovali i mladsie nadloiné
stvrstvia jury a spodnej kriedy.

Na hrebeni Skalka, severne od Toporca, v nadlozi liasovych stvrstvi vystupuji
i vyssie stratigrafické Eleny tejto série. Doger a malm zastupuji azda
zltkavosivé silicitické vapence s polohami hnedastych silicitov. Savrstvie sa zrejme
vyvija pozvolne z podlozného vrchnoliasového savrstvia s hojnymi silicitmi. Vo
vrchnejsich polohich sa objavuja &ervenkasté radiolarity. Mikroskopicky maji
kalovo-organogénnu struktiiru a hojné kalcifikované radiolarie, rovnako ako tenké
prierezy, pripominajiice vlakienka rias.

V nadlozi je niekolko metrov hruba poloha doskovitych slienitych vépencov
a sliefiovecov s vjrazne bielou patinou. Ich prisluinost k titénu az beriasu po-
tvrdzuji kalpionely. Mikroskopicky spodnejsie polohy maja kalovo-organogénnu
struktaru; v mikrokrystalickej zékladnej hmote st pomerne hojné: Calpionella
alpina, C. elliptica a ojedinele i Tintinopsella carpatica, Stenosemellopsis hispa-
nica a Globochaete alpina. Pozorovat aj jemni primes drobnjch aleuritickych zfn
kremefia a ojedinele i tenucké listicky muskovitu. Vy3sie polohy obsahuji formy
beriasu: Tintinopsella carpatica, T. cadischiana, Calpionellites darderi a hornino-
tvorny Nannoconus steinmanni, ojedinele Calpionella elliptica, Globochaete sp.
a Stomiosphaera (uréila A. Kullmanova).

Bezprostredne mladsim ¢lenom je stvrstvie lavicovitych az doskovitych tmavo-
sivjch kalovjch vipencov vyraznej bielosivej patiny. Tu i tam sa v nich roztru-
sené hluzy &iernych rohovcov. Uprostred stivrstvia vystupuji i masivnejsie, zvacsa
jemnobrekciovité vapence sivej farby. Mikroskopicky maj vapence reliktno-orga-
nogénnu (gravelovi) i pseudoolitick truktiru s hojnymi zbytkami organizmov,
zastipenymi hlavne dlomkami élankov echinodermét, ostiiami jeZoviek, macho-
viek, schranok brachiopédov a lamelibranchiatov i prierezmi solenopor s foramini-
ferami rodov Textu'laria, Eggerela a Miliolidae. Nasli sa aj tlomky vapencov
s Calpionella elliptica a Tintinopsella carpatica. U vépencov s pseudoolitickou
struktiirou jadro vytvaraja foraminifery, zviésa textuldriového typu; ojedineié su
zrnka kremeria a pyritu.

Opisany vrstevny sled hlavne jurskych élenov, poukazuje na uréité osobitnosti
vjvinu mezozoika ruzbasského ostrova, ktoré nemozno bezvyhradne paralelizovat
ani s vyvinom série Havrana v Belanskych Tatrach, ani s haligovskym bradlom,
ba ani s Humenskym pohorim. V zmysle novej klasifikicie patri do skupiny pre-
chodnijch zmiesanyjch sérii. Jeho osobitost spoéiva hlavne vo vyvine liasu viac-
menej plytkovodného typu a séasti i neokomu; naopak, doger a malm maja vyvin
blizky séridm hlbokomorského typu. Pri takomto zovseobecneni z uvedenych sérii
je mu najblizia séria Havrana, pravda s ingm vyvinom, hlavne plytkovodnejsich
¢lenov.

Geologicky tstav D. Stira,
Bratislava
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MICHAL MAHEL

ZUR STRATIGRAPHIE DER MESOZOISCHEN INSEL VON RUZBACHY

Inmitten des zentralkarpatischen Paliogens von SpiSskdi Magura tritt eine isolierte, etwa
7,5 km lange und 1,5 bis 1,8 km breite, SW—NO gerichtete Insel lings des NW Randes des rand-
tatrischen Bruches auf. Sie wird aus Dolomit-Schichten des karpatischen Keupers und Grestener
Schichten gebaut (Stache —Neumayer, 1868; Uhlig 1890). In der letzten Zeit ist
es uns gelungen mit Hilfe der Fauna auch Rhit nachzuweisen und bei der detailerten strati-
graphischen Analyse der Lias-Schichten konnten wir auch jiingere Jura-Glieder und die Unter-
kreide ausgliedern.

Die Anwesenheit des Rhit war bisher strittig; nach Stache —Neumayer (1868) war
er durch schwarze organogene Kalke, Mergelkalke und dunkle Mergelschiefer vertreten. Uhlig
(1890) meint, dass Rhit da nicht in der normalen Entwicklung sondern entweder durch oberste
Lagen von bunten Schiefern des karpatischen Keupers, oder durch untere Lagen der grauen
Schiefer vertreten ist. Die Abwesenheit des typischen Rhit hielt man fiir ein bedeutendes Merk-
mal des Mesozoikum von Ruzbachy (Rauschenbach) (Matéjka —Andrusov193]; Chme-
1ik 1960).

Bereits von einigen Jahren ist es uns gelungen an der Basis der dunkleren Schiefer bei Vysné
Ruzbachy Lumachellen mit Rhaetavicula contorta (Mahel 1951) zu finden. Grossere Stiicke
von dunklen Lumachellenkalken mit reicher rhitischen Fauna haben wir erst spiter im Bache
am Siidhang von Velkid Kyéera gesammelt (bestimmt von M. Kochanova): Chlamys sp., Liostrea
ol. irregulanis (Miinst.), L cf. gracilis (Wink.), Lopha haidingeriana (Emmr.), Plicatula
intustriata (Emmr.), Lycodus cor. (Schafh.), Rhaetavicula contorta Portl. Es ist also
offensichtlich, dass in den untesten Lagen der Schichtfolge dunkler Schiefer Einlagen der organo-
genen Kalke sind und dass sie dem Rhit angehéren. Es sei da allerdings erwihnt, dass Rhit
in vielen Profilen nicht anwesend ist. So z. B. in demselben Tal am Siidhang von Kyéera,
wo man die erwihnte rhitische Fauna fand, am Westhang direkt neben den keuprischen Quarziten
die braungrau angewitterten dunklen Lumachellen- und sandig-organogenen Kalke mit einer
Fauna des Hettangs (bestimmt durch M. Kochanova) lagern: Chlamys cf. falgeri (M er.), Chl.
(Aequipecten) cf. thiollierei (M artin), Lima (Plagiostoma) sp., Liostrea irregularis (Miinst.),
Plicatula oceani (Orb.), Terquemia arietis (Quenst.), Cardinia sp. Mikroskopisch iiberwiegen
in den sandigen organogenen Kalken die Querschnitte von Lamellibranchiaten. In der Grundmasse
ist das Verhiltnis des klastischen Quarzes und der Karbonate etwa 50:50 (Korngrésse bis
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0,08 mm); neben diesen sind auch Ankoppelungen von kleinen Pyritkonkretionen, Limonit und
akzessorisch auch Zirkonkérner anwesend.

Unterlias, und zwar Hettang und Sinemurien, den bereits Uhlig, kannte, ist durch graue Mer-
gelschiefer und Mergel mit Einlagen von Mergelkalken vertreten. Im Mittellias sind es plattige,
manchmal auch massive dunkelgraue, meist feinkérnige Kalke mit Knollen und Linsen von
dunklen Hornsteinen. Inmitten dieser findet man auch Lagen dunkelgrauer Crinoidenkalke. Ver-
steinerungen sind in dieser Schichtfolge nur selten zu finden, hauptsichlich sind es schlecht
erhaltene Lamellibranchiata (Entolium sp., Astarte sp.). Aus ihrer stratigraphischen Lage ist
es offensichtlich, dass sie hauptsichlich Mittellias vertreten. Am Skalka-Kamme ist der obere
Teil durch brekziése Kalke gebaut, welche nach Uhlig und besonders Chmelik den charakteristi-
schen Teil dieser Schichtfolge darstellen. Meiner Meinung nach handelt es sich meist un paliogene
Brekzien, worauf auch einige Nummulitenfunde in der Bindemasse hinweisen.

Stratigraphisch hoher folgen graue bis dunkelgraue Mergel und plattige fleckige Mergelkalke,
meist stark silicifiziert und mit Spongolithen, die darin manchmal sogar selbstindige plattige
Lagen bilden. IThre Zugehérigkeit zum Oberlias bezeugen die gefundenen Belemniten und auch
ein Ammonit der Harpoceratidae-Gruppe der einwandirei das Toarc-Alter wenigstens einiger
Lagen der Schichtfolge bestitigt. ‘

Am Skalka-Kamme, nérdlich von Toporec iiber dem Lias treten auch héhere stratigraphische
Glieder auf. Dogger und Malm ist vielleicht durch gelbgraue Silicitkalke mit braunen Silicitlagen
vertreten. Diese Schichtfolge entwickelt sich allmihlich aus der liegenden Schichtfolge des Ober-
lias mit reichen Siliciten. In oberen Lagen tauchen auch rétliche Radiolarite auf.

Dem Hangenden zu folgt eine etwa einige Meter michtige Lage plattiger Mergelkalke und
Mergel. Thre Zugehorigkeit zum Tithon bis Berrias ist durch Calpionellenfunde bestitigt: Calpio-
nella alpina Lor., C. elliptica Cadish und vereinzelt auch Tintinopsella carpatica M. & F.,
Stenosemellopsis hispanica und Globochaete alpina L. In diesen Lagen findet man auch eine
Beimengung von winzigen aleuritischen Quarzkérnern, und vereinzelt auch diinne Muskovit-
leistchen. Die hoheren Lagen enthalten die Berrias-Fauna: Tintinopsella carpatica M. & F.,
T. cadischiana, Calpionellites darderi C., massenhaft Nannoconus steinmanni, vereinzelt Calpio-
nella elliptica, Globochaete alpina und Stomiosphaera sp. (bestimmt durch A. Kullmannovi).

Unmittelbar jiinger erscheit die Schichtfolge plattiger und bankiger dunkelgrauer Kalke. Hie
und da sind auch Knollen von schwarzen Hornsteinen anwesend. Inmitten der Schichtfolge
treten auch massive, meist feinbrekziose graue Kalke mit relikt-organogener und pseudoolitischer
Struktur und haufigen Uberresten von Organismen. '

Die obenanfegiihrte Schichtenabfolge, besonders der Jura-Glieder weist auf bestimmte Beson-
derheiten der Entwicklung der mesozoischen Insel von Ruzbachy (Rauschenbach), hin welche
weder mit der Havran-Serie in dem Gebirge Belanské Tatry, noch mit der Klippe von Haligovce
vnd auch nicht mit dem Gebirge Humenské Pohorie einwandfrei und anstandslos parallelisiert
werden kann. Sie gehért der neuen Klassifikation nach in die Gruppe der sog. gemichsten Uber-
gangsserien. Ihre Besonderheit zeigt sich hauptsichlich in der Lias-Entwicklung (mehr oder
weniger Flachsee-Entwicklung) und teilweise auch des Neokom. Dogger und Malm haben eine
Entwicklung, die den Serien des Tiefsee-Types nahe stehen. Bei solcher allgemeiner Betrachtung
kann man also sagen, dass von den angefiihrten Serien die Havran-Serie unserer mesozoischen
Insel von Ruzbachy am nichsten ist (natiirlich mit einer anderen Entwicklug besonders der
Flachsee-Fazies).



Geologické prace, Zpravy 30. Bratislava 1963

JOZEF SALA]—ONDRE] SAMUEL

MIKROBIOSTRATIGRAFIA STREDNEJ A VRCHNE] KRIEDY
Z VYCHODNE] CASTI BRADLOVEHO PASMA

(Nemecké resumé)

Uvod

V praci sa zaoberdme mikrobiostratigrafickymi pomermi strednej a vrchnej kriedy vychodného
Slovenska s osobitnym zretelom na litologick a mikrobiostratigrafickti koreléciu jednotlivjch stup-
flov so zépadnou &asfou bradlového pasma, resp. s ,gosauskou” kriedou v oblasti Brezovského
pohoria a Myjavskej pahorkatiny.

Je nam milou povinnosfou podakovaf sa na tomto mieste prof. dr. V1. Pokornému za cenné
pripomienky tykajtice sa tejto prace.

Bradlové piasmo v udoli rieky Tople, v okoli Hanu$oviec, pokraéuje smerom
k Humennému do tidolia rieky Laborca az po Modru nad Cirochou. Odtial sme-
rom na V sa ponéra pod andezitovy masiv Vihorlatu a na povrch vystupuje znovu
v najvychodnejsej éasti CSSR, v okoli Befiatiny a Podhoroda blizko hranic SSSR.
Tejto ¢asti bradlového pasma sa doteraz nevenovala taka pozornost ako zépadnej
¢asti. Starsie zpravy, dotykajiice sa stratigratie a tektoniky tizemia, sti zhodnotené
v pricach: Matéjku — Leska (1953), Leska (1953) a Leska —
Samuela (1960). Nebudeme sa preto nimi zaoberaf; zmienime sa iba o nov-
sich pracach, vzniklych po roku 1953.

V okoli HanuSoviec Matéjka & Lesko (1953) popisuja flySovy a slie-
nity vyvoj ,,pachovského” typu. FlySové stavrstvie litologicky a stratigraficky
porovnavaji s cenomanskym flySom Pienid, ako ho uviddza Horwitz (1938)
a Birkenmajer (1953). Slienity vyvoj ,ptchovského” typu na zdklade
pric Birkenmajera (1953) a Kantorovej (1953) zaraduia do ce-
nomanu a senénu. Podobny slienity vyvoj popisuje Le§ko (1953) aj S od
Humenného, z okolia Kamenice nad Cirochou a Modry nad Cirochou, kde K an -
torova (1953) po prvykrat uréila cenomanski a senénsku mikrofaunu.

Z najvychodnejsej ¢asti bradlového pasma, i ked nie zo Studovanej oblasti, na-
chddzame prvé zpravy o kriede v praci L. Majzona (1943). V poslednej dobe
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sa problémami kriedy tohto tizemia zaoberaji Pesl & Menéik (1959).
Flysové suavrstvie pri HanuSovciach §tudovali Hanzlikovd — Menéik —
Pesl (1960). Stratigrafické pomery bradlového pdsma pri Beiiatine a Podho-
rodi popisuji Le§ko — Samuel (1960) a Samuel (1961).

V nasledujiicej prici poddvame najnoviie mikrobiostratigrafické vysledky stu-
dovaného Gizemia.

Mikrobiostratigrafické delenie

Sedimenty albu v $tudovanom dseku s vyvinuté vo facii skvrnitych sliefiov;
st to hnedomodré az tmavofialové, jemne pieséité, miestami skvrnité sliene, strie-
dajiice sa so zelenkastymi a sivomodrymi, tiez skvrnitymi lavicovitymi vapenca-
mi. Tieto sedimenty moZno pozorovat vo svahu S od Befatiny a v okoli Hanu-
goviec, SZ od obce Babie v potoku Soltysova Deber.

Vzorky z prvej lokality (Samuel 1961) poskytli plankténno-bentéznu mikrofaunu, zasti-
penii hlavne druhmi: Hedbergella gaultina (Morozova) a Discorbis wassoewiczi Djaffa-
rov & Agalarova atd. Mikrofauna z potoka Soltysovd Deber sa od nej lisi najmi tym,
7e planktén je zastapeny prevaine druhmi Thalmanninella ticinensis (Gandolfi), ,Ticinella”
roberti (Gandolii) a hedbergelami. Bentés je vedla amodiskov a glomospir zastapeny najmi
druhmi rodu Lenticulina div. sp., menej anomalinami.

Pri porovnani tychto sedimentov so zapadnou é&asfou vnitorného bradlového
pasma vidime, Ze litologicky i biofacidlne st podobné vrstvam, ktoré spominajii
Kantorova & Began (1958) z okolia Lednice, zo zérezu cesty nad kosto-
lom v obci Cerveny Kameii a JZ od Myjavy pri Turej Like (Salaj 1960).
Z varinskeho tseku bradlového pisma skvrnité sdvrstvie pod nazvom rudinské
vrstvy popisuje Scheibner (1958).

Cenoman v aseku Hanusovce n/Toplou az Befatina je podla doterajsich
vyskumov vyvinuty prevazne v slienitej facii (Kantorova 1953; Lesko &
Samuel 1960); v bazélnej ¢asti ju zastupujii zelené, niekedy slabo skvrnité
sliene, ktoré do nadlozia postupne prechidzaja do pestrych sliefiov. Mikrobio-
stratigrafické ¢lenenie z litologicky obdobnjch sedimentov od Lednického Rovné-
ho (Salaj 1961) moino aplikovat aj na vychodna ¢ast bradlového pasma.

Asociacie foraminifer z okolia Befiatiny, Modry nad Cirochou, zo zérezu cesty J od Prosacova,
alebo SZ a Z od obce Babie, kde v tzkom, tektonicky postihnutom pruhu, vystupuja aj sedi-
menty cenomanu, obsahuji v spodnej éasti hlavne Thalmanninella appenninica (R enz), Th.
brotzeni Sigal a Planomalina (Planomalina) buxtorfi (Gandolfi), z ktorych posledni
je roziireni hlavne vo vrchnom albe. V strednom a vrchnom cenomane sii hojne roziirené Rota-
lipora ex gr. cushmani (Morrow) a Thalmanninella reicheli (Mornod), kym pre najvrchnejsi
cenoman a najspodnejsi turén je charakteristické ubidanie rotalipor a pribidanie vysoko klenu-
tych praeglobotrunkin s ojedinelymi vyskytmi druhov Globotruncana aff. helvetica Bolli a Gl.
imbricata Morno d.

Sedimenty turénu v okoli Beiiatiny, Podhoroda a Durdosa st vyvinuté
v spodnych polohach v pestrjch, vyssie v ervenych sliefioch. V zipadnej &asti
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v maninskej sérii (okolie Povazskej Bystrice) cely turén predstavuje flySové sa-
vrstvie s vlozkami pestrych sliefiov. *

Vzhladom na rozdielne ndzory na vyskyt sedimentov turénu — koniaku bude
potrebné venovaf zvySent pozornost rozsahu vrisnenia v tomto obdobi a jeho
prejavom. Z toho dévodu nechceme aplikovat ani jeden ndzor (o kontinuite, resp.
diskontinuite sedimentacie v strednej az vrchnej kriede) na cely tisek bradlového
pasma. V oblasti vychodného Slovenska i Povazskej Bystrice a Lednického Rov-
ného prikldfiame sa k nazoru o plynulej sedimentéicii medzi strednou a vrchnou

kriedou.

Spodnoturénske asociicie v bazilnej €asti s zastiipené eite ojedinelymi rotaliporami a prae-
globotrunkanami: Rotalipora ex gr. cushmani (M orrow), Praeglobotruncana oraviensis trigona
Scheibnerova. V spodnom, a hlavne v strednom turéne st hojne roziirené i globotrun-
kany: Gl. helvetica Bolli, Gl. imbricata Mornod, Gl. renzi Gandolfi, Gl. biconvexa
biconvexa Samuel & Salaj, Gl biconvexa gigantea Samuel & Salaj a Gl. inornata
Bolli.

Sti¢asne sa zacina objavovaf GIl. sigali Reichel, ktordi vo vrchnom turéne v studovanej
oblasti dosahuje maxima svojho roziirenia, ako aj GIl. linnciana marginata (Reuss), Gl. lin-
neiana linneiana (Orbigny) a Stensidina praeexsculpta Keller.

Koniak okrem Beiatiny vystupuje aj Z od Humenného, pri Slov. Krajnej
a S od Bystrého v okoli Skrabského. V3ade je zastipeny vo facii pestrych &erve-
nych sliefiov. Mikrofauna zo Skrabského pochddza prevazne z vrtnjych vzoriek.
V zapadnej casti bradlového pdsma v obdobnej ficii je vyvinuty napr. v okoli
Pichova (Strezenice, Medné), kym v maninskej sérii prevlada flysovy vyvoj.

Z mikrofauny koniaku st hojne roziirené druhy: Globotruncana coronata B o1li, Globotrun-
cana tricarinata (Quereau), Gl. angusticarinata Gandolfi a Gl renzi Gandolfi.
V premenlivom mnoZstve sa vyskytuje GI. sigali Reichel a vyssie ojedinele aj Sigalia deflaen-
sis (Sigal) a o niefo neskorsie aj Sigalia carpatica nov. sp.**

Santon je v zdpadnej &asti bradlového pidsma a v Brezovskom pohori vyvi-
nuty vo flySovej facii, ktora tvoria sivozelené a7 hnedasté sliene a vipnito-ilovité
bridlice, striedajtice sa s tenkolavicovitymi pieskovcami. V dalej éasti zdpadného
useku bradlového pasma podobné flySové sivrstvie s obdobnou mikrofaunou sa
nachddza S od Pachova (Salaj 1961).

V okoli Podhoroda sliene st pies¢ité a obsahuja vlozky tenkolavicovitjch pies-
¢itych vdpencov. Podla mikrofauny foraminifer ide tu o santon. Planktén, ktory
je v prevahe, v §tudovanych asociaciich, sa takmer vobec nemeni.

Hojne st tu roziirené: Globotruncana coronata Bolli a Gl. tricarinata (Quereau). Ostat-
né druhy globotrunkan séi podstatne zriedkavejsie. Relativne pocetnejsia je Sigalia deflaensis (S i -
gal), S. carpatica nov. sp. a Gublerina decoratissima (de Klasz). Z bentéznych foriem sa

* V ostatnjch jednotkach zapadnej Easti bradlového pasma ich zastupuje slienity a flysovy
vyvoj, ktor§ Scheibner & Scheibnerova (1958) a neskoriie Andrusov (1959)
davaja do spodného turénu, kym vrchny turén aZ spodny senén podla nich tu nie je vyvinuty.

** Asocidcie foraminifer so S. deflaensis zaradujeme do prechodnej zény koniak —santon.
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zatial podarilo zistitf iba Stensidina ex gr. praeexsculpta Keller a St. gracilis Brotzen.
Na ziklade stratigrafického roziirenia a kvantitativneho zastapenia tychto druhov nemozno vylacit,
7e najspodnejsie polohy stvrstvia pri Podhorodi zasahuji i do koniaku, kym vrchna &ast roz-
hodne nepresahuje hranicu santonu.

Flysovy vyvoj santonu, ktory z okolia Hanusoviec popisuja Hanzlikova —
Menéik —Pesl (1960), sa rozklada hlavne medzi vrchom Sirokia (337,5),
k. Poloma (374) a juznym tipitim Grozdina (344). Velmi dobre je odkryty v za-
reze cesty z Grozdina do Remesian. Podla mikrobiostratigrafického rozboru Han-
zlikovej (in Hanzlikovda — Menc¢ik — Pesl 1960) vyskytuja sa tu tieto
vyznamnejie formy: Globotruncana ex gr. coronata Bolli, Gl. ex gr. tricarinata
(Quereau), Gyroidina praeglobosa B rotzen, Osangularia whitei (Brot-
zen), Stensidina ex gr. exsculpta juvenilis Hofker. Tato asocidcia patri
santonu.

Porovnanie flySového santonu s jarmutskymi vrstvami, pod ktorymi Birken-
maijer (1956) rozumie rézne batymetrické vyvoje, nie je najvhodnejsie. Odpo-
ruje tomu jeho stratigrafické postavenie a Ciastoéne i litologické zlozenie sedi-
mentov. Zatial nie je objasneny vzfah flySového-santonu z okolia Hanusoviec
k slienitej facii. Na zaklade mikrobiostratigrafickej analyzy sedimentov z okolia
Hanusoviec predpokladéme, Ze flySovy santon tvori normalne stratigrafické pod-
lozie pestrych kampanskych sliefiov, vyvinutych na S, SZ a na V od flySového
vyvoja. V tomto zmysle ho oznaéujeme i v prilozenej stratigrafickej tabulke.*

Flysové stavrstvie s analogickou stratigrafickou (nie litologickou) poziciou sa
nachadza, ako sme uZ spomenuli aj v Brezovskom pohori, kde plynule prechidza
do nadloznych pestrjch spodnokampanskych sliefiov. Uréita podobnost pozorovat
aj s dalsimi flySovymi vyvojmi, napr. pri Pachove (Ihriste), kde flySovy santon
tiez postupne prechddza do pestrych kampanskych sliefiov.

Spodny kampan. Hlavnid masa pestrjch ,,gbelanskych” sliefiov, vyzna-
¢uje sa globotrunkanovo-heterohelixovym spolo¢enstvom, v ktorom dominuje Glo-
botruncana arca (Cushman) a Heterohelix globulosa (Ehrenberg), kym
ostatné druhy, ako ,,Globigerinella” aspera (Ehrenberg), Globotruncana ele-
vata elevata (Brotzen), sa nachddzaji v premenlivom mnozstve. Vedla tychto
velmi vzicne sa objavuje i Globotruncana elevata stuartiformis Dalbiez
a Planoglobulina bipartita de Klas z.

Na vychode, v sirfom okoli HanuSoviec s pestré sliene vyvinuté v dseku SZ
od Prosaéova smerom na Durdo$, Vlaéu az na k. 443,8 SSV od Chmelova. Mikro-
fauna z vrstiev napr. Z od Vlaée (tesne nad kameifiolomom), z eréznych ryh po
obidvoch stranich cesty z Vlage do Babieho (asi 1 km od Vlace) a V od Durdosa

* Matéjka (1961a, 1961b) na liste geologickej generilnej mapy Spisskd Novi Ves a Vy-
soké Tatry uvidza, Ze pestra slienitd facia ,,ptichovského” typu je viazani na zénu csorsztynskeho
vjvoja, pripadne na prechodné série, kjm flySova ficia hlavne na vyvoj pieninskej série.
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Stratigraficki tabulka vrchnej kriedy bradlového pisma z okolia M javskej pahorkatiny, Lednického Rovného, Hanujoviec a Beiiatiny
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mé rovnaké kvalitativne zlozenie ako v zdpadnej &asti bradlového pidsma. Mikro-
faunu kampanu z pestrych sliefiov od Hanusoviec uvddza aj Holzknecht
(in Hanzlikova—Menéik —Pesl 1960).

Na zéklade 3tadia velkého poétu vzoriek z pomerne velkého dseku bradlového
pasma, ako aj literdrnych adajov predpokladdme, Ze slienitd ficia pokrafovala
niekde z kampanu az do maastrichtu, kjm inde postupne prechddzala do flySovej
facie vrchného kampanu az maastrichtu. Tomuto problému treba venovat zvysend
pozornost, aby sa v jednotlivych sekoch spresnil rozsah slienitej facie vo vrchnom
senéne. Podla stiéasného stavu vyskumu v zdpadnej éasti bradového pasma (v Gse-
ku Myjava az Povaisk4 Bystrica) hlavni masa tzv. gbelanskjch pestrjch sliefiov
odpoveda hlavne spodnému kampanu (nie maastrichtu, ako niektori autori predpo-
kladaji1). Vo vymedzenom tiseku v z4padnej ¢asti bradlového pasma sa v pestrych
sliefioch zatial nenasla maastrichtskd mikrofauna okrem Zilinskej oblasti bradlo-
vého pasma (Hradisko pri Zavode), kde ich vekovy rozsah je uz kampan-
maastricht. Fécia sliefiov smerom do nadlozia plynule prechddza do centrilno-
karpatského paleogénu Zilinskej kotliny.

Stredny a vrchny kampan. V oblasti Brezovského pohoria (Salaj
1960) pestré spodnokampanské sliene postupne prechadzajt do flySového vyvoja,
zastipeného pevnymi modrastymi vapnitymi pieskovcami, striedajicimi sa so si-
vozelenymi az Sedymi sliefimi. Miestami s v nich vyvinuté polohy zlepencov,
tvorené prevaine z pevnych jemnopieséitjch valtnov. Podobny vyvoj vrchného
senénu nachidzame i v oblasti stredného Povazia (Salaj 1961). Pestré spod-
nokampanské sliene postupne prechidzaja do flySového stvrstvia zloZeného zo
sivozelenych slienitych bridlic, striedajicich sa s polohami pieskovcov. Najvrchnej-
§i kampan a# maastricht je zastapeny orbitoidovymi vrstvami (pieséité aZ zlepen-
covité orbitoidové vapence). Rovnaké pomery sii aj v oblasti Lednického Rov-
ného, kde pestré spodnokampanské sliene tiez prechiddzaji do flySovej facie
jarmutského typu.

Fly$ové stvrstvie vo vychodnej Easti bradlového pasma nachddzame v okoli
Hanugoviec, Befiatiny a Podhoroda; pozorujeme ho v pdsme tiahnucom sa SZ
od Hanu$oviec smerom na Chmelov a v najvjchodnejsej Easti bradlového pasma,
Z od kéty Velkého Osoika smerom na Podhorod. SZ od HanuSoviec a v okoli
Podhoroda a Beiiatiny st to jemnozrnné, silne vapnité pieskovce, striedajiice sa
so sivomodrymi, sivozelenymi a% sivymi, rozne pies¢itymi ilovcami a sliefiovcami.
V spodnej &asti st vlozky cervenkastych az &ervenych sliefiov, ktoré sa postupne
do nadlozia stracaji. Pravdepodobne z tohto sivrstvia pochddzaji i vzorky spo-
minané Birkenmajerom—Wieserom (in Hanzlikovd —Mené¢ik — Pes 1
1960), ktoré v okoli Hanusoviec zbieral H. Swidzinski roku 1933

~ Litofacialne flySové savrstvie SZ od HanuSoviec mozno porovnat s jarmutskymi
vrstvami flySovej facie Birkenmajera (pozri Lefko — Samuel 1960). Jar-
mutské vrstvy podla velkych foraminifer, uréenych Biedom (1935), odpove-

7 Geologické price 30 97
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daji maastrichtu (Lepidorbites socialis Leym., Siderolites vidali Douv.,
Orbitoides media Arch.). Birkenmajer (1956) predpoklad4, Ze spodna
¢ast jarmutskych vrstiev méze siahat i do kampanu.

Vo vzorkéch zo spodnej éasti flysového vivoja (= jarmutské vrstvy)* z malého lomu na dpiti
hory Z od Grodina, asi 100 m od cesty z Hanu$oviec do Giraltoviec sa nasla mikrofauna, v ktorej
absoldtnu prevahu mi Globotruncana arca (Cushman). Velmi vzécne az vzécne sa ete vysky-
tuja Gl. elevata stuartiformis (Dalbiez), Gl fornicata Plummer a Reussella szajnochae
szajnochae (Grzybowski).

Druhove o nieto bohatiie asociicie st vo vzorkich z lomu SZ od Vlace, resp. v profile se-

verne od Radvanoviec. Aj tu dominuje Globotruncana arca (Cushman), kym dalsie formy
sa vyskytuji v podradnom mnoZstve: ,,Globigerinella” aspera (Ehrenber g), Globotruncana
elevata stuartiformis Dalbiez, Gl. fornicata Plummer, Dendrophrya ex gr. robusia
Grzybowski, Reussella szajnochae szajnochae (Grz ybowski). Rovnaké zlozenie maju
i asociacie zo vzoriek z profilu potoka z4padne od Vlace.
- U mnohyjch globotrunkin je znima uréiti zékonitost vo vyvojovom rade vzhladom na kon-
vexnost Spirilnej strany. Tento fylogeneticky znak mézeme pozorovat i u niektorych vrchno-
senénskych druhov, napr. u Gl. elevata elevata, Gl. ex gr. contusa, Gl. stuarti, Gl. arca. Ak
pripisujeme tomuto znaku aj uréity stratigraficky vyznam, potom jedince druhu Gl. arca (Cush -
man) z popisovanych jarmutskjch vrstiev s vieobecne viacej konvexné nez jedince z pestrych
sliefiov (napr. pri Vlaéi), a teda i fylogeneticky relativne mladsie.

Maastricht V okoli Hanusoviec vo vyssich polohich vrchného kampanu
aZ maastrichtu v jarmutskom vyvoji zaéinaji sa objavovat hrubolavicovité drobno-
zrnné zlepence s krystalickym a mezozoickjm materidlom (Lesko 1957).
V pieskovcovych laviciach i v drobnozrnnych zlepencoch vzicne sa nach4dzaja
orbitoidné foraminifery. Bridlice, striedajtice sa s lavicami pieskovcov, st oproti
spodnej$im polohdm piesitejsie, a preto i mikrofauna je velmi chudobn4. V nie-
ktorych asocidcidch st zastpené prevazne dendrofrye, alebo niekde v obmedze-
nom mnoZzstve aj malé zakrpatené globotrunkany. Severne od Radvanoviec v malej
ryhe na k. 458 sa nasla pestrejsia asociécia, umoziiujtica stratigrafické zaclenenie
vrchnych poléh jarmutskych vrstiev do maastrichtu. Z plankténnych foriem rela-
tivne najpocetnejsia je Globotruncana falsostuarti Sigal; zriedkavejsie sa GI.
contusa (Cushman), Gl. aff. stuarti (Lapparent), Heterohelix nuttalli
(Voorwijk) a malé, zakrpatené, blizsie neidentifikovatelné globotrunkany.
Okrem plankténu sa nach4dzaja este druhy: Marssonella crassa (Marss on),
Aragonia cf. ouezzanensis R ey, Osangularia sp. a Anomalina sp.

Maastricht v zdpadnej ¢asti bradlového pisma v okoli stredného Povazia, Lednického Rovného,
Ziliny, alebo v Brezovskom pohori je preukézany bohatsou mikrofaunou, hlavne v sliefioch pri
Polianke (Myjavska pahorkatina): Reussella szajnochae szajnochae (Grz ybowski), R. szaj-
nochae californica Cushman & Goudkoff, Anomalina (Gavelinella) danica (Brot-
zen), Stensidina pommerana Brotzen, Globotruncana contusa (Cushman), GI. falsostuarti

* Vzorky zo Studovaného tzemia na mikrobiostratigrafické spracovanie s¢asti dodal B. Le sk o

potas mapovacich pric (1957—1958) a séasti boli niektoré profily autormi neskorsie doplne-
né (1959).
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Sigal, ,Globigerinella” ex gr. aequilateralis (Brady), Rugoglobigerina rugosa (Plummer),
Globorotalia pschadae Keller, Heterohelix nuttalli (Voorwiijk), Planoglobulina ex gr.
acervulinoides (E gger), Gublerina glaessneri Brénnimann & Brown, Gublerina aff.
ornatissima (Cushman & Church).

Sedimenty vrchného kampanu a maastrichtu v §tudovanych oblastiach sa podo-
baji tym, Ze s vyvinuté vo flySovej facii s rovnakou stratigrafickou poziciou. Této
stratigraficka identita a litofacidlna podobnost dovoluja flySové stvrstvie na vy-
chode a v okoli Lednického Rovného korelovat s jarmutskymi vrstvami flysovej
facie v Polsku. :

Orbitoidové vrstvy vo facii jarmutskej a vo fécii orbitoidovych zlepencov a va-
pencov (Andrusov1933,1950; Kantorovid & Began1958; Kohler
1960; Salaj 1960, 1961) st roziirené v najvrchnejom senéne v celom tseku
bradlového pasma.

Vzfah jarmutskych vrstiev a santonského fly3a k slienitej facii v okoli Hanu-
$oviec nie je zatial objasneny. Je zaujimavé, Ze foraminiferové asociicie z cerve-
nych sliefiov tohto fizemia patria prevaine do kampanu. Preto by sme mohli
predpokladaf, Ze jarmutské vrstvy, podobne ako v zépadnej &asti bradlového
pisma, lezia nad pestrymi sliefimi spodného kampanu.* Tento predpoklad viak
treba este overif podrobnym geologickym vyskumom.

PALEONTOLOGICKY POPIS

Pri mikropaleontologickom vyhodnoteni sme venovali pozornost niektorym
planktonickym druhom foraminifer, a to z hladiska nomenklatorického i fyloge-
netického. Ide hlavne o druhy z é&elade Rotaliporinae Sigal 1958, emend.
Banner & Blow 1959 a rody z éelade Heterohelicidae Cushman 1927,
emend. Montanaro Gallitelli 1957. )

Na zaklade bohatého materidlu zistili sme, Ze druh ,,Globotruncana’ stephani
Gandolfi 1942, nemozno povaZovat za synonymum druhu Praeglobotruncana
delrioensis (Plummer 1931)**, i ked ¢ast foriem oznaéovanych ako Praeglo-
botruncana stephani (Gandolfi), treba povaZovat za synonymum druhov
Pr. delrioensis (Plummer) a Pr. marginaculeata (Loeblich & Tap-
pan). Gandolfim (1942) vyobrazeny druh Globotruncana stephani (tab.
II1, fig. 5a—c) je genotypom rodu Rotundina (Salaj 1962).

Podla nasho zistenia (pozri niZiie text a tab. VI) obidva spominané holotypy
treba povazovat za samostatné druhy. Z pévodného popisu (Gandolfi 1942)
je zrejmé, ze druh Rotundina stephani ma globigerinoidny typ stavby, s menej,

* Tak ich predbeZne oznatujeme v priloZenej stratigrafickej tabulke.
*#* Napr. P. Bronnimann & N. K. Brown (1955) str. 531, Gandolfim (1942)
stanoveny holotyp (G. stephani) povaZuji za synonymum Praeglobotruncana delrioensis (Plum -
mer).
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inokedy viacej zreteInymi zhrubnutinami, ktoré postupnym spojenim vytviraji
pseudokyly az kyly. Tento typ sa vyskytuje i v Zapadnych Karpatoch.

Praeglobotruncana delrioensis (Plummer) ma na rozdiel od druhu Rotun-
dina stephani Gandolfi iny (globotrunkanoidny) typ stavby so silne plochy-
mi komérkami, s pomerne jasnymi kylmi a s ohnutymi septilnymi $vami na
dorzélnej strane.

Pri §tadiu morfogenézy schranok Hedbergella roberti (Gandolfi 1942)
a Rotundina stephani (Gandolfi) sme zistili cely rad intermediitnych foriem,
na ¢o upozornil uz Gandolfi (1942). Podla toho mozno usudzovaf, ze Ro-
tundina stephani je fylogeneticky bezprostredne spitd s druhom Hedbergella ro-
berti, z ktorej sa vyvinula.

Podobné fylogenetické vztahy méZeme pozorovat aj medzi druhmi Thalmanni-
nella ticinensis — Praeglobotruncana delrioensis — Globotruncana imbricata.
Tento vyvojovy rad je konvergentny s Hedbergella roberti — Rotundina stephani,
a neodporuje mu ani stratigraficky vyskyt jednotlivich druhov.

Dalsiu, stratigraficky a fylogeneticky zaujimava
skupinu predstavuje rod Sigalia Reiss 1957,
Gublerina Kikoine 1948 a Planoglobulina
Cushman 1927. Fylogenetickymi vzfahmi rodov
Heterohelix Ehrenberg 1843, Gublerina Ki-
koine 1948 a Planoglobulina Cushman 1927
v poslednej dobe sa zaoberala E. Montanaro
Gallitelli (1957). Rod Giimbelina Egger
1899 povazuje za synonymum roku Heterohelix
Ehrenberg 1843, z ktorého sa vyvinul rod Pla-
noglobulina Cushman 1927. Do synonymiky
posledného rodu zahriiuje rod Ventilabrella Cush -
man 1928. K rodu Gublerina Kikoine 1948
poznamenivame, ze morfolégiou schranky sa sice
lisi od rodu Heterohelix a Planoglobulina, ale gene-
ticky stoji medzi nimi. Pokial ide o genetické posta-
venie rodu Sigalia Reiss 1957, predpokladdme,
Ze sa bezprostredne vyvinul z rodu Heterohelix
Ehrenberg 1843.

Reiss (1957) za genotyp rodu Sigalia uvidza druh Giim-
A—B = lektotyp druhu Siga-  belina; Giimbelina (Ventilabrella) deflaensis Sigal. Prvé
lig deflaensis (Sigal 1952);  dva (vrchné) obrazky (Sigal 1952) predstavujii éelny a boé-
C — prechodni forma medzi ny pohlad jedinca s biseridlnym (giimbelinoidnym) typom

éigl:‘ll::_n:“'Z“:Z““POY- 3P-(da' stavby schranky. Spodnj, treti obraz predstavuje uz jedinca.
Klias; 19563)"’ g;;ma A—-é ktory mi vyvinuté tri komérky v distilnej ¢asti. Z vyobraze-
prevzaté od Sigala (textfig. nia i z poznimok Sigala (1955, str. 159) vyplyva. Ze

41). druh Giimbeling (Giimbelina, Ventilabrella) deflaensis Si-
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gal 1952* predstavuje dve vetvy, a to: ,giimbelinoidni” a ,ventilabrelova”, priom druha
vetva by mohla mat aj iné oznacenie.

'§ problematikou tohto druhu &iastoéne sa zaoberali de Klasz (1953), Kiipper (1956),
Reiss (1957, 1958), hlavne viak Bettenstaedt & Wicher (1955); de Klasz
(1953) uvidza, ze Ventilabrella decoratissima v biserialnej asti schranky sa lisi od blizko stoja-
ceho druhu Giimbelina (Ventilabrella) deflaensis Sigal inou ornamentaciou schranky.
Bettenstaedt & Wicher (1955) Klaszom (1953) popisané druhy Ventilabrella
decoratissima, V. alpina davaji do synonymiky druhu Giimbelina (Giimbelina, Ventilabrella)
deflaensis Sigal a poznamenivajti, ze nimi $tudované druhy majG vyraznti skulptiru, a Ze
ich sprivne rodové oznaenie ma byt Ventilabrella deflaensis (Sigal). Reiss (1957) na-
pokon pre druh Giimbelina (Giimbelina, Ventilabrella) deflaensis Sigal stanovil novy rod
Sigalia.

S druhom Sigalia deflaensis (Sigal) stretli sme sa aj v Zapadnych Karpa-
toch. V materiali, ktory mame k dispozicii, nasli sme obidve Sigalom (1952,
1955) uvidzané vetvy, t. j. ,,giimbelinoidnd” i ,,ventilabrelovii”. Pri tadiu va-
riaéného okruhu ,,giimbelinoidnej” vetvy sme zistili, Ze niektoré jedince morfo-
légiou schranky si velmi blizke druhu Heterohelix ex gr. globulosa (Ehren-
berg), od ktorého sa lifia iba velmi jemnou ornamenticiou komérok, dobre
viditelnou iba pri velkom zvacSeni. Vedla toho existuja aj exemplare, u ktorych
sa zaéinaji komérky postupne prefahovat do strin, éim sa stavaji plochejsimi
a septalne $vy vyraznej§imi. V dalSom $§tddiu komérky st takmer ploché a sep-
tilne $vy hladké a limbatné. Povrch schranok i u takychto jedincov mi jemnd
¢iarkovant ornamenticiu. Takéto exempldre v zmysle poznamok Sigala (1952,
1955) zaélefiujeme k druhu Sigalia deflaensis (Sigal), kam uZ nezahriiujeme

"

vetvu ,,ventilabrelova’.

Jedince z tzv. ventilabrelovej vetvy, ktoré sa ovela beZnejie, sa morfolégiou
schrianky zidsadne li§ia od tzv. giimbelinoidnej (= Sigalia deflaensis Sigal).
Preto nemozno obidve vetvy spdjat do jedného druhu, ako to robi vicsina auto-
rov. Jedince z tzv. ventilabrelovej vetvy vyélefiujeme do samostatného druhu Si-
galia carpatica nov. sp., ktor§ je geneticky najblizs§i druhu Sigalia deflaensis
(Sigal). Lisi sa od neho vyraznymi limbatnymi skulpturovanymi septdlnymi
$vami a inym typom stavby schranky (porovnaj tab. VII, obr. 1a—b, 2a—b). Na
druhej strane morfolégia schranky druhu Sigalia carpatica nov. sp. je zhodnd
s biseridlnym §tadiom druhu ,Ventilabrella” decoratissima (de Klasz), od
ktorého sa lisi tym, Ze nemi este vyvinuté §tidium so zmnoZenymi komérkami.
Takéto jedince (Sigalia carpatica nov. sp.) s najviac rozsirené na vychodnom
Slovensku (Podhorod). Aj v oblasti Brezovského pohoria a Myjavskej pahorka-
tiny nachidzajii sa iba spominané jedince s biseridlnym usporiadanim komérok.
Vzhladom na ich hojné roziirenie vo vrchnom koniaku a spodnom santone vylu-

* Pri rodovom oznadeni druhu J. Sigal (L. c.) poznamenéiva, Ze spravne méa byf Giimbelina
(non Ventilabrella).
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¢ujeme moznosf, ze by islo o juvenilne §tddium druhu Gublerinag decoratissima
(de Klasz). Ak by tomu tak bolo, museli by sme v tej istej populdcii nacha-
dzat v uritom pomere i jedince so zmnozenymi komérkami, ktoré sii charakte-
ristické pre tento druh. Tieto vak zaéinajia pribidat az vo vyssich polohich (hlav-
ne stredny a vrchny santon).

Gublerina decoratissima (de Klasz) ma prvé komérky v biseridlnej &asti
kompaktné. V dalsom §tddiu mézeme jasne pozorovat tendenciu k rozvetvovaniu
komérok, &o je charakteristické uz pre rod Gublerina Kikoine 1948. V zmysle
E. Montanaro Gallitelliovej (1958) de Klaszom popisany druh
»Ventilabrella” decoratissima patri k rodu Gublerina Kikoine 1948. Preto
nemozno suhlasit s Reissom (1958), ze ,Ventilabrella” decoratissima
(de_ Klasz 1953) je synonymom druhu Sigalia deflaensis (Sigal 1952).
Dalsi vjvoj od tohto druhu pokragoval k rodu Planoglobulina. Charakteristické
preii je postupné zmnozovanie komérok na tkor biseridlneho $tiddia. U jedincov
s0 zmnoZenymi komérkami mézeme v distdlnej ¢asti schranky pozorovat tendenciu
ku stavbe gulovitého tvaru komérok. Takéto exemplire, ktoré de Klasz (1953)
popisuje ako Ventilabrella alpina a V. bipartita presahuja uz ramec rodu Gub-
lerina.

K rodu Planoglobulina Cushman 1927 (= Ventilabrella Cushman
1928; vid E. Montanaro Gallitelli 1957) efte poznamenivame, zeby
bolo nespravne odvodzovat vietky druhy, zaradované do tohto rodu, od naznaée-
ného fylogenetického radu, ako napr. Planoglobulina carsey (Plummer). Tieto
sa vyvinuli bezprostredne z okruhu druhov rodu Heterohelix zmnozenim komérok
v distdlnej casti. V tomto pofiati st takéto druhy vysledkom polyfyletického vy-
voja, podmieneného tym, Ze u mnohych druhov z éelade Heterohelicidae je ten-
dencia zmnoZovat komérky.

Fylogenetickou vetvou Pseudotextularia elegans — Racemiguembeling varians
sa zaoberal Glaessner (1936). Podla neho varieta ,,Pseudotextularia’” va-
rians acervulinoides (E g g er), patriace do rodu Planoglobulina (P. acervulino-
ides), sa vyvinula z druhu Pseudotextularia varians R zehak, ktorého pred-
chodcom je ,,Cuneolina” elegans Rzehak.

Fylogeneticka vetva ,,Cuneolina” elegans — , Pseudotextularia” textularifor-
mis — ,,Pseudotextularia” varians ma v neskor$om §tadiu, a% na druh ,,Cuneoli-
na” elegans Rzehak, zmnoZené komoérky s cyklickym usporiadanim. Takéto
formy sa zaraduj spolu s druhom ,,Cuneolina” elegans Rzehak 1891, ktory
mé biseridlne stavani schrianku, do rodu Pseudotextularia Rzehak 1891.

Nomenklatorické oznaéenie tjchto druhov je uz davnejsie predmetom diskusie. Rzehak
(1891) poznameniva, ze by bolo vhodné zaradit druh Cuneolina elegans do osobitného rodu,
ktorj predbeine oznatuje ako Pseudotextularia; r. 1895 ui pouziva toto rodové oznaéenie pre
druh Pseudotextularia varians, pricom druh Cuneoling elegans Rzehak 1891 povazuje za jeho
synonymum, ¢iZe dva taxonomicky samostatné druhy (i rody) zahriiuje do jedného rodu a druhu.
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Uz Whitova (1929) preradila Pseudotextularia varians (obr. ia, b) do rodu Giimbelina
Egger 1899 (Giimbelina elegans) a obr. 2 a 3 povaiuje za genotyp rodu Pseudotextularia,
podobne ako neskorsie Galoway (1933). Glaessner (1936) povaiuje Rzehakov
(1895) obraz la—b za typickt formu Pseudotextularia elegans; obraz 2 za Pseudotextularia
elegans var. varians; obr. 3 za Pseudotextularia elegans var. acervulinoides.

Ellis & Messina (1940) za genotyp rodu Pseudotextularia davaji druh Cuneolina
elegans Rzehak 1891 (Pseudotextularia varians Rzehak 1895, obr. 1a—b, non obr. 2 a 3).

Montanaro Gallitelliova (1956) za genotyp nového rodu Bronnimanella déva
druh Giimbelina plummerae Loetterle 1937 (= G. striata deformis Kikoine 1948),
ktory je podla nej (1957) synonymom druhu ,Cuneolina” elegans. Ak by druh ,Cuneolina”
elegans Rzehak bol genotypom rodu Pseudotextularia, stiva sa rod Bronnimanella synony-
mom rodu Pseudotextularia, lebo obidva by mali spoloény genotyp (E. Montanaro Gallitelli 1. ¢.).
Pre formy so zmnoZenymi komérkami a cyklickym usporiadanim stanovila menovani autorka
novy rod Racemiguembelina s genotypom druhu Giimbelina fructicosa Egger 1900, ktory je
podla Cushmana (1938) synonymom druhu Pseudotextularia varians Rzehak 1895 (bliz-
sievid E. Montanaro Gallitelliova 1957). Tohto nomenklaturického oznacenia rodov
{Pseudotextularia a Racemiguembelina) sa pridrZiavaji i autori.

Hedbergella Bronnimann & Brown 1958
Hedbergella roberti (Gandolfi)
Tab. VI, obr. la—c

1942 Anomalina roberti Gandolfi R., Riv. Ital. Pal.,, vol. 48, Mem 4, p. 100, pl. 2, fig.
2a—c; pl. 4, fig. 4—7; pl. 5, fig. 1; pl. 13, fig. 3a—b, 6a—b, tet.-fig. 32 (1, 2).

Rozmery: priemer 0,30—0,45 mm; vyska 0,16—0,19 mm.

Schranka vapnitdA a mierne trochoidne vinuta; skladd sa z 2,5—3 zivitov,
so 7—8 komoérkami v poslednom zivite. Komérky st nadmuté a pretiahnuté
kolmo na os vinutia. Poslednd komérka v niektorych pripadoch je gulovitd, ino-
kedy pretiahla. Septdlne 3vy na ventralnej i dorzilnej strane st priame a vkleslé;
hlavné astie interiomarginélne.

Viyskyt: V Zapadnych Karpatoch sa vyskytuje vo vietkych séridch bradlo-
vého pdsma v apte az albe, rovnako ako v zliechovskej a maninskej sérii. Naj-
hojnejsie je zastipena v slienitych sedimentoch spodného albu. V zdpadnej Eurépe
sa udava z albu.

Rotundina Subbotina 1953, emend. Salaj 1962
Rotundina stephani (Gandolfi)
Tab. VI, obr. 2a—c, 3a—c
1942 Globotruncana stephani Gandolfi R., Riv. Ital. Pal., vol. 48, Mem. 4, p. 130, pl. 3,
fig. 5a—c.

Rozmery: priemer 0,35—0,42 mm; vyska 0,16 —0,22 mm.

Schrénka vépnitd a trochoidne vinuti. Sklad4 sa z 2,5—3 zavitov, s 5—6 ko-
moérkami v poslednom. Komérky st vidy nadmuté az sférické a oddelené pre-

103




hlbenymi §vami, na ventrilnej strane radidlne usporiadanymi. Periférny okraj je
okruhly, s dvomi pseudokylmi* aZ kylmi. Umbilikus otvoreny, opatreny apertu-
ridlnymi lemami, okolo umbilika oddelenymi alebo spojenymi v proximélnej ¢asti.
Hlavné astie je interiomarginalne.

Medzi variaénym okruhom Hedbergella roberti a Rotundina stephani existuje blizka geneticka
spitost; preto usudzujeme, Ze druh R. stephani sa vyvinul z Hedbergella roberti. Na ich pribuz-
nosf poukizal uz Gandolfi (1942), ktor§ poznameniva, ze ,Globotruncana” stephani tva-
rom, rozmermi a $truktdrou sa najviac pribliZzuje k druhu , Anomalina” roberti.

Vyskyt: v okoli Povazskej Bystrice v alb-cenomanskej flySovej a slienitej
facii maninskej série, a v alb-cenomanskych pienidnych sériadch bradlového pasma.

Thalmanninella Sigal 1948
Thalmanninella ticinensis (Gandolfi)

1942 Globotruncana ticinensis Gandolfi R., Riv. Ital. Pal., vol. 48, Mem. 4, p. 113, pl. 2,
fig. 3—4 fig. 8—11.

1949 Globotruncana (Thalmanninella) ticinensis Gandolfi; Reichel M., Eclog. geol.
Helv., vol. 42, no. 2, p. 603, pl. 16, fig. 2—3; pl. 17, fig. 2—3.

Rozmery: priemer 0,35—0,42 mm; vyska 0,15—0,20 mm.

Schranka vapnité, jednokylova, bikonvexns. Sklad4 sa z 2,5—3 zavitov, so 6
az 8 komérkami v poslednom. Svy na dorzilnej strane st ohnuté, slabo vkleslé,
alebo v jednej rovine s povrchom komérok; na ventrilnej strane sii radidlne vkles-
1é. Ustie interiomarginalne a akcesorické.

Vyskyt: V Zapadnych Karpatoch v albskych a spodnocenomanskych sedi-
mentoch, v bradlovom pidsme a v maninskej sérii.

Praeglobotruncana Bermtdez 1952, emend. Bronnimann & Brown
Praeglobotruncana delrioensis (Plummer)
Tab. VI, obr. 4a-c

1931 Globorotalia delrioensis Plummer H. ]., Univ. Texas, Bull. 3101, p. 199, pl. 13,
fig. 2a—c.

1952 Praeglobotruncana delrioensis (Plummer); Bermudez P. ]., Minist. Minas e Hidro-
carburos, Venezuela, Bol. geol., vol. 2, no. 4, p. 52 (not. pl. 7, fig. la—c).

Rozmery: priemer 0,29—0,36 mm; vyska 0,12—0,16 mm.

Schrinka slabo bikonvexn4, s hladkym, zriedkavejsie s drsnym povrchom. Po-
¢iatotné komérky st nadmuté, kjm v poslednom zévite st silne splostené. Pocet
zévitov 2,5—3,5 s 5—7 komérkami v poslednom. Schranka na vonkajsom obvode
je mierne vlnovita, s dobre viditeInymi kylmi, ktoré pozostdvajia z malych tupych

* Pod pseudokylmi rozumieme zhrubnutia, ,valy”, pozostivajice z jemnjych hrboléekovitjch
vyrastkov, ktoré postupne splynt a tak vytvdraja ,,val” v zaoblenej periférnej ¢asti komérok.
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vyrastkov. Kyly na poslednjch dvoch az troch komérkach si postupne menej
vyrazné. Ustie je charakteristické pre genotyp.
Vyskyt: v celom bradlovom piasme hlavne v slienitej facii cenomanu.

Sigalia Reiss 1957
Sigalia deflaensis (Sigal) emend.
Tab. VII, obr. 1a—b

1952 Giimbelina (Giimbelina, Ventilabrella) deflaensis Sigal J., In: XXIX*™ Int. geol. Congr.,
Algérie, Ser. 1, no. 26, p. 36, text-fig. 41, (nie jedinec s 3 komérkami v distilnej Easti
schrinky).

1955 Ventilabrella deflaensis (Sigal); Bettenstaedt & Wicher, Proc. IV® World
Petrol. Congr., Roma, Sec. I/D, Reprint 5, p. 498, p. 506, fig. 1 (iastoéne).

1956 Ventilabrella deflaensis (Sigal); Kiipper K. Geolog. Jb., Bd. 99, p. 299.

1962 Sigalia deflaensis (Sigal); Samuel O. Geolog. price, Zprivy 24; p. 194, pl. 13,
fig. 2a—b, 3a—b.

Rozmery: vyska 0,29—0,34 mm; $irka 0,16—0,24 mm, hrabka 0,07 az
0,10 mm.

Schranka je vapnit4 a po celej dizke biseridlne usporiadani, s 5 az 7 komérkami
v kazdom rade. Komérky z oboch strdn sii stladené a v periférnej éasti zaoblené.
Svy st limbétne a u dobre vyvinutych jedincov mierne prevy3uji povrch komérok,
alebo st v jednej rovine. Povrch schranky majt zdobeny jemnymi éiarkami, dobre
viditeInymi zvlast v proximilnej Casti schranky, v distalnej &asti iba pri velkom
zviéieni, alebo sa Gplne stracaji. Ustie je poloblikovité, umiestnené na baze po-
slednej komérky.

Vyskyt: zriedkavo v sedimentoch vrchného koniaku a santonu vo vjchodnej
¢asti bradlového pisma a v oblasti Brezovského pohoria a Myjavskej pahorkatiny.

Sigalia carpatica nov. sp.
Tab. VII, obr. 2a~—b, 3

1955 Ventilabrella deflaensis (Sigal); Bettenstaedt & Wicher A., Proc. IV*™
World Petrol. Congr., Roma, Sec. I/D, Reprint 5, p. 506, fig. 2 (nie jedinec so zmnoZenymi
komérkami v distilnej €asti schranky).

Holotypus: exemplir vyobrazeny tab. VII, 2a—b; zbierky Geol. dstavu D. Stdra, Bra-
tislava.

Derivatio nominis: podla pohona Karpit.

Stratum typicum: santon, sivozelené pieséité sliene bradlového pésma.

Locus typicus: Podhorod, vichodné Slovensko, Ceskoslovensko.

Materi4l: asi 50 exempldrov z Podhoroda a 100 z ingch lokalit.

Diagnéza: schrianka je vipniti a biseridlne stavani. V kaZdom rade je 5—7 komérok. Sutfiry
st limbatné a zdobené pretiahnutymi tupymi hrboléekmi. Ustie poloblikovité je umiestnené na
béze poslednej komérky.

Popis: schrinka je vapnitd a po celej dlzke biseridlne stavanid. Komérky st z oboch stran
stlacené. Septalne vy st limbatné, ohnuté a silne vyénievajii nad povrchom komérok. Viac ako
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%j3 schranky sti zdobené pretiahlymi, tupymi hrboléekmi. Na obvode poslednych dvoch alternu-
jicich komérok sa nachadzaji ,,obruby” (valy), medzi ktorymi vrchné steny komérok sti prehlbené
vo forme 7liabku. Ustie poloblikovitého tvaru je umiestnené na béze poslednej komérky. Dlzka
0,35—0,40 mm, najvic¢sia sirka 0,26—0,30 mm, hribka 0,12—0,16 mm.

Od druhu Sigalia deflaensis, s ktorym je fylogeneticky spity, odlifuje sa tvarom komérok,
ornamenticiou a charakterom sutar, Pre Sigalia deflaensis je charakteristickd jemna &iarkovana
ornamenticia a ¢iastoéne i ,,giimbelinoidny”’ typ stavby schranky. Komérky st z Eelnej a zadnej
strany i z vrchnej ¢éasti gchranky zaoblené, kym u druhu Sigalia carpatica nov. sp. ¢elni i zadna
strana je uhlovitd a vrchni éast schrianky prehlbena.

Na druhej strane Sigalia carpatica n. sp. charakterom ornamenticie a tvarom komérok sa
velmi podoba biseridlnej ¢asti druhu Gublerina decoratissima, od ktorého sa lisi tym, Ze alter-
nujice komérky st kompaktne usporiadané a zmnoZené §tddium nie je vyvinuté. U novo stano-
veného druhu ani v jednom pripade sme nepozorovali tendenciu k rozvetveniu komérok, ako je
tomu napr. v biseridlnej ¢asti druhu Gublerina decoratissima (de Klasz).

Vyskyt: v Zapadnych Karpatoch sa zaéina objavovat vo vrchnom koniaku; maximum roz-
sirenia viak dosahuje v santonskych sedimentoch -bradlového piasma v okoli Podhorode, menej
pri HanuSovciach a v obdobnej stratigrafickej pozicii aj v oblasti Brezovského pohoria a Myjav-
skej pahorkatiny.

Gublerina Kikoine 1948
Gublerina decoratissima (de Klasz)
Tab. VII, obr. 4, 5a—b; tab. VIII, obr. 1

1953 Ventilabrella decoratissima de Klasz 1., Geol. Bavarica, no. 17, p. 228, pl. IV,
fig. 5a—b.

1955 Ventilabrella deflaensis (Sigal); Bettenstaedt & Wicher, Proc. IV World
Petrol. Congr., Roma, Sec. I/D, Reprint 5, p. 506, fig. 3.

1957 Gublerina decoratissima (de Klasz); E. Montanaro Gallitelli, U. S. Nat.
Mus. Bull. 215, p. 140, pl. 32, fig. 8.

Rozmery: dizka 0,45—0,60 mm; najvéaésia sirka 0,32—0,50 mm; hrabka
0,12—0,16 mm.

Komérky v juvenilnom stave st v dvoch alternujticich radoch, ktoré sa v distal-
nej a biseridlnej ¢asti rozvetvujd; potom prechidzaji do zmnoZeného stadia.
V kazdom rade je 6—8 ohnutjch a z oboch stran plochych komérok. Komérky
zmnozenej €asti schranky sti prevazne ploché a polokruhlé. Sutiry v biseridlnej
Casti schranky st limbatné zdobené pretiahlymi tupymi hrboléekmi, v zmnoZzenej
Easti schranky st hladké. Tvar a polohu tstia sme u naSich exemplarov nezistili.

Vyskyt: natizemi CSSR boli zatial zistené iba v bradlovom pasme vychod-
ného Slovenska (Podhorod), v pieséito-slienitych sedimentoch santonu.

Gublerina acuta robusta de Klasz

1953 Gublerina acuta robusta de Klasz 1., Geol. Bavarica, no. 17, p. 247, pl. 8, fig. 4—5.

1953 Gublerina hedbergi Bronnimann & Brown, Cush. Found. Foram. Res., Contr,
vol. 4, pt. 4, p. 152, tfs. 1la—b, 12a—b.

1957 Gublerina acuta robusta de Klasz, E. Montanaro Gallitelli, U. S. Nat.
Mus. Bull. 215, p. 141, pl. 32, fig. 9.
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Rozmery: dizka 0,40—0,52 mm; najvaésia sirka 0,28 —0,32 mm; hrabka
0,12—0,16 mm.

Schranka sa sklada z dvoch radov; v kazdom je 7—9 gulovitych komérok. Prvé
(5—6) komoérky st malé a zaberajti asi !/3 schranky; dalsie (2—3) sa velmi
rychlo zvacsujt. Komérky v poslednych 2/3 schranky si vejarovite usporiadané
a navzédjom spojené tenkymi paralelnymi vapnitymi lamelami. V niektorych pripa-
doch mézeme pozorovat tendenciu k vytvaraniu nepravidelnych komérok v pries-
tore medzi dvoma radmi. Tvar a polohu tistia sme zatial nezistili.

Vyskyt: obmedzene v maastrichte bradlového padsma na vychodnom Slo-
vensku.

Gublerina glaessneri Bronnimann & Brown
Tab. VIII, obr. 3a—b

1953 Gublerina glaessneri Bréonnimann & Brown, Cush. Found. Foramin. Res., Contr.,
vol. 4, p. 152, tf. 13a—b, 14a—b.

1953 Gublerina aff. cuvillieri Kikoine; de Klasz, Geol. Bavarica, no 17, p. 248 (pod
¢iarou), pl. 8, fig. 2a—b.

1957 Gublerina glaessneri Bronnimann & Brown, E. M. Gallitelli, U. S. Nat.
Mus. Bull. 215, p. 141, pl. 32, fig. 7.

Rozmery: dlzka 0,50—0,58 mm; najviésia sirka 0,35—0,41 mm; hribka
0,12—0,16 mm.

Jedince tohto druhu, ktoré méme k dispozicii, sa dobre zhoduja s popisom holo-
typu. Vyskytuje sa u nds v oblasti Brezovského pohoria a Myjavskej pahorkatiny
v .,gosauskej” ficii, v sivozelenych sliefioch maastrichtu pri Hornej a Dolnej
Polianke. 2

Geologicky ustav D. Stira,
Bratislava
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J. SALAJ—O. SAMUEL .

ZUR MIKROBIOSTRATIGRAPHIE DER MITTEL- UND OBERKREIDE
IM OSTTEIL DER KLIPPENZONE

Im vorliegenden Artikel werden die biostratigraphischen Verhiltnisse der Kreide-Ablagerun-
gen in der Klippenzone der Ostslowakei behandelt mit gleichzeitigem Versuch diese Schichten
mit dem westlichen Teil der Klippenzone, bzw, auch mit der Gosauer Kreide im Gebirge My-
javska pahorkatina zu vergleichen. pei

In diesem Zusammenhang beschiftigten sich die Autoren auch mit der Phylogenese einiger
planktonischer Foraminiferen. So z. B. konnte man feststellen, dass die Art ,,Globotruncana’
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stephani Gandolfi 1942 kein Synonymum der Art Praeglobotruncana delrioensis (Plum -
mer 1931) darstellt. Hingegen einige Formen, die von manchen Autoren als Pr. stephani
(Gandolfi) bezeichnet werden, eigentlich synonym mit Pr. delrioensis (Plummer) und
Pr. marginaculeata (Loeblich & Tappan) sind. Die von Gandolfi (1942) darge-
stellte Art Globotruncana stephani (Tab. III, Fig. 5a—c) ist eine typische Art der Familie
Rotundina, wobei auch einige von Subbotina (1953, Tab. II, Abb. 5, 6a—b) abgebildeten
Exemplare dazu gehéren, da sie im wesentlichen mit der Gandolfischen Abbildung identisch sind,
Da Gandolfi (1942) das typische Exemplar der Art nicht bezeichnete ebenso wie N. A. Sub-
botina es versiumte die typische Art der Familie Rotundina zu bezeichnen, entstanden daraus
manche Differenzen.

Unserer Meinung nach beide erwihnten Holotypen (Gl. stephani und Pr. delrioensis) sind als
selbstindige Arten zu betrachten. Beim Studium der Art Hedbergella roberti (Gandolfi)
und Rotundina stephani (Gandolfi) haben wir eine ganze Reihe intermediater Formen fest-
stellen konnen, worauf bereits Gandolfi (1942) hingewiesen hatte. Daraus kann man wohl
schliessen, dass die R. stephani phylogenetisch unmittelbar mit der Art H. roberti zusammenhingt.

Eine weitere stratigraphisch und auch phylogenetisch interessante Gruppe stellt die Familie
Sigalia Reiss 1957, Gublerina Kikoine 1948 und Planoglobulina Cushman 1927 dar. Die Fa-
milie Gublerina Kikoine 1948 steht genetisch zwischen der Fam. Heterohelix und Planoglobulina.
Was die genetische Stellung der Fam. Sigalia Reiss 1957 anbelangt, ist es offensichtlich, dass
sie sich unmittelbar aus der Fam. Heterohelix Ehrenberg 1843 entwickelte. Die Art Sigalia
deflaensis (Sigal) haben wir auch in den Westkarpaten festgestellt, und zwar beide von Sigal
(1952, 1955) erwihnte Formen, d. h. die ,.giimbelinoide” und auch die ,ventilabrelare” Form.
Manche Schalen der ersteren stehen der Art Heterohelix ex gr. globulosa (Ehrenberg) sehr
nahe und unterscheiden sich von dieser lediglich durch sehr feine Verzierung der Kammerchen,
die nur bei einer Vergrosserung sichtbar ist. Bei manchen Exemplaren werden die Kammerchen
in die Seite aufgezogen und somit auch ,flacher” und die Septen ausgepriigter. Die Oberfliche
solcher Exemplare ist auch mit feiner Verzierung versehen. Im Sinne Sigals (1952, 1955)
stellen wir solche Formen zur Art Sigalia deflaensis (Sigal), nicht aber die ,ventilabrelaren”
Formen. :

Die letzteren kommen viel hiufiger for und ihre Schalen unterscheiden sich morphologisch
grundsitzlich von sog. giimbeloiden Formen (= Sigalia deflaensis). Deshalb kann man diese
beide Typen nicht in eine Art vereinigen, wie es die meisten Autoren tun. Die sog. ,,ventilabre-
laren” Formen gliedern wir in eine neue selbstindige Art — Sigalia carpatica nov. sp., die
allerdings genetisch der Art Sigalia deflaensis am nichsten steht. Sie unterscheidet sich von der
letzteren durch ausgeprigte limbate Skulptursepten und durch eigenen Aufbau der Schale. Die
Morphologie der Schale dieser neuen Art ist fast identisch mit dem biserialen Stadium der Art
,Ventilabrella” decoratissima (de Klasz).

Die ersten Kammerchen der Art Gublerina decoratissima im biserialen Teil sind kompakt, erst
im spiteren Stadium zeigt sich deutlich die Tenzenz zur Dichotomierung dieser, was allerdings
bereits fiir die Fam. Gublerina Kikoine 1948 charakteristisch ist. Im Sinne E. Monta-
naro Gallitelli (1957) gehért die von de Klasz als ,Ventilabrella” decoratissima be-
schriebene Art zur Familie Gublerina. Deshalb kann man mit Reiss (1958) nicht einverstan-
den sein, dass ,Ventilabrella” decoratissima nur Synonymum der Art Sigalia deflaensis (Sigal
1952) sei. Die weitere Entwicklung von dieser Art fiihrte zur Fam. Planoglobulina. Als charak-
teristisches Merkmal fiir die Weiterentwicklung tritt die stufenweise Vermehrung der Kammerchen
auf Rechnung des biserialen Stadiums. Bei den Exemplaren mit den vermehrten Kammerchen
im distalen Teil der Schale ist die Tendenz zur kegelartiger Form der Kammerchen zu beobachten.
Solche Exemplare, die de Klasz (1953) als ,,Ventilabrella” alpina und V. bipartita beschreibt,
reichen bereits iiber den Rahmen der Familie Gublerina.
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Im Zusammenhang mit der Familie Planoglobulina Cushman 1927 (= Ventilabrella
Cushman 1928; siche E. Montanaro Gallitelli 1957) sei zu bemerken, dass es
nicht am Platz wire, alle zu dieser Familie gestellten Arten von der aufgezeichneten phylogene-
tischen Reihe abzuleiten (z. B. Planoglobulina carseyi Plummer). Sie haben sich nimlich
unmittelbar aus dem Kreis der Fam. Heterohelix durch die Vermehrung der Kammerchen im
distalen Teil der Schale entwickelt. Somit sind solche Arten als Ergebnis der polyphyletischen
Entwicklung zu betrachten, die dadurch bedingt wurde, dass bei vielen Arten der Gattung Hetero-
helicidae sich die Tendenz der Vermehrung der Kammerchen sowohl bei den Arten mit dem
zyklischen (Racemiguembelina varians — Planoglobulina varians acervulinoides), als auch mit
biserialem Aufbau der Schale (Gublerina decoratissima — Planoglobulina alpina) geltend macht.

Sigalia carpatica nov. sp.
Taf. VII, Abb. 2a, b

1955 Ventilabrella deflaensis (Sigal); Bettenstaedt & Wicher, Proc. IV** World Petrol. Congr.
Roma, Sec. 1/D, Reprint 5, p. 506, Fig. 2 (nicht Exemplar mit vermehrten Kammerchen
im distalen Teil der Schale).

Holotypus: Exemplar abgebildet auf Taf. VII, Abb. 2a, b; Sammlungen des Geologischen
Institutes D. Stdars in Bratislava, CSSR

Derivatio nominis: nach dem Gebirge Karpaten

Stratum tipicum: Santon, graugriine sandige Mergel der Klippenzone

Locus typicus: Podhorod, Ostslowakei, CSSR

Material: cca 50 Exemplare aus Podhorod und etwa 100 Exemplare aus anderen Lokalititen.

Diagnose: Schale biserial gebaut, in jeder Reihe etwa 5—7 Kammerchen. Suturlinien limbat,
mit verlingerten Verzierungen versehen. Miindung halbkreisformig auf der Basis der letzten
Kammer.

Beschreibung: Schale kalkig, ganz gebaut; Kammerchen von beiden Seiten zusammen-
gedriickt; Septen limbat, gebogen und iiber die Skulptur der Kammerchen stark emporra-
gend. Mehr als ?/; der Schale ist durch verlingerte stumpfe (abgerundete) Knbollen verziert.
Am Rande der letzteren zwei alternierenden Kammerchen sind »Sdume”, zwischen welchen
die oberen Kammerwinde in Form von kleinen Kehlen vertieft sind. Die Miindung ist
halbkreisférmig an der Basis der letzten Kammer. Linge 0,35—0,40 mm, die maximale
Breite 0,26—0,30 mm, Dicke 0,12—0,16 mm.

Von der Art Sigalia deflaensis, mit der sie phylogenetisch verbunden ist, unterscheidet sich
die Art Sigalia carpatica nov. sp. durch die Form der Kammern, Verzierung und den Charakter
der Suturen. Wihrend fiir die Art S. deflaensis feine gestreifte Verzierung charakteristisch ist
und die Kammern vorne, hinten und auch oben abgerundet sind, bei der Art S. carpatica nov. sp.
ist die Schale vorne und hinten winkelartig geformt und der obere Teil vertieft.

Andererseits dhnelt die Art S. carpatica nov. sp. durch ihre Verzierung und Form der Kammern
dem biserialen Teil der Art Gublerina decoratissima (nur die alternierenden Kammerchen sind
kompakt eingereiht und das vermehrte Stadium ist nicht entwickelt). Bei der neuen Art haben
wir nie die Tendenz zur Dichotomierung der Kammerchen beobachtet, wie es z. B. im biserialen
Teil der Art Gublerina decoratissima der Fall ist.

Vorkommen: in den Westkarpaten beginnt sie im Obercogniac, mit maximaler Verbrei-
tung im Santon der Klippenzone in der Umgebung von Podhorod, seltener, bei Hanusovce (Ost-
slowakei), aber auch im Gebirge Brezovské Pohorie und Myjavské Pahorkatina (Westslowakei).

Geologisches Institut D. Stir's,
Bratislava
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Vysvetlivky k tab. VI-VIII

TaB VI

Ja—c Hedbergella roberti (Gandolfi), zap. East bradl. pssma (Led. Rovné), alb, cca 100X zv.;
2a—c, 3a—c Rotundina stephani (Gandolfi) zap. ¢ast bradl. pasma (Ledn. Rovné), vrchny

alb — ?najspod. cenoman, zv. 100X; 4a—c Praeglobotruncana delrioensis (Plummer), zap.
¢ast bradlového pasma (Ledn. Rovné), spodny cenoman, zv. 100X.
Tab. VII

la—b Sigalia deflaensis (Sigal), vych. éast bradl. pisma (Podhorod), spodny santon, 100X zv.;

2a—b, Sigalia carpatica nov. sp., vychod. &ast bradl. pasma (Podhorod), sp. santon, 100X zv.;

3 Sigalia carpatica nov. sp. — paratyp, vych. &ast bradl. pdsma (Podhorod), sp. santon 70X zv.;

4 prechodni forma medzi Sigalia carpatica nov. sp. a Gublerina decoratissima (de Klasz)

vjch. &ast bradl. pisma (Podhorod), str. santon, zv. 70X; 5a—b Gublerina decoratissima (de
Klasz), vjch. éast bradl. pasma (Podhorod), str. santon, zv. 70X.

Tab. VIII

1 Gublerina decoratissima (de Klasz), vjchodna &asf bradl. pssma (Podhorod), spodny santon,
zv. 70X; 2 Planoglobulina ex gr. acervulinoides (Egger), oblast Brezovského pohoria a My-
javskej pahorkatiny (,,gosausky vyvoj”), maastricht, zv. 70X; 3a—b Gublerina glaessneri
Bronniman & Brown, oblast Brezovského pohoria a Myjavskej pahorkatiny (,,gosausky
v§voj”), masstricht, zv. 70X; 4 Gublerina aff. ornatissima (Cushman & Curch), oblast
Brezovského pohoria a Myjavskej pahorkatiny (,,gosausky v§voj”), maastricht, zv. 70X; 5a—c,
6 Gublerina acuta robusta de Klasz, vychodni éast bradl. piasma (okolie Hanudoviec),
maastricht, zv. 70 X.
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JOZEF SALA]J—AUGUSTIN BEGAN

FACIALNE VYVOJE A MIKROBIOSTRATIGRAFIA VRCHNE] KRIEDY
BRADLOVEHO PASMA

V doterajsom stratigrafickom ponimani sa sedimenty senénu bradlového pisma
zaradovali do jedného sedimenta¢ného cyklu, ktory sa zadal po subhercynskych
horotvornych pochodoch. V tomto cykle Andrusov — Scheibner (1960)
rozozndvaji dva facidlne vyvoje — rafovsky (upohlavské zlepence a gbelanské
sliene) a jarmutsky (Birkenmajer 1954; Andrusov 1959), znidmy
hlavne z Pienin. Obidva v§voje sa povaZovali za bradlovy obal. Predpokladalo sa
totiZ, Ze tento sedimentaény cyklus sa zacal transgresiou upohlavskych zlepencov
v santone, pricom tieto zlepence mali transgredovat na nerovny podklad bradlo-
vého pisma, kde sa intenzivne uplatnili subhercynske horotvorné pochody.

Z poslednych prac o bradlovom pasme PovaZia viak vypljva, ze prevaina &ast
tychto zlepencov patri hlavne albu (Began in Salaj 1961) a Ze predstavuja
asi okrajovir faciu, ktorej materidl méze pochddzat z krystalinického archipela,
vystupujiiceho v tomto obdobi medzi sedimentaénym pasmom pienidnych sérii
a série maninskej. Ostatné zlepence, hlavne tie, ktoré obsahujti organogénne va-
pence, sii paleocénneho veku (Salaj 1961). Tento poznatok, ako aj biostrati-
graficky dokdzany plynuly prechod medzi strednou a vrchnou kriedou (v zdpadnej
¢asti bradlového pdsma; Kantorovd — Began 1958; Salaj 1961; vo
vychodnej ¢asti Le§ko — Samuel 1960; Samuel 1962; Salaj— Sa-
muel 1962; v maninskej sérii Salaj 1960, 1961) poukazuji na uréité ne-
zrovnalosti v doterajSej stratigrafii bradlového pisma vébec. Preto sme niektoré
useky bradlového pasma podrobnejSie §tudovali, pri¢om sme si viimali priesto-
rové roz§irenie jednotlivych féacii a ich stratigrafické rozpatie.

Pri novsich vyskumoch v Brezovskom pohori a v Myjavskej pahorkatine
(Salaj 1957—1961; Kantorovd — Andrusov 1958; Salaj— Sa-
muel 1962; Koéhler 1961) sa podarilo na zidklade mikrofauny uréit zé-
kladny stratigraticky sled; sicasne sa dokazalo, ze more gosauskej kriedy v senéne
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siviselo s morom pieninskej geosynklindly, pricom v obdobi subhercynskych
(spravnejsie predgosauskych) horotvornych pochodov zaéina transgresia pienid-
ného mora smerom na juh, a to uz v koniaku. Od tohto obdobia sa zaéali usa-
dzovat sedimenty gosauskej kriedy (a paleogénu Myjavskej pahorkatiny), ktora
sa doteraz pri¢lefiovala k senénu centrdlnych Karpit (Andrusov 1959). Se-
dimenty gosauskej kriedy Salaj (1961) oznacuje ako juiny vyvoj bradlovej
kriedy; z genetického hladiska tento nizov sice obstoji, ale kedze aj sedimenty
vrchnej kriedy maninskej série sivisia s bradlovou kriedou a senén maninskej
jednotky je velmi odlisny, navrhujeme pre gosauskd kriedu nazov brezovsky vjvoj
centrdlnokarpatského senénu.

Popis facii ani mikrobiostratigrafiu brezovského vyvoja neuvddzame, ale odka-
zujeme na stariie prace.

Sedimenty senénu v ddoli Vlary vo vyvoji pestrych sliefiov st vyvinuté
hlavne v firSom okoli Horného Srnia. Mikrobiostratigraficky tieto sedimenty 3tu-
dovala Kantorovi (in Kantorovad —Began 1958). Podla jej osobného
ozndmenia v pestrych sliefioch od Horného Srnia sa zistila i mikrofauna spodného
paleocénu; vyskytuje sa tu pomerne bohatd, ale silne prekrystalizovanid mikro-
fauna hlavne druhy Globorotalia conicotruncata Subbotina a Globigerina
compressa Plummer, poukazujice hlavne na dan.

Pri Sedmerovciach senén reprezentuji pestré sliene a orbitoidné vapence. Pestré
sliene obsahuji hlavne druhy: Globotruncana arca (Cushman), Hedbergella
globulosa (Ehrenberg) a H. cretacea (Orbigny).

V najvrchnejsej polohe pestrych sliefiov sa vyskytuja aj druhy Reussella szaj-
nochae szajnochae (Grzybowski), Globotruncana elevata stuartiformis
Dalbiez, Gl. falsostuarti Sigal, Gl. fundiconulosa Subbotina, Gl
fornicata Plummer, Hormosina ovulum gigantea Geroch, Gl. contusa
(Cushman) — nizko klenutd forma. Tato mikrofauna poukazuje na naj-
vrchnej$i kampan — spodny maastricht. Koniak a santon sa doteraz nepodarilo
zistit. Kedze v okoli Sedmeroviec sa okrem orbitoidnych vapencov vyskytuja iba
pestré sliene, predpokladdme v tejto ficii sedimenty koniaku a santonu. Pestré
sliene prechddzaji do nadloZia pozvolne do orbitoidnych aZ zlepencovitych va-
pencov, ktoré v spodnejsich polohidch maja este vlozky pestrych sliefiov. Z orbito-
idnych foraminifer sa vyskytuje prevaine Siderolites vidali Douvillé (Kan-
torova —Began 1958).

V §irSfom okoli Lednického Rovného (Strezenice, Kva$ov, Dolnid Breznica,
Mikusovee a Tuchyfia) najstarSie sedimenty senénu vo facii pestrych sliefiov
(JV od k. 365,4) obsahuji bohati mikrofaunu koniaku, hlavne druhy: Sigalia
deflaensis (Sigal), S. carpatica Salaj & Samuel, Globotruncana lin-
neiana linneiana (Orbigny), Gl. linneiana coronata Bolli, Gl. cf. sigali
Reichel, Clavihedbergella sp. Cast sliefiov patri aj spodnému santonu.

Santon je miestami vyvinuty v pestrych sliefioch s vlozkami pieséitych sliesiov
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(Strezenice pri Tuchyni vo flySovej facii o mocnosti asi 30—50 m). Mikrofaunu
zastupuji: Globotruncana arca (Cushman), Gl. fornicata Plummer, Gl
linneiana linneiana (Orbigny), Gl. linneiana coronata Bolli, Gl. linneiana
tricarinata (Quereau), Gl. subspinosa Pesagno, Stensiving praecexsculpta
Brotzen

Spodny kampan je vo vyvoji pestrjch, prevaine &ervenych sliefiov hlavne
s druhmi: Globotruncana arca (Cushman) a Heterohelix globulosa (Ehren-
berg). Pestré sliene spodného kampanu prechddzaja do ,jarmutskych” vrstiev
(vrchny kampan-maastricht; Salaj 1961); dalej na S od Tuchyne pestré
spodnokampanské sliene prechddzaji do pestrych vrstiev, v ktorych st vlozky
lavic jemnozrnnych pieskovcov az zlepencov ,jarmutského” typu. Orbitoidné
foraminifery sme v nich zatial nezistili. Mikrofauna z tohto stivrstvia poukazuje
na vrchny kampan hlavne druhmi: Bolivinoides decorata Jones, Globotrunca-
na arca (Cushman), Heterohelix globulosa (Ehrenberg), Hedbergella
‘cretacea (Orbigny) a Globotruncana contusa (Cushman).

,,Jarmutské vrstvy” prechadzaja plynule do pestrych sliefiov spodnopaleocén-
neho veku. Miestami viak pozorujeme i tektonicky styk. Pestré sliene, v ktorjch
st i vlozky pieskovcov, sii miestami v prevratenej polohe a prechidzaja plynule
do magurského paleogénu, v spodnejsich polohich podobného ,jarmutskym
vrstvam”. Mikrofaunu spodnopaleocénnych sliefiov popisuja Kantorovia —
Began (1958), Salaj (1959, 1961) a Salaj— Samuel (1962).

Sedimenty senénu, v $irfom okoli Ptichova (Dohiiany a Ihriste) maji nasle-
dovny stratigraficky sled: najstarsie sedimenty patria santonu vo flySovom vyvoji
(odkryté v eréznych ryhach pri Ihristi; mocnost asi 60—100 m). Mikrofauna
je kvantitativne pomerne bohati, druhove nepoéetna. Doteraz sa zistili nasledovné
druhy: Globotruncana arca (Cushman), Gl. fornicata Plummer, Gl. lin-
neiana linneiana (O rbigny), Globorotalites michelianus (Orbigny) a Ano-
malina (Gavelinella) sculptilis (Hilterman & Koch). Nadloiné pestré
sliene obsahujii mikrofaunu spodného kampanu, v ktorej prevladaja: Gl. arca
(Cushman), Heterohelix globulosa (Ehrenberg) a Hedbergella cretacea
(Orbigny). Flyfové stvrstvie prechddza pozvolne do orbitoidovych vapencov
vrchného kampanu, tvoreného pevnymi modrastymi vapnitymi pieskovcami, sivo-
zelenymi slienitymi bridlicami a pevnymi sivozelenymi sliefimi, ktoré maja lastir-
naty lom. Mikrofauna je zastGpenid hlavne druhmi: Gl. arca (Cushman),
Heterohelix globulosa (Ehrenberg), Stensidina exsculpta (Reuss), Epo-
nides sibiricus Neckaja, E. haidingerii (Orbigny) a Gyroidina umbilicata
(Orbigny), FlySové savrstvie prechddza pozvolne do orbitoidovich vdpencov
az zlepencov, ktoré obsahuji hlavne Siderolites vidali Douvillé.

V girom okoli obci Dlh4d a Krivd sme venovali pozornost niekolkym profilom
senénu. Najstarsie stvrstvie predstavuja zlepence tzv. upohlavského typu, v kto-
rych st vlozky bridlic s pomerne bohatou mikrofaunou, poukazujicou na koniak
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az santon: Gl. linneiana linneiana (O rbigny), Gl. linneiana tricarinata (Que-
reau), Gl. fornicata Plummer, Stensidina praeexsculpta Brotzen a He-
terohelix globulosa (Ehrenberg).

V nadlozi zlepencov je 30—50 m mocné flySové stvrstvie pieskovcov, sliefiov
az pieséitych bridlic, ktoré na zaklade mikrofauny moZno zaéclenit do santonu:
Gl. linneiana linneiana (Orbigny), Gl. linneiana coronata (Bolli), Sten-
siGina praeexsculpa B rotzen, Heterohelix globulosa (Ehrenberg), Gl. for-
nicata fornicata Plum mer. Nadlozné pestré sliene zastupuji kampan a ma-
astricht. Bohat4 mikrofauna je zasttpenia druhmi: Gl. arca (Cushman), Gl
contusa patelliformis Gandolfi, Gl. stuarti stuarti (Lapparent), Gl
falsostuarti Sigal, Racemiguembelinag varians R zehak, Heterohelix nut-
talli Voorwijk, Planoglobulina acervulinoides (Egger), GIl. contusa
(Cushman), Stensigina pommerana Brotzen a iné. Najvrchnejii ma-
astricht sa ndm nepodarilo preukdzat; tym zostidva otvorena i otdzka vzfahu kriedy
k paleogénnym sedimentom.

Stratigrafiou kriedovjch sedimentov v Sirom okoli Hanu$oviec sa zaoberali
viaceri autori (Hanzlikovd — Menéik —Pesl 1960; Salaj— Sa-
muel 1962). Najstar§ie sedimenty patria tu santonu vo flySovom vyvoji, ktoré
do nadlozia prechidzajia do pestrjch spodnokampanskych sliefiov. Ich nadlozie
tvori flySové stredno- az vrchnokampanské stivrstvie pieskovcov a sliefiov, ktoré
pozvolne prechddza do jarmutskych vrstiev (vrchny kampan-maastricht). Sedi-
menty koniaku si vyvinuté vo facii pestrych sliefiov. Ich styk s flySovym santo-
nom sa nidm nepodarilo zatial zistif.

Kriedové sedimenty bradlového pidsma najvychodnejsieho Slovenska studovali
Lesko—Samuel (1960), Samuel (1962) a Salaj— Samuel
(1962). Koniak je tu vyvinuty vo facii pestrych sliefiov; smerom do nadlozia
v santone pribadaji polohy pestrjch éervenych pieséitych sliefiov s vlozkami pies-
¢itych bridlic. Spodny kampan je vyvinuty opif vo facii pestrych sliefiov, ktoré
prechiddzajia do nadlozného flysového stvrstvia (stredny aZ vrchny kampan) do
»jarmutskych vrstiev” (vrchny kampan-maastricht).

Pre Gplnost spomenieme aj senén maninskej série, ktory sa plynule vyvija zo
strednokriedovych sedimentov, s ktorymi bol spoloéne zvrdsneny v obdobi laram-
ského vradsnenia. Pekny profil senénom maninskej série vidiet pri Hornom Mos-
tenci (Salaj 1961). Sedimenty koniaku a santonu st tu vo flySovom vyvoji
a smerom ku Zemianskemu Kvaovu prechidzaji do slienitej facie. Kampan je
vyvinuty vo facii sivozelenych sliefiov, v ktorjch st ojedinelé polohy pieskovcov.
Maastricht pri Hornom Mostenci nie je pravdepodobne vyvinuty. Az v SZ ¢&asti
maninskej série od Hrabového popisuje ho Kéhler (1960, 1961). Aj tu je
viak plynuly prechod z flySového apt-albu cez fly$ovy orbitolinovy cenoman do
flySovych sedimentov turénu aZ santonu. Kampan je tu vyvinuty vo facii pestrjch
sliefiov a prechiddza do flysového maastrichtu (K 6hler 1960, 1961).
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Tabulka facidlnych vjvojov a mikrobiostratigrafia vrchnej kriedy (semén) bradlového pésma
Stupne Mikrofauna Myjavskd pahorkatina %‘i‘:‘ge Sedmerovece Lednické Rovne
: : paleogénny

Globigerina compressa :woﬁizﬁi sliene flyso-

Globorotalia conicotruncata pig&ov- vé stvrstvie ?
| Uvigerinammina jankéi oy s pol. exot. zlepen- h i
a cov a s rifovymi vip. sliene
g Racemiguembelina varians flys. stvrstvie sivozelené
§ | Grobotruncana falsostuarti orbitoidové zlep. sliene u orbitoidové pieskovce a slienovce s po-
a G}‘b""_’“‘ ‘-’“‘”"‘f" inoceramové sliene Polian- vépence lohami jemnozrnitych exotic-
g Siderolites vidali orbitoidové vapence ky ° kch zlepencov

© ——
g Oidisoldes. modia flySové stvrstvie ® ' fﬁi‘;ﬁ okt
B | Gl e L [pestré sliene | bierovcov
estré sliene »

a . >3 pestré sliene

Globotruncana fornicata piestité sliene
§ Anomalina (Cavelinella) sculptilis| flySové stivrstvie
S Globotruncana subspinosa flySové sdvrstvie

? pestré
sliene

4 Sigalia deflaensis sivozelené a modrasté sliene
E Globotruncana sigali piesdité vapence pestré sliene
Q Stensidina praecxsculpta bazilne zlepence
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Tabulka facidlnych vjvojov a mikrobiostratigrafia vrchnej kriedy (senén) bradlového pésma

Mikrofauna

Okolie Dohnian

Udolie Oravy

Hanusovce

Okolie Beriatiny

Dién

Globigerina compressa

Globorotalia conicotruncata

Uvigerinammina jankéi

zlepence s rifovymi
vapencami

Maastricht

Racemiguembelina varians
Grobotruncana falsostuarti
Gublerina cuvilieri
Siderolites vidali

Kampén

Orbitoides media
Bolivinoides decorata
Globotruncana arca

orbitoidové vépence|

flySové stvrstvie

pestré sliene

pestré sliene

flySové stvrstvie

strednozrnité pieskovce s po-
lohami flovcov a sliefioveov

pestré sliene

pieskovce a sliefiovce s po-
lohami jemnozrnitych exotic-
kych zlepencov

flySové stvrstvie

pieskovce a sliefiovce s po-
lohami jemnozrnitych exotic-
kych zlepencov

flySové savrstvie

pestré sliene

pestré sliene

Santon

Globotruncana fornicata

Anomalina (Cavelinella) sculptilis

Globotruncana subspinosa

flySové sdvrstvie

Sigalia deflaensis*
Globotruncana sigali
Stensidina praeexsculpta

? pestré sliene

flySové
suvrst,

zlepencové
stuvrstvie

s vlozkami
bridlic

?
pestré sliene

flySové stivrstvie

pestré piestité sliene s vloi-
kami piestitych bridlic a pies-
kovcov

pestré sliene

pestré sliene

¢ina sa objavovat v najvrchnejfom koniaku.




Zaver

Stadiom senénu bradlového pasma bola zistena velka rozmanitost ficii, pri¢om
vek jednotlivich facii bol stanoveny na zaklade mikrofauny. Variabilitu facii
v priestore a ¢ase si mozno vysvetlif len ako désledok zna¢nej mobility dna krie-
dového mora v bradlovom pésme, ktori trvala ako dozvuk subhercynskych horo-
tvornjch pochodov. Medzi jednotlivimi typmi vymedzenych facidlnych vyvojov
st rozne prechodné typy, ktoré bude mozno presne vymedzit detailnym $tadiom
senénu bradlového ‘p4asma a maninskej série.

Geologicky ustav D. Stira,
Bratislava
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J. SALA]J—A. BEGAN

ZUR FAZIELLEN UND MIKROBIOSTRATIGRAPHISCHEN ENTWICKLUNG
DER OBERKREIDE IN DER KLIPPENZONE

Die Sedimente- Senons der Klippenzone wurden bisher stratigraphisch in einen einzigen Sedi-
mentationszyklus eingeteilt, der nach den subhercynischen gebirgsbildenden Prozessen stattfand.
Andrusov—Scheibner (1960) unterscheiden in diesem Zyklus zwei fazielle Entwicklun-
gen — die Rafov- und die Jarmuta-Entwicklung (die letztere aus den Pieninen bekannt; Bir-
kenmayer 1954, Andrusov 1959). Beide Entwicklungen wurden fiir eine Klippenhiille
gehalten; man hat nimlich angenommen, dass dieser Zyklus mit Transgression der Konglomerate
von Upohlava im Santon ansetzte, wobei Konglomerate an den unebenen Untergrund der Klip-
penzone, wo sich die subhercynischen gebirgsbildenden Prozesse intensiv geltend machten trans-
gredieren sollten.

Wie die neueren Studien zeigten, gehért der iiberwiegende Teil dieser Konglomerate zum Alb
(Began in Salaj 1961) und stellt eigentlich eine Randfazies dar, deren Material aus dem
kristallinen Archipel stammen kann. Die restlichen Konglomerate (besonders die mit organogenen
Kalken) sind paldozinen Alters (Salaj 1961). Diese Erkenntnis und auch biostratigraphisch
erwiesener fliessender Ubergang zwischen der Mittel- und Oberkreide weisen auf gewisse Unstim-
migkeiten in der bisherigen Stratigraphie der Klippenzone iiberhaupt hin. Deshalb haben wir
einige Abschnitte der Klippenzone eingehender studiert und dabei auch die riumliche Ausdehnung
einzelner Fazies und deren stratigraphische Lage verfolgt.

Auffallend ist vor allem bunte Vertretung verschiedener Fazies im Senon der Klippenzone,
deren Alter mikrobiostratigraphisch nachgewiesen wurde. Diese grosse Variabilitit der Fazies im
Raum und Zeit kann nur als Folge einer betrichtlichen Mobilitit des kretazischen Meeresbodens
in der Klippenzone angesehen werden. Diese Beweglichkeit war Ergebnis der subhercynischen
gebirgsbildenden Prozesse. Zwischen einzelnen aufgestellten Faziestypen findet man auch sog.
Uberganstypen, welche nach eingehendem Studium des Senon der Klippenzone und der Manin-
Serie niher definiert werden kénnen.

Der Arbeit ist eine vergleichende Ubersichtstabelle mit aufgestellten Faziestypen und mikro-
biostratigrapischer Charakteristik einzelner Schichten beigefiigt (sieche Tabelle auf der Seite
117, 118).

Geologisches Institut D. Stir's,
Bratislava
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PAVOL GROSS

STRATIGRAFIA A LITOLOGIA ALBU V BRADLOVOM PASME
MEDZI BOSACOU A MORAVSKYM LIESKOVYM

Roku 1958 a 1960 som §tudoval tizemie, budované bradlovym pasmom, SZ od
Nového Mesta nad Vihom, ohrani¢ené potokmi Bosicka a Klaneénica. Tito &ast
bradlového pasma nebola predtym podrobnejsie $tudovani. Orientaéne ju §tudo-
val rovnako ako aj celé Povazie uz D. Star; niekolko orientaénych tar tu urobil
Andrusov, z ktorého price som vychadzal pri stanoveni stratigrafie v jednotlivych
bradlovych sériach.

V skiimanom tzemi, patriacom k Myjavskej pahorkatine a &iastoéne k Bielym
Karpatom, vystupujt tieto jednotky: 1. kysucka séria (spodny trias az spodny
turén): 2. czorsztynska séria (bajéc a bat); 3. pravdepodobne maninska séria,
zastGpend sedimentmi albu, ktord sa morfologicky javi ako obal bradiel.

Na SZ a S sa bradlové pasmo styka s paleogénom v magurskom vyvoji; na JZ
hrani¢i s liasom kriZiianskej jednotky. V tomto prispevku sa blizsie zaoberdme
albom (maninske;j série ?), ktorj som studoval hlavne v lome SZ od Moravského
Lieskového. Alb vyplituje viésinou depresie a zniZené miesta medzi bradlami,
ktoré tu tvoria pretiahnuté chrbty (Reientypus — ako oznaéil tento typ bradiel
V. Uhlig). Morfologicky alb nie je nijako nipadny, nevytvira v tomto tizemi
vyvyseniny. Na styku s okolitymi horninami pozorujeme vidy angulédrnu diskor-
danciu, zapri¢inenti tektonikou.

Mikrofaunu zo §tudovaného tzemia zbieral ]. Salaj, ktory tu uréil nasledovné
druhy: Haplophragmoides nonioninoides (R e uss), Haplophragmoides champa-
ni Crespin, Haplophragmoides sp., Ammodiscus gaultinus Berthelin
a Ammodiscus tenuissimus (Gimbel). Ide o aglutinované formy, ktoré nim
neddvaji jasny obraz o hlbke sedimentaéného priestoru. Poget zistenych druhov
i jedincov mikrofauny je maly, ilovce a sliene st ¢asto tiplne sterilné. Tato sku-
toénosf méZe naznaovat aj zhorfenie Zivotnych podmienok v tychto priestoroch.
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Z nebohatej makrofauny majt najvaésiu stratigrafickia hodnotu amonity, z kto-
rych bol uréeny druh Leymeriella tardefurcata Leym. (naiel autor, uréil
A. Began in Began — Salaj 1961), ktory poukazuje na druhé pismo albu.
Zachované odtlacky sa 2—3,9 cm velké. V zlepencoch ojedinele pozorujeme ne-
uréitelné dlomky lamelibranchidtov. V jemnozrnnych pieskovcoch a siltoveoch
nachadzame trubickovité atvary hojnejie pigmentované Fe, rézne pozahybované,
poskriicané a vzdjomne sa preplietajtice. Ide tu asi o vyplne chodbiciek, vyvitané
¢ervami, pripadne inymi podobnym spésobom Zijicimi organizmami.

Vo vrchnych é&astiach pieskovcovych lavic, resp. v siltovcoch vidime na plo-
chach bridli¢natej odluénosti miestami znaéné mnoZstvo rastlinnej drviny, nieke-
dy az niekolko mm mocné laminy é&ierneho lesklého uhlia.

Alb maninskej série v §tudovanom fizemi je zastGpeny: a) vo flySovom vyvoji
s prevahou pieskovcov; b) v zlepencovom vyvoji s absolatnou prevahou mikro-
konglomeratov nad konglomer4tmi. Vertikalnu postupnost tychto dvoch facii a ich
rozmiestnenie nemozno vymedzif pre spomenuti zasutenost a zahlienenost terénu.

Vo vieobecnosti alb je hruboklasticky (pieskovce, konglomerity) a vic§ia moc-
nost ilovcov a vébec jemnozrnnych sedimentov byva zriedkava.

Flysovy alb s prevahou pieskovcov mézeme najlepsie §tudovat v kameiiolome
SZ od Moravského Lieskového, odkial pochddza aj mikro a makrofauna a kde
sme tiez §tudovali sedimentirne textiry.

Pieskovce sti na spodnej strane lavice vidy ostro ohranifené oproti iloveom,
alebo ilosiltoveom, ktoré v ojedinelych pripadoch aj vyklifiuji, alebo maja hriabku
iba niekolko mm. Vo vrchnej &asti lavice pozorujeme pozvolny prechod do jemno-
zrnnej frakcie az do ilovcov. Pieskovcové lavice (max. 2 m; priemer okolo 1 m)
byvajti homogénne zvrstvené; éasto viak pozorujeme aj gradaéné a polygradaéné
zvrstvenie aZ s trojndsobnym opakovanim hrubej frakcie.

Vo vertikdlnom reze takto zvrstveného pieskovca vidime, zZe hrubi frakcia bud
ostro nasadzuje a ostro opif konéi v okolnej jemnozrnnej hmote pieskovca alebo
pieskovec pozvolne prechddza do hrubsej frakcie az do uréitého maxima (hrubo-
zrnného pieskovca) a potom sa materidl opif zjemiuje na pévodnt zrnitost za-
kladnej masy pieskovca. Takéto nasadzovanie hrubej frakcie pozorujeme obycajne
2—3 razy za sebou v ramci jednej lavice.

Pri jednoduchom gradaénom zvrstveni zrnitost hrubej frakcie kolife od 2 do
| 6 mm, takie v extrémnych pripadoch spodnti éast lavice tvori az mikrokonglo-
merit. U normélne gradaéne zvrstvenych pieskovcov nezriedka pozorujeme na
spodu lavice pod najhrubSou frakciou este niekolko. mm aZ 1 cm mocna Cast
lavice, tvorenti obyéajne jemno aZ strednozrnnym pieskovcom. Tito jemnozrnnd
¢ast na spodu lavice mava obyéajne konstantnt hribku v celom profile lavice.
Ak na spodu lavice nachidzame hieroglyfy, éi uz organického alebo mechanického
pévodu, v takom pripade hriibka jemnozrnnej ¢asti lavice sa meni v zévislosti
od tvaru hieroglyfov, ktoré tvoria bud Zliabky, alebo vyvysené valy,
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Stopy organického pévodu na spodnej strane pieskovcovych lavic nie st zried-
kavé; st kruhovitého prierezu a malokedy prevysuja 1 cm. Ich smery sa casto
krizuji a vzdjomne preplietajii. Mechanoglyfy sa zriedkavejsie, aviak ich orien-
tdcia poukazuje na dva smery transportu materidlu do panvy. Ide tu o stopy tvaru
ryhy (groove casts — R. Shrock 1948), tderové stopy (impact casts) a me-
chanoglyfy tvaru zliabkov (flute casts), asto naruSované a znejasiiované tlako-
vymi stopami. Zistené smery pridenia st od S k J, od SSV k JJZ a od V k Z.
Podobné meranie v bradlovom pasme uskuto¢nil uz K. Birkenmajer (1958)
v orlovskych vrstvach. Treba viak poznamenat, Ze polet merani pridenia od zno-
sovych oblasti je malj a nemoZno na ich zaklade robit paleogeografické zavery.
K tomuto Géelu treba zhromazdit eite vela dat podobného charakteru. Na vrchnej
strane lavic niekedy vidime interferen¢né Ceriny a zriedkavé Sikmé zvrstvenie,
ktoré poukazuje tiez na smer pridenia od severu.

Petrografické zlozenie pieskovcov je nasledovné: kremeii (byva najbeZnejsi),
muskovit, chlorit, rutil, turmalin, ortoklas, chalcedén. Autigénne mineraly: pyrit,
kalcit. Ulomky hornin predstavuje material krystalinika, vipencov bazik, fylitov
a siltoveov. Vo vapencoch nachidzame tlomky rias &el. Corallinaceae. Tmeliacu
hmotu tvori il bohat§ na sericit; tmel je karbonitovy. Koeficient elongicie
(Ke) = 1,59 az 1,60, koeficient vytriedenia (So) = 1,40 az 1,43 u zin kremefia
v homogénne zvrstvenjch drobovych pieskovcoch.

V jemnozrnnjch pieskovcoch miestami nachidzame konkrécie pelosideritov
tvaru rotaéného sploiteného elipsoidu, éasto o osi dlhej az 10 cm. Konkrécie si
velmi pevné, zltohrdzavej farby, charakteristické pre tzv. ,sférosideritové vrstvy”
albu, odkial sa spominaji hlavne zo sliefiov (Andrusov 1945; Andru-
sov—Scheibner 1960).

flovce v §tudovanom kamefiolome tvoria lavice iba niekolko cm hrubé, takze
pomer pieskovcov a ilovcov je 13: 1. Tento pomer sa miestami Easto meni, ale
veelku vidy maji prevahu pieskovce nad ilovcami. Iba vynimoéne nachddzame
aj 1—2 m polohy ilovcov a sliefiovcov; zvyéajne viak tvoria iba vlozky medzi
lavicami pieskovcov o nepatrnej mocnosti (5—25 cm).

Sliene sti modrosivé, pri zvetravani zlté, ¢asto s velkjym obsahom rastlinnej
se¢ky. Obsah CaCOj3 v ilovcoch je 3,7—6 %; ilovce byvaji znelistené piesCitou
primesou, hlavne kremefiom a muskovitom, ktoré vytvéraja v hornine Sosovkovité
zhluky, rozpljvajiice sa do okolnej hmoty. Limonitovy pigment je dost Casty.

Zlepencovy vjvoj nebolo mozné zatial v tomto tzemi oddelit od flysovej facie.
Preto nemozno s istotou stanovif vertikdlnu postupnost sedimenticie v albe. Ale
i z nepotetnjch merani tloznych pomerov mozno usiadif, Ze konglomerity, resp.
mikrokonglomeraty tvoria vlozky aZ vo vrchnej éasti flySového vyvoja, alebo pred-
stavujii jeho nadlozie. V prvom pripade by iflo o interformaéné konglomeraty.
Mikrokonglomeraty miestami pozvolne prechidzaiti do hrubo ai strednozrnnjch
pieskovcov, aviak najjemnej§iu frakciu — ilovee — v tejto postupnosti nikdy
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St velmi dobre opracované a zaoblené, ¢o svedéi o ich dlhfom transporte.

Petrografické zlozenie je pestré; nachddzame tu valany kremeiia, kremence, ro-
hovce, radiolarity, baziki a védpence, najmi viak hojné valiny z krystalinika
a z chloriticko-sericitickych fylitov. Tmel mikrokonglomeritov je pieséity s karbo-
natovym cementom. V pieséitom tmele nachddzame kremeifi, muskovit, chlorit,
turmalin a zriedkavo aj oligoklas. Uz po kratom zvetrdvani st konglomerity
nestdrzné a rozpadavé, ¢o je pravdepodobne nisledkom vyluhovania karbonito-
vého cementu. '

*

Alb maninskej série je v §tudovanom tzemi prevaine hruboklasticky, bez hoj-
nejsich vyskytov ¢istych ilovcov. Podla uréenej fauny mézeme ho zaradit do dru-
hého pasma albu s Leymeriella tardefurcata Leym.; nie je viak vylaéené, ze
pri podrobnejsom skiimani fly§ového komplexu sa podari najst aj faunu z vyssich
pasiem albu, pripadne aZ cenomanu. Vo flySovych Gtvaroch sa v poslednej dobe
s uaspechom riesia paleogeografické problémy meranim sedimentirnych textdr.
Tieto mechanické stopy poukazujti na smer priiddenia v panve od znosovej oblasti.
KedZe v albe maninskej série vystupuji hojné sedimenty flysového charakteru,
bolo by potrebné merat tieto textirne znaky v celej oblasti vyskytu. Iba velké
mnoZzstvo merani v §ir§ich tzemiach umozni objasnit otdzku o pévode materislu,
resp. o znosovych oblastiach a o konfiguricii pevnin a mori v albe.

Geologicky tstav D. Stira,
Bratislava
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PAVEL GROSS

ZUR STRATIGRAPHIE UND LITHOLOGIE DES ALB IN DER KLIPPENZONE
ZWISCHEN BOSACA UND MORAVSKE LIESKOVE

Die Klippenzone NW von Nové Mesto nad Vihom zwischen den Bichen Bo3atka und Kla-
neénica ist durch folgende Einheiten gebaut: die Kysuca-Serie (Untertrias bis Unterturon), die
Czorsztyn-Serie (Bajos-Bath). Die Manin-Serie ist wahrscheinlich durch Sedimente des Alb
vertreten, die in diesem Artikel besprochen werden.

In NW ist die Klippenzone mit dem Paliogen der Magura-Entwicklung im Kontakt, in SO
hat sie einen tektonischen Kontakt mit dem Lias der KriZna-Einheit.

Im Alb der Manin-Serie konnen wir eine Flysch- und eine Mikrokonglomerat-Entwicklung
unterscheiden. In der Flysch-Entwicklung wechseln homogene und geschichtete Sandsteine mit
Mergeln bis Tonen, in welchen Ammonit-Abdriicke der Art Leymeriella tardefurcata Leym.
und agglutinierte Mikrofaunen des Alb gefunden wurden. Mikrokonglomerate (Dimensionen bis
etwa 2 cm im Durchschnitt) sind aus buntem Material der Klippeneinheiten und der exotischen
Gesteine zusammengesetzt.

Mechanische Spuren in den Sandsteinen weisen auf zwei Richtungen der Materialzufuhr hin,
und zwar von Norden nach Siiden und von Osten nach Westen. Die bisher durchgefiihrten
Messungen erlauben uns nicht das Abtragungsgebiet niher zu lokalisieren. Diesbeziiglich muss
man in der Zukunft allen Aufschliissen des Alb Aufmerksamkeit widmen, um dadurch auch
paldogeographische Schliisse ziehen und Transportrichtungen bestimmen zu kénnen.
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VACLAV PESL—EVA HANZLIKOVA

VYVO] SOLANSKYCH VRSTEV V MORAVSKOSLEZSKYCH BESKYDECH

Pfedkladani price se zabjyva litologickou charakteristikou a biofacidlnim rédzem solasiskych
vrstev v oblasti Moravskoslezskjch Beskyd, studovanjch ve dvou profilech na éele magurského
piikrovu. Profil j. od Bilé zachycuje vrstvy v horni é4sti potoka Smradlava a v jeho vychodnéjsi
vétvi, pramenici pod k. 879,7. Vychodnéjsi profil j. od Jablunkova zastihl vrstvy v obou vétvich
potoka Lisky, stékajicich po s. fiboéi Studeniéného (716,9), dile na j. #iboéi Girové (839,7) a pra-
menné severojizni vétvi potoka Markov.

Cilem price je zpfesnéni dosavadnich znalosti o vivoji solaiiskjch vrstev éelni ¢asti racanské
jednotky v oblasti Moravskoslezskjch Bezkyd. Oba studované profily zcela jednoznaéné ukazuji,
Zs je mnino solafiské vrstvy rozélenit na nékolik celkd litologicky odlisnjch, vcelku ve shodé
s délenim, ke kterému se dospélo v zdpadnéji polozené oblasti Hostynskych vrchi.

Vyslovujeme zde diky dr. E. Menéikovi za pomoc p#i terénnim v§yzkumu.

Profil potokem Smradlava

V blizkosti k. 626,7 vystupuje v tektonickém nadlozi menilitovych vrstev pied-
magurské série (E. Hanzlikovda—E. Menéik—V. Pesl 1962) 1zky, silné drceny
pruh, nasvédéujici tomu, Ze tam jde o vyznaénou tektonickou linii — o magurské
nasunuti.

Na sloZeni této tektonické zény se podileji vrstvy riizného sta¥i, jejichz presna
stratigrafickd pozice je mnohdy problematicki vzhledem k slozitym tektonickym
pomeérim.

Zjistujeme tam:

1. Sedé, jemné pis¢ité, silng rozklouzané slinovee s kalcitovymi Zilkami, misty doprovéazené
otkovité vyvinutymi 10—15 cm silngmi Sedymi, jemnozrnnymi, vapnitymi piskovci, na odluénych
plochéch jemné slidnatymi, tmavosedé laminovangmi.

Ve vzorku Makov 7a byla uréena mikrofauna:
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Dendrophrya excelsa Grzyb. Operculinag sp. . . . TR O |

Hormosina ovulum (G rzyb.), mikrosféra Gaudryina laevigata Fran k IR e s )
Thalmannammina div. spec. . Spiroplectammina ex gr. variata Vasi-
Marssonella oxycona (Reuss) lenko . . 1

Eponides bollii Cus h man et R enz 1
Reophax trinitatensis (Cushman et
RENZ) T o oDl Pis b il A

Marssonella ex gr. indentata Cushman
Ramulina aculeata d'Orb. .
Palmula jarvisi (Cushman)

o e e NN O

Asociace je velmi monotonni, ovlivnéni silné flySovym typem sedimentace. Vétsina druha
je zastoupena pouze jednim exemplafem. Vzhledem k vyskytu 2 exempléfii palmul moZno soudit
na pitbuznost se svrchni kfidou i s bazélnim biostratigrafickym pasmem danu pfedmagurské
jednotky. Popisovany véapnity i aglutinovany bentos ve vét$iné karpatskych sedimentd pfechdzi
z k¥idy do danu. Rovnéi hormosiny se vyskytuji ve formé s dlouhym krékem, kterd bjyva ob-
vykla v asociacich s globotrunkanami. Z kalciflagellat byla nalezena velmi ojedinéla disco-
asterida. Z celkového charakteru asociace lze soudit, Ze jde nejspise o vy3§i ¢leny maastrichtu
az dan.

2. Spolu s predchozimi vrstvami jsou piitomny i svétlezelené jilovce silné rozklouzané, patfici
podle mikrofauny nejspife bazi paleocénu (vz. Makov — 7b).

Dendrophrya excelsa Grzyb., hladko- Globigerina ex gr. daubjergensis
sténni f. Sl 5 Bronnimann : 1
Thalmannammina subturbmam (G rzy b ) 2  Gaudryina sp. 1
Saccammina placenta Grzyb. . . . 2 Trochamminoides velascoenszs (W h it e) 1
Haplophragmoides suborbicularis Haplophragmoides tenuis Cushman 1
(Grzyb.) s el e e el Be ol Radiolari 1
Trochammina advena C. . . . . . 1 Cadlciflagellata — Rhabdolnthy — vzdcné

3. V tektonickém styku s pfedchozimi jsou modrosedé, stiedné aZ hrubé zrnité piskovce vap-
nité, arkosové, prechizejici do neostfe vyhranénych, stfedné az hrubé zrnitjch slepencii s va-
louny 2—15 cm vipenci b&losedjych, slabé nazelenalych, nebo Zedjch svétlesedé prouzkovanjch
celistvych, déile zelenych chloritickych Zul, zelenych stlaéenych porfyri. V blizkosti slepencit
se objevuje tektonicky (?) atrzek zelenosedjch laminovanjch a Sedych pevnych jilovci ve stfidani
v prouZcich 5—10 cm.

4. Dale se zde vyskytuji tmavosedé az ernofedé jflovce misty slabé slinité, obsahujici kon-
krecionalni bochniky Sedjch aZ tmavoSedych jflovcii slabé slinitych (30<100 cm). V mikrofauné
(vz. Makov — 7d) byly prokédzany pouze ojedinélé diskoidni radiolarie paleocenniho typu.

Solaniské vrstvy

Na vyse uvedeny, silné tektonicky pohmozdény pruh navazuji smérem k ] v pro-
filu potoka Smradlava, v éele magurského piikrovu solaiiské vrstvy. Dosahuji cel-
kové mocnosti 1100 m. V jejich stratigrafickém sledu lze rozligit 5 litologicky
vyraznych celki. '

1. Jilovco-piskovcové vrstvy: V blizkosti k. 626,7 vystupuji v nezfetelnych
polovychozech stopy rudohnédych jilovcd. Na né smérem k J navazuje vyrazné

* 1 =1 az 3 exemplafi; 2 = 4—6 ex.; 3 =7—10 ex.; 4 = do 15 ex.; 5 = nad 15 exemplafi.
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drobné rytmicky flySové souvrstvi s pfevahou peliti nad piskovci (obecné 3:1)
o mocnosti asi 150 m. Sledujeme je aZ k sev. okraji vodni nadrze.

V podstaté jde o st¥idani tmavosedych (2—10 cm, vzdcné 20— 50 cm) aZ éerno-
Sedych jilovch se svétleSedozelenymi (zelenymi) jilovei (0,5—6 cm) ve vzajemném
poméru 4—5: 1. Ve spodni éasti komplexu jsou podfadné prouzky (2—5, vyji-
meéné az 40 cm) rudohnédych jiloved spolu s prevazujicimi Sedozelenymi, svétle-
zelenymi a tmavosedymi jilovci.

Z psamitickych vloZek jsou nejcastéjsi piskovce Sedé, modrosedé, jemnozrnné, pripadné aleuri-
tické, vétsinou kfemitovépnité, tmavosedé paralelné (ojedinéle vlnité) laminované, bfidliénaté
délitelné, v lavkich o sile 1—25 cm. Méné éasté jpou siltovce téchze texturnich vlastnosti. V sil-
néjsich lavkach (20—50 cm) sporadicky se objevujicich jsou piskovce masivni houZevnaté. Vcelku
vzacné pristupuji i ldvky (2—25 cm) zelenoSedjych, jemnozrnnych, kfemitovépnitych (kfemitych)
piskovc jemné glaukonitickych, ojedinéle skelnjch. Ve dvou lavicich v sile 200 cm zjistény: Sedy,
stfedné zrnity véapnity piskovec houZevnaty a nevépnity drobné arkosovy.

V péti mikropaleontologicky zkoumangch vzorcich byla uréena mikrofauna:

Makov: 7 8a 10a 11a 11b

Dendrophrya ex gr. excelsa Grzyb.
Hormosina cf. ovulum (Grzyb.)
Thalmannammina juv. stadia .

Thalmannammina subturbinata (G r zy b )

Thalmannamminag walteri (Grzyb.)

Plecting div. spec. . ALY

Plectina aff. jankoi (Ma] zon) SR 2

Plectina chapmani Cushman :

Ammodiscus hoernesi (Karrer)

Glomospira charoides (J. & P.)

Hyperammina elongata Brady

Saccammina cf. placenta Grz yb drobné 1.

Haplophragmoides div. spec. .

*Dorothia cf. filiformis (Berthel i n)

#Plectorecurvoides ex gr. alternans Noth.

*Plectorecurvoides sp. nov. .

*Plectorecurvoides sp. juv.

*Nodophthalmidium sp.

*Haplophragmoides ex gr. nonioninoides (R eu ss)

*Haplophragmoides imperfectus Hanzlikovia 1

*Haplophragmoides ex gr. crwkmay; Stelck &
Wall . 1

#*Bathysiphon brosge: T ap p an g L

Radiolaria — Discoidea . . . . . . . 1 1 1 3

Kalciflagellata . . WS s B — - - — -

Rybi zoubek 3

N W n
A=

T

=N NN
—

——

—

* redeposice

K jednotlivim mikrofaunistickym rozborim vzorki lze uvést nasledujici: :

- Makov — 7f: monotonni, stratigraficky nevyrazni dendrophryova asociace s Eetnymi thal—
mannamminami, vzécné doprovidzeni radiolariemi (Discoidea) paleocenniho typu a primitivnimi
verneuilinidnimi foraminiferami, nejspise plectinami. Fauna je frakcionované ‘utfidéna a je pie-
deviim vyjadfenim flysové sedimentace. Stratigraficky je asociace obtiZn& interpretovatelns, jiZ
z toho, Ze se znaéné podoba nékterym vyvojim svrchnich &asti godulskjch vrstev. Proti dosavad-
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nim paleocennim asociacim se zde vyskytuje drobni forma Plectina aff. jankoi (Majzon),
kterou z godulskych vrstev polského tizemi uvadéji Nowak, Sikora, Zytko. Typicky druh se u nas
uvadi na rozhrani paleocénu aZz spodniho eocénu.

Makov — 8a: Kvalitativné podobna asociace pfedchozimu vzorku obohaceni o vétdi pocet
radiolarif. Vzicn& se vyskytuje i drobna forma druhu Saccammina cf. placenta Grzyb., obvykla
ve spodnich éistech spodntho eocénu. Spoleenstvo vyjadfuje spise flyfovy typ sedimentace a je
obtizné je stratigraficky zafadit.

Naért geologickych poméri.
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1. krosnénské vrstvy slezské jednotky; 2. predmagurska série (svrchni kiida — svrchni eocén);
magurskd série: 3. piskovco-jilovcové vrstvy (,biotitové”); 4. pestré jilovcové vrstvy; 5. jiloveo-
piskoveové vrstvy (,,biotitové”); 6. piskovcové vrstvy (,arkosové”); 7. belovezské vrstvy; 8. ma-
gurské nasunuti; 9. odbéry mikropaleontologickjch vzorkii (list Jablunkov 1 :25.000); 10. od-

| béry mikropaleontologickjch vzorkii (list Jablunkov 5—8; 1:5.000). Podle novéjsich vyzkumi
E. Mené¢ika a V. Pesla tvoii k. 603,8 (Zelena hora) arkosové piskovce a slepence. Jejich pki-
sluinost k magurskému flysi je problematickd. Jsou nejspife soucasti predmaguské série.
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Makov — 10a: pocetn& bohati, ale monotonni asociace. Fauna odpovida pelitické sedimentaci,
kterd byva obvykld v nékterjch flySovych komplexech (napt. v godulskych vrstvich). Vykazuje
silnou redeposici forem flySového alb-cenomanu.

Makov — 1la: chuda asociace discoidei spise baiského typu. /

Makov — 11b: kvalitativné identickd fauna se vz. Makov — 10a, aviak ponékud chudsi.
Spole¢enstvo vykazuje redeposici faun alb-cenomanu godulskych vrstev nebo tmavého flySového
alb-cenomanu. Pritkkazné paleogenni prvky chybéji.

Stratigraficky fadime jilovco-piskovcové vrstvy k paleocénu, s ohledem na stra-
tigraficky sled vrstev zji§tény na potoku Smradlava, i kdyz mikrofauna nepfinesla
bezpeéna kriteria pro presnéj§i stratifikaci. Redeposice alb-cenomanské fauny
(biofacidlné piibuzné s godulskym, ¢&i flySovym pieninskym typem) i urcity
stupeii frakcionovanosti autochtonni fauny dendrophryi a redeposice jury v nékte-
rych polohich (vz. Makov — 7e) svédéi o tom, Ze jilovco-piskovcové vrstvy
predstavuji bazalni ¢leny paleogénu racanské série.

2. Pestré jilovcové vrstvy sledujeme ve Smradlavé v daseku mezi k. 646,3 aZ
100 m s. od k. 709,0. Jejich celkovd mocnost je asi 100 m. Lze v nich vymezit
komplex s rudohnédymi jilovci a komplex bez nich (v stfedni &asti profilu).

V nejspodnéjsi (severni) &asti vystupuji rudohnédé jilovce a svétlezelené a sedo-
zelené jilovce nékdy vyrazné prouzkovité se stfidajici (3—7 cm), proklddané
ojedinélymi tenkymi ldvkami (az 15 cm) Sedych, nebo modrosedych, kiemito-
vépnitych siltovelt a aleuritickjch tmavozelenych kfemitovapnitych piskoved,
ostrohranné kostkovité rozpadavych. Ojedinéle se objevuji az 150 cm silné svétle-
modrosedé, stfedné zrnité, drobné arkosové piskovce slabé vapnité. Velmi vzicné
pfistupuji lavice 80—100 cm modrosedych, hrubozrnnych véapnitych piskovci
s drobnymi valounky svétlefedjch vapenci.

Mikrofauna ze vzorkit Makov — 13, 14 ukazuje nejspife na paleocén.

Stredni fisek studovaného profilu postrdd4d rudohnédé jilovce. Jde v podstaté
o $edozelené jilovce a slinité jilovce (pisé¢it&jsi), obéas i tmavosedé az Cernosedé
jilovce, stridajici se s prouzky svétlezelenych jilovei v odstupech 10—15 cm.
Nékdy jsou éernosedé jilovce slinité. Sporadicky v nich vystupuji jilovité siltovce
v lavkich do 15 cm. Mikrofaunisticky byly tyto vrstvy sterilni (vz. Makov —
15a), pfipadné se ve vyplavu vyskytly pouze Discoidea (vz. Makov — 15c) bez
stratigrafické pritkaznosti a hodnoty.

V nejjiznéjsi ¢asti profilu vystupuji opét vrstvy s rudohnédymi jilovci. Jde
o rychlé stfidani rudohnédych a svétlezelenjych jiloved v prouzcich 1—5 cm (ale
i 10—30 cm) v poméru blizkém 1:1. K tomu pfistupuji i Cernosedé jilovce.
Zelenavé jilovce jsou obéas i drobné tmavosedé skvrnité. V nejvyssi casti se
objevuji i svétle Sedozelené slinité jilovce a rudohnédé slinovce (prouzky 1 aZ
20 cm). Ojedinéle pozorujeme i pfitomnost jilovcovych pelosideriti (do 5 cm).

Z psamitickych vlozek jsou zastoupeny $edé i nazelenalé jilovité (méné kie-
mitovdpnité a kfemité) siltovce, vétSinou vlasové tence paralelné laminované
a btidliénaté délitelné v proménlivém zastoupeni. Sila ldvek se pohybuje od
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4—40 cm. Méné jsou pfitomny i Sedé jemnozrnné vipnité piskovce v sile 5 az
20 cm, ojedinéle aZ stfedné zrnité (u lavek v sile 10—30 cm).

Paleocenni staii pestrych jilovcovych vrstev odvozujeme ze superposice a mikro-
fauny.

Makov: 13 14 16a | 17b 17c

Dendrophrya excelsa Grzyhb. MR e 2 5 5 1
Dendrophrya ex gr. robusta Grzyb. . . . . 5
Hormosina ovulum (Grzyb.), mikrosféra . . . 1 1 2 1
Hormosina ovulum (Grzyb.), megalosféra . 2
Rzehakina ex gr. minima (Cushman & Ren z) 1
Plectina jankoi (Majzon) , .. . . 2

Plectina aff. jankoi (Majzon) 2 1

Plectina coniformis (Grzyb.) . 3 1
Thalmannammina nucleolus (Grzy b) 5 1 1 1
Thalmannammina subturbinata (Grzyb.) - 4 2
Thalmannammina sp. juv. . / 2 2 2’ 1
Glomospira ex gr. charoides (]. & P. ) 2 1 1

Glomospira serpens (Grzyb.) 1 1 L
Glomospira glomerata (Grzyb.) ) &

Glomospira irregularis (Grzyb.) 1 1
Trochamminoides irregularis (Whit e) 1 1 1 1
Trochamminoides subcoronatus (Grzy 5 2

Trochamminoides sp. . 2 1 1 1
Reophax trinitatensis (Cus h m an & R en z) 1 1
Plectinag fallax (Grzyb.) AEES N 4 1 1
Ammodiscus hoernesi (Karrer) 1 3 3 | g}
Kalamopsis grzybowskii (D y laz. ) 1 1
Haplophragmoides sp. . - e 1
Saccammina sp., drobni it o et 1 1 1
Difctidea ™ o o S SRR i 1 2 3
Kalciflagellata SRt e T S S

RybisZoubky & s VER SRt aaE e 3 1 1

3. Piskovcovo-jilovcové vrstvy. V celkem ostré a vyrazné hranici nasedd na
pestré jilovcové paleocenni vrstvy komplex o mocnosti asi 500 m, sledovatelny
v profilu od k. 709,0 az 350 m jz. od k. 881,3 (Korytovo). Vyznaénym rysem
souvrstvi je pfitomnost hrubé lavicovitych piskovcii, nejéastéji v mocnosti 40 aZ
200 cm (vzacnéji silné&jsich). Jsou pfevainé sedé (méné modrosedé) a stredn&
zrnité az hrubozrnné, arkosové, nevipnité. Vzicné jsou i vtrouSené slidnaté
(muskovit), pfipadné dvojslidné (muskovit, biotit), ¢i jemné glaukonitické. Oie-
dinéle zjidtujeme v lavicich gradaéné zvrstveni s bazi drobné slepencovou a hrubé
pisCitou, s pfechodem do jemné zrnitosti. Piskovce vykazuji vét§inou zaoblen&
balvanité ovétrani a nedokonalou vrstevnatost. Jen svrchni ¢asti gradaéné zvrstve-
nych lavic vykazuji paralelni laminaci a tence desti¢kovitou délitelnost. Vlozky
drobnozrnnych slepencii jsou vzacné (—50 cm).

V mistech silného nahlouceni hrubé lavicovitych piskovci nékdy do poloh az 5
i vice metri mocnych jsou bfidlicné piskovce jemné aZ stfedné zrnité, vépnité,
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v lavicich 10—20 cm; jinak jsou oddé&lovany vlozkami 10—30 cm Sedozelenych,
svétlezelenych, Sedjch, a zelenosedych jilovcli. V pfipadé vétsi mocnosti bfidli¢né
polohy (50—200 cm) pozorujeme v nich rychlé drobné rytmické stfidni s lav-
kami 3—10 cm (ojedinéle az 60 cm) Sedjch az modroSedych, jemnozrnnjch pis-
kovcii a vzécné i jiloveovych pelosiderita (5—15 cm).

Na zakladé mikrobiostratigrafického rozboru nilezi souvrstvi paleocénu.

Makov: 19a 20a 33a 33b

Dendrophrya excelsa Grzyb. (paleoc. f.) 5 1 1 2
Dendrophrya ex gr. robusta Grzyb. 2 2 2 2
Hormosina ovulum (Grzyb.), drobna f. 2

Hormosina ovulum (Grzyb.), velika f. 2

Hormosina excelsa (Dylat.) . 1

Plectina coniformis (Grz y b.) 1

Plectina div. spec. y 1

Saccammina placenta (G rzy b. Yo 1 2 2
Rhabdammina cylindrica Glaessner : 2 1 1 ;b
Trochamminoides velascoensis (Cushman) 2 1
Trochamminoides irregularis (White) 1

Thalmannammina div. spec. 2
Thalmannammina sp. ind. 2

Thalmannammina ex gr. :ubturbmata (Grzyb) STREL A A 1 1
Glomospira irregularis (Grzyb.) .

Reophax trinitatensis (Cushman & R en z)
Ammodiscus ex gr. hoernesi (Karrer) Y.
Pyritovi jidra foraminifer . . . . . . . . . 4
Discoidea

e

-
™8
s

Stratigraficky nejnizif je vzorek Makov — 19a, ze stfedni &asti pochazi vz. Makov — 20a,
z nejvyssi éasti vz. Makov — 33a, 33b.

4. Jilovcovo-piskovcové vrstvy navazuiji plynule na pfedchozi vrstevni komplex.

Souvrstvi je asi 150 m mocné.

Jsou to tmavosedé jilovce, stiidajici se prouzkovité (v poméru 1:1 az 2:1)
se svétlesedozelenymi, tmavosedé skvrnitymi a jemné piséitymi jilovci, jindy se
zelenoedymi, pfipadné svétlezelenymi jilovci. V podiadnjch vlozkich se v sou-
vrstvi objevuji lavky 3—10 cm modrosedych, aleuritickych, kfemitovapnitjch
(ptipadné kfemitych) piskoveii ostrohranné kostkovité rozpadavych. Ojedinéle
pristupuji silnéjsi lavice (15—50 cm) modrosedych piskovcd jemnozrnnych vap-
nitych, tmavosedé paralelné laminovanych a tence destickovité délitelnych.

Paleocenni stafi téchto vrstev doklddaji mikrofaunistick4 spolecenstva s Hormo-
sina ovulum a Hormosina excelsa.

Asociace vzorku Makov — 34a je bohati, identicki se vzorkem 34b. Ve spolecenstvu jsou
vyznaéné zejména Hormosina excelsa a H. ovulum v mikrosférické formé, jakoz i ojedinélé ra-

diolarie paleocenniho typu. V zépadni éasti éela magurského pitkrovu byly tyto fauny fazeny
ke spodnéjsim &lenam paleocénu. Jejich geologicki pozice ve studovaném profilu viak doklada,
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Ze mohou byt zastoupeny i ve vysdich Eistech paleocénu. Opakovéni téchto faun ve vyisich
¢lenech profilu paleocénu je nejspiie zpisobeno shodnymi ekologickymi i litofacilnimi podmin-
kami, které zhruba odpovidaji typu solafiské sedimentace.

Makov: 34a 34b

Dendrophrya excelsa Grz yb., paleoc. f.
Hormosina excelsa (Dylaz.) . 5
Hormosina ovulum (Grzyb.), mikrosféra .
Ammodiscus hoernesi (Karrer) ;
Trochamminoides velascoensis (White)
Saccammina placenta (Grzyhb.) velks f.
Rhabdammina cylindrica Glaessner
Saccammina sp. z
Kalamopsis grzybowsku (D yla 2 )

Glomospira irregularis (Grzyb.)

Glomospira charoides (J. & P.)

Reophax trinitatensis (Cushman & ‘Ren z)
Radiolarie RS 5 L

HNNNDN==O
Pt bt et e e b D (Y

e

5. Piskovcové vrstvy, predstavujici nejvyssi komplex paleocennich solafiskych
vrstev v pfimém podloZi vrstev beloveZskych, neposkytly vhodné odkryvy pro
detailni popis. Jejich rozsah je viak din hojnym vyskytem balvanité ovétrivaji-
cich hrubgich arkosovych piskovcii a viraznou morfologii hibetu s kétami 885,0 —
879,7 — 818,1. Jejich mocnost lze veelku s velkou pravdépodobnosti stanovit
na 200 m.

Profil Lisky — Girova — Markov

V tektonickém podlozi Celni &asti magurského piikrovu vystupuji na potoce
Lisky, mezi k. 440,0 a 472,9 svrchnokfidové a# svrchnoeocenni vrstvy, které na-
leZeji pfedmagurské jednotce. Vlastni éelo magurského pfikrovu tvofi
vrstvy soldfiské které obdobné jako v predeslém profilu lze rozdélit na
nékolik vyhranénych komplexi, p#i celkové mocnosti 1300 m.

1. Vrstvy piskovco-jilovcové. V nadlozi menilitovjch vrstev pfedmagurské
série spocivd piskovco-jilovcovy komplex se silné podrcenymi piskovci, zejména
na styku s menility. Vrstvy jsou detailné zvriasnéné a jejich mocnost odhadujeme
na 200 m. Byly zastizZeny v severni blizkosti k. 472,9 a déle k ] v obou vétvich
potoka Lisky.

Jde ptedeviim o $edé nebo modrosedé (zlutosedé, zlutohnédé), vzacnéji i zeleno-
Sedé hrubozrnné piskovce slabéji vapnité i nevapnité, arkosové, jen ojedinéle
drobné slepencové s vét§imi valounky Zived, v lavicich od 30 do 200 cm. Jejich
velmi vyraznym znakem je obsah biotitu. Ojedinélé jsou piskovce stfedné zrnité,
pfipadné jemnozrnné, modrosedé, kiemitovapnité, houzevnaté, ostrohranné kost-
kovité se rozpadavajici, pfi sile lavek do 20 cm.

V pelitické, nedokonale odkryté slozce byly zjistény sedé, tmavosedé ai &erno-
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$edé, Supinkaté a stiipkovité jilovce s prouzky jilovci Sedozelenych. Velmi vzicné
jsou zelené jilovce, pfipadné modravésedé, zelenavé smouhované jily.

Paleocenni stafi vrstev dokladdaji bohat4, aviak monotonni spolecenstva agluti-
novanych bentosnich foraminifer.

Jablunkov: 19 21a | 23b .

Hormosina ovulum (Grzyb.), mikrosféra . . . . . . . 5
Hormosina ovulum (G rzyb.), makrosféra AN W IR
Randivphrya'excelsa, Grzyb. . < . & .. 3 JSURS K 5
Dendrophrya robusta Grzyb. . Yt 2 R LB BB
Trochamminoides irregularis (Whit e)
Saccammina placenta (Grzyb.) 2 X
Reophax trinitatensis (Cushman & R en z) :
Lituotuba sp.
Haplophmgmmdéx suborbwultms (G rzy 'b Jiie
Glomospira irregularis (G rzyb. )
Bathysiphon sp. P B A ;
Kalamopsis grzybowskn (D y laz. ) R R T MY o’ 1
Glomospira glomerata (G rzyb) &2 PR ENGIENETR R
Plectina sp.
Discoidea

Ll G RS RS )

He=NDNDNN an
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Uvedena spolecenstva jsou charakterisovdna dendrophryo-hormosinovou sloz-
kou, kterd dile ve spojeni s diskoidnimi radiolariemi pfedstavuje typické paleo-
cenni spoleéenstvo, viznaéné pro solaiiské vrstvy raéanské jednotky.

2. Pestré jilovcové vrstvy vystupuji sz. i sv. od k. 600,8 v obou vétvich potoka
Lisky, déle zdpadnéji v okoli k. 522,0 a vychodnéji v lesni cesté v sedle mezi
k. 670,4 a 603,8 (Zelena h.). Charakterem sedimentace jde v podstaté o drobné
rytmicky flySovy vyvoj s pfevahou peliti a s vyraznym pestrym, barevnym stfi-
danim v pelitické sloZce.

Jilovce jsou nejéastéji rudohnédé, Sedozelené a zelené, podfadnéji olivové-,
svétle- a zlutozelené, méné $edé (i tmavé) a zelenosedé. Ojedinéld je i tmavosdeda
skvrnitost u jilovel zelenych, Sedozelenjch a Sedych. Velmi podfadné prouzky
tvoFi i slinovce $edé, zlutozelené, svétlezelené. Zelené jilovce jsou nékdy tvrdsi,
lavkovité vrstvené, jindy mékké. Pelity tvofi vlozky od 2 cm do poloh az 100 cm
bez zrnitostné odlisnych vlozek.

Pelity se stfidaji s tenkymi 2—5 cm silnymi modrosedymi aleuritickymi vap-
nitymi piskovci, vzdcnéji i jemné slidnatymi na odluénych plochich, pfipadné
i vlnité¢ laminovanymi a deskovité délitelnymi. Rozpad piskovci je prevdiné
ostrohranné kostkovity. Nepfili§ hojné jsou lavky sedych (zelenoSedych) siltovci
(2—10 cm) a jilovcovych pelosideriti (2—8 cm, vzdcné az 20 cm).

V nejsvrchnéjiich ¢astech vrstev se objevuji ojedinéle tenké lavky (10—35 cm),
vzécné i lavice 100—150 cm Sedych, stfedné aZ jemné zrnitych vépnitych pis-
kovcti arkosovych, biotitickych.

135



Mocnost pestrych jilovcovych vrstev je asi 100 m.

Mikrofaunisticki spolefenstva tvofi monotenni, individuilné v n&kterjch pifipadech bohati
spolecenstva s vyznaingmi prvky paleocénu, biofacidlngé patticich k solafiskému vyvoji raéanské
jednotky. Jde tu pfedeviim o slozku dendrophryo-hormosinovou, nékdy s planktonem — dis-

koidnimi radiolariemi.

Jablukov 5—8: 38

29 30

Dendrophrya robusta Grzyb. .
Dendrophrya excelsa Grzyb. .

Saccammina placenta Grzyhb.
Ammodiscus hoernesi (Karrer)
Glomospira charoides (J. & P.) .
Glomospira irregularis (Grzyb.)
Glomospira serpens (Grzyb.)

Trochamminoides sp.
Trochamminoides xrrsgulans (W h it e)

Plectina sp.

Heterostomella rara Subbotina
Kalamopsis grzybowskii (Dylaz.)
Psammosiphonella annulata (Grzyb.)
Rzehakina inclusa (G rz y b. )
Discoidea :

Hormosina ovulum (Grzyb.), lmkmsféra

Nodellum velascoense ex gr. (Cush ma n)

Trochamminoides ex gr. velascoensis (C ush m a n)

Globigerina ex gr. daub]ergens;s Br on ni mann : 1
Reophax trinitatensis (Cushman & Renz)
Thalmannammina subturbinata (Grzyb.)
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Bohaté, kvalitativné velmi pestré spolefenstvo vykazuje vzorek Jablunkov — 34. Pochizi ze
stejného pruhu pestrych jilovci ze sedla j. od Zelené (603,8). Povazujeme jej za paleocén, i kdyz
bohatym zastoupenim goesell by naznacoval blizké vztahy k maastrichtu, pffpadné i danu pfed-
magurské série. Tuto slozku poklddidme tudiZ za redeponovanou.

Dendrophrya excelsa Grzyb.
Thalmannammina subturbinata (Grzyb. )
Thalmannammina nucleolus (Grzyhb.)
*Goesella aff. rugulosa Cushman, juv.
stadium .
*Goesella aff. rugulosa C us h man, do-
spélé formy
Hormosina ovulum (G Y ZY b ),
sféra
Hormosina ovulum (G rzyb. ) mxkrosféra
Ammodiscus hoernesi (Karrer)
Ammodiscus polygyrus (Reuss)
Glomospira charoides (J. & P.) . .
Glomospira glomeratoformis (Grz yb.)
Glomospira irregularis (Grzyb.)
Haplophragmoides suborbicularis
(Grzyb.)

megalo-
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Haplophragmoides excavatus Cushman
& Waters .
Nodellum velascoense (C us h ma n)
Trochamminoides subcoronatus (Grzyb.)
Trochamminoides velascoensis (W hite)
Kalamopsis grzybowskii (Dylaz.) .
Conotrochammina acervulinoides
(Grzyb.) 3
Lituotuba incerta Franke .
Rzehakina complanata (Dylaz.) >
*Marsonella ex gr. indentata (Cush-
man & Jarwis)
Plecting chapmani (Franke)
Plectina tenuis (Grzyb.)
Trochammina ex gr. glob;genm/ormxs
(J. & P) .
a dalsi druhy

- DO B b
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3. Jilovco-piskovcové vrstvy byly studovany v hofejsich &4stech obou pramen-
nych vétvich potoka Lisky, v hiebenové cesté mezi Studeniénym (716,9) a Gi-
rovou (839,7), jakoZ i v pramenné severojizni vétvi potoka Markov (jz. od vrcho-
lu Girové). Vrstvy plynule navazuji na pestré jilovce v celkem vyrazné hranici,
kterou klademe tam, kde zmizi pestré, predevsim rudohnédé jilovce a objevuji se
jilovee Sedé a zelenavéSedé spolu s piskovci biotitickymi. Klidné ulozeni k v
upadajicich vrstev dovoluje i pfesné stanoventi jejich skuteéné mocnosti, ktera &ini
800 m. Vrstvy jsou charakterisovdny vyraznou stfedné i hrubé rytmickou sedi-
mentaci, zatim co drobn4 rytmi¢nost se omezuje na podfadnéjsi partie nepravidel-
né v celém profilu rozlozené.

Jablunkov: | 25(27a| 28 | 29 |32 (32|17 [13b

Dendrophrya excelsa Grzyb. . . . . . . . . . . |5
Dendrophrya robusta Grzyb. . AL Sl sl
Hormosina ovulum (Grzyb.), megalosiéra Fox oo RO [
Hormosina ovulum (Grzyb.), mkrosféra
Bathysiphon sp.

Rhabdammina ex gr. cylmdnca ‘Glaessn er S
Trochamminoides velascoensis (White) . . . . . . |1
Trochamminoides irregularis (White) . . . . . . . 1
Trochamminoides sp. P 5 o 1
Saccammina placenta (G rz y b. )

Lituotuba incerta Franke . .

Nodellum velascoense (Cushma n)
Haplophragmoides div. sp. . e %
Haplophragmoides suborbicularis (G rzyb.)
Glomospira irregularis (Grzyb.) . . . . . . . . .
Glomospira serpens (Grzyb.) . . . . . . . . . . 1
Ammodiscus hoernesi (Karrer) . . . . . . . . .|1]1
Ammodiscus polygyrus (Reuss) AT P,
Reophax trinitatensis (Cushman & ‘Ren z) gl R 1
Rzehakina inclusa (Grzyb.) . e P A 1|11
Thalmannammina subturbinata (Grz y b. ) A Bl e 1 1
Thalmannammina walteri (Grzyb.) . . . . . . . . 1
Plectina fallax (Grzyb.) . el e 1
-+ Globotruncana ex gr. arca (Cushman) . . . . .|}
Discoidea e A L 2 5
Flagellata, bl. r. Discolithus . . . . . Al -
LSk o ) A A e SO Sty Sae e L RSSO el 1

e GO O
e DD
0 0 i b
()
Do W

= N ottt ;e
DO b= DD =

DO DO W

el e ]
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Zékladnim typem piskovcii jsou modravésedé (zlutosedé, zlutohnédé) stiedné
aZ hrubé zrnité piskovce vét§inou nevapnité, zéasti zietelné arkosové, téméf vidy
vyrazné biotitické (ojedinéle dvojslidné). V piskovcich drobné slepencovych jsou
zietelnd vétsi zrna Zived (—0,5 cm), volné rozptyleni ve stfedné i hrubé zrnité
piscité hmoté. Tyto piskovce jsou z&4sti masivni, z&asti nepravideln& deskovité dé-
litelné, nékdy i gradaéné (hrubé-stfedng) zvrstvené. Sila lavic je 15—250 cm.
V hrubjch varietich piskovci jsou veelku ojedinglé drobné zavalky 3edych sli-
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LITOLOCICKO - MIKROSTRATICRAFICKE SCHEMA VYVOJE SOLAKSKYCH VRSTEV

v profilech
Lisky - Qirovi = Markov Smradlava - k. 879,7
Belo- R
veZské
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Litologickd charakteristika vrstev

1. piskovco-jilovcové; II. pestré jilovcové;
I11. jilovco-piskovcové; IV. piskovcové

Fosilie (druh) (potita

1. — diskoidni radiol4rie; 2 — Dendrophrya
div.sp.; 3 — Saccammina placenta (Grzyb.);
4 — Hormosina ovulum (G rzyb.) mikrosf,;
5 — Hormosina ovulum (Grzyb.) velkdf;
6 — Rhabdammina cylindrica Glaess,;
7 — Globigerina daubjergensis Bronn;
8 — redeponované svrchnokfidové foram;
9 — Rzehakina inclusa, Rz. complanata
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I. jilovco-piskovcové; II. pestré jilovcové;
I11. piskovco-jilovcové; IV. jilovco-piskovco-
vé; V. piskovcové

no od leva do prava)

1 — diskoidni radiolarie; 2. Dendrophrya
div.sp.; 3 — Saccammina placenta (Grzyb.),
f.; 4 — Hormosina ovulum (Grzyb.) drob-
ni; 5 — Hormosina ovulum (Grzyb.) vel-
ki; 6 — Rhabdammina cylindrica Glaess.
f.; 7 — Globigerina daubjergensis Bronn,;
8 — redeponované alb-cenomanské a jurské
foram.; 9 — Rzehakina minima (Cush. &
Renz); 10 — verneuilinidni fauna, pfeviz-
né plectiny




nitych jiloved (—2 cm), ojedinéle i vétsi nepravidelné zdvalky (10—15 cm) ji-
lovels Sedozelenych a Sedjch v piskovci se skluzovou sedimentaci.

V tenéich ldvkich (2—10 cm), vétSinou v drobném rytmickém flySovém vy-
voji, jsou pfitomné Sedé, modrosedé, aleuritické aZ jemnozrnné piskovce, nékdy
tmavosedé paralelné i vlnité laminované a destickovité délitelné.

Velmi vzicné se ve vrstvich objevuji i polohy 50—180 cm stfedné i hrubé
zrnitych maélo zpevnénych jilovitych piskovel (aZ piskit) vyrazné biotitickjch
typu ,,zkamenélého blata’, misty i se z4valky $edych a zelenoSedych jilovci.

V pelitech jsou zastoupeny vyhradné jilovce. Silné pfevazuji Sedé nad zeleno-
Sedymi a Sedozelenymi (2:1: 1), vzdjemné se prouzkovité stfidajicimi. Podfadné
se objevuji i zelené a sporadicky i Zlutosedé, zlutozelené a olivové. Vystupuji v po-
lohich od nékolika do 150 ecm. Vyskyt zelengch jilovci je vazan vétsinou na drob-
né rytmickou flySovou sedimentaci.

Z odlisnych vlozek byly ve vrstvich zaznamenany ojedinélé bochniky ¢&i lavky
jilovcového pelosideritu (—10 cm).

Mikrofauny &etnych vzorkd odebranych z riizngch drovni jilovco-piskoveovych
vrstev dokladaji jejich paleocenni stafi.

4. Piskovcové vrstvy predstavuji vyrazny piskovcovy komplex spoéivajici sou-
hlasné na vrstvach jilovco-piskoveovych. Buduji jednak vrchol Girové, jednak vy-
stupuji v potoku Markov (1 km jjz. od Girové). Na Girové maji ploché synkli-
nélni uloZeni a jsou dobfe odkryty jz. od k. 839,7 v morfologické hrané, kde byly
také dobyvany v nékolika piileZitostnych, dnes opusténych lomech.

Piskovce jsou hrubé lavicovité (150—600 cm) Sedé hrubozrnné, drobné sle-
pencové a slabé vapnité, pfechdzejici mnohdy ve svrchnich é4stech lavic do stfedné
zrnitych, z¢dsti i vlnité laminovanych piskovcii. Jednotlivé masivni polohy jsou
oddélovany vlozkami az 10 cm tmavosedého Supinkatého jilovce. Na spodnich
vrstevnich plochich masivnich piskovci jsou ndpadné boulovité vtiskové hierogly-
ty, vymackavajici nepravidelné podlozni jilovcovou vrstvicku.

V ptimém podlozi beloveiskijch vrstev na j. Gboéi Girové zjistujeme v potoku
Markov vedle hrubozrnnych a slepencovych piskoved (100—400 cm), obsahuji-
cich i zévalky tmavosedych jilovcid (—2 cm) a chuchvalce leptochloritu (—1 cm)
téZ ten¢i lavky 30 —35 cm modrofedych stiedné az hrubé zrnitych piskovcii. V po-
loze 100 cm vystupuji tam i Sedozelené a tmavosedé jilovce prouzkovité se st¥i-
dajici.

Mocnost piskovcovych vrstev je na potoku Markov 200 m, na Girové v diisledku
erose o0 néco mensi.

Na zékladé poletné velmi bohaté asociace aglutinujictho bentosu fadime pis-
kovcové vrstvy stratigraficky ke svrchni éasti paleocénu. Svrchnokfidova Globo-
truncana ex gr. arca (Cushman) ve vz. Jablukov — 14 je redeponovani.
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Jablunkov:

—
w»

12a

Dendrophrya robusta Grzyb.

Dendrophrya excelsa Grzyb. . . ;
Hormosina ovulum (Grzyb) ml.krosiera .
Hormosina excelsa (Dylaz.) .
Trochamminoides irregularis (Whi t e)
Trochamminoides velascoensis (White)
Saccammina placenta (Grzyb.), drobni f.
Saccammina sp., hrubé pis¢itd forma
Thalmannammina nucleolus (Grzyb.)
Kalamopsis graybowskii (Dylaz.) . .
Haplophragmoides suborbicularis (G rz y b. )
Plectina coniformis (Grzyb. ) .

Plecting fallax (Grzyb.)

Rzehakina minima (Cushman & Ren z)
Rzehakina complanata (Dylaz.)
Ammodiscus hoernesi (Karrer)
Psammosiphonella annulata (Grzyb) PR s G R L
Reophax trinitatensis (Cushman & Renz) R . e e K 2
Glotospirg chargides (J. &:P) o s * ooy el e g et 2
*Arenobulimina sp. . e N N It S

*Globotruncana ex gr. arca (Cushman) : e T D
Flagellata — Discoasterida T e . i s éetni

NN
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Biofaci4lni srovnéni paleocennich vrstev solaiiskjch v obou profilech

Mikrofauna bazélnich piskovco-jilovcovch vrstev oblasti Smradlavy a Jablun-
kova vykazuje uréité kvalitativni i kvantitativni rozdily, které vyplyvaiji z roz-
dilngch paleogeografickjch podminek. Spoleénym znakem je pouze radioldriovy
plankton (Discoidea), ktery je v jablunkovské oblasti vice rovnomérné rozlozeny.
V jizni oblasti Smradlavy je magursky typ autochtonni fauny zna¢né setfen silnou
redeposici aglutinujici albské az cenomanské mikrofauny a vépnité mikrofauny
jurské, ktera se zd4 vazéna na prouzky rudohnédych jilovei. Rozsahla a kvalita-
tivné pestrad redeposice jurskych a alb-cenomanskych aglutinujicich i vapnitych
prvki, dale prvkil cenomanskych, turonskjych a riznych élentt senonu nejen na
Smradlavé, ale i na blizké Bumbdlce, nasvédéuji existenci blizké pevniny se stra-
tigraficky bohatou sedimentaci, upominajici nejspiSe na sérii pfedmagurskou, ve
které byly identifikoviny éleny kampanu aZ eocénu svrchntho (Hanzliko-
vi—Menéik —Pesl, 1962) a cenomanu a turonu (Hanzlikovid —
Maté&jka, 1962). Autochtonni foraminiferovd komponenta ma ridz monoton-
nich dendrophryovych asociaci s prvky, které zpravidla doprovazeji mikrofauny
pestrych (rudych) jilovcd, tedy druhy thalmannammin a plectin.

Naproti tomu oblast jablunkovskd vykazuje v téchto bazilnich Elenech zcela
zietelnou faunistickou pfibuznost s bazilnimi éleny solafiskych vrstev racanské
jednotky jinych oblasti. Klidnéjsi deposice se projevuje nejen rovnomérnym roz-
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loZenim radiolariového planktonu, nedostatkem redeposic, ale i pocetné pomérné
bohatou, vyluéné aglutinovanou dendrophryo-hormosinovou mikrofaunou, dopro-
vizenou nékterymi prvky, svédéicimi pro zvyseny podil piséitosti v celém sou-
vrstvi, jako jsou Rheophax trinitatensis (Cushman & Renz), Saccammina
placenta (Grzyb.) a Dendrophrya robusta (Grzyb.), s éastym biotitem ve
svych sténdch, odrézejici existenci biotitickych piskovcii stejné jako vyskyt pyri-
tisovanych jader bathysiphonii. Pelity tohoto seku maji zpravidla monotonni
mikrofaunu hormosino-dendrophryovou zastoupenou zhruba 10—15 druhy fora-
minifer. Je to pomérné vétsi druhovi pestrost nez napf. v paleocennich vrstvach
istebiianskych, které zpravidla obsahuji kolem 5—8 druhi, i kdyz vzhledem i kva-
litou materidlu nelze napf. odlisit dendrophrye, hormosiny, saccamminy istebiian-
ského typu od magurského.

Pestré jilovcové vrstvy paleocenntho stafi v obou oblastech vykazuji jiz znaéné
biofacidlni sblizeni. Radiolériov§ plankton je v nich pomérné& rovnomérné rozlo-
Zen. Foraminiferovy, velmi sporadicky plankton je vdzin pouze na oblast Jablun-
kova, kde je zastoupen ojedinélym vyskytem druhu Globigerina ex gr. daubjer-
gensis Bronnimann. Tuto skuteénost mozno vysvétlovat daleko vétsim
plodnym rozsifenim typickych globigerinovych asociaci v jablunkovské &asti pied-
magurské jednotky, z niz dochézi k pronikani ojedinélych planktonickych prvki
proudy do magurské sedimentaéni provincie béhem sedimentace pestrjch vrstev
(= ,,spodni pestré bfidlice”), jako na nékterjch ojedinélych lokalitich &ela Ma-
gury (nékterd antiklindlni pasma j. od Val. Mezifi¢i, lom Lazné pod Hostynem).

Bentos pestrych jilovcovych vrstev vykazuje znaéné kvalitativni sblizeni, hlavné
ve slozce hormosinové, dendrophryové, ammodiscii, glomospir, thalmannammin,
které maji v nékterych polohich obou oblasti ,,solafisky raz”. Jizni oblast Smrad-
lavy podriuje viak dosud odlifnost ve slozce verneuilinidnich foraminifer, repre-
sentovanou Cetnymi druhy plectin, které v oblasti jablunkovské chybéji. Tato sku-
tenost odrdzi opét existenci typi¢t&ji vyvinutych pestrjch vrstev v oblasti
Smradlavy, navazujici a vyvijejici se z podlozniho komplexu piskovco-jiloveové-
ho, v némz se poprvé objevuje jiz fada téchto prvki. Na Smradlavé viak v pes-
trjch vrstvich redeposice proti podloznimu komplexu chybéiji zcela, objevuii se ale
v malé mife v oblasti Jablunkova.

Jablunkovska oblast je vyznaéena ponékud mensi kvalitativni pestrosti mikro-
fauny (24 druhy proti 26 druhiim v oblasti Smradlavy). Druhovou monotonnost
fauny pf1 zhruba stejném individudlnim zastoupeni mozno vysvétlovat litologic-
kym vyvojem, inklinujicim k solafiskym vrstvdm v oblasti Jablunkova, proti znaé-
né individualisaci biotopu v oblasti Smradlavy, zalozeném jiz v komplexu pod-
loznim.

Piskouvco-jilovcové vrstuy oblasti Smradlavy a jilovco-piskovcové vrstvy z oblasti
jablunkovské jsou po biofacidlni strdnce prakticky bez rozdilu. Obé maji vyrazné
vyvinuty dendrophryo-hormosinové foraminiferové asociace, typické pro solaiské
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vrstvy ra¢anské jednotky celé zapadni ¢4sti magurského flySe. Oblast Smradlavy
je ponékud druhové (18 druhi) i poletné chudsi nez oblast jablunkovska (s 24
druhy foraminifer). Spoleénym znakem zistivaji nepribéiné se vyskytujici dis-
koidni radiolarie v obou oblastech. Redeposice nebyly az na malou vyjimku
v jablunkovské oblasti pozoroviny. Tyto vyjime¢né redeposice svrchni kiidy (vz.
Jablunkov — 14, 25) jsou kvalitativné shodné s redeposici z podloznich pestrych
vrstev. Novym vyraznym prvkem v bentosu obou oblasti je vyskyt nehojného, ale
vyrazného druhu Rhabdammina cylindrica Glaessner, ktery je zpravidla
typi¢téji vyvinut ve vnitinich &astech racanské jednotky. Proti podloZnim pestrym
vrstvam je v piskovco-jilovecovych vrstvach zfetelny tbytek verneuilinidnich forami-
nifer a thalmannammin, zvl4sté v oblasti Smradlavy; v oblasti jablunkovské tento
znak neni vyrazny, kdyZ ani v podloznich pestrjch vrstvach nebyl podstatny. Spo-
leéngm znakem obou oblasti je sporadicky vyskyt druhu Hormosina excelsa
(Dylaz.), kterj se zd4 odvislym od pfibyvajici pis¢itosti sedimenti. V oblasti

vy

Smradlavy se vyskytuje v niz§ich ¢lenech stratigrafického profilu, odkud se jeho
vyskyt piesouvd do oblasti Jablunkova teprve v nejvyssich ¢lenech profilu. Na
obou biostratigrafickych profilech bylo mozno znovu potvrdit sukcesi ve vyvoji
hormosin. Ve spodnich &istech profilu poétem jedinci pfevlidda velikd forma,
snad megalosféra druhu Hormosina ovulum (Grzyb.), asi od poloviny profilu
se poétem jedincii prosazuje drobna forma (typicki) druhu Hormosina ovulum
(Grzyb.), kterd pfevlada jesté v t&sném podlozi piskovcovych vrstev (= svrch-
nich solariskjch). Rzehakiny se vyskytuji v obou profilech celkem velmi spora-
dicky. V jablunkovské oblasti jsme zaznamenali nékolik druhii rzehakin teprve
az v nejsvrchnéjsi ¢asti jilovco-piskovcovych vrstev a pfi bazi piskovcového kom-
plexu, jakoz i zhruba o 800 m stratigraficky niZeji polozenych pestrych vrstvach.
Tento znaény rozptyl vyskytu druhéc Rzehakina inclusa (Grzyb.) a Rzehakina
complanata (Grzyb.) snizuje jejich stratonomickou hodnotu. Profil Smradlavou
postradi téméf zcela rzehakin s vyjimkou ojedinélého vyskytu druhu Rzehakina
minima (Cushman & Renz) z podlozi pestrych vrstev. Které faktory ovliv-
fiuji tuto skuteénost je otdzkou. MiiZze to byt mél¢inéjsi rezim, pfinos ciziho mate-
ridlu zvy$ujici vdpnitost sedimenti a jiné podminky.

Porovnani biofacidlniho vyvoje nejsvrchné&jsich &4sti paleocennich vrstev so-
lasiskych, tj. vrstev piskovcovych, mnelze provést pronedostatek
mikropaleontologického materialu.

Zavér

Pies 1000 m mocny vrstevni komplex v éele magurského piikrovu studovany
v oblasti Moravskoslezskych Beskyd ve dvou profilech j. od Bilé a j. od Jablun-
kova fadime k soldfiskym vrstvdm ralanské jednotky. Jejich litologicky a biofa-
cialni vjvoj je na jedné strané vcelku shodny s vyvojem soldiiskjch vrstev zni-
mych z okrajovych éasti Hostynskych vrchii (jakozto oblasti nejblize k Z polozené
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a podrobnéii po této strince prozkoumané), na druhé strané viak souvrstvi vyka-
zuje urcitou litofacidlni proménlivost, zejména pokud jde o spodnéjsi éleny.

Solaiiské vrstvy obou profilii nilezeji k okrajovému pdsmu racanské jednotky
(Matéjka — Roth 1949). Jejich paleocenni stafi je bezpeéné dolozeno mikro-
faunou. Tim je vyvracen i nazor riznjch autorii o pfisluinosti téchto vrstev ke
kiidé. Tak napf. Petraschek (1928) uvadi z oblasti Girové godulsky pis-
kovec a blize nelokalizovany nalez Inoceramus laubei (uéinény spolu s H. Bec-
kem). Samotny vrchol Girové ma byt podle Petraschka budovan vrstvami isteb-
fianskymi. Podobné i Beck na své mapé (1932) zaznaéil v této oblasti godulsky
piskovec. Burtan — Konior —Ksigzkiewicz (1937) fadi vrstvy vy-
vinuté v oblasti Girové ke své pfedmagurské sérii. Komplex glaukonitickych pis-
kovcli vymezeny na polské strané a sledovany az ke statni hranici mezi k. 657
a 713 pokraéuje podle nich i na stranu &eskoslovenskou na tipati Girové. Piskovce
vykazuji podle nich petrografickou podobnost s vrstvami godulskymi, zatim co
piskovce z vrchové ¢asti Girové srovnévaji se zcela podobnymi piskovci ciezko-
wickymi série magurské. Pro nejspodnéj$i ¢dst série glaukonitickych piskovci
pfipoustéji autofi moznost k¥idového stafi. Koneénéi Burtan — Sokolow-
ski (1956) se zmifiuje o pokraéovani pfedmagurské jednotky z povodi Soly
(Polsko) do tdoli Olse v podobé biotitové série Girové. Z kontextu zcela jasné
vyplyva, ze vrstvy od Girové fadi ke svym biotiticko-glaukonitick§ym vrstvam k¥i-
dového stafi. Stratigrafické zafazeni ke kiidé neni v préci nijak zdavodnéno.

Nase nové vyzkumy popiraji existenci vrstev kiidového stafi v okoli Girové.
Pokud se v mikrofaunistickjch asociacich objevuji svrchnokfidové foraminilery,
jde o redeposici do mladsich vrstev paleocennich. Proto nelze vyludovat ani moz-
nost allochtonntho vyskytu Inoceramus laubei, ktery, jak se zda, je stile jesté
jedingm zdanlivé pfesvédéujicim dokladem pro stanoveni kiidového stifi vrstev
v okoli Girové. Pro pfedpoklad redeposice tohoto inocerama svédéi i ta skuteé-
nost, Ze ze solaiiskych vrstev ratanské jednotky jsou znamy jiz z doby vyzkumii
Becka (1910) lokality makrofauny i z jinych mist (Chvaléov, Bystficky), kde
bylo rovné mikrofaunou prokazano jejich druhotné nalezisté (Pesl 1951; Ma -
téjka — Roth 1949, 1956).

Pii litologicko stratigrafickém é&lenéni paleocennich vrstev solafiskjch uvede-
nych profili vychazime jednak z jejich normalni superposice (veelku klidné upa-
déni vrstev k ]), jednak z jejich litologicko facislni proménlivosti. Tato
proménlivost se odrézi v celém paleocennim komplexu solafiskych vrstev v riizném
zastoupeni slozky piskovcové a jilovcové. Pii srovnani obou litologickych profila
jak ze Smradlavy tak i oblasti Girové (jablunkovské) jsou dulezitymi korelaénimi
obzory jednak piskovcové vrstvy v podlozi vrstev belovezskych, jednak pestré ji-
loveové vrstvy ve spodnéjsich édstech obou profili.

Nové vjzkumy okrajové &4sti magurského piikrovu v oblasti j. od Bilé a Jablun-
kova dokazuji, ze lze pro solafiské vrstvy aplikovat jejich rozdéleni na spodni
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a svrchni solafiské vrstvy ve stejném smyslu, jako tomu bylo v oblasti Hostyn-
skych vrcht (Pesl 1951, 1956; Menéik —Pesl —Plicka 1956).

Ke svrchnim soldriskijm vrstvdm #adime 200 m mocny piskovcovy komplex,
piedstavuijici nejvyssi ¢len paleocenniho souvrstvi, v pfimém podlozi vrstev belo-
veiskych. V obou profilech je tento komplex jak po kvalitativni, tak kvantitativni
strance konstantni.

Ke spodnim soldriskym vrstvam v profilu Smradlavy fadime vrstvy: 1. jilovco-
piskovcové (150 m), 2. pestré jiloveové (100 m), 3. piskovco-jilovcové (500 m)
a 4. jilovco-piskovcové (150 m); v profilu Lisky —Girova pak vrstvy 1. piskovco-
jilovcové (200 m), 2. pestré jilovcové (100 m) a 3. jilovco-piskovcové (800 m).

Jiz z oznaceni jednotlivich vrstev je patrnd jejich litologickd charakteristika,
vyjadfena pfevahou piskovcové ¢i jilovcové komponenty.*

Zatim co pestré jilovcové vrstvy v obou profilech vykazuji vcelku shodnou lito-
logii a jsou vhodnym korelaénim obzorem, zbyvajici ¢leny spodnich solaiiskjch
vrstev se li§i z¢4sti kvantitativné, hlavné vsak kvalitativné. V tomto sméru je
nejniapadnéjii pritomnost biotitickjch piskovcd v profilu potoka Lisky, kterd ne-
byla dosud v celé zdpadni &isti magurského flySe v takové mife zaznamenédna.
Pouze ojedinélé polohy biotitickjch piskoved zndme z jz. ukonéeni Hostynskych
vrcha (Pes] 1956, 1951) a ze s. okoli Vsetina.

Za nejstarsi ¢len paleogénu raéanské jednotky v prostoru mezi Hostynem a Gi-
rovou se dosud pokladaly tzv. spodni pestré bridlice (Matéjka — Roth 1949;
Pesl 1950, 1951; Roth 1960). Nové vyzkumy ukazuji, Ze tyto spodni pestré
btidlice, odpovidajici v nasich dvou profilech pestrijm jilovcovym vrstvam, vystu-
puji teprve v nadlozi 150—200 m mocného komplexu vrstev jilovco-piskovcovych
(&i piskovco-jilovcovych) a nelze je tudiz klast na bazi paleogénu racanské série.

Podle pfehledného vyzkumu éelni oblasti raéanské jednotky v oblasti mezi Val.
Mezifi¢im a Girovou, vyjiddieného ve vysvétlivkdch pro listy generdlnich map
Ostrava a Olomouc (Roth a kol. 1960, 1962) se zdalo, zZe nelze soldriské vrstvy
déle podrobnéji rozélenit. Nové vyskumy tento pfedpoklad vyvraceji. P¥i srovnan{
vyvoje solafiskjch vrstev z oblasti Moravskoslezskych Beskyd s oblasti Hostyn-
skych vrchii mozno soudit, ze solafiské vrstvy uvedenych dvou profild odpovidaji
nejspise pasmu Holého vrchu (715,7) v Hostynskych vriich (Pesl 1951), za-
timco éelni Supiny hostynskd a Cernavskd s mohutnym rozvojem piskovei
a slepencti solafiskych vrstev chybéji v izemi Moravskoslezskjch Beskyd.

* Druhy privlastek uréuje pievaZujici slozku.
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VACLAV PESL—EVA HANZLIKOVA

ENTWICKLUNG DER SOLANER SCHICHTEN IN MAHRISCH-SCHLESISCHEN BESKIDEN

In der vorliegenden Arbeit wird die lithologische und biofazielle Charakteristik der Solafier
Schichten im Raume der Mihrisch-schlesischen Beskiden am Rande der Magura-Decke gegeben,
die in 2 Profilen einen iiber 1000 m michtigen Komplex bilden (S von Bili und S von Jablun-
kov). Lithologische und biofazielle Entwicklung dieser Schichten entspricht im allgemeinen den
Solafier Schichten vom Randgebiet des Gebirges Hostynské vrchy, aber besonders die unteren
Glieder weisen gewisse fazielle Verschiedenheit auf.

Das paldozine Alter der Schichten in beiden studierten Profilen wurde durch Mikrofauna
bestitig. Dadurch sind die ilteren Ansichten iiber das kretazische Alter der Schichten (z. B
Petraschek 1928; Beck 1932; Burtan—Sokolowski 1956) widerlegt. Soweit sich
in den Mikrofauna-Assoziationen irgendwelche Foraminiferen der Oberkreide befinden, handelt
es sich um die Redeposition; das kann auch fiir das allochthone Vorkommen der Art Inoceramus
laubei (Petraschek 1928) gelten, das — wie es scheint —noch als einziger iiberzeugender
Beweis fiir die Angehorigkeit der Schichten von Girovi (Burtan—Sokolowski 1956)
zur Kreide angewendet wird. Die Vermutung iiber Redeposition dieser Art ist auch dadurch
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bekriftigt, dass in den Solafier Schichten der Raéa-Einheit auch auf anderen Stellen (Chvaléov,
Bystficky) sekundire (nicht urspriingliche) Fundorte der Mikrofauna bekannt sind (Pesl 1951;
Matéjka —Roth 1949, 1956).

Bei der lithologisch-stratignaphischen Gliederung der paliozinen Solafier Schichten in erwihn-
ten Profilen stiitzen wir uns einerseits auf ihre normale Superposition (im allgemeinen ruhiges
Fallen der Schichten nach Siiden), und anderseits auf deren lithologisch-fazielle Verinderungen,
die sich im ganzen Komplex der Solafier Schichten durch verschiedene Vertretung der Sandstein-
und Tonkomponente dussern.

Aus neueren Studien geht hervor, dass die Solafier Schichten siidlich von Bild und Jablun-
kov — ebenso wie im Raume des Gebirges Hostynské vrchy (Pes] 1951; Menéik —Pesl —
Pli¢ka 1956) in untere und obere Solaiier Schichten gegliedert werden konnen. Zu den unteren
Schichten im Profil Smradlava gehéren: 1. die Ton-Sandstein-Schichten; 2. bunte Tonschichten;
3. Sandstein-tonige Schichten und Ton-Sandstein-Schichten (bereits die Bezeichnung gibt die
lithologische Charakteristik der Schichten an, je nach dem ob die Ton- oder die Sandstein-
komponente dominiert).

Die oberen Schichten sind durch einen 200 m michtigen Komplex von Sandstein vertreten,
der das oberste Glied der palidozinen Schichtfolge vorstellt. In beiden studierten Profilen ist
dieser Komplex sowohl qualitativ wie auch quantitativ konstant.

Fiir das ilteste Glied des Paliogen von Raéa-Einheit im Raume zwischen Hostyn und Girova
hat man sog. untere bunte Schiefer gehalten (Matéjka — Roth 1949; Pesl 1950, 1951;
Roth 1960). Aus neuen Forschungen geht hervor, dass diese Schiefer, die in unseren zwei
Profilen den bunten tonigen Schichten entsprechen, eigentlich im Hangenden des 150—200 m
michtigen Ton-Sandstein- (bzw. Sandstein-Ton) Komplexes auftreten, weshalb man sie an die
Basis des Palidogen von Rada-Einheit nicht geben kann.

Der Arbeit ist eine lithologisch-biostratigraphische Tabelle (S. 138) und mehrere Faunenlis-
ten beigefiigt.
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PLANDEROVA —PULEC—SAMUEL—VANOVA

POZNAMKY K LITOLOGICKO-STRATIGRAFICKYM POMEROM
BANSKOBYSTRICKE] A ZVOLENSKE] KOTLINY

V prici poddvame vysledky litologicko-stratigrafického vyskumu vnitrokarpat-
skych kotlin Sir§ieho okolia Zvolena, Banskej Bystrice a Lubietovej. Najstarsie
zprivy o geologickej stavbe tizemia pochidzaja od D. Stdara (1866, 1868;
pozri 1960; str. 264 —265). Neskoriie prace viésinou pojednavaji o neogénnych,
resp. mlad§ich atvaroch; o podlozngch paleogénnych sedimentoch sa zmiefuja iba
zbeine (Cechovié& 1944, 1950; Andrusov 1954; Sene§ 1955; Lo-
sert a Naprstek 1957; Bako 1958; Cicha 1960).

Doterajsi vyskum v désledku zlej odkrytosti terénu nebol uspokojivy. Vdaka
technickym prdcam, prikroéilo sa v poslednej dobe ku komplexnému spracovaniu
materidlu. V tomto prispevku poddvame vysledky litologického a stratigrafického
vyskumu jednotlivych stvrstvi a &iastoéne i ekolégiu sedimentaéného prostredia
niektorych stvrstvi, zistenych vrtnymi pracami a povrchovym mapovanim. Petro-
grafiu savrstvia §tudoval Pulec, palynolégiu E. Planderova, mikropaleontolégiu
O. Samuel a faunu numulitov M. Vaiiova.

V sktimanom tizemi boli rozliSené od spodu hore nasledovné facie:

1. bazdlna transgresivna litofdcia: a) bazalne dolomitické zlepence, brekcie a pies-
kovce, vyvinuté hlavne medzi Podkonicami, Priechodom a Slovenskou Lupéou;
b) pestré brekcie a ily v okoli Luéatina;

2. pieskovcovo-pelitickd litofdcia, znAma medzi Rudlovou, Sdsovou a Selcami;

3. slienito-ilovcova litofdcia so slabymi polohami pieskovcov pri Lubietovej (vrty
P-4 a P-8);

4. suvrstvie andezitov a ich tufitov so slabymi vlozkami uhlia a uholnych ilov
(vrt P-1 pri Zvolene);

5. stvrstvie tufov, tufitov, uholnych ilov, uhlia a diatomitov (vrt P-2, Sielnica);

6. §trkovd formdcia pozdlz Hrona v celej skimanej oblasti (Zvolen— Banska Bys-
rica— Hronov).
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Paleogén

Do bazdlnej transgresivnej litofdcie zaclefiujeme savrstvie, zloZené zo zlepen-
cov, brekcii a pieskovcov, najviac rozsirené medzi Podkonicami, Priechodom a Slo-
venskou Lupéou. Spod nadloznych $trkov vystupuje na povrch v tdoli J od Prie-
chodu; je 100—200 m mocné, uklonené prevazne k JZ (10—30°). Nepravidelne
sa v fiom striedaja hrubozrnné zlepence az brekcie s hrubo a jemnozrnnymi pies-
kovcami. Materidl zlepencov je viac-menej homogénny, zlozeny zo strednotriaso-
vého dolomitu, kjm valiny strednotriasového véapenca sa vyskytuja len ojedinele.
Zlepence st spevnené prevazne dolomitickym, zriedkavo dolomiticko-vapnitym
tmelom. Material hrubo a jemnozrnnych pieskovcov sa v podstate nelisi od kon-
glomeratov. Doteraz sa v fiom nezistili Ziadne fosilne organické zvysky, podla kto-
rych by bolo moiné presnejsie stanovif ich vek. Podla superpozicie v zhode
s D. Starom (1868) povazujeme ich za najstarieho ¢lena paleogénneho se-
dimentaéného cyklu (? vrchny lutét).

Iny typ predstavuja pestré brekcie a ily, ktoré predbezne zaélefiujeme tieZ
k bazilnej transgresivnej litofacii. St rozsirené na malej ploche S od Luéatina.
Ide o stvrstvie pomerne malej mocnosti (30—40 m), ktoré lezi na rozpukanom
strednotriasovom dolomite. Vrstevny sled za&ina hrubozrnnymi pestrymi brekcia-
mi; prevlddajicim typom st tmavosivé a svetlé dolomity a triasové vapence s hoj-
nymi ilovcami svetlozelenej farby (werfen ?). Hrubozrnné pestré brekcie postupne
prechiddzaji do jemnozrnnejsich, tmelenych ilovitym tmelom. Sled vrstiev na
tomto mieste konéi svetlohnedymi a svetlozelenymi ilovcami. Ani v tomto savrstvi
sa nenasli organické zbytky pre postidenie jeho stratigrafického postavenia.

Pieskovcovo-peliticka litofdcia. Bazalne transgresivne stivrstvie miestami chyba,
takze priamo na mezozoickom podklade leZia jemno, az hrubozrnné pieskovce,
niekedy s vlozkami zlepencov a vapnitych ilovcov; napr. vo vrte P-3 (300 m
S od Rudlovej) nad mezozoickymi karbonatickymi sedimentmi [od 150,50 m do
146 m dolomity; od 146 m az 137 m vépence (? titén), medzi 137 az 95 m arké-
zovité a vépnité pieskovce s faunou numulitov] sa striedajia hrubolavicovité pies-
kovce s niekolko cm mocnymi (1—20 cm) pieséitymi, vapnitymi pelitickymi
vrstvickami. Smerom do nadloZia (od 95 m do 88 m) zaéina pribadat pelitickd
zlozka na tukor pieskovcov. Vo vrchnej éasti vrtu (od 45 m) ich pomer je v porov-
nani so spodnou éasfou opaény. Striedanie pieskovcov s ilovcami a sliefiovcami,
hlavne v strednej ¢asti, je pravidelnejsie a rytmickejsie, éim nadobiada charakter
netypického flysa. Okrem toho v strednej ¢asti vrtu je niekolko konglomeritovych
poléh (20 az 120 cm mocnych). Podobny typ sedimentov vystupuje tiez pri Prie-
chodskej pile S od Slovenskej Lupée, odkial Koutek a Andrusov (1937)
popisali makrofaunu lutét-priabénu.

Pieskovce sii miestami velmi bohaté na velké foraminifery, spracované z okolia Rudlovej
a z vrtu P-3. V Rudlovej v spodnej ¢asti pieskovne vystupuji nepravidelne zrnité, rozpadavé
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svetlosivé, az svetlohrdzavé pieskovce so znaéne prekrystalizovanymi a zvetranymi numulitmi
a orbitoidnymi foraminiferami, v ktorjch sa zistili iba dva druhy numulitov, a to Nummulites
striatus striatus (Brugiére) B (zriedkavo), A (hojné) a N. incrassatus incrassatus Harpe,
A (zriedkavo). Na ziklade ich vyskytu mozno predpokladaf, 7e sedimenticia mohla prebiehat
v strednom lutéte aZ vrchnom eocéne. Nepritomnosf numulitov s men$im vekovym rozsahom
a velmi zly stav zachovania zastupcov rodu Discocyclina a Asterocyclina nedovuluje tu vymedzif
presnejii vek sedimentov.

Vo vrte P-3 velké foraminifery sti zastpené len numulitmi. V hlbkach 18,50 m, 65,50 m,
82,40 m sa nasli iba ojedinele Nummulites anomalus Harpe A (— 18,50 m; lutét — vrchny
eocén; N. budensis budensis Hantken A (18,50 m, 82,40 m; vrchny eocén — spodny oligo-
cén); N. variolarius variolarius (Lamarck) A (65,50 m; ypres — vrchny eocén) a N. bouillei
bouillei Harpe A (82,40 m; vrchny eocén — spodny oligocén). V hlbke 115 m sa nailo
niekolko exemplarov N. striatus striatus (Brugiére) A (vrchni éast spodného lutétu — vrchny
eocén), N. striatus minor Rozlozsnik A (vrchni éast spodného lutétu — vrchny eocén),
N. incrassatus incrassatus Harpe A (stredny lutét — spodny oligocén) a N. fabianii (Pre-
ver) (vrchny eocén).

Podla vyskytu Nummulites fabianii (P rever), vyskytujtceho sa v hlbke 115 m, sedimenticia
prebiehala vo vrchnom eocéne. Na zsklade vyskytu druhov Nummulites budensis budensis
Hantken a N. bouillei Harpe (v hlbkach 82,40 m a 18,50 m) mohla sedimenticia prebie-
hat pocas vrchného eocénu az spodného oligocénu, aviak pritomnosf druhu N. anomalus anomalus
Harpe a N. variolarius variolarius (Lamarck) v hlbkach 61,50 m a 18,50 m vyluéuje
spodnooligocénny vek a svedéi za vrchny priabén. Tiato skutoénost podporuje i nepritomnosf
typickych lutétskych druhov, ako st N. perforatus (Monfort) a N. millecaput Boubée,
ktorjch vekovy diapozén siahal aZ do spodného priabonu.

Vrt P-3 bol spracovany aj mikrofaunisticky a palynologicky. O mikrofaune
sa zmienime aZz v nasledujiicej stati, pri analjze mikroasociicii zo slienito-ilovcovej litoficie
vrtu P-4 a P-8.

Palynologicky boli orientaéne spracované vzorky z hlbky 56—21 m. V pelovom spektre pre-
vladaji malé trikolpatne a trikolporatne pele (15—25 u) dalej Tricolpopollenites liblarensis
Thoms., Tricolporopollenites cingulum R. Pot., Tricolporopollenites megaexactus R. Pot.,
kym ihliénaté sa vyskytuji len ojedinele. Hojne sa vyskytuji monokolpéatne pele hlavne Monocol-
popollenites tranquillus R. Pot. a Monocolpopollenites areolatus R. Pot. Vo velkom mnoz-
stve sa zistili aj spéry paprade rodu Lygodium a Cingulatisporites; podobné paprade spomina
W. Krutsch (1957) pod oznafenfm ,,Gruppe 11" so stratigrafickym rozpitim paleocén —
spodny oligocén. Podla B. Pacltovej (rukopis) nachiadza sa v oblasti Rudlovej akvitan.
Pomerne podetné st aj extratriporatne pele, napriklad Extratriporopollenites thiergarti R. Pot.
Thomson (1951) popisuje tento typ len zo star§ieho paleogénu. Cicatricosisporites dorogensis
R. Pot. a C. hungaricus Kedves uvidza M. Kedves (1960) z celého eocénu. Spory
20 skupiny Cicatricososporites sti zasttipené v nasom vrte priebeine; W. Krutzsch (1957)
ich uvadza ako Schizea eocenica z Geiseltalu (Gruppe 4). Pomerne hojne sa vyskytuja Taxo-
di , Cupressaceae , kym Punctatisporites luteticus Krutzsch len ojedinele. Posledny typ
Krutzsch (1959) uvadza iba z lutétu.

Z vrtu P-3 boli uréené tieto sporomorfy:

21,70—22,0 m: Corrugatisporites solidus R. Pot. (Lygodium), Corrugatisporites sp., Verru-
catosporites sp., Cingulatisporites sp., zbytky hiab, Inaperturopollenites histus R. Pot. (Taxo-
diaceae), Inaperuropollenites dubius R. Pot., Tricolpopollenites microhenrici R. Pot., Tricol-
poropollenites pseudocingulum R. Pot., Tricolporopollenites sp. mala forma, Triatriopollenites
myricoides Kremp. (Myricaceae), Triatriopollenites sp., Monocolpopollenites sp., Monocol-
popollenites tranquillus R. Pot., Nymphaeceae, Deflandrea sp.
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25,70 m: spory hab Corrugatisporites solidus R. Pot. (Lygodium), Laevigatisporites pseudo-
maximus R. Pot., Spongioisporites semispongiosus Krutzsch, Inaperturopollenites hiatus
R. Pot. (Taxodiaceae), Tricolporopollenites kruschi R. P ot. (Nympheaceae), Tricolporopolle-
nites staré typy, Tricolporopollenites typ, Extratriporopollenites sp., Intratriporopollenites instruc-
tus R. Pot. et Ven (Tilia), Monocolpopollenites sp., Ovoidites ligneolus Krutzsch.

38,0 m: Laevigatisporites neddeni R. Pot., Corrugatisporites solidus R. Pot. (Lygodium),
Monocolpopollenites ttanquillus R. Pot., Tricolpopollenites sp., Deflandrea sp., Extratriporo-
pollenites sp., Toroisporites sp., Triatriopollenites sp., Subtriporopollenites simplex R. Pot.
(Carya).

55,60 m: Corrugatisporites solidus R. Pot. (Lygodium), Cicatricosisporites (Gruppe 4)
Krutzsch, Cingulatisporites sp., Inaperturopollenites hiatus, Inaperturopollenites dubius
R. Pot. (Taxodiaceae), Gingkoaceae, Tricolporopollenites drobné formy, Tricolpopollenites drob-
né formy, Triporopollenites, Triporopollenites stard forma, Triatriopollenites coryphaeus R. Pot.,
Extratriporopollenites thiergarti R. Pot., Extratriporopollenites sp., Monocolpopollenites tran-
quillus - R. Pot., Monocolpopollenites areolatus R. Pot., Hystrichosphaeridae, Alnus sp.,
Ericaceae, Deflandrea sp.

Podla pelového zastiipenia skiimané sivrstvie odpoveda paleogénu, pravdepodobne vrchnému
eocénu.

Slienito-ilovcovd litofdcia. Prechod z netypického pieséito-ilovcového flysa do
nadloZia je pozvolny; napr. vo vrte P-3 psamiticka zlozka ubiida v prospech peli-
tickej, takZe v najvyssej ¢asti pieskovcové, resp. konglomeratové polohy st zasti-
pené len podradne. Vrty P-4 a P-8 sa od vrchnej ¢asti vrtu P-3 lisia iba tym, Ze
Sedé az svetlofedé sliefiovce a vapnité ilovce st v nich hojnejsie vyvinuté. Pies-
kovce, zriedkavejsie pieséité ilovce a konglomerity tvoria v pelitickej zlozke iba
niekolko cm mocné nepravidelné vlozky. Slienité stuvrstvie predstavuje zrejme
obdobie kludnejsej sedimentacie, éo sa odzrkadluje aj na charaktere mikrofauny;
stav zachovania, kvantitativne zasttipenie druhov i jedincov a ¢iastoéne i zlozenie
je znaéne odlisné od asociacii centrdlnokarpatského paleogénu vychodného Slo-
venska, Oravy, Liptovskej i Turéianskej kotliny. Mikrofauna v tychto vrtoch je
dobre zachovani a skladd sa takmer z vapnitych spolocenstiev. Zdéraziiujeme to
hlavne preto, Ze sme sa s podobnym pripadom v centralnokarpatskom paleogéne
Zipadnych Karpit zatial nestretli. Dal§im typickjm znakom je znaény rozvoj
bentéznej zlozky, ktora v uréitych horizontoch vytvira monospolo¢enstvo, pripad-
ne dominuje, alebo je v rovnovidhe s plankténom. Najéastejsie vsak prevlada
plankténna zlozka.

Pri analyze foraminiferovjch asocidcii zamerali sme sa hlavne na planktén, kym bentos je
zatial spracovany len orientacne.

Zastpenie druhov u globigerin vo vrte P-4 od najhlb3ej ¢asti (112,70 m) aZ po 50 m je rov-
naké. Nepatrne sa meni iba ich kvantitativne zastGpenie, najmi 4 az 4% komérkovjch kvadrat-
nych globigerin, morfologicky takmer zhodngch s druhom Glogiberina eocaena Giimbel.
Oproti typickej forme hojnej v inych oblastiach vrchnej &asti stredného a spodnej &asti vrchného
eocénu centralnokarpatského paleogénu mi vieobecne mensie rozmery. Takéto jedince oznatujeme
ako Globigerina cf. eocaena Giimbel, ktori je najhojnejsia v hlbsich polohich vrtu, smerom
do nadloZia rychle ubiida. Rovnako premenlivé je aj zastiipenie Globigerina ex gr. eocaenica
Terquem, kym druhy Gl. cf. venezuelana Hed berg, Gl. cf. linaperta Finlay, Glo-
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bigerina sp. (= Globigerina inflata Orbigny; N. N. Subbotina 1953, str. 72, t. 7, obr. 6—38,
obr. 1—7a, b, v; non t. 15, obr. 4—6a, b, v) sa zvi&ia vyskytujt len sporadicky. Dost beZné st
stvorkomérkové formy oznafované N. N. Subbotinou (l. c.) ako Globigerina bulloides
Orbigny.

Zo stratigraficky vyznamnjch druhov ojedinele tu vystupuje Turborotalia’ (T.) centralis
(Cushman & Bermudez) a Turborotalia (T.) cocoensis (Cushman). Prvi forma sa
za¢ina objavovaf vo vrchnej Casti stredného eocénu, pri¢om nepresahuje hranice vrchného eocénu;
druhi sa za¢ina objavovaf neskorsie a ie charakteristicki pre vrchna éast vrchného eocénu
Priblizne v hlbke 50 m k tymto druhom pristupuje Globigerina officinalis Subbotina a pif-
komérkova forma Gl. ex gr. ciperoensis Bolli.

Bentéznu zlozku reprezentujt zéstupcovia rodu Lenticulina div. sp., Lagena [(L.) hexagona
(Williamson), L. isabella (Orbigny)l, Bulimina [(B.) cf. kasselensis Batjes, B. cf.
ovata (Orbigny)], Uvigerina sp., Angulogerina sp., Bolivina sp., B. antegressa Subbotina,
B. beyrichi (Reuss), Siphonina sp., Cibicides sp., C. lobatulus (Walker & Jakob),
C. lopjanicus Mjatliuk, C. ungerianus (Orbigny), Almaena sp., Elphidium sp. a iné.

V hibke 29—30 m nevyskytuje sa uz Turborotalia (T) centralis (Cushman & Bermu-
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dez), T. (T.) cocoensis (Cushman), Globigerina ex gr. eocaenica Terquem; dominantné
postavenie nadobuda Globigerina officinalis Subbotina spolu so stvorkomérkovymi formami
Gl. bulloides Orbigny. Toto spoloéenstvo ma uZ mnoho spoloénjch znakov s kaukazskou
zénou s Bolivina, ktorii najnoviie V. Pokorny (1960) povazuje za spodnooligocénnu.

Velké foraminifery vo vrte P-4 sa zistili len ojedinele. Pre velké zvetranie numulity sa nim
nepodarilo vypreparovat. Zachovali sa len drobné diskocykliny a asterocykliny, ktoré podla
literatarnych ddajov nepresahujii eocén.

Takmer identické zloZenie fauny a tym aj stratigrafické postavenie mi aj vrt P-8. Mensie
rozdiely sii iba v kvantitativnom zastipeni bentéznych druhov

Vrt P-3 prechadza netypickym flySovym pieskovcovo-ilovitym stvrstvim. Litologickd odlisnost
sivrstvia sa odraza aj na charaktere mikrofauny, ktora éo do mnozstva druhov i jedincov a spéso-
bu zachovania nie je tak vyrazni ako v predchidzajicich vrtoch. Asociicie foraminifer si zvicsa
pyritizované a ¢iastoéne deformované. Z identifikovateInjch plankténnych druhov sme zistili
Globigerina cf. eocaena Giimbel, GI. ex gr. eocaenica Terquem, Gl aff. officinalis
Subbotina a pitkomérkové formy s plochou, alebo mierne trochoidne vinutou dorzilnou
stranou, tvarom, niekedy podobnom druhu Gl. postcretacea Mjatliuk. V niektorjch obzo-
roch bola pozorovani Eisto bentézna pyritizovana fauna s prevahou chilostomel: Ch. aff. macro-
stoma Karrer, Ch. aff. oviformis (Cherborn & Chapman) a ojedineljch bolivin,
bulimin, angulogerin a zakrpatenych cibicidov.

Stratigraficky rozsah sedimentov v studovanych vrtoch podla predbeiného stidia mikrofauny
odpoveda vrchnej ¢asti vrchného eocénu a azda az spodnému oligocénu (P-4, P-8).

Palynologicky bol vrt P-4 spracovany od 29—152 m a P-8 od 5—88 m. V pelovom spektre
okrem trikolpatnych a trikolporatnych pelov, ktoré maja prevahu, hojné st aj pelové zrna ihlié-
natych, a to Pinus typ Haploxylon a typ Diploxylon. Vysoké je percento réznych typov
dinoflagelat, hystrichosfér a triporatnych sporomorf. Vo vrte P-8 sti hojné skupiny Triatriopolle-
nites myrikoides Kremp, Tetracolporopollenites microrhombus Pf. Thomson (1953)
uvéddza tento druh len z paleogénu. Priebeine sa vyskytuja hubovité formy Phycopeltis eocenica
Edwards a Phragmothirites eocenica Edwards. Bohato st zastiipené pele Monocolpopolle-
nites tranquillus R. Pot. a Monocolpopollenites areolatus R. Pot. Z ihliénatych je priebeine
zastapend Tsuga canadensis a Tsuga diversifolia, ojedinele nachidzame vo vzorkiach pele Taxo-
diaceae — Cupressaceae. Stratigraficky délezity druh je Ephedra notensis Cookson, ktory
Thiergart (1942) uvadza z paleocénu od Hamburgu a Woodehause (1933) z eocénu
z Green River. Ojedinele sa vo vzorkdch vrtu P-4 a P-8 vyskytuji aj Cicatricosisporites
a’ Extratriporopollenites.

Kvalitativna pelovi analyza z vrtu P-4 a P-8:

P-8 — 50—6,0 m: Laevigatisporites haardti R. Pot. et Ven. (Polypodiaceae), Corru-
gatisporites solidus R. Pot. (Lygodium), Verrucatosporites sp., Cicatrosisporites sp., Reticu-
latisporites sp., Inaperuropollenites hiatus R. Pot. (Taxodiaceae), Inaperuropollenites magnus
R. Pot, Tsuga diversifolia, Sequoia, Pinus typ Haploxylon mali forma, Pinus typ Diploxylon
mala forma Tetracolporopollenites sp., Tricolpopollenites malé formy, Tricolporopollenites cin-
gulum R. Pot., Tricolporopollenites edmundi R. P ot., Triatriopollenites myricoides K re m p.
(Myricaceae), Triatriopollenites rurobituitus P f., Intratriporopollenites instructus R. Pot. et
Ven. (Tilia), Polyporopollenites stellatus R. Pot. et Ven. (Pterocarya), Ulmus, Dino-
flagelatae, Subtriporopollenites simplex R. Pot. (Carya), Hystrichosphaeridae. preplavené Flo-
rinites, Liquidambar sp., Nympheaceae.

P-8 — 7,0—8,0: Spéry hiib, malé tricolpatne a tricolporitne typy, Deflandrea.

P-8 — 14,0—15,0: Laevigatisporites haardti R. Pot. et Ven. (Polypodiaceae), Reticu-
latisporites sp., spéry hab, Verrucatosporites alienus R. P ot., Cingulatisporites sp., Inaperturo-
pollenites hiatus R. Pot. (Taxodiaceae), Pinus typ Diploxylon, korodované ihliénaté (typ
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Haploxylon), Cicatricosisporites sp. Pf. et Thoms., Tsuga diversifolia Rudolph, Tsuga
canadensis Rudolph, Phycopeltis eocaenica Edwards, Phragmothyrites eocaenica
Edwards, Gingkoaceae, Ephedra notensis Cookson 1., Tricolporopollenites cingulum
R. Pot., Tricolporopollenites sp., Tricolporopollenites kruschi R. Pot., Tricolporopollenites
porasper Pf., Tricolporopollenites margaritatus R. Pot., Triatriopollenites coryphaeus subsp.
microcoryphaeus R. Pot. (Engelhardtia), Intratriporopollenites instructus R. Pot. et Ven.
(Tilia), Tricolpopollenites microhenrici R. Pot., Tricolpopollenites henrici R. Pot., Mono-
colpopollenites tranquillus R. Pot., Monocolpopollenites areolatus R. Pots., Hystrichosphae-
ridae, Tetracoporopollenites sp., Tetracolporopollenites microrhombus P f., Tetracolporopollenites
obscurus Pf. et Th. malé tricolpitne a tricolporitne typy Platycarya, Deflandrea, Paleohystri-
chosphera sp., Extratriporopollenites sp., Symplocaceae, Carya.

Vrstvy vo vrtoch pri Lubietovej sa lisia od vrtu P-3 (Rudlovi) nielen z hladiska ekologického,
kde rozdiely st dost vyrazné, ale aj stratigraficky. Vysoké percento ihliénatych, ktoré aj ked
povazujeme len za ekologicky znak, a najmi pomerne hojne zastiipeni Tsuga, Carya, Pterocarya
a iné miocénne druhy sved¢ia o uréitom ochladeni klimy. Poukazuje na to aj niZsie percento
tropickjch druhov, beznych vo vrte P-3. Na ziklade palynologickych vysledkov je toto sdvrstvie
z vrtov P-4 a P-8 o niefo mladiie nez P-3 a odpovedi asi vrchnému eocénu az spodnému
oligocénu.

Neogén

Andezity a tufity s vlozkami uhlia boli zachytené pri Zvolene vrtom P-1. Pe-
Tova analjza sa robila len z orientaénych vzoriek. Na rozdiel od vrtu P-2 pri
Sielnici sa vo vrte P-1 nachddza viac tropicko-subtropickych rastlinngch prvkov,
napr. Sapotaceae, Lygodium (ojedinele) a pod., ktoré sa uz vo vrte P-2 nevysky-
tuji. Preto predpokladime, Ze skiimané savrstvie patri pravdepodobne torténu.
Definitivny zaver bude mozny aZ po podrobnom stadiu, nielen tohto vrtu, ale aj
ostatnjch vrtov a odkryvov na tizemi medzi Zvolenom a Banskou Bystricou.

Tufy, tufity, uholné ily a diatomity. Po petrografickej stranke vrt P-2 pri Siel-
nici nebol este dplne vyhodnoteny. Asociicia fazkych minerilov a zrnitost sedi-
mentov znaéne koliSe. V jemnozrnnej§ich sedimentoch je ovela menej hypersténu,
ale stipa podiel zirkénu, epidotu, turmalinu a apatitu. V hrubozrnnejsich sedi-
mentoch je velmi hojny hyperstén, kym ostatné minerily bud chybaji, alebo st
zastipené len nepatrne. V hibke 74,6 m v diatomickom tufite sa nasli organické
zvysky rozsievok. Z asi 50 vzoriek sa rastlinné zvysky nasli asi v 40 vzorkich;
hlavne uhlie a uholné ily boli bohaté na sporomorfy.

Palynologicky bolo zatial spracované ilovito-uholné stvrstvie od 186—22 m. Rastlinstvo z tohto
stivrstvia je rdzu vyslovene vrchnomiocénneho. Hojne st zastdpené najmi listnaté dreviny Corylus,
Betula, Carya, Tilia, Ulmus, Alnus, Cupuliferae, Quercus, Fagus. Z ihliénatych sa hojne vyskytuji
najmi Taxodiaceae, Pinus typ Haploxylon a Diploxylon, Picea, zriedkaveisie st ostatné ihli¢naté
ako rod Sequoia, Larix, Glyptostrobus. Paprade st vcelku zastipené menej, najmi Polypodiaceae,
Osmunda a spéry hib.

Podla vyvoja mogiara usudzujeme, ze ekologické pomery v obdobi sedimenticie boli dost vy-
rovnané. Na pobrezi moéiara, alebo na svahoch kopcov okrem listnatych drevin rastli cedrusy,
jedle a smreky, hojnejsie hlavne vo vrchnejdich vrstvich vrtu. Zda sa, ze vo vrchnejgich vrstvach
je zastipenjych viac rodov, s men$imi nirokmi na vlhkosf.
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1 — mezozoikum; 2 — pieskovcovo-pelitickd litofdcia; 3 — pestré brekcie; 4 — dolomitické
zlepence, brekcie a pieskovce; 5 ~ pliocén (3trky).



Z charakteru pelového spektra usudzujeme, ze uhlie sedimentovalo vo vrchnom miocéne. Na zi-
klade porovnania s pelovym spektrom z vrtu v Dibravici (Planderovi —Sno pkova
1960), kladieme tufiticko-ilovito-uholné siivrstvie vo vrte P-2 tiez do sarmatu a% spodného panénu.

Z hladiska ekologickjch narokov zhruba rozlisujeme dve rastlinné zény: 1. plytkovodnd mo-
caristd zéna s rastlinstvom s vysokymi nérokmi na vlhkost — Taxodiaceae, Alnus, Carya, ktoré
povazujeme za hlavnych tvorcov uhlia; 2. pobreind zéna s rastlinstvom s mensimi narokmi na
vihkost — Quercus, Fagus, Ulmus, Betula, Picea, Abies, Pinus.

Podla nirokov na teplo zaradujeme rastlinné spolofenstvi do mierne subtropického pasma
s hojnymi prvkami mierneho pasma.

Strkové formdcia. Na celom mapovanom fizemi vystupujt horizonty strkov
v rozliénych vyskach nad tdolnou nivou Hrona od Hronova po Zvolen. O veku
tejto formacie mézeme uvazovat len na zaklade superpozicie a petrografickych
rozborov. Ziadne skameneliny sa v nich nenasli. V okoli Kordik Andrusov
(1954) vy¢lefiuje , kordicka” trkovi formaciu predtorténskeho veku (neobsahuje
valtny z vulkanitov a lezi pod nimi) a mladsiu tzv. , banskobystiickd” strkovii
formédciu medzi Banskou Bystricou a Zvolenom, ktori povazuje za pliocénnu.
Toto delenie Strkovych formicii na zdklade uvddzanych kritérii nie je dostatoéne
podlozené. Prijatelnej$im sa zd4, Ze vietky strky mapovanej oblasti patria do plio-
cénu a s tvorené ndnosmi ,,Prahrona” (A. Neméok 1957).

Stratigrafickd tabulka

Petrograficka charakte- Stratigrafické Vrty a od- Spbsob spracovania
ristika stvrstvi zaradenie kryvy materidlu
VI Strkova formicia pliocén gg]\‘/rr;l:;vé petrografia
tufy, tufity, uholné fily, | sarmat — spodny i :
v uhlie, diatomity panén P2 palynolégia
i, | fodesity, ftufity s viokhou 1 4orsgm 2 P-1 palysolégia
palynolégia
o : . vrchny eocén — P-4 mikropaleontolégia
I pabenpoioveovd Hulica 4o fog aligwta 7. | P-8 (velké a malé forami-
nifery)
palynolégia
pieskovcovo-peliticka lito- 2 g mikropaleontolégia
I | Yacia giveny socke i (velké a malé forami-
nifery)
pestré brekcie (? ba- ’
a| zélna transgresivna li- | eocén (? stredny) mrchove petrografia
tofacia) e

dolomitické zlepence,
b | pieskovce (bazilna eocén (? stredny) | P lv] rchové petrografia
transgresivna litofacia)
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Z rozmiestnenia $trkovych formécii v tidoli Hrona od Hronova po Zvolen vidno,
e v pradoline Hrona sa koncom vulkanickej ¢innosti vytvoril systém tzv. prieto-
kovych jazier (Fiala 1936). Na konci pliocénu sa celd oblast Hrona vyzdvihla,
v prietokovych jazerach ako i v tdoliach , Prahrona” sa usadili strkovo-piescité
sedimenty. Cel4d hronska strkova formicia od Hronova po Zvolen patri teda do
pliocénu. Svedéi o tom petrografické zlozenie Strkov, v ktorjch pozorujeme dve
zlozky: miestne a prinesené. K prvym patri menej odolny material ako napr. wer-
fenské bridlice, tufy a tufity atd. K prinesenym patria kremence, kremeii a horni-
ny krystalinika, t. j. horniny odolné voéi zvetrdvaniu. Na lokalite Dielec, SV od
Hronova majt krystalické bridlice prevahu nad Zulami, kremefiom a kremenca-
mi. V okoli Seliec a Banskej Bystrice pribidajt kremence a kremité pieskovce
a ubadajti krystalické bridlice. V okoli Vlkanovej a zédpadne od Cerina pribada
v $trkoch zna¢ne vulkanicky materisl (miestny materidl), juznejsie v Strkoch
viade pritomny. Z tohto je zrejmé, Ze zlozenie hornin, splavovanych do jazier
odraza geologickd stavbu tizemia blizkeho a vzdialenejsicho. Nepritomnost vulka-
nického materidlu v oblasti medzi Banskou Bystricou a Hronovom je teda ovplyv-
nena znosovou oblasfou, v ktorej nevystupuji vulkanické horniny, a nie pred-
torténskym vekom §trkovych horizontov. Petrografické analyzy Strkovej formacie
zatial potvrdzuji ndzor A. Neméoka (1957), ze vietky strky, ktoré lezia
v mapovanej oblasti, okrem vysokych terasovych, st veku pliocénneho.

Zaver

Na $tudovanom tzemi vnitornych kotlin nad mezozoikom sme rozlisili dve for-
mécie, a to paleogénnu, zloZent z morskych sedimentov a neogénnu, zastiipeni
len sladkovodnymi horninami.

Sedimenticia paleogénu vaésinou zaéina konglomeritovym savrstvim (vrchny
lutét). V jeho nadlozi je vyvinutd netypicka flysova pieséito-ilovcova litofacia,
ktord podla palynologickych a mikrobiostratigrafickych kritérii odpoved4 vrchné-
mu eocénu (hlavne jeho vrchnej &asti). Nadlozna sliefiovcovo-ilovcova litofdcia
strica vietky znaky flySovej formécie a velmi sa priblizuje juznému (panénske-
mu) vyvoju paleogénu. V tomto stvrstvi zainaji sa popri eocénnych druhoch
objavovat i mladsie oligocénne formy, takZie je o nie¢o mladsie; predstavuje asi
najvyssiu éast vrchného eocénu az spodny oligocén.

Pri vyskume vnitornych kotlin nestretli sme sa s morskymi spodnomiocénnymi
sedimentmi, o ktorych sa zmiefiuje D. Star (1868) v ddoli Hrona. Cicha
(1960) povazuje Sedé az modroSedé jemne piesité nevrstevnaté vapnité ily z od-
kryvu z Lubietovej za akvitin. Z litologického porovnania vyplyva, Ze savrstvie,
ktoré mal na zreteli Cicha, je totoZné s na$im slienito-ilovcovym savrstvim (naj-
vyssia ¢ast vrchného eocénu, pravdepodobne spodny oligocén). Potvrdzuje to i vrt
P-8, situovany v blizkosti odkryvu v Lubietovej. Pri stratifikicii neogénnych sedi-
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mentov opierali sme sa len o palynologické vysledky. Podla nich uréité rozdiely
v pelovych spektrich pozorované medzi vrtmi P-1 (andezity, tufity s vlozkami
uhlia) a P-2 (tufy, tufity, uholné ily, uhlie a diatomity) st najpravdepodobnejsie
podmienené rozdielnym stratigrafickym postavenim. Sedimenty vo vrte P-1 patria
pravdepodobne torténu, kjm vo vrte P-2 sii o nieto mladiie (sarmat — spodny
panén). Cela hronska $trkovi formaciu povazujeme za pliocén.
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PLANDEROVA —PULEC —SAMUEL—VANOVA

BEMERKUNGEN ZU LITHOLOGISCH-STRATIGRAPHISCHEN VERHALTNISSEN
IM BANSKA BYSTRICA UND ZVOLEN-KESSEL

In der vorliegenden Arbeit werden die lithologisch-stratigraphischen Ergebnisse des Studiums
der inneren Becken um Zvolen und Banska Bystrica. wie auch Lubietovi iibermittelt. Es wurden
la folgende Fazies ausgegliedert:

1. basale transgressive Lithofazies: a) basale dolomitische Konglomerate, Brekzien und Sand-
steine; b) bunte Brekzienschichten;

2. Sandstein-pelitische und tonige Lithofazies;

. Mergel und Kalktone mit diinnen Sandsteinlagen (Bohrung P-4 und P-8);

. Andesite und deren Tuffite mit diinnen Kohleneinlagerungen (Bohrung P-1);

. Schichtfolge mit Tuffen, Tuffiten, kohligen Tonen und Diatomiten (Bohrung P-2);
. die Schotterformation lings des Flusses Hron (Gran).

Die basale transgresive Lithofazies liegt dem Mesozoikum diskordant auf. Material der Kon-
glomerate ist fast homogen; es dominieren da mitteltriassische Dolomugerélle.

Die Sandsteinlagen aus der Bohrung P-3 und aus der Umgebung von Rudlovi enthalten
reiche Grossforaminiferenfauna; massenhaft wurden lediglich Nummulites striatus striatus
(Brug.), N. incrassatus incrassatus Harpe und Dyscocyclina sp. gefunden. Auf Grund dieser
Assoziationen kénnen wir das Alter der Schichten etwa in den Rahmen héheres Lutetien —
Obereozin stellen. In der Bohrung P-3 auf Grund der vertikalen Verbreitung der festgestellten
Nummulitenfauna diirfte die Ablagerung der Schichten etwa im Oberpriabon verlaufen. In dieser
Bohrung hat man auch reiche Pollenfunde festgestellt, besonders Monocolpopollenites tranquillus
R. Pot., Monocolpopollenites areolatus R. Pot. und Sporen der Fam. Lygodium und Cyngu-
latisporites. Ziemlich hiufig sind auch Pollen der Art Extratriporopollenites tiergarti R. Pot.,
die Thomsom nur aus dem ilteren Paldogin erwihnt. Die Formen Cicatricosisporites
dorogensis R. Pot. und C. hungaricus Kedves werden aus dem ganzen Eozin (Kedves
1960) gefiihrt. Sporen der Gattung Cicatricosisporites stellen da nur Ubergangsformen dar;
W. Krutsch (1957) fiihrt sie als Schizea eocenica aus dem Geiseltal (Gruppe 4). Dem Pollen-
spectrum nach gehort die studierte Schichtfolge etwa dem Obereozin.

Die Mergel-tonige Lithofazies. Ubergang aus dem untypischen Flysch in die hangenden Schlch—
ten ist allmahlich; in der Bohrung P-3 nimmt die psammitische Komponente zu Gunsten der peli-
tischen dem Hangenden zu rasch ab. Analogische Verhiltnisse wurden auch in der Bohrung P-4
und P-8 festgestellt.

Die Artenzusammensetzung der Globigerinenfauna aus dieser Bohrung ist zwischen 112,70 m
und 50 m im wesentlichen bestindig. Am hiufigsten kommt die Art Globigerina bulloides O rb.
(N. N. Subbotina 1953) vor; dann folgen GI. cf. eocaena Giimbel, Gl. ex gr. eocaenica
Terq., Gl. cf. linaperta Finlay. Vereinzelt sind Turborotalia (T.) centralis (Cushm.
& Berm.), T. (T.) cocoensis (Cushm.) zu finden. In der Tiefe um 50 m kommen dazu:
Gl. officinalis Subb., Gl. ex gr. ciperoensis Bolli. Diese Schichtfolge stellen wir zum
Obereozin. In der Tiefe 20—30 m kommt Turborotalia (T.) centralis, T. (T.) cocoensis und
Gl. ex gr. eocaenica nicht mehr vor. Die dominante Stellung nimmt GI. officinalis Subb., und
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Gl. bulloides Orb. ein. Diese Assoziation hat mehrere Merkmale gemeinsam mit der Kaukasi-
schen Zone. Die Bolivina-Form, hilt neuestens V. Pokorny (1960) fiir eine unteroligozine
Form. Fast identische Artenzusammensetzung finden wir auch in der Bohrung P-8 und im
Oberteil der Bohrung P-3.

Palynologisch haben wir die Bohrung P-4 und P-8 von der Umgebung von Lubietova studiert.
Im Pollenspektrum haben wir grosse Mengen von Dinoflagelata gefunden. Stratigraphische
Bedeutung kommt der Art Ephedra notensis Cookson I zu, die Thiergart (1942) aus
dem Paldozin von Hamburg und Woodeshause (1933) aus dem Eozin von Green River
erwahnt. Vereinzelt kommen im Bohrmaterial auch Cicatricosisporites und Extrairiporopollenites
vor (die Artenzusammensetzung siche im slowakischen Text auf S. 151—153). Auf Grund der
palynologischen Analyse scheint die studierte Schichtfolge aus der Bohrung P-4 und P-8 jiinger
zu sein als P-3 und entspricht etwa dem Obereozin bis Unteroligozin.

4. Andesite und Tuffite mit Kohleeinlagerungen hat man in der Bohrung P-1 festgestellt,
wo vereinzelte tropisch-subtropische Pflazenelemente (Sapotaceae, Lygodium u. 4.) vorkommen,
welche in der Bohrung P-2 nicht mehr zu finden sind. Deshalb nehmen wir an, dass die studierte
Schichtfolge wahrscheinlich dem Torton entspricht.

5. Tuffe, Tuffite und verkohlte Tone, wie auch Diatomite haben wir in der Bohrung P-2 bei
Sielnica festgestellt. Das Material enthaltet (besonders Kohle und Tone) reiche Sporomorphen.
Palynologisch wurde bisher nur die tonig-kohlige Schichtfolge zwischen 186 —222 m tief studiert,
wo die Schichten ausgesprochen obermiozinen Charakter haben. Hiufig kommen da Laubbiume,
seltener auch Farnkriuter vor. Es dominieren da Polypodiaceae, Osmundaceae und Schwamm-
sporen. Auf Grund der Korrelation mit dem Pollenspectrum von Dibravica (Planderovi —
Snopkova 1960) stellen wir die tonig-kohlige Schichtfolge in der Bohrung P-2 auch zum
Sarmat bis Unterpannon. Klimatisch gehoren die Pflanzenvergesellschaftungen etwa in die sub-
tropische Zone mit hiufigeren Florenkomponenten, welche bereits in die gemissigte klimatische
Zone fallen.

Geologisches Institut D. Stir's,
Bratislava
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IVAN KRYSTEK

KYSELE TUFITY V BURDIGALU BANOVSKE KOTLINY

Pyroklastika kyselého burdigalského vulkanismu jsou deldi dobu znima z vychodntho a jiZntho
Slovenska a severniho Madarska (napf. Cechovié& 1948, 1949; Sene$ 1949); za burdi-
galské poklada Kuthan (1948) rhyolity od Fintic a z tisské niziny. V r. 1959 popsal svrchno-
burdigalsky tufit z videfiské vnitrokarpatské panve z lokality Tynec autor. V témZe roce popsala
M. Markova velmi zajimavé vyskyty kyselého vulkanického materidlu z vrtby Velka Causa 3
a z ryhy u téZe obce. Autorka povaZuje tento materidl za rhyodacitovy.

V roce 1959 upozornila mne dr. Brestenskd z GUDS v Bratislavé na vyskyty
vulkanického skla v mikropaleontologickych vyplavech sedimenti burdigalu Béa-
novské kotliny, a to z vrtu u obce Podluzany a déile v nékolika povrchovych od-
kryvech. Pro tuto praci mél jsem k disposici pouze materiil ze vzpomenutého vrtu.
Orienta¢né byly zpracovany 3 vzorky (122—123 m, 224—228 m, 273—274 m),
které byly jiz pfi odbéru napadné odliiné od ostatnich sedimentii; neni vylouéeno,
Ze pfi podrobném zpracovéni ostatnich hornin bylo by muzno nalézt vulkanogenni
materidl v men3$im mnozstvi i v nékterych jinych intervalech. Zpracované tufity
lisi se od ostatnich hornin vrtby, vesmés svétle a7z tmavéSedych nazelenalych jila
a slinitych jila s vétsi nebo mensi pis¢itou pfimési, svou bélavou barvou, pfipadné
zvysenou piscitosti a koneéné charakteristickou drsnosti na omak. Ve vsech tfech
horizontech je jiz makroskopicky pozorovatelny hojny biotit. Mocnost, pokud
ji bylo mozno z netplné zachovanych jader posoudit, neni velkd a nepfesahuje
pravdépodobné 10— 15 cm, v horizontu 273 —274 m dokonce 6 cm.

Vzhledem k malé mocnosti a malému priméru vrtnich jader bylo k disposici pro laboratorni

zpracovani jen velmi malo materidlu. Zvolili jsme proto ponékud jiny zptsob zpracovéani, nez
obvykle (Krystek 1958, 1959). Z normalni navazky provedli jsme pouze kalcimetrickou a do-

lomimetrickou analysu titraéni metodou. Zbytek materidlu se po zvaZeni rozdruzil a plavil na
sitech s priméry ok 0,06 mm, 0,10 mm a 0,25 mm. Byly tak ziskédny sice ponékud netplné gra-
nulometrické analysy, aviak zabrénilo se ztr4tdm vulkanického skla, ke kterym dochazi v Kopec-

kého piistroji. Vysledky vsak prece davaji do znaéné miry pravdépodobny obraz o zrnitostnim
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sloZeni zkoumanych sedimentii. Material granulometrickjch analys poslouzil nim dile pro sepa-
race tézkjch a lehkych minerald dvou frakci, 0,06—0,25 mm a vétii nez 0,25 mm. Stanoveni

uhli¢itant provedla M. Vitkova, granulometrické analysy R. Burkhardt.
O vysledcich analys informuji nejlépe ptipojené tabulky.

Tab. 1. Granulometrické, kalci- a dolomimetrické analysy:

Yeanick kaglclt dol:;:ut ar‘%’mt a(%t 113/21: Klasifikace
122— 86,0

123 m 0,17 2,96 14,0 440 42,0% subsilt

224— 83,4

225m - 1,64 16,6 30,4 53,0 arenitosiltovy lutit
273— 94,4

274 m 0,17 2,63 3,6 54,4 42,0 lutitovy silt

* Procentualni obsah siltu a lutitu odvozen jen pfiblizné z nefiplné granulometrické kfivky;

tim i klasifikace je jen pfiblizna.

Tab. 2. Tézké minerily frakcie 0,06—0,25 mm:

Mineral 122—123 m 224—225m 273—274 m
granit 0,7 0,9 11,7
staurolit — — 0,6
disthen - 0,9 —
rutil - — 0,6
turmalin - - 1,2
epidot — — 1.2
zirkon 6,3 55,6 52,7
apatit 275 18,6 2,8
biotit vulkanogenni 65,3 24,0 29,2
hypersthen 0,2 - —

100,0 100,0 100,0
magnetit + = '
ilmenit 444 +4 I
pyrit ++ 444 + 4+
siderit - — —

Tab. 3. Tézké mineraly frakce > 0,25 mm:

Mineral 122—123 m 224—225 m 273—-274 m
apatit 3,7 - =,
biotit vulkanogenni 96,3 (4 =

100,0
pyrit - - -
siderit + - o
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Tab. 4. Lehké mineraly frakce 0,06—0,25 mm:

Mineral 122—-123 m 224—225 m 273-274 m
kifemen alfa 53 3,6 0,7
kiemen beta 21,2 91 30,4
Zivec 6,8 2,4 5,0
vulkanické sklo 57,0 84,9 63,9
bélavé nevépnité agregity 8,7 - -
fosfority 1,0 — -
biotit = o "
100,0 % 100,0 % 100,0 %
Tab. 5. Lehké minerily frakce > 0,25 mm:
Mineral 122—123 m 224225 m 273—274 m

kiemen alfa 5,1 1,8 e
kifemen beta 8,6 6,2 B
Zivec 20,4 10,4 +
vulkanické sklo 14,2 13,0 —
agregaty vulkanického skla - 66,0

bélavé nevapnité agregity 51,1 — +++
agregity jilovych minerala — 2,6

opél 0,6 — —
zuhelnatélé rostlinné zbytky = + +

100,0 % 100,0 %

Nejhojnéjsi slozkou lehké frakce, jak je vidét z tabulky, je vulkanické sklo.
Je vyvinuto jednak ve formé stfepovitych ostrohrannjch dlomkii s hojnymi bubli-
nami plynu nepravidelné rozlozenymi, nebo ve formé Zebrovitych alomka s para-
lelnimi kanilky vyplnénymi agregdtné zhasejici hmotou; nebo obsahuje protahlé
nebo i ovilné plynové bubliny, sefazené paralelné s kanalky. Ve vzorku z hl
224—225 m se vyskytoval jesté 3. typ skla ve formé stfepovitych dlomki svétle-
hnédé barvy, upominajici na nékteré typy, nalezené M. Markovou (1959)
v sedimentech burdigalu severniho okraje handlovské uhelné panve. Index lomu
skla je u viech typl a ve viech tfech vzorcich stejny, velmi blizky 1,500.

Dalsi bezpeéné vulkanogenni slozkou je vys$si modifikace kiemene. Idiomorfni
krystaly tohoto mineralu jsem nenalezl, zrna byla vidy ostrohranna, ¢ird, pri-
hledn4, s velmi fidkymi inklusemi. Kfemen niz$i modifikace lisil se od pfedeslého
vidy silnéj§im zakalenim a vét§im opracovanim. Zivce, hojnéjsi vidy v hrubsi
frakci, byly vesmés silné zakaleny. Basicita nebyla blize urcovéina, jedna se v3ak
vesmés o kyselejsi plagioklasy. V nékterych vzorcich se vyskytovaly bélavé nevap-
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1—2 zirkon ze vzorku z hl. 273—274 m. Prvni zrno obsahuje drobné inkluse zirkonu, druhé je
obaleno vulkanickym sklem; 3—6 typy zirkonii ze vzorkii z hl. 122—123 m. RiiZové zirkony
jsou budto dokonale idiomorfni nebo jsou vice méné zaoblené nebo korodované. V nékterych (3)
jsou protihlé plynové bubliny, v jinych (4—5) drobné inkluse zirkonu, nékteré jsou obaleny sklo-
vitou hmotou (6); 7—10 typy zirkonii ze vzorku z hl. 224—225 m. Nejtypi¢téjsi je tvar zrna 7,
hojné jsou i typy 8; 11—13 typy apatitovych krystali ze vzorku z hl. 122—123 m. Apatity jsou
vesmér (iré, nezakalené, s inklusemi zirkonii nebo plynovych bublin.
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nité agregaty, které je mozno podle analogickych nélezii v kyselych tufitech z ji-
nych lokalit povazovat za produkty pfemény vulkanického skla a ¢aste¢né i Zivei.

Z ostatnich slozek lehké frakce byla konstatovana opdlovéa hmota ve vzorku
z hl. 122—123 m a fosforitisované zbytky organickijch tél ve vzorku z hl. 273 az
274 m. Také v tézkych frakcich v3ech t¥i vzorki pfevladaji minerdly vulkanického
piuvodu. Nejcharakteristi¢téj§im z nich je cerny, silné pleochroicky, ¢asto idio-
morfni biotit s hojnymi inklusemi apatitu nebo zirkonu. Posledni dva minerily
udéavaji také svym procentudlnim zastoupenim rozdily v charakteru studovanjch
tufitd. Ve vzorku z hl. 122—123 m je procentudlné daleko vice zastoupen apatit
nezli zirkon, zatim co v tufitu z hl. 273—274 m jsou poméry obricené: vzorek
z hl. 224—225 m je svym vysokym procentem zirkonu blize druhému, ma vsak
proti nému podstatné zvysené % apatitu. Tyto rozdily je mozno podle mého nazo-
ru povazovat za primérni, ponévadZ apatit i zirkon jsou transportovany z vétsi
¢asti spolecné s biotitem jako jeho inkluse. K oddéleni dojde teprve pfi sedimen-
taci, dokonce mo7na z vétsi ¢asti az pti laboratornim zpracovéni horniny.

Ze viech tfi vzorkda byla provedena diferencidlné thermicka analysa (M. Mi-
chaliéek). Ve vzorcich z hl. 273—274 m a z hl. 224—225 m byly zjijtény jilové
mineraly montmorillonitického typu. Ve vzorku z hl. 122—123 m bylo zjiiténo
tak malé mnozstvi jilovych minerila, Ze pfi dané citlivosti pouZzitého aparitu
nebylo mozno zjistit jejich typ.

Zavér

Vsechny tfi studované vzorky je mozno povazovat za tufity a to s nejvétsi prav-

dépodobnosti rhyolitové. Svym charakterem jsou prakticky shodné s kyse-

lym vulkanickym materidlem, popsanym M. Markovou (1959) ze severniho
okraje handlovské uhelné panve a patfi bezpochyby k témuz vulkanickému centru.

vow

Z dosavadnich skrovnych znalosti o rozsifeni a charakteru kyselého burdigalského
vulkanismu nelze prozatim ani pfiblizné uréit oblast, ze které tento eolicky trans-
portovany material pochazi.
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IVAN KRYSTEK

SAUERE TUFFITE IM BURDIGAL IM TALE BANOVSKA KOTLINA

Pyroklastische Gesteine des saueren burdigalischen Vulkanismus sind seit lingerer Zeit aus
der Ost- und Siidslowakei bekant (z. B. Cechovié 1948, 1949; Senes 1949).

Aus Initiative von Dr. E. Brestenskd habe ich im Jahre 1959 einige Proben der Tuffit-
gesteine aus der Bohrung von PodluZany im Tale Binovsk4 kotlina studiert. Diese Tuffite bilden
in den burdigalischen Sedimenten etwa 6—15 cm michtige Einlagerungen. Es handelt sich um
sauere Tuffite, hochstwahrscheinlich der Rhyolithphase, welche den von M. Markova (1959)
aus dem Burdigal am Nordrande des Kohlenbeckens von Hadlova beschriebenen Tuffiten zhnlich
sind.

Auf Grund unserer bisherigen Kenntnisse iiber den burdigalischen saueren Vulkanismus kann
man vorldufig nicht einmal annihernd feststellen, aus welchem Gebiete dieses Material stammt.
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Geologické price, Zpravy 30. Bratislava 1963

JOZEF FORGAC

ZJAVY POSTVULKANICKE] CINNOSTI
NA VYCHODNOM UPATI PRESOVSKO-TOKAJSKEHO POHORIA

Tento prispevok navdzuje na pricu E. Lengyela (1936) z juinej &asti
Tokajského pohoria a poddva struény rozbor jednotlivych typov kremeiia, ich
vztah k okolitym hornindm a k pyritizacii, resp. karbonatiz4cii. E. Lengyel
(1936) uvadza, Ze kremefi (jaspis) temer vidy vypliiuje pukliny na délezitych
tektonickych zénach smeru NW —SO, zriedka NO—SW, 1—2 cm az 1—2 m §i-
roké. Ich rozloZenie je zérovenn smerom linii postvulkanického zlomového systému.
Kremeri sa vylucoval podas ryolitovych i andezitovych erupcii v nasledujicej po-
stupnosti: opal - chalcedén — lutécit - kvarcin — kremei.

Na §tudovanom tizemi sme tieto zjavy zistili na viacerych miestach na V strane
vulkanického masivu Prefovsko-tokajského pohoria, v aseku Bysta—Ruskov —
v dlzke ca 17 km (pozri obr. 1). RozloZenie tjchto vyskytov nenasvedéuje tomu,
zeby vystupovali v linidch podobne, ako je tomu na madarskej strane; ide tu skér
o uréity nepravidelny systém. Ani vyluovanie kremefia nedosiahlo u nas taka
intenzitu, takZe hribka Ziliek sa pohybuje od 1 mm do 2 cm.

Zjavy postvulkanickej ¢innosti na vychodnom tpiti PreSovsko-tokajského poho-
ria sa okrem iného prejavuji vyluCovanim kremefia vo forme Ziliek, povlakov,
vyplni mandloveovych dutin i tmeliacej hmoty. Na niektorych miestach vystupuje
spolu s pyritom a uhli¢itanom. Vyldéeniny kremefia majt rézne farebné odtiene,
najcastej§ie s matné, menej ruzovkasté, fialovkasté, hnedasté a mlieéne biele,
ojedinele aj voskovohnedé a tmavosedé.

Charakteristika jednotlivych typov kremeiia

Vylaéeniny kremefia tvoria v $tudovanom ftzemi Zilky, povlaky a tmeliacu
hmotu. Zilky kremefia sa vyskytuji v komplexe pyroxenického andezitu, mene)
ryolitu; ich hribka je 1 mm aZ 2 cm, dlzka niekolko cm az 1,50 m. Zistili sa
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v spominanom pruhu Z od By$ty— Hruby les. SZ od Kuzmic na kéte Hérka.
pri osade Torkos§, Z od Slivnika vo vymole potoka, v kameriolomoch Z od Kalse,
pri Zelezniénej stanici Slanec a v Ruskove.

Najmarkantnejsie vystupuji v kamefiolome pri Zelezni¢nej stanici Slanec
a v okoli, kde vo forme nepravidelnej siete alebo ojedineljch Ziliek prestupuji
pyroxenicky andezit. Nachadzajta sa spolu s pyritom a kalcitom, ktoré tvoria tiez
tenké Zilé¢ky. Kremeri je prevazne svetlej farby, polopriezraény, modrasty, fialov-
kasty, ruzovkasty a hnedasty.

Mikroskopicky zilky kremefia maji vyrazna symetricki stavbu. Jednotlivé zény ziliek tvoria
rozne modifikicie kremefia (opal, chalcedén, lutécit, kvarcin, kremeii). Jednotlivé zény st od seba
ostro ohranidené a na seba narastaji (obr. 3). Na styku zilky kremefia s okolitou horninou
vo forme tenuckych zén (do 0,030 mm) vystupuje opal svetlej farby, so slabym odtiefiom do
sedohneda, izotropny s matnym leskom a drobnym hubovitym povrchom; hodnota n je niziia
nez u kanadského balzamu. V dopadajicom svetle je slabo mlieéne zakaleny; menej zastiipeny
je ¢iry opal — hyalit. Opal sa pri jednom nikole s nahnedlym odtiefiom pri postupnej kry3talizicii
stdva cirym. Tento zjav potvrdzuje nazor E. Lengyela (1936), ze rozne farebné odtiene
modifikicii SiO; (jaspisov) nie vidy s podmienené pritomnosfou rudného pigmentu.

"' I > 1 — sedimenty neogénu; 2 — ryolity a ich pyroklastika;
L - ‘0. ' 3 — andezity a ich pyroklastikd; 4 — krystalikum; 5 —
] 3 Sfgnitk % lokality vyliéenim kremefia na prirodnych vychodoch;
“ V) & 6 — vylaéeniny kremefia najdené v tlomkoch sutin.
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Obr 2. Karbonitova zilka prenikd cez zilku kremefia

v pyroxenickom andezite. 1 — karbonit; 2 — kremenna
® |5 o |s zilka (modifikicia SiO; vcelku); 3 zédkladna hmota pyro-
xeninckého andezitu; P — porfyricka vyrastlica pyroxénu.

Obr. 1. Schéma rozlozenia vylidenin kremefia v teréne.



Na zonirnej stavbe Zliek sa najviac podiela chalcedén, ktor§ sa vyznaduje vyraznou zonir-
nosfou radidlne vléknitého agregatu. Jednotlivé zény tvorené chalcedénom éasto na seba narastaji;
sirka z6n sa pohybuje medzi 0,160—0,480 mm. Chalcedén v tychto zénach tvori vléknité zvizky
a chumééiky, niekedy spolu s lutécitom. Vlikna lutécitu sa s vldknami chalcedénu bud preplietaji,
alebo s nimi zrastaji. V dalsich zénach chalcedén tvorf zvizky s tenuékymi vlakienkami. Pukliny,
ktoré sa klinovite zuZuji, sa postupne zapliiuji a jednotlivé zény postupne narastaji od stien

3300 mm
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Obr. 3. Zonirna stavba kremennej zilky v pyroxenickom andezite. 1 — zékladni hmota pyro-

xenického andezitu; 2 — zhluky pyritu; 3a — hydrogel kyseliny kremigitej, pri skrizenych niko-

loch izotropny; 3b — hydrogel kyseliny kremicitej so za&iatoénym $tadiom krystalizacie drobnych

vlikien kvarcinu; 4 — vlaknity vyvoj chalcedénu; 5 — chalcedén s lutécitom vo vyvoji zvdzko-

vitom a chuma¢kovitom; 6 — jemne vlaknity az plstnaty vjvoj chalcedénu; 7 — agregat kremefia
v strednej Casti Zilky; P1 — porfyrickd vyrastlica plagioklasu v pyroxenickom andezite.
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smerom do stredu. V miestach ztZenia st pukliny Gplne vyplnené, a to tak, Ze jednotlivé zény
chalcedénu s rovnakymi vlikienkami sa v strede pukliny klinovite stykaji. V smere roziirovania
puklinky symetricky sledujt jej priebeh. Stredné ¢asti Ziliek st niekedy prézdne, alebo vyplnené
nepravidelnym agregitom kremefia mozaikového usporiadania (obr. 3), pripadne kalcitom.

Povlaky a kéry na andezitoch a ryolitoch nachidzame temer na vietkych spominangych
lokalitach; maji rovnaké zlozenie ako vyplii kremennych Ziliek. Lisia sa viak svojou asymetrickou
stavbou. Ich hribka sa pohybuje od 1 mm do 2—2,5 cm. Ich povrch ma prevazne hubovity
ai ladvinovity tvar. SZ od Bysty — Hruby les pozorovat na kérach kremefia tvorbu drobnych
stalagmitov a stalaktitov alebo geodov. Ked rézne modifikicie kremefia sa vyluéuji vo forme
povlakov a kér na mensich dlomkoch andezitu a ryolitu, pri svojom postupnom narastani tieto
iplne obaluji, az niekedy akoby ich ,,stmelovali” (Z od Kuzmic na kéte Hérka). Povlaky a kéry
i v tomto pripade majii vyrazni asymetrickG stavbu, &m sa lifia od kremefia, ktory tvori tme-
liacu hmotu.

Povlaky kremefia nachidzame dalej Z od Bysty vo vyplni pérov po unikani plynov v ryolite.
Na vnttornej strane dutiniek st savislé zény s roznou modifikdciou kremeiia, niekedy si dutinky
aj fiplne vyplnené, najmi opalom. Tento tvori sivislé tenucké zény na vniitornej strane dutiniek,
ktoré postupne vypliuji vlaknité modifikicie kremefia; niekedy opal tvori zény medzi tymito
modifikiciami, pripade niekedy aj vypliia stred dutiniek miestami i celé dutinky. V izo-
tropnom opile st miestami roztrisené drobné kratke zvizky vlakien radidlne paprilekovito uspo-
riadané; vlakienka st az 0,008 mm dlhé, zhasajia priamo, chz +. Podla tjchto znakov zaradujeme
ich ku kvarcinu. V ryolitovjch dutinkich z hydrogelu kyseliny kremicitej najtastejsie krystali-
zuje lutécit, menej kvarcin a chalcedén. Lutécit tvori iba ojedinele siivislé zény na vnitornjch
stenach bubliniek, alebo vystupuje uprostred ich vyplne vo forme radidlne paprilekovitych vlak-
nitjch. zvizkov a chumaéikov (0,022—0,051 mm dlhé). Zhasa sikmo — okolo 29° (25—33°)
s indexom lomu vy$§im ako opil, ale niZsim ako kanadsky balzam. Vlaknité agregity lutécitu
vystupujii ¢asto spolu s chalcedénom a kvarcinom. Chalcedén tvori iba ojedinele savislé zény,
kvarcin vystupuje niekedy aj ako hrubovlaknity uprostred vyplne dutiniek, alebo tvori savisla
zénu s chalcedénom. Smerom do stredu dutinky prevldda kvarcin, kym stredné ¢asti vypliia
agregat kremeia.

Popri roznych typoch kremefia sme sledovali aj klastické vulkanické horniny,
tmelené kremeriom. Studovali sme dve lokality, JZ od Bysty, pri &s.-madar-
skych hraniciach, kde tlomky ryolitu tmeli svetly, mlieény aZ ruzovkasty kremei.
Z od Breziny na kéte 325,2 sa vyskytuje spevnend hornina svetlofedej farby
s peliticko-psamitickym tmelom a tlomkami pemzy, menej perlitu, Zivcov, kreme-
fia, ryolitu a pyroxenického andezitu, ku ktorym pristupuja dlomky cireho aZz
mlieéne zakaleného kremefia (opélu), miestami so znakmi vytriedenia materidlu.

Na prvej lokalite tmeliacu hmotu predstavuje hlavne drobny a% submikroskopicky agre-
gat kremeiia; pri znaénom zviéseni kremeii tvori prevazni ¢ast tmelu spolu s vlaknitymi zvizkami
kvarcinu, menej vlaknitého chalcedéonu a ojedinele chumackovitého lutécitu. Hydrogel kyseliny
kremiéitej je v hornine rozloZeny v nepravidelnjych polickach a spolu s vldknitymi modifikiciami
SiOz vytvara takzvané kolomorfné struktiry. Najéastejsie z hydrogelu kyseliny kremicitej
krystalizuje vlaknity kvarcin, ktory prechéddza v dalom stadiu krystalizacie do agregitu kremeiia.
V niektorych pripadoch z hydrogelu krystalizuje jemne vliknity aZ plstnaty chalcedén, ktory pre-
chadza do zviazkov kvarcinu, vklifiujacich sa do agregitu kremeiia.

Zvizky kvarcinu pri jednom nikole vykazuji vyraznd zonarnosf, podobni, ako pri narastani
jemne vlaknitého chalcedénu. Pri skriZenych nikoloch kvarcin nesleduje uvedené zény, ale zvizky
prechidzaji z jednej zény do druhej.
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Klastické dlomky ryolitu, tmelené takymto tmelom, maja vitrofyricka zékladnt hmotu, s oje-
dinelymi vyrastlicami plagioklasu (oligoklas — kysly andezin) a biotitu. Ulomky ryolitu sa slabo
kaolinizované a zatlaéované modifikéciami SiO,.

Tmeliaca hmota spevnenych poléh v pyroklastiku Z od Breziny je prestapenid hydrogelom
kyseliny kremicitej, ktorid tvori ¢ire fliatky réznych tvarov, vyplnenych izotropnym opalom
(hyalit) max. 0,400 mm, najastejsie pod 0,050 mm velké. Z izotropnej gelovitej kyseliny kremi-
titej krystalizujii drobné vlaknité jedince, tvoriace roztrisené zhluky s radialne paprilekovitym
usporiadanim. Casto sii rozmiestnené na periférii izotropnych fliatkov a v radislnom usporiadani
smerujti do ich stredu, takZe niekedy pripominaji Ciastoény lem na periférii izotropného Eireho
opalu. Dlzka vlaknitych jedincov je max. 0,015 mm, ojedinele ai 0,025 mm. Zhé3ajt priamo;
chz +; zaradujeme ich ku kvarcinu. V tmeliacej hmote st ojedinelé povlaky a zhluky Fe oxydov.

V klastickych dlomkoch je zastipeny andezit, opal, ryolit, perlit, pemza, jedince
kremefia a plagioklasu.

Klastické dlomky pyroxenického andezitu st najviac zastiipené a vyznacuji sa odlisnym
vyvojom zékladnej hmoty. Najhojnei#i je vyvoj hyalopiliticky, menej hyalopiliticko-skrytokrysta-
licky, hyalopiliticko-mikroliticky a mikroliticky. Porfyrické vyrastlice tvori plagioklas (andezin —
labradorit; Abso Anso — Abz Anz). Tmavé minerily zastupuje hyperstén a augit. Na jednotli-
vych tlomkoch pozorovaf rézny stupeii premeny; ide o dva druhy premien, pri ktorych plagioklasy
st temer fplne Cerstvé. Niektoré tilomky andezitu sii impregnované pyritom vo forme zhlukov
rozosiatych v zédkladnej hmote a na puklinich. Pyroxény zatlatuje uhlicitan, ojedinele aj chry-
zotil (ch z +; zha&3a priamo, leskl§, temer bezfarebny); uhli¢itany zatladuji aj plogioklasy.

V injch dlomkoch sa nezistil pyrit a uhli¢itan. Plagioklasy st éerstvé, kym pyroxény sti temer
tiplne premenené. Miesta pévodnych pyroxénov sé éasto vyplnené hydrogelom s poéiatoénym
alebo Gplnym odnesenim Fe oxydov. Pozorovaf v nich kolomorfné Struktdry s roztrisenymi drob-
nymi zvizkami radidlne usporiadanjch svetljch vlikien s priamym zhadanim (ch z +). Rudny
pigment magnetitu je zvi¢3a zmeneny na Fe oxydy. :

Klastické dlomky éireho a mlieéneho opalu maji prevazne ostrohranny tvar s ostrym ohra-
ni¢enim oproti tmeliacej hmote. Pri jednom nikole st bud éire, alebo s drobnymi smuhami svetlo-
Sedej farby paralelného priebehu. Index lomu maji nizsi ako kanadsk§ balzam, v dopadajicom
svetle st jemne zakalené. Pri skrizenjch nikoloch miesta &ireho opalu st izotropné; svetlodedé
§muhy predstavuji potiatky krystalizicie so slabymi znakmi polarizacie. V submikroskopickom
agregite sii roztriisené drobné zvizky vléken (0,016 mm dlhé) s priamym zhasanim; ch z = chal-
cedén, a menej rozdirené s ch z + = kvarcin.

Na ziklade rozboru usudzujeme, Ze v ¢ase sedimenticie tohto materiilu docha-
dzalo ku rozrufovaniu vulkanického komplexu (andezit, ryolit), ktory predtym
bol postihnuty pyritiziciou a preniknuty hydrogelom kyseliny kremi¢itej. Pouka-
zuje na to na jednej strane rozny stupeii premeny andezitovych dlomkov a na
druhej strane klastické alomky opélu.

Rozruseny material bol odnasany na mala vzdialenost do depresii, kam v urdi-
tych asovych intervaloch pritekala voda s obsahom kyseliny kremiéitej, z ktorej
sa tvoril opdl, kvarcin a kremeii. Poukazujt na to polohy rézne spevneného ma-
teridlu jednotlivjmi modifikdciami kremeiia, ako aj ostrohranny tlomkovity mate-
ridl a ndznaky jeho vytriedenia. Pri porovnani tmelu a tGlomkov opalov vidime,
ze v tmeliacej hmote z hydrogelu za¢inal krystalizovat zvi¢3a priamo kvarcin,
kym v tlomkoch klastického opélu prevlida v poéiatoénom stadiu kry3talizacie
chalcedén nad kvarcinom.
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Sahrn:

Pri $tadiu jednotlivich typov kremefia pozorujeme, Ze jeho zilky maja vyrazna
symetrickia stavbu. Jednotlivé ostro ohrani¢ené zény tvori prevaine chalcedén
v réznom vyvoji. Na styku Ziliek s okolitou horninou pozorovat uzucké zény opilu,
z ktorého priamo krystalizuje kvarcin; menej zastipeny je kremei a lutécit. U po-
vlakov a kér jednotlivé zény st usporiadané asymetricky v rovnakom vyvoji ako
vo vyplni ziliek. Trocha odlisné znaky maji zény na vniatornej strane pérovitjch
dutiniek; v ich vyplni z opélu najéastejsie sa tvori priamo lutécit, iba menej kvar-
cin. Lutécit vystupuje aj spolu s chalcedénom a kvarcinom. V strednjch &astiach

Tabulka 1. Chemické zlozenie jednotlivich typov kremeiia vo vih. %

Komponenty 1 2 3 4

SiO; 97,43 97,90 95,95 96,77
TiO: stopy stopy > 1=0,03 0,02
Al Oz 0,11 0,03 stopy stopy
Fe;0s 0,17 0,33 0,24 0,87
FeO 0,20 0,78 2,59 1,44
MnO stopy 0,01 0,02 0,01
MgO 0,07 0,09 0,03 0,01
CaO 0,08 0,09 0,09 0,08
Na;O 0,03 0,02 0,03 0,02
K20 0,02 0,02 0,02 0,03
P;0s stopy stopy stopy stopy
S stopy stopy stopy stopy
CO: stopy stopy stopy stopy
str. sus. 0,11 0,01 0,06 0,06
str. zih. 1,48 0,40 0,70 0,38
spolu: 99,70 99,68 99,76 99,69

Analyzoval: V. Dvoné. 1. vyplii kremennej zilky v pyroxenickom andezite, kameiiolom pri
Zelezni¢nej stanici Slanec; 2. kéra kremefia na pyroxenickom andezite, ZSZ od Kuzmic, kéta
Hérka; 3. kéra kremeiia na ryolite, Z od Bysty; 4. kremeii tmelu ryolitovej brekcie JZ od Bysty.
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dutiniek je miestami vyvinuty agregit kremefia. V kremeni, tvoriacom tmeliacu
hmotu tlomkov vulkanickych hornin JZ od Byity, je najviac zastiipeny agregat
kremefia a kvarcin, menej opal, chalcedén a sporadicky lutécit. Z opélu sa tvori
najéastejie kvarcin a kremefi. V tmeliacej hmote Z od Breziny je kremeii zastd-
peny vo forme ¢ireho opalu s poéiatoénym §tadiom krystalizécie kvarcinu.

Pri¢inu vzniku réznych modifikécii kremefia v jednotlivych typoch treba hladat
v samotnom prostredi ich tvorby (abrazivne pH na styku andezitu a ryolitu s ky-
selinou kremi¢itou, vodné prostredie).

" Chemické zlozenie jednotlivich typov kremeiia

Chemizmus kremeiia sme sledovali za Géelom zistenia presného obsahu jed-
notlivych komponentov; odber vzoriek sme volili tak, aby bol zasttpeny cely pruh
a rozli¢né typy kremefia v andezite i ryolite.

Dve vzorky pochddzaji z ryolitového komplexu; jedna predstavuje tmel ryoli-
tovej brekcie, tvoreny opalom svetloruzovkastej farby, druha kéru kremeiia na
ryolite. Z komplexu pyroxenického andezitu sme odobrali tiez dve vzorky; prva
predstavuje vyplii kremennej Zily v andezite, druh4 vylaéeninu kremeiia vo forme
kéry na pyroxenickom andezite.

Vysledky silikitovjch chemickjch analyz uviddzame v tab. 1, spektrilnych analyz v tab. 2;

ich porovnanie s chemickym zloZenim gejziritov z recentnjch vulkinov Kaméatky je na tab. 3,
rozbor véd, z ktorych sa tvorili gejzirity na tab. 4.

Tabulka 2. Kvalitativne spektrilne analyzy jednotlivjch typov kremeiia

100 — 1% 1 — Y100 % Y100 — /10000 %

Si — — - Fe Al B, Ge, Mg, Be, Li, Ag, Ba
L Cu, Na, T1,"Cr,
Ca, Mn

Si - - - Fe |AlLZxr| B, Mg, Be ?, Li, Ag, Ba
2. ¢, Nay*Ti, Cr,
Ca, Mn

Si — — Fe |Al, Mg ~— Na, B, Be, Ge, Li, Ag, Sr
3. Cu, Yb, FTLHNi,
Ba, Cr, Ca, Mn

Si — - - Fe |[Sb, Al,| B, Be, Li, Cu, Na, Ag
4, Mg 31 . Ba, " Ct,+ L4,
Mn

Vyhotovil: J. Cubinek,.1. vyplii kremennej zilky v pyroxenickom andezite, kameiiolom pri zelez-
nicnej stanici Slanec; 2. kéra kremefia na pyroxenickom andezite, ZSZ od Kuzmic, kéta Hérka;
3. kéra kremefia na ryolite, Z od Byity; 4. kremeii z tmelu ryolitovej brekcie, JZ od Byity.
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Rozbory chemickych analyz ukazujii, Ze vyltéeniny kremefia obsahuji 95,95 az 97,43 % SiOz;
dalsie komponenty sii zastipené menej ako 1 %. Obsah FeO vo vylageninich kremefia v ryolite
je podstatne vy3si (2,59—1,44 %) nez v andezite (0,20—0,78 %). P20s, S, CO; sia v analyzo-
vanjch vzorkich zastiipené iba v stopach. Pomerne nizky je obsah vody (strata susenim, strata
zthanim), hoci podla mineralogického zloZenia jednotlivich typov kremeiia by sa dalo ocakavat
viésie zastiipenie vody. Tento zjav aspoii éiastoéne mdzeme vysvetlit silnym vysusenim hydrogelu
kyseliny kremicitej, pripadne unikanim (uvolnenim) uréitého mnozstva vody v priebehu krystali-
zacie hydrogela i po jeho krystalizacii.

Spektralnou analyzou sa zistili Ge, Sb, Ag, Cu, Be, Cr, Si a rad dalsich komponentov; ich
pritomnost stvisi s vyluhovanim (hoci v malej miere) z okolitych hornin, cez ktoré prechidzali
roztoky v hlbsich partiach.

Tabulka 3. Chemické zloZenie gejziritov Kaméatky vo vah. %

Komponenty 1 2 3 4
$i02 88,37 61,85 85,36 85,29
TiO2 0,05 - stopy —
Al:0; 0,61 12,30 1,45 * 2,14
Fez:03 3,76 3,00 0,80 0,17
FeO - 0,08 0,96 -
MnO - —_ 0,02 %..)
MgO 0,06 1,82 0,21 0,50
CaO 133 2,66 1,20 6,75
Na;O = 1,97 0,55 -
K20 — 1,97 0,19 -
P20s 0,12 - - 0,02
As;03 0,21 - — 0,52
B203 0,17 - - 0,21
503 0,11 1,06 0,17 0,06
enl | | g e
Spolu: 99,94 99,94 99,11 99,66

1. Gejzirit Velikana (dolina gejziritov); 2. kremitd kamennd mika z gejziru Velikana (dolina
gejzirov); 3. gejzirit z Pauzetskjch prameiiov; 4. gejzirit z rajénu Velkych Kipelnjch pramefiov
(zriediel).
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Tabulka 4. Chemické zloZenie vody gejzirov z Kaméatky g/l

Komponenty 1 2 3 I
K4 0,0599 0,0590 0,0382
Nal+ 0,5972 1,0480 1,3100
Mg*+ 0,0037 0,0035 0,0128
Ca*t+ 0,0256 0,0656 0,0169
o) 0,8588 1,7130 0,1124
Brl~ 0,0013 0,0025 —
SO~ 0,1135 0,0804 0,5260
HCOs~ 0,0810 0,0370 0,1660
COs*~ 0,0384 = 0,0830
H2Si0; 0,3825 0,1560 0,2260
HBOs*~ 0,0841 - -

1. Voda gejziru Velikana (dolina gejziritov); 2. voda gejziru PauZetskych pramefiov; 3. voda
gejziru z rajénu Velkjch Kapelnych prameiiov (Zriediel).

Pri porovnani vylagenin kremefia s gejziritmi z recentnych vulkinov Kaméatky vidime, ze prvé
maji vyssi obsah SiO; a niZii obsah Al,Os, Fe;Os;, MgO, CaO, K20, Na;O a H;0. Vyssi obsah
H:0 v gejziritoch Kaméatky di sa vysvetlif mensim vysuSenim recentného hydrogela. Vy#ii
obsah SiO; a niZsi obsah spomenutjych komponentov vo vyltéeninich kremefia v porovnani
s gejziritmi z Kaméatky vysvetlujeme si mal§mi odchylkami v chemickom zloZeni roztokov, vystu-
pujticich na povrch vo forme gejziritov, z ktorjch sa postupne vylutoval hydrogel kyseliny kre-
micitej. Vody, z ktorjch sa tvorili vylaceniny kremeiia, pravdepodobne mali velmi kysly charak-
ter (pH okolo 1,5—3). Hydrogel kyseliny kremicitej sa pravdepodobne vyluéoval pri ochladeni
vody a unikani plynnjch komponentov, &m sa znizila rozpustnost SiOz vo vode. Nie je vylagene,
Ze aspofi mensia ¢ast SiO; sa nachadzala v roztoku v koloidnej forme. Vi¢iie mnoZstvo ostatnjch
komponentov (Al, Fe, Ca a i.) v roztokoch di sa vysvetlit tym, Ze v takom kyslom prostredi
neboli priaznivé podmienky pre ich vyluovanie z roztokov.

Celkove viak chemické zloZenie jednotlivych typov kremefia ukazuje na velkd zhodu; pod-
statnejgie odchylky nie sti dokonca ani v pripade, ked okolitou horninou je andezit alebo ryolit,
alebo ked k ich vyluéovaniu doslo vo vodnjch bazénoch, hoci po stranke mineralogickej a geolo-
gickej st medzi jednotlivymi typmi kremefia znaéné rozdiely.

Premeny v okolitom andezite a ryolite

Andezit na miestach styku s vylaéeninami SiO; predstavuje pevné horninu
tmavej, Sedej, svetlosedej az svetloruzovej farby, ktord sa meni z miesta na miesto.
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Strukttiru ma porfyricka s rozliénym vyvojom zadkladnej hmoty (vitrofyricky, hya-
lopiliticky az hyalopiliticko-trachyticky).

V kamefiolome pri Slanci andezit je §edej aZ tmavoSedej farby, blizko Ziliek
kremeifia impregnovany pyritom. Na niektorjch miestach na styku so Zilkami SiO:
je mensia koncentrdcia pyritu vo forme tenkého povlaku, ktory sleduje hranicu
medzi andezitom a Zilkami kremefia. Spolu s pyritom a kremefiom vystupuje
aj uhli¢itan vo forme Ziliek, ktoré vypliiuj stredné ¢asti kremennych Ziliek, alebo
vystupujii ako tenké Zilky na styku andezitu s modifikiciami SiO;.

Andezit (ca 20 az 30 cm od kremennej Zilky) tvoria porfyrické vyrastlice
plagioklasu v tabulkovitom vyvoji; bazicitou odpovedaji andezin-labradoritu
(Abss Anss — Abss Anss). Z'tmavych minerdlov je zastipeny hyperstén, menej
augit. Vyvoj zdkladnej hmoty je hyalopiliticko-trachyticky aZ hyalopiliticky. Rud-
ny pigment tvoria drobné zhluky magnetitu, menej pyritu.

Plagioklasy a augit st v hornine dplne &erstvé. Na periférii hypersténu a po puklinkich
sa rozpads, meni sa v gelovitdi izotropnii hmotu zelenomodrastej, spinavozelenej aZz zelenohne-
dastej farby. Gelovita hmota podobnjch vlastnosti je vo forme drobnjch nepravidelnych policok
rozlozen4 i v zakladnej hmote. Pri vysjchani v poli¢kach nepravidelne praska a policka vyplnené
hydrogelom pripominaja dlazdicovity agregat. Index lomu gelovitej hmoty sa pohybuje od 1,498
do 1,542. Ich nahnedly farebny odtiefi pravdepodobne siivisi s obsahom Fe oxydov v koloidnej
hmote, nisledkom &oho sa zvy3uje aj index lomu na 1,542.

Smerom ku kremennej vyplni magnetitovy rudny pigment ubida a pribadaji
drobné zhluky pyritu. Postupne sa stupriuje premena pyroxénov a zakladne]
hmoty a zvy$uje sa obsah spominanych produktov rozpadu, z ktorych krystalizuje
jemne Supinovity agregit. Plagioklasy si zachovivaji svoju Eerstvost. Produkty
premeny prenikajii do pyroxénov ¢asto smerom od periférie a po puklinich, alebo
tvoria nepravidelné policka. Zaroveii sa objavuja aj drobné zhluky uhli¢itanu.

Na styku s kremennou Zzilkou sii pyroxény temer dplne rozlozené a vyplnené jemnymi Supin-
kami minerilu zelenomodrastej, Spinavozelenej a7 zelenohnedej farby. Drobnosupinkovity agregit
vykrystalizoval z pévodnej gelovitej izotropnej hmoty a je dost hojny aj v zékladnej hmote.

Novovznikly mineril ma tieto vlastnosti: zhasa priamo; ch z +; n = 1,535 az 1,556; D = 0,003
az 0,004. Index lomu sa zvySuje s hnednutim, ¢o pravdepodobne sivisi s obsahom Fe oxydov
v hydrogeli, z ktorého krystalizoval. Podla tychto optickych konstant mineril patri peninu.

V zakladnej hmote spolu s jemnoSupinkovitym agregitom a hydrogelom vystupuje aj svetly
mineral vo forme tabuliek alebo dlhych list, so slabymi znakmi polarizicie a s ojedinelymi lizto-
vitymi zrastami. Zhasa priamo: ch z +; n = 1,498. Patri pravdepodobne zeolitu (desmin ?).

V tesnej blizkosti ziliek kremefia je magnetitovy pigment aplne nahradzovany
pyritom, ktory tvori zhluky pozdiz stvkovei plochy vo forme lemu (3irka az
0,160 mm; vzorka 107 b). Takyto lem sa &asto rozvetvuje a prenikd do okolitého
andezitu, do zékladnej hmoty i do porfyrickych vyrastlic. Plagioklasy si na tomto
stupni premeny temer tiplne éerstvé. Pyrit sa obmedzuje iba na vyplii pukliniek
bez zretelnejsieho metasomatického zatlaovania plagioklasu; vo vyplni kremen-
nej zilky nebol pozorovany.
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Smerom ku stykovej ploche andezitu so Zilkami kremefia pribadajii aj karbona-
tové zhluky (lemy priemerne 0,016 mm §iroké; vzorka 107 b). Inde ( vzorka
107 ¢) na priamom styku s vypliiou modifikécii SiO; sa postupne nahromadili
vicsie zrn4 karbonitu s dokonalou §tiepnostou podla romboedra a s charakteris-
tickou pseudoadsorpciou. Na tjchto miestach tvori karbonat stvisly pruh (az
0,160 mm), ktory dalej diagonilne pretina kremennd Zzilku, a rozvetvuje sa vo
forme odzilkov. V okolitom andezite vypliia puklinky, alebo tvori zhluky a meta-
somaticky zatlaéa hydrogel a z neho vzniklé drobné lupienky peninu. V plagio-
klase sa obmedzuje iba na vyplne pukliniek s nepatrnymi stopami metasomatické-
ho zatlatovania. Na priamom styku s kremennou Zilkou pozorovat slabé naznaky
metasomatického ztladovania hydrogela kyseliny kremicitej karbonatom, ¢o ma za
nasledok, ze karbonat stvisle uzatvira niektoré mensie zhluky pyritu na styku
s vypliou kremeria.

Dost ¢asto vypliia i stredné Easti kremennych Ziliek (vzorka 107 b, 70). V ta-
kom pripade v karbonite nebol pozorovany pyrit. '

V pyroxenickom andezite, prestipenom modifikiciami SiO3, z kamefiolomu
Brezinka uvddza Salat (1955) pyrit a chlorit. Kuthan (1959) z kamefio-
lomu JV od Kalse z andezitu spomina vlaknity chlorit, geneticky podobny delessi-
tu alebo diabantitu, od ktorého sa lifi pomerne nizkou hodnotou indexu lomu
n = 1,52 az 1,56. Pri vyssom stupni premeny k chloritu pristupuje karbonat
a hydrogel kyseliny kremicitej, z ktorej rekry3taliziciou vznikal kvarcin; hydrogel
metasomaticky zatlaéal chlorit. So stdpajicou premenou sa andezit vybieluje.
Juznej$ie v pruhu SZ od Kuzmic na kéte Horka (267) pyroxenicky andezit ma
gedt az Sedoruzovkasta farbu a celistvt zdkladnG hmotu.

Andezit je zloZeny z porfyrickych vyrastlic plagioklasu v tabulkovitom vjvoji; si temer tplne
éerstvé, iba nepatrne postihnuté slabymi Giéinkami karbonatizicie. Bézicitou odpovedajti andezin-
labradoritu (Abss Anss — Abss Ane).

Tmavé minerdly st prevaine Gplne premenené, iba ojedinele sa zachovali zbytky augitu.
Vo vi&ine pripadov pozorovat po nich iba pdévodné obmedzenie a pseudomorfézy, vyplnené
karbonitom, ¢asto so zhlukmi Fe oxydov.

Vyvoj zikladnej hmoty je skrytokrystalicky. Magnetitovy rudny pigment je zviésa zmeneny
na Fe oxydy a z horniny éiastoéne odneseny. V zikladnej hmote st roztriisené drobné zhluky
karbonatu.

Ryolit Z od Bysty, v ktorom sa nachidzaja povlaky, kéry a ojedinelé zilky
tvorené roznymi modifikiciami kremefa, je svetlosedej farby, pérovitej az ce-
listvej textiiry. Porfyrické vyrastlice tvori prevaine kysly andezin, ojedinelé lu-
pienky biotitu a sporadicky jedince kremefia. Zékladni hmota je sferoliticka.

Na vniitornej strane niektorych pér je uzttka zéna Eireho skla (max. sirky
0,030 mm) s indexom lomu niZ§im nez kanadsky balzam. Od hydrogela kyseliny
kremicitej (opalu), ktory ¢asto vyplila stredné &asti pér, sa lisi tym, Ze hydrogel
je v prechadzajicom svetle &iry, v dopadajicom slabo mlieéne zakaleny, kym
sklo byva éire. Miestami na vnatornej strane por sG v ryolite drobné svetlé
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jedince klinovitého a listovitého tvaru (0,030 0,070 az 0,330X 0,175 mm velké),
bezfarebné, s priamym zhasanim, ch z +; n = 1,465—1,486; D = 0,004 —0,005.
Patria asi tridimitu. Ryolit je na priamom styku so SiO, Cerstvy, bez znakov hyd-
rotermélnej premeny.

Pésobenie hydrogela kyseliny kremicitej ma okolity andezit a ryolit

Pésobenie modifikécii SiO; na okolité horniny v spomenutom pruhu sa obme-
dzuje iba na vyplne pukliniek bez znakov metasomatického zatlaovania okolitej
horniny. Tieto zjavy dobre pozorovat na miestach, kde puklinka vyplneni kre-
mefiom preniké cez podrveny jedinec plagioklasu, obteks a tmeli jeho dlomky, ale
nespésobuje na nich Ziadne premeny (obr. 4). Pozoruhodnejsie je, ze vyplii kre-
mennej Zilky sa dotyka pyroxénu, ktory je na styku s hydrogelom kyseliny kremi-
Citej dplne Cerstvy; na druhej strane je od periférie a po puklinkiach okolitého
andezitu zatlatovany karbonitom spolu so zikladnou hmotou okolitého andezitu.
Niekedy hydrogel kyseliny kremicitej sa priamo dotyka alebo obtek4 pseudomor-
fézy po pyroxénoch vyplnené karbonitom, aviak ani vtedy nepozorovaf znaky
zatlacania uhli¢itanu hydrogelom. Podobné zjavy pozorovat i na styku s chlori-
tom. Metasomatické zatlicanie nebolo pozorované ani na ryolite, ani na andezite.
Takéto zjavy metasomatického zatlaéovania hydrogelom kyseliny kremicitej vi-
dime v opalizovangch pyroklastikich a brekciich ryolitu.

Genéza uvedenjch procesov je spitd s vulkanickou &innosfou, ktora produko-
vala andezity a ryolity a mala dlhodoby charakter s medziobdobiami kludu.
V tychto medziobdobiach i v zavereénej etape vulkanickej &innosti bola doprevi-
dzani postvulkanickymi fenoménmi, ktoré sa lisia od seba intenzitou, latkovym
zlozenim a Easovou postupnosfou.

Prvym zo §tudovanych procesov je tvorba modifikécii SiOs, spojend s andezi-
tovou vulkanickou &innostou. SiO; sa vyluéovalo z roztokov, ktoré obsahovali ky-
selinu kremiéita. Roztoky nepésobili agresivne na okolité horniny (andezity, ryo-
lity). S. J. Naboko (1959) z postvulkanickjch procesov na recentnych sop-
kdch Kaméatky usudzuje, ze SiO; sa najintenzivnej$ie prenasa vo vodnom roztoku
s pH 1.5 az 3. KedZe aj v nasom pripade pH v roztokoch sa pohybovala v tomto
rozmedzi, usudzujeme, Ze takéto kyslé roztoky sti schopné rozkladat chlorit (ku
vzniku ktorého je potrebné pH okolo 7) a karbonat (pH vyssie ako7; B. Stirin-
gham 1952). V nasom pripade chlorit a karbonit vystupuji v priamom styku
s kremennymi Zilkami bez zjavného zatladovania; z toho usudzujeme, Ze chlorit
a karbonit vznikali neskér. Kuthanom ( 1959) spominané zatlaéovanie chlo-
ritu hydrogelom kyseliny kremiéitej pri Kalsi je casove i geneticky mladsie.

Vyluéovanie hydrogela kyseliny kremicitej z vodnych roztokov prebiehalo
v dlhfom ¢asovom intervale s uréitymi medzipauzami. Nasvedéuje tomu viac-
nésobné zondrnost réznych modifikécii SiO; vo vyplni ziliek a mandlovcovych
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dutin i na povlakoch a kérach. Stredné ¢asti Ziliek a mandlovcovych dutiniek st
Zasto prazdne, ¢o poukazuje na to, Ze roztoky nemuseli byt viade prili§ bohaté
na kyselinu kremi¢ita. Jednotlivé zény st tvorené jednou alebo viacerymi modi-
fikdciami, ostro od seba ohranifené, priom sa viackrit opakujt, siic oddelené
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Obr. 4. Trhlinka v pyroxenickom andezite pre- Obr. 5. Prenikanie kremennej Zzilky cez py-
nik4 cez jedinec plagioklasu a je vyhojend modi- roxenicky andezit. 1 — zékladni hmota py-
fikéciami SiOz. 1 — zékladni hmota pyroxenic-  roxenického andezitu; 2 — pseudomorféza po
kého andezitu; 2a — hydrogel kyseliny kremi¢i-  pyroxéne vyplnend karbonitom; 3a — hydro-
tej s vlaknitym vyvojom kvarcinu; 2b — hydro- gel kyseliny kremicitej s vldknitym vyvojom
gel kyseliny kremicitej s potiatoénym Stadiom  kvarcinu; 3b — hydrogel kyseliny kremicitej

krystalizdcie kvarcinu; 3 — jemne vldknity aZ  so zatiatoénym $taddiom krystalizcie kvarci-
plstnaty vyvoj chalcedénu; 4 — prizdne miesta nu; 4 — jemne vlaknity az plstnaty vyvoj
v strednej &asti kremennej zilky; P1 — porfyric- chalcedénu.

k4 vyrastlica plagioklasu v pyroxenickom ande-
zite, podrveni a stmeleni modifikdciami $i0s.
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zénami inych modifikécii, alebo priamo na seba nasadaja. Odliina postupnost
pri krystalizcii si mozno vysvetlit meniacimi sa fyzikalno-chemickymi podmien-
kami v réznych prinosovych periédach. :

B lleallons volliri Do alins
7 2 J 4 5
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Chloril
Haleit
| Bros ande.
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Obr. 6. Postupnost postvulkanickjch procesov.

Zmeny fyzikilno-chemickych podmienok, za ktorych sa vylugoval a krystalizo-
val hydrogel kyseliny kremiéitej, ovplyviiovalo aj prostredie, v ktorom sa tvorili
rézne modifikicie. K tomuto zdveru prichddzam na ziklade pozorovania. Ze na
priamom styku s andezitmi vo viésine pripadov je uzaécka zéna hydrogela, z kto-
rého kry$talizuje priamo kvarcin. V dalich zénach vo vyplni ziliek, v povlakoch
a kérach u andezitov i ryolitov krystalizuje prevazne chalcedén; vo vyplniach
mandloveovych dutin u ryolitov zas v celkovom priebehu krystalizacie najviac
je zastipeny lutécit.

Vicsie rozdiely sti na miestach, kde sa vodné roztoky s obsahom kyseliny kre-
micitej vylievali do vodnjch bazénov. V tych pripadoch z hydrogela kyseliny
kremicitej zva¢sa priamo krystalizoval kvarcin a kremeii. Roztoky vo vodnych
bazénoch mali agresivnu schopnost pri metasomatickom zatlaéovani vulkanického
materidlu hydrogelom kyseliny kremicitej. Kompletni postupnost krystalizicie
(opél - chalced6n — lutécit kvarcin — kremeii), ako ju uvaddza E. Leng yel
(1936), sme nikde nepozorovali. Aviak vietky jej éleny sa zastiipené v réznom
pomere a v réznom poradi za sebou.

Po vylaceni modifikécii SiO; pyroxenicky andezit bol prestlipeny roztokmi so
slabou koncentraciou H,S. Oproti predch4dzajticim roztokom mali tieto agresivnejsi
charakter, ¢o viedlo k rozkladu magnetitového rudného pigmentu, pyroxénov a za-
kladnej hmoty. Z produktov rozpadu za pésobenia prenikajiicich roztokov sa tvo-
rili zhluky pyritu, agregat chloritu a malo Fe oxydov. Premena je najintenzivnej-
§ia na priamom styku so Zilkami vyplnenymi modifikdciami SiO, kde sa hroma-
dia pyritové zhluky vo forme uztickeho lemu; magnetitovy rudny pigment sa tu
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meni na pyrit a pyroxény st nahradené jemne Supinkovitym aZ vlaknitym chlori-
tom, ktory vystupuje na priamom styku s kremennou Zzilkou. Agresivna Cinnost
roztokov sa neprejavila v celom pruhu; pozorovali sme ju na lokalite Slanec, juz-
nejsie v Kalsi podobné zjavy opisal M. Kuthan (1959), ktory spomina roz-
klad tmavych minerdlov a zédkladnej hmoty a tvorbu vlaknitého chloritu.

Proces pyritizdcie a chloritizdcie — ako uz bolo spomenuté — nasledoval az
po vzniku modifikécii SiO;z, ktorého vylaceniny tvorili pri prenikani roztokov fzv.
,,malé bariéry”; tu sa koncentrovali roztoky a vyznacovali najvidc¢iou agresivitou
voéi okolitému andezitu. Treba poznamenaf, ze pyrit v popisovanych modifika-
ciach SiO; nebol v celom pruhu pozorovany. :

Vo vyssom §tadiu premeny vylu€ovali sa karbondty, ktoré metasomaticky za-
tldca chlorit a tvori tieZ nahromadeniny na styku andezitu s vylaceninami modi-
fik4cii SiO2; miestami tvori stivislé tenké zény, vypliia stredné ¢asti kremennych
ziliek, alebo ich diagonalne pretina, pripadne vypliia pseudomorfézy po pyroxéne
na priamom styku s vyluceninami SiO;. Ani karbonity sa nevyskytujia v celom
pruhu, ale sa obmedzuji iba na andezity. :

Po chloritizacii a karbonatizacii doslo opidt ku vystupovaniu kysljch roztokov
s obsahom kyseliny kremicitej, pravdepodobne spitej s f4zou ryolitov; potvrdzuje
to aj skutoénost, ze chloritizicia, pyritizdcia a karbonatizicia v ryolitoch nebola
pozorovana. Fragmenty pyroxenického andezitu, postihnutého pyritizaciou a chlo-
ritizdciou, ale aj fragmenty prestipené karbondtmi, sti spolu s tlomkami opalu
a ryolitu tmelené hydrogelom kyseliny kremicitej s pociatoénym Stddiom krys-
talizicie.

Pri porovndvani vylacenim kremeiia po strinke petrografickej i chemickej sa
nidm nepodarilo odlisit, ktoré vylaleniny kremeria st spdté s procesom, produ-
kujtcim andezity a ktoré s ryolitmi, ktoré — ako sa zdd — st vekove odliiné.

Z uvedeného vyplyva, Ze postvulkanické zjavy sa uplatnili v medzistadiach
(resp. na sklonku) vulkanickej éinnosti vyronmi termélnych prameiiov s obsa-
hom SiO; s niekolkondsobnym rézne dlhym prerusovanim. V medzistadiach ter-
mélnych vyronov typu gejziritov doslo ku kvalitativnej a kvantitativnej zmene
podmienok, ¢o malo za néasledok tvorbu odlinych produktov premeny.

Geologicky tstav D. Stira,
Bratislava
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Geologické prace, Zpravy 30. Bratislava 1963

J. CVERCKO—D. DURICA—R. RUDINEC

NIEKOLKO POZNAMOK K VEKU VRCHNE] UHOLNE] SERIE
V PODVIHORLATSKE] UHOLNE] PANVE

Vysledky $truktirneho naftového prieskumu v $irSej oblasti JV od Michaloviec
umoZiiuji nidm objasnif a spresnif doterajsie geologické poznatky, pokial ide
o stratigrafické postavenie vrchnej uholnej série v Podvihorlatskej uholnej panve
a o spresnenie hranice medzi strednym a vrchnym sarmatom. Vrtnymi pracami
bola prepojena oblast pozdisovskych kryhovych $truktir s vrtom Ceéehov 1 v JZ
¢éasti Podvihorlatskej uholnej panvy. Vrty boli od seba vzdialené max. 500 m.
Kedze previtané stvrstvia st faunisticky sterilné, ich stratigrafickd prisluinost
bola uréeni na ziklade superpozicie a korelicie odvrtanjch profilov s vrtmi, kde
jednotlivé stavrstvia boli faunisticky prekdzané.

Starsie geologické price, dotykajiice sa uvedenych problémov, podrobne zhod-
notil Jandéek (1957, 1958, 1959). Z novsich pric studovany problém riesi
Buday (1960), ktor§ vsak postavenie pontu a levantu podrobnejsie neriesi.
Pozdisovské Strky a pestré ily v Podvihorlatskej panve zahriiuje do jednej lito-
facidlnej jednotky v rozpiti pont — vrchny pliocén a domnieva sa, Ze rozdielnost
strkov v roznych dzemiach nemusi byt désledkom odlisného veku. Cechovié
(1960) rozdeluje pliocén iba na vrchny panén (pont) a neéleneny pliocén; Se-
ned (1960) zistil, Ze pestré vrstvy pontu smerom do Podvihorlatskej panvy
(od JZ k SV) vyklifiujia, ¢o preukdzal aj Janaéek (1960), ktory uvadzal
vyklifiovanie vrchnej uholnej série v Podvihorlatskej panve opaénym smerom.
V praci z roku 1961 Janaéek predpoklada, ze pozdisovské strky a pestré ily patria
asi do levantu. Brodfian a spol. (1959) vyélenili v oblasti loziska Hnojné
spodny sarmat, vy§§i sarmat a pliocén. Vy3s§i sarmat dalej rozdeluja na aglome-
ratovo-tufitick@i sériu, spodnti uholInd sériu, medziuholInd sériu a vrchné uholnd
sériu. Do pliocénu zaradili pestrG sériu, ktor4d lezi diskordantne na starfich st-
vrstviach. Zo strkovych poldh tejto série spominaji valiny mladsich pyroxenic-
kych andezitov.
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Najvrchnejsi miocén a pliocén v Podvihorlatskej panve podrobne éleni Cech
(1959), ktory tu dokézal pritomnost spodného, stredného a vrchného sarmatu
a porovnéva ich s delenim Brodfiana akol. (1959) a Janaéka (1959).
Do spodného sarmatu zaélenil spodni éast ilovito-slienitého stvrstvia, charakte-
ristickdi rozvojom velkych elfidii. Vrchnt €ast stvrstvia s hojnym v§skytom druhu
Elphidium hauerinum (O rb.) radi do stredného sarmatu a paralelizuje so spod-
nymi $edymi vrstvami Janacka. Aglomeratovo-tufitickd sériu a spodnii uhol-
na sériu ddva do vrchného sarmatu a porovnava so strednymi pestrymi vrstvami
(tufy Albinovskej hérky) a vrchnymi Sedymi vrstvami Janaéka (1959).
Vrchni uholnd sériu zaélefiuje do vrchného pliocénu na zaklade fauny ostrakédov
i preto, Ze v ojedinelych §trkovych polohich (vo vrchnej éasti) nasiel valany
mladsich pyroxenickych andezitov. Pestr sériu kladie do najvrchnejsieho pliocénu
az pleistocénu.

Nové poznatky, ziskané vrtnymi pracami, umoziiuji nim presnejsie zaradenie
stvrstvi, vyélenenych Cechom (1959) v Podvihorlatskej panve a Janaé-
kom (1959) v zipadnej éasti Trebisovskej niziny. Vychadzali sme pritom
z oblasti Pozdisoviec, kde st litologicko-stratigrafické pomery znime az do podlo-
zia. Podrobnymi profilmi SSZ—]JV smeru a prieénymi (v smere SV—]JZ) na-
pojili sme tato oblast na vrt Ceéehov-1. Podla nasich zisteni nad spodnym sar-
matom leZia spodné $edé vrstvy, (mocnost cca 230 m), ktoré odpovedajti strednému
sarmatu (Jandéek 1958; Cech 1959). Vrchna cast tychto vrstiev je v tufi-
tickom vyvoji (tufy, bentonitické ily, tufity, tufitické ily). V oblasti Michalovce —
Lastomir v ich nadlozi diskordantne lezia pestré vrstvy, na baze so strkovou polo-
hou, miestami aZ 30 m mocnou (Lastomir II). Ci ide o regionalnu diskordanciu,
nemozno zatial tvrdit, lebo na vrte Ceéchov-1 strkovim polohdm odpovedajt uz
iba jemnozrnné piesky. Méze tu ist aj o facidlnu zdmenu, predstavujtcu lokilnu
transgresiu, podmieneni vylevmi andezitov a ich tufov.

Pri sledovani pestrych vrstiev od Michaloviec smerom na vrt Cecehov-1 je
vidief, Ze pestry vyvoj laterilne prechidza do Sedjch vrstiev s pestrymi polohami
a dalej na V do Podvihorlatskej panvy az do uholnych ilov a lignitov, oznaéova-
nych Brodiianom a kol (1959) ako spodni uholni séria. Tieto pestré
vrstvy odpovedaji vrchnym Sedym vrstvim Jandéka (1959), ktory ich po-
pisal z okolia Secoviec, kde je hlbsi — sedy vyvoj.

Spodnii uholnd sériu zaradil Cech (1959) na zdklade paleontologickych pod-
kladov do vrchného sarmatu. Aglomeratovo-tufitickd sériu diva Cech (1959)
na bazu vrchného sarmatu na ziklade toho, e prechod medzi spodnou uholnou
sériou a fiou je pozvolny. Téito séria odpoveda v nasej oblasti tufitickému vyvoju
vrchnej ¢asti spodnych sedych vrstiev. Nase vyskumy ukazuji, Ze v oblasti JV
od Michaloviec, kde bol breh vrchnosarmatského jazera, je tento prechod ostry,
dokonca méze tu isf o diskordanciu, ako uz bolo vyssie uvedené. Preto sa prikla-
flame k ndzoru, Ze aglomeritovo-tufiticka séria patri strednému sarmatu, a to jeho
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najvrchnejsej asti. Lokdlna diskordancia medzi strednym a vrchnym sarmatom
mohla byt zdéraznens vylevmi pyroxenicko-amfibolickjch andezitov, ktoré na za-
klade toho patria strednému sarmatu. Tento nazor potvrdzuja aj najnoviie vysku-
my z oblasti Kralovského Chlmca, kde vo vrchnej éasti zény s Elphidium haueri-
num je cca 150 m mocné stvrstvie andezitovych tufov, tufitov, konglomeritov,
tufitickych ilov, pemzovitych ilov a tufitov.

Situaéna mapka profilov studovaného fizemia.

V nadlozi pestrych vrstiev (v Podvihorlatskej uholnej panve spodnej uholnej
série) lezi diskordantne stavrstvie pontu (predtym vrchny panén),* vyvinuté
S od Michaloviec ako pozdisovskd §trkovd formicia, neobsahujtca valtny mlad-
gich pyroxenickych andezitov. Jandéek (1959) dokizal, Ze smerom k juhu
strky prechadzaji do pestrych ilov, v ktorych sa pri Maléiciach zistili ostrakédy
pontu (Candona sp. 111 Pok.; Candona sp. 11 Pok.; Cypria abreviata
(R e uss), operculy plzov). Do tohto stivrstvia smerom k Podvihorlatskej uholnej
panve sa vklifiuja Sedé ily, uhoIné ily a lignity (Lastomir— Ceéehov) a dalej k V
do centra panvy laterdlne prechddza do vrchnej uholnej série. Thto sériu Cech
(1959) zaradil do vrchného pliocénu (levantu) na zdklade toho, ze v nej zistil
ostrakédovia faunu [Ceéehov-1, hl. 290—296 m; Candola angulata G. W.

* Podla nového pojatia (T. Buday, 1958) odpovedi Pappova zéna D—F spodnému pa-
nénu — meotu, zéna G—H vrchnému panénu, t. j. pontu. Oznaéenie panén nie je pre vrchny
panén spravne a v zhode s oznatenim Szadeckého—Kardossa (1938) a Steva-
noviéa (1948) treba pouzivat jednotné oznaenie pont. (Nauény geol. slovnik II. dil. str. 123).
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M iill., Candona albicans B rady; Lacky-3, hl. 299—400 m; Ilipcypris gibba
(Ramdh.), Candona albicans Brady, Candona angulata G. W. Miill,
neuréitelné alomky ostrakédov, podobné faune, nachidzajiicej sa v ilnickej sérii,
ktori J. V. Venglinskij (1959) a V. G. Seremeta (1958) zaraduji
do najvrchnejsieho stredného a vrchného pliocénu].

Cech (1959) zdévodiiuje vrchnopliocénny vek tejto série aj pritomnostou va-
linov mlad$ich pyroxenickych andezitov vo vrchnej &asti tejto série. Zistilo sa
viak (na zdklade podrobnej korelcie), Ze vrchna uholni séria je facidlnym ekvi-
valentom pozdisovskej Strkovej formacie a pestrej série, v ktorej sa nachddza
pontskd mikrofauna (Janaéek 1959). Pozdisovské strky, podobne ako bazilne
$trky vrchnej uholnej série, neobsahuji mladsie pyroxenické andezity. Vrchni
¢ast tejto série, kde sa uz vyskytuja valiny andezitov, patri do levantu, ako sa
o tom e$te zmienime. Na ziklade toho predpokladdme, 7e vrchnid uholni séria
patri do pontu.

K tomuto zaveru nas vedi nasledujiice skuto¢nosti:

a) absencia pyroxenickych andezitov vo vrchnej uholnej sérii (Brodiian

a kol. 1959), v pozdiSovskych strkoch a v pestrej sérii (Janaéek, 1959).
Ich nepritomnost v uvedenych stvrstviach potvrdili aj novsie vyskumy;

b) velké ploiné roziirenie obidvoch sérii (najrozsiahlejfia zdplava v ponte;
Janaiek 1959);

¢) transgresivne a diskordantné uloZenie tychto sérii na réznych miocénnych
a predmiocénnych stupiioch;

d) ostrakédova fauna (Cech, 1959) nepreukazuje jednoznaéne levantsky vek
vrchnej uholnej série. Pre delenie pliocénu v $tudovanej oblasti nie s este
vypracované bezpeéné mikropaleontologické kritéria (Zapletalovi,
1961).

Diskordantne na ponte v nami $tudovanej oblasti lezi stvrstvie §trkov, s obsa-
hom mlad§ich tmavych pyroxenickych andezitov, ktoré na ziklade superpozicie
radime do vrchného pliocénu — levantu. Smerom do centra panvy a do Pod-
vihorlatskej uholnej panvy mocnost tohto stvrstvia rastie a Strky sa laterdlne
zamiefiané éerveno a zltohnedo skvrnitymi {lmi. V Podvihorlatskej panve je ba-
zélna &ast tohto stvrstvia v uholnom v§voji. Podobny v§voj mézeme pozorovat
v oblasti Stretava—Pavlovce. V Podvihorlatskej uholnej panve tymto vrstvdm
odpovedad vrchné éast vrchnej uholnej série (pokial obsahuje mladsie andezity)
a pestra séria. Mocnost savrstvia je v oblasti Lastomira cca 90 m, v oblasti Ceée-
hova az 180 m. Casovy hiit medzi pontom a levantom sa ned4 presne uréit. Kym
v okrajovych &astiach je diskordancia jasnd a zretelnd, v hlbgich ¢astiach lagin
je skryta (Ceéehov-1). Pocas tohto éasového intervalu (hidtu) doslo k najmladsim
a najmohutnej§im vylevom pyroxenickych andezitov (III. generacia andezitov
Janaéka, 1958, ktory spravne predpokladal ich vystup po uloZeni vrchného
panénu) .
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Levantska transgresia v nami skiimanej oblasti nie je tak rozsiahla ako pontska.
Jej severny okraj je priblizne v oblasti Pozdioviec, severne od Mocaran a Mi-
chaloviec, kde dochddza k bezprostrednému styku levantskych strkov s pozdisov-
skymi. Tym sa daji vysvetlif ojedinelé vyskyty valinov andezitov v ,,pozdisov-
skych Strkoch”. Presnti severnt hranicu levantskej transgresie nie je mozné
z nadich materidlov jednoznacne uréif. Pri §tadiu tohto problému bolo preukazané.
Ze zlomy v tejto oblasti neporusuji pontské a levantské sedimenty, ako to pred-
pokladaja Buday (1960) a Jandéek (1960). Potvrdzuje to aj skutoénost,
Ze ani tak vyznaéna tektonickd porucha, ako je mocaransko-toplansky zlomovy
systém, nebola JV od Michaloviec zisteni. To plati oviem aj pre prieéne zlomy
Je najpravdepodobnejsie, Ze zlomy tu vyznievaji uz v strednom sarmate.

*

Zaverom je mozno uviesf tieto najdélezitejsie zistenia: V okoli Lastomira a Mi-
chaloviec sme zistili lokdlnu diskordanciu medzi strednym a vrchnym sarmatom.
Na zéklade toho zaradujeme aglomeritovo-tufitickdi sériu do stredného sarmatu.
Pestré vrstvy vrchného sarmatu, pontu a levantu smerom do Podvihorlatskej panvy
laterdlne prechddzajii do Sedych ilov, uholngch ilov a lignitov. Tym bol vyvriteny
nazor (Senes, 1960) o vyklifiovani pestrych vrstiev pontu smerom do Podvi-
horlatskej panvy od JZ k SV. Nebol potvrdeny ani nidzor o vyklifiovani vrchnej
uholnej série smerom opaénym (Jandéek, 1960). Nejde tu o vyklifiovanie
celej tejto série, ale iba uholnych ilov a lignitov v nej, o predstavuje vlastne iba
litofacidlnu zdmenu. Na z4klade detailnej korel4cie §truktirnych vrtov sme dospeli
k nidzoru, Ze pozdiSovska Strkova formicia a pestrd séria (Janaéek, 1959)
je facidlnym ekvivalentom vrchnej uholnej série a patri pontu. Pestri sériu Pod-
vihorlatskej panvy (Brodiian & kol, 1959) zaradujeme do vrchného plio-
cénu — levantu na ziklade superpozicie. Levantské a pontské sedimenty nie sii
v §tudovanej oblasti porusené zlomami.

Ceskoslovenské naftové doly, n. p.
prieskumny zdvod Michalovce
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CVERCKO—-DURICA—RUDINEC

BEMERKUNGEN ZUM ALTER DER OBEREN KOHLENSERIE
IM KOHLENBECKEN VON VIHORLAT

Eingehende Durchforschung des breiteren Raumes SO von Michalovce in der Ostslowakei
ermoglicht uns bisherige geologische Kenntnisse zu prezisieren, und zwar auch was die strati-
graphische Stellung der oberen Kohlenserie von Gebirge Vihorlat und die Grenzziehung zwischen
dem Mittel- und Obersarmat anbelangt.

Die untere Kohlenserie hat Cech (1959) auf Grund paliontologischer Funde in Obersarmat
gestellt. Die obere Kohlenserie gibt Cech (1959) in Oberpliozin und zwar auf Grund der
Ostracodenfauna. Ausserdem stiitzt er sich dabei auf die Anwesenheit der jiingeren Pyroxen-
andesit-Gerélle in oberen Teilen dieser Serie. Durch Korrelation hat man aber festgestellt, dass
die obere Kohlenserie als fazielle Aequivalente der Pozdisovcer Schotterformation und der bunten
Serie, in der die pontische Mikrofauna vorkommt (Janiéek 1959), anzusehen ist. Die Schotter
von Pozdisovce enthalten — gleich wie die basalen Schotter der oberen Kohlenserie — keine
jiingeren Pyroxenandesite. Obere Lagen dieser Serie, bereits mit Andesitgeréllen, gehéren dem
Levant an. Daraus ergibt sich, dass die obere Kohlenserie eigentlich dem Pont angehért.

In der Umgebung von Lastomir und Michalovce haben wir eine lokale Diskordanz zwischen
dem Mittel- und Obersarmat festgestellt. Auf Grund dieser stellen wir die Agglomerat-tuffitische
Serie zum Mittelsarmat. Die bunten Obersarmat-, Pont- und Levant-Schichten gehen lateral
in Richtung zum Vihorlat-Becken in graue Tone, Kohlentone und Lignite iiber. Damit fillt die
Ansicht von Sene# (1960), dass nimlich die bunten Pontschichten dem Vihorlat-Becken zu
(von SW nach NO) auskeilen; dasselbe gilt auch von der Ansicht Janaéek’'s (1960),
wonach die obere Kohlenserie in entgegengesetzter Richtung verjiingt. Weder die Schichten des
Levant noch die des Pont sind im studierten Raume durch Bruchtektonik gestort.

Cs. Erdilbetriebe, VEB,
Michalovce
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EVA PLANDEROVA

PALYNOLOGICKY VYSKUM MODROKAMENSKE] UHOLNE] PANVY

Uvod

Podrobny palynologicky vyskum modrokamenskej uholnej panvy navizuje na
orientaény vyskum, ktory sa robil v minulych rokoch. V tejto praici st podané pa-
lynologické vysledky hlavne zo slojov v bani Slatinka II, Dolina I, resp. z vrtov
z okolia Slatinky, okrem dvoch vrtov (S-142 a S-135).

Geologickou stavbou tizemia sa zaoberali hlavne Cechovié (1948, 1949,
1952) a Senes (1949). Podla star§ich koncepcii zaradovali sa modrokamen-
ské produktivne vrstvy do burdigalu (Cechovié 1949), noviie Csepre-
ghy-Meznerics — Senes (1956) dédvaja ich na bazu helvétu. Podrobny
popis vrstiev na ziklade najnoviich vyskumov podiva Cechovié (1961).
V produktivnych vrstvach sa nasli zbytky fauny, v ktorych moZno uréit zastupcov
rodu Planorbis a Congeria; okrem toho sa tu nachddzaji neuréiteIné zvysky ma-
1ého nosorozca, alebo tapira (Cechovié 1961).

Podlozie neogénu tvori mezozoikum, z ktorého preplavenim sa dostal material
ojedinele aj do produktivnych vrstiev. Zo stratigrafického hladiska je otizka, ¢&i
mozno produktivne vrstvy zaradif do helvétu, alebo do vrchného burdigalu.

Pri palynologickom spracovani uholnych slojov som brala do dvahy spodny
sloj, rozstiepeny na tri sloje a pouZila som beZné banské oznaéenie: I. sloj
vrchny; II. sloj spodny (vrchni &ast — najmocnejsia); III. sloj spodny (stredni
cast malej mocnosti); IV. sloj spodny (spodok II. sloja najmensej mocnosti).

Palynologické vyhodnotenie uholnjch slojov

Uhlie pochddza z terénu, hlavne z taZobnjch slojov v bani a z vrtov v okoli
bane. Vzorky zo slojov boli zbierané po 10 cm intervaloch. Takto sme dostali
velmi zahustené vzorky skoro z celého fizemia modrokamenskej panvy. Uhlie
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bolo macerované pomocou 10 % roztoku KOH a 10 % roztoku H;0,. Organic-
ké casti sa oddelovali od neorganickjch pomocou fazkej kvapaliny ZnCl; o §pe-
cifickej vahe 1,9—2. Pre velké znelistenie organickymi latkami pouzili sme Erd-
tmanovu metédu analyzy. Celkom bolo spracovanych asi 60 vzoriek, ktorjch
percentuilne vysledky st zndzornené na diagramoch. Systémom a popisom jed-
notlivych typov a druhov sa budem zaoberat osobitne v samostatnej praci.

Vrtmi je zachytené pomerne nevelké rozpitie terénu priamo v oblasti bane,
na SZ pri obci Horné Strhire (S-135) a na SZ pri Selciach (S-142). Ostatné
vrty PS-56, PS-58, PS-55, PS-53, PS-57, PS-24 st pri bani Dolina a Slatinka.
Vzorky sii oznaéené ¢islami smerom od vrchnej éasti sloja po spodni. Vyhodnote-
nie sa za¢ina IV. slojom, t. j. spodnou éastou II. sloja.

Stvrty sloj m4 najmensiu mocnost (asi 20—25 cm) v bani Slatinka II.
V zloZeni rastlin je ndpadné bohaté zastiipenie éelade Taxodiaceae a Myricaceae,
ku ktorym zriedkavejsie pribiidaji aj paprade éelade Polypodiaceae. Zo spor st
pravidelne zasttipené spéry rodu Osmunda a menej hladka forma rodu Lygodium.
Z ihli¢énatych okrem Taxodiaceae st slabo zasttipené borovice Pinus haploxylon
typ Rudolph a P. diploxylon typ Rudolph. Z listnatjch (prevazni vaéSinu tvoria
Myricaceae) bohato sa vyskytuja rody Carya, Alnus, Corylus, Salix, Pterocarya,
menej Fagus a Quercus. V nepatrnom percente sa vyskytuji éelade Sapotaceae
a Symplocaceae. NajtypickejSie je tu vyvinuté neogénne mo€iarne rastlinstvo,
tvoriace uhlie. Malé percento alochténnych druhov hovori o uzavretom mocarisku,
ktorého centrum tvorili taxodiovité porasty, vaéSinou roka zaplavené vodou; okraje
tvorili myrikovité porasty obcas zaplavené vodou. Rozloha mo¢iara, alebo okraja
jazera asi nebola velka. Svedéi o tom skutoénost, ze v Ziadnom vrte na blizkom
okoli sa nezistila obdoba IV. sloja.

V trefom sloji je iné zastlipenie rastlin ako vo IV. sloji; ma pestrejsie
zlozenie. Alochténne sporomorfy st zastéipené vy$sim percentom nez v IV. sloji.
Rozmanitej§ie st najmi listnaté dreviny. Okrem &elade Myricaceae, ktora je za-
stapena hlavne vo vrte PS-53 na Slatinke, je hojnejSie zastapeny rod Alnus.
Vo vrte PS-53 je velmi bohato zasttipena éelad Polypodiaceae a pomerne mialo
celad Taxodiaceae. Niz§im percentom st zasttpené aj iné vlhkomilné listnaté dre-
viny, napr. ¢elad Nyssaceae, rod Carya, Liquidambar a iné mesofitné formy, napr.
z Celade Cupuliferae, dalej rody Carpinus, Juglans. Zaujimavy je abytok celade
Myricaceae a $pickové zastiipenie jelsi na Slatinke. Na zaklade velkého rozvoja
rodu Alnus na tkor éelade Myricaceae mozno predpokladat ochladenie klimy;
jelse totiz nevyzaduja také teplé podnebie ako myriky. Chyba tu typ Tricolpo-
pollenites spinuosus R. Pot., ktor§ odpoved4d podla Thomsona & Pilu-
ga (1953) celadi Lauraceae. Pomerne vysoké percento tvoria kridlaté ihli¢naté.
Mo¢éiar v obdobi sedimentacie sloja bol pravdepodobne viac zarasteny, ¢im doslo
k akémusi vyrovnaniu medzi rastlinstvom pobreZnym a mociarnym.

Druhy sloj, t. j. hlavna, vrchné &ast druhého sloja na lokalite Slatinka II.,
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prekop Slatinka —Dolina— Bukovec (vrty: S-142, PS-24, PS-53, PS-55, PS-56,
PS-57), bol skiimany v oblasti okolo bani pri Pétri a z vrtov irdieho okolia.

Slatinka 11. Zo 16 vzoriek len v 8 som nasla dostatoéné mnozstvo pelovych zin
na vyhodnotenie. Poéntic od najspodnejich vrstiev (12. a 11. vzorka), najhoj-
nejsie st zastGpené paprade z éelade Polypodiaceae; pomerne mailo je taxodio-
vitych, malo ¢elade Myricaceae a Nyssaceae. Tieto vrstvy by sme mohli nazvat
vrstvy s Polypodiaceae, kedze kvalitativne vysoko prevladaja spéry tejto celade.
Predpokladom pre vznik tychto vrstiev musela byt péda menej vlhki, vicsinou
nezaplavend vodou. V spodnej ¢asti sloja je vysokym percentom zastipeny
alochténny material, ¢o sa da vysvetlif tym, Ze medzi vzdialenymi pobreznymi
spoloCenstvami a mociarom nebola prirodzeni prekdzka (mohutne vyvinuty les).
Vo vyssich vrstvach (vzorky 6—5) Polypodiaceae ustipili taxodiovému porastu.
Je mozné, Ze poklesom pédy nastal prilev vody z inej vyzdvihnutej &asti laginy,
porastu taxodiového a Nyssaceae blizsie k stredu mo¢iara. Tieto vrstvy moZno
oznait ako horizont s Taxodiaceae — Myricaceae. Myricaceae dosahujt maxi-
mum nzjmi v 6. vzorke. Tu predpokladdme $iroky baZinaty okraj moéiara, obéas
zaplaveného vodou. Cupuliferae st zasttipené typmi Tricolpopollenites microhenri-
ci R. Pot., Tricolpopollenites asper R. P ot. V spodnych vrstvich sa nachddza
aj malé percento pelovych zfn z rodu Cyrilla; Rhus sa vyskytuje konstantne, ale
nizkym percentom v celom profile, rovnako ako rody Fagus a Quercus, vo vyssich
vrstvach Pterocarya a Ulmus.

V profile prekopu Slatinka— Dolina— Bukovec sme zistili ten isty horizont
s Polypodiaceae ako v 12. a v 11. vzorke zo Slatinky II. Vo vrte S-142 je najviac
zastipend celad Myricaceae, obdobne ako vo vzorke ¢. 6 na Slatinke II. Vo vrte
PS-24 je rovnomerne zmie§ané mociarne spoloéenstvo s bohatym zastipenim ce-
Iade Polypodiaceae a Myricaceae. Oproti celkove chudobnému zasttipeniu jelsi
vo vzorkdch II. sloja na Slatinke, je v tomto vrte bohato zastipeny rod Alnus;
preto sa tento horizont zhoduje skér s rastlinnym zlozenim III. sloja.

Vo vrte PS-53 je najbohatsie zastiipend &elad Polypodiaceae, menej Taxodia-
ceae, Myricaceae a Cupuliferae. Pomerne hojna je skupina Tricolpopollenites libla-
rensis R. Pot. Podla prevlddajiceho autochténneho materidlu ¢elade Polypo-
diaceae uhlie mohlo vznikniat v uvedenom vrte v obdobi sedimenticie spodnej
¢asti sloja na Slatinke.

Vrt PS-55 vysokym percentom celade Polypodiaceae sa podoba spodnej éasti
sloja Slatinka II, kym vzorky vrtu PS-56 sa rastlinnym zloZenim podobaji
6. vzorke na Slatinke II (vysoké percento ¢elade Myricaceae; Polypodiaceae za-
stpené len nepatrne). Vo vrte PS-57 bohato je zastipend &elad Polypodiaceae
a Myricaceae. Na zéklade toho predpokladdme &iroky okraj mociara, ktorého
vlhkostné podmienky mohli byt priaznivé pre roziirenie myrik, rovnako ako
v spodnej ¢asti druhého sloja na Slatinke II.
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T ab. 1. Percentuilne zastpenie sporomorf na II. sloji v bani Slatinka a z vrtov.
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1. Fungi (spéry hiib); 2. Concavisporites (cf. Gleicheniaceae); 3. Corrugatisporites solidus
R. Pot. (cf. Lygodium); 4. Rugulatisporites quintus R. Pot. (Osmunda); 5. Laevigatisporites
haardti R. Pot. —Ven. (Polypodiaceae); 6. Laevigatisporites neddeni R. Pot.; 7. Bacula-
tisporites sp.; 8. Divisisporites sp.; 9. Equisetum; 10. Triplanosporites sp.; 11. Punctatisporites
sp.; 12. Laevigatisporites pseudomaximus Pf. — Th.; 13. Verrucatosporites sp.; 14. Cingula-
tisporites sp.; 15. Spéra sp.; 16. Cyatheaceae sp.; 17. Concavisporites sp.; 18. Calamospéra;
19. Ostatky hab; 20. dtto; 21. Inaperturopollenites hiatus R. P ot., Inaperturopollenites dubius
R. Pot. (Taxodiaceae, Cupressecae); 22. Pinus haploxylon typ Rudolph; 23. dtto; 24. Podo-
carpus; 25. Monocolpopollenites areolatus R. Pot. (Sabal); 26. Abies; 27. Glyptostrobus;
28. Sciadopitys; 29. Gingkoaceae; 30. Pinaceae; 31. Ephedra; 32. Sequoia.

~mo=01-1%; ... =1-3%; —— =3—-5%; = 5—7 %; hrubsia ¢iara = 7—10 %;
eite hrubsia = 10—20 %; vyplneny obdialnik = nad 20 %!
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I1. sloj listnaté
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1. Triatriopollenites rurensis P i. — T h., Triatriopollenites bituitus P f., Triatriopollenites sp.,
Triatriopollenites myricoides (Kremp) — Myricaceae. 2. Tricolporopollenites coryloides P i.
(Corylus); 3. Triatriopollenites coryphaeus R. P ot.; 4. Triatriopollenites coryphaeus subsp. micro-
coryphaeus R. P ot., (Engelhardtia); 5. Trivestibulopollenites betuloides P f. (Betula); 6. Subtri-
poropollenites simplex R. Pot. — Ven (Carya); 7. Intratriporopollenites instructus R. Pot. —
Ven (Tilia); 8. Subtriporopollenites constans Pf. (Juglans); 9. Polyporopollenites carpinoides
P f. (Carpinus); 10. Polyporopollenites stellatus R. P ot. (Pterocarya); 11. Polyvestibulopollenites
verus R. Pot. (Alnus); 12. Ulmus sp.; 13. Tricolpopollenites asper P f. — T h., Tricolpopollenites
henrici R. Pot. (Quercus); 14. Tricolpopollenites microhenrici R. P ot. (Cupuliferae); 15. Tri-
colpopollenites liblarensis Thoms. (cf. Leguminosae); 16. Tricolpopollenites spinuosus R. Pot.
(Lauraceae); 17. Tricolporopollenites sp.; 18. Tricolporopollenites cingulum R. P ot. (Castaneae);
19. Tricolporopollenites kruschi R. Pot. (Nyssaceae); 20. Tricolporopollenites pseudocruciatus
R. Pot. (Fagus); 21. Tricolporopollenites margaritatus R. Pot. (Ilex); 22. Tricolporopoll-
enites pseudocingulum R. Pot. (cf. Rhus); 23. Tricolporopollenites lasius R. Pot.; 24. Tri-
colporopollenites  eschweilerensis P i —Th.; 25. Tricolporopollenites genuinus R. Pot;
26. Tetracolporopollenites Pf. — Th. (Sapotaceae); 27. Periporopollenites sp. Pf — Th;
28. Pollenites oculis noctis Thiergart; 29. Tricolporopollenites megaexactus R. Pot. (Cy-
rilla); 30. Salix; 31. Liquidambar; 32. Oleaceae; 33. Magnolia; 34. Platycarya; 35. Monoco-
tyllaedonae; 36. NAP; 40. Ovoidites.
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Rozsirenie a v§voj miocénneho rastlinstva v modrokamenskej panve si vysvet-
[ujeme nasledovne: V obdobi sedimenticie spodnej ¢asti sloja bol vyvinuty taxo-
diovity moéiar s typickym spoloéenstvom Taxodiaceae — Nyssaceae a okrajovym
porastom Myricaceac — Polypodiaceae, s primesou inych moéiarnych a vlhko-
milnjch spolocenstiev. Alochténny pelovy materi4l je len slabo zastlipeny. V tre-
fom sloji, ktory vznikol po sedimenticii pieskov, ma rastlinné spolodenstvo iné
zlozenie. Pelové zrna éelade Myricaceae sa vyskytuji ovela menej; z toho usu-
dzujeme, Ze pravdepodobne myrikovy porast ustiipil jelsovému. V tychto vzorkach
sme zistili aj bohat§iu primes alochténnych pelov. Mezofytné rastlinné spoloéen-
stvd podla pelového zastipenia sa zdajt byt konstantne zastipené na zvySenom
pobrezi lagtin v obdobi sedimenticie III. sloja.

Mogéiar bol na zaciatku sedimentécie asi znaéne roziireny, ako na to poukazuji
vzorky z okolitych vrtov; siahal pomerne daleko na JZ (S-142). I§lo tu asi o jeden
velky mociar, prip. o siistavu mensich moéiarov s rovnakym typom rastlinstva.

Prvy (vrchny) sloj (Slatinka II, Dolina I; vrty S-135, PS-56, PS-57).
Profil sloja, asi 2 m mocny, bol spracovanj po 10— 15 m intervaloch. Z vytrus-
nych st najhojnejsie zastipené rody z éelade Polypodiaceae, hlavne forma hladk4,
ktorG uvddzaji Thomson & Pflug (1953) ako Laevigatisporites neddeni
R. Pot. Hojne je zasttipeni paprad rodu Osmunda a spéry hab; pomerne hojne
Cingulatisporites, opisované Krutschom (1959) ako Polypodiaceisporites
microspeciosus, a spéry rodu Lygodium. Vcelku z vytrusnjch prevladajia Polypo-
diaceae, hladki i struktirna forma (Verrucatosporites).

Z ihli¢natych prevlddajii typy z elade Taxodiaceae a Cupressaceae, jednak
formami Inaperturopollenites hiatus R. Pot. a I naperturopollenites dubius
R. Pot. Pelovych zfn ihliénatych je pomerne malé percento. Na rozdiel od dol-
norynskych hnedouholnych panvi, kde v rastlinstve prevlddaja ihliénaté formy,
v nasom uhli je vysSie percento pelovjch zén listnatjch rastlin, s bohatsou rodo-
vou rozmanitosfou. Najhojnejsie st zastipené moéiarne a vlhkomilné rastlinné
prvky, ako Myricaceae, Alnus, Carya, &iastoéne Salix, Nyssaceae. Ostatné typy
(uvedené na tabulke) sa vyskytuji vo vzorkach konstantne, ale niZsim percentom.

Slatinka II Spracovanych bolo 8 vzoriek. Zasttipenie pelov nahle pokleslo
v 7. a 5. vzorke az na nevyhodnotiteIné minimum. Od spodnjch vrstiev profilu
sloja mozno charakterizovat vyvoj rastlinstva takto: vo vzorke & 10 je relativne
najviac zastipend celad Taxodiaceae; v skutoénosti je tu rastlinstvo velmi zmiesa-
né a nedd sa hovorit o typickom taxodiovom moéiari; chyba aj éelad Nyssaceae.
Pomerne vysokym percentom sii zastipené rody Betula, Corylus, Carya, Castanea
a Salix. Podla toho sa zd4, ze v obdobi sedimenticie spodnej ¢asti 1. sloja pre-
vlddal na pobrezi miefany listnaty les typu Betula — Salix a Carya; menej si
zastpené pele ¢elade Taxodiaceae a Myricaceae.

Vo vzorke €. 9 najhojnejsie je zastiipena éelad Polypodiaceae, kym éelad Taxo-
diaceae plne chyba. Vysoké percento dosahujii rody Alnus, Tilia a celad Nyssa-
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ceae; pelové zrnd Muyricaceae tplne chybajt. Mogiar tu bol tvoreny pravdepo-
dobne druhmi rodu Alnus a &elade Nyssaceae. Maximélne zastipenie celade
Polypodiaceae hovori o $irfom pasme vlhkého okraja mociara, vicsinou roka ne-
zaplaveného vodou. V tejto vzorke mézeme hovorif o horizonte Polypodiaceae —
Alnus. Aj vo vrchnejsej vzorke je taxodiovitych typov malo; kleslo percento Poly-
podiaceae i rodu Alnus. Maximum tvoria Cupuliferae a rod Castanea. Toto svedéi
o regresii, ktorti potvrdzuje aj vysoké percento spér hiab. Vo vrchnjch vrstvach
sti naznaky prehlbenia moéiara a vzniku taxodiového porastu, zmie$aného s bo-
" hatym porastom jelie, menej Nyssaceae; Myricaceae si tiez pravidelne a dost hojne
zastiipené. Tieto vrstvy oznaéujeme ako vrstvy Taxodiaceae — Alnus.

Dolina. I. V spodnej &asti sloja dosahuji maximum pelové zrna rodu Tilia;
hojné st aj pelové zrni Eelade Taxodiaceae, Myricaceae a rodu Alnus, Tieto
vrstvy st obdobné ako vo vzorke 9. v sloji Slatinka II; vrchné vrstvy st zas obdob-
né vzorke 4. na Slatinke; prekvapujtice je mnozstvo spér rodu Tilia, takze méZeme
tu hovorif vlastne o horizonte Polypodiaceae — Tilia.

S-135. Vo vrte je pomerne nizke percento pelovjch zfn autochténnych drevin.
Vysiie percento dosahuje rod Engelhardtia a éelad Myricaceae, mélo Taxodiaceae.
Podobéa sa 10. vzorke na Slatinke II. V spodnej &asti vrtu PS-56 je vysoké per-
cento rodu Alnus a éeladi Taxodiaceae a Myricaceae. Spoloéenstva odpovedajt
zlozenim rastlinstvu v obdobi sedimentacie 4. vzorky na Slatinke.

Prvy sloj obsahuje rastlinstvo netypické pre hnedouholné panvy. Zdi sa, Ze
uhlie vzniklo z velkej &asti na vlhkomilnom pobrezi, zmieSaného listnatého lesa.
Malé percento éelade Taxodiaceae — Nyssaceae nasvedéuje, Ze mociar tohto typu
bol len mélo vyvinuty. Vyssie percento rodu Alnus nez celade Myricaceae na-
znaéuje ochladenie klimy. Velmi vysoké percento rodu Tilia na lokalite Dolina I
poukazuje na blizkost pobrezia. Rastlinstvo na jednotlivych lokalitich nie je také
jednotné ako v druhom sloji. Nie je vylacené, ze na SZ, na lokalite vrtu $-135
uZz moéiar nebol v spojeni so slatinnym mociarom.

Vymedzenie rastlinnjch horizontov

Rastlinné horizonty v uholngch slojoch na Slatinke II sa podarilo vymedzit
nielen v bani, ale aj na vrtoch, z najblizsieho okolia. Oznacenie ,,horizonty” po-
uzivam pre vrstvy, v ktorych ma prevahu uréity rod, alebo &elad; na ziklade
maximélneho zastGpenia pelov predpokladdme, Ze tvori typicka zlozku rastlinstva,
kym ostatné typy rastlin st zastépené len men3im percentom. Podla zhody rastlin-
stva vo vrtoch mozno zistif skutoéné priestorové roziirenie typického spolocenstva
a vylaéit nahodnosf, mozni pri skiimani rastlinstva len na jednej lokalite. Vyme-
dzené horizonty posliZzia najmd pri mikrostratigrafickej charakteristike panvy.

Druhy sloj. Obdoba stvrtého sloja sa v ziadnom vrte neopakovala. Pred-
pokladdm, Ze mociar v obdobi sedimentécie Stvrtého sloja bol sice dost roziireny,
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Tab. 2. Percentuilne zastiipenie sporomorf v 1. sloji v bani Slatinka a vo vrtoch.

I. sloj vytrusné a ihliénaté
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1. Fungi (spéry hab); 2. Concavisporites (cf. Gleicheniaceae); 3. Corrugatisporites solidus
R. Pot. (cf. Lygodium); 4. Rugulatisporites quintus R. Pot. (Osmunda); 5. Polypodia-
ceaisporites R. Pot. (cf. Lygodium); 6. Laevigatisporites haardti R. Pot. — Ven. (Polypo-
diaceae); 7. Laevigatisporites neddeni R. Pot; 8. Equisetum; 9. Triplanosporites; 10. Laevi-
gatisporites pseudomaximus Pf. — Th.,; 11. Verrucatosporites sp.; 12. Cingulatisporites sp.;
13. Cyatheaceae sp.; 14. Concavisporites sp.; 15. Calamospora ?; 16. Ostatky hab; 17. dtto;
18. Inaperturopollenites hiatus R. Pot., Inaperturopollenites dubius R. Pot. (Taxodiaceae,
Cupressaceae); 19. Pinus haploxylon typ Rudolph; 20. Pinus diploxylon typ Rudolph; 21. Podo-
carpus; 22. Monocolpopollenites areolatus R. Pot. (Sabal); 23. Inaperturopollenites incertus
Pf. — Th.; 24. Abies; 25. Sciadopitys; 26. Gingkoaceae; 27. Ephedra; 28. Sequoia.

ale asi rychlo zanikol a dlhiiu dobu sa zachoval len na malom priestore. Svedéi
o tom prédve typické mociarne rastlinné spolocenstvo, vyvinuté len na malom
priestore. Pre spodni ¢ast druhého sloja (IV. sloj) st charakteristické ¢elade Ta-
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Tab. 2. Percentuilne zasttipenie sporomorf v I. sloji v bani Slatinka a vo vrtoch.

1. sloj listnaté.
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1. Triatriopollenites rurensis P f. — Th., Triatriopollenites bituitus P f., Triatriopollenites sp.,
Triatriopollenites myricoides (Kremp) — Muyricaceae. 2. Tricolporopollenites coryloides P §.

3. Triatriopollenites coryphaeus R. Pot.; 4. Triatriopollenites coryphaeus subsp. microco-
ryphaeus; R. Pot.) (Engelhardtia); 5. Triatriopollenites plicatus R. Pot; 6. Trivestibulo-
pollenites betuliodes Pf. (Betula); 7. Subtriporopollenites simplex R. Pot. —Ven. (Carya);
8. Intratriporopollenites instructus R. Pot. — Ven. (Tilia); 9. Subtriporopollenites constans
Pf. (Juglans); 10. Polyporopollenites carpinoides Pf. (Carpinus); 11. Polyporopollenites
stellatus R. Pot. (Pterocarya); 12. Polyvestibulopollenites verus R. Pot. (Alnus); 13. Ulmus
sp.; 14. Tricolpopollenites sp.; 15. Tricolpopollenites asper Pf. — Th., Tricolpopollenites henrici
R. Pot (Quercus); 16. Tricolpopollenites microhenrici R. Pot. (Cupuliferae); 17. Tricol-
popollenites liblarensis Thoms. (cf. Leguminosae); 18. Tricolpopollenites spinuosus R. Pot.
(Lauraceae); 19. Tricolporopollenites cingulum R. Pot. (Castanea); 20. Tricolporopollenites
kruschi R. Pot. (Nyssaceae); 21. Tricolporopollenites pseudocruciatus R. Pot. (Fagus);
22. Tricolporopollenites margaritatus R. Pot. (Ilex); 23. Tricolporopollenites pseudocingulum
R. Pot. (cf. Rhus); 24. Tricolporopollenites genuinus R. Pot.; 25. Tetracolporopollenites
Pf. — Th. (Sapotaceae); 26. Tricolporopollenites megaexactus R. Pot. (Cyrilla); 27. Salix;
28. Liquidambar; 29. Oleaceae; 30. Magnolia; 31. Porocolpopollenites vestibuloformis P f. (Sym-
plocaceae); 32. Compositae; 33. NAP; 35. Ovoidites.
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Tab. 3. Rastlinné horizonty v II. sloji

PREKOP
" SLATN. SLAT- s$-142 PS-53 PS-55 PS-56 PS-57 PS-24 PS-57

- - ——— b ——— A - - o -, -] b ————

TAXODIACEAE MAXIMUM

MYRICACEAE HORIZONT

POLYPODIACEAE HORIZONT

ALNUS VRSTVY

MAX.TAXOD -~ MYRICACEAE

xodiaceae a Myricaceae. Tieto vrstvy viak nemézeme oznaéif ako ,horizonty”
spominanych Eeladi, lebo sme ich nenaili na inych lokalitach.

Pre treti sloj je charakteristické mnozstvo rodu Alnus; jeho vrstvy ozna-
Cujeme preto ako Alnus — vrstvy. Jelse tak hojné sa vyskytujia v uhli vrtu PS-24;
aviak aj ostatné rastlinné spoloéenstva si natolko zhodné, 7e thto East sloja mé-
Zeme vo vrte PS-24 paralelizovat s tretim slojom na Slatinke.

V druhom sloji na lokalitch Slatinka II pre vzorku & 12 a 11, dalej pre prekop
Slatinka — Dolina — Bukovec, vrty PS-53, PS-55, som vymedzila Polypodiaceae —
horizont, kym Myricaceae — horizont v sloji Slatinka II a vo vrtoch S-142
a PS-56.

V prvom sloji som vymedzila jedine Polypodiaceae — Tilia — horizont na
lokalitach Slatinka (9. vzorka) a Dolina I. Vzorky z vrtu S-135 ukazujt na ne-
typické rastlinné spolocenstv4, podobne ako najspodnejsia éast prvého sloja v Sla-
tinke II. Nad nim nasleduje Polypodiaceae — Tilia, Carya a Taxodiaceae —
horizont a potom vzorka s maximum Cupuliferae. Vo vzorke & 4 kvantitativne
prevldda rod Alnus a ¢elad Myricaceae; najvrchnejsie vrstvy obsahuji vysoké
percento Celade Taxodiaceae. Vzorku z vrtu PS-56 som zaradila do Alnus —
Myricaceae — horizonitu.

Ekologické podmienky v obdobi sedimentdcie sloja I a I

V spodnej ¢asti drubého sloja (IV. sloj) je vyvinuty typicky taxodiovy moéiar,
v ktorom dominujt Taxodiaceae — Nyssaceae — Myricaceae, s pomerne hojnym
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- zastfipenim papradi z &elade Polypodiaceae. Pre malé roziirenie a malt mocnost
sloja predpokladame, Ze toto typické mociarne spoloéenstvo bolo poklesom pédy
a zaplavenim znicené. Toto mozno povazovaf za jeden z dékazov o lagunidrnom
poévode modrokamenského uhlia.

V trefom sloji ustapila éelad Myricaceae, rod Alnus; Sapotaceae a Symploca-
ceae sa tu vyskytujt len ojedinele. Predpokladdme tu uréité ochladenie klimy
oproti spodnejsiemu sloju. Pomerne hojny je rod Tilia, ktory sa v prvom sloji
rozrastol aj na §irSom okoli mociara. Hojnejsie je zastiipenid Engelhardtia, ktord
sa v §tvrtom sloji vyskytovala len ojedinele. To vietko naznatuje existenciu §ir-
gieho pasu pobrezného rastlinstva (mimo mociara), ktorého pelové zrni sa dosta-
vali do moéiara bez prekazky.

V druhom sloji je zasttipené subtropické rastlinstvo s pomerne bohatym vysky-
tom é&elade Sapotaceae a pelovych zin Tricolpopollenites spinuosus R. Pot,
ktoré Thomson & Pflug (1953) povazuja za pelové zrna celade Laura-
ceae, rodu Ilex a palmy Sabal. Jelie v tomto sloji ustapili celadi Myricaceae;
z toho usudzujeme, Ze oproti spodnej§iemu (tretiemu) sloju nastalo oteplenie.

V prvom sloji na uréité ochladenie méze poukazovat Gbytok celade Myricaceae
a pribtidanie rodu Alnus a Tilia. Aviak konstantné zastipenie tropickjych papradi
rodu Lygodium, z ihli¢natych éelade Gingkoaceae a z listnatych celade Legumi-
nosae, ojedinele éelade Sapotaceae, svedéi proti tomu. Zrejme tu mohlo ist o zme-
nenti konfigurdciu terénu, zmenu vlhkostnjch podmienok a pravdepodobne
o priblizenie svahovitého terénu, ktor§ umoiiioval prilev viacSieho mnoZstva
alochténneho materislu. Schematicky prierez mo¢iarom v sloji I a II poukazuje
na rozdiely v rastlinnom zloZeni medzi oboma slojmi na tjych istych lokalitach;
tieto rozdiely mézu byt podmienené bud zmenou konfiguricie terénu, alebo trans-
gresiou a regresiou.

Tab. 4. Rastlinné horizonty v I. sloji.

SLAT. Il

DOLINA I S-135 LPS-SB

TAXODIACEAE MAX.

ALNUSiIMYRICACEAE MAX.
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Porovnanie s pelovymi spektrami hnedouholnych panvi

Porovnanie s pelovymi spektrami inych hnedouholnjch panvi nim poméze
objasnif stratigrafickii polohu produktivnych vrstiev v modrokamenskej panve.
Najdolezitejsie v tomto ohlade je pelové spektrum zo Salgotarjanu, kedze tito
panva geneticky savisi s modrokamenskou. Simonecsics (1958, 1959) spra-
coval profil oboch slojov v bani Katalin z 19 vzoriek. Pelové analyzy z oboch
tzemi neukazuji na velké rozdiely v zloZeni rastlin.

Na zéklade porovnania pelového diagramu oboch tizemi do§la som k nasledov-
nym uziaverom:

Prvy sloj v Salgotarjane je bohat$i na paprade a hlavne ma ovela vyssie per-
cento ¢elade Cupuliferae. Aj taxodiovité st zastipené podstatne vyssim percentom
oproti Slatinke. Rody Alnus a Betula, Engelhardtia a Castanea (Tricolporopolle-
nites cingulum R. P ot.) st v modrokamenskej panve hojnej$ie nez v salgotarjan-
skej. V druhom sloji sti paprade éelade Polypodiaceae bohatsie zasttipené na Sla-
tinke nezZ v Salgotarjane, kym éelad Taxodiaceae je u nas zriedkavejsia ako v Sal-
gotarjane. V nasom pelovom diagrame zas s hojnejsie druhy éelade Myricaceae.

Na ziklade tychto porovnani usudzujem, Ze v Salgotarjane bol taxodiovy moéiar
typickejsie vyvinuty nez na Modrom Kameni. Najmi druhy sloj ma v Salgotarja-
ne typicky autochténne rastlinstvo. Predpokladdm, Ze obe terajie panvy sa vy-
tvorili v jednom sedimentaénom obdobi. Bohatfie vyvinuté taxodiové porasty
sved¢ia o tom, Ze v Salgotarjane boli hlbsie a rozsiahlejsie moéiare nez na Mod-
rom Kameni. Transgresia, ktord zasahovala na naSe tizemie z juhu, pravdepodobne
vytvorila pre rozvoj porastu Taxodiaceae priaznivejSie podmienky v salgotarjan-
skej nez v severnejSej modrokamenskej panve.

Modrokamenské mociare mali uzSie pasmo taxodiového a §ir§ie pasmo vlhko-
milného listnatého lesa, resp. myrikového a caryového porastu s velmi vlhkym
substratom, neZ v Salgotarjane. Domnievam sa, Ze to bolo zaprifinené tektonic-
kymi pohybmi i transgresiou od J— JV; tym vznikli v salgotarjanskej panve lepsie
vlhkostné podmienky pre rozvoj ¢elade Taxodiaceae — Cupressaceae. Niektoré
rozdiely v zioZeni rastlinstva boli zdvislé len od zmenenjch ekologickych pomerov.
Rozdiely, ktoré by svedéili o nerovnakom veku sedimenticie, sme nezistili. Po-
rovnanim spodného salgotarjanského sloja so spodnym slojom modrokamenskym
sme zistili, Ze oba sedimentovali v rovnakom obdobi. Este viac podobny je nas
vrchny sloj prvému sloju v Salgotarjane. Vynimkou je éelad Cupuliferae, ktora
je v oboch slojoch v Salgotarjane hojnejsie zastGpend neZ na Modrom Kameni.
Tento rozdiel viak nemé Ziaden stratigraficky vyznam, skér ekologicky.

Medzi pelovymi spektrami z modrokamenského uhlia a ¢eskobudé&jovickou pan-
vou (Pacltova 1960) niet podstatnych rozdielov. Isté rozdiely st v zastapeni
rodu Cedrus, ktory sa u nds vyskytuje len ojedinele. V éeskobudéjovickej panve
sa vo velkom mnozstve vyskytuje Sequoia a Sciadopitys; u nas ich nahradzuja
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Percentudlne zastipenie sporomorf niektorych rastlinnych skupin v modrokamenskej a salgotarjanskej panve.
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Taxodiaceae a Myricaceae. Cingulatisporites marxheimensis Miirr. & Pflug,
ktoré Pacltovd (podla nemeckjch autorov) uvidza ako spodnomiocénny alebo
vrchnooligocénny prvok, sa u nis bezne vyskytuja az po vrchny tortén. Vcelku
teda nevidim stratigrafickjch rozdielov medzi oboma panvami. Oviem niektoré
mensie rozdiely, ako uZz bolo spomenuté, mé7u mat len lokdlny vyznam a st
viésinou ekologického charakteru.

Kym v spektre z loziska v Uhelnej (Mazancova 1960) sa eite vyskytuja
hladké formy monokolpatnych pelovych zfn, v nafom spektre tieto chybaja. Zlo-
Zenie ostatnych sporomorf je vcelku zhodné, najmi pokial ide o rozmanitost foriem
¢elade Myricaceae. Na z4klade porovnania oboch spektier usudzujem, zZe pelové
spektrum z Uhelnej je starSie nez nase.

Porovnanim s hnedouholnym loziskom zdpadoityrskym (Klaus 1954) —
veku vrchnohelvétskeho a spodnotorténskeho — sme zistili, Ze hlavnym rastlin-
nym prvkom vo vrchnohelvétskom uhli lokality Korneuburg a Zangtal je rod
Pterocarya, Rhooipollenites a Caryopollenites. V spodnom torténe vo vrte Pirka
75 m prevlidda Tsugopollenites a Quercopollenites. Tymto znakom sa dost pod-
statne lifia tieto lokality od rastlinného zasttipenia v uhli na Modrom Kameni,
kde prevladaji Taxodiaceae a Myricaceae.

Dolnorynske uhlie palynologicky pomerne podrobne spracovali viaceri autori.
Podla Thiergarta (1950) v dolnorynskom uhli najhojnejSie s zastipené
duby a typy dubovité, do ktorjch zahriiuje rody Castanea, Castanopsis, Tricol-
popollenites microhenrici a Leguminosae. Z ihliénatych st pele borovic hojnejsie
zastlipené nez taxodiovitych; priznaéni v tomto ohlade je jama pri Harreme, kde
prevladajt uz spominané quercoidné typy, borovice a Myricaceae — Betulaceae.
Vietky rastlinné typy, zndme na tejto lokalite, sa nachadzaji aj v naSom spektre,
oviem v inom kvantitativnom zlozeni. N4§mu pelovému diagramu sa viac podobd
spektrum vo vrte Bliesheim, najmi jeho vrchnej &asti, kde prevladaja taxodiovité
formy. Oviem, kjym v tomto vrte rod Sciadopitys vytvara horizont, u nds sa vy-
skytuje len ojedinele. Pelové zrna rodu Alnus sa vyskytuja v nafom uhli ovela
hojnejsie, dokonca vytvarajt aj horizonty, kdeito v dolnorynskom uhli vo vrte U 3
(U 113), 42 a vo vrte Bliesheim podla Thiergarta sa vyskytuja len ojedinele.

Z povrchového odkryvu Diiren v dolnorynskom hnedom uhli Brelie & Rein
(1958) uvadzaji ako hlavné druhy rastlin: Sequoia pollenites polyformosus
Thierg., Taxodiaceaepollenites hiatus R. Pot. Kremp., Inaperturopolle-
nites dubius R. Pot. & Ven. (Th. & Pf), Abietinaepollenites labdacus
R. Pot., Abietinaepollenites microallatus R. P ot., Abietinaepollenites allatus
R. Pot., Quercoidites henrici (R. Pot), Tricolporopollenites megaexactus
subsp. exactus R. Pot., Th. & Pf., a iné v menSom percentudlnom vyskyte.

Podla price Thomson & Rein (1960) v hnedom uhli bane Liblar (naj-
méa hlavny sloj), okrem Sciadopitys-horizontu velmi vyznacny pre mikrostrati-
grafiu sloja je typ Castanopsis, ktory sa vyskytuje hojne aj v nasom uhli; oviem
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pre vymedzenie vrstiev v modrokamenskom uhli sa tento typ pelov nehodi pre
nepravidelné zastipenie. Aj skupina Quercus — Pollenites henrici R. Pot.,
vyskytujica sa velmi hojne v dolnorynskom uhli, sa u nis vyskytuje len v obme-
dzenom mnoZstve. Spoloéné st vyskyty taxodiovitych foriem, z ktorych najhoj-
nejsie sa Inaperturopollenites hiatus R. Pot. v rynskom uhli i na Modrom
Kameni; aj palma Sabal a paprad Lygodium sa vyskytuji v oboch panvach.
Preto nevidime Ziadny stratigraficky rozdiel medzi oboma panvami.

Thomson (1950) z bani Liblar, Fortuna, Neurat z dolnorynskeho uhlia
uvddza, Ze pele Sapotaceae a Sabal st ovela Castejsie v spodnej Casti sloja nez vo
vrchnej. Vyzdvihuje zvlast spéru rodu Lygodium a pele éelade Sapotaceae ako
vedtce formy pre chat-akvitanske rynske uhlie. Na zdklade vyskytu rodu Sciado-
pitys predpoklada suchd klimu. V naSom uhli sa nachddzaja hojne aj spéry rodu
Lygodium aj pele rodu Sabal a elade Sapotaceae. Aviak vyskumom sedimentov
stratigraficky identifikovanjch na ziklade fauny, sa ukdzalo, Ze tieto rastlinné
typy sa vyskytuji aZ po vrchny tortén, a nie st nijak charakteristické pre spodny
miocén, ako uvddza Thomson (1950).

Rozdielny je aj pelovy diagram z bane Fortuna, kde ako najhojnejsia zlozka
rastlinstva je Pollenites henrici R. Pot. a konitantne sa vyskytuja aj Ericaceae.
Zda sa, Ze tu ide o iny typ moéiarneho rastlinstva nez na Modrom Kameni.

Neuy—Stolz (1958) uvddza pre obdobie sedimenticie hlavného sloja dolnorynskeho
uhlia nasledovné lesné typy:

1. Taxodiaceae — Cupressaceae moéiare s prevladdajicimi rodmi Glyptostrobus a Taxodium;

2. Myricaceae (Betulaceae) krovinaty les s bohatym zastapenim éelade Myricaceae a Betula-
ceae, Ostrya, Engelhardtia, zriedka Alnus;

3. Sequoia les vytvara horizonty najméd v spodnej &asti sloja. Bohaté st tieto vrstvy na rody
Lygodium, ¢elad Sapotaceae, Symplocaceae, Araliaceae, cf. Oleaceae a rozliéné druhy rodu Ilex;

4. Sciadopitys les vytvara horizonty vo vrchnejSej ¢asti hlavného sloja;
5. palmové porasty sti hlavne na baze I. sloja bane Liblar.

Prvé dva typy lesov sa vyskytujii aj u nds na Modrom Kameni; ostatné typy
u nis nepoznime vébec. Ojedinele sa nasli pele rodu Sequoia, Sciadopitys a palmy
Sabal (viésinou pod 1 %).

Zaverom mozno povedaf, ze rozdiely medzi dolnorynskym a modrokamenskym
uhlim s podmienené hlavne ekologickymi faktormi; spoéivaji najmi v rozdiel-
nom zastapeni, hlavne trikolporatnych a trikolpatnych pelov quercoidného typu,
rodu Sequoia a Sciadopotys. Tieto rozdiely mézu mat aj stratigraficky vyznam,
lebo medzi akvitinom (kam sa zaraduje dolnorynske uhlie) a spodnym helvétom
(kde kladieme my modrokamenské uhlie) nie st z hladiska paleobotanického
vyrazné stratigrafické hranice.

Pflug (1956) dava cely rynsky obraz do stredného miocénu; v neskoriej
prici (1957) zaraduje vrchny rynsky obraz do hlbsieho miocénu, spodny do
vrhného chatu. Ak vychiddzame z poslednej price, v ktorej m4 presnejsie vyme-
dzenu stratigrafiu pre rynske obrazy, podla rastlinstva by modrokamensk4 uholni
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séria patrila asi k vrchnému rynskemu obrazu, oviem m4 aj niektoré znaky spod-
ného rynskeho obrazu. Tak rod Carya prevlida nad rodom Pterocarya v modro-
kamenskom uhli, ¢o Pflug (l c.) povaZuje za typické pre obdobie sedimenticie
pred vrchnym rynskym obrazom. Juglans sa vyskytuje v nasom pelovom spektre
zriedkavo; Pflug uvadza ojedinely vyskyt vo vrchnom rynskom obraze, pravidelne
sa vyskytuji v posenskom obraze (vrchny miocén). Rod Alnus sa vyskytuje
v modrokamenskom uhli nacastejsie 5—6 pérovy, ¢o Pflug povazuje za typické
pre spodny rynsky obraz; 4 pérové, resp. ich prevaha nad 5 pérovymi, sii priznaé-
né pre vrchny rynsky obraz.

Vychéddzajic z tychto porovnani zaradujeme modrokamenské uhlie do prechod-
ného obdobia medzi vrchnym a spodnym rynskym obrazom. Aj keby sa vyskytli
dalsie spolo¢né znaky (ktoré Pflug 1957 neuvidza) medzi modrokamenskym
uhlim a vrchnym rynskym obrazom, nebude nasa panva mladsia nez na hranici
burdigal — helvét. Pre salgotarjanské uhlie uvddza Simoncsics (1959) tiez
hranicu burdigal-helvét na ziklade porovnania s hnedouholnymi rastlinnymi spo-
lo¢enstvami hlavne z Nemecka.

Pre Hirschberg sloj II a III uvddza Pflanz] (1956) z hladiska teplotnjch
narokov o nieco chladnomilnejsiu fléru ako je na Modrom Kameni. Chybajt tam
niektoré rastlinné typy, vyskytujice sa pomerne konstantne na Modrom Kameni
(Lauraceae, Oleaceae, Lygodium, Gleicheniaceae). Prevladajiice rastlinné spolo-
¢enstvo v uhli Hirschbergu je typ Sequoia. Podla pelového zlozenia sa zd4, Ze
hirschbergské uhlie je mladsie nez modrokamenské.

*

Na ziklade palynologického vyskumu a porovnania s miocénnymi pelovymi
spektrami uhlia, hlavne z Madarska a Nemecka, mozno produktivne vrstvy na
Modrom Kameni zaradit do vrchného burdigalu az spodného helvétu. Zatial ne-
méme ani faunistické, ani floristické dékazy pre zaradenie produktivnych vrstiev
do spodného helvétu. Aviak s prihliadnutim na rastlinstvo vrchnohelvétskeho §liru
(karpatu), ktoré je skoro rovnako teplomilné ako spodnohelvétske spolocenstva,
mozno v zédsade prijat spodnohelvétsky vek produktivnych vrstiev. Kedze v mio-
céne nemdzeme efte vietky sporomorfy zaradif do prirodzeného systému, nemé-
Zeme vystihnit ani jemné klimatické zmeny. V pelovom obraze viak zistujeme
zmeny podla morfolégie sporomorf, ktorych ekologicky vyznam zatial nepozni-
me. O morfologické zmeny sporomorf sa opiera aj stratigrafické zaradenie ryn-
skych obrazov. Analogicky s Pflugovim uréenim veku dolnorynskeho uhlia
(1957), skér by sa dalo uvaZzovat o zaradeni produktivnych vrstiev modrokamen-
skej panvy do spodného miocénu. Pritom viak treba brat do avahy, ze Pflug
(1957) necharakterizuje presne terminy ,,spodny a vrchny miocén”, &ize aj nase
zadelenie produktivnych vrstiev podla porovnania s pricou Piluga zostdva ne-
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jasné. Avsak na zdklade porovnania s inymi hnedouholnymi panvami v Cechach
a so salgotarjanskou hnedouholnou panvou kladieme produktivne vrstvy modro-
kamenské do vrchného burdigalu aZ spodného helvétu.

Zaver

Palynologickym vyskumom modrokamenskej uholnej panvy sme dosli k nasle-
dovnym uziverom:

Spodny uholny sloj II (v zmysle banskom II, III, IV) je z hladiska rast-
linngch spolodenstiev typickej§i pre uholné panvy s autochténnymi rastlinnymi
spolotenstvami nez vrchny (I.) sloj. Ide tu o autochténne spolocenstvo s Taxo-
diaceae, Nyssaceae, Myricaceae, Polypodiaceae a s iastoéne vlhkomilnym pobrez-
nym listnatym lesom z rodov: Carya, Betula, Salix, Quercus atd. Vrchny sloj
ma asocidcie so znaénym zastpenim nemociarnych rastlinnjch typov, okrem
horizontu Polypodiaceae, Carya a Taxodiaceae — Myricaceae — Alnus; tieto
rastlinné typy viak st tak hojne zastiipené ako v spodnom sloji.

V uholnjch slojoch na Slatinke sa vymedzili tieto rastlinné horizonty: Taxo-
diaceae, Myricaceae, Alnus, Tilia a Polypodiaceae. Ekologické podmienky, umoz-
fiujice maximéalne zastGpenie vlhkomilnjch a mo¢iarnych typov, t. j. autochtén-
neho rastlinstva, st vhodnejSie v spodnom sloji, najmid v najspodnejSej casti
(IV. sloj). V 1. sloji je bohatsi vyskyt pobreznych listnatych drevin.

Koreldciou s pelovym diagramom salgotarjanskej panvy (Simoncsics
1959) som dosla k uzdveru, Ze obe panvy majt v zdsade rovnaké rastlinné zlo-
zenie. Spodny sloj v Salgotarjane rastlinnym zloZenim odpoved4 nd$mu spodné-
mu sloju a vrchny (I.) nd$mu vrchnému sloju. Odchylky s len lokilne.

Produktivne vrstvy podla klimatickjch narokov mézu patrit do vrchného bur-
digalu az spodného helvétu. Podla analégie s dolnorynskym uhlim (P f1u g 1957)
spadd modrokamenska uholna séria do obdobia sedimentéicie na prechode medzi
oboma rynskymi obrazmi.

Napokon dakujem doc. dr. B. Pacltovej za cenné rady a pripomienky k praci
a inz. Jankoviechovi za pomoc pri odbere vzoriek.

Geologicky tustav D. Stira,
Bratislava
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EVA PLANDEROVA

PALYNOLOGISCHE UNTERSUCHUNGEN IM KOHLENBECKEN VON MODRY KAMEN

Die produktiven Schichten im Kohlenbecken von Modry Kamefi wurden entweder zum Burdi-
gal (Cechovié& 1948, 1952), oder an die Basis des Helvet gestellt (Csepreghy-Mez-
nerics —Senes 1956). Eingehende faunistische und petrographische, wie auch palynolo-
gische Studien, die in letzter Zeit da durchgefithrt wurden, sollten zur entgiiltigen Losung dieser
Frage beitragen.

Im vorliegenden Artikel werden Ergebnisse der palynologischen Analysen verdffentlicht, die im
allgemeinen folgende Schliisse ermiéglichen.

Das untere Kohlenfléz ist vom Standpunkt der pflanzlichen Vergesellschaftungen
mehr fiir Kohlenbecken m:t autochthonen Floren als das obere Floz charakteristisch. Es handelt
sich da um Assoziationen mit Taxodiaceae, Nyssaceae, Miricaceae, Polypodiaceae und teilweise
mit feuchteliebendem Strandzonen-Wald mit Laubbiumen der Gattungen: Carys, Betula, Salix,
Quercus u. 4. Im oberen Floéz sind hiufig Pflanzentypen des trockenen Milieu vertreten,
ausser dem Polypodiaceae-, Carya- und Taxodi Myricaceae-Alnus-Horizont. Die letzteren
Pflanzen-typen sind da allerdings nicht so hiufig anwesend wie im unteren Floz.

In den Kohlenflézen von Slatinka konnte man folgende Pflanzenhorizonten ausgliedern: Ta-
xodiaceae-, Myricaceae-, Alnus-, Tilia und Polypodiaceae-Horizont. Im unteren Floz herrschten
solche &kologische Bedingungen, die fiir die maximale Verbreitung der feuchteliebenden und
Sumpftypen (d. h. der autochthonen Pflanzen) viel geeigneter waren — besonders die untersten
Lagen — als das obere Floz. Im letzteren — wie bereits erwihnt — kommen hiufiger die
strandnahen Laubbdume vor. .

In der Arbeit wird auch Versuch gemacht, die studierten Kohlenlagerstitten mit einigen
weiteren europiischen und tschechoslowakischen Lokalititen zu vergleichen. Solche Korrelation
war vor allem mit dem Salgotarjianer Becken in Ungarn am wichtigsten, da dieses Becken mit
unserem gewissermassen auch geologisch zusammenhingt (Cechovié 1961). Beim Vergleich
der Pollenspektren des Salgotarjaner Beckens (Simoncsics 1959) gelangte ich zur Ansicht,
dass beide Becken im wesentlichen die gleiche Pflanzenzusammensetzung aufweisen. Das untere
Floz von Salgotarjin entspricht dem unseren unteren Fléze, und die oberen Fléze in beiden
Becken sind auch ziemlich gleich. Kleinere Unterschiede in der Pflanzenzusammensetzung sind
vielmehr als lokale Erscheinungen zu betrachten.

Auf Grund der klimatischen Anspriiche der festgestellten Pflanzen darf man wohl annehmen,
dass die produktiven Schichten von Modry Kameii etwa ins Oberburdigal bis Unterhelvet fallen.
Bei Parallelisierung mit der niederrheinischen Braunkohle (Pflug 1957) nehmen wir an, dass
unsere Kohlenserie etwa an den Ubergang zwischen beiden rheinischen Bildern fillt.

Der Arbeit sind einige Abbildungen im Text (siehe S. 196—200 im slowakischen Text), wie
auch - Diagrammtabellen mit prozentueller Vertretung der Sporomorphe, wie auch die Verglei-
chungstabelle mit dem Salgotarjaner Becken (auf S. 202), beigeschlossen.
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G. KOLOSVARY

TRIASSISCHE KORALLEN AUS DER CSSR

(Syst. Zool. Inst. Univ. Szeged).

Das mir von der Geol. Ustav in Bratislava im 1961 zugesandte triassische
Korallen-Material ist wie folgt:

Montlivaltia sp. indet — Muraii-Plateau, Murdnska Huta, 1961, Karnische
Stufe zwischen Steinbruch und Hp. 974.4; Muréii-Plateau, Cervend Skala, 1961,
Obere Trias, Hp. 1025.0.; Pori¢ Tal, Cerveni Skala, siidl. Abhinge, Mittlere
Trias, Slovinky, Galmus Gebirge, 1961; MaZiar-Berge, Predhorie 1961, StraZov
Gebirge, weisse Wettersteinkalke.

Verschiedene Rudimente eingebettet im Kalksteine und unvollstindig durch
kristallisierte Fragmente.

Montlivaltia cf. obliqua Miinster — Muréai-Plateau, Dlhy vrch, Murinska
Huta, Mittlere Trias, vom Hp. 912.2 siidl. cca. 500 M.

Zwei Exemplare im Kalke eingebettet. Wegen starker Verkristallisierung kaum
piinktlicherweise zu determinierbar.

,,Montlivaltia norica” slovakensis Kolosvary — Karnische Stufe 2 Km
S vom Cervena Skala (Steinbruch). — Muréii-Plateau, 1961; Murdnska Huta.

Ein einziges Kelch, Polip eingebettet, oberflichlich erodiert. Septen des 1. Ran-
ges dick und wohlentwickelt. Kelchdurchmesser 30X 24 mm. Rand lobulér. Eine
Seitenknospe ist auch zu beobachten in einer Grésse von 11 X8 mm Durchmesser.

Montlivaltia cf. marmorea F r e ch. — Murasi-Plateau, Murdnska Huta, 300 M
vom Hp. 884 NW. Obere karnische Stufe; Muraii-Plateau, Cervena Skala, 1961,
Obere Trias, Hp. 1025.0. —

Bruchstiicke im Kalke eingebettet. Die Exemplare stellen nur juvenile Polipen
dar. Wegen des unvollstindigen Erhaltens sind die Funde nicht genau zu beo-
bachten. :

,,Montlivgltia nprica Frech” — SO vom Hp. 809, Ludovianska Tal, Lu-
dovi, Cervend Magura, 1959, dunkle Kalksteine.

14 Geologické price 30 209




Ein Rudiment; Septen mehr oder minder gleich entwickelt. Rand lobulir,
Durchmesser 16 X 11 mm. Septenzahl iiber 92. Im Allgemeinen sehr variable Art.
Es sind mono-, di- und trizentrische Exemplare zu finden. Endothek diffus aus-
gebildet. Es kommt oft auch Rejuvenation vor.

Thecosmilia sp. indet. — Muréii-Plateau, Muranska Huta, Obere karnische
Stufe, vom Hp. 884. NW 300 M; Muraii-Plateau, 1961, Cervena Skala, Obere
Trias, Hp. 1025.0; MazZiar-Berg, Strazov Gebirge, 1961, Predhorie.

Mehrere kristallisierte, rudimentire Koloniefragmente eingebettet und ober-
fliachlich erodiert. Nichts genau zu sagen.

Thecosmilia badiotica V o]z — Galmus Berge, 1960, Slovinky, Mittlere Trias,
vom Hp. 313.1 SO 250 M; Strazov Gebirge, 1961, rechtes Ufer des Biely Baches,
Predhorie, unter der elektrischen Leitung: StraZov Gebirge, 1961, in der Mitte
des Biely Baches, rechtes Ufer, Mittlere Trias.

Mehr oder minder recht erhaltene Koloniefragmente mit Kelchdurchmesser
von 7 mm oder iiber 7 mm.

Thecosmilia subdichotoma Miinster —Galmus Gebirge, 1960, Slovinky,
Mittlere Trias, vom Hp. 313.1 SO 250 M; Galmus Gebirge, 1960, Pora¢, Mittlere
Trias, Tal des Biela Voda Baches; Kleine Karpaten Ostlicher Teil, 1958, Ladi-
nische Stufe, am Gipfel des Berges Veternik; Strazov Gebirge, 1961, rechtes Ufer
des Biela Baches, unter der elektrischen Leitung, Predhorie; Zwischen Biksard
und Pl. Peter, Kleine Karpaten, 1955, Ladinische Stufe.

Kelchdurchmesser unter 7 mm variierend, hiufigst nur 5 mm; Septenzahl 66.

. Thecosmilia norica Frech.” — Muraii-Plateau, Murinska Huta, 1961,
vom Hp. 883.0 SW 600 M., Skalka.

Zwei solo Objekte, halb eingebettet und erodiert. Mit der originellen, aber zwei-
felhaften Beschreibung Frechs iibereinstimmend. Septen des I. Ranges wohl ent-
wickelt. Objekte: isolierte Polipen. Im Allgemeinen grosse Polipen, robuste Exem-
plare, mit vielen Septen, cca 48. Der erste Polip mit oberem Durchmesser von
9X7 mm, mit unterem Durchmesser von 4X3 mm; Hohe 25 mm. Der zweite
Polip mit 14X8 mm beim oberen Durchmesser und 6X5 mm beim unteren;
Hohe 35 mm.

Thecosmilia cf. defilippi (Stoppani) — Muraii-Plateau, Murinska Huta,
1961, Gemeriden Hp. 1025.0, obere karnische Stufe; Muraii-Plateau, Muranska
Huta, 1961, Karnische Stufe, zwischen Steinbruch und Hp. 974.4.

Schlecht erhaltene Kolonie-Fragmente mit charakteristischen parakmischen,
d. h. lockeren Polipenréhrstellungen und mit grossem Kelchdurchmesser. Leider
iiber genaue Struktur kann man nichts sagen.

Elysastraea sp. indet. — Murafi-Plateau, 1961, Cerveni Skala, Obere Trias,
Hp. 1025.0.

Nur 3—4 Kelche rudimentiert erhalten und im Kalke eingebettet. Oberflichlich
erodiert. Kelchdurchmesser 5 mm, pentagonal; Septenzahl 24. Kelchdurchmesser
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ihnelt sich zu Isastraea vancouverensis Clapp & Shimer (4 mm), deren
Septenzahl 20— 30 betrigt. Die Art Elysastraea profunda (R euss) hat 34—42
Septen. Die Art Elysastraea maior (Frech) hat 90 Septen und Kelchdurch-
messer ist von 5—9 mm Grosse.

Stylophyllopsis sp. indet. — Muraii-Plateau, 1961, Cervena Skala, Obere
Trias, Hp. 1025.0.

Ein einziges Kelch verwittert im Kalke. Durchmesser trapezoid und 710 mm
gross. Septenzahl kaum genau zu bestimmen, ungefahr 56.

Hexastraea sp. indet. — Strazov Gebirge, 1961, rechtes Ufer des Biela Baches
unter der elektrischen Leitung, Predhorie.

Ein einziges Bruchstiick eines Stockes. Oben mit 20X20 mm, unten mit
6% 17 mm Durchmesser des Cylinders. Rumpfhshe 25 mm. Stock isoliert. An der
Oberfliche des Stockes mehrere Seitenkelchen zerstreut platznehmend und ver-
kalkt. Durchmesser der Seitenkelchen 1—3 mm. Stark kalzifiziert.

Thamnasteria smithiformis m. sp.

Muréii-Plateau, 1961, Homolka, Cerveni Skala, siidl. Abhinge des Hp. 1039.0
(Stratigraphische Stufe nicht angegeben).

Kleine Kolonie im Kalke eingebettet. Oberflichlich erodiert, geschlifft; Kelch-
durchmesser 4—5 mm. Kelchwand fehlt, doch hie und da ihre Rudimente zei-
gend (?). Septenzahl variiert: 11, 12, 15, 16 unsw. Kolumelle nicht immer, wenn
vorbanden: klein, rudimentir, knospenartig. Je 1—1 Septen des I. Ranges zwi-
scheneinander ganz verschmolzen. Die neue Art dhnelt sich der Thamnasteria smithi
Squires von der oberen Trias von Idaho (USA). doch nicht mit dieser Art .
identisch. Die Art von Squires hat einen Kelchdurchmesser von 2—3 mm; Septen-
zahl 13—23. Alternierende Septen in beiden Arten sind vorhanden, doch bei
der neuen Art nicht immer zu beobachten. Von der Art Thamnasteria rectila-
mellosa minor Frech ist unsere neue Art auch divergent, da die Art rectiia-
mellosa einen Kelchdurchmesser von 2—4 mm hat und Septenzahl von 13—20
besitzt.

Bryozoen:

Muréii-Plateau, Muranska Huta, Gemeriden, Karnische Stufe, 1961; Murai-
Piateau, 1961, Cervensi Skala, Ohere Trias, Hp. 1025.0; Galmus Gebirge, 1960,
Mittlere Trias, Slovinky, vom Hp. 313.1 SO 250 M; Predhorie, Strazov Gebirge,
1961, rechtes Ufer des Biela Baches.

Viele, michtige Kolonien ungefihr in 1—2 Arten vertretend.

Hydrozoen:

Muraii-Plateau, 1961, Gemeriden, Murinska Huta, Karnische Stufe; Muréii-
Plateau, 1961, Murinska Huta, Karnische Stufe 2 Km, siidl. von Cervena Skala
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Steinbruch; Muréii-Plateau, 1961, Cervena Skala, Obere Trias, Hp. 1025.0;
Galmus Gebirge, 1960, Slovinky, Mittlere Trias, vom Hp. 313.1 SO 250 M;
Galmus Gebirge, 1960, vom Hp. 743.4 W 400 M. M. Pora¢; Strazov Gebirge,
1961, rechtes Ufer des Biela Baches unter der elektrischen Leitung, Predhorie.

Viele michtige, im Kalke eingebettete rundlich oval-ballartige Kolonien; viel-
leicht 2—3 Arten.

Zusammenfassend gebe ich eine stratigraphische Tabelle der vorgefundenen
korallenarten mit der Literaturangaben und der am Etiketten gefundenen Alters-
daten vergleichend.

SAMLUNGEN AUS DEM JAHRE 1961

Arten Literatur Etiketten
Mittl, Obere Mittl. Ladin Karni. Obere
Trias Trias Trias St. St. Trias
M. obliqua - +
Th. badiotica + +
Th. subdichotoma + + -+ ?
Hexastraea + +
Stylophyllopsis e + -
Th. norica 7 - nicht angegeben
M. norica ? — ?
M. n. slovakensis + +
Th. defilippi i +
M. marmorea + + +
Elysastraea - +
Th. smithiformis unbekannt nicht angegeben

Das zu meinen Hinden im Jahre 1962 iiberlassene und von Dr. Michael Ma-
hel aufgesammeltes Korallen-Material aus CSSR — Trias, nach angegebenen
Fundstellen 1—8 ist wie folgt:

1. Gelbliche Kalke mit Hornsteinen am Kamme der Tesaka NW der Kote
367.4 — Kleine Karpaten:

Thecosmilia clathrata (Emmrich) mit 5 mm Polipenrohrendurchmesser;
ein Fragment von einer Kolonie und andere Fragmente sowie Spuren von dem-
selben Genus. Die Art ist eine rhitische Art.

Craspedophyllia sp. indet. Einige schlecht erhaltene Polipenreste. Das Genus
ist in mittlerer sowie in oberer Trias bekannt.

Nach diesen zwei Funden beurteilt, meine ich, dass hier von rhitischen
Schicht die Rede ist.

2. Veterlin-hellgraue Kalke am Kamme des Celo bei Smolenice — Kleine
Karpaten.

Montlivaltia cf. cipitensis Volz und einige Spuren sowie Fragmente des-
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selben Genus. Die Art cipitensis hier mit transversal verschmolzten zweier Septen
von 1. Ordnung. Cyclus 3 (Siehe Tab. IV. Fig. 4).

Thecosmilia cf. subdichotoma Miinster. Alle zwei Arten beweisen, dass
hier von der mittleren Trias die Rede ist.

3. Hellgraue organogene Kalke an der Drinovi Hora bei Plavecky Mikulds —
Kleine Karpaten.

Montlivaltia cipitensis V olz mehrere junge Polipen im Kalke eingebettet.
Mittlere Trias.

4. NNW des Veterlin iiber der Salasky Wiese — Kleine Karpaten:

Thecosmilia badiotica V o1z; ein Kolonie-Fragment mit einer Polipenrohren-
durchmesser von 5—7 mm. Da der Objekt schlecht erhalten ist, meine ich, dass
dieser relativ grosser Polipendurchmesser die in Mittlerer Trias lebende Thecosmi-
lie darstellt.

5. Hellgraue Kalke im Tale in Richtung auf Unter Garten Stratend Gebirge.

Montlivaltia sp. indet. mit anderen juvenilen Polipenresten desselben Genus.

Thecosmilia sublaevis M iinster. Eine speciell filigrane, kolonisierte Koral-
le; stark verkalkt. Nur ein einziges Kelch gut zu observieren. Septenzahl der
Septen der I. Ordnung 8 in der Mitte verschmolzend. Cyclus 3—4 ungleich ent-
wickelt (siehe Tab. IV, Fig. 2). Ubrige Fragmente und Spuren desselben Genus
sind auch im Kalke vorhanden.

Stylophyllopsis sp. Fragmente. Oppelismilia sp. ein erodiertes Polipenkelch im
Kalke eingebettet; nicht ganz gut erhalten. Kolumelle klein, Septen starr und
ihre Zahl cca 50. Cyclus ungleich entwickelt (Tab. V, Fig. 2).

Craspedophyllia maheli Kolosvéary ein juveniles Polipenkelch und ein
semiadultes Objekt; alle beide im Kalke eingebettet. Es ist zu observieren, dass
die Kolumelle von einem juvenilen knospenartigen Aufbau zu einer lamelliren
Konstitution durch die Ontogenie sich entwickeln ldsst. Kelchdurchmesser
9% 7 mm und Septenzahl cca 88 (siehe Tab. V, Fig. 3—4) (Die reiche Endothek
nicht dargestellt).

Alle Genera lebten in der mittleren und oberen Trias hindurch, die zwei Arten:
T. sublaevis und Cr. maheli beweisen, dass es sich hier um mittlere Trias handeln
kann.

6. Korallen aus organogenen grauen Kalken auf Gerawy am Wege in Rich-
tung nach Dedinky— Strateni Gebirge.

Thecosmilia clathrata (Emmrich). Wand dick, Septenzahl ungefihr 36 —40.
Cyclus 3, doch ungleich entwickelt. Kelchdurchmesser 5 mm oder noch kleiner
(siehe Tab. V, Fig. 1). Die Art beweist, dass hier von Schichten des Nor-Rhit
die Rede sein wird. ;

Korallen aus dunklen Kalken auf Gerawy— Stratend Gebirge:

. Montlivaltia norica (F rech)”, Bruchstiicke dieser mittel- und obertriassi-
schen Art.
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Thecosmilia sp. ebenfalls indeterminable Bruchstiicke.

Conophyllia sp. Solo Exemplar im Kalke eingebettet. Mit charakteristischem
labilen (d. h. triadischen) Septensystem (siehe Tab. IV, Fig. 5).

Thamnasteria sp. 1. Fragmente und Spuren einer grésseren Kolonie, die aber
schlecht erhalten ist, so dass als eine neue Art nicht geniigend zu beschreiben ist.
Kolumella lamellir; Kelchdurchmesser 6 X7 mm. Septenzahl cca 20—22 (Tab.
IV, Fig. 3).

Nach dem Funde beurteilt, kommt hier eine rhitische Schicht vor.

7. Graue Krinoideen-Kalke inmitten der nérdlichsten Synklinale bei Mnichova
Lehota—Povazsky Inovec.

Elysastraea fischeri Volz. Im Kalke zerstreute Kolonie-Fragmente. Mehrere
Kelche in Teilung; Wand dick, Septen sehr starr, doch nicht alle vorhanden
(sieheTab. 1V, Fig. 1).

»Montlivaltia norica F rech” u. Stylophyllopsis sp.

Obere Trias.

8. Dunkelgraue Kalke N von Kota 978.8 iiber dem Weg Ladovi jaskyiia —
oberhalb des Weges von der Eishohle nach Stratena:

Thamnasteria sp. 11. Kolumelle nicht zu observieren. Das Objekt nicht gut
erhalten. Kelchdurchmesser 5X6 mm, Septenzahl 23—38; Wand fehlt. Zentral-
verschmolzende Septen nicht hiufig. Leider, wegen des unvollstindigen Erhaltens
ist es nicht mehr zu sagen; nun meine ich, dass hier ein besser entwickeltes
Thamnasteroide liegt, so, dass man behaupten darf die Schicht als eine obere
Trias-Schicht zu benennen (vielleicht karnische Stufe; Tab. IV, Fig. 6).

Ich tand noch eine Korallen-Kolonie in Fragmenten im Pakett ohne Etikette.
Diese gehort zu einer Thecosmilie, die einen Kelchdurchmesser unter 5 mm hat,
so dass hier ebenfalls von einer aus der oberen Trias herstammenden Art die Rede
sein kann.

Zusammenfassende Tabelle
(Nur die Arten gruppiert)

No. Stufe Artnamen Literatur

3 1x Rhit Thecosmilia clathrata rhitisch

2. M. Tr. Montlivaltia cipitensis mittlere Trias
Thecosmilia subdichotoma

3 M. Tr. Montlivaltia cipitensis mittlere Trias

4, M. Tr. Thecosmilia badiotica ladinisch

5. M. Tr. Craspedophyllia maheli mittlere Trias
Thecosmilia sublaevis

6. Nor ? Thecosmilia clathrata rhitisch

(6)7. Rhit Monitlivaltia norica mittl, - Ob. Trias

7. Ob. Tr. Elysastraea fischeri nor-rhitisch
Montlivaltia norica

8. Karni ? Thamnasteria sp. 11, ? Ob. Trias.




Anhang

(Liste der von mir aus d. CSSR bisher determinierten triassischen Korallen
nach Stufen und phylogenetischen Eigenschaften beurteilt.)

Arten Stufen A B C2 Gl

labil-

O.T.|M.T. Stabil adaptiv

Progr. Regr.

Montl. nor. slov.
Montl. marmor.
" Thecos. defil.
Thecos. clathr.
Thecos. nor.

E. fischeri

T. oppeli

Ph. incrass.

C. boletif.

S. mojsvdri

S. timor.

B. bavarica

S. schafhiutli
M. croatica

M. norica

M. obliqua

M. cipitensis
Thecos. badiot.
Thecos. granul.
Thecos. compress.
Thecos. subdichot.
Thecos. sublaev.
Cr. maheli

Cr. alpina

St. polyactis

M. richthofeni
M. klipsteini
Thamn. smithif.

R ks
FH+++ 4+

++
++

++++++rttttt
+

++++

15

—
>

14

4]
w
w

5 |Ob. T.
4 M T.

Obere T. 6 | Ob. T.
T.

2| Ob
Mittl. T. 8| M. 1

o
O Y |

Also in der oberen Trias war das Korallenleben — auch nach unseren Angaben
beurteilt — lebhafter als in den mittleren Trias-Zeiten, weil die labil-adaptiven
und progressiven, sowie regressiven Arten hiufiger zu finden sind, als die stabilen,
welche in der mittleren Trias in Mehrzahl (d. h. 8) vorkamen.

215



LITERATUR

[11 Kolosvéary G., 1957: Triassische Korallen aus Stratenski Hornatina in der Tsche-
choslowakei. Geol. price, Zpravy 10, p. 95—106, Bratislava. — [2] Kolosvary G. 1958:
Uber die Triasfauna aus der CSR. Geol. price, Zpravy 13, p. 20—24, Bratislava. — [3] Ko -
losvary G, 1958: Triaskorallen aus Kleinen Karpaten in der CSR. Geol. price, Zpravy 13,
p.- 25—31, Bratislava. — [4] Kiihn O., 1940: Zur Kenntniss des Rhit von Vorarlberg. Mitt.
Alp. Geol. Ver.,, Bd. 33, p. 111—152. — [5] Kiithn O., 1930: Die Anthozoen... der Trias
von Brasov. An. Ist. Geol. Touman 17, p. 109—132. — [6] Squires D. F. 1956: A new
triassic coral fauna from Idaho. Ann. Mus. Novit. 1797, p. 1 — 27.

Taf. 1
Abb. 1. ,Thecosmilia norica Frech”; a) Polipy 25 mm hoch, b) Polip; 35 mm hoch, ¢) Aussen-
rippchen des Polipen, d) Kelchbild; Abb. 2. Elysastraea 5X5 mm, Kelchbild; Abb. 3.
Thamnasteria smithiformis n. sp. Kelch 4X5 mm; Abb. 4. Thecosmilia subdichotoma Kelch;
Abb. 5 Hexastraea Stock mit Seitenkelchen, Stock 25 mm hoch; Abb. 6. ,Montlivaltia
norica Frech” Kelch juvenil.

Taf. II

Abb. 7. Thamnasteria smithiformis n. sp. 2 Kelche; Abb. 8. Stylophyllopsis Kelch 710 mm;
Abb. 9. Montlivaltia norica slovakensis Kelch 24X30 mm; Abb. 10. Knospe von Montli-
valtia norica slovakensis 8%X11 mm. Orig. del. autor.

Taf. III

Abb. 11. Montlivaltia marmorea juv. Kelchbild-Teil; Abb. 12. Thamnasteria smithiformis
n. sp. Kolonie-Bild; Abb. 13. Hexastraea sp. Stock mit Seitenkelchen; Abb. 14. ,Montli-

valtia norica Frech” Kelchbild. Orig. phot. Dr. L. Havranek.

Taf IV

Abb. 1. Elysastraea fischeri Kelche in Teilung; Abb. 2. Thecosmilia sublaevis Kelch (Endo-
theka nicht dargestellt!); Abb. 3. Thamnasteria sp. I mit lamelliren Kolumellen; Abb. 4.
Montlivaltia cipitensis % Kelch mit charakteristischen verschmolzenen Septen d. I. O. 1—2;
Abb. 5. Solo Conophyllie mit triadischem Septensystem; Abb. 6. Thamnasteria sp. II. Kelche.

Tal ¥V

Abb. 1. Thecosmilia clathrata Kelch; Abb. 2. Oppelismilia sp. Kelch (erodiert); Abb. 3—4.
Craspedophyllia maheli semiadult Polip mit sehr feinen lamelliren Kolumellen (an der Seite
vergrossert dargestellt). Endothek bei Fig. 3 und 4 ganz verlassen. Orig. gez. Autor.
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MAGDA MARKOVA

LITOLOGIA VULKANOGENNO-SEDIMENARNYCH HORNIN
Z OKOLIA STUROVA

(JV éast Podunajskej niziny)

Uvod

V réamci geologického mapovania na liste Nové Zamky spolupracovala som pri
stidiu paleogeografie a stratigrafie neogénnych sedimentov — torténu, sarmatu
a Ciastoéne aj chat-akvitanu. Iglo pri tom predovietkym o vyhodnotenie vrtného
materidlu (1500 m vrtnych jadier), doplneného terénnym Sstidiom. Pomocou
mikrolitologickych analyz zistili sme jednotlivé zastipené facie a ich striedanie vo
vertikdlnom smere, podmienky sedimentéicie, produkty sopeénej éinnosti a jej
sukcesiu. Na ziklade korelicie jednotlivych vrtov bolo moZné urobit zavery aj
k niektorym stratigrafickym problémom. V3etky tieto otdzky riefili sme beznymi
sedimentarno-petrografickymi metédami.

Podrobny prehlad geologickych prac a stadii, ktoré sa o tomto Gzemi zaéinaji objavovat od
konca minulého storoéia v stvislosti s pokusmi najst severné pokraéovanie produktivnych vrs-
tiev dorog-tokodskej panvy, podidva J. Senes (1959) a J. Gasparik (1959).

Pri riefeni sedimentirno-petrografickych problémov navizujem na vyskumy F. Pappa
(1926), ktory sa zaoberal petrografiou vulkanitov medzi Chlabou, Kamenicou a Lelou. T. Buday
(1937) poddva z oblasti Siah, SVS od né4sho terénu litologicky popis torténskych sedimentov
a charakteristiku podloZia neogénnej panvy. Biostratigrafiu dzemia spojenda s geologickym mapo-
vanim podavaja J. Sene§ (1949), A. Matéjka (1949), D. Andrusov— A. Scha-~
lekova — H. Bystricka (1954). Petrografiu sedimentarnych hernin 3tudoval M. Misik
(1956, 1958) a 1. Krystek (1956), ktory spracoval 3171 m hlboky oporny vrt Novi Vieska I.
Vymedzil pritom niekolko sedimentaénych cyklov, charakterizovanych uréitou asocidciou mineralov
a granulometrickym zloZzenim. T. Buday (1961) podiva sihrnna pricu o koreldcii sedimentov
neogénu karpatskych panvi Slovenska, kym I. Cicha (1961) zhrnul vysledky v§skumu torténu
v Karpatoch a pokasa sa o korelaciu torténu paratetydnej oblasti.
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Typy sedimentirnych hornin mladSieho miocénu v oblasti Stiirova

Miocénne sedimenty sme §tudovali z vrtného materidlu a z povrchovych odkry-
vov S od Strova (pozri obr. 1). Vzorky na sedimentdrno-petrograficky vyskum
boli odobraté z vrtov: K-1 — Kamenica nad Hronom; K-IV — Sikenicka;
S8 7 — Chlaba; S3 10 — Malé Kostihy; S5 16 — Bajtava; S5 17 — Salka;
S8 18 — Bielovce; S5 28 — Kamenny most. Z povrchovych odkryvov pochddzaji
vzorky z okolia Koviacova, Bajtavy, Lely, Salky, Kamendina, Sikenic¢ky a Zalaby.

V studovanom tizemi nachiddzame tieto hlavné typy sedimentdrnych hornin:
strkopiesky a zlepence; piescité vdpence; slienité ily a aleurity (a) tufitické,
b) bez tufitickej zlozky) ; tufity, tufy, aglomerdty.

Strkopiesky a zlepence vystupujii v §tudovanom teréne v réznych
stratigrafickjch ttvaroch. Ich petrografické zloZenie je dost podobné, éo viedlo
v minulosti k omylom pri interpretécii ich stratigrafickej prislusnosti.

Jednotlivé strkové horizonty zistené vo vrtoch a v odkryvoch zaradujeme do
5 skupin: 1. fluviaticko-jazerné strkopiesky — tortén ?; 2. pribrezné, zle triedené
zlepence s tufitickou zlozkou v pieséitej frakcii — tortén; 3. netriedené polymiktné
zlepence s bazilnym flovito-aleuritickym tmelom, s valinikmi vulkanickych hor-
nin — tortén; 4. morské polymikiné zlepence s bazalnym ilovito-vdpnitym tmelom
a morskou makrofaunou — tortén; 5. sarmatské zlepence a strky.

Fluviaticko-jazerné Strkopiesky (tortén) sa zistili na bize vrtu K-1, Vo vzorke SP 74 z hlbky
301.80—302.0 m (svetlosivy, drobnozrnny, zle triedenjy rozpadavy zlepenec, tmeleny piescito-
flovitym tmelom) ma strkova frakcia toto zloZenie:

lydit 30 %, Zula 15 %, kremeii 28 %, velmi jemnozrnny kremenec 9 %, tlomky uhlia 7 %,
svor 6 %, arkéza 5 %.

Valtniky #uly, svorov a arkézy st malo opracované, ostrohranné, maximélne 4 cm velké,
materi4l je zle triedeny. Neopracovany materidl svedéi o kritkom transporte, zlé triedenie sedi-
mentov a dlomky uhlia o limnickej sedimenticii. Kremence a lydity s redeponované. Pévod
materidlu nie je Gplne jasn§. Zuly, svory (s vysokym obsahom granitu) a arkézy pripominajt
krystalinikum veporid, ktoré viak v tejto oblasti na povrch nevystupuje. Ide snid o vulkanitmi
zakryté pokraéovanie veporidného kristalinika, ktoré Buday (1937) opisal z oblasti Siah.
Eleviciu predterciérneho podlozia pri Sahich podrobnejsie popisali D. Vass —B. Tomisek
(1963), ktori pripastaja jej pokrafovanie JZ] smerom. Svetlosivé jemnozrnné kremence nie sil
typove velmi vyrazné, mézu sa vyskytovat v réznych Gtvaroch Karpat. Podla O. Fuséna pripo-
minajii Sopronské kremence alpskej ststavy.

‘fazké minerily, ktoré predstavuja 24,5 % pieséitej frakcie, obsahuja 76 % granitu a hojne
staurolitu, nie viak material neovulkanitov; aviak v pieskoch, do ktorjch postupne prechidzajd,
je hojny vulkanogénny amfibol.

Morsky, zle triedeny zlepenec s tufitickou zloikou v pieséitej frakeii je sivozeleny, kalcitom
pevne tmeleny (K-I vz SP 70, hlbka 270,6—270,7 m, vybrus M-6814); patri do kategérie zle
triedenjch psefiticko-psamiticko-aleuritickych hornin. Strkovii zlozku tvoria valdniky kremenca,
lyditov, undulézneho kremeiia, dlomky aktinolitickych bridlic a zelenjch chloritickych pieskovcov,
zlozenjch z kremeia, sludy, plagioklasu a chloriticko-karbonatického tmelu. V piescitej frakeii
sti hojné kremence, sericitizované plagioklasy a granat. Tmel je vépnity.
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V znosovej oblasti uplatfiujii sa i nadalej krystalické bridlice veporidného krystalinika a ekvi-
valenty amfibolitov popisanych Budayom od Siah. Daliim charakteristickym znakom je slaba tufi-
ticki primes idiomorfného vulkanogénneho biotitu v pieséitej zlozke zlepenca. V sedimentoch
z podlozia zlepenca sa nasli ojedinelé schrinky morskych organizmov. Zlé triedenie materiilu,
striedanie poléh s faunou a bez fauny, zmena zrnitesti a vysoky obsah CaCO; (39 %) nasvedéujt
na sedimenticiu v pribreZnej zéne.

Netriedené polymikiné zlepence s bazilnym ilovito-aleuritickym tmelom, s valinikmi vulka-
nickjch hornin. Vo vrte K-I (90,0—90,20 SP 67, vybrus M-6808) st uloZené tufitické sedi-
menty, ktoré obsahujt tilomky tufu a valtniky Strku (max. 1 cm). Prevlidaju v nich kremence,
lydity, valtniky tmavosivych arkézovych pieskoveov s chloritom, Zilny kremeii; zriedkavejdie st
slabo opracované valtniky tufov svetlych vitro-krystalo-litoklastickych, s plagioklasmi, i tmavjch
s prevahou autometamorfovanjch tmavych mineralov. Pieséiti frakciu predstavuji prevaine vul-
kanogénne mineraly (hyperstén, zonirny plagioklas, autometamorfovany amfibol, biotit a vzacny
autigénny ? apatit s pleochroick§ym jadrom). Z nevulkanickych minerdlov je pomerne hojne zasti-
peny kremesi, sericitizovany plagioklas, drobné valtiniky kremencov a arkézovych pieskovcov;
pomerne bohaty je aj vyskyt granatu. Tmel m4 aleuriticko-ilovitii $truktiru, obsahuje hojné sludy,
sericit, chlorit, kremefi a plagioklas. V stréikovej frzkcii tufitického sedimentu v hlbke 81,10 az
81,30 m (SP 66) sa naslo aj niekolko valtinikov silicitov a tmavosivych aktinolitickych bridlic.

Polymiktny charakter vulkanického materidlu a zloZenie terigénnej zlozZky v podstate zhodné
so vzorkou z hlbky 270,6—270,7 m (vysoky obsah granitu) hovori, Ze tu okrem starého brehu
boli denudované aj vynorené vulkanické komplexy. ZIé vytriedenie, prevaha jemnozrnnej zlozky
a nepritomnost organickjch zvyskov svedéi o sedimentécii vo vodnej nadrzi, snad sladkovodného
charakteru; nasvedéuji tomu aj nicktoré zistenia popisané v stati o tufoch a tufitoch.

Morské polymikiné zlepence s bazilnym ilovito-vapnitym tmelom a morskou makrofaunou
nachidzaji sa vo vrte K-1 (75,40—75,60 m). Prevaini éast Strkovej frakcie (valaniky lyditov,
kremencov, Zilného kremefia a andezitov) ma priemernti velkost valtnov 12—15 mm, vzicne
valiiniky zelenjch metamorfnych hornin 3—6 mm. Zlepence obsahujii hojné makrofosilie, najmi
lamelibranchiaty. Asoci4cia fazkjch minerilov (tab. 1) i obsah CaCO; st podobné vzorke z hibky
270 m, a7 na podstatne vy3ii obsah mineralov epidot-zoizitovej skupiny, & pravdepodobne savisi
s rozdrobovanim zelenjch metamorfnjch hornin.

Charakteristické je, Ze sedimeuty st velmi chudobné na milo stabilné zlozky Strkovej frakcie;
z toho usudzujeme, Ze tu ide aj o resedimenticiu niektorého zo starsich 3trkovych horizontov.
Pomerne vysoky obsah CaCO; (40,9 %) a najmid morski makrofauna nasvedtuji na sedimen-
ticiu v plytkovodnej pribreznej #asti mora. Geologicka pozicia a postupny prechod do $lirovych
sedimentov nasvedéuje, Ze ide o bazédlneho ¢lena torténskeho 3liru.

Sarmatské zlepence a Strky sme $tudovali na lokalitich: Lela, Bajtava, Salka, Ordéngés
a Sikenicka (vybrusy 5732, 5734, 5224, 5966, 6024, 6028, 6029, 6802, 6805, 6807, 6815). Obsa-
huit hojnti preplavend ‘torténsku makrofaunu; okrem Bajtavy povazovali sa za tortén. Iba na
lokalite Ordéngés maja Strky priemer 10 cm, na ostatnych lokalitich 10—15 mm, s vynimkou
valtnov andezitov (10—15 cm). Na vietkych lokalitich maji temer rovnaké zloZenie stabilnej
zlozky Strkovej frakcie. Ide o undulézny kremedi, kremenec, lydit, rohovec, sericiticky kvarcit
a metamorfované bazické horniny, ktoré variruji od chlorit-epikvarcitov po arkézové pieskovce
s lepidoblastickou, chloritickou a% aktinolitickou zikladnou hmotou. Ako nestabilni zlozka pri-
stupuje mezozoicky vipenec a tlomky pieséitych, niekedy oolitickych, organodetritickych vipen-
cov, az vapnitych pieskovcov, Vo vrtoch S5-16 a $5-17 sa nasli takéto vépence v podlozi zlepencov
a zistila sa v nich okrem preplavenej torténskej fauny aj sarmatskid. Na niektorych lokalitich,
kde st zlepence v nadloZi torténskych tufov a tufitov, obsahujii hojné, dokonale opracované valiny
tufov a rozloZenych andezitov priemeru az 15 cm (Lela). Dalsim charakteristickjm znakom
zlepencov st valtiniky a hluzky preplavenych litotamnii.
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Piesé¢ita frakcia na vietkych lokalitich, okrem Ordéngds, cbsahuje vulkanogénnu zlozku, najmi
preplavené minerily vulkanitov, autometamorfovany amfibol a biotit, hyperstén, mnozstvo vulka-
nogénnych_ plagioklasov a hojny kremefi. Z terigénnych minerilov je pritomny andaluzit, dalej
kremeni, sericit, sericitizovany plagioklas a drobné tlomky silicitov. Tmel je spravidla vépnity
alebo viépnito-ilovity, niekedy s primesou aleuritu.

Okrem litotamniovych hluziek obsahujt aj ini, velmi réznorodd preplavenii torténsku faunu,
ostne jezoviek a otolity (pozri tab. IX obr. 2—4).

Velmi vhodny pre itiidium petrografického zlozenia sarmatskfch trkovych horizontov je odkryv
Ordéngds, 3 km JV od Kamendina. Petrografické zloZenie Strkov: zilny kremeii 37,3 %, lydit
a &ierny kvarcit s grafitom 28,2 %, rohovec 12,5 %, zelené kremence a pieskovce 9,5 %, vépence
(pravdepodobne jura) 4,0 %, kremity porfyr (perm) 2,2 %, tlomky hruboschrankovych ustric
1,5 %, pieskovec s vapnitym tmelom a hojnou morskou mikrofaunou (torton ?, sarmat ?) 1,5 %,
sivozeleny paleozoicky porfyroid 0,7 %, krystalické bridlice 0,7 %, arkézy 0,7 %, kaolinizovany
aplit 0,4 %, andezit ? 0,4 %, jaspis 0,4 %.

Zlozenie $trkov je zaujimavé najmi tym, Ze nie s v nich pritomné valtniky torténskych vulka-
nitov. V pieséitej frakcii sa nachddza ojedinely biotit a kremeri. Ich sarmatsky vek napriek boha-
tej preplavenej tortonskej faune dokazuijti ojedinelé velké elfidie v tmele zlepencov. V ich podlozi,
podobne ako vo vrte K-IV, je bulimino-bolivinov4 zéna vrchnotorténskeho sliru (Lehotayova). Na
lokalite Lela st zlepence v nadlozi vulkanitov a obsahujti hojné valany z podloznjch hornin, vo
vrte S5-16 v nadlozi sladkovodnych flovito-slienitych tufitov. MnoZstvo valtinov neovulkanitov
v sarmatskych Strkoch zavisi od charakteru podlozia; chjbajii tam, kde sarmat transgreduje na
torténsky 3lir, hojné st v nadlozi vulkanitov. Z toho vyplyva, Ze vulkanicky komplex Koviéov-
skych kopcov bol uz v sarmate a pravdepodobne aj v obdobi sedimenticie vrchného torténu
vynoreny a demidovany.

Otédzka pévodu nevulkanickych hornin v sarmatskych strkoch nie je celkom objasnena. Treba
eite petrograficky preskiimaf sarmatské sedimenty na viacerych lokalitich, stanovif poziciu zle-
pencov a Strkov a rekonstruovaf znosové oblasti. ZloZenie Strkov na lokalite Ordéngds je poly-
miktné a svedéi za pévod z viacerych zdrojov. Chloritické kremence a pieskovce mézu pochidzat
z veporid, alebo st redeponované; vipence podobného typu ako na tejto lokalite vystupuji
v ostrovkoch aj pri Leviciach. Vyskyt vipencovych valinov v sarmatskych strkoch by potvrdzoval
predpoklad Vassa—Tomé4ska, ze Sahiansko-levickid elevicia SZ—]V smeru zaéala sa uplatiiovat
po torténe.

Petrografické zloZenie Strkov z koryta Ipla pri Salke (Ma-13)

Pre porovnanie torténskych a sarmatskych Strkopieskov a zlepencov s recentnymi sedimentami
uvéadzam petrografické zloZenie Strkov z koryta Ipla pri Salke. Prevaini éast strkov tvoria vala-
niky neovulkanitov, hlavne andezity (menej ryolity), spolu 47 %, Zilny kremeii 23 %, rohovce
9 %, lydit 8 %, biely kvarcit 6 %, cerveny kremenec (perm?, trias?) 3 %, vépnity pieskovec
(sarmat) 3 %, litotamniové hluzy 1 %.

Zlozenie recentnych itrkov sa od torténskych a sarmatskych 1i$i najmi nepritomnostou zele-
nych bazik, mezozoickjch vipencov a permskjych porfyrov. Naproti tomu maji vysoky obsah
valtinov neovulkanitov.

Pies¢ité vdpence (sarmat) nasli sa vo vrtoch S5 16, S§ 17, S5 19
a K-IV a v povrchovych odkryvoch na lokalitich Ordéngos a Sikeni¢ka. Vo vrtoch
S5-16 a S5-17 lezia pod $trkmi, na lokalite Ordéngds v podlozi zlepencov a tvoria
aj vlozky uprostred zlepencov; na lokalite Sikeni¢ka leZia v nadlozi strkov, vo
vrte SS 19 uprostred sarmatskych pieséito-ilovitych slienitych aleuritov, vo vrte
K-IV v litologicky pestrom sivrstvi ilov a pieskov.
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St to bledo a Zltosivé jemnozrnné horniny, petrograficky odpovedajice pieséitym (vybrus
M-6811, M-6803 m S5-19 10,40—10,60 m), pripadne aleuritickym (vybrus 6807) vipencom az
oligomiktnym pieskovcom s vépnitym tmelom (M-6801). Vo vybrusoch M-6803, 6801 a vo vrte
S$5-19 (10,40—10,60 m) st klastické zrnie¢ka i schranky mikrofauny obalené radidlne lagovitou
kérkou kalcitu, niektoré vytvérajii typické oolity. Podobne ako Strky i vipence obsahujii okrem
sarmatskej i preplavent torténsku mikrofaunu. Vo vrte S5 17 (48,60—48,70 m SP 464) a v trko-
pieskoch (3,50—3,60 m, SP 461), dalej vo vrte S3-17 v pieskoch (14 m, SP 457) v nadlozi
véipencov rovnakého typu (V-6803) sa nasli Elphidium aculeatum (Orb.), Elphidium reginum
(Orb.) a iné (Lehotayovia 1961).

Z uvedeného vyplyva, Ze lavice pies¢itého vapenca vystupujii pravdepodobne
vo viacerjch obzoroch nad sebou. Podla Svecovovej klasifikicie patria tieto sedi-
menty do genetickej skupiny tilomkovitych zlepencov, s chemicky vyzrdZanym vap-
nitym tmelom. Tvorba oolitov sa viaze na teplé, plytké more s vodou presytenou
uhli¢itanom vapenatym az po dno a na dostatok krystalizaénych centier (ilomky
hornin, schranky organizmov). Pri sedimenticii pelitov a aleuritov sa oolity ne-
tvoria. KedZe sarmat m4 v naSom teréne pestry litologicky vyvoj, oolitové vépence
sa tvoria periodicky, lok4lne a nie v stivislom horizonte.

Slienité ily a aleurity. Tufitické ily moZno podla obsahu piesku
delit dalej na dve podskupiny: slabopiescita fdcia torténskeho sliru, odpovedajiica
sedimentom hlbsieho neritika; pieséita facia torténskeho sliru.

Sedimenty prvého typu lezia v §tudovanej oblasti v nadlozi vulkanického kom-
plexu, budovaného pyroklastikami, tufmi a tufitmi. Vo vrte K-I torténsky slir za-
¢ina polohou svetlosivych pieséito-aleuritickych sliefiov s valanikmi $trku, s boha-
tou makro i mikrofaunou a s ojedinelym glaukonitom, vypliiujtcim schranky
mikroorganizmov. NadloZné sedimenty majii znaky postupného prehlbovania sedi-
mentaéného prostredia a prechddzajii cez slienité ilovité aleurity s jemnopiescitou
laminaciou do ilovitjch aleuritov aZ silne slienitych (kalcit organického pévodu)
aleuritickych ilev. Ich spodni hranica vo vrte K-I je priblizne v hibke 50 m.
Okrem toho boli slienité, slabo aleuritické ily zachytené vo vrte S8-10, na baze
vrtu S5 17 a S5 18 a vo vrte K-1V. Po usadeni slienitych ilov doslo znova k sla-
bej oscil4cii, vyjadrenej striedanim aleuritickych a ilovitych poléh a hojnym obsa-
hom autigénneho glaukonitu.

Tazké minerély maja velmi monoténny charakter. Ich mnozstvo je skreslené autigénnym pyri-
tom (90—95 %) vo vrchnej ¢asti aleuritového a v spodnej éasti flového komplexu. Vo vrchnej
¢asti flového stivrstvia (S5 17, S5 10, spodni &ast S35 18) pyrit ubtda a ojedinele sa objavuje
glaukonit. Asocidciu fazkjch minerdlov ovplyviiujii aj minerdly vulkanického pévodu. Vuika-
nicki zlozka je najhojnejiia na baze sliru a v aleuritoch. V spodnej éasti flov sa okrem toho
prejavuje v niektorych polohdch obohatenie vulkanickej zlozky; vo vrchnej casti sliru je to uZ
len velmi zriedkavy biotit a ojedinely hyperstén. Najvrchnejsia éast sliru (S5 18 a K IV) znova
obsahuje bohatsiu vulkanogénnu zlozku, zastGpenéi materidlom zmieSaného, kyslého i bézického
charakteru.

Z ostatnych tazkych minerdlov je pritomné malé mnoZstvo staurolitu, zirkénu, turmalinu, mi-
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nerilov epidot-zoizitovej skupiny, disténu, chloritu, apatitu a titanitu. Torténsky $lir sa v ski-
manej oblasti usadil v obdobi pomerného tektonického kludu a utichnutia vulkanizmu, resp.
v obdobi, kedy vulkanickd éinnosf postihla iba vzdialenejsie oblasti. Slirovid sedimenticia konéi
v obdobi nového vulkano-tektonického cyklu. Bohaté zastiipenie fauny svedéi za uloZenie v otvo-
renom mori, v ktorom pri dne bolo v starfom obdobi redukéné prostredie. Kludnii sedimenticiu
obéas prerufovalo napadanie pyroklastického materidlu zo vzdialenejiich erupénjch centier. Aso- -
cidcia fazkych minerdlov svedéi, Ze prilahlad pevninu budovali prevaine metamorfné horniny
(granaticko-staurolitové svory a Zuly), s€asti epimetamorfované horniny, séasti vépence a mladé
vulkanické pohoria.

Vrstvy pieséitej facie torténskeho liru odpovedajti plyt§im morskym sedimen-
tom (sublitordl — plytSie neritikum), éomu nasvedéuje okrem zrnitostného zloZe-
nia aj plytkovodni fauna s borelismi a amfisteginami. Sedimenty tohto typu sa
vyvinuté na béze sliru vo vrte K-I, S5-1, S5-7 a S8-28. Petrografické zloZenie
sedimentov sa neli$i podstatne od vzoriek uvedenych v predchddzajtcej stati.

Slienité ily a aleurity bez tufitickej primesi (chat — akvitdn) sme $tudovali
z vrtu K-I a orientaéne K-III (Kovacov). Najspodnejiu éast vrtu K-I (472,50
a 407,80 m) tvoria svetlosivé slienité ily s aleuritickou laminéciou, pozostivaji-
cou z lupienok sludy. Sedimenty sti velmi chudobné na tazké mineraly, ktoré si
pritomné len v stotinich percenta; z toho pripad4 na granat 10—38 %, chlorit
a biotit 8—10 %. Dalej st pritomné amfibol-aktinolit, mineraly zoizit-epidotovej
skupiny, stabilné minerdly (rutil, turmalin, zirkén) a zriedkavy apatit. Paralelna,
velmi jemn4 a slabo zretelnd laminécia, morskd makrofauna a vyskyt zuholnate-
nych rastlin, ktoré niekedy spésobujii chuméckoviti alebo fytagmopeliticka §truk-
taru (K-III 143,90 m), svedéia o vzniku v nevelkej vzdialenosti od pobreZia.
V nadlozi tychto sedimentov nasleduje pasmo s vy$sim obsahom piesku a fazkjch
minerilov, s hojnym vyskytom minerdlov epidot-zoizitovej skupiny (7—28 %),
grandtu a plagioklasov, ¢o nasvedéuje na splytéenie sedimentaéného prostredia
pri stfasnom zintenzivneni erézie (apatit, plagioklas). Objavuje sa brakicka
makrofauna (Sene§ 1963). Vo vrchnej &asti pasma sa objavuji uprostred pies-
¢itych aleuritov polohy sivozelenych aleuritickych ilov a pieséitych sliefiov so
zvyskami rastlin, ihlicami hib a neuditeInymi dlomkami makrofauny.

Vulkanogénno-sedimentirne horniny

Tufy a tufity (tortén). Najprv sa zmienim o niektorych problémoch vy-
skumu pyroklastik a zmieSanjch vulkanogénno-terigénnych sedimentov. Hlavna
pozornost pri ich vyskume sa sistreduje na: 1. prostredie a spdsob sedimentacie ;
2. pomer vulkanogénnej a terigénnej zlozky; 3. autochténnost vulkanického mate-
ridlu; 4. chemizmus vulkanického materidlu a koreluciu so susednymi oblasfami.

Podla mnoistva vulkanogénnej zlozky rozlifujem 4 typy vulkanogénno-terigénnych sedimentov:
1. slabo tufitické < 10 % vulkanickej zlozky, 2. tufitické 10—50 % vulk. zlozky, 3. tufity > 50
az < 100 % vulk. zlozky, 4. tufy (100 % vulk. zlozky), a) subakvatické; b) subaerické.
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Granulometrick4 klasifikdcia prvych trock sa riadi rovnakymi principmi ako
u sedimentarnych hornin. Pre tufy najviac vyhovuje klasifikdcia Karoluso-
vej (1958). Pri vyskume autochténneho alebo alochténneho pévodu vulkanic-
kého materidlu treba vychidzat zo sedimentaéného prostriedia. V hlbokomorskych
sedimentoch, ako zistii Neeb (1943 ex Kukal 1960), P. L. Bezrukov
(1955) a dalsi, napadany pyroklasticky material sa 1i§i zrnitosfou. Predstavuje
aleuritovi a pieséita frakciu v hlbokomorskych pelitoch. Mozno sa tu stretniif aj
s gradaénym zvrstvenim pyroklastického materidlu, ako vysledkom prenosu kalo-
vymi pridmi (Chvorova —Ilinskaja 1961). V plytkovodnych sedimen-
toch délezitd tlohu ma vzdialenost od erupéného centra. Preto tu kritériom
autochténnosti je aj mnozstvo vulkanickej zlozky; tufy bez primesi terigénnej
zlozky st spravidla vidy autochténnym sedimentom. Dal§im kritériom je pritom-
nost vulkanického skla (nerozlozeného), ktoré sa pri resedimenticii nezachovava.
Délezitym znakom je aj tvar a stupeii opracovania minerdlov. V pelitickych sedi-
mentoch plati pre zistenie autochténnosti rovnaké kritérium ako v hlbokomorskych
sedimentoch — zrnitostné.

O chemizme pyroklastického materidlu je nedostatok literatiry. Klasifikdcia
pyroklastik sa opiera o granulometrické kritérid. Pre koreldciu vulkanickych faz
je viak délezité poznaf bazicitu vulkanogénnej zlozky. Tu viak spésobuje tazkosti
zmieSany charakter vulkanogénnej zlozky — vulkanické sklo réznej bazicity, kyslé
sklo — bazické plagioklasy, vyss§i kremefi s amfibolmi a pyroxénmi; vplyv vého-
vého triedenia vo vodnom prostredi — wvulkanické sklo a biotit, ktoré sa dlhsie
udrzia na vode, éasto tvoria nahromadeniny v pelitoch, kremeii a fazké mineraly
v pieskoch (Markova 1959); rozliénd odolnost minerdlov pri zvetrdvani
v réznych podmienkach.

Z tychto struéne nadhodengch problémov vyplyvaji tieto zavery:

1. Bézicitu pyroklastika nemozno uréif iba podla analyzy fazkjch minerilov;
treba skiimat aj Iahka frakciu, najmi index lomu vulkanického skla, tvar a zlo-
Zenie plagioklasov, kremeri, autigénne mineraly.

2. Mineralogickti analyzu treba doplnit §tadiom primeraného poétu vybrusov,
ktoré okrem iného umoziiuja odliif materidl sedimentovany vo vode a na suchu.

3. Treba sledovat zavislost vulkanickej zlozky a zrnitosti sedimentu, rozliSovat
napadany a preplavovany material.

4. Vyuzivat chemické analyzy vulkanického skla, najmi stanovif obsah SiO,
CaO, Naz0, K;0, Fe;O3.

Vulkanické skl4d a ich chemizmus:

Na chemické analyzy vyseparovali sme vulkanické sklo zo sedimentov, s asi 25 % obsahom
skla. Frakciu 0,25—0,06 sme najskér separovali v bromoforme; lahka frakciu rozdelili v zmesi
bromoformu a liehu o $pecifickej vdhe 2,43. Ziskany lahky koncentrit obsahoval vulkanické
sklo, opalové ihlice silicispongii a poetné duté schrinky foraminifer. Vzduchové bublinky zo
schranok sme odstranili potrepavanim v kvapaline a centrifugovanim. Takto ziskand lahkd frakciu
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Priloha I Litologické vyhodnotenie vrtu K-I (vysvetlivky ku skratkdm pozri na pril. II pod & 3, 4, 34) Vyhotovila M. Markova (1961)

| amfibol pyroxén l Ca Fe karbon. rudy kremeni vulk. sklo
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163 21,30~ 22,30 | zelenkavosivy il aleuriticky, slienity, slabo R T Vrt K-1
tufiticky 0,3 0,8 2,5 0,5 : 39,5 55,7 0,7 + ++4 + GR Ot Kamenica n/Hr,
164 23,60 — 24,60 | zelenkavosivy slienity aleuriticky il Arintd -
s makrofaunou : 0,5 1,5 38 24,5 67,5 2,2 + 4 + + GNsUR x 4 Ot
165 25,30 — 26,30 | zelenkavosivy il aleuriticky, slienity, s makrofau- i
, nou, slabo tufiticky 2,6 0,2 23 | &125 19,0 61,0 5,0 x + + + Gu + Ot
| 166 29,50— 30,50 | zelenkavosivy il aleuriticky, slienity, s makro- i
j faunou, slabo tufiticky 4,77 23 081 05 0,2 + o 0,3 0,2 18,0 75,2 % + + + GNURM % + OtZ
62 30,00~ 30,20 | svetlosivy aleuriticky il silne slienity s velmi Ty
slabou tufitickou primesou 0,5 (285 [71,0 | 34,5 | 1,314 78| 1,2 | 05 1,8 0,2 | 0,3 22 13,0 20,2 | 52,8 + % x ++ + GrG % X x
- 182 32,50~ 33,50 | zelenosivy aleuriticky il s Glomkami uhlia, 44
x slabo tufiticky 17,1 + & 27 31,0 | 62,7 1,0 % + % % GUNRM + Oots| x
2 183 35,50 — 36,50 | zelenosivy aleuriticky {l s makrofaunou, slienity, 54
i slabo tufiticky 9,86 0,3 0,7 & 0,7 0,3 29,3 | 67,7 1,3 +++ GGrROE * Ot i
?, 184 38,70— 39,70 | zelenosivy aleuriticky 1l s makrofaunou, slienity, TR
Z velmi slabo tufiticky 13,54 0,3 0,7 1,7 15,7 | 81,3 0,3 x x % x GGrNURO) x P X Ot
185 50,00— 51,00 | zelenosivy aleuriticky il, slienity slabo +
tufiticky 4,3 2,8 3,0 6,2 1.2 4,8 36,4 44,6 1,0 + % GUMR g x & Ot
187 56,20~ 57,20 | sivozeleny flovity aleurit, slienity s makrofaunou, e
tufiticky 0,97 2,0 8,7 0,6 0,3 3,3 17,7 17 33,3 31,0 1,4 % ++ ++ % + +4 X GRM ¥ %
188 59,30— 60,30 | sivy aleuriticky fl aZ flovity aleurit, slienity slabo g
tufiticky 1,70 5,0 + 13,3 08 | 0,3 0,2 9,2 3,0 | 23,5 | 44,7 X +++ + 4 - o x + GANRM + + %
189 62,30 — 63,30 | sivy flovity aleurit slienity ey
s makrofaunou 0,83 20,0 0,7 | 11,0 0,7 L3 3,0 1,3 071 2,3 8,0 24,3 26,7 X +++ x + +4+ | +++ GRM " + % Ot
63 65,50 — 65,60 | sivy ilovity aleurit s pieséitou laminiciou, silne
slienity, tufiticky 4,52 48,82 | 46,66 | 26,0 | 2,12 16,0 23 0,4 20| 0,7 0,3 2.5 5,3 18,7 23,3 28,7 + + 4 + + + + X ++ + 4 ++ % %
190 65,40 — 66,40 | svetlosivy flovity aleurit slienity a% silne slienity, T
tufiticky 4,06 3,0 8,0 1,5 3,0 1,5 1,0 24,0 54,5 3,5 + + X + ++ GMUR X + % X
191 69,80~ 70,80 | svetlosivy flovity aleurit, slienity GUBMR
tufiticky 1,58 8,3 5,7 0,7 2,0 1,0 1,3 25,0 55,0 % x ++ % ++ + + % +++ + + X x Ot
64 72,40~ 72,50 | sivy flovity pieskovec s valinkami §tréika, slienity, e
tufiticky 44,01 31,4 |21,59 8,140 | 36,3 Lo 0,7 13,3 2,3 0,4 7,0 6,3 31,0 5.7 + + +++ + % RAS - x X - KQL
65 75,40~ 75,60 | svetlosivy flovity pieskovec s valankami ¥tréfka, LQK
silne slienity, tufiticky | 40,9 | 6,692 | 45,7 3,0 1,0 13109 13,0 03 | 07 3,7 17,0 5,3 7,6 2,7 ‘L + x raTEE 3 x 4 ++ % % ! A (B)
66 81,10— 81,30 | sivozeleny tufiticky il s ilomkami rozloZenej
pemzy a valankami §tréfka 8,5 47,98 43,52 | 4,0 | 1,684 6,7 0,7 0,3 36,3 6,0 5,7 44,3 ++ g ++ ” Z
192 81,00— 82,00 | tmavosivy aleuriticky fl slabo slienity,
tufiticky 33 70| 0,3 1,0 1,0 18,4 3,0 | 65,0 1,0 ++ + ++ + + 4 3 ++ +
g 67 90,00~ 90,20 | sivozeleny tufiticky netr edeny Strkopiesok, aleurit
4 s tlomkami tufov, valiinkami $trkov a pieséitych ilov! 3,2 115,556 | 22,7 0,7 0,3 0,3 ] 6,0 41,0 21,0 6,7 X ++ 4 $¥44
2 | 193 | 96,00— 97,00 | zelenosivy flovity aleurit neslienity,
1 tufiticky 7,89 22,7 | 0,3 + 0,7 1,0 5,0 33,7 31,0 5,6 +++ X +++ + +4 + QLBA
s 68 | 159,50—159,60 | polymiktny drobnozrnny tufovy zlepenec
& s tilomkami pemzy 14,692 0,3 1,4 13,0 28,7 | 0,7 ] 52,7 3,3 +++ 44
69 | 224,20—224,40 | svetlosivy silne sklovity tuf sedimentovany
vo vode 11,224 4,0 0,5 0,5 1,3 33,0 57,4 3,0 + 4+ + 4+
70 | 270,60—270,70 | sivozeleny kalcitom pevne tmeleny drobnozrnny
zlepenec, tufiticky 39,0 | 5,698 | 347 | 0,7 03| 03 1,3 | o7 1,7 0,7 | 03 5,3 20,0 15,0 + ++ + | ++++ QLB
71 | 276,50~—276,70 | tmavosivozeleny vrstevnaty pieséity a peliticky
tufit 7,5 | 6,932 | 4,0 X 0,7 0,7 0,3 5.3 0,3 1,0 17,0 16,7 X 15,3 , X +++ b4 + ++ X +++ 4 % B %
72 | 283,20-—-283,30 | svetlosivy strednozrany silne slienity vrstevnaty
pieskovec, tufiticky 59,94 (19,28 (20,78 | 30,9 | 1,332 [ 49,7 | 27 | 1,7 | 10| 1,3 40 | 1,3 1,7 23 | 20 4,3 7,3 2,7 18,0 % + + + g o v =
73 | 294,60--294,70 | svetlosivy jemnozrnny pieskovec s hrubopieséitou ”
tufitickou laminéciou 73,52 7,30 19,18 | 1,3 [24,544 6,0 X 3,5 16,0 74,5 X + 4+ + 4
74 | 301,80—302,00 | svetlosivy drobnozrnny zlepenec s piestito- LKZQSs
flovitym tmelom 23,54 | 57,70 18,76 21,880 | 76,0 | 0,4 1,0 03| 03 53 3,7 3,0 12,0 + + +4++ + ArU
' e —nminasntin
75 | 314,50—314,70 | silnopieséito-aleuriticky
sliefi 19,02 | 40,18 | 40,80 | 45,5 | 2,872 | 43,3 | 1,6 | 3,0 3,0 3,6 10,6 10 |23 0,3 | 4,0 47 24,6 +4+++ + ++ +4 +
76 | 321,80—321,90 | sivozeleny aleuriticky il
l 80 stopami piesku 1,38 | 21,16 | 77,4 1,81 0,0292| 4,7 | 5,7 6,7 4,3 3,7 28,7 3,3 1,0 03] 13 1,3 39,0 ++++ + ++ ++ + %
5 77 | 345,00—345,20 | silny flovito-aleuriticky
- pieskovec 54,02 | 32,56 | 23,42 3,3 (10,600 | 640 | 0,7 | 0,7 0,4 4,4 7,4 0,7 1,3 89 1,4 15,7 % + 4+ + +++ + + X
B
%
3 78 | 364,40—364,50 | sivy flovity aleurit ' it
slienity 4,02 | 55,56 | 39,62 | 16,0 | 7,152 | 38,0 | 3,3 1,0 1,7 0,7 9,0 201 23 1,7 5,0 34,6 0,7 X + 4+ + + + 4+ o rapra Am e x x
79 | 407,80—-408,00 | sivy aleuriticky .
slienity {1 0,40 | 40,98 | 58,62 | 19,60 0,0276 | 37,5 | 2,7 1,3 80| 1,0 0,8 1,5 1,0 X 05| 2,5 1,5 10,5 31,2 ++++ X ++4+ | +++ o A x
80 | 472,50—472,60 | svetlosivy slienity fl s aleuritovou . 4 ;
laminéciou 0,06 | 31,44 | 68,50 | 22,0 | 0,0448 | 12,3 | 5,0 2,0 6,7 1,0 3,7 3,7 1,7 10| 1,3 2,3 y 21,3 38,0 ) +4+4++ * ++ + P X X




sme znova separovali v kvapaline o spec. véhe 2,2, &m sa oddelili do lahkej frakcie opélové
Zastice mikroorganizmov, v fazkej frakcii ostal &istj koncentrat vulkanického skla.

Analyzované boli 2 vzorky z vrtu K-I: 1. zelenj vrstevnaty peliticko-pieséity tufit z hlbky
276,50—276,70 m; 2. svetlosivy flovity aleurit, slienity, tufiticky z hibky 69,80~—70,80 m.

1 2
Si0; 53,30 69,76
Fe:Os 7,56 3,20
CaO 3,18 1,46
MgO 6,16 0,50
K0 1,75 3,85
NazO 1,85 1,95

O chemickjch analjzach vulkanickjch skiel nenaila som v literatire dostatok tdajov. Che-
mické analyzy pyroklastik sa tykaja prevazne tufov. Podla Tkaéuka (1958) a Oné dkovej
(1959) pohybuje sa v andezitovjch tufoch SiO; 49—54 %, FesOs 7—2 %, CaO 2—6 %, Na:O
1,7—0,6 %, K20 nad 1%; ALO; mé spravidla rovnakj obsah v kysljch i bazickych tufoch.

Vzorka & 1 podla toho odpoved4 sklu andezitov, vzorka & 2 sklu ryolitov; nasvedéuji tomu
aj indexy lomu vulk. skla, u prvého viésf ako 1,51, u druhého mensi ako 1,50.

George (1924 ex Afanasiev a kol. 1960) zostavil krivky zavislosti indexu lomu od
chemizmu vulkanického skla, aviak tato metéda nie je dostatoéne presni; poskytuje len orien-
taéné tdaje a nemdze nahradif chemickii analjyzu.
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Krivky zéavislosti indexu lomu od chemického zloZenia vulk. skla podla George (1924;
ex Afanasiev a kol. 1960).

Komplex vulkanogénno-sedimentérnych hornin v §tarovskej oblasti moZno roz-
delit na dva oddiely: a) spodny s prevahou vulkanického materidlu v sedimento-
vangch horninach; b) vrchng s tufitickou primesou v normélnych sedimentoch.

V spodnom oddiele sa vyskytujti prevazne tufy a tufity, zriedkavo tu-
fitické pieskovce a aleurity. Bol prevftany vrtom K-I a zachyteny vo vrte K-IV.
Najspodnejsi tufiticky horizont vo vrte K-I predstavuje napadany pyroklasticky
materi4l, chemizmom odpovedajiici biotit-amfibolickému andezitu. Obsahuje ne-
patrnii primes terigénnej zlozky. Frakcionované zvrstvenie svedéi za sedimentéaciu
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vo vodnom prostredi. Nepritomnost morskych mikroorganizmov a spétost s podloz-
nymi jazernymi Strkopieskami svedéi, Ze material sa usadil v sladkovodnom lim-
nickom prostredi. Nadlozné tufitické sedimenty (SP 70) majii uZ zmiefany
charakter. Obsahujt valiny terigénnych hornin, podobnych ako v jazernych $trko-
pieskoch; chybaji tu viak menej stabilné horniny, svory a zuly. Tufity obsahuja
vulkanické sklo dvojakej bézicity — kremeii a vulkanogénny amfibol (vz SP 71).
Vo vz. SP 72 nasli sa ojedinelé ¢lanky a ostne echinodermat, rastlinné zvysky, ¢o
svedéi, Ze material sa usadzoval v morskom prostredi, v pribreznej zéne. Z kys-
Iych eruptiv je pritomna kysld pemza, ktorid viak vzhladom na svoju schopnost
dlho sa udrzat vo vode, méze pochadzat aj zo vzdialenejsich erupcii. Vo vzorke
SP 69 nachddzame ¢isté sklovité tufy biotit-amfibolického andezitu, bez terigénnej
primesi, sedimentované vo vode; pravdepodobne odpovedaji novej erupcii podob-
ného charakteru ako spodna, ale s vy3$§im obsahom biotitu, Z tseku 224—159 m
sa vzorky neodoberali, ale v hibke 178,50—180 m je poloha polymiktnjch bal-
vanovitych hornin s balvanmi réznych typov andezitov, chaotickych tufov, zloZe-
nim typu kamennych avenidas, uloZenjch na dpiti sopky. V oblasti vrtu K-I
pravdepodobne po erupcii amfibolicko-biotitického andezitu vytvorila sa sucho-
zemské vulkanickd oblast — moZno ostrovného typu (vo vrte K-1V je nepreru-
Send morskd sedimenticia) — s vyvrZeninami pestrého petrografického zlozenia.
Takyto charakter majt uloZeniny az do hlbky 116 m. Orientaéni vzorka z hibky
159 m (SP 68, vybrus 5934) odpoved4 &istému krystalo-litoklastickému subaeric-
kému tufu, ktory bazicitou odpoveds biotit-amfibol-hyperstenickému andezitu
s autometamorfovanym amfibolom a biotitom.

V hibke 116 m sa objavuje triedenie materialu vo vodnom prostredi; striedanie
balvanov a pelitickych sedimentov vsak nenasvedéuje na sedimenticiu v otvore-
nom mori, ale skér v plytkej, aspoii &iastoéne uzavretej vodnej nadrzi. I zelené
polohy pelitov sa podobajti sladkovodnym sedimentom.

Vzorka z hlbky 96—97 m (SP 193) podla vysokého obsahu granitu u znova
odréZa vplyv §irej znosovej oblasti. Obsahuje aj preplaveny material biotit-amfi-
bolickych tufov. Objavujt sa hojné Ca-Fe konkrécie (31 % TM). Vo vz. z hibky
90—90,20 m SP 67 objavuji sa valaniky stabilngch hornin spolu s valGnikmi
réznych typov tufov a andezitov (pozri pril.) a ojedinelymi zvyskami morskej
fauny. Material nie je vytriedeny. I nadlozné vzorky az do hlbky 75 m (SP 66,
65, 64) st len malo vytriedené, ¢o poukazuje na sedimentéciu v morskom, velmi
plytkom prostredi. Vzorky SP 65 a SP 64 poukazujt na pobrezny charakter sedi-
menticie a obsahuji bohaté spoloéenstvo makro i mikroorganizmov. Pestri asocid-
cia vulkanickgch komponentov nedovoluje bezpeéne uréif, ktoré z nich si prepla-
vené zo starSich vulkanickych komplexov a ktoré st synvulkanické. Za napadany,
autochténny, povaZujem biotiticky tufit zo vz. SP 66. Poukazuijt na to i dokonale
idiomorfné zrastlice magmaticky korodovangch zonarnych plagioklasov, ktoré ne-
maji stopy transportu (pozri obr. 1 tab. IX). V tufite andezitového charakteru
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pri obci Lela nasli sa novotvary vulkanogénneho anatasu, ktorého vznik je pravde-
podobne viazany na hydrotermélne procesy (Lebedev '1961).

Vrchny oddiel — tufiticki primes v normélnych sedimentoch odpoveda
obdobiu kludnej pelitickej sedimentécie, obéas prerufovanej napadanim popolovi-
tého materislu, prineseného vetrom zo vzdialenejsich erupéngch centier. Okrem
toho z pobrezia preplavovani tufitickd zlozka tvori stdlu nepatrni primes. Podla
mno#stva vulkanogénnej zlozky st tu sedimenty slabo tufitické, tufitické a zried-
kavo tufity.

Za fcelom korelicie vulkanickych f4z sna%ila som sa néjst polohy napadaného vulkanickéhe
materislu a uréif aspoii priblizne jeho bazicitu. Tak vo vzr. SP 191, 190, 63 sa nachidza kyslé
vulkanické sklo a netypické asoci4cia fazkych minerslov. Podla bazicity skla ide o kysly, ryolitovy
az dacitovy material.

Vo vzorke SP 187 je typicka asocidcia zmiesanych pyroklastik 's dobre zachovanym tmavosivym
fluiddlnym sklon s i. 1. v4¢sim ako 1,51 a bublinatym, priehladnym, s i. 1. mendim ako 1,50.
Pritomny je aj kremeii a nevyrazna asociicia fazkych minerilov (pozri vz. SP 185 a SP 184).

Pyroxény spolu s bézickym vulkanickym sklom pozorujeme aj vo vz. SP 163 (hlbka 21,30 az
22,30 m, é by nasvedéovalo na vzdialené erupcie andezitového charakteru.

Z plytkych vrtov je najvaéiie nahromadenie tufitickej zlozky vo vrte $5-7 (58 a 46 m). Spodna
poloha je peliticki s makrofaunou a velmi hojnym sklom, vrchni poloha je pieséita s amfibolom
(42 %) a biotitom. Kedze v ilirovom torténe vo vrte K-I, ani inde som nenagla taka koncentriciu
amfibolu a ani zrnitostné zloZenie sa nezhoduje so 3lirovym vjvojom, zaclenila som vrt §5-7
k morskému vyvoju spodného torténu.

Korel4ciu vrtov som robila jednak podla vulkanickjch minerilov a jednak
podla dit podrobnych mikrolitologickych analyz (autigénne minerily, organické
zvysky, zrnitost, vépnitost a iné). Z tabulky vidno, ako smerom hore pri zjemiio-
vani zrnitosti ubtida i vulkanick4 zlozka v torténskom slire. Vo vrte SS 18 sa vo
vrchnej &asti v nadlozi slabo tufitickjch aleuritov objavuji tufitické aleurity
s biotitom, hypersténom a hojnym vulkanickym sklom, ktoré pravdepodobne odpo-
vedajii novej eruptivnej fize, popisanej Mi§ikom (1957) z Lontovaa Krys -
tekom (1956) z Novej Viesky.

Vulkanické zlozka v sarmatskych sedimentoch ma zmie$any charakter; prevaina
¢ast vulkanického materidlu je preplaveni. Ako velmi typicky zjav je bohaté
zastipenie f-kremefiov. V tomto teréne sa ani tufy, ani tufity, odpovedajtce sar-
matskym erupcidm, nenasli.

Poznatky o geologickom vyvoji terénu a paleogeografii miocénu

Na béze vrtu K-I boli navitané predtorténske sedimenty poéitané k chat-akvi-
tanu. Na zaklade litologického vyskumu mozno v nich rozlisit dva horizonty.

Spodny je vyvinuty vo ficii laminovanych aleuritickjch ilov slienitych,
s hojnou zuholnatenou rastlinnou seékou a morskou faunou. Ma charakter sedi-
mentov plytiieho neritika, ulozenjch v pobreznjych zénach. MoZno ho paralelizo-
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vaf za sedimentmi vychodnej &asti juhoslovenského terciéru, ktoré som (Mar-
kova 1958) zahrnula do facie slienitjch ilov a ilovitych aleuritov slienitych.
Typicky st vyvinuté v oblasti Safarikova a Rimavskej Soboty. Vrchna &ast spod-
ného obzoru odpovedé facii aleuritov s pies¢itou lamin4ciou, ktoré st aj vo V
Casti v nadlozi ilovitych sedimentov; typicky st vyvinuté v oblasti Jesenského
a v podlozi spodnych glaukonitickych pieskovcov v okoli Lu&enca.

Vrchny horizont charakterizuje striedavé ulozenie pieskov, ilov a slie-
fiov odlisného petrografického zloZenia. Sene$, Brestenskid a Tejkal nasli v nich
brakické makro i mikrofaunu. Charakter tohto sivrstvia je odlisny od ekvivalent-
nych pies¢itych vrstiev okolia Ludenca a Filakova, ktoré tiez nesti znamky regre-
sie. Striedanie brakickych a morskjch sedimentov chat-akvitinu zistila Leho -
tayovd (1959), Ondrejiékova (1961) zas vo vrte CO-1 plytkovodné
morské sedimenty s ndznakmi oscildcie vo viacerjch vrtoch medzi Modrym Kame-
fiom a Sahami v oblasti, ktori Vass a Tomasek (1963) poéitaja k $ahian-
skej elevicii, existujticej uz v akvitine.

Biza torténu v 3tudovanej oblasti je ohraniéeni zlomami, pri ktorjch
boli lokélne vyzdvihnuté krystalické brydlice, granatické svory, Zuly a zelené
chloritické kremence aZ amfibolity. Ich denudaéné produkty sa usadili v sladko-
vodnych nédrziach. Vo vrchnej ¢asti sladkovodnjch sedimentov nachidzaja sa
uZ produkty torténskeho vulkanizmu v podobe stredne bazickjch amfibolicko-bio-
titickych tufitov. Sladkovodné sedimenty vystriedali morské, charakteristické
zmieSanym petrografickym zlozenim (rezistentnejsie typy strkov, fazké mineraly
kristalickych bridlic, zmie$any vulkanicky materidl — vulkanické sklo dvojakej
bézicity). Morskii sedimenticiu prerusila novi erupcia vitritickych tufov bioti-
ticko-amfibolickjch andezitov. Vulkanogénne nahromadeniny nad nimi nejavia
uZ znaky triedenia vo vodnom prostredi. Materiél je pestry, miesany (ryolitové
i andezitové tufy a balvany pyroxenickych andezitov). Vyskytuje sa tu i poloha
Cistého krystalo-vitro-litoklastického andezitového tufu biotit-amfibol-hyperste-
nického s autometamorfovanym amfibolom a biotitom.

Suchozemsky vyvoj potom znova vystriedala sedimenticia v plytkej, od otvo-
reného mora aspoii ¢iastoéne oddelenej vodnej nadrzi, postupne sa prehlbujicej.
Tym sa skonéil vulkanizmus v tejto oblasti a sedimenty sopeénych produktov vy-
striedala pokojna pelitickd sedimenticia s primesou preplaveného i zo vzdialenej-
§ich erupcii vetrom prineseného pyroklastického materialu, napr. biotiticky tufit
dacitového charakteru v prechodnej zéne. Zrnitosf sedimentov sa smerom hore
zmen3uje a najvysiie polohy vo vrte K-1 majt uz charakter sedimentov hlbsieho
neritika. Vulkanicky komplex vo vrte K-IV mozno korelovat s vrchnou éasfou
vulkanického komplexu vrtu K-I. Vo vrte K-1V i vo vrte K-I odli$ujeme 2 vyrazné
sedimentacné periédy: spodnii s prevahou vulkanogénno-sedimentarnych hornin,
ktorii na zéklade analégie so susednymi terénmi (vrt Nova Vieska) mozno zaradif
k spodnému torténu, a vrchni, slirova s vyraznou prevahou terigénnej zlozky,
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v spodnej Easti so stopami pyroklastického materidlu vzdialenjch erupénych cen
tier (vrt K-1); tito odpoved4 strednému (v zmysle Budaya a Sene$a) a vrchné-
mu torténu.

Sarmat v skimanom teréne jasne transgreduje na rozliéné horizonty tor-
ténu. Autochténny vulkanicky materidl v sarmatskjch sedimentoch nebol zisteny;
naproti tomu sa v fiom zistil preplaveny materi4l torténskych vulkanitov. Zda
sa, ze aj vysoky obsah vys§ich kremefiov v sarmatskjch pieskoch je vysledkom
obohacovania sedimentov o stabilni zlozku pri redepozicii.

Zaver

Sedimenty chat-akvitdnu moZno rozdelif na spodny a vrchny komplex. Spodny,
zlozeny zo slienitych ilov az ilovitych aleuritov a aleuritov s pies€itou laminacicu
mo#no paralelizovat s obdobnymi horninami oblasti V od Lugenca po Saférikovo.
Vrchny komplex, v ktorom sa pri Sttrove striedajii piesky, ily a sliene, sa lisi
od pieséitého v§voja ekvivalentnych sedimentov v oblasti V od Lucenca.

V torténe mozno odliif 2 rozdielne stvrstvia: spodné, s prevahou vulkano-
génno-sedimentérnych hornin, a vrchné, v ktorom si vulkanogénne sedimenty
zriedkavé. Spodné predstavuje litologicky pestré siivrstvie s jazernymi, pribrezny-
mi, morskymi a suchozemskymi sedimentmi, obsahujtcimi bohaty pyroklasticky
material viacer§ch erupcii, prevazne biotiticko-amfibolickjch andezitov, niekedy
s primesou kyslych komponentov v jazernych a morskych ulozeninich. V plytko-
vodngch a suchozemskgch sedimentoch je bohaty vyskyt pyroklastického materidlu,
prevazne biotit-amfibol-pyroxenickych a amfibol-pyroxenickych andezitov.

Nadlozné morské sedimenty naznaéuji postupné prehlbovanie panvy, spociatku
doprevadzané vulkanickou ¢innosfou, s nahromadenim pyroklastik, prevazne daci-
tového charakteru. V 3lirovjch sedimentoch nachidzame stilu nepatrni primes,
slabé vlozky tufitov z preplaveného i napadaného pyroklastického materilu.

Velka masa pyroklastického materidlu a nepritomnost efuziv st dékazom explo-
zivneho typu vulkanizmu, zndmeho u suchozemskych vulkdnov alebo u vulkdnov
nach4dzajtcich sa v nevelkjch morskych hibkach (V. I. Vlodavec 1959).
Ako vidime vo vrte K-I vrchnd éast stratovulkdnu lezala nad hladinou mora. Islo
tu pravdepodobne o vulkanicka oblast ostrovného typu. Miesta rozlozenia vulka-
nov, ktoré st v naSom teréne zviéia prikryté hrubou vrstvou mlad$ich sedimen-
tov, mali by sa vyznadovat sedimenticiou mohutnych aglomeritovych nahroma-
denin (Chvorova 1961).

Znosovou oblasfou na béze torténu boli najma krystalické bridlice veporidného
krystalinika, granitické svory, Zuly, amfibolity a kvarcity, vyzdvihnuté mladymi
tektonickymi pohybmi na baze torténu. Vo vyss§ich obzoroch prevlada endogénna
zlozka (vulkanicky popol, piesok, lapily) nad terigénnou a v najvy3Sej Casti na-
chadzame okrem napadaného pyroklastického materidlu a terigénnej zlozky aj
produkty erézie vulkanickych masivov.
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Rozli¢éng vyvoj spodného a vrchného sivrstvia torténu, ktory je sicasne odra-
zom odli§ngch paleogeografickych podmienok, vedie k nazoru, Ze ide aj o strati-
graficky samostatné Casti, pricom spodnii ¢ast na ziklade jej pozicie a analégie
so susednymi terénmi pocitame k spodnému, vrchni k vrchnému torténu, respek-
tive vo vrte K-I k strednému torténu.

Bizu sarmatu v skimanom teréne okrem vyraznej litologickej hranice nazna-
¢uje aj zmena znosovej oblasti, v ktorej sa okrem vulkanitov a paleozoickjch
chrbtov uplatiiuji i horniny mezozoika; tym sa sarmatské strky lifia od tortén-
skych i od recentnjych strkov koryta Ipla. Vyskyty vépencov tohto typu nachi-
dzame v ostrovkoch pri Leviciach. V sarmate pravdepodobne zasahovali dalej na
JV ako 3ahiansko-levicka elevacia (Vass — Tomé4sek 1963). Na transgre-
sivny charakter sarmatu poukazuje jeho pozicia na réznych élenoch torténu. Po-
znamendvame, Ze sme $tudovali len sedimenty bazélnej éasti sarmatu a autochtén-
ny vulkanicky materidl sme v nich nezistili.

Geologicky tstav D. Stira,
Bratislava

LITERATURA

[1] Afanasiev G. D. a kol, 1960: Principy geologiéeskogo kartirovanija intruzivnych
i efuzivnych formacij. Moskva. — [2] Andrusov D.—Schalekov4d A . —Bystric-
k4 H. 1954: Zprava o geologickom vyskume oblasti medzi Starovom a Komirnom. Geolog.
préice, Zpravy 1. — [3] Buday T, 1937: Geologické poméry okoli Sah na jiznim Slovensku.
Rozpravy II. tf. Ceské akademie, Praha. — [4] Buday T. a kol., 1961: Nafta a plyn v &es-
koslovenskjch Karpatech. Knihovna UUG, sv. 38. — [5] Buday T.— Cicha I.—Sene#
J.. 1958: Vztahy v spodnim miocénu rakouské a bavorské molasy, jv Moravy a vnitrokarpatskych
panvi. Véstnik UUG & 6, Praha. — [6] Cicha I, 1961 Nastin korelace tortonu v panvich
Paratethydy. Geologické price, Zpravy 22. — [7] Cepek L., 1938: Tektonika komirenské
kotliny a vyvoj podélného profilu &l. Dunaje. Sbornik SGU XII, Praha. — [8] Gasparik J.,
1959: Geologicki stavba vjchodnej é&asti Podunajskej niZiny. Geolog. price, Zos. 55. —
[9] Chvorova I. V.—1Iljinskaja M. N, 1961: Nekotoryje voprosy mechanizma for-
mirovanija tufovych nakoplenij irendyskoj svity. Izvestia AN SSSR, serija geol. — [10] Ka-
rolus K., 1961: Roéni zprava za rok 1961 o vysledkoch zikladného geologického vyskumu
a mapovania neovulkanitov Kovatovskjch Kopcov pri Starove. Archiv GUDS. — [1] Karo-
lusova E. 1958: Prispevok k problematike pyroklastik. Geologické price, Zos. 49. Bratislava.
— [12] Kukal Z, 1960: Hlubokomorské sedimenty ve svétle modernich v§zkumi. Knihovna
GUG sv. 35. — [13] Krystek I, 1956: Zéavéreéni zprava o sedimentirné petrografickém
zpracovéni opérné vrtby Nova Vieska I v Malé Dunajské nizing. Archiv Ustavu pro naftovy
vyzkum, Brno. — [14] Lebedev L. M. 1956. O rudnych novoobrazovanijach v gidroter-
malno izmenennych porodach v rajone Pausetskich gidroterm. — [15] Majzon L., 1940:
Untersuchungsresultate der Bohrungen im Donauboden bei Helemba. Jahresberichte der Ung.
geolog. Anstalt, Budapest 35/II. — [16] Markov4 M., 1959: Petrograficky vyskum sedimen-
tarnych hornin juhoslovenského terciéru (Luéenec— Safarikovo). Archiv GUDS, Bratislava., —
[17]) Matéjka A, 1949: Geolégia terénu mezi Madarem a Kamennymi Darmoty. Archiv
GUDS, Bratislava. — [18] Misik M., 1956: Pouzitie fazkjch minerilov pre paleogeograficky

230



a stratigraficky vyskum so zretelom na neogén a kvartér Slovenska. Geologické price, Zos. 43. —
[19] Oné&skova P. 1959: Vulkanické skls a ich pouZitie v stavebnictve. Geologické préce,
Zpravy 15. — [20] Ondrejiékova A, 1961: Faunistické asociicie mikkysov z akvitdn-
skych usadenin juiného Slovenska. Archiv GUDS, Bratislava. — [21] Papp F. 1926: Uber
die andesitischen Gesteine der Umgebung von Helemba. Féldtani Kozlony (Geologische Mitteilun-
gen), Budapest. — [22] Sene§ J., 1949: Geologické 3tadia terciéru juzného Slovenska. Price
&§GU 23, Bratislava. — [23] Senes J., 1958: Generdlna mapa list Nové Zimky. Zpréva
o vyskume za rok 1958. Geofond, Bratislava. — [24] Sene§ J., 1959: Stcasné znalosti
o paleogeografii centrilnej Paratetjdy. Geologické price, Zos. 55. — [25] Tkaéuk L. G.—
Kudrin L. N.—Ripun M. B, 1958: Neogenovyje vulkaniceskije tufy zapadnych oblastej
USSR. Voprosy mineralogii osadoénych obrazovanij V. — [26] Vass D. —Tomések B,
1963: Elevicie predterciérncho podlozia pri Sahich a jej vplyv na paleogeograficky a tektonicky
v§voj zépadnej asti Juhoslovenskej uholnej panvy. Geologické prace, Zpr. 27. — [27] Zelenov
K. K., 1961: Podvodnyje i nazemnyje gidrotermalnyje processy i ich rol v osadoénom rudo-
obrazovanii. Trudy laboratorii vulkanologii vyp. 19, Moskva.

Vysvetlivky k tab. IX

Obr. 1. Zonirny vulkanogénny plagioklas v tufitoch, sedimentovanjch vo vodnom prostredi.
Zv. 210X; prep. SP 66 — vrt K-1, hibka 81,10—81,30 m.
Obr. 2. Prierez otolitom v strede zatldéanym chalcedénom, v zle triedenom rozpadavom ilovitom
pieskovci. Zv. 25X. Vybrus M-6898/59, vrt S5-17 Salka, hlbka 3,5 m.
Obr. 3. Konglomerit s vépnitym organodetritickym bazélnym tmelom, so zreteInymi prierezmi

gastropédov a s preplavenou torténskou faunou (Amphistegina) — sarmat. Vbrus M 6807/59 -

Sikeni¢ka kamefiolom.
Obr. 4. Polymiktny drobnozrnny konglomerit s organodetritickjm vépnitym tmelom. Vpravo
vidno mierne poskodenii amfisteginu, vlavo tlakom porufent trubiku vermelid — tortén ? —
sarmat (?). Vybr. 5733/59. Odkryvy v Bajtave (M4 8/59) — balvany v sutine.

MAGDA MARKOVA

LITHOLOGIE DER VULKANISCH-SEDIMENTAREN GESTEINE AUS DER UMGEBUNG
VON 3TUROVO IM SO TEIL DER DONAUTIEFEBENE

Im Zusammenhang mit der geologischen Kartierung der Umgebung von Sttrovo im SO Teil
der Donautiefebene habe ich zahlreiches Bohrmaterial der neogenen Sedimente (Torton, Sarmat
und teilweise auch Chatt-Aquitan) studiert. Mit Hilfe der mikrolithologischen Analysen stellten
wir einzelne Fazies, deren Abfolge in vertikaler Richtung, Ablagerungsbedingungen, Produkte
der vulkanischen Titigkeit und deren Sukzession fest. Auf Grund der Korrelation verschiedener
Bohrungen konnten wir auch einige Schlussfolgerugen zu manchen stratigraphischen Fragen des
studierten Gebietes machen.

Die Chatt-Aquitan-Schichten kénnen in unteren und oberen Komplex gegliedert
werden. Den unteren Komplex, vertreten durch mergelige Tone bis tonige Aleurite und Aleurite
mit sandiger Lamination, kann man mit shnlichen Schichten im Raume O von Lugenec bis
Satarikovo vergleichen. Der obere Komplex, in dem bei Stirovo Sande, Tone und Mergel wech-
sellagern, unterscheidet sich von den (dquivalenten) sandigen Ablagerungen bei Luéenec.

Im Torton kann man auch 2 verschiedene Schichtfolgen unterscheiden — die untere mit
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Uberlegenheit der vulkanisch-sedimentiren Gesteine, und die obere, in der das vulkanische Mate-
rial nur selten vorkommt. Die untere Schichtfolge ist lithologisch sehr bunt, mit lakustrischen,
litoralen, marinen und kontinentalen Ablagerungen, welche reiches pyroklastisches Material aus
mehreren Eruptionen — iiberwiegend biotit-amphibolische Andesite, manchmal mit Beimengung
sauerer Komponenten in den marinen Sedimenten — enthalten. In den kontinentalen und Flach-
see-Ablagerungen kommt reiches pyroklastischen Material, meistens der biotit-amphibol-pyro-
xenischen und amphibol-pyroxenischen Andesite, vor.

Die hangenden marinen Sedimente deuten eine stufenweise Vertiefung des Beckens an, die
am Anfang von der vulkanischen Titigkeit und Anhiufung des pyroklastischen Materials (iiber-
wiegend Dazite) begleitet wurde. In den Schliersedimenten finden wir als stindige, aber unbe-
deutende Beimengung, manchmal auch diinne Einlagerungen, Tuffite. Grosse Massen des pyro-
klastischen Materials und Abwesenheit der Effusivgesteine beweisen den explosiven Charakter
des kontinentalen Vulkanismus (oder aus nicht grossen Tiefen; Vlodavec 1959). Wie wir der
Bohrung K-I entnehmen, befand sich der obere Teil des Stratovulkans iiber dem Meeresniveau;
et handelte sich da wahrscheinlich um ein inselartiges vulkanisches Gebiet.

Das Abtragungsgebiet an der Basis des Torton stellten besonders kristalline Schiefer (Vepor-
Kristallin), granatische Glimmerschiefer, Granite, Amphibolite und Quarzite vor, welche von
jungen tektonischen Bewegungen an der Basis des Torton emporgehoben wurden. In den hsheren
Horizonten herrschen bereits endogene Komponenten (vulkanische Asche, Sand, Lapilli) iiber den
terrigenen vor; in den obersten Lagen finden wir neben dem pyroklastischen und terrigenen Mate-
rial auch Produkte, die aus der Erosion der vulkanischen Massive stammen.

Auf Grund der verschiedenen Entwicklung der ausgegliederten unteren und oberen Schicht-
folge des Torton, in der sich auch unterschiedliche paliogeographische Bedingungen abspiegeln,
gelangen wir zur Ansicht, dass es sich da auch stratigraphisch um selbstindige Teile handelt.
Den unteren Teil zihlen wir auf Grund seiner Position und Analogie mit benachbarten Gebieten
zum unteren Torton, den oberen Teil wiederum zum Obertorton (bzw. in der
Bohrung K-I zum Mitteltorton).

Die Basis des Sarmat ist im untersuchten Terrain neben der ausgeprigten lithologischen
Grenze auch durch die Verinderung des Abtrangungsgebietes ausgezeichnet. Neben den vulka-
nischen und paldozoischen Gesteinen ist darin auch mesozoisches Material anwesend. Dadurch
unterscheiden sich sarmatische Schotter von den tortonischen und auch rezenten Schottern des
Flusses Ipel. Vorkommen von zhnlichen Kalksteinen findet man in vereinzelten Inseln bei Levice.
Im Sarmat reichten sie wahrscheinlich auch weiter in SO Richtung in Form von Elevation (5ahy—
Levice-Elevation — Vass — Tomé4sek 1963). Auf den transgressiven Charakter des Sarmat
weist auch seine Lagerung auf verschiedenen Horizonten des Torton hin. Es sei da bemerkt,
dass wir nur die basalen sarmatischen Schichten studierten, in welchen wir kein autochthones
vulkanisches Material finden konnten.

Der Arbeit ist eine Vergleichstabelle beigefiigt, welche die Korrelation der studierten Bohrun-
gen aufzeichnet.

Geologisches Institut D, Star's,
Bratislava
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VENDELIN RADZO

MINERALOGICKO-CHEMICKY VYSKUM KERAMICKYCH ILOV
OD POZDISOVIEC

Uvod

Obec PozdiSovce JZ od Michaloviec je zndma vyrobou svojraznej Tudovej kera-
miky. Ako surovina sliZia pestré vrchnopanénske ily. V siavislosti s vystavbou
keramického zavodu na vychodnom Slovensku poéita sa aj s vyuzitim pozdiSov-
skych ilov pre vyrobu keramickych dlazdic. O geologickej pozicii tejto suroviny,
ako aj o okolitych horninich-strkoch, sii podetné price; zhodnotenie suroviny po
strinke mineralogicko-chemickej vsak dosial chyba. V tejto praci poddvame vy-
sledky mineralogicko-chemickych rozborov pestrjch pozdisovskych ilov, ziskané
mineralogicko-chemickym vyskumom ilov§ch hornin na vychodnom Slovensku.

Geologické pomery okolia Pozdisoviec

Okolie Pozdioviec budujii neogénne sedimenty severného vybezku potiskej ni-
Ziny, zastipené mocnymi, regionidlne znaéne roziirenymi polohami Strkov, tzv.
,»pozdiSovskou Strkovou formiciou” s polohami pestrych ilov, tzv. pestrou sériou.
O geologickej pozicii oboch podrobne pojedndva ]J. Janaéek (1959).

Na zéklade prieskumnjych vrtnych prac bolo zistené, Ze pestra séria ilovych
hornin a $trkova formdcia sii stratigraficky rovnocenné vzhladom na to, zZe strky
lezia diskordantne a transgresivne na rézne starom neogénnom podklade, s vy-
nimkou pestrej série a panénu vébec. Preto sa pozdifovskd Strkovd formaicia
a pestra séria povazuje za vrchnopanénsku. Okrem toho bol dok4zany diskordant-
ny a transgresivny styk vrchnopanénskej pestrej série s podlozim.

PozdiSovska strkova formacia je stratigraficky ekvivalentna s koickou strkovou
forméciou. Rozdiel je len v petrografickom zloZeni valinov obidvoch sérii. Kym
v kosickej formécii prevladaja valiny hornin Spissko-gemerského rudohoria, v poz-
diSovskej strkovej formacii sit to valany flySovych sedimentov paleogénu a sub-
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tatranského mezozoika. Rozdielne zloZenie valtinov kofickych a pozdiSovskych
$trkov nasvedéuje, ze v dobe ich ukladania bola koSicka kotlina uz morfologicky
oddeleni od vychodnej pozdisovske;j.

Strkovad formacia

Pozdi$ovska $trkova formécia je zndma z oblasti medzi obcami Trhoviste—
Pozdisovce — Lesnd — Suché — Rakovec — Moravany — Trhoviste. Tvori velmi vy-
raznt chrbtovii morfologicki elevaciu, pretiahnuti v S—] smere, o maximélnej
relativnej vyske 100 m. Strkové analyzy sond z JV a ] oblasti Pozdisoviec, kto-
rymi boli sledované facidlne zmeny pestrej série, ukazali podla J. Janacka
(1959) vcelku jednotné zloZenie.

Valaniky glaukonitického pieskovca st
viésinou dokonale opracované, réznych fe-
dozelenych az $edjch farebnych odtietiov.
Velkost valinov je 2—25 mm. Pochadza-
ji z paleogénu flySa. Valtny bridlic si
toho istého pévodu. St jemne pieséité,
véapnité, tvrdsie neZ pieskovec, 3—9 mm
velké, zelenoSedé az svetlofedé. Valuny
rohoveca si 3—13 mm velké, dobre opra-
cované, Spinavobiele, tmavohnedé az éer-
venohnedé, lastirnatého lomu. Pochidzajit
z karpatského mezozoika.

Valiny kremefia st 3—7 mm velké,
dobre opracované. Kremeii je mlie¢ne za-
kaleny. Materskou horninou je Zilny kre-
mefi neznameho veku,

Odlisné percentuilne zastiipenie vali-
nov v pozdiSovskych strkoch uviddza M.
Obr. 1. Geologicki mapa ockolia Pozdisoviec Misik (1954). Ide pravdepodobne
podla F. Cecha (1955): 1. hlina; 2. pozdi- o strkovli analjzu vzorky z povrchovych

sovské ily; 3. pozdidovské strky. odkryvov a zrejme z iného miesta.

Sedimentarno-petrograficky rozbor tfazkej frakcie pozdiSovskych pieskovcov
z pozdiSovskej $trkovej formacie vyhotovil M. Misik (1954), ktory nedosta-
tok granitu vysvetluje jeho eliminovanim vo viacerych cykloch transportu a najma
zvetrdvania. V sihlase s tym aj priblizne stiéasne sedimentované strky maja
monoténne zloZenie (len z najodolnejsich hornin, a to pieskovcov a rohovcov).

Pestri séria

Pestrad séria sa ulozila hlavne v hlbsich juznych &astiach panvy, v oblasti Tre-
bisova, Maléic, Velkych Kapusian a v SirSom okoli Kralovského Chlmca. Temer
vyluéne st v nej zastiipené ily, Zlté, Zltohnedé, hnedé, sivé, sivozelené a zeleno-
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#1té, skvrnité. Pieséitost je pravidelne slabd, aZ velmi slab4. Sivé ily s pomerne
milo zastipené. Tufy ani tufity sa v pestrej sérii nezistili. Smerom k severu
prevladaju polohy strkov, takie pestré ily tvoria menej vyznamné medzivrstvy
a nakoniec prechddzaji do pozdisovskych strkov.

Ily sa fazia ako surovina na vyrobu ludovej keramiky, hlavne v oblasti, kde
strky tvoria morfologickii elevaciu, lebo tu st polohy ilov najblizie k povrchu.

Z miesta terajSej exploaticie flov odobral som vzorky pre laboratérne spraco-
vania, a to z flu sivozeleného a zltého a ich prirodnej zmesi. Dalsie vzorky mi
poskytol z vrtnych jadier J. Slavik. Zhodnotenie vysledkov mineralogicko-chemic-
kych rozborov tychto vzoriek je predmetom tejto prace.

Makroskopicky opis vzoriek

Opis sa vzfahuje na vzorky vysuSené pri laboratornej teplote, odobraté z vyhlbenej jamy
v Pozdifovciach pri starom cintorine. Vzorka a: sivozeleny, na omak jemne drsny il, s ma-
kroskopicky viditeIngmi drobnymi listotkami muskovitu. Pri vysjchani ostrohranne sa rozpadiva.
Vzorka b: Zltohnedy il, s jemnymi povlakmi sivomodrého ilu s drobnymi hematitovymi tmavo-
gervenymi zilkami, dost kompaktny il bez viditeIného rozpadu pri vysjychani.

Opis vioriek z vrinjjch jadier

Nedaleko vyhlbenej jamy pri starom cintorine bol situovan§ vrt na zistenie pokracovania flo-
v§ch sedimentov. Vcelku ide o sivozeleny i, ktory sa strieda s hnedym a Zltym flom.

Tabulka 1
i ¢, vz. mocnost v m za mokra za sucha

1 4,00—17,00 zlty 1l s hematit. prepl. svetlohnedy {l s derve-
makroskop. viditeIne nymi kvrnami
gup. biotitu

2 7,00—8,40 zlty il svetlosivy 1l s hnedymi

gkvrnami

3 8,40—10,50 sivozeleny {l svetlosivy il

4 10,50—12,00 hnedy 1l Zltohnedy 1l

5 12,00—12,60 sivozeleny {l so Zltymi svetlohnedy {l (do siva)
vlozkami 8 ¢iernymi pruhmi

6 12,60—13,00 zlty 11 svetlozlty il

Vo vietkfch vzorkich je makroskopicky viditeIn§ drobny Supinovity muskovit. Polohy sivo-
zeleného ilu sa smerom do hlbky navzijom striedajii s flom Zltohnedjm s ostrymi prechodmi.

Siltovy rozbor vzoriek z vrinjch jadier

Prv§m spdsobom boli plavené vzorky cez sitd 0,06 mm z predtym vo vode rozplavenjch 50 g
suchych vzoriek, vysuenych pri laboratérnej teplote. Takto ziskand frakcia o velkosti zrna
> 0,06 mm je uvedena v percentudlnom zasttipeni v prvom stlpei.

Pri druhom spésobe boli rozplavené 10 g vzorky na vzduchu vysudené pri laboratérnej teplote
v kadinkich pridanim disperzaéného éinidla Na,CO;. Nato boli vzorky plavené cez sitd 0,06 mm
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az do tplného odplavenia frakcie < 0,06 mm. Zvysok frakcie > 0,06 mm, zachyteny na sitich,
bol pri laboratérnej teplote vysuSeny a zvaZeny. Percentuilne zastiipenie tejto frakcie je uvedené
v druhom stlpci.

Tabulka 2

% véh % véh
s | G ) | Sean )

1 7,9 2,0
2 6,4 2,0
3 2,6 1,0
4 12,2 5,0
5 5,4 1,0
6 44 1,0

Uvedenymi rozbormi bolo zistené, Ze vcelku ide o mal pieséiti primes. Pieséitd zlozku tvoria
prevaine pieséito-limonitové valiniky, zrnie¢ka kremeiia, drobné, velmi jemné Supinky muskovitu,
limonit-flovité a mangan-oxydické konkrécie. V menSej miere s zastipené aj listocky biotitu
a sporadicky fazké mineraly.

Ele¢ktromagneticky rozbor

Frakcie, ktoré po plaven{ vzoriek cez sito 9,06 mm zostali na site, boli podrobené elektromag-
netickému rozboru s oddelenim magnetickej a nemagnetickej zlgzky. Mineralne zloZenie obidvoch
zloziek som uréoval pod binokulirnym mikroskopom a snaZil som sa zhruba odhadnat ich % za-
stipenie. Elektromagnetick(i separiciu som robil na laboratérnom elektromagnetickom separilore
opitovnym oddelovanim magnetickej a nemagnetickej zlozky. :

Chemické rozbory

Pre chemicky rozbor zvolil som prirodné vzorky, vysuSené pri laboratérnej teplote, farebne
odlidné, a to: zo Zltohnedého flu (b) a sivozeleného (a) flu a ich vz4djomnej prirodnej zmesi (c).

Obsah SiO; (62,2—68,5 %) je na ilové minerily znaény, ¢o sa da vysvetlit pritomnosfou
volného SiO; ako pieséitej primesi v floch. Umerne so zvySenim obsahu SiO, klesa Al:O;, éo
poukazuje na premenlivy obsah flovych minerdlov (ilit-montmorilonitu a kaolinitu). V obsahu
Fe:O; (4—6,4 %) je zahrnuty aj Mn, ktory je hlavne z limonitu a Mn-oxydov.

Pozoruhodny je obsah H;O do 300 °C (4,5—6,4 %), ¢o svedéi, ze okrem minerdlu ilitu ide
aj o primes minerdlu montmorilonitu s medzivrstevnou molekulidrnou vodou.

Vysledky chemickych rozborov

Vzorka (a) Vzorka (b) Vzorka (c)
SiO; 3 Si0, SiO; SiO; Si0; il SiO;
AlO; 9, R:Os — 278 ALO; 3482, R:0s — 2.87; Al;O “Th =393

Obsah alkalickych zloZiek vo vzorke flu z najjemnejsej frakcie, ktord tvori vo vode po roz-
plaveni trvali suspenziu s ¢asticami > 0,01 mm, je: K20 — 2,82 % a Na;O — 0,22 %.

Vo vzorkich z vrtnych jadier obsah alkalickych zloziek K;0 a Na;O poukazuje (zvldst K,O)
na mnozstvo ilit-montmorilonitu a muskovitu, ako sa meni v z4vislosti na hilbke.
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Tabulka 3

Vz. &. Nemagnetick4 zlozka Magnetickd zlozka

1 Zrnietka 8i0,, Zivcov, stredne Tmavodéervené hematit-limonito-
opracované pri mech. transporte. vé konkrécie; hnedé limonito-
Obsah ~ 80 %,. flové konkrécie; dierne konkrécie

manganoxydové. Sporadicky vy-
stupuji éiernohnedé Supinky bio-
titu. Obsah celej zlozky ~ 20 9.

2 Mlie¢ne zakalené zrnietka kre- Podstatne prevlddaji limonitizo-
mena a ziveov. Limonitizované vané flovité konkrécie Mn-oxydov.
zrnie¢ka kremetia, Supiny musko- Sporadicky vystupuje biotit a py-
vitu. Obsah ~ 5§ 9%, rit. Obsah ~ 95 9,.

3 Sklovité, lesklé zrnietka kremenia, Limonitizované konkrécie, Supin-
Supinkovity muskovit a zrnietka ky glaukonitu a zrnietka zirkénu.
ziveov., Obsah ~ 70 9%, Obsah ~ 95 9%,

4 Prevlddaji zrnietka kremetia s li- Zltohnedé limonit-flovité konkré-
monit. povlakmi, s obsahom ~ cie guli¢kovitych a trubitkovitych
~ 5%. tvarov. Obsah ~ 95 9%,.

5 Mlie¢ne zakalené zrnietka kreme- Z1té limonit-ilovité konkrécie
fia, drobné Supinky muskovitu, 8 muskovitom, menej &¢ierne péro-
romboedrické krystdliky kalcitu vité zrniedka glaukonitu a spora-
a zrnie¢ka Ziveov. Obsah ~ 55 9 dicky pyrit. Obsah ~ 45 9%,

6 Prevlddaja sklovité lesklé a malé Z1té, flovito limonitové konkrécie
zrnietka kremena, drobné Supin- nepravidelnych tvarov, pérovité
ky muskovitu. Obsah ~ 60 9, a ¢&ierne gulitkovité konkrécie

Mn-oxydov (1—1,5 mm) a zrnieé-
ka glaukonitu. Obsah ~ 40 9.
Tabulka 4
Vzorka (a) (b) (e) Vzorka (a) (b) (e)

Si0, 62,22 66,35 68,49 CaO 0,57 0,85 0,78

TiO, st. 0,27 0,47 Na,O 0,16 0,15 0,13

AlLO, 18,36 17,34 13,25 K,0 2,93 1,26 1,73

Fe,0, 3,95 5,48 6,35 P,0, nest. nest. nest.

"FeO nest. nest. nest. H,0+ 4,45 3,50 2,71

MnO nest. nest. nest. H,0— 6,35 4,49 5,64

MgO 1,47 0,48 | 1,12 || (do 300 °C)

100,46 | 100,53 | 100,67
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Tabufka 5

vz. & hibka v m K,O Na,0 Spolu
1 4,0— 7,0 1,56 0,20 1,76
2 7,0— 8,4 2,74 0,56 3,30
3 8,4—10,6 3,22 0,50 3,72
4 10,6—12,0 2,88 0,86 3,74
5 12,0—12,6 3,34 1,06 4,40
6 12,6—13,0 0,66 0,20 0,86

Z uvedenych rozborov vidiet, Ze obsah K;0 kolife v rozmedzi 0,7—3,4 %;: Naz0 od 0,20—1,06
perc., priom celkovy obsah alkalickych zloziek kolife v rozmedzi 0,9—4,4 %. ;

Prevladajticou alkalickou zlozkou je K20, & poukazuje na premenlivy obsah ilit-montmorilo-
nitu. Dalej z rozborov vidief, Ze ide o uréité rytmické striedanie ilovych poléh, ak sa porov-:
névajt vysledky vzoriek éislo 2 a 4, 3 a 5.

Vysledky spektrédlnych analyz:

Tabulka 6
vz. 8
100—1%/, 1—1/100 %, 1/100—10 000 %
: ¢ Zr, Sr, B, Pb, Ga, Yb, Sec Cr,
Si, Fe, Al Mg, Ca, Ti, K, V, Na, Ba Mn, Cu, Ag, Ni, Co, La
vz. b Mg, Ti, Ca, Na, K, V, Zr, Ba, B, Pb, Ca, Cu, Sn, Yb, Ag,
Si, Fe, Al Cr Ni, Sr, Mn, Zn? Co

Specifickd viha bola stanoveni metédou pyknometrickou z praskovych vzoriek s nasledujicim’
vysledkom: vzorka a: s = 2,57 glem% t = 23 °C; obsah H,0 do 300 °C 6,30 %; vzor-
ka b: s = 280 g/em? t = 23 °C, obsah H,0 do 300 °C 5,80 %.

Diferenéné termické rozbory

Diferenéné termické rozbory sme vyhotovili zo vzoriek zltého a sivozeleného flu, z ktorého boli:
vyhotovené aj chemické a spektrilne analyzy, dalej z jemnej frakcie (0,01 mm) ilu sivozelenej
farby a zo vzoriek odobratych z vrtnych jadier (vz. 1; 2; 3; 4; 5; 6;). Priemerne vzorky sa
vysuili pri laboratérnej teplote 20—25 °C, jemne rozotreli a homogenizovali cez sito 10000
otv/em? s navézkou 1 g (obr. 2).

Vysledky DTA rozborov sii nasledovné:

Sivozeleny il (a): krivka DTA ma na zadiatku hlboky endotermny ohyb s maximom
pri 180 °C. Tito endotermns reakcia znameni stratu molekulirnej medzivrstevnej vody. Maly
endotermny ohyb krivky pri 220—240 °C naznafuje daliiu stratu pevnejsie viazanej vody na
Ca’+ a Mg?+ iény. Druha endotermni reakcia pri 450—750 °C s vrcholom pri 580 °C pred--
stavuje dehydroxylaciu ilit-montmorilonitu a kaolinitu (?). Zakonéenie krivky tvori vyraznejie
exotermni reakcia s vrcholom pri 950 °C.

Zltohnedy il (b): krivka DTA je obdobni ako u sivozeleného ilu. Rozdiel je len pri
370—380 °C, kde krivka prejavuje endotermny ohyb, zapri¢ineny dehydroxyléciou Fe a Mn-
hydroxydov.
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U najjemnejsej frakcie, ziskanej plavenim prirodnej vzorky zo sivozeleného ilu (c),
mé krivka DTA trochu odlisny priebeh. Zaéiatok krivky prejavuje sa pretiahlou hlbokou endo-
termnou reakciou medzi 100—330 °C s vrcholom pri 180 °C a pretiahnutym ohybom pri 240 °C.
Uveden4 endotermni reakcia znamend stratu molekuldrnej medzivrstevnej vody v §truktire mine-
ralov a vody pevnejsie viazanej na Ca?+ a Mg?+ iény.

0 20 400 800 100 °
T 2 T T T 6'00 T Iﬂ"'\ ¥

r T T

o 200 400 600 800 1000°C
r T T T T T T T T | i |

A 'l
o 200

A 1 1 1 3 w 1 1
600 800 1000 °C 0 200

!

506 600 @00 7000°C

Obr. 2. DTA krivky flov z faZobnej jamy, Obr. 3. DTA ilov z vrtnych jadier, Pozdi-

PozdiSovce: a) sivozeleny i1 — prirodnid vzor- Sovce. Hlbka v m: 1 — 4,0—7,0 m; 2 —

ka; b) Zltohnedy il — prirodn4 vzorka; ¢) naj- 7,0—8,40 m;3 — 8,40—10,50 m; 4 — 10,50—

jemnejsia ilovad frakcia < 0,001 mm, ziskand 12,0 m; 5'— 12,0—12,6 m; 6 — 12,6—13,0 m.
plavenim sivozeleného ilu.

L
400

Druhi endotermni reakcia, zvla§t vyraznd medzi ‘480—720 °C s vrcholom pri 580 °C, zna-
meni dehydroxylaciu ilit-montmorilonitu. Tretia mensia endotermni reakcia, ktord nevidiet
u predchédzajiicich vzoriek, je pri 830 °C s prechodom do exotermickej reakcie s vrcholom pri
890 °C; charakterizuje rozpad struktirnej mriezky a rekrystaliziciu ,,bezvodnych modifikacii*
ilit-montmorilonitu. Po exotermickej reakcii krivka ma velmi slabo klesajiici priebeh, ktorj nazna-
tuje, Ze ide o vit§iu primes montmorilonitu neZ v predchadzajticich dvoch vzorkich.

DTA ilov z vrtngch jadier majii navzdjom podobny priebeh. Zaéiatok kriviek je charakteri-
zovany hlbokou endotermnou reakciou s vrcholom pri 180 °C, éo je prejavom straty medzi-
vrstevnej molekuldrnej vody; druhd endotermné vychylka, v podstate mensia, medzi 220—250 °C’
predstavuje stratu pevnejsie viazanej molekulirnej vody na Ca?+ a Mg?+ iény. Tretia endo-
termné vychylka medzi 300—400 °C, ktord je v niektorjch vzorkich zvlast vyrazna (u vzoriek
€. 4, 6 a 3 s vrcholom pri 340 °C), je spdsobeni dehydroxyliciou hydroxydov Fe a Mn. Stvrtd
endotermn4 reakcia. spravidla medzi 500—700 °C s vrcholom pri 600 °C, predstavuje dehydro-
xyldciu ilit-montmorilonitu. Pred zakonfenim kriviek je pri 880 °C malé endotermna reakcia,
ktora prechidza do exotermickej reakcie s vrcholom pri 950 °C; charakterizuje rozpad $truktiir-
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nych mriezok, hlavne ilit-montmorilonitu, a kry3taliziciu novjch vysokoteplotnych fiz z rozloze
njch produktov minerilov montmorilonitu (obr. 3) a ilitu.

Priebeh DTA-kriviek pozdiSovskych ilov je velmi zaujimavy. Na zaéiatku je hlbokd endotermn4
reakeia s vrcholom pri 180 °C a nato viac, alebo menej vyrazny ohyb pri 220—250 °C, &o je
typické pre DTA krivky ilitu 2 montmorilonitu s medzivrstevnou molekulirnou vodou. Vzorky
s0 zvySenym obszahom Fe a Mn-hydroxydov majii eite dalsi endotermnj ohyb pri 340 °C.

Dalsia hlboki endotermna reakcia pri 450—750 °C, s vrcholom spravidla okolo 600 °C, je
charakteristickd pre dehydroxydaciu minerilov skupiny kaolinitu a ilitu. Endotermni reakcia pri
700 °C, aZ na nepatrny ohyb krivky v niektorych vzorkich, nie je pozorovatelni; nasvedZovalo
by to, Ze obsah montmorilonitu je velmi maly.

Celkovy priebeh krivky je podobny DTA krivkédm, aké uvddza Brinley (1951) pre mine-
raly s tzv. nepravidelne zmie$anou 3truktirou typu IM — ilit-montmorilonitu.

Gravimetrické termoanaljzy
Gravimetrickou termoanalyzou sme skamali dve vzorky flu z Pozdisoviec, a to sivozeleny
il (a) a Zltohnedy il (b) obr. 4.
127 Priebeh kriviek obidvoch vzoriek
r . je velmi podobny. Krivka gravi-
metrickej termoanalyzy sivozelené-
p ho ilu hned na potiatku medzi
80—300 °C znaéne sttipa, ¢o je
zapri¢inené stratou, 6,30 % mole-
kularnej medzivrstevnej vody. Dal-

-
el =]
T -

tok na vahe v %
2]

4} §i priebeh krivky medzi 450 az

- 720 ©°C vyznatuje sa dvojitym

. ohybom medzi 480—580 °C a 580

~'§ [ 4 : 2 g az 720 °C, ¢éo odpoveda strate

- A ; . . : 4 o, 4,45 % mriezkovej vody minerilov

! - it i £ e s ilit-montmorilonitu. Produkt po vy-

Obr. 4. Termogravimetrické krivky ilov, Pozdi- #thani na 1000 °C je svetlogerve-
Sovce: a) sivozeleny il, b) — Zltohnedy il. nej farby.

Priebeh krivky Zltohnedého ilu
stihlasi s priebehom krivky DTA. Obsah molekuldrnej vody je 6 %, z toho 1 % pripad4 na mole-
kuldrnu vodu, pevnej§ie viazani prostrednictvom iénov Ca’+ a Mg?*+, a 1% na iény Fe’+
a Mn v limonite a Mn-hydroxydoch. Obsah mriezkovej vody je 2,8 %. Produkt po vyzihani na
1000 °C je sytocervenej farby.

Stanovenie sorbénej kapacity
Hodnoty sorbénej kapacity boli zistené z 5 g na vzduchu vysuSenjych vzoriek, jemne rozomle-
tych, preosiatych cez sito 0,06 mm, metédou séitania vymennjch katiénov, stanovenjch analytic-
kym postupom. Z vymenngch katiénov boli takto stanovené Ca?+, Mg+, K!+, ktoré boli predom
vytesnené kationom NH,'+ a vo filtrite potom kvantitativne stanovené.

Sivozelenj il — a Zltohnedg il — b
Ca’+ 19,14 mg ekv/100 g Ca’+ 23,94 mg ekv/100 g
Mg?+ 10,8 Mg+ 8,40
K+ 4,7 K+ 4,60
spolu 34,9 mg ekv/100 g spolu 36,94 mg ekv/100 g

Hlavnym vymennym katiénom je Ca?+ i6n, adsorbovany hlavne v montmorilonite popri Mg?+
a K+, viazanom aj na ilit.
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5 O R

Stanovenie volného SiO;

+ Zrnie¢ka volného kremefia moZno zistif uZ pri plaveni vzoriek cez siti > 0,06 mm. Sa to
priehladné i mlieéne zakalené, transportom stredne opracované zrniecka. Na rtg. snimkach pri-
rodného ilu s preto virazné linie kremeiia. PovaZoval som preto za potrebné zistit obsah volného
kremeiia, a to tak, Ze tento bol prevedeny do roztoku digeraciou s 0,5 N NaOH, vidy z dvoch
navazok jemne rozotrenej a homogenizovanej vzorky. Po 24 hodinovej digeracii s 0,5 N NaOH
sa rozpustilo vo vzorke: sivozeleného ilu (a) 37,9 % SiO;; zltohnedého flu (b) 41,0 % SiOa.

Rontgenografické analjzy

dopliiuji predch4dzajiice rozbory, hlavne termické, v zisteni minerilnej ilovej
zlozky, predstavovanej ilit-montmorilonitom, tzv. IM-§truktéarou, kaolinitom a kre-
‘mefiom. Analyzoval som prirodné vzorky sivozeleného ilu a vzorky, ziskané dpra-
vou sivozeleného ilu plavenim, pre ziskanie frakcie << 0,01 mm, dalej digericiou
prirodnej vzorky s 0,5 n Na(OH) s pouzitim etylenglycolu, nakoniec separiciou

Rontgenografické hodnoty

1 (138) 2 (150) Urdenie minersl.

d | I d ] i
7,16 dif. sl. 7,14 sl. K

— - 6,45 sl M

— — 4,438 8. KM
4,31 8. 4,31 v. sL. LK

— — 3,843 v. sl. K
3,70 v. sL 3,69 v. sl. LK
3,32 V. 8. 3,33 V. 8. LQ
2,56 str. 2,56 str. LK M
2,44 sl 2,44 sl. LQ MK
2,25 str. 2,28 sl. LK Q

- - 2,15 sl I
2,12 str. 2,12 str. LK QM
1,970 sl. 1,984 sl LK Q
1,816 &5 1,816 str. MQ K
1,652 V. 8. 1,652 V. 8. LK MQ
1,620 sl. 1,621 sl LK M
1,539 8. 1,546 str. K, Q
1,495 str. 1,495 str. LK M
1,455 v. sl. 1,457 v. sl K, Q
1,375 8. 1,375 8. MILQ
1,340 v. sl. — —_ K
1,287 str. 1,295 str. ILMQ
1,256 sl. 1,271 v. sl. Q
1,224 v. sl. 1,224 v. sl K, Q
1,198 sl. 1,198 str. K, Q
1,183 sl. 1,183 str. K, Q
1,156 v. sl. 1,156 v. sl. K
1,081 v. sl. 1,081 sl K, Q
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montmorilonitu od kaolinitu ako Na-montmorilonit s pouZitim roztoku Na;COj;
a centrifugovanim Na-montmorilonitu od ostatnych pritomngch ilovych minerilov.

Rontgenografické analyzy som vyhotovil pouzitim Cu Kea;, 2 Ziarenia, Ni-filtra
v Debye-Scherrerovej komérke o ¢ 64 mm a v niektorych pripadoch na ziskanie
bazélnych reflexii aj metédy na prechod. Vysledky analyz st na pripojenych ta-

bulkéch. _
Réntgenografické hodnoty
3 (172) it 4 (177) urdenie
d I minerél. d I 1 mineral.
13,07 str. M 12,785 str. M
6,54 % M 10,74 v. sl i
6,13 str. M 6,54 8. M
4,78 v.sl ? 6,37 8. M
4,56 sl. M 6,12 str. M
4,34 8. K I 4,67 v. sl. dif, ?
4,28 sl. dif, Q 4,22 dif. Q
3,68 v. 8. LK 3,676 8. LK
3,42 sl. M 3,32 V. 8. LQ
3,32 v. 8. dif. g & 3,02 v. sl i
2,76 v. sl K 2,56 str. LMK
2,60 str. 0 IM 2,44 str. LK. MQ
2,435 sl ILM 2,265 v.sl ILMEKQ
2,26 v.sl ILMQ 2,12 str. ILMKQ
2,125 str. ILMKQ 2,01 v. sl 1
2,01 v. sl L K 1,816 v. sl. dif. Q
1,825 v. sl K, MQ 1,66 8. LMX Q
1,65 v. 8. MLKQ 1,628 v. sl K
1,505 v. sl LM 1,505 v.sl LE'M
1,46 v. sl K,Q 1,461 v.sl K, Q
1,375 str. K, Q
Réntgenografické hodnoty
5 (186) arfacle 6 (184) urBeniio
d I T i L d I I minerél.
M 4,39 v. 8. K
1 3,32 V. 8. I
I 2,56 str. MK, I
MEKI 1,82 sl. i %
MK 1,65 V. 5 M K
M 1,499 str. LK M
LK M 1,375 str. I
M K 1,299 sl. M K
M K 1,248 v.sl MK




Réntgenografické hodnoty

7 (149) Uréenie || 7 (149) Uréenie

d | 1 miner4l. d ' I mineréal.
4,43 v. 8. LM 1,99 sl. LK
3,82 v. sl. dif. K 1,895 sl. dif. K
3,32 dif. str. : 3 1,652 v. 8. LK M
3,02 8 ; ! 1,623 sl LK
2,81 str. LM 1,501 str. LK M
2,56 str. LK M 1,297 str. LM
2,268 v. sl. LK 1,261 sl. 1
2,101 v. sl. K

Vysvetlivky:

1 = intenzita linii, vizuilne odhadnut4; v. s. = velmi silni, s = siln4, str. = stredna,
sl. = slab4, v. sl. = velmi slab4, dif. = difGzna; minersly: K = kaolinit, M = montmorilonit,
I = ilit, Q = kremeii.

1. & sn. 138 — prirodn4d vzorka sivozeleného flu. Zistené mineraly: ilit, kaolinit, kreme,
montmorilonit.

2. & sn. 150 — vzorka sivozeleného ilu, slabo digerovani s 0,5 N Na(OH). Zistené minerély:
kaolinit, ilit-montmorilonit a slabé linie kremeiia.

3. & sn. 172 — vzorka sivozeleného flu dostatoéne digerovani s 0,5 N Na(OH). Vyrazné
st linie montmorilonitu a ilitu; linie kremeiia, silne diftizne a velmi slabé.

4. & sn. 177 — sivozeleny il, digerovany s 0,5 N Na(OH) + etylénglycol. Zistené s ui
bazélne linie montmorilonitu d (001) = 12,785 A a ilitu (d (001) = 10,74 A). Zistené hodnoty
nasvedéujti tomu, Ze ide o nepravidelne zmie$and Struktdru tychto dvoch minerdlov typu IM-
$truktary. Vyrazné sa aj dalsie linie pre tieto mineraly.

5. & sn. 186 — vzorka pripraveni zo suspenzie sivozeleného flu, ktord centrifugovanim sedi-
mentuje po pridani 4 % roztoku Na,COs. Zistili sa linie, poukazujfice na kaolinit typu fireclay.

6. & sn. 184 — nesedimentujfica frakcia centrifugovanim suspenzie po pridani 4 % roztoku
Na;COs. Zistené st oproti predchidzajticemu pripadu vyraznejdie linie ilit-montmorilonitu. Linie
kremefia nie s uz pozorovatelné.

7. sn. & 149 — najjemnejia frakcia sivozeleného flu, o velkosti &astic < 0,01 mm. Zistené
sii linie ilit-montmorilonitu a kaolinitu. Linie kremefia sa uZ neobjavuji, €o svedéi o tom, Ze
kremeii v pozdiSovskych floch je zastipeny len vo frakcidch > 0,01 mm.

Pozorovania v elektrénovom mikroskope

Elektrénové mikrofotografie z pozdiSovského sivozeleného ilu ukazuji hrubo a jemne listkové
agregity ilovjch minerdlov. Hrubolistkové agregity pre elektrénové lue nepriepustné len na
okrajoch, majé nepravidelné obmedzenie, charakteristické pre mineraly ilit-montmorilonitu, ktorjch
velkost je spravidla vi¢sia nez 1 u. Jemne Supinkovité aZ listkovité hypidiomorfné, obmedzené,
pre lektkrény priepustné, pseudohexagonilne krystiliky kaolinitu si vo frakci < 0,01 mm po-
merne malo zastiipené.
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Aplikicia koloidilne-chemickej metédy Buzagh-Szepesiho
pre kvantitativne stanovenie ilovych minerilov v pozdiSovskjch iloch

Metéda Buzagh-Szepesiho vychddza z toho, Ze je mozné kvantitativne stanove-
nie flovych minerlov, ak sa vyskytuji v zmesi s inymi ilovymi a neilovymi mi-
neralmi, na zaklade rozdielnych koloidalne-chemickych vlastnosti tychto minerilov
v suspenziich. Tieto vlastnosti (napr. peptizatné schopnosti, stabilita suspenzii
a pod.) st bud vlastné uréitym mineralom, alebo ich mézu dodatoéne ziskat vhod-
nou chemickou tpravou. Vyuziva sa tu velkych rozdielov v peptizacnych schop-
nostiach. Najvy$§iu peptizaént schopnost maji alkalické montmorilonity, ktoré
d4vaji vysokostabilné suspenzie. Naproti tomu montmorilonity alkalickjch zemin
a H-montmorilonity st menej stabilné s nizkou peptiza¢nou schopnostou. V pri-
rode sa vyskytuji najviac montmorilonity alkalickjch zemin. Na alkalické mont-
morilonity sa menia alkalickymi uhli¢itanmi vzijomnou v§menou Ca**+ iénov za
jednomocné i6ény uhli¢itanov v roztoku suspenzii.

Ostatné mineraly, ako kaolinit, kremeii a pod., sG menej stabilné, tazko sa daja
peptizovaf a prave na tomto zaklade je mozné ich oddelit centrifugovanim od vy-
sokopeptizaénych alkalickych montmorilonitov.

Rontgenograficky ako aj DTA analyzou bolo zistené, ze pozdiSovské ily obsa-
huji z ilovych minerdlov ilit, resp. ilit-montmorilonit, montmorilonit a kaolinit
typu fireclay.

Uplatnenim koloidilne-chemickej metédy Buzagh-Szepesiho bolo mozné oddelit
stabilnG a dobre peptizujticu zlozku ilit-montmorilonitu od menej stabilnej zlozky
ilitu, kaolinitu a kremefia. NecentrifugovateIny podiel obsahoval, ako to bolo
rontgenograficky zistené, ilit-montmorilonit a centrifugovatelny, menej stabilny,
so znaéne rozdielnymi peptizaénymi vlastnostami — kremed, ilit a kaolinit.
V necentrifugovatelnom podiele, ziskanom z vodnej suspenzie ilit-montmorilonitu
po vysuseni a znovu uvedeni do suspenzie s C:Hs0H, bolo mozné znovu centri-
fugovanim oddelif vysokopeptizaénii zlozku alkalického montmorilonitu v alkoho-
lickom prostredi od nepeptizujiicej zlozky ilit-montmorilonitu v tomto prostredi.

Ziskané vysledky st nasledovné (sivozeleny pozdisovsky il, expl. jama nedaleko starého cinto-
rina, Pozdisovce):

ilit-montmorilonit 53,97 %
Na-montmorilonit 1,80 %
kremeri, ilit, kaolinit, muskovit 44,23 %

spolu” 100,00 %
Racionilnym rozborom v laboratériu SVS-keramickej vjroby v Michalovciach bolo zistené:

sivozeleny il zltohnedy il
flovina 64,73 % 62,67 %
kremeii 33,89 % 34,96 %
Fivec 1,38 % 2,37 %
spolu 100,00 % 100,00 %
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V sivozelenom ile obsah volného SiO» prevedenim do roztoku s 0,5 N NaOH ¢ini 37,9 %.
Podla visledkov rozboru koloidilne-chemickou metédou, ktorou bol zisteny necentrifugovatelny
podiel kremefia, ilitu a kaolinitu (44,23 %), pripadd po odpoéitani volného kremeiia 379% na
ilit a kaolinit 6,33 %.

Celkov§ obsah flovej substancie je teda 55,77 + 6,33 = 62,10 %, & sa priblizuje hodnote
64,73 % pre ilovii zlozku, stanovend racionilnym rozborom v sivozelenom fle a najmi hodnote
(62,67) pre flovii zlozku stanovenii v Zltohnedom fle.

Malé rozdiely je mozné vysvetlit tym, ze mohlo ist o rézne vzorky snidd odobraté aj na roz-
nych miestach. Pri racionilnom rozbore SVS z Kosic nie je uvedené miesto odberu vzorky. ani
presnejsi popis.

Technologické vlastnosti pozdiSovskych ilov

Laboratérne technologické skiisky z pozdisovskych ilov vykonalo laboratérium
keramickej v§vojovej skupiny pri SVSZPP Michalovce — Biela Hora. Vysledky
tych skasok pouzil som séasti ako doplnok k tejto préci.

Technologické skiisky boli zamerané hlavne na rozbory Zzltohnedého ilu na vy-
robu éervenych dlazdic, sivozeleného ilu ako pomocnej suroviny pre vyrobu kana-
lizaénej kameniny, ako aj réznych zmesi ilov z okolitych lokalit, kde pozdisovské
ily tvorili jednu zo zloZziek.

Vysledky technologickjch skagok flov z vrtu Pe-1, z ktorého pochidzaji vzorky pre minera-
logicko-chemické rozbory, vz. & 1—6, sii nasledovné:

rozrabacia H;0 290 % strata na véahe

zmritenie suenfm 85 % pélenim pri 1150 °C 5,97 %
celkové zmr3tenie zvysok na site 7,02 %
pélenim pri 1150 °C 10,97 %

Vypalovacia farba je tehlovo- aZ tmavogervens. Nasiaklivost pri 1150 °C- sa pohybuje v me-
dziach 0,86—3,96 %. Zaujimavé je, Ze nasiaklivost rastie smerom do hlbky loZiska. Silne plastické
&asti flu sa velmi citlivé na sufenie, éo sa prejavuje zvyienymi hodnotami zmritenia po vysudeni
(cca 9,0 %).

Vicsina vzoriek po vypileni na teplotu 1250 °C sa viac-menej natavovala a expandovala.

Ako vidiet z technologickych skasok, prejavuja sa u pozdiSovskych flov urcité
nepriaznivé vlastnosti, a to citlivost na su$enie, dosf znaéné zmrstenie suenim,
pri péleni na 1125 °C priznaky natavenia a expandicie a pomerne znaéni na-
siaklivost. Tieto nepriaznivé vplyvy sG uréované samotnym minerdlnym zloze-
nim a zmenami ich percentuilneho zastiipenia. PozdiSovské ily nie s monomine-
rilne ily, ale obsahuji hlavne ilit-montmorilonit, kaolinit fireclayového typu
a kremeii. Variabilné kvalitativne zastiipenie tjchto minerdlnych zloZiek prejavuje
sa na vysledkoch technologickych skasok. Ilit-montmorilonit zvySuje plasti¢nost
flu, ale znaénym podielom adsorbénej vody nepriaznivo vplyva na suSenie vzoriek
a spésobuje znaéné zmritenie. Expandujice acinky a znatnd nasiaklivost po vy-
pale pri 1250 °C spésobuje ilit-montmorilonit vytvorenim jemnych pérov po
dehydroxylacii tychto mineralov.
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Natavovanie uz pri 1250 °C a s tym spojend nizka Ziaruvzdornost je v priamej
stvislosti s obsahom ilit-montmorilonitu, ktory je nositelom alkalickych a alka-
licko-zemitych prvkov, hlavne K, Ca, Mg, ktorjch obsah znaéne vplyva na zni-
Zenie Ziaruvzdornosti a na natavovanie pri pomerne nizkych teplotach.

Genéza pozdiSovskych ilov

Podlozie flov tvoria horniny fly§ového pévodu — sivohnedé a hnedoskvrnité
piesky, strkopiesky premenlivého granulometrického zloZenia. Na nerovmom po-
vrchu tychto strkopieskov lezi vlastné lozisko ilov sivej farby, druhotne sfarbené
do okrovohneda hydroxydmi Fe a Mn. V najmocnej$ich dsekoch loZiska sa za-
chovala pévodna siva farba ilov. Ily st vizné, plastické, obsahujd piesé¢itt primes.
Pieséitosti pribida smerom od povrchu loziska k jeho baze.

Samotni vypli loZiska ilov z PozdiSoviec tvori zmes minerdlov psamitického
a pelitického charakteru. Psamaticka zlozku predstavuje hlavne kremesi (az 90
perc.), zivec (5 %), ilovité konkrécie Fe a Mn hydroxydov (20 %), muskovit
(5—10 %), glaukonit a vzicne vystupujti granit, biotit, zirkén, pochidzajtice
zviéSa z flySovych hornin. Recentné st ilovité konkrécie Fe a Mn hydroxydov.
Pelitick zlozku tvoria ilové mineraly, hlavne ilit-montmorilonit a kaolinit typu
fireclay. Peliticka zlozka tvori podstatnii ast pozdiSovskych ilov, v priemere okolo
60 %. Ilit-montmorilonit predstavuje resedimentovany eluviilny materidl z pa-
leogénnych sedimentov. Nepatrné mnoZstvo montmorilonitu je pravdepodobne
viazané na postupny rozklad vulkanickych ryolitovych hornin pemzovitého cha-
rakteru. Kaolinit méZe pochddzat z paleogénnych bridlic i z produktov vetrania
vulkanickych hornin.

Nad vlastnym loziskom leZi poloha ,,pozdisovskjch* §trkov. V ich nadlozi lezia
polohy sprasovych hlin pleistocénneho (?) veku. Vznik pozdiSovskych ilov je via-
zany na obdobie resedimenticie pozdiSovskych Strkov. Sedimentaény cyklus je
predstavovany nielen transgresivnou etapou pliocénnej sedimentécie, ale aj etapou
stagnantnou a regresivnou.

Transgresia pliocénneho jazera sformovala stvrstvie Strkopieskov a pieskov
v podlozi ilovych sedimentov. Povrch dna vodnej panvy po zdrzani transgresivnej
etapy bol mierne zvlneny. V depresidch reliéfu v obdobiach kludu — v stag-
nantnych obdobiach — zaéali sa usadzovat ily, ktoré tvoria dnesné lozisko. Potom
nastala regresia vodnej hladiny, ktord spésobila eréziu na povrchu loziska a viedla
k sedimentacii strkovych poloh. ,

Samotné loZisko ilov ma tvar Sosoviek s tklonom k vychodu. Tektonicky je
neporusené: styk loziska ilov s nadlozim je diskordantny.
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Zaver

Pozdisovské keramické ily, ktoré slazia ako surovina pre vyrobu ludovej kera-
miky v PozdiSovciach, tvoria spolu so strkovou forméiciou regionilne znacne roz-
$irenou nedeliteIny celok vrchnopanénskeho veku. TaZené ily s vodou dévaja
dobrti tvarniteInti hmotu. Zakladn4 farba flov je sivozelen4, druhotni Zlta aZ Zlto-
éervend, vypalovacia CervenA.

V podstate ide o polymiktny il psamiticko-aleuritovy (35), zlozeny z minerélov

ilit-montmorilonitu (54), montmorilonitu (1,8), kremeiia, ilitu a kaolinitu (44,2).
Psamiticko-aleuritovii zlozku tvoria hlavne kremeii (90), Zivec (5), konkrécie
Fe a Mn hydroxydov, muskovit, granit, glaukonit, biotit a zirkén.
. Vznik ilov je viazany na stagnantné obdobia sedimenticie Strkov v miernych
depresiich v podobe Sooviek. Predstavujii resedimentovany eluvidlny materil
z paleogénnych sedimentov okolitjch oblasti. Pocas technologického spracovania
st citlivé na sudenie, kedy prejavuji znaéné zmritenie a pri paleni uz pri 1250 °C
objavuji sa priznaky natavenia, expandécie a pomerne zna¢ni nasiaklivost.

Laboratérium pre viskum nerastnijch surovin
Banickej fakulty Vysokej skoly technickej
v Kosiciach
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Vysvetlivky k tab. X-—XII

Tab. X
Obr. 1 (vz. 138). Roentgenovy diagram prirodnej vzorky sivozeleného ilu z Pozdisoviec (ilit,
kaolinit, kremefi, montmorilonit). — Obr. 2 (vz. 150). Roentgenovy diagram sivozeleného ilu,

slabo divergovaného s 0,5 N Na(OH). Pozdifovce (ilit, montmorilonit, kaolinit). — Obr. 3
(vz. 172). Rtg. diagram sivozeleného flu, dostatoéne divergovaného s 0,5 N Na(OH), Pozdisovce
(ilit, montmorilonit). — Obr. 4 (vz. 177). Rtg. diagram sivozeleného ilu, digerovaného
0,5 N Na(OH) + etylenglycol (montmorilonit, ilit). — Obr. 5 (vz. 186). Rtg. diagram frakcie,
sedimentovanej na centrifige po pridani 4 % Na,COs zo sivozeleného flu (kaolinit-fireclay).

Tab. XI

Obr. 1. (vz.184). Rtg. diagram nesedimentujiicej frakcie na centrifiige po pridani 4 % Na;COs
zo sivozeleného ilu (ilit-montmorilonit). — Obr. 2 (vz. 149). Rtg. diagram najjemnejiej frakcie
sivozeleného flu (ilit-montmorilonit, kaolinit). — Obr. 3. Cierne pérovité konkrécie Mn hydro-
xydov v pozdiSovskych iloch. Zv. 10X. — Obr. 4. Gulickovité ilovito-limonitové konkrécie
v pozdifovskych iloch, zv. 10X. — Obr. 5. Zltohnedé limonit-flovité konkrécie gulickovitych
a trubiCkovitych tvarov v pozdiovskych iloch; zv. 10X.

Tab. XII
Obr. 1 (vz. 172). Rtg. diagram sivozeleného ilu, dostatoine digerovaného 0,5 N Na(OH)
(montmorilonit). Typ komérky na prechod. — Obr. 2 (vz. 177). Rtg. diagram sivozeleného ilu,
digerovaného 0,5 N Na(OH) + etylenglycol (ilit-montmorilonit). Typ komérky na prechod. —
Obr. 3. Elektronovd mikrosnimka najjemnejiej frakcie 0,01 mm sivozeleného ilu (ilit-montmo-
rilonit, kaolinit, kremeii).
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BLAHOSLAV CICEL

ON THE PROBLEM OF BOND STRENGTH OF OH GROUP
IN LAYER SILICATES

Abstract. On the ground of experimental data, problems given by W. D. Johns, E. C.
Jonas' (1954) work, have been discussed. We have found some quantitative relations between
tetrahedral substitution and dehydroxylization temperature on the base of DTA and GTA curves.

Conception explaining the results has been presented. It has been pointed out that one tetrahedral
substitution influences 3,5—7 Me"™OH bonds. Further the infinite number of bond energies
of a bond under discussion has been proved as well as the area in which dehydroxylization

takes place in two separated degrees.
The influence of exchangeable cations and dioctahedral and trioctahedral charakter of minerals
upon the bond in question, have been briefly discussed, too.

Silicates with continuous layers of SiOi~ tetrahedra may be divided into
two groups according to their structure. The first group is represented by minerals
with structure formed by one layer silico-oxygen tetrahedra and by one layer of
octahedra in the middle of which bivalent and trivalent cations of metals are
located, firs of all those of Al*t, Fe*t, Fe*t, Mg?t. The mutual bond of both
layers is provided by apical oxygens of tetrahedra common to both layers. The
lattice of the second group of layer silicates is built up from two layers of
tetrahedra connected with the octahedra layer by their apical oxygens from both
sides. It is characteristic for both types of layer silicates that in their structure
nydroxyl groups are always present.

Extensive isomorphous substitutions in the lattice cause variability of form of
minerals and their properties. In the pyrophyllite-muscovite series, substitution
of Si** for At is increased to elementary cell within 0—2 ions of AI**. Values
of the substitution of Si** by Al** in coordination IV may be yet higher (e. g.
brittle micas may reach even values of 4 Al*+ cations for an elementary cell).
Of course, degree of substitution as well as the sort of cations that are substi-

249




tuted in the coordination IV (in tetrahedra) and in the coordination VI (in
octahedra) influence remarkably the distribution of bond energies in the lattice
of minerals and cosequently, also the bond strength of the hydroxyl group.

Mutual substitution of ions with different valence (charge) leads to differences
in number of positive and negative charges. These differences are balanced by
cations located in the interlayer space. The sort and the distribution of the com-
pensating cations may also significantly influence distribution of bond energies
in the lattice.

W.D. Johns, E, C. Jonas (1954) made qualitative judgement of the character of bonds
in the three-layer silicates. They applied their results to the problem of energy of the hydroxyl
group bonds and considered the question of dehydroxylization temperature, too. L. Pauling
(1948) studied problems of chemical bond generaly as well as particularly with respect to bonds
in silicates. W. S. Fyfe (1954), J. Verhoogen (1958) and others considered the problem
from the quantitative point of view. The present work concerns some problems following from
W.D.Johns and E. C. Jonas’s (1954) conclusions.

The above authors point out that in the majority of studies changes of physical properties
connected with substitution are explained by its effect on the nearest ions forming the inner
coordination system of the position which the substitution took place in. The authors show that
the influence of substitution is more extensive, that it does not reach only the inner coordination
system but also the more distant ions. It is necessary to follow the influence when studying
changes of physical properties. In the above work, W. D. Johns, E. C. Jonas (1954) consider
the influence of the substitution of Si+# by Al3+ ion in the tetrahedra upon the state and relation
of anions and cations in the octahedra layer. They describe sequence of ions in the structure
as follows: (Si, ADTV—O— (Al, Mg, Fe)VI—OH and study the problem of polarization of the
formal bond. They assume that it is just this sequence which is decisive for the bond strength
of the hydroxyl group. Influence of the second highly charged ion present is only partial,
secondary. Both authors point out the existence of two dehydroxylization extremes with specimens
that were proved as containing no other minerals except montmorillonite. The authors explain
the fact as follows: , Theoretical considerations suggest that two different types of cation-hydroxyl
linkages are involved. Statisticaly distributed tetrzhedral substitutions would affect all cation-
hydroxyl bonds and result in an over-all lowering of the temperature necessary for dehydroxyli-
zation and would give a single abnormaly low-temperature thermal peak (e. g. nontronites and
illites). If, howerer, the substitutions were not statistical but were concentrated in such a way
that certain montmorillonite layers show high substitution and others show little or none, two
distinct types of cation-hydroxyl linkages with bond strength of two orders would result, and
two distinct peaks would appear on the thermal trace.“ Further ,,... two distinct reactions must
indicate a considerable difference in composition of silicate layers of the two components.”

From what has been told. it follows, that:

1. At the existence of statistic distribution of substitution gradual decrease of the peak tem-
peratures corresponding to the increasing number of Al*+ in the coordination IV, must exist, too.

2. The existence of non-statistic substitution with two different sorts of silicate layers should
be supposed.

. 3. Distribution of minerals with two separate deviations on the thegmal curve is independent
,upon the degree of substitution of Si*+ by Al*+ ions in coordination IV, as soon as the degree
of substitution reaches certain minimum value.

4. There exist two different types of cation-hydroxyl sequences, i. e. two bond energies of
MeVI—OH bond exist, too.

250



Summary of Experimental Results

Dates about a number of montmorillonites such as known mineralogic composition, chemical
analysis, magnitude of the substitution of Si*+ by AP+ ion in coordination IV, and dehydro-
xylization temperatures found by DTA method, have been taken out of the literature, in some
cases, also as well as the published results of thermogravimetric analyses. In the first part,
results of chemical analyses and of the recalculation of mineralogic composition as well as their
comparison with DTA results have been presented. The second part contains the study of de-

hydroxylization curves. A short note about the influence of exchangeable jons is the content of the
third part.

1. DTA Curves

If W.D. Johns and E. C. Jonas’ (1954) conclusions should be valid then there must
" be a whole row of average bond energies of MeVI—OH bond, their, influence necessarily mani-
festing itself in gradual decrease of dehydroxylization temperature in dependence upon the
increase of substitution in the tetrahedron layer. The present work is to verify the dependence
by means of experiment material. Table I shows chemical analyses of montmorillonites. Majority
of them has been collected by C. S. Ross, S. B. Hendriks (1954). Some analyses have
been published by J. A. Pask, B. Davies (1945), ]. W Earley, B. B. Osthaus
L H.Milne (1953), B. B. Osthaus (1955), N I. Gorbunov (1955), J. Konta (1957),
V. Radzo (1957). The extent of substitution has been taken over from works by C. S. Ross,
S. B. Hendricks (1945), J. W. Earley, B. B. Osthaus, I. H. Milne (1953) and
B. B. Osthaus (1955). The rest of analyses has been recalculated by means of W. P.
Kelley's (1955) method. Data about dehydroxylization have been further taken from R. E.
Grim, R. A. Rowland (1942 a, b), R. E. Grim, W. F. Bradley (1948), W. F.
Bradley, R.E.Grim (1951), J. W. Earley, B. B. Osthaus, J.V.Mc Veagh (1953)
and E. C. Jonas' (1955) publications. Figures 1, 2, 3, 4 show the curves. Fig 4 shows
curves taken over from the work by N. I. Gorbunov (1955).

Problems of preciseness and correctness of analyses and their influence upon
the results of mineralogic interpretation as well as method of interpretation
are beyond the frame of this work. They have been solved by e. g. S. B. Hen -
dricks, C. S. Ross (1941), C. S. Ross, S. B. Hendricks (1945),
W. P. Kelley (1945), W. G. Schlecht (1951), H  W. Fairbairn
(1953), W. P. Kelley (1955), E. L. P. Marcy (1956), L. H. Ahrens
(1957) and by others. Tahle 2 gives data about dehydroxylization temperature
according to DTA curves arranged in dependence upon the increasing substi-
tution of (Si**)™ by (AI**)™. Dehydroxylization temperature is represented
by temperature of the peak of DTA curve. Character of peak is marked there,
too. Letter V indicates distinct endotherm peak with deductable temperature of
the extreme. Letter Z indicates the change of the zero position. Dehydroxylization
temperature is then represented by the value of the medium between the begin-
ning and the ending. On the table we may see that there are two areas of de-
hydroxylization temperatures for montmorillonites, i. e. the lower within 500—
570 °C, the higher one within 640—750 °C; further there are three zones: mont-
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morillonites with substitution in tetrahedron layer within 0,07—0,36 (14 speci-
mens) have their extremes of DTA curve at higher dehydroxylization temperature.
In the whole zone there is only 1 sample with lower dehydroxylization tempe-
rature (sample 4). The second zone is formed by samples with substitution within
0,40—0,72 (10 samples) either with higher dehydroxylization temperature
(samples 17 and 22) or only with lower one (sample 24). The rest of samples
have both dehydroxylization temperatures. The third group is represented by mont-
morillonites with substitution of (Si**)™ by (AlI*t) within 0,92—1,57 (10
samples). Two of them have both degrees of the dehydroxylization on DTA
curves (samples 31 and 32), while the rest dehydroxylizate only at lower tem-
peratures.

Since there have been no data about montmorillonitic minerals as far as
0,72—0,92 (AI>+)™ substitution is concerned; the upper limit of the zone in
which both dehydroxylization temperatures occur side by side, could not be de-
termined more precisely. It is interesting to notice that among about 100 analyses
only one had a value belonging to this area (0,86).

In table I the ratio Si:Al is presented for each analysis. Comparison of results
shows that general tendency of Si:Al ratio is decreasing in direction of sub-
stitution increase. The value of the ratio is 5,05 in the first zone, separate values
move within 5,77 —4,06. In the second zone the average value is 4,25, separate
values are 4,74—2,86. In the third zone arithmetical mean of the ratio ‘is 3,36,
separate values — 4,22—2,72. According to I. D. Sedleck ¥'s (1945) nomen-
clature the first zone corresponds to montmorillonite 5, the second — to mont-
morillonite 4, the third — to montmorillonite 3 or to beidelite. Since border-lines
between the zones are not determined for the ratio Si: Al (three analyses in the
first zone have smaller ratio Si:Al than is the highest value in the second zone.
In the second zone, 7 analyses have higher ratio Si:Al than the lowest value
in the first zone. Similar situation is that one between the second and the third
zones), the ratio may be used only as a very rough criterion for the estimation
of the substitution degree.

When analysing the cause of the temperature fluctuation at deviation extreme
on DTA curve that has been chosen as a measure of bond strength of Me™—OH
in the first closure point; we may notice that dehydroxylation temperature being
lower, the values differ from one another in 70'°C. Between the upper limit ot
the lower temperature and the lower limit of the higher temperature the difference
counts 70 °C. Extremes of higher dehydroxylization temperature deviations have
110 °C diapason. Most of the samples is in the diapason of 75 °C.

Conditions of DTA may cause the maximum dispersion about == 10°C (va-
rious authors give values 640—650 °C for sample 2 and 6). Even if deviations
caused by method were greater by various authors, such a great fluctuation
with various samples studied under the same conditions could not be explained
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Table 1

Chemical Analysis of Montmorillonites

1 2 3 5 6 7 8 9 13 15 16 17 18 19 20 21

Si0, 65,21 63,04 52,09 63,42 50,30 50,20 61,16 61,47 50,27 60,69 59,30 61,12 49,55 58,60 47,02 48,60
Al Oy 19,13 18,44 18,98 19,44 1596 16,19 20,38 22,17 21,05 22,40 20,40 23,10 17,78 20,64 13,90 20,03
Feo,04 1,07 1,20 0,08 1,87 0,86 4,13 3,66 » 4,32 21,05 5,67 7,74 4,37 6,61 4,80 7,52 1,25
FeO 0,00 1,13
MnO 0,03 0,01 0,08 0,03 st. 0,00 0,07 st. 0,03 0,11 0,16
MgO 4,75 1,30 3,80 5,00 6,53 4,12 4,52 23,73 2,22 1,87 2,40 2,500 3,24 4,00 2,89 5,24
Ca0 0,04 0,08 3,28 0,11 1,24 2,18 0,14 0,14 2,37 0,00 0,03 0,24 0,00 0,64 2,98 1,72
K,0 0,14 0,02 0,08 0,45 0,16 0,04 0,03 0,85 0,13 0,66 0,04 0,07 0,98
Na,0 3,90 3,40 3,46 1,19 0,17 3,70 .3.18 0,39 2,50 2,52 2,90 8,00 2,78
Ti0, 0,14 0,14 0,32 0,20 0,37 0,09 0,39 2,50 2,52 2,90 0,58 0,57 2,78
P04 st. 0,05 0,04 0,03 0,02 0,223 0,19 0,76 0,00 0,02
H,0 - 14,75 23,61 st. 0,14 0,05
H,0 + 583 6,47 7,46 6,15 15,58 17,99 15,45 15,25 21,52

100,06 100,15 100,48 99,89 100,14 7,87 6,40 6,02 4,00 6,61 6,256 5,84 6,88 7,63 4,97 21,52
Si: Al 5,32 5,17 4,65 5,24 5,3¢ 100,50 100,43 100,17 99,16 100,06 100,27 100,25 100,09 100,09 99,51 98,52
Soluble
S10, 8,00 3,92 8,40 5,20 5,06 4,57 4,06 4,45 4,74 4,28 4,70 4,62 2,86 4,16
Soluble 5,80 3,59 7,88 8,59 6,74 8,00
ALO, 0,86 1,02 2,25 1,71 0,84 2,25 1,58 1,50 2,08
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Table 1.
Chemical Analysis of Montmorillonites

Centinued
22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34
810, 71,80 47,28 57,72 46,04 48,05 57,08 55,95 56,53 55,36 46,95 45,12 53,01 45,30
AL 0, 15,75 20,27 20,36 22,60 23,01 28,58 22,49 24,82 27,47 27,26 28,24 29,92 31,40
Fe,0, 3,78 8,68 13,36 5,48 6,67 5,90 12,08 11,89 8,91 2,26 4,12 12,08 7,30
FeO 0,25 0,32
MnO st. 0,04 0,02 st. 0,03 0,02 0,01 st.
MgO 0,97 0,70 3,65 1,85 2,14 4,34 3,90 3,20 2,08 1,39 2,33 2,53
Ca0 0,07 2,75 1,20 1,26 1,52 0,18 0,93 0,00 0,52 0,00 0,88 0,51
K0 0,09 st. 1,73 2,25 1,04 2,56 2,16 0,36
Na;0 1,88 0,07 0,11 st. 0,21 0,07 0,00 0,20
TiO, 0,24 0,40 0,00 0,50
P05 0,04 0,19 0,08 0,22 0,35 0,23 0,03 0,24
H,0 - 19,72 10,00 6,14 11,10
H,0 + 5,34 9,86 10,46 10,55 18,72 10,90
-99,76 100,37 99,27 99,99 99,24 94,87* 99,94 99,17 96,13* 100,43 99,40 99,75* 95,40
Si: Al 3,82 4,00 4,82 3,46 3,55 3,38 4,22 3,87 3,42 2,72 2,81 3,08 3,08
Soluble
8i0, 20,90
Soluble
A0, 0,68
* Analysis: 27 SO, 0,76; 30 SO, 0,64; 33 S0, 0,58,




by them. Differences in dehydroxylization temperatures may be caused only by
differences in the bond strength of Me""— OH. The fact, that according to DTA
results they are arranged into two greater temperature zones shows that in the
sequence of increasing substitution of Si by Al in coordination IV there is

Table 2.

Tetrahedral substitution and dehydroxylation
Temperatures of Montmorillonites

el Tow'T B ® @& Locality
1 17,93 0,07 — 680 V St. Rita
750 V 850 V New Mex.

2 17,9 010 — 660 V 820 V Otay California

3 17,88 012 — 700 V900 V Tatatila Mexiko

4 7,88 0,12 530 V 700 V n. Tatatila Mexiko

5 17,88 0,12 — 690 V 845 V Polkville Miss.

6 7,80 020 — 640 \'4 810 v Otay, California

7 7,78 0,22 — 690 V 845 V Polkville, Miss.

8 17,76 0,24 — 660 V 860 V  Chambers Ariz.

9 7,76 0,24 — 690 V 880 V Clay Spur Wyo.
10 7,74 0,26 — 710 V890 V Belle Fourche, Juz. Dak.
11 7,70 0,30 — 685 V 845 V Chambers Ariz.
12 17,68 0,32 — 715 V 885 V  Clay Spur Wyo.
13 17,66 0,34 — 680 V 850 V  Fintice, CSSR
14 17,64 036 — 660 V 830 V Plymouth Utah.
15 7,60 0,40 500 Z 710 V880 V Little Rock Ark.
16 7,66 0,44 545 z 705 A\ 870 Vv Amory Miss.
17 7,64 0,46 — 715 \'4 885 v Belle Fourche, Juz. Dak.
18 7,52 048 540 V 680 Z 840 V Twin Fals Idaho
19 7,46 054 540 Z 675 V 830 V Plymouth Utah
20 745 0,55 530 V 680 V 830 V  Brafiany, CSSR
21 7,44 0,56 530 V 690 V  nest. Montmorillon, Francia
22 17,30 0,70 — 705 V 815 V Merrit Brit. Col.
23 7,28 072 540 V 670 V 850 V Beidell, Colorado
24 7,28 0,72 520 \4 — 875 Vv Kamenn4 step, USSR
25 17,08 092 550 V — 850 V Fairview, Utah
26 7,06 094 570 V — — Wagon Wheel Gap, Col.
27 7,06 094 555 V - 845 V Rostov. reg. USSR
28 7,05 095 5156 V — 850 V Kamenn4 step, USSR
29 7,06 095 525 V - 830 V Poltava reg., USSR
30 6,99 1,01 550 V — 840 V Rostov reg. USSR
31 6,92 1,08 560 V 740 Z 870 V Pontotoe, Miss.
32 670 1,30 530 V 680 V 890 V Nashville, Are.
33 648 152 560 V — 845 V Rostov reg., USSR
34 643 1,567 545 V — — Namiquipa, Chihuahua,

Mexiko
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a border-line or a narrow torder area where energetic situation of Me"’—OH
is remarkably changed. The border-line is situated in the place of substitution
0,36 —0,40 and its upper limit is between 0,72 and 0,92 AI*# in coordination IV.
The arrangement into two temperature areas affirms con:lus.ons about prcbable
trequency of the separate bond energies of the Me” —OH Lond as they will be
discussed later on.

Further we shall try to show whether at least within the l'mits of both de-
hydroxylization temperatures it will be possible to find tendency of their decrease
with increasing substitution.

Fig 5 shows deh;droxylization temperatures in dzpendence up>n the amount
of AI*T in coordination IV. Arithmetical mean of dehydroxylization temperatures
within 640—750 °C is 690 °C. Nine samples have dehydroxylization temperatu-
tes below this pont. Data have been equally divided all, o/er the ext:nt of
substitutions on both sides of the average temperature. In the arza of 0,07—0,72
AP+ in cocordination IV any tendency to the decrease of dehydrozylization tem-
perature cannot be seen. The average dehydroxylization temperature for samples
1—4 is 696 °C, for samples 10—14 — 650 °C, for samples 21, 22, 23, 31, 32
— 697 °C. Arithmetical mean of all the measurings of lower dehydroxylization
temperature is 538 °C. Upward from the mean temperature there are 10 values,

.downward from the mean temperature there are 9 values. Within the subst’tution

0,40—1,57 AI** in coordination IV ro tendency of decrease in dehydroxylization
temperature may be seen. The averaze of samples Nr. 4, 15. 16, 18, 19 is 531 °C.
The average of samples 23— 27 is 547 °C, that of the last 5 samples (30—34)
is 549 °C.

Finally, it may be concluded, that the experimental data show:

1. that the substitution of Si*t by Al** ion in coordination IV influences the
decrease of dehydroxylization temperature. The decrease takes place within nar-

tow limits of values of the above substitution;

2. that there is no tendency of gradual decrease of dehydroxylization tempe-
rature with the increasing substitution of Si** by AI** ion;

3. that such tendency of decrease does not exist in separate dehydroxylization
areas;

4. that the existence of two separated endotherm peaks with montmorillonites
is bond to the narrow zone of substitutions of Si** by AI** ion; one border-line
of the zone being 0,36 —0,40 AI** in coordination IV and the second one in the
area of 0,72—0,92 AI** 1n coordination IV.

The results will be discussed in detail in the summary.

17 Geologické price 30 237




2. Dehydroxylization Curves

According to W. D. Johns, E. C. Jonas' (1954) opinions, in layer silicates
there exist two different types of cation-hydroxyl sequences. That means thai
there are only two bond energies of Me"'—OH bond. Then in each case of
substitution both types must exist in certain ratio representation. Let us suppose
that — in agreement with the results presented — some sort of bond will not
appear on DTA curve till it is not represented in sufficient amount. 5 % of bonds
will do for the sequence Al** —O—Me""—OH to appear. Sequence of Si*t—0O—
Me"'—OH will stop appearing latest at 0,92 content of AI** in coordination IV,
i. e. by the content of 88,5 % of formal bonds of this type. Thus almost 18 times
greater number of bonds with Si*+ should stop thermal manifestation in cordi-
nation IV and the amount of warmth consumed in dehydroxylization should be
almost 18 times greater than the amount of warmth consumed in the same process
at higher dehydroxylization temperature. It is doubtless, howerer, that if in mont-
morillonite there exist more than 80 % of Si*t*—O—Me""—OH bonds, they
must manifest themselves on dehydroxylization curve by respective weight de-
crease (80 % of all the water lost at dehydroxylization).

Closer study of DTA curves shows that dehydroxylization in the form of endo-
therm peak takes about 200—250 °C; but only peak temperature being deducted
as temperature of dehydroxylization. We have found that on DTA curves two
areas of peaks exist. To a certain extent it would correspond to W. D. Johns,
E. C. Jonas’ (1954) opinions about the existence of only two bond energies
of Me""—OH bond. Here should be solved also the problem whether after dis-
appearing of high-temperature endotherm deviation dehydroxylization proceeds
in two degrees, corresponding to two supposed bond energies of Me"'—OH bond.
Further it is necessary to solve the question of number of the existing bond ener-
gies of Me""—OH bond and finally, to study the frequency of separate bond
energies of the above bond.

It has been known that dehydroxylization temperature on DTA curves depends
upon the methcd, used, to a certain extent. Correct data could be found only in the
case of balance at each temperature measured. As J. W. Earley, I. H. Mil-
ne, W. J. Mc Veagh (1953) show, dehydroxylization of the Plymouth mont-
morillonite takes place within the temperature exceeding 200 °C in the case of
balance. It takes place within the same temperature interval, the dynamical
method being used, too. Then also data about temperature diapason of dehydro-
xylization found by dynamical method may be used for the study. Ist is known,
that dehydroxylization takes place when kinetic energy of the thermal movement
of ions in the lattice is equal to the energy of Me"'—OH bond. Temperature of
dehydroxylization may be then considered as the measure of the strength of the
bond mentioned. C. S. Ross, S. B. Hendricks (1945) suppose that the
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hydroxyl water is lost at temneratures even lower than 300 °C and their curves
have their ending by 800 °C. The loss of hydroxyl water covers the area cf
500 °C. Curves presented by ]. W. Earley, I. H. Milne, W. J. McVeagh
(1953) have similar character. Limits of temperatures in which dehydroxylization
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Fig. 5. Dehydroxylation peak temperatures of montmoriilonites with various tetrahedral
substitution.

takes place always exceed 200 °C. All curves of the thermogravimetric ana-
lysis published by the above authors, have degree of substitution of Si*t by Al**
ion lower than 0,40. Though, their dehydroxylization according to GTA curves
proceeds distinctly already by 500 °C, by 600 °C it is even tumultuous. Devia-
tion extremes on DTA curves are only as far as at 650 °C and more. The same
course of dehydroxylization may be seen on curves by C. S. Ross, S. B. Hen-
dricks (1945). According to the material presented we may judge that practi-
cally all bond energies of Me"*—OH bond exist, differing from each other by
the difference of kinetic energy of thermal movement of ions in the structure
for the minimum 200 © C difference of temperatures. From what has been stated
it follows that there is not only one bond energy of the above bond in samples
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with the degree of substitution lower than 0,40 (AI**)™ though it seems so on
DTA curves.

At dehydroxylization of montmorillonites with two independent deviatons on
DTA curve, temperature I'mits of dehydroxylization is similar as with the pre-
ceding ones. Difference consists in the fact that dehydroxylization proceeds in
two more or less distinctly separated degrees. It shows that the avalanche-like
disintegration of Me""—OH bonds passes in two temperature intervals. It is
interesting to compare the amount of the H;O loss in the separate degress. In
sample 20 (Branany, CSSR) in the first degree 23 %, in the second 77 % of
all HO is lzss at dehydroxylization (J. Konta, 1957). In sample 21
Montmoril'on, France) in the first degree 35 %, in the second 65 % of the whole
am-unt cf H,O is lst at dehydroxylizaticn. In sample 26 (Wagzn Wheel
Gap, U. S. A.) at lower temperature 76 % of all H,O, at higher, temperaturs
24 % of all H,O ist lost (C. S. Ros, S. B. Hendricks, 1945); in
sample 31 (Pontotoc, U. S. A.) higher dehydroxylization degreee is not expres-
sed at all. Suprosing tkat one substitution of Si*+ by Al°+ ion influences one
Me"'—-OH bond, at a lower temperature with sample 20 about 6,9 % of water
should be lzst, in sample 21 about 7 %, in sample 26 about 11,8 %, in sample
31 abcut 14,5 % cf all water lzst at dehydroxylization. Values measured are
3,3 times higher with sample 20, 5 times higher with sample 21, 6,5 times higher
with sample 26, 6,9 times higher with sample 31.

Curves with only one low-temperature deviation on DTA curve have curves
of dehydroxylization equal to curves with higher temperature, the diffec-
rence being in dehydroxylization procesding at temperatures lower in 10C
—20) °C. Dehydroxyl:zation temperature higher than the predominating point
does not ozcur in any case (with sample 26 89,2 % of Si** —O—M:"—OH
sequnces are present and the high-temperature degree contains only 24 % of
all H20. In sample of Pontotoc, U. S. A. 85,5 % of the above fcrmal sequen-
ces are present and the high temperature degree is not represented at all).

Fig. 6 shows results of measuring of water lost in separate dehydroxylization
de_rezs. Because of the low numtber of data the results have only the orientation
character.

It may be scen that if an independent dehydrox;lization degrez appears on
the curve, then the substitution of Si** by AI°* ion influences abouat 3,5—4
Me"'—OH bond in one position. By the increasing number of substituted ions
the ccefficient increases, tzo, and reaches values nearing 7.

In part concerning dehydroxylization curves, it has been found: 1. that de-
hydroxylization does not proceed equally with amount of the present formal bonds.
Amount of water lost at lower dehydroxylization temperature excezds number
of the present formal sequences of Al*t —O—Me—OH 3,3—6,9 times; 2. that
the course of dehydroxylization curves shows that in samples great num-
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ber of bond energies of MeV'—OH is present, and 3. frequency of separate bond
energies is various. Bond energies, close to values of extreme states defined by
cation-hydroxyl sequences, are most numerous. Frequency of separate bond ener-

gies decreases with the increase cf deviation from the extreme value.
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Fig. 7. Schematic representation of electron
distr.bution in thz sequence (Si, Al)—O-—(Al,
Mg, Fe)—OH; a) ideal ionic bond:nz; b) polari-
zation if Si‘+ occupies the tetrahedral position;
c) polarization if AP+ occupies thz tetrahedral
position (acc. to Johns & Jonas 1954).

Fig. 6. Water loss at the lower dehyd-
roxylation temperature and number of
Me*'—OH bonds affected by substitution
in one tetraherdon.
——— water losz;
number of Me"—OH bonds.

3. Influence of Interlayer Cations Upon
Dehydroxylization Temperature

When studying montmorillonitic clay of Handlovd (B. Ci¢el, S. Gazda,
1962) and its DTA curves, we have found that the occupation of the place of
exchangeable ions by K+ ions causes suppression of the endotherm character of
dehydroxylization reaction at temperature of 550 —560 °C.

Dehydroxylization of the above mentioned clay takes place at temperature of
760 °C. After resaturation of the clay by Ca** ions dehydroxylization peak ap-
pears at 550—560 °C again. Dehydroxylization upon the natural sample mani-
fested itself only by means of of change of the zero position at a higher tempera-
ture. In the above mentioned work, dehydroxylization curves have been presented.
too. According to recalculation of the analysis, in this clay degree of substitution
is 0,31 (AI*+)'. However, on the X-ray record lines of quartz have been found.

Judging the material, we may suppose that the sort of exchangeable cation
affects distribution of bond energies in the lattice. -
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Discussion of Results

First of all character of bonds between ions in layer silicates is to be discussed.
From the four sorts of bonds possible only two may be taken in consideration,
i. e. the covalent and the ijonic bond. Quantitave data about the bond type
have been published by W. S. Fyfe (1954). He has got the data by means
of the integral of overlapping (S). Values of S form some Me—OH bonds —
as W. S. Fyfe (1954) presents them, are in Table 3.

On the table it is evident that in some cases of Mg—O bond, covalency may
be rather considerable. Degree of overlapping by Si—O and Al—O bonds is
relatively high in all cases. W. L. Bragg (1937) considers bonds in silicates
as ionic bonds. L. Pauling (1948) too, indicates bonds in silicates as ionic
bonds, with small degree of covalency.

Table 3
Bond S (ss) 8 (sp) 8 (pp) 8 (ps) 8 (nn)
8i —0 0,27 0,20 0,18 0,46 0,16
Al -0 0,25 0,13 0,18 0,38 0,11
Mg — O 0,23 0,38 0,12 0,09 0,10

Table 4. Polarizability of ions in A?

According to | Calculated by
Pauling 1927 Slater rule

02~ 3,88 1,46
Mg?+ 0,094 0,17 .
A+ 0,052 0,12
Sit+ 0,0165 0,08

When studying properties of silicates and Mg and Al oxides connected with
the bond type in the lattice, ] Verhoogen (1958) found that , The agreement
between experimental data and values calculated for purely ionic structures is
by no means perfect.," and that ,,...ions do not behave as rigid spheres, they
are deformable”. Degree of deformability is conditioned by polarizability values
of ions. Principially, polarizability increases with growing size of an ion and
with increasing differnece between number of positive charges and the negative
ones in the electron atmosphere.Values of polarizability of O?-, Mg+, Al*+
and Si** jons as given by J. Verhoogen (1958) may be seen on Table 4.
For the analysis of mutual affecting of ions in a lattice of three-layer silicates,
J. Verhoogen's (1958) opinions about roughly a ionic character of the pre-
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sent components may be accepted, although results of the study may be influen-
ced by a certain degree of bond covalency. On the ground of the supposed ionic
structure, W. D. Johns, E. C. Jonas (1954) study changes in bond character
in the ion sequence (Si, A)™—O— (Al, Mg, Fe)V"—OH. According to them,
electron density between (Si*t, Al**) in coordination IV and the apical oxygen
is first of all the result of polarization of the electron atmosphere of the apical
oxygen.

Direct consequence of the apical oxygen polarization is polarization of (AI**,
Mg*+, Fe*+) cation in coordination VI. Decrease of electrone density between
the cation in coordination VI and hydroxl group is filled mainly to d./p.
deformation of the electrone atmosphere of the hydroxyl. Extent of polarization
of the bonds is dermined by the stating cation in coordination IV. If the
starting cation is Si*t, then polarization of the whole sequence of bonds is greater
than if the starting cation is Al**. Schematic illustration of the ion sequence
and their polarization may be seen on Fig. 7. Bond strength of OH group is
given by degree of bond covalency of Me"'—OH. The greater the density of
electrons, between Me"" and the hydroxyl, the greater is the bond strength.

We should start at the analysis by the structure of pyrophillite (according
to C. H. Edelman, J. Ch. L. Favejee, 1940) characterized by sequence
of ion distribution in the three layers, shown by Fig. 8. Each ion Si** is closed
by four ions O?~. In the level of apical oxygens each third position is occupied

0-o* o-a
Q- O0n° o -si*

Fig. 8. Scheme of pyrophyllite structure (according to Edelmann and Favejee)
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by a hydroxyl group. The same situation — but in inversed order — is on the
lower side of the three-layers.

Layers of apical O*~ and OH- groups are shifted in direction of the axis b.
On free places betwezn them there are catons AI’* surrounded by foir ioas O*—
and by two groups OH~. Compensation of positive charge on Si*t is shared
especially by oxygens from the outer surface. On the one hand it is contributed
by attraction powers between positive and negative charges, while on the other
hand there is mutual repulsion between outer oxygen layers of the subsequent
three-layers. The situation is different in the case of apical oxygens. By their
charge they share partly the compensation of Si**t but also compensaton of
Al**, AJ** is surrounded by four ions O®~ that are simultaneously apical oxygens
of four tetrahedra SiO/~ and by two groups OH-. Electron atmosphere of the
oxygens of OH~ groups is to a certain degree deformed by the presence of
‘a proton. From the electrostatic point of view it is probable, that the proton
is turned in the inside of a tetrahedron formed by three O*- and one group
OH-, and its charge is partly compensated by surrounding oxygens. Then we
may suppose that electron atmosphere of the hydroxyl group oxygen will be
remarkably polarized in direction of AI** cation, while the apical oxygen of
SiOj~ tetrahedron will be polarized rather in direction of Si*t. Deformation
of the electron atmosphere of Al** with polarizability = 0,12 A® by the influence
of an anion atmosphere with polarizability 1,46 A®, is improbable; the more
that charge deficiency may be compensated by strengthening of covalent character
of the bond with the hydroxyl groap. If the ion AI’*t is in the position of Si*t
then deformation of electron atmosphere decreases in direction of AI*+ in csordi-
nation IV and this weakend the bond of (AI*+)"—OH.

W.D. Johns, E. C. Jonas (1954) mention two dehydroxylization tempe-
ratures — the higher (about 700 °C) and the lower one (about 500—600 °C).

°C
900 - 1 S00
wcow ¥ Pyrophyliite
800 -~ v e ot 8o
Hydromuscovile Montmorillonite /—

sericite N\
700 N --} 00

Inite 8eidclite
€00 - - 600
500 T 500
2,0 ,,O 0 +
S, AL, SI; AI’ SiaAlo *
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According to this there should exist two bond energies of the (AI’*)¥'—OH.
Structure of pyrophyllite indicates extent of Me"*—OH bond is influenced by
apical oxygens of four tetrahedra SiO}~ . Energy of the bond depends upon
the magnitude of charge of Me". Further we ought to keep in mind that one
substitution (Si**) by (AI**) directly influences four bonds Me"*—OH since
each apical oxygen of a tetrahedron SiO}~, is a component of the coordination
system of two cations in coordination VI. Each surface oxygen is a component
of coordination system of another SiO}- tetrahedron; therefore the breaking
in one terahedron manifests itself in the next adjacent tetrahedron, too. Naturally,
the weakening of the Me""—OH bond in adjacent tetrahedra will be smaller
and extinguishing with the increasing distance. Whole scale of bond energies
Me"—OH will rise. With increasing number of substitutions the amount of
Me""—OH bonds weakend will be sufficient to manifest themselves in dehydro-
xylization and in DTA. At mutual overlapping of areas of the breaking separate
tetrahedra, practically infinite amounts of bond energies, will rise. Certain degree
of overlapping (i. e. tetrahedra in which substitution takes place are sufficiently
close to each other) may cause essential decrease of bond energy of Me"'—OH
bond also in tetrahedra in which no substitution passes, since there is possibility
of stronger polarization of the surface oxygens. With respect to predominating
ion character of the structure we may expect that the substitution effect will be
stronger only in the nearest surrounding and that in certain distance its influence
will esentially decraese in a short interval. Bond energies close to the values of
bond energies in the extreme conditions may be considered as the most frequent
bond energies. Frequency of bond energies between the two extreme values de-
creases with the increasing deviation.

Summary

Qualitative character of W. D. John, E. C. Jonas’ (1954) work led to basic
knowlegde about the decerasing influence of the isomorphous substitution of Si**
by ion Al*? in coordination I'V upon dehydroxylization temperature of three-layer
silicates. It has been proved by a number of experimental data about montmorillo-
nites. However, in the light of these data, crystalochemical interpretation of
properties of minerals with three-layer-lattice (as the above authors present it)
cannot stand the proof.

1. Analysis of DTA and of dehydroxylization curves shows that no gradual
decrease of the deviation extreme temperatures on curves of DTA exist, but that
dehydroxylization passes in two mutually independent areas of temperatures of
deviation extremes. This would, naturally, stand in contradiction to statistic dis-
tribution of tetrahedral substitutions in W. D. John, E. C. Jonas' (1954)
sense.
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2. If we suppose the existence of two kinds of silicate layers with essentially
different degree of tetrahedral substitution, then they should form continuous
fluent transition from one predominant dehydroxylization temperature to another
one in certain extent of the substitution. This would agree with the result
obtained.

3. When each of the two kinds of silicate layers has approximately equal
degree of substitution, then temperatures subtracted from DTA curves should
not cover the extent, of temperatures equal to 70 °C or higher than 110 °C.

Then there is a difference of temperatures between both dehydroxylization
areas (70 °C). Peak temperatures should be approximately equal depending upon
similar crystalochemic character of layers of one or of another type.

4. If the opinion about two kinds of layers is right, then amount of Me"*—OH
bonds influenced by substitution in one tetrahedral position should not change,
since neither the bond character would change. Only mutual ratio of both kinds
of layers would be changed.

5. If the opinion about non-statistic distribution of substitutions is right, it
is rather difficult to explain existence of separated reactions above and below
the limit of sensibility for manifestation of the individual kinds of layers.

6. Dehydroxylization curves and DTA curves show that in the minerals there
is infinite number of bond energies Me" — OH and not only two of them as it has
been supposed by W. D. Johns, E. C. Jonas (1954).

7. It is rather difficult to explain existence and frequency of separate bond
energies with remarkable deviation from the most probable bond energies if we
suppose the existence of non-statistic distribution of substitutions.

Therefore opinions about distribution and influence of substitution of Si*+ by
APt jon in coordination IV must have been corrected. This opinion has been
presented in the preceding part of this paper. On the ground of this opinion
the facts found may be simply interpreted as follows:

1. At each degree of tetrahedral substitution all bond energies of the Me"* — OH
bond with various frequency exist in montmorillonites. The fact corresponds to
the course of DTA curves and to the course of dehydroxylization, too. The latter
always passes in approximately equal temperature limits with different velocities
at the individual temperatures.

2. At a certain degree of tetrahedral substitution larger or smaller areas rise
in which decreased strength of sufficient number of bonds manifest itself by sepa-
rate dehydroxylization degree on dehydroxylization curve and by an independent
extreme on DTA curve. With increasing number of substitution, probability of the
above phenomenon increases till at a certain limit degree of substitution gets to
such a height that it influences majority of bonds cation-hydroxyl and higher de-
hydroxylization temperature ceases to manifest itself on DTA curves. According
to results collected in the present work, the lower limit for the manifestation of
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tetrahedral AI’+ on the elementary cell by independent reaction is 0,36—0,40,
the upper limit is between 0,72—0,92 of tetrahedral Al*+ for DTA curves. Limits
for dehydroxylization curves will probably be rather different from these values.
However, it has been impossible to determine them because of the lack of suffi-
cient experiment material.

3. The increase of tetrahedral substitution is accompanied by general loosening
of the lattice. According to the results of study of dehydroxylization curves we
may suppose direct influence of substitution in 3,5 —4 Me"* — OH bonds. Decrease
of strength of this bond caused by defectness of the lattice, moves within 0—3.
It incerases in dependence upon the number of substitution.

4. The most probable bond energies of Me"" — OH bonds are close to values
of direct influence of tetrahedral cation upon the bond. Their frequency decreases
with increasing deviation. Therefore on DTA curves there are represented only
two extents of bond energies by independent extremes and on GTA curves by two
separated dehydroxylization degrees. '

Dehydroxylization Temperature as Function of Tetrahedral Substitution
for the Pyrophyllite-Muscovite series

In preceding chapter properties of montmorillonites — members of the pyro-
phyllite-muscovite series — have been dealt with. Now we shall verify the
appliance of regularities found on the whole series, in which the extent of substi-
tution in the tetrahedron layer changes within 0—25 % (0—2 ions Al** in
tetrahedral coordination). Members of this order are pyrophyllite, montmorillo-
nite, illite, sericite, hydromuscovite and muscovite) .

Dependence of dehydroxylization temperature upon the degree of substitution
of Si by Al may be seen on Fig. 9. In a certain extent of values, dehydroxyli-
zation temperature decreases gradually. At values 1—1,5 APt in tetrahedral
position the tendency changes into reverse ome. Dehydroxylization temperature
increases. The right side of the diagram is in an agreement with regularities
found. The left side shows that the regularities are not decisive in the whole
extent of substitutions but only in a part of it. In the left part of the diagram
together with the increase of dehydroxylization temperature size of mineral crystals
increase, too, in several orders. It has been caused by consolidation of conditions
in the lattice. Increasing number of substitutions gives possibilities for the rise
of a new stable lattice. Presence of univalent cations in the interlayer space con-
tributes to decrease of structure defectness and thus conditions for the formation
of big crystals, are given.
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BLAHOSLAV CICEL

O PROBLEME PEVNOSTI VAZBY HYDROXYLOVE] SKUPINY
VO VRSTEVNATYCH SILIKATOCH

Premenlivost foriem trojvrstvovych silikitov je zapritinenad rozsiahlymi izomorfnymi substitG-
ciami vo vrstve tetraedrov a oktaedrov zékladného trojvrstvia. Predmetom nasho stadia bol vplyv
izomorfnej substiticie kremika hlinikom vo vrstve tetraedrov na rozélenenie vizbovjch energii
v zékladnom trojvrstvi. Vychidzali sme pritom z nézorov W. D. Johnsa—E. C. Jonasa
(1954), ktorf predpokladajt, Ze rozhodujiici vplyv na teplotu dehydroxylacie m4 postupnost i6nov
(Si, A)"™ — O — (Al, Fe, Mg)"™ — OH. Teplota dehydroxylécie sa menf podla toho, & vychodisko-
v§m iénom je Si‘t alebo AI*+*. Obaja autori poukazujii na jestvovanie dvoch dehydroxylaéngch
extrémov u kriviek, o ktorjch bolo dok4zané, Ze obsahuj iba montmorilonity. Vysvetluji to tym, Ze
,....st pritomné dva rozdielne typy sledov katién-hydroxyl. Statisticky rozloZené substitiicie vo
vrstve tetraedrov ovplyviiujii vietky vizby katién-hydroxyl a ich vysledkom je znizenie teploty
nutnej na dehydroxyliciu, priCom dévajti abnormélne nizkoteplotn odchylku (napr. nontronity,
ility). Ak pravda, substitiicia nie je Statistickd, ale koncentrovani tak, Ze niektoré vrstvy majé
vvsok§ stupeii substiticie, kym iné nizky alebo ziadny, vznikaji dva druhy sledov katién-
hydroxyl s dvoma stupfiami pevnosti vizby a objavujii sa dve samostatné odchylky na termickej
krivke®. Autori aplikovali svoje nizory na vysvetlenie priebehu kriviek DTA.

Z literatiry sme vybrali dita o chemickom zloZeni vzoriek montmorilonitov, ich prepofet na
mineralogické zlozenie, dalej krivky DTA a, pokial bolo moiné, aj dehydroxylainé krivky. Udaje
o chemickjch analyzach si v tab. I 1. Vzorky si zoradené podla stapajiiccho mnozstva AP+
v koordindcii IV. Tabulka obsahuje okrem tjychto Gdajov aj teploty dehydroxylicie a lokality.
Krivky DTA st na obr. 1 az 3. Ako teplota dehydroxylicie je vidy udani teplota extrému
odchylky krivky DTA od nulovej polohy. Znakom V oznatujeme odchylku s odéitatelnou teplotou
extrému, znakom Z zmenu nulovej polohy.

Z tabulky vidno, Ze st dve oblasti teplét extrémov kriviek DTA pre dehydroxylaciu mont-
morilonitov. Niziia medzi 500—470 °C, vyisia od 640 do 750°C Dalej v tabulke mdieme
vyélenit tri pisma. Montmorilonity so substitiiciou od 0,07—0,36 Al*+ v koordinicii IV maji
extrém na krivke DTA pri vysej dehydroxylaénej teplote. V druhom pasme st vzorky so sub-
stitdicion v hraniciach 0,40—0,72, ktoré majti obe dehydroxylaéné teploty; v trefom so substi-
theiou 0,92—1,57 Al*+ v koordinacii IV, ktoré majt iba nizsiu dehydroxylaini teplotu.

V tab. I je udany pomer Si:Al. V prvom pisme je priemerni hodnota 5,05 (5,77—4,06),
v druhom 4,25 (4,74—2,86), v trefom 3,36 (4,22—2,76). Podla nomenklatiry 1. D. Sedlec-
kého (1954) odpoveds prvé pismo montmorilonitu 5, druhé montmorilonitu 4, tretie mont-
morilonitu 3 alebo beidelitu. Hranice medzi jednotlivymi pédsmami nie st vyhranené, preto
tento pomer slazi ako velmi nepresné kritérium pre odhadnutie stupfia substiticie Si*+ iénom
AP+, ¢

Z kriviek DTA vypljva, Ze sa neprejavuje tendencia plynulého poklesu teploty dehydroxylicie
v zavislosti na narastani substiticie Si*+ iénom Al3+. Dehydroxyl4cia prebieha podla extrémov
kriviek DTA v dvoch stupfioch. Cela oblast substiticii je rozdeleni na tri pisma, pricom oba
stupne dehydroxylacie sti charakteristické pre stredné pismo.

Podla W.D. Johnsa—E. C Jonasa (1954) jestvujt vo vrstevnatych silikitoch iba dva
rozdielne druhy sledov katién-hydroxyl. Z toho by vyplyvalo, Ze jestvuji iba dva energetické
stavy vizby Me" —OH. Pri zisfovani mnoistva energetickych stavov diskutovanej vizby bolo
zaroveii treba rieif aj otdzku ich poetnosti. Popri tom sme orientaéne sledovali zivislost mnoZ-
stva hydroxylovych skupin, ovplyviiovanych jednou substiticiou v koordinicii IV.

Vieme, 7e k dehydroxylicii dochidza vtedy, ked kineticks energia tepelného pohybu iénov
v Struktére sa rovna energii vizby Me"*—OH. Teplotu dehydroxylicie mozeme teda povaZovat
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za mieru pevnosti tejto vizby. C. S. Ross —S B. Hendricks (1945) predpokladajii, ze
hydroxylovd voda z montmorilonitov unikid uZ pri teplotich niziich ako 300 °C a ich krivky
konéia pri 800 °C. Krivky, ktoré uvadzaji J. Earley —I. H. Milne— W. J. Mc Veagh
(1953), maja podobny charakter, pri¢om stupeii substiticie je mensi ako 0,40 Al3+ v koordi-
nicii IV. Dehydroxylicia prebicha zretelne uwz pri 500 °C, pri 600 °C uz bdrlivo. ‘'Z toho
vidno, Ze jestvujii energetické stavy vizby Me"*—OH, ktoré sa lifia o rozdiel kinetickej energie
tepelného pohybu iénov v truktire pre rozdiel teplét minimalne o 200 °C.

U DTA s dvoma samostatnymi odchylkami prebieha dehydroxylacia v dvoch stuprioch, pricom
lavinovity rozpad vizieb Me" —OH prebieha v dvoch teplotnjch intervaloch. Na obr. 6 vidime
zavislost mnozstva unikajiicej vody pri nizsej dehydroxylaénej teplote a priemerného mnozstva
vizieb Me"™—OH, ovplyviiovanych jednou substitiiciou na jej stupni. Tieto tdaje st zatial iba
priblizné, kedze nemime k dispozicii dostatok spolahlivého experimentilneho materidlu. MéZzeme
z nich viak usadif, Ze jedna substitticia Si*+ iénom Al*+ ovplyviiuje 3,3 — 4 vizby MeVI—OH
priamo a s narastanim substiticie mnoZstvo ovplyvnenjych vizieb stipa az na 7.

'Na—i'éyauéitejﬁe sii energetické stavy vizby, ktoré sa na krivke DTA prejavujia extrémom. Pocetnost
energetickych stavov vizby Me'"—OH prudko klesi s narastanim odchylky od tejto hodnoty.

Znaény vplyv na priebeh krivky DTA majii aj vymenitelné iony. V uréitych pripadoch vedie
cbsadenie pozicii vymeniteInych iénov K+ iénmi k potlaéeniu endotermnej reakcie dehydroxy-
lacie pri niziej teplote a ‘objavuje sa intenzivna odchjlka na krivke DTA pri vysiej teplote.
Spatné nasytenie tejto vzorky i6nmi Ca2+ malo opaény vplyv.

Z predlozeného materidlu vyplyvaji niektoré nové poznatky o Struktire montmorilonitov:

Pri rozbore vzdjomného ovplyviiovania iénov v mriezke trojvrstvovych silikitov sa prikla-
fiame k nazorom P.'Verhoogena (1958) o zhruba iénovom charaktere pritomnych zloZiek,
aj ked ur€ity stupeii kovalentnosti viazieb (W. S. Fyfe 1954) mdze ovplyvnif vysledky stadia.

Vychédzajtic ziénovej 3truktiry, W. D. Johns — E. C. Jonas (1954) $tuduji zmeny
charakteru vizby v slede i6nov (Si, Al)**—O—(Al, Mg, Fe)""—OH, Podla nich elektrénova
hustota medzi (Si, A)"" a vrcholovym kyslikom tetraedru je predovietkym vysledkom polarizicie
elektrénového obalu vrcholového kyslika, Priamym désledkom polarizacie vrcholového kyslika
je -polariziacia katibnu (Al, Mg, Fe) v koordinicii VI. Elektrénovd medzera medzi katiénom
v koordinéacii VI a hydroxylovou skupinou je vyplnena hlavne na fiéet deformacie elektrénového
obalu hydroxylu. Velkosf polarizicie tychto vizieb je dani poéiatoénym katiénom v koordinacii
[V; ak je tento Si*+, je polarizicia celého sledu vizieb vicsia nez pri katiéne Al3+. Schematické
znézornenie sledu iénov a ich polarizicie je na obr. 7. Pevnost vizby OH skupiny je dana
stupiiom kovalentnosti vizby MeVI"—OH. Cim viésia je hustota elektrénov medzi MeV! a hydro-
xylom, tym je vdzba pevnejia.

Pri analjyze vychiddzajme zo struktiry pyrofylitu podla C. H. Edelmana—J. Ch. L. Fa-
vejee (1940) (obr. 8). Na kompenzicii kladného niboja na Si?+ sa podielajii predovietkym
kysliky z vonkajsieho povrchu, a to najmi vdaka prifazlivym sildim medzi kladnymi a zdpornymi
nabojmi a vzidjomnému odpudzovaniu medzi vonkajsimi kyslikovymi vrstvami za sebou nasle-
dujtcich trojvrstvi. Ina situdcia je pri vrcholovych kyslikoch, ktoré sa svojim nibojom podielaji
¢iastoéne na konpenzacii Si'+ i A’+, A+ je obklopeny Styrmi iénmi O°—, ktoré st zaroveii
vrcholovymi kyslikmi $tyroch tetraedrov SiOs*— a dvomi skupinami OH-. D4 sa predpokladat,
elektrénovy obal kyslika hydroxylovej skupiny bude silne polarizovany smerom ku katiénu Al3+,
kym vrcholovy kyslik SiO*— tetraedra bude polarizovany viac smerom ku Si*+. Nie je pravde-
podobné, Ze by mohlo déjst k deformicii elektrénového obalu Al*+ (ktory ma polarizovatelnost
« = 0,12 A?) vplyvom deformicie obalu aniénu (x = 1,46 A2), najmi ked schodok niboja sa
méze kompenzovaf zosilnenim kovalentného charakteru vizby s hydroxylovou skupinou. Ak sa
v pozicii Si*+ nachidza ién Al*+, deformicia elektrénovéhc obalu vrcholového kyslika smerom
ku Al*+ v koordinicii IV sa zmen3i, a na druhej strane sa uvolni vizba (Al3+)"—OH.

270




W. D. Johns—E. C. Jonas (1954) hovoria o dvoch dehydroxylaénjch teplotach —
vyigej (okolo 700 °C) a niziej (okolo 500—600 °C). Z toho, ako aj zo zéverov prvej stati ich
prace by sa dalo usudzovaf, Ze jestvuji dva energetické stavy vizby MeVI—OH. Ako zo
Struktiry pyrofylitu vyplyva, velkost vizby MeVI—OH ovplyviiuji vrcholové kysliky sty-
roch tetraedrov SiOs*—. Energia tejto vizby je zavisla aj na velkosti niboja MeVL Dalej
treba maf na zreteli, Ze jedna substiticia Si*+ iénom Al*+ priamo ovplyviuje 4 vizby
MeVI—OH, pretoze kazdy vrcholovy kyslik tetraedru SiO4*— je stcastou vnitornej koordi-
nainej sféry dvoch katiénov v koordinicii VI. Kazdy povrchovy kyslik tvori saéast koordi-
naéného obalu dalsicho tetraedra SiOs’—, takZe uvolnenie v jednom tetraedre sa prejavi aj
v najblizich okolitjch 3tvorstenoch. Prirodzene, Ze uvolnenie vizby MeVI—OH vy okolitych
tetraedrock bude mensie a so vzdialenosfou bude zanikaf. Takto sa vytvorf celd gkala energii
viizieb MeVI—OH. Pri narastani poétu substiticii vznikne dostatok uvolnenych MeV!—OH vizieb,
ktoré sa mosu prejavif pri dehydroxylacii a2 pri DTA. Pri vzijomnom prekrjvani oblasti uvol-
nenia, vytvorenjch jednotlivymi tetraedrami, sa vytvaraji prakticky nekoneéné mnoZstvd euer-
getickych stavov. Pri uréitom stupni prekrytia (t. j. tetraedry, v ktorjch doslo k substiticii sd
dostatoéne blizko seba) méze dbjst k podstatnému zniZeniu energie vizby Me"*—OH aj v tetra-
edroch, v ktorjch nedoslo k substiticii, lebo je mozné silnejiia polarizicia povrchov§ch kyslikov.
Vzhladom na prevazujiici iénovy charakter Struktry sa vplyv substiticie silnejsie prejavi iba
v najbliziom okoli a po uréitej vzdialenosti podstatne klesne. Najvigsiu frekvenciu z celého
mnoistva energetickfch stavov maiji stavy, blizke hodnotim v krajnjch podmienkach. Frekven-
cia stavov medzi oboma krajnymi hodnotami klesi s narastajticou odchylkou.

Na zaklade tohto mizoru na rozlozenie a vplyv substiticii Si*+ iénom Al*+ moino inter-
pretovat zistené skutoénosti takto:

1. Pri kazdom stupni tetraedrickej substitiicie jestvujéi v montmorilonitoch vietky energetické
stavy vizby Me™ —OH s réznou frekvenciou. To odpovedi priebehu kriviek DTA a dehydroxy-
licie; druhé prebiehajt vidy v priblizne rovnakych hraniciach teplét s roznou rychlosfou pri
jednotlivych teplotach. :

2. Pri uréitom stupni tetraedrickej substiticie tvoria sa viciie-mensie oblasti, v ktorych je
znizens pevnost dostatoéného poétu vizieb, ktoré sa prejavia samostatnym dehydroxylaénym stup-
fiom na krivke ako aj samostatnym extrémom na krivke DTA. S narastanim pottu substitécii
sa pravdepodobnost tohto javu zviéSuje, aZ pri urCitej hranici je stupeil substiticie tak vysoky,
7c ovplyvfiuje vitdinu vizieb katién-hydroxyl a vydsia dehydroxylaéni teplota sa na krivkich
DTA prestane prejavovat. Podla vysledkov nafich 3tadii je spodnad hranica pre prejavenie sa-
mostatnej reakcie 0,36—9,40 tetraedrického Al’+ na elementirnu bunku, vrchna hranica medzi
0,72—0,92 tetraedrického AlI’+ pre krivky DTA. Hranice pre dehydroxylaéné krivky sa od tychto
hodnét asi trochu lisia; nemohli viak byt stanovené pre nedostatok vhodného materiilu.

3. Narastanie tetraedrickej substitficie sprevadza celkové uvoliiovanie mriezky. Podla vysledkov
stadia dehydroxylaénjch kriviek mozno predpokladat priame ovplyvnenie substiticiou u 33 —
4 vizieb Me"™OH. Znizenie pevnosti tejto vizby, zapri¢inené defektnosfou mriezky, sa pohybuje
medzi 0—3 a narasta v zévislosti na poéte substiticii.

4. Najpravdepodobnejiie stavy vizieb Me"'—OH su blizke hodnotim priameho ovplyvnenia
viizby katiénov v koordinicii IV. Ich pocet klesi s narastanim odchjlky. Preto sii na krivkdch
DTA zastfipené iba dva rozsahy energetickjch stavov samostatnymi extrémami a na krivkéach
GTA dvoma oddelenymi dehydroxylaénymi stupfiami.

Doteraz sme sa zaoberali iba vlastnostami montmorilonitov, ktoré si &lenmi radu pyrofylit-
muskovit. Platnost zistenjch zakonitosti si overime na rade, v ktorom sa rozsah substitiicie vo
vrstve tetraedrov pohybuje medzi 0—25 % (0—2 isny AL+ v koordinacii IV). Clenmi tohto
radu s pyrofylit, montmorilonit, ilit, sericit a hydromuskovit, muskovit.

Z4vislost teploty dehydroxylacie na stupni substiticie kremika hlinikom je na obr. 9. V uréi-
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tom rozsahu hodnét teplota dehydroxylacie stupfiovite kles4. Pri hodnotich 1—1,5 Al3+ v tetra-
edrickej pozicii prejavuje sa opaéni tendencia, teplota dehydroxylicie stipa. Prava ast diagramu
je v silade so zistenymi zdkonitostami. Lavi &ast diagramu ukazuje, Ze tieto zakonitosti nie sd
uréujlice v celom rozsahu substitiicii, ale len v ¢asti.

V lavej é&asti diagramu s narastanim teploty dehydroxylicie narasts aj velkost kry3talov
minerélov o niekolko radov; toto je spésobené konsolidaciou pomerov v mriezke. Narastajici poget
substitdcii vytvira podmienky pre vznik novej, stabilnej mriezky. Pritomnost jednomocnych ka-
tibnov v medzivrstvovom priestore tieZ prispieva k znizeniu defektnosti truktiry a umozfiuje
vznik velkjch krystilov.

Geologicky tstav D. Stira,
Bratislava
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KRONIKA

Doc. dr. Miroslav Kuthan, C. Sc., patdesiatnikom

Popredny ceskoslovensky geolég, jeden z najstariich vedeckjch pracovnikov
Geologického tistavu Dionyza Stéira v Bratislave a na Slovensku vébec, kandidat
mineralogicko-geologickych vied, Miroslav Kuthan doziva sa tohto roku 50 rokov.
Narodil sa 13. septembra 1913 v Hornich Mokropsich, okres Praha. Po zékladnom
$kolskom vzdelani v Hornich Mokropsich absolvoval stredoskolské 3tadid na
Stat. reslnom gymnaziu v Prahe, vysokoskolské stadia na Prirodovedeckej fakulte
Karlovej univerzity v Prahe, kde mu bol roku 1938 udeleny doktorit z prirodnjch
vied (geol6gia, petrografia a mineralégia). Roku 1950 mu bolo udelené ,,venia
docendi” na Prirodovedeckej fakulte Slovenskej univerzity (dnes Univerzita Ko-
menského) a roku 1958 hodnost kandidata geologicko-mineralogickych vied.

Dr. M. Kuthan sa stal r. 1938 prvym riadnym asistentom u univ. prof.
dr. D. Andrusova na geologickom tstave novozriadenej Slovenskej vysokej skole
technickej, najprv so sidlom v Kogiciach, potom v Martine a napokon v Bratis-
lave, kde pécobil az do konca r. 1943. V rokoch 1944 —1951 vykonaval funkciu
komisara vedeckych dstavov pri Stitnom geologickom tstave v Bratislave, z toho
od marca 1945 do konca decembra 1951 ako riaditel dstavu. Odtial odisiel do
Zéapadoslovenského rudného prieskumu, kde pésobil do konca januira 1953
a neskér (1. II. 1953—30. VI. 1955) sa stdva zamestnancom Ustavu pre vyskum
rid, geofyzikilne stredisko v Bratislave, kde viedol mineralogicko-petrografické
oddelenie. Od 1. VII. 1955 pracuje opif v Geologickom #istave D. $tira v Bra-
tislave, ako samostatnj vedecky pracovnik vedie oddelenie mladotrefohornych
vulkanitov Slovenska. Od 1. septembra 1963 sa stiva opif riaditelom tohto
uastavu.

Pracovné néplii jubilanta je velmi bohatd a mnohostranni; je autorom 62 od-
bornjch zpriv a do 30 vedeckych publikicii. Vedecky zagal pracovat uz ako vyso-
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koskoldk pocas expedicii na Island (1934, 1935 a 1937), kde studoval otazky
oscildcie, tektoniky a vulkanizmu polostrova Reykjanes. Tu mohol uplatnit
siroké zaklady geologickych vied, o ktoré sa zaslaZzili najma jeho prvi uéitelia na
prazskej univerzite (prof. R. Kettner, prof. Kratochvil, prof. F. Slavik, doc.
A. Orlov a i.). Geologické otazky Islandu studoval u viacerych badatelov, z kto-
rych niektori mali znaény vyznam pri jeho dal3ej $pecializécii a vedecko-vyskum-
nom zamerani. Hlavne na podnet prof. H. Recka a F. Bernauera z Berlina zacal
Kuthan prejavovat hlbsi zdujem o vulkanolégiu a vulkanizmus vébec; u prof.
T. Bartha z Oslo §tudoval problém palagonitizdcie a palagonitovej formaicie;
u prof. M. A. Peacocka (Harvardska univerzita v Cambridge) petrografiu island-
skych eruptiv; u dalsich islandskych badatelov rozne Specidlne otazky geolégie,
tektoniky, interglacidlu atd. V tych éasoch Kuthan mnoho cestoval a navstivil
aj niektoré severoatlantické ostrovy i vela vyskumnych dstavov a univerzit
v Déansku, Nérsku, Skétsku a inde.

Roku 1938 prichddza dr. Kuthan na Slovensko, kde svoje uz vtedy bohaté
teoretické i praktické skisenosti moze uplatnit v pedagogickej a vyskumnej €in-
nosti ako vysokoskolsky asistent. Spolu s prof. D. Andrusovom vydava tlacou
geologick mapu — list Zilina (s vysvetlivkami) a list Rajec. Predmetom Kutha-
rovych vyskumov tu bolo krystalinikum Malej Fatry — Suchého a Malej Magury,
ako aj zrudnenie viazané na tieto masivy.

V tomto obdobi (hlavne do r. 1943) zadina jubilant prejavuvof hlbsi zdujem
o vyskum rudnych lozisk. Venuje sa regionidlnym vyskumom geologicko-monta-
nistickym a petrograficko-chalkografickym na znamych vyskytoch ortuti na Slo-
vensku, ktoré spracoval monograficky. Podrobne preskimal hlavne lozisko Mer-
nik, pri¢om nezabadal ani na vulkanické terény, pre rielenie ktorych bol
viestranne fundovany teoreticky a prakticky. Po vyskumoch vulkanitov na liste
Harmanec systematicky $tudoval vulkanity listu Zlatd Bafa a zistil ich strato-
vulkanickdi stavbu. Bol to prvy vulkanicky list na Slovensku vydany tlacou
(1943). Poéas druhej svetovej vojny a ¢iastoéne aj po nej sa dr. Kuthan vyznam-
nou mierou podiela na vyskumoch inZinierskych stavieb, lozisk nafty, soli a pod.

Od roku 1944 fazisko jeho prace sa prendsa na organizac¢no-vyskumnd a ria-
diacu ¢innost na byvalom Stitnom geologickom tstave v Bratislave. Po vyhlaseni
Slovenského nirodného povstania aktivne poméha partizinskemu hnutiu. Po
oslobodeni svoje tsilie zameriava hlavne na zmodernizovanie tistavu a zavadzanie
progresivnych laboratérnych metéd v petrografii a chalkografii, pricom prihliada
aj na zefektiviiovanie geologickjch vyskumnych metéd. Tak predovietkym jeho
zasluhou uz v byv. Statnom geologickom tstave v Bratislave bola zavedeni
rontgenograficka a spektrografickd metéda analyz hornin a rad.

Hoci ako riaditelovi mnoho ¢asu mu zabera organiza¢no-administrativna
a koordina¢na ¢innost, nezabuda ani na vlastni vedeckd ¢innost. Pracuje velmi
intenzivne a uz r. 1948 publikuje vulkanologicko-petrografické §tadiad zo severnej
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asti Prefovskych hér, nadvizujic tak na svoje starfie vyskumy spred r. 1943.
Aj ked tato prica predstavuje v tom ase prvy prispevok z regionilnej geoldgie
zépadokarpatskych neovulkanitov, nesporne vyznamnejsie je syntetizujice dielo
o undaénom vulkanizme karpatského orogénu, ktoré preniklo i do zahrani¢ia
a zovieobeciiuje charakteristiku karpatskych neovulkanickjych oblasti medzi vy-
chodnymi Alpami a Balkidnom.

Dalgiu vyskumni &innosf dr. Kuthana podmiefiujii hospodéirske potreby pri
zabezpetovani surovinovej zékladne Slovenska. Organizuje rozsiahle geologicko-
montanistické vyskumy v Spiisko-gemerskom rudohori a vysledky svojich stadii
zhrnul v mnohych odbornych posudkoch a zpravach, z ktorych niektoré publi-
koval (napr. o starfom paleozoiku gemerid). Neskor spracoval loZisko siry pri
Viglaiskej Hute (geologicko-montanisticky a petrograficko-chalkograficky). V po-
slednych desiatich rokoch sa venuje vyluéne vyskumu neovulkanitov. Na Geolo-
gickom tistave Dionjza Sttira v Bratislave zorganizoval 3pecidlne oddelenie, ktoré
pod jeho vedenim vyhotovilo prehladni geologickit mapu neovulkanickych oblasti
Slovenska, ku ktorej vypracoval vysvetlivky. V tejto sivislosti prehlbil a upresnil
charakteristiku undaéného vulkanizmu karpatského orogénu, hlavne produktov
jednotlivych eruptivnych faz subsekventného a finilneho vulkanizmu.

V rédmci prehladného geologického vyskumu paralelne riesil niektoré zasadné
problémy, tak v prvom rade problém stratovulkanickej stavby vulkanickjch kom-
plexov karpatského orogénu; moznost jej roziirenia v regiondlnom meradle
v priestore a ase dolozil hodnovernymi didtami a pod. Pozoruhodné si jeho
vysledky pri stadiu problému vulkanickych centier, ktorych predpokladani akti-
vitu pripisuje ,,vulkanickym poliam”.

Najvicsi tspech dosiahol viak pri rieseni otazky propylitizicie a kaolinizécie.
Oproti Richthofenovej koncepcii o tzv. ,,masovych erupcidch” propylitov vykladd
Kuthan vznik premenenych vulkanitov na velkjch plochidch syn- resp. post-
vulkanickymi Géinkami; vysledkom tychto mézu byt za priaznivych okolnosti aj
zelené a vybielované horniny, oznaéované ako propylit a kaolinit. Tento movsi
vyklad od zakladu meni nizor na stavbu tjchto komplexov a svedéi v prospech
ich stratovulkanickej stavby. Logicky to znamen4, Ze ,propylitizované” mézu
byt aj pyroklastika.

Kuthanov vyklad o moznej hydrotermélnej premene pyroklastik vylucuje ma-
sovi existenciu tzv. ,,pseudopyroklastik”, ktoré boli predmetom pocetnych disku-
sii. Bol to prave on, ¢o o tomto probléme ako prvy polemizoval na medzinirodnom
fére Karpatsko-balkénskej asocidcie. Aj v stvislosti s klasifikiciou a terminolé-
giou eruptiv polemizoval dr. Kuthan ako jeden z prvych proti vedecky nelogic-
kému genetickému vykladu evolacie magmatickjch hornin a produktov ich
premien.

Doc. dr. Kuthan spolupracuje so vietkymi vedeckymi ustanovizitami élenskych
krajin Karpatsko-balkanskej asocidcie a ako zastupca CSSR v magmatologicke]
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sekcii aktivnou t¢asfou déstojne reprezentuje eskoslovenskd karpatska geolégiu.
Ako viestranny odbornik pracoval takmer vo vietkych karpatskych geologickych
dtvaroch; preto nie je ndhodné, Ze sa z neho skoro stal vedici vedecky pracovnik.
Vo svojej préci racionilne uplatiiuje moderné metédy a preto je svojim mlad$im
spolupracovnikom velkym vzorom. Odovzdiva im meziitne svoje bohaté odborné
a organiza¢né skisenosti a pestuje v nich zmysel pre Géelny metodicky vyskum
a vedeckid logiku v praci. N4 §tat ocenil jeho doterajSie zdsluhy a udelil mu
tohto roku vyznamenanie ,,Zasluhy za vystavbu”.

Na zéver, ked hodnotime celt vedecko-vyskumnii, organizaéni a vychovna
¢innost dr. Kuthana a uvedomime si jej bohaty prinos do karpatskej geolégie,
hlavne vulkanolégie, pocifujeme k jubilantovi hlbokd tictu a vdaénost za doteraj-
§iu pridcu, ktori vykonal pre nasu vedu a spolo¢nost. Jeho doterajsie usilie je
dostatoénou zarukou pre jeho zdarni tvorbu i v budicnosti a sme presvedéeni,
zZe i dalie generacie budi s iictou, vdakou a uznanim Eerpat z tohto diela s rovna-
kou laskou, s akou ho on vytviral. Pri tejto prileZitosti blahoZeldme mu z Gprim-
ného srdca, prajeme mu mnoho zdravia do dalsej vedeckej price, vela tvoréieho

optimizmu a radostnych dspechov v osobnom Zivote.
Karol Karolus
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Jubileum dr. LCudovita Ivana

V auguste tohto roku dovisil pdfdesiatku vyznamny pracovnik a budovatel
Geologického tistavu Dionyza Stra RNDr. Ludovit Ivan. Narodil sa 9. augusta
1913 v Beleku, okr. Nitra. Do ludovej skoly chodil v rodnej obci, na redlku
v. Bratislave, kde r. 1934 maturoval. V rokoch 1934—39 3$tudoval na Prirodo-
vedeckej fakulte Karlovej univerzity v Prahe prirodopis a zemepis. Ked kritko
po jeho absolutériu bola Karlova univerzita na jesefi roku 1939 zavretd nemec-
kymi okupantmi, zfskal aprobaciu stredoskolského.profesora v Bratislave. V ro-
koch 1938 —1946 vyucoval najprv na Ucitelskom tistave v Spisskej Kapitule,
neskér na gymnéiziu v Liptovskom Mikuldsi a v Bratislave. Od roku 1946 pra-
cuje na Statnom geologickom tistave v Bratislave (terajii Geologicky tstav Dio-
nyza Sthra). V r. 1949 predlozil dizertaént pracu z geolégie a v jtini toho istého
roku bol promovany na Karlovej univerzite v Prahe na doktora prirodnjch vied.

Pocas svojho 17-roéného pésobenia na Geologickom dstave Dionjyza Stara
venoval sa popri praci odbornej aj organizaénej ¢innosti. Ochotne pomahal vte-
dajsiemu riaditelovi doc. dr. Kuthanovi pri zdolavani povojnovych fazkosti a pri
vystavbe dstavu a hlavne neskér, v rokoch 1952—58 ako riaditel dstavu pre-
ukizal slovenskej geolégii cenné sluiby. Vedenie tistavu prevzal za tazkej si-
tuacie, bezprostredne po delimiticii, ked nebolo mozné pokradovat v budovani
dobre zapoéatého diela. Prichodilo mu budovat viésinu oddeleni takmer odznovu.
Dr. Ivan v3ak tato fazka situiciu vedel zvladnut a podarilo sa mu vytvorif z fs-
tavu déstojni a reprezentativnu geologickii ustanovizedi, akéi ju nagla viédina
mladsich pracovnikov. Hlavne vtedy vystipili do popredia jeho hlboko Iudské
povahové vlastnosti, hizevnatost a vytrvalosf pri praci, zmysel pre spravodli-
vost, .objektivnost a poriadok, rovnako ako skromnost a srdeény vztah k spolu-
pracovnikom a podriadenym. . ,

Od roku 1958 pracuje vo velmi délezitej oblasti nirodného hospodarstva —
na vyskume nerastnych surovin. Hoci jeho pracovné asilie nenachidzalo vidy
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patriénii podporu a porozumenie, usilovnym vyskumom terénov nidejnjch na
keramické suroviny podarilo sa mu zveladif surovinovi bazu nadej vlasti. Za-
slazil sa predovietkym o zaistenie surovin pre keramicky priemysel na vychod-
nom Slovensku. V poslednych rokoch boli to objavy velkjch zdsob bentonitov
a perlitov, ktoré najdu Siroké uplatnenie v nasom priemysle a polnohospodarstve.
Za tato pracu bolo mu ku dfiu banikov 1963 udelené rezortné vyznamenanie
,,Najlepsi pracovnik v geologii”.

Po struénom priereze pricou naplneného Zivota jubilanta vrdfme sa teraz
k jeho odbornej geologickej praci. Ako odchovanec Prirodovedeckej fakulty Kar-
lovej Univerzity a ziak profesorov Kettnera, Koutka, Kodyma, Slavika a inych,
zaéal dr. Ivan odborne pracovat uz poéas svojho pedagogického pdsobenia.
Z tohto obdobia pochiddza jeho rozsiahle a stcasne prvé zhriiujice dielo o slo-
venskych travertinoch. Pozdejsie sa venoval vyskumu slovenskyjch tretohér, hlav-
ne neogénu. Studoval vyvoj neogénu severnej a vychodnej asti Podunajskej ni-
Ziny, terciér v okoli Rimavskej Soboty a Safirikova. Popritom presiel vietkymi
neogénnymi oblastami Slovenska a azda niet jedného typického profilu neogé-
nov na Slovensku, ktory by nebol sdm $tudoval a aspoi kritko sa o fiom nezmie-
nil v niektorych zo svojich pocetnych publikécii, rukopisnych zprav a posudkov.

Zasluznt pracu vykonal dr. Ivan v historiografii slovenskej geolégie. V ob-
dobi, ked nastal barlivy rozvoj geolégie na Slovensku, odkryval mladej nastu-
pujicej generacii geolégov vzory prikladnjch a vede oddanjch vyskumnikov,
prirodovedcov Slovikov, na ktorych sa po I. svetovej vojne takmer zabudlo. Ve-
noval niekolko pric zivotu a dielu prvého slovenského geoléga Dionyza Stara,
lekéra, prirodovedca, spisovatela G. K. Zechentnera, vedeckého zakladatela Ba-
nickej $koly v Banskej Stiavnici Samuela Mikoviniho, J. P. Klemensa, J. A.
Kornhubera a dalsich slovenskych alebo na Slovensku pdsobiacich geolégov
a prirodovedcov.

Dr. Ivan vykonal velky kus price aj pri popularizicii geologickych vied.
V réznych ¢asopisoch uverejiioval kratiie i dlhsie ¢lanky, ktorymi ' priblizil 3i-
rokej nezasvitenej verejnosti a mladezi geologické vedy, ich histériu a popredné
osobnosti geolégie na Slovensku v minulosti.

Osobitnt kapitolu v diel¢ jubilanta zaberaji price na poli vychovy mlédeze.
Je autorom scenirov mnohjch nauéno-vedeckych kratkych filmov a diafilmov.
Najmodernejfou a vysoko Géinnou uéebnou metédou — Zivym obrazom, fil-
mom — odovzdava svoje dlhoroéné vedomosti a skiisenosti geoléga mladezi.

My, blizki i vzdialeni spolupracovnici dr. Ludovita Ivana, ktori sme v fiom
nasli priatela, uéitela a radcu, ale predovietkym vzdcneho ¢loveka, k jeho pit-
desiatke mu zo srdca tprimne blahoZeldme a do dalSej tvorivej prace zelame

mnoho Gspechov. :
Kolektiv neogénu GUDS
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{olosvary G.: Triassische Korallen aus der CSSR Taf. II
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Salaj— Samuel: Mikrobiostratigrafia strednej a vrchnej kriedy Tab. VI




Salaj— Samuel: Mikrobiostratigrafia strednej a vrchnej kriedy Tab. VII




Salaj—Samuel: Mikrobiostratigrafia strednej a vrchnej kriedy

Tab. VIIE



Markova: Litolozia vulkanogénno-sedimentarnych hornin okolia Stirova Tab. IX ‘




Radzo: Mineralogicko-chemicky vyskum keramickych ilov od Pozdisoviec Tal X




Radzo: Mineralogicko-chemicky vyskum keramickych ilov od PozdiSoviec Tab. XI




Radzo: Mineralogicko-chemicky vyskum keramickych ilov od Pozdisoviec Tab. XII
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Sbornik X. jubileiného sjazdu Cs. spoloénosti pre mineralégiu a geol6giu v Kosiclach
v r. 1956.

Lesko: Geolégia a geomorfolégia fizemia severne od PreSova. — Poldk: Man-
ganové rudy M. Karpit — Ivanov: Genéza a vzfah granitoidnych intruzii k super
krustalnymn sérizm krystalinika M. Magury. — Janédéek: Hydrogeolégie a geoché-
mie vjveérii lécive jodové vody v Cizi a okoli. — Zras tek: Prispévek k paragenesi
a petrografii rudnich il v Hodrusi.

Mahel: Geologia Stratenskej hornatiny.

Sbornik — K problémom neovulkanitov -Slovenska 1.

Fiala: Hlavni typy hornin v 8ir5im okoli Pramenii v Cisaiském lese. — Kodym —
Suk: Prehled geologickych a petrografickjch pomérd Blatenska a Strakonicka.
Mahel: Nova jednotka v Zapadnych Karpatoch. — Ctyroky: Fauna moiskych
mékkysi spodniho burdigalu na Povazi. — Vafiovia: Spodnomiocénna fauna bazal-
nych zlepencov zo sirsicho okolia Safirikova na juznom Slovensku.

. Janac€ek: Neogén vychodného Slovenska. — Kolektiv: Geolégia Podvihorlat-

ske; uholnej panvy. — Bouéek — Piibyl: O geolcgickjch pomérech Zemplin-
skeho pohoti na vychodnim Slovensku. :

Kolektiv: Ku geolégii IHandlovej uholnej panvy (vydané z priletitosti 50.
vyroéia HUB).

. Kolektiv: K problémom neovulkanitov Slovenska II.
. Jubilejné &islo, vydané z prilezitosti 15. vyrotia SNP a oslobodenia CSSR. Viazané

334 stran, XVI. tabuliek.

. Kolektiv: Prispevok ku geolégii Spissko-gemerského rudohoria I

§vagrovsky: Biostratigrafia a fauna miakkjsov vrchného torténu z vjchodného
Gpitia Slanskych hér. — Cicha: Stratigrafické prehodnoceni mikrofauny tzv. chat-
skjch vrstev na jiznim Slovensku ve vztazich k sedimentim Paratethydy.

Benard: Mineralogie und Geochemie der Siderit -Schwerspatginge mit Sulfiden
im Gebict von Rudiiany (v neméine s eskym resumé).

Senes — Dobra — Dlabaé — Moikovsky — Michali¢ek — Rénai:
Ku geologickym problémom Podunajskej niZiny. — Cechovié—Vass—Bres-
tenska — Priechodska — Lehotayovd — Ondrejié¢kova: Prispevok
ku geologii juznej €asti Kosickej kotliny.

Prispevok ceskoslovenskjch geologov k V. kongresu Karpato-balkanskej asociicie v Bu-
kureiti. Price st publikované v reéi anglickej, francizskej alebo nemeckej.
Materialy 11 celoslovenskej geologickej konferencie: Uvodné referaty, rezoldcia; mate-
rialy komisie Spi3a—Gemera.

Materialy 1I. celoslovenskej geologickej konferencie: sekcia krystalinika; sekcia me-
zozoika.

Materialy II. celoslovenskej geologickej konferencie: sekcia flysa; sekcia neogénu.

Geologické préace, Zpravy 1—28

kratsie ¢lanky a pojednania predbezného i zdsadného charakieru zo vietkjih odvetvi
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