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Geologické prace, Zpravy 22. Bratislava 1961

MIKULAS DLABAC

PRISPEVEK K RESENI NEKTERYCH OTAZEK AKUMULACE NAFTY
A PLYNU VE STARSIM MIOCENU NA UZEMI VNITROALPSKE
VIDENSKE PANVE

Uvod

Na rozdil od sarmatu a tortonu (M. D laba ¢, 1956) zpracovévali helvet a bur-
digal jiz nékte¥i autoti, zejména v oblasti hodoninsko-gbelské hrasté (V. Spiéka,
1956), pfi éemz se uréitd pozornost vénovala také otdzkdm vieobecné naftové
geologie. Pokud jsem v naftové geologii vidél svij tikol kromé samostatného
zpracovani také v kritickém zhodnoceni praci dfivéjich autorii, pfevzal jsem ve
stratigrafii pojeti T. Budaye, (1956), ke kterému nemam pfipominek. V oboru
regiondlni geologie uvadim v této praci jenom ojedinélé dopliiujici poznatky,
vét§inou razu tektonického.

Zpracovanim naftové-geologickych pomért v helvetu a burdigalu dopliiujeme
rozbor lozisek a akumulaénich moZnosti pro naftu a plyn v éeskoslovenské ¢asti
Videfiské panve. Nejprve byla zpracovana nafto-plynonosnost vlastni panve se
sedimentarni vyplni mlad$iho miocénu a pliocénu (M. D1abaé, 1956) a v druhé
etapé se hodnoti loziska a souvrstvi, ktera patfi jiz k podkladu panve, a to jak
star§tho miocénu tak i paleogénu.

Za ptipravu podkladi a spolupréci dékuji V. Morkovské.

Struény prehled geologie a naftovnosti

Souvrstvi, o jejichz naftonosnosti v této praci pojednavame, nepatii k neogenni vyplni Videii-
ské panve, ale pfitomnost nafty a plynu zde z velké éasti podmifiuje jejich zakryti sedimenty
sttedniho a svrchniho miocénu vlastni panevni vyplné. Horniny magurského flySe i spodniho
a svrchniho burdigalu a svrchniho helvetu vychazeji na okraji vnitroalpské Videfiské panve
na povrch. Akumulace nafty a plynu byly vak v takovych mistech zjistény 'jenom ve flysovych
horninach raéanské i bélokarpatské jednotky. Sedimenty helvetu a burdigalu na okraji a v okoli
Videfiské panve maji bud pfili§ malou mocnost nebo nevhodny lithologicky vyvoj pro vznik nafty
a plynu. Jen v p#imém vychodnim sousedstvi mladsiho miocénu v oblasti uninské, senické
a laksarské jsou zachoviny vétsi mocnosti sedimentii starsiho miocénu, jejichz naftonosnost a ply-
nonosnost neni doposud objasnéna.

Z hornin v podlozi neogénu prichézeji pro vyskyt loZisek nafty a plynu v uavahu jediné
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horniny magurského flyse, které tvori prevaznou ¢ast podkladu (pfikrov magursky).
Jenom v nejzipadnéjsi ¢asti panve se nékolika vrtbami v lednické oblasti navrtaly horniny
zdanického flyse. Z magurského flyse byly pod panvi identifikoviny horriny bélokar-
patské a raanské jednotky. Geologické poméry flyse pod péanvi zpracoval souborné Z. Stra-
nik (1956).

Ve star§im miocénu rozliSujeme v dalsim svrchni helvet, svrchni burdigal
aspodni burdigal, podle élenéni T. Budaye (Buday — Cicha, 1956).

Svrchni helvet se ¢leni podle T. Budaye — 1. Cichy (L. ¢.) na étyii pasma. Nej-
vétsi rozlohu a transgrésivni charakter ma tfeti pasmo.

gasti v oblasti Labu a Vysoké byly pod tortonem, stejné jako v sousedici éasti R a-
kouska, navrtané vrstvy s chudou, pfevainé ostrakodovou mikrofaunou.

Svrchni burdigal se éleni na basalni slepenec a vy3si slinito-jilovité vrstvy, které
jsou nam znamé jako ,3lir". Dalsi mikropaleontologické ¢leneni 3liru nenaslo doposud $irsiho
uplatnéni.

Spodni burdigal je mimo vychozy v SV okraji pinve a déle podle bradlového pasma a Bre-
zovského pohofi znam z hlubinnjch vrtii jen ze skupiny vrti na hodoninsko-gbelské hrasti
v oblasti luzické, jednak z ojedinélych vrteb v oblasti Moravské Nové VsiauPet-
rové Vsi )

Mezi spodnim burdigalem, svrchnim burdigalem a svrchnim helvetem i v podlozi a nadlozi
téchto souvrstvi jsou stratigrafické hiaty, spojené téméf vidy s anguldrnimi diskordancemi. Ve
svrchnim helvetu ma tfeti pasmo transgresivni charakter, spojeny se vznikem slepence. V hlubsich
tastech panve viak nelze misty vylouéit mezi prvnim a évrtym pasmem normalni vrstevni
sled.

Pod mladsim miocénem Videsiské panve jsou nafto- a plynonosné horniny svrchniho hel-
vetu i svrchniho a spodniho burdigalu. Zatim co ve svrchnim burdigalu je naftonosnost roziifena
téméF stejnomérné po celém souvrstvi, ve svrchnim helvetu pievladi naftonosnost tfetiho pasma.

Ve spodnim burdigalu byla doposud prokizana jen nepatrni mnoZzstvi nafty a plynu v oblasti
luzické a u Petrové Vsi.

Ve flysi pod neogénem byly zjistény priznaky nebo mensi akumulace nafty téméf ve vsech
navrtanych oblastech.

Nafta a plyn ve svrchnim helvetu
(Pfipominky ke geologii svrchniho helvetu)

Pfi srovnani elektrokarotaznich diagram@ tfetiho pasma svrchniho helvetu
je v prvni fadé pozoruhodni jista litologickd nestalost v tomto pasmu, a 1u
vzhledem k rozlozeni piscitosti. Na piiklad v tynecké oblasti ptevliddaji v pasmu
slinité jily s ojedinélymi vlozkami pisku a jenom ve spodni ¢&asti jsou vyvinuty
t. zv. tynecké pisky. Na vzdalenost cca 6 km v oblasti Katy se charakter PS kfivky
v tomtéz, mikropaleontologicky indentifikovaném souvrstvi naprosto méni a v ce-
lém pasmu prevladaji pisky nad slinitymi jily. Cca 2,5 km dale k vychodu v ob-
lasti gbelské piscitosti opét (podle PS kfivky) ubyva, i kdyz nékteré charakteris-
tické obzory jsou podle elektrické karotidie korelovatelné,.takze o identi€nosti
souvrstvi nelze pochybovat. Jesté intensivnéjsi ubytek piscitosti je patrny dale
k zapadu od oblasti Gbely u vrtby Petrovd Ves 1, na vzdilenost 3 a 5 km.
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U vrteb téchto oblasti (které oviem neprovrtaly celé pasmo) je PS kfivka téméf
pfimo¢ara s nepatrnymi vychylkami v mistech, kterd lze korelovat s vyraznéj-
simi porovitostnimi obzory z oblasti Kity a Gbely.

V kazdém pripadé lateralné i vertikdlné nerovnomérné rozloZeni piscitosti
svédéi o pomérné rychlé sedimentaci se znaénym ptinosem materidlu z pevniny,
pravdépodobné z riznych sméri.

Z mapy mocnosti svrchniho helvetu, pfestoze predtortonska de-
nudace znaéné ovliviiuje dne$ni mocnost, je ve zpracovavaném tzemi pfece
patrny uréity rozdil pfi srovnani mocnosti svrchniho burdigalu, a to
jak v rozloze tak zejména ve sméru a pritbéhu osy byvalych sedimentacnich panvi.
Pokud ve svrchnim burdigalu jsou nejvétii mocnosti v severni ¢asti hodoninsko-
gbelské hrasté a osa panve méla podle mocnosti sedimenti smér V—Z nebo
SSZ—]J]JV, ve svrchnim helvetu se misto nejvétsich mocnosti pfesunulo k jihu,
kde i v mlad$im miocénu jsou jiz vét§i mocnosti sedimenti.

O stfedni ¢asti panve nelze podle map mocnosti éinit koneéné zavéry. Je viak
patrné pfibyvani mocnosti od spojnice Tynec —Petrova Ves k jihu.

Z hlediska tektoniky je pozoruhodny veliky rozdil v mocnosti svchniho
helvetu (tfetiho pasma) u vrtby Petrova Ves 1 proti mocnosti téhoz souvrstvi v pfi-
lehlé é&asti tézebniho pole. Je nutno pfedpoklddat, ze zlom oddélujici obé kry
vznikl a nejintensivnéji pasobil v dobé mezi usazenim svrchniho helvetu a svrch-
niho tortonu, pfipadné pocal piisobit jiz ve svrchnim helvetu. Ve svrchnim tortonu
a sarmatu ¢innost zlomu v téchto mistech jiz vyznivala. Také jesté pfed usazenim
svrchniho tortonu musel byt povrch helvetu intensivné denudovany, takie tfeti
pasmo bylo po obou stranich zlomu zarovnano. Hlubsi zlom, ktery oddéluje spod-
ni burdigal a svrchni helvet, moZno povazovat za pokraéovani nebo ukonéeni
zlomu svatojanského. Naproti tomu vyssi protiklonny zlom (s tpadem k zapadu)
by v téchto mistech byl mlad§i. Jde tu zfejmé o pckracovani zlomu ze systému
farskych zloma.

Podminky pro genesi a akumulaci nafty a plynu ve svrchnim helvetu.

K zjidténi podminek pro vznik nafty a plynu ve svrchnohelvetskjch sedimentech
mame pomérné malo podkladi. MizZeme zhodnotit jen vztahy k sedimentaénimu
prostiedi, k litologickému vyvoji souvrstvi, k mocnosti a rozloze svrchniho helvetu
a kone¢né k pfitomnosti a mnozstvi Ziviénych stop a projeva.

Vzhledem k mnozstvi organické hmoty motského plivodu a k organickym lat-
kam, které pfi rychlém zanaseni pomérné malé sedimentaéni panve a pri klima-
tickych pomérech v helvetu byly nesporné pfriniSeny z pobfeii, byly zde vhodné
podminky pro vznik nafty a plynu.

Z jednotlivych pasem se jevi pro genesi nafty jak co do organickych zbytkd
tak i litologicky nejvhodnéjsim t. zv. tfeti pdsmo, ve kterém Buday — Cicha
(1956) uvadi ,,nejbohaﬁi moftskou mikrofaunu z burdigalu a helvetu”.




Obr. 1. Strukturni mapa tteti zony svrchntho helvetu v severni ¢dsti vnitroalpské videniské panve.
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Ve étvrtém pasmu je pak patrné ochuzeni mikrofauny, pfi ¢emz T. Buday
(1. ¢.) uvadi, Ze tu jde o kvantitativni ochuzeni spoletenstev a zakrnéni druhd,
nikoliv viak o rozvoj brakickych dirkovci. Podle charakteru sedimeritace, zejména
pestrych vrstev, kterymi je sedimentace ukonéena, tu jde z¥ejmé o rychlé za-
neseni panve. Sedimenty étvrtého pasma svrchniho helvetu nutno oznaéit za méné
vhodné pro genesi nafty nez sedimenty spodnéjsich pasem.

Cely komplex hornin tfetiho pasm a, véetné vét§iny piskii, miazeme vzhle-
dem k jejich slinitosti povazovat za vhodny po vznik nafty. U pelitickjch sedi-
menti jde vice méné o piséité, slinité jily. Pro prvni pasmo, pokud je mozné
je oddélit od pasma tiettho, plati tataz kritéria. U étvrtého pasma jsou i tyto
2odminky pro genesi nafty nesporné méné vhodné nez u obou niziich pasem.

Jelikoz osa (nejhlubsi mista) svrchnohelvetské panve probiha jiz-
né&ji nez osa svrchnoburdigalské prohlubné, jsou jedinid znidmi nalezisté Petrova
Ves a Tvrdonice na severnim uboéi (zmen$ovani mocnosti). Z tohoto hlediska by
zde dostacovala mocnost sedimentit pro vznik nafty. Maximalni zjisténd mocnost
tretiho pasma je pres 800 m. V mistech dnes tézeného loziska Petrovd Ves je moc-
nost tfetiho pasma od O do 400 metri.

Podle mnozstvi projevii nafty i plynu by bylo nutné fadit svrchni helvet
az za svrchni burdigal, ale pfed sedimenty mladsi vyplné vlastni Videfiské panve.
I kdyZ si uvédomujeme, Ze mnozstvi projevit v hlubinnych vrtbach urcitého sou-
vrstvi byva ovlivnéno zpiisobem vrtini a poétem odebranych vrinich vzorkd,
je prece pozoruhodné, Ze nejvétsi pocet projevii byl zjistén ve tfetim pasmu
v oblasti Moravské Nové Vsi a Petrové Vsi. Nadpadné je naopak malé mnozstvi
projevi ve ¢tvrtém pasmu.

Z uvedenych geologickych kritérii soudime, Ze svrchnohelvetské sedimenty,
a to zvlasté tfetiho pasma, v porovnani s ostatnimi neogennimi sedimenty v oblasti
Videfiské panve plné vyhovuji pozadavkiim, kladenym na mateéné horniny pro
naftu a plyn.

Pro lateralni migraci jsou ve svrchnim helvetu zcela omezené mozZnosti.
V tomto sméru by pfichazely v Gvahu jenom tynecké pisky v oblasti hodoninsko-
gbelské hrasté. Vzhledem k jejich ¢ockovitému vyvoji (V. Spicka, 1956) ie
nelze viibec oznaéit za dopravni vrstvu. Stalej$i vyvoj vzhledem k mozné boéni
migraci ma basalni svrchnohelvetsky pisek struktury Petrova Ves. U tohoto pisku
se viak zatim je$té nezjistilo vétsi plo§né roziifeni. U obou téchto oblasti neni
rozloha ani facidlni vjvoj pisku dostaéujici, aby se v ném vzniklé pasti naplnily
jen lateralni migraci.

Pii litologickém charakteru svrchniho burdigalu, jeho intensivni naftonosnosti
(zvl4sté v oblasti Moravské Nové Vsi), pfi angularni diskordanci mezi svrchnim
burdigalem a svrchnim helvetem a koneéné pfi moznosti vertikdlni migrace po
puklinich, o které v dalsim jesté pojedname, je nutno pfipustit také moznost na-
plnéni pasti ve svrchnohelvetskych basalnich piscich ze svrchniho burdigalu.




Pro surchnohelvetsky pivod nafty svédéi okolnost, ze ve stejné mife jako basalni
pisek jsou naftonosné také vyssi pisky viude tam, kde vznikly vhodné pasti.

Jako pro jiné neogenni stupné a souvrstvi Videiiské panve plati také pro svrchni
helvet zavislost, ze ve viech pastich vznikly akumulace nafty (nebo plynu).

Provznik loZisek pfichazi v tfetim pasmu v Gvahu v prvni fadé basilni
pisky, dile vy3si, vétsinou ¢ockovité pisky a kone¢né pisky ve svrchni ¢asti sou-
vrstvi. Utésnéni téchto piskii pak mize byt facialni, zlomové nebo u diskordantni
plochy s tortonem.

Porovname-li strukturni mapu, sestrojenou na basi tfetiho pasma (obr. 1)
s mocnosti helvetu, vystupuji vyrazné hodoninsko-gbelskd hrdst a $tefanovskd
elevace. Je zajimavé, Ze u hodoninsko-gbelské hrasté v oblasti tynecké: nebyly
nikde zjistény akumulace v tyneckych piscich v mistech, kde tyto jsou diskordantné
odfiznuty (tésnény) tortonem. Vzhledem k velkému poétu vrti ve vrcholové &asti
nelze v tomto tzemi jiz ofekdvat nalezeni takovych lozisek. Nedostatek pasti se zde
mizZe vysvétlit nejlépe komunikaci tyneckych piské pfes zlomovou plochu hodo-
ninsko-gbelského zlomu se spodnosarmatskymi pisky pokleslé kry.

Pasti tohoto charakteru viak, a to spise u ¢ockovité vyvinutych piskii, miizeme
otekdvat bud ve tfetim nebo étvrtém pasmu u obou elevaci v niz§i strukiurni
poloze.

Poznatky o nékterych loziskdch ve svrchnim helvetu

Ve svrchnim helvetu jsou zndma naftova loziska pouze v oblasti Mo-
ravské Nové Vsi a Petrové Vsi. V-obou pfipadech jde o pisky v tfetim pasmu
svrchniho helvetu, a to vidy v mistech, kde tfeti pAsmo transgreduje pfes vrstvy
burdigalu. .

a) Oblast Moravska Nov4 Ves — Tynec. Ve svrchnim helvetu byly
v této oblasti navrtiny na basi tfetiho pasma v t. zv. tyneckych piscich zcela malé
akumulace nafty,

Charakter pasti zde neni doposud jednoznaéné vyjasnény. Pies urfitou regio-
nalni stilost tyneckych piskii je podle poznatki z tvrdonické oblasti nutno pied-
pokladat, ze pasti jsou podminény zéasti litologickymi zménami nadrini horniny.

U tohoto obzoru mizZeme poukédzat na uréitou zavislost naftonosnosti na lito-
logickém vyvoji pisku. V mistech, kde je tynecky pisek vyvinuty jako souvisly,
cca 40 m mocny komplex, se zjistila naftonosnost jenom v nepatrné mife, kdezto
tézitelné akumulace jsou tam, kde je rozdélen slinito-jilovitymi proplastky na
méné mocné, nestdlé polohy piski. Tento zjev jsme mohli ve Viderniské panvi
pozorovat také v jinych stupnich a je podminén zfejmé nedostatkem vyraznych,
tektonickych pasti. .

Pivod nafty v tyneckych piscich mizeme v T ynecké oblastiodvodit nej-
lépe z podlozniho svrchniho burdigalu. Tento pfedpoklad podporuje zjisténi, ze
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svrchnohelvetské pisky lezi vétsinou p¥imo na svrchnoburdigalském sliru s vyso-
kou nafto- a plynonosnosti tohoto souvrstvi.

b) Oblast Petrovai Ves.

Vrstevni sled oblasti Petrové Vsi tvofi burdigal, svrchni helvet, torton, sarmat a pannon.
Svrchni helvet je zde zastoupen tfetim pasmem. PreruSeni sedimentace bylo zjisténo nebo sc
predpoklada mezi burdigalem a svrchnim helvetem, dile mezi svrchnim helvetem a svrchnim
tortonem, mezi $edym svrchnim tortonem a pestrym svrchnim tortonem a koneéné mezi pannonem
a sarmatem. Z téchto hiatd byla zjisténa angularni diskordance mezi burdigalem a svrchnim
helveter, mezi helvetem a tortonem a mezi sarmatem a pannonem. Angularni diskordance mezi
burdigalem a svrchnim helvetem je jen velmi mald (do 5%) a patrni jenom u nékterych profild.

Obzor v basilnim svrchnohelvetském pisku ,2a” je jiznim smérem omezen
2¢4sti okrajovou vodou a smérem zipadnim a severnim zlomy farského systému
a od nich odstépenymi zlomy, jakoz i vyslinénim.

U toho obzoru jde o vrstevni past v monoklinilné ulozenjych vrstvach, jejiz
. tésnéni do stoupani vrstev viak pravdépodobné podmiiiuje pfitomnost zlomi.
Mimo uvedené zlomové tésnéni misty nutno pfedpoklddat také tésnéni obzoru na
diskordantni plose k tortonu. Pfes malou mocnost obzoru se jen zcela ojedinéle
pozarovalo jeho Gplné vyslinéni. Z vrtnich jader byla z toho obzoru provedena rada
Z&mérii propustnosti, pfi éemz se vesmés ziskaly velmi nizké hodnoty, vétSinou
pod 10 md, éasto téZ jenom desetiny md.

Nizka propustnost nadrini horniny je hlavnim cinitelem, ovliviiujicim charak-
teristické poméry tohoto loziska.

Z tvaru rozhrani olej — voda a z pfitomnosti volné plynové Cepice se sniZzenym
tlakem se d4 usuzovat o boénim vmigrovani nafty do loziska a jejim postupném
odplynéni nedokonale tésnicim svrchnim okrajem. Uchovani nafty pak ¢asto pod-
mifiuje §patné propustnd nadrzni hornina a podélné zlomy.

O ptavodu nafty lze uéinit zévér, Ze past se naplnila pfimo mlgracz z nad-
a podloznich pelitickjch hornin i z téchze hornin smérem do tpadu vrstev. K po-
dobnému zavéru jsme dosli také na zakladé chemlckeho rozboru naft n-d-M me-
todou (Staud-Dlabag 1958). 3

Pro stanoveni doby akumulace a migrace 2a obzoru mame rovnéZ pomeérné
malo kritérii. Vzhledem k tomu, Ze lze v nékterych mistech pfipustit moznost
utésnéni loziska na helvetu diskordantné uloZenym tortonem, je nutno posunout
pocatek migrace do svrchniho tortonu az spodniho sarmatu.

O dobé ukonéeni akumulaéniho pochodu mozno uvazovat na podkladé nizsich
tlakii jak v naftové tak i plynové éasti loZiska proti normélnimu hydrostatickému
tlaku ve zyodnélé ¢asti, podle rozdilu proplynéni (poméru P/O) ve svrchno-
helvetském (2a) a svrchnoburdigalském lozisku a ptipadné také podle nerovno-
mérného rozhrani voda —olej.

Podle snizenéhe loziskového tlaku a nizkého P/O by se mohlo usuzovat, Ze
zde doslo jiz k ukonéeni akumulaénich pochodd, a Ze sniZeni tlaku unikajicimi
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plynnymi uhlovodiky se nenahrazuje nové migrujici naftou nebo plynem, vrstevni
migraci nebo zmensovanim naftou impregnovaného prostoru postupujici okrajovou
vodou. Zpomaleny postup okrajové vody se di vysvétlit nizkou propustnosti na-
drzni horniny.

Akumulace nafty ve svrchnim burdigalu hodoninsko-gbelské hrasté

Poznamky ke geologickym pomérim svrchniho
burdigalu

Podobné jako u svrchniho helvetu uvadime i zde nékteré pfipominky ke geolo-
gickym pomériim, které vyplynuly ze zpracovani problémii akumulace.

O existenci mofskych proudi v dobé sedimentace svrchnoburdigalského 3liru svédéi hojné se
vyskytujici smouhovité pseudovrasnéni s mocnymi dklony vrstev ve sliru. V. Spicka (1956)
analysoval peclivé zmény dklonu vrstev ve sliru; aviak otizka proudii, a to zejména pokud jde
o blizsi lokalizaci téchto proudii ve vertikalnim profilu, nebo o pfipadné stanoveni ploiné rozlohy
Gzemi zastizeného proudy, se jesté blize nesledovala.

Odlisny geneticky charakter nez vyssi svrchnoburdigalské pisky maji pisky ve spodni é&asti
svrchnoburdigalského liru, vétsinou jenom nékolik metrii nad slepencem. Zejména u mocného
piskového komplexu ve vychodni éasti tésického pole (Tésice-vychod) je patrny vztah k reliéfu
povrchu fly3e, resp. k tvaru povrchu slepence.

Predpokladime, Ze zdejsi akumulace pisku je vazana na zalivovitou prohlubesi, ktera se jevi
ve strukturnich mapich povrchu flyse a slepence (obr. 2). Zaliv se zfejmé projevoval
v dobé sedimentace uvedeného pisku. Pfi tom ovsem neni nutné predpoklidat, 7e pisek v dobé
sedimentace tvofil pobfezi; nerovnost mohla byt vyplnéna piskem také dale od okraje panve.

Z hlediska genese je pozoruhodny basdlni slepenec typu Hodonin-zdpad s hoj-
nym $lirovym tmelem a neséetnymi ohlazy, které se viech stran obklopuiji valouny.
Podle definice Ju. A. Kosygina (1952) jde tu nesporné o sediment podmoi-
ského sesuvu. Z riznych mist vyskytu tohoto typu slepence, i z okolnosti, ze na
poli Hodonin-zépad lezi nad flySovym vrcholem, by bylo mozné usuzovat o jeho
znacné rozloze. Vzhledem k tomu, Ze sesuv vznikl v dobé nedlouho po usazeni
slepence, kdy v hlubsich éastech panve jiz mohla probihat sedimentace §lirového
souvrstvi, bylo by mozné predpokladat, ze sesuv vyvolal i ve vrstvach sliru uréité
naruSeni a premisténi, které se miZe projevovat v jeho smouhovitém zvrstveni
a pseudovrasnéni.

Za tcelem rozboru mocnosti svrchnoburdigalskych sedimentti a zjisténi vztahi
k paleotektonice a tim i k migraénim a akumulaénim pomériim, byly sestrojeny dvé
mapy, a to mocnosti basilniho slepence (obr. 3) a celého svrchniho burdigalu

(obr. 4).

K mapé mocnosti basdlniho slepence (obr. 3) nutno poznamenat, ze poskytuje do uréité miry
skresleny obraz sedimentace, a to vzhledem k okrajovému charakteru slepence a pravdépodobné
mistnimu lateralnimu zastupovani slepence se ilirem zejména smérem do hlubsich &asti svrchno-
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Obr. 2. Strukturni mapa na svrchni hranici svrchnéburdigalského basalniho konglomeratu (na
mistech, kde basilni konglomerat neni ptitomen, naznaduje mapa hranici mezi burdigalem
a flysem).




Obr. 3. Mapa mocnosti basalniho konglomerdtu ve svrchnim burdigalu severni &asti vnitroalpské videiiské panve.
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burdigalské panve. U mapy mocnosti celého svrchniho burdigalu (obr. 4) pro paleotektonické
zavéry nutno brat v dvahu okolnost, Zze piavodni (sedimentovani) mocnost je dnes pozménéna
denudaci é4sti svrchniho burdigalu pfed sedimentaci svrchniho helvetu nebo pfipadné tortonu.

Nejpozoruhodnéj$im regionalnim poznatkem z obou map mocnosti je skute¢nost,
7e nejvétsi mocnosti slepence i celého souvrstvi, pokud to lze z pomérné Fidké sité
vrtti posoudit, jsou v mistech pozdéji vzniklych (tortonskych a potortonskych)
elevaci.

Tyto poznatky svéd¢éi o naprosté odlisnosti tortonskych a posttortonskych po-
hybti oproti pohybtim burdigalskym. Pf#i bliz§im rozboru vsak nelze nazirat na
vyse uvedenou shodnost svrchnoburdigalskych depresi s pozdéjsimi elevacemi
jako na nahodny zjev, ale je vhodnéjsi vidét v tom uréitou inverzi reliéfu podmi-
nénou tektonickou labilitou téchto mist. Zejména nartistani mocnosti svrchnobur-
digalského sliru je u luzické oblasti velmi nahlé, a to na ptiklad na jednom misté
na vzdalenost 500 m o 400 m. I kdyZz se zdanliva intensita nartstdni ponékud
mirni poburdigalskou denudaci, neni p#i litofacidlnim vyvcji svrchniho burdigalu
mozno predpokladat jen morfologickou depresi pfed svrchnoburdigalskou trans-
gresi. Pusobilo zde zfejmé téz synsedimentdrni vklesavani dna béhem sedimentace,
kompensované naristdnim sedimentt.

Ze srovnani strukturni mapy na povrch svrchnoburdigalského slepence (obr. 2)
s mapou mocnosti slepence (obr. 3) a s mapou mocnosti celého svrchniho burdi-
galu je patrné, e nazor o zachovani tvaru reliéfu flyse pred burdigalskou trans-
gresi a pfipadné téZ o zrcadleni tohoto reliéfu v dnesni stavbé se shoduje jen zcela
malo se skuteénosti. V dobé sedimentace svrchniho burdigalu pfevladal, jak vy-
plyva z map mocnosti, jesté smér vijchodo-zdpadni, ktery se v potortonské stavbé
projevujz jiz jen u lokalnich deformaci, jako na pifiklad u deprese mezi polem
luzickym a Mor. Nové Vsi na hodoninsko-gbelské hrasti. Zcela nepatrné nebo
lokdlni deformace svrchnoburdigalskych vrstev, jako na ptiklad elevace pole Ho-
donin-zdpad, jsou podminény nesporné ¢lenitosti flySového reliéfu. Takové defor-
mace nejsou viak patrné ve stavbé vyssich vrstev; jsou jiz zcela vyrovnany
diskordancemi mezi svrchnim burdigalem, pfipadné také svrchnim helvetem a tor-
tcnem.

Pri feseni tektoniky i naftové-geologickych problémii vyvstava otazka, zda neogenni zlomy ve
Videriské panvi pokrauji do flySe nebo zda se primykaji k povrchu fly3e.

Teprve v praci Dlaba¢ — Adam (1956) bylo poukdzidno na moznost skluzového pfimykani
zlomovych ploch k rozhrani flySe a neogénu. V tomto sméru fesi také V. Spic¢ka (1955, 1956)
téméf veskeré zlomy v profilech oblasti Hodonin— LuZice —Moravska Nova Ves. Pfesto, ze ani po
nasem zpracovani nemizeme k tomuto problému zaujmout zasadni stanovisko, z novych poznatki
vyplyva zavér, Ze nékteré zlomy pravdépodobné pokraéuji do flyse pod neogénem. Tako-
vé pokraéovani zlomii musime nutné pfipustil napf. u zlomi kolem kitskeho ptikopu a farské
poruchy. Ovsem, Ze i zde maZe jit o brzké vyznivani posunu vrstev. ve flysi a nikterak timto
nepredpokladdme pokracovani zlomii do vétsich hloubek, pfipadné pres celé flySové souvrstvi.
Vzhledem k odlisné konsistenci neogennich a paleogennich hornin je nutné zamitnout piimé
navazovani flySovych poruch, to je vétsinou kernych nebo vrasovych ptesmykii, do neogénu. Proti
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tomu kerné poklesy charakteru zlomi v neogénu nebyly doposud ve flysi nikde zjistény. V nékte-
rjch piipadech, jako zejména u nékterjch potortonskych zlomii na zépadnim ohraniéeni hodonin-
sko-gbelské hristé smérem do dstiedni prohloubné, nebo zejména u nékterych zlomii v stein-
berském systému, jevi se oéividné primykéni zloma k flySovému povrchu.

Podminky geneze, migrace a akumulace nafty
ve svrchnim burdigalu

Syrchnoburdigalsky $lir byl jiz od prvnich po¢itki naftového prizkumu ve
Videfiské panvi povazovin za vhodnou mateénou horninu nafty a plynu.

Podle novéjsich nazorti litofacidlni charakter svrchnoburdigalského sliru plné
vyhovuje genezi nafty a zemniho plynu. Jde tu o pomérné tzké vnitrozemské mofe,
ve kterém se usazovala mocna série pelitickych hornin. Rychlé narfistini mocnosti
sedimenti (obr. 4) v centralni &asti svrchnoburdigalské panve nasvédcuje synse-
diment4rnimu poklesavani dna. Monotonni raz 3lirovych sedimentd pfi tom do-
kazuje, ze pokles panve stejnomérné kompensovalo nartstani sedimentt. Tento
monotonni litologicky charakter 3liru svédéi také o téméf nezménénych sedimen-
taénich a ekologickych podminkich béhem usazovéani celého souvrstvi. PisCitost
a pomérné vysoka slidnatost pak svédéi o znaéném pfinosu terigenniho materidlu,
ktery zrychloval sedimentaci a umoziioval rychlé zakryti organogenniho materidlu.
Podle charakteru tmelu svrchnoburdigalského slepence moino pfedpokladat, Ze
v dobé jeho sedimentace vladly tytéZ nebo podobné ekologické a sedimentacni
podminky jako v dobé usazovani liru. V komplexu basilniho slepence, ktery
misty dosahuje mocnosti pfes 200 m (obr. 3) jsou téz partie litologicky zcela
shodné se slirem. Svrchnoburdigalsky basélni slepenec a §lir miizeme proto vzhle-
dem ke genesi uhlovodikii povaZovat za jeden cyklus.

Mezi sedimentaci svrchniho burdigalu a svrchniho helvetu nutno poéitat se
znaénou denudaci, zejména v mistech, kde svrchni burdigal hrani¢i pfimo s torto-
nem, jako na piiklad v oblasti luzické. Kde pfipadné svrchni helvet nebyl usazovan,
mohla tato denudaéni ¢innost trvat jesté i v dobé svrchniho helvetu. Podle toho
dne$ni misto nejvétsi mocnosti nemusi odpovidat pivodné sedimentované nejvétsi
mocnosti svrchniho burdigalu.

Mimo litofacidlni vjvoj je nejzdvaznéjsim ditkazem vzniku nafty v horninich
svrchniho burdigalu velky pocet projevii nafty v tomto souvrstvi. Podle poétu
a intensity projevii veskerého druhu nutno svrchni burdigal zatadit na pruni misto
ze viech neogennich souvrstvi v oblasti Videfiské panve.

Z jednotlivych projevii jsou v luZické oblasti ve 3liru nejéastéjsi impregnace
piséitych popraskd na vrstevnich plochach a naftové povlaky na puklinich. Ve
slepenci to jsou také projevy na puklinich, impregnace v piscitych polohach
(¢o¢kach), nebo v tmelu kolem valound. V ojedinélych pfipadech se ve svrchno-
burdigalském slepenci zjistily také impregnace v pérovitych piskovcovych valou-
nech, které obklopovaly slinito-jilovity tmel.
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Pritomnost nafty v malych ¢otkach i v pis¢itych poprascich na vrstevnich
plochach a ve valounech svédéi o mistnim pivodu nafty ve svrchnim burdigalu.
U vyse uvedenych impregnovanych valount neni mozné predpokladat, ze by byly
pfemistény jiZ s naftou, nebof pfi jejich navrtani byla nafta proplynéna.

Koneéné také skuteénost, ze v oblasti Stefanov —Petrova Ves je nafta v bur-
digalském slepenci nad horninami bradlového pisma, miizeme hodnotit v tom
sméru, Ze zde nepfichazi v Gvahu vertikalni migrace z podloznich hornin.

Otazky migrace nafty ve svrchnim burdigalu se budou fesit pfi rozboru nafto-
nonosti jednotlivych oblasti; zde uvadime proto jen nékteré poznatky sirsiho razu.

Pfi feSeni doby a sméru migrace jsme u svrchnoburdigalskych pasti jiz v praci
Staud — Dlaba¢ (1958) zasadné rozlisili t¥i mo#nosti puvodu nafty a plynu,
a to z podlozniho fly3e, z tortonu ptilehlych prohlubni a koneéné autochtonni
svrchnoburdigalsky piivod.

Viimnéme si nejprve autochtonniho piivodu. V prvni etapé, do ukonéeni sedi-
mentace svrchniho burdigalu, mohla byt nafta jiz z&asti vytlacena z peliti, ziistala
viak v téméf vodorovné uloZeném souvrstvi bez pohybu v piskovych poprascich
na vrstevnich plochach, v ¢otkach nebo piskovych vrstvach. V druhé etapé, a to
jesté pted usazenim svrchniho helvetu, doslo jiz ke zvrdsnéni svrchnoburdigalského
sliru (V. Spicka, 1956) a také k jeho denudaci. V této dobé jiz mohlo dojit
k pohybu nafty v piskovych vrstvach. Denudace viak nebyla jesté tak pokroéila,
aby na ptiklad piskovy obzor ,Hi” vychézel na povrch. Dalsi stadium je mozno
ukon¢it sedimentaci svrchniho helvetu. P#i poklesivani svrchnohelvetské panve
doslo k regionélnimu uklonéni burdigalskych vrstev a béhem usazovani helvetu
k novému zatizeni svrchnoburdigalskych sediment a p¥ipadnému novému vytla-
¢eni nafty. V této dobé a po ukonéeni sedimentace helvetu vznikly ptedtortonské
zlomy, zndmé v oblasti hodoninsko-gbelské hrasté i v oblasti stefanovské. Doba
vzniku téchto zlomi je pomérné pfesné stanovena jejich smérem a sklonem; musely
podle toho vzniknout v dobé, kdy byl nejvétsi poklesovy gradient v mistech
svrchnohelvetské prohlubné. Je nesporné, ze vznikem téchto zlomii byly dany jedny
z prvnich akumulaénich moznosti.

Otdzce moZnosti dodateéného stlaceni sedimentit svrchniho burdigalu béhem
sedimentace tortonu a nadloznich vrstev nutno zde vénovat nékolik slov. Na z4-
kladé dnesniho diagenetického zpevnéni, méfeni hustot a priibéhu porovitostni
(PS) kiivky karotizniho méfeni jsme dosli k zdvéru, ze svrchnoburdigalské
sedimenty byly do uréité miry zpevnény jiz pfed sedimentaci nadloinich vrstev,
zejména pied tortonem. Vezmeme-li viak v Gvahu dnesni charakter horniny, ktera
je nepomérné mékéi nez podlozni eocenni nebo oligocenni horniny, a dlouhou dobu
pokrafovani sedimentace a nariistani nadlozi od svrchniho helvetu po svrchni
pannon, nelze vylou¢it pfipadné dodateéné stlaéeni horniny, tim méné, ze vlivem
predchézejici intensivni denudace mohlo dojit k vychozu dfive zakrytych pisko-
vych obzorii, a tim i k narugeni rovnovahy v sedimentu.
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Jako novou etapu migrace mozno uvést denudaci svrchniho helvetu, pfi éemz
dfive nesporné zakryté oblasti svrchniho burdigalu vysly na povrch. Pfedpokla-
déame, Ze za této denudace se pocaly tvofit prohlubné pozdéjsi tortonské pinve
a dochazelo k dalsimu uklonéni vrstev. Uklonéni vSak nemuselo byt dostatecné,
aby podminilo pohyb uhlovodikii ve vrstvach, zvla§té pfi nepfitomnosti jakych-
koliv priibéZznych piskovych obzorii (dopravnich vrstev) v burdigalu.

Posledni etapu koneéné mohlo tvofit obdobi od pocatku sedimentace tortonu,
a to podle mista bud svrchniho nebo spodniho tortonu, do ukonceni sedimentace
ve Videriské panvi. V této etapé doslo k sedimentaci znaéné mocnych vrstev,
které mohly podminit éaste¢né stlateni horniny a vytlaceni vody a nafty; dale
nastalo uklonéni svrchnoburdigalskych sedimenti poklesovymi a vyzdvihovymi
pohyby od tortonu az do pannonu nebo v popannonské dobé a koneéné vznikaly
¢etné zlomy, podle kterjch nastaly vertikalni posuny jednotlivych ker. V té dobé
doslo k boénimu vmigrovani nafty do svrchniho burdigalu z tortonu asifedni pro-
hlubné a k promi$eni naft.

Pokud jde o dobu vzniku puklin ve svrchnoburdigalském §liru, které vzhledem
k jejich éasté impregnovanosti naftou mozno povazovat za migraéni cesty, pfed-
pokladdme, ze vzhledem k jejich vétSinou pfikrému az svislému sklonu vznikly te-
prve v pozdéjsi dobé vyvoje panve.

Podle uvedeného je nutno poéatek primarni migrace klast do doby sedimentace
svrchniho burdigalu aZ svrchniho helvetu, kdy vznikly zfejmé impregnace piséitych
popraski na vrstevnich plochich 3liru, akumulace v Cockovitych piséitych pro-
plastcich a primarni akumulace v ‘souvislejsich piskovych vrstvach.

Slozitéjsi je otazka stanoveni doby vmigrovani nafty a plynu do pasti ve svrch-
noburdigalském 3liru, které tésni diskordantni styéna plocha s tortonem.

Ptredevs$im je zde zardzejici skuteénost, ze nadrini vrstva musela uréitou dobu
vychazet na povrch zemsky, nebo pozdéji po transgresi tortonu na dno mote.
Podle obsahu ve vrcholovych ¢astech loziska, kde je zachovana plynova cepice,
nutno soudit, Zze k akumulaci dosle teprve po tipIném utésnéni loZiska tortonskymi
jily.

Pfi feSeni otdzky naplnéni téchto pasti naitou musime pfipustit dvoji smér
migrace. Podle korelace nafty v obzorech ve svrchnoburdigalském $liru rozliujeme
smifenou naftu (Staud — Dlabaé, 1958) pivodu tortonského i burdigal-
ského. Podil tortonské nafty vmigroval do pasti boéné z Gstfedni moravské pro-
hlubné z mist, kde je torton ulozen niZe nez svrchni burdigal na hodoninsko-
gbelské hrasti.

Pfi burdigalské nafté je nejpfijatelnéjsi vertikalni migrace z hlub3ich ¢éasti
§liru, resp. ze slepence po puklinich; pfi této migraci nelze ovSem opomenout
vytlaeni nafty z pelitd pfipadné i pfimo do puklin dodate¢nym stla¢enim sedi-
ment p¥i narustani nadlozi béhem tortonu aZ pannonu.

V pfipadé, Ze rozpukini' svrchnoburdigalského §liru vzniklo teprve vlivem tor-
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tonskych a potortonskych pohybti, mozno pfedpokladat, ze takové pukliny budou
v diageneticky vice zpevnéném §liru vodivé pro naftu a plyn. Naftonosnost puklin
ve svrchnim burdigalu byla potvrzena i v ¢etnych jadrech. V nadloznich mékéich
horninach tortonu tyto pukliny, i kdyz dale pokracuji, jsou uzaviené a ztraceji
vodivost nafty. Piesto, Ze v &etnych vrinich jadrech tortonu a sarmatu byly zjis-
tény pukliny, nikde na nich nebyly podle nasich védomosti zjiftény impregnace
nebo stopy nafty.

U hornin svrchniho burdigalu plati vzhledem k jeho vétsimu stupni diagenetic-
kého zpevnéni a jinému litofacidlnimu vyvoji ponékud odlisna kritéria pro migraci
nez u mékéich hornin mladsiho miocénu nebo pliocénu Videriské panve (Dlabac,
1957). Pfedevsim je zde podstatné mensi vyznam regionalni ddlkové migrace
vzhledem k celkové malé ploiné rozloze souvrstvi a pro nedostatek vhodnych
dopravnich vrstev. Pfi pomérné velké mocnosti a vysoké naftonosnosti tohoto sedi-
mentu pfipadd daleko vétsi vyznam lokalnimu vzniku nafty a vertikalni, resp.
diagonalni migraci.

Vzhledem k moznosti akumulace nafty a plynu miZeme ve svrchnim burdigalu
rozli§it tfi pdsma. Jsou to: basdlni slepenec; vice méné souvislé piskové obzory
uvnitf nebo ve svrchni ¢asti sliru (Hi a pod.); piskové &otky ve svrchnoburdigal-
ském sliru tyneckého typu.

K nejvétsim akumulacim doslo ve svrchnim burdigalu v oblastech Luzice
a TéSice. Z umisténi téchto oblasti na mapé mocnosti slepence (obr. 3) vidime, ze
na SV okraji jsou mista nejvétiich mocnosti basilniho slepence (pfes 200 m);
zde vsak také ve slepenci pfevlada silné peliticka slozka. Je nipadni spojitost
akumulaci s misty velkych mocnosti slepence, z éehoz by bylo mozné ¢init zavéry
o genesi nafty pfimo v tomto souvrstvi. Mista vétSich mocnosti jsou pak zjevna
zvla§té s mapy mocnosti celého svrchniho burdigalu (obr. 4). Takov4 mista mohou
byt pokladana za vhodni k nalezeni novych loZisek.

Nékteré poznatky o loziskdch nafty a plynu ve svrchnim burdigalu

a) Oblast Hodonin

V hodoninské oblasti byla ve svrchnim burdigalu nalezena a tézila se loziska
ve vét§iné znamych strukturnich jednotek.

Ve svrchnoburdigalském $liru jsou malé akumulace nafty ve stfedni a v jizni
¢asti vysoké kry (obzor Hi).V basalnim slepenci jsou rovnéz velmi mala loziska
ve stiedni vrcholové ¢4sti elevace starého pole, dile na elevacich Hodonin-jih,
Hodonin-zdpad a na tboci Segalovy elevace.

Obzory ve stiedni &asti vysoké kry: pro smér naplnéni pasti lze jednoznaéné stanovit
bo¢ni migraci po obzorech samotnych nebo pfipadné po zredukovaném obzoru, representovaném
jen piskovym proplastkem. Vzhledem k tomu, Ze souvrstvi svrchnoburdigalského 3liru povazujeme
za vhodnou mateéni horninu (R. Janoschek, 1955; Dlabaé, 1956), neni zde nutné uvazovat
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)
o dalkové migraci; olej a plyn mohly vzniknout pfimo v nadloZnich a podloznich vrstvéach slinitého
jilu. U pomérné vzicnych piskovych obzorii ve $liru, z nichZ obzor Hi je jediny regionalnéji roz-
siteny, dochazi zde k akumulaci nafty ve viech vhodnych pastich. .

Vzhledem k charakteru pasti jde o vrstevni loZisko misty ¢ockovitého rizu, utésnéné do
stoupani vrstev zlomovou plochou a diskordantnim stykem s basalnimi tortonskymi slinitymi jily.
K vychodu jsou loZiska vzdy ohraniéena hodoninskym zlomem a smérem zipadnim vyslinénim.
Smérem do Gipadu vrstev je nafta ohraniéena aktivni okrajovou vodou. Protoze tato voda ohra-
ni¢uje akumulace vidy az ke zlomu, zdi se byt pravdépodobné, Ze rozméry pasti jsou shodné
s pavodnimi rozméry lozisek.

Nelze predpokladat, ze by mohla akumulace v téchto obzorech zaéit jesté v dobé svrchniho
burdigalu, svrchntho helvetu nebo i spodniho tortonu. Do doby sedimentace svrchnotortonského
pasma bolivino-buliminového, nebo aspofi do poéitku tortonu, se totiz jesté neprojevovala elevace
pozdéjsi hodoninsko-gbelské hrasté, nybrz panevni prohlubeii (obr. 4).

Také ze sméru predtortonskych zlomdi lze usuzovat o naprosto samostatné helvetské tektonice
pred vznikem tektoniky vlastni Videfiské panve.

Akumulace mohla proto u tohoto loziska zaéit prakticky teprve v dobé sarmatu, respektive
pestrého svrchniho tortonu, kdy se poéala intensivnéji projevovat hodoninsko-gbelska hrist a s ni
spojena zlomovi tektonika. JiZ omezeni samotnjch akumulaci hodoninsko-gbelskym zlomem svédéi
pro okolnost, Ze nemohly vzniknout dfive nei zlom samotny. Totéz plati samoziejmé také pro
omezeni loziska diskordantnim stykem s tortonem. Okolnost, Ze loziska jsou omezena do stoupéni
vrstev také predtortonskymi zlomy, se da vysvétlit tim, Ze tyto zlomy omezuji i dnesni pasti.

Obzor Hi vysoké kry jih: vzhledem k stratigrafické poloze obzoru v Gseku Hodonin
vysoka kra — jih je pozoruhodné, ze obzor Hi je zde jenom cca 80 m nad svrchni hranici
slepence, kdezto v oblasti Luzic az 200—300 m. Protoze se fadou vrtii, spojujicich luzickou
oblast s oblasti Hodonin-jih, dosti vérohodné zjistila identi¢nost obzorit na obou strukturich,
lze rozdilnou vysku nad slepencem vysvétlit jediné riiznou polohou slepence samotného. V tomto
piipadé by poloha slepence v oblasti Hodonin-jih musila odpovidat ve vertikilnim profilu zhruba
piskiim mezi slepencem a obzorem Hj v tseku Tégice-vychod. Druhy zpisob vysvétleni tohoto jevu
je transgresivni charakter samotného pisku Hj, ktery by viak musel transgredovat vzdy na stejné
souvrstvi. Podle dnesnich poznatkii je prvni vysvétleni lépe opodstatnéné.

Podle zpracovéni loziska V. Spic¢kou (1953) tu jde o past témé&f zonalniho charakteru, kdy
do stoupani vrstev pisky vyklifiuji. LoZiskové poméry jsou zde viak komplikovany zjisténymi pred-
tortonskymi zlomy.

O sméru vmigrovani nafty a stanoveni doby akumulace plati tyté% zavislosti, které jsme uvedli
u loZiska ve svrchnim burdigalu hodoninské vysoké kry.

Naftové lozisko ve slepenci vysoké kry se mavrtalo v nejvyssi &sti elevace hodo-
ninské vysoké kry pfimo u hodoninského zlomu. Naftonosnost je zavisla predevsim na litofacidlnim
vijvoji, ktery se pfi charakteru sedimentace ,basélniho slepence” na kritkou vzdalenost rychle
méni. Proto také v jednotliviich vrtbach toho loZiska se netéii stejné obzory, ale vidy odlisné
mistni propustn&jsi cocky, které vétsinou ani na dvou sousednich vrtbach nelze korelovat.

Pérovité polohy jsou u nékterjch vrtii pfimo u svrchni hranice slepence, jindy opét uprostied
nebo i ve svrchni &asti slepence.

Podle geologickych poznatki jsou t¥i moZnosti vzniku nafty, a tov podloznim
flysi, pfimo ve slepenci nebo v nadloinim svrchnoburdigalském sliru, ze kterého mohla nafta
lateralné ze strukturné hlubsich mist vmigrovat do slepence. Je nutno dodat, Ze kazda z téchto
moznosti ma své geologické opodstatnéni a ani sloZeni nafty neodporuje tomu, Ze by mohla byt
smisena ze tfi nebo ze dvou souvrstvi.

Pro vertikdlni vmigrovdni nafty a plynu svédéi okolnost, ze ve flysi byly pfimo pod slepencovym
ioziskem vysoké kry zjistény stopy nafty a ve vzdalenosti necelych 2 km od tohoto loZiska
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v oblasti Holi¢ byla zjisténa nafta ve fly3i. Také pfimo nad flySem jsou ve spodni Easti slepence
impregnace nafty. :

Ani proti moZnosti mistniho vzniku nafty pfimo ve slepencovém souvrstvi nemohou byt pod-
statnéjsi namitky. Jak zndmo, nejde tu o slepenec v pravém slova smyslu, ale hlavné o pre-
misténou suf, pti které vétsinou, a to zejména u popisovaného loZziska, prevlada slinito-jilovity
tmel nad klastickymi komponentami. Pelitické polohy se mohou povazovat privé tak dobfe za
matecni jako ostatni sedimenty svrchniho burdigalu, helvetu nebo tortonu. Silné proplynéni nafty
a &etné stopy v celém slepencovém souvrstvi svédéi spise o mladé migraci a akumulaci.

Naftové lozisko Hodonin-zapad vzniklo v basdlnim svrchnoburdigalském sle-
penci na téméf brachyantiklinilni, klenbovité elevaci, podminéné morfologickym vrcholem flyse.
U této elevace je pozoruhcdné, Ze na povrchu flySe a ve svrchnim burdigalu je brachyantiklinala,
kdezto v sarmatu ztraci klenbovity charakter a v pannonskych vrstvich neni jiz viibec patrna
a oblast ma téméf monoklindlni uloZeni.

Tuto disharmonii uloZeni miZeme vysvétlit nejlépe synsedimentdrnim poklesdvdinim vrstev vli-
vem zmen3ovani objemu sedimentd pfi zpevnéni kolem flySové elevace. U elevace Hodonin-zépad
lze vzhledem k malym rozmérim (cca 400 m délky) a pravidelnému ovilnému tvaru vylouéit
vznik tektonickymi pohyby ve flysi.

Nafta je nahromadéna v piscich a polohich drobnozrného slepence. Mimo brachyantiklinalu je
naftonosnost podminéna také facidlnim vyvojem slepencové polohy, kterd smérem zapadnim vykli-
fiuje. Jde tu o kombinovanou vrstevni brachyantiklindlni a litofacidlné ohranicenou past.

P#i stanoveni spodniho okraje naftonosnosti je hlavnim nedostatkem rozdil mezi timto okrajem,
jak se jevi podle elektrokarotizniho méfeni a podle éerpacich pokusd; tento rozdil &ini zhruba
20 m. Tuto diferenci nutno vétiinou vysvétlit tim, Ze pfi elektrokarotdZnim méfeni tvoii odpo-
rovou vjchylku té% zvodnéla éist obzoru, ve které je uréité nasyceni naftou. Okolnost, zda se pri
tak nizké impregnaci miize docilit tézby, zavisi pak na fadé predem tézko stanovitelnych éiniteld,
jako na zpiisobu otevieni obzoru, vymény vyplachu za vodu atd.

V pfipadé, 7e z hlediska akumulaéniho klademe rozhrani voda—olej podle EK méfeni, t. j. dc
nadmoiské vysky — 280 m, lze podle strukturni mapy povrchu slepence fici, Ze rozméry loZiska
jsou shodné s rozméry pasti. V uvedené nadmotské vysce je totiz zhruba sedlo, oddélujici elevaci
Hodonin-zapad od monoklinalniho stoupani vrstev.

Kromé piivodné v nafté rozpusténého plynu je zde jiz od poéitku tézby patrny rezim aktivni
okrajové (podestylajici) vody.

Na jihozdpadnim tiboéi skalické elevace byla v basalnich svrchnoburdigalskjch sedi-
mentech zjisténa velmi mald akumulace nafty. Naftonosnost je spjata s naprosto nepravidelnjm
litofacialnim vyjvojem piskovych &oéek v basalnim souvrstvi, které se zde souhrnné nazyva sle-
pencem.

U loziska Segalovy elevace jsou pasti v monoklinilné uloZenych vrstvach bez jakékoliv lokalni
elevace a jsou podminéné ¢isté facialné. Tim lze do uréité miry vysvétlit také okolnost, ze k aku-
mulaci nafty doslo jenom ve velmi 3patné propustnych, malo mocnych polohich (tockich) pisku,

kdezto pérovitéjsi a mocnéjsi vrstvy pisku jsou vidy zvodnélé.

b) Oblast LuZice

Ve svrchnim burdigalu jsou naftova a plynova loziska jak ve §liru v obzoru
Ha, tak hlavné v basdlnim slepenci.

Naftonosny obzor H; je ve svrchni &asti svrchnoburdigalského sliru ¢asto blizko
pod diskordantnim rozhranim burdigalu a tortonu.

Lozisko na poli LuZice je podminéno vyslinénim obzoru jak boéné tak i do
stoupani vrstev a z&asti téz diskordantnim stykem s tortonem.
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Podle klasifikace by tu §lo o kombinovany typ vrstevniho, litologicky ohranice-
ného loziska na monoklinilnim Gboéi elevace a stratigrafického, diskordantni
plochou ohrani¢eného loziska. Litologické ohraniceni pasti je jasné patrné jiz
z tvaru loziska, ktery ma jen podfadnou souvislost s tektonikou vrstev (obr. 5).

T BB W R B, e P TS

Obr. 5. Strukturni mapa na svrchni hranici horizontu H; ve svrchnim burdigalu okoli LuZice-

sever s ohranicenim loZiska. Na zakladé adaji V. Spicky. Vysvétlivky: 1 — diskordantni styk

s tortonem; 2 — ohraniceni zaslinéni; 3 — nafta; 4 — plyn; 5 — voda; 6 — nevyvinuty hori-
zont.

Intensivnéjsi proplynéni (vétsi pomér P/O) loziska miize byt mimo uvedené
¢initele podminéno také vertikdlni migraci po puklinich z hlubsi ¢asti burdigalu.

Pro stanoveni sméru vmigrovani a doby akumulace jsou u tohoto loziska platna
tataz kritéria, jako byla uvedena u §lirovych loZisek hodoninské oblasti.

Jak bylo uvedeno v praci Staud —Dlabaé¢ (1956), je pivod nafty nej-
spise kombinovany, a to ze §liru, tortonu a pfipadné téz ze stardich vrstev podlozi
panve. Protoze ve $lirovém souvrstvi svrchniho burdigalu, mimo obzor Hi a k né-
mu pfidruZeny pisek. nejsou prakticky jiné piskové obzery, nemochlo zde dojit
k akumulaci nafty nebo plynu pfed usazenim tortonu, a tim ani k remigraci
star§ich lozisek.
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U ¢asti akumulaci nafty nebo plynu v obzoru Hi lze dokazat, ze odpovidaji
rozmérum pasti.

K akumulaci nafty ve svrchnoburdigalském basalnim slepenci luZické struktury
doslo na zdpadnim tboéi hodoninsko-gbelské hrasté smérem do astfedni moravské
prohlubné. Naftonosnost v tomto souvrstvi nemd piimy vztah k tektonice oblasti,
ale podmifiuje ji v plné mife litologicky vyvoj horniny. Strukturné jsou akumulace
vidy na monoklindlnim sklonu hrésté.

Litologicka charakteristika basalniho slepence byla poddna jiz v cetnych zpra-
vach (V. Spicka, 1956), takze zde jenom uvedeme, Ze u t. zv. basilniho slepence nejde o horninu,
odpovidajici bézné definici slepence, ale o sufovy netfidény sediment, ve kterém se v nepravidelné
totkovité vrstevnatosti stfidaji polohy pfevazné slinitého jilu s valouny flySovych hornin a polo-
hami pisku nebo drobnozrnnéjitho, malo stmeleného slepence, a polohy slepence s velikymi
valouny az do nékolikametrového priiméru. Mimo to byly v tomto komplexu také zjistény polohy
pevného vapnitého hrubozrnného piskovce az slepence s cetnymi fosiliemi.

V luzickém svrchnoburdigalském slepenci doslo k akumulaci nafty viude tam,
kde je vhodny litologicky vyvoj nebo vhodna pérovitost.

Pfes tuto nepravidelnou a vieobecné roziifenou naftonosnest v basalnim sle-

enci nelze loziskové pojimat slepenec jako celek, ale jednotlivé poréznéjsi partie
(nebo piskové obzory) maji aspoit do uréité miry vlastni loZiskovy rezim.

Nepravidelny ¢ockovity vyvoj nadrzi je divod, pro¢ lozisko nebylo dlouho
ohraniceno.

Rozloha jednotlivjch samostatnych pasti (¢oéek) je vétsinou mald a jednotlivé
¢otky byly navrtiny maximalné péti pozitivnimi vrtbami. Jsou vsak znimé také
ptipady, zZe byly otky navrtiny jen jednou vrtbou.

P#i nedokonalych poznatcich o litologii slepence je obtizné podat jednoznaénou
charakteristiku tésnicich schopnosti nadlozi a boéniho ohraniéeni pasti. Jenom na
dvou vrtbach v oblasti LuZice-sever bvla navrtina volna plynova Zepice, kdezto
u viech ostatnich ¢oéek je typicky rezim rozpuiténého plynu. Ze zaméra na ply-
novych sondich lze soudit, ze pofate¢ni loziskovy tlak je ve svrchnoburdigalském
slepenci nizsi nez hydrostaticky. Samostatny rezim jednotlivych cocek je patrng
z charakteru tézby vrtil, kdy u sousedicich vrta vrtanych ¢asto se znatnym caso-
vym rozdilem dochazelo po navrtani k samocinné tézbé, podminéné rozpusténym
plynem.

Pii tézbé nafty z basilniho slepence se téméf vidy projevuje jiz od pocatku
tézby uréité mnozstvi vody, které béhem tézby jen zcela mirné stoupd. V souéasné
dobé je primérné procento zavodnéni vrti, téZicich ze slepence, cca 12 %. Ze
stalého charakteru obsahu vody lze usuzovat, Ze u vétsiny sond jde o vodu loZis-
kovou. Mimo loziskovou vodu byla na éetnych vrtbach zjisténa téZ typickd okra-
jova voda. Pti sledovani nadmotské vysky rozhrani nafty a vody v jednotlivych
¢otkach je napadna uréitd shoda v navzijem nesouvisejicich ¢ockach. Mimo okra-
jovou vodu byly nékterymi vrtbami zjistény samostatné zvodnélé ¢ocky na svrchnf
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hranici slepence. Podle toho je moZné stanovit ve slepenci troji druh vody,
z nichz spodni a okrajova voda jsou geneticky spjaté s naftovym loziskem, kdezto
voda na svrchni hranici slepence se miize nazvat vodou nadlozni.

Podobné jako u vody i v rozlozeni naftonosnosti mozno pozorovat dvoiji charak-
ter; jsou to akumulace nafty v cotkach lépe propustnych hornin, o kterych jsme
hovofili v§se, nebo téméf kontinuitni naftonosnost v pérovitych proplastcich celého
slepence nebo velkych &asti slepence.

Z uvedenych poznatkii o naftonosnosti a zvodnéni svrchnoburdigalského sle-
pence usuzujeme, Ze je zde d voji charakter reZimu.

Pro stanoveni cesty pro vmigrovani nafty a plynu do slepencovych pasti jakoz
i pro dobu akumulace plati tataZ kritéria, kterd jsme uvedli u svrchnoburdigal-
ského slepence hodoninské oblasti.

¢) Oblast Moravskd Novd Ves—Tynec

Ze svrchniho burdigalu této oblasti jsou v prvni fadé ¢ockovita loziska v b a-
silnim slepenci. Ve slirovém souvrstvi zde nemohlo dojit ke vzniku vy-
znamnéjich akumulaci Zivic pro nedostatek vhodnych nadrznich hornin.

Mimo akumulace ve svrchnoburdigalském 3liru zji§téné Cerpacimi pokusy se
u veliké vétsiny vrti projevovaly béhem provrtavani tohoto souvrstvi plyny, které
v tetnych ptipadech podminily ni¢ivé plynové erupce.

Akumulace nafty a plynu ve liru jsou v éockovitych proplastcich pfevainé ve
svrchni poloving souvrstvi a v jeho spodni ¢asti. Piskové proplastky maji zpra-
vidla mocnost nékolika centimetri az decimetrii a nepfesahuji mocnost jednoho
metru. V nékterych mistech dosahuji proplastky takového pottu, Ze jde prakticky
o stfidavé polohy piskii a sliru. Ve spodnéjii &asti sliru byla u nékterych vrteb
navrtana poloha piskii mocna az 10 m, ve které doslo misty k akumulaci plynu.
Také u této polohy vsak jde o otku se viech stran litologicky ohranitenou.

V jednotlivych otkach byly zjistény akumulace &isté plynové i akumulace nafty
s rozpu§ténym plynem.

O zvodnéni piskit médme malo poznatkd, jelikoz obzory (proplastky s pérovi-
tostnimi a bez odporovych vychylek) nebyly zkouSeny. Nelze proto €init jenom
podle charakteru EK kfivek zésadni zdvéry o zvodnéni. Podobné neni zatim
mozné stanovit néjakou zdkonitost nebo pravidelnost v rozloZeni nafty a plynu
ani vertikaln& ani plo§né. Predpoklddame, Ze rozlozeni plynu, nafty a vody v jed-
notlivych ¢otkach je ovlivnéno v prvé fadé charakterem utésnéni jednotlivich cocek
(proplastki). V nejlépe utésnénjch &otkach dochazi k akumulaci plynii, kdezto
v piskovych polohich, které jsou sméremdo stoupéni vrstev méné utésnény, se
uchovala jenom nafta nebo jsou i ve vy3sich polohich zvodnélé. Veskeré zde popi-
sované akumulace ve svrchnoburdigalském 3liru jsou podminéné ¢isté litologicky
a z hlediska strukturniho jevi vrstvy monoklinalni dipad smérem k zépadu.

V tomto souvrstvi jsou pozoruhodné vyssi nez hydrostatické tlaky, zjisténé pfi
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Cerpacich pokusech, které koneéné také daly podnét k projeviim a erupcim béhem
vrtdni. NiZsi nez hydrostatické tlaky byly zjistény v podloznim svrchnoburdi-
galském slepencovém souvrstvi.

Ze zjisténi vysokého obsahu kapalné a plynné zivice v tomto souvrstvi a z cha-
rakteru akumulaci ¢asto ve zcela uzavienych a dobie tésnénych ¢ockach lze uéinit
zavér o mistnim vzniku nafty a plynu ve svrchnoburdigalském 3liru. Naplnéni
pasti vertikdlni migraci z podlozniho flySe mozno povazovat za méné vyznamné,
nebot basalni svrchnoburdigalsky slepenec, pokud sim neni naftonosny, je v téchto
mistech nesporné vhodnéj$i pro boéni migraci; projevuje se to také v jeho po-
mérné nizkém stupni proplynéni. O existenci vertikdlni migrace svédéi impreg-
nace na puklinach.

Jako u vétsiny litologicky ohranicengch lozisek je i zde pro stanoveni doby
akumulace k disposict znaéné ¢asové rozpéti, od helvetu az po pannon.

Charakter loziskové horniny svrchnoburdigalského basalniho
slepence nelze pro maly pocet vrinich jader jednozna¢né definovat. Jde tu
o facidlné naprosto nestaly sediment, jehoz prevaZujici slozkou je slepenec z flyso-
vych valounid s hojnym slirovym tmelem. Proti svrchnoburdigalskému ™ slepenci
v luZické oblasti je ¢asto drobnozrnnéjsi, o praméru valound do nékolika centi-
metrti, s hojnéj§im tmelem a vlozkami §liru.

Vlastni nddrzni horninou pro naftu je pravdépodobné vétsinou stiedné as hrubé
zrnity pisek a misty téZ nestmeleny slepenec.

Charakter pasti je podobny jako u slepence luzické oblasti.

Loziskovy rezim v jednotlivych souvislych naftonosnych éoékich je vétdinou
podminén rozpusténym plynem, pravé tak jako v luzické a hodoninské oblasti.
V oblasti Mor. Nové Vsi je viak mensi jednotnost v impregnaci pérovitych hornin
naftou. Zda se to byt podminéno tim, Ze ve slepenci je zde vieobecné vétsi pérovi-
tost (v nékterych mistech je cely slepenec vyvinuty jako pisek). Tak mohou
vznikati pasti jenom v utésnénych éo¢kach, kdezto spojité pérovité polohy jsou
zvodnélé. :

Zavislost naftonosnosti na mistnim facialnim v§voji pii regionalnim zvodnéni
slepence se jevi jako negativni faktor perspektivity této oblasti.

S piskovymi obzory ve slepenci souvisi do jisté miry té7 nizsi loziskovy tlak
v porovnani s Ziviénymi akumulacemi ve svrchnoburdigalském §liru.

Pfi feSeni pivodu nafty ve slepenci, ziistavaji tu v platnosti tata# kritéria jako
v oblasti LuZice a Hodonina. Z migra¢niho hlediska nutno poukdzat na vhodné
poméry pro naplnéni ve slepenci z podlozniho flyse. Je to podminéno naftonosnosti
flyse, ktera zde byla prokazana té7 piimo (nékolik metri) pod slepencem, i diskor-
dantnim - uloZenim slepence viéi flySovym vrstvam, pfi cemz flySové piskovce
tvofici nadrzni horniny, jsou utnuty (utésnény) diskordantni plochou. Koneéné
jsou ve svrchnoburdigalském slepenci také ¢asto p¥imo na basi vyvinuty piskové
(pérovité) obzory, do kterych mohla nafta slepence premigrovat.
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Spodni burdigal hodoninsko-gbelské hréstg

Spodniburdigal je v oblasti Videfiské panve pod mladsimi neogénnimi
vrstvami znam doposud hlavné v oblasti hodoninsko-gbelské hrasté. V hlubinnych
yrtbach byl zjitén na mensi souvislé plose v zapadni &sti luzické struktury a oje-
dinglymi vrtbami v ostriiveich v jizni ¢asti oblasti Morayské Nové Vsi (V. S pié-
k a, 1956). V obou mistech lezi na vrstvich magurského flyse racanské jednotky
a je pokryt basilnimi vrstvami — slepencem — svrchniho burdigalu.

Okolnost, 7e spodni burdigal je zde znidmy jenom v tak malém rozsahu, maZe byt podminéna
zejména rozmisténim hlubinnjych vrti, situovanjch na zikladé stavby mladsiho miocénu, ktera
se jiz mnohem méné vztahuje ke spodnimu burdigalu. Tak na priklad zipadné od dnes znimjch
vyskyti smérem do dstfedni prohlubng, podle polohy spodnoburdigalského vyskytu v luzické
oblasti by bylo moZno pfedpokladat vétsi rozsifeni tohoto souvrstvi. Nepfitomnost spodniho
burdigalu ve vétsi ¢asti dnes odvrtané plochy hodoninsko-gbelské hrasté je nesporné podminéna
také denudaci pred svrchniburdigalskou trangresi.

Jak je patrno z profilu, ktery byl sestrojen z porovitostnich EK vyjchylek, je mozno charakter
kiivek nékolika sousednich vrtii dobfe porovnat. Také na vychozech se tento stalejsi charakter
lisi od prekotné, naprosto nestilé sedimentace svrchnoburdigalského slepence. Charakteristickym
sedimentem spodniho burdigalu jsou 3edé, silné piséité, slidnaté, nepravidelné vrstevnaté slinité
jily az slinité pisky nebo piskovce. Vedle slepencovych poloh jsoutyto silné piscité slinité jily
nejstalejsim sedimentem souvrstvi. 2

Pavod luzického spodnoburdigalského reliktu nutno hledat v ph_zdspodnoburdigalské zélivovité
problubni povrchu flyse, ve které zistal po odnosu okolnich vrstev spodni . burdigal jediné
zachovan.

Nahromadéni plynu ve svrchni é4sti spodnoburdigalského pisku v luzické ob-
lasti je podminéno stratigrafickou pasti, a to utésnénym spodnoburdigalskym
piskem bési svrchniho burdigalu (obr. 6). Z tlaku 133 atm. pfi hloubce per-

forace 1329,0—1331,0 m, t. j. z pfesné hydrostatického tlaku, je moZzno usuzovat
o spojitém vodnim rezimu spodnoburdigalskijch piski s povrchem pfes mladsi
mneogénni souvrstvi.

Uvedeny pfiklad diskordantni akumulace plynu nutno ovSem povaZzovat spise
za vyjimku a v z4sadé& plné souhlasime s V. Spi¢kou (1956), ktery uvadi, Ze
k vytvofeni lozisek nedoslo ani na okrajovych vrtbach, kde jsou spodnoburdigalské
piséité obzory ukonéené na svrchnoburdigalskému slepenci.

Nepatrné akumulace nafty je podminéna tésnénim zlomu, u kterého naftonosny
obzor pfichazi zfejmé do styku s flySem. ‘

Perspektivni moznosti akumulace by podle uvedenych zjisténi bylo mozné hledat
ve dvou smérech, a to ve shodé s dvojim druhem akumulaci: u diskordance a u zlo-
mu. Nadéjnéjsim by se jevilo misto, kde by nad spodnim burdigalem lezel piimo
torton, ktery vétiinou nema klastické basalni uloZeni.
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Obr. 6. Pritny profil spodnim burdigalem v oblasti Luzice.




Nové poznatky

P#i zpracovani naftovych a plynovych lozisek spedniho miocénu v oblasti Videii-
ské panve byly ziskdny nékteré poznaky §irsi platnosti.

V neogénu Videiiské panve byl zjistén dvoji charakter elevaci.

Malé elevace (pohibené vrcholy), jako na ptiklad flysova elevace Hodonin-
zdpad, jsou podminéné jenom tvarem povrchu flySe pied transgresi neogénu.
Tyto elevace se zrcadli jesté v nizSich vrstvach neogénu vlivem rozdilného sedi-
mentaéniho sta¢eni hornin nad vrcholem, ale v mladsich stupnich neogénu casto
zcela zanikaji.

U vzniku dalsiho druhu elevaci nutno ptipustit vertikdlni pohyby podlozi panve,
které s riiznymi vykyvy intensity pokracuji do pliocénu. Takové elevace maji
vzdy vétsi rozlohu a vyraznéjsi charakter. Vertikalni pohyby ve flysi na piiklad
podmifiuji celou elevaci hodoninsko-gbelské hrasté. V mistech dnesni hrasté,
jesté ve svrchnim burdigalu a z&4sti v helvetu, nebyla patrni elevace a teprve za
vklesavani vlastni (tortonské) Videfiské panve zde vznikl hibet. Béhem sedimen-
tace tortonu, sarmatu a pannonu se projevuji vertikdlni pohyby tohoto hibetu,
které lze pozorovat na riiznych mocnostech sedimentii vysokych a pokleslych ker.
Tyto rozdily mocnosti jsou tak velké, Ze je nelze vysvétlit jenom sedimentdrnim
stlaéenim.

Pokud u morfologicky podminénych elevaci pfedpoklddame poéitek akumulace
jiz od po¢atku sedimentace basalnich neogennich vrstev, pocatek akumulace dru-
hého typu elevaci nastal ziejmé az v pozdé&jsi dobé vyvoje panve.

Pokud jde o otazku genese nafty a plynu, bylo zjisténo, Ze sedimenty obou,
respektive viech tfi sedimentaénich cykli spodniho miocénu miiZzeme povazovat
za mateéni horniny.

Jako diikaz mistniho vzniku nafty ve svrchnoburdigalskych sedimentech jsme
uvedli pfitomnost nafty v malych €oékach v riznych strukturnich polohach, na
puklinich, v piséitych poprascich vrstevnich ploch a v piskovcovych valounech uza-
vienych zcela ve §lirovém tmelu.

Diikazem vzniku nafty ve flySovjch hornindch pod neogénem je samostatny re-
zim naftovych lozisek ve fly3i a jejich odlisna charakteristika.

Poukdzali jsme na zavislost tésnici schopnosti horniny pro migraci nafty
a plynu na stupni diagenetického zpevnéni (cementace). Piskovec mize pii sil-
néj§im zacementovini ztracet pérovitost a tim i vhodnost k akumulaci nebo
migraci nafty a plynu a naopak, horniny mohou silnéj§im zacementovanim nabyt
schopnost utésnéni (ohraniceni) lozisek.

V cetnych souvrstvich, zejména v tyneckych piscich svrchniho helvetu nebo
ve svrchnoburdigalském basalnim slepenci se zjistilo, Ze k akumulacim dochazi
vidy jenom v &ockovitych polohdch, kdeZto souvislé, spojité, mocnéjsi piskové
polohy jsou zvodnélé. MizZeme to povazovat opét za jeden z dikazi, Ze migrace
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nafty probiha (stejnomérné) ve vsech piskovych polohich, a Ze nedostatek lozisek
v nékterych oblastech je podminén vyhradné nedostatkem vhodnych pasti.

Pro migraéni cesty byla stanovena zavislost na litologickém charakteru a zpev-
néni horniny. U vice méné plastickych hornin mlad$iho neogénu probiha migrace
pfevainé v boénim sméru po piskovych vrstvich nebo napfi¢ témito vrstvami.
U vice zpevnélych hornin spodniho miocénu a zvlasté flyse mize jiz také piejimat
dileZitou tlohu vertikdlni migrace po dilataénych puklindch. Na priklad charakter
nafty v nékterych loZiskach svrchniho burdigalu byl vysvétlen boéni migraci
z tortonu. Proti tomu nepravidelné rozlozeni nafty a plynu v tomto souvrstvi
bylo nutno zdivodnit vertikalni migraci po puklindch. V &etnjych vrtnich jadrech
jsou patrné naftou impregnované pukliny — cesty vertikalni migrace. Také napl-
néni nékterych slepencovych pasti vertikalni migraci z flyse bylo mozno jedno-
znaéné dokazat. Ve flysi samotném nutno v &etnych pfipadech predpokladat
prevahu vertikalni migrace nad migraci boéni — vrstevni. Pro skuteénou vrstevni
migraci jsou zde vzhledem k litofacidlnimu vyvoji dopravnich vrstev jen omezené
moznosti.

V ojedinélych piipadech se mohlo na podkladé vyrovnanych tlaki stanovit pro-
pojeni obzorii neogénu a flyse, vétSinou u vyraznych morfologickych elevaci
(pohibenych vrcholi) nebo u zlomového styku obou souvrstvi.

U ojedinélych, ¢isté facidlné podminénych pasti se mize doba akumulace
pocitat téméf od pocatku sedimentace. Proti tomu u vétsiny tektonicky ohranice-
nych pasti jde o pomérné pozdni poc¢itek akumulace.

Z 3irokého nediferencovaného pisma nalty a vody na svrchnoburdigalském
lozisku Hodonin-zdpad bylo usuzovino o dosud trvajici, snad hlavné vertikalnf
migraci.

Pasti rozlisujeme stabilni a nestabilni K stabilnim #fadime veskeré pasti,
ve kterjch po jejich vzniku jiZ zpravidla nedochéazi nebo nemiize dojit k vyprdzdnéni.
Jsou to naptiklad normélni brachyantiklinaly (klenby), cetné kupovité (masivni) pasti a rizné
druhy litologicky a stratigraficky omezengch pasti. U téchto pasti nerozhoduje doba jejich vzniku
(mohou vznikat bud synsedimentirné nebo také v pozdéjii etapé tektonického vjvoje oblasti),
ale okolnost, ze po jejich naplnéni tekutymi nebo plynnymi uhlovodiky jsou tyto uhlovodiky
v nich vétinou zachovany a% do souéasné doby.

Nestabilni (nestalé) pasti maji takovou stavbu a ohraniéeni (utésnéni), %e béhem
tektonického vyvoje oblasti dochazi nebo maze dojit, pfipadné i opakované, k jejich vyprazd-
néni. Typické nestilé pasti jsou u zlomii. Existenci téchto pasti podmifiuje jenom okolnost,
zda je za zlomem dostateéné tésnici hornina. V pfipadé, e obnovenym pohybem nebo pokra-

¢ovanim pohybu u zlomu se naftovy nebo plynovy obzor dostiva do styku se zvodnélym obzorem
druhé kry, nastane vyprazdnéni pasti.

K regiondlnim akumula¢nim poznatkim se fadi zjisténi zdvislosti rozlozeni
lozisek ve svrchnim burdigalu kolem nebo v mistech velkjch mocnosti jak svrch-
noburdigalského $liru tak i slepence.

Z poznatkli o rezimech naftovych a plynovych lozisek povazujeme za vhodné
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uvést zjisténi dvojiho reZimu ve svrchnoburdigalském basilnim slepenci
luzické oblasti. V jednotlivych piskovych (pérovitych) éockach existuje jednak
samostatny rezim, jednak jsou v celém slepenci uréitych ¢asti struktury naznaky
spojitého rezimu.
Ustav pro naftovy viskum,
Brno
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M DLABAC

BEITRAG ZUR LOSUNG EINIGER PROBLEME DER AKKUMULATION VON ERDOL UND
ERDGAS IM ALTEREN MIOZAN AUF DEM GEBIETE DES INNERALPINEN
WIENER BECKENS

In der Arbeit sind die Verhiltnisse der Entstehung von Erdéllagerstitten im Helvet und
Burdigal unter jiingerem Miozdn im Inneralpinen Wiener Becken beschrieben. Obgleich die
Schichten des zlteren Miozins nicht zur eigentlichen Beckenfiille gehoren, ist ihre Erdolfiihrung
doch oft durch die Abdeckung dieser Schichten bedingt.

Im ilteren Miozin werden in der Arbeit T. Buday — I. Cicha (1956) als selbststindige
Sedimentationszyklen Oberhelvet, Oberburdigal und Unterburdigal unterschieden. Im Oberhelvet
werden vier mikropaleontologisch identifizierbare Zonen unterschieden. Im Oberburdigal wird
ein hoheres Tonmergelpacket, welches als Schlier bezeichnet wird, vom basalen Konglomerat
unterschieden.

Intektonischer Hinsicht wurden im beschriebenen Gebiet im Neogen zweierlei Eleva-
tionen festgestellt. Ganz kleine Elevationen wie zum Beispiel die Elevation Hodonin—West ent-
standen iiber begrabenen Flyschriicken. Diese Elevationen sind noch in hdheren Neogenschichten
auf Grund der Kompaktionsverfestigung der Schichten bemerkbar. Grossere Elevationen sind
durchwegs durch vertikale Bewegungen des Liegenden des Neogenbeckens bedingt. Vertikale
Hebungen im Flysch bedingen zum Beispiel die Entstehung der Elevation des hodonin-gbeller
Horstes. An stelle des heutigen Horstes war in der Zeit des Oberburdigals und teilweise auch
des Helvets eine Depression (Abb. Nr. 3, 4) und erst in der Zeit der Absinkung des eigentlichen
Tortonbeckens entstand der Riicken, welcher den Horst bedingt. Im Laufe der Sedimentation des
Tortons, Sarmats und Pannons sind hier vertikale Bewegungen bemerkbar, die aus den unter-
schiedlichen Michtigkeiten der Sedimente am Scheitel der Elevation und an den Flanken ersicht-
lich sind.

Vom faziellen Standpunkt aus haben wir auf eine rasche Verinderung des Sand-
gehaltes in der dritten Zone des Oberhelvets bereits hingewiesen. Diese Unstetigkeit des
Sandgehaltes ist fiir eine laterale Migration von Erdél unvorteilhaft. Im Basalkonglomerat des
Oberburdigals wurden zwei Typen unterschieden. Das Konglomerat des hodoniner Typus (S pié-
ka, 1956) mit Spiegelflichen in dem die Rollsteine umgebenden Tonmergel haben wir als
Ergebnis einer ausgedihnten submarinen Rutschung bezeichnet. Der Einfluss dizser Erdrutschung
macht sich lateral in einer Verknetung der Schlierschichten bemerkbar.

, Der Zusammenhang der oberburdigalischen Sedimente mit der Paleotektonik, das heisst,
dass die grossten Michtigkeiten an Stellen spiterer Elevationen sind, ist aus Michtigkeitskarten
(Abb. Nr. 4) ersichtlich.

Die Entstehung von Erdol wurde in beiden, beziehungsweise in allen drei Sedimentationszyklen
des Untermiozins, d. h. im Unterburdigal, im Oberburdigal und im Oberhelvet bewiesen. Als
geeignetest zur Entstehung von Erdél wurde der oberburdigalische Schlier und die Sedimente
der dritten helvetischen Zone bezeichnet. Die lokale Entstehung von Erdsl beweisen Akkumula-
tionen in von allen Seiten abgedichteten Sandlinsen, Sandbestiubungen der Schichflichen und
besonders in Sandsteinrollsteinen, die von allen Seiten in einem Schlierbindemittel eingebetet
sind.

Es wurde festsgestellt, dass in den Sedimenten des Untermiozins im Gebiet des Inneralpinen
Wiener Beckens der Grad der diagenetischen Verfestigung der Gesteine einen ausschlagge-
benden Einfluss auf die Migration und Akkumulation von Erdél und Erdgas hat. Ebenso gut
wie ein Sandstein durch eine stirkere diagenetische Ausfiillung der Poren die Eigenschaft eines
Speichergesteines fiir Erdél und Erdgas verlieren kann, so kann ebenso gut ein sandiger Ton-
mergel, der vorher fiir Gas und Ol durchlissig war, nach einer weiteren Abdichtung eine Lager-
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stitte seitlich abdichten oder eine Deckschicht bilden. Ahnlich hat der Verfestigungsgrad eines
Gesteines und dessen lithologische Ausbildung auch fiir die Migration eine vorherrschende Bedeu-
tung. Bei mehr oder weniger plastischen Gesteinen des jiingeren Miozins oder Pliozins dieses
Gebietes verliuft die Migration hauptsichlich lateral in Sandschichten. Bei mehr verfestigten
Gesteinen des unteren Miozdns und besonders bei zerkliifteten Gesteinen des Flysch iibernimmt
die vertikale Migration an Dilatationskliiften eine massgebende Rolle. In diesen Schichten sind
in zahlreichen Bohrkernen Erdélimpregnationen an Kliiften bekannt. Auch bei einigen Erdéllager-
statten im Basalkonglomerat konnte eine vertikale Einmigrierung aus dem liegenden Flysch
testgestellt werden. In einzelnen Fillen wurde auf Grund ausgeglichener Gasdriicke eine
Verbindung von neogenen und Flyschlagerstitten festgestellt. Solche Fille wurden besonders
bei ausgeprigten morphologischen Elevationen oder bei einer Kommunikation beider Schichten
an Bruchflichen festgestellt.

Dem umstand, dass in zahlreichen Schichten, wie zum Bexsplel in den Tynetzer Sanden
oder im Basalkonglomerat es zu Olanhiufungen nur in linsenformigen Fallen kommt, wogegen
zusammenhingende michtigere durchlissige Schichten wasserfithrend sind, konnten wir als
einen Beweis einer gleichmdssigen Migration des Erdéls und ungeniigender geeingneten Olfallen
anfiihren.

Die Zeit der Erddlanhdufung war bei rein faziell bedingten Linsen seit dem Beginn der
Sedimentation festgestellt. Bei der Mehrzahl tektonisch abgegrenzten Olfallen handelte es sich
um eine verhiltnissmissig spiate Akkumulationszeit. Bei einer Lagerstitte, wo unter dem Ol
eine michtige wasserfiihrende Schicht mit Olemulsion angentroffen wurde, wurde auf eine bisher
andauernde vertikale Migration geschlossen.

Wir haben stabile und unstabile Ollagerstiatten (Olfallen) unterschieden. Als
stabile Lagerstidtten bezeichen wir solche, die zum Beispiel an Dome gebunden sind, wo eben
das Erdol, oder das Erdgas, nachdem es einmal in die Olfalle eingedrungen ist, auch schon
darin erhalten bleibt. Unstabile (unstete) Olfallen sind hingegen zum Beispiel an Briichen, wo
es nach wiederholten Bewegungen an dem Bruch zur Kommunizierung der Lagerstitte mit einem
Sand kommen kann und dadurch auch zur Entleerung des Lagerstitteninhaltes.

Regionalen Charakters ist die Feststellung, dass es eine Beziehung zwischen der Ausbreitung der
oberburdigalischen Ollagerstitten und den Stellen mit grosster Michtigkeit des Schliers und des
Konglomerats gibt.

Im Oberburdigal-Konglomerat haben wir zwei Arten von Lagerstittenregim
festgestellt. Ein selbstindiges Regim ist in den einzelnen abgeschlossenen Sandlinsen, aber auch
die ganze Konglomeratschicht weist in einzelnen Teilen der Struktur Anzeichen eines zusammen-
hingenden Regims auf.

Institut fiir Erdélforschung,
Brno

Erkldarungen zu den Abbildungen

Abb. 1 Strukturkarte an der dritten Zone des Oberhelvets im nordl. Teil des Innteralpinen
Wiener Beckens.

Abb. 2. Strukturkarte gezeichnet an die Obergrenze des oberburdigalischen Basalkonglomerates
(an den Stellen wo das Basalkonglomerat nicht entwickelt ist, ist die Karte auf die Burdigal-
Flyschgrenze konstruiert). Erklarungen: 1. Begrenzung des Konglomerates.

Abb. 3. Michtigkeitskarte des Basalkonglomerates im Oberburdigal im N. Teil des Inneralpinen
Wiener Beckens. Erklarungen: 1. Die siidliche Begrenzung des Konglomerates.
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A bb. 4. Michtigkeitskarte des Oberburdigals im N. Teil des Inneralpinen Wiener Beckens.

Abb. 5. Strukturkarte gezeichnet an die Obergrenze des Horizontes H; im Oberburdigal des

Feldes LuZice—Nord mit eingezeichneter Begrenzung der Lagerstitte. Auf Grund der Angaben

von V. Spicka. Erklarungen: 1. Diskordanter Kontakt mit Torton; 2. Begrenzung der Ver-
mergelung; 3. Erdél; 4. Erdgas; 5. Wasser; 6. Horizont nicht entwickelt.

Abb. 6. Querprofil durch das untere Burdigal im Gebiet von Lufzice.
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JAN BENO

POZNATKY Z MINERALNO—GEOCHEMICKEHQ VYSKUMU LOZISKA
MNICH V ROZNAVSKOM BYSTROM

(Tab. V-VIII, nemecké resumé)

Stderitové lozisko Mnich pri Rozfiavskom Bystrom v Spissko-gemerskom rudohori je hydro-
termalne Zilné; lezi blizko rozhrania hornin starsieho paleozoika a karbénu. Vyplii tvoria mineraly
troch zrudfiovacich faz, a to siderit, magnetit, hematit, ankerit, pyrit, chalkopyrit, tetraedrit,
kremeri, albit, turmalin, rutil a sericit.

Lozisko je intenzivne porusené dislokaciami a ohybané vrasovou alpskou tektonikou, na zi-
klade éoho povazujeme zrudnenie za hercynske.

Uvod

Lozisko Mnich lezi v juznej ¢asti Spissko-gemerského rudohoria medzi obcami
Roziavské Bystré a Rakovnica na juinom svahu vrchu Mnich (k. 649), ktory
je sucastou masivu Tureckej, spadajiaceho smerom na juh rychlo do tdolia gené-
ského potoka. Na druhej strane sa prudko dvihaji vdpence Plesiveckej planiny.
Na zépade je toto tidolie uzavreté kopcami Tepla stran a Siva skala, kym smerom
vychodnym sa postupne roz§iruje a vyistuje do rozitavskej kotliny.

Okolity terén je morfologicky silne ¢lenity. Samotny masiv Tureckej, zlozeny
prevaine z porfyroidov, je rozéleneny eréziou povrchovych véd. Jednotlivé raz-
sochy majia strmé sklony, viéinou porastené miesanym lesom, v ktorom prevlada
dub. Juzna strana Tureckej je zloZena z kremencovo-zlepencového materilu, kto-
ry sa zvlast vyrazne prejavuje v niekolkych bralach a v blizom okoli loziska.

Upitie masivu je prikryté hrubou vrstvou hliny, premie$anej s obrovskymi bal-
vanmi zlepencov a porfyroidov. LoZisko je spristupnené 3télfiou, zaloZenou pri-
blizne na rozhrani zlepencov a svahovych hlin.

Prehlad geolégieblizsieho okolia loziska

V najblizSom okoli loziska Mnich vystupuja porfyroidy, pieskovce, kremence
a zlepence, na vznik ktorych, a hlavne na ich stratigraficky vek boli rézne nazory.
Star$i autori (Andrian, Hauer, Kiss — 1868—1869) povazovali roz-
fiavské porfyroidy za ruly, pripadne zelené bridlice, svory, droby atp. Az Sch a-
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farzik (1902) zistil, Ze predtym oznaované ilovité bridlice, alebo ,karpatsky
gneis” st vlastne kremité porfyry, porfyroidy, klastoporfyroidy a metamorfované
sedimenty.

Podla neho erupcie kremitych porfyrov v oblasti Rozilavy sti permského veku,
teda mladiie ako karbénske metamorfované vapence.

Stvrstvie pieskovcov, kremencov a zlepencov v tejto oblasti podrobnejsie §tu-
doval B6 ckh (1904) a zaradil ich do permu.

Andrusov a Matéjka (1931) rezlisuja v tejto oblasti dva celky: gel-
nickd sériu — tvorenti porfyroidmi a fylitmi neznimeho veku, a paleozoické
suvrstvie kremencov a zlepencov.

S uf (1936) pre porfyroidy a tufity ponechava nazov gelnickd séria a stvrstvie
pieskovcov, kremencov, zlepencov oznaéuje ako rozriavsko-zeleznickd séria. Na
zdklade mikroskopickych 3tadii uvadza, Ze material poslednej pochidza zo série
gelnickej t. j. starSej.

Po druhej svetovej vojne tu pracovali viaceri geolégovia, ktori spresnili a do-
plnili mapy a nazory starSich geolégov. :

Tak Fusan (1955) spresiiuje hranice a postavenie porfyroidov a ostatnych
hornin gelnickej série, ktoré zahriiuje pod nazov kambrosilirska séria (Fusan —
Miéska —Zoubek 1955). Sufovu rozfavsko-zeleznicki sériu zaraduje do
karbénu na ziklade facidlneho vjvoja. M 4§ ka (1927) zaraduje zlepencové st-
vrstvie do permu pod nazvom Zeleznicko-jasovskd séria.

Prieskumné prace na lozisku Mnich vykonavali pracovnici VSRP Palé4k,
Litavec, Abonyi; problémami mineralégie na lozisku sa zaoberal autor
tejto price, orientatné chemické a spektralne analyzy vyhotovilo laboratérium
VSRP v Spisskej Novej Vsi.

Geologické pomery loziska

Banské price na lozisku Mnich umoziiuji nim pomerne dobre sledovaf povahu
hornin i ich vzajomny vztah. Z hladiska petrografie st horniny hodne spestrené
réznymi vplyvmi druhotngch procesov (dynamometamorféza, hydrotermalne zme-
ny). Zvlast silne sa prejavili tlakové aéinky na zlepencoch a porfyroidoch, ktoré
maji velmi réznorodé zlozenie a $truktiru.

StarsSie paleozoikum

Moizno tu sledovat kremité porfyry, okaté porfyroidy a tenkobridlicénaté por-
fyroidy. Typické kremité porfyry st pomerne celistvé, ich odluénosf sa
prejavuje len slabo a nepravidelne.

I makroskopicky moZno pozorovat ich zjavna porfyricka struktiru. V ma-
sivnej hornine si dobre viditeIné zachované vyrastlice kremefia a zivcov o roz-
meroch 10—15 mm. Kremeii vyrastlic ma naznaky pévodnej idiomorfnosti, ktora
je Casto zotretd neskorSou metamorfézou a korodovanim jedincov kremeiia okolnou
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hmotou. Na rozdiel od porfyroidov nie st §oovkovitého tvaru; tlakové aéinky sa
prejavili len unduléznym zhé$anim a len éiastoénym drtenim okrajov zfn.

Zivce st hojné makroskopicky i mikroskopicky; sti silne zmenené hlavne
sericitizaciou a na povrchu aj kaoliniziciou; ale miestami sii dobre rozoznateIné
tenké lamely plagioklasov, ktoré prevladaji. Viésinou st to kyslejSie ¢leny izo-
morfného radu, odpovedajice albitoligoklasu.

Zakladna hmota horniny je jemnozrnni az jemno$upinkovita, zlozena prevazne
zo zfn kremefia a Zivcov, dalej zo Supin sericitu a chloritu. Vplyvom rovnomerného
rozptylenia sericitu a chloritu nadobtida hornina $edozelenkavt farbu. Zikladna
hmota kremitého porfyru je uz ¢iastoéne usmerneni paralelne.

Tieto typické kremité porfyry len pozvolne prechidzajt do porfyroidov, ktoré
st uz badatelne usmernené tlakom, nickde az natolko, ze hornina ma tenkobrid-
licnaty charakter. Na rozdiel od porfyrov, vyrastlice porfyroidov sii silne drtené
az na mozaikova §truktdru a vytvaraja Sofovkovité atvary v silne stlacenej zaklad-
nej hmote. Kremeii vyrastlic je silne drteny, s vyraznym unduléznym zhisanim,
miestami vidief na zvy$koch vplyv magmatickej korézie; drf je stmeleniz mladsim
kremefiom.

Zivce st sericitizované, rozlozené, priom na ich dkor sa vytvoril druhotny
kalcit, ktory tvori miestami drobné zhluky.

Zzkladna hmota je §upinkovita, paralelne usmernen4, zlozena zo sericitu a chlo-
ritu. Miestami badat zvysky Zivcov a biotitu vo forme nepravidelnych zfn.

Akcesoricky obsahuji $muhy limonitu, pripadne zrnkd hematitu a magnetitu,
zvacsa vnesené do horniny hydrotermalnymi roztokmi.

Karbén

Vyraznou horninou tohto stivrstvia st brekciovité zlepence, rozsirené na povrchu
v tesnej blizkosti loZiska i smerom na vychod a zdpad od neho. Nase pozorovania
len potvrdzujta vyvody S ufa (1936).

Hlavnou zlozkou zlepencov sii pomerne velké (4—5 cm) ostrohranné dlomky
kremeria mlieénobielej farby. Ulomky sti nedostatoéne opracované; pravdepodobne
prekonali len kratky transport.

Okrem kremeiia st ¢asté tlomky kremencov, pieskovcov, fylitov a porfyroidu.
tmel nadobtida zelenkavi farbu a vacsie celky zlepencov sti hodne pestré (biele
alomky, zeleny tmel).

Popri tychto zlepencoch sa vyskytuja aj zlepence s jemnej§imi valanmi, viac
opracované a dost podobné porfyroidom najmi tym, Ze obsahujti ¢ast rozoznatel-
nych Zivecov a vplyvom tlaku st prave tak deformované ako porfyroidy. V preko-
poch mozno pozorovat dva az tri metre mocné polohy tychto zlepencov, ktoré po-
zvolne prechadzaja do porfyroidov a brekciovitych zlepencov. Material zlepencov
pochéddza prevazne z podloznych porfyroidov.
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Dalsie horniny ako pieskovce, pieséité bridlice a kremence st v podradnejsom
mnoZzstve. V podstate tvoria vlozky a polohy v zlepencoch, vzniklé nahromadenim
tmelu vdpencov. V bani (5 uf 1936) v pieskovcoch pozvolne pribadajt ojedinelé
valiiny kremeiia, az nakoniec valiinovy materidl prevlada nad psamiticko-pelitic-
kym; tento zjav sa opakuje viac razy za sebou.

Pieskovce st prevazne z kremefia, menej zo zivcov; zakladni hmota je sericitic-
ko-chloritick4, miestami s va¢sim podielom ilovito-vapnitej zlozky.

Cely komplex okolnych hornin bol postihnuty vriasnenim, ktoré nebolo rovno-
merné, ale prebiehalo nepravidelne, o éom svedéia pomerne dobre zachované partie
porfyrov v tesnej blizkosti silne vyvalcovangch porfyroidov. Z vlnovitého priebehu
vrdsnenia tychto hornin usudzoval S uf, e vrasneniu prekdzali stuhnuté masy
Zulovych intrazii. Vrasnenie nebolo jednorazové, ale sa opakovalo, pri¢om jednotli-
vé fazy boli doprevidzané &astymi poruchami hornin (zlomy a presmyky), ktoré
este viac komplikuja i tak zloZiti stavbu okolnych hornin a samotného loziska.

Morfologicky charakter loziska

Sideritové lozisko Mnich je hydrotermalne-zilného typu podobné ostatnym zilim
tejto oblasti po stranke mineralizaénej i tektonickej.

Hlavnou rudnou zlozkou je siderit; pritomny je aj magnetit, hematit, ankerit,
pyrit, chalkopyrit, tetraedrit, a tiez kremeri, albit, turmalin, rutil a kalcit, v oxydaé-
nom pasme limonit a baryt.

Pri podrobnom mapovani loZiska (Abonyi 1957) sa zistilo, Ze na lozisku
je viac Zil, ktoré nasledkom tektonickych poriich st posivané v réznych smeroch,
takze vznika zlozita stistava rudnych #il.

Dve Zily mozno oznaéif za hlavné, ktoré majG najviési vyznam z hladiska
ekonomického, kedze ich mocnost a kvalita odpoveda exploataénym poziadavkam.
Ide o zily tvorené prevaine kvalitnym sideritom s men§im mnozstvom kreme-
fia, sulfidov, ankeritu. -

Podradnej$i vyznam maji dalsie tensie Zily, ale délezity je ich vzfah k hlavnym
zilam, a hlavne ich mineralizicia, v ktorej popri siderite vystupuje v znaénejsom
mnozstve magnetit, hematit, sulfidy, kremeri, albit a turmalin.

Generédlny smer loziska je V—Z, len éast loziska ma S—] smer. Uklony Zil
sa pohybuji okolo 40° k S, resp. k Z. Zrudnenie je priblizne na rozhrani karbén-
skych hornin a porfyroidov; rudné Zily viak nerespektuji styk karbénu a porfy-
roidov, ale ho niekde pretinaji. Pévodné pukliny sa vytvorili hlavne v masivnejsich
zlepencoch, pripadne na styku zlepencov a pieskovcov. V JZ a juznych &astiach
zil pozorujeme ich vejirovité roztrieStenie v zlepencoch. Lozisko je znaéne poru-
Sené poruchami rézneho charakteru. NajstarSie poruchy vznikli pésobenim tlakov
v smeroch paralelnjch alebo skoro paralelnych so smerom zil. Pod ich vplyvom
sa rudné celky nasunuli na seba a vytvorili naddreniny, kde vysledna mocnost
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#ily dosahuje az 2—3 nasobok pévodnej. Amplitida tychto smernych posunov je
mala (asi 10—15 m). Dislokacie nie st vyplnené mylonitom, ale ¢asto mlad$im
sideritom, ktory zrastol so star§im, takze sledovanie poruchy je velmi obfaZné.

Dalsie poruchy maji smer V—Z, resp. JV—SZ, teda skoro paralelny so Zilami.
Tam, kde pretinaji rudné telesa, znaéne ich znehodnocuija, lebo jednotlivé sideri-
tové bloky sa roztrisia aj na vicsie vzdialenosti.

Najmladsie dislokécie st smeru SV —]Z, prevazne prietne na priebeh zil. Vypli
poriich je ilovitd, niekedy az 1 m mocn4. Priebeh Zil a hlavné tektonické rysy si
znazornené na obr. 1, 2 (str. 40, 41).

Smer vlastnych Zil sa ¢asto meni aj na pomerne kratku vzdialenost bud na-
sledkom mensich poriich, alebo tym, Ze sa ohybaji do tvaru miernej viny. Tieto
tzv. sigmoidédlne Zily maja svojrazny charakter.

Pri sledovani Zily v horizontdlnom smere moZno pozorovat v rudnom telese
kremenné zily, ktoré pretinaji siderit prie¢ne od jedného po druhy okraj Zzily
(tab. V, 1, 2). Vznikd tym uréita ,,rebrikovitd” textara zily v horizontialnom
smere; tito je odlisnd od podobnej textary vertikdlneho smeru tym, Ze kym
v druhom pripade ide o zény prekremenenia, ktoré viac-menej postupne precha-
dzaji do rudy, zatial v nasom pripade na styku kremefia so sideritom je ostra
hranica a kremenna zila je zjavne mladsia ako siderit.

Tento zjav si mozno vysvetlit tym, Ze pri vrasneni a ohybani hornin bola ohnuta
aj sideritova %ila, priom na miestach najviaéSieho napnutia sa vytvorili priecne
pukliny, ktoré sa vyplnili kremefiom. Takyto zjav nie je ojedinely v rudohori.
O prehybani sideritovych Zil svedéi aj skutoénost, Ze na niektorych miestach ohybu
(s malym polomerom) badat na siderite cibulovitii odluénost, pri¢om styéné plochy
jednotlivych $upin st znaéne vyle§tené a tvoria tektonické zrkadlo.

Na moznost zvrasnenia sideritovych Zil spolu s porfyroidmi poukdzal uz Ahl-
burg (1913), podla ktorého rudné zily postihlo karbénske vrasnenie. Neskér
geologovia dokazali (P a pp 1919), Ze zrudnenie je pokarbénske.

Odhliadnuc od nespravneho aplikovania veku zrudneria, noviie pozorovania
potvrdzuji, Ze Ahlburgovo tvrdenie o vrasneni Zil spolu s porfyroidmi je reilne.
Ukazuje sa, Ze sideritové Zily za uréitych podmienok nie st také krehké, ako sa
zda pri skiimani rudy v malom kdasku, resp. krehkost sa prejavuje len na uréitych
miestach Zily tym, Ze sa tam vytvoria pukliny.

Minerélne zloZenie rudnej vyplne

Rudné vyplii obsahuje prevaine siderit, menej magnetit, malo sulfidov a z ne-
rudnych mineralov ankerit, albit, kremeri, turmalin a sericit.

Jednotlivé mineraly boli §tudované makroskopicky priamo v bani a mikrosko-
picky v laboratériu. Z niektorych minerdlov sa urobili polokompletné chemické
a spektralne rozbory.
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Siderit sa vyskytuje aj makroskopicky v dvojakej forme. Prevlada hrubo-
zrmna forma, tvorend velkymi romboedrami $edohnedej farby o spec. vihe 3,82.
Hrubozrnné partie sideritu si vi¢3inou é&isté, neobsahuji kremeii, magnetit a ostat-
né primesi. Tam, kde v Zile pribada magnetit alebo kremeri, meni sa charakter
rudy na jemnozrnnejsi, pricom mikroskopicky sa javia tieto éasti rudy ako uréité
prekrystalizovanie, pravdepodobne nasledkom tepelnych zmien. Tieto éasti sideritu
si znalne prestiipené aj jemnymi Supinkami sericitu, ¢im ruda dostava striebro-
Sedy nadych.

Druhou formou je velmi jemnozrnny, skoro celistvy siderit, ktory je mladsi ako
predosly. Sved€ia o tom pocetné drobné zilky, ktoré pretinaji hrubozrnny siderit,
alebo partie, kde drteny hrubozrnny siderit je stmeleny jemnozrnnym sideritom.

Ide teda o dve genericie sideritu, pricom uréité naznaky hovoria za to, ze II.
generdcia vznikla regenericiou prvej.

Siderit II. je znacne zneéisteny kremefiom a sericitom, a miestami i albitom
a turmalinom. Priestorové rozlozenie jednotlivych foriem sideritu na lozisku nie
je ustdlené, lebo obidve formy sa vyskytuja v hlbsich partisch loziska i blizsie
k povrchu, na vychodnom i na zipadnom konci.

Ur¢ité zékonitost je v tom, Ze vedlajsie tensie zily obsahuji jemnozrnny siderit
a sl viac znelistené inymi minerdlmi ako hlavné zily, ktoré st len miestami
znetistené hlavne na styku, alebo krizovani s vedlajsimi zilami.

Chemické zlozenie sideritu bolo sledované dvoma analjzami separovaného hrubozrnného mate-
ridlu. Jemnozrnni forma nebola analyzovani pre zjavni nespolahlivost viysledku, kedze obsahuje
mnoho jemnych heterogénnych éastic ingch mineralov.

Rozdiel v chemickom zloZeni je dosf markantny, hlavne éo do obsahu Mg, ktory
je v druhej vzorke skoro §tvornasobne vy3ssi. Umerne stipol aj obsah vapnika
a manganu.

Ubytok Zeleza a zvy3enie obsahu horéika méze byt nasledkom primarnych
hlbkovych rozdielov, hlavne zvySenim obsahu iénov Mg v roztoku, z ktorého
krystalizovali karbonity. Tento zauzivany nazor najpohodlnejsie vysvetluje hore-
uvedené rozdiely v chemizme sideritu.

Na spodnom obzore je viak znaéné mmozstvo &istého ankeritu vo forme il
alebo zavalkov, ktoré zatlatujti pévodny hrubozrnny agregat sideritu. Medzi
sideritom a ankeritom je ostrd hranica a telesd ankeritu sii zjavne mladsie ako
siderit.

Nie je teda vylaceny pripad Zilnej metasomatézy medzi ankeritom a sideritom,
t. j. obohatenie sideritu o horéik a Zelezo. RieSenie tohto problému vyzaduje dal-
Sie podrobné $tddium chemizmu minerélov.

Magnetit je druhym najhojnejim minerdlom po siderite. Priestorove je
najviac viazany na vedlajiie, tendie Zily, na ktorych miestami tvori cela zilu,
pricom siderit ubyva alebo sa celkom strica. Na hlavnych Zilich vystupuje mag-

42



netit vaésinou blizko okrajov a portich, miestami sa rniahromadil vo vaéSom mnoz-
stve, inde len v stopach. Nahromadeny magnetit tvori ¢asto skoro monomineralny
agregit, zlozeny z jemnych zfn, ktoré sa makroskopicky zdaja celistvé.

St to &ierne, masivne rudy monoténne, miestami s men3imi uzavreninami pyritu
a sideritu. Specifickd viha kompaktného magnetitu je 4,93. Pri chalkografickom
pozorovani sa celistvy agregit javi ako mnoZstvo viac-menej idiomorfnych izo-
metrickych zfn magnetitu, ktoré sa tesne dotykaja alebo st zrastené. Tmelom je
siderit, inokedy kremefi. Casté je prerastanie magnetitovych zfn listami speku-
laritu, éim sa zvy3uje obsah trojmocného Zeleza v rude. Magnetit z tychto partii
ie len malo, alebo vébec nie je martitizovany.

Pritomnosf intimnych zrastov spekularitu s magnetitom potvrdzuje aj chemicka
analjyza celistvého magnetitu.

Odlisny charakter m4 magnetit na hlavnych Zilach, kde va&inou tvori prazky
uzly a zilécky v siderite, do ktorého vnik4 pozdlz stiepnych pléch spolu s pyritom.
Tym sa vytvara charakteristickd siefova textiira rudy, kde romboedre sideritu si
lemované tenkymi priizkami magnetitu. Miestami je siderit Gplne zatlaéeny, pre-
rdzany a obaleny magnetitom, takze budi dojem brekcie.

Mikroskopicky si tieto prazky zlozené tiez z mnozstva nepravidelnych allotrio-
morfnych zfn; na ich okrajoch badaf intenzivnu martitizaciu.

Vzfah magnetitu k sideritu je dvojaky; makroskopicky magnetit jasne vnika
do krystalického sideritu. Uzavreniny hrubozrnného sideritu v celistvom magnetite
jasne poukazuji na star$i vek sideritu. Pri mikroskopickom §tadiu sa jednotlivé
magnetitové zrnkd stmelené, pripadne prerdzané sideritom vo forme tenkgych Zilé-
&iek. I tieto okolnosti potvrdzujt existenciu dvoch generacii sideritu.

Hematit vo forme spekularitu nie je zvla$t hojny na lozisku. Vicsinou je
tesne zrasteny s magnetitom. Vela spekularitu je na niektorych miestach vedlajsich
zil, kde je chaoticky zrasteny s magnetitom, turmalinom, ankeritom a kremefiom.

Inde vytvira snopovité Gtvary v siderite alebo v kremeni, pricom jednotlivé
tenké lifty spekularitu sG intenzivne ohybané, skoro zvrdsnené nasledkom tlakov
pri krystalizécii.

Spektrilna analjza ukazuje, Ze zloZenie hematitu je pomerne pestré. Vysledky
spektralnej analyzy: hlavné pruky: Fe, Ti, Si, Al; vedlajsie: Ca, Mg, Mn; stopové:
€o,'Cu Ni, V, Cr,

Pyrit je podradny minerdl, roztriaseny po celom lozisku, vaésinou v siderite
alebo v kremeni. Zvlast vela pyritu je nahromadené v partidch, kde je siderit
zatlaéovany kremefiom. V kremeni sa nachadzajia idiomorfné zrni pyritu, uspo-
riadané do akychsi hniezd, alebo na styku kremefia a sideritu tvoria zhluky,
agregity asto vacsich rozmerov. Velkost zfn sa pohybuje od desatin mm aZ po
1 cm i viac. MenSie zrna v sprievode magnetitu sii nepravidelné, ostrohranné,
¢asto popraskané, kym zrna, uloZené v kremeni sa vyznacuja idiomorfnosfou vo
forme pentagonalnych dodekaedrov s typickym ryhovanim na plochich, miestami
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s kostrovitym rastom. Tieto krystaliky sa ¢iastoéne deformované, éo méze svedéit
o pésobeni tlaku v prostredi. Si obalené ¢istym, mlieéne bielym kremefiom. Vzfah
pyritu k magnetitu a sideritu je skoro rovnaky. Vo viésine pripadov pyrit a mag-
netit vystupuji sicasne, pri¢om ani jeden mineral nejavi zniamky zatlaéovania
druhého, okrem pripadov, ked je pyrit uzavrety v celistvom magnetite. Inde zas
pyritové zrno obsahuje uzavreniny magnetitu i sideritu. Samotny pyrit je hodne
popraskany a jeho trhlinky st vyhojené mlad3im karbonitom, pravdepodobne
sideritom II. generacie. Tieto zilo¢ky prerazajt aj hranicu magnetitu a pyritu, teda
trhlinky vznikli az po vykrystalizovani magnetitu a pyritu.

Chalkopyrit vystupuje akcesoricky; jeho nepravidelné sporadické zrnka
v siderite a tetraedrite maji aplne podradny vyznam v pomere k ostatngm mi-
neralom.
zhlukov bud v siderite alebo na styku SIderltu s kremeriom. Je zjavne mlad3i ako
siderit, do ktorého vnika $muhovite za sprievodu kremeiia. Obsahuje uzavreniny
pyritu a nepatrné Smuhy chalkopyritu. Vaési vyznam z hladiska hospodarskeho
ani genetického nema4. Je zaujimavy obsahom réznych prvkov, ktoré napriek znaé-
nej pestrosti sa javia ako stale saciastky vo vietkych tetraedritoch Spissko-gemer-
ského rudohoria. Specifickd vaha teraedritu z ,,Mnicha” je 4,83. Vysledok spek-
tralnej analyzy: hlavné prvky: Cu, Fe, Sb, As, Bi, Zn; vedlajsie: Ca, Mg, Si, Mn,
Co; stopové: Hg.

Z vysledkov kvantitativneho chemického rozboru, vyhotoveného VSRP v Spis-
skej Novej Vsi vidno, Ze ide o tetraedrit s nizkym obsahom arzénu, ale so zvy-
Senym obsahom ortuti, teda o $vacit.

Ankerit bol opisany pri siderite; na vrchnych obzoroch je v mensom mnoz-
stve, smerom do hlbky pribiida a tvori aj monominerilne casti zily. Je biely,
hrubozrnny s dobrou 3tiepatelnosfou. Zatlacuje agregaty sideritu vo forme 2111ek
alebo metasomaticky.

Napriek zna¢nému rozireniu je mikroskopicky vyskum albitu sfazeny tym,
ze vsetky pristupné odkryvy albitu st znaéne kaolinizované.

Priestorove je viazany hlavne na vedlajsie Zily, kde je spolu s turmalinom,
magnetitom, hematitom a kremefiom. Relikty albitu obsahuji uzavreniny sideritu
a sericitu.

Zda sa byt mladsi ako karbonaty a oxydy. Varéek (1955) povazuje albity
na roziavskych zilach za starie ako sideritové zrudnenie. Vidno teda, ze albit
nezaujima stile miesto v postupnosti vyluéovania, ale vyluéuje sa podla konkrét-
nych podmienok v ramci JirSieho intervalu. Albit sa naSiel v mnohych zilich
(v okoli Rudiian a Gretla) zjavne mladsich ako je sideritové zrudnenie (v dia-
bazoch alebo vo fylitoch), pricom paragenéza bola len velmi chudobna: albit—
kremen —epidot.

Turmalin tvori na miestach nahromadenia albitu a kremefia bud samo-
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statné hniezda vrastené do kremefa, alebo hrubé steblovité atvary v kremeni.

Ide o skoryl — ¢iernu odrodu turmalinu. Miestami je rozdrveny na prasok po-
dobny uholnému prachu.
Sericit — muskovit je velmi hojny na celom loZisku a niektoré partie

sideritu st tak husto prestipené jeho jemnymi Supinkami, Ze ruda nadobtda
striebristozelenkavy lesk. Supinky st velmi ¢isté, slabo zelenkavé. Je uloZeny
v §tiepnych trhlinich sideritu, ale miestami tvori mensie zhluky a nadobtda
tabulkovity tvar, vlastny muskovitu.

Rutil bol zisteny mikroskopicky v akcesorickom mnozstve. Jeho rozlimané
ihli¢ky s zarastené v siderite. :

Kalcit je v samotnych rudnych telesich velmi zriedkavy a bez zvlastneho
vjznamu. Na niektorych trhlindch sideritu sa vyvinuli mensie krystaliky kalcitu.

Kremei je velmi hojny, priestorove najviac rozireny na okrajoch Zil, na
vedlajsich zilach a na miestach porusenia alebo ohybu zil. Mozno rozlisit celkom
3 genericie kremeria podla jeho pomeru k inym mineralom.

Vyskytuje sa v réznych formach; v siderite byvaja kremenné zilky priecne alebo
ako celé bloky kremeiia, inde sii husto prerastené albitom, turmalinom, hematitom
a magnetitom.

Z mineralov oxydaénej zény prevlada limonit v réznych formach, od zemitych
mas az po lebnikovité a stalaktitové atvary. V ryhach sa nasli aj zdvalky barytu.
Miestami pri nepokrocilej oxydacii mozno néjst aj zvysky pyritu.

Postupnost vyluéovania minerilov

Zjavne najstar§im minerdlom na lozisku je hrubozrnny siderit I. genericie,
zatlaéovany vietkymi ostatnymi minerdlmi. Jeho vylu¢ovanie bolo dopreviadzané
vyluéovanim kremefia, ktory v fiom tvori miestami zavalky alebo nepravidelné
atvary. Ide o stary kremeii 1. generacie s malym mnoistvom pyritu. Tato fiaza
vyluéovania bola kludna, plynula.

Po tejto mineraliza¢nej fize nasledovalo vrasnenie, ktoré vytvorilo vnitroZilné
trhliny a zoslabilo stdrznost jednotlivych romboedrov v sideritovom agregéte.

Mineralizacia druhej fizy vyznela vyplnenim vnitrozilngch prieénych trhiin
kremefiom a impregnéciou sideritového agregatu pyritom, magnetitom, hematitom,
chaikopyritom a tetraedritom.

Ziverom tejto fazy krystalizovali priblizne stéasne rutil, sericit a siderit II.
generacie. Krystalizacia tejto fizy nebola kludna, o ¢om svedéi jemnozrnny cha-
rakter sideritu II. genericie, rozdrvenost pyritu a magnetitu, ich chaotické zras-
tanie i polamané ihli¢ky rutilu, zarastené v siderite a kremeni.

V poslednej faze sa vyluéoval ankerit, albit a turmalin s kremesiom. Pocas tejto
fazy sa este stale vytvarali trhliny asto na styku rudy s okolnou horninou alebo
v porfyroidoch paralelne so zilami.
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Vysledna sukcesia minerédlov

Primdrne mineraly

I. mineralizaéna faza: hlavné prvky
siderit 1. gen. Fe, C. O
kremeni I. gen, 8i, 'O
pyrit I. gen. Fe, 8
II. mineralizaéna faza:
magnetit Fe, O
hematit Fe, O
pyrit II. gen, Fe, 5
chalkopyrit Fe, Cu, S
tetraedrit Fe, Cu, S, Sb, Hg
rutil TS, D
sericit K AL Si 0
siderit II. gen. Fe, C, O
kremersi II. gen. Si, O
III. mineralizaéni faza:
ankerit Fe, Cu, Mg, C, O
kalcit Cu, C, 0
albit Na, Al Si, O
turmalin B, Fe, Mg, Al, Si, O
baryt ? Ba, S, O
kremen III. gen. Si, O
Sekunddrne minerdiy
hematit (martit) O
limonit o H

Samozrejme, tieto vztahy medzi minerdlmi st ovela zloZzitejsie a miestami od-
chylne. Ani v3etky ¢asti loziska horizontalne, resp. vertikilne, nie s pristupné,
¢im prirodzene trpi aj hodnovernost udajov, pozorovanjych len na pristupnych
castiach loziska. Bude potrebné ziskat este dalsie d4ta k spresneniu priebehu
zrudnenia a vzdjomného vztahu jednotlivych minerdlov v €ase a mnoistve.

Genéza loziska

V uplynulom storoéi sa ustalil nazor, ktory zastdva dnes viésina geolégov,
o hlbinnom hydrotermalnom pévode rudnych Zil tejto oblasti.

Na vekové postavenie rudnych Zzil je viac ndzorov. Otdzka, ¢ st rudné Zily
v Spissko-gemerskom rudohori hercynskeho alebo alpinskeho veku, podnes nie je
jednoznacne vyrieSend a mame len nepriame tdaje na podporu tej alebo onej
tedrie.

Z naSich pozorovani na loZisku Mnich a na analogickjch loziskach blizkeho
a dalsieho okolia usudzujeme, Ze prevaznd éast zrudnenia je predtriasového, her-
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cynskeho veku. Na §tudovanom lozisku v prospech tohto nazoru hovori znaéné
tektonické postihnutie vlastného loZiska i jeho okolia (vratane ostatnych zil).
Dalsim momentom je znaénid odlisnost v minerdlnom zloZeni medzi prvou
a ostatnymi mineralizaénymi fiazami; kym zloZenie prvej fazy je typické pre vietky
lozisk4 sideritu, prvky druhej a tretej fiazy znaéne pripominaja Zulové intrazie
a ich sprievodnt mineraliziciu.
 Z toho mozno usudzovaf, ze minerily druhej a tretej fizy mohli vzniknaf
aéinkom Zzulovej intrazie v blizkosti alebo pod masivom Tureckej, pri¢om pri
obnoveni starych privodnych ciest mohlo déjst k ¢iastoénej regeneracii minerdlov
prvej fazy a k premiefaniu star§ieho rudného materidlu s mlad3imi roztokmi.

Zaver

Na zéklade 5ttidia pomerov na lozisku Mnich a pozorovania na ostatnych lozis-
kéach blizkeho okolia mozno zhrnat vysledky nasho stadia takto:
1. Lozisko Mnich je hydrotermalne sideritové loZisko Zilného typu, zhodné

s ostatnymi zilami roziavskej oblasti.

2. V Gasovej a latkovej postupnosti zrudnenia mozno vymedzit tri fazy:

a) prva faza jg charakterizovana starym sideritom;

b) druhd faza je charakterizovana tektonickou deformiciou loziska a pri-
nosom oxydickych minerdlov Zeleza (magnetit, hematit), dalej sulfidov
zeleza a medi. Tato f4za konéi krystalizdciou mladSieho sideritu (pravde-
podobne regenerovaného);

c) tretia faza je charakterizovand karbonitmi vépnika, horéika (ankerit,
kalcit) a hlavne kremi¢itanmi (albit, turmalin).

3. Paragenéza siderit-magnetit-albit-turmalin-ankerit je vysledkom silného vply-
vu kyslych intrazii alebo ich derivitov — pravdepodobne Zulovych apofyz.

Geologicky tstav Dionjza Stira,
Bratislava
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Vysvetlivky k obrazom

Snimky vyhotovil K. Hegenbart

Tab. V

Obr. 12 Prieéne kremenné zily, konéiace na styku zily s kolmou horninou. Zm.
asi 6,5 X.

Tab. VI

1. Poloha kremgfia na styku porfyroidu (Pf) a sideritu. V kremeni (Kr) sa zhluky idiomorf-
nych krystalikov pyritu (Py). Zm. asi 10 X.
2. Viaési zhluk albitu (Ab) v kremitej Zilovine; albit je rozdrveny.a znaéne kaolinizovany.

Zm. asi 10 X.
3. PoruSené, rozlimané zrni magnetitu (Mg) sii stmelené sideritom druhej generacie (Si),
Zv. 2 X.

4. Vytvaranie brekciovitej textiry rudy zatlatovanim sideritu (Si) magnetitom (&ierny)
a kremefiom (Kr). Zm. asi 10 X.

Tab. VII

1. Uzlovito-siefové zatlatovanie sideritu (Si) magnetitom (¢ierny) po plochich stiepnosti.
Nalestena plocha. Zv. 2 X.
2. Kremitokarbonitova Zilovina tvoreni magnetitom, hematitom, turmalinom, albitom,
kremeniom, ankeritom. Zv. asi 2 X.

3. Porusené,rozlimané zrni magnetitu (Mg) st stmelené sideritom druhej generacie (Si).
Magnetit je intenzivne martitizovany (He). Nabrus, bez nikolov. Zv. 150 X.

4. Tesné prerastanie magnetitu (Mg) a pyritu (Py); oba si intenzivne drtené a ich
pukliny vyplnené mladsim sideritom (Si). Nabrus, bez nikolov. Zv. 130 X.

Tab. VIII

1. Stmelovanie rozdrveného agregitu magnetitu (Mg) sideritom druhej genericie (Si).
Nabrus, bez nikolov. Zv. 320 X.
2. Zaoblené magnetitové (Mg) zrni stmelené sideritom (Si), ktor§ je zatlatovany kreme-
fiom (Kr). Magnetit je intenzivne martitizovany (He).
3. Vzijomné prerastanie magnetitu (Mg) s primarnym hematitom (He). Cely komplex
je stmeleny mladsim sideritom (Si). Nabrus. bez nikolov. Zv. 150 X.

Obr. 4. Dobre vyvinuté listy primarneho hematitu (He) zarastené v kremeni (Kr). Nibrus, bez
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JAN BENO

EINIGE ERKENNTNISSE AUS DEM MINERALOGISCH-GEOCHEMISCHEN
STUDIUM DER LAGERSTATTE MNICH IN ROZNAVSKE BYSTRE

Die Lagerstitte Mnich liegt im Gebiet von RoZilava im Zips-Gémérer Erzgebirge. Die anlie-
genden Gesteine werden aus Porphyroiden und Quarzporphyren der Kambrosilur-Serie, weiter
aus Sandsteinen, sandigen Schiefern und Konglomeraten des Karbons gebaut. Es handelt sich um
eine gangartige Lagerstitte hydrothermalen Ursprungs mit iiberwiegender Sideritausfiillung. Ausser
Siderit kommt in der Lagerstitte auch Magnetit, Haematit, Ankerit, weniger Pyrit, Chalkopyrit
und Tetraedrit vor. Von iibrigen (nicht metallischen) Mineralien kommt hiufig Quarz, dann
Albit, Turmalin, Rutil und Serizit vor. Die Lagerstitte ist von starken Dislokationen gestért und
in S-férmige Gebilde gebogen.

Die Mineralisation der Lagerstitte verlief in drei Hauptetappen; die erste ist durch die
Kristallisation des grobkérningen Siderits (I. Generation) charakterisiert.

Wihrend der zweiten Phase war Magnetit, Haematit, Pyrit und Siderit (II. Generation)
ausgeschieden.

In der dritten Phase war die Zufuhr von Sulphiden zu verzeichnen und auch die Aus-
scheidung von Albit und Turmalin nahm ihr Ende. Im Slowakischen Text werden Ergebnisse
einiger chemischen und Spektralanalysen angegeben.

Es ist anzunehmen, dass die besondere Paragenese: Siderit-Magnetit-Albit-Turmalin eigentlich
Ergebnis des Einflusses von sauren Intrusivgesteinen oder deren Derivaten — wahrscheinlich der
Granitapophysen — darstellt.

Die Vererzung ist an den herzynischen Orogen gebunden, da der Gang intensiv gefaltet und
durch alpidische Faltungsphase gestort ist.

Geologisches Institut D. Stur’s,
Bratislava
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JOZEF VACLAV

PREDBEZNA ZPRAVA O STRUKTURNE-GEOLOGICKOM
A METALOGENETICKOM VYSKUME OBLASTI JZ OD SVEDLARA

Potas mapovacich priac roku 1958 som 3tudoval (do odvodenej mapy 1:5000)
loziska a indicie v oblasti Stara Voda —Svedlar. Studované tzemie sa rozprestiera
madzi obcami Svedldr—Stard Voda a 2 km na zipad od Starej Vody; je teda
ohranicené ¢iarou Svedlar — kéta Genier (105) — kéta Suchy vrch (823) —
Kubic¢kova dolina — Starovodska dolina a spif na Svedlar Hnileckou dolinou.

Dlzka $tudovaného Zilného rajénu je asi 3 km (V—2Z), §irka 2 km (S—J). Na |
celom $tudovanom tzemi je 15 Zil (Bernardi, Randflecker, Pfaffen, Sonneschein,
Linder, Altenberg, Spieler, Ross, Kunst Hockner, Ur§ula I a II, zila & 13, Fran-
tiSek, zila ¢. 15, Boromeus; vid obr. 1); vié$ina z nich, a7 na malé vynimky, je
nepristupnd. Posledné prace sa podla arch. ddajov datujti z roku 1938. Pévodné
banské prace boli zamerané na strieborni rudu v XIV. a XV. storoéi a na medent
rudu v XIX. storoci, kedy nastal dpadok banictva. Sledoval som hlavne haldovy
pingovy material a podla archivnych tdajov som ich pomenoval. Podrobny popis
zil je v zprave za rok 1958 (J. Vaclav).

Geologické pomery

Celé tzemie je budované gelnickou sériou, ktori zastupuji sedimentirne a vul-
kanické horniny. Sedimentérne detritické savrstvie je zlozené zo skvrnitych fylitov,
pieséitych fylitov a kremencov. V mensom mnoZstve st zastiipené tmavé chlori-
ticko-sericitické fylity. Z vulkanickych hornin tu vystupuji porfyroidy, tufy kre-
mitych porfjrov a horniny diab4zového charakteru.

Porfyroidy tvoria v celom tizemi bazu nadloznjych sedimentirnych a vulkanic-
kych (diabdzové horniny a tufy kremitych porfyrov) hornin. Na kéte Genier vy-

s skytuji sa porfyroidy i v nadlozi sedimentirnych hornin.
Zvlast charakteristicky pre tato oblast je vyskyt diabazovych hornin i priamo
v porfyroidoch v normalnom vrstevnom slede (JZ od Starej Vody). Vyskyty
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diabazovych tufov a diabazov vo vrchnej ¢asti gelnickej série boli znidme uz skor
(Fusan 1956). :

Maska (1956) spomina (v sivislosti s tymito horninami i v oblasti Stard
Voda —Svedlar), ze ,patii, myslim dostate¢ne spolehlivé do série gelnické, jako
jeji ptirozena soucast a jako jeji nejbazictejsi cleny jejiho submarinniho magma-
tizmu”. Skoda, Ze neuvadza, o ktoré vyskyty konkrétne ide; dalej viak pise: ,,ne-
mohu zatim oviem vylouéit moznost, Zze nékteré z dnes znamych vyskyti patii
skuteéné k fylit-diabizové sérii a pfedstavuiji jen jeji ¢asti zvrasnéné, nebo tekto-
nicky (dislokaéné) zaklinéné do gelnické série”.

Venoval som tejto problematike zvySenti pozornosf, tak polohe, vystupovaniu,
ako aj pomeru diabiazovych hornin k ostatnym hornindm, hlavne porfyroidom.
Je nesporné (vid obr. 2—4), 7e patria do gelnickej série, lebo tvoria s jej horni-
nami jeden vrstevny komplex v harmonickom slede s pozvolnym prechodom
(z diab4zovych hornin do porfyroidov), ktory mozno dobre pozorovat priamo na
odkryvoch. Na tieto horniny diabizového charakteru sa geneticky viaZze vyskyt
magnetitu.

'l ’,
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Obr. 2. Geologickd mapa fizemia JZ od Svedlara. Zostavil J. Vaclav, 1958. Vysvetlivky:
1 — porfyroidy; 2 — tufy kremitych porfyrov; 3 — tmavé chloriticko-sericitické fylity; 4 —
svetlé piescité fylity s polohou skvrnitych fylitov; 5 — kremence; 6 diabazové tufy
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Obr. 3. Geologicki mapa Gizemia JZ od Starej Vody. Zostavil J. Vaclav, 1958. Vysvet-
livky: 1 — porfyroidy; 2 — tufy kremitych porfyrov; 3 — tmavé chloriticko-sericitické fylity;
4 — svetlé pieséité fylity; 5 — diabazové tufy; 6 — dislokacia.
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GEOLOGICKY PROFIL UZEMIM JZ 0D SYEDLARA
ZOSTAVIL J VACLAV, 1958
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Obr. 4. Geologicky profil izemia JZ od Svedlira. Vysvetlivky: 1. — porfyroidy; 2 — tufy
kremitych porfyrov; 3 — tmavé chloriticko-sericitické fylity; 4 — svetlé piescité fylity s polohami
skvrnitych fylitov; 5 — kremence; 6 — diabazové tufy; 7 opustené banské préce

gs



Miestami sa v porfyroidoch vyskytuji i polohy tufov kremitych porfyrov a tma-
vych chloriticko-sericitickych fylitov (JZ od Svedldra a Z od Starej Vody). Viésia
¢ast tufov kremitych porfyrov lezi priamo na porfyroidoch, tvoriac prevazni
cast severného svahu Suchého vrchu (823 m). Tieto tufy tvoria polohu o maxi-
malnej mocnosti 20 m a lezia mierne uklonené k severu v silade s vrstevnatostou.
Ich horizontdlne roziirenie je pomerne malé a na juznom svahu Suchého vrchu uz
nevystupuji v désledku vyklinenia; vytticaja sa aj smerom na vychod

V nadlozi spominanych vulkanickych hornin lezi sedimentarne savrstvie, v kto-
rom sa uplatnili rézne vertikdlne i horizontalne zmeny. V zdpadnej ¢asti tizemia
v spodnej asti sedimentarneho savrstvia a pri facidlnom prechode tmavych chlori-
ticko-sericitickych fylitov do pieséitych fylitov vystupuja kremence. Tmavé chlori-
ticko-sericitické fylity tvoria v pies¢itych fylitoch niekolko nesiivislych poléh nad
sebou. Smerom na vychod od Starej Vody v nadlozi porfyroidov lezia §kvrnité
fylity, ktoré v nadlozi prechadzaja do piesé¢itych fylitov v podobnom vyvoji ako
zapadne od Starej Vody.

Celkove tieto horniny spolu stvisia a vytvaraja sdavrstvie facidlne odlisné vo
smere vertikalnom i horizontalnom.

Struktirno-geologické pomery

Dolezitou Struktirno-geologickou zédkonitosfou je konkordancia porfyroidov,
tufov kremitych porfyrov, diabdzovych hornin, fylitov a kremencov s miernym
tklonom k severu.

Vyssie som spozoroval, Ze celé stvrstvie je mierne sklonené k severu, hoci
gelnicka séria bola zvrasneni. Ide pravdepodobne o spodnd ¢éast synklinaly alebo
o vrchna ¢asf antiklindly, v ktorej méZeme pozorovat telesa diabizového charak-
teru. Nejde tu o Ziadne zavrasnenie diab4zovych hornin a nemozno si tieto zistenia
vysvetlovat ani ako privodné kanily diabdzov fylito-diabizovej série, lebo tieto
telesd lezia stihlasne s horninami gelnickej série. Zily, ktoré maja naopak sklon
k juhu, prenikaji réznou mierou do porfyroidovych tufov a fylitov.

Zily st viazané na dislokaéné poruchy smeru V—Z s malou amplitidou posunu.
Smer Zil sa len priblizne zhoduje so smerom bridli¢natosti a lokilne je celkom
zhodny. To si mézeme vysvetlif tym, Ze na vznik portich vyplnenych rudnou
substanciou mohla maf uréity vplyv aj bridli¢natosf.

Dalsim délezitym faktom je, ze sklon zil je strmsi (50 —70°) ako sklon bridlié-
natosti (vid obr. 5, 6).

Doteraz som spominal dislokaéné poruchy V—Z smeru vyplnené rudnou masou.
V najzédpadnejSej Casti Studovaného tizemia vystupuje porucha S—] smerom,
o horizontalnej amplitade 225 m. V celej dizke je vyplneni kremennou masou. Na
hrebeni, kde sa styka, resp. kriZuje so Zilou Boromeus, je kremenné pasmo séasti
zrudnené sulfidmi, minimalne sideritom. Spominant dislokiciu povazujem za
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Obr. 5. Prehladnd mapa pomeru bridliénatosti ku smeru a sklonu Zil JZ od Starej Vody.

Kubaseifen

Stara Voda

Vysvetlivky: 1 — sklon a smer bridli¢natosti; 2 — sklon a smer Zil; 3 — sklon a smer
bridliénatosti, vyjadreny kruhovym diagramom; 4 — sklon a smer il vyjadreny kruhovym
diagramom.
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Obr. 6. Naért pomeru bridli¢natosti k smeru a sklonu #il JZ od Starej Vody.
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Vysvetlivky: 1 — sklon a smer bridliénatosti; 2 — sklon a smer zil; 3 — sklon a smer
bridliénatosti vyjadreny kruhovym diagramom; 4 — smer a sklon #il vyjadreny kruhovym dia-
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stardiu ako st dislokdcie V—Z, oviem len na zaklade mineralogickych pomerov
(geologické moznosti — povrchové priznaky na jej uréenie nie si), lebo je zrud-
nen4 len na styku so Zilou Boromeus. Zrudnenie je toho istého charakteru ako
v zdpadnej ¢asti Zily Boromeus.

Vzhladom na to, Ze Zily sa neviazu na bridli¢natost, ale na vlastny systém
porich, treba dalsie 3taddium orientovaf v tomto smere.

Mineralogické pomery

Na celom §tudovanom tizemi st zastapené len dva typy loZisk: hydrotermdine
loziskd — siderit-sulfidické, a metamorfné — magnetitové, ktoré sii geneticky
yiazané na diabazové horniny gelnickej série (magnetit so slabou martitiziciou).

Zilovinu siderit-sulfidickjch lozisk alebo loZisk kremito-mednatej formacie
(Fusan—Kantor 1952) tvori z rudnych minerdlov vo vychodnej casti
siderit a tetraedrit, v zdpadnej ¢asti prevaine chalkopyrit a ankerit. Hlavnou jalo-
vinou je kremeii, ktorj na niektorjch miestach vytvara spolu s chloritom samo
statné zily.

Vysledky analyz potvrdili nase mikroskopické a terénne pozorovania o roz-
miesteni SiOz a Fe. Vo vjchodnej éasti tizemia pri niZSom obsahu kremeiia sa
zjavnejsie prejavilo sideritové zrudnenie pri lokdlnom zvyseni obsahu Cu (Linder
zila). Prvy a druhy rad analyz je zoradeny podla vzoriek od vychodu k zipadu
(pozri tabulku). V prvom (%ila Sonnenschein) rade obsah SiOz smerom na zdpad
stipa a obsah Fe klesd; v teréne tomu odpoved4d ubiudanie sideritu, ktoré nie je
tak zjavné, lebo smerom na zépad pribada pyrit, ktorého obsah Fe sa odriza
v analyzach spolu so sirou (analyzy & B-96 az 100). Typickym pre tito oblast je
pribadanie alebo vyskyt ankeritu prave na miestach, kde sa siderit vyskytuje
v men3ej miere, pripadne chyba a zastupuje ho ankerit. Ten isty zjav mozZeme
pozorovaf i v druhom rade analyz (Spieler zila). V analyze & 77 je vy3si obsah
Fe v désledku vyssieho obsahu FeSs.

Veelku teda mézeme povedaf, ze v studovane; oblasti smerom na zapad pribtada
kremefi a ubyva siderit, t. j. siderit-sulfidické zrudnenie sa meni na kremeri-’
sulfidické.

Iny obraz poskytuje rozmiestnenie Cu (vid obr. 7), ktoré smerom na zépad,
podla analyz, nem4 ani klesajticu ani stipajticu tendenciu. Vychodna cast je viak
bohatSia na tetraedrit a zdpadnd na chalkopyrit.

Sukcesia mineralov na zilich v oblasti Stard Voda —Svedlar je vecelku
jednotni, a minerdlne asociacie [siderit-kremeni, kremefi-turmalin, kremeii-chlorit,
ankerit, pyrit (pyrhotin)-chalkopyrit, arzenopyrit-teraedrit] zachovéavaji postup-
nost vyluéovania; meni sa vSak pomer minerdlov v jednotlivych minerdlnych
asociaciach a individudlny vyvoj v tych-ktorych éastiach zil podla lokdlnych
podmienok. Treba viak zdéraznif, Ze aplnd paragenéza (vyznalend v tab.) je
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vyvinutd s malou vynimkou (pyrhotin) len na Zzile Boromeus. Na ostatnjch
zilach je vyvinutd bud len uréita ¢ast celkovej paragenézy, alebo jednotlivé periédy
si ochudobnené o niektory mineral. Tato skutoénost — rozdielny vyvin sa mar-
kantne prejavil v horizontdlnom smere; preto celkovi sukcesiu sme zostavili na
z4klade dieléich minerdlnych asocidcii z jednotlivych Zil. Pri spajani period,
pripadne jednotlivych paragenetickych asociacii som sledoval jednotlivé pomery
a volil som ,,vedice” mineraly (siderit, chalkopyrit).

I Jabulka — Sukcesie Mminaralo ralov

» smar vylucovania >

fn? sidardovd sulpcluckd gabundirna
murerely parcoda /L‘al;‘[{‘oda, munaaly

arzenopyrit

Presné vymedzenie hranic jednotlivjch periéd je v $tudovanej oblasti staZené
intermineralizaénou tektonikou, prebiehajicou i pocas periéd (sideritova). Sta-
dium celkovych textarnych znakov na Zilich nebolo moZné sledovat, lebo banské
prace st nepristupné.
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Popis periéod

I.sideritovad periéda je vyvinutd na vietkych zilich, aviak nepravi-
delne, najviac vo vychodnej ¢asti tizemia; smerom k zipadu strica na vyzname
a prevlada tu kremeii so sulfidmi. Pre vychodna ¢ast (kde st zily hrubsie) je
prizna¢na masivna textira. Naopak, na miestach, kde I. sideritovd periéda netvori
podstatni ¢ast vyplne, pripadne Zily st mensieho rozsahu, tektonické pochody sa
odzrkadluja v bohatfom vjvine textir.

Ohranicenie tejto periédy voci podloZiu je neostré na styku s porfyroidmi, tufmi
kremitych porfyrov a kremitymi fylitmi. Ked podlozie tvoria tmavé chloriticko-
sericitické fylity, hranica je pomerne ostrd. Spominané fylity viak tvoria len vloz-
ky v ostatnych horninach.

Nadlozna hranica oproti druhej periéde je ostrd len tam, kde je vyjadrena
rebrikovitou texttrou, pripadne nepravidelnou siefou Ziliek prenikajicich cez prvi
periédu. Na miestach, kde tektonické pochody medzi prvou a druhou periédou
sa uplatnili v slabej miere, hranica oproti nadloziu je pomerne nejasna, vyjadrena
len metasomatézou. )

Prakticky vyznam z tejto periédy ma len siderit, ktory nadobida prevahu vy-
chodne od Starej Vody a najbohatsie je zasttipeny na Zile Linder a Sonneschein.
Zily na sever a na juh od tychto #il majt pomerne nizii obsah sideritu a u okra-
jovych Zzil obsah sideritu kles4 na minimum. ‘

Celkove prva periéda je chudobni na pocet mineralov: siderit, kremeri I a an-
kerit I. Hlavnym rudnym mineralom je siderit; ankerit I sa vyskytuje len v nie-
ktorych castiach Zilného rajénu a v asociacii s kremefiom ho nemozno odlisif od
ankeritu I1. Kremefi vystupujéci v tejto periéde len zriedkakedy bez pritomnosti
sideritu méZeme spravne zaradif do prvej periédy. Ankerit I, zasttipeny len v men-
Sej miere, vylucoval sa poslednych fizach krystalizicie sideritu, t. j. uzatvara jeho
krystalizaény interval. Jeho vystupovanie je typické prave pre zily mensich moc-
nosti, kde vypliiuje stredné &asti zil vo forme nepravidelnych pretiahnutych
(v smere %ily) hniezd.

Lokéilne nadobida prevahu nad sideritom. Kremeii I. je prevaine stredno-
zrnny, mlie¢nobiely a vyluéoval sa poéas celej prvej periody.

Vznik periédy nebol plynuly. V stati o §truktirne-geologickych pomeroch som
spominal, Ze Zily sa viaZu na osobitny systém pordch, ktoré vznikali i pocas
tvorby prvej periédy s réznou intenzitou, v réznych &astiach zilného rajonu.

Potiatotné §tddium prvej periédy na Zilach je rézne charakterizované. Spoloéna
pre vietky Zily je len baza, vyjadrena prekremenenim. Dalsi vyvin je uz ovplyv-
neny intermineralizaénymi tektonickymi pochodmi, pod vplyvom ktorjch vznikaji
rozne brekciovité textiry. Prekremenené horniny st tmelené bud kremetiom I alebo
sideritom. V zapadnej ¢asti prevldda brekciova textira a tmeliacu masu tvori
kremefi, pric¢om dlomky sa skladaji z prekremenenych hornin. Vo vychodnej &asti
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prevlada brekciova texttra so sideritom; dlomky st tvorené kremeiiom I. Siderit
sa viak vylucoval i v zdpadnej asti, hned po kremeni. Ten isty obraz, ale s inym
minerdlnym sledom vidime i vo vychodnej éasti, kde sa po siderite vyla¢il kreme
a miestami vznikli kokardové textary (obr. 8), ale oviem s opacnou nislednosfou
a inym kvantitativnym pomerom mineralov ako v Casti zdpadnej.

B B NN+

Obr. 8. Vysvetlivky: L — chalkopyrit; 2 — hornina; 3 — siderit; 4 — kremeni L.

Na zaklade toho (i ked ¢éasova hranica sideritu a kremeria sa z miesta na miesto
meni), mézeme predpokladat, ze interval vyluéovania kremena zaéina o nieco skér
a konéi neskér.

Charakteristickym znakom prvej periédy je priestorova zavislost ankeritu na
siderite. Spominal som uz, Ze prva peridda je zastipena hlavne vo vychodnej casti
bohatsim sideritovym zrudnenim, ktoré smerom na zipad strica na vyzname
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(zapadné vyklinenie Zil vychodne od Starej Vody) a prevahu nadobida ankerit,
ktory krystalizoval bud priamo po siderite, resp. v poslednych fizach jeho krys-
talizicie, alebo siderit celkom chyba a zastupuje ho, oviem uZ v mensej miere,
ankerit (zapadné vyklinenie Zily Sonnenschein).

IT. sulfidick4a periéda. Podla odiinej povahy chemizmu a charakteru
vystupovania mineralov ako celku zaradujeme sulfidickti minerdlnu asocidciu do
druhej periédy.

Medzi prvou a druhou periédou doslo k pomerne slabym tektonickym pohybom,
k slabému popraskaniu Zilnej vyplne alebo znovuotvoreniu uz vyplnenych zilnych
dutin. Preto sa druha periéda uplatiiuje len na miestach, kde je vyvinuta starsia -
periéda. Tektonicka priprava ovplyvnila i spésob vystupovania minerilov v Zilnej
vyplni, ktoré prechddzaji po puklinich a vytvaraji nepravidelné zilky (obr. 9).

7

A8

4.% z. 3

Obr. 9.1 — chalkopyrit; 2 — siderit; 3 — kremeii I1.

Textira Ziliek je strednozrnna, masivna. Kde doslo k silnému tektonickému poru-
Seniu, vznikli aZ rebrikovité textary (obr. 10), najmi tam, kde si Zily tensie.
NajéastejSie vSak rudné mineraly druhej periédy vystupuji vo forme hniezd.
V miestach, kde vplyvom tektonickej pripravy sa loziskovd vyplii odtrhla od
nadloznej alebo podloznej horniny, teda kde vznikli i viésie volné priestory, druha
periéda sa uplatnila zjavnejiie a je tu zastipeny viac kremeii II nez rudné
mineraly. Miestami kremefi nadobida taka prevahu, ze az znehodnocuje zilni vy-
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plii. V désledku silného pésobenia roztokov bohatjch na Si a pravdepodobne
i vyssej teploty pri tvorbe druhej periédy uplatnila sa metasomatéza, takze pé-
vodni vyplit (prva periéda) zatlacuje kremefi 11 a sulfidy (zila Boromeus a zap.
vyklinenie il od Starej Vody). Preto horizontilne rozmiestnenie musime chipat
i z tohto hladiska, t. j. terajsi stav Zily nemusi byf vernym odrazom pévodnej
vyple (siderit, kremefi — prva periéda), ale zahriiuje i metasomatické pochody,
prebiehajiice pocas druhej periédy.

Vlastny priebeh druhej periédy bol plynuly; je vyvinutd na vietkych zilach,
najintenzivnejsie na Zile Boromeus, kde miestami dosahuje mocnost az 2 m (?).

| ! N
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Obr. 10. 1 — hornina; 2 — siderit; 3 — kremen II.

Mineralne zloZenie: pyrit, chalkopyrit, arzenopyrit, tetraedrit, pyrhotin, turma-
lin, chlorit, ankerit 11 a sulfosoli pravdepodobne Bi. Cinovec a sfalerit (odmiesa-
niny v chalkopyrite), ktoré boli opisané roku 1952 (Fusian — Kantor) som
nenasiel.

Hlavnd rudnd zlozku tvori chalkopyrit a tetraedrit, ktoré boli v d4dvnej minu-
losti predmetom exploatacie na Cu a Ag. Zo sulfidov tvori viésie nahromadeniny
len kolomorfny pyrit v zdpadnej ¢asti zily Boromeus.
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Na zaé¢iatku druhej periédy stoji kremefi a turmalin, ktorého vylucovanie za-
#alo o nie¢o neskor. Chlorit, ktory vypadava az po turmaline, tvori miestami Zilky
spolu s ankeritom II v kremeni druhej periédy (obr. 11). Ich vzajomny vztah
z mikroskopického pozorovania je nejasny. Ankerit II je zretelne mladsi ako
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Obr. 11. 1 — ankerit II; 2 — chalkopyrit; 3 — chlorit; 4 kremei II.

turmalin a kremesi II, lebo kremeii-turmalinova zilka (7 cm) je preniknutd na-
prie¢ ankeritom II (obr. 12). Chalkopyrit tvori zilky v chlorite, ktory zas preraza
v zilkach starsie mineraly. Po vylaeni ankeritu a chloritu sa roztoky obohatili
o chalkofilné prvky a vznikli sulfidy, pyrit, pyrhotin, arzenopyrit, chalkopyrit,
tetraedrit a sulfosoli, pravdepodobne Bi. Ich vzijomné vzfahy si premenlivé
v jednotlivych &astiach zil, preto ich nerozvadzam vo forme dielich sukcesii. Py-
rit, pyrhotin a arzenopyrit st zviéSa starSie ako chalkopyrit, tetraedrit a sul-
fosoli. Mikroskopicky bol este zisteny bornit (v chalkopyrite) a markasit (tvori
slu¢kovité struktary s pyritom), ale na ziklade ich vystupovania ich povaZujeme
za exogénne.

Zaver
Jednotlivé Zily v oblasti Stara Voda-Svedlar nemaji velka smerna dlzku; sa

pomerne kritke a $ofovkovitého charakteru. Zilna vypli je prevaine masivna.
Hlavnym rudnym minerdlom vo vjchodnej ¢asti je siderit, pomerne hojny je

66




i tetraedrit s chalkopyritom, najmi v zipadnej ¢asti. Ostatné rudné mineraly
si zastipené len v nepatrnom mnoZstve. Jalovinu tvori kremefi. Mineralizicia
prebiehala v dvoch periédach, ktoré st od seba tektonicky oddelené. V prvej
periéde je hlavnym rudnym minerélom siderit, v druhej tetraedrit s chalkopyritom.
Obidve periédy na Zilach v oblasti Stari Voda-Svedlar sa vyskytuja spoloéne.

a7
%

A 1]

Obr. 12. 1 — hornina; 2 — ankerit II; 3 — kremefi-turmalinov4 ilka.
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JOZEF VACLAV

VORLAUFIGER BERICHT UBER DIE STRUKTUR-GEOLOGISCHEN UND GENETISCHEN
UNTERSUCHUNGEN IM GEBIET SW VON SVEDLAR

Das studierte Gebiet befindet sich zwischen den Gemeinden Svedlar und Stard Voda im
Zips-Gomorer Erzgebirge und wird iiberwiegend aus den Gesteinen der Gollnitzer Serie gebaut,
die da durch sedimentire und vulkanische Gesteine vertreten ist. Die sedimentire detritische
Schichtfolge ist aus fleckigen Phylliten, sandigen Phylliten und Quarziten zusammengesetzt. In klei-
neren Mengen sind auch dunkle chlorit-serizitische Phyllite vertreten. Von vulkanischen Gesteinen
sind da Porphyroiden, Porphyroidentuffe und Diabasgesteine anwesend.

Besonders charakteristisch fiir dieses Gebiet ist die Anwesenheit der Diabasgesteine auch in
den Porphyroiden, welche unbestritten der Gollnitzer Serie angehéren.

Als wichtige struktur-geologische Gesetzmissigkeit ist die Konkordanz der Porphyroiden, der
Porphyroidentuffe, Diabasgesteine, Phyllite und der Quarzite mit einer gemassigten Neigung nach
Norden festgestellt worden. Die meisten Ginge sind an O—W Dislokationsstérungen gebunden.

Im ganzen studierten Gebiet sind lediglich zwei Typen von Lagerstitten vertreten: die siderit-
sulphidischen hydrothermalen Lagerstitten, und die metamorphierten Magnetit-Lagerstitten, die
genetisch an Diabasgesteine der Géllnitzer (Gelnica) Serie gebunden sind.

Eine genaue Begrenzung der Mineralisationsperioden ist im studierten Gebiet durch die
Intermineralisationstektonik erschwert, die auch wihrend einzelner Perioden (Sideritperiode)
aktiv war.

Die Siderit-Periode (I) ist in allen Gingen, allerdings nur sehr unregelmissig vertreten,
hauptichlich im &stlichen Teil des studierten Gebietes. Eine scharfe Grenze gegeniiber der han-
genden zweiten Periode existiert nur an Stellen, wo eine ,leiterformige” Textur, bzw, ein
unregelmissiges Netz von Gingchen zum Ausdruck kommt, welche die erste Periode durchdrin-
gen.

Die zweite, sulphidische Periode unterscheidet sich von der ersten durch ihren Chemismus
und Mineralienvorkommen. Die beiden Mineralisationsperioden sind voneinander tektonisch
getrennt. In der ersten Periode ist Siderit als wichtigstes Erzmineral, wahrend in der zweiten
Periode Tetraedrit und Chalkopyrit zu den hauptsichlichsten Mineralien zahlen. Die iibririgen
Erzmineralien sind nur in unwesentlichen Mengen vertreten.

Geologisches Institut D. Stir's,
Bratislava
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Geologické prace, Zpravy 22. Bratislava 1961

AUGUSTIN BEGAN — VIERA KANTOROVA

KRIEDA BRADLOVEHO PASMA POVAZIA V USEKU PUCHOV —
BOSACKA DOLINA

( Nemecké resumé)

V rokoch 1958 —59 pri geologickom mapovani a mikropaleontologickom vy-
skume bradlového pasma stredného Povazia (Ptachov—Trenéin—Bosacka dolina)
venovali sme hlavna pozornost stratigrafickému zaéleneniu réznych facii strednej
kriedy jednotlivych sérii a sénonského bradlového obalu.

V tomto tseku bradlového pdsma je zastipend czorsztynska séria, kysucky
a prusky prechodny vyvin pieninskej série.

Czorsztynska séria

Ako je z nadpisu price zrejmé, zaoberdme sa tu najmi noviimi vysledkami
z kriedy bradlového pasma tejto oblasti. Zo stratigrafie bradlovych sérii treba viak
uviest ako névum i pritomnost liasu v czorsztynskej sérii. Uprostred bradiel
pruhu Vr3atca, ktoré patria tejto sérii, sme nasli ficiu zltkastych Skvrnitych
slienitych vapencov, obsahujtcich faunu amonitov: Echioceras raricostatum Zie-
ten a Uptonia sp. V slienitych polohédch tohto stivrstvia zistili sme tato mikrofau-
nu: Glomospira charoides (Jones a Parker), Palmula sp., Frondicularia sp.,
Nodosaria nana R euss, Nodosaria prismatica R euss, Vaginulinopsis cf.
korneuburgensis N oth, Astacolus sp. a ostrakédy patriace viacerym druhom.
Salaj (1958) v Sedych sliefioch nasiel foraminifery Placentammina cf. placenta
(Grzybowski), Ammodiscus infimus (Strick), Ammodiscus sp., Haplo-
phragmoides sp., Nodosaria miinsteriana (G i mbe |, Nodosaria cf. kunzi Paal-
zow, Nodosaria cf. variabilis T erquem, Dentalina sp., Lenticulina varians
(Born.), Ostracoda div. sp.

Na zaklade doterajsicho 3tddia predmetného tizemia moZino predpokladaf, ze
v obdobi spodnej kriedy bola tu preruseni sedimenticia, ktord pokracovala aZ
vo vrchnom albe, dokdzanom zatial mikrofaunou iba v bradle v kamenolome pri
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Bohuniciach, kde na vychodnom okraji bradla vystupuje asi 3—5 m hruba poloha
dervenych sliefiov s mikrofaunou: Gavelinella ammonoides (R e uss), Ticinella
roberti (Gandolfi), Thalmanninella ticinensis (Gandolfi) a prizmami
inoceramov.

Cenoman v czorsztynskej sérii je tu zastapeny [aciou pestrych sliefiov, pravda,
tiez len ojedinele. Pri osade Lazy zidpadne od Dohnian na kalpionelovom véapenci
titénu st svetloSedé a zelenkavé sliene s mikrofaunou: Clavulina gaultina M o-
rozova, Rotalipora appenninica (Renz), Rotalipora montsalvensis M o 1-
nod a Rotalipora reicheli Mornod.

Pri Dolnej SGéi na juznom okraji bradla Krasin v sonde sii ¢ervené sliene
s faunou najvyssieho cenomanu. V potoku severne od Boréic v malom lome nad
Cervenym lavicovitym védpencom st tmavolervené a zelenkavé sliene s faunou:
Ammodiscus incertus (Orbigny), Verneuilina bronni Reuss, Clavulina
gaultina Morozova, Spiroplectammina laevis (R oemer), Gavelinella am-
monoides (R euss), Globigerina infracretacea Glaessner, Globigerinella
aequilateralis (Brady), Thalmanninella brotzeni Sigal, Rotalipora appen-
ninica (R e n z), Rotalipora montsalvensis M o r nod, Rotalipora reicheli M o r-
nod, Praeglobotruncana stephani (Gandolfi). Tito mikrofauma svedéi
o strednocenomanskom veku horniny. .

Juzne od Hornej Stée vystupuje pri bradle krinoidovych vapencov mal4 poloha
tmavocervenych bridli¢natych sliefiov s nasledujicou cenomanskou mikrofaunou:
Clavulina gaultina Morozova, Lenticulina (Robulus) miinsteri (Reuss),
Ticinella gaultina (Morozova), Thalmanninella ticinensis (Gandolfi),
Thalmanninella brotzeni Sigal, Rotalipora appenninica (R enz), Rotalipora
montsalvensis M ornod, Rotalipora reicheli Mornod a intermediitne formy
Globotruncana appenninica — Globotruncana reicheli.

Mocnost sliefiov cenomanu, pokial ju mozno celd pozorovaf, je mal4, okolo
2—3 m. Vyssie ¢leny czorsztynskej série sme zatial v tomto tizemi nezistili.

Prechodny vyvin prusky

Krieda v pruskom vyvine je zastipend v niekolkych adkryvoch v okoli Hornej
Stce. V nadlozi kalpionelovych vépencov titén-beriasu vystupujt tu tmavé skvr-
nité vipence, striedajice sa s tmavymi a zelenkavymi bridliénatymi sliefimi,
ojedinele st aj Cervené sliene. Tmavé vipence vystupuji v spodnych éastiach
savrstvia, vyssie si pestrejSie polohy. Z tychto vrstiev bola uréend od zarezu cesty
JZ od kéty 525,9 nasledujtca fauna: Dorothia sp., Marginulina sp., Gyroidina
infracretacea M orozova, Anomalina djaffarovi Agalarova, Ticinella ro-
berti (Gandolfi) a sférické radiolarie. Tmavé a zelenkavé skvrnité sliene zo
zarezu cesty S od kéty 561,2 pri Hornej Saéi obsahuja tato faunu: Hormosina
ovuloides (Grzybowski), Lenticulina sp., Frondicularia sp., Pleurostomella
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subnodosa R e u s s, Gyroidina infracretacea M o r oz ov a, Anomalina djaffarovi
Agalarova a sférické radiolarie. Podobnti mikrofaunu obsahuja aj tmavé
zelenkavé skvrnité sliene zo zarezu cesty SV od kéty 438,3. V &ervenkavych slie-
fioch tejto lokality sme zistili mikrofaunu najvyssieho albu s hojnym vyskytom
Ticinella gaultina (Morozova) a Thalmanninella ticinensis (Gandolfi).

Zisten4 mikrofauna z jednotlivych lokalit a vzoriek udava stratigrafické rozpitie
od stredného do najvyssieho albu.

Nad tymto stvrstvim séria pokraduje pestrymi — cCervenkavymi, svetlocerve-
nymi a zelenkavymi slieimi. V &ervenkavych skvrnitych sliefioch zistili sme
tato, vyluéne foraminiferovii mikrofaunu: Clavulina gaultina Morozova,
Marssonella oxycona (R euss), Lenticulina sp., Anomalina (Gavelinella) am-
monoides (R euss), Globigerina infracretacea Glaessner, Ticinella gaultina
(Morozova), Thalmanninella brotzeni Sigal, a intermedidtne formy Thal-
manninella brotzeni — Rotalipora appenninica.

V &ervenkavych a zelenkavych sliefioch v zéireze cesty JZ od kéty 525,9 sme
nasli: Ammodiscus incertus (Orbigny) Marssonella oxycona (Reuss), Glo-
bigerina infracretacea Glaessner, Thalmanninella brotzeni Sigal, Rotali-
pora appenninica (R en z), Rotalipora montsalvensis M ornod, Rotalipora rei-
cheli Mornod, intermedidtne formy Thalmanninella brotzeni — Rotalipora
reicheli a Praeglobotruncana stephani (Gandolfi).

Zastapeny je tu teda spodny a stredny cenoman. Vyssie ¢leny tohto vyvinu
sme na tomto tizemi zatial nezistili. «

Prechodny vyvin kysucky

Vyvin bradlovej série pokra¢uje v tomto vyvine z valanz-aptskych slienitych
vapencov a sliefiov do albu. Severnejiie, medzi Pachovom a Tren¢inom ide tu
o slienité tmavosedé zelenkavé bridlice, ktoré prechadzaja do zelenkavych a tma-
vych $kvrnitych sliefiov. Vo vybruse tmavosedého $kvrnitého sliefia zistili sme
velké mnozstvo radiolarii a pomerne menej globigerin. Takéto pomerné zastiipenie
mikroorganizmov je podla Birkenmajera (1957) charakteristické aj pre
spodnti ¢ast albu. Z bridliénatych sliefiov sme zistili tato foraminiferovii mikro-
faunu: Ticinella roberti (Gandolfi), Ticinella gaultina (M orozova),Thal-
manninella ticinensis (Gandolfi). Podla mikrofauny zaradujeme ich do vrch-
ného albu; vrchnému, resp. najvy$siemu albu patria i $edé a fialovkasté sliene
zo zarezu cesty z Luborée ku kéte 353,9 s Ticinella roberti (Gandolfi), Thal-
manninella ticinensis (Gandolfi), Planulina buxtorfi Gandolfi, Praeglo-
botruncana sp. a Globigerina sp., dalej zelenkavé sliene zo zédrezu cesty pri kéte
2920 severne od Klaéového s Clavulina gaultina M or ozov a, Ticinella roberti
(Gandolfi), Thalmanninella ticinensis (Gandolfi) a fialové sliene zo
zarezu cesty z Dolnej Stée ku kéte 337,2 s Clavulina gaultina Morozov a,
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Ticinella roberti (Gandolfi), Thalmanninella ticinensis (Gandolfi),
Praeglobotruncana sp. a Globigerina sp.

V juZnejsej Casti tzemia pri Zabudi3ovej vystupuji v pokracovani valanz-apt-
skych vapencov a sliefiov tmavosedé, vapnité, tenkobridli¢naté sliene s nevyraz-
nymi $kvrnami a foraminiferamivyssieho albu: Ammodiscus incertus (Orbigny)-
Glomospira charoides (Jones a Parker) a Ticinella roberti (Gandolfi).

S od Mel¢ic pri mauzéleu nad svetloSedivymi slienitymi vipencami, ktoré sa
tenkolavicovité az bridli¢naté s tenkymi polohami tmavych rchovcov, vystupuje
stivrstvie Zltkavych slienitych bridlic s vlozkami slienitych vapencov. Vo vyplave
z tychto bridlic sa zistila silne rekrystalovana mikrofauna najvyssicho albu: Hy-
perammina grzybowskii Dylazanka, Ammodiscus incertus (Orbigny),
Glomospira charoides (Jones a Parker) a Thalmanninella ticinensis (G a n-
dolfi).

SZ od Meléic pri kéte 387,0 vystupuja zltkasté, Ciastoéne bridliénaté sliene
s nevyraznymi Skvrnami a vlozkami Sedych vapnitjch pieskovcov, cbsahujice
mikrofaunu najvyssieho albu: Ammodiscus incertus (Orbigny), Ticinella ro-
berti (Gandolfi), Thalmanninella ticinensis (Gandolfi).

Pri osade Jurdkovce, ] od kéty 611 (Dolné Bradlo) nad lavicami $edjch
slienitych vdpencov sti nevyrazne skvrnité slienité vapence, ¢asto tenkolavicovité
az bridli¢naté. Vo vzorke sme zistili rekrystalizovanii a ohladent mikrofaunu,
z ktorej sa podarilo uréit: Ammodiscus incertus (Orbigny), Glomospira cha-
roides (Jones a Parker), Anomalina lorneiana trocoidea Gandolfi*
Ide tu teda o stredny az vyssi alb.

V ZabudiSovej, v ceste SV od kéty 417,8 nad svetloedymi slienitymi vapencami
st tmavoSedé slienité bridlice s mikrofaunou: Hormosina ovuloides (Grzyb o w-
ski), Ammodiscus incertus (Orbigny), Glomospira charoides (Jones
a Parker), Anomalina lorneiana typica Gandolfi*, Anomalina lorneiana
trocoidea Gandolfi.

Na tychto lokalitach je mikrofaunou dokdzani pritomnost vyssieho az najvys-
Sieho albu vo fécii Sedych, tmavosedych nevyrazne skvrnitych sliefiov, patriacich
prechodnému kysuckému vyvinu.

Nad opisovanymi vrstvami v niektorych profiloch sa objavujti pestré glo-
botrunkdnové sliene cenomanu a spodného turénu. St to zelenkavé, fialové,
¢ervené bridliénaté sliene s hojnou mikrofaunou.

Maly vyskyt pestrych sliefiov je S od Dohnian, JJZ od k. Gymes s Marssonella
oxycona (R euss), Globigerinella aequilateralis (Brady), Rotalipora reicheli
Mornod, Rotalipora montsalvensis Mornod, Praeglobotruncana stephani

* Az do korektiiry tejto zpravy nevysla taka paleontologickad prica, ktori by jednoznaéne vyrie-
sila taxonomické postavenie ako i vzajomné fylogenetické vzfahy tychto dvoch foraminifer a na tomto
zaklade zacberala sa ich priliehavejsim pomenovanim. Pouzivame preto provizérne stariie ozna-
éenia, ktoré zaviedol Gandolfi r. 1942 (25).
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(Gandolfi), Globotruncana imbricata M ornod, Globotruncana helvetica
Bolli. Tato mikrofauna svedéi o tom, ze savrstvie patri do vrchného cenomanu
az spodného turénu. Podobné sliene sa v zareze cesty S od k. 266,3 na SZ od
Nemsovej. Tu pod albom (prevritena séria) st Cervenkasté bridlicnaté sliene
s Thalmanninella brotzeni Sigal, Rotalipora reicheli Mornod, Rotalipora
montsalvensis Mornod a Praeglobotruncana stephani (Gandolfi) — teda
vrchny cencman. Pod tymito vrstvami vystupuji svetlotervené sliene s Praeglo-
botruncana stephani (Gandolfi) a Globotrucana helvetica Bolli — spodny
turén.

Svetloéervené a fialovkasté vrstvy cenomanu sa vyskytuji v savislom pruhu
na vychodnom svahu Keblieho; obsahuji mikrofaunu s Praeglobotruncana stepha-
ni (Gandolfi), Rotalipora appenninica (R enz), Rotalipora reicheli M o r-
nod. Ide tu teda o cenoman stredny. Celkom samostatny je vyskyt spodného ce-
nomanu pri Ujazde, S od kéty 311,5, kde fialové sliene obsahuja foraminifery
Ammodiscus incertus (Orbigny), Pleurostomella sp., Thalmanninella brotzeni
Sigal, Rotalipora appenninica (R en z), Rotalipora reicheli Mornod. Samo-
statné vrstvy spodného a stredného cenomanu vystupuja pri Podhorodi v zareze
cesty S od kéty 309 (Kantorovad — Began 1958).

Na lokalite Meléice (Salag) v zareze cesty Z od kéty 398,5 a pri Ivanovciach,
J od kéty 462,8 zltkasté bridliénaté sliene obsahuji strednocenomanskd mikro-
faunu: Clavulina gaultina Morozova, Dorothia gradata (Berthelin),
Marssonella oxycona (Reuss), Lenticulina sp., Gavelinella ammonoides
(R euss), Thalmanninella brotzeni Sigal, Rotalipora appenninica (Renz),
Rotalipora montsalvensis M ornod, Rotalipora reicheli Mornod a Praeglo-
botrucana stephani (Gandolfi).

Vyssie ¢leny kysuckého vyvinu sme na tomto Gizemi nezistili.

Flysoidné savrstvie

Takmer po celej dizke bradlového pasma na §tudovanom tizemi, a to pri jeho
juznom ohraniéeni i uprostred bradlového pasma, vystupuje stvrstvie facidlne
pomerne dost jednotvarne, tvorené hrubozrnnymi pieskovcami, ktoré ¢asto precha-
dzaji az do zlepencovych pieskovcov, pripadne zlepencov. Inde sa pieskovce
dost jemnozrnné, znaéne vépnité a striedaja sa s polohami malo piescitych, nieke-
dy i bridli¢natych sliefiov. Sliene tvoria ¢asto i niekolkometrové polohy bez vlo-
ziek pieskovcov, inokedy zase st hrubozrnné pieskovce bez vloziek sliefiov.

Mikroskopicky zlepencové pieskovce obsahuji prevazne valiny kremeria, oby-
¢ajne dobre opracované; u kremefia pozorujeme ¢asto undulézne zhisanie. Okrem
kremefia pomerne ¢asté st valiny epikvarcitov, menej krystalické bridlice svo-
rového charakteru, porfyrity, rohovce, dalej st tu alomky organogénnych vapen-
cov s obsahom ¢lankov krinoidov, ostfiami jezoviek, alomkami lamelibranchiatov
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a s prierezom Solenopora sp. Niekedy maja tieto vapencové komponenty gravelovi
Struktru s prierezmi orbitolin; pripominaji apt maninskej série.

V jemnozrnnejsich pieskovcoch pod mikroskopom pozorujeme tiez prevaine
zrna kremenca, ¢asto s unduléznym zhasanim; okrem toho st tu tlomky vipencov
a metamorfovanych hornin, obsahujicich hodne sericitu. V niektorych pripadoch
tu ide o sericitizované zvysky Zivcov.

Znactne rozsirena je facia Sedych, zelenkavych, Zltkastych a modrastych sliefiov,
¢asto s bridli¢natym alebo tyc¢inkovitym rozpadom. V tychto slienitych polohach
st Casté konkrécie sferosideritov; obsahuji takmer vidy faunu foraminifer, svedéia-
cu o strednom a vy3Som albe.

Zlepencové polohy vystupuji pri vjchodnom okraji karnického bradla (Pichov-
sky kamefiolom, v okoli Lednice); zvl4sf rozirené st v okoli Trenéina. V Zlatov-
ciach, v odkryve na juZnom svahu Cechovky-Vinohrady tvoria zlepence
nepravidelné polohy v laviciach pieskovcov, ktoré st obklopené zelenkavymi, malo
$kvrnitymi sliefimi s mikrofaunou Marssonella trochus (Orbigny), Turritellella
sp., Lenticulina sp., Epistomina sp.,a s pyritovymi jadrami drobnych epistomin.
Zlepence sme nasli aj v sonde pri Hornom Orechovom, S od kéty 343,1 a poéet-
nejsie vyskyty si JZ od Dolnej Stée na juznom svahu Malej Ciernatiny. V Led-
nici, v zareze cesty S od koéty 480,6 vedla polohy pieskovcovo-zlepencovej si
zltkasté sliene so sferosideritmi a mikrofaunou: Trochamminoides contortus
(Grzybowski), Trochammina diagonis Carsey, Epistomina spinulifera
(Reuss), Anomalina djaffarovi Agalarov a, ktord poukazuje na alb. Pretoze
zlepencové polohy vystupujt spolu so sliefimi a faunou albu, mozno ich zaradit
tiez do albu.

FlySovy vyvin albu je roziireny tiez v okoli Pachova na celom juznom svahu
Dubového haja v okoli Lednice (kéta 664,8), SZ od Sedmeroviec, najma viak
v okoli Klacového, Hrabovky a juine od Dolnej Sace.

Cisto slienity vyvin s vlozkami sferosideritov je v okoli Viesky-Bezdedova, J od
koty 446,0 v okoli IThrisfa a Hostinej (SV k. 391,0) s faunou: Anomalina lor-
neiana typica G and. Anomalina lorneiana trocoidea G andolfi, Ticinella ro-
berti (Gandolfi), patriacou vyssiemu albu.

Sferosideritové vrstvy tvoria SV od Zarie¢ia v adoli Bielej Vody pruh zapadne
od kéty 460,8 s foraminiferami Tristix excavata (R euss), Anomalina lorneiana
typica G and. Epistomina spinulifera (R euss). Zipadne od Ujazda pri kéte
311,5 v rokline vystupuje dost mocné stvrstvie zltkastych a zelenkavych sliefiov
s mikrofaunou: Placentammina placenta (Grzybows ki), Ammodiscus incertus
(Orbigny), Glomospira charoides (Jones a Parker), Haplophragmoides
walteri (Grzybowski), Trochamminoides deformis (Grzybowski),
Thalmannamina subturbinata (Grzybowski), Ticinella gaultina (Mot oz o-
v a), Thalmanninella ticinensis (Gandolfi), Anomalina djaffarovi Agala-
rova a ostne jezoviek. Podobni mikrofauna bola zisteni aj v zelenkavych slie-
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fioch zo sondy pri kéte 373,6, JV od Dolnej Sace a S od Latovca (468,3) pri
osade Polniky. Ide o najvy3si alb, ktory sme zistili aj v zareze cesty pri Veléiciach
JJZ od kéty 478 s mikrofaunou: Hyperammina grzybowskii Dylazanka,
Haplophragmoides sp., Ammodiscus incertus (O rbigny), Glomospira charoides
(Jones a Parker), Marssonella trochus (Orbigny), Dentalina cylin-
droides (non Reuss) Brotzen, Vaginulina humilis (Reuss), Pleurosto-
mella subnodosa R eus s, Epistomina sp., Anomalina complanata R eus s, Pla-
nulina buxtorfi Gandolfi, Ticinella roberti (Gandolfi), Thalmanninella
ticinensis (Gandolfi), fragmenty ostrakédov, ostne jezoviek, prizmy inoce-
radmov. Podobna mikrofauna sa vyskytuje aj v slienitych $kvrnitych bridliciach na
ceste Bosdca—Zabudisova SV od kéty 436.

Na niektorych lokalitdch facia flySového vyvinu prechadza i do cenomanu, az
do spodného turénu.

Cenomanskid mikrofauna sa nasla vo vzorkach od Kostolnej a Zibudisove;j:
Glomospira charoides (Jones a Parker), Thalmanninella brotzeni Sigal,
Rotalipora montsalvensis Mornod a intermedidtne formy Th. brotzeni —
R. reicheli.

O pritomnosti turénu sved¢ia formy zo zltkastych slienitych bridlic a pieskovcov
od Zibudisovej a Zemianského Lieskového: Globigerina infracretacea Glaes s-
ner, Praeglobotruncana stephani (Gandolfi), Globotruncana helvetica

-Boli, Globotruncana cf. sigali Reichel

Stredny a vrchnysenén

Na vyssie opisovanych séridch bradlového pasma lezi stredny a vrchny senén.
V senéne bradlového pasma mozno pozorovat facidlne horizontilne i vertikdlne
zmeny, ktoré viak nie sti viazané na vyvin predsenénskych bradlovych sérii. V se-
néne bradlového obalu moZno vymedzif vyvin zlepencovy, flysovy a vo fécii glo-
botrunkinovych sliefiov. Zlepencovy a flySovy bol uz ddvnejsie vymedzeny ako
upohlavské vrstvy; tohto vymedzenia sa pridrziavame i tu.

Zlepence tvoria v §tudovanom tzemi len mensie polohy uprostred mladsich
hornin. Obsahujii material exoticky a material z bradlovych sérii (zoznam valianov
pozri Andrusov, 1945). Najznamejsie st z nich valany zelenych draselnych
zal, porfyrov, triasovych kremencov a melafyrov. Velkost valanov je dost varia-
bilna. Tmel je bud pieséity alebo pieséito-slienity. V celom §tudovanom tzemi ne-
vytvaraji tieto vrchnokriedové zlepence viésie polohy v porovnani s ich vyskytom
vo vychodnejsich ¢astiach pasma.

Mensie polohy zlepencov vystupuji S od Pachova—Dubovy héj, vdésie pruhy
na juznom tpiti Vriatca, kde vystupujt pod globotrukdnovymi slieimi. Ojedinele
ich moZno néjst aj pri Dolnej Stéi na juznom dpati bradla Krasin. Juzne od Tren-
&ina faciu upohlavskych zlepencov mozno pozorovat S od Meléic, kde vystupuja
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valiny kremencov, zal, kremitych porfyrov a melafyrov. Valiny byvaja velké
ako pist az detsk4 hlava. V sutine v potoku si hlavne valiny kremencov (prie-
mer az 50 cm, ktoré viak patria albu. ;

Vek upohlavskych zlepencov uz v minulosti bol stanoveny na santon-kampan,
ktory sa nemeni ani po mikropaleontologickom vyskume sliefiov, najdenych v zle-
pencoch (pozri Kantorova — Andrusov, 1958).

Uprostred tychto zlepencov v okoli Pachova pri kéte 446,0 (Lachovec) na zi-
padnom svahu Dubového hdja a JZ od Ihrista V od k. 440,0 niekedy vystupuijt
malé telesd organogénnych rifovych vépencov. Tvar tychto telies je obyéajne
peciiovity, farba biela, astejSie ruzovkasta.

Dalsim facidlne odlisnym savrstvim spodného oddielu je flySovy vyvin, v kto-
rom sa striedaju pieskovce a pieséité sliene. Pieskovce sii spravidla $edé, navet-
rané maja zltohneda farbu. Skladajt sa zo zfn kremefia a hlavne vapencov a dolo-
mitickych hornin; ¢asto si pritomné i exotické komponenty, niekedy aj drobné
supinky sludy (Keblie). Zrna st jemnozrnné (v odkryvoch, kde mozno pozorovaf
typicky flySovy vyvin) a prechidzajii do hrubozrnnejsich, ktoré ¢asto maji charak-
ter zlepencovych pieskovcov. Tmel pieskovcov je véapnity alebo slienito-vapnity.

Sliene tohto flySového vyvinu st spravidla Sedé, Zltosedé a zelenkavé, niekedy
slabo pies¢ité; miestami sme v nich zistili mikrofaunu: Globotruncana arca
(Cushman), Globotruncana fornicata Plummer, Marssonella oxycona
(R euss), Stensivina exsculpta (R euss), Eponides sibiricus Neckaija, Ano-
malina sp. Ide teda o santon-kampan. Typicky flySovy vyvin v spracovivanom
Gzemi nachiddzame Z a JZ od Pachova (kéta Keblie—Listiny, medzi Dolnou
a Hornou Breznicou a Kvasovom), kde siavrstvie santon-kampanu buduje samo-
statné rozsiahlejsie tzemie. V odkryve juzne od Hornej Breznice SSZ od k. 382,0
vystupuji jemnozrnné Sedé, na okrajoch do Zlta navetrané pieskovce s kremefiom,
uhli¢itanovymi, ojedinele aj exotickymi komponentmi. Na povrchu lavic pieskov- -
cov si drobné Supinky sludy. Medzi pieskovcami st zelenkavé a zltkasté sliene
s mikrofaunou: Globotruncana arca (Cushman) a Globotruncana fornicata
Plummer. V okoli Dolnej Breznice s i mensie odkryvy podobnych, miestami
az do zlepencovych pieskovcov prechidzajtcich pieskovcov. Slienité vlozky s
zriedkavejsie a spravidla velmi chudobné na mikrofaunu.

"Mensie pruhy upohlavskych vrstiev st hlavne na sever od Pachova, v okoli
Ihrista, Viesky-Bezdedov, na juznom tupiti Vratca (Manova hora), v okoli Bo-
lesova a Dolnej Stce; na poslednych lokalitich ide prevaine len o silne vapnité
pieskovce s nepatrnymi vlozkami zlepencov (BoleSovskd dolina, juzné apitie
bradla Krasin pri Dolnej Sdéi).

Mensie okryvy vapnitych pieskovcov st aj v okoli Meléic. Pieskovce st spra-
vidla tenkolavicovité az bridli¢naté. Hrubozrnnejsie polohy st tmavosedé s obsa-
hom exotického materidlu. Na lavej strane Kamennej doliny, vychodne od kéty
302,5 vystupuja aj v mensich odkryvoch dosf jemnozrnné, $edé a hnedasté pies-
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kovee so zltkastymi stiéiastkami a hojnym exotickym materidlom. Niekedy okraje
lavic st jemnozrnnejiie a smerom do stredu sa material stava hrubsim. Aj mikro-
skopicky mozno dobre pozorovaf jasné frakcionilne oddelenie polohy pelitickej
od psamitickej. Zrnka pieskovca st 0,08 az 0,8 mm velké, ostrohranné, len niekto-
ré slabo zaoblené. Z komponentov s tu fylity, Zuly, vapence. Podla najnov3ich
pozorovani viak pravdepodobne &ast tychto senénskych pieskovcov méze patrif
i vrchnému kampanu az spodnému maestrichtu; ¢ast albu — sp. turénu.

Vy3$si senén je zastpeny spravidla pestrymi globotrunkinovymi sliefimi, ktoré
D. Star (1860) pomenoval ako ptchovské sliene; nie je viak jasné, o ktoré
sliene ide, pretoze v okoli Piichova st iba sliene sferosideritovych vrstiev; v okoli
Thrisfa, Viesky a Hostinej st vyvinuté sliene albu a senénu. Preto Andrusov
(1958) pomenoval sliene vrchného senénu ako globotrunkanové alebo gbelanské
sliene. Facialne ide prevaine o ervené, niekedy bridli¢naté sliene, Sedé az zelen-
kavé sliene, zriedkavo s tenkymi vlozkami jemnozrnnych vépnitych pieskovcov.
Na sliefioch ¢asto byvaji nalety zldéenin mangianu — dendrity. Pestré sfarbenie
sliefiov je zapri¢inené vylahovanim alebo redukciou Zeleza. (Birkenmajer
1958). Tieto sliene obsahujti bohatt faunu globotrunkan.

Velmi roziirené st pestré sliene v severnom okoli Pichova, JZ od Ihrista a na
SV od Dohnian. Obsahuji mikrofaunu: Globotruncana arca (Cushman),
Globotruncana fornicata (P 1um m e r), Globotruncana tricarinata (Quereau),
Globotruncana stuarti (Lapparent), Globotruncana contusa (Cushman),
Glomospira charoides (Jones a Parker), Marssonella oxycona (Reuss),
Clavulina amorpha Cushman, Verneuilina bronni R e uss, Giimbelina stria-
ta (Reuss), Stensivina exsculpta (R euss), Eponides sibiricus Neckaja,
Globigerina aequilateralis (Brady) a iné. Zipadne od Hrabovky v zareze
cesty JV od k. 448,8 vystupuje pestré stvrstvie globotrunkdnovych sliefiov s fau-
nou: Globotruncana arca (C ushm an),Globotruncana stuarti (Lapparent),
Globotruncana lapparenti Brotzen, Globotruncana coronata Bolli, Marsso-
nella oxycona (R euss), Giimbelina globulosa (Ehrenberg), Reussella szaj-
nochae (Grzybowski), Stensiina exsculpta (Reuss), Eponides sibiricus
Neckaja.

Na Z od Viesky —Bezdedova vystupujt zelenkavé, Sedé a Cervené sliene s hoj-
nym zastapenim Globotruncana arca (C u s h m a n), Globotruncana stuarti (L a p-
parent), Globotruncana rosetta (Carsey).

Na Z od Dohnian pri osade Lazy &ervené sliene obaluji czorsztynske bradlz
a obsahujt faunu: Globotruncana arca (C ushman), Globotruncana lapparenti
Brotzen, Globotruncana tricarinata (Q uereau), Globigerina infracretacea
Glaessner, Globigerinella aequilateralis (Brady). Nad flySovym vyvinom
upohlavskych vrstiev vystupuji ervené bridli¢naté sliene v zareze potoka, ] od
Hornej Breznice v okoli kéty 350,0. Obsahuja tito faunu: Placentammina pla-
centa (Grzybowski), Hormosina ovuloides (Grzybows ki), Thalmanna-
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mina subturbinata (Grzybowski), Globotruncana arca (Cushman), Glo-
botruncana fornicata P 1u m m e r. Bohatiie vyskyty éervenych sliefiov st v okoli
cementarne pri Hornom Srni (Kantorova — Andrusov 1958).

Mensie vyskyty cervenych sliefiov st v oblasti medzi Nemsovou a Klacovym
s mikrofaunou: Glomospira charoides (Jones a Parker), Marssonella oxy-
cona (R euss), Vaginulina sp., Giimbelina globulosa (Ehrenber g), Pleu-
rostomella obtusa Berthelin, Eponides sibiricus Neckaja, Stensisina ex-
sculpta (R euss), Globotruncana arca (G ushman), Globotruncana lapparenti
Brotzen. Zipadne od Dolnej Stée na juznom upiti bradla Krasin st éervené
sliene s Globotruncana arca (Cushman), Globotruncana contusa (C u s b-
m an), Globotruncana lapparenti Brotzen, Globotruncana stuarti (L a ppa-
rent), Globotruncana tricarinata (Q uereau).

Cervené, Ciastoéne bridli¢naté sliene bez vloziek pieskovcov z fizemia JZ od
Trenc¢ina obsahuja: Ammodiscus incertus (Orbigny), Glomospira charoides
(Jones a Parker), Trochamminoides contortus (Grz ybowski), Mars-
sonella oxycona (R euss), Giimbelina globulosa (Ehrenberg), Gimbelina
cf. striata (Ehrenberg), Globigerina infracretacea Glaessner, Globotrun-
cana arca (Cushman), Globotruncana angusticarinata (Gandolfi), Globo-
truncana coronata B olli,” Globotruncana fornicata Plummer, Globotruncana
lapparenti Brotzen. Podla tejto mikrofauny zaradujeme faciu ¢ervenych brid-
liénatych sliefiov do kampanu.

Zaver

1. Zistili sme pritomnosf liasu vo facii $kvrnitych vapencov, ktory patri pravde-
podobne czorsztynskej sérii.

2. Vedla seba vystupuji v $tudovanom tzemi dva facidlne v§viny v rozsahu alb-
spodny turén, a to facia pestrych sliefiov a flySov4 facia viazani na bradla
kysuckého vyvinu.

3. Kym v SirSom okoli Pachova je znaéne roziireny bradlovy obal vo ficii fly-
Sovej i vo facii pestrych sliefiov, v JZ ¢asti tzemia je tento obal vyvinuty
v oboch spomenutych ficiich len rudimentsrne.

Geologicky tustav Dionijza Stiira,
Bratislava
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AUGUSTIN BEGAN—VIERA KANTOROVA

KREIDE DER KLIPPENZONE DES VAH-—TALES IM ABSCHNITT
PUCHOV—BOSACA—TAL

In den Jahren 1958 —59 haben wir bei der geologischen Kartierung und bei der mikropaldonto-
logischen Untersuchung der Klippenzone des mittleren Vah-Tales (Ptichov—Trenéin—Bosica-Tal)
die Hauptaufmerksamkeit der stratigraphischen Eingliederung von verschiedenen mittelkretazischen
Fazies einzelner Serien und der senonischen Klippenhiille gewidmet.

In diesem Abschnitt der Klippenzone ist die Czorsztyn-Serie (subpieninische Serie), die Ky-
suca- und Pruské-Ubergangsentwicklung der Pieniny-Serie vertreten.

Czorsztyn-Serie. Wie aus der Uberschrift der Arbeit ersichtlich ist, befassen wir uns
da besonders mit den neueren Ergebnissen aus der Kreide der Klippenzone dieses Gebietes.
Aus der Stratigraphie der Klippenserien muss man jedoch als eine Neuigkeit auch die Anwesen-
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heit des Lias in der Czorsztyn-Serie anfilhren. Wir fanden ihn inmitten der Klippen des Vriatec-
Zuges in der Fazies von gelblichen, fleckigen, mergeligen Kalken mit folgender A{nmonitenfauna:
Echioceras raricostatum (Zieten) und Uptonia sp. Mergellagen dieser Schichtenfolge lieferten
auch Foraminiferen und Ostracoden ohne grosseren stratigraphischen Wert.

In der angefiihrten Serie wurde bisher nirgends die Unterkreide festgestellt. In der Klippe des
Steinbruches bei Bohunice stellten wir rote Mergel mit folgender Mikrofauna des oberen Albs fest:
Gavelinella ammonoides (R euss) Ticinella roberti (Grandolfi), Thalmanninella ticinensis
(Grandolfi) mit den Prismen der Inoceramen.

Auf vereinzelten Lokalititen stellten wir auch in der Fazies von bunten Mergeln entwickeltes
Cenoman fest. In diesen Mergeln stellten wir auf verchiedenen Stellen Foraminiferenassoziationen
des unteren, mittleren und auch oberen Cenomans fest. Das untere Cenoman ist besonders durch
die Anwesenheit von den Arten Thalmanninella ticinensis (Gandolf i), Thalmanninella brotzeni
Sigal und Ticinella gaultina (Morozova), das mittlere Cenoman durch die sehr hiufig
vertretenen Arten Rotalipora appenninica, Rotalipora reicheli Mornod und durch intermediire
Formen Thalmanninella brotzeni — Rotalipora reicheli, das obere Cenoman besonders durch
bedeutende Vertretung der Art Praeglobotruncana stephani (Gandolfi), charakterisiert.

In der Pruské-Entwicklung wurde die Kreide in einigen Aufschliissen in der Umge-
bung von Horni Suéa fesgestellt. Dunkle und griinliche, vereinzelt auch rétliche schieferige Mer-
gel, die zusammen mit dunklen Kalken im Hangenden der Calpionellen-Kalke des Tithons-Berias
vorkommen, lieferten die Mikrofauna des mittleren bis hoheren Albs mit der Gyroidina infra-
cretacea Morozova und Anomalina djaffarovi Agalarova, bzw. auch Ticinella roberti
(Gandolfi). und des héchsten Albs mit Thalmanninella ticinensis (Gandolfi). In der hohe-
ren Schichtenfolge der bunten Mergel stellten wir die Mikrofauna des unteren bis mittleren
Cenomans mit der Thalmanninella brozeni Sigal, Rotalipora appenninica (R enz), Rotalipora
montsalvensis Mornod, Rotalipora reicheli und stellenweise auch mit der Praeglobotruncana
stephani (Gandolfi) fest.

In der Kysuca-Entwicklung gehen in einigen kleineren Aufschliissen die mergeligen
Kalke und Mergel des Alters Valange-Apt in gelbliche, dunkelgraue, und graue, unausgeprigt
fleckige Schiefer mit der Mikrofauna des mittleren und hdheren Albs, des hdchsten Albs und
Cenomans und des unteren Turons iiber.

Das mittlere Alb bis das hohere Alb wurde hier auf Grund der Foraminiferenassoziationen mit
der Anomalina lorneiana typica Gand* und Anomalina lorneiana trocoidea®* Gandolfi,
das hohere Alb mit den Assoziationen mit der Ticinella roberti (Gandolfi), das *héchste mit
Thalmanninella ticinensis (Gandolfi) erwiesen.

In keiner von den untersuchten Proben haben wir bisher ausgeprigtere Foraminiferenassoziatio-
nen des unteren Cenomans festgestellt.

Das untere und mittlere Cenoman ist im grossen und ganzen durch gleiche Assoziationen, wie
in der Pruské-Entwicklung, charakterisiert. Die héhere Schichtengruppe der bunten Mergel enthilt
neben den mittelcenomanischen Rotaliporen und der Art Praeglobotruncana stephani im hdchsten
Teil auch die Arten Globotruncana imbricata Mornod und Globotruncana helvetica Bolli.
Es ist also da auch das obere Cenoman und das unterste Turon vertreten.

An die Klippen in der Kysuca-Entwicklung ist die Flysch-Fazies gebunden. Diese Schichten-
folge ist durch grobkérnige Sandsteine gebildet, die oft bis in die Konglomeratsandsteine, bzw.
Konglomerate iibergehen. Anderswo sind die Sandsteine ziemlich feinkérnig, bedeutend kalkig

* Bis zur Korrektur dieses Berichtes ist keine paldontologische Arbeit erschienen, in welcher die
taxonomische Stellung, so wie auch die phyllogenetische Beziehung dieser beiden Foraminiferen
eindeutig gelost und eine passende Benennung vorgeschlagen wire. Wir beniitzen deshalb provi-
sorisch die ilteren durch Gandolfi (1942) eingefiihrten Namen.
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und wechsellagern mit den Lagen der schwach sandigen, manchmal auch schieferigen Mergel.
In den Mergellagen wurde eine Foraminiferenmikrofauna festgestellt, auf Grund welcher wir
schliessen, dass einzelne Lagen nicht gleichen Alters sind; ihr Alter bewegt sich im Zeitraum Alb —
unteres Turon.

Man beobachtet da annihernd gleiche typische Foraminferenassoziationen, wie in den Klippen-
serien; im hdéchsten Alb kommen jedoch agglutinierte Arten in verhiltnismissig grosserer Ver-
tretung vor. Mit der Frage der gegenseitigen Beziehung der Fazies bunter Mergel und der
Flysch-Fazies, sowie auch ihrer Beziehung zu den Klippenserien werden wir uns bei weiterer
Untersuchung des studierten Gebietes befassen.

Die Klippenhiille (das mittlere und obere Senon) ist in weiterer Umgebung von Piichoy
sehr verbreitet, u zw. sowohl in der Flysch-Fazies, als auch in der Fazies der bunten Mergel.

Faziell und stratigraphisch kann man im Senon der Klippenhiille Konglomerat- und Flyschlagen
im Zeitraum Santon-Campan mit zahlreichen Globotruncana arca (Cushman) und Globotrun-
cana fornicata Plummer und bunte Globotruncanenmergel des hoheren Senons, die neben
Globotruncanen, besonders Globotruncana contusa (Cushman), Globotruncana rosetta (C ar-
sey), Globotruncana stuarti (Lapparent), Globotruncana arca (Cushman), Globotruncana
fornicata Plummer von den stratigraphisch wichtigen Arten die Reussella szajnochae (Grzy-
bowski) und Stensidina exsculpta (R euss) enthalten, unterscheiden.

Im siidwestlichen Teil des Gebietes ist diese Hiille in beiden erwihnten Fazies bloss rudimentir
entwickelt.

Geologisches Institut D. Stur’s, Bratislava

Aus dem Slowakischen iibersetzt von F. Ndvara.
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Geologické prace, Zpravy 22. Bratislava 1961

JOZEF SALA]

NOVE STRATIGRAFICKE POZNATKY Z KRIEDY VNUTORNEHO
BRADLOVEHO PASMA ZAPADNYCH KARPAT

(Predbeznad zprdava)

Poznatky o kriede vniitorného bradlového pasma Zipadnych Karpat

Podla doterajsich poznatkov sa rozlifuji vo vrchnej kriede (senéne) vntitorného
bradlového pdsma Zapadnych Karpat dva facidlne vyviny: rafovsky a jarmutsky,
pricom posledny sa povaZzuje prevazne za anizopicka faciu pestrych gbelanskych
sliefiov (D. Andrusov-1959). Novsie poznatky dokdzali najma pri zistovani
zédkladného mikrobiostratigrafického a litologického sledu v ,,gosauskej kriede”
(J. Salaj 1960a, 1960b), ktora je tiez bradlovym obalom*, Ze gbelanské pestré
sliene sti spodnokampanského a orbitoidové vrstvy vrchnokampanského — spodno-
maestrichtského veku. Orbitoidové vrstvy typu jarmutskych vrstiev zistili sme
(J. Salaj 1960) i v 8irSom okoli Lednického Rovného tiez v nadloZi pestrych
gbelanskych sliefiov. Dalsie vyskyty orbitoidovych vrstiev podobnych jarmutskym
sa spominaji od Hrabového (E. Ké1ller 1960) a Sedmeroviec (V. Kanto-
rova & A. Began 1958). ,

V poslednom ¢ase sa vyskytli nezrovnalosti o stratigrafii tychto vrstiev, a preto
sme im venovali zvySend pozornosf; ukazuje sa, Ze senén Povazia je velmi podobny
senénu ,,gosauskej kriedy’” Brezovského pohoria a Myjavskej pahorkatiny, ¢o som
pozoroval na niektorych profiloch v okoli Ptchova.

Koniak. Vo vzorkach, ktoré mi dal k dispozicii A. Began z okolia Strezenic
pri Pachove, sa nasla mikrofauna koniaku, zastipena prevaine globotrunk4nmi;
vyznamnym druhom je Giimbelina deflaensis Sigal, ktord sa nasla v koniaku
a santone Brezovského pohoria. Ovem maximum roziirenia, ako ukazuja dote-
rajsie vysledky, dosahuje az v santone**. Z bradlového pasma prvy raz sa cituje
z koniaku zo §irSieho okolia Pruského (Kantorovd — Began 1958) z pes-
trych sliefiov.

* Ide o juiny vyvoj bradlovej kriedy, ktora transgreduje na centralne Karpaty.

** Aj J. Sigal (1955) pripasta moznosf, Ze tento druh sa vyskytuje i v santone. Zo santonu
ho spomina K. Kiipper (1956) z gosauskej panvy (z profilu potoka Grabenbachu).
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Nazor Kantorovej —Begana (1958) o plynulosti sedimentacie vo vrchnej kriede
je opodstatneny. Potvrdzuja to i nové poznatky o zlepencovych savrstviach, ktoré
sa predtym povazovali za santon a ako vyplyva z dalsieho, patria hlavne paleo-
cénu a albu. Po prvy raz mikropaleontologicky dolozent plynulid sedimenticiu
medzi turénom a senénom z vnitorného bradlového pasma opisuje O. Samuel
(1961) od Betiatiny, a bola zistena i v maninskej sérii v okoli Dolného a Horného
Mostenca. Cenoman az koniak je tu zastipeny prevazne vo flysovej facii. Nadlozné
mladsie sedimenty st vyvinuté vo facii sivozelenych bridlic.

Za santon sa povazovali upohlavské vrstvy, zlozené prevazne zo zlepencov s exo-
tickym materidlom a s polohami biohermnych rudistovych a riasovych vipencov
Dalej st to pieskovce s polohami sliefiov.

Podla Begana (Gstna zprdva) prevaini éast tychto zlepencov, pieskovcos
a sliefiov (stvrstvia bez biohermnych vapencov) patriacich do upohlavskych vrstiev
zastupuje alb.

Ostatnd ¢ast jemnozrnnych zlepencov s bichermnymi vapencami, vyvinutych
hlavne v okoli Povaiskej Bystrice patri paleocénu. Cast takjchto zlepencov
zaclefiovanych tiez k upohlavskym vrstvam v pruhu Praznov, Zemiansky Kvasov
a Horny Mostenec patri k facii orlovskych pieskovcov, lebo na mnohych miestach
sa vyskytuje Exogyra columba silicea L a m. Tieto zlepence a vapnité pieskovce st
vyvinuté v normilnom stratigrafickom slede z albskych* vrstiev, prechidzajicich
plynule cez turén do senénu.

Do santonu patri flySové savrstvie v podlozi pestrych gbelanskych sliefiov
(spodny kampan) pri Dohnianoch a Ihristi (Began — fstna zprava), ako to
dokazuje i mikrofauna. Stavrstvie pri Ihristi (asi 100 m mocné) obsahuje pies-
kovce modrosivej farby, Sedé sliene a polohy pieséitych modrastjch vapencov (az
1 m hrubé).

Spodny kampan vo vyvoji pestrjch gbelanskych sliefiov v $tudovanom
uzemi obsahuje typickd kampanskdi mikrofaunu, zastGpenti rovnakymi druhmi
v Brezovskom pohori a v §irSom okoli Lednického Rovného (S alaj 1960, 1961).
Ani v tomto pripade gbelanské sliene nie sti maestrichtského veku. Treba v3ak
poznamenat, zZe ojedinelé vlozky pestrych sliefiov sa vyskytujt i v stvrstvi orbito-
idovych vrstiev (pieséitych vapencov), ale nedosahuji velkd mocnost, éo je zapri-
¢inené zmenou paleogeografickych podmienok, za ktorych na niektorych miestach
dochadzalo k lokalnemu prehlbovaniu maestrichtského mora.

Stredny aZ vrchny kampan je zastapeny véapnitymi lavicovitymi
(5—15 cm) modrastymi pieskovcami, ktoré sa striedaji so sivozelenymi nepravi-
delne rozpadavymi tenkovrstvovitymi sliefimi; vyskytni sa i polohy pevnych sivo-
zelenych slienitjch vapencov az sliefiov s lasturnatym lomom. Mikrofauna pouka-

* Treba poznamenaf, Ze ani v maninskej sérii nie je preruSeni sedimenticia medzi urgénom
a albom, ale ide tiez o plynuld sedimenticiu (mikrobiostratigrafia bude publikovana pozdejsie).
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zuje na stredny az vrchny kampan. Mocnost savrstvia kolise od 50—200 m.
Profil tymto savrstvim vidno pri Dohiianoch v nadlozi pestrych gbelanskych
sliefiov.

Najvrchnej$§i kampan az spodny maestricht. Ide o sedi-
menty patriace k orbitoidovym vrstvam, doteraz zname iba z Brezovského pohoria
(Andrusov 1933a, b) z ,,gosauskej” kriedy. Na zaklade doterajsich porovnani
sadime, Ze orbitoidové vrstvy s vyznamnym stratigrafickym élenom v zdpadnej
¢asti vnatorného bradlového pasma, Ze st ekvivalentom jarmutskych vrstiev
Pienin s orbitoidovymi foraminiferami a teda, ze sa vyskytuji v celom bradlovom
pasme Zapadnych Karpat. Z hladiska petrografického ide prevaine o pieséité
vapence oranzovozltej farby, podobné orbitoidovym vrstvdim v Brezovskom pohori.

Na mnohych miestach prechadzaji do jemnozrnnych az hrubozrnnych zlepen-
cov. Na viacerych vyskytoch st pravé rifové litotamniovo-koralové vapence, ktoré
tvoria nepravidelné polohy a $ofovky v jemnozrnnych i v hrubozrnnych polohich
zlepencov. Najdu sa i v piescitych orbitoidovych vidpencoch, aviak vzicnejsie.
Podla predbeznych vysledkov tieto rifové vapence sti petrograficky i faunisticky
podobné rifovym vapencom Myjavskej pahorkatiny, kde znaéna éast patri dan-
paleocénu (vzicne st v maestrichte a tvoria ojedinelé polohy v orbitoidovych
vapencoch).

Okrem spominanych petrografickych facii je v maestrichte (a v najvrchnejsom
kampane) pieskovcovo-zlepencové savrstvie s polohami bridlic (400 —500 m moc-
né), ktoré je znaéne roziirené v sir§om okoli Lednického Rovného a patri jarmut-
skym vrstvim (Salaj 1960). Délezité je, Ze toto savrstvie prechiddza plynule
do dén-paleocénnych pestrych ilov, z ktorych zo §irsieho okolia Pruského opisujii
Kantorova a Began (1958) mikrofaunu. Mikrofaunisticky odpovedajii
dén-paleocénnym ilom znidmym z Pienin a mikrobiostratigraficky vyhodnotenym
" S. Gerochom (in. K. Birkenmajer 1954b).

Poznatky o mikrobiostratigrafii spodnej a vrchnej kriedy bradlového piasma
od Lednického Rovného

Oblast $tudovaného fizemia je totozna s tizemim, ktoré spracovali Andrusov
— Gorek — Neméok (1955). Okrem manganovych lozisk uvadzaja vrstevny
sled subpieninskej a pieninskej prechodnej série bradlového pasma.

Stredna krieda jednotlivych bradlovych sérii Zapadnych Karpit bola v posled-
nej dobe podrobne mikropaleontologicky §tudovani. Cennym prinosom je poznatok
V.Kantorovej (1953), ze ,pichovské” pestré sliene nezastupuja len sendn,
ale i cenoman. Neskér Kantorovad a Began (1958) zistili pestré sliene
i v najvrchnejSom albe s Thalmanninella ticinensis (Gandolfi) a stanovili
i stratigrafiu strednej a vrchnej kriedy v $ir§om okoli Pruského, hlavne na z4klade
vyvojového radu globotrunkan.
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Mikrobiostratigrafickymi pomermi v strednej kriede kysuckej série pri Brodne
sa zaoberali E. a V. Scheibneroveci (1958), E. Scheibner (1958)
aV.Scheibnerova (1958), ktori na zdklade mikrofauny vymedzili rudinské
(vrchny alb), lalinecké (cenoman), kysucké a sneznické (spodny turén) vrstvy.

V maninskej sérii Andrusov (1945) opisuje sferosideritové vrstvy albu
a orlovské vrstvy patriace cenomanu. Neskor dokizali Kantorova & Andru-
sov (1958) paleontologicky, ze sferosideritové vrstvy patria alb-cenomanu. Tieto
vrstvy s vlozkami zlepencov s Exogyra columba nazval D. Star (1860) praz-
novskymi vrstvami, v ktorych E. a V. Schneibnerovci (1958) zistili ceno-
manskt, v ich bezprostrednom nadlozi, v pestrych sliefioch spodnoturénsku
mikrofaunu.

Mikrobiostratigrafia opisovanej oblasti

Celkové stratigrafické ¢lenenie strednej a vrchnej kriedy v SirSom okoli Led-
nického Rovného vidno z priloZzenej mikrobiostratigrafickej tabulky i z dalsieho
opisu.

A pt. V nadlozi neokomskych slienitych vapencov pieninskej série su vyvinuté
iernosivé, miestami sivozelené sliene s polohami vapencov, ktoré na zéklade mi-
krofauny treba zaélenit do aptu (¢iastoéne do barremu). V tomto stvrstvi mézeme
vyélenit tieto zény:

1. zéna s Planomalina (Globigerinelloides) typica (Gandolfi)*; 2. zéna
s Anomalina djaffarovi Agaralova; 3. zéna s Epistomina cretosa Ten D am.

1. Zéna s Planomalina (Globigerinelloides) typica (Gandolfi) je zastpe-
nid prevaine druhou Planomalina (Globigerinelloides) typica (Gandolfi)
a Biticinella breggiensis (Gandolfi), dalej Marssonella oxycona (Reuss),
Gyroidina infracretacea M orozova, Bigenerina complanata (Reuss), Pla-
nomalina (Planomalina) cheniourensis (Sigal), Globigerina infracretacea
(Glaessner (k rodu Globigerina treba poznamenatf, ze tzv. kriedové globigeri-
ny nie st pravé, ale Ze prevaina ¢ast patri k rodu Hedbergella; s touto otizkou
sa budeme este zapodievat) a Hedbergella trocoidea (Gandolfi). Planomalina
(Globigerinelloides) typica (Gandolfi) a Hedbergella trocoidea (Gando l-
fi) sa vyskytuja nielen v apte, ale i v barreme kriziianskej série (lom zapadne
od Trstia).

2. Zéna s Anomalina djaffarovi Agaralova je zastipend prevazne bentdz-
nymi foraminiferami. Prevlddajiicim druhom je Anomalina djaffarovi Agar a-

* Synonymum: Anomalina lorneiana d’ O r b. var trocoidea. Gandolfi 1942. PretoZe sa u tej-
to variety vyskytuja biumbilikilne reliktné primarne dstia, je spravne v zmysle klasifikicie F. T.
Bannera & W. H. Bloueho (1959) zaélenit ju k rodu Planomalina Loeblich & Tap-
pan 1942, a to ako podrod Globigerinelloides Cushman & Ten Dam 1948,
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lova; dalej st tu druhy Discorbis wassoewizi Djaffarov & Agaralova,
Anomalina cf. complanata R e uss, Dentalina cf. linearis (Roemer) a Pla-
nomalina (Globigerinelloides) typica (Gandolfi).

3. Zéna s Epistomina cretosa Ten D am. Tato zéna je zastipend bohatym
spoloéenstvom foraminifer, hlavne druhmi: Ammodiscus gaultinus Berthelin,
Haplophragmoides nonioninoides (R euss), Clavulina cf. gaultina Morozo-
v a, Bigenerina complanata (R euss), Epistomina cretosa Ten D am, Episto-
mina spinulifera (R euss), Anomalina (Gavelinella) ammonoides (Reuss),
Globigerina globigerinellinodes Subbotina a Ticinella roberti (Gandolfi).
Ticinella roberti (Gandolfi) je roziirend nielen v albe, ale i v apte. V kriz-
flanskej sérii je rozsirend v profile celého aptu. To isté plati i o skvrnitych slie-
fioch a vapencoch albu (rudinské vrstvy E. Scheibnera, 1958) z ktorych
¢ast musime tiez zaradif do aptu, pripadne az barremu. V podstate je teda spravne
stanovisko K. Birkenmajera (1957) o vekovom rozpati tychto vrstiev, kto-
ré sa v Polsku nazyvaju globigerinovo-radioldriovymi.

A 1b. Sedimenty albu sti prevaine vo fécii sferosideritovych vrstiev maninskej
série, ktoré pozvolne prechidzaji do pestrych sliefiov cenoman — koniaku (pri
Strezeniciach a Mednom) pieninskej série.

Na zéaklade detailného rozboru vzoriek mozno v albe stanovit nasledovné zény:
v spodnom albe zona s druhmi Ticinella roberti (Gandolfi) a s Haplophrag-
moides nonioninoides (R euss), vo vrichnom albe zéna s Rotalipora ticinensis
(Gandolfi). v

Spodny alb je mikrofaunisticky zastapeny hlavne druhmi: Ammodiscus te-
nuissimus (Gimbel), Ammodiscus gaultinus Berthelin, Dendrophrya ro-
busta Grzybowski, Rhizammina cf. indivisa Brady, Haplophragmoides
nonioninoides (R euss), Bigenerina complanata (R euss), Gyroidina infra-
cretacea Morozova, Globigerina globigerinellinoides Subbotina a Ti-
cinella roberti (Gandolfi).

Vrchny alb je zastipeny prevazne druhmi Rotalipora ticinensis (Gandolfi)
a Planulina buxtorfi Gandolfi.

K presnému stanoveniu hranice alb-cenomanu bude potrebné mikrobiostrati-
grafii venovaf zvySent pozornost, lebo zatial v tejto otdzke nemoino zaujaf jed-
noznaéné stanovisko.

Na ziklade bohatych asociicii foramininfer je moZné vyélenif v cenomane
tieto zény:

a) spodnycenoman: 1. zéna s Clavihedbergella simplicissima (Magné
& Sigala s Rotalipora ticinensis; 2. zéna s Rotalipora brotzeni;

b) stredny cenoman: 3. zéna s Rotalipora appenninica (R enz)
a s Globigerina infracretacea Glaessner; 4. zéna s Rotalipora montsalvensis
Mornod a s Praeglobotruncana delrioensis (Plummer); na rozhram stred-
ného a vrchného cenomanu je radiolariovy horizont;
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c)virchny cenoman: 5. zéna s Rotalipora reicheli Mornod; 6. zéna
s Praeglobotruncana stephani turbinata (R eichel) a s Globotruncana imbricata
Mornod. v

Spodnycenoman. Zéna s Clavihedbergella simplicissima (Magné & S i-
gal) a s Rotalipora ticinensis je bazilnou zénou cenomanu; vyznaluje sa tym,
7e okrem normalnej cenomanskej mikrofauny obsahuje znaéné percento albskej
mikrofauny. Asocidcia foraminifer je zastpenid druhmi: Ammodiscus gaultinus
Berthelin, Ammodiscus tenuissimus (Gimbel), Bigenerina sp., Lagena
apiculata R euss, Clavihedbergella simplicissima (Magné & Sigal), Tici-
nella roberti (Gandolfi), Ticinella gaultina (Morozova), Rotalipora tici-
nensis (Gandolfi) a Praeglobotruncana delrioensis (Plummer).

Zéna s Rotalipora brotzeni (Sigal). Mikrofaunu tejto zény zastupujia druhy:
Hyperammina nodata Grzybowski, Ammodiscus gaultinus Berthelin,
Ammodiscus tenuissimus (Gimbel), Marssonella oxycona (Reuss), Clavu-
lina gaultina (Morozova), Lagena apiculata R eu s s, Gyroidina cf. globosa
(Hagenow), Rotalipora brotzeni (S igal), Rotalipora appenninica (Renz),
Rotalipora globotruncanoides Sigal, Praeglobotruncana delrioensis (P1um-
m er), Globigerina cretacea d’ O rbigny, Globigerina infracretacea Glaes s-
ner, Globigerina paradubia Sigal a Anomalina (Gavelinella) ammonoides
(Reuss).

Stredny cenoman. V zéne s Rotalipora appenninica (Renz) a s Glo-
bigerina infracretacea Glaessner, prevazuje druh Rotalipora appenninica
(R enz); z ostatnych st tu: Ammodiscus tenuissimus (G imbel), Globigerina
infracretacea Glaessner, Globigerinella cf. ultramicra Subbotina, Tici-
nella gaultina (M orozova), Thalmanninella ticinensis (Gandolfi) a Ano-
malina complanata R e us s.

Zéna s Rotalipora montsalvensis Mornod a Praeglobotruncana delrioensis
(Plummer). Okrem Rotalipora appenninica (R enz), ktory je vyznamnejsim
druhom pre stredny cenoman, sa v tejto, ale i v strednocenomanskej zone vysky-
tuja dal$ie vyznaénejsie druhy, a to: Rotalipora montsalvensis Mornod, Rota-
lipora globotruncanoides Sigal a Praeglobotruncana delrioensis (Plummer),
ktora sa pocetnejsie vyskytuje vo vrchnom cenomane. Ostatnt asocidcu foraminifer
v tejto zéne tvoria druhy: Tritaxia dubia R euss, Globigerina cretacea d’ O r-
bigny, Globigerina infracretacea Glaessner a Rotalipora ticinensis (G a n-
dolfi). Prechod medzi strednym a vrchnym cenomanom je charakterizovany
radiolariovym horizontom, v ktorom prevladaja Spumelaria div. sp. Ostatna
mikrofauna je zastipena hlavne druhmi: Rotalipora reicheli Mornod a Praeglo-
botruncana delrioensis (Plummer).

Vrchnocenomanskd mikrofauna sa znaéne li§i od spodno
a strednocenomanskej; charakteristické st pre fiu praeglobotrunkdny: Praeglo-
botruncana delrioensis (Plummer) a Praeglobotruncana stephani turbinata
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(Reichel). Z dvojkylovych globotrunkdn sa tu po prvy raz vo vrcholnejse)
¢asti vrchného cenomanu objavuje Globotruncana imbricata M o r n o d, ojedinele
aj Globotruncana helvetica B o111, ktora sa povaZzuje za vyznamnejsi druh spod-
ného turdénu.

Zoéna s Rotalipora reicheli M ornod ako spodnéd zéna vrchného cenomanu sa
vyznaCuje eSte hojnym zastdpenim strednocenomanskej mikrofauny: Rotalipora
montsalvensis M ornod a Rotalipora cushmani evoluta Sigal; z vrchnoceno-
manskej st to: Rotalipora reicheli Mornod, Praeglobotruncana delrioensis
(Plummer) a Praeglobotruncana stephani turbinata (Reichel). Z dvoj-
kylovych globotrunkén sa objavuje Globotruncana imbricata M o r n o d, hojnejsia
az v najvrchnejSom cenomane a v spodnom turéne. Ostatn asociiciu tvoria
druhy: Clavulina cf. gaultina (Morozova), Glomospira charoides (Jones
& Parker), Gimbelina globulosa (Ehrenberg), Globigerina cretacea d’ O 1-
bigny a Globigerina infracretacea Glaessner.

Zéna s Praeglobotruncana stephani turbinata (Reichel) a Globotruncana
imbricata M ornod. Prevazna ¢ast asociacie tvori druh Praeglobotruncana ste-
phani turbinata (R eichel), menej Globotruncana imbricata M ornod, ktord
viak znaéne variruje. Dalej sa tu vyskytuje Globotruncana helvetica B o1l i, naj-
hojnejsia v spodnom turéne, ako aj Rotalipora appenninica (R en z) a Globigerina
cretacea d’Orbigny.

V turdéne je hojne zastipeny vrchnocenomansky typ mikrofauny: Praeglo-
botruncana delrioensis (Plummer) a Praeglobotruncana stephani turbinata
(Reichel); ako ustidleny typ je tu pritommna Globotruncana imbricata M o r-
nod.

Na zaklade doterajdich znalosti daja sa v turéne vyélenif dve zény: 1. zéna
s Globotruncana helvetica Boll1i; 2. zéna s Globotruncana linneiana linneiana
(dOrbigny). Prva ako spodna zéna turénu vyznaéuje sa pocetnejiim vyskytom
vrchnocenomanskej mikrofauny (ide hlavne o spominané praeglobotrunkiny).

Zéna s Globotruncana linneiana linneiana (d'Orbigny) neobsahuje uz
prvky vrchnocenomanskej mikrofauny a planktonické spolocenstvo je vystriedané
bentézno-planktonickym, zastipenym druhmi: Globotruncana linneiana linneiana
(@ Orbigny), Globotruncana linneiana marginata (R e uss), Giimbelina glo-
bulosa (Ehrenberg), Verneuilina miinsteri Reuss, Gyroidina nitida
(Reuss), Clavulina gaultina (Morozova), Pleurostomella sp. a Marsso-
nella oxycona (R euss). Sedimenty koniaku vo facii pestrych sliefiov pri Streze-
niciach obsahuji mikrofaunu zastdpend hlavne druhmi: Giimbelina deflaensis
Sigal, Globotruncana linneiana ccronata B olli, Globotruncana linneiana an-
gusticarinata (Gandolfi) a Globotruncana linneiana tricarinata (Q uereau).
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Sedimenty santon-oecénne

Santon je zastipeny savrstvim flySovych pieskovcov a vépnito-ilovitych
bridlic az sliefiov, ktoré obsahuji vrchnosantonska mikrofaunu: Ammodiscus
tenuissimus (Gimbel), Gyroidina globosa (Hagenow), Stensiéina prae-
exsculpta Brotzen (non Keller), Gimbelina globulosa (Ehrenberg),
Giimbelina nuttalli Voorwijk, Globigerina cretacea d’Orbigny, Globige-
rinella ex gr. aspera (Ehrenberg), Globotruncana arca (Cushman), Glo-
botruncana fornicata Plummer, Globotruncana linneiana linneiana (d' O r-
bigny), Globotruncana linneiana marginata (R euss) a Anomalina compla-
nata Reuss.

Spodny kampan. V nadlozi flySového vrchnosantonského stivrstvia si
vyvinuté pestré gbelanské (vrchné globotrunkanové) sliene, ktoré obsahuju dvojaky
typ asocidcii. V spodnejsich polohich sa vyskytuje mikrofauna charakterizovana
prevaine alebo vyluéne planktonickymi foraminiferami Globotruncana arca
(Cushman), okrem ktorych znaéne zastipend je i Gimbelina globulosa
(Ehrenberg). Mézeme teda hovorit o globotrunkdnovo-giimbelinovom spolo-
Censtve. Vo vyssich polohach pestrych sliefiov zainaja pribadat bentbézne fora-
minifery; vznikd tak planktonicko-bentézne spolofenstvo zastipené hlavne druh-
mi: Globotruncana arca (Cushman) a Eponides sibiricus Neckaja, ktoré
vytvaraji globotrunkdnovo-eponidesovi asociiciu.

V globotrunkdnovo-giimbelinovom spoloenstve kvantitativne prevlada Glo-
botruncana arca (Cushman); dalej st zastapené: Ammodiscus gaultinus
Berthelin, Glomospira charoides (Jones & Parker), Marssonella oxy-
cona (Reuss), Marssonella trochus (d’Orbigny), Palmula delicatissima
Plummer, Loxostomum planatum (Cushman), Gyroidina globosa (H a-
genow), Gyroidina turgida (Hagenow), Stensiéina exsculpta (Reuss),
Eponides frankei Brotzen, Eponides sibiricus Necka ja, Globorotalites mi-
chelinianus (d’Orbigny), Globigerina cretacea d’ O rbigny, Globigerinella
aspera (Ehrenberg), Globotruncana elevata elevata (Brotzen), Globotrun-
cana elevata stuartiformis D albiez, Globotruncana fornicata Plummer,
Globotruncana linneiana linneiana (d’Orbigny), Globotruncana linneiana
tricarinata (Q uereau), Gimbelina globulosa (Ehrenberg) a Gimbelina
nuttalli Voorwijk.

Globotrunkdnovo-eponidesové spolocenstvo. Hojné Eponides sibiricus N e c k a-
ja a Globotruncana arca (Cushman) spolu s doprovodnou mikrofaunou vy-
tvara spolodenstvo, ktoré je predzvesfou zmeny sedimenticie; nastiva splytéenie
sedimentaéného priestoru; sedimenticiu ervenych sliefiov strieda sedimenticia
vapnitych sivych aZ modrastych vapnitych pieskoveov a zlepencov s vlozkami
véapnito-ilovitych bridlic.

Vrchny kampan - maestricht je vyvinuty ako mohutné savrstvie
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sludnatych pieskovcov s uholnou substanciou a zlepencov, v ktorych je hojne za-
stipeny i exoticky materidl. St to rozne zuly a ruly. Casté sa i tenké 5—10
cm mocné vlozky vapnito-ilovitych bridlic s poéetnou aglutinovanou mikro-
faunou, ktord vytvdra prevazne monospolocenstva, zastipené hlavne druhmi:
Rhabdammina carpatica M aslakov a, Dendrophrya robusta Grzybowski,
Dendrophrya robusta maxima Friedber g. Vacne sa vyskytuja globotrunkany:
Globotruncana arca (C ushm an), Globotruncana fornicata Plummer a Glo-
botruncana linneiana linneiana (d’Orbigny).

Andrusov — Gorek — Neméok (1955) zaradili toto sivrstvie do ce-
nomanu, Began (1959) a Salaj (1959) do spodného senénu. V zlepenco-
vjch polohdch vo vrchnej &asti savrstvia sa zistili orbitoidné foraminifery,
zastipené druhom Pseudosiderolites vidali (Douvillé). Podla mikrofauny
a petrografickej charakteristiky sa toto stvrstvie velmi podoba facii jarmutskych
vrstiev, zniamych v Pieninich. Tieto ,,jarmutské” vrstvy nie st viak heteropickou
faciou pestrych gbelanskych (vrchnych globotrunkanovych) sliefiov, ako to
pripisita Andrusov (1945, 1959) v Pieninich a v Brezovskom pohori.
V tomto pripade ide o zreteIny prechod z pestrych sliefiov do pieskovéovo—zlepen—
cového stvrstvia, ako to vidno JV od MikuSoviec. Takyto plynuly prechod
z pestrych sliefiov do jarmutskjch vrstiev v Pienindch spomina L. Horwitz
(1938).

Z PovaZia sa spomina tieZ podobny vyvin — jarmutské vrstvy v okoli Hra-
bového pri Bytéi, v ktorych ako uvddza Andrusov (1959), urcil E. Koller
orbitoidné foraminifery. Andrusov poznameniva, Ze ide o sdvrstvie vo vyvine
odlisnom od pestrych gbelanskych sliefiov, ktoré st vyvinuté v bezprostrednom
okoli, hoci nie v tom istom profile. Je redlne i v tomto pripade predpokladaf,
ze pestré gbelanské sliene stt podlozim vrstiev s orbitoidnymi foraminiferami.

Napokon treba sa eite zmienit o vyskyte polohy zlepencov s Orbitoides sp.,
vystupujtcej spolu so sliefimi, ktoré obsahujti maestrichtski mikrofaunu (K a n-
torovd & Began 1958). Podla Kantorovej & Begana (l. c.) zle-
pence svojim vyvinom pripominaji jarmutské zlepence Pienin, ktoré opisuje K.
Birkenmajer (1954).

V nadlozi tohto stvrstvia v bridliéngch polohach flySového stvrstvia sa vysky-
tujii drobné formy druhu Rzehakia ex gr. epigona (R zehak), ktoré tvoria pre-
vazne monospoloéenstvo, poukazujice na paleocénny vek. Eocén, ktory dokazal
Began (1959), je SZ od studovanej oblasti.

Déan-paleocén. Sedimenticia medzi kriedou a paleogénom je v tejto
oblasti plynuld (Kantorovad & Began 1958). Sedimenty d4n-paleocénu sii
tvorené prevazne pestrymi ilmi, ktoré sa striedaja s pieskovcami. V tomto si-
vrstvi sa vyskytuje prevaine aglutinovand mikrofauna, zasttpenid druhmi: Sa-
ccammina placenta (Grzybowski), Rhabdammina cylindrica Glaessner,
Rhabdammina cf. discreta Brady, Hyperammina carpatica Maslakova,
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Mikrobiostratigraficka tabulka spodnej a vrchnej kriedy v SirSom okoli Lednického Rovného

Stupne

Petrograficka
charakteristika hornin

Mikrobiostratigrafické zény

paleocén

dén — paleocén

flySové stvrstvie

zéna s Rzehakina ex gr. epigona

pestré ily

aglutinovana mikrofauna s prevahou druhu Uvigerinammina
jankéi E

vrchny kz;x;x;éxl -
maestricht

spodny

7\jrc}1-n)'l santon

pieskovcovo-zlepencové sdvrstvie
s vlozkami ilovitych bridlic

Pseudosiderolites vidali

gbelanské (= vrchné
globotrunkdnové) sliene

Globotruncana arca a Eponides sibiricus
Globotruncana arca a Giimbelina globulosa

flySové sivrstvie

Globotruncana forniccta, Globotruncana arca

Spodny santon

Giumbelina deflaensis

Koniak pestré sliene
“z6na s Globotruncana linneiana linneiana a s Globotruncana
Vrchny Trrin linneiana marginata
Spodny zona s Globotruncana helvetica
: zéna s Praeglobotruncana stephani turbinata a Globotruncana
vrchny irﬁlfricata ”
pestré (spodné ‘zéna s Rotalipora reicheli
! ———| globotrunkénové) sliene rédiclkriov§ horisont
g stredn§ zéna s Rotalipora montsalvensis a s Praeglobotruncana delrioensis
05 “zéna s Rotalipora appenninca a s Globigerina infracretacea
zéna s Rotalipora brotzeni a s Rotalipora appenninca
e zéna s Hastigerinella simplicissima a s Rotalipora ticinensis
vr&m;} - zéna s Rotalipora ticinensis a s Planulina buxtorfi
"% -W‘“ sferosideritové vratvy zo6na s Ticinella roberti a s Haplophragmoides nonioninoides
= zona s Epistomina cretosa
Apt ¢iernosivé a sivozelené sliene a brid- zins 3 Anomaling djafferovt

Barrém — spodny apt

lice s polohami vapencov

zéna s Planomalina (Globigerinelloides) typica (Gandolfi)




Dendrophrya excelsa Grzybowski, Dendrophrya robusta Grzybowski,
Reophax pilulifera Brady, Nodellum velascoense (Cushman), Hormosina
ovulum (Grzybowski), Ammodiscus angygyrus R euss, Ammodiscus aff.
gaultinus Barthelin, Ammodiscus incertus (d’Orbigny), Ammodiscus
umbonatus Grzybowski, Glomospira gorayski (Grzybowski), Glomo-
spira charoides (Jones & Parker), Glomospira irregularis (Grzybow-
s ki), Glomospira serpens (Grzybowski), Trochamminoides contorta (G r-
zybowski), Trochamminoides irregularis W h it e, Trochamminoides subcoro-
nata (Grzybowski), Haplophragmoides cf. eggeri (Cushman),
Haplophragmoides excavatus Cushman & W aters, Haplophragmoides re-
troseptus (Grzybowski), Haplophragmoides subglobosus (Grzybow-
s ki), Haplophragmoides suborbicularis (Grzybowski), Recurvoides defle-
xiformis (Noth), Recurvoides imperfectus Hanzlikova, Recurvoides
turbinatus Brady, Thalmanammina subturbinata (Grzybowski), Ammo-
baculites aglutinans filiformis Earland, Ammobaculites cf. deflexus (Grzy-
bowski), Bolivinopsis carinatus (d’Orbigny), Bigenerina variabilis V a-
§i¢ek, Trochammina globigeriniformis (Jones & Parker), Gaudryina cf.
pupa Giimbel, Dorothia filiformis (Berthelin), Plectina cf. fallax
(Grzybowski), Uvigerinammina jankéi Majzon, Spiroloculina jarvisi
Cushman & Told, Globigerina trivialis Subbotina a Globigerina va-
rianta Subbotina.

Zaver

Doterajsie mikrobiostratigrafické vysledky vo vrchnej kriede bradlového pasma
dovoluji upozornit na niekolko délezitych poznatkov:

a) Na zdklade detailného mikropaleontologického rozboru podarilo sa dokazat
v zépadnej Casti bradlového pdsma vo vrchnej kriede rasovsky vyvin s gbelan-
skymi vrstvami a jarmutsky vyvin so stvrstvim pieskovcov a zlepencov s vloz-
kami bridlic, pri¢om posledné stvrstvie je mladsie ako gbelanské vrstvy, ktoré
stt v ich bezprostrednom podlozi. Preto navrhujem, aby sa upustilo od pouZiva-
nia terminov raSovsky a jarmutsky vyvin. Spravne je pouzivat iba termin ja r-
mutské vrstvy (najvrchnej§i kampan-maestricht) senénu bradlového pasma.

b) Gbelanské (vrchné globotrunkanové) sliene sii hlavne spodnokampanskym
stvrstvim; v sendéne bradlového piasma dochidza k maximéilnemu prehibeniu.
Vzécnejsie sa vyskytuja vo vrchnejsich partidch senénu, éo zaviselo od lokalneho
prehlbovania vrchnosenénskeho mora.

¢) Vo vrchnom kampane, hlavne v maestrichte dochddza k silnému splytée-
niu mora a k sedimentovaniu orbitoidovych vrstiev vo facii pieséitych vapencov
a jarmutskych vrstiev, ktoré nie st heteropickou faciou gbelanskych sliefiov.

d) V cenomane, turéne a v koniaku vniatorného bradlového pdsma Zapadnych
Karpit je prevazne sedimenticia pestrych (spodnych globotrunkdnovych) sliefiov.
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Po prvy raz na to upozornili Kantorova & Began (1958), ktori viak
opisuji sedimentaciu pestrych sliefiov z priebehu celej vrchnej kriedy. Na Orave
v okoli Trstenej v pestrych slieioch Matéjka (1958) opisuje koniak. Z vy-
chodnej ¢asti bradlového pasma pri Berfiatine Samuel (v tlaéi) opisuje plynuly
profil v pestrych (spodnych globotrunkdnovych) sliefioch, ktorjch vekovy roz-
sah je cenoman-santon. V zipadnej ¢asti bradlového pasma sa zatial plynuly
profil v tychto pestrych sliefioch nepodarilo zistit, i ked sa podarilo uréitf mikro-
faunu z jednotlivych stupfiov cenomanu, turénu i koniaku.

V maninskej sérii je tymto pestrym sliefiom ekvivalentné stvrstvie vo flySo-
vem vyvoji, ktoré plynule prechidza do spodnokampanskych sliefiov.

d) V obdobi kriedovej karpatskej geosynklindly viazanej na tizemie vniitorného
bradlového pasma prebiehala plynuld sedimenticia. Doterajsi ndzor o existencii
stratigrafickych hiadtov medzi turénom a senénom a medzi kriedou a paleogénom
je neopodstatneny. Pri vysvetlovani tektonického 3tylu bradlového pasma treba
predovietkym brat do dvahy tektonické pochody za synsedimenticie, na ktoré
upozornil Mahel (1955). Tymto lahSie pochopime tektonickéi stavbu bradlo-
vého pasma, lebo vrchnokriedovy bradlovy obal v obklopeni bradiel sa di fazke
vysvetlit transgresiou, kedze ide prevaine o sliene. Tieto tektonické pochody sa
odohrali, ako je vSeobecne zname, za subhercynskej fdzy vrasnenia. Laramska
faza vrasnenia sa vo vnatornom bradlovom pasme Zipadnych Karpét neprejavila.
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JOZEF SALAJ

EINIGE NEUEN STRATIGRAPHISCHEN KENNTNISSE AUS DER KREIDE DER
INNEREN KLIPPENZONE VON WESTKARPATEN

In der vorgelegten Arbeit bringt der Verfasser auf Grund seines mikrobiostratigraphischen
Studiums einige neue, fiir die Stratigraphie der inneren Klippenzone von Westkarpaten wichtige
Erkenntnisse.

Auf Grund seiner mikropaliontologischen Analysen gelang es dem Verfasser im westlichen Teil
der Klippenzone in der oberen Kreide die RaSov-Entwicklung mit Gbelaner Schichten und die
Jarmuta-Entwicklung mit einer Schichtfolge von Sandsteinren und Konglomeraten mit Schieferein-
lagerungen festzustellen. Die letztgenannte Schichtfolge ist jiinger als die im deren Liegenden
sich befindlichen Gbelaner Schichten.

Aus diesem Grunde schlagt der Verfasser vor, von der Bezeichnung ,,RaSov-Entwicklung” und
. Jarmuta-Entwicklung” abzusehen und fiir die genannten Schichten nur die Benennung Jar-
muta-Schichten (der oberste Kampan — Maestricht) des Senons der Klippenzone 7u
verwenden. ?

Die Gbelaner (die oberen Globotruncanenmergel) Mergel stellen eine Schichtenfolge
hauptsichlich des unteren Kampans dar; (im Senon der Klippenzone kam es zur maximalen
Vertiefung). Seltener kommen diese Mergel in den hoheren Abschnitten des Sennons vor, was
allerdings von der lokalen Vertiefung des obersenonische Meeres abhingig war.

Im oberen Kampan, besonders im Maestricht wurde das Meer seichter und da verlief die
Ablagerung der Orbitoiden-Schichten in der Fazies sandiger Kalke und Jarmutaer Schichten,
die keinesfalls eine heteropische Fazies der Gbelaner Mergel darstellen.

Im Cenomanien, Turonien, und Conizk der inneren Klippenzone von Westkarpaten ist die
Ablagerung von iiberwiegend bunten Mergeln (die unteren Globotruncanenmergel) zu verzeichnen.
Zum erstenmal haben V. Kantorova — A. Began (1958) darauf aufmerksam gemacht,
die jedoch die Ablagerung von bunten Mergeln wihrend der ganzen Oberen Kreide voraussetzen
Im Gebiet von Orava, in der Umgebung der Gemeinde Trstend hat A. Matéjka (1958) in den
bunten Mergeln Coniak festgestellt. Im &stlichen Teil der Klippenzone bei der Gemeinde Beiatin
erwiahnt O. Samuel (in lit.) ein fliissiges, ununterbrochenes kompletes Profil der bunten
Mergel (der unteren Globotruncanenmergel), die er zum Cenomanien-Santon legt. Im westlichen
Teil der Klippenzone konnte solches komplettes Profil vorldufig nicht gefunden werden, auch wenn
aus diesem Gebiet die Mikrofauna von einzelnen Stufen des Cenomaniens, des Turons und Coniaks
bestimmt werden konnte.

96




In der Manin-Serie ist mit diesen bunten Mergeln eine Schichtfolge in Flysch-Entwicklung
4quivalent, die allmihlich in Mergel des unteren Kampans iibergeht.

Wihrend der an die innere Klippenzone von Westkarpaten gebundenen kretazischen Geosynkli-
nale war eine ununterbrochene Sedimentation im Gange. Die bisherige Annahme iiber die
Existenz von stratigraphischen Hiaten zwischen dem Turon und Senon und zwischen der Kreide
und dem Paldogen ist unbegriindet. Bei der Erklirung des tektonischen Stiles der Klippenzone
ist .vor allem notig, die tektonischen: Vorginge wihrend der Synsedimentation zu beriicksich-
tigen, auf die Mahel (1955) aufmerksam machte. Diese Erklirung erleichtert die Auffassung
des tektonischen Baues der Klippenzone, weil die Klippen umfassende oberkretazische Hiille,
durch Transgression sehr schwer erklirbar ist, da es sich vorwiegend um Mergel handelt. Diese
tektonischen Vorginge, wie es allgemein bekannt ist, spielten sich wahrend der subherzynischen
Faltungsphase ab. Die laramische Faltungsphase kam in der inneren Klippenzone der Westkar-
paten nicht zum Vorschein.

Geologisches Institut D. Stur's, Bratislava

AUGUSTIN BEGAN — JOZEF SALA]J

MIKROFAUNA ZONY S LEYMERIELLA TARDEFURCATA LEYM.
BRADLOVEHO PASMA S OD NOVEHO MESTA

Pri geologickom vyskume bradlového pasma PovaZia medzi Pachovom a Bo-
Sackou dolincu bola na z4klade mikropaleontolégie (Kantorovad —Began
1958) zistena facia flySového vyvinu albu, &ast ktorého sa prv povazovala za ceno-
man a senén (Andrusov 1945). V zédpadnej &asti tejto oblasti a v susednom
tizemi sa toto flySové savrstvie povazovalo za senénsky bradlovy obal (Andr u-
sov 1945). Mikropaleontologické vysledky (Kantorova 1960) vsak pouka-
zuja prevaine na alb.

P. Gross (1959) na$iel pri Moravskom Lieskovom niekolko amonitov, ktori
viak doteraz neboli uréeni; z niektorych sa nadm podarilo uréit jeden exempldr
ako Leymeriella tardefurcata L ey m. Mikrofauna v bridliénjch poloh4ach tohto
flySového stvrstvia je zastGpend aglutinovanymi druhmi, z ktorych prevlada
Haplophragmoides nonionoides (R euss). Z ostatnych druhov st to: Haplo-
phragmoides chapmani Cr e s p i n, Haplophragmoides sp., Ammodiscus gaultinus
Berthelina Ammodiscus tenuissimus (Giimbel).

Asocidcia foraminifer s Haplophragmoides nonionoides (R euss) sa opisuje
zo spodného albu (F. E. Hecht 1938, N. Subbotina 1949).

Na rozdiel od nami uvadzanej mikrofauny z piasma Leymeriella tardefurcata
Leym. spominaji Kantorova — Andrusov (1958) zo slienitej facie albu
- od obce Zemianska Dedina mikrofaunu, ktord obsahuje hlavne planktonické druhy,
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poukazujiice na vy3si alb. Vynara sa takto otdzka, ¢i asociacia foraminifer s Hap-
lophragmoides nonioninoides (R e u s s) nie je viazana iba na flysovd, a to plytko-
vodna faciu spodného, popripade celého albu. Vo sferosideritovych vrstvich ma-
ninskej série, ako opisuje Salaj (1960), je asocidcia foraminifer s Haplophrag-
moides nonioninoides (R e uss) viazané hlavne na spodny alb, pricom vo vyssich
zénach albu nie je vébec zastiipena.
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MARIA KOCHANOVA

NIEKOLLKO PALEONTOLOGICKYCH LOKALIT SPODNEHO LIASU
Z OBLASTI CIERNEHO VRCHU PRI CIERNE] LEHOTE
V STRAZOVSKE] HORNATINE

(Nemecké resumé, tab. I —1V)

Uvod

Pri podrobngch mapovacich pracach v poslednjch rokoch zistil kolektiv doc. dr.
Mahela v Strizovskej hornatine viaceré vyznamné lokality, bohaté na makro-
faunu, medzi nimi aj nizsie opisované spodnoliasové vyskyty na JZ svahu Cier-
neho vrchu v oblasti Ciernej Lehoty. Nasli sme tu mnoZstvo lamelibranchidtov
a amonitov, menej gastropédov; viésina tychto fosilii nebola dosial paleontologicky
spracovana. V predlozenej praci sa zapodievam uréenim a systematickym zacle-
nenim lamelibranchidtov a gastropédov.

Struéna charakteristika lokalit

Prva lokalita (v dalsom oznacena ako lokalita 1) lezi na JV od kéty 726 S od
Ciernej Lehoty.

Na hrebeni je odkryty profil, ktory podrobne opisala Kullmanovia (1958);
tvoria ho sdvrstvia liasu, dogeru, malmu a titénu. V najspodnejsej casti v dizke
asi 20 m nachadzaja sa lavice brekciovitych vdpencov o mocnosti 30 —130 cm,
ktoré vystupujii v podobe skalnych stien na hrebeni a skladaji sa prevaine
z tlomkov &ervenych rohovcov a sivych vépencov. Hojne sa v nich nachadzaji

elemnity, amonity, lamelibranchiadty a gastropédy. Zistila som tu nasledujice
druhy:

Oxytoma sinemuriensis (d'Orb.) Chlamys (Aequipecten) thiollierei (Martin)
Oxytoma sp. Chlamys (Camptochlamys) subreticulata
Chlamys textoria (Schloth.) (Stol)

Chlamys sp. 1 Entolium calvum (Goldf.)

Chlamys sp. 2 Plicatula cf. deslongchampsi Terq.-Piette
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Plicatula cf. oceani (d’Orb.) Astarte sp.

Lima duplicata (S ow.) ' Unicardium hesione (d’Orb.)
Lima hettangiensis Terq. Cardinia hybrida (S ow.)
Lima (Plagiostoma) punctata (S ow.) Cardinia sp.

Lima (Plagiostoma) cf. succincta (Schloth.) Pleurotomaria anglica (S ow.)
Liogryphea arcuata (L am.) Pleurotomaria sp.

Astarte cf. libya (d’Orb.)

Druh4 lokalita (2) lezi na lavom svahu Hluchej doliny J od kéty 878.

Po petrografickej stranke ju spracovala Kullmanova (1958). Ide o odkryv,
v ktorom liasové stvrstvie zaberd hrabku 30 m. V jeho podlozi si lavice (40—70
cm) sivych celistvych vapencov so zdvalkami, medzi ktorymi st aj polohy pieséi-
tejdich vapencov. Nad nimi leZia celistvé i jemnozrnné slabokrinoidové vipence
s hustou siefou kalcitickych Ziliek a s nepravidelnou kusovitou odluénosfou. Vo
vrchnej§ich polohidch maja tieto vipence lumachelovity charakter. Makrofauna
je zastipena len lamelibranchiatmi, a to druhmi:

Oxytoma sinemuriensis (d’Orb.) Entolium calvum (Goldf.)
Chlamys textoria (Schloth.) Anomia cf. striatula Opp.

Zo sivych pieséitejsich vapencov pochadza Chlamys valoniensis (D e fr.) a Ano-
mia sp.

Trefou lokalitou (3) je mierny svah pri vyasteni Hluchej doliny asi 2 km na
S od Ciernej Lehoty. Le#i tu vela sutinovych balvanov, tvorenych jednak brekcio-
vitymi vdpencami s Ciernymi zdvalkami a jednak lumachelovitymi, sivymi vapen-
cami. Z pocetnych fosilii prevladaja amonity a lamelibranchiaty. Z poslednych boli
zistené tieto druhy:

Parallelodon hettangiensis (Terq.) Lima hettangiensis Terq.

Oxytoma sinemuriensis (d’Orb.) Lima (Plagiostoma) exaltata (Terq.)

Chlamys wvaloniensis (Defr.) Lima (Plagiostoma) punctata (S ow.)

Chlamys textoria (Schloth.) Lima (Plagiostoma) gigantea (Sow.)

Chlamys (Camptochlamys) subreticulata Lima (Plagiostoma) succincta (Schloth.)
(Stol) Anomia nuda Terg.-Piette

Chlamys (Velata) tumida (Hartm.) Pholadomya aff. fortunata (Dumort.)

Chlamys (Terquemia) sp. Myoconcha sp.

Entolium calvum (Goldf.) Calliostoma sp.

Posledn4 lokalita (4) lezi nad lok. 3, asi 2,5 km na S od Ciernej Lehoty.

Na okraji lesa a pozdlz potoka pretekajticeho Hluchou dolinou opif v sutine sa
nachidzaja tmavé vapence s ¢iernymi zdvalkami. Dost hojne sa v nich vyskytuja
amonity a lamelibranchiaty. Zistili sme tieto druhy lamelibranchitov.

Arca sp. Chlamys (Camptochlamys) subreticulata
Oxytoma sinemuriensis (d’Orb.) (Stol)
Chlamys cf. dispar (Terq.) Chlamys (Velata) hettangiensis (Delas.)
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Chlamys (Velata) tumida (Hartm.)
Chlamys (Terquemia) sp.

Lima (Plagiostoma) cf. amoena (Terq.)
Entolium calvum (Goldf.)

Lima (Plagiostoma) succincta (Schloth.)
Liogryphea arcuata (L am.)
Plicatula cf. acuminata Terq.-Piette
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Obr. 1 Mapka lokalit z oblasti Cierneho vrchu.

Paleontologicky rozbor

V paleontologickom opise fauny poddvam kratku charakteristiku jednotlivych
exempldrov a ich systematické zaradenie podla prace Piveteau (1952) a K o-
robkova (1954).
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LAMELLIBRANCHIATA

Rad Taxodonta, Podrad Pseudoctenodonta,
Celad Arcidae, Rod Arca, Linné, 1758
Arca sp.

Tab. III, obr. 6

Material 1 skulptirne jadro z tmavych vdpencov so zivalkami.

Opis. Ide o lava lastaru, silne vyklenutd s vrcholom znaéne naklonenym
dopredu, s celkovym tvarom §ikmo trapézovym. Cast prehlbeného zadného kridla
pokryva vrstva horniny. Od vrchola viac po prednej casti lastary prebieha brazda,
dobre viditeInd najmi v paledlnej oblasti. Vrchna vrstva schranky sa zachovala
len asi na pléske 2 mm? pod vrcholom, kde vidiet skulptaru v podobe koncentric-
kych pruhov a jemnych bodkovanych brazd.

Poznamky a vztahy. Na§ exemplir pripomina Stoliczkom (1861,
str. 196, tab. VI, obr. 9) opisany a vyobrazeny druh Arca caprina; nedostatocné
zachovanie viak nedovoluje nam spolahlivé druhové urcenie.

Vyskyt: lokalita 4

Celad Parallelodontidae — Rod Parallelodon Meek — Worthen, 1866.
Parallelodon hettangiensis (Terquem, 1854)
Tab. III, obr. 9
1854 Cucullea Hettangiensis Terquem, Paleont, de Luxem., str. 308, tab. 21, obr. 3.
1861 Arca rhaetica Giimbel, Geogn. Beschr. Bayer Alp., str. 52.
1867 Macrodon Hettangiensis Tate- Blake, Yorkshir Lias, str. 379.

1904 Parallelodon (Nemodon) Hettcn. Cossmann, Infralias Vendeé, str. 517, tab. 17, obr. 11.
1916 Parallelodom Hettangiensis Goetel, Rhaet. Stufe, str. 180.

Material Tri neaplné skulptirne jadra pochddzajt z tmavych vapencov
so zavalkami.

Opis. Ide o dve pravé a jednu lava lastiru. Najlepsie zachovand ma vysku
33 mm, $irku 17,5 mm. Lastary st horizontidlne predlZené, temer rovnomerne
vypuklé, s prednou stranou mierne prehlbenou, zadnou cpatrenou ostrou hranouy;
zamkovy okraj rovny, vrcholy tupé, dost Siroké, trocha dopredu naklonené a po-
sunuté k prednému okraju. Na obrisenom zvysku vrchnej vrstvy schranky, ktord
sa zachovala v dolnej tretine jednej lavej lastary, vidiet ¢ast skulptary. Tvoria ju
husté, velmi jemné koncentrické prirastkové Ciary.

Poznamky a vztahy. Nase jedince sa zhoduja s opisom a vyobrazenim
druhu ako ho podal T e r q u e m (1854, str. 308, tab. 21, obr. 3); iba zo skulptary,
zachovanej len v nepatrnej miere, nevidief radidlne husté pruhy.

Rozsirenie. Ide o druh zastipeny v réte sev. Alp, Apenin a Karpat
a v spodnom liase Luxemburgska.

Vyskyt: lokalita 3.

102




Rad Dysodonta — Celad Aviculopectinidae — Rod Oxytoma, M eek, 1864
Oxytoma sinemuriensis (d’Orbigny), 1847)
¥db.. 1, obz. 5

1847 Avicula sinemuriensis d'Orbigny, Prodrome, str. 219, No 125.

1858 Monotis inaequivalvis Quenstedt, Jura, str. 49, tab. 4, obr. 20.

1890 Avicula (Oxytoma) sinemuriensis Parona, Lias inf. di Saltrio, str. 22, tab. 2, obr. 7.
1951 Oxytoma sinemuriensis Troed s s on, Hogands Seris of Sweden, str. 195, tab. 9, obr. 1—11.
1957 Avicula (Oxytoma) sinemuriensis Berini, Lamel, del Lias inf., str. 52, tab. 4, obr. 11—13.

Material Mnozstvo poskodenych skulptirnych jadier pochadza z lumache-
lovitych i tmavych brekciovitych vapencov.

Opis. Jadrd predstavuji lavé lastary variabilnych rozmerov; zviésa Sirka
prevlada nad vyskou. Presné rozmery tazko zistit, lebo vaésina lastir je poskodena.
Jedna z najlepsie zachovanych ma vysku 22 mm, Sirku 25 mm; je trocha §ikma4,
vo vrcholovej oblasti vyklenuta a odtial k obidvom stranam zbieha strmo, k pa-
ledlnemu okraju len mierne. Prednd stranu méa zaokrthlend a kratiiu ako zadnd,
ktora je i viac §ikma. Zamkovy okraj ma rovny a mierne nahnuty vrchol trocha
cezefi pre¢nieva. Povrch zdobia priméarne paprslekovité rebra, zaéinajice pri vrcho-
le. Medzi nimi je obyCajne eite jedno slabsie sekundadrne rebro a dal$ie jemné
linie. Zadné ucho je velké, nezretelne oddelené od ostatnej lastary. M4 vykrojeny
zadny okraj a jemna radidlnu skulptaru.

Poznidmky a vzfahy. Lastary, ktoré maja zachovana vrchnti vrstvu
schranky, zhoduja sa s opisom a vyobrazenim Dumortiera (1867, str. 214,
tab. 48, obr. 2, 3); na Ziadnej z nich v8ak nevidiet koncentricka skulptaru.

Roz§irenie. Sinemur Franctzska, Svédska, Talianska a Belgicka. Vo Fran-
cazsku siaha az po z6nu Amm. oxynotus.

Vyskyt: Lokalita 1, 2, 3, 4.

Celad Pectinidae — Rod Chlamys Bolten, 1798
Chlamys cf. dispar (Terquem, 1854)
Tab. 1V, obr. 1

1854 Pecten dispar Terquem, Paleont. de Luxemb., str. 323, tab. 23, obr. 6.
1903 Pecten (Chlamys) dispar Bistram, Fauna Val. Solda, str. 151, tab. 3, obr. 3.
1957 Chlamys dispar Berini, Lam. del Lias inf., str. 39, tab. 2, obr. 5.

Material Dve skulptirne jadrd pochaddzaji z tmavych vépencov so za-
valkami.

O pis. Lepsie zachované jadro m4 vysku 44 mm, $irku 31 mm a patri asymet-
rickej plochej pravej lastire. Jej boéné strany st rovné a dlhé, paledlna rovnomerne
zaokrihlena. Povrch pokryvaji husté zdvojené paprilekovité rebra, medzi ktoré
je vsunuté jedno slabsie rebro. Koncentrickti skulptiru vidiet slabo na malom
kiisku podvrcholovej ¢asti ako dost husté prieéne linie na paprilekovitjch rebrach.
Predné ucho lastiry je az dva razy vicsie ako zadné, opatrené hlbokym vyrezom
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a m4, i ked znaéne vyhladend, radialnu i koncentrickd skulptiru. Druhé jadro je
hordie zachované, bez uii, ale podla usporiadania §ir§ich zdvojenjch rebier patri
tiez pravej lastare. !

Poznadmky a vztahy. Prvy exemplar sa najviac podoba forme, ktora
opisuje a vyobrazuje Terquem (1854, str. 323, tab. 23, obr. 6), druhy exem-
plar zas Beriniho vyobrazeniu (1957, tab. 2, obr. 2).

Roz8irenie: spodny lias Franctzska, Belgicka a Luxemburgska.

Vyskyt: lokalita 4.

Chlamys valoniensis (Defrance, 1825)
Tab. II, obr. 2a, b

1825 Pecten Valoniensis Defrance, Annales de la Norm., str. 507, tzb. 22, obr. 6.

1853 Pecten Lugdunensis Merian, Geogn. Bemerk. Voralberg., str. 19, tab. 3, obr. 22—24,
1856 Pecten texturatus O ppel, Juraformation, str. 103.

1856 Pecten cloacinus Quenstedt, Jura, str. 31, tab. 1, obr. 33—34.

1936 Pecten (Chlamys) Valoniensis Dechaseaux, Pectinides juras., str. 27.

Material Tri skulptirne jadra, alomky a odtlatky nasli sa v lumachelich
sivych pieséitejSich vapencov.

O pis. Medzi skulptirnymi jadrami je pat pravych a dve lavé lastiary. Najlepsie
zachovana lava lastara ma vysku aj Sirku 31 mm, vrcholovy uhol 100 prava
méa vysku i Sirku 30 mm, vrcholovy uhol 99°. Ohrani¢enie lastary tvoria dve
* rovné bo¢né strany a rovnomerne zaokrithleny paledlny okraj. Lava lasttira je
vypukla, prava plocha. Skulptara obidvoch lastir pozostiva z paprilekovitych
jemnych hustych rebier; medzi primarnymi rebrami st tu i tam slabsie sekundarne
rebra, ktoré tiez siahaji az temer k vrcholu, prip. primérne rebra sa zdruZuja po
dvoch. Pretoze vrchna vrstva schranky chyba, koncentrickd skulptara s vynimkou
arey sa nezachovala. Area je pokryta iba hustymi prieénymi éiarami. Usi st dost
velké, s 3—5 paprslekovitymi rebrami. Predné ucho pravej lastiry mi velky
bysusovy vyrez.

Poznamky a vztahy. NaSe jedince svojou skulptirou jemnych papr-
slekovitych rebier sa najviac zhoduji s vyobrazenim Oppela —Suessa
(1856, str. 548, tab. 2, obr. 8a, b).

Roz§irenie: rét juzného Nemecka, severnych Alp, Svaj¢iarska a Anglicka;
spodny lias Talianska, Rakiska, Franciizska a Belgicka.

Vyskyt: lokalita 3.

Chlamys textoria (Schlotheim, 1820)
Tab. 1I, obr. 3a, b

1820 Pectinites textorius Schlotheim, Petrefactenkunde, str. 229.

1834—40 Pecten vimineus Gold fuss, Petrefacta Germ., str. 44, tab. 89, obr. 7.

1834—40 Pecten texturatus Miinster in Gold{i., Petrefact. Germ., str. 45, tab. 90, cbr. 1.
1850 Pecten Sabinus d’Orbigny, Prodrome, str. 219, No 132.
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1858 Pecten textorius gama Quenstedt, Jura, str. 147.

1869 Pecten Fortunatus Dumortier, Etudes Paleont. 3, str. 140, tab. 22, obr. 4.
1908 Pecten (Chlamys) textorius Trauth, Gresten. Schichten, str. 91.

1926 Pecten torulosi Staechse, Pectinid, schwib. Jura, str. 33, tab. 1, obr. 1.
1936 Pecten textorius Dechaseaux, Pectinides juras., str. 13, tzab. 1, obr. 1—4.

Material 16 neaplnych, vyhladengch skulptarnych jadier a jeden odtlaéok
pochidza z tmavych brekciovitych a zévalkovitych i svetlej§ich lumachelovitych
vapencov; z toho je 5 pravych a 11 lavych lastar.

O pis. Najlepsie zachovana je prava lastira, ktord ma vysku 46 mm, Sirku
41,5 mm a vrcholovy uhol 99°. U ostatnych sa rozmery nedaja zistif. Lavé lastary
st mierne vyklenuté, pravé o nie¢o plochsie. Ich predna a zadna strana sa rovné,
dlhé a asi v polovici prechddzaji v paledlny okraj mierne zackrthleny. Ozdobu
obidvoch tvoria paprilekovité rebra, vychadzajuce z vrchola. Na pravej lastire
sti zvdé$a usporiadané parovite, na lavej sa striedaja silnejsie a slab3ie rebra.
Vrchna vrstva schranky u vaéSiny jedincov chyba. Len na dvoch exemplaroch
vidiet na rebrach Supiny spésobené hustymi koncentrickymi prirastkovymi ¢iarami.
Usi zvidésa tiez chybajt, iba na jednej z pravych lastdr st zachované ich dlomky;
predné ucho je vidésie a ma hlboky bysusovy vyrez, na obidvoch st aj paprsleko-
vité rebra. ;

Poznamky a vzfahy. Mensie jedince zo svetlosivych vapencov sa zho-
dujt s formami, ktoré Dechaseaux (1936, tab. 1. obr. 2 a 3) uvadza ako sine-
murské z Lotrinska, vidéSie exemplare v tmavych vadpencoch so zavalkami sa
podobaji Goldfussovmu vyobrazeniu (1834—40, tab. 89, obr. 9a).

Roz§irenie: lias §vabskej jury, Francizska, Belgicka a severného Ne-
mecka.

Vyskyt: lokalita 1, 2, 3.

Chlamys sp. 1

Material Jedno poskodené skulptirne jadro z tmavosivého brekciovitého
vépenca.

Opis. Lastara je vcelku mala, 14,5 mm vysok4; §irku ani vrcholovy uhol
nemozno zistif. Rovné bo¢né strany siahajii az do dvoch tretin vysky a paledlny
okraj je polokruhovity. Skulptiru tvoria jemné paprilekovité rebra, nerovnomerne
rozlozené, ¢ast z nich nesiaha az k vrcholu. Pravidelné koncentrické prirastkové
¢iary vytvaraja s paprilekovitymi rebrami jemnt mriezku.

Pozndmky a vztfahy. Opisany jedinec sa najviac podobd D umor-
tierovmu druhu Pecten securis (Dum.) (1864, str. 68, tab. 8, obr. 9); je
vsak netaplny a blizko paledlneho okraja ma jeden vyrazny koncentricky pruh,
ktory ¢iastotne pozmeiiuje pévodny smer paprilekovitych rebier.

Vyskyt: lokalita 1.
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Chlamys sp. 2

Materidl Jedno skulptirne jadro a odtlaéok z tmavych brekciovitych va-
pencov.

Opis. Prava lastara, ktord sa zda byt trocha §ikma, ma vysku aj Sirku 22,5
mm a apikédlny uhol 95°. Je len mierne vypukl4, s rovnymi, len asi do polovice
vysky siahajlcimi botnymi stranami, prechiddzajicimi do polokruhovitého paleal-
neho okraja. Z vrchola vybieha 28 paprilekovitych rebier, oddelenych od seba
rovnako Sirokymi priestormi. Rebra st usporiadané v paroch. V niektorych paroch
st rebra pri sebe blizsie, v inych trocha vzdialenejsie. Koncentricka skulptira sa
nezachovala ani v naznaku. Z usi sa zachovalo len zadné, malé; jeho zadn4 strana
zviera so zamkovou é&iarou tupy uhol.

Poznimky a vzfahy. Celkovym tvarom sa nas exemplar najviac po-
doba druhu Chlamys dispar (T erq.) Lisi sa viak od neho velkosfou a tym, ze
medzi rebernymi parmi mu chybaja vsunuté rebra.

Vyskyt: lokalita 1.

Podrod Aequipecten Fischer, 1886
Chlamys (Aequipecten) thiollierei (M artin, 1859)
Tab. 1V, obr. 6

1859 Pecten Thiollierei M artin, Infralias de Céte-d’'Or, str. 89, tab. 6, obr. 21—23.

1903 Pecten (Chlamys) Thiollierei Bistram, Lias Val Solda, str. 33, tab. 2, obr. 13—15.
1936 Aequipecten Thiollierei Dechaseaux, Pectinidés juras., str. 40.

1957 Chlamys (Aequipecten) thioll. Berini, Lam. del Lias inf., str. 43, tab. 3, obr. 1.

Material Jedno neiplné skulptirne jadro naslo sa v brekciovitjch vaipen-
coch.

Opis. Lava lastira je 26 mm vysoka (Sirku nemozno zistif), vrcholovy uhol
78% je hruba, dost vyklenutid s rovnym zamkovym okrajom. Z vrchola vybieha
21 paprslekovitych rebier, ktoré sa smerom k paledlnemu okraju rozsiruja. Pries-
tory medzi nimi si hlboké a $irsie ako rebra. Zachovali sa obidve usi, ktoré st
dost velké. Na prednom st 4 paprslekovité rebra a nepatrny zvysok po koncen-
trickej skulptire na zvysku vrchnej vrstvy schranky, na zadnom len dve.

Pozndmky a vzfahy Naj exemplir mézeme porovnaf s opisom a vy-
obrazenim Bistrama (1933, str. 33, tab. 2, obr. 15), len ma plochsie rebra,
kedze ide o skulptiirne jadro.

Roz3irenie: hettang Francizska a stredny lias Brasovskych vrchov.

V yskyt: lokalita 1.
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Podrod Camptochlamys Arkell, 1930

Chlamys (Camptochlamys) subreticulata (Stoliczka 1861)
Tab. IV, ob. 3

1861 Pecten subreticulatus Stolicz k a, Hierlazschichten, str. 196, tab. 6, obr. 1—2.
1936 Pecten (Camptochlamys) subreticulatus Dechaseaux, Pectinidés juras., str. 38.

Material 9 skulptarnych jadier, 5 Glomkov a 3 odtlacky sa nasli v tma-
vych brekciovitych a zavalkovitych vépencoch.

Opis. 8 jadier patri lavym a jedno pravej lastire. Vietky maja tvar Siroko
ovalny, ich rozmery viak nemozno zistif, lebo ani jedno nie je tpiné. Lava lastira
je vidy viac vyklenutd. Predny ckraj je mierne prehibeny a dlhsi ako zadny, kto-
ry je rovny. Povrch zdobia paprilekovité rebra, striedavo silnejie a slabiie, slabsie
z nich nesiahaja az k vrcholu. Smercm k paleilnej oblasti paprilekovitych rebier
pribiida, lebo medzi nimi pribiidaji nové, éasto velmi slabé rebra. K skulptare
schranky patria aj pravidelné koncentrické prirastkové éiary; pretinanim paprsle-
kovitych rebier vytvaraja riedku mriezku. Obidve u$i sa zachovali len na troch
lastiirach, predné na piatich. Predné ucho ma hlboky bysusovy vyrez; obidve maju
koncentrickti i radidlnu skulptiru.

Poznidmky a vztahy. Stoliczkov opis (1861, str. 196, tab. 6, obr.
1—2) plati i pre naSe jedince, ktoré sa vsak lifia od Stoliczkovych exempldrov
tym, Ze maja predné udi ovela viésie a vyrazna radidlnu (nielen koncentricki)
skulptiiru.

Rozsirenie: stredny lias Rakaska, spodny lias Franctizska.

Vyskyt: lokalita 1, 3, 4.

Podrod Velata Quenstedt, 1856
Chlamys (Velata) hettangiensis (Dechaseaux 1936)

1936 Velata Hettangiensis Dechase aux, Pectinidés juras., str. 71, tab. 9, obr. 1.

Material Jedno silne poskodené skulptirne jadro pochddza z tmavych
véapencov so zdvalkami.

O pis. Predstavuje mierne vyklenutd a zvisle pretiahnuta lastiru s tzkym
vrcholom, z ktorého vybiehajii nerovnaké paprslekovité rebra k paledlnemu okraju
trocha vlnovite. Medzi nimi st jemnejiie rebra, niektoré skoro len ako linie. Na
obidvoch sa dost husto vyskytuja jemné zrnki. Ina¢ koncentricka skulptiira sa
nezachovala a chybaja aj usi.

Poznamky a vztahy. Opisovany jedinec je totoiny s vyobrazenim
Dechaseauxovym (1936, str. 71, tab. 9, obr. 1).

Roz§irenie: hettang Belgicka.

Vyskyt: lokalita 4.
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Chlamys (Velata) tumida (Hartman 1830—33)

1830—33 Pecten tumidus Hartman in Zieten, Versteinerung. Wiirtem., str. 68, tab. 52,
obr. 1,

1834—40 Pecten velatus Gold fuss, Petrefacta Germ., str. 45, tab. 90, obr. 2.

1834—40 Lima inaequistriata Goldfuss, Petrafacta Germ., str. 81, tab. 94, obr. 10.

1850 Pecten Pandarus d'Orbigny, Prodrome, str. 257, No 257.

1864 Hinnites velatus Dumortier, Etudes pal. 3, str. 70, tab. 4, obr. 1—3.

1869 Hinnites Davoei Dumortier, Etudes pal. 3, str. 141, tab. 21, obr. 9—10.

1871 Hinnites inaequistrictus Brauns, Untere Jura, str. 399.

1902 Velopecten velatus Janensch, Jurensisch., str. 20.

1908 Pecten (Velopecten) tumidus Trauth, Grestener Schicht., str. 87.

1910 Pecten (Velopecten) Braunsii Kronecker, Grenzbestim, Trias, str. 513.

1915 Hinnites (Prospondylus) Dumortieri Rollier, Fossiles, nouv., str. 452—53.

1923 Pecten (Velata) velatus E rn s t, Strat. Lias eps., str. 59.

1957 Chlamys (Velata) tumida Berini, Lam. del Lias inf., str. 54, tab. 4, obr. 10.

Material Jedno netplné dvojlastarové skulptirne jadro a jeden dlomok
pochadzaja z tmavych vapencov so zdvalkami.

O pis. Ide o jednu prava a jednu lava lastaru malych rozmeroy. Prava lasttira
je vo vrcholovej oblasti mierne vyklenuta a smerom k paledlnemu okraju sa vyrov-
nava. Lava lastara je celkom plochad. Na obidvoch lastarach skulptaru povrchu
tvoria paprslekovité rebrd a koncentrické prirastkové éiary; na pravej s rebra
vyraznejsie, oddelené od seba §ir§imi priestormi, v ktorych sii eite slabsie rebra,
nesiahajtce v8ak az k vrcholu. Na pravej lastare byvaji rebra jemnejsie, hustej-
sie a vSetky rovnako silné. Koncentricka skulptiru mozno dobre vidief najmi
na lavej lastare, kde v priestoroch medzi rebrami prebiehaja husté koncentrické
prirastkové ¢iary aj cez rebrd. Okrem nich st na povrchu obidvoch lastir dost rov-
nomerne rozlozené koncentrické vlnovky. USi sa nezachovali.

Poznamky a vztahy. AZ na malé rozmery zhoduji sa naSe lastary
s exemplarom, ktory opisuje a vyobrazuje O p pel (1854, str. 79, tab. 4, obr. 12)
ako Pecten velatus Goldf.

Roz§irenie: spodny, stredny a vrchny lias Nemecka, Franctizska, Talian-
ska a BraSovskych vrchov.

Vyskyt: lokalita 3 a 4.

Podrod Terquemia Tate, 1867
Chlamys (Terquemia) sp.

Material Jeden tlomok a odtlacok skulptiirneho jadra nasiel sa v tmavo-
sivych vapencoch so zdvalkami.

O pis. Ulomok je dost ohladeny a predstavuje ¢ast palealnej oblasti. Pokryvaja
ho mierne §iroké, vyvySené rebra, rozloiené do polkruhu a oddelené od seba
rovnako §irokymi priestormi.
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Aj odtlacok ma obrubu zdvojenych paprilekovitych rebier pri paledlnom okraji;
obidva patria asi druhu Terquemia arietis (Quenstedt), ale pre zlj stav za-
chovania nemozno ich blizsie uréif.

Vyskyt: lokalita 3 a 4.

Rod Entolium Meek, 1869

Entolium calvum (Goldfuss, 1836)
Tab. III, obr. 7; tab. 1V, obr. 4

1836 Pecten calvus Goldfuss, Petrefacta Germ., str. 77, tab. 99, obr. 1.
1899 Entolium cingulatum Greco, Fossili oolit., tab. 23, obr. 21.

1926 Chlamys calva Staechse, Pectiniden, str. 58, tab. 2, obr. 11—12.
1936 Entolium cclvus Dechaseaux, Pectinidés juras., str. 60.

Material Mnoistvo skulptirnych jadier, tilomkov-a odtlackov sa naslo vo
svetlej§ich sivych lumachelovitych vdpencoch a v tmavych brekciovitych a za-
valkovitych vapencoch.

Opis. Medzi skulptirnymi jadrami prevladaja pravé lastiry. Rozmery naj-
lepsie zachovanych exemplarov st

pravych: vjska = 25,5 mm Sirka = 22,5 mm, uhol = 92°

15,5 mm 13,3 mm, 920
lavych: vjska = 21,8 mm Sirka = 18,2 mm, uhol = 91°

11,75 mm 9,7 mm 909

Lastiry st vyssie ako JirSie, obidve boéné strany st rovné a siahaji len do
polovice celkovej vysky, kde prechidzaja do polkruhovitého paleilneho okraja.
St mierne vyklenuté, lavd v prostriedku viac ako na bokoch. Povrch lastir je.
hladky, len s niekolkymi koncentrickymi ¢iarami a pruhmi. U niekolkych jedincov
mozno pomocou lupy pozorovat aj vlaskovité paprilekovité ¢iary, najmi v oblasti
vrchola. Viésina skulptiarnych jadier ma zachovani okrajovi asi 2 mm §irokd
obrubu. Predné ucho je asi 2 razy vicsie ako zadné, ma viak velmi redukovany
bysusovy vyrez. Zadny okraj zadného ucha zviera so zimkovou ¢iarou tupy uhol.

Poznamky a vztahy. Vidina jedincov sa zhoduje s opisom a vyobra-
zenim Goldfussa (1836, str. 77, tab. 91, obr. 1a, b), len okrajovii obrubu
nemajt takd vyraznd, ba u niektorych celkom chyba. Takéto exemplire sa zhoduji
s vyobrazenim Q uenstedta (1858, tab. 23, obr. 1 dolu).

Roz3irenie: hettang Belgicka a Lotrinska, hettang. sinemur a lias gama
v Svabskej jure. ‘

Vyskyt: lokalita 1, 2, 3, 4.
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Celad Spondylidae — Rod Plicatula Lamarck, 1801
Plicatula cf. acuminata Terquem-Piette, 1864

1804 Plicatula acuminata Terquem-Piette, Lias infer., str. 108, tab. 13, obr. 20—21.

Material 3 poskodené skulptirne jadrd a jeden odtlacok z tmavych brek-
ciovitych vapencov.

O pis. Rozmery jadier sa nedaja zistif. Jadra sa ploché, priblizne tvaru troj-
uholnika. Vrchol lezi terminalne, obidve strany a palealny okraj st zaokrihlené.
Skulpttru tvoria pozdlzne tupé rebra, ktoré sa smerom k paledlnemu okraju roz-
§irujt, rozvetvuji a st mierne zvlnené. Z koncentrickej skulptiry vidno len nie-
kolko koncentrickych pruhov.

Poznamky a vztahy. Z charakteristickych znakov sa u nasich jedincov
zachovali len koncentrické pruhy. Vrcholova ¢ast je poskodend, takze dalsi cha-
rakteristicky znak, dzky vrchol nie je zachovany. Nase exemplare sihlasia s vy-
obrazenim Terquem-Pietta (1864, str. 107, tab. 13, obr. 20).

Rozsirenie: vrchny hettang vo vychodnom Franctzsku.

Vyskyt: lokalita 4.

Plicatula cf. deslongchampsi Terquem-Piette, 1864

1864 Plicatula deslongchampsi Terquem-Piette, Lias infér., str. 109, tab. 14, obr. 1—3
1906 —23 Ostrea electra Thevenin, Types Prodr., str. 32, tab. 10, obr. 1, 2.

Material 'Jedno neaplné skulptirne jadro z brekciovitych vépencov.

O pis. Ide o vrchnd, dost §irokd lastaru bez vrchola, mierne vypukla s polokru-
hovitym obrysom. Hoci povrch je dost zvetrany, vidiet na fiom vela paprslekovi-
tych, vlnovite prebiehajicich rebier, na ktorych sa viak nezachoval ani nepatrny
zvySok vrchnej vrstvy schranky.

Poznédmky a vztahy. Hoci na nasom exemplari nie st na paprslekovi-
tych rebrach zachované tine, celkovym tvarom i usporiadanim rebier sa najviac
podob4 jedincovi, ktory zobrazuje Terquem-Piette (1864, tab. 14, obr. 1).

Roz§irenie: vrchny hettang vychodného Francazska.

Vyskyt: lokalita 1.

Plicatula cf. oceani d’ Orbigny, 1850
Tab. III, obr. 1

1856 Plicatula Oceani d'Orbigny, Prodrome, str. 220, No 138.

1906 —23 Plicatula Oceani Thevenin, Types Prodr., str. 31, tab. 9, obr. 18.
Material. Jedno skulptirne jadro je z tmavych brekciovych vapencov.
Opis. Jadro patri vrchnej plochej lastare, vysokej 27 mm, $irokej 24 mm;

méa ovéilny tvar, zaobleny vrchol polozeny terminalne. Paprilekovité rebra zaéinaja

az v mensej vzdialencsti od neho, takze vrcholova oblast je hladka. Pocet rebier
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je 23, st dichotomické a smerom k paledlnemu okraju ostavaji rovnako §iroké ako
pri vrchole. Pokryté st hrboléekmi (zvyskami po tffioch); vrchni vrstva schranky
sa nikde nezachovala. Priestory medzi rebrami s priblizne rovnako iroké ako
rebra.

Poznimky a vzfahy. Opisany jedinec sa v zakladnjch znakoch zhoduje
s exemplarom, ktory opisal a zobrazil Thevenin (1906 —23, str. 31, tab. 9,
obr. 18), ma v3ak rebrd po celej dizke rovnako $iroké, kym u Thevenina sa
smerom k paledlnemu okraju viac rozfiruji. N4§ exemplar je celkom odlisny od
Dumortierovho (1864, tab. 13, obr. 2, 3) jedinca, ktory ma rebra velmi
azke a nepravidelné.

Roz§irenie: spodny lias Francizska.

Vyskyt: lokalita 1.

Celad Limidae — Rod Lima Bruguiére, 1792

Lima hettangiensis Terque m, 1854
Tab. III, obr. 4

1850 Lima Eryx d’Orbigny, Prodrome, str. 219.

1852 Lima Omaliusi Chapuis-Devalque, Terrain, second, str. 197, tab. 24, obr. 2.
1854 Lima Hettangiensis Ter quem, Lias inf., str. 120, tab. 23, obr. 1.

1936 Radula Hettangiensis Dechaseaux, Limidés jur., str. 6, tab. 1, obr. 1.

Material Dve skulptirne jadrd bez usi sa nasli v tmavych vapencoch so
zavalkami.

O pis. Obidve jadra patria pravym lastaram; lepsie zachované je 29,5 mm vy-
soké a 22,5 mm §iroké. Lastiry st klenuté a §ikmo ovilne. Predna strana je
§ikma a siaha asi do troch 3tvrtin celkovej vysky, zadna zaoblena a viac rozsirena,
paledlny okraj rovnomerne zaokrihleny. Z dopredu nahnutého vrchola vybieha
26 paprslekovitych rebier, na chrbate zaokrihlenych. K paledlnemu okraju je ich
priebeh rovnomerny a len 3—4 predné a zadné st o nieco slabsie ako ostatné.
Priestory medzi rebrami st rovnako iroké, ploché a je v nich ulozené vidy jedno
azke rebro.

Poznamky a vztahy. Tento druh m4 vela spoloénych znakov s druhom
Lima duplicata (S ow.). NaSe exemplare sa lifia trcjuholnikovym tvarom rebier
s tupou hranou na vrchu. Kedze aj Lima hettangiensis ma rebra zaoblené a usi
vébec chybaja, kritériom pre odliSenie obidvoch druhov ostdva iba pomer vyiky
ku sirke, ktory je vdcsi ako 1:1,20. NaSe jedince sa zhodujt s opisom Terquema
(1854, str. 320).

Roz§irenie: hettang a sinemur Belgicka a Luxemburgska, snidd charmout
Lotrinska.

Vyskyt: lokalita 1 a 3.
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Lima cf. duplicata (Sowerby, 1814)

1814 Plagiostoma duplicatum S ower by, Miner. Conch., str. 114, tab. 559, obr. 3.
1829 Lima duplicata Goldfuss, Petrefacta Germ., str. 86, tab. 102, obr. 11.
1830 Lima pectinoides Zieten, Versteiner. Wiirtemb., tab. 69, obr. 2.

1852 Lima alternicosta Buvignier, Pal. d. Meuse, str. 22, tab. 18, obr. 11, 13.
1933 Lima Bonnanonii M aire, Raurac. Super., str. 19.

1936 Radula duplicata Dechaseaux, Limidés jur., str. 8, tab. 1, obr. 3.

Material Mame jedno ohladené skulptiarne jadro a jeho odtlacok z brekcio-
vitych vdpencov so zdvalkami.

O pis. Jadro patri lavej lastire, na ktorej chyba vrchol a usi. Po rekonstrukeii
m4 vysku 16 mm, $irku 14 mm; je vyklenuté, $ikmo ovilne s prehlbenou prednou
a roziirenou a zaokrithlenou zadnou stranou. Polet paprilekovitych rebier je
okolo 18 —20. Priestory medzi jednotlivymi rebrami s o nieto §irSie, ploché a vo
vaésine pripadov je v nich stopa slabsieho rebra. Lunula je dost vysokd. Pomer
vysky ku §irke je mensi ako 1:1,20.

Poznédmky a vztahy. Podobne ako u Lima hettangiensis (Terq.) aj
tu len podla pomeru vysky a §irky mézeme odlisit obidva druhy, lebo.ich skulptar-
ne jadré sa tvarom rebier, ich usporiadanim a slab§im rebrom zhoduja.

Roz§irenie : spodny lias Belgicka a Luxemburgska, doger Franctuzska, An-
glicka a juzného Nemecka.

Vyskyt: lokalita 1. :

Podrod Plagiostoma Scwerby, 1814

Lima (Plagiostoma) exaltata (T erquem, 1854)
Tab. I, obr. 6

1854 Lima exaltcta T er q u e m, Paléontol. de Luxembourg, str. 320, tab. 23, obr. 2.
1903 Plcgiostoma giganteum var. excltctum v. Bistram, Lias d. Val Solda, str. 38.
1908 Lima (Plagiostomc) exaltata Trauth, Grestener Schichten, str. 84.

1936 Plagiostoma exaltata Dechaseaux, Limidés juras., str. 12.

Material Jedna lava lastira je z tmavych vapencov so zavalkami.

O pis. Tato lastiira ma temer Gplne zachovand aj vrchnd vrstvu schranky. Jej
tvar je typicky limovity. V prostriedku hore je klenut4, dolu stlaéend. Zadny okraj
ma nepravidelne oblikovite zahnuty, predny s lunulou je ponoreny v hornine.
Vrchol preénieva cez zdmkova éiaru. Vrchna vrstva schrianky je pomerne tenka
a krehka; pokryvaji ju ploché paprilekovité rebra, niektoré z nich sa v prednej
dolnej ¢&asti lasttiry rozdelujii na dve uzsie. Najmid pri dolnom okraji prebiehaja
trocha vlnovite a intervaly medzi nimi st tzke, naznaéené bodkami. Okrem kon-
centrickych prirastkovych éiar je tu i niekolko nepravidelne rozlozenych vyraz-
nej$ich koncentrickych pruhov.
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Stratigrafické a geografické rozSirenie fauny
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Spodnoliasové lamel
a gastropoda z okolia

lamys cf. dispar (Terq.)

Chlamys valoniensis (Defr.)
Chlamys (Camptochlamys) subret. (Stol.)

Parallelodon hettangiensis (Terq.)
Oxytoma sinemuriensis (d°Orb.)

Chlamys textoria (Schloth.)

Chlamys (Aequipec.) thiollierei (Martin)

Area sp.
Chlamys sp. 1
Chlamys sp. 2

e
L 97/

Chlamys (Velata) tumida (Hartm.)

Chlamys (Velata) hetlangiensis (Dech.)
Chlamys ( Terquemia) sp.

Entolium caloum (Goldf.)

Plicatula cf. acuminata Terq.—Piette

Plicatula cf. deslong. Terq.—Piette

Plicatula cf. oceani d°Orb.

Lima hettangiensis

Lima (Plagiostoma) exaltata (Terq.)

Lima cf. duplicata (Sow.)

Lima (Plagiostoma) punctata (Sow.)
Lima (Plagiostoma) gigantea (Sow.)
Lima (Plagiostoma) cf. amoena (Terq.)
Lima (Plagiostoma) succinc. (Schloth.)
Anomia nuda Terq.

Anomia cf. striatula Opp.

Astarte cf. libya d°Orb.

Liogryphea arcuata (Lam.)
Astarte sp.

Liogryphea sp.

Inicardium hesione d°Orb.
Cardinia hybrida (Sow.)
Cardinia sp.

I

Ploladomya aff. fortunata Dum.

Mpyoconcha sp. 1

2 Myoconcha sp. 2
Calliostoma sp.

Pleurotomaria anglica (Sow.)

Pleurotomaria sp.




Pozniamky a vztahy. N4s jedinec sa zhoduje s opisom a vyobrazenim,
ktoré podiva Terquem (1854, str. 319, tab. 22, obr. 2), m4 viak predny
okraj i s lunulou ponoreny v hornine. Preto predna ufati strana a lunula, ktor4 sa
tiahne po celej jej dlzke, nie je vjrazni. Skulptirou sa podobd druhu Lima (Pla-
giostoma) punctata (S ow.), no lisi sa od nej tvarom.

Roz3irenie: hettang a sinemur Franciizska, Luxemburgska, Banatskeho
pohoria, sev. a juz. vdpencovych Alp a Talianska. ’

Vyskyt: lokalita 3.

Lima (Plagiostoma) punctata (Sowerby, 1816)
Tab. I, obr. 4

1816 Plagiostoma punctata Sowerby, Miner. Conch., str. 166, tab. 113, :0brie].
1830 Plagiostoma semilunare Zieten, Verstein. Wiirt., str. 67, tab. 50, obr. 4.
1850 Lima Eucharis d’ Orbigny, Prodrome, str. 237, No 202.

1953 Lima gigantea Quenstedt, Jura, str. 77, tab. 9, obr. 10.

1907 Lima Erosne Thevenin, Types du Prodr., str. 30, tab. 9, obr. 10.

1908 Lima (Plagiostoma) punctata Tra uth, Grestener Schich., str. 83.

Material 30 skulptirnych jadier je z tmavych kalcitickych i zdvalkovitych
vapencov.

Opis. Ide o 14 pravych a 16 lavych lastir, s vicsimi alebo mensimi zvyskami
vrchnej vrstvy schranky. Rozmery najlepsie zachovanjch exemplarov st: vijska
22,5 mm, 30 mm, 13 mm; $§irka 22,5 mm, 30 mm, 13 mm.

Lastary st asymetrické, ich obrys tvori dlh§ia priamka, ktori sa tiahne od
vrchola dolu po prednej strane, kratsia zase po zadnej strane; dolu ich spija obla-
kovite ohnuty spodny okraj. Predn4 strana je vyvinutd ako ostrd hrana, lebo pod
fiou je poklesnuti zretelna lunula. Usi st zachované iba na troch jedincoch, a to
zadné, malé ucho. Skulptiru tvoria husté, nepravidelne vlnité rebra, ktoré sa
zvét3a pri paledlnom okraji rozdvojuji. V tzkych priestoroch medzi jednotlivymi
rebrami s husté bodky.

Poznimky a vzfahy. Nase jedince odpovedaja Sowerbyho opisu
a vyobrazeniu (1816, str. 166, tab. 113, obr. 1). Od predoslého druhu, ktorému
sa podobajt skulptiirou, sa lifia tvarom a menej pravidelnymi paprilekovitymi
rebrami. Podobaji sa aj druhu Lima (Plagiostoma) compressa, ktory opisuje a vy-
obrazuje Terquem (1854, str. 319, tab. 22, obr. 4): Lima (Plagiostoma) com-
pressa ma viak menej vyklenuté lastary, paprslekovité rebra jednoduché, jemnej-
Sie a hustejSie a smerom do prostriedka Firsie, kym na nasich jedincoch s tieto
$irsie len pri okrajoch.

Roz3irenie: rét Zapadnych Karpat, spodny lias Anglicka, rakaskych Alp
a Brasovskych vrchov, vrchny lias Franctizska.

Vyskyt: lokalita 1, 3.
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Lima (Plagiostoma) gigantea (Sowerby, 1812)

Tab. 1V, obr. 2

1812 Plagiostoma gigantea S ow erby, Miner. Conch., str. 176, tab. 77. ‘
1819 Lima semilunare Lamarck, Hist. nat., str. 126.

1820 Chama laevis giganteus Schlotheim, Petrefactenkunde, str. 214, tab. 34, obr. 2. |
1853 Lima plebeia Chapuis-Dewalque, Descript. des foss., str. 197, tab. 28, obr. 1.
1874 Lima Toarcensis Dumortier, Etudes paléont. 4, str. 187, tab. 41, obr. 1, 2.

1907 Lima edula Thevenin, Types du Prodr., str. 29, tab. 9, obr. 9.

1908 Lima (Plagiostoma) gigantea Trauth, Grestener Schicht., str. 84.

Material Tri neaplné skulptirne jadra z tmavych vapencov so zavalkami.

Opis. Iba jedno jadro ma zachovana vrcholova éasf; jeho apikdlny uhol je
velkj (120°). Najlepsie zachovany jedinec predstavuje lavi lastiru o 3irke 45 mm,
vysku nemozno zistit. Prednt stranu ma rovni, zadnd kritku a siroko zaokrihle-
nii. Obidve spija rovnomerne zaobleny palealny okraj. Klenutie lastiry je dost
velké. Pri hornom zadnom a dolnom predncm okraji zachovali sa na nej zvysky
vrchnej vrstvy schranky i skulptira, ktora tvoria pri prednom okraji §iroké, pri zad-
nom fzke paprilekovité rebrd s tzuckymi priestormi. Cez ne prechadzaju husté
koncentrické ¢iary, z ktorych s niektoré velmi vyrazné. Na exemplari so zachova-
nou vrcholovou ¢asfou je iba predné ucho, ktoré je v pomere k celkovej velkosti
lastary malé. Jeho ozdoba pozostava z koncentrickych ¢iar.

Poznamky a vztahy. Nale exemplire sa celkom zhoduja s vyobrazenim
Goldfussa (1829, str. 101, obr. 1).

Roziirenie : rét az lias Franczska a Luxemburgska, spodny a stredny lias
severnych a juznych vapencovych Alp, predhori rakaskych Alp a mimoalpského
zemia.

Vyskyt: lokalita 3.

Lima (Plagiostoma) cf. amoena (Terquem, 1854)
Tab. I, obr. 2

1854 Lima amoena Terquem, Paléontol. de Luxembourgh, str. 320, tab. 23, obr. 2.
1936 Plagiostoma amoena Dechaseaux, Limidés juras., str. 13.

Material Jedno skulptirne jadro s poskodenym vrcholom a obrisenou
skulpttirou mame z tmavého vapenca so z4valkami.

O pis. Jadro patri pravej lastire 28 mm vysokej a 34 mm Sirokej s temer kru-
hovitym obrysom. Vrchol a usi nevidno. Skulptiiru tvoria zaokriihlené paprsleko-
vité rebra, nie celkom rovnaké, takie ide o dospelého jedinca. Z koncentrickej
skulptary vidiet len stopy koncentrickych pruhov.

Poznamky a vzfahy. Opis a vyobrazenie Terquema (1854, str. 320,
tab. 23, obr. 2) sa zhoduje s nami opisanym jedincom. Li3i sa len tym, Ze v prie-
storoch medzi rebram’ nem4 zachované bodky. Kedze jadro, ktoré je dost vyhladené
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ma inaé vietky charakteristické znaky druhu, nepovaZujem to za vyznamnejsiu
odchylku.

Rozsirenie: spodny lias Luxemburgska a Francazska.

Vyskyt: lokalita 4.

Lima (Plagiostoma) succincta (Schlotheim, 1813)
Tab. II, obr. 1a, b

1813 Chama succincta Schlotheim, Leonhards Taschenbuch, tab. 5d obr. 4.
1818 Lima antiquata Sowerby, Miner. Conchol., str. 25, tab. 214, obr. 2.
1936 Plagiostoma succincta Dechaseaux, Limidés juras, str. 35.

Material Jedna neaplnd lastara, jeden odtlaéok a jeden dlomok pochidza-
ja z brekciovitych vapencov so zavalkami.

O pis. Celkovy tvar mozno pozorovat na pozitive zhotovenom z odtlaéku; chyba
mu viak vrchol, ktory nemozno z horniny uvolnif. Ide o lava lastaru 42 mm vy-
sokii a 38 mm 3irokid. Lastira je len malo, ale rovnomerne klenuta. Ma sikmo
vajcovity tvar a skoro rovnakii prednti a zadni stranu ako aj dost velké zadné
ucho. Zo skulptiry vidno iba primarne paprilekovité rebra a koncentrické pri-
rastkové pruhy. Dokonale zachovant skulptdru mé netplnd lastira s vrchnou
vrstvou schranky. Skladd sa z primarnych rebier a v medzirebernych priestoroch
st dve aZ Styri slabSie sekundédrne rebra, prerusené jednym prirastkovym stup-
fiom. Husté koncentrické prirastkové ¢iary spésobuji jemni zrnitosf na primar-
nych i sekundarnych rebrach.

Poznimky a vztahy. Opisané jedince st celkom zhodné s vyobrazenim
Dumortiera (1867, tab. 47, obr. 6).

Roz§irenie: spodny a stredny lias Franctzska, Belgicka, Luxemburgska,
Anglicka a Brasovskych vrchov.

Vyskyt: lokalita 3, 4.

Celad Anomiidae — Rod Anomia Linné, 1767
Anomia nuda Terquem-Piette, 1864

1864 Anomia nuda Terquem-Piette, Lias inf. str. 112, tab. 14, obr. 4.

Material Dve skulptirne jadra pochiddzaji z tmavych vapencov so za-
valkami.

Opis. Ide o malé vrchné lastary 6 mm vysoké a §iroké. Lastary st tenké
a dost vypuklé. Zamkovy okraj maja rovny, ostatné zaokrihlené, takze celkovy
obrys je temer kruhovity, vyénieva z neho iba tupy vyduty vrchol, ktory viak ne-
siaha aZ po zdmkovy okraj. Povrch lastary je holy, leskly a st v fiom stopy kon-
centrickych prirastkovych ¢iar, nerovnako od seba vzdialenych.
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Poznadmky a vztahy. Charakteristické znaky nasho druhu sa zhoduja
so znakmi, ktoré uvadzaja pre svojdruh Terquem — Piette (1864, str. 112),

Roz§irenie: vrchny hettang vychodného Francuzska.

Vyskyt: lokalita 3.

Anomia cf. striatula (Oppel, 1856)

1856 Anomia striatula O p pel, Juraformation, str. 227.
1867 Anomya striatula Dumortier, Etudes pal. 2, str. 224, t. 49, obr. 13, 14.

Material Jedno skulptirne jadro pochadza zo sivych lumachelovitych va-
pencov.

Opis. Jadro patri pravej lastire 11 mm vysokej a 13 mm §irokej, ktord je
v prostriedku viac vypukla ako pri okrajoch a ma celkovy obrys temer kruhovity.
Vrchol ani tu nesiaha aZz k zamkovému okraju. Na ohladenej skulptire vidno,
ze sa sklada z niekolkych vyraznejsich koncentrickych vrisok a mnozstva velmi
jemnych hustych paprslekovitych rebier, pokryvajicich cely povrch.

Poznamky a vztahy. Od predoilého druhu sa lisi velkosfou a skulpti-
rou. Zhoduje sa s opisom Terquem-P iette h o (1864, str. 113), len
nevidief rozvetvené paprilekovité rebrd, ¢o viak méze byf zapri¢inené obriisenim
skulptary.

Roz§irenie: spodny lias Wiirtembergska a vychodného Francizska, stred-
ny lias Rhénskej panvy.

Vyskyt: lokalita 2.

Celad Ostreidae — Rod Liogryphea Fischer, 1886
Liogryphea arcuata (Lamarck, 1801)
Tab. III, obr. 3

1801 Gryphea arcuata Lamarck, Systém animaux, str. 198.

1815 Gryphea obliquata Sowerby, Miner. Conch., str, 24, tab. 107, obr. 3.

1830 Ghyphea incurva var. lata Zieten, Versteiner, Wiirtem., str. 65, tab. 49, obr. 1, 2.
1830 Gryphea ovalis Zieten, Versteiner. Wiirtemb., str. 92, tab. 59, obr. la—c.

1834 Gryphea crcucta var. rugosa Goldfuss, Petrefacta Germ., str. 28, tab. 84, obr. 1.

1834 Gryphea arcuata var. striata Goldfuss, Petrefacta Germ., str. 28—29, tab. 84, obr. 2.
1834 Gryphea suilla Gold fuss, Petrefacta Germ., tab. 85, obr. 3.

1888 Ostrea arcucta Moberg, Orn. Lias, str. 29, tab. 1, obr. 14—16.

1922 Gryphea obliqucta Trueman, Use of Gryphea, str. 267, obr. lc, d.

Material. 4 netplné skulptarne jadrd so zvyskami vrchnej vrstvy schranky
st z tmavych brekciovitych vdpencov.

Opis. Vietky jadra patria lavym spodnym lastaram; 3 z nich predstavuji
mensie jedince, jedno pomerne velkého. Stav zachovania neumoziiuje zistit ich
rozmery. Charakteristické znaky druhu sa vSak u vietkjch exemplirov dobre
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zachované. St to: pomerne mal4 §irka, silne zahnuty vrchol a vyrazni zadni
brazda, ktora zaéina pri vrchole a odtial sa tiahne po pravej strane dolu. Iba na
velkom jedinci, ktorého ¢asf lastiry je prikrytd horninou, ju nevidno. Na jednom
z malych jedincov je zachovani temer cel4d vrchni vrstva schranky a husté nepra-
videlné koncentrické lamely, pokryvajace cely povrch.

Poznidamky a vztahy. Opisané jedince odpovedajt opisu a vyobrazeniu
Schafleho (1929, str. 26, tab. 2, obr. 11).

Rozsirenie: hettang a spodny sinemur Nemecka, F rancizska, Svajéiarska,
Rakiska, Anglicka, juzného Svédska a Centralnych Karpat.

Vyskyt: lokalita 1, 4.

Liogryphea sp.

Materilal: 7 netplnjch skulptirnych jadier z tmavych vdpencov so zaval-
kami.

Opis. Jadra predstavuja opif lavé lastiary. V porovnani s predchadzajiicim
druhom st §irSie, menej ohnuté a a7 na jednu vynimku nemaja vyvinutd zadna
brazdu. Na dvoch z nich vidno nepatrné zvysky skulptiry v podobe hrubych
nepravidelnych koncentrickych vrasok.

Poznimky a vztahy. Siriim tvarom a men3im ohnutim vrchola po-
dobajt sa druhu Liogryphea obliqua (G old fuss), mézu viak patrif aj extrém-
nym formam Liogryphea arcuata (L am.), ako ich zobrazuje Schifle (1929,
tab. 2, obr. 9 a 10). ZIé zachovanie nedovoluje spolahlivé uréenie.

Vyskyt: lokalita 4.

Rod Heterodonta — Celad Astartidae — Rod Astarte Sower by, 1816
Astarte cf. libya " Orbigny, 1850

1850 Astarte Libya d’ Orbigny, Prodrome, str. 234, No 154.
1906 —23 Astarte Libya Thevenin, Types Prodr., str. 42, tab. 11, obr. 24—25.

Material Jedno skulptirne jadro so zvetranym povrchom mame z tmavjch
brekciovitych vapencov.

Opis. Jadro predstavuje mala lastiru, v chrbtovej oblasti do polovice vysky
silne vyklenutd a k obidvom okrajom sa strmo zvazujicu. Paledlny okraj ma
zaokrihleny. Vrchol je tupy, siroky, mierne nahnuty dopredu. Zo skulptiry sa
zachovali vyrazné koncentrické brazdy, rozlozené v nerovnakych vzdialenostiach
po celom povrchu, a zvysky jemngch hustych paprslekovitych rebier, zachovanych
najméd pri paledlnom okraji.

Poznimky a vztahy. Podobi sa jedincovi, ktory opisuje a vyobrazuje
Thevenin (1906 —23, str. 42, tab. 11, obr. 24).

Roz3irenie: lias Burgundska.

Vyskyt: lokalita 1.
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Astarte sp.

Material Jedno skulptirne jadro pochidza z brekciovitych vépencov.
Opis. Jadro predstavuje malickd lastiru 4 mm vysokd a 4,5 mm siroka.
Ma trojuholnikovy tvar so zaokrihlenym paledlnym okrajom a mierne dopredu
nahnutym vrcholom. Na povrchu sa nezachovali Ziadne zvysky skulptdry. Podla
drobuékych zbkov na paledlnom okraji patri tento jedinec k rodu Astarte.
Vyskyt: lokalita 1.

Celad Lucinidae — Rod Unicardium d'Orbigny 1850
Unicardium hessione d’ Orbigny, 1850

1850 Unicardium Hessione d’ Orbigny, Prodrome, str. 218, No 109.
1906 —26 Unicardium Hessione Thevenin, Types Prodr., str. 26, tab. 8, obr. 21.

Material Jedno netplné skulptirne jadro je z tmavych brekciovitych va-
pencov.

Opis. Jadro patri lavej lastare 16 mm vysokej a 19 mm Sirokej, ktora je
ovélneho tvaru so zaokrithlenou zadnou, prednou i spodnou stranou. Zamkovy
okraj je temer rovny a preénieva cezeii vypukly, dopredu nahnuty vrchol, uloZeny
trocha excentricky. Zadna strana je krat§ia a strm4, predna Siroko zaokrihlend
a palealna temer vodorovna. Medzi vrcholom a prednym okrajom lastiry je mierna
priehlbina. Skulptiru tvoria stopy dost hustych kencentrickych pruhov, rozloze-
nych po celom povrchu s vynimkou vrchola.

Poznamky a vztahy. Charakteristickymi znakmi sa zhoduje s opisom
i vyobrazenim, ktoré podivaji Terquem-Piette (1864, str. 87, tab. 11,
obr. 4) pod menom Lucina liasina A g. Hoci zamok nie je zachovany ani na opiso-
vanom jedinci, viac charakteristickych znakov hovori pre rod Unicardium.

Roz§irenie: spodny lias Franctzska.

Vyskyt: lokalita 1.

Celad Cardiniidae — Rod Cardinia A gassiz, 1841
Cardinia hybrida (Sowerby, 1817)
Tab. 1, obr. 1

1817 Unio hybridus Sowerby, Miner. Conch., str. 124, tab. 154, obr. 4.

1842 Pachyodon hybridus Stutchbury, On a new genus, str. 482, tab. 9, obr. 3—4.
1842—45 Cardinia hybrida A gassiz, Monographie des Myes, str. 223, tab. 12.

1869 Cardinia hybrida Dumortier, Etudes Pal. 3, str. 271, tab. 32, obr. 1, 2.

Material Méame jedno skulptdrne jadro z breckiovitych vépencov.

Opis. Prava lastara 43 mm vysokd a 53 mm Sirok, trojuholnikového, na
okrajoch zaokrithleného tvaru. Jej predna strana je kratka, stlatens, zadna dlhsia
a tupa. Spodny ckraj je mierne krivolaky. Vrchol je dost velky a lezi viac v prednej
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¢asti. Smerom dopredu dolu tiahne sa od neho Siroka plytkd depresia, ktora spo-
sobuje, Ze dolny okraj lastry nie je rovny; skulptiira je vyrazna, zlozena z kon-
centrickjch brazd, rozlozenych viac alebo menej pravidelne a oddelujicich Sirsie !
koncentrické rebra, na ktorych tiez vidief niekolko ¢iar.

Poznamky a vzfahy. Na§ exempldr sa zhoduje s vyobrazenim, ktoré
podal Dumortier (1869, tab. 32, obr. 1), len na fiom nevidief lunulu, ktora
je i s éastou vrchola ponorend v hornine.

Roz§irenie: spodny a stredny lias Anglicka, Franctzska, Nemecka a Lu-
xemburgska. i

Vyskyt: lokalita 1.

Celad Pholadomyidae — Rcd Pholadomya Sowerby, 1823

Pholadomya aff. fortunata Dumortier, 1867
Tab. 111, obr. 8

1867 Pholadomya fortunata Dumortier, Etudes pal. 2, str. 47, tab. 9, obr. 4.

Materi4l Jedno dvojlastirové skulptarne jadro pochidza z tmavych vapen-
cov so zavalkami; rozmery: §irka 36 mm, vyska 21 mm. '

O pis. Lastiry maja ovalny tvar, z ktorého vyénieva blizo pri prednej strane
vrchol nahnuty dopredu. Predny okraj je kratdi, zaokrahleny, zadny dlhy, rozsi-
reny. Lastliry st trocha pootvorené. Zo skulptiry vidief stopy plytkych koncen-
trickych vrasok a slabé paprslekovité rebra. v

Poznamky a vztfahy. Az na mensie rozmery, zhoduje sa na§ exemplar
s vyobrazenim Dumortierovym (1867, tab. 9, obr. 4).

Roz§irenie: spodny sinemur Rhénskej panvy.

Vyskyt: lokalita 3.

\

Celad Modiolopsidae — Rod Myoconcha Sowerby, 1824
Myoconcha sp. 1

Materiél. Jedno malé skulptirne jadro s obidvoma lastiirami.

O pis. Lastary st tzke, pretiahnutého tvaru. Paledlny okraj maja odlomeny
a povrch ¢&iastoéne pokryty horninou. KedZe stav zachovania je velmi zly, blizsie
urCenie nie je mozné.

Vyskyt: lokalita 3. ;

? Myoconcha sp. 2
Tab. 111, obr. 5

Material Jedno skulptirne jadro je z tmavych vidpencov so zdvalkami.
Opis. Jadro predstavuje len polovicu lastiary bez vrchola. NemoZno s uréi-
tosfou povedaft, ¢i ide o rod Myoconcha alebo Mytilus. Tvarom a hustymi lame-
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lami koncentrickej skulptiry sa podoba druhu Myoconcha spatula (d’ O rb.), kto-
ry vyobrazuje Thevenin (1906 —23, tab. 9, obr. 1).
Vyskyt: lokalita 4.

GASTROPODA

Nadéelad Trochacea — Celad Trochidae — Rod Calliostoma ‘S wainson, 184C
Calliostoma sp.
Tab. 111, obr. 2

Material Jedno skulptarne jadro a tilomok z tmavych brekciovitych a zd-
valkovitych vapencov.

O pis. Po rekonstrukcii nie celkom presné rozmery sii: dizka 20,75 mm, sirka
12,75 mm. Lastiira je kuzelovitého tvaru, skladd sa z 10 rovnych zavitov, oddele-
nych od seba zretelnou suttrou. Pretoze nikde sa nezachovala vrchna vrstva
schranky, je povrch celkom hladky. Okraj predného zavitu a zdkladiiu nevidief.

Vyskyt: lokalita 1 a 3.

Nadéelad Pleurotomariacea — Celad Pleurotomariidae --
Rod Pleurotomaria Defrance, 1821

Pleurotomaria anglica (Sowerby, 1813)
Tab. IV, obr. 5

1813 Trochus similis Sowerby, Miner. Conch., str. 95, tab. 142.
1841 —44 Pleurotomaria anglica Goldfuss, Petrefacta Germ., str. 69, tab. 184, obr. 8

Material Jedno silne poskodené skulptirne jadro s kusom zachovanej
vrchnej vrstvy schranky je z brekciovitych vapencov.

O pis. Ide o velky exemplar so schrankou kuZelovitého tvaru. Zachované six
iba dva daplné a jeden netplny schodkovity zavit. Prostriedkom kazdého zavitu sa
tiahne vyrazna stuzka, ohranifena ten$imi pruhmi. Na obidvoch poloviciach z4vi-
tov sa nachadzaja uzly; horné uzly nesiahaja az po suttru a spodné sa ohybaji
smerom k zakladni. Nad strednou stuzkou je este 5 §pirdlovych pruhov, z ktorych
3 prebiehaja cez uzly a dva pozdiz sutary. Zakladiia je slabo vyklenuti a bez
vrchnej vrstvy schranky, takZe nevidief skulptaru. Ustie ma tvar zaokrihleného
pafuholnika.

Poznamky a vzfahy. N4§ exempldr sa zhoduje s vyobrazenim G old-
fussa (1841, 44, tab. 184, obr. 8).

Roz3irenie: lias Francazska, Anglicka a Nemecka.

Vyskyt: lokalita 1.
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Pleurotomaria sp.

Materidl. Jedno skulptirne jadro, ktorého tretina je prikryta horninou.

Opis. Schranka ma diskovity tvar a zavity st hore splostené, dolu vypuklé.
PretoZe nevidiet, ¢i ich okraj je opatreny hranou a éi je tu umiestnens sinusova
stuzka, alebo ¢&i sutira ma vyvyieniny v podobe vankasikov, nemozno ju s uréi-
tosfou priradit k druhu Pleurotomaria planula Terquem-Piette, hoci sa
jej najviac podoba.

Vyskyt: lokalita 1.

Vek fauny

Ako vyplyva zo state o rozsireni fauny, patria lamelibranchisty a gastropédy
z nalezisk Ciernej Lehoty k spodnému liasu. Pri vekovom hodnoteni nemozno brat
do Gvahy druhy oznacené ako confer a sp.

Lokalitu 1 a 4 mozno vekove hodnotif spolo¢ne. Naslo sa tu dovedna 19
druhov. Druhy Chlamys cf. dispar (T erq.), Chlamys (terquemia) sp., Plicatula
cf. acuminata Terq.-Piette, Plicatula cf. deslongchampsi Terq.-Piette,
Plicatula cf. oceani (d’Orb.), Lima (Plagiostoma) cf. succincta (Schloth.),
Lima (Plagiostoma) cf. amoena (T erq.), Astarte cf. libya, Astarte sp., Calliosto-
ma sp. a Pleurotomaria sp. nie st pre stratigrafické hodnotenie smerodatné.

Z hettangu je znimy druh Chlamys (Velata) hettangiensis (D echas.). V het-
tangu a sinemure Zili druhy Chlamys (Aequipecten) thiollierei Martin, Lio-
gryphea arcuata (L am.), Unicardium hessione (' Orb.) a Lima hettangiensis
(Terq.). Druhy Oxytoma sinemuriensis (d’Orb.) a Entolium calvum sia-
haji od hettangu po lotaring. Od hettangu ai po domér zili druhy Chlamys
(Camptochlamys) subreticulata (Stol.), Lima (Plagiostoma) punctata (S ow.),
Lima (Plagiostoma) succincta (S chloth.), Cardinia hybrida (Sow.) a celym
liasom ida Chlamys textoria (Schloth.), Chlamys (Velata) tumida (Hartm.)
a Pleurotomaria anglica (S ow.).

Podla charakteru tohto spoloenstva patria obidve lokality strednému hettangu.

Z lokality 2 som uréila 3 druhy. K druhu Anomia cf. striatula O pp. pri
uréeni veku nemoZno prihliadat. V hettangu, sinemure a lotaringu zili druhy
Oxytoma sinemuriensis (d’Orb.) a Entolium calvum (G oldf.); Chlamys tex-
toria (S chloth.) sa vyskytuje v celom liase. Z tychto troch druhov kvantitativne
prevladaji Oxytoma sinemuriensis (d’Orb.) a Entolium calvum (Goldf).
I ked sa vyskytuji v hettangu aj lotaringu, najviésieho rozvoja dosiahli v sine-
mure. Preto cely tento stratigraficky horizont zaradujem k sinemuru. Na 1ok a-
lite 3 som uréila 12 druhov. Pre uréenie veku nemoino braf do uvahy druhy
Chlamys (Terquemia) sp., Liogryphea sp., Myoconcha sp., a Calliostoma sp.

Zistené druhy pochadzaja z brekciovitych a lumachelovitych vapencovych sutin
a patria hettangu a sinemuru, ktoré tu nemozno od seba oddelit.
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Paleoekolégia

Opisané lamelibranchiaty a gastropédy mézeme podla odlisného Zivotného pro-
stredia rozdelit do dvoch skupin.

V prvej skupine st exemplare z tmavjch brekciovitych vapencov alebo vapencov
so zavalkami. Vié&sinu pocetne zastipenych druhov tvoria bentické formy. Patri
sem vdc§ina prisluinikov Celade Pectinidae, ktoré boli pripevnené k podkladu
bysusom a maji preto lavi lastiru vypuklejSiu nez pravi, ktord je skor vieckovita.
Nepravidelny tvar lastir ako désledok pripevnenia o podklad ¢asfou lastdry maja
aj jedince z rodu Plicatula. Prislusnici rodov Cardinia a Lima Zili na piescitom
dne, Liogryphea na dne slienitom s dostatkom detritu. Pomerne pocetné jedince
rodu Chlamys vyhladavali skalné prostredie a Zili pripevnené bysusom na zdhy-
boch a nerovnostiach skal. Cel4 skupina Zila teda blizko pobrezia, kde hibka vody
nepresahovala 40 m. Dno bolo pies¢ité, slienité a kamenisté. Voda bola pohybliva
a bohata na potravu.

Druhti skupinu tvoria lamelibranchidty zo sivych lumachelovitych vapencov.
Tato mala skupina je zastipend 4 druhmi, z ktorych Oxytoma sinemuriensis
(d’Orb.) a Entolium calvum st zastipené vo velkom mnoistve, ostatné len oje-
dinele. Oxytoma sinemuriensis, stdiac podla silne predlzeného zadného ucha, zila
doc¢asne prichyteni o skalnaty podklad v nie velmi hlbokych vodach pobreznych
oblasti. Jej schranky boli potom prenesené do oblasti hlbsich a kludnejsich, kde
podlahli fosilizacii. Druh Entolium calvum Zil prevaine volne sa pohybujic vo
vodach 50—100 m hlbokych. Prislusnici tejto skupiny Zili v mori 50—100 m
hlbokom vo viésej vzdialenosti od pobrezia.

Geologicky tustav Dionyjza Stira,
Bratislava
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MARIA KOCHANOVA

EINIGE PALAONTOLOGISCHE UNTERLIAS-LOKALITATEN
AUS DEM GEBIET VON CIERNY VRCH BEI DER GEMEINDE CIERNA LEHOTA
IM GEBIRGE STRAZOVSKA HORNATINA

Im vorliegenden Artikel werden einige neue Makrofaunavorkommen vom SW Hang des Berges
Cierny vrch bei der Gemeinde Cierna Lehota beschrieben, die wihrend der geologischen Kartierung
(durchgefithrt vom Kolektiv Dr Sc. M. Mahel's) im Gebirge Strazovski hornatina festgestellt
wurden. Man hat da eine ganze Menge von Lamellibranchiaten und Ammoniten, weniger dann die
Gastropodenfauna gesammelt. Die Faunenlisten aus einzelnen Fundorten (insgesammt 4 Lokali-
titen) werden im slow. Text (siehe S. 99—101) verdffentlicht.

Wie es diesen Listen zu entnehmen ist, gehéren die gesammelten Lamellibranchiaten und
Gastropoden zum unteren Lias. Bei der altersmissigen Bewertung konnten die als confer und sp.
bezeichneten Arten nicht beriicksichtigt werden.

Die Lokalitdten Nr 1 und 4 (siehe Karte, S. 101) kann man zusammen auswerten. Wir fanden da
insgesammt 19 Arten. Aus dem Hettang sind folgende Arten bekannt: Chlamys (Velata) het-
tangiensis (Dechas.), im Hettang und Sinemur lebten Chlamys (Aequipecten) thiollierei M a 1-
tin, Liogryphea arcuata (L am.), Unicardium hesione ('O rb.) und Lima hettangiensis Terq.
Zwischen Hettang und Lotharing ist Oxytoma sinemuriensis (d'Orb.) und Entolium calvum
bekannt: Vom Hettang bis zum Dommer lebten Chlamys (Camptochlamys) subreticulata (Stol.),
Lima (Plagiostoma) punctata (Sow.) Lima (Plagiostoma) succincta (Schloth.), Cardinia
hybrida (Sow.) und im ganzen Lias sind Chlamys textoria (Schloth.), Chlamys (Velata)
tumida (Hartm.) und Pleurotomaria anglica (S ow.) bekannt.

Auf Grund dieser Assoziation gehéren beide Lokalititen dem mittleren Hettang an.

Aus der Lokalitat Nr 2 habe ich 3 Arten bestimmt (Anomia cf. striatula kann nicht beriicksichtigt
werden). Im Hettang, Sinemurien und Lottaring lebte Oxytoma sinemuriensis (d’Orb.) und
Entolium calvum (Goldf.); Chlamys textoria (Schloth.) kommt im ganzen Lias vor. Die
beiden ersteren, die da vorherrschen, kommen zwar auch im Hettang und Lottaring vor, aber ihre
grosste Verbreitung fillt in Sinemurien. Aus diesem Grunde stellen wir diesen Horizont zum
Sinemurien.

Von der Lokalitat 3 sind 12 Arten bestimmt worden. Bei der Alstersbestimmung kann man
jedoch Chlamys (Terquemia) sp., Liogryphea sp., Myoconcha sp. und Calliostoma sp. nicht
verwenden. Alle bestimmten Arten stammen aus brekziésen und Lumachellen-Kalken und gehéren
dem Hettang und Sinemurien an, die voneinander niher nicht begrenzt werden kénnen.

Palioekologische Erkenntnisse

Die gesammelten Lamellibranchiaten und Gastropoden kénnen ihrem Lebensmilieu nach in
zwei Gruppen eingeteilt werden.
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Zur ersten Gruppe gehoren Exemplare aus dunklen brekziosen Kalken; die meisten von ihnen
vertreten die benthischen Formen. Es gehéren her die meisten Vertreter der Gattung Pectinidae,
deren linke Klappe mehr gebogen ist als die rechte (die fast plattig ist). Ahnliche Unregel-
missigkeit in der Form der Klappen finden wir auch bei Exemplaren der Familie Plicatula. Die
Vertreter der Familie Cardinia und Lima lebten am sandigen Boden, Liogryphea am mergeligen
Boden mit geniigender Detrituszufuhr. Viele Exemplare der Familie Chlamys suchten ein fel-
siges Milieu aus, wo sie durch ihrem Byssus an Steine gefestigt lebten. Eine kleine Gruppe
lebte nahe des Strandes, wo die Tiefe des Wassers die 40 m Grenze nicht iiberstieg. Der Boden
war sandig, mergelig bis felsig. Das Wasser war immer in freier Bewegung, gut aeriert und
reich an Futter.

In die zweite Gruppe gehéren die Lamellibranchiaten aus den grauen Lumachellenkalken. Diese
Gruppe ist durch 4 Arten vertreten; davon Oxytoma sinemuriensis (d'Orb.) und Entolium
calvum sind in grosseren Mengen, die iibrigen zwei Arten nur vereinzelt vertreten. Oxytoma
sinemuriensis lebte eine Zeit lang gefestigt an eine felsige Unterlage in nicht tiefen Strand-
wissern; spater dann wurden ihre Klappen in tiefere und ruhigere Gegende iibertragen, wo sie
fossilisierten. Die Art Entolium calvum lebte in frei bewegten, etwa 50—100 m tiefen Wissern.
Auch die iibrigen Formen dieser Gruppe lebten in etwa 50—100 m tiefen Meeren ziemlich weit
vom Ufer entfernt.

Geologisches Institut D. Stur's
Bratislcva

Erliuterungen zu den Abbildungen

Taf: il

Abb. 1. Cardinia hybrida (Sow.), rechte Klappe,; 2. Lima (Plagiostoma) cf. amoena (Terq.),
rechte Klappe; 3. Parallelodon hettangiensis (Terq.), rechte Klappe; 4. Lima (Plagiostoma)
punctata (Sow.), linke Klappe; 5. Oxytoma sinemuriensis (d'Orb.), linke Klappe; 6. Lima
(Plagiostoma) exaltata (Terq.), linke Klappe.

Tat 11
Abb. la—b. Lima (Plagiostoma) succincta (Schloth.), eine linke Klappe und ein Stiick der
Klappe mit der oberen Klappenschicht; 2a—b. Chlamys valoniensis (Defr.), rechte Klappe;
3a—b. Chlamys textoria (Schloth.), rechte und linke Klappe.

Taf III

Abb. 1. Plicatula cf. oceani (d'Orb.), die obere Klappe; 3. Calliostoma sp.; 3. Liogryphea
arcuata (Lam.), linke Klappe; 4. Lima hettangiensis Terq., linke Klappe; 5. ? Myoconcha
sp.; 6. Arca sp., linke Klappe; 7. Entolium calvum (Gold#f.), rechte Klappe; 8. Pholadomya aff.
fortunata D um., linke Klappe.

p Tak IV
Abb. 1. Chlamys cf. dispar (Terq.), rechte Klappe; 2. Lima (Plagiostoma) gigantea (Sow.),
linke Klappe; 3. Chlamys (Camptochlamys) subreticulata (Stol.), linke Klappe; 4. Entolium
calvum (Goldf.), linke Klappe; 5. Pleurotomaria anglica (Sow.); 6. Chlamys (Aequipecten)
thiollierei (M artin), linke Klappe.
Alle Abbildungen in natiirlicher Grisse foto Hy be n.
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Vysvetlivky k tabulkédm

Tabulka I

Cardinia hybrida (S ow.), prava lastira, prir. velkosf

. Lima (Plagiostoma) cf. amoena (T erq), prava lastiira, prir. velkost
. Parallelodon hettangiensis (T erq.), prava lastara, prir. velkost

. Lima (Plagiostoma) punctata (S ow.), lava lastira, prir. velkost.
Oxytoma sinemuriensis (d’ O rb.), lava lastira, prir. velkost

. Lima (Plagiostoma) exaltata (T erq.), lavéa lastara, prir. velkost

AW

Tabulka II

la. Lima (Plagiostoma) succincta (Schloth.), lava lastira, prir. velkost

1b. Lima (Plagiostoma) succincta (Schloth.), kus lastary s vrchnou vrstvou schrinky, prir.
velkost

2z, b. Chlamys valoniensis (D e fr.), prava lastira, prir. velkost

3a. Chlamys textoria (Schloth.), prava lastdra, prir. velkost

3b. Chlamys textoria (Schloth.), lava lastira, prir. velkost

Tabulka IIIL

. Plicatula cf. oceani (d’O rb.), vrchna lastira, prir. velkost

. Calliostoma sp., prir. velkost

Liogryphea arcuata (L am.), lava lasttira, prir. velkost
Lima hettangiensis Terq., lava lastara, prir. velkost
Myoconcha sp., prir. velkost

Arca sp., lava lastira, prir. velkost

. Entolium calvum (Goldf.), prava lastara, prir. velkost

. Pholadomya aff. fortunata D um., lava lastara, prir. velkost

@ NGk W

Tabulka IV

. Chlamys cf. dispar (T erq.), prava lastura, prir. velkost

. Lima (Plagiostoma) gigantea (S ow.), lava lasttra, prir. velkost

. Chlamys (Camptochlamys) subreticulata (Stol.), lavé lastira, prir. vel.

. Entolium calvum (Gold#f.), lava lastara, prir. velkost

. Pleurotomaria anglica (Sow.), prir. velkost

. Chlamys (Aequipecten) thiollierei (M artin), lava lastdra, prir. velkost
Vsetky obrazky vyhotovil J. Hyben, fotolaboratérium GUDS.

DG W=
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Geologické prace, Zpravy 22. Bratislava 1961

ZDENEK MISAR — JOSEF HANZLIK

GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY MEZI JASENSKOU
A BUKOVECKOU DOLINOU NA JIZNIM SVAHU NIZKYCH TATER

(Némecké resumé)

Uvod

V tomto pfispévku piedkladiame vysledky geologického a hydrogeologického
vyzkumu v Gzemi mezi Jasenskou a Bukoveckou dolinou z roku 1959. Vedoucim
vyzkumu byl akademik R. Kettner, kterému dékujeme za uvidéni do terénu
pro nds nezbytného a za ¢etné rady pfi terennich a laboratornich pracich.

Mapované tizemi o rozloze asi 30 km? nalezi horskému celku Nizkych Tater.
Nejvyssi mista se nachézeji v severnich éastech tizemi (koty Cierny diel, 1146;
Mati3ova, 1176 aj.). Krajina ma v severni poloviné horsky réz, v jizni rdz sousta-
vy vrchi, rozdélenych tdolim severojizniho sméru. Uzemi je jednotné odvodiiovano
potoky povodi feky Hronu. Odkrytost terénu je vesmés velmi dobrd a zvlasté
instruktivni jsou etné profily spodnimi partiemi cho¢ského pFikrovu.

Uzemi mapoval naposled V. Stastny (1927; viz Guide des excursions etc.,
1931) a severni ¢ast nejnovéji D. Andrusov (Geofond — 1951). Vedle toho
se oviem dotykaji této oblasti etné regionalni geologické price, z nejnovéjsich
napt. price R. Kettnera (1958), D. Andrusova (1959) nebo paleontolo-
gické prace M. Mahela (1956) a mnohé dalsi. -

Geologické poméry

Podstatna Gast Gizemi nalezi k mesozoickym subtatridnim sériim, stykajicim se
na severu uzemi s nizkotatranskym jadernym krystalinikem. Z ostatnich jednotek
byly zjistény mensi vyskyty sedimentéi gosauského typu, isolované ovilené bloky
hornin na vyssich skalnich stupnich neuré¢itého stafi a nejméné dvé trovné fi¢énich
teras.




1. Nizkotatranské krystalinikum

Vystupuje vSude na sever od nasunovych linii subtatranského mesozoika mezi
Bukovcem, kétou Mattisova a Suchou dolinou. Souhrnné je mozno tuto ¢4st nizko-
tatranského krystalinika oznaéit jako rizné intensivné migmatitizovany komplex
parabfidlic s ojedinélymi vlozkami amfiboliti, pfip. kfemitych biotitickych rul
az biotitickjch kvarcitid. Proti monotonnosti primarni sedimentirni série ostfeji
kontrastuje velkd pestrost forem a typi, které jsou vysledkem riizného stupné
migmatitizace a granitizace (ockaté a okaté ruly, paskované migmatity arteritic-
kého typu, a pod.). Viechny typy migmatitizace jsou nepochybné geneticky spjaty
s pritomnosti rliznych typa ortorul (jemnozrnné, okaté, aplitické a pod.).

Vétsina hornin nizkotatranského krystalinika je na styku s nasunovanymi me-
sozoickymi jednotkami silné mylonitizovdna a fylonitizovana (zvla$té v tGzemi
mezi Bukovcem a kétou Matisova).

2. Subtatranské mesozoikum "

Podle pfevladajicich nizord na rozdéleni veporidni jednotky Centrilnich slo-
venskych Karpat néleZeji mesozoické série dvéma pfikrovim:

1. spodnimu subtatranskému, neboli krizfianskému,

2. svrchnimu subtatranskému, neboli choéském u.

Uplny stratigraficky sled neni viak v téchto piikrovech zachovan. Zvlasté
v kriziianském pfikrovu vychéazeji na povrch jen jeho svrchnéjsi stratigrafické cle-
ny. Uplnéjsi je proti tomu stratigraficky sled v choéském ptikrovu, i kdyz v této
oblasti komplikovany facidlni pestrosti vrstev v anisu a ladinu (reiflingské va-
pence).

A. Stratigrafie krizrianského pfikrovu

vew

Kriznansky pfikrov je tvofen pfedeviim plo§né nejvice roziifenymi sedimenty
neokomu, v jehoz podlozi se lok4dlné objevuji vrstvy jurské a svrchnotriasové.
Buduje celou severozapadni ¢4st Gzemi, pfedevdim tak zv. , Réaztocké lazy”. Vedle
tcho byly zjistény jeho ¢leny na severnich svazich Cierncho dielu, kde vychazi
na povrch z podlozi werfenskych bfidlic, pfip. gutensteinskych vapenci choé-
ského piikrovu. Pfesné stratigrafické zafazeni nékterych ¢lenti kriziianského pfi-
krovu nebylo mozné pro jejich znaénou tektonickou redukci a nedostatek fauny.

a) Rét — spodni lias. Pfi uvedeném nedostatku fauny nebylo mozné
presné odlisit od sebe rét a spodni lias. Jsou to pfevazné tmavé, méné casto Sedé
velmi jemnozrnné az stfedné zrnité vapence obsahujici misty hojné faunistické
zbytky (priafezy lastur na navétrangch plochach, rét). Vedle toho byly viak prede-
véim v tdlomcich nalezeny horniny ponékud svétlejsi, ¢asto téZ stejné krystalické,
které nebylo mozno blize stratigraficky zafadit.
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Tyto vépence vystupuiji predeviim v severovjchodnim okoli Bukovce v mensich
vychozech a nalezneme je i v kamenité suti. Jsou velmi silné tektonicky poruseny
a v mnoha ptipadech se stykaji tektonicky p¥imo s nizkotatranskym krystalinikem.
Horniny réto-liasu, jakoz i nasledujici horniny doggeru a malmu nejsou na mapé
V. Stastného zaneseny. Nékde vystupuji i v tektonickych Supinach v podlozi
choéského piikrovu na severnim svahu Cierneho dielu;: D. Andrusov je fadi
k liasu. Tektonicky zajimavy je maly vyskyt hornin réto-spodnoliasového stafi
v hlubokém zéfezu v podlozi neokomu blizko vodojemu v Réztocké doliné.

b) Vyssi lias. Znaéné redukovan je patrné pfitomen i v tektonickych su-
pinich u Bukovce a na severnich svazich Cierneho dielu. Celkem bezpeéné Ize
k vyssimu liasu éitat prevazné &ervené, ponékud hliznaté vipence v podlozi dog-
geru — malmu, zji§téné ve vyse jmenovaném hlubokém zifezu v Raztocké doliné.
Priblizné téze stratigrafické poloze odpovidaji asi.i masové ervené stfedné krysta-
lické vapence hierlatzké facie, které viak lze nalézt jen v tlomeich.

¢) Dogger — malm pfedstavuje komplex pestrych, ¢asto kfemitjch vi-
pencii, které misty obsahuji i ojedinélé polohy a ¢ocky radiolariovych jaspisi.
Toto souvrstvi vystupuje v pfimém podlozi neokomu, resp. v piimém podlozi
mocnéjsich poloh calpionellovych vipenci tithén-berriaského stafi (viz dale), pre-
dev§im v severovychodnim okoli Bukovce a v $upiniach na severnim svahu Cier-
neho dielu.

d) Tithon-berrias. Ve studovaném tizemi je tithon-berrias zastoupen
plosné dosti rozdifenymi svétlymi, svétlezelenymi az bilymi vapenci s typickym
lasturnatym lomem a hladkym povrchem, oznacovanymi béziné jako calpionellové
vapence. Nejhojnéjsi jsou tyto vapence v oblasti Raztockych lazii, hlavné pfi jejich
zépadnim okraji. Pravdépodobné tvofi i vétsi a souvislej§i polohy pfi celé basi
neokomu, které vychédzeji na povrch v hluboce zatiznutych dadolich a strzich,
zvlasté tam, kde jsou souéasné i obnazeny série nepochybné jurského stafi (Raz-
tocka dolina).

e) Neokom zabird jako nejmladsi &len kriziianského piikrovu nejvétsi ¢dst
plochy kriziianského piikrovu, jehoz stratigraficky  sled uzavird. Petrograficky
charakter hornin neokomu (3edé, Sedozelené netisté véapence Casto s proplastky
slinitych bfidlic) odpovidd vSeobecné petrografické charakteristice této formace.
Pov§imnuti zaslouZi pouze polchy vyznaéené na Andrusovové mapé po pravé stra-
né Panské doliny severné od Cierneho dielu, pfipadné i jinde na severnich svazich
téze kéty a zafazené Andrusovem do albu. Nékteré horniny skute¢né téz litologicky
na alb upominaji. Nejsou to viak jen Sedé bridlice, piipadné piskovce a piséité
vépence, nybrz i silné slidnaté vapence, ¢isté vapence, vyskytujici se hlavné v do-
lejsich stratigrafickjch polohich spolu s Cervenymi piséitymi biidlicemi a &erve-
nymi piskovei. Tyto Horniny lemuji jako $iroky a redukovany, pfesto viak souvisly
pruh celou desku gutensteinskych vipencti Cierneho dielu. Na étyfech mistech se
nam podafilo nalézt hlavné ve slinitych bfidlicich a slidnatych vapencich bohatou
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moiskou faunu, ktera jiz podle predbé&zného ureni nalezi nepochybné do svrchniho
werfenu — kampilu (Naticella costata, Turbo rectecostatus, Anodontophora cana-
lensis, Gervilleia sp.). Tato skute¢nost i pfimé geologické pozorovani svédéi o tom,
e na severnich svazich vystupuje v podlozi gutensteinskych vépencii pfedevsim
svrchni werfen vyvinuty jako slinité pis¢ité bfidlice a slidnaté vapence, zvlasté
tésné pii hranici s gutensteinskym vapencem. Vedle hornin patrné albského stari
zakresluje D. Andrusov na své mapé polohy keupru, ktery se stykd pfimo s guten-
steinskymi vépenci. Pfitomnost tohoto stratigrafického ¢lenu spodniho subtatran-
ského pikrovu v podlozi choéského prikrovu je zcela pravdépodobna (viz jiné Eleny
kriziianského piikrovu v tektonickych Supinich v téchto mistech). Pokud se viak
toto souvrstvi pokladané za keuper stykd pfimo s gutensteinskymi vapenci na se-
vernim svahu Cierneho dielu, jde tu téméf jisté o vrstvy kampilského stafi, jak pro
to svédéi viechny geologické a paleontologické divody.

B. Stratigrafie choéského piikrovu

Stratigrafie triasu svrchniho subtatranského piikrovu je v tomto ftizemi mnohem
slozit&jsi nez u prikrovu predchazejictho. Vrstevni sled je pfi tom mnohem aplnéjsi
a sah4 od werfenu, resp. kampilu aZ k noriku tvofenému s nejvétsi pravdépodob-
nosti hlavnim dolomitem. Nejasnost stratigrafického sledu se tyka piedeviim
stupfiti anisu a ladinu, do kterych spadd vznik a vyvoj reiflingskych vépencit
choéského prikrovu. Kontinuita stratigrafického sledu je oviem porusena slozitou
tektonikou samotného choéského piikrovu a jeho rozélenénim na diléi tektonické
celky.

a) Werfen (kampil) vystupuje v éetnych ptirozenych odkryvech, zvlasté
na svazich Cierneho dielu, v severozapadnim okoli Jasenie, severozdpadné od
Riztoky a severné od Hradiska. Na Zadné z téchto lokalit nebyl zjistén melafyrovy
vulkanismus charakteristicky pro werfen choéského pfikrovu. Piesto viak je jeho
prislusnost k choéské jednotce svou geologickou posici velmi pravdépodobna.

Vedle normalnich petrografickych ¢lentt svrchniho werfenu-kampilu jsou di-
lezité predevsim nejsvrchnéjsi kampilské polohy spjaté na nékolika mistech s pfe-
chody do nadloznich aniskych gutensteinskych vépenct. Lze to dokazat nejen
pFimym pozorovanim na nékolika lokalitach, ale zvlasté podle hojné fauny nalezené
v oblasti Cierneho dielu a na lokalité severozdpadné od Raztoky, kterou jiz dfive
zpracoval M. M ahel (1956). Z obou téchto lokalit se nam podaftilo nasbirat pies
60 dobfe zachovanych exemplafi. Petrograficky charakter hornin i v nich nalezena
fauna odpovidaji v naSem pfipadé slinito-vdpenatému souvrstvi, které popsal
M. Mahel v jiné praci z choéské jednotky vernarského pruhu (M. Mahel, 1957,
str. 86). .

b) Anis. K anisu v normélnim v§voji nepochybné nalezi tmavé, bilymi Zilkami
husté protkané vépence, oznagované béiné jako vépence gutensteinské. O jejich
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poméru k podloznimu kampilu jsme se jiz zminili vyse. V nejsvrchnéjsich partiich
obsahuji tyto vdpence polohy dolomitickych vapencii a dolomitii, nalezejici jiz
stratigraficky nejsvrchnéjsimu anisu, resp. pfechodu z anisu do ladinu. Vétsi
polohy ladinskych dolomitii se nepodafilo na gutensteinskych vapencich nikde
vymapovat, i kdyZ jejich pfitomnost byla podle mensich denudaénich zbytkd velmi
pravdépodobna.

¢) Ladin v normalnim vyvoji, je v choéském piikrovu obyéejné representovin
tak zv. choéskym dolomitem. Nejspodnéjsimu ladinu mohou nilezet nékteré dolo-
mitické partie popsané vyse u gutensteinskych vapenci a pravdépodobné i nékteré
dolomity pfi Gsti Suché doliny do doliny Jasenské, kde dolomity lezi v podlozi
reiflingskych vapencii s rohovei. Jednoznaénost tohoto fefeni je oviem v tomto
pfipadé komplikovédna sloZitou tektonickou stavbou.

d) Anis —ladin ve vyvoji reiflingskych vapencii. Pfesné zafazeni reifling-
skych vépencd, které jsou jinak lokdlnim zjevem v choéském piikrovu, je i pres
jejich zna¢nou mocnost v nasem tizemi velmi problematické. Celkem zfetelna je
jejich horni hranice, kterd je d4na jinde dobfe paleontologicky dolozenymi lunz-

sy

skymi vrstvami karnského stafi. Naproti tomu je jejich spodni hranice zfejmé silné
ovlivnéna vyvojem ostatnich souvrstvi tohoto stafi, pfedeviim ladinského dolomitu,
pfipadné i gutensteinského vapence nebo jeho ekvivalentd. Lezi-li reiflingsky
vépenec na dolomitu v normélnim sledu, pfedstavuje dolomit nizsi ladin a reifling-
ské vipence jsou pak svrchnoladinského stafi (D. Andrusov, 1959, str. 53).
Z cisté paleontologickych diivodii (viz napt. Z. Roth, 1939) je viak mozno téz
usuzovat podle druhu Rhynchonella trinodosi, ze reiflingska facie za&ina ijiz
v anisu. Tuto moZnost pfipousti v Karpatech i D. Andrusov, (1959, str. 53)
i kdyz to je podle jeho nazoru zjev pouze vyjimeény. Na samotné klasické lokalité
v Alpich (E. Spengler, 1959, str. 307) se viak objevuje rohovcovy vépenec
reiflingsky jiz ve stfednim anisu, lezi nékdy pfimo na gutensteinském vapenci
a zasahuje aZ do ladinu. V naem pf#ipadé nelze pro malé tzemi a nedostatek
fauny tuto otizku zatim bezpetné rozhodnout. Nutno jen konstatovat, 7e v tizemi
nejvétiiho roziifeni reiflingskych vapencii mezi Raztokou a Kramlistém je vyvinut
tento stratigraficky sled kritického souvrstvi:

lunzské vrstvy — karn

tmavé i svétlé vdpence s rohovci

men3i poloha dolomitického véapence az dolomitu
tmavé i svétlé vapence prevaziné bez rohovcii
pfevainé svétlé vapence bez rohovcii

s hojnéjsimi polohami dolomitickych

véapencti nékdy i s rohovci

anis — ladin

Otézku spodnich ¢lenii tohoto vrstevniho sledu bude sniad mozno Fesit v tizemi
na jih od Hronu v-fizemi mezi Sv. Ondrejem a tdolim Oselné. Je viak pti tom
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nutno mit stile na paméti, Ze v éasovém ftseku anis-ladin i v pfislu§ném prosto-
rovém tseku cholské jednotky panovala velmi pestrd facidlni rozmanitost a Ze se
zde pfipadné i jednotlivé ¢leny zastupuii.

e) Karn — jakolunzské vrstvy je velmi dokonale vyvinut i pfistupny
v celé oblasti mezi kétou Holica zdpadné od Raztoky a Jasenskou dolinou. Tvofi
dosti symetrickou protdhlou synklindlu ve sméru zapad —vychod, na jejimz sever-
nim i jiznim k#idle vystupuji reiflingské vapence s rohovci. Petrograficky lze lunz-
ské vrstvy charakterizovat jako fly3i podobny komplex sloZeny z tmavohnédych,
pfipadné i Sedych, st¥ipkaté se rozpadajicich bfidlic, jilovitych bfidlic i pis€itych
biidlic, pfipadné slinitych btidlic a piskovei. Na jednom misté se ndm podafilo
v zéfezu polni cesty SV od Hradiska nalézt i men3i polohy éernych deskovitych
bituminosnich vapenci odpovidajicich asi aonskym bfidlicim Rakouskych Alp.

f) Norik je charakterizovin na rozdil od karnu sedimentaci karbonatovou,
resp. v naSem piipadé pfitomnosti mocnéjsich poloh vesmés #pinavé Sedych zrni-
tych dolomitii normalnich vlastnosti. Kritéria petrografickd pro odliSovani choé-
ského a hlavniho dolomitu jsou podle D. Andrusova (1959, str. 66) velmi
problematicka, rozhodujici je pfedeviim jejich geologick4 posice. Geologickd posice
téchto dolomitd naseho tizemi, spoéivajicich pfimo na lunzskjch vrstviach a tvofi-
cich patrné nejmladsi oddil souvrstvi skladdajiciho vy$e uvedenou synklinilu.
zd4 se ndm dostate¢nym diikazem pro jejich norické stafi. Tyka se to pfedevsim
dolomitii v okoli Raztoky, severné Dubové, zipadné od Kramliste. Méné jasné
je jiz zafazeni dolomiti v zipadnim okoli Jasenie, kde dolomity vystupuji jak
v nadlozi, tak i v podlozi reiflingskych vipenct. Jde-li o normalni stratlgraflckou
superposici ¢i o tektonické opakovéni, nelze zatim rozhodnout.

3. Slepence gosauského typu

Nalezli jsme je na nékolika mistech v severozdpadnim okoli Zamosti. Obsahuji
velmi rtiznorody material, pfevazné z krystalinika, méné z mesozoickych vapenci
nebo souvrstvi werfenu. Svym litologickym charakterem upominaji na slepence
z okoli Dobsinské ledové jeskyné popsané R. Kettnerem (1950), ktery v nich

spatfuje kontinentilni formaci svrchnokfidového stafi. Jejich pfresna stratigraficka
posice vSak neni dosud zcela jasna (viz D. Andrusov, 1959, str. 333).

4. Valouny na abrasnich plo$indch neurc¢itého stafi

Byly zjistény jiz dfive napf. V. Sfastnym (1927). Valouny jsou tvofeny
predeviim svétlymi, pfipadné ponékud nalervenalymi kvarcity velikosti nékdy
i kolem 0,5—1 m, lezicimi na skalnim stupni v nadmofské vysce 520 —550 metra.
Patrné jde o nékteré abrasni niveau tercierniho stafi.
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5. Mladé geologické formace
Nehledé k béZnym svahovym uloZeninim jsou z nich nejdilezitéjsi stérkové
a pistito-§terkové terasy; dosahuji mocnosti 10 i vice metrd nejlépe vyvinuté
v Jasenské doliné a v nékolika vyskovych stupnich téZ po pravém biehu feky
Hronu.

Poznamky k tektonice subtatranského mesozoika

Zékladni pfitazeni jednotlivych stratigrafickych élend k tektonickym jednotkam
bylo v hrubych rysech spravné zachyceno jiz na mapé V. Sfastného (1927)
a stavba Gzemi blize objasnéna v prici R. Kettnera — V. §fastného
(1931), ktefi rozliSovali v naSem tzemi tehdy t¥i subtatranské ptikrovy a prifa-
zovali k svému stfednimu subtatranskému pfikrovu hlavni oblast s reiflingskymi
védpenci v okoli Raztoky, Dubové a Kramliste (str. 232).

Podle dnesniho pojeti miZeme v naSem tizemi od sebe dobfe odlisit spodni
kriZzfiansky a svrchni choé&sky prikrov. Velmi zietelné je tektonické po-
staveni kriZiianského piikrovu, ktery spo¢ivd svymi razné silné redukovanymi
tleny, triasem, jurou a neokomem pfimo na nizkotatranském krystaliniku. Dobfe
lze sledovat styk kriziianského ptikrovu s podlozim v fizemi mezi Bukovcem
a Ciernym dielem. Hranice mezi témito jednotkami je vyznadena vychozovou linii,
odpovidajici pfikrovové plose, kters probiha v terénu nepravidelné podle morfo-
logie. '

Také tektonicky styk krizfianského piikrovu s nadloznim choéskym piikrovem
je vesmés zietelny, i kdyZ mnohem komplikovanéjsi. Na neokomu kriziianského
piikrovu spoivaji totiz riizné stratigrafické ¢leny choéského piikrovu, zdvojeného
zde velmi pravdépodobné, stejné jako v celé oblasti Banské Bystrice, ve dvé tekto-
nické diléi jednotky. Strukturné nejzajimavéjsi je ¢ast choéského piikrovu v celé
oblasti Cierneho dielu, kterd misty dokonce piesahuje i pres spodnéjsi piikrov
kriziiansky a styka se pfimo s krystalinikem nizkotatranskym (severni svahy Cier-
ného dielu). Tuto ¢ast choéské jednotky tvofené predeviim kampilem a gutenstein-
skymi vépenci lze nejspiSe povazovat za spodnéjsi diléi tektonickou jednotku.
Nasvéd¢uje tomu pfedeviim skute¢nost, ze druha a tedy vyssi édst téhos prikrovu,
kterd zacini vesmés reiflingskymi vépenci, spoéiva jednak na neokomu p¥ikrovu
krizfianského jednak na werfenu spodnéjsi diléi choéské jednotky. Velmi dobte je
patrny tektonicky styk vyssi diléi jednotky s neokomem kriziianského piikrovu
v tizemi mezi Bukoveckou dolinou a Jaseniem, doprovazeny na nékolika mistech
tektonicky silné redukovanymi ¢4stmi werfenského souvrstvi &i gutensteinskych
vapenct. K druhé vyssi diléi jednotce nalezi asi cely komplex hornin v okoli
Raztoky, Dubové, Kramliste a v zdpadnim okoli Jasenie, tvofeny reiflingskymi
véapenci (s rohovci i bez rohoveli) lunzskymi vrstvami a pravdépodobné i kom-
plexem hlavniho dolomitu. Tektonicky nejkomplikovanéjsi je pfi tom zipadni okoli
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Tektonicka skica tizemi mezi Jesenskou a Bukoveckou dolinou
Sestavil Z. Misaf — J. Hanzlik (1959).

+ e
<R

Predajnd

‘veem
Prrrerisecnr i i niere

Cereanans

alierny dis!

Vysvétlivky: 1 — nizkotatranské krystalinikum; 2 — mylonitizované horniny; 3 — silné
brekciovité vipence a dolomity; 4 — krizianska jednotka; 5 — choéska jednotka (spodni ¢ast),

6 — choéska jednotka (svrchni &ast).
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Jasenie, kde je stratigraficky sled nékdy obréicen, na pf. reiflingské vipence s ro-
hovei lezi na lunzskjch vrstvach, reifling na dolomitu a ten opét na reiflingu a pod.

Z ostatnich tektonickych poruch se vyskytuji v tizemi radidlni poruchy SSZ—
JIV sméru.

Hydrogeologické poméry izemi

Uzemi je budovino tfemi jednotkami, které se od sebe hydrogeologicky odliuji.
Severni okraj tizemi je tvofen rigidnimi ortorulami nizkotatranského krystalinika,
které jsou silné rozpukané, vhodné pro puklinovy obéh podzemni vody. Projevuje
se mnohymi drobnymi praménky, které vyvéraji z puklin. Radovi vydatnost je
nizki (desetiny 1/vt.). Prameny jsou nejvice soustfedény v Suché doliné na jejim
levém bfehu.

Sedimentarni horniny, vyskytujici se v mapovaném tzemi, jsou svym zvodnénim
vazany na postaveni v jednotlivych pfikrovech. Spodni subtatransky piikrov se
hydrogeologicky projevuje tim, Ze tvofi relativné nepropustné podlozi vy$§imu
choéskému p#ikrovu. Kriziiansky pfikrov je tvoren hlavné vrstvami neokomu, kte-
ré svou slinitou povahou a detailnim provrasnénim zabrafiuji priisaku podzemni
vody do podlozniho komplexu hornin.

V choéském piikrovu tvoii werfenské vrstvy prakticky nepropustny komplex
hornin, velmi chudy na prameny. Nékolik praménkii s nizkou vydatnosti na jiho-
zdpadnim svahu vrchu Cierny diel vzniklo protlaéovanim podzemni vody po
pukliné z nadlozniho zvodnélého gutensteinského vapence. Vyvéry podzemnich
vod se projevuji vysrazenim Zelezitych slouéenin. Nadlozni gutensteinské vapence
jsou hojné rozpukané se znaky krasovéni. Obéh puklinovych vod je velmi &ily, jak
dokazuji pfelivné prameny podle okraje synklindlni kry gutensteinskych vapenci
v severni ¢asti izemi. Vydatnost prament se pohybuje kolem 1 1/vt. pfi teploté
9,5° C. Reiflingské vapence a dolomity se vyskytuji v mensich krach, hydrogeo-
logicky méné vyznamnych. Prameny, které zde vyvéraji, maji povahu vrstevnich
prament. Jejich vyskyt je vazan na propustnéjii a rozpukanéjii polohy vapenco-
vych a dolomitovych souvrstvi. Prameny jsou soustfedény zvlasté na dolomitovou
kru Hradiska (786,3) a na jizni okraje vétSich ker v jizni ¢asti tGzemi. Misty
maji povahu pfelivnych prament, podminénou nadloznimi nepropustnymi lunz-
skymi vrstvami. Vydatnost prameni je niz§i (0,5 1/vt pfi teploté 9,0° C).

Mnohé prameny jsou zakryty sufovymi uloZeninami, avsak pfi jejich malé
a kolisavé mocnosti jsou tyto uloZeniny napdjeny podzemnimi vodami z hornino-
vych komplexii.

V mapovaném tizemi byl zjiitén jiz dfive pramen slabé slané kyselky v Po-
hronském Bukovci. Podle V. Zoubka je vyskyt vdzdn na styk tektonickych jedno-
tek. Podrobnéjsi zpracovani nelze zatim provést.

Katedra geologie a katedra hydrogeologie KU v Praze
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ZDENEK MISAR —JOSEF HANZLIK

GEOLOGISCHE UND HYDROGEOLOGISCHE VERHALTNISSE ZWISCHEN DEM
JASENSKA UND BUKOVECKA—TAL AM SUDHANG DER NIEDEREN TATRA

Im J. 1959 wurde das Gebiet am Siidhang der Niederen Tatra, zwischen dem Fluss Hron
(Gran) und dem Berg Cierny diel von Verfassern dieses Artikels geologisch kartiert.

Das Kristallin ist durch verschiedene Typen von Orthogneisen, Migmatiten und Augengnei-
sen vertreten, die als Ergebnis verschiedener Stufe der Migmatisation und Granitisation anzuse-
hen sind. Am Kontakte mit mesozoischen Einheiten sind die Gesteine stark mylonitisiert und
phyllonitisiert.

Die Krizni-Decke wird im NW-Teil des Gebietes meistens durch Neokom-Schichten vertre-
ten, die mit der Choé-Decke im tektonischen Kontakt sind. Die dunklen Rit und Unterlias-
Kalke, als auch die roten knolligen und kristallinen Kalke des hoheren Lias, weiter die bunten
Kalke des Doggers und Malms kommen in Schollen NE von Bukovec und am nérdlichen Hang
des Berges Cierny diel vor. Die Calpionella-Kalke treten im Liegenden des Neokoms im Tal
Raztocka dolina zusamen mit Jura-Schichten auf.

Die Basis der ChoZ-Decke wird aus Kampil-Schichten gebaut, deren oberste Lagen stellen-
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weise in hangende anisische Gutensteiner Kalke iibergehen, in deren héchsten Lagen Dolomite
teilweise ladinischen Alters enthalten sind. Ladin ist durch den Choé-Dolomit vertreten. Pro-
blematisch erscheint uns die Eingliederung der Reiflinger Kalke (Anis-Ladin), die lokal in
der Choé-Decke vorkommen und eine bunte fazielle Entwicklung aufweisen. Die Lunzer
Schichten (karnischen Alters) bilden einen synklinalen Streifen westlich von Réztoky bis zum
Tal Jasenska dolina. Norien ist in der Umgebung von Riéztoka wahrscheinlich durch Haupt-
dolomit vertreten (beurteilt nach der geologischen Position). Es wurde auch Vorkommen von
Konglomeraten Gossauer Types und Quarzitgerdllen (wahrscheinlich vom Abrasionsniveau)
tertidren Alters festgestellt.

Die tektonische Lage der Krizna-Decke gegeniiber dem Kristallin ist im Terrain offensicht-
lich, ebenso wie der oft komplizierte tektonische Kontakt mit der hangenden Choé-Decke. Die
Choé-Decke ist wahrscheinlich in zwei tektonische Teileinheiten geteilt; die untere von ihnen
befindet sich im Gebiet des Berges Cierny diel (Kampil, Gutensteiner Kalke). Die andere da-
von in der Umgebung von Raztoka-Kramliste ist durch Reiflinger Kalke, Lunzer Schichten
und Hauptdolomit vertreten. Eine umgekehrte Schichtenabfolge hat man in der Umgebung
von Jasenie festgestellt. Die Verwisserung der Schichten ist vom hydrogeclogischen Standpunkt
an deren Position in den einzelnen Decken gebunden. Neokom-Schichten in der Krizna-Decke
‘bilden ein wasserstauendes Liegende fiir wasserdurchlassende Schichten der Cho&-Decke. Die
ergiebigsten Quellen entfliessen den Gutensteiner Kalken am Berg Cierny diel (1 bis 1,5
1/sec.) und den grésseren Schollen der Reiflinger Kalke wie auch dem Hauptdolomit im
Siiden des studierten Gebietes.

Erkldrung zur Abbildung
(Siehe S. 136),

Tektonische Skizze des Gebietes zwischen dem Jasenski und Bukovecka Tal, (Siehe S. 136),
zusammengestelt von Z. Misaf und J. Hanzlik (1959): 1 — Kristallin der Niederen Tatra;
2 — mylonitisierte Gesteine; 3 — stark brekziése Kalke und Dolomite; 4 — die KriZni-Einheit;
5 — die Choé-Einheit (der untere Teil); 6 — die Choé¢-Einheit (der obere Teil).







Geologické priace, Zpravy 22. Bratislava 1961.

ANTON BIELY

PREDBEZNA ZPRAVA
O GEOLOGICKOM VYSKUME V TRIBECSKOM POHORI

Hoci sa v minulosti tefili jadrové pohoria zapadnych Karpat velkému zdujmu geolégov,
o Tribéi to nemozno povedat. Nikdy sa mu nevenovala patriénd pozornosf, a tak dodnes o celom
pohori nemame zpravu, ktora by odpovedala trovni poznatkov z injych fjadrovych pohori.
V poslednjch rokoch som 3tudoval mezozoické dtvary a ziskané poznatky struéne uvediem
v tejto zprive, aby som aspoii séasti vyplnil doterajdie medzery.

Geograficky prehlad

Tribe¢ské pohorie patri do skupiny juzného radu jadrovych pohori, k tzv.
nizkotatranskému obliku. Ako tzky horsky klin vybieha do komarianskej
panvy a ma toto vymedzenie (podla J. Hromadkua M. Luknis§a): adolie
hornej Zitavy predstavuje hranicu voéi vulkanickému pohoriu — Pohronskému
Inovcu; tzv. Velkopolska brizda a ddolie Hornejsicho potoka (zhruba hradska
z Oslian do Velkého Pola a Zarnovice) tvori hranicu mezozoika Tribéa voéi
vulkanickému pohoriu Vtiénika. Hranicou Tribéa oproti Nitrianskej a Zitav-
skej tabuli, na JV a na SZ je pita pohoria. Svojim stredohorskym razom sa Tribec
hlavne v juznej ¢asti vyrazne vynima z monoténnych terciérnych tabial a smerom
k severu prechidza do horskej skupiny Vtaénika.

Prehlad doterajsich vyskumov

Literdrne tdaje o mezozoiku Tribeéského pohoria st velmi skromné. Niekolko
poznamok nijdeme v praci D. Stara (1860), ktory kremencovo-pieskovcové
stvrstvie podobne ako v celych Karpatoch povazoval za permské a pri Turéian-
kach v fiom zistil teleso melafyrov. Z triasovych hornin spomina kossenské
vrstvy. Vapencovo-bridli¢naté horniny zaradil do liasu-jury, masy dolomitov
pri¢lenil ku karpatskjm — choéskym dolomitom, ktoré povazoval za spodno-
kriedové.
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Hauer (1864, 1865) rozliSoval v Tribeéskom pohori tri krystalinické ma-
sivy, oddelené od seba sedimentdrnymi horninami. Poukazuje na to, Ze mezozo-
ické horniny st vieobecne zbridli¢natené, mniektoré podobné hierlatskym
liasovym vépencom (ostrovy na pravom brehu Nitry). Z triasovych hornin zistil
dolomity, keuper a késsenské vrstvy.

Uhlig (1903) prevzal starsie Gdaje a na zdklade orientaénych pochédzok
upravuje stratigrafiu, pricom mezozoické horniny zaélenil do dvoch vyvinov: do
vysokotatranského a subtatranského.

Prva moderna mapa oblasti Zobora pochidza od Andrusova-Zarubu
(1936), ktori mezozoickti sériu, budujiicu tato ¢ast pohoria, nazvali ,tribeéskou”
a povazovali ju za jadrovi — tatridna. Odlisili v nej éleny od spodného triasu
po neokom. Z oblasti Velkych Uheriec zostavil geologicki mapu Cecho-
vié (1943).

Tektonické ¢lenenie

Pri zacleneni mezozoika do jednotlivych sérii je potrebné rozdelif aj Tribeé-
ské pohorie na' jednotlivé geologické celky, ktoré si z hladiska historicko-geolo-
gického vyvinu do istej miery rozliéné. Uz Hauer rozlidil v Tribeéskom po-
hori tri krystalické masivy, oddelené mezozoickymi horninami: masiv Razdiela,
Tribéa a Zobora. Podla novsich poznatkov mozno celé pohorie rozdelif na dva
zékladné celky, charakteristické staropaleozoickym, prip. star§im jadrom a perm-
sko-mezozoickym obalom: 1. juhovichodni &ast, oblast Tribéa a Zobora, 2.
severovychodni Cast, oblast Razdiela. Hranica medzi tymito dvoma oblasfami je
ostra a prebieha zhruba v smere SZ—]V od Klitovej Novej Vsi cez Janovu
Ves do Skycova, odkial sa sti¢a na juh k Topoléiankam. Morfologicky je zvy-
raznend v tzv. skycovskom sedle. Hranica sa javi ako hlbinny zlom — tektonicka
linia, ktord pocas mladého paleozoika a mezozoika hrala vyznaént rolu pri
vyvoji celého pohoria a uplatnila sa i v terciéri.

Jadrové elementy oboch oblasti v obdobi pred hercynskym vrisnenim mali
zrejme jednotny vyvin. Dne$né odlisnosti sit vysledkom ich rozdielneho posta-
venia po hlavnych fazach tohto vrdsnenia. Oblast Razdielu mala tendenciu
pohybov klesajicich, kde z jadra vystupuje vyssia stavebna etiz — krystalické
bridlice. Naproto tomu oblast tribe¢sko-zoborskd mala tendenciu stipajicu, kde
krystalické bridlice — plasf si oddenudované a jadro je budované granitoid-
nym masivom.

V nadlozi tychto jadier vystupujti mezozoické série. Podobne ako vo vietkjch
pohoriach, i tu mézeme odlisif tri série, ktorych stratigraficko-litologicka naplii
je rozdielna.

1. V tribecsko-zoborskej oblasti v pozicii obalu vystupuje séria plytkovodni
so vietkymi charakteristickymi znakmi sérii zdpadokarpatskjch v zmysle M a-
hela (1959) a sérii tatridnych v zmysle Matéjku-Andrusova (1931);
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tito séria siaha od spodného triasu po alb. Andrusov-Zaruba (1936)
ju mazvali ,tribeéskou”, ktoré oznaéenie pouzivame tiez.

2. V oblasti Razdiela zaujima poziciu ,obalu’ séria hlbokovodnejsia, vyvinom
zhodna so spodnou sériou subtatransko-krizfianskou, ktorej vrstevny sled je od
permu po alb.

3. V tektonickom nadlozi krizrianskej série vystupuje séria, ktorej trias, hlavne
najspodnejsi ¢len — werfen s melafyrmi ma zhodny vyvin s choéskou jednotkou;
v detailoch je viak do istej miery odliny od toho istého stivrstvia v injch oblas
tiach Karpit.

Tribeéska séria

Vystupuje v tribeésko-zoborskej oblasti. Najiplnejie je vyvinutd v skupine
Zobora, kde je tento vrstevny sled:

Trias. 1. Spodny trias je zastipeny kremencami a arkézovymi kremencami.
V hornej ¢éasti sa miestami vyskytuja vlozky pestrych kremitych fylitickych brid-
lic. Werfenské vrstvy (10-15 m) vystupujii len vychodne od Drazoviec. Horniny
s zvdcSa zbridlicnatené; ide vlastne o epikvarcity so sericitom a muskovitom na
bridliénatych plochach.

2. Stredny trias je zastipeny vapencovo-dolomitickym komplexom. Podstatn
masu tvoria svetlé lavicovité i masivne vapence. Dolomity s v nich ako tenké
vlozky, len zriedkavejsie v hrubsich polohiach. Horniny sti obyéajne mramorizo-
vané s autigénnymi minerdlmi, sericitom a muskovitom, zriedkavejie zmenené
na rauvaky. Vo vapencovej kryhe Zibrice je rekrystalizicia menej zretelna.

3 Spodnad cast vrchného triasu je zasttpena arkézovymi kremencami a pestry-
mi bridlicami keupra. Miestami sii vyrazne zmenené na sericiticko-chloritické
fylity.

4. Rétické suvrstvie vystupuje vychodne od Drizoviec v sedle medzi k. 392,6
a 400,2. S4 to tmavé, do zltohneda zvetravajice ilovité a pies¢ité bridlice s polo-
hami tmavych pieséityjch vapencov. V lumachelich sa vyskytuja lastarniky
poukazujiice na rét. Z obdobného sivrstvia na Kalvarii Hauer (1865) uvadza
Cardita austriaca (Hauer). ,

Jura. 1. Lias. V nadlozi vrchného triasu je savrstvie sivych a éiernych jemno
i hrubsie zrnitjch vépencov, miestami pies¢itych. Charakteristické pre tieto va-
pence st hluzy alebo doskovité polohy rohovcov. Horniny st éasto zbridli¢natené,
miestami metamorfované ai na viapnité fylity. Uréitelné skameneliny sa ne-
nasli.

2. Vrchnj lias — doger? Nad tmavymi vdpencami liasu vystupujii pestré, naj-
castejsie zltkavé, ruzové, Cervené i biele zrnité vépence, &asto piescité, pricom
klastickéi primes tvori kremesi a dlomky bliZzsie neuréitelnych karbonatov. Okrem
¢lankov echinodermét sa nena$li Ziadne organizmy. Horniny st miestami mra-
morizované.
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3. Malm je zasttpeny savrstvim pestrych vapencov. V spodnej ¢asti st to éer-
venofialové doskovité vapence s ¢ervenymi rohovcami, miestami hliznaté, Vyssie
prechddzaja do ruzovych a sivych doskovitych vapencov s hluzami sivych ro-
hoveov. Z organickych zvyskov boli zistené belemnity, élanky echinodermit, glo-
bochéty a v hornej ¢asti saccocomy.

Krieda. 1. Titén-neokom zastupuje savrstvie sivych doskovitych a lavico-
vitych vapencov s nehojnymi rohovcovymi hluzami. V spodnej éasti obsahuja
kalpionely a globochéty. .

2. K aptu? pri¢lefiujeme svetlé, zrnité, zriedka ai brekciovité vapence, ktoré
vystupuji nad neokomom alebo dogerom.

3. Najvyssim ¢lenom tribeéskej série je alb, ktory reprezentuje stvrstvie sivo-
zltych slienitych rozpadavych bridlic s vlozkami doskovitych svetlosivych vépen-
cov. V bridliciach sa nasla mikrofauna poukazujtca na vrchny alb.

Charakteristickym znakom hornin tribeéskej série je, zZe takmer v celom tizemi
st postihnuté slabsou alebo silnejSou dynamometamorfézou, ktord sa prejavuije
usmernenou textarou a Struktirou a pritomnosfou autigénnych minerilov: se-
ricitu, muskovitu a chloritu.

Krizrianska séria

Vystupuje v oblasti Razdiela a siaha od permu po alb. K permu politame
pestré arkézovo-bridliénaté savrstvie, ktoré vystupuje ako aureola na obvode
krystalickych bridlic Razdiela. Kremencové stvrstvie spodného triasu, obdobne
ako vo vyssie spomenutej sérii, sa zd4 byt na perme ulozené diskordantne. Vysgie
¢leny kriznianskej série st obdobne vyvinuté ako v inych pohoriach. Pozoruhodny
je masovy vyskyt dasykladacei v ladinskych dolomitoch, ktory je v rozpore
s doteraj§imi nazormi o ich roz§ireni v Karpatoch. Zaujimavy je aj vyskyt
albu, ktory hlavne v severovychodnej ¢asti tizemia zabera pomerne velka plochu;
je zastipeny suvrstvim ilovitych a slienitych bridlic s polchami pieskovcov,
v spodnej Casti zriedka aZ brekcii. Na rozhrani aptu a albu je stratigraficky
hiat.

Na rozdiel od inych pohori je tu krizfianska séria, hlavne v SV ¢asti, po-
stihnuta slabsou dynamometamorfézou, ktord podobne ako v tribeéskej sérii pre-
javuje sa usmernenim a autigénnymi mineralmi, sericitom a muskovitom. Neme-
tamorfovana je krizilanska séria v $irSom okoli Partizanskeho, kde vrstevny sled
bol dolozeny faunou.

Jednym z vainych problémov je pomer krizfianskej série ku krystalickému jad-
ru. Perm a spodny trias st bezosporu autochténne a tvoria sedimentirny obal.
Strednotriasové vapence lezia priamo na kremencoch; len medzi Klizskym Hra-
distom a Kolaénom je medzi nimi klin &ernych védpencov a dolomitov stredného
triasu, ktory sa vyvinove lidi od stredného triasu tribeéskej i kriziianskej série.
Je otazka, ¢i cela séria od stredného triasu po alb je presunutd cez kremence
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a dolomitovo-vapencovy klin, alebo je cela autochténna. Podla pomerov v oblasti
Razdiela povazujem krizfianskai sériu za autochténnu. Obdobné pomery existu-
ja i v ,3tiavnickom ostrove” a ,starohorskom okne”, kde sa vsak i podlozné
krystalinikum s permsko-mezozoickou kriziianskou sériou povazuje za presunuté
cez dumbierske jadro.

Chocska séria

Vystupuje v oblasti Razdiela v tektonickom nadlozi kriziianskej, kde je rozlo-
zena v dvoch pruhoch:

1. Severozipadnij pruh sa tiahne medzi obcami Turcianky a Horna Ves. Sda
tu zastGpené horniny od spodného po vrchny trias. V spodnom triase vystupuja
pestré pieskovce a bridlice bez fauny, ktoré medzi Malymi Uhercami a Oslanmi
prechadzaji do svetljch kremencov. V ich nadloZi st mandlovcové i porfyrické
melafyry, ktoré vytvaraja mensie teleso len pri TurCiankach. Nad nimi sa slie-
nité a pies¢ité vapence kampilu.

Stredny trias ma na baze tenka polohu tmavosivych vipencov, miestami Zil-
kovanych; nad nimi je masa svetlych dolomitov, v ktorych sa pri Maljych Uher-
ciach nasli ladinské riasy.

Vrchny trias pri Brodzanoch ma na baze tenka polohu sivozelenych jemno-
zrnnjch-lunzskych pieskovcov; potom nasleduji biele rozpadavé dolomity podobné
strednotriasovym. Najvy$sim ¢lenom st biele a svetlosivé masivne vapence, ce-
listvé i oolitické, patriace pravdepodobne néru.

2. Severovijchodny pruh je rozlozeny medzi obcami Hostie— Jedlové Kostolany
— Pila. S tu zastipené len horniny spodného triasu — melafyrova séria,
v ktorej mozno odlisit niekolko horizontov. V spodnej ¢asti vystupuje tenky pruh
svetljch arkéz a arkézovitych pieskovcov s vlozkami pieséitych bridlic. V ich
nadlozi je mocnejsia poloha pestrych bridlic a pieskovcov, nad ktorymi s biele
a svetlosivé kremence a arkézové kremence. Vy3sim élenom, pre tito oblast velmi
charakteristickym, je hrubsi komplex sivych bridlic, pieskovcov, arkéz a miestami
i drobovych jemnozrnngch pieskovcov. Melafyrové horniny st mandlovcové i por-
fyrické a tvoria mensie telesa v pestrych pieskovcoch a bridliciach.

Pomer medzi oboma pruhmi choéskej série nie je jasny. Rozdielnost hrabky
a facie spodného triasu by poukazovala na to, ze oba pruhy vznikli v oddelenych
panvich. Vyskyty maljch Supin spodnotriasovych hornin medzi oboma pruhmi
v nadlozi kriedy krizfianskej série a pod vulkanickymi masami Vtaénika pouka-
zuje vsak mna ich spojenie.

Geologicky tstav Dionyjza Stira,
Bratislava
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Geologické prace, Zpravy 22. Bratislava 1961

STANISLAV KLIR

RUDNI OBVOD U HORNIHO MESTA NOVE BANE NA SLOVENSKU

(Némecké resumé)

V této praci jsou uvedeny viechny dostupné prameny o rudnim obvodu, zejména vzorky ode-
brané pfed opusténim hornickych praci v r. 1887. Rovnéz byly zhodnoceny staré dilni mapy
pofizené v dobé dobyvani loziska pfed opusténim dilnich praci a porovniny s vysledky nového
prizkumu. Kromé vysledkii vlastniho vyzkumu obsahuje price i zhodnoceni archivnich ma-
teriali.

Vymezeni a poloha rudniho obvodu

Rudni obvod u horniho mésta Nové Bané rozklada se na obou stranich feky
Hronu mezi obcemi Befiadik a Zarnovica, v severojiznim sméru mezi obcemi
Tekovskd Breznica a Brehy na jizni strané a osadou Stile na severni strané. Na
pravém biehu feky Hronu ohrani¢uje rudni obvod v tizemi vychodné od Nové ‘
Bané vyrazny hibet tdhnouci se od co 712 m n. m. a co 730 m n. m. k severu '
na co 711 m n. m. (Drienée). Zédpadné od Nové Bané je rudni obvod ohraniéen
vrchy v okoli Fircengu (co 682 m n. m.) a Sedlové skaly (co 778 m n. m.). Stied
rudniho obvodu tvofi novobanska kotlina, jiz od severu k jihu tefe hlavni vodoteé
uzemi — Kyzovy potok. Do Kyzového potoka se vléva Stary potok, tekouci po |
severnich abocich Fircengu. Na levém bfehu Hrenu je rudni obvod ukonéen mirnou |
elevaci Nad bfehy (co 266 m n. m.) a kotlinou jizné od obce Brehy, jiz pieteka |
k severu Obecny potok. Vsechny vodotece jsou ptitoky Hronu.

Postup dolovédni v rudnim obvodu

- Potatky dolovéni spadaji do XIII. stoleti, nebof ze XIV. stoleti mame zpravy o znaéném roz-
kvétu hornické &innosti; v r. 1355 byla Nova Bafia povysena na svobodné batiské mésto a v r. 1383
bylo zapoéato s raZenim dosud nejdiilezitejsi hornické prace — hronské dédiéné stoly. Obdobi
vyznamné hornické ¢innosti trvalo i v XV. stoleti doloZené zakladanim nové sachty z r. 1482.
Vydobyti obohacenych cementaénich partii v podpovrchové &asti logiska lze klast a7 ke konci
XV. a na potitek XVI. stoleti, kdy v obdobi 1506—1526 zaujimala Nova Baiia dle dafiovych
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poplatki Sesté misto ze sedmi dolnouherskych bariskych mést. Doly byly vynosnéjsi nez v Banské
Belé, ale méné vynosné nez v Pukanci. O pokratujicim dolovani svédéi adaj z r. 1554, kdy
tézafstva na Trojkralové stole a na Baptista stole dobyvala se ziskem. V Sestnictém stoleti zanikla
hornicka &innost, kdyz p#i vpadu tureckjych vojsk bylo v r. 1564, vypaleno mésto a doly zavaleny.
Baiiské komofe nabidlo mésto Nova Bafia v r. 1564 doly k odkupu; baiiska komora ¢ast podila
mésta Nové Bané odkoupila. O tom, e dobyvani dosahlo drovné hronské dédiéné stoly svédei
zépisy ze sedmméctého stoleti (r. 1635 a r. 1640) o dosaZeni této dobyvaci drovné u Sachty
Althandel. Dobjvani postupovalo rychle do hloubky a bylo z4vislé na Einnosti Eerpacich stroji.
Z 1. 1647 je dolozeno pieruseni tézby pod trovni hronské dédiéné stoly u Sachty Althandel,
k némuz doglo pro poruchu éerpaciho stroje. Patrné z téze pii¢iny doslo o rok pozdgji k obloZeni
éelby Neufang dédiéné stoly, kterd méla podsedlat dosud neodvodnéné partie v rudnim obvodu
zhruba v trovni hronské dédiéné stoly. Smérové vsak byla Neufang dédiénid stola odlidni. Je
pravdépodobné, ze oblozeni celby nové dédiéné stoly mélo i vliv na adrzbu hronské dédicné
stoly, o niz je v r. 1659 zaznamenano, Ze je velmi zanedbana. V r. 1690 doslo patrné diléim
zavalenim k zatopeni hronské dédiéné stoly, coz mélo neblahy vliv na dobyvky pod jeji drovni.
Rozvoji dolovani valné nepfispély ani nové kutaci prace na pocatku osmnictého stoleti. Postup
dolovani do hloubky positivné neovlivnil ani parni stroj Isaaca Pottera, osazeny na 3achté
Althandel v r. 1724; parni stroj &asto vypovidal sluzbu, dochézelo k zatédpéni hlubokjch pater
a po desiti letech v r. 1734 byl prodan té7afské spoleénosti v Kyslé. Tézafstvo vlastnici 3achtu
Althandel se rozpadlo. Od r. 1739 pzk jiz jen bafiska komora usiluje o dalsi rozvoj doli a udrzuje
je i se ztratou. Stejny je stav i v XIX. stoleti, kdy v obdobi 1811—1867 bylo dobyvani v rudnim
obvodu ztritové i pies obtasné zisky. Baiiska komora provozovala tézbu jesté dalSich dvacet
let, podle z4znamii viak kovnatost klesla a k severu, kde byly nedotéené rudné celky, se pocet
#il zmensil a éetné polohy vyklinily. Dobjvéani v letech 1867 —1887 bylo i nadéile ztritové.
Bylo proto v r. 1887 rozhodnuto ovéfit piekopem vyvoj Zly Laurenz v hloubce; po zjisténi
nizké kovnatosti byla dne 17. kvétna 1887 vynosem byv. uherského ministerstva financi tézba
v dolech u Nové Bané zastavena.

Piehled historie dolovani v rudnim obvodu byl zpracovan podle archivni studie A. Berg-
festa z r. 1955 (2).

Hronska dédiéna stola byla razena z udoli Hronu severnim smérem k 3achté
Tobias, kde se rozdvoijila: jedna chodba byla razena smérem k 3achté Althandel
a od ni smérné po Jakub a Laurenz zile k Sachté Maria Geburt. Druha chodba
byla po rozdvojeni razena od Sachty Tobias k 3achté Josef. Od sachty Tobias
byla razena asi o 3 m vyse Neufang dédi¢ni Stola, ktera od Sachty Josef byla
hnana k $achté Frantisek a odtud dale k severu az prekfizila Freischurf Zilu.

Hlavni $achty byly od jihu k severu Tobias, Althandel, Josef, Maria Geburt
a Frantisek; dosahovaly vesmés tirovné dédiéngch stol Hronské nebo Neufang. Pod
drovein dédi¢nych $tol (zhruba 200 m n. m.) byly vyhloubeny Maria Geburt
§achta a Frantisek sachta pfiblizné o 40 m a Althandel (s tfemi hlubokymi obzory)
ptiblizné o 70 m.

Hlavni stoly razeny z arovné 250 m n. m. byly od jihu k severu stola Baptista,
§tola Frantisek, $tola Einigkeit a $tola Dominici, které byly raZeny na levém
btehu Kyzového potoka. Z téhoz bfehu byla z trovné pfiblizné 310 m n. m. ra-
zena $tola Trikrilova. Z pravého bfehu Kyzového potoka byla zhruba z drovné
240 m n. m. razena 3tola sv. Ducha.
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Kromé uvedengych baiiskych praci jsou zniamy jesté 3achty Kreuz, Jakl, Vsech
Svatych, Laurenz a Simon. Vzhledem k tomu, ze 5lo pfev4zné o kutaci a ne doby-
vaci Sachtice, nebyly do pfiloh této price lokalizovany. Z téhoz diivodu nebyly
rovnéz zakresleny Stoly Teresie a obé Kreuz stoly. V blizkosti Hronu nachizela se
dle mapy J. Lilla (11) zila Reisenschuher; lokalizace opusténych stol a ku-
taci Sachtice je viak nejista.

BAPTISTA  STOLA
ast! 250 m n.m,

JOSEF B SACHTA

FRANTISEK B SACHTA FRANTISEK STOLA

st 250 m n.m.

T T . EINIGKEIT STOLA
usti 250 m nm

,._
g
¥
$

Obr. 1. Prubéh rudnich %l v darovni hornickych praci 250 m n. m. (dle starych dalnich map
a vlastnich vyzkumii sestavil St. K1ir).

U obce Brehy byla bezejmenna stola razena jiznim smérem zhruba v drovni
200 m n. m. a jeji odval je dnes dobfe zjistitelny. '

O kutacich pracech z let 1939—1943 v okoli Josef Sachty nezachovaly se
Zadné archivni zpravy. V letech 1954 a 1955 byly v rudnim reviru provedeny dva
jadrové vrty situované v tizemi mezi §tolou T¥ikralovou a $achtou Frantisek. Jejich
vysledky jsou zhodnoceny v predlozené praci.
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Obr. 2. Pribéh rudnich zil v drovni hornickych praci 200 m n. m. (dle starych dilnich map

a vlastnich vyzkumd sestavil St. Klir)



Geologicka stavba rudniho obvodu

Ze starfich autorii zabyvali se geologickymi poméry rudniho obvodu F. A n-
drian (1866) a o rok pozdéji M. Lipold (1867). F. Andrian (1) po-
pisuje geologické poméry jednoduse: novobanské tidoli je ohraniéeno na vychodé
rhyolitem, na z4padé Sedymi trachyty, vlastni adoli pak vypliiuji trachyty a rhyoli-
tové tufy hojné impregnované pyritem. Za rhyolitové tufy poklada propylitisovany
a hydrothermalné proménény andesit. Pozoruhodny je vyskyt rhyolitovych tufitd,
které F. Andrian zjistil z izemi Zarnovicou a Novou Bafiou (1. c. obr. 7);

v, s

obvodu.

M. V. Lipold (12) se omezuje ve svém sdéleni na struény piehled rudnich
zil a jejich kratky popis; je ziejmé, Ze autor popisuje viechny hornické price vidy
z autopsie, takZe i zde musime pfedpoklddat, Ze v novobanskych dolech fral.
Popis bo¢nich hornin, uvedeny v jeho praci (1. c. str. 107 a 108) m4 proto znaéng
vyznam pro geologickou rekonstrukci opusténgch baifiskych praci.

M. V. Lipold v citované prici uvadi, ze boky zily Josef tvoii rhyolit, zatim
co boéni horniny ostatnich rudnich Zil novobanského pasma jsou tvofeny rhyoli-
tovymi tufy. Srovnidme-li popis rudnich %il z prace M. V. Lipolda s popisem
thyolitovych tuft z prace F. Andriana jen o rok starii je zfejmé, ze rhyolitové
tufy nejsou ni¢im jingm nez hydrothermalné proménénym andesitem.

Ke zji§téni existence zrudnéni v rhyolitovych tufech provedli jsme mikroskopicky
vyzkum dlomkd boénich hornin z nékterych vzorki ulozenych v Bafiském Museu
Diongyza Stira v Banské Stiavnici (Jakub #ila — vz. & 1684/14, Karel #ila —
vz. & 1684/35, Xaver zila — vz. & 1684/35, prekop od Josef Sachty ve vzdale-
nosti 155 m — vz. €. 4104/57). U vzorka z. 1684/14 a 1684/35 podatilo se
mikroskopicky zjistit relikty piivodni horniny, které svédéi pritkazné na andesit.
U vzorki ¢ 1684/34 a & 4104/57 byly zjistény pouze zbytky rozlozenych Zivco-
vych vyrostlic a zbytky silné rozlozené zakladni hmoty. Za neplné prokézané nutno
povazovat uréeni pyroxenii. I pfes zfetelny hydrothermalni rozklad mo#no kon-
statovat, Ze nejde o tufy. Timto zji§ténim povazujeme klasifikaci F. Andriana
a M. V. Lipolda za zcela objasnénou a v plné shodé s daliimi novymi vyzkumy
v rudnim obvodu.

Ze soucanych badateli studoval novobansky rudny obvod J. $§alat (20).
Zatim co mapovaci &ist stejné jako mikroskopicky laboratorni vyzkum stoji
na vysoké Grovni, trpi ¢4st loziskova zietelnym nedostatkem konfrontace s vysled-
ky hornickych praci.

J. Salat (. c.) za ekvivalentni vulkanickym horninim povazuje nasledujici
pyroklastika v popfedi od nejstarsich erupci k nejmladsim: (1) aglomerity a tufy
pyroxenického andesitu, (2) aglomerity a tufy amfibolicko biotitického andesitu,
(3) rhyolitové aglomeraty a smolkové tufy. K uvedené sukcesi je tieba uvést
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nékolik poznamek: podle vlastni prace J. 5alata (I, c. str. 9) je nejisté postaveni
pyroxenicko-amfibolického andesitu starsi erupni faze, nebot pti mikroskopickém
vyzkumu byly zjistény amfiboly jen podfadné a z tmavych minerdli ptevladal
zfetelné pyroxen. Déle je nejisté postaveni Sedého pyroxenického andesitu, nebot
byl zjiitén pouze v aglomeratech (I, c. str. 15). Po provedeni kontrolnich tur
v terénu souhlasime se sukcesi predlozenou ]J. Saldtem s tim, Ze nejstarsi
erupci tvofi pyroxenicky andesit a Ze erupci Sedého pyroxenického andesitu jako
samostatnou vypoustime.

Pyroxenicky andesit starsi erupéni fize je hlavnim eruptivem, vypliujicim
stfedni ¢ast rudniho obvodu. Mikroskopicky byl tento andesit zji§tén na vzorku
&. 4103/V ze sbirek Bafiského musea Dionysa Stira v Banské Stiavnici, pochaze-
jicim z prekopu od Josef Sachty. Pyroxenicky andesit by rovnéz identifikovan
na vzorku & 1684/10 z nadlozi zily Josef. Vzorek je rovnéi ze sbirek Baiského
musea Dionysa Stira v Banské Stiavnici. Na vzorku je patrné prokiemenéni,
stejné jako na jinych mikroskopickych zkoumanych vzorcich z haldy Sachty Josef,
které byly odebrany pfi poslednim terénnim vyzkumu.

Vlastni prokfemenéni jsme nové studovali; tvofi velmi zajimavé tkazy zejména
na materidlech, které byly sesbirany pfi poslednim terénnim vyzkumu na malé
haldé u 3toly sv. Ducha. Ve vybruse se vyskytuje jen jedna generace kiemene,
ktera je koncentrovina ptevazné do piivodnich Zivecovych vyrostlic, kde laloénaté
zatladuje sericitisované Zzivce. Tento typ prokfemenéni je znazornén na obr. 3.
Zatlaéovani rozlozenych Ziveli kfemenem bylo zji§téno i na haldovych materidlech
z odvalu 3achty Josef a ze staré haldy Trikralové 5toly, vétsinou jsou vSak ptavodni
kontury plagioklastt vyplnény dplné kfemenem. Mohli bychom tedy hovofit
o uplném a neiplném prokfemenéni; tyto nazvy budeme v dal§im pro uvedené
silifikaéni promény pouzivat.

Pyroxenicky andesit mladsi erupéni faze J. Salédt (L c. str. 4) povaiuje za
samostatny typ zejména proto, Ze andesity této erupini faze vytvareji v tzemi
zapadné od Nové Bané samostatné proudy a piikrovy. Vzhledem k jejich lokilni
odlehlosti od stfedni ¢4sti rudniho obvodu nebyly andesity této erupéni faze po-
stizeny hydrothermalni proménou. V tGizemi zipadné od Nové Bané se vyskytuji
amfibolicko-biotitické andesity jen v malém mnozstvi. S hlediska geologického
a tektonického vyvoje stfedni ¢4sti rudniho obvodu je mozno andesity této erupéni
faze povazovat za nevyznamné.

Dilezitou erupéni fazi v rudnim obvodu ptedstavuji erupce rhyolitu. J. Salat
(1, c. str. 6 a L. c. str. 17) spravné odlisil v této erupci dva typy: cervené rhyolity
a Sedé rhyolity. K vymezeni dvou samostatnych erupci rhyoliti nds vede nékolik
okolnosti: $edé rhyolity jsou kyselejsi nez rhyolity éervené (L. c. str. 18) a jsou
tedy starsi kyselejsi erupci; pfi rozboru odvalového materialu §tol Einigkeit, Fran-
tiskovy a Ttikralové (které podle starych dilnich map byly hminy az do podlozi
Zily Josef) byly nalezeny jen 3edé rhyolity; pfi mikroskopickém rozboru vzorka
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v metrdzi 4,00—17,00 m z vrtu NB 1 bylo zjisténo, Ze nejdfive byly provrtiny
¢ervené rhyolity a teprve potom Sedé rhyolity. I kdyz nemtzeme s ohledem na
piikrou sklonitost terénu vyloucit, Ze Cervené rhyolity pochéazeji ze suté, potvrzuje
to pod erupci Cerveného rhyolitu star§i erupce Sedého rhyolitu. Uvedenjym vrtem
NB 1 byl od 17,00 m navrtin jiz jen propylitisovany pyroxenicky andesit. Da-
city byly zjidtény v SV ¢&4sti izemi mapovaného J. Saldtem (I c., str. 7).

 JEER e ey 4 [oF]

Obr. 3. Neiplné prokfemenéni; 1 — rozlozeni zikladni hmota, 2 — vyrostlice kiemene, 3 —
zatlatovani sericitisovanjch Zivcii kfemenem, 4 — sulfidy.

K novobanskému rudnimu obvodu patfi i vylevy alkalickych ¢edi¢d u Brehd,
které popsal F. Fiala (3). Toto tizemi geologicky zmapoval v r. 1955 1. Krys-
tek (9). Na zakladé mapy ]. Salata a vlastnich vyzkumii byla sestavena geolo-
gickd mapa stfedni &4sti rudniho obvodu (obr. 4).

Ve svétle novych vyzkumi E. Szddeczkého-Kardosse (19) teba kriticky hodno-
tit pfitomnost aglomeratovych poloh v rudnim obvodu. Vzhledem k neplné objas-
nénému vztahu aglomerdti k proudovym textirdm eruptiv nelze vylouéit do-
mnénku, Ze Cast aglomeritovych poloh pfedstavuji pseudoaglomeraty, vzniklé
z effusiv a subeffusiv selektivni hydrothermalni proménou. Ve stfedni &4sti rud-
niho obvodu byla tato otdzka objasnéna mikroskopickym vyzkumem.

151




. =
+  + o+ + ,+\=
g P ek TR Sl g
o, b O R VL, SV NS SOl
+ 7+ +
15 :+|+1+1+1+:++
- R T S e . e
) S e s e e s P
o L + - i +: & fr
+ +  + 4+, +, + , +
+ +++++++++++++1—+
e LA S DR S R L g
T $ e ok D e e L N
i g i + +:++4—++++++:'::
+
¥ £ T T ey Tag T T b et
- - + + + ) i L8 - -
- +++++++,+ ++ ++___4
G Bk e T T T e A
+*++-"r3r°f'w+ e Tt e Eas
4 ine + 7 4 + |+ e
S - o VL S TG BRI G I b
e R T AR Ergges
e MBS, AV VI = e
$ot o PO —F 4 ST
+ o+ T+ ofildl e
= + .+ e Pl + Bl e
4 F o+ oY el
o = #* o o T 5 - -
+ +, + + ez
S @ e ST S R S S 0
SR T e B DA cstfom s
e SR S S S A ==
I—_ I R O i e e J—
g + 4+ o+ o+ o+ o+ =
st o " R e TR e SR - =
G e +  + 4+ +  F =
—= - - - x +++++++++++ i~
alwimh +:+++++++++++
— 4+ 4+ i+, + A+
+ 4+ 4+ o+
+ o ¥ + + +
(T
4+ 4+ e F
= +7 + " + 0+
= NO¥A AV IS G ¢
== B/ R I
e + + s iy
e +++++ =
Ao 1+:++ e
—— A + =
- -y M e SETew wm e e '-—-—W—H

1E=32003 s 14L<]

Obr. 4. Geologickd mapa stfedni ¢4sti rudniho obvodu (na zakladé mapy J. Salata z r. 1953
a vlastnich vyzkumi sestavil St. K1ir); 1 — pyroxenicky andesit, 2 — é&erveny rhyolit, 3 —
hliny, suté, 4 — poklesové zlomy lokalné zrudnélé.

Charakter a typ zrudnéni novobanského pasma

Jednotlivé rudni zily popisujeme od vychodu k zdpadu: Zila Josef ma smér
zhruba h 1 s tklonem okolo 30° k zdpadu. Vyfizena byla zejména z trovné
stoly Einigkeit; prace na trovni Hronské dédi¢né stoly ji sice prekiizily, podle
nepatrného smérného sledovani lze viak pfedpokladat, ze vyvinuté zrudnén! ne-
bylo vyznamné. Jizni pokracovani této zily bylo kratce sledovdno z trovné Stoly
Frantiskovy. V nadlozi této rudni Zily byl prokdzan hydrothermalné rozlozeny
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pyroxenicky andesit [vzorek ze zbirek Bafiského musea Dionyza Stira ¢ 1684
(10), podle starych dilnich map byly hornické prace v podloZi zejména ma drovni
stoly Einigkeit razeny v Sedém rhyolitu (14); pfedpokladdme proto, Ze Zila Josef je

vyvinuta alespoii lokdlné na styku $edého rhyolitu s pyroxenickym andesitem]..

Ze sbirek Bafiského musea Dionyza Stira byly popsidny dalsi vzorky: Zilovinu
(vzorky €. 1684/7 a 1684/8) tvofi Sedy a modrosedy -zilng kfemen uzavirajici
zbytky kaolinisovanych a propylitisovanych hornin. Stoupové Ag-rudy jsou zfe-
telné na vzorku & 1684/6 v silné brekciovité kfemité Ziloviné s hojnymi zavalky
pravdépodobné zlatonosného pyritu. Drobné tabulkové krystalky na vzorku ¢&.
1684/5 byly uréeny jako polybasit. Podle M. V. Lipolda (L c. str. 107) tvo-
filo zilu Josef Zilné pasmo v rozlozeném rhyolitu s kfemitou vyplni, kterd obsa-
hovala zlatonosné kyzy se vzdcnym antimonitem a fFidkymi vyskyty Ag-rud.
Po srovnani starych dialnich map nemizeme potvrdit ndzor M. V. Lipolda
(I c. str. 107), ktery uvadi piikfejsi tklon. Je to zpisobeno tim, ze k Zile Josef
nebyly poéitdny rudni polchy piekiizZené na darovni Hronské dédiéné stoly; pti
lokalnim vyvoji rudni Zily na styku rhyolitu s andesitem nelze vylouéit ani rych-
lou zménu tklonu. Nejvétsi dobyvky na této Zile byly na Grovni Stoly Einigkeit.
Zila Jakub ma smér rovnéz h 1 a upada piikieji (od 45—70°) k zdpadu
Vyfizena byla pfedev§im na trovni Hronské dédiéné stoly, ve vyssi trovni byla
prekfizena a sledovana hlavné na arovni §toly FrantiSkovy. Jeji severni pokraéo-
vani na drovni §toly Einigkeit bylo oznacovano jako ,Feste Kluft” a podle nepa-
trného smérného sledovani lze pfedpokladat, ze k severu Zila vyklinila. Pozoru-
hodné je smérné odchyleni zily Jakubovy, které bylo zji§téno smérnym sledovanim
zily na trovni §toly Baptista. Zila je smémé odchylena o 20—25°, to nasvédéuje
vikaraci. Vikarovani rudnich Zil v §tiavnickém rudnim obvodu prokizali St. K1ir
aJ.Zeman (8). Ze zbirek Bai. musea D. Stira byl uréen vzorek &. 1684/14
jako hydrothermalné rozloZzeny andesit; tento vzorek pochézi z blizkosti zily nebo
z brekcie andesitu v Ziloviné. Dale byly popsany dal§i vzorky: Zilovinu tvofi
Sedy kfemen a &erveny celistvy jaspis, ktery nad kiemenem vyrazné pievlada
(vzorky ¢. 1684/14, 1684/15 a 1684/16). Pyritové zilky a zavalky jsou hojnéjsi
v kiemité ziloviné, v Ziloviné jaspisové pfevladaji impregnace. Minerdly Ag-rud
nebyly na uvedenych vzorcich zji§tény. V boénich horninich (3edy rhyolit) bylo
zji§téno typické vybéleni obklopujici Zilky Ag-rud a pyritu na jemnych puklindch
(vzorek &. 1684/17). Na vzorcich & 4107/60 a 4108/67 byly uréeny ploché véjit-
kovité agregity jako antimonit. Podle M. V. Lipolda (L. c. str. 107) byla zilna
vyplii tvofena soustavou zrudnélych puklin, které byly vyvinuty v rozdrceném
rhyolitu. Mocnost Zilného padsma byla znaéna. Zilovina byla kiemitd, misty méla
rohoveovity, misty opélovity vzhled. V ziloviné byl zji§tén pyrit (vétsinou zlato-
nosny), chalkopyrit, proustit, pyrargyrit, stefanit, antimonit a auripigment. Vjvoj
zily popisuje M. V. Lipold jako Gotkovity. Zdanliv§ rozpor v popisu v§voje
rudni zily tkvi v naSem zjiténi, Ze v blizkosti Zily tvofi boéni horniny jak rhyolit
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(vzorek & 1684/17) tak andesit (vzorek €. 1684/14). Rudni zila je viak dle nasich
predpokladi vyvinuta v obou horninach a stejné jako Zila Josef i na jejich roz-
hrani. Blizsi osvétleni genese viz v kap. o tektonickém vyvoji rudnich zil. Nejvétsi
dobyvky na této zile byly na trovni Hronské dédi¢né $toly. Podle tklond Jakub
a Josef je ziejmé, ze pod arovni Hronské dédiéné stoly se obé rudni Zily spojuiji
v jednu. Zilu Jakub s ohledem na vét$i mocnost a vjvoj zrudnéni ve vice rudo-
tvornych Tazich povaZujeme za hlavni, Zilu Josef za jeji odzilek.

Zila Laurenz ma rovnéz smér h 1 a upadd zhruba pod 70° k vychodu.
Vyfizena byla pravdépodobné v celé smérné délce na trovni Hronské dédiéné
Stoly v tseku mezi Sachtami Althandel a Maria Geburt. Ve vy33i trovni byla
piekiizena a sledovana predevdim na trovni $toly Einigkeit, s ohledem na kratké
smérné sledovani nebylo zde zji§téné zrudnéni pravdépodobné vyznamné. Nad
arovni §toly Einigkeit byla zila Laurenz sledovdna rovnéz s malym tuspéchem na
arovni Ttikralové stoly, kde se ji dostalo oznaleni zila Sauberer. Na tirovni $toly
Frantiskovy byla zila Laurenz prekiizena, kratce smérné sledoviana a byla oznace-
na jako zila Teresie II. Ze zbirek Bafiského musea Dionyza Stiira byly popsany
vzorky Ziloviny, tvofené bilym ponékud pérovitym kiemenem (vzorky &. 1684/24.
1684/25 a 1684/26). V brekciich kiemité ziloviny je hojny pyrit (vzorek &.
1684/23), ktery byl zjistén i v ziloviné (vzorek & 1684/23) ve formé drobnych
zilek a impregnaci. Na vzorcich 1684/21 a 1684/22 byl uréen jehli¢kovity antimo-
nit. Nejvétsi dobyvky na této Zile byly na drovni Hronské dédi¢éné stoly. Zila
Laurenz byla sledovdna do hloubky (pod trovni Hronské dédi¢né stoly) a vyftize-
na tfemi hlubokymi obzory z Sachty Althandel. Bylo to pravdépodobné ovlivnéno
vétsim obsahem zlatonosného pyritu v Ziloving, ktery zdiraziiuje M. V. Lipold.
Prekiizeni zily Laurenz na III. hlubokém obzoru, kdy byla zajiiténa slabi kov-
natost zily v hloubce, bylo pfimou posledni pfi¢inou zastaveni dobyvani v rudnim
reviru Nové Bané v r. 1887.

Na drovni §toly Einigkeit pfekfizena a kratce smérné sledovani zila T ik r 4-
l o v 4 pokracuje dale k jihu a odpovidd na trovni §toly Frantiskovy prekfizené
a kratce smérné sledované Zile Teresie 1. Zila Ttikralova byla rovnéz piekiizovana
v arovni $toly Frantiskovy, kde byly vétsi dobyvky. Zilna vyplii obou Zil podle
haldového materidlu a dosud pfistupnych smérnych praci na Trikridlové 3tole
odpovidd vyplni zily Laurenz. Zejména na zikladé rudniho obsahu Zil a jejich
pribéhu predpokladame, Ze na tdrovni Hronské dédiéné stoly vyznamni a mocni
zila Laurenz se blize k povrchu rozmritila na dvé zily, z nichz jedna je ozna¢ovana
jako Zzila Laurenz, Sauberer a Teresia II a druhi jako zila Ttikralova a Te-
resia I.

Zila Alzbé&ta ma rovnéz smér h 1 a jeji tklon neni dnes znim. Vyfizena
byla zejména na trovni $toly Einigkeit, v hloubce ji pak odpovidi patrné jen
nevyznamné zrudnéni zji§téné na drovni Hronské dédiéné stoly. Podle toho vy-
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chazi sklon zily na 60° s tklonem k vychodu. Pokradovani zily Alzbéta k jihu
neni zniamo. Ze zbirek Baiiského musea Dionyza Stira byl popsan vzorek Zzilovi-
ny (vzorek 1684/30), kterou tvofi Sedy kiemen, misty silné brekciovity (vzorek
& 1684/31). Pyritové impregnace jsou na obou vzorcich hojné. Podle M. V.
Lipolda (L c. str. 107) vypli zily Alzbéta je shodna s vyplni Zily Laurenz.
Dobyvky jsou znamy na trovni §toly Einigkeit.

Z ostatnich drobnjch Zzil se slusi jmenovat zily Viktorie (znama ze Stoly
Einigkeit) a ostatni piekfizované Neufang dédiénou 3tolou jako Karol (jejiz
vyplii dle vzorki é. 1684/36 a 1684/37 ze zbirek Baiiského musea Dionyza Stira
tvoii silné kaolinisovana a propylitisovani hornina proniknutd pyritovymi impreg-
nacemi), Xaver (podle vzorku & 1684/34 tvofi vyplii rovnéz propylitisovana
hornina s pyritovymi impregnacemi), Judas, Pavel, Juliana, Judita,
Eva, Max, Matyas, Aloizie a Katefina, z nich posledni je pfe-
kfizovana Hronskou dédiénou stolou. M. V. Lipold hovofi o viech téchto zilidch
jako o zrudnéni puklin (l. c. str. 108), coz plné potvrzuji popsané vzorky Zil
Karol a Xaver.

Mimo vlastni stfed rudniho obvodu vyskytuji se tfi rudni zily: Freischurf,
nejsevernéjsi novobanska Zila v tizemi zvaném ,Neufang” je dle M. V. Lipolda
(I. c. str. 108) sméru h 1 Y2 a téméf prikrého tuklonu; byla piekiiZzena v drovni
Neufang dédi¢né stoly. Ze zbirek Bafiského musea Dionyza Stira byl popsan vzo-
rek ¢ 1684/4, ktery predstavuje kfemitou Zzilovinu silné proslehanou pyritovymi
zilkami. Pfitomny jsou i jemné lité imprégnace pyritu. Vzicnéji byly na vzorcich
¢. 1684/38, 1684/39 a’'1694/40 nalezeny i stoupové Ag-rudy v drobnych Zilkach
a impregnacich. Dobyvky na této Zile nejsou znamy.

Zila ' Reisenschuher byla dobyviana v blizkosti Hronu a jiz M. V.
Lipold (L c. str. 108) uvadi, Ze byla dobyvana starci a Ze dobyvani pfestalo
zatopenim praci pod trovni Hronu. Tuto Zilu se ndm nepodafilo lokalisovat, ani
identifikovat haldovy materidl. Vzorky v Bafiském museu nejsou.

Bezejmena zila u obce Brehy projevila se jen zavalenym dstim Stoly,
jejiz smér lze dnes odhadnout na h 1. Podle odvalového materidlu byla Zilna vy-
plit kiemita s vtrousenymi sulfidy (pyrit, galenit, chalkopyrit). Tuto Zilu povazu-
jeme za nejjiznéjsi rudni Zilu v novobanském rudnim obvodu. 3

Zajimavy vzorek Zziloviny jsme nalezli na haldé Sachty Josef. V Ziloviné se
kromé sulfidii vyskytuji vét§inou zaoblené, tlomky hydrothermélné rozlozeného
andesitu a kfemen ve dvou generacich: starsi generaci tvofi velké vyrostlice kieme-
ne, mlad$i generaci jemnozrnna opalovitd hmota tmelici star§i generaci kfemene
s brekciovitymi tlomky boénich hornin. P#inos rudnich minerdld je vadzan na
mladsi generaci kfemene. Uvedeny vyvoj je zndzornén na obr. 5. Jde asi o vypli
zily Jakub vzhledem k pfitomnosti dvou generaci kfemene.

Na zakladé studia zilnych vyplni se domnivdme, Ze v novobanském rudnim
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obvodu jsou vyvinuta dvé hlavni pasma. Za star§i z nich povazujeme
k zdpadu upadajici Zilu Jakub s odzilkem Josef, kde je vyvinuta vice nez jedna
generace kiemene a jsou pfitomny sulfidy barevnych kovi i zlatonosny pyrit.
Sulfidy barevnych kovii pfirazujeme star$i rudotvorné fazi, zlatonosny pyrit mladsi
rudotvorné fazi. Obé rudotvorné fize jsou pravdépodobné ¢asové oddéleny a mezi
nimi doslo k erupéni fazi. Za mlad3i povazujeme k vychodu upadajici pasmo
zily Laurenz s popsanym rozmriténim a paralelni zilu Alzbéta. Na téchto zilach
je vyvinuta jen jedna generace kiemene a zlatonosny pyrit mladsi rudotvorné
faze. Domnivame se, Ze toto Zilné pasmo vzniklo az po predpokladané erupéni
fazi.

Obr. 5. Zilna vyplii s dvéma generacemi kiemene. 1 — mladsi generace kiemene, 2 — starsi
generace kfemene, 3 — brekciovité tJomky pyroxenického andesitu, 4 — sulfidy.

Podle A. Helkeho (4) z r. 1938 rozdéleni rudnich lozisek v mladych vyvie-
linich zafazujeme pasmo Zily Laurenz k formaci s makroskopicky nezietelnym

zlatem (. c. str. 21) a pasmo zily Jakub k formaci chudé zlatem s Pb, Zn, Cu
(L. c. str. 25).
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Tektonicky vyvoj rudniho obvadu a genese rudnich zil

Tektonika rudniho obvodu u Nové Bané je v tizké spojitosti se zapadnim okra-
jovym zlomem hronské kotliny svitokrizské, ktery za¢inid byt morfologicky patrny
na levém bfehu Hronu u obce Bzenica a postupuje odtud pies koty Pod Zjarom
a Diabrava k severu. Podle geologické mapy hronské kotliny svitokrizské, sestavené
vr.1923R. Kettnerem (7), je zietelné, Ze nejvétsi vyska skoku tohoto zlomu
je pfi jiznim ukonéeni kotliny v prostoru Bzenica—Pod Zjarom, zatim co k se-
veru se vyska skoku relativné zmensuje. Uvedeny zlom pokracuje jesté nékolik ki-
lometrt jiznéji, kde predisponuje tok Hronu, a posléze vyzniva. V tomto tseku
na jih od obce Bzenica probihi pravdépodobné mladsi zlom, kterym je podminén
severojizni tok Hronu v délce asi tii kilometrii mezi obcemi Zarnovica a Brehy.
Tento zlom neni pfili§ vyrazny a patfi mezi zlomy niz§ich fadd. Piesto viak se
stal pfivodnou cestou rhyolitovych erupci, které zidpadné od obce Rudno nabyvaji
az podoby zil. Rhyolity tvofi koty Kozeny vrch, Na salasi (vychodné od Rudna),
Husévovska a Kozi chrbat. Predpokladany prubéh je schematicky zakreslen na
obrazku 6 (str. 158).

Zipadné od tohoto zlomu v tizemi mezi obcemi Zarnovica, Novi Bafia a Brehy
probiha velky zlom, ktery je tfeba stejné jako okrajovy zlom hronské kotliny
svitokrizské pfifadit ke zlomtim prvniho f4du. Tato hlubok4 jizva S — ] sméru byla
pfivodnou cestou neovulkaniti nejmladsi erupéni fize. Obdobu je vidét pfi se-
vernim pokradovani hronské kotliny svatokfizské a zejména u doprovodnych zlomii
pfi jejim vychodnim omezeni, kde vystoupily rovnéz vyrazné rhyolitové erupce.
Vylevy rhyolitii jsou v tomto tizemi v Gzké spojitosti s mensimi éediCovymi erup-
cemi a oboji pfislusi nejmladsi erupéni fazi. Vylevy této erupéni faze je tfeba klast
do souvislosti s velkou poklesovou tektonikou svitokrizské kotliny a ¢asové za-
fadit do Adobi, v némz nastalo vyrovnavani tlakovych a tahovych sil v zemské
kife pfi vzniku tektonické panve. Stejna je i spojitost s vylevy rhyolita a edice
v okoli Nové Bané. Priibéh okrajového zlomu az do tohoto tizemi nezasahuije,
nebot doslo k smérovému odchyleni.

Sledujeme-li celé tektonické pdsmo z tizemi na jih od Nové Bané az k severnimu
okraji hronské kotliny svitokrizské u Nové Lehoty, netvofi tento mnohokilometro-
vy tsek jeden, ale vice zlomi, projevujicich typickou vikaraci ve smyslu F. X.
Schaffera (16, L. c. str. 128). Nejvyznamnéjsi je pak v tomto tektonickém
pasmu jizni zlom mezi obcemi Brehy a Zarnovica a severni zlom, ktery je zdpad-
nim okrajovym zlomem tektonické panve.

Jizni zlom mezi obcemi Zarnovica a Brehy tihne se z tizemi zapadné Zarno-
vice (kota Drienée) na jih na kotu 730 (vrch Himmelreich) a do tizemi jihozdpad-
né od obce Brehy na Babin vriok. Tento zlom byl pfivodnou cestou necovulkanitii
nejmlad$i erupéni fize v novobanském rudnim obvodu. Nejstar§i vyvielinou
v této erupéni fazi je Sedy rhyolit, ktery zdpadné od obce Zarnovica vystupuje
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Obr. 6. Strukturni mapa mlad3i erupéni fidze v rudnim obvodu (na zikladé mapy J.

5alata z r. 1953,

1. Krystka zr. 1955 a na z4klade vlastnich vyzkumii sestavil St. K1ir); 1 — $edy rhyolit, 2 — Cerveny
rthyolit, 3 — alkalicky ¢edi¢, 4 — pfedpoklidany priibéh starych strukturné vyznamnych zlomd, 5 — mladé

poklesové zlomy lokalné zrudnélé




FProfil A-A’ g

Qbr. 7. Geologické profily sestavené na zdkladé mapy J. Salata z r. 1953, starych dilnich
map a z vlastnich vyzkumi St. Klira; 1 — pyroxenicky andesit, 2 — 3edy rhyolit, 3 — &erveny
rhyolit, 4 — stardi poklesy, 5 — mladsi poklesy, 6 — rudni vypli na poklesovych zlomech
7 - vyhluchnuti rudni vyplné na poklesovych zlomech v hloubce, 8 — poklesy s dosud nezjisté-

nym zrudnénim, 9 — priméty dulnich pract
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ve velkém télese tvoricim kotu Drienée; jiznéji odtud upadi pod mladsi erupci
éerveného rhyolitu. Sedy rhyolit byl navrtin v okoli Nové Bané a je zniam také
ze vzorki pochézejicich z opusténych hornickych praci. Mladsi erupce éerveného
rhyolitu tvofi v tizemi vychodné od Nové Bané vyrazny hibet severojizniho sméru,
jehoz vrchol tvofi kota 730 m n. m. Cedi¢ v okoli obce Brehy je nejjiznéjsi erupci
a jeho vztah k obéma rhyolitovym erupcim nelze blize uréit.

V blizkém okoli Nové Bané doslo mezi erupcemi Sedého a éerveného rhyolitu
k tektonickym pohybtm po jiznim zlomu, které mély pievainé poklesovy raz. Tyto
poklesy maji S—] smér a upadaji k zdpadu. Budeme je oznadovat jako starsi
poklesy, nebot po erupci Eerveného rhyolitu doslo ke vzniku dal3ich poklest rov-
néz severojizniho sméru, které viak upadaji k vychodu. Tyto poklesy budeme
oznatovat jako mladsi. Podle uréeni vzorki ze sbirek Bariského musea Dionyza
Stira je v nadlozi odZilku Josef (ktery je nejvychodnéjsi zilou novobanskéhe
rudniho obvodu) vyvinut hydrothermdlné rozlozeny pyroxenicky andesit. V pod-
lozi této Zily je Sedy rhyolit. Podle dilnich map, sestavenych pfed opusténim
doli (14), byl andesit v nadlozi a rhyolit v podlozi rudnich Zil zjistén dvakrat:
u odzilku Josef i u zily Jakub. Toto tektonické opakovani je zpiisobeno poklesy
o zapadnim tklonu -(star§i poklesy). Tyto poklesy jsou zrudnélé a jejich pribéh
je totoZzny s odzilkem Josef i Zilou Jakub. Existenci star§ich poklesii potvrzuje
i zji§téni, Ze obé Zily v hloubce konéi na pasmu zily Laurenz, ktera je prvni Zilou
uklonénou k vychodu, nebof pfi razeni hlubokych pater z Althandel Sachty byla
sledovana jen Zila Laurenz, zatim co tyto rudni Zily (spojené jiz jen v Zilu Jakub)
byly prekfizeny jiz na aGrovni Hronské dédi¢né stoly jako bezejmenné rudni zily
se zapadnim tklonem a jejich zrudnéni v hloubce nebylo proto nalezeno (14).
Mladsi poklesy, které maji S—] smér a upadaji k vychodu, porusuji pasmo zily
Jakub a jsou rovnéz zrudnény; jejich pribéh je totozny s priibéhem viech ostatnich
novobanskych rudnich zil upadajicich k vychodu. Nejvychodnéjsi z téchto poklesit
klademe do strmého udoli, které oddéluje hlavni hfeben koty 730 m n. m. od niz-
kého hiebene vychodné od Nové Bané.

Vyvoj pasma zily Jakub, pfedisponovany pribéhem starsiho poklesového zlomu,
odpovidéa této tektonické koncepci, nebof na zile Jakub i odzilku Josef jsou vyvi-
nuty dvé rudotvorné faze. Naproti tomu na pasmu Zily Laurenz (tj. na zrudnélém
mladsim poklesovém zlomu) stejné jako na ostatnich novobanskych Zilach upada-
jicich k vychodu byla zji§téna pouze jedna rudotvorna fize.

Z toho usuzujeme, Ze oba systémy poklesii jsou zrudnény; starsi poklesy pak
obéma rudotvornymi fazemi. Rovnéz vyvoj brekcii na rudnich zilich dobfe po-
tvrzuje zrudnéni poruchovym pasmem. Na vikarovani rudnich zil bylo upozor-
néno jiz v jejich popisu. Tektonicky vyvoj rudnich il je zndzornén na geologic-
kych profilech na obr. 7.

Sukcese erupci a vznik rudnich Zil jsou zaélenény do celkového tektonického vy-
voje rudniho obvodu takto:
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mladsi erupéni faze erupce Sedého rhyolitu

mladsi tektonicka fize starsi poklesy

prvni rudotvorni faze vyvoj zrudnéni na pasmu zily Jakub s odzilkem
Josef

mladii erupéni fize erupce ¢erveného rhyolitu a snad i éedice

mladsi tektonicka faze mladii poklesy

druhd rudotvorni fize vyvoj zrudnéni na viech Zilich rudniho obvodu

véetné téch, na nichZ doslo ke vzniku rud jiz
v prvni rudotvorni fazi.

Je pravdépodobné, Ze vyznamnou tlohu pfi vzniku rudotvornych fazi stejné
jako pfi diferenciaci rhyolitovych erupci hrala pulsace subvulkanického erupéniho
centra.

Otidazka kovnatosti novobanskych rud

Podrobny rozbor kovnatosti dobyvanych novobanskych rud za leta 1777 —1887
podal A. Bergfest (2). Jednad se v podstaté o sumarizované vypisy, které
podle jednotlivych let uvadi naklady provozu doli, vyrobu zlatostfibra a zisk &
ztradtu v pfepoétu na rakousky zlaty. Sumarizace je provedena za celé tézatstvo,
neni ji dobfe mozno rozdélit na jednotlivé Zily a intensita dobyvani na jednotlivych
zilach neni zfejma ani ze starych dilnich map. Z faktického materidlu sneseného
A.Bergfestem (L c. str. 56 —68) vysvitd prvné zcela jasné, Ze dobyvani mélo
jen maly rozsah. Primérna vyroba zlata ¢inila roéné 13 kg a jen vyjimeéné stoupla
na 2025 kg. Tyto nepfiznivé vysledky nutily rok od roku k omezovani provozu.
A. Bergfest (I. c. str. 74) propodetl podrobné sumaf vyroby za rok 1887
a zjistil, Ze dobyvani rudnina obsahovala 0,07 g/t Au a 7 g/t Ag. A protoze
v témze roce pirekfizovani zily Laurenz v hloubce neptfineslo otekdvany vysledek,
doslo s ohledem na nizkou kovnatost zil k zastaveni tézby.

Otazka kovnatosti Zije viak ve zcela jiném svétle v tradici starého horniho
mésta Nové Bané. Je pfirozeno, ze nejdéle se uchovaly zpravy nafarani bohatych
partii (i kdyZ se tak délo jen kratkodobé), zatim co léta, v nichz doly Zivofily, jsou
rychle zapomenuta. Odtud prameni dozajista snahy dne$nich potomkii novoban-
skych havifa, ktefi usiluji o obnovu doli.

Vyrazem jejich snahy v poslednich letech bylo zejména $etfeni provedené pra-
covniky VSB v Ostravé (5). Vyzkum byl tehdy soustiedén zejména na Trikra-
lovou 3tolu a na odval Sachty Josef. Vysledky analys odebranych vzorki jsou
uvedeny v pfehledné tabulce, do niZ jsme zanesli i vysledky analys vzorkii ode-
branych na stejnych mistech pfi nami provedeném vyzkumu:
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ozn. vz Aug/t | Ag gl lokalisace Au g/t ! Ag g/t ozcr;‘.";rz_
i 146,3 2,1 Tiikralova $tola chodba
192,5 m 0,4 7 8/1
2 232.1 3,8 Ttikralova stola kifemenna
zila u stropu v 192,5 m 5
3. 52,4 2,7 Trikrilova Stola terna E
zemina u poévy v ‘
192,5 m
4, 26,2 0,2 Trikralova §tola pyrit
v 188,5 m od dsti 4,7 T3 8/3
5. 57,8 2.7 Ttikralova 3tola pyrito-
va zila v 222,0 m 0,4 7 8/2
6. 70,2 0,8 Trikralova 3tola kfemen-
na zila v 260,0 m
7 27,8 1,6 Odval Sachty Josef ku-
sovy kfemen se Zlutymi
vykvéty 1.3 75 10
J

Rozdily jsou tak znaéné, Ze budi podezieni, zda k analysam nebyly odeslany
obohacené vzorky. Analysy vzorkii z nami provedeného priizkumu se viak shoduji
s vysledky archivniho priizkumu, ktery byl proveden pro 1éta 1777 —1887.

V némi odebranych vzorcich byl dale sledovan obsah:

Ozn. vz. UVR [ Fe % l S spal. % I S celk. %
8/1 ' 10,50 } 9,71 11,05
8/3 2,48 0,84 1,02
8/2 8,21 9,29 | 10,33
10 3,67 2,39 | 2,95.

Podle téchto analys nelze hovofit ani o kovnatosti, kterd by odpovidala pyri-
tovym vyskytim pfichazejicim v tivahu pro dalsi priizkum. Podle lokalisaci z T¥i-
kralové Stoly patfi Zilné pasmo, z néhoz byly vzorky odebrany, Zile Laurenz
(zvané dle starych dilnich map na trovni Ttikralové §toly Zilou Sauberer). Ana-
lysy nami uvddéné provedla analyticka laboratof Ustavu pro vyzkum rud v Praze.

Vysledky spektrdlnich analys

Jako podklad k dal3imu moinému geochemickému vyzkumu v rudni oblasti uvidime vysledky
spektralnich analys. Podminky provedeni: Spektrograf Q 24, gener. PS 39, el. pod-
minky: stf. obl. 4—5 A, elektrody C-CKD Stalingrad, vzdal. elektrod 3 mm, clony T 10—5, diafr.
5, kom. 1 - 15, 3térbina 0,003 mm, fotomateri4l foma s. o., exposice 45 sec., predj. O. Spektraini
analysy provedl Ustav pro vyzkum rud v Kutné Hofe a vyhodnotil je J. Litomisky (13).

Ve spektralnich analysach jsou pozoruhodné zejména obsahy Li, Co, Ni, Mo, Sn a Hg, které
(kromé Co a Hg) byly zachyceny i v propylitisovanych horninich. Svédéi to o tom, Ze novoban-
sky rudni obvod by si zasluhoval nového systematického geochemického zpracoviani.
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Tabulka chemismu #ilovin na zdkladé semikvantitativniho vyhodnoceni spektrdlnich analys

=1

C. sp. a. Li Na Mg Al 8i K Ca THM V Cr Mn Fe N Co Cu Zn Ga As Sr Mo Ag Sn S8b Ba W Hg Pb
12357 et I T T e e e — e T e e -
TRH0.. 7. % 4+ B8 Db F F = 0 e e ey o P L s i =
12350 + — o 0 0 — ¢+ — — ' — 0 — — 4+ = —- 0 - — — o -—
Bl — = -~ #..0 ot % = — —-%0 To o e = g
~ 12351 AT e = N0 P e = = >

12358 D e + — 0 = faniig ol i =
12349 = = e 20,00 0 =t . - = T0 ? - = = — -
12355 el e e SR + = + =
12%2 . — % — 6/ 0 0 —r = & = g0, = i i e - - - - —
12365 AR Gt i e 1 1 - 4+ = = —= 0 - - = ? — — —
Seznam vzorku:
C. sp. analysy: lokalizace: C. sp. analysy: lokalizase: :

12.357 nadlozni Sauberer zila, Trikralova S$tola 12.358 kfemita Zilovina, odval Stoly sv. Ducha

12.369 Sauberer zila, Trikralovd Stola 12.349 kiemitd Zilovina, odval Sachty Josef

12.350 podlozni Sauberer zila, Tiikrdlova §tola 12.355 kiemita zilovina, odval Sachty Josef

12.361 Tiikralova zila, Trikralova Stola 12.362 kiemita zilovina, odval Sachty Josef

12.351 kfemita Zilovina, odval &toly u obce Brehy 12.365 kiemitd zilovina, odval Sachty Josef

Tabulka chemismu botnich hornin na zdkladé semikvantitativniho vyhodnoceni spektrdlnich analys

"¢ sp. a. Li Na Mg Al S8i K Ca T V Cr Mn Fe Ni Cu Zn Ga As Mo Ag Sn Ba A\ Pb
12364 = e a0 =% * = = =l = =
12359 W o D 0 e B e e SRR = =
12368 S e 0 10 Rl e e el el T - - %
12356 — o — 0 0 0 — — — 0o — 0 — =— ? - — — —

Seznam vzorku: Vysvetlivky: O podstatné; o vedlejsf; + podfadné; — sto-
12.364 — nadlozi Sauberer zily, Tiikrdlova 3tola; 12.359 —  pové; ? problematické.

jalovina v zilné brekcii, odval u obce Brehy; 12.368 — jalovina
v zilné brekeii, odval Stoly sv. Ducha; 12.356 — izila Zelezitého
kfemene, rhyolitovy lom , H&j".
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3 Zavér

Rudni obvod u horniho mésta Nové Bani rozkldda se na obou bfezich Hronu
mezi méstem Nova Baria a obci Brehy v okrese Novad Baiia. Pocatky dolovani
je tieba klasti do t¥inactého stoleti, v r. 1887 bylo dobyvani zastaveno, nebot v po-
slednich sto let pracovaly doly se ztridtou a vyfizeni nadéjné zily Laurenz v hloub-
ce s nizkou kovnatosti zklamalo posledni nadé&je v to kladené.

Nejroz§ifenéjsi horninou v rudnim obvodu je pyroxenicky andesit, ktery pfislu-
81 star8i erupéni fazi. V centru rudniho obvodu, kde se pohybovaly dilni prace,
je silné hydrothermélné rozlozen. Z hornin mladsi erupéni fize je zndm 3edy
rhyolit, ktery tvoii star8i erupci ponofenou pod dalsi mlads§i erupci éerveného
rhyolitu. K mladsi erupéni fazi patii rovnéz éedi¢ u obce Brehy.

Rudni Zzily tvofi dvé hlavni Zilnd pasma, a to pasmo Zily Jakub s odzilkem
Josef a pasmo Zily Laurenz s rozmriténim v Zilu T¥ikralovou a Sauberer a s para-
lelnimi Zilami, z nichZ nejvyznamnéjsi je Zila Alibéta. Pasmo Zily Jakub je cha-
rakterisovino vyvojem dvou rudotvornych fazi, a to pravdépodobné starsi faze
sulfidickych rud a mladsi faze zlatonosného pyritu. Pasmo zily Laurenz je tvofeno
v mnaprosté pfevaze jen zlatonosnym pyritem, je tedy zrudnéno jen mladsi rudo-
tvornou fazi.

Zilnid pasma byla predisponovina zlomy: pismo Zily Jakub je vyvinuto na
star§ich poklesech, které maji zdpadni tklon a vznikly p#i tektonickém neklidu
po erupci Sedého rhyolitu. Zrudnénim mladsich poklesii vychodniho tiklonu doslo
k vyvoji pasma Zily Laurenz jiZ po erupci éerveného rhyolitu. P4asmo zily Jakub
je tektonicky porusovdno pasmem %ily Laurenz.

Podle charakteru zrudnéni novobanskych Zilnych piasem zafazujeme pasmo zily
Jakub k formaci chudé zlatém s Pb, Zn, Cu a pasmo zily Laurenz k formaci
s makroskopicky nezfetelnym zlatem.

Priabéh severojizniho zlomu, na némZz doflo k erupcim mladsi erupéni faze
(8edy a cerveny rhyolit a cedi¢) tfeba klast do souvislosti se zdpadnim okrajovym
zlomem hronské kotliny svitokrizské, a tento zlom nilezi bezesporu do tektonic-
kého pasma prvniho fadu.
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STANISLAV KLIR
DAS ERZGEBIET VON NOVA BANA IN DER SLOWAKEI

Das studierte Erzgebiet liegt an beiden Ufern des Flusses Hron (Gran) zwischen der Stadt
Nova Bafia und der Gemeinde Brehy in der Mittelslowakei.

Am hidufigsten ist da Pyroxenandesit vertreten, der zu der ilteren Eruptionsphase gehort;
im Zentrum des Erzgebietes, wo die meisten alten Bergbauarbeiten durchgefiihrt waren, stand Py-
roxenandesit unter starkem hydrothermalen Einfluss. Von den Gesteinen der jiingeren Erup-
tionsphase ist der graue Rhyolith vertreten, der als Ergebnis der ilteren Phase unter dem roten
Rhyolith der jiingeren Eruption getaucht ist. Der jiingeren Phase gehdrt auch Basalt bei der
Gemeinde Brehy’ an. : ‘ ;

Die Erzginge bilden zwei Haptzonen, und zwar die Zone des Ganges Jakob mit
dem Nebengang, Josef, und die Zone des Ganges Laurenz [der dann in zwei Ginge (Drei Koni-
gengang, Sauberer Gang) geteilt wird] mit parallel verlaufenden Gingen, von welchen der
Gang Elisabeth am bedeutendsten ist. Die erstere Zone ist durch die Entwicklung zweier erzbilden-
den Phasen charakterisiert, und zwar wahrscheinlich durch die dltere Phase der sulfidischen
Erze, und die jiigere Phase des goldhaltigen Pyrits. Die andere Zone (des Ganges Laurenz) wird
iberwiegend aus goldhaltigem Pyrit gebaut, gehort also der jiingeren erzbildenden Phase an.

Die einzelnen Gangzonen sind von #lteren Briichen abhingig; so die Zone des Ganges Jakub
ist lings der ilteren Senkugen (Stérungen) mit westlicher Neigung entwicklet, die wihrend der
tektonischen Tigtigkeit nach der Eruption des grauen Rhyolithes entstanden.

Durch die Vererzung der jiingeren Senkungen mit ostlicher Neigung entstand die Zone des
Ganges Laurenz erst nach der Eruption des roten Rhyoliths; durch diese Zone ist die Gangzone
Laurenz tektonisch gestort.

Dem Charakter der Vererzung nach unterscheidet man im Erzgebiet von Nova Bafia auch zwei
Formationen: die Zone des Ganges Jakob vertritt die an Au arme Formation mit Pb, Zn und
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Cu Erzen, wihrend die Zone des Ganges Laurenz wiederum die Formation mit makropisch un-
deutlichern  Au-Vorkommen.

Verlauf des N-S Bruches, lings dessen es zur jiingeren Eruptionstitigkeit kam (der graue
und rote Rhyolith und Basalt) hingt mit dem westlichen Randbruch des Grantales von Svity
Kriz zusammen, der ohne Zweifel zur tektonischen Zone ersten Ranges gehort.
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IVAN CICHA

NASTIN KORELACE TORTONU V PANVICH PARATETHYDY

(Némecké resumé, 1 stratigr. tabulka)

Uvod

Vyzkumy miocénu karpatskych panvi pfinesly v poslednich letech fadu novych
poznatki, které dovolily rozsihlejsi korelace na tizemi Paratethydy.

Znaéna pozornost pfi téchto vyzkumech byla vénovédna tortonskym sedimentiim,
které zpracovavali v posledni dobé piedevsim: T. Buday, E. Brestensk4, H. Bystric-
ka, I. Cicha, V. Cechovi¢, M. Dlabaé, V. Homola, ]. Janaéek, R. H. Lehotayova-
Danihelova, V. Moléikova, V. Pokorny, J. Senes, K. Slavikova, St. Svoboda, J.
Svagrovsky, V. Spicka, M. Vasic¢ek, D. Vass, 1. Zapletalovi, J. Tejkal.

Torton karpatskych panvi se déli zhruba do dvou oddilii, na spodni a svrchni,
faunisticky dosti zfetelné vyhranénych, aviak tizce souvisejicich. Ve svrchnim
tortonu lze misty dile rozdélit dva cykly: spodni a svrchni. Tyto poméry byly
divodem nékterym autorim (naposledy J. Senes, 1960) pro rozdéleni tortonu
do tfi oddilu. Vétsina stratigrafickych uzavéta v tortonu byla uéinéna na zikladé
studia mikrofauny a také v této praci se budeme pfedeviim o tyto vysledky
opirat.

Spodni torton

Spodni torton karpatskych panvi je charakterizovin z mikrofauny typickym
lagenidovym (lanzendorfskym) vyvojem, ktery regionalné dobte charakterizuje
tyto vrstvy. Rozsifeni spodnotortonskych vrstev na tizemi karpatskych panvi CSR
je znamo z &elni hlubiny, Videfiské panve, Podunajské niziny, jihoslovenské a vy-
chodoslovenské panve.

V celni hlubiné lze zhruba odlisit dva vyvoje:

a) v jihozdpadni ¢asti ¢elni hlubiny,

b) v severovychodni ¢4sti ¢elni hlubiny.

V jihozdpadni ¢asti je spodni torton litologicky pfedstavovan pisky, piskoveci,
Stérky, slepenci, vapnitymi jily (tégly), regresnimi pisky a lithothamniovymi va-
penci.
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V ostravské oblasti v severovychodni ¢asti éelni hlubiny jsou na basi tortonu
vyvinuta mocna klastika (,,detrit”), kterd prechazeji do vrstevnatych, piscitych,
vapnitych jila (8lir).

Ve videfiské panvi je spodni torton zastoupen ve facii slepencii a piskd, které
vyse prechdzeji do $edych vapnitych jila. Dale je znam ze spodniho tortonu pestry
vyvoj.

V Podunajské niziné je spodni torton dosud zndm pfevainé ve facii piséitych
jila, piskdt a §térkd, dale pak lithothamniovych vapenci. Casté jsou kyselé tufity.

V jihoslovenské neogenni oblasti (I. Krystek 1960 — zprdva CND) je
spodni torton vyvinut ve facii klastik, tufitickych piskovea a pelita.

Ve vychodoslovenské neogenni panvi byl spodni torton dosud zjistén v klasické
facii (pisky, 3térky, piskovce), vzacnéji s proplastky vapnitych jila.

Po strance fauny mékkysi je spodni torton v karpatskjch panvich CSR nedoko-
nale zpracovan a pfevdiné chybi moderni revizni prace.

V ]JZ ¢&asti Celni hlubiny, videfiské panvi a jen asteéné i v Podunajské niziné
a v jihoslov. neogénu lze spodni torton délit do dvou éasti podle mikrofauny. Za-
klady déleni celého tortonu videfiské panve byly polozeny R. Grillem (1941 az
43). T. Buday (1955) zafazuje ke spodnimu tortonu zény s lanzendorfskou (la-
genidovou) faunou a s Robulus cultus Montfort Spodni zéna je charakterizo-
védna druhy: ’

Martinottiella subrotundata (Liebus) Dimorphina variabilis (Neugeb.)

Robulus echinatus (Orb.) Planulina wuellerstorfi (Schw.)

Robulus submalligerus (Cushman) Bolivina hebes Macfadyen

Planularia antilea ostraviensis Va§iéek Uvigerina macrocarinata Papp. et Turn.
Planularia auris Defrance Uvigerina pygmoides Papp. et Turn.
Planularia dentata (Karrer) Orbulina suturalis Bronnimann
Vaginulina legumen (L.) Globorotalia mayeri Cushmann et E11i-
Palmula jonesi (Karrer) sor

Nodosaria bacillum Defrance Globorotalia aff. scitula (Brady)
Marginulina hirsuta (Orb.) Globigerinoides rubra d’ O rb.

Smérem do nadlozi dochézi k ochuzovani a misty, zvla§té ve videriské panvi
se zfetelné projevuje zbraki¢téni. Vyskytuje se vSak celd fada vuéich druhg,
charakterizujicich zde spodni torton oproti svrchnimu tortonu, jako na pf. Bolivina
hebes Macfadyen, Bolivina fastigia Cushman, Globorotalia mayeri
CushmanetEllisor (I.Zapletalov4, 1957).

V ostravské oblasti, kterd ma velmi blizky vztah k éelni hlubiné v Polsku, lze
stanovit od base zénu orbulinovou (jen lokalné s lagenidovou mikrofaunou), dile
zénu prechodni a koneéné zénu valvulineriovou (I. Cicha, 1959—60), ktera
ukonéuje sedimentaci spodniho tortonu této oblasti a jevi se ekvivalentem regres-
nich lithothamniovych vapencd jihozdpadni ¢asti €elni hlubiny.

Ve spodnim tortonu vychodoslovenské neogenni panve nebylo moino na zakla-
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dé adaji, které jsme méli k disposici, provést podrobnéjsi rozdéleni spodniho torto-
nu. Tento je dosud zndm z okoli Zlatnika, N. Hrabovce a Cernochova.

Spodni torton je zde charakterizovdn pfedeviim planktonem s Globorotalia
mayeri, Orbulina suturalis, Globigerinoides triloba, z benthosu pak druhy Pla-
nularia auris (Sold.), Vaginulina legumen (L.) Uvigerina macrocarinata
Papp. et Turn., Bolivina hebes Macfadyen atd.

Ukolem tohoto ptehledu bylo podani struénich ddaji s uvedenim hlavnich do-
sazenych vysledki pfi vyzkumu tortonu, ze kterych budeme vychédzet p¥i feSeni
dalsich $irsich regionilnich vzahd.

Poznamky k faunistickému vyvoji spodniho tortonu

Fauna mékky3a spodniho tortonu neni-dosud podrobné zpracovana a vzhledem
k ptefazeni klasickych ,grundskych” lokalit do spodniho tortonu neni dosud
nové vyfesena otazka stratigrafické valence nékterych viidéich druhi.

Z pectenti za vyznaény druh tortonu, ktery oddéluje karpatsky stupeii od
tortonu lze poklddat na pf. Pecten besseri A nd r., Chlamys latissimus Brocchi,
Chlamys koheni Fuchs atd., jejichz stratigrafické roziifeni je vSak v tortonu
zna¢né siroké. Spodni torton je viak typicky charakterizovan bohatou mikrofaunou.

Pro torton je neobyéejné typicky vyskyt teplomilného planktonu, zvlas§té pak
druhii: Orbulina suturalis Bronnimann, Orbulina bilobata O rb., Globige-
rinoides rubra (O rb.), které se v karpatskych panvich objevuji poprvé az v torto-
nu, jak jiz zjistuje M. Va§iéek (1946, 1951b) a ve svétovém méfitku pfedpo-
klada jejich prvni vyskyt az v tortonu C. W. Drooger (1956), C. W. Droo-
ger — A . Papp — ]J. Socim (1957) atd.

Dalsi druhy planktonu jako Globigerina aff. bulloides O rb., Globigerina tri-
locularis O rb., Globigerina aff. officinalis S ubb., Globigerina concinna R s s.,
Globorotalia mayeri Cushman et Ellisor, Globigerinoides triloba
(R ss5.), Globoquadrina rotundata (Orb.), atd. se objevuji v tortonu hojné.
Jsou vsak zndmy i ze stariich vrstev karpatskych panvi. Plankton (kromé druhu
Globorotalia mayeri — jen spodni torton) viak nelze vyuzit pro oddéleni spodniho
a svrchniho tortonu karpatskych panvi pro jeho pribéiny vyskyt v obou torton-
skych oddilech. 4

Odli3nost obou tortonskych oddilii spoéiva v zastoupeni benthosu, ktery je pro
spodni torton znaéné typicky. Jen na spodni torton jsou vazany nasledujici druhy,
které se jiz v karpatskych panvich v jinjch, mladsich i starsich vrstvich neobje-
vuji: Robulus echinatus (O rb.), Robulus ornatus (Orb.), Planularia antillea
ostraviensis V a §., Planularia auris (Sold.), Planularia dentata (Karrer),
Palmula jonesi (K arrer), Uvigerina macrocarinata Papp et Turn., Am-
phicoryne falx (Parker et Jones).
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Dale se poprvé v tortonu objevuji na pf. Heterostegina costata O rb., Heteroste-
gina simplex Orb., a j.

Ostatni druhy charakterizujici spodni torton se pfevainé objevuji i hojné ve
star§ich, zvla§té , svrchnohelvetskych’® — karpatskych vrstvach. Jsou to na pf. Ro-
bulus cultratus Montfort, Robulus aff. calecar (L.), Robulus melvilli
(Cushman et Renz), dile Bolivina hebes Macfadyen, Bolivina aff.
fastigia C u's m a n, Planulina wuellerstorfi (S ¢ hw.), Vaginulina legumen O r b.
Martinottiella subrotundata (Liebus). Druh Dimorphina variabilis (N e u-
geb.) objevujici se v karpatskych panvich poprvé az v tortonu, pfechdzi i do
spodnich &asti svrchniho tortonu ve videfiské panvi. Také fada zéastupci stilosto-
mell pfechédzi do bazélnich ¢4sti svrchniho tortonu. Celkové lze spolocenstva spod-
niho tortonu charakterizovat jako nejteplejsi ve vyvoji miocénu Paratethydy s po-
mérnou vysokou teplotou pres 20° C. Typickd spolecenstva jsou vyznaéné ma-
rinni a plné odpovidaji vyvojim tortonu v oblasti Tethydy.

V benthosni fauné se projevuje izkd souvislost s faunou svrchniho helvetu —
karpatského stupné. Tortonské druhy jsou vsak, pfedevs§im diky vy3si teploté
vod sedimentaéniho prostoru, individudlné vyspélejsi a bohatéji ornamentovany.
Spodnotortonskd mikrofauna znameni po strince faunistické vyvrcholeni opti-
méalnich podminek ve vyvoji moiskych faun miocénu Paratethydy, kdyz pozdéji
dochdzi jiz k jejimu pozvolnému vyslazoviani a kvalitativnimu faunistickému
ochuzovani.

Vztahy spodniho tortonu CSR k Paratethydé

Spodni torton ¢elni hlubiny pokracuje z naseho tizemi do Polska. Zde byly
tortonské vrstvy mikrobiostratigraficky zpracovany Zb. Kirchnerem (1956),
St. Alexandrowiczem (1958) a E. Luckowskou (1958).

Z.Kirchner (1956) déli v éelni hlubiné pfed stfedni ¢4sti Karpat od baze
spodni torton (opol) do nékolika ,,z6n”. Se spodnim tortonem ma$eho tizemi srov-
navame oddil uvigerinovy a oddil dendrophryovy, ktery je dile délen na vrstvy
orbulinové, pfechodni a valvulineriové. Kirchnerem zde je§té vymezené vyssi
vrstvy buliminové (pseudotriplasiové) a ochuzené srovndvame jiz se svrchnim
tortonem naseho tizemi, jak bude dile uvedeno. Slezsko-krakovsky miocén byl
zpracovdn St. Alexandrowiczem (1958), ktery podobné déli spodni tor-
ton jako Kirchner, t. j. na opol svrchni a spodni. Vrstvy spodniho opolu facidlné
pestré odpovidaji bazalnim klastickym vrstvam ostravské oblasti. Svrchni opol ma
takika identické rozdéleni s Z. Kirchnerem (1956).

Rozdéleni spodniho tortonu az do zény s buliminami a pseudotriplasiemi odpo-
vida plné vyvoji spodniho tortonu ostravské oblasti (I. Cicha 1958; 1959).

Podobné rozdéleni z pfedhofi Karpat v Polsku uvddi E. Luckowska (1958).

Po strance fauny mékkysa byl polsky spodni torton zpracovin na pf. W.
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Friedbergem (1933), J]. Novdkem (1938), W. Krachem (1958),
W.Krachem — T.Kucifiskim (1959). W. Krach ve spodnim tortonu
uvadi na pf. vyskyt druht Ammussium denudatum, Chlamys koheni, Chlamys
felsineum, Chlamys latissimus. Podrobnéj§i srovnavaci studia na zakladé fauny

mékky$t neni mozno provadét pro nedostatek tidajii ze spodniho tortonu zvlasté -

ze SV ¢asti éelni hlubiny na Moravé.

Spodni torton &elni hlubiny pfechdzi dile do Predkarpati v SSSR, kde je
charakteristicky vyvinut v éelni hlubiné a na okraji ruské tabule. Ke spodnimu
tortonu jsou zde fazeny vrstvy bogorodéanské série (= vrstvy s Amussium de-
nudatum), které na pf. O. S. Vjalov (1951), M. Serova (1955), L. V.
Kudrin (1957) srovnavaji s tarchanskymi uloZeninami euxinsko-kaspické ob-
lasti. Mikrofauna vrstev s Amussium denudatum byla zpracovédvidna v posledni
dobé na pf. M. J. Serovou (1955),ddle L. S. Pis§vanovou (1957 —58—
—60). Z adaju PiSvanové vychdzime pfi feSeni vzdjemnych vztahii. Se spodnim
tortonem karpatskjch panvi CSR miZeme vSak srovnavat jen spodni &ast bogo-
rod¢anské série, kterd je oznacena jako vrstvy s Candorbulina universa [déle
jsou zde éasté Globoquadrina altispira Cushman et ]Jar., Globoquadrina
rotundata (O rb.), Globorotalia mayeri Cushman et Ellisor, Globigerina
opinata Pisv., Robulus echinatus (Orb.), Marginulina div. sp. atd.]. Vyssi
vrstvy bogorod¢anské série t. j. vrstvy s Uvigerina asperula, srovnavame az s ba-
zalnimi vrstvami vy$§iho tortonu vnitrokarpatskych panvi.

Srovnivani téchto vrstev s tarchanem euxinsko-kaspické oblasti na zdkladé
obsahu mikrofauny je znaéné pochybné. Tarchan, jak bude dile uvedeno, se velmi
blizi svrchnimu tortonu karpatskych panvi, a druhy charakterisujici spodni tor-
ton zde chybi.

Spodni torton v &elni hlubing v Predkarpati v SSSR je dosud nejvychodnéji
prokdzanym spodnim tortonem lagenidovo-lanzendorfského vyvoje v Paratethydé.
Zde se pravdépodobné Paratethyda ve spodnim tortonu na vychodé uzavira.

Z é&elni hlubiny na Moravé pokraéuje spodni torton do rakouské &asti Celni
hlubiny, kde je zndm ve facii okrajového hollenburgkarlstettenského slepence (R.
Grill, 1957) a dile ve facii piskd, vapnitych jili a lithothamniovych vépenci.
Patii sem i ,klasické” lokality grundskych vrstev u Grundu, Petrusbergu atd.,
dfive vSeobecné pokladané za typ helvetu, v roce 1958 viak jednoznaéné zafazené
R. Grillem na zdkladé studia mikrofauny do spodniho tortonu.

Vyvoj tortonu rakouské &asti videfiské panve je zhruba identieky s vyvojem
gpodniho tortonu na nafem fzemi. Je nutno upozornit, jak zjistuje R. Grill, Ze
pfevaina ¢ast t. zv. badenského téglu odpovida az svrchnimu tortonu.

Z oblasti videfiské panve pokracuje spodni torton do Podunajské niziny, kde
byl prokazan u Nové Viesky a Salky. Otazka spojeni obou oblasti neni jesté jed-
noznaéné pro nedostatek tdaji vyfefena. Pfedpokladame, Ze spojeni probihalo
zhruba stejnym sedimentaénim prostorem jako ve svrchnim helvetu — v karpat-

171




ském stupni, t. j. pfes Gizemi dne¥nich Malych Karpat, jizné Inovce a prostorem
dnesniho roziifeni vulkaniti Vtaénika a Tribce.

Pokud dosahly vrtby podlozi neogénu v jiznéjsich oblastech Podunajské niziny,
nikde, kromé Nové Viesky neprokizaly spodni torton.

Spodni torton v pannonské panvi je znim v typickém vyvoji z oblasti Nagybato-
nu z vrteb (J. Tomor, 1958). Ve Styrské panvi tvofici vybézek pannonské panve
je spodni torton charakteristicky vyvinut. Miocén této oblasti v posledni dobé
podrobné zpracovava K. Kollmann (1959). Z této oblasti jsme méli k dispo-
zici bohaty srovndvaci material, s mikrofaunou s Orbulina suturalis, Globoro-
talia mayeri, Robulus div. sp. atd. V Jugoslavii k nejjiznéjdim vyskytam sp. tortonu
patii nalezy u Tuzly. Pfedpokladdme, ze z oblasti Tethydy probihalo spojeni nej-
spiSe v prostoru mezi Julskymi Alpami a Dinarskym pohofim. P#imé doklady viak
chybi a spodni torton byl asi patrné po vyzdvizeni pohoti Pivka, Velkd a Mal4
Kapela a Velebit, zcela denudovan.

S vychodoslovenskou neogenni panvi tizce souvisela Potisskd panev v Za-
karpati. Zde spodnimu tortonu odpovidaji danilovské vrstvy. V sedmihradské
panvi lze spodni torton plné predpokladat u Lapugy, na zikladé velmi podrob-
nych adaji A. Kocha (1900). Podrobné tdaje o lagenidovych faunich pfinasi
A. Stanceva (1959) z vrteb ze SZ Bulharska. Dosud nevyfesenou otizkou
zlistdva posice orbulinovych vrstev tortonu Oltenie (T. Iorgulescu 1958).
Nelze vylouéit, Ze spodnotortonsky sedimentaéni prostor pokracoval dil k vychodu
a tyto vrstvy jsou dnes kryty vodami Cerného mote. Zda existovalo spojeni er-
nomofské oblasti pfes dnesni prostor Marmaroiského mote dile k jihu do Tethy-
dy, nelze stanovit pro nedostatek udaji.

V euxinsko-kaspické oblasti (tarchan-¢okrak) se spodnotortonskou faunu ne-
podafilo prokizat a cely torton zde odpovidi predbéiné az vy$simu tortonu
karpatskych panvi.

Vyjdeme-li dnes ze znidmého rozsifeni spodniho tortonu v Paratethydé, vidime,
Ze je vdz4n na panve pii vnéj§im a vnitfnim oblouku Karpat a dale na (zipadni
a jizni) ¢ast pannonské panve, omezené dnes na jihu severni ¢4sti Dinarského po-
hofi. Spodni torton tedy znamena oproti karpatskému stupni dalsi rozsifeni mof-
ské transgrese smérem k vychodu, nepfesahujici viak v Paratethydé patrné prilis
ramec Karpat.

Svrchni torton

Ke svrchnimu tortonu karpatskych panvi klademe vrstvy s mikrofaunou subzé-
ny se Spiroplectammina carinata, dile pak subzény bolivino-buliminové a s Ro-
talia beccarii a vrstvy t. zv. brakického tortonu vychodniho Slovenska.

Svrchni torton na fzemi karpatskych panvi CSR je zndm ze SZ é&asti vybézku
¢elni hlubiny na Moravé, z videiiské panve, Podunajské niziny, ? jizniho Slovenska
a vychodoslovenské neogenni panve.
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V ¢Celni hlubiné byl zjistén mezi Opavou, Hluéinem a severné Bohumina. Sedi-
menty svrchniho tortonu této oblasti lze délit zhruba do dvou oddili. Ke spodnimu
patii piscitopeliticky komplex vrstev a horizent chemickjch uloZenin v jejich nad-
lozi, ke druhému svrchni, pelitickopiséity, postupné vyslazovany oddil.

Svrchni torton videfiské panve je lithologicky znaéné pestry. Bazalni vrstvy jsou
tvofeny obzorem labskych amphistegino-lithothamniovych pisksi, dale pak okra-
jovymi bazilnimi klastiky a pisky (na pf. pfi okraji Malych Karpat). Hlubsi facie
tortonu je tvofena prevdiné Sedymi, riizné pisCitymi, vapnitymi jily, které pie-
chézeji vyse az do zelenych vépnitych jild s uhelnymi flickami. Dalsi facii vyssi
¢asti svrchniho tortonu jsou tak zv. pestré vrstvy. |

V podunajské niziné, stejné jako ve videfiské panvi jsou silné rozsifena klastika, |
kterd pfechizeji do Sedych aZ nazelenalych vapnitych jila. V nejvyssich &astech ‘
tortonu jsou uloZeny v zapadni é4sti Podunajské niZiny pestré vrstvy. Dile pak
jsou v Podunajské niziné zndmy lithothamniové vipence.

Torton jihoslovenské neogenni panve je facidlné znaéné pestry. Bazilni vrstvy |
jsou lithologicky vyvinuty jako Stérky, slepence a piskovce s tufitickymi vlozkami, |
dile jako lithothamniové vipence (sp. torton). Ve vys$si ¢dsti prevazuje konti- |
nentalni vyvoj pfevazné andesitové brekcie.

Ve vychodoslovenské neogenni panvi je spodni é4st svrchniho tortonu zastoupe-
na rhyodacitovymi tufy a tufity, vapnitymi jily az jily. V nadlozi téchto vrstev
je solné a sadrovcové souvistvi; vyse pak opét Sedé az zeleno3edé, vapnité jily,
jilovce a tufity.

Faunisticky lze ve svrchnim tortonu karpatskych panvi CSR vymezit tfi oblasti,
ve kterych je vertikalni vyvoj faun ponékud odliiny.

Jde o oblast ¢elni hlubiny, dale videiiské panve, Podunajské niziny a koneéné
vychodoslovenské panve, kdyZz v jihoslovenské neogenni oblasti lze prokazat
dle dosavadniho vyzkumu.jen kontinentilni vrstvy svrchniho tortonu.

V ¢celni hlubiné na Moravé je baze svrchniho tortonu, mocna 20 —30 m, tvofena
typickymi faunami se Spiroplectammina carinata (O rb.), Pseudotriplasia div.
sp., Bulimina striata O rb., Bulimina striata mexicana Cushm a n, Uvigerina
asperula C zj z e k, Uvigerina aff. semiornata O r b., Epistomina elegans (Orb.),
Cibicides ungerianus ornatus (C ushm an), Cibicides lobatulus ornatus (C u s h-
man), Nonion pompilioides (Ficht. et Moll), Valvulineria complanata
(Orb.), Orbulina suturalis Bronnimann, Globigerina concinna R s s.

Lagenidova slozka vyznatné charakterizujici spodnotortonska spolecenstva zde

- takika chybi. V nadlozi téchto vrstev se ulozilo v §ir§i opavské oblasti souvrstvi
| sadrovel a jild, jehoz mocnost nepfesahuje 60 m. Toto souvrstvi je zcela bez-

fosilni. Tyto vrstvy postupné prechazeji do piscito-pelitického souvrstvi odkud
‘ D. Andrusov (1931) udéva pfedeviim tyto druhy mékkysa: Glycimeris bi-
maculatus (P oli), Aloidis gibba (Olivi), Cardium papillosum (Poli),
Chione clathrata (D uj.), Bitium deforme (Eichw.), Turritella archimedis
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(Brongn.), atd. V mikrofauné se nad siadrovcem objevuje masové ve spodnich
¢astech tohoto souvrstvi druh Spirialis valvatina R s s., Spirialis koeneni Kittl,
Spirialis stenogyra P hil., zatim co dirkovcovd mikrofauna je v téchto vrstvich
vzacna. Spirialisova fauna se smérem do nadlozi redukuje a nastupuje bohata
mikrofauna s Pyrgo elongata O r b., Pseudoglandulina rotundata (R s s.), Reusella
div. sp., Bulimina pupoides O r b., Bulimina elongata O rb., Uvigerina semiori-
nata O rb., Sphaeroidina bulloides O r b., Globigerina aff. bulloides O rb., Toto
spolecenstvo prechdzi pozvolna do nadlozi do vrstev s Uvigerina venusta venusta
Franzenau, Uvigerina acuminata Ho s ius, Bulimina aculeata O rb., Buli-
mina aculeata porrecta Luckowska, Spiroplectammina scaligera Lucko w-
s k a, Siphotextularia inopinata Luckow s ka. Tento vyvoj ukonéuje dle dosa-
vadnich znalosti tortonskou a tim i miocenni sedimentaci v této oblasti.

Ve videiiské panvi a Podunajské niziné je zhruba identicky vertikdlni vyvoj
tortonu. Fauna mékkysa z bazalnich vrstev tortonu byla zaznamenana v cihelné
u Dévinské Nové Vsi (F. X. Schaffer, 1897; F. Toula, 1914). Dalsi vy-
znaénou lokalitou ze zapadniho okraje videfiské panve je Kienberg u Mikulova,
v posledni dobé zpracovavany J. Tejkalem (1955). Na dzemi podunajské
panve byla fauna mékkysi ze svrchniho tortonu z JV okraje zpracovavana J. S e-
nesem (1949).

Bazalni vrstvy svrchniho tortonu jsou charakterisovany pfedevsim témito druhy
z Cel. Pectinidae :

Chlamys solarium (L.), Chlamys latissimus (Brocchi),
Pecten besseri Andrz., Chlamys leythajanus (Partsch.)
Chlamys elegans (Andrz.), Spondilus crassicostata L m.,

Chlamys malvinae (D ub.),

Mikrofaunisticky jsou bazalni vrstvy svrchniho (,stfedniho”) (ve smyslu na pf.
T. Budaye 1955) tortonu charakterisoviany mikrofaunami zény se Spiroplec-
tammina carinata (R. Grill, 1943). Kromé vudéiho druhu Spiroplectammina
carinata se v téchto vrstvach &astéji vyskytuji druhy (dle R. Grilla, 1953;
J.Janaéka — K. Horéice, 1954; 1. Zapletalové, 1957; 1. Cichy,
1958): g

Textularia subangulata Orb., Stilostomella consobrina (Orb.),
Textularia gramen O rb., Valvulineria complanata (Orb.),
Spiroplectammina serrata (R ss.), Gyroidina soldanii (Orb.),
Martinottiella communis Orb., Epistommina elegans (Orb.),
Pseudotriplasia sp., Pullenia sphaeroides Orb.,
Spiroloculina excavata Orb., Orbulina suturalis Bronnimann
Plectofrondicularia medelingensis (Karrer), Globigerinoides triloba (Rss.),
Bulimina intonsa Livental, Globorotalia scitula (Brady),
Bulimina elongata O rb., Amphistegina div. sp.,

Uvigerina pigmea Orb., Heterostegina div. sp.,

Uvigerina semiornata brunensis Karrer, Asterigerina planorbis d’ O rb.

Stilostomella longiscata (O rb.),
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Na pf. Bulimina intonsa a Uvigerina semiornata brunensis (Karrer) se
neobjevuji v karpatskych panvich ve spodnim tortonu, zatim co ostatni druhy
jsou i zde casté. Vyssi ¢ast zony se Spiroplectammina carinata byva silné ochuzena
a na pf. v okoli Dévinské Nové Vsi v cihelné byly ve svrchni é4sti této zény
nalezeny polohy se siddrovcem. Misty jak ve Videfiské panvi, tak v Podunajské
niziné pfevazuje ve spodni Easti planktonicky vyvoj jen s ojedinélymi z4stupci
aglutinantii,

V nadlozi zény se Spiroplectammina carinata jsou vyvinuty vrstvy zény s buli-
minami a bolivinami (R. Grill, 1943; zéna s Bolivina dilatata), facialné znaéné
proménlivé, lokdlné transgresivniho charakteru.

Lokalné ve spodnéjiich ¢astech této zény jsou dosti éasti zdstupci rodu Spirialis,
naprosto viak, zvla§té ve vys§ich ¢astech pfevazuji tyto druhy: Bolivina dila-
tata R s s., Bulimina elongata O r b., Bulimina pupoides O r b., Bulimina intonsa
Liventai, Caucasinag aff. schischskinskyae (Samoilova),Uvigerina venusta
liesingensis T oula, Bolivina pokornyi pokornyi Cicha & Zapl., Virgulina
schreibersiana Cz jz ek, Cassidulina aff. punctata R ss., Cassidulina laevigata
carinata Silvestri, Globigerina aff. bulloides O rb., atd. Ve vyssich &istech
bulimino-bolivinovych vrstev nastupuje znovu asociace aglutinujicich dirkovci
na pi. s Bathysiphon sp., Haplophragmoides aff. carinatus Cushm an, Haplo-
phragmoides sp. Tm 1V a§i¢ ek, Haplophtagmoides subglobosus Brad y. Tato
spoleCenstva se stfidaji s bulimino-bolivinovymi asociacemi.

Nejvyssi mikrofaunistickou zénou svrchniho tortonu je zéna s Rotalia beccarii
(R. Grill, 1943). Jak zjisfuje T. Buday (1955) ekvivalentné se zastupuje jiz
s bolivino-buliminovymi vrstvami. Ve spodné&jsich &istech rotaliové zény jsou
¢astéjsi Nonion aff. communis (Orb.), Cibicides dutemplei (Orb.), Reussella
spinulosa (R ss.), Globigerina div. sp. Celkové je pak vyvoj rotaliové zény tortonu
charakterisovdn predeviim témito dirkovci:

Quinqueloculina aff. atropos Karrer, Spiroloculina asperula Karrer,
Quinqueloculina aff. peregrina Orb., Nonion aff. punctatus (Orb.),
Quingueloculina dutemplei Orb., Nonion bogdanowiczi Volosh.,
Quinqueloculina badenensis O rb., Elphidium crispum (L.),
Triloculina consobrina Orb., Rotalia aff. badenensis Czjzek.

Triloculina intermedia Karrer,

Moluskova fauna rotaliovych vrstev je velmi bohatd a ptevlidaji zde zastupci
rodu Cardium, Anadara, Barbatia, Aloidis, Nucula, Loripes. Pestra série, ¢astecné
jiz ekvivalentni bulimino-bolivinovym vrstvdm v elevaénich oblastech (V. § pié-
k a 1959) je faunisticky znaéné ochuzena a ukonéuje sedimentaci tortonu videfiské
panve a Podunajské niziny.

V Podunajské nizZiné nutno upozornit (Senes a kol. 1960), 7e otazka hra-
nice spodni — svrchni torton neni zcela uspokojivé vyfeSena. Dle téchto autori
se objevuji bohaté lagenidové fauny i ve vrstvach se Spiroplectammina carinata.
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V jihoslovenské neogenni panvi faunu mékkysia zpracoval piedeviim T. B u-
day (1937) v okoli $4h, V. Hano (1950) u Kosihovcii a V. Cechovié
a ] Senes (1950) z okoli Modrého Kameria. Fauna mékkysa spodnéjsich éasti
svrchniho tortonu je charakterizovdna na pf. druhy Pecten subarcuatus Torrn.,
Pecten revolutus M icht., Pecten aduncus Eichw., Pecten besseri Andrz.,
Chlamys malvinae (D ub.). Chlamus multistriata P oli. Mikrofauna z téchto
vrstev je na naSem tizemi dosud jen nedokonale zndma a je charakterizovdna za-
stupci prevazné mélkovodnich druht jako Rotalia beccarii (L.), Elphidium cris-
pum (L.), Amphistegina lessoni (O rb.), Cibicides dutemplei (O rb.), Cibicides
pseudoungerianus (Cushman), atd.

Vezmeme-li v ivahu novéjsi vyzkumy v jihoslovenské neogenni oblasti, o kte-
rych se zmifiuje I. Krystek (1960 — interni zpriva CND) a nékter4d dalsi
zjisténi na listu gen. mapy Nové Zamky (J. Sene$ a kol. 1960) nelze vylouéit,
7e v jihoslovenské panvi vrstvy s vySe popisovanou faunou odpovidaji z pfevdziné
¢asti jen spodnimu tortonu. Otdzka pfitomnosti svrchniho tortonu v jihosloven-
ské neogenni panvi musi byt dile fefena; dosavadni udaje, které mame k disposici,
svédéi spise pro sp. torton (D. Vass — geol. konf. 1961).

Bazalni vrstvy svrchniho tortonu vychodniho Slovenska, — ekvivalentni z6né
Spiroplectammina carinata, jsou dosud znaéné nedokonale znimy. Chybi ddaje
o fauné mékkysht a také v mikrofauné byly vyzkumy dosud jen netplné. Poméry
zjisténé viak na pf. ve vrtbiach u PozdiSovci a Velat potvrdily shodny vyvoj
s vrstvami se Spiroplectammina carinata ve videfiské panvi. Solinosny komplex
(Albinov, Michalany) je zcela bezfosilni, stejné jako jemu ekvivalentni pelitické
souvrstvi v centralnich depresich svrchnotortonské panve. '

V nadlozi solného a siadrovcového horizontu jsou vyvinuty fauny, které pokla-
dame za ekvivalentni bulimino-bolivinové zéné karpatskych panvi. Lok4lné mozno
zde vydélit dvoji vyvoj, bulimino-bolivinovy a vyvoj s aglutinantiemi, ve kterém
jsou éasté Cyclammina deflua V en gl., Ammodiscus incertus (Orb.), déile za-
stupci rodit Rhabdammina, Hyperammina a p. Bulimino-bolivinovy vyvoj je iden-
ticky s videfiskou panvi. Oba vyvoje se misty prolinaji.

Ve spodni ¢4sti bulimino-bolivinovych vrstev jsou éasti zastupci rodu Spirialis,
ktefi nebyli dosud pfesné druhové zpracovani. Euryhalinni fauna téchto vrstev
s Cardium andrussovi a Mohrensternia tortonica byla zpracovdna J. SeneSem
(1955), ktery se zabyva biofacidlnim vyzkumem tohoto souvrstvi. V nadlczi buli-
mino-bolivinovych vrstev je transgresivné ulozeno (J. Jana ¢ ek, 1959) brakické
az sladkovodni souvrstvi svrchniho tortonu. Mikrofaunisticky toto souvrstvi stu-
dovala I. Zapletalova (1959). Toto souvrstvi je charakterizovano ochu-
zenou mikrofaunou tortonského charakteru a objevuji se jiz i nékteré nevyrazné
sarmatské prvky.

Castéji jsou zde zastoupeny: Rotalia beccarii (L.), Nonion subgranosus (O rb.),
Nonion boueanus (O rb.), Virgulina schreibersiana C z j z e k, Bulimina elongata
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Piehledni srovnavaci tabulka tortonuv panvich Parathethydy

Sestavil I. Cicha

Celni hlubina Alpsko-karpatska
(Vych. Skt. Pélten-Rak., CSSR)

Celni hlubina Karpat
(Polsko)

Celni hlubina Karpat
(SSSR)

Celni hlubina Karpat
(Rumunsko, SZ Bulharsko)

Euxinsko-kaspicka
oblast

Videfiski panev

Pannonska panev
(Povazi, Podun. niZina, jiz. Slo-
vensko, sev. Madarsko)

Styrska panev
a prilehlé oblasti

Sedmihradskad panev

Vychodoslovensk4d panev

Vnitrokarpatskd panev
Zakarpati SSSR

Stiedni miocén

Torton

vrstvy s Nonion, Cibici-
des, Valvulineria
spirialisové vrstvy

EE

vrstvy s Globigerinidae,
aglutinanciemi a Spiro-
plectammina carinala

veseljanské vrstvy
sartaganské vrstvy
foladové vrstvy
karaganské vrstvy
spirialisovy horizont

konkské vrstvy

¢okrak

tarchan (?gorijsky hor.)

pestré lagunarni vrstvy

subz. se Spiroplectammina carinata <——

(jen na Z)

subz. s Rotalia beccarii
subz. s Bolivina — Bulimina

solinosné souvrstvi vrstvy
od Cimpia,
?dessky tuf

,,brakicky torton‘
bulimino-bolivinové vrst.

solinosné souvrstvi
subz. se Spiroplectammina
carinata

besikurské vrstvy
teresvenska serie
chustecké vrstvy
solotvinské vrstvy

tereblinské vrstvy (so-
linosné)

brnénské pisky

heterosteginové piskyv

7 ‘ .~ 1/
(jen na Opavsku) vrstvy s miliolami = spod. Lhst dalavskych
bulimino-uvigerinové bulimino-uvigerinové 2 ; g p
vrstvy vrstvy % ,2 kolomyjské vrstvy
A . b : & | 3 prutské vrstvy
spirialisové vrstvy spirialisové vrstvy § sk sty
g spirialisové vrstvy
v
- chemické | sedimenty <
vrstvy se zastupci rodu | Bulimina, Uvigerina, Pseudotriplasia a Globig.
svrchni ¢ast bogorodéan-
ské serie
lithothamniové vapence | orbulinové, valvuliner. | vrstvy s Candorbulina uni-
— | vrstvy s lagenidami, Glo- | vrstvy, atd. versa :
-§ biger. mayeri, atd. ,,detrit* | korytnické jily, lithotha- | spodni ¢4st bogorodéan-
2| hollenburgsky slepenec | mniové vapence ské serie

orbulinové a lagenidové

vrstvy

neprokazan
(? ¢ast tarchanu)

vrstvy s lagenidami a
Globorotalia mayeri, .atd.
rothneusidelsky slepenec
a jeho ekvivalenty

vrstvy s lagenidami, or-
bulinami a Globorotalia
mayeri

spielfeldsky slin
wetzelsdorfské vrstvy
kreugbergsky 3térk
lithothamniové véapence

vrstvy od Lapugy

vrstvy s Globorotalia may-
eri, Vaginulina legumen

danilovské vrstvy




O rb., Bolivina aff. dilatata (R ss.), Caucasina schischkinskyae (Samoilo-
v a), Reussella spinulosa (R'ss.), Quinqueloculina pauperata O rb., Quinquelo-
culina akneria O rb., Quinqueloculina boueana O rb., Quinqueloculina lucida
Karrer, Quinqueloculina reussi Bogdanowicz, Elphidium angulatum
E g ger, Elphidium antoninum (Orb.), Elphidium aff. rugosum Orb., misty
je hojny Cibicides aff. badenensis (Orb.).

Bythynia, alomky plzii z fadu Cyclostomata. Dale vyznaénou slozkou celého sou-
vrstvi jsou ostracodi Cytheridea dacica, Hejj. et Zal.,, Hemicytheria schreteri
(Zal), Xestoleberis tumida (R ss.), Cytheridea acuminata Bosquet atd.
Kromé uvedenych druhd byly dile ve vrtbé Secovce 1 nalezeni zistupci agluti-
novanych dirkovci: Verneuilinoides advenus (Cushman), Ammoscalaria aff.
pseudospirilis (Will), Ammoscalaria cassis (Parker), Miliammina fusca
(Br.), Haplophragmoides manilensis Ander s en, Trochammina inflata (M o n-
tagu). Jak zjistuje I. Zapletalova (1959), vyskytuji se viechny tyto druhy
v typickém svrchnim tortonu videiiské panve. Jde prevainé o mélkovodni druhy,
snasejici velké vykyvy salinity.

Mocnost brakického tortonu je znaéni a dosahuje az 1600 m.

Vztahy svrchniho tortonu karpatskych panvi k Paratethydé

Svrchni torton karpatskych panvi lze korelovat se svrchnim tortonem &elni
hlubiny Karpat (Polska, SSSR, Zakarpatim a Rumunskem), s tortonem sedmi-
hradské pinve a dile s euxinsko-kaspickou oblasti.

Viimnéme si blize vyvoji jednotlivych oblasti vrstev, které zafazujeme ke svrch-
nimu tortonu v Paratethydé.

V polské ¢asti elni hlubiny klademe ke svrchnimu tortonu, na rozdil od pol-
skych autori (St. Alexandrowicz, 1958, E. Luckowska, 1958: Zb.
Kirchner, 1956) horizont s Pseudotriplasia, Bulimina, Uvigerina, Orbulina
suturalis Bronnim ann atd., kterj politi geologové zafazuji je§té ke spodnimu
tortonu spolu s horizontem chemickych ulozenin, ktery je vyvinut v nadlozi téchto
vrstev. Horizont chemickjch uloZenin pfechazi do nadlozi v t. zv. spirialisové
vrstvy, dale v globigerinové vrstvy s hojngmi aglutinantiemi a ve vrstvy bulimino-
miliolidové a koneéné v t. zv. ,,anomalinové vrstvy”, u kterych nevylucuji polsti
autofi (na pf. Zb. Kirchner, 1956), Ze jsou ekvivalentni buglovu.

V tortonu Pfedkarpati v SSSR v podlozi vrstev sadrovcovo-anhydritového hori-
zontu je vyvinut horizont s Uvigerina asperula (L. S. Pisvanova, 1960),
fazeny jesté ke spodnimu tortonu. Mikrofaunisticky obsah téchto vrstev se Spiro-
plectammina carinata O rb., Martinottiella communis (Orb.), Uvigerina aspe-
rula Czjzek, Bulimina buchiana Orb., Globorotalia scitula (Brad y),
Sphaeroidina bulloides d’ O rb. ukazuje v3ak, Ze jde o zcela jasny ekvivalent
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vrstev se Spiroplectammina carinata vnitrokarpatskych panvi, t. j. svrchniho tor-
tonu.

V nadlozi sadrovcovo-anhydritového obzoru jsou vrstvy s radiolariemi (Rhodo-
plastum sp., Euchitonia sp.), které prechazeji do spirialisovijch vrstev a déle do
vrstev s globigerinami. Tyto jsou fazeny k verboveckym vrstvam kosovské série
svrchniho tortonu.

Z téchto vrstev se vyvijeji t. zv. prutské vrstvy s Hyperammina hirundiformis
(Suzin), Cyclammina pleschakovi Pischw. atd., Bulimina div. sp., Cauca-
sina div. sp., atd.

Kolomyjské vrstvy, stejné jako spodni ¢4st vrstev daSavskych, v jejich nadlozi,
jsou jiz znatelné ochuzené s T'extularia subangulata O rb., Elphidium sp., Buli-
mina div. sp. a j.

Dle L. S. Pi§vanové ukonéuji tyto vrstvy sedimentaci svrchniho tortonu.

Horizont s Cibicides badenensis, odpovidajici ,,anomalinovym vrstvdm” svrch-
niho tortonu &elni hlubiny v Polsku (v podlozi zény velkyjch elphidii), je zde kla-
den jiz do sarmatu.

Celkové ma v§voj svrchniho tortonu éelni hlubiny CSR, Polska a SSSR iden-
ticky vyvoj, aviak na naSem tzemi u Opavy chybi nejvy3si vrstvy svrchniho
tortonu.

S podobnym vyvojem svrchniho tortonu se dale setkdavame v Zakarpati (I. V.
Venglinskij, 1958; L. S. Pisvanov 4, 1958).

Ve vrstvich tereblinskych, fazenjch na pt. jesté 1. V. Venglinskym
(1958) do burdigal-helvetu, L. S. PiS§vano vou (1959) a I. Cichou
(1957, 1959 j) do tortonu (I. Cichou do jeho vyssi ¢asti), lze pozorovat podobné
poméry jako v &elni hlubiné. Vrstvy danilovské, charakterizované planktonem na
pt. s Orbulina suturalis Bronnimann (spodni torton), maji v nadlozi vrstvy
tereblinské na pt. s Bulimina div. sp., Cibicides sp., Orbulina suturalis Bronmn i-
m a nn, které konéi solinosnymi vrstvami.

Radiolariovy-spirialisovy obzor je vyvinut v nadlozi solinosnych vrstev, ze
kterjch se pak vyviji mikrofauna t. zv. solotvinské série s aglutinovanymi druhy
Rhabdammina, Hyperammina, Bulimina div. sp. atd. Charakter bohatsi, jesté
pievazné moiské mikrofauny s nepatrné snizenou salinitou, se udrzuje dale, jesté
ve vrstvach teresvenské série.

V nadlozi této série jsou uloZeny vrstvy besikurské se silné ochuzenou faunou
[I. V.Venglinskij (1958) na pf. udava Rotalia beccarii, Elphidium rugo-
sum (O rb.), Elphidium crispum (L.) atd.] a objevenim se nékterjch sarmatskych
elementii. V nadlozi besikurskych vrstev lezi dle I. V. Venglinského vrstvy
borzavské série, jejiz ¢4st odpovidd svrchni &4sti apdinské série, a dile spodni
¢ast dorobrativskych vrstev v novém pojeti, které tvofi spodni &ist borzavské
série. Podle I. V. Venglinského (1958) a materiala, které jsme méli moz-
nost ve Lvové studovat, lze vrstvy kladené 1. V. Venglinskym k dorobrativskym
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vrstvim pokladat za ekvivalent spodniho sarmatu vychodniho Slovenska a ostat-
nich karpatskych panvi, jejich spodni ¢4st miize odpovidat buhlovu, fazenému ke
spodnimu sarmatu geology v Predkarpati na pf. Griskeviéovou (1956),
coz podporuji i ndlezy mikrofauny z téchto vrstev, t. j. fauna velkych elphidii.

Torton ¢elni hlubiny vychodnich Karpat v Oltenii (T. Iorgulescu, 1958)
je od baze charakterizovan orbulinovijm horizontem, v jehoz nadlozi lezi horizont
s Uvigerina pygmea, Rhabdammina abyssorum, Globigerina bulloides, Bathy-
siphon sp. atd. Tyto vrstvy piechazeji do solinosného obzoru, v jehoz nadlozi je
radiolariovy obzor, dale pak vrstvy se spirialisy a aglutinovanou mikrofaunou,
v jejimZ nadlozi jsou vrstvy s Cibicides lobatulus (Walker et Jacob),
Quingueloculina laevigata O rb., srovnavané s buhlovskymi vrstvami, fazenymi
do spodniho sarmatu.

Zhodnotime-li v§voj svrchniho tortonu, t. j. vrstev uloZenych v podlozi zény
velkych elphidii a v nadlozi ,lagedinovych vyvoji” ve vnéjiich a vnitfnich pan-
vich v karpatském oblouku, dochazime pak k zdvéru o jednotném vyvoji svrchniho
tortonu téchto panvi, od kterych se odlisuje torton videfiské panve, podunajské
niziny a $tyrské panve pfedevsim nepfitomnosti vyznaéeného obzoru chemickych
uloZenin.

V dal8i éasti se pokusime zhodnotit poméry svrchniho tortonu vnéjsich a vniti-
nich karpatskych panvi a podat struény piehled vyvoje vrstev, fazenjych k tortonu
v euxinsko-kaspické oblasti.

Béaze tortonu je tvofena vrstvami t. zv. tarchanského stupné, t. j. vrstvami
s Amussium denudatum (R ss.). Mikrofauna téchto vrstev byla na pf. zpraco-
vina A. K. Bogdanoviéem (1950) z oblasti Kubdnéa O.I. Dzanelidze
(1958) z Gruzie atd.

Typicka fauna mékkysa tarchanu je pfedstavovana na pt. (L. 5. Davitas-
vili, 1932) druhy: Amussium denudatum (Rss.), Cuspidaria cuspidata O l.,
Nucula nucleus L., Leda fragilis Chemn., Leda pella L., Natica helicina
Brocec, tedy druhy, které charakterisuji , 3lirové vyvoje”.

Mikrofaunu s Textularia tarchanensis B o g d., Miliolina aff. boueana (Orb.),
Miliolina selene (K arrer), Miliolina ungeriana (O rb.), Bolivina tarchanensis
Subb. et Chutz, Globigerina tarchanensis Subb. et. Chutz., jen s oje-
dinélymi, ve svrchnim tortonu karpatskych panvi se vyskytujicimi lagenidami,
Ize srovnavat az se svrchnim tortonem karpatskych panvi. Lagenidovy ,,lanzen-
dorfsky” vyvoj nelze v tarchanskych vrstvich prokazat.

Vrstvy tarchanu prechdzeji do éokrakskych vrstev, faunisticky znaéné zblizenych
s tarchanem, t. j. do vrstev s Miliolina akneriana (O rb.), Miliolina caucasica
Bogd., Miliolina aff. laevigata (Ot b.), Miliolina austriaca eggeri Bogd., a Ize
jedle A. K. Bogdanoviée (1950) v zdpadnim Pfedkavkazi rozdélit na spodni
bohaty oddil, dile stfedni chuds$i oddil se spirialisy, podle kterych byl diive
cokrak oznacovan jako spirialisové souvrstvi a dale pak na nejvyssi silné ochuzeny
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oddil se zakrnélou mikrofaunou. Jak uvadi B. P. Ziziéenko (1958) je ve
vys8i ¢dsti ¢okrakského souvrstvi groznénské oblasti sidrovcova sedimentace.

V nadlozi éokraku jsou dle B. P. Zizéenka (1958) znaéné vyslazené vrstvy
karaganu se Spaniodontella pulchella Baily, Spaniodontella opistodon A n-
d rus., na jejich bazi je vyvinut spirialisovy slin.

V nadlozi karaganskych vrstev dochdzi k sedimentaci t. zv. foladovych vrstev
(z r. Barnea), které s vyssimi sartaganskymi vrstvami jsou fazeny do spodni
¢asti konkskych vrstev. Svrchni &asti konkskych vrstev t. zv. veseljanské vrstvy
patfidle B. P. Zizéenka (1958) a dalsich sovétskych autorii jiz ke svrchnimu
miocénu — spodnimu sarmatu.

*

Po ptehledném zhodnoceni miizeme nyni pfistoupit ke korelaénim studiim ve
svrchnim tortonu a buhlovskych vrstvach v Paratethydé.

V basilnich vrstvach svrchniho tortonu vnéjsich i vnitfnich karpatskych pan-
vi a tortonu euxinsko-kaspické oblasti, t. j. tarchanu, zdsadné chybi bohaty lage-
nidovy vjvoj ve smyslu spodniho tortonu éelni hlubiny Karpat, videfiské panve,
podunajské niziny a panve §tyrské.

V hrubych rysech, az na mensi rozdily, lze korelovat vrstvy v podloZi horizontu
chemickych uloZenin ve svrchnim tortonu karpatskych panvi s tarchanem a se
spodni ¢4sti éokraku euxinsko-kaspické oblasti.

K osvétleni dalsich zavislosti je nutné podat prehledné paleogeograficky vyvoj
tortonu, ktery miize pfinést vysvétleni k mistnim rozdilnym vertikalnim vyvojam.
Jak jiz bylo zdiiraznéno, lze ve spodnim tortonu predpokladat spojeni na jih do
oblasti Tethydy S az SV terstského zalivu a dale pfipadné transegejskou brazdou
do dnes nepfistupné ¢asti euxinsko-kaspické oblasti, t. j. do prostoru Cerného
mofe.

Ke konci spodniho tortonu, patrné jiz ve svrchni lagenidové subzéné, dochazi
k prvnim projeviim izolace oblasti Paratethydy od Tethydy. Silné pohyby. ke
kterym pak dochéazi v oblasti Paratethydy, se projevuji vznikem novych, ¢i obno-
venim do¢asné zanikljch sedimentaénich prostori, ve kterych viak vlivem omeze-
ného spojeni se postupné vytvari (ve vztahu k Tethydé) endemicka spolecenstva,
t. j. redukované aviak kvantitativné bohaté asscciace bez ne]typlcte]swh medi-
terrannich element, t. j. pfedeviim bez zastupct éeledi Lagenidae.

V této dobé dochazi zaroveii k diferenciaci v laterdlnim vyvoji v Paratethydé.
Oblasti lezici nejblize k pfedpoklddanému spojeni s oblasti Tethydy na vnitint
strané karpatského oblouku, t. j. videfiskd a pannonska panev a jejich vybézky
maji zhruba jednotny vyvoj s bohatym teplomilnym planktonem, reprezentovanym
ojedinélymi zéastupci Celedi Lagenidae.

Dalsi faze pohybti v Paratethydé je pro jeji vyvoj neobycejné vyznamna. Do-
chazi k silné izolaci éelni hlubiny Karpat a vychodnich vnitfnich panvi Karpat
a k uklddani chemickych uloZenin.
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V oblasti videfiské a pannonské panve a jejich zapadnich ckrajovych oblasti
neni tento vyznaény horizont ulozen, pravdépodobné pro nedostateénou izolaci od
oblasti Tethydy a snad i pro silné ptitoky sladkych vod z oblasti Ceského masivu
do viderfiské panve, které hraji urcitou negativni roli pro vytvofeni solinosného
horizontu. Pokracujici ztrata spojeni se zde projevuje ochuzenim vyssi ¢4sti sub-
zény se Spiroplectammina carinata (Orb.) a pozdéji nastupem bulimino-bolivi-
nové associace.

V ¢ernomotskych a kaspickych panvich dochizi ve vyssich vrstvich cokra-
ku, jak jiz bylo v pfedeslych statich zdiraznéno, také k lokdlnimu ukladéni
chemickych ulozenin.

V karpatskych panvich (zvl4sté v ¢elni hlubiné) patéi k nejtypi¢té&jsim korelaé-
nim horizontim svrchniho tortonu spirialisovy obzor, v podlozi lokalné s |, radio-
lariemi” [s druhy na pf. Spirialis andrusovi K ittl., Spirialis hospes (R olle),
Spirialis subtarchanensis Zi%z ¢ enko, Spirialis valvatina R ss., Spirialis koe-
neni Kittl] Zaujima konstantni polohu nad horizontem chemickych ulozenin.
Jak jiz bylo zdiraznéno, dochazi v éokrakskych vrstvach i tam, kde se neukladaji
chemické sedimenty, ve vy3sich ¢4stech téchto vrstev k vytvofeni bohatych spiria-
lisovych spoleéenstev.

Na rozhrani ¢okraku a karaganu v euxinsko-kaspické oblasti je vyvinut typicky
spirialisovy horizont (sernovodské vrstvy), v jehoz nadlozi je pak ulozeno kara-
ganské souvrstvi silné ochuzené, facidlné znaéné proménlivé.

B.P. Zizéenko (1958) srovnava karaganské uloZeniny s horizontem che-
mickych uloZenin na zdpadni Ukrajiné v éelni hlubiné.

Vyjdeme-li v8ak z pozice spirialisovjch vrstev, z jejich konstantniho ulozeni
a nejvy3si pravdépodobné casové ekvivalence, doch4zime k zavéru, ze horizont
chemickych ulozenin Pfedkarpati je starii karaganskych vrstev a odpovidad vyssi
Casti Cokraku az bézi karaganu euxinsko-kaspické oblasti.

V oblasti ukladani vrstev odpovidajicich karaganu nedochazi v nadlozi spiriali-
sového horizontu k tak rychlému obohaceni faun a k zlepseni zivotnych podminek
jako v ostatnich, zvlasté zapadnéjsich panvich Paratethydy, patrné vlivem déle
trvajici izolace této oblasti.

Pozdéji dochazi patrné k poklesavani euxinsko-kaspické oblasti; na karagan se
transgresivné ulozily foladové vrstvy se zastupci rodu Barnea a dile vrstvy sarta-
ganské s pomémné bohatou bulimino-uvigerinovou faunou, dile Anomia ephippium
L., Chlamys malvinae D ub., tedy s faunou, kterdi mize odpovidat bulimino-
bolivinové subzéné karpatskych panvi v podlozi vrstev zafazenych do ekvivalenti
buhiovského souvrstvi.

Otézkou zlistdva presnéjsi paralelizace svrchniho tortonu videfiské panve a pan-
nonské pinve a jejich vybézki s ostatnimi panvemi Paratethydy. Ve videriské
péanvi na rozhrani spiroplectamminové subzény a bulimino-bolivinové zény byly
pozorovany znamky uréitého vyslazeni.
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Toto obdobi je viak velmi rychle vystfiddno pomérné bohatymi, v panevnim
v§voji jesté stenohalinnimi spolecenstvy.

Ve videfiské i pannonské panvi a jejich vybézicich neni spirialisovy horizont
tak typicky vyvinut jako v ostatnich popisovanych oblastech. Zastupci tohoto rodu,
jak bylo ukazino, se rozifuji masové a pomérné nahle v panvich po sedimentaci
horizontu chemickych ulozZenin, tedy v sedimentaénich prostorach, které jsou pro
v§voj benthosni fauny znaéné nepfiznivé. Jejich roziifeni je patrné vizino na
nové vzniklé proudy.

Chemické sedimenty paralelizujeme predbéZné s nejvy3si ¢asti subzény se
Spiroplectammina carinata. Podlozni faunisticky bohatou subzénu se Spiroplec-
tammina carinata srovnivime s tarchanem a se spodni &asti okraku euxinsko-
kaspické oblasti. :

Vyssi ¢asti tortonu nad sadroveem, bulimino-bolivinové vrstvy videfiské a pan-
nonské panve odpovidaji ¢asové pravdépodobné prevainé karaganskym uloZeni-
nam a foladovym vrstvam, sartaganskym vrstvam konkského horizontu, které maji
jesté ¢asteéné stenchalinni faunu.

Dostavame se tak k otizce hraniénich vrstev tortonu a sarmatu a tim k posta-
veni buhlovského horizontu. V nasich star§ich pracech na pf. I. Cicha (1959),
I. Zapletalova (1960) jsme pokladali svrchni &ist konkskych vrstev, t. j.
vrstvy veseljanské na zakladé stariich literarnich ddaji o faunich z téchto vrstev,
za stejné staré s buhlovskymi vrstvami, a kladli je ke svrchnimu tortonu.

Studium materialu, predeviim mikrofauny z klasické lokality buhlovskych
vrstev (material L. S. Pisvanové a 1. V. Venglinského ze Lvova) viak ukazalo, Ze
buhlovské vrstvy s mikrofaunou s Cibicides aff. lobatulus (W alk. et Jaco b),
Quinqueloculina consobrina O rb., Rotalia beccarii (L.), Elphidium reginum
(O rb.), Elphidium aculeatum (O rb.), Elphidium josephinum ukrainica S er o-
v a atd., odpovidaji typické spodnosarmatské mikrofauné vnitrokarpatskych panvi
a nelze je srovnavat s nejvyssimi tortonskymi vrstvami, t. j. s pestrym vjvojem,
rotaliovymi vrstvami videiiské panve a podunajské niziny ani s brakickym torto-
nem vychodniho Slovenska.

S témito nejvyssimi vrstvami svrchniho tortonu lze viak srovnivat nejmladsi
¢4st konkského souvrstvi, t. j. vrstvy veseljanské, které zcela zietelné zastupuji
jesté regresivni silné ochuzené vrstvy tortonu. Ve fauné téchto vrstev se objevuji
nékteré druhy, které ptechdzeji do sarmatu. Vyvoj téchto faun je vSak spojen
s postupnym vyslazovanim.

Svrchni torton zipadnich oblasti Paratethydy je ukoncen ukladinim prakticky
sterilnich vrstev, coz je celkem logické, uvézime-li, ze jde o typickou okrajovou
oblast paratethydniho sedimentaéntho prostoru. Smérem do centra Paratethydy,
tedy k vychodu se viak regrese neprojevuje tak markantnim vyslazovanim, ale
postupnou redukei stenohalinnich prvkii a rozvojem brakickych druhi. Vznikaji
spoletenstva, typickd svym indiferentnim ekologicky brachy-oligohalinnim charak-
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terem pro toto obdobi. Jde o souvrstvi, které ukonéuje obdobi rozvoje mediter-
rannich faun, ale je$té neznamena nastup nového faunistického cyklu.
Domnivéme se, Ze konkské vrstvy nutno klast na pf. na rozdil od B. P. Z i z-
¢enka (1958) jesté ke stfednimu miocénu, t. j. k tortonu.
K revoluénim zméndm ve vyvoji faun dochdzi az na hranici torton-buhlov —

volhyn, kdy teprve dochizi k maxim. rozvoji sarmatské fauny mékkysa a z fora-
minifer fauny velkych elphidii.

Zaveér

Studium tortonu Paratethydy, pfedeviim z hlediska fauny dirkovci pfineslo
fadu zdvéra a bylo mozno stanovit v hrubych rysech korelaci tortonskych vrstev
na rozsdhlej§ich aredlech. K definitivnimu sjednoceni nazoru viak nutno provést
jesté fadu studii, pfedeviim i z hlediska makrofauny. Tak na pi. J. Senesd
(1959) predpoklada, ze v euxinsko-kaspické oblasti jsou z tortonu vyvinuty jen
vrstvy ekvivalentni svrchnimu t. j. bulimino-bolivinovému a rotaliovému tortonu
karpatskych panvi, zatim co ekvivalenty vrstev se Spiroplectammina carinata zde
nemaji byt vyvinuty.

Tomuto nazoru odporuje vyvoj mikrofaun jak vyplyva z této prace.

Na druhé strané sovétsti geologové (na pf. B. P. Zizéenko, 1958) piedpo-
kladaji mezi majkopem a tarchanem nepferusenou sedimentaci na zikladé postup-
nych litologickych pfechodii v rozmezi 1—2 m presto, Ze objeveni se novych fau-
nistickych elementii je zcela n4hlé a faunistické pfechody mezi majkopem a tar-
chanem neexistuji. Ukazuje se, Ze je nutno provést i fadu petrografickych studit,
které dovoli fesit tento problém i z jinych hledisek nez paleontologickych.

Piedlozena prace sleduje vyvolani diskuse, ktera by vedla ke kone¢nému, zcela
platnému sjednoceni nizorii na korelaci tortonu Paratethydy.

Ustiedni tstav geologicky,
Praha
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IVAN CICHA

VERSUCH EINER KORRELATION DES TORTONS
IN DEN PARATETHYSCHEN BECKEN

In den alpin-karpatischen Becken kénnen im Torton zwei Ablagerungszyklen festgestellt wer-
den, und zwar der untere und der obere, die sich faunistich voneinander deutlich unterscheiden
und der Karpatischen Stufe (,Oberhelvet”) transgressiv auflagern.

Das untere Torton ist in den alpin-karpatischen Becken durch eine Lageniden-Forami-
niferenfauna charakterisiert. In den neogenen Becken der Tschechoslowakei ist das Untertorton
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aus der Vortiefe in Mihren, im Wiener Becken, in der Donautiefebene und im siid- u. ostslowa-
kischen neogenen Becken bekannt. Beim Untertorton der Vortiefe kann man zwei faunistisch und
lithologisch abweichende Entwicklungen unterscheiden, die sich faziell gegensteitig vertreten. Die
erstere Entwicklung ist an den SW Teil der Vortiefe in Mahren und in Oesterreich gebunden
und lithologisch durch die oberen Grunder Sande, Tegel und durch die regressiven Lithothamnien-
kalke charakterisiert. Die zweite, sog. Ostrauer Entwicklung ist durch basale Klastika und Schlier
charakterisiert. Die letztere Enticklung weist enge faunistische Beziehungen zum unteren Tor-
ton in der karpatischen Vortiefe und in Polen auf. Die mikrofaunistischen Zonen dieser Gebiete
(Polen, Ostrau) sind fast identisch und kénnen in folgende Horizonte geteilt werden (Z. Kirch-
ner, 1956; St. Alexandrowisz 1958; I. Cicha, 1959).

a) Horizont mit Amphistegina und Heterostegina,

b) Horizont mit Orbulina suturdlis,

¢) Uebergangshorizont (Orbulina — Valvulineria — Horizont),

d) Valvulineria — Horizont;
mit dem letzgenannten Horizont ist die Ablagerung des unteren Tortons in diesem Gebiet abge-
schlossen. Eine hnliche Entwicklung begegnen wir auch in der karpatischen Vortiefe im Gebiet
der UdSSR in den Schichten mit Candorbulina universa (die unteren Abschnitte der Bogorod-
schany-Serie im tieferen Liegenden des Anhydrit-Horizontes). Diese Ablagerungen stellen eigent-
lich das am weitesten nach Osten vorgedrungene Vorkommen des unteren Tortons in der
Paratethys dar. Im euxin-kaspischen Gebiet konnte das untere Torton vorldufig nicht festgestellt
werden.

Die Entwicklung des siidwestlichen Teiles der Vortiefe ist dem unteren Torton im Wiener
Becken und in der Donautiefebene sehr dhnlich. Das untere Torton im ostslowakischen Neogen
in der klastischen Fazies ist durch eine planktonische Enwicklung charakterisiert. Faunistisch
sind alle erwihnten Gebiete sehr zhnlich; besonders in der Vortiefe und im Wiener Becken kann
man eine untere und eine obere Lageniden-Subzone mit charakteristischer Mikrofauna
unterscheiden. Fiir die untere Subzone sind besonders folgende Arten charakteristisch:
Robulus echinatus (O rb.), Planularia antillea ostraviensis V a§iéek, Planularis dentata (K a -
rer), Vaginulina legumen (L.), Planularia wuellerstorfi (Schwager), Bolivina hebes M a c-
fayden, Orbulina suturalis Bronnimann, Globorotalia mayeri Cushman & Ellisor.
In der oberen Lageniden-Subzone beobachtet man eine erkenntliche Verarmung der
Fauna; hiufiger kommen hauptsichlich Robulus cultratus Montfort, Robulus calcar (L.),
Cibicides div. sp., Bolivina antiqua Orb. Bolivina aff. fastigia Cushman, Bolivina hebes
Macfayden usw. for. Zu dieser Subzone gehért auch die regressive Schichtfolge von Litho=
thamnienkalken der Vortiefe, welche allerdings im Winner Becken an der Basis des oberen Tor-
tons (Buday, 1955) liegt.

Die Molluskenfauna des unteren Tortons aus dem karpatischen Becken wurde nicht revidiert.
Unter Pectinidenfauna findet man auch solche Arten, die in den unteren Abschnitten des Miozédns
nicht bekannt sind, z. B. Chlamys solarium (L.), Pecten besseri Andrz., Chlamys elegans
Andrz., Chlamys koheni (Fuchs) (W. Krach, 1958). Zum unteren Torton gehoren weiter
auch die Ablagerungen in Nagybiton (SW Ungarns), im Steyer Becken (K. Kollmann, 1959),
in Nordjugoslawien, im Siebenbiirgischen Becken (bei Lapuga) wie auch in NW Bulgarien.
Das untere Torton ist mit dem Sedimentationsraum der Karpatischen Stufe (karpatische Zeitein-
heit — ,,Oberhelvet”) eng verbunden. Wihrend des unteren Tortons hat sich die mittelmiozéine
Transgression bis in die Vortiefe Polens und der UdSSR, wie auch in die innerkarpatischen
Becken und weiter nach Osten bis in westliche Gebiete der UdSSR, Ruminiens und Bulgariens
verbreitet. Die Existenz einer Verbindung in siidlicher Richtung, mit dem Gebiet der Tethys
vermuten wir hauptsichlich iiber das Gebiet zwischen dem Julischen Alpen und dem Dinar-Ge-

birge.
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Das obere Torton in den karpatischen Becken liegt meistens transgressiv auf dem unte-
ren Torton und besitzt sowohl im Zusseren als auch im inneren Karpatenbogen eine charakteris-
tsche Entwicklung. An dessen Basis ist eine Schichtfolge mit ziemlich reicher agglutinierter Mikro-
fauna (mit Spiroplectammina carinata (O rb.), Pseudotriplasia div. sp., Bulimina div. sp., Uvi-
gerina div. sp., Vertreter der Gattung Globigerinidae) entwickelt. In ihrem Hangenden ist in
der Vortiefe im Gebiet der Tschechoslowakei und der Karpaten-Ukraine ein Horizont mit che-
mischen Sedimenten (Salz, Gipsstein usw.) entwickelt Im Wiener Becken und in den westlichen
Gebieten des pannonischen Beckens findet man diesen bedeutsamen Horizont nicht.

Die Sedimentation des oberen Tortons verlief in der Parathethys mit gleichzeitiger Unter-
brechung der Verbindung mit der Tethys, die wir durch dieselben Wege voraussetzen wie
wihrend des unteren Tortons. In den Gebieten, welche zu jener Zeit eine bessere Verbindung mit
der Tethys basassen, haben sich die fiic die Ablagerung der chemischen Sedlmeme glinstigen
Bedingungen nicht geschaffen.

Im Hangenden der agglutinierten und chemischen Ablagerungen ist ein fiir die Paratethys
charakteristischer Korrelationshorizont, sog. Spirialis-Horizont mit Spirialis valvatina R ss.,
Spirialis koeneni K ittl, Spiriclis stenogyra P hil., Spirialis tarchanensis Kittl entwickelt.
Auf Grund dieser Schichten kann eine Korrelation des oberen Tortons aus den karpatischen Bec-
ken mit dem aus dem euxin-kaspischen Gebiet durchgefiihrt werden. Der Tarchan und der
untere Abschnitt des Tschokrak besitzt in diesen Gebieten in groben Ziigen ihnliche Entwicklung
wie das obere Torton im Liegenden des Horizontes mit chemischen Sedimenten. In den héheren
Lagen des Tschokraks kommt auch die Anhydrit-Ablagerung stellenweise vor. Der Spirialis-
Horizont ist in diesem Gebiet an der Grenze Karagan-Tschokrak entwickelt und kann mit dem
aequivalenten Horizont der karpatischen Becken parallelisiert werden. In seinem Hangenden ha-
ben sich in den karpatischen Becken die Schichten mit einer stenohalinen Fauna, also die Schich-
ten mit der Bolivina-Bulimina — Assoziation abgelagert. Diesen Schichten entsprechen in der kar-
patischen Vortiefe die Kosov-Schichten, in der Karpaten-Ukraine die Teresva-Schichten und
die Apschiner Serie (lediglich der untere Abschnitt — die Beschikur-Schichten).

Im euxin-kaspischen Gebiet sind solche Schichten durch verarmte, faziell unterschiedliche
Karagan-Schichten vertreten, z. B. mit Spaniodontella pulchella Baily, welche in hangende
Schichten mit Pholas und in Sartagan-Schichten iibergehen, die aber bereits dem unteren Teil
der Konka-Schichten angehéren.

An der Grenze zwischen dem Torton und dem Sarmat haben sich in den inneren und
dusseren Becken der Ostkarpaten, wie auch im euxin-kaspischen Gabiet die Konka- -Veseljanka-
Schichten abgelagert, welche einen Ubergang zwischen dem Torton und dem Sarmat darstellen
und mikrofaunistisch eine regressive Schichtfolge der Torton-Schichten in der Paratethys bilden.

Wihrend sich in den westlichen Gebieten der Paratethys gegen Ende des oberen Tortons die
sterilen bunten Schichten ablagerten, im euxin-kaspischen Gebiet dauerte in den tieferen Depressio-
nen im wesentlichen eine brachyhaline Sedimentation an. In diesen Becken wurden die priméren
(grundsitzlichen) Bedingungen fiir die Entwicklung der sarmatischen, hauptsichlich der Mollus-
kenfaunen geschaffen.

Einen plétzlichen Umschwung in der Entwicklung der Fauna gegenitber dem Torton, kann
man sowohl in quantitativer als auch in qualitativer Hinsicht im Volhynien verfolgen, weil die
Mikrofauna aus der Typlokalitit des Buglovians (das Material von L. S. Pischvanova und
I. V. Venglinskij) dem unteren Sarmat im Wiener Becken entspricht.

Die Grenze Torton — Sarmat (d. h. zwischen dem mittleren und dem oberen Miozin) legen
wir an die Basis der Grosselphidien-Zone im gegensatz zu einigen sowietrussischen Autoren
(z. B. B. P. Schischtschenko, 1958), die Konka-Schichten bereits fiir Obermiozin halten.

. Geologische Zentralanstalt,
Prag
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EUGEN KULLMAN

VAPENCOVODOLOMITICKE KOMPLEXY A ICH VZTAH
K PODZEMNYM VODAM

(Nemecké resumé)

Uvod

Pri hydrogeologickom vyskume pramennych oblasti hlavnymi problémami st
najmi: vymedzenie infiltraénych tizemi patriacich k sledovanym vyverom, zistenie
pri¢in a ¢asovej postupnosti zmien vydatnosti, zavislej od klimatickych podmienok
a zmeny chemizmu véd vo vnitri komplexov.

Riesenie tychto otazok, ktoré umoziiuje zhodnotit zikonitosti pchybu podzem-
nych véd jednotlivych skimanych Gzemi, je &asto zlozité pre komplikovana geolo-
gicka stavbu a sfazené tym, Ze nevieme presnejfie uréif na zaklade vydatnosti
prameiiov, pripadne zvy$ovania prietoku rieénych tokov okolnosf, ¢i nami zistené
odtoky podzemnych véd odpovedaji predpokladanej plosnej rozlohe infiltraéného
uzemia, pripadne aké zikonitosti styku s horninami sa odrazaja v chemizme véd.

S takymi problémami sa stretivame &asto zvlast vo vapencovo-dolomitickych
komplexoch mezozoika jadrovych pohori. Na zaklade ich riefenia na niekolkyjch
priaznivych lokalitich bude moZno pomocou dosiahnutych vysledkov robit uzave-
ry aj pre hydrogeologicky zlozité izemia. Snaha prispief k rieseniu tohto problému
viedla nas k dlhsiemu sledovaniu vhodnej oblasti v StraZovskej hornatine; struény
sihrn doteraz ziskanych poznatkov poddvam v tomto prispevku.

Zemepisny prehlad a struéné geologické a geomorfologické pomery tizemia

Sledované tzemie, ktoré je &astou horskej skupiny Zihlavnika, geograficky
patri StrdZovskej hornatine; rozprestiera sa zhruba medzi Dolnou Porubou, Sip-
kovom, Slatinou, Slatinkou a Oms$enim.

Budované je dvoma geologickymi sériami: jednotkou krizfianskou a choéskou.
Kriziianska séria, tvoriaca podlozie rozsiahlej vapencovodolomitickej kryhy vyssej
jednotky, obklopuje ju zo severu, vychodu a zdpadu. Pri juznom okraji vystupuje
podloZie zjavne pri Slatine a Slatinke. Jeho pritomnost mozno predpokladat pod
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aluvidlnymi naplavmi rieky Bebravy, pripadne blizko pod povrchom i v oblasti
medzi Slatinou a Slatinkou. Je zastipené najmlad$imi ¢lenmi jednotky — si-
vrstviami neckomu a albu. Neokom reprezentuji silne zvrasnené sliene a slienité
vapence. Alb tvoria sivomodré sliefiovce s vlozkami pieskovcov. Ich znaéna rozpa-
davost a mal4d odolnost proti zvetrdvaniu umoziiuji rychle zarovnavanie reliéfu
a v miestach vystupu na povrch vytvaraja mierne svahy.

Morfologicky odlisny je nadloiny véapencovodolomiticky komplex. Rozhranie
medzi podlozim a nadlozim na okrajoch je doprevddzané nahlym prechodom
z miernejdich svahov podlozia do strmych svahov nadloinej kryhy. Do vnitra
tzemia strmé svahy s vrezanymi tidoliami nadobudaji plosinovy charakter s vy-
vinutym krasovym fenoménom. Podstatnii ¢ast kryhy tvoria svetlé a tmavsie va-
pence stredného triasu s polohami strednotriasovych dolomitov. Lunzské vrstvy
a oponické vapence zaberaju iba nepatrna rozlohu v severnej ¢asti Gzemia.

Hydrogeologické pomery

Hydrogeologické pomery sti odrazom geologickej stavby. Komplex hornin choc-
skej jednotky vzhladom na prevahu vapencov, ktoré maja sklon ku krasovateniu
a maja dost velké mocnosti, podmienil vznik dokonalého krasového fenoménu so
Skrapami, men$imi jaskyfiami, slepymi 1doliami a hlavne poetnymi zavrtmi
(Jamna dolina, Velké Liky). Dolomity st uprostred vapencov prevazne v juinej
a JV ¢Easti podstatne menej zastipené ako vapence a nepodliehaja krasovateniu;
nasledkom silnej rozpukanosti st vsak dokonale priepustné a nenaru$uji reZim
podzemnych véd. Silné skrasovatenie vdpencov a rozpukanie dolomitov umoziiuje
pohltit prakticky vsetky zrazkové vody opisovaného tizemia, takze cely komplex
je bez povrchového odtoku, miesto ktorého sa vytvaraji mohutné podzemné
vodné toky. Kym horniny choéskej série st nositzlom tychto véd, ich usmerfiova-
teflom st stvrstvia kriziianskej série, ktoré tvoria nepriepustné podlozie. Plytké
synklinalne uloZenie podloznych nepriepustnych savrstvi s celkovym generdlnym
sklonom k juhu usmerfiuje a ststreduje podstatnt ¢asf krasovych podzemnych
vod tymto smerom. Styk zvodnenych hornin s nepriepustnym podlozim pri zdpad-
nom a vychodnom okraji lezi vysoko (550—700 m n. m.), kym juzny a severny
styk je poloZzeny ovela nizsie v ose synklindlneho prehnutia s gener. sklonom k ju-
hu. Podzemné toky a pramene v zavislosti od uloZenia nepriepustného podlozia vy-
vieraji pri juZznom a severnom okraji. Viésina vod vyviera pri okraji juznom, kde
je styk nepriepustného podlozia s nadloznymi zvodnenymi komplexami najnizsie
(ca 280—300 m n. m.); len mensia ast véd vyviera pri severnom okraji, kde

- baza vapencov je vo vyske 440 —500 m n. m.

Pri juznom okraji vystupujii vody komplexu do adolia Bebravy v troch najvéé-
§ich pramefioch oblasti. St to pramefi Vrchoviste pri Slatinke nad Bebravou a dva
pramene pri Slatine (prameii Pri moste a Pri mlyne).
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Do tychto prameriov siistreduje sa podstatna ¢asf podzemnych vodnych tokov.
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rickych zrdzok (obr. 2). Ovela men$im podielom je odvod
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miticky komplex pri severnom okraji do povodia potoka Tepli¢ky vplyvom ulozenia

Kralovec 1,

ydatnosti:

Sej v

flov podstatne men
3,5—32 1/s; Kralovec 11, 1—3 1/s; Lastik i, 5,7—12 1/s; Lastik II, 1—12 1/s;
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Obr. 1. Schematicki mapa hydrogeologickjch pomerov; zostavil E. Kullman podla geol. mapy

M. Mahela Vysvetlivky:

tvie (triasové vapence a dolomity); b) ne-

é savrs

a) zvodnen

priepustné polohy v zvodnenom stvrstvi (bridliénaté savrstvie lunzu); c) nepriepustné podlozie
(bridlice a pieskovce albu, slienité vapence neokomu); d) altvidlne naplavy; e) travertiny. Nazvy

1 — Vrchoviste, 2 — Pri mlyne, 3 — Pri moste, 4 — bez mena, 5 — Krilovec I,

6 — Kralovec 11, 7 — bez mena, 8 — Oriiany, 9 — Lastik I, 10 — Lastik II.

pramefiov:
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Vo vnitri komplexu vyvieraja iba ojedinelé pramene s nepatrnou vydatnosfou,
podmienené lokdlnymi pri¢inami (styk vdpencov s dolomitmi, nepriepustni pre-
plastka lunzskych vrstiev atd.), ktoré z vicsej asti po kratkej ceste po povrchu
infiltruja znova do podzemia.

Specificky odtok podzemnych véd tizemia

Meratelny odtok z celého zvodneného komplexu v pramennych vyveroch umoz-
fiuje nam zistit Specificky odtok podzemnych véd. Meratelnost cdtoku z vapenco-
vodolomitickej kryhy je umcznena priaznivou geologickou stavbou s pramennymi
vyvermi ststredenymi na obvode, zretelnym vystupovanim nepriepustného pod-
loZia na severe, severovychode a zapade, blizkosfou podlozia, pripadne jeho lokal-
nym vystupovanim k povrchu na juhu i juhovychode a moznostou vylaéenia vplyvu
susednych oblasti na hydrogeologické pomery sledovaného tizemia.

Celkové uloZenie stvrstvi a hlavne generilny smer pohybu podzemnych véd
umoziuje nam vylacit vplyv susednych zvodnenych komplexov na juhu a juho-
vychode. Keby sme napriek tomu pripustili moznost vplyvu vipencov a dolomitov
leziacich na JV, vzhladom na ich malt rozlohu (ca 3 km?) nemohli by podstatnej-
sie skreslif celkové hydrogeologické pomery.

Z povrchovych vodnych tokov ako mozny &initel vplyvov pride do tvahy iba éast
horného toku riecky Bebravy. Hydrometrickymi meraniami sme sledovali jeho prie-
tok medzi Ciernou Lehotou, Sipkovom, Slatinkou a Slatinou. Nezistilo sa, zeby
§tudovany komplex podzemnych véd bol doplfiovany povrchovym tokom, éo by sa
muselo prejavitf vzhladom na jeho maly prietok v znaénych lokilnych stratich.

Na zéklade uvedenych ckolnosti méZeme povazovaf vydatnosti pramefiov za
odtoky podzemnych véd skimaného tzemia. Vlastné tizemie vapencovodolomi-
tickej kryhy zvodnenych stvrstvi zabera 28,8 km? a je prakticky bez povrchového
odtoku. Zrizkové vody st odvddzané podzemnymi tokmi v prameifioch.

Za ulelom sledovania vztahu zbernej oblasti k celkovej vydatncsti pramefiov
bol vyéisleny celkovy odtok podzemnych véd v priebehu niekolkych rokov a jeho
zmeny na zéklade niekolkoroéného merania pramefiov vykonivaného Hydrome-
tecrologickym iistavom a doplneného autorom. Podzemny odtok vyéislovany tyz-
denne sa pohyboval takto: v roku 1955 od 120 —900 1/s; v roku 1956 od 160 —860
1/s; v roku 1957 od 140 —870 1/s; v roku 1958 od 100 —870 1/s; a v roku 1959 od
190 —675 1/s. Ziskané hodnoty boli prepoéitané vo vzfahu k ploche infiltraénej
cblasti vyéislenim $pecifického cdtoku podzemnych véd (t. j. odtoku podzemnjch
v6d z jedného km? plochy zbernej oblasti). Jeho priebeh a zmeny v rozpiti nie-
kolkych rokov obsahuje obr. 3.

Specificky odtok kolise vo velkych medziach s minimom okolo 3,5—4 1/s v dI-
hodcobych bezzrazkovych obdobiach, a s maximom zriedkavo az 30 1/s v obdo-
biach bohatych na zrazky. Priemerny roény $pecificky odtok za 5 rokov kolisal
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od 9 do 12 1/s/km? Percentualny podiel odtoku podzemnych véd dizemia sa po-
hyboval v jednotlivych rokoch od 33 % do 57 % z celkovych roénych zrazok;
tento podiel je prepolitany z tdajov zrazkomernych stanic Tr. Teplice, Sipkov
a Horné Motesice, leziacich v dolinich okolo sledovaného tizemia. Mozno pred-
pokladat, ze zrazky na vlastnej vyssie poloZenej vdpencovodolomitickej kryhe bu-
di o nieco vyssie, a tym i percentudlny podiel odtokov bude asi o niefo nizi.

Chemizmus véd opisovaného fizemia

Jednoducha geologicka stavba s vié§im mnoZstvom pramefiov vyvierajicich
z toho istého komplexu v réznych vyskach od 270 az po 660 m n. m. a napijanjch
infiltrovanymi zrazkovymi vodami zhodného charakteru umoziiuje nim chemic-
ky zhodnotit vody, prestupujice vapencovodolomitickymi sivrstviami. Casf infil-
trovanych zrazkovych véd po styku s horninou na uréitom tseku vplyvom geologic-
kych podmienok vystupuje na povrch, kym dalfia éast pokratuje v prenikani
horninami. Priaznivé rozloZenie pramefiov dovoluje sledovat nam, ako sa podzem-
né vody obohacujii minerdlnymi latkami v priebehu celej cirkulacie az k najniziie
leziacim pramefiom. Zmeny chemizmu boli zistené na 7 pramefioch v rdéznych
nadmor. vyskach vo védpencovodolomitickom komplexe a na jeho baze.

Zrazkové vody maji moznost prenikaf max. od kéty 955 m n. m., ¢o je stéasne
najvyssim miestom Studovaného Gizemia. Pri zostupe do hibok éasf véd je niteni
uz po kritkej drihe vystupovat na povrch. Z pozorovanjch vjverov najvyssie
vyviera prameii ¢, 7 severne od vrchu Zihlavnik podmieneny tizkym pruhom lunz-
skych vrstiev, ktoré umoznili jeho vznik vo vyske ca 660 m n. m. Zrazkové vody
prichddzaja do styku s horninami pred vystupom v prameni iba velmi kratku
dobu, ¢o sa odrazilo i v dost malom obsahu mineralnych litok a celkovom odparku
141 mg/1. Daliie pramene leZiace niZSie prevaine na styku, alebo blizko styku
s podlozim obsahujt viac mineralnych latok v désledku dlhsej drahy v horninach.
Najvyssie lezi vyver ¢. 4 (vo vyske 590 m n. m.) s celkovym odparkom 226
mg/1. U ostatngch pramefiov s klesanim nadmorskej vysky a tym sticasne dlhsou
dobou prechodu stGpa mineralizacia, takZe pramene medzi Slatinkou a Slatinou,
leZiace v najniziich miestach styku priepustnych stvrstvi s podlozim (270 —300
m n. m.), vykazujii najvy3si odparok 260—273 mg/1.

Grafické znazornenie zmeny obsahov hlavnych iontov, v z4vislosti od nadmor-
skej vysky vyjadruje, i ked velmi zhruba, i dlzku pohybu véd v hornine (ob. 4).

Hoci kolobeh véd v horninach neprebieha viade rovnakou rychlostou a prechod
véd je znacne komplikovany, predsa tieto zdvislosti ndm zhruba osvetlia zmeny
chemizmu, podmienené stykom véd s horninami. Tak obsah SO’ a Cl' sa
u vietkych prameiiov meni iba nepatrne; stipa v prvych fizach pohybu a pri
dalSom styku s horninami sa viac-menej udrzujt kon$tantné mnozstvd. Znaéne
sa meni obsah HCO3', ktory stiipa, aviak nie v linedrnej zavislosti na vzdialenosti.
Obohacovanie spotiatku postupuje rychlejiie a smerom do nizsich poléh sa spo-
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maluje. Je to zapri¢inené viacerymi faktormi, z ktorjch hlavnym je pociatoény
charakter zrazkovej vody s obsahom agresivnej kyseliny uhlicitej, ktorej obsah
2,4 mg/1 bol zaznamenany eite aj u prameiia vo vyske 660 m n. m. Prenikantm
do hibok sa agresivita zmen3uje, az sa aplne strica.

Odlisny priebeh moino sledovat v obohacovani véd hlavnymi katiénmi. Ich
sumarny obsah narasti, i ked nepravidelnejsie v zavislosti od dlzky drihy. Ich
stilost nie je vSak rovnaki. Za najstlejsi podla dosiahnutych vysledkov mézeme
povazovat Mg", zatial o obsah Ca” je velmi nestily a grafické znazornenie
jasne poukazuje na to, Ze na miestach, kde vody mali moznost styku s horninami
obsahujicimi alkilie vo vd¢Som mnoistve, v nasom pripade hlavne s neprie-
pustnym podlozim albu a neokomu, obohacujii sa vody alkaliami, hlavne Na“ na
tkor Ca™. Dochédza tu k iontovymene — vytlaéaniu vapnika z véd alkaliami. Naj-
markantnejsie to mézeme sledovat u pramefiov Vrchoviste, Pri mlyne, a Pri moste
medzi Slatinou a Slatinkou, ktoré vystupuji na najnizsom mieste vapencovodolo-
mitického komplexu; tieto pramene s napijané zrazkovymi vodami, ktoré boli
nitené vzhladom k vodim ostatnych pozorovanych prameiiov zotrvaf najdlhsie
v styku s nepriepustnym podlozim. Tym sa vody tychto pramefiov maximalne
obohatili alkaliami na tkor Ca”, o vyplyva z pril. grafického vyjadrenia (obr. 4).

Tu naértnuté zmeny chemizmu podavajt hruby obraz o chemizme véd vépenco-
vodolomitickych komplexov, o ich cbohacovani jednotlivymi komponentmi v z4-
vislosti na dobe styku s horninou, a ¢iastoéne i o zmene chemizmu véd pod
vplyvom ich styku s rozdielnymi horninami.

Chemizmus v6d prameiiov sa nemeni len vo vnatri komplexu, ale v znacnej
miere aj po vystupe véd na povrch, ¢o tizko sivisi s tvorbou pramennych sedimen-
tov — travertinov. Vzhladom na ich rozdielne kvantitativne tvorenie u jednotli-
vych pramefiov sme sledovali pri¢iny tejto rozdielnosti. Travertiny vznikajii pri
mensich vyveroch v doline Tepli¢ky, hlavne pod pramefimi Kralovec I, I1; Lastik I.
I, Orfiany a pri nepomenovanom prameni ¢.4. Naproti tomu pri velkych vyvierac-
kach pri Slatine a Slatinke prakticky k tvorbe travertinov nedochidza. Na objasne-
nie tychto zjavov boli sledované vonkajsie podmienky, lebo obe skupiny pramefiov
chemicky mélo odlidné sa lifia podstatne svojou polohou. Kym pramene pri Sla-
tine a Slatinke vyvieraji v najniziich miestach na dne doliny, v druhej skupine
vyvierajii vo svahu nad dolinou a ich vody prekonavajii rychlym tokom a kaska-
dami znaéné vyskové rozdiely. Je zrejmé, ze pri intenzivnom prevzdudiiovani, ku
ktorému dochéddza na spomenutych lokalitich, nart$a sa bikarbonatova rovnovaha
v désledku dniku CO;, éo m4 za nasledok prechod kyslych bikarbonatov do kar-
bonitov vapnika, ktoré st vo vode nerozpustné, z vody vypadavaji a podmiefiujii
tvorenie travertinov. Na ilustriciu zmeny chemizmu po prekonani vyskového
rozdielu za réznych teplotnych podmienck prikladim tabulku zmien chemizmu
prameiia €. 4, kde travertin vznikd pod vplyvom uvedenych é¢initelov (tab. 1).
Zd4 sa, zZe podstatni filoha pri vzniku travertinov z pramefiov na tejto lokalite
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Tabulka 1

Nizov prameiia Pramei ¢. 4.
ol o [
Ditum 7. X. 1957 23 19. IX. 1957 zs
7] =
a o
400 m <E 400 m 8
Miesto odberu viver nize e g vyver nize S &
vyveru L viveru L
ZEE A ZE3
Tepl. vody ©°C » 7 13 i 6,8 31 ciiad
Tepl. vzduchu ©C 17 19 S RE Z.1 2,8 SR
pH 6.8 7,05 + 0,25 6,85 7,25 + 0,4
tvrdost prech. 12,132 10,237 — 1,895 12,012 10,696 | — 1,316
(© nem)
volny CO. (mg/1) 15,09 3,87 —11,22 17,336 7,788 | — 9,548
rovnovaz. CO; 21,01 11,65 — 9,36 20,34 13,66 — 6,68
(mg/1)
odparok pri
180° (mg/1) 226,0 190,0 —36,0 217,0 206,0 —11,0
Ca” (mg/l) 75,132 57,872 —17,25 74,148 57,114 ;—17,034
Mg” (mg/1) 17,559 16,637 | — 0,922 16,416 16,416 —
HCO3' (mg/1) 264,23 222.75 —41,48 261,69 233,02 —28,67
SO4" (mg/1) 31,274 26,336 | — 4,938 29,217 20,164 | — 9,053
Cl (mg/1) 6,703 4,939 — 1,764 4,585 5,291 + 0,706

pripadd prevzdusneniu a teplotnym zmendm, ¢o je v sihlase s pozorovaniami
pramefiov medzi Slatinou a Slatinkou, kde sa travertiny netvoria, lebo tamojsie
pramene nemaji moznosf prevzdunenia a tym sa chemizmus véd udrzuje v rov-
novahe. Tento nizor je podoprety aj pozorovaniami pramefia Pri mlyne. Kym
pozdiz tokov od vietkjch troch vyvieraliek nie si Ziadne travertiny; na jednom
mieste viak travertin vznik4, i ked nepatrného mnozstva, a to pri mernej nadobe
pramefia Pri mlyne. Tu voda zo zlabu naraZa na poklop mernej nadoby, prevzdus-
fiuje sa a zraza sa z nej uhli¢itan vapenaty. Tento nepatrny vyskyt poukazuje na
moznost vzniku travertinov i z tjchto véd pri dostatoénom prevzdu$neni.

Zaver

Zhodnotenie nasich vysledkov, tykajtcich sa hlavne otazok Specifického odtoku,
je najlepsie mozné porovnanim s inymi tizemiami, tvorenymi vépencovodolomitic-
kymi stvrstviami, s ich hydrogeologickymi pomermi a odtokmi podzemnych véd.
Pozorovania vo viacerjch oblastiach tvorenych vdpencami a dolomitmi v Stra-
#ovskej hornatine, Malych Karpatoch, Inovci a inde poukazuji na vyssie odtoky
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podzemnych v6d ako beine predpokladané 2—4 1/s/km? Uvedeného problému
sa dotkol uz M a h el (1950), ktory poukazal na dopliianie vydatnjch mineralnych
véd v Piestanoch z nevelkej zbernej oblasti vipencov a dolomitov obalovej série
Inovca. Za ucelom overenia naSich poznatkov sledovali sme zbeine i dalie
pre $tidium priaznivé vapencovodolomitické komplexy. Predpoklady a vysledky
z tzemia Strazovskej hornatiny potvrdilo sledovanie vapencovodolomitického sii-
vrstvia choiskej série v Malych Karpatoch, rozprestierajiceho sa zhruba medzi
Rohoznikom, Plaveckym Petrom a Smolenicami. Na ziklade zbeznych merani
z celkovej plochy 47 km?, v ktorej vapence zaberaji ca 67 %, dolomity 26 %
a zvySok nepriepustné werfenské vrstvy, pohybovala sa sumérna vydatnost pra-
mefiov v priebehu roku 1957 od 140 do 325 1/s (bez zapoéitania extrémnych vy-
datnosti pramefiov poéas majovych privalov), ¢o odpoved4 Specifickému odtoku
podzemnych véd 3—7 1/s/km? odtok podzemnych véd v pramefioch z tohto
tzemia je pritom iba casfou celkového odtoku, v ktorom znaény podiel ma povr-
chovy odtok vodnjch tokov prerezavajiicich tzemie. Tieto poznatky potvrdzujt
redlnost hodnét 3pecifického odtoku podzemnyjch véd, ziskanych z tizemia v Stra-
Zovskej hornatine. Je zrejmé, Ze tieto hodnoty budd i v stvrstviach zhodného
geologického charakteru z pripadu na pripad dost premenlivé podla mnoistva
zrazok, rozliénej rychlosti ich infiltrdcie a vyparu, zavisljch od stupiia skraso-
vatenia a rozpukania, od moZnosti povrchového odtoku, druhu vegeticie atd.
Aviak i napriek tymto rozdielnostiam nase vysledky poukazujt na to, ze vo va-
pencovodolamitickych oblastiach bude treba poéitaf s vyssimi $pecifickymi odtokmi
podzemnych véd ako doteraz.

Zhodnotenie hydrochemickych pomerov tzemia poukazuje na znaéné zmeny
chemizmu podzemnjch véd i na kritke vzdialenosti, dalej na rychle obohacova-
nie sa véd minerdlnymi latkami, hlavne v prvych fazach styku s horninou a na
znaény vplyv iontovymeny na zmeny chemizmu véd. Vysledky nasich pozorovani
zvlast o chemizme bude potrebné dalej rozpracovat a overif na viacerjch tzemiach.

Zéaverom dakujem inZ. S. Gazdovi za vyhotovenie chemickych analyz véd, a pra-
covnikom Hydrometeorologického tistavu v Bratislave, hlavne s. Kolarovi a s. Zi-
vorovi za poskytnutie dat o zrazkach a o vydatnosti prameiiov.
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EUGEN KULLMAN
KALKDOLOMITISCHE KOMPLEXE UND IHRE BEZIEHUNG ZU DEN GRUNDWASSERN

Die Hauptaufgabe der hydrogeologischen Unterschung der Quellgebiete ist die Begrenzung der
zu den verfolgten Austrittsstellen angehdérenden Infiltrationsgebiete, die zeitliche Folge der
Anderungen der Ausgicbigkeit in der Abhingigkeit von den klimatischen Bedingungen und Ande-
rungen des Chemismus der Wasser innerhalb der Komplexe. Mit den angefiihrten Problemen
treffen wir uns am hiufigsten in den kalkdolomitischen Schichten. Um sie zu losen, wurden die
angefiihrten Fragen im hydrogeologisch giinstigen Gebiet von StraZovska hornina verfolgt.

Das untersuchte Gebiet ist durch zwei geologische Serien — die Krizna- und Choé-Serie
— gebaut. Die KriZzna-Serie bildet das wasserundurchlissige Liegende, das auf einer ausgedehnten
kalkdolomitischen Scholle der Choc¢-Serie liegt. Ihre giinstige Lagerung und die Entwisserung im'
wesentlichen bloss durch die Quellen, haben auf Grund der mehrjshrigen Beobachtungen ermég-
licht, den mehrjihrigen Verlauf des spezifischen Abflusses der Grundwisser des Gebietes zu
beziffern. Die Verteilung der Quellen in verschiedenen Héhen des kalkdolomitischen Komplexes
und an seiner Basis, erlaubte uns die Anderungen des Chemismus der Griindwisser, die durch
die kalklodomitischen Schichten dringen, und durch den Kontakt der Wisser mit dem wasserun-
durchlissigen Liegenden verursachten Anderungen zu verfolgen. Gleichzeitig wurde in dem beschrie-
benen Gebiete die Frage der unterschiedlichen Bildung der Travertine bei einzelnen, den Kom-
plex entwissernden Quellen studiert.

Durch die Beobachtungen in diesem Gebiet stellte man fest, dass der spezifische Abfluss der
Grundwisser in ihnen bedeutende Werte erreicht, die im Verlaufe des Jahres in den Grenzen
von 3,5 — 35 1/s/km? schwanken, wobei der durchschnittliche spezifische Abfluss im Verlaufe
von 5 Jahren in den Grenzen von 9 — 12 1/s/km? schwankte, was in einzelnen Jahren cca 33 —
57 % der gesamten Jahresniederschlige betrug.

Die Auswertung der Anderungen des Chemismus der durch den kalkdolomitischen Komplex
dringenden Wisser wurde durch die Verfolgung des Chemismus der in verschiedenen Hohen
austretenden Quellwdsser erméglicht. Die giinstige Verteilung der Quellen hat erméglicht die
Anderungen im Chemismus der infiltrierten Niederschlagswisser bis zu dem Ubergang der
Wisser auf dem undurchlissigen Liegenden graphisch auszudriicken. Es wurden bedeutende
Anderungen des Chemismus auch bei kurzen Entfernungen, schnelle Berzicherung der Wasser
mit den mineralischen Stoffen, hauptsichlich in den ersten Phasen des Kontaktes mit dem Gestein
und wesentlicher Einfluss des Ionenaustausches auf diese Anderungen, festgestellt. Es wurden
auch die Anderungen des Chemismus nach dem Austritt der Wisser und wihrend ihres Verlaufes
auf der Erdoberfliche verfolgt, was in diesem Gebiet mit der Bildung der Quellensedimente —
Travertine eng zusammenhingt. Infolge ihrer unregelmissigen Entstehung bei einzelnen Quellen
wurden die ihre Entstehung bedingten Hauptfaktoren festgestellt. In dem untersuchten Gebiet
hat es sich herausgestellt, dass die wic}ltigsten, hier auf die Entstehung der Travertine wirkenden
Faktoren die Durchliiftung und die Einfliisse der Temperatur sind.

Die Auswertung der hoher angefiihrten, aus diesem Gebiet erreichten Ergebnisse, hauptsichlich
in der Frage des spezifischen Abflusses, ist am besten durch die Vergleichung mit den in anderen
ihnlichen Gebieten erworbenen Ergebnissen moglich. Ahnliches Gebiet in Kleinen Karpaten
weist trotz dem bedeutenden Abfluss auf der Erdoberfliche und trotz einer grossen Abnahme
der Grundwisser direkt in jiingere Sedimente, den Abfluss der Grundwisser zwischen 3—7
1/sec. aus, was die Richtigkeit der vorher angegebenen erreichten Erkenntnisse unterstiizt.

Die erworbenen Ergebnisse erfordern weitere Studien auch in anderen Gebieten, um die in
der Einleitung entworfenen, komplizierteren Probleme lésen zu konnen.

Aus dem Slowakischen iibersetzt von F Navara.
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Geologické prace, Zpravy 22. Bratislava 1961

JURA] ORVAN

NOVE POZNATKY O HYDROGEOLOGICKYCH POMEROCH
STVRTOHORNYCH RIECNYCH NAPLAVOV NIEKTORYCH LOKALIT
V UDOLIACH JV SLOVENSKA

(Nemecké resumé)

Hydrogeologicky prieskum $tvrtohornych niplavov m4 vyznam hlavne preto, Ze
starSie dtvary neumoZiiuji ziskat vydatnejsie zdroje podzemnych véd v severnej-
Sich éastiach skamaného tizemia, budovaného prevaine krystalinikom veporid
a gemerid, ale najma v oblasti Rimavskej panvy. Uzemie je tu budované viésinou
piescitymi sliefimi aZ slienitymi pieskovcami oligocénu-akvitanu, ktoré z hladiska
hydrogeologického mézeme oznaéit prakticky ako bezvodné. Podzemné vody §tvrto-
horngch naplavov riek reprezentuje voda gravitaéna, ktora vypliia medzery medzi
jednotlivymi zrnami sypkych, nestmelenych rieénych niplavov a vytvara tak plyt-
ky tok podzemnej aluvialnej vody. Jej hladina je v hydraulickej spojitosti s vodou
v otvorenych rie¢nych tokoch. Ak sa meni prietoéné mnozstvo a hladina tokov,
kolise aj hladina podzemnej vody.

Hydrogeologické pomery rieénych naplavov sti priamo zavislé od litologického
charakteru, ktory je obrazom geologickej stavby celého povodia, i od geomorfo-
logického vyvoja udoli.

Geologickd stavba a litologicky charakter okolia vplyva hlavne na proces se-
dimenticie rie¢nych $trkopieséitych a jemnych povodiiovych naplavov i na chemiz-
mus podzemnych véd. Vysledky prieskumu uvddzam vzhladom na moznost
vyuZitia podzemnych véd. OdoberateIné mnoistvo vody vychidza z najniz§ich
predpokladanych alebo nameranych stavov na vodngch tokoch.

Prieskum sa vykonaval pomocou vrtov a sond, ktoré sa hibili cez celti hribku
zvodnenej vrstvy az do podlozia rieénych naplavov, a v pozitivnych pripadoch sa
vybudovali ako dokonalé pokusné studne, t. j. studne, odoberajiice vodu z celej
zvodnenej vrstvy. Priepustnost, vyjadrena koeficientom priepustnosti ,,k” i mnoz-
stvo podzemne]j vody, ktori st schopné rie¢ne néplavy daf, sa overovala pomocou
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kratkodobych i dlhodobych ¢erpacich pokusov. Chemizmus podzemnych véd
uvddzame zviésa podla sovietskej klasifikicie (Priklonskij-Laptev).*

Udolie Rimavy

Od prameiiov az po Skalnik hibilo sa prevaine v metamorfovanych horninich
veporského a gemerského krystalinika; vymimku tvoria kryhy vapencov murédn-
skeho mezozoika pri Tisovci. V oblasti Skdlnika sa vyskytujia trosky mladovulka-
nickych andezitovjch tufov a aglomeritov. Odtial az po dstie do Slanej preteka
Rimava sirokou tdolnou nivou, vyhlbenou v mikkych pieséitych a slienitych
horninach oligocén-akvitanu.

Hnasfa V tejto éasti udolia st rietne naplavy Rimavy charakteristické
velk§m zasttpenim hlinitej a ilovitej frakcie v rieénych strkoch. Peliticka primes
je podmienen petrografickou povahou niektorych hornin krystalinika, rozpada-
vajtcich sa na ilovité éastice (hlavne fylitov). V oblasti intravilinu obce sa
hribka rieénych naplavov Rimavy pohybuje od 3,0 do 5,80 m; z toho zvodnené
strky sa vyskytuji vo vrstve mocnej len 1,5—2,0 m, ich nadloZie tvoria jemné
povodiiové, miestami bahnité nanosy.

Hladina podzemnej vody v troch hydrogeologickych vrtoch, narazena pri po-
vrchu $trkov, sa chova ako napita; ustilena pohybuje sa na drovni jemnjch po-
vodiiovych usadenin.

Koeficient priepustnosti zvodneného materialu sa pohybuje od 9,1< 10-® m/sek.,
do 2,54 10-° m/sek., ¢o poukazuje na velmi mala priepustnost. Preto je aj vy-
datnost vitanych studni v tychto naplavoch velmi maléd (od niekolko cl do max.
0,1—0,2 1/sek.). Chemicky ide o vody bikarbonatovovapenaté az bikarbonatovo-
horeénatovapenaté, miestami s vy$§im obsahom CI'. Vykazuji znacnd tvrdost,
z4dvadné koncentracie hlavne manganu, menej Zeleza a miestami tieZ agresivitu.

Vrbovce nad Rimavou. Podobné pomery ako v Hnasti si aj v tejto
¢asti adolia. Na rieénej terase na pravej strane tdolia, bola v intraviline obce
vitana 1 sonda s tymto geologickym profilom: "

0,00—5,40 hlina slabo pies¢it4; 5,40—9,20 hlinité strky kvartér; 9,20—10,00 sedé piescité sliene
— oligocén — akvitan

Voda bola narazeni len 30 cm nad nepriepustnym podlozim, preto tu nie je
mozné trvale odéerpavat ani len minimalne mnozstvo vody.

Pri juznom okraji obce asi 100 m od rieky Rimavy sa vitala sonda v tadolnej
nive. Geologicky profil sondy je:

0,00— 1,50 jemne pies¢itd hlina 3,00—4,20 slabo hlinité strky s valanmi do 30 cm
1,50— 3,00 éierny il jemne piescity 4,20—10,00 sedé pieséité sliene

* Chemické rozbory podzemnjch véd vyhotovili V. Drobafi a K. Paztr z laboratéria Geol.
prieskumu v Ziline.
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Vydatnost sondy je vzhladom na mala hrabku zvodnenej vrstvy strkov a ich
slabt priepustnost len 0,17 1/sec.

Cerenéany. Tu sa skiimala 3irokd Gdaln4 niva nad obcou Cerenéany po-
mocou 10 vrtov.

V sedimenticii Stvrtohornych rieénych naplavov, najmi rie¢nych strkov tu
niet ziadnej pravidelnosti. Hribka rie¢nych naplavov sa vo vaésine pripadov po-
hybuje medzi 4,60 —5,30 m, v oblasti Cerenéian miestami az 6,0 —6,4 m, smerom
k Teriakovcom sa zmensuje na 3,7 m. Podobna je aj hribka zvcdnenych rieénych
§trkov (védésinou 2,90—3,30 m); v povodiiovych néplavoch prevlada peliticka
zlozka. Nepriepustné podlozie tvoria $edé piescité sliene (oligocén-akvitan).

O premenlivej piepustnosti naplavov svedéi aj rézna a premenlivd vydatnost:
na okrajoch adolia — v priestore cesty i Zeleznice Jesenské —Tisovec od 0,1 do
0,2 1/sek., v strede tidolia viésinou 0,7 —1.4 1/sek., miestami 2—6 1/sek., vyni-
moéne az 9 1/sek.

Rimavska Sobota. V dseku medzi Rimavskou Sobotou a Cerenéanmi
je udolie §iroké az 2 km. Pomocou 12 vrtov sa zistilo, Ze hydrogeologické pomery
sG priaznivejSie na lavej strane adolia (ca 1—1,5 km od rieky); smerom k rieke
sa zna¢ne zhorsujd.

Mocnost rie¢nych naplavov Rimavy sa pohybuje od 4,3 do 6,8 m, z tocho strko-

vy materidl od 2,4 do 4,7 m. Hrtbka nadloznych hlin, ilov a pieskov sa pohybuje
strkov, je volna, za vys§ich stavov Rimavy v miestach s nepriepustnym nadlozim
prechodne napita.
(od 4,310-° m/sek. do 2,9x10-* m/sek.); vydatnost studni od 0,2 do 1—2
1/sek. Priepustnost a vydatnost studni sa zvySuje smerom od dnesného toku
Rimavy k lavému okraju tddolia, kde je pruh tzemia s lepSie priepustnymi
$trkmi sedimentovanymi z vytriedenejsieho materidlu za viésej prietokovej rych-
losti. Prejavuje sa to aj najvdé§im prehlbenim terciérneho slienitého podlozia v tej-
to ¢asti udolia.

Koeficient pripustnosti ,.k” je 7,2—9,0x 10-* m/sek. V tychto miestach mozno
vitanymi studiiami ziskat az 7 —8 1/sek. vody.

Chemicky ide prevazne o vody silne mineralizované, charakteru bikarbonatovo-
vapenatého s vy$§im obsahom SO4” a Mg”, tvrdé s pozitivnym obsahom fenolov.
amoniaku, dusi¢nanov a fosforeénanov. Vody v tejto éasti ddolia maja tiez zvy-
Seny obsah Zeleza a manginu, takZe na pouZitie by sa museli upravovat.

Jesenské Pomery sedimenticie rieénych ndplavov st tu podobné, ako
v altviu nad Rimavskou Sobotou. V profile tidolim od Zelezni¢nej zastavky Je-
senské az po lavy svah 1dolia, ktory bol preskimany 10 sondami, je hribka
rie¢nych naplavov od 4,40 do 5,50 m.

Na spodu st vo vidésine pripadov pies¢ité, slabo hlinité §trky 1,7 —3,0 m mocné.
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Nad nimi je vrstva silne hlinitych $trkov, premiefanych vyzrazanych Fe(OH)s.
Nadlozni vrstva jemnych povodiiovych ninosov je hrub4 1,2 az 2,5 m.

Stupeni pelitickej primesi v §trkoch vyjadreny koeficientom priepustnosti je
vzhladom na nepravidelnt sedimentaciu velmi kolisavy. S tym sivisi aj odobera-
telné mnozstvo vody v jednotlivych miestach prie¢neho profilu.

V strede ddolia (pri ohybe cesty Jesenské —Rimavski Sobota) je vyvinuta
5,0 m hrub4d vrstva silne hlinitych, nepatrne priepustnych Strkov (k7 =
5,63 10-5 m/sek.).” Tato slabo priepustnd oblast s moznosfou zalozenia vita-
nych studni (s vydatnostou 0,1 —0,2 1/sek.) rozdeluje cely rie¢ny profil na 2 lep-
Sie priepustné celky. Jeden v blizkosti dnesného koryta Rimavy (, k” je tu okolo
4,32 % 10-* m/sek. a vydatnost studni ca 1—1,5 1/sek.).

Druhy dobre priepustny pruh #izemia je vychodne od ohybu cesty. Koeficient
priepustnosti zvodneného materidlu sa tu pohybuje od 2,52 10-* do 1,73 10-*
m/sek. Vydatnost studni na okrajoch pruhu je 1,3 a7 3,5 1/sek. V strede pruhu,
kde je aj najviciie prehlbenie terciérneho slienitého podlozia, je vydatnost az 8 —9
1/sek. Ide tu aj o pleistocénne koryto Rimavy, ktord tiekla povodne priamo od
dnesnej hate mlynského nahonu nad Jesenskym k obci Sirkovce. Dnes meandruje

Chemizmus podzemnych véd sa z miesta na miesto velmi meni. Vcelku ide
o vody bikarbonitovo-vapenaté, bikarbonatovo-vipenaté s vyssim obsahom SO+”
a Mg™ a bikarbonatovo-horeénatovipenaté s vy3sim obsahom SO4”.

Vplyvom existencie starjch koryt (fizkych pruhov tizemia s dobre priepustnym
zvodnenym materidlom v okoli menej priepustnom) v Rimavskej Sobote i v Je-
senskom je moZnost situovat definitivne zberné objekty iba v smere tychto pruhov,
t. j. rovnobeine s tokom podzemnych véd. Tym buda tieto pruhy pésobif ako
dreniz, do ktorej sa buda sfahovat vody z oboch stran.

UdolieGortvy

Gortva je pravostranny pritok Rimavy s dstim pri Jesenskom. Jej tdolie ma
morfologicky senilny rdz s vyrovnanou spadovou krivkou. Koryto Gortvy nestaéi
pojat vi¢sie mnozstvo vody, takze jej tdolie byva kazdoroéne zaplavované. Svahy
tdolia tvoria terciérne (pravdepodobne akvitin) vipnité, glaukonitické a slienité
pieskovce, dalej sliene a piesky. Tieto sedimenty si miestami prerazené pliocén-
nymi ¢adiovymi erupciami. 4

Blhovce Hribka kvartérnych naplavov v tejto casti tdolia dosahuje az
10 m. Naznacuje to na silné prehlbovanie v pleistocéne a podla charakteru ma-
teridlu i na zna¢né zanisanie jemnych usadenin v neskorsich dobach.

Pod povrchovou pokryvkou humusovej hliny sa tu nachidza ca 2 m vrstva
piescitych hlin, pod nimi 6 —7 m vrstva pestrofarebnych plastickych ilov s vlozka-
mi bahnitych organickych ilov, ktoré sedimentovali pri postupnom vypliiani aidolia
produktami mftvych ramien a povodiiovjch splavenin. V hibke 8 —10 m je 2 m
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mocna vrstva silne ulahlych rieénych pies¢itych strkov. PodloZie rie¢nych népla-
vov tvoria glaukonitické pieskovce (akvitan). Pri vodnjch zrazkach sa v povrcho-
vej vrstve pieséitych hlin udrzuje nad nepriepustnymi ilmi lokilna hladina ,,po-
vrchovej vody” (v ruskej literatiire ,,verchovodka”), ktora pri vydatnych zrizkach
vystupuje aZ na troveil terénu, ktory sa takto rozbahiiuje. Domové studne v obci
st zalozené zvicsa v slabo priepustnych deluvidlnych zvetraninich.

Strky v hibke 8 —10 m st napajané silne-tlakovou vodou s piezometrickou trov-
fiou 1,0—0,1 m pod terénom. Vydatnost vitanych studni zabudovanych v tychto
niplavoch sa pohybuje v prieénom profile adolim (preskimanym 3 sondami)
od 0,6 do 1,2 1/sek. Priepustnost strkov vzhladom na znaéna ulahlost charakte-
rizuje hodnota ,k” = 7,02x10-° az 1,65 10-* m/sek. Zasoby podzemnych véd
sa tu mézu dopliiovaf z Gortvy jedine na tych miestach adolia, kde 3trky vycha-
dzaji na povrch (o sa predpokladd v hornej ¢asti tidolia). Tym je mozZné aj
vysvetlit polohu piezometrickej arovne hladiny podzemnej vody. Po strinke che-

"mickej si to vody typicky bikarbonatové s vy3§im obsahom Mg"”, miestami aj
s6dno-horeénatovipenaté. VyznaCuja sa znaénou tvrdosfou a nepriepustnymi
koncentriciami Zeleza a manganu.

Podobné hydrogeologické pomery nédplavov Gortvy sa zistili i nad Blhovcami
pri samote Gortva (podla sondaze Agroprojektu Ban. Bystrica).

Udolie Gortvy pri Jesenskom (pred vyastenim do Rimavy) sa rozsiruje
z poévodnych 150—200 m v hornej éasti tidolia az na 700 —900 m. KedZe tito
¢ast tidolia je tesne pred eréznou bazou a tdolie sa tu nahle rozsiruje, sedimenta-
cia sa tu vyznaduje deltovitym charakterom.

V prieénom profile tidolim Gortvy pri Zelezni¢nej stanici Jesenské sa zistila
3 sondami hriibka rieénych naplavov 2,9—3,6 m. Skladaja sa prevaine z ilov
a bahnitych ilov. Strky sa tu usadili len vo velmi malej mocnosti (0,10 —0,20 m)
v niekolkych izolovanych pruhoch, ktoré vznikli pri deltovitom prekladani koryta.
Tym bolo znemoznené dopliiovanie i len nepatrnych zasob podzemnej vody. Pre
trvaly odber i najmensieho mnozstva vody nemozno tito ¢ast udolia vyuzif.

Udolie Suchej

Such4 patri do povodia rieky Ipel ako jeho lavostranny pritok. Od ddolia Rima-
vy je tdolie riecky Suchej oddelené plochym chrbatom, budovanym oligocénnymi
az akvitdnskymi pies¢itymi sliefimi.

V tidolnej nive nad Ozdanmi bola 6 vrtmi zistend mocnost rie¢nych na-
plavov od 4,3 do 6,2 m. Litologicky prevladaja v nich jemné povodiiové nanosy
hnedé az sivé plastické ily (2,0 —3,8 m mocné). Zvodnend vrstvu tu predstavuji
slabohlinité silne ulahlé sirky (12 do 1,9 m).

Hladina podzemnej vody sa po narazeni ustalila prieméme 00,6 az 1,8 m vyssie
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nad povrchom 3$trkov. Ide tu o vodu s napétou hladinou. Koeficient priepustnosti
zvodneného materidlu , k™ je pomerne nizky a pohybuje sa od 3,35X%10-5 do
max. 1,67 x10-* m/sek.

Vrtanymi studfiami z tychto materidlov moino ziskat 0,1—0,2 1/sek. max.
0,4 1/sek. vody na jednotlivi studiiu.

Po stranke chemickej st to vody prevaine bikarbonatovo-vipenaté s vyssim
obsahom S04 a Mg", miestami aj Na’; vyznacuja sa vysokou koncentraciou
manganu, miestami aj agresivitou na Zelezo a vapno.

Celkove hydrogeologické pomery st tu nepriaznivé a vicSie mnoistvo vody
mozno zachytif len v zarezoch.

Udolie Slanej

Hornd cast ddolia az po RoZiiavu buduji prevazne horniny paleozoika
gemerid, z ktorych st tu zastapené vicSinou fylity s vlozkami pieskovcov a kre-
mencov, dalej porfyroidy s kremitymi porfyrmi a ich tufmi. Od Roziiavy po
Bretku udolie Slanej buduje vapencovo-dolomiticky komplex Juhoslovenského
krasu; odtial az po $t. hranicu je tidolie Slanej erodované v mikkych slienitych
horninach oligocénu-akvitanu. .

Nadabula. Rietne niplavy v hornej ¢asti ddolia Slanej, najmi $trky sa vy-
znaduja silngm zahlinenim, spésobenym hlavne produktami rozkladu fylitov, spla-
vovanych spolu s valinmi odolnejsich hornin; napr. verukinske zlepence, porfy-
roidy, kremence, gemeridné zuly a Zilny krameifi, s ktorymi sa zmie3ali.

V priecnom profile tdolim Slanej nad obcou Nadabula sa v troch sondich
zistili riecne naplavy 2,80 az 3,20 m hrubé, z toho silne hlinité $trky 0,90 —1,50 m.
Pre ich silné zahlinenie a minimélnu priepustnost nemozno vftanymi studfiami
ziskat ani len najmensie mnozstvo vody na trvaly odber.

Blizko lavého svahu tdolia (pri Zelezni¢nej zastavke) bolo udolie pri podre-
zavani svahu silne prehlbené. Mocnost naplavov je az 13 m. Priehlbinu vypliiuja
zelené ily a na povrchu je 2,5 m mocné vrstva silne hlinitych (k = 4,65x10-%
m/sek.), slabo zvodnenych $trkov. Moznost trvalého odberu je 0,15 1/sek.

RoZiiava. Hydrogeologické pomery sa tu zlepsuja vdaka menej zahlinenym
Strkom, usadenym vplyvom dlhsieho transportu a postupného vytriedenia.

Pri Roziiavskych baniach zistili 2 sondy rie¢ne naplavy 4—5 m hrubé. Moc-
nost Cistejfich Strkov je 2,50—3,00 m, zvySok tvoria hlinité strky. Koeficient
priepustnosti sa pohybuje od 6,76 do 9,07 X 10-* m/sek. Vitanymi studiiami mozno
ziskat 1,5—1,8 1/sek. vody.

Podzemné vody nad Nadabulou st sirano-vipenaté s vyssim obsahom HCOs
a Mg"; smerom nadol prechidza siranova zlozka do bikarbonatovej. Vody si
velmi malo tvrdé; obsah-Zeleza, resp. mangénu i vhodnost vody z hladiska obsahu
tychto stiéasti sa lokalne velmi meni.
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Gemersk4d Panica. V ddolnej nive Slanej blizko Zelezni¢nej zastivky
sonda Sh-1 (Agroprojekt, Banské Bystrica) zistila tento geologicky profil:

00,00—1,00 slabo pieséitd hlina; 5,00—7,00 piésé¢ité sStrky (valany az 15 cm);
1,00—4,00 &ierny il; 7,00—7,20 hlinité strky;
4,00—4,50 pieséita hlina s valtnikmi; 7,20—19,00 3edé sliene.

4,50—5,00 slabo hlinity pieséity strk;

Hladina podzemnej vody, narazena v hilbke 5,0 m je tlakovi; jej piezometricka
taroveii je v hlbke 1,8 m pod terénom, vydatnost sondy 4,4 m od pévodnej hla-
diny 3,2 1/sek. Teplota vody 12 °C.

Hoci podla tohto vrtu poznime hydrogeologické pomery len na okraji tdolnej
nivy Slanej, predpokladidme, Ze dobre priepustny Strkovy materidl je rozireny
na vacsej ploche udolia.

V prie¢nom profile idolim Slanej v Safarikove od tehelne po kasirne sa
zistili pomocou 7 vrtov rieéne naplavy od 5,0 do 5,8 m mocné. Tvoria ich na
spodku jemné az hrubo pies¢ité strky, v strede ddolia az 4,7—4,9 m. Smerom
k okrajom sa ich hrabka zmensuje na 2,5 m v prospech viac zahlinenych 3trkov,
nachédzajicich sa v ich nadlozi. Pokryvka jemnych povodiiovych hlinito-ilovitjch
nanosov je pomerne mald (0,35—1,5 m). V miestach s hrubSou pokrjvkou sa
hladina podzemnej vody chovi ako napitd, pri meniej pokrjvke povodiiovych
nanosov byva volna. Pri nizkom stave Slanej sa pohybuje v hibke od 0,65 do 2,6 m
pod terénom.

Hrubopieséité $trky st sedimentdciou dobre vytriedené a priepustné, ich hodno-
ta k" kolise od 7,6 X 10-* do 5,25 < 10-* m/sek. Studiiami v tychto §trkoch mozno
ziskat na odber 5—10 | vody, niekde najmi v strede tdolia az 12—13 1/sek.

Podlezie rie¢nych naplavov tvoria terciérne piescité sliene. Stupefi mineralizacie
podzemnych véd je miestami znaény, najmi tam, kde pozdlz zlomovej linie, tiah-
hnucej sa tdolim Slanej, vystupuji zemito-uhli¢ité minerdlne vody a miesaji sa
s vodami aluvidlnymi. Celkove st to vody typicky bikarbonitové a vipenaté a na
miestach, kde s ovplyvnené minerilnou vodou, st i agresivne. Obsah Zeleza
a mangénu je vy$si nez pripastaja normy (okrem miest v tesnej blizkosti pravého
svahu tadolia).

Osobitne sa tu treba zmienif o rieénej terase na lavej strane tdolia (lezi na nej
Safarikovo). Jej povrch je asi o 10 m vy$ii ako Gdolnd niva Slanej. Strky sa
vyznatuji znaénym % pelitickej primesi — najmd na severnom okraji mesta.
Vychodne od kasarni v Safarikove mozno ziskat v hlinitjch terasovych strkoch
0.1—0,3 1/sek. vody. Smerom na juh do mesta a az do obce Kralik (vid v dal-
fom) s 3trky priepustnejdie. ZaloZené st v nich domové studne v Safarikove
a rietna terasa sa na styku s ddolnou nivou odvodiiuje vdéSinou plonymi vy-

.....

Kralik. V tejto Casti adolia sa hydrogeologicky $tudoval prieény profil tado-
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lim Slanej od rozsiahlej riecnej terasy na lavej strane tdolia, cez adolnd nivu
Slanej az k riecke Turiec. ,

Vyznam tu ma tieZ tato riena terasa, odvodiiovana prameiimi pri jej prechode
do ddolnej nivy. Skupina terasovych pramefiov v obci Kralik a juZnejie ma
vydatnost od 0,28 do 1,5 1/sek. Hydrogeologicky vrt v zvodnenych terasovych
strkoch juZne od obce mal vydatnost 4,7 1/sek.

Hriabka aluvidlnych rie¢nych néplavov preskimangch asi 8 vrtmi je pri Slanej
cca 3,4 m. V strede udolia medzi riekami Slanou a Turcom od 5,0—5,9 m, pri
Turci az 7,4 m. Mocnost zvodnenych strkopieskov je pri Slanej cca 2,6 m, v strede
adolia 2,10 az 3,5 m, pri Turci az 4,6 m. Saéasne s hriibkou dobre priepustnych
rie¢nych Strkov stipa aj vydatnost sond, ktoré sa vftali v tychto materidloch.
V aseku od Slanej az do vzdialenosti asi 400 m smerom na zdpad maji jednotlivé
sondy vydanost 3—4 1/sek., ktord smerom na zapad sttipa nad 10 az 15 1/sek. na
uzemi prilahlom k rie¢ke Turiec.

Zvlastnostou v tomto tizemi st krasové podzemné vody, vyvierajice pozdlz zlo-
movych linii z mezozoika v podlozi akvitdnskych pieséitych sliefiov a bazalnych
zlepencov. Najznamejsie je jazierko JZ od Kralik s vydatnosfou 33,4 1/sek. Tieto
podzemné vody sa lisia od podzemnych véd aluvidlnych pomerne vaésou minerali-
zaciou a vysSou teplotou (18° C). Ich zloZenie je obrazom prostredia, cez ktoré
tieto vody prechadzali od svojej infiltracie v Gzemi Juhoslovenského krasu az po
miesto, kde hydrostatickym pretlakom vyvieraji na povrch (Orvan 1960).
Krasové podzemné vody sa lisia od zemito-uhli¢itych mineralnych véd v Safa-
rikove nedostatkom COs.

Zaver

Hydrogeologicky prieskum v §tudovanej oblasti nie je aplny (miestami je do-
konca len tutrzkovity); dosiahli sa viak uréité vieobecné poznatky, ktoré mézu byt
vodidlom pri dal8ich pracach podobného charakteru. K takymto poznatkom patri
najmi: silné zahlinenie §trkov v hornych éastiach tdolia Rimavy a Slanej (Co
mozno predpokladat aj v ostatnych paralelnych ddoliach, napr. Blh, Turiec, Mu-
ran, adolie Stitnika ap.). Dals§im znakom je zlep$ovanie priepustnosti a &istoty
§trkov nédsledkom ich postupného vytriedenia pri sedimentacii smerom dole.

Dosiahnuté vysledky mozno aplikovat i na tizemia medzi $tudovanymi lokali-
tami; vynimku tvori adolie Gortvy, kde vzhladom na 3pecificky vyvoj tdolia st
pomery opacné. :

Castym zjavom na strednych i dolnych tokoch tdoli (najmi ddolia Rimavy) je
prehlbenie podlozia rieénych naplavov na tGzemi mimo dne$ného tobu, kde st aj
optiméalne hydrogeologické pomery. Z toho stdime, Ze podla jednotlivych vrtov
nemozno posadit cely prieény profil ddolia.

Geologicky prieskum,
zdvod Zilina
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JURAJ ORVAN

NEUE ERKENNTNISSE UBER DIE HYDROGEOLOGISCHEN VERHALTNISSE DER
QUARTAREN FLUSSANSCHWEMMUNGEN EINIGER LOKALITATEN IN DEN TALERN
DER SO-SLOWAKEI

In der Arbeit sind die Ergebnisse der im J. 1957 und 1958 in einigen Tilern des SO-Slowakei
durchgefiihrten hydrogeologischen Untersuchung der Flussanschwemmungen zusammengefasst.

Im Rimava- und Slani-Tal sind die Flussanschwemmungen in den oberen Teilen der Tiler von
kleiner Michtigkeit, wobei sie stark tonig und sehr schwach durchlissig sind. Es zeigte sich bei
den Untersuchungen in Hnaifa, Vrbovce n/Rim., Nadabula im Slani-Tal und in OZdany im
Suché-Tal. In der Abwirtsrichtung werden die hydrogeologischen Verhiltnisse besser. Zum Bei-
spiel im Rimava-Tal bei Cerenéany gibt es schon Stellen mit der Ausgiebigkeit der Sonden von
2—6, stellenweise bis 9 1/sec. Im iiberwiegenden Teil des Querprofils des Tals, iiber den Orten
Rimavskd Sobota und Jesenské sind die hydrogeologischen Verhiltnisse ungiinstig. Der Durchlis-
sigkeitskoeffizient bewegt sich da gegen 5,00 X 10-° m/sec. und die Ausgiebigkeit der Sonden 0,2 bis
1,5 1/sec., jedoch auf beiden Lokalititen sind auf der linken Seite pleistozine. Vertiefungen des
oligozdn-aquitanischen Liegenden, die mit gut durchldssigen Schottern mit einem Durchlfssig-
keitskoeffizient , K gegen 9X10-* m/sec. gefiillt sind. Die Ausgiebigkeit der Sonden betrigt
7—9 /sec. Im Gortva-Tal sind infolge seiner spezifischen Entwicklung im oberen Teil (Blhovce)
die Verhiltnisse giinstiger, im unteren Teil bei der Miindung in das Rimava-Tal kann dasselbe
fiir die Wasserversorgung . iiberhaupt nicht ausgeniitzt werden.

Im Slané-Tal sind die hydrogeologischen Verhiltnisse von Rozfiava abwirts giinstiger. Bei Roz-
fiava kann man durch einzelne Bohrungen die Wassermenge von 1,0—1,5 1/sec. gewinnen.

Bei Safarikovo und Kraliky kann das Slani-Tal fiir die Wasserversorgung gut ausgeniitzt
werden. Die Michtigkeit der wasserfiihrenden Schottersande betrigt bis 5 m. Ihr Wert des
Durchléssigkeitskoeffizienten ,K” ist maximal 5,25X10-* m/sec. Aus einzelnen Bohrungen kann
man 10—15 1/sec. abnehmen. In Safirikovo sind die Grundwisser der Flussanschwemmungen
stellenweisse durch erdige kohlensauere Mineralwisser beeinflusst, so dass sie eine verhailtnis-
missig hohe Hirte besitzen.

Im grossen und ganzen sind die Wasser der Flussanschwemmungen -calciumbicarbonatisch,
stellenweise mit einem héheren Gehalt an SO4” und Mg”, seltener kommen die natriumcalcium
bicarbonatischen, bzw. magnesiumcalciumbicarbonatischen Wisser vor.

Aus dem Slowakischen iiberzetzt von F. Ndvara.
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