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PŔÍSPÉVEK K ŔEŠENÍ NÉKTERÝCH OTÁZEK AKUMULACE NAFTY
A PLYNU VE STARŠÍM MIOCÉNU NA ÚZEMÍ VNITROALPSKÉ

VÍDEŇSKÉ PÁNVE

Úvod

Na rozdíl od sarmatu a tortonu (M. D 1 a b a č, 1956) zpracovávali helvet a bur-
digal již nékteŕí autori, zejména v oblasti hodonínsko-gbelské hrásté (V. Špička,
1956), pri čemž se určitá pozornost venovala také otázkam všeobecné naftové
geológie. Pokud j sem v naftové geológii videl svúj úkol kromé samostatného
zpracování také v kritickém zhodnocení prací dŕívéjších autorú, prevzal jsem ve
stratigrafii pojetí T. B u d a y e, (1956), ke kterému nemám pfipomínek. V oboru
regionálni geológie uvádím v této práci jenom ojedinelé doplňující poznatky,
vétšinou rázu tektonického.

Zpracováním naftové-geologických pomeru v helvetu a burdigalu doplňujeme
rozbor ložisek a akumulačních možností pro naftu a plyn v československé časti
Vídeňské pánve. Nejprve byla zpracována nafto-plynonosnost vlastní pánve se
sedimentární výplní mladšího miocénu a pliocénu (M. D 1 a b a č, 1956) a v druhé
etape se hodnotí ložiska a souvrství, která patrí již k podkladu pánve, a to jak
staršího miocénu tak i paleogénu.

Za prípravu podkladu a spolupráci dékuji V. Moŕkovské.

Stručný pŕehled geológie a naftovnosti

Souvrství, o jejichž naftonosnosti v této práci pojednávame, nepatrí k neogenní výplni Vídeň-
ské pánve, ale pfítomnost nafty a plynu zde z velké časti podmaňuje jejich zakrytí sedimenty
stfedního a svrchního miocénu vlastní pánevní výplne. Horniny magurského flyše i spodního
a svrchního burdigalu a svrchního helvetu vycházejí na okraji vnitroalpské Vídeňské pánve
na povrch. Akumulace nafty a plynu byly však v takových místech zjištény jenom ve flyšových
horninách račanské i bélokarpatské jednotky. Sedimenty helvetu a burdigalu na okraji a v okolí
Vídeňské pánve mají bud príliš malou mocnost nebo nevhodný lithologický vývoj pro vznik nafty
a plynu. Jen v pfímém východním sousedství mladšího miocénu v oblasti unínské, senické
a lakšárské jsou zachovaný vétší mocnosti sedimentu staršího miocénu, jejichž naftonosnost a ply-
nonosnost není doposud objasnená.

Z hornín v podloží neogénu pficházejí pro výskyt ložisek nafty a plynu v úvahu jediné



horniny magurského flyše, které tvorí prevážnou část podkladu (pfíkrov magurský).
Jenom v nejzápadnéjší časti pánve se nékolika vrtbami v iednické oblasti navrtaly horniny
ždánického flyše. Z magurského flyše byly pod pánví identifikovaný horniny bélokar-
patské a račanské jednotky. Geologické pomery flyše pod pánví zpracoval souborné Z. Stra-
ník (1956).
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Ve starším miocénu rozlišujeme v dalším svrchní helvet, s vrchní burdigal
a spodní burdigal, podlé členení T. Budaye (Buday — C i c h a, 1956).

Svrchní helvet se člení podlé T. B u d a y e — I. C í c h y (1. c.) na čtyľi pásma. Nej-
vétší rozlohu a transgrésivní charakter má tfetí pásmo.
Rozlíšení téchto pášem ve svrchním helvetu je možné jediné v severní časti pánve. V jižnéjší

časti v oblasti Labu a Vysoké byly pod tortonem, stejné jako v sousedící častí R a-
k o u s k a, navŕtané vrstvy s chudou, prevažné ostrakodovou mikrofaunou.

Svrchní burdigal se člení na basální slepenec a vyšší slínito-jílovité vrstvy, které
jsou nám známe jako „šlír". Ďalší mikropaleontologícké členení šlíru nenašlo doposud širšíhc
uplatnení.

Spodní burdigal je mimo výchozy v SV okraji pánve a dále podlé bradlového pásma a Bre-
zovského pohorí znám z hlubinných vrtu jen ze skupiny vrtu na hodonínsko-gbelské hrásti
v oblasti lužické, jednak z ojedinelých vrteb v oblasti Moravské Nové Vsi a u Pet-
rove V s i.

Mezi spodním burdigalem, svrchním burdigalem a svrchním helvetem i v podloží a nadloží
téchto souvrství jsou stratigrafícké hiáty, spojené téméf vždy s angulárními diskordancemi. Ve
svrchním helvetu má tfetí pásmo transgresivní charakter, spojený se vznikem slepence. V hlubších
částech pánve však nelze místy vyloučit mezi prvním a čtvrtým pásmem normálni vrstevní
sled.
Pod mladším miocénem Vídeňské pánve jsou nafto- a plynonosné horniny svrchního hel-

vetu i svrchního a spodního burdigalu. Zatím co ve svrchním burdigalu je naftonosnost rozšírená
téméf stejnomérné po celém souvrství, ve svrchním helvetu pfevládá naftonosnost tfetího pásma.

Ve spodním burdigalu byla doposud prokázána jen nepatrná množství nafty a plynu v oblasti
lužické a u Petrove Vsi.
Ve flyši pod neogénem byly zjištény príznaky nebo menší akumulace nafty téméf ve viech

navŕtaných oblastech.

Nafta a plyn ve svrchním helvetu

(Pŕipomínky ke geológii svrchního helvetu)

Pri srovnání elektrokarotážních diagramu tfetího pásma svrchniho helvetu
je v první radé pozoruhodná jistá litologická nestálost v tomto pásmu, a tu
vzhledem k rozložení písčitosti. Na príklad v týnecké oblasti pfevládají v pásmu
slínité jíly s ojedinelými vložkami písku a jenom ve spodní časti jsou vyvinutý
t. zv. týnecké písky. Na vzdálenost cca 6 km v oblasti Kúty se charakter PS krivky
v tomtéž, mikropaleontologicky indentifikovaném souvrství naprosto mení a v ce-
lém pásmu pŕevládají písky nad slínitými jíly. Cca 2,5 km dále k východu v ob-
lasti gbelské písčitosti opét (podlé PS krivky) ubývá, i když nékteré charakteris-
tické obzory jsou podlé elektrické karotáže korelovatelné, takže o identičnosti
souvrství nelze pochybovat. Ješté intensivnéjší úbytek písčitosti je patrný dále
k západu od oblasti Gbely u vrtby Petrova Ves 1, na vzdálenost 3 a 5 km.



U vrteb téchto oblastí (které ovšem neprovrtaly celé pásmo) je PS krivka téméf
pŕímočará s nepatrnými výchylkami v místech, která lze korelovat s výraznej-
šími porovitostními obzory z oblasti Kúty a Gbely.
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V každém prípade laterálné i vertikálne nerovnomerné rozložení písčitosti
svedčí o pomerné rychlé sedimentaci se značným pfínosem materiálu z pevniny,
pravdepodobné z rúzných smérú.

Z mapy mocnosti svrchního helvetu, pŕestože pŕedtortonská de-
nudace značné ovlivňuje dnešní mocnost, je ve zpracovávaném území pŕece
patrný určitý rozdíl pri srovnání mocností svrchního burdigalu, a to
jak v rozloze tak zejména ve smeru a prúbéhu osy bývalých sedimentačních pánví.
Pokud ve svrchním burdigalu jsou nejvétší mocnosti v severní časti hodonínsko-
gbelské hrásté a osa pánve méla podlé mocnosti sedimentu smer V—Z nebo
SSZ — JJV, ve svrchním helvetu se místo nejvétších mocností presunulo k jihu,
kde i v mladším miocénu jsou již vétší mocnosti sedimentu.

O strední časti pánve nelze podlé map mocnosti činit konečné závery. Je však
patrné pf ibývání mocnosti od spojnice Týnec — Petrova Vesk jihu.

Z hlediska tektoniky je pozoruhodný veliký rozdíl v mocnosti svchního
helvetu (tfetího pásma) u vrtby Petrova Ves 1 proti mocnosti téhož souvrství v pfí-
lehlé časti téžebního pole. Je nutno pŕedpokládat, že zlom oddélujíci obe kry
vznikl a nejintensivnéji púsobil v dobé mezi usazením svrchního helvetu a svrch-
ního tortonu, prípadné počal púsobit již ve svrchním helvetu. Ve svrchním tortonu
a sarmatu činnost zlomu v téchto místech již vyznívala. Také ješté pred usazením
svrchního tortonu musel být povrch helvetu intensivné denudovaný, takže tretí
pásmo bylo po obou stranách zlomu zarovnáno. Hlubší zlom, který oddeluje spod-
ní burdigal a svrchní helvet, možno považovat za pokračovaní nebo ukončení
zlomu svätojánskeho. Naproti tomu vyšší protiklonný zlom (s úpadem k západu)
by v téchto místech byl mladší. Jde tu zrejmé o pokračovaní zlomu ze systému
farských zlomú.

Podmínky pro genesi a akumulaci nafty a plynu ve svrchním helvetu.

K zjišténí podmínek pro vznik nafty a plynu ve svrchnohelvetských sedírnentech
máme pomerné málo podkladu. Múžeme zhodnotit jen vztahy k sedimentačnímu
prostredí, k litologickému vývoji souvrství, k mocnosti a rozloze svrchního helvetu
a konečné k prítomnosti a množství živičných stop a projevň.

Vzhledem k množství organické hmoty morského púvodu a k organickým lat-
kám, které pri rychlém zanášení pomerné malé sedimentační pánve a pri klima-
tických pomérech v helvetu byly nesporné pfinášeny z pobreží, byly zde vhodné
podmínky pro vznik nafty a plynu.

Z jednotlivých pášem se jeví pro genesi nafty jak co do organických zbytku
tak i litologicky nejvhodnéjším t. zv. tfetí pásmo, ve kterém Buday — Cícha
(1956) uvádí „nejbohatší morskou mikrofaunu z burdigalu a helvetu".



Obr 1. Štruktúrni mapa tfetí zóny svrchního helvetu v severní časti vnitroalpské vídeňské pánve.
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Ve čtvrtém pásmu je pak patrné ochuzení mikrofauny, pfi čemž T. B u d a y
(1. c.) uvádí, že tu jde o kvantitatívni ochuzení společenstev a zakrnéní druhú,
nikoliv však o rozvoj brakických dírkovcú. Podlé charakteru sedimentace, zejména
pestrých vrstev, kterými je sedimentace ukončená, tu jde zfejmé o rychlé za-
nesení pánve. Sedimenty čtvrtého pásma svrchního helvetu nutno označit za méné
vhodné pro genesi nafty než sedimenty spodnejších pášem.
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Celý komplex hornin tfetího pásma, včetné vétšiny pískú, múžeme vzhle-
dem k jej ich slínitosti považovat za vhodný po vznik nafty. U pelitických sedi-
mentu jde více méné o písčité, slínité jíly. Pro první pásmo, pokud je možné
je oddélit od pásma tfetího, platí tatáž kritéria. U čtvrtého pásma jsou i tyto
podmínky pro genesi nafty nesporné méné vhodné než u obou nižších pášem.
Jelikož osa (nejhlubší místa) svrchnohelvetské pánve probíhá již-

néji než osa svrchnoburdigalské prohlubné, jsou jediná známa naležišté Petrova
Ves a Tvrdonice na severním úbočí (zmenšovaní mocnosti). Z tohoto hlediska by
zde dostačovala mocnost sedimentu pro vznik nafty. Maximálni zjišténá mocnost
tfetího pásma je pŕes 800 m. V místech dnes téženého ložiska Petrova Ves je moc-
nost tfetího pásma od 0 do 400 metru.
Podlé množství projevú nafty i plynu by bylo nutné ŕadit svrchní helvet

až za svrchní burdigal, ale pred sedimenty mladší výplne vlastní Vídeňské pánve.
I když si uvedomujeme, že množství projevú v hlubinných vrtbách určitého sou-
vrství býva ovlivnéno zpusobem vrtání a počtem odebraných vrtních vzorku,
je pŕece pozoruhodné, že nejvétší počet projevú byl zjištén ve tfetím pásmu
v oblasti Moravské Nové Vsi a Petrove Vsi. Nápadné je naopak malé množství
projevú ve čtvrtém pásmu.

Z uvedených geologických kritérií soudíme, že svrchnohelvetské sedimenty,
a to zvlášté tfetího pásma, v porovnaní s ostatními neogenními sedimenty v oblasti
Vídeňské pánve plné vyhovují požadavkňm, kladeným na matečné horniny pro
naftu a plyn.
Pro laterální migraci jsou ve svrchním helvetu zcela omezené možnosti.

V tomto smeru by pŕicházely v úvahu jenom týnecké písky v oblasti hodonínsko-
gbelské hrásté. Vzhledem k jejich čočkovitému vývoji (V. Špička, 1956) íe
nelze vňbec označit za dopravní vrstvu. Stálejší vývoj vzhledem k možné boční
migraci má basální svrchnohelvetský písek štruktúry Petrova Ves. U tohoto písku
se však zatím ješté nezjistilo vétší plošné rozšírení. U obou téchto oblastí není
rozloha ani faciální vývoj písku dostačující, aby se v nem vzniklé pästi naplnily
jen laterální migraci.
Pri litologickém charakteru svrchního burdigalu, jeho intensivní naftonosnosti

(zvlášté v oblasti Moravské Nové Vsi), pfi angulární diskordanci mezi svrchním
burdigalem a svrchním helvetem a konečné pfi možnosti vertikálni migrace po
puklinách, o které v dalším ješté pojednáme, je nutno pŕipustit také možnost na-
plnení pästí ve svrchnohelvetských basálních píscích ze svrchniho burdigalu.



Pro svrchnohelvetský púvod nafty svedčí okolnost, že ve stejné míŕe jako basální
písek jsou naftonosné také vyšší písky všude tam, kde vzniklý vhodné pästi.
Jako pro jiné neogenní stupne a souvrství Vídeňské pánve platí také pro svrchní

helvet závislost, že ve všech pastích vzniklý akumulace nafty (nebo plynu).
Pro vznik ložisek pŕichází v tfetím pásmu v úvahu v první radé basální

písky, dále vyšší, vétšinou čočkovité písky a konečné písky ve svrchní časti sou-
vrství. Utesnení téchto pískú pak múze být faciální, zlomové nebo u diskordantní
plochy s tortonem.

Porovnáme-li štruktúrni mapu, sestrojenou na basi tfetího pásma (obr. 1)
s mocností helvetu, vystupují výrazné hodonínsko-gbelská hrási a štefanovská
elevace. Je zajímavé, že u hodonínsko-gbelské hrásté v oblasti týnecké nebyly
nikde zjištény akumulace v týneckých píscích v místech, kde tyto jsou diskordantné
odŕíznuty (tésnény) tortonem. Vzhledem k velkému počtu vrtu ve vrcholové časti
nelze v tomto území již očekávat nalezení takových ložisek. Nedostatek pästí se zde
múze vysvétlit nejlépe kcmunikací týneckých pískú pŕes zlomovou plochu hodo-
nínsko-gbelského zlomu se spodnosarmatskými písky pokleslé kry.
Pästi tohoto charakteru však, a to spíše u čočkovité vyvinutých pískú, mňžeme

očekávat bud ve tretím nebo čtvrtém pásmu u obou elevací v nižší štruktúrni
poloze.

Poznatky o nékterých ložiskách ve svrchním helvetu

Ve svrchním helvetu jsou známa naftová ložiska pouze v oblasti Mo-
ravské Nové Vsi a Petrove Vsi. V obou pfípadech jde o písky v tretím pásmu
svrchního helvetu, a to vždy v místech, kde tretí pásmo transgreduje pfes vrstvy
burdigalu. .
a) Oblast Moravská Nová Ves — T ý n e c. Ve svrchním helvetu byly
v této oblasti navŕtaný na basi tfetího pásma v t. zv. týneckých píscích zcela malé
akumulace nafty.

Charakter pästí zde není doposud jednoznačné vyjasnený. Pŕes určitou regio-
nálni stálost týneckých pískú je podlé poznatku z tvrdonické oblasti nutno pfed-
pokládat, že pästi jsou podmínény zčásti litologickými zmenami nádržní horniny.

U tohoto obzoru mňžeme poukázat na určitou závislost naftonosnosti na líto-
logickém vývoji písku. V místech, kde je týnecký píssk vyvinutý jako souvislý,
cca 40 m mocný komplex, se zjistila naftonosnost jenom v nepatrné mífe, kdežlo
téžitelné akumulace jsou tam, kde je rozdélen slínito-jílovitými proplástky na
méné mocné, nestále polohy piskú. Tento zjev jsme mohli ve Vídeňské pánvi
pozoroval také v jiných stupních a je podmínén zrejmé nedostatkem výrazných,
tektonických pästí.
Púvod nafty v týneckých píscích mňžeme vTýnecké oblasti odvodit nej-

lépe z podložního svrchního burdigalu. Tento predpoklad podporuje zjišténí, že
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svrchnohelvetské písky leží vétšinou pŕímo na svrchnoburdigalském šlíru s vyso-
kou nafto- a plynonosností tohoto souvrství.

b) Oblast Petrova Ves.
Vr3tevní sled oblasti Petrove Vsi tvorí burdigal, svrchní helvet, torton, sarmat a pannon.

Svrchní helvet je zde zastoupen tretím pásmem Prerušení sedimentace bylo zjišténo nebo sc
predpokladá mezi burdigalem a svrchním helvetem, dále mezi svrchním helvetem a svrchním
tortonem, mezi šedým svrchním tortonem a pestrým svrchním tortonem a konečné mezi pannonem
a sarmatem. Z téchto hiátú byla zjišténa angulární diskordance mezi burdigalem a svrchním
helvetem, mezi helvetem a tortonem a mezi sarmatem a pannonem. Angulární diskordance mezi
burdigalem a svrchním helvetem je jen velrni malá (do 5°) a patrná jenom u nékterých profilu.

Obzor v basálním svrchnohelvetském písku „2a" je jižním smérem omezen
zčásti okrajovou vodou a smérem západním a severním zlomy farského systému
a od nich odštépenými zlomy, jakož i vyslínéním.

U toho obzoru jde o vrstevní pást v monoklinálné uložených vrstvách, jejíž
tesnení do stoupání vrstev však pravdepodobné podmiňuje pŕítomnost zlomú.
Mimo uvedené zlomové tesnení místy nutno pfedpokládat také tesnení obzoru na
diskordantní ploše k tortonu. Pŕes malou mocnost obzoru se jen zcela ojedinelé
pozorovalo jeho úplné vyslínéní. Z vrtních jader byla z toho obzoru provedena rada
zámérú propustnosti, pri čemž se vesmés získaly velmi nízke hodnoty, vétšinou
pod 10 md, často též jenom desetiny md.
Nízka propustnost nádržní horniny je hlavním čínitelem, ovlivňujícím charak-

teristické pomery tohoto ložiska.
Z tvaru rozhraní olej — voda a z prítomnosti volné plynové čepice se sníženým

tlakem se dá usuzovat o bočním vmigrování nafty do ložiska a jejím postupném
odplynení nedokonale tésnícím svrchním okrajem. Uchovaní nafty pak často pod-
miňuje špatné prcpustná nádržní hornina a podélné zlomy.
O púvodu nafty lze učinit záver, že pást se naplnila príma migraci z nad-

a podložních pelitických hornín i z téchie hornin smérem do úpadu vrstev. K po-
dobnému záveru jsme došli také na základe chemického rozboru náft n-d-M me-
tódou (Štaud-Dlabač, 1958).

Pro stanovení doby akumulace a migrace- 2a obzoru máme rovnéž pomerné
málo kritérií. Vzhledem k tomu, že lze v nékterých místech pŕipustit možnost
utesnení ložiska na helvetu diskordantné uloženým tortonem, j3 nutno posunout
počátek migrace do svrchního tortonu až spodního sarmatu.
O dobé ukončení akumulačního pochodu možno uvažovat na podklade nižších

tlaku jak v naftové tak i plynové časti ložiska proti normálnímu hydrostatickému
tlaku ve zyodnélé časti, podlé rozdílu proplynéní (pomeru P/O) ve svrchno-
helvetském (2a) a svrchnoburdigalském ložisku a prípadné také podlé nerovno-
merného rozhraní voda —olej.

Podlé sníženého ložiskového tlaku a nízkeho P/O by se mohlo usuzovat, že
zde došlo již k ukončení akumulačních pochodu, a že snížení tlaku unikajícími
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plynnými uhlovodíky se nenahrazuje nové migrující naftou nebo plynem, vrstevní
migraci nebo zmenšovaním naftou impregnovaného prostoru postupující okrajovou
vodou. Zpomalený postup okrajové vody se dá vysvétlit nízkou propustností ná-
držní horniny.

Akumulace nafty ve svrchním burdigalu hodonínsko-gbelské hrásté

Poznámky ke geologickým pomérúm svrchního
burdigalu

Podobné jako u svrchního helvetu uvádíme i zde nékteré pŕipomínky ke geolo-
gickým pomérúm, které vyplynuly ze zpracování problému akumulace.

O existenci morských proudú v dobé sedimentace svrchnoburdigalského šlíru svedčí hojné »c
vyskytující smouhovité pseudovrásnéní s mocnými úklony vrstev ve šlíru. V. Špička (1956)
analysoval pečlivé zmeny úklonu vrstev ve šlíru; avšak otázka proudú, a to zejména pokud jde
o bližší lokalizaci téchto proudú ve vertikálním profilu, nebo o prípadné stanovení plošné rozlohy
území zastiženého proudy, se ješté bliže nesledovala.
Odlišný genetický charakter než vyšší svrchnoburdigalské písky mají písky ve spodní časti

svrchnoburdigalského šlíru, vétšinou jenom nékolik metrii nad slepencem. Zejména u mocného
pískového komplexu ve východní časti téšického pole (Téšice-východ) je patrný vztah k reliéfu
povrchu flyše, resp. k tvaru povrchu slepence.
Predpokladáme, že zdejší akumulace písku je vázána na zálivovitou prohlubeň, která se jeví

ve strukturních mapách povrchu flyše a slepence (obr. 2). Záliv se zrejmé projevoval
v dobé sedimentace uvedeného písku. Pfi tom ovšem není nutné pfedpokládat, že písek v dobé
sedimentace tvoril pobreží; nerovnost mohla být vyplnená pískem také dále od okraje pánve.

Z hlediska genese je pozoruhodný basální slepenec typu Hodonín-západ s hoj-
ným šlírovým tmelem a nesčetnými ohlazy, které se všech strán obklopují valouny.
Podlé definice Ju. A. K o s y g i n a (1952) jde tu nesporné o sediment podmor-
ského sesuvu. Z rúzných míst výskytu tohoto typu slepence, i z okolnosti, že na
poli Hodonín-západ leží nad flyšovým vrcholem, by bylo možné usuzovat o jeho
značné rozloze. Vzhledem k tomu, že sesuv vznikl v dobé nedlouho po usazení
slepence, kdy v hlubších částech pánve již mohla probíhat sedimentace šlírového
souvrství, bylo by možné pŕedpokládat, že sesuv vyvolal i ve vrstvách šlíru určité
narušení a pŕemísténí, které se múze projevovat v jeho smouhovitém zvrstvení
a pseudovrásnéní.
Za účelem rozboru mocnosti svrchncburdigalských sedimentu a zjišténí vztahú

k paleotektonice a tím i k migračním a akumulačním pomérúm, byly sestrojeny dvé
mapy, a to mocnosti basálního slepence (obr. 3) a celého svrchního burdigalu
(obr. 4).

K mape mocností basálního slepence (obr. 3) nutno poznamenat, že poskytuje do určité míry
skreslený obraz sedimentace, a to vzhledem k okrajovému charakteru slepence a pravdepodobné
místnímu laterálnímu zastupovaní slepence se šlírem zejména smérem do hlubších častí svrchno-
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Obr. 2. Štruktúrni mapa na svrchní hranici svrehnéburdigalského basálního konglomerátu (na
místech, kde basální konglomerát neni pfitomen, naznačuje mapa hranici mezi burdigalem

a flyšem).



Obr. 3. Mapa mocností basálního konglomerátu ve svrchním burdigalu severní časti vnitroalpské vídeňské pánve.
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Obr. 4. Mapa mocnosti svrchního burdigalu v severní časti vnitroalpské vídeňské pánve



burdigalské pánve. U mapy mocnosti celého svrchniho burdigalu (obr. 4) pro paleotektonické
závery nutno brat v úvahu okolnost, že púvodní (sedimentovaná; mocnost je dnes pozmenená
denudací časti svrchniho burdigalu pred sedimentací svrchniho helvetu nebo prípadne tortonu.

Nejpozcruhodnéjším regionálním poznatkem z obou map mocností je skutečnost,
že nejvétší mocnosti slepence i celého souvrství, pokud to Ize z pomerné ŕídké site
vrtu posoudit, jsou v místech pozdéji vzniklých (tortonských a potortonských)
elevacl.
Tyto poznatky svedčí o naprosté odlišnosti tortonských a posttortonských po-

hybu oproti pohybúm burdigalským. Pri bližším rozboru však nelze nazírat na
vyše uvedenou shodnost svrchnoburdigalských depresí s pozdéjšími elevacemi
jako na náhodný zjev, ale je vhodnejší vidét v tom určitou inverzi reliéfu podma-
nenou tektonickou labilitou téchto míst. Zejména narústání mocnosti svrchnobur-
digalského šlíru je u lužické oblasti velmi náhle, a to na príklad na jednom místé
na vzdálenost 500 m o 400 m. I když se zdanlivá intensita narústání ponékud
mírní poburdigalskou denudací, není pri litofaciálním vývoji svrchniho burdigalu
možno pŕedpokládat jen morfologickou depresi pred svrchnoburdigalskou trans-
gresí. Púsobilo zde zrejme též synsedimentánjí vklesávání dna béhem sedimentace,
kompensované narústánim sedimentu.

Ze srovnání štruktúrni mapy na povrch svrchnoburdigalského slepence (obr. 2)
s mapou mocnosti slepence (obr. 3) a s mapou mocnosti celého svrchniho burdi-
galu je patrné, že názor o zachovaní tvaru reliéfu flyše pfed burdigalskou trans-
gresí a prípadné též o zrcadlení tohoto reliéfu v dnešní stavbe se shoduje jen zcela
málo se skutečností. V dobé sedimentace svrchniho burdigalu prevládal, jak vy-
plýva z map mocnosti, ješté smer východo-západní, který se v potortonské stavbe
projevujs již jen u lokálních defcrmací, jako na príklad u deprese mezi polem
lužickým a Mor. Nové Vsi na hodonínsko-gbelské hrásti. Zcela nepatrné nebo
lokálni deformace svrchnoburdigalských vrstev, jako na príklad elevace pole Ho-
donín-západ, jsou podmínény nesporné členitostí flyšového reliéfu. Takové defor-
mace nejsou však patrné ve stavbe vyšších vrstev; jsou již zcela vyrovnaný
diskordancemi mezi svrchním burdigalem, prípadné také svrchním helvetem a tor-
tcnem.

Pfi Tešení tektoniky i naftové-geologických problému vyvstáva otázka, zda neogenní zlomy ve
Vídeňské pánvi pokračuj! do flyše nebo zda se pŕimykají k povrchu flyše.
Teprve v práci Dlabač — Adam (1956) bylo poukázáno na rnožnost skluzového pfimykání

zlomových plôch k rozhraní flyše a neogénu. V tomto smeru ŕeší také V. Špička (1955, 1956)
téméf veškeré zlomy v profilech oblasti Hodonín —Lužice —Moravská Nová Ves. Pŕesto, že ani po
našem zpracování nemúžeme k tomuto problému zaujmout zásadní stanovisko, z nových poznatku
vyplýva záver, že nékteré zlomy pravdepodobné pokračují do flyše pod neogénem. Tako-
vé pokračovaní zlomú musíme nutné pripustil napr. u zlomú kolem kútskeho pŕíkopu a farské
poruchy. Ovšem, že i zde múze jít o brzké vyznívání posunu vrstev ve flyši a nikterak tím'o
nepredpokladáme pokračovaní zlomú do vétších hloubek. prípadné pfes celé flyšové souvrství.
Vzhledem k odlišné konsistenci neogenních a paleogenních hornin je nutné zamítnout pfímé
naväzovaní flyšových porúch, to je vétšinou kerných nebo vrásových pŕesmykú. do neogénu. Proti
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tomu kerné poklesy charakteru zlomú v neogénu nebyly doposud ve flyši nikde zjištény. V nékte-
rých pfípadech, jako zejména u nékterých potortonských zlomú na západním ohraničení hodonín-
sko-gbelské hrásté smérem do ústrední prohloubné, nebo zejména u nékterých zlomú v stein-
berském systému, jeví se očividné primykání zlomú k flyšovému povrchu.

Podmínky genéze, migrace a akumulace nafty
ve svrchním burdigalu

Svrchnoburdigalský šlír byl již od prvních počátkú naftového prúzkumu ve
Vídeňské pánvi považován za vhodnou matečnou horninu nafty a plynu.

Podlé novéjších názoru litofaciální charakter svrchnoburdigalského šlíru plné
vyhovuje genezi nafty a zemního plynu. Jde tu o pomerné úzke vnitrozemské more,
ve kterém se usazovala mocná série pelitických hornin. Rychlé narústání mocnosti
sedimentu (obr. 4) v centrálni časti svrchnoburdigalské pánve nasvedčuje synse-
dimentárnímu poklesávání dna. Monotónni ráz šlírových sedimentu pri tom do-
kazuje, že pokles pánve stejnomérné kompensovalo narústání sedimentu. Tento
monotónni litologický charakter šlíru svedčí také o téméf nezmenených sedimen-
tačních a ekologických podmínkách béhem usazování celého souvrství. Písčitost
a pomerné vysoká slídnatost pak svedčí o značném prínosu terigenního materiálu,
který zrychloval sedimentaci a umožňoval rychlé zakrytí organogenního materiálu.
Podlé charakteru tmelu svrchnoburdigalského slepence možno pŕedpokládat, že
v dobé jeho sedimentace vládly tytéž nebo podobné ekologické a sedimentační
podmínky jako v dobé usazování šlíru. V komplexu basálního slepence, který
místy dosahuje mocnosti pfes 200 m (obr. 3) jsou též partie litologický zcela
shodné se šlírem. Svrchnoburdigalský basální slepenec a šlír múžeme proto vzhle-
dem ke genesi uhlovodíkú považovat za jeden cyklus.

Mezi sedimentaci svrchniho burdigalu a svrchniho helvetu nutno počítat se
značnou denudací, zejména v místech, kde svrchní burdigal hraničí píímo s torto-
nem, jako na príklad v oblasti lužické. Kde prípadné svrchní helvet nebyl usazován,
mohla tato denudační činnost trvat ješté i v dobé svrchniho helvetu. Podlé toho
dnešní místo nejvétší mocnosti nemusí odpovídat púvodné sedimentované nejvétší
mocnosti svrchniho burdigalu.
Mimo litofaciální vývoj je nej závažnejším dúkazem vzniku nafty v horninách

svrchniho burdigalu velký počet projevú nafty v tomto souvrství. Podlé počtu
a intensity projevú veškerého druhu nutno svrchní burdigal zaŕadit na prvrú místo
ze všech neogenních souvrství v oblasti Vídeňské pánve.

Z jednotlivých projevú jsou v lužické oblasti ve šlíru nejčastéjší ímpregnace
písčitých poprašku na vrstevních plochách a naftové povlaky na puklinách. Ve
slepenci to jsou také projevy na puklinách, impregnace v písčitých polohách
(čočkách), nebo v tmelu kolem valounň. V ojedinelých pfípadech se ve svrchno-
burdigalském slepenci zjistily také impregnace v pórovitých pískovcových valou-
nech, které obklopovaly slínito-jílovitý tmel.
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Pŕítomnost nafty v malých čočkách i v písčitých poprašcích na vrstevních
plochách a ve valounech svedčí o místn'im púvodu nafty ve svrchním burdigalu.
U vyše uvedených impregnovaných valounú není možné pŕedpokládat, že by byly
pŕemístény již s naftou, neboi pri jejich navŕtaní byla nafta proplynéná.
Konečné také skutečnost, že v oblasti Štefanov —Petrova Ves je nafta v bur-

digalském slepenci nad horninami bradlového pásma, múžeme hodnotit v tom
smeru, že zde nepŕichází v úvahu vertikálni migrace z podložních hornin.
Otázky migrace nafty ve svrchním burdigalu se búdou ŕešit pri rozboru nafto-

nonosti jednotlivých oblastí; zde uvádíme proto jen nékteré poznatky širšího rázu.
Pri ŕešení doby a smeru migrace jsme u svrchnoburdigalských pästí již v práci

Štaud —Dlabač (1958) zásadné rozlíšili tri možnosti púvodu nafty a plynu,
a to z podložního flyše, z tortonu pŕilehlých prohlubní a konečné autochtónni
svrchnoburdigalský púvod.
Všimneme si nejprve autochtonního púvodu. V první etape, do ukončení sedi-

mentace svrchniho burdigalu, mohla být nafta již zčásti vytlačená z pelitú, zňstala
však v téméŕ vodorovné uloženém souvrství bez pohybu v pískových poprašcích
na vrstevních plochách, v čočkách nebo pískových vrstvách. V druhé etape, a to
ješté pred usazením svrchniho helvetu, došlo již ke zvrásnení svrchnoburdigalského
šlíru (V. Špička, 1956) a také k jeho denudací. V této dobé již mohlo dojít
k pohybu nafty v pískových vrstvách. Denudace však nebyla ješté tak pokročilá,
aby na príklad pískový obzor „Hi" vycházel na povrch. Ďalší štádium je možno
ukončit sedimentaci svrchniho helvetu. Pri poklesávání svrchnohelvetské pánve
došlo k regionálnímu uklonéní burdigalských vrstev a béhem usazování helvetu
k novému zatížení svrchnoburdigalských sedimentu a prípadnému novému vytla-
čení nafty. V této dobé a po ukončení sedimentace helvetu vzniklý pfedtortonské
zlomy, známe v oblasti hodonínsko-gbelské hrásté i v oblasti štefanovské. Doba
vzniku téchto zlomú je pomerné presné stanovená jejich smérem a sklonem; musely
podlé toho vzniknout v dobé, kdy byl nejvétší poklesový gradient v místech
svrchnohelvetské prohlubné. Je nesporné, že vznikem téchto zlomú byly dány jedny
z prvních akumulačních možností.
Otázce možnosti dodatečného stlačení sedimentu svrchniho burdigalu béhem

sedimentace tortonu a nadložních vrstev nutno zde vénovat nékolik slov. Na zá-
klade dnešního diagenetického zpevnéní, méŕení hustot a prúbéhu porovitostní
(PS) krivky karotážního méŕení jsme došli k záveru, že svrchnoburdigalské
sedimenty byly do určité míry zpevnény již pfed sedimentaci nadložních vrstev,
zejména pfed tortonem. Vezmeme-li však v úvahu dnešní charakter horniny, která
je nepomérné mékčí než podložní eocenni nebo oligocenní horniny, a dlouhou dobu
pokračovaní sedimentace a narústání nadloží od svrchniho helvetu po svrchní
pannon, nelze vyloučit prípadné dodatečné stlačení horniny, tím méné, že vlivem
pŕedcházející intensivní denudace mohlo dojít k výchozu dfíve zakrytých písko-
vých obzoru, a tím i k narušení rovnováhy v sedimentu.
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Jako novou etapu migrace možno uvést denudací svrchniho helvetu, pri čemž
dŕíve nesporné zakryté oblasti svrchniho burdigalu vyšlý na povrch. Predpokla-
dáme, že za této denudace se počaly tvoŕit prohlubné pozdéjší tortonské pánve
a docházelo k dalšímu uklonéní vrstev. Uklonéní však nemuselo být dostatečné,
aby podmínilo pohyb uhlovodíkň ve vrstvách, zvlášté pri neprítomnosti jakých-
koliv prúbéžných pískových obzoru (dopravních vrstev) v burdigalu.
Poslední etapu konečné mohlo tvofit období od počátku sedimentace tortonu,

a to podlé místa bud svrchniho nebo spodního tortonu, do ukončení sedimentace
ve Vídeňské pánvi. V této etape došlo k sedimentaci značné mocných vrstev,
které mohly podmínit částečné stlačení horniny a vytlačení vody a nafty; dále
nastalo uklonéní svrchnoburdigalských sedimentu poklesovými a výzdvihovými
pohyby od tortonu až do pannonu nebo v popannonské dobé a konečné vznikaly
četné zlomy, podlé kterých nastaly vertikálni posuny jednotlivých ker. V té dobé
došlo k bočnímu vmigrování nafty do svrchniho burdigalu z tortonu ústrední pro-
hlubné a k promíšení naft.
Pokud jde o dobu vzniku puklin ve svrchnoburdigalském šlíru, které vzhledem

k jejich časté impregnovanosti naftou možno považovat za migrační cesty, pred-
pokladáme, že vzhledem k jejich vétšinou pfíkrému až svislému sklonu vzniklý te-
prve v pozdéjší dobé vývoje pánve.
Podlé uvedeného je nutno počátek primárni migrace klást do doby sedimentace

svrchniho burdigalu až svrchniho helvetu, kdy vzniklý zrejmé impregnace písčitých
poprašku na vrstevních plochách šläru, akumulace v čočkovítých písčitých pro-
plástcích a primárni akumulace v souvislejších pískových vrstvách.

Složitéjší je otázka stanovení doby vmigrování nafty a plynu do pästí ve svrch-
noburdigalském šlíru, které tesní diskordantní styčná plocha s tortonem.

Pŕedevším je zde zarážející skutečnost, že nádržní vrstva musela určitou dobu
vycházet na povrch zemský, nebo pozdéji po transgresi tortonu na dno morí:.
Podlé obsahu ve vrcholových částech ložiska, kde je zachovaná plynová čepice,
nutno soudit, že k akumulaci došlo teprve po úplném utesnení ložiska tortonskými
jíly.
Pfi ŕešení otázky naplnení téchto pästí naftou musíme pŕipustit dvojí smer

migrace. Podlé korelace nafty v obzorech ve svrchnoburdigalském šlíru rozlišujeme
smíšenou naftu (Štaud — Dlabač, 1958) púvodu tortonského i burdigal-
ského. Podíl tortonské nafty vmigroval do pästí bočné z ústrední moravské pro-
hlubné z míst, kde je torton uložen niže než svrchní burdigal na hodonínsko-
gbelské hrásti.
Pfi burdigalské nafte je nejpfijatelnéjší vertikálni migrace z hlubších častí

šlíru, resp. ze slepence po puklinách; pri této migraci nelze ovšem opomenout
vytlačení nafty z pelitú prípadné i pŕímo do puklin dodatečným stlačením sedi-
mentu pri narústání nadloží béhem tortonu až pannonu.

V prípade, že rozpukaní svrchnoburdigalského šlíru vzniklo teprve vlivem tor-
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tonských a potortonských pohybu, možno pŕedpokládat, že takové pukliny búdou
v diageneticky více zpevnéném šlíru vodivé pro naftu a plyn. Naftonosnost puklin
ve svrchním burdigalu byla potvrzena i v četných jádrech. V nadložních mékčích
horninách tortonu tyto pukliny, i když dále pokračují, jsou uzavŕené a ztrácejí
vodivost nafty. Pŕesto, že v četných vrtních jádrech tortonu a sarmatu byly zjiš-
tény pukliny, nikde na nich nebyly podlé našich vedomostí zjištény impregnace
nebo stopy nafty.
U hornin svrchniho burdigalu platí vzhledem k jeho vétšímu stupni diagenetic-

kého zpevnéní a jinému litoíaciálnímu vývoji ponékud odlišná kritéria pro migraci
než u mékčích hornin mladšího miocénu nebo pliocénu Vídeňské pánve (Dlabač,
1957). Pŕedevším je zde podstatné menší význam regionálni dálkové migrace
vzhledem k celkové malé plošné rozloze souvrství a pro nedostatek vhodných
dopravních vrstev. Pri pomerné velké mocnosti a vysoké naftonosnosti tohoto sedi-
mentu pripadá daleko vétší význam lokálnímu vzniku nafty a vertikálni, resp.
diagonálni migraci.
Vzhledem k možnosti akumulace nafty a plynu múžeme ve svrchním burdigalu

rozlišit tfi pásma. Jsou to: basální slepenec; více méné souvislé pískové obzory
uvnitŕ nebo ve svrchní časti šlíru (Hi a pod.); pískové čočky ve svrchnoburdigal-
ském šlíru týneckého typu.
K nejvétším akumulacím došlo ve svrchním burdigalu v oblastech Lužice

a Téšice. Z umísténí téchto oblastí na mape mocnosti slepence (obr. 3) vidíme, že
na SV okraji jsou místa nejvétších mocností basálního slepence (pŕes 200 m);
zde však také ve slepenci pfevládá silné pelitická složka. Je nápadná spojitost
akumulací s místy velkých mocností slepence, z čehož by bylo možné činit závery
o genesi nafty pŕímo v tomto souvrství. Místa vétších mocností jsou pak zjevná
zvlášté s mapy mocnosti celého svrchniho burdigalu (obr. 4). Taková místa mohou
být pokladaná za vhodná k nalezení nových ložisek.

Nékteré poznatky o ložiskách nafty a plynu ve svrchním burdigalu

a) Oblast Hodonín
V hodonínske oblasti byla ve svrchním burdigalu nalezená a téžila se ložiska

ve vétšiné známych strukturních jednotek.
Ve svrchnoburdigalském šlíru jsou malé akumulace nafty ve strední a v jižní

časti vysoké kry (obzor Hi).V basálním slepenci jsou rovnéž velmi malá ložiska
ve strední vrcholové časti elevace starého pole, dále na elevacích Hodonín-jih,
Hodonín-západ a na úbočí Segalovy elevace.

Obzory ve strední časti vysoké kry: pro smer naplnení pästí lze jednoznačné stanovit
boční migraci po obzorech samotných nebo prípadné po zredukovaném obzoru, representovaném
jen pískovým proplástkem. Vzhledem k tomu, že souvrství svrchnoburdigalského šlíru považujeme
za vhodnou mateční horninu (R. Janoschek, 1955: Dlabač, 1956), není zde nutné uvažovat
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o dálkové migraci; olej a plyn mohly vzniknout pfímo v nadložních a podložních vrstvách slínitého
jílu. U pomerné vzácnych pískových obzoru ve šlíru, z nichž obzor Hi je jediný regionálnéji roz-
šírený, docházi zde k akumulaci nafty ve všech vhodných pastích.

Vzhledem k charakteru pästi jde o vrstevní ložisko místy čočkovitého rázu, utesnené do
stoupání vrstev zlomovou plochou a diskordantním stykem s basálními tortonskými slínitými jíly.
K východu jsou ložiska vždy ohraničená hodonínskym zlomem a smérem západním vyslínéním.
Smérem do úpadu vrstev je nafta ohraničená aktivní okrajovou vodou. Protože tato voda ohra-
ničuje akumulace vždy až ke zlomu, zdá se být pravdepodobné, že rozmery pästí jsou shodné
s púvodními rozmery ložisek.
Nelze pfedpokládat, že by mohla akumulace v téchto obzorech začít ješté v dobé svrchniho

burdigalu, svrchniho helvetu nebo i spodního tortonu. Do doby sedimentace svrchnotortonského
pásma bolivino-buliminového, nebo aspoň do počátku tortonu, se totiž ješté neprojevovala elevace
pozdéjší hodonínsko-gbelské hrásté, nýbrž pánevní prohlubeň (obr. 4).
Také ze smeru pfedtortonských zlomú lze usuzovat o naprosto samostatné helvetské tektonice

pfed vznikem tektoniky vlastní Vídeňské pánve.
Akumulace mohla proto u tohoto ložiska začit prakticky teprve v dobé sarmatu, respektíve

pestrého svrchniho tortonu, kdy se počala intensivnéji projevovat hodonínsko-gbelská hrásť a s ní
spojená zlomová tektonika. Již omezení samotných akumulaci hodonínsko-gbelským zlomem svedčí
pro okolnost, že nemohly vzniknout dfive než zlom samotný. Totéž platí samozrejmé také pro
omezení ložiska diskordantním stykem s tortonem. Okolnost, že ložiska jsou omezena do stoupání
vrstev také pŕedtortonskými zlomy, se dá vysvétlit tím, že tyto zlomy omezují i dnešní pästi.
Obzor Hi vysoké kry jih: vzhledem k stratigrafické poloze obzoru v úseku Hodonín

vysoká kra — jih je pozoruhodné, že obzor Hi je zde jenom cca 80 m nad svrchní hranici
slepence, kdežto v oblasti Lužic až 200 — 300 m. Protože se radou vrtu, spojujících lužickou
oblast s oblastí Hodonín-jih, dosti vérohodné zjistila identičnost obzoru na obou štruktúrach,
lze rozdilnou výšku nad slepencem vysvétlit jediné rúznou polohou slepence samotného. V tomto
prípade by poloha slepence v oblasti Hodonín-jih musila odpovídat ve vertikálním profilu zhruba
pískúm mezi slepencem a obzorem Hi v úseku Téšice-východ. Druhý zpúsob vysvetlení tohoto jevu
je transgresivní charakter samotného písku Ha, který by však musel transgredovat vždy na stejné
souvrství. Podlé dnešních poznatku je první vysvetlení lépe opodstatnené.
Podlé zpracování ložiska V. Špičkou (1953) tu jde o pást téméí zonálního charakteru, kdy

do stoupání vrstev písky vyklíňují. Ložiskové pomery jsou zde však komplikovaný zjišténými pŕed-
tortonskými zlomy.

O smeru vmigrování nafty a stanovení doby akumulace platí tytéž závislosti, které jsme uvedli
u ložiska ve svrchním burdigalu hodonínske vysoké kry.

Naftové ložisko ve slepenci vysoké kry se navŕtalo v nejvyšší časti elevace hodo-
nínske vysoké kry pfímo u hodonínskeho zlomu. Naftonosnost je závislá pfedevším na litofaciálním
vývoji, který se pfi charakteru sedimentace ,,basálního slepence" na krátkou vzdálenost rýchle
mení. Proto také v jednotlivých vrtbách toho ložiska se netéží stejné obzory, ale vždy odlišné
místní propustnéjší čočky, které vétšinou ani na dvou sousedních vrtbách nelze korelovat.
Pórovité polohy jsou u nékterých vrtu pfímo u svrchní hranice slepence, jindy opet uprostred

nebo i ve svrchní časti slepence.
Podlé geologických poznatku jsou tri možnosti vzniku nafty, a to v podložním

flyši, pfímo ve slepenci nebo v nadložním svrchnoburdigalském šlíru, ze kterého mohla nafta
laterálné ze štruktúrne hlubších míst vmigrovat do slepence. Je nutno dodat, že každá z téchto
možnosti má své geologické opodstatnení a ani složení nafty neodporuje tomu, že by mohla být
smíšená ze tfí nebo ze dvou souvrství.
Pro vertikálni vmigrování nafty a plynu svedčí okolnost, že ve flyši byly pfímo pod slepencovým

iožiskem vysoké kry zjištény stopy nafty a ve vzdálenosti necelých 2 km od tohoto ložiska
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v oblasti Holič byla zjišténa nafta ve flyši. Také pfímo nad flyšem jsou ve spodní časti slepence
impregnace nafty
Ani proti možnosti místního vzniku nafty pfímo ve slepencovém souvrství nemohou být pod-

statnejší námitky. Jak známo, nejde tu o slepenec v pravém slova smyslu, ale hlavné o pŕe-
místénou suť, pfi které vétšinou, a to zejména u popisovaného ložiska, prevláda slínito-jílovitý
tmel nad klastickými komponentami. Pelitické polohy se mohou považovat pravé tak dobfe za
mateční jako ostatní sedimenty svrchniho burdigalu, helvetu nebo tortonu. Silné proplynéní nafty
a četné stopy v celém slepencovém souvrství svedčí spíše o mladé migraci a akumulaci.
Naftové ložisko Hodonín-západ vzniklo v basálním svrchnoburdigalském sle-

penci na téméf brachyantiklinální, klenbovité elevaci, podmínéné morfologickým vrcholem flyše
U této elevace je pozoruhodné, že na povrchu flyše a ve svrchním burdigalu je brachyantiklinála.
kdežto v sarmatu ztrácí klenbovitý charakter a v pannonských vrstvách není již vúbec patrná
a oblast má téméf monoklinální uložení.
Tuto disharmónii uložení múžeme vysvétlit nejlépe synsedimentárním poklesáváním vrstev vli-

vem zmenšovaní objemu sedimentu pfi zpevnéní kolem flyšové elevace. U elevace Hodonín-západ
lze vzhledem k malým rozmérúm (cca 400 m délky) a pravidelnému oválnemu tvaru vyloučit
vznik tektonickými pohyby ve flyši.
Nafta je nahromadená v píscích a polohách drobnozrného slepence. Mimo brachyantiklinálu je

naftonosnost podmínéna také faciálním vývojem slepencové polohy, která smérem západním vyklí-
ňuje. Jde tu o kombinovanou vrstevní brachyantiklinální a lítofaciálné ohraničenou pást.

Pfi stanovení spodního okraje naftonosnosti je hlavním nedostatkem rozdíl mezi tímto okrajem,
jak se jeví podlé elektrokarotážního méfení a podlé čerpacích pokusu; tento rozdíl činí zhruba
20 m. Tuto diferenci nutno vétšinou vysvétlit tím, že pri elektrokarotážním méfení tvofí odpo-
rovou výchylku též zvodnélá část obzoru, ve které je určité nasycení naftou. Okolnost, zda se pfi
tak nízke impregnaci múze docílit téžby, závisí pak na fadé pfedem téžko stanovitelných činitelú,
jako na zpúsobu otevfeni obzoru, výmeny výplachu za vodu atd.
V prípade, že z hlediska akumulačního klademe rozhraní voda —olej podlé EK méfení, t. j. de

nadmorské výšky — 280 m, lze podlé štruktúrni mapy povrchu slepence ŕíci, že rozmery ložiska
jsou shodné s rozmery pästí. V uvedené nadmorské výšce je totiž zhruba sedlo, oddélující elevaci
Hodonín-západ od monoklinálního stoupání vrstev.

Kromé pňvodné v nafte rozpusteného plynu je zde již od počátku téžby patrný režim aktivní
okrajové (podestýlající) vody.
Na jihozápadním úbočí skalické elevace byla v basálních svrchnoburdigalských sedi-

mentech zjišténa velmi malá akumulace nafty. Naftonosnost je spjata s naprosto nepravidelným
litofaciálním vývojem pískových čoček v basálním souvrství, které se zde souhrnné nazýva sle-
pencem.
U ložiska Segalovy elevace jsou pästi v monoklinálné uložených vrstvách bez jakékoliv lokálni

elevace a jsou podmínéné čisté faciálné. Tím lze do určité míry vysvétlit také okolnost, že k aku-
mulaci nafty došlo jenom ve velmi špatné propustných, málo mocných polohách (čočkách) písku,
kdežto pórovitéjši a mocnejší vrstvy písku jsou vždy zvodnélé.

b) Oblast Lužice
Ve svrchním burdigalu jsou naftová a plynová ložiska jak ve šlíru v obzoru

Hi, tak hlavné v basálním slepenci.
Naftonosný obzor Hi je ve svrchní časti svrchnoburdigalského šlíru často blízko

pod diskordantním rozhraním burdigalu a tortonu.
Ložisko na poli Lužice je podmínéno vyslínéním obzoru jak bočné tak i do

stoupání vrstev a zčásti též diskordantním stykem s tortonem.
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Podlé klasifikace by tu šlo o kombinovaný typ vrstevního, litologický ohraniče-
ného ložiska na monoklinálním úbočí elevace a stratigrafického, diskordantní
plochou ohraničeného ložiska. Litologické ohraničení pästi je jasné patrné již
z tvaru ložiska, který má jen podradnou souvislost s tektonikou vrstev (obr. 5).

Obr. 5. Štruktúrni mapa na svrchní hranici horizontu Hi ve svrchním burdigalu okolí Lužice-
sever s ohraničením ložiska. Na základe udajú V. Špičky. Vysvetlivky: 1 — diskordantní styk
s tortonem; 2 — ohraničení zaslínéní; 3 — nafta; 4 — plyn; 5 — voda; 6 — nevyvinutý hori-

zont.

Intensivnéjší proplynéní (vétší pomer P/O) ložiska múze být mimo uvedené
činitele podminéno také vertikálni migraci po puklinách z hlubší časti burdigalu.

Pro stanovení smeru vmigrování a doby akumulace jsou u tohoto ložiska platná
tatáž kritéria, jako byla uvedená u šlírových ložisek hodonínske oblasti.

Jak bylo uvedeno v práci Štaud —Dlabač (1956), je pňvod nafty nej-
spíše kombinovaný, a to ze šlíru, tortonu a prípadné též ze starších vrstev podloží
pánve. Protože ve šlírovém souvrství svrchniho burdigalu, mimo obzor Hi a k ne-
mu pridružený písek. nejscu prakticky jiné pískové obzory, nemohlo zde dojít
k akumulaci nafty nebo plynu pfed usazením tortonu, a tím ani k remigraci
starších ložisek.
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U časti akumulaci nafty nebo plynu v obzoru Hi lze dokázat, že odpovídají
rozmérúm pästi.

K akumulaci nafty ve svrchnoburdigalském basálním slepenci lužické štruktúry
došlo na západním úbočí hodonínsko-gbelské hrásté smérem do ústrední moravské
prohlubné. Naftonosnost v tomto souvrství nemá pfímý vztah k tektonice oblasti,
ale podmiňuje ji v plné míŕe litologický vývoj horniny. Štruktúrne jsou akumulace
vždy na monoklinálním sklonu hrásté.

Litologická charakteristika basálního slepence byla podána již v četných zprá-
vách (V. Špička, 1956), takže zde jenom uvedeme, že u t zv. basálního slepence nejde o horninu,
odpovídající bežné definici slepence, ale o suiový netfídéný sediment, ve kterém se v nepravidelné
čočkovité vrstevnatosti stfídají polohy prevážne slínitého jílu s valouny flyšových hornin a polo-
hami písku nebo drobnozrnnéjšího, málo stmeleného slepence, a polohy slepence s velikými
valouny až do nékolikametrového prúméru. Mimo to byly v tomto komplexu také zjištény polohy
pevného vápnitého hrubozrnného pískovce až slepence s četnými fosilíemi.

V lužickém svrchnoburdigalském slepenci došlo k akumulaci nafty všude tam,
kde je vhodný litologický vývoj nebo vhodná pórovitost.

Pŕes tuto nepravidelnou a všeobecné rozšífenou naftonosnost v basálním sle-
penci nelze ložiskové pojímat slepenec jako celek, ale jednotlivé poréznéjší partie
(nebo pískové obzory) mají aspoň do určité míry vlastní ložiskový režim.
Nepravidelný čočkovitý vývoj nádrží je dúvod, proč ložisko nebylo dlouho

ohraničeno.
Rozloha jednotlivých samostatných pästí (čoček) je vétšinou malá a jednotlivé

čočky byly navŕtaný maximálne péti pozitivními vrtbami. Jsou však známe také
pfípady, že byly čočky navŕtaný jen jednou vrtbou.

Pri nedokonalých poznatcích o litologii slepence je obtížné podat jednoznačnou
charakteristiku tésnících schopností nadloží a bočního ohraničení pästí. Jenom na
dvou vrtbách v oblasti Lužice-sever bvla navŕtaná volná plynová čepice, kdežto
u všech ostatních čoček je typický režim rozpusteného plynu. Ze zámeru na ply-
nových sondách lze soudit, že počáteční ložiskový tlak je ve svrchnoburdigalském
slepenci nižší než hydrostatický. Samostatný režim jednotlivých čoček je patrný
z charakteru téžby vrtu, kdy u sousedících vrtu vŕtaných často se značným časo-
vým rozdílem docházelo po navŕtaní k samočinné téžbé, podmínéné rozpusteným
plynem.

Pfi téžbé nafty z basálního slepence se téméf vždy projevuje již od počátku
téžby určité množství vody, které béhem téžby jen zcela mírné stoupá. V současné
dobé je prňmérné procento zavodnení vrtň, téžících ze slepence, cca 12 %. Ze
stáleho charakteru obsahu vody lze usuzovat, že u vétšiny sond jde o vodu ložis-
kovou. Mimo ložiskovou vodu byla na četných vrtbách zjišténa též typická okra-
jová voda. Pri sledovaní nadmorské výšky rozhraní nafty a vody v jednotlivých
čočkách je nápadná určitá shoda v navzájem nesouvisejících čočkách. Mimo okra-
jovou vodu byly nékterými vrtbami zjištény samostatné zvodnélé čočky na svrchní
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hranici slepence. Podlé toho je možné stanovit ve slepenci trojí druh vody,
z nichž spodní a okrajová voda jsou geneticky spjaté s naftovým ložiskem, kdežto
voda na svrchní hranici slepence se múze nazvat vodou nadložní.
Podobné jako u vody i v rozložení naftonosnosti možno pozorovat dvojí charak-

ter; jsou to akumulace nafty v čočkách lépe propustných hornin, o kterých jsme
hovorili vyše, nebo téméf kontinuitní naftonosnost v pórovitých proplástcích celého
slepence nebo velkých častí slepence.
Z uvedených poznatku o naftonosnosti a zvodnéní svrchnoburdigalského sle-

pence usuzujeme, že je zde dvojí charakter režimu.
Pro stanovení cesty pro vmigrování nafty a plynu do sltpencových pästí jakož

i pro dobu akumulace platí tatáž kritéria, která jsme uvedli u svrchnoburdigal-
ského slepence hodonínske oblasti.

c) Oblast Moravská Nová Ves — Týnec
Ze svrchniho burdigalu této oblasti jsou v první fadé čočkovitá ložiska v b a-

sálním slepenci. Ve šlírovém souvrství zde nemohlo dojít ke vzniku vý-
znamnejších akumulaci živic pro nedostatek vhodných nádržních hornin.

Mimo akumulace ve svrchnoburdigalském šlíru zjišténé čerpacími pokusy se
u veliké vétšiny vrtu projevovaly béhem provrtávání tohoto souvrství plyny, které
v četných pfípadech podmínily ničivé plynové erupce.
Akumulace nafty a plynu ve šlíru jsou v čočkovitých proplástcích prevažné ve

svrchní polovine souvrství a v jeho spodní časti. Pískové proplástky mají zpra-
vidla mocnost nékolika centimetru až decimetrú a nepfesahují mocnost jednoho
metru. V nékterých místech dosahují proplástky takového počtu, že jde prakticky
o stŕídavé polohy pískú a šlíru. Ve spodnejší časti šlíru byla u nékterých vrteb
navŕtaná poloha pískú mocná až 10 m, ve které došlo místy k akumulaci plynu.
Také u této polohy však jde o čočku se všech strán litologický ohraničenou.

V jednotlivých čočkách byly zjištény akumulace čisté plynové i akumulace nafty
s rozpusteným plynem.

O zvodnéní pískú máme málo poznatku, jelikož obzory (proplástky s pórovi-
tostními a bez odporových výchylek) nebyly zkoušeny. Nelze proto činit jenom
podlé charakteru EK kfivek zásadní závery o zvodnéní. Podobné není zatím
možné stanovit nejakou zákonitost nebo pravidelnost v rozložení nafty a plynu
ani vertikálne ani plošné. Predpokladáme, že rozložení plynu, nafty a vody v jed-
notlivých čočkách je ovlivnéno v prvé fadé charakterem utesnení jednotlivých čoček
(proplástkú). V nej lépe utesnených čočkách dochází k akumulaci plynú, kdežto
v pískových polohách, které jsou smérem do stoupání vrstev méné utesnený, se
uchovala jenom nafta nebo jsou i ve vyšších polohách zvodnélé. Veškeré zde popi-
sované akumulace ve svrchnoburdigalském šlíru jsou podmínéné čisté litologický
a z hlediska strukturního jeví vrstvy monoklinální úpad smérem k západu.
V tomto souvrství jsou pozoruhodné vyšší než hydrostatické tlaky, zjišténé pfi
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čerpacích pokusech, které konečné také daly podnet k projevúm a erupcím béhem
vrtání. Nižší než hydrostatické tlaky byly zjištény v podložním svrchnoburdi-
galském slepencovém souvrství.
Ze zjišténí vysokého obsahu kapalné a plynné živice v tomto souvrství a z cha-

rakteru akumulaci často ve zcela uzavŕených a dobre tesnených čočkách lze učinit
záver o místním vzniku nafty a plynu ve svrchnoburdigalském šlíru. Naplnení
pästí vertikálni migraci z podložního flyše možno považovat za méné významné,
neboť basální svrchnoburdigalský slepenec, pokud sám není naftonosný, je v téchto
místech nesporné vhodnejší pro boční migraci; projevuje se to také v jeho po-
merné nízkém stupni proplynéní. O existenci vertikálni migrace svedčí impreg-
nace na puklinách.
Jako u vétšiny litologický ohraničených ložisek je i zde pro stanovení doby

akumulace k disposicŕ značné časové rozpétí, od helvetu až po pannon.
Charakter ložiskové horniny svrchnoburdigalského basálního

slepence nelze pro malý počet vrtních jader jednoznačné definovat. Jde tu
o faciálné naprosto nestály sediment, jehož pŕevažující složkou je slepenec z flyšo-
vých valounú s hojným šlírovým tmelem. Proti svrchnoburdigalskému slepenci
v lužické oblasti je často drobnozrnnéjší, o prúméru valounú do nékolika centi-
metru, s hojnejším tmelem a vložkami šlíru.

Vlastní nádržní horninou pro naftu je pravdepodobné vétšinou stfedné až hrubé
zrnitý písek a místy též nestmelený slepenec.
Charakter pästí je podobný jako u slepence lužické oblasti.
Ložiskový režim v jednotlivých souvislých naftonosných čočkách je vétšinou

podmínén rozpusteným plynem, pravé tak jako v lužické a hodonínske oblasti.
V oblasti Mor. Nové Vsi je však menší jednotnost v impregnaci pórovitých hornin
naftou. Zdá se to být podmínéno tím, že ve slepenci je zde všeobecné vétší pórovi-
tost (v nékterých místech je celý slepenec vyvinutý jako písek). Tak mohou
vznikati pästi jenom v utesnených čcčkách, kdežto spojité pórovité polohy jsou
zvodnélé.
Závislost naftonosnosti na místním faciálním vývoji pri regionálním zvodnéní

slepence se jeví jako negatívni faktor perspektivity této oblasti.
S pískovými obzory ve slepenci souvisí do jisté míry též nižší ložiskový tlak

v porovnaní s živičnými akumulacemi ve svrchnoburdigalském šlíru.
Pri ŕešení púvodu nafty ve slepenci, zústávají tu v platnosti tatáž kritéria jako

v oblasti Lužice a Hodonína. Z migračního hlediska nutno poukázat na vhodné
pomery pro naplnení ve slepenci z podložního flyše. Je to podmínéno naftonosnosti
flyše, která zde byla prokázána též pfímo (nékolik metru) pod slepencem, i diskor-
dantním uložením slepence vňči flyšovým vrstvám, pri čemž flyšové pískovce
tvofící nádržní horniny, jsou utnuty (utesnený) diskordantní plochou. Konečné
jsou ve svrchnoburdigalském slepenci také často pfímo na basi vyvinutý pískové
(pórovité) obzory, do kterých mohla nafta slepence pŕemigrovat.
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Spodní burdigal hodonínsko-gbelské hrásté

Spodníburdigaljev oblasti Vídeňské pánve pod mladšími neogénními
vrstvami znám doposud hlavné v oblasti hodonínsko-gbelské hrásté. V hlubinných
vrtbách byl zjištén na menší souvislé ploše v západní časti lužické štruktúry a oje-
dinelými vrtbami v ostrúvcích v jižní časti oblasti Moravské Nové Vsi (V. Š p i č-
ka, 1956). V obou místech leží na vrstvách magurského flyše račanské jednotky
a je pokryt basálními vrstvami — slepencem — svrchniho burdigalu.

Okolnost, že spodní burdigal je zde známy jenom v tak malém rozsahu, múze být podmínéna
zejména rozmĺsténím hlubinných vrtu, situovaných na základe stavby mladšího miocénu, která
se již mnohem méné vztahuje ke spodnímu burdigalu. Tak na pfíklad západné od dnes známych
výskytu smérem do ústrední prohlubné, podlé polohy spodnoburdigalského výskytu v lužické
oblasti by bylo možno pfedpokládat vétší rozšífení tohoto souvrství. Nepŕítomnost spodního
burdigalu ve vétší časti dnes odvrtané plochy hodonínsko-gbelské hrásté je nesporné podmínéna
také denudací pred svrchniburdigalskou trangresí.
Jak je patrno z profilu, který byl sestrojen z porovitostních EK výchylek, je možno charakter

kfivek nékolika sousedních vrtu dobfe porovnat. Také na výchozech se tento stálejší charakter
liší od pŕekotné, naprosto nestále sedimentace svrchnoburdigalského slepence. Charakteristickým
sedimentem spodního burdigalu jsou šedé, silné písčité, slídnaté, nepravidelné vrstevnaté slínité
jíly až slínité písky nebo pískovce. Vedie slepencových polôh jsou tyto silné písčité slínité jíly
nejstálejším sedimentem souvrství.
Púvod lužického spodnoburdigalského reliktu nutno hledat v pfedspodnoburdigalské zálivovité

prohlubni povrchu flyše, ve které zústal po odnosu okolních vrstev spodní burdigal jediné
zachován.

Nahromadení plynu ve svrchní časti spodnoburdigalského písku v lužické ob-
lasti je podmínéno stratigrafickou pästí, a to utesneným spodnoburdigalským
pískem básí svrchniho burdigalu (obr. 6). Z tlaku 133 atm. pfi hloubce per-
forace 1329,0 — 1331,0 m, t. j. z presné hydrostatického tlaku, je možno usuzovat
o spojitém vodním režimu spodnoburdigalských pískú s povrchem pŕes mladší
neogénní souvrství.

Uvedený pfíklad diskordantní akumulace plynu nutno ovšem považovat spíše
za výjimku a v zásade plné souhlasíme s V. Š p i č k o u (1956), který uvádí, že
k vytvorení ložisek nedošlo ani na okrajových vrtbách, kde jsou spodnoburdigalské
písčité obzory ukončené na svrchnoburdigalskému slepenci.

Nepatrná akumulace nafty je podmínéna tesnením zlomu, u kterého naftonosný
obzor pŕichází zrejmé do styku s flyšem.
Perspektívni možnosti akumulace by podlo uvedených zjišténí bylo možné hledat

ve dvou smérech, a to ve shodé s dvojím druhem akumulaci: u diskordance a u zlo-
mu. Nadéjnéjším by se jevilo místo, kde by nad spodním burdigalem ležel pfímo
torton, který vétšinou nemá klastické basální uloženi.
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Obr. 6. Pfíčný profil spodním burdigalem v oblasti Lužice



Nové poznatky

Pri zpracování naftových a plynových ložisek spodního miocénu v oblasti Vídeň-
ské pánve byly získaný nékteré poznaky širší platnosti.

V neogénu Vídeňské pánve byl zjištén dvojí charakter elevaci.
Malé elevace (pohfbené vrcholy), jako na príklad flyšová elevace Hodonín-

západ, jsou podmínéné jenom tvarem povrchu flyše pfed transgresí neogénu.
Tyto elevace se zrcadlí ješté v nižších vrstvách neogénu vlivem rozdílného sedi-
mentačního stáčení hornín nad vrcholem, ale v mladších stupních neogénu často
zcela zanikají.
U vzniku dalšího druhu elevaci nutno pŕipustit vertikálni pohyby podloží pánve,

které s rňznými výkyvy intensity pokračují do pliocénu. Takové elevace mají
vždy vétší rozlohu a výraznejší charakter. Vertikálni pohyby ve flyši na pfíklad
podmiňují celou elevaci hodonínsko-gbelské hrásté. V místech dnešní hrásté,
ješté ve svrchním burdigalu a zčásti v helvetu, nebyla patrná elevace a teprve za
vklesávání vlastní (tortonské) Vídeňské pánve zde vznikl hŕbet. Béhem sedimen-
tace tortonu, sarmatu a pannonu se projevují vertikálni pohyby tohoto hfbetu,
které lze pozorovat na rúzných mocnostech sedimentu vysokých a pokleslých ker.
Tyto rozdíly mocnosti jsou tak velké, že je nelze vysvétlit jenom sedimentárním
stlačením.
Pokud u morfologicky podmínéných elevaci predpokladáme počátek akumulace

již od počátku sedimentace basálních neogenních vrstev, počátek akumulace dru-
hého typu elevaci nastal zfejmé až v pozdéjší dobé vývoje pánve.

Pokud jde o otázku genese nafty a plynu, bylo zjišténo, že sedimenty obou,
respektíve všech tri sedimentačních cyklu spodního miocénu múžeme považoval
za mateční horniny.

Jako dúkaz místního vzniku nafty ve svrchnoburdigalských sedímentech jsme
uvedli pfítomnost nafty v malých čočkách v rúzných strukturních polohách, na
puklinách, v písčitých poprašcích vrstevních plôch a v pískovcových valounech uza-
vŕených zcela ve šlírovém tmelu.
Dúkazem vzniku nafty ve flyšových horninách pod neogénem je samostatný re-

žim naftových ložisek ve flyši a jejich odlišná charakteristika.
Poukázali jsme na závislost tésnicí schopnosti horniny pro migraci nafty

a plynu na stupni diagenetického zpevnéní (cementace). Pískovec mňže pfi sil-
nejším zacementování ztrácet pórovitost a tim i vhodnost k akumulaci nebo
migraci nafty a plynu a naopak, horniny mohou silnejším zacementováním nabýt
schopnost utesnení (ohraničení) ložisek.
V četných souvrstvích, zejména v týneckých píscích svrchniho helvetu nebo

ve svrchnoburdigalském basálním slepenci se zjistilo, že k akumulacím dochází
vždy jenom v čočkovitých polohách, kdežto souvislé, spojité, mocnejší pískové
polohy jsou zvodnélé. Múžeme to považovat opét za jeden z dúkazú, že migrace
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nafty probíhá (stejnomérné) ve všech pískových polohách, a že nedostatek ložisek
v nékterých oblastech je podmínén výhradné nedostatkem vhodných pästí.
Pro migrační cesty byla stanovená závislost na litologickém charakteru a zpev-

néní horniny. U více méné plastických hornin mladšího neogénu probíhá migrace
prevažné v bočním smeru po pískových vrstvách nebo napŕíč témito vrstvami.
U více zpevnélých hornin spodního miocénu a zvlášté flyše múze již také pfejímat
dúležitou úlohu vertikálni migrace po dilatačných puklinách. Na pfíklad charakter
nafty v nékterých ložiskách svrchniho burdigalu byl vysvétlen boční migraci
z tortonu. Proti tomu nepravidelné rozložení nafty a plynu v tomto souvrství
bylo nutno zdňvodnit vertikálni migraci po puklinách. V četných vrtních jádrech
jsou patrné naftou impregnované pukliny — cesty vertikálni migrace. Také napl-
není nékterých slepencových pästí vertikálni migraci z flyše bylo možno jedno-
značné dokázat. Ve flyši samotném nutno v četných pŕípadech pŕedpokládat
prevahu vertikálni migrace nad migraci boční — vrstevní. Pro skutečnou vrstevní
migraci jsou zde vzhledem k litofaciálnímu vývoji dopravních vrstev jen omezené
možnosti.

V ojedinelých pŕípadech se mohlo na podklade vyrovnaných tlaku stanovit pro-
pojení obzoru neogénu a flyše, vétšinou u výrazných morfologických elevaci
(pohfbených vrcholu) nebo u zlomového styku obou souvrství.
U ojedinelých, čisté faciálné podmínéných pästí se múze doba akumulace

počítat téméf od počátku sedimentace. Proti tomu u vétšiny tektonicky ohraniče-
ných pästí jde o pomerné pozdní počátek akumulace.
Z širokého nediferencovaného pásma nafty a vody na svrchnoburdigalském

ložisku Hodonín-západ bylo usuzováno o dosud trvající, snad hlavné vertikálni
migraci.

Pästi rozlišujeme stabilní a nestabilní K stabilním radíme veškeré pästi,
ve kterých po jejich vzniku již zpravidla nedochází nebo nemúže dojít k vyprázdnení.
Jsou to napfíklad normálni brachyantiklinály (klenby), četné kupovité (masivní) pästi a rúzné
druhy litologický a stratigraficky omezených pästí. U téchto pästí nerozhoduje doba jejich vzniku
(mohou vznikat bud synsedimentárné nebo také v pozdéjší etape tektonického vývoje oblasti),
ale okolnost, že po jejich naplnení tekutými nebo plynnými uhlovodíky jsou tyto uhlovodíky
v nich vétšinou zachovaný až do současné doby.
Nestabilní (nestále) pästi mají takovou stavbu a ohraničení (utesnení), že béhem

tektonického vývoje oblasti dochází nebo múze dojít, prípadné i opakované, k jejich vyprázd-
není. Typické nestále pästi jsou u zlomú. Existenci téchto pästí podmiňuje jenom okolnost,
zda je za zlomem dostatečné tésnící hornina. V pfípadé, že obnoveným pohybem nebo pokra-
čovaním pohybu u zlomu se naftový nebo plynový obzor dostáva do styku se zvodnélým obzorem
druhé kry, nastane vyprázdnení pästí.

K regionálním akumulačním poznatkúm se radí zjišténí závislosti rozložení
ložisek ve svrchním burdigalu kolem nebo v místech velkých mocností jak svrch-
noburdigalského šlíru tak i slepence.

Z poznatku o režimech naftových a plynových ložisek považujeme za vhodné
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uvést zjišténí dvojího režimu ve svrchnoburdigalském basálním slepenci
lužické oblasti. V jednotlivých pískových (pórovitých) čočkách existuje jednak
samostatný režim, jednak jsou v celém slepenci určitých častí štruktúry náznaky
spojitého režimu.

Ústav pro naftový výskum,
Brno
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M DLABAC

BEITRAG ZUR LÔSUNG EINIGER PROBLÉME DER AKKUMULATION VON ERDOL UND
ERDGAS IM ÄLTEREN MIOZÄN AUF DEM GEBIETE DES INNERALPINEN

WIENER BECKENS

In der Arbeit sind die Verhältnisse der Entstehung von Erdbllagerstätten im Helvet und
Burdigal unter jiingerem Miozán im Inneralpinen Wiener Becken beschrieben. Obgleich die
Schichten des älteren Miozäns nicht zur eigentlichen Beckenfúlle gehóren, ist ihre Erdolfúhrung
doch oft durch die Abdeckung dieser Schichten bedingt.

Im älteren Miozán werden in der Arbeit T. Buday — I. Cicha (1956) als selbstständige
Sedimentationszyklen Oberhelvet, Oberburdigal und Unterburdigal unterschieden. Im Oberhelvet
werden vier mikropaleontologisch identifizierbare Zonen unterschieden. Im Oberburdigal wird
ein hbheres Tonmergelpacket, welches ah Schlier bezeichnet wird, vom basalen Konglomerát
unterschieden.

In tektonischer Hinsicht wurden im beschriebenen Gebiet im Neogen zweíerlei Eleva-
tionen festgestellt. Ganz kleine Elevationen wie zum Beispiel die Elevation Hodonín —West ent-
standen uber begrabenen Flyschriicken. Diese Elevationen sind noch in hoheren Neogenschichten
auf Grund der Kompaktionsverfestigung der Schichten bemerkbar. Grossere Elevationen sind
durchwegs durch vertikále Bewegungen des Liegenden des Neogenbeckens bedingt. Vertikále
Hebungen im Flysch bedingen zum Beispiel die Entstehung der Elevation des hodonin-gbeller
Horstes. An stelle des heutigen Horstes war in der Zeit des Oberburdigals und teilweise auch
des Helvets eine Depression (Abb. Nr. 3, 4) und erst in der Zeit der Absinkung des eigentlichen
Tortonbeckens entstand der Riicken, welcher den Horst bedingt Im Laufe der Sedimentation des
Tortons, Sarmats und Pannons sind hier vertikále Bewegungen bemerkbar, die aus den unter-
schiedlichen Máchtigkeiten der Sedimente am Scheitel der Elevation und an den Flanken ersicht-
lich sind.

Vom faziellen Standpunkt aus haben wir auf eine rasche Veränderung des Sand-
gehaltes in der dritten Zóne des Oberhelvets bereits hingewiesen. Diese Unstetigkeit des
Sandgehaltes ist fúr eine laterale Migration von Erdol unvorteilhaft. Im Basalkonglomerat des
Oberburdigals wurden zwei Typen unterschieden. Das Konglomerát des hodoniner Typus (Š p i č-
k a, 1956) mit Spiegelflächen in dem die Rollsteine umgebenden Tonmerge] haben wir als
Ergebnís einer ausgedähnten submarinen Rutschung bezeichnet. Der Einfluss dieser Erdrutschung
macht sich lateral in einer Verknetung der Schlierschíchten bemerkbar.
. Der Zusammenhang der oberburdigalischen Sedimente mit der Paleotektonik, das heisst,
dass die grossten Máchtigkeiten an Stellen späterer Elevationen sind, ist aus Mächtigkeitskarten
(Abb. Nr. 4) ersichtlich.
Die Entstehung von Erdol wurde in beiden, beziehungsweise in allen drei Sedimentationszyklen

des Untermiozäns, d. h. im Unterburdigal, im Oberburdigal und im Oberhelvet bewiesen. Als
geeignetest zur Entstehung von Erdol wurde der oberburdigalische Schlier und die Sedimente
der dritten helvetischen Zóne bezeichnet Die lokale Entstehung von Erdol beweisen Akkumula-
tionen in von allen Seiten abgedichteten Sandlinsen, Sandbestäubungen der Schichflächen und
besonders in Sandsteinrollsteinen, die von allen Seiten in einem Schlierbindemittel eingebetet
sind.

Es wurde festsgestellt, dass in den Sedímenten des Untermiozäns im Gebiet des Inneralpinen
Wiener Beckens der Grád der diagenetíschen Verfestigung der Gesteine einen ausschlagge-
benden Einfluss auf die Migration und Akkumulation von Erdol und Erdgas hat. Ebenso gut
wie ein Sandstein durch eine stärkere diagenetische Ausfúllung der Poren die Eigenschaft eines
Speichergesteines fúr Erdol und Erdgas verlieren kann, so kann ebenso gut ein sandiger Ton-
mergel, der vorher fúr Gas und Ol durchlässig war, nach einer weiteren Abdicb'ung eine Láger-
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stätte seitlich abdichten oder eine Deckschicht bilden. Ähnlich hat der Verfestigungsgrad eines
Gesteines und dessen lithologische Ausbildung auch fúr die Migration eine vorherrschende Bedeu-
tung. Bei mehr oder weniger plastischen Gesteinen des jungeren Miozäns oder Pliozäns dieses
Gebietes verläuft die Migration hauptsächlich lateral in Sandschichten. Bei mehr verfestigten
Gesteinen des unteren Miozäns und besonders bei zerklúfteten Gesteinen des Flysch úbernimmt
die vertikále Migration an Dilatationsklúften eine massgebende Rolle. In diesen Schichten sind
in zahlreichen Bohrkernen Erdolimpregnationen an Klúften bekannt. Auch bei einigen Erdbllager-
stätten im Basalkonglomerat konnte eine vertikále Einmigrierung aus dem liegenden Flysch
festgestellt werden. In einzelnen Fällen wurde auf Grund ausgeglichener Gasdrúcke eine
Verbindung von neogenen und Flyschlagerstätten festgestellt. Solche Fälle wurden besonder3
bei ausgeprägten morphologischen Elevationen oder bei einer Kommunikation beider Schichten
an Bruchflächen festgestellt.
Dem umstand, dass in zahlreichen Schichten, wie zum Beispiel in den Tynetzer Sanden

oder im Basalkonglomerat es zu Olanhäufungen nur in linsenfbrmigen Fallen kommt, wogegen
zusammenhängende mächtigere durchlässige Schichten wasserfúhrend sind, konnten wir als
einen Beweis einer gleichmässigen Migration des Erdbls und ungenugender geeingneten Olfallen
anfúhren.
Die Zeit der Erdolanhäufung war bei rein faziell bedingten Linsen seit dem Beginn der

Sedimentation festgestellt. Bei der Mehrzahl tektonisch abgegrenzten Olfallen handelte es sich
um eine verhältnissmässig späté Akkumulationszeit. Bei einer Lagerstätte, wo unter dem 01
eine mächtige wasserfúhrende Schicht mit Olemulsion angentroffen wurde, wurde auf eine bisher
andauernde vertikále Migration geschlossen.
Wir haben s t a b i 1 e und unstabile Ollagerstätten (Olfallen) unterschieden. Als

stabile Lagerstätten bezeichen wir solche, die zum Beispiel an Dome gebunden sind, v/o eben
das Erdol, oder das Erdgas, nachdem es einmal in die Olfalle eingedrungen ist, auch schon
darin erhalten bleibt. Unstabile (unstete) Olfallen sind hingegen zum Beispiel an Brúchen, wo
es nach wiederholten Bewegungen an dem Bruch zur Kommunizierung der Lagerstätte mit einem
Sand kommen kann und dadurch auch zur Entleerung des Lagerstätteninhaltes.
Regionalen Charakters ist die Feststellung, dass es eine Beziehung zwischen der Ausbreitung der

oberburdigalischen Ollagerstätten und den Stellen mit grosster Mächtigkeit des Schliers und des
Konglomerats gibt.
Im Oberburdigal-Konglomerat haben wir zwei Arten von Lagerstättenregim

festgestellt. Ein selbständiges Regim ist in den einzelnen abgeschlossenen Sandlinsen, aber auch
die ganze Konglomeratschicht weist in einzelnen Teilen der Štruktúr Anzeichen eines zusammen-
hängenden Regims auf.

Inštitút fúr Erdólforschung,
Brno

Erklärungen zu den Abbildungen

Abb. 1 Strukturkarte an der dritten Zóne des Oberhelvets im nordl. Teil des Innteralpinen
Wiener Beckens.

Abb. 2. Strukturkarte gezeichnet an die Obergrenze des oberburdigalischen Basalkonglomerates
(an den Stellen wo das Basalkonglomerat nicht entwickelt ist, ist die Karte auf die Burdigal-

Flyschgrenze konstruiert). Erklärungen: 1. Begrenzung des Konglomerates.
Abb. 3. Mächtigkeitskarte des Basalkonglomerates im Oberburdigal im N. Teil des Inneralpinen

Wiener Beckens. Erklärungen: 1. Die súdliche Begrenzung des Konglomerates.
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Abb. 4. Mächtigkeitskarte des Oberburdigals im N. Teil des Inneralpinen Wiener Beckens.

Abb. 5. Strukturkarte gezeichnet an die Obergrenze des Horizontes Hi im Oberburdigal des
Feldes Lužice—Nord mit eingezeichneter Begrenzung der Lagerstätte. Auf Grund der Angaben
von V. Špička. Erklärungen: 1. Diskordanter Kontakt mit Torton; 2. Begrenzung der Ver-

mergelung; 3. Erdol; 4. Erdgas; 5. Wasser; 6. Horizont nicht entwickelt.

Abb. 6. Querprofil durch das untere Burdigal im Gebiet von Lužice.
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Geologické práce, Zprávu 22. Bratislava 1961

JÁN BEŇO

POZNATKY Z MINERÁLNO-GEOCHEMICKÉHO VÝSKUMU LOŽISKA
MNÍCH V ROŽŇAVSKOM BYSTROM

(Tab. V-VIII, nemecké resumé)

Slderitové ložisko Mních pri Rožňavskom Bystrom v Spišsko-gemerskom rudohorí je hydro-
termálne žilné; leží blízko rozhrania hornín staršieho paleozoika a karbónu. Výplň tvoria minerály
troch zrudňovacích fáz, a to siderit, magnetit, hematit, ankerit, pyrit, chalkopyrit, tetraedrit,
kremeň, albit, turmalín, rútil a sericit.
Ložisko je intenzívne porušené dislokáciami a ohýbané vrásovou alpskou tektonikou, na zá-

klade čoho považujeme zrudnenie za hercýnske.

Úvod

Ložisko Mních leží v južnej časti Spišsko-gemerského rudohoria medzi obcami
Rožňavské Bystré a Rakovnica na južnom svahu vrchu Mních (k. 649), ktorý
je súčasťou masívu Tureckej, spadajúceho smerom na juh rýchlo do údolia genč-
ského potoka. Na druhej strane sa prudko dvíhajú vápence Plešiveckej planiny.
Na západe je toto údolie uzavreté kopcami Teplá stráň a Sivá skala, kým smerom
východným sa postupne rozširuje a vyúsťuje do rožňavskej kotliny.

Okolitý terén je morfologicky silne členitý. Samotný masív Tureckej, zložený
prevažne z porfyroidov, je rozčlenený eróziou povrchových vôd. Jednotlivé ráz-
sochy majú strmé sklony, väčšinou porastené miešaným lesom, v ktorom prevláda
dub. Južná strana Tureckej je zložená z kremencovo-zlepencového materiálu, kto-
rý sa zvlášť výrazne prejavuje v niekoľkých bralách a v bližšom okolí ložiska.

Úpätie masívu je prikryté hrubou vrstvou hliny, premiešanej s obrovskými bal-
vanmi zlepencov a porfyroidov. Ložisko je sprístupnené štôlňou, založenou pri-
bližne na rozhraní zlepencov a svahových hlín.

Prehlad g eo I ó g i e b 1 i ž š i eho okolia ložiska

V najbližšom okolí ložiska Mních vystupujú porfyroidy, pieskovce, kremence
a zlepence, na vznik ktorých, a hlavne na ich stratigrafický vek boli rôzne názory.
Starší autori (Andrian, H a u e r, Kiss — 1868 — 1869) považovali rož-
ňavské porfyroidy za ruly, prípadne zelené bridlice, svory, droby atp. Až S c h a-
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f a r z i k (1902) zistil, že predtým označované ílovité bridlice, alebo „karpatský
gneis" sú vlastne kremité porfýry, porfyroidy, klastoporfyroidy a metamorfované
sedimenty.
Podlá neho erupcie kremitých porfýrov v oblasti Rožňavy sú permského veku,

teda mladšie ako karbónske metamorfované vápence.
Súvrstvie pieskovcov, kremencov a zlepencov v tejto oblasti podrobnejšie štu-

doval B ó c k h (1904) a zaradil ich do permu.
Andrusov a Matéjka (1931) rozlišujú v tejto oblasti dva celky: gel-

nickú sériu — tvorenú porfyroidmi a fylitmi neznámeho veku, a paleozoické
súvrstvie kremencov a zlepencov.

Š u f (1936) pre porfyroidy a tufity ponecháva názov gelnická séria a súvrstvie
pieskovcov, kremencov, zlepencov označuje ako rožňavsko-železnická séria. Na
základe mikroskopických štúdií uvádza, že materiál poslednej pochádza zo série
gelnickej t. j. staršej.
Po druhej svetovej vojne tu pracovali viacerí geológovia, ktorí spresnili a do-

plnili mapy a názory starších geológov.
Tak F u s á n (1955) spresňuje hranice a postavenie porfyroidov a ostatných

hornín gelnickej série, ktoré zahrňuje pod názov kambrosilúrska séria (F u s á n —
Máška—Zoubek 1955). Šufovu rožňavsko-železnickú sériu zaraduje do
karbónu na základe faciálneho vývoja. Máška (1927) zaraduje zlepencové sú-
vrstvie do permu pod názvom železnicko-jasovská séria.
Prieskumné práce na ložisku Mních vykonávali pracovníci VSRP P a 1 č á k,

Litavec, Abónyi; problémami mineralógie na ložisku sa zaoberal autor
tejto práce, orientačné chemické a spektrálne analýzy vyhotovilo laboratórium
VSRP v Spišskej Novej Vsi.

Geologické pomery ložiska

Banské práce na ložisku Mních umožňujú nám pomerne dobre sledovať povahu
hornín i ich vzájomný vzťah. Z hľadiska petrografie sú horniny hodne spestrené
rôznymi vplyvmi druhotných procesov (dynamometamorfóza, hydrotermálne zme-
ny). Zvlášť silne sa prejavili tlakové účinky na zlepencoch a porfyroidcch, ktoré
majú velmi rôznorodé zloženie a štruktúru.

Staršie paleozoikum

Možno tu sledovať kremité porfýry, okaté porfyroidy a tenkobridličnaté por-
fyroidy. Typické kremité porfýry sú pomerne celistvé, ich odlučnosť sa
prejavuje len slabo a nepravidelne.

I makroskopický možno pozorovať ich zjavnú porfýrickú štruktúru. V ma-
sívnej hornine sú dobre viditeľné zachované výrastlice kremeňa a živcov o roz-
meroch 10 — 15 mm. Kremeň výrastlíc má náznaky pôvodnej idiomorfncsti, ktorá
je často zotretá neskoršou metamorfózou a korodovaním jedincov kremeňa okolnou

36



hmotou. Na rozdiel od porfyroidov nie sú šošovkovitého tvaru; tlakové účinky sa
prejavili len undulóznym zhášaním a len čiastočným drtením okrajov zŕn.

Živce sú hojné makroskopický i mikroskopicky; sú silne zmenené hlavne
sericitizáciou a na povrchu aj kaolinizáciou; ale miestami sú dobre rozoznateľné
tenké lamely plagioklasov, ktoré prevládajú. Väčšinou sú to kyslejšie členy izo-
morfného radu, odpovedajúce albitoligoklasu.
Základná hmota horniny je jemnozrnná až jemnošupinkovitá, zložená prevažne

zo zŕn kremeňa a živcov, dalej zo šupín sericitu a chloritu. Vplyvom rovnomerného
rozptýlenia sericitu a chloritu nadobúda hornina šedozelenkavú farbu. Základná
hmota kremitého porfýru je už čiastočne usmernená paralelne.
Tieto typické kremité porfýry len pozvoľne prechádzajú do porfyroidov, ktoré

sú už badateľne usmernené tlakom, niekde až natoľko, že hornina má tenkobrid-
ličnatý charakter. Na rozdiel od porfýrov, výrastlice porfyroidov sú silne drtené
až na mozaikovú štruktúru a vytvárajú šošovkovité útvary v silne stlačenej základ-
nej hmote. Kremeň výrastlíc je silne drtený, s výrazným undulóznym zhášaním,
miestami vidieť na zvyškoch vplyv magmatickej korózie; drť je stmelená mladším
kremeňom.

Živce sú sericitizované, rozložené, pričom na ich úkor sa vytvoril druhotný
kalcit, ktorý tvorí miestami drobné zhluky.

Základná hmota je šupinkovitá, paralelne usmernená, zložená zo sericitu a chlo-
ritu. Miestami badať zvyšky živcov a biotitu vo forme nepravidelných zŕn.
Akcesoricky obsahujú šmuhy limonitu, prípadne zrnká hematitu a magnetitu,

zväčša vnesené do horniny hydrotermálnymi roztokmi.

K a r b ón

Výraznou horninou tohto súvrstvia sú brekciovité zlepence, rozšírené na povrchu
v tesnej blízkosti ložiska í smerom na východ a západ od neho. Naše pozorovania
len potvrdzujú vývody Š u f a (1936).
Hlavnou zložkou zlepencov sú pomerne veľké (4 — 5 cm) ostrohranné úlomky

kremeňa mliečnobielej farby. Úlomky sú nedostatočne opracované; pravdepodobne
prekonali len krátky transport.

Okrem kremeňa sú časté úlomky kremencov, pieskovcov, fylitov a porfyroidu.
Tmel je väčšinou kremitý, s hojnou prímesou sericitu a chloritu, následkom čoho

tmel nadobúda zelenkavú farbu a väčšie celky zlepencov sú hodne pestré (biele
úlomky, zelený tmel).

Popri týchto zlepencoch sa vyskytujú aj zlepence s jemnejšími valúnmi, viac
opracované a dosť podobné porfyroidom najmä tým, že obsahujú časť rozoznateľ-
ných živcov a vplyvom tlaku sú práve tak deformované ako porfyroidy. V preko-
poch možno pozorovať dva až tri metre mocné polohy týchto zlepencov, ktoré po-
zvoľne prechádzajú do porfyroidov a brekciovitých zlepencov. Materiál zlepencov
pochádza prevažne z podložných porfyroidov.
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Ďalšie horniny ako pieskovce, piesôité bridlice a kremence sú v podradnejšom
množstve. V podstate tvoria vložky a polohy v zlepencoch, vzniklé nahromadením
tmelu vápencov. V bani (Š u f 1936) v pieskovcoch pozvoľne pribúdajú ojedinelé
valúny kremeňa, až nakoniec valúnový materiál prevláda nad psamiticko-pelitic-
kým; tento zjav sa opakuje viac razy za sebou.
Pieskovce sú prevažne z kremeňa, menej zo živcov; základná hmota je sericitic-

ko-chloritická, miestami s väčším podielom ílovito-vápnitej zložky.
Celý komplex okolných hornín bol postihnutý vrásnením, ktoré nebolo rovno-

merné, ale prebiehalo nepravidelne, o čom svedčia pomerne dobre zachované partie
porfýrov v tesnej blízkosti silne vyvalcovaných porfyroidov. Z vlnovitého priebehu
vrásnenia týchto hornín usudzoval Š u f, že vrásneniu prekážali stuhnuté masy
žulových intrúzií. Vrásnenie nebolo jednorázové, ale sa opakovalo, pričom jednotli-
vé fázy boli doprevádzané častými poruchami hornín (zlomy a prešmyky), ktoré
ešte viac komplikujú i tak zložitú stavbu okolných hornín a samotného ložiska.

Morfologický charakter ložiska

Sideritové ložisko Mních je hydrotermálne-žilného typu podobné ostatným žilám
tejto oblasti po stránke mineralizačnej i tektonickej.
Hlavnou rudnou zložkou je siderit; prítomný je aj magnetit, hematit, ankerit,

pyrit, chalkopyrit, tetraedrit, a tiež kremeň, albit, turmalín, rútil a kalcit, v oxydač-
nom pásme limonit a baryt.
Pri podrobnom mapovaní ložiska (A b o n y i 1957) sa zistilo, že na ložisku

je viac žíl, ktoré následkom tektonických porúch sú posúvané v rôznych smeroch,
takže vzniká zložitá sústava rudných žíl.

Dve žily možno označiť za hlavné, ktoré majú najväčší význam z hľadiska
ekonomického, kedže ich mocnosť a kvalita odpovedá exploatačným požiadavkám.
Ide o žily tvorené prevažne kvalitným sideritom s menším množstvom kreme-
ňa, sulfidov, ankeritu.
Podradnejší význam majú dalšie tenšie žily, ale dôležitý je ich vzťah k hlavným

žilám, a hlavne ich mineralizácia, v ktorej popri siderite vystupuje v značnejšom
množstve magnetit, hematit, sulfidy, kremeň, albit a turmalín.
Generálny smer ložiska je V—Z, len časť ložiska má S—J smer. Úklony žíl

sa pohybujú okolo 40° k S, resp. k Z. Zrudnenie je približne na rozhraní karbón-
skych hornín a porfyroidov; rudné žily však nerešpektujú styk karbónu a porfy-
roidov, ale ho niekde pretínajú. Pôvodné pukliny sa vytvorili hlavne v masívnejších
zlepencoch, prípadne na styku zlepencov a pieskovcov. V JZ a južných častiach
žíl pozorujeme ich vejárovité roztrieštenie v zlepencoch. Ložisko je značne poru-
šené poruchami rôzneho charakteru. Najstaršie poruchy vznikli pôsobením tlakov
v smeroch paralelných alebo skoro paralelných so smerom žíl. Pod ich vplyvom
sa rudné celky nasunuli na seba a vytvorili nadúreniny, kde výsledná mocnosť
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žily dosahuje až 2 —3 násobok pôvodnej. Amplitúda týchto smerných posunov je
malá (asi 10 — 15 m). Dislokácie nie sú vyplnené mylonitom, ale často mladším
sideritom, ktorý zrástol so starším, takže sledovanie poruchy je veľmi obťažné.
Ďalšie poruchy majú smer V—Z, resp. JV—SZ, teda skoro paralelný so žilami.

Tam, kde pretínajú rudné telesá, značne ich znehodnocujú, lebo jednotlivé sideri-
tové bloky sa roztrúsia aj na väčšie vzdialenosti.
Najmladšie dislokácie sú smeru SV—JZ, prevažne priečne na priebeh žíl. Výplň

porúch je ílovitá, niekedy až 1 m mocná. Priebeh žíl a hlavné tektonické rysy sú
znázornené na obr. 1, 2 (str. 40, 41).

Smer vlastných žíl sa často mení aj na pomerne krátku vzdialenosť bud ná-
sledkom menších porúch, alebo tým, že sa ohýbajú do tvaru miernej vlny. Tieto
tzv. sigmoidálne žily majú svojrázny charakter.
Pri sledovaní žily v horizontálnom smere možno pozorovať v rudnom telese

kremenné žily, ktoré pretínajú siderit priečne od jedného po druhý okraj žily
(tab. V, 1, 2). Vzniká tým určitá „rebríkovitá" textúra žily v horizontálnom
smere; táto je odlišná od podobnej textúry vertikálneho smeru tým, že kým
v druhom prípade ide o zóny prekremenenia, ktoré viac-menej postupne prechá-
dzajú do rudy, zatiaľ v našom prípade na styku kremeňa so sideritom je ostrá
hranica a kremenná žila je zjavne mladšia ako siderit.
Tento zjav si možno vysvetliť tým, že pri vrásnení a ohýbaní hornín bola ohnutá

aj sideritová žila, pričom na miestach najväčšieho napnutia sa vytvorili priečne
pukliny, ktoré sa vyplnili kremeňom. Takýto zjav nie je ojedinelý v rudohorí.
O prehýbaní sideritových žíl svedčí aj skutočnosť, že na niektorých miestach ohybu
(s malým polomerom) badať na siderite cibuľovitú odlučnosť, pričom styčné plochy
jednotlivých šupín sú značne vyleštené a tvoria tektonické zrkadlo.

Na možnosť zvrásnenia sideritových žíl spolu s porfyroidmí poukázal už A h 1-
burg (1913), podľa ktorého rudné žily postihlo karbónske vrásnenie. Neskôr
geológovia dokázali (P a p p 1919), že zrudnenie je pokarbónske.
Odhliadnuc od nesprávneho aplikovania veku zrudnenia, novšie pozorovania

potvrdzujú, že Ahlburgovo tvrdenie o vrásnení žíl spolu s porfyroidmi je reálne.
Ukazuje sa, že sideritové žily za určitých podmienok nie sú také krehké, ako sa
zdá pri skúmaní rudy v malom kúsku, resp. krehkosť sa prejavuje len na určitých
miestach žily tým, že sa tam vytvoria pukliny.

Minerálne zloženie rudnej výplne

Rudná výplň obsahuje prevažne siderit, menej magnetit, málo sulfidov a z ne-
rudných minerálov ankerit, albit, kremeň, turmalín a sericit.

Jednotlivé minerály boli študované makroskopický priamo v bani a mikrosko-
picky v laboratóriu. Z niektorých minerálov sa urobili polokompletné chemické
a spektrálne rozbory.
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Siderit sa vyskytuje aj makroskopický v dvojakej forme. Prevláda hrubo-
zrnná forma, tvorená veľkými romboedrami šedohnedej farby o špec. váhe 3,82.
Hrubozrnné partie sideritu sú väčšinou čisté, neobsahujú kremeň, magnetit a ostat-
né prímesi. Tam, kde v žile pribúda magnetit alebo kremeň, mení sa charakter
rudy na jemnozrnnejší, pričom mikroskopicky sa javia tieto časti rudy ako určité
prekryštalizovanie, pravdepodobne následkom tepelných zmien. Tieto časti sideritu
sú značne prestúpené aj jemnými šupinkami sericitu, čím ruda dostáva striebro-
šedý nádych.
Druhou formou je veľmi jemnozrnný, skoro celistvý siderit, ktorý je mladší ako

predošlý. Svedčia o tom početné drobné žilky, ktoré pretínajú hrubozrnný siderit,
alebo partie, kde drtený hrubozrnný siderit je stmelený jemnozrnným sideritom.

Ide teda o dve generácie sideritu, pričom určité náznaky hovoria za to, že II.
generácia vznikla regeneráciou prvej.

Siderit II. je značne znečistený kremeňom a sericitom, a miestami i albitom
a turmalínom. Priestorové rozloženie jednotlivých foriem sideritu na ložisku nie
je ustálené, lebo obidve formy sa vyskytujú v hlbších partiách ložiska i bližšie
k povrchu, na východnom i na západnom konci.
Určitá zákonitosť je v tom, že vedľajšie tenšie žily obsahujú jemnozrnný siderit

a sú viac znečistené inými minerálmi ako hlavné žily, ktoré sú len miestami
znečistené hlavne na styku, alebo križovaní s vedľajšími žilami.

Chemické zloženie sideritu bolo sledované dvoma analýzami separovaného hrubozrnného mate-
riálu. Jemnozrnná forma nebola analyzovaná pre zjavnú nespoľahlivosť výsledku, kedže obsahuje
mnoho jemných heterogénnych častíc iných minerálov.

Rozdiel v chemickom zložení je dosť markantný, hlavne čo do obsahu Mg, ktorý
je v druhej vzorke skoro štvornásobne vyšší. Úmerne stúpol aj obsah vápnika
a mangánu.
Úbytok železa a zvýšenie obsahu horčíka môže byť následkom primárnych

hĺbkových rozdielov, hlavne zvýšením obsahu iónov Mg v roztoku, z ktorého
kryštalizovali karbonáty. Tento zaužívaný názor najpohodlnejšie vysvetľuje hore-
uvedené rozdiely v chemizme sideritu.
Na spodnom obzore je však značné množstvo čistého ankeritu vo forme žíl

alebo závalkov, ktoré zatlačujú pôvodný hrubozrnný agregát sideritu. Medu
sideritom a ankeritom je ostrá hranica a telesá ankeritu sú zjavne mladšie ako
siderit.
Nie je teda vylúčený prípad žilnej metasomatózy medzi ankeritom a sideritom,

t. j. obohatenie sideritu o horčík a železo. Riešenie tohto problému vyžaduje dal-
šie podrobné štúdium chemizmu minerálov.

Magnetit je druhým najhojnejším minerálom po siderite. Priestorové je
najviac viazaný na vedľajšie, tenšie žily, na ktorých miestami tvorí celú žilu,
pričom siderit ubýva alebo sa celkom stráca. Na hlavných žilách vystupuje mag-
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netit väčšinou blízko okrajov a porúch, miestami sa nahromadil vo väčšom množ-
stve, inde len v stopách. Nahromadený magnetit tvorí často skoro monominerálny
agregát, zložený z jemných zŕn, ktoré sa makroskopický zdajú celistvé.

Sú to čierne, masívne rudy monotónne, miestami s menšími uzavreninami pyritu
a sideritu. Špecifická váha kompaktného magnetitu je 4,93. Pri chalkografickcm
pozorovaní sa celistvý agregát javí ako množstvo viac-menej idiomorfných izo-
metrických zŕn magnetitu, ktoré sa tesne dotýkajú alebo sú zrastené. Tmelom je
siderit, inokedy kremeň. Časté je prerastanie magnetitových zŕn lištami speku-
laritu, čím sa zvyšuje obsah trojmocného železa v rude. Magnetit z týchto partií
je len málo, alebo vôbec nie je martitizovaný.
Prítomnosť intímnych zrastov spekularitu s magnetitom potvrdzuje aj chemická

analýza celistvého magnetitu.
Odlišný charakter má magnetit na hlavných žilách, kde väčšinou tvorí prúžky

uzly a žilôčky v siderite, do ktorého vniká pozdĺž štiepnych plôch spolu s pyritom.
Tým sa vytvára charakteristická sieťová textúra rudy, kde romboedre sideritu sú
lemované tenkými prúžkami magnetitu. Miestami je siderit úplne zatlačený, pre-
rážaný a obalený magnetitom, takže budí dojem brekcie.

Mikroskopicky sú tieto prúžky zložené tiež z množstva nepravidelných allotrio-
morfných zŕn; na ich okrajoch badať intenzívnu martitizáciu.

Vzťah magnetitu k sideritu je dvojaký; makroskopický magnetit jasne vniká
do kryštalického sideritu. Uzavreniny hrubozrnného sideritu v celistvom magnetite
jasne poukazujú na starší vek sideritu. Pri mikroskopickom štúdiu sú jednotlivé
magnetitové zrnká stmelené, prípadne prerážané sideritom vo forme tenkých žilô-
čiek. I tieto okolnosti potvrdzujú existenciu dvoch generácií sideritu.
Hematit vo forme spekularitu nie je zvlášť hojný na ložisku. Väčšinou je

tesne zrastený s magnetitom. Veľa spekularitu je na niektorých miestach vedľajších
žíl, kde je chaoticky zrastený s magnetitom, turmalínom, ankeritom a kremeňom.

Inde vytvára snopovité útvary v siderite alebo v kremeni, pričom jednotlivé
tenké lišty spekularitu sú intenzívne ohýbané, skoro zvrásnené následkom tlakov
pri kryštalizácii.

Spektrálna analýza ukazuje, že zloženie hematitu je pomerne pestré. Výsledky
spektrálnej analýzy: hlavné prvky: Fe, Ti, Si, Al; vedľajšie: Ca, Mg, Mn; stopové:
Co, Cu, Ni, V, Cr.
Pyrit je podradný minerál, roztrúsený po celom ložisku, väčšinou v siderite

alebo v kremeni. Zvlášť veľa pyritu je nahromadené v partiách, kde je siderit
zatlačovaný kremeňom. V kremeni sa nachádzajú idiomorfné zrná pyritu, uspo-
riadané do akýchsi hniezd, alebo na styku kremeňa a sideritu tvoria zhluky,
agregáty často väčších rozmerov. Veľkosť zŕn sa pohybuje od desatín mm až po
1 cm i viac. Menšie zrná v sprievode magnetitu sú nepravidelné, ostrohranné,
často popraskané, kým zrná, uložené v kremeni sa vyznačujú idiomorfnosťou vo
forme pentagonálnych dodekaedrov s typickým rýhovaním na plochách, miestami
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s kostrovitým rastom. Tieto kryštáliky sú čiastočne deformované, čo môže svedčiť
o pôsobení tlaku v prostredí. Sú obalené čistým, mliečne bielym kremeňom. Vzťah
pyritu k magnetitu a sideritu je skoro rovnaký. Vo väčšine prípadov pyrit a mag-
netit vystupujú súčasne, pričom ani jeden minerál nejaví známky zatlačovania
druhého, okrem prípadov, ked je pyrit uzavretý v celistvom magnetite. Inde zas
pyritové zrno obsahuje uzavreniny magnetitu i sideritu. Samotný pyrit je hodne
popraskaný a jeho trhlinky sú vyhojené mladším karbonátom, pravdepodobne
sideritom II. generácie. Tieto žilôčky prerážajú aj hranicu magnetitu a pyritu, teda
trhlinky vznikli až po vykryštalizovaní magnetitu a pyritu.
Chalkopyrit vystupuje akcesoricky; jeho nepravidelné sporadické zrnká

v siderite a tetraedrite majú úplne podradný význam v pomere k ostatným mi-
nerálom.
Tetraedrit je akcesoricky minerál, ale miestami sa hromadí do väčších

zhlukov buď v siderite alebo na styku sideritu s kremeňom. Je zjavne mladší ako
siderit, do ktorého vniká šmuhovíte za sprievodu kremeňa. Obsahuje uzavreniny
pyritu a nepatrné šmuhy chalkopyritu. Väčší význam z hľadiska hospodárskeho
ani genetického nemá. Je zaujímavý obsahom rôznych prvkov, ktoré napriek znač-
nej pestrosti sa javia ako stále súčiastky vo všetkých tetraedritoch Spišsko-gemer-
ského rudohoria. Špecifická váha teraedritu z ,,Mnícha" je 4,83. Výsledok spek-
trálnej analýzy: hlavné prvky: Cu, Fe, Sb, As, Bi, Zn; vedľajšie: Ca, Mg, Si, Mn,
Co; stopové: Hg.
Z výsledkov kvantitatívneho chemického rozboru, vyhotoveného VSRP v Spiš-

skej Novej Vsi vidno, že ide o tetraedrit s nízkym obsahom arzénu, ale so zvý-
šeným obsahom ortuti, teda o švacit.

A n k e r i t bol opísaný pri siderite; na vrchných obzoroch je v menšom množ-
stve, smerom do hĺbky pribúda a tvorí aj monominerálne časti žily. Je biely,
hrubozrnný s dobrou štiepateľnosťou. Zatlačuje agregáty sideritu vo forme žiliek
alebo metasomatícky.
Napriek značnému rozšíreniu je mikroskopický výskum a 1 b i t u sťažený tým,

že všetky prístupné odkryvy albitu sú značne kaolinizované.
Priestorové je viazaný hlavne na vedľajšie žily, kde je spolu s turmalínom,

magnetitom, hematitom a kremeňom. Relikty albitu obsahujú uzavreniny sideritu
a sericitu.

Zdá sa byť mladší ako karbonáty a oxydy. Varček (1955) považuje albity
na rožňavských žilách za staršie ako sideritové zrudnenie. Vidno teda, že albit
nezaujíma stále miesto v postupnosti vylučovania, ale vylučuje sa podľa konkrét-
nych podmienok v rámci širšieho intervalu. Albit sa našiel v mnohých žilách
(v okolí Rudňan a Gretla) zjavne mladších ako je sideritové zrudnenie (v dia-
bázoch alebo vo fylitoch), pričom paragenéza bola len veľmi chudobná: albit —
kremeň —epidot.
Turmalín tvorí na miestach nahromadenia albitu a kremeňa bud samo-
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statné hniezda vraštené do kremeňa, alebo hrubé steblovité útvary v kremeni.
Ide o skoryl — čiernu odrodu turmalínu. Miestami je rozdrvený na prášok po-
dobný uhoľnému prachu.

Sericit — muskovitje veľmi hojný na celom ložisku a niektoré partie
sideritu sú tak husto prestúpené jeho jemnými šupinkami, že ruda nadobúda
strjebristozelenkavý lesk. Šupinky sú veľmi čisté, slabo zelenkavé. Je uložený
v štiepnych trhlinách sideritu, ale miestami tvorí menšie zhluky a nadobúda
tabuľkovitý tvar, vlastný muskovitu.
Rútil bol zistený mikroskopicky v akcesorickom množstve. Jeho rozlámané

ihličky sú zarastené v siderite.
Kalcit je v samotných rudných telesách veľmi zriedkavý a bez zvláštneho

významu. Na niektorých trhlinách sideritu sa vyvinuli menšie kryštáliky kalcitu.
Kremeň je veľmi hojný, priestorové najviac rozšírený na okrajoch žíl, na

vedľajších žilách a na miestach porušenia alebo ohybu žíl. Možno rozlíšiť celkom
3 generácie kremeňa podľa jeho pomeru k iným minerálom.

Vyskytuje sa v rôznych formách; v siderite bývajú kremenné žilky priečne alebo
ako celé bloky kremeňa, inde sú husto prerastené albitom, turmalíncm, hematitom
a magnetitom.

Z minerálov oxydačnej zóny prevláda limonit v rôznych formách, od zemitých
más až po lebníkovité a stalaktitové útvary. V rýhach sa našli aj závalky barytu.
Miestami pri nepokročilej oxydácii možno nájsť aj zvyšky pyritu.

Postupnosť vylučovania minerálov

Zjavne najstarším minerálom na ložisku je hrubozrnný siderit I. generácie,
zatlačovaný všetkými ostatnými minerálmi. Jeho vylučovanie bolo doprevádzané
vylučovaním kremeňa, ktorý v ňom tvorí miestami závalky alebo nepravidelné
útvary. Ide o starý kremeň I. generácie s malým množstvom pyritu. Táto fáza
vylučovania bola kľudná, plynulá.
Po tejto mineralizačnej fáze nasledovalo vrásnenie, ktoré vytvorilo vnútrožilné

trhliny a zoslabilo súdržnosť jednotlivých romboedrov v sideritovom agregáte.
Mineralizácia druhej fázy vyznela vyplnením vnútrožilných priečnych trhlín

kremeňom a impregnáciou sideritového agregátu pyritom, magnetitom, hematitom,
chaikopyritom a tetraedritom.
Záverom tejto fázy kryštalizovali približne súčasne rútil, sericit a siderit II.

generácie. Kryštalizácia tejto fázy nebola kľudná, o čom svedčí jemnozrnný cha-
rakter sideritu II. generácie, rozdrvenosť pyritu a magnetitu, ich chaotické zras-
tanie i polámané ihličky rutilu, zarastené v siderite a kremeni.
V poslednej fáze sa vylučoval ankerit, albit a turmalín s kremeňom. Počas tejto

fázy sa ešte stále vytvárali trhliny často na styku rudy s okolnou horninou alebo
v porfyroidoch paralelne so žilami.



Výsledná sukcesia minerálov

Primárne minerály
I. mineralizačná fáza:

siderit I. gen.
kremeň I. gen.
pyrit I. gen.

II. mineralizačná fáza:
magnetit
hematit
pyrit II. gen.
chalkopyrit
tetraedrit
rútil
sericit
siderit II. gen.
kremeň II. gen.

III. mineralizačná fáza:
ankerit
kalcit
albit
turmalín
baryt ?
kremeň III. gen.

Sekundárne minerály
hematit (martit)
Iimonit

hlavné prvky
Fe, C, O
Si, O
Fe, S

Fe, O
Fe, O
Fe, S
Fe, Cu, S
Fe, Cu, S, Sb, Hg
Ti, O
K, A], Si, O
Fe, C, O
Si, O

Fe, Cu, Mg C O
Cu, C, O
Na, Al, Si, O
B, Fe, Mg, Al, Si, o
Ba, S, 0
Si, O

O
O, H

Samozrejme, tieto vzťahy medzi minerálmi sú ovela zložitejšie a miestami od-
chylne. Ani všetky časti ložiska horizontálne, resp. vertikálne, nie sú prístupné,
čím prirodzene trpí aj hodnovernosť údajov, pozorovaných len na prístupných
častiach ložiska. Bude potrebné získať ešte dalšie dáta k spresneniu priebehu
zrudnenia a vzájomného vzťahu jednotlivých minerálov v čase a množstve.

Genéza ložiska

V uplynulom storočí sa ustálil názor, ktorý zastáva dnes väčšina geológov,
o hlbinnom hydrotermálnom pôvode rudných žíl tejto oblasti.
Na vekové postavenie rudných žíl je viac názorov. Otázka, či sú rudné žily

v Spišsko-gemerskom rudohorí hercýnskeho alebo alpínskeho veku, podnes nie je
jednoznačne vyriešená a máme len nepriame údaje na podporu tej alebo onej
teórie.

Z našich pozorovaní na ložisku Mních a na analogických ložiskách blízkeho
a ďalšieho okolia usudzujeme, že prevažná časí zrudnenia je predtriasového, her-
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cýnskeho veku. Na študovanom ložisku v prospech tohto názoru hovorí značné
tektonické postihnutie vlastného ložiska i jeho okolia (vrátane ostatných žíl).

Ďalším momentom je značná odlišnosť v minerálnom zložení medzi prvou
a ostatnými minerálizačnými fázami; kým zloženie prvej fázy je typické pre všetky
ložiská sideritu, prvky druhej a tretej fázy značne pripomínajú žulové intrúzie
a ich sprievodnú mineralizáciu.

Z toho možno usudzovať, že minerály druhej a tretej fázy mohli vzniknúť
účinkom žulovej intrúzie v blízkosti alebo pod masívom Tureckej, pričom pri
obnovení starých prívodných ciest mohlo dôjsť k čiastočnej regenerácii minerálov
prvej fázy a k premiešaniu staršieho rudného materiálu s mladšími roztokmi.

Záver

Na základe štúdia pomerov na ložisku Mních a pozorovania na ostatných ložis-
kách blízkeho okolia možno zhrnúť výsledky nášho štúdia takto:

1. Ložisko Mních je hydrotermálne sideritové ložisko žilného typu, zhodné
s ostatnými žilami rožňavskej oblasti.

2. V časovej a látkovej postupnosti zrudnenia možno vymedziť tri fázy:
a) prvá fáza je, charakterizovaná starým sideritom;
b) druhá fáza je charakterizovaná tektonickou deformáciou ložiska a prí-

nosom oxydických minerálov železa (magnetit, hematit), dalej sulfidov
železa a medi. Táto fáza končí kryštalizáciou mladšieho sideritu (pravde-
podobne regenerovaného);

c) tretia fáza je charakterizovaná karbonátmi vápnika, horčíka (ankerit,
kalcit) a hlavne kremičitanmi (albit, turmalín).

3. Paragenéza siderit-magnetit-albit-turmalín-ankerit je výsledkom silného vply-
vu kyslých intrúzií alebo ich derivátov — pravdepodobne žulových apofýz.

Geologický ústav Dionýza Štúra,
Bratislava
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GÚDS. — [4] FusánO. — Kamenický J. — Kuthan M.: Geologický preblad Spišsko-
gemerského rudohoria. Geol. sbor. SAV I. č. 1—2; 1953. — [5] FusánO. — MáškaM. —
Zoubek V.: Niektoré dnešné problémy stratigrafie Sp. gemer rudohoria. Geologické práce,
Zprávy 2; 1955. — [6] Ilavský J.: Metalogenetická mapa Sp. gemer. rudohoria. Rukopis
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z r. 1956. Praha, 1957. — [9] N o v á k F.: Mineralogícko-petrografický posudek z rudního ma-
teriálu obvodu rožňavského (Mních, Bela, Mokrá, J. Nepomuk). Rukopis ÚVR, Kutná Hora;
1954. — [10] P a p p K. Magyarország vasérc és koszénkeisletei. Budapest; 1915. — [11] Š u f J.:
Príspevky k poznaní geológie a petrografie jihovýchodní časti Slovenského Krušnohoŕí. Carpatica,
Praba; 1936. — [12] Varček C: K otázke vzniku a rozšírenia albitu na síderitových žilách
v okolí Rožňavy. Geologické práce, Zprávy 4. Bratislava 1955.

Vysvetlivky k obrazom

Snímky vyhotovil K. Hegenbart

T a b. V

O b r. 1—2 Priečne kremenné žily, končiace na styku žily s kolmou horninou. Zm.
asi 6,5 X.

T a b. VI

O b r. 1. Poloha kremeňa na styku porfyroidu (Pf) a sideritu. V kremeni (Kr) sú zhluky idíomorf-
ných kryštálikov pyritu (Py). Zm. asi 10 X.

O b r. 2. Väčší zhluk albitu (Ab) v kremitej žilovine; albit je rozdrvený •a značne kaolinizovaný.
Zm. asi 10 X.

O b r. 3. Porušené, rozlámané zrná magnetitu (Mg) sú stmelené sideritom druhej generácie (Si),
Zv. 2 X.

O b r. 4. Vytváranie brekciovitej textúry rudy zatlačovaním sideritu (Si) magnetitom (čierny)
a kremeňom (Kr). Zm. asi 10 X.

T a b. VII

O b r. 1. Uzlovito-sieťové zatlačovanie sideritu (Si) magnetitom (čierny) po plochách štiepností.
Naleštená plocha. Zv. 2 X.

O b r. 2. Kremitokarbonátová žilovina tvorená magnetitom, hematitom, turmalínom, albitom,
kremeňom, ankeritom. Zv. asi 2 X.

O b r. 3. Porušené.rozlámané zrná magnetitu (Mg) sú stmelené sideritom druhej generácie (Si).
Magnetit je intenzívne martitizovaný (He). Nábrus, bez nikolov. Zv. 150 X.

O b r. 4. Tesné prerastanie magnetitu (Mg) a pyritu (Py); oba sú intenzívne drtené a icb
pukliny vyplnené mladším sideritom (Si). Nábrus, bez nikolov. Zv. 130 X.

Tab. VIII

O b r. 1. Stmelovanie rozdrveného agregátu magnetitu (Mg) sideritom druhej generácie (Si).
Nábrus, bez nikolov. Zv. 320 X.

Obr. 2. Zaoblené magnetitové (Mg) zrná stmelené sideritom (Si), ktorý je zatlačovaný kreme-
ňom (Kr). Magnetit je intenzívne martitizovaný (He).

Obr. 3. Vzájomné prerastanie magnetitu (Mg) s primárnym hematitom (He). Celý komplex
je stmelený mladším sideritom (Si). Nábrus. bez nikolov. Zv. 150 X.

Obr. 4. Dobre vyvinuté lišty primárneho hematitu (He) zarastené v kremeni (Kr). Nábrus, bez
nikolov. Zv. 150 X.
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JÁN BEŇ0

EINIGE ERKENNTN1SSE AUS DEM MINERALOGISCH-GEOCHEMISCHEN
ŠTÚDIUM DER LAGERSTÄTTE MNÍCH IN ROŽŇAVSKÉ BYSTRÉ

Die Lagerstätte Mních liegt im Gebiet von Rožňava im Zips-Gómorer Erzgebirge. Die anlie-
genden Gesteine werden aus Porphyroiden und Quarzporphyren der Kambrosilur-Serie, weiter
aus Sandsteinen, sandigen Schiefern und Konglomeraten des Karbons gebaut. Es handelt sich um
eine gangartige Lagerstätte hydrothermalen Ursprungs mit iiberwiegender Sideritausfullung. Ausser
Siderit kommt in der Lagerstätte auch Magnetit, Haematit, Ankerit, weniger Pyrit, Chalkopyrit
und Tetraedrit vor. Von ubrigen (nicht metallischen) Mineralien kommt häufig Quarz, dann
Albit, Turmalin, Rútil und Serizit vor. Die Lagerstätte ist von starken Dislokationen gestori und
in S-formige Gebilde gebogen.
Die Mineralisation der Lagerstätte verlief in d r e i Hauptetappen; die e r s t e ist durch die

Kristallisation des grobkorningen Siderits (I. Generation) charakterisiert.
Während der zweiten Phase war Magnetit, Haematit, Pyrit und Siderit (II. Generation)

ausgeschieden.
In der dritten Phase war die Zufuhr von Sulphiden zu verzeíchnen und auch die Aus-

scheidung von Albit und Turmalin nahm ihr Ende. Im Slowakischen Text werden Ergebnisse
einiger chemischen und Spektralanalysen angegeben.

Es ist anzunehmen, dass die besondere Paragenese: Siderit-Magnetit-Albit-Turmalin eigentlich
Ergcbnís des Einflusses von sauren Intrusivgesteinen oder deren Derivaten — wahrscheinlich der
Granitapophysen — darstellt.
Die Vererzung ist an den herzynischen Orogen gebunden, da der Gang intensiv gefaltet und

durch alpidische Faltungsphase gestori ist.
Geologísches Inštitút D, Štúr's,

Bratislava
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Geologické práce, Zprávy 22. Bratislava 1961

JOZEF VÁCLAV

PREDBEŽNÁ ZPRÁVA O ŠTRUKTÚRNE-GEOLOGICKOM
A METALOGENETICKOM VÝSKUME OBLASTI JZ OD SVEDLÁRA

Počas mapovacích prác roku 1958 som študoval (do odvodenej mapy 1:5000)
ložiská a indície v oblasti Stará Voda —Švedlár. Študované územie sa rozprestiera
medzi obcami Švedlár —Stará Voda a 2 km na západ od Starej Vody; je teda
ohraničené čiarou Švedlár — kóta Genier (105) — kóta Suchý vrch (823) —
Kubičkova dolina — Starovodská dolina a späť na Švedlár Hnileckou dolinou.
Dĺžka študovaného žilného rajónu je asi 3 km (V —Z), šírka 2 km (S—J). Na

celom študovanom území je 15 žíl (Bernardi, Randflecker, Pfaffen, Sonneschein,
Linder, Altenberg, Spieler, Ross, Kunst Hockner, Uršula I a II, žila č. 13, Fran-
tišek, žila č. 15, Boromeus; vid obr. 1); väčšina z nich, až na malé výnimky, je
neprístupná. Posledné práce sa podlá arch. údajov datujú z roku 1938. Pôvodné
banské práce boli zamerané na striebornú rudu v XIV. a XV. storočí a na medenú
rudu v XIX. storočí, kedy nastal úpadok baníctva. Sledoval som hlavne haldový
pingový materiál a podlá archívnych údajov som ich pomenoval. Podrobný popis
žíl je v zpráve za rok 1958 (J. Václav).

Geologické pomery

Celé územie je budované gelnickou sériou, ktorú zastupujú sedimentárne a vul-
kanické horniny. Sedimentárne detritické súvrstvie je zložené zo škvrnitých fylitov,
piesčitých fylitov a kremencov. V menšom množstve sú zastúpené tmavé chlori-
ticko-sericitické fylity. Z vulkanických hornín tu vystupujú porfyroidy, tufy kre-
mitých porfýrov a horniny diabázového charakteru.
Porfyroidy tvoria v celom území bázu nadložných sedimentárnych a vulkanic-

kých (diabázové horniny a tufy kremitých porfýrov) hornín. Na kóte Genier vy-
skytujú sa porfyroidy i v nadloží sedimentárnych hornín.
Zvlášť charakteristický pre túto oblasť je výskyt diabázových hornín i priamo

v porfyroidoch v normálnom vrstevnom slede (JZ od Starej Vody). Výskyty
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diabázových tufov a diabázov vo vrchnej časti gelnickej série boli známe už skôr
(Fusán 1956).
Máš k a (1956) spomína (v súvislosti s týmito horninami i v oblasti Stará

Voda —Švedlár), že „patrí, myslím dostatečne spolehlivé do série gelnické, jako
její pŕirozená součást a jako její nejbázičtejší členy jejího submarinního magma-
tizmu". Škoda, že neuvádza, o ktoré výskyty konkrétne ide; dalej však píše: ,,ne-
mohu zatím ovšem vyloučit možnost, že nékteré z dnes známych výskytu patrí
SKUtečné k fylit-diabázové sérii a predstavuj! jen její časti zvrásnené, nebo tekto-
nicky (dislokačné) zaklínéné do gelnické série".

Venoval som tejto problematike zvýšenú pozornosť, tak polohe, vystupovaniu,
ako aj pomeru diabázových hornín k ostatným horninám, hlavne porfyroidom.
Je nesporné (vid obr. 2 — 4), že patria do gelnickej série, lebo tvoria s jej horni-
nami jeden vrstevný komplex v harmonickom slede s pozvoľným prechodom
(z diabázových hornín do porfyroidov), ktorý možno dobre pozorovať priamo na
odkryvoch. Na tieto horniny diabázového charakteru sa geneticky viaže výskyt
magnetitu.

MAPA BANSKÝCH POU
pooCa archívnych údajov zostavil j václav; 1958

Obr. 1.
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Obr. 2. Geologická mapa územia JZ od Švedlára. Zostavil J. Václav, 1958. Vysvetlivky:
1 — porfyroidy; 2 — tufy kremitých porfýrov; 3 — tmavé chloriticko-sericitické fylity; 4 —

svetlé piesčité fylity s polohou škvrnitých fylitov; 5 — kremence; 6 diabazové tufy
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GEOLOGICKÁ MAPA ÚZEMIA JZ OD STAREJ VODY

Obr. 3. Geologická mapa územia JZ od Starej Vody. Zostavil J. Václav, 1958. Vysvet-
livky: 1 — porfyroidy; 2 — tufy kremitých porfýrov; 3 — tmavé chloritícko-sericitické fylity;

4 — svetlé piesčité fylity; 5 — diabázové tufy; 6 — dislokácia.
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GEOLOGICKY PROFIL UZEMIM JZ OD SVEDLARA
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ZOSTAVIL J VÁCLAV, 1958

Obr. 4. Geologický profil územia JZ od Švedlára. Vysvetlivky: 1. — porfyroidy; 2 — tufy
kremitých porfýrov; 3 — tmavé chloriticko-sericitické fylity; 4 — svetlé piesčité fylity s polohami

škvrnitých fylitov; 5 — kremence; 6 — diabázové tufy; 7 opustené banské práce



Miestami sa v porfyroidoch vyskytujú i polohy tufov kremitých porfýrov a tma-
vých chloriticko-sericitických fylitov (JZ od Švedlára a Z od Starej Vody). Väčšia
časť tufov kremitých porfýrov leží priamo na porfyroidoch, tvoriac prevažnú
časť severného svahu Suchého vrchu (823 m). Tieto tufy tvoria polohu o maxi-
málnej mocnosti 20 m a ležia mierne uklonené k severu v súlade s vrstevnatosťou.
Ich horizontálne rozšírenie je pomerne malé a na južnom svahu Suchého vrchu už
nevystupujú v dôsledku vyklínenia; vytrácajú sa aj smerom na východ

V nadloží spomínaných vulkanických hornín leží sedimentárne súvrstvie, v kto-
rom sa uplatnili rôzne vertikálne i horizontálne zmeny. V západnej časti územia
v spodnej časti sedimentárneho súvrstvia a pri faciálnom prechode tmavých chlori-
ticko-sericitických fylitov do piesčitých fylitov vystupujú kremence. Tmavé chlori-
ticko-sericitické fylity tvoria v piesčitých fylitoch niekoľko nesúvislých polôh nad
sebou. Smerom na východ od Starej Vody v nadloží porfyroidov ležia škvrnité
fylity, ktoré v nadloží prechádzajú do piesčitých fylitov v podobnom vývoji ako
západne od Starej Vody.

Celkove tieto horniny spolu súvisia a vytvárajú súvrstvie faciálne odlišné vo
smere vertikálnom i horizontálnom.

Š t r uk t ú r n o - g e o 1 o g i c k é pomery

Dôležitou štruktúrno-geologickou zákonitosťou je konkordancia porfyroidov,
tufov kremitých porfýrov, diabázových hornín, fylitov a kremencov s miernym
úklonom k severu.
Vyššie som spozoroval, že celé súvrstvie je mierne sklonené k severu, hoci

gelnická séria bola zvrásnená. Ide pravdepodobne o spodnú časť synklinály alebo
o vrchnú časť antiklinály, v ktorej môžeme pozorovať telesá diabázového charak-
teru. Nejde tu o žiadne zavrásnenie diabázových hornín a nemožno si tieto zistenia
vysvetľovať ani ako prívodné kanály diabázov fylito-diabázovej série, lebo tieto
telesá ležia súhlasne s horninami gelnickej série. Žily, ktoré majú naopak sklon
k juhu, prenikajú rôznou mierou do porfyroidových tufov a fylitov.
Žily sú viazané na dislokačné poruchy smeru V—Z s malou amplitúdou posunu.

Smer žíl sa len približne zhoduje so smerom bridličnatosti a lokálne je celkom
zhodný. To si môžeme vysvetliť tým, že na vznik porúch vyplnených rudnou
substanciou mohla mať určitý vplyv aj bridličnatosť.
Ďalším dôležitým faktom je, že sklon žíl je strmší (50 — 70°) ako sklon bridlič-

natosti (vid obr. 5, 6).
Doteraz som spomínal dislokačné poruchy V —Z smeru vyplnené rudnou masou.

V najzápadnejšej časti študovaného územia vystupuje porucha S—J smerom,
o horizontálnej amplitúde 225 m. V celej dĺžke je vyplnená kremennou masou. Na
hrebeni, kde sa stýka, resp. križuje so žilou Boromeus, je kremenné pásmo sčasti
zrudnené sulfidmi, minimálne sideritom. Spomínanú dislokáciu považujem za
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Obr. 5. Prehľadná mapa pomeru bridličnatosti ku smeru a sklonu žíl JZ od Starej Vody.

Vysvetlivky: 1 — sklon a smer bridličnatosti; 2 — sklon a smer žíl; 3 — sklon a smer
bridličnatosti, vyjadrený kruhovým diagramom; 4 — sklon a smer žíl vyjadrený kruhovým

diagramom.
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Obr. 6. Náčrt pomeru bridličnatosti k smeru a sklonu žíl JZ od Starej Vody.

Vysvetlivky: 1 — sklon a smer bridličnatosti; 2 — sklon a smer žíl; 3 — sklon a smer
bridličnatosti vyjadrený kruhovým diagramom; 4 — smer a sklon žíl vyjadrený kruhovým dia-

gramom.
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staršiu ako sú dislokácie V —Z, ovšem len na základe mineralogických pomerov
(geologické možnosti — povrchové príznaky na jej určenie nie sú), lebo je zrud-
nená len na styku so žilou Boromeus. Zrudnenie je toho istého charakteru ako
v západnej časti žily Boromeus.

Vzhľadom na to, že žily sa neviažu na bridličnatosť, ale na vlastný systém
porúch, treba dalšie štúdium orientovať v tomto smere.

Mineralogické pomery

Na celom študovanom území sú zastúpené len dva typy ložísk: hydrotermálne
ložiská — siderit-sulfidické, a metamorfné — magnetitové, ktoré sú geneticky
viazané na diabázové horniny gelnickej série (magnetit so slabou martitizáciou).
Žilovinu siderit-sulfidických ložísk alebo ložísk kremito-mednatej formácie

(Fusán —Kantor 1952) tvorí z rudných minerálov vo východnej časti
siderit a tetraedrit, v západnej časti prevažne chalkopyrit a ankerit. Hlavnou jalo-
vinou je kremeň, ktorý na niektorých miestach vytvára spolu s chloritom samo
statné žily.
Výsledky analýz potvrdili naše mikroskopické a terénne pozorovania o roz-

miestení SÍO2 a Fe. Vo východnej časti územia pri nižšom obsahu kremeňa sa
zjavnejšie prejavilo sideritové zrudnenie pri lokálnom zvýšení obsahu Cu (Linder
žila). Prvý a druhý rad analýz je zoradený podľa vzoriek od východu k západu
(pozri tabuľku). V prvom (žila Sonnenschein) rade obsah SÍO2 smerom na západ
stúpa a obsah Fe klesá; v teréne tomu odpovedá ubúdanie sideritu, ktoré nie je
tak zjavné, lebo smerom na západ pribúda pyrit, ktorého obsah Fe sa odráža
v analýzach spolu so sírou (analýzy č. B-96 až 100). Typickým pre túto oblasť je
pribúdanie alebo výskyt ankeritu práve na miestach, kde sa siderit vyskytuje
v menšej miere, prípadne chýba a zastupuje ho ankerit. Ten istý zjav môžeme
pozorovať i v druhom rade analýz (Spieler žila). V analýze č. 7-7 je vyšší obsah
Fe v dôsledku vyššieho obsahu FeS2.

Vcelku teda môžeme povedať, že v študovanej oblasti smerom na západ pribúda
kremeň a ubýva siderit, t. j. siderit-sulfidické zrudnenie sa mení na kremeň-'
sulfidické.

Iný obraz poskytuje rozmiestnenie Cu (vid obr. 7), ktoré smerom na západ,
podľa analýz, nemá ani klesajúcu ani stúpajúcu tendenciu. Východná časť je však
bohatšia na tetraedrit a západná na chalkopyrit.

Sukcesia minerálov na žilách v oblasti Stará Voda —Švedlár je vcelku
jednotná, a minerálne asociácie [siderit-kremeň, kremeň-turmalín, kremeň-chlorit,
ankerit, pyrit (pyrhotín)-chalkopyrit, arzenopyrit-teraedrit] zachovávajú postup-
nosť vylučovania; mení sa však pomer minerálov v jednotlivých minerálnych
asociáciách a individuálny vývoj v tých-ktorých častiach žíl podľa lokálnych
podmienok. Treba však zdôrazniť, že úplná paragenéza (vyznačená v lab.) je
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vyvinutá s malou výnimkou (pyrhotín) len na žile Boromeus. Na ostatných
žilách je vyvinutá bučí len určitá časť celkovej paragenézy, alebo jednotlivé periódy
su ochudobnené o niektorý minerál. Táto skutočnosť — rozdielny vývin sa mar-
kantne prejavil v horizontálnom smere; preto celkovú sukcesiu sme zostavili na
základe dielčích minerálnych asociácií z jednotlivých žíl. Pri spájaní periód,
prípadne jednotlivých paragenetických asociácií som sledoval jednotlivé pomery
a volil som „vedúce" minerály (siderit, chalkopyrit).

J. Tôbuika sukcasui nufunroloo-

»-— * j/ndr t/ylHCoiHuiía.

misií/ÚLy SuLardotKL
flOTLOcLCL

eul/toU-cÁta,
flQTLOdCL

ŠQku/ulxLrna
rnínaraly

SiclarU
"

OAJWlL

/ir<L/rbaÄ

pj/rct

arzcnofu/rti

px/roLi/V

chaikofu/rU,

tidraadrit

julfosoĹ Si i
eAlortf

lurmaiuL

bornU

mXLrkaZií

rruJxich^-

Ľmofui

Presné vymedzenie hraníc jednotlivých periód je v študovanej oblasti sťažené
intermineralizačnou tektonikou, prebiehajúcou i počas periód (sideritová). Štú-
dium celkových textúrnych znakov na žilách nebolo možné sledovať, lebo banské
práce sú neprístupné.
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Popis periód

I. sideritová perióda je vyvinutá na všetkých žilách, avšak nepravi-
delne, najviac vo východnej časti územia; smerom k západu stráca na význame
a prevláda tu kremeň so sulfidmi. Pre východnú časť (kde sú žily hrubšie) je
príznačná masívna textúra. Naopak, na miestach, kde I. sideritová perióda netvorí
podstatnú časť výplne, prípadne žily sú menšieho rozsahu, tektonické pochody sa
odzrkadľujú v bohatšom vývine textúr.
Ohraničenie tejto periódy voči podložiu je neostré na styku s porfyroidmi, tufmi

kremitých porfýrov a kremitými fylitmi. Ked podložie tvoria tmavé chloriticko-
sericitické fylity, hranica je pomerne ostrá. Spomínané fylity však tvoria len vlož-
ky v ostatných horninách.
Nadložná hranica oproti druhej perióde je ostrá len tam, kde je vyjadrená

rebríkovitou textúrou, prípadne nepravidelnou sieťou žiliek prenikajúcich cez prvú
periódu. Na miestach, kde tektonické pochody medzi prvou a druhou periódou
sa uplatnili v slabej miere, hranica oproti nadložiu je pomerne nejasná, vyjadrená
len metasomatózou.
Praktický význam z tejto periódy má len siderit, ktorý nadobúda prevahu vý-

chodne od Starej Vody a najbohatšie je zastúpený na žile Linder a Sonneschein.
Žily na sever a na juh od týchto žíl majú pomerne nižší obsah sideritu a u okra-
jových žíl obsah sideritu klesá na minimum.

Celkove prvá perióda je chudobná na počet minerálov: siderit, kremeň I a an-
kerit I. Hlavným rudným minerálom je siderit; ankerit I sa vyskytuje len v nie-
ktorých častiach žilného rajónu a v asociácii s kremeňom ho nemožno odlíšiť od
ankeritu II. Kremeň vystupujúci v tejto perióde len zriedkakedy bez prítomnosti
sideritu môžeme správne zaradiť do prvej periódy. Ankerit I, zastúpený len v men-
šej miere, vylučoval sa posledných fázach kryštalizácie sideritu, t. j. uzatvára jeho
kryštalizačný interval. Jeho vystupovanie je typické práve pre žily menších moc-
ností, kde vyplňuje stredné časti žíl vo forme nepravidelných pretiahnutých
(v smere žily) hniezd.
Lokálne nadobúda prevahu nad sideritom. Kremeň I. je prevažne stredno-

zrnný, mliečnobiely a vylučoval sa počas celej prvej periódy.
Vznik .periódy nebol plynulý. V stati o štruktúrne-geologických pomeroch som

spomínal, že žily sa viažu na osobitný systém porúch, ktoré vznikali i počas
tvorby prvej periódy s rôznou intenzitou, v rôznych častiach žilného rajónu.
Počiatočné štádium prvej periódy na žilách je rôzne charakterizované. Spoločná

pre všetky žily je len báza, vyjadrená prekremenením. Ďalší vývin je už ovplyv-
nený intermineralizačnými tektonickými pochodmi, pod vplyvom ktorých vznikajú
rôzne brekciovité textúry. Prekremenené horniny sú tmelene bud kremeňom I alebo
sideritom. V západnej časti prevláda brekciová textúra a tmeliacu masu tvorí
kremeň, pričom úlomky sa skladajú z prekremenených hornín. Vo východnej časti
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prevláda brekciová textúra so sideritom; úlomky sú tvorené kremeňom I. Siderit
sa však vylučoval i v západnej časti, hned po kremeni. Ten istý obraz, ale s iným
minerálnym sledom vidíme i vo východnej časti, kde sa po siderite vylúčil kremeň
a miestami vznikli kokardové textúry (obr. 8), ale ovšem s opačnou následnosťou
a iným kvantitatívnym pomerom minerálov ako v časti západnej.

O b r. 8. Vysvetlivky: L — chalkopyrit; 2 — hornina; 3 — siderit; 4 — kremeň I.

Na základe toho (i ked časová hranica sideritu a kremeňa sa z miesta na miesto
mení), môžeme predpokladať, že interval vylučovania kremeňa začína o niečo skôr
a končí neskôr.

Charakteristickým znakom prvej periódy je priestorová závislosť ankeritu na
siderite. Spomínal som už, že prvá perióda je zastúpená hlavne vo východnej časti
bohatším sideritovým zrudnením, ktoré smerom na západ stráca na význame
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(západné vyklinenie žíl východne od Starej Vody) a prevahu nadobúda ankerit,
ktorý kryštalizoval bud priamo po siderite, resp. v posledných fázach jeho kryš-
talizácie, alebo siderit celkom chýba a zastupuje ho, ovšem už v menšej miere,
ankerit (západné vyklinenie žily Sonnenschein).

II. sulfidická perióda. Podlá odišnej povahy chemizmu a charakteru
vystupovania minerálov ako celku zaradujeme sulfídickú minerálnu asociáciu do
druhej periódy.

Medzi prvou a druhou periódou došlo k pomerne slabým tektonickým pohybom,
k slabému popraskaniu žilnej výplne alebo znovuotvoreniu už vyplnených žilných
dutín. Preto sa druhá perióda uplatňuje len na miestach, kde je vyvinutá staršia
perióda. Tektonická príprava ovplyvnila i spôsob vystupovania minerálov v žilnej
výplni, ktoré prechádzajú po puklinách a vytvárajú nepravidelné žilky (obr. 9).

O b r. 9. 1 - chalkopyrit; 2 - siderit; 3 - kremeň II.

Textúra žiliek je strednozrnná, masívna. Kde došlo k silnému tektonickému poru-
šeniu, vznikli až rebríkovité textúry (obr. 10), najmä tam, kde sú žily tenšie.
Najčastejšie však rudné minerály druhej periódy vystupujú vo forme hniezd.
V miestach, kde vplyvom tektonickej prípravy sa ložisková výplň odtrhla od
nadložnej alebo podložnej horniny, teda kde vznikli i väčšie volné priestory, druhá
perióda sa uplatnila zjavnejšie a je tu zastúpený viac kremeň II než rudné
minerály. Miestami kremeň nadobúda takú prevahu, že až znehodnocuje žilnú vý-
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plň. V dôsledku silného pôsobenia roztokov bohatých na Si a pravdepodobne
i vyššej teploty pri tvorbe druhej periódy uplatnila sa mstasomatóza, takže pô-
vodnú výplň (prvá perióda) zatlačuje kremeň II a sulfidy (žila Boromeus a záp.
vyklinenie žíl od Starej Vody). Preto horizontálne rozmiestnenie musíme chápať
i z tohto hľadiska, t. j. terajší stav žily nemusí byť verným odrazom pôvodnej
výplne (siderit, kremeň — prvá perióda), ale zahrňuje i metasomatické pochody,
prebiehajúce počas druhej periódy.
Vlastný priebeh druhej periódy bol plynulý; je vyvinutá na všetkých žilách,

najintenzívnejšie na žile Boromeus, kde miestami dosahuje mocnosť až 2 m (?).

Obr. 10. 1 — hornina; 2 — siderit; 3 — kremeň II.

Minerálne zloženie: pyrit, chalkopyrit, arzenopyrit, tetraedrit, pyrhoťm, turma-
ľm, chlorit, ankerit II a sulfosoli pravdepodobne Bi. Cínovec a sfalerit (odmieša-
niny v chalkopyrite), ktoré boli opísané roku 1952 (Fusán — Kantor) som
nenašiel.
Hlavnú rudnú zložku tvorí chalkopyrit a tetraedrit, ktoré boli v dávnej minu-

losti predmetom exploatácie na Cu a Ag. Zo sulfidov tvorí väčšie nahromadenmy
len kolomorfný pyrit v západnej časti žily Boromeus.
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Na začiatku druhej periódy stojí kremeň a turmalín, ktorého vylučovanie za-
čalo o niečo neskôr. Chlorit, ktorý vypadáva až po turmalíne, tvorí miestami žilky
spolu s ankeritom II v kremeni druhej periódy (obr. 11). Ich vzájomný vzťah
z mikroskopického pozorovania je nejasný. Ankerit II je zreteľne mladší ako

Obr. 11. 1 - ankerit II; 2 - chalkopyrit; 3 - chlorit; 4 kremeň II.

turmalín a kremeň II, lebo kremeň-turmalínová žilka (7 cm) je preniknutá na-
prieč ankeritom II (obr. 12). Chalkopyrit tvorí žilky v chlorite, ktorý zas preráža
v žilkách staršie minerály. Po vylúčení ankeritu a chloritu sa roztoky obohatili
o chalkofilné prvky a vznikli sulfídy, pyrit, pyrhotín, arzenopyrit, chalkopyrit,
tetraedrit a sulfosoli, pravdepodobne Bi. Ich vzájomné vzťahy sú premenlivé
v jednotlivých častiach žíl, preto ich nerozvádzam vo forme dielčích sukcesií. Py-
rit, pyrhotín a arzenopyrit sú zväčša staršie ako chalkopyrit, tetraedrit a sul-
fosoli. Mikroskopicky bol ešte zistený bornit (v chalkopyrite) a markasit (tvorí
slučkovité štruktúry s pyritom), ale na základe ich vystupovania ich považujeme
za exogénne.

Zárer

Jednotlivé žily v oblasti Stará Voda-Švedlár nemajú veľkú smernú dĺžku; sú
pomerne krátke a šošovkovitého charakteru. Žilná výplň je prevažne masívna.
Hlavným rudným minerálom vo východnej časti je siderit, pomerne hojný je
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i tetraedrit s chalkopyritom, najmä v západnej časti. Ostatné rudné minerály
sú zastúpené len v nepatrnom množstve. Jalovinu tvorí kremeň. Mineralizácia
prebiehala v dvoch periódach, ktoré sú od seba tektonicky oddelené. V prvej
perióde je hlavným rudným minerálom siderit, v druhej tetraedrit s chalkopyritom.
Obidve periódy na žilách v oblasti Stará Voda-Švedlár sa vyskytujú spoločne.

Obr. 12. 1 — hornina, 2 — ankerit II; 3 — kremeň-turmalínová žilka.
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JOZEF VÁCLAV

VORLÄUFIGER BERICHT UBER DIE STRUKTUR-GEOLOGISCHEN UND GENETISCHEN
UNTERSUCHUNGEN IM GEBIET SW VON ŠVEDLÁR

Das studierte Gebiet befindet sich zwischen den Gemeinden Švedlár und Stará Voda im
Zips-Gomórer Erzgebirge und wird uberwiegend aus den Gesteinen der Góllnitzer Serie gebaut,
die da durch sedimentäre und vulkanische Gesteine vertreten ist. Die sedimentäre detritische
Schichtfolge ist aus fleckigen Phylliten, sandigen Phylliten und Quarziten zusammengesetzt. In klei-
neren Mengen sind auch dunkle chlorit-serizitische Phyllite vertreten. Von vulkanischen Gesteinen
sind da Porphyroiden, Porphyroidentuffe und Diabasgesteine anwesend.

Besonders charakteristisch fiir dieses Gebiet ist die Anwesenheit der Diabasgesteine auch in
den Porphyroiden, welche unbestritten der Góllnitzer Serie angehoren.

Als wichtige struktur-geologische Gesetzmässigkeit ist die Konkordanz der Porphyroiden, der
Porphyroidentuffe, Diabasgesteine, Phyllite und der Quarzite mit eíner gemässigten Neigung nach
Norden festgestellt worden. Die meisten Gange sind an O—W Dislokationsstórungen gebunden.

Im ganzen studierten Gebiet sind lediglich zwei Typen von Lagerstätten vertreten: die síderit-
sulphídíschen hydrothermalen Lagerstätten, und die metamorphierten Magnetit-Lagerstätten, die
genetisch an Diabasgesteine der Góllnitzer (Gelnica) Serie gebunden sind.
Eine genaue Begrenzung der Mineralisationsperioden ist im studiertan Gebiet durch die

Intermineralisationstektonik erschwert, die auch während einzelner Perioden (Sideritperiode)
aktiv war.
Die S i d e r i t-Periode (I) ist in allen Gängen, allerdings nur sehr unregelmässig vertreten,

hauptächlich im ostlichen Teil des studierten Gebietes. Eine scharfe Grenze gegenuber der han-
genden zweiten Perióde existiert nur an Stellen, wo eine „leiterfórmige" Textúr, bzw, ein
unregelmässiges Netz von Gängchen zum Ausdruck kommt, welche die erste Perióde durchdrin-
gen.

Die zweite, sulphidische Perióde unterscheidet sich von der ersten durch ihren Chemismus
und Mineralíenvorkommen. Die beiden Mineralisationsperioden sind voneinander tektonisch
getrennt. In der ersten Perióde ist Siderit als wichtigstes Erzmineral, während in der zweiten
Perióde Tetraedrit und Chalkopyrit zu den hauptsächlichsten Mineralien zählen. Die iibringen
Erzmineralien sind nur in unwesentlichen Mengen vertreten.

Geologísches Inštitút D. Štúr's,
Bratislava
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Geologické práce, Zprávy 22. Bratislava 1961

AUGUSTÍN BEGAN - VIERA KANTOROVÁ

KRIEDA BRADLOVÉHO PÁSMA POVAŽIA V ÚSEKU PUCHOV -
BOŠÁCKA DOLINA

( Nemecké resumé)

V rokoch 1958 — 59 pri geologickom mapovaní a mikropaleontologickom vý-
skume bradlového pásma stredného Považia (Puchov—Trenčín —Bošácka dolina)
venovali sme hlavnú pozornosť stratigrafickému začleneniu rôznych fácií strednej
kriedy jednotlivých sérií a sénonského bradlového obalu.

V tomto úseku bradlového pásma je zastúpená czorsztýnska séria, kysucký
a pruský prechodný vývin pieninskej série.

Czorsztýnska séria

Ako je z nadpisu práce zrejmé, zaoberáme sa tu najmä novšími výsledkami
z kriedy bradlového pásma tejto oblasti. Zo stratigrafie bradlových sérií treba však
uviesť ako nóvum i prítomnosť liasu v czorsztýnskej sérii. Uprostred bradiel
pruhu Vršatca, ktoré patria tejto sérii, sme našli fáciu žltkastých škvrnitých
slienitých vápencov, obsahujúcich faunu amonitov: Echioceras raricostatum Z i e-
t e n a Uptonia sp. V slienitých polohách tohto súvrstvia zistili sme túto mikrofau-
nu: Glomospira charoides (J o n e s a P a r k e r), Palmula sp., Frondicularia sp.,
Nodosaria nana R e u s s, Nodosaria prismatica R e u s s, Vaginulinopsis cf.
korneuburgensis N o t h , Astacolus sp. a ostrakódy patriace viacerým druhom.
Sálaj (1958) v šedých slieňoch našiel foraminifery Placentammina cf. placenta
(G r z y b o w s k i), Ammodiscus infimus (S t riek), Ammodiscus sp., Haplo-
phragmoides sp., Nodosaria múnsteriana (G ú m b e 1, Nodosaria cf. kunzi P a a 1-
zow, Nodosaria cf. variabilis Terquem, Dentalina sp., Lenticulina varians
(B o r n.), Ostracoda div. sp.
Na základe doterajšieho štúdia predmetného územia možno predpokladať, že

v období spodnej kriedy bola tu prerušená sedimentácia, ktorá pokračovala až
vo vrchnom albe, dokázanom zatiaľ mikrofaunou iba v bradle v kameňolome pri
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Bohuniciach, kde na východnom okraji bradla vystupuje asi 3 — 5 m hrubá poloha
červených slieňov s mikrofaunou: Gavelinella ammonoides (R c u s s). Ticinella
roberti (Gandolfi), Thalmanninella ticinensis (G a n dol f i) a prizmami
inocerámov.
Cenoman v czorsztýnskej sérii je tu zastúpený fáciou pestrých slieňov, pravda,

tiež len ojedinelé. Pri osade Lazy západne od Dohnian na kalpionelovom vápenci
titónu sú svetlošedé a zelenkavé sliene s mikrofaunou: Clavulina gaultina M o-
rozova, Rotalipora appenninica (R e n z), Rotalipora montsalvensis M o r-
n o d a Rotalipora reicheli M o r n o d.

Pri Dolnej Súci na južnom okraji bradla Krasín v sonde sú červené sliene
s faunou najvyššieho cenomanu. V potoku severne od Borčíc v malom lome nad
červeným lavicovitým vápencom sú tmavočervené a zelenkavé sliene s faunou:
Ammodiscus incertus (Orbigny), Verneuilina bronni R e u s s, Clavulina
gaultina Morozova, Spiroplectammina laeuis (R o e m e r), Gavelinella am-
monoides (Reuss), Globigerina infracretacea Glaessner, Globigerínella
aequilateralis (Brady), Thalmanninella brotzeni S i g a 1, Rotalipora appen-
ninica (R e n z), Rotalipora montsalvensis M o r n o d, Rotalipora reicheli M o r-
n o d, Praeglobotruncana stephani (Gandolfi). Táto mikrofauma svedčí
o strednocenomanskom veku horniny. •

Južne od Hornej Súce vystupuje pri bradle krinoidových vápencov malá poloha
tmavočervených bridličnatých slieňov s nasledujúcou cenomanskou mikrofaunou:
Clavulina gaultina Morozova, Lenticulina (Robulus) múnsteri (Reuss),
Ticinella gaultina (Morozova), Thalmanninella ticinensis (Gandolfi),
Thalmanninella brotzeni S i g a 1, Rotalipora appenninica (R e n z), Rotalipora
montsalvensis M o r n o d, Rotalipora reicheli M o r n o d a intermediátne formy
Globotruncana appenninica — Globotruncana reicheli.

Mocnosť slieňov cenomanu, pokiaľ ju možno celú pozorovať, je malá, okolo
2—3 m. Vyššie členy czorsztýnskej série sme zatiaľ v tomto území nezistili.

Prechodný vývin pruský

Krieda v pruskom vývine je zastúpená v niekoľkých odkryvoch v okolí Hornej
Súce. V nadloží kalpionelových vápencov titón-beriasu vystupujú tu tmavé škvr-
nité vápence, striedajúce sa s tmavými a zelenkavými bridličnatými slieňmi,
ojedinelé sú aj červené sliene. Tmavé vápence vystupujú v spodných častiach
súvrstvia, vyššie sú pestrejšie polohy. Z týchto vrstiev bola určená od zárezu cesty
JZ od kóty 525,9 nasledujúca fauna: Dorothia sp., Marginulina sp., Gyroidina
infracretacea Morozova, Anomalina djaffarovi Agalarova, Ticinella ro-
berti (Gandolfi) a sférické radiolárie. Tmavé a zelenkavé škvrnité sliene zo
zárezu cesty S od kóty 561,2 pri Hornej Súci obsahujú túto faunu: Hormosina
ovuloides (G r z y b o w s k i), Lenticulina sp., Frondicularia sp., Pleurostomella
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subnodosa Reuss, Gyroidina infracretacea Morozova, Anomalina djaffarovi
Agalarova a sférické radiolárie. Podobnú mikrofaunu obsahujú aj tmavé
zelenkavé škvrnité sliene zo zárezu cesty SV od kóty 438,3. V červenkavých slie-
ňoch tejto lokality sme zistili mikrofaunu najvyššieho albu s hojným výskytom
Ticinella gaultina (Morozova) a Thalmanninella ticinensis (Gandolfi).
Zistená mikrofauna z jednotlivých lokalít a vzoriek udáva stratigrafické rozpätie

od stredného do najvyššieho albu.
Nad týmto súvrstvím séria pokračuje pestrými — červenkavými, svetločerve-

nými a zelenkavými slieňmi. V červenkavých škvrnitých slieňoch zistili sme
túto, výlučne foraminiferovú mikrofaunu: Clavulina gaultina Morozova,
Marssonella oxycona (Reuss), Lenticulina sp., Anomalina (Gavelinella) am-
monoides (Reuss), Globigerina infracretacea Glaessner, Ticinella gaultina
(Morozova), Thalmanninella brotzeni S i g a 1, a intermediátne formy Thal-
manninella brotzeni — Rotalipora appenninica.
V červenkavých a zelenkavých slieňoch v záreze cesty JZ od kóty 525,9 sme

našli: Ammodiscus incertus (O r b i g n y) Marssonella oxycona (Reuss), Glo-
bigerina infracretacea Glaessner, Thalmanninella brotzeni S i g a 1, Rotali-
pora appenninica (R e n z), Rotalipora montsalvensis M o r n o d, Rotalipora rei-
cheli M o r n o d, intermediátne formy Thalmanninella brotzeni — Rotalipora
reicheli a Praeglobotruncana stephani (Gandolfi).

Zastúpený je tu teda spodný a stredný cenoman. Vyššie členy tohto vývinu
sme na tomto území zatiaľ nezistili. <

Prechodný vývin kysucký

Vývin bradlovej série pokračuje v tomto vývine z valanž-aptských slienitých
vápencov a slieňov do albu. Severnejšie, medzi Púchovom a Trenčínom ide tu
o slienité tmavošedé zelenkavé bridlice, ktoré prechádzajú do zelenkavých a tma-
vých škvrnitých slieňov. Vo výbruse tmavošedého škvrnitého slieňa zistili sme
veľké množstvo radiolárií a pomerne menej globigerín. Takéto pomerné zastúpenie
mikroorganizmov je podľa Birkenmajera (1957) charakteristické aj pre
spodnú časť albu. Z bridličnatých slieňov sme zistili túto foraminiferovú mikro-
faunu: Ticinella roberti (G a n d o 1 f i), Ticinella gaultina (M o r o z o v a) thal-
manninella ticinensis (Gandolfi). Podľa mikrofauny zaradujeme ich do vrch-
ného albu; vrchnému, resp. najvyššiemu albu patria i šedé a fialovkasté sliene
zo zárezu cesty z Luborče ku kóte 353,9 s Ticinella roberti (Gandolfi), Thal-
manninella ticinensis (Gandolfi), Planulina buxtorfi Gandolfi, Praeglo-
botruncana sp. a Globigerina sp., ďalej zelenkavé sliene zo zárezu cesty pri kóte
292,0 severne od Kľúčového s Clavulina gaultina Morozova, Ticinella roberti
(Gandolfi), Thalmanninella ticinensis (Gandolfi) a fialové sliene zo
zárezu cesty z Dolnej Súce ku kóte 337,2 s Clavulina gaultina Morozova,
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Ticinella roberti (Gandolfi), Thalmanninella ticinensis (Gandolfi),
P r ae globotruncana sp. a Globigerina sp.

V južnejšej časti územia pri Zabudišovej vystupujú v pokračovaní valanž-apt-
ských vápencov a slieňov tmavošedé, vápnité, tenkobridličnaté sliene s nevýraz-
nými škvrnami a fcraminiferamivyššieho albu: Ammodiscus incertus (Orbigny)-
Glomospira charoides (Jones a Parker) a Ticinella roberti (Gandolfi).

S od Melčic pri mauzóleu nad svetlošedivými slienitými vápencami, ktoré sú
tenkolavícovité až bridličnaté s tenkými polohami tmavých rohovcov, vystupuje
súvrstvie žltkavých slienitých bridlíc s vložkami slienitých vápencov. Vo výplave
z týchto bridlíc sa zistila silne rekryštalovaná mikrofauna najvyššieho albu: Hy-
perammina grzybowskii Dylažanka, Ammodiscus incertus (Orbigny),
Glomospira charoides (Jones a Parker) a Thalmanninella ticinensis (G a n-
dolfi).

SZ od Melčic pri kóte 387,0 vystupujú žltkasté, čiastočne bridličnaté sliene
s nevýraznými škvrnami a vložkami šedých vápnitých pieskovcov, obsahujúce
mikrofaunu najvyššieho albu: Ammodiscus incertus (Orbigny), Ticinella ro-
berti (Gandolfi), Thalmanninella ticinensis (Gandolfi).

Pri osade Jurákovce, J od kóty 611 (Dolné Bradlo) nad lavicami šedých
slienitých vápencov sú nevýrazne škvrnité slienité vápence, často tenkolavícovité
až bridličnaté. Vo vzorke sme zistili rekryštalizovanú a ohladenú mikrofaunu,
z ktorej sa podarilo určiť: Ammodiscus incertus (Orbigny), Glomospira cha-
roides (Jones a Parker), Anomalina lorneiana trocoidea Gandolfi*
Ide tu teda o stredný až vyšší alb.
V Zabudišovej, v ceste SV od kóty 417,8 nad svetlošedými slienitými vápencami

sú tmavošedé slienité bridlice s mikrofaunou: Hormosina ovuloides (G r z y b o w-
ski), Ammodiscus incertus (Orbigny), Glomospira charoides (Jones
a Parker), Anomalina lorneiana typica Gandolfi*, Anomalina lorneiana
trocoidea Gandolfi.
Na týchto lokalitách je mikrofaunou dokázaná prítomnosť vyššieho až najvyš-

šieho albu vo fácii šedých, tmavošedých nevýrazne škvrnitých slieňov, patriacich
prechodnému kysuckému vývinu.

Nad opisovanými vrstvami v niektorých profiloch sa objavujú pestré glo-
botrunkánové sliene cenomanu a spodného turónu. Sú to zelenkavé, fialové,
červené bridličnaté sliene s hojnou mikrofaunou.

Malý výskyt pestrých slieňov je S od Dohnian, JJZ od k. Gýmeš s Marssonella
oxycona (Reuss), Globigerinella aequilateralis (Brady), Rotalipora reich-eli
M o r n o d, Rotalipora montsalvensis M o r n o d, Praeglobotruncana stephani

* Až do korektúry tejto zprávy nevyšla taká paleontologická práca, ktorá by jednoznačne vyrie-
šila taxonomické postavenie ako i vzájomné fylogenetické vzťahy týchto dvoch foraminifer a na tomto
základe zaoberala sa ich priliehavejším pomenovaním. Používame preto provizórne staršie ozna-
čenia, ktoré zaviedol Gandolfi r. 1942 (25).
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(Gandolfi), Globotruncana imbricata M o r n o d, Globotruncana helvetica
B o 11 i. Táto mikrofauna svedčí o tom, že súvrstvie patrí do vrchného cenomanu
až spodného turónu. Podobné sliene sú v záreze cesty S od k. 266,3 na SZ od
Nemšovej. Tu pod albom (prevrátená séria) sú červenkasté bridličnaté sliene
s Thalmanninella brotzeni S i g a 1, Rotalipora reicheli M or n od, Rotalipora
montsalvensis M o r n o d a Praeglobotruncana stephani (Gandolfi) — teda
vrchný cencman. Pod týmito vrstvami vystupujú svetločervené sliene s Praeglo-
boiruncana stephani (Gandolfi) a Globotrucana helvetica Boli i — spodný
turón.

Svetločervené a fialovkasté vrstvy cenomanu sa vyskytujú v súvislom pruhu
na východnom svahu Keblieho; obsahujú mikrofaunu s Prae globotruncana stepha-
ni (Gandolfi), Rotalipora appenninica (R e n z), Rotalipora reicheli M o r-
n o d. Ide tu teda o cenoman stredný. Celkom samostatný je výskyt spodného ce-
nomanu pri Ojazde, S od kóty 311,5, kde fialové sliene obsahujú foraminifery
Ammodiscus incertus (Orbigny), Pleurostomella sp., Thalmanninella brotzeni
S i g a 1, Rotalipora appenninica (R e n z), Rotalipora reicheli M o r n o d. Samo-
statné vrstvy spodného a stredného cenomanu vystupujú pri Podhorodi v záreze
cesty S od kóty 309 (Kantorová — Began 1958).
Na lokalite Melčice (Sálaš) v záreze cesty Z od kóty 398,5 a pri Ivanovciach,

J od kóty 462,8 žltkasté bridličnaté sliene obsahujú strednocenomanskú mikro-
faunu: Clavulina gaultina Morozova, Dorothia gradata (Berthelin),
Marssonella oxycona (Reuss), Lenticulina sp., Gavelinella ammonoides
(Reuss), Thalmanninella brotzeni S i g a 1, Rotalipora appenninica (R e n z),
Rotalipora montsalvensis M o r n o d, Rotalipora reicheli M o r n o d a Praeglo-
botrucana stephani (Gandolfi).
Vyššie členy kysuckého vývinu sme na tomto území nezistili.

Flyšoidné súvrstvie

Takmer po celej dlžke bradlového pásma na študovanom území, a to pri jeho
južnom ohraničení i uprostred bradlového pásma, vystupuje súvrstvie faciálne
pomerne dosť jednotvárne, tvorené hrubozrnnými pieskovcami, ktoré často prechá-
dzajú až do zlepencových pieskovcov, prípadne zlepencov. Inde sú pieskovce
dosť jemnozrnné, značne vápnité a striedajú sa s polohami málo piesčitých, nieke-
dy i bridličnatých slieňov. Sliene tvoria často i niekoľkometrové polohy bez vlo-
žiek pieskovcov, inokedy zase sú hrubozrnné pieskovce bez vložiek slieňov.

Mikroskopicky zlepencové pieskovce obsahujú prevažne valňny kremeňa, oby-
čajne dobre opracované; u kremeňa pozorujeme často undulózne zhášanie. Okrem
kremeňa pomerne časté sú valúny epikvarcitov, menej kryštalické bridlice svo-
rového charakteru, porfyrity, rohovce, dalej sú tu úlomky organogénnych vápen-
cov s obsahom článkov krinoidov, ostňami ježoviek, úlomkami lamelibranchiátov

73



a s prierezom Solenopora sp. Niekedy majú tieto vápencové komponenty gravelovú
štruktúru s prierezmi orbitolín; pripomínajú apt manínskej série.

V jemnozrnnejších pieskovcoch pod mikroskopom pozorujeme tiež prevažne
zrná kremenca, často s undulóznym zhášaním; okrem toho sú tu úlomky vápencov
a metamorfovaných hornín, obsahujúcich hodne sericitu. V niektorých prípadoch
tu ide o sericitizované zvyšky živcov.
Značne rozšírená je fácia šedých, zelenkavých, žltkastých a modrastých slieňov,

často s bridličnatým alebo tyčinkovitým rozpadom. V týchto slienitých polohách
sú časté konkrécie sferosideritov; obsahujú takmer vždy faunu foraminifer, svedčia-
cu o strednom a vyššom albe.

Zlepencové polohy vystupujú pri východnom okraji karnického bradla (Púchov-
ský kameňolom, v okolí Lednice); zvlášť rozšírené sú v okolí Trenčína. V Zlatov-
ciach, v odkryve na južnom svahu Čechovky-Vinohrady tvoria zlepence
nepravidelné polohy v laviciach pieskovcov, ktoré sú obklopené zelenkavými, málo
škvrnitými slieňmi s mikrofaunou Marssonella trochus (Orbigny), Turritellella
sp., Lenticulina sp., Epistomina sp.,a s pyritovými jadrami drobných epistomín.
Zlepence sme našli aj v sonde pri Hornom Orechovom, S od kóty 343,1 a počet-
nejšie výskyty sú JZ od Dolnej Súce na južnom svahu Malej Čiernatiny. V Led-
níci, v záreze cesty S od kóty 480,6 vedľa polohy pieskovcovo-zlepencovej sú
žltkasté sliene so sferosideritmi a mikrofaunou: Trochamminoides contortus
(Grzybowski), Trochammina diagonis C a r s e y, Epistomina spinulifera
(Reuss), Anomalina djaffarovi Agalarova, ktorá poukazuje na alb. Pretože
zlepencové polohy vystupujú spolu so slieňmi a faunou albu, možno ich zaradiť
tiež do albu.
Flyšový vývin albu je rozšírený tiež v okolí Púchova na celom južnom svahu

Dubového hája v okolí Lednice (kóta 664,8), SZ od Sedmeroviec, najmä však
v okolí Kľúčového, Hrabovky a južne od Dolnej Súce.
Čisto slienitý vývin s vložkami sferosideritov je v okolí Viesky-Bezdedova, J od

kóty 446,0 v okolí Ihrišťa a Hoštinej (SV k. 391,0) s faunou: Anomalina lor-
neiana typica G a n d. Anomalina lorneiana trocoidea Gandolfi, Ticinella ro-
berti (Gandolfi), patriacou vyššiemu albu.

Sferosideritové vrstvy tvoria SV od Záriečia v údolí Bielej Vody pruh západne
od kóty 460,8 s foraminiferami Trístix excavata (R e u s s), Anomalina lorneiana
typica G and. Epistomina spinulifera (Reuss). Západne od Újazda pri kóte
311,5 v rokline vystupuje dosť mocné súvrstvie žltkastých a zelenkavých slieňov
s mikrofaunou: Placentammína placenta (Grzybowski),Ammodiscus incertus
(Orbigny), Glomospira charoides (Jones a Parker), Haplophragmoides
walteri (Grzybowski), Trochamminoides deformis (Grzybowski),
Thalmannamina subturbinata (Grzybowski), Ticinella gaultina (M o r o z o-
v a), Thalmanninella ticinensis (Gandolfi), Anomalina djaffarovi Agala-
rova a ostne ježoviek. Podobná mikrofauna bola zistená aj v zelenkavých slie-
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ňoch zo sondy pri kóte 373,6, JV od Dolnej Súce a S od Latovca (468,3) pri
osade Polníky. Ide o najvyšší alb, ktorý sme zistili aj v záreze cesty pri Velčiciach
JJZ od kóty 478 s mikrofaunou: Hyperammina grzybowskii Dylčjžanka,
Haplophragmoides sp., Ammodiscus incertus (Orbigny), Glomospira charoides
(Jones a Parker), Marssonella trochus (Orbigny), Dentalina cylin-
droídes (non Reuss) Brotzen, Vaginulina humilis (Reuss), Pleurosto-
mella subnodosa Reuss, Epistomina sp., Anomalina complanata Reuss, Pla-
nulína buxtorfi Gandolfi, Ticinella roberti (Gandolfi), Thalmanninella
ticinensis (Gandolfi), fragmenty ostrakódov, ostne ježoviek, prizmy inoce-
rámov. Podobná mikrofauna sa vyskytuje aj v slienitých škvrnitých bridliciach na
ceste Bošáca —Zábudišova SV od kóty 436.

Na niektorých lokalitách fácia flyšového vývinu prechádza i do cenomanu, až
do spodného turónu.

Cenomanská mikrofauna sa našla vo vzorkách od Kostolnej a Zabudišovej:
Glomospira charoides (Jones a Parker), Thalmanninella brotzeni S i g a 1,
Rotalipora montsalvensis M o r n o d a intermediátne formy Th. brotzeni —
R. reicheli.
O prítomnosti turónu svedčia formy zo žltkastých slienitých bridlíc a pieskovcov

od Zabudišovej a Zemianskeho Lieskového: Globigerina infracretacea Glaess-
ner, Praeglobotruncana stephani (Gandolfi), Globotruncana helvetica
Boli, Globotruncana cf. sigali R e i c h e 1.

Stredný a vrchnýsenón

Na vyššie opisovaných sériách bradlového pásma leží stredný a vrchný senón.
V senóne bradlového pásma možno pozorovať faciálne horizontálne i vertikálne
zmeny, ktoré však nie sú viazané na vývin predsenónskych bradlových sérií. V se-
nóne bradlového obalu možno vymedziť vývin zlepencový, flyšový a vo fácii glo-
botrunkánových slieňov. Zlepencový a flyšový bol už dávnejšie vymedzený ako
upohlavské vrstvy; tohto vymedzenia sa pridržiavame i tu.
Zlepence tvoria v študovanom území len menšie polohy uprostred mladších

hornín. Obsahujú materiál exotický a materiál z bradlových sérií (zoznam valúnov
pozri Andrusov, 1945). Najznámejšie sú z nich valúny zelených draselných
žúl, porfýrov, triasových kremencov a melafýrov. Veľkosť valúnov je dosť varia-
bilná. Tmel je bud piesčitý alebo piesčito-slienitý. V celom študovanom území ne-
vytvárajú tieto vrchnokriedové zlepence väčšie polohy v porovnaní s ich výskytom
vo východnejších častiach pásma.
Menšie polohy zlepencov vystupujú S od Púchova — Dubový háj, väčšie pruhy

na južnom úpätí Vršatca, kde vystupujú pod globotrukánovými slieňmi. Ojedinelé
ich možno nájsť aj pri Dolnej Súci na južnom úpätí bradla Krasín. Južne od Tren-
čína fáciu upohlavských zlepencov možno pozorovať S od Melčic, kde vystupujú
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valúny kremencov, žúl, kremitých porfýrov a melafýrov. Valúny bývajú veľké
ako päsť až detská hlava. V sutine v potoku sú hlavne valúny kremencov (prie-
mer až 50 cm, ktoré však patria albu.

Vek upohlavských zlepencov už v minulosti bol stanovený na santon-kampan,
ktorý sa nemení ani po mikropaleontologickom výskume slieňov, nájdených v zle-
pencoch (pozri Kantorová — Andrusov, 1958).
Uprostred týchto zlepencov v okolí Púchova pri kóte 446,0 (Lachovec) na zá-

padnom svahu Dubového hája a JZ od Ihrišťa V od k. 440,0 niekedy vystupujú
malé telesá organogénnych rífových vápencov. Tvar týchto telies je obyčajne
pecňovitý, farba biela, častejšie ružovkastá.

Ďalším faciálne odlišným súvrstvím spodného oddielu je flyšový vývin, v kto-
rom sa striedajú pieskovce a piesčité sliene. Pieskovce sú spravidla šedé, navet-
rané majú žltohnedú farbu. Skladajú sa zo zŕn kremeňa a hlavne vápencov a dolo-
mitických hornín; často sú prítomné i exotické komponenty, niekedy aj drobné
šupinky sludy (Keblie). Zrná sú jemnozrnné (v odkryvoch, kde možno pozorovať
typický flyšový vývin) a prechádzajú do hrubozrnnejších, ktoré často majú charak-
ter zlepencových pieskovcov. Tmel pieskovcov je vápnitý alebo slienito-vápnitý.

Sliene tohto flyšového vývinu sú spravidla šedé, žltošedé a zelenkavé, niekedy
slabo piesčité; miestami sme v nich zistili mikrofaunu: Globotruncana arca
(Cushman), Globotruncana fornicata P 1 u m m e r, Marssonella oxycona
(R e u s s), Stensioína exsculpta (R e u s s), Eponides sibiricus N e c k a j a, Ano-
malina sp. Ide teda o santon-kampan. Typický flyšový vývin v spracovávanom
území nachádzame Z a JZ od Púchova (kóta Keblie —Listiny, medzi Dolnou
a Hernou Breznicou a Kvašovom), kde súvrstvie santon-kampanu buduje samo-
statné rozsiahlejšie územie. V odkryve južne od Hornej Breznice SSZ od k. 382,0
vyslupujú jemnozrnné šedé, na okrajoch do žlta navetrané pieskovce s kremeňom,
uhličitanovými, ojedinelé aj exotickými komponentmi. Na povrchu lavíc pieskov-'
cov sú drobné šupinky sludy. Medzi pieskovcami sú zelenkavé a žltkasté sliene
s mikrofaunou: Globotruncana arca (Cushman) a Globotruncana fornicata
P 1 u m m e r. V okolí Dolnej Breznice sú i menšie odkryvy podobných, miestami
až do zlepencových pieskovcov prechádzajúcich pieskovcov. Slienité vložky sú
zriedkavejšie a spravidla veľmi chudobné na mikrofaunu.

Menšie pruhy upohlavských vrstiev sú hlavne na sever od Púchova, v okolí
Ihrišťa, Viesky-Bezdedov, na južnom úpätí Vršatca (Manova hora), v okolí Bo-
lešova a Dolnej Súce; na posledných lokalitách ide prevažne len o silne vápnité
pieskovce s nepatrnými vložkami zlepencov (Bolešovská dolina, južné úpätie
bradla Krasín pri Dolnej Súci).

Menšie okryvy vápnitých pieskovcov sú aj v okolí Melčíc. Pieskovce sú spra-
vidla tenkolavicovité až bridličnaté. Hrubozrnnejšie polohy sú tmavošedé s obsa-
hom exotického materiálu. Na ľavej strane Kamennej doliny, východne od kóty
302,5 vystupujú aj v menších odkryvoch dosť jemnozrnné, šedé a hnedasté pies-
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kovce so žltkastými súčiastkami a hojným exotickým materiálom. Niekedy okraje
lavíc sú jemnozrnnejšie a smerom do stredu sa materiál stáva hrubším. Aj mikro-
skopicky možno dobre pozorovať jasné frakcionálne oddelenie polohy pelitickej
od psamitickej. Zrnká pieskovca sú 0,08 až 0,8 mm veľké, ostrohranné, len niekto-
ré slabo zaoblené. Z komponentov sú tu fylity, žuly, vápence. Podľa najnovších
pozorovaní však pravdepodobne časť týchto senónskych pieskovcov môže patriť
i vrchnému kampanu až spodnému maestrichtu; časť albu — sp. turónu.
Vyšší senón je zastúpený spravidla pestrými globotrunkánovými slieňmi, ktoré

D. Štúr (1860) pomenoval ako púchovské sliene; nie je však jasné, o ktoré
sliene ide, pretože v okolí Púchova sú iba sliene sferosideritových vrstiev; v okolí
Ihrišťa, Viesky a Hoštinej sú vyvinuté sliene albu a senónu. Preto Andrusov
(1958) pomenoval sliene vrchného senónu ako globotrunkánové alebo gbelanské
sliene. Faciálne ide prevažne o červené, niekedy bridličnaté sliene, šedé až zelen-
kavé sliene, zriedkavo s tenkými vložkami jemnozrnných vápnitých pieskovcov.
Na slieňoch často bývajú nálety zlúčenín mangánu — dendrity. Pestré sfarbenie
slieňov je zapríčinené vylúhovaním alebo redukciou železa. (Birkenmajer
1958). Tieto sliene obsahujú bohatú faunu globotrunkán.
Veľmi rozšírené sú pestré sliene v severnom okolí Púchova, JZ od Ihrišťa a na

SV od Dohnian. Obsahujú mikrofaunu: Globotruncana arca (Cushman),
Globotruncana fornicata (P 1 u m m e r), Globotruncana tricarinata (Q u e r e a u),
Globotruncana stuarti (Lapparent), Globotruncana contusa (Cushman),
Glomospira charoid.es (Jones a Parker), Marssonella oxycona (Reuss),
Clavulina amorpha Cushman, Verneuilina bronni Reuss, Gúmbelina stria-
ta (Reuss), Stensioina exsculpta (Reuss), Eponides sibiricus N e c k a j a,
Globigerina aequilateralis (Brady) a iné. Západne od Hrabovky v záreze
cesty JV od k. 448,8 vystupuje pestré súvrstvie globotrunkánových slieňov s fau-
nou : Globotruncana arca (Cushman), Globotruncana stuarti (Lapparent),
Globotruncana lapparenti B r o t z e n, Globotruncana coronata B o 11 i, Marsso-
nella oxycona (Reuss), Gúmbelina globulosa (Ehrenberg), Reussella szaj-
nochae (Grzybowski), Stensioina exsculpta (Reuss), Eponides sibiricus
N e c k a j a.
Na Z od Viesky —Bezdedova vystupujú zelenkavé, šedé a červené sliene s hoj-

ným zastúpením Globotruncana arca (Cushman), Globotruncana stuarti (Lap-
parent), Globotruncana rosetta (C a r s e y).
Na Z od Dohnian pri osade Lazy červené sliene obaľujú czorsztýnske bradlŕ.

a obsahujú faunu: Globotruncana arca (Cushman), Globotruncana lapparenti
Brotzen, Globotruncana tricarinata (Quereau), Globigerina infracretacea
Glaessner, Globigerinella aequilateralis (Brady). Nad flyšovým vývinom
upohlavských vrstiev vystupujú červené Bridličnaté sliene v záreze potoka, J od
Hornej Breznice v okolí kóty 350,0. Obsahujú túto faunu: Placentammina pla-
centa (Grzybowski), Hormosina ovuloides (Grzybowski), Thalmanna-
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mina subturbinata (Grzybowski), Globotruncana arca (Cushman), Glo-
botruncana fornicata P 1 u m m e r. Bohatšie výskyty červených slieňov sú v okolí
cementárne pri Hornom Srní (Kantorová — Andrusov 1958).

Menšie výskyty červených slieňov sú v oblasti medzi Nemšovou a Kľúčovým
s mikrofaunou: Glomospira charoides (Jones a Parker), Marssonella oxy-
cona (Reuss), Vaginulina sp., Gúmbelina globulosa (Ehrenberg), Pleu-
rostomella obtusa B e r t h e 1 i n, Eponides sibiricus N e c k a j a, Stensioina ex-
sculpta (Reuss), Globotruncana arca (G u s h m a n), Globotruncana lapparenti
B r o t z e n. Západne od Dolnej Súce na južnom úpätí bradla Krasín sú červené
sliene s Globotruncana arca (Cushman), Globotruncana contusa (Cush-
man), Globotruncana lapparenti B r o t z e n, Globotruncana stuarti (Lappa-
rent), Globotruncana tricarinata (Q u e r e a u).

Červené, čiastočne bridličnaté sliene bez vložiek pieskovcov z územia JZ od
Trenčína obsahujú: Ammodiscus incertus (O r b i g n y), Glomospira charoides
(Jones a Parker), Trochamminoides contortus (Grzybowski), Mars-
sonella oxycona (Reuss), Gúmbelina globulosa (Ehrenberg), Gúmbelina
cf. striata (Ehrenberg), Globigerina infracretacea G 1 a e s s n e r, Globotrun-
cana arca (Cushman), Globotruncana angusticarinata (G a n d o 1 f i), Globo-
truncana coronata Boli i, Globotruncana fornicata P 1 u m m e r, Globotruncana
lapparenti B r o t z e n. Podľa tejto mikrofauny zaradujeme fáciu červených brid-
ličnatých slieňov do kampanu.

Záver

1. Zistili sme prítomnosť liasu vo fácii škvrnitých vápencov, ktorý patrí pravde-
podobne czorsztýnskej sérii.

2. Vedľa seba vystupujú v študovanom území dva faciálne výviny v rozsahu alb-
spodný turón, a to fácia pestrých slieňov a flyšová fácia viazaná na bradlá
kysuckého vývinu.

3. Kým v širšom okolí Púchova je značne rozšírený bradlový obal vo fácii fly-
šovej i vo fácii pestrých slieňov, v JZ časti územia je tento obal vyvinutý
v oboch spomenutých fáciách len rudimentáme.

Geologický ústav Dionýza Štúra,
Bratislava
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AUGUSTÍN BEGAN-VIERA KANTOROVA

KREIDE DER KLIPPENZONE DES VÄH-TALES IM ABSCHNITT
PUCHOV-BOŠACA-TAL

In den Jahren 1958 — 59 haben wir bei der geologischen Kartierung und bei der mikropaläonto-
logischen Untersuchung der Klippenzone des mittleren Váh-Tales (Puchov—Trenčín —Bošáca-Tal)
die Hauptaufmerksamkeit der stratigraphischen Eingliederung von verschiedenen mittelkretazischen
Fazies einzelner Serien und der senonischen Klippenhúlle gewidmet.

In diesem Abschnitt der Klippenzone ist die Czorsztýn-Serie (subpieninische Serie), die Ky-
suca- und Pruské-Úbergangsentwicklung der Pieniny-Serie vertreten.

Czorsztýn-Serie. Wie aus der Oberschrift der Arbeit ersichtlich ist, befassen wir uns
da besonders mit den neueren Ergebnissen aus der Kreide der Klippenzone dieses Gebietes.
Aus der Stratigraphie der Klippenserien muss man jedoch als eine Neuigkeit auch die Anwesen-
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heit des Lias in der Czorsztýn-Serie anfúhren. Wir fanden ihn inmitten der Klippen des Vršatec-
Zuges in der Fazies von gelblichen, fleckigen, mergeligen Kalken mit folgender Ammonitenfauna:
Echioceras raricostatum (Z i e t e n) und Uptonia sp. Mergellagen dieser Schichtenfolge lieferten
auch Foraminiferen und Ostracoden ohne grósseren stratigraphischen Wert.

In der angefúhrten Serie wurde bisher nirgends die Unterkreide festgestellt. In der Klippe des
Steinbruches bei Bohunice stellten wir rote Mergel mit folgender Mikrofauna des oberen Albs fest:
Gavelinella ammonoides (Reuss) Tícinella roberti (Grandolfi), Thalmannineila ticinensis
(G r a n d o 1 f i) mit den Prismen der Inoceramen.
Auf vereinzelten Lokalitäten stellten wir auch in der Fazies von bunten Mergeln ent>vickeltes

Cenoman fest. In diesen Mergeln stellten wir auf verchiedenen Stellen Foraminiferenassoziationen
des unteren, mittleren und auch oberen Cenomans fest. Das untere Cenoman ist besonders durch
die Anwesenheit von den Arten Thalmannineila ticinensis (Gandolf i), Thalmannineila brotzeni
Sigal und Ticinella gaultina (M o r o zo v a), das mittlere Cenoman durch die sehr häufig
vertretenen Arten Rotalipora appenninica, Rotalipora reicheli M o r n o d und durch intermediäre
Formen Thalmannineila brotzeni — Rotalipora reicheli, das obere Cenoman besonders durch
bedeutende Vertretung der Art Praeglobotruncana stephani (G a n dol f i), charakterisiert.

In der Pruské-Entwicklung wurde die Kreide in einigen Aufschliissen in der Umge-
bung von Horná Suča fesgestellt. Dunkle und grúnliche, vereinzelt auch rotliche schieferige Mer-
gel, die zusammen mit dunklen Kalken im Hangenden der Calpionellen-Kalke des Tithons-Berias
vorkommen, lieferten die Mikrofauna des mittleren bis hoheren Albs mit der Gyroidina infra-
cretacea Morozova und Anomalína djaffarovi Agalarova, bzw. auch Ticinella roberti
(G a n dol f i), und des hochsten Albs mit Thalmannineila ticinensis (Gandolf i). In der hohe-
ren Schichtenfolge der bunten Mergel stellten wir die Mikrofauna des unteren bis mittleren
Cenomans mit der Thalmannineila hrození Sigal, Rotalipora appenninica (R e n z), Rotalipora
montsalvensis M o r n o d, Rotalipora reicheli und stellenweise auch mit der Praeglobotruncana
stephani (G a n d o 1 f i) fest.

In der Kysuca-Entwicklung gehen in einigen kleineren Aufschliissen die mergeligen
Kalke und Mergel des Alters Valange-Apt in gelbliche, dunkelgraue, und graue, unausgeprägt
fleckige Schiefer mit der Mikrofauna des mittleren und hoheren Albs, des hochsten Albs und
Cenomans und des unteren Turons uber.
Das mittlere Alb bis das hohere Alb wurde hier auf Grund der Foraminiferenassoziationen mit

der Anomalína lorneiana typica G and* und Anomalina lorneiana trocoidea* Gandolf i,
das hohere Alb mit den Assoziationen mit der Ticinella roberti (Gandolf i), das "hbchste mit
Thalmannineila ticinensis (G a n d o 1 f i) erwiesen.

In keiner von den untersuchten Proben haben wir bisher ausgeprägtere Foraminiferenassoziatio-
nen des unteren Cenomans festgestellt.

Das untere und mittlere Cenoman ist im grossen und ganzen durch gleiche Assoziationen, wie
in der Pruské-Entwicklung, charakterisiert. Die hohere Schichtengruppe der bunten Mergel enthält
neben den mittelcenomanischen Rotaliporen und der Art Praeglobotruncana stephani im hochsten
Teil auch die Arten Globotruncana imbricala M o r n o d und Globotruncana helvetica B o 11 i.
Es ist also da auch das obere Cenoman und das unterste Turon vertreten.
An die Klippen in der Kysuca-Entwicklung ist die Flysch-Fazies gebunden. Diese Schichten-

folge ist durch grobkórnige Sandsteine gebildet, die oft bis in die Konglomeratsandsteine, bzw.
Konglomeráte úbergehen. Anderswo sind die Sandsteine ziemlich feinkornig, bedeutend kalkig

* Bis zur Korrektur dieses Berichtes ist keine paläontologische Arbeit erschienen, in welcher die
taxonomische Stellung, so wie auch die phyllogenetische Beziehung dieser beiden Foraminiferen
eindeutig gelbst and eine passende Benennung vorgeschlagen wäre. Wir benútzen deshalb provi-
sorisch die älteren durch Gandolf i (1942) eingefúhrten Namen.
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und wechsellagern mit den Lagen der schwach sandigen, manchmal auch schieferigen Mergel.
In den Mergellagen wurde eine Foraminiferenmikrofauna festgestellt, auf Grund welcher wir
schliessen, dass einzelne Lagen nicht gleichen Alters sind; ihr Alter bewegt sich im Zeitraum Alb —
unteres Turon.

Man beobachtet da annáhernd gleiche typische Foraminferenassoziationen, wie in den Klippen-
serien; im hochsten Alb kommen jedoch agglutinierte Arten in verhältnismässig grôsserer Ver-
tretung vor. Mit der Frage der gegenseitigen Beziehung der Fazies bunter Mergel und der
Flysch-Fazies, sowie auch ihrer Beziehung zu den Klippenserien werden wir uns bei weiterer
Untersuchung des studierten Gebietes befassen.

Die Klippenhulle (das mittlere und obere Senon) ist in weiterer Umgebung von Puchov
sehr verbreitet, u zw. sowohl in der Flysch-Fazies, als auch in der Fazies der bunten Mergel.
Faziell und stratigraphisch kann man im Senon der Klippenhulle Konglomerát- und Flyschlagen

tm Zeitraum Santon-Campan mit zahlreichen Globotruncana arca (Cushman) und Globotrun-
cana fornicata P 1 u m m e r und bunte Globotruncanenmergel des hoheren Senons, die neben
Globotruncanen, besonders Globotruncana contusa (Cushman), Globotruncana rosetta (C a r-
sey), Globotruncana stuarti (Lapparent), Globotruncana arca (Cushman), Globotruncana
fornicata P 1 u m m e r von den stratigraphisch wichtigen Arten die Reussella szaýnochae (Grzy-
bowski) und Stensioina exsculpta (Reuss) enthalten, unterscheiden.

Im súdwestlichen Teil des Gebietes ist diese Húlle in beiden erwähnten Fazies bloss rudimentär
entwickelt.

Geologisches Inštitút D. Štúr's, Bratislava
Aus dem Slowakischen ubersetzt von F. N á v a r a.
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JOZEF SÁLAJ

NOVÉ STRATIGRAFICKÉ POZNATKY Z KRIEDY VNÚTORNÉHO
BRADLOVÉHO PÁSMA ZÁPADNÝCH KARPÁT

(Predbežná zpráva)

Poznatky o kriede vnútorného bradlového pásma Západných Karpát

Podľa doterajších poznatkov sa rozlišujú vo vrchnej kriede (senóne) vnútorného
bradlového pásma Západných Karpát dva faciálne výviny: rašovský a jarmutský,
pričom posledný sa považuje prevažne za anizopickú fáciu pestrých gbelanských
slieňov (D. Andrusov 1959). Novšie poznatky dokázali najmä pri zisťovaní
základného mikrobiostratigrafického a biologického sledu v „gosauskej kriede"
(J. Sálaj 1960a, 1960b), ktorá je tiež bradlovým obalom*, že gbelanské pestré
sliene sú spodnokampanského a orbitoidové vrstvy vrchnokampanského — spodno-
maestrichtského veku. Orbitoidové vrstvy typu jarmutských vrstiev zistili sme
(J. Sálaj 1960) i v širšom okolí Lednického Rovného tiež v nadloží pestrých
gbelanských slieňov. Ďalšie výskyty orbítoidových vrstiev podobných jarmutským
sa spomínajú od Hrabového (E. K ó 11 e r 1960) a Sedmeroviec (V. K a n t o-
rová&A. Began 1958).
V poslednom čase sa vyskytli nezrovnalosti o stratigrafii týchto vrstiev, a preto

sme im venovali zvýšenú pozornosť; ukazuje sa, že senón Považia je veľmi podobný
senónu „gosauskej kriedy" Brezovského pohoria a Myjavskej pahorkatiny, čo som
pozoroval na niektorých profiloch v okolí Púchova.

K o n i a k. Vo vzorkách, ktoré mi dal k dispozícii A. Began z okolia Streženíc
pri Púchove, sa našla mikrofauna koniaku, zastúpená prevažne globotrunkánmi;
významným druhom je Gúmbelina deflaensis Sigal, ktorá sa našla v koniaku
a santone Brezovského pohoria. Ovšem maximum rozšírenia, ako ukazujú dote-
rajšie výsledky, dosahuje až v santone**. Z bradlového pásma prvý raz sa cituje
z koniaku zo širšieho okolia Pruského (Kantorová — Began 1958) z pes-
trých slieňov.

* Ide o južný vývoj bradlovej kriedy, ktorá transgreduje na centrálne Karpaty.
** Aj J. Sigal (1955) pripúšťa možnosť, že tento druh sa vyskytuje i v santone. Zo santonu

ho spomína K. Kúpper (1956) z gosauskej panvy (z profilu potoka Grabenbachu).
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Názor Kantorovej—Begana (1958) o plynulosti sedimentácie vo vrchnej kriede
je opodstatnený. Potvrdzujú to i nové poznatky o zlepencových súvrstviach, ktoré
sa predtým považovali za santon a ako vyplýva z ďalšieho, patria hlavne paleo-
cénu a albu. Po prvý raz mikropaleontologicky doloženú plynulú sedimentáciu
medzi turónom a senónom z vnútorného bradlového pásma opisuje O. S a m u e 1
(1961) od Beňatiny, a bola zistená i v manínskej sérii v okolí Dolného a Horného
Moštenca. Cenoman až koniak je tu zastúpený prevažne vo flyšovej fácii. Nadložné
mladšie sedimenty sú vyvinuté vo fácii sivozelených bridlíc.
Za santon sa považovali upohlavské vrstvy, zložené prevažne zo zlepencov s exo-

tickým materiálom a s polohami biohermných rudistových a riasových vápencov
Ďalej sú to pieskovce s polohami slieňov.

Podľa Begana (ústna zpráva) prevažná časť týchto zlepencov, pieskovco\
a slieňov (súvrstvia bez biohermných vápencov) patriacich do upohlavských vrstiev
zastupuje alb.

Ostatná časť jemnozrnných zlepencov s biohermnými vápencami, vyvinutých
hlavne v okolí Považskej Bystrice patrí paleocénu. Časť takýchto zlepencov
začleňovaných tiež k upohlavským vrstvám v pruhu Praznov, Zemiansky Kvasov
a Horný Moštenec patrí k fácii orlovských pieskovcov, lebo na mnohých miestach
sa vyskytuje Exogyra columba silicea L a m. Tieto zlepence a vápnité pieskovce sú
vyvinuté v normálnom stratigrafickom slede z albských* vrstiev, prechádzajúcich
plynulé cez turón do senónu.
Do santonu patrí flyšové súvrstvie v podloží pestrých gbelanských slieňov

(spodný kampaň) pri Dohňanoch a Ihrišti (Began — ústna zpráva), ako to
dokazuje i mikrofauna. Súvrstvie pri Ihrišti (asi 100 m mocné) obsahuje pies-
kovce modrosivej farby, šedé sliene a polohy piesčitých modrastých vápencov (až
1 m hrubé).

Spodný kampaň vo vývoji pestrých gbelanských slieňov v študovanom
území obsahuje typickú kampanskú mikrofaunu, zastúpenú rovnakými druhmi
v Brezovskom pohorí a v širšom okolí Lednického Rovného (Sálaj 1960, 1961).
Ani v tomto prípade gbelanské sliene nie sú maestrichtského veku. Treba však
poznamenať, že ojedinelé vložky pestrých slieňov sa vyskytujú i v súvrství orbito-
idových vrstiev (piesčitých vápencov), ale nedosahujú veľkú mocnosť, čo je zaprí-
činené zmenou paleogeografických podmienok, za ktorých na niektorých miestach
dochádzalo k lokálnemu prehlbovaniu maestrichtského mora.

Stredný až vrchný kampaň je zastúpený vápnitými lavicovitými
(5 — 15 cm) modrastými pieskovcami, ktoré sa striedajú so sivozelenými nepravi-
delne rozpadavými tenkovrstvovitými slieňmi; vyskytnú sa i polohy pevných sivo-
zelených slienitých vápencov až slieňov s lasturnatým lomom. Mikrofauna pouka-

* Treba poznamenať, že ani v manínskej sérii nie je prerušená sedimentácia medzi urgónom
a albom, ale ide tiež o plynulú sedimentáciu (mikrobiostratigraíia bude publikovaná pozdejšie).
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žuje na stredný až vrchný kampaň. Mocnosť súvrstvia kolíše od 50—200 m.
Profil týmto súvrstvím vidno pri Dohňanoch v nadloží pestrých gbelanských
slieňov.
Najvrchnejší kampaň až spodný maestricht. Ide o sedi-

menty patriace k orbitoidovým vrstvám, doteraz známe iba z Brezovského pohoria
(Andrusov 1933a, b) z „gosauskej" kriedy. Na základe doterajších porovnaní
súdime, že orbitoidové vrstvy sú významným stratigrafickým členom v západnej
časti vnútorného bradlového pásma, že sú ekvivalentom jarmutských vrstiev
Pienin s orbitoidovými foraminiferami a teda, že sa vyskytujú v celom bradlovom
pásme Západných Karpát. Z hľadiska petrografického ide prevažne o piesčité
vápence oranžovožltej farby, podobné orbitoidovým vrstvám v Brezovskom pohorí.
Na mnohých miestach prechádzajú do jemnozrnných až hrubozrnných zlepen-

cov. Na viacerých výskytoch sú pravé rífové litotamniovo-korálové vápence, ktoré
tvoria nepravidelné polohy a šošovky v jemnozrnných i v hrubozrnných polohách
zlepencov. Nájdu sa i v piesčitých orbitoidových vápencoch, avšak vzácnejšie.
Podľa predbežných výsledkov tieto rífové vápence sú petrograficky i faunisticky
podobné rífovým vápencom Myjavskej pahorkatiny, kde značná časť patrí dán-
paleocénu (vzácne sú v maestrichte a tvoria ojedinelé polohy v orbitoidových
vápencoch).
Okrem spomínaných petrografických fácii je v maestrichte (a v najvrchnejšom

kampane) pieskovcovo-zlepencové súvrstvie s polohami bridlíc (400—500 m moc-
né), ktoré je značne rozšírené v širšom okolí Lednického Rovného a patrí jarmut-
ským vrstvám (Sálaj 1960). Dôležité je, že toto súvrstvie prechádza plynulé
do dán-paleocénnych pestrých ílov, z ktorých zo širšieho okolia Pruského opisujú
Kantorová a Began (1958) mikrofaunu. Mikrofaunisticky odpovedajú
dán-paleocénnym ílom známym z Pienin a mikrobiostratigraficky vyhodnoteným
S. Gerochom (in. K. Birkenmajer 1954b).

Poznatky o mikrobiostratigrafii spodnej a vrchnej kriedy bradlového pásma
od Lednického Rovného

Oblasť študovaného územia je totožná í územím, ktoré spracovali Andrusov
— Gorek — Nemčok (1955). Okrem mangánových ložísk uvádzajú vrstevný
sled subpieninskej a pieninskej prechodnej série bradlového pásma.

Stredná krieda jednotlivých bradlových sérií Západných Karpát bola v posled-
nej dobe podrobne mikropaleontologicky študovaná. Cenným prínosom je poznatok
V. Kantorovej (1953), že „púchovské" pestré sliene nezastupujú len senón,
ale i cenoman. Neskôr Kantorová a Began (1958) zistili pestré sliene
i v najvrchnejšom albe s Thalmannineila ticinensis (Gandolf i) a stanovili
i stratigrafiu strednej a vrchnej kriedy v širšom okolí Pruského, hlavne na základe
vývojového radu globotrunkán.
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Mikrobiostratigrafickými pomermi v strednej kriede kysuckej série pri Brodne
sa zaoberali E. a V. Scheibnerovci (1958), E. Scheibner (1958)
a V. Scheibnerová (1958), ktorí na základe mikrofauny vymedzili rudinské
(vrchný alb), lalinecké (cenoman), kysucké a snežnické (spodný turón) vrstvy.
V manínskej sérii Andrusov (1945) opisuje sferosideritové vrstvy albu

a orlovské vrstvy patriace cenomanu. Neskôr dokázali Kantorová & Andru-
sov (1958) paleontologický, že sferosideritové vrstvy patria alb-cenomanu. Tieto
vrstvy s vložkami zlepencov s Exogyra columba nazval D. Štúr (1860) práz-
novskými vrstvami, v ktorých E. a V. Schneibnerovci (1958) zistili ceno-
manskú, v ich bezprostrednom nadloží, v pestrých slieňoch spodnoturónsku
mikrofaunu.

Mikrobiostratigrafia opisovanej oblasti

Celkové stratigrafické členenie strednej a vrchnej kriedy v širšom okolí Led-
nického Rovného vidno z priloženej mikrobiostratigrafickej tabuľky i z dalšieho
opisu.
A p t. V nadloží neokomských slienitých vápencov pieninskej série sú vyvinuté

čiernosivé, miestami sivozelené sliene s polohami vápencov, ktoré na základe mi-
krofauny treba začleniť do aptu (čiastočne do barremu). V tomto súvrství môžeme
vyčleniť tieto zóny:

1. zóna s Planomalina (Globigerinelloides) typica (Gandolf i)*; 2. zóna
s Anomalína djaffarovi Agaralova; 3. zóna s Epistomina cretosa Ten D a m.

1. Zóna s Planomalina (Globigerinelloides) typica (G a n d o 1 f i) je zastúpe-
ná prevažne druhou Planomalina (Globigerinelloides) typica (G a n d o 1 f i)
a Biticinella breggiensis (G a n d o 1 f i), dalej Marssonella oxycona (Reuss),
Gyroidina infracretacea Morozova, Bigenerina complanata (Reuss), Pla-
nomalina (Planomalina) cheniourensis (Sigal), Globigerina infracretacea
(Glaessner (k rodu Globigerina treba poznamenať, že tzv. kriedové globigerí-
ny nie sú pravé, ale že prevažná časť patrí k rodu Hedbergella; s touto otázkou
sa budeme ešte zapodievať) a Hedbergella trocoidea (G a n d o 1 f i). Planomalina
(Globigerinelloides) typica (Gandolf i) a Hedbergella trocoidea (G a n d o 1-
f i) sa vyskytujú nielen v apte, ale i v barreme krížňanskej série (lom západne
od Trstia).

2. Zóna s Anomalína djaffarovi Agaralova je zastúpená prevažne bentóz-
nymi foraminíferami. Prevládajúcim druhom je Anomalína djaffarovi A g a r a-

* Synonymum: Anomalína lorneiana ď O r b. var trocoidea. G a n d o 1 f i 1942. Pretože sa u tej-
to variety vyskytujú biumbilikálne reliktné primárne ústia, je správne v zmysle klasifikácie F. T.
Bannera & W. H. Bloueho (1959) začleniť ju k rodu Planomalina Loeblich & T a p-
p a n 1942, a to ako podrod Globigerinelloides Cushman&Ten Dam 1948.
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1 o v a; dalej sú tu druhy Discorbis wassoewizi Djaffarov & Agaralova,
Anomalína cf. complanata Reuss, Dentalina cf. linearis (R o e m e r) a Pla-
nomalina (Globigerinelloides) typica (G a n d o 1 f i).

3. Zóna s Epistomina cretosa Ten D a m. Táto zóna je zastúpená bohatým
spoločenstvom foraminífer, hlavne druhmi: Ammodiscus gaultinus B e r t h e 1 i n,
Haplophragmoides nonioninoides (Reuss), Clavulína cf. gaultina M o r o z o-
v a, Bigenerina complanata (Reuss), Epistomina cretosa Ten D a m, Episto-
mina spinulifera (Reuss), Anomalína (Gavelinella) ammonoides (Reuss),
Globigerina globigerinellinodes Subbotina a Ticinella roberti (G a n d o 1 f i).
Ticinella roberti (Gandolfi) je rozšírená nielen v albe, ale i v apte. V kríž-
ňanskej sérii je rozšírená v profile celého aptu. To isté platí i o škvrnitých slie-
ňoch a vápencoch albu (rudinské vrstvy E. Scheibnera, 1958) z ktorých
časť musíme tiež zaradiť do aptu, prípadne až barremu. V podstate je teda správne
stanovisko K. Birkenmajera (1957) o vekovom rozpätí týchto vrstiev, kto-
ré sa v Poľsku nazývajú globigerinovo-radioláriovými.

A 1 b. Sedimenty albu sú prevažne vo fácii sferosideritových vrstiev manínskej
série, ktoré pozvoľne prechádzajú do pestrých slieňov cenoman — koniaku (pri
Streženiciach a Mednom) pieninskej série.
Na základe detailného rozboru vzoriek možno v albe stanoviť nasledovné zóny:

v spodnom albe zóna s druhmi Ticinella roberti (Gandolfi) a s Haplophrag-
moides nonioninoides (Reuss), vo vrchnom albe zóna s Rotalipora ticinensis
(Gandolfi).

Spodný alb je mikrofaunisticky zastúpený hlavne druhmi: Ammodiscus te-
nuissimus (G ú m b e 1), Ammodiscus gaultinus B e r t h e 1 i n, Dendrophrya ro-
busta Grzybowski, Rhizammina cf. indivisa Brady, Haplophragmoides
nonioninoides (Reuss), Bigenerina complanata (Reuss), Gyroidina infra-
cretacea Morozová, Globigerina globigerinellinoides Subbotina a Ti-
cinella roberti (Gandolfi).

Vrchný alb je zastúpený prevažne druhmi Rotalipora ticinensis (Gandolfi)
a Planulina buxtorfi Gandolfi.

K presnému stanoveniu hranice alb-cenomanu bude potrebné mikrobiostrati-
grafii venovať zvýšenú pozornosť, lebo zatiaľ v tejto otázke nemožno zaujať jed-
noznačné stanovisko.
Na základe bohatých asociácií foramininfer je možné vyčleniť v cenomane

tieto zóny:
a) spodnýcenoman: 1. zóna s Clavihedbergella simplicissima (M a g n é

& S i g a 1 a s Rotalipora ticinensis; 2. zóna s Rotalipora brotzeni;
b) stredný cenoman: 3. zóna s Rotalipora appenninica (R e n z)

a s Globigerina infracretacea Glaessner; 4. zóna s Rotalipora montsalvensis
Mornod a s Praeglobotruncana delrioensis (PI u mm e r): na rozhraní stred-
ného a vrchného cenomanu je radioláriový horizont;
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c) vrchný cenoman: 5. zóna s Rotalipora reicheli M o r n o d; 6. zóna
3 Praeglobotruncana stephani turbinata (R e i c h e 1) a s Globotruncana imbricata
M o r no d.
Spodnýcenoman. Zóna s Clavihedbergella simplicissima (Magné& Si-

gal) a s Rotalipora ticinensis je bazálnou zónou cenomanu; vyznačuje sa tým,
že okrem normálnej cenomanskej mikrofauny obsahuje značné percento albskej
mikrofauny. Asociácia foraminifer je zastúpená druhmi: Ammodiscus gaultinus
Berthelin, Ammodiscus tenuissimus (G u m bei), Bigenerina sp., Lagena
apiculata Reuss, Clavihedbergella simplicissima (M agné & Sigal), Tici-
nella roberti (Gandolfi), Ticinella gaultina (M o r o z o v a), Rotalipora tici-
nensis (Gandolfi) a Praeglobotruncana delrioensis (P 1 u m m e r).

Zóna s Rotalipora brotzeni (Sigal). Mikrofaunu tejto zóny zastupujú druhy:
Hyperammina nodata Grzybowski, Ammodiscus gaultinus Berthelin,
Ammodiscus tenuissimus (G ú m bei), Marssonella oxycona (Reuss), Clavu-
lina gaultina (Morozova), Lagena apiculata Reuss, Gyroidina cf. globosa
(H a g e n o w), Rotalipora brotzeni (Sigal), Rotalipora appenninica (R e n z ),
Rotalipora globotruncanoides Sigal, Praeglobotruncana delrioensis (P 1 u m-
m e r), Globigerina cretacea ď O r b i g n y, Globigerina infracretacea G 1 a e s s-
n e r, Globigerina paradubia Sigal a Anomalína (Gavelinella) ammonoides
(R e u s s).
Stredný cenoman. V zóne s Rotalipora appenninica (R e n z) a s Glo-

bigerina infracretacea Glaessner, prevažuje druh Rotalipora appenninica
(R e n z); z ostatných sú tu: Ammodiscus tenuissimus (G ú m bei), Globigerina.
infracretacea Glaessner, Globigerinella cf. ultramicra Subbotina, Tici-
nella gaultina (M o r o z o v a), Thalmannineila ticinensis (Gandolfi) a Ano-
malína complanata Reuss.

Zóna s Rotalipora montsalvensis M o r n o d a Praeglobotruncana delrioensis
(PI um m e r). Okrem Rotalipora appenninica (R e n z), ktorý je významnejším
druhom pre stredný cenoman, sa v tejto, ale i v strednocenomanskej zóne vysky-
tujú dalšie význačnejšie druhy, a to: Rotalipora montsalvensis Mornod, Rota-
lipora globotruncanoides Sigal a Praeglobotruncana delrioensis (P 1 u m m e r),
ktorá sa početnejšie vyskytuje vo vrchnom cenomane. Ostatnú asociácu foraminifer
v tejto zóne tvoria druhy: Tritaxia dubia Reuss, Globigerina cretacea ď O r-
b i g n y, Globigerina infracretacea Glaessnera Rotalipora ticinensis (G a n-
dolfi). Prechod medzi stredným a vrchným cenomanom je charakterizovaný
radioláriovým horizontom, v ktorom prevládajú Spumelaria div. sp. Ostatná
mikrofauna je zastúpená hlavne druhmi: Rotalipora reicheli Mornod a Praeglo-
botruncana delrioensis (P 1 u m m e r).
Vrchnocenomanská mikrofauna sa značne líši od spodno

a strednocenomanskej; charakteristické sú pre ňu praeglobotrunkány: Praeglo-
botruncana delrioensis (P 1 u m m e r) a Praeglobotruncana stephani turbinata
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(R e i ehe 1). Z dvojkýlových globotrunkán sa tu po prvý raz vo vrcholnejšej
časti vrchného cenomanu objavuje Globotruncana imbricata Mornod, ojedinelé
aj Globotruncana helvetica B o 11 i, ktorá sa považuje za významnejší druh spod-
ného turónu.

Zóna s Rotalipora reicheli Mornod ako spodná zóna vrchného cenomanu sa
vyznačuje ešte hojným zastúpením strednocenomanskej mikrofauny: Rotalipora
montsalvensis Mornod a Rotalipora cushmani evoluta Sigal; z vrchnoceno-
manskej sú to: Rotalipora reicheli Mornod, Praeglobotruncana delrioensis
(Plummer) a Praeglobotruncana stephani turbinata (Reichel). Z dvoj-
kýlových globotrunkán sa objavuje Globotruncana imbricata Mornod, hojnejšia
až v najvrchnejšom cenomane a v spodnom turóne. Ostatnú asociáciu tvoria
druhy: Clavulina cf. gaultina (Morozova), Glomospira charoides (Jones
& P a r k e r), Gúmbelina globulosa (Ehrenberg), Globigerina cretacea ď O r-
b i g n y a Globigerina infracretacea Glaessner.
Zóna s Praeglobotruncana stephani turbinata (Reichel) a Globotruncana

imbricata Mornod. Prevažnú časť asociácie tvorí druh Praeglobotruncana ste-
phani turbinata (Reichel), menej Globotruncana imbricata Mornod, ktorá
však značne varíruje. Ďalej sa tu vyskytuje Globotruncana helvetica B o 11 i, naj-
hojnejšia v spodnom turóne, ako aj Rotalipora appenninica (R e n z) a Globigerina
cretacea ď O r b i g n y.

V turóne je hojne zastúpený vrchnocenomanský typ mikrofauny: Praeglo-
botruncana delrioensis (Plummer) a Praeglobotruncana stephani turbinata
(Reichel); ako ustálený typ je tu prítomná Globotruncana imbricata Mor-
nod.
Na základe doterajších znalostí dajú sa v turóne vyčleniť dve zóny: 1. zóna

s Globotruncana helvetica B o 11 í; 2. zóna s Globotruncana linneiana linneiana
(ď O r b i g n y). Prvá ako spodná zóna turónu vyznačuje sa početnejším výskytom
vrchnocenomanskej mikrofauny (ide hlavne o spomínané praeglobotrunkány).
Zóna s Globotruncana linneiana linneiana (ď O r b i g n y) neobsahuje už

prvky vrchnocenomanskej mikrofauny a planktonické spoločenstvo je vystriedané
bentózno-planktonickým, zastúpeným druhmi: Globotruncana linneiana linneiana
(ď O r b i g n y), Globotruncana linneiana marginata (R e u s s), Gúmbelina glo-
bulosa (Ehrenberg), Verneuilina múnsteri Reuss, Gyroidina nitida
(Reuss), Clavulina gaultina (Morozova), Pleurostomella sp. a Marsso-
nella oxycona (R e u s s). Sedimenty koniaku vo fácii pestrých slieňov pri Streže-
niciach obsahujú mikrofaunu zastúpenú hlavne druhmi: Gúmbelina deflaensis
Sigal, Globotruncana linneiana ceronata B o 1 1 i, Globotruncana linneiana an-
gusticarinata (G a n d o 1 f i) a Globotruncana linneiana tricarinata (Q u e r e a u).
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Sedimenty santon-oecénne

Santon je zastúpený súvrstvím flyšových pieskovcov a vápnito-ílovitých
bridlíc až slieňov, ktoré obsahujú vrchnosantonskú mikrofaunu: Ammodiscus
tenuissimus (G ú m bei), Gyroidina globosa (Hagenow), Stensioina prae-
óxsculpta Brotzen (non Keller), Gúmbelina globulosa (Ehrenberg),
Gúmbelina nuttalli V o o r w i j k, Globigerina cretacea ď O r b i g n y, Globige-
rinella ex gr. aspera (Ehrenberg), Globotruncana arca (Cushman), Glo-
botruncana fornicata Plummer, Globotruncana linneiana linneiana (ď O r-
bigny), Globotruncana linneiana marginata (Reuss) a Anomalína compla-
nata Reuss.

Spodný kampaň. V nadloží flyšového vrchnosantonského súvrstvia sú
vyvinuté pestré gbelanské (vrchné globotrunkánové) sliene, ktoré obsahujú dvojaký
typ asociácií. V spodnejších polohách sa vyskytuje mikrofauna charakterizovaná
prevažne alebo výlučne planktonickými foraminiferami Globotruncana arca
(Cushman), okrem ktorých značne zastúpená je i Gúmbelina globulosa
(Ehrenberg). Môžeme teda hovoriť o globotrunkánovo-gúmbelinovom spolo-
čenstve. Vo vyšších polohách pestrých slieňov začínajú pribúdať bentózne fora-
minifery; vzniká tak planktonicko-bentózne spoločenstvo zastúpené hlavne druh-
mi: Globotruncana arca (Cushman) a Eponides sibiricus N e c k a j a, ktoré
vytvárajú globotrunkánovo-eponidesovú asociáciu.
V globotrunkánovo-gúmbelinovom spoločenstve kvantitatívne prevláda Glo-

botruncana arca (Cushman); dalej sú zastúpené: Ammodiscus gaultinus
Berthelin, Glomospira charoides (Jones & Parker), Marssonella oxy-
cona (Reuss), Marssonella trochus (ď O r bi g n y), Palmula delicatissima
Plummer, Loxostomum planatum (Cushman), Gyroidina globosa (Ha-
genow), Gyroidina turgida (Hagenow), Stensioina exsculpta (Reuss),
Eponides frankei Brotzen, Eponides sibiricus N e c k a j a, Globorotalites mi-
chelinianus (ď O r b i g n y), Globigerina cretacea ď O r b i g n y, Globigerinella
aspera (Ehrenberg), Globotruncana elevata elevata (Brotzen), Globotrun-
cana elevata stuartiformis D a 1 b i e z, Globotruncana fornicata Plummer,
Globotruncana linneiana linneiana (d'Orbigny), Globotruncana linneiana
tricarinata (Quereau), Gúmbelina globulosa (Ehrenberg) a Gúmbelina
nuttalli V o o r w i j k.
Globotrunkánovo-eponidesové spoločenstvo. Hojné Eponides sibiricus N e c k a-

j a a Globotruncana arca (Cushman) spolu s doprovodnou mikrofaunou vy-
tvára spoločenstvo, ktoré je predzvesťou zmeny sedimentácie; nastáva splytčenie
sedimentačného priestoru; sedimentáciu červených slieňov strieda sedimenlácia
vápnitých sivých až modrastých vápnitých pieskovcov a zlepencov s vložkami
vápnito-ílovitých bridlíc.
Vrchný kampaň - maestricht je vyvinutý ako mohutné súvrstvie
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sludnatých pieskovcov s uholnou substanciou a zlepencov, v ktorých je hojne za-
stúpený i exotický materiál. Sú to rôzne žuly a ruly. Časté sú i tenké 5 — 10
cm mocné vložky vápnito-ílovitých bridlíc s početnou aglutinovanou mikro-
faunou, ktorá vytvára prevažne monospoločenstvá, zastúpené hlavne druhmi:
Rhabdammina carpatica Maslakova, Dendrophrya robusta Grzybowski,
Dendrophrya robusta maxima Friedberg. Vácne sa vyskytujú globotrunkány:
Globotruncana arca (C u s h m a n), Globotruncana fornicata P 1 u m m e r a Glo-
botruncana linneiana linneiana (ď O r b i g n y).

Andrusov — Gorek — Nemčok (1955) zaradili toto súvrstvie do ce-
nomanu, Bega n (1959) a Sálaj (1959) do spodného senónu. V zlepenco-
vých polohách vo vrchnej časti súvrstvia sa zistili orbitoidné foraminifery,
zastúpené druhom Pseudosidcrolites vidali (Douvillé). Podlá mikrofauny
a petrografickej charakteristiky sa toto súvrstvie veľmi podobá fácii jarmutských
vrstiev, známjich v Pieninách. Tieto „jarmutské" vrstvy nie sú však heteropickou
íáciou pestrých gbelanských (vrchných globotrunkánových) slieňov, ako to
pripúšťa Andrusov (1945, 1959) v Pieninách a v Brezovskom pohorí.
V tomto prípade ide o zretelný prechod z pestrých slieňov do pisskovcovo-zlepen-
cového súvrstvia, ako to vidno JV od Mikušoviec. Takýto plynulý prechod
z pestrých slieňov do jarmutských vrstiev v Pieninách spomína L. H o r w i t z
(1938).
Z Považia sa spomína tiež podobný vývin — jarmutské vrstvy v okolí Hra-

bového pri Bytči, v ktorých ako uvádza Andrusov (1959), určil E. Kôller
orbitoidné foraminifery. Andrusov poznamenáva, že ide o súvrstvie vo vývine
odlišnom od pestrých gbelanských slieňov, ktoré sú vyvinuté v bezprostrednom
okolí, hoci nie v tom istom profile. Je reálne i v tomto prípade predpokladať,
že pestré gbelanské sliene sú podložím vrstiev s orbitoidnými foraminiferami.
Napokon treba sa ešte zmieniť o výskyte polohy zlepencov s Orbitoides sp.,

vystupujúcej spolu so slieňmi, ktoré obsahujú maestrichtskú mikrofaunu (K a n-
torová & Began 1958). Podľa Kantorovej & Begana (1. c.) zle-
pence svojím vývinom pripomínajú jarmutské zlepence Pienin, ktoré opisuje K.
Birkenmajer (1954).

V nadloží tohto súvrstvia v bridličných polohách flyšového súvrstvia sa vysky-
tujú drobné formy druhu Rzehakia ex gr. epigóna (R z e h a k), ktoré tvoria pre-
važne monospoločenstvo, poukazujúce na paleocénny vek. Eocén, ktorý dokázal
Began (1959), je SZ od študovanej oblasti.
Dán-paleocén. Sedimentácia medzi kriedou a paleogénom je v tejto

oblasti plynulá (Kantorová & Began 1958). Sedimenty dán-paleocénu sú
tvorené prevažne pestrými ílmi, ktoré sa striedajú s pieskovcami. V tomto sú-
vrství sa vyskytuje prevažne aglutinovaná mikrofauna, zastúpená druhmi: Sa-
ccammina placenta (Grzybowski), Rhabdammina cylindrica Glaessner,
Rhabdammina cf. discreta Brady, Hyperammina carpatica Maslakova,
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Dendrophrya excelsa Grzybowski, Dendrophrya robusta Grzybowski,
Reophax pilulifera Brady, Nodellum velascoense (Cushman), Hormosina
ovulum (Grzybowski), Ammodiscus angygyrus R e u s s, Ammodiscus aff.
gaultinus B a r t h e 1 i n, Ammodiscus incertus (d'Orbigny), Ammodiscus
umbonatus Grzybowski, Glomospira gorayski (Grzybowski), Glomo-
spira charoides (Jones & Parker), Glomospira irregularis (Grzybow-
ski), Glomospira serpens (Grzybowski), Trochamminoides contorta (Gr-
zybowski), Trochamminoides irregularis W h i t e, Trochamminoides subcoro-
nata (Grzybowski), Haplophragmoides cí. eggeri (Cushman),
Haplophragmoides excavatus Cushman & Waters, Haplophragmoides re-
troseptus (Grzybowski), Haplophragmoides subglobosus (Grzybow-
ski), Haplophragmoides suborbicularis (Grzybowski), Recurvoides defle-
xiformis (N o t h), Recurvoides imperfectus Hanzlíková, Recurvoides
turbinatus Brady, Thalmanammina subturbinata (Grzybowski), Ammo-
baculites aglutinans filiformis E a r 1 a n d, Ammobaculites cf. deflexus (Grzy-
bowski), Bolivinopsis carinatus (d'Orbigny), Bigenerina variabilis V a-
š í č e k, Trochammina globigeriniformis (Jones & Parker), Gaudryina cf.
pupa Gumbel, Dorothia filiformis (Berthelin), Plectina cf. fallax
(Grzybowski), Uvigerinammina jankói M a j z o n, Spiroloculina jarvisi
Cushman & Told, Globigerina trivialis Subbotina a Globigerina va~
rianta Subbotina.

Záver

Doterajšie mikrobiostratigrafické výsledky vo vrchnej kriede bradlového pásma
dovoľujú upozorniť na niekoľko dôležitých poznatkov:
a) Na základe detailného mikropaleontologického rozboru podarilo sa dokázať

v západnej časti bradlového pásma vo vrchnej kriede rašovský vývin s gbelan-
skými vrstvami a jarmutský vývin so súvrstvím pieskovcov a zlepencov s vlož-
kami bridlíc, pričom posledné súvrstvie je mladšie ako gbelanské vrstvy, ktoré
sú v ich bezprostrednom podloží. Preto navrhujem, aby sa upustilo od používa-
nia termínov rašovský a jarmutský vývin. Správne je používať iba termín j a r-
mutské vrstvy (najvrchnejší kampan-maestricht) senónu bradlového pásma.

b) Gbelanské (vrchné globotrunkánové) sliene sú hlavne spodnokampanským
súvrstvím; v senóne bradlového pásma dochádza k maximálnemu prehĺbeniu.
Vzácnejšie sa vyskytujú vo vrchnejších partiách senónu, čo záviselo od lokálneho
prehlbovania vrchnosenónskeho mora.

c) Vo vrchnom kampane, hlavne v maestrichte dochádza k silnému splytče-
niu mora a k sedimentovaniu orbitoidových vrstiev vo fácii piesčitých vápencov
a jarmutských vrstiev, ktoré nie sú heteropickou fáciou gbelanských slieňov.

d) V cenomane, turóne a v koniaku vnútorného bradlového pásma Západných
Karpát je prevažne sedimentácia pestrých (spodných globotrunkánových) slieňov.
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Po prvý raz na to upozornili Kantorová & Began (1958), ktorí však
opisujú sedimentáciu pestrých slieňov z priebehu celej vrchnej kriedy. Na Orave
v okolí Trstenej v pestrých slieňoch Matej k a (1958) opisuje koniak. Z vý-
chodnej časti bradlového pásma pri Beňatíne S a m u e 1 (v tlači) opisuje plynulý
profil v pestrých (spodných globotrunkánových) slieňoch, ktorých vekový roz-
sah je cenoman-santon. V západnej časti bradlového pásma sa zatiaľ plynulý
profil v týchto pestrých slieňoch nepodarilo zistiť, i ked sa podarilo určiť mikro-
faunu z jednotlivých stupňov cenomanu, turónu i koniaku.

V manínskej sérii je týmto pestrým slieňom ekvivalentné súvrstvie vo flyšo-
vom vývoji, ktoré plynulé prechádza do spodnokampanských slieňov.
d) V období kriedovej karpatskej geosynklinály viazanej na územie vnútorného

bradlového pásma prebiehala plynulá sedimentácia. Doterajší názor o existencii
stratigrafických hiátov medzi turónom a senónom a medzi kriedou a paleogénom
je neopodstatnený. Pri vysvetľovaní tektonického štýlu bradlového pásma treba
predovšetkým brať do úvahy tektonické pochody za synsedimentácie, na ktoré
upozornil Maheľ (1955). Týmto ľahšie pochopíme tektonickú stavbu bradlo-
vého pásma, lebo vrchnokriedový bradlový obal v obklopení bradiel sa dá ťažko
vysvetliť transgresiou, kedže ide prevažne o sliene. Tieto tektonické pochody sa
odohrali, ako je všeobecne známe, za subhercýnskej fázy vrásnenia. Laramská
fáza vrásnenia sa vo vnútornom bradlovom pásme Západných Karpát neprejavila.
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JOZEF SÁLAJ
EINIGE NEUEN STRATIGRAPHISCHEN KENNTNISSE AUS DER KREIDE DER

INNEREN KLIPPENZONE VON WESTKARPATEN

In der vorgelegten Arbeit bringt der Verfasser auf Grund seines mikrobiostratigraphischen
Studiums einige neue, fúr die Stratigraphie der inneren Klippenzone von Westkarpaten wichtige
Erkenntnisse.
Auf Grund seiner mikropaläontologischen Analysen gelang es dem Verfasser im westlichen Teil

der Klippenzone in der oberen Kreide die Rašov-Entwkklung mit Gbelaner Schichten und die
Jarmuta-Entwicklung mit einer Schichtfolge von Sandsteinen und Konglomeraten mit Schieferein-
lagerungen festzustellen. Die letztgenannte Schichtfolge íst junger als die im deren Liegenden
sich befindlichen Gbelaner Schichten.
Aus diesem Grunde schlagt der Verfasser vor, von der Bezeichnung „Rašov-Entwicklung" und

„Jarmuta-Entwicklung" abzusehen und fur die genannten Schichten nur die Benennung J a r-
muta-Schichten (der oberste Kampaň — Maestricht) des Senons der Klippenzone 7U
verwenden.
Die Gbelaner (die oberen Globotruncanenmergel) Mergel stellen eine Schichtenfolge

hauptsächlich des unteren Kampans dar; (im Senon der Klippenzone kam es zur maximalen
Vertiefung). Seltener kommen diese Mergel in den hoheren Abschnitten des Sennons vor, was
allerdings von der lokalen Vertiefung des obersenonische Meeres abhängig war.

Im oberen Kampaň, besonders im Maestricht wurde das Meer seichter und da verlief die
Ablagerung der Orbitoiden-Schichten in der Fazies sandiger Kalke und Jarmutaer Schichten,
die keinesfalls eine heteropische Fazies der Gbelaner Mergel darstellen.

Im Cénomanien, Turonien, und Coniak der inneren Klippenzone von Westkarpaten ist die
Ablagerung von úberwiegend bunten Mergeln (die unteren Globotruncanenmergel) zu verzeíchnen.
Zum erstenmal haben V. Kantorová — A. Began (1958) darauf aufmerksam gemacht,
die jedoch die Ablagerung von bunten Mergeln während der ganzen Oberen Kreide voraussetzen
Im Gebiet von Orava, in der Umgebung der Gemeinde Trstená hat A. Matéjka (1958) in den
bunten Mergeln Coniak festgestellt. Im ôstlichen Teil der Klippenzone bei der Gemeinde Beňatín
erwähnt O. S a m u e 1 (in lit.) ein flussiges, ununterbrochenes kornpletes Profil der bunten
Mergel (der unteren Globotruncanenmergel), die er zum Cenomanien-Santon legt. Im westlichen
Teil der Klippenzone konnte solches komplettes Profil vorläufig nicht gefunden werden, auch wenn
aus diesem Gebiet die Mikrofauna von einzelnen Stufen des Cenomaniens, des Turons und Coniaks
bestimmt werden konnte.
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In der Manín-Serie ist mit diesen bunten Mergeln eine Schichtfolge in Flysch-Entwicklung
äquivalent, die allmählich in Mergel des unteren Kampans úbergeht.
Während der an die innere Klippenzone von Westkarpaten gebundenen kretazischen Geosynkli-

nale war eine ununterbrochene Sedimentation im Gange. Die bisherige Annahme uber die
Existenz von stratigraphischen Hiaten zwischen dem Turon und Senon und zwischen der Kreide
und dem Paläogen ist unbegrundet. Bei der Erklärung des tektonischen Stiles der Klippenzone
ist vor allem nótig, die tektonischen Vorgänge während der Synsedimentatton zu berúcksich-
tigen, auf die M a h e I (1955) aufmerksam machte. Diese Erklärung erleichtert die Auffassung
des tektonischen Baues der Klippenzone, weil die Klippen umfassende oberkretazische Húlle,
durch Transgression sehr schwer erklärbar ist, da es sich vorwiegend um Mergel handelt. Diese
tektonischen Vorgänge, wíe es allgemein bekannt ist, spielten sich während der subherzynischen
Faltungsphase ab. Die laramische Faltungsphase kam in der inneren Klippenzone der Westkar-
paten nicht zum Vorschein.

Geologisches Inštitút D. Štúr's, Bratislava

AUGUSTÍN BEGAN - JOZEF SÁLAJ

MIKROFAUNA ZÓNY S LEYMERIELLA TARDEFURCATA LEYM.
BRADLOVÉHO PÄSMA S OD NOVÉHO MESTA

Pri geologickom výskume bradlového pásma Považia medzi Púchovom a Bo-
šáckou dolinou bola na základe mikropaleontológie (Kantorová — Began
1958) zistená fácia flyšového vývinu albu, časť ktorého sa prv považovala za ceno-
man a senón (Andrusov 1945). V západnej časti tejto oblasti a v susednom
území sa toto flyšové súvrstvie považovalo za senónsky bradlový obal (Andru-
sov 1945). Mikropaleontologické výsledky (Kantorová 1960) však pouka-
zujú prevažne na alb.

P. G r o s s (1959) našiel pri Moravskom Lieskovom niekoľko amonitov, ktorí
však doteraz neboli určení; z niektorých sa nám podarilo určiť jeden exemplár
ako Leymeriella tardefurcata L e y m. Mikrofauna v bridličných polohách tohto
flyšového súvrstvia je zastúpená aglutinovanými druhmi, z ktorých prevláda
Haplophragmoides nonionoides (Reuss). Z ostatných druhov sú to: Haplo-
phragmoides chapmani C r e s p i n, Haplophragmoides sp., Ammodiscus gaullinus
Berthelina Ammodiscus tenuissimus (G ú m b e 1).

Asociácia foraminifer s Haplophragmoides nonionoides (Reuss) sa opisuje
zo spodného albu (F. E. H e c h t 1938, N. Subbotina 1949).
Na rozdiel od nami uvádzanej mikrofauny z pásma Leymeriella tardefurcata

L e y m. spomínajú Kantorová —Andrusov (1958) zo slienitej fácie albu
od obce Zemianska Dedina mikrofaunu, ktorá obsahuje hlavne planktonické druhy,
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poukazujúce na vyšší alb. Vynára sa takto otázka, či asociácia foraminifer s Hap-
lophragmoides nonioninoides (Reuss) nie je viazaná iba na flyšovú, a to plytko-
vodnú fáciu spodného, poprípade celého albu. Vo sferosideritových vrstvách ma-
nínskej série, ako opisuje Sálaj (1960), je asociácia foraminifer s Haplophrag-
moides nonioninoides (Reuss) viazaná hlavne na spodný alb, pričom vo vyšších
zónach albu nie je vôbec zastúpená.
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Geologické práce, Zprávy 22. Bratislava 1961

MÁRIA KOCHANOVÄ

NIEKOĽKO PALEONTOLOGICKÝCH LOKALÍT SPODNÉHO LIASU
Z OBLASTI ČIERNEHO VRCHU PRI ČIERNEJ LEHOTE

V STRÁŽOVSKEJ HORNATINE

(Nemecké resumé, tab. I—IV)

Úvod

Pri podrobných mapovacích prácach v posledných rokoch zistil kolektív doc. dr.
Maheľa v Strážovskej hornatine viaceré významné lokality, bohaté na makro-
faunu, medzi nimi aj nižšie opisované spodnoliasové výskyty na JZ svahu Čier-
neho vrchu v oblasti Čiernej Lehoty. Našli sme tu množstvo lamelibranchiátov
a amonitov, menej gastropódov; väčšina týchto fosílií nebola dosiaľ paleontologický
spracovaná. V predloženej práci sa zapodievam určením a systematickým začle-
nením lamelibranchiátov a gastropódov.

Stručná charakteristika lokalít

Prvá lokalita (v dalšom označená ako lokalita 1) leží na JV od kóty 726 S od
Čiernej Lehoty.
Na hrebeni je odkrytý profil, ktorý podrobne opísala Kullmanová (1958);

tvoria ho súvrstvia liasu, dogeru, malmu a titónu. V najspodnejšej časti v dĺžke
asi 20 m nachádzajú sa lavice brekciovitých vápencov o mocnosti 30 — 130 cm,
ktoré vystupujú v podobe skalných stien na hrebeni a skladajú sa prevažne
z úlomkov červených rohovcov a sivých vápencov. Hojne sa v nich nachádzajú
belemnity, amonity, lamelibranchiáty a gastropódy. Zistila som tu nasledujúce
druhy:

Oxytoma sinemuriensis (ď O r b.)
Oxytoma sp.
Chlamys textoria (Schloth.)
Chlamys sp. 1
Chlamys sp. 2

Chlamys (Aequipecten) thiollierei (Martin)
Chlamys (Camptochlamys) subreiiculata

(S t o I.)
Entolium calvum (Goldf.)
Plicatula cf. deslongchampsi Terq. -Piette
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Plicatula cf. oceani (ď O r b.) Astarte sp.
Lima duplicata (S o w.) | Unicardium hesione (ď O r b.)
Lima hettangiensis T e r q. Cardinia hybrida (S o w.)
Lima (Plagiostoma) punctata (S o w.) Cardinia sp.
Lima (Plagiostoma) cf. juceincía (S c hl o t h.) Pleurotomaria anglica (S o w.)
Liogryphea arcuala (L a m.) Pleurotomaria sp.
Astarte cf. libya (ď O r b.)

Druhá lokalita (2) leží na ľavom svahu Hluchej doliny J od kóty 878.
Po petrografickej stránke ju spracovala Kullmanová (1958). Ide o odkryv,

v ktorom liasové súvrstvie zaberá hrúbku 30 m. V jeho podloží sú lavice (40—70
cm) sivých celistvých vápencov so závalkami, medzi ktorými sú aj polohy piesči-
tejších vápencov. Nad nimi ležia celistvé i jemnozrnné slabokrinoidové vápence
s hustou sieťou kalcitických žiliek a s nepravidelnou kusovitou odlučnosťou. Vo
vrchnejších polohách majú tieto vápence lumachelovitý charakter. Makrofauna
je zastúpená len lamelibranchiátmi, a to druhmi:

Oxytoma sinemuriensis (ď O r b.) Entolium calvum (Goldf.)
Chlamys textoria (Schloth.) Anomia cf. striatula O p p.

Zo sivých piesčitejších vápencov pochádza Chlamys valoniensis (D e f r.) a Ano-
mia sp.
Treťou lokalitou (3) je mierny svah pri vyústení Hluchej doliny asi 2 km na

S od Čiernej Lehoty. Leží tu veľa sutinových balvanov, tvorených jednak brekcio-
vitými vápencami s čiernymi závalkami a jednak lumachelovitými, sivými vápen-
cami. Z početných fosílií prevládajú amonity a lamelibranchiáty. Z posledných boli
zistené tieto druhy:

Parallelodon hettangiensis (T e r q.) Lima hettangiensis Terq.
Oxytoma sinemuriensis (ď O r b.) Lima (Plagiostoma) exaltata (Terq.)
Chlamys valoniensis (D e f r.) Lima (Plagiostoma) punctata (S o w.)
Chlamys textoria (Schloth.) Lima (Plagiostoma) gigantea (S o w.)
Chlamys (Camptochlamys) subreticulata Lima (Plagiostoma) succincta (Schloth.)

(Stôl.) Anomia nuda Terg.-Piette
Chlamys (Velala) tumida (Hartm.) Pholadomya aff. fortunata (Dumort.)
Chlamys (Terquemia) sp. Myoconcha sp.
Entolium calvum (Goldf.) Calliostoma sp.

Posledná lokalita (4) leží nad lok. 3, asi 2,5 km na S od Čiernej Lehoty.
Na okraji lesa a pozdĺž potoka pretekajúceho Hluchou dolinou opäť v sutine sa

nachádzajú tmavé vápence s čiernymi závalkami. Dosť hojne sa v nich vyskytujú
amonity a lamelibranchiáty. Zistili sme tieto druhy lamelibranchiátov.

Arca sp. Chlamys (Camptochlamys) subreticulata
Oxytoma sinemuriensis (ď O r b.) (Stôl.)
Chlamys cf. dispar (Terq.) Chlamys (Velata) hettangiensis (D e 1 a s.)
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Chlamys (Velata) tumida (Hartm.)
Chlamys (Terquemia) sp.
Entolium calvum (Goldf.)
Plicatula cf. acumínata Terq. -Piette

Lima (Plagiostoma) cf. amoena (Terq.)
Lima (Plagiostoma) succincta (Schloth.)
Liogryphea arcuata (L a m.)

Obi. 1 Mapka lokalít z oblasti Čierneho vrchu.

Paleontologický rozbor

V paleontologickom opise fauny podávam krátku charakteristiku jednotlivých
exemplárov a ich systematické zaradenie podľa práce Piveteau (1952) a K o-
robkova (1954).
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LAMELLIBRANCHIATA

Rad Taxodonta, Podrad Pseudoctenodonta,
Čeľad Arcidae, Rod Arca, L i n n é, 1758

Arca sp.
Tab. III, obr. 6

Materiál. 1 skulptúrne jadro z tmavých vápencov so závalkami.
Opis. Ide o ľavú lastúru, silne vyklenutú s vrcholom značne nakloneným

dopredu, s celkovým tvarom šikmo trapézovým. Časť prehĺbeného zadného krídla
pokrýva vrstva horniny. Od vrchola viac po prednej časti lastúry prebieha brázda,
dobre viditeľná najmä v paleálnej oblasti. Vrchná vrstva schránky sa zachovala
len asi na plôške 2 mm2 pod vrcholom, kde vidieť skulptúru v podobe koncentric-
kých pruhov a jemných bodkovaných brázd.
Poznámky a vzťahy. Náš exemplár pripomína S t o 1 i c z k o m (1861,

str. 196, tab. VI, obr. 9) opísaný a vyobrazený druh Arca caprina; nedostatočné
zachovanie však nedovoľuje nám spoľahlivé druhové určenie.

Výskyt: lokalita 4

Čeľad Parallelodontidae — Rod Parallelodon Meek — Worthen, 1866.
Parallelodon hettangiensis (T e r q u e m, 1854)

Tab. III, obr. 9
1854 Cucullea Hettangiensis Terquem, Paleont, de Luxem., str. 308, tab. 21, obr. 3.
1861 Arca rhaetica G u m b e 1, Geogn. Beschr. Bayer Alp., str. 52.
1867 Macrodon Hettangiensis Tate-Blake, Yorkshir Lias, str. 379.
1904 Parallelodon (Nemodon) Hettan. C o s s m a n n, Infŕalias Vendeé, str. 517, tab. 17, obr. 11.
1916 Parallelodom Hettangiensis Goetel, Rhaet. Stufe, str. 180.

Materiál. Tri neúplné skulptúrne jadrá pochádzajú z tmavých vápencov
so závalkami.

Opis. Ide o dve pravé a jednu ľavú lastúru. Najlepšie zachovaná má výšku
33 mm, šírku 17,5 mm. Lastúry sú horizontálne predĺžené, temer rovnomerne
vypuklé, s prednou stranou mierne prehĺbenou, zadnou opatrenou ostrou hranou;
zámkový okraj rovný, vrcholy tupé, dosť široké, trocha dopredu naklonené a po-
sunuté k prednému okraju. Na obrúsenom zvyšku vrchnej vrstvy schránky, ktorá
sa zachovala v dolnej tretine jednej ľavej lastúry, vidieť časť skulptúry. Tvoria ju
husté, veľmi jemné koncentrické prírastkové čiary.

Poznámky a vzťahy. Naše jedince sa zhodujú s opisom a vyobrazením
druhu ako ho podal Terquem (1854, str. 308, tab. 21, obr. 3); iba zo skulptúry,
zachovanej len v nepatrnej miere, nevidieť radiálne husté pruhy.
Rozšírenie. Ide o druh zastúpený v réte sev. Álp, Apenín a Karpát

a v spodnom liase Luxemburgska.
Výskyt: lokalita 3.
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Rad Dysodonta — Čeľad Aviculopectinidae — Rod Oxytoma, M e e k, 1864
Oxytoma sinemuriensis (d'Orbigny), 1847)

Tab. I, obr. 5v
1847 Avicula sinemuriensis d'Orbigny, Prodrome, str. 219, No 125.
1858 Monotis inaequivalvis Quenstedt, Jura, str. 49, tab. 4, obr. 20.
1890 Avicula (Oxytoma) sinemuriensis P a r o n a, Lias inf. di Saltrio, str. 22, tab. 2, obr. 7.
1951 Oxytoma sinemuriensis T r o e d s s o n, Hoganäs Seris of Sweden, str. 195, tab. 9, obr. 1—11.
1957 Avicula (Oxytoma) sinemuriensis B e r i n i, Lamel, del Lias inf., str. 52, tab. 4, obr. 11 — 13.

Materiál. Množstvo poškodených skulptúrnych jadier pochádza z lumache-
lovitých i tmavých brekciovitých vápencov.
Opis. Jadrá predstavujú ľavé lastúry variabilných rozmerov; zväčša šírka

prevláda nad výškou. Presné rozmery ťažko zistiť, lebo väčšina lastúr je poškodená.
Jedna z najlepšie zachovaných má výšku 22 mm, šírku 25 mm; je trocha šikmá,
vo vrcholovej oblasti vyklenutá a odtiaľ k obidvom stranám zbieha strmo, k pa-
leálnemu okraju len mierne. Prednú stranu má zaokrúhlenú a kratšiu ako zadnú,
ktorá je i viac šikmá. Zámkový okraj má rovný a mierne nahnutý vrchol trocha
cezeň prečnieva. Povrch zdobia primárne papršlekovité rebrá, začínajúce pri vrcho-
le. Medzi nimi je obyčajne ešte jedno slabšie sekundárne rebro a dalšie jemné
línie. Zadné ucho je veľké, nezreteľné oddelené od ostatnej lastúry. Má vykrojený
zadný okraj a jemnú radiálnu skulptúru.
Poznámky a vzťahy. Lastúry, ktoré majú zachovanú vrchnú vrstvu

schránky, zhodujú sa s opisom a vyobrazením Dumortiera (1867, str. 214,
tab. 48, obr. 2, 3); na žiadnej z nich však nevidieť koncentrickú skulptúru.
Rozšírenie. Sinemur Francúzska, Švédska, Talianska a Belgicka. Vo Fran-

cúzsku siaha až po zónu Amm. oxynotus.
Výskyt: Lokalita 1, 2, 3, 4.

Čeľad Pectinidae — Rod Chlamys B o 11 e n, 1798
Chlamys cf. dispar (Terquem, 1854)

Tab. IV, obr. 1

1854 Pecten dispar Terquem, Paleont. de Luxemb., str. 323, tab. 23, obr. 6.
1903 Pecten (Chlamys) dispar B i s t r a m, Fauna Val. Solda, str. 151, tab. 3, obr. 3.
1957 Chlamys dispar B e r i n i, Lam. del Lias inf., str. 39, tab. 2, obr. 5.
Materiál. Dve skulptúrne jadrá pochádzajú z tmavých vápencov so zá-

valkami.
Opis. Lepšie zachované jadro má výšku 44 mm, šírku 31 mm a patrí asymet-

rickej plochej pravej lastúre. Jej bočné strany sú rovné a dlhé, paleálna rovnomerne
zaokrúhlená. Povrch pokrývajú husté zdvojené papršlekovité rebrá, medzi ktoré
je vsunuté jedno slabšie rebro. Koncentrickú skulptúru vidieť slabo na malom
kúsku podvrcholovej časti ako dosť husté priečne línie na papršlekovitých rebrách.
Predné ucho lastúry je až dva razy väčšie ako zadné, opatrené hlbokým výrezom
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a má, i ked značne vyhladenú, radiálnu i koncentrickú skulptúru. Druhé jadro je
horšie zachované, bez uší, ale podľa usporiadania širších zdvojených rebier patrí
tiež pravej lastúre.

Poznámky a vzťahy. Prvý exemplár sa najviac podobá forme, ktorú
opisuje a vyobrazuje Terquem (1854, str. 323, tab. 23, obr. 6), druhý exem-
plár zas Beriniho vyobrazeniu (1957, tab. 2, obr. 2).
Rozšírenie : spodný lias Francúzska, Belgicka a Luxemburgska.
Výskyt: lokalita 4.

Chlamys valoniensis (D e f r a n c e, 1825)
Tab. II, obr 2a, b

1825 Pecten Valoniensis Defrance, Annales de la Norm., str. 507, t-b. 22, obr. 6.
1853 Pecten Lugdunensis M e r i a n, Geogn. Bemerk. Voralberg., str. 19, tab. 3, obr. 22 — 24.
1856 Pecten texturatus O p p e 1, Juraformation, str. 103.
1856 Pecten cloacinus Quenstedt, Jura, str. 31, tab. 1, obr. 33 — 34.
1936 Pecten (Chlamys) Valoniensis Dechaseaux, Pectinides juras., str 27.

Materiál. Tri skulptúrne jadrá, úlomky a odtlačky našli sa v lumachelách
sivých piesčitejších vápencov.
Opis. Medzi skulptúrnymi jadrami je päť pravých a dve ľavé lastúry. Najlepšie

zachovaná ľavá lastúra má výšku aj šírku 31 mm, vrcholový uhol 100u; pravá
má výšku i šírku 30 mm, vrcholový uhol 99°. Ohraničenie lastúry tvoria dve
rovné bočné strany a rovnomerne zaokrúhlený paleálny okraj. Ľavá lastúra je
vypuklá, pravá plochá. Skulptúra obidvoch lastúr pozostáva z papršlekovitých
jemných hustých rebier; medzí primárnymi rebrami sú tu i tam slabšie sekundárne
rebrá, ktoré tiež siahajú až temer k vrcholu, príp. primárne rebrá sa združujú po
dvoch. Pretože vrchná vrstva schránky chýba, koncentrická skulptúra s výnimkou
arey sa nezachovala. Area je pokrytá iba hustými priečnymi čiarami. Uši sú dosť
veľké, s 3 — 5 papršlekovitými rebrami. Predné ucho pravej lastúry má veľký
bysusový výrez.
Poznámky a vzťahy. Naše jedince svojou skulptúrou jemných papr-

šlekovitých rebier sa najviac zhodujú s vyobrazením Oppela — Suessa
(1856, str. 548, tab. 2, obr. 8a, b).
Rozšírenie: rét južného Nemecka, severných Alp, Švajčiarska a Anglicka;

spodný lias Talianska, Rakúska, Francúzska a Belgicka.
Výskyt: lokalita 3.

Chlamys textoria (S c h 1 o t h e i m, 1820)
Tab. II, obr. 3a, b

1820 Pectinites texlorius Schlotheim, Petrefactenkunde, str. 229.
1834 — 40 Pecten vimineus Goldfuss, Petrefacta Germ., str. 44, tab. 89, obr. 7.
1834 — 40 Pecten texturatus Múnster in Goldf., Petrefact. Germ., str. 45, tab. 90, t,br. 1.
1850 Pecten Sabinus d'Orbigny, Prodrome, str. 219, No 132.
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1858 Pecten textorius gama Quenstedt, Jura, str. 147.
1869 Pecten Fortunatus D u m o r t i e r, Études Paleont. 3, str. 140, tab. 22, obr. 4.
1908 Pecten (Chlamys) textorius ľ r a u t h, Gresten. Schichten, str. 91.
1926 Pecten torulosi Staechse, Pectinid, schwäb. Jura, str. 33, tab. 1, obr. 1.
1936 Pecten textorius Dechaseaux, Pectinides juras., str. 13, tab. 1, obr. 1—4.

Materiál. 16 neúplných, vyhladených skulptúrnych jadier a jeden odtlačok
pochádza z tmavých brekciovitých a závalkovitých i svetlejších lumachelovitých
vápencov; z toho je 5 pravých a 11 ľavých lastúr.
Opis. Najlepšie zachovaná je pravá lastúra, ktorá má výšku 46 mm, šírku

41,5 mm a vrcholový uhol 99°. U ostatných sa rozmery nedajú zistiť. Ľavé lastúry
sú mierne vyklenuté, pravé o niečo plochšie. Ich predná a zadná strana sú rovné,
dlhé a asi v polovici prechádzajú v paleálny okraj mierne zaokrúhlený. Ozdobu
obidvoch tvoria papršlekovité rebrá, vychádzajúce z vrchola. Na pravej lastúre
sú zväčša usporiadané párovite, na ľavej sa striedajú silnejšie a slabšie rebrá.
Vrchná vrstva schránky u väčšiny jedincov chýba. Len na dvoch exemplároch
vidieť na rebrách šupiny spôsobené hustými koncentrickými prírastkovými čiarami.
Uši zväčša tiež chýbajú, iba na jednej z pravých lastúr sú zachované ich úlomky;
predné ucho je väčšie a má hlboký bysusový výrez, na obidvoch sú aj papršleko-
vité rebrá.

Poznámky a vzťahy. Menšie jedince zo svetlosivých vápencov sa zho-
dujú s formami, ktoré Dechaseaux (1936, tab. 1. obr. 2 a 3) uvádza ako sine-
murské z Lotrinská, väčšie exempláre v tmavých vápencoch so závalkami sa
podobajú Goldfussovmu vyobrazeniu (1834 — 40, tab. 89, obr. 9a).
Rozšírenie: lias švábskej jury, Francúzska, Belgicka a severného Ne-

mecka.
Výskyt: lokalita 1,2, 3.

Chlamys sp. 1

Materiál. Jedno poškodené skulptúrne jadro z tmavosivého brekciovitého
vápenca.
Opis. Lastúra je vcelku malá, 14,5 mm vysoká; šírku ani vrcholový uhol

nemožno zistiť. Rovné bočné strany siahajú až do dvoch tretín výšky a paleálny
okraj je polokruhovitý. Skulptúru tvoria jemné papršlekovité rebrá, nerovnomerne
rozložené, časť z nich nesiaha až k vrcholu. Pravidelné koncentrické prírastkové
čiary vytvárajú s papršlekovitými rebrami jemnú mriežku.
Poznámky a vzťahy. Opísaný jedinec sa najviac podobá D u m o r-

tierovmu druhu Pecten securis (D u m.) (1864, str. 68, tab. 8, obr. 9); je
však neúplný a blízko paleálneho okraja má jeden výrazný koncentrický pruh,
ktorý čiastočne pozmeňuje pôvodný smer papršlekovitých rebier.

Výskyt : lokalita 1.
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Chlamys sp. 2

Materiál. Jedno skulptúrne jadro a odtlačok z tmavých brekciovitých vá-
pencov.

Opis. Pravá lastúra, ktorá sa zdá byť trocha šikmá, má výšku aj šírku 22,5
mm a apikálny uhol 95°. Je len mierne vypuklá, s rovnými, len asi do polovice
výšky siahajúcimi bočnými stranami, prechádzajúcimi do polokruhovitého paleál-
neho okraja. Z vrchola vybieha 28 papršlekovitých rebier, oddelených od seba
rovnako širokými priestormi. Rebrá sú usporiadané v pároch. V niektorých pároch
sú rebrá pri sebe bližšie, v iných trocha vzdialenejšie. Koncentrická skulptúra sa
nezachovala ani v náznaku. Z uší sa zachovalo len zadné, malé; jeho zadná strana
zviera so zámkovou čiarou tupý uhol.

Poznámky a vzťahy. Celkovým tvarom sa náš exemplár najviac po-
dobá druhu Chlamys dispar (T e r q.) Líši sa však od neho veľkosťou a tým, že
medzi rebernými pármi mu chýbajú vsunuté rebrá.

Výskyt: lokalita 1.

Podrod Aequipecten F i s c h e r, 1886
Chlamys (Aequipecten) thiollierei (Martin, 1859)

Tab. IV, obr. 6
1859 Pecten Thiollierei Martin, Infralias de Côte-d'Or, str. 89, tab. 6, obr. 21-23.
1903 Pecten (Chlamys) Thiollierei Bi s trám, Lias Val Solda, str. 33, tab. 2, obr. 13—15.
1936 Aequipecten Thiollierei Dechaseaux, Pectinidés juras., str. 40.
1957 Chlamys (Aequipecten) thioll. B e r i n i, Lam. del Lias inf., str. 43, tab. 3, obr. 1.

Materiál. Jedno neúplné skulptúrne jadro našlo sa v brekciovitých vápen-
coch.

Opis. Ľavá lastúra je 26 mm vysoká (šírku nemožno zistiť), vrcholový uhol
78°; je hrubá, dosť vyklenutá s rovným zámkovým okrajom. Z vrchola vybieha
21 papršlekovitých rebier, ktoré sa smerom k paleálnemu okraju rozširujú. Pries-
tory medzi nimi sú hlboké a širšie ako rebrá. Zachovali sa obidve uši, ktoré sú
dosť veľké. Na prednom sú 4 papršlekovité rebrá a nepatrný zvyšok po koncen-
trickej skulptúre na zvyšku vrchnej vrstvy schránky, na zadnom len dve.

Poznámky a vzťahy. Náš exemplár môžeme porovnať s opisom a vy-
obrazením Bistrama (1933, str. 33, tab. 2, obr. 15), len má plochšie rebrá,
kedže ide o skulptúrne jadro.
Rozšírenie: hettang Francúzska a stredný lias Brašovských vrchov.
Výskyt: lokalita 1.
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Podrod Camptochkmys A r k e 11, 1930
Chlamys (Camptochlamys) subreticulata (Stoliczka 1861)

Tab. IV, ob. 3

1861 Pecten subreticulatus St o 1 i c z k a, Hierlazschichten, str. 196, tab. 6, obr. 1 —2.
1936 Pecten (Camptochlamys) subreticulatus Dechaseaux, Pectinidés juras., str. 38.

Materiál. 9 skulptúrnych jadier, 5 úlomkov a 3 odtlačky sa našli v tma-
vých brekciovitých a závalkovitých vápencoch.
Opis. 8 jadier patrí ľavým a jedno pravej lastúre. Všetky majú tvar široko

oválny, ich rozmery však nemožno zistiť, lebo ani jedno nie je úplné. Ľavá lastúra
je vždy viac vyklenutá. Predný okraj je mierne prehĺbený a dlhší ako zadný, kto-
rý je rovný. Povrch zdobia papršlekovité rebrá, striedavo silnejšie a slabšie, slabšie
z nich nesiahajú až k vrcholu. Smercm k paleálnej oblasti papršlekovitých rebier
pribúda, lebo medzi nimi pribúdajú nové, často veľmi slabé rebrá. K skulptúre
schránky patria aj pravidelné koncentrické prírastkové čiary; pretínaním papršle-
kovitých rebier vytvárajú riedku mriežku. Obidve uši sa zachovali len na troch
lastúrach, predné na piatich. Predné ucho má hlboký bysusový výrez; obidve majú
koncentrickú i radiálnu skulptúru.
Poznámky a vzťahy. Stoliczkov opis (1861, str. 196, tab. 6, obr.

1—2) platí i pre naše jedince, ktoré sa však líšia od Stoliczkových exemplárov
tým, že majú predné uši oveľa väčšie a výraznú radiálnu (nielen koncentrickú)
skulptúru.
Rozšírenie: stredný lias Rakúska, spodný lias Francúzska.
Výskyt: lokalita 1, 3, 4.

Podrod Velata Q u e n s t e d t, 1856
Chlamys (Velata) hettangiensis (Dechaseaux 1936)

1936 Velata Hettangiensis Dechaseaux, Pectinidés juras., str. 71, tab 9, obr. 1.

Materiál. Jedno silne poškodené skulptúrne jadro pochádza z tmavých
vápencov so závalkami.
Opis. Predstavuje mierne vyklenutú a zvisle pretiahnutú lastúru s úzkym

vrcholom, z ktorého vybiehajú nerovnaké papršlekovité rebrá k paleálnemu okraju
trocha vlnovite. Medzi nimi sú jemnejšie rebrá, niektoré skoro len ako línie. Na
obidvoch sa dosť husto vyskytujú jemné zrnká. Ináč koncentrická skulptúra sa
nezachovala a chýbajú aj uši.
Poznámky a vzťahy. Opisovaný jedinec je totožný s vyobrazením

Dechaseauxovým (1936, str. 71, tab. 9, obr. 1).
Rozšírenie: hettang Belgicka.
Výskyt: lokalita 4.
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Chlamys (Velata) tumida (H a r t m a n 1830 — 33)

1830 — 33 Pecten tumidus Hartman in Zieten, Versteinerung. Wurtem., str. 68, tab. 52,
obr. 1,

1834—40 Pecten velatus G o 1 d f u s s, Petrefacta Germ., str. 45, tab. 90, obr. 2.
1834 — 40 Lima inaequistriata Goldfuss, Petrafacta Germ., str. 81, tab. 94, obr. 10.
1850 Pecten Pandarus ď O r b i g n y, Prodrome, str. 257, No 257.
1864 Hinnites velatus D u m or t i e r, Études pal. 3, str. 70, tab. 4, obr. 1 — 3.
1869 Hinnites Davoei D u m o r t i e r, Études pal. 3, str. 141, tab. 21, obr. 9 — 10.
1871 Hinnites inaequistrictus B r a u n s, Untere Jura, str. 399.
1 902 Velopecten velatus Janensch, Jurensisch., str. 20.
1908 Pecten (Velopecten) tumidus T r a u t h, Grestener Schicht., str. 87.
1910 Pecten (Velopecten) Braunsíi Kronecker, Grenzbestim, Trias, str. 513.
1915 Hinnites (Prospondylus) Dumortieri R o 11 i e r, Fossiles, nouv., str. 452 — 53.
1923 Pecten (Velata) velatus E r n s t, Strát. Lias eps., str. 59.
1957 Chlamys (Velata) tumida B e r i n i, Lam. de] Lias inf., str. 54, tab. 4, obr. 10.

Materiál. Jedno neúplné dvojlastúrové skulptúrne jadro a jeden úlomok
pochádzajú z tmavých vápencov so závalkami.

Opis. Ide o jednu pravú a jednu ľavú lastúru malých rozmerov. Pravá lastúra
je vo vrcholovej oblasti mierne vyklenutá a smerom k paleálnemu okraju sa vyrov-
náva. Ľavá lastúra je celkom plochá. Na obidvoch lastúrach skulptúru povrchu
tvoria papršlekovité rebrá a koncentrické prírastkové čiary; na pravej sú rebrá
výraznejšie, oddelené od seba širšími priestormi, v ktorých sú ešte slabšie rebrá,
nesiahajúce však až k vrcholu. Na pravej lastúre bývajú rebrá jemnejšie, hustej-
šie a všetky rovnako silné. Koncentrickú skulptúru možno dobre vidieť najmä
na ľavej lastúre, kde v priestoroch medzi rebrami prebiehajú husté koncentrické
prírastkové čiary aj cez rebrá. Okrem nich sú na povrchu obidvoch lastúr dosť rov-
nomerne rozložené koncentrické vlnovky. Uši sa nezachovali.

Poznámky a vzťahy. Až na malé rozmery zhodujú sa naše lastúry
s exemplárom, ktorý opisuje a vyobrazuje O p p el (1854, str. 79, tab. 4, obr. 12)
ako Pecten velatus G o 1 d f.
Rozšírenie: spodný, stredný a vrchný lias Nemecka, Francúzska, Talian-

ska a Brašovských vrchov.
Výskyt: lokalita 3 a 4.

Podrod Terquemia T a t e, 1867
Chlamys (Terquemia) sp.

Materiál. Jeden úlomok a odtlačok skulptúrneho jadra našiel sa v tmavo-
sivých vápencoch so závalkami.
Opis. Úlomok je dosť ohladený a predstavuje časť paleálnej oblasti. Pokrývajú

ho mierne široké, vyvýšené rebrá, rozložené do polkruhu a oddelené od seba
rovnaKo širokými priestormi.
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Aj odtlačok má obrubu zdvojených papršlekovitých rebier pri paleálnom okraji;
obidva patria asi druhu Terquemia arietis (Quenstedt), ale pre zlý stav za-
chovania nemožno ich bližšie určiť.

Výskyt: lokalita 3 a 4.

Rod Entolium M e e k, 1869

Entolium calvum (G o 1 d f u s s, 1836)
Tab. III, obr. 7; tab. IV, obr. 4

1836 Pecten calvus G o 1 d í u s s, Petrefacta Germ., str. 77, tab. 99, obr. 1.
1899 Entolium cíngulatum G r e c o, Fossili oolit., tab. 23, obr. 21.
1926 Chlamys calva Staechse, Pectiniden, str. 58, tab. 2, obr. 11 — 12.
1936 Entolium calvus Dechaseaux, Pectinidés juras., str. 60.

Materiál. Množstvo skulptúrnych jadier, úlomkov-a odtlačkov sa našlo vo
svetlejších sivých lumachelovitých vápencoch a v tmavých brekciovitých a zá-
valkovitých vápencoch.

Opis. Medzi skulptúrnymi jadrami prevládajú pravé lastúry. Rozmery naj-
lepšie zachovaných exemplárov sú

pravých: výška = 25,5 mm šírka = 22,5 mm, uhol = 92°
15,5 mm 13,3 mm, 92°

ľavých: výška = 21,8 mm šírka = 18,2 mm, uhol = 91°
11,75 mm 9,7 mm 90°

Lastúry sú vyššie ako širšie, obidve bočné strany sú rovné a siahajú len do
polovice celkovej výšky, kde prechádzajú do polkruhovitého paleálneho okraja.
Sú mierne vyklenuté, ľavá v prostriedku viac ako na bokoch. Povrch lastúr je
hladký, len s niekoľkými koncentrickými čiarami a pruhmi. U niekoľkých jedincov
možno pomocou lupy pozorovať aj vláskovité papršlekovité čiary, najmä v oblasti
vrchola. Väčšina skulptúrnych jadier má zachovanú okrajovú asi 2 mm širokú
obrubu. Predné ucho je asi 2 razy väčšie ako zadné, má však veľmi redukovaný
bysusový výrez. Zadný okraj zadného ucha zviera so zámkovou čiarou tupý uhol.
Poznámky a vzťahy. Väčšina jedincov sa zhoduje s opisom a vyobra-

zením Goldfussa (1836, str. 77, tab. 91, obr. la, b), len okrajovú obrubu
nemajú takú výraznú, ba u niektorých celkom chýba. Takéto exempláre sa zhodujú
s vyobrazením Quenstedta (1858, tab. 23, obr. 1 dolu).
Rozšírenie: hettang Belgicka a Lotrinská, hettang. sinemur a lias gama

v Švábskej jure.
Výskyt: lokalita 1, 2, 3. 4.
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Čeľaď Spondylidae — Rod Plicatula L a m a r c k, 1801
Plicatula cf. acuminata Terquem-Piette, 1864

1804 Plicatula acuminata Terquem-Piette, Lias infer., str. 108, tab. 13, obr. 20 — 21.

Materiál. 3 poškodené skulptúrne jadrá a jeden odtlačok z tmavých brek-
ciovitých vápencov.

Opis. Rozmery jadier sa nedajú zistiť. Jadrá sú ploché, približne tvaru troj-
uholníka. Vrchol leží terminálne, obidve strany a paleálny okraj sú zaokrúhlené.
Skulptúru tvoria pozdĺžne tupé rebrá, ktoré sa smerom k paleálnemu okraju roz-
širujú, rozvetvujú a sú mierne zvlnené. Z koncentrickej skulptúry vidno len nie-
koľko koncentrických pruhov.

Poznámky a vzťahy. Z charakteristických znakov sa u našich jedincov
zachovali len koncentrické pruhy. Vrcholová časť je poškodená, takže další cha-
rakteristický znak, úzky vrchol nie je zachovaný. Naše exempláre súhlasia s vy-
obrazením Terquem-Pietta (1864, str. 107, tab. 13, obr. 20).

Rozšírenie: vrchný hettang vo východnom Francúzsku.
Výskyt: lokalita 4.

Plicatula cf. deslongchampsi Terquem-Piette, 1864

1864 Plicatula deslongchampsi Terquem-Piette, Lias infér., str. 109, tab. 14, obr. 1—3
1906-23 Ostrea electra T h e v e n i n, Types Prodr., str. 32, tab. 10, obr. 1, 2.

Materiál. Jedno neúplné skulptúrne jadro z brekciovitých vápencov.
Opis. Ide o vrchnú, dosť širokú lastúru bez vrchola, mierne vypuklú s polokru-

hovitým obrysom. Hoci povrch je dosť zvetraný, vidieť na ňom veľa papršlekovi-
tých, vlnovite prebiehajúcich rebier, na ktorých sa však nezachoval ani nepatrný
zvyšok vrchnej vrstvy schránky.
Poznámky a vzťahy. Hoci na našom exemplári nie sú na papršlekovi-

tých rebrách zachované tŕne, celkovým tvarom i usporiadaním rebier sa najviac
podobá jedincovi, ktorý zobrazuje Terquem-Piette (1864, tab. 14, obr. 1).
Rozšírenie: vrchný hettang východného Francúzska.
Výskyt: lokalita 1.

Plicatula cf. oceani ď O r b i g n y, 1850
Tab. III, obr. 1

1850 Plicatula Oceani ď O r b i g n y, Prodrome, str. 220, No 138.
1906-23 Plicatula Oceani T h e v e n i n, Types Prodr., str. 31, tab. 9, obr. 18.

Materiál. Jedno skulptúrne jadro je z tmavých brekciových vápencov.
Opis. Jadro patrí vrchnej plochej lastúre, vysokej 27 mm, širokej 24 mm;

má oválny tvar, zaoblený vrchol položený terminálne. Papršlekovité rebrá začínajú
až v menšej vzdialenosti od neho, takže vrcholová oblasť je hladká. Počet rebier
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je 23, sú dichotomické a smerom k paleálnemu okraju ostávajú rovnako široké ako
pri vrchole. Pokryté sú hrbolčekmi (zvyškami po tŕňoch); vrchná vrstva schránky
sa nikde nezachovala. Priestory medzi rebrami sú približne rovnako široké ako
rebrá.
Poznámky a vzťahy. Opísaný jedinec sa v základných znakoch zhoduje

s exemplárom, ktorý opísal a zobrazil Thevenin (1906—23, str. 31, tab. 9,
obr. 18), má však rebrá po celej dĺžke rovnako široké, kým uThevenina sa
smerom k paleálnemu okraju viac rozširujú. Náš exemplár je celkom odlišný od
Dumortierovho (1864, tab. 13, obr. 2, 3) jedinca, ktorý má rebrá veľmi
úzke a nepravidelné.
Rozšírenie: spodný lias Francúzska.
Výskyt: lokalita 1.

Čeľad Limidae — Rod Lima Bruguiére, 1792
Lima hettangiensis T e r q u e m, 1854

Tab. III, obr. 4

1850 Lima Eryx ď O r b i g n y, Prodrome, str. 219.
1852 Lima Omaliusi Chapuis-Devalque, Terrain, second, str. 197, tab. 24, obr. 2.
1854 Lima Hettangiensis Terquem, Lias inf., str. 120, tab. 23, obr. 1.
1936 Radula Hettangiensis Dechaseaux, Limidés jur., str. 6, tab. 1, obr. 1.

Materiál. Dve skulptúrne jadrá bez uší sa našli v tmavých vápencoch so
závalkami.
Opis. Obidve jadrá patria pravým lastúram; lepšie zachované je 29,5 mm vy-

soké a 22,5 mm široké. Lastúry sú klenuté a šikmo oválne. Predná strana je
šikmá a siaha asi do troch štvrtín celkovej výšky, zadná zaoblená a viac rozšírená,
paleálny okraj rovnomerne zaokrúhlený. Z dopredu nahnutého vrchola vybieha
26 papršlekovitých rebier, na chrbáte zaokrúhlených. K paleálnemu okraju je ich
priebeh rovnomerný a len 3—4 predné a zadné sú o niečo slabšie ako ostatné.
Priestory medzi rebrami sú rovnako široké, ploché a je v nich uložené vždy jedno
úzke rebro.

Poznámky a vzťahy. Tento druh má veľa spoločných znakov s druhom
Lima duplicata (Sow.). Naše exempláre sa líšia trojuholníkovým tvarom rebier
s tupou hranou na vrchu. Kedže aj Lima hettangiensis má rebrá zaoblené a uši
vôbec chýbajú, kritériom pre odlíšenie obidvoch druhov ostáva iba pomer výšky
ku šírke, ktorý je väčší ako 1:1,20. Naše jedince sa zhodujú s opisom Terquema
(1854, str. 320).
Rozšírenie : hettang a sinemur Belgicka a Luxemburgska, snád charmout

Lotrinská.
Výskyt: lokalita 1 a 3.
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Lima cf. duplicata (S o w e r b y, 1814)

1814 Plagiostoma duplicatum S o w e r b y, Miner. Conch., str. 114, tab. 559, obr. 3
1829 Lima duplicata G o 1 d f u s s, Petrefacta Germ., str. 86, tab. 102, obr. 11.
1830 Lima pectinoides Z i e t e n, Versteiner. Wúrtemb., tab. 69, obr. 2.
1852 Lima alternicosta B u v i g n i e r, Pal. d. Meuse, str. 22, tab. 18, obr. 11, 13.
1933 Lima Bonnanonií M a i r e, Raurac. Super., str. 19.
1936 Radula duplicata Dechaseaux, Limidés jur., str. 8, tab. 1, obr. 3.

Materiál. Máme jedno ohladené skulptúrne jadro a jeho odtlačok z brekcio-
vitých vápencov so závalkami.

Opis. Jadro patrí ľavej lastúre, na ktorej chýba vrchol a uši. Po rekonštrukcii
má výšku 16 mm, šírku 14 mm; je vyklenuté, šikmo oválne s prehĺbenou prednou
a rozšírenou a zaokrúhlenou zadnou stranou. Počet papršlekovitých rebier je
okolo 18—20. Priestory medzi jednotlivými rebrami sú o niečo širšie, ploché a vo
väčšine prípadov je v nich stopa slabšieho rebra. Lunula je dosť vysoká. Pomer
výšky ku šírke je menší ako 1:1,20.
Poznámky a vzťahy. Podobne ako u Lima hettangiensis (T e r q.) aj

tu len podľa pomeru výšky a šírky môžeme odlíšiť obidva druhy, lebo, ich skulptúr-
ne jadrá sa tvarom rebier, ich usporiadaním a slabším rebrom zhodujú.
Rozšírenie : spodný lias Belgicka a Luxemburgska, doger Francúzska, An-

glicka a južného Nemecka.
Výskyt: lokalita 1.

Podrod Plagiostoma S c w e r b y, 1814
Lima (Plagiostoma) exaltata (Terquem, 1854)

Tab. I, obr. 6

1854 Lima exaltata Terquem, Paléontol. de Luxembourg, str. 320, tab. 23, obr. 2.
1903 Plagiostoma giganteum var. exaltctum v. B i s t r a m, Lias d. Val Solda, str. 38.
1908 Lima (Plagiostoma) exaltata T r a u t h, Grestener Schichten, str. 84.
1936 Plagiostoma exaltata Dechaseaux, Limidés juras., str. 12.

Materiál. Jedna ľavá lastúra je z tmavých vápencov so závalkami.
Opis. Táto lastúra má temer úplne zachovanú aj vrchnú vrstvu schránky. Jej

tvar je typicky limovitý. V prostriedku hore je klenutá, dolu stlačená. Zadný okraj
má nepravidelne oblúkovité zahnutý, predný s lunulou je ponorený v hornine.
Vrchol prečnieva cez zámkovú čiaru. Vrchná vrstva schránky je pomerne tenká
a krehká; pokrývajú ju ploché papršlekovité rebrá, niektoré z nich sa v prednej
dolnej časti lastúry rozdeľujú na dve užšie. Najmä pri dolnom okraji prebiehajú
trocha vlnovite a intervaly medzi nimi sú úzke, naznačené bodkami. Okrem kon-
centrických prírastkových čiar je tu i niekoľko nepravidelne rozložených výraz-
nejších koncentrických pruhov.
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Poznámky a vzťahy. Náš jedinec sa zhoduje s opisom a vyobrazením,
ktoré podáva Terquem (1854, str. 319, tab. 22, obr. 2), má však predný
okraj i s lunulou ponorený v hornine. Preto predná uťatá strana a lunula, ktorá sa
tiahne po celej jej dĺžke, nie je výrazná. Skulptúrou sa podobá druhu Lima (Pla-
giostoma) punetata (Sow.), no líši sa od nej tvarom.

Rozšírenie : hettang a sinemur Francúzska, Luxemburgska, Banátskeho
pohoria, sev. a juž. vápencových Alp a Talianska.

Výskyt: lokalita 3.

Lima (Plagiostoma) punetata (S o w e r b y, 1816)
Tab. I, obr. 4

1816 Plagiostoma punetata Sowerby, Miner. Conch., str. 166, tab. 113, obr. 1.
1830 Plagiostoma semilunare Z í e t e n, Versteín. Wurt., str. 67, tab. 50, obr. 4.
1850 Lima Eucharís ď O r b i g n y, Prodrome, str. 237, No 202.
19r..-j Lima gigantea Q u e n s t e d t, Jura, str. 77, tab. 9, obr. 10.
1907 Lima Erosne T h e v e n i n, Types du Prodr., str. 30, tab. 9, obr. 10.
1908 Lima (Plagiostoma) punetata T r a u t h, Grestener Schich., str. 83.

Materiál. 30 skulptúrnych jadier je z tmavých kalcitických i závalkovitých
vápencov.
Opis. Ide o 14 pravých a 16 ľavých lastúr, s väčšími alebo menšími zvyškami

vrchnej vrstvy schránky. Rozmery najlepšie zachovaných exemplárov sú: výška
22,5 mm, 30 mm, 13 mm; šírka 22,5 mm, 30 mm, 13 mm.

Lastúry sú asymetrické, ich obrys tvorí dlhšia priamka, ktorá sa tiahne od
vrchola dolu po prednej strane, kratšia zase po zadnej strane; dolu ich spája oblú-
kovité ohnutý spodný okraj. Predná strana je vyvinutá ako ostrá hrana, lebo pod
ňou je poklesnutá zreteľná lunula. Uši sú zachované iba na troch jedincoch, a to
zadné, malé ucho. Skulptúru tvoria husté, nepravidelne vlnité rebrá, ktoré sa
zväčša pri paleálnom okraji rozdvojujú. V úzkych priestoroch medzi jednotlivými
rebrami sú husté bodky.
Poznámky a vzťahy. Naše jedince odpovedajú Sowerbyho opisu

a vyobrazeniu (1816, str. 166, tab. 113, obr. 1). Od predošlého druhu, ktorému
sa podobajú skulptúrou, sa líšia tvarom a menej pravidelnými papršlekovitými
rebrami. Podobajú sa aj druhu Lima (Plagiostoma) compressa, ktorý opisuje a vy-
obrazuje T e r q u e m (1854, str. 319, tab. 22, obr. 4); Lima (Plagiostoma) com-
pressa má však menej vyklenuté lastúry, papršlekovité rebrá jednoduché, jemnej-
šie a hustejšie a smerom do prostriedka širšie, kým na našich jedincoch sú tieto
širšie len pri okrajoch.
Rozšírenie: rét Západných Karpát, spodný lias Anglicka, rakúskych Alp

a Brašovských vrchov, vrchný lias Francúzska.
Výskyt : lokalita 1, 3.
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Lima (Plagiostoma) gigantea (Sowerby, 1812)
Tab. IV, obr. 2

1812 Plagiostoma gigantea Sowerby, Miner. Conch., str. 176, tab. 77.
1819 Lima semilunare L a m a r c k, Hist. nat., str. 126.
1820 Chama laevis giganteus S c h 1 o t h e i m, Petrefactenkunde, str. 214, tab. 34, obr. 2.
1853 Lima plebeia Chapuis-Dewalque, Descript. des foss., str. 197, tab. 28, obr. 1.
1874 Lima Toarcensis D u m o r t i e r, Études paléont. 4, str. 187, tab. 41, obr. 1, 2.
1907 Lima edula T h e v e n i n, Types du Prodr., str. 29, tab. 9, obr. 9.
1908 Lima (Plagiostoma) gigantea T r a u t h, Grestener Schicht., str. 84.

Materiál. Tri neúplné skulptúrne jadrá z tmavých vápencov so závalkami.
Opis. Iba jedno jadro má zachovanú vrcholovú časť; jeho apikálny uhol je

veľký (120°). Najlepšie zachovaný jedinec predstavuje ľavú lastúru o šírke 45 mm,
výšku nemožno zistiť. Prednú stranu má rovnú, zadnú krátku a široko zaokrúhle-
nú. Obidve spája rovnomerne zaoblený paleálny okraj. Klenutie lastúry je dosť
veľké. Pri hornom zadnom a dolnom predn~m okraji zachovali sa na nej zvyšky
vrchnej vrstvy schránky i skulptúra, ktorú tvoria pri prednom okraji široké, pri zad-
nom úzke papršlekovité rebrá s uzučkými priestormi. Cez ne prechádzajú husté
koncentrické čiary, z ktorých sú niektoré veľmi výrazné. Na exemplári so zachova-
nou vrcholovou časťou je iba predné ucho, ktoré je v pomere k celkovej veľkosti
lastúry malé. Jeho ozdoba pozostáva z koncentrických čiar.
Poznámky a vzťahy. Naše exempláre sa celkom zhodujú s vyobrazením

Goldfussa (1829, str. 101, obr. 1).
Rozšírenie : rét až lias Francúzska a Luxemburgska, spodný a stredný lias

severných a južných vápencových Álp, predhorí rakúskych Alp a mimoalpského
územia.

Výskyt: lokalita 3.

Lima (Plagiostoma) cf. amoena (Terquem, 1854)
Tab. I, obr. 2

1854 Lima amoena Terquem, Paléontol. de Luxembourgh, str. 320, tab. 23, obr. 2.
1936 Plagiostoma amoena Dechaseaux, Limidés juras., str. 13.

Materiál. Jedno skulptúrne jadro s poškodeným vrcholom a obrúsenou
skulptúrou máme z tmavého vápenca so závalkami.
Opis. Jadro patrí pravej lastúre 28 mm vysokej a 34 mm širokej s temer kru-

hovitým obrysom. Vrchol a uši nevidno. Skulptúru tvoria zaokrúhlené papršleko-
vité rebrá, nie celkom rovnaké, takže ide o dospelého jedinca. Z koncentrickej
skulptúry vidieť len stopy koncentrických pruhov.

Poznámky a vzťahy. Opis a vyobrazenie T e r q u e m a (1854, str. 320,
tab. 23, obr. 2) sa zhoduje s nami opísaným jedincom. Líši sa len tým, že v prie-
storoch medzi rcbram: nemá zachované bodky. Kedže jadro, ktoré je dosť vyhladené
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má ináč všetky charakteristické znaky druhu, nepovažujem to za významnejšiu
odchýlku.
Rozšírenie : spodný lias Luxemburgska a Francúzska.
Výskyt: lokalita 4.

Lima (Plagiostoma) succincta (S c h 1 o t h e i m, 1813)
Tab. II, obr. la, b

1813 Chama succincta Schlotheim, Leonhards Taschenbuch, tab. 5d obr. 4.
1818 Limu antiquata Sowerby, Miner. Conchol., str. 25, tab. 214, obr. 2.
1936 Plagiostoma succincta Dechaseaux, Limidés juras, str. 35.

Materiál. Jedna neúplná lastúra, jeden odtlačok a jeden úlomok pochádza-
jú z brekciovitých vápencov so závalkami.
Opis. Celkový tvar možno pozorovať na pozitíve zhotovenom z odtlačku; chýba

mu však vrchol, ktorý nemožno z horniny uvolniť. Ide o ľavú lastúru 42 mm vy-
sokú a 38 mm širokú. Lastúra je len málo, ale rovnomerne klenutá. Má šikmo
vajcovitý tvar a skoro rovnakú prednú a zadnú stranu ako aj dosť veľké zadné
ucho. Zo skulptúry vidno iba primárne papršlekovité rebrá a koncentrické prí-
rastkové pruhy. Dokonale zachovanú skulptúru má neúplná lastúra s vrchnou
vrstvou schránky. Skladá sa z primárnych rebier a v medzireberných priestoroch
sú dve až štyri slabšie sekundárne rebrá, prerušené jedným prírastkovým stup-
ňom. Husté koncentrické prírastkové čiary spôsobujú jemnú zrnitosť na primár-
nych i sekundárnych rebrách.
Poznámky a vzťahy. Opísané jedince sú celkom zhodné s vyobrazením

Dumortiera (1867, tab. 47, obr. 6).
Rozšírenie : spodný a stredný lias Francúzska, Belgicka, Luxemburgska,

Anglicka a Brašovských vrchov.
Výskyt: lokalita 3, 4.

Čeľad Anomiidae — Rod Anomia L i n n é, 1767
Anomia nuda Terquem-P íette, 1864

1864 Anomia nuda Terquem-Piette, Lias inf. str. 112, tab. 14, obr. 4.

Materiál. Dve skulptúrne jadrá pochádzajú z tmavých vápencov so zá-
valkami.

Opis. Ide o malé vrchné lastúry 6 mm vysoké a široké. Lastúry sú tenké
a dosť vypuklé. Zámkový okraj majú rovný, ostatné zaokrúhlené, takže celkový
obrys je temer kruhovitý, vyčnieva z neho iba tupý vydutý vrchol, ktorý však ne-
siaha až po zámkový okraj. Povrch lastúry je holý, lesklý a sú v ňom stopy kon-
centrických prírastkových čiar, nerovnako od seba vzdialených.
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Poznámky a vzťahy. Charakteristické znaky nášho druhu sa zhodujú
so znakmi, ktoré uvádzajú pre svoj druh Terquem — Piette (1864, str. 112).
Rozšírenie: vrchný hettang východného Francúzska.
Výskyt: lokalita 3.

Anomia cf. striatula (O p p e 1, 1856)

1856 Anomia striatula O p p e 1, Juraformation, str. 227.
1867 Anomya striatula D u m o r t i e r, Études pal. 2, str. 224, t. 49. obr. 13, 14.

Materiál. Jedno skulptúrne jadro pochádza zo sivých lumachelovitých vá-
pencov.
Opis. Jadro patrí pravej lastúre 11 mm vysokej a 13 mm širokej, ktorá je

v prostriedku viac vypuklá ako pri okrajoch a má celkový obrys temer kruhovitý.
Vrchol ani tu nesiaha až k zámkovému okraju. Na ohladenej skulptúre vidno,
že sa skladá z niekoľkých výraznejších koncentrických vrások a množstva veľmi
jemných hustých papršlekovitých rebier, pokrývajúcich celý povrch.

Poznámky a vzťahy. Od predošlého druhu sa líši veľkosťou a skulptú-
rou. Zhoduje sa s opisom Terquem-P i e t t e ho (1864, str. 113), len
nevidieť rozvetvené papršlekovité rebrá, čo však môže byť zapríčinené obrúsením
skulptúry.
Rozšírenie : spodný lias Wúrtembergska a východného Francúzska, stred-

ný lias Rhônskej panvy.
Výskyt: lokalita 2.

Čeľad Ostreidae — Rod Liogryphea F i s c h e r, 1886
Liogryphea arcuata (L a m a r c k, 1801)

Tab. III, obr. 3
1801 Gryphea arcuata Lamarck, Systém animaux, str. 198.
1815 Gryphea Miquata Sowerby, Miner. Conch., str. 24, tab. 107, obr. 3.
1830 Ghyphea incurva var. lata Z i e t e n, Versteiner, Wiirtem., str. 65, tab. 49, obr. 1, 2.
1830 Gryphea ovalis Zieten, Versteiner. Wurtemb., str. 92, tab. 59, obr. la—c.
1834 Gryphea crcuata var. rugosa G o 1 d f u s s, Petrefacta Germ., str. 28, tab. 84, obr. 1.
1834 Gryphea arcuata var. striata G o 1 d f u s s, Petrefacta Germ., str. 28 — 29, tab. 84, obr. 2.
1834 Gryphea suílla G o 1 d f u s s, Petrefacta Germ., tab. 85, obr. 3.
1888 Ostrea arcuata M o b e r g, Orn. Lias, str. 29, tab. 1, obr. 14 — 16.
1922 Gryphea obliqucta T r u e m a n, Use of Gryphea, str. 267, obr. lc, d.

Materiál. 4 neúplné skulptúrne jadrá so zvyškami vrchnej vrstvy schránky
sú z tmavých brekciovitých vápencov.

Opis. Všetky jadrá patria ľavým spodným lastúram; 3 z nich predstavujú
menšie jedince, jedno pomerne veľkého. Stav zachovania neumožňuje zistiť ich
rozmery. Charakteristické znaky druhu sú však u všetkých exemplárov dobre
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zachované. Sú to: pomerne malá šírka, silne zahnutý vrchol a výrazná zadná
brázda, ktorá začína pri vrchole a odtiaľ sa tiahne po pravej strane dolu. Iba na
veľkom jedinci, ktorého časť lastúry je prikrytá horninou, ju nevidno. Na jednom
z malých jedincov je zachovaná temer celá vrchná vrstva schránky a husté nepra-
videlné koncentrické lamely, pokrývajúce celý povrch.
Poznámky a vzťah y. Opísané jedince odpovedajú opisu a vyobrazeniu

S c h ä f 1 e h o (1929, str. 26, tab. 2, obr. 11).
Rozšírenie: hettang a spodný sinemur Nemecka, Francúzska, Švajčiarska,

Rakúska, Anglicka, južného Švédska a Centrálnych Karpát.
Výskyt: lokalita 1, 4.

Liogryphea sp.

M a t e r i 1 á 1 : 7 neúplných skulptúrnych jadier z tmavých vápencov so zával-
kami.
Opis. Jadrá predstavujú opäť ľavé lastúry. V porovnaní s predchádzajúcim

druhom sú širšie, menej ohnuté a až na jednu výnimku nemajú vyvinutú zadnú
brázdu. Na dvoch z nich vidno nepatrné zvyšky skulptúry v podobe hrubých
nepravidelných koncentrických vrások.
Poznámky a vzťahy. Širším tvarom a menším ohnutím vrchola po-

dobajú sa druhu Liogryphea obliqua (G o 1 d f u s s), môžu však patriť aj extrém-
nym formám Liogryphea arcuata (L a m.), ako ich zobrazuje Schäfle (1929,
tab. 2, obr. 9 a 10). Zlé zachovanie nedovoľuje spoľahlivé určenie.
Výskyt: lokalita 4.

Rod Heterodonta - Čeľad Astartidae - Rod Astarte Sowerby, 1816
Astarte cf. libya ď O r b i g n y, 1850

1850 Astarte Libya ď O r b i g n y, Prodrome, str. 234, No 154.
1906-23 Astarte Libya T h e v e n i n, Types Prodr., str. 42, tab. 11, obr. 24-25.

Materiál. Jedno skulptúrne jadro so zvetraným povrchom máme z tmavých
brekciovitých vápencov.
Opis. Jadro predstavuje malú lastúru, v chrbtovej oblasti do polovice výšky

silne vyklenutú a k obidvom okrajom sa strmo zvažujúcu. Paleálny okraj má
zaokrúhlený. Vrchol je tupý, široký, mierne nahnutý dopredu. Zo skulptúry sa
zachovali výrazné koncentrické brázdy, rozložené v nerovnakých vzdialenostiach
po celom povrchu, a zvyšky jemných hustých papršlekovitých rebier, zachovaných
najmä pri paleálnom okraji.
Poznámky a vzťahy. Podobá sa jedincovi, ktorý opisuje a vyobrazuje

Thevenin (1906-23, str. 42, tab. 11, obr. 24).
Rozšírenie: lias Burgundska.
Výskyt: lokalita 1.
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Astarte sp.

Materiál. Jedno skulptúrne jadro pochádza z brekciovitých vápencov.
Opis. Jadro predstavuje maličkú lastúru 4 mm vysokú a 4,5 mm širokú.

Má trojuholníkový tvar so zaokrúhleným paleálnym okrajom a mierne dopredu
nahnutým vrcholom. Na povrchu sa nezachovali žiadne zvyšky skulptúry. Podľa
drobučkých zúbkov na paleálnom okraji patrí tento jedinec k rodu Astarte.

Výskyt: lokalita 1.

Čeľad Lucinidae — Rod Unicardium ď O r b i g n y 1850
Unicardium hessione ď O r b i g n y, 1850

1850 Unicardium Hessione ď O r b i g n y, Prodrome, str. 218, No 109.
1906—26 Unicardium Hessione T h e v e n i n, Types Prodr., str. 26, tab. 8, obr. 21.

Materiál. Jedno neúplné skulptúrne jadro je z tmavých brekciovitých vá-
pencov.

Opis. Jadro patrí ľavej lastúre 16 mm vysokej a 19 mm širokej, ktorá je
oválneho tvaru so zaokrúhlenou zadnou, prednou i spodnou stranou. Zámkový
okraj je temer rovný a prečnieva cezeň vypuklý, dopredu nahnutý vrchol, uložený
trocha excentrický. Zadná strana je kratšia a strmá, predná široko zaokrúhlená
a paleálna temer vodorovná. Medzi vrcholom a predným okrajom lastúry je mierna
priehlbina. Skulptúru tvoria stopy dosť hustých koncentrických pruhov, rozlože-
ných po celom povrchu s výnimkou vrchola.

Poznámky a vzťahy. Charakteristickými znakmi sa zhoduje s opisom
i vyobrazením, ktoré podávajú Terquem-Piette (1864, str. 87, tab. 11,
obr. 4) pod menom Lucina liasina A g. Hoci zámok nie je zachovaný ani na opiso-
vanom jedinci, viac charakteristických znakov hovorí pre rod Unicardium.
Rozšírenie: spodný lias Francúzska.
Výskyt: lokalita 1.

Čeľad Cardiniidae — Rod Cardinia Agassiz, 1841
Cardinia hybrida (Sowerby, 1817)

Tab. 1, obr. 1
t817 Unío hybridus Sowerby, Miner. Conch., str. 124, tab. 154, obr. 4.
1842 Pachyodon hybridus Stutchbury, On a new genus, str. 482, tab. 9, obr. 3 — 4.
1842 — 45 Cardinia hybrida Agassiz, Monographie des Myes, str. 223, tab. 12.
1869 Cardinia hybrida D u m o r t i e r, Études Pal. 3, str. 271, tab. 32, obr. 1, 2.

Materiál. Máme jedno skulptúrne jadro z breckiovitých vápencov.
Opis. Pravá lastúra 43 mm vysoká a 53 mm široká, trojuholníkového, na

okrajoch zaokrúhleného tvaru. Jej predná strana je krátka, stlačená, zadná dlhšia
a tupá. Spodný okraj je mierne krivolaký. Vrchol je dosť veľký a leží viac v prednej

118



časti. Smerom dopredu dolu tiahne sa od neho široká plytká depresia, ktorá spô-
sobuje, že dolný okraj lastúry nie je rovný; skulptúra je výrazná, zložená z kon-
centrických brázd, rozložených viac alebo menej pravidelne a oddeľujúcich širšie
koncentrické rebrá, na ktorých tiež vidieť niekoľko čiar.

Poznámky a vzťahy. Náš exemplár sa zhoduje s vyobrazením, ktoré
podal Dumortier (1869, tab. 32, obr. 1), len na ňom nevidieť lunulu, ktorá
je i s časťou vrchola ponorená v hornine.
Rozšírenie: spodný a stredný lias Anglicka, Francúzska, Nemecka a Lu-

xemburgska.
Výskyt: lokalita 1.

Čeľad Pholadomyidae — Red Pholadomya Sowerby, 1823
Pholadomya aff. fortunata Dumortier, 1867

Tab. III, obr. 8

1867 Pholadomya fortunata Dumortier, Études pal. 2, str. 47, tab 9, obr. 4.

Materiál. Jedno dvojlastúrové skulptúrne jadro pochádza z tmavých vápen-
cov so závalkami; rozmery: šírka 36 mm, výška 21 mm.

Opis. Lastúry majú oválny tvar, z ktorého vyčnieva blízo pri prednej strane
vrchol nahnutý dopredu. Predný okraj je kratší, zaokrúhlený, zadný dlhý, rozší-
rený. Lastúry sú trocha pootvorené. Zo skulptúry vidieť stopy plytkých koncen-
trických vrások a slabé papršlekovité rebrá.
Poznámky a vzťahy. Až na menšie rozmery, zhoduje sa náš exemplár

s vyobrazením Dumortierovým (1867, tab. 9, obr. 4). N
Rozšírenie: spodný sinemur Rhônskej panvy.
Výskyt: lokalita 3.

Čeľad Modiolopsidae — Rod Myoconcha Sowerby, 1824
Myoconcha sp. 1

Materiál. Jedno malé skulptúrne jadro s obidvoma lastúrami.
Opis. Lastúry sú úzke, pretiahnutého tvaru. Paleálny okraj majú odlomený

a povrch čiastočne pokrytý horninou. Kedže stav zachovania je veľmi zlý, bližšie
určenie nie je možné.
Výskyt: lokalita 3. ,

? Myoconcha sp. 2
Tab. III, obr. 5

Materiál. Jedno skulptúrne jadro je z tmavých vápencov so závalkami.
Opis. Jadro predstavuje len polovicu lastúry bez vrchola. Nemožno s urči-

tosťou povedať, či ide o rod Myoconcha alebo Mytilus. Tvarom a hustými lame-
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lami koncentrickej skulptúry sa podobá druhu Myoconcha spatula (ď O r b.), kto-
rý vyobrazuje T h e v e n i n (1906—23, tab. 9, obr. 1).

Výskyt: lokalita 4.

GASTROPODA

Nadčeľad Trochacea — Čeľaď Trochidae — Rod Calliostoma S w a i n s o n, 184C
Calliostoma sp.
Tab. III, obr. 2

Materiál. Jedno skulptúrne jadro a úlomok z tmavých brekciovitých a zá-
valkovitých vápencov.
Opis. Po rekonštrukcii nie celkom presné rozmery sú: dĺžka 20,75 mm, šírka

12,75 mm. Lastúra je kužeľovitého tvaru, skladá sa z 10 rovných závitov, oddele-
ných od seba zreteľnou sutúrou. Pretože nikde sa nezachovala vrchná vrstva
schránky, je povrch celkom hladký. Okraj predného závitu a základňu nevidieť.
Výskyt: lokalita 1 a 3.

Nadčeľad Pleurotomariacea — Čelad Pleurotomariidae —
Rod Pleurotomaria Defrance, 1821

Pleurotomaria anglica (Sowerby, 1813)
Tab. IV, obr. 5

1813 Trochus similis Sowerby, Miner. Conch., str. 95, tab. 142.
1841—44 Pleurotomaria anglica Goldfuss, Petrefacta Germ., str. 69, tab. 184, obr. 8

Materiál. Jedno silne poškodené skulptúrne jadro s kusom zachovanej;
vrchnej vrstvy schránky je z brekciovitých vápencov.
Opis. Ide o veľký exemplár so schránkou kužeľovitého tvaru. Zachované sú.

iba dva úplné a jeden neúplný schodkovitý závit. Prostriedkom každého závitu sa
tiahne výrazná stužka, ohraničená tenšími pruhmi. Na obidvoch poloviciach závi-
tov sa nachádzajú uzly; horné uzly nesiahajú až po sutúru a spodné sa ohýbajú
smerom k základni. Nad strednou stužkou je ešte 5 špirálových pruhov, z ktorých
3 prebiehajú cez uzly a dva pozdĺž sutúry. Základňa je slabo vyklenutá a bez
vrchnej vrstvy schránky, takže nevidieť skulptúru. Ústie má tvar zaokrúhleného
päťuhoľníka.
Poznámky a vzťahy. Náš exemplár sa zhoduje s vyobrazením G o 1 d-

f u s s a (1841, 44, tab. 184, obr. 8).
Rozšírenie: lias Francúzska, Anglicka a Nemecka.
Výskyt: lokalita 1.

120



Pleurotomaria sp.

Materiál. Jedno skulptúrne jadro, ktorého tretina je prikrytá horninou.
Opis. Schránka má diskovitý tvar a závity sú hore sploštené, dolu vypuklé.

Pretože nevidieť, či ich okraj je opatrený hranou a či je tu umiestnená sinusová
stužka, alebo či sutúra má vyvýšeniny v podobe vankúšikov, nemožno ju s urči-
tosťou priradiť k druhu Pleurotomaria planula Terquem-Piette, hoci sa
jej najviac podobá.

Výskyt: lokalita 1.

Vek fauny

Ako vyplýva zo state o rozšírení fauny, patria lamelibranchiáty a gastropódy
z nálezísk Čiernej Lehoty k spodnému liasu. Pri vekovom hodnotení nemožno brať
do úvahy druhy označené ako confer a sp.

Lokalitu 1 a 4 možno vekové hodnotiť spoločne. Našlo sa tu dovedna 19
druhov. Druhy Chlamys cf. dispar (T e r q.), Chlamys (terquemia) sp., Plicatula
cf. acuminata T e r q. - P i e 11 e, Plicatula cf. deslongchampsi T e r q. - P i e 11 e,
Plicatula cf. oceani (ď O r b.), Lima (Plagiostoma) cf. succincta (S c hlo t h.),
Lima (Plagiostoma) cf. amoena (T e r q.), Astarte cf. libya, Astarle sp., Calliosto-
ma sp. a Pleurotomaria sp. nie sú pre stratigrafické hodnotenie smerodatné.
Z hettangu je známy druh Chlamys (Velata) hettangiensis (D e c h a s.). V het-

tangu a sinemure žili druhy Chlamys (Aequipecten) thiollierei Martin, Lio-
gryphea arcuata (L a m.), Unicardium hessione (ď O r b.) a Lima hettangiensis
(T e r q.). Druhy Oxytoma sinemuriensis (ď O r b.) a Entolium calvum sia-
hajú od hettangu po lotaring. Od hettangu až po domér žili druhy Chlamys
(Camptochlamys) subreticulata (Stôl.), Lima (Plagiostoma) punctata (Sow.),
Lima (Plagiostoma) succincta (S c hlo t h.), Cardinia hybrida (Sow.) a celým
liasom idú Chlamys textoria (S c h 1 o t h.), Chlamys (Velata) tumida (H a r t m.)
a Pleurotomaria anglica (Sow.).
Podľa charakteru tohto spoločenstva patria obidve lokality strednému hettangu.
Z 1 o k a 1 i t y 2 som určila 3 druhy. K druhu Anomia cf. striatula O p p. pri

určení veku nemožno prihliadať. V hettangu, sinemure a lotaringu žili druhy
Oxytoma sinemuriensis (ď O r b.) a Entolium calvum (Goldf.); Chlamys tex-
toria (S c h 1 o t h.) sa vyskytuje v celom liase. Z týchto troch druhov kvantitatívne
prevládajú Oxytoma sinemuriensis (ď O r b.) a Entolium calvum (Goldf.).
I ked sa vyskytujú v hettangu aj lotaringu, najväčšieho rozvoja dosiahli v sine-
mure. Preto celý tento stratigraf ický horizont zaradujem k sinemuru. Na 1 o k a-
1 i t e 3 som určila 12 druhov. Pre určenie veku nemožno brať do úvahy druhy
Chlamys (Terquemia) sp., Liogryphea sp., Myoconcha sp., a Calliostoma sp.
Zistené druhy pochádzajú z brekciovitých a Iumachelovitých vápencových sutín

a patria hettangu a sinemuru, ktoré tu nemožno od seba oddeliť.
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Paleoekológia

Opísané lamelibranchiáty a gastropódy môžeme podľa odlišného životného pro-
stredia rozdeliť do dvoch skupín.

V prvej skupine sú exempláre z tmavých brekciovitých vápencov alebo vápencov
so závalkami. Väčšinu početne zastúpených druhov tvoria bentické formy. Patrí
sem väčšina príslušníkov čeľade Pectinidae, ktoré boli pripevnené k podkladu
bysusom a majú preto ľavú lastúru vypuklejšiu než pravú, ktorá je skôr viečkovitá.
Nepravidelný tvar lastúr ako dôsledok pripevnenia o podklad časťou lastúry majú
aj jedince z rodu Plicatula. Príslušníci rodov Cardinia a Lima žili na piesčitom
dne, Liogryphea na dne slienitom s dostatkom detritu. Pomerne početné jedince
rodu Chlamys vyhľadávali skalné prostredie a žili pripevnené bysusom na záhy-
boch a nerovnostiach skál. Celá skupina žila teda blízko pobrežia, kde hĺbka vody
nepresahovala 40 m. Dno bolo piesčité, slienité a kamenisté. Voda bola pohyblivá
a bohatá na potravu.

Druhú skupinu tvoria lamelibranchiáty zo sivých lumachelovitých vápencov.
Táto malá skupina je zastúpená 4 druhmi, z ktorých Oxytoma sinemuriensis
(ď O r b.) a Entolium calvum sú zastúpené vo veľkom množstve, ostatné len oje-
dinelé. Oxytoma sinemuriensis, súdiac podľa silne predĺženého zadného ucha, žila
dočasne prichytená o skalnatý podklad v nie veľmi hlbokých vodách pobrežných
oblastí. Jej schránky boli potom prenesené do oblastí hlbších a kľudnejších, kde
podľahli fosilizácii. Druh Entolium calvum žil prevažne voľne sa pohybujúc vo
vodách 50 — 100 m hlbokých. Príslušníci tejto skupiny žili v mori 50 — 100 m
hlbokom vo väčšej vzdialenosti od pobrežia.

Geologický ústav Dionýza Štúra,
Bratislava
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MARIA KOCHANOVA

EINIGE PALÄONTOLOGISCHE UNTERLIAS-LOKALITÄTEN
AUS DEM GEBIET VON ČIERNY VRCH BEI DER GEMEINDE ČIERNA LEHOTA

IM GEBIRGE STRÁŽOVSKÁ HORNATINA

Im vorliegenden Artikel werden einige neue Makrofaunavorkommen vom SW Hang des Berges
Čierny vrch bei der Gemeinde Čierna Lehota beschrieben, die während der geologischen Kartierung
(durchgefiihrt vom Kolektív Dr Sc. M. M a h e ľs) im Gebirge Strážovská hornatina festgestellt
wurden. Man hat da eine ganze Menge von Lamellibranchiaten und Ammoniten, weniger dann die
Gastropodenfauna gesammeh. Die Faunenlisten aus einzelnen Fundorten (insgesammt 4 Lokali-
täten) werden im slow. Text (siehe S. 99 — 101) veroffentlicht.
Wie es diesen Listen zu entnehmen ist, gehôren die gesammelten Lamellibranchiaten und

Gastropoden zum unteren Lias. Bei der altersmässigen Bewertung konnten die als confer und sp.
bezeichneten Arten nicht berúcksichtigt werden.
Die Lokalitäten Nr 1 und 4 (siehe Karte, S. 101) kann man zusammen auswerten. Wir fanden da

insgesammt 19 Arten. Aus dem Hettang sind folgende Arten bekannt: Chlamys (Velata) het-
tangiensis (Dechas.), im Hettang und Sinemur lebten Chlamys (Aequipecten) thiollierei Mar-
tin, Liogryphea arcuata (La m.), Unicardium hesione (d'Orb.) und Lima hettangiensis Terq.
Zwischen Hettang und Lotharing ist Oxytoma sinemuriensis (d'Orb.) und Entolium calvum
bekannt: Vom Hettang bis zum Dommer lebten Chlamys (Camptochlamys! subreticulata (Stôl.),
Lima (Plagiostoma) punctata (Sow.) Lima (Plagiostoma) succincta (S c hlo t h.), Cardinia
hybrida (Sow.) und im ganzen Lias sind Chlamys textoria (Schloth.j, Chlamys (Velata)
tumida (Hartm.) und Pleurotomaria anglica (Sow.) bekannt.

Auf Grund dieser Assoziation gehóren beide Lokalitäten dem mittleren Hettang an.
Aus der Lokalität Nr 2 habe ich 3 Arten bestimmt (Anomia cf. ííríeluía kann nicht berúcksichtigt

werden). Im Hettang, Sinemurien und Lottaring lebte Oxytoma sinemuriensis (d'Orb.) und
Entolium calvum (Goldf); Chlamys textoria (Schlo t h.) kommt im ganzen Lias vor. Die
beiden ersteren, die da vorherrschen, kommen zwar auch im Hettang und Lottaring vor, aber ihre
grósste Verbreitung fällt in Sinemurien. Aus diesem Grunde stellen wir diesen Horizont zum
Sinemurien.
Von der Lokalität 3 sind 12 Arten bestimmt worden. Bei der Alstersbestimmung kann man

jedoch Chlamys (Terquemia) sp., Liogryphea sp., Myoconcha sp. und Calliostoma sp. nicht
verwenden. Alle bestimmten Arten stammen aus brekziosen und Lumachellen-Kalken und gehóren
dem Hettang und Sinemurien an, die voneinander näher nicht begrenzt werden kbnnen.

P a 1 ä oeko 1 o g i s c h e Erkenntnisse

Die gesammelten Lamellibranchiaten und Gastropoden kónnen ihrem Lebensmilieu nach in
zwei Gruppen eingeteilt werden.
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Zur ersten Gruppe gehóren Exempláre aus dunklen brekziósen Kalken; die meisten von ihnen
vertreten die benthischen Formen. Es gehóren her die meisten Vertreter der Gattung Pectinidae,
deren linke Klappe mehr gebogen ist als die rechte (die fast plattig ist). Ähnliche Unregel-
mässígkeit in der Form der Klappen finden wir auch bei Exemplaren der Famílie Plicatula. Die
Vertreter der Famílie Cardinia und Lima lebten am sandigen Boden, Liogryphea am mergeligen
Boden mit geniigender Detrituszufuhr. Viele Exempláre der Famílie Chlamys suchten ein fel-
siges Milieu aus, wo sie durch ihrem Byssus an Steine gefestigt lebten. Eine kleine Gruppe
lebte nahé des Strandes, wo die Tiefe des Wassers die 40 m Grenze nicht úberstieg. Der Boden
war sandig, mergelig bis felsig. Das Wasser war immer in freier Bewegung, gut aeriert und
reich an Futter.

In die zweite Gruppe gehóren die Lamellibranchiaten aus den grauen Lumachellenkalken. Diese
Gruppe ist durch 4 Arten vertreten; davon Oxytoma sinemuriensis (d'Orb.) und Entolium
calvum sind in grósseren Mengen, die úbrigen zwei Arten nur vereinzelt vertreten. Oxytoma
sinemuriensis lebte eine Zeit lang gefestigt an eine felsige Unterlage in nicht tiefen Strand-
wässern; später dann wurden ihre Klappen in tiefere und ruhigere Gegende úbertragen, wo sie
fossilisierten. Die Art Entolium calvum lebte in frei bewegten, etwa 50 — 100 m tiefen Wässern.
Auch die iibrigen Formen dieser Gruppe lebten in etwa 50—100 m tiefen Meeren ziemlich weit
vom Ufer entfernt.

Geologisches Inštitút D. Štúr's
Bratislava

E r 1 ä u t e r ungen zu den Abbildungen

T a f. I
A b b. 1. Cardinia hybrida (Sow.), rechte Klappe,; 2. Lima (Plagiostoma) cf amoena (T e r q),
rechte Klappe; 3. Parallelodon hettangiensis (Terq.), rechte Klappe; 4. Lima (Plagiostoma)
punctata (Sow), linke Klappe; 5. Oxytoma sinemuriensis (d'Orb), linke Klappe; 6 Lima
(Plagiostoma) exaltata (Terq.), linke Klappe.

Taf. II
Abb. la —b. Lima (Plagiostoma) succincta (Schloth.), eine linke Klappe und ein Stiick der
Klappe mit der oberen Klappenschicht; 2a —b. Chlamys valoniensis (D e f r.), rechte Klappe;
3a —b. Chlamys textoria (Schloth.), rechte und linke Klappe.

Taf. III
Abb. 1. Plicatula cf. oceani (d'Orb.), die obere Klappe; 3. Calliostoma sp.; 3. Liogryphea
arcuata (L a m.), linke Klappe; 4. Lima hettangiensis Terq., linke Klappe; 5. ? Myoconcha
sp.; 6. Arca sp., linke Klappe; 7. Entolium calvum (Goldf.), rechte Klappe; 8. Pholadomya aff.
fortunata D u m., linke Klappe.

Taf. IV
Abb. 1. Chlamys cf. dispar (Terq.), rechte Klappe; 2. Lima (Plagiostoma) gigantea (Sow.i,

linke Klappe; 3. Chlamys (Camptochlamys) subreticulata (Stôl.), linke Klappe; 4. Entolium
calvum (Goldf.), linke Klappe; 5. Pleurotomaria anglica (Sow.); 6. Chlamys (Aequipecten)
thiollierei (Martin), linke Klappe.

Alle Abbildungen in naturlicher Grósse foto H y b e n.
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Vysvetlivky k tabulkám

Tabulka I.
1 Cardinia hybrida (Sow.), pravá lastúra, prir. veľkosť
2. Lima (Plagiostoma) cf. amoena (Terq), pravá lastúra, prir. velkosť
3. Parallelodon hettangiensis (Terq.), pravá lastúra, prir. veľkosť
4. Lima (Plagiostoma) punctata (Sow), lavá lastúra, prir. velkosť.
5 Oxytoma sinemuriensis (d'Orb.), Iavá lastúra, prir. velkosť
6. Lima (Plagiostoma) exaltata (Terq.), Iavá lastúra, prir. velkosť

Tabulka II.
la. Lima (Plagiostoma) succincta (Schloth.), Iavá lastúra, prir. veľkosť
lb. Lima (Plagiostoma) succincta (Schloth.), kus lastúry s vrchnou vrstvou schránky, prir

velkosť
2í:, b. Chlamys valoniensis (D e f r.), pravá lastúra, prir. velkosť
3a Chlamys textoria (Schloth.), pravá lastúra, prir. velkosť
3b. Chlamys textoria (Schloth.), Iavá lastúra, prir. velkosť

Tabulka III.
1. Plicatula cf. oceani (d'Orb.), vrchná lastúra, prir. velkosť
2. Calliostoma sp., prir. velkosť
3. Liogryphea arcuata (L a m.), Iavá lastúra, prir. velkosť
4. Lima hettangiensis Terq., Iavá lastúra, prir. velkosť
3 Myoconcha sp., prir. velkosť
6. Arca sp., Iavá lastúra, prir. velkosť
7 Entolium calvum (Goldf), pravá lastúra, prir. velkosť
8. Pholadomya aff. fortunata D u m., Iavá lastúra, prir. velkosť

Tabulka IV
1. Chlamys cf. dispar (Terq.), pravá lastúra, prir. velkosť
2. Lima (Plagiostoma) gigantea (Sow.), Iavá lastúra, prir. velkosť
3. Chlamys (Camptochlamys) subreticulata (Stôl.), Iavá lastúra, prir. vel.
4. Entolium calvum (Goldf), lavá lastúra, prir. velkosť
5. Pleurotomaria anglica (S o w.), prir. velkosť
6. Chlamys (Aequipecten) thiollierei (Martin), Iavá lastúra, prir. velkosť

Všetky obrázky vyhotovil J. Hyben, fotolaboratórium GÚDŠ.
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ZDENÉK MÍSAR - JOSEF HANZLÍK

GEOLOGICKÉ A HYDROGEOLOGICKÉ POMERY MEZI JASENSKOU
A BUKOVECKOU DOLINOU NA JIŽNÍM SVAHU NÍZKYCH TATER

(Nemecké resumé)

Úvod

V tomto príspevku predkladáme výsledky geologického a hydrogeologického
výzkumu v území mezi Jasenskou a Bukoveckou dolinou z roku 1959. Vedoucím
výzkumu byl akademik R. K e 11 n e r, kterému dékujeme za uvádéní do terénu
pro nás nezbytného a za četné rady pri terenních a laboratorních pracích.

Mapované území o rozloze asi 30 km2 náleží horskému celku Nízkych Tater.
Nejnižším místem je údolí Hronu mezi Predajnou a Sv. Ondrejem (420 m n. m.).
Nejvyšší místa se nacházejí v severních částech území (kóty Čierny diel, 1146;
Matúšova, 1176 aj.). Krajina má v severní polovine horský ráz, v jižní ráz sousta-
vy vrchu, rozdelených údolím severojižního smeru. Území je jednotné odvodňováno
potoky povodí ŕeky Hronu. Odkrytost terénu je vesmés velmi dobrá a zvlášté
inštruktívni jsou četné profily spodními partiemi chočského pŕíkrovu.
Území mapoval naposled V. Š t a s t n ý (1927; viz Guide des excursions etc,

1931) a severní část nejnovéji D. Andrusov (Geofond — 1951). Vedie toho
se ovšem dotýkají této oblasti četné regionálni geologické práce, z nejnovéjších
napr. práce R. K e 11 n e r a (1958), D. Andrusova (1959) nebo paleontolo-
gické práce M. M a h e ľ a (1956) a mnohé další.

Geologické pomery

Podstatná část území náleží k mesozoickým subtatridním sériím, stýkajícím se
na severu území s nízkotatranským jaderným krystalinikem. Z ostatních jednotek
byly zjištény menší výskyty sedimentu gosauského typu, isolované ovalené bloky
hornin na vyšších skalních stupních neurčitého stáfí a nejméné dve úrovne fíčních
terás.
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1. Nízkotatranské k r y s t a 1 i n i k u m

Vystupuje všude na sever od násunových linií subtatranského mesozoika mezi
Bukovcem, kótou Matúšova a Suchou dolinou. Souhrnné je možno tuto část nízko-
tatranského krystalinika označit jako rúzné intensivné migmatitizovaný komplex
parabŕidlic s ojedinelými vložkami amfibolitú, pŕíp. kŕemitých biotitických rul
až biotitických kvarcitú. Proti monotónnosti primárni sedimentární série ostfeji
kontrastuje velká pestrost forem a typu, které jsou výsledkem rúzného stupne
migmatitizace a granitizace (očkaté a okaté ruly, páskované migmatity arteritic-
kého typu, a pod.). Všechny typy migmatitizace jsou nepochybné geneticky spjaty
s prítomností rúzných typu ortorul (jemnozrnné, okaté, aplitické a pod.).

Vétšina hornin nízkotatranského krystalinika je na styku s nasunovanými me-
sozoickými jednotkami silné mylonitizována a fylonitizována (zvlášté v území
mezi Bukovcem a kótou Matúšova).

2. Subtatranské mesozoikum

Podlé prevládaj í cí ch názoru na rozdelení veporidní jednotky Centrálních slo-
venských Karpát náležejí mesozoické série dvéma pŕíkrovňm:

1. spodnímu subtatranskému, neboli križňanskému,
2. svrchnímu subtatranskému, neboli chočskému.
Úplný stratigrafický sled není však v téchto pŕíkrovech zachován. Zvlášté

v križňanském pŕíkrovu vycházejí na povrch jen jeho svrchnéjší stratigrafické čle-
ny. Úplnéjší je proti tomu stratigrafický sled v chočském pŕíkrovu, i když v této
oblasti komplikovaný faciální pestrostí vrstev v anisu a ladinu (reiflingské vá-
pence).

A. Stratigrafie križňanského pŕíkrovu

Križňanský pŕíkrov je tvofen pŕedevším plošné nejvíce rozšírenými sedimenty
neokomu, v jehož podloží se lokálne objevují vrstvy jurské a svrchnotriasové.
Buduje celou severozápadní část území, pŕedevším tak zv. ,,Ráztocké lazy". Vedie
toho byly zjištény jeho členy na sevemích svazích Čierneho dielu, kde vychází
na povrch z podloží werfenských bridlíc, pŕíp. gutensteinských vápencu choč-
ského pŕíkrovu. Presné stratigrafické zarazení nékterých členu križňanského pŕí-
krovu nebylo možné pro jejich značnou tektonickou redukci a nedostatek fauny.
a) Rét — spodní lias. Pri uvedeném nedostatku fauny nebylo možné

presné odlišit od sebe rét a spodní lias. Jsou to prevažné tmavé, méné často šedé
velmí jemnozrnné až stredné zrnité vápence obsahující místy hojné faunistické
zbytky (prúŕezy lastúr na navétraných plochách, rét). Vedie toho byly však pŕede-
vším v úlomcích nalezený horniny ponékud svetlejší, často též stejné kryštalické,
které nebylo možno blíže stratigrafický zaŕadit.
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Tyto vápence vystupují pŕedevším v severovýchodním okolí Bukovce v menších
výchozech a nalezneme je i v kamenité suti. Jsou velmi silné tektonicky porušený
a v mnohá pŕípadech se stýkají tektonicky pŕímo s nízkotatranským krystalinikem.
Horniny réto-liasu, jakož i následující horniny doggeru a malmu nejsou na mape
V. Šťastného zanesený. Nékde vystupuj! i v tektonických šupinách v podloží
chočského pŕíkrovu na severním svahu Čierneho dielu; D. Andrusov je radí
k liasu. Tektonicky zajímavý je malý výskyt hornin réto-spodnoliasového stáŕí
v hlubokém zárezu v podloží neokomu blízko vodojemu v Ráztocké doline.

b) Vyšší lias. Značné redukován je patrné pŕítomen i v tektonických šu-
pinách u Bukovce a na sevemích svazích Čierneho dielu. Celkem bezpečné lze
k vyššímu liasu čítat prevážne červené, ponékud hlíznaté vápence v podloží dog-
geru — malmu, zjišténé ve vyše jmenovaném hlubokém zárezu v Ráztocké doline.
Približné téze stratigrafické poloze odpovídají asi i masové červené stredné kryšta-
lické vápence hierlatzké facie, které však lze nalézt jen v úlomcích.
c) Dogger — malm predstavuje komplex pestrých, často kŕemitých vá-

pencu, které místy obsahují i ojedinelé polohy a čočky radiolariových jaspisu.
Toto souvrství vystupuje v pŕímém podloží neokomu, resp. v pŕímém podloží
mocnejších polôh calpionellových vápencu tithón-berriaského stáŕí (víz dále), pŕe-
devším v severovýchodním okolí Bukovce a v šupinách na severním svahu Čier-
neho dielu.
d) Tithon-berrias. Ve studovaném území je tithon-berrias zastoupen

plošné dosti rozšírenými svetlými, svétlezelenými až bílými vápenci s typickým
lastumatým lomem a hladkým povrchem, označovanými bežné jako calpionellové
vápence. Nejhojnéjší jsou tyto vápence v oblasti Ráztockých lazu, hlavné pri jejich
západním okraji. Pravdepodobné tvorí i vétší a souvislejší polohy pri celé basi
neokomu, které vycházejí na povrch v hluboce zaŕíznutých údolích a stržích,
zvlášté tam, kde jsou současné i obnažený série nepochybné jurského stáŕí (Ráz-
tocká dolina).

e) Neokom zabírá jako nejmladší člen križňanského pŕíkrovu nejvétší část
plochy križňanského pŕíkrovu, jehož stratigrafický sled uzavírá. Petrografický
charakter hornin neokomu (šedé, šedozelené nečisté vápence často s proplástky
slínitých bridlíc) odpovídá všeobecné petrografické charakteristice této formace.
Povšimnutí zaslouží pouze polohy vyznačené na Andrusovové mape po pravé stra-
ne Panské doliny severné od Čierneho dielu, prípadné i jinde na sevemích svazích
téze kóty a zarazené Andrusovem do albu. Nékteré horniny skutečné též biologicky
na alb upcmínají. Nejsou to však jen šedé bridlice, prípadné pískovce a písčité
vápence, nýbrž i silné slídnaté vápence, čisté vápence, vyskytující se hlavné v do-
lejších stratigrafických polohách spolu s červenými písčitými bŕidlicemi a červe-
nými pískovci. Tyto Horniny lemují jako široký a redukovaný, pŕesto však souvislý
pruh celou desku gutensteinských vápencu Čierneho dielu. Na čtyŕech místech se
nám podarilo nalézt hlavné ve slínitých bŕidlicích a slídnatých vápencích bohatou
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morskou faunu, která již podlé predbežného určení náleží nepochybné do svrchního
werfenu — kampilu (Naticella costata, Turbo rectecostatus, Anodontophora cana-
lensis, Gervilleia sp.). Tato skutečnost i pŕímé geologické pozorovaní svedčí o tom,
že na sevemích svazích vystupuje v podloží gutensteinských vápencu pŕedevším
svrchní werfen vyvinutý jako slínité písčité bridlice a slídnaté vápence, zvlášté
tesné pri hranici s gutensteinským vápencem. Vedie hornin patrné albského stáŕí
zakresluje D. Andrusov na své mape polohy keupru, který se stýka pŕímo s guten-
steinskými vápenci. Pŕítomnost tohoto stratigrafického členu spodního subtatran-
ského pŕíkrovu v podloží chočského pŕíkrovu je zcela pravdepodobná (viz jiné členy
križňanského pŕíkrovu v tektonických šupinách v téchto místech). Pokud se však
toto souvrství pokladané za keuper stýka pŕímo s gutensteinskými vápenci na se-
verním svahu Čierneho dielu, jde tu téméŕ jisté o vrstvy kampilského stáŕí, jak pro
to svedčí všechny geologické a paleontologické dúvody.

B. Stratigrafie chočského pŕíkrovu

Stratigrafie triasu svrchního subtatranského pŕíkrovu je v tomto území mnohem
složitéjší než u pŕíkrovu pŕedcházejícího. Vrstevní sled je pri tom mnohem úplnéjší
a sahá od werfenu, resp. kampilu až k noriku tvorenému s nejvétší pravdepodob-
ností hlavním dolomitem. Nejasnosť stratigrafického sledu se tyká pŕedevším
stupňu anisu a ladinu, do kterých spadá vznik a vývoj reiflingských vápencu
chočského pŕíkrovu. Kontinuita stratigrafického sledu je ovšem porušená složitou
tektonikou samotného chočského pŕíkrovu a jeho rozčlenením na dílčí tektonické
celky.
a) Werfen (kampil) vystupuje v četných pŕirozených odkry vech, zvlášté

na svazích Čierneho dielu, v severozápadním okolí Jašenie, severozápadné od
Ráztoky a severné od Hradiska. Na žádné z téchto lokalít nebyl zjištén melafyrový
vulkanismus charakteristický pro werfen chočského pŕíkrovu. Pŕesto však je jeho
pŕíslušnost k chočské jednotce svou geologickou posicí velmi pravdepodobná.
Vedie normálních petrografických členu svrchního werfenu-kampilu jsou dô-

ležité pŕedevším nejsvrchnéjší kampilské polohy spjaté na nékolika místech s pre-
chody do nadložních aniských gutensteinských vápencu. Lze to dokázat nejen
pŕímým pozorovaním na nékolika lokalitách, ale zvlášté podlé hojné fauny nalezené
v oblasti Čierneho dielu a na lokalite severozápadné od Ráztoky, kterou již dŕíve
zpracoval M. M a h e I (1956). Z obou téchto lokalít se nám podarilo nasbírat pŕes
60 dobre zachovaných exempláru. Petrografický charakter hornin i v nich nalezená
fauna odpovídají v našem prípade slínito-vápenatému souvrství, které popsal
M. MaheI v jiné práci z chočské jednotky vernárského pruhu (M. M a h e I, 1957,
str. 86).
b) A n i s. K anisu v normálním vývoji nepochybné náleží tmavé, bílými žilkami

husté protkané vápence, označované bežné jako vápence gutensteinské. O jejich
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pomeru k podložnímu kampilu jsme se již zmĺnili vyše. V nej s vrchnej ších partiích
obsahují tyto vápence polohy dolomitických vápencu a dolomitu, náležející již
stratigrafický nejsvrchnéjšímu anisu, resp. prechodu z anisu do ladinu. Vétší
polohy ladinských dolomitu se nepodarilo na gutensteinských vápencích nikde
vymapovat, i když jejich pŕítomnost byla podlé menších denudačních zbytku velmi
pravdepodobná.

c) L a d i n v normálním vývoji, je v chočském pŕíkrovu obyčejné representován
tak zv. chočským dolomitem. Nejspodnéjšímu ladinu mohou náležet nékteré dolo-
mitické partie popsané vyše u gutensteinských vápencu a pravdepodobné i nékteré
dolomity pri ústí Suché doliny do doliny Jasenské, kde dolomity leží v podloží
reiflingských vápencu s rohovci. Jednoznačnost tohoto ŕešení je ovšem v tomto
prípade komplikovaná složitou tektonickou stavbou.
d)Anis — ladinve vývoji reiflingských vápencu. Presné zarazení reifling-

ských vápencu, které jsou jinak lokálním zjevem v chočském pŕíkrovu, je i pŕes
jejich značnou mocnost v našem území velmi problematické. Celkem zŕetelná je
jejich horní hranice, která je dana jinde dobre paleontologický doloženými lunz-
skými vrstvami karnského stáŕí. Naproti tomu je jejich spodní hranice zrejmé silné
ovlivnéna vývojem ostatních souvrství tohoto stáŕí, pŕedevším ladinského dolomitu,
prípadné i gutensteinského vápence nebo jeho ekvivalentu. Leží-li reiflingský
vápenec na dolomitu v normálním sledu, predstavuje dolomit nižší ladin a reifling-
ské vápence jsou pak svrchnoladinského stáŕí (D. And r u sov, 1959, str. 53).
Z čisté paleontologických dúvodú (viz napr. Z. R o t h, 1939) je však možno též
usuzovat podlé druhu Rhynchonella trinodosi, že reiflingská facie začína již
v anisu. Tuto možnost pŕipouští v Karpatech i D. Andrusov, (1959, str. 53)
i když to je podlé jeho názoru zjev pouze vyjímečný. Na samotné klasické lokalite
v Alpách (E. Spengler, 1959, str. 307) se však objevuje rohovcový vápenec
reiflingský již ve stŕedním anisu, leží nékdy pŕímo na gutensteinském vápenci
a zasahuje až do ladinu. V našem prípade nelze pro malé území a nedostatek
fauny tuto otázku zatím bezpečné rozhodnout. Nutno jen konstatovat, že v území
nejvétšího rozšírení reiflingských vápencu mezi Ráztokou a Kramlištém je vyvinut
tento stratigrafický sled kritického souvrství:

lunzské vrstvy — karn
tmavé i svetlé vápence s rohovci
menší poloha dolomitického vápence až dolomitu
tmavé i svetlé vápence prevážne bez rohovcú
prevážne svetlé vápence bez rohovcú
s hojnejšími polohami dolomitických
vápencu nékdy i s rohovci
anís — ladin

Otázku spodních členu tohoto vrstevního sledu bude snád možno ŕešit v území
na jih od Hronu v území mezi Sv. Ondrejem a údolím Oselné. Je však pri tom
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nutno mit stále na paméti, že v časovém úseku anis-ladin i v pŕíslušném prosto-
rovém úseku chočské jednotky panovala velmi pestrá faciální rozmanitost a že se
zde prípadné i jednotlivé členy zastupují.

e) K a r n — jako lunzské vrstvy je velmi dokonale vyvinut i prístupný
v celé oblasti mezi kótou Holiča západné od Ráztoky a Jasenskou dolinou. Tvorí
dosti symetrickou protáhlou synklinálu ve smeru západ—východ, na jejímž sever-
ním i jižním krídle vystupují reiflingské vápence s rohovci. Petrograficky lze lunz-
ské vrstvy charakterizovat jako flyši podobný komplex složený z tmavohnedých,
prípadné i šedých, stŕípkaté se rozpadajících bridlíc, jílovitých bridlíc i písčitých
bridlíc, prípadné slínitých bridlíc a pískovcú. Na jednom místé se nám podarilo
v zárezu polní cesty SV od Hradiska nalézt i menší polohy černých deskovitých
bituminosních vápencu odpovídajících asi aonským bŕidlicím Rakouských Alp.

f) N o r i k je charakterizován na rozdíl od kárnu sedimentací karbonátovou,
resp. v našem prípade prítomností mocnejších polôh vesmés špinavé šedých zrni-
tých dolomitu normálních vlastností. Kritéria petrografická pro odlišováiú choč-
ského a hlavního dolomitu jsou podlé D. Andrusova (1959, str. 66) velmi
problematická, rozhodující je pŕedevším jejich geologická posice. Geologická posice
téchto dolomitu našeho území, spočívajících pŕímo na lunzských vrstvách a tvoŕí-
cích patrné nejmladší oddíl souvrství skladaj ícího vyše uvedenou synklinálu.
zdá se nám dostatečným dúkazem pro jejich norické stáŕí. Tyká se to pŕedevším
dolomitu v okolí Ráztoky, severné Dubové, západné od Kramlište. Méné jasné
je již zarazení dolomitu v západním okolí Jašenie, kde dolomity vystupuj í jak
v nadloží, tak i v podloží reiflingských vápencu. Jde-li o normálni stratigrafickou
superposici či o tektonické opakovaní, nelze zatím rozhodnout.

3. Slepence gosauského typu

Nalezli jsme je na nékolika místech v severozápadním okolí Zámostí. Obsahují
velmi rňznorodý materiál, prevažné z krystalinika, méné z mesozoických vápencu
nebo souvrství werfenu. Svým litologickým charakterom upomínají na slepence
z okolí Dobšinské ledové jeskyné popsané R. Kettnerem (1950), který v nich
spatŕuje kontinentálni formaci svrchnokŕídového stáŕí. Jejich presná stratigrafická
posice však není dosud zcela jasná (viz D. Andrusov, 1959, str. 333).

4. Valouny na abrasních plošinách neurčitého s t á ŕ í

Byly zjištény již dŕíve napr. V. Šťastným (1927). Valouny jsou tvorený
pŕedevším svetlými, pripadne ponékud načervenalými kvarcity velikosti nékdy
i kolem 0,5—1 m, ležícími na skalním stupni v nadmorské výšce 520—550 metru.
Patrné jde o nékteré abrasní niveau tercierního stáŕí.
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5. Mladé geologické formace

Nehledé k bežným svahovým uloženinám jsou z nich nejdúležitéjší štérkové
a písčito-štérkové terasy; dosahují mocnosti 10 i více metru nejlépe vyvinuté
v Jasenské doline a v nékolika výškových stupních též po pravém brehu ŕeky
Hronu.

Poznámky k tektonice subtatranského mesozoika

Základní prirazení jednotlivých stratigrafických členu k tektonickým jednotkám
bylo v hrubých rysech správne zachyceno již na mape V. Šťastného (1927)
a stavba území blíže objasnená v práci R. Kettnera — V. Šťastného
(1931), kteŕí rozlišovali v našem území tehdy tri subtatranské pŕíkrovy a pŕiŕa-
zovali k svému stŕednímu subtatranskému pŕíkrovu hlavní oblast s reiflingskými
vápenci v okolí Ráztoky, Dubové a Kramlište (str. 232).
Podlé dnešního pojetí múžeme v našem území od sebe dobre odlišit spodní

križňanský a svrchní c h o č s k ý pŕíkrov. Velmi zŕetelné je tektonické po-
stavení križňanského pŕíkrovu, který spočíva svými rúzné silné redukovanými
členy, triasem, jurou a neokomem pŕímo na nízkotatranském krystaliniku. Dobre
lze sledovat styk križňanského pŕíkrovu s podložím v území mezi Bukovcem
a Čiernym dielem. Hranice mezi témito jednotkami je vyznačená výchozovou linií,
odpovídající pŕíkrovové ploše, která probíhá v terénu nepravidelné podlé morfo-
lógie.
Také tektonický styk križňanského pŕíkrovu s nadložním chočským pŕíkrovem

je vesmés zŕetelný, i když mnohem komplikovanejší. Na neokomu križňanského
pŕíkrovu spočívají totiž rúzné stratigrafické členy chočského pŕíkrovu, zdvojeného
zde velmi pravdepodobné, stejné jako v celé oblasti Banské Bystrice, ve dvé tekto-
nické dílčí jednotky. Štruktúrne nejzajímavéjší je část chočského pŕíkrovu v celé
oblasti Čierneho dielu, která místy dokonce presahuje i pŕes spodnejší pŕíkrov
križňanský a stýka se pŕímo s krystalinikem nízkotatranským (severní svahy Čier-
neho dielu). Tuto část chočské jednotky tvorené pŕedevším kampilem a gutenstein-
skými vápenci lze nejspíše považovat za spodnejší dílčí tektonickou jednotku.
Nasvedčuje tomu pŕedevším skutečnost, že druhá a tedy vyšší část téhož pŕíkrovu,
která začína vesmés reiflingskými vápenci, spočíva jednak na neokomu pŕíkrovu
križňanského jednak na werfenu spodnejší dílčí chočské jednotky. Velmi dobre je
patrný tektonický styk vyšší dílčí jednotky s neokomem križňanského pŕíkrovu
v území mezi Bukoveckou dolinou a Jaseniem, doprovázený na nékolika místech
tektonicky silné redukovanými částmi werfenského souvrství či gutensteinských
vápencu. K druhé vyšší dílčí jednotce náleží asi celý komplex hornin v okolí
Ráztoky, Dubové, Kramlište a v západním okolí Jašenie, tvorený reiflingskými
vápenci (s rohovci i bez rohovcú) lunzskými vrstvami a pravdepodobné i kom-
plexem hlavního dolomitu. Tektonicky nejkomplikovanéjší je pri tom západní okolí
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Tektonická skica území mezi Jesenskou a Bukoveckou dolinou
Sestavil Z. Misáf - J. Hanzlík (1959;.

Vysvetlivky: 1 — nízkotatranské krystalinikum; 2 — mylonitizované horniny; 3 — silné
brekciovité vápence a dolomity; 4 — križňanská jednotka; 5 — chočská jednotka (spodní část),
6 — chočská jednotka (svrchní část).
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Jašenie, kde je stratigrafický sled nékdy obrácen, na pŕ. reiflingské vápence s ro-
hovci leží na lunzských vrstvách, reifling na dolomitu a ten opét na reiflingu a pod.

Z ostatních tektonických porúch se vyskytují v území radiálni poruchy SSZ —
JJV smeru.

Hydrogeologické pomery území

Území je budováno tŕemi jednotkami, které se od sebe hydrogeologický odlišují.
Severní okraj území je tvofen rigidními ortorulami nízkotatranského krystalinika,
které jsou silné rozpukané, vhodné pro puklinový obeh podzemní vody. Projevuje
se mnohými drobnými praménky, které vyvérají z puklin. Rádová vydatnost je
nízka (desetiny 1/vt.). Prameny jsou nejvíce soustfedeny v Suché doline na jejím
levém brehu.

Sedimentární horniny, vyskytující se v mapovaném území, jsou svým zvodnéním
vázány na postavení v jednotlivých pfíkrovech. Spodní subtatranský pfíkrov se
hydrogeologický projevuje tím, že tvorí relatívne nepropustné podloží vyššímu
chočskému pfíkrovu. Križňanský pfíkrov je tvofen hlavné vrstvami neokomu, kte-
ré svou slínitou povahou a detailnim provrásnéním zabraňuj í prúsaku podzemní
vody do podložního komplexu hornin.

V chočském pfíkrovu tvofí werfenské vrstvy prakticky nepropustný komplex
hornin, velmi chudý na prameny. Nékolik praménkú s nízkou výdatností na jiho-
západním svahu vrchu Čierny diel vzniklo protlačováním podzemní vody po
pukline z nadložního zvodnélého gutensteinského vápence. Vývéry podzemních
vod se projevují vysrážením železitých sloučenin. Nadložní gutensteinské vápence
jsou hojné rozpukané se znaky krasovéní. Obeh puklinových vod je velmi čilý, jak
dokazují pŕelivné prameny podlé okraje synklinální kry gutensteinských vápencu
v severní časti území. Vydatnost prameňu se pohybuje kolem 1 1/vt. pri teplote
9,5° C. Reiflingské vápence a dolomity se vyskyrují v menších krach, hydrogeo-
logický méné významných. Prameny, které zde vyvérají, mají povahu vrstevních
prameňu. Jejich výskyt je vázán na propustnéjší a rozpukanéjší polohy vápenco-
vých a dolomitových souvrství. Prameny jsou soustfedény zvlášté na dolomitovou
kru Hradiska (786,3) a na jižní okraje vétších ker v jižní časti území. Místy
mají povahu pŕelivných prameňu, podminénou nadložními nepropustnými lunz-
skými vrstvami. Vydatnost prameňu je nižší (0,5 1/vt pf i teplote 9,0° C).
Mnohé prameny jsou zakrytý suťovými uloženinami, avšak pŕí jejich malé

a kolísavé mocnosti jsou tyto uloženiny napájeny podzemními vodami z hornino-
vých komplexu.

V mapovaném území byl zjištén již dŕíve prameň slabé slané kyselky v Po-
hronském Bukovci. Podlé V. Zoubka je výskyt vázán na styk tektonických jedno-
tek. Podrobnejší zpracování nelze zatím provést.

Katedra geológie a katedra hydrogeológie KU v Praze
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ZDENÉK MlSAŔ-JOSEF HANZLfK

GEOLOGISCHE UND HYDROGEOLOGISCHE VERHÄLTNISSE ZWISCHEN DEM
JASENSKÁ UND BUKOVECKA-TAL AM SÚDHANG DER NIEDEREN TATRA

Im J. 1959 wurde das Gebiet am Siidhang der Niederen Tatra, zwischen dem FIuss Hron
(Gran) und dem Berg Čierny diel von Verfassem dieses Artikels geologisch kartiert.
Das Kristallin ist durch verschiedene Typen von Orthogneisen, Migmatiten und Augengnei-

sen vertreten, die als Ergebnis verschiedener Stufe der Migmatisation und Granitisation anzuse-
hen sind. Am Kontakte mit mesozoischen Eínheiten sind die Gesteine stark mylonitisiert und
phyllonitisiert.
Die Križná-Decke wird im NW-Teil des Gebietes meistens durch Neokom-Schichten vertre-

ten, die mit der Choč-Decke im tektonischen Kontakt sind. Die dunklen Rát und Unterlias-
Kalke, als auch die roten knolligen und kristallinen Kalke des hoheren Lias, weiter die bunten
Kalke des Doggers und Malms kommen in Schollen NE von Bukovec und am nordlichen Hang
des Berges Čierny diel vor. Die Calpionella-Kalke treten im Liegenden des Neokoms im Tal
Ráztocká dolina zusamen mit Jura-Schichten auf.
Die Basis der Choč-Decke wird aus Kampil-Schichten gebaut, deren oberste Lagen stellen-
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weise in hangende anisische Gutensteiner Kalke iibergehen, in deren hochsten Lagen Dolomite
teilweise ladinischen Alters enthalten sind. Ladin ist durch den Choč-Dolomit vertreten. Pro-
blematisch erscheint uns die Eingliederung der Reiílinger Kalke (Anis-Ladín), die lokál in
der Choč-Decke vorkommen und eine bunte fazielle Entwicklung aufweisen. Die Lunzeí
Schichten (kamischen Alters) bilden einen synklinalen Streifen westlich von Ráztoky bis zum
Tal Jasenská dolina. Norien ist in der Umgebung von Ráztoka wahrscheinlich durch Haupt-
dolomit vertreten (beurteilt nach der geologischen Position). Es wurde auch Vorkommen von
Konglomeraten Gossauer Types und Quarzitgeróllen (wahrscheinlich vom Abrasionsniveau)
tertiären Alters íestgestellt.
Die tektonische Lage der Križná-Decke gegenúber dem Kristallin ist im Terrain oífensicht-

lich, ebenso wie der oft komplizierte tektonische Kontakt mit der hangenden Choč-Decke. Die
Choč-Decke ist wahrscheinlich in zwei tektonische Teileinheiten geteilt; die untere von ihnen
befindet sich im Gebiet des Berges Čierny diel (Kampíl, Gutensteiner Kalke). Die andere da-
von in der Umgebung von Ráztoka-Kramlište ist durch Reiílinger Kalke, Lunzer Schichten
und Hauptdolomit vertreten. Eine umgekehrte Schichtenabfolge hat man in der Umgebung
von Jašenie lestgestellt. Die Verwässerung der Schichten ist vom hydrogeo'logischen Standpunkt
an deren Position in den einzelnen Decken gebunden. Neokom-Schichten in der Križná-Decke
bilden ein wasserstauendes Liegende fiir wasserdurchlassende Schichten der Choč-Decke. Die
ergiebigsten Quellen entíliessen den Gutensteiner Kalken am Berg Čierny diel (1 bis 1,5
1/sec.) und den grósseren Schollen der Reiílinger Kalke wie auch dem Hauptdolomit im
Siiden des studierten Gebietes.

Erklärung zur Abbildung
(Siehe S. 136),

Tektonische Skizze des Gebietes zwischen dem Jasenská und Bukovecká Tal, (Siehe S. 136),
zusammengestelt von Z. Mísaí und J. Hanzlík (1959); 1 — Kristallin der Niederen Tatra;
2 — mylonitisierte Gesteine; 3 — stark brekziose Kalke und Dolomite; 4 — die Križná-Einheit;
5 — die Choč-Einheit (der untere Teil); 6 — die Choč-Einheit (der obere Teil).
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Geologické práce, Zprávy 22. Bratislava 1961.

ANTON BIELY

PREDBEŽNÁ ZPRÁVA
O GEOLOGICKOM VÝSKUME V TRÍBEČSKOM POHORÍ

Hoci sa v minulosti tešili jadrové pohoria západných Karpát velkému záujmu geológov,
o Tribči to nemožno povedať. Nikdy sa mu nevenovala patričná pozornosť, a tak dodnes o celom
pohorí nemáme zprávu, ktorá by odpovedala úrovni poznatkov z iných -jadrových pohorí.
V posledných rokoch som študoval mezozoické útvary a získané poznatky stručne uvediem
v tejto zpráve, aby som aspoň sčasti vyplnil doterajšie medzery.

Geografický prehlad

Tríbečské pohorie patrí do skupiny južného radu jadrových pohorí, k tzv.
nízkotatranskému oblúku. Ako úzky horský klin vybieha do komárňanskej
panvy a má toto vymedzenie (podľa J. Hromádkua M. Lukniša): údolie
hornej Žitavy predstavuje hranicu voči vulkanickému pohoriu — Pohronskému
Inovcu; tzv. Velkoporská brázda a údolie Hornejšieho potoka (zhruba hradská
z Oslian do Veľkého Poľa a Žarnovice) tvorí hranicu mezozoika Tribča voči
vulkanickému pohoriu Vtáčnika. Hranicou Tribča oproti Nitrianskej a Žitav-
skej tabuli, na JV a na SZ je päta pohoria. Svojím stredohorským rázom sa Tribeč
hlavne v južnej časti výrazne vyníma z monotónnych terciérnych tabúľ a smerom
k severu prechádza do horskej skupiny Vtáčnika.

Prehľad doterajších výskumov

Literárne údaje o mezozoiku Tríbečského pohoria sú veľmi skromné. Niekoľko
poznámok nájdeme v práci D. Štúra (1860), ktorý kremencovo-pieskovcové
súvrstvie podobne ako v celých Karpatoch považoval za permské a pri Turčian-
kach v ňom zistil teleso melafýrov. Z triasových hornín spomína kôssenské
vrstvy. Vápencovo-bridlionaté horniny zaradil do liasu-jury, masy dolomitov
pričlenil ku karpatským — chočským dolomitom, ktoré považoval za spodno-
kriedové.
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Hauer (1864, 1865) rozlišoval v Tríbečskom pohorí tri kryštalinické ma-
sívy, oddelené od seba sedimeniárnymi horninami. Poukazuje na to, že mezozo-
ické horniny sú všeobecne zbridličnatené, niektoré podobné hierlatským
liasovým vápencom (ostrovy na pravom brehu Nitry). Z triasových hornín zistil
dolomity, keuper a kóssenské vrstvy.
Uhlig (1903) prevzal staršie údaje a na základe orientačných pochôdzok

upravuje stratigrafiu, pričom mezozoické horniny začlenil do dvoch vývinov: do
vysokotatranského a subtatranského.
Prvá moderná mapa oblasti Zobora pochádza od Andrusova-Zárubu

(1936), ktorí mezozoickú sériu, budujúcu túto časť pchoria, nazvali „tríbečskou"
a považovali ju za jadrovú — tatridnú. Odlíšili v nej členy od spodného triasu
po neokom. Z oblasti Veľkých Uheriec zostavil geologickú mapu Č e c h o-
vič (1943).

Tektonické členenie

Pri začlenení mezozoika do jednotlivých sérií je potrebné rozdeliť aj Tríbeč-
ské pohorie na jednotlivé geologické celky, ktoré sú z hľadiska historicko-geolo-
gického vývinu do istej miery rozličné. Už Hauer rozlíšil v Tríbečskom po-
horí tri kryštalické masívy, oddelené mezozoickými horninami: masív Razdiela,
Tribča a Zobora. Podľa novších poznatkov možno celé pohorie rozdeliť na dva
základné celky, charakteristické staropaleozoickým, príp. starším jadrom a perm-
sko-mezozoickým obalom: 1. juhovýchodnú časť, oblasť Tribča a Zobora, 2.
severovýchodnú časť, oblasť Razdiela. Hranica medzi týmito dvoma oblasťami je
ostrá a prebieha zhruba v smere SZ—JV od Klátovej Novej Vsi cez Jánovu
Ves do Skýcova, odkiaľ sa stáča na juh k Tcpolčiankam. Morfologicky je zvý-
raznená v tzv. skýcovskom sedle. Hranica sa javí ako hlbinný zlom — tektonická
línia, ktorá počas mladého paleozoika a mezozoika hrala význačnú rolu pri
vývoji celého pohoria a uplatnila sa i v terciéri.

Jadrové elementy oboch oblastí v období pred hercýnskym vrásnením mali
zrejme jednotný vývin. Dnešné odlišnosti sú výsledkom ich rozdielneho posta-
venia po hlavných fázach tohto vrásnenia. Oblasť Razdielu mala tendenciu
pohybov klesajúcich, kde z jadra vystupuje vyššia stavebná etáž — kryštalické
bridlice. Naproto tomu oblasť tribečsko-zoborská mala tendenciu stúpajúcu, kde
kryštalické bridlice — plášť sú oddenudované a jadro je budované granitoid-
ným masívom.

V nadloží týchto jadier vystupujú mezozoické série. Podobne ako vo všetkých
pohoriach, i tu môžeme odlíšiť tri série, ktorých stratigraficko-litologická náplň
je rozdielna.

1. V tribečsko-zoborskej oblasti v pozícii obalu vystupuje séria plytkovodná
so všetkými charakteristickými znakmi sérií západokarpatských v zmysle M a-
h e I a (1959) a sérií tatrídných v zmysle Matčjku-Andrusova (1931);
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táto séria siaha od spodného triasu po alb. Andrusov-Záruba (1936)
ju nazvali „tríbečskou", ktoré označenie používame tiež.
2. V oblasti Razdiela zaujíma pozíciu „obalu" séria hlbokovodnejšia, vývinom

zhodná so spodnou sériou subtatransko-krížňanskou, ktorej vrstevný sled je od
permu po alb.

3. V tektonickom nadloží krížňanskej série vystupuje séria, ktorej trias, hlavne
najspodnejší člen — werfen s melafýrmi má zhodný vývin s chočskou jednotkou;
v detailoch je však do istej miery odlišný od toho istého súvrstvia v iných oblas
tiach Karpát.

Tríbečská séria

Vystupuje v tribečsko-zoborskej oblasti. Najúplnejšie je vyvinutá v skupine
Zobora, kde je tento vrstevný sled:
Trias. 1. Spodný trias je zastúpený kremencami a arkózovými kremencami.

V hornej časti sa miestami vyskytujú vložky pestrých kremitých fylitických brid-
líc. Werfenské vrstvy (10-15 m) vystupujú len východne od Drážoviec. Horniny
sú zväčša zbridličnatené; ide vlastne o epikvarcity so sericitom a muskovitom na
bridličnatých plochách.

2. Stredný trias je zastúpený vápencovo-dolomitickým komplexom. Podstatnú
masu tvoria svetlé lavicovité i masívne vápence. Dolomity sú v nich ako tenké
vložky, len zriedkavejšie v hrubších polohách. Horniny sú obyčajne mramorizo-
vané s autigénnymi minerálmi, sericitom a muskovitom, zriedkavejšie zmenené
na rauvaky. Vo vápencovej kryhe Žibríce je rekryštalizácia menej zreteľná.

3 Spodná časí vrchného triasu je zastúpená arkózovými kremencami a pestrý-
mi bridlicami keupra. Miestami sú výrazne zmenené na sericiricko-chloritické
fylity.

4. Rétické súvrstvie vystupuje východne od Drážoviec v sedle medzi k. 392,6
a 400,2. Sú to tmavé, do žltohnedá zvetrávajúce ílovité a piesčité bridlice s polo-
hami tmavých piesčitých vápencov. V lumachelách sa vyskytujú lastúrniky
poukazujúce na rét. Z obdobného súvrstvia na Kalvárii Hauer (1865) uvádza
Cardita austriaca (Hauer).
Jura. 1. Lias. V nadloží vrchného triasu je súvrstvie sivých a čiernych jemno

i hrubšie zrnitých vápencov, miestami piesčitých. Charakteristické pre tieto vá-
pence sú hľuzy alebo doskovité polohy rohovcov. Horniny sú často zbridličnatené,
miestami metamorfované až na vápnité fylity. Určiteľné skameneliny sa ne-
našli.
2. Vrchný lias — doger? Nad tmavými vápencami liasu vystupujú pestré, naj-

častejšie žltkavé, ružové, červené i biele zrnité vápence, často piesčité, pričom
klastickú prímes tvorí kremeň a úlomky bližšie neurčiteľných karbonátov. Okrem
článkov echinodermát sa nenašli žiadne organizmy. Horniny sú miestami mra-
morizované
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3. Malm je zastúpený súvrstvím pestrých vápencov. V spodnej časti sú to čer-
venofialové doskovité vápence s červenými rohovcami, miestami hľúznaté. Vyššie
prechádzajú do ružových a sivých doskovitých vápencov s hľúzami sivých ro-
hovcov. Z organických zvyškov boli zistené belemnity, články echinodermát, glo-
bochéty a v hornej časti saccocomy.
Krieda. 1. Titón-neokom zastupuje súvrstvie sivých doskovitých a lavico-

vitých vápencov s nehojnými rohovcovými hľúzami. V spodnej časti obsahujú
kalpionely a globochéty.
2. K aptu? pričleňujeme svetlé, zrnité, zriedka až brekciovité vápence, ktoré

vystupujú nad neokomom alebo dogerom.
3. Najvyšším členom tríbečskej série je alb, ktorý reprezentuje súvrstvie sivo-

žltých slienitých rozpadavých bridlíc s vložkami doskovitých svetlosivých vápen-
cov. V bridliciach sa našla mikrofauna poukazujúca na vrchný alb.

Charakteristickým znakom hornín tríbečskej série je, že takmer v celom území
sú postihnuté slabšou alebo silnejšou dynamometamorfózou, ktorá sa prejavuje
usmernenou textúrou a štruktúrou a prítomnosťou autigénnych minerálov: se-
ricitu, muskovitu a chloritu.

Krížňanská séria

Vystupuje v oblasti Razdiela a siaha od permu po alb. K permu počítame
pestré arkózcvo-bridličnaté súvrstvie, ktoré vystupuje ako aureola na obvode
kryštalických bridlíc Razdiela. Kremencové súvrstvie spodného triasu, obdobne
ako vo vyššie spomenutej sérii, sa zdá byť na perme uložené diskordantne. Vyššie
členy krížňanskej série sú obdobne vyvinuté ako v iných pohoriach. Pozoruhodný
je masový výskyt dasykladaceí v ladinských dolomitoch, ktorý je v rozpore
s doterajšími názormi o ich rozšírení v Karpatoch. Zaujímavý je aj výskyt
albu, ktorý hlavne v severovýchodnej časti územia zaberá pomerne veľkú plochu;
je zastúpený súvrstvím ílovitých a slienitých bridlíc s polohami pieskovcov,
v spodnej časti zriedka až brekcíí. Na rozhraní aptu a albu je stratigrafický
hiát.

Na rozdiel od iných pohorí je tu krížňanská séria, hlavne v SV časti, po-
stihnutá slabšou dynamometamorfózou, ktorá podobne ako v tríbečskej sérii pre-
javuje sa usmernením a autigénnymi minerálmi, sericitom a muskovitom. Neme-
tamorfovaná je krížňanská séria v širšom okolí Partizánskeho, kde vrstevný sled
bol doložený faunou.
Jedným z vážnych problémov je pomer krížňanskej série ku kryštalickému jad-

ru. Perm a spodný trias sú bezosporu autochtónne a tvoria sedimentárny obal.
Strednotríasové vápence ležia priamo na kremencoch; len medzi Klížskym Hra-
dišťom a Kolačnom je medzi nimi klin čiernych vápencov a dolomitov stredného
triasu, ktorý sa vývinové líši od stredného triasu tríbečskej i krížňanskej série.
Je otázka, či celá séria od stredného triasu po alb je presunutá cez kremence
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a dolomitovo-vápencový klin, alebo je celá autochtónna. Podľa pomerov v oblasti
Razdiela považujem krížňanskú sériu za autochtónnu. Obdobné pomery existu-
jú i v „štiavnickom ostrove" a „starohorskom okne", kde sa však i podložné
kryštalinikum s permsko-mezozoickou krížňanskou sériou považuje za presunuté
cez ďumbierske jadro.

Chočská séria

Vystupuje v oblasti Razdiela v tektonickom nadloží krížňanskej, kde je rozlo-
žená v dvoch pruhoch:

1. Severozápadný pruh sa tiahne medzi obcami Turčianky a Horná Ves. Sú
tu zastúpené horniny od spodného po vrchný trias. V spodnom triase vystupujú
pestré pieskovce a bridlice bez fauny, ktoré medzi Malými Uhercami a Oslanmi
prechádzajú do svetlých kremencov. V ich nadloží sú mandľovcové i porfyrické
melafýry, ktoré vytvárajú menšie teleso len pri Turčiankach. Nad nimi sú slie-
nité a piesčité vápence kampilu.

Stredný trias má na báze tenkú polohu tmavosivých vápencov, miestami žil-
kovaných; nad nimi je masa svetlých dolomitov, v ktorých sa pri Malých Uher-
ciach našli ladinské riasy.

Vrchný trias pri Brodzanoch má na báze tenkú polohu sivozelených jemno-
zrnných lunzských pieskovcov; potom nasledujú biele rozpadavé dolomity podobné
strednotriasovým. Najvyšším členom sú biele a svetlosivé masívne vápence, ce-
listvé i oolitické, patriace pravdepodobne noru.
2. Severovýchodný pruh je rozložený medzi obcami Hostie — Jedlové Kostoľany

— Píla. Sú tu zastúpené len horniny spodného triasu — melafýrová séria,
v ktorej možno odlíšiť niekoľko horizontov. V spodnej časti vystupuje tenký pruh
svetlých arkóz a arkózovitých pieskovcov s vložkami piesčitých bridlíc. V ich
nadloží je mocnejšia poloha pestrých bridlíc a pieskovcov, nad ktorými sú biele
a svetlosivé kremence a arkózové kremence. Vyšším členom, pre túto oblasť veľmi
charakteristickým, je hrubší komplex sivých bridlíc, pieskovcov, arkóz a miestami
i drobových jemnozrnných pieskovcov. Melafýrové horniny sú mandľovcové i por-
fyrické a tvoria menšie telesá v pestrých pieskovcoch a bridliciach.
Pomer medzi oboma pruhmi chočskej série nie je jasný. Rozdielnosť hrúbky

a fácie spodného triasu by poukazovala na to, že oba pruhy vznikli v oddelených
panvách. Výskyty malých šupín spodnotriasových hornín medzi oboma pruhmi
v nadloží kriedy krížňanskej série a pod vulkanickými masami Vtáčnika pouka-
zuje však na ich spojenie.

Geologický ústav Dionýza Štúra.
Bratislava
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Geologické práce, Zprávy 22. Bratislava 1961

STANISLAV KLIR

RUDNÍ OBVOD U HORNÍHO MESTA NOVÉ BANE NA SLOVENSKU

(Nemecké resumé)

V této práci jsou uvedený všechny dostupné prameny o rudním obvodu, zejména vzorky ode-
brané pred opustením hornických prací v r. 1887. Rovnéž byly zhodnoceny staré dúlní mapy
pofízené v dobé dobývaní ložiska pred opustením dúlních prací a porovnaný s výsledky nového
prúzkumu. Kromé výsledku vlastního výzkumu obsahuje práce i zhodnocení archivních ma-
teriálu.

Vymezení a poloha rudního obvodu

Rudní obvod u horního mesta Nové Bane rozkladá se na obou stranách feky
Hronu mezi obcemi Beňadik a Žarnovica, v severojižním smeru mezi obcemi
Tekovská Breznica a Brehy na jižní strane a osadou Stále na severní strane. Na
pravém brehu feky Hronu ohraničuje rudní obvod v území východné od Nové
Bane výrazný hŕbet táhnoucí se od co 712 m n. m. a co 730 m n. m. k severu
na co 711 m n. m. (Drienče). Západné od Nové Bane je rudní obvod ohraničen
vrchy v okolí Fircengu (co 682 m n. m.) a Sedlové škály (co 778 m n. m.). Stred
rudního obvodu tvorí novobanská kotlina, jíž od severu k jihu teče hlavní vodoteč
území — Kyzový potok. Do Kyzového potoka se vlévá Starý potok, tekoucí po
severních úbočích Fircengu. Na levém bfehu Hronu je rudní obvod ukončen mírnou
elevací Nad brehy (co 266 m n. m.) a kotlinou jižné od obce Brehy, jíž preteká
k severu Obecný potok. Všechny vodoteče jsou prítoky Hronu.

Postup dolovaní v rudním obvodu

Počátky dolovaní spadají do XIII. století, neboť ze XIV. století máme zprávy o značném roz-
kvetu hornické činnosti; v r. 1355 byla Nová Baňa povýšená na svobodné báňské mesto a v r. 1383
bylo započato s razením dosud nejdúležitejší hornické práce — hronské dedičné štóly. Období
významné hornické činnosti trvalo i v XV. století doložené zakladaním nové šachty z r. 1482.
Vydobytí obohacených cementačních partií v podpovrchové časti ložiska lze klást až ke konci
XV. a na počátek XVI. století, kdy v období 1506 —".526 zaujímala Nová Baňa die daňových
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poplatku šesté místo ze sedmi dolnouherských banských mést. Doly byly výnosnejší než v Banské
Bele, ale méné výnosné než v Pukanci. O pokračujícím dolovaní svedčí údaj z r. 1554, kdy
téžafstva na Trojkrálové štóle a na Baptista štóle dobývala se ziskem. V šestnáctém století zanikla
hornická činnost, když pfi vpádu tureckých vojsk bylo v r. 1564, vypáleno mesto a doly zavalený.
Báňské komore nabídlo mesto Nová Baňa v r. 1564 doly k odkupu; báňská komora část podílá
mesta Nové Bane odkoupila. O tom, že dobývaní dosáhlo úrovne hronské dedičné štóly svedčí
zápisy ze sedmnáctého století (r. 1635 a r. 1640) o dosažení této dobývací úrovne u šachty
Althandel. Dobývaní postupovalo rýchle do hloubky a bylo závislé na činnosti čerpacích stroju.
Z r. 1647 je doloženo prerušení téžby pod úrovní hronské dedičné štóly u šachty Althandel,
k némuž došlo pro poruchu čerpacího stroje Patrné z téze príčiny došlo o rok pozdéji k obložení
čelby Neufang dedičné štóly, která méla podsedlat dosud neodvodnéné partie v rudním obvodu
zhruba v úrovni hronské dedičné štóly. Smerové však byla Neufang dedičná štóla odlišná. Je
pravdepodobné, že obložení čelby nové dedičné štóly mélo i vliv na údržbu hronské dedičné
štóly, o níž je v r. 1659 zaznamenáno, že je velmi zanedbaná. V r. 1690 došlo patrné dílčím
zavalením k zatopení hronské dedičné štóly, což mélo neblahý vliv na dobývky pod její úrovní.
Rozvoji dolovaní valné nepfispély ani nové kutací práce na počátku osmnáctého století. Postup
dolovaní do hloubky positívné neovlivnil ani parní stroj Isaaca Pottera, osazený na šachte
Althandel v r. 1724; parní stroj často vypovídal službu, docházelo k zatápéní hlubokých páter
a po desíti letech v r. 1734 byl prodán téžafské společnosti v Kyslé. Téžaístvo vlastníci šachtu
Althandel se rozpadlo. Od r. 1739 pak již jen báňská komora usiluje o další rozvoj dolu a udržuje
je i se ztrátou. Stejný je stav i v XIX. století, kdy v období 1811 — 1867 bylo dobývaní v rudním
obvodu ztrátové i pfes občasné zisky. Báňská komora provozovala téžbu ješté dalších dvacet
let, podlé záznamu však kovnatost klesla a k severu, kde byly nedotčené rudné celky, se počet
žil zmenšil a četné polohy vyklínily. Dobývaní v letech 1867 — 1887 bylo i nadále ztrátové.
Bylo proto v r. 1887 rozhodnuto ovéfit pŕekopem vývoj žily Laurenz v hloubce; po zjišténí
nízke kovnatosti byla dne 17. kvétna 1887 výnosem býv. uherského ministerstva íinancí téžba
v dolech u Nové Bane zastavená.
Pfehled histórie dolovaní v rudním obvodu byl zpracován podlé archívni studie A. B e r g-

festa z r. 1955 (2).

Hronská dedičná štóla byla ražena z údolí Hronu severním smérem k šachte
Tobias, kde se rozdvojila: jedna chodba byla ražena smérem k šachte Althandel
a od ní smerné po Jakub a Laurenz žile k šachte Maria Geburt. Druhá chodba
byla po rozdvojení ražena od šachty Tobias k šachte Josef. Od šachty Tobias
byla ražena asi o 3 m vyše Neufang dedičná štóla, která od šachty Josef byla
hnána k šachte František a odtud dále k severu až prekrížila Freischurf žilu.
Hlavní šachty byly od jihu k severu Tobias, Althandel, Josef, Maria Geburt

a František; dosahovaly vesmés úrovne dedičných štól Hronské nebo Neufang. Pod
úroveň dedičných štól (zhruba 200 m n. m.) byly vyhloubeny Maria Geburt
šachta a František šachta približné o 40 m a Althandel (s tŕemi hlubokými obzory)
približné o 70 m.

Hlavní štóly raženy z úrovne 250 m n. m. byly od jihu k severu štóla Baptista,
štóla František, štóla Einigkeit a stola Dominici, které byly raženy na levém
brehu Kyzového potoka. Z téhož brehu byla z úrovne približné 310 m n. m. ra-
žena štóla Tŕíkrálová. Z pravého brehu Kyzového potoka byla zhruba z úrovne
240 m n. m. ražena stola sv. Ducha.

146



Kromé uvedených banských prací jsou známy ješté šachty Kreuz, Jakí, Všech
Svätých, Laurenz a Šimon. Vzhledem k tomu, že šlo prevážne o kutací a ne dobý-
vací šachtice, nebyly do pfíloh této práce lokalizovaný. Z téhož dúvodu nebyly
rovnéž zakreslený štóly Teresie a obe Kreuz štóly. V blízkosti Hronu nacházela se
die mapy J. Lilla (11) žila Reisenschuher; lokalizace opustených štól a ku-
tací šachtice je však nejistá.

O b r. 1. Prúbéh rudních žil v úrovni hornických prací 250 m n. m. (die starých dúlních map
a vlastních výzkumú sestavil St. K lír).

U obce Brehy byla bezejmenná štóla ražena jižním smérem zhruba v úrovni
200 m n. m. a její odval je dnes dobre zjistitelný.
O kutacích pracech z let 1939-1943 v okolí Josef šachty nezachovaly se

žádné archívni zprávy. V letech 1954 a 1955 byly v rudním revíru provedeny dva
jadrové vrty situované v území mezi štólou Tŕíkrálovou a šachtou František. Jejich
výsledky jsou zhodnoceny v predložené práci.
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O b r. 2. Prúbéh rudních žil v úrovni hornických prací 200 m n. m. (die starých dúlních map a vlastních výzkumú sestavil St. K 1 í r)



Geologická stavba rudního obvodu

Ze starších autorú zabývali se geologickými pomery rudního obvodu F. A n-
drian (1866) a o rok pozdéji M. L i pol d (1867). F. Andrian (1) po-
pisuje geologické pomery jednoduše: novobanské údolí je ohraničeno na východe
rhyolitem, na západe šedými trachyty, vlastní údolí pak vyplňují trachyty a rhyoli-
tové tufy hojné impregnované pyritem. Za rhyolitové tufy pokladá propylitisovaný
a hydrothermálné proménéný andesit. Pozoruhodný je výskyt rhyolitových tufitú,
které F. Andrian zjistil z území Žarnovicou a Novou Baňou (1. c. obr. 7);
jejich existence nebyla však blíže študovaná, neboť leží již mimo území rudního
obvodu.

M. V. L i pol d (12) se omezuje ve svém sdélení na stručný pŕehled rudních
žil a jejich krátky popis; je zrejmé, že autor popisuje všechny hornické práce vždy
z autcpsie, takže i zde musíme pŕedpokládat, že v novobanských dolech fáral.
Popis bočních hornin, uvedený v jeho práci (1. c. str. 107 a 108) má proto značný
význam pro geologickou rekonstrukci opustených banských prací.

M. V. L i pol d v citované práci uvádí, že boky žily Josef tvorí rhyolit, zatím
co boční horniny ostatních rudních žil novobanského pásma jsou tvorený rhyoli-
tovými tufy. Srovnáme-li popis rudních žil z práce M. V. Lipolda s popisem
rhyolitových tufu z práce F. A n d r i a n a jen o rok starší je zfejmé, že rhyolitové
tufy nejsou ničím jiným než hydrothermálné proménéným andesitem.
Ke zjišténí existence zrudnéní v rhyolitových tufech provedli jsme mikroskopický

výzkum úlcmkú bočních hornin z nékterých vzorku uložených v Báňském Museu
Dionýza Štúra v Banské Štiavnici (Jakub žila — vz. č. 1684/14, Karel žila —
vz. č. 1684/35, Xaver žila — vz. č. 1684/35, prekop od Josef šachty ve vzdále-
nosti 155 m - vz. č. 4104/57). U vzorku ž. 1684/14 a 1684/35 podarilo se
mikroskopicky zjistit relikty púvodní horniny, které svedčí prúkazné na andesit.
U vzorku č. 1684/34 a č. 4104/57 byly zjištény pouze zbytky rozložených živco-
vých vyrostlic a zbytky silné rozložené základní hmoty. Za neplné prokázané nurno
považovat určení pyroxenň. I pfes zfetelný hydrothermální rozklad možno kon-
štatovať, že nejde o tufy. Tímto zjišténím považujeme klasifikaci F. Andriana
a M. V. Lipolda za zcela objasnenou a v plné shodé s dalšími novými výzkuroy
v rudním obvodu.
Ze součaných badatelň študoval novobanský rudný obvod J. Šalát (20).

Zatím co mapovací část stejné jako mikroskopický laboratórni výzkum stojí
na vysoké úrovni, trpí část ložisková zŕetelným nedostatkem konfrontace s výsled-
ky hornických prací.

J. Šalát (1. c.) za ekvivalentní vulkanickým horninám považuje následující
pyroklastika v popfedí od nejstarších erupcí k nejmladším: (1) aglomeráty a tufy
pyroxenického andesitu, (2) aglomeráty a tufy amfibolicko biotitického andesitu,
(3) rhyolitové aglomeráty a smolkové tufy. K uvedené sukcesi je treba uvést
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nékolik poznámek: podlé vlastní práce J. Š a 1 á t a (1, c. str. 9) je nejisté postavení
pyroxenicko-amfibolického andesitu starší erupční fáze, neboť pri mikroskopickém
výzkumu byly zjištén y amfiboly jen podradné a z tmavých minerálu prevládal
zfetelné pyroxen. Dále je nejisté postavení šedého pyroxenického andesitu, neboť
byl zjištén pouze v aglomerátech (1, c. str. 15). Po provedení kontrolních tur
v terénu souhlasíme se sukcesí predloženou J. Š a 1 á t e m s tím, že nejstarší
erupci tvorí pyroxenický andesit a že erupci šedého pyroxenického andesitu jako
samostatnou vypouštíme.
Pyroxenický andesit starší erupční fáze je hlavním eruptivem, vyplňujícím

strední část rudního obvodu. Mikroskopicky byl tento andesit zjištén na vzorku
č. 4103/V ze sbírek Banského musea Dionýsa Štúra v Banské Štiavnici, pocháze-
jícím z pŕekopu od Josef šachty. Pyroxenický andesit by rovnéž identifikován
na vzorku č. 1684/10 z nadloží žily Josef. Vzorek je rovnéž ze sbírek Banského
musea Dionýsa Štúra v Banské Štiavnici. Na vzorku je patrné prokŕemenéní,
stejné jako na jiných mikroskopických zkoumaných vzorcích z haldy šachty Josef,
které byly odebrány pri poslednim terénním výzkumu.

Vlastní prokŕemenéní jsme nové študovali; tvofí velmi zajímavé úkazy zejména
na materiálech, které byly sesbírány pri poslednim terénním výzkumu na malé
halde u štóly sv. Ducha. Ve výbruse se vyskytuje jen jedna generace kŕemene,
která je koncentrovaná prevažné do púvodních živcových vyrostlic, kde laločnaté
zatlačuje sericitisované živce. Tento typ prokŕemenéní je znázomén na obr. 3.
Zatlačování rozložených živcu kŕemenem bylo zjišténo i na haldových materiálech
z odvalu šachty Josef a ze staré haldy Tŕíkrálové štóly, vétšinou jsou však púvodní
kontúry plagioklasú vyplnený úplné kŕemenem. Mohli bychom tedy hovofit
o úplném a neúplném prokŕemenéní; tyto názvy budeme v dalším pro uvedené
silifikační promény používat.
Pyroxenický andesit mladší erupční fáze J. Šalát (1. c. str. 4) považuje za

samostatný typ zejména proto, že andesity této erupční fáze vytváŕejí v území
západné od Nové Bane samostatné proudy a pŕíkrovy. Vzhledem k jej ich lokálni
odlehlosti od strední časti rudního obvodu nebyly andesity této erupční fáze po-
stiženy hydrothermální proménou. V území západné od Nové Bane se vyskytují
amfibolicko-biotitické andesity jen V malém množství. S hlediska geologického
a tektonického vývoje strední časti rudního obvodu je možno andesity této erupční
fáze považovat za nevýznamné.
Dúležitou erupční fázi v rudním obvodu pfedstavují erupce rhyolitu. J. Šalát

(1, c. str. 6 a 1. c. str. 17) správne odlíšil v této erupci dva typy: červené rhyolity
a šedé rhyolity. K vymezení dvou samostatných erupci rhyolitu nás vede nékolik
okolností: šedé rhyolity jsou kyselejší než rhyolity červené (1. c. str. 18) a jsou
tedy starší kyselejší erupci; pri rozboru odvalového materiálu štól Einigkeit, Fran-
tiškovy a Tŕíkrálové (které podlé starých dúlních map byly hnány až do podloží
žily Josef) byly nalezený jen šedé rhyolity; pri mikroskopickém rozboru vzorku
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v metráži 4,00 — 17,00 m z vrtu NB 1 bylo zjišténo, že nejdŕíve byly provrtány
červené rhyolity a teprve potom šedé rhyolity. I když nemúžeme s ohledem na
príkrou sklonitost terénu vyloučit, že červené rhyolity pocházejí ze suté, potvrzuje
to pod erupci červeného rhyolitu starší erupce šedého rhyolitu. Uvedeným vrtem
NB 1 byl od 17,00 m navrtán již jen propylitisovaný pyroxenický andesit. Da-
city byly zjištény v SV časti území mapovaného J. Š a 1 á t e m (1. c, str. 7).

O b r. 3. Neúplné prokŕemenéní; 1 — rozložená základní hmota, 2 — vyrostlice kfemene, 3
zatlačování sericitisovaných živcu kfemenem, 4 — sulfidy.

K novobanskému rudnímu obvodu patrí i výlevy alkalických čedičú u Brehu,
které popsal F. F i a 1 a (3). Toto území geologicky zmapoval v r. 1955 I. K r y s-
tek (9). Na základe mapy J. Šaláta a vlastních výzkumu byla sestavena geolo-
gická mapa strední časti rudního obvodu (obr. 4).

Ve svetle nových výzkumu E. Szádeczkého-Kardosse (19) treba kriticky hodno-
tit pŕítomnost aglomerátových polôh v rudním obvodu. Vzhledem k neplné objas-
nenému vztahu aglomerátú k proudovým textúram eruptiv nelze vyloučit do-
mnénku, že část aglomerátových polôh predstavuj! pseudoaglomeráty, vzniklé
z effusiv a subeffusiv selektívni hydrothermální proménou. Ve strední časti rud-
ního obvodu byla tato otázka objasnená mikroskopickým výzkumem.
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O br. 4. Geologická mapa strední časti rudního obvodu (na základe mapy J. Šalát a z r. 1953
a vlastních výzkumu sestavil St. KÍ í r); 1 — pyroxenický andesit, 2 — červený rhyolit, 3 —

hliny, suté, 4 — poklesové zlomy lokálne zrudnélé.

Charakter a typ zrudnéní novobanského pásma

Jednotlivé rudní žily popisujeme od východu k západu: Žila Josef má smer
zhruba h 1 s úklonem okolo 30° k západu. Vyŕízena byla zejména z úrovne
štóly Einigkeit; práce na úrovni Hronské dedičné štóly ji sice pŕekŕížily, podlé
nepatrného smerného sledovaní lze však pŕedpokládat, že vyvinuté zrudnén! ne-
bylo významné. Jižní pokračovaní této žily bylo krátce sledováno z úrovne štóly
Františkovy. V nadloží této rudní žily byl prokázán hydrothermálné rozložený
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pyroxenický andesit [vzorek ze zbírek Banského musea Dionýza Štúra č. 1684
(10), podlé starých dúlních map byly hornické práce v podloží zejména na úrovni
stoly Einigkeit raženy v šedém rhyolitu (14); predpokladáme proto, že žila Josef je
vyvinutá alespoň lokálne na styku šedého rhyolitu s pyroxenickým andesitem].
Ze sbírek Banského musea Dionýza Štúra byly popsány další vzorky: žilovinu
(vzorky č. 1684/7 a 1684/8) tvorí šedý a modrošedý žilný kremeň uzavírajíci
zbytky kaolinisovaných a propylitisovaných hornin. Stoupové Ag-rudý jsou zŕe-
telné na vzorku č. 1684/6 v silné brekciovité kŕemité žiloviné s hojnými závalky
pravdepodobné zlatonosného pyritu. Drobné tabulkové krystalky na vzorku č.
1684/5 byly určený jako polybasit. Podlé M. V. L i pol d a (1. c. str. 107) tvo-
rilo žilu Josef žilné pásmo v rozloženém rhyolitu s kŕemitou výplní, která obsa-
hovala zlatonosné kyzy se vzácnym antimonitem a ŕídkými výskyty Ag-rud.
Po srovnání starých dúlních map nemúžeme potvrdit názor M. V. Lipolda
(1. c. str. 107), který uvádí pŕíkŕejší úklon. Je to zpúsobeno tím, že k žile Josef
nebyly počítaný rudní polohy prekrížené na úrovni Hronské dedičné štcly; pri
lokálním vývoji rudní žily na styku rhyolitu s andesitem nelze vyloučit ani rých-
lou zmenu úklonu. Nejvétší dobývky na této žile byly na úrovni stoly Einigkeit.
Žila Jakub má smer rovnéž hla upadá príkrej i (od 45 — 70°) k západu

Vyŕízena byla pŕedevším na úrovni Hronské dedičné stoly, ve vyšší úrovni byla
prekrížená a sledovaná hlavné na úrovni stoly Františkovy. Její severní pokračo-
vaní na úrovni štóly Einigkeit bylo označováno jako „Feste Kluft" a podlé nepa-
trného smerného sledovaní lze pŕedpokládat, že k severu žila vyklínila. Pozoru-
hodné je smerné odchýlení žily Jakubovy, které bylo zjišténo smerným sledovaním
žily na úrovni štóly Baptista. Žila je smerné odchýlená o 20—25°, to nasvedčuje
vikaraci. Vikarování rudních žil v štiavnickém rudním obvodu prokázali St. K 1 í r
a J. Zeman (8). Ze zbírek Báň. musea D. Štúra byl určen vzorek č. 1684/14
jako hydrothermálné rozložený andesit; tento vzorek pochází z blízkosti žily nebo
z brekcie andesitu v žiloviné. Dále byly popsány další vzorky: žilovinu tvorí
šedý kremeň a červený celistvý jaspis, který nad kŕemenem výrazné prevláda
(vzorky č. 1684/14, 1684/15 a 1684/16). Pyritové žilky a závalky jsou hojnejší
v kŕemité žiloviné, v žiloviné jaspisové prevládaj í impregnace. Minerály Ag-rud
nebyly na uvedených vzorcích zjištény. V bočních horninách (šedý rhyolit) bylo
zjišténo typické vybélení obklopujíci žilky Ag-rud a pyritu na jemných puklinách
(vzorek č. 1684/17). Na vzorcích č. 4107/60 a 4108/67 byly určený ploché véjíŕ-
kovité agregáty jako antimonit. Podlé M. V. L i po 1 d a (1. c. str. 107) byla žilná
výplň tvorená soustavou zrudnélých puklin, které byly vyvinutý v rozdrceném
rhyolitu. Mocnost žilného pásma byla značná. Žilovina byla kŕemitá, místy méla
rohovcovitý, místy opálovitý vzhled. V žiloviné byl zjištén pyrit (vétšinou zlato-
nosný), chalkopyrit, proustit, pyrargyrit, stefanit, antimonit a auripigment. Vývoj
žily popisuje M. V. L i p o 1 d jako čočkovitý. Zdanlivý rozpor v popisu vývoje
rudní žily tkví v našem zjišténí, že v blízkosti žily tvorí boční horniny jak rhyolit
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(vzorek č. 1684/17) tak andesit (vzorek č. 1684/14). Rudní žila je však dle našich
predpokladu vyvinutá v obou horninách a stejné jako žila Josef i na jejich roz-
hraní. Bližší osvetlení genese viz v kap. o tektonickém vývoji rudnich žil. Nejvétší
dobývky na této žile byly na úrovni Hronské dedičné stoly. Podlé úklonú Jakub
a Josef je zrejmé, že pod úrovni Hronské dedičné štóly se obé rudní žily spojují
v jednu. Žilu Jakub s ohledem na vétší mocnost a vývoj zrudnéní ve více rudo-
tvorných íázích považujeme za hlavní, žilu Josef za její odžilek.

Žila Laurenz má rovnéž smer hla upadá zhruba pod 70° k východu.
Vyŕízena byla pravdepodobné v celé smerné délce na úrovni Hronské dedičné
štóly v úseku mezi šachtami Althandel a Maria Geburt. Ve vyšší úrovni byla
prekrížená a sledovaná pŕedevším na úrovni štóly Einigkeit, s ohledem na krátke
smerné sledovaní nebylo zde zjišténé zrudnéní pravdepodobné významné. Nad
úrovni štóly Einigkeit byla žila Laurenz sledovaná rovnéž s malým úspéchem na
úrovni Tŕíkrálové štóly, kde se jí dostalo označení žila Sauberer. Na úrovni štóly
Františkovy byla žila Laurenz prekrížená, krátce smerné sledovaná a byla označe-
ná jako žila Teresie II. Ze zbírek Banského musea Dionýza Štúra byly popsány
vzorky žiloviny, tvorené bílým ponékud pórovitým kŕemenem (vzorky č. 1684/24.
1684/25 a 1684/26). V brekciích kŕemité žiloviny je hojný pyrit (vzorek č.
1684/23), který byl zjištén i v žiloviné (vzorek č. 1684/23) ve forme drobných
žílek a impregnací. Na vzorcích 1684/21 a 1684/22 byl určen jehličkovitý antimo-
nit. Nejvétší dobývky na této žile byly na úrovni Hronské dedičné štóly. Žila
Laurenz byla sledovaná do hloubky (pod úrovni Hronské dedičné štóly) a vyŕíze-
na tŕemi hlubokými obzory z šachty Althandel. Bylo to pravdepodobné ovlivnéno
vétším obsahem zlatonosného pyritu v žiloviné, který zdúrazňuje M. V. Lipold.
Prekrížení žily Laurenz na III. hlubokém obzoru, kdy byla zajišténa slabá kov-
natost žily v hloubce, bylo prímou poslední príčinou zastavení dobývaní v rudním
revíru Nové Bane v r. 1887.
Na úrovni štóly Einigkeit prekrížená a krátce smerné sledovaná žila T ŕ í k r á-

lová pokračuje dále k jihu a odpovídá na úrovni stoly Františkovy prekrížené
a krátce smerné sledované žile Teresie I. Žila Tŕíkrálová byla rovnéž pŕekŕížována
v úrovni stoly Františkovy, kde byly vétší dobývky. Žilná výplň obou žil podlé
haldového materiálu a dosud prístupných smerných prací na Tŕíkrálové štóle
odpovídá výplni žily Laurenz. Zejména na základe rudního obsahu žil a jejich
prúbéhu predpokladáme, že na úrovni Hronské dedičné štóly významná a mocná
žila Laurenz se blíže k povrchu rozmrštila na dvé žily, z níchž jedna je označovaná
jako žila Laurenz, Sauberer a Teresia II a druhá jako žila Tŕíkrálová a Te-
resia I.

Žila Alžbeta má rovnéž smer hla její úklon není dnes znám. Vyŕízena
byla zejména na úrovni štóly Einigkeit, v hloubce jí pak odpovídá patrné jen
nevýznamné zrudnéní zjišténé na úrovni Hronské dedičné štóly. Podlé toho vy-
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chází sklon žily na 60° s úklonem k východu. Pokračovaní žily Alžbeta k jihu
není známo. Ze zbírek Banského musea Dionýza Štúra byl popsán vzorek žilovi-
ny (vzorek 1684/30), kterou tvorí šedý kremeň, místy silné brekciovitý (vzorek
č. 1684/31). Pyritové impregnace jsou na obou vzorcích hojné. Podlé M. V.
Lipolda (1. c. str. 107) výplň žily Alžbeta je shodná s výplní žily Laurenz.
Dobývky jsou známy na úrovni štóly Einigkeit.
Z ostatních drobných žil se sluší jmenovat žily Viktórie (známa ze štóly

Einigkeit) a ostatní pŕekŕižované Neufang dedičnou štólou jako Karol (jejíž
výplň dle vzorku č. 1684/36 a 1684/37 ze zbírek Banského musea Dionýza Štúra
tvorí silné kaolinisovaná a propylitisovaná hornina proniknutá pyritovými impreg-
nacemi), Xaver (podlé vzorku č. 1684/34 tvorí výplň rovnéž propylitisovaná
hornina s pyritovými impregnacemi), J u d a s, Pavel, Juliana, Judita,
Eva, Max, Matyáš, Aloizie a Kateŕina, z nich poslední je pŕe-
kŕižována Hronskou dedičnou štólou. M. V. Lipold hovorí o všech téchto žilách
jako o zrudnéní puklin (1. c. str. 108), což plné potvrzují popsané vzorky žil
Karol a Xaver.
Mimo vlastní stred rudního obvodu vyskytují se tri rudní žily: Freischurf,

nejsevernéjší novobanská žila v území zvaném „Neufang" je dle M. V. Lipolda
(1. c. str. 108) smeru h 1 Vi a téméŕ príkreho úklonu; byla prekrížená v úrovni
Neufang dedičné štóly. Ze zbírek Banského musea Dionýza Štúra byl popsán vzo-
rek č. 1684/4, který predstavuje kŕemitou žilovinu silné prošlehanou pyritovými
žilkami. Prítomný jsou i jemné lité impregnace pyritu. Vzácnéji byly na vzorcích
č. 1684/38, 1684/39 a 1694/40 nalezený i stoupové Ag-rudy v drobných žilkách
a impregnacích. Dobývky na této žile nejsou známy.

Žila' Reisenschuher byla dobývaná v blízkosti Hronu a již M. V.
Lipold (1. c. str. 108) uvádí, že byla dobývaná starci a že dobývaní prestalo
zatopením prací pod úrovni Hronu. Tuto žilu se nám nepodarilo lokalisovat, ani
identifikovat haldový materiál. Vzorky v Báňském museu nejsou.

Bezejmená žila u obce Brehy projevila se jen zavaleným ústím štóly,
jejíž smer lze dnes odhadnout na h L Podlé odvalového materiálu byla žilná vý-
plň kŕemitá s vtroušenými sulfidy (pyrit, galenit, chalkopyrit). Tuto žilu považu-
jeme za nejjižnéjší rudní žilu v novobanském rudním obvodu.

Zajímavý vzorek žiloviny jsme nalezli na halde šachty Josef. V žiloviné se
kromé sulfidu vyskytují vétšinou zaoblené, úlomky hydrothermálné rozloženého
andesitu a kremeň ve dvou generacích: starší generaci tvorí velké vyrostlice kŕeme-
ne, mladší generaci jemnozrnná opálovitá hmota tmelící starší generaci kŕemene
s brekciovitými úlomky bočních hornin. Prínos rudních minerálu je vázan na
mladší generaci kŕemene. Uvedený vývoj je znázornén na obr. 5. Jde asi o výplň
žily Jakub vzhledem k prítomnosti dvou generaci kŕemene.
Na základe studia žilných výplní se domníváme, že v novobanském rudním
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obvodu jsou vyvinutá dvé hlavní pásma. Za starší z nich považujeme
k západu upadající žilu Jakub s odžilkem Josef, kde je vyvinutá více než jedna
generace kŕemene a jsou prítomný sulfidy barevných kovu i zlatonosný pyrit.
Sulfidy barevných kovu pŕirazujeme starší rudotvorné fázi, zlatonosný pyrit mladší
rudotvorné fázi. Obé rudotvorné fáze jsou pravdepodobné časové oddelený a mezi
nimi došlo k erupční fázi. Za mladší považujeme k východu upadající pásmo
žily Laurenz s popsaným rozmršténím a paralelní žilu Alžbeta. Na téchto žilách
je vyvinutá jen jedna generace kŕemene a zlatonosný pyrit mladší rudotvorné
fáze. Domníváme se, že toto žilné pásmo vzniklo až po predpokladané erupční
fázi.

O b r. 5. Žilná výplň s dvéma generacemi kfemene. 1 — mladší generace kŕemene, 2 — starší
generace kŕemene, 3 — brekciovité újomky pyroxenického andesitu, 4 — sulfidy.

Podlé A. H e lkeho (4) z r. 1938 rozdelení rudních ložisek v mladých vyvre-
linách zaŕazujeme pásmo žily Laurenz k formaci s makroskopický nezŕetelným
zlatem (1. c. str. 21) a pásmo žily Jakub k formaci chudé zlatem s Pb, Zn, Cu
(1. c. str. 25).

156



Tektonický vývoj rudního obvadu a genese rudních žil

Tektonika rudního obvodu u Nové Bane je v úzke spojitosti se západním okra-
jovým zlomem hronské kotliny svätokrižské, který začína být morfologicky patrný
na levém brehu Hronu u obce Bzenica a postupuje odtud pŕes kóty Pod Žjarom
a Dúbrava k severu. Podlé geologické mapy hronské kotliny svätokrižské, sestavené
v r. 1923 R. Kettnerem (7), je zŕetelné, že nejvétší výška skoku tohoto zlomu
je pri jižním ukončení kotliny v prostom Bzenica —Pod Žjarom, zatím co k se-
veru se výška skoku relatívne zmenšuje. Uvedený zlom pokračuje ješté nékolik ki-
lometru jižnéji, kde predisponuje tok Hronu, a posléze vyznívá. V tomto úseku
na jih od obce Bzenica probíhá pravdepodobné mladší zlom, kterým je podmínén
severojižní tok Hronu v délce asi tŕí kilometru mezi obcemi Žarnovica a Brehy.
Tento zlom není príliš výrazný a patrí mezi zlomy nižších ŕádú. Pŕesto však se
stal prívodnou cestou rhyolitových erupci, které západné od obce Rudno nabývají
až podoby žil. Rhyolity tvorí kóty Kožený vrch, Na salaši (východné od Rudná),
Husávovská a Kozí chrbát. Predpokladaný prúbéh je schematicky zakreslen na
obrázku 6 (str. 158).

Západné od tohoto zlomu v území mezi obcemi Žarnovica, Nová Baňa a Brehy
probíhá velký zlom, který je treba stejné jako okrajový zlom hronské kotliny
svätokrižské pŕiŕadit ke zlomúm prvního rádu. Tato hluboká jizva S —J smeru byla
prívodnou cestou neovulkanitú nejmladší erupční fáze. Obdobu je vidét pri se-
verním pokračovaní hronské kotliny svätokrižské a zejména u doprovodných zlomú
pri jejím východním omezení, kde vystoupily rovnéž výrazné rhyolitové erupce.
Výlevy rhyolitu jsou v tomto území v úzke spojitosti s menšími čedičovými erup-
cemi a obojí pŕísluší nejmladší erupční fázi. Výlevy této erupční fáze je treba klást
do souvislosti s velkou poklesovou tektonikou svätokrižské kotliny a časové za-
ŕadit do údobí, v némž nastalo vyrovnávaní tlakových a tahových sil v zemské
kúre pri vzniku tektonické pánve. Stejná je i spojitost s výlevy rhyolitu a čediče
v okolí Nové Bane. Prúbéh okrajového zlomu až do tohoto území nezasahuje,
neboť došlo k smerovému odchýlení.

Sledujeme-li celé tektonické pásmo z území na jih od Nové Bane až k severnímu
okraji hronské kotliny svätokrižské u Nové Lehoty, netvorí tento mnohokilometro-
vý úsek jeden, ale více zlomu, projevujících typickou vikarací ve smyslu F. X.
Schaffera (16, 1. c. str. 128). Nej významnej ši je pak v tomto tektonickém
pásmu jižní zlom mezi obcemi Brehy a Žarnovica a severní zlom, který je západ-
ním okrajovým zlomem tektonické pánve.

Jižní zlom mezi obcemi Žarnovica a Brehy táhne se z území západné Žarno-
vice (kóta Drienče) na jih na kótu 730 (vrch Himmelreich) a do území jihozápad-
né od obce Brehy na Babín vršok. Tento zlom byl prívodnou cestou neovulkanitú
nejmladší erupční fáze v novobanském rudním obvodu. Nejstarší vyvrelinou
v této erupční fázi je šedý rhyolit, který západné od obce Žarnovica vystupuje
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O b r. 6. Štruktúrni mapa mladší erupční fáze v rudním obvodu (na základe mapy J. S a] i t a z r. 1953,
1. Krystka z r. 1955 a na základe vlastních výzkumu sestavil st. K 1 í r); 1 - šedý rhyolit, 2 — červený
rhyolit, 3 alkalický čedič, 4 - predpokladaný prúbéh starých štruktúrne významných zlomil, 5 — mladé

poklesové zlomy lokálne zrudnčlé



O br. 7. Geologické profily sestavené na základe mapy J. Š a lá t a z r. 1953, starých dúlních
map a z vlastních výzkumu S t. K 1 í r a; 1 — pyroxenický andesit, 2 — šedý rhyolit, 3 — červený
rhyolit, 4 — starší poklesy, 5 — mladší poklesy, b — rudní výplň na poklesových zlomech
7 — vyhluchnutí rudní výplne na poklesových zlomech v hloubce, 8 — poklesy s dosud nezjišté-

ným zrudnéním, 9 — prúméty dúlních prací
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ve velkém telese tvoŕícím kótu Drienče; jižnéji odtud upadá pod mladší erupci
červeného rhyolitu. Šedý rhyolit byl navrtán v okolí Nové Bane a je znám také
ze vzorku pocházejících z opustených hornických prací. Mladší erupce červeného
rhyolitu tvorí v území východné od Nové Bane výrazný hŕbet severojižního smeru,
jehož vrchol tvorí kóta 730 m n. m. Čedič v okolí obce Brehy je nejjižnéjší erupci
a jeho vztah k obéma rhyolitovým erupcím nelze blíže určit.

V blízkém okolí Nové Bane došlo mezi erupcemi šedého a červeného rhyolitu
k tektonickým pohybúm po jižním zlomu, které mély prevažné poklesový ráz. Tyto
poklesy mají S—J smer a upadají k západu. Budeme je označovat jako starší
poklesy, neboť po erupci červeného rhyolitu došlo ke vzniku dalších poklesu rov-
néž severojižního smeru, které však upadají k východu. Tyto poklesy budeme
označovat jako mladší. Podlé určení vzorku ze sbírek Banského musea Dionýza
Štúra je v nadloží odžilku Josef (který je nejvýchodnéjší žilou novobanského
rudního obvodu) vyvinut hydrothermálné rozložený pyroxenický andesit. V pod-
loží této žily je šedý rhyolit. Podlé dúlních map, sestavených pred opustením
dolu (14), byl andesit v nadloží a rhyolit v podloží rudních žil zjištén dvakrát:
u odžilku Josef i u žily Jakub. Toto tektonické opakovaní je zpňsobeno poklesy
o západním úklonu (starší poklesy). Tyto poklesy jsou zrudnélé a jejich prúbéh
je totožný s odžilkem Josef i žilou Jakub. Existenci starších poklesu potvrzuje
i zjišténí, že obe žily v hloubce končí na pásmu žily Laurenz, která je první žilou
uklonénou k východu, neboť pri razení hlubokých páter z Althandel šachty byla
sledovaná jen žila Laurenz, zatím co tyto rudní žily (spojené již jen v žilu Jakub)
byly prekrížený již na úrovni Hronské dedičné štóly jako bezejmenné rudní žily
se západním úklonem a jejich zrudnéní v hloubce nebylo proto nalezeno (14).
Mladší poklesy, které mají S—J smer a upadají k východu, porušují pásmo žily
Jakub a jsou rovnéž zrudnény; jejich prúbéh je totožný s prúbehem všech ostatních
novobanských rudních žil upadajících k východu. Nejvýchodnéjší z téchto poklesu
klademe do strmého údolí, které oddéluje hlavní hrebeň kóty 730 m n. m. od níz-
keho hrebene východné od Nové Bane.

Vývoj pásma žily Jakub, pŕedisponovaný prňbéhem staršího poklesového zlomu,
odpovídá této tektonické koncepci, neboť na žile Jakub i odžilku Josef jsou vyvi-
nutý dvé rudotvorné fáze. Naproti tomu na pásmu žily Laurenz (tj. na zrudnélém
mladším poklesovém zlomu) stejné jako na ostatních novobanských žilách upada-
jících k východu byla zjišténa pouze jedna rudotvorná fáze.

Z toho usuzujeme, že oba systémy poklesu jsou zrudnény; starší poklesy pak
obéma rudotvornými fazemi. Rovnéž vývoj brekcií na rudních žilách dobre po-
tvrzuje zrudnéní poruchovým pásmem. Na vikarování rudních žil bylo upozor-
néno již v jejich popisu. Tektonický vývoj rudních žil je znázornén na geologic-
kých profilech na obr. 7.

Sukcese erupci a vznik rudních žil jsou začlenený do celkového tektonického vý-
voje rudního obvodu takto:
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mladší erupční fáze erupce šedého rhyolitu
mladší tektonická fáze starší poklesy

první rudotvorná fáze vývoj zrudnéní na pásmu žily Jakub s odžilkem
Josef

mladší erupční fáze erupce červeného rhyolitu a snad i čediče
mladší tektonická fáze mladší poklesy

druhá rudotvorná fáze vývoj zrudnéní na všech žilách rudního obvodu
včetné téch, na nichž došlo ke vzniku rud již
v první rudotvorní fázi.

Je pravdepodobné, že významnou úlohu pri vzniku rudotvorných fázi stejné
jako pri diferenciaci rhyolitových erupci hrala pulsace subvulkanického erupčního
centra.

Otázka kovnatosti novobanských rud

Podrobný rozbor kovnatosti dobývaných novobanských rud za leta 1777 — 1887
podal A. Bergfest (2). Jedná se v podstate o sumarizované výpisy, které
podlé jednotlivých let uvádí náklady provozu dolu, výrobu zlatoštŕíbra a zisk či
ztrátu v prepočtu na rakouský zlatý. Sumarizace je provedena za celé téžaŕstvo,
není ji dobre možno rozdélit na jednotlivé žily a intensita dobývaní na jednotlivých
žilách není zrejmá ani ze starých dúlních map. Z faktického materiálu sneseného
A. B e r g f e s t e m (1. c. str. 56—68) vysvitá prvné zcela jasné, že dobývaní mélo
jen malý rozsah. Prúmérná výroba zlata činila ročné 13 kg a jen výjimečné stoupla
na 20-^-25 kg. Tyto nepŕíznivé výsledky nutily rok od roku k omezování provozu.
A. Bergfest (1. c. str. 74) prcpočetl podrobné sumár výroby za rok 1887
a zjistil, že dobývaná rudnina obsahovala 0,07 g/t Au a 7 g/t Ag. A protože
v témže roce pŕekŕižování žily Laurenz v hloubce nepŕineslo očekávaný výsledek,
došlo s ohledem na nízkou kovnatost žil k zastavení téžby.

Otázka kovnatosti žije však ve zcela jiném svetle v tradici starého horního
mesta Nové Bane. Je pŕirozeno, že nejdéle se uchovaly zprávy nafárání bohatých
partií (i když se tak delo jen krátkodobé), zatím co leta, v nichž doly živoŕily, jsou
rýchle zapomenuta. Odtud pramení dozajista snahy dnešních potomkú novoban-
ských havíŕú, kteŕí usilují o obnovu dolň.

Výrazem jejich snahy v poslednich letech bylo zejména šetrení prevedené pra-
covníky VŠB v Ostrave (5). Výzkum byl tehdy soustŕedén zejména na Tŕíkrá-
lovou štólu a na odval šachty Josef. Výsledky analys odebraných vzorku jsou
uvedený v pŕehledné tabulce, do níž jsme zanesli i výsledky analys vzorku ode-
braných na stejných místech pri nami provedeném výzkumu:
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ozn. vz Au g/t Ag g/t .**_ Au g/t Ag g/t ozn. vz.
ÚVR

1. 146,3 2,1 Tŕíkrálová štóla chodba
192,5 m 0,4 7 8/1

2. 232,1 3,8 Tŕíkrálová štóla kŕemenná
žila u stropu v 192,5 m

3- , 52,4 2,7 Tŕíkrálová štóla černá
zemina u počvy v
192,5 m

4. 26,2 0,2 Tŕíkrálová štóla pyrit
v 188,5 m od ústí 4,7 13 8/3

5. 57,8 2.7 Tŕíkrálová štóla pyrito-
vá žila v 222,0 m 0,4 7 8/2

6. 70,2 0,8 Tŕíkrálová štóla kŕemen-
ná žila v 260,0 m

7. 27,8 1,6 Odval šachty Josef ku-
sový kremeň se žlutými
výkvety 1,3 7 10

Rozdíly jsou tak značné, že budí podezŕení, zda k analysám nebyly odeslány
obohacené vzorky. Analysy vzorku z nami provedeného prúzkumu se však shodují
s výsledky archivního prúzkumu, který byl proveden pro leta 1777—1887.
V nami odebraných vzorcích byl dále sledován obsah:

Ozn. vz. ÚVR Fe% S spal. % S celk. %

8/1 10,50 9,71 11,05
8/3 2,48 0,84 1,02
8/2 8,21 9,29 10,33
10 3,67 2,39 2,95.

Podlé téchto analys nelze hovoŕit ani o kovnatosti, která by odpovídala pyri-
tovým výskytúm pŕicházejícím v úvahu pro další prúzkum. Podlé lokalisací z Tŕí-
králové štóly patrí žilné pásmo, z néhož byly vzorky odebrány, žile Laurenz-
(zvané dle starých dúlních map na úrovni Tŕíkrálové štóly žilou Sauberer). Ana-
lysy nami uvádéné provedla analytická laboratoŕ Ústavu pro výzkum rud v Praze.

Výsledky spektrálnich analys
Jako podklad k dalšímu možnému geochemickému výzkumu v rudní oblasti uvádíme výsledky

spektrálních analys. Podmínky provedení: Spektrograf Q 24, gener. PS 39, el. pod-
mínky: str. obi. 4 —5 A, elektródy C-ČKD Stalingrad, vzdal, elektród 3 mm, clony T 10 — 5, diafr.
5, kom 1 ■ 15, štérbina 0,003 mm, fotomateriál foma s. o., exposice 45 sec, pŕedj. O. Spektrálni
analysy provedl Ústav pro výzkum rud v Kutné Hore a vyhodnotil je J. Litomiský (13).
Ve spektrálnich analysách jsou pozoruhodné zejména obsahy Li, Co, Ni, Mo, Sn a Hg, které

(kromč Co a Hg) byly zachyceny i v propylitisovaných horninách. Svedčí to o tom, že novoban-
ský rudní obvod by si zasluhoval nového systematického geochemického zpracování.
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Tabulka chemismu žilovin na základe semikvantitativního vybodnocení spektrálnich analys
C. sp. a. Li Na Mk Al Si K Ca TI v Cr Mn Fe M ťo Cu Zn Ga As Sr Mo Ag Sn Sb Ba W Hg Pb
12357 — — 0 0 0 — + - — — 0 - -i- ? — - - r — - -
12369 ? + + 0 0 0 - 0 + + - 0 ? - - - - + ------- -
12350 + — 0 0 0 - + - - - 0 - - + - - 0 — — — o -
12361 — — — + 0 o — + - - - 0 ? — — — + - - —
12351 — — 0 — — — - 0 - — — - - -
12358 — — 0 — ? + — 0 — + o ? ? _ -
12349 — — — 0 0 0 — + + — - o ? — — — - —
12355 — — 0 — — — — 0 — — + + —
12362 — + — 0 0 0 — + — + — 0 — — — — — _ _ _ _ -
12365 ? - + 0 - + - - - 0 - - - ? - - -

Seznam vzorku:
Č. sp. analysy: lokalizace:

12.357 nadložní Sauberer žila, Tŕíkrálová štóla
12.369 Sauberer žila, Tŕíkrálová štóla
12.350 podložní Sauberer žila, Tŕíkrálová stola
12.361 Tŕíkrálová žila, Tŕíkrálová štóla
12.351 kŕemitá žilovina, odval štóly u obce Brehy

Č. sp. analysy: lokalizase:
12.358 kŕemitá žilovina, odval štóly sv. Ducha
12.349 kŕemitá žilovina, odval šachty Josef
12.355 kŕemitá žilovina, odval šachty Josef
12.362 kŕemitá žilovina, odval šachty Josef
12.365 kŕemitá žilovina, odval šachty Josef

Tabulka chemismu bočních hornín na základe semikvantitativního vybodnocení spektrálnich analys
Č. sp. a. Li Na Mg u Si K Ca Tt v Cr Mn Fe N i Cu Zn Ga As Mo Ag Sn Ba W Pb
12364 — — + 0 — + + - - + - - — —
12359 — + + 0 0 — + + — — 0 - — ? - + —
12363 — o — 0 0 0 + — — + - 0 - - ? — — — —
12356 - 0 — 0 0 0 - - - 0 - 0 - - ? - -' - -
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Seznam vzorku:
12.364 - nadloží Sauberer žily, Tŕíkrálová štóla; 12.359 -

jalovina v žilné brekcii, odval u obce Brehy; 12.368 — jalovina
v žilné brekcii, odval štóly sv. Ducha; 12.356 — žila železitého
kŕemene, rhyolitový lom „Háj".

Vysvetlivky: 0 podstatné; o vedlejší; + podradné;
pové; ? problematické.
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Záver

Rudní obvod u horního mesta Nové Bani rozkladá se na obou bŕezích Hronu
mezi méstem Nová Baňa a obcí Brehy v okrese Nová Baňa. Počátky dolovaní
je treba klásti do tŕináctého století, v r. 1887 bylo dobývaní zastaveno, neboť v po-
sledních sto let pracovaly doly se ztrátou a vyŕízení nádejné žily Laurenz v hloub-
ce s nízkou kovnatosti zklamalo poslední nadeje v to kladené.
Nejrozšíŕenéjší horninou v rudním obvodu je pyroxenický andesit, který pŕíslu-

ší starší erupční fázi. V centru rudního obvodu, kde se pohybovaly dňlní práce,
je silné hydrothermálné rozložen. Z hornin mladší erupční fáze je znám šedý
rhyolit, který tvorí starší erupci ponorenou pod další mladší erupci červeného
rhyolitu. K mladší erupční fázi patrí rovnéž čedič u obce Brehy.
Rudní žily tvorí dve hlavní žilná pásma, a to pásmo žily Jakub s odžilkem

Josef a pásmo žily Laurenz s rozmršténím v žilu Tŕíkrálovou a Sauberer a s para-
lelními žilami, z nichž nejvýznamnéjší je žila Alžbeta. Pásmo žily Jakub je cha-
rakterisováno vývojem dvou rudotvorných fázi, a to pravdepodobné starší fáze
sulfidických rud a mladší fáze zlatonosného pyritu. Pásmo žily Laurenz je tvoŕeno
v naprosté pŕevaze jen zlatonosným pyritem, je tedy zrudnéno jen mladší rudo-
tvornou fázi.
Žilná pásma byla pŕedisponována zlomy: pásmo žily Jakub je vyvinuto na

starších poklesech, které mají západní úklon a vzniklý pri tektonickém neklidu
po erupci šedého rhyolitu. Zrudnéním mladších poklesu, východního úklonu došlo
k vývoji pásma žily Laurenz již po erupci červeného rhyolitu. Pásmo žily Jakub
je tektonicky porušováno pásmem žily Laurenz.
Podlé charakteru zrudnéní novobanských žilných pášem zaŕazujeme pásmo žily

Jakub k formaci chudé zlatem s Pb, Zn, Cu a pásmo žily Laurenz k formaci
s makroskopický nezŕetelným zlatem.

Prúbéh severojižního zlomu, na némž došlo k erupcím mladší erupční fáze
(šedý a červený rhyolit a čedič) treba klást do souvislosti se západním okrajovým
zlomem hronské kotliny svätokrižské, a tento zlom náleží bezesporu do tektonic-
kého pásma prvního rádu.
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STANISLAV KLIR

DAS ERZGEBIET VON NOVÁ BAŇA IN DER SLOWAKEI

Das studierte Erzgebiet liegt an beiden Ufern des Flusses Hron (Gran) zwischen der Stadt
Nová Baňa und der Gemeinde Brehy in der Mittelslowakei.
Am häufigsten ist da Pyroxenandesit vertreten, der zu der älteren Eruptionsphase gehórt;

im Zentrum des Erzgebietes, wo die meisten alten Bergbauarbeiten durchgefuhrt waren, stand Py-
roxenandesit unter starkem hydrothermalen Einfluss. Von den Gesteinen der jungeren Erup-
tionsphase ist der graue Rhyolith vertreten, der als Ergebnis der älteren Phase unter dem roten
Rhyolith der jungeren Eruption getaucht ist. Der jungeren Phase gehbrt auch Basalt bei der
Gemeinde Brehy an.
Die Erzgänge bilden zwei Haptzonen, und zwar die Zóne des Ganges Jakob mit

dem Nebengang, Josef, und die Zóne des Ganges Laurenz [der dann in zwei Gange (Drei Kbni-
gengang, Sauberer Gang) geteilt wird] mit parallel verlaufenden Gängen, von welchen der
Gang Elisabeth am bedeutendsten ist. Die erstere Zóne ist durch die Entwicklung zweier erzbilden-
den Phasen charakterisiert, und zwar wahrscheinlich durch die ältere Phase der sulfidischen
Erze, und die jtigere Phase des goldhaltigen Pyrits. Die andere Zóne (des Ganges Laurenz) wird
uberwiegend aus goldhaltigem Pyrit gebaut, gehórt also der jungeren erzbildenden Phase an.
Die einzelnen Gangzonen sind von älteren Briichen abhängig; so die Zóne des Ganges Jakub

ist längs der älteren Senkugen (Stórungen) mit westlicher Neigung entwicklet, die während der
tektonischen Tägtigkeit nach der Eruption des grauen Rhyolithes entstanden.
Durch die Vererzung der jungeren Senkungen mit óstlicher Neigung entstand die Zóne des

Ganges Laurenz erst nach der Eruption des roten Rhyoliths; durch diese Zóne ist die Gangzone
Laurenz tektonisch gestórt.
Dem Charakter der Vererzung nach unterscheidet man im Erzgebiet von Nová Baňa auch zwei

Formationen: die Zóne des Ganges Jakob vertritt die an Au arme Formation mit Pb, Zn und
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Cu Erzen, während die Zóne des Ganges Laurenz wiederum die Formation mit makropisch un-
deutlichem Au-Vorkommen.
Verlauf des N-S Bruches, längs dessen es zur jungeren Eruptionstätigkeit kam (der graue

und rote Rhyolith und Basalt) hängt mit dem westlichen Randbruch des Grantales von Svätý
Kríž zusammen, der ohne Zweifel zur tektonischen Zóne ersten Ranges gehórt.
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IVAN CICHA

NÁSTIN KORELACE TORTONU V PÁNVÍCH PARATETHYDY

(Nemecké resumé, 1 stratigr. tabulka)

Úvod

Výzkumy miocénu karpatských pánví pfinesly v posledních letech radu nových
poznatku, které dovolily rozsáhlejší korelace na území Paratethydy.

Značná pozornost pri téchto výzkumech byla venovaná tortonským sedimentúm,
které zpracovávali v poslední dobé pŕedevším: T. Buday, E. Brestenská, H. Bystric-
ká, I. Cicha, V. Čechovič, M. Dlabač, V. Homola, J. Janáček, R. H. Lehotayová-
Danihelová, V. Molčíková, V. Pokorný, J. Seneš, K. Slávikova, St. Svoboda, J.
Švagrovský, V. Špička, M. Vašíček, D. Vass, I. Zapletalová, J. Tejkal.
Torton karpatských panví se delí zhruba do dvou oddílú, na spodní a svrchní,

faunisticky dosti zŕetelné vyhranených, avšak úzce souvisejících. Ve svrchním
tortonu lze místy dále rozdélit dva cykly: spodní a svrchní. Tyto pomery byly
dúvodem nékterým autorúm (naposledy J. Seneš, 1960) pro rozdelení tortonu
do tŕí oddílú. Vétšina stratigrafických uzávéfú v tortonu byla učinená na základe
studia mikrofauny a také v této práci se budeme pŕedevším o tyto výsledky
opírat.

Spodní torton

Spodní torton karpatských pánví je charakterizován z mikrofauny typickým
lagenidovým (lanzendorfským) vývojem, který regionálne dobre charakterizuje
tyto vrstvy. Rozšírení spodnotortonských vrstev na území karpatských pánví ČSR
je známo z čelní hlubiny, Vídeňské pánve, Podunajské nížiny, jihoslovenské a vý-
chodoslovenské pánve.

V čelní hlubiné lze zhruba odlišit dva vývoje:
a) v jihozápadní časti čelní hlubiny,
b) v severovýchodní časti čelní hlubiny.
V jihozápadní časti je spodní torton litologicky pŕedstavován písky, pískovci,

štérky, slepenci, vápnitými jíly (tégly), regresními písky a lithothamniovými vá-
penci.
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V ostravské oblasti v severovýchodní časti čelní hlubiny jsou na basi tortonu
vyvinutá mocná klastika („detrit"), která pŕecházejí do vrstevnatých, písčitých,
vápnitých jílú (šlír).

Ve vídeňské pánvi je spodní torton zastoupen ve facii slepencú a pískú, které
vyše pŕecházejí do šedých vápnitých jílú. Dále je znám ze spodního tortonu pestrý
vývoj.

V Podunajské nížine je spodní torton dosud znám prevažné ve facii písčitých
jílú, pískú a štérkú, dále pak lithothamniových vápencu. Časté jsou kysele tufily.
V jihoslovenské neogenní oblasti (I. Krystek 1960 — zpráva ČND) je

spodní torton vyvinut ve facii klastik, tufitických pískovcú a pelitú.
Ve východoslovenské neogenní pánvi byl spodní torton dosud zjištén v klasické

facii (písky, štérky, pískovce), vzácnéji s proplástky vápnitých jílú.
Po stránce fauny mékkýšú je spodní torton v karpatských pánvích ČSR nedoko-

nale zpracován a prevážne chybí moderní revizní práce.
V JZ časti čelní hlubiny, vídeňské pánvi a jen částečné i v Podunajské nížine

a v jihoslov. neogénu lze spodní torton délit do dvou častí podlé mikrofauny. Zá-
klady delení celého tortonu vídeňské pánve byly položeny R. G r i 11 e m (1941 až
43). T. B u d a y (1955) zaŕazuje ke spodnímu tortonu zóny s lanzendorfskou (la-
genidovou) faunou a s Robulus cultus Montfort. Spodní zóna je charakterizo-
vaná druhy:

Martinottiella subrotundata (L i e b u s) Dimorphína variabilis (Neugeb.)
Robulus echinatus (O r b.) Plcnulina wuellerstorfi (Schw.)
Robulus submalligerus (C u s h m a n) Bolivína hebes Macfadyen
Planularia antilea ostraviensis V a š í č e k Uvigerina macrocarinata P a p p. et T u r n.
Planularia auris D e f'r a n c e Uvigerina pygmoides P a p p. e t Tur n.
Planularia dentata (Karrer) Orbulina suturalis Bronnimann
Vagínulina legumen (L.) Globoroíalia mayeri Cushmann et Elli-
Palmula jonesi (Karrer) sor
Nodosaria bacúlum Defrance Globorotalia aff. scitula (Brady) .
Marginulina hirsuta (O r b.) Globigerinoídes rubra ď O r b.

Smérem do nadloží dochází k ochuzování a místy, zvlášté ve vídeňské pánvi
se zŕetelné projevuje zbrakičténí. Vyskytuje se však celá rada vúčích druhú,
charakterizujících zde spodní torton oproti svrchnímu tortonu, jako na pŕ. Bolivina
hebes Macfadyen, Bolivina fastigia C u s h m a n, Globorotalia mayeri
CushmanetEllisor (I. Zapletal ov á, 1957).

V ostravské oblasti, která má velmi blízky vztah k čelní hlubiné v Polsku, lze
stanovit od base zónu orbulinovou (jen lokálne s lagenidovou mikrofaunou), dále
zónu prechodní a konečné zónu valvulineriovou (I. C i c h a, 1959 — 60), která
ukončuje sedimentaci spodního tortonu této oblasti a jeví se ekvivalentem regres-
ních lithothamniových vápencu jihozápadní časti čelní hlubiny.

Ve spodním tortonu východoslovenské neogenní pánve nebylo možno na zákla-
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dé udajú, které jsme méli k disposici, provést podrobnejší rozdelení spodního torto-
nu. Tento je dosud znám z okolí Zlatníka, N. Hrabovce a Černochova.

Spodní torton je zde charakterizován pŕedevším planktonem s Globorotalia
mayeri, Orbulina suturalis, Globigerinoides triloba, z benthosu pak druhy Pla-
nularia auris (Sold.), Vaginulina legumen (L.) Uvigerina macrocarinata
P a p p. et T u r n., Bolivina hebes Macfadyen atd.

Úkolem tohoto pŕehledu bylo podaní stručních udajú s uvedením hlavních dc-
sažených výsledku pri výzkumu tortonu, ze kterých budeme vycházet pri ŕešení
dalších širších regionálních vzahú.

Poznámky k f a u n i s t i c k é m u vývoji spodního tortonu

Fauna mékkýšú spodního tortonu není dosud podrobné zpracována a vzhledem
k prerazení klasických „grundských" lokalít do spodního tortonu není dosud
nové vyŕešena otázka stratigrafické valence nékterých vúdčích druhú.
Z pectenú za význačný druh tortonu, který oddéluje karpatský stupeň od

tortonu lze pokládat na pŕ. Pecten besseri A n d r., Chlamys latissimus B r o c c h i,
Chlamys koheni F u ch s atd., jejichž stratigrafické rozšírení je však v tortonu
značné široké. Spodní torton je však typicky charakterizován bohatou mikrofaunou.
Pro torton je neobyčejné typický výskyt teplomilného planktónu, zvlášté pak

druhú: Orbulina suturalis Bronnimann, Orbulina bilobata O r b., Globige-
rinoides rubra (O r b.), které se v karpatských pánvích objevují poprvé až v torto-
nu, jak již zjišťuje M. Vašíček (1946, 1951b) a ve svétovém merítku predpo-
kladá jej ich první výskyt až v tortonu C. W. Drooger (1956), C. W. D r o o-
g er — A. P a p p — J. S o c i n (1957) atd.
Ďalší druhy planktónu jako Globigerina aff. bulloides O r b., Globigerina tri-

locularis O r b., Globigerina aff. officinalis S u b b., Globigerina concinna R s s.,
Globorotalia mayeri Cushman et Ellisor, Globigerinoides triloba
(R s s.), Globoquadrina rotundata (O r b.), atd. se objevují v tortonu hojné.
Jsou však známy i ze starších vrstev karpatských pánvi. Planktón (kromé druhu
Globorotalia mayeri — jen spodní torton) však nelze využít pro oddelení spodního
a svrchního tortonu karpatských pánvi pro jeho prúbéžný výskyt v obou tortou
ských oddílech.
Odlišnost obou tortonských oddílú spočíva v zastoupení benthosu, který je pro

spodní torton značné typický. Jen na spodní torton jsou vázány nasledující druhy,
které se již v karpatských pánvích v jiných, mladších i starších vrstvách neobje-
vují: Robulus echinatus (O r b.), Robulus ornatus (O r b.), Planularia antillea
ostraviensis V a š., Planularia auris (Sold.), Planularia dentata (Karrer),
Palmula jonesi (Karrer), Uvigerina macrocarinata Papp et Tur n., Am-
phicoryne falx (Parker et Jones).
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Dále se poprvé v tortonu objevují na pŕ. Heterostegina costata O r b., Heteroste-
gina simplex O r b., a j.

Ostatní druhy charakterizujíci spodní torton se prevažné objevují i hojné ve
starších, zvlášté „svrchnohelvetských" — karpatských vrstvách. Jsou to na pŕ. Ro-
bulus cultratus Montfort, Robulus aff. calcar (L.), Robulus melvilli
(Cushman et Renz), dále Bolivina hebes Macfadyen, Bolivina aff.
fastigia C u s m a n, Planulina wuellerstorfi (S c h w.), Vaginulina legumen O r b.
Martinottiella subrotundata (Liebus). Druh Dimorphina variabilis (N e u-
g e b.) objevující se v karpatských pánvích poprvé až v tortonu, pŕechází i do
spodních častí svrchního tortonu ve vídeňské pánvi. Také rada zástupcu stilosto-
mell pŕechází do bazálních častí svrchního tortonu. Celkové lze spoločenstva spod-
ního tortonu charakterizovat jako nejteplejší ve vývoji miocénu Paratethydy s po-
mernou vysokou teplotou pŕes 20° C. Typická společenstva jsou význačné ma-
rinní a plné odpovídají vývojúm tortonu v oblasti Tethydy.
V benthosní faune se projevuje úzka souvislost s faunou svrchního helvetu —

karpatského stupne. Tortonské druhy jsou však, pŕedevším díky vyšší teplote
vod sedimentačního prostoru, individuálne vyspelejší a bohatéji ornamentovány.
Spodnotortonská mikrofauna znamená po stránce faunistické vyvrcholení opti-
málních podmínek ve vývoji morských faun miocénu Paratethydy, když pozdéji
dochází již k jejímu pozvolnému vyslazování a kvalitativnímu faunistickému
ochuzování.

Vztahy spodního tortonu ČSR k Paratethydé

Spodní torton čelní hlubiny pokračuje z našeho území do Polska. Zde byly
tortonské vrstvy mikrobiostratigraficky zpracovány Z b. Kirchnerem (1956),
S t. A lex a nd ro w i c zem (1958) a E. Luckowskou (1958).

Z. Kirchner (1956) delí v čelní hlubiné pred strední častí Karpát od baze
spodní torton (opol) do nékolika „zón". Se spodním tortonem našeho území srov-
náváme oddíl uvigerinový a oddíl dendrophryový, který je dále délen na vrstvy
orbulinové, prechodní a valvulineriové. Kirchnerem zde ješté vymezené vyšší
vrstvy buliminové (pseudotriplasiové) a ochuzené srovnáváme již se svrchním
tortonem našeho území, jak bude dále uvedeno. Slezsko-krakovský miocén byl
zpracován S t. Alexandrowiczem (1958), který podobné delí spodní tor-
ton jako Kirchner, t. j. na opol svrchní a spodní. Vrstvy spodního opolu faciálné
pestré odpovídají bazálním klastickým vrstvám ostravské oblasti. Svrchní opol má
takŕka identické rozdelení s Z. Kirchnerem (1956).
Rozdelení spodního tortonu až do zóny s buliminami a pseudotriplasíemi odpo-

vídá plné vývoji spodního tortonu ostravské oblasti (I. C i c h a 1958; 1959).
Podobné rozdelení z pŕedhoŕí Karpát v Polsku uvádí E. Luckowska (1958).
Po stránce fauny mékkýšú byl polský spodní torton zpracován na pŕ. W.
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Friedbergem (1933), J. Novákem (1938), W. Krachem (1958),
W. Krachem — T. Kuciňskim (1959). W. Krach ve spodním tortonu
uvádí na pŕ. výskyt druhú Ammussium denudatum, Chlamys koheni, Chlamys
felsineum, Chlamys latissimus. Podrobnejší srovnávací studia na základe fauny
mékkýšú není možno provádét pro nedostatek udajú ze spodního tortonu zvlášté
ze SV časti čelní hlubiny na Morave.

Spodní torton čelní hlubiny pŕechází dále do Pŕedkarpatí v SSSR, kde je
charakteristicky vyvinut v čelní hlubíné a na okraji ruské tabule. Ke spodnímu
tortonu jsou zde razený vrstvy bogorodčanské série (= vrstvy s Amussium de-
nudatum), které na pŕ. O. S. Vjalov (1951), M. S e rov a (1955), L. V.
Kudrin (1957) srovnávají s tarchanskými uloženinami euxinsko-kaspické ob-
lasti. Mikrofauna vrstev s Amussium denudatum byla zpracovávána v poslední
dobé na pŕ. M. J. Scrovou (1955), dále L. S. Pišvanovou (1957—58 —
— 60). Z udajú Pišvanové vycházíme pri ŕešení vzájemných vztahú. Se spodním
tortonem karpatských pánvi ČSR múžeme však srovnávat jen spodní část bogo-
rodčanské série, která je označená jako vrstvy s Candorbulina universa [dále
jsou zde časté Globoquadrina altispira Cushman et Jar., Globoquadrina
rotundata (O r b.), Globorotalia mayeri Cushman et Ellisor, Globigerina
opinata Pišv., Robulus echinatus (O r b.), Marginulina div. sp. atd.]. Vyšší
vrstvy bogorodčanské série t. j. vrstvy s Uvigerina asperula, srovnáváme až s ba-
zálními vrstvami vyššího tortonu vnitrokarpatských pánvi.

Srovnávaní téchto vrstev s tarchanem euxinsko-kaspické oblasti na základe
obsahu mikrofauny je značné pochybné. Tarchan, jak bude dále uvedeno, se velmi
blíži svrchnímu tortonu karpatských pánvi, a druhy charakterisující spodní tor-
ton zde chybí.

Spodní torton v čelní hlubiné v Pŕedkarpatí v SSSR je dosud nejvýchodnéji
prokázáným spodním tortonem lagenidovo-lanzendorfského vývoje v Paratethydé.
Zde se pravdepodobné Paratethyda ve spodním tortonu na východe uzavírá.

Z čelní hlubiny na Morave pokračuje spodní torton do rakouské časti čelní
hlubiny, kde je znám ve facii okrajového hollenburgkarlstettenského slepence (R.
G r i 11, 1957) a dále ve facii pískú, vápnitých jílň a lithothamniových vápencu.
Patrí sem i „klasické" lokality grundských vrstev u Grundu, Petrusbergu atd.,
dŕíve všeobecné pokladané za typ helvetu, v roce 1958 však jednoznačné zarazené
R. G r i 11 e m na základe studia mikrofauny do spodního tortonu.

Vývoj tortonu rakouské časti vídeňské pánve je zhruba identický s vývojem
spodního tortonu na našem území. Je nutno upozornit, jak zjišťuje R. Grill, že
prevažná část t. zv. badenského téglu odpovídá až svrchnímu tortonu.

Z oblasti vídeňské pánve pokračuje spodní torton do Podunajské nížiny, kde
byl prokázán u Nové Viesky a Salky. Otázka spojení obou oblastí není ješté jed-
noznačné pro nedostatek udajú vyŕešena. Predpokladáme, že spojení probíhalo
zhruba stejným sedimentačním prostorem jako ve svrchním helvetu — v karpat-
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ském stupni, t. j. pŕes území dnešních Malých Karpát, jižné Inovce a prostorem
dnešního rozšírení vulkanitň Vtáčnika a Tribče.
Pokud dosáhly vrtby podloží neogénu v jižnéjších oblastech Podunajské nížiny,

nikde, kromé Nové Viesky neprokázaly spodní torton.
Spodní torton v pannonské pánvi je znám v typickém vývoji z oblasti Nagybato-

nu z vrteb (J. T o m o r, 1958). Ve Štýrské pánvi tvoŕící výbéžek pannonské pánve
je spodní torton charakteristicky vyvinut. Miocén této oblasti v poslední dobé
podrobné zpracovává K. K o 11 m a n n (1959). Z této oblasti jsme méli k dispo-
zici bohatý srovnávací materiál, s mikrofaunou s Orbulina suturalis, Globoro-
talia mayeri, Robulus div. sp. atd. V Jugoslávii k nejjižnéjším výskytúm sp. tortonu
patrí nálezy u Tuzly. Predpokladáme, že z oblasti Tethydy probíhalo spojení nej-
spíše v prostoru mezi Julskými Alpami a Dinarským pohorím. Pŕímé doklady však
chybí a spodní torton byl asi patrné po vyzdvižení pohorí Pivka, Velká a Malá
Kapela a Velebit, zcela denudován.

S východoslovenskou neogenní pánvi úzce souvisela Potisská pánev v Za-
karpatí. Zde spodnímu tortonu odpovídají danilovské vrstvy. V sedmihradské
pánvi lze spodní torton plné pŕedpokládat u Lapugy, na základe velmi podrob-
ných udajú A. Kochá (1900). Podrobné údaje o lagenidových faunách pŕináší
A. Stančeva (1959) z vrteb ze SZ Bulharska. Dosud nevyŕešenou otázkou
zústává posice orbulinových vrstev tortonu Oltenie (T. Iorgulescu 1958).
Nelze vyloučit, že spodnotortonský sedimentační prostor pokračoval dál k východu
a tyto vrstvy jsou dnes kryty vodami Černého more. Zda existovalo spojení čer-
nomoŕské oblasti pŕes dnešní prostor Marmarošského more dále k jihu do Tethy-
dy, nelze stanovit pro nedostatek údaju.

V euxinsko-kaspické oblasti (tarchan-čokrak) se spodnotortonskou faunu ne-
podarilo prokázat a celý torton zde odpovídá predbežné až vyššímu tortonu
karpatských pánvi.
Vyjdeme-li dnes ze známeho rozšírení spodního tortonu v Paratethydé, vidíme,

že je vázán na pánve pri vnéjším a vnitŕním oblouku Karpát a dále na (západní
a jižní) část pannonské pánve, omezené dnes na jihu severní časti Dinarského po-
horí. Spodní torton tedy znamená oproti karpatskému stupni další rozšírení mor-
ské transgrese smérem k východu, nepresahující však v Paratethydé patrné príliš
rámec Karpát.

Svrchní torton

Ke svrchnímu tortonu karpatských pánvi klademe vrstvy s mikrofaunou subzó-
ny se Spiroplectammina carinata, dále pak subzóny bolivino-buliminovč a s Ro-
talia beccarii a vrstvy t. zv. brakického tortonu východního Slovenska.

Svrchní torton na území karpatských pánvi ČSR je znám ze SZ časti výbežku
čelní hlubiny na Morave, z vídeňské pánve, Podunajské nížiny, ? jižního Slovenska
a východoslovenské neogenní pánve.
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V čelní hlubiné byl zjištén mezi Opavou, Hlučínem a severné Bohumína. Sedi-
menty svrchního tortonu této oblasti lze délit zhruba do dvou oddílú. Ke spodnímu
patrí písčitopelitický komplex vrstev a horizont chemických uloženin v jejich nad-
loží, ke druhému svrchní, pelitickopísčitý, postupné vyslazovaný oddíl.

Svrchní torton vídeňské pánve je lithologicky značné pestrý. Bazálni vrstvy jsou
tvorený obzorem labských amphistegino-lithothamniových pískú, dále pak okra-
jovými bazálními klastiky a písky (na pŕ. pri okraji Malých Karpát). Hlubší facie
tortonu je tvorená prevažné šedými, rúzné písčitými, vápnitými jíly, které pŕe-
cházejí vyše až do zelených vápnitých jílú s uhelnými flíckami. Ďalší facii vyšší
časti svrchního tortonu jsou tak zv. pestré vrstvy.
V podunajské nížine, stejné jako ve vídeňské pánvi jsou silné rozšírená klastika,

která pŕecházejí do šedých až nazelenalých vápnitých jílň. V nejvyšších částech
tortonu jsou uložený v západní časti Podunajské nížiny pestré vrstvy. Dále pak
jsou v Podunajské nížine známy lithothamniové vápence.
Torton jihoslovenské neogenní pánve je faciálné značné pestrý. Bazálni vrstvy

jsou lithologicky vyvinutý jako štérky, slepence a pískovce s tufitickými vložkami,
dále jako lithothamniové vápence (sp. torton). Ve vyšší časti prevažuje konti-
nentálni vývoj prevažné andesitové brekcie.
Ve východoslovenské neogenní pánvi je spodní část svrchniho tortonu zastoupe-

na rhyodacitovými tufy a tufity, vápnitými jíly až jíly. V nadloží ťéchto vrstev
je solné a sádrovcové souvŕství; vyše pak opét šedé až zelenošedé, vápnité jíly,
jílovce a tufity.
Faunisticky lze ve svrchním tortonu karpatských pánvi ČSR vymezit tri oblasti,

ve kterých je vertikálni vývoj faun ponékud odlišný.
Jde o oblast čelní hlubiny, dále vídeňské pánve, Podunajské nížiny a konečne

východoslovenské pánve, když v jihoslovenské neogenní oblasti lze prokázat
die dosavadního výzkumu jen kontinentálni vrstvy svrchního tortonu.

V čelní hlubiné na Morave je báze svrchního tortonu, mocná 20 — 30 m, tvorená
typickými faunami se Spiroplectammina carinata (O r b.), Pseudotriplasia div.
sp., Bulimina striata O r b., Bulimina striata mexicana Cushman, Uvigerina
asperula C z j z e k, Uvigerina aff. semiornata O r b., Epistomina elegans (O r b.),
Cibicides ungerianus ornatus (Cushman),Cibicides lobatulus ornatus (Cush-
man), Nonion pompilioides (F i c h t. e t Molí), Valvulineria complanata
(O r b.), Orbulina suturalis Bronnimann, Globigerina concinna R s s.
Lagenidová složka význačné charakterizující spodnotortonská společenstva zde

takŕka chybí. V nadloží téchto vrstev se uložilo v širší opavské oblasti souvŕství
sadrovcu a jílú, jehož mocnost nepresahuje 60 m. Toto souvŕství je zcela bez-
fosilní. Tyto vrstvy postupné pŕecházejí do písčito-pelitického souvŕství cdkud
D. Andrusov (1931) udáva pŕedevším tyto druhy mékkýšú: Glycimeris bi-
maculatus (Poli), Aloidis gibba (Olivi), Cardium papillosum (Poli),
Chione clathrata (D u j.), Bitium deforme (Eichw.), Turritella archimedis
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(Brongn.), atd. V mikrofauné se nad sádrovcem objevuje masové ve spodních
částech tohoto souvŕství druh Spirialis valvatina R s s., Spirialis koeneni K i 111,
Spirialis stenogyra P h i 1., zatím co dírkovcová mikrofauna je v téchto vrstvách
vzácna. Spirialisová fauna se smérem do nadloží redukuje a nastupuje bohatá
mikrofauna s Pyrgo elongata O r b., Pseudoglandulina rotundata (R s s.), Reusella
div. sp., Bulimina pupoides O r b., Bulimina elongata O r b., Uvigerina semiort-
nata O r b., Sphaeroidína bulloides O r b., Globigerina aff. bulloides O r b., Toto
společenstvo pŕechází pozvolna do nadloží do vrstev s Uvigerina venusla venusta
Franzenau, Uvigerina acuminata H o s i u s, Bulimina aculeata O r b., Buli-
mina aculeata porrecta Luckowska, Spiroplectammina scaligera L u c k o w-
s k a, Siphotextularia inopinata Luckowska. Tento vývoj ukončuje die dosa-
vadních znalostí tortonskou a tím i miocenní sedimentaci v této oblasti.
Ve vídeňské pánvi a Podunajské nížine je zhruba identický vertikálni vývoj

tortonu. Fauna mékkýšň z bazálních vrstev tortonu byla zaznamenaná v cihelné
u Devínske Nové Vsi (F. X. Schaf f e r, 1897; F. T o u 1 a, 1914). Ďalší vý-
značnou lokalitou ze západního okraje vídeňské pánve je Kienberg u Mikulova,
v poslední dobé zpracovávaný J. Tejkalem (1955). Na území podunajské
pánve byla fauna mékkýšú ze svrchního tortonu z JV okraje zpracovávána J. S e-
n e š e m (1949).

Bazálni vrstvy svrchního tortonu jsou charakterisovány pŕedevším témito druhy
z čel. Pectinidae:
Chlamys solarium (L.), Chlamys latissimus (Brocchi),
Pecten besseri Andrz., Chlamys leythajanus (P a r t s c h.)
Chlamys elegans (Andrz), Spondilus crassicostata L m.,
Chlamys malvinae (Dub.),

Mikrofaunisticky jsou bazálni vrstvy svrchního („stŕedního") (ve smyslu na pŕ.
T. Budaye 1955) tortonu charakterisovány mikrofaunami zóny se Spiroplec-
tammina carinata (R. G r i 11, 1943). Kromé vúdčího druhu Spiroplectammina
carinata se v téchto vrstvách častéji vyskytují druhy (die R. G r i 11 a, 1953;
J. Janáčka - K. Horčice, 1954; I. Zapletalové, 1957; I. C i ch y,
1958):
Textularia subangulata O r b., Stiloslomella consobrina (O r b),
Textularia gramen O r b., Valvulineria complanata (O r b.),
Spiroplectammina serrata (R s s.), Gyroidina soldanii (O r b.),
Martinottiella communU O r b., Episíommina elegans (O r b.),
Pseudotriplasia sp., Pullenia sphaeroides O r b.,
Spiroloculina excavata O r b., Orbulina suturalis Bronnimann
Plectofrondicularia medelingensis (Karrer). Globigerinoides triloba (R s s.),
Bulimina inionsa L i v e n t a 1, Globorotalia scitula (Brady),
Bulimina elongata O r b., Amphistegína div. sp.,
Uvigerina pigmea O r b., Heterostegina div. sp.,
Uvigerina semiornata brunensís Karrer, Asterígerina planorbis ď O r b.
Stiloslomella longiscata (O r b.),
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Na pŕ. Bulimina intonsa a Uvigerina semiornata brunensis (Karrer) sa
neobjevují v karpatských pánvích ve spodním tortonu, zatím co ostatní druhy
jsou i zde časté. Vyšší část zóny se Spiroplectammina carinata býva silné ochuzena
a na pŕ. v okolí Devínske Nové Vsi v cihelné byly ve svrchní časti této zóny
nalezený polohy se sádrovcem. Místy jak ve Vídeňské pánvi, tak v Podunajské
nížine prevažuje ve spodní časti planktonický vývoj jen s ojedinelými zástupci
aglutinantií.

V nadloží zóny se Spiroplectammina carinata jsou vyvinutý vrstvy zóny s buli-
minami a bolivinami (R. G r i 11, 1943; zóna s Bolivina dilalata), faciálné značné
proménlivé, lokálne transgresivního charakteru.

Lokálne ve spodnejších částech této zóny jsou dosti častí zástupci rodu Spirialis,
naprosto však, zvlášté ve vyšších částech prevažuj í tyto druhy: Bolivina dila-
tata R s s., Bulimina elongata O r b., Bulimina pupoides O r b., Bulimina intonsa
Liventai, Caucasina aff. schischskinskyae (S amoilova), Uvigerina venusta
liesingensis To u la, Bolivina pokornyi pokornyi Cicha & Zapi., Virgulina
schreibersiana C z j z e k, Cassidulina aff. punctata R s s., Cassidulina laevigata
carinata Silvestri, Globigerina aff. bulloides O r b., atd. Ve vyšších částech
bulimino-bolivinových vrstev nastupuje znovu asociace aglutinujících dírkovcú
na pŕ. s Bathysiphon sp., Haplophragmoides aff. carinatus Cushman, Haplo-
phragmoides sp. Tm 1 Vašíček, Haplophtagmoides subglobosus Brady. Tato
společenstva se stŕídají s bulimino-bolivinovými asociacemi.
Nejvyšší mikrofaunistickou zónou svrchního tortonu je zóna s Rotalia beccarii

(R. G r i 11, 1943). Jak zjišťuje T. B u d a y (1955) ekvivalentné se zastupuje již
s bolivino-buliminovými vrstvami. Ve spodnejších částech rotaliové zóny jsou
častejší Nonion aff. communis (O r b.), Cibicides dutemplei (O r b.), Reussella
spinulosa (R s s.), Globigerina div. sp. Celkové je pak vývoj rotaliové zóny tortonu
charakterisován pŕedevším témito dírkovci:

Quinqueloculina aff. atropos Karrer, Spiroloculina asperula Karrer,
Quinqueloculina aff. peregrina O r b., Nonion aff. punctatus (O r b.),
Quinqueloculina dutemplei O r b., Nonion bogdanowiczí V o 1 o s h.,
Quinqueloculina badenensis O r b., Elphidium crispum (L.),
Triloculina consobrina O r b., Rotalia aff. badenensis C z j z e k.
Triloculina intermedia Karrer,

Molusková fauna rotaliových vrstev je velmi bohatá a prevládaj! zde zástupci
rodu Cardium, Anadara, Barbatia, Aloidis, Nucula, Loripes. Pestrá série, částečné
již ekvivalentní bulimino-bolivinovým vrstvám v elevačních oblastech (V. Š p i č-
k a 1959) je faunisticky značné ochuzena a ukončuje sedimentaci tortonu vídeňské
pánve a Podunajské nížiny.
V Podunajské nížine nutno upozornit (Seneš a kol. 1960), že otázka hra-

nice spodní — svrchní torton není zcela uspokojivé vyŕešena. Die téchto autorú
se objevují bohaté lagenidové fauny i ve vrstvách se Spiroplectammina carinata.
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V jihoslovenské neogenní pánvi faunu mékkýšň zpracoval pŕedevším T. B u-
day (1937) v okolí Sáh, V. H a no (1950) u Kosihovcú a V. Čechovič
a J. Seneš (1950) z okolí Modrého Kameňa. Fauna mékkýšú spodnejších častí
svrchního tortonu je charakterizovaná na pŕ. druhy Pecten subarcuatus T or r n.,
Pecten revolutus M i ch t., Pecten aduncus Eichw., Pecten besseri Andrz.,
Chlamys malvinne (Dub.). Chlamys multistriata Poli. Mikrofauna z téchto
vrstev je na našem území dosud jen nedokonale známa a je charakterizovaná zá-
stupci prevažné mélkovodních druhú jako Rotalia beccarii (L.), Elphidium cris-
pum (L.), Amphistegina lessoni (O r b.), Cibicides dutemplei (O r b.), Cibicides
pseudoungerianus (Cushman), atd.
Vezmeme-li v úvahu novej ši výzkumy v jihoslovenské neogenní oblasti, o kte-

rých se zmiňuje I. Krystek (1960 — interní zpráva ČND) a nékterá další
zjišténí na listu gen. mapy Nové Zámky (J. S ene š a kol. 1960) nelze vyloučit,
že v jihoslovenské pánvi vrstvy s vyše popisovanou faunou odpovídají z prevažné
časti jen spodnímu tortonu. Otázka prítomnosti svrchního tortonu v jihosloven-
ské neogenní pánvi musí být dále ŕešena; dosavadní údaje, které máme k disposici,
svedčí spíše pro sp. torton (D. V a s s — geol. konf. 1961).

Bazálni vrstvy svrchního tortonu východního Slovenska, — ekvivalentní zóne
Spiroplectammina carinata, jsou dosud značné nedokonale známy. Chybí údaje
o faune mékkýšú a také v mikrofaune byly výzkumy dosud jen neúplné. Pomery
zjišténé však na pŕ. ve vrtbách u Pozdišovcň a Velat potvrdily shodný vývoj
s vrstvami se Spiroplectammina carinata ve vídeňské pánvi. Solinosný komplex
(Albínov, Michaľany) je zcela bezfosilní, stejné jako jemu ekvivalentní pelitické
souvŕství v centrálních depresích svrchnotortonské pánve.

V nadloží solného a sádrovcového horizontu jsou vyvinutý fauny, které pokla-
dáme za ekvivalentní bulimino-bolivinové zóne karpatských pánvi. Lokálne možno
zde vydélit dvojí vývoj, bulimino-bolivinový a vývoj s aglutinantiemi, ve kterém
jsou časté Cyclammina deflua V en g L, Ammodiscus íncertus (O r b.), dále zá-
stupci rodň Rhabdammina, Hyperammina a p. Bulimino-bolivinový vývoj je iden-
tický s vídeňskou pánvi. Oba vývoje se místy prolínají.

Ve spodní časti bulimino-bolivinových vrstev jsou častí zástupci rodu Spirialis,
kteŕí nebyli dosud presné druhové zpracováni. Euryhalinní fauna téchto vrstev
s Cardium andrussovi a Mohrensternia tortonica byla zpracována J. Senešem
(1955), který se zabýva bioíaciálním výzkumem tohoto souvŕství. V nadloží buli-
mino-bolivinových vrstev je transgresivné uloženo (J. J a n á č e k, 1959) brakické
až sladkovodní souvŕství svrchního tortonu. Mikrofaunisticky toto souvŕství štu-
dovala I. Zapletalová (1959). Toto souvŕství je charakterizováno ochu-
zenou mikrofaunou tortonského charakteru a objevují se již i nékteré nevýrazné
sarmatské prvky.
Častéji jsou zde zastoupeny: Rotalia beccarii (L.), Nonion subgranosus (O r b.),

Nonion boueanus (O r b.), Virgulina schreibersiana C z j z e k, Bulimina elongata
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Pŕehledn á srovnávací tabulka tortonu v pánvích Parathethydy
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Sestavil I. Cic h a

Čelní hlubina Alpsko-karpatská
(Vých. Skt. Pohen-Rak., ČSSR)

Čelní hlubina Karpát
(Polsko)

Čelní hlubina Karpát
(SSSR)

Čelní hlubina Karpát
(Rumunsko, SZ Bulharsko)

Euxinsko-kaspická
oblast

(jen na Opavskú)
bulimino-uvigerínové
vrstvy
spirialisové vrstvy

vrstvy se zástupci rodu

lithothamniové vápence
vrstvy s lagenidami, Glo-
biger. mayeri, atd. „detrit"
hollenburgský slepenec
brnenské písky

vrstvy s miliolami
bulimino-uvigerinové |
vrstvy a
spirialisové vrstvy S)

chemické

Bulimina, Uvigerina,

orbulinové, valvuliner.
vrstvy, atd.
korytnické jíly, lithotha-
mniové vápence
heterosteginové písky

•g spod. část dašavských

kolomyjské vrstvy
prutské vrstvy
verbovccké vrstvy

spirialisové vrstvy

sedimenty * —

Pseudotriplasia a Globig.
svrchní část bogorodčan-
ské serie

vrstvy s Candorbvlina uni-
versa
spodní část bogorodčan-
ské serie

vrstvy s Nonion, Cibici-
des, Valvulineria
spirialisové vrstvy

vrstvy s Globigerinidae,
aglutinanciemi a Spiro-
plectammina carinata

orbulinové a lagenidové
vrstvy

veseljanské vrstvy
sartaganské vrstvy
foladové vrstvy
karaganské vrstvy
spirialisový horizont

•oÄ

čokrak

tarchan (ľgorijský hor.)

Vídeňská pánev Pannonská pánev
(Pováži, Podun. nížina, již. Slo-

vensko, sev. Maďarsko)

pestré lagunární vrstvy (jen na Z)

subz. se Spiroplectammina carinata

neprokázán
(? část tarchanu)

vrstvy s lagenidami a
Globorotalia mayeri, atd.
rothneusidelský slepenec
a jeho ekvivalenty

vrstvy s lagenidami, or-
bulina mi a Globorotalia
mayeri

Stýrská pánev
a pŕilehlé oblasti Sedmíhradská pánev Východoslovenská pánev Vnitrokarpatská pánev

Zakarpatí SSSR

subz. s Rotalia beccarii
subz. s Bolivina — Bulimina

spiclfeldský slín
wetzelsdorfské vrstvy
kreugbergský štérk
lithothamniové vápence

solinosné souvŕství vrstvy
od Cimpia,
ľdešský tuf

vrstvy od Lapugy

„brakický torton"
bulimino-bolivinové vrst.

solinosné souvŕství
subz. sc Spiroplectammina
carinata

vrstvy s Globorotalia may-
eri, Vaginulina legumen

bešikurské vrstvy
teresvenská serie
chustecké vrstvy
solotvinské vrstvy

tereblinské vrstvy (so-
linosné)

danilovské vrstvy



O r b., Bolivina aff. dilatata (R s s.), Caucasina schischkinskyae (Samoilo-
va), Reussella spinulosa (R s s.), Quinqueloculina pauperata O r b., Quinquelo-
culina akneria O r b., Quinqueloculina boueana O r b., Quinqueloculina lucida
Karrer, Quinqueloculina reussi Bogdanowicz, Elphidium angulatum
Egger, Elphidium antoninum (O r b.), Elphidium aff. rugosum O r b., místy
je hojný Cibicides aff. badenensis (O r b.).

Nejvyšší část t. zv. brakického tortonu je ve vývoji se zástupci rodu Planorbis,
Bythynia, úlomky plžú z rádu Cyclostomata. Dále význačnou slcžkou celého sou-
vŕství jsou ostracodi Cytheridea dacica, H e j j. e t Z a L, Hemicytheria schreteri
(Zal.), Xestoleberis tumida (R s s.), Cytheridea acuminata Bosquet atd.
Kromé uvedených druhú byly dále ve vrtbé Sečovce 1 nalezení zástupci agluti-
novaných dírkovcú: Verneuilinoides advenus (Cushman), Ammoscalaria aff.
pseudospirilis (Will.), Ammoscalaria cassis (Parker), Miliammina fusca
ÍB r.), Haplophragmoides manilensis Andersen, Trochammina inflata (M on-
t a g u). Jak zjišťuje I. Zapletalová (1959), vyskytují se všechny tyto druhy
v typickém svrchním tortonu vídeňské pánve. Jde prevažné o mélkovodní druhy,
snášející velké výkyvy salinity.

Mocnost brakického tortonu je značná a dosahuje až 1600 m.

Vztahy svrchního tortonu karpatských pánvi k Paratethydé

Svrchní torton karpatských pánvi lze korelovat se svrchním tortonem čelní
hlubiny Karpát (Polska, SSSR, Zakarpatím a Rumunskem), s tortonem sedmi-
hradské pánve a dále s euxinsko-kaspickou oblastí.

Všimneme si blíže vývoju jednotlivých oblastí vrstev, které zaŕazujeme ke svrch-
nímu tortonu v Paratethydé.

V polské časti čelní hlubiny klademe ke svrchnímu tortonu, na rozdíl od pol-
ských autorú (S t. Alexandrowicz, 1958, E. Luckowska, 1958: Z b.
Kirchner, 1956) horizont s Pseudotriplasia, Bulimina, Uvigerina, Orbulina
suturalis Bronnimann atd., který poistí geologové zaŕazují ješté ke spodnímu
tortonu spolu s horizontem chemických uloženin, který je vyvinut v nadloží téchto
vrstev. Horizont chemických uloženin pŕechází do nadloží v t. zv. spirialisové
vrstvy, dále v globigerinové vrstvy s hojnými aglutinantiemi a ve vrstvy bulimino-
miliolidové a konečné v t. zv. „anomalinové vrstvy", u kterých nevylučují poistí
autori (na pŕ. Z b. K i r c h n e r, 1956), že jsou ekvivalentní buglovu.

V tortonu Pŕedkarpatí v SSSR v podloží vrstev sádrovcovo-anhydritového hori-
zontu je vyvinut horizont s Uvigerina asperula (L. S. P i š v a n o v a, 1960),
razený ješté ke spodnímu tortonu. Mikrofaunistický obsah téchto vrstev še Spiro-
plectammina carinata O r b, Martinottiella communis (O r b.), Uvigerina aspe-
rula Czjzek, Bulimina buchiana O r b., Globorotalia scitula (Brady),
Sphaeroidina bulloides ď O r b. ukazuje však, že jde o zcela jasný ekvivalent
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vrstev se Spiroplectammina carinata vnitrokarpatských pánvi, t. j. svrchního tor-
tonu.
V nadloží sádrovcovo-anhydritového obzoru jsou vrstvy s rádiolariemi (Rhodo-

plastum sp., Euchitonia sp.), které pŕecházejí do spirialisových vrstev a dále do
vrstev s globigerinami. Tyto jsou razený k verboveckým vrstvám kosovské série
svrchního tortonu.

Z téchto vrstev se vyvíjejí t. zv. prutské vrstvy s Hyperammina hirundiformis
(Suzin), Cyclammina pleschakovi Pischw. atd., Bulimina div. sp., Cauca-
sina div. sp., atd.
Kolomyjské vrstvy, stejné jako spodní část vrstev dašavských, v jejich nadloží,

jsou již znatelné ochuzené s Textularia subangulata O r b., Elphidium sp., Buli-
mina div. sp. a j.
Die L. S. Pišvanové ukončují tyto vrstvy sedimentaci svrchního tortonu.
Horizont s Cibicides badenensis, odpovídající „anomalinovým vrstvám" svrch-

ního tortonu čelní hlubiny v Polsku (v podloží zóny velkých elphidií), je zde kla-
den již do sarmatu.

Celkové má vývoj svrchního tortonu čelní hlubiny ČSR, Polska a SSSR iden-
tický vývoj, avšak na našem území u Opavy chybí nejvyšší vrstvy svrchního
tortonu.

S podobným vývojem svrchního tortonu se dále setkáváme v Zakarpatí (I. V.
V e n g 1 i n s k i j, 1958; L. S. P i š v a n o v á, 1958).

Ve vrstvách tereblinských, razených na pŕ. ješté I. V. Venglinským
(1958) do burdigal-helvetu, L. S. Pišvanovou (1959) a I. Cichou
(1957, 1959 j) do tortonu (I. Cichou do jeho vyšší časti), lze pozorovat podobné
pomery jako v čelní hlubiné. Vrstvy danilovské, charakterizované planktonem na
pŕ. s Orbulina suturalis Bronnimann (spodní torton), mají v nadloží vrstvy
tereblinské na pŕ. s Bulimina div. sp., Cibicides sp., Orbulina suturalis Bronni-
mann, které končí solinosnými vrstvami.
Radiolariový-spirialisový obzor je vyvinut v nadloží solinosných vrstev, ze

kterých se pak vyvíjí mikrofauna t. zv. solotvinské série s aglutinovanými druhy
Rhabdammina, Hyperammina, Bulimina div. sp. atd. Charakter bohatší, ješté
prevažné morské mikrofauny s nepatrné sníženou salinitou, se udržuje dále, ješté
ve vrstvách teresvenské série.

V nadloží této série jsou uložený vrstvy bešikurské se silné ochuzenou faunou
[I. V. Venglinskij (1958) na pŕ. udáva Rotalia beccarii, Elphidium rugo-
sum (O r b.), Elphidium crispum (L.) atd.) a objevením se nékterých sarmatských
elementu. V nadloží bešikurských vrstev leží die I. V. V e n g 1 i n s k é h o vrstvy
boržavské série, jejíž část odpovídá svrchní časti apsinské série, a dále spodní
část dorobrativských vrstev v novém pojetí, které tvorí spodní část boržavské
série. Podlé I. V. Venglinského (1958) a materiálu, které jsme méli mož-
nost ve Lvové studovat, lze vrstvy kladené L V. Venglinským k dorobrativským
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vrstvám pokladát za ekvivalent spodního sarmatu východního Slovenska a ostat-
ních karpatských pánví, jejich spodní část múze odpovídat buhlovu, razenému ke
spodnímu sarmatu geology v Pfedkarpatí na pŕ. Gr i š k e v i č o v o u (1956),
což podporují i nálezy mikrofauny z téchto vrstev, t. j. fauna velkých elphidií.
Torton čelní hlubiny východních Karpát v Oltenii (T. I o r g u 1 e s c u, 1958)

je od báze charakterizován orbulínovým horizontem, v jehož nadloží leží horizont
s Uvigerina pygmea, Rhabdammina abyssorum, Globigerina bulloides, Bathy-
siphon sp. atd. Tyto vrstvy pfecházejí do solinosného obzoru, v jehož nadloží je
radiolariový obzor, dále pak vrstvy se spirialisy a aglutinovanou mikrofaunou,
v jejímž nadloží jsou vrstvy s Cibicides lobatulus (W a 1 k e r e t Jacob),
Quinqueloculína laevigata O r b., srovnávané s buhlovskými vrstvami, razenými
do spodního sarmatu.

Zhodnotíme-li vývoj svrchního tortonu, t. j. vrstev uložených v podloží zóny
velkých elphidií a v nadloží „lagedinových vývoju" ve vnéjších a vnitŕních pán-
vích v karpatském oblouku, docházíme pak k záveru o jednotném vývoji svrchního
tortonu téchto pánví, od kterých se odlišuje torton vídeňské pánve, podunajské
nížiny a štýrské pánve pfedevším neprítomností vyznačeného obzoru chemických
uloženin.

V další časti se pokúsime zhodnotit pomery svrchního tortonu vnéjších a vnitŕ-
ních karpatských pánví a podat stručný pfehled vývoje vrstev, razených k tortonu
v euxinsko-kaspické oblasti.

Báze tortonu je tvorená vrstvami t. zv. tarchanského stupne, t. j. vrstvami
s Amussium denudatum (R s s.). Mikrofauna téchto vrstev byla na pŕ. zpraco-
vána A. K. Bogdanovičem (1950) z oblasti Kubáné a O. I. Džanelidze
(1958) z Gruzie atd.
Typická fauna mékkýšú tarchanu je predstavovaná na pŕ. (L. Š. Davítaš-

v i 1 i, 1932) druhy: Amussium denudatum (R s s.), Cuspidaria cuspidata O L,
Nucula nucleus L., Leda fragilis Chemn., Leda pella L., Natica helicína
Brocc, tedy druhy, které charakterisují „šlírové vývoje".

Mikrofaunu s Textularia tarchanensis Bogd., Miliolina aff. boueana (O r b.),
Miliolina selene (Karrer), Miliolina ungeriana (O r b.), Bolivina tarchanensis
S u b b. e t C h u t z., Globigerina tarchanensis S u b b. e t. C h u t z., jen s oje-
dinelými, ve svrchním tortonu karpatských pánví se vyskytujícími lagenidami,
Ize srovnávat až se svrchním tortonem karpatských pánví. Lagenidový „lanzen-
dorfský" vývoj nelze v tarchanských vrstvách prokázat.

Vrstvy tarchanu pŕecházejí do čokrakských vrstev, faunisticky značné zblížených
s tarchanem, t. j. do vrstev s Miliolina akneriana (O r b.), Miliolina caucasica
Bogd., Miliolina aff. laevigata (O r b.), Miliolina austriaca eggeri Bogd., a lze
je dle A. K. Bogdanoviče (1950) v západním Pŕedkavkazí rozdélit na spodní
bohatý oddíl, dále strední chudší oddíl se spirialisy, podlé kterých byl dŕíve
čokrak označován jako spirialisové souvrství a dále pak na nejvyšší silné ochuzený
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oddíl se zakrnélou mikrofaunou. Jak uvádí B. P. Zižčenko (1958) je ve
vyšší časti čokrakského souvrství groznénské oblasti sádrovcová sedimentace.

V nadloží čokraku jsou dle B. P. Žižčenka (1958) značné vyslazené vrstvy
karaganu se Spaniodontella pulchella B a i 1 y, Spaniodontella opistodon A n-
d r u s., na jej ich bázi je vyvinut spirialisový slín.

V nadloží karaganských vrstev dochází k sedimentaci t. zv. foladových vrstev
(z r. Bamea), které s vyššími sartaganskými vrstvami jsou razený do spodní
časti konkských vrstev. Svrchní časti konkských vrstev t. zv. veseljanské vrstvy
patrí dle B. P. Žižčenka (1958) a dalších sovétských autorú již ke svrchnímu
miocénu — spodnímu sarmatu.

Po pŕehledném zhodnocení múžeme nyní pŕistoupit ke korelačním studiím ve
svrchním tortonu a buhlovských vrstvách v Paratethydé.
V basálních vrstvách svrchního tortonu vnéjších i vnitŕních karpatských pán-

ví a tortonu euxinsko-kaspické oblasti, t. j. tarchanu, zásadné chybí bohatý lage-
nidový vývoj ve smyslu spodního tortonu čelní hlubiny Karpát, vídeňské pánve,
podunajské nížiny a pánve štýrské.

V hrubých rysech, až na menší rozdíly, lze korelovat vrstvy v podloží horizontu
chemických uloženin ve svrchním tortonu karpatských pánví s tarchanem a so
spodní častí čokraku euxinsko-kaspické oblasti.
K osvetlení dalšich závislostí je nutné podat pŕehledné paleogeografický vývoj

tortonu, který múze pŕinést vysvetlení k místním rozdílným vertikálním vývojúm.
Jak již bylo zdúraznéno, lze ve spodním tortonu pŕedpokládat spojení na jih do
oblasti Tethydy S až SV terstského zálivu a dále prípadné transegejskou brázdou
do dnes nepŕistupné časti euxinsko-kaspické oblasti, t. j. do prostom Černého
more.
Ke konci spodního tortonu, patrné již ve svrchní lagenidové subzóné, dochází

k prvním projevúm izolace oblasti Paratethydy od Tethydy. Silné pohyby ke
kterým pak dochází v oblasti Paratethydy, se projevují vznikem nových, či obno-
vením dočasné zaniklých sedimentačních prostorú, ve kterých však vlivem omeze-
ného spojení se postupné vytváŕí (ve vztahu k Tethydé) endemická spoločenstvá,
t. j. redukované avšak kvantitatívne bohaté asscciace bez nejtypičtéjších medi-
terranních elementu, t. j. pŕedevším bez zástupcu čeledi Lagenidae.

V této dobé dochází zároveň k diferenciaci v laterálním vývoji v Paratethydé.
Oblasti ležící nejblíže k predpokladanému spojení s oblastí Tethydy na vnitŕnl
strane karpatského oblouku, t. j. vídeňská a pannonská pánev a jejich výbežky
mají zhruba jednotný vývoj s bohatým teplomilným planktonem, reprezentovaným
ojedinelými zástupci čeledi Lagenidae.

Ďalší fáze pohybu v Paratethydé je pro jej í vývoj neobyčejné významná. Do-
chází k silné izolaci čelní hlubiny Karpát a východních vnitŕních pánví Karpát
a k ukladaní chemických uloženin.
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V oblasti vídeňské a pannonské pánve a jejich západních okrajových oblastí
není tento význačný horizont uložen, pravdepodobné pro nedostatečnou izolaci od
oblastí Tethydy a snad i pro silné prítoky sladkých vod z oblasti Českého masivu
do vídeňské pánve, které hrají určitou negatívni roli pro vytvorení solinosného
horizontu. Pokračující ztráta spojení se zde projevuje ochuzením vyšší časti sub-
zóny se Spiroplectammina carinata (O r b.) a pozdéji nástupem bulimino-bolivi-
nové associace.

V černomoŕských a kaspických pánvích dochází ve vyšších vrstvách čokra-
ku, jak již bylo v pŕedešlých statích zdňraznéno, také k lokálnímu ukladaní
chemických uloženin.

V karpatských pánvích (zvlášté v čelní hlubiné) patrí k nejtypičtéjším korelač-
ním horizontúm svrchního tortonu spirialisový obzor, v podloží lokálne s „radío-
lariemi" [s druhy na pŕ. Spirialis andrusovi K i 11 L, Spirialis hospes (R ol le),
Spirialis subtarchanensis Žižčenko, Spirialis valvatina R s s., Spirialis koe-
neni K i 11 L] Zaujíma konštantní polohu nad horizontem chemických uloženin.
Jak již bylo zdňraznéno, dochází v čokrakských vrstvách i tam, kde se neukládají
chemické sedimenty, ve vyšších částech téchto vrstev k vytvorení bohatých spiria-
lisových společenstev.
Na rozhraní čokraku a karaganu v euxinsko-kaspické oblasti je vyvinut typický

spirialisový horizont (sernovodské vrstvy), v jehož nadloží je pak uloženo kara-
ganské souvrství silné ochuzené, faciálné značné proménlivé.

B. P. Žižčenko (1958) srovnává karaganské uloženiny s horizontem che-
mických uloženin na západní Ukrajine v čelní hlubiné.

Vyjdeme-li však z pozice spirialisových vrstev, z jejich konstantního uložení
a nejvyšší pravdepodobné časové ekvivalence, docházíme k záveru, že horizont
chemických uloženin Pŕedkarpatí je starší karaganských vrstev a odpovídá vyšší
časti čokraku až bázi karaganu euxinsko-kaspické oblasti.

V oblasti ukladaní vrstev odpovídajících karaganu nedochází v nadloží spiriali-
sového horizontu k tak rýchlemu obohacení faun a k zlepšení životných podmínek
jako v ostatních, zvlášté západnejších pánvích Paratethydy, palrné vlivem dele
trvající izolace této oblasti.

Pozdéji dochází patrné k poklesávání euxinsko-kaspické oblasti; na karagan se
transgresívné uložily foladové vrstvy se zástupci rodu Barnea a dále vrstvy sarta-
ganské s pomerné bohatou bulimino-uvigerinovou faunou, dále Anomia ephippium
L., Chlamys malvinae D u b., tedy s faunou, která múze odpovídat bulimino-
bolivinové subzóné karpatských pánví v podloží vrstev zarazených do ekvivalentu
buhlovského souvrství.
Otázkou zústává presnejší paralelizace svrchního tortonu vídeňské pánve a pan-

nonské pánve a jejich výbežku s ostatními pánvemi Paratethydy. Ve vídeňské
pánvi na rozhraní spiroplectamminové subzóny a bulimino-bolivinové zóny byly
pozorovaný známky určitého vyslazení.
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Toto období je však velmi rýchle vystŕídáno pomerné bohatými, v pánevním
vývoji ješté stenohalinními společenstvy.
Ve vídeňské i pannonské pánvi a jejich výbéžcích není spirialisový horizont

tak typicky vyvinut jako v ostatních popisovaných oblastech. Zástupci tohoto rodu,
jak bylo ukázáno, sé rozšiŕují masové a pomerné náhle v pánvích po sedimentaci
horizontu chemických uloženin, tedy v sedimentačních prostorách, které jsou pro
vývoj benthosní fauny značné nepŕíznivé. Jejich rozšírení je patrné vázáno na
nové vzniklé proudy.
Chemické sedimenty paralelizujeme predbežné s nejvyšší častí subzóny se

Spiroplectammina carinata. Podložní faunisticky bohatou subzónu se Spiroplec-
tammina carinata srovnáváme s tarchanem a se spodní častí čokraku euxinsko-
kaspické oblasti.

Vyšší časti tortonu nad sádrovcem, bulimino-bolivinové vrstvy vídeňské a pan-
nonské pánve odpovídají časové pravdepodobné prevažné karaganským uloženi-
nám a foladovým vrstvám, sartaganským vrstvám konkského horizontu, které mají
ješté částečné stenohalinní faunu.
Dostávame se tak k otázce hraniéních vrstev tortonu a sarmatu a tím k posta-

vení buhlovského horizontu. V našich starších pracech na pŕ. I. C i cha (1959),
I. Zapletalová (1960) jsme pokladali svrchní část konkských vrstev, t. j.
vrstvy veseljanské na základe starších literárních udajú o faunách z téchto vrstev,
za stejné staré s buhlovskými vrstvami, a kládli je ke svrchnímu tortonu.

Štúdium materiálu, pŕedevším mikrofauny z klasické lokality buhlovských
vrstev (materiál L. S. Pišvanové a I. V. Venglinského ze Lvova) však ukázalo, že
buhlovské vrstvy s mikrofaunou s Cibicides aff. lobatulus (W a 1 k. e t J a c o b),
Quinqueloculina consobrina O r b., Rotalia beccarii (L.), Elphidium reginum
(O r b.), Elphidium aculeatum (O r b.), Elphidium josephinum ukrainica S e r o-
v a atd., odpovídají typické spodnosarmatské mikrofauné vnitrokarpatských pánví
a nelze je srbvnávat s nejvyššími tortonskými vrstvami, t. j. s pestrým vývojem,
rotaliovými vrstvami vídeňské pánve a podunajské nížiny ani s brakickým torto-
nem východního Slovenska.

S témito nejvyššími vrstvami svrchního tortonu lze však srovnávat nejmladší
část konkského souvrství, t. j. vrstvy veseljanské, které zcela zŕetelné zastupuj í
ješté regresivní silné ochuzené vrstvy tortonu. Ve faune téchto vrstev se objevují
nékteré druhy, které pŕecházejí do sarmatu. Vývoj téchto faun je však spojen
s postupným vyslazováním.

Svrchní torton západních oblastí Paratethydy je ukončen ukladaním prakticky
sterilních vrstev, což je celkem logické, uvážíme-li, že jde o typickou okrajovou
oblast paratethydního sedimentačního prostoru. Smérem do centra Paratethydy,
tedy k východu se však regrese neprojevuje tak markantním vyslazováním, ale
postupnou redukcí stenohalinních prvku a rozvojem brakických druhú. Vznikají
společenstva, typická svým indiferentním ekologicky brachy-oligohalinním charak-
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terem pro toto období. Jde o souvrství, které ukončuje období rozvoje mediter-
ranních faun, ale ješté neznamená nástup nového faunistického cyklu.
Domníváme se, že konkské vrstvy nutno klást na pŕ. na rozdíl od B. P. Ž i ž-

č e n k a (1958) ješté ke stŕednímu miocénu, t. j. k tortonu.
K revolučním zmenám ve vývoji faun dochází až na hranici torton-buhlov —

volhyn, kdy teprve dochází k maxim. rozvoji sarmatské fauny mékkýšú a z fora-
minifer fauny velkých elphidií.

Záver

Štúdium tortonu Paratethydy, pŕedevším z hlediska fauny dírkovcú pŕineslo
radu záveru a bylo možno stanovit v hrubých rysech korelaci tortonských vrstev
na rozsáhlejších areálech. K definitivnímu sjednocení názoru však nutno provést
ješté radu studií, pŕedevším i z hlediska makrofauny. Tak na pŕ. J. S e n e š
(1959) predpokladá, že v euxinsko-kaspické oblasti jsou z tortonu vyvinutý jen
vrstvy ekvivalentní svrchnímu t. j. bulimino-bolivinovému a rotaliovému tortonu
karpatských pánví, zatím co ekvivalenty vrstev se Spiroplectammina carinata zde
nemaj í být vyvinutý.
Tomuto názoru odporuje vývoj mikrofaun jak vyplýva z této práce.
Na druhé strane sovétští geologové (na pŕ. B. P. Žižčenko, 1958) predpo-

kladaj í mezi majkopem a tarchanem neprerušenou sedimentaci na základe postup-
ných litologických prechodu v rozmezí 1—2 m pŕesto, že objevení se nových fau-
nistických elementu je zcela náhle a faunistické prechody mezi majkopem a tar-
chanem neexistují. Ukazuje se, že je nutno provést i radu petrografických studií,
které dovolí ŕešit tento problém i z j iných hledisek než paleontologických.
Predložená práce sleduje vyvolaní diskuse, která by vedia ke konečnému, zcela

platnému sjednocení názoru na korelaci tortonu Paratethydy.
Ústrední ústav geologický,

Praha
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IVAN CICHA
VERSUCH EINER KORRELATION DES TORTONS

IN DEN PARATETHYSCHEN BECKEN

In den alpin-karpatischen Becken kónnen im Torton zwei Ablagerungszyklen festgestellt wer-
den, und zwar der u n t e r e und der obere, die sich faunistich voneinander deutlich unterscheiden
und der Karpatischen Stufe („Oberhelvet") transgressiv auflagern.

Das untere Torton ist in den alpin-karpatischen Becken durch eine Lageniden-Forami-
niferenfauna charakterisiert. In den neogenen Becken der Tschechoslowakei ist das Untertorton
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aus der Vortiefe in Mähren, im Wiener Becken, in der Donautiefebene und im súd- u. ostslowa-
kischen neogenen Becken bekannt. Beim Untertorton der Vortiefe kann man zwei faunistisch und
lithologisch abweichende Entwicklungen unterscheiden, die sich faziell gegensteitig vertreten. Die
erstere Entwicklung ist an den SW Teil der Vortiefe in Mähren und in Oesterreich gebunden
und lithologisch durch die oberen Grunder Sande, Tegel und durch die regressiven Lithothamnien-
kalke charakterisiert. Die zweite, sog. Ostrauer Entwicklung ist durch basale Klastika und Schlier
charakterisiert. Die letztere Enticklung weist enge faunistische Beziehungen zum unteren Tor-
ton in der karpatischen Vortiefe und in Polen auf. Die mikrofaunistischen Zonen dieser Gebiete
(Polen, Ostrau) sind fast identisch und konnen in folgende Horizonte geteilt werden (Z. Kirch-
ner, 1956; S t. Alexandrowisz, 1958; I. Cicha, 1959).
a) Horizont mit Amphistegina und Heterostegina,
b) Horizont mit Orbulina suturalis,
c) Uebergangshorizont (Orbulina — Valvulinería — Horizont),
d) Valvulinería — Horizont;

mit dem letzgenannten Horizont ist die Ablagerung des unteren Tortons in diesem Gebiet abge-
schlossen. Eine ähnliche Entwicklung begegnen wir auch in der karpatischen Vortiefe im Gebiet
der UdSSR in den Schichten mit Candorbulina universa (die unteren Abschnitte der Bogorod-
schany-Serie im tieferen Liegenden des Anhydrit-Horizontes). Diese Ablagerungen stellen eigent-
lich das am weitesten nach Osteň vorgedrungene Vorkommen des unteren Tortons in der
Paratethys dar. Im euxin-kaspischen Gebiet konnte das untere Torton vorläufig nicht festgestellt
werden.

Die Entwicklung des súdwestlichen Teiles der Vortiefe ist dem unteren Torton im Wiener
Becken und in der Donautiefebene sehr ahnlich. Das untere Torton im ostslowakischen Neogen
in der klastischen Fazies ist durch eine planktonische Enwicklung charakterisiert. Faunistisch
sind alle erwähnten Gebiete sehr ähnlich; besonders in der Vortiefe und im Wiener Becken kann
man eine untere und eine o ber e Lageniden-Subzone mit charakteristischer Mikrofauna
unterscheiden. Fúr die untere Subzone sind besonders folgende Arten charakteristisch:
Robulus echinatus (O r b), Planularia antillea ostraviensis Vašíček, Planularis dentata (K a r-
rer), Vaginulina legumen (L.), Planularia wuellerstorfi (Schwager), Bolivina hebes M a c-
f a y d e n, Orbulina suturalis Bronnimann, Globorotalia mayeri Cushman & Ellisor.
In der oberen Lageniden-Subzone beobachtet man eine erkenntliche Verarmung der
Fauna; häufiger kommen hauptsächlich Robulus cultratus M o n t f o r t, Robulus calcar (L.),
Cibicides div. sp., Bolivina antiqua O r b. Bolivina aff. fastigia Cushman, Bolivina hebes
Macfayden usw. for. Zu dieser Subzone gehort auch die regressive Schichtfolge von Litho-
thamnienkalken der Vortiefe, welche allerdings im Winner Becken an der Basis des oberen Tor-
tons (Buday, 1955) liegt.
Die Molluskenfauna des unteren Tortons aus dem karpatischen Becken wurde nicht revidiert.

Unter Pectinidenfauna findet man auch solche Arten, die in den unteren Abschnitten des Miozans
nicht bekannt sind, z. B. Chlamys solarium (L.), Pecten besseri And r z., Chlamys elegans
Andrz., Chlamys koheni (Fuchs) (W. Krach, 1958). Zum unteren Torton gehbren weiter
auch die Ablagerungen in Nagybáton (SW Ungarns), im Steyer Becken (K. Kollmann, 1959),
in Nordjugoslawien, im Siebenbúrgischen Becken (bei Lapuga) wie auch in NW Bulgarien.
Das untere Torton ist mit dem Sedimentationsraum der Karpatischen Stufe (karpatische Zeitein-
heit — „Oberhelvet") eng verbunden. Während des unteren Tortons hat sich die mittelmiozäne
Transgression bis in die Vortiefe Polens und der UdSSR, wie auch in die innerkarpatischen
Becken und weiter nach Osteň bis in westliche Gebiete der UdSSR, Rumäniens und Bulgariens
verbreitet. Die Existenz einer Verbindung in súdlicher Richtung. mit dem Gebiet der Tethys
vermuten wir hauptsächlich uber da3 Gebiet zwischen den Julischen Alpen und dem Dinar-Ge-
birge.
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Das obere Torton in den karpatischen Becken liegt meistens transgressiv auf dem unte-
ren Torton und besitzt sowohl im äusseren als auch im inneren Karpatenbogen eine charakteris-
tische Entwicklung. An dessen Basis ist eine Schichtfolge mit ziemlich reicher agglutinierter Mikro-
fauna (mit Spiroplectammina carinata (O r b.), Pseudotríplasia div. sp., Bulimina div. sp., Uvi-
gerina div. sp., Vertreter der Gattung Globigerinidae) entwickelt. In ihrem Hangenden ist in
der Vortiefe im Gebiet der Tschechoslowakei und der Karpaten-Ukraine ein Horizont mit che-
mischen Sedimenten (Salz, Gipsstein usw.) entwickelt Im Wiener Becken und in den westlichen
Gebieten des pannonischen Beckens findet man diesen bedeutsamen Horizont nicht.
Die Sedimentation des oberen Tortons verlief in der Parathethys mit gleichzeitiger Unter-

brechung der Verbindung mit der Tetliys, die wir durch dieselben Wege voraussetzen wie
während des unteren Tortons. In den Gebieten, welche zu jener Zeit eine bessere Verbindung mit
der Tethys basassen, haben sich die fiic die Ablagerung der chemischen Sedimente gúnstigen
Bedingungen nicht geschaffen.

Im Hangenden der agglutinierten und chemischen Ablagerungen ist ein fúr die Paratethys
charakteristischer Korrelationshorizont, sog. .SpincZi.s-Horizont mit Spirialis valvatina R s s.,
Spirialis koeneni K i 11 1, Spirialis stenogyra P h i L, Spirialis tarchanensis K i 111. entwickelt.
Auf Grund dieser Schichten kann eine Korrelation des oberen Tortons aus den karpatischen Bec-
ken mit dem aus dem euxin-kaspischen Gebiet durchgefúhrt werden. Der Tarchan und der
untere Abschnitt des Tschokrak besitzt in diesen Gebieten in groben Zugen ähnliche Entwicklung
wie das obere Torton im Liegenden dei Horizontes mit chemischen Sedimenten. In den hóheren
Lagen des Tschokraks kommt auch die Anhydrit-Ablagerung stellenweise vor. Der Spirialis-
Horizont ist in diesem Gebiet an der Grenze Karagan-Tschokrak entwickelt und kann mit dem
aequivalenten Horizont der karpatischen Becken parallelisiert werden. In seinem Hangenden ha-
ben sich in den karpatischen Becken die Schichten mit einer stenohalinen Fauna, also die Schich-
ten mit der Bolivina-Bulimina — Assoziation abgelagert. Diesen Schichten entsprechen in der kar-
patischen Vortiefe die Kosov-Schichten, in der Karpaten-Ukraine die Teresva-Schichten und
die Apschiner Serie (lediglich der untere Abschnitt — die Beschikur-Schichten).

Im euxin-kaspischen Gebiet sind solche Schichten durch verarmte, faziell unterschiedliche
Karagan-Schichten vertreten, z. B. mit Spaniodontella pulchella B a i 1 y, welche in hangende
Schichten mit Pholas und in Sartagan-Schichten úbergehen, die aber bereits dem unteren Teil
der Konka-Schichten angehoren.

An der Grenze zwischen dem Torton und dem Sarmat haben sich in den inneren und
äusseren Becken der Ostkarpaten, wie auch im euxin-kaspischen Gabiet die Konka-Veseljanka-
Schichten abgelagert, welche einen Úbergang zwischen dem Torton und dem Sarmat dar;tellen
und mikrofaunistisch eine regressive Schichtfolge der Torton-Schichten in der Paratethys bilden.
Während sich in den westlichen Gebieten der Paratethys gegen Ende des oberen Tortons die

sterilen bunten Schichten ablagerten, im euxin-kaspischen Gebiet dauerte in den tieferen Depressio-
nen im wesentlichen eine brachyhaline Sedimentation an. In diesen Becken wurden die primären
(grundsätzlichen) Bedingungen fúr die Entwicklung der sarmatischen, hauptsächlich der Mollus-
kenfaunen geschaffen.
Einen plotzlichen Umschwung in der Entwicklung der Fauna gegenúber dem Torton, kann

man sowohl in quantitativer als auch in qualitativer Hinsicht im Volhynien verfolgen, weil die
Mikrofauna aus der Typlokalitat des Buglovians (das Materiál von L. S. Pischvanova und
I V. Venglinskij) dem unteren Sarmat im Wiener Becken entspricht.
Die Grenze Torton — Sarmat (d h. zwischen dem mittleren und dem oberen Miozän) legen

wir an die Basis der Grosselphidien-Zone im gegensatz zu einigen sowietrussischen Autoren
(z. B. B. P. S c h i s c h t s c h en k o, 1958), die Konka-Schichten bereits fúr Obermiozän halten.

Geologische Zentralanstalt,
Prag
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EUGEN KULLMAN

VÁPENCOVODOLOMITICKÉ KOMPLEXY A ICH VZŤAH
K PODZEMNÝM VODÁM

(Nemecké resumé)

Úvod

Pri hydrogeologickom výskume pramenných oblastí hlavnými problémami sú
najmä: vymedzenie infiltračných území patriacich k sledovaným výverom, zistenie
príčin a časovej postupnosti zmien výdatnosti, závislej od klimatických podmienok
a zmeny chemizmu vôd vo vnútri komplexov.
Riešenie týchto otázok, ktoré umožňuje zhodnotiť zákonitosti pohybu podzem-

ných vôd jednotlivých skúmaných území, je často zložité pre komplikovanú geolo-
gickú stavbu a sťažené tým, že nevieme presnejšie určiť na základe výdatnosti
prameňov, prípadne zvyšovania prietoku riečnych tokov okolnosť, či nami zistené
odtoky podzemných vôd odpovedajú predpokladanej plošnej rozlohe infiltračného
územia, prípadne aké zákonitosti styku s horninami sa odrážajú v chemizme vôd.

S takými problémami sa stretávame často zvlášť vo vápenccvo-dolomitických
komplexoch mezozoika jadrových pohorí. Na základe ich riešenia na niekoľkých
priaznivých lokalitách bude možno pomocou dosiahnutých výsledkov robiť uzáve-
ry aj pre hydrogeologický zložité územia. Snaha prispieť k riešeniu tohto problému
viedla nás k dlhšiemu sledovaniu vhodnej oblasti v Strážovskej hornatine; stručný
súhrn doteraz získaných poznatkov podávam v tomto príspevku.

Zemepisný prehľad a stručné geologické a geomorfologické pomery územia

Sledované územie, ktoré je časťou horskej skupiny Žihlavníka, geograficky
patrí Strážovskej hornatine; rozprestiera sa zhruba medzi Dolnou Porubou, Šíp-
kovom, Slatinou, Slatinkou a Omšením.

Budované je dvoma geologickými sériami: jednotkou krížňanskou a chočskou.
Krížňanská séria, tvoriaca podložie rozsiahlej vápencovodolomitickej kryhy vyššej
jednotky, obklopuje ju zo severu, východu a západu. Pri južnom okraji vystupuje
podložie zjavne pri Slatine a Slatinke. Jeho prítomnosť možno predpokladať pod
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aluviálnymi náplavmi rieky Bebravy, prípadne blízko pod povrchom i v oblasti
medzi Slatinou a Slatinkou. Je zastúpené najmladšími členmi jednotky — sú-
vrstviami neokomu a albu. Neokom reprezentujú silne zvrásnené sliene a slienité
vápence. Alb tvoria sivomodré slieňovce s vložkami pieskovcov. Ich značná rozpa-
davosť a malá odolnosť proti zvetrávaniu umožňujú rýchle zarovnávanie reliéfu
a v miestach výstupu na povrch vytvárajú mierne svahy.
Morfologicky odlišný je nadložný vápencovodolomitický komplex. Rozhranie

medzi podložím a nadložím na okrajoch je doprevádzané náhlym prechodom
z miernejších svahov podložia do strmých svahov nadložnej kryhy. Do vnútra
územia strmé svahy s vrezanými údoliami nadobúdajú plošinový charakter s vy-
vinutým krasovým fenoménom. Podstatnú časť kryhy tvoria svetlé a tmavšie vá-
pence stredného triasu s polohami strednotriasových dolomitov. Lunzské vrstvy
a oponické vápence zaberajú iba nepatrnú rozlohu v severnej časti územia.

Hydrogeologické pomery

Hydrogeologické pomery sú odrazom geologickej stavby. Komplex hornín choč-
skej jednotky vzhľadom na prevahu vápencov, ktoré majú sklon ku krasovateniu
a majú dosť veľké mocnosti, podmienil vznik dokonalého krasového fenoménu so
škrapami, menšími jaskyňami, slepými údoliami a hlavne početnými závrtmi
(Jamná dolina, Veľké Lúky). Dolomity sú uprostred vápencov prevažne v južnej
a JV časti podstatne menej zastúpené ako vápence a nepodliehajú krasovateniu;
následkom silnej rozpukanosti sú však dokonale priepustné a nenarušujú režim
podzemných vôd. Silné skrasovatenie vápencov a rozpukanie dolomitov umožňuje
pohltiť prakticky všetky zrážkové vody opisovaného územia, takže celý komplex
je bez povrchového odtoku, miesto ktorého sa vytvárajú mohutné podzemné
vodné toky. Kým horniny chočskej série sú nositeľom týchto vôd, ich usmerňova-
teľom sú súvrstvia krížňanskej série, ktoré tvoria nepriepustné podložie. Plytké
synklinálne uloženie podložných nepriepustných súvrství s celkovým generálnym
sklonom k juhu usmerňuje a sústreduje podstatnú časť krasových podzemných
vôd týmto smerom. Styk zvodnených hornín s nepriepustným podložím pri západ-
nom a východnom okraji leží vysoko (550 — 700 m n. m.), kým južný a severný
styk je položený oveľa nižšie v ose synklinálneho prehnutia s gener. sklonom k ju-
hu. Podzemné toky a pramene v závislosti od uloženia nepriepustného podložia vy-
vierajú pri južnom a severnom okraji. Väčšina vôd vyviera pri okraji južnom, kde
je styk nepriepustného podložia s nadložnými zvodnenými komplexami najnižšie
(ca 280 — 300 m n. m.); len menšia časť vôd vyviera pri severnom okraji, kde
báza vápencov je vo výške 440—500 m n. m.

Pri južnom okraji vystupujú vody komplexu do údolia Bebravy v troch najväč-
ších prameňoch oblasti. Sú to prameň Vrchovište pri Slatinke nad Bebravou a dva
pramene pri Slatine (prameň Pri moste a Pri mlyne).
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Do týchto prameňov sústreduje sa podstatná časť podzemných vodných tokov.
Sú to typické krasové vývery s veľkým kolísaním výdatnosti, závislým od atmosfe-
rických zrážok (obr. 2). Oveľa menším podielom je odvodňovaný vápencovodolo-
mitický komplex pri severnom okraji do povodia potoka Tepličky vplyvom uloženia
súvrství. Vyviera tu rad prameňov podstatne menšej výdatnosti: Kráľovec I,
3,5-32 l/s; Kráľovec II, 1-3 l/s; Laštik I, 5,7 — 12 l/s; Laštik II, 1-12 l/s;
Orňany 3 — 6 l/s. a rad menších prameňov.

Obr. 1. Schematická mapa hydrogeologických pomerov; zostavil E. Kullman podlá geol. mapy
M. Mahela. Vysvetlivky: a.) zvodnené súvrstvie (triasové vápence a dolomity); b) ne-
priepustné polohy v zvodnenom súvrství (bridličnaté súvrstvie lunzu); c) nepriepustné podložie
(bridlice a pieskovce albu, slienité vápence neokomu); d) aluviálne náplavy; e) travertíny. Názvy
prameňov: 1 — Vrchovište, 2 — Pri mlyne, 3 — Pri moste, 4 — bez mena, 5 — Kráľovec I,

6 — Královec II, 7 — bez mena, 8 — Orňany, 9 — Laštik I, 10 — Laštik II.
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Vo vnútri komplexu vyvierajú iba ojedinelé pramene s nepatrnou výdatnosťou,
podmienené lokálnymi príčinami (styk vápencov s dolomitmi, nepriepustná pre-
plástka lunzských vrstiev atd.), ktoré z väčšej časti po krátkej ceste po povrchu
infiltrujú znova do podzemia.

Špecifický odtok podzemných vôd územia

Meratelný odtok z celého zvodneného komplexu v pramenných výveroch umož-
ňuje nám zistiť špecifický odtok podzemných vôd. Merateľnosť odtoku z vápenco-
vodolomitickej kryhy je umcžnená priaznivou geologickou stavbou s pramennými
vývermi sústredenými na obvode, zreteľným vystupovaním nepriepustného pod-
ložia na severe, severovýchode a západe, blízkosťou podložia, prípadne jeho lokál-
nym vystupovaním k povrchu na juhu i juhovýchode a možnosťou vylúčenia vplyvu
susedných oblastí na hydrogeologické pomery sledovaného územia.

Celkové uloženie súvrství a hlavne generálny smer pohybu podzemných vôd
umožňuje nám vylúčiť vplyv susedných zvodnených komplexov na juhu a juho-
východe. Keby sme napriek tomu pripustili možnosť vplyvu vápencov a dolomitov
ležiacich na JV, vzhľadom na ich malú rozlohu (ca 3 km2) nemohli by podstatnej-
šie skresliť celkové hydrogeologické pomery.

Z povrchových vodných tokov ako možný činiteľ vplyvov príde do úvahy iba časť
horného toku riečky Bebravy. Hydrometrickými meraniami sme sledovali jeho prie-
tok medzi Čiernou Lehotou, Šípkovom, Slatinkou a Slatinou. Nezistilo sa, žeby
študovaný komplex podzemných vôd bol doplňovaný povrchovým tokom, čo by sa
muselo prejaviť vzhľadom na jeho malý prietok v značných lokálnych stratách.

Na základe uvedených okolností môžeme považovať výdatnosti prameňov za
odtoky podzemných vôd skúmaného územia. Vlastné územie vápencovodolomi-
tickej kryhy zvodnených súvrství zaberá 28,8 km2 a je prakticky bez povrchového
odtoku. Zrážkové vody sú odvádzané podzemnými tokmi v prameňoch.

Za účelom sledovania vzťahu zbernej oblasti k celkovej výdatnosti prameňov
bol vyčíslený celkový odtok podzemných vôd v priebehu niekoľkých rokov a jeho
zmeny na základe niekoľkoročného merania prameňov vykonávaného Hydrome-
tecro'ogickým ústavom a doplneného autorom. Podzemný odtok vyčíslovaný týž-
denne sa pohyboval takto: v roku 1955 od 120-900 l/s; v roku 1956 od 160—860
l/s; v roku 1957 od 140-870 l/s; v roku 1958 od 100-870 l/s; a v roku 1959 od
190—675 l/s. Získané hodnoty boli prepočítané vo vzťahu k ploche infiltračnej
oblasti vyčíslením špecifického odtoku podzemných vôd (t. j. odtoku podzemných
vôd z jedného km2 plochy zbernej oblasti). Jeho priebeh a zmeny v rozpätí nie-
koľkých rokov obsahuje obr. 3.

Špecifický odtok kolíše vo velkých medziach s minimom okolo 3,5—4 l/s v dl-
hodobých bezzrážkových obdobiach, a s maximom zriedkavo až 30 l/s v obdo-
biach bohatých na zrážky. Priemerný ročný špecifický odtok za 5 rokov kolísal
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od 9 do 12 l/s/km2. Percentuálny podiel odtoku podzemných vôd územia sa po-
hyboval v jednotlivých rokoch od 33 % do 57 % z celkových ročných zrážok;
tento podiel je prepočítaný z údajov zrážkomerných staníc Tr. Teplice, Šípkov
a Horné Motešice, ležiacich v dolinách okolo sledovaného územia. Možno pred-
pokladať, že zrážky na vlastnej vyššie položenej vápencovodolomitickej kryhe bu-
dú o niečo vyššie, a tým i percentuálny podiel odtokov bude asi o niečo nižší.

Chemizmus vôd opisovaného územia

Jednoduchá geologická stavba s väčším množstvom prameňov vyvierajúcich
z toho istého komplexu v rôznych výškach od 270 až po 660 m n. m. a napájaných
infiltrovanými zrážkovými vodami zhodného charakteru umožňuje nám chemic-
ky zhodnotiť vody, prestupujúce vápencovodolomitickými súvrstviami. Časť infil-
trovaných zrážkových vôd po styku s horninou na určitom úseku vplyvom geologic-
kých podmienok vystupuje na povrch, kým dalšia časť pokračuje v prenikaní
horninami. Priaznivé rozloženie prameňov dovoľuje sledovať nám, ako sa podzem-
né vody obohacujú minerálnymi látkami v priebehu celej cirkulácie až k najnižšie
ležiacim prameňom. Zmeny chemizmu boli zistené na 7 prameňoch v rôznych
nadmor. výškach vo vápencovodolomitickom komplexe a na jeho báze.
Zrážkové vody majú možnosť prenikať max. od kóty 955 m n. m., čo je súčasne

najvyšším miestom študovaného územia. Pri zostupe do hĺbok časť vôd je nútená
už po krátkej dráhe vystupovať na povrch. Z pozorovaných výverov najvyššie
vyviera prameň č. 7 severne od vrchu Žihlavník podmienený úzkym pruhom lunz-
ských vrstiev, ktoré umožnili jeho vznik vo výške ca 660 m n. m. Zrážkové vody
prichádzajú do styku s horninami pred výstupom v prameni iba veľmi krátku
dobu, čo sa odrazilo i v dosť malom obsahu minerálnych látok a celkovom odparku
141 mg/l. Ďalšie pramene ležiace nižšie prevažne na styku, alebo blízko styku
s podložím obsahujú viac minerálnych látok v dôsledku dlhšej dráhy v horninách.
Najvyššie leží výver č. 4 (vo výške 590 m n. m.) s celkovým odparkom 226
mg/l. U ostatných prameňov s klesaním nadmorskej výšky a tým súčasne dlhšou
dobou prechodu stúpa mineralizácia, takže pramene medzi Slatinkou a Slatinou,
ležiace v najnižších miestach styku priepustných súvrství s podložím (270 — 300
m n. m.), vykazujú najvyšší odparok 260 — 273 mg/l.
Grafické znázornenie zmeny obsahov hlavných iontov, v závislosti od nadmor-

skej výšky vyjadruje, i ked velmi zhruba, i dĺžku pohybu vôd v hornine (ob. 4).
Hoci kolobeh vôd v horninách neprebieha všade rovnakou rýchlosťou a prechod

vôd je značne komplikovaný, predsa tieto závislosti nám zhruba osvetlia zmeny
chemizmu, podmienené stykom vôd s horninami. Tak obsah SOV a Cľ sa
u všetkých prameňov mení iba nepatrne; stúpa v prvých fázach pohybu a pri
dalšom styku s horninami sa viac-menej udržujú konštantné množstvá. Značne
sa mení obsah HCO3', ktorý stúpa, avšak nie v lineárnej závislosti na vzdialenosti.
Obohacovanie spočiatku postupuje rýchlejšie a smerom do nižších polôh sa spo-
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maľuje. Je to zapríčinené viacerými faktormi, z ktorých hlavným je počiatočný
charakter zrážkovej vody s obsahom agresívnej kyseliny uhličitej, ktorej obsah
2,4 mg/l bol zaznamenaný ešte aj u prameňa vo výške 660 m n. m. Prenikaním
do hĺbok sa agresivita zmenšuje, až sa úplne stráca.
Odlišný priebeh možno sledovať v obohacovaní vôd hlavnými katiónmi. Ich

sumárny obsah narastá, i ked nepravidelnejšie v závislosti od dĺžky dráhy. Ich
stálosť nie je však rovnaká. Za najstálejší podľa dosiahnutých výsledkov môžeme
považovať Mg", zatiaľ čo obsah Ca" je veľmi nestály a grafické znázornenie
jasne poukazuje na to, že na miestach, kde vody mali možnosť styku s horninami
obsahujúcimi alkálie vo väčšom množstve, v našom prípade hlavne s neprie-
pustným podložím albu a neokomu, obohacujú sa vody alkáliami, hlavne Na' na
úkor Ca". Dochádza tu k iontovýmene — vytláčaniu vápnika z vôd alkáliami. Naj-
markantnejšie to môžeme sledovať u prameňov Vrchovište, Pri mlyne, a Pri moste
medzi Slatinou a Slatinkou, ktoré vystupujú na najnižšom mieste vápencovodolo-
mitického komplexu; tieto pramene sú napájané zrážkovými vodami, ktoré boli
nútené vzhľadom k vodám ostatných pozorovaných prameňov zotrvať najdlhšie
v styku s nepriepustným podložím. Tým sa vody týchto prameňov maximálne
obohatili alkáliami na úkor Ca", čo vyplýva z pril. grafického vyjadrenia (obr. 4).
Tu načrtnuté zmeny chemizmu podávajú hrubý obraz o chemizme vôd vápenco-

vodolomitických komplexov, o ich obohacovaní jednotlivými komponentmi v zá-
vislosti na dobe styku s horninou, a čiastočne i o zmene chemizmu vôd pod
vplyvom ich styku s rozdielnymi horninami.

Chemizmus vôd prameňov sa nemení len vo vnútri komplexu, ale v značnej
miere aj po výstupe vôd na povrch, čo úzko súvisí s tvorbou pramenných sedimen-
tov — travertínov. Vzhľadom na ich rozdielne kvantitatívne tvorenie u jednotli-
vých prameňov sme sledovali príčiny tejto rozdielnosti. Travertíny vznikajú pri
menších výveroch v doline Tepličky, hlavne pod prameňmi Královec I, II; Laštík I.
II, Orňany a pri nepomenovanom prameni č.4. Naproti tomu pri veľkých vyvierač-
kách pri Slatine a Slatinke prakticky k tvorbe travertínov nedochádza. Na objasne-
nie týchto zjavov boli sledované vonkajšie podmienky, lebo obe skupiny prameňov
chemicky málo odlišné sa líšia podstatne svojou polohou. Kým pramene pri Sla-
tine a Slatinke vyvierajú v najnižších miestach na dne doliny, v druhej skupine
vyvierajú vo svahu nad dolinou a ich vody prekonávajú rýchlym tokom a kaská-
dami značné výškové rozdiely. Je zrejmé, že pri intenzívnom prevzdušňovaní, ku
ktorému dochádza na spomenutých lokalitách, narúša sa bikarbonátová rovnováha
v dôsledku úniku CO2, čo má za následok prechod kyslých bikarbonátov do kar-
bonátov vápnika, ktoré sú vo vode nerozpustné, z vody vypadávajú a podmieňujú
tvorenie travertínov. Na ilustráciu zmeny chemizmu po prekonaní výškového
rozdielu za rôznych teplotných podmienok prikladám tabuľku zmien chemizmu
prameňa č. 4, kde travertín vzniká pod vplyvom uvedených činiteľov (tab. 1).
Zdá sa, že podstatná úloha pri vzniku travertínov z prameňov na tejto lokalite
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Tab ulka 1

Názov prameňa Prameŕ č. 4.

Dátum 7. X. 1957

úbytky a prírastky
po prekonaní uda-

nej dráhy.

19. IX 1957

úbytky a prírastky
po prekonaní uda-

nej dráhy.

Miesto odberu výver
400 m
niže

výveru
výver

400 m
niže

výveru

Tepl. vody °C
Tepl. vzduchu °C

7
17

13
19

6,8
2,1

3,1
2,8

pH 6,8 7,05 + 0,25 6,85 7,25 + 0,4

tvrdosť prech.
(° nem)

volný CO2 (mg/l)

12,132

15,09

10,237

3,87

- 1,895

-11,22

12,012

17,336

10,696

7,788

- 1,316

- 9,548

rovnováž. COj
(mg/l)

21,01 11,65 - 9,36 20,34 13,66 - 6,68

odparok pri
180° (mg/l) 226,0 190,0 -36,0 217,0 206,0 -11,0

Ca" (mg/l) 75,132 57,872 -17,25 74,148 57,114 -17,034

Mg" (mg/l) 17,559 16,637 - 0,922 16,416 16,416 -

HCOV (mg/l) 264,23 222,75 -41,48 261,69 233,02 -28,67

SOV' (mg/l) 31,274 26,336 - 4,938 29,217 20,164 - 9,053

Cl (mg/l) 6,703 4,939 - 1,764 4,585 5,291 + 0,706

pripadá prevzdušneniu a teplotným zmenám, čo je v súhlase s pozorovaniami
prameňov medzi Slatinou a Slatinkou, kde sa travertíny netvoria, lebo tamojšie
pramene nemajú možnosť prevzdušnenia a tým sa chemizmus vôd udržuje v rov-
nováhe. Tento názor je podopretý aj pozorovaniami prameňa Pri mlyne. Kým
pozdĺž tokov od všetkých troch vyvieračiek nie sú žiadne travertíny; na jednom
mieste však travertín vzniká, i ked nepatrného množstva, a to pri mernej nádobe
prameňa Pri mlyne. Tu voda zo žľabu naráža na poklop mernej nádoby, prevzduš-
ňuje sa a zráža sa z nej uhličitan vápenatý. Tento nepatrný výskyt poukazuje na
možnosť vzniku travertínov i z týchto vôd pri dostatočnom prevzdušnení.

Záver

Zhodnotenie našich výsledkov, týkajúcich sa hlavne otázok špecifického odtoku,
je najlepšie možné porovnaním s inými územiami, tvorenými vápencovodolomitic-
kými súvrstviami, s ich hydrogeologickými pomermi a odtokmi podzemných vôd.
Pozorovania vo viacerých oblastiach tvorených vápencami a dolomitmi v Strá-
žovskej hornatine, Malých Karpatoch, Inovci a inde poukazujú na vyššie odtoky
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podzemných vôd ako bežne predpokladané 2 — 4 l/s/km2. Uvedeného problému
sa dotkol už M a h e I (1950), ktorý poukázal na dopĺňanie výdatných minerálnych
vôd v Piešťanoch z neveľkej zbernej oblasti vápencov a dolomitov obalovej série
Inovca. Za účelom overenia našich poznatkov sledovali sme zbežne i dalšie
pre štúdium priaznivé vápencovodolomitické komplexy. Predpoklady a výsledky
z územia Strážovskej hornatiny potvrdilo sledovanie vápencovodolomitického sú-
vrstvia chočskej série v Malých Karpatoch, rozprestierajúceho sa zhruba medzi
Rohožníkom, Plaveckým Petrom a Smolenicami. Na základe zbežných meraní
z celkovej plochy 47 km2, v ktorej vápence zaberajú ca 67 %, dolomity 26 %
a zvyšok nepriepustné werfenské vrstvy, pohybovala sa sumárna výdatnosť pra-
meňov v priebehu roku 1957 od 140 do 325 l/s (bez započítania extrémnych vý-
datností prameňov počas májových prívalov), čo odpovedá špecifickému odtoku
podzemných vôd 3—7 l/s/km2; odtok podzemných vôd v prameňoch z tohto
územia je pritom iba časťou celkového odtoku, v ktorom značný podiel má povr-
chový odtok vodných tokov prerezávajúcich územie. Tieto poznatky potvrdzujú
reálnosť hodnôt špecifického odtoku podzemných vôd, získaných z územia v Strá-
žovskej hornatine. Je zrejmé, že tieto hodnoty budú i v súvrstviach zhodného
geologického charakteru z prípadu na prípad dosť premenlivé podľa množstva
zrážok, rozličnej rýchlosti ich infiltrácie a výparu, závislých od stupňa skraso-
vatenia a rozpukania, od možností povrchového odtoku, druhu vegetácie atd.
Avšak i napriek týmto rozdielnostiam naše výsledky poukazujú na to, že vo vá-
pencovodolomitických oblastiach bude treba počítať s vyššími špecifickými odtokmi
podzemných vôd ako doteraz.
Zhodnotenie hydrochemických pomerov územia poukazuje na značné zmeny

chemizmu podzemných vôd i na krátke vzdialenosti, dalej na rýchle obohacova-
nie sa vôd minerálnymi látkami, hlavne v prvých fázach styku s horninou a na
značný vplyv iontovýmeny na zmeny chemizmu vôd. Výsledky našich pozorovaní
zvlášť o chemizme bude potrebné dalej rozpracovať a overiť na viacerých územiach.
Záverom dakujem inž. S. Gazdovi za vyhotovenie chemických analýz vôd, a pra-

covníkom Hydrometeorologického ústavu v Bratislave, hlavne s. Kolárovi a s. Ži-
vorovi za poskytnutie dát o zrážkach a o výdatnosti prameňov.
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EUGEN KULLMAN

KALKDOLOMITISCHE KOMPLEXE UND IHRE BEZIEHUNG ZU DEN GRUNDWASSERN

Die Hauptaufgabe der hydrogeologischen Unterschung der Quellgebiete ist die Begrenzung der
zu den verfolgten Austrittsstellen angehórenden Infiltrationsgebiete, die zeitliche Folge der
Änderungen der Ausgiebigkeit in der Abhängigkeit von den klimatischen Bedingungen und Ände-
rungen des Chemismus der Wässer innerhalb der Komplexe. Mit den angefuhrten Problemen
treffen wir uns am häufigsten in den kalkdolomitischen Schichten. Um sie zu lósen, wurden die
angefuhrten Fragen im hydrogeologisch gúnstigen Gebiet von Strážovská hornina verfolgt.

Das untersuchte Gebiet ist durch zwei geologische Serien — die Krížna- und Choč-Serie
— gebaut. Die Krížna-Serie bildet das wasserundurchlässige Liegende, das auf eíner ausgedehnten
kalkdolomitischen Scholle der Choč-Serie liegt. Ihre gúnstige Lagerung und die Entwässerung im
wesentlichen bloss durch die Quellen, haben auf Grund der mehrjährigen Beobachtungen ermog-
licht, den mehrjährigen Verlauf des spezifíschen Abflusses der Grundwässer des Gebietes zu
beziffern. Die Verteilung der Quellen in verschiedenen Hóhen des kalkdolomitischen Komplexes
und an seiner Basis, erlaubte uns die Änderungen des Chemismus der Grundwässer, die durch
die kalklodomitischen Schichten dringen, und durch den Kontakt der Wässer mit dem wasserun-
durchlässigen Liegenden verursachten Änderungen zu verfolgen. Gleichzeitig wurde in dem beschrie-
benen Gebiete die Frage der unterschiedlichen Bildung der Travertíne bei einzelnen, den Kom-
plex entwässernden Quellen studiert.
Durch die Beobachtungen in diesem Gebiet stellte man fest, dass der spezifische Abfluss der

Grundwässer in ihnen bedeutende Werte erreicht, die im Verlaufe des Jahres in den Grenzen
von 3,5 — 35 l/s/km2 schwanken, wobei der durchschnittliche spezifische Abfluss im Verlaufe
von 5 Jahren in den Grenzen von 9 — 12 l/s/km2 schwankte, was in einzelnen Jahren cca 33 —
57 % der gesamten Jahresniederschläge betrug.
Die Auswertung der Änderungen des Chemismus der durch den kalkdolomitischen Komplex

dringenden Wässer wurde durch die Verfolgung des Chemismus der in verschiedenen Hohen
austretenden Quellwässer ermoglicht. Die gúnstige Verteilung der Quellen hat ermoglicht die
Änderungen im Chemismus der inťiltrierten Niederschlag3wässer bis zu dem Ubergang der
Wässer auf dem undurchlässigen Liegenden graphisch auszudrúcken. Es wurden bedeutende
Änderungen des Chemismus auch bei kurzen Entfernungen, schnelle BerMcherung der Wässer
mit den mineralischen Stoffen, hauptsächlich in den ersten Phasen des Kontaktes mit dem Gestein
und wesentlicher Einfluss des Ionenaustausches auf diese Änderungen, festgestellt. Es wurden
auch die Änderungen des Chemismus nach dem Austritt der Wässer und während ihres Verlaufes
auf der Erdoberfläche verfolgt, was in diesem Gebiet mit der Bildung der Quellensedimente —
Travertíne eng zusammenhängt. Iníolge ihrer unregelmässigen Entstehung bei einzelnen Quellen
wurden die ihre Entstehung bedingten Hauptfaktoren festgestellt. In dem untersuchten Gebiet
hat es sich herausgestellt, dass die wichtigsten, hier auf die Entstehung der Travertíne wirkenden
Faktoren die Durchlúftung und die Einfliisse der Temperatur sind.
Die Auswertung der hôher angefuhrten, aus diesem Gebiet erreichten Ergebnisse, hauptsächlich

in der Frage des spezifíschen Abflusses, ist am besten durch die Vergleichung mit den in anderen
ähnlichen Gebieten erworbenen Ergebnissen môglich. Ähnliches Gebiet in Kleinen Karpaten
weist trotz dem bedeutenden Abfluss auf der Erdoberfläche und trotz einer grossen Abnahme
der Grundwässer direkt in jiingere Sedimente, den Abfluss der Grundwässer zwischen 3—7
1/sec. aus, was die Richtigkeit der vorher angegebenen erreichten Erkenntnisse unterstúzt.
Die erworbenen Ergebnisse erfordern weitere Studien auch in anderen Gebieten, um die in

der Einleitung entworfenen, komplizierteren Probléme lbsen zu kônnen.

Aus dem Slowakischen úbersetzt von F Návara.
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JURAJ ORVAN

NOVÉ POZNATKY O HYDROGEOLOGICKÝCH POMEROCH
ŠTVRTOHORNÝCH RIEČNYCH NÁPLAVOV NIEKTORÝCH LOKALÍT

V ÚDOLIACH JV SLOVENSKA

(Nemecké resumé)

Hydrogeologický prieskum štvrtohorných náplavov má význam hlavne preto, že
staršie útvary neumožňujú získať výdatnejšie zdroje podzemných vôd v severnej-
ších častiach skúmaného územia, budovaného prevažne kryštalinikom veporíd
a gemeríd, ale najmä v oblasti Rimavskej panvy. Územie je tu budované väčšinou
piesčitými slieňmi až slienitými pieskovcami oligocénu-akvitánu, ktoré z hľadiska
hydrogeologického môžeme označiť prakticky ako bezvodné. Podzemné vody štvrto-
horných náplavov riek reprezentuje voda gravitačná, ktorá vypĺňa medzery medzi
jednotlivými zrnami sypkých, nestmelených riečnych náplavov a vytvára tak plyt-
ký tok podzemnej aluviálnej vody. Jej hladina je v hydraulickej spojitosti s vodou
v otvorených riečnych tokoch. Ak sa mení prietočné množstvo a hladina tokov,
kolíše aj hladina podzemnej vody.
Hydrogeologické pomery riečnych náplavov sú priamo závislé od litologického

charakteru, ktorý je obrazom geologickej stavby celého povodia, i od geomorfo-
logického vývoja údolí.
Geologická stavba a litologický charakter okolia vplýva hlavne na proces se-

dimentácie riečnych štrkopiesčitých a jemných povodňových náplavov i na chemiz-
mus podzemných vôd. Výsledky prieskumu uvádzam vzhľadom na možnosť
využitia podzemných vôd. Odoberateľné množstvo vody vychádza z najnižších
predpokladaných alebo nameraných stavov na vodných tokoch.

Prieskum sa vykonával pomocou vrtov a sond, ktoré sa hĺbili cez celú hrúbku
zvodnenej vrstvy až do podložia riečnych náplavov, a v pozitívnych prípadoch sa
vybudovali ako dokonalé pokusné studne, t. j. studne, odoberajúce vodu z celej
zvodnenej vrstvy. Priepustnosť, vyjadrená koeficientom priepustnosti „k" i množ-
stvo podzemnej vody, ktorú sú schopné riečne náplavy dať, sa overovala pomocou
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krátkodobých i dlhodobých čerpacích pokusov. Chemizmus podzemných vôd
uvádzame zväčša podľa sovietskej klasifikácie (Priklonskij-Laptev).*

Údolie Rimavy

Od prameňov až po Skálnik hĺbilo sa prevažne v metamorfovaných horninách
veporského a gemerského kryštalinika; výnimku tvoria kryhy vápencov murán-
skeho mezozoika pri Tisovci. V oblasti Skálnika sa vyskytujú trosky mladovulka-
nických andezitových tufov a aglomerátov. Odtiaľ až po ústie do Slanej preteká
Rimava širokou údolnou nivou, vyhĺbenou v mäkkých piesčitých a slienitých
horninách oligocén-akvitánu.

H n ú š ť a. V tejto časti údolia sú riečne náplavy Rimavy charakteristické
veľkým zastúpením hlinitej a ílovitej frakcie v riečnych štrkoch. Pelitická prímes
je podmienená petrografickou povahou niektorých hornín kryštalinika, rozpadá-
vajúcich sa na ílovité častice (hlavne fylitov). V oblasti intravilánu obce sa
hrúbka riečnych náplavov Rimavy pohybuje od 3,0 do 5,80 m; z toho zvodnené
štrky sa vyskytujú vo vrstve mocnej len 1,5—2,0 m, ich nadložie tvoria jemné
povodňové, miestami bahnité nánosy.

Hladina podzemnej vody v troch hydrogeologických vrtoch, narazená pri po-
vrchu štrkov, sa chová ako napätá; ustálená pohybuje sa na úrovni jemných po-
vodňových usadenín.
Koeficient priepustnosti zvodneného materiálu sa pohybuje od 9,1 X10-6 m/sek.,

do 2,54XlO-5 m/sek., čo poukazuje na veľmi malú priepustnosť. Preto je aj vý-
datnosť vŕtaných studní v týchto náplavoch veľmi malá (od niekoľko cl do max.
0,1—0,2 l/sek.). Chemicky ide o vody bikarbonátovovápenaté až bikarbonátovo-
horečnatovápenaté, miestami s vyšším obsahom Cľ. Vykazujú značnú tvrdosť,
závadné koncentrácie hlavne mangánu, menej železa a miestami tiež agresivitu.

Vrbovce nad Rimavou. Podobné pomery ako v Hnúšti sú aj v tejto
časti údolia. Na riečnej terase na pravej strane údolia, bola v intraviláne obce
vŕtaná 1 sonda s týmto geologickým profilom:

0,00-5,40 hlina slabo piesčitá; 5,40-9,20 hlinité štrky kvartér; 9,20-10,00 šedé piesčité sliene
— oligocén — akvitán

Voda bola narazená len 30 cm nad nepriepustným podložím, preto tu nis ;e
možné trvalé odčerpávať ani len minimálne množstvo vody.

Pri južnom okraji obce asi 100 m od rieky Rimavy sa vŕtala sonda v údolnej
nive. Geologický profil sondy je:

0,00— 1,50 jemne piesčitá hlina 3,00 — 4.20 slabo hlinité štrky s valúnmi do 30 cm
1,50— 3,00 čierny íl jemne piesčitý 4,20 — 10,00 šedé piesčité sliene

* Chemické rozbory podzemných vôd vyhotovili V. DrobáňaK. Pazúr z laboratória Geol.
prieskumu v Žiline
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Výdatnosť sondy je vzhľadom na malú hrúbku zvodnenej vrstvy štrkov a ich
slabú priepustnosť len 0,17 1/sec.

Čerenčany. Tu sa skúmala široká údalná niva nad obcou Čerenčany po-
mocou 10 vrtov.

V sedimentácii štvrtohorných riečnych náplavov, najmä riečnych štrkov tu
niet žiadnej pravidelnosti. Hrúbka riečnych náplavov sa vo väčšine prípadov po-
hybuje medzi 4,60 — 5,30 m, v oblasti Čerenčian miestami až 6,0 — 6,4 m, smerom
k Teriakovcom sa zmenšuje na 3,7 m. Podobná je aj hrúbka zvcdnených riečnych
štrkov (väčšinou 2,90 — 3,30 m); v povodňových náplavoch prevláda pelitická
zložka. Nepriepustné podložie tvoria šedé piesčité sliene (oligocén-akvitán).

O premenlivej piepustnosti náplavov svedčí aj rôzna a premenlivá výdatnosť:
na okrajoch údolia — v priestore cesty i železnice Jesenské—Tisovec od 0,1 do
0,2 l/sek., v strede údolia väčšinou 0,7 — 1.4 l/sek., miestami 2—6 l/sek., výni-
močne až 9 l/sek.
Rimavská Sobota. V úseku medzi Rimavskou Sobotou a Čerenčanmi

je údolie široké až 2 km. Pomocou 12 vrtov sa zistilo, že hydrogeologické pomery
sú priaznivejšie na ľavej strane údolia (ca 1—1,5 km od rieky); smerom k rieke
sa značne zhoršujú.

Mocnosť riečnych náplavov Rimavy sa pohybuje od 4,3 do 6,8 m, z toho štrko-
vý materiál od 2,4 do 4,7 m. Hrúbka nadložných hlín, ílov a pieskov sa pohybuje
od 1,4 do 2,9 m. Hladina podzemnej vody, ktorá sa udržuje väčšinou pri povrchu
štrkov, je voľná, za vyšších stavov Rimavy v miestach s nepriepustným nadložím
prechodne napätá.
Koeficient priepustnosti zvodneného materiálu vo väčšine prípadov je nízky

(od 4.3X10-5 m/sek. do 2,9xl0-4 m/sek.); výdatnosť studní od 0,2 do 1-2
l/sek. Priepustnosť a výdatnosť studní sa zvyšuje smerom od dnešného toku
Rimavy k ľavému okraju údolia, kde je pruh územia s lepšie priepustnými
štrkmi sedimentovanými z vytriedenejšieho materiálu za väčšej prietokovej rých-
losti. Prejavuje sa to aj najväčším prehĺbením terciérneho slienitého podložia v tej-
to časti údolia.
Koeficient prípustnosti „k" je 7,2—9,0xl0-4 m/sek. V týchto miestach možno

vŕtanými studňami získať až 7—8 l/sek. vody.
Chemicky ide prevažne o vody silne mineralizované, charakteru bikarbonátovo-

vápenatého s vyšším obsahom SO4" a Mg", tvrdé s pozitívnym obsahom fenolov,
amoniaku, dusičnanov a- fosforečnanov. Vody v tejto časti údolia majú tiež zvý-
šený obsah železa a mangánu, takže na použitie by sa museli upravovať.

Jesenské. Pomery sedimentácie riečnych náplavov sú tu podobné, ako
v alúviu nad Rimavskou Sobotou. V profile údolím od železničnej zastávky Je-
senské až po ľavý svah údolia, ktorý bol preskúmaný 10 sondami, je hrúbka
riečnych náplavov od 4,40 do 5,50 m.
Na spodu sú vo väčšine prípadov piesčité, slabo hlinité štrky 1,7—3,0 m mocné.
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Nad nimi je vrstva silne hlinitých štrkov, premiešaných vyzrážaných Fe(OH)3.
Nadložná vrstva jemných povodňových nánosov je hrubá 1,2 až 2,5 m.

Stupeň pelitickej prímesi v štrkoch vyjadrený koeficientom priepustnosti je
vzhľadom na nepravidelnú sedimentáciu veľmi kolísavý. S tým súvisí aj odobera-
teľné množstvo vody v jednotlivých miestach priečneho profilu.

V strede údolia (pri ohybe cesty Jesenské—Rimavská Sobota) je vyvinutá
5,0 m hrubá vrstva silne hlinitých, nepatrne priepustných štrkov („k" =
5,63xl0-5 m/sek.). Táto slabo priepustná oblasť s možnosťou založenia vŕta-
ných studní (s výdatnosťou 0,1 —0,2 l/sek.) rozdeľuje celý riečny profil na 2 lep-
šie priepustné celky. Jeden v blízkosti dnešného koryta Rimavy („k" je tu okolo
4,32 x 10-4 m/sek. a výdatnosť studní ca 1-1,5 l/sek.).
Druhý dobre priepustný pruh územia je východne od ohybu cesty. Koeficient

priepustnosti zvodneného materiálu sa tu pohybuje od 2,52X10-4 do 1.73X10-3
m/sek. Výdatnosť studní na okrajoch pruhu je 1,3 až 3,5 l/sek. V strede pruhu,
kde je aj najväčšie prehĺbenie terciérneho slienitého podložia, je výdatnosť až 8—9
l/sek. Ide tu aj o pleistocénne koryto Rimavy, ktorá tiekla pôvodne priamo od
dnešnej hate mlynského náhonu nad Jesenským k obci Širkovce. Dnes meandruje
pomerne väčším oblúkom.

Chemizmus podzemných vôd sa z miesta na miesto veľmi mení. Vcelku ide
o vody bikarbonátovo-vápenaté, bikarbonátovo-vápenaté s vyšším obsahom SO<"
a Mg" a bikarbonátovo-horečnatovápenaté s vyšším obsahom SO4".
Vplyvom existencie starých korýt (úzkych pruhov územia s dobre priepustným

zvodneným materiálom v okolí menej priepustnom) v Rimavskej Sobote i v Je-
senskom je možnosť situovať definitívne zberné objekty iba v smere týchto pruhov,
t. j. rovnobežne s tokom podzemných vôd. Tým budú tieto pruhy pôsobiť ako
drenáž, do ktorej sa budú sťahovať vody z oboch strán.

ÚdolieGortvy

Gortva je pravostranný prítok Rimavy s ústím pri Jesenskom. Jej údolie má
morfologicky senilný ráz s vyrovnanou spádovou krivkou. Koryto Gortvy nestačí
pojať väčšie množstvo vody, takže jej údolie býva každoročne zaplavované. Svahy
údolia tvoria terciérne (pravdepodobne akvitán) vápnité, glaukonitické a slienité
pieskovce, dalej sliene a piesky. Tieto sedimenty sú miestami prerazené pliocén-
nymi čadičovými erupciami.

B lho v c e. Hrúbka kvartérnych náplavov v tejto časti údolia dosahuje až
10 m. Naznačuje to na silné prehlbovanie v pleistocéne a podľa charakteru ma-
teriálu i na značné zanášanie jemných usadenín v neskorších dobách.

Pod povrchovou pokrývkou humusovej hliny sa tu nachádza ca 2 m vrstva
piesčitých hlín, pod nimi 6—7 m vrstva pestrofarebných plastických ílov s vložka-
mi bahnitých organických ílov, ktoré sedimentovali pri postupnom vypĺňaní údolia
produktami mŕtvych ramien a povodňových splavenín. V hĺbke 8 —10 m je 2 m
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mocná vrstva silne uľahlých riečnych piesčitých štrkov. Podložie riečnych nápla-
vov tvoria glaukonitické pieskovce (akvitán). Pri vodných zrážkach sa v povrcho-
vej vrstve piesčitých hlín udržuje nad nepriepustnými ílmi lokálna hladina „po-
vrchovej vody" (v ruskej literatúre „verchovodka"), ktorá pri výdatných zrážkach
vystupuje až na úroveň terénu, ktorý sa takto rozbahňuje. Domové studne v obci
sú založené zväčša v slabo priepustných deluviálnych zvetraninách.

Štrky v hĺbke 8 —10 m sú napájané silne tlakovou vodou s piezometriekou úrov-
ňou 1,0—0,1 m pod terénom. Výdatnosť vŕtaných studní zabudovaných v týchto
náplavoch sa pohybuje v priečnom profile údolím (preskúmaným 3 sondami)
od 0,6 do 1,2 l/sek. Priepustnosť štrkov vzhľadom na značnú ulahlosť charakte-
rizuje hodnota ,,k" = 7.02X10-5 až 1.65X10-4 m/sek. Zásoby podzemných vôd
sa tu môžu doplňovať z Gortvy jedine na tých miestach údolia, kde štrky vychá-
dzajú na povrch (čo sa predpokladá v hornej časti údolia). Tým je možné aj
vysvetliť polohu piezometrickej úrovne hladiny podzemnej vody. Po stránke che-
mickej sú to vody typicky bikarbonátové s vyšším obsahom Mg", miestami aj
sódno-horečnatovápenaté. Vyznačujú sa značnou tvrdosťou a nepriepustnými
koncentráciami železa a mangánu.

Podobné hydrogeologické pomery náplavov Gortvy sa zistili i nad Blhovcami
pri samote Gortva (podľa sondáže Agroprojektu Ban. Bystrica).

Údolie Gortvy pri Jesenskom (pred vyústením do Rimavy) sa rozširuje
z pôvodných 150 — 200 m v hornej časti údolia až na 700—900 m. Kedže táto
časť údolia je tesne pred eróznou bázou a údolie sa tu náhle rozširuje, sedimentá-
cia sa tu vyznačuje deltovitým charakterom.

V priečnom profile údolím Gortvy pri železničnej stanici Jesenské sa zistila
3 sondami hrúbka riečnych náplavov 2,9 — 3,6 m. Skladajú sa prevažne z ílov
a bahnitých ílov. Štrky sa tu usadili len vo veľmi malej mocnosti (0,10—0,20 m)
v niekoľkých izolovaných pruhoch, ktoré vznikli pri deltovitom prekladaní koryta.
Tým bolo znemožnené doplňovanie i len nepatrných zásob podzemnej vody. Pre
trvalý odber i najmenšieho množstva vody nemožno túto časť údolia využiť.

Údolie Suchej

Suchá patrí do povodia rieky Ipeľ ako jeho ľavostranný prítok. Od údolia Rima-
vy je údolie riečky Suchej oddelené plochým chrbátom, budovaným oligocénnymi
až akvitánskymi piesčitými slieňmi.

V údolnej nive nad O ž d a n m i bola 6 vrtmi zistená mocnosť riečnych ná-
plavov od 4,3 do 6,2 m. Litologicky prevládajú v nich jemné povodňové nánosy
ako hnedé, tmavošedé až čierne slabopiesčité íly a väčšinou hnedé, hrdzavé, sivo-
hnedé až sivé plastické íly (2,0 — 3,8 m mocné). Zvodnenú vrstvu tu predstavujú
slabohlinité silne uľahlé štrky (1 2 do 1,9 m).
Hladina podzemnej vody sa po narazení ustálila priemerne o 0,6 až 1,8 m vyššie
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nad povrchom štrkov. Ide tu o vodu s napätou hladinou. Koeficient priepustnosti
zvodneného materiálu „k" je pomerne nízky a pohybuje sa od 3,35 X10-5 do
max. 1.67X10-4 m/sek.

Vŕtanými studňami z týchto materiálov možno získať 0,1—0,2 l/sek. max.
0,4 l/sek. vody na jednotlivú studňu.

Po stránke chemickej sú to vody prevažne bikarbonátovo-vápenaté s vyšším
obsahom SO4" a Mg", miestami aj Na'; vyznačujú sa vysokou koncentráciou
mangánu, miestami aj agresivitou na železo a vápno.

Celkove hydrogeologické pomery sú tu nepriaznivé a väčšie množstvo vody
možno zachytiť len v zárezoch.

Údolie Slanej

Hornú časť údolia až po Rožňavu budujú prevažne horniny paleozoika
gemeríd, z ktorých sú tu zastúpené väčšinou fylity s vložkami pieskovcov a kre-
mencov, dalej porfýroidy s kremitými porfýrmi a ich tufmi. Od Rožňavy po
Bretku údolie Slanej buduje vápencovo-dolomitický komplex Juhoslovenského
krasu; odtiaľ až po št. hranicu je údolie Slanej erodované v mäkkých slienitých
horninách oligocénu-akvitánu.

N a d a b u 1 a. Riečne náplavy v hornej časti údolia Slanej, najmä štrky sa vy-
značujú silným zahlinením, spôsobeným hlavne produktami rozkladu fylitov, spla-
vovaných spolu s valúnmi odolnejších hornín; napr. verukánske zlepence, porfý-
roidy, kremence, gemeridné žuly a žilný krameň, s ktorými sa zmiešali.

V priečnom profile údolím Slanej nad obcou Nadabula sa v troch sondách
zistili riečne náplavy 2,80 až 3,20 m hrubé, z toho silne hlinité štrky 0,90 — 1,50 m.
Pre ich silné zahlinenie a minimálnu priepustnosť nemožno vŕtanými studňami
získať ani len najmenšie množstvo vody na trvalý odber.

Blízko ľavého svahu údolia (pri železničnej zastávke) bolo údolie pri podre-
závaní svahu silne prehĺbené. Mocnosť náplavov je až 13 m. Priehlbinu vyplňujú
zelené íly a na povrchu je 2,5 m mocná vrstva silne hlinitých (k = 4,65 X10-5
m/sek.), slabo zvodnených štrkov. Možnosť trvalého odberu je 0,15 l/sek.
Rožňava. Hydrogeologické pomery sa tu zlepšujú vdaka menej zahlineným

štrkom, usadeným vplyvom dlhšieho transportu a postupného vytriedenia.
Pri Rožňavských baniach zistili 2 sondy riečne náplavy 4 —5 m hrubé. Moc-

nosť čistejších štrkov je 2,50 — 3,00 m, zvyšok tvoria hlinité štrky. Koeficient
priepustnosti sa pohybuje od 6,76 do 9,07 X10-4 m/sek. Vŕtanými studňami možno
získať 1,5 — 1,8 l/sek. vody.
Podzemné vody nad Nadabulou sú sírano-vápenaté s vyšším obsahom HCO3'

a Mg"; smerom nadol prechádza síranová zložka do bikarbonátovej. Vody sú
veľmi málo tvrdé; obsah-železa, resp. mangánu i vhodnosť vody z hľadiska obsahu
týchto súčastí sa lokálne veľmi mení.
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Gemerská Panica. V údolnej nive Slanej blízko železničnej zastávky
sonda Sh-1 (Agroprojekt, Banská Bystrica) zistila tento geologický profil:

00,00 — 1,00 slabo piesčitá hlina; 5,00 — 7,00 piesčité štrky (valúny až 15 cm);
1,00-4,00 čierny II; 7,00-7,20 hlinité štrky;
4,00—4,50 piesčitá hlina s valúnikmi; 7,20 — 19,00 šedé sliene.
4,50 — 5,00 slabo hlinitý piesčitý štrk;

Hladina podzemnej vody, narazená v hĺbke 5,0 m je tlaková; jej piezometrická
úroveň je v hĺbke 1,8 m pod terénom, výdatnosť sondy 4,4 m od pôvodnej hla-
diny 3,2 l/sek. Teplota vody 12 °C.
Hoci podľa tohto vrtu poznáme hydrogeologické pomery len na okraji údolnej

nivy Slanej, predpokladáme, že dobre priepustný štrkový materiál je rozšírený
na väčšej ploche údolia.

V priečnom profile údolím Slanej v Šafárikove od tehelne po kasárne sa
zistili pomocou 7 vrtov riečne náplavy od 5,0 do 5,8 m mocné. Tvoria ich na
spodku jemné až hrubo piesčité štrky, v strede údolia až 4,7—4,9 m. Smerom
k okrajom sa ich hrúbka zmenšuje na 2,5 m v prospech viac zahlinených štrkov,
nachádzajúcich sa v ich nadloží. Pokrývka jemných povodňových hlinito-ílovitých
nánosov je pomerne malá (0,35—1,5 m). V miestach s hrubšou pokrývkou sa
hladina podzemnej vody chová ako napätá, pri menšej pokrývke povodňových
nánosov býva voľná. Pri nízkom stave Slanej sa pohybuje v hĺbke od 0,65 do 2,6 m
pod terénom.
Hrubopiesčité štrky sú sedimentáciou dobre vytriedené a priepustné, ich hodno-

ta ,,k" kolíše od 7,6xl0-4 do 5,25xl0-3 m/sek. Studňami v týchto štrkoch možno
získať na odber 5 —10 1 vody, niekde najmä v strede údolia až 12—13 l/sek.
Podložie riečnych náplavov tvoria terciérne piesčité sliene. Stupeň mineralizácie

podzemných vôd je miestami značný, najmä tam, kde pozdĺž zlomovej línie, tiah-
hnucej sa údolím Slanej, vystupujú zemito-uhličité minerálne vody a miešajú sa
s vodami aluviálnymi. Celkove sú to vody typicky bikarbonátové a vápenaté a na
miestach, kde sú ovplyvnené minerálnou vodou, sú i agresívne. Obsah železa
a mangánu je vyšší než pripúšťajú normy (okrem miest v tesnej blízkosti pravého
svahu údolia).
Osobitne sa tu treba zmieniť o riečnej terase na ľavej strane údolia (leží na nej

Šafárikovo). Jej povrch je asi o 10 m vyšší ako údolná niva Slanej. Štrky sa
vyznačujú značným % pelitíckej prímesi — najmä na severnom okraji mesta.
Východne od kasární v Šafárikove možno získať v hlinitých terasových štrkoch
0.1 —0,3 l/sek. vody. Smerom na juh do mesta a až do obce Králik (vid v dal-
šom) sú štrky priepustnejšie. Založené sú v nich domové studne v Šafárikove
a riečna terasa sa na styku s údolnou nivou odvodňuje väčšinou plošnými vý-
vermi. Niektoré väčšie pramene sú tu zachytené (JSŠ, mestská záhrada ap.).

K i á 1 i k. V tejto časti údolia sa hydrogeologický študoval priečny profil údo-
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lím Slanej od rozsiahlej riečnej terasy na ľavej strane údolia, cez údolnú nivu
Slanej až k riečke Turiec.
Význam tu má tiež táto riečna terasa, odvodňovaná prameňmi pri jej prechode

do údolnej nivy. Skupina terasových prameňov v obci Králik a južnejšie má
výdatnosť od 0,28 do 1,5 l/sek. Hydrogeologický vrt v zvodnených terasových
štrkoch južne od obce mal výdatnosť 4,7 l/sek.

Hrúbka aluviálnych riečnych náplavov preskúmaných asi 8 vrtmi je pri Slanej
cca 3,4 m. V strede údolia medzi riekami Slanou a Turcom od 5,0 — 5,9 m, pri
Turci až 7,4 m. Mocnosť zvodnených štrkopieskov je pri Slanej cca 2,6 m, v strede
údolia 2,10 až 3,5 m, pri Turci až 4,6 m. Súčasne s hrúbkou dobre priepustných
riečnych štrkov stúpa aj výdatnosť sond, ktoré sa vŕtali v týchto materiáloch.
V úseku od Slanej až do vzdialenosti asi 400 m smerom na západ majú jednotlivé
sondy výdanosť 3—4 l/sek., ktorá smerom na západ stúpa nad 10 až 15 l/sek. na
území priľahlom k riečke Turiec.
Zvláštnosťou v tomto území sú krasové podzemné vody, vyvierajúce pozdĺž zlo-

mových línií z mezozoika v podloží akvitánskych piesčitých slieňov a bazálnych
zlepencov. Najznámejšie je jazierko JZ od Králik s výdatnosťou 33,4 l/sek. Tieto
podzemné vody sa líšia od podzemných vôd aluviálnych pomerne väčšou minerali-
záciou a vyššou teplotou (18° C). Ich zloženie je obrazom prostredia, cez ktoré
tieto vody prechádzali od svojej infiltrácie v území Juhoslovenského krasu až po
miesto, kde hydrostatickým pretlakom vyvierajú na povrch (Orvan 1960).
Krasové podzemné vody sa líšia od zemito-uhličitých minerálnych vôd v Šafá-
rikove nedostatkom CO2.

Záver

Hydrogeologický prieskum v študovanej oblasti nie je úplný (miestami je do-
konca len útržkovitý); dosiahli sa však určité všeobecné poznatky, ktoré môžu byť
vodidlom pri dalších prácach podobného charakteru. K takýmto poznatkom patrí
najmä: silné zahlinenie štrkov v horných častiach údolia Rimavy a Slanej (čo
možno predpokladať aj v ostatných paralelných údoliach, napr. Blh, Turiec, Mu-
ráň, údolie Štítnika ap.). Ďalším znakom je zlepšovanie priepustnosti a čistoty
štrkov následkom ich postupného vytriedenia pri sedimentácii smerom dole.
Dosiahnuté výsledky možno aplikovať i na územia medzi študovanými lokali-

tami; výnimku tvorí údolie Gortvy, kde vzhľadom na špecifický vývoj údolia sú
pomery opačné.

Častým zjavom na stredných i dolných tokoch údolí (najmä údolia Rimavy) je
prehĺbenie podložia riečnych náplavov na území mimo dnešného tobu, kde sú aj
optimálne hydrogeologické pomery. Z toho súdime, že podľa jednotlivých vrtov
nemožno posúdiť celý priečny profil údolia.

Geologický prieskum,
závod Žilina
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JURAJ ORVAN
NEUE ERKENNTNISSE UBER DIE HYDROGEOLOGISCHEN VERHÄLTNISSE DER

QUARTÄREN FLUSSANSCHWEMMUNGEN EINIGER LOKALITÄTEN IN DEN TÄLERN
DER SO-SLOWAKEI

In der Arbeit sind die Ergebnisse der im J. 1957 und 1958 in einigen Tälem des SO-Slowakei
durchgefúhrten hydrogeologischen Untersuchung der Flussanschwemmungen zusammengefasst.

Im Rimava- und Slaná-Tal sind die Flussanschwemmungen in den oberen Teilen der Täler von
kleiner Mächtigkeit, wobei sie stark tonig und sehr schwach durchlässig sind. Es zeigte sich bei
den Untersuchungen in Hnúšťa, Vrbovce n/Rim., Nadabula im Slaná-Tal und in Oždany im
Suchá-Tal. In der Abwärtsrichtung werden die hydrogeologischen Verhältnisse besser. Zum Beí-
spiel im Rimava-Tal bei Čerenčany gibt es schon Stellen mit der Ausgiebigkeit der Sonden von
2—6, stellenweise bis 9 1/sec. Im úberwiegenden Teil des Querprofils des Tals, uber den Orten
Rimavská Sobota und Jesenské sind die hydrogeologischen Verhältnisse ungúnstig. Der Durchläs-
sigkeitskoeffizient bewegt sich da gegen 5,00 X10-5 m/sec. und die Ausgiebigkeit der Sonden 0,2 bis
1,5 1/sec., jedoch auf beiden Lokalitäten sind auf der linken Seíte pleistozäne. Vertiefungen des
oligozän-aquitanischen Liegenden, die mit gut durchlässigen Schottern mit einem DurchlSssig-
keitskoeffizient ,,K*' gegen 9X10-4 m/sec. gefúllt sind. Die Ausgiebigkeit der Sonden beträgt
7—9 1/sec. Im Gortva-Tal sind infolge seiner spezifíschen Entwicklung im oberen Teil (Blhovce)
die Verhältnisse giinstiger, im unteren Teil bei der Múndung in das Rimava-Tal kann dasselbe
fiir die Wasserversorgung úberhaupt nicht ausgenútzt werden.

Im Slaná-Tal sind die hydrogeologischen Verhältnisse von Rožňava abwärts giinstiger. Bei Rož-
ňava kann man durch einzelne Bohrungen die Wassermenge von 1,0—1,5 1/sec. gewinnen.

Bei Šafárikovo und Králiky kann das Slaná-Tal fúr die Wasserversorgung gut ausgenútzt
werden. Die Mächtigkeit der wasserfuhrenden Schottersande beträgt bis 5 m. Ihr Wert des
Durchlässigkeitskoeffizienten „K" ist maximal 5,25 X10-3 m/sec. Aus einzelnen Bohrungen kann
man 10 — 15 1/sec. abnehmen. In Šafárikovo sind die Grundwässer der Flussanschwemmungen
stellenweisse durch erdige kohlensauere Mineralwässer beeinflusst, so dass sie eine verhältnis-
mässig hohe Härte besitzen.

Im grossen und ganzen sind die Wässer der Flussanschwemmungen calciumbicarbonatisch,
stellenweise mit einem hbheren Gehalt an S04" und Mg", seltener kommen die natriumcalcium
bicarbonatischen, bzw. magnesiumcalciumbicarbonatischen Wässer vor.
Aus dem Slowakischen úberzetzt von F. Návara.
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11.—19. Mani n s k a séria; 11.—19. Série d u M a n i n:
11. íi i b 11. Albien

12. apt 12. Aptien

13. neokora 13. N é ocom i en
14. tithon 14. Tithoniquc

15. malín 15. Ma-lm

16. dogger 16. Dogger

17. lias 17. Liais

18. vrchný trias 18. Trias sup.
19. stredný trias ll>. Trias moyeii
20. Presunové čiary 20. L i gee s de ehe v au c h em en t


