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OTO FUSAN — MILOSLAV MASKA — VLADIMIR ZOUBEK

NIEKTORE DNESNE PROBLEMY STRATIGRAFIE
SPISSKO-GEMERSKEHO PALEOZOIKA

(Ruské a nemecké resumé)

Po uverejneni prehladu geolégie SpiSsko-gemerského rudo-
horia (Fusadan, Kamenicky, Kuthan 1953) bol zintenzivneny
prehladny vyskum tohto pohoria a postaveny na S$ir§iu zakladiiu. Nové
terénne a mapovacie skisenosti, analytické, Struktarno-stratigrafické Set-
renie, metody petrografickych analégii a syntetické tvahy paleogeografic-
ké vedd priblizne k tym istym predbeZnym vysledkom, Ciastoéne meniac
doterajsi stav ndzorov a poznatkov o stratigrafii spi$sko-gemerského
paleozoika. Okrem toho v poslednom roku vysli niektoré préce o strati-
grafii a tektonike alpskej drobovej zény, ktoré ul'ah¢uji nové tplnejsie
porovnavanie oboch tychto geologickych pribuznych oblasti. V obdobi,
ked sa rozvija geologicky vyskum SpiSsko-gemerského rudo-
horia do vdtsej 8irky, pokladame za Géelné pokisit sa o sGhrn dnesnej
stratigrafickej problematiky paleozoickych sérii tohto pohoria, ktorého
dokonalé poznanie mé pre vyhladavanie rudngch lozisk rozhodujici vy-
znam.

Zo starych sérii Karpét, zahrfiujicich iste zna¢na ¢ast paleozoika, ak nie
dokonca celd, je paleontologicky dolozena iba karbénska sedimen-
tacia. NajstarSie organické zvySky dosial tu ndjdené patria do moskov-
ckého stupnia vrchného karbénu.

V predmoskovskych komplexoch neboli skameneliny okrem radiolarii
zatial najdené. Uvahy o ich veku moZzno zatial zakladat len na metédach
nepriameho urCovania veku, v danom pripade jednak na petrograficko-
stratigrafickom porovnéavani s latkove obdobnymi oblastami, ktorych vek
hornin je doloZeny paleontologicky, jednak na déatach $truktdrno-analytic-
kych (,,drobnotektonickych”). Pomocou analytickej ,drobnej tektoniky”
tu moZno rozliSovat komplexy s réznou vnuatornou deforméaciou (tektonic-
kou) a urCovat tak ich relativny vek. Zo sukcesie deformécii sa da po-
stupne vypracovat sukcesia stratigrafickych celkov (,,sérii”’). Presnejsie
zatriedenie jednotlivych deformécii a deformovanych ,,sérii” do geologic-
kej chronolégie meZno potom urobit dost I'ahko v pripade, Ze je vierohod-
ne urCeny (paleontologicky alebo metédou petrografickej analégie) vek
niektorého z petrograficky vyraznych (,,opornych”) stvrstvi alebo aspoii
niektorého z vyraznych (,,opornych”) horizontov. Struktirno-analyticky-
mi metédami sa dé zistit, €o vSetko tvori spolu so znamym sdvrstvim ale-
bo horizontom ten isty stratigraficky komplex so spoloénou deforméciou
a ¢o patri k inym komplexom s odlisnou deformaciou.




Vo vnatri takto rozlienych celkov sa potom vlastny sled vrstiev da
riedit v tomto pohori opdt, najmé aplikaciou drobnych tektonickych zja-
vov (malé a drobné vrasy, vleéné vrasky, klivaz, lom klivaze, s-ovita kli-
va7 a i.); v tesnej kombinacii s Gvahami petrograficko-stratigrafickymi a
paleogeografickymi moZno objasiiovat aj stratigrafické rozpitie, pravde-
podobni stratigraficka naplii tej ktorej »Série”.

Pri hladani vhodnych ,,opornych” stdvrstvi a horizontov pre stratigrafic-
ka pracu a pri urovani ich skutofného veku sme viak v tomto pohori
odkézani stéle len na metédy petrograficko-stratigrafického porovnavania.
Pri £tGdiu stratigrafie pomocou len tejto metody by tu vSak nebolo moz-
né dostat sa tak daleko, ako by pre potrebu dne$ného vyskumu bolo po-
trebné. Petrograficka pribuznost rézne starych hornin alebo sGvrstvi by
sa bez struktarno-geologickej analyzy nevyhnutne stavala znova a znova
zdrojom omylov.

Pri dosial obvyklom rozliSovani stratigrafickych sérii gemerid neistoty boli spbsobené
najmi tymito okolnostami:

1. Mélo vyrazné sedimentérno-litologické rozdiely jednotlivych Clenov réznych su-
vrstvi alebo pri celych savrstviach.

9. Podobna metamorfna facia ,prekarpatskd” a alpinska, ktora zastiera metamorfné
rozdiely medzi stratigraficky rozne starymi savrstviami.

Z tychto priéin rézni autori v gemeridnom paleozoiku rozliSovali rézne ,série” vel-
mi menlivého obsahu, pricom vcelku mézeme pozorovat Easove rozne vykyvy nazorov
na vek jednotlivych savrstvi. Napr. je charakteristické, ze po najstarsich nézoroch,
ktoré pre nedostatok skamenelin a pre zrejmia metamorfézu pristdili aj velkej Casti
hornin ‘mlad&eho paleozoika vy33i vek, uplatiiuje sa po poznani vplyvu metamorfizmu
na mineralne ficie hornin opatna tendencia pokladat aj série, ktorych predkarbénsky
vek je mimo vietku pochybnost, za karbénske (I11és 1902, Vitalis 1908) alebo
i mladgie (verfénske — B&ckh 1906). Do podobngch rozporov a neistdt teraz viac
istoty vnadsa StruktGrno-analyticka metéda, ktord rozlisuje rézne staré, petrograficky
konvergentné stvrstvia na zéklade rézneho relativneho veku ich metamorfne tektonic-
kej deformaécie. Prikroéme vSak najprv k vyvoju doterajsich stratigrafickych nézorov.

Nebudeme tu preberat aj najstarsie nazory, ale obmedzime sa na nazory z poslednej
doby, ktoré s dnesnym Stddiom najuzSie stvisia.

Zelenka a Matéjka v Spissko-gemerskom rudohori rozlisili tieto série:

1. Sériu gelnicka: staropaleozoické, peliticko-psamitické detritické horniny
s vlozkami porfyroidov.

2. Sériufylit-diabdzov.

3. ,Zlepencovy" vrchny karb6n prevaine hrubej detritickej sedimentécie.

4. Magnezitovy vrchny karbén westfal hlbsej alebo od pobrezia vzdia-
lenejdej facie s prevladajacimi karbonatovymi a pelitickymi horninami.

uf (1936) vcelku spravne dopliiuje tato koncepciu o komplex vlozeny medzi sériu
gelnicka a trias, ktory oznatuje ako sériu roziiavsko-Zeleznicku.

Vv poslednej dobe M. Kuthan a spolupracovnici Zelenkovu gelnicka sériu
rozélefiuja na dve ,série”: 1. ,drnavska“, do ktorej zahrnuli vietky predmoskovské
sedimenty okrem sedimentov fylit-diab4zovej série a 2. suhorfianska”, ktorej
obsah sa kryje s vulkanitmi (porfyrmi a porfyrovymi tufmi) gelnickej série. Toto de-
lenie prispelo v poslednych rokoch tiez k rieseniu stratigrafickych otédzok, pretoze
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obratilo pozornost ku skGmaniu stratigrafického postavenia porfyrového vulkanizmu
gelnickej série. Z nasich novych vyskumov na juhu pohoria, ako aj z predoglych 5u-
fovych vyskumov (1936) v okoli RoZiiavy vsak vyplyva, Ze pojem ,drnavskéa
séria” kryje najmenej dve sedimentdrne série, ktoré st oddelené paleozoickou oro-
génnou deforméciou (variskou alebo snad neskoro mladokaledénskou), a to éast Sufo-
vej série rozfiavsko-zeleznickej a Cast stratigraficky starSej série gelnic-
k e j. Na druhej strane porfyrovy vulkanizmus je miestami velmi Gzko spojeny so se-
dimentaciou ,drnavskej série”, v ktorej miestami vulkanity tvoria hojné
vlozky. Preto je dnes lepsie pojmy ,drnavské" a ,uhorfianské séria" opustit,
vratit sa k prirodzenejsiemu Zelenkovmu rozdeleniu ako zékladni a roz8irit ju
o podrobnosti zodpovedajuce dnesnému stavu vyskumu. Nézov ,gelnicka séria”
je podla nasho ndzoru mozné uz dnes tieZ opustit a nahradit priamym stratigrafic-
kym oznatenim, aj ked toto oznatenie nie je zatial paleontologicky doloZené.

Opierajtc sa o stratigrafiu drobovej alpskej zény, o niektoré analbgie
so sudetskym krystalinikom a o dosial ziskané déata Struktdrno-analytic-
ké, mbzeme za dnedného stavu paleozoikum gemerid roz€lenit na
tieto komplexy:

1. Séria kambro-siliirska. Kryje sa prakticky so sériou gelnickou (M a-
téjka — Zelenka) alebo so sériou porfyroidovou (Rozlozsnik).
Predstavuje najstardiu zlozku gemerid, ktorej sedimentécia skoncila urci-
te pred vlastnym hercynskym vrasnenim. Naproti tomu €asovy vztah sedi-
k zadiatku hercynskych vrasneni nie je zatial jasny. Vnaitornidefor-
méaciu ma kambro-silirska séria odchylni od deformécii ostatnych
komplexov. Obsahuje najma tieto zlozky:

a) kambroordovik, tvoreny mocnym komplexom sedimentérnych
a vulkanickych hornin.

B) gotland(?), tvoreny relativne slabym sGvrstvim s organogénnymi
horninami. !

a) Savrstvie detritické (éast Kuthanovej ,drnav-
ske j” série), tvoria ho najmi fylity, piesCité fylity a necisté kremence,
tasto jemne zvrstvené (paskované). Celé sivrstvie je charakteristické
rychlymi mikrofacialnymi zmenami; miestami sG v fiom tufitické vloZky.
Toto sivrstvie sa podla opisov velmi dobre zhoduje so stvrstvim hornin
alpskej drobovej zény, ktoré z najvdc3ej Casti sG veku ordo-
vického a modZu zasahovat aj do kambria. Okrem tychto hlavnych horni-
novych typov sa tu vyskytuje eSte rad inych, vaéSinou zatial blizSie ne-
ck@manych hornin. Do obdobia kambro-siltirskeho pravdepodobne patri aj
dalgie stvrstvie, v ktorom maja prevahu horniny vulkanického pévodu.

b) Savrstvie vulkanické s porfyrmi (porfyroidmi) a ich pyro-
klastikmi (v podstate Kuthanova ,uhornianskaséria”). Zodpo-
veda pravdepodobne vychodoalpskému ,blaseneckémupor-
f y r u”, ktorého vulkanicka €innost sa kladie (M e t z 1953) zatial bez spo-
lahliveho doékazu do najranejSieho obdobia staropaleozoickej sedimentéa-
cie, ktora zabera spodny ordovik a snad aj Cast kambria. M e t z sudi, Ze
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ide o subsekventny vulkanizmus zé&konite nasledujici po asyntskom
vrasneni. Je to v3ak otdzka spornd, rydzo geneticka, ktord tu neméa za-
sadny vyznam. Naproti tomu Kuthan eftazie gemerskych por-
f y r ov kladie do najmladSieho obdobia sedimentécie ,drnavskej sé-
rie”. Jeho dbkazy v3ak nie su tieZ nesporné. Pritomnost alebo nepritom-
nost materidlu z vulkanitov v horninach detritického stGvrstvia ndm tu
nemdZe totiZ poskytnat spolahlivy dékaz relativneho veku oboch sGvrstvi.
SkutoCnost, Ze v klastickom materidli ,drnavskej série” sa ne-
vyskytuji porfyrové (korodované) kremene ani iny klasticky material
z porfyrov, by sa dala pri obrane vyssieho relativneho veku porfyrov I'ah-
ko vysvetlit tym, Ze vulkanické savrstvie nie je od detritického oddelené
diskordanciou, takZe tu nemdZeme predpokladat preruSenie sedimentécie
a obdobie denudéacie. Porfyrové telesd v zédpiti po efazii prikryté novymi
sedimentami nemohli by v takomto pripade poskytovat klasticky material
pre mladSie sedimenty. Nemame teda dost dat, ktoré by nam dovolili por-
fyrovy vulkanizmus zaradit presnejSie do kambro-ordovického sedimen-
tatného obdobia. PresnejSie zaradenie bude moZné urob’t po tektonicko-
stratigrafickom zhodnoteni pozicie dalSej sG€iastky kambro-silirskej
série, 1. j. savrstvia s lyditmi a vapencami, ktoré povaZujeme za gotland
a jeho pomermi k obom ostatnym sdvrstviam.

Podla doterajSich poznatkov vysvita, Ze porfyrovy vulkanizmus netvori
jeden stratigraficky horizont ostro oddeleny od sedimentdrnych sGvrstvi,
ale Ze tvori v nich vioZené sivrstvie o viacerych vulkanickych obzoroch.
Ako celok vulkanické stvrstvie je podla ndSho nazoru vloZené do vysSich
partii kambro-silarskej sedimentécie. Nie je zatial isté, ¢1 porfyrovy vul-
kanizmus sa skonéil do konca ordoviku, alebo ¢i nepokracoval pripadne aj
v neskorsej dobe. '

c) Savrstvie organogénne (gotland?). Vo flySovych sedimen-
toch kambro-silGrskej série je miestami uloZené siavrstvie grafitickych a
Sedych bridlic (alebo fylitov), lyditov¥) a vdpencov, teda sdvrstvie odchyl-
ného ,,hlbokomorského” razu, liSiaceho sa od predchadzajlceho vSeobec-
nou jemnostou sedimenticie a pritomnostou znaéného dielu organogén-
nych latok (SiOz lyditov, organogénne karbonaty, grafitickd substancia,
pyrit). Tieto znaky a nepatrna mocnost celého stvrstvia, najskor len nie-
kolko maélo desiatok metrov, ukazuja na hlbSie more, nedostatok prinosu
klastického materialu od pevnin, na pokojné sedimenta¢né podmienky da-
leko od pobreZia a na nedostatok volného kyslika v stagnujicom prostre-
di (grafit, pyrit). Silarska (gotlandska) sedimentacia sa tym vSetkym li5i
od prevazne diastrofického razu sedimentédcie ordoviku, bohatého na teri-
génny material.

# VvV drobovej alpskej zéne nie st lydity iba v gotlande, st zname tieZ zo
spodného karbénu (Visé). V Karpatoch sG tieZ pravdepodobne pritomné karbénske
lydity (napr. Suf 1949, nové nédlezy v 3ZirSom okoli Rozniavy, pri NandraZi,
Medzeve a i). Nase gotlandské (?) lydity maja proti karbénskym viésinou
vdtsiu mocnost a vyskytuji sa v spoloénych stvrstviach s karbonatovymi horninami.

6




V tomto sdvrstvi sme na niektorych miestach spolu s vapencami a ly-
ditmi na3li slabé polohy tufitov diabazového charakteru.

Vylieny réaz silurskej sedimentécie sa dobre zhoduje so znamou, tak-
mer po celom svete rozsirenou pelagickou gotlandskou faciou (grap-
iolitovych bridlic), napr. so silGrskymi okrajovymi faciami kryStalini-
ka ¢eského masivu, (sasko-durinsko-sudetska facia graptolitovych
bridlic s lyditovymi vlozkami a karbondtmi) a zvlast aj s gotlandom
vychodoalpskym, tiez dolozenym graptolitovou faunou.

Nahla zmena paleogeografickych podmienok — prehlbenie mora na po-
Ciatku silarskej doby — je asi prejavom tektonickych zmien hlb3ieho vy-
znamu. Touto formou sa v paleozoickych geosynklindlach Casto zazname-
ndva orogénna etapa starokaleddnska (,fdza takénska”). Metz
(1953) z hornin vychodoalpskej drobovej zony uvadza zlepence s fylitovy-
mi valinikmi, s velmi rozmanitou, chaoticky orientovanou linedciou (osa-
mi vréasok) a z toho usudzuje na moZnost existencie starSej predsilarskej
fylitickej metamorf6zy. Jeho opisy vSak zvadzaji k domnienke, Ze tieto
alpské fylitové brekcie zodpovedaja snad skor rozhavsko-Zeleznickej sérii
a Ze s teda mladsie ako vlastny kambrosilir drobovej zony.

Medzi paleozoickymi vdpencami gemerid nebol zatial nikde dokézany
devonsky ,,rudonosny vapenec”, ktory je v alpskom paleozoiku bezny. Pri
véaésine predmezozoickych vapencov gemerid je najpravdepodobnejsi kar-
bonsky vek. ’

Otédzka pritomnosti devonu vobec, najmé spodného, si v gemeridach vy-
7aduje dalie badanie. Spodny devon vo facii pelitickej, pripadne peliticko-
psamitickej by mohol byt skryty v kambro-silGrskej sérii.

2. Séria fylit-diabdzovd. Od DobSinej aZzpo KoSice sa pri sever-
nom okraji paleozoickych gemerid tiahne pasmo bézickych hornin rézne
silne premenenych a uloZenych konkordantne vo fylitickych hornindch
vaésinou fylitického rdzu. Miestami obsahuje toto savrstvie slabé vapen-
cové vlozky. Mengie diabazové vyskyty sa objavuja aj pri juZnom okraji
gemerského paleozoika. V hlavnom severnom pasme sa uplatiiujd jednak
efuzivne formy (diabazy a ich tufy), jednak jasne intruzivne for-
my (diority), potom amfibolity, ktoré si miestami zdruZené s dio-
ritmi a ktorych pozicia nie je zatial celkom jasna. Rozptyleny hematit,
prepozitiavajaci fylitom fylit-diabdzovej série €asto typickG fialovkasta
farbu, vznikol pravdepodobne oxydaciou diabazového (najmé tufového)
materidlu bohatého na Zelezo, alebo priamym vyzrdZzanim zo Zzelezitych
teplych pramefiov, sprevadzajacich diabazovy vulkanizmus, alebo kombi-
nédciou oboch tychto pri¢in. Miestami dochddza aj k dalSej koncentracii
hematitu, takZe vytvara slabé, takmer rudné polohy. V moskovskych
bindt-koterbasskych zlepencoch sa naSli valiny syngenetickych, kre-
mitohematitovych az éisto hematitovych rad, analogickych snad
s niektorymi typmi zo skupiny loZisk tzv. submarinnych, exhalatne sedi-
mentarnych rad. Nasved¢uja tomu, Ze vulkanizmu fylit-diabdzovej série
nechyba ani tato sprievodna submarinne exhalatna ¢innost, obvykle typic-
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kd pre mohutnejSie centrd inicidlneho bazického vulkanizmu (porovnaj
devon Jesenikov a metamorfni oblast krkonoS§sko-jizerskG
a iné).

Pomer intruzivnych a efuzivnych foriem magmatizmu nie
je tu dosial bezpe€ne zisteny. SG mozné dva vyklady; bud intruzivne for-
my sa starSie ako efuzivne, ako sadi ¢ast autorov, alebo oboje sa len réz-
ne formy toho istého inicidlneho magmatizmu. Podla ojedinelych, drobne
tektonickych pozorovani vyplyva, Ze obe formy patria do rovnakého geolo-
gického obdobia a Ze st mladSie ako kambrosilirska séria.

Néazory o veku tejto série st rozne. Skor bola vSeobecne povaZovana za
staropaleozoickld (Zelenka — Matéjka), priom vicSina
autorov dosial predpokladala, Ze fylit-diabdzova séria je devénskeho
veku. Tato stratigrafickd prisluSnost je pravdepodobna aj z hladiska
analégie s vyvojom sedimentaénych priestorov susednych variskych a
kaledonskych oblasti. Proti tomuto stoja dnes ndzory Fusdna, Kame-
nického, Kuthana (1953), ktori fylit-diabdzovi sériu kladad do
spodného karboénu. Spodnokarbonsky vek fylit~-diabazovej série
alebo jej Casti zda sa byt zatial menej pravdepodobny; pre taky mohutny
diabazovy vulkanizmus chybaja v spodnom karboéne analégie v pribuznych
a blizkych, stratigraficky uz dobre preskimanych sedimentaénych pan-
vach.

Rbzne geologické dovody ndm bréania spiSsko-gemerski fylit-diabdzovi
sériu porovnavat priamo s ordovickym inicidlnym vulkanizmom alpskej
drobove]j zony. Zakonitd poloha fylit-diabazovej série na rozhrani (vnator-
ného) starého paleozoika, ktord obsahuje silGrske stvrstvie a (vonkajSie-
ho) mladSieho paleozoika s mezozoikom spolu s transgresiou karbénskych
zlepencov na fylit-diabazovej sérii nasved¢uje tomu, Ze fylit-diabazova séria
je mladSia ako silGr a starSia ako vrchny karbén (moscovien) a teda Ze
zodpovedd spodnému karbdénu alebo devénu (najskor vrch -
nému), pripadne Ze spojuje €leny vrchného devénu so spodnym karbo-
nom. Struktarne analyticky (zatial len orientaény) vyskum v tychto otaz-
kach ukazuje, Ze skér ako sa zacali ukladat horniny fylit-diabazovej série,
doslo k intenzivnej$im vrasnivym pohybom, ktoré zvrasnili horniny kam-
brosilurskej série a vtlacili im slabo epimetamorfny charakter. V désledku
toho priebeh silGrskeho stvrstvia je nezavisly od priebehu bazy fylit-dia-
béazove]j série. Tato vrasniva faza je teda mladSia ako sildr, ktory este po-
stihla, avSak star$ia ako vrchny karbon. Nie je zatial jasny pomer defor-
maécie fylit-diabazovej série k deformaécii spodnejSich partii komplexu
hornin, ktoré S uf poéita do roziavsko-Zeleznickej série. DoterajSie pozo-
rovanie svedCi pre velka pribuznost, mozZna totoZnost deformécie oboch
komplexov. Nie je vSak vylacené, Ze ich stratigrafickd pribuznost je tu
vaésia, ako sa dosial zdalo. Za predpokladu, Ze spodna ¢ast sedimentov
rozfiavsko-zeleznickej série v pruhu RozZfiava—Stoés je
spodnokarbénska, ide o fazu asponi predkulmska (pripadne spodno-
kulmski). Ak je fylit-diabdzova séria alebo aspoii jej ¢ast devonom, ide
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o fazu devonsku a spodnodevonsku. Neistota veku tejto fazy je za--
vinend neistotou stratigrafického zaradenia fylit-diabazovej série.

Z celkového vyvoja niekdajSich sedimentacnych priestorov dnesnych
gemerid sa zda, Ze fylit-diabazova séria predstavuje zdver a vyvrcholenie:
geosynklindlneho (inicidlneho) magmatizmu staropaleozoickej geosynkli-
naly. Za predpokladu devonskeho veku fylit-diabazovej série je mohutny
diabdzovy vulkanizmus pravdepodobne vyvolany e3ite mladokaledénskymi
krustalnymi pohybmi. V pripade spodnokarbonskeho veku by ilo o obno-
venie byvalej staropaieozoickej geosynklinaly. Teoreticky mo6Ze teda
ist bud o neskorSiu fazu mladokaledénskeho vréasnenia, alebo o fazu:
obdobni vrasneniu v Bretonsku. Dnesdny stav vyskumu Spis$sko-ge-
merského rudohoria nedovoluje zatial konetné rozhodnutie tej-
to otdzky. Zatial budeme preto pre oznacovanie opisanej fazy pouZivat na-
zov spiSska faza.

3. Suvrstvia v oblasti Rozriava—Jasov. V oblasti medzi Jasovom a
RoZnavou vystupuja na dneSnom povrchu medzi sériou kambrosilir-
skou a triasom zhruba dva sedimenta¢ne odlinejSie komplexy, ktoré za-
tial' neboli detailnejSie preskimané. Z najvacSej Casti zodpovedaja S u f o-
vej, roznavsko-Zeleznickej sérii Znatnd €ast z nich Kut-
han zahrnul do ,drnavskej série”. Spodny komplex je zlo-
Zeny z roznych hornin, dosial detailne neStudovanych. Podla doteraj3ich
vyskumov sa ndm javi tieZ existencia lateralnych facidlnych zmien. V ab-
solitnej prevahe si v fiom psamitické a pelitické horniny. Okrem toho
miestami sa vyskytuja konglomeraty réznych typov a lydity, vaéSinou
svetlejSich farieb ako gotlandské. Toto savrstvie sa v typickom vyvoji
vyskytuje v oblasti Pipitky a RakoSa a je preukdzatelne mladsie
ako kambrosilirska séria, starSie vSak ako moscovien. Pomer fylit-dia-
bazovej série je zatial eSte nejasny. Zda sa vSak, ze vy$si komplex, ktory
moZno povazovat za vySsi karbon, lezi na fiom bez viditelnej uhlovej dis-
kordancie. Podla orienta¢nych tektonickych pozorovani sa zda, Ze vrasni-
vé deformacie tohto spodného komplexu sd, ako sme uZ spomenuli,
blizke pomerom pczorovanym zatial pri fylit-diabazovej sérii. Co sa tyka
veku tohto sGvrstvia, mozno na zdklade uloZnych pomerov a relativneho:
veku vnatornej deformacie, 2ako aj na zaklade palecgeografickych analdgii
s Alpami a stredno-remeckym kulmom predpokladat, Ze zastupuje spod-
ny karbén (najméd vis é).

Nadlozny komplex je charakterizovany vyraznou zmenou sedi-
mentacie, odrazajuacou sa psamitickymi a psefitickymi horninami. Pred-
pokladdame, Ze tato zmena bola zapriCinena kolisavymi tektonickymi po-
hybmi, ktoré spbsobili aj vicSie paleogeografické zmeny a ktoré snad
predstavuja uréitd formu vnutrokarbonskej orogénnej fazy. Spomenuté
spodné savrstvie je teda podobne ako fylit-diabazova séria spojovacim

¢lenom medzi kambrosiiirom a vys§im karbonom. Pre toto svoje kltucové
postavenie ma velky vyznam pre rozrieSenie mnohych stratigrafickych a
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“tektonickych otazok gemerid vdbec. Podobne aj na inych miestach v Spis-
sko-gemerskom rudohori, predovietkym v juZnom pruhu mladopaleozoic-
kych hornin, ktoré Suf zahrnul do jeho roZfiavsko-Zeleznicke]
série, vystupuja obdobné sivrstvia, ktoré by mohli reprezentovat spod-
ny karboén. Su vzdy tzko spdté s preukazatelnym vrchnym karbénom. Vy-
medzenie tychto sGvrsivi oproti vrchnému karbonu je vZdy tazkeé, a to
pre facialnu pribuznost hornin, ktora zapriCifiuje aj to, Ze otdzka roz-
sahu spodného karbonu, ako aj pomer k vrchnému karbénu nie je eSte
vobec rozrieSena.

Spomenuty nadloZny komplex zodpovedd pravdepodobne vrch-
nému karbonu a nevylu€ujeme v fiom ani pritomnost permskych hornin
morského vyvoja, zvlast v partidch prikrytych mezozoikom. Tento kom-
plex mozZno rozdelit na tri ¢iastkové savrstvia, ktoré do seba prechéadzaja.
V spodnejSich partidch moZno pozorovat dost znacné lateralno-facidlne
vykyvy. V oblasti Drnava — Zadiel tymito sGvrstviami sa podrobne
zaoberal D. Andrusov. Podla prevladajiceho petrografického charak-
teru mézeme ich tu oznacit takto:

a) sUvrstvie psefiticko-psamitické, b) peliticko-psamitické, c) ,,pestré
savrstvie”.

a) Suvrstvie psefiticko-psamitické je tvorené najmi
mocnymi polohami zlepencov s mnozstvom kremennych valGnov, ku kto-
rym je miestami primieSany aj iny materidl: droby, pieskovce, fylity, ly-
dity, diabazy. Material pochddza scasti z podloZzeného komplexu, scCasti
z kambrosilirskej série a z juznych vyskytov fylit-diabazovej série. Medzi
polohami zlepencov sG vlozky bridli€nych hornin, rézne silne pohybove
metamorfovanych.

b) Savrstvie peliticko-psamitické Andrusov vystiz-
ne charakterizuje ako suvrstvie Sedych fylitov a slabo metamorfovanych
Sedych a zelenych bridlic, ktoré tvoria striedavo suvrstvie s lavicami Se-
dych kremencov a pieskovcov. Ako celok toto stvrstvie ma dost flySovy
réaz. V jeho spodnych a niekedy aj v strednych castiach sa vyskytuji
slabie vloZky zlepencov zhodnych so zlepencami prvého sGvrstvia. Uka-
zuje to na pozvolné prechody medzi oboma savrstviami a na prisluSnost
tomu istému sedimentacnému obdobiu.

¢) ,Pestré savrstvie”. UZ Andrusov konstatoval, Ze je
tvorené Zedymi fylitmi, zelenkastymi ilovitymi bridlicami, Ciernymi aZ
grafitickgmi bridlicami, slienitymi bridlicami zelenkastych tmavo3edych
farieb, s vloZkami jemnozrnnych az hrubozrnnych vapnitych pieskovcov a
svetlych aZ ¢iernych zrnitych vapencov. Okrem toho miestami najdeme aj
mohutné savrstvia vapencov. V stvislosti s tymito horninami sa vysky-
tuja bazické horniny, z ktorych niektoré si sprevadzanz hematitovym az
magnetitovym zrudnenim. Podla orientacnych tiGr drobno-tektonického
pozorovania, ako aj podla Andrusovho vyskumu je pravdepodobné,
7e vietky tri suvrstvia tvoria jednotny stratigraficky celok,
ktorého vek nie je paleontologicky stanoveny.
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4. Vrchng karbon. Predpokladdme, 7e prave v opisanom komplexe sa
vyskytuje vrchny karbén, zatial paleontologicky nedoloZeny. Naproti
tomu v severnej Casti gemerid sG sedimenty podobného vyvoja, stanovené
bezpetne ako vrchny karbén zvlast nalezmi flory. Paleontologicky urce-
né savrstvia vrchného karbdnu patria prevazne moskovskému stupiiu.
Skameneliny uralského stupiia sG uvadzané len ojedinele. V severnom kar-
bénskom pruhu mézeme odliSit dva hlavné facidine vyvoje, a to zlepen-
covo-bridlicnaty a karbtonatovy. Vzajomny pomer tychto facidlnych ¢lenov
nie je vSade paleogeograficky ani tektonicky jasny. Stratigrafické zacle-
nenie v3etkych ¢lenov jednotlivych vyvojov do moskoviénu nie je tieZ
paleontologicky dokédzané a je moZné, Ze sG tu sUvrstvia starSie ako mos-
kovien, napr. sGvrstvia peliticko-psamitické na Zalobe pri Zavadke
alebo severne od Kosickej Belej, ktoré mézu zastupovat spodny
karb6n.

V tejto kapitole sme sa zmienili len o niektorych probiémoch karbonu,
a to len v celkom hrubych rysoch. Okrem nich tu existuje eSte rad prob-
lémov, ako aj rad vyskytov pravdepodobne mladopaleozoickych hornin
v réznych Castiach SpiS§sko-gemerského rudohoria, napr. sa-
vrstvie so zlepencami pri Svedlar i, savrstvie vychodne od Stilovej,
kioré moze tiez patrit kambrosiliru, potom drobny vyskyt zlepencov SV
od NiZného Medzeva, ako aj niektoré horninové komplexy v prie-
store Brdadrky, NiZnej Slanej, Kobeliarova a i.

5. Perm. Perm ma charakter kontinentdlnej sedimentécie. Facidlne sa
zhoduje s alpskym verukanom. Je to savrstvie pestrych zlepen-
cov bridlic, arkéz a pieskovcov. Vo vychodnej €asti k tomuto stvrstviu
pristupuja kremité porfyry az porfyrity a ich tufy. Zo stratigrafickych
probiémov okrem stratigrafického rozclenenia vlastného stvrstvia je déle-
zity vztah verukédna k spodnému triasu. Na niektorych miestach zda sa,
Zze medzi verukdnom a triasom je pozvolny prechod, inde zase Ze je dis-
kordancia. Verukéano je vyvinuté v severnej Casti gemerid. V juZnej
Casti perm verukanskeho faciésu nie je zndmy. Len v okoli Brusnika
J od Zeleznika sa vyskytuje stvrstvie hornin, ktoré by mohlo odpo-
vedat sedimentacii verukédnskeho typu. Z toho dévodu sa dosial vidéSinou
uvazovalo, Ze perm na juhu gemerid chyba. Na mnohych miestach v8ak
vystupuje stvrstvie pieskovcov, bridlic, miestami s polohami véapencov
medzi karbénom a triasom, ktoré by mohlo predstavovat plytkomorsky
vyvoj permu. Vyskyt morského permu, najmd v juZznych &astiach
-gemerid, je velmi pravdepodobny, pretoZe celkové paleogeografické pomery
v perme svedéia v Karpatoch o tom, Ze smerom k juhu sedimenta¢-
né priestory sa stale hlbSie. Tato pravdepodobnost zvySuje skutoCnost,
Zze v severnom Mad ar sk u je znamy morsky vyvoj permu. Naprosty ne-
dostatok permu préve v juznych castiach gemerid by bol velmi nepravde-
‘podobny.
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ZAVER

Naértli sme v hrubych rysoch problematiku stratigrafie paleo-
zoika gemerid za dneiného stavu vedomosti. Cielom naSej zpravy
je poukézat na jestvujuce stratigrafické problémy a tazkosti spojené s ich
rieSenim. Ukazuje sa, e stratigrafia spiSsko-gemerského paleozoi-
ka este zdaleka nie je vyjasnena a Ze si vyziada dlhé a systematic-
ké stadium. Za hlavné dlohy dalsicho vyskumu v tomto smere
povazujeme tieto:

1. detailnejSie spracovanie a rozélenenie kambrosilurskej série,
2. spresnenie stratigrafického postavenia staropaleozoického porfyrového
vulkanizmu,
stanovenie veku fylit-diabdzovej série a jej roz€lenenie,
. rieSenie otazky devonu vobec,
. dal3ie rieSenie otazky spodného karbénu,
prehibenie vedomosti o stratigrafickom a petrografickom zlozeni Sufo-
vej ,rozfiavsko-Zeleznickej série” vcelkuy,
prehibenie vedomosti o oblasti Brdarka-Kobeliarovo-NiZna
Slanai,
. rieSenie otazky permu v juZnej Casti gemerid,
. rozbor vSetkych konglomeratov gemerid,
. hladanie organickych zvyskov vo vSetkych savrstviach.

4. IX. 1954
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OTO ®YCAH — MUWJIOCJIAB MAIIIKA — BJIAIUMHUP 30¥BEK

O HeKOTOpbLIX COBPEMEHHBIX NpobJjemMax cTpaTurpaduu CNULICKO-
reMepcKoro mnaJjeosos

B macroamefi paGore paccMaTpHBAIOTCA HEKOTOPHE COBpPeMeHHHE NPOGJIeMH CTPaTH-
rpabun maneos3osa reMepHA T. € caMoff I0XKHON TeKTOHH4YecKOf 30HH LleHTpaa b
Hux 3Banaaaux Kapnar,

[Taneosolt remepH OTIAYAETCH O4YeHb NECTPHM CTpAaTHTpPpahHUeo
KHM COCTaBOM, H [0 HACTOANIEro BpeMeHH Jajke OCHOBHHE NpOG/ieMH ero He G6bLIA
BMOJAHe paspeweHn. [/1aBHOH NPHYHHOH TaKOro COCTOSIHHA ABJSETCS TNOJHOE OTCYTCTBHE
OpraHHyecKHx ocTatkoB. IlaseoHTONOrMYeCKH BHOMHe AOKYMEHTHPOBAH TOMBKO Bep X HH ft
kap6on (MockoBCKH# apyc). Ha cesepuoil okpaWHe TreMepup mNpeiCTaBieHa H
nepMp B cBoeii THNH4YHOH (dauvnm (BeppyKaHO).

Hosule nanpnble, cofpaEHble HAMH B TNOCJIENHee BpeMdA IpH HCCAEAOBAHUAX, MOBBOJISIOT
BHICK43aTh HEKOTOpHE B3IVl Ha cTpaTHrpaduueckoe pacuieHeHue remepua. Camoii apes-
Heil cTpaTHrpadHueckoli eiHHHUell ABJAETCA MOUIHAS CBHTA, HMEIOIIAsi MPEHMYIIECTBEHHO
¢auIIeBHi XapakTep, CO cjeaMH JIOBOJbHO CHJIbHBIX TIPOSIBJIEHH# 3((Y3HUBHOrO BYJIKAHH3-
Ma (mopbupn). B BepxHei uyactu 5TOA CBHTH HAXOHMTCA He OYeHb MOIIHAS TOJILE,
CHOXKeHHasd TPaGHTOBBIMHE QHANHUTAMu (HalHuYHe MHPHTA SICHO TIOKA3BIBAET, uTO
MH HMeeM 3/lech AeJ0 ¢ KOJNYeJaHHHMH CIaHUAMH), JHAHTAMHU H KAP6OHATHHMH
HOpONaMH, OTYACTH H3MEHEHHHIMH B aHKepDHT H cHAepHT. Cyas mo majieoreorpa-
tiyeckuy OTHOWEHHAM, 3Ta TOMA TpencTasiaser cHAYp. Te XKe coolpaxeHHs 3acTas-
JIAIOT TPeAnoJOKHTb, YTO NOACTHIAIONIAs TOJINE, COCTOMILAS TNPEHMYIECTBEHHO H3 TCaM-
MHTOBHIX OC4JKOB, NMPEACTABJAET OP 0B HKH, MOXer ObTb, 4acTb KeMGpua. Toro xe
BO3pacTa MAOJKHEI OHITb, C/E0OBAaTeNbHO, H3NuAHMA nophupos. Bech 3TOT KOMmaekec Mul
HaswBaeM KeMOpO-CHNYPHICKOM cepHef, 3aMeHds TaK MNPHHATOE O CHX J1Op
Ha3BaHHe «TeJHUILKAsi CepHs»,

Bonee momomoii crparurpadiiveckoin epumvue#l spasercs GUANUT-AHAGaszoBas
CepHs, PasBHTAA IJaBHHM 06pasoM B cesepHO# uyactu obaacTH. Ee konTakr ¢ KemGpo-
CHJIypOM HecoTJIacHHHA. B ¢umnur-11a6asoBoii cepud CHIBHO NPeo6IafaloT MeJUTOBH e
OCajAKu Ceporo HWIM TeMHOTO 11BeTa, B KOTOPHX OuYeHb YaCTO BCTPEYaIoTCS TOPH3OHTH
3€JIeHOBATHX TY G GHTOB, nuabazoBux Ty (HOB W H3AUBIIHXCA Macc nuaba3oB.
B ofnactn pasButHs (HINMT-IHa0a30BOA cepHH HaXONATCA TaKKe Tesla KsapleBHX I H O-
pHTOB M aMPubGoaAuTH. KakoBo HX OTHOMEHHe K BYJKAHH3MY, NpPOSBHBIIEMYCH H3-
JiusHveM nuabasos, eme TOYHO He BHISICHEHO.

Qunaur-aiuabasoBas cepus GesyclOBHO CTapllie CHJAYpa M CTapiie OTJIO-
KeHHfi MockoBcKoro sipyca. Ham kamercs BOSMOXKHBIM HECKOJBKO YTOYHHT, €e BO3DACT,
flOMEeCTHB ee MeXKNy CPeAHHM JeBoHOM H HamiopoMm. Eime Tounee onpexennts ee crparu-
rpadHueckuii o6beM NOKa HEBO3MOXKHO.

Metop cTpyKTYpHOTO aHaju3a NOSBOJNH/ YCTAHOBHTH, YTO Nepe] OTIOKEHHEM (HI-
JAMT-AAa6a30B0A cepAn KeMOGpPO-CHAYp 6uA CJIOXKEH B CKJAALKH, a MOpoAnl clerka
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MeraMopdH30BaHb. OnpeleluTs TOYHO MecTO 3Tofi (a3l CKJIAJUaTOCTH B XPOHO-
JIOTHYECKOM OTHOLIEHHH He MNpe/CTaBHJIOCH ellle BO3MOXHHIM, a NOTOMY MBI [0Ka HasbBa-
eM ee cnumcKoi, [lo Bceifi BEepOATHOCTH OHa OTHOCHTCA K IOHOKAJIeOHCKHM JBHXKe-
HHM. UTo6bl pelnTs BONpoC O BAJHYHKM AeBOHA (B YaCTHOCTH HHXKHero JeBOHa) B re-
MepHAax, HeoOXOAMMO NPOH3BECTH [aJjipHefillHe HCCJIeOBaHHS. B03MOXHO, 4TO HHXKHHEA
[eBOH 3aKJI0YeH B KeMOpo-CHAYPHHCKOH TOJIIe,

Huxunit kap6on He npeicraBjeH ONpele/eHHO BbIPAXKeHHOW (auuedt, H MOTO-
My 1o mocsielHer0 BpeMEeHH ero He OT/IHYajd. Tenepp M3BECTHO, YTO OH Pa3BUT B PasJud-
HEIX yacTAx OGJAacTH, W IVIaBHHM 06pas3oM B 102HOH. COCTOHT KapGoH H3 MeJHTO-NCa M-
MHTOBO# TONUH, MECTAMH B Hell BCTPeYaloTCss JHUAHTH M TOPH3OHTH KOHTJOMe-
p a T o B. [laneoHTONOrHYeCKH KapGoH He AQKyMeHTHpoBaH. IlpuHuMas BO BHHMaHMe croco6
€ro 3ajerands W najeoreorpaduyeckue orsomenus (Aabnu, FepMaHua), Mbl cuuTaem
HaJnHyde KapOoHa HeCOMHEHHHIM.

Huxuuit Kap6OH JeXKHT NpeHMyllecTBEHHO Ha KeMGpo-cuaype. B ero
KPOBJle BBICTYNaeT BEPXHHW K Kap6OH no Gosblledi YacTH MNAJEOHTOJIOTHYECKH HE HOKY-
MEHTHPOBaHHBIA,

OrHomenrie HuxHero KapOoHa K (DHW/LINT-1Ha6a30BON CEpHH OCTAeTCs HesACHBIM; TN
KacaeTcss TeKTOHHYecKHx AedopMaluii — HMeeTcs H3BECTHAas aHaJOTHdA,

O6HaxeHHs €JIOEB MOCKOBCKOTO ApycCa H3BeCTHH B HEeCKOJbKHX NYHKTAX
(Ho6wusa, Pynusasn, OxTHHa, Enmasa). TousblX AaHHBIX OTHOCHTE/NBHO Ha-
JHYHA KapOoHa B APYrHMX yacTax PYAHB X rop eme He umeercd. Bosbnie Bcero HesicHO-
creii ocraercsi B cephu, Kotopyio Iy ¢ HaspBas POXKHABCKO-XKeJNe3HHULKOH, @
3TO MelllaeT HaMm ceflyac CKasaTb — IOCTENEHHHIH Nepexoj HJIH CKPHTOE HEeCOrJacHe cCy:ile-
CTByeT MeX/1y HHXKHAM H BEDXHHM KapGOHOM I0XKHOH 4acTH 06JacTH.

B ceBepHO¥i yactu obracth nmepMp pa3BuTa B (Gauun BeppykKano. B 10 k-
HOH ee HaJHyde TOYHO He AOKA3aHO; Mbl [AyMaeM, OIHAKO, YTo OHAa CYIIECTBYeT 37eCh
B MEJAKOBOZLHO# (halluH, KOTOPYIO TPYAHO OTAENHTb OT KapGoHa.

4. TX. 1954.
Hayuno-uccaedosaresscxul  uncruryr

Mepesod co caosaykozo B. Andpycosor un. Muonusa Wrypa, Bparuciasa

OTTO FUSAN — MILOSLAV MASKA — VLADIMIR ZOUBEK:

EINIGE HEUTIGE PROBLEME DER STRATIGRAPHIE DES
ZIPS-GOMORER PALAOZOIKUMS

Dieser Bericht befasst sich mit einigen heutigen stratigraphischen Problemen des
gemeriden Paldozoikums, welches die siidlichste tektonische Zone der zentralen West-
karpathen bildet.

Was die Stratigraphie betrifft, ist das gemeride Palaozoikum sehr bunt und bisher
sind nicht einmal seine Elementarprobleme véllig gekldrt. Der Hauptgrund dieser
Sachlage ist ein absoluter Mangel an organischen Resten. Paldontologisch ist bloss
Oberkarbon (Moscovien) nachgewiesen worden, Verldsslich wurde auch Perm am Nord-
rande der Gemeriden festgestellt, Dank seiner typischen Fazies (Verrucano).

Auf Grund unserer letzten Untersuchungen sind wir zu folgenden Erkenntnissen
und Ansichten {iber die stratigraphische Cliederung des gemeriden Paldozoikums ge-
langen: Die Z#lteste stratigraphische Einheit bildet eine méchtige Schichtenfolge, mit
iiberwiegendem Flyschcharakter und verhédltnisméssig starkem, effusiven Porphyr-
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Vulkanismus. Im obersten Teil dieses Komplexes kommt eine verhiltnismissig wenigs
méchtige Schichtenfolge mit graphitischen Phylliten (mit Pyrit — offenbar handelt
es sich um metamorphierte Alaunschiefer), Lyditen und Karbonatgesteinen (teilweise -
in Ankerit und Siderit umgewandelt), vor. Nach den paldographischen Beziehungen
entsprechen diese Schichten dem Silur. Aehnlich kann man voraussetzen, dass im {iber-
wiegend psammitischen Liegenden Ordovicium und vieileicht auch teilweise Kambrium
mit einbegriffen sind. Desselben Alters ist dann auch der Porphyr-Vulkanismus, Als.
eine Einheit bezeichnen wir die erwihnte Schichtenfolge als ,kambrosilurische Serie",
wodurch wir die bisherige Bezeichnung ,,Gelnica-er Serie" ersetzen.

Die Phyllit-Diabas-Serie ist eine jiingere stratigraphische Einheit, die hauptséchlich
im nérdlichen Teil des Gebirges entwickelt und zum Kambrosilur diskordant ist. Sie
ist iiberwiegend durch graue bis dunkle pellitische Sedimente mit sehr hiufigen Lagen
von griinlichen Tuffiten, Diabastuffen und Diabasergiissen charakterisiert. Ausserdem
kommen im Raume der Phyllit-Diabas-Serie Intrusionen von Quarzdioriten und weiter
Amphibolite vor. Ihr Verhiltnis zum Diabas-Vulkanismus wurde bisher nicht verldsslich
geklart.

Die Phyllit-Diabas-Serie ist bestimmt jiinger, als Silur und &lter als Moscovien.
Wir setzen voraus, dass man ihre Altersgrenze noch zwischen den mittleren Devon
und Namur verengen kann. Ueber ihren stratigraphischen Umfang kénnen wir uns
vorldufig nicht dussern. ‘

Mittels strukturanalytischer Methoden hat man festgestellt, dass es vor der Sedi-
mentation der Phyllit-Diabas-Serie zur Faltung der kambrosilurischen Sedimente, die
mit schwacher Metamorphose der Gesteine verbunden war, gekommen ist. Diese
Faltungsphase kénnen wir chronologisch nicht genau feststellen und deshalb bezeich-
nen wir sie vorlaufig als Zipser Faltungsphase. Warscheinlich fillt sie noch in den
Rahmen der jungkaledonischen Faltung.

Die Frage der Anwesenheit von Devon, besonders von Unterdevon, in den Gemeriden
beansprucht weitere Untersuchungen. Der Unterdevon kénnte in der kambrosiluri-
schen Serie verborgen sein.

Durch seine fazielle Ausdruckslosigkeit war #hnlich der untere Karbon verborgen,

der in verschiedenen Teilen des Gebirges, besonders aber in seinem siidlichen Teil, .

entwickelt ist. Er wird durch pellitisch-psammitische Schichten mit lokal entwickelten
Lyditen und Konglomeratlagen gebildet. Paldontologisch ist er bisher nicht bewiesen.
Auf Grund der Lagerungsverhiltnisse und paldogeographischen Beziehungen (Alpen,
Deutschland) halten wir seine Anwesenheit fiir gesichert.

Der Unterkarbon liegt vorwiegend am Kambrosilur. In seinem Hangenden tritt Ober-
karbon auf, der aber grdsstenteils paldontologisch nicht erwiesen ist. Das Verhéltnis
des Unterkarbons zur Phylit-Diabas-Serie ist unsicher; was aber die tektonische Defor-
mation betrifft, gibt es da bestimmte Analogien. Die Fragen der Anwesenheit von
Oberkarbon und seinen einzelnen Stufen, ausser den bekannten Moscovien-Schichten
(Dob%in4, Rudfiany, Ochting, Jelgava), wurden in einzelnen Teilen des Ge-
birges noch nicht verarbeitet. Die meisten Unklarheiten verbleiben im Rahmen der
gewesenen SUF’ schen RoZzfiava-Zeleznik-Serie. Deshalb I'ain man noch nicht
sagen, ob im stidlichen Teil des Gebirges ein Uebergang zwischen dem Unter- und
Oberkarbon existiert, oder ob hier eine Diskordanz nicht verborgen ist.

Im nordlichen Teil des Gebirges ist Perm in der Verrucano-Fazies entwickelt. Im
sidlichen Teil wurde Perm nicht {iberzeugend nachgewiesen, aber wir vermuten,
dass er hier vertreten ist, allerdings in einer Seichtmeerfazies, weshalb man ihn gegen
dem Karbon schwer begrenzen kann.

4. IX. 1954
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JAN KANTOR
DEWEYLIT 0D SEDLIC

(Tab. I—III, ruské a nemecké resumeé)

UvOoD

Serpentinické horniny SpiSsko-gemerského rudo-
horia uZ oddavna uputavali pozornost geolégov, petrografov a mine-
ralégov. Boli to predovSetkym intenzivne serpentinizované typy s boha-
tym obsahom Ziliek chryzotilu, ktoré z teoretickej stranky a moz-
nosti ich praktického vyuzitia boli mnohokrat skamané.

Stadi z mnchych lokalit len letmo spomeniat DobSinskd oblast,
Jaklovce, Rudnik, Jasov, Sedlice atd. a z poCetnych autorov,
ktori sa problémami tychto ultrabdzik zaoberali, stati uviest aspon
tychto: Rotha S, Rakusza, Illésa, Rozlozsnika, Kordiuka,
Andrusova, Kamenického a Cambela, odhliadnuc od celého
radu dal3ich pracovnikov, ktori sa otdzok SpiSsko-gemerskych serpentini-
tov dotkli len zbeZnejSie.

Pri relativne monoténnom a petrograficky len v uréitych medziach va-
riabilnom zloZeni v#Ac3iny SpiSsko-gemerskych serpentinitov mohlo by sa
zdat, ze takyto vyskum na spracovanych uZ lokalitich ma len nepatrné
alebo Ziadne nadeje na nové poznatky.

Systematicky vyskum ¢€asti tunaj$ich ultrabazik, ktory som v poslednej
dobe robil, vSak ukédzal moZnosti a potrebu uréitych mineralogicko-petro-
grafickych doplnkov.

MINERALOGICKO-GEOLOGICKY PREHLAD

Na tomto mieste podavam strucna zpravu o jednej takejto lokalite —
Sedliciach.

Sedlice lezia asi 8 km severovychodne od Margecian v pasme
Ciernej hory. Samotné ultrabidzikum vyCnieva v oblasti Skalky
severne a severovychodne od obce spod paleogénnych hornin (pieskovce,
zlepence, bridlice), kym komplexy mezozoickych hornin sG na povrchu
obnaZené iba na vidc¢Sej vzdialenosti odtial. V paleogénnych zle-
pencoch Skalky som okrem iného naSiel viac kaskov diabaz-por-
fyritov, naznacujacich v blizkom okoli v podlozi paleogénu pritomnosf
mezozoika s verfénom a bazickymi eruptivami — reprezentovanymi na
jednej strane spomenutym ultrabdzikom, na druhej strane diabdz-porfy-
ritmi.
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Sedlicka ultrabdzicka hornina neusla pozornosti geologov
v ddvnej minulosti. UZ na rune kolorovanej geologickej mape v meradle
175000 Viedenského Risskeho geologického Gstavu je jej vyskyt zazname-
nany.

B. Kordiuk (1941), kriticky hodnotiac predchadzajice nazory na vek
serpentinitov, v svojej znamej praci sa dotkel tiez tejto lokality. Stano-
vil — podobne ako pre ostatné serpentinity SpiSsko-gemerského rudoho-
ria — spodnotriasovy vek tunajSiemu ultrabaziku. Petrografickymi po-
mermi sa v3ak bliz§ie nezaoberal.

D. Andrusov, skimajac neddvno moznosti vyuZzitia slovenskych ser-
pentinitov na vyrobu azbestu a forsteritovych tehdl, znova sa zaoberal
sedlickou horninou, ako to vyplyva z Cambelovej prace (1951).

B. Cambel (.. c.) ako prvy podal dékladnd, mineralogicko-petrogra-
ficka &stadiu a zdéraznil vyznamné postavenie tejto horniny v ramci
Spissko-gemerskych serpentinitov. Podla mineralogického zloZenia a per-
centudlneho zastlpenia jednotlivjch komponentov Kklasifikuje ju ako
dunit s malym mnoZstvom enstatitu aZ enstatiticky
dunit s malym mnoZstvom diallagu. Poukazuje na dobry
stav zachovania primarnych komponentov a ich vel'mi maélo pokro€ila ser-
pentinizaciu.

Cambelovu charakteristiku horniny mozno vcelku potvrdit, aj ked
som sa doteraz obmedzil iba na orientatné prezretie niekolkych maélo vy-
brusov. Slabd serpentinizicia je evidentna aj makroskopicky — na prvy
pohlad. Chryzotil véak — ako by sa z Cambelove]j (L. c.) prace zdalo, Gplne
nechyba. Je v3ak zriedkavym minerdlom, vzacne tvoriacim 2—3 mm moc-
né zilky, takZe pre celkovi charakteristiku dunitu je naozaj mélo vyznam-
ny.

Ako najdolezitej§i akcesoricky minerdl je uvddzany magnetit,
a to primdrny vo forme idiomorfnych krystélikov a sekundarny, vytvéara-
jaei drobné xenomorfné zrniecka. Chalkograficky vyskum ukézal, Ze je tu
z beZnych akcesoérii pritomny tieZ prevazne idiomorfny alebo korodovany
chromit. Ako najstarii ¢len sukcesivnej krystalizacie z magmy bol
chromit neskér nahradzovany magnetitom. Zatlatovanie mozno dobre sle-
dovat pod chalkografickym mikroskopom.

Sedlicky dunit sa ndpadne odliSuje od vietkych doteraz zna-
mych serpentinizovanych ultrabazik SpiSsko-gemerského rudohoria este
v jednom ohlade — pritomnostou deweylitu, zo slovenskych
ultrabazik dosial neznameho.

Deweylit (gymnit) je tu takym typickym reprezentantom mlad-
Sej postserpentinizaénej paragenézy, ze je takmer nemyslitelné, aby usiel
pozornosti aj pri zbeZnej prehliadke lokality. Vytvara drobné, vSetkymi
smermi rychle vyklifiujace Zilky, ktoré dosahuji mocnost az 4 cm. Zilky
sa Casto rozvetvujd, alebo deweylit stmeluje brekciovité dtrzky dunitu
v poruchovych pasmach. Svojim sytym, obvykle mlieCnobielym zafarbenim
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sa deweylitové Zilky ostro odrazaji od okolitej horniny. Zriedkavejsie by-
vaja hnedasté alebo zelenkasté typy.

Deweylit je makroskopicky celistvy, mastného az skleného
lesku. Lom obvykle lastarnaty alebo triestickovity. NajéastejSie byva ne-
priesvitny, iba niektoré kisky s triestiCkovitym lomom sa najméd po na-
vihéeni stdvaju priesvitnymi. Na omak byva mastny, k jazyku neprilina.
Specifickd vdha kolise medzi 2,42—2,52. Tvrdost je >3. V HCI je tazko
rozpustny. Pred dachavkou tmavne a hrany sa natavujad.

Deweylit byva makroskopicky najcastejsie Gplne homogénny. Niektoré
Zilky a hniezda takéhoto deweylitu sa vSak vyznaCuja pritomnostou Zlto-
zelenkastych aZ hnedozelenkastych poli, ktoré sa javia ako agregédtne
zhluky s viac alebo menej zdbéraznenou radidlnou stavbou. (Porovnaj tab. I,
obr. 1b).

Niekedy sa medzi mlieCnobiely deweylit strednej Casti Zziliek a duniticka
materskd horninu vkladd pruh zelenych az Sedozelenych hydrosilikdtov
Mg. (tab. I, obr. 1a).

Vzéajomné striedanie deweylitickych vrstviéiek s odchylnymi, fyzikalno—
chemickymi vlastnostami, vyvinuté zvlast v okrajovych partidch SoSovko-
vitych Ziliek, pripomina achatovité Struktary. Patri vSak k zjavom rela-
tivne malo rozsirenym.

Mikroskopicky rozbor tieZ poukazuje na variabilnost v optic-
kych a prirodzene aj ostatnych vlastnostiach deweylitu.

Népadny je aj jemnovldknity vyvoj, €asto s radidlnym usporiadanim a
agregatnou polarizaciou, do zna¢nej miery pripominajici mikroskopicky
vzhlad chalcedonu. ZhaSanie je paralelné. Index lomu obvykle v medziach
1,540-1,555. Pritom ny = >1,55 <1,56 je paralelné s predizenim, ne =
>1,540 <1,550 (1,541-1,545) kolmé nan. Hodnota dvojlomu sa obvykle
pohybuje okolo 0,010. Uhol optickych osi je velmi maly — takmer jedno-
osovy konoskopicky obraz.

Treba zdoraznit, Ze optické vlastnosti sa menia s chemizmom a obsahom
H20. To moZno pozorovat zvlast po okrajovych partidch deweylitickych
ziliek, kde striedanie pol6h odlinych vlastnosti je najcastejSie, vytvarajac
achatovité Struktary (tab. II, obr. 2, tab. III, obr. 1).

Vedla vrstviciek s radidlno-lG¢ovitym usporiadanim vldken byvaja nie-
kedy vyvinuté aj sférolitické agregéaty, zvladt medzi tymito a
centralnou Castou Ziliek. Medzi skrizenymi nikolmi sa vyznacuja pri ota-
Cani prepardtu znidmym nehybnym tmavym krizom v kaZdom sférolite.
(Tab. III, obr. 2.)

Pod mikroskopom deweylit byva bezfarebny, pripadne bieloSedy aZ hne-
do zakaleny. Pritom hnedasty ton moZe sa spOsobit aj priliSnym prehria-
tim preparatu pri jeho zatavovani do kanadského balzamu.

Struktiry jasne sved@ia o existencii kolomorfného Stadia pri vzniku
deweylitu.




V.

CHEMIZMUS

Dvoné¢ sa velmi ochotne podujal urobit zo
deweylitu2chemickéanalyzy, za ktorych rychle a presné vy-
konanie mu aj touto cestou vyslovujem svoju vdaku.

CHEMICKE ANALYZY DEWEYLITOV

sedlického

2%

Vz. & | Si02 | MgO | CaO | FeO |Al203|Fe203| COz| + H20 — Pozn,
1. |39,32| 4114| st 051 | R 1841 | 99,38

2. | 5043 3825 005 | 326 | 181 | 244 | — [+1522-133| 99,79

3. | 40,00 | 40,00 20 100,00

4 | 4016|3600| 080 | — | 16| —| —| 2160 99,72

5. | 40,40| 35,85 0,38 2260 | 10000 | %"
6. | 40,82 | 36,06 042 | 059 | 21,72 99,61

7. | 41,50 | 38,30 20,50 100,30

8. | 42,32 | 30,81 4,89 20,47 96,49

9. | 4234| 36,77 | st. 1,39 19,03 99,53

10. | 43,03 | 30,50 2,00 24,00 95,50

11. | 43,15 | 35,95 st. 20,25 99,35

12. | 45,50 | 34,50 20,00 100,00

13. | 45,65 | 34,38 0,20 19,49 99,72
14 | 41,08|3968| 058 | 1,84 | 041 084 +15,08-060 | 10011 | M7 "
15. | 41,54 | 39,79| 050 | 1,87 | 052 | 182 +1295-0,68 | 99,67

16. | 40,52 | 36,57 037 | 148 | 1,17 20,92 10112 | 055
17. | 43,71 | 39,44 040 | 1,60 | 1,27 15,65 10017 | "G
18. | 36,77 | 32,87 | 9,17 2,52 395 1516 100,44

19. | 414 1370 | 45 | 100,00
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1. Berks Co. USA, V. Keller u Gentha Amer. Phil. Soc., 1885, 41.

. Ravniste pri Radusi, Juhosldvia, anal, Wacker; Hiessleitner, Jahrb. Geol. Bun-

desanst. Sonderbd 1. Wien, 1951/52,

. Middlefield, USA; Shepard; Amer. Journ. Sci., 1830, 18, 81.

. Bare Hills, USA; Thomson, Phil. Mag. 1843, 22, 191.

Mezzavalle, Tyrolsko; Oellacher, Zeitschr. d. geol. Ges. 1851, 3, 224.

Mezzavalle, Tyrolsko; Widtermann, Jahrb. geol. Reichsanst.,, 1853, 4, 525.

Mezzavalle, Tyrolsko; Kobell, Miinch. gel. Anz., 1851, 33, 1.

.Mittergraben, Styrsko, Hatle u. Taus, Verhandl. do, 1887, 226.

. do Ruth’ s Mine, USA, Smith-Brunner, Amer. Chem. Journ., 1883, 5, 279.

10. Cooptown, Allen u Tysona, Amer. Journ, Sci. 1830, 18, 78.

11. Texas, Pa, USA; Brush u Dana, Min. 1854, 236.

12. Pasov, Bavorsko; Haushofer, Jour. pr. Chem. 1866, 99, 240.

13. do Ruth' s Mine, USA; Smith-Brunner, Amer. Chem. Journ. 1883, 5, 279.

14. Sedlice, mlieéno biely deweylit, anal. V. Dvon¢.

15. Sedlice, zelenkasty deweylit, anal. V. Dvong¢é.

16. Kutna Hora, Cechy; Zlty, priehladny deweylit, anal. Bukovsky u Doelter.
Mineralchemie Bd. IL/[1.

17. Kutna Hora, Cechy; vz. & 16 po 12 hod. vysueni v exsikatoru.

18. Kutna Hora, Cechy; biely deweylit, anal. Bukovsky u Doelter. Mineralchemie
Bd. IL/1.

19. Kutna Hora, Cechy; vz €. 18 po poéitani karbonatov.

(]

©OND O™

Vzorka 14 pripojenej tabulky na str. 19 pochadza zo strednej Casti
asi 4 cm mocnej Zilky. Deweylit je mlie€nobiely nepriesvitny. V mikro-
skope je jemnovldknity, chalcedénovitej $truktiry. Specifickd vdha 2,520.

Vzorka 15 je z podobnej zilky. Farba Sedobiela. Makroskopicky sa
v8ak vynimaja najcastejSie vejarovité, radidlno usporiadané partie zelen-
kastej, priesvitnej variety (pozri tab. I, obr. 1b). Specifickd vaha je 2,423.

Chemické zloZenie deweylitov je do urCitej miery varia-
bilné, ¢o sa odraza aj v nejednotnosti formulacie jeho vzorca, s ktorou sa
u réoznych autorov stretdvame.

Najstarsi vzorec v literatire pomerne asto pouZivany je MgsSizOjo .
6H20 (napr. Dana — Brush, 1877).

Menlivy obsah viazanej vody viedol niektorych autorov k tprave tohto
vzorca na MgsSizOj9 . 6H20 aZ MgsSizOq0 . 5H20 (napr. Slavik, 1927).
Pre vy3sie hydratovany deweylit bol stanoveny vzorec az Mg4SizO10 . 10H20
porov. napr. Hiessleitner, 1951/52).

V JeZkovej mineral6gii (J e Zek, 1932) je formulované chemické zloze-
nie deweylitu vzorcom Mg4Si30;0 . nH20, kym u Heya (Hey, 1950), citu-
jaceho Mineralogical Abstracts, nachddzame vzorec

Mg3Si2O5 . (OH)s4.

Strunz ((1941) uvddza na zédklade Strukturilnej analyzy
Mgs, 5[H20(0OH)5Si4011] . 4H20 ako vzorec deweylitu.

Z uvedeného vyplyva, Ze znacnéa variabilita vo formulécii vzorca pocha-
dza najméd od rdzneho stavu hydratacie, aky nachadzame pri rozboroch
deweylitov. Pomer dvoch hlavnych zloZiek SiO; a MgO je konStantnejsi.
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Ak prepolitame chemické analyzy sedlického deweylitu na m o-
lekuldrne kvocienty, pritom Fe,O3 a Al:Os povazujeme za cudzo-
rodé a FeO s CaO za izomorfné, zastupujace MgO, dostaneme vzorec, kto-
ry sa najmé pri vzorke 15 vel'mi bliZi formulécii, ktora citoval He y (l. ¢.),
a to:

MggSi305(0H)4.

se wnrs

Vzorka 14 sa tieZ blizi uvedenému zloZeniu, aj ked hydratécia je tu
podstatne vyS$Sia.

Spektralne G. Kup o vo vzorke 14 este zistil: Cu, Co, Ni, Cr, B, Ti
a vo vzorke 15 Ni, Ti, B, Cu, Co, Cr, Mn, Ba, Mo, Ag.

Pre porovnanie chemizmu sedlického deweylitu s deweylitmi
inych lokalit uvadzam v pripojenej tabulke analyzy z pristupnej literatary
(najmd Dana — Brush 1877, Hintze 1897 a Hiessleitner
1951/52).

Pri starSich analyzach (v tab. vzorky 1, 3—13, 16) je napadny vysoky
obsah vody. Iba analyza 2, ktorG uverejnil Hiessleitner (L. c.), vy-
znaluje sa prakticky rovnakou hydrataciou ako vzorka 15 zo Sedlic, a vel-
mi sa bliZi obsahu H20 vo vzorke 14. NiZ§i obsah H20 vykazuji i deweyli-
ty od Kutnej Hory v Cechach (analjzy 17—19), priéom zvlast vy-
sledky dosiahnuté po vysuSeni vzorky 16 v exsikatoru (analyza 17) sa pre
porovnanie so sedlickymi deweylitmi velmi délezité.

Obsah SiO:; sa v sedlickych deweylitoch pohybuje v medziach uvadza-
nych z inych lokalit, podobne aj MgO, ktory je vSak relativne vysoky a
bol prekroCeny iba vo vzorke z Berks Co, USA (vzorka 1 pripojenej ta-
bul'ky).

Okrem optickych a chemickych metéd urobil som identifikdciu sedlic-
kych deweylitov aj rontgenometricky. Vykazuji zhodny debeyegram ako
biely deweylit od Kutnej Hory z Ciech (porov. tab. I, obr. 2).

GENEZA

Pre rieSenie genézy sedlického deweylitu prvorady vy-
znam mé jeho vztah k dunitu, a to k jeho primadrnym komponen-
tom, ako aj k sekundarnej paragenéze. Niemenej doleZitd je chemické4
povaha deweylitu.

Svojim vystupovanim sa Zilky deweylitu vyluéne — pokial' moZno z jest-
vujtcich odkryvov sGdit — viazané na dunitické teleso. Forma svedé&i
o jeho vzniku po tplnej krystalizacii primarnych komponentov dunitu a
po tektonickom postihnuti posledného.

Serpentinizédcia bola prvou z premien, ktorou bolo dunitické te-
leso postihnuté. Jej priebehom a moZnymi pri¢inami sa v svojej préaci ob-
Sirne zaoberal Cambel (1. c.). Vyzdvihol slabtG serpentinizdciu hornin a
tym aj mozZnost sledovania priestorovej (a prirodzene aj chemickej) za-
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vislosti mineralov serpentinizaénej paragenézy od primarnych komponen-
tov dunitu. Genetické vztahy sa v tychto pripadoch evidentné, aj ked
rozsah autometamorfnej alebo alometamorfnej fazy nie je mozné presne
vymedzit.

Pomery deweylitu k serpentinovym minerdlom v $irSom zmysle slova
nasvedéuji, ze ho nemozno povazovat za sucast tejto paragenézy. Sukce-
siu serpentinovych minerélov charakterizuje totiz urcita plynulost, kym
medzi serpentinizdciou dunitu a vznikom deweylitu badat znacny Casovy
odstup. Tento sa okrem iného prejavuje tym, ze zilky deweylitu ostro pre-
tinaju maélo serpentinizovany dunit bez toho, zeby v jeho okoli vznikalo
silne serpentinizované pasmo.

Vzhladom na to, 7¢ chryzotilové Zilky si v tunajSom dunite
zjavom veelku vzéacnym, ako aj vzhladom na vel'mi kratku navstevu,
ktord som tunajSiemu béaziku venoval za inym ucelom, nebolo mi zatial
mozné zadovazit dokladovy material pre rieSenie otazky vzajomnych vzta-
hov deweylitovych Ziliek k chryzotilovym zilkam. Nepochybne v3ak serpen-
tinizdcia predchadzala vzniku deweylitu.

Makroskopicky a mikroskopicky vyskum deweyli-
tu jasne poukazuje na jeho prisludnost k minerdlom s vyraznym kolo-
morfnym &tadiom. Jeho vznik si mozno vysvetlit iba v zmysle Sedlec-
kého (1945), a to najprv zrdzanim mutabilného gélu deweylitu a jeho
prechodom cez metastabilny hydrodeweylit do kone¢ného stadia stabilné-
ho deweylitu. Takato genéza mé za prirodzeny nasledok znaénd va-
riabilitu chemizmu, ktorou sa vyznatuja takmer vietky analyzy
deweylitu.

Ako vyplyva aj z analyz sedlického deweylitu, tento byva v podstate
tvoreny SiOz, MgO, H20 vedla malych mnoZstiev Ca, Fe, Al, pripadne Ni,
Mn a pod.

Sa to prvky typické pre ultrabazické horniny a ich serpentinizované
derivaty. Je preto nepochybné, Ze samotny dunit bol hlavnym dodéavate-
lom uvedenych prvkov do trhlin vyplitujacich sa gélom deweylitu. Ich
transport sa konal vodnymi roztokmi nizkych teplot.

Tu sa vyndra otdzka pdvodu tychto vod, pripadne roztokov a v suvis-
losti s mnohymi rozkladnymi produktmi ultrabazickych hornin pozndme:
per ascensum (?) per descensum (7).

Casto protichodné nézory, s ktorymi sa v literatire stretdvame, sved-
¢ia o tazkostiach jednoznaénej odpovede na tito otazku a o potrebe velmi
detailnych Stadii.

Alometamorfna, pripadne aj autometamorfnad faza, aj
ked nie zvlast intenzivna, v oblasti sedlického dunitu sa vyznacne uplat-
nila svojimi serpentinizanymi pochodmi. Vznik deweylitu by sa dal inter-
pretovat ako dozvuk tejto fazy, aviak Casove oddelene od serpentinizicie.
Potrebné SiOs a MgO by si v tomto pripade vystupujice vody zo serpen-
tinizovaného dunitu uvoliiovali a v jeho vrchnych Castiach opat depono-
vali v podobe gélu deweylitu.
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" Presedlicky dunit je vSak vyznatné nepomerne intenzivne j-
Sie vetranie ako pri ostatnych serpentinitoch SpiSsko-gemerského
rudohoria. Prejavuje sa obyCajne tmavozelenymi alebo Ciernozelenymi,
zriedkavejsie tieZ hnedastymi korami a rozkladnymi produktmi.

Minerdlne komponenty serpentinizovaného dunitu sa v oblasti
intenzivneho povrchového vetrania stdvajd instabilnymi a do-
chéadza k ich rozrudovaniu. Uvoliiuja sa predovSetkym znacné
podiely Mg, ktoré byva odtransportované, ¢im vznikd nad serpentinitmi
(dunitmi) zéna ochudobnena na Mg. Rovnako migruje z dunitu aj SiOg,
zrazajici sa v povrchovych éastiach v podobe opélu alebo chalcedonu.

Dochddza tu tiez ako v predchadzajicom pripade k d’alekoswhlemu
uvolfiovaniu oboch hlavnych zloZiek deweylitu: SiO, a MgO. Pri ich stret-
nuti vo vodnatom prostredi sa opédt dané predpoklady pre koagulédciu
gélu deweylitu, ¢m sa zabrafiuje odtransportovanie SiO2 a Mg
povrchovymi Einitelmi z rozruSovanej materskej horniny.

Takéto procesy mohli mat prvorady vyznam pri genéze sedlického dev
weylitu, kde dunit uz v paleogénnych dobédch bol obnaZeny a vystaveny
intenzivnemu rozrusovaniu za teplych klimatickych podmienok, kym mu
neurobila koniec pokryvka flySovych sedimentov. Uvedena genéza je pre
sedlicky deweylit pravdepodobnejsia, aj ked definitivne rozrieSenie si vy-
Zaduje detailné spracovanie vSetkych paragenéz dunitického telesa.

Descendentny p6vod, ako désledok povrchového vetrania duni-
tu, predpokladéd pri balkdnskychdeweylitoch Hiessleitner
(1951/52). Zo §t6lne v Ravnisti pri Radu$i (Juhoslavia) uvadza bielu
kagovitd hmotu deweylitického chemizmu prystiacu z trhlin a puklin,
ktorej analyzu pre porovnanie uvddzam v tabulke na str. 19 pod &islom
2. O deweylite a pyroauritovej paragenéze vObec predpoklada, Ze sG aZ
recentnymi rozkladnymi produktmi tamojSich serpentinizovanych duni-
tov.

Z alpskych krajin si zname vyskyty deweylitu, do urCitej mie-
ry analogické sedlickému z jednej oblasti, a to znameho serpentinizované-
ho dunitického masivu od Krauba thu. Pozri tieZ analyzu 8 na str. 19.
Paragenézu a mineralne vyskyty tohto ultrabazika systematicky spraco-
vaval Meixner H. (1937, 1938, 1939). Vznik deweylitu ddva do savisu
so vznikom ,,amorfného magnezitu”. Na rozdiel od balkdnskych deweyli-
tov predpokladéd vak najuzSie genetické vztahy medzi tymito mineralmi
a-ascendentnymi uhli¢itymi pramenmi. '

Deweylit bol opisany z ultrabazickych hornin od Kutnej Hory v Ce-
chach (JeZzek 1932), z viacerych lokalit v USA atd. (porov. Dana —
Brush 1877; Hintze 1897).

Niekedy vystupuje aj v inych horninach. Na okoli Predazza (Tyrol-
sko) a v okoli Pasova (Bavorsko) v kryStalickych vapencoch. V oblasti
Reisseckgruppe (Korutdansko) v dolomitickom vapenci. Vztah k bliz-
kym ultrabazikdm byva vSak aj v tychto pripadoch viac-menej evidentny.
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Deweylitu velmi podobny melopsit od Neudeka priK. Varoch
v Cechéach tvori hluzy a polohy v kremitej Zile s hematitom prerédZajicej
amfibolicko-granatické horniny (Zepharovich, 1859).

ZAVER

Sedlicky dunit svojou geologickou poziciou, primarnym mineralo-
gickym zloZzenim a stavom serpentinizicie zaujima vyznamné, od os tat-
nych Spi§sko-gemerskych serpentinitov niefoodchyl-
né postavenie, ako to vyplyva uz z Cambelovej prace (l. c.).
Tuato osobitost eSte zdorazriuje autorov nilez hojného deweylitu-mineralw
zo Slovenska doteraz neznidmeho a v ultrabazikach alpskej oblasti tiez
vel'mi zriedkavého. Podané chemické analyzy a charakteristika sedlického
deweylitu prispievaji k ucelenejSiemu obrazu o tejto zaujimavej a po-
merne vzacnej skupine Mg-hydrosilikatov.

18. IX. 1954 Geologicky tstav Diongza Btira,

Braltislavg
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sIH KAHTOP

Heseiant u3 nep. Cepnune
(Taba. I—IIT).

Jlepeseribka Ce xnuie HaxomuTes B 8 KM K CEBEPO-BOCTOKY OT ces. Mapremas
Hu GJIH3 CEeBepO-BOCTOYHOTO OKOHYAHHA CnumckoTlemepckux Pyauwx rop, mos
y¥e B s0He HUuepHa I'opa. Mecraocrs BOKPYr NepeBHH CJIOJKeHa INajAeoreHOBHIMH ban-
IUEBHMH OTJIOMEHHAMH; Ha BHcore CKaJKa ns-nox Ganma BHCTYNAET TeJO CepleHTHHH-
3HpPOBAHHOTO nyHHTa. Heckosbko manblue or mepesHH LIAPOKO PasBHTH Me3030fCKHe OTJIn-
KeHns, BLXOx yJbTPaOCHOEHO#H H3BepIKeHHOM NOpOZbLl ye OHJ OTMeYeH Ha PacKpaleHHOMH:
OT PYKH IeoIOTHYECKOHd KapTe BeHCKOIo rocyAapCcTBEHHOTO reosIOrHuecKoro kKomurera. K o p-
AHYyK (1941) ycranoBun ee HHKHETPHACOBHI Bospacr, lkam6en (1951) nompoGuo H3y-
YW ee c MeTporpadHueckoli TOYKH 3peHHs, mpHYeM OTMETHJI, YTO N0 CPABHEHHIO C OCTAJIb-
HEIMH CIHUICKO-TEMEPCKHMH CepIeHTHHHTAMH OHa CEpNEeHTHHH3UPOBAHA B COBEPIIEHHO He-
2ZHAYHUTEJIbHON CTENeHH.

Ilpu oprentHpoBouHOM O0GOGDEHHH MeCTOpPOKIAeHHs 4BTOp HACTOsILIell CTAaTbH ycra-
HOBHJI, 4TO OHA CONEPKHT AOBONBLHO MHOTO LeBelJuTa, KOTOPHI#i yame Bcero oGpasyer
HeOovIbllIHe, GHCTPO BHKIHEHBAIOUIHECH - K HAKH MOULHOCTBIO 10 4 cM. JleBefiauT 31ech.
MOJOYHO-6es s, o6HYHO HenpospauyHH# Pexe Berpevaercs sesneHosatas npo-
3pauHas pasHOCTb. YjenbHHH Bec 2,42—252.

IMox mukpockonom nesediur TNIpEACTABAACTCSl B BUAe MHKPOJIHTOBOH BOJIOKHHCTON:
Macchl, HMeloLled YacTO pafMaJbHOe DACHOJOKeHHe H NONAPH3YIOMel KaK XaJlel0HOBHI-
Hbifi arperat, WiH B BHIe uepeAyIOIIHXCH TOHKHX C/10eB, 06G/afalolKX PasNHYHBIMH (pusn-
HECKAMH H ONTHYECKHMM CBOACTBAMH, YTO HANOMHHAET arar. [Tapanesnsio Bosokuam ua-
XOIHTCA ny c TNOKasaTelem NpeJoMienHs ry 1,55 < 15,56, NepreHNKYNIPHO K YITH-
HeHH10o — iral,54 > 1,55, Beauunna ABynpesiomiaenns: okosio 0,010. Ha crp. 5 npusenenm
ABa XMMHYECKHX aHaJM3a JeBeisIATa, clelaHHHe B. AdBoHYOM B Hayuno-ucenenosa-
Teqbcbkom HHCTHTYTe uM. . Il Ty p a: mosouno-Genas pasHocrb (aHanuz Ne 14) u zeje-
HOBaTas NpOSpayHas pasHocTs (aHaaus Ne 15). Amnamuam NIOKa3aNu, YTO COOTHOIIEHHe-
§iOz : MgO namero nesefiinra NpHO/IHKAETCH K COOTHOIIGHHIO TEX Xe KOMIOHEHTOR ZeBeii-
AIRTOB, aHAH3H KOTOPHX GHJIM ONYGIHKOBAHH paHee (cM. Ta6r Ha crp. 5). OcoGen-
HOCTBIO fIBJISIETCA CPABHHTE]bHO HH3Kas CTeleHb THOpAaTalMy Hauwero fAesefinnta. Ha no-
RoGHoe copepxanue H,O B mesefinute uz PapuumTsa 6aus Pagymu B IOrocnasun
ykaswBaer nccaefitnep (1951—52) wua ocHoBaHHM dHaJ¥3a, cAenaHHoro B akke-
pom (crp. 5, anamuz Ne 2).

Mo naunwiM ananusoB cemmmuxoro mepefinara HeJb3s BHIBECTH BIOJIHE ONpesesen-
HOfl CTexXHOMeTpHYecKoil dopmyin, Ecrs HEKOTOpHIe OTKJIOHEHHS KaK N0 OTHOLICHHIO K pa-
Hee NpuHHMaeMoii GopmyJie NepefinuTta Mo.8i:0.06H.0-5H.0 Tax u no ormomrenmio x (popmyne-
UITpyHwar (1941) Mg,,.(H.000H(581,0,,)4H.0Bonsme Beero OHa HMeeT CcXOACTBA ¢ (OpMyJIOf
Mu,Si0,(0H),, KOTOpylo NPHBOAMT njis1 heseitnnta I'efr (1950). Pasinmumas cTeneHb -
Paralliu BrO/MHe OGBACHHMA y MuHepasa, KOTOpH# mepemen u3 resieo6pasHOro COCTOAHMA
uepes rHAPOAEeBefIHT K CBOei TenepemHei gopme.

Pentrerorpaduueckoe HccaegoBanme TOATBEPIHIIO, UTO CeJIHUKHIA MHHepas sABJA-
€TCsi neBeiiuToM. [eGaerpamMMu Hamero MHHepaJa ObUIH CONOCTABJEHH ¢ ne6aerpamma-
MH NEBeHJINTa M3 OKpecTHOCTedl T, Kyrua F'opa B Uexuy (tabn. 1, ¢ur. 2), obpasel
KOTOporo Gus1 si0Ge3Ho mnpenocTaBiey wmue I Annpycosoi,
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JleBefinUT H3 OKpecTHOCTeH Cell. CennuIe MOJOXKE, YeM MHHepaJsl napareHeri-
4ecKOil aCCONMALMH, BO3HHKIIEH NpH CepreHTHHH3AIHH. Ecrp OCHOBAaHME MNpeanojarars, 4To
feBeisiKT ABJASAETCS IMPOAYKTOM MOBEPXHOCTHOrO BHIBETPLIBAHUA CEPIEHTHHHSHPOBAHHOTO
JyHWTA, HO M TOTO, 4T00ul BMOJHE BHIACHHTH STOT Bonpoc HeoOXONHMBI JajibHeHINe HC-
caenopanusi, Bo3MOXKHO, uTo TPH HOBBIX H3HICKAHHAX Gyayr ofHapyxeHbl M JIpyrue, He-
HsBecTHHe eme B OKpecTHocTsx cen. CeLJHie MHHEpaH, BXOAAIMe B 3Ty Iaparene-
THYECKYIO aCCOLHALHIO.

Cen. CeAnulle SBAAETCA 10OKa €IHHCTBEHHEIM nyskrom B CioBakuH, rje 6Bl
Haiillen nepeiuT. XapakTep YJbTPAOCHOBHOH MOPOAH H HaJHuue feBefyinTa NpUOIAKAIOT
5T0  MeCTOpOXKJeHHe K MeCTOPOXIEHHIO CeprHeHTIHM3HPOBAHHOTO JIYHHTA B Kpay6arT-
¢ Ko oBnacry (UItnpus), TOTAa KaK CXOACTBO C JPYTHMH MECTOPOXKIEHHSIMH anbpmui-
CKOfi 06sacTH, B 4YaCTHOCTH C OKPECTHOCTAMH MenuaBananae 6auz Ilpepaunuo H
Peficekrpynne B KapuHTHH, 3HAYHTEJIbHO MEHBIIE.

- 18. 1X. 1954.
Hayuno-uccaedosareabckutl  uHCTUTYT

um. Huonusa Iltypa, Bparuciasa
Jlepesod co cA08aYKO20 B. Audpycosoil

OBbSICHEHUE TABJIMLL
Taba. 1

®ur, 1. a) TpemyHa HempaBuIbHON (QOPMEL B AYHHTE; ee zamosiHsierT AepefianT. MecTaMH
BUINH zefeHse rHApocHankaTs Mg. CruomHbe NJICHKH neseiura. OO6pasen
npuuutHdosad. HaT. BedndidHa,

b) JKunka nesefiata c BeepOoOGpasHEMHE  PafHAJIBHO-BONOKHUCTHIMA arperaTami

IpO3paYHO 3eJIeHOBATOH Pa3HOCTH nepefiiuta. OG6pasel, npHILIUGOBaH. Har.
BEJMYHHA,

dur. 2. Ile6aerpammsi nepefianros: Cu, Kd, Ni — duasTph. a) Cenauie, b) Ky
wa [opa, MonouHO-Genbid.

Ta6a. 11.

Apur. 1. Yacts JMH3006pa3HoOf JKUJKH NeBeiluTa, NOJNAPH3YIOMEH Kak arperar H obpa-
3yioleii JOBOJBHO NpaBuJbHBIE YYACTKH, XapakKrepHu3youuecs 3HAYUTEBHOA
OpHEHTHDPOBKOA BOJIOKHHCTHIX MHKPOJIHTOB. Tlox, MuKpOCKOTIOM HArNOMHHAET 06-
pasen c ¢ur. 1b TaGaHIB 111. Touxni mwand, wukoun —+, X 6.

&ur. 2. AraToBHAHHe CTPYKTYpH JeBeilInTa 6aM3 OTTOPTHYTOH Macce CepneHTHHH3A-
poBanHOro xymuta. CTpesKaMd OTMEUCH cioft neBefiTa, O6pa30BaHABIA CKOM-
nennsiMu ceponutos. Tonkui wuHd, HUKOIH 4, X 15.

Ta6a. I1I.
Gur. 1. JleBefiIuT ¢ arTaTOBHAHON cTpyktypoii. B HuXKHefl mOJOBHHE BHJICH Mmano cep-
NeHTHHU3HPOBAHHHIN AYHHT. Tonkuit mand, nukomu 4, X 15.
“@ur. 2. Ckomsiene chepoiuTos AeBefininTa C XOpOLIO BUAHMHM KpecToobpasHbiM Mo-

racannem. Herans dur, 2, TaGaHIH II. Tonkmit mund, HUKOME —+, X 35.




J. KANTOR

DEWEYLITH VON SEDLICE
(Tab, I—III),

/Sedlice ist ein Dorf, das ungefihr 8 km nordostlich von Margecany, unweit

der norddstlichen Grenze des Zips-GOmoérer Erzgebirges, aber bereits schon in der
Zone des Gebirges Cierna hora liegt. Die nihste Umgebund wird durch palidogene
Flyschsedimente gebaut — aus denen am Hiigel Salka genannt ein serpentinisierter
Dunitkdrper hervorragt. In der weiteren Umgebung von Sedlice sind jedoch auch
mesozoische Gesteinskomplexe hiufig. Das ultrabasische Gestein ist schon auf der
handkolorierten geologischen Karte der Wiener geologischen Reichsanstalt verzeich-
net.
i Kordiuk (1941) hat sein untertriadisches (werfener) Alter bestimmt, wihrend
Cambel (1951), der auch die relativ wenig vorgeschrittene Serpentinisierung des
Gesteins gegeniiber den iibrigen zips-gomérer Serpentiniten hervorgehoben hat, das
Gestein detailliert petrographisch bearbeitete.

Der Autor hat bei einem kurzen Besuch dieser Lokalitdt auch eine verhiltnismissig
grosse Verbreitnung von Deweylith im Dunit festgestellt. Der Deweylith bildet hier
am hiufigsten kleine, schnell, auskeilende Aderchen, die. bis eine Michtigkit von
4 cm erreichen. Er ist milchweisser Farbe, gewthnlich undurchsichtig. Seltener kommt
auch eine griinliche, durchscheinende Varietdt vor. Spezifisches Gewicht — 2,42 —
2,52.

Mikroskopisch erinnert Deweylith, durch seine mikrolithische, oft radialfaserige
Entwicklung und Aggregationspolarisation an Chalzedon, oder — bei Wechsellagerung
von Schichtchen mit verschiedenen physikalisch-optischen Eigenschaften — Achat.

Paralell mit der Faserachse liegt n ¥ (>1,55 <1,56). Doppelbrechung cca 0,010.
V. Dvoné von der Geologischen Anstalt D. Stur’s analysierte eine milchweise (Ana-
lyse N. 14; Seite 19) und eine griinliche Varietit (Analyse Nr. 15; Seite 19). Das
Verhiltnis SiO2: MgO néhert sich manchen schon publizierten Analysen. Auffillig ist
jedoch die verhiltnism#ssig niedrige Hydratation. Diese ist jedoch fast identisch mit
dem H20 — Gehalt der Deweylithanalyse aus Ravniste bei Radu$a, Jugoslavien,
publizierten durch Hiessleitner (1951/52 nach einer Analyse von Wacker (Ana-
lyse Nr. 2; Seite 19), und n#hert sich einem im Exsikator getrocknetem Deweylith von
Kutna Hora in Bdhmen (Analyse Nr. 17).

Die Analysen des Deweyliths von Sedlice gewidhren nicht eine exakte sti-
chiometrische Formel. Gegen #ltere Deweylithformel MgsSi3010.6H20 — 5H=20, wie
auch gegen Strunz’s — (1941) Formulation Mgs,5/H20./OH/5.5i4011/.4H20 weisen sie eine
Differenz.

Eine verhiltnismissig gute Ubereinstimmung geben sie mit der Formel MgsSi20s5
{(OH)4 zitierten fiir Deweylith bei Hey (1950). Die Variabilitit im Wassergehalt ist bei
einem Mineral, das vom Gelstadium {iber Hydrodeweylith in die jetzige Form {iber-
gegangen ist, versténdig.

Die Zugehorigkeit des Minerals zu Deweylith wurde auch réntgenograpisch nach-
gewiesen. Es wird mit dem Deweylith von Kutna Hora in Bshmen verglichen, den
zu diesem Zwecke G. Andrusov liebenswiirdig zur Verfiigung stellte.
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Der Deweylith ist in Sedlice jlinger als die Minerale der Serpentinisationsphase.
Es. scheint, dass er hier durch Verwitterung des serpentinisierten Dunites enstanden
ist, aber es sind noch weitere Untersuchungen in diesem Hinblick nétig. Diese konn-
ten noch eine Erweiterung der Paragenese um neue aus Sedlice bisher nicht er-
wihnte Minerale bringen.

Sedlice ist die einzige Lokalitit in der Slowakei, wo bisher Deweylith gefunden
wurde. Durch den Charakter des ultrabasischen Gesteins und das Auftreten von De-
weylith weist sie gewisse Analogien zum Gebiet des serpentinisierten Dunites von
Kraubath (Steiermark), wihrend die Analogie zu den iibrigen Deweylithvorkommen
der Alpen, hauptsichlich der Umgebung von Mezzavalle bei Predazzo und
der Reisseckgruppe in Kédrnten wesentlich geringer ist.

18. IX. 1954
Geologische Anstalt Diongz Stur's
Bratislara

ERLAUTERUNGEN ZU DEN TAFELN L—IIL
Tafel 1.

Abb. Ia Unregelmissiger Riss im Dunit durch Deweylith ausgeheilt. Zwischen beiden
griine Mg-Hydrosilikate. Deweylith in regelmissigen Uberziigen. Angeschlif-
fene Probe, natiirliche Grosse.

Abb. Ib Aderchen weissen Deweylith’s mit fécherartigen, radial-faseringen Aggrega-
ten einer griinlich durchscheinenden Deweylithvarietdt. Angeschliffene Probe,
natiirliche Grosse.

Abb. 2 Pulveraufnahmen von Deweylithen. Cu-Kq Strahlung, Ni-Filter.

a. Sedlice
b. Kutnd Hora, milchweisse Varietit.

Tafel IL

Abb. 1 Teil einer linsenférmigen Deweylithader mit Aggregationspolarisation und ziem-
lich regelmissigen durch starke Regelung der Mikrolithen charakterisierten
Feldern. Makroskopisch #hnlich der Probe 1b auf der Tafel 1. Diinnschliff,
Nikols x, vergr. 6x.

Abb. 2 Achatartige Deweylithstrukturen um einen serpentinisierten Dunitfragment,
Pfeile weisen auf sphirolitische Deweylithlagen. Diinnschliff, Nikols x, vergr.
12x.

Tafel 1L

Abb. 1 Deweylith mit Achat-artiger Struktur. In der unteren Hilfte wenig serpentini-
sierter Dunit. Diinnschliff, Nikols x, vergr. 15x.

Abb. 2 Anhiufung sphidrolithischer Deweylithaggregate mit gut sichtbaren Achsenkreu-
zen. Detail aus Probe Tafel II. Abb2. Diinnschliff, Nikols x, vergr. 35x.




JAN KANTOR

K OTAZKE TZV. ZRUDNENYCH SIRNYCH BAKTERII
A ICHSTRATIGRAFICKEHO ROZSIRENIA

(Tab. IV—VII, ruské a nemecké resumé)

Od dob, ked H. Schneiderh6hn (1923) z mansfeldskych medna-
tych bridlic opisal drobné sulfidické gulo¢ky ako zrudnené sirne baktérie,
tieto Gtvary sa stali predmetom viacerych Stadii. Neddvno som ich opisal
z niektorych slovenskych sulfidickych lozisk, a to z loZiska ,,AlZbeta”
v Bystrom potoku pri Svedlari (Kantor — Fuséan, 1954)
a z markazitového loziska pri Tepli¢é¢anoch (Kantorovd — Kan-
tor, 1954).

Genetickou strankou tychto utvarov som sa zaoberal pri materiali
zZ Bystrého potoka a interpretoval som pyrit typu ,zrudne-
nych sirnych baktérii” z tamojSieho loziska ako pévodné gélové
guldtky, ktorych pyrit vykrystalizoval sGéasne zo spisty kryS-
talizacnych centier v podobe idiomorfnych krystalikov, najcastejie hexa-
édrov alebo oktaédrov.

Ako doplnok k systematickému vyskumu niektorych slovenskych pyri-
tarnych hornin, ktoré obsahujia celkom sporadicky a oby¢ajne len v mi-
kroskopicky zistitelnych kvantich slabé pyritické impregnécie. Chalkogra-
ficky vyskum tychto pyritov priniesol niektoré poznatky, doleZité pre rie-
Senie otédzky tzv. ,,zrudnenych sirnych baktérii”.

Ak spomenuté Gtvary FeS. niektori autori interpretuja (pozri nazory
napr. v praci Fusdan—Kantor, 1954) ako fosilizované tio-
baktérie, presunuji tym podstatni Cast rieSenia tejto otdzky do ob-
lasti mikropaleontolégie a stratigrafie.

Je na mieste aj pre sirne baktérie, ako pre vsetky ostatné Zivo-
Cichy vobec, predpokladat urcité Stddium vyvoja kazdého druhu, jeho
maximélny rozvoj a zénik, pricom kratka Zivotna existencia v geologic-
kych dobéach by bola vhodnou pomdckou pre porovnavacie stratigrafickeé
Stadie.

Z uvedenych dévodov som vykonal tieZ vyskum stratigrafického
rozSirenia pyritutypu,zrudnenych sirnychbaktérii”,
ktory mal osvetlit rozpétie ich vyskytu od hornin najstarSich Gtvarov az
po recentné sedimenty.

PretoZe v oblasti Kar p 4 t presné stratigrafické za¢lenenie predkarbon-
skych sérii nie je urobené na ziklade fauny, pre tento Géel ako najvhod-
nejsi sa ukazal material z dobre preskimanych a na fauny bohatych ob-
lasti Ceského masivu.

29




1w

,»Zb”* v morskych algonkickych sedimentoch okolia Chvaletic (70 km
vych. od Prahy), z ktorych Slavik (1929) uvaddza syngenetické kon-
centrédcie aZ loziskd pyritu a mangénovych rad, poukazujic na zaujimava
migraciu Mn do kriedovych vapenitych brekcii a vapencov.

Pyritové gulé6éky byvaji v hornine nepravidelne rozptylené,
alebo vytvaraja vacéSie-mensie zhluky. Aj v na pohlad kompaktnom a kry3-
talograficky obmedzenom pyrite mézeme zistit ich pritomnost po nalepta-
ni. Byvaja tu vSak spravidla menej hojné.

Priemer guléCok je velmi menlivy a najc¢astejSie sa pohybuje v me-
dziach 3—30 y (pozri tab. V, obr. 1). Tvar je gulovity, elipsoidicky, alebo
sa vyskytuja tieZ lentikuldrne stlatené formy. MoZno pozorovat tieZ ne-
pravidelné zhluky krystalikov a pyritovych zfn rovnakych vlastnosti aké
vytviraja spomenuté gulocky. KrysStaliky a zrna pyritu by-
vaja pritom obvykle od zlomku x do 1,5 u velké.

Detailny vyskum zvlast tzv. kamencovych bridlic ¢eského algon-
kia zaiste odhali znatné rozSirenie tzv. ,,zrudnenych baktérii”
aj v inych oblastiach Ciech.

Objavom tzv. ,zrudnenych sirnych baktérii” ako synge-
netickej st¢asti algonkickych sedimentov okolia Chvaletic,
ich spodna hranica stratigrafického rozSirenia sa podstatne zniZuje. Ako
najstar$igeologicky tGtvar s analogickym vyvojom pyritu sa totiz
v doterajSej literatire uddva silar (Siegl, 1941).

Z queenslandského prekambria Grondijs a Schouten (1937)
v svojej prédci o lozisku Mount Isa opisuji podobné tGtvary, avSak
s inou vnuatornou stavbou. Nepovazuja ich vSak za syngenetické s okoli-
tymi sedimentmi, ale za ,produkt hydrotermaéalnych pocho-
dov”.

Zo zuholnatenych bituminéznych vloZiek v slienito-bridlicnatom sG-
vrstvi siltiru od Odegaarden (jv Norsko) ich zaznamenava Siegl
(1941). V epimetamorfovanych hornindch SpiSsko-gemerského
rudohoria, priradovanych najnovsie k sildru (Fusdn—Méaska—
Zoubek, 1954), boli ndjdené autorom (Kantor—F usén, 1954), kde
bol podany tiez ich detailny opis.

Ku klasickym vyskytom pyritu typu ,,zb” patria z nemeckych sedimen-
tarnych loZisk pyritu Rammelsberg a Meggen, zname najmé z vy-
skumov Ramdohra (1953), kde sG citované aj starSie prace. Ram-
melsbergské lozisko lezi vo vrchnej Casti Wissenbachskych
bridlic a patri spodnej Casti stredného devénu. Meg g ensk é loZisko je
syngenetickou stucéastou najvrchnejSej Casti stredného devénu.

Bituminézne sedimenty karbénu a ich uholné sloje majd na velmi mno-
hych miestach pyritické impregnécie uvedeného typu.

*  7b" — skratka pre zrudnené baktérie.
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V permskych mednatych bridliciach Mansfeldu ich vobec prvykrat
objavil Schneiderh6hn (1923). Z analogickych vyskytov v Haase 1-
skejaGroditzkej panve ich opisal Neuhaus (1939) a od Hef-
manovych sejff Siegl (1941). -

Vo verfénskych bridliciach okolo Drzkoviec (mezozoickd oblast juz.
od Spissko-gemerského rudohoria) som ich tiez nasiel. By-
vaji pomerne hojné aj v oblasti tunajSieho hematitového zrudnenia a
v sedimentoch tzv. ,meliatskej série” (Meliata—DrZkovce)
s vyznaénymi polohami rohovcov a hematitu vobec.

Chalkograficky vyskum loZisk hematitovych rid v Sankovciach a
Licinciach ukazal, ze pyrit typu ,,zrudnenych baktérii” je
na nich miestami vel'mi rozsireny (tab. V, obr. 3).

Z jurského utvaru je na ,,zb” zvlast bohaty lias. V tmavych maria-
tdlskych bridliciach Malych Karpat ich miestami nachadzame
vo velkych mnoZstvach. SG velmi rozSirené tiez na tunajSich mangéano-
vych loziskach, av3ak Casto sa koncentruja aj mimo ne v silade s od-
chylnou geochemickcu migréaciou prvkov Fe a 'Mn pri sedimentécii. Tieto
atvary nechybaja ani v posidéniovych vrstvach bradlového pasma.

Z liasu od Casaccia (jv Svajciarsko) ich opisuje Ramdohr
(1953).

Paleogénne sedimenty Slovenska sa vyznatujd pritomnostou horizon-
tov so zvySenou sulfidizaciou. Z nich méZeme l'ahko izolovat pyrit typu
,»Zb”. Velmi pekny a bohaty material z paleogénu presSovskej oblasti
apodhalského flyS5u Popradskejkotliny mi dodala V. Kan-
torova.

Pyrit typu ,zb” vystupuje jemne dispergovany v sedimente a mava
mikroskopické rozmery. Casté sa tieZz nepravidelné hroznovité
zhluky (tab. VII, obr. 1) a nepravidelne sprehybané kéry a povla-
ky vo vyplave sedimentu aj pihym okom dobre pozorovatelné. Niektoré
z tychto zhlukov s vytvarané pyritovymi guld6€kami, priblizne o rovna-
kych rozmeroch, ako to vidiet napr. z tab. IV, obr. 1. V inych pripadoch
medzi gul6¢kami o velmi menlivom priemere mdZeme pozorovat idio-
morfné krystiliky FES, o vdcsich rozmeroch ako sa krystaliky vytvara-
jace tzv. ,,zb” (tab. IV, obr. 2).

Zriedka sa vyskytuju pyritové guld6c¢ky aj uprostred ,bdzy”,
ktort vytvdraji najmd pyritové krysStaliky celkom rovnakych
vlastnosti, aké sa zGastiiuji na tvorbe gul6¢ok. Rozdiel medzi gul'6cka-
mi a ich okolim je len v tom, ze v prvych zhluk krystalikov zaujima vy-
hraneny geometricky Gtvar (gul6¢ku), kym v ,,bdze” nemozno pri nich po-
zorovat ziadne zédkonité orienticie. P6sobi dojmom rozpadnutych gul'6éok
typu ,,zb” (tab. VI, obr. 4).

Celkove vo flySovych sedimentoch uvedenych oblasti boli zi-
stené ,,zb” o priemere medzi 4—100 wu.
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Pre eocénne a oligocénne sedimenty je dalej pomerne
-typickou pritomnost pyritizovanych mikrofosilii Chalkogra-
ficky vyskum aj tu ukézal, ze vyzna€na tloha pri fosilizécii pripadla tzv.
s2zrudnenym sirnym baktériam”. Komoérky foraminifer a vna-
‘torné priestory rdznych inych organizmov byvaji v mnohych pripadoch
-celkom vyplnené iba pyritom tohto vyvoja.

Obr. 1 na tab. VI zachycuje prierez takouto pyritizovanou
foraminiferou, pri ktorej schranka z poévodného materialu (kalcit)
je dobre zachovana a vnatorna Cast je vytvaranad jadrom s pomerne riedko
rozptylenymi pyritovymi gul6¢kami. Vdzbu jednotlivych krystalikov, men-
livy priemer gulécok, ako aj ich vzajomné usporiadanie vystihuje detail
(tab. IV, obr. 3).

Inokedy pyritové guldcky v jednotlivych komdrkach mikrofosilii byvaja
hustej$ie stesnené alebo tieto celkom vyplfiuja, takze pyritové jadro sa
v nébruse javi celkom jednoliatym.

Av3ak aj v tychto pripadoch mdéZeme leptanim velmi dobre od o-
kryt pévodné Struktiry, pozostavajlice prevazne z gul'dtok typu
,Zb” rozptylenych v menej rezistentnej ,baze” a v mnohych pripadoch
takmer zhodné s prave opisanymi StruktiGrami.

Pyritové gul6¢ky byvaju aj tu vytvarané z idiomorfnych
krystalikov. Boli viak zistené tiez vynimky z tohto pravidla.

Niektoré kompaktné pyritizované jadra foraminifer uka-
zali sice po naleptani v ndbrusoch menej rezistentnu zédklad-
nd hmotu (pyriticka) s gul'6¢kovitymi Gtvarmi menlivej velkosti v nej,
avSak tieto nevykazuja beZna vnitorna stavbu.

Takyto vyvoj je reprodukovany na tab. VI, obr. 3, kde vSak pri nie-
ktorych gul'6¢kach badat tendenciu pre vytvorenie pravidelného, pyritic-
kej povahe gul'6éok zodpovedajiceho kubického obmedzenia. Cierne pruhy
-obltkovitého priebehu na obrdzku sG prierezy stien komérok prislusnej
foraminifery.

Jadra foraminifer v3ak nebyvajG vyplnené vyluéne tzv. ,,zrudnenymi
baktériami” s pripadne sa pridruzujacou ,bazou”. Vystupuji tu Casto
vedla pyritovych guldéok aj rozptylené idiomorf-
né krystaliky FeS,, ktoré sa mozu stat az jedinym fosili-
zaénym materidlom foraminifer.

Hustota vyplne pyritovymi kryStdlikmi je rovnako menliva
ako pri predchadzajicom type — od velmi riedkych impregnécii aZ po
«celkom kompaktné partie.

Niekedy moZno pod chalkografickym mikroskopom velmi dobre pozoro-
vat obalovanie tychto idiomorfnych krys$talikov povlakmi me-
nej rezistentnej bazy (tab. V, obr. 4). Pritom povlaky mbzZu
znaéne zaoblit pévodné ostrohranné, kryStalografické obmedzenie.

Preukéazana pritomnost tzv. ,zrudnenych sirnych baktérii”
v sedimentoch, po¢inajac algonkiom aZ po neogén (Kantorova—Kan-
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tor, 1954), priamo naznafovala, Ze nejde o zjav s vymedzenym stra-
tigrafickym rozpétim, ale prebiehajici miestami aj recentne. Tento
predpoklad mohol autor potvrdit mikroskopickym vyskumom recentnych
sedimentov z oblasti pieStanskych kapelov, ktoré sprdava kipelov
ochotne dala k dispozicii.

Podl'a najnovsich vyskumov M. Mahel a (1950), kde je citovana star-
Sia literatdra, na geologickej stavbe okoliaPieStan sa zGdast-
fiuja tieto €leny: neogénna vyplii VaZskejkotliny s pomerne mocnou
aluvidlnou prikryvkou, paleogén, mezozoikum choéského, krizZiian-
ského prikrovu, obalova séria Inovca a jeho krystalinické jadro.
- Za infiltraéna oblast pieStanskych teriem povaZuje juzna East
Inovca a vlastnych nositelov vody strednotriasové vdpence a dolomity
obalovej série. Pramene aZ 67°C teplé vyvieraji na pozdiZznom zlome,
ktory prebieha pozdiZz vychodného okraja dolného PovaZia. Obsahuja
tieZ HsS.

V oblasti vyverov tychto teriem bola v recentnom zndmom ,piestan-
skom bahne”, ktoré sa pouZiva na balneoterapeutické Géely, zistena
pritomnost pyritu typu ,zb” . Ide o gulééky 3—35 u velké
(zriedka aj vécSie), ktoré sa prakticky ni¢im neliia napr. od obdobnych
Gtvarov z algonkia okolia Chvaletic (porovnaj napr. tab. V, obr. 1 a
tab. V, obr. 2). Tym bolo moZné povedat, Ze

l.ajvsafasnej dobe dochadza k vzniku tzv. ,zrudnengch sir-
nych baktérii” a

2. vznikajQ rovnako v morskom, brakickom aj v sladko-
vodnom prostredi*®

Tento nélez je dolezity aj preto, Ze bakteriologicky bola uZ spracovana
fauna termélnych pramefiov, ako aj lie¢ivého bahna, ¢o umoziiuje aspori
Ppo morfologickej stranke porovnat tamojsie druhy baktérii s tzv. ,,zrud-
nenymi sirnymi baktériami”.

V. Czurda (1935) z tamojSicho spoloenstva sirnych baktérii
ako hojné uvadza najma: r. Beggiatoa, Chromatium, Thiospirillum pistien-
se n. spec., Thiobakthérium 1 a Thiobakthérium 2.

Z nich Beggiatoa neprichddzaja do Gvahy pre svoj vlaknity a Thiospi-
rillum s Tiobaktériami pre ty€inkovity tvar, prifom aj rozmery sa celkom
odchylne. Jedine niektoré druhy rodu Chromatium moézu sa vyrnadovat
viac-menej gulovitym tvarom. Tento v3ak vSeobecne byva skér vynimkou
a Chromatia sa vyznacuja fazul'kovitym, valéekovitym, so silne zaoblenymi
koncami alebo elipsoidickym tvarom.

Czurda (L. c.) druh Chromatia z Pie §tan bliz§ie neudava. Zo zna-
mych zéastupcov rodu Chromatium sa vyznaCuje (porov. Bavendamm,
1924) Chromatium Okenii (Ehrenberg) Perty rozmermi 16:6—8,3 7

* Autor po vykonani tychto vyskumov dostal Ramdohrovu (1953) pracu, ktora
sa dotykala tieZ problému zrudnenych baktérii, podla ktorej Ramdohr zistil pritom-
nost recentného pyritu typu ,zb" v sedimentoch berlinskych kanélov.
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(prvé Cislo udava dizku, druhé $irku elipsoidickych foriem), Chromatium
Linsbaueri Gicklhorn 15:6 u; Chromatium Weissei Perty 11,5:4,2
u; Chromatium Warmingii 15—20:8 n (podla Bawendamma pravde-
podobne len morskéa forma); Chromatium Warmingii forma minus Baven-
damm 6—10:4 u (po deleni).

Ostatné Chromatia, ako: Chromatium minus Vinogradskij, Chro-
matium gracile Strzeszewski, Chromatium vinosum (Ehrenberg)
Vinogradskij, Chromatium violascens Perty a Chromatium minu-
tissimum Vinogradskij maji ovela menSie rozmery ako prv uvede-
né, a to 1—7 p. '

V PieStanoch teda nie je ani na ziadnom inom vyskyte vébec zna-
my zéastupca rodu Chromatium, ktory by tvarom a rozmermi zodpovedal
na tejto lokalite ndjdenym tzv. ,zrudnenym sirnym baktériam”.

Svojim vonkaj$im tvarom a priemerom sG z Leuko-Thiobakteria Thio-
physa macrophysa Nadson (21—40 u) a Thyophysa volutans Hinze
(7—18 p) podobné. Podla Bavendamma sa v3ak formami morskych,
pripadne brakickych véd, odhliadniGc od inych diferencii, o ktorych som
sa podrobnejSie zmienil v praci Kantor—Fuséan (1954).

Nemozno teda na zdklade uvedeného nézor o existencii zrudnenych sir-
nych baktérii povazovat za dostatoéne odoévodneny. Tym, pravda, nie je
povedané, Ze sirne baktérie sa na tvorbe pyritu typu ,,zb” nemohli nija-
kym spbsobom zGéastnit. Ich vyznam v kolobehu siry a v uvolfiovani HzS
v aner6bnom, na organické zvysky bohatom prostredi, je odddvna celkom
evidentny. Uplatnili sa zaiste vyznamnou mierou aj pri prv opisanej
pyritizacii foraminifer, aviak najmd uvolfiovanim HsS,
dévajicim s pritomnymi rozpustenymi zliCeninami Fe gél pyritu.

Pyrit typu ,zb” predstavuje pévodne guld6¢ékovité zhluky
FeS; — g élu. Ich velkost je zavisld od fyzikdlno-chemickych vlastnosti
prostredia s vyznaénym faktorom — koncentraciou. Pohybuje sa najcas-
tejSie v medziach 2—80 u. Gul6ckovity tvar byva spravidla zachovany.
Niekedy mozno pozorovat deformaéaciu gul 6 ¢ok, datujicu sa este
do dob ich gélovitej povahy (tab. IV, obr. 3). Pri tzv. ,,zb” starSich geolo-
gickych tGtvaroch byva deformaécia, pripadne az katakldza Cas-
tejS§ia, napr. v silne vyvalcovanych a rekryStalizovanych €astiach lo-
ziska ,AlZbeta” v Bystrom potoku pri Svedlari, Chvale-
ticiach atd.

Guldcky FeSs — gélu krystalizuja spravidla zo spasty krystali-
zaénych centier sa&asne, v dosledku €oho sd vytvarané menlivym, ob-
vykle v8ak velmi znaénym mnoZstvom rovnako velkych krystalikov.
V jednej a tej istej gulocke sa vSetky krystaliky vyznacuji rovnakymi
krystalografickymi formami. Byvaji to najCastejSie hexaédry (mies-
tami snad aj v kombinéicii s inymi tvarmi), hoci ¢asto moZno pozorovat
aj gulocky vytvarané vyluéne oktaédrami.

Chemizmus poévodného gélu spravidla nezodpovedal tplne vzorcu FeSs.
Preto pri mnohych pyritovych guldtkach dochadza po krystalizacii pod-
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statnej Casti ich oksahu do idiomorfnych pyritovych krystilikov aj k vy-
tvoreniu na siry chudobnejSej a vo€i leptaniu menej rezistentnej bédzy
obklopujicej idiomorfné krysStéadliky. Podobny sled krystalizacie
zachycuje aj tab. V, obr. 4.

Gulécky FeSy gélov mozu byt obklopené gélovitou hmotou velmi po-
dobnych, avSak maélo odchylnych vlastnosti. Po ich krystalizacii vznikaja
znadme guloc¢ky typu ,,zb” obklopené ,bazou” z FeS; krystalikov praktic-
ky takmer zhodnych s krystalikmi vytvarajacimi ,,zb”. (Tab. VI, obr. 4.)

Ak v okoli gul'dcok typu ,,zb” prebieha krystalizacia FeSs za odchylnej-
3ich podmienok (napr. zniZzend koncentréacia a pod.), méZu tu vznikat na-
priklad védésie krystaliky FES. ako v samotnych ,,zb” a pod. (pozri tab. IV,
obr. 2).

Zda sa, ze v niektorych pripadoch obsah gélovych gul'6¢ok nemusi vy-
krystalizovat na mnoZzstvo drobnych idiomorfnych krystélikov. Pri pévod-
nych gélovych guldékach sa len objavi vA¢3ia alebo mensia tendencia cely
obsah kazdej gul'6¢ky usmernit do jediného, kryStalograficky obmedze-
ného individua. (Tab, VI, obr. 3.) SG to vS8ak pripady vynimotné, ktoré si
vyzaduja eSte dalsi vyskum, kym krysStalizdcia do typu ,,zb” byva pra-
vidlom.

Konetne pri tzv. ,,zb” moZno pozorovat v niektorych pripadoch ry t-
mické striedanie s inymi sulfidmi Na tomto mieste (tab.
V, obr. 3) uvadzam striedanie pyritu so sfaleritom v karbona-
tickej hmote, aké sa miestami vyskytuje na hematitovom loZisku v L i-
cinciach. Struktary pyritu tu pozorované svedCia tiez proti ich poni-
maniu ako fosilizované sirne baktérie. Medzi pyritom typu ,,zb” a vyluco-
vanim karbonéatov, ako sa zdé, jestvuje urc€ité genetické spojivo, a to bez
chladu na to, €i sa jednd o sedimenticiu alebo napr. o zjavy hydroter-
maélne. Na v8etkych mnou skimanych lokalitach sa vedla tzv. ,,zb” vysky-
tovali i karbonaty. Ako moZzno sudit podla literarnych tdajov, byvaja i na
inych vyskytoch karbonaty obvyklé. Najma v slienitych hornindch byvaja
tieto Gtvary najintenzivnejSie rozsirené a boli odtial najprv opisané (Man-
sfeld, Groditzka a Haaselskéd panva atd.).

ZAVER

Autorov novsi vyskum tzv. ,zrudnenych sirnych baktérii”
potvrdil spravnost jeho interpretécie tychto uUtvarov z loZiska v By s t-
rom Potoku (Kantor—Fusan, 1953) ako povodné gélové
gul 6 &ky. Osvetlil nové stranky, preco ich v silade s ndzormi Schou-
tena (1946) a i. nemoZno povazovat za sulfidizované tiobaktérie.

22. IX. 1954.
Geologicky tstav Diongza Stira,

Bratislava
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IH KAHTOP

K Bonmpocy 0 TaK Ha3biBaeMbIX «OPYAEHEJBIX ceposaKkTepusax» M MX
crpaTurpaduueckoM PacripoCTPaHEHHH

(Taba. IV—VII).

Tak maswBaeMble <OpyJleHeqHe cepoGaKTepHu» GEUIH OTKPHITH B 1923 roay I'. Hlgeii-
neprépom (Schneiderhéhn). C Tex mop 3TH 00pa3oBaHHA NpPHBJEKAIOT BHUMaHHE MHOTHX
HayyHHX paGOTHHKOB.

Aprop Hacrosime#i CTaTbH Aajl HEAABHO OMHCAHHE (Kastop—®ycan 1954, Kau-
roposa—Kanrop 1954 — B neyaTH) TAKHX OOpa3oBaHuil, HafifleHHHIX B CJIOBALKHX
MeCTOPOXK/IeHHAX CYAbQHAHHX PYR B PYyube Bucrpufi [Torok 6ans cen lllpennap
(Cunmcko-T'emepckie Pynnne rops) ¥ B OKpecTHOCTAXx cen. TemaHuaHH (o6nacte
BocroyHoro Kpas Cnmmcko-T'emepekux rop).

[IpornBOpeyns BO B3TJAAAX Ha MPOHCXOXKEHHE STHX o6pasoBaHuil MOGYAUJH aBTODA
sausThCs BOOOLIe HM3yYeHHEeM NHPHTOB B PAa3HBIX OCaZKax. «OpyzneHesnsie cepoGaKTepHH»
Ghnn OOHapyXeHH B MOPCKHX OTIOKeHHAX a/bTOHKA, BHCTYNAIOWAX B OKpECTHOCTIX
cenr. XBanerniue, Jlo CHX Nop CaMbiMH [APEBHHMH OTJOMKEHHAMH, CONEPKAUAMA 5Td
o6pasoBaHHs, CYHTAJIHChH cHypuiicKHe CJIOH OKPECTHOCTeH Enerapaen (Curmb- Silge
1941).
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ABTOp YCTaHOBHJ, uyro TPHAaCOBHe NopoAHW CHOBAKHH COMAEPHKAT HX BO MHO-
rux TNYHKTaX, Hanpumep loxuee Cnumcko-Temepckux Pyassix rop (6aus cen. JIp XK O B-
ue, lankoBue, Menuara, JIHUKHLEe H Ap.).

W3 ornoMenuli 10pCKOro BO3PAcTa MMH OcoGenHo H306HAyeT siefiac, B YacCTHOCTH
MaprasueBHii TOPU3OHT W OKpYXKalollye ero MapHaTalbCKHe cCAAaHUH B Maamx
KapnaTaxX NOCHAOHHEBHe CJIOH BO BHYTPeHHefl KIMNNOBOH 30HE.

OTH 06pasoBanus uMelOTCA TaKXKe B MOArajabckoM najeorese Ilonmpanckoi# Kor-
NOBMHL M B NaJjeoreHe okpecTHocredi T. [Ipemos.

W3 HeoreHOBHX OT1/I0XKeHHAll OKpecTHOCTeil cen, TenaHuaHH OHM ObUIH yXKe mpe-
#ne onucann asropom (Kantoposa—Kanrtop 1954).

HcenenoBanne, npou3BeficHHOe aBTOPOM B OKpecTHOCTAX Kypopra IlnemTaHwH,
10Ka3aJl0, yTo TaM, Tje BHTeKaloT TepMalbHHe WCTOYHHKH, cofepxamue HzS, obpasosa-
HHe <«OpyAeHeJHX CepoGaKTepuii» NPOHCXOAMT H B HacTosmee BpeMs, B HoBo#t paGore
Pamzopa(Ramdo hrl953), ¢ kKoropo#t aBTop Hacrosmiefi CTaTbH NO3HAKOMHJICA MOC/He
OKOHUAHHS CBOHX H3BICKaHMil, roBopHTca 06 oO6pasopanun FeS; B OGepJMHCKHX KaHajax
B HacToslllee BpeMs, — 5TO eAWHCTBEHHHII CIyyall OTYAaCTH AHANOTHYHHIA HalleMy, O KO-
TOPOM YNOMHHaeTCsi B JHTepaType.

BHJIO KOHCTATHPOBAHO, uyTO NHUPHT THNA <OpYIeHeNBIX cepobaKkTepuii» urpaer 6oJb-
Wwyio poip NpH NHPHTH3auUHK dopamMuRHdep M APYrHX OPraHH3MOB.

Haxox/eH¥e NHpuTa TAKOrO THNA B MOPCKHX, COJIOHOBATOBOAHHIX M TNPECHOBOAHHX
OT/IOKEHHsAX, HauWHAs OT ajAblOHKAa W J0 HHHEe, TaKXKe JOKas3biBaeT, 4YTO 0O6pa3oBaHHsA, O
KOTOPHX HIeT peub, Helb3s PACCMATPHBATL KAaK (POCCHAN3HPOBaHHHE cepobGakrephd. Tou-
HO TaKxKe HeJb3sd NPOBECTH Mapaljesb MEXKAY T. Ha3. <«OpYAeHeNHMH cepobaKTSpHAMH?
okpecTHOCcTeli Xypopra IluemTaAHH u TeMun GopmaMu Thiobacteriales, KOTOpHE HAX0-
narea no enpedenendio Uypna (Czurd 1953) B NMHUEIITAHCKHX TepMajbHHX HCTOYHHKAX
A uene6HO# rpsa3H; BOOOINE MEXKIy ONHCAHHHMH OOGpPasOBaHHAMH (BKJIOYas H HalileHHbE
B IPYrHX MecTax) M M3BECTHOi coBpeMeHHofi rpynmofi .Thiobacteriales TOJHOTO CXOACTBA
der (cpaBuu Takxe IlloyTe n — Schouten 1946).

C npyrofi CTOPOHH HCCIeNOBaHHe NOKa3aslo, YTO B3rJff4 Ha T. Ha3. <«OpyleHejaHe
cepo6akTepun» Kak Ha NepBHYHHe mapHKu reneii FeS, Brnomne o6GocpoBan. Besa Macca
KPHCTA/UIN30BaNach, KAK MNPABHJO, OAHOBPEMEHHO B BHAe HAHOMOPGHBIX OKTA3APHUECKHUX
HJIH TeKCArOHAJbHHX KPHCTAJJIHKOB, NpHYeM KOJHYECTBO LEHTPOB KPHCTAIM3AUHH GBUIO
orpoMHo. HHorna rtakofi KpHCTaAJH3aUHM¥ He NPOHCXOAHJIO, H TOJNLKO 0GO3Hauanach TeH-
JeHIHss K OpHEHTHPOBKe BCEro rejleBoro WapHKa Kak OAHOro KpHcTasana. Ha6monaeres
W KDHCTaJ/IH3allisi COBepIIEHHO HenpaBHJIbHHX CKOIJIeHHH rens ¢ oGpasoBanueMm FeS,,
pas3BHTOTO TaKxe KaK MHDHT, 3afofHAlOmMufi T. Ha3. «opyleHendne cepoGaKTepHH».

PurmHueckne CTPYKTYPH cYAb(PHAOB C TAK HAa3HBAEMHMH <«ODYAEHEJHMH Cepo-
CaxTepnsiMH» B lIeHTPe ONHCAHH 2BTOPOM HAcTOsllefi CTaTbH H3 MECTOPOXKIAEGHHS TreMaTHTa
€anz cen, JInunune.

Hopefimne wnocaefoBaHAHs aBTopa MOKA3a/¥ HECOCTOSATENBHOCTh INpPeAllONOKeHNs,
Brickasannoro pnepsule lnefineprénom (1923) um pasmensieMOro HeKOTOPHMH APYrA-
MH YYeHHMH, YTO TAK Ha3HBaeMHe <OpyleHelHe CepOGaKTEPHH» ABJAKTCA H3MCHEHHBIMHA
B cyabdunnl GakrepHamu rpynnm  Thiobacteriales. K TakoMmy e 3ak/iOueHHIO npuuwesa #
HMoyren (1946).

22, 1X. 19%4.
Hayuno-uccaedosareavckuil zeonrocudeckuill  UHCTUTYT

um. Huonusza Iirypa, Bparucaasa
Ilepeeod co caosayxozo B. Andpycosoi -
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J. KANTOR

ZUR FRAGE DER SOGENANNTEN ,LVERERZTEN
SCHWEFELBAKTERIEN” UND THRER STRATIGRA-
PHISCHEN VERBREITUNG

(Tab. IV—VII).

Die sogenannten ,vererzten Schwefelbakterien” waren seit ihrer Entdeckung durch
Schneiderhéhn (1923) Gegenstand der Aufmerksamkeit mehrerer Geologen.

Aus den slowakischen Sulfidlagerstitten in Bystry Potok bei Svedlar (Zips-
Gomérer Erzgebirge) und in Tepliéany (Gebiet der &stlichen tektonischen Grenze
des Zips-Gomorer Erzgebirges) hat sie der Autor unlidngst beschrieben (Kantor-
Fusén, 1954; Kantorovéa-Kantor, 1954).

Die Uneinheitlichkeit der Ansichten {iber die Genese dieser Gebilde fiihrte den Autor
zur Untersuchung reiner Sedimente auf deren Pyritgehalt. ,Vererzte Bakterien" wur-
den in marinen algonkischen Sedimenten bei Chvaletice, Bohmen, aufgefunden,
wodurch sie- sich zu den #ltesten bisher bekannten Pyritgebilden dieser Art reihen.

Bisher galten als solche jene vom Silur bei Odegarden (Siegl, 1941).

In triadischen Sedimenten der Slowakei fand sie der Autor an vielen Stellen, beson-
ders siidlich vom Zips-Gomérer Erzgebirge. (Drzkovce, Sankovce, Meliata,
Licince usw.).

In der Jura enthilt sie besonders reichlich der liasische manganhiltige Horizont und
die umgebenden Mariataler Schiefer; in der inneren Klippenzone besonders die
Posidonienschiefer.

Das Podhala-er Paliogen im Poprader Becken und das Paldogen der Umge-
bung von Presov enthalten sie ebenfalls.

Aus neogenen Sedimenten bei Tepli¢any wurden sie schon frither durch den
Autor beschrieben.
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Autors Untersuchungen in der Gegend des beriihmten Kurortes Piestany zeig-
ten, dass sich diese Pyritgebilde auch rezent in der Umgebung der HzS -hiltigen Ther-
men bilden. Ein teilweise analoger Fall rezenter Bildung von ,v. B." wurde dem Autor
nach diesen Untersuchungen aus einer neueren Arbeit Ramdohr's (1953) bekannt,
welcher solche Pyritgebilde in den berliner Gully's fand.

Es wurde auch die bedeutende Rolle der ,v. B." bei der Pyritisation von Foramini-
feren und anderen Organismen konstatiert.

Die weite Verbreitung von Pyrit Typus ,v. B." vom Algonkium bis Rezent und zwar
in rein marinen, brackischen und Siisswassersedimenten ist ein weiterer Beweis gegen
ihre Interpretation als fossilisierte Schwefelbakterien. Die sogenannten ,v. B." aus
PieStany kann man auch nicht mit den Formen der Thiobakterien, die aus den hie-
sigen Thermen und aus dem zu balneotherapeutischen Zwecken verwendeten Schlamm
durch Czurda (1935) bestimmt wurden, paralellisieren. Eine vollige Ubereinstimmung
dieser Gebilde (andere Lokalititen inbezogen) mit bekannten rezenten Thiobakterien
existiert auch nicht, worauf vor allen Schouten (1946) schon aufmerksam machte.

Die Untersuchungen haben dem gegeniiber die Voraussetzung, dass es sich im Falle
der sogenannten ,vererzten Schwefelbakterien™ in Wirklichkeit um urspriingliche FeSz
-Gelkiigelchen handelt als am meisten begriindet erwiesen. Ihr Gehalt kristallisierte
gleichzeitig aus einer grossen Menge von Kristallisationszentren in der Form idiomor-
pher oktaedrischer oder hexaedrischer Kristalle aus. Manchmal verblieb so eine Kristal-
lisation und es #usserte sich nur eine Tendenz den Ganzen Inhalt der Kugel in einen
einzigen Kristall zu orden. Es wurde auch Kristallisation ganz unregelmissig gebilde-
ter Gelanhidufungen beobachtet, die zu praktisch vollig gleicher Pyritentwicklung fiihr-
te mit dem Pyrit der sogenannten ,v. B.".

Rhytmische Strukturen von Sulfiden mit ,,vererzten Schwefelbakterien” im Zentrum
beschreibt der Autor aus der Haematitlagerstitte bei der Gemeinde Licince,

Die urspriingliche Ansicht Schneiderhdéhn's (1923), vertreten auch durch an-
dere Autoren, dass es sich um fossilisierte Schwefelbakterien handelt, zeigt sich auch
nach den neueren Untersuchungen des Autors als ungeniigend begriindet, worauf aus-
ser anderen besonders Schouten (1946) hingewiesen hat.

22. 1X. 1954. Geologische Anstalt Dionjz Stir's

Bratislava

FRLAUTERUNGEN ZU DEN TAFELN IV—VII

Tafel IV

Abb. 1 Pyrit vom Typus ,vererzter Schwefelbakterien”. Paldogen des Gebietes um Pre-
Sov. Anschliff, vergr. 370X,

Abb. 2 Anhdufung sogenannter ,vererzter Schwefelbakterien" 4—85 p grossen. In der
Umgebung gréssere idiomorphe Pyritkristalle als diejenigen, welche sich am Auf-~
bau der ,,vB"* beteiligen. Paldogen des Gebietes um PreSov. Anschliff, vergr.
370X.

* vB" = ,vererzte Schwefelbakterien".
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Abb. 8 Pyrit vom Typus ,vB" aus einer fossilisierten Foraminifere. Deformation des-
Kiigelchens vor der Kristallisation des FeSz. Paldogen des Gebietes um Pre3ov.

Anschliff, vergr. 1200X.
Tafel V

Abb. 1 Pyrit vom Typus ,vB" aus algonkischen Sedimenten bei Chvaletice (NW Bgh--
men). Anschliff, vergr. 1300X.

Abb. 2 Gleiche Pyritentwicklung wie voran, jedoch aus dem rezenten zu balneothera--
peutischen Zwecken verwendeten Schlamm vom Bad Piestany. Anschliff, vergr.
1300X.

Abb. 3 Rhytmische Wechsellagerung von Pyrit und Sphalerit. Sogenannte ,,vB" in der-
Mitte (weiss, Relief) umgeben von einer gleichmissigen Sphaleritlage (grau), |
nach welcher noch eine Pyritschale folgt. Gangart-Kalzit. Licince, Hématitlager-
stitte. Anschliff, vergr. 1300X.

Abb. 4 Pyrit idiomorpher Entwicklung als Ausfiillungs-material einer Foraminifere..
Ueberzuge aus einer weniger resistenten an S &rmeren Pyritvarietit. Paldogen
des Gebietes um PreSov. Anschliff, vergr. 1200X.

Tafel VI

Abb. 1 Fossiliesierung einer Foraminifere durch Pyrit in der Entwicklung ,vB". Paléo-
gen des Gebietes um PreSov. Anschliff, vergr. 130X.

Abb. 2 Pyritisierte Foraminiferen; die untere hauptsichlich durch ,vB", die obere auss—
erdem auch durch idiomorphe Pyritkristallchen. Paldogen der Umgebung von-
Predov. Anschliff, vergr. 130X.

Abb. 8 Detail einer pyritisierten Foraminifere. Kiigelchen mit lokaler Tendenz nach-
kristallographischer Begrenzung in einer weniger resistenten Basis. Schwarze
Bogen-Querschnitte von Kammerwénden der Foraminifere. Paldogen bei PreSov.
Anschliff, vergr. 1200X.

Abb. 4 Kiigelchen vom Typus ,,vB" umgibt loser Pyrit gleicher Entwicklung wie in den-
,VB". Paldogen der Umgebung von Presov. Anschliff, vergr. 370X.

(,vB" = ,vererzte Schwefelbakterien.")

Tafel VII

Abb. 1 Unregelméssige Anhiufung sogenannter ,vB". Paliogen des Gebietes um Pre--
Sov. Vergr. 133X.

Abb. 2 Pyrit vom Typus ,,vB" aus einer Anhiufung 8—60 u grosser Kiigelchen. Kom-
pakte Pyritschale um einen loser gebundenen Kern. Paldogen des Gebietes um-
Preov. Anschliff, vergr. 1200X.
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STANISLAV POLAK

SUPERGENNY SIDERIT Z PEZINKU

(Ruské a nemecké resumé)

Prieskum pyritovych loZisk pezinsko-perneckého krysta-
linika napriek svojmu éisto praktickému zameraniu poskytol v poslednej
dobe uz cely rad novych cennych teoretickych poznatkov o genetickych a
metamorfnych podmienkach tunajSieho zrudnenia. Pred kratkym Gasom
isté banské dielo reviru AN odkryle daldi, nie menej zaujimavy doklad
-0 moznosti vzniku sekundarneho sideritu i na sulfidickych loziskach, kto-
ré neleZia uprostred Cisto karbonatovych hornin. KedZe ide o zjav
pomerne velmi vynimolny, ktory zasluhuje pozornost, poddvam o fiom
-dalej niektoré hlavné udaje.

Geologicka pozicia vyskytu sideritu

Zisteny siderit vystupuje ako vyplii asi 8 m dlhej prieénej trhliny
‘v epizonélnych aZ mezozondlnych parametamorfitoch, oznadovanych ako
-aktinolitické bridlice (metamorfované bazické tufity s daleko prevladaji-
-cou sedimentarnou zlozkou). Tieto na predmetnom mieste tvoria vlozku
v niekolko desiatok metrov mocnej tabuldrnej mase kremito-pyritickej,
ktord je prestipend poetnymi polohami zrudnengych grafickych bridlic.
Smer trhliny je priblizne JZ—SV (takmer kolmy na smer bridli¢natosti
okolitych hornin), sklon zhruba vertikalny. Vyplii ma pretiahnuto SoSov-
‘kovity charakter s maximalnou mocnostou ca 8 cm v strede polohy.

Umely odkryv lezi 50 m pod povrchom, teda asi 40 m pod oxydaénou
z6nou. Smerom do hibky sa trhlina zjavne zuZuje, aZ tplne straca; do-
vrchné pokraovanie je nateraz neodkryté. V blizkosti vyskytu nebadat
Ziadne stopy po hypergénnom reZime pyritového loziska.

Vyskyt sideritu mé teda ¢isto mineralogicky vyznam. Doteraz podobné
zjavy nezistili nikde, pripadne aspoii nie v takom nipadnom meradle.

Charakter sideritovej naplne

Siderit tvori svetlozelenkastG substanciu jemnozrnitej aZ zemito-
praskovitej textiry s viditeInymi pérami do 2 mm. Makroskopicky v nej
‘memoZno rozoznat jednotlivé kryStalové, sideritové individua ani iné mi-
neraly. Uderom sa rozpad4d na tUplne nepravidelné polyedrické ulomky
s ostrou hranou lomu a s krupi€kovitymi plochami Gplne matnymi, ktoré
abso’utne nepripominaja obvyklé typy jemnozrnitych sideritov.
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Anomaélny vonkajsi vzhlad tunajSieho sideritu viedol p6vodne k réz-
nym dohadom o chemicko-mineralogickom zlozeni trhlinovej vyplne.
Avsak uz prvé elementérne skisky s kyselinou solnou (,,5umi”’) a Zihanim
v oxydaénom plameni (ziska sa silne magneticka Sedotierna hmota kovo-
vého vidu) viedli k presved@eniu, Ze ide prevaZne o karbondt s pomerne
vysokym obsahom Fe.

Presny mineralogicky rozbor s velkou ochotou urobil aZ Ku than
z bratislavského Ustavu pre vyskum rad. Podla neho ide o mikro-
ZrnitG hmotu, ktora je tvorena vyhradne alotriomorfnymi zrnami sideritu
o velkosti priemerne 0,022 mm s tUplne akcesorickym, hypidiomorfnym
chloritom skupiny prochloritov alotriomorfnymi pyritovymi zrnieckami
o nepatrnych rozmeroch a hrdzavohnedym izotrGpnym mineralom, ktory
pripomina gélovita kyselinu kremi€itd sfarbend produktmi Fell,

Len miestami sG viditelné aj vacsie idiomorfné klence karbonatov a
‘zrnietka kremeiia klastického charakteru. Pyritové zhluky sa vécsinou

P

zavreté vo vacsich sideritovych krystélikoch.

Rtg rozborom (dr. Kuthan) ziskany Debyegram sa aplne stotoz-
fiuje s porovndvacim Debyegramom idiomorfného sideritu z RoZnavy
jednak v polohe, jednak v intenzite Ciar.

Chemicky rozbor orientovany na hlavné prvky (urobil spolu
s prepoétom inz. L. Gavor z rovrakého Ustavu) vykéazal tento vysledok:

B < s T T T s 10~y s LS T
L S R R, T 4 o U o 41,7 0/0,
) R SRR R BIPPRE ERI o 1 0,9 9%,
| b ot i CRI I A A By [ b oo BT L
Bt ACTIONAGY TR T TR E Y ROu
S8 7 LR LIV R (ULt G LSS LG LTV,
ABOS oo o v o o abew wr e st B IO A EELLSOOR
T eS0Ty, A3 0 NIV stopy:
BeCO% = 5y Loy Uag 2 «on. abilanialid L PR E80%;
EeS8 sty warre iv i’ % s5iia hbriaitiva s (49500,
FerSs. .. 2 . » Ve v I BEDTY,

objemova vidha = 3,31 g/em?,
pbrovitost hmoty = 1304.

Spektréalnou analyzou (urobil prof. Kup o z Geologického ustavu D.
Stara v Bratislave) sa zistili tieto prvky:
koncentracia odhadomn !

100LB0gs, 25 <D0 7L g o e eel S M
1-50,000f PN A S e s IRRA Mg, ICE;Zn; NI, ICa; Mn
0,01—-0,000104 Lo A3 abaabag O W (BalTf, €0
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Spektralnou analyzou inej vzorky, ktord urobil Pokorny z Ustavu
pre vyskum rid v Kutnej Hore, bol ziskany tento obraz o jednotli-
vych prvkoch a o ich pribliZnom kvantitativnom zast(peni:

Viae ako M0 L a Do N Gk . R L ST

A=fOTORE St 5 i LS b R e L Sl v o Ag-SRal Cu;. Ni, Pb, Ti, Co,

menej ako 0,019 . . . . . . . . . Ag, Au, Be, Bi, Cd, Cr, Ga, Ge, Hg, In, Ir,
DOOAMNNCAR L5 ) oL L e La, Li, Mo, Na, Nb, Os, Pd, Y, Yb, Ru, Sb.
Ca, Fe, Zn, Al, Mg, Mn, Sn, Ta, Te, Th, V, W, Zr.

Oproti prvej analyze tu vidiet zvyeny podiel Ca, Zn, Mg a Mn, ako aj
niektoré nové prvky vobec (Pb, As). Celkove viak, najmi v prvych dvoch
kvantitativnych triedach, vystupuja iba prvky, ktoré mozno l'ahko odvodit
z rozkladu pyritu (Zn, Ni, Cu, Co) alebo nerudnych minerilov (Ca, Al, Mg,
Mn, Ti, Ba). Kym prvé tvoria akiste izomorfna primes v siderite, druh&
uvedenda skupina sa viaZe na mechanicka pritomnost chloritu a blizSie ne-
ur€itelnych rozkladnych kremiéitanov.

Genetické pomery

Vyskyty Fe, dolomitov, ankeritov a pripadne aj sideritov nie sd v Sir-
Som okoli opisovaného vyskytu zriedkavostou, aj ked s tieto vyvinuté
len vo forme vlasovych alebo niekolko milimetrovych Ziliek. Vonkaj$imi
znakmi sl dplne zhodné s beZnymi typmi tychto minerélov (strednozrnné
aZ hrubozrnné, belasych alebo Zltkastych farieb). SG to zrejme produkty
postgranitovej hydrotermaélnej Cinnosti: lokédlne sa na ne viaZe tieZ kre-
mefi, baryt, antimonit, arzenopyrit, bertierit, galenit a pod. Ich geologick#
pozicia, ako aj vonkajsi vzhlad sa absolitne nepriblizuje k najnovsie zis-
tenému supergénnemu sideritu.

Otéazka genetickych podmienok vzniku druhotného sideritu na niekto-
rych sulfidickych loZiskdch nie je eSte celkom uspokojivo vyrie$ena ani
dostatotne podloZena experimentélne. Z pomerne obmedzeného rozsirenia
tohto zjavu (hojnejsie napr. na Cu-loZisku v Bisbee v Arizone) moz-
no uz priamo vidiet, Ze ide o anomalny produkt, ktory vznika iba za
vel'mi 3pecidlnych geologickych podmienok. Pomerne viégie rozdirenie ma-
ja supergénne, Zeleznato-zino¢naté uhli¢itany, vyvinuté pod oxydaénymi
zbnami niektorych sfaleritovych loZisk v podobe monheimitu (Fe, Zn) COs,
ktorého genéza sa odvodzuje od zatekajiacich roztokov Fe!' a Zn-sulfatov
z oxydatného pasma do hlbsich poléh okolitjch karbonatovych hornin
(Smirnov 1951). Podobna asocidcia Fe-Zn je &iastoéne viditelna aj
vpezinskom supergénnom siderite (pozri spektralne analy-
zy). Lindgren (1933) naproti tomu mylne tvrdi, Ze za tychto okolnosti
vznika limonit a rozpusteny sadrovec — v skuto¢nosti je to tak iba pri
Géinku roztoku Feg (SO4)3 a nie v pripade FeSQy:
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Fe(S04)3 + 3 CaCOz + 3 H20 = 2 Fe(OH); + 3 CaSO4 + 3 CO»

Podobné pomery ako pri vzniku monheimitu musime predpokladat aj
pre druhotny pezinsky siderit. Hypergénnou oxydéaciou pyritu tu vznikali
bezné produkty, ako FeSO4, H2504 a Fe(SO4)3, ktoré sa pod hranicou oxy-
dacnej z6ny postupne neutralizovali, pripadne fixovali vo forme limonitu.
Po likvidacii ich véc3ej Casti ziskavali prevahu roztoky prevazne s dvoj-
mocnym Fe-sulfatom, ktory sa l'ahko zrézal rozkladnymi uhli¢itanmi, vy-
plfiujacimi uZ predtym predmetni trhlinu (pseudomorf6zy sa pre tGplnost
reakcie nezachovali) alebo mieSanim s roztokmi uhli¢itanov rovnakého p6-
vodu. Silne redukéné prostredie brénilo oxydécii Fe' na Fe'™ a tym aj

Mikroskopickym rozborom zistené chloridy treba v tomto ponimani ge-
nézy povazovat za klasticky produkt, uvolneny z okolitych bridlic. Zelen-
kasté zafarbenie je zrejme spOsobené jemne rozptylenym chloritickym
(alebo epidotickym ?) pigmentom. Existencia drobnych pyritovych zrnie-
¢ok je zatial zdhadnou. MoZno, Ze ide prave o zvysky uvolneného
pyritu, ktory vyvolal redukciu zatekajicich roztokov siranu Zelezitého na
Fe'l. Gélovita kyselina kremiéitd, sfarbena limonitovou primesou, je pro-
duktom uvolfiovania z okolitych leukokratnych kremiéitanov. Pérovitost
substancie sa vysvetluje existenciou bubliniek s plynngm CO: pri sedi-
mentacnom zrazani sideritu, ktoré vznikli vzdjomne reakciou kyslych roz-
tokov s uhliitanmi.

Hypergénny pdvod opisovanej sideritovej vyplne najlepSie vidiet z po-
rovnania jeho vonkajSieho vzhladu (pérovitost, krystalizacia, klasticky
material) s beZznymi uhliitanmi hydroterméalneho pévodu, ako aj z celko-
vej konfigurédcie geoclogickych pomerov.

Otvorenou vSak zostdva otédzka, preto podobné zjavy sa na pezin-
sko-perneckych pyritovych loZiskach nevyskytuja v hojnejsej mie-
re v makroskopicky napadnej koncentrécii, pretoZe také jednoduché ge-
netické podmienky, aké sme uviedli, si teoreticky dané aj na mnohych
inych miestach. Rozhodujicim faktorom po tejto stranke bolo snad vy-
hodné konfigurovanie oxyda¢nej zény, 3pecidlny charakter okolitych akti-
nolitickych bridlic (niekedy sG to tenké polohy krystalického vapenca)
alebo aj vlastnej trhliny. Nie je vylG¢ené, Ze ku vzniku sideritu doslo na
mieste s preexistujicou hydrotermalnou kalcitickou vypliiou.

MoZno, Ze priebehom dalSich prieskumnych prac sa zistia exaktnejsie
podklady pre postdenie genetickych pomerov takychto anomilnych side-
ritovjch vyplni a sGfasne tym aj cenné v3eobecné teoretické poznatky
o migrécii Fe v désledku hypergénneho rezimu.

1. IX. 1954.

Zapadoslovensky rudny prieskum, n. p.,
zdvod Pezinok




CTAHVCJIAB TIOJIAK

Cyneprenubiii cupepur u3 cen. Ilesunok

[Ipy nayuenun NHPHTOBEIX 3ajexedl B NE3HHCKO-NEPHEIKOM KPHCTALIHYEC-
KOM MaccuBe GHIO HAaHIEHO 3eJeHOBATOE BeIeCTBO C TOHKO3EPHHCTOH M 3eMJIMCTO-NOPOM-
K006pasuoii Tekcrypod. IlosfHee, Ha OCHOBaHMHM MHHEPAJOTHUECKOro aHa/lH3a H PEHTreHO-
rpaduyeckux HceneposBanuit, KyTau onpegenusn, uyro 310 cugepur. CBoUM HeoGuuail-
HHM BHEIIHHM BHAOM OH OTJHYaeTCs OT CHAepPHTa THAPOTEPMAJILHOTO MPOUCXOKIeHUd,
KOTOPHIH O6Gpasyer KWJIKH.

O6mpue reosoriyecKre YCJIOBHsI OKPECTHOCTEi MECTOPOXKIEHHs, a TAKKe XUMHYeCKUi
COCTaB CHAEPHTOBOH MacChl NPHBOAAT K 3aK/IIOYEHHIO, YTO MBHl HMeeM 3JeChb HeJO C peli-

KHM cJayyaeM CyNepreHHOro o0pa3oBaHHs cUAEPHTA B pe3yspTaTe BO3AEHCTBUSA
pacrBopop FeSO; Ha BTOpHuHBe KapG0OHATH W/JH B Pe3yJbTATe PeaKUHH pPACTBOPEHHHIX

Kap6oHaTOop c BOAamH, colepxkammmu FeSO, (nomo6Ho TOMY Kak Ha MECTOpOXKICHHAX
casnepura obpasyerca MOHredMHT). UTo KacaeTcss XHMHYeCKOTO cOCTaBa, To YCTAHOBJIEHO,
uyto 86,389 cumepuToBoii Macch npuxomurca Ha FeCOjz; CnekTpaspHBII aHaJH3 TOKa3ad,
4To Kpome IyiaBHhHX KoMmuoHentos (Fe, Si, Al), umeerca uenw#i psm APYrHX 3J€MEHTOB,
KOTOpBle MOIVIA TaKXKe BO3HHKHYTp IPH pasioxenuu nupura Zn(«C,, , CNiu) uan Hepya-
HBIX MHHEpaJOB BMEIAIOUWIHX TOPOL.

CnpamuBaercsd, noyeMy NOZOGHHE siBJEHHs He BCTPeYaloTCs YaIle B Ne3HHCKH X
MECTOPOXKIEHHsIX M MOYyeMy KOHIEHTpallHs He HMeeT 6ojiee KpymHoro Macmra6a? Bosmox-
HO, yTO pemaiomuM (akTopoM 3lecy ABJAIOTCA HEKOTOpHE OCOGEHHOCTH TeOJOTHYECKOTo
3aJieraHis] WIH YUIOBHS,, B KOTODHIX NDOHCXOIHT THINepreHe3 M KOTODHE HaM elle Heu3-
BECTHHI, :
1. IX. 1954. ¥

3anadnocrosaykoe ynpasaenue pazeedxu pyod,
6asa [esunox

fTepesod co caosaykozo B. Awdpycoeoi
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STANISLAV POLAK

SUPERGENER SIDERIT AUS PEZINOK

Bei der Durchforschung der Pyritlagerstdtten des Kristallinkkums von Pezinok —
Pernek ist man auf eine griinliche Substanz von feinkérniger bis erdpulveriger Tex-
tur gestossen, die spdter durch KUTHAN als Siderit identifiziert wurde (mineralo-
gische und rontgenographische Analyse). Durch sein anomales #usseres Aussehen un-
terscheidet sich der festgestellte Siderit von den hydrothermalen Aderchenausfiillun-
gen gleicher mineralogischer Zusammensetzung.

Aus der gesamten geologischen Konfiguration der Umgebung des Vorkommens, als
auch aus der eigentlichen Zusammensetzung der Sideritmasse ist es klar, dass es sich
um einen ausserordentlichen Vorfall supergener Entstehung infolge der Wirkung von
FeSOs-hiltigen Losungen auf sekundére Karbonate, oder bei der Ausfillung von FeSO4-
héltigem Wasser durch eine Komponente der aufgelossten Karbonate (also #hnlich, wie
auf den Sphaleritlagerstédtten Monheimit entsteht) handelt. Chemisch bildet 86.380; der
Sideritmasse FeCOs. Durch die Spektralanalyse wurde ausser den Hauptkomponenten
(Fe, Si, Al) auch eine ganze Reihe von Elementen festgestellt, die man ebenso aus der
Pyritzersetzung (Zn, Co, Ni, Cu) oder der nichterzigen Minerale der Nebengesteine
ableiten kann.

Es ist fraglich, weshalb &hnliche Erscheinungen in den Pyritlagerstitten von Pe zi-
nok auch hiufiger in makroskopisch auffallender Konzentration nicht vorkommen. Es
ist moglich, dass ein entscheidender Faktor hier manche speziale Bedingungen der
geologischen Konfiguration, oder des hypergenen Regimes der Pyritlagerstiitte sind, die
aber bisher nicht bekannt sind.

1. IX. 1954. ? Westslowakische BErzforschung N, U.,.
Werk Pezinok
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STANISLAV POLAK

PRIMARNA MANGANORUDNA ZONA LOZISKA
V LEDNICKOM ROVNOM

(Ruské a memecké resumé)

Specifické stratigrafické postavenie sedimentarnych oxydickych a kar-
“bonitovych manganovych rad, pripadne ich metamorfnych derivatov, je
zname uz dlhsiu dobu. Tato zaujimavéa vyhranenost sa odvodzuje jednak
-od mocnejdieho roziirenia manganovych mikroorganizmov v sedimentac-
nom prostredi v ur€itych geologickych epochach, jednak od existencie
mohutnych kontinentdlnych zdrojov uvolifiovania Mn v podobe intruziv-
‘nych a vulkanickych hornin (uvadzaja sa najmd Zuly s priemernym obsa-
hom okolo 0,05% MnO, hoci s bazicitou horniny obsah Mn mierne stipa
az do 0,1 — 0,2% MnO). Pravdepodobne rozhodujicu dlohu tu hralo via-
cej od seba nezavislych faktorov (napr. rozSirenie Specialnych mikroor-
ganizmov, ktoré ul'ah¢uja uvolfiovanie a prenos Mn v kontinentdlnom pro-
stredi, Betechtin 1946 a pod.). NajlepSie to vidiet z pomerne obme-
dzeného vyskytu sedimentdrnych manganorudnych loZisk a z ich vynimoc¢-
ného postavenia tieZ v samej rudonosnej sérii (poloh Mn-rudy je oby-
dajne iba niekolko, pripadne jedna kvalitnejdia, ktord je sprevadzana me-
nej hodnotnymi lavicami).

Vieobecne ako hlavné ,manganonosné uGtvary” sa uvadzaja:
kambrium, spodny karbo6n (v obidvoch védcSinou metamorfova-
né, pévodne sedimentarne loZiska, napr. niektoré loziskd juhouralské
a v centrilnom Kazachstane, dalej vindii, Brazilii, na juznom
svahu Sierry Moreny pri Huelve v S3panielsku atd.) a najmd
paleogén (najvidsie svetové loziska Ciatury na Kavkaze, pri Ni-
kopole, slovenské lozisko v oblasti KiSovce—Svabovce, vyskyty
v okoli Rajca, Michalovej, pri Brezne a pod.).

Na Slovensku okrem spominanych paleogénnych loZisk ako dalSiu
geologicki epochu, priaznivi pre vytvorenie morskych sedimentéarnych
mangénovych rad, pozorujeme rozhranie medzi liasom a do-
gerom (toarcién — alénién). Sem patria malokarpatské loZiska v okoli
Borinky, Stupavy, Lozorna, vyskyty pri Zazrivej na Orave
apriLednickom Rovnom, nedaleko od Pdchova. Ich hospodar-
ska cena je viak oproti paleogénnym loZiskdm nepomerne menSia, pre-
toze uZ boli postihnuté mohutnou fazou karpatského orogénu. Polohy
rudy sG v désledku toho silne znehodnotené jednak faktormi geolo-
gickymi, jednak maja nepriaznivé exploatacno-technické podmienky, kto-
ré z nich vyplyvaji. NemoZno sa preto ani divit, Ze im v minulosti zo
strany banskych podnikatelov nevenovali podstatnej$iu pozornost.
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Typickym slovenskym jurskym manganorudnym lo-
%iskom, na ktorom sa vo zvySenej miere odzrkadlili vSetky nepriaznivé
momenty geologického vyvoja, s vyskyty v okoli Lednického Rov-
néh o na Povazi. Literarne zdznamy o nich sa velmi kusé, pripadne lo-
zisko nebolo vébec ani v odbornych publikdciach zaznaené (napr. C e-
chovié vo svojej praci o Mn-loziskach Slovenska z r. 1942 sa o flom
vobec nezmiefiuje), ¢o mozno pripisat malej pozornosti zo strany geolégov
a nemoznosti bliz§ieho spoznania tunaj$ich loZiskovych pomerov iba zo
zvyskov drobnejsSich povrchovych préac z I. svetovej vojny. Mierne zvineny
a silne zahlineny terén neposkytuje takmer Ziadne vychody, ¢o sposobuje
pomerne lahké rozvetravanie tunajSich slienitych hornin, ako aj vlastnej
loziskovej vyplne.

Manganorudné poloha je vyvinuta v premenlivej mocnosti (priméarne
vSak aj tektonické SoSovkovité Gtvary) uprostred spodnodogerskych
Sedych sliefiov az slienitych bridlic pieninskej série bradlového pasma
(podla Andrusova). Takmer konStantne vo vzdialenosti 0,5—15 m je
sprevadzana podloZnou, niekolko desiatok metrov mocnou polohou lavico-
vitych aZ celistvych vadpencov, miestami silne slienitych (tzv. posi-
doéniové vrstvy). Cela tato séria je silne tlakove poruSend, miesta-
mi smerne Gplne rozvalcovana a pretrhand prieénymi dislokdciami s vlek-
mi. Prebieha v8ak bez podstatnejSich zmien aj pod aluvidlnymi Strkmi
potoka Lednica (asi 600 m Siroky pés) pribliZzne v smere SV-JZ s pre-
menlivym sklonom 10—60° na SZ medzi Li§¢ou horou a Ostrym
vrchom (tesne nad obcou Lednické Rovné).

Exploatdcia mangédnovej rudy na tejto lokalite v r. 1916—1918 bola
jasne obmedzena iba na obohateny oxydicky vychod primérnej polohy
vtedy nezndmeho mineralogického zloZenia. Podla tradovanych zprav bola
tu ddajne na juhozdpadnom kridle loZiska vyrazend aj kratSia smernéa
prieskumné 3t6lfia priamo v pokracovani oxydického klobika s neznamym
uspechom. Jej stopy vSak neboli najdené.

V réamci najnovsich prieskumnych prdc mal som v rokoch 1952—1953
moznost blizSie sa oboznamit s tunaj$imi rudnymi pomermi, ktoré vel'mi
dobre charakterizuja tento typ manganorudnych loZisk. Poddvam ich
stru€ne ako prispevok k spoznaniu slovenskych syngenetickych Mn-loZisk.

VlastnG primédrnu rudnG vyplii lednickorovnianskeho lo-
Ziska tvoria I'ahko sa navzajom odlu¢ujice, 2—3 cm mocné dosti¢ky ple-
tovej, hnedastej alebo Sedastej farby s jasne viditelnym striedanim svet-
lejdich a tmavS8ich péasikov o hribke 0,5 aZz 2 mm. Rozpad doiti¢iek je
polyedricky, okrajové plochy si pokryté povlakom bieleho sekundarneho
kalcitu. Ich lom je trieStnaty az tupy, povrch mierne drsny az krupitko-
vity. Pod Géinkom atmosferilii na volnom priestore povrch sa rychlo stava
tmav3im, hnedne a postupne sa pokryva kovovoSedym filmom kysli¢nikov
Mn s hrdzavymi Skvrnami limonitu. VonkajSim vzhladom je rudna vyplii
takmer zhodnd s kisoveckou rudou (na rozdiel od priméarnej rudnej
vyplne malokarpatskych Mn-loZisk a loZiska v Zédzrivej). V 5%-nej
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kyseline solnej silne Sumi. V rudnych lavi¢kdch nemoZno makroskopicky
rozoznat Ziadne mineralne individua.

Mikroskopicky rozbor ukazuje kryptokrysStalicky agre-
géat, v ktorom beznymi optickymi alebo mikrochemickymi metédami ne-
mozno stanovit, ¢ ide o jemnozrnnG zmes zdkladnych uhli€itanov
Mn, Fe a Ca alebo o izomorfné zastupovanie rovnakych prvkov v niekto-
rom z tychto uhlifitanov ako v zdkladnom (Ca-Fe rodochrozit, Mn-Fe
kalcit alebo podobne). Termicky diferencidlny rozbor nebol doteraz uro-
beny. O obsahu Fe a Mn v tejto zakladnej uhliitanovej hmote sa moZno
presvedéit iba chemickou analyzou, pripadne na zéklade $tadia oxydacnych
produktov. Temnej§ie rudné pasiky sG zrejme pigmentované bitumin6znou
hmotou (podobne ako okolité sliene), pripadne kysli¢nikmi Mn'V (primar-
ne?), ktora skuto¢nost potvrdzuja aj chemické analyzy, vykazujic o nie-
Co vy38i obsah Mn ako je potrebny pre vdzbu na CO2. Miestami uprostred
rudnych lavi¢iek mozno néjst aj niekolko milimetrov Siroké konkordantné
pasiky Fe-sulfidov zrejme syngenetickych.

Pre primérnu manganovd rudu z Lednického Rovného je cha-
rakteristické iroké kolisanie obsahu Mn, Fe, SiO2 a CaO nielen v jednotli-
vych lavi¢kach, ale aj ploSne. Rudné lavi€ky s vy38im obsahom Mn a Fe
byvaji obyCajne masivnejSie, mavaja svetlejSie farby (aZ Spinavobielu) a
hladkd plochu lomu. Polohy s vy$8im obsahom SiO2 maja lomova plochu
drsnej$iu (primes detritického materialu), s tmavsie (aZ tmavo3edé) a
vzhladom a formecu postupnych prechodov sa pribliZuja laterdlnym slie-
riom. Miestami v nadloZi rudnej polohy je aZ niekolko metrov mocna Zlto-
hnedastoSedd vrstva sliefiov s jemnymi svetlejS§imi péasikmi Mn-Fe-Ca
karbonatov, ktord vSak v priemere vykazuje iba 3—4% Mn pri obsahu
do 40% SiOs.

V porovnani s kiSoveckou rudou (rozbor publikoval Munk 1952)
tunajdia ruda javi niekolkonasobne vy3si obsah Fe a AlyO3 a vicsinou
nizsi podiel zlozky CaCOg, ¢o vSak z hl'adiska technologického je nevyhod-
ny pomer (SiO2 + Als03): CaO je vacsi ako 1. Je to teda slabo kysla ruda.
Svojim zloZenim sa najviac bliZi karbonatovej ¢iaturskej rude (v po-
rovnani s GUdajmi Betechtina 1946 v knihe RuZina 1953). Z tech-
nického hladiska na kvalitu rudy velmi nepriaznivo pésobi tlakové zne-
hodnotenie nielen loziska ako celku, ale v detaile vdéSiny Casti rudnej
polohy. Hoci miestne dochaddza k priaznivéemu sekundarnemu nahluéeniu
rudnych lavi¢iek v dosledku smernych posunov a tym k podstatnému zvy-
Seniu mocnosti (aZ do niekolkych metrov), vdcSina tychto procesov ma
opacny efekt: rudnéd vyplii je rozdrvend v hnedasty tektonit so zemitou
zékladnou hmotou, v ktorej st len brekciovité dlomky pdévodnej rudy,
silne premieSanou s rovnako deformovanymi sliefimi (Sedasté hliny), pri-
padne je smerne Uplne roztretd. Tym vSak obsah Mn podstatne klesa,
pripadne takto drvenéd rudna vypli je uz a priori z dévodov technologic-
kych urcena za nebilan¢nda.
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Poloha vapencov v nedalekom podloZi rudného horizontu pdésobila pri
crogenetickych pochodoch ako €initel zvd&Sujaci deStrukciu. Vyplyva to
z pevnostného rozdielu sliefiov a vapencov. Ca 10—15 m Sirokd vrstva
sliefiov tesne v nadlozi vapencov, do ktorej spada aj prevazna cast lo-
ziska, stala sa prave centrom deStrukénych sil, ktorych intenzita smerom
do nadloZia silne klesala. Poetné smerné a prieéne trhliny ju spravili
vhodnym prostredim pre zatekanie povrchovych vod, pripadne ich aku-
muléciu, ¢o spbésobuje rad dalSich technickych tazkosti.

Ako vidiet z partii loZiska na prechode z oxyda¢nej do primérnej zény,
nastdva oxydéacia Mn a Fe-karbonatov najskér pozdiZ medzidostickovych
a zlomovych ploch a postupuje smerom do stredu kazdého, polyedricky
rozpukaného tdlomku. Vznikaja tu tmavohnedé povlaky a kory minerélov
skupiny psilomelanu a vernaditu MnO; . n H:20 s typickymi kolomorfnymi
Struktarami. Pomerna nestédlost tychto minerilov v oxyda¢nej zbéne vedie
za dalSej oxydacie a dehydratacie ku koneénému produktu pyroluzitu
s nadpadne tmavoc€iernou farbou s modrastym nadychom. SGéasne nastava
takmer plny odnos COz z molekuly FeCOz a MnCO3; a naproti tomu zase
obohatenie vodou (koagulované hydrosoly). Hypergénnu zénu loziska tvo-
ria' teda tmavohnedé az Cierne celistvé masy miestami zemitého charak-
teru, ktoré v centrach pévodnych polyédrov maja l'ahko drobiva Zltohne-
da ,késtku”, ktord je zloZena prevazne z rezidua pelitickej hmoty so
zvyS8kami nerozlozenych karbonatov (typicka Struktara vychodov karbo-
ndtovych Mn-rad, podobne tieZ v Michalove], Zazrivej a inde).
Na vzduchu sa uvolfiuje €ast vody a ruda sa rozpada v drobné tlomky aZ
prach.

Migrujace koloiddlne roztoky hydrosolov Mn'V-oxydov sa v3ak zachytili
aj v podloZnych a nadloZnych sliefioch (oxydaéne vybielenych), kde sa ko-
agulovali vo vrstevnych Skarach alebo prieénych trhlinach. Tym vznika
dojem ovela védcSej mocnosti loZiska ako je skutofnost (zakladny vyskum
udéaval priemerna mocnost az 5 m!).

Co sa tyka pomeru medzi obsahom Mn v primirnej a oxydickej z6ne
(pomer obohatenia), tento sa pohybuje okolo 10:15. St¢asne vsak relativ-
ne vzrastd aj obsah SiO» aZ na 10:20 a podstatne pribada vlhkosti (aj
tato rudu treba teda v zmysle technologickom povazovat za kyslad).

Po strénke genetickej Stadium loZiska v Lednickom Rovnom
neprinasa pre rieSenie sedimentaénych podmienok karbonatovych Mn-rad
ziadne nové cenné poznatky. Sedimentacia zrejme nastala v pomerne
hibokom mori (slienité pelity, radiolaritové polohy v nadloZi posidéniovych
vrstiev) a za silne redukénych podmienok. Dobrym indik4dtorom nepritom-
nosti vdcSieho mnoZstva volného kyslika v sedimentaénom prostredi s
tenké vlozky primarnych sulfidov, ako aj slaby bituminézny charakter slie-
fiov. Migra¢nou koncentrédciou bituminéznej hmoty sa vytvorili miestami
v sliefioch aZ niekolko centimetrov mocné Zilky horlavej &ernej asfalto-
vitej latky, lemované tenkymi povlakmi sekundarneho kalcitu. Velké vy-
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kyvy v pomere jednotlivych karbonatovych komponentov v rudnej vyplni,
ako aj v mnoZstve a zlozeni detritického materidlu, sa svedkom ¢astych
zmien v sedimentécii, ktoré st zapriinené pravdepodobne kolisanim in-
tenzity a smerov podmorskych pradov, ktoré prinisaji Mn a klasticky
materisl. Podobne ako na v3etkych ostatnych loZiskach tohto druhu ne-
moZno ani tu najst exaktne dokazatelnd formu prenosu Mn, jeho povo-
du, vlastnej sedimentanej koncentracie a pochodov pri diagenéze, a to
uZ aj z toho dévedu, Ze pokial by priméarne takéto dékazy aj boli existo-
vali, si vad§inou zotreté intenzivnymi mladsimi tektonickymi vplyvmi.

7. VIIL. 1954. Zdpadoslovensky rudny prieskwm, n. D.,

zdvod Pezinok

CTAHHUCJIAB TOJIAK

30Ha NEPBUYHOA MApPraHUeBOil PyAbl MECTOPOMKAEHUS OJH3 CeJ.
Jlenuunke PoBHe

3oma meppHuHOfi DYAH CHHTEHETHYECKOTO MapraHUEeBOro MeCTOpPOXK/IeHHs OJH3 cea.
Jlenuuiuke PoBHe Hemnaneko or r. [Iyxop o6pasoBaHa cJOAKAMH TONMHHOA B 2—
3 cm TenecHoro, GypoBAaTOro HJH CepOro IBeTa, KOTOpHE COCTOAT IJaBHHM 06pasoM N3
kKap6oHatos Mn Fe j Ca; B 3HauHTeJbHO MeHblIeM KOJHYECTBE MPEACTaBJeHH OKH CJAH
MniV, cyabbuam Fe y 6HTYMHHO3HH e BemecrBa, [Ipn OporeHHuecKMX IBHIKEHHSX
safexp OHJIa CHJIBHO HapyIIeHa, yTO 3HAYHTENbHO YMEHbIIAeT BO3MOXKHOCTb AOOLIBAHHIL
B runepreHHoil 30He HaxoAATcs OOHYHHe OKHCJICHHHe PYAH.
H3yyenve ycsoBHA OCANKOOODA30BaHHsA He NPHHEC]O HHKAKHX HOBHIX NAHHHIX OTHO-
CHTeJIbHO BOSHHKHOBEHHA CHHIEHETHUECKHX MapraHUEeBHX MeCTOPOXK/ICHHI.
3anadnocrosaykoe ynpasienue paseedku pyo,
7. VIII. 1954.
6aza Ileaunox
[epesod co caosaykozo B. Andpycosoil

STANISLAV POLAK

PRIMARE MANGANERZONE DER LAGERSTATTE
IN LEDNICKE ROVNE

Die primdre Zone der syngenetischen Manganerzlagerstitte in der Gemeinde L e d-
nické Rovné bei Paichov bilden 2—3 cm maichtige, leibfarbige, bridunliche oder
grauliche Pldttchen, die {iberwiegend durch Mn, Fe und Ca Karbonate gebildet werden:
im weit kleineren Masse treten die MnIV — Oxyde, Fe — Sulfide und bitumindsen
stoffe bei. Die Lagerstittefiillung ist durch Druck wéhrend des Karpathen — Oroge-
nes stark destruiert, wodurch ihre technische Ausniitzung wesentlich erniedrigt wird.
In der hypergenen Zone weist die Lagerstitte die {iblichen Strukturen der oxydischen
Erze aus.

Das Studium der Sedimentationsbedingungen bringt keine meuen Beitrige zum Ur-
sprung syngenetischer Manganerzlagerstétten.

7. VIII. 1954. Westslowakische Erzforschung N. U.,
Werk Pezinok
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STANISLAV POLAK

METASOMATICKE VYSKYTY GALETINU V STREDNO-
TRIASOVYCHVAPENCOCHPRIPILE, OKR. NOVABANA

(1 obr., ruské a nemecké resumé)
UvVOD

Metasomatické loziska olovenych a zinkovych rad v karbonatovych hor-
nindch, ktoré s v ostatnych zemiach také hojné a hospodarsky najvy-
znamnej§ie pre exploatiaciu Pb a Zn-rad, na Slovensku st nepomerne
zriedkavé a rozsahove nepatrné (Ardovo pri Ple§ivci, Pohorel-
skd MasSa a inde). Ide obyCajne Ciste o bezvyzmamné vyskyty, pri
ktorych magneticka prislusnost rudonosnych roztokov je na viac obyéajne
sporna a vlastnd geologickd pozicia nejasné, takze akékolvek dedukcie,
ktoré smeruja k vyjasneniu ich hospodarskej ceny, si nemozné.

V ramci prieskumnych prac v r. 1953 mal som moZnost bliZSie preStu-
dovat geologické a loZiskové pomery niekolkych bezvyznamnych rudnych
vyskytov v okoli Pily, okr. Nova Baia, medziingm aj opusteného
loziska galenitu, ktoré je zname pod menom ,,Jdn Nepomucky”
(asi 700 m severozdpadne nad obcou popri ceste Zarnovica—Pila—
Velké Pole—Oslany). StarSie literarne zaznamy o predmetnom vy-
skyte (Lipold 1876, Liszkay 1876, Vendel 1944) si velmi kusé;
obmedzuji sa iba na opis tamoj$ich mineralogickych pomerov a zdsadné
geologické alebo genetické zavislosti prehliadajd, pripadne skresluja.
Z toho dbvodu bola pred vlastnym hospodarskym ocenenim pilanského
galenitového vyskytu nevyhnutnd korekcia starSich adajov, pripad-
ne ich doplnenie dalsimi poznatkami geologickymi, ako aj exploatacne-
technickymi. Z hladiska geologického sG cenné najmi vysledky stadii,
ktoré usnadiiuja poznanie tunajsich genetickych pomerov, ktoré v strué-
nosti spolu s niektorymi vieobecnymi Gdajmi poddvam v dalSom.

Histé6ria loZiska

Presny rok objavenia loZiska nemozZno zistit. Je vSak najpravdepodob-
nejsie, Ze spadd do samého zaliatku XIX. storo€ia, kedZe mineraldgovia
XVIII. storo€ia tato lokalitu zrejme vobec nepoznali. Mohutnej§i rozmach
dolovania nastal aZ v r. 1812—1813 a dosiahol vrchol okolo r. 1830. Na-
priek mnohym priaznivym posudkom vtedajSich odbornikov dolovanie
bolo definitivne zastavené asi okolo r. 1858 z doteraz neznamych pri¢in
(pozri ich analyzu v dalSom). Za necelych 50 rokov intenzivneho banictva
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finanény efekt tazby Pb-rud velmi kolisal. Napriek tomu v r. 1812—1840
celkove Cisty zisk predstavoval vySe polovicu hodnoty vyroby (!), hoci
sa r. 1817—1822 na prevadzku silne doplacalo.

V ¢ase rozkvetu tunajsieho banictva tazila sa najmi kusova galen i-
tova ruda vysokej kvality s obsahom 600—1000 g Ag/1 t a Vv mense
miere aj upravenska ruda (galenitove impregnécie), rozdruzovana
priamo na mieste v malej splavovej Gpravni, ktorej zvySky sa uz dnes
nezachovali.

Potiatoény rychly rozkvet tunajSieho dolovania najlepsie ilustruje za-
chovana bansk4d mapa z r. 1828 (teda asi po 16 rokoch banictva), ktoré
zobrazuje uz takmer 2000 m (') banskych diel vacsinou smernych na po-
merne nevelkom priestore 150X 150 m. Ich spétna analyza jasne svedci,
¥e zrudnenie nebolo smerne suvislé, ale viac-menej hniezdovité alebo
stlpovité, o plne potvrdili aj vysledky tohto Stadia. Ustia starych §t6lni
st dnes zavalené a viéSinou neidentif’kovatelné.

Prehlad geologickych pomerov okolia loziska

V_Sir§ i Pily vystupuje paleozoikum a mezozoikum, uzatvorené

70 severnej, vychodnej a juznej strany vencom mladych eruptiv s pri-

—sluinymi tufmi, ktor§ predstavuje vlastne najzapadnejsi okraj Stiav-
nicko-kremnického vulkanického pasma (Vtéac¢nik). Stratigra-
fické-postavenie jednotlivych hornin rozrieSil Mahel (1953) takto:

_Najstar§im—-Clenom_sd vyéé_ieﬂ»metamor[ovanéﬂgt_a,l;wmo‘z,E cké
Eﬁ;gi/nu podcbe sericitizovanych ral, Sedastej farby s pocetnymi loZnymi
ilkami bieleho kremefia o mocnosti niekolkych cm. Vystupuju v okoli
loziska na povrchu iba v rozsahu velmi obmedzengych ostrovov, ktoré sa
vynéraja spod kvarcitickych a karbonatovych hornin mezozoika. Mikro-
skopicky st takmer zhodné s niektorymi polohami priestorove uz nog_sjai-

“lejsieho krystalinika v okoli Jedlovych Kostolian—Brezova,
zapadne od Pily. PN

Juzne a juhovyehodne od loziska vystupuja fialovoCervené, zelenkast3
a Sedasté pieskovce s hojnou sl'udou, prechadzajice do kremitych zlg@
cov a miestami zase do takmer &istych kremencov. Lokalne sa v nich
objavuja aj polohy s grafitickym. _pigmentom bridliénatého charakteru.

~V3etky tieto horniny boli priradené ku karboénu, hoci paleontologické dé-
kazy nateraz chybajd.
_Mezozoikum zaCina typickymi Zltkastymi alebo ruzovkastymi kre-
mencami spodného triasu, ktoré tvoria morfologicky vyrazné terénne ele-
“vacie zapadne od Pily (napr. vrch Sokolec).

Vyskyt verfénskych bridlic je zatial sporny. V nadloZi karbdénskych
pieskovcov a kremencov sd polohy fialovych bridlic, ktoré sa celkom pc-
dobajt bridliciam rovnakého stratigrafického postavenia; starsi autori ich
shlasne pri¢lefiovali k verfénu, hoci nie je isté, & tu nejde len o lokéalny
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vyvoj karbonu alebo na druhej strane, €& Cast tohto karbénu nepredsta-
- “vuje separatny factainy Vyva‘j'Vé'fféﬁskych br1d11c
B Karbonatlcke horniny stredného triasu sa zaCinaja
Vgx;uhovanyml svetlymi_védpencami_ Sedastej, ruzovkastej alebo Zltkaste]
farby, } ktoré sG_vlastnym nositefom g alenitovych vyskytov. Tvoria
~v tesnom okoli loziska mald miernu synklindlu v nadlozi krystalinika.
Tlakove sa rozpadaja na 2—5 cm mocné lavicky s polyedrickymi stenami.
*Mmstarm""’—‘sﬁ_z_sﬁﬂgldetaﬂne zvrasnené (svah naproti starych banskych
‘préac).
Ku strednému triasu patria- thMaste -az cieme d.oJ.o.m.J_t,La_dolo—
mitické vapen ce, ktoré lezia
vapencoch. Tvoria takmer 90% plosneho rozsahu strednotriasovych kar-
bonatickych hornin. Vyrazne sa prejavujia aj v morfologii terénu, tvoriac
napadné skalné bralo ,,Zbojnicku skalu” ( Réuberstein). Zrejme pri
morfologickom zdéraziiovani geologickych pomerov nehrali tu Glohu iba
obvyklé povrchové destrukéné procesy, ale aj tektonika: hranicu podla
véetkého tvori mohutnejsia dislokédcia smeru SV—JZ, za ktorou sa obja-
vuja uz karbonske pieskovce.
Tektonické porugenie komplexu karbonatovych hornin sa vel-
mi nipadne prejavuje tieZ krasovymi zjavmi (ponory, vyvieracka
nedaleko starych banskych prac a pod.), hoci vééSie Gtvary tohto povodu
neboli doteraz pozorované.
Vyssie Eleny mezozoika z tesnej blizkosti loZiska nie si zname: obja-
vuja sa az severnejSie v okoli Velkého Pola (lunz: pieskovec a
pies¢ité bridlice, ne ok o m: slienité deskovité vépence s rohovcami).

MM..YMWWW vdéSom rozsahu
Y §1rsom okoli lozmka \4 predmetnom terene je_ ,znémy iba._vo forme

“me sledovali Jednothvé miadsie tektonické Iinie. Miestami s silne B ro-
pylltlzovane (svetlozelenkastych farieb) az kaollnlzovane
"V _tesnej blizkosti takto hydatometamorfovanych hornin. nachadzame viak
niekedy pomerne Cerstvé alebo len slabo hydrotermélne ovplyvnené an-_
“dezitové zily, €o zrejme svedél 0_pomerne malej vydatnosti termél-

—Tnych roztokov, o ich tzkom priestorovom rozsireni a malej energii.

" Genetickd zavislost drobnych rudnych vyskytov v okoli Pily od an-
dezitovych propylitov bola zrejme zndma uZ starcom, pretoZe takmer
vietky stykové zony medzi apofyzami andezitov a okolitymi horninami
boli pokusne otvorené St6liiami, aj ked vo vdcSine pripadov bezvysledne.
Rovnaka zavislost je zrejma aj zo Stidia geologickych pomerov loZiska
Jan Nepomuk — tu viak doSlo k hydrotermédlnym pochodom vé&Sieho

T rozsahu, ako aj k dalsiemu vlastnému zrudneniu. Je otazne, ¢i spojitost
“medzi propyhtlzovanymi andezitmi a rudnatostou, ktora viedla starcov
ku spominanej prieskumnej €innosti, bola vypozorovana préve na loZisku
Jan Nepomuk alebo bola importovand z nedalekych Stiavnickych revirov.
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LoZiskové a genetické pomery

Strednotriasové pruhované vapence, vlastny nositel galenitového zrud-
nenia, tvoria v mieste loziska asi 150 m Siroky pruh smeru SZ—JV_(tak-
mer-totozny s dolinou pilanského potoka) s generdlnym sklonom 25—0°
SV, Jeho juhovychodné pokrafovanie je urezané uz spomenutou dislo-
m ktora je zdoraznena morfologicky bralovitym nasadzovanim va-
pencov a dolomitov a prie¢nou skalnatou dolinkou totoZného smeru. Sme-
rom na SZ a SV vépence prikryvaji nadloZené dolomity.

Tektonické podloZie vapencov tvoria l'ahko rozmokévajlce sericitické
bridlice (sericitizované ruly). Nasuvova plocha je zhruba para-
“lelna sosklonom vapencov a bridlitnatosfou podloZnych sericitickych
bridlic (pozri schematicky profil loZiskom). Lokélne synklindlne prehnutie
véapencov je podla vdetkého spdsobené mocnej$im intrudujicim telesom

" na rozhrani vépencov a krystalinika, ktoré vybieha formou apofyz aj do
vySSich poloh tejto zony. Na mnohych miestach tu stretdvame nepatrné,
az niekolko metrov mocné andezitové vybeZky zrejme prieéne nevetvené,
%o sved&i jasne o tom, Ze uvolnenie tlaku bolo moZzné iba pozdlZ tejto
plochy. Prie€ne andezitové Zily st vobec pomernou zriedkavostou.

Sericitizdciu podloZznych, vySSie metamorfovanych hornin ne-
mozno relativne vzhladom na intrGziu andezitu presnejSie vymedzit. Prav-
depodobne k nej doslo eSte pred propylitizéciou za sGéasného vzniku JoZ-
nych Ziliek bieleho SiOs, uvolneného pri sericitizacii. Postvulkanické roz-
toky z andezitickej magmy sledovali zrejme cestu zilmjch andezitovych
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_injekcii, tieto propyliti yaﬁaw-okoliandezitovﬁchipiﬁiekiektyétalizoyg.lf
vapence pri ich Ciastoénej ankeritizacii. Vlastné metalogénne roztoky ne-

“priniesli uz d jucej geologickej Struktiry podstatné zmeny, ale iba
stlpovité (hlaw ’\’r@ﬁé"ka’naiy!)“zafﬂééali_ 'karbonatické nadlozie kry$ta-

Itnfka: Vo Vlastnom krystaliniku, ako aj v andezi zrud-
Tienie nebolo_pozorované. Zru €. tvoria okolo &picie
vych_injekcii akdsi rudng aureolu doskovitého az lentikula tvaru.
udonosné roztoky mali nepochybne uz velmi nizku teplotu a aktivitu,.
‘ktord umoZziuje vzéjomnu reakciu iba s karbonatmi, kym k ostatnym
TOITINANT B2 Chovali Indiferentne.  ——— ey

Sericitizované podloZie rudnej polohy bolo aj po vzniku loZiska dobrou
vodiacou plochou pre descendentné vadézne vody s pohltenymi aktivnymi
atmosferiliami (kyslik, kysliénik uhli¢ity). Ankeritizovana po'oha vépencov
so zrudnenim bola tak stile odkryta pre hypergénne pochody, ktorych vy-
sledny efekt sa prejavil limonitizaciou ankeritu a &iastoénou karbonatizi-
ciou a sulfatizdciou rudnych mineralov. V désledku toho vlastni loZiskovi
vyplii tvorili Zltkastohnedé hliny okrovitého charakteru s brekciovitymi
Glomkami vépencov a valinikmi nerozloZenych ankeritov, ktoré boli pre-
niknuté lokalne rozkladnymi rudnymi produktmi a zaob'enymi kusmi
takmer Cistého galenitu s nepatrnou primesou pyritu od velkosti hrasku
do kusov o vahe niekolkych centov (tieto museli byt pri exploatacii strel-
nou précou rozdrvené priamo na poruboch). Mocnost loZiskovej polohy -
zrejme silne kolisala a zavisela od intenzity ankeritizdcie vapenca a od
jeho zrudnenia.

Hoci uvedend loZiskovi vyplii nemozno dnes nikde nédjst in situ a jej
opis je len vykonstruovany na zaklade néjdenych pozostatkov, zrejme sa
plne zhoduje so skuto€nostou, o potvrdzuja aj archivne zdznamy z rokov
prevadzKky: priznakom rudnatosti pri sledovani loziskovej zény na roz-
hrani krystalinika a vapencov bolo totiz napadné s€ervenenie farby okro-
vitej vyplne (pribGdaji rozkladné produkty Fe v désledku zvysenia
obsahu Zeleza v p6vodnom karbonate v tesnom susedstve rudnych stipov
na prirodnych kanédloch), zvySujici sa pritok descendentnej vody (des-
cendentné kanély v miestach najmenej odolnych vetraniu) a postupné ob- -
javovanie sa drobnych tGlomkov galenitu a prechod do celistvych blokov &is-
tého galenitu uprostred okrovitej vyplne. Zrnks a bloky galenitu boli viac-
menej zaoblené (ostré kontiry najlahgie podl'ahli hypergénnym vplyvom), .
pokryté kérou produktov karbonatizécie a sulfatizcie galenitu a pyritu.
Obsah Ag z galenitu sa prejavoval Ciernymi povlakmi rydzeho striebra
alebo argentitu (?). Hypergénne produkty impregnovali aj okrovita loZis-
kovt vyplii v okoli vlastného zrudnenia a miestami sa aj individualizovali-
Vv typické supergénne minerély. Tak Zepharovich z loziska Jadn Ne-
pomucky uvadza:

anglesit — malé Sedobiele krystaliky pyramidélnej alebo prizmatic-
kej formy, niekedy az 1 cm vysoké na rozlozenom galenite a pyrite,
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cerusit — tabulkovité, stipcovité alebo ihlickovité krystaliky, dra-
-zovite zoskupené, tazko odliditeIné od anglesitu,

smitsonit, pripadne hemimorfit — spomina ich iba menom;
zrejme boli velmi zriedkavé, pripadne ich vyskyt bol celkom pochybny.

Co sa tyka hypogénnych rudnych minerélov, i skopicky mozno
v zachovanych vzorkach zo starych odvalov, pripadne z najdenych kusov

zistit vd¢sinou iba zrnity galenit (velkost zfn v kryStalickych agregatoch
az 2 mm), ktory tvori celistvé zdvalky, hniezda a SoSovky, sprevadzané
jemnozilkovitymi impregnaciami v ankemtlzovanych véapencoch. Ako mi-_
‘kroskopické Stadium impregnacného materidlu ukazuje, galenit vypliuje
—jemmé trhlinky, ktoré sledujt Stiepne plosky Karbonatovych zfn, pripadne
tleto “metasomaticky zatlaCa pozdlZ intergranularnych medzier. Miestami
vidiet celkom nepravidelnie rozmiestené idiomorfné krysStaliky galenitu.
~ktoré maja kubicky tvar a roznu velkost (od mikroskopickych aZ do
2 mm).
4 __V_rudnych dlomkoch v ovela menSej miere -vystupuje aj pyrit, pri-
‘padne chalkopyrit, ktorych prltomnosfﬁfnﬁ'%vedm o Gzkom genetickom
Vzgggu medzi lozlckom Jan Nepo m ucky a opustenym 'ouskom chal-
“mefi — pyrit — chalkopyrlt) hoci termalny prinos kremena v lozisku
Jan Nepomucky bol pozorovany iba v nepatrnej forme (Domatocné
silifikacia karbonatov — drobné 1d10morfné krystaliky kremena)
~ Pritomnost Zn-minerédlov_nebola na vzorkéch vobec 21stena “Staré za-
znamy sa o vyskyte sfaleritu tiez nezmiefiuia (Zep harovich uvadza je-
dine pochybné Zn-supergénne mineraly bez bliZSich Gdajov). Tym sa v3ak
toto loZisko podstatne odliSuje od v&acSiny ostatnych metasomatlckyci
lozisk Pb-rud v karbonatovych horninach. :
Otazku eventualneho dalSieho pokracovama loziska pod tdrovei pilan-
skej doliny nemoZno spolahlivo zodpovedat. Z doterajSich 3tadii je
jasné, ze zrudnenie je vyvinuté iba okolo 3pi€iek andezitovych in‘ekcii.
ktoré ca ﬁklonne vaé8inou cpédiaji a mohutneiti. NemoZno teda v tomto
severozdpadné pokraCovanie loZiska za okruh starych banskych diel je
problematické. Tesne za poslednym znamym rudnym stlpom autori sta-
rostlivo sledovali stykova hranicu krystalinika s vapencami, avSak zrejme
‘bez podstatného Gspechu. Jej smer je vSak v tychto miestach takmer kol-
my na jei priebeh v loZiskovej asti. Poetné lozné kremenné Zilky v pod-
loznom krystaliniku tiez svedéia o tom, Ze sledovany styk predstavuje
dislokaéni plochu mlad$iu ako zrudnenie, podla ktorej severozdpadné
kridlo vapencového komplexu pokleslo o neznamu vysku a do sledovane
trovne sa tak dostali uz nadlozné dolomity. Povrchovy priebeh hranicnej
diary véapence-dolomity tejto rekonstrukcii p'ne zodpovedd, takZe pinym
pravom ju moZno povazovat za spolahlivi. Ako dalsi dékaz treba uviest,
%e kym dolomity prerdZa takmer 15 m mocné Zila bieleho kremeria (Gplne
bezrudnd) a merej mocnéa injekcia propylitizovaného andezitu, nie s
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tieto tesne za hranicou dolomitov s vapencami uZz znadme (v mieste vyvoja
uvedenych foriem je, zial, predpokladana dislokacia nepristupna). Verti-
kélnu vysku poklesu nemozno bez konkrétnych prac prieskumného cha-
rakteru blizSie ur€it. Eventuédlne hladanie pokragovania stykovej plochy
krystalinikum-vapence smerom na SZ je vak hospodéarsky vel'mi proble-
matické, pretoZe nie je absolitne zaruéené, Ze aj v tychto miestach bude
zrudnenie vébec vyvinuté.

O zastaveni banského podnikania v désledku kapitdlového vyéerpania
taZiarstva nemdZze byt ani re¢. Skor tu iSlo o vyéerpanie odkrytych rud-
nych stlpov a tak o nemoznost rozsirenia okruhu znidmeho zrudnenia
Gklonnym smerom, ako aj o nemoZnost v pokratovani loZiska na SZ bez
nékladnejsich a riskantnych prieskumrych investicii.

. ZAVER

Na zéklade uvedenych faktov a rekonitrukcie loZiskovych pomerov vy-
Cerpané galenitové loZisko Jdn Nepomucky pri Pile moZno zaradit
k epitermélnym (subvulkanickfm — Vendel 1944), metasomatickym
vyskytom Pb-rid v karbonatovych horninach s prevladajicim hypergén-
nym reZimom. Geneticky je spété so Zilngmi injekciami vybezku miocén-
neho andezitového vulkanizmu Stiavnicko-kremnickeHne rudo-
“Horia, pripadne s jeho postyulkanickymi termaini. Svedti o tom-ajrad
spektralnych analyz, ktoré urobil prof. Kup ¢o 1953. Tieto analyzy plne
potvrdili, Ze stopovy obsah Pb je viazany uz na vlastné Cerstvé a propy-
“litizované andezity a napadne sa zvySu'e v hydrotermalne ovplyvnenych
kontaktoch andezitovych injekcii s vapencami a dolomitmi, kym tieto hor-
niny v pévodnom stave nevykazuja Zziadne stopy Pb.
Pilanské loZisko po genetickej stranke patri k neobvyklym pre- \

javom stredoslovenského vulkanizmu a tvori akysi prechod k spominanei
paragenéze medenorudnych vyskytcv v Moras doline a v nedalekych
Jedlovych Kostolanoch — Brezovo (sideritové SoSovky s kre- |
mefi-chalkopyrit-pyrit-galenitovou rejuvenaénou fazou) v hrubych rysoch |
nédpadne analogickl so spiSsko-gemerskymi loZiskami. ]

1. IX. 1954.

Zdpadoslovensky rudny prieskum, n, p.,
zdvod Pezinok




CTAHHMCJIAB TTOJIAK

MeTacoMaTHYECKHe MECTOPOXKJACHHSI rajleHUTa B CPEAHETPHAaCOBBIX
n3BecTHakax 6aus cea. IMuaa (oxkpyr Hesa Bans)

(1 dur. B Texcre)

3abpomenHoe MeCTOpPOX/eHHe rafieHHTa 6an3 Cel. Muna (oxkpyr HoBa Baus),
M3EECTHOe B CTapoil JHTepaType Moj Ha3BaHHEM «5lys Henmomyukuifi», npeacrasiser
W3 ce6s THNMYHYIO SUHTEPMAJbHYIO 3ajeXb, 00pasoBaBlIYIOCS MO BO3AeHCTBHEM THAPO-
TepMaJibHHIX PACTBOPOB. OTH MNocielHHe GbUlM CBA3AHB C AaHIESHTOBHIM BYJIKAHM3MOM
MrtuaBHHuKko-KpemMHANKHX PYAHHX TOp, KOTOPHH MNPOSBAs/ICH B MHOLEHOBOE
spemsa. OGMeEHas PeaKlusi C H3BECTHAKAMH Owa CPaBHHTEIHHO He3HaUHTeJbHOM.

CreneHp opyAeHeHHsi Bcero GOJblle HAa IUIOCKOCTH TEKTOHHYECKOrO KOHTAKTa H3BECT-
HAKOB ¢ CepHIIHTH30BAHHHIMHM KPHCTA/JUIHYECKHMH C/IAHUAMH, NpHYEM OHO 00pa3yeT CBOZr»
poja Opeosi BOKPYr anodus NPONHIHTH3OBAHHHIX AaHJE3HTOBHX HHBEKIu. Yacruynas
nepeKpUCTAJUIN3ALAs H3BECTHAKOB HaGmofaeTcs B palioHe IefCTBHA TepMaJbHHX pPacTBO-
poB., B m3MeHeHHO{ 30He HAXOAATCA HenpaBWibHble THe3la W JIMH3HL TaJieHuTa C He60h-
mwol NpuMechio NMUPHTA (IMHK TPHCYTCTBYeT B COBEPIIEHHO HE3HAUHTENBHBIX KOJIHYECTBax) ;
Kpasi 3TOH 30HH NPOHH3AHH CETHI0 MEJKHX MKHJIOK, BO3HHKIUHX B pe3yibTaTe 3aMelleHus,
KOTOpOe PacTpOCTPaHSANOCh BAOAp TPEUIHHOK CHAfiHOCTH KPHCTAaJUIMKOB KapGOHATOB.

[ToutH BO Beell JKHJIBHOM TOPOAE NPOMCXOAAT THNEpreHHble mpoueccel. JIyumue pymnt
06pa3yior Maccol Pa3HOH BeJMYMHH — HayHHasi OT TODOWHHH H /0 rabi6 BECOM B He-
CKOJIBKO LeHTHepOB, — CpelH TJIHHHCTOrO 3amojHenHs oxpo-Gyporo msera. Cymeprenunie
MHHepain OGPasyloT Ha TajeHHTe KODKH H HajeT, MMeiompe OGMYHO 3€MAHCTHI Xapak-
Tep.

INpoAyKTHBHAS YacThb MeCTOPOXMIeHHs yie Hcromena. IToucKn TEKTOHHUECKOro mpo-
JOMKEeHHs 30HH OpYNEeHeHWs B HACTOsllee BpeMs ABAIOTCA MpoGJIeMaTHYeCKHMH, a pac-
XOAH, ¢ KOTOPHMH OHH €Bf3aHH, CAHWKOM OOJBUIHMH c XO3CTBEHHOH TOUYKH 3peHus, H
NOTOMY HEJAONYCTHMBIMH.

ITo cBoeMy NpoOWCXOXIeHmio 3aneXp Gau3 cen Ilmaa orHocuTes K peiko HaGmo-
faeMpM TpOLYKTaM BYJKaHHdeCKofi AesATeNbHOCTH, KoTopas mnpossunack B CpernHelr
CnoBakKuHu.

IMpumec, XanbKOMHPUTA, KOTOpas CHOPaJHYECKH BCTPeJaercss B Macce TajleHHTa,
NOK43BIBA€T, YTO ONHCAHHOE MeCTOpOXK/eHHe CTOHT Ha TMepexole K MeCTOpPOXKIeHHAM
M e L H, HAXOAAIHUMCH Henofateky B noinHe Mopac u B okpectoctax Exnose Koe-
ronauuH—DBpe3aoBa (JMH3H cHAepHTa C MHHEpaJIbHOA acconmuanmuedl KBapil-XaJbKo-
NHPHT-TaJIeHHT, KOTOpas BO3HHKIa TpH <«oMojoxawomeii» dase). INaparenmesuc, nabaooxa-
eMHfi B 3THX MECTODOXKAEHHsX, HMeeT MHOTo OOCIIHX 4YepT C TeM, KOTOpHI H3BeCcTeH
B Cnumcko-IeMepCKHX 3aleKax.

1. IX. 1954. 3anadnocrosaykoe ynpasienue pazeedxu pyo,

6aza Ileaunok
Iepesod co crosaykozo B. Awndpycosol

OBBbJCHEHUE ®UT'YPbHI B TEKCTE

®ur. 1. CxemaTnuecknfi Treosornyeckuii paspes Mecropoxiennem «fIn Henomyuxuii» 61u3
ces. Iluna mo NMHMM 103—CB.
| — aHKepHTH3amwsa, 2 — HW3BECTHAKH CPENHEro Tphaca, 3 — 3ajeXp, 4 — 1po-
NHJHTH30BAHHE aHNE3HT, 5 — CepHUHMTOBHE ClaHUH — KPHCTA/IHYeCKHA wMac-
cuB, 6 — jpoauHa ITunancka

60




STANISLAV POLAK

METASOMATISCHE GALENITVORKOMMEN IN
MITTELTRIASSISCHEN KALKSTEINEN BEI PILA,
NOVA BANA
(1 Bild)

Die verlassenne Galenitlagerstitte bei Pila, Bezirk Nov4 Baiia, die aus der ilte-
ren Literatur unter dem Namen J4n Nepomucky bekannt ist, stellt einen typi-
schen epithermalen Effekt der Einwirkung postvulkanischer Losungen dar, die an mio-
zdnen Andesitvulkanismus des Stiavnica-Kremnicaer Erzgebirges gebunden
sind, mit verhiltnisméssig kleiner Reaktionsféhigkeit auf mitteltriassische Kalksteine.

Die Vererzung hat sich auf tektonischer Kalksteinfliche mit den liegenden serizi-
tisierten kristallinen Schiefern ausdrucksvoller konzentriert und hat eine gewisse Aure-
ole um die Ausliufer propylitisierter Andesitinjektionen gebildet. Die Kalksteine sind
in der Reichweite der hydrothermalen Losungen teilweise rekristallisiert. In der so
verinderten Zone hat Galenit mit geringer Pyritbeimenge (Zn nur in geringen Mengen
vorhanden) unregelmissige Nester, Linsen oder auf den Réndern ein Netzwerk feiner
Aderchen gebildet, die offensichtlich ein Produkt metasomatischer Verdrdngung léngs
Spaltrisschen der Karbonatkristallchen sind.

Fast die ganze Gangmasse fillt unter den Einfluss des hypergenen Regimes. Die
hochwertigsten Erzkomplexe bestehen aus abgerundeten Galenitbruchstiicken von
Erbsengrdsse bis zu enige Meterzentner schweren Stiicken inmitten ockerbrauner Ton-
fiillung. Supergene Minerale bilden auf dem (Galenit Krusten oder Ueberziige, gewdhn-
lich erdigen Charakters.

Der bekannte produktive Teil der Lagerstdtte ist erschopft. Die Suche nach der
‘tektonischen Fortsetzung der weiteren Vererzung ist derzeit problematisch und wirt-
schaftlich untragbar.

Die Pila-er Lagerstitte gehort genetisch zu den aussergew#hnlichen Aeusserungen
des mittelslowakischen Vulkanismus. Sporadische Beimenge von Chalkopyrit in der Ga-
lenitlagerstdttenausfiillung bezeugt, dass diese Lagerstitte einen gewissen Uebergang zu
«den Kupfervorkommen im unweiten Moras-Tal und bei Jedlové Kostolany —
Brezova (Sideritlinsen mit Quarz-Chalkopyrit-Galenit-Rejuvenationsphase), die durch
ihre Paragenese auffallend den Zips-Gomorer Lagerstdtten analog sind.

1. IX. 1954.
Westslowakische Erzforschung N. U.,
Werk Pezinok

ERLAUTERUNGEN ZU DEM BILDE
Schematisches geologisches Profil der Lagerstitte ,,J4n Nepomucky" bei Pila SW-NO.

1-Ankeritisation, 2.-Mitteltriassische Kalksteine, 3.-Laperstittenausfiillung, 4.-Propyliti-
sierter Andesit, 5-Serizit-Schiefer-Kristallinikum, 6-Tal von Pila,




MICHAL MAHEL

VZTAH SEVEROGEMERIDNEHO MEZOZOIKA
K VEPORIDAM

(Ruské a nemecké resumé)

Rozsiahlejsie $tudie, ktoré som vykonal v severogemeridnej
synklindle v minulych rokoch a najmd vyskum v najSirSej Casti
tejto jednotky, v Slovenskom raji, vykonany v r. 1954, prinasa pre
rieSenie niektorych tektonickych otdzok nové fakty. Takymito problémami,
£vojim vyznamom presahujicimi lokalny ramec, si: tektonické po-
stavenie mezozoika severogemeridnej synklinéaly
predovietkym druhohornych komplexov Slovenského raja a vztah tejto
jednotky k veporiddm, najmid k tzv. obalovej sérii veporid,
kFoderata sérii

Prvym problémom som sa zaoberal uz v svojej predchédzajicej praci
(Mahel 1953), kde som prvykrat definoval severogemeridna synklina-
lu. Ona je jednou z troch hlavnych Struktirnych jednotiek gemerid,
ktorymi sGi: severogemeridnad synklindla, antiklinédla
Volovca* a juhogemeridna synklinéla.

SynklinadlylemujiantiklindluVolovca, jedna — severo-
gemeridna — zo severu, druha — juhogemeridna — z juhu.
Ani jedna z nich sa v8ak nekon¢i pri zdpadnom okraji antiklindly V o-
lovca, teda na ¢iare Dob§ina—Slavo§ovce, ale pokracuju bez
prerusenia dalej k zdpadu a lemuja z oboch strdn veporské krystalinikum.
Severogemeridna synklindla pokraCuje na zdpad cez Slo-
vensky raj, tzke synklindlne hrdlo Besnika do Murédnskeho
krasu a odtial pravdepodobne dalej na zapad. Takéto interpretécia
stavia do popredia otdzku tektonického postavenia druhohornych kom-
plexov — synklindlnej vyplne.

Stadie vykonané v Slovenskom raji potvrdzuji moj predosly
ndzor o autochténnosti, pripadne paraautochténnosti
druhohornych sdavrstvi v pomere k star§im paleozoickym
tlenom. Druhohorné komplexy st sCasti hlb3ie intenzivnejSie zvrasnené
spolu s paleozoickymi €lenmi, z vac3ej Casti vytvaraji mierne synklinaly
a antiklinaly oddelené od podloZia tektonickou diskordanciou. O rozsiah-
lejdich prikrovoch nemdze byt rec. Civ Muranskom krase je situdcia
obdobna, nemozno zatial hovorit. Podla Poubu (1951) druhohorné kom-
plexy vytvaraja prikrov nasunuty z juhu na krystalinkkum Krélovej
hole.

* Nazov zaviedol uz Dionyz Stdar.
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Vysloveny nézor o spétosti druhohornych savrstvi s paleozoickym:
gemeridnym podloZim nastoluje problém pomeru gemerid k ve-
poridam. Jeho rieSenie je ovplyvnené predovSetkym zaradenim tzv.
obalove] série veporid, ¢i F6derata série a povahou styku
paleozoickych €lenov gemerid a veporid. V predoslej praci (Mahel 1953),
stic si vedomy spédtosti problému tektonického postavenia severogeme-
ridnej synklinaly s otazkou vztahu gemerid a veporid, dotkol som sa aj
tohto druhého problému. Opierajic sa o prace a geologické mapy R o z-
lozsnika (1935), Schonenberga (1948) a Kamenického
(1951), pripastal som spravnost v3eobecne zastdvaného nazoru o presune
gemerid cez veporidy. LenZe tohoro¢né vyskumy vykonané pri okraji ve-
porského krystalinika na severnom svahu Tre $nika ukazali, Ze pri rie-
Seni takej zavaZnej otdzky nemoZno sa opierat o spomenuté, hrubo vyko-
nané geologické mapy.

Najprv vaésiu pozornost bolo treba venovat $tadiu styku geme-
ridnychdruhohor atzv.obalovejsérii — Fdderata. Hra-
nica medzi tymito dvoma jednotkami, ako ju viedli spomenuti geolégovia,.
ukézala sa umelou. Gemeridné série totiz prechadzaja do série Féderata.
Fdoderata séria sa tieZ svojim vyvinom javi ako me-
tamorfovanéd gemeridnéa séria. To by znamenalo, Z¢ od-
padad potreba uvaZovat o prikrove gemerid — o spis-
skom prikrove Druhohorné komplexy severogemerid-
nejsynklin dly sG potom vtakom istom tektonickom
vztahu — autochténne — k paleozoiku gemerid ako
k paleozoiku veporid. Pravda, bude potrebné preverit a pripadne
doplnit vysloveny nédzor aj z druhej stranky, rieSenim povahy styku pa-
leozoickych €lenov gemerid a veporid pri zdpadnom okraji Spissko-
gemerskéhorudohoria.

Pozrime -sa bliZzSie na tzv. Fé6derata sériu, najmi na jej vztah
ku gemeridnym sériam.

Posledné desatroCia pine potvrdili spravny postreh Uhliga (1907),
ktory v svojej tektonickej koncepcii vyzdvihol délezitost zaélenenia me-
tamorfovaného mezozoika z okolia Dobginej pre tektonicka syntézu.
Ako osobitnt jednotku patriacu k veporiddm odlidil toto metamorfované
mezozoikum a pomenoval ho ako Féderata séria Rozlozsnik
(1935). Bazirujic na jei metamorfovanom charaktere, povazoval ju za
staropaleozoickd, aj ked pripastal mozZnost jej mezozoického veku. Za
mezozoickl iu pokladali Zoubek (1936) a Andrusov (1937).

DetailnejSie rozpracovanie Foderata série vykonal Schénen-
berg (1946). Rozliil v nej tieto ¢leny:

a) spodnotriasové kremence, Cervenofialové a zelené bridlice-
s arkézami a jemnymi zlepencami.

b) strednotriasové tmavé dolomity, prechddzajice v rauwaky,

c) vrchnojurské ruzové az biele véapence, prechadzajice do rau-
wakov,

63-




d) spodnoneokomské ilovité bridlice a tmavé aZ Cierne vépence,
miestami s rohovcami.

Stratigrafické zaradenie jednotlivych ¢lenov Schénenberg urobil
na zéklade porovnania s vyvinmi v jednotkéch, kde bolo opisané meta-
morfované mezozoikum — teda najmi v tatriddch. F6derata sériu
povazoval za autochténnu veporidni sériu. — koretfiovi zOnu
mezozoika niektorého zo subtatranskych prikrovov.

Tektonickd koncepcia platnd v literatire o prikrovovom charaktere
spiSskej jednotky a povrchnéa znalost stratigrafie severogemeridného me-
zozoika boli pri¢inou toho, Ze opomenul vztahy medzi Foderata
sériou a susediacim severogemeridnym mezozoikom. Po-
sledné povazoval za stratigraficky aj tektonicky iny komplex s odliSnou
metamorfézou.

Kamenicky (1951) sa venoval nielen $tadiu Foderata série, ale aj
Stadiu znaénej Casti susediaceho severogemeridného mezozoika. V pod-
state sa pridrziava tektonickych néazorov Schonenberga. Schodnen-
bergom stanovenu stratigrafiu upravuje za€lenenim ruzovych a bielych
vapencov do stredného triasu a povaZuje ich za vdpence weter-
steinského typu.

Nové vyskumy vztah Foderata série stavaji do iného svetla.
Ukazali, Ze:

1. severogemeridné mezozoikum v zapadnej Casti
Slovenského raja méa vyvin velmi blizky Foderata
sérii,

2. vblizkosti kryStalinika tisoveckej zény severo-
gemeridné séria javi zretelné stopy metamorfézy,

3. pruhy gemeridného mezozoika nepreruSene pre-
chddzajado tzv. Foderata série.

1. Vmezozoiku zidpadnej Casti Slovenského raja mozno od-
1isit tieto Cleny:

a) pestré Cervenofialové a zelené bridlice, pieséité bridlice s polohami
pieskovcov a kremencov, vo vrchnej Casti s bunkovitymi vapencami, bo-
hatymi na tlomky spodnoverfénskych bridlic — spodnej$i verfén.

b) SedoZlté aZ Sedozelené slienité bridlice a doskovité vapence — vr c h-
nejs8i verfén,

c) tmavoSedé dolomity a dolomitické vapence — anis (spodny?)

d) &ierne ilovité a vapnité bridlice, ¢ierne a tmavoSedé vapence dosko-
vité aZ bridli¢naté, inde masivne, miestami s rohovcami — anis (spod-
ny?)

e) bieloSedé aZ biele masivne vapence, miestami s ruZovym nadychom
az ruZové. V ich spodnejsich ¢astiach st €asté polohy dolomitickych va-
pencov — anis,
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f) bielosedé aZ biele masivne vapence s ostrohrannej$im rozpadom, bo-
haté na Dasycladaceae a na tensie tmavoSedé, ¢asto bielo-Cierno 3kvrnité
polony — ladin.

Severogemeridné mezozoikum mé, ako vidief, vSetky
éleny, ktoré st vo Foderata sérii Pokial sa odliSnosti, vy-
plyvaju z nespravneho stratigrafického zacClenenia vys§ich €lenov Fo6d e-
rata série a z nedokonalého jej roz¢lenenia.

Preberme jedného élena po druhom a porovnajme. Spodny trias
méa na prvy pohlad vyvin napadne odlisny. Kremence vytvaraja vyrazny
¢len Foderata série. Nechybaju vSak celkom ani v porovnavanom
severogemeridnom vyvine. Pestrofarebné spod noverfénske
sivrstvie v blizkosti kryS§talinika tisoveckej zony
zaznamendva rychle pribiddanie kremencov a kremi-
tych pieskovcov, ktoré v okrajovej Casti zaberaji prevainu Cast
tohto suvrstvia. Prakticky pri vSetkych pruhoch moZno sledovat s me-
romkukrystalinikuTreSnikalaterdlnuzdmenuspod-
noverfénskeho bridli¢énatého stivrstvia za kremence
a kremité bridlice. Rauwaky s tulomkami verfénskych bridlic a
vrchnoverfénske véapencovo-bridlicnaté savrstvie, uvddzané v severoge-
meridnej sérii, sG vyvinuté aj vo Foderata sérii, napr. na juznom
svahu Elternsteinu a v pruhu zédpadne od Ondrejiska. Na vrs-
tevnych plochach bridliénatych vrchnoverfénskych Zltohnedych a ZltoSe-
dych vapencov sG miestami jemné tmavoSedé Supinky, vzniknuté ich me-
tamorfézou z organickych suéiastok. Dolomity maja v oboch porovnéva-
nych sériach rovnaky vyvin a stratigrafické postavenie.

Cierne bridlice a vapence s rohovcami si vyvinuté pri obidvoch séridch*
a maja pozvolny prechod do bielych vapencov. Ba rovnaké je aj ich stra-
tigrafické postavenie. Ani pri F6derata sérii nevytvaraja stratigra-
fické nadlozie, ale podlozie ruzovych a bielych véapencov. Ich pruhy sa
tiahnu na rozhrani dolomitov, pripadne spodnoverfénskych savrstvi a
bielych vapencov. Treba ich povazovat nie za neokomské, ale za
aniské. V komplexe bielych a ruZovych véapencov severogemeridnej
jednotky moZno oddelit oddiel spodnej$i — anisky, vapence obyajne
Zilkované s lomom nercvnym a vdpence ladinské, s rozpadom a lo-
mom ostrohrannej$im s hojnymi Dasycladdaceami, s Castymi tmavoSe-
dymi, bielo-8kvrnitymi polohami. Metamorféza sice zvid¢Sa zotrela pri
Foderata sérii znaky, ktoré umoznuja l'ahké odliSenie tychto dvoch
typov. Napriek tomu na hrebeni juzne od Eltersteinu masivne bun-
kovité vapence v polohach menej metamorfovanych maja ostrohranny
lom i rozpad a tmavé vlozky, ¢o naznaCuje ich prisludnost k ladinu. Je
mozné, ze vdaka vysSiemu podielu hor¢ika prave z tychto védpencov sa
* U obidvoch sérii predstavujl €leny s najvd¢Sou variabilitou hribky i petrografického
charakteru. £t
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mohli vytvarat masivne bunkovité vapence. Cast takychto vapencov vsak
mohla vzniknat i z poléh dolomitickych vapencov, rozlozenych v spodnej
¢asti aniskych bielych véapencov.

Ako vidiet, vyvin Foderata série je blizky, ak nie zhod-
ny soseverogemeridnymvyvinom zapadnejcastiSlo-
venského raja* Jedind odliSnost vo vyvine spodného triasu, najma
po zisteni lateralnej zameny verfénskych pridlic kremencami** v blizkosti
krystalického jadra Trednika, nemdze slazit ako podklad pre zaCle-
nenie tychto sérii do inych tektonickych pasem a tym menej pre udrza-
nie zastaralej koncepcie o spiSskom prikrove. Foderata sé-
ria ma pomerne hrubsi vyvin €iernych bridlic a vépencov ako porovnana
gemeridna séria, ¢im pripomina severogemeridné vyviny rozlozené juzne
od severogemeridnej synklindly O patka, KojSova hola).

9. 0dligna metamorféza Féderata série a severoge-
meridnéhomezozoika Slovenskéhorajavyplyvaz ich
rozdielnehopriestorovéhorozloZenia, zovzdialenos-
ti od kryStalického jadra. Samotna Féderata séria, roz-
lozena dalej od krystalinika, vykazuje mensi stupefi metamorfoézy (napr
na Scheibe). Pri severogemeridnom mezozoiku v blizkosti krystalinika
mozno pozorovat znatelné prejavy metamor f 6 zy: dolomity si spre-
vadzané rauwakmi, vapence si mramorovité a vykazuja zjavné stopy pre-
krystalovania a pruhovanosti (napr. na zdpadnom svahu Ondrejiska).

3. Severogemeridné druhohorné komplexy Sloven-
ského raja nie sd oddelené od Féderata série presu-~
novou plochou prvého radu, ale prechadzaja bez pre-
rufenia do Féderata série. Na juznom svahu Cuntavy pri
Ondrejisku od masivneho severogemeridného komplexu sa od¢lefiu-
ji uZzSie pruhy metamorfovaného mezozoika, ktoré sa tiahnu smerom
k Eltersteinu ako typicki Fé6derata séria.

Uvedené skutonosti svedéia o tom, 7e Féderata séria nie je ni-
jakym korefiovym mezozoikom subtatranského prikrovu, ale je sériou
gemeridnou, oniefo juZnejSou ako severogemeridné mezozoikum
Slovenského raja. Pri svojom vyvine je ovplyviiovana krystalini-
kom TresSnika.

Vratme sa edte k tektonickému postaveniu hlavnych Struk-
tarnych jednotiek. UZ na zaCiatku sme uviedli, Ze gemeridné syn-
klinaly prekratuju dizkovy rozsah gemeridného antiklinalneho pasma a
tiahnu sa dalej k zapadu popri okrajoch veporského krystalinika. Vepor-
ské krystalinikum méa v pomere k nim obdobné tektonické posta-
venie ako gemeridné krystalinikum. Obidva buduja klenby — megan-
tiklinaly velkych rozmerov rdézneho rozpitia, rozlozené v stvislom

* Ziadna iné4 séria v Zapadnych Karpatoch nie je jej tak blizka.
** Treba mat na zreteli, ze bazélne verfénske savrstvia predstavuju &leny transgre-

sivne a ich zloZenie je odrazom petrografického charakteru podloZia.
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antiklindlnom péasme. Pomerne v tUzkej zGZenine medzi cbidvoma klen-
pami pri vychodnom okraji veporského krystalinika sa zachovali mladsie
savrstvia mladopaleozoické a druhohorné. Napadné zGZenie synkli-
naly v svermovskom hrdle spajajucom Slovensky raj a Murédnsky
kras mozno snad tiez chépat ako prechod z jednej synkli-
naly do druhej. Znamenalo by to, Ze antiklinalne aj synklinalne
pasma sa mdZzu rozpadat na mensie klenbovité antiklinaly a synklinaly.
Vy&sie naznafeny vztah veporid a gemerid umoZiuje nam I'ahSie po-
chopit aj tektonické postavenie mladopaleozoickych
sivrstvi gemeridného vyvinu, vystupujGce v synklinal-
nych pruhoch uprostred veporid. Napr. potsavenie magnezitové-
ho karbénu v synklindlnych pruhoch divinskom, cinobans kom
a toénickom netreba chépat ako sufast prikrovov neskorsie za-
vrasnenych, ale ako zvysky norméalneho obalu. Pravda, pri ich
tektonickej analyze treba mat na zreteli tektonicky pdvod tych-
to synklinal. NemoZno mechanicky povaZzovat starSie suvrstvie za
prikrovy, ak miestami leZia na mladSich komplexoch (napr. magnezitovy
karbén v to&nickom pruhu na permskych arkézach a na spodnotriaso-
vych kremencoch). Takd poloha moze vyplyvat z monoklindlneho razu
struktarnych foriem krystalinika pri zlomovom zaloZeni synklinal.

5. X. 1954. Geologicky tustav Dionyjza Stira,
Bratislava
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MUMXAJI MATEJIb

O6 OTHOWIEHHH CeBEePO-reMEPHAHOr0 Me3030si K BEMOPHAAM

B remMepHaXx OMIHYAOT TPH IJIABHHX CTPYKTYPHHX €AMHHIN, a HMEHHO: CeBe-
poreMepHAHYI0 CHHKJIHHAJAb aHTHKJAHHAAL BoaoBuma u oXHOTeMe-
PHAHYIO CHHKJAHHANAB.
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O6Ge CHHKAHKAJAH OGPAMIMIOT ‘aHTHKJAHKHAJAbHYIO 30Hy BosoBma: Ha
ceBepe HAXOINTC CeBepo-reMepHAHAs, Ha lore — IOXHOTeMepuAHad. Ho
HU Ta, HU APYras CUHKJHHAAb He OKAHYHBAIOTCS Y 3aNMafHOTO Kpas aHTHKIMHAJH Boaos-
ua, 1. e. Ha qupan Jo6muna—Ebpmasa, a npoONKaAOTCA Ges nepepuBa Aajibuie
K 3amany, okaliMiss ¢ JABYX CTOPOH KDHCTAaJIHYECKHH MaccHs Benopa. Cesepo-reme-
PHAHAA CHHK/JIHHAJb TAHETCA K 3amaldy uyepes Canopenckuit (Cnosaukuit) Pait u
V3KYI0 CHHKJHHANbHYI0 30Hy Topel BecHuk k MypanckKoMy Kapcty, a orryia,
BepOATHO, ellle Aajblie Ha 3anai. YtoObl npaBHJABHO OOBSICHUTb CTpOeHne 3Toff obsacrd,
HeOOXO0AHMO B MepBYIO odepelb 3aHATHCSA BONPOCOM O TEKTOHHYECKOM TOJIOKEHHH Me3030#-
CKMX KOMIJIEKCOB, BBIMOJIHSAIOIAX CHHKJIHHAJD,

HUccnenosauus, nponsBeleHHble g 06/1acTH CnoBeHCKHH Paii, cBHIeTe/bCTBYIOT
O TOM, YTO O OTHOUIEHHIO K JPEBHENaJeo30HCKHM ueHaM Me3030HCKHe CBUTH SBJAIOTCA
ABTOXTOHHBLIMH MJIH, MOXKeT ObiTb, B HEKOTODHX CJy4yasiX NapaaBTOXTOHHBIMH. Meszo3zofickne
KOMILIGKCH OTYACTH 3axBaveHbl B TVyGOKHe CKJAAKu BvecTe C MaJe030ACKHMH dJeHaMH,
Mo Govibliell ke YacTH OOPasyioT NOJOrHe CHHKJIHHAIA M AHTHKIHHAJH, OTAeJIeHHbEe OT
cyGerpata TekToHuueckHM HecorsacheM. [lpeamosiaraTe —CYIECTBOBAHHE TEKTOHHYECKHX
NOKDOBOB 3HAYHTEJILHOTO MDOTSHKEHHS HEMBICIHMO.

BHICKA3aHHOe MHEHHe C CBfi3H ME3030MCKHX CBHT C NaJIeO30ACKHM FeMEpHIHBIM OCHO-
BAHHeM CT4BMT Ha O4epelds BoOrpoc o6 OTHOUIEHHM FeMepH K BENOpHIaM. A uro-
6Bl pa3peliHTp €ro, Halo Npexie BCETO BHACHHTL KakKoe MOJIOKEHHEe 3aHHMAET Cepusl 000-
JOuK BeNOPHH, T. €. Tak HaswBaemasg PEénepaTa-cepHs, KOTOPYO A0 CAX 10p
NPHHAMAJH 332 ME3030i 30K KOPHEH OJHOr0 W3 CyOTATPAHCKHX MOKPOBOB.

[Mpy 3ToM MpeANoaarasiocs, 4To remep H b HMEIT XapaKTep TEKTOHHYECKHX ho-
KPOBOB, T. €. YTO CYWIECTBYET HeKHil CIHIICKHH NOKpoB, ITok KOHIIeNIHed H HeZOCTaTou-
HBIM 3HAHHeM CTpPATHrpadHu CeBepo-reMepHIHOro Me303051 OOBfCHAETCS HoueMy He GBI
MPHHATH BO BHHMaHHe OTHOIUEHHS MEXIY dénepara-cepueil M NpHJEraloIlHM K Hedl cese-
po-TeMepHIHEM Me3030eM. Bcieactsue Golee 3HAYHTENBHOH CTeneHH meraMopdusaunu
3TOro NOCJAENHero, ero CYHTANM 3a WMHO cTpaTHrpadHueckuii U TEKTOHHYECKHA KOMIUISKC.

Hosble HCCJAEIOBAHHS MOKAa3HBAaIOT, UTO

1. Mo cBOEMYy pa3BHTHIO cepepO-TeMepUIHHA Me3030f 3anaiHoft obiacTH CnoBen-
ckuit Pai ouenp OGuinzok PénepaTa-cepHH,
9. 0 COCeACTBY KPHCTA/IM4ECKOTO MACCHBA THCOBELUKOWH 30HHM B CeBepoO-
reMepHAHOM CEPHH HAONOLAIOTCSH ACHHE NPU3HAKM MeTaMOpGhH3aLHH,
3, nojocsl TeMepHIHOT O M€30304 nepexoldr Ge3 mepephiBa B TaK Ha3bBaeMy:o

dénepaTa-cepHio.

1. B mesz030e 3anamsoii uyactu obaacth CnoBenckuit Pafi pasauuanor creayio-
[{He 4YJIeHBI:
a)[Tectprie KpacHOHOMETOBHE W 3ej€Hble CAAHUB, MECYAHHCTHE CJIAHIUB C TOPH30H-

TaMH TIECYAHHKOB M KBAPLUHTOB; B BepPXHell 4acTH HaGJIOAAIOTCH MellepHCTHE H3BECTHAKH,
cojlepiKalllHe MHOKECTBO OGJIOMKOB HHKHeBepQEHCKMX cilaHues — HHKHHA BepdeH.

6) CepoxeaTsle W cepoOsesieHble MepreHCTHe CHAHUH H NJHTYaThe H3BECTHAKH —
BepxHuil Bepden. 3

B) TemHOCEDHe NOJOMHTH K AOJOMHTOBblE H3BECTHAKH — aAHH3HACKHE CJIOH.

r) UepHbie [JHMHHCTHE W H3BECTKOBble CJaHIH, UepHble M TeMHOCepHe ILIHTYATHE

W cianueBse (MHOTAA MACCHBHbC) H3BECTHSKH, COJEpiKallie MEeCTAMH CHJEKCH — auH3ui-
CKHe CJIOH.

PR )
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1) MaccuBrbie u3BecTHAKH Gesnoceporo W Gesloro uBeTa, MeCTAMH ¢ PO30BATHIM OT-
TEHKOM WJIH COBCEM pO30Bbe — aAHH3HHCKHE CJIOH.

e) MaccHBHHe Gesocephie M OeJible H3BECTHSIKH, pacnajalouiuecs Ha YrijopaThie Ky-
COYKH: COAEPKAT TOHKHe TPOCAOAKH TEMHOCEPOro uBeTa, 4yacTo ¢ Geslo-4epHHIMH NATHAMHA;
6oraTel BOJAOPOCJAMH  Dasyclad eceag — JaJHHCKHE CJIOH.

B ceBepo-reMepuiHOM Me3030€ NPEACTABJEHHH, CJIeJ0BATENbHO, BCe YIeHbl, HaXOAd-
wHecs B Péneparta-cepun. Eciu H ecTs Kaxyuiecs pasjHuus, TO 3TO BHI3BAHO TeM,
4To BepxHHe uJieHn DégepaTa-cepuy CTpaTHrpadHueCKy HeNpaBUIBHO ONpeJesieHHl W He-
AOCTATOYHO PacyJieHEHH.

PaccmoTpuM oauH 3a APYrHM BCe YieHH CeBepOo-TeMepHAHOro Me3 0305 H
COTIOCTABHM HMX C COOTBETCTBYIOIAMH ujeHamn ®démepara-cep HH. OT/IOKeHHs HHKHEro
TpHAaca KaXKyTCA, HA NepBH{i B3MISJ, OYeHb Pa3NHyHBIMH B oOeux ceprax. Keapuurn sB-
JSHOTCSi XOpOWIO BhpaXkeHHnM wieHom Péxepara-cepun. HesepHo Oblsio Gbl, ONHAKO, CuH-
TATh, YTO OHY COBEPILIEHHO OTCYTCTBYIOT B CeBepo-reMepHuHOH cepuu. [To6au3ocTd KpuCTad-
JIMYEeCKOTO MacCHBa THCOBELKOfI 30HH B TECTPOLBETHOH TOJlle HHXKHero BepdeHa mnoasJs-
I0TCA KBApUWTH M KBapueBhle NECYaHHKH; WX CTaHOBHTCA Bce Gospllle mo Mepe npuG/uiKe-
HHA K KPalo TOJIUM, TAe OHM NOAyyawT npeobaamanve. ITo HanpasjleHHIO K KPHUCTaJLIH-
yeckoMy maccHBy T pellHH K BO BCex MoNOCax HHHero BepeHa HaGuiomaeTca JiaTepalib-
HHfl TIepexojl c/akues B KBAPUHTH H KPeMHHCTHe caaHubl. IlemepHcTHe H3BECTHAKM, co-
nepxKalixe KycoukKd Bep(eHCKYX CJaHIeB, H H3BeCTHAKOBO-CJAHUEBas TOJIA, NpeiCTaBJjes-
Has B ceBepo-TeMepHIHO#H cepuu, pasButa H B ®Pénepara-cepun. PassuThe H crparurpa-
(HuecKoe NOJIOKEHHe NOJOMHTOB OJIHHAKOBH B OOEHMX cepusx,

UYepHple cjaHusl M HM3BECTHIKH, 4acTo COAEpXKAllHe CHIAEKCH H TIOCTENEeHHO nepexois-
wHe B Gesibie M3BECTHAKH, HMEIOTCA M B TOH M B Apyroit cepuu. ONHHAKOBO M HX CTPaTH-
rpaduyeckoe TOJIOXKEHHEe: OHH HAXOMATCA He B KPOBJe, a B OCHOBAHHH PO3OBHIX M Oenmix
W3BECTHAKOB, 00pa3ysi NOJOCH, KOTOPHE TAHYTCs BJAOJAb TPaHHUH JOJOMHTOB (HHOrAa HHUXK-
HeBeppeHCKHX cJioeB) ¢ GeaniMH H3BecTHAKaMH, OTHOcATCcA oHH He K HeoKoMy (Il EHen-
Gepr 1947), a k anusuiickomy spycy. CBATY GeJbiX H PO30BHIX H3BECTHSKOB CeBepo-TeMe-
PHAHON €AHHHIBI MOXHO pa3JelHTh Ha HHMKHHEe AHHM3HHCKHE CJIOH, CJOXKeHHBe H3BEeCTHsKa-
MU —- OOBIYHO JKHJKOBAaTHIMH — C HENPaBWIbHHIM H3JIOMOM, M HAa HM3BECTHAKH JIAZHHCKHE,
pacnajaiompecss Ha OGoJiee yryioBaThle KYCOYKH € 3aHO3HCTBIM H3JIOMOM, OOJBIIHM KOJIH-
uectBOM Dasycladuaceae 1 MHOTOUYHCJIEHHBIMH DPOCJIOAMH TeMHoceporo upera. B ®énepara-
CepHH TPH3HAKM, N0 KOTOPHM MOJKHO JIeTKO OTJIHYHTh 3TH JBa THNA, GHAH no GoJblled
'laCTH CTEpTH MNpoueccaMH MeTamopdusMa, HO MeCTaMH, HanpuMep Ha xpedre, KOTOpHI
TAHETCA K 10Ty OT BHICOTH DJAbTepITeHH, B MeHee CHIbHO MeTaMOp{H3OBaHHHIX
CIOAIX MACCHBHBIE TMEUIePUCTHIE H3BECTHAKH HMEIOT TAKO# XKe H370M, TakKkKe pacnanalorcs
Ha yi/IoBaThie KYCOUKH H COMAEePKAT TakKHe Ke TeMHble NPOCTOAKH, KAK HM3BECTHAKH CeBepo-
reMepHIHONA CEpHH; 3TO AaeT NPaBO CYHTAaThb HMX 3a JaAuHCcKHe. Bo3MoiKHO, uTO HMEHHO
JIalHHCKHE M3BECTHAKH, coleprkamue Gojblle MarHus, INPeaCTaBjJeHH MacCHBHHIMH Tellle-
PHCTHIMH H3BECTHAKAaMH. YacTb Takux H3BEeCTHSKOB MOIJIA, OJHAKO, BO3HHKHYTb H3 J0JIO-
MHTOBHIX H3BECTHSIKOB, CJIOM KOTODHX HAaxoaATcsi B HHUKHEH uacTH GeJHX aHHM3HHCKHX
H3BECTHAKOB.

Bce aro nokaswmBaer, uTo no csoemy passutuio PénepaTa-cepus oueHn 6iaHM3Ka — ECHAH
He coBcem 110106Ha — CeBepoO-TeMepHAHON CcepHH 3anaiHof uyacTh obsacty CJOBeHCKHHA
Pait*), Tlocae Toro, uro 613 KpHCTa/HyecKoro MaccHBa TpemH HK 6b KOHCTAaTHPO-
BaH JlaTepajbHHN nepexoi BepdeHCKHx csaHUeB B KBAPLHTH, eIHHCTBEHHAs pasHHla Me-

*) Hu omna npyras cepus 3anaasmx Kapnar He npeacraeasier GOJblero CXOACTBA.
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X1y IBYMs CepHAMH, T. €. HEOHHAKOBOe Pa3BHTHE HHKHEro BepdeHa, He MOWKeET CUHTAThb-
¢l JOCTATOYHBLIM OCHOBAHHEM IS TOTO, YTOGH MOMECTHTb 3TH CEPHH B pasjiMyHbBe TeKTOHH-

gecKve 30HH, Tem O60/iee HeJb3s JAyMaTh, 4yTO 3TOT (PAKT TFOBOPHT B MOJIb3y NOKPOBHOIO
Xapaktepa reMepul. B ®énepata-cepru ¢auus 4epHHX ClaHUEB H H3BECTHIKOB 60o-

Jee rpy6o3epHHCTAsi, uem B CEBEPO-TEMEPUIHON CcepHH; OHA HAlNOMHHAer (auuu, PasBHUTHEC
B reMepHIax K IOry OT CeBepPO-TeMEPHIHOH CHHKJIMHAJIH (BBICOTHI Koitmosa Touxnsn).

2. Passuuue B creneHH Meramopduzauun Dégepara-cepun W cesepo-reMepHIHOTO
Me303051 obnactd CaoBeHcKHH Pai obycsioBaedo HX HEOAHHAKOBBLIM IOJOXKEHHEM
B TPOCTpPAaHCTBe y pa3HHIUell B PACCTOAHHH, OTAENSIOWIEM HX OT KPHCTANIHYECKOro sapa.
®énepara-cepHsi, HaAXOAAMAsACH JaJjbllle OT KPHCTAJIMYECKOr0 MaccHBa, MeHee MOJBEpraach
usMenenuio, [To6IH30CTH KPHUCTAJ/UIMYECKOTO MaccuBa B CeBepo-TeMepHIHOM Me3030€e Ha-
61101410TCSl  ABHBE CAeIH MeTaMopdH3amu#d: [OJOMHTH 4HacTo OHBAIOT MellepHCTHIMH,
‘'M3BECTHSIKH MpPaMOPH3HWDOBAHHBIMH, TOJIOCATHIMH,

3. B ob6nactu CnoseHckHuit Pafi ceBepo-reMepHIHbBE KOMIJIEKCH Me3030f1 He
‘otaenenn or dédepaTa-cepHH NJIOCKOCTbIO HAIBHra, a NepexofaT B Hee Oe3 MepepHBa.

Bce npuBelenHble BHlle (aKTH A0Ka3HBAKT, yto P Exep aTa-cepHsi He MPEACTaB-
nsier u3 ce6si 30HY KOpHeH Me3030s1 Kakoro-HubyAs CyOTaTPaHCKOro NOKPOBA, a fABAAETCH
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um. Huonusa Hlrypa, Bparuciasa

Mepesod co caosaykozo B. Andpycosod

MICHAL MAHEL

DIE BEZIEHUNGEN DES NORDGEMERIDEN MESOZOIKUMS ZU DEN
VEPORIDEN

In den Gemeriden kann man drei strukturale Haupteinheiten unterscheiden. Es sind:
die Nordgemeride Synklinale, die Antiklinale des Volovec und die Stidgemeride Syn-
klinale.

Beide Synklinalen siumen die antiklinale Zone des Volovec: Eine — die nordge-
meride vom Norden, die zweite — siidgemeride vom Siiden. Keine von ihnen endet aber
.am Westrande der Antiklinale des Volovec, also auf der Linie: Dob3i-
ma — Jelsava, aber ziehen sich ohne Unterbrechung weiter nach
Westen fort, ssumen beiderseitig das Kristallinikum des Veporgebirges. Die Nordgems-
_ride Synklinale setzt nach Westen iiber Slovensky Raj, die enge synklirile Kehle
des Passes Besnik in den Muransky Kras und von dort wahrscheinlich weiter
nach Westen fort. Diese Interpretation stellt in den Vordergrund die Frage nach-der
tektonischen Stellung der mesozoischen Komplexe — der Synklinalausfiillung.

70




Die im Slovensky Raj durchgefiinrten Studien bezeugen die Autochtonitit,
eventuell die Paraautochtonitit der mesozoischen Schichten im Verhiltnis zu den dlte-
ren paldozoischen Gliedern. Mesozoische Komplexe sind teilweise tiefer, intensiver, zu-
sammen mit den paldozoischen Gliedern gefaltet, grosstenteils bilden sie missige, vom
Liegenden durch tektonische Diskordanz abgetrennte Synklinalen und Antiklinalen. Von
ausgedehnteren Decken kann keine Rede sein.

‘Die eben gedusserte Meinung {iber das Gebundensein der mesozoischen Schichten
mit dem paliozoischen gemeriden Liegenden erdffnet das Problem des Verhiltnisses
der Gemeriden zu iden Veporiden. Seine Losung wurde in erster Reihe durch das bis-
herige Einreihen der Veporidenhiillenserie, oder der sogenannten Foderata-Serie zum
Mesozoikum der Wurzelzone irgendeiner subtatrischen Decke, beeinflusst.

Dabei ist man aus der tektonischen Konzeption iiber den Deckencharakter der Ge-
meriden, oder {iber die sogenannte Zipser Decke ausgegangen. Solche Konzeption und
oberflichliche Kenntnis der Stratigraphie des nordgemeriden Mesozoikums haben ver-
ursacht, dass man die Beziehungen zwischen der Fdderata-Serie und dem benachbarten
nordgemeriden Mesozoikum vernachldssigt hat. Mit Riicksicht auf verschiedene hdhere
Metamorphose hat man diese fiir einen anderen stratigraphischen und auch tektonischen
Komplex gehalten.

Neue Untersuchungen haben erwiesen, dass.

1. Das Nordgemeride Mesozoikum im westlichen Teil des Slovensky Raj eine,
der Foderata-Serie sehr nahe Entwicklung hat.

2. In der Nihe des Kristalinikkums der Tisovec-er Zone zeigt die Nordgemeride-
Serie sichtbare Spuren von Metamorphose.

3. Die Streifen des gemeriden Mesozoikums {ibergehen ununterbrochen in die soge-
nannte Foderata-Serie.

1. Im Mesozoikum des nérdlichen Teiles vom Slovensky Raj kann man folgende
Glieder unterscheiden:

a) bunte rotviolette und griine Schiefer, sandige Schiefer mit Sandstein- und Quar-
zitlagen; im oberen Teile mit Zellenkalksteinen, welche reichlich unterwerfener Schie-
fer enthalten — unterer Werfen, '

b) graugelbe bis graugriine mergelige Schiefer und Plattenkalksteine — oberer
Werfen,

c) dunkelgraue Dolomite und dolomitische Kalksteine — Anisische Stufe,

d) schwarze Ton- und Kalkschiefer, schwarze und dunkelgraue Platten- bis schie-
ferige Kalksteine, anderswo massiv, stellenweise mit Hornsteinen — anisische Stufe,

e) weissgraue bis weisse massive Kalksteine, stellenweisse mit Rosaannauch bis
rosafarbig. In ihren untersten Teilen kommen oft Dolomitkalksteinlagen vor — Anisische
Stufe,

f) weissgraue bis weisse massive Kalksteine mit scharfkantigerem Zerfall, mit rei-
chem Gehalt an Dasycladaceaen und diinneren dunkelgrauen, oft weiss-schwarz-flec-
kigen Lagen — Ladinische Stufe.

Wie man sieht, hat das nordgemeride Mesozoikum alle Glieder, die in der Foderata-
Serie vorkommen. Was die Verschiedenheiten anbelangt, folgen sie aus unrichtiger Ein-
gliederung der hoheren Glieder der Féderata-Serie und aus ihrer unvollkommenen Zer-
gliederung.

Nehmen wir ein Glied nach dem anderen und vergieichen wir. Untertrias hat auf
den ersten Blick eine auffalend verschiedene Entwicklung. Quarzite bilden einen aus-
drucksvollen Glied der Féderata-Serie. Auch in der nordgemeriden Entwicklung fehlen
sie nicht vollkommen. In der Nihe des Kristallinikkums der Tisovec-er Zone zeigern
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die buntfirbigen unterwerfener Schichten ein schnelles Zunehmen von Quarziten und
Quarzsandsteinen, die im Randteil den {iberwiegenden Teil dieser Schichtenfolge einneb-
men. Praktisch kann man in der Richtung zum Kristalinikum des Tregnik bei allen
Streifen eine laterale Ersetzung der unterwerfener Schieferschichten durch Quarzite
und quarzige Schiefer beobachten. Die in der Nordgemeriden Serie angegebenen Rau-
wacken mit Bruchstiicken werfener Schiefer, sowie auch die oberwerfener Kalk-schie—
ferige Schichtenfolge, sind in der Fiderata-Serie auch entwickelt. In den verglichenen
zwei Serien zeichnen sich Dolomite durch gleiche Entwicklung und stratigraphische
Stellung aus.

Schwarze Schiefer und Kalksteine, oft mit Hornsteinen sind in beiden Serien ent-
wickelt und {ibergehen allmihlich in weisse Kalksteine. Es ist sogar auch ihre strati-
graphische Stellung gleich. Nicht einmal bei der Foderata-Serie bilden sie ein strati-
graphisches Hangende, sondern das Liegende der rosafarbigen und weissen Kalksteine.
Ihre Streifen ziehen sich lings der Grenze von Dolomiten, resp. von unterwerfener
Schichten und weissen Kalksteine. Man kann sie nicht fiir Neokom (Schonenberg 1947),
sondern fiir Anis halten. Im Komplexe der weissen und rosafidrbigen Kalksteine der
nordgemeriden Einheit kann man eine unterere Abteilung — Anis — absondern, ge-
wohnlich aderige Kalksteine mit unebenen Bruch und weiter Kalksteine ladinische mit
scharfkantigerem Zerfall und Bruch, mit hdufigen Dasycladaceaen und héufigen dun-
kelgrauen Lagen. Die Metamorphose hat zwar grosstenteils bei der Foderata-Serie die
fiir eine leichte Unterscheidung dieser zwei Typen notwendigen Kennzeichen verwischt.
Trotzdem haben die massiven Zellenkalksteine in weniger metamorphierten Lagen am
Gebirgskamm siidlich vom Elterstein einen scharfkantigen Bruch und Zerfall und auch
dunkle Einlagen, was ihre Zugehérigkeit zum Ladin beweist. Es ist méglich, dass Dank
dem héheren Magnesiumanteil, gerade aus diesen Kalksteinen massive Zellenkalksteine
entstehen konnten. Ein Teil solcher Kalksteine konnte aber aus den Lagen dolomi-
tischer Kalksteine, welche im unteren Teil der anisischen weissen Kalksteine verteilt
sind, entstehen.

Wie man sieht, ist die Entwicklung der Foderata-Serie nahe, wenn nicht {iberein-
stimmend mit der nordgemeriden Entwicklung im westlichen Teile des Slovensky
Raj.* Ein einziger Unterschied in der Entwicklung der Untertrias, besonders nach
der Feststellung einer lateralen Ersetzung der Werfener Schiefer durch Quarzite in
der Nihe des Kristallinikums des Tre$nik, kann nicht als Grundlage zur Eingliede-
rung dieser Serien in andere tektonische Zonen, desto weniger fiir die Erhaltung der
Konzeption iiber den Deckencharakter der Gemeriden, dienen. Die Foderata-Serie hat
eine verhiltnismissig michtigere Entwicklung der schwarzen Schiefer und Kalkstei-
ne, als die verglichene gemeride Serie, wodurch sie an die siidlich von der nordgeme-
riden Synklinale gelegenen gemeriden Entwicklungen erinnert KojSova Hol a).

2. Die verschiedene Metamorphose der Foderata-Serie und des nordgemeriden Me-
sozoikums im Slovensky Ra j, erfolgt aus ihrer verschiedenen Lage im Raume, aus
der Entfernung vom kristallinen Kern. Selbst die vom Kristallinikum weiter entfern-
ten Tei'e der Foderata-Serie weisen einen niedrigeren Grad der Metamorphose aus.
In der Ndhe des Kristallinikums kann man beim nordgemeriden Mesozoikum merkbare
Anzeichen von Metamorphose beobachten: Die Dolomite werder durch Rauwacken
begleitet, Kalksteine sind marmoriert und weisen sichtbare Spuren einer Umkristalli-
sation und Streifung aus.

¥ Keine andere Serie in den Westkarpathen steht ihr so nahe.
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3. Die no’ dgemeriden mesozoischen Komplexe des Slovensky Raj sind von der-
Foderata-S¢ de nicht durch eine Ueberschiebungsfliche erster Reihe abgetrennt, son-
dern sie i dergehen ohne Unterbrechung in die Foderata-Serie.

Alle emwihnten Tatsachen bezeugen, dass die Féderata-Serie kein Wurzel-Mesozoi--
kum der subtatrischen Decke, sondern eine gemeride, etwas siidlichere, als das nord-
gemeride Mesozoikum des Slovensky Raj, bei ihrer Entwicklung durch das

Kristallinkkum des Tre&nik beeinflusste Serie, ist.
5. X. 1954. Geologische Anstalt Diongz Stur's,.
Bratislava
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JAN BYSTRICKY

POZNAMKY O MEZOZOIKU LUBOCHNIANSKE]J
DOLINY VELKEJFATRY

(Tab., VIII—IX, ruské a nemecké reswmé)

Geologickym pomerom Zadpadnych Karpat sa venovalo najmé
zésluhou ¢&s. geolégov vela pozornosti a dospelo sa k mnohym novym
poznatkom. Dodnes v3ak zostali eSte rozsiahle tzemia pre geologické
spracovanie, ku ktorym sa od déb Dionyza Stira, teda takmer 100 rokov,
nepristapilo. Jednym z takychto tGzemi je severozdpadnd cCast Velke]j
Fatry, predovietkym oblast Lubochnianskej doliny, ktorad
z geologického hladiska nie je menej zaujimava ako ostatné pohoria Slo-
venskych Karpat.

O geologickych pomeroch Lubochnianskej doliny a prilahlych
zapadnych oblasti v literatire z uvedenych dévodov nachddzame zmienky
najmid v pracach D. Stara (1860, 1868), ktory tu robil rozsiahlejsie
mapovanie. Poznatky D. Stara neskordie pre svoju monografiu pouZil
V. Uhlig (1902, 1903). Poukéazal tiez na mohutny vyvoj ,Junzskych
vrstiev” v triase I'ubochnianskeho masivu. Podrobnym geologickym Sti-
diom vychodnej Casti Vel kej Fatry, teda susednej oblasti, zaoberal
sa naposledy A. Matéjka (1924, 1925, 1927a, 1927b, 1930), ktory prvy
poukézal na to, Ze Stirove ,lunzské vrstvy” v oblasti Velkej Fat-
ry zastupuja celd sériu vrstiev od triasu do neokomu presunutd cez
Tubochniansky masiv a jeho normélny obal a nazval ju ,sériou §ip-
ruinskou”. Z autorov, ktori pracovali priamo v oblasti Lubochnian-
skej doliny, bol po Starovi a Uhligovi O. Kod ym. Jeho vysledky
v8ak neboli uverejnené, ale si podané jedine v prehladnej geologickej
mape 1:200000, list Banska Bystrica.*

Geologické mapovanie oblasti Lubochnianskej doliny som robil
v rokoch 1948—1949. Zmapoval som Gzemie, ktoré sa tiahne na juh od
Lubochne, a to zdpadne od Lubochnianky po hrebei Magura-
Polany-Klak aZ po Jarabinu a vychodne od Lubochnian-
skejdoliny priblizne po hrebei Vysoky Vrch—Kutnikov Ko-
pec — Stupeckygriain — Palenica—Rektorova—Cierny
vrch az po dolinu Blatna. Uzemie na zdpad od hrebefia K!' ak u (kéta
1395) bolo zatial zmapované len orientacne.

Zial mapovanie severozapadnej Casti Velkej Fatry nemohlo byt
‘ukonZené pre iné naliehavejsie tlohy, a preto v dalSom poddm iba struény
* Za laskavé prepoziCanie rukopisnej geologickej mapy vyslovujem tymto prof. dr.
0. Kodymovi srdeént vdaku.
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prehlad geologickych pomerov tejto oblasti, dafajae, Ze v geologickom
mapovani budem moct v budicnosti pokracovat a geologicky vyskum
Velkej Fatry ukoncit.

LUBOCHNIANSKY ZULOVY MASIV

Zabera tzemie vymedzené uz D. Stdrom (1868) a vytvara mohutnd
klenbu, ktora sa zo vSetkych stran ponara pod Gtvary mezozoika. Od juhu
na sever pretina ho Lubochnianka a rozdeluje ho na dve Casti. Vo
vychodnej dominuje Smrekovica (kéta 1488), v zapadnej Jara bi-
na (k6ta 1314). KedZe vlastny Zulovy masiv nebol predmetom mdjho
stadia, nebudem sa o fiom dalej zmiefiovat, ale ho odkazuiem na star$iu
literataru.

SEDIMENTARNY OBAL

Spodny trias. Na Zule I'ubochnianskeho masivu spofivaji normélne
a transgresivne kremence a pieskovce spodného triasu. Sa svetloSedé, az
ruzovkasté, jemnozrnné a zlepencovité. ObyCajne vystupuja v silnejsich
laviciach, ktoré nepresahuji mocnost 1/2 m.

Najmohutnej$ie s vyvinuté pri severnom ohranieni l'ubochnianskeho
zulového masivu v tdoli Kra ¢ k o, budujic tu severné svahy Stupec-
kKého grafia (kéta 927) a juzné svahy ,Nad skalou”, odkial sa
tiahnu po Gpidti lavych svahov Lubochnianskej doliny cez
Chmelinec, Gdolie Tureckého potoka a po vychodnom upati
Kedékyna Bielu skalu (k6ta 920). Lemujic skupinu K1l aku (kéta
1395) od juhu, pokradujic smerom na-zapad na Struhéarku a na juzné
svahy BrloZnice (kota 1085). Na pravom brehu Lubochnianky
vystupuji na P4dlenici, potom na svahoch ChovanovejMurinky
z Udolia Salatin cez kotu 865 a prechddzaji cez Prislop (kéta
982) znova do tdolia Salatin. Druhé rameno tohto pruhu kremen-
cov pokratuje na Konské (kota 1052) a odtial po juZnych svahoch
Cierneho vrchu (ké6ta 1322) na Vydna LuZanku. V juZnejSej
¢asti Lubochnianskeho masivu vystupuji na PeruSine, bu-
dujic svahy Kundracky az po jazero v Gdoli Blatna.

Verfénske bridlice. Tieto v typickom vyvoji sleduja v nadlozl
pruh kremencov. Sa zastipené silne sludnatymi Cervenymi, pripadne aj
Zltymi alebo zelenkastymi pies¢itymi alebo slienitymi bridlicami. V ob-
lasti Struharky, JZod Hutkova (kéta 1180), na pestrych bridliciach
verfénu spocivaja svetlé, kavernozne vapence, ktoré mozno pocitat tiez do
spodného triasu.

Stredny trias. Kym v inych jadernych pohoriach td tmaveé, tzv.
gutensteinské vapence v obalovych séridch mohutne vyvinuté a miestami
maja dokonca prevahu nad dolomitmi, v opisovanom tzemi maja len pod-
radny vyznam. Boli zatial zistené jedine na severnom svahu Bielejska-
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ly (k6ta 1181) v najvySsej Casti Gdolia Kl aku, ale aj to len v podobe
v&dsich-mensich balvanov, roztrisenych v sutine dolomitov, ¢im ich vy-
medzenie v mape bolo nemozné.

Stredny trias je tu teda z najvicSej Casti zastipeny dolomitmi,
ktoré su vieobecne pokladané za ladin. Sa Sedé, tmavoSedé, lavicovité
aj masivne. Vystupuja v pruhu, ktory sa tiahne po juznych svahoch Ku t-
nikovho kopca (k6ta 1066) z hornej €asti Gdolia Kracko a po
razsoche JZ od kéty 904 do Lubochnianskej doliny, kde pri
Roztrhnutom moste prestupuji na jej zdpadné svahy a pokra-
¢uji cez Chmelinec do Gdolia potoka Turecko. Tu sa pruh dolo-
mitov strdca a objavuje sa znova az na vychodnych svahoch kéty 825
a Keéky (k6ta 985). Po opdtovnom preruSeni pruhu dolomitov na juz-
nych svahoch Ke&ky sa objavuje dolomit v malych ttrzkoch na lavom
brehu najvy$Sej &asti tdolia KIaku. Buduje severné svahy Biele]
skaly (kéta 1181), odkial lemujac vrchol KI'aku (k6ta 1395) od juhu
smeruje dalej na Kosariska a po juznych svahoch Hutkova (k6-
ta 1180) na BrloZnicu (k6ta 1085) a na JV svahy Katovejskaly
v doline Kantor. Vo vychodnej Casti mapovaného tGzemia sG dolomity
mohutne vyvinuté na Chovanovej Murinke (kéta 920—1101), bu-
dujic jej chrbat a severné svahy, potom na Ciernom vrchu (kéta
1322) a v Rektorovej doline. V juznej Casti Lubochnianskeho
masivu dolomity lemuja Perus$in (ko6ta 1281), priom na jeho sever-
nych svahoch, juzne od kéty 997, vystupuja len v malych Gtrzkoch, pria-
mo na Zule. O prisluSnosti dolomitov Rychtarky (kbty 1250), ktoré
spotivaja na Zule, ale pod pestrymi bridlicami keuperu krizianského pri-
krovu, nemozno jednozna&ne rozhodnit. KedZze v tejto oblasti keuper kriz-
nanského prikrovu spoéiva vacé§inou priamo na Zule, pri€om ostatné Cleny
obalu a Siprinskej série sa tektonicky vytiahnuté, je pravdepodobné, Ze
dolomity Rychtarky predstavuja GtrZzok obalovej série.

Dolomitmi stredného triasu sa kon¢i sedimentarny obal l'ubochnian-
skeho masivu.

SIPRUNSKY PRIKROV

Spodny trias. Na dolomitoch obalu sa na mnohych miestach stre-
tavame s kremencami, ktoré si velmi podobné kremencom norma'neho
obalu. Vystupujia vicsinou vo forme malych ttrzkov alebo SoSoviek, vy-
tvaraja vSak aj suvislejSie a mocnejSie pruhy. Tieto kremence boli né-
padné uz Starovi (1868), ale kedZe mu ich stratigrafickd pozicia nebola
celkom jasnéd (ako ani Skvrnitych sliefiov a vdpencov v ich nadloZi), pri-
glenil ich k ,lunzskym vrstvdm”. Az priacou A. Matéjku (1927a,
1927b, 1930) bola dokéazana ich prislusnost k Sipranskej sérii, a to ako jej
bazalny Clen zastupujdci spodny trias.

Kremence, ktoré na zaklade vel'kej podobnosti s kremencami spodného
triasu normélneho obalu povazuji sa za spodny trias, vystupuja ako malé
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atrzky na JZ svahu Polany (kéta 983), v najvysSej Casti Gdolia Kr a ¢-
ko a na juznych svahoch ,Nad skalou”. V mocnejSom pruhu prebie-
haja po zadpadnom svahu koty 904, zasahujic do Lubochnianskej
doliny, kde pri Roztrhnutom moste prechddzaja na jej za-
padné svahy a stracaji sa aZz juZnejSie od Chmelinca, nedosahujic
Polzovskd dolinu. Dalej ich nachddzame SV od koéty 825, kde
podobne ako v najvy$sSej Casti Gdolia Klaku a na Bielejskale (zéa-
padne od koty 1181), a to aj na juZnom a zapadnom upati vrcholu K1 a-
- ku (ko6ta 1395), na JZ a J od svahu Hutkova (k6ta 1180) vystupuja
v podobe malych SoSoviek. Mohutnejsie sG vyvinuté na severnych svahoch
Brloznice (kéta 1085) a SV od Katovej skaly. V doline Pod-
hradia, ako to spomina uz Stur (1868), vystupuja len v podobe ojedi-
nelych vacSich balvanov. V juZnej €asti Lubochnianskej doliny
vystupuja z juZnych svahov Perus8ina do doliny Blatna.

Lias. Na kremencoch spodného triasu takmer vSade spocivaja tma-
voSedé vépence, ktoré obsahuju valiniky kremetia o rozliénej velkosti.
Tieto sG vo vapenci volne roztrisené alebo st usporiadané do akychsi
vrstviiek. Vapence s kremennymi valtnikmi prechédzaja do zrnitych,
krinoidovych alebo oolitickych vapencov. Oba druhy véapencov zastupuja
spodnia €ast liasu. Z fauny boli v nich nijdené belemnity a brachioptda,
mnajmé na juznych svahoch Hutkova (kota 1180), ale pre nedostatoéné
zachovanie neboli uréené.

Nadlozim véapencov sa slienité bridlice, tmavoSedé, miestami Skvrnité,
vetrajice do Zltohneda. Obsahuji faunu belemnitov a dlomky amo-
nitov tieZ len nedostato¢ne zachovanych. Uvedené slienité bridlice zastu-
puja vysSiu Cast liasu.

Véapence liasu sa tiahnu v pruhu po svahoch vychodne od koty 493
(v Lubochnianskej doline) a v sedielku JZ od kéty 904 rychle
sa vyklifiuja a tak v oblasti juZznych svahov Kutnikovho kopca
sa s nimi nestretdvame. Z oblasti juZnejSie od koty 493 prechadzaja pri
Roztrhnutom moste na lavé svahy Lubochnianskej doli-
ny, na Chmelinec aZ do udolia Tureckého potoka, kde pri
kéte 609, prechadzajic na SV razsochu Chlatkova, sa vyklifiuja. Ich
pruh sa znova objavuje na vychodnych svahoch kéty 825 a prechadza cez
Vanovid na vychodné a juzné svahy Kecky aZ do tdolia Kl aku,
severne od kéty 1181. MenSiu SoSovku vytvaraja potom na Bielej ska-
le, na juznom svahu razsochy Kl ak (1395) —Biela skala (kéta1181).
Po juznych svahoch Hutkova (kéta 1180) vytvaraja opit silnejsi pruh,
ktory prebieha aZ na juzné svahy kéty 1050 a po severnych svahoch kéty
1008. Vynarajiac sa spod Gtvarov krizinanského prikrovu vystupuja v za-
reze cesty StiavniEka-Sklabinsky Podzdmok, zapadne od
koty 883. Vo vychodnej Casti Lubochnianskej doliny boli ziste-
né v Utrzkoch juzne od koéty 930 v udoli Salatin, v oblasti Sokolo-
véd—Cierny vrch a na juznom svahu Peru$ina, juine od kéty
1165 nad jazerom Vv doline Blatna4.
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Slienité bridlice a §kvrnité sliene sprevadzaju uvedené vapence V ich
nadlozi. Na juznych svahoch Kutnikovho kopca a Nad skalou
spotivaji priamo na kremencoch spodného triasu Siprunskeho prikrovu,
alebo, ¢o je Castejsie, na dolomitoch okalu. Zo zapadnych svahov koty
904 sa tiahne ich pruh, sledujic pruh liasovych vapencov, aZ na rézsochu
juzne od Polzovske] dolinky. V tdoli Tureckého potoka
v jeho vy$gej Casti, spoCivajic na dolomitoch obalu, vystupuji na raz-
soche SV od Chlatkova. Z juznych svahov kota 825 prechadza ich
pruh na Keéku a do najvy3Sej casti tdolia Klaku, odtial na vy-
chodnd razsochu K1 aku (kéta 1395). Po preruseni celého liacového si-
vrstvia na juznom a zdpadnom Upati vrchola K1 aku (kéta 1395) obja-
vuji sa opit na juznych a severnych svahoch Hutkova (kéta 1180),
kéty 1052 a 1008, v najvyssej Casti doliny Podhradia, v oblasti sever-
ne od Brloznice, ako aj na juznych svahcch Katove] skaly. Na
Perugine boli zistené na jeho zapadnych a juZnych svahoch, odkial’
prechadzaju dolinou Blatna a pokracuja na Dvoriska.

Neokom. Pre nepritomnost dogeru a malmu v Lubochn ian-
skej doline na sliefioch liasu spociva velmi vyrazné savrstvie Sedych
vapencov, miestami viac slienitych, lavicovitych a silne detailne zvrasne-
nych, ktoré obsahuji tmavé rohovce. Rohovce vystupuia v nich ako malé
pretiahnuté SoSovky, alebo vytvaraja slabsie lavitky. Vapence s rohov-
cami obsahuja faunu belemnitov a amonitov (zatial najdené dva exem-
plare o velkych rozmeroch), ktoré neboli zatial spracovane.

Najmohutnej§ie sG vyvinuté v pruhu mocnom ca 50 m, ktory moZno
sledovat takmer bez prerusenia z najvySSej Casti udolia Kratko po
juznych svahoch Kutnikovho kopca a Nad skalou cez zapad-
né svahy kéty 904 do Lubochnianske] doliny (kota 493) a po-
tom po lavom svahu Lubochnianky cez Chmelinec—Polzov-
ska dolinku do najvysdich Easti udolia Tureckého potoka. Bu-
dujtc kétu 825, tiahnu sa na Kec¢ku (zapadne od koty 985) a po [uz-
nych svahoch Chlatkova (k6ta 1212) aZ na juZné tupétie vrchola K1 a-
ku (kéta 1395), vytvarajuc morfologicky zdaleka viditelné kopiteky. Zo
skupiny K I ak u prebieha ich pruh po S a JZ svahoch Hlatkova, (k6-
ta 1180) do doliny Podhradia na juZné svahy Vrchu Breza (ko6-
ta 1121). V zapadnej ¢asti Lubochnianskeho masivu ich nachéa-
dzame na severnych svahoch BrloZznice (kbta 1085) a na juznych sva-
hoch Katovej skaly. Ako mala SoSovka vystupuji spod nadloZznych
slienitych bridlic v najvysSej Casti Velkej doliny SZ od koty 759.
Na pravom brehu Lubochnianky naproti tomu vystupuja len uatrz-
kovite, ¢asto priamo na dolomitoch obalu, v Gdoli Serpiarka, udkial
prestupujic Pélenicu tiahnu sa od Gdolia Salatin aZ do udolia
Rektoroveja Sokolovej.

V juZnej Casti mapovaného Gzemia s vyvinuté na PerusSine (kbta
1281), buduja jeho vrchol a lemuja ho zo v8etkych stran v silnom pruhu
(s vynimkou vychodnej strany) a na Dvoriskach. Slieny, vystupu-
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jace nad rohovcovymi vapencami neokomu, striedajice sa vo vy3sich par-
tiach s polohami pieskovcov, sprevadzaju pruh rohovcovych vapencov
z juznych svahov Kutnikovho kopca cez Vysnd Kréatku, Tu-
r e c ko, po vychodnych svahoch Prislopua ChlatkovejnaKlak
(k6ta 1395), odkial jedna vetva prechddza sedlom medzi kotami 1278
a 1212 do najvyssej Casti Velkejdoliny, druha do doliny Podhr a-
dia a na severné svahy BrloZnice. Vo vychodnej €asti Luboch-
nianskej doliny vystupuja len GtrZzkovite, a to v doline Serpiar-
ka, v doline Saltin, zdpadne od koéty 930 a v Rektorovej Na
Perudine a na Dvoriskach buduja rozsiahly lG¢inaty hreben.

Sliene s polohami pieskovcov vo svojej vyS§Sej Casti, prisldchajice neo-
komu, uzatvaraja Sipransku sériu.

KRIZNANSKY PRIKROV

Na rozdiel od sedimentarneho obalu l'ubochnianskeho masivu a Sipran-
skeho prikrovu, pri ktorych pozorujeme velky stratigraficky hiat, kriz-
nansky prikrov ma vyvinuti kompletna sériu vrstiev od spodného
triasu az po alb.

Spodny trias. Vystupuje v podobe Cervenych a zelenych sludna-
tych ilovitych bridlic a €ervenych kremencov a pieskovcov, v ktorjch
vystupuji ojedinele bunkovité dolomity.

Pekne st odkryté na lavom brehu Lubochnianky pri vyasteni
Gdolia VySna Kréatka a potom v menSich odkryvoch po severnom
brehu VysSnej Krdtkej a na severnych svahoch koty 846. Tekto-
nicky sa silne prehnetené, ba miestami, ako je to napr. severne od koty
846, su uplne rozdrvené v tektonickd brekciu. Cervené kremence, Gplne
zhodné s kremencami z Vy$nej Kratkej, vystupuji v malej, do
gutensteinskych véapencov zavrasnenej SoSovke, ktord sa nachddza na
svahoch vychodne od koty 983 (severne od Chlatkova) v dobrom od-
kryve, ktorym prechddza polovnicky chodnik.

Ide tu pravdepodobne o Supinku spodného triasu tektonicky zavleCena
do gutensteinskych véapencov.

Stredny trias. GutenSteinské véapence. KedZe pestré
spodnotriasové bridlice okrem uvedenej lokality nikde inde nevystupujd,
na sliefioch a pieskovcoch neokomu Siprinskej série spo€ivaji gutenstein-
ské vapence. Ale aj tieto nikde nedosahuji mocnost a rozsirenie dolomi-
tov. Tmavé véapence vystupuja najméd v skupine Klaku (kéta 1395),
budujiac jeho vrchol, potom na kéte 1278 a najmd na Chlatkovej a
na vychodnych svahoch Turecka. Stretdvame sa s nimi dalej v sever-
nej Casti Lubochnianskej doliny v oblasti Kutnikovho
kopca a Nad skalou. V zipadnej ¢asti Lubochnianskeho
masivu sa vyskytuji na vychodnych svahoch rdzsochy Diel (kéta
896), spoCivajic na sliefioch liasu Siprinskej série.
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Neporovnatelne vicsie rozSirenie ako tmavé védpence anisu maja do-
lomity ladinu. SG 3edé, lavicovité a masivne. Ich petrografickd cha-
‘rakteristika je t4 istd ako v inych pohoriach.

Hlavna masa uvedeného dolomitu buduje Gzemie na vychodnom svahu
‘hrebefia medzi Prislopom a Magurou, siahajic do Luboch-
‘nianskejdolinyzPrislopucez TureckoaNizZnaLipova
azkHuteadoVelkejdoliny zPrislopu po zdpadnych svahoch
‘k6ty 908 az do blizkosti vyastenia Gdolia R4aztoky. Ako kryhy spoi-
vajice na gutenSteinskych vapencoch buduja vrchol Chlatkovo (ko-
ta 1212) a vrchol severne od koéty 983. Dalgia ich masa buduje takmer
-celd razsochu Vrchu Breza (k6ta 1121) a Benkova (kota 1044),
siahajic po jej JZ svahoch takmer aZ k Podhradiu, potom rézsochu
'’kéty 901 JV od Podhradia a hrebei Katovej skaly. Na lavom
brehu potoka Stiavniéky vystupuje uz len na vychodnom svahu koty
608, siahajic takmer k zricanindm Sklabinského hrad u, v malych
~odkryvoch vy¢nievajucich spod neokomu v oblasti Medzi Konci, se-
-verne a juzne od koéty 629. Ako kryhy buduja vrchol Hutkova (kota
1180) a koty 1052.

Vychodne od Lubochnianskej doliny sa tiahne masa dolo-
‘mitov od sedielka, ktoré je tvorené neokomom a keuperom, juzne od
Vysokého Vrchu (kéta 812) po kétu 904, kde sa styka priamo
s dolomitmi obalu, kedZe pri kote 904 celéd Siprianska séria chyba a je tek-
tonicky Uplne vyvle¢ena. Z oblasti Kutnikovho Kopca, z jeho juz-
nych Svahov prebicha dolomit do oblasti Nemeckého Kopca
(kéta 1156), Padlenice (kéta 986) a Rektorovej dolinky (kéta
:930).

Lunzské vrstvy neboli nikde zistené. Pieskovce s tmavymi bridlicami,
“vystupujice spod dolomitov v doline vychodne od Podhradia, patria
pravdepodobne neokomu Siprinskej série, ako na to poukazuji zvySky
blizS§ie neurcitelnej fauny.

Keuper. Nadlozim dolomitov st pestré bridlice keuperu, Cervené,
fialovkasté, ZIté alebo ervené so Zitymi flakmi, trie$tnatého rozpadu s po-
‘lohami kremencov alebo dolomitov.

Buduja predovSetkym hrebeni a najvacSiu Cast zapadnych svahov Pri-
slop—Polany, odkial zasahuja v dvoch liasom oddelenych pruhoch,
cez ,Nad Rudno” do oblasti juZnejsie od kéty 472 v Lubochnian-
skej doline. Podobne vystupuji v dvoch, ale ovela slabSich pruhoch,
-oddelenych od seba navzidjom dolomitmi, juZnejsie od Vysokého Vr-
chu, priom juZnej$i pruh je vlastne len nepatrnd SoSovka zaSkripnuté
do dolomitov vychodne od horarne Huty.

Pestré bridlice keuperu maja vacSie rozsirenie aj v oblasti vychodne a
juZne od Podhradia, siahajic cez k6tu 708 aZ do Velkejdoliny.

V malych Gtrzkoch vystupuja v oblasti Katovej skaly, najmid na
jej zépadnych svahoch, severne od Sklabinského Podzamku,
potom na Kopci a v sedle medzi Katovou skalou a BrloZnicou.
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Pestré bridlice keuperu boli zistené aj na V svahu kéty 688 a v oblasti
,Medzi Konci” (v potoku zapadne od koty 631 a na hrebeni JV od
koty 563), potom na Velkom Vrc hu (kota 647) a v doline Kantor.
Tu sa tiahnu v podobe slabého, Casto preruSovaného pruhu, ktory spoci-
va priamo na Zule od kamefiolomu (vychodne od koéty 580, v doline K an-
tor) cez Uhliska po vychodnych svahoch Lu ¢enca (kéta 1042) do
najvyssej Casti Sklabinskej doliny ku kote 850 a dalej na JV
po svahoch Kantora, LopusSneja Koéky ku kéte 1006 a do naj-
vyssej ¢asti doliny Védky (Jasenskd dolina) a odtial ku kéte

1139.

Rét. Je vyvinuty v podobe tmavoSedych védpencov s bohatou faunou
brachiopédov a lamelibranchiat, pripadne s trsmi koralov. Miestami
tmavo3edé vapence rétu obsahuja polohy vépencov oolitickych so Zele-
zitymi oolitmi, éim nadobidaji charakter Zeleznych oolitickych rad.

Pruh tmavoSedych véapencov s lumachelmi o mocnosti ca 20 m pre-
bieha v nadlozi vychodnej SoSovky keuperu z Lubochnianske]j do-
liny (juznejsie od kéty 472 ,Pod Fatrou”) aZ na juzné svahy razso-
chy ,Nad Rudnym” (kéta 854). Vapence rétu znatné rozSirenie
nadobadaji na zapadnych svahoch hrebefia Polany. V oblasti Pod-
hradia prebiehaji v pruhu smeru V-Z od Podhradia cez kétu 708
do Velkej doliny. Ostatné vyskyty rétu s velmi obmedzené. Tak
vystupuju na zapadnych svahoch Katovej skaly, budujia vrchol
LKopca” a sedielko medzi BrloZnicouaKatovouskalou. Vac-
gie rozdirenie maji tmavoSedé litodendrénové vapence Velkého Vr-
chu. Siahaji z Prislopu (kota 575) po hrebeni Velkého Vrchu
cez kétu 647 az do sedielka, ponarajic sa smerom na vychod pod slie-
nité vépence a slieny neokomu. Okrem koralov litodendrénov, ktoré vy-
tvaraji na tmavych vapencoch biele skvrny, vyskytuji sa pekne zacho-
vané trsy Thecosmilie. Ako malé tektonické tdtrzky vystupuja v najvys-
Sej casti Sklabinskej doliny, na juznych svahoch Luéenca (k6-
ta 1042), na severnych svahoch Rybnika (kéta 1083) a v najvy33ej
Gasti doliny V6dky (Jasenskéa dolina) po juznych svahoch Ko &-
ky.

Tmavosedé oolitické véapence so Zzelezitymi oolitmi vytvaraji menSie
polohy SoSovkovitého alebo nepravidelného priebehu v lumachelovych va-
pencoch a v minulosti boli predmetom banskych préac, najma na lokalite
wNad Rudnom” v Lubochnianskej doline. Vépence podob-
ného charakteru sa vyskytuji aj v oblasti vychodne od Podhradia
a v najvy$8ej Casti Sklabinskej doliny, ale hojnost Zelezitych
oolitov na tychto lokalitach je mensSia.

Lias. Vystupuje dost obmedzene. Za jeho bdzu mozZno pokladat sGvrs-
tvie Sedych slienitych bridlic a sl'udnatych pieskovcov s polohami oolitic-
kych vapencov, ktoré spo¢ivaju na tmavych lumachelovych a Zelezito-ooli-
tickych vapencoch rétu v oblasti Nad Rudnom, ktoré Kodym po-
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klada za vySSiu ¢ast neokomu Siprunskeho prikrovu. Tmavosedé krinoido-
vé a CGiastotne oolitické vapence, ako ich opisuje Stdr (1868) na vychod-
nom konci Podhradia, zastupuja pravdepodobne najvyssiu €ast spo-
menutych greStenskych vrstiev. Vystupuji okrem oblasti Podhradia
aj v oblasti JZ od Rycharky a na zadpadnom svahu kéty 1139. Orien-
tatne boli zistené v oblasti juzne od Borovej a na juznych svahoch
Ostrd vo Velkej doline.

Vys§§iu Cast liasu reprezentuja skvrnité sliene a slienité vapence. Vy-
stupuji najméd v pruhu prebiehajicom od Polany po vychodnych sva-
hoch Tlstého dielu (kéta 992) takmer ku kéte 472 v Lubochnian-
skej doline, potom medzi Podhradim a Velkou dolinou
a na severnych svahoch koéty 708.

Lias v adnetskom vyvoji vystupuje v nepatrnom tutrzku severne od vy-
tstenia doliny RaztokydoVelkej doliny. Obsahuja faunu belem-
nitov a amonitov, ktora vSak nebola eSte spracovana.

Dogger. Je vyvinuty ako Sedé lavicovité vapence s rohovcami vetra-
jacimi do hneda. Ich vystupovanie sa obmedzuje len na oblast JV od
Stiavnicky, kde v pruhu mocnom ca 20 m prebiehaji cez L a zy (kbta
704) do udolia JZ od Podhradia a na Diel (kéta 791). V oblasti L u-
bochnianskej doliny doger nebol zisteny nikde. Zapadne od
Sklabine, na juznom svahu Hradista (k6ta 534), vystupuja layico-
vité vapence podobného charakteru ako juzne od Stiavniéky, ktoré
zastupuja pravdepodobne doger.

Malm. Lavice Cervenych, pripadne zelenkastych vapencov, ktoré by
mohli patrit malmu, vystupuji v doline Kantor, vychodne od Skla-
binského Podzamku, vytvarajic pitcreskné vezicky. Podobné va-
pence vystupujad na juznom svahu Dedikovy, JZ od kéty 911, priamo
na Zule lubochnianskeho masivu a pod slienitymi vdpencami neokomu.
KedZe ani v tejto lokalite neboli ndjdené skameneliny, ich stratigrafické
zaradenie zostdva zatial neurCité. Typické titénske kalpionelové véapence
boli zistené v doline juZzne od Podhradia (vychodne od kéty 638). St
celistvé, slabo ruzZovkasté, lastGrnatého lomu s velkym mnoZstvom Cal-
pionella alpina L or e n z. Zriedkavejsie st kalcifikované radiolarie.

Spodnéa krieda — neokom. Je zastipeny Sedymi slienitymi ten-
kolavicovitymi vdpencami s nerovnym povrchom. V oblasti Horného a
Dolného Jasena sa vyskytuji aj tmavosedé slienité vapence so Zil-
kami kalcitu. NajrozSirenejSie siG vSak svetloSedé lavicovité vapence a
sliene, ktoré st oby€ajne silre zvrasnené.

V tomto mohutnom komplexe sliefiov a véipencov spodnej kriedy som
nasiel iba niekolko tlomkov amonitov a rostier belemnitov. SvetloSedy va-
penec s faunou belemnitov z Vel kéh o vrch u obsahuje poetné kalpio-
nely, a to: Calpionella alpina Lorenz a Calpionella elliptica Cadis h.
Podobne aj svetloSedy lavicovity vapenec z vychodného svahu kéty 688,
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JZ od Stiavnicéky, obsahuje tieZ Calpionella alpina Lorenz a radio-
larie spumeléariového typu, dplne skalcifikované.

Sliene a vépence neokomu zaberaji najviésie plochy v zapadnej Casti
Velkej Fatry, siahajic zo skupiny Lysec—Rybnik—Luéenec
do Turfianskej kotliny ku Belej, Hornému a Dolnému
Jasenu, Zé&aboriu, Sklabinskému Podzamku, Borovej
az k SuCanom, kde v podobe niekolkych ostrovov vystupuja spod
Gtvarov paleogénu. Z oblasti juZzne od Stiavni&ky sa tiahne oblast
neokomu cez Lazy a Diel ku Podhradiu (zracaniny hradu), potom
na Konské a odtial na Ostré, Maguru do Lubochnianskej
doliny po priesmyk ,Fatra”.

K neokomu po€itam aj sliene a slienité vapence v oblasti SV od Bele 3
ktoré Matéjka (1924) kladie do liasu. NeliSia sa totiz ni¢im od sliefiov
a slienitych véapencov, ktoré buduji Lysec a Rybnik, ¢ uz §tar
(1868) na zaklade nalezu Ammonites neocomiensis zaradil do neokomu.
Tvoria tak pokra€ovanie neokomu zo skupiny Ly s c a. Dolomiticka brek-
cia na Hradisti (k6ta 696), SV od Bele j, zastupuje bazu choéského
dolomitu, ktory spo€iva na neokome kriZfianského prikrovu a nevystupuje
na tektonickej linii styku liasu s paleogénom, ako uvadza Maté&jka
(1924).

Apt. Je zastipeny slieimi a vdpencami podobnymi neokomu, avSak
viac piesCitymi a tmavoSedymi. Vyskytuja sa najmi v oblasti vychodne
od Horného Jasena a SV od Belej. V tehelni, vyjchodne od Su-
¢ian, v najvychodnejSej Casti ostrova neokomu, vystupuji tmavosedé
bridlice trieStnatého rozpadu, ktoré mozno zaradit tiez eSte do aptu.

Alb. Zastupuji Sedé a Sedohnedé slienité bridlice a sliene s polohami
vépenitych, hrdzavo vetrajicich pieskovcov. Oby¢ajne sa vyskytuja spolu
s aptom. Nachadzame ich vychodne od Horného Jasena a vychodne
od Belej (Belansky mlyn). K albu patri teda najvy$Sia ¢ast neokomu
krizhanského prikrovu, ktory vystupuje v Turéianskej kotline;
o nom Matéjka (1927) vyslovil mienku, Ze by mohol patrit neokomu
Sipranskej série.

CHOCSKY PRIKROV

Zastupuja ho najmd dolomity stredného triasu. Vystupuje
v podobe malych kryh na juZnom okraji Sucian, ktoré opisal uz M a-
téjka (1924) ana Hradisti (kéta 696) SV od Bele j, o ktorych som
sa uz zmienil. Hlavna masa choéskych dolomitov v3ak vystupuje v sever-
nej ¢asti Lubochnianskej doliny, severne od priesmyku ,,F a t-
rav
PALEOGEN

Bazédlny paleogén. Je zastipeny hruboklastickymi zlepencami,
jemnozrnnymi zlepencami a korédlovymi a riasovymi vapencami. Hrubozrn-
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né zlepence neobsahuja Ziadnu faunu, ¢o vyplyva z ich detritickej povahy.
Vystupuju SV od kéty 718 (Velky Vrch), vychodne od Horného
Jasena. Ich nadloZim sui jemnozrnnej$ie zlepence s valtnikmi o maxi-
malnej velkosti hrachu. Obsahuji faunu numulitov, asilin a pekténov.
Z mikrofauny boli zistené: T'extularia sp. a Rotalia sp. Stretavame sa s ni-
mi JV od dediny Konské, odkial prestupuji na lavy breh Velke]j
doliny (NolZovskej). Daldi, uz Starovi (1868) znamy vyskyt, na-
chadza sa pri Podhradi, kde tvori maly kopek na vychodnom okraji
obce. Odtial prebieha po severnych svahoch Diel a Lazy, kde juzne od
koty 531 sa stréca. Koralové vidpence sa vyskytuja v tdolicku vychodne
od Horného Jasena. SG jemnozrnné az celistvé, hnedasté, s velkym
mnozstvom foraminifer a rias: Biloculina sp., Triloculina sp., Ouinquelocu-
lina sp., Gypsina. sp., Distichoplax biserialis Dietrich, Orbitoides cf. com-
planata, Lithothamnium sp., zvySky Bryozoa. Petrograficky zhodny vépe-
nec vytvara steny ca 10 m vysoké na juznom svahu Velkého vrchu,
vychodne od Sklabine. Z jeho fauny som uréil Biloculina sp., Trilocu-
lina triangula Lam., Textularia sp., Rotaliu sp. a Lithothamnium sp.

Vyskytuja sa spoiu s numulitovymi vapencami a tiahnu sa v pruhu cez
k6tu 656 na severny svah Velkého vrchu a do doliny Kantor,
kde SV od uvedenej koéty vystupuja eSte ako maly izolovany ostrov. Cel-
kom nepatrné zvySky bazalneho paleogénu boli ndjdené na hrebeni medzi
kétou 1052 a Hutkovom (kéta 1180). VysSiu Cast paleogénu tvori fly-
Sové suvrstvie bridlic a pieskovcov Turcianskej kotliny, ktoré
podrobne opisal Matéjka (1924).

ZAVER

Po geologickom mapovani vychodnej ¢asti Velkej Fatry A. Ma-
téjkom a po zisteni existencie novej tektonickej jednotky, tzv. ,$ip-
rinskeho prikrovu”, ktory zabera v celku Starove ,Junzské
vrstvy”, robil v oblasti Lubochnianskej doliny geologické
mapovanie O. Kody m. Vysledky jeho préac, ako som uZz uviedol, neboli
uverejnené a stretdvame sa s nimi len vo forme niekol'kych informativ-
nych pozndmok pri inych autoroch. Podla Kod ymo vy ch zisteni geolo-
gické pomery Lubochnianskej doliny sa zhoduji s pomermi do-
liny Revacej, ktord zmapoval Matéjka (Matéjka 1927, 1930).
Podl'a geologickej mapy O. Kod y ma 1:200 000, list Banskéa Bystrica, ako
aj podla jeho rukopisnej mapy, ktorad mi dal autor k dispozicii, Sipr Gn-
ska séria, predovietkym jej najvy3Sia ¢ast — neokom — je aj
vILubochnianskej doline velmi intenzivne zvrasnena, usudzujac
z opakovaného vystupovania rohovcovych vépencov a sliefiov s pieskovca-
mi neokomu a z vystupovania neokomu Siprinskej série vo forme tekto-
nického okna spod utvarov krizianského prikrovu v oblasti Nad Rud-
nym a Magury. Na takto silne zvrdsnenom suivrstvi Siprinskej
série spofiva tektonicky a diskordantne kriZznansky prikrov.
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Geologickym mapovanim, ktoré som robil v Lubochnianske j do-
line, bolo zistené, 7e opakované vystupovanie rohovcovych vapencov a
slieflov neckomu Siprinskej série, ako aj tektonického okna v oblasti N ad
Rudnym a Magury, neexistuje.

Rohovcové vidpence neokomu, podobne ako aj ich nadlozené
slienes pieskovcami, prebiehaji len v jednom pruhu, a to z ob-
lasti KI'aku (kbta 1395) po zépadnych svahoch Lubochniansk ej
dolinycez TureckonaChmelinec a odtial dalej po juznych sva-
hoch Kutnikovho kopcado najvyssej Casti tdolia Kra ¢k o. K ro-
hovcovym véapencom neokomu patria v 4 pence, ktoré Kody m pokladal
za gutenSteinské v oblasti KI'aku a Chlatko vej, ako aj véapence,
ktoré buduja kétu 825 severne od Ke &k y. Podobne pruh véapencov, kto-
ry sa tiahne po juZnom a vychodnom svahu Ke &k ¥, nepatri gutenstein-
skym vépencom, ale tmavym véapencom s kremennymi valGnikmi, ktoré
tu zastupuja spodnid Cast liasu Siprunskej série.

Sliene a pieskovce, ktoré podla Kodyma zastupuji neokom
Siprunskej série a vystupuji vo forme tektonického okna v oblasti Nad
Rudnym a Magury, patria, ako som uz uviedol, liasu krizfan-
ského prikrovu. Spotivaji na lumachelovych a séasti Zelezitoooli-
tickych vapencoch rétu a obsahuji polohy oolitickych vépencov, podla
€oho moZno ich pokladat za gresteinské vrstvy.

Siprinsky prikrov v oblasti Roztrhnutého mostu a
v udoli Kra &k o na juznych svahoch Kutnikovho kopca sa pona-
ra pod dolomity kriziianského prikrovu a nikde v severnej Casti L u-
bochnianskeho masivu uz nevystupuje.

Veelku v3ak mozno povedat, e vrstevny sled je v _ubochnian-
skej doline obdobny so sledom, ktory opisal Matéjka z okolia
Revicej. Nebol viak zisteny lias z normalneho obalu, pestré bridlice
verfénu, ako aj doger a malm Siprinskeho prikrovu, naproti tomu sa
konstatovalo zastipenie pestrych bridlic a kremencov ver-
fénu na béze kriZfianského prikrovu, ktor§ v doline Revicej
nevystupuje.

Co do tektonickych pomerov §iprinskeho prikrovu jeho tek-
tonika je ovela jednoduch$ia ako v doline Revce j, alebo ako vyplyva
z Kodymove]j mapy. Okrem tektonického vytiahnutia jednotlivych
vrstiev, pripadne ako je to v zdpadnej ¢asti Lubochnianskeho ma-
s ivu, aj celych sérii (obalu a Siprinskeho prikrovu, takze na zule spo€iva
keuper alebo priamo neokom kriziianského prikrovu), nepozorujeme vac-
Cie tektonické komplikéacie. Tieto st jedine v oblasti Nad Rudn ym,
kde keuper je zavrasneny do liasu a v oblasti Katove jskaly, ako aj
v severnej Casti Velkej doliny. :

Pri Stadiu geologickych pomerov Lubochnianske j doliny
vyndra sa znova problém stratigrafickej prislusnosti kremencov §i p-
rinskej série, ktoré iba na zdklade podobnosti s kremencami
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normalneho obalu Lubochnianskeho masivu sa po€itaji ku
spodnému triasu. Na ne po velkom stratigrafickom hiate v triase
‘a réte transgreduje lias, ktory je zastipeny tmavymi vapenca-
mi s valinikmi kremefa. Utrzkovité vystupovanie uvedenych kre-
mencov sa podla Maté&jku vysvetluje tektonickym vytiahnutim.
Aj ked tektonické pochody sposobili v severozdpadnej Casti Vel kej
Fatry vytiahnutie nielen jednotlivych vrstiev, ale celych komplexov,
napriklad celého normélneho obalu, Sipranskej série a spodnej Casti
kriziianského prikrovu, predsa vSak sa vynara otazka, ¢&i utrzkovité
vystupovanie kremencov je Ciste tektonického razu, alebo ¢i nie je zjavom
primarnym a &i kremence nepredstavuja bazélny ¢len liasu, ktory po hiate
vo vrchnom triase a réte transgredoval na dolomity stredného triasu nor-
mélneho obalu. V celej rozlohe severozapadnej Casti Velkej Fatry
neboli totiz nikde zistené pestré bridlice verfénu. Matéjka
ich uvadza iba z jednej a aj to z neistej lokality, v adoli Revacej. V3a-
de na kremencoch spoivaja vépence so znatnym obsahom kremennych
valanikov. :

Riefenie tohto problému si pochopitelne vyZaduje zmapovanie celej
Velkej Fatry a prilahlych Gzemi, ktoré, zial, dosial nebolo vykonané

4, VIIL 1954. Geologicky ustav Dionyza Stira,
Bratislava
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SAH BbICTPULIKU I

3amerka o me3030e JIIOGOXHSAHCKOH noaMHBI B ropax Beabka
(Boabman) Parpa

(Ta6a. VIII—IX)

B JIw6OXHAHCKON AOJHHE HAMIACTOBaHHe CJIOSB MOYTH TO Xe, 4O # B '
nonuHe PeByua, omicanwe Kotopoii man Martefika (1927 a). Pasnnua npossaserca
B TOM, 4TO 3/eCb OTCYTCTBYIOT JIeHiac H NECTpHe Bep(eHCKHe CAaHIBH HOPMAALHOR ceauMmerr-
TZpHOA OGOJIOYKH KPHCTAJIHYECKOTO MAacCHBA, Ne€CTpHe CAAHUH Bepdera, a Tak-
e jorrep H MajbM IHNDPYHBCKOro nokposa. C JAPYrofi CrOpoOHM B OCHOBaHMH
KPHXHAHCKOro TOKPOBa mNpEACTaBJeHH MeCTpHEe CAaHUH M KBAPUHTH
BepdeHa, KOTOPHX HeT B AoiuHe PeByma. :

TekroHHKa WHUPYHBCKOTO NOKPOBa 3Mech 3HAa4YHTENbHO NMpoOIe, uem
B nonnHe Pesymna (Marefika 1927a, 1930), u npome, wem 3To NpeAcTasieHo HA JHCTe
Bancka Bucrpuua kKapra O. Koauma B macwrabe 1:200.000.

TekToHHuUeCKHEe MpPOUECCH MNPOSBHANCh 3[eCh BHTAKEHHEM OTACAbHMX NAa-
CTOB, MHOTAA LeJHX CepHA — sBJeHHe OCOGEHHO 4acTOe B 3anafHof wacth rop Besnbka
®arpa. Bosee wIo¥Has TeKTOHHKa Ha6miofaercs B ceBepHO# yacTu rop Bean-
Ka PaTpa, B YaCTHOCTH B KPHXHAHCKOM MOKpOBe.

Bonpekn BHICKA3aHHBIM paHee NPEANOVIOKeHHAM, TEKTOHHYECKOrO OKHA B 0G/M4CTH
Topst Marypa He cymecrsyer. Tosma necyaHHKOB H C/AHLEB, npuypounsaemas O. K o-
AHMOM K HeOKOMY WHNPYHLCKOH cepHH, CONSPHKHUT TOPH3OHTH OOJHTOB KW X
H3BECTHAKOB H ABIACTCA SKBMBAJEHTOM IPECTEHCKHX CJIOeB, NON KOTOPHIMH
HAXOJUTCA P3 T (MIOMaxe//IOBHIE H3BECTHSIKH, OOJMTOBHIE H3BECTHSIKH C JKeJAe3HCTHMH OOMi-
T2MH),

IlunpyAbCcKHA NOKPOB mnorpyxaercs nog KPHKAHCKHA B oOSnacru
«PO3TPruyTH# MocCT» H B Zonuwe Kpauko; B CeBepHOA wacTH rop Benbka
DaTpa on HHIZe He BHXONHT Ha NOBEPXHOCTb 3EMJH,

BospacT k8apHUHTOB B OCHOBaHHH MHMNPYHBCKOTO NMOKPOBA €me TOUHO
BHe ycranosiaeH [IpHHHMas Bo BHMMaHWe HX CXOACTBO € KBApUMTAMH HOPMAJBHOMN
Ce/IMMEHTAapHOA OGOJIOYKH KPHCTa/IHueckoro maccuBa, MaTefika (1927a) orsocur ux
K HHXHeMmy Tpuacy, Ilpuunny toro, uro oHM BCTpeualoTCA KaK JOCKYTbeBHAHHE
Macchl oH BHIAMT B Ha[BHre WIHNPYHBCKOTO MOKPOBA Ha Me3030f HOpMasbHOR 060-
AOYKH.
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BO3MOXKHO, OIHAKO, uTo 3TO #BJEHHe NEPBHYHOTO XapakKTepa, T. €., 1UTO KBapUHATH
NpeACTaBAAIOT H3 cefsl OCHOBaHHE Je€ fiaca H ABIAIOTCH 3KBHBAJICHTOM W3BECTHAKOB
¢ KPeMHHCTHIMH BaJIyHKaMH; 3TH HHIKHHE CJIOH Jiefiaca TPaHCTPEAHPOBANH Ha LOJOMHTH
cpelHero TpHaca nocie NepepHBa B OCAAKOHAKOTICHWH, KOTOpOe HMeJ0 MecTo B
BepxHeM TpHace H p3Te.

TMoanwji crpaTurpaduyeckuii npodhis WHOPYHbBCKOTO NOKpoBa Habao1aeTcs

B 103KHO# uyacTH JIIOGOXHAHCKOT O MAaccHpa B ropHoii rpynne IlepymuH H A Bo-
pHCKa,
4. VIII. 1954. Hayuno-uccaedosaresvckuil  UHCTUTYT

um. Juonusa Ilrypa, Bparuciasa

Tepesod co €a08a4K020 B. Andpyeosoii

OBbACHEHHUE TABJIMIL
Ta6a. VIII.

®ur. 1. Bepummna ropu Kask (1395 M), coororpadoBanHas c iora, 1-LOJOMUTHE
cpefiHero TpHaca HOPMaJbHOH OGOJIOUKH, 2-cephle MUINTYATHIE H3BECTHAKH C POrOBHKAaMH -—

HeoKoM IIHNPYHLCKOTO NOKPOB3, 3-MEPrejHCTHe CIaHUB € TOPH3OHTAMH NecyanHKos -—
HEOKOM 1HTPYHLCKOTO TOKPOBa, 4-TyTEHIITEHHCKAe H3BECTHAKH CpeIHero TpHaca — KpHXK-
HAHCKHA HOKPOB.

®ur. 2. Cephle NAUTYATHE H3BECTHAKH HHXKHell YacTH HEeOKOMa IIHNPYHBCKOro TOKpo-
Ba, a) TOHKHe CJOH DOTOBHKOB TEMHOTO WJH ZaXe UEPHOrO. UBETA.

Ta6a. JX.

®ur. 1. TlauTuaTHe KpacHWe H 3ejeHOBATHe HW3BECTHSKH MajbMa KpHAKHAHCKOTO
DOKpoBa, TpHHHMZzOWHKe (opMy GamesoK, BHCTynawoT BOCTOuHee CE. Cxna6unckuit Ilox-

saMok B AoavHe Kanrop.
®ur, 2. CTeHH HyMMYJHTOBHX HM3BECTHAKOB Ha IOXHOM CKJOHE TOpH Benpkuit Bpx

pocToyHee cesl. CkaabHHa.
JAN BYSTRICKY

BEMERKUNGEN UBER DAS MESOZOIKUM DES LUBOCHNA — TALES
IN DER GROSSEN FATRA

(Tab. VIII—IX }

Im Lubochiia — Tal ist die Schichtenfolge analog, wie im Revica — Tal, das
von Matéjka (1927a) beschrieben wurde. Lias der normalen Hiille, bunte Werfener
Schiefer, so wie auch Dogger und Malm der Siprufi — Decke wurden aber nicht
festgestellt. Dagegen hat man das Vorkommen von bunten Schiefern und Werfener
Quarziten auf der Basis der Krizna — Decke konstatiert, welche im Revica —
Tal nicht auftreten.

Was die tektonischen Verhiltnisse der Sipruf — Decke betrifft, ist ihre Tekto-
nik viel einfacher, als im Revtica — Tal (Matéjka 1927a 1930) oder wie es sich
aus der geologischen Karte von 0. Kodym 1:200.000 — Blatt Banskéd Bystrica
(Guide des éxcursions) ergibt.

Ausser der tektonischen Auswalzung einzelner Schichten, eventuell — wie es haupt-
sichlich im westlichen Teile der Grossen Fatra der Fall ist — auch der ganzen
Serien, merkt man keine grosseren tektonischen Komplikationen. Diese beschrinken sich
auf den nordlichen Teil der Grossen Fatra, u. zw. auf die Krizna — Decke.
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Das tektonische Fenster im Gebiete der M agur a existiert nicht. Der Schichtenkom=—
plex von Sandsteinen und Schiefern, den O. Kodym fiir Neokom der Siprufi —
Serie hilt, enthédlt Lagen oolitischer Kalksteine und vertritt die liassischen Grestener-
Schichten der KriZna — Decke, welche iiber Rhit (Lumachellenkalksteine, oolithi--
sche Kalksteine mit Fe — Oolithen) ruhen.

Die Siprufi — Decke taucht in dem Gebiete Roztrhnuty most und Kraé-
ko — Tal unter die Krizna — Decke und im nérdlichen Teile der Grossen Fat-.
ra tritt sie schon nirgends auf.

Unbestimmt bleibt das Alter der Quarzite auf der Basis der Siprufi — Decke.
Nach der Aehnlichkeit mit den Quarziten der normalen Hiille hilt sie Matéjka.
(1927a) fiir untertriassisch und ihr schollenférmiges Auftreten ist laut ihm durch die
tektonische Ueberschiebung der Siprun — Decke iiber das Mesozoikum der norma-
len Hiille verursacht worden.

Es ist auch moglich, dass das schollenférmige Vorkommen der erwihnten Quarzite-
eine primdre Erscheinung ist, dass sie die Liasbasis (Kalksteine mit Quarzgerdlichen)-
vertreten, und auf mitteltriassische Dolomiten der normalen Hiille nach dem Hiatus
in der oberen Trias und Rhit transgredierten.

Eine.komplette Schichtenserie der Siprurn — Decke wurde im siidlichen Teile des
Lubochrfia — Massives in der Gruppe Perudin und Dvoriska konstatiert.

4. VIII. 1954,
Geologische Anstalt Dionyz Stir's-
Bratislava
ERLAUTERUNGEN ZU DEN TAFELN
Tafel VIII

Bild 1 Gipfel des Berges Klak (Kote 1395) vom Siiden.

1. Mitteltriassische Dolomite der normalen Hiille,
2. Graue bankige Kalksteine mit Hornsteinen — Neokom der Siprufi-Decke..
3. Mergelige Schiefer mit Sandsteinlagen — Neokom der Sipruii-Decke, 4. Mittel--

triassische Guttensteiner Kalke der Krizna — Decke.
Bild 2 Graue bankige Kalksteine des unteren Neokom der Sipruri-Decke a) Bink-
chen dunkler bis schwarzer Hornsteine.

Tafel IX

Bild 1 Tiirmchen roter und griinlicher bankiger Kalksteine der Krizna — Decke, die-
Ostlich von der Gemeinde Sklabinsky Podzdmok im Kantor — Tal auftreten.

Bild 2 Winde der nummulitischen Kalksteine am siidlichen Abhange des Berges Velky

Vrch, 6stlich von der Gemeinde Sklabina.




SILVESTER KRAJCOVIC

GEOFYZIKALNE MERANIA NA VODNEJ HLADINE

(1} obr., ruské a nemecké resumé)

Na jar r. 1952 bola mi ako vedicemu geofyzikdlneho oddelenia pri Slo-
venskych zemevrtnych zdvodoch zverena tuloha vykonat plosni geoelek-
trickG sondaz v jazovej oblasti vodného diela ,Duna j” a dokreslit obraz
0 neogénnom nepriepustnom podloZi, ktory bol ziskany na zaklade pred-
beznej geologickej sondédZe. Stfasne som sam priSiel na ,,Hydroprojekt”
s iniciativnym névrhom, aby bolo upustené od planovanej geologickej
sondédZe priamo v koryte Dunaja a aby sa drahd geologickd sondaz
nahradila geofyzikdlnym prieskumom priamo na vodnej hladine.

Pre geofyzikalne meranie bola zvolend Wennerova metéda. Tato
metdéda tola pouZitd z dvoch dévodov: je to najjednoduch$ia metéda a
potom podla predbeZnych vypoctov potencidly (vlastne rozdiely potencia-
lov) v tomto pripade buda také malé, Ze pri inej metéde by boli vel'mi
tazko meratelné.

Princip Wennerovej odporovej metdody je velmi jednoduchy: dvo-
ma sytiacimi kovovymi elektrédami A a B zavedieme do zeme, v naSom
pripade do vody, rovnosmerny elektricky prud. Tym vytvorime umelé
elektrické pole. Medzi sytiace elektrédy umiestime dve meracie elektrédy.
(Nadobka vyhotovena z pérovitej pélenej sadry je naplnend nasytenym
roztokom CuSO; + 5H:20 a vlastnd elektréda je z Cistej medi. (Sytiace
elektrody a meracie elektrody s rozloZené na priamke a ich vzdjomné
usporiadanie je takeé, Ze AS; = S$1S2 = S2B (pozri obr. 1).

Vypocet zdanlivého Specifického odporu je pomerne jednoduchy, ako to
vyplyva zo vzorca (1)

7 A
R 21(; |4 )

(1) Obr. 1. Wennerovo usporiadanie elektréd.

Vo vzorci a znamena vzdialenost elektréd a sond (obr. 1), J intenzitu
sytiaceho pradu v ampéroch a AV rozdiel potencidlov vo voltoch. Ked je
geologicky profil tvoreny dvoma vrstvami, z ktorych prva méa mocnost h;
a druha (podlozna vrstva) siaha do nekone€na alebo je aspofi velmi mocna
(prevysuje desatnasobok mocnosti prvej vrstvy) a okrem toho sa obidve
vrstvy ndpadne odliuja elektrickym odporom, prifom odpor prvej vrstvy
oznaéime ako 0; a odpor druhej vrstvy ako 9», pre pomer zdanlivého Spe-
cifického odporu ozd a skutofného odporu prvej vrstvy o; dostaneme ten-

to vzorec:
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kde vyraz kiz =%——:—g—‘a n znaCi pocet zrkadleni skutoéného zdroja
2 1
pradu v rovine rozhrania prvej a druhej vrstvy. Presné odvodenie vzorca

Citatel najde v uclebniciach geofyziky.
POSTUP PRI MERANI NA VODNEJ HLADINE

Meranie na vodnej hladine kladie zvySené poziadavky pre postup me-
raCskych prac, aby vysledky boli pouZiteIné. Podmienky, ktoré kladie
teéria pre zdarné vykonanie vyskumu, sa:
homogénne a izotropné vodivé prostredie,
vodorovny zemsky povrch,
horizontdlne uloZenie geologickych vrstiev,
malé a €asom sa nemeniace telurické prady,
velky rozdiel Specifickych odporov jednotlivych vrstiev, ktoré tvoria
geologicky profil, ktory sme sktmali.

Ak to berieme prisne, pri merani na vodnej hladine nebola splnena ani
jedna z podmienok (aspofi nie na 100%). Co sa tyka prvej podmienky, tato
bola splnena zo vSetkych najlepSie. Rietna voda je homogénnym vodivym
prostredim, takZe pri merani som dosiahol skoro kon$tantnd intenzitu
sytiaceho pradu. Kolisanie bolo v medziach 0,5—1,0%.

Vodorovnost povrchu je zachovana prakticky uplne dokonale; rieka mé
v tychto miestach spad ca 0,6%o.

UloZenie geologickych vrstiev je velmi pribliZzne vodorovné. Telurické
pridy si pomerne malé. Posledna podmienka je splnena najhorSie. Odpor
1 m? dunajskej vody bol 25—30 ohmov, odpor 1 m? dunajskych aluvial-
nych Strkov bol 250—300 ohmov a kone¢ne odpor neogénnych sliefiov bol
asi 90—110 ohmov. Tato skutotnost mi pri vyhodnocovani nameranygch
odporovych kriviek robila najvdésie tazkosti. Podrobnejsie sa o tom
zmienim v kapitole o interpreticii namerangch hodnét.

St AL 09 T

PLAVAKOVE ZARIADENIE

Sytiace elektrody A, B a meracie elektrédy Si, S2 som pripevnil na dre-
vené plavaky. Tieto su rieSené empiricky, lebo pévodné plavakové zaria-
denie, ktoré bolo v laboratériu navrhnuté, sa neosvedCilo. Plavdky maji
tvar, ktory sa najlepSie osvedéil a vyhovuje podmienkam stability (obr. 2
a 3). Plavak pre sytiacu elektr6du je z dreva, vlastni elektréda je me-
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Obr. 2, Plavak pre sytiacu elektrodu. Obr. 3. Plavak pre meraciu sondu.

denéd. Plavdk pre meraciu elektrédu je tiez dreveny, ale je mensi a
vlastna elektréda pozostava z poérovitej nadoby vybavenej tak, ako som
ju v avode opisal. Praca s plavdkovou sustavou bola velmi tazka, lebo
plavaky robili tri rozliéné pohyby (kyvadlovy pohyb celého plavakového
systému, vlastny kyvadlovy pohyb plavdka v smere horizontalnom a vlast-
ny kyvadlovy pohyb plavdka v smere vertikdlnom). Plavaky zaujimali po-
stupne polohy, ako je to schematicky znazornené na obr. 4. Pozorovanim

Obr. 4, Vinivy pohyb elektréd a sond.

boli zistené tieto velkosti jednotlivych pohybov: vyska viny pri kyvad-
lovom pohybe celého zariadenia asi 60 cm, vlastny kyvadlovy pohyb jed-
notlivych plavakov asi 60 cm na obidve strany a vlastny kyvadlovy pohyb
v smere vertikdlnom asi =10 cm. Velkosti moZnych chyb, ktoré sa za-
pri¢inené préave vypoéitanymi pohybmi, budd uvedené dalej.

92




POSTUP PRI VLASTNOM MERANI

Meranie samotné sa robilo v pradnici, kde povrchova rychlost vody
dosahovala aZ 3m/sek. Nardzanie vody na steny nadob pri meracich son-
dach zapriCifiovalo zmenu koncentracie roztoku modrej skalice, &oho dé6-
sledkom bolo nepravidelné vychylovanie ruéicky galvanometra. Bol som
preto niateny fyzikdlnemu stavu sond venovat velka pozornost. Nadoby
museli byt stdle plné nasyteného roztoku. Bo¢né steny nadob boli izolo-
'vané ochrannym, vo vode nerozpustnym lakom. Merania som robil opaé-
nym postupom — od najvacSieho rozstupu (180 m) k najmensiemu (1 m).
Krok merania od za€iatku merania po 60 m bol 1 m, potom az do kon-
a merania 0,5 m. Jedno meranie trvalo 4—5 minat. Kazda sonda
bola situa¢ne zachytena z brehu a okrem toho bola zanivelovani vyska
hladiny vody. Ako vysledok merani som vypracoval geologické profily
(pozri prilohy).

INTERPRETACIA NAMERANYCH HODNOT

Pomer zdanlivého Specifického odporu a skutoéného odporu prvej geolo-
-gickej vrstvy je funkciou vzdialenosti elektr6d a mocnosti prvej vrstvy,
-ako je to zrejmé z rovnice (2). Pod interpretaciou odporovych kriviek ro-
zumieme uréenie mocnosti jednotlivych geologickych vrstiev a uréenie ich
-elektrickych odporov. Krivky sa vyhodnocuja grafickou metédou. Tdto me-
téda sa zakladd na porovnani nameranych odporovych kriviek, vypoé&ita-
‘nych podla rovnice (1) s teoretickymi krivkami, ktoré st vypoé&itané po-
-dla rovnice (2). Teoretické krivky st vypolitané pre uréité pomery Speci-
fickych odporov prvej a druhej vrstvy (o2 :01) a pre ur¢ité pomery moc-

mosti prvej vrstvy k rozstupu elektrod . Krivky sG vynesené v dvoji-

B
2hy
tom logaritmickom meradle (obr. 5) a modul meradla je 62,5 mm. Na kol-

AB y
‘mej osi si pomery %a na vodorovnej osi s pomery2 o Ked' koefi-
0z 1
cient k2 bude rovny nule, ¢o sa stane vtedy, ak sa 3pecifické odpory obi-
dvoch geologickych vrstiev rovnajd, zmeni sa teoreticka krivka na priam-

ku, ktora sastavu teoretickych kriviek rozdeli na dve Casti. V jednej &asti

e

.....

sujeme namerand krivku na priesvitny papier, pravda, v tom istom me-
radle, v akom sa konStruované teoretické krivky. Na priesvitnom papieri
‘narysovanu prakticka krivku priloZime na obraz teoretickych kriviek a za
zachovania rovnobeznosti sdradnicovych osi pri obidvoch krivkach posu-
nujeme praktickou krivkou dovtedy, kym obrazy obidvoch kriviek nesply-
ni. Na sdradnicove]j sUstave moZno teraz odpo€itat hodnoty pre mocnost
prvej vrstvy, ako aj pre jej skutoény odpor. SGCasne na prisludnej teore-
itickej krivke odpoCitame aj hodnotu koeficientu k12 a pomocou nej uréi-
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Obr. 5, Teoretické krivky dvoch vrstiev.




me skutoény odpor druhej vrstvy. Tymto problém dvoch vrstiev je vy-
rieSeny.

PretoZe pri interpretécii kriviek nameranych na hladine Dunaja sa zisti-
lo, Ze dolna €ast krivky problému dvoch vrstiev nevyhovuje, bolo treba
prejst k problému troch vrstiev. Podrobna teéria pre rieSenie problému
troch vrstiev sa neuvadza, lebo:

1. tedria je vel'mi obSirna, 2. rozliéni autori maja rozliéné vyhodnoco-
vacie sposoby, 3. tedria stavia na mnohych, v prirode len zriedkakedy
splnenych podmienkach, 4. rozvedenie teérie presahuje ramec tohto &lan-
ku. .

Pre na$§ pripad podla sovietskeho geofyzika prof. Dachnova plati
sastava rovnic pre trojvrstevné krivky typu K (odpor prvej vrstvy je
mensi ako odpor druhej vrstvy a ten je zase vidsi ako odpor tretej vrst-
vy). Pre tento pripad méZeme dostat tri typy trojvrstevnych kriviek (obr.

h
6). Horna vetva plati pre pripad, ked h—2 = oo &ze pri by = 0 alebo pri
1 v
he = oo . Stredna vetva plati pre pripad. Ze odpor prvej a tretej vrstvy
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Obr. 6. Rozliéné typy trojvrstvovych kriviek. Obr. 7. Konstrukcia trojvrstvovej krivky.
/ ’ 4 680 /) “«0 60 80700 200 éoo 1000

[ fad

~
-
o
;‘ N
[ 3
& o

X
8 1

~IR

Obr, 8. Prakticka krivka; S-XX, ziskanid meranim na sonde S—20.




st rovnaké (priblizne nas pripad). Tretia vetva plati pre pripad, Ze odpor
tretej vrstvy je rovny nule.

Prakticky priklad

M‘f[’l[il‘:l Y_?rﬂﬂ

2

\ Pri krivke S-XX treba ur€it sku- -
1 ok | I I toény Specificky odpor prvej, druhej
2 “ "”T““*”]T“""' ""'{" 71 a tretej geologickej vrstvy a moc-
T ] nost prvej a druhej geologicke]j vrst-
! vy (mocnost tretej vrstvy predpokla-
dame nekonetne velku).
Obr. 9. Krivka zavislosti g od ). 1. Vezmeme praktickd krivku S-
; XX, narysovand na dvojitom logarit-
‘mickom papieri (obr. 8) a uz opisanym sposobom uréime, Ze h; = 6 m, 01
= 42 ohmov, o2 = 126 ohmov.
2. Na dvojity logaritmicky papier (obr. 7) vynesieme stradnice bodu
A (hy = 6 a 91 = 42) a z obrazku 5 prenesieme z bodu A teoreticka
* 'krivku pre modul ¢ = 3 (krivka 1 na obr. 7y
3. Zvolime si odhadom z praktickej krivky mocnost druhej vrstvy
ho = 30 a odpor tretej vrstvy ¢z = 30 ohmov.
4. Vypocitame fiktivnu mocnost a fiktivny odpor vrstvy, ktord nahra-
dzuje suvrstvie o hodnotach uz vypo€itanych, a to podla vzorcov, ktoré
uviedol prof. Dachnov:

e

hyz = hy, h
hyy =€ l/(h191 -+ hz‘.’z)(—l =2 _2) (3)
€1 Q2
hyo1 + by 0s 4)

012 = | 01025 — 15
s Y52 hy0s + haoy
5. Vypoéitame koeficient anizotropie A:

N l/(n + T2) (51 + 52), i
h1 e hg
hi he
kde Ty + Tz = hi01 + hs 02; S + S2 = Q—'-i-;;
1 2

6. Pre vypoéitani hodnotu koeficientu anizotropie A odCitame na po-
mocnom grafe (obr. 9) hodnotu ¢ = 1,14, potrebna v rovnici (3) a dalej.

7. Vynesieme na obr. 7 bod K o stradniciach
(h1 + h2) A e = 44,2; 0,2 = 102,8

8. Vypocitame pomocny modul
W= 2 = 030.

012
9. Z poéiatku K na obr. 7 prenesieme teoretickd krivku o module p’s =

0,30 (krivka 2 na obr. 7),

10. Dokreslime strednt &ast krivky na obr. 7 tak, aby sa lava Cast do-
kreslovanej krivky dotykala krivky 1 a prava Cast krivky 2.

11. Vykoname vlastna interpretéciu tak, ze porovname, ¢i sa nami na-
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rysovana krivka pre problém troch vrstiev primykéd k praktickej krivke.

12. Vidime, Ze krivka vel'mi priblizne sahlasi, preto odhadnuté hodnoty
he = 30 m a 93 = 30 ohmov povazujeme za kone¢né. Keby takto skon-
Struovana krivka nesuhlasila, musel by sa pokus opakovat i s ingmi hod-
notami, aZ by sme dospeli k stahlasu (prekrytiu oboch kriviek, tak praktic-
kej ako aj skonstruovanej).

Takymto spésobom sme vyhodnotili vSetky namerané krivky. Predpo-
klad, Ze rieka teéie zlomovou partiou, ukézal sa spravny.

POROVNANIE VYSLEDKOV DOSIAHNUTYCH GEOFYZIKALNOU METODOU
S VYSLEDKAMI GEOLOGICKEHO SONDOVANIA

Aby sme umoZnili vniknit do podstaty veci a aby sme ukézali, v akych
medziach sa pohybuja odchylky geofyzikalnej sondaZe od vysledkov do-
siahnutych mechanickou (geologickou) sondédZou, je priloZené celkové vy-
hodnotenie prac v oblasti jazu.

Prilohy ku geolégii:

1. Geologické profily 1, 2, 3, 4, vjsky v meradle 1:1000, dizky v meradle
1:5760.

Prilohy ku geofyzike:

1. Geofyzikélne profily 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, ktoré ida kolmo na tok Du-
naja, vysky v meradle 1:1000, dizky v meradle 1:2880.

2. Porovnévacie geofyzikalne profily 9 a 10. Tieto profily ida sondami
J-1, J-16, J-19, T-0,0, J-10, J-17, J-20, J-23 a tvoria Jjadro obidvoch po-
zorovani, kde sa naskytd moZnost vykonat porovnanie obidvoch sondézi,
tak geologickej, ako aj geofyzikalnej a zhodnotit celkovy vysledok geofy-
zikédlnych merani.

Ide o pozorovanie nerovnakej presnosti, lebo povrchova vrstva, ktora
ma na vysledky merania rozhodujici vplyv, nespliia zakladnd podmienku
tedrie, totiZ homogenitu a izotropnost. Preto sa pri vypo€te strednej chy-
by jedného merania prihliadalo na tdato skutoénost a odchylkam pri son-
déch, ktoré boli urobené za najpriaznivejsich podmienok, prisidila sa vdha
1,0. Merania za menej priaznivych podmienok (pri ktorych jedna elektré-
da bola vo vlhkej hline a druhd v suchom Strku) dostali vahu 0,8. Koneé&-
né merania vykonané na vodnej hladine maja najmensiu vahu 0,5. Vo vy-
polte strednej chyby jedného merania sa uvaZuje celkom 13 sond:

a) merania s vdhou 1,0 pri sondach J-18, J-19, J-22, J-10 a J-17,

b) merania s vahou 0,8 pri sondach J-16, T-00, J-1, J-20, a J-23,

¢) merania s vahou 0,5 pri sondach XIV, XV a VII.

Vysledky dosiahnuté geologickou sonddZou povazujeme za presné, od-
chylky buda mat teda raz skuto¢nych chyb. Vypocet je zostaveny do ta-
bulky 1.
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Tabulka: 1.

n 0gén
sonda 2 ee:lgg?a gggffzik a E EE pEE pozn.
J—18 10,0 m 9,0 m +1,0 1,00 1,00 —_—
J—19 175 m 17,0 m +0,5 0,25 0,25 —_—
J—22 10,0 m 95 m +0,5 0,25 0,25 —_—
J—10 27,0 m 26,0 m +1,0 1,00 1,00 e
J—16 16,0 m 2156 m —5,5 30,00 24,00 —_——
T—00 175 m 15,0 m +25 6,25 5,00 —
J—1 145 m 18,0 m —3.5 12,20 9,76 —
J—20 15,0 m 14,0 m +1,0 1,00 0,80 ——
J—23 155 m 15,0 m +0,5 0,25 0,20 —
X1V 22,0 m 25,5 m —3,5 12,20 6,10 na vode
XV 20,0 m 275 m —~75 56,00 28,00 na vode
VIL 23,0 m 34,0 m -—11,0 121,00 60,50 na vode

safet pEE = 137
Pre strednd chybu jedného merania dostaneme:
SpEE 137
m=il/p = —g=i‘3,2m.
n 13
Ako sa presvedéime z teoretického rozboru chyb, zavinenych vplyvom ko-
lisania hladiny Dunaja a vplyvom kyvavého pohybu elektrdd, vel'kost tych-
to chyb je celkom opravnend a spravna.
ROZBOR CHYB PRI MERANI NA VODNEJ HLADINE
Rovnica pre pomer zdanlivého Specifického odporu o¢zd a skutocného
odporu prvej vrstvy ¢: mé tvar:

n= o0 n=00
kT kT
o 1ad BT S L (8)
01 ]/1 4n2h? V |
n=1 * a? n=1 + a?

Uvazujeme teraz, akej chyby sa pri merani na vodnej hladine dopusti-
me, ked veliéiny a, ki, k12 nebudi konStantné, ale sa zmenia o hodnoty
da, dhy, a dkis. Pri merani na vodnej hladine treba mat na zreteli tieto
skutoénosti:

1. mocnost prvej vrstvy (vody) koliSe so zmenou hladiny Dunaja;

2. skutony odpor prvej vrstvy sa tiez meni. Je to zapriCinené nerov-
nakou koncentraciou dunajskej vody, ktora obsahuje minerély a organic-
ké zvysky v nerovnakom mnoZstve;

3. zmena vzajomnej vzdialenosti elektréd a sond, ktora je zavinend ne-
rovnakou intenzitou pradu, zapriéifiuje zmenu veli¢iny a, €o sa nevyhnutne
prejavi na odporovej krivke.

Rovnicu (6) mdZeme preto napisat v tvare:
QZd = 019 (a, h, kl’-’)' (6)
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Vyraz pre totédlny diferencial, ktory vyjadruje celkovi velkost chyby, do-
staneme derivovanim rovnice (6°).

Vypotitame parcidlnu derivaciu rovnice (6’) podla a, dostaneme:

n= o0
o _ 16 k an2hi 3 2k Ty n2hi b A
01 23 h.\273 1
@ 2n hy /2 "y [2
Lt ad] 14 a3 14+ 3]
n=1 i
podobne dostaneme dalSie dve parcialne derivacie:
=00
- n g no g A 7 o
To;{'= Prs 2]6127;L k12 — = 16 1:7)12]7;1 12 5 =0,¥ (6)
o & !
yrs wt i e 2 B L2
a a
n==1
=00 n==00
f 0. S 8050, mk1y " ™ E 40,0, k13" - :
e T e— — e e 6""
%01, 01 T RN 2 2 2 (
bt M4 {22 nhy
n=1 l/ +( e ) (91+92) w—1 V1+( g 01102
po dosadeni do vyrazu pre totalny diferencial dostaneme:
dozd = o1z + 01y + 2. (7)

Tato rovnica nam udava, akG zmenu dosiahne zdanlivy Specificky odpor,
ked sa mocnost prvej vrstvy zmeni o dhy, skutotny odpor prvej vrstvy
o do: a vzajomnéa vzdialenost elektréd a sond o hodnotu da.

PRAKTICKY VYPOCET ROVNICE (7)

Zvolme si teraz h;y = 6 m. To je v miestach geofyzikalnej sondaze
stredna hibka Dunaja. Odpor prvej vrstvy nech je 30 ohmov a odpor dru-
hej vrstvy nech je 150 ohmov. Pre tieto hodnoty vyraz %i2 nadobudne
hodnotu + 0,666. Vypo€et prvého €lena rovnice (7) zostavme do tabul'ky
2. Ked urobime sG€et prvych piatich &lenov sumécie pre uvedené hodnoty
a pre a = 2 m, dostaneme velkost chyby, zavinenej zmenou prvej vrstvy
dh, = 10 cm. Ako z vypoctu vidiet (tab. 2), rad velmi rychlo konverguje
a dalej poCitat nema vyznam, najmé ked zo zakonitosti radu vyplyva, Ze
stcet vSetkych dalSich Clenov je mensi ako najblizSia vysSie stojaca hod-
nota. Chyba zo zanedbania v3etkych ostatnych &lenov bude radu asi
2X10-2? ohmov. Aby sme ziskali obraz o dalSom priebehu chyby, urobime
eSte vypocet prvych €lenov sumacii pre pomery a = 3, ¢ = 5, a = 10,
a = 20,a = 40, a = 60 m. Z velkosti tychto hodnét (pozri tab. 2) l'ahko
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usidime, Ze chyba zapri€inend zmenou vysky vodnej hladiny ma maxi-
mum asi pri rozstupe a = 8—20 m. Celkova chyba je zanedbatelne mala
a je po€itana z redlnych predpokladov, lebo kolisanie vodnej hladiny bolo
sledované nivelaciou.

V tabulke 3 je obdobnym spdsobom vypocitand velkost chyby zavinena
zmenou vzdialenosti elektréd a sond da = 10 cm. Sumaécia je urobena zase
len pre prvych 5 ¢lenov a pre podmienku, Ze @ = 2 m. Tato chyba je
viat8ia ako prvéa, ale ako sa dal§im vypoftom presvedéime, nenadobudne
nebezpeéna velkost. Jej maximum je asi pri rozstupe 30 m, teda aZ na
konci sondy.

V tabulke 4 som vypo¢ital tretiu chybu, zavinend zmenou skutoéného
odporu prvej vrstvy o hodnotu dp;. TGto hodnotu zmeny odporu prvej
vrstvy som dostal spriemernenim pozorovani odporu pri malom rozstupe
elektréd a sond (@ = 2 m). Velkost chyby, ktord je radu asi 5X10-2
ohmov, so vzdialenostou sa zva¢Suje, aZ nadobudne maxima pri a = ®
Maximum tejto chyby vypofitame ako stGéet nekonetného geometrického
radu, kde prvy ¢&len ma hodnotu a, = 0,66, kvocient ¢ = 0,66. Jej vel -
kost (4,90 ohmov) si méZeme overit odéitanim z grafu teoretickych kri-
viek.

Pre celkova chybu pri rozstupe ¢ = 2 m plati:

dozd =. 0,026 + 0,156 + 3,053 = 3,234 ohmov.

M J E R E.R QZd Pozndmka
2 30 51,5 2X 103 43 S—XX
3 35,8 71,6 45 27. VIII. 1952
4 29,1 58,2 48 hl. vody: O —38 cm
5 44,0 88 56 v. vody = 2 m/sek
6 40,8 81,6 61
7 38,0 76 64
8 35,3 70,6 71
9 32,8 65,6 74
10 31,0 62,0 78
12 55,1 1X 55,1 83
14 49,8 88
16 45,5 91
18 50 41,9 1X 41,9 95
20 37,2 93
22 34,8 96
24 31,8 96
26 29,1 95
28 27,0 95
30 25,0 94
34 22,1 94
38 50 19,2 19,2 92
42 17,0 90
46 15,7 91
50 14,1 89
56 12,3 87
60 11,2 84

Polny zapisnik zo sondy S—20.




ZAVER

Podla Gsudku starSich odbornikov v stavebnej geolégii Dunaj v partii,
ktord som skimal, te€ie zlomovou oblastou, v ktorej sa nachidzaja aj
kipele vo Svidtom Jure. Mladsi geolégovia sa domnievaja, Ze tu
okrem generélnej zlomovej oblasti ide eSte o lokédlne zlomy, ako je to na-
znaCené na geologickych prilohach na prieénych profiloch 1, 2, 3 a 4.

Sam sa priklafiam k tejto druhej eventualite. Podla toho som urobil aj
interpretaciu geofyzikdlnych merani. O tom, ktory z oboch variantov je
spravnejsi, rozhodne sa pri otvoreni zakladovej jamy.

Geofyzikalne merania vykonavané na vodnej hladine Duna ja sa teda
vydarili a ofakdvana presnost v uréeni hibky nepriepustného neogénneho
podloZia sa dosiahla. Samotné interpretdcia by bola eSte presnejsia, keby
investor bol urobil priamo v dunajskom koryte aspofi jeden mechanicky
vrt, ako to bolo dohodnuté.

10. IX. 1954.
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Tabulka 2a

n n
n n? hi ki 2n%hikie a? nhi/a (nhi/a)? 1 + (nhi/a)® [1 + (nhi/a)*}*/2  Citat./menovat.  pozn.
1 1 6 0666 7.97 4 3 9 10 31,6 0,0634 ==
2 4 6 0444 21,30 4 6 36 37 225,1 0,0237 e
3 9 6 0281 30,20 4 9 81 82 742,5 0,0102 e
4 16 6 0197 37,80 4 12 144 145 1745,0 0,0055 =
5 25 6 0131 39,00 4 15 225 226 3396,5 0,0028 P
S = 0,1056 G
1 1 6 0666 7.97 9 2,0 4,00 5,00 11,20 0,0783 i
1 1 6 0666 7,97 16 1,5 2,25 3,25 5,80 0,0850 =
1 1 6 0666 7,97 25 1,2 1,44 2,44 3,70 0,0859 S
1., 1 8 ousk 7.97 100 0,6 0,36 1,36 1,60 0,0494 e
1 1 6 0666 7.97 400 03 0,09 1,09 1,10 0,0179 e
1 1 6 0666 797 1600 0,15 0,02 1,02 1,02 0,0048 T
1.1 6 (0666 797 3600 0,10 0,01 1,01 1,01 0,0022 o
Tabulka 2b
O G g
& a® 2nhi/a  (2nhi/a)® 1+ (2nhafa)® (1 + (2nhi/a)®Pla  Sa/ma alma — Sa/ma oudht o dh (- — -
63,9 4 6 36 37 225,1 0,0710 0,0076 3,0 ) 0,02280
170,4 4 12 144 145 1745,0 0,0244 0,0007 3,0 0,00210
241,6 4 18 324 325 5 859,0 0,0103 0,0001 3,0 0,00030
300,8 4 24 576 577 13 960,0 0,0055 0,00006 3,0 0,00018
312,8 4 30 900 901 27 050,0 0,0029 0,00002 3,0 0,00012
'S = 0,02550
63,5 9 4,0 16,0 17,0 70,0 0,1018 0,0235 3,0 0,0705
63,5 16 3,0 9,0 10,0 31,6 0,1254 0,0404 3.0 0,1212
63,5 25 2,4 58 6,8 17,7 0,1435 0,0576 3,0 0,1728
635 100 1,2 14 24 5.7 0,1715 0,1221 3,0 0,1663
635 400 0,6 0,36 14 1.6 0,0992 0,0813 3,0 0,2439
635 1600 0,3 0,09 1,1 11 0,0397 0,0349 3,0 0,1047
0,04 1,04 1,05 0,0146 0,0146 3,0 0,0438




ot

Tabulka 3a

n
16k12.n2.

n n? hy h? ad (1 + (2n.hi/a)?P/2 &1 m1 &1/m1 poznédmka
1 1 36 385 8 225,1 385 18008 0,24000 T
% 4 36 1045 8 1745,0 1015 15 960,0 0,07260 —_—
3 9 36 1496 8 5 859,0 1946 46 872,0 0,03190 o
4 16 36 1842 8 13 960,0 1842 111 680,0 0,01652 —_—
S = 0,36102
1 1 36 385 27 70,1 385 1892,7 0,20400 —_—
1 § 1 36 385 64 31,6 385 2 022,4 0,19100 —_—
1 1 36 385 125 17,6 385 2 200,0 0,17500 —
1 1 36 385 1000 3.8 385 3800,0 0,10100 ——
1 § 3 36 385 8 000 1.5 385 12 640,0 0,03060 —_—
1 - 36 385 64 000 3 385 71 680,0 0,00530 —_—
1 36 385 216 000 13 385 228 960,0 0,00168 —_—
Tabulka 3b
n 3 2y 2
8 s uh; b a [+ (nha/a)*) 5 t2/ma &1/m1 — &2/me da dad1/mi1 — S2/me
48,1 8 31,6 0,19100 0,04900 3,0 0,14700
126,9 8 225,1 0,07040 0,00220 3,0 0,00660
187,0 8 742,5 0,03150 0,00040 3,0 0,00120
230,2 8 1745,0 0,01649 0,00003 3,0 0,00009
48,1 27 11,2 0,15500 0,04900 3,0 0,14700
48,1 64 5,8 0,12800 0,03300 3,0 0,09900
48,1 125 3.8 0,10100 0,07400 3,0 0,22200
48,1 1000 1,6 0,03020 0,07100 3,0 0,21300
48,1 8 000 131 0,02500 0,00542 3,0 0,07500
48,1 64 000 1,0 0,00073 0,00460 3,0 0,01380
46:1 216 000 1:0 0,00022 0,00140 3,0 0,00420
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Tabulka 4a
n k5 4k{ (2nhi/a)® 1 + (2nhi/a)?[1 + (2nhi/a)?) V/2é1/m1 2k, (nhi/a)® 1+ (n}'u/a)2 [1+ (nhi/a)?]l/2  &/ma
1 0666 266 36 37 6,08 0,443 1,33 9 10 3,16 0,421
2 0444 1,76 144 145 12,04 0,146 0,88 36 37 6,08 0,142
3 0291 1,16 324 325 18,03 0,064 0,58 81 82 9,06 0,064
4 0197 078 576 577 24,02 0,033 0,39 144 145 12,04 0,032
5 0131 042 900 901 30,02 0,014 0,21 225 226 15,03 0,014
3 S = 0673
1 0666 266 16 17 4,12 0,645 1,33 4 5 2,23 0,570
1 0666 266 9 10 3,16 0,842 1,33 2,25 3,25 1,80 0,738
1 0666 266 5,76 6,76 2,60 1,023 1,33 1,44 2,44 1,56 0,852
1 0666 266 144 2,44 1,56 1,706 1,33 0,36 1,36 117 1,130
1 0666 266 0,36 1,36 1,17 2,278 1,33 0,09 1,09 1,04 1,278
1 0666 266 0,09 1,09 1,04 2,530 1,33 0,02 1,02 1,01 1,315
1 0666 2,66 0,04 1,04 1,02 2,605 1,33 0,01 1,01 1,01 1,330
Tabulka 4b
ko 8 08 21 god ot o2 a1 dot dg1(&1/m1+ &2/ma+ Es/ma+ &a/ma)
n k= _(Q‘ ¥ o [1 + (2nh1/a)?)'/2  &s/ms n.k Yy 7 +'@._‘ [1 + (nhi/a)?)'/2  &s/ma ot doi(C1/mi+ C2/mz+ Cy/ms 4
1 1,00 1,11 6,08 0,1830 1,00 0,55 3,16 01740 3,0 0,03900
2 067 1,11 12,04 0,1230 1,34 0,55 6,08 01230 3,0 0,01200
3 044 1,11 18,03 0,0801 1,32 0,55 9,06 0,0802 3,0 0,00150
4 029 1,11 24,02 0,0535 1,16 0,55 12,04 0,0531 3,0 0,00030
5 020 1,11 30,02 0,0366 1,00 0,55 15,03 0,0366 3,0 0,00020
3 = 0,05300
11,00 TREY 4,12 0,2650 1,00 0,55 2,23 0,2470 3,0 0,15900
1 1,00 1,11 3,16 0,3520 1,00 0,55 1.80 0,3060 3,0 0,17400
1 1,00 1,11 2,60 0,4270 1,00 0,55 1,56 0,3530 3,0 0,28100
1 1,00 1,11 1,56 0,7110 1,00 0,55 1,17 04700 3,0 1,00500
1 1,00 1,11 1,17 0,9400 1,00 0,55 1,04 0,5290 3,0 1,76700
1 1,00 1% 1,04 1,0700 1,00 0,55 1,01 0,5450 3,0 2,07000
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Obr. 11, Prieéne profily 5—8. Mierka dizky 1:2880. Mierka vy3ky 1:1000.
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Obr. 12. Prietne profily 9—10. Mierka dlzky 1:2880. Mierka vygky 1:1000.
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13. Geologické profily sondami. Mierka df

Obr,
1 — povrchové hliny, 2 — voda, 3 — aluviédlne §

4 — piesky, 5 — neogénne sliene,

trky,

6 — zlomy.




Obr. 14a. Geologické profily sondami. Mierka dlzky 1:5760. Mierka vysky 1:1000.
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Obr. 14b Geologické profily sindami. Mierka dlzky 1:5760.
Mierka vyiky 1:1000.




CUJIBBECTEP KPAMYOBUY
(14 ¢uzyp 8 Texcre)

leodusnueckue H3MEPEHHs] HA TOBEPXHOCTH BOABI

B craTbe roBOpPHTCA 06 H3MepPeHHAX KaXKYUIErocs YAeJAbHOTO CONPOTHBJEHHS Ha MO~
BepxHocTH JlyHasi H O BO3MOKHOCTH DaspelliiTh MpoCGjieMy Tpex reoJOTHYECKHX C/IoeB —
BOIH, aJUNOBHAJLHHX HACOCOB H HENPOHHILAEMOTO HEOTEHOBOTO OCHOBAHHSA, CJIOXKEHHOro-
[JHHAMH ¥ MepreJisiMd, 3ajaya CBOAHTCH K ONpeleJeHHI0 [BYX MEpBHX TreoJOTH'IecKAxX
c/0eB  (MpeAnosaraercs, 4To MOLIHOCTh TPETHEro TreoJIOrHYeckoro cJos oyeHp Gossmasd).
[To BeanuHHAaM YAEABHHX CONPOTHBJEHHH OTAENpHHX CJ0eB MOXKHO CYANTb O IeosOrHuec-
KoM XapakTepe cy6CTpaTa u pelIHTh NOCTaBJEHHYIO 3ajauy.

B pafore NOKasHBaerTcs, 4To TaKod cnoco6 reopH3HuUeCKHX HA3MepeHHH, BrepBHe
ocymecTs/ieRRH B UexOc/OBAKHH, BIOHe NPHMEHHM U TpPH H3BECTHHIX GJAaronpHATHHX
yCAOBUAX, HEOGXONHMHX [JIsi YCNemHOro pemeHHs NpoGieMH (o6pasoBaHHe 1O/ 3JEKTPH-
qecKoro TNOCTOAHHHOTO TOKa B CJIOMCTON Cpefle, COCTOSIEH H3 OJHOPOAHX H H3OTPOMHEIX
8 OTHOMIEHHWH 3JICKTPONPOBOIHOCTH CJICEB) AJeT XOpOUIHe pe3yJbTaTH.

Jng NpakTHYECKOH OLEHKH H TOCTPOeHHA KPHBHX NpH npobjeMe Tpex CJIOEB aBTOP
o6paTHiica K MeTOLy, paspaGoTaHHOMY cOBeTCKHM reodusukoM JlaxHoBu M. [lpaHuun
STOr0 MeTOfia 3aK/JYZeTcss B TOM, 4YTO MpeABAPHTEJBHO OIEHHBAETCH MOIMHOCTh H YAeb-
HOe CONpPOTHBJIEHHe MEPBOro CJIos, 3aTeM Y/elbHOe CONPOTHBJEHMe BTOPOrO CJIOf, H Ha
OCHOBAaHHH TpadHyecKo-MeXaHHYeCKOTO CpaBHeHHsi HaOmoONeHHOA KPHBOH COMPOTHBJIEHH
C TEOpPEeTHUYeCcKO#i KpHBo#i NPHOGIH3HTENBHO CTPOHTCH HHIKHASA YacTh KPHBOH HAa OCHOBAHUH
MPEANONOKEeHHOH MOIHOCTH BTOPOTO CJIOSI M YAEJbHOTO CONPOTHBJEHHA TPEThEro CJIOA.
Takum 06pasoM MH noviyyaem NpHOIH3HTENLHYIO KPHBYIO, 3aTeM NOCTENEHHO YTOYHseM ee,
noka o6e KpuBHe — HAGMIOAEHHAs H TEOPeTHYECKas — HE COBMNANAIoT.

Paspuia MexXAy BeJHYHHAMH, MOJYYeHHHIMH C OJIHOA CTOPOHH MpPH MeXaHHYeCKOM'
30HAMPOBAHHH, C JAPYrofi NPH — B3JEKTPHUECKOM, MO3BOJSAET CYAHTb O TOYHOCTH MeTona co-
HPOTHBJIEHUA ¥ O BOBMOKHOCTH MNOMOMHAT, MM HJH Jaxe 3aMeHATp NPH MHCKIIOYATENLHO
61arONPHATHHIX YCJIOBHSAX TeosoTHYeCKoe 30HAHpoBaHue. IIpH M3MepeHHsX, NpoOHM3BeNeHHHIX
Ha nosepxHoctn JlyHas, 3Ta pasHula cOCTOBJAsaAa npubausurenasho 10—15%. 3nauur
MOXKHO CYHTaTh, YTO 2ajlaHHe, KOTOpoe MNOCTaBHa cebe aBTop, OHUIO B O6IIeM BHIOJHENO-
X0pomo.

10. IX. 1954.
Mepesod co caoeaykozo B. Andpycosod

OBbSICHEHHUE ®UT'YP B TEKCTE

®ur. 1. BeHepoBo pPacnosioXeHHe 3JIEKTPOJ

Gyur, 2. lNonaBoK AJis NHTAIOMEH 31€KTPOALI

Qur. 3. [TonnaBok Misi CKSaXKMHB, B KOTOPOH IIPOM3BOAST H3MEPEHHA
Our. 4 Bosimucras KpuBad TNOKAa3aHHil 3JIeKTPOJ M CKBAXKHH

®ur. 5 Teoperuueckue KpuBHE IJi1 ABYX CJIOEB

®ur. 6. PasnuuHsle THOH KPHBHIX AJST TPex CJIOEB

@ur. 7. Tlocrpoenre KpuBOiA AN TPex CJIOEB

Pur, 8.. Kpusas, HamepeHHada B 6yposoit S—20

®ur. 9. Kpusasi 3aBHCMMOCTH e 0T
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“@ur. 10—12. ITonepeunsie paspessr 1—10,

“Pur. 13—14. Teonornyecknit paspes Ne 1—4,

~Jlerenna: 1 — mnoBepXHOCTHBIE CYrJIHHKH, 2 — BONA, 3 — aJUIOBHA/IbHBE TaJeyHHKH, 4 --
NeckH, 5 — HeOreHOBHE Mepresiid, 6 — AHCIOKAUHH 7

@ur. 12. [lonnaBok A5 CKBAXKHHH, B KOTOPOH MNPOH3BOLAT H3MepeHHs

®ur. 13. BosiHucTas KpuBas NOKa3aHHi 3JIeKTPOL H CKBAaXKHH

“@ur. 14. TeopeTHueckHe KPHUBBIE I ABYX CJIOEB

“®@ur. 15. PasniHuHble THOB KPHBHX [UIA Tpex CJIOeB

Dur. 16. IMocrpoenne KpHBO# Iaa Tpex cjoes

“@ur. 17. KpHBasi 3aBHCHMOCTH

SILVESTER KRAJCOVIC

GEOPHYSIKALISCHE MESSUNGEN AM WASSERSPIEGEL
(14 ALb.)

Der Artikel ,,Geophysikalische Messungen am Wasserspiegel” berichtet iiber Mes-
‘sungen des scheinbaren spezifischen Widerstandes am Wasserspiegel der Donau und
iber die Losung des Problems von drei geologischen Schichten: Wasser, alluviale Schot-
ter und wasserdichtes, durch Tone und Mergel gebildetes neogenes Liegende. In der
“Wesentlichkeit handelt es sich um die Bestimmung der Michtigkeit der ersten zwei
geologischen Schichten (in der Voraussetzung, dass die Michtigkeit der dritten geolo-
~gischen Schichte sehr gross ist). Auf Grund der Werte der spezifischen Widerstinde
einzelner Schichten kann man f{iber den geologischen Charakter des Liegenden urteilen
“und so das entworfene Problem zu lésen.

Es wird in der Arbeit bewiesen, dass solche geophysikalische Messungen, ihrer
Art die ersten in der Tschechoslowakei, méglich sind und dass sie unter bestimmten,
-giinstigen Bedingungen, welche die Theorie fiir eine erfolgreiche Lésung des Problems
verlangt (Bildung eines elektrischen Feldes durch Gleichstrom in dem geschichteten
Milieu, welches aus elektrisch homogenen und isotropen Schichten besteht), schéne
Ergebnisse geben.

Bei praktischer Auswertung und Konstruktion der Kurven fiir das dreischichtige
Problem hat der Autor die durch den sovietischen Geophysiker Prof. V. N. Dachnov
-ausgearbeitete Methode beniitzt. Das Prinzip der Methode beruht auf der Vorabschit-
zung der Michtigkeit und des spezifischen Widerstandes der ersten Schichte und des
spezifischen Widerstandes der zweiten Schichte auf Grund eines graphisch-mechani-
schen Vergleiches der gemessenen Widerstandskurve mit der theoretischen Kurve und
~auf der aproximativen Konstruktion des unteren Teiles der Kurve auf Grund der ab-
geschidtzten Werte fiir die Méchtigkeit der zweiten Schichte und den spezifischen Wi-
derstand der dritten Schichte. Dadurch erhilt man eine annihernde Kurve und ihre
“Werte bessert man aproximativ aus, bis man zur Uebereinstimmung der beiden Kurven
(der praktischen und der theoretischen) gelant,

Die Diferenz zwischen den auf Grund der mechanischen Sondage (geologische Boh-
rungen) und den durch die geoelektrische Sondage erworbenen Werten, ist ein Kri-
terium der Genauigkeit und Brauchbarkeit von Widerstandsmessungen zur Erginzung,
oder volligem Ersetzen der geologischen Sondage in bestimmten, sehr giinstigen Um-
stinden. In den am Donauwasserspiegel durchgefiihrten Arbeiten hat diese Abweichung
-etwa 10—15% erreicht, was eine ziemlich gute Losung der vom Autor festgesetzten
Aufgabe bedeutet.

10. IX. 1954.
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ERLAUTERUNGEN ZU DEN ABBILDUNGEN IM TEXTE

Bild. 1. Wenner’sche Anordnung der Elektroden.

Bild. 2. Schwimmer fiir die sittigende Elektrode.

Bild. 3. Schwimmer fiir die Messelektrode.

Bild. 4. Wellenbewegung der Elektroden und Sonden.

Bild. 5. Theoretische Kurven von zwei Schichten.

Bild 6. Verschiedene Typen dreischichtiger Kurven.

Bild. 7. Konstruktion einer dreischichtigen Kurve,

Bild. 8. Praktische, durch das Messen an der Sonde S-20 erworbene Kurve S-KK.

Bild. 9. Kurve der Abhingigkeit des g von }.

Bild. 10—12. Querprofile 1—10.

Bild. 13—1%4. Geologische Profile 1—4.
1 - oberfldchliche Lehme, 2-Wasser, 3-alluviale Schotter,
1 - Sande, 5-neogene Mergel, 6-Briiche.

STANISLAV HLADIK
VYSKYT HEMATITU VDOBSINSKOM VERUKANE

(Ruské g nemecké resumé)

Pri pochédzkach dob$inskym terénom s ndpadné dlomky tmavofialove)
farby, uz na prvy pohlad odliné od okolitého materidlu. Po ich preska-
mani zistime, Ze ide najviac o kremité zlepence s bohatym hemati-
tovym tmelom. KedZe tieto Glomky sG hojné najmi v Gdoli TeSnarky,
Steinseifen ana svahoch K #1b1u, nachddzame ich len v sutine, ich
prisludnost k niektorému Gtvaru nebola dostatoCne jasna.

Orienta¢né vrty Na Rovni maja za afel previtanie karbonu aZ do
bazélnych zlepencov. UZ vrt D-6 bol zalozeny tak, Ze musel pred navrta-
nim karbénu prejst verukanom, ktoré tvori ostrovéek na hrebeni severne
od Rovne. Boli v fiom zachytené hrubozrnné zlepence, v ktorych hematit
sfarboval uré¢ité partie, takZe hornina dostdvala Cervenofialové zafarbenie
v podobe 3muh.

Vrt D-13 bol lokalizovany severozdpadnym smerom od vrtu D-6 za tym
istym Géelom. Pri prevftani verukdna v nadloZi karbonu boli zachytené
pieskovce, ktoré sa striedaji so zlepencami a smerom do hibky sa po-
stupne sfarbuja primesou hematitu. V 40 m hibke bola navitana 30 cm
mocna poloha zlepenca, ktorého valiny tvori biely kremeii, tmelom je
prevazne hematit. Dalej do podlozia sa hematitové sfarbenie postupne
leskom, ktoré v tomto Gseku sietovite prestupuja celd horninu.
strica. Okrem Cerveného hematitu nachddzame tu jemné Zilky s kovovym

Aj ked cely vyskyt nema vacsi prakticky vyznam, prind$a nam doklad
o tom, 7e po hematitovych vyskytoch v druhohornych tGtvaroch Spis-
sko-gemerského rudohoria a nédlezoch v karbbne stretdvame
sa s tymto zrudnenim tieZz v permskych zlepencoch a pieskovcoch.

Vychodoslovensky rudny prieskum, - p.,
z uéma.
28. VIII. 1954.
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CTAHHUCJIAB TIJIAIMK

O HanuyuA reMaTiTa B JOGLINHCKOM BEPPYKaHO

Ilpn GyperHn NeCYaHHKOB H KOHIJIOMEPATOB BEPPYKAHO B NYHKTe, HasEIBAEMOM
PoBens, B okpecrHocrsix I. JIOGMmMHUHA 6HA 3aCTHTHYT MAJOMOMMET FOPH3OHT KOH-
TJIOMEPAaTOB cO 3HAYHTEIbHHIM COJEpXKaHHEM reMaTHTa. I'eMaTHT ABasercs UeMEHTOM, CO-
€NVHSIOMHAM BaJlyHKH KBapua.

OTa HaxonKa NOKasHBAaeT, YTO He TOJBKO TpHac M KapGOH, HO W nepMb HYMKHO
CUHTATHL 32 CBHTH OOraTHe reMaTHTOM.

28. VIII. 1954.

Bocrouno-crosaykoe ynpasaenue passedxu pyo,
6aza Yyuma
Ilepesod co caosaykozo B. Andpycosoii

STANISLAV HLADIK

HAMATITVORKOMMEN IM VERRUCANO VON DOBSINA

Bei der Durchbohrung der Verrucano-Sandsteine und Konglomerate auf dem Berge
Rovefi in der Umgebung der Stadt Dobsindg wurde eine schwichere Konglomeratlage
mit {iberwiegendem Hi#matitgehalte erbohrt. Hamatit bildet hier das Bindemittel von
Quarzgerdallen.

Nach Trias und Karbon kann man also jetzt auch Perm zwischen Formationen mit
reicherer Hiématitkonzentration einreihen.

Ostslovakische Erzforschumng N. U.,

Werk Cuéma
28. VIII. 1954,
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JOZEF HLADIK

GEOELEKTRICKY PRIESKUM V PROSTREDI VSEOBECNE
ANIZOTROPNYCH VLASTNOSTI
ELEKTRICEKEJ VODIVOSTI
(3. obr., ruské a memecké resumé)

VSEOBECNE ANIZOTROPNE PROSTREDIE

Skugky vrstvitiek, z ktorych sa skladaji horninové vrstvy, v désledku ¢oho sa
tieto prejavuji elektricky anizotropnymi, ukazujt, Ze anizotropnymi st aj jednot-
livé vrstvicky. Preto tak, ako sa v prirode zriedka stretneme s celkom rovnorodymi
a izotropnymi horninovymi materidlmi, najmé pri sedimentoch, prave tak zriedka
sa stdva, Ze by vrstvy hornin boli elektricky anizotropné iba vo dvoch smeroch,
danych jedinym systémom zvrstvenia alebo sedimentécie, vyjadrenych prieénym
a pozdlznym odporom. Zlozité Struktirne, pripadne textiirne pomery zapri¢inia,
ze horninové vrstva je elektricky vSeobecne anizotropnou, t. j. prejavuje elektricky
rozne vlastnosti; ktorych réznost sa méze vyjadrit jedine ich uvazovanim v priestore,

Poznanie anizotropie elektrickej vodivosti je délezitym najmi pre prax geoelek.
trického prieskumu zékladovej pody, pretoZe anizotropia elektrickej vodivosti je
désledkom Struktirnych a textirnych pomerov v hornine, ktoré st vyznamné Pre
zakladanie.

Aby sme si mohli utvorit predstavu o vieobecne anizotropnom prostredi, znézor.
nime si ho ako prostredie zloZené z vrstiev oznaéenych indexom 1 a z vrstiev oznade.
nych indexom 2 (pozri obr. 1), ktorych styéné plochy st rovnobeznymi rovinam;
Vrstvy 1 a 2 st tiez elektricky anizotropné. V reze kolmom na roviny vrstiev 1 a 9
nech si maximélne &pecifické odpory ga; & ga,, ktoré s rovinou rozhrania zvieraj
uhly ¢, a @, a v smere na ne kolmom Specifické odpory gp, a gpy. Specifické odpory
v smere rozhranf oznacime en, a gny, v smere na rozhranie kolmom gm; a gm,.

—~
Specifické odpory. A /_ R i 4
2 d Qbf__ Qaf » »
"= 2 cos? 2 gin2 7 209
: 3,1}#0 9712+ 9:1 ?Ll fa., P,,' £ Pa.z 72
o @bz - Qaz 2 e »
Cn2 Obs - COS% @y + 0gj - SID? @, £y L B &2
£ 001 - Qai
Oma1 03 - sin® @y + Qg - cO8% @,
o 2 2 -P Vi
A / 5 sz_ ” Oaz ek ieldged,
Omz = 03 - Sin? P2 + 0qs . CO82 @,
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V objemovej jednotke je i mnoZstvo vrstiev 1aj mnozstvo vrstiev 2. Specificky
odpor stvrstvia smerom kolmym na rozhranie je:

_i.0m+i-om
g it

a v smere rozhrania

_U+0)-om - On-
i0ng + ] One

Vo zvladtnom pripade, ktory budeme uvazovat pre zjednodusenie, nech ¢, = @, =
= @. Specificky odpor g,, ktory je v smere &pecidlnych odporov Oaj 2 Pag
. i__Qg_l_ t] - Qa2

i+4j
a Specificky odpor gy, ktory je v smere &pecifickych odporov
i_-__@_glv + -0z -
1]

Vidime, Ze Specifické odpory v rovine rezu vzhladom na svoju velkost a smer
vytvoria tenzorovi elipsu, ktorej hlavné osi nebudd v kolmom a rovnobeZnom
smere na rozhrania, danii priemermi gy, gt, ga @ 0p- ¥

Podobne by sme monli v inej rovine rezu, napr. kolmej na teraz prejednavant
rovinu a na roviny rozhrani, analogickym sp6sobom uréif priemery odporovej ten-
zorove]j elipsy v tejto rovine.

V najjednoduchSom pripade, v ktorom by vrstevnatost vrstiev 1 a 2 mala smer
rovnobezny s rozhranim vrstiev, 8pecificky odpor v smere kolmom na prv prejed-
nivani rovinu rezu

i

a

Ob1> Ob2> O =

ek=i.j - Ob1-Ob2
b1 1 Qb2

a Specificky odpor g, by boli hlavnymi osami tenzorovej odporovej elipsy v rovindch
rozhrani. V tomto pripade najvidsi Specificky odpor prostredia by bol v rovine
kolmej na rozhrania, smerom vrstevnatosti, ako vidiet z predchadzajiceho vzorca,
by bol najmensi Specificky odpor prostredia. Elipsoid priestorového tenzorového
pola Specifickych odporov vo vieobecne anizotropnom prostredi je zrejme trojoso-
vym elipsoidom.

Vtedy, ked by vrstevnatost vrstvi¢ieck 1 a 2 bola kolm4 na ich rozhrania, pa,
a pay by splynulis pg; a pn,, boliby gp a g extrémnymi hodnotami Specifického odporu
v danom prostredi.

Délezitym poznatkom je, ze v elektricky vSeobecne anizotropnom prostredi ex-
trémne hodnoty &pecifickych odporov nie st ani kolmymi, ani rovnobeznymi vzhla-
dom na vrstevnatost.

ELEKTRICKE POLE V ROVNORODOM, VSEOBECNE ANIZOTROPNOM
PROSTREDI

Vieobecne anizotropné prostredie moézeme charakterizovaf velkosfou a smerove
najvidsim Specifickym odporom prostredia gp, najviaésim a najmensim Specifickym
odporom v rovine k g, kolmej, t. j. 0t @ On. 0n je zaroveri najmensim Specifickym
odporom prostredia.
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Predpokladajme, Ze vSeobecne anizotropné vlastnosti prostredia sa nemenia
s priestorom. Bodovy zdroj pridu 4 si zvolime za poéiatok stradnicovej ststavy
X,, ¥, Zy,s osou X, v smere gp, s osou ¥, v smere gyas osou Z, v smere py (pozri

obr. 2). e
: x/Sy
§r27°5s, 80, = 15:2:3 1/ Syy
42 PFZ:Q2:902=/'5.'2.'2'5 o
Sy = $ma 2/
77 5
A3y =/3=90
10
09
a8 LR e e U R E
0° 10° 20° 30° 40° 50° 609 70° 80° 90° oy, A »
Obr. 2,
Zlozky vektora pridu smerom stiradnicovych osi sd:
o 1 ao . 1 av . 1 aﬂ
B e i T e o T — 1
’ ?ﬂ O Om 4 0t Odp b On On &
a pretoze div. j = 0,
i’.’ﬁl+§iﬂ+.a_iﬂ__l_.a_2”+ 1 1. 9% 20 (2)

On an D il 05~ OO0k oy
Upravenim rovnice (2) na Laplaceovu diferencidlnu rovnicu a jej integrova-
nim dostaneme

C

¥ pmivter i (3)
Voo Vai+ui 5+ 4. 4
kde C je integra¢nou konstantou a 4, = Vﬂ , Ay = gl' si koeficienty anizo-
@p P
tropie skimaného prostredia.
Rovnicu (3) si upravime na tvar
i+ A+AR= — konit.,

e
z ktorého Tahko badaft, Ze je rovnicou trojosového elipsoidu a pretoZe je rovnicou
ekvipotencidlnych pléch, tieto plochy st povrchmi trojosovych elipsoidov.
Vektor pradu j pozdi# stradnicovych osi:

SRS b N Gty

n e O0m [ep(@]+y1- A +AKPE

: 1 C.

PR . T %1 (4)

o I (@R +A BT
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1 av e 021
On azl [Qp x2+yl Az +z2 12]3/2

o _in _

1 Y1 1

tore st radidlnymi priamkami.
Vystedny vektor pridu

Pretoze , prudodiary vo vSeobecnom anizotropnom

c:. sz | + 22
e yflz +2RPE "
V polérnej siradnicovej ststave s potiatkom v bode 4, R, ¢, 9, v ktorej:
z; = R . cosp . siny,
y, = R . sing . siny,
z; = R. cos. v,
s C
i Rz{@p[/ﬁ a= )2)008<p~—}2]sm2¢+}2}3/2

j=Vi?* +i. 2 +j. 2

pries-

(5)

(6)

Rovnicou (6) je dokdzané ubidanie pridu s kvadriatom vzdialenosti a zivi-
slost pridu od koeficientov anizotropie 4; a 1,. Silodiary st trajektérie z bodu A4,

kolmé na ekvipotencidlne plochy.
Vsetok prad doddvany zdrojom A

4mc
Li— ‘ j.d8 = ——— 9
a preto
47
Dosadenim rovnice (8) dostane vzorec (6) koneéne vznlad
I1.4,.2,

1= dinip {[lf + (1 — A}) cos’p — 42 ]sin?p + ).:}_37‘;'
a potenciil

I.Voion
4nRV [A3+ (1 — A])cos?y —2’] sin2yp + }.2
alebo vyjadreny podla vzorca (3)

I. Vgtgn
4an2—~yflz 2=T§

v =

(7)

(8)

(9)

(10)

Aby sme si odvodené vztahy upravili pre rovirny povreh rovnorodého, vieobecne
anizotropného polopriestoru, zvolime si novi siradnicovi sastavu X, Y, Z s potiat-
kom v bode A4, ktori vznikne pootofenim starej stradnicovej sistavy X; Y,,

Z,, najprv okolo osi z; o uhol @ a potom okolo novej osi y; o uhol g:
z, =z .cos B+ z.sing,
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Y, =y.cosa — (z.cos § — z.8in f).sin a,
2, =(z.cosf —x.sinp).cose + y.sina
Potom na povrchu anizotropného polopriestoru bude:

b I Vei-en
e %.(xz{[(lf—lg).sinza-i—lﬁ—— 1].sin2 8+ 1} + 2. [+ (22D .
: .sirfa] + 2.y ().2 — A3) sin2a sin )1/ (11)

Rovnica (11) je rovnicou ekvipotencidlnych ¢iar a vyhovuje rovrici elipsy. V pri-
pade anizotropného prostredia len vo dvoch smeroch,t.j. f = 0, 4, = 1, potencisl
bude:

I. VQ! - On :
ST YR {x2 + [+ (1 — 2)]. sin® a}”z'
&o je zndmou, uz odvodenou rovnicou pre potenciadl na povrchu rovnorodého, vo
dvoch smeroch anizotropného polopriestoru, ako zvldstneho pripadu vSeobecne
anizotropného pclopriestoru. Pcdobne pre rovnorody len vo dvoch smeroch ani-
zotropny polopriestor v pripade, Ze f =0, 4; = 1, rovnica (11) bude mat tvar:

o IuVez-e»
2%. (Y2 +22. [+ (1 — Z:)].sinzﬂ}?’z'

V stistave polarnych siiradnic v rovine X, Y s potiatkom v bede 4, vyjadrenych
B9, ’ :

v

x=r.c~os<p, y:r.sin¢’
v = — IVQ‘ 2 Qﬂ
2nr ({[( A — l:) sin® « + 1:— 1].sin? g+ 1} cos? ¢ + [},f +7(}_12 7 lf) N
-sin?a]sin?g + } (A2 — 2%) sin2a sinfl sin2g)lZ . (12)

Potencidlny rozdiel medzi bodmi M a N, ktoré leZia na priamke AB, danej sy-
tiacimi elektrédami v bodoch 4 a B,

Y = IVQ’ 971
271({[( L lg)sinza + 2.:——- 1].sin? g+ 1} cos? ¢ + [].f -+ (l: —A).
" 1 1 1
. sinfa]sir? @ + } (43 — 4}) sin2a sinf sin2¢)!/2 (rAM e Tt
1
—_—). 13
ol LAl

Zdanlivy 8pecificky odpor v rajjednoduchfom pripade, ked sa totiZz pri merani
zachoviva kondtantny vzfah medzi vzdialenostami elektréd, r 4 = rpy = 2rpy =
= 2r 4 = 2a bude

i 2ma. Av e V9t~ On
e i ({[(1%——l:)sin2a+l§—l].sinzﬂ+ l}coszq)-i-[}.f-«}-
+ (7 — A7) sin? ] sinp + 4 (43 — A7) sin 2a .sin 8 . sin 2¢)1/2 (14)

Pri merani po osi X, t. j. ¢ = 0°,
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—Q.z= : Vei'er : ’ (15)
V[( " 1:) sinZa + /1:— 1] sin2 B +1

Pri merani po osi Y, t. j. ¢ = 90°,

- Vo on
T VR (- B)sinta o

Analogicky z karotdZzneho merania by sme dostali:

o= Ve en ; (17)
V[( A} — 23) cos?.sin’a 4 (1 — A3)sin?f + 43
Pre anizotropné prostredia len vzhladom na dva smery, t. j.

h=2=2% o= e
Pomer hlavnych osi tenzorovej elipsy zdanlivycn Specifickych odporov, t. j. pomer
zdanlivych &pecifickych odporov nameranych pozdlz osi X a ¥ na povrchu polo-

priestoru B
-z - 1% + ( 1: e }.i) sinza y (18)
20V [(%— 7). sin?a+ 2Z—1]sin? +1
V pripade, fe f = 0°, ¢./e, = |7 1 (22 — 22) sina

!
V pripade, Ze a = 0°, 92/9” V(;" 1) sin?f+1

V pripade, Ze @ = 0°, § =(°, t. j. bolo merané na rovine danej prviimi sdradnico-
vymi osami X,, Y, ol o

.g_“i 2 11 = &’ %

oy Cp

Konetne v pripade, Ze bolo merané na povrchu polopriestoru, ktorého rovina.
splyva s rovinou uréenou prvsimi sﬁradnicovymi osami X,, Z,, t. j. v pripade,

Ze a = 90°, f = 90° e '12 V

Zo vzorcov pre zdanlivé Epecifické odpory, namerané na povrchu vieobecne ani-
zotropného prostredia vyplyva, Ze na to, aby sme mohli uréif uhol a, pripadne
uhol B, zovrety g; a osou Y, pripradne g,a osou X skiimaného prostredia, potrebo-
vali by sme poznat bud hodnoty gy, ot €n okrem hodnét zdanlivych Epecifickych

odporov px, 22 alebo v pripade, Ze st zndme hodnoty py, py, 0z, potrebovali by sme
poznat aspon dva zo Specifickych odporov Op> Ot On. Specifické odpory g, ,04 0n
mézeme zistit laboratérnym meranim na vzorkich skdmanej horniny. Zdanlivé
spe(nﬁcke odpory 0z a @y a tym aj orientéciou osi X a ¥ v prirode, méZeme uréit,
ako je znidme, z merania zdanhvych speclﬁckych odporov v réznych smeroch na

danom bode povrchu, z ktorych g, a g, maji najmensiu, pripadne najviésiu hod-

notu. g, zistime z karotdZneho merania. Zo vzorcov (15,16) méZeme vypoditat:
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T A T
a = arc sin. Vgt - (@p0n— €)°) "
2% (0n — 01)

f = arc sin. ]/g” - (0o — o) .
0% . [(of — 0n) sin? a + On — 91)]

PretoZe pif velitin urluje vlastnosti vSeobecne elektricky anizotropného polo--
priestoru, je potrebné, aby sme mohli jeho vlastnosti uréif, poznaf pit veli¢in vo-
vzorcoch (15, 16, 17).

Poznanie uhlov a a # mé velky vyznam pre prieskum zékladovych péd, pretoze
pri zakladani vela zilezi od sklonu smeru vrstvenia hornin, ktoré prichadzajé do

tvahy ako zékladova pdda. Poznajtc pp, g, gn, z meranych gy, py mbzeme uréit
a a fl a tym moézeme usidif na sklon a smer vrstevnatosti horniny. Tito tlohu viak
moéZeme splnif iba vtedy, ak sa trojosovy tenzorovy odporovy elipsoid véeobecne
anizotropného prostredia len malo odliguje od rotaéného elipsoidu, alebo vo zvlaét-
nych pripadoch (vrstevnatost vo vnitri vrstvi¢iek horniny kolma alebo rovnobezna
s plochami rozhrani vrstvidiek, ¢o je zrejmé aj z prvej stati), pretoZe inakéie extrém-
ne hodnoty zdanlivych, Specifickych odporov nelezia ani v plochdch zvrstvenia,
ani v normilach k nim. Prakticky vyznam bude maf preto geoelektricky prieskum
prostredia, ktoré moéZeme povaZovat za elektricky anizotropné vo dvoch smeroch,
8 najvadsim Specifickym odporom gy, zvierajlicim v rovine kolmej na rovinny po-
vreh 8 povrchom uhol @ a s najmen&im #pecifickym odporom gn. V tomto pripade,
ked poznidme najvicsi a najmendf zdanlivy gpecificky odpor z merania na povrchw

Zy a -E,, ako aj zdanlivy &pecificky odpor -5. z karotdZznych merani, méZeme zo zdklad-
nych vzorcov pre zdanlivé Specifické odpory prostredia anizotropného len vo dvoch.
smeroch

— b Op- On - V?p- ©n

=TT ®@=—1)smta & f&-on’ &= R pos

’

2% ol o
Al o
e o
a dalej tiez

- o’

en=24.0y 0p= ——>

On
R MY

a=arcsin =% — 9 .

sz (/12“1)

Takto, poznajic Epecifické odpory gp, a gn, z merani na cpornych bodoch (pri:
vrtnych sondéch), na podklade meranf zdanlivych &pecifickyeh odporov v skimanom
uzemi, mozeme zistovat uhol, ktory je uhlom sklonu normilny v rovine kolmej
na rovinu povrchu, vedenej na plochy vrstevnatosti horniny a uréovaft tak aj sklon
vrstevnatosti y = 90° — «. Ziroveri uréime aj smer vrstevnatosti, ktory lezi v smere,
kde bol namerany najviés{ zdanlivy &pecificky odpor. Opisané riefenie tlohy ndm
umozn{ poznat délezité vlastnosti zékladovej pody.
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Osobitnym pripadom vieobecne anizotropného polopriestoru je polopriestor,
v ktorom pecificky odpor g, jev smere osi X, g, v smere osi ¥, g, vV smere osi Z,
t. j. @ = 0°, B = 0°. Vtedy zdanlivy specificky odpor namerany na povrchu je podla
rovnice (14)

ik Vep Ot On
€= V@p . cos?p + pysinp
a v smere stradnicovych osi X a ¥

Ex = V@t Ons .Ez/ == VQp'Qn .

analogicky v smere ozi Z

es = VQp- O -
Specifické odpory g, o¢, on Iahko vypotitame zo zdanlivych Specifickych odporov:
0p = Qv_- Qz’ oy = Qz- Qz’ T 91:_'911'
Oz Oy 0

Pri geoclektrickcm “prieskumre nastare éasto situdcia, Ze geologickym zloZenim
rozne vrstvy maji len mélo odlisné priemerré vlastnosti elektrickej vedivesti, pre-
javuji viak podstatne réznu mieru anizotropie elektrickej vodivosti. Anizotropie
elektrickej vodivesti méZeme v tomto pripade vyuzif ako vyhodnocovaei prvck
geoelektrického prieskumu (profilovaria, mapovania). Podla vzorcov (15, 16, 17),
8 maximilny a minimédlny zdanlivy &pecificky odpor funkciami 3pecifickych od-
POrov gp, g, @n & uhlov a a B. Za predpokladu, Ze sa v skiimanom tzemi nemenia

uhly @ a f nad takt mieru, aby zmera pomeru a, a é;, meranych nad materidlnymi
rozne anizotropnymi, bola takd velkd, Ze by sme podlz nej nemohli identifikovet

horninu, staéi r4m poznat g, a Ey ako vyhodnocovacie prvky geoelektrického pric-
skumu na podklade anizotropnych vlastnosti elektrickej vodivosti hornin. Na obr. 3




je graf, ktory znizoriiuje zmenu. pomerov g,/g, v désledku zmeny «, horninovych
prostredi o 8pecifickyeh odporoch v pomeroch g, : gt : gn; =1,5:2:3, 0p, : 0t 0ng =
=1,8:2:25, B, = f,=90° Z grafu mdzeme poznat, nakolko sa a méze menif
pri nezmenenom f, obidvoch prostredia aké hodnoty méze nadobiidat, aby pomer

Ez/-g.” mohol byt pouzity na vyhodnotenie.
ZAVER

- Zéverom treba konitatovat, Ze problémom anizotropie elektrickej vodivosti hor-
nin sa treba ststavne zapodievaf, Ze je ddlezitym éinitelom nielen ako prekazka
pre dosiahnutie presnosti vysledkov geoelektrickéhc prieskumu, ale Ze v znatnej
miere moZe prispief aj k umoZneniu rieSenia niektorych praktickych dloh najmé
v geoelektrickom prieskume zékladovej pody. V literatire sa doteraz zapodievali
anizotropnym prostredim len vo dvoch smeroch, prax viak ukazuje, Ze vi&dina
horninovych prostredi je viac alebo menej anizotropnou vzhladom na elektricki
vodivost vieobecne. V predchidzajicich statiach sme na tieto okolnostiv kratkosti
a vo vBeobecnosti poukazali, ani zdaleka v3ak reboli vyéerpané problémy, ktoré
mé geoelektricky prieskum v stivislosti s anizotropiou elektrickej vodivosti, a preto
v tomto smere je potrebnd ststavna vyskumné prica.

Ustav stavebnej geolégie

poboéka v Ziline — skupina v Bratislave
26. VIIL 1954
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PIO3E® T'JIAIUK

AnekTpopasBeika aAHH3OTPONHOH B OTHOIIEHHH 3ACKTPONPOBOAHOCTH CPENb

AHM3OTPONHsI NMOPOA B OTHONEHHH 3JIEKTPONPOBOAHOCTH fABJASETCH BaXKHHM aKro-
POM, KOTOPH HYXHO YYHTHBATh NPH IPOH3BOJICTBEe 3JIEKTPOPa3BeKH, B 0COGEeHHOCTH KOraa
lleNlp KacaeTcsi CNeUMaJpHHX BOIPOCOB pAa3BEIKH CTPOHTENbHHX TIPYHTOB, BHsCHeHHe
CBOJCTB TOPHHX IMOPOA, OTJAHYAIOUIHXCA aHH30TPONHeH B OTHOUIEHHH 3JIEKTPONPOBOMHOCTH,
npejcTaBisier no3ToMy Gonplnof MHTepec. B GoAbIIHHCTBE cJAyyaeB cpella aHH3OTPOINHA,
a 10TOMYy YTOGH CYAHTb O BO3MOKHOCTH pa3pellleHHsl TeX HJIH HHHX NpPAKTHYECKHX 3aAay,
eTOSIMIHX pepes 3JeKTPOopa3sBelKOH, H yKa3aTp cnoco6 HX paspelleHHs, HeoGXOAHMO BHsiC-
HHTb CBOMCTRA 3TOf CpelH.

B paGoTe ykaswBaercs, YTO AHH3OTPONHs B OTHOUIEHHH 3JIEKTPONPOBOAHOCTH SIBJSi-
€TCsl CJIeJICTBHEM CTPYKTYPH H TEKCTYPH TOPHHX TNOPOJ, ONpPENeNsiOTCH COOTHOILEHHS Me-
KAy KpaHHHMH BeJIHUHHAMH MCTHHHHX H KaXVIMHXCA YAeNbHBIX conpoTHBaeHH#. Pasobpa-
HH TaKxe cnoco6bl onpejeieHHs BeJHYHH HaNpAXKeHHA H CONPOTHBIEHHA B 3JIEKTPHUECKOM
nofe HCCJAENyeMOro NpPOCTPaHCTBA. B 3aknioueHHe NOJAYepKHBaeTcs, YTO [AaHHHE OTHOCH-
TeJbHO AHH30TPONHH CPellH B OTHOINEHHH 3JIEKTPONPOBOAHOCTH HMEIOT NPAKTHYECKOE 3Ha-
YeHHe A Pa3BelKH.

26. VIII. 1954.
Hayuno-uccredosaressckull UHCTUTYT CTPOUTENBHBIX
marepuanos u kowcTpykyud, Bparucaasa

JOZEF HLADIK

GEOELEKTRISCHE UNTERSUCHUNG EINES MILIEU MIT GEMEIN
ANISOTROPEN EIGENSCHAFTEN DER ELEKTRISCHEN LEITFAHIGKEIT

Die Anisotropie der elektrischen Leitfdhigkeit in Gesteinen ist ein wichtiger Faktor
in der Praxis der geoelektrischen Untersuchungen, besonders in den speziellen Fragen
der Grundbodenuntersuchung. Deshalb ist es wichtig die Eigenschaften des Gesteins-
milieu mit anisotropen Eigenschaften der elektrischen Leitfihigkeit zu kennen. In den
meisten Fillen ist das Milieu gemein anisotrop und deshalb, um die L&sbarkeit und
die Art der Losbarkeit praktischer Aufgaben der geoelektrischen Untersuchung beur-
teilen zu koénnen, miissen die Eigenschaften eines solchen Milieu bekannt sein.

In der Arbeit wird auf die gemeine Anisotropie der elektrischen Leitfdhigkeit als
auf die Folge der Gesteinsstruktur und - Textur hingewiesen; es werden die Beziehungen
zwischen den extremen Werten der spezifischen Widerstinde und scheinbaren spezi-
fischen Widerstinde abgeleitet; es wird auf die Arten, wie man die Grossen des
raumlichen Tensor-Widerstandsfeldes erkennen kann, hingewiesen; weiter wird auf die
Verwendbarkeit der Erkenntnisse iiber das anisotrope Milieu fiir die Praxis der geo-
elektrischen Untersuchung hingewiesen.

26. VIII. 1954.

Anstalt fiir Baugeologie, Filiale in Zilina —
Arbeitsgruppe Bratislava




ANTON BIELY

GEOLOGICKE POMERY VOKOLI LOVINOBANE

(Ruské a nemecké resumé)

Studované Gzemie sa rozprestiera medzi Krivanskym a Ban-
skym potokom. Na severozapade je obmedzené tzv. divinskou
liniou, hranica na juhu prebieha v linii To¢nica—Mladdzovo.

Geologickéa stavba tzemia je pestra. Budujad ju staropaleo-
zoické jednotky kryStalického pdsma Vepora, mladsSie paleo-
zoikum, spodny trias a neogén.

StarSie paleozoikum tvoria dve jednotky, ktoré definoval Z o u-
bek ako tisovskld z6énu a z6énu granatickych svorov.
Tisovsku zonu buduja Zulové horniny, migmatity nebulitického
a sCasti arteritického typu a pararuly. Zuly si sprevadzané bazickymi di-
ferenciatmi (diority, amfibolovce) a svetlymi aplitickymi Zulami. Zuly a
nebulity sa si velmi podobné a tazko ich od seba odli§it, najmid ked sa
obe horniny intenzivnejSie zbridlinatené. Biotitické pararuly tvoria r6zne
mocné vlozky v Zulach a migmatitoch. Miestami tvoria savislejSie polohy,
ktoré sa spravidla prestlGpené sietou tenkych granitovych Zil. Tisovecka
zona je postihnutd disloka¢nou metamorfézou karpatskou, ktora sposobila
zbridlinatenie Zzd4l a migmatitov. Na styku so spodnotriasovymi kremen-
cami v oblasti Dobro¢i doSlo k mylonitizicii zal. U parardl sa diaf-
toréza prejavila réznym stupfiom chloritizacie biotitu.

Ako vidiet, petrograficky charakter tisoveckej zony v predmetnej oblas-
ti je CiastoCne odliSny od tej istej zony z okolia Tisovca a HnidSte,
ktora opisal Suf.

Voéi severnejSej granitickej zone muranskej tisovecka zéna je tektonic-
ky obmedzena liniou zvanou divinska. Tato tektonickéa linia
prebiecha od Tuhdra a Divina cez Mytnu ku Dobro¢i a Dob-
rotskej Lehote. Sleduje hlboka dolinu a severny okraj mladSich
sedimentarnych hornin synklindlnej z6ny.

Zona granatickjch svorov lezi juznejSie od tisoveckej zony.
Buduja ju hrubolupefiovité muskovitické svory. Vo svoroch st vlozky gra-
fitickych kremencov a bridlic. JuznejSie pristupuja vloZky amfibolitov a
ortoril. Metamorféza smerom k juhu klesd a horniny miestami maja réaz
sericitickych fylitov. Juzne od potoka Sala jka sa petrograficky charak-
ter celej zony meni. Sericitické fylity maja prevahu nad svormi a amfi-
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bolity prechadzaji do méalo metamorfovanych dioritov. Struktira a texti-
ra amfibolitickych hornin a ich geologicka pozicia hovori o tom, Ze amfi-
bolity sG metamorfované vylevné, Ziiné a snad aj hlbinné horniny. Celé
savrstvie bolo tiez retrogrddne metamorfované. Svedéi o tom pritomnost
chloritickych fylitov, ktoré tvoria Gzke pruhy v amfibolitoch. V chloritic-
kych fylitoch boli mikroskopicky zistené relikty amfibolu.

Suf uvéadza, Ze v oblasti Hnti&te lezi z6na granatickych
svorov na tisovskej zoéne. Medzi oboma zénami vedie tekto-
nickd liniu presunového razu a granaticko-svorovi z6nu povaZuje za
nasunutd Supinu. V Uzemi, ktoré som mapoval, je vzajomny pomer oboch
zOn iny. Smery a sklony bridli¢natosti tisoveckej zony su priblizne rovna-
ké. Sklon bridli¢natosti je stabilny k juhovychodu. Na styku menovanych
z6n sa lokéalne sklony k severozapadu a priebeh hranice medzi nimi pre-
svedCivo hovori o tom, Ze migmatitova zéna tisovska lezi
na z6ne granatickych svorov. Styk je spreviadzany svormi,
ktoré povaZujem za diaftority. Petrograficky su diaftoritické svory vel'mi
podobné regionélne metamorfovanym svorom a kartograficky ich nemoz-
no odlisit. Diaftority svedéia o tektonickom styku predmetnych z6n, aviak
k Supinovitému ndsunu granaticko-svorovej zény na
tisovskd nedodlo od juhu k severu, ale opatne, od severu k ju-
" hu. Nasun tisoveckej zény na granaticko-svorovi zénu sa odohral v hlb-
Sich podmienkach, pretoze viedol ku vzniku svorov.

V tzemi leziacom juZnejSie, a to juzZne od synklinalneho pruhu budo-
vaného karbénskymi, permskymi a triasovymi sedimentami rozloZeného
odCinobane k Uderine j, granaticko-svorova zoéna ma iny raz. Roz-
diel je v petrografickom charaktere parahornin a v kvantitativnom pomere
amfibolitov k ortoruldm a oboch ku parahorninam. Parahorniny st zastG-
pené kremito-sericitickymi bridlicami, ktoré st podobné zbridli¢natenym
spodnotriasovym kremencom. Tam, kde niet v nich vloziek, amfibolitov
a ortortl, tazko ich od nich odliSit. Jemnoluperiovité muskovitické svory
zriedka tvoria v nich tenké vlozky, naimd na chrbte, ktory sa tiahne od
Cinobane k Mladzovu. Vcelku rdz metamorfoézy je nizsi ako pri
typickej granaticko-svorovej zone rozloZenej severne od spomenutého
synklinadlneho pruhu. Ortohornin je v tomto juZnejSom pruhu podstatne
viac ako u typickej granaticko-svorovej zony. Sa to aplitické Zuly, orto-
ruly a amfibolity. V4é8ina tzemia je budovanad jemnozrnnymi amfibolitmi,
ktoré sG preniknuté mnozstvom tenkych loznych Zil ortordl. Mocnost Zil
ortoril sa pohybuje od 2 cm do 2 m. V tomto sGvrstvi ortohornin sa oje-
dinelé polohy kremitosericitickych bridlic a svorov. Vedla toho ortohor-
niny vytvaraja tieZz menSie telesd. Je to maly masivok aplitickych Zil a
ortoral pri Cinobani a pretiahnuté amfibolitové teleso na hrebeni,
ktory sa tiahne od Cinobane k Mlddzovu




Opisané tzemie juZne od synklindlneho pruhu (Cinobafia—Uderi-
na) je blizke svojim vyvinom granaticko-svorovej zéne. Je tu niz&i stu-
pefi metamorf6zy a ortohorniny maja znaéna prevahu nad paraheorninami.
RozloZenie synklindly na rozhrani opisaného tzemia a granaticko-svoro-
vej zony typického vyvinu pri monoklindlnom tektonickom charaktere
krystalinika Ve porid nabada nds uvazovat o existencii tektonickej linie
pri severnom okraji tejto synklinaly.

MladsSie paleozoikum je zastipené utvarom karbonskym a
permskymi ark6zami. V karbéne mozno odlisit dva v yvoje: vyvoj
magnezitovy a pieséisto-fyliticky.

Magnezitovy karbon vystupuje v tzkej, hiboko zvrasnenej syn-
klindle pri Cinobani, pretiahnutej v hlavnom tektonickom smere, t. j.
SV-JZ. BlizSie ho moZno Studovat na visku Hrbe, kde vedla prirodze-
nych odkryvov a kopanych sond je moZnost stadia v prieskumnych ban-
skych pracach. Suvrstvie sa sklada z jemnozrnnych zlepencov, tmavose-
dych kremitosericitickych sludnatych pieskoveov s hojnou substanciou
grafitu a z grafitickych bridlic. V grafitickych bridliciach je uloZena So-
Sovka magnezit-ankeritu, ktord je na svojom obvode lemovana Zelezitym
okrom. Petrograficky charakter tohto stvrstvia sa zhoduje s charakte-
rom magnezitového karbénu gemerid.

Severozédpadne od Cinobane na svahu Misiarka je v malej synkli-
nile pieséito-fylitické savrstvie karbo6nu. Nie je tu mag-
nezit ani jemné zvraskované grafitické bridlice. Horniny maja prazkova-
ny charakter. V svetlych prazkoch je koncentrovany kremes, v tmavych
sericit a grafit. Niekedy sericit je rekrystalizovany v pomerne velké $u-
pinky muskovitu. Vztah tohto karbénu k juznej$iemu magnezitovému kar-
bénu je nejasny. Mohlo by to byt intenzivnej§ie metamorfované savrstvie
kremito-sericitickych sludnatych pieskovcov magnezitového karbénu. Ini
eventualita je, Ze tento vyskyt karbénu je veporidny. Sice v bezprostred-
nej blizkosti ani v ich nadlozi ani v podloZi arkézy permu a kremence
spodného triasu nikde nevystupuju. No i tak sa zdd pravdepodobné, ze
je stcastou obalu krystalinika, ¢ize je veporidny.

Permské arké6zovité sedimenty si na dvoch miestach. Je
to v podloZi spodno-triasového kremencového sdvrstvia v spomenutej syn-
klindle pri Cinobani. Perm leZi na svoroch a patri k obalu veporid.
V rozsiahlejSom pruhu vystupuju permské sedimenty v severnom kridle
juZnejSej synklindly Kalinovo—Toénica. Lezia tu diskordantne na
.staropaleozoickom podloZi a miernym sklonom sa ponéraji na juhovychod
pod kremencovo-bridli€naté suvrstvie triasu. Na béze nie je Ziaden zle-
pencovy horizont. Arkézy su intenzivne zbridliCnatené, Zivce rozloZené a
len zriedka sa najdu reliktné Struktury.
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Z mezozoickych ttvarov v predmetnom Gzemi vystupuje spodny
trias. Spodnotriasové savrstvie lezi na permskych arkézach alebo trans-
-greduje priamo na kryStalinikum. Spodny trias vystupuje v troch synkli-
nélnych zénach. Najsevernejsi pruh sa tiahne medzi Dobroé&ou a Dob-
rotskou Lehotou. Na baze leZia hrubozrnné kremence, ktoré
miestami maji charakter jemnozrnnych zlepencov. Do nadloZia prechadza-
ja v jemnozrnné sericitické kremence a pribadaja bridli¢naté viozky. Stra-
tigraficky najvy3Sie je SoSovka dolomito-vapnitej brekcie. Tento severny
‘ ‘pruh spodného triasu tvori hlboka zvrasnend tzku synklindlu. Druhy syn-
klindlny pruh spodno-triasovych kremencov sa tiahne od Uderinej
k Cinobani. St to jemnozrnné kremence. Vo vrchnych polohdch pri-
stupuja sivé a zelenkasté sericitické bridlice. Treti spodno-triasovy pruh
je petrograficky tGplne zhodny s predchadzajacim. Tiahne sa od To¢nice
k M14ad zovu. Kremence leZia na permskych arkézach a miernym sklo-
nom sa ponéraja pod suvrstvie karbénu.
Tretohory zastupujia pliocénne potektonické éleny. Sa to
Cadife a poltarska forméacia. Cadi¢e vystupuja vychodne od Uder i-
| nej a buduja kopec K op an. Vlastny vrchol Kop ana je tvoreny nako-
| penim sope¢nych pGm a lapilov. Fiala tento vyskyt povazuje za zvySok
starej CadiCovej sopky. Severny svah Kopédrfia je tvoreny cadiCovym
priadom. Nezvetrana hornina je €iernej farby a velmi pevna, navetrand ma
Sedomodra farbu. Charakteristickad je gul'ovitd odluénost, b6bovity a drob-
ne guli¢kovity rozpad. CadiCe s celistvé s ojedinelymi idiomorfnymi vy-
rastlicami olivinu a zriedka tiez augitu. Vyrastlice olivinu dosahuja vel-
kost azZ 4 cm.

Poltarska formadacia je vyvinuta ako kontinentilne ily so zried-
kavymi polohami pieskov, Zelezitych pieskovcov a Strkov. Pokryva roz-
siahlejSie priestory v okoli Kalinovaa Velkej Vsi. Jej vyskyty pri
‘Cinebani dokazuji, Ze neogénne jazero zasahovalo k severu v podobe
tzkych zélivov pozdiz dolin hlboko do horskych oblasti Veporského
pohoria.

TEKTONIKA

Staropaleozoické krysStalinikum v predmetnom tGzemi ma
megaantiklindalnu stavbu Smery bridli¢natosti si ca 45° a mélo
variruja. Sklony sa k JV a pohybuji sa v rozmedzi 40° do 80°. K SZ si
sklony len na styku tisovskej zony a zény granatickych svo-
rov. V tomto megaantiklindlnom pruhu kryStalinika sa synklindlne z6ny
budované mlads§imi Gtvarmi: karbénom, permom a spodnym triasom.

V Studovanom tUzemi sa vyvinuté tri synklindlne z6ny: dob-

ro¢ska, cinobanské a kalinovsko-to¢nicka. .

Synklindlnu z6nu dobro&skd mozno sledovat od Tuhéra

a7 po Dobroéskd Lehotu. Jej priebeh je SV—JZ. Medzi Dobr o-

&$ou a Dobroéskou Lehotou je synklindla budovand spodno-
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triasovym kremencovo-bridlinatym stvrstvim. Spodny trias predstavuje
obal kryStalinika, ktory pri ndsune tisovskej z6ny na Muran-
sku bol medzi ne zaklineny. Pri tomto nasune bolo jedno rameno synkli-
nély tektonicky vyvalcované pozdiz divinskej linie. Medzi Tuh 4-
rom a RuZinou k sedimentarnemu pokryvu pristupuja karbénske
vapence, dolomity a magnezity, ako aj permské arkézy a bridlice. Severny
okraj dobroCskej synklindlnej zony sleduje divinsku liniu. V severovy-
chodnom, takmer priamoc¢iarom pokraCovani divinskej linie v oblasti T i-
sovca a Muréana, jetzv.murédnska linia — zlom. Divinska
linia préve tak ako murénska hrala td istG dlohu pri formovani vepor-
ského kryStalinika a mdéZeme ju oznalit za tektonickd liniu prvého radu.

Cinobanskéasynklindlnazéna prebicha od Uderinejk Ci-
nobaniacez Turifky pokracuje k Poltéar u. Je budovana permsky-
mi ark6ézami a spodnotriasovym kremencovym stavrstvim. Na tomto obalo-
vom suvrstvi leZi karb6n magnezitového vyvinu. Priamo v mapovanom tGze-
mi nemozno spolahlivo rieSit vztah magnezitového karbénu k triasu a per-
mu. Nejasnosti ndm osvetl'uja GloZzné pomery na lavej strane Banského
potoka v Cinobani. Na svoroch lezia arkézovité sedimenty permu,
mnad ktorymi sd kremence so zelenymi verfénskymi bridlicami. Na kre-
mencoch leZia grafitické bridlice karb6nu. UloZné pomery na pravej strane
Banského potoka su tie isté. Tento vrstevny sled hovori o tom, Ze
magnezitovy karbon je presunuty — patri tektonickej jednotke gemerid.
Spojenie karbonskej synklindly pri Cinobani s juZznejsSim synklindlnym
pruhom karbénu v oblasti Kalinova a Toénice je preruSené Siro-
kym antiklindlnym pruhom kryStalinika. Magnezitovy karbén pri Cino-
bani je vysunuta Cast prikrovu, ktord bola zavrasnend do podlozia
v mieste permotriasovej synklindly za neskorych horotvornych karpat-
skych pochodov.

Synklindlna kalinovsko-toénickd zdéna ma stbezny
priebeh s predchadzajicou zénou. Je toho istého charakteru ako cinoban-
skd, v okoli Poltara sa s fiou spaja. V zdpadnej Casti tGzemia, v okoli
Podrecian sa aj cinobanskd a kalinovsko-totnickd synklindlna zoéna
spolu spoja. Vzajomny vztah karbonu pri Tuhére ku karbonu v juZnej-
Sich synklindlnych z6énach je nevyjasneny. V juZnych zdénach je karbonéa-
tovy vyvin reprezentovany iba SoSovkami magnezitu.

Uzemie je postihnuté mladou zlomovou tektonikou. Sved& o tom para-
lelny priebeh tGdolia Tuharského, Krivdnskeho a Banského
potoka. O zlomovej tektonike svedCia tieZ poCetné vylevy ¢adiCovych

lav pozdiz adoli menovanych potokov.
Geologicky ustav Dionyzae Stura,
Bratislavag
7. VIIL 1954.
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AHTOH BHEJIBIH

I'eosoruss okpecrHocrenn JloBuHoGaHs

Hecrenosannas o6nacTs pacnosiokeHa B ‘caMmoii 3anafgnoid yactyu Cnumcko-T e-
MepcKHXx PyaHux rop. B reosornueckom OTHOIIEHHH OHa OTHOCHTCS K KPHCTaJLiA-
4ecKoMy MaccHBy Benop, KOTOPHI# 3/ech MOXHO pas3/esiiTh Ha JIBe 30HH: THCOBel-
KYI0O H TPaHAaTOBO-CAAAHOCIAHILEBYIO,

B cesepo-3anafnoii uacty oGnacTd yepes nyHKTH Tyrap—MuTHa—o6poy
— Jo6poucka JleroTa NpoXOAUT TEeKTOHHYeCKAs JHMHHS, Ha3bBaeMasg J U BHHCKO i
BJOJIb 3TOH JIMHHH THCOBEUKad 30HAa HafBUHYTa HA MYPAHCKYIO TPaHHTHYIO

30HY, pacnojioOXeHHYI) CeBepHee, IIpHYEM KBaplLeBO-CJIaHIEBasA ToJIA HUXKHETg TpHaca
BTHCHYTa B CKJAAKH, CEBepO-BOC‘m‘IHHM NpOoAOIKEeHHEM LMBHHCKOH AUWIOKauuu B 06-

nactu Mypamp—THCOBen sABASeTCs MYypaHcKas Auciokauus. [lpu dopmuposanun
KPHCTaJUIHYeCcKoro MaccHBa Bemnop ofe 5TH JIHHHM HrpajH ONMHAKOBYIO POJib, H IOTOMY
JHBHHCKYIO NHCIOKALHsA HYXKHO CYHTATL TEKTOHHYECKOH JIMHHEH TNepBOro NopsnKa. )

BnosHe BHACHATL B3aHMOOTHOWIGHHA MeXAYy THCOBELKOH MW TPAaHHTOBO-
CAAAHOCHAAHILEBO# 30HO0H MHe He yJaJoCh, TaK KaK Ha CPABHHUTE]BHO HeGOJbLIOM
y4acTke, KOTOPHI GBI HCCIE/IOBAR MHOH, KOHTAaKT HHINE Ha NOBEPXHOCTH 3eMJH He OOHa-
JKaercs, a B NPHJIEralomux o6JAacTAX 3TOT BONPOC OCTAJCs COBEPIIEHHO HEHCCJIeMOBaHHHIM.
INo Tomy, Kak NMPOXOAMT rpaHHUA MeXIy STHUMH ABYMsS 30HAMH, MOXKHO TpPEIINOJOMXKHTb, YTO
rpaHaTOBO-CHAIOAAHOCHAHIEeBas 30Ha HAXONWTCA NOA THCOBelKo# Ha ux
KOHT4KTe pasBHUTH CJAIOJsiHb € CJaHIH, KOTOpHE 51 CYHTal0 AHadTOpHTaMmu Obe
30HH NOABEPrIMCE PErHOHaNAbHOMY MeTamMopdu3amy. Bo Bpems anawnuiicko-
KapnaTCKMX OpOTeHHYeCKHX MBHMIKEHHil CHJIbHOe BJIHSIHHE HMeJ A HCJOKAULHOHHHA
mMetraMopdusm Ilomoc nuadTOopHTOB, HabmodaeMble BO Bcell ofnactH, ocobeH-
HO MHOTOYHCJIEHHH MeX/y cejJeHMAMH Y AepHHa H I[uuo6aus.

ITonoca x ap 601 a mMarHe3nToBofi haunu uzuer or cen. LluHoGaua no Hanpas.e-
nHIO K cen. Y AepHHa Ona mpenacrasiasier H3 ce6s TVIYGOKYI0O CHHKJAHHAJ b, OTACNCH-
Hyl0 or Gosee I0XKHOTG KapGoHa o6iaactd K aauHoBo—Toynnua, 3ajeraiomero Takke
CHHKJIHHAJILHO, AHTHKIMHAJALHHM BAJOM HHXKHETO MaJjeo30s.

K ceBepo-zanapy or cen. IluHoGaBa Ha CKIOHe ropsl MecHapKa HaxOIHTCH
ofHaxKeHHe K2pOOHa, KOTOpoe s OTHOWY K BEeNOpPHAaM; KaplOH MarHe3HTO-
BO# (amun cudTaerci reMepHAHHM,

Omnoxenns mepMu M TPpHACa, ofpasyollde OCafOUHYI0 OGOJOUKY KDHCTAJLTH-
9eCKOro MaccHBa, TAHYTCA B BHAE ABYX NOJOC: OT cell. YAepuHa K cel. IlHHOoGang

Horcel. Toununa x cen. Mnaasoso. [lepMp nepsofi mosocs JieXuT noi KapGOHOM.
CaMble MosOfble OT/IOMeHHs1 NPEACTaBJIEHH NOJTapCKOf (opManHell, 3axoas-

ulefl BAOJb NOJHMH AaJeKko BrIyOb KPHCTAJIHYECKOH O6MacTH. DTo INaBHHIM 06pasoM Kpac-
HHe TFOPH3OHTANBHO 3ajerawiiue IJHHH c Gojee IECYAHHCTHIMH MPOCAOAKAMH.

Brons KpuBaHCKOTrO pyubsi uMeloTcss OOHaMeHHss 6a3anbToB, sddysun KOTOpPHIX
UpOJOJ/IKANHCH, 1O MHEHHIO HEKOTOPHX aBTOPOB, BILIOTh N0 HOJMEIHHKOBOTO MEpHOAA.

7. VIIL 1954.

Hayuno-uccaedosaresvckuii  uncruryz
um. Huonusa Ilrtypa, Bparucaasa
llepesod co caosaykozo B. Andpycosoi
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ANTON BIELY

GEOLOGISCHE VERHALTNISE IN DER UMGEBUNG VON LOVINOBANA

Dieses Gebiet gehort zu den westlichsten Ausliufern des Zips-Gémérer Erz-
gebirges, was aber die geologische Entwicklung betrifft, wird es zur Zone des
V e p o r-Kristallinikums zugeordnet. Das V e p o r-Kristallinikum kann man hier auf die
Tisovec-er und Granat-Glimmerschiefer-Zone differenzieren.

Im Nordwesten des Gebietes, in der Linie Tuhdr—Mytna—Dobroé und Dob-
roéska Lehota befindet sich die sogenannte Divin-er Linie. Es handelt sich
um eine tektonische Linie, ldangs welcher die Tisovec-er Zone auf die Mur 4fi-er
granitische Zone, die nordlicher liegt. aufgeschoben wurde. Auf dieser Linie ist es- zur
Einfaltung — Einkeilung der untertriadischen Quarzit-Schiefer-Schichtenfolge gekom-
men. In nordéstlicher Fortsetzung des Divin-er Bruches im Gebiete von Muréai
und Tisovec verlauft der sogenannte Mur 4ii-er Bruch. Beide diese Linien haben
bei der Formierung des V e por-Kristallinikums gleiche Rolle gespielt und deshalb ist
der Divin-er Bruch eine tektonische Linie ersten Ranges.

Das Verhidltnis der Tisov ec-er zur Granat-Glimmerschiefer-Zone ist es mir nicht
gelungen eindeutig zu l6sen. Mit Riicksicht auf das kleine bearbeitete Terrain ist es
am Kontakte beider Zonen zu keinen natiirlichen Entbléssungen gekommen, und da die
benachbarten Terrains in dieser Hinsicht ganz unbekannt sind, war es unmdoglich diese
Frage definitiv zu l6sen. Der Verlauf der Grenze zwischen beiden Zonen bezeugt, dass
die Granat-Glimmerschiefer-Zone sich im Liegenden der Tisove c-er Zone befindet.
An ihrem Kontakte ist ein Streifen von Glimmerschiefern -entwickelt, die ich fir
Diaphtorite halte. Beide Zonen sind regional metamorphiert. Bei der alpin-karpathischen
Faltung hat sich hier die Dislokationsmetamorphose stark geltend gemacht. Das Gebiet
ist durch Diaphtoritstreifen, besonders zwischen den Gemeinden Uderini und Ci-
nobana, durchgedrungen.

In der Richtung von Cinobafia nach Uderin4 tritt ein Karbonstreifen der Mag-
nesitentwicklung auf. Es ist eine tief eingefaltete Synklinale, die von dem siidlichen
synklinalen Karbon im Gebiet Kalinovo—Toénica durch einen antiklinalen alt-
paldozoischen Wall abgetrennt ist. {

Nordwestlich von Cinobafia, am Abhange Médsiarka gibt es ein Karbonvorkom-
men, das ich fiir veporides, im Gegenteil zur Magnesitentwicklung, die ich fiir geme-
ride halte.

Jiingere Perm- und Triassedimente bilden die Hiille des Kristallinikums. Sie treten
in zwei Streifen auf. Der eine zieht sich von Uderina gegen Cinobara und bil-
det das Liegende dem Karbon. Der zweite zieht sich von To&nica nach Mladzovo.

Die jiingsten Sedimente stellt uns die Poltar-Formation dar. Lings der Tiler
greift sie tief in die kristallinischen Gebiete ein. Es handelt sich meistenteils um rote,
horizontal abgelagerte Tone mit sandigeren Einlagen. Lings Kriv4fi-Baches kommen
Basalte vor, deren Ergiisse nach einigen Autoren bis in das Praeglazial gedauert haben.

Geologische Anstalt Diongz Rturs,
7. VIIL. 1954. Bratislava
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JAN SAJGALIK

GEOLOGICKE POMERY POVODIA HORNEHO HRONA
MEDZIBUJAKOVOM A ZAVADKOU

(Tab. X., ruské a nemecké resumé)

V lete roku 1952 som vykonal geologicky vyskum doliny Hrona od
Bujakova po Zavadku. Toto tizemie v zmysle Clenenia Zoubka
patri k dvom stratigraficko-tektonickym jednotkam, a to k pasmu Kr a-
lovej Hole a ku Kraklovskému pasmu. Pasmo Krédlovej
Hole je v studovanom tzemi budované v prevaznej miere dynamometa-
morfovanymi Zulami, ktoré patria k norméalnemu dumbierskemu typu.
Kraklovské péasmo buduju krystalické bridlice, najméd diaftority
a pararuly v roznom Stadiu migmatitizacie, sedimentarny obal krystalini-
ka (arkézy, spodnotriasové kremence, verfénske bridlice, gutensteinskeé
vapence a dolomity), ktory v3ak v prevaZnej miere je prikryty paleogén-
no-neogénnou vypliiou Polomskej kotliny a diluvidlnymi Strkmi.

Orografické zallenenie povodia Horného Hrona

Studované uzemie orograficky zabera sCasti juzné svahy Nizkych
Tatier, stasti severné svahy Slovenského Rudohoria.

STRATIGRAFICKA CAST

Pasmo Kralovej hole — krystalinikkum — buduje Gdolie Hrona
vychodne od Pohorelej, kde Sikmo pretina dolinu Hrona. Je nasunuté
na kraklovské pasmo. Presunova plocha sa tiahne po linii Kramu, Za-
mrzlej, Pohorelej a Orlove].

V $tudovanej oblasti v tomto pasme Gplne prevladaja Zuly, ktoré nale-
¥ia normélnemu dumbierskemu typu. Vedla neho vystupuje eSte kyslejsi
porfyrovity typ. Tieto Zuly su silne dislokacne metamorfované a zbridli¢-
natené az na svory. Menej sa vyskytni aj kryhy starého krystalinika, a
to migmatity, biotitické pararuly, amfibolity, ktoré st zvacSa tiez silne
disloka¢ne metamorfovane.

Zuly sa stredného zrna, Sedosvetlej az zelenkastej farby, ktoré obsahu-
ji najmé kremefi, Zivce a biotit. SG usmernené podla priblizne usporiada-
ného biotitu. Mikroskopicky som zistil, Ze zo Zivcov je to najmé plagio-
klas, a to oligoklas, ktory je silne sericitizovany a miestami albitizovany.
Nasledkom tlakov maja plagioklasy sprehybané lamely. Ako vysledok pre-
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meny plagioklasov sa dost €astc objavuje epidot. Kremeti je tieZ poruseny,
¢o sa prejavuje v jeho undulaénom zhaSani. Biotit je €asto premeneny na
ckrajoch v leukoxén a chlorit, miestami zas vybieleny v muskovit. Z chlo-
ritu je to najmé penin. Z akcesorickych minerélov vystupuje apatit a zir-
kén ako uzavreniny v muskovite, prevazne v8ak v palagioklasoch.

Kraklovska zéna

V Studovanom tzemi Gsek doliny Hrona buduja krystalické horniny
kraklovskej zény a utrzky jej sedimentarneho obalu. V okoli P o-
lomky (vPolomskej kotline) sa zakryté paleogénno-neogénnou
vypliiou.

KryStalinikum kraklovskej zény tvoria: kremité pararuly,
dvojsludné migmatitizované pararuly, diaftority
pararidl a migmatity. K tymto podstatne zastGpenym hornindm sa
druZia eSte horniny, ktoré v nich tvoria mensie pruhy. St to: amfibo-
lity,intruzivne porfyroidy, kremité pararuly migma-
titizované s imbiénymi Zivcami, ortoruly a Zuly.

Kremité pararuly tvoria savisly pruh a zaéinajad od Brezna
po oboch strandch Hr ona, kon€ia zdpadne od Starej Pily, kde pre-
chadzaja do migmatitizovanych parardl. Kremité pararuly sG za zdrava
Sedomodrej farby zloZené prevazne z kremefia, menej z plagioklasov a
kiotitu. Maja nepravidelne polyedricky rozpad. Pri vetrani nadobudaju
hrdzavohneda farbu. Vznikli premenou hornin prevazne kremito-pies€i-
tého materidlu. Miestami sa v nich nachadzaja Zzilky kremito-Zivcového
materidlu (arterity) hribky od 1 mm do 5 cm. Tieto Zilky sa nachadzaja
len ojedinele, sG nepravidelné a niekedy vystupuja aj naprie¢ usmerneniu
hornin. Mikroskopicky som zistil, Ze z plagioklasov ide najméd o olig o-
klas. Biotit je chloritizovany. Chloritizdcia biotitu vSak postupuje podla
lamiel. Chlorit je v hornine zastGpeny peninom.

Dvojsludné migmatitizované pararuly. Sa to horniny,
ktoré javia zretelny granitizaény prinos. Vystupuja na lavej strane Hr o-
na v pruhu juZzne od kremitych pararil. Paramaterial v nich Gplne pre-
vldda a injekCny apliticky material va¢Sinou netvori sivislé lozné polohy
(zilky rovnomernej hustoty), ale drobné SoSovkovité Gtvary alebo ojedi-
nelé drobné Zilky. Sa to horniny, koré sa vyznaCuji mimoriadne vysokym
cbsahom sl'id, a to tmave]j (biotitu) a svetlej (muskovitu) sludy. Mikro-
skopicky bol Casto pozorovany paralelny zrast muskovitu s biotitom. Vedla
slad ako hlavné suCiastky obsahuju rézny podiel kremefia a vapenato-
sodného Zzivca (plagioklasu). Okrem tychto v znacnej miere obsahuji se-
ricit a chlorit. Velky obsah svetlej sludy (muskovitu) dava hornine sivo-
svetlé sfarbenie.

Diaftority pararal sa horniny postihnuté najprv mohutnym her-
cynskym vrasnenim, nédsledkom ktorého sa dostali do velkych hibok (ka-
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tazony) a s teda katazondlne metamorfované, neskor ich postihlo alpské
vrasnenie a v tomto vrasreni boli metamorfované epizonélne. Vznik diaf-
toritov podla Zoubka (1930) je v dokonalom stlade s tektonikou ne-
sporne alpsko-karpatskou, t. j. kriedovou aZ paleogénnou. Diaftority para-
ral vystupu'a v savislom pruhu na presunovej ploche Krdm-Zamr z-
1a-Zavadka na styku krzklovského pasma s pasmom Kra'ovej Hole.
Raz diaftorézy si'nie k juhu, teda smerom k spomenute; pre unovej plo-
che. Ich mohutny vyvin poukazuie na to, Ze tu iSlo o mohutné pohyby
velkého rozsahu a zndénej hitky. Najdu sa v nich aj partie tektonického
tiefia, ktoré oproti tymto sG menej alebo slabo diaftorizované. V pas-
mach najsilnejsie tektonicky namahanych tieto horniny nadobtGdail po-
doku jemne bridliénatych sericitickych fylitov. Diaftority parardg! sG hor-
ninydokonale zvrasnené a vedl'a zvrasnenia veelku je tu vyvinuté
ajdetailné vrasnenie, ktoré spésobuje zvinenie pléch bridli€natosti
v rozmeroch cm. Povodné mineraly (muskovit, biotit, Zivce) boli preme-
nené v chlorit, sericit, ktoré davaja hornine Spinavo-zelené sfarbenie. Tie-
to minerdlne premeny (chloritizdcia, sericitizacia)
prekiehaji za dcasti uhliéitych roztokov. Tento fakt potvrdzuie td okol-
nozt, Ze uhliCitan vdpenaty spravidla tieto premenené horniny impregnuie.
Nachéddza sa v nich jednak roztriseny v drobnych mikroskopickych ne-
pravidelnych zrnkich v sericitizovanych Zivcoch a chloritizovanych bioti-
toch, jednak sa v nich nachddza ako vypli trhliniek v jednotlivych ne-
rastnych zrnach ako aj v priebeznych puklinkach, ktoré prestupuja hor-
ninu. Primérne mineraly sa v hornine skoro vibec nevyskytu'd, pretoze
boli druhotne premenené. Nasledkom silnej dislokaénej metamorfozy ja-
via kataklasticka Struktiaru. Kremeii vo vaéSich zrnich sa vyskytu'e len
zriedka, pretoZe kremen je najcitlivejsi indikator tlaku, v désledku kto-
rého tieto vaéSie zrna boli rozpadnuté na mensie, ktoré do seba zubovite
zapadaji. Kremefi prejavuje silnd undulozitu interferen¢énych farieb. Mies-
tami zrnad kremefla sG tak rozdrobené, Ze tvoria drobnu kataklasticka
mozaiku. Zivce su silne albitizované, sericitizované a st sprehybané a
rozpukané. Premeny Zzivcov sa diali najma po trhlinach, ktoré sia vyplnené
sericitom a drobnymi zrnkami kremefia. Casto sG impregnované drobny-
mi zrnieCkami uhli¢itanu vapenatého.

Migmatity. Sa to horniny zmieSaré, skladaji sa z p6vodného sedi-
mentarneho materidlu, do ktorého vnikaji magmatické roztoky prevazne
kremito-Zivcového materialu. Podla vzdjomného mieSania sa tychto dvoch
zloziek (sedimentarnej a magmatickej) treba odligit aj rézne druhy mig-
matitov. V tudovanom tzemi som mohol rozligit tri typy migma-
titov. Hranica medzi nimi v3ak nie je ostra a niekedy sa musela urcit
dost umele, pretoZe jednotlivé typy migmatitov do seba laterédlne pre-
chadzaju.

Typ 1. Pararuly slabo granitizované (migmatitizované), v ktorych po6-
vodny sedimentdrny material je v prevahe nad vniknuvSim magmatickym
(injekénym) materisdlom. Tento injekény material sa spravidla vyskytu'e
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v podobe SoSovkovitych Gtvarov, drobnych Zziliek, aviak na mnohych mies-
tach tvori aj symetrické Zilky. K tomuto typu migmatitov po&itam hor-
niny, ktoré vystupuja JZ od Filipova (Kozlovo)a SZ od Befiu§a
(Pisdarovo).

Typ 2. Migmatity, v ktorych pévodnd sedimentdrna a magmaticko-
injekcna zlozka sa zastlpené priblizne v rovnakej miere a kremito-Zivco-
vé Zilky sa pravidelne striedaja s vrstvickami sedimentdrnej zlozky. Toto
striedanie sa deje v rozmeroch cca 2 mm. Horniny tohto typu vystupuja
SZ od GaSparova.

Typ 3. Hybridné Zuly alebo presnejSie migmatity ortorulového razu. Sa
to horniny, v ktorych jednotlivé vrstvicky pévodnej sedimentarnej zlozky
(zvlast lupienky muskovitu a biotitu) spolu nestvisia, ale sG poruSené
vniknutim velkého mnoZstva injekéného materidlu. Lupienky sludy tvo-
ria kratke, hrubé, lupenité (jednotlivé lupienky maja 4—5 mm), SoSov-
kovité zhluky len nedokonale usmernené, takZe hornina nadobdda Zulovy
charakter. NajcharakteristickejSie sG vyvinuté pri vytsteni velkého B e-
fiuSského potoka do Gdolia Hrona (Pédlenica).

Amfibolity sG premenené béazické (diabazové) lavy. Sa roztrisené
v kryStalickych bridliciach v podobe tenkych loZnych Ziliek (ofiolity),
niekedy aj vdcéSich pruhov po celom kraklovskom pasme. Amfibolity s
jemnozrnné, tmavozelené horniny, z prevaznej miery sa skladaja z amfi-
bolu, menej z plagioklasu, kremena a granatov. Na niektorych miestach
st amfibolity nastrieknuté aplitickym materidlom, takZe hornina pripomi-
na migmatit-arterit. Aplitické polohy tvoria vd¢Sinou drobné SoSovky, me-
nej Zilky.

Intruzivne porfyroidy. Farba porfyroidov je svetloSedd aZ Se-
dozelend. V miestach, kde je hornina kompaktnd, ma tmavosSedd farbu.
Intenzita zbridli€natenia porfyroidov je r6zna. Pozorovat prechody od
hornin takmer masivnych k hornindm s naznacenou bridli¢natostou az
k hornindm zretelne tenkobridliénatym. Plochy bridliénatosti st plochami
dokonalej odlucitelnosti, maja nasledkom pokrocilej sericitizacie hodvabny
lesk a akysi mastkovy vzhlad. Tieto plochy bridli¢natosti byvaja spra-
vidla nerovné, hrbolkovité, o spdsobuju vyrastlice, ktoré si obalené se-
ricitom, ktory vznikol rozkladom Zivcov. Na tychto plochach byvaja &asto
limonitické povlaky. V jemnozrnnej zékladnej hmote st makroskopicky
dobre pozorovatelné vyrastlice. Su to vyrastlice prevazne kremefia o prie-
mernej velkosti 2—3 mm, maximéilne aZ 6 mm. Vyrastlice boli néasled-
kom tlaku deformované, usmernené, takZe nadobuidaja SoSovkovity tvar.
Zivcové vyrastlice st velmi vzacne, vdcSinou byvaji premenené — se-
ricitizované. Kremité porfyroidy maja balvanovity rozpad. V désledku
vetrania zrnd kremeia tréia zo zakladnej hmoty. Zivcova hmota vyvetra-
va do biela. : :

Pri premene kremitych porfyroidov sa uplatfiuja predovietkym C¢iast-
kové pohyby, ktoré prebiehali horninou pod vplyvom pdsobiaceho stressu.
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V désledku tohto jednosmerného tlaku hornina bola zbridli¢natena. Skoro
vSetky minerély intruzivnych porfyroidov st druhotne premenené. Hlav-
nou premenou zivcov pri porfyroidoch je sericitizacia. Sericit vytvara po-
stupne hustd siet v Zivci, najmd v smere Stiepnych trhlin, aZ je Zivec
celkom zatlaCeny, takZe m6Zeme hovorit o pseudomorféze sericitu po Zivci.
Zakladnt hmotu intruzivnych porfyroidov tvoria drobné zrnie¢ka kremena,
Zivea, Supiny biotitu, sericitu a chloritu.

Kremité pararuly migmatitizované s imbibiénymi
Zivecami

Pre tieto pararuly je charakteristické to, ze sa v nich nachadzaja im-
bibiéné Zivce o velkosti 1 mm aZ do velkosti orecha. Aplitické zilky
v tychto pararuldch netvoria suvislé polohy ale 3o8ovkovité tdtvary, ktoré
sU pretiahnuté v smere usmernenia, niekedy vZak iddG aj naprie¢ usmer-
neniu horniny. Tieto horniny vystupuji v doline Hrona juZne od B a-
cticha. Imbibiéné Zivce (Zivcové oka4a) su prevazne 1—3 cm velkeé.
Sa to obyCajne mikrokliny s hojnymi uzavreninami drobnych plagioklasov,
ktoré sa albitizované. Dalej st tu vtrdsené tiez drobné zrna kremeria.

Ortoruly sia za zdrava Sedosvetlej farby, pri vetrani hnedni. MoZno
pri nich hoci nezretelne ale predsa pozorovat usmernenie mineralov
(zvlast lupienkov sludy), zaprifinené naimid pdsobenim stressu. Hlavné
minerdlne stu€iastky sa: kremen, plagioklas, biotit. Kremefi je
v prevahe nad Zivcami, tvori vdcSie zrnd, ktoré nasledkom tlakov pre-
javuja opticka nejednotnost. Plagioklasy su tieZ kataklazované a serici-
tizované. Obsahuji uzavreniny drobného ortoklasu. Sericitizdcia plagiokla-
sov je pokro€ila, najmi po pukliniach. Z draselnych Zivcov je tu zastiGpeny
mikroklin. Biotit je chloritizovany. Chloritizacia prebiehala za Géasti uhli-
Citych roztokov, pretoze uhli¢itan vdpenaty impregnuje biotit. Chlorit je
zastdpeny v hornine peninom. V chlorite sa ojedinele najde aj zirkon.

Zuly vystupuja vkraklovskejzénelenojedinele, v podo-
be masivov silne dislokacne metamorfovanych. V 3tudovanom tzemi som
ich zistil severne od Polomky. Sa to horniny svetloSedej farby, stred-
ného az hrub3ieho zrna. Obsahuju tieto hlavné sucéiastky: kremer,
zivce, sludy. Dislokatnd metamorféza miestami v nich nadobida taky
silny raz, ze prechadzaji v Zulové mylonity, ktoré maja Spinavozelena
farbu. Tato Zula byva niekedy slabo usmernend, podla priblizne rovno-
ktezne usporiadaného biotitu. Obsahuje niekedy porfyrické vyrastlice Ziv-
cov. Mikroskopicky sa da pozorovat, Ze hornina je silne kataklasticky
drvend a mineraly sG sekundarne premenené. Plagioklasy sa sausuriti-
zované. Casto sG v nich uzavreniny drobnych zrniefok kremefa. Biotit
je Casto premeneny — chloritizovany. Pri tejto premene do3'o k vyluéo-
vaniu epidotu a leukoxénu. Pri premene Zivcov vznikol aj kalcit, ktory je
v hornine zastGpeny v dost hojnej miere. Nachadza sa tu jednak v drob-
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nych zrniefkach v sericitickych Zivcoch, ale Gastejsie tvori vypli trhli--
niek v ziveoch alebo vyplii vaésich priebeznych puklin. Javi vysoky dvoj-
lom. Z akcesorii je v hornine zastipeny najcastejSie zirkon, ktory tvori
stipéekovité uzavreniny v plagioklasoch. Z rudnych mineralov je najcas-

tejsi pyrit.

Utrzky povodného sedimentarneho obalu
vkraklovskejzdne

SG zachované na svojom povodnom mieste len v nepatrnej miere, sa
vyvinuté v Polomskej kotline, kde tvoria normalny, slabo zvras-
neny obal krystalinika. Vystupuja skoro vyluéne na pravej strane Hr o-
na, kde st prikryté mladsimi sedimentmi, éim sa stdva pochopitelna aj
ta skutotnost, 7e dolina Hr ona od toho miesta, kde za€inaji, ndpadne
sa roziruje. Vystupuji viak len v niekolkych odkryvoch, pretoZe, ako
som uz spomenul, sG prikryté paleogénno-neogénnou vypliiou kotliny. Je
viak moZné, Ze pod touto pokryvkou sa najdu aj mohutnejSie komplexy
mezozoickych Gtvarov. PopiSem ich jednotlivé €leny:

Permské arkédzy

Sa to horniny svetloSedej farby miestami menej, miestami silnejSie dis-
lokaéne metamorfované. Skladaju sa prevazne zo Zivcovych a kremennych
zfn. Okrem toho obsahuji 3—5 cm velké valiny kremefia. V mikroskope
boli pozorované aj sl'udy, dost Casto zmenené v sericit. Plagioklasy prevla-
daja nad ortoklasmi. Dost Gasto bol pozorovany turmalin. Tmel jednotli-
vych zfn sa sklada z ilovito-pies€itého materialu.

Spodnotriasové kremence

St to jemnozrnné kremence, farby svetlej, bielej, Casto ruZovkastej. Sa
tvorené kremennymi zrnami. Okrem tychto zfn vSak obsahuja aj nepatrny
podiel zivcov. Vystupuji len v tenkych pruhoch a tvoria lavice maximum
25 cm mocné.

Verfénske vrstvy sG zastipené v podobe Cervenych, miestami
Sedozelenych piescitych bridlic. Verfén tu vécSinou reprezentuji bunecna-
té véapence ,rauwacky”.

GutensSteinsky vdpenec (anis) predstavuje ndm len velmi
maly GtrZok véapenca Ciernej farby s Lielymi Zilkami druhotného kalcitu.
Dolomit (ladin) predstavuje vy$si stupenl triasu, je svetloSedej far-
by.

Uvedené ¢leny leZia nad sebou v normélnom stratigrafickom slede.
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TRETOHORY

E o c én dotykajtci sa pohoria Nizkych Tatier zaéina viade trans-
gresiou. Eocén v Studovanej oblasti sa nachddza v Polomske j panve.
Sa to zlepence, zlozené z ostrohrannejsich tlomkov i z okruhliakov mezo-

“zoika, najmd kremencov, ale aj vapencov, ba i z hornin krystalinika (pa-
raruly, diaftority, Zuly). Tmel je dolomiticky. ValGny sG priemernej vel-
ich rychly transport. Na niektorych miestach s schranky fauny obyCajne
vel'mi rozbité a nachddzaja sa vo velkom mnoZzstve, takZe tvoria lumache-
ly. Na inych miestach sa zase zachovala fauna v dost dobrom stave, ako
napr. v doline zdpadne od Zdiarskeho potoka, JZ od kéty 763, kde
sa mi podarilo vyzbierat dost dobre urciteInd faunu lamelibranchiat. Ur¢il
som:

Corbicula convexa Bronn. (C. semistriata Deshayes)

Corbicula sp.

Na inom mieste (severne od Zavadky) vyztieral Andrusov v tom-
to sGvrstvi faunu Cisto morského pévodu — koralov. To by poukazo-
valc na to, Ze tu doSlo k mieSaniu fauny, pretoze Corbiculy sa brakickou
formou. Teda bazélny paleogén nidm tu predstavuje jednak morsky, jed-
nak suchozemsko-lagunarny vyvin.

NadloZie bazalneho paleogénu tvori flySové sdvrstvie, ktoré v Studova-
nom uzemi vystupuje len v mélo odkryvoch, najvacsi odkryv je v zéreze
cesty vychodne od Zavadky. Mocnost vrstiev pieskovcov je uprostred
bridlic asi 50 cm.

Neogén je tvoreny jednak sedimentarnymi, jednak efuzivny-
m i horninami (andezit).

Sedimentarne horniny neogénu sa nachddzaja v Polom-
skej panve, ale len v dvoch odkryvoch, zadpadne od Polomky a za-
padne od Zavadky. Tu je neogén tvoreny konglomerdtovym savrstvim,
teda zrejme je transgresivny po paleogénnom vrasneni. Na jeho stavbe
sa zGfastiiuji hrubozrnné az jemnozrnné piesky, ktoré sa striedaji so
Strkmi. Tieto okruhliaky st prevazne kremencové, Zulové, arkdézové, ba
najdu sa aj valiny pieskovcové, zrejme z flySového stvrstvia. Priemernd
velkost tychto valGnov je ca 6 cm, najvacSie viak maja aj 20 cm. Sa do-
konale obrisené a dobre triedené. Toto stvrstvie je miestami od zatekov
Zeleza hrdzavohnedé. V tomto neogénnom sGvrstvi som pozoroval aj ne-
patrné vyskyty uhlia, ktoré tvori preplastky o velmi malej hribke, ca
10 cm. O bliZ§om veku tohto neogénneho stvrstvia neméZzem hovorit, pre-
toZe ziadne skameneliny, ktoré by poukazovali na jeho vek, som nenaSiel.

Efuzivny vulkanizmus neogénu predstavuje andezit,
ktorého vek sa pofita za tortonsky. Vylevy andezitu sa diali na tektonic-

-kom styku padsma Kralovej Hole a kraklovskej z6ny a na
ich poruchovych pasmach. Je to hornina Sedosvetlej farby s makroskopic-~
kymi vyrastlicami biotitu a amfibolu. Je autometamorfovany. Zikladna
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hmota je vybielena a Zivce s kaolinizované. Porfyrické vyrastlice sG tvo-
rené amfibolom, ktory pri autometamorf6ze bol nahradeny biotit-magne-
titom. Plagioklasy tvoria v hornine viAcSie zrna a sa zastipené andezin-
labradorom. Zikladna hmota je sfarbeni limonitickym pigmentom.

STVRTOHORY

SG zastipené len v obmedzenej miere. SG to predov3etkym diluvidlne
§trky, ktoré pokryvaja svahy na pravej strane Polomske j panvy. Str-
ky sa splavené z blizkych kopcov, obsahuja prevazne kremencovy mate-
rial, avSak aj material z krystalickych bridlic.

Z pokryvnych dtvarov najvacsi vyznem maja terasové Strky, ktoré
tvoria terasy pozdlZ rieky Hr ona a jeho pritokov. Tieto 5trky sa tvorené
roznym materidlom, prevazne ‘e to vSak material z krystalickych hornin
a kremencov. Pri vyusteni potokov a roklin do udoli vznikaja néplavoveé
kuzele.

Svahovych hlin a hlinitych sutin je v Studovanom tzemi
velmi malo. V znaénej miere vystupuja len v Polomskej panve,
kde bol pozorovany aj mierny zosun pddy na svahu paleogénneho flysu,
%o je podmienené pritomnostou slienitych bridlic, ktoré sa dobrou sklz-
nou plochou.

TEKTONIKA

Uz v stratigrafickej Casti som uviedol, Ze na stavbe Studovaného Gzemia
sa zGEastiuja tieto stratigraficko-tektonické jednotky: kraklovska
z6na a z6bna Kralovej Hole. :

VKraklovskej zone ruly st z velkej Casti diaftorizované. Dia f-
toréza nie je v3ade rovnaka. Jej intezity pribada smerom na juh. V3e-
obecne najsilnej$ia je na styku kraklovského pasma s pasmom
Kralovej Hole, kde sa diaftority daja sledovat po celej dizke tekto-
nického styku oboch zén. PozdiZz tektonického styku oboch zoén a pozdiZ
porich, ktoré vznikli nasledkom nasunutia pdsma Krédlovej Hole na
pasmo kraklovské, vyliali sa potas déb neogénnych (tortén) and e-
zitové lavy, ktoré dnes nachadzame na tejto linii.

Z tektonického hladiska dolezity vyznam ma rozloZenie pruhov silne
redukovaného mezozoika. Je to naiméd kvarcitové savrstvie, kto-
ré vystupuje v krystaliniku v pruhoch. Juhozédpadne od Troch Vod
v takej synklindle Zoubek (1930) zistil i zvysky mlad3Sieho subtatran-
sk#ho mezozoika: dolomit a svetlé bridlicnaté vapence (jura). Spolu i s dal-
&§im mezozoikom v zadvere Bactuiskejdoliny (dolomity strednotria-
sové a mramorizované vapence ra bize s Gtrzkami kvarcitového stGvrs-
tvie) Zoubek pokladal za prikrovové subtatrikum prevrdsnené spdtne
k juhu na korefiovd zénu pri druhotnom poprikrovovom nasunuti kore-

. flovej subtatranskej z6ny na zénu jadernych pohori a subtatranskych pri-

139

I N e T e




krovov v laramickej faze vrasnenia. Po podrobnejSom S$tidiu Zoubek
(1935) sudi, Ze tu ide o odlepené subtatrikum (podla razu za-
stdpenia spodnotriasovych kremencov) ale jeho poziciu netreba vysvetl'o-
vat spdtnym prevrasnenim. VSetky ¢leny mezozoika nad spod-
notriasovym ‘savrstvim, ba Ciastofne aj toto suvrstvie, sG v kraklov-
skej zoéne od svojho podloZzia odlepené, su vSak zachytené na svo-
jej ceste k severu zavrdsnenim do klinovitych synklindl subtatranského
kryStalinika, takZe hranicu korefovej zény neprekro€ili.

Zoubek (1951) pri geologickych pracach z okolia Hel py vymapoval
izolovany ostrovéek mezozoika medzi Helpou a Pohorelou na sty-
ku subtatranského krystalinika kraklovskejzony a zény Krdlovej
Hole. Sadi, Ze toto mezozoikum sa na zapad ponoruje pod rozsiahle dilu-
vidlne Strky, ktoré vypliuja Cast tohto tGzemia. Jeho nazor mdézem po-
tvrdit ndjdenim mezozoika severne od P olom k y, ktoré sa vynoruje spod
mladsich sedimentov. Na baze krystalinika s to ark6zy verukéna,
nad nimi sG to kvarcity spodného triasu. Z vyssich savrstvi
mezozoika si zachované verfénske bridlice, gutensSteinské
vapence a dolomity. Toto mezozoikum pokladdm za norméinu
cbaloviu sériu, ¢o vyplyva z jeho uloZnych pomerov. Ide tu asi o synkli-
ndlu medzi dvoma antiklindlami, a to pévodnym podlozim kriZfan-
ského a pbévodnym pedloZim chofského prikrovu. Arkézy a kre-
mence tejto série javia silnG dynamometamorfézu, kym ostatné sa-
vrstvia skoro Ziadnu, ba dolomity nevystupuja v podobe brekciovitych
dolomitov, ako sme boli zvyknuti pri subtatranskych dolomitoch, ale v po-
dobe svetloSedych, celistvych hornin. Na tomto mezozoiku je eSte zauji-
mavé to, Ze jeho vrasy sa tu nekrizuja s popaleogénnymi vrasami, teda
idG rovnobezne s dolinou Hrona, az vychodnej§ie menia svoj pévodny
smer, ked dolinu Hrona pretinajd.

Pasmo Kralovej Hole rozprestiera sa na vychod od juhovy-
chodnej hranice kraklovskej zo6ny (Ciara Krdam, Zadvadka,
Pohoreléd). Z krystalickjch hornin st to skoro vyluéne Zuly. Pri
tychto Zuldch v Studovanej oblasti pdsma Krédlovej Hole panuje
v ich zbridliénateni generdlny smer zhodny s celkovym priebehom zony
(JZ—SV) so strednym tuklonomk JV.

Paleogén v kraklovskej zdéne v Studovanom uzemi je
transgresivny. Vystupuje len v malo odkryvoch, pretoze v prevaZnej
miere je prikryty diluvidlnymi Strkmi. NajzapadnejSie sa zaCina paleo-
gén objavovat na SV od Bacucha, je vSak pravdepodobné, Ze treto-
hory boli rozsirené aj dalej na zéapad, ale pre pokrocili denudaciu sa ndm
vo viCSej miere nezachovali. Preto je jasné, Ze rieka Hr on pri tvoreni
svojho koryta si vyhladdvala mikké horniny v tretohornych sedimentoc.

Kym laramicka tektonika je sdihlasna s tektonikou starsich faz, o paleo-
génnej tektonike to nemozno povedat, pretoZe jej vrasy sa krizuja s vra-
sami starSich horotvornych pochodov. Smer paleogénnych vras je vychod-
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zépad, teda je zhodny s Gdolim Hrona. Nizke Tatry si teda pa-
leogénnou vrasou, ktord je vymodelovana ina¢ ako vrasy, ktoré vznikli pri
predchadzajacich vrasneniach.

Katedra inZinierskej geolégie
20. V. 1954. Geologicko-geografickej fakulty KU,
Bratislava

AH HMIAHUTAJTUK

leosoruyeckoe cTpoeHHe MECTHOCTH, PACMNOJOKEHHOH MEKAY CeJeHHUsIMH
BysikoBo u 3aBaaka B GacceiiHe BepxHero Teyenus p. I'pon

(Taba. X.)

B uccnenoBanHO# o6aacTn pasiiMyaloT ABe CTPATHrpaduyecKo-TEKTOHHYECKHX eHHH-
ub, a uMennc: 30Hy KpaaboBoii Ioau (HazsauHo# Tak no sepmnse Kpaabosa
Tonsa) u KpakaoBckyio 30Hy. O6e oTHocaTcs K Benopumam. 3o0Ha Kpaaso-
g0l ToJlu ci10XKeHa 3[€Ch HCKIIOYHTEJBHO KPHCTAMMYECKAMH MOPOXAMM, TJIaBHHM obpa-
30M TPAHHTAMH, OTHOCALHMHCS K HOPMaJbHOMY MIOMOGHEPCKOMY THNY, Hapsaay C KOTOpHI-
Mu BeTpeyaloress U Gosiee KHcibe, NOpGHPOBHE. DTH IPAHUTH NOABEPI/IHCH CHJIBHOMY IHC
JIOKallHOHHOMY MeTaMopdu3my u, 6Gaarofaps npHoGpeTeHHOH C/aHIeBATOCTH, CTaJH MOXO-
IUTb Ha CJAIOIAHBIE CJAAHIBL.

KpaknoBcKas 30Ha o06pasoBaHa 3JeCb IJIaBHBIM 06pa3oM KpHCTa/JIHYEeCKHMH
fIOpO/IaMH M OCTaTKaMp Ocafo4Holl obonouku. ITosoMckasi KOT/IOBHHA 3amojiHeHa TaJjieore-
HOBHIMH H HEOT€HOBHBIMH OTJIOXKEHHSMH, KOTOphieé 3aKPHBAlOT KPHCTA/JIHYeCKHE TOPOLH
KPAKJIOBCKO#i 30HHI.

Kpuc'rammqecxnﬁ MaccHs Kpamoscxoﬁ 30HB COCTOHMT MPEHMYVIIEeCTBEHHO H3 KpHCTAaJ
NHYECKHX CJIAHIEB, CPelH KOTOPHIX HaxOAATcss HeOoJblIHe OCTPOBKH TpanHuToB. IpanHua
MeXAy HuMH OOGBIYHO OCTPasi; OHa CONpPOBOXKIAeTcss paspob/ieHHeM MOpOAn (MHJIOHHTHI),
T, e. ABIAETCS] TeKTOHHYECKOH.

Yactp KpHUCTAJIIHYECKHX M0pOJ OCAaZOYHOTO TPOMCXOXKAeHHsi (mapardefics), apyras
— MarmaTHyeckoro (opTorHeiicH). B 2aBUCHMOCTH OT COOTHOLIEHHA S3TUX ABYX COCTABHHIX
yacTe#i pasiMyaiOT HECKOJbKO THIOB KPHCTAJIHYECKHX ciaHieB. Bo Bpemsa aJbnmHHACKiX
NBUKEHHH KPHCTAJJIHYECKHe CJAaHUB KPaKJOBCKOfl 30HH MNOABEPIJIHCH BTOPHYHBIM H3MeHe-
HHFAM, KOTOpHIe MPOSIBUIKCH KAaK B CTPYKTYpe, TaK H B MHHEPAJOTHYECKOM COCTaBe JIOPOZ.
B Mecrax, rie TeKTOHMYECKHe NBHAKeHHs OKA3aJH OCOGEHHO CHJIbHOE BO3JEHCTBHE Ha KpHC-
TaJJHYeCKHe CIaHLB, 5TH NOC/AeAHHe NpHOOpesH BHI CJAAHUEBATHX CEPHIHTOBHX (PHIIHTOB
{(puaNIOHHUTOB) .,

Bulsio ycTaHOBJIEHO, YTO NPH 3THX TEKTOHHYECKHX NPOILECccax MHHepPaJsl MpeTeprneBaioT
cleayioline TIJiaBHble H3MeHeHHs: GHOTHT INpeBpaIlaeTcs B XJOPHT H MYCKOBHT, KeJseso,
COJepXKaBLIeeCs NepBOHAYANbHO B OHOTHTE, NMePexXOAHT B OKHCIH — JIMMOHHT H TeMAaTHT,
B IJIATHOK/I43aX TPOHCXOAUT CePHUWTH3AUMs M aJbOHTH3aLMsA, KBapll NpHOGDETaeT SBCTBCH-
HOe BOJIHHCTOE Moracasye.

B kpucTasimueckom MaccHBe KPaK/JOBCKOW 3O0HB Ha6M0JAlOTCA KBaplesHe
flaparHeficel, IBYC/IOAAHBIE MHTMATHTH30BAHHHIE mNaparHeficel, AHa(pTOPHTHL Mapar€efcos,
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MHUTMaTHTH. B 3THX NMOpOAax — a CHH SIBAAIOTCA OCOGEHHO PACIPOCTPAHEHHHMH — BCTpe-
9alTCsi KpOMe TOro HeGOJbIIHE NOJ0CH aM(pHGOIHTOB, UATPY3HBHBEIX NOP(HPOHLOB, MHIMa-
THTH30BAHHBIX KBapLEBHIX NApPATHeiiCOB ¢ HMOHGHLHMOHHBIMH INOJEBHIMH INITaTaMH, OpPTO-
rHefAChl ¥ TPAHUTHL

INepBuynas ocajgouHas 06ONOYKA COXpPAaHHIACH B OYeHb HEMHOTHX mectax, B ITosoM-
CKOil KOT/NIOBHHe OHa 00pasyeT CIerKa CJOKeHHHH B CKIafKH IUIANL KpPHCTAJUTHYECKOTO
MaCCHBA. B Heli pasiMYaiOT cjelylOliHe ujieHbl: NepMCKHe apKO3H, HHXKHETPHACOBHE KBap-
UHTHI, BepdeHCKHe CJIOH, IYTEHWTEHHCKHe H3BECTHAKH W AOJOMHTH. CTpaTHrpaduueckoe
HalJIacTOBaHHEe Be3jle HOpMaJsbHOe,

Tpernunbe oTnOXennsn I[laneoreHsn.

douen u3secren B [IOIOMCKON KOT/NOBHHe, Ile OH NpelCTaBieH KOHIJIO-
MEepaTaMH. 3aJsieraHne TpaHcrpeccHsHoe. MecTaMu OH COCTOHT HCK/IIOUHTENLHO W3 PaKylIey-
HHKOB ¢ 06JOMKamu 60JbIIHX PaKOBHH. B HEKOTOpHX APYTHX MecTax, Kak HanpHMep K 3a-
Tafly or pyubs JKAumapckuii ceeepo-3anansee BeicoTH 763 M, e s cobpan ¢ayuy
JIaCTHHYATOXKA6EPHBIX, COXPAHHOCTh OKaMEHEeJOCTell ropasio Jywme.

Mue ymanoch onpemennts Co'bicula ccnvera B onn., (Corbic ula semistriata
Deshayes), Corbicula sp ¢

K cesepy or cen. 3aBanka JI. AHADYCOB Hallel B STHX CJOAX MOPCKYIO
Gbaysy, a uMenHo KOpamnn. Dro NOKa3wBaeT, yro (ayHs 3/leCh CMEUIHBAJIHCh, Basaipabi
ajieoreH NpeNCTaBieH, CJ/ieIOBATENbHO, H B MOPCKOM DasBHTHH H B JaryHHoM. B Kpos-
Jie GasalbHOTC TMajleoTeHa HAXOAATCs (JIHIIeBHe CJIOH.

Heoren npeiacrasiien ocaloYHBIMH KOHIJIOMEPATOBHIMH MODPOLAMH, BO3pPAcT KOTO-
PBIX TOUHEe ONpENeNHTh HeMb3d, ¥ 3QQYsHBHHIMH NOpofaMu (aHIE3HTAMH) TOPTOHA.

B KpakmoBcKofi 30He UHTEpecHOe MOJOKEHHE 3aHMMAET CHABHO DeAyHHPOBAH-
HHA Me3030i, o0pasyloumuii CHHKJIHHANBHbE NOJOCH B KpHCTALIMuecKoM Maccuse. T10/106-
HAble TOJOCH Me30307, HaXOAAIIHeCs 3a NpeleJ]2MH Hamledi OGIACTH K I0TO-3amafy OT Cell
Tpu Bonw u B rybune Bauymckot Aonunm, 30y6ex cuntan 3a cy6raTpas-
Ckuil snemenT. OH NpeaNosaral, yTo BCe WIEHH Me30305 Hajl HHXHETPETHUHEIMH CJAOAMH,
a OTYaCTH M STH NOC/HelHHe OTOpBAHH OT CBOETO OCHOBAHHSl, 3aflePKaHBL MA CBOEM NYTH
K CeBepY M 3aXBadeHHl B CKMAJIKH CyGTAaTPaHCKOH KPHCTaMIMYecKodl To/uu ¢ o6pa3oBaHHeM
KAMHOOOPA3HBIX CHHKJIHHAJIEN,

CoBeplueHHO HHOe MOJIOXKeHHe 3aHMMaeT Me3030fcKas cBuTa B IloNOMCKOf
KOTNOBHHE §l CYHTAI0 ee 3a HOPMaJbHYIO OGOJIOUKY KDHCTA/JJIHYECKOTO MACCHBA, Ha
YTO YK43hIBAIOT H YCIOBHA ee 3ajeranus. Ilo Bcefi BepoATHOCTH MBI HMeeM 37ech MIeJ0
C CHHKIHKAJbI0 MEXAYy ABYMsi AHTHKJMHAIAMH, a MMEHHO C MepBHYHHIM OCHOBaHHEM
KPHXHAHCKOTO MOKPOBAa ¥ C MNEePBHYHHIM OCHOBaHHEM X OYCKOT O NMOKpoBa, ApKO3H
H KBapUHMTH STGH CepUH XOTA M CHJBHO IHHAMOMETaMOp(hH30BaHH (y ocTajbHHX CJI0eB
5T0ro He HaGMIOZaeTCs, HO NPEICTAaBASIOT H3 ce6s IJIOTHHE MOPOIH. HnTepecHo oTMETHTB
ellle TO, YTO CKJaJKH Me30305 He CKPelMBAIOTCA 3/eCh ¢ NOCJeNaJeoTreHOBHMH CKJIaJKaMH,
T. e. OHH DAaCnoJIOXKeHu Mapamnensho Aoande p. I'pOm, u Toabko BocTouHee, mepecexas
AOJIHHY, OHH MEHSIOT CBOe NepBOHAyaJpHOe HaNpaBJeHHe,

20. V. 1954.
Kagedpa unsceneproil  zeonozun  gpaxyrsrera 2zeonvczuseckux
u zeoepagpuueckux nayx Crosayrozo ynusepcurera, Bparucaasa

lepesod co caosaykozo B. Andpycosoil
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Tabn., X,

leosioruyeckass Kapra MeCTHOCTH, PACNOJIOKEHHOH MEXKAY CeNeHHAMM
BysikoBo u 3aBajika B GacceiiHe BepxHero Teyenus p. I'pon
(CocraBuat flu Il afiranuk, napucosan ®. Besem)
O6bsacHeHHnd YCAOBHHX 3HAKOB:

Kpucrannvueckuit maccus Kpaasoseit Tonu: 1 — rpanur.

Kpucrananudeckuii Maccup KpaKJAOBCKO# 30HH: 2 — rpanur, 3 — puadro-
PHTH, 4 — JABYCJIIONfAHbLIE MHTMATHTH30BAHHBIE NaparHefichl, 5 — MUIMaTHTH30BaHHHIE KBap-
IeBHe TNaparHeficel, 6 — KBaplieBhle Naparseiicel, 7 — HHTPY3HBHBE NOPGUPOHAH, 8 —
ampubonuthl, 9 — cnabo AHa(TOpH3OBaHHLle napardeiice, 10 — oprormeficel, 11 — wmmur-
MATHTHI,

Cepusi 0GOJIOUKH Kp aKJOBCKO# 30HH : 12 — apko3n, 13 — kBapuurta, 14 —
pepdeHckne cyon, 15 — ryTeHmMTeHAHCKHH H3BECTHSAK, 16 — JMOJOMUT.

[Taneoren: 17 — Gazanwauit najseored, 18 — Tomma dQanwa.

Heoren: 19 — raneynnku, neckd, 20 — aHAE3HUT.

UeTBepTHYHHE OTJAOXKeHHUA: 21 — coBpeMeHHHE HAHOCH, 22 — KOHYCH
EHHOCA M Ochnef, 23 — OnoJ3nyu, 24 — CYIIHHKE W oOcHnyd, 25 — peyHble TeppacH,
26 — nuJIOBHAJbHHE rajJedHukH, 27 — HCTOYHHK, 28 — npocTHpaHHe W NajeHHe NAACTOB.

JAN SAJGALIK

GEOLOGISCHE VERHALTNISSE DES OBEREN HRON — TALES
ZWISCHEN DEN GEMEINDEN BUJAKOVO UND ZAVADKA
(Tab., X)

Am geologischen Aufbau des studierten Gebietes nehmen zwei stratigraphisch-tekto-
nische Einheiten teil: Zone der Krdlova Hola und die Kraklova-er Zone. Beide
Zonen gehoren zu den Veporiden. Die Zone der Krdlovd Hola ist im studierten
Gebiete ausschliesslich von kristallinen Gesteinen gebaut. (Es sind {iberwiegend Grani-
te). Es sind Granite des normalen Dumbie r-Typus, neben welchen noch auch ein-
sauerer, porphyrischer Typus auftritt. Diese Granite sind stark dislokationsmetamor-
phiert und verschiefert bis in Glimmerschiefer.

Die Kraklova-er Zone wird im studierten Gebiete {iberwiegend durch kristalli-
ne Gesteine und Ueberreste ihrer sedimentidren Hiille gebaut. Im Becken von Poloma-
sind die kristallinen Gesteine der Kraklova-er Zone mit der paldogen-neogenen
Fillung bedeckt.

Das Kristallinikum der Kraklova-er Zone bilden iiberwiegend kristalline Schiefer,.
zwischen denen sich kleinere Granitinselchen befinden. Die Grenze zwischen ihnen ist
tiberwiegend scharf, von zerstérten Gesteinen (Mylonite) begleitet, also tektonisch.

Am Bau der kristallinen Schiefer nimmt eine Komponente sedimentirer Herkunft
(paragneisige) und eine Komponente magmatischer Herkunft (orthogneisige) im ver-
schiedenen Verhiltnis teil. Nach der Reziprozitit dieser zwei Komponenten unterschei-
den wir auch einige Typen kristalliner Schiefer. Wihrend der alpinen Faltung erleiden-
diese kristallinen Schiefer in den Bewegungsstreifen der Kraklova-er Zone sekundi-
re Umwandlungen, die sich in der Struktur und Mineralumwandlung Hussern. In den
tektonisch am stdrksten ergriffenen Streifen erwerben kristalline Schiefer die Form
schieferiger Serizit — Phyllite (Phyllonite).

Bei diesen tektonischen Prozessen spielen sich hauptsichlich folgende Mineralum
wandlungen ab: Biotit wird in Chlorit bis Muskovit verdndert. Das urspriinglich im
Biotit enthaltene Eisen scheidet sich in der Oxydform als Limonit und Himatit aus.
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“Plagioklase werden serizitisiert und albitisiert. Quarz erweist starke, durch Druckde-
formation verursachte Undulositit.

Das Kristallinikum der Kraklova-er Zone bilden: quarzige Paragneise, zweiglim-
‘merige migmatitisierte Paragneise, Diaphtorite der Paragneisen, Migmatite. Zu diesen,
hauptsichlich vertretenen Gesteinen gesellen sich noch Gesteine zu, welche in ihnen
kleinere Streifen bilden. Es sind: Amphibolite, intrusive Porphyroide, migmatitisierte
.quarzige Paragneise mit Imbibitionsfeldspaten, Orthogneise und Granite.

Relikte der urspriinglichen sedimentiren Hiille der Kraklova-er Zone sind auf
ihrer urspriinglichen Stelle nur im geringen Umfange erhalten. Sie sind im Becken von
Poloma entwickelt, wo sie eine normale, schwach gefaltete Hiille des Kristallinikums
pilden. Sie bestehen aus folgenden Gliedern: Permarkosen, untertriassischen Quarzi-
ten, Werfener Schichten, Guttensteiner Kalksteinen und Dolomiten. Alle erwéhnten
Serien liegen iibereinander in normaler stratigraphischen Folge.

Paliogen

Im studierten Gebiete befindet sich Eozdn im Becken von Poloma. Er hat einen
Konglomeratcharakter, ist also transgressiv. An einigen Stellen wird er beinahe aus-
-schliesslich durch Lumachellen mit ‘grossen, zerschlagenen Schallen gebildet. An ande-
1en Stellen ist wiederum die Fauna ziemlich gut erhalten, wie z. B. westlich vom Zd 4r-
sky potok (Bach) nord-westlich von der Kote 763, wo es mir gelungen ist ziemlich
. gut bestimmbare Lamellibranchiatenfauna zu sammeln.

Ich habe festgestellt: Corbicula convexa Bronn. (C. semistriata Deshayes). Corbicula
“sp.

Nérdlich von der Gemeinde Zdvadka hat Andrusov in dieser Schichtenfolge
eine Meeresfauna — Korallen gesammelt, was darauf hinweisen méchte, dass es hier
zur Mischung der Fauna gekommen ist. Das Hangende des basalen Paldogens ist durch
Flysch-Sedimente gebildet.

Neogen wird einerseits durch konglomeratische Sedimentgesteine, dessen Alter man
‘niher nicht feststellen kann, anderseits durch tortonische Effusivgesteine (Andesit)
gebildet.

Interessant ist in der Kraklova-er Zone die Lage des stark reduzierten Meso-
zoikums, das im Kristallinikum synklinale Streifen bildet. Solches Mesozoikum ausserhalb
des studierten Gebietes, welches siid-westlich von Tri Vody und im Abschlusse der
Bacusska dolina (Tal) vorkommt, hat Zoubek (1935) fir Subtatrikum gehalten.
Er meint, dass alle mesozoischen Glieder, die sich oberhalb der untertriassischen
Schichten befinden, ja sogar auch diese selbst, sind in der Kraklova-er Zone von
inrem Liegenden losgelést, sind aber auf ihrem Wege nach Norden durch Einfaltung
in keilférmige Synklinalen des subtatrischen Kristallinikums aufgefangen worden.

Ganz andere Position hat das Mesozoikum im studierten Gebiete im Becken von
Poloma. Dieses Mesozoikum halte ich fiur die normale Hiillenserie des Kristallini-
kums, was sich aus seinen Lagerungsverhiltnissen ergibt. Es handelt sich wohl um die
Synklinale zwischen zwei Antiklinalen u. zw. dem urspriinglichen Liegenden der Kriz-
na- und urspriinglichen Liegenden der Cho¢-Decke. Arkosen und Quarzite dieser
Serie zeigen zwar starke Dynamometamorphose, wo die {ibrigen Schichten beinahe keine
zeigen, treten aber in der Form kompakter Gesteine auf. An diesem Mesozoikum ist
noch interessant, dass seine Falten sich mit den nachpaliogenen Falten nicht kreuzen,
sondern parallel mit dem Hron-Tal verlaufen, bis sie Gstlicher ihre urspriingliche Rich-
tung #ndern und das Hron-Tal durchschneiden.

20. V. 1954. Katheder der Ingenieur-Geologie

der Fakultit der geologisch-geographischen

Wissenschaften der Komensky Universitit
in Bratislava




ERLAUTERUNGEN ZU DER TABELLE X

GEOLOGISCHE KARTE DES OBEREN HRON — TALES VON DER
GEMEINDE BUJAKOVO BIS ZAVADKA
(Zusammengestellt von Jan Sajgalik, Del. F. Beles)

Erlduterungen: Kristalinikum von Krdlova Hola: 1. Granit. - Krista-
linikum der Kraklova-er Zone: 2. Granit. 3. Diaphtorite. 4. Zweiglimmerige,
migmatitisierte Paragneise. 5. Migmatitisierte Quarz-Paragneise. 6. Quarz-Paragneise.
7. Intrusive Porphyroide. 8. Amphibolite. 9. Schwach diaphtorisierte Paragneise. 10. Or-
thogneise. 11. Migmatite, - Hiillenserie der Kraklova-er Zone: 12. Arkosen
13. Quarzite. 14. Werfener Schichten. 15. Guttensteiner Kalkstein. 16. Dolomit, - Pa-
liogen: 17. Basaler Paldogen. 18. Flysch-Schichten. - Neogen: 19. Schotter, Sand.
20. Andesit. - Quartidr: 21. Rezente Anschwemmungen. 22. Anschwemmungs- und
Schuttkegelen. 23. Rutsche. 24. Ton und Schutt. 25. Flussterrassen. 26. Diluviale Schot-
ter. 27. Quelle. 28. Streichen und Fallen der Schichten.

JAN JARKOVSKY

ZPRAVA CHEMICKEHO LABORATORIA O CINNOSTI
ZA 1 POLROK 19514

V chemickom laboratériu v ramci geologického vyskumu mastkov, kto-
ré objavil koncom roku 1953 Mahel, sa robili jednak kompletné silika-
tové analyzy serpentinickych hornin v blizkosti mastkovych vyskytov
z obvodu obce Kalinovo a Breznitka (Jarkovsky), jednak nie-
kolko desiatok technickych a kompletnych analyz samotnych mastkov
(Jarkovsky, Dvoné& Rapo8ova Sulcova).

Zistilo sa, ze ide o mastky so znaénym obsahom limonitu a magnezitu.
Tieto saéiastky, najmé pritomnost limonitu, sG surovine pri priemyselnom
pouZiti (keramika, guméarensky priemysel a iné) na zavadu. Z toho dévodu
bola v laboratérnom meradle urobend chemicka Gprava mastkov (D von €),
a to vylihovanim limonitu za tepla so zriedenou HCI (1:1). Tymto spdso-
bom sa odstréanilo prakticky vSetko limonitické Fe a dosiahol sa produkt,
ktory obsahuje ca 2% silikaticky viazaného Fe. Takto zuSlachteny mastek
sa stal kvalitnejdim, o €om sved&ili nielen vykonané chemické analyzy,
ale tiez prevadzkové skusky v zavode ,Matador” v Bratislave.
Je v3ak potrebné urobit eSte mletie takejto suroviny, aby velkost mast-
kovych Castic bola €o najmensia.

V chemickom laboratériu sa dalej robili analyzy roznych inych ne-
rastnych surovin z oblasti Spi§sko-gemerského rudohoria
v ramci zédkladného geologického vyskumu, a to jednak technické,
pre posidenie kvality, jednak kompletné silikédtové, pre petro-
chemické tlely (Ledtdk, Raposova, Sulcova, Dvoné). Pre lu-
dovy vyskum chemické laboratérium vyhodnotilo tiez viac vzoriek z réz-
nych oblasti Slovenska (Le$tak). Pre ZSRP bolo urobenych niekol'ko
rozhodé&ich analyz (Sulcovéa, Rapo§ovéd Jarkovsky).

V spolupréci s chemikmi UUG chemické laboratérium pracovalo aj na
vyskume stopovych elementov (Kup€o, Jarkovsky, Lesdtak).

Geologicky %stav Dionyza Stira,

5. VIII. 1954. Bratislava
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CYRIL GREGOR

ZARIADENIA A PRISTROJE PRE UCELY
SKVALITNENIA PRIESKUMNYCH PRAC

(Ruské a nemecké resumé)

Tato Gvaha je pokraéovanim €lanku ,moZnosti zvysenia kvality prieskumnych préac
jadrovacimi sGpravami®. uverejneného v publikécii GUDS, sv. 1, roé. 1954. V dalSom
uvadzam struény opis zariadeni a pristrojov, ktoré umoztiuju kontrolu prie-
behu vrtnych préac a ktoré umdiﬁujﬁ lepsie a presnejsie zhodnotenie vrtnych ja-
dier, presnejsie uréit vftatelnost hornin a tym dosiahnut spravodlivejsie odmefiovanie
pracovnikov. Samotné prisluSenstvo stprav, samocinné kontrolné a registraéné pristro-
je som uz opisal v spominanom ¢lanku, pri¢om vsak vysledky dosiahnuté tymtito pri-
strojmi, doplnené vysledkami zariadeni a pristrojov, ktoré opisujem dalej, znamenaja
spresnenie poznatkov prevadzkového personélu, povereného vykonanim tychto prac, ako
aj zodpovednych odbornikov, zhodnocujicich préce, ktori su zodpovedni za hospodarnost
vykonavanych prac a spravnost Gdajov podlozenych tymito prieskumnymi préacami.

Podstatnym ¢&initelom vrtnej techniky je Specificky tlak vyvodeny na celo
vrtnej korunky, reznych britov pri vnikani vrtdka do horniny. Vyska tohto Specifického
tlaku musi byt prispdsobena vlastnostiam horniny, najmi jej tvrdosti a pre urc¢ita hor-
ninu mozno nijst optimalnu hodnotu tohto Specifického tlaku, pri vyvodeni ktorého sa
dosahuju najhospodarnejsie vrtné postupy. Nazor pouzivat éo najvéacsie Specifické tlaky
v tvrdych horninich mozno pokladat za sprivny len do tej miery, kym v désledku
velkych vyvodenych Specifickych tlakov nedojde k deformécii reznych britov korun-
ky-vrtaka, k prislusnému opotrebeniu, pripadne k deformaécii vrtného zariadenia alebo
vrtného prislusenstva. Na ustélenie optimalneho 3pecifického tlaku slGzia pristroje zvané
drilometre, ktorymi sa zistuje hodnota celkového tlaku vyvodenia suty-
¢im, pripadne regulaénym zariadenim (hydraulickym, pripadne mechanickym pékovym
prevodom) na ¢elo reznej plochy vrtdka. Tato celkova hodnota tlaku v kg vyvodena
na reznu plochu podelend celkovou plochou reznej ¢iastky korunky (v cm?) reznej plo-
chy. V dalsom poddvam struény opis principu tohto zariadenia, ktoré vy-
rdba dnes n. p. Metra. Jeho pouZivanie v naSich prieskumnych podnikoch sa doteraz
nerozéirilo v takej miere, v akej by si to vyzadovalo skvalitnenie prieskumnych prac,
hladania optimélnych g&pecifickych tlakov pre jednotlivé horniny dnes prevrtdvané,
ziskavanie podkladov pre konStrukéné rieSenie vrtnych zariadeni, ustélenie najhospo-
darnejsich vrtnych postupov v jednotlivych horninich a pod.

Drilometer

Je kontrolny pristroj, ktory udava velkost napitia v lanach kladkostroja, na ktory je
zavesené vrtné néradie s prislusenstvom, priom umoZiiuje systematicky kon-
trolovat hodnotu tlaku vyvodeného vrtdkom na dno vrtu a tym udrZovanie
tohto tlaku v poZadovanej hodnote. Principom merania je urtenie vychylky lana od
priamky uréitou hodnotou (dlzka lana medzi kladkami tvori ramen4 tupého uhla), ktoru
vyvodime napinanim lana prieénym tlakom, ktory je priamo Umerny velkosti napitia
v lane. Pripojenim vhodnej silomernej rurky, napojenej potrubim na vhodné tlakomery,
mézeme merat velkost tlaku lana na kladku, vyvinového ako zlozku napitia v lane a
pri vhodnom usporiadani mozno dosiahnutf, Ze ru€icka tlakomeru na ¢Ciselniku udéava

146




priamo velkost tahu v lane v tonach. Nésobenim tejto hodnoty po¢tom lan kladkostroja
(pri trojuholnikovych blokoch gestnasobok) dosiahneme celkov vahu prendsant lanami.
Pri sptstani vrtného néradia v pripade, zZe vrtak nedosiahol este znak, vtedy zataZenie
uréené drilometrom, nasobené poétom lan kladkostroja, rovna sa vahe volnej E€asti
kladkostroja a véhe zariadenia zaveseného na kladkostroj. Pri dosiahnuti dna sa zniZi
zatazenie l4n a rucka drilometra klesne o hodnotu, s akou ¢elo vrtdka doliecha na ze-
minu. Takto mdZeme drilometrom zistit pokles napitia v lane z hodnoty zistenej pri
volne visiacom vrtidku na hodnotu zistenG pri vftani, ktorych rozdiel sa rovnad hodnote
zataZenia vrtaka, a preto persondl mdze podla tychto tdajov presnou manipuldciou
navijdkom, pripadne pékovym prevodom alebo vyvodenim protitlakov pri hydraulickom
zariadeni vrtnej sapravy regulovat Specificky tlak tak, aby sa pohyboval v medziach
optimélneho Specifického tlaku a aby sa stale udrzoval v predpisanej vyske. Podrobny
opis zariadenia doddvaného n. p. Metra tvori stéast prisludenstva doddvaného s tymto
vyrobkom. Dbélezitd je montéz tychto pristrojov, od jej spravnosti zavisi presnost
merangych hodnét, a preto jej treba venovat zvlastnu pozornost.

Zariadenia na meranie vftatelnosti hornin

Vftatelnost hornin zavisi od réznych prirodnych podmienok. Charakteristické
vlastnosti hornin, ktoré ovplyviuja vftatelnost, si: tvrdost hornin zévisld od
petrograficko-mineralogického zloZenia horniny, ktora méze byt znaéne ovplyvnena
stupfiom mechanickej, pripadne chemickej zmeny, porusenosti a pod. (zvetranie, tekto-
nické porusenie, rézne stupne metamorfézy a pod.). Tak ako je mozné jednoduchym
Brinellovym pristrojom merat tvrdost ocele, tak moZno skonstruovat vhodny pri-
stroj pre meranie tvrdosti hornin. Mnoho hornin priblizne rovnakej chemicko-mineralo-
gickej skladby bude vykazovat rézne hodnoty tvrdosti, ktoré st pre vykony vrtnej pre-
vadzky podstatné. Naopak, zase horniny réznej mineralogicko-petrografickej skladby
buda vykazovat priblizne rovnaku tvrdost. Z tohto hladiska nemozno za sprédvne po-
kladat dnes vEeobecne pouzivané kategorizovanie hornin podla geologickych charakte-
ristik, lebo nevystihuje presne tvrdost hornin, ktord je pre vrtné vykony podstatna.
Vhodne skonétruovanym zariadenim tohto druhu bude mozné dosiahnut spresnenie ka-
tegorizacie hornin € do stupria vftatelnosti, zistit najvhodnejsie pracovné postupy,
pouzitie vhodngch tvrdokovovych, pripadne inych reznych materidlov pri vyrobe rez-
nych pléch vrtdkov, pouZitie vhodného zrnenia 3rotu, pripadne potrebu pouZzitia diaman-
tovych koruniek. Tymto spésobom by sa odstrénila subjektivnost pri posudzovani vfta-
telnosti hornin, od ktorej zavisi odmefiovanie pracovnych &iat a ziskali by sa objektiv-
ne podklady pre presnejsie zatriedenie hornin do stupfiov vftatelnosti na zaklade me-
ratelnych technologickych hodnét.

Daldia charakteristické vlastnost hornin, ovplyviiujaca vitatelnost, je abra-
zivnost hornin, t. j. skladba horniny tvorenej prevazne tvrdymi mineralmi, ktoré
sa vyznaéuju velkym odporom proti vnikaniu vrtdka, stmelenymi s menej pevnym tme-
lom, takZe nastdva drobenie a vytvaranie hrubozrnnej vrtnej drviny z tvrdych ma-
teridlov, brzdiacej vrtny postup. Pre ur&enie stupiia abrazivnosti hornin by pristroj pre
uréenie tvrdosti hornin znamenal tiez podstatny prinos v tom, Ze nameranim hodndt
tvrdosti podstatnych komponentov abrazivnej horniny bude moZné objektivnejie po-
sadit stupeii abrazivnosti. Ovplyvnenie vftatelnosti hornin v désledku chemickych
zmien, pripadne mechanického rozrufenia, bude mozné tymto spésobom tieZ spresnit,
aj ked stupeii mechanického rozliSenia zostane pri posudzovani vftatelnosti hornin
stdle paléivym problémom. Tak ako v mnohych pripadoch mechanické rozruenie zna-
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mena zvydenie vrtnych vykonov (najmd pri éiastotnom poruseni tvrdych kompaktnych
hornin), v mnohych pripadoch znameni podstatné zniZenie vrtnej vykonnosti pri pouZiti
aj najvhodnejsich pracovnych postupov. Toto porusenie je zvlast stazujucou okolnos-
tou pri Gplnom rozdrveni horniny na drobné dlomky, v ktorych mnoho raz nie je moz-
né preniknat bez predbezného spevnenia rozruSeného pasma vhodnym stmelenim (pre-
dinjektovanie vrtu vhodnou injekénou hmotou dobrych tmeliacich vlastnosti z malo-
priemerového predvrtu) a dodatoénym prevftanim vhodnym priemerom. Presné zo-
hladnenie tychto stazujtcich okolnosti vrtnej prevadzky zostane stale najpaléivejsim
problémom pri zatriedovani rozrusenych hornin do tried vftatelnosti, lebo doteraz ne-
poznam objektivne meradlo pre uréenie zmien vlastnosti hornin v désledku rdznych
stupfiov, najmé mechanické rozru$enia.

Inklinometre a fotoinklinometre

Su zariadenia, ktoré umoZziuja urcenie aloh vrtov od zvislice. Dnes sa inklinometric-
ké zameriavania vrtov priamo predpisané, a preto tymto zariadeniam po stranke lepsich
konétrukénych rieSeni treba venovat zvlaétnu pozornost, aby bolo mozné &o najpres-
nejsie a najrychlejsie zistit meratelné odchylky. Tieto zariadenia pre svoju
gast potrebu bude treba dodavat ako normélne prisluenstvo — vybavenie stprav.
Uréovanie odklonov ma vyznam prevadzkovy (odstrafiovanie tchyliek
volbou vhodného vrtného néradia), ako aj vyznam pre zhodnotenie pric, lebo v mno-
hych pripadoch tklony pri viaé&ich hibkach vrtov dosahuju ‘také znaéné hodnoty, Ze
tieto tchylky nemozno pri vyhodnocovani vykonanych prac zanedbat, pretoZe vrt mo-
hol preniknat Gtvarmi Uplne odlignej vlastnosti ako tie, ktoré sa mézu vyskytovat
v predpokladanom smere vyhodnocovatelom vykonavanych prac. Mnohokrat pre pres-
nejdie orientovanie sa pouZitie tychto zariadeni kombinuje s pouZitim magnetky,
pricom merané Gchylky su bud samoéinne zaznamenidvané registraénym pristrojom,
alebo pre odpocitanie mozZno pouzit hlbnné periskopy.

Hlbinné periskopy

St to zariadenia obdobne j kondtrukcie ako obyéajné periskopy (pouZi-
vané pre plavbu pri ponoreni ponoriek) doplnené vhodnym osvetlovacim zdro-
jom, ktorym mozno osvietit pozorovant &iastku steny vrtu — podlozia. Vyznam tych-
to zariadeni spo¢iva v tom, Ze na nezapazenych stendch vrtu mozno si overit va¢Sinu
geologickych skutoénosti, ktoré nie je mozné overit kontrolou a zhodnotenim ziskanych
jadier (uklony vrstiev — ich orientaciu k svetovym strandm, stav horniny v poru-
chovych pésmach, z ktorych sa obytajne ziskava len vrtny kal, stav hornin prili§ kreh-
kgch, rozdrvenych pri vftani na jemné dlomky a pod. Velky vyznam pri tomto zariade-
ni m4 presné overenie polohy naradia pri vykonavani zachrannych prac, presné ustéle-
nie vhodnych typov zdchranného néradia, jeho osadenie do vrtu a pod.

Mikrofotokamery

st to fotografické kamery O vhodnych rozmeroch, ktoré je mozné spustit
do vrtu a po dosiahnuti Ziadanych nibok steny vrtu sfotografovat. DileZité
je presné ustélenie smeru zéberov, na zaklade &oho je potom moZné presne zhodno-
tit skutocnosti zistiteIné na snimkach. Délezité je, aby tieto mikrofotokamery pracovali
automaticky, pricom je potrebné zaistit rychlost posunu mikrofotokamery vo
vrte tak, aby ziskané snimky boli ¢o najpresnejSie. Toho Casu nepoznam pre tiete
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udely vhodné konstrukéné riesenie mikrofotokamery, avsak zvyZenie kvality vyhodno-
covacich prieskumnych préc si vyzaduje vhodna konstrukciu tychto zariadeni, lebo
nimi bude mozné ziskat vhodny dokumentaény material tazko zis-
katelny inym, omnoho nakladnejsim sposobom. Vyznam tychto zariadeni vidim najmé
v ziskani vhodného dokumenta¢ného materidlu, ktory by dopliioval a spresfioval vy-
hodnocovacie prace, takze mnohé dohady a neistoty bude moZné tymto materidlom
Gplne vylaéit.

Geofyzikalna karotéaz

V nezapaZzenych, pripadne aj zapazenych vrtoch mozno tymto spbsobom overit
zmenu geofyzikalnych hodnét jednotlivich vrstiev a na zéklade tychto
usudzovat na vlastnosti prevftanych Gtvarov. Podrobnosti neuvddzam, pretoze su pred-
metom Uzkej Specializacie geofyzikdlnych vyskumnikov.

Limnigrafy

Pre overenie hydrogeologickych skutoénosti, najmd €asového zachy-
tenia kolisania hladiny spodnej vody, pouZivaju sa ¢im dalej tym viac
samoregistraéné limnigrafy, ktoré zaznamendvaji Casovy priebeh tychto
vykyvov. Vyrobky tohto druhu doddva dnes uz n. p. Me tra. PouZitie tychto pristrojov
ma vyhodu v odstraneni chyb, ktoré mézu vzniknGt pri zamerédvani pozorovatelom, naj-
mi ak merania robi vidy iny pracovnik a zo ziskania presného €asového priebehu ko-
lisania hladiny.

Barografy

Najmi samoregistratne je vyhodné pri pozorovani pretlaku pouzif artéz-
ske vody, pripadne plyny. Tento pretlak sa nedd inym zariadenim vhodnejSie zisto-
vat. Pouzitie tychto zariadeni ma obdobné vyhody, ako je uvedené pri limnigrafe.

Vrtny materidl, ndradie a prisludenstvo, ktoré umozZiiuje
kvalitnej8ie, pripadne hospodéarnejsie vykonavanie
prieskumnych préc

Z vrtného materidlu patri sem predovietkym pouzitie dvojitych jadroviek,
ktorych pouZitie prichddza do Gvahy v médlo studrZnych, pripadne lahko vy-
lahovatelnych hornindch, z ktorych pri pouziti vyplachu nie je moZné dosiah-
nut kvalitné jadra. Vyplachovd voda, omyvajuca pod tlakom lahko rasovatejlce, pri-
padne vylthovatelné horniny, tieto tplne vyplavuje a vrtnou vzorkou v takychto pri-
padoch zostdva len vrtny kal sedimentovany v kalovke. Na vyltéenie tohto Skodlivého
vplyvu vyplachu sa pouZiva dvojitd jadrovka, ktorda pozostiva z oby&ajnej
jadrovky v prevedeni norméainej jadrovky a z vnitorného puzdra pre za-
chytavanie vrtnej vzorky. Vyplach cirkuluje medzi jadrovkou a ochrannym puzdrom
jadra a tymto sa zamedzuje de3trukénd ¢&innost vrtného jadra. Pouzitie dvo-
jitych jadroviek je zvladt vyhodné v lahko koSovatejucich horninich — zemi-
néch, ako aj pri vftani lahko rozpustnych hornin (kamenné sol a pod.).

Priberdky umoziiuji dosiahnutie vdésSieho priemeru vrtu, ako st vy-
paZnice, ktorymi sa méZe vrt postupne pri pouZiti tohto zariadenia dopaZovat tym, Ze
odpor trenia vypaznic o steny vrtu sa podstatne zniZi a paim’éami mozno lubovolne na-
rébat (nadvihnat, pooto€it, zatlagit tak, ako to prevaddzka vyZzaduje). Velky vyznam po-
uzitia priberdkov spofiva najmd v moznosti rozSirenia priemeru vrtu
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o znaéné hodnoty (pri pouziti kridlového priberdka v poddajnych hornindch —
zeminach az o 1,5-nasobok hodnoty pouzitej vypaznice). Toto roziirenie vrtu je zvlast
dolezité pri ukotveni napinacich — kotevnych tahadiel do vrtov, pric¢om tymto spdso-
bom mozno zaistit naprostl statickd bezpeénost takto vykonavangych kotiev. Podrob-
nosti konstrukéného rieenia priberdkov sa z rémca tejto Gvahy vymykaja.

Trhaviny

Vo vrtnej technike zaujimaja €m dalej tym vi¢si vyznam. Ich pouzitim moz-
no mnohokrat nahradit priberéaky, najmi pri vykondvani vrtov pre kotevné
téely. Vyznam trhavin je vsak predovietkym v odstrafnovani prekazok, ktoré
hatia vrtny postup (zhavarované naradie, spadnuté predmety, mimoriadne tvrdé bal-
vany, ktoré nemoZno spopod paznic odstrénit a pod). Trhaviny pouZivaja tiez s Uspe-
chom pre strhovanie spodnej vody z puklin, ktoré neboli zachytené
vrtom, pri hydrog eologickych pracach. V poslednom ¢ase sa trhaviny pouzivaju
tiez pri zvyseni vodotesnos ti, pripadne upchania silngch podzemnych tokov
destrukciou podlozia a vytvorenim umelej prekazky po pretfhani doterajsich podzem-
nych komunikécii, Zmienku si zasluhuje tiez perfordtor pazZnic zalozeny na
principe usmernenia vybuchu davok trhavin smerom kolmym na vypaz-
nicu, v doésledku &oho nastane predierkovanie vypaZznice a tym umoZnenie vtoku te-
kutin alebo plynov do vypaZnice. Toto zariadenie ma zvlast velky vyznam pri vykona-
vani taZobnych naftovych vrtov.

Hlbinné éerpadla, ktorych podrobny opis je predmetom zvlastnej uvahy,
maja zvlast velky vyznam pri odbere vzoriek vody z malopriemerovych vrtov
a velkych hibok, ako aj pri vykondvani ¢erpacich pokusov (informativnych za
podobnych prevadzkovych okolnosti).

Mechanické hlbinné perforaty a urezavacée vypaznic rozneho konstruk-
&ného riefenia maju predovietkym vyznam pri vykonavani hydrogeologickych
prieskumnych prac a pri naftovych tazobnych vrtoch.

Velky vyznam maju dalej automaticky pracujice zariadenia, z ktorych prevadzkove
sa velmi dobre osvedéili automatické podchycovace vrtn ych rarok a bara-
nidlové vytazniky vrtnych rarok. Obe tieto zariadenia vyuzivaja koénické do-
sadanie guli¢iek po vhodne upravenych kuzelovych plochach, v désledku &oho nedovo-
I'uja zosun rurok smerom dolu a umoZiiuju neprerusované vytahovanie smerom hore.

Pouzivanie hustého vyplachu mipredovietkym vyznam pri rychlovrtnych
metédach, pri ktorych nerozhoduje kvalita ziskaného jadra, napr. stpravy systému
CF — pouZivanie kridlového vrtaka pre vykondvanie predvrtov v geologicky
nezaujimavych Gtvaroch, dalej pre zneskodfiovanie pretlaku tekutin alebo plynov v pod-
lozi, éo je zvlast délezité pri naftovych vrtoch.

Z uvedenych opisov jednotlivych pristrojov a zariadeni vyplyjva mnohotvar-
nost réznych pracovnych spdsobov pre zaistenie vyssej kvality vykonadvanych prac
pri sGéasnom zmnozovani prevadzkovych nakladov. Z tejto mnohotvarnosti dalej vy-
plyva aj velké mnoZstvo vyhovujacich kon&trukénych riedeni pre jednotlivé prevadzko-
vé a vyhodnocovacie Géely, pricom o ziadnom doteraz znamom zariadeni nemoZno vy-
hlasif, ze je také dokonalé, zZe niet moznosti dalSieho zdokonalovania, lepsieho prispo-
sobenia pre splnenie pozadovanych dloh. Velkd budicnost pre zariadenia, ktoré maju
zvysit vykonnost a hospodé4rnost prevadzanych prac, ako aj pre zaistenie kvalitnejsich
vysledkov vyhodnocovacich préc, maja samoregistraéné pristroje a za-
riadenia. Z prevadzkovych dévodov st v3ak tieto chulostivé, a preto vyzaduju po-
zornt tGdrZbu a presné poznatky obsluhujiceho personilu o ich Cinnosti. Tieto zaria-
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denia predstavuja velmi dobry instruktazny prostriedok pre zvySovanie kvality pre-
vadzkového aj vyhodnocovacieho persondlu. Z toho dévodu tymto zariadeniam treba
venovat zvlastnu pozornost tak po stranke konstrukéného vyvoja, ako aj po stranke
praktického pouZivania.
5. VIIL 1954. ' Ustredny geologicky tustav
Technickd zloZka v Novej Bani

LBIPHUJI TPETOP

MpucnocoGienus u npubGOPLI, NaioLIHe BO3MOXKHOCTb MOBBICHTH
KayecTtBO GYpOBBIX padoT

B HacToslliell 3aMeTKe OMHCHIBAIOTCA DPas3jHynble NPUGOPHl ¥ NPHCNOCOGJEHHSA, 1alo-
illie BO3MOJKHOCTH TIOBHICHTH KaueCTBO GYPOBHIX paGoT W BecTH HX Gojee 3KOHOMHO. Omu
caHp APWIIOMETPH (MHAMKATOPH Beca), HHKJIHHOMETPH, (DOTOHHKIHHOMETPH, MHKPOdOTO
KaMepsl, T1yOuHHHE MEepHCKOMNH, aumHArpadH, Gaporpadgu (B YaCTHOCTH CaMONHUIIyHIHE),
a TaKKe pa3NMUHHEI MaTepHan H HHCTPYMEHTH, ynorpeGasemue npu GypoBuX paGorax,
KOTOpbie JAl0OT BO3MOXKHOCT, MOBHICHTH 3(Q(EKTHBHOCT H KauyecTBO pa3BefloyHbXx palbor.
Aptop ofpamaer ocofoe BHHMaHHe Ha HEOOXOAMMOCTh CKOHTPYHPOBaTh NPHGOpH, NpE mO-
MOIIH KOTOPHIX MOXKHO OyZerT ONpelesiTh TBepAOCTp MOPox B OypOBHX CKBaXHHax («Oy-
puMocTs»). TIpuHUMN KOHCTPYKIHM B OCHOBHOM TOT XKe, yTo npuGopa Bpumemns pis omnpe
FesleHHsi TBEPAOCTH CTalld.

5. VIIL. 1954. Lentparonuii Teonozuveckud Hucrury?

Hosa Bana
ITepesod co caosayrozo B. Andpycoseoil

CYRIL GREGOR

EINRICHTUNGEN UND APPARATE ZUR QUALITATSERHOHUNG
VON SCHURFARBEITEN

Die Betrachtung enthiélt eine allgemeine Beschreibung einzelner Apparate und Emn-
richtungen zur Besserung und Verwirtschaftlichung des Bohrarbeitenbetriebes, beson-
ders der Drillometer, Inklinometer, Photoinklinometer, Mikrophotokameras, Tiefperisko-
pe, Limnigraphen, Barographen (besonders selbstregistrierender), so wie auch eine
Beschreibung verschiedener Gattungen von Bohrmaterial und Apparaten, die eine Er-
héhung der Produktivitit und Qualitit von Forschungsarbeiten ermdoglichen. Der Autor
macht besonders auf die Notwendigkeit der Konstruirung von Apparaten zur Hirte-
und Bohrfdhigkeitspriifung der Gesteine aufmerksam, die prinzipiell analog sind, wie
das Brinell’ sche Apparat zur Priifung der Stahlhidrte.

5. VIIIL. 1954. Geologische Zentralinstitut

Technische Abteilung — Novd Badia

CYRIL GREGOR

ODBER VZORIEK VODY Z MALOPRIEMEROVYCH
VRTOV

(Ruské a nemecké resumé)

Vyznam odberu vzoriek vody, najmd vod, ktoré st vo velkgch hlbkach, je
u néds zaznavany, ¢oho désledkom s rézne komplikacie, najmi pri zakladani vhodnych
stavieb. Pre sprévne postdenie vlastnosti podlozia, jeho vhodnosti pre Géely zaklada-
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nia, vyuzitie vodnych zdrojov pre Ggely zasobovania pitnou alebo tGzitkovou vodou, vhod-
ncst mineréalnych, pripadne termalnych véd, je potrebné robit starostlivy odber vzo-
riek vody.

Pre odber vzoriek vody z vrtov o priemere nad 156 mm moZzno Géelne pouzit odCer—
p4vanie sond ponornymi €erpadlami, ktoré umoziuji dosiahnutie tlatnej vys-
ky aj 80 m a v priemeroch nad 300 mm dosiahnut aj velké od€erpavané mnoZzstva
(aj 10 1/sek.).

Odber vzoriek primitivnym spdésobom, ponorenim odbernej flase so zdta-
zou pod hladinu spodnej vody a jej vytiahnutie po naplneni flase nemoZno pokladat za
technicky vyhovujtci, najmi ak predtym nebolo mozné sondu naleZite odEerpat.

Kvalita odberu vzoriek, najmi vzoriek vod z réznych, nad sebou leziacich vodonos-
nych horizontov, vyzaduje v3ak rozsiahle dokonalé zaistenie tychto vodonos-
nych horizontov tak, aby nenastalo premiesanie jednotlivych véd z réznych ho-
rizontov. To znameni vykondvanie dokonalého odizolovania jednotlivych vo-
donosnych horizontov dostatoéne pevnym tesnenim, ktorého Géinnost moZno
v kazdom pripade podstatne zvysit preinjektovanim cblasti, v ktorej bude urobeny izo-
laény uzédver. Podrobnosti tohto spésobu uverejiiujem vc zvléstnej avahe ,vrtnd tech-
nika pre uéely hydrogeologického prieskumu®. Dokonaly hydrogeologicky vyskum vyZa-
duje odber viac vzoriek vody z toho istého vodného horizontu, najmenej
dva, a to pri za&ati odCerpavania sondy a po jej ukoné&eni. OdZerpavanie sondy
pre odber vzorky vody neméa byt kratSie ako 30 min.

V pripadoch, Ze sa sonda odéerpava dlhsie, odporGéa sa odoberat okrem uvedenych
vzoriek viac vzoriek vody v uréitych Easovych intervaloch. Odber tym-
to spésobom je ziadtci, najmé ak ide o pripady, v ktorych je podozrenie vyskytu Skod-
livych véd. Odber vzorieck z malopriemerovych vrtov je chilostivejsi a vyza-
duje aj vhodné odéerpévacie a odberné zariadenia. Pre vrty o priemeroch 56—150 mm
prichadza do Gvahy len pouzitie piestovych hlbinnych Zerpadiel vhodnej
konstrukcie, ktorych pracovnym plastom sG vypaZnice vhodného priemeru a ktorych
vypaZnicova pita je opatrend, resp. urobené ako saci k6% so spolahlivo fungujicim ven-
tilom — uzatvaracou klapkou, prevedenou vo forme gulového uzadveru (pri mensSich
priemeroch), pri v#ésich priemeroch moZno pouzit aj oby¢ajné uzatvaracie klapky.
Piest hlbinného piestového Cerpadla je opatreny tiez ventilom obdobnej konstrukcie a
pohon je mozny pre kratkodobé Eerpania rucne, pre dlhsie trvajuce Cerpania je po-
trebné prispdsobit piestové Eerpadlo na strojny pohon, vykondvany elektrickymr
motorom, pripadne vybuinym motorom cez excenter, ktory umoziiuje dosiahnut dosta-
toéne vysoké pracovné hupy. Vykonnost tohto piestového cerpadla je zavisla od vysky
hupov priemeru pracovnej paznice a poftu hupov za Easovy interval. Spolahlivost vy-
konnosti €erpadla tohto druhu zavisi od tych istych podmienok ako vykonnost normél-
nych piestovych Cerpadiel (dostatoné tesnenie pracovného piestu v pracovnom valci,
spolahlivd &innost uzatvaracich ventilov a pod.). Z tohto dévodu pri konStruovani pies-
tovych hlbinngch Zerpadiel treba zasadne reSpektovat vsetky konStrukéné poziadavky
platné pre konStruovanie oby€ajnych piestovych Cerpadiel uréenych pre normélne sacie
vggky. Cerpacie tahadla treba vyrabat o najlahSie, aby pri zasadeni Cerpadla do vel-
kych hlbok nebolo potrebné zbytoéne nasadzovat vykonny pohonny motor. Spoje ta-
hadla, ako aj samotné tahadlo musia sa vyznaCovat dostatoénou tuhostou, zaistujucou
spolahlivy chod pracovného piestu (tahadlo z rurok). Tento spsob odEerpavania malo-
priemerovych sond a odber vzoriek vody mozno podla dnesného stavu konsStrukénych
moznosti pokladat za vyhovujuci, priCom 2zvlast treba zdoéraznit spolahlivost Einnosti

tychto Cerpadiel.
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Pre odber vzoriek vody z malopriemernych vrtov vo zvlast vodonosnych vrstvach
prichddza do Uvahy pouzitie ¢erpadla systému Mamut pre tento spdsob od-
terpavania vhodne upraveného. Prakticky som tento systém preskSal pri odpieskové-
vani studne 3 v Galante, kde rozprasovatom (difuzérom) o priemere ca 90 mm, v pai-
niciach 15 mm, dosiahli sme vydatnost az 30 1l/sek. pri odsati difuzéra ca 70 m pod
hladinu spodnej vody. Z toho vyplyva, Ze tento spbsob odéerpavania sond je najuaéin-.
nejsi, aviak po dokonalom pripraveni odZerpavanej sondy tak, aby bolo mozné umoznit
znizenie hydraulickych odporov na minimum. Plocha perforicie ma byt ¢o moZno naj-
vdtsia a zvySenie vykonnosti odéerpadvaného vrtu jeho pribratim a opatrenim, pripadne-
vhodnym Sstrkovopieskovym filtrom. (Podrobnosti tychto operacii hydrogeologického prie-
skumu uverejnim v tvahe ,vrtnad technika pre ucely hydrogeologického prieskumu™.):
Odber vzoriek vody tymto sposobom pokladam za menej kvalitny ako odber vzoriek
vody piestovymi &erpadlami, pretoze pouzitim stlaéeného vzduchu €iastoéne zneéistené-.
ho v kompresore nastdva intenzivne prevzdusnenie odéerpédvanej
vody, ktoré méze mat za nésledok aj zmenu kvality vzoriek vody oproti
jej skutoénej kvalite v podzemi. Za dal3iu nevyhodu tohto spdsobu pokladdm potrebu
zvlastneho zariadenia (kompresoru), ktoré z hladiska investiéného predstavuje pomerne-
nékladné zariadenie a tiez aj prevadzkové nédklady st v kazdom pripade vysSie ako pre
piestové Eerpadla. Preto tento sp6sob mozno hospoddrne pouzivat len na zivych stave-
niskach, ktoré s vybavené potrubim stlaéeného vzduchu pre vykonavanie orientanych.
odberov vzoriek vody. DalSou nevyhodou tohto spésobu je moZnost pouzit ¢erpadla len
v dostatoéne zvodnenych horizontoch. Ostatné spdsoby odberu vzoriek vody z maloprie-
merovych vrtov, ako napr. valec pre odber vody skonstruovany podla zlepSovacieho na-
vrhu uplatneného pri Hydrostave, z hladiska kvality vzoriek odoberanej vody pokla-
dam za chybné z dévodov uvedenych pri vypo€itavani nevyhod odberu vzoriek vody
odéerpdvacim zariadenim systému Mamut, ako aj z chyb v kvalite vzoriek odoberanych-
z neodéerpanych studni.

Oba spésoby podrobne opisované v predchadzajucich kapitolach nepokladdm za ko-
neéné $tddium moZnosti kvalitnejSieho odberu vzoriek vody a pri kazdom systéme s
moznosti dalsieho zdokonalovania. Z toho dévodu treba, aby prieskumné prace hyd-
rogeologického injekéného balneologického prieskumu boli ststavne vykondvané doko-
nalej$im a vhodnej$im vybavenim a pracovnymi spésobmi. Sastavnym . zlepSova--
nim vybavenia odbernych zariadeni, stdlym hladanim vyhodnejSich pracovnych sp6-
sobov odberu, najmé €o sa tyka kvality dosiahnutych vysledkov, st predpoklady pre
vykonédvanie vyhodnocovacich préc, pri ktorych bude moZné v plnom rozsahu respek-
tovat vetky zvla$tne prirodné podmienky, ktoré mozno zistit len na podklade kvalitne
vykonavanych odberov vzoriek vody, pripadne zeminy a pod.

5. VIIL 1954.

Ustredny geologicky tustav
Technickd zloZka v Novej Bani.




LIbIPUJI TPETOP
Or16op npoG Boabl H3 GYPOBbIX CKBAXKHH He0O0JIbIIOre AuaMeTpa

B craThe ONHCHBAIOTCH OBHYHO NMPAKTHKyeMble B HACTOslIee BpeMs CIOcoOH ot6opa
mpo6 BOAH U PACCMAaTPHBAIOTCH pA3JHYHBE TeXHHYECKHE npucrnocofyieHns, KOTOpue
MOXHO 6blo 65 NPHMEHHTh s OT6Opa NpOG BONH M3 OYpPOBHIX CKBAXKHH He6oBIIOTO
Zuamerpa. JIyumme pe3y/sTaTH B OTHOMEHHH Xofa PalOTH M Kauecrsa Hald rayGuHAEHRE
‘mopmHesble HacocH. Jis HeGOMBMIHX TJyGHH M HeGOJBINHX AHAMETPOB NOCTATOYHO NPHBO-
WTh HACOC B JPHKeHHe PYUHBIM CNOCOGOM, Kak OGHYHbie PYYHble NOpIIHeBHE HACOCH; JIA
Gonblkx TayGHH MM GOJMBIUAX AHAMETPOB HAcOC HYXKHO NPHBOLHTL B JBHXKEHHE NpH M[O-
‘MOIIH MOTOpA,

Hacock cHcTeMbl «M a M yT» MOXHO ¢ ycmexoMm ynorpeGisTe Jullb A CJIOEB, €O-
Hepamux 6oJblioe KOJHYECTBO BOAHl, NpHYeM Ppe3yJbTaTel MONY4aloTCA XyKe, 4YeM IpH
-or6ope TpoG BOAH NOPUIHEBHMH TJIYGHHHBIMH HACOCaMH.

5. VIII. 1954.

Lenrpansnuil [eoroceuseckuts HHCTUTYT
Hoea Bana

1lepesod co crosaykozo B. Andpycosod

CYRIL GREGOR
WASSERPROBENABNAHME AUS KLEINDURCHMESSERBOHRUNGEN

Ausser der Beschreibung der heute iiblichen Arten bei der Abnahme von Wasser-
‘proben, enthilt der Artikel eine Beurteilung einzelner technischen Einrichtungen, die
fiir Probenabnahme aus Kleinduchmesserbohrungen in Betracht kommen. Von diesen
‘Einrichtungen gewihren Kolbentiefpumpen die besten Betriebs- und qualitativen Ergeb-
nisse, wobei fiir kleinere Tiefen und kleinere Durchmesser ein Handbetrieb, iiblicher
‘bei normalen Kolbenhandpumpen, geniigend ist, fiir grossere Tiefen, resp. bei grosse-
ren Durchmesser ein Maschienenbetrieb notwendig ist.

Die Pumpen System ,Mamut“ kénnen nur in stark verwasserten Schichten mit Er-
folg beniitzt werden, wobei die qualitativen Ergebnisse weniger wertvoll sind, wie bei
.der Probenabnahme mit den Kolbentiefpumpen.

5. VIIL. 1954.

Geologisches Zentralinstitut
Technische Abteilung — Novd Badia




CYRIL GREGOR

HLBINNE PIESTOVE CERPADLA
(Ruské a memecké resumé)

Pri vykondvani prieskumnych prac, najmi pre Gcely hydrogeologického balneologic-
kého vyskumu, slstavne sa nardza na nedostatky, ktoré zapri¢ifiuje nizka kvalita vy-
konania prieskumnych prac v teréne. Tieto nedostatky sG zapri¢inené jednak malym
poétom odbornikov, najmid pre vykondvanie terénnych prac, jednak vsak nedostatkom
vhodného technického vybavenia. Toto vhodné technické vybavenie podmienuje totiz
dosiahnutie poZadovanej kvality vykonavanych prieskumngch priac. Najvdésim nedostat-
kom je vSak to, Ze sa nevenuje dostatoéna pozornost vychove vyskumnikov, ktori sa
zaoberaji hladanim novsich, technicky vyhovujtcejsich zariadeni a hospodérsky tnosnej-
sich pracovnych metéd. V prieskumngch podnikoch je v désledku dnesného spdsobu
plédnovania, pri ktorom sG podstatné vykony vyjadrené v navftangch metroch, nemysli-
telné venovat potrebny éas pre vykondvanie potrebnych ska$ok prototypov, pripadne
hladat nové moZnosti skvalitnenia vysledkov prieskumnych prac. Pocituje sa &im dalej
tym viac nedostatok dobre vybavenych technickych oddeleni v prieskumnych podni-
koch, ktoré by kéadrove, ako aj materid'ne vedeli sGstavne sledovat moZnosti zlepso-
vania strojného vybavenia pri st€asnom vyuZiti bohatych skisenosti z rozliénych pra-
covisk. Tieto nedostatky pokladdm za hlavnG brzdu technického zdokonalovania stroj-
ného vybavenia a zdokonalovania sa odbornikov. Dalej chcem naértnat, ako pomerne
jednoduchymi Gpravami vyrobkov nésho strojarenstva mozZno dosiahnut podstatné skva-
litnenie vykonavania prieskumnygch prac, najmi pre téely hydrogeolégie stavieb. Jed-
nym druhom strojného vybavenia, ktoré toto skvalitnenie umoziiuje, sG hlbinné
piestové Eerpadla.

VSeobecne o piestovych éerpadlach

Prototypom piestového Cerpadla sG v3eobecne rozSirené piestové éerpadla
pohénané ruéne, ktoré pouzZivajiG najmid pre zédsobovanie polnohospodirskych usad-
losti. Piestové Cerpadld sG najstarSsim typom ¢erpadiel a predstavuja najSirsiu oblas¢
moznosti pouZzitia. Pre €erpanie odpadovych ka'ov, ako aj pre dosiahnutie velkych tlaé-
nych vysok, a moZnost odcerpdvania z velkych hlbok a najmid z malopriemerovych
vrtov, ktorych iny typ okrem systému M amut (pohanané stlaéenym vzduchom, pouzi-
telné len vo vodonosnejsich vrstvach), neprichddza do Gvahy. Piestové &erpadld, umoz-
fiujace odEerpavanie malopriemerovych sond z velkych hlbok, zhriiujeme pod po-
jem hlbinné piestové Eerpadlo.

Vieobecne o hlbinnych piestovych é¢erpadlach

V podstate st to piestové &erpadla, ktoré sa odliduja od beznych, rudne pohéfianych
piestovych Eerpadiel, osadzovanych normélne na zarazené Nortonove rurky len tym,
Ze pracovny valec sa ponoruje do zna¢nych hibok aj cez 100 m tak, aby sa pri zniZeni
hladiny spodnej vody nedosiahlo vi&sie znizenie ako 6 m pod hlbku, v ktorej je pracov-
ny valec s piestom osadeny. Padrobnosti tohto vykonania st zrejmé z podrobného tech-
nického opisu hlbinného Cerpadla Astra — 200, ktoré vyriaba Sigma-pumpy, n. p..
Hranice. Technické Gdaje spolu s opisom, ako aj s nékresmi zndzorfiuju konstrukéné
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riesenie hlbinného piestového &erpadla pre Ggely v3eobecného pouzitia. Vykonévanie
prieskumnych hydrogeologickych balneologickych terénnych préc, ako aj prieskumné
prace pre Ugely zakladania stavieb a injekény vyskum umoziuju vyuZitie normélneho
vybavenia vrtnej sGpravy tak, ako to podrobnejSie rozvediem v kapitole ,MoZnosti
konstrukéného riesenia”. Prv ako prikro¢im k podrobnému opisu tychto konstrukénych
moznosti, pokladdm za potrebné ozrejmit niekolko zdsadngch ¢initelov, ktori
ovplyviauja kvalitu vykondvanych prieskumnych prdc v teréne, 2
to najma: :

a) odber vzoriek vody pre utely laboratérneho rozboru, najmid ak ide o presné
zistenie vlastnosti vody z réznych vodonosnych vrstiev, ktoré sa nachadzaji v znat-
nych hibkach a ktoré boli navftané najmi malopriemerovymi vrtmi,

b) vykondvanie informativnych, orientacénych, pripadne aj dlhodobych é&erpacich po-
kusov v prirodnych podmienkach, ako su uvedené v predchadzajicom pdstavci.

Predpoklady kvalitného odberu vzoriek spodnej vody z réznych
vodonosnych horizontov:

1. Dokonalé odizolovanie jednotlivyjch vodonosnych horizontov tak,
aby sa vylGéila moznost pretekania medzi jednotlivymi horizontmi a tym skresl'ovanie
charakteristickych vlastnosti spodnej vody, pripadne vydatnosti jednotlivych vodonos-
nych horizontov. Podrobny opis spésobu vykonévania odizolovania vodonosnych hori-
zontov neuvadzam. (Je predmetom zvladtnej Stadie.)

2. Moznost odéerpania sondy tak, aby kvalita vzoriek vody zodpovedala sku-
toénosti a aby nenastalo skreslenie vlastnosti vody mechanickymi, pripadne fyzi-
kalno-chemickymi procesmi. Z toho dévodu treba pri éerpacom pokuse odoberat viac
vzoriek vody, a to pri zatati Eerpania najmenej dve a tesne pred jeho ukon-
genim tiez. Od¢erpavanie sondy ma byt urobené tak, aby odCerpavanie prebiehalo bez
zvlaitneho virenia, pripadne prevzdusnenia, ktoré moze mat za dosledok
skreslenie kvality vzoriek vody v podzemi. Z toho dévodu mozZno piestové ¢erpadla
pokladat za najvyhodnejsie, lebo pri ich spravnej Cinnosti nastdva len nepatrné zvire-
nie a je vylGéené prevzduinenie. Z toho vypljva mensia vhodnost centri-
fugalnych a ponornych &erpadiel, ktorjch pouzitie prichddza do dvahy
v priemeroch vrtov nad 150 mm. Cerpadlé, ktoré si na stlateny vzduch, z uve-
denych dévodov su pre kvalitné odoberanie vzoriek spodnej vody najmene j vhod-
neé.

3. Zamedzenie a zneékodnenie vSetkych gkodlivjch vplyvov, ktoré za-
priéifiuja zmenu vliastnosti odéerpavanej vody, a to pri odbere vzorky vo-
dy, ako aj po fiom. Sem patria najmé: pouzitie nevhodnych materidlov rozpustnych vo
vode najmi ako ochrannych naterov, pripadne pletiv pre nahradenie Strkovo-piesko-
vych filtrov a pod. O potrebe odborného odberu vzoriek vody, o baleni a preprave sa
nemienim rozsirovat.

Predpoklady spravneho vykonania Eerpacieho pokusu

1. Dokonalé odizolovanie jednotlivych vodonosnych horizontov, tak ako bolo
“uvedené v predchadzajicej kapitole.

2. Spolahlivo pracujice zariadenie a personal pre samé Eerpanie ako aj pre meranie
charakteristickych hodnét &erpacieho pokusu. Z toho dévodu pre dosiahnutie zvlast
kvalitnych vysledkov treba pouzif samo€inné registraéné pristroje, ktoré za-
znamenéavaja sustavné kolisanie hladiny v odCerpévanej sonde, prip. kolisanie prieto-
kovych vrstiev. Z prevadzkového stanoviska sU vyhodnejsie vybusné motory, najmé ak
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ide o pouzitie na odlahlych pracoviskidch bez moZznosti pripojenia na existujiucu elek-
tricka siet. Kolisanie napitia v rozvodnej sieti tiez velmi nepriaznivo ovplyviiuje pre-
vadzku elektromotorov.

3. Znedkodnenie vietkych vplyvov skreslujucich vysledky priebehu Eerpacieho po-
kusu. Sem patria najmi vylGéenie hydraulickych strat, od€erpivanie jemnych pieséi-
tych materidlov, ktoré zapri¢ifiuji neimerné opotrebenie sGtiastok Cerpadla (lopatiek
pri centrifGgach, kozeného tesnenia pri piestovych Eerpadlach), ¢o ma za nasledok
skreslenie vykonnosti éerpadiel. Z toho dévodu pre odsévanie nepreferpanych zabudo-
vanych sond, najmi pre Géely hydrogeologického prieskumu, najlepsie sa hodia Cer-
padld systému Mamut, ktoré pracuja so stlagenym vzduchom a ktorym od-
terpévanie piesitych materidlov v6bec neskodi. Konstrukéné moznosti a navrh prak-
tického rieSenia Eerpadla Mamut pre tieto ucely st predmetom zvlastnej Stadie.

Konstrukéné riedenie hlbinného piestového €erpadla

Tieto smernice platia pre konstruovanie hlbinnych piestovych Eerpadiel ako prislu-
%enstva vrtnych stprav, vybavenych dostatoénym mnozstvom vypaznic CSN normélu
typu 1. alebo III. (bilancovanych podla zoznamu MHD pod polozkou 01515), prislusen-
stvom pre spaétanie a vytahovanie Cerpacej kolony. Pri stpravidch vybavenych aj
excentrickym zariadenim (strojné dlatovanie) odpadné tiez hnaci kozlik, takZe pre st-
pravy tohto druhu posta¢i len dodanie sacieho koSa zhotoveného spésobom opisanym
dalej a piesty vhodné pre prislusné Eerpacie kolony sipravy.

Podstatné stéiastky piestového hlbinného Eerpadla sa:

1. saci k68, 2. pracovny piest, 3. vytlakové potrubie, 4. tahadlo, 5. hnaci kozlik, pri-
padne excenter s pikovym prevodom, 6. zdroj pohonnej energie.

Saci kos

Saci k6% sa zhotovi z normaélnej vypaznice o prislusnej €éerpacej kolone vhodnou
perforaciou, ktord umoZiiuje znizenie hydraulickych odporov na minimum a ktord za-
roveii zamedzuje odsavanie jemnych materidlov. V pripadoch, kde je nebezpeéie od-
savania tychto materidlov, treba urobit saci k65 ako viacvrstevny filter vhodngch Str-
kovopieskovych materidlov podla zésad platnych pre zostavovanie obréatenych filtrov
(podrobnosti uvadza Ch. Mallet Zemné hradze). Pri malopriemerovych vrtoch moZno
dosiahnut obdobné vysledky nahradenim obrateného filtra vhodne volenymi obalmi jem-
ného pletiva. Pre pouzitie na dlhodobé Eerpacie pokusy sa hodia pletivd z fareb-
nych kovov (mosadze). Zelezné pletivéa podliehaju rychle koré6zii a ich
pouzitie je vylG€ené najmid v agresivnych vodich, kde jednak znehodnocuja vlastnosti
odéerpavanej vody a v mnohych pripadoch neimerne zvySuja hydraulické odpory v d6-
sledku tvorenia réznych zliéenin vytvarajlcich obaly na pletive. Saci k65 je nad per-
fordciou opatreny ventilom, a to bud klapkovym, pri véésich priemeroch alebo gulo-
vym, pri menSich priemeroch.

Dno sacieho koSa je Ucelné opatrit zatkou tak, aby v pripade osadenia koSa na dno
sa znizilo nebezpetie upchatia sacieho ko%a v désledku zaborenia do poddajnych ma-
teridlov. Z prevadzkového hladiska pokladdm za vyhodnejSie saci kd3s robit spolu s pra-
covnym valcom, ¢éim sa vytvori jeden tvarovy kus a zjednodusi sa osadzovanie erpadla
do hibok. Valec musi byt zhotoveny z vypaznic o presnych rozmeroch, aby bola zaiste-
né ¢o najlepSia G¢innost pracovného valca. Saci k65 na hornom okraji ma zavit, ktory
je totoZny so zavitmi vytlakového potrubia.
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Fracovny plést

Zhotovenie pracovného piestu je obdobné ako pri ruénych piestovych &er-
cadlach. Pre zvySenie tesniacich schopnosti piestu oproti stendm valca moZno pouzit
viac tesniace manzety z koze, ktoré st zhotovené obdobne ako pri obyéajnych piesto-
vych Cerpadlach. V strede piestu sa nachadza ventil, ktory je zhotoveny pri vaésich
priemeroch ako klapka, pre mens$ie priemery sa pouziva gulovy ventil,

Vytlakové potrubie

Na vytlakové potrubie sa pouziju vypaznice CSN normélu typ I alebo IIL, ktorym je-
vrtnéd stiprava vybavena. Toto rieSenie umoziiuje jednoducht manipulaciu pri zapastani
a vytahovani piestového Cerpadla, zaroveri odpadnt nédklady na. prepravu vytlakového
potrubia v pripade, Ze sa pcuZivaju rurky iného zhotovenia. Vytok z vytlakovych Eer-
pacich rarok sa vykond vhodnou tpravou vypaZnicovej hlavy. Tato sa upravuje tak, aby
v pripade potreby bolo mozné dosiahnut utesnenie ¢erpacej kolony oproti tahadlu (oby-
¢ajne jednoduchou upchavkou upevnenou na naskrutkovatelnom poklope), pripadne pri-
pojenie vhodného odpadového potrubia s potrebnymi regulaénymi a registra?nymi za-
riadeniami.

Tahadlo

Tahadlo, ktoré umoziiuje prenasanie vertikalnych posuvov vyvodenych hnacim kozli-
kom na pracovny piest, musi vyhovovat tymto poZiadavkam:

a) musi byt dostatoéne silné, aby na deforméaciu tahadla bola spotrebované
¢o najmensSia energia,

b) musi bezpetne zniest vSetky namédhania.

Pre malé priemery a malé ¢erpané mnozstvd st postatujice malopriemerové rurky,
aké doddvaju Sigma-pumpy s Cerpadlami Astra 200. Pre velké mnozstva a vicsie
hlbky odporGéam pouZivat normaélne vrtné rarky, a to pri stprave jadrovacich otaéa-
vym spdsobom vrtné rarky 33,5 mm—40 mm—42 mm, pripadne aj 50 mm, ktoré sa pri
stprave normélne pouzivaja. Pri spravach pracujucich so Stvorhrannymi vrtnymi ty-
¢ami mozno ako tahadlo pouzit rurky 25X25 mm—32X32 mm, pripadne aj 40X 40 mm
podla statického a hospoddrskeho prepoctu. PouZitie vrtnych rurok, ktorymi je stprava
vybavend, predstavuje zjednoduSenie pracovnych postupov. Je otdzkou prepoétu hospo-
darnosti, ¢i je vyhodnejsie pouzit l'ahSie rirky, ktoré pre tento Géel musi stGprava do-
stat, alebo pouzit tazsie rarky, ktorymi je stprava vybavena.

Hnacl kozlik,
pripadne excenter s padkovym prevodom

Ulohou tohto zariadenia je dosiahnut posun pracovného piestu v ziaducej dlzke, pri-
padne v poéte posuvov za minGtu. Pre malé priemery do hlbok 80 m staéi hnaci kozlik
v zhotoveni Astra 200, pri ktorom rieSeni zvlast vyzdvihujem moZnost ruéného po--
honu, ktord vo viéSine pripadov staci pre vykonavanie informativnych erpacich poku-
sov a odber vody z hlbok uvedenych v pripojenych technickych opisoch tohto zariade-
nia. Pre stredné mnozstva a hibky nad 80 m bude treba skonstruovat hnacie kozliky
minimélne o 20004, vykonnejsie, ktorymi bude moZné urobit vsetky tkony pre kvalitné
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vykonanie hydrologického prieskumu skoro vo v3etkych, prakticky dnes sa vyskytuja-
cich pripadoch. Pre odéerpavanie za zvlast velkych hlbok a znagnych mnozstiev treba
pouzit zariadenia obdobné dlatovacim sGpravam pre nérazové strojné vftanie vyplachom
(Systém Fauck, Vitkovice P-150-P-250, pripadne aj tazsie).

Hnacie kozliky maja byt konitruované tak, aby jednoduchym spbsobom bolo mozné
regulovat pracovni vysku piestu. Pri ¢erpadlach o vykone obdobnom &erpadldam Astra
200 by sa vyzadovala regulaénd moznost v rozsahu 100—300 mm, pri Cerpadlach pre
vitsie vykony pokladdm za Géelné regulanl schopnost v rozsahu 150—500 mm.

Zdroje pohonnej energie

Ako zdroje pohonnej energie prichddzaja do tvahy elektromotory a vybusné motory.

Elektromotory z prevadzkového hladiska znamenaja vyhody v jednoduchej
obsluhe a v pomerne lacnej energii. Nevyhody najmd pri vykondvani Cerpacich po-
kusov si:

Kolisanie napitia v zasobovacej sieti, pripadne aj Gplné vypnutie pradu, €o zna-
mena najmi chyby pri vykondvani €erpacich pokusov, ktoré mnoho raz pre dlh3ie trva-
juce prerugenie treba opakovat.

Dalou nevyhodou je moznost pouzitia elektrického pradu len v blizkosti existujtcej
siete, z toho dévodu pouzitie elektromotorov je vyla€ené na odlahlych pracoviskich,
kde privod elektrického pradu vyzaduje hospodarsky netnosné nédklady. Na takéto pra-
coviskd, ktoré tvoria prevaznl East pracovisk prieskumnych prac, pouZivajui sa ako
zdroje energie vybu3né motory.

Vybu&né motory predstavuja pomerne nékladnejsi zdroj pohonnej energie, vy-
zaduja starostlivejsiu obsluhu, pricom vSak predstavuji oproti elektromotoru rad mno-
hych prevadzkovych vyhod. Z tychto vyhod 2zvldst vyzdvihujem regulaént
schopnost obratok vybusného motora, ktorou mozno regulovat poéet hupov za
minatu. Z toho dévodu treba nasadzovat vykonnejsie motory tak, aby pri 500p-nom po&-
te obratok bezpeéne zvladli vSetky poziadavky na zdroj pohonnej energie. Kvalitativ-
ne zvySenie regulaénych moZnosti predstavuje zariadenie, pri ktorom pri nastavent
plynovej pdky bude mozZno priamo odéitat poCet obrdtok motora. Vymenenie pohonného
motora pri poruche nahradnym motorom a pri pouziti pojazdnych motorov mozno uva-
Zovat len niekolkominGtové preruSenia, ktoré priebeh €erpacieho pokusu neovplyviuja
nepripustnou mierou.

V mnohych pripadoch ako rezervny zdroj pohonnej energie pre elektromotory sa
pouZivaju vybudné generatory, ktoré sa nasadzuju ihned po zisteni portch v sieti. Ge-
neratory predstavuja aj moZnost vyuzitia vybusného motora generatora priamo. Pre
tento pripad treba skonStruovat vhodné odpojovanie zariadenia vybusného motora od
generatora a vybavenie motora hnacou remenicou vhodného konitrukéného zhotovenia.
Toto rieSenie umoZiiuje vykondvanie &erpacieho pokusu bez preru$enia, pricom mozno
urobit men$ie opravy na elektromotore, pripadne generatore, ktoré nemozno robit za
ich chodu. Z tohto hladiska moZno za univerzélne rieSenie pokladat napojenie hnacie-
ho kozlika na vybuSny generitor tak, Ze je moiné jednoduché zapojenie bud elektro-
motora alebo vybudného motora bez presunu elektroagregétu prostrednictvom vhodne
rieSenej predlohy.

Ruény pohon prichddza do avahy pri odéerpdvani mensich mnoZstiev z men-
sich hibok. Toto rieSenie je zvlast vyhodné pre odber vzoriek vody pre orientaéné ucely.
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Vykon hlbinného piestového Cerpadla

Vykon hlbinného piestového €erpadla zévisi od: a) priemeru pracovného valca,
b) vysky zdvihu, c) po¢tu hupov za mintGtu.

Pretoze v malopriemerovych vrtoch priemer pracovného valca je ohraniteny maxi-
malnym priemerom vrtu, vykon mozZno regulovat len:

1. menenim vysky zdvihu; tato regulaéni moznost mozno dosiahnut vhodnym kon-
$trukénym rie§enim hnacieho koziika.

2. Menenim poétu hupov za minGtu, ktoré mozno dosiahnut vhodnym spdsobom, naj-
mi regulovanim po&tu obratok pri vybusnych motoroch. Tato regulaénd moznost sa
mé pohybovat od 10 do max. 40 hupov za minttu.

Pri tvahich o vykone hlbinngch piestovych &erpadie! neuvaZoval som znizenie vy-
konu hydraulickymi odpormi pri nasavani, vytlaku a ostatné podruzné Skodlivé vplyvy

Uspory dosiahnuté novsim konStrukénym rieSenim

Odpadne investiény nédklad potrebny na vybavenie erpadla stipacimi, pripadne vy-
“tlakovymi rGrami, ktoré buda nahradené vypaznicami, ktoré tvoria normélne prisluSen-
stvo vrtnej stpravy. Usetri sa najmenej pol tony rtrkového materidlu, opatreného za-
vitmi, pricom 1 kg odhadujem na 4 Ké&s. Pri nahradeni tahadla pracovnymi vrtnymi rur-
kami stpravy mozno dosiahnut dalgie Gspory, ktoré pri jednej stprave odhadujem na 200
Kés. Naklad na vybavenie sacieho ko3a a pracovného valca neprekroéi vysku néakladu
na vybavenie sacieho zariadenia a pracovného valca spésobom prevedenym pri €erpad-
lach Astra — 200. Dalie Gspory sa dosiahnu zniZenim prepravovanych ndkladov mi-
nimalne o vadhu sttpacich rarok — % tony materidlu. Uspory dosiahnuté tymto spd-
sobom odhadujem pri jednej stGprave ro¢ne na 800 K&s. Celkove mozno pocitat pri sG-
pravach vybavenych do hibok 80 m pre Eerpané mnoZstvd maximum jeden liter za se-
kundu roéne pri jednej stGprave na 3000 K&s. Dosiahnutie skvalitnenia vykonavanych
prac, ako aj zvySenie regulaénych moznosti vykonu €erpadiel v zmysle vopred opisa-
ného ideového zlepsovacieho nametu, nevyéislujem.

Vyznam novych zariadeni

Zavedenim hlbinnych piestovych ¢éerpadiel podla predchadzajucich zlepSovacich na-
vrhov sa umozni odber vzoriek vody z malopriemernych vrtov a z velkych hlbok. Za
takych okolnosti sa odber vzoriek vody u nas dodnes prakticky nerobil. Dosledkom toh-
to s rézne komplikicie, ktoré vznikaji najmi vyskytom agresivnych véd, ktorych
existencia sa overi obytajne az po zaloZeni stavby. Odber vzoriek tymto spdsobom
umozni zvysenie kvality odoberanych vzoriek vody pre laboratérne potreby. DalSou vy-
hodou je moznost vykonavania ¢erpacich pokusov v malopriemerovych vrtoch a vo vel-
kych hibkach, k vykondvaniu ktorych sa pristupovalo len vo zvlast chdlostivych pri-
padoch. Vybavenim vrtnych suprav prieskumnych terénnych ¢iat tymito zariadeniami
sa umozni dokonalé vykonivanie hydrogeologickych a najmi balneologickych prieskum-
nych prac, prieskumnych prac pre vyskum injekénych prac a pre UCely zakladania
stavieb. Z toho dévodu je velmi potrebné prikroéit k vybaveniu stprav vsetkym po-
trebnym zariadenim, ktoré umoZiuje komplexné vykonanie a z neho vyplyvajice kom-
plexné vyhodnotenie prevadzkovych prac najméd malopriemerovymi vrtmi.

5. VIII. 1954.

Ustredny geologicky ustav
Technickd zloZka v Novej Bani




LbIPHUJI TPETOP

Iay0uHHBIE NMOPIIHEBbIE HACOCHI

ABTOp Npemiaraer palHOHAJH3HPOBaTh YCTPOHACTBO I1yOHHHHX NOPIUIHEBHX HAaCcOCOB.
Y HoBefilluX HACOCOB YeXOCJOBANbKOro NpoHsBoficrBa «Acrpa 2003, H3rOTOBJEHHHX 32BO-
pom «Curma-nymnus» B r. [panune, paGounii UWJAHHAD M IITZHIH HEOOHYHHX pasMepos
B KOHCTPYKIUHMH, BooGme peiko ynorpebiseMue, a Tem Gojee NpH pasBelke. ABTop mnpei-
Jaraer H3MEHWTh KOHCTPYKUHIO 3THX HAcCOCOB TaK, yro6H B KayecTBe paGouero UAJHHADA
¥ WTAHr MOXHO GHJO npsiMo ymorpeGaaTe obcanmule Tpy6m CSN (uexocnoBaluxue HOpMH)
HopmanbHoro Tina | mam IIl ana auamerpos, npesummawpomux 40 cm. Ilpn npoussoncree
paGor TakCe YCTPOACTBO mpeAcTaBaano OH pasHHe BHIOAH.

5. VIIL. 1954,
Llentparsnoui Ieonoecusweckui  HHucruryr
Hoea baua
Mepesod co caosaykozo B. Andpycoeoii

CYRIL GREGOR

KOLBENTIEFPUMPEN

Die Studie ist ein Ideenentwurf zur Besserung der Ausstattung von Kolbentiefpum-
pen. Das neueste tschechoslowakische Erzeugnis der Firma Sigma-pumpy in Hranice
»Astra 200" beniitzt als Arbeitszylinder und Druckréhrenleitung Réhren von ungewohn-
ten Dimensionen und Durchfiihrung, die bescnders bei den Forschungsbohrunterneh-
mungen eine Seltenheit darstellen. Aus diesem Grunde hat der Autor solche Kon-
struktionsdnderungen dieser Pumpen vorgeschlagen, die es ermdglichen, als Arbeitswalze
und Druckréhrenleitung direkt Bohrlochverréhrungsstiicke CSN norm. Typus I oder
III. fiir die Durchmesser iiber 40 cm, zu beniitzen.

5. VIIL 1954.

Geologisches Zentralinstitut —
Technische Abteilung — Novd Bahia

CYRIL GREGOR

HLBINNE CERPADLA SYSTEM ,MAMUT”
(Ruské a nemecké resumé)

Pod tento pojem zahrfiujeme éerpadld pracujlce so stlatenym vzduchom v hibkach
zavislych od tlaku stlateného vzduchu doddvaného zésobovacim zdrojom.

Podstatné suciastky hlbinného ¢€erpadla systétm Mamut: Rozpraso-
vaé — difuzér s vhodnou konitrukciou, ktory umoZiiuje privedenie stlaéeného
vzduchu do potrebnej hlbky a jeho premie3anie sa vodou tak, Ze v désledku zviZenia
objemu nastdva zvySenie vytokovej rychlosti a strhavanie taziich vodngch &astic vzdu- .
chom. !
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Pre privod vzduchu — pre mensie od¢erpavané mnozstvd — postaéuju obyéajné vo-
dovodné rarky %” az ®/4” (podla potrebného vykonu) vzduchotesne napojené na vy-
vod od kompresora.

Vytlakové potrubie — ktorym mézZe byt normélne vypaznica definitivneho
zabudovania, pripadne pracovnd vypaznica pri vykonédvani vyskumu jednotlivych vodo-
nosnych horizontov po ich navftani. Délezité je vybavit dolny koniec tgchto vypaZnic
vhodnou perforaciou, pripadne filtrom, ktory umoziuje vtok odéerpavanej vody bez
hydraulickych strat pri sG€asnom zamedzeni vyplavovania jemnych materidlov. Vyko-
nanie perforicie, pripadne filtrov, ktoré pri tomto druhu ¢erpadiel nahradzuja saci
ko6&, je predmetom zvlastnej avahy.

Vytokové zariadenie. PretoZe pri vytoku nastdvaja velké rychlosti, treba
urobit dokonalé utesnenie vytokovych vypaznic oproti privodnému potrubiu. Samotny
vytok treba tiez vhodne upravit, pripadne ho treba opatrit kontrolnymi pristrojmi pre
overenie vykonov Cerpadla.

Zdroj stlateného vzduchu byva obyCajne stabilny alebo pojazdny kompresor.
Pri tychto sa ddva prednost kompresorom pohafianym vybunymi motormi z tych dé-
vodov, aké som uviedol pri opisovani zdrojov pohonnej energie pri hlbinnych piestovych
&erpadlach. Pre pouzitie tohto typu Eerpadiel na odterpavanie zo zvlast velkych hibok
je potrebné vysokotlakové kompresory, ktorych pouZzitie pre svoju prevadz-
kovG nakladnost nemoZno hospodarne zdévodnit, a preto pre informativne kratkodobé
odgerpanie prichddza do uvahy pouzitie vhodne spojenych nadob stlaeného vzduchu.
ktoré zaruéuja potrebny vykon (kubattru vzduchu). Pre vykonavanie dlhodobych ¢er-
pacich pokusov treba tento systém cerpadiel vystrojit potrebnymi regulaénymi a kon-
trolnymi pristrojmi (prietokomermi — manometrami),

Pouzitie tohto typu Cerpadiel pre odber vzoriek vody je menej kvalitné ako odber
vzoriek vody piestovymi ¢&erpadlami. PremieSavanie, prevzdusfiovanie vody
vzduchom Giastoéne zneéistenym uz v komprescre moze mat za nésledok skres lenie
vlastnosti vody. Dalsou nevyhodou tychto Eerpadiel je potreba nékladného za-
riadenia (po stranke investi¢nej, ako aj prevadzkovej), ktoré sa v kazdom pripade
vyssie ako pre piestové Eerpadla toho istého vykonu. Z toho dévodu je tento typ Cer-
padiel hospodarny len na Zzivych staveniskéch, ktoré s vybavené potrubim stlaéeného
vzduchu. Dalsou nevyhodou je moznost pouzitia len v znacne zvodnatenych vodonos-
ngch horizontoch a pomerne malé moznosti pre presné kontrolovanie prietokovych
mnozstiev.

Vyhodou tohto typu &erpadiel je ich nezavislost od kvalitne odéerpavanych tekutin,
najmi ich odolnost a spolahlivy chod pri od¢erpévani tekutin zneéistenych najmi jem-
nymi pieséitymi materidlmi. Jemné pies¢ité materidly oznaCované mnohokrat ako ,,bacil
Zerpadiel” zapriGifiuju velké opotrebovanie obycajne najchalostivejsich a najviac na-
méhanych satiastok Eerpadla, &m sa podstatne zniZuje Zivotnost tychto Cerpadiel (naj-
mi centrifugilnych), z ktorych mnohé pre odEerpivanie mechanickych znecistenych
tekutin nemozno vobec pouzit. Tato vlastnost hlbinngch Eerpadiel systému Mamut
vyuzivam pri dalfom konstrukénom rieSeni odsévacieho zariadenia hydrologickych ob
jektov — studni, odpieskovaca.

Odpieskovaé. Je to v podstate hlbinné Cerpadlo systému Mamut. podla pred-
chadzajuceho opisu, ktory sa odlisuje tym, Ze rozpraSova¢ je umiesteny pod perforé-
ciou ¢erpacej kolony, pri¢om vyska perforicie je pomerne kréatka, 50—200 cm, plocha
perforacie 15—250; plochy z celej plochy perforovaného valca. Pri pouziti vypaZnic
o viéom priemere (nad 250 mm) mozno na vysku perforécie konstruovat obrateny fii-
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ter o vhodnej zrnitosti a o dostatoénej vykonnosti, najmé pri odsdvani vdésich mnoZ-
stiev vody z horizontov, v ktorych je nebezpetie odplavenia jemnozrnnych materidlov.

Vytokové zariadenie a privod stlateného vzduchu je urobeny obdobne ako pri vo-
pred opisanom type Eerpadiel. Dalsie zdokonalenie predstavuje osadenie tesniacich gu-
movych pruhov z dostatoéne pruznej hmoty, aby sa tymto zamedzilo nasavanie spod
perforicie alebo z oblasti nad perfordciou. Uéinnost tohto tesnenia moZno podstatne
zvysit prevedenim gumovych pruhov fot@ou pneu. Osadenie tesnenia najmid v malo-
priemerovych vrtoch zabudovanych v poradi normélu susednou kolonou, nepredstavuje
skvalitnenie dosiahnutych vysledkov tou mierou, s akou mierou komplikuje samotna
prevadzku. Z toho dévodu pouzitie tesnenia prichadza do tvahy len vo zvlast chdlosti-
vych pripadoch a pri pouziti malopriemerovej Eerpacej kolény vo velkom priemerovom
vrte. Pri odéerpavani zabudovanych vrtov je délezitd perforicia definitivneho zabudo-
vania, ktord umoZiiuje maximéalny pritok vody bez zvlastnych hydraulickych vtokovych
strat. KonStrukéné detaily tohto zariadenia sG zrejmé z pripojenych skic. Uginnost
tohto zariadenia zévisi predovSetkym od vhodnosti perforicie a od vodonosnosti odEer-
pavanych vrstiev. Pomerne malG Géinnost vykazuje toto zariadenie v malopriemero-
vych vrtoch.

Vyznam tohto zariadenia je predov3etkym skvalitnenie vysledkov hydrogeologického
prieskumu tymto spdsobom:

Odéerpédvanie piesku a jemnych materidlov z najblizS§ieho okolia perforovanych vy-
paznic, ktord je tym intenzivnej3ia, &im vi¢sie st vtokové rychlosti, umoZiiuje vytvorit
prirodzeny obrateny filter, ktory sa d4 tazko dosiahnut inym sp6sobom (iba navftanim
velkopriemerového vrtu a jeho umelym osadenim).

Vytvorenie obrateného filtra podstatne znizuje hydraulické odpory pri pradeni pod-
zemnej vody do zabudovaného hydrogeologického objektu. UmoZiiuje sandciu zanese-
nych hydrogeologickych objektov pretlakovou vodou, ktord sa do objektu privddza opat-
nym smerom prudenia, ako normélne pradi spodnad voda.

Toto zariadenie bude mozZné vyhodne pouZit pre usmernenie 3irenia injekénych zme-
si v podlozi, intenzivnym odéerpdvanim sond, ktoré sa nachédzaju v susedstve sond
injektovanych v pozadovanom smere Sirenia injekénej zmesi.

5. VIII. 1954.
Ustredny geologicky ustav
Techmickd zloZka v Novej Bami

LIbIPUJI TPETOP
Iny6uHHble Hacocs cucteMbl «Mamyr»

ABTOp BKpaTle ONHCHBAET MPHHUHEN H KOHCTPYKIHIO HACOCOB 3TOTO THNA, WHPOKO
ynotpe6iseMuHx B HAcTosfllee BpeMs B IPaKTHKe, H Mpefjiaraer HeKOTOpDHe H3MeHeHHsi B
KOHCTPYKIHH, KOTOpHle AaAyT BO3MOXKHOCTh MOJIb30BaTbCA WITAHTAMH H OGCaZHHMH TpyOa-
MH, Bcerja HaXONAIUMMHCA B HHBEHTape pasBefoyHHX mnpeanpusathii, OcoGoe BHHMaHUe
06palieHo Ha KOHCTPYKIHIO NecKococa, NMPHMEHAEMOTO MNpH THAPOTeO/]OTHYecKOi pasBeaxe
¥ NpH PEKOHCTPYKIHH KOJMOAUeR (B yacrHOCTH GYypoBHX KoaoaueB), B ocHosnoM stoTr mec-
KOCOC siBJIsieTcsl TJIyOHHHHM Hacocom cucreMs «Mamyts. Ilogpo6HocTsAMH npHMeHeHHA Ha-
COCOB S5TOro THNAa IpH NOCTPOfiKe THAPOTEXHHUYECKHX COOpYXeHHuii Gosblioro aHamerpa
aBTOp He SaHHMAJICH.

5. VIII. 1954.

Uentpanronuii T'eorozuweckud Hucruryr
Hosa Bana
lepesod co caosayrozo B. Andpycosod
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CYRIL GREGOR
TIEFPUMPEN SYSTEM ,MAMUT"”

Nach einer kurzen Beschreibung des Prinzipes und der Konstruktionsldsung von
~Mamut"-Pumpen, die heute in der Praxis iiblich sind, schlidgt der Autor einige Kon-
struktionsinderungen vor zur Beniitzung von: Rohrenmaterial — Bohrlochverréhrungs-
stiicken, die bei den Forschungsunternehmungen {iblich sind. Besondere Aufmerksam-
keit widmet er der Konstruktion einer Sandentleerungsvorrichtung fiir hydrogeologische
Zwecke und die Rekonstruktion von Brunnen (besonders der gebohrten), welche prinzi-
piell auch eine Tiefpumpe System ,Mamut” ist. Mit den Details iiber den Betrieb
hydrogeologischer Objekte grésserer Durchmesser mit den Pumpen dieses Typus
befasst sich der Autor nicht ausfiihrlich.

5. VIIL 1954.

Geologisches Zentralinstitut
Technische Abteilung — Novd Bafia
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J. KEantor, Deweylit od Sedlic.

Tab. I.

Obr. 1. 2) Nepravideln4d trhlina v dunite vyplnenid deweylitom. Medzi nimi miestami zelené hydrosilikdty

Mg, Pravidelné poviaky deweylitu. Nalekteni vzorka, skutoéné vefkost. b) Zilka bieleho deweylitu s ve-

Jérovitymi, radidlne vlédknitymi agregétmi, :&g\é{::tei rmiesvitnej variety deweylitu. NaleStend wzorka,
velkost.

Obr. 2. Debeyogramy deweylitov: CuK, Ni-filter; a) Sedlice, b) Kutnid Hora, mlie&nobiely.







Tab. IL

s

Obr. 1. Cast Zofovkovitej Zilky deweylitu s agregitnou polarizdciou a vytvorenim pomerne pravidelngch
poli charakterizovanych znaénym usmernenim vlaknityech mikrolitov. Makroskopicky vzhlad, pripomina-
jiei vzorku z obr. 3, Vybrus, nikoly x; zv. 6x.

Obr. 2. Achétovité Btruktiry deweylitu okolo Gtriku (u) serpentinizovaného dunitu. Sipkami naznadené
poloha deweylitu vytvédrand eférolitickymi zhlukmi. Vybrus, nikoly x; zv. 12x.







J. Kantor, Deweylit od Sedlic, Tab. IIL

Obr. 1. Deweylit s achatovitou StruktGrou. V spodnej poloviéke milo serpentinizovany dunit. Vjbrus,
nikoly x; zv. 1b6x.

| Obr. 2. Zhluk sférolitickych agregétov deweylitu s dobre viditernym osovym kriZom. Devail vzorky
| z obr. 4. V§brus, nikoly x; zv. 85x,







Obr. 1. Pyrit typu ,,zrudnenych sirnych baktérii”, Obr. 2. Zhluk tzv. ,zrudnenych sirnych bakté-
Paleogén prefovskej oblasti. Nébrus, zv. 370x. rii” 4—85 u velkych, V ich okoli idiomorfné

FeS; — krystiliky o viésich rozmeroch ako vy-
tvaraja ,,zb”. Paleogén prefovskej oblasti. Né-
brus, zv. 370x.

©Obr. 3. Pyrit typu ,,zb” z komdrky fosilizovanej foraminifery. Deformécia guldéky pred kry&talizdeiou
pyritu. Paleogén predSovskej oblasti. Nabrus, zv. 1200x.






J. Kantor, K otézke tzv. zrudnenych sirnych baktérii a ich stratigrafického rozlirenia. Tab. V.

Obr. 1. Pyrit typu ,,zb” z algonkickych sedi- Obr. 2. Rovnaky vyvoj pyritu ako na predché-

mentov od Chvaletic (severovichodné Cechy). dzajhecom obrézku, aviak z recentného ,,pieifan-
Nébrus, zv. 1300x. ského bahna”. Pieifany. Nébrus, zv. 1300x.

Obr. 3. Rytmické striedanie pyritu so sfaleritom. Obr. 4. Idiomorfn§ vyvoi pyritu vyplhajiceho
Pyrit typu ,,zb” uprostred (biely, reliéf), obklo- foraminiferu. Poviaky z menej rezistentnej, na S
pen§ rovnomerne polohou sfaleritu (3edy), nad chudobnej variéty FeS:; Paleogén prefiovskej ob-
ktorou nasleduje opiit prstenec (na priereze) py- lasti, Nébrus, zv. 1200x.

ritu. Okolie — vépenec (&ierny) Licince, hema-
titové loZiska. Nébrus, zv. 1300x.






J. Kantor, K otizke tzv. zrudnenych sirnych baktérif a ich stratigrafického rozéirenia. Tab. VL

Obr. 1. Prierez foraminiferou fosilizovanou pyri- Obr. 2. Pyritizované foraminifery; spodna pre~
tom vyvoja ,,zb”. Paleogén prefovekej oblasti. vaZne tzv. ,zrudnenymi sirnymi baktériami”,
Nébrus, zv. 130x. vrchnid vedla tychto aj idiomorfnymi pyritovymi
krystalikmi. Paleogén prefovskej oblasti., Nébrus,
zv. 130x.
Obr. 3. Detail pyritizovanej foraminifery. Gul'6é- Obr. 4. Gul'ééky typu ,,zb”, obklopené pyritom
ky s lokdlnou tendenciou po kry3talografickom rovnakého vyvoja, aky sa zGéastfiuje na ich
obmedzeni v menej rezistentnej ,,baze”. Cierne stavbe. Paleogén prefovskej oblasti, Nébrus, zv.
oblliky — prierezy stien komérok foraminifery. 370x.

Paleogén preSovskej oblasti. Nébrus, zv. 1200x.







J. Eantor, K otdzke tzv. zrudnenych sirnych baktérii a ich stratigrafického rozSirenia. Tab. VIIL.

Obr. 1. Nepravidelny zhluk pyritovich gulééok typu ,,zb”. Paleogén predovskej oblasti. Zv. 133x.

“Obr. 2. Pyrit typu ,,zb” zo zhluku 8—60 u velkych gulééok. Okolo volnédjSej vizby v centrilnej éasti
kompaktnd pyritovd obruba. Paleogén preSovskej oblasti. Nébrus, zv. 1200x.







J. Bystricky, Poznfmky o iku Lubochnianskej doliny Velkej Fatry. Tab. VIIL

Obr. 1. Vrchol Kraku (co 1895) od juhu. 1 — dolomity stredného triasu normélneho obalu, 2 — Zedivé

lavicovité védpence s rohovcami — neokom Ziprunského prikrovu, 8 — slienité bridlice & polohami pies-

koveov — mneokom Siprunského prikrovu, 4~gu;4enminské véipence stredného triasu — kriZiianského
prikrovu.

Obr, 2. Sedé lavicovité vdpence spodnej &asti neokomu ZHiprunského prikrovu, a — lavicky tmavych a%
&iernych rohovcov.
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J. Bystricky, Pozndmky o mezozoiku Lubochnianskej doliny Velkej Fatry. Tab. IX..

Obr. 1. VeZitky lavicovych &ervengeh a zelenkastfch vépencov malmu kriZfianského prikrovu, vystupu--
jice vychodne od Sklabinského Podzamku v doline Kantor.

Obr. 2. Steny numulitovych vépencov na juinom svahu Velkého Vrchu — vychodne od Sklabine..
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Geologickd mapa horného toku Hrona

(Zostavil Jan 8ajgalik, del. F, Bele§)
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12. arkézy, 13. kremence, 14. werfénske vrstvy,
28. smer a sklon vrstyy.

séria kraklovskej z6ny:
26, diluvidlne Strky, 27. pramer,

aklovskej zé6ny: 2. zula, 3. diaftority, 4. dvo

jsludné pararuly migmatitizované, 5. kremité pararuly migmatitizované, 6. kremité pararuly, 7. intruzivne
15. gutensteinsky vapenec, 16. dolomit. Paleogén: 17. bazailny paleogén, 18. flySové stvrstvie. Neogén: 19. Strky, piesky, 20. andezit. Stvrtohory:

porfyroidy, 8. amfibolity, 9. slabo diaftorizované pararuly, 10. ortoruly, 11. migmatity, Obalové
21. recentné néplavy, 22. naplavové a sutové kuZele, 23. zosuny, 24. hlina a suf, 25. rieéne terasy,







