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Geofogické price, Zpravy 19. Bratislava 1960

JAN KANTOR

KRIEDOVE OROGENETICKE PROCESY
V SVETLE GEOCHRONOLOGICKEHO VYSKUMU
VEPORIDNEHO KRYSTALINIKA

(Kohitske pasmo)

(Nemecké a anglické resumé, 3 tab. v texte)

Uvod

Alpsko-karpatskd sastava je oblasfou, na geologickej stavbe ktorej sa najvy-
znamnejsou mierou uplatnili horotvorné procesy alpinskeho veku.

Pri vietkych doterajich vyskumoch jednotlivjch orogénnych fiz sa vycha-
dzalo z detailngch geologickych §tadii mezozoickych sérii. Z ¢asového a priesto-
rového rozmiestnenia stratigrafickych hidtov, transgresii a regresii, facidlnych
pomerov atd. sa dedukovali uzavery o charaktere orogénnych pohybov, ich stra-
tigrafickom zaéleneni, rozsahu, smere a2 intenzite. 4

Takyto pristup k riefeniu orogénnych pochodov méze bezpochyby poskytniif
velmi cenné a precizne tidaje, vyzaduje véak neobyéajne rozsiahle vyskumy od
Siroko zaloZeného geologického mapovania az po detailni pricu takmer vietkych
geologickych disciplin (paleontolégia, stratigrafia, petrografia atd.).

PredloZena prica méa byt prispevkom k rieSeniu uvedenej problematiky. Pritom
nevychddzam v nej teritoridlne z mezozoickych sérii, ako tomu bolo pri vietkych
doterajsich pracach, ale z hlboko metamorfovaného krystalinika veporid. I meto-
dika tu pouZitd je rozdielna — opiera sa o radioaktivny rozpad izotopu K?*°
na A%, ;

Geologicky prehlad

Zipadné Karpaty byvaji na ziklade geologickych struktir élenené na- won-
kajsie a vnitorné Karpaty.

Na geologickej stavbe vonkajsich Karpit popri podradnejsie zastipenych krie-
dovych podielaji sa hlavne sedimenty paleogénne (magurské, krosnenské, sliez-
ske, podsliezske pasmo. . .).

Hranicu medzi vonkajsimi a vnttornymi Karpatmi tvori bradlové pasmo, ktoré
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sa tiahne v podobe velmi tizkeho (niekolko km) oblika z ckolia Viedne popod
neogénne sedimenty Zahorskej niZiny; na povrch sa opaf vynira v okoli Myjavy
na zip. Slovensku a odtial pokratuje cez Povazie, Oravu, Pieniny, okolie Hu-
menného na Zakarpatskii Ukrajinu k Neresnici. Neobyéajne zlozité tektonické
pomery jak vo vnitri vlastného bradlového pasma (budovaného hlavne sedi-
mentami jura — paleogén), tak i na jeho styku s réznymi sériami vonkajsich
a vnatornych Karpat opisali hlavne Andrusov (1931 —45, 1959) a Bir-
kenmajer (1958).

Vnitorné Karpaty, naz§vané tiez centrilnym pasmom, zaberaji oblast juZne
od bradlového pasma.

K ich najstar§im elementom patri predkarbénske krystalinikum — tzv. tatro-
veporidy budujtice predovietkym jadrové pohoria; s vynimkou Kohutskeho pés-
ma, ktoré je hlavne mezozonilne metamorfované, ide o katametamorfované kom-
plexy-

Hlavni masa paleozoickjch hornin je koncentrovani v Spissko-gemerskom
rudohori.

Mezozoikum zabera rozsiahle plochy vnatornjch Karpat. Podla starSieho éle-
nenia sa rozoznavali (srv. Andrusov 1938) série tatridné, &ize obalové
a granidy, &ize subtatranské série, u ktorych sa predpokladala dalekosiahla pri-
krovova stavba (spodnj subtatransky prikrov — kriziiansky, stredny subtatran-
sky — choésky, vyssie subtatranské — strazovsky, veternicky a nedzovsky).

Prikrovovii koncepciu i takéto ¢lenenie mezozoika Zéipadnych Karpat v naj-
noviej dobe podrobil kritike M. Mahel (1959), ako sa o tom eSte zmienim.

Vnatrokarpatsky paleogén je vyznamnejsie zastipeny na severnom a severo-
vjchodnom Slovensku.

Neogénne sedimenty st rozsirené hlavne na juZnom a vjchodnom Slovensku
a zapliiuji rad vnatornych kotlin.

Rozsiahle oblasti sii prikryté neovulkanitmi (Kremnicko-§tiavnické rudohorie,
Prefovsko-tokajské pohorie, Vihorlat...).

Krystalinikum kohtatskeho pédsma

Veporidné krystalinikum tvori vnitornejSiu ¢ast tatroveporid, rozprestierajicu
sa juzne a juhovychodne od tatridnej — dumbierskej zény, s ktorou sa tekto-
nicky styka pozdlz linie Certovice. Buduje hlavne vychodnd ast Nizkych Tatier
a rozsiahle tizemia juzne od Hrona.

Geologickii stavbu veporidného krystalinika objasnil v pofetnych svojich pré-
cach hlavne V. Zoubek (1930—1955), dalej D. Kubiny (1958, 1959),
L. Kamenicky (1958), M. Misik (1953), A. Nem<éok (1953), M.
KuzZvart (1956).

Od severu k juhu bolo veporidné krystalinikum roz¢lenené na: pasmo kraklov-




ské, pasmo Krilovej hole a pismo Kohiata. SevernejSie pdsma veporid, ktoré
susedia s katametamorfovanymi zénami tatrid, sa vyznaduja tiez vyssou inten-
zitou progresivnej metamorfozy.

Smerom k juhu nadobtida metamorféza mezo- az epizonalny charakter, ako je
temu v pdsme Kohita, ktoré je lubenickou liniou oddelené od epimetamorfova-
ného paleozoika Spissko-gemerského rudohoria.

Vyznamnym spoloénym rysom, spéjajacim vietky zény veporidného krysta-
linika, je popri menej intenzivnej progresivnej metamorféze mohutni retrogradna
metamorféza — diaftoréza. Této postihla zvlast pasmo kraklovské a pasmo Kri-
Tovej hole. Viedla éasto k dplnej dedtrukeii vSetkych mineralnych komponentov
pévednjych metamorfovanych hornin a ku krystalizacii novjch asociicii stabilngch
v podmienkach epizény (vznik fylonitov, epigranitov a pod.).

Mohutne zasttpenymi diaftoritmi sa veporidné krystalinikum 1i§i od krysta-
linika vlastnych tatrid, kde doslo len v podstatne mensej miere a na pomerne
uzkych pruhoch ku krystalizécii vyvolanej tektonickymi pohybmi.

Najjuznejsie veporidné pasmo — kohatske kryStalinikum je oproti kralovo-
holskej zéne obmedzené mohutnou murinskou liniou.

Na geologickej stavbe kohitskeho krystalinika sa zaéastiiuja: biotitické az
dvojsludné pararuly, ortoruly, dvojsludné svory, granitické svory, metakvarcity,
sericiticko-chloritické fylity, biotitické fylity, pieséité fylity, chloriticko-grafitické
az grafitické fylity, krystalické vapence, magnezity a amfibolity. Granitoidy si
zastipené pocinajic svetlymi leukokriatnymi typmi aZ po amfibolicky kremity
diorit. V stGvislosti s masami granitoidov a ortoral sa vyskytuji rézne typy
migmatitov a kontaktne metamorfovanjch hornin.

Diaftoréza sa na uvedenych horninich uplatnila s réznou intenzitou — od
mikroskopicky pozorovatelnych zmien, postihujicich hlavne biotit a Zivce, aZ
po tplne diaftoricky rekry3talizované komplexy.

Z vychodnej ¢asti krystalinika kohttskeho pasma, leziaceho na v§chod od
rieky Rimavy sme vyhotovili niekolko geochronologickych datovani pomocou
kélium-argénovej metédy.

1. Rimavskad Bafia Z kamefiolomu na severovychodnom dpiti Zaluz-
ského vrchu (k- 482) medzi Rimavskou Bafiou a Rimavicou sme odobrali vzorku
metamorfovanej, pévodne jemne pieséitej sedimentdrnej horniny. Hlavnymi kom-
ponentami st kremefi a biotit. Posledny sa vyznaéuje intenzivnym pleochroiz-
mom v Zzltohnedavych ai gaStanovych farbach. Chloritiziciou nie je vobec po-
stihnuty. Obsahuje podobne ako okolny kremeri drobné mikrolity opaknych rad
(Fe, Ti). Okolo radioaktivnych mineralov pozorovat v fiom pleochroické dvoréeky.
Muskovit je len podradne zastiipeny. Z akcesérii je zirkén zriedkavy, apatit na-
proti tomu pomerne hojny. Rudné minerdly sti zastdpené hlavne magnetitom
a pyritom. Mikroskopicky st pozorovatelné porfyroblasty granita.

Biotitovy koncentrat z tejto vzorky obsahoval:




K =527 %,

A = 2,34 X 10~5cc/g
z toho plynie pri Ax = 6,02 X 107"r~* a 1, = 4,9 X 107¥r! absolttny
,,vek*

t = 106 X 10° rokov.

2. Hnuasta. Severozdpadné okolie Hnuaste podla vyskumov Kuzvarta
(1. c.) buduju biotitické svorové ruly, ktoré dalej k severu prechiddzaji do gra-
natickych svorov. Zo svorovych ral az SVOTov, obnazenych lomami pozdiZ hrad-
skej Hniista—Klenovec bola vybrana vzorka na vyskum podla kalium-argénovej
metddy.

Hornina je tenkobridli¢nata zloZena prevazne z kremeria, podradne z rozloze-
nych Ziveov. Zo slid prevlida biotit. Muskovit, ktory doddva homine perlefovy
lesk, zabera ca 1/3 z pritomnych slid. Muskovit vytvira s biotitom ¢&astejsie
paralelné zrasty (muskovitizacia).

Biotit obvykle nebyva chloritizovany. Chlorit (klinochlér) bol pozorovany ojedi-
nele vo forme drobnych zhlukov.

Granaty vytvéaraji porfyroblasty, este &astej§ie vSak SoSovkovité zhluky az
2 mm dlhé, skladajice sa z velkého poétu drobnych idiomorinych krystilikov
granatu.

Dalej st zastipené opakné rudy, milo apatitu a minerdlov epidot-zoizitovej
skupiny.

V biotite okolo mikrolitickjch uzavrenin. st pleochroické dvorky.

Struktiira lepidogranoblasticka.

Biotitovy koncentrat tejto vzorky obsahoval:

K =444%,

A = 1,37 X 10-% cc/g

t=75X 10°r,

3. Murianska Dlha Laka. V okoli Murdnskej Dlhej Luky je kohatske
krystalinikum reprezentované najmi pararulami a smerom na zdpad i svormi.
Najsevernejsiu ¢ast tizemia v okoli Murédria buduji aZz po muransku liniu rézne
typy ortorul (L. Kamenicky 1958).

Nedaleko od severného okraja obce Muranska Dlhi Luka sa nachadza kame-
nolom leziaci blizko hranice styku ortoral s pararulami a zasahuje sem i dzky
pruh granatickych svorov.

V lome sme na$li horninu bohatii na biotit, ktord svojim vzhladom i minera-
logickym zloZzenim znaéne pripomina vzorku od Hnuste. Obsahuje viak len cel-
kom nepatrné mnozstvo muskovitu. Zato porfyroblasty granitu si zastapené hoj-
nejSie a dosahuja vadsie rozmery. Biotit je dobre zachovany.

Pre biotitovy koncentrat z tejto vzorky sme obdrzali tieto hodnoty:




K = 562 %,
A = 1,885 X 10~% cc/g
t =80 X 10° rokov.

4. Slavosovce. Vzorku zo zdrezu potoka severne od Zzelezni¢nej stanice
v SlavoSovciach, 400 m severovychodne od kéty 520,1 nam poskytol na geochro-
nologicky vyskum ze svojho §tudijného materidlu A. Klinec. Podla tstneho ozna-
menia povazuje sa tato vzorka za granitizovant arkézu.

Hornina je silne usmernena, biotitickd, s makroskopicky viditelnymi zrnkami
zivcov a kremernia.

Mikroskopicky sa kremefi vyznaéuje unduléznym zhi$anim, draselné Zivce
i plagioklasy s slabo sericitizované. Biotit s vyraznym pleochroizmom je celkom
erstvy. Dalej st pritomné: kalcit, apatit, rudny pigment a ojedinelé granaty.

V biotitovom koncentrite z uvedenej vzorky boli zistené tieto obsahy:

K = 6,64 %,

A = 2,92 X 10-% cc/g

t = 84 X 10° rokoy.

5. Muranska Zdychava. V okoli Murdnskej Zdychavy konéi hlavné
granitoidné teleso vlastného kohatskeho masivu, ktoré prechiadza zapadnym sme-
rom do pasma intenzivne granitizovanych ril a migmatitov.

Asi 750 m juzne od Muranskej Zdychavy sme z odkryvu v tadoli potoka Zdy-
chavy odobrali vzorku, ktori sme analyzovali na draslik a argén.

Makroskopicky je hornina silne usmernena so striedajiicimi sa polohami obo-
hatenymi o biotit.-a Zivce. Posledné vytvaraja tiez drobné do ca 0,5 cm velké
imbibiéné ocka.

Kremeii je undulézny, zivce slabsie sericitizované. Biotit je silne pleochroicky
s olivovozelenym nadychom pri najsilnej$ej absorbcii. Zviésa byva biotit &erstvy,
podradnejsie mézeme pozorovaf éiastoény rozklad, priéom sa vytvaraj jak mine-
raly epidot-zoizitovej skupiny, tak i drobné mikrolity rutilu. Muskovit sa vysky-
tuje v celkom malych mnozstvach. Akcesoricky pristupujt apatit, granit a zirkén.

Biotitovy koncentrat z uvedenej vzorky vykéazal:

K =621%,

A = 2,77 X 10-5 cc/g

t = 107 X 10° rokov.

Z nasich geochronologickych vyskumov pomocou kalium-argénovej metédy vy-
plyva:

Vo vzorkach hodnota ¢ (,,vek) odpoved4 v podstate dobe, od ktorej sa v teraj-
$ej mriezke biotitu zagal koncentrovat radiogénny argén, vznikajici v désledku
radioaktivneho rozpadu izotopu K*.




Do prvej skupiny patria vzorky od Hnaste, Murinskej Dlhej Laky a Slavo-
Soviec, ktoré neobsahujii ziaden argén star§i ako 74 —84 miliénov rokov.

Vy$s§im obsahom radiogénneho argénu sa vyznaéuji vzorky od Muranske;
Zdychavy a Rimavskej Bane (t = 105—106 miliénov rokov)

Hranice kriedy sa v absolitnej stratigrafickej skdle uddvaju medzi 60 a 130
miliénmi rokov. Do tohto obdobia musime zaradif orogénne procesy, ktoré z hla-
diska retentivity argénu naposledy vyrazne ovplyvnili i nami skimané krysta-
lické bridlice kohutskeho pidsma. ~

Nebude preto bez zaujimavosti viimnif si sedimentaéné pomery v kriede, a to
tak v centrilnom ako aj v bradlovom pasme a ziskat tak ucelenejsi pohlad na
alpinske fdzy vrasnenia.

Vyvoj mezozoickych sérii

V najnoviej dobe zhrnuli vysledky dlhoroénych geologickjch viskumov z kar-
patského mezozoika hlavne Andrusov (1959) a Mahel (1959). Cely
rad dalsich ¢lankov sa zaoberd 3pecidlnymi otdzkami geologickej stavby kriedo-
vych dzemi.

Pre mezozoikum Centrilnych zipadnych Karpit sa v starSich syntetickjch
pracach zdoraziiovala pdsmova a prikrovova stavba, ktorti zastival u nis hlavne
Andrusov. V mezozoiku sa vy¢lenili jednak obalové série spocivajiice na
krystalickych jadrach (vysokotatranski, lubochnianska, §iprinska, dumbierska),
jednak dalekosiahle prikrovy (kriziiansky alebo spodnosubtatransky, choésky ¢ize
stredny subtatransky, a vys§ie subtatranské — straZovsky, veternicky a nedzov-
sky) nasunuté na velké vzdialenosti (do ca 50 km) z juZnych ,korefiovych zén"
(= veporidy) k severu. Osobitné postavenie zaujima gemeridné mezozoikum.
Mahel (1959) vypracoval naproti tomu novii koncepciu historického vyvoja
centrilnokarpatského mezozoika, podla ktorej nie je mozné pripustif ani prikro-
vovi stavbu ani pasmové rozlozenie mezozoickych sérii. Rozoznidva 2 skupiny
sérii.

K prvej zaélefiuje severogemeridnii, juhogemeridnii a choésku sériu, z kto-
rych kaid4d sa vyznacuje osobitnym vyvojom triasu.

Do druhej skupiny zahriluje série vykazujtce v triase len mensie od-
chylky, pricom v3ak u jury a spodnej kriedy pozorujeme v kaZdej z nich zvlastny
vyvoj.

St to: kriziianskd séria, série zdpadokarpatské (vysocka, belanska, Cervenej
Magury, maninska, vysokotatranskd a humenska) a zdpadoslovenské (malokar-
patska, inoveck4, malomagurska, Ziarska, malofatranskd a velkofatranski).

Stratigrafické rozpitie jednotlivych sérii centralnokarpatského mezozoika:

1. juhogemeridnad: spodny trias — lias;
2. severogemeridnd: spodny trias — lias;
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4 — Mur. Zdychava, 5 — Rim. Bafia, 6 — Wielka Réwien pod Giewontom). -

Geologicka skica Zapadnych Karpit



3. choéskd: spodny trias — neokom;

4. krizrianskd: spodny trias — cenoman;
5. zdpadokarpatské série: trias — cenoman: u maninskej a vysokotatranskej série
bolo prerusenie sedimenticie v spodnom albe — vrchnom neokome.

6. zdpadoslovenské série: v désledku prerusenia sedimenticie v kriede neokom
bud nie je vobec zastipeny, alebo je len neidplne vyvinuty. Série konéia albom
az cenomanom; v malokarpatskej sérii je medzi aptom a albom prerusenie.

*

Napriek tomu, Ze &lenenie centralnokarpatského mezozoika nie je jednotné,
mézeme z doterajsich vyskumov pre paralelizaciu s metamorfnymi procesmi dobre
pouzit hlavne poznatky o rozlozeni stratigrafickych hiitov.

Na sever od centralnokarpatského mezozoika sa tiahne z okolia Viedne cez
Povazie, Oravu, Pieniny ai do Marmarosskej oblasti v Zakarpatskej Ukrajine
bradlové pasmo.

Kriedové sedimenty sii vjznamnou mierou zastpené v tomto tzkom pruhu,
ktory tvori hranicu medzi oboma velkymi $truktdrnymi jednotkami — vnitornymi
a vonkaj§imi Karpatmi.

Na dzemi Slovenska sa detailngm vyskumom bradlového pasma zaoberal hlav-
ne D. Andrusov (1926—1959), od ktorého pochidza tiez §tvorzvizkovi
monografia ,Geologicky vjskum vniitorného bradlového pisma v zdpadnych
Karpatoch (1931, 1938)",

Vysledky zo stadii polskej éasti bardlového pasma zhrnul najnoviie Birken -
majer (1958) v diele ,Przewodnik geologiczny po pieniniskim pasie skatko-
wym" I—1IV.

K vlastnym bradlov§m séridsm sa v Polsku od severu smerom k juznejsim,
vnatornym pdsmam poéitaji série czorstyriska, niedzick4, braniska a pienifiska.
Na Slovensku st to: csorsztynska, kysucks a pieninska.

Stratigrafické rozpitie czorsztynskej série v Polsku je podla Birkenmajera: lias
— turén. Pritom sa v kriede predpokladi neprerusena sedimenticia od spodného
neokomu po turén vo fly§ovom vyvoji.

Detailné vyskumy v slovenskej Zasti csorsztynskej série ukazali, Ze neokom tu
nebyva vyvinuty a naopak stredni krieda ma miestami zretelne transgresivny
charakter (Andrusov et al. 1959).

V pieninskych séridch bolo mozné v celom rozsahu bradlového pasma tak na
Slovensku (Andrusov 1 c) ako aj v Polsku (Birkenmajer I c.)
preukizat stvisla sedimenticiu od liasu po turén bez stratigrafickych hiatov.

Turénskym flySom konéi strednokriedovi sedimenticia v bradlovom pasme.
Po stratigrafickom hiite medzi turénom a najspodnej$im senénom zaznamenivame
v bradlovom pdsme vieobecnii transgresiu santén — kampanski.

Vrchnokriedova transgresia zasiahla okrem bradlového pisma i centralnokar-
patski oblasf.
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V Brezovskom pohori lezi diskordantne na triase stvrstvie paleontologicky
preukizané ako koniak-maestricht.

Najnoviie opisal transgresivnu vrchnt kriedu z Pohronia od Sumiaca Bys-
trickf (Andrusov —Bystricky 1959). Radiolitové vipence tu leZia na
triase a liase Muranskeho krasu.

Podobné postavenie maji senénske (santén) zlepence z Upponského pohoria
v Madarsku (Fiillép J. 1959).

Paleontologicky nedolozeny (aviak pravdepodobny) transgresivny senén sa
vyskytuje pri Drienovci okr. Moldava na Slovensku a pri Rudabani v Madarsku.

V magurskom a krosnenskom pasme je dlhy hidt v kriede ukonéeny tiez kam-
panskou transgresiou.

Stratigrafické rozpitie jednotlivych sedimentaénych cyklov a hiitov poddvam
schematicky na tab. 1, vyhotovenej hlavne podla tdajov Mahela (L c.)
a Andrusova (L c).

Absoliatny vek albu vysokotatranskej série

Pre centridlnokarpatské mezozoikum jestvuja viac alebo menej detailne strati-
grafické ¢lenenia opierajtice sa o paleontologick? nalezy.

Zatial vsak celkom chybajii tidaje o absolitnom veku sedimentidrnych ¢lenov
mezozoickych sérii, hoci tieto maji znaény vyznam pri celkovej paralelizacii
adajov o sedimentarnych, eruptivnych i metamorfovanych horninéch.

Z uvedeného dévodu sme vyhotovili i geochronologické datovanie sedimentar-
neho savrstvia, éim sa ziskali podklady pre paraleliziciu veporidnych alpinsky
,prepracovanych’ krystalickych bridlic s centridlnokarpatskym mezozoikom.

Zvlast vhodnym pre tento iéel sa ukézal glaukoniticky vépenec z albu vysoko-
tatranskej série vo Vysokych Tatrach.

Na lokalite Wielka Roéwien pod Giewontom v polskej éasti Vysokych Tatier

zistil Passendorfer (1929) glaukoniticky védpenec, ktory lezi v 30 az
40 cm mocnej polohe na nerovnom povrchu urgénskeho (vrchny neokom) vi-
penca.
Glaukoniticky vapenec obsahuje vedla poéetnej mikrofauny i hojnii makro-
faunu, a to: Holaster laevis, Terebratula dutempleana, Plicatula inflata, Ino-
ceramus concentricus, Phylloceras velledae, Turrilites catenatus, Desmoceras
latidorsatus, Uhligella convergens, Uhligella rebouliana, Hoplites dentatus
a Neohibolites minimus.

Na ziklade uvedenej fauny patri glaukoniticky vapenec z tejto lokality k stred-
nému albu, pasmu III, zéna s Hoplites dentatus.

Nad glaukonitickym vapencom leZia pieséité sliene bez skamenelin. Nad nimi
vystupuja sliene s Phylloceras velledae, Kosmatella agassizi, Holcoscaphites me-
riani, Stoliczkaia dispar, Neohibolites minimus; tieto sliene patria vrchnému albu.

13




o sysuoiy . N
&Y 0R0UIIG w\\%v\\\ N |
3| zvmorocg | N DWW 7
w Y T - 7777 \\Y 72/ , ‘
fRnaE O _
ko540 791 72, 000 Z \\ \\\\ , ﬁ
bo. T4 )Y N ~- My
A 20 Q2
X [wnbourou
WJ .WWSQS\N V777777 é VI \\\a
gNEs T >N / o
R e )
B e S ~-_ N\
i e e
& S| 235" uﬂ D435 MAIN N
S LN B0y 20222 \\\\\\\\\\\\\\\\\\
Az I NN\ ISR - ST
r,purw wgs\ v T4 \ T2 \\E\\M 7777777277777 s
Q $ IS0 : : : : / A" NN AR —-.-_.-.
| B L 200 W),
Zas 10075 o\ 77277, )
.m W § | 3185 § 3 ¢ M No| §]
W 5 m,w m S (83 3 .w w@y
3 = uouap woLry| UDWOVR) 270 | rf W OoYOoRY
b’  puyo«p | DUPILY P vupod g




Glaukonitické vipence st vo Vysokjch Tatrach zname i z inych lokalit, aviak
tieto nie st uGplnym stratigrafickym ekvivalentom glaukonitickjch vapencov
z Wielkej Réwni. Odpovedajii ingm pasmam albu.

Pre kriedu vysokotatranského pasma je vcelku charakteristické prerusenie sedi-
menticie vo vrchnom neokome a spodnom albe a transgresivny charakter sedi-
mentov stredného albu.

Z glaukonitickych vapencov Wielkej Réwne sme vyseparovali glaukonit pre
geochronologické datovanie. V siilade s doteraj§imi vyskumami treba glaukonit
povazovat za autigénny mineral, ktory vznikol syngeneticky s okolnou sedimen-
tarnou horninou poéas diagenetickych procesov.

Z tohto hladiska je glaukonit zvl4§f vhodny mineral pre uréovanie absolatneho
veku sedimentov a na vypracovanie absolttnej geochronologickej skaly.

Glaukonit z glaukonitického vipenca z Wielkej Réwne obsahoval podla
nasich vyskumov:

K% = 0,709 X 10-5 g/g

A = 2,171 X 105 cc/g ;

Pri /g = 6,02 X107~ a ), = 4,9 X '~ odpovedd uvedenym hod-
notdm absolatny vek. ;

t = 88 X 10° rokov.

Nami uréeny absolitny vek je v dobrom stlade nielen s geologickymi tdajmi,
ale aj s geochronologickym ¢lenenim kriedovych sedimentov vypracovanym so-
vietskymi autormi (Amirhanov —Magatajev— Brandt, 1957).

Uvedeni autori vypracovali geochronologické vyhodnotenie glaukonitov z bio-
stratigraficky dobre charakterizovanych sedimentov. Ich udaje si zahmuté do
pripojenej tabulky 2. Vypotty sa opieraji o rovnaké hodnoty radioaktivnych
konstant, ako sme pouzili pre vzorku v Wielkej Réwne.

Paralelizdcia geochronologickych tidajov krystalinika
s geologickym vyvojom mezozoika

Pri celkovom zhodnoteni geochronologickych vysledkov z veporidného krysta-
linika a vysokotatranského sedimentarneho albu treba konstatovat:

Doterajsie tdaje ziskané aplikdciou kélium-argénovej metédy na krystalickych
bridliciach kohiitskeho pdsma veporid mézeme zadelit do d voch skupin.

Do prvej patria vzorky od Hniaste, Muranskej Dlhej Liiky, Slavosoviec a Chyz-
ného. U nich sa v mriezkach biotitu zaéal koncentroval argén pred ca 74—84
miliénmi rokov.

Z porovnania tychto vzoriek s absolitnym vekom strednoalbského glaukonitu
z vysokotatranskej série tiez vyplyva, Ze k hromadeniu radiogénneho argénu
u nich doglo az po albe.
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Podla ddajov Amirhanova—Magatajeva—Brandta (L c.) je
senén dobre charakterizovany absolttnymi vekmi: 72 miliénov rokov pre santén,
70 miliénov rokov pre vrchnt hranicu kampanu a rovnakou hodnotou pre mae-
stricht.

Pre strednt kriedu méme zatial len pomerne mélo tudajov. Pravdepodobné
rozpitie v absolitnej stratigrafickej $kale je medzi 80 —95 miliénov rokov.

Ked vezmeme do tivahy nale doterajsie tdaje, i absolitnu $kalu Amirhanova —
Magatajeva —Brandta, vyplyva z nich tento uzaver:

Hlavné orogenetické procesy, ktorym boli naposledy vystavené krystalické
bridlice pidsma Kohdata, prebehli v obdobi pred 75—85 miliénmi rokov. Toto
rozpitie absolatnych hodnét odpoveds stratigrafickému intervalu koniak — vrch-
na cast strednej kriedy. Horotvorné pochody tohto obdobia spadaji tedo do sub-
hercynskej fazy alpinskeho orogénu.

Této fiza sa na zéklade doterajsich vyskumov vyznacovala v studovanej asti
tatroveporidného krystalinika neobyéajnou intenzitou. Mala v mnohych pripadoch
za nasledok dplné uvolnenie ridiogénneho argénu zo slud. O probléme diafto-
rézy a alpinského magmatizmu z hladiska geochronolégie pisem detailne na inom
mieste.

Vzhladom na to, Ze sa tito fiza tak vjrazne prejavila vo veporidnom krysta-
liniku, treba s fiou spajat i najintenzivnejsie pohyby v nadloznych mezozoickych
séridch Centralnych zapadnych Karpit. S fiou by bolo mo#né daf do sdvisu
vicSie nasuny a prikrovova stavbu mezozoika.

Pomery zistené v krystaliniku méZeme v tomto ohlade dobre paralelizovat
s pomerne dobre prepracovanymi mezozoickymi oblastami.

Tak v centrdlnom pisme na Slovensku, ako aj v Upponskom a Rudabénskom
pohori v Madarsku pozorujeme diskordantné a transgresivne ulozenie vrchno-
kriedovych sedimentov na star§ich ttvaroch. Analogickou poziciou sa Vyznaéuje
aj vrchna krieda v bradlovom pdsme. Zvrdsnenie mezozoika, ktoré predchdidzalo
vrchnokriedovej transgresii, odpovedd geochronologicky zistenym orogenetickjm
procesom tatroveporid.

Subhercynskej faze vrisnenia sa pripisuje na zaklade najnoviich vyskumov
mezozoika znaény vyznam (Andrusov 1950, Mahel 1959, Andrusov —
Bystricky 1959). .

Podla Andrusova a Bystrického vznikli poéas tejto fizy subtatranské i pie-
ninské prikrovy.

Vo faze subhercynskej vznikli podla Birkenmajera (l. c.) prikrovy: pie-
ninsky, branisky a niedzicky, ktoré sa nasunuli na czorstynski sériu. Pocas
laramskej fizy sa odohralo: a) nasunutie pieninskej a braniskej série ako i jar-
muckych a pestrjch vrstiev na pachovské sliene; b) nasunutie maninskej a hali-
goveckej série a subtatranskych prikrokov. Vlastnii tektoniku bradlovi a diapirovi
kladi Andrusov a Bystricky do sivskej fazy vrisnenia.
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Krystalinikum nami Studovanej &asti veporid md vjrazné znamky po subher- ‘
cynskej fdze vrdsnenia. Pozoruhodné je, Ze zatial neboli zistené zretelné vplyvy
laramskej fazy. :

Uvedené skutoénosti mozeme najlepsie vysvetlif tym, Ze subhercynska fiza sa
vyznadovala neoby¢ajnou intenzitou, kym laramska bola daleko slabsia, a nijako
neovplyvnila retentivitu argénu v sludach.

Birkenmajerov predpoklad o nasunuti maninskej série a subtatranskijch ele-
mentov do oblasti bradlového pasma poéas laramskej fdzy sa v takomto pripade
stdva velmi problematickym.

N4§ geochronologicky vyskum svedéi skor v prospech druhého nazoru, podla
ktorého takéto ndsuny boli spésobené horotvorngmi pochodmi subhercynskej fdzy.

Podla najnovsich vyskumov mezozoika centrilneho pisma (Kantorova —
Andrusov 1958, Mahel 1959) siaha sedimenticia v tychto séridch po
alb-cenomanské stvrstvie s rézne dlhymi hidtmi v spodnej kriede (M ahel 1 c.).

Transgresivnemu charakteru albu vo vysokotatranskej a maninskej sérii sa
v minulosti (Andrusov 1938) pripisoval velky v§znam. Pohyby, ktoré pred-
chadzali transgresii, sa oznacovali ako ,pieninska fiza" vrasnenia a spajala sa
s fiou prikrovova stavba mezozoika. Podla novych vyskumov (Andrusov 1959,
Mahel 1959) ide o tektonické pohyby na obmedzenom priestore.

Od analogickych zdvihov v juZnejSej ¢asti centralneho pdsma odvodzuje M a -
hel (L c.) stratigrafické hiaty v spodnej kriede u zdpadoslovenskych a casti
zapadokarpatskych sérii. Intenzita zdvihov stipala vSeobecne v strednej kriede
a prejavila sa plytkovodnejsou flySovou sedimenticiou alb-cenomanskou, i po-
stupnym premiestiiovanim sedimentaéného priestoru z centriineho pisma (Ma -
hiel Lic.):

V stvislosti s tymito pohybmi si zasluhuji pozornost i dalsie geochronologické
tidaje z veporidného krystalinika. St to vzorky od Rimavskej Bane a Murénskej
Zdychavy. Podla pomeru radiogénneho argénu k drasliku im odpoveda ,vek"
106 —107 miliénov rokov.

Pravda, interpreticia tychto tidajov nie je jednoznaéni uz vzhladom na to, Ze
sa tu velmi intenzivne prejavila mladsia subhercynska orogénna fiza.

Ak by sa dalo predpokladaf, Ze tieto vzorky pochidzaji z pasiem tektonicky
,tienenych" poéas subhercynskej fizy do tej miery, Ze fiou vébec nebol ovplyv-
neny obsah ridiogénneho argénu, potom by bolo treba pripustit vo veporidnom
krystaliniku i intenzivnejsie pohyby predalbské vo vrchnom neokome aZ apte.

Petrograficky vyskum veporidného krystalinika vsak eSte nepokrocil natolko,
zeby bolo mozné i na mineralogickych komponentoch odlisit produkty vyvojovych
etap spitych s jednotlivymi tektonometamorfovanymi procesmi.

Skér tu treba pripustif druhii alternativu. Vzorky krystalickych bridlic s vy3sim
obsahom argénu, odpovedajicich spodnej kriede, predstavujii horniny, z ktorych
nebol poéas subhercynskej fazy argén celkom vypudeny. Ostalo v nich len milo
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predkriedového riddiogénneho argénu, ktory spolu s ridiogénnym argénom vytvo-
renym od subhercynskej fizy podnes posunuje ich ,zd4nlivy vek” do spodnej
kriedy.

Problém retentivity argénu a jej vyznamu pri interpreticii geochronologickych
vyskumov presahuje rdmec tejto price. Nebudem sa nim preto na tomto mieste
podrobnejsie zaoberat.

Zaver

Zaverom moézeme teda zhrnaf: geochronologicky vyskum juhovychodnej &asti
veporského krystalinika (kohatskej zény) ukazal, Ze poslednou najintenzivnejsou
orogénnou fazou, ktord toto uzemie postihla, bola subhercynska faza pred 75—85
miliénmi rokov. S fiou st spité zmeny vo vlastnom krystaliniku a mohutné tekto-
nické pohyby doprevidzané presunmi mezozoickjch mds v centrilnom i v brad-
lovom pasme. Diaftoréza veporidného krystalinika je hlavne alpinského veku.

Laramsk4 faza vrasnenia na rozhrani kriedy a paleogénu sa nemohla podla
vysledkov doterajSiecho geochronologického vyskumu krystalinika zdaleka vyzna-
¢ovat takouto intenzitou.

Doba albskej transgresie na vysokotatranskej sérii sa odohrala podla kalium-
argénovej metédy v absolttnej stratigrafickej skile pred 88 miliénmi rokov.

Pouzitie geochronologickych metéd umoznilo nam ziskat nové — na doterajsich
vyskumoch nezavislé — data o prejavoch alpinskeho orogénu v éasti tatrovepo-
ridného kystalinika a tieto blizsie charakterizovat.

Ukazalo sa, Ze cely rad procesov zistenych najnoviie v mezozoickych séridch
(Mahel 1959, Andrusov —Bystricky 1959 atd.) mézeme sledovat
neodvislymi geochronologickymi metédami i v hlbiie metamorfovanych jednotkich
krystalinika.

Geologicky tstav D. Stira
v Bratislave
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JAN KANTOR

DIE KRETAZISCHEN OROGENEN PROZESSE IM LICHTE
DER GEOCHRONOLOGISCHEN UNTERSUCHUNGEN KRISTALLINER SCHIEFER
DER KOHUT — ZONE (TATROVEPORIDEN)

Die Grenze zwischen den Zusseren und inneren Westkarpaten wird durch die Klippenzone
gebildet. Sie zieht sich in der Form eines sehr engen (einige Km) Bogens von der Umgebung
von Wien in Osterreich unter den neogenen Sedimenten der Ebene Zahorski niZina erscheint
bei Myjava in der Westslovakei wieder auf der Oberfliche und verliuft iiber das Waag-Tal,
das Gebiet der Orava, das Pieniny-Gebirge, die Umgebung von Humenné bis in die Kar-
pathen-Ukraine.

Die Inneren Karpaten — auch Zentralzone genannt — nehmen den Raum siidlich von
der Klippenzone ein.

Zu den iltesten Elementen der inneren Karpaten gehort das vorkarbonische Kristallin der
Tatroveporiden, welches am Bau der sog. Kerngebirge teilnimmt.

Das Veporiden-Kristallin bildet den inmeren, siidlicheren Teil der Tatroveporiden und er-
streckt sich siidlich von der tatriden Durbier-Zone mit der es lings der tektonischen Certovica-
Linie in Berithrung steht. Es wird als Wurzelzone der subtatrischen Decken betrachtet.

Durch das Veporiden-Kristallin werden der ostliche Teil der Niederen Tatra und ausgedehnte
Gebiete siidlich des Hron-Tales gebaut. '

Mit den geologischen Verhiltnissen der Veporiden befasste sich hauptsichlich V. Zoubek
(1930—1955), D. Kubiny (1958, 1959), L. Kamenicky (1958), A. Neméok (1953),
M. Kuzvart (1956).

Von Norden gegen Siiden unterscheidet man in den Veporiden: die Kraklovaer Zone, die
Kralova hola-Zone und die Kohtt-Zone.

Die nérdlicheren, den katametamorphierten Zonen der Tatriden anliegenden Veporidenzonen
zeichnen sich ebenfalls durch eine héhere progressive Metamorphose aus.

Im siidlichen Teil der Veporiden — in der Kohit-Zone — sind die Komplexe meso- bis
epimetamorphiert.

Ein gemeinsames Zeichen aller Veporiden-Zonen ist eine intensive Diaphtorese, die sich
hauptsichlich in der Kraklova-Zone und in der Kralova hola — Zone geltend machte. Sie
fiihrte oft zur fast vélligen Destruktion der urspriinglichen Gesteinskomponenten und zur
Kristallisation neuer unter Bedingungen der Epi-Zone stabilen Mineralassoziationen (Fylonite,
Epigranite, u. 5. w.).
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Das Kristallin der Veporiden unterscheidet sich durch michtig entwickelte Diaphtorite von
den eigentlichen Tatriden, wo diese nur in Streifen von geringer Michtigkeit vorkommen.

Die Kohit-Zone ist vom Norden gegen die Kraklovi-Zone durch die Muraii-Linie, im Siiden
gegen das epimetamorphierte Palidozoikum der Gemeriden (Zips-gomérer Erzgebirge) durch
die tektonische Lubenik-Linie begrenzt (Zoubek 1. c.).

Am geologischen Bau der Kohtt-Zone nehmen Teil. Biotit-bis Zweiglimmer-Gneise, Ortho-
gneise, Glimmerschiefer, Metakvarzite, Serizit-Chlorit-Phyllite, Biotit-Phyllite, graphitische Phylli-
te, kristalline Kalke, Magnesite, Amphibolite. Granitoide Gesteine sind durch leukokrate
Granite bis Amphibol-Quarzdiorite vertreten. Im Zusammenhang mit den Granitoiden und Ortho-
gneisen kommen verschiedene Migmatite und kontaktmetamorphierte Gesteine vor.

Vom Kristallin der Kohit-Zone wurden einige Proben nach der Kalium-Argon-Methode unter-
sucht. Als radioaktive Konstanten benutzten wir Ag = 602 X 10— -1 ynd ip = 49 X
X 10-1(: b | _1. hd 5

1. Hna3sta: Biotitkonzentrat aus einem biotitischen Glimmerschiefergneis-

K = 4,44 %
A =137 X 10-° cc/g
Absolutes ,,Alter” der Kristallisation:
t=74 M. ]J. (Millionen Jahre)

2. Murdmska Dlha Laka; Granathiltiger Glimmerschiefer — biotitreich:
K =562 %
A = 1885 X 105 cc/g
t=80 %X M.]J.

3. Slavosovce; Granitisierte Arkose, biotitreich. intensiy verschiefert:
K = 6,64 %
A =292 % 10-% cc/g
t=84M.].

4 Rimavsk4 Batia; Biotitkonzentrat aus einem quarzigen Glimmerschiefer:
K =527%
A =234 X 10—% cc/g
t=106 M. J.

5. Murdnska Zdychava; Biotitkonzentrat aus ecinem intensiv granitisierten Gneis:
K =1621%
A == 277 X 10—% cc/g
t=107M.].

In der absoluten geologischen Skala wird die obere Grenze der Kreide mit 60 M. J., die
untere mit 130 M. J. angegeben. Nach unseren Ergebnissen miissen wir in die Kreide diejenigen
orogenen Processe einreihen, die vom Standpunkt der Retentivitit des Argons die durch uns
untersuchten Proben der Kohtit-Zone zuletzt massgebend beeinflusst hatten.

Es erscheint daher zweckmissig auch den Sedimentationsverhiltnissen in der Zentralzene und
der Klippenzone wihrend der Kreide unsere Aufmerksamkeit zu widmen.

Entwicklung der mesozoischen Serien

In der ncuesten Zeit haben Amdrusov (1959) und Mahel (1959) die Ergebnisse
von langjihrigen Untersuchungen mesozoischer Komplexe der Westkarpaten publiziert.

Andrusov hat in seinen zahlreichen Arbeiten den zonaren und den Deckenbau hervor-
gehoben.
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Im Mesozoikum wurden einerseits die auf den kristallinen Kernen liegenden Hiillenserien
(hochtatrische, lubochiiaer, Sipruii- und Dumbier-Serie), anderseit weitreichende Decken (Krizna-
oder untere subtatrische, Choé- oder mittlere subtatrische und die hoheren subtatrischen Decken:
Strazov-, Veternik- und Nedzov-Decke) unterschieden. Sie sollten von der Wurzelzone (= Vepo-
viden) gegen Norden auf eine Entfernung bis cca 50 Km iiberschoben sein.

M. Mahel (1959) hat eine meue Konzeption der historischen Entwicklung des Mesozoikums
in der zentralen Zone der Westkarpaten aufgestellt und die Existenz ausgedehnter Decken be-
stritten. Er unterscheidet zwei Gruppen von Serien.

Zur ersten zihlt er die nordgemeride, siidgemeride, und die Choé-Einheit; jede zeichnet
sich durch eine spezielle Entwicklung der Trias aus.

Zur zweiten Gruppe gehoren Serien, bei welchen in der Trias nur geringe, im Jura und
der Unterkreide jedoch grosse Unterschiede bestehen. Hierher gehéren: die Kriznd-Einheit, die
westkarpatischen (Vysoka-, belanski-, Cervena Magﬁra—. Manin-, hochtatrische und Humenné-
Serie) und die westslowakischen Serien (Malé Karpaty-, Inovec, Kleine Magura-, Ziar-, Kleine
Fatra-, Grosse Fatra-Serie).

Stratigraphische Spannweite der einzelnen Serien:

Gemeride Serien: Untertrias — Lias;
Chog-Einheit: Untertrias — Neokom;
Krizna-Einheit: Untertrias — Cenoman;

Westkarpatische Serien: Trias — Cenoman; bei der Manin — und der hochtatrischen Serie
eine Unterbrechung der Sedimentation im oberen Neokom und unteren Alb.

Westslovakische Serien: Sedimentationsliicken im Neokom oder dessen volliges Fehlen. Die
Serien enden mit den Alb- bis Cenomanschichten.

Die geologischen Verhiltnisse der Klippenzone wurden auf dem Gebiet der Slowakei syste-
matisch durch D. Andrusov (1926—1959) untersucht. In Polen, hat sie neuestens Bir-
kenmajer (1958) beschrieben.

Zu den Serien der eigentlichen Klippen — im engeren Sinne des Wortes — gehoren in Polen
vom Norden zu den inneren Teilen die Czorstyn-, Niedzica und die Pieniny-Serie. In der Slo-
wakei werden unterschieden: die Czorstyn-, Kysuca- und die Pieniny-Serie.

Die stratigraphische Spannweite der Czorstyn-Serie umfasst in Polen nach Birkenmajer
(1. c.) Lias-Turon. Dabei wird in der Kreide eine ununterbrochene Sedimentation vom Untez-
Neokom bis Turon in der Flyschfazies vorausgesetzt.

Detaillierte Untersuchungen in der Czorstyn-Serie der Slowakei haben ein Fehlen des Neokoms
und stellenweise einen ausgeprigt transgressiven Charakter der mittleren. Kreide gezeigt
(Andrusov et al. 1959).

In den pieninischen Serien konnte man auf dem ganzen Gebiete der Klippenzone sowohl in
der Slowakei (Andrusov lc), als auch in Polen (Birkenmajer l.c) eine ununter-
brochene Sedimentation zwischen Lias und Turon machweisen.

Durch flyschoide Sedimente des Turons wird die mittelkretazische Sedimentation im Raume
der Klippenzone vollendet.

Nach einer stratigraphischen Liicke zwischen dem Turon und dem untersten Senon koénmen
wir in der ganzen Klippenzone eine allgemeine santon-kampanische Transgression verzeichnen.

Die oberkretazische Transgression hat nicht nur die Klippenzone, sondern auch das Gebiet
der inneren Zentralkarpatischen Zone betroffen. .

Im Gebirge Brezovské pohorie liegen diskordant auf der Trias paldontologisch nachgewiesene
Kognac-Maestricht-Schichten.

Unlingst hat Bystricky (Andrusov— Bystr icky 1959) transgressive Oberkreide aus
der Umgebung von Sumiac im oberen Gran-Tale beschrieben. Radiolitenkalke liegen hier auf
triadischen und liassischen Schichten des Murafi-Kanstes.
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Eine #hnliche Position haben auch Konglomerate senonischen (Santon) Alters im Uppony
Gebirge in Ungam (Fiillép 1959).

Paldontologisch nicht nachgewiesene (jedoch wahrscheinliche) Senon-Konglomerate kommen
in der Ostslovakei bei der Gemeinde Drienovec und bei Rudabinya in Nordungam vor.

In der Magura- und Krosno-Zone liegt die Oberkreide ebenfalls transgressiv (Kampan) auf
ilteren Schichten.

Die stratigraphische Spannweite der kretazischen Sedimentation in den einzelnen Serien ist
hauptsachlich nach den Angaben von Mahel (. c.) und Andrusov (l. c.) schematisch aut
der Tabelle No. 1. (Seite 14) erfasst.

Absolutes Alter der glaukonithiltigen Kalke im
Alb der hochtatrischen Serie

Fiir das zentralkarpatische Mesozoikum existiert bereits eine mehr oder minder detailliert
ausgearbeitete stratigraphische Gliederung.

Bisher fehlen doch véllig Angaben iiber das absolute Alter der mesozoischen Sedimentgesteine,
obzwar diese fiir eine Korrelation zwischen der Sedimentation, Magmatismus und Metamorphose
grosse Bedeutung haben.

Wir untersuchten daher mach der Kalium-Argon — Methode einen glaukonitischen Kalkstein
aus dem Alb der hochtatrischen Serie in der Hohen Tatra.

Auf der Lokalitit Wielka Réwieri unter dem Giewont-Berge im polnischen Teil der Hohen
Tatra kommt nach Passendorfer (1929) glaukonithiltiger Kalkstein in einer 30—40 cm
michtigen auf dem Urgon-Kalkstein transgressiv liegenden Lage vor.

Der glaukonitische Kalkstein enthilt ausser einer reichen Mikrofauna zahlreiche Makro-
fossilien: Holaster laevis, Terebratula dutempleana, Plicatula inflata, Inoceramus concentricus,
Phylloceras velledae, Turrilites catenatus, Desmoceras latidorsatus, Uhligella convergens, Uhli-
gella rebouliana, Hoplites dentatus und Neohibolites minimus. Stratigraphisch ist er als mittleres
Alb, Zone mit Hoplites dentatus charakterisiert.

Im Hangenden sind fossilfreie sandige Mergel, iiber diesen Mergel mit Phylloceras velledae,
Kosmatella agassizi. Holcoscaphites meriani, Stoliczkaia dispar, Neohibolites minimus entwickelt.
Sie gehoren schon zum oberen Alb.

Der Glaukonit aus den glaukonitischen Kalken der Lokalitit Wielka Réwienn weist nach
unseren Untersuchungen folgende Gehalte aus:

K =591%
A =217 X 105 cc/g
Diesen Werten entspricht das absolute Alter von
» t = 88 Millionen Jahren.

Amirhanov— Magataev— Bramdt (1957) befassten sich mit der geochronologi-
schen Auswertung glaukonitischer Sedimente aus der Sowietunion an stratigraphisch gut cha-
rakterisiertem Material.

Thre Angaben fiir kretazische Sedimente wurden in die Tabelle 2. (Seite 15) iibernommen.

Das durch uns fiir den Glaukonit der Lokalitit Wielka Roéwieni ermittelte absolute Alter
stimmt mit den absoluten Altersbestimmungen dieser Autoren gut iiberein.

Paralelisation der geochronologischen Angaben aus dem Kristallin mit der geologischen
Entwicklung des Mesozoikums

Die bisher aus kristallinen Schiefern der Kohiit-Zone erhaltenen absoluten Altersbestimmungen
reihen sich in zwei Gruppen.
Der ersten gehéren Proben von Hniaifa, Muranska Dlhid Lika und SlavoSovce an. Die Biotite
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dieser Proben enthalten keinen radiogenen Argon, der sich vor mehr als 74—84 Millionen Jahren
gebildet hitte.

Aus dem Vergleich dieser Proben mit dem absoluten Alter des Glaukonites folgt, dass bei
allen eine Anhiufung vom radiogenen Argon erst nach der Transgression des mittleren Albes
began.

Nach Amirhanov— Magataev— Bramdt (. c.) ist Senon gut charakterissiert mit
dem Wert von 72 Millionen, Jahren fiir Santon, 70 M. ]. fiir die obere Grenze des Kampans
und dem gleichen Wert fiir Maestricht.

Fiir die mittlere Kreide besitzen wir nur noch wenige Angaben. Die wahrscheinliche strati-
graphische Spannweite liegt zwischen 80—95 M. ]J.

Aus allen unseren bisherigen Altersbestimmungen und der absoluten Skala nach Amirha-
nov— Magataev— Brandt ergibt sich die Folgerung:

Die Hauptphase der orogenetischen Bewegungen, die sich zuletzt auf den kristallinen Schiefern
der Kohat-Zone in den Tatroveporiden ausiibte, vollzog sich vor 75—85 Millionen Jahren.
Diese absoluten Werte entsprechen dem stratigraphischen Interval: Kognac — oberer Teil der
mittleren Kreide. Die orogenetischen Bewegungen dieses Zeitabschnittes fallen also in die sub-
herzynische Faltungsphase.

Sie zeichnete sich im studierten Gebiete der Tatroveporiden durch besondere Intensitit aus
und hatte in vielen Fillen ein vélliges Entweichen des im vormittelkretazischen Zeitabschnitte
in den kristallinen Schiefern gebildeten Argons zur Folge. Das Problem der Diaphtorese in der
Tatroveporiden wird vom Standpunkte der Geochronologie an einer anderen Stelle niher eror-
tert. Sie hidngt grosstenteils mit der alpinischen Orogenese zusammen.

Da sich die subherzynische Faltungsphase im Kristallin der Veporiden so ausgepragt dusserte,
ist es an Stelle auch die intensivsten Bewegungen und den Deckenbau der hangenden Mesozoi-
schen Serien, der zentralen Zone der Westkarpaten mit ihr zu verkniipfen.

Die im Kristallin der Kohit-Zone geochronologisch festgestellten Bewegungen konnen wir
auch in den mesozoischen Serien der Westkarpaten verfolgen.

In der zentralen Zone der Slowakei, im Upponyi und Rudabényaer Gebirge in Ungarn liegen
oberkretazische Sedimente diskordant und transgressiv auf Zlteren Gebilden. Eine analogische
Position der Oberkreide kénnen wir auch in der Klippenzone feststellen.

Die intensive Verfaltung der mesozoischen Serien, die dieser Transgression voranging, stimmt
in der absoluten stratigraphischen Skala gut mit der geochronologischen Datierung der orogene-
tischen Bewegungen im veporiden Kristallin iiberein.

Der subherzynischen Faltungsphase wird auch in den neuesten Arbeiten aus den mesozoischen
Gebieten grosse Bedeutung im Werdegang des alpinischen Orogens zugeschrieben (Andrusov
1959, Mahel 1959, Andrusov— Bystricky 1959).

Nach Andrusov und Bystricky sind in dieser Phase diessubtatrischen und pieni-
nischen Decken entstanden.

Wihrend der subherzynischen Phase sind laut Birkenmajer (I. c.) die Pieniny-, Bra-
nisko- und Niedzica-Decken, entstanden und wurden auf die Czortyn-Serie iiberschoben. Wihrend
der laramischen Phase spielte sich ab:

a) die Uberschiebung der Pieniny- und Branisko-Serie sowie der Jarmuta- und der bunten
Schiefer auf die puchover Mergel;

b) Uberschiebung der Manin — der Haligovce — Serie, und der subtatrischen Decken. Die
eigentliche Klippen- und Diapir-Tektonik wird in die savische Faltungsphase gelegt.

Das durch uns studierte Kristallin trdgt ausgeprigte Zeichen nach der subherzynischen Phase.
Es ist bemerkenswert, dass bisher keine einwandfreien Einfliisse der laramischen Phase fest-
gestellt werden konnten.

Diese Tatsachen kénnen wir am besten dadurch erkliren, dass wir eine viel geringere Inten-
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sitit (ohne Einfluss auf die Retentivitit des Argons in den Glimmern) der laramischen Phase
voraussetzen.

Im Lichte unserer Untersuchungen erscheint Birkenmajers (l. c.) Voraussetzung, dass
die Manin-Serie und die subtatrischen Decken wihrend der laramischen Phase in das Gebiet
der Klippenzone iiberschoben wurden, als problematisch. Eher kann man mach den Ergebnissen
unserer geochronologischen Untersuchungen, diese deckenartigen Uberschiebungen den orogene-
tischen Bewegungen der subherzynischen Phase zuschreiben.

Fiir diese Interpretation sprechen auch die neuesten Untersuchungen im Mesozoikum der
zentralen Zone (Kantorovd —-Andrusov 1958, Mahel 1959), wo die Sedimentation
bis zum Alb-Cenoman reicht mit verschieden langen stratigraphischen Liicken in der Unter-
kreide (Mahel I c.).

Dem transgressiven Charakter der Alb-Schichten in der hochtatrischen- und Manin-Serie
hat man in der Vergangenheit (Andrusov 1938) grosse Bedeutung zugeschrieben. Die Be-
wegungen vor dieser Transgression wurden als ,pieninische Faltungsphase” bezeichnet und
ihr auch der Deckenbau der mesozoischen Serien zugeschrieben.

Neue Untersuchungen (Mahel 1959, Andrusov 1959) haben jedoch gezeigt, dass es
sich um tektonische Bewegungen auf einem ziemlich beschrinkten Raume handelte.

Von analogischen Hebungen im siidlicheren Teil der zentralen Zone leitet Mahel (l. c.)
die stratigraphischen Liicken in der Unterkreide bei den westslowakischen und bei einem Teil
der westkarpatischen Serien ab. Die Intensitit der Hebungen nahm in der mittleren Kreide im
allgemeinen zu und Zusserte sich in einer seichtwasserigen Flysch-Sedimentation im Alb-Cenoman
und in der Verschiebung des Sedimenetationsraumes von der zentralen Zone gegen Norden
(Mahel 1 c).

Im Zusammenhang mit diesen Bewegungen ist es interessant die zweite Gruppe der geo-
chronologischen Bestimmungen zu betrachten (Rimavski Bafia, Muranska Zdychava).

Nach dem A/K* Verhiltnis, entspricht ihnen ein , Alter” von 106—107 M. J.

Die Interpretation dieser Angaben ist natiirlich nicht eindeutig schon im Bezug darauf, dass
sich im Kristallin des Kohiit-Massives die sehr intensive, jiingere subherzynische Phase geltend
machte.

Falls man voraussetzen kénnte, dass diese Proben aus Lagen wihrend der subherzynischen
Phase nur dermassen beanspruchten stammen, dass sie keine Argonverluste erlitten haben,
so wire es moglich im Kristallin der Kohtit-Zone auch intensive unterkretazische Bewegungen
anzunehmen.

Die kristallinen Schiefer mit héheren der Unter-Kreide entsprechenden Argongehalten kénnen
wir auch als Gesteine deuten, von denen wihrend der subherzynischen Faltungsphase der radio-
gene Argon micht véllig entwichen ist. Mehrere Tatsachen sprechen fiir so eine Interpretation.

Zusammenfassend kann man sagen:

Die geochronologischen Untersuchungen in der Kohiit-Zone der Tatroveporiden haben gezeigt,
dass die letzte, intensivste Faltungsphase in diesem Gebiete die subherzynische Phase vor 75—85
Millionen Jahren war. An sie sind Umwandlungen im eigentlichen Kristallin sowie auch inten-
sive durch Uberschiebungen mesozoischer Massen begleitete tektonische Bewegungen in der
zentralen und der Klippenzone geknjipft.

Die laramische Faltungsphase an der Wende Kreide-Paliogen konnte sich hier nach den
Ergebnissen unserer bisherigen Untersuchungen nur durch eine viel geringere Intensitit aus-
zeichnen.

Fiir die Transgression der glaukonitischen Kalke im mittleren Alb der hochtatrischen Serie
ergibt sich mach der Kalium-Argon-Methode ein absolutes Alter von 88 Million Jahren.

Geologisches Institut D. Stir's,
Bratislava
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JAN KANTOR

THE CRETACEOUS OROGENETIC PROCESSES IN THE LIGHT OF GEOCHRONOLOGICAL
RESEARCH OF THE CRYSTALLINE SCHISTS OF THE KOHUT-ZONE

The pre-carboniferous crystalline in West Carpathians is preserved in the so-called crystalline
core-areas, i. e. tatroveporids. Its parts, situated farther in the North — i. e. the proper tatrids
— have been built by katametamorphosed series, while the veporids, placed farther in the
South, are characterized by mezozonal, even epizonal metamorphism.

The extensive parts of the Veporid Crystalline suffered from an intensive tetrograde meta-
morphism-diaphtoresis, which, however, has been active in tatrids only to quite a limited extent.
In the veporids there have been marked from the North to the South: the zone of Kraklovi,
of Kralova hola and Kohit, to which the southern unit — the epimetamorphosed paleozoic
complexes of the ore-mountains Spissko-Gemerské rudchorie — is adjoined. In the article the
results of the geochronological research of crystalline schists in the Kohit zone have been
presented. On the base of the potassium-argon method it is possible to place the last most
intensive orogenetic processes, active on this territory, into the period 75—80 million years ago.

In order to parallelize the orogenetic processes to the sedimentation in the mesozoic series
of the West Carpathians, the absolute dating of sedimentary rocks had been carried on.

By means of the potassium-argon method the absolute age of glauconits from the paleonto-
logically proved Middle Albian (zone with Hoplites dentatus) of the High Tatra series in
High Tatras, had been stated. The Albian is lying there transgressively upon. the urgonian
limestone zand for the period of its transgression the absolute age of 88 million years follows
from our researches.

Consequently, the last and the most intensive orogenetic processes in the zome of Kohit
took place in the period between the Albian and the lowest upper Cretaceous during the sub-
hercynian phase of folding, which had expressively influenced the retentivity of argon in older
crystalline rocks. It is mecessary to connect this phase with the intensive motions, accompanied
with the extensive overthrusts and the formation of nappes in the overlying mesozoic series.

The laramian phase of folding could not by far be characterized — according to our oresent
researches of the veporid Crystalline — by such an intemsity.

Orogenetic processes, found out by absolute age determinations in the deep-metamorphosed
Veporid Crystalline (mainly micaschists), had been active in the whole Westcarpathian Mesozoic,
as it follows from the analysis of the sedimentation and spreading of stratigraphic hiatuses
(Table I and II in the Slovak text, p. 14, 16).

Geological Institute of Dionygz Stir,
Bratislava

Geologische Skize der Westkarpaten

1. Kristallin der Tatroveporiden, 2. Paliozoikum, 3. Mesozoikum der inneren Zone, 4. Meso-
zoikum der Klippenzone, 5. Innerkarpatisches Paldogen, 6. Paliogen der Magura und Klippen-
zone, 7. Paldogen der dusseren Flyschzone, 8. Neogen, 9. Neovulkanite, 10. Bedeutende Briiche,
11. Kleinere Stérungen, 12. Geochronologisch bearbeitete Lokalititen (1 — Hnasfa, 2 — Mur.
Dlh4a Lika, 3 — Slavosovce, 4 — Mur. Zdychava, 5 — Rim. Baia, 6 — Wielka Réweii pod
pod Giewontom).
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JAN SENES

PRISPEVOK K PROBLEMOM FOSILNYCH BRAKICKYCH BIOTOPOV

( Nemecké resumé)

Uvod

V geologickom vyskume sa stile viac ukazuje potreba uplatiiovat metody biofacidlneho vy-
skumu fosilnjch sedimentov. Rekomitruovanie chemického a fyzikilneho charakteru prostredia
v éase vzniku sedimentov (slanost a hlbka vody, teplota a aericia prostredia, priidenie vody,
vzdialenost prostredia od brehu a klima, rychlost a charakter sedimenticie, charakter organického
jivota atd.) je potrebné pre stanovenie koneéného efektu geologického vyskumu, k rekonstruo-
vaniu geologického vyvoja (tektogenéza a paleogeografia) sedimentaénjch priestorov. Uceleny
a spravny paleogeograficky obraz mozno si urobit najmi uplatnenim biofacislnej met6dy.

Tato metéda sa opiera o poznatky z vjzkumu recentnych usadenin a z jej ¢iastoéného apli-
kovania na pomery fosilné. Organizmy reagujii vo vi&ine pripadov velmi citlivo na kazda
zmenu fyzikilnych a chemickjch podmienok v ich Zivotnom priestore, a preto st majspolahli-
vejsimi ukazovatelmi temer vietkych zmien v kadom prostredi, kde je mozny ich Zivot.

Tato zhsada v plnej miere plati aj pre geologickii minulost. Preto organizmy majt byt spo-
lahlivymi ukazovatelmi chemickych a fyzikdlnych zmien, ktoré mastali v Case vzniku fosilngch
sedimentov. Biofacislny vyskum sa teda v geolégii opiera o Stadium paleoekolégie organizmov,
ktoré nim umoZiiuje rekondtruovaf biotopy, zo stihmu ktorjch moZno stanovif pomocou strati-
grafickjch poznatkov regiondlne podmienky sedimenticie a celkovii paleogeografiu v uréitom
obdobi Zivota Zeme.

V tejto praci sa zapodievam moznostou aplikicie javov v recentnych, hlavne brakickjch sedi-
mentaénjch oblastiach na biofacidlny vyskum fosilngch, zvlast terciérnych sedimentov, i na
mosnost rieenia niektorfch problémov, tykajficich sa bioprovincii, migricie, hranice euryhalin-
nosti, batymetrickej nomenklatiry, sublitordlnych tanatocenéz a vzniku biomés.

Rekonstruovanie sedimentaénjch podmienok z mori normilne slanych je na
zaklade biofacialneho hodnotenia v svetovej literatGre Ciastoéne uZz spracované
(napr. biotopy rifové) a metédy tohto hodnotenia sa v geoldgii bezne pouZzivaji.
Znaént éasf terciérnych usadenin Eurépy v rozli¢énjych sedimentaénych priestoroch
tvoria viak vrstvy brakického pévodu. Zakony sedimentécie, zdvislé v podstate
od kvantity a kvality materidlu do mora transportovaného, od intenzity morskych
pridov, chemického zloZenia a teploty vody i od organického Zivota, st v bra-
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kickych sedimentaénjch priestoroch zhruba podobné ako v panvich s normalne
slanou vodou. Kym viak pre stanovenie biotopov a tym i sedimenta¢nych pod-
mienok v normélne slanjch vodach je dostatok kritérif, pre sedimenta¢né priestory
so zniZenou salinitou je ich celkove malo. Je to hlavne preto, ze v brakickych
vodach chybaji mnohé vyznaéné biologické ukazovatele, ako napr. bohaty plank-
tén, va&sina korilov, bohaty vagilng a sesilng bentés. Chudobny paleobiologicky
obsah sedimentov neumoziiuje dostatoéne stanovif fosilné biotopy. Vyskum mor-
skych oblasti so znizenou slanosfou dava nim odpoved na mnohé problémy,
rieSenie ktoryjch v geolégii bez znalosti Zivota v brakickych moriach je velmi
obtazné. Su to otazky existencie Specifickych brakickych druhov, hranice eury-
halinity jednotlivych druhov, pojem stenohalinity, pomer zastipenia sladkovod-
nych druhov v morskom prostredi, otizka migracie brakickych druhov v stvislosti
s problémom izolovanosti bioprovincii atd. Preto stadium dnesnych morskych
oblasti so zniZenou salinitou m4 velk§ v§znam pre rieSenie mnohych biofacidlnych
problémov v geolégii.

Za tuéelom ziskavania dit pre rekonstruovanie sedimentaénych podmienok
z fosilnych brakickych usadenin, stanovenie ekolégie niektorych biocenéz (S e -
ned 1960) a rieSenia biofacidlnych problémov s ohladom na mosnost aplikacie
v geolégii, robil som roku 1949 a 1959 v polskej oblasti juzného Baltiku a v bul-
harskej oblasti Cierneho mora biofacislny vyskum. Pri hodnoteni ziskanych po-
znatkov mi pomahali niektoré skisenosti, ktoré som ziskal pri svojich predoslych
§tddidch na Oceanografickom tstave v Monacu, v Stredozemnom a Ciernom mori
a v Atlantickom ocedne. Cast terajsich 5tadii mi umoznili morské institaty v Pol-
sku a Bulharsku. Na tomto mieste dakujem riaditelovi dr. K. Demelovi
a mg Ciszewskému na Morskom Institute v Gdyni a riaditelovi prof.
Volkanovovi a C. Kaneve, na Morskom Institute vo Varne za ich
ochotu a pomoc pri mojej prici. -

Vyskum recentnych brakickych mori priniesol niekolko novych poznatkov, vy-
znamnych pre geolgiu; aj niektoré poznatky zoologické a oceanografické som
rozpracoval pre biofacidlne hodnotenie fosilnych sedimentov a pre $irsiu aplikaciu
v geolégii. Dalsie rozpracovanie niektorych problémov vyzaduje, pravda, eite
dalsi vyskum a $tadium i potrebu overif opodstatnenost postavenych teérii na
recentnych a fosilnych usadeninéch.

Otdzka bioprovincii

Vyskum biocenézy brakickych mori so znaénou selekciou a redukciou druhov,
poukazuje na to, Ze v eurépskej oblasti v dvoch brakickych moriach, a to v Bal-
tickom a Ciernom, Zije fauna dplne odli$ného zlozenia. Je to nisledok klimatic-
kych rozdielov a geografickej izolovanosti. Len v malej miere sa tito odlisnost

tickych podmienkach.
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Fauna mikkysov jednotlivjch skiimangch oblasti Baltika a Cierneho mora m4
takéto druhové zloZenie (druhy sladkovodné s oznacené krizikom ):
A. V zédpadnjch oblastiach Cierneho mora pri slanosti 15—18 %o ziji

mikkyse vyluéne morského charakteru:

Arca lactea L.

Mytilus galloprovincialis L a m.
Mytilus minimus Poli

Modiola phaseolina Phil.
Pecten glaber L. (Pecten ponticus Mil.)
Ostrea taurica Mil.

Ostrea edulis sublamellosa Mil.
Divaricella divaricata (L.)
Loripes lacteus (L.)

Cardium edule L.

Cardium exiguum Gmel.
Cardium paucicostatum S ow.
Cardium fasciatum Mon t.
Meretrix rudis (Poli)

Venus gallina L.

Tapes aureus rugatus B. D. D.
Irus irus (L.)

Petricola lithophaga (Retz.)
Spisula subtruncata (Da Costa)
Donax trunculus L.

Abra ovata (Phil)

Abra alba (Wood.)

Gastrana fragilis (L.)

Angulus donacinus (L.)

Angulus fabulus (Gron.)

Angulus exiguus (Poli)

Solen marginatus Penn. (var. pontica
Mil)

Aloidis mediterranea (Da Costa) (Corbu-
lomya meotica Mil.)

Barnea candida (L.)

Pholas dactylus (L.)

Thracia papyracea Poli

Gibbula divaricata (L.)

Phasianella pulla (L.)

Patella pontica Mil.

Littorina neritoides L.

Rissoa splendida Eichw.

Rissoa venusta Phil.

Bittium reticulatum (Da Costa)

Calyptraea chinensis L.

Nassa reticulata L.

Rapana bezoar (L.)

Retusa truncatula opima Mil.

B. Vo Varnenskom jazere pri slanosti 7 az 10,5 %o Ziju tieto mik-

kyse:
Mytilus galloprovincialis L am.
+ Unio tumidus Retz. ?
Cardium edule L.
Abra ovata (Phil)
Abra alba (Wood.)
Venus gallina L.
Angulus exiguus (Poli)
+ Theodoxus fluviatilis (L.)
+ Theodoxus danubialis (C. Pfeiff)

+ Valvata piscinalis (Miill) ?
Hydrobia acuta Drap.
Rissoa splendida Eichw.
Nassa reticulata L.
Bittium reticulatum (Da Costa)
+  Bithynia tentaculata (L.)
Retusa truncatula opima Mil.
+ Radix auricularia (L.) ?

C.V jazere GebedZe pri slanosti 0,5—2,0%0 s obéasnym zvysenim

az na 9 %o Zija tieto mikkyse:

+ Unio tumidus Retz.

+ Unio pictorum L.

+ Anodonta piscinalis Nils.

+ Dreissena polymorpha (Pall.)
Cardium edule L.

+ Theodoxus fluviatilis (L.)

+ Theodoxus danubialis (C. Pfeiff.)

+  Valvata piscinalis (Miill.)
Hydrobia acuta Drap.

+ Bithynia tentaculata (L.)
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D. V juznej oblasti Baltického morav litorale a vo fytile pri sla-
nosti 6—9 %o Zija tieto makky3e:
Mytilus edulis L. Hydrobia ventrosa Mont.
Cardium edule L. Potamopyrgus jenkinsi (Smith)
Macoma baltica (L.) Bithynia tentaculata (L.)
Mya arenaria (L.) Radix ovata baltica (Nills.)
Littorina littorea (L.) Galba palustris baltica (Scherm)
Littorina saxatilis (O1ivi) Theodoxus fluviatilis (L.)
Hydrobia ulvae Penn.

+ + + +

E.V Baltickom mori vneritickej hilbke pri slanosti 9—15 %o Zija
vyluéne len morské elementy:

Muytilus edulis L. Macoma calcarea (Chemn.)
Macoma baltica (L.) Astarte borealis Chemn.

F. Vo Wislanskom zalive pri slanosti 0,5—1,5—4,0 %0 Zija tieto
druhy makkysov:
Muytilus edulis L. (len pri .zvy"éeni na Potamopyrgus jenkinsi (Smith)
4 %) Bithynia tentaculata (L.)
Unio pictorum L. Radix auricularia (L.)
Anodonta cygnea L. Radix ovata (Drap.)
Dreissena polymorpha (P all) Limnea stagnalis (L.)
Theodoxus fluviatils (L.) Planorbis cornu (L.)
Valvata piscinalis (Miill) Viviparus viviparus (L.)

++ + + +
+ + + + + +

G.V Stetinskom zalive pri slanosti 0,5—1,5%0 Zija tieto sladko-
vodn? druhy: i

Unio crassus Retz.

Unio pictorum L.

Anodonta cygnea L.
Dreissena polymorpha (Pall)
Sphaerium carneum (L.)
Pisidium amnicum (Miill)
Theodoxus fluviatilis (L.)

Valvata piscinalis (Miill.)
Bithynia tentaculata (L.)
Radix ovata (Drap.)
Limnaea stagnalis (L.)
Viviparus viviparus (L.)
Planorbis cornu (L.)

+ 4+ + o+ o+ o+
++ + + + +

Z uvedenej fauny mikkysov jednotlivych oblasti vidime, Ze vo vode so slanos-
tou 16 —19 %o (Cierne more) Zijii len marinne formy, ktor? sa vsak vyznacuja
znaénou euryhalinnosfou. V neritickej hibke Baltika pri slanosti 9—15 %o Ziji
tiez len morské euryhalinne elementy, kjym vo Varnenskom jazere pri slanosti
7 —10,5 %o bolo zistengch niekolko sladkovodnych druhov ako Theodoxus fluvia-
tilis, Theodoxus danubialis a Bithynia tentaculata. Sladkovodné druhy vo Var-
nenskom jazere tvoria 25—30 % celkovej bivasocidcie makkysov. V Baltickom
mori pri slanosti 6—8 %o Zije niekolko sladkovodnych druhov, ktoré tvoria tieZ
asi 25—30 % celkovej asocidcie. Dalsie skimané morské oblasti si zélivy so
slanostou 0,5—2,0 %0. V asocidcii mikkysov pri takejto slanosti s pritomné
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skoro vyluéne sladkovodné druhy (napr. v Stetinskom zalive) alebo len obcasne
pritomné nihodile nanesené Zivé exemplare morskych foriem, ako Mytilus edulis
a Potamapyrgus jenkinsi v zilive Visly a Cardium edule a Hydrobia acuta v ja-
zere Gebedze.

Priemerne rovnaki salinitu maja sublitordlne biotopy juZznej oblasti Baltika
a Varnenského jazera. Vo Varnenskom jazere Zije 6 druhov morskych a 3 druhy
sladkovodnych mikkysov. V juznom Baltiku pri rovnakej slanosti Zije 9 druhov
morskych a 4 druhy sladkovodné. Pomer sladkovodnych foriem k morskym je
teda priblizne rovnaky. Z morskych elementov spoloény je jedine Cardium edule
L., znamy znaénou eurybiotnosfou, teda i schopnostou Zivota i migricie cez
morské prostredie. Naproti tomu z troch sladkovedngch druhov si 2 spoloéné,
a to Buthinia tentaculata a Theodoxus fluviatilis.

Podobné je zlozenie fauny mikkySov Varnenského zélivu (17 %o) a zépadnjch
oblasti Baltika (Kielsky zaliv 12—17 %c). Tu z bohatej morskej fauny makkysov,
pozostavajiicej zo 45—50 druhov, spoloénych je len 4—5 druhov, medziingm
eurybiotné Cardium edule, Abra alba, Bittium reticulatum a Nassa reticulata.

Naproti tomu pri porovndvani fauny Viselského alebo Stetinského zalivu
(0,5—2,0 %0) s faunou jazera Gebedze (tiez 0,5—2,0 %0), vidime, Ze temer vietky
druhy st spoloéné. Ide tu o asociaciu sladkovodnych mikkysov.

Tieto poznatky dokazujd, ze kontinentilna fauna, menovite sladkovodna, mohla
byt v danom &asovom obdobi na $irokych aredloch podstatne jednotnejSia neZ
fauna morska, a Ze v terciéri rovnaké ¢asové obdobie mohlo byt charakterizované
i za rovnakych bionomickych podmienok v réznych oblastiach faunou odlisného
zlozenia.

Z toho vyplyva dalej, Ze stratifikdcia a korelicia kontinentilnych Gtvarov na
zéklade sladkovodnej fauny mikky3ov je presnejSia ako koreldcia morskych dtva-
rov na zaklade morskej fauny. Tieto data poukazujt i na to, Ze rozdiely v zloZeni
druhov v rovnakych biotopoch nemusia byt désledkom vekového rozdielu, ale
mézu byf aj dékazom bioprovincidlneho izolovania sedimentaénych priestorov.

Zavislost zlozenia bioasocidcie od salinity prostredia

Remane zostavil r. 1940 krivku zastiipenia druhov mikkysov vo vodich
s roznou salinitou podla vyskumov v Severnom mori a v Baltiku. Platnost R e-
manovej krivky potvrdzuja aj naSe vysledky o zastapeni makkysov pri roz-
nych salinitich vo Varnenskom zélive, Varnenskom jazere a v jazere Gebedze.

Preto na tomto mieste poukazujem na moznosti aplikacie tejto krivky v geolégii,
pri rekonitruovani slanosti fosilného sedimentaéného prostredia pomocou stano-
venia pomeru sladkovodnych a morskych druhov mikkysov, resp. podla pocetnosti
zastipenych druhov. Na tito moznost poukazoval ¢iastotne uz Hiltermann
(1949). Prirodzene ide vidy o pocet jednotlivych druhov, a nie o mnoZstvo je-
dincov. Pritom poznamenivam, Ze druhy, ktoré Remane povaZoval za tzv.
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brakické, pocitam séasti za morské (st euryhalinne), scasti za ende-

micko-brakické (podrobnejsie vid v dalsej stati).

Mnozstvo endemickych druhov v brakickych vodich je velmi nestile, a preto
pri analyze ich tiez po¢itam k druhom morskym. Medzi formy brakické nepoéi-
tam druhy, ktoré Zija aj v dplne sladkych vodéch (napr. Dreissena polymorpha,
Theodoxus fluviatilis), i ked zni$aji ¢asto znaéné zvysenie slanosti.
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Obr. 1. Remanova krivka aplikovana pre stanovenie slanosti fosilnjch sedimentov. Kritické hod-
noty: 6—7 %0 — najchudobnejsia fauna; 10—13%0 vyhynutie sladkovodnych druhov; 20—23%0
spodné hranica stenohalinnych druhov a vrchna hranica vyskytu endemickjch brakick§ch druhov.

Podla toho pri réznych stupfioch slanosti i vo fosilnych terciérnych sedimentoch
moézeme predpokladat takyto pomer morskjch a sladkovodnych mikkysov:

Slanost Percentuélne zasttpenie foriem Poéetnost

vody sladkovodnych | morskych (hustota)

0— 1% 100 - 100 %

2— 3% 95 5 70—80 %

4— 5% 70 30 30—40 %

6— 7 %o 35 65 20—25 %

| 8—11 %o 10 90 30—40 %
‘ 13 %o 5 | 95 45 %
17 %o 4 — 100 55—70 %

25 %o — 100 75—85 %

35 %o - 100 100 %




Pri biofacidlnom hodnoteni fosilnych brakickych sedimentov podla zlozenia
mikkysov ¢asto nemézeme presnejsie udaf slanost biotopu. Tak je to napr. pri
hodnoteni sarmatskych usadenin, kde sa udéva stereotypne slanost biotopu 15
az 17 %o, alebo pri analyze tympanotonovych sedimentov akvitinu a burdigalu,
pri vzniku ktorych sa uddva 16—25%o. Podla fauny recentnych brakickych
biotopov. — aplikovanim Remanovej krivky — méZeme salinitu fosilngch bra-
kickych sedimentov stanovif podrobnejsie a bezpetnejsie. Bazilne usadeniny sar-
matu v karpatskej oblasti, kedZe neobsahujt sladkovodné elementy, vznikli v&ési-
nou vo vode so salinitou nad 13 %o. Ojedinele sii znime aj miefané fauny
sarmatu, ktoré poukazuji na vznik sedimentov v prostredi so slanosfou pod 13 %e.
Z pomerne malého poétu druhov v tychto sedimentoch sidime, Ze slanost nebola
vy$sia nez 17 %o. Predsa sa ale objavuji rozdiely aj v pocetnosti sarmatskej fauny.
Na vychodnom Slovensku napr. velky poéet druhov rodov Pleurotoma a Murex
poukazuje na slanost mora v sarmate (lokalne) vy3§iu nez 17 %o. Aj v spodno-
miocénnej brakickej faune, pokial sa ob]avu]u sladkovodné druhy, bola salinita
asi pod 13 %o

Pri vyhodnoteni salinity fosilnych blotopov pomocou Remanovej krivky
rozhodne presnejsie sa d4 pouZit kritérium o pemere zastipenia morskych a slad-
kovodnych druhov, nez kritéria, tykajiice sa pocetnosti druhov. Poéet zastéipengch
druhov v asocidcii je totiz zavisly okrem salinity aj od dalsich ekologickych
faktorov. Data o salinite podla bohatosti druhov mozno pouzivatf len po sériovej
analyze celého radu lokalit rovnakého veku. Takto sa dajt odli3if extrémne aso-
cidcie (bud velmi bohaté alebo velmi chudobné) vyvolané lokdlnymi pri¢inami
od priemernej pocetnosti Sir§icho aredlu v danom geologickom veku.

Otdzka existencie §pecifickych brakickych druhov

Problém, ¢i existovali alebo existujt druhy Specificky brakické, t. j. druhy,
ktorych Zivotné prostredie je viazané vyluéne len na vodu so zniZenou salinitou,
je zavainy pre posidenie stratigrafickej hodnoty euryhalinnych druhov vébec.
Zrovnévaci vyskum recentnych brakickych mori a aplikicia poznatkov z fosilngch
prostredi umoziiuje ¢iastoéne zodpovedaf tato otizku.

Gessner (1956) popiera existenciu Specificky brakickych druhov. Svoj na-
zor odévodiiuje tym, ze v geologickych dobach nikdy nebol v obmedzenom areile
s rovnakymi podmienkami biotopu dostatoéne dlhy ¢éas na to, aby sa v fiom
fylogeneticky vyvinuli organizmy, obmedzené len na brakické prostredie. Orga-
nizmy st podla Gessnera bud sladkovodné, alebo morské, aviak niektoré z nich
znasaja aj zniZenie slanosti morskej vody, podobne ako sladkovodné znasaji uréity
obsah soli.

Proti tejto teérii sved¢ia dva fakty, ktoré naznaéujii moznost existencie $peci-
fickych brakickych druhov:
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1. optimilne Zivotné podmienky niektorych druhov boli a st v brakickom pro-
stredi;

2. v recentnych brakickych moriach st niektoré $pecifické druhy, resp. variety
stenohalinnych foriem; dalej vo fosilngch moriach napr. v sarmate Zili druhy,
ktoré svojim zivotom boli viazané len na vtedajiie brakické prostredie.

Co sa tyka optimilnych zivotnych podmienok, odporcovia teérie o existencii
§pecifickych brakickych druhov tvrdia, Ze tieto optimilne Zivotné podmienky
vznikli pre euryhalinne morské druhy v brakickom prostredi pre mala konku-
renciu. Je sice pravda, Ze niektoré druhy mali v brakickom prostredi viési zivotny
priestor, ale pokial ide o potravu alebo agresivne druhy, boli tieto vplyvom sa-
motnej brakicity znizené len tmerne k zniZeniu celkového poctu organizmov. Je
nesporné, ze napr. druh Cardium edule sa masove vyskytuje temer vSade len vo
vodach so zniZenou slanosfou v eurépskej oblasti, teda hlavne v Baltiku, v zali-
voch a lagtnach Atlantika, Stredozemného a Cierneho mora. Na otvorenych
moriach, kde je salinita normélna, sa Cardium edule masove obvykle nevyskytuje.

Specifické brakické variety stenohalinnych foriem vznikli prave v prostredi so
znizenou slanosfou a maji osobitné ekologické vlastnosti, ktoré sa nezhoduji
s vlastnosfami stenohalinnych foriem. Ako priklad méZeme uviest sladkovodny
druh Radix ovata a jeho brakicka formu baltica, rézne variety druhu Dreissena
polymorpha, morsky druh. Ostrea edulis a jeho brakicka varietu sublamellosa,
dalej Specifické brakické druhy ako Ostrea taurica, Patella pontica, Hydrobia
ventrosa, Hydrobia acuta, Potamopyrgus jenkinsi atd. Tieto druhy v sladkej alebo
normélne slanej vode viéinou vyhyni. ESte nipadnejsia je Specifickost fosilngch
mikkg3ov. V brakickom sarmate vo vychodnej Eurépe vidime mnoZstvo takych
druhov, ktoré v tom istom &ase v morskjch vrstvich napr. zdpadnej a juZnej
Eurépy nezili. Teda v sarmate vznikli $pecifické druhy charakteristické pre bra-
kické prostredie. Niektoré z nich Zili uz vo vodich brakickych v torténe, ako
napr. Irus gregarius, Donax lucidus, iné zas mali Zivotné prostredie obmedzené
len na brakické vody v dobe sarmatskej ako napr. Cardium obsoletum, Mactra
podolica, Mohrensternia inflata atd. Zanikom brakického prostredia tieto druhy
vicsinou vyhynuli. Len pomerne maélo druhov bolo prechodnych, ktoré vdaka
svojej Sirokej euryhalinite Zili v morskom miocéne i v brakickom sarmate a casto
aj neskér v utvaroch este mladsich. Tieto formy, ako napr. Gastrana fragilis,
Lucina dentata, Ocinebrina sublavata, Pirenella picta etc., nemdzeme povazovat
za §pecificky brakické, ale len za morské euryhalinne. Za typické fosilné brakické
druhy by sme mohli povazovat napr. zdstupcov rodu Oncophora, ktori podobne
ako ostatné Specifické brakické druhy mali v geologickych dobich pomerne velmi
kratky Zivot. Vytvorili sa za uréitych ekologickych podmienok a zénikom tychto
tiez vyhynuli definitivne.

Na zéklade tychto Gvah prideme k zéveru, Ze tzv. Specifické brakické druhy
st formy viac menej endemické. Druhy v dne$nych moriach alebo vo fosilnych
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sedimentoch zdanlivo brakické, ktoré mali dlhii Zivotnost a velké geografické roz-
Sirenie (napr. Cardium edule, Gastrana fragilis, Tympanotonus margaritaceum,
Cyrena semistriata, Terebralia bidentata atd.), st morské formy so znaénou
euryhalinnosfou. Ich optimalne Zivotné prostredie moze byt z uréitych pricin aj
vo vodich so znaéne zniZenou salinitou; kedze Zijti i v normalne slanej vode a st
schopné regionilnej migricie, nemézeme ich povazovat za Specifické brakické
elementy.

Z geologického hladiska $pecifické brakické druhy mézu udédvat hlavny cha-
rakteristicky znak uréitym sedimentom, ktorym sa vekove lisia od ostatnych usa-
denin podobného biofacidlneho charakteru. Kedze viak si to formy endemicks
a obytajne nemajii regionilne geografické roziirenie, mozno ich faiko pouzif
v stratigrafii pre $ir§iu korelaciu s vrstvami, ktoré vznikli v inom biotope (napr.
korelacia brakického sarmatu s morsk§m messinom).

Pojem ahalinity, stenohalinity a euryhalinity

Nézory geolégov, paleontolégov a biolégov sa rozchadzaja pri vysvetlovani
najmi pojmov euryhalinity a stenohalinity. Za euryhalinne sa vseobecne pova-
Zuju tie morské organizmy, ktoré znasaji viéSie alebo mensie znifenie slanosti.
Geolégovia a paleontolégovia viak pri analyzach fosilnych biotopov potrebujt
presnej§ie stanovené kritéria, ktoré mozno zosaladif s pojmom brakickosti, resp.
s pojmami o biotopoch s réznou salinitou. Podla vieobecne pouzivanych kritérii
euryhalinny je nielen sladkovodny druh, ktory znisa zvysenie slanosti vody do
10—13 %o, alebo morsky druh, ktory znasa znizenie pod 23 %o, ale aj §pecifické
endemické brakické formy, Zijtce len za uréitej ohranicenej slanosti napr. medzi
13 a 17 %o. Podla toho napr. vi&inu morskych mikkySov mozno povazovaf za
euryhalinne, lebo je len maélo takych, ktoré neznasajiu vykyvy medzi 20 a 40 %g.
Pri stanoveni kritérii euryhalinity morskych organizmov musime sa riadif kritic-
kymi hodnotami slanosti vody, potrebnymi pre Zivot vic§iny organizmov, v tomto
pripade mikkysov. Tieto kritické hodnoty udavaja aj hranice réznych stupiiov
brakickosti (Remane 1940, Hilterman 1949) a pri spravnom aplikovani
slaZia v geolégii ako prirodzeny zaklad delenia biotopov podla ekologického cha-
rakteru makkysov.

Kritickd hodnota slanosti pre zivot vi&siny morskych mikkysov je okolo 23 %o,
¢o vyplyva z rozdielov pocetnosti fauny, vyskytujiicej sa v moriach s normalnou
slanosfou na jednej strane a vo vodach s koncentriciou soli nizsou ako 23%0 na
strane druhej. Experimentilne je dokizané, 7e znizenie slanosti do 20—25 %
zndsa vacsina mikkyiov zo Stredozemného mora. Kriticky stupefi tejto salinity
dokazuje aj to, ze endemické brakické formy sa zaéinaja tvorit tiez obycajne len
vo vodéch so slanostou pod 23 %o. Vi&si pokles slanosti, napr. Zivot vo vode so
salinitou 17 %0 v Ciernom mori, znasa len maly pocet euryhalinnych foriem.
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Hranicu euryhalinneho charakteru morskych organizmov méZeme teda stanovif
pri znasani zniZenia slanosti asi pod 23 %o.

Endemické brakické druhy st vicsinou stenohalinne, lebo Ziji len pri urite]
obmedzenej slanosti, i ked znaéne zniZenej. Tak napr. Dreissena caspia zije len
pri slanosti medzi 5 a 11 %o, Dreissena grimmi pri 12—13 %o, Patella pontica
pri 12—22 %o atd.

Vi&inu sladkovodnych druhov mézeme potitat za ahalinne formy; znalaja
zvysenie slanosti do kritickej hodnoty 2—2,5 %o. Sladkovodné druhy, ktoré zija
i pri silnejsej koncentrécii soli (napr. Theodoxus fluviatilis, Bithynia tentaculata),
pokladdme za typické sladkovodné euryhalinne.

Kritické hodnoty slanosti, zistené v§skumom recentnych organizmov, poskytuje
nam prirodzené delenie, ktoré mozno aplikovat aj na charakterizovanie fosilnych
foriem pri stanoveni biotopov. Bude teda spravne hovorit o morskych mikkysoch
stenohalinnych, ktoré znasaji vykyvy slanosti medzi 45 a 23 %o, o morskyjch
euryhalinnych, ktoré znasaju znizenie slanosti pod 23 %0 a o endemickych bra-
kickijch druhoch, ktoré st va&sinou stenohalinne, lebo zijt len v uréitych medziach
znizenej salinity. Sladkovodné mikkyse si ahalinne, pokial neznasaji vadiu
koncentraciu soli nez 2—2,5 %o, a st euryhalinne (tzv. sladkovodné euryhalinne
na rozdiel od morskych euryhalinnych), ak s schopné Zit a rozmnozovat sa
i vo vode slansej.

V salade s vjvodmi predoslej state povaZujem formy, ktoré mali optimélne
sivotné prostredie v brakickej vode, no Zili aj v normélne slanom biotope (napr.
Cardium edule) za morské euryhalinne, a nie za $pecificky brakické stenohalinne.

Batymetrickad nomenklatira

Pri stanoveni hlbky biotopov pouZivajii rozni autori rozliéné batymetrické na-
zvy, lebo v réznych oblastiach mori je charakter hibkovych zén odlisny a autori
nepouzivajii rovnaké kritéria pre delenie hlbky a pre oznacovanie batymetrickych
26n. Kaidé zénovanie je z hladiska svojho téelu spravne, nemoZno ho viak po-
usivat v kazdom vednom odbore. Pre oceanografov st uréite vhodné a vyhovujice
oznadenia ako mesopelagic, oceanic, schelf, archibenthal etc., no nevyhovuja cel-
kom napr. zoolégom alebo paleontolégom pri stanovovani fosilnych biotopov.
V paleontolégii a geolégii nemozno pouzivat delenie a oznacovanie zén podla
lokilnych alebo aj regiondlnych pomerov otvorenych oceanov v extrémnych ob-
lastiach, napr. zéna s Buccinum, koralova zéna atd. Zmitok robi v nomenklattre
aj to, ze autori asto pouZivaji urcité nazvy pre iné obzory, nez na ktory sa
tento nizov pévodne vzfahoval. Tak napr. nizov litordl pouZivaji rozni autori
na oznalenie pasma prilivu a odlivu, ale aj na hibkové zény po béazu fytalu;
nazov sublitordl okrem fytdlu &asto aj na oznalenie tzv. neritika aZ po batyalnu
zénu; samotny fytil sa oznacuje ¢asto ako lamindrna, sublitordlna, litordlna,
kordlovd, fotickd, eufoticka, infralitordlna, intertiddlna atd. zéna.
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Geolégia v stvislosti so stanovenim fosilného biotopu kladie na batymetrickid
nomenklatiru osobitné poziadavky. V nomenklatire maji byt vyjadrené také hibko-
vé z6ny, ktoré mozno charakterizovaf organizmami schopnymi fosilizicie. Zéno-
vanie ma vyhovovat aj paleogeografickému charakteru daného kontinentu.
Terciérne morské usadeniny podla fosilizicie si najlepsie charakterizovatelné
moluskami, foraminiferami, bryozoami a riasami. Co sa tyka paleogeografického
charakteru, v terciéri strednej Eurépy ide o moria vié&inou bez kontinentilneho
prahu, kym vo fosilngch usadeninich oblasti Atlantika a Stredozemného mora
treba brat do tivahy aj pritomnost strmého okraja byvalého Selfu. Preto pokladdm
za spravne, ked kritérid batymetrického zénovania pre geolégiu terciéru budi
vychidzat zo zmien charakteru fauny mikkysov a organogénnych sedimentov,
ako tieto prebiehaji v dne$nych intrakontinentilnych moriach. Pri tomto deleni
budd uréite aj vynimky, no jeho uplatnenie pri zénovani bude iste vyhovujice
vo velkej vdésine pripadov.

Pojmy supralitordl a eulitordl st mimo diskusie, i ked samotny eulitoral pre
maly rozsah prilivu a odlivu v uzavretjch terciérnych moriach pravdepodobne
tiez ¢asto chybal. Iste bolo nespravne oznacovat v geologickych pracach niektoré
plytkovodné usadeniny ako litordlne v zmysle eulitorilu.

Zavainejsie je rozdelenie tzv. eufotickej zény, ktori sa oznauje najéastejsie
ako laminarna, zosterova, fytilna alebo sublitoralna. Delenie tejto zény je mozné
len vo velmi priaznivych pripadoch podla nilezu réznych rias, bryozoovych rifov
atd. Najnépadnejsie rozdiely vo fosilngch sedimentoch eufotickej zény sa ukazuji
podla pritomnosti vegetacie, resp. podla pritomnosti alebo nedostatku hojnej by-
linozravej fauny gastropédov, ktori zila na rastlinstve. Obzor bez rastlinstva
sme Casto oznacovali ako zénu sublitordlnu, s rastlinstvom ako lamindrnu. No
hibkove znamenali obidve oznacenia prakticky rovnaké pasmo. V geolégii bude
preto spravnejiie upustit od ndzvu lamindrna zéna a cely eufotick§ obzor od
eulitordlu po dysfoticki zénu oznaéif ako sublitordlna zéna. Podla charakteru
fosilnych biocenéz v niektorych pripadoch mozno vymedzit v sublitoralnej zéne
i dalsie obzory a podla pritomnosti rastlin fytilny alebo afytalny charakter sub-
litoralu.

Dalsim problémom bude nijst kritéria pre rozdelenie neritického pdsma a sta-
novenie hranice batyilu a abysélu. Z naSej price vyplyva viak potreba zaviest
jednotnejsie oznacovanie aspoii pre eufotickéi zénu, ktora je pre recentné pozo-
rovanie a porovnanie najdostupnejsia a s jej sedimentami sa najéastejiie stretd-
vame v geol6gii stredoeurépskeho terciéru.

Na tomto mieste popri navrhu na zasady delenia, na oznacenie eufotickej zény
a rozsahu sublitordlu poukazujem na potrebu zavedenia jednotnej batymetrickej
nomenklatiry ohranicenej fosilizdcie schopnymi organizmami. Celkova proble-
matika ma byt predmetom dékladnejsicho §tadia recentngch morskych biotopov
(Senes 1960).
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Problémy batymetrického uréovania

Vyskum recentnych biotopov ukazuje, Ze pri stanoveni batymetrickej hodnoty
fosilného sedimentaéného prostredia nestaci sa opierat len o charakter fauny,
ale treba brat do tivahy i posobenie celého radu fyzikdlnych a chemickych ¢ini-
telov. St to jednak faktory primdrne, ktoré mozu zmenif aj obvykld ekologiu
veddcich druhov analyzovanej bioasocidcie, a jednak faktory sekunddrne, napr.
tanatocenéza. Skiasenosti z vyskumu biotopov recentnych mori nas varuji udavat
hibku fosilnych biotopov napr. presnejsie v metroch. Vyska supralitordlu, pritom-
nost eulitoralu, hibka fytalu atd., st v jednotlivych dne$njch moriach, ba i v jed-
notlivych zélivoch éasto odlisné, a preto aj pre fosilné sedimenty sotva uréitelné.

Z toho vyplyvajii znaéné problémy pre batymetrické uréenie fosilnych biotopov.
Na tomto mieste poukdZem na niektoré z tych ¢initelov, ktoré st v recentnom
prostredi najviac zjavné,

Supralitoral vo fosilnych sedimentoch je len malokedy charakterizovany auto-
chténnou faunou. Recentny skalnaty supralitordl i v brakickom prostredi sa vy-
znatuje osobitnym rastlinstvom, s velmi méalo druhmi makkysov z rodov Littorina,
Patella, Balanus a niektorymi krabmi. Tym bohatSia byva tanatocenéza hlavne
plochého pies¢itého supralitordlu. Z autochténnej fauny fosilizacie schopné sa
obvykle len Littorina, Patella a Balanus, no tieto s hojnejSie zastipené v euli-
torale, a preto prakticky vo fosilnjch sedimentoch nemozno na ziklade autochtén-
nej fauny rozoznat skalnaty supralitordl od eulitordlu. Charakteristickym znakom
recentného i fosilného pieséitého supralitordlu st viak tenatocenézy, a to triedené.
Pod triedenostou rozumieme rovnobezine s brehom a s vlnobitim pasmovite uspo-
riadané zoskupenia, ktoré pozostdvaji obvykle z bentéznych mikkysov eulitordlu
a sublitordlu a z plankténu celého pelagika. Len zriedkavo sii v tychto tanato-
cenézach zastipené bentické formy neritickej a batyélnej zény. Tanatocendzy
eulitordlu niam davaja &asto kompletny obraz vagilne bentéznej biocenézy sub-
litordlu v danom tiseku mora. Mam taky dojem, Ze znaéni éast bohatych nalezisk
mikkysov v miocéne st vlastne supralitordlne tanatocenézy a chybne sa povazuji
za svedkov sublitoralnej zény mora. Aj v tomto pripade viak je niekolko kritérii
na odlifovanie tanatocenéz od pravych sublitoralnych biocenéz. Pritomnost pre-
vaznej vacsiny dvojlastir svedéi o biocenéze. Doldmanost a prilisni usporiadanost
lastar, pasmovity vyskyt, triedenost i nedostatok sesilného a pseudosesilného
bentosu, poukazuje na to, ¢ mame do é&inenia pravdepodobne so supralitordlnou
tanatocenézou. Velké mnozstvo sesilného, a hlavne intenzivne pseudosesilného
bentosu (napr. Mya, Lutraria, Panopea) v podobe dvojlastir sved¢i o primdrnom
nélezisku v byvalom sublitorile.

Eulitordlna zéna je dobre charakterizovana i vo fosilnych sedimentoch jednak
autochténnou faunou (v skalnatom prostredi rodmi Patella, Littorina, Lithodomus,
Lithophagus, Balanus etc., v pieséito-ilovitom prostredi so pseudosesilnymi lameli-
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branchidtmi), jednak tanatocenézou, ktori oproti supralitoralu je netriedens
a neusporiadani. Charakter skalnatého eulitoralu je jasny, pieséito-ilovitého viak
vidy pochybny, vo fosilnjch sedimentoch é&asto temer nerozoznatelny od auto-
chténnej fauny sublitordlu a neritika. Pritomnosf supralitordlnej zény vzniklej
nésledkom vlnobitia mozno v terciéri viade ocakavaf; pravy eulitoril vznikly
odlivom a prilivom v oblasti Tetydy a Paratetydy bol vyvinuty pravdepodobne
len na miélo miestach. Zvl4§tnym problémom je charakterizovanie sublitordlu
(fotickej z6ny). Jeho stanovenie nie je problematické pri naleze rias alebo pri
mnoZzstve bylinoZravych gastropédov; obfaznejiie v pripade, ak sublitordlna zéna
bola piesciti alebo piescito-ilovita bez fytilu a jej fauna pozostiva prevaine
z vagilngch, sesilngch a pseudosesilngch lamelibranchidtov. V takom pripade
méZe byt totiz podobna faune eulitorilu alebo neritika. Tu méze poméct jedine
presna ekologicka analyza mikkysov, pri ktorej treba braf osobitny zretel na
vypadnutie niektorych foriem vplyvom zmien v aericii prostredia. Pravé tanato-
cendzy, premiestnené z jednej zény do druhej, zvlasf v hlbsich obzoroch sub-
litordlu sa vyskytuji len zriedkavo. Odumreté jedince sa hromadia v rimci
sublitorélu alebo ich prenifaji viny a prady do pobreinych zén. Do vlastného
sublitordlu sa len zriedkavo dostivaja prazdne ulity a lastiry z neritika 'alebo

* z eulitoralu. V sublitorile a v hlbfich zénach mézeme vo viésine pripadov ho-
vorit uZ o pravych mikkysovych biocenézach.

Kym v supralitorile a eulitorle stanovenie hlbky nehra rolu, v sublitorsle
sme postaveni pred problém, aspoii priblizne uréif absolatni hibku biotopu. V pri-
pade pritomnosti rias, ako som uZ spomenul, je mozné vyznaéit uréité obzory.
No, ak fléra bola podobna dneinej zosterovej flére alebo islo o zénu afytalnu,
méme len velmi neisté kritérid pre stanovenie obzorov alebo hibky. Sublitorilna,
Cize eufotickd zéna siaha do hibky, do ktorej este prenika svetlo dostatoéns pre
fotosyntézu, t. j. pre asimilaény proces. Tato hibka je velmi premenlivd a zavisi
od geografickej polohy daného prostredia, od ktorého zavisi aj priemerni doba
a intenzita osvetlenia; potom od hustoty plankténu, ktory tvori organicka pre-
kazku pre preniknutie svetla, a nakoniec i od priemernej vlnitosti morskej hladiny.
Hibka fotickej zény v oblasti Eurépy je skoro v kazdom mori odlisna a pohybuje
sa zhruba od 50 do 100 m. Preto dnes uZivané spdsoby batymetrického uréenia,
zvl4st v pripade neddstatku skameneljch rias, ndm sotva umoznia stanovif pres-
nejiu hlbku sublitordlnej zény. Jedinou pomocou je opdt iba starostlivy ekolo-
gicky vyskum organizmov, hlavne mikkysov. Podobne i stanovenie neritickjch
obzorov alebo batyilu je hlavne otizkou hodnotenia ekolégie bioasocidcii s pri-
hliadnutim na aera¢né, klimatické a petrografické faktory.

Charakter recentnych biocenéz nis upozoriiuje na dalsieho zivazného éinitela,
ktory sfaZuje presné batymetrické uréovanie len podla ekolégie makkysov: je to
petrograficky charakter podkladu. Vo vicsine totiz pseudosesilné a sesilné la-
melibranchidty objvaju pieséité, pieséito-ilovité az flovité dno. Vagilné gastrop6dy
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obyvajii zase hlavne skalnaté a fytélne obzory mora. Vynimkou st niektoré bohaté
neritické a batyélne asociacie gastropédov na slienito-ilovitom podklade. Zo za-
vislosti asociacie na petrografickom charaktere podkladu vyplyva, Ze v asocidcii
fauny medzi jednotlivymi hibkovymi zénami napr. v piescitom prostredi je velmi
¢asto mensi rozdiel, nez v tom istom obzore medzi faunou skalnatého, fytilneho
alebo afytalneho ilovitého morského prostredia. Petrografickd povaha dna je teda
délezitym &initelom kvalitativneho zlozenia fauny. Piescito-ilovity afytalny pod-
klad je od eulitordlu &asto az po bazu neritika zastiipeny pseudosesilngmi lameli-
branchiatmi; podobny podklad s fytilom je obohateny o bylinoZravé gastropédy;
tvrdy podklad je vsak od eulitoralu az po neritikum zastiipeny len vagilnym
bentosom. Pri batymetrickom hodnoteni teda treba prihliadat k tvrdosti podkladu
a zavery robif podla 3tatistickych dat o ekolégii zastupcov daného biotopu.

Dalej treba brat do tvahy i ekologicki pruznost morskych organizmov, v na-
$om pripade hlavne mikkysov, ktord sa prejavuje v tom, Ze organizmy sd len
do uréitej miery schopné sa prispésobif nepriaznivym podmienkam, posobiacim
na niektord ich najcitlivej§iu biologicka vlastnosf, hlavne na poziadavky salinity,
temperatiiry a aericie. V snahe dosiahnuf vyhovujice ekologické podmienky naj-
viac potrebné pre ich Zivot, st schopné menif Zivotné prostredie na tkor iného
ekologického ¢initela. Tak napr. mnohé druhy mikkysov v snahe dosiahnut vy-
hovujticejsiu salinitu upustia od Zivota pri optimélnej temperatire alebo pri dobrej
aeracii, alebo opaéne upustia od optimélnej slanosti, aby mohli Zzit za vyhovujicej
temperatiiry, na vhodnom podklade alebo za priaznivejsej aeracie. Tym nastant
znéme pripady emergencie a submergencie inak stenobiotnych foriem, ktoré nie-
kedy tiplne skresluji obraz recentného i fosilného biotopu. Tento zjav sa vztahuje
nielen na ojedinelé exemplére organizmov, ale najmi na hromadny vyskyt urci-
tych generacii, prispésobenych zmenenému prostrediu. Pripady emergencie vidime
napr. v Ciernom mori alebo vo Varnenskom jazere, kde pre zamorenie spodnych
obzorov vody sirovodikom Zija neritické druhy v sublitorale, alebo sublitorilno-
neritické formy v hornych obzoroch sublitoralu. Submergencia je znima hlavne
z dvoch pri¢in: pre vyhladavanie hlbsich slansich, alebo hlbgich studensich obzo-
rov mora. Pre vyhladdvanie vy3Sej slanosti Ziju napr. v neritickjch hlbkach
Baltika masove eulitorilne a sublitorilne formy Atlantika a Severného mora
(Macoma baltica, Macoma calcarea, Astarte borealis), pre vyhlad4vanie studensej
temperatiry je znidma submergencia pocetnjch borealnych lamelibranchiatov
v lusitanskej oblasti Atlantika a v Stredozemnom mori. Preto nélez boredlnych
foriem vo fosilnjch sedimentoch mediterdnnej provincie alebo ojedinelych steno-
halinnych litoralnych foriem v brakickom prostredi moze znamenaf, Ze mame do
¢inenia s hlbsim sedimentom. )

V tejto stati som uviedol len niektoré okolnosti a pripady, ktoré podla skise-
nosti z recentnych bioasocidcii mézu urobif batymetrické hodnotenie fosilnych
sedimentov ¢asto problematickym.
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Poznimky ku vzniku niektorych tanatocenéz
v litordlnej z6ne

V zénach, hlavne litorilnych, sa stretivame v recentnych moriach i vo fosil-
nych biotopoch temer vidy s tanatocenézami bentéznych mikkysov. St to vaéSinou
tanatocenézy autochténne, v ktorych druhy nie si preplavené zo stariich sedi-
mentov, ale z roznych obzorov stiéasného sedimentaéného priestoru. O ich
vyskyte a rufivom Géinku pri batymetrickom hodnoteni, resp. pri stanoveni cha-
rakteru biotopu som uz pisal v predoglej stati. Musime maf na zreteli, Ze v spo-
minanych pasmach vietky organizmy, okrem sesilného bentosu, si po odumreti
viac alebo menej premiestnené. Preto vo fosilnjch sedimentoch mézeme hovorit
temer vidy len o nekrocenézach. Recentné biocenézy si tiez vo vicSine pripadov
infikované nekrocenézovymi elementami. Nekrocenézu mézeme povazovaf za ta-
natocenézu len vtedy, ak je asocidcia alebo pseudoasociicia premiestnend do
iného hibkového obzoru mora alebo do iného biotopu v tom istom obzore.

V tejto stati uvediem niektoré spdsoby vzniku tanatocenéz, ktoré som pozoroval
hlavne v sublitorilnej zéne recentnjch mori a ktoré sa doteraz v geolégii nebrali
dostatoéne do tvahy. Pozorovanie pohybu prizdnych ulit a lastir na dne sub-
litoralnej zény dokazuje, ze v oblastiach, kde nie st silné pribrezné prady rovno-
beiné s pobrezim a kde nie je pritok riek, smer pohybu je vidy kolmy na breh
smerom k brehu. Tento smer pohybu ulit a hlavne lastar som pozoroval na vset-
kych skimanjch tsekoch Baltika, Stredozemného a Cierneho mora. Intenzita
pohybu lasttir bola imern4 sile vlnenia a petrografickej povahe dna. Amplitadou
vin bola dana samozrejme aj hlbka toho obzoru sublitorilu, v ktorom premiest-
nenie eite prebiehalo. Vzdialenost prinosu ulit a lastir k brehu zavisela nielen -
od sily vlnenia, ale aj od charakteru brehu. Na otvorenom plochom pobreZi pri
normilnom vlneni sa premiestnené exemplare nedostali do plytsej vody nez 0,5
az 1 metrov. V tychto obzoroch bol totiz velmi silny wéinok spdtného vlnemia.
Nahromadenie tanatocenéz v supralitordle je vidy vysledkom Rirlivého vlnenia.
Netriedenost sublitordlnych tanatocenéz i pri nepretrzitom transporte ulit a lastar
smerom ku brehu je spésobend nielen spitnym déinkom vinenia, ale aj tym, Ze
dno sublitoralu je ¢asto silne ¢lenené vplyvom rastlinstva, ktoré do znaénej miery
zabrafiuje vzniku tanatocenéz. Z tohto poznatku je zrejmé, Ze za autochténne
treba povazovat formy poukazujice na vyssiu zénu. Hibku biotopu treba stanovit
podla batymetricky plyt§ich, a nie hlbsich foriem. Asociicia foriem eulito-
ralu a sublitoralu vznikla vidy v eulitorale (ak nie v supralitordle), a asocidcia
foriem neritickjch a sublitordlnych vznikla v zéne sublitoralnej. Tu byvaji sub-
litordlne elementy obvykle autochténne a neritické st premiestnené. Pri dote-
raj§ich analjzach sa postupovalo obyéajne opaéne a hibka vzniku sedimentu sa
uréovala podla nalezu tych foriem, ktoré pochadzali z hlbsich zén. Nesmieme,
prirodzene, vylac¢if ani pripady, Ze plytSie formy boli silnym pridom alebo
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k brehu je zjavom typicky litoralnym.

Druhy pozoruhodny spésob vzniku tanatocenézy, na ktory chcem upozornif,
je premiestnenie ulil gastropédov Zivymi organizmami. Temer vo vietkych pri-
breznjch oblastiach mori mézeme pozorovat velmi aktivnu ¢innosf malého raka
Diogenes pugilatior, ktory obyva prazdne ulity. Miestami sa vyskytuje v enorm-
nom mnozstve a svojim pohyblivym Zivotom v kritkej dobe premiestni velké
mnoZstvo ulit z jednej zény alebo obzoru do druhej. Mézeme predpokladat, ze
podobné premiestiiovanie prebiehalo aj v terciéri a Ze casf roztriusenej fauny
gastropédov v litordlnej a sublitoralnej zéne, tam kde by sa ofakavala iba pri-
tomnost pseudosesilného bentosu, je vysledkom takého premiestiiovania Zivymi
organizmami. V zipadnych oblastiach Cierneho mora Zije napr. Nassa reticulata
prevaine len na zosterovych poliach alebo v hlbokych obzoroch sublitorilu na
ilovitom dne. Napriek tomu nijdeme tisicky prizdnych ulit alebo so Zivymi raé-
kami v najplytsich obzoroch hrubopiesé¢itého sublitoralu, ktory je az na niekolko
kilometrov vzdialeny od zosterovych poli alebo od hlbokého sublitoralu. V Stredo-
zemnom mori pri Cap Pali v horngch obzoroch sublitorilu v hibke od 1 do 5 m
som naSiel napr. len rackami obyvané alebo nimi premiestené ulity druhov Ceri-
thium mediterraneum a Murex trunculus (az 35 exemplidrov na 1 m?), no ani
jedného Zivého gastropéda z tychto druhov. Zivé formy viak hromadne obyvali
bahnitopies¢ité dno asi 1 km vzdialeného fytilu v hibke 5—6 m.

Myslim, Ze vyznam vzniku tanatocenéz takouto cestou nesmieme ani pri hod-
noteni fosilnych biotopov podceriovat.

Rozmiestnenie a charakter biocenéz
v brakickom prostredi

Biotopy a charakter hlavne mikky3ovych biocenéz polskej oblasti Baltika,
Varnenského zilivu, Cierneho mora a Varnenského jazera som podrobne uviedol
neddvno (Sene§ 1960). V tomto prispevku poddvam len struéné tabelarne zo-
stavenie biotopov zo spomenutych brakickych morskych oblasti. Pre moznost ich
aplikicie v geolégii je potrebné urobif ich celkové hodnotenie a porovnaf s nie-
ktorymi asocidciami terciéru.

Biologicky obraz asociicii, t. j. zastiipenie druhov v biotopoch sa meni podla
styroch hlavngch ekologickych fakiorov: podla slanosti, temperatiry, hibky
a aerdcie, i podla bioprovincii. Nemeni sa viak celkovy charakter fauny, t. j.
pomer zastipenia sesilného a vagilného bentosu, zavisly od substritu prostredia
resp. od pritomnosti fytalu. Prakticky to znamen4, 7e napr. v pies¢itom afytalnom
prostredi sublitordlu bude mat vidy prevahu pseudosesilng, pripadne vagilny
bentos nad sesilnym bentosom; vo fytidlnom prostredi vagilny bentos bez ohladu
na slanost, aeraciu, temperatiru a hlbku sedimentaéného prostredia. Tato zisada
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nie je iba teoreticka, ale je pozorovatelna vo vSetkjch recentnych moriach, a preto
ju mozno aplikovaf aj pri vyhodnoteni fosilnjch sedimentov.

supralitordl '-’g/j ¢ A dl subliford!
pribojovd zona pr7//vu eufoticka zona
adg vu

—_— S

O br. 2. Charakteristické typy miakkySov vo variantich litoralnych biotopov: 1 — triedené tana-

tocenézy; 2 — vagilny bentos; 3 — sesilny bentos; 4 — pseudosesilny bentos; (zahrabava-

jice sa lamelibranchiaty). Varianty bentosu litorilnej zény: a) jemnopieséity, b) hrubopieséity,

c) $trkovity, d) skalnaty, e) pieséito-ilovity, f) makky ilovity, g) jemmopieséity fytdlny, h) hrubo-

pieséity fytalny, i) kamenisty fytidlny i afytilny, j) strkovity fytilny, k) pieséito-ilovity fytalny,
1) ilovity fytélny. Zostavil J. Senes, 1957.

Supralitoral v mikkom piescitom prostredi charakterizuje temer vidy len ta-
natocenéza, vaéSinou vagilného alebo pseudosesilného bentosu litordlnej a sub-
litordlnej z6ény. Planktén je zachovany obvykle len v recentnej tanatocenéze, fo-
silne sa vyskytuje len ojedinele. V skalnatom prostredi supralitordl charakterizuje
prevazne sesilny bentos — pokial to salinita dovoluje, hlavne rody Patella, My-
tilus, Balanus etc., len ojedinele vagilny bentos, hlavne rodu Littorina, a do
mensej miery tanatocenéza bentosu sublitordlu, resp. plankténu.
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Eulitordl v piescito-ilovitom a ilovitom prostredi sa vyznaéuje pritomnosfou
pseudosesilnych lamelibranchidtov, ktoré tym, Ze st hlboko zahrabané do dna,
prekonévaja periodicky odliv. Eulitordl v $trkovitom a skalnatom prostredi cha-
rakterizuje hlavne sesilny bentos, podobne ako supralitoral, no zastipenie druhov
je pocetnejsie.

Sublitordl v pieséito-ilovitom alebo ilovitom prostredi bez fytdlu je zastapeny
temer vylucne len pseudosesilnymi s vagilnymi lamelibranchidtmi i misozravymi
gastropédmi. V hrubom sypkom pieséitom prostredi byvaja biocenézy sublitoralu
obycajne velmi chudobné, prostredie je ¢asto bez bentéznej fauny schopnej fosi-
lizacie. Sublitordl obyvany rastlinstvom ma pestri biocenézu, pozostavajticu
z vagilného, pseudosesilného i sesilného bentosu. Fytidl so sypkym pieséitym
podkladom je zriedkavostou, no ak sa vyskytuje, je obyvany temer len gastro-
pédmi; s podkladom pieséito-ilovitym a ilovitym obsahuje biocenézu z gastro-
pédov vagilnjch a pseudosesilnych lamelibranchistov. Strkovity a hrubopieséity
fytal sa vyznaéuje zas biocenézou gastropédov, vagilnych a sesilnych lameli-
branchidtov. Pseudosesilne zahrabédvajice sa formy sa nevyskytuji. Pritomnost
bylinozravych gastropédov kazdopddne poukazuje na sublitordlnu zénu a na jej
fytalny charakter.

Tato charakteristika jednotlivych typov biotopov v litordlnych zénach je len
vieobecna. V zasade sesilny bentos obyva podklad skalnaty a §trkovity, pseudo-
sesilny bentos pieséito-ilovity a ilovity, a vagilny bentos hlavne tvrd3i podklad
a fytal.

Vo fosilnych brakickych sedimentoch poznidme aj na Slovensku markantn2
typy tychto biocenéz. V brakickom burdigale v okoli Causy afytilna sublitoralna
zéna s ilovito-pieséitym dnom bola obyvani mensimi koléniami ustric a pseudo-
sesilnymi kardiami a erviliami. Vo fytdlnej zéne tohto istého pdsma prevlidali
gastropédy, hlavne 1ody Cerithium a Hydrobia (Sene§ 1959). Velmi vyrazny
je rozdiel aj medzi fytalnym a afytdlnym sublitordlom a litordlom v sarmatskych
sedimentoch. V rezoch pri Malej nad Hronom jemnozrnné zlepence s rozomletou
faunou gastropédov alebo s masovym vyskytom ervilii reprezentuji pravdepodobne
tanatocenézy supralitoralu, resp. eulitordlu, kardiové a tapesové jemné vapenaté
pieskovce afytdlny sublitoral a jemné pieséité ily a pieséité vipence s mnozstvom
ceritif, mohrenste-nii a hydrobii zase fytdlny obzor tejto zény. Podobné vyrazné
bioasocidcie vidime aj v brakickom pestrom torténe vychodného Slovenska, kde
zvl4st charakteristickd je lutrariovd biocenéza afytdlneho, pies¢itého sublitoralu,
zisteného vo vrtbe Sol (Sene§ 1955). Pri tomto porovnani fosilnych biotopov
som sa obmedzil len na niektoré priklady brakickych usadenin Slovenska.

Neritické pdsmo obsahuje najpestrejSie biocenézy, no rozdiely v biotopoch st
len malé. Je to sposobené tym, Zze v neritickej zéne podklad byva vicsinou
omnoho jednotvarnej$i ako v zénach litoralnych. Tvoria ho vaéinou ily a pies-
¢ité ily a je bez rastlinstva. V biocenézach neritika prevlida vagilny bentos,
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menej pseudosesilné lamelibranchidty a najmenej sesilné formy. Bioasociicie
st ¢asto obohatené o tanatocenézy plankténu schopného® fosilizicie. Neriticky
obzor pri normilnej slanosti a dobrej aericii byva Casto najhojnejsie obyvanou
zénou morského dna. Z organizmov schopnych fosilizicie najcastejsie sa vysky-
tujt tiez mikkyse. V brakickom prostredi pocet druhov v tejto zéne obvykle velmi
klesa, jednak vplyvom malej euryhalinnosti neritickych druhov oproti eurybiotnym
druhom litordlnym, jednak nedostatoénou aericiou, resp. pritomnosfou sirovodi-
kovej nakazy, ktord je velmi ¢astd priave v intrakontinentalnych brakickych de-
presiach.

Poznamky ku vzniku biomiés

Pod pojmom biomasa rozumie sa kvantita organizmov, vyskytujiicich sa na
uréitej plosnej alebo priestorovej jednotke. Biomasa sa meria vdcSinou vihou
organizmov v priestore. V geolégii pod biomasou rozumieme aj kvantitu
organizmov, ale meranie biomasy mé dplne iny vyznam. Kym v zoolégii,
hlavne v morskych oblastiach m4 vyznam hospodarsky, v geolégii osvetluje hlavne
optimalnost ekologickjch podmienok v uréitom prostredi pre uréité druhy, alebo
sa pod tymto pojmom rozumie bentos a planktén schopny fosilizicie, udivany
poétom druhov v uréitej priestorovej jednotke sedimentov a nie ich vidhou. Viha
totiz zavisi od stavu a povahy fosilizicie a uddvala by len relativnu hodnotu
pri porovnani jednotlivych lokalit.

Spomeniem len niektoré priklady vzniku velkych biomis (kolénii) mikkysov,
a to s ohladom na moznosti vysvetlenia ich existencie vo fosilngch biotopoch.
V zéasade vznikajti velké biomasy cestou primédrnou a sekundiarnou.
Primdrny vznik biomds je viazany viaé&inou na vhodné bionomické podmienky,
zodpovedajice ekolégii daného druhu. Tieto podmienky v3ak nemusia byt opti-
maélne. V takomto vyhovujicom prostredi na zéklade niektorych biologickych
vlastnosti druhov (schopnosf rozmnozovania uréitého druhu alebo generacie, dizka
Zivotnosti a rastu, konkurencia alebo agresivnost inych druhov v danej biocendze)
mézu vzniknat kolénie, tvoriace velké biomasy. Primarny vznik kolénii je mozny
temer v kazdom vyhovujicom biotope (v kazdej hibkovej zéne, pri kaidej sali-
nite atd.) pre uréité druhy. Vagilny a pseudosesilny bentos tvori tzv. volné ko-
lénie, sesilny bentos obyéajne tzv. lavice. V savislosti s hodnotenim biotopov
treba napr. poukazat na to, ze ostreové, mytilové alebo iné lavice sesilného ben-
tosu nevznikli vidy len v uréitom obzore litorilu, ale podla bionomickgch pod-
mienok v rézne hlbokjch obzoroch, vidy tam, kde uréity druh naiel najvyho-
vujiicej§ie prostredie. V Stredozemnom mori, v Arcachonskom zalive Atlantického
ocednu a na inych miestach tvori napr. Ostrea edulis lavice a kolénie uz v hibkach
3—5 metrov. Pri Helgolande a v Ciernom mori ten isty druh sa vyskytuje
v koléniach v hlbokych obzoroch sublitordlu. Jeho hlbsi vyskyt v Severnom mori
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je zapri¢ineny pravdepodobne stenotermnosfou. (O. edulis sa totiz brani silnejsie-
mu vychladnutiu vody v zimnom obdobi); v zapadnej oblasti Cierneho mora
zase asi preto, Ze vyhladdva slansie vody vicsich hilbok, alebo Ze v obyvanej
hibke je najsilnejsi prinos plankténu tzv. Certovym priadom. Bolo by teda ne-
spravne uréovat biotop sedimentaéného prostredia podla vyskytu fosilngch ustri-
covych kolénii vidy v eulitordle alebo len v hornych obzoroch sublitoralu.

Vo fosilngch sedimentoch sa ¢asto striedaji polohy s hojnym, ba masovym
zastipenim urcitych druhov, s polohami sterilnymi alebo so slabym zastapenim
toho istého druhu. Obvykle sa tento zjav, resp. zhustenie biomasy vysvetluje
zmenami ekologickjch podmienok. No zmena hustoty biomasy je spdsobena velmi
¢asto aj inymi biologickymi a fyzikilnymi faktormi. V recentnjych moriach bol
napriklad pozorovany vznik, rast a vyhynutie jednej genericie uréitého druhu.
Dalsia generdcia na tom istom mieste sa objavila len o niekolko rokov neskorsie,
po Ciastotnom zakryti predoslej kolénie usadeninami. Pritom sa viak zmeny
priamych ekologickych faktorov v danom biotope nezistili. Znamena to, ze vznik
kolénii uréitych druhov ma periodicitu v raste, mnozeni a odumierani uréitych
generacii.

Dalsou pri¢inou zmeny a striedania poléh s rozne hustymi biomasami uréitsho
druhu je intenzita sedimenticie anorganického materidlu. Pre geolégiu velmi dé-
lezité je zistenie, Ze oblasti s rychlou sedimenticiou anorganického materialu
v recentnych moriach st len malo obyvané pseudosesilnym bentosom, a si bez
_bentosu sesilného. Jedine vagilny bentos, z nich hlavne pohyblivé gastropédy
Ziji v tych rajonoch, ktoré sa rychle zanasaji pieskom, alebo kde sa intenzivnejsie
hromadi peliticky materi4l. Ustricové kolénie napr. hynt pri rychlej sedimentAcii
piesku; i vidiina biomas lamelibranchidtov sa nahle strica pri intenzivnejsej
sedimentécii. No musime maf aj to na zreteli, 7e trvald sedimenticia pelitov sa
odohridva len v pelagiku, a to hlavne v oblasti okrajovej zény Zelfu a smerom
k abysalu; v litoralnych oblastiach je sedimenticia obyéajne zavisld od premen-
livej abrazie brehov. Preto ani v jednej ani v druhej oblasti nie je sedimentacia
obvykle nihla a intenzivna. Rychla sedimenticia bjva len v rajénoch asti riek
a potokov a vplyvom zmien morskych priidov, resp. zmien eréznej bizy pobrezia
nésledkom tektonickych pohybov. Niektoré pripady periodického zahustenia bio-
topu moézeme vysvetlif kolisanim intenzity sedimentacie. Ako priklad z fosilného
biotopu moézeme uviest striedanie dvojlastirnych autochténnych kolénii Glycy-
meris obovatus v akvitine kovacovskych vrstiev s polohami sterilnymi alebo
menej osidlenymi (Senes 1958).

Striedanie réznych poléh biomds, prejavujicich sa nielen zmesou kvantity, ale
aj zmesou zloZenia bentosu, napr. striedanie rézne bohatych poléh pseudosesil-
ného bentosu s vagilnym, méze poukazovat na zmenu charakteru biotopu. Takéto
zmeny v kolonidlnom vyskyte sme pozorovali hlavne v sublitordlnych usadeni-
néach. Takouto nihlou zmenou biotopu mézeme napr. vo fosilnych sedimentoch
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vysvetlit vyskyt bohatej biomasy turitel medzi polohami so pseudosesilnymi la-
melibranchidtmi v sublitordlnych sedimentoch burdigalu pri Velkej Cause. I3lo
tu o vznik biomds gastropédov vplyvom periodického zasahovania rastlinstva do
inak afytdlneho pieséitoilovitého sublitordlu alebo vplyvom néhlej zmeny aeracie
prostredia (Sene§ 1959).

V savislosti s bohatymi fosilnymi biomasami pozorujeme, Ze v kolénidch sa
zastipené ¢asto jedince rovnakych rozmerov. Rozmery byvaji éasto mensie ako
u beznych exemplarov dospelych foriem toho istého druhu. Tieto zjavy vysvetluji
geolbgovia doteraz viésinou tiez ekologickymi pri¢inami. Pozorovanie recentnych
zivych biomas ukazuje, Ze v tzv. jednogenera¢énych kolénidch rast jedincov je
zhruba rovnomerny. Preto plati aj pre fosilné sedimenty, Ze jedince pri vyhynuti
jednoroénej kolénie st mensie ako pri vyhynuti trojro¢nej; teda ze velkost jedin-
cov v jednogeneraénej biomase zavisi skér od stadia vyvoja kolénie v dobe vy-
mretia nez od ekologickych faktorov. Je to pravdepodobné aj preto, ze velké
biomasy, napr. stenohalinnych druhov iste nevznikli v prostredi s natolko ne-
vyhovujticimi ekologickymi podmienkami, Zeby zapri¢inili zmeny vo velkosti
jedincov.

Kym v primdmych biomasich st zastipené vsetky tri typy bentosu, t. j. se-
silny, pseudosesilny a vagilny, sekunddrne biomasy zodpovedajice prakticky
tanatocen6zam pozostadvaju obvykle len z vagilného a pseudosesilného bentosu,
alebo z plankténu. Vznik velkjch sekunddrnych biomis v litoradlnych zénach
je hlavne vysledkom vlnobitia a dominuje v plochom supralitorale. Vznik velkych
sekundarnych biomais v neritickych hibkach nie je zatial dostato¢éne osvetleny,
no mozno predpokladat, Ze stvisi s pridenim vody a s morfolégiou morského dna.
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JAN SENES
BEITRAG ZUR FRAGE DER FOSSILEN BRACKISCHEN BIOTOPE

In den Jahren 1949—1959 studierte der Autor die Weichtierbiozénosen und das Biotop
brackischer Meere im Gebiet der Ostsee und Schwarzen Meeres, um ausfiihrlichere Kriterien
zur Rekonstruierung der Entstehung von fossilen brackischen Sedimenten, und zwar auf Grund
des Studiums von Biotopen rezenter Meere zu finden.

In der vorliegenden Arbeit weist der Autor auf die Losung der Fragen und Probleme hin,
die mit der bathymetrischen Verteilung, mit Bioprovinzen, Entstehung von Tanatozénosen und
Biomassen, mit Frage der Existenz von spezifischen brackischen Formen, dem Begriff Euryhali-
nitit usw. im Zusammenhang stehen, und zwar mit Riicksicht auf ihre Verwendungsméglichkeit
in der Geologie.

Die Frage der Bioprovinzemn

Aus der Untersuchung brackischer Meere, wo eine betrichtliche Selektion und Reduktion
der Arten besteht, geht hervor, dass in Europa in zweien brackischen Meeren — und zwar im
Baltikum und im Schwarzen Meere — eine Fauna von unterschiedlicher Zusammensetzung lebt.
Diese Tatsache kann als Folge der klimatischen Unterschiede und der geographischen Isolation
angesehen werden. Im héchst beschrinkten Masse kommt diese Isolation in der Siisswasserfauna
zum Ausdruck, wo die Unterschiede mur an die klimatische Bedingungen zuriickzufithren sind.

Beinahe dieselbe Salinitit weisen die sublitoralen Biotope der siidlichen Ostsee und der
See von Varna (Varnaer See) auf. In der letzteren leben 6 marine und 3 Siisswasserarten von
Weichtierfauna. Demgegeniiber in siidlicher Ostsee leben bei derselben Salinitit 9 marine
und 4 Siisswasserarten. Das Verhiltnis der Siisswasserformen zu den marinen Formen ist bei-
nahe dasselbe. Von marinen Formen ist nur Cardium edule L. gemeinsam, das durch seine
betrichtliche Eurybiotizitdt, und somit auch Lebensfihigkeit und Migration durch verschiedene
Meeresmilieu bekannt ist. Von drei Siisswasserarten sind allerdings zwei gemeinsam, und zwar
Bithynia tantaculata und Theodoxus fluviatilis.

Ahnliches Bild ergibt sich aus dem Vergleich der Zusammensetzung der Weichtierfauna in
der Bucht von Varna (17 %) mit den westlichen Gebieten der Ostsee (Kieler Bucht, 12—
17 %0). Von der reichen marinen Weichtierfauna des letzeren Gebietes — 45 bis 50 Arten —
sind nur 4 bis 5 Arten gemeinsam, darunter eurybicte Formen Cardium edule, Abra alba, Biitium
reticulatum und Nassa reticulata.
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Demgegeniiber beim Vergleich der Fauna der Weichseler und Stetiner Bucht (0,5—2,0 %0
mit der Weichtierfauna der Gebedsche-See (auch 0,5—2%0) sehen wir, dass fast alle Arten
gemeinsam fiir beide verglichene Gebiete sind. Es handelt sich da um eine ausgesprochene Siiss-
wasserassoziation.

Fiir die Geologie sind diese Erkenntnisse dechalb von Bedeutung, weil sie einerseits

a) zeigen, dass die kontinentale, besonders die Siisswasserfauna in einer bestimmten Zeit
auf breiten Arealen bedeutend einheitlicher sein konnte als die marine Fauna, und andererseits

b) dass im Tertiéir derselbe Zeitabschnitt auch bei gleichen bicnomischen Bedingungen in
verschiedenen Gebieten durch ganz unterschiedliche Meeresfaunen charakterisiert sein kanmn.

Abhingigkeit der Bioassoziation von der Salinitit des Milieu

Auf Grund seiner Untersuchungen in der Nordsee und in der Ostsee hat Remane in
J. 1940 ein Diagramm iiber die Vertretung einzelner Molluskenarten im Wasser mit unter-
schiedlicher Salinitit zusammengestellt. Die Richtigkeit der Remamne’ schen Kurven haben
auch die Ergebnisse unserer Beobachtungen der Vertretung von Molluskenfauna unter verschie-
dener Salinitit in der Bucht und See von Varna und in der Gebedsche-See bestitigt.

Ich méchte deshalb an dieser Stelle auf die Méglichkeit der Anwendung dieser Kurve in
der Geologie, und zwar bei der Rekonstruierung der Salinitit fiir die fossilen Sedimenta-
tionrdume auf Grund des Verhiltnisses der Siisswasser- und marinen Arten untereinander,
bzw. nach Hiufigkeit der vertretenen Arten, hinweisen. Teilveise hat es schon Hiltermann
(1949) getan. Allerdings handelt es sich dabei um die Anzahl einzelner Arten, und nicht der
vorkermmenden Exemplare.

Bei verschiedener Salinitit kénnen wir auch in den fossilen Tertiirsedimenten folgendes
Verhiltnis bei der Vertretung der Siisswasser- und marinen Mollusken voraussetzen-

Salinitit . ey i Haufigkeit
Siisswasser- , marinen Fauna

0— 1% 100 - 100 %

G (% 95 5 70—80 %

4— 5% 70 30 30—40 %

6— 7 %0 35 65 20—25 %

8—11 %0 10 90 30—40 %
13 %o 5 95 45 9%
17 %o — 100 - 55—=70%
25 %o - 100 75—85 %
35 %o — 100 100 %

Bei biofazieller Bewertung der fossilen brackischen Ablagerungen kann die Salinitit des
Biotops auf Grund der Zusammensetzung der Molluskenfauna manchmal micht angegeben wer-
den (so z. B. bei der Bewertung der sammatischen Ablagerungen, wo ausdauernd die Salinitit
des Biotops mit 15—17 %o angegeben wird, oder der Tympanotus-Sedimente im Aquitanien und
Burdigalien, mit Salinitdt 16—25 %o). Unter Anwendung der Remane’ schen Kurve kénnen
wir die Salinitit der fossilen brackischen Ablagerungen auf Grund der Fauna der rezenten
brackischen Biotope ausfiihrlicher und sicherer feststellen.

Dabei ist das Verhiltnis der Vertretung mariner und Siisswasserarten geeigneter als die
Hiufigkeitskriterien. Die Anzahl der vertretenen Arten in der betreffenden Assoziation hingt
— ausser der Salinitit — auch von anderen ékologischen Faktoren ab. Auf Grund der Hiufig-
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keit der Arten kann die Salinitit von Lokalititen gleichen Alters nur mach zahlreichen Analysen
beurteilt werden. Dadurch kénnen die extremen Assoziationen (entweder zu reich oder zu arm)
von der durchschnittlichen Haufigkeit eines breiteren Areals im gegebenen Zeitabschinitt unter-
schieden werden. ‘

Die Frage der Existenz von spezifisch brackischen Arten

Die Existenz oder Nichtexistenz der spezifisch brackischen Arten (d. i. Arten, deren Le-
bensraum ausschliesslich an das Wasser mit der miedrigen Salinjtit gebunden ist), ist eim
wichtiges Problem bei der Beurteilung der stratigraphischen Bedeutung euryhaliner Arten im
allgemeinen. Der Vergleich rezenter brackischer Meere und die Applikation der Erkenntnisse
aus fossilem Milieu wird uns ermdglichen diese Frage wenigstens teilweise zu losen.

Gessner (1956) leugnet die Existenz der spezifisch brackischen Arten ganz ab, mit der
Begriindung, dass in einzelnen geologischen Zeitabschnitten eine genug lange Zeit im beschrankten
Gebiet mit gleichen Bedingungen des Biotops nie da war, um phylogenetisch die Entwicklung
von spezifischen brackischen Organismen zu erméglichen. Nach Gessner existieren nur die
marinen oder die Siisswasserorganismen; einige von ersteren ertragen auch eine gewisse Aus-
siissung (Verringerung der Salinitit) des Meereswassers, und im Gegenteil einige Siisswasserfor-
men ertragen auch eine gewisse Salinitit.

Gegen diese Teorie kann man zwei Tatsachen anfithren, die fiir Existenz der hochspezi-
fischen brackischen Arten sprechen kénmen, und zwar:

1. die optimalen Lebensbedingungen einiger Arten bestandén und bestehen noch heute im
brackischen Milieu;

2. In den rezenten brackischen Meeren trefen wir einige spezifische Arten, bzw. Varietiten
von stenchalinen Formen wihrend in den’ fossilen Meeren, z. B. im Sarmat einige mur an
damaliges brackisches Milieu gebundene Arten lebten.

Die spezifisch brackischen Varietiten stenohaliner Formen entstanden eben im Milieu mit
verringerter Salinitit und besitzen spezifische Gkologische Eigenschaften, durch die sie sich
von der stenohalinen Typform unterscheiden. Als Beispiel konnen wir die Siisswasserart Radix
ovata und ihre brackische Form baltica, verschiedene Varietiten der Art Dreissena polymorpha,
die marine Art Osirea edulis und ihre brackische Varietit sublamellosa, dann noch mehr spe-
zifische brackische Arten wie zum Beispiel Ostrea taurica, Patella pontica, Hydrobia ven-
trosa, Hydrobia acuta, Potamopyrgus jenkinsi und andere mennen. Alle diese Arten, sterben im
Siisswasser oder im Wasser mit normaler Salinitit meistens ab. Noch auffallender ist die spe-
zifische Stellung der fossilen Molluskenformen. Im brackischen Sarmat und in Osteuropa finden
wir zahlreiche Arten, die in derselben Zeit in den marinen Schichten z. B. West- und Siideuro-
pas mich lebten. Das kénnte bedeuten, dass im Sarmat spezifische, fiir das brackische Milieu
charakteristische Arten entstanden sind. Einige von ihnen lebten in brackischen Wissemn. bereits
im Torton, wie zum Beispiel Irus gregarius, Donax lucidus, andere wiederum beschrinkten sich
an das brackische Wasser nur im Sarmat, wie Cardium obsoletum, Mactra podolica, Mohren-
sternia inflata usw. Mit dem Untergang des brackischen Milieu starben meistens auch diese
Arten ab. Nur einige wenigen Arten besassen einen Uberganscharakter, und dank ihrer grossen
Euryhalinitit lebten sowohl im marinen Miozdn, als auch im brackischen Sarmat und oft
auch spiter in jiingeren Formationen. Diese Arten, wie z. B. Gastrana fragilis, Lucina dentata,
Ocinebrina sublavata, Pirenella picta usw., konnen nicht fiir spezifisch brackische, sondern
fiir marine euryhaline Formen gehalten werden. Fiir typisch fossile brackische Formen kénnen
wir z. B. die Vertreter der Gattung Oncophora halten. Diese, als auch die anderen spezifisch
brackischen Arten lebten nur in beschrinkten, kurzen geologischen Zeitabschnitten. Sie entstanden
unter spezifischen okologischen Bedingungen urnd mit Untergang des entsprechenden Milieu
starben sie entgiiltig ab.
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Durch diese Erwigungen gelangen wir zum Resultat, dass die sog. spezifisch brackischen
Arten eigentlich mehr oder weniger endemische Formen darstellen. Die rezenten, scheinbar
brackischen, in heutigen Meeren oder in -fossilen Ablagerungen lebenden Arten mit langem Le-
bensausdauern und grosser geographischer Ausdehnung (z. B. Cardium edule, Gastrana fra-
gilis, Tympanotonus margaritaceum, Cyrena semistriata, Terebralia bidentata usw.), sind eigen-
tlich marine Formen mit grosser Euryhalinitit,

Vom geologischen Standpunkt gesehen, kénnen die spezifisch brackischen Formen den Grund-
charakter gewisser Sedimente bestimmen. Durch diesen spezifischen Charakter unterschieden
sie sich altersmissig von den iibrigen biofaziell hnlichen Ablagerungen. Als endemische Formen
ohne eine bestimmte regionale geographische Ausdehnung konnen sie in der Stratigraphie zur
breiteren Korrelation mit den in einem anderen Biotop entstandenen Schichten (z. B. Korrela-
tion des brackischen Sarmat mit dem marinen Messinien) kaum Verwendung finden.

Die Begriffe Ahalimitit, Stemohalinitit und Euryhalinitit

Die Ansichten der Geologen, Paliontologen und Biologen, was die Erlduterung besonders der
Begriffe Euryhalinitit und Stenchalinitit anbelangt, gehen weit auseinander. Die Geologen und
Paldontologen bediirffen bei den Analysen fossiler Biotope prizise Definitionen, die mit der
Brakizitit oder anderen mit den Biotopen von verschiedener Salinitit zusammenhingeden Begrif-
fen in Einklang gebracht werden kénnen.

Bei der Feststellung der Euryhalinitit der Meeresorganismen miissen wir uns von kritischen,
fiir das Leben einer iiberwiegenden Mehrheit der Organismen — in unserem Falle der Moll-
uskenfauna — bediirftigen Werten der Wassersalinitit fithren lassen. Diese kritischen Werte
geben uns gleichzeitig auch die Grenzen der verschiedenen Stufen der Brakizitit (Remane
1940, Hiltermann 1949) an und bei geeigneter Aplikation kénnen sie in der Geologie
die natiirliche Grundlage fiir die Einteilung der Biotope auf Grund des 6kologischen Charak-
ters der Molluskenfauna bilden.

Der kritische Wert der Salinitit fiirs Leben der iiberwiegenden Mehrheit mariner Mollusken-
faunen bewegt sich um 23 %j, wie man es an den Hiaufigkeitsunterschieden deq Faunen in
den Wissern mit normaler Salinitit und mit Salinitét unter 23 %o sehen kann. Durch prak-
tische Experimente hat man bewiesen, dass die Molluskenfauna im Mittelmeer die Vermin-
derung der Salinitit bis 20—25 % vertrdgt. Die endemischen brackischer Formen entstehen,
gewdhnlich erst bei Salinitit unter 23 %o. Eine moch betrichtlichere Verminderung der Salinitit,
z. B. 17 %0 im Schwarzen Meer ertragen nur wenige recht euryhaline Formen. Somit kann die
Grenze der Salinitdt fiir euryhaline marine Organismen mit 23 %o festgesetzt werden.

Die endemischen brackischen Arten sind meistens stenohalin, da sie nur im Rahmen
einer bis zum bestimmten Grad — wenn auch betrichtlich — verminderten Salinitit leben.
So z. B. die Dreissena caspia lebt nur bei Salinitit zwischen 5 bis 11 %o, Dreissena grimmi
bei 12—13 %o, Patella pontica zwischen 12—22 % usw.

Die Mehrheit der Siisswasserformen konnte man als ahalin bezeichnen. Sie ertragen die
Zunahme der Salinitit bis zum kritischen Wert 2 bis 2,5%0. Jene Siisswasserarten, die auch
hohere Salinitit ertragen (so z. B. Theodoxus fluviatilis, Bithynia tentaculata) halten wir fiir
typisch euryhaline Siisswasserformen.

Infolge dessen wire es geeigneter folgende Gruppen zu unterscheiden:

a) die marinen stenchalinen Mollusken, die eine Salinitit zwischen 45 und 23 %o ertragen;

b) die marinen euryhalinen Formen, die auch bei einer Salinitit unter 23 %o leben, und
schliesslich

c) die endemischen brackischen Arten, die meistens stenchalin sind, da sie nur in bestimmten
Grenzen der verminderten Salinitit leben kénnen.

Die Siisswassermollusken sind ahalin, solange sie eine hohere Salzkonzentration im Wasser
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als 2 bis 2,5%0 nicht ertragen, und euryhalin (die sog. euryhalinen Siisswasserformen im
Gegensatz zu den marinen euryhalinen Formen), wenn sie auch bei einem grosseren Salzgehalt
im Wasser leben und sich vermehren kénmen. Im Einklang mit meinen Ausfiihrungen (iiber die
Existenz der spezifischen brackischen Arten) halte ich diejenigen Formen, die ihre optimalen
Lebensbedingungen im brackischen Wasser finden, jedoch auch im Biotop mit normaler Salini-
tit lebten (z. B. Cardium edule), fiir marine euryhaline, und nicht fiir spezifisch brackische
stenohaline Arten.

Die bathymetrische Nomenklatur

Im Zusammenhang mit der Erforschung des fossilen Biotops stellt die Geologie besondere
Anforderungen an die bathymetrische Nomenklatur. Sie soll in erster Reihe solche Tiefenzonen
enthalten, die man durch fossilisationsfahige Organismen kennzeichnen kann, und muss auch
dem paliogeographischen Charakter des gegebenen Raumes entsprechen. Fiir die Charakteri-
sierung der tertidren marinen Ablagerungen eignen sich am besten die Mollusken, Foraminiferen,
Bryozoa und Algen. Was den paliogeographischen Charakter anbelangt, handelt es sich im
Tertiiir Mitteleuropas um Ablagerungen ohne eine kontitentale Schwelle, wihrend in den fossilen
Sedimenten des atlantischen und des Mittelmeerraumes auch die Anwesenheit des ehemaligen
Schelfs zu beriicksichtigen ist. Aus diesem Grunde halte ich fiir richtig und geeignet, wenn
man die Kriterien fiir die Festsetzung der bathymetrischen Zonen im Tertidr auf Grund sol-
cher Verinderungen des Charakters der Molluskenfaunen und der organogenen Ablagerungen
wihlt, welche auch in heutigen interkontinentalen Meeren vor sich gehen. Allerdings wire
dabei auch gewisse Ausnahmen zu beriicksichtigen, doch wird die Einfithrung dieses Prinzips
bei der Festsetzung der bathymetrischen Zonen in den meisten Fillen den notwendigen Anfor-
derungen entsprechen.

Die Begriffe Supralitoral und Eulitoral stehen ausser Diskussion, wenn auch
Eulitoral mangels Flut und Ebbe in den geschlossenen tertidren Binnenseen, wahrscheinlich
abwesend war. Es wire unrichtig in den geologischen Arbeiten einige Flachseeablagerungen
als Litoral im Sinne des Eulitorals zu bezeichnen.

Bedeutend grosseres Problem stellt die Teilung der sog. eufotischen Zone dar, die ofters
als laminare, Zostera- phytale oder sublitorale Zone bezeichnet wird. Die Teilung dieser Zone
kann nur in giinstigsten Fillen auf Grund verschiedener Algen, Bryozoa-Riffen usw. durch-
gefiihrt werden. Die beste Unterscheidungsmoglichkeit in den fossilen Sedimenten der eufotischen
Zone bietet uns die Anwesenheit der Flora, bzw. die Anwesenheit oder Mangel an pflanzen-
fressenden Gastropodenfauna. Die florafreie Zome hat man oft auch als Sublitoral,
wihrend die Zome mit Flora als Laminar bezeichnet, obwohl tiefenmissig beide diese
Begriffe dieselbe Zone bedeuten. Deshalb wird es besser vom Begriff ,,laminare Zone” Abstand
zu nehmen und die ganze eufotische Zone vom Eulitoral bis zur dysfotischen Zone als ,subli-
torale Zone” zu nennen. Auf Grund der fossilen Biozénosen kénnte man in dieser Zone auch
weitere Hcrizente und der Flora nach auch den phytalen oder den aphytalen Charakter des
Sublitorals bestimmen.

Schwerer wird es sein Kriterien zur Teilung der neritischen Zone zu finden und die Grenz-
ziehung zwischen dem Bathyal und dem Abyssal durchzufithren. Nun steht vor uns die Not-
wendigkeit eine einheitlichere Nomenklatur wenigstens fiir die eufotische Zone einzufiihren, die
fiir rezente Beobachtungen und Vergleichungen am besten zuginglich ist und deren Sedimente
wir im mitteleuropdischen Tertidgr am meisten begegnen.

Die bathymetrischen Probleme

Aus Untersuchungen rezenter Biotope wissen wir, dass bei der Bestimmung der bathy-
metrischen Werte des fossilen Sedimentationsmilieu allein der Charakter der Fauna ungeniigend
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ist; deshalb muss man auch eine ganze Reihe von physikalischen und chemischen Faktoren in
Betracht ziehen. Einerseits sind es sog. primire Faktoren, die imstande sind auch die
iibliche Okologie sogar der fithrenden Arten in der untersuchten Bioasscziation zu dndern, und
andererseits die sog. sekundirem Faktoren, wie z. B. die Thanatozénose. Auf Grund der
Erfahrungen aus rezenten Meeren sind wir der Meinung, dass die Tiefe der fossilen Biotope
nicht in Metern anzugeben sei. Die Héhe des Supralitorals, Anwesenheit des Eulitorals, Tiefe des
Phytals usw. sind in einzelnen heutigen Meeren, ja sogar in einzelnen Buchten oft soweit
unterschiedlich, dass es kaum méglich wire die Tiefe der fossilen Ablagerungen zu bestimmen.

Der Supralitoral in den fossilen Sedimenten wird nur sehr selten durch die autochthone
Fauna charakterisiert. Der rezente felsige Supralitoral zeichnet sich durch spezifische Flora mit
einigen wenigen Molluskenarten der Familien Littorina, Patella, Balanus und einigen Krabben
aus. Viel reichlicher ist die Thanatozénose besonders des flachen sandigen Supralitorals. Aus
der autochthonen Fauna sind als fossilisationsfihige Formen gewoshnlich nur die Vertreter der
Gattungen Littorina, Patella- und Balanus; da jedoch diese Formen moch hiufiger im Eulitoral
vertreten sind, besteht praktisch keine Moglichkeit auf Grund der autochthonen Fauna in den
fossilen Sedimenten den'felsigen Supralitoral vom Eulitoral zu unterscheiden.

Ein sehr charakteristisches Merkmal des rezenten und auch des fossilen sandigen Supralito-
rals bilden die Thanatozénosen, besonders die sortierten. Unter Sortierung verstehen, wir die
mit dem Ufer und der Wellenbrandung zonenartig parallel eingeteilten Gruppierungen, die
gewdhnlich aus benthosen Molluskenfaunen des Eulitorals und Sublitorals wie auch aus dem
Plankton des ganzen Pelagikum bestehen. Nur selten sind in diesen Thanatozénosen auch ben-
thische Formen der neritischen und bathyalen Zone vertreten. Die Thanatozénose des Eulitorals
gibt uns cft ein komplettes Bild iiber die vagile benthose Biozonose des Sublitorals im gege-
benen Meeresabschnitte. Ich darf wohl annehmen, dass ein grosser Teil der reichen Mollusken-
vorkommen im Miozin eigentlich. die supralitorale Thanatozénose darstelle und unrichtig als
Zeuge der sublitoralen Meereszone angesehen wird. Aber auch in solchen Fillen gibt es einige
Kriterien fiir Unterscheidung der Thanatozénose von der echten sublitoralen Biozbnose. So
z. B. die Anwesenheit einer iiberwiegenden Mehrheit der Doppelklappen ist ein Beweis der
Biozénose. Zu grosse Anhiufung von Bruchstiiken, das streifenartige Vorkommen und die Sor-
tierung wie auch Mangel an sessilem und pseudosessilem Benthos sprechen dafiir, dass wir in
sclchen Fillen wahrscheinlich mit der supralitoralen Thanatozénose zu tun haben. Eine grosse
Anzahl des sessilen und besonders intensiv pseudosessilen Benthos (z. B. Mya, Lutraria,
Panopea) in Form von Doppelklappen bezeugen das primire Vorkcmmen im ehemaligen
Sublitoral.

Die eulitorale Zone ist auch in fossilen Ablagerungen einerseits durch autochthone Fauna
(im felsigen Milieu durch Familien Patella, Littorina, Lithodomus Lithophagus, Balanus usw.;
im sandigen Milieu mit pseudosessilen Lamellibranchiaten), andererseits durch Thanatozénose
charakterisiert; die letztere ist gegeniiber dem Supralitoral unsortiert und ungeordnet. Der
Charakter des felsigen Eulitorals ist klar; demgegeniiber der sandigtonige Eulitoral ist immer
zweifelhaft, in den fossilen Ablagerungen oft fast unerkemnbar von der autochthonen Fauna des
Sublitorals und Neritikums. Wihrend die Anwesenheit der infolge der Wellenbrandung entstan-
denen supralitcralen Zcme im Tertidr iiberall zu erwarten ist, der echte durch Flut und Ebbe
entstandene Sublitoral im Gebiet der Tethys und Paratethys nur an einigen wenigen Stellen
entwickelt war. Besonders kompliziert ist die Charakterisierung des Sublitorals (der fotischen
Zone). Eindeutig ist seine Feststellung beim Vorkommen von Algen und zahlreichen pflanzen-
fressenden Gastrcpoden. Schwieriger ist es wenn die sublitorale Zome den sandigen oder san-
dig-tonigen Charakter ohne Phytal besass, und ihre Fauna sich iiberwiegend aus vagilen, sessilen,
und pseudosessilen Lamellibranchiaten zusammensetzte, In solchen Fillen kann sie nihmlich
einerseits der Fauna des Eulitorals andererseits der des Neritikum shnlich sein. Bei der Auswer-
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tung der Fauna gibts da nur einen Ausweg — die piinktiche tkologische Analyse der Mollusken-
arten, wobei allerdings auch das Ausfallen einiger Formen zufolge der Aerationsverinderung
zu beriicksichtigen ist. Die aus einer in die andere Zome versetzten sog. echten Thanatozénosen
kommen besonders in den tieferen Horizonten des Sublitorals nur selten vor. Die abgestorbsnen
Exemplare konzentrieren sich mur im Rahmen des Sublitorals oder werder durch Wellen und
Strémungen in kiistennahe Zomen abgetragen. Nur selten gelangen bis in den Sublitoral die
leeren Klappen und Muscheln aus dem Neritikum oder dem Eulitoral. Im Sublitoral und in
den tieferen Zonen kann in meisten Fillen bereits iiber die echten Molluskenbiozénosen. die
Rede sein.

Wihrend im Supralitoral und Eulitoral die Feststellung der Tiefe keine Rolle spielt, im
Sublitoral stehen wir vor dem Problem die absolute Tiefe des Biotcps wenigstens ugefahr
festzustellen. Bei Anwesenheit der Algen — wie wir bereits erwahnten — konnen gewisse Hori-
zonte festgesetzt werden. Wenn aber die anwesende rezente Zosterenflora jener der sublito-
ralen Zone ihnlich war cder im Falle des aphytalen Charakters der Zone bleiben fiir die
Bestimmung der Honizonte oder der niheren Tiefe nur einige sehr unsichere Kriterien. Die
sublitorale, d. h. eufotische Zone reicht mur bis in solche Tiefe, wo das fiir die Photosynthese
(d. h. Assimilationsprozess) notwendige Licht noch vordingen kann. Diese Tiefe ist jedoch
sehr verinderlich und hingt von der geographischen Lage des betreffenden Milieu ab, da davon
auch die durchschnittliche Beleuchtungsintensitit und Beleuchtungsdauer abhingig ist. Eine ge-
wisse Rolle spielt dabei die Dichte des Planktons (das eigentlich ein organisches Hindernis fiir
das Vordringen des Lichtes bildet) und auch die durchschmittliche Amplitude der Meereswellen.
Die Tiefe der fotischen Zone in Europa ist fast in allen Meeren unterschiedlich und bewegt
sich zwischen 50 und 100 m. Aus diesem Grunde kann man die nihere Tiefe der sublitoralen
Zone mittels der heutigen bathymetrischen Methoden, besonders in Abwesenheit der fossilen
Algen, kaum feststellen. Als einziges Mittel ist wiederum die sorgfiltige okologische Untersu-
chung der Organismen, besonders der Molluskenfauna. Auch die meritischen Horizonte und
Bathyal konnen hauptsichlich im Wege der okologischen Bewertung von Bioassoziationen unter
Beriicksichtigung der klimatischen, petrographischen und Aerationsfaktoren festgestellt werden.

Im Zusammenhang mit den rezenten Biozénosen macht auch der petrographische Charakter
des Bodens die bathymetrische Bestimmung nur auf Grund der Oekologie der Molluskenfauna
problematisch. In meisten Fillen nimmt man mihmlich an, dass pseudosessile und sessile La-
mellibranchiaten grundsitzlich sandigen, sandig-schlammigen bis schlammigen Boden, die vagi-
len Gastropoden wiederum hauptsichlich die felsigen und phytalen Meereshorizonte bewohnen,
mit Ausnahme einiger neritischen und bathyalen Gastropodenassoziationen, die auf mergelig-
lehmigem Boden leben. Aus der Abhingigkeit der Bioassoziationen vom petrographischen, Cha-
rakter ‘des Bodens geht hervor, dass in der Zusammensetzung der Fauna zwischen einzelnen
Tiefenzonen z. B. in sandigem Milieu sehr oft viel kleinere Unterschiede bestehen, als in dem-
selben Horizont zwischen der Fauna aus dem felsingen, phytalen oder aphytalen schlammigen
Meeresmilien. Daraus ergibt sich, dass der petrographische Charakter des Bodens als sehr
wichtiger Faktor fiir die kvalitative Zusammensetzung der Fauna anzusehen ist. Der sandig-
schlammige aphytale Boden ist vom Litoral angefagen oft bis an die Basis des Neritikum durch
pseudosessile Lamellibranchiaten vertreten; auf einem ihnlichen Boden mit dem Phytal kommen
noch die pflanzenfresenden Gastropoden dazu. Der harte, feste Boden ist vom Eulitoral ange-
fangen bis zum Neritikum nur durch den vagilen Benthos vertreten. Bei der bathymetrischen
Bewertung muss man also auch den Charakter, besonders die Harte des Bodens, beriicksichtigen
und die Beschliisse auf Grund der ausfiihrlichen statistischen Daten iiber die Oekologie des
betreffenden Biotops machen.

Dabei darf man auch eine beschrinkte kologische Anpassungsfihigkeit der Meeresorganismen,
in unserem Falle der Molluskenfauna, nicht vergessen. Sie kommt dadurch zum Ausdruck, dass
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die Organismen nur bis zum gewissen Mass fihig sind sich den ungiinstigen Lebensbedingungen
anzupassen; diese Bedingungen beeinflussen diese oder jene ihrer empfindlichsten biologischen
Eigenschaften (besonders was die Salinitit, Temperatur und Aeration anbelangt). Manchmal um
die erforderten lebensbediirftigen &kologischen Bedingungen zu erreichen, sind die Organismen
imstande ihr Lebensmilieu zum Nachteil eines anderen okologischen Faktors zu #ndern. So z. B.
manche Organismen zu gunsten der entsprechenden Wassersalinitit verzichten auf die optimale
Temperatur oder auf gute Aeration, oder im Gegenteil sie verzichten auf die optimale Salinitit,
um in der entsprechenden Temperatur, auf giinstigen Boden oder unter der giinstigsten Aeration
leben zu kénnen. Auf diese Weise begegnen wir die bekannten Fille der Emmergenz und
Submergenz sonst stenobioter Formen, die uns manchmal ganz falsches Bild iiber das rezente
und fossile Biotop vermitteln. Das bezieht sich sowohl auf die vereinzelten Exemplare, als
auch, und vor allem auf massenhaftes Vorkommen gewisser Generationen, die sich dem verin-
derten Lebensmilieu anpassen. Solche Fille der Emmergenz begegnen wir z. B. im Schwarzen
Meer und in der Varna-See, wo infolge der Verseuchung unterer Wasserhorizonte durch Schwe-
felwasserstoff, manche neritische Arten im Sublitoral oder die sublitoral-neritischen Formen in
den oberen Horizonten des Sublitorals leben. Die Submergenz ist haupsichlich aus zwei Griin-
den bekannt, und zwar infolge des Aufsuchens der tieferen Harizonte mit héherer Salinitit
oder der tieferen kilteren Horizonte. Aus ersterem Grunde leben z. B. in den neritischen Tiefen
in der Ostsee die eulitoralen und sublitoralen Formen des Atlantischen Ozeans und der Nordsee
(Macoma baltica, Macoma calcarea, Astarte borealis); die Submergenz aus dem zweiten Grunde
(wegen kalterer Temperatur) ist bei zahlreichen borealen Lamellibranchiaten im lusitanischen
Gebiet des Atlantiks und im Mittelmeer bekannt. Deshalb kann manchmal das Auftretén borealer
Arten oder vereinzelter stenohaliner litoraler Formen im brakischen Milieu in den fossilen
mediterranen Ablagerungen auch bedeuten, dass es sich da um tiefere Ablagerungen handle.
Ich méchte an dieser Stelle noch bemerken, dass in diesem Kapitel nur einige mégliche Umstinde
und Fille erwihnt waren, die laut unserer Erfahrungen aus rezenten Bioassoziationen die
bathymetrische Bewertung der fossilen Ablagerungen oft problematisch machen kénnen.

Anmerkungen zur Entstehung einiger Thanatozénosen in der
litoralen Zone

Besonders in den litoralen Zonen begegnen wir in den rezenten Meeren wie auch in fossilen
Biotopen fast immer die Thanatozénosen von benthosen Molluskenfaunen. Es handelt sich
meistens um autochthone Thanatozénosen, in welchen sich nicht um die iiberschwemmten Arten
aus ilteren Ablagerungen handelt, sondern um Elemente die aus verschiedenen Tiefenzonen
des gleichzeitigen Sedimentationsraumes stammen. Thr Vorkommen, bzw. ihre stérende Wirkung
bei der bathymetrischen Bewertung, bzw. bei der Charakterisierung des Biotops thabe ich
bereits erwihnt. Wir miissen es beriicksichtigen, dass in den, angefiihrten Zonen alle Orga-
nismen, (ausser dem sessilen Benthos) nach’ ihrem Ableben mehr oder weniger an einen ande-
ren Platz versetzt sind. Deshalb kénnen wir bei den fossilen Ablagerungen eigentlich fast
immer nur iiber Nekrozénosen sprechen. Auch die rezenten Biozénosen sind oft von nekrozénosen
Elementen infiziert (ergriffen). Es sei noch zu erwihnen, dass die Nekrozénose nur in solchen
Fallen als Thanatozénose angesehen werden kann, wenn die Assoziation oder die Pseudoasso-
ziation in einen anderen Tiefenhorizont des Meeres oder wenigstens in ein anderes Biotop
in demselben Horizont versetzt wurde.

Nun méchte ich einige Formen der Entstehung von Thanatozénosen erwihnen, wie ich sie
bescnders in den sublitoralen Zonen rtezenter Meere beobachtete und die bisher micht genug
beriicksichtigt wurden. Die Bewegung von leeren Klappen und Muscheln am Boden der subli-
toralen Zone beweist, dass in, Gebieten wo keine starken kiistennahen parallel mit dem Strand
verlaufenden Stréme und keine Zuflusse da sind, die Richtung der Bewegungen zum Ufer
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senkrecht an das Ufer ist. Eine solche Erscheinung, nihmlich solche Bewegungen von. leeren
Schneckenschalen und hauptsichlich von Muschelklappen beobachtete ich in allen studierten
Gebieten der Ostsee, des Schwarzen und Mittelmeeres. Die Intensitit der Bewegungen hingt
eng mit der Stirke des Wogens und mit dem petrographischen Charakter des Bodens zusammen.
Durch die Wellenamplitude wurde auch die Tiefe jener Horizonte des Sublitorals beeinflusst,
in welchen die Versetzung noch im Gange war. Auch Charakter des Ufers spielt bei der
Weite der Versetzung eine gewisse Rolle. Am offenen flachen Strand bei normalem Wogen
wurden die Exemplare nur bis etwa 0,5—1 m Tiefe versetzt, da in diesen seichteren Horizonten
sich bereits die Riickwirkung des Wogens (Ebbe) geltend gemacht hat. Die Anhdufung der
Thanatozénose im Supralitoral ist an die Wirkungen des stiirmischen Wogens zuriickzufiihren.
Die sublitoralen Thanatozénosen bleiben auch beim ununterbrochenen Transport der Klappen
und Muscheln zum Ufer umsortiert infolge der ausdauernden Riickwirkung des Wogens und
dadurch, dass der Boden des Sublitorals oft durch die Flora stark gegliedert, und damit auch
die Entstehung der Thanatozonose betrichtlich verhindert ist. Daraus ergibt sich, dass fiir
autochthone nur diejenigen Formen zu halten sind, die auf eine hohere Zone hinweisen. Die
Tiefe des Biotops ist auf Grund der bathymetrisch hoheren, und nicht der tieferen Formen
festzusetzen. Die aus eulitoralen und sublitoralen Formen bestehende Assoziation entstand immer
im Eulitoral (wenn nicht im Supralitoral). Bis jetzt hat man es umgekehrt getan und die
Tiefe der Entstehung der Ablagerungen hat man auf Grund derjenigen Formen festgesetzt, die
aus tieferen Zonen stammen. Allerdings diirfen auch sclche Fille nicht ausgeschlossen werden,
wo die seichteren Formen durch starke Strome oder durch Abrutschen in gréssere Tiefen iiber-
schwommen waren. Die erwihnte Bewegung des vagilen Benthos in Richtung zum Ufer ist
eine typisch litorale Erscheinung.

Bemerkenswert ist die Entstehung von Thanatozénosen durch Versetzung der Gastropoden-
schalen durch lebende Organismen. Fast in allen kiistennahen Gebieten kann man eine sehr akti-
ve Titigkeit des Krebschens Diogenes pugilatior beobachten, das gewohnlich leere Schnecken-
gehiuse bewohnt. Stellenweise tritt es massenhaft auf und bei seiner lebhaften Bewegung ist es
imstande eine ganze Menge von Gehiusen aus einer Zone oder Horizont in die andere zu
iibertragen. Es besteht die Méglichkeit, dass die Versetzung der Fauna auf diese Weise auch
im Tertidr vor sich ging und infolge dessen an Stellen wo sonst nur pseudosessiles Benthos zu
erwarten wire, ein Teil der Gastropodenfauna im Litoral und Sublitoral auch auf diese Art
und Weise hinkam. So z. B. in westlichen Teilen des Schwarzen Meeres lebt Nassa reticulata
iiberwiegend an den Zosterafeldern oder in tiefen Horizonten des Sublitorals auf dem lehmigen
Boden. Trotzdem aber finden wir tausende von leeren Gehiusen oder mit lebenden Diogenes-
Krebschen in den seichtesten Horizonten des grobsandigen Sublitorals, die manchmal bis einige
km von den Zosterafeldern oder vom tiefen Sublitoral entfernt sind. Im Mittelmeer bei Cap
Pali in den oberen Horizonten des Sublitorals in Tiefen zwischen 1 bis 5 m fand ich z. B.
ausschliesslich von Diogenes-Krebschen bewohnte oder von jhnen iibertragene Gehiuse des
Cerithium mediterraneum und Murex trunculus (bis 35 Exemplare pro 1 m?), aber kein leben-
des Exemplar dieser Arten. Die lebenden Vertreter dieser Arten lebten auf dem lehmig-sandigen
Boden im cca 1 km entfernten Phytal (5—6 m tief).

Ich glaube, dass man die Entstehung der Thanatozonose auf diese Weise auch bei der
Bewertung der fossilen Biotope nicht unterschitzen darf.

Anmerkungen zur Entstehung der Biomassen

Unter Biomasse versteht man eine Menge von Organismen, die auf einer Pflichen- oder
Kubikeinheit vorkommen; sie wird meistens in Gewichtseinheiten der im gewissen Kubikraum
vorkommenden Organismen angegeben. In der Geologie versteht man unter Biomasse zwar auch
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die Menge der Organismen, aber da schreibt man ihr eine ganz andere Bedeutung zu. Sie
hilft uns in der Geologie besonders die optimalen okologischen Bedingungen im verschiedenen
Milieu fiir verschiedene Arten zu erliutern. Ausserdem versteht man, in der Geologie unter
Biomasse nur das fossilisationsfihige Benthos und Plankton, das mit dem Anzahl der auf
gewissem Gebiet auftretenden Arten, und nicht mit ihrem Gewicht angegeben wird. Das Gewicht
der Exemplare hidngt nihmlich auch vom Fossilisationszustand und Charakter ab und wiirde
uns beim Vergleich einzelner Lokalitdten untereinander nur einen relativen Wert geben.

Ich méchte an dieser Stelle nur einige Beispiele der Entstehung von Biomassen (Kolonien)
der Molluskenfauna erwihnen, und zwar mit Riicksicht auf die Erliuterungsméglichkeit ihrer
Existenz in fossilen Biotopen. Im wesentlichen kénnen grosse Biomassen auf primdrem und
sekunddrem Wege enstehen. Die primire Entstehung der Biomassen wird meistens an giinstige
bionomische, der Oekologie der betreffenden Arten entsprechende Bedingungen gebunden. In
solchem Milieu je nach der bionomischen Anpassungsfihigkeit der Arten (Vermihrungsfihigkeit
einer bestimmten Art oder Gattung, bzw. Generation, die Dauer des Lebenslaufes und des
Wachstums, Konkurenz cder Agressivitit anderer Arten in gegebener Biozénose) kénnen Kolo-
nien entstehen, die dann grosse Biomassen bilden. Die primire Entstehung ist in allen giinstigen
und entsprechenden Biotopen gegeben (in jeder Tiefenzome, bei jeder Salinitit usw.). Das vagile
und pseudcsessile Benthos bildet gewshnlich sog. freie Kolonien, das sessile Benthos sog. Binke.
Dabei sei noch zu erwihnen, dass die Ostreen-, Mytilus- oder andere Binke des sessilen Benthos
nicht nur im bestimmten Horizont des Litorals, sonder nach bionomischen Bedingungen auch
in unterschiedlich tiefen Horizonten entstehen kénnten, wo diese oder jene Art das giinstigste
Milieu fand. So z. B. im Mittelmeer, in der Bucht von Arcachcn, im Atlantischen Ozean und
anderswo bildet Ostrea edulis Binke und Kolonien bereits in Tiefen zwischen 3 und 5 m;
bei Helgoland und im Schwarzen Meer kommt dieselbe Art kolonienweise in den tiefen Hori-
zonten des Sublitorals vor. Ihr Auftreten in tieferen Horizonten der Nordsee wird sehr wahr-
scheinlich durch ihre Sthenothermizitit verursacht; O. edulis schiitzt sich vor einer stirkeren
Abkiihlung des Wassers in der Winterzeit. Im Schwarzen Meer wiederum sucht sie die tieferen
Wisser mit hoherer Salinitit oder mit reichstem Zufuhr des Planktons (durch sog. Teufel-
strom). Es wire also ungerechtfertigt, das Biotop auf Grund des Vorkommens von Austern-
kolonien nur als Eulitoral oder nur fiir oberen Horizont des Sublitorals zu bestimmen.

In den fossilen Sedimenten wechsellagern manchmal die Lagen, in welchen gewisse Arten
sehr reich, ja sogar massenhaft vertreten sind, mit den sterillen, oder nur sehr arm vom den-
selben Arten bewohnten Lagen. Diese Erscheinung kan man durch die Verinderung der &ko-
logischen Bedingungen erkliren; manchmal aber stehen auch andere biologische und physika-
lische Faktoren dahinten. In den rezenten Meeren hat man zum Beispiel die Entstehung, das
Wachstum und Absterben einer und derselben Generation von bestimmten Arten beobachtet.
Die nachfolgende Generation derselben Art erschien in demselben Gebiet erst spiter, nach einigen
Jahren, nachdem die vorherige Generation von mneueren Ablagerungen teilweise eingegraben
war. Dabei aber hat man keine Verinderungen der direkten okologischen Faktoren im Biotop
beobachtet. Daraus ergibt sich, dass die Entstehung von Kolonien bei bestimmten Arten eine
gewisse Periodizitit im Wachstum, Vermehrung und Absterben einiger Generationen aufweist.

Auch die Ablagerungsgeschwindigkeit des anorganischen Materials kann die Wechsellagerung
und Verinderung der Lagen mit unterschiedlich reichen Biomassen bestimmter Arten beeinflussen.
So z. B. sind die Gebiete mit einer raschen Ablagerung des anorganischen Materials nur sehr
selten vom pseudosessilen. Benthos bewohnt und meistens kommt bei ihnen kein sessiles Benthos
vor. Das einzige vagile Benthos — darunter besonders die beweglichen Gastropoden — lebt in
den Regionen mit einer raschen Ablagerung des Sandes oder mit intensiver Anhdufung des
pelitischen Materials. Die Austernkolonien sterben bei einer raschen Ablagerung des Sandes ab,
ebenso wie die meisten Bicmassen der Lamellibranchiaten. Immerhin darf man dabei nicht
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vergessen, dass die dauernde Sedimentation des pelitischen Materials nur im Pelagikum, und
besonders in der Randzone des Schelfs und in Richtung zum Abyssal bestand, wihrend sie
in den litaralen Gebieten von der veridnderlichen Abrasion der Ufer abhingig war. Deshalb
kann man weder bei der ersteren noch bei der zweiteren Zone iiber eine plétzliche oder intensive
Ablagerung sprechen.

Eine rasche Ablagerung besteht nur in Gebieten der Flussmiindungen und als Folge der
Verinderungen der Meeresstrome, oder der Erosionsbasis infolge der tektonischen Bewegungen.
Allerdings kann man manche periodische Bereicherung des Biotops teilweise auch durch verin-
derliche Intensitit der Sedimentation erkliren. Als Beispiel dafiir kénnen wir aus dem fossilen
Biotop die Wechsellagerung der autochthonen Lamellibranchiatenkolonien (Glycymeris obovatus)
im Aquitan der Kovacover Schichten mit den sterillen oder nur sehr arm besiedelten Lagen,
anfiihren.

Die Wechsellagerung verschiedener Lagen von Biomassen, die nicht nur durch die Verinde-
rung der Quantitit, sondern auch durch die Verinderung der Zusammensetzung des Benthos
zum Ausdruck kommt (z. B. die Wechsellagerung der unterschiedlich reichen Lagen des pseudo-
sessilen Benthos mit dem vagilen Benthos) kann manchmal auch auf die Verinderung des
Charakters des Biotops hinweisen. Solche Verinderungen wurden hauptsichlich in den sublito-
ralen Ablagerungen beobachtet. Durch eine plétzliche Verinderung des Biotops kann man auch
das Auftreten einer reichen Turritellenbiomasse zwischen den Lagen mit pseudosessilen Lamelli-
branchiaten in den sublitoralen Burdigal-Ablagerungen bei Velki Causa erkliren. In diesem
Falle handelt es sich da wahrscheinlich um die Entstehung der Biomassen von Gastropoden infol-
ge der periodischen Vorstésse der Flora bis in sonst aphytalen sandig-lehmigen Sublitoral oder
infolge der plétzlichen Verinderung der Aeration des Wassers.

In den reichen Biomassen beobachteten wir, dass die in den fossilen Ablagerungen vor-
kommenden Exemplare dieselbe Dimensionen besitzen. Oft sind diese Dimensionen um etwas
kleiner als die der erwachsenen Formen derselben Art. Diese Erscheinungen wurden bisher
in der Geologie meistens auch mit okologischen Ursachen in Zusammenhang gebracht. Aus
unseren Beobachtungen der lebenden rezenten Biomassen ergibt sich, dass in den sog. ,,Eingene-
ration-Kolonien” die Dimensionen einzelner Exemplare im grossen und ganzen gleichmissig
wachsen. Deshalb nehmen wir an, dass die einer einjihrigen Generation gehérenden Exemplare
bei ihrem Absterben kleiner sind, als die der dreijihrigen Generation; daraus ergibt sich, dass
die Dimensionen der Exemplare in der Biomasse einer Generation eher vom Entwicklungsstadium
der Kolonien zur Zeit ihres Absterbens als von den okologischen Faktoren abhingig sein
kénnen. Dies ist um so wahrscheinlicher, als es kaum anzunehmen ist, dass die grossen Bio-
massen in solchem Milieu entstanden kénnten, wo die okologischen Bedingungen soweit ungiin-
stig wiren, dass sie die Verinderungen der Dimensionen einzelner Exemplare zu Folge gehabt
hitten.

Wihrend in den primiren Biomassen alle drei Typen des Benthos vertreten sind (d. h.
sessiles, pseudosessiles und vagiles Benthos), die sekundiren Biomassen, die praktisch den Tha-
natozénosen entsprechen, gewshnlich nur ein vagiles oder pseudosessiles Benthos, oder selbst-
verstindlich auch Plankton enthalten. Die Entstehung von sekundiren Biomassen in den
litoralen Zonen ist an das Wogen zuriickzufithren. Diese Biomassen dominieren im flachen
Supralitoral. Thre Entstehung in den neritischen Tiefen bleibt vorliufig noch ungeniigend geklirt,
doch wir kénnen annehmen, dass sie mit der Wasserstromung und Morphologic des Meeresbo-
dens im Zusammenhang steht.

Geologisches Institut D. Stir's.
Bratislava
Ubersetzt von Ing. M. Rumann.
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Geologické prace, Zpravy 19. Bratislava 1960

MICHAL MAHEL—VIERA KANTOROVA

ALB ,KRIZNANSKE]” SERIE NA SEVERNYCH SVAHOCH
VELKE] FATRY A NIZKYCH TATIER*

( Anglické resumé)

A7 doteraz nazory na pritomnosf albu v ,krizfianskej sérii Velkej Fatry
a Nizkych Tatier boli nejasné, nejednoznaéné. Podla niektorych autorov mezo-
zoické stvrstvie mlad$ie ako neokom nevystupuje v Nizkych Tatrach (Koutek
1930) ani vo Velkej Fatre (Maté&jka 1931; Bystricky 1956). Matéj-
ka (1927) pripaita obmedzené zastiipenie albu v najsevernejsich &astiach Vel-
kej Fatry pri Hrboltovej, a to vo facii tmavych aZ Ciernych sliefiov a slienitych
vapencov s valinikmi Sedych i tmavosedych véapnitych sliefiov, pripadne s ostro-
hrannymi drobnymi dlomkami Sedych slienito-ilovitych sliefiov; na geologickej
mape ho viak nevyclefiuje. Albské st podla neho azda zelenkavé ilovité bridlicky
v okoli RuZomberku (zdpadne od vrchu Hyrovd a juine od Rybarpola). Pod-
statnii Casf stvrstvia modrosedych sliefiov a slienitych bridlic lupienkovitého
rozpadu, a to i v priestoroch, kde maja vlozky vrstevnatych rozpadavych pies-
kovcov (v doline Likavky na juznom svahu Choéského pohoria), zaraduje k ba-
remu.

Nedostatok, pripadne obmedzené zastpenie albu vo Velkej Fatre i v Nizkych
Tatrach na jednej strane, a znaény podiel tohto stvrstvia v blizkosti bradlového
pasma v zmysle prikrovovej koncepcie sa povazoval za jeden z dékazov prikro-
vovej povahy kriziianskej jednotky. Najmladsie éleny v zmysle Heima (1921)
u prikrovu st totiz nahrnuté v jeho ¢elnych castiach. V désledku toho sa
Andrusov (1931) domnieva, Ze nedostatok, pripadne maly rozsah albu
v juznejsich jadrdch nie je désledkom facidlnych zmien, ale prikrovového cha-
rakteru kriziianského prikrovu, désledkom nahrnutia albu v jeho ¢elnej ¢asti —
blizko bradlového péasma.

* Geologické vyhodnotenie urobil M. Mahel, mikropaleontologické V. Kantorova.
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Pri vyskumoch spojenych so zostavovanim mapy 1 : 200 000 sme venovali oso-
bitnd pozornost tomuto problému. Geologicki mapa doplneni sedimentarno-
petrografickymi profilmi spracovanymi A. Kulmanovou a dolozend mikro-
paleontologickymi rozbormi poukazuje na znaéné roziirenie albu vo Velkej Fatre
i v priliehajticej juznej Casti Choéského pohoria. Ba zistili sa hrubsie komplexy
albu i v severozapadnej ¢asti Nizkych Tatier. Ukazalo sa, zZe stvrstvie slienitych
bridlic a sliefiov, opisované zviéa ako barem, ma typicki stredno az vrchno-
albskit mikrofaunu. Uz terénne 3tadia lepsie odkrytych profilov v tomto sdvrstvi
prakticky v3ade potvrdili pritomnosf pieséitych vapencov, pripadne vapnitych
pieskovcov, dost charakteristickjch pre albské stvrstvie. To umoznilo i karto-
grafické vyclenenie overované mikropaleontologicky. Podiel pieséitych vépencov
a pieskovcov je pravda podstatne mensi ako v ingch pohoriach, napr. v Strazov-
skej hornatine. To akiste bolo hlavnou pri¢inou, preéo sa toto savrstvie zarado-
valo ku komplexu neokomu a pararelizovalo s bridli¢nato-slienitym vrchnym
oddielom neokomu-baremom, preukdzanym amonitom Desmoceras cf. charrieria-
.num (Dornay 1917). Petrograficki charakteristiku albského stvrstvia umoz-
fuji ndm poznat zvldst savislé odkryvy v Rybarpoli na pravom brehu Vihu
pri ceste do Hrboltovej. V zareze cesty z Rybarpola do Hrboltovej vystupuje
sivrstvie sivomodrych i sivohnedych sliefiovcov s lupienkovitym i dostickovitym
rozpadom i ilovce tyéinkovitého rozpadu, navetravajice do hrdzavohneda. Upro-
stred nich st 10—20 cm hrubé lavice sivohnedych slabopieséitych vapencov,
ktoré navetrivanim nadobudaji hrdzavohneda farbu. Vapence vykazuji mikro-
skopicky organodetritickii az gravelovii $trukttru. Ulomky organizmov pri okraji
granulované patria schrankam lastirnikov, élinkom echinodermit a foraminife-
ram typu textularii, miliolid, dalej orbitoliny a globigeriny. Zrna kremeiia st
len v niektorych vzorkich hojnejsie.

Mikropaleontologicky rozbor vzoriek, ktoré urobila V. Kantorova i J.
S alaj jednoznaéne poukazuji na vrchny alb: Placentammina placenta (Grzy -
bowski), Hyperammina grzybowskii Dylazanka, Ammodiscus incertus
(Orbigny), Glomospira charoides (Jones & Parker), Trochamminoides
contortus (Grzybowski), Ticinella roberti (Gandolfi), Anomalina djaffa-
rovi Agalarova.

Dlhy profil pozdlz hradskej pri hornom konci dediny Biely Potok poskytuje
moznost rieSif vztah neokomského stvrstvia k albu. Neokom je odkryty v dizke
najmenej 200 m. Lavicovité svetlosivé vipence striedaji sa v flom s polohami
sliefiov sivej aZ modrosivej farby. Vipence vykazujii mikroskopicky kalovi $truk-
taru s kalcifikovanymi radiolariami, lagenidovymi foraminiferami s nanokonusmi.
Vo vrchnych polohach sa pridruzuja i drobné globigeriny. Vo vrchnej éasti si-
vrstvia v tmavoSedych vdpencoch sa nasli belemnity, ktoré Eristavi uréil
ako Mesohibolites uhligi S ch w.; poukazuje na vrchny barem az spodny apt.
Bridli¢naté polohy v najvrchnejsej casti, vytvarajice vlozky uprostred lavic
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slienitych vapencov opisovaného sivrstvia, obsahuji tito mikrofaunu: Marginu-
linopsis djaffaensis Sigal, Vaginulina gaultina Berthelin, Haplophrag-
moides nana d’ Orbigny, Ammodiscus gaultinus Berthelin, Verneuilina
cf. neocomiensis Mjatljuk, Dentalina communis Orbigny, Trochammina
inflata (M ontagu), Vaginulina recta R euss, Hyperammina sp. Lenticulina
sp., Anomalina sp., Cytherella aff. steringi Van V een. Tato mikrofauna, ktort
zistil J. Salaj, svedéi o baremskom veku horniny. Potom nasleduje savrstvie
sivgch aZ sivomodrych, do sivohneda zvetravajucich slielovcov dosti¢kovitej
odluénosti, éasto s lupienkovitym rozpadom. Uprostred nich st 5—20 cm hrubé
lavice pieséitych tmavoSedych vdpencov. Vapence si jemnozrmné az celistvé, pre-
stiipené hustou siefou kalcitickych Zziliek. Mikroskopicky vykazuji kalovo-organo-
génnu $truktiru s globogerinami, globorotalidnymi foraminiferami. Hornina je
obohatena o drobné tlomky klastického kremefia a zrniecka pyritu. Bridliénaté
vlozky v spodnej éasti stvrstvia obsahujii strednoalbskt foraminiferovii asocidciu
s Globigerinelloides lorneiana (Orbigny) a Hedbergella lorneiana trocoides
(Gandolfi). Rozbory sliefiovcov-z vy§sich partii poukazuji na asociiciu vys-
sieho albu: Rhabdammina abyssorum M. S ars, Ammodiscus incertus (Orbig-
ny), Marssonella trochus (Orbigny), Lenticulina (Robulus) miinsteri
(Reuss), Anomalina complanata R euss, Ticinella roberti (Gandolfi).
Podobnti mikrofaunu vyssiecho albu obsahuje i bridli¢naté stvrstvie v zareze pol-
nej cesty pri Vlkolinci. ;

Strednoalbské foraminiferové asocidcie s hojnym zastapenim Globigerinelloides
lorneiana zistili sme tiez v slienitych bridliciach v odkryve na ceste zdpadne od
Cernovej, v slienitych bridliciach na vrchu Cebrad pri Rybéarpoli i na niekolkych
miestach v okoli Lubochne, Hubovej a Likavky.

Geologickym mapovanim (prehladné vykondval M. Mahel, podrobnejsie
M. Perzel) opretym o mikropaleontologické rozbory, bol zisteny znaény roz-
sah albského siivrstvia vo Velkej Fatre i v Choéskom pohori.

Pruh albského stvrstvia v kriziianskej sérii smerom k vychodu mozno sledovat
az po vjchodné svahy doliny Slienica juzne od Stiavnice. V hrubych maséich
vystupuje teda alb i v Stiavnickej doline, znamej vyskytmi augititovych mandlov-
cov a ich tufov, opisanjch Koutkom (1931). Bazické horniny vystupuje tu
na hranici neokom-alb, iné uprostred albského stvrstvia. Vulkanicka &innost sa
teda neodohrala poc¢as hoterivu, ale vo vrchnom albe a pred nim, v obdobi stra-
tigrafického hiatu. V savrstvi albu v Stiavnickej doline sa nasli i polohy (aZz
40 cm hrubé) tmavosivych jemnozrnnych pieskovcov, obohatenych o glaukonit.
Mikroskopicky (Kulmanova 1960) vykazuji organogénno-klasticka Struk-
- taru s detritickymi polohami kalového vépenca, zrnka kremenca, fosfatové tlom-
ky a tlomky organizmov, hlavne schrinok lamelibranchiatov a ¢lanky echino-
dermat. Hojné si i foraminifery: Giimbelina, Globorotalia, Globigerina a textu-
larie. V men$om mnoistve st pritomné autigénne zrnietka kremeiia, glaukonitu
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a kalcitu. Sliefiovcové polohy obsahuji mikrofaunu vyssieho albu nasledujiiceho
zlozenia: Glomospira charoides (Jones & Perker), Hedbergella lorneiana
trocoidea (Gandolfi), Anomalina djaffarovi Agalarova.

Pre alb krizfianskej série severnych svahov Velkej Fatry a Nizkych Tatier je
priznaény maly podiel pies¢itého komponenta, podstatne niz§i ako napr. v tej
istej sérii v StraZovskej hornatine. Tym sa ndpadne li§i od albu susednej série
Cervenej Magury, kde pieskovce miestami zaberaji podstatnG ¢ast savrstvia.
Napr. v peknych odkryvoch na pravom svahu doliny Reviicej pri Podsuchej
v nadloZi Sedych az Sedohnedyjch bridlic s jemnym tenkodostickovitym a# lupien-
kovitym rozpadom st desiatky metrov hrubé polohy sivomodrych pieskovcov.
Vystupuji v laviciach 20—140 c¢m hrubgch. Ilovee uprostred nich tvoria len
tenucké preplastky. Pieskovce st jemnozrnné (Kulmanova 1960), psamitic-
kej Struktiry s pomerom tmelu a klastik 1: 3. Klastické suciastky zastupuja
prevaine ostrohranné zrnka kremeria, zriedkavejsie zrnka kalcitu, sericitizované
zince, Supinky muskovitu a chlorit; akcesorické st zrnka zirkénu; pritomny je
i pyrit. Ndjdu sa i polohy, kde vedla klastik pristupuji i prierezy foraminifer.

Mikropaleontologicky vyskum spojeny s geologickym mapovanim ukazuje, Ze
podstatna cast bridliénatého stivrstvia, povazovaného za barem je albského veku.
Nové nilezy fauny amonitov, ktorid uréil Eristavi ukazujt, Ze k baremu
treba zaradit vrchné casti neokomského sivrstvia Sedych sliefiov a slienitych va-
pencov. V opustenom lome v Bielom Potoku na lavom svahu doliny Reviicej
nasli sa v fiom spodnobaremské amonity: Barremites difficilis d ‘O rb., Barre-
mites psilonatus Uhl., Barremites cf. tenuicinctus S ar., Barremites ex gr.
lechicum Uhl V 3edych az Sedomodrastych slienitjch vapencoch pri ceste
z Rybarpola k Hrboltovej sa nasli dokonca az vrchnobaremské amonity: Bar-
remites cf. streostoma U h 1. Mikroskopicky vapence vykazuja kalovoorganogénnu
Struktiru s drobnymi dlomkami organizmov a aleuritickymi zrnkami kremeiia.
Pozorovatelnd je i pritomnosf{ nanokonusov. Vlozky slienitych bridlic obsahuijt
tato mikrofaunu: Ammodiscus incertus (O rb.), Glomospira charoides (Jones
et Parker), Anomalina djaffarovi Agalarova. ‘

K vrchnému baremu patri miestami i ¢ast savrstvia tmavosedych sliefiov
s polohami tmavoSedych slienitych vipencov. Na kalvarii pri RuZomberku na-
giel sa v nich amonit Barremites cf. strethostoma U h 1. Pravdepodobne z tychto
vépencov pochddza baremski fauna, ktord uviddza Dornay.

Poznatky z Velkej Fatry utvrdzuji nis v nézore o preruseni sedimenticie naj-
CastejSie medzi vrchnym baremom a vy$§§im strednym albom. Albské stvrstvie
teda nepredstavuje regresivnu faciu spitd pozvolnym prechodom s podloznym
slienito-vdpencovym stvrstvim neokomu, ale je oddelené od neho pomerne dlho-
trvajicim stratigrafickym hidtom (Mahel, 1960).

Geologicky ustav Dionyjza Stira
v Bratislave
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MICHAL MAHEL

THE ALBIAN OF THE ,KRIZNA” SERIES ON THE NORTHERN SLOPE OF
VELKA FATRA AND NIZKE TATRY

New researches connected with the geological mapping and based on micropaleontological
studies, deny the recent opinion according to which the youngest constituent of the ,Krizna”
series in Velka Fatra and Nizke Tatry is the Bareme beds (Matéjka 1931; Koutek
1931; Bystricky 1955). Such a view might agree with the nappe conception of the
,kriziian” unit, in which the youngest beds, i. e. the Albian, should have been amassed in the
front partg only, i. e. near the klippes-zone (Andrusov 1931). Nevertheless, to the Albian,
viz. to the upper part of the Middle Albian, and to the Upper Albian belongs here and there
more than 100 m thick succession of grey to dark-grey marl-schists and marls, considered
hitherto as that of Bareme or partly even of the Hoterivian. In coniradiction to the Albian
in other mountain-ranges, e. g. in the ,krizni” series of the Strizovskd hornatina or — if
need be — also in contradiction to the adjoining Cerveni Magura series, the Albiar succession
of the ,krizna” series on the northern slopes of Velka Fatra nad Nizke Tatry shows essentially
smaller share of sandstones. In some profiles they do not occur at all, being substituted by
the thinner strata of dark-grey sandstones with organo-detritic structure. It is necessary to count
to the Albian the succession of marls with the strata of augitit-amygdaloids and their tufas.
It proves that the main volcanic phase in the period of the Lower Cretaceous in Nizke Tatry |
does not belong to the Hoterivian — as it had been supposed earlier (Koutek 1931) — but
it must be set into the Albian, viz. to the period immediately preceding the transgression of
the Albian succession. Our knowledge of Velki Fatra point out interruption of the sedimen-
tation (most often between the Upper Bareme and Middle Albian). It seems that the strati-
graphical hiatus between the Neocomian succession and that of the Albian, found out recently
by one of us (Mahel 1959a and 1959b) in several series of the central zone, has considerable
spreading and importance in the , Kriznad” series, too (Mahel 1960).
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Geologické prace, Zpravy 19. Bratislava 1960

BARTOLOME] LESKO—JAN NEMCOK—TOMA3 KORAB

FLYS UZSKE] HORNATINY

(Franciuzske a ruské resumé, 2 prilohy)

Obsah. Prica prindsa zékladné stratigraficko-litologické rozdelenie flysovjch dtvarov du-
kelsko-uzockjch vras severovychodného cipu vjchodného Slovenska. Viima si litofacidlny vyvoj
dtvarov a pojednava o tektonickjch é&rtich tzemia.

Charakteristicky facidlny znak pre vyvin ftvarov je, Ze vo vietkjch stratigrafickych &lenoch
]uhovychodnym smerom znadne pribidaja pies¢ité komponenty. Vytviraji sa pieskovcové po-
lohy “vrchnej kriedy, pieskovcové vrstvy podmenilitového eocénu, pieskovcové polohy v menili-
tovych vrstvich a spodné pieskovcové krosnenské vrstvy.

Strukturslno-litologicky podklad morfologicky formuje fizemie na hornatinu (Uzskd hor-
natina) a vytvdra nidpadné horské chrbity — gorgany — vychodnych Karpit.

Po tektonickej stranke prica rozobera strukturilny raz tektonickych -pasiem. Na zaklade
tektonickych zjavov, charakterizujiicich tzemie, dosli sme k nazoru, ze dukelsko-uzocké vrasy
boli povodne nasunuté na SV a potom spitne preSmyknuté k JZ. Niektoré tektonické zjavy
svedéia o blizkosti starSieho podlozia v hlbkach flyfovjch Karpat, niektoré sa vytvorili v dé-
sledku znaénych litofacidlnych rozdielov flysovych dtvarov.

Vysledky obsiahnuté v prici sme ziskali pri prehladnom geologickom vyskume listu Snina
pre generalnu mapu CSR.

I. Geografickd poloha

Vyskum sme robili na slovenskej éasti Uzskej hornatiny a v najvychodnejsom

tiseku Ondavskej vrchoviny v doline Cirochy, ktoré orograficky vyélenil Hro -
"mé4dka (1943). Pribadanim piescitych komponentov vo flySovych ttvaroch
a vyvojom flySovych pieskovcovych vrstiev v dukelsko-uzovskych vrisach sme-
rom na JV sa na SV Slovensku v povodi Uhu vytvira nova morfologicko-oro-
grafickd jednotka, UZsk4 hornatina.

Kym v Ondavskej vrchovine prevldda reliéf oblych, nevyraznjch chrbtov vié-
§inou 400—600 m n. m., v Uzskej hornatine mohutny vjvoj pieskovcavych
vrstiev kriedy a podmenilitového eocénu vytvira morfologicky vyrazné horské
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masivy karpatského smeru a menilitovo-krosnenské vrstvy podmiefiuja vyvoj pre-
tiahnutych subsekventnych dolin. V karpatskom (SV—]Z) smere vynikd masiv
Velkého (1011,8 m) a Malého Bukovca (292,7) a masiv Nastaz (799,7) a v se-
vero-juznom smere pohraniény é&sl.-sovietsky masiv Stinska (1092,7). Tieto ma-
sivy désledne sleduji geologicka §truktaru pieskovcovych flySovych dtvarov.
Hlavny, rozvodny &sl.-polsky chrbat s kétami Durkovec (1188,3) a Kremenec
(1220,4) je prie¢ne orientovany na smer geologickych Struktiar a ich vrstiev.

Star§ie préace

V minulom storoé¢i robili na naSom tzemi prehladny vyskum geolégovia Vie-
denského geologického tistavu A. v. Glos (1859) a C. M. Paul (1870) a od
tejto doby sa s tymto tizemim podrobnejsie nikto nezaoberal.

Paul (1870) opisuje zo Sirsiecho okolia UZockého priesmyku uzocky pies-
kovec, ktorj povazuje za star$i ako menilitové (melettové) bridlice a odlisny od
,,magurskych pieskovcov.

Studované tizemie v okoli Ruského a Velkej Polany ¢iastoéne spracoval Z.
Opolski (1930, 1936), ktory tam rozlisil tzv. mladsiu kriedu, eocén (podme-
nilitovy) a menilitové vrstvy. Podla nasho vyskumu tektonicky raz tohto tizemia
odpoved4 iba v hrubych rysoch vykladu Opolského.

Na juhu do nisho tzemia &iasto¢ne zasahuje vyskum A. Matéjku a O.
Kodyma (1949). Na tomto tiseku prebieha &iara magurského nasunutia na
dukelsko-uzocké vrasy, ktorti obaja autori spravne vymedzili, az na zipadny tusek,
kde prebieha juznejsie.

I v rade dal§ich prac tematika i obsah nepriamo suvisia s geolégiou nami 3tu-
dovaného fizemia. Ide najmi o prace Paula (1870), Vacka (1881), Ge-
sella (1900). Podstatnym prinosom ku geolégii nasho tzemia a flySa vy-
chodného Slovenska vobec je Nowakov (1927) nazor na tektonicko-facidlne
vyznievanie magurského flyfa juhovychodnym smerom a jeho poznidmky o urci-
tej facidlnej podobnosti stratigraficky rovnako starych magurskych ¢lenov v du-
kelskej oblasti s krosnenskym flySom.

Na zaklade $tidia facidlnych premien jednotlivych stratigrafickych élenov na
nasom tizemi a celych dukelsko-uzockjch vras vychodného Slovenska (Lesko
1957, 1958) priklafiame sa k ndzoru Opolského (1936), ze dukelsko-uZoc-
ké vrasy pokra¢uji do skupiny Stohu, vymedzenej Matéjkom a Andru-
sovom (1931).

H. Swidzinski (1934) vymedzil zo skupiny vonkajsieho flySa jednotku
niziieho radu — dukelsko-uzocké vrasy — s kvalitativne odlisnou litolégiou stra-
tigrafickych ¢lenov a svojraznou tektonikou oproti magurskej skupine flySa na
jednej strane a vonkajiemu flySovému pasmu, ktorého sa dielcou jednotkou, na
strane druhe;j.
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Podrobny geologicky vyskum na okoli Uzockého priesmyku v blizkosti n4sho
tzemia robil Stejskal (1936) a Matéjka (1936). Madarski geolégovia
Wein (1943)a Szalai (1947) pridrziavali sa Swidzinského (1934)
povodného nézoru na priebeh dukelsko-uzockych vris a magurského fly3a.

Vijalov (1956—57) v svojich pracach zastiva elte nazor, ze magursky
fly§ pokracuje do vychodnych Karpit. Vyskyt inocerdmov (Pasternak —
Vijalov 1956) pri Velkom Bereznom v susedstve nasho tzemia nepovazujeme
za dbkaz roziirenia magurského flysa na sever od Ciary Stakéin—Ubla, ako to
predpokladal Vjalov —Pasternak (1956), ale iba za paleontologicky
dokaz kriedovych vrstiev, zasahujiicich tam pravdepodobne z nisho nastazského
antiklinilneho pasma dukelsko-uzockych vras.

I1. Stratigraficko-faciilne élenenie

Stratigraficky najstar§im &lenom dukelsko-uZockych vras st lupkovské a cisfian-
ské vrstvy. Pretoze vyvoj kriedy v dukelsko-uzockych vrisach je litofacidlne
znaéne odlisny od typickych inoceramovych vrstiev, napr. skibového pasma pol-
sko-sovietskych flySovych Karpét, vjvoj kriedy a spodného paleocénu dukelsko-
uZockych vrds oznatujeme ako lupkovské a cistianské vrstvy.

Lupkovské vrstvy'

Nézov lupkovské vrstvy sme volili podla Lupkovského priesmyku na é&sl.-pol-
skom pohraniénom chrbate Poloninskjch Karpat. Charakteristickou é&rtou tychto
vrstiev je vyvoj Ciernych, pomerne tvrdych, Supinkovite rozpadavych ilovcov
a kremito-vapnitych, htizevnatych, jemnozrnnych pieskovcov, ktoré nie st v pra-
vych inoceramovych vrstvich vyvinuté, Takto pozorujeme na nasom tzemi vplyv
sliezskej facie do inoceramového vyvoja kriedy, na ktory upozornil uz Opol-
ski (1930). Lesko (1952) oznaéil tento vyvoj kriedy v SZ éasti dukelsko-
uzockych vras ako spodny, prevazne ilovcovo-sliefiovcovy oddiel inoceramovych
vrstiev.

V' lupkovskych vrstvich st vyvinuté i tmavomodré ilovce, sivomodré a sivé
sliefiovee s vyraznymi fukoidmi. Pies¢ity komponent zastupujii modré, jemno-
zrnné vépnité pieskovce, kremito-vapnité jemnozrnné, htzevnaté pieskovce a tma-
vé siltovee aZz jemnozrnné vipence laminovaného a konvolutného zvrstvenia
s muskovitom na plochich vrstiev. Pomer bridlic k pieskovcom je 5:1 az 10: 1.

Podla mikropaleontologickych 3tadii Samuela (1959) lupkovské vrstvy
reprezentuji(?) cenoman aZ senén. Nem éok (1960) z ich vrchnych éasti uréil
Inoceramus balticus Bhm a Inoceramus miilleri Petra schek, ktoré
patria do vrchnej kriedy.
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Cistianské vrstvy

Nizov preberame od Opolského (1930) (= ,cisnianska krieda’) na

" oznaéenie prevaine pieskovcovych vrstiev, vyvinutych nad lupkovskymi. O pol-

ski (1930) pri opise profilu okolia Cisnej v Polsku (severne od Ruského Sedla)

upozornil, ze spodny horizont kriedy pripomina vyvoj sliezsky, stredny je inoce-
ramovy, vrchny tzv. cisiansky.

Cisfianské vrstvy st zlozené z hruborytmického a hrubozrnitého flySa v hrib-
ke 300 —600 m. Okrem lupkovskych pieskovcov objavuji sa tu strednozrnné kre-
mité pieskovce s vipnitym tmelom a drobnozrnné zlepence. Zlepence tvoria bud
bazu pieskovcov, do ktorjch pozvolne prechadzajii, alebo §muhovité vlozky (10
az 15 cm) v nich. Zrna zlepenca, 1 X 1 cm velké, mélo opracované aZ ostro-
hranné, tvoria vi&sinou kremeii a metamorfované horniny. Bridlice s len pod-
radné vo vlozkich 10—80 cm alebo aj menej, takie pomer zastpenia bridlic
a pieskovcov je tu opaiény ako v lupkovskych vrstvich. Facidlne si zhodné
s bridlicami lupkovskych vrstiev.

Vrchnd hranicu cisfianskych vrstiev uréujeme iba podla litofacidlnych kritéri,
lebo prechod do podmenilitcvého eocénu je iba pozvolny. Za najvyssie cisiianské
vrstvy povazujeme tie polohy pieskovcov, ktoré este neobsahuji sivozelené, zele-
navomodré, jemné muskovitické ilovce. Vertikdlny zasah zelenych ilovcov ako
litotypu podmenilitového eocénu je rozhodne premenlivy; podobne premenlivy je
i zasah a lateralne rozsirenie flySovych, prevaine pieskovcovych poléh s inoce-
ramovymi litotypmi, a preto najvy3sie horizonty cisfianskych vrstiev zastupuji
okrem najvyssej kriedy pravdepodobne aj paleocén.

Kriedové vrstvy na nafom fzemi mikropaleontologicky 3tudoval S amuel
(1959). Podla najdenej mikrofauny predpoklada, ze v kriede dukelsko-uzockych
vris je zastipeny cenoman, senén a bez prerudenia sedimenticie i dan, Ciastoéne
paleocén. Podla Samuela smerom do nadloZia cisfianskych vrstiev ubida forma
Hormosina ovulum G rzyb. a postupne pribidaji paleogénne formy.

Podmenilitovy eocén

Paleogénne stvrstvie, vyvinuté nad cisfianskymi vrstvami az po menilitové
vrstvy oznacujeme nizvom, ktory pre SZ oblast dukelsko-uzockjch vras zaviedol
Swidzinski (1947). Lesko (1959) zistil znaéni facidlnu premenlivost
podmenilitového eocénu od Lupkovského priesmyku na JV, prejavujicu sa pribi-
danim pieséitych komponentov v spodnjych partidch a premenlivosfou stratigra-
fickej pozicie pestrych ilovcov smerom vychodnym. Tito zavaznd skutocnost asi
este nepoznal Swidzifnski (1934, 1947), lebo podmenilitovy eocén s pies-
kovcami a pestrymi ilovcami v masive Magurice (477,1 m), na S od Sniny
a v celom juznom kridle antiklindlneho pasma Nastaz mylne povaZoval za ma-
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gurské pasmo, hoci podmenilitovy eocén je tu vyvinuty podobne ako v severo-
vychodnych antiklindlach nisho fizemia.

V podmenilitovom eocéne sme litofacidlne rozlisili a v teréne kartograficky
vymedzili flySové vrstvy pieskovcové a prevaine ilovcové. V poslednych sme po-
dla zelenych, cervenych, sivych a sivohnedych ilovcov a réznych typov pieskov-
cov vymedzili polohy s pestrymi flovcami, so sivozelenymi ilovcami a vrstvy
papinskeho typu.

a) Flysové, prevaine pieskovcové vrstvy

Zékladnym litotypom st sivé, sivomodré, stredno aZ hrubozrnné pieskovce
s malo vapnitym tmelom a krystalinickym, malo opracovanym zrnom. Casté sa
lavice drobnozmnych zlepencov, ktorjch zrno (0,5 az 2 cm) neopracované po-
chadza z krystalickjch a metamorfovanych homnin. Sivozelené pieséité ilovee
tvoria len niekolko dm vlozky alebo v pieskovcovych polohich nie si vébec
vyvinuté. Lavice pieskovcov st v takom pripade rozdelené iba vlozkou muskovi-
tického ilovca. Pomer pieskovcov a bridlic je 10:1 az 20: 1.

Vysoko do pieskovcovych vrstiev podmenilitového eocénu zasahujii kriedové
ilovee a pieskovce. Hranicu medzi cisfianskymi vrstvami a pieskovcovymi polo-
hami podmenilitového eocénu vedieme tam, kde sa zaéinaja vyvijat sivozelené,
muskovitické, nevépnité ilovce, listkovitého rozpadu. Kde je vyvoj zelenych ilov-
cov v pieskoveovych vrstvich rudimentirny alebo nezreteIny, uréenie hranice je
velmi obfazné.

Prechod tychto vrstiev mézeme dobre pozorovaf v profile Zbojského potoka
medzi Uli¢skym Krivym a Zbojom. Vipnité pieskovce a7 pies¢ité vapence a sivo-
modré ilovce lupkovského vyvoja v sprievode hrubych lavic a pieskovcov sa
smerom k nadloZiu pozvolne stricaji a miesto nich nastupujti sivozelené nevap-
nité ilovee eocénneho typu. Iny typ prechodu z cisiianskych vrstiev do podme-
nilitového eocénu pozorujeme v novosedlickom antiklinilnom pasme na S od
Runiny a na SV od Ruského. Na bédze podmenilitového eocénu st tu vyvinuté
ilovcovo-pieskovcové flysové polohy (30—100 m) so zelenymi ilovcami a kre-
mitymi pieskoveami, ktoré sa néhle vyvijaji z cisiianskych vrstiev. Vrstvy pies-
koveov podmenilitového eocénu s hrubymi lavicami pieskoveov si vyvinuté nad
ilovcovo-pieskoveovym podmenilitovym eocénom. '

V' severnejsich antiklindlnych pdsmach v podmenilitovom eocéne mohutnejd
flySové vrstvy prevaine pieskovcov na tikor flysového ilovcovo-pieskoveového vy-
voja; pomer p:b je 1:1 alebo 2:1. Tak v antiklinilnych pasmach Malého
Bukovca, Novej Sedlice, Borsuka nad ilovcovo-pieskovcovymi a pieskovcovymi
polohami na béze podmenilitového eocénu, st vyvinuté vyssie pieskovcové polo-
hy. Kde fly$ové ilovcovo-pieskovcové polohy na baze st hrubé iba niekolko desia-
tok metrov alebo v nich mierne prevlidaji pieskovce, spodnd &ast podmenili-
tového eocénu tvoria vrstvy pieskovcov mocné 300 az 500 m.
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b) Flysové ilovcovo-pieskovcové vrstvy

Vyvin ilovcovo-pieskoveovych vrstiev podmenilitového eocénu sa v jednotli-
vych antiklindlnych pasmach v detailoch meni a lidi sa od vyvinu, ktory opisal
Lesko (1952, 1957) zo SZ ¢asti dukelsko-uzockych vras, najmi stratigrafickou
poziciou a mocnosfou pestrych ilovcovych poléh. Na tomto Gzemi nemézeme roz-
delit polohu pestrych ilovcov na spodné a vrchné, ako je to v SZ &asti dukelsko-
uzockych vras (Le$ko 1952), lebo uz pri Parihuzovciach tieto ilovce stracaji
tie litofacidlne znaky, ktoré boli pedkladom pri ich rozdeleni v SZ casti.

Dalsi rozdiel pozorujeme v spodnej éasti ilovcovo-pieskovcovych vrstiev. Kym
v juznych antiklinilnych zénach nasho tizemia (antiklindlne pasmo Nastaz) st
v nich vyvinuté hrubé (80—100 cm) kremito-vapnité pieskovce s glaukonitom
a tvrdé sivomodré, sivozelené nevéapnité ilovce s pelokarbonatmi, v severnych
pasmach s vyvinuté bud celkom rudimentdrne (antiklindla Novej Sedlice), alebo
vobec chybajt (antiklinila Malého Bukovca) a ich miesto zaberaji vrchné po-
lohy pieskovcovych vrstiev podmenilitového eocénu.

V komplexe flysovych ilovcovo-pieskovcovych vrstiev podmenilitového eocénu
‘st vyvinuté zelené, sivozelené, §pinavomodré nevapnité ilovce, sivozelené, jemne
muskovitické sliefiovce s drobnymi fukoidmi, muskovitické sivomodré, drobno az
strednozrnné kremitovapnité glaukonitické a véapnité, jemne laminované pieskovce.
V nizsich polohach sa &astejsie objavuji modré, do okrovozlta zvetravajace (5 az
10 cm) vlozky pelokarbonatov. Pieskovce tvoria v celom savrstvi iba nepatrna
zlozku; vo. vieobecnosti viak v spodnej§ich horizontoch tvoria pieskovce hrubsie,
asi 30—40 cm lavice a ZastejSie sa objavujii v ilovecoch v pomere b:p =5:1,
vo vyssich éastiach vystupuji celkom podradne (10:1 az 20:1) v tenkych, 5 az
15 ecm mocnych laviékidch. Bohato zastGpené v ilovcovo-pieskoveovych vrstvach
podmenilitového eccénu na naSom tzemi st pestré ilovce, ktoré dosahuju az
niekolko sto metrov mocné polohy (Runina).

V stuzickom synklindlnom pédsme zastipenom len v podmenilitovom eocéne
prevladaju v ilovcovo-pieskovcovych vrstvach ilovee nad pieskovcami. Pestré ilov-
ce tvoria tri polohy; z nich stratigraficky najniziia (asi 50—100 m hruba) je
vyvinutd blizko pieskovcovych vrstiev podmenilitového eocénu. Miestami verti-
kilne splyva s vysSou (strednou) polohou pestrych ilovcov, v ktorych nepozoru-
jeme hrubé, kremitoglaukonitické pieskovce sklovitého vzhladu, doprevadzajice
spodné pestré ilovce v SZ é&asti dukelsko-uzockych vras. Spodné, stredné i vrchné
polohy pestrych ilovcov tvori tenkorytmicky fly§, v ktorom sa striedaja vacSinou
éervené, jemne sludnaté, nevapnité ilovce v bridlickich 3—5 cm hrubych s po-
dobne hrubymi muskovitickymi siltovcami, zelenymi ilovcami a jemnozrnnymi
kremitovdpnitymi pieskovcami (5—10 cm). Vrchna poloha pestrych iloveov
(hrub4 20—50 cm) je vyvinuta vo vrchnej ¢asti podmenilitového eocénu a nelisi
sa od obidvoch spodnejsich pestrych poldh.
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Najvyssie ilovcovo-pieskovcové vrstvy podmenilitového eocénu v nastazskom
antiklindlnom pasme pripominaja vyvoj papinskych vrstiev. St to sivé, sivo-
hnedé véapnité ilovce krosnenského typu, sivozelené vipnité ilovce a jemne lami-
nované jemnozrnné pieskovce s vyraznymi mechanoglyfmi. V spodnej &asti vrstiev
papinskeho typu sa objavuja kremitovépnité jemnozrnné pieskovce a hnedé ilovce
podobné zlinskemu vyvoju; nizsie je to uZ opisany ilovcovo-pieskovcovy typ pod-
menilitového eocénu. Smerom do nadlozia v juZnom ramene nastazského anti-
klindlneho pasma pri Stakéine a Stakcinskej Roztoke st vyvinuté menilitové
vrstvy. Hribka vrstiev papinskeho typu je 100—150 m, ilovcovo-pieskovcovych
vrstiev vébec 600 m i viac.

Mikropaleontologickym §tadiom podmenilitového eocénu sa zaoberal O. S a -
muel (1959), podla ktorého v prevaine pieskovcovych vrstvich a spodnych
ilovcovo-pieskoveovych polohach ubtda forma Hormosina ovulum Grzyb.
s dendrofryami a prevladaja druhy Haplophragmoides mjatliukae Maslako -
va a Trochamminoides irregularis (White). Na ziklade toho sa S amuel
domnieva, 7e pieskovcové vrstvy i spodné ilovcovo-pieskoveové polohy sti vrchno-
paleocénne.

V' ilovcovo-pieskoveovych vrstvich Samuel (1959) dokéazal na zaklade
spolocenstva aglutinovanych rhabdamin, dendrofryi, hyperamin, ammodiskov,
glomospir a pod. spodny eocén a podla druhov Cyclammina ampleciens Grzyb.,
Lituotuba lituiformis Brady stredny eocén. V najvyssich ilovcovo-pieskovco-
vych vrstvich papinskeho typu pri Stakéine zistii Samuel (1959) vrchny
eocén s formami Globigerinoides mexicanus (Cushman) a Globorotalia
crassata (Cush.). Podla toho mohutny flysovy komplex podmenilitového eocé-
nu stratigraficky siaha od paleocénu a# do vrchného eocénu.

Menilitové vrstvy

Menilitové vrstvy v JV éasti dukelsko-uzockych vras buduja polohy hnedych,
hnedomodrych, vapnitych iloveov a slieflovcov, tmavomodrych, bielomodro na-
vetravajicich iloveov, ¢ernych, ¢iernomodrych kremitych ilovecov a menilitovych
rohovcov, vlozky pelokarbonitov (Zelezitych dolomitov) a modrych véapnitych sil-
tovcov. Rozpad menilitovych bridlic je lastarnaty.

Spodnd hranica medzi menilitovymi vrstvami a podmenilitovym eocénom je
velmi ndpadnd. V hribke 5—10 m sa nahle stracajii zelené, sivé ilovce so slie-
nitymi kremitovapnitymi pieskovcami eocénu a objavuja sa hnedé, hnedomodré
vapnité ilovce, ktoré nihle nadobadaju raz menilitovych vrstiev. Vrchna hranica
je nevyrazni a z miesta na miesto sa v detailoch facidlne meni, priom menili-
tové prvky sa Casto objavuji stratigraficky vysoko v krosnenskych vrstvach.

Podobne ako podmenilitovy eocén aj menilitové vrstvy sa laterdlne v detailoch
menia (Lesko 1959). Facidlne zmeny sa prejavujii v spdésobe vyvoja rohovcov
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a menilitovjch pieskovcov. V brachysynklindlnom uzavreti medzilaboreckého
synklindlneho pisma na okoli Ruského a Velkej Polany lavice rohovcov (5—20
cm) vytvaraji v spodnej Casti vrstiev s kremitymi menilitovymi bridlicami nie-
kolkometrové polohy. Na okoli Ruského vo vrchnej &asti menilitovych bridlic
(profil polnej cesty na kétu 563 m) je vyvinutd asi 20—30 m poloha so sivymi,
sivohnedymi jemne pies¢itymi sliefiovcami a s niekolkymi vlozkami vépnitych
pieskovcov krosnenského typu. ,

Odtial na juh v zipadnej &asti darského synklindlneho pésma si rohovce
vyvinuté nevyrazne a disperzne, vo vlozkach v strednych horizontoch menilitovych
vrstiev. V najjuznejSej synklindle dukelsko-uzockych vris nisho Gzemia, v syn-
klinoridlnom pasme Kalnej Roztoky, zoskupuj sa rohovece v spodnej Casti vrstiev
do 2—3 m polohy, priom vo vychodnjych tsekoch darského pisma a pdsma
Kalnej Roztoky je nad rohovcami vyvinutd poloha jemnozrnnych vépnitych, do
hnedosiva a zlta vetrajicich pieskovcov, v laviciach 40—60 cm, ktoré tvoria
10—50 cm hrubé polohy (crgovsky pieskovec). Medzi pieskovcami si vyvinuté
10—50 cm vlozky sivohnedjch ilovcov menilitového typu. V synklinoridlnom
pasme Kalnej Roztoky okrem menilitovych typov st nad polohou rohovcov vyvi-
nuté tri (1 az 2 m hrubé) polohy tufitickjch ilovcov, bentonitov, a illitovych
floveov (Lesko — Durkovié — Ciéel 1959). Hrabku menilitovych vrs-
tiev na §tudovanom tzemi odhadujeme na 200—400 m.

Stratigraficky ich zaradujeme do najvysSieho vrchného eocénu. S amuel
(1959) nasiel pri Kalnej Roztoke v prechodnych menilitovo-krosnenskych bridli-
ciach spodnooligocénne spoloéenstvo s Globigerina aff. danvillensis How e and
Wallace, Globigerina postcretacea Mijatljuk, Globigerinoides trilobus
(Reuss), Nonion sp. a v najvyssich vrstvich podmenilitového eocénu, teda
v blizkom podlozi menilitovych vrstiev pasmo s Globigerinoides mexicanus
(Cush.), ktoré este nie je najvy3sim pasmom vrchného eocénu.

Menilitové vrstvy st vyvinuté medzi pasmom s Globigerinoides mexicanus
(Cush.) a spomenutym spodnooligocénnym spolo¢enstvom, preto ich na naSom
Gizemi stratigraficky zaradujeme do najvyssieho vrchného eocénu.

Krosnenské vrstvy

Krosnenské vrstvy st na naSom tzemi vyvinuté v dvoch ficiach: v prevaine
pieskovcovej a ilovcovej. Pieskovcové vrstvy si vyvinuté v nadlozi menilitovych
vrstiev s rohovcami v brachysynklindlnom uzavreti medzilaboreckého synklinal-
neho pasma na okoli Ruského a Velkej Polany a v darskom synklindlnom pasme.
Sti jemnozrnné, vépnité, svetlomodré, zvetravajtice do sivozlta; byvaji bud v ce-
lej hrabke alebo pri vrchnej strane jemne laminované, so sludou na vrstevnych
plochach, s vyraznymi hieroglyfmi mechanického pévodu na spodnej a zuholna-
tenymi rastlinngmi zvySkami na vrchnej strane. Tvoria lavice od 20 do 100 cm

72




hrubé. Sivé, sivohnedé, svetlomodré, pomerne mikké, vapnité flovce krosnenského
typu s drobnolastirnatym rozpadom a jemne muskovitické, tvoria rozli¢ne hrubé
vlozky medzi lavicami pieskovcov. Pomer pieskovcov k bridliciam je asi 5:1 az
10 : 1. Hrabka pieskovcovych krosnenskych vrstiev kolife medzi 50 —100 m.

Prevaine ilovcové vrstvy st najroziirenejfou faciou krosnenskych vrstiev nas-
ho tizemia a dukelsko-uzockych vris na vychodnom Slovensku vébec. Tvoria
ich pomerne mikké, sivé, sivohnedé, sivomodré sliefiovce a vapnité ilovce s drob-
nou sludou a pieséitou primesou. Pieskovce, vicSinou vo vlozkich 5—15 cm
hrubych st jemnozrnné, obyéajne s jemnou laminiciou. Pomer bridlic k pieskov-
com je 10:1 a viac. Na naSom fizemi st vyvinuté vo vietkych synklindlnych
pasmach nad menilitovymi i nad krosnenskymi pieskovcovymi vrstvami v hriibke
200—600 m. . :

V zépadnej éasti darského synklinilneho pisma medzi Darou a Starinou sa
v ilovcovych vrstvich vysoko do nadloZia objavuju menilitové prvky, vlozky
¢iernych rohovcov, tmavohnedych az é&iernych vépnitych i nevapnitych ilovcov,
doprevadzané vapnitymi pieskovcami, siltovcami, hnedymi sliefiovcami krosnen-
ského typu. V tychto polohach zatial neboli pozorované hnedomodré pelity meni-
litového charakteru, ktoré sii jednym z najcharakteristickejSich typov menilito-
vych vrstiev.

Lesko (1959) upozorfiuje na ndznaky dvoj az trojdelitelnosti vrstiev v me-
nilitovo-krosnenskej sérii na nafom tzemi, ktoré sti charakteristické pre vyvoj
tychto vrstiev vo vychodnych flySovych Karpatoch. Néznaky rozdelenia menili-
tovych vrstiev vidi Letko vo vyvoji pieskovcovych poléh, ktoré sa facidlne vkli-
fiuji do menilitovych vrstiev, a v zasahu krosnenskej ficie do menilitovych
vrstiev.

V literatiire sa krosnenské vrstvy vieobecne zaraduji do oligocénu. Samuelovi
(1959) sa podarilo najst len na jednom mieste, pri Kalnej Roztoke chudobnta
mikrofaunu, stratigraficky velmi hodnotnt, ktorti autor radi do spodného oligo-
cénu. Ide o druhy: Globigerina aff. danvillensis Howe and Wallace, Glo-
bigerina postcretacea M jatljuk, Globigerinoides trilobus (R euss), Nonion
sp. a iné.

II1. Tektonika

Tektonika dieléich padsiem

1. Synklinoridlne pdsmo Kalnej Roztoky je vyvinuté v menilito-
vjch a v krosnenskych vrstvich pri severnom okraji racanskej dielej jednotky
magurského fly§a. Menilitové a krosnenské vrstvy synklinoridlneho pasma Kalnej
Roztoky sii vyvinuté nad papinskymi vrstvami podmenilitového eocénu vychodne
od Stakéinskej Roztoky a na povrchu sa tiahnu v 3—4 km Sirokom pasme JV
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smerom k Ruskej Volovej a dalej na S do okolia Uble, odkial pokracuja do
Zakarpatskej oblasti USSR. Roz3irenie a priebeh menilitovjch a krosnenskych
vrstiev svedéi o zloZitej stavbe tohto synklinoridlneho pasma. Dve zakladné tek-
tonicko-$truktirne érty charakterizuji toto pasmo, a to brachy- a synklinorislny
styl.

Synklinoridlne pidsmo Kalnej Roztoky sa brachysynklinilne uzaviera na SZ,
ukonéenim jednotky medzi Kalnou a Stakéinskou Roztokou, na JV (pokial nim
to vyskum na naSom §titnom tzemi umoZiiuje spravne hodnotit) pri &sl.-soviet-
skej Stitnej hranici na okoli Uble.

Severozdpadny brachysynklindlny uzdver tvoria menilitové vrstvy, tektonicky
nahromadené do dvoch Supin SV —JZ smeru, ktoré spijajii severné a juzné syn-
klindlne ramend. V juinom ohybe tohto uziveru stykajii sa menilitové vrstvy
tektonicky so severnymi $upinami na linii SZ—]JV. Svedé o tom usmernenie
menilitovych vrstiev orientované kolmo na seba. Juhovijchodné brachysynklindlne
uzavretiec na S od Uble sa zdad byt komplikovanejsie. Studovali sme len &ast
uzdveru na naSom $titnom tzemi, kde sme pozorovali, ze na V od Ruskej Volo-
vej, synklinilne pismo ma nihly elevaény réz a menilitové vrstvy vytlaéaja zo
synklindlneho pisma takmer v celej §irke krosnenské vrstvy. Podla vyvoija a prie-
behu rohovcovych horizontov, aj v tejto ¢asti synklinily mézeme predpokladat
tektonické nahromadenie menilitovych vrstiev vo forme Supin. Severné rameno
synklinoridlneho pasma Kalnej Roztoky tvoria menilitové vrstvy, ktoré vzdialu-
jic sa od brachysynklindlnych oblakov vytvaraja stvisly pruh. V severovychod-
nej ¢asti ramena st uklonené k JZ 10—55° v juhovychodnej ¢asti k SV 40—70°
a prevratené na juhozdpad, pricom takmer po celej dizke, od nepritomnosti vrstiev
papinskeho typu z podlozia, st menilitové vrstvyy od Kalnej Roztoky az k &sl.-
sovietskej hranici odlipnuté od podmenilitového eocénu a stykaji sa s nim
i s lupkovskymi vrstvami tektonicky.

Juzné rameno synklinéria je Eiastoéne odkryté len na SZ tohto pasma, lebo

.k JV sa ponira pod magurské nasunutie. Vyvija sa v menilitovych vrstvach jui-
ného oblaka SZ brachysynklinalneho uzavretia synklinéria, kde buduje kétu
Novina (439,5 m) a smeruje na JV do okolia Klenovej, kde sa trati pod magur-
sky prikrov. Uklon menilitovych vrstiev v juznom ramene synklinéria je 50 —70°
k S az SV.

Medzi juZnym pismom menilitovych vrstiev, pripadne severnym okrajom ma-
gurského prikrovu (od Klenovej k Ubli) a ich severnym pruhom sa rozklada
Siroké pdsmo krosnenskych vrstiev, uprostred so stvislym pruhom menilitovych
vrstiev SZ—JV smeru. Krosnenské vrsivy upadaji vieobecne zhodne s menili-
tovymi vrstvami. Ulozné pomery dosvedéuja, ze synklinérium v tejto &asti je
prevritené k JZ a druhotne je mierne preimyknuté na magursky fly§ — na
raéanski jednotku.

Stredny pruh (dielé¢ia antiklinla) menilitovych vrstiev synklinéria (200 az
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300 m $iroky) je normalnym podlozim pruhu krosnenskych vrstiev severnej diel
ej synklindly. Menilitové vrstvy sa v 50—75° sklanaja k SV.

S juznym pruhom krosnenskych vrstiev, juznou dieléou synklindlou, medzi ké-
tou 375 na SZ a Ublou na ]V, sa vrstvy stredného pruhu stykaji tektonicky.
Ich severné dieléie synklindlne rameno je vyvalcované.

Zéaverom mézeme synklinoridlne piasmo Kalnej Roztoky charakterizovat ako
§irok pozdlznu priehlbinu, s vyraznou osovou eleviciou na severozipadnych
a jubhovychodnych okrajoch, SV—]JZ tlakmi prevrasnent do synklinéria, odlup-
nutd na SZ od podloZia a spitne mierne preimyknutd k JZ na magursky flys.
V SZ ¢asti sa synklinérium odlapnutim menilitovych vrstiev od podmenilitového
eocénu mierne nastva na juzné kridlo nastazského antiklindlneho pasma.

Nastazské antiklindlne pasmo nazvané podla horského masivu
Nastaz s najvyssou kétou 799,7 je pokracovanim skurského antiklindlneho pasma
smerom na JV po tektonickych komplikicidch v stakéinskej sygmoide. Jeho vy-
voj sme sledovali od doliny Cirochy smerom na JV k &sl.-sovietskym hraniciam
a podla strukturdlnych &éft ho rozdelujeme na zdpadni a vijchodnu cast.

Zdpadnd éast smerujtica od doliny Cirochy na JV k prieénej (SV—]Z) ¢iare,
vedenej od Uliéského Krivého ku Klenovej, je uklonena k SV. Svedéia o tom
aklony vrstiev, v jadre a na kridlach antiklindlneho pasma.

Lupkovské vrstvy v juznom pruhu sti uklonené k JZ 10—40° s podlozim
k SV, v severnom pruhu 70—80° s podlozim na JZ. Kriedové vrstvy vytvaraja
v jadre antiklinaly 0,5—1 km $iroky pas. Na obidvoch kridlach zipadnej casti
je podmenilitovy eocén vyvinuty v pieskovcovych a ilovcovo-pieskoveovych
vrstvach s polohami pestrych ilovcov. V severnom kridle antiklinilneho pasma
sa tieto vrstvy sklafiaja 25—80° k JZ. V doline Cirochy st vyvinuté v 1,5 km
§irokom pruhu a smerom na JV sa tektonicky redukujiu az k &are Uliéské Kri-
vé —Klenova, kde podmenilitovy eocén reprezentuji iba spodné pieskovcové po-
lohy. Pestré ilovce pieskovcovo-ilovcovych vrstiev st tam vyvinuté len juZne od
Kolbasova, a nepozorovali sme ich medzi Kolbasovom a dolinou rieky Cirochy.
Domnievame sa, Ze v tejto oblasti su tektonicky redukované.

Juzné antiklinélne kridlo zdpadnej Casti nastazského antiklindlneho pasma ma
zlozitej§iu stavbu ako severné kridlo, prejavujiicu sa v tektonickom nahromadeni
vrstiev podmenilitového eocénu. Na SV od Stakéina v doline Cirochy prejavuje
sa to tym, Ze v jadre pasma nad lupkovskymi vrstvami st vyvinuté pieskovcové
a vysiie ilovcovo-pieskovcové vrstvy s pestrymi ilovcami podmenilitového eocénu.
Juinejsie vidime v tomto profile tektonicky drveny pruh vrstiev s hojne slud-
natymi pieskovcami a sivozelenymi ilovcami. Na éiare drvenych vrstiev podme-
nilitového eocénu sa smerom k JV postupne éastej§ie objavuji jeho spodnejsie
polohy, az na S a SV od Kalnej Roztoky vystupuji pieskovcové polohy, rudi-
mentarne aj krieda — lupkovské vrstvy. Juzne od tejto tektonickej linie si vyvi-
nuté kompletné ilovcovo-pieskovcové vrstvy s polohami pestrych iloveov a v naj-
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vrchnejdich polohach vrstvy papinskeho typu. Sklon vrstiev na okoli Stakéina je
mierny (5—30°), dalej na vychod prikrejsi (20—40° k JZ), takie je v §truktu-
ralnom stlade so severnym pruhom juzného kridla antiklinilneho pisma. Naj-
vyssie polohy podmenilitového eocénu — ilovcovo-pieskoveové vrstvy — s na
okoli Stakéina a Stakéinskej Roztoky mierne zvrasnené, tvoria synklindlny pruh,
ktory v antiklindle smerom na ]V tektonicky nadvizuje na synklinoridlne pdsmo
Kalnej Roztoky. Dalej na V a JV od Cirochy sa juZni $upina juiného kridla
antiklindlneho pdsma tektonicky redukuje a postupne pondra pod synklinoriilne
pasmo Kalnej Roztoky. Severni &ast kridla sa tektonicky redukuje podobne ako
juznd Supina a v tzkom pruhu pieskoveovych vrstiev zasahuje do vychodnej
Casti nastazského antiklindlneho pasma.

Od ciary prebiehajtcej SV —]JZ smerom medzi Uliéskym Krivym a Klenovou
sa nastazské antiklindlne pasmo §trukturdlne ndpadne meni. Antiklinila zdpadnej
casti naklonenid k SV je od tejto linie spdtne prevritena a mierne preSmyknutd
k JZ na menilitové vrstvy synklinéria Kalnej Roztoky. V désledku toho st vrstvy
podmenilitového eocénu na severnom kridle antiklindlneho pisma detailne pre-
vrasnené a objavuji sa v §irokom pasme. Cisfianské vrstvy z jadra antiklinaly
si ¢iastoéne redukované a objavuja sa v $irSom pruhu len v blizkosti &s.-sovietskej
§tatnej hranice. Vrstvy podmenilitového eocénu sa v juznom kridle vychodnej
Casti nastazského pisma na povrchu neobjavuji. Predpokladime, Ze sti vyvinuté
v hibke pod menilitovymi vrstvami synklinoridlneho pisma Kalnej Roztoky, ale
st druhotne zakryté preSmyknutim k JZ (pod vlastnym antiklindlnym pasmom).
Uklon vrstiev v jadre a na severnom kridle vychodnej éasti pasma i pri detailnom
prevrasneni je vicsinou medzi 20—75° k SV.

Zmena §truktary antiklindlneho pidsma na éiare Uliéské Krivé —Klenova spé-
sobuje v jadre a v severnom kridle antiklindly viac-menej flexurdlny ohyb krie-
dovych a podmenilitovych vrstiev vo vertikdlnej i horizontalnej rovine. V tomto
ohybe sti vrstvy tektonicky znaéne redukované, takze lupkovské vrstvy sa tekto-
nicky stykaji s ilovcovo-pieskovcovymi vrstvami predovietkym v jadre antikli-
naly; z toho je zrejmé, Ze tu ide o vertikdlny flexurdlny ohyb, &ize o pokles vy-
chodnej ¢asti antiklindly oproti zapadne;j. :

Severny okraj nastazského antiklindlneho pidsma je, okrem flexurdlneho ohybu,
bez prieénych tektonickych portich a najvys$§ie vrstvy podmenilitového eocénu
normélne prechiddzaji do menilitovych vrstiev severnej tektonickej jednotky.

Darské synklindlne pdasmo (synklindla Dara-Starina; Swid-
zifiski 1943, Lesko 1957) vystupuje na SZ, v okoli Stariny v menilitovych
a krosnenskych vrstvich pri vonkajsej strane severného sygmoidalneho ohybu
skurského antiklindlneho pasma. Menilitové a krosnenské vrstvy pri Starine na
poruchovej linii poklesového charakteru SV —]JZ smeru sa tektonicky stykaja
s kriedovymi a podmenilitovymi vrstvami skurského antiklindlneho pasma a v SZ
asti vytvaraja brachysynklinalny ohyb darského pasma.
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Od Stariny na vychod k Dare sa synklindla rozrasti do 2—3 km S§irokého
pasma s menilitovymi vrstvami, mohutne vyvinutymi na juinom ramene synkli-
naly, a s krosnenskymi vrstvami v strede pisma. Na severnom ramene s meni-
litové vrstvy vyvinuté len v doline Cirochy, na JV svahu Darnovej (549,7); od-
tial na JV st zo severného ramena ¢iastoéne tektonicky vyvalcované, éEiastoéne
zakryté vrstvami podmenilitového eocénu premyknutymi k juhu. Synklinila
v tomto tseku je prevratena k JZ, o ¢om svedéia tklony menilitovych a krosnen-
skych vrstiev na ramenich a v strede synklinaly.

Na vychod od Dary sa menilitové a krosnenské vrstvy podstatne tektonicky
redukuja do 200—300 m S$irokého synklinilneho pruhu. Na severnom kridle
tejto Casti pisma sa uZ objavuji menilitové vrstvy, priom medzi Prislopom
a Kolbasovom miznii zo stredu synklindly krosnenské vrstvy. Synklindlne piasmo
je tam budované vyluéne kompletnym vyvojom menilitovych vrstiev s rohovcami
a s pieskovcovymi polohami. Medzi Darou a Kolbasovom je toto pdsmo kolmo
vztyéené (tuklon vrstiev na rameniach 60 —85° k SV alebo v ]JZ).

Od Kolbasova na ]V os synklindly klesi, takie synklindlne pidsmo sa opit
rozrastd do Sirky 1—2 km, s vyvojom krosnenskych vrstiev v strede. Menilitové
vrstvy v severnom ramene sa sklafiaja 60—85° k SV a prevracajua k JZ; na
juznom ramene si prevazne kolmo vztyéené (70—80° k SV—]JZ), takze synkli-
nala je mierne prevratend k JZ. Na vychod od &iary Uli¢ské Krivé—Klenovi na
juZnom ramene sa menilitové vrstvy sklanaja uz 45° k SV, synklindla je viac
prevratena k JZ. Severné rameno synklindlneho pidsma je na JV od Kolbasova
stale viac zakryvané antiklindlnym pasmom Malého Bukovca; vo vychodnej éasti
od ¢iary Uliéské Krivé—Klenovi sa nafn k ]JZ spitne nastiva, a tym tplne za-
kryva jeho menilitové a krosnenské vrstvy. Na V od Kolbasova sa kriedové
vrstvy severného tektonického pasma stykaja s menilitovymi a krosnenskymi
vrstvami darského pasma. Pri juZznom okraji pasma prechddzajt menilitové vrstvy
az na Gsek prie¢ného poklesu a prevritenia nastazského antiklindlneho pdsma
k JZ — vsade normélne z vrstiev podmenilitového eocénu. Od Uliéa na JV
pokraluji menilitové a krosnenské vrstvy darského synklindlneho pdsma na
uzemie Zakarpatskej oblasti USSR.

Antiklindlne pdsmo Malého Bukovca..Na JV od tektonickych
komplikécii pri Velkej Polane zaéina pozdlZna mohutni elevicia, ktort podla
horského masivu Maly Bukovec (929,7) nazjvame antiklinélnym pismom Ma-
lého Bukovca.

Na SV od Topole sa jeho spodnejsie ¢éleny postupne brachyantiklindlne vyna-
raji spod najvyssich ¢lenov podmenilitového eocénu az nakoniec sa v §irokom
pase na okoli Topole objavuji i kriedové vrstvy. Severné kridlo antiklinilneho
pasma je v SZ Casti mohutne vyvinuté v pieskovcovych a ilovcovo-pieskoveovych
vrstvach podmenilitového eocénu, ktoré na SZ od Dary tvoria v §irokom pruhu
brachyantiklindlny uzdver. Vrstvy podmenilitového eocénu na SV od Dary sa
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otédéaji zo SZ—]JV smeru na S a potom na SV, budujic kéty Jablonov (835,2)
a Hajdosik (914,2); nakoniec juzne od Runiny nadobidaji normalny karpatsky
smer (SZ—]V), tvoriac tu morfologicky vyrazny chrbat Malého Bukovca. V bra-
chyantiklindlnej ¢asti sii vrstvy podmenilitového eocénu velmi rézne uklonené
(k JZ, Z a SZ), juzne od Runiny st uz uklonené k SV 20—50°, takmer zhodne
so severnym svahom Malého Bukovca. Okolo Ruského Potoka st na severnom
kridle znaéne tektonicky postihnuté nasunutim severného tektonického piasma
k juhu. Polohy pestrjch ilovcov a bazdlnych pieskovcov na okoli Ruského Potoka
st tektonicky znaéne redukované a niekolkokrat nahromadené v Supinich. Na
JV od Ruského Potoka je severné kridlo antiklindlneho pisma Malého Bukovca
v kompletnej sérii podmenilitového eocénu, ale s vrstvami (JZ—SV) usmernenymi
diagonilne a? kolmo na smer osi antiklinaly. V doline Zbojského potoka vrstvy
podmenilitového eocénu zo severného kridla st tektonicky celkom redukované
a objavujt sa az v ¢&sl.-sovietskom pohrani¢nom chrbte Rozok (792,6) vo vrstvach
bazilnych pieskovcov podmenilitového eocénu.

V jadre pasma v $irokom pruhu vystupuji lupkovské vrstvy. Os pasma prebieha
od brachyantiklindlneho oblika po &iare vedenej od severného okraja obce Topola
smerom na juh a juhovychod ku kéte 3745 — severne od Kolbasova —, po
severnjch svahoch Kolodnika (579,0), dalej do okolia Uli¢ského Krivého, po
severnjch svahoch Polofia (526,7) na juZné svahy pohrani¢ného chrbta Rozok
(792,2). Lupkovsks vrstvy severnej ¢asti jadra antiklindly sa sklafaju k SV
(15—80°), v juznej st prevritené k ]JZ so sklonom 65—85° k SV. Na JV od
Kolbasova smerom k Uliéskému Krivému sa lupkovské vrstvy tektonicky st)‘rkajﬁ
s krosnenskymi vrstvami darského pasma.

Vrstvy podmenilitového eocénu na juznom kridle padsma Malého Bukovca st
vyvinuté v nekompletnej sérii medzi Prislopom a Kolbasovom v Sirke 400 az
500 m. Polohy pieskovcov a pestrych ilovcov, dobre sledovateIné v profile na
sever od Kolbasova, vystupujii tam len rudimentarne.

Antiklinélne pasmo Malého Bukovca tvori pozdlznu elevaénﬁ §trukt1’1ru s bra»
redukované; v SZ casti je prevratena, v JV ¢asti az mierne nasunutd k JZ na
darské synklinalne pasmo.

Novosedlické antiklindlne pdsmo. Siroky antiklindlny pruh
podmenilitového eocénu, lupkovskych a cisfianskych vrstiev zasahujicich z pol-
skej strany na naSe tizemie sme pomenovali podla obce Nova Sedlica. V jadre
tohto pasma vystupuji detailne prevrasnené lupkovské vrstvy. Cisiianské vrstvy
sa tiahnu od Ruského sedla po SV svahoch Velkého Bukovca (1011,8) v podlozi
vrstiev podmenilitového eocénu k é&s.-sovietskym hraniciam. Os antiklinidly na
JV od Durkovca (1180,3) prebieha na vonkajsej, severnej strane antiklindlneho
pasma k Novej Sedlici, s eleva¢nou tendenciou k JV. Od Novej Sedlice sa ohyba
na juh k juznym svahom kéty Stinska (1093,3) a odtial smeruje do Zakarpat-
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skej oblasti USSR. Mohutné pieskovcové vrstvy podmenilitového eocénu, ktoré
buduji masiv Stinska (1099,3) povazujeme podla tloznych pomerov za tekto-
nicko-erozivny zvysok juiného antiklinilneho ramena z obdobia prvej fazy vras-
nenia. Severné antiklinilne rameno je tektonicky redukované nasunutim pésma
k SV. JuZné rameno vystupuje na povrch na S od Ruského, kde spod antikli-
nilneho pisma Brincovej sa nahle objavuji vrstvy podmenilitového eocénu. Na
JV, smerom k Runine je podmenilitovy eocén na juinom kridle antiklinilneho
pasma zastiipeny vyvojom pieskovcovych a ilovcovo-pieskovcovych vrstiev s pest-
rymi polohami ilovcov, ktoré sa nad sebou niekolkokrat faciilne opakuji. Pies-
kovcové vrstvy dalej na vychod od Runiny nadobudaji znaént hrabku, az nie-
kolko sto metrov, ¢im vytvéraja morfologicky vyrazny masiv — Velky Bukovec
(1011,8).

Vrstvy podmenilitového eocénu s hojnym zastipenim masivnych pieskoveov
juzného kridla antiklinlneho pdsma pretinajii v Sirokom pruhu dolinu Zbojského
potoka, juzne od obce Zboj, odkial pokraéuja na JV, do doliny Uhu v USSR.
Podobne ako pri Ruskom sedle lupkovské vrstvy, s i vrstvy podmenilitového
eocénu na JV od Ruského prevritené k ]JZ a uklonené k SV (40—80°); na
vychod od Runiny sa otaéajit na J az JZ do severného okolia Ruského potoka,
kde st uklonené k V aZ JV a prevratené k Z az SZ. Od Ruského potoka k é&s.-
sovietskym 3titnym hraniciam smer vrstiev na juznom kridle antiklinilneho pés-
ma je opif karpatsky (SZ—]JV) pri tklone 10—45° k JZ. Len najspodnejsie
vrstvy podmenilitového eocénu st tam prevritené na JZ.

Antiklindlne pismo Novej Sedlice je teda tektonickym pésmom s vyvalcovanym
severnym kridlom, nasunutym k SV a druhotne prevritenym k JZ. Smerom na
JV sa os antiklindly dviha a tito sa rozrasta do 9—10 km §irokého pésu.

Antiklindlne pidsmo Borsuka (Borsuk, k. 990,5 na &s.-polskom
pohraniénom chrbite). Na juinych svahoch &s.-polského pohraniéného chrbta,
v pramenisku Zbojského potoka je v cisfianskych vrstvach tektonicka linia SZ —JV
smeru. Na nej sa pod kétami Rabia Skala (1160,5) a Celo (1158,7) tektonicky
stykaji lupkovské vrstvy novosedlického antiklinlneho pisma a cisfianské vrstvy
pasma Borsuka. Os antiklinilneho pdsma smerom na JV klesa, preto juine od
Borsuka sa na juznom a severnom kridle objavuji vrstvy podmenilitového eocénu
(bazalne pieskovce i vyssie ¢leny s polohami pestrych iloveov).

Ako ukazuja tklony a podlozie vrstiev podmenilitového eocénu a kriedy, anti-
klindlne pasmo je prevritené k JZ. Cisiianské vrstvy sa nad tektonickou liniou
v juZnych svahoch pohrani¢ného hrebefia sklaiaja k SV 15—80°, podlozim si
teda prevratené k JZ. Podobne siti uklonené i vrstvy v severnom kridle antiklinly
(15—60°) a ohnuté zo smeru SZ—JV do smeru S —] az SV--]JZ. Severné kridlo
antiklindlneho pasma sa na nafom tzemi sti¢a k juhu a celé sa ponira JV
smerom pod nasunutie novosedlického antiklinilneho pasma. -

Stuzické synklindlne pidsmo (pomenované podla potoka Stuzica,
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z ktorého je na nasom tizemi len pramenni misa) nachidza sa v podmenilitovom
eocéne. Smerom na JV sa prejavuje depresne, ¢o potvrdzuje vyvoj krosnenskych
a menilitovych vrstiev v doline Uhu na sovietskej strane, ako to zachycuje Wein
(1943) na geologickej mape. Ilovcovo-pieskovcové vrstvy podmenilitového eocénu
s polohami pestrych ilovcov v severnom kridle v blizkosti osi synklinily sa uklo-
nené k JZ 35—65°, dalej od stredu synklinidly a severnejSie st stile kolmejsie
a polohy bazéilnych pieskovcov st prevratené k JZ, s dklonom a podlozim k SV
(25~60°).

Na juznom kridle synklinily, pripadne na severnom kridle antiklindlneho pas-
ma Borsuka maja vrstvy tklon 30—40° k SV. Od prieénej poruchy (SV—]JZ
smeru) v juznom kridle synklindly sa sklaiaja k SV (60—80°). Celé synkli-
nalne piasmo na nafom tzemi, vyjadrené podmenilitovym eocénom, ma raz $truk-
tary prevratenej k JZ, s naznakmi depresie osi smerom na JV.

Antiklinidlne pasmo Brincovej (Le3ko 1952) zasahuje k ndm
z Polska v oblasti Lupkovského priesmyku, na S od Medzilaboriec, lupkovskymi
vrstvami a podmenilitovym eocénom. Vynira sa pri tektonickych komplikacidch
v Polsku na vychod od Jasliska, odkial pokra¢uje cisiianskymi vrstvami a pod-
menilitovfm eocénom na JV, k é&.-polskej hranici. Tvori morfologicky vyrazné
horské pasmo pohrani¢ného hrebefia; Le§ ko (1952, 1957) ho spolu s medzi-
laboreckym a olsinkovskym synklindlnym pasmom zaclenil k pohraniénému
pasmu, ktoré sa k SV nasiiva na severnejsie tektonické pasma. Tento fakt po-
tvrdili nase vyskumy na okoli Ruského, kde sa spod antiklindlneho pdsma Brin-
covej vynarajii postupne vyssie a vysiie éleny severnejej Struktiry — novosed-
lického antiklindneho pdsma.

Jadro antiklindlneho pasma Brincovej, vyvinuté v lupkovskych a cisiianskych
vrstvach, prebieha na S od Smolnika v pohrani¢nom horskom masive s kétami
Stub (1010,6 m) a Rypy (1002,2 m). Cisfianské vrstvy vytvaraji astredny
horsky chrbat, lupkovské zas severné svahy pohraniéného masivu. Uklon cis-
fanskych vrstiev je 25—65° s podlozim k SV, takze vrstvy st prevritené na JZ.
Severna ¢ast a severné kridlo jadra antiklinalneho pdsma nie st vyvinuté (Le§ -
ko 1952). Linia nasunutia pisma k severu tam prebieha po severnych sklonoch
pohraniéného masivu a na nae tizemie prechidza juzne od Ruského sedla.

Vrstvy podmenilitového eocénu maji v juznom kridle antiklindly na okoli
Smolnika velmi zloZita stavbu. V blizkosti jadra antiklinaly sa pieskovcové vrstvy
prevracaji k JZ s dklonom 20—30° k SV tak, ako vrstvy v jadre. Dalej k juhu
st uz vyssie ilovcovo-pieskovcové vrstvy a pestré polohy ilovcov ponorené k JZ.
Uklon vrstiev je tam 5—20° i s podlozim k JZ, pricom v slede vrstiev sa objavuji
i bazilne pieskovcové vrstvy eocénu. Z toho vyplyva, ze antiklindlne pdsmo
Brincovej je v tejto ¢asti az k JZ ponorené a nakoniec zavrisnené do najvyssich
vrstiev podmenilitového eocénu juzného kridla. Dékazom toho je skutocnosf, Ze
od ponorenia &ela antiklindly vzniklo detailné antiklinilne zavrasnenie vrstiev
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Vysvetlivky: 1.
antiklinal a synklinal; 4.
6. flexurdlny ohyb synkii

x
smer sklonu osi synklindly; 2. smer sklonu osi amtiklinily; 3. skion
synklindla (antiklinala) vzpriamena; 5. flexurilny ohyb antiklinaly;
nély.







podmenilitového eocénu s tektonicky vyvalcovanymi pieskovcovymi polohami
eocénu v strede — v jadre detailnej antiklinaly juzného kridla. Na vychod od
¢iary SSV—]JJZ (Ruské sedlo—Velka Polana) antiklindlne pdsmo meni svoj
§trukturdlny raz; antiklinila uZ nie je leZatd, aZ k juhu ponoreni. Na tejto Eiare
klesd vychodni East tizemia a cbjavujt sa menilitové a krosnenské vrstvy medzi-
laboreckého synklindlneho pdsma; dalej na vychod, na &are Ruské sedlo—Rus-
ké —Velka Polana vznikla prie¢na karpatskd elevicia SV —]Z smeru; v désledku
toho sa antiklinalne pasmo Brincovej na JV od Ruského sedla oblikovite staca
k JZ a Z do okolia Velkej Polany a vplyvom tektonickjch komplikicii spaja
s antiklindlnym pasmom skurskym a pasmom Malého Bukovca.

Lupkovské vrstvy v jadre antiklindlneho pdsma Brincovej, na V sa staéaja
do smeru S—]J, s dklonom a podlozim k vychodu 40—65°, V tejto ¢asti von-
kajsie, severovychodné, resp. vychodné kridlo antiklindly i vonkaj$i pruh jadra
si tektonicky redukované. Na ]JZ, pripadne Z kridle st vyvinuté iba vyssie
ilovcovo-pieskoveové vrstvy podmenilitového eocénu, ktoré st tam v tektonickom
styku s vrstvami kriedy. Smer a tklon vrstiev je zhodny s vrstvami jadra anti-
klinaly.

JuZne od Ruského, po severnych svahoch chrbta Saganovec (795,3 m)
prebieha tektonicka linia priblizne Z—V smeru, kolmo orientovani na vrstvy
antiklindlneho pasma Brincovej. JuZne od tejto poruchovej linie prestiva sa anti-
klindlne pismo nastvat na SV aZ V, prifom vrstvy podmenilitového eocénu
a kriedy mizna z vnitorného SZ kridla a jadra antiklinaly, a vyrazne sa uplat-
fiuji vrstvy z vonkajsich, JZ pruhov antiklindlneho pasma.” Lupkovské vrstvy
juzne od poruchovej linie Z—V smeru pokraéuji v SV—]JZ smere, s uklonom
a podlozim vrstiev k SZ 45—75° Podobne sti uklonené i vrstvy podmenilito-
vého eocénu v bezprostrednej blizkosti jadra, ktorych najvyssie polohy juiného
kridla antiklindlneho pasma Brincovej na juh od Velkej Polany sa sti¢aja do
smeru SZ—]JV a tektonicky sa stykaji s vrstvami skurského pisma a pasma
Malého Bukovca.

Antiklindlne pasmo Brincovej moézeme charakterizovat takto: na zipad od éiary
Ruské sedlo—Velkd Polana je antiklinala nasunutd k SV a é&lom ponorena
na JZ do svojho mohutne vyvinutého a tektonicky zlozitého juzného kridla. Od
tejto Ciary na vychod sa piasmo obliakovite sti¢a na juh, pricom sa nasiva dalej
na vychod a prevracia s redukovanym JZ—Z kridlom na zipad. Od tektonickej
linie Z—V smeru, severne od kéty Saganovec (795,3) je vnitorné, predtym JZ
kridlo tektonicky takmer tplne redukované a v antiklinile sa uplafiiujt (von-
kajsie) JV, predtym SV prvky antiklinilneho piasma. V tejto ¢asti pasma, vrstvy
v smere SV—]Z sa uZ nenastivaji na vonkajiie, dalsie tektonické pasmo.

Medzilaborecké synklindlne pasmo (Swidzinski 1943,
Lesko 1952, 1957). Asi 80 km dlhé synklindlne pasmo, vynorujtce sa na SV
v Polsku, v okoli Mszany, kde ho Teisseyre (1932) opisal ako synklindlne
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pasmo Mszany, konéi brachysynklindlne na nasom tzemi v okoli Ruského. Smol-
nicky fisek tohto pasma je zakryty kriedovymi vrstvami skurského antiklindneho
pasma nasunutého k severu. Synklinila sa tam formuje len rudimentirne, vo
vyssich ¢lenoch podmenilitového eocénu. Na vychod od Smolnika sa os synkli-
nily ponidra k JV; severne od Velkej Polany sa v synklinidlnom pasme objavuji
menilitové, potom krosnenské vrstvy. Na priecnej tektonickej linii SVS—]JZ]
smeru (Ruské sedlo—Velk4 Polana) poklesla vychodna ¢ast tizemia, takZe na V
od tejto linie smerom severnym sa objavuja tieto vrstvy v Sirokom pédsme.

Menilitové vrstvy severozdpadného kridla st pri tektonickej linii Ruské sedlo
—Velki Polana znaéne tektonicky postihnuté. Tak napr. na okoli kéty 375,0
st tektonicky celkom redukované; na SZ od Ruského v ohybe menilitovych vrstiev
zo smeru SV—]Z do karpatského smeru SZ—]V, sii nahromadené vo forme
$upin. Od tohto ohybu na JV na okoli Ruského tvoria menilitové vrstvy severo-
vijchodné rameno tohto pisma a normilne leZia nad najvy3simi polohami pod-
menilitového eocénu antiklinilneho pasma Brincovej. Menilitové vrstvy pri smere
SZ—]JV (120—135°) st uklonené 50 —65° k SV i s podloZim. Juzne od Ruského
sa tektonické pomery v menilitovych vrstvach severného kridla synklinilneho
pidsma menia; vrstvy sa tam ohybaji do smeru S—]J, pricom od tektonickej po-
ruchy na é&are Saganovec (795,3) — Velka Polana s postupne v tektonickom
styku s vrstvami podmenilitového eocénu a lupkovskymi vrstvami juZnej casti
oblika pasma Brincovej.

Na okoli Velkej Polany sa menilitové vrstvy medzilaboreckého pdsma nasivaji
k JV na kriedu fohto pisma. Svedéia o tom lalokovité vybeiky menilitovych
vrstiev smerom k ]V, ktoré lezia bezprostredne na kriede. Na SV od Velkej
Polany, na vychodnych svahoch rieky Cirochy na presunovej linii piasma si
v menilitovjch vrstvich zavriasnené najvy3sie polohy podmenilitového eocénu.
Stred pasma v brachysynklinidlnom uzévere na okoli Ruského vypliiuji krosnenské
vrstvy; pasmo tu sleduje smer a tklon menilitovych vrstvie na kridlach; v SZ
pruhoch sii zhodne s menilitovymi vrstvami prevratené k JV a uklonené k SZ
15—80°, v JV pruhoch podobne ako menilitové vrstvy s uklonené k Z aZ
SZ (20—80°).

Na é&iare Ruské sedlo—Ruské (obce) sti menilitové a krosnenské vrstvy v smere
SZ —JV uklonené k SV (30—65°) a prevritené na ]JZ. Preto brachysynklinilny
uzaver medzilaboreckého synklinidlneho piasma na okoli Ruského a Velkej Polany
méa raz brachysynklindly prevratenej k J az ]JV.

Synklinidlnym pidsmom Runiny nazjvame pozdline depresivne
pasmo vo vrstvach podmenilitového eocénu medzi antiklindlnymi pdsmami Novej
Sedlice, Malého Bukovca a Brincovej. Vrstvy tohto pruhu tvoria vlastne kridla
uvedenych pozdlznych elevicii.

Brachysynklinilne vynorenie antiklinilneho pasma Malého Bukovca na SZ,
ohyb antiklinilneho pasma Brincovej na ] aZz JZ a obltuk novosedlického anti-
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klindlneho pdsma zapri¢infiuja vznik rozsiahlej depresie miskovitého_tvaru na
okoli Runiny. Tato depresia je vyvinutd v kompletne zastipenjch vrstvich pod-
menilitového eocénu, s prevahou vyvoja pestrjch ilovcov a sliefiovcov. V strede
synklinaly, pri Runine, st najvyssie polohy mierne uklonené k SV alebo JZ
5—20°. Z tlozngch pomerov a vyvoja podmenilitového eocénu, i zo Struktiry
synklindly z okolia Runiny predpokladime, Ze v minulosti boli v jej strede
vyvinuté menilitové a krosnenské vrstvy. Dnes st na tychto miestach denudované.

Lukovské synklindlne pasmo je tazky, tektonicky velmi postih-
nuty pis menilitovych vrstiev na J a JZ od Velkej Polany. Nazgvame ho podla
potoka Lukov, ktory preteka vychodnou &asfou synklinily.

Synklinala je pozdlznou a prieénou depresiou, vyvinutd uprostred zlozitych
tektonickych portich medzi skurskym antiklinilnym pasmom, antiklinilou Brin-
covej a SZ casfou antiklindlneho pidsma Malého Bukovca. V désledku tektonic-
kych komplikécii os synklindly v severozipadnej casti ma priebeh od JZ k SV,
sledujiic tu smer vrstiev podmenilitového eocénu a kriedy skurského pasma v doline
Cirochy. Pri juznom okraji Velkej Polany, kde sa vrstvy antiklinalneho pasma
Brincovej stacaji na JV, meni aj os synklinaly svoj smer zo SV—]Z na smer
karpatsky (SZ—]JV).

Menilitové vrstvy st vyvinuté len v dtrzkoch v SZ ¢asti synklinilneho pasma,
tvoriac niekolkometrové SoSovky, stlaéené a vyvalcované presmykmi. Na JV od
Velkej Polany st menilitové vrstvy vyvinuté na severnych svahoch Malinika
(629,6), v potoku Lukov a na S od Prislopu na juinych svahoch Kalinovca
(653,6); dklony 70—80° k SV a k JZ. Na S od Prislopu v nadlozi menilitovych
vrstiev severného antiklinalneho kridla st vyvinuté aj krosnenské, prevaine brid-
licnaté vrstvy uklonené k SV 25—80° a prevritené na JZ. Menilitové vrstvy
juhozapodného kridla pasma st tam tektonicky vyvalcované. V okoli kéty Malinik
(629,6) a Lukovského potoka tvoria menilitové vrstvy SV i JZ kridlo synklinal-
neho pasma bez krosnenskych vrstiev v strede.

Na SV od Dary je lukovské synklinilne pasmo na povrchu preruSené, pretoze
sa nafi od JZ nasunuli krosnenské a menilitové vrstvy darského synklinalneho
pasma.

Prie¢ne tektonické poruchy

K vyznaénejsim prie¢nym dislokdcidm na nasom tzemi patri prieéna porucha
SVS—]JZ]J smeru v povodi Cirochy na linii Ruské sedlo—Velka Polana a jej
juzné pokracovanie na okoli Stariny. Na dislokaénej ploche poklesla vychodna
¢ast Gzemia proti zdpadnej; v désledku toho na sever v okoli Ruského a Velkej
Polany je zvyraznené medzilaborecké synklinilne pasmo v krosnenskych a me-
nilitovych vrstvich a na okoli Stariny; na JV od poruchy st v $irokom pase
vyvinuté krosnenské a menilitové vrstvy darského synklindlneho pasma.

Priblizne na é&iare Z—V smeru [Velka Polana —Saganovec (795,3), Durkovec
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(1188,3)] je dalsia vyznaénejsia prie¢na tektonickd porucha. Vo vychodnej casti
tejto poruchy klesajti vrstvy runinského synklinilneho pasma, resp. SZ kridla
novosedlického antiklinadlneho pasma na tektonickej linii na juh a posivaja sa
horizontalne o niekolko desiatok metrov smerom na SV. V antiklindlnom pédsme
Brincovej sa na prieénej poruche tplne redukuje zdpadné antiklindlne kridlo
a tvori sa kridlo vychodné. Plocha nasunutia antiklinilneho pdsma na prie¢nej
poruche 3ikmo pretina lupkovské vrstvy a ich nadlozie, vrstvy podmenilitového
. oecénu az po bazu menilitovych vrstiev.

Vo vrstvach stuzického synklindlneho pasma prebieha prie¢na porucha men-
sicho rozsahu. Na linii SVS—]JZ] smeru v horizontilnej rovine st posunuté
pieskovcové a ilovcovo-pieskoveové vrstvy podmenilitového eocénu na SV.

Juhozépadné predlzenie tejto linie sa pravdepodobne odzrkadluje ve flexuro-
vitych ohyboch vrstiev antiklinilneho pasma nastaiského a Malého Bukovca
a v ich $trukturdlnych premenich. :

Hlavné tektonické érty izemia

Po tektonickej stranke pozorujeme niektoré dkazy 3pecifické pre naSe tzemie
(prieéne sygmoidalne ohyby, zlomy a brachysynklinilne a brachyantiklindlne
tvary tektonickych pasiem). Tieto zjavy mézu byt odrazom bud blizkeho podloZia
flysovych Karpat, alebo velkej litologickej rozdielnosti flySovych tatvarov.

Vo vietkych antiklinlnych pasmach badat népadny vyvin a tektonické na-
hromadenie vrstiev na juznych kridlach a vyvalcovanie, redukovanie vrstiev na
severnych antiklinalnych kridlach. Celé komplexy vrstiev uréitych litologickych
vlastnosti sa na juznych antiklinilnych kridlach odlupuja a vytvaraji viac-menej
samostatné Supiny — diel¢ie antiklindly. Okrem toho na niektorych miestach
st vrstvy redokuvané aj na juznych antiklinalnych kridlach a jadra antiklindlnych
pasiem nastvaji sa na juh a juhozidpad. Domnievame sa, Ze po vyvrasneni a na-
sunuti dukelskych vras nasho fzemia k SV doslo v neskordich horotvorngch
fazach k pre§myknutiu aZ nasunutiu vyformovanych tektonickych pisiem na juh
a7 juhozapad. Zvl4st nipadné st tvary JV éasti antiklinaly Brincovej, Malého
a Velkého Bukovca, nastazskej antiklinily a synklinoridlneho piasma Kalnej
Roztoky, ktoré st lezaté az presmyknuté k JZ. Tektonicky §tyl dukelsko-uzockych
vras je podobny aj u dieléich jednotiek magurského fly$a na juhu (L e§ko 1960).

Juiné ohraniéenie dukelsko-uzockych vras tvori tektonic-
ké linia, podla ktorej sa nasiva skupina magurského flysa k SV. Na okoli Stak-
¢ina sa dukelsko-uzocké vrasy na juhu tektonicky stykaja s pasmom Mikovd—
Snina, ktoré je na SZ vyvinuté pri ich juznom okraji. Tektonicka linia magurského
nasunutia medzi Klenovou a Ublou je litologicky zretelnd a morfologicky na-
padna, lebo prebieha na styku menilitovo-krosnenskych vrstiev s belovezskymi,
pripadne zlinskymi vrstvami. Na SZ od Klenovej sii litofacidlne rozdiely oboch
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jednotick menej kontrastné. Obidve jednotky sa tam stykaji svojimi vrstvami
papinskeho typu podmenilitového eocénu so spodnymi zlinskymi vrstvami, pri-
padne vrchnymi polohami beloveiskych vrstiev. Morfologicky sa tento styk ne-
prejavuje. Linia magurského nasunutia tam prebieha od Klenovej na SZ juznymi
svahmi kéty 312, 375 (Pastunek), dalej na SZ dolinou Ternovca, kde sa vyno-
ruje pasmo tektonickych Supin Mikova—Snina a éelo magurského nasunutia sa
ohyba na zipad az juhozipad.

Pre stanovenie tiklonu plochy magurského nasunutia na dukelsko_uzocké vrasy
nemame na nasom tzemi priamych ukazovatelov. Uklony vrstiev obidvoch geo-
logickych jednotiek na plochéch styku a sposob priebehu tektonickej linie v pri-
rode by nasvedéovali, Ze juzni §truktiira, synklinorislne pasmo Kalnej Roztoky
dukelsko-uzockych vras, je spitne presmyknuti na magursky flys. Predovietkym
medzi Klenovou a Stakéinom st vrstvy podmenilitového eocénu, menilitové
a krosnenské vrstvy prevritené k JZ a beloveiské vrstvy z okraja nasunutia st
tektonicky redukované a prikryté od SV vrstvami dukelsko-uZockych vris. Do-
mnievame sa, Ze podobne ako v SZ ¢asti magurského nasunutia na vychodnom
Slovensku, aj tu sa magursky flys ako strizny prikrov nastiva k SV na dukelsko-
uzocké vrasy.

Geologicky tstav D. Stira,
Bratislava
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B. LESKO, J. NEMCOK et T. KORAB

LE FLYSCH DES MONTAGNES D'UH

Dans la présente étude on donne une subdivision stratigrapho-lithologique des formations
flyscheuses des plis de Dukla—UZok du coin nord-est de la Slovaquie orientale, un apergu du
développement lithofacial des différentes formations et une esquisse tectonique.

A. Subdivision stratigrapho-faciale

Les assises les plus anciennes des plis de Dukla—Uzok sont représentées par le Crétacé
dont le développement lithofacial est sensiblement différent de celui des couches a Inocérames
typiques. Vu cette différence, nous le nommons couches de Lupkov. Le faciés des assises d'age
crétacé supérieur et paléocéne infériuer est appelé couches de Cisna (d'aprés le village Cisna
en Pologne).

Couches de Lupkov. Ces couches ont regu leur ncm du col de Lupkov dans les
Karpates Polonines, chaine qui se trouve 2 la frontiére de la Tchécoslovaquie et de la Pologne.
Un trait caractéristique des couches de Lupkov est la présence d’argillites dures de couleur
noire et de grés siliceux et calcaires 4 grain fin qu'on n'observe pas dans les couches a Inocé-
rames habituelles. Les couches de Lupkov renferment aussi des marnes grises a4 Fucoides, des
grés fortement calcaires et des aleurolites (siltstones) foncés en strates feuilletées et ondulées.

Des Inocérames trouvés dans la partie supéricure des couches de Lupkov cnt été déterminés

86




par J. Nemcok (1960), comme Inoceramus balticus B6hm et Iniceramus miilleri Petra -
schek. Ce sont des formes du Crétacé supérieur.

Couches de Cisna. Cette dénomination a été employée par Opolsky (1930)
(= Crétacé de Cisna) pour désigner les assises crétacées, surtout gréseuses, qui sont développées
au-dessus des couches de Lupkov. Les couches de Cisna sont flyscheuses, les rytmes sont puis-
sants. On y observe, outre les grés du type Lupkov, des grés siliceux i ciment calcaire et des
conglomérats 4 petits galets constitués surtout de quartz et de roches métamorphisées. Les élé-
ments sont peu arrondis. Les schistes sont représentés en quantité subordonnée; par leur faciés,
ils ressemblent aux schistes de couches de Lupkov.

Les analyses micropaléontologiques de Samuel (1959) montrent que les couches de
Lupkov et de Cisna appartiennent a une série dont la sédimentation s’est poursuivie sans inter-
ruption entre le Cénomanien et le Paléocéne.

Eocéne sous-ménilitique. La limite inférieure de I'Eocéne sous-ménilitique n’est
fixée que d’aprés le caractére lithofacial des roches. L'apparition d’argillites vertes non calcaires
sert d'indice pour placer la limite entre les couches de Cisna et ’Eocéne sous-ménilitique.

La partie inférieure de 'Eocéne sous-ménilitique est formée de couches flyscheuses avec pré-
dominance de grés (le rapport grés: schistes varie de 10:1 a 20:1). Les grés sont surtout
4 grain moyen ou grossier, 4 ciment calcaire; les roches cristallines prédominent das les galets.
Les argillites gréseuses gris vert sont représentés en quantité subordomnée. Les assises de la
partie supérieure de ce complexe sont constituées surtout de différents types d’argillites. Le
rapport grés: schistes est ici inverse de celui qu'on trouve dans la partie inférieure de ’Eocéne
sous-ménilitique. Dans la région étudiée des plis de Dukla Uzok les argillites rouges n’ont
plus de valeur stratigraphique.

Dans la partie ouest de la région, dans la zdne anticlinale de Nasta# (nommée d'aprés un
sommet de 799,7 m d’altitude), les assises toutes supérieures de 1'Focéne sous-ménilitique
ressemblent par leur faciés aux couches de Papin (Le3ko 1958).

Les assises gréseuses de la partie inférieure des couches dites de 1'Eocéne sous-ménilitique
sont 4 attribuer au Paléccéne supérieur. Le sommet des couches argilo-gréseuses et les couches
du type Papin appartiennent a la zone éocéne supérieure a Globigerinoides mexicanus (Cush -
man) (Samuel 1959).

Couches 4 mémilites. Le complexe de couches 4 ménilites est constitué d’argillites
et d’aleurolites (siltstones) calcaires bruns, d’argillites siliceuses noires avec intercalations de
pélocarbonates et de silex-ménilites. La limite couches 4 ménilites — Eocéne sous ménilitique
est trés bien marquée. Par contre, la limite supérieure des couches a ménilites n’est pas nette, et
les éléments qui leur sont caractéristiques s'observent souvent bien plus dans la coupe strati-
graphique — dans les couches de Krosno.

La microfaune fait défaut dans les couches i ménilites, mais comme celles ci se trouvent
entre la zone i Globigerinoides maxicanus (Cushmam) et les assises oligocénes inférieures
contenant une association de microfossiles des couches de Krosno (Samuel 1959), nous les
placons au scmmet dz I'Eccéne supérieur et au bas de 1'Oligocéne inférieur.

Couches de Krosno. La partie inférieure des couches de Krosno est surtout gréseuse.
Les grés sont bleu clair, finement grenus, calcaires, laminés, avec des hiéroglyphes d’origine
mécanique bien visibles sur le c6té inférieur des couches. Les argillites ne forment que des inter-
calations peu épaisses. Dans la partie supérieure des couches de Krosno des argillites sont
généralement prédominantes. Elles sont grises ou gris brun, calcaires; les aleurolites con-
tiennent du matérial gréseux en proportion variable.

Se basant sur la trouvaille de Globigerina aff. danvillensis Howe and Wallace, Globi-
gerina posteretacea M jatljuk, Globigerinoides trilobus (Reus) et autres, Samuel (1959)
place les couches de Krosno dans 1'Oligocéne inférieur.
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B. Tectomnique

Le synclinorium de Kalni Roztoka est la bande tectonique située le plus au Sud dans laquelle
sont représentées les couches de Krosno et les couches i ménilites. C'est une large dépression
longitudinale dont l'axe s'éléve visiblement vers les bords nord-est et sud-est. Sous I'action de
la pression de direction NE—SW cette zone fut transformée en synclinorium qui se décolla
de son soubassement et fut légérement poussé sur le flysch de Magura.

La zone anticlinale de Nastaz (du nom du sommet de 799,7 m d’altitude) est développée
dans les couches crétacées et 1'Eocéne sous-ménilitique. La partie nord-ouest de l'anticlinal a été
poussée vers le NE, la partie sud-est se trouve déversée vers le SW sur le synclinorium de
Kalna Roztoka.

La zone synclinale de Dara (synclinal Dara-Starina de Swidzinski 1943, Lesko 1957)
est formée dans les couches 4 meénilites et les couches de Krosno. A I'W et a I'E de Dara,
on observe un léger abaissement axial. Dans les environs de Dara cette zome synclinale est
comprimée tectoniquement et n’atteint que 200—300 m de largeur.

La zone anticlinale de Maljy Bukovec (d’aprés le nom d'un sommet de 929,7 m d’altitude)
se présente comme une élévation longitudinale avec une voite brachyanticlinale dans sa partie
nord-ouest et une aile sud trés réduite tectoniquement. Au cours des mouvements postérieurs
cet anticlinal fut poussé vers le SW sur la zone synclinale de Dara.

La zone anticlinale de Novi Sedlica (d’aprés le nom d'un village) est représentée par 1'Eocéne
sous-ménilitique, Jes couches de Cisna et les couches de Lupkov. Son aile nord est étirée. Au
cours des mouvements postérieurs ce pli anticlinal fut poussé vers le NE et renversé vers le SW.
Dans la direction SE on constate une élévation axiale.

La zone anticlinale de Borsuk (d'aprés un sommet de 990,5 m d'altitude) comprenant
les couches de la Crétacé et I'Eocéne sous-ménilitique. Les argillites bigarrées ateignent ici leur
maximum de Nova Sedlica. '

La zone synclinale de StuZica (nommée ainsi d’aprés le cours d'eau StuZica) a le caractére
d'un pli renversé vers le SW; son axe semble s’abaisser vers le SE.

La zome anticlinale de Brincovd (Leiko 1952), développée dans les couches de Lupkov,
les couches de Cisna et I’Eocéne sous-ménilitique, passe du territoire polonais et arrive jusque
vers les environs de Ruské. Aprés de multiples complications elle se tarmine non loin de
Velka Polana.

Le synclinal de Medzilaborce (Swidzinski 1943, Lesko 1952, 1957) est développé
dans les couches de Krosno et les couches 4 ménilites; dans I'Eocéne sous-ménilitique il n’est
que rudimentaire.

La zone synclinale de Runina se présente comme une dépresion longitudinale dans les
couches de 1'Eocéne sous-ménilitique. Les argillites bigarrées atteignent ici leur maximum de
développement.

La zone synclinale de Lukov (nommée ainsi d’aprés le ruisseau Lukov) est une étroite bande
de couches 4 ménilites, trés affectée tectoniquement et réduite, qui passe au SW de Velkd
Polana.

Dislocations transversales

Une des dislocations transversales les plus importantes est celle qui traverse le bassin de
Cirocha dans la direction NNE—SSW sur la ligne Ruské sedlo—Velkid Polana et se continue
vers le S pour arriver jusqu'aux environs de Starina. Le trongon affaissé est celui de I'Est. C'est
pour cela que vers le Nord, dans les environs de Ruské et Velki Polana, la zone synclinale
de Medzilaborce est particuliérement bien exprimée dans les couches de Krosno et les couches
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i meénilites, et au Sud de la dislocation, dans les environs de Starina, les couches de Krosno
et les couches 2 ménilites de la bande synclinale de Dara sont largement développées.

Sur la ligne Velki Polana— Saganovec (795,3 m)—Durkovec (1188,3 m), 4 peu prés dans
la direction Est-Ouest, existe une autre dislocation transversale importante. A 1'Est de cette
dislocation, les couches de 1'Eocéne sous ménilitique de la zome synclinale de Runina et de
l'aile nord-ouest de la zone anticlinale de Novad Sedlica ont un pendage vers le Sud et sont
déplacées horizontalement de plusieurs dizaines de métres vers le NE. Au voisinage de la dis-
location I’aile ouest de la zone anticlinale de Brincovi est totalement réduite, tandis que l'aile E
est bien développée. La surface de chevauchement de ladite zome anticlinale coupe obliquement
les couches de Lupkov et leur toit-les couches de l’Eoc’Qe sous-ménilitique jusqu’ 4 la base
des couches i ménilites.

Une dislocation transversale de moindre importance s’ observe dans les couches de 1’Eocéne
sous-ménilitique de la zone synclinale de StuZica. Sur la ligne de direction NNE—SSW le
complexe de grés et d’argilo-schistes de I'Eocéne sous-ménilitique est déplacé horizontalement
vers le NE. La continuation de cette ligne tectonique vers le Sud est probablement la cause
des inflexions que subissent les assises des zones anticlinales de Nastaz et de Maly Bukovec,
ainsi que changements de leur structure.

Les grands traits de la tectonique de la région

Plusieurs phénoménes tectoniques, notamment les inflexions sigmoides, les dislocations trans-
versales, les formes brachysynclinales et brachyanticlinales, sont particuliérement caractéristiques
pour notre région. Selon notre supposition, ils sont dus 4 la proximité du soubassement des
Karpates flyscheuses et peut-étre aussi, dans une certaine mesure, 4 la grande variabilité litho-
logique des formations flyscheuses de cette partie des plis de Dukla—Uzok.

Dans toutes les zones anticlinales les assises sont bien développées et empilées tectoniquement
les unes sur les autres dans les ailes sud; dans les ailes nord elles sont, par contre, étirées
et réduites. Trés fréquemment, des complexes entiers d'un certain caractére lithologique ont leur
ailes sud décollées des anticlinaux et forment des écailles plus ou moins indépendantes et des
anticlinaux de second ordre. A quelques endroits, les ailes anticlinales sud sont égalament ré-
duites, et les noyaux des anticlinaux poussés vers le S et le W. C'est le résultat des mouvements
postérieurs. Nous supposons que les phases orogéniques qui se manifestérent aprés la formation
des plis de Dukla et leur poussée vers le NE imprimérent 4 ces plis un chevauchement vers le S
et le SW. Trés remarquables sont, en particulier, les formes qu'on observe dams les parties
sud-est des anticlinaux de Malj Bukovec, de Novi Sedlica, de Nastai et du synclinorium de
Kalni Reztoka — elles sont toutes poussées vers le SW. Le style tectonique des plis de Dukla—
Uzok se retrouve au Sud dans les unités tectoniques d'ordre inférieur du flysch de Magura
(Lesko 1960).

Limite sud des plis de Dukla— Uzok

Cette limite est représentée par la ligne tectonique suivant laquelle le flysch de Magurz
chevauche vers le NE. Dans les environs de Stakéin ces plis sont en contact tectonique avec
la zone de Mikovi—Snina qui se développe au NW prés de leur bord sud. Entre Klenovi .et
Ubla la ligne de chevauchement de Magura est mise en évidence par la lithologie et bien
exprimée morphologiquement parce qu'elle suit le contact des couches i ménilites et de Krosno
avec les couches de Beloveza, par fois avec les couches de Zlin. Au NW de Klenova la difiérence
lithofaciale entre les deux unités tectoniques est moins apparente, car celles—ci se touchent par
leurs couches éocénes: les couches du type Papin de I'Eocéne sous-ménilitique sont en contact
avec les couches inférieures de Zlin, éventuellement avec les assises supérieures de Beloveza.
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La ligne de chevauchement de Magura peut étre suivie de Klenova vers le NE sur les pentes
sud des hauteurs 312 et 375 m (Pastunek) et ensuite dans la vallée du Ternovec, ou émerge
la zone des écailles tectoniques Mikova—Snina, et le front de la nappe de Magura dévie dans
la direction sud ou sud-ouest.

Dans notre région, on manque d’indices directs permettant de déterminer l'inclinaison de la
surface de chevauchement du flysch de Magura sur les plis de Dukla—Usok. Au voisinage de
la ligne de contact, le psndage des assises des deux unités tectoniques, ainsi que le parcours
de la ligne tectonique a la surface de la terre semblent indiquer que la bande sud — le syncli-
norium de Kalna Roztoka — est renversée en arriére sur le flysch de Magura. Entre Klenova
et Stakéin, les couches de 1'Eocéne sous-ménilitique, les couches a4 ménilites et les couches de
Krosno sont renversées vers le SW; prés du bord de la nappe de recouvrement les assises de
Beloveza sont soit étirées tectoniquement, soit recouvertes par les couches appartenant aux plis
de Dukla—Uiok poussés vers le NE. Nous supposons qu'ici aussi, on est en présence d'un
phénoméne constaté dans la partie nord-ouest de la zone de Magura en Slovaquie orientale,
4 savoir que le flysch de Magura a subi une poussée vers le NE et repose comme une nappe
décollée sur les plis de Dukla —Uzok.

Institut géologique Dionyjz Stiir.
Bratislava
Traduit du slovaque par Valentine Andrusova,

Carte géologique des plis de Dukla— U0k des montagnes d'Uh
Par B. Lesko, J. Neméok et T. Korab

Légende: 1 — couches de Krosno (Oligceéne) ; 2 — couches i ménilites; 3 — silex
dans les couches 4 ménilites; 4 — grés dans le couches a4 ménilites (2—4: Eocéne supérieur-
Oligocéne); 5 — couches de Papin; 6 — couches argilo-gréseusses du flysch; 7 — argillites
bigarrées; 8 — couches surtout gréseuses (5—8: Eocéne sous-ménilitique, Paléocéne-Eocéne su-
périeur); 9 — couches de Cisna (Crétacé supérieur — Paléocéne); 10 — couches de Lupkov
(Crétacé(?) moyen et supérieur); 1la — ligne tectonique, 11b — ligne du chevauchement de
Magura; 12 — direction, inclinaison et position des couches i hiéroglyphes; 13 — couches

paléocénes du lambeau tectonique de la zone Mikovi— Snina.

Parcours des zones tectoniques des plis de Dukla—Uzok des montagnes d'Uh

1 — direction de l'inclinaison de I'axe du synclinal; 2 — direction de l'inclinaison de l'axe
de l'anticlinal; 3 — inclinaison des anticlinaux et des synclinaux; 4 — synclinal (anticlinal)
redressé; 5 — inflexion de I'anticlinal; 6 — inflexion du synclinal.

B. JIEHIKO, 1. HEMUYOK U T. KOPAB
®JINII YKCKUX TOP
B npennaraemoit pa6ore NPHMBOAMTCA OCHOBHOE CTPAaTHTpado-THTONOrHYECKOE PpacuNeHeHze
$aumesnix 06pazoBaHuil IyKENBCKO-YKCKHX CKIaZOK B CEBEPO-BOCTOYHOM yray Bocrouroit Cio-
BakuM, paccMarpupaercad JaurofanuanpHOoe pasBUTHe TOAI, M NAETCA OUYEPK TEKTOHMUYECKOTO
CTPOEH A,
A. Crparurpado-danumansHoe pacuseHeHHUeE

Camoit npesHeir ToNIeil AyKeIbCKO-yKCKHX CKIANOK ABAserca Mer. B aurodanuaabHOM OT-
HOUICHHUH. OH 3HAYUTENbHO OTIHMYAETCH (10 CBOEMY Pa3BMTHIO OT THIAYHBIX MHOLEPAMOBLIX CJIOEB,

90




¥ TIOTOMy eMy IAHO HasBaHMe JyNKOBCK#e ciou. Tonnie, CIOKEHHOM BEPXHUM MEJIOM M HUKHUM
NaIeONeHOM, NPUCBOEHO HasBaHue nucHaHCcKye caou (mo mepesne LJucha B Tloasue).

Jynkosckue caomu Csoe Hagpauue JAyNKOBCKMe ciou moaydnsiu or Jlynkosckoro mepe-
pana B Ilononunckux Kapnarax, xoropeie TaHyres Ha rparuue Yexocnosakuu u Iloapum, Xa-
PaKTEPHO UEPTOi NYMKOBCKMX CIOEB ABNAETCA HAJIW4YMe IIOTHBIX YEPHLIX aprUJIIMTOB M KPeM-
HUCTO-H3BECTKOBUCTHIX TOHKOBEPHHUCTHIX TNECYAHUKOB, KOTOpHE B OOBIYHBIX MHOLEPAMOBLIX CIOAX
He Habaonaorca. PasBurer Takme cepeie Mepreau ¢ QyKounamu, M3BECTKOBHCTHIE IeCUaHUKM
¥ TeMHEIE aJeBPOJNUTH; OHU GHIBAIOT JHCTOBATLIE, ¢ BOJIHUCTON CIOUCTOCTEHIO.

To onpenenenmio . Hemuoxa (1960) mHOmepamsl, HaiiieHHBIE B Bepxax JyNKOBCKHX
cnoes, otHOcATCA K Buaam Inoceramus balticus B6hm u Inoceramus miilleri Petraschek.
D10 PopMBI BEpXHEro Meaa.

Ilucuauckue caomn Hassanme sammcrBoBaHo y Omoansckoro (1930) (= nuc-
HAHCKMIT Men) Insa o603HAYeHHs CIOEB Mena, NPEHMYyIJeCTBEHHO NMECYaHUCTHIX, KOTOPhe Paz3BUTHL
Haj JYNKOBCKMMM. J10 (QJIHII, XapakTepu3ylOIMACA KPyNHBIMH PHTMaMyu (MHOTOCHOAMHA),
KOTOpHIi CONEP/KAUT, HAPALY C NECYaHMKAMH JyNKOBCKOTO TANA, KBApUEBhie NECYaHUKH € M3~
BECTKOBBIM IIEMEHTOM M MeJKOTraledHEe KOHTJOMEPAaTs, COCTOANHE TIaBHbLIM 06pasoM U3 Ksapua
# MeraMOpU30BaHHEIX TOPOJ; 3ePHA ILIOX0 OKartaHsl, ClaHIbl NPEACTABACHE B NOAYHHEHHOM
KosmuecTse ¥ 1O Gamuy TOXONAT HA CAAHIBL JYNKOBCKHX CJIOEB.

Muxponaneonrosorudeckue ananusni Camysna (1959) noxasany, YTO OT CEHOMaHa IO
naieoneHa OCaNKOHAKOIUJIEHHe He IPephBAJIOCh.

MoaMernunauToBsit soneH. HwkHas rpaHuna NOAMEHMIHTOBOTO 30U€HA YCTaHOBJEHA
MCKJIIOYATENbHO 1o amTodaumuanbHoMy xapakrepy. IloABileHne HEM3BECTKOBBHIX aprajliiTOB 3€-
JIEHOTO 1IBETAa CJAYKHAT yKasaHHEM Ha TO, YTO TYT CJICHYEeT NMOMECTHTh TIPAHMIY MEKAy LUUCHAH-
CKHUMH CJIOAMHU U TIOAMEHUJIATOBHIM B30LEHOM.

HukHsas 49acTh TOIMEHEIMTOBOTO 30UEHA CIOKEHa (IHIIEBHIMM CIOAMM, B KOTOPHIX mpeobia-
nalor mecuaEMKu (OTHOWEHHE NECYaHUKOB K ciaHuam 6mBaer or 10 mo 20 x 1). Tlecuaumknu
NpeMMyLIECTBEHHO CpeiHe- U TPySO3EPHUCTHE, C H3BECTKOBHIM 1EMEHTCM; 3€pHa MpeACTABJIEHBI
raaBHHM 06pa3oM Kpucranamdeckumu noponamu, Cepo-seneHbie MeCYaHHCTHE APTUIJIUTH Ha-
61104210TCA B NOAYMHEHHOM KOJHMYecTBe. B BepxHeil 9acTH TONIH CJIOH CIOKEHH B GONBUIMHCTBE
pasauyHEME TAnaMu apruiautos. OTHOIWEHMe NECYAHMKOB K CradnaM 3iech obpaTHoe ToMy,
KOTOpoe HaGiiolaercs B HHMKHed 4YacTH IOIMEHHIHMTOBOTO 30ueHa. B omnucpipaemoi uacrm Ay-
KeNbCKO-yAKCKHUX CKJIAIOK NadKu KDAacHBIX aprujjlUTOB HC HMEIT CTPaTUrpaduyeckoro 3Ha-
9eHUA.

Ha 3anmamHoOM yYacTKe HCCIeIOBAHHOH! TepPATOPUH, B HACTAXKCKOH (HaspaHHe NaHO TO TOpe
Hacrax Beicoroit B 799,7 M) aHTUKAMHAJbHOM IOJOCE, BEPXE MNOAMEHUJIUTOBOTO 30LECHA HAIO-
MHMHAIOT CBOMM passuTueM nanuuackue ciaou (Jlem k o 1958).

Ilecuanucrsie cAOM HYWKHEH 4YacTH TaK HasLIBAEMOTO NOAMEHIJIMTOBOTO 30LEHA OTHOCATCH
K BEpXHEMy IaJleoleHy. . :

Bepxu aprunIUTO-NECYaHUCTHX CJIOSB M CJIOM TUNA TaNMHCKUX NPUYPOUMBAIOTCA K BEpxHe-
souenosoit sone Globigerinoides mexicanus (Cushman) (Camyaan 1959).

MeHuAHUTOBHEe cJou KoMniekc MEHHJIWUTOBHIX CJIOEB CJHOXKEH KOPUYHEBBIMH M3BECT-
KOBHCTHIMM APTUMJJIMTAMU M aJ€BPOJUTAMHM M YEPHHIMM KDEMHUCTHIMM aprUJIJHTaMd C Tpo-
ciaoamMza neaokapboHatoB u KpeMHeir, I'paHuna Mexay MEHHJIMTOBBIMU CJIOAMH M TOAMEHMIH-
TOBHIM B0LEHOM peskas. BepxHssa jKe TPaHHIlA MCHUIUTOBHIX CJIOEB HEYeTKas, M IJIEMEHTH, TH-
NUYHBE A MEHMJIMTOBHX CJOEB, YacTO HaGJIONAIOTCA 3HAYMTENBHO BHINE 1O CTPATUrpadu-
uecKOMy pa3pesy, B KDOCHEHCKHX CHOAX. MeHMJIMTOBhE CJIOM He COIepKaT MHKPOPayHE!, HO
TAK Kak OHM HaxomaTca Mexuy aouoi c¢ Globigerinoides mexicanus (Cushman) u xpocHen-
CKUMM CJOSMH, OXapaKTePU30BAHHEIMM HIKHEONMUTOUEHOBHIM MUKpopayHHCTHUECKHM coobie-
creom (Camysan 1959), ux MOKHO OTHECTM K BepxaM BEepPXHEro 30LeHA ¥ HA3aM OJMTOLEeHA.
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Kpocuencxue cnowu B cBoeil HumKHEH uacTH KDOCHEHCKHE CrOH TIperMy 1 ecTBEeHHO
necdanucreie. IlecYaHUKY CBETIO-CHHETO IIBETa, TOHKO3EDHMCTHE, UABECTKOBHIE, JMCTOBATHIE; HA
UX HMUKHE CTOPOHE OTYETIMBO BHICTYIAT MEPOTIHPE MEXaHUYECKOTO NPOHCXOKIeHHA. ADTHi-
AUTH TPEACTABJIEHH JUIb TOHKMMH IpPOCHOAMH. B BePXHHX KDOCHEHCKMX CHOAX PasBUTHl
rnaBHeM 06pasoM aprUANMTHL M AJNEBPONHTHL CEPOTO M CepO-KOPHUHESOTO LBETAa, U3BECTKOBHIE,
C PasAMYHBIM KOJHMYECTBOM IIE€CYaHHUCTON TIPUMECH. b

OcroBuiBasics Ha Hanuuum Globigerina aff. danvillensis Howe and Wallace, Globigerina
postcretacea M jatljuk, Globigerinoides trilobus (Reus) u npyrux, Camyaan (1959) ormo-
CHT KPOCHEHCKMe CJIOM K HUJKHEMy OJHIOLEeHY.

B. TextToHUuKa

Cunxnunopuit Kanna—Postoka asiaserca caMoit 10/KHOH TEKTOHHHUECKOK CTPYKTYpOif, B KO-
TOPYI0 BXOIAT KPOCHEHCKHE M MEHMJHTOBHIE CIOM. DT0 WKPOKas TPOAONLHAA BIANAHA C OTYET-
JIMBO BHIPaKCHHBIM TNONHATHEM OCH CKJAJIKA Ha CEBEpO-BOCTOYHOM M I0TO-BOCTOYHOM Kpasx. Ilox
IeiicTBHEM JaBieHus, HanpasaeHHoro ¢ CB ua 103, Bnazusa npuobpena mogobue CUHKIUHOPHA.
Ha cesepo-sanazne 310T CHUHKIHHOpPHI OTIENHJICA OT CBOETO OCHOBAHUA & npu Gosee nmozmHux
ApMKeHUAX GBI CerKa HAABMHYT Ha MATyPCKHH Gumm,

B nacTaKCKO#l aHTHKJIMHAJIBHOH NOJOCE TIPEACTABJIEHH! CJOM MeJa ¥ TIOAMEHHJIHTOBOTO 3OIIe-
Ha. Cemepo-sanajHas 9acTe AHTHKJIMHAIM HAABUHYTA HA CEBEPO-BOCTOYHYIO, IOIO-BOCTOTHAAL
CHPOKMHYTa K 10T0-3amnany Ha cHUHKIuHOpz# Kanma— Posrtoka.

Mapckas cunkaumansuas noinoca (cuuxawnans lapa—Crapuna CeBuzsuuckoro 1943,
Nemxo 1957) cromeHa MEHHNHTOBHIME M KDOCHEHCKMMH cnosmu. K 3anagy 4 K BOCTOKy OT
cen. Jlapa och CHHKJIMHANH CIETrKa ONycKaercs u Gaua3 caMoro ceneHHs easa mocturaer 200 —
300 M mUpHHLI, Y9TO ABJIAEICA CHAEACTBUEM TEKTOHHYECKOTO CKATHA.

AuruknuHansHas noxoca Manwir Bykosey (927,7 M) npencrasazer coBoit TIPOAONBHYIO CTPYK-
Typy ¢ 6paxMaHTHKIMHANBHEIM KyIOJOM B CEBepO-3aNalHOi 9acTH ¥ CHIBHO PenyIHPOBaHHBEIM
toaHbM Kprutom. Ilpu Gosee mosgumx ABMKEHHAX OHa 6hIa HaZBMHYTA K 10ro-3anafly Ha 1ap-
CKYI0 CAHKIMHANBHYIO T0J0CY.

Hosocennmnkas anTukiaumnasbHas noisoca (Haseana no cex. Hosa Cemnmua), pasBuras
B TOAMEHUIMTOBOM 30LEHE, B HMUCHAHCKMX M JYNKOBCKHX CIOAX, OblJIAa ABMHYTA K CEBEPO-BOC-
TOKY; €€ CEeBEpHOE KPBUIO TEKTOHUYECKH BHLITAHYTO. B pesyasrtate Gosee NosmHux ABMKeHAH
BCA CHHKJIMHANb ONPOKHMHYJNach K W0ro-zanany. B 10ro-BOCTOYHOM HanpaBieHMH HaBI002eTCH
TMOAHATHE OCH AHTHKJIMHAIH,

AntnxaunansHas nonoca Bopeyk (masBama mo rope Bopcyx 990,5 M) passuras B moamenu-
JUTOBOM 30LEHE ¥ B MENy, ONPOKHHYTA K 10T0-3aNajy U NOTPYKAETCHA TIOJ HOBOCELIHIKYIO AHTH-
KIMHANbHYIO TOJOCY.

Cryxuukas cuHKAHHaIBHAA T0K0ca (HaspaHa 10 pexe CTyKHUIIA), DEICTABNCHHAA B IOMIMeE-
HMITUTOBOM SOLEHE, NEPEXONUT B I0TO-3aNMAaJHOM HANPABNEHHH B ONPOKMHYTYI CTPYKTYPY C IIpH-
HAKAMY TIOTPYKEHHA OCH K IOTO-BOCTOKY.

AurukauHanbHas nonsoca Bpuunosa (Jlem ko 1952), passuras B crosx JNYNKOBCKUX, IJHC-
HAHCKMX ¥ INOAMEHMJIMTOBOTO 30lEHA, TAHETCA Ha TeppATopuu IloABlix M HOXOLUT 1O cen.
Pycke (Uexocnopakma). Ilocie MHOTOYHMCIEHHBIX TEKTOHHYECKHX VCAOKHEHMH OHA KOHYAeTcH
B OKpecTHOCTAX cei. Beanka Ilonsna.

Mensunabopenkas CHHKAMHAAbHAA mnomoca (CBUA3UHCH Ku it 1943, Jlemxkxo 1952,
1957) pasBuTas B KPOCHEHCKMX M MEHUIMTOBHX CJIOAX; B TOAMEHUJIHTOBOM 30UeHe HaMeyeHa
pynumentapHo. Tamerca or cen. Mmanwt » Ilonblie w NepexonMT Ha Hawy TEPPUTOPHIR: Tie
3aMBIKAeTCA LEHTPUKJIMHANBHO B OKPECTHOCTAX cen. Pycke.

Cunxannansnas nonoca Pysuna npencrasnser coboit nporonsHyio BHAaAXHy B CIOAX TOOMeE-
HUJIHUTOBOTO 30LEHA ¥ XaPAKTEPH3YeTCA MaKCAMANbHHIM DPa3BUTHEM IeCTPhIX APTHUJIHTOB.
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JlykoBckaa CHHKJAMHANbHAaA noxoca (HaspaHa 1o pyveio JlykoB) — y3Ka#A, CHABHO HapylleH-
Haj TEKTOHMYECKM ¥ PelyIUpOBAHHAA NOJOCA B MEHMJIUTOBBIX C/H0AX, KOTOPAA TAHETCA OT CeX.
Benpka IlonsHa B 0ro-3anafHOM HalpaBJE€HHH.

TlonepeuHse TEKTOHHYECKVE HAPYMEHUA

OnHuM U3 CaMbix KPyNHBIX TEKTOHMYECKHX HapymeHHH Ha Halleil TEePPUTOPUU ABJIAETCA HHUC-
noxauus B 6acceitne p. Ilupoxa, KoTopas NpPOXOAMT B HANpPaBICHHH C CBC na 0310 no auauzm
Pycxe Cenno—Benrka Ilonsana u npomonxaerca K 10ry J0 oxpecrHocteir cen. Crapuua. Bocrod-
HaA 4aCTh yYacTKa ONyCTHJIAck 10 3TOH AMCAOKALMH, BCIENCTBHE HEro cepepree, B OKPECTHOCTAX
cen. Pycke u cen. Benska IlonsaHua, Mensunabopenkas CHHKAZHAJIbHAA 110J0CA, PasBUTAA
B KDOCHEHCKMX M MeHHJMTOBEIX CJOAX, OCOGEHHO OTYETIHBO BLUICAAETCA, 2 B OKPECTHOCTAX CeJ.
CrapuHa, X OTO-BOCTOKYy OT AMCIOKAluHM, AapcKas CHHKJIMHAJABHAA TOIO0CA B KPOCHEHCKHX
¥ MEHHJIUTOBHIX CJIOAX, MMeeT 3HAYMUTEJNbHYW IHPUHY.

Jlpyras KpynHas TEKTOHMECKAA MMCIOKAUUA IPOXOAMT npubAU3ATEABHO B IIMPOTHOM Ha-
npasnesuu no aAuHuE Berbka Monsua—Caranosen (795,3 M) — diopkoser; (1188,3 M). K Boc-
TOKy OT Hee majaomie K WOTy CIOH IOAMEHUIUTOBOTO 30LEHA PyHMHCKO# CHHKJIHHANbHON M0N0~
Chl M CJOM CeBepo-3amafHOT0 KpHUIa HOBOCEHIHIIKOM AHTHUKAMHANLHON II0JOCH TiEpeMeljeHE!
K CeBepo-BOCTOKY B TOPM3OHTANBHOM HaNpaBieHHA HA HECKCIBKO JECATKOB METPOB. 3ananmoe
KpBUIO aHTAKJAMHAnAY DBpUHIOBa COBEPUIEHHO BEITAHYTO Ha 9TON TONEpedHOH NHUCIOKAUUH,
BOCTOYHOE, HANpOTHEB, Xopomo passuro. ILI0CKOCTE HaxBHMTA AHTUKIMHAALHOK TOJOCH 3JeCh
KOCO peXeT NyNKOBCKHE CJIOM M MX KPOBNIO — CJIOM NOAMEHMAMTOBOTO 30LEHA DO OCHOBaHHA
MEHUJINTOBHIX CJIOEB. .

Mesee 3HayuTeNbHAA AMCIOKALUA IPOXOAHT B CIOAX NOIMEHUIATOBOTO B0LEHa CTYKHIIKOH
CUHKAXHANBHON TONOCH. IlecyaHyCThe M TIMHUCTO-MECIAHUCTHE CJAOH NOAMEHUJIUTOBOTO 30UEHA
TOPH3OHTaNbHO TepeMelleHbl K CEBEPO-BOCTOKY MO JMHHH, npoxonameit B Hanpasiaenux CBC-
10310. TlpomonKeHue 3TOi TEKTOHMYECKOH JHHHMM K 10T0-3amaly ABAACTICH, TNO-BHAMMOMY, [pH-
umHOi (aexcypoobpasHmix uaruboB B CJI0AX AHTHKJIMHANBHBIX II0JI0C HacTaxcKon u Manoro
Bykoslia, a Takke H3MEHEHH# MX CTPYKTYP.

OcHOBHBHE YepPTH TEeKTOHHKH. VcciaenosaHHyo TEPPUTOPUI0 XaPAKTEPUIYIT HEKO-
Toprie CBOeOGpasHble TEKTOHMYECKHE ABJEHUA, HANpUMEp IONEPEYHLIE CUrMOBIAHLIC u3ruber,
IMCIOKanuA, UEHTPOKJIMHAJALHOE M MEPUKIMHANBHOE 3aJNeraHué CJIoeB (6paxucHHKIMHANHA
¥ 6paxMaHTHKIMHAIHM) B TEKTOHHYECKMX Tmosnocax. Mer mpeinonaraeM, uTo aTH ABJNEHHMA BbL-
apaHpr GAK30CTHI0 OCHOBAaHMA Gaumeswix Kaprmar, a ordacty u 6OnBIIEM JIUTOJNOT HYECKHM
pasHoOGpasueM GAHIIEBHIX TOM B JTOH YaCTH AYKEAHCKO-YKCKHX CKJIALOK.

B 10KHBIX KphUIbAX BCEX aHTMKJIMHAIbHBEIX TIOJOC CIOM XOPOWIO PAa3BUTHl M TEKTOHMIECKH HaJIO-
JeHpl ApPyr Ha APYTa NadKaMi, B CEBEPHBIX, HANPOTUB, BHTAHYTH ¥ PERyUUPOBAHEL. O6piuHO,
Hense KOMIJIEKCH CJI0EB OTIpEleseHHOr0 JMTOIOTMYECKOTO COCTABA OTKAJLIBAIOTCA OT CBOErO
OCHOBAHHA Ha IKHHX KPHIbAX M 06pasylor Gonee Manm MeHee CaMOCTOATeNbHbIE Hellyyn — AHTH~
KJIMHANK BTOPOTO INOPAAKA. MecTaMu CIOM BEITAHYTH U Ha IO/KHBIX aHTUKIMHANLHEIX KPHIABAX,
a sAgpa AHTHKJIMHANLHHX CKIAJOK IEpEMENIEHE, B pPe3yabTaTe MOBTOPHBIX HNBIDKEHUH K 10TY
u loro-samany. Mer mpeamonaraeM, uro mocie o6pasoBaHMA AYKEABCKHX CKJAfOK i HaABHIOB
B CEBEPO-BOCTOYHOM HANpaBIEHMM B ONHUCHIBAEMOH OOaacTH HMENU MECTO 6onee mosaume daswl,
KOTOpHle BH3BaNM TEpeMEmeHHe M AaKe HalBHUT ykKe cPOPMUPOBABIIMXCA TEKTOHAUECKHX moJioc
K tory u wro-zanany. OcofeHHO OTYETIHBO 3TO HAGINIONACTCA B 10TO-BOCTOYHBIX HACTAX AHTHKIAH-
Haneir Manmit Byxosen u Hosa Cemnuue, B HAaCTaxCKO# aHTUKJIUHANE U B CUHKJIUHODUHU
Kanua Postoka. Bce aTm CTpyKTypsl 6bUIM HajBMHYTHL K IOro-3amany. TekToHUYECKN#H CTHIB
IyKeNBCKO-Y/KCKAX CKJAJOK RaxXONUT CBOE OTPAXEHMEe W IOKHee, B CANHHIAX BTOPOTO NopA KA
marypckoro amma (Jlemxo 1960).
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IOxuan TpaHHDA AYKEJIbCKO-YKCKHX CKJIAaI0K

IO&uoit rpanuneil myKenbcKO-yKCKHX CKIAOK ABIACTCA TEKTOHWYECKAH JHHUA, 1O KOTOPO#
Marypekuit ¢aum 6b11 HaIBHHYT K CEBEPO-BOCTOKY. B okpecrHocrsix cen. Crakumu LYyKeJabCKO-
YHKCKile CKJalKU TEKTOHMYECKH CONPHKACAIOTCA Ha WTe ¢ monocoit Muxosa— CHuma, koTopax
paseuBaercs Ha MxX 10kHOM Kpa. Mexay cenenmmamu Knemosa u Y6aa nuuus marypekoro
HaaBura NPOXOXUT MO KOHTAKTY MEHHJIUTOBOKDOCHEHCKMX CIOEB C 6eNOBEKCKHMH, HHOTAA CO
BMHHCKHAMA CIOAMH, M TIOTOMY fCHO BHAHA IO JIMTOJOTMYECKOMY COCTABY M OTYETIHBO 0BO3HA-
qaerca B Mopponornu mecrsocru. K cesepo-sanany or cen. Kienosa nmropanmansmoe paznuque
MEKLY BTUMH IBYMs TEKTOHHYECKHMH eQMHWLUAMHU MeHee De3Koe, TAK KaK OHZA NPUXOUAT B CO-
NPUKOCHOBEHHUE APYT C APYyrOM CBOMMH BOLEHOBBIMH CIOAMM: CJIOH NANHHCKOIO THUIA TIOAMEHH-
JUTOBOrO 30LEHA C HIKHHUMHU 3JUHCKUMY CIOAMM, UHOTAA C BepxaMym benosesxckux. Jluama ma-
TYPCKOrO HaJBHIa IPOCJAEKHBAETCA OT cel. KieHosa mo HanpaBieHMIO K ceBepo-zanafy Ha
I0KHBIX CKIOHaX Beicor 312 M m 375 m (IlactyHek) u pmaibwe B AOAHMHE DPyubs TepHosen, rae
Ha NMOBEPXHOCTE 3€MJIH BBIXONUT IOJOCA TEKTOHHYECKHX demyit Mukosa— CHuHa, a dpoHTanbHAR
9acTh MAarypckoro NOKpOBa 3aBOPaYMBA€T K 3amnaly X 10T0-3amay.

Ha nccrenopamuoii TeppuTopuu He MMeeTcA NDAMEIX yKasaHHUi, 1O KOTOPHIM MOKHO Gbino
6L ONpeNeNuTs HAaKJIOH IIOCKOCTH MATYPCKOTO HAIBUIA. Cyna mo najgeHuo cl0eB Ha KOHTAaKTe
Ofenx TEKTOHMYECKHX €IUHHUI, ¥ TONOKEHHIO TeKTOHHYECKOH JMHAM Ha NOBEPXHOCTH 3eMJIH,
I0KHAA CTPYKTYPa AyKeNbCKO-YKCKUX CKAaNOK — cuHKAuMHOpuii Kanna—Poaroka — onpokumyra
B 06paTHOM HanpasleHuu Ha Marypckuit gpaum. Tak, Mexny cenemmamu Kiemosa u Crakumm
TOAMEHUIMTOBLIA 20IleH, MEHUIUTOBHE H KPOCHEHCKHE C/IOM ONPOKMHYTH K H0T0-3amafy, a 6eio-
BEKCKHE CIOM JNu60 TEKTOHUYECKM BHITAHYTEH HA KPalo HAABUTA, JHUGO HEPEKPHTH C ceBepo-
BOCTOYHOH CTOPOHBI CIOAMU AYKeNbCKO-yKOKCKMX CKAaZOK. Ml TpeamonaraeM, uyTo KaKk B ceBe-
poO-3amafiHO# 4acTu Marypckoro Haasura B Bocrounoit Ciosakuu, Tak u TYT Marypckui $auim
HaZBUHYT B BHIE OTKOJOTOTO NOKPOBA B CEBEPO-BOCTOYHOM HANPABIEHHH Ha AyKeNIbCKO-yXCKHE
CKIANKH.

Hayuno-uccaedosaresbckuii 2e0002uueckuli UHCTUTYT
um. Quonusa llrypa, Bpuracarasa
IMepesox co cmoBankoro B. AR apycoBoi

Ob6pacuenze npunoxenui 1 u 2

Ilpunoxenne 1. 'eonoruueckas kapra LYKeNAbCKO-YKCKHX CKIAaZOK YKCKHUX TOp.
Cocrapuau B. Jlemxko, . Hemuox u T. Kopaé6

JMerennma: 1 — xpocHeHckue ciaou (OnuMroumes), 2 — MeHHIHTOBHE caou, 3 — KpeMHH
B MEHUJIATOBHIX CJ0#X, 4 — IeCYaHUKH B MEHHJIMTOBHIX cN0aX, (2—4: BEpXHMIA BOLEH — OAUTO-
uen), 5 — manuHckue caou, 6 — GIHMmEBHE IIMHUCTO-IECIAHUCTHE CJOH, ] — IECTphie aprui-
AUTH, 8 — NpeMMyLIeCTBEHHO mNecyaHMCTHE ciaoM, (5—8: MOAMEHMIUTOBEIA 30LEH, NajleoueH —
BepxHUi soueH), 9 -- IACHAHCKHME cl0oM (BepxHWi Men—maneomer), 10 — JNYNKOBCKHE CIOH
(cpenunit Men—Bepxuuit Men), 1la — Texkronnueckme numuunm, 11b — nuuus Marypckoro Bag-
sura, 12 — npoctupaHWe, NaneHHe M NOJIOKEHHe HepornuoBHX cioes, 13 — mnaneouernopse

CJIOM TEKTOHMYECKOTO OcTaHua B monoce MukoBa— Cuuua,

IIpunomenue 2. PacronoxeHue TEKTOHMUECKHX CTPYKTYp AyKENbCKO-YKCKHX CKAALOK
B YKCKHUX ropax

1 — nanpasnenue HakJOHA OCH CHHKIMHANM, 2 — HANpaBJeHWe HAKJIOHA OCH AHTUKIMHATH,
3 — HaKJOH aHTHKJIMHAJEH U CHHKIMHaNel, 4 — BEPTHKAAbHO CTOAMAA CHHKJAMHATE (AHTH-
KJIUHAanb), 5 — ¢uekcypoobpasHbiit Maru6 aHTUKIAMHANK, 6 — $nexcypoobpazueiit marub cua-
KJAUHAIY.
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Geologické price, Zpravy 19. Bratislava 1960

ROBERT MARSCHALKO—JARMILA VOLFOVA

PODMORSKY ZOSUV A JEHO MAKROFAUNA V PALEOGENE
CENTRALNYCH KARPAT

(Sari$ska hornatina juhozipadne od Vifaza)

(Anglické resumé, tab. XI—XIII)

V oblasti severne od Ciernej Hory a JZ od Vitaza sa tiahne pruh konglome-
ritov a pieskovcov, ktory patri k transgresivnej litofacii strednoeocénneho veku
Roku 1958 sa tu robilo geologickolitologické mapovanie pre generalnu mapu, pri
ktorom bol sledovany stratigraficky, petrograficky a facidlny vyvoj a rozirenie
bazilnej transgresivnej litofdcie; sii¢asne sa §tudovali primarne a sekundarne sedi-
mentarne textiry pre urenie podmienok prostredia a vzniku transgresivnej lito-
facie.

K tejto analyze moéze prispief aj nilez pomerne dobre zachovanej makrofauny
v nezvyklej asociacii sprievodnjch sedimentirnych hornin pri potoku Pohladov,
400 m JZ od vtoku.

Litologické zloZenie postupnosti, v ktorej vystupuje zosuvné teleso

Ako vyplyva z priebezného profilu (obr. 1), ktory je dobre odkryty v eroziv-
nej ryhe potoka, bazilna transgresivna litofdcia sa skladd z 2 vyraznejsich lito-
logickych éasti:

Spodna East tvoria opakované cykly konglomeritov a pieskovcov varia-
bilnej hrabky (10—300 cm) a priestorovej rozlohy. Konglomeraty st v telesach
rychle vyklifiujtcich s nerovnou erozivnou spodnou hranicou, postupnym triede-
nim valinov, s ¢asto ostrym prechodom do nadloznych pieskovcov. Valany so
stupriom opracovania 2—3 (Chabakov 1948) st umiestnené dosf husto na
sebe. Velkost valtinov v zriedkavych pripadoch presahuje 25 cm. Velké bloky
sa hromadia na baze cyklu.
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Pieskovce vytvaraja v nadloii horna &ast cyklov,
resp. tvoria prostredie, v ktorom sd ulozené konglome-
ritové telesd a st sacasfou tmelu v parcidlnom pomere
k valinom. Vyznacuji sa primarnymi pradovymi tex-
tirami. Sikmé Zvrstvenie s konkdvne prehnutymi lista-
mi (laminami) m4 variabilnd hribku od 5—60 cm
a uhol sklonu od 5—25° Na celkom maljch vzdia-
lenostiach sa rychle meni granulometrické zloZenie, od
strkov az do jemnozrnnych pieskoveov, éo je zivislé od
nosnej sily, schopnosti triedenia a smeru pradu, ktory
nasypava telesi. Zanik $ikmého zvrstvenia a horizon-
talna laminacia vo velmi jemnozrnnjch pieskovcoch
naznacuji zoslabovanie mechanizmu transportu. Perio-
dicky sa opakujiici prinos m4 vidy charakter rozmyvu
a je doprevadzany objavenim sa hrubych klastik. Tento
erozivny priznak podporuje nizor, Ze ide o pévodne
rytmicky opakované cykly; aviak vo vrchnej d¢asti
cyklov sa nenachidzaji ilovce a karbonaty, ktoré ne-
boli pozorované na mieste ani v tilomkoch na baze roz-
myvu, takZe nemoézeme hovorit o pravjch cykloch
(Kukal 1956).

Ako ukazali vysledky merania $ikmého zvrstvenia
na poletnych miestach, prinos materidlu priadmi sa
dial od juhu, kde predpokladime aj maximilny znos
pocas vzniku stvrstvi spodnej éasti transgresivnej lito-
facie.

Vrchnéd éast: v profile postupne mozno sledo-
vat ubtidanie konglomeratovych telies, smerom hore za-
nik §ikmého zvrstvenia a zmenSovanie granulometrie
prevladajtcich sedimentov. Podstatny podiel v pro-

0,1 —02 mm (obr. 2). Podla minerilneho zloze-
nia patria do skupiny drob. Tieto sedimenty spo-
lu so siltovcami, s vrstvovitymi vlozkami sivych

: o%%é}b"a g o file nadobtdajti jemnozrnné homogénne pieskov-
= Q’ ce, ktorymi konéi vznik transgresivnej litofacie.
1\_?_——/’— ' EZE: > Md zrnitosti tychto pieskovcov sa pohybuje od

Obr. 1. Litologickd kolonka transgresivneho vyvoja. Potok
Pohladov. 1. Paleozoicky podklad; 2. kcnglomeraty; 3. 3ik-
mo zvrstvené pieskovce; 4. jemnozrnné pieskovce; 5. vi-
pence, deformiécia ilovcovych lamin; 6. ilovce; 7. zosuvné

teleso.




véapencov a slabymi 1 —3 mm laminkami ilovcov indikujii oslabovanie klastického
prinosu. Malé sklzové textiry doprevidzaja laminy siltu a ilu. Mocnost celého
savrstvia v profile nemozno stanovif, no z korelcie v §irfom areile mozno ju
odhadniif na 45—60 m. V nadlozi s vyvinuté vipnité ilovce a flySové postup-
nosti, ktoré v tejto stvislosti nebudeme rozoberaf.
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Obr. 2. Zrnitostnd krivka. I. brekcie; II. jemnozrnné pieskovce vrchnej éasti transgresivnej
litofécie.

Vyskyt zosuvného telesa mozno zaélenif do spodného oddielu tejto vrchnej ¢asti
transgresivnej litofacie.

Litologicky charakter telesa

Vyskyt telesa bol sledovany v profile potoka; jeho rozloha neméze byt defi-
novand, lebo jeho hranice vo svahu st malo pristupné pre $tadium. Hriabka
nepresahuje 6 m. Ohranicenie telesa oproti podloznym pieskovcom je ostré. Ne-
zvyklé je zlozenie, ktoré sa od inych znimych typov konglomeritovych telies
odlifuje najma tymito znakmi:

1. nasli sa dlomky, atriky a velké bloky vrstiev pieskovcov, siltoveov a ilov-
cov obycajne s nepatrnym zaoblenim hrin, so znakmi ¢iastoénej synsedimentar-
nej deformdacie najmi tenkych vrstiev. Bolo pozorované len slabo badatelné trie-
denie tlomkov podla velkosti;

2. prevaha tmelu s réznou velkosfou zrna od valinov az po jemnozrnny silt,
v ktorom st tlomky a bloky nepravidelne rozmiestnené;
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3. nasla sa dost dobre zachovani makrofauna spolu s hrubymi klastikami, ktorad
sa viaze v celej postupnosti len na tento typ sedimentarnej brekcie;

4. absolatny nedostatok internych sedimentarnych textar, ako napr. Sikmého
zvrstvenia, imbrikacie valinov a pravidelného usporiadania fauny.

Je tazko prekonat uréitd neistotu pri klasifikacii hrubotlomkovitych hornin
zosuvného telesa. Ak ho zaé¢lenime medzi brekcie podla hranatého tvaru velkych
alomkov a blokov synsedimentdrnych hornin, sii oprivnené namietky, Ze per-
centudlne zasttipenie tychto Glomkov je pre tento geneticky typ nizke. Ak viak
nazov brekcia ma vystihovat spésob vzniku sedimentu, ktory nastal poldmanim,
destrukciou, zmieSanim a premiestnenim kratko po depozicii, povazujeme tento
nizov pre teleso za vhodneijsi, i ked granulometricka analyza tmelu* (obr. 2), kto-
ry je v nadbytku, jasne vystihuje pritomnost valinov a drobného $trku. Pod
brekciou sa rozumie zdéraznenie malého 1éinku abrazie na synsedimentirne
tlomky vrstiev, na makrofaunu, priéom sa v fiom zahriiuje nielen pévod, ale
aj sposob premiestiiovania (Pettijohn 1957, Svecov 1957).

Prive tymito znakmi nemozno charakterizovat konglomeritové telesi v spod-
nej ¢asti transgresivnej litofacie.

Sposob vzniku telesa

Pre posiidenie spésobu vzniku maji najvaési vyznam bloky a tlomky syn-
sedimentarnych hornin. Maximalnu velkosf mal blok tmavosivého jemnozrnného
pieskovca, v ktorom sa nasli zvysky fléry. Blok mal hrany iba slabo zaoblené
a vyénieval z tmelu na baze brekcie (tab. XII, obr. 1). Priblizne 2—3 m nad bézou
vystupuje mnozstvo tlomkov a atrzkov mensich rozmerov (od 5—25 cm), nepra-
videlného tvaru, s ostrymi, alebo mierne zaoblenymi hranami. Petrografické zlo-
Zenie ukazuje, Ze ide o vépnité pieskovce menej odolné voci abrazii (tab. XI,
obr. 1). V ojedinelych pripadoch sa nasli ttrzky vrstiev mierne prehnuté, (tab.
XI, obr. 1, vlavo hore), ¢o moZno pripisat istej schopnosti pieskovcov prijimat
deformacie poéas premiestnenia.

Nepatrny podiel na zlozeni mensich tlomkov maji tmavosivé ilovce, ktoré
pocas prenosu nadobtdali najviac zaokrihlené tvary. Velkost alomkov nepre-
sahovala 15 cm. :

Velké bloky a ulomky sa nestykaja, ale st nedbalo ,,utopené” v prebytocnom
hrubozrnitom tmele. Iba vo vy$iich polohach pozorovat slaby naznak orienticie,
a to u plochych a predlZenych tvarov. Orienticia tilomkov nebola merani $ta-
tisticky, a preto toto pozorovanie nemozno uplatnif pri rozbore smeru premiest-
fiovania. Mohlo by nam viak osvetlif rychlost v zosuve, ktord je v spodnej Casti

* Pod tymto nizvom treba rozumief prebytoénd zakladnt hmotu, v ktorej st synsedimen-
tairne ulomky vrstiev premiestiiované a tmelené.
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v désledku trenia o podloiny nehybny podklad omnoho mensia ako v hornej é&asti,
ktord okrem toho je silne presjtena vodou, a preto omnoho mobilnejsia (K u e -
nen 1956).

Ak si viimame prostredie — tmel, v ktorom si ilomky premiestiiované, vidime,
Ze mé 3iroké granulometrické rozpitie od valtnov az po jemny silt (obr. 2). Pri-
tomnost jemnejsich éastic sa mikroskopicky nedala potvrdif. Je viak isté, ze tme-
lenie velkych a mensich zfn a dobré zachovanie organickych zvyskov vdaéi rych-
lemu pokrytiu a obaleniu v jemngch éastiach. Granulometriou sa tmel brekcie
zhoduje so zlozenim konglomeratovjch telies v spodnej éasti transgresivnej lito-
facie; mozeme preto predpokladaf, 7e pévodnym materislom, ktory bol preneseny
kratko po depozicii, boli hrubé strky a piesok, vznik ktorych treba hladaf opit
v litordlnych vyzdvihnutjch okrajoch elfu.

Analyza recentnych podmorskych zosuvnych javov (Terzaghi 195%) uka-
zuje, Ze zostivanie sedimentov pod vplyvom gravitaénych sil sa deje vo smere
tklonu pomerne prudkych podmorskych svahov. Pre hrubé strky a piesky, ktoré
st €asto vyplavené v malych podmorskych deltich riek z primorskych horskych
oblasti, stanovil Terzaghi uhol kritického stavu zostivania okolo 28 —34°. Aviak
strky a hrubozrnny piesok nie st tak nachylné k pradovému zostvania, a preto
vyslovil nazor, Ze zosuvy z tohto pévodného materidlu st milo &asté.

Terzaghi uvadza, ze zostvanie vznika velmi ¢asto pri rapidnom znizeni hladiny
pri odlive, zemetraseni a za abnormaélnej agiticie mora pri barkach.

Ak si v hruboklastickych sdvrstviach vlozky jemnozrnnych sedimentov napr.
ilovcov, méze sa zostvanie diaf pri niz§om uhle sklonu.

Podla. Kuenena (1949, 1956) vrstvy hrubozrnnjch sedimentov sa zosii-
vaji uZ na mensich svahoch (pri dklone 5—10°). Zo $tadia zlozenia podmor-
skych fosilnych zosuvov odvodzuje, ze pohyb vzniki v celej mase naraz. Pritom
pozoroval rézne stupne deformicie sedimentov od foriem skratenych, cez roz-
trhnuté aZ po valant a hnietend, dobre premie$and masu sedimentov.

Zosuvom pripisuje Kuenen tvar predizeny a pretiahnuty v désledku nahro-
madenia na prednom okraji. Pohyb sa koné¢i, ak nastane rovnoviha sil.

Cely rad tychto poznatkov méZeme aplikovat na nas pripad len s opatrnosfou.

Hrubé valtny, $trk a piesok, ktoré tvoria podstatnt ¢ast hmoty zosuvu, st malo
nachylné k zostvaniu, ak uhol prirodzeného sklonu, ktory sa uddva pre tento
typ zrnitosti, nie je nad 28—34°. Predsa vsak dtrzky a bloky synsedimentir-
nych pieskovcov, siltov a ilovcov nepatrne zaoblené transportom, predstavovali
vrstevnaté vlozky na pévodnjch strkovych. loziskach. Najmi ilovee tvorili skizne
plochy pre hrubé klastika, ktoré v désledku rychleho prinosu, pretazenia a dal-
Sich sprievodnych javov sa stali nestabilnymi na tomto podklade. Sklon svahu,
na ktorom sa odohraval zosuvng pohyb,  nemusel byt preto taky vysoky.

Zlozenie zosuvnej brekcie poukazuje na dokonalé premiesavanie, ¢o mézeme
pripisovat vzdialenosti a ¢asu. Otvorenou otdzkou zostiva, & synsedimentirne
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alomky pieskovcovjch a ilovcovych vrstiev sa nedostali do zosuvu poéas pre-
miestiiovania vplyvom hlbokej erézie podkladu. Dékazy tohto druhu bude treba
starostlivo vyhladdvaf pri podrobnom 5tidiu transgresivnej litofacie.

Vyskyt makrofauny a stanovenie hibky,
v ktorej zosuv vznikol

Najdena makrofaunistickd asocidcia poukazuje dobre na zbernii oblast zosuvu
a hlbku, v ktorej zosuv vznikol. ZloZenie moluskovej fauny je svojim rodovym
zoskipenim dost originilne. Kvantitativne zastipenie jednotlivich rodov podla
poétu jedincov je nasledovné: Glycimeris, Pedalion, Cyprina, Turritella, Meretrix
(Tivelina), Phacoides (Lucinoma), Ostrea, Natica, Cardium. Arca, Pecten, Cor-
bis. Okrem toho sa v asociacii naili poskodené zralo¢ie zuby. Podla rozboru
zivotného prostredia jednotlivych rodov tejto asociicie uvedené spolocenstvo mohlo
tvorit prirodzena biocenézu, ktorej hibkovy diapazén sa pohyboval medzi subli-
tordlom a plytkym neritikom. Vynimkou je Turritella, ktord je formou eury-
batnou.

Uvedené formy, az na rod Pedalion, vyhladavaji pieséité vapnité dno s rézne
zrnitym substratom a zastupuji infatinu i epifaunu.

Fauna je dobre zachovani vo forme pévodnjch dplnych schranok a pripady
rozbitia boli pozorované zatial dost ojedinele. Ani malé tenké schranky (Tivelina)
neboli v brekcii porufené ani rozbité, ¢o by nasvedéovalo tomu, Ze zosuv mohol
mat charakter hustého kalového vytoku, v ktorom schranky boli spolu s dlom-
kami hornin pomaly oti¢ané a nepravidelne rozmiestiiované bez pozorovatelného
triedenia (tab. XII, obr. 2). Stadiu pomalého rotaéného pohybu v zosuve odpo-
veda zachovanie fauny v malo uréitych valcovitych tvaroch a hniezdovitych kon-
centraciach. Tento spdsob zachovania a nahromadenia makrofauny sa odlifuje
od znamych nalezov v jemnozrnnych pieskovcoch transgresivnej litofacie v ka-
mefiolcme juzne od Vifaza, kde volné schranky premiestiiované pridmi po dne
boli organizované vypuklou stranou hore a pravidelne usporiadané do vrstiev
(tab. XIII, obr. 2). Mézeme s istotou tvrdif, Ze dlhsie trvajici transport fauny
v zosuve s hrubymi klastikami by mal pre viaéinu organickych zvyskov nicivy
aéinok.

Niektoré formy lamelibranchidtov mali misky v prirodzenej biologickej pozi-
cii, uzatvorené (Meretrix) alebo volné (Cyprina, Glycimeris, Pedalion). Na za-
klade tychto pozorovani mdézeme predpokladat, Ze uréitd éast fauny predstavo-
vala uz tanatocenézu s volnymi schrankami, nahromadenymi na zbernej oblasti
zosuvu a aj postmortilne so zosuvom strhnutd. Formy so zatvorenymi schran-
kami (Corbis, Meretrix) mohli byt v prvej fiaze vzniku zosuvu zahrabané do
pieskového dna a strhnuté do varu pohybu. Za poslednti moznost hovori aj to,
Ze vypli jadra zatvorenych foriem je vidy zloZeni z jemnozrnného materidlu.
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Niektoré schrianky maja stopy po korézii, o si mozno vysvetlit bud zvetrava-
nim uZ na primirnej lokalite, alebo sekundédrnym vyluhovanim v désledku cir-
kulacie povrchovych véd v mieste zosuvu. Deformacie gastropédov spésobené
v postsedimentaénom 3$tidiu svedéia o vtliéani tvrdych &astic do schranok bez
toho, Zeby sa rozlimali. Vhibeniny, ktoré sa naili na vniitornej strane misiek
lamelibranchiétov (Cyprina), boli spésobené valinmi, pritliéanymi na povrch
potas diagenézy. Mechanické vtliéanie bolo kombinované chemickymi aéinkami
a koréziou (tab. XIII, obr. 3). :

Pokial ide o kvalitativne zastiipenie jednotlivych druhov, tanatocenéza — ako
ju mame zachytent v zosuvnom telese — zdaleka neméze byt dplni. Za pred-
pokladu normalnej salinity (dosvedéuj to niektoré faunistické prvky, citlivé na
kolisanie salinity: Pedalion, Turritella) muselo byt faunistické spolocenstvo ovela
bohatsie. :

Rekonstrukcia podmienok, za ktorich sa zachovalo zosuimé teleso

Zosuvné teleso v svojej terajsej polohe je ostro vklinené (obr. 1) medzi stredno-
zrnné a jemnozrnné piesky a siltovee, ktoré nemajii primirne pridové priznaky
charakteristické pre spodnti éast transgresivnej litoficie. Teleso je umiestnené
v spodnom oddieli vrchnej éasti litofacie, ktorou transgresivny cyklus kondéi.
Vzniklo teda pocas jej vytvirania bez prerusenia sedimentacie hiitom.

Zosuvné teleso nema stopy po opatovnom premyvani sedimentov. Ostrohranné
tlomky synsedimentidrnych vrstiev pieskovcov a siltovcoy nepravidelne premie-
$ané spolu s valinmi a schrankami, i nedostatok internych priadovych textar do-
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Obr. 3. Pokus o rekondtrukciu reliéfu selfu pofas vzniku zosuvu. 1. Paleozoické a mezozoické
podlozie; 2. konglomerity; 3. pieskovce; 4. sedimenty predpokladaného zosuvu na pdévodnom
mieste; 5. zosuvné teleso.
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sved¢uji, Ze zosuvné teleso zostalo neporusené v tom istom Stidiu ako bolo
v momente vysledného pohybu.

Ak skimame nadlozie postupnosti, v ktorej teleso tvori najspodnejsi ¢len, na-
chidzame v nej homogénne jemnozrnné pieskovce, vrstvovité vlozky vipencov
spolu s flovcovymi laminami a s malymi skizovymi prejavmi, ilovce a fly§. Po-
stupné zjemiiovanie granulometrického zlozenia zfn v tychto sedimentoch, vytla-
¢anie primarnych pridovych priznakov a sklzové texttiry naznacujd, Ze sedimen-
tacia sa diala v prostredi chranenom od prilivu a odlivu a pod hranicou takych
pradov, ktoré st schopné prenasat hrubé klastika a vytvaraf §ikmé zvrstvenie vo
velkych rozmeroch.

Sahrn

Ako vyplyva z uvedenych faunistickych dékazov a litologickych dat, hibka,
v ktorej zosuv vznikol, sa pohybovala v rozmedzi litoralu. Hrubé klastiki a jem-
nozrmné pieskovce boli premiestnené kritko po depozicii a pohybovali sa po po-
merne viaéSom tklone Selfu.

Fauna volne rozlozeni bola strhnutid do pohybu. Zostivajica sa masa zrychlo-
vala svoj pohyb, miesala sa a to¢ila po dne; erodovala a opif spomalovala pohyb
vtedy, ked nastala rovnovéha sil, t. j. pri zmierneni sklonu dna (obr. 3). Hibka.
v ktorej sa zosuvné teleso zachovalo, je pod hranicou pésobenia vin a silnych
pridov, lebo zosuvna brekcia nema stopy po dalsej resedimenticii.

Tento (hypoteticky) obraz o mechanizme vzniku zosuvu spresiiuje na$§ nazor
na pévodny tvar Selfu, ktory v okrajovych zdvihnutych éastiach musel byt mo-
delovany rychlou depoziciou klastik v jazykovitych a 3o3ovkovitych tvaroch, za
pomoci lokilneho rieéneho vynosu, saéinnosti pridov a subsidencie. Len jemné
Zastice boli vynasané daleko za okraj Selfu, do hlbsich ¢asti sedimentacného
priestoru.
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ROBERT MARSCHALKO—JARMILA WOLFOVA

SUBMARINE SLIDE AND ITS MACROFAUNA IN THE PALAEOGENE
OF THE CENTRAL CARPATHIANS

(The Sari§ Highland to the Southwest of the Vifaz)

In the area to the north of the Cierna Hora and to the southwest of the Vifaz there extends
a stripe of conglomerates and sandstones, which belongs to a transgressig lithofacies of the
Middle Eocene Age. In 1958 geologic-lithological mapping was carried out in this area for
the purposes of an ordnance-survey map in a scale of 1:200000. On this occasion the stra-
tigraphic, petrographic and facial development and distribution of the basal transgressing litho-
facies were studied; at the same time investigation of primary and secondary sedimentafion
structures was carried out in an effort to determine the conditions of environment and deve-
lopment of those transgressing lithofacies.

This analysis may be supplemented by a relatively well preserved macrofauna found in an
unusual association of the accompanying sedimentary rocks at a locality near the brook Pohladov
400 m to the southwest of its mouth.

Lithological Composition of the Sequence in Which
the Slide Body Occurs.

As it appears from the transverse profile (Fig. 1), which is well opened up in the erosion
groove of the brook, the basal transgressing lithofacies is composed of two rather distinct litho-
logic parts, namely:

The lower part is built up of alternate cycles of conglomerates and sandstones of varying
thickness (10—300 cm) and spatial distribution. The conglomerates are embedded in sharp
wedgelike bodies with an unequal erosional lower limit, with gradual sorting of pebbles, often
with an abrupt tramsition into the overlying sandstones. Pebbles with a degree of rounding
of 2—3 (Chabakov 1948) are rrather compactly arranged on one another. The size of
pebbles seldom exceeds 25 cm. Large boulders are accumulated at the base of the cycle.

The upper parts of cycles are built up of sandstones in the overlying bed. More exactly, they
form an environment in which conglomeratic boedies are embedded; moreover they are a com-
ponent part of the matrix in partial relation to the pebbles. It distinguishes itself by primary
current structures. Its cross bedding with concavely bent laminae has a varying thickness from
5 to 60 cm and a varying angle of inclination from 5 to 25 degrees. At quite short distances
one can observe abrupt changes in its granulometric composition from granules and small
pebbles to fine-grained sandstones, in accordance with the traction strength and the capacity
of sorting of the direction of the current by which bodies have been deposited. The formation
of cross bedding and the horizontal lamination in the extremely fine-grained sandstones point
to a decrease of the transport mechanism. Periodically wenewing transport always has the
character of wash-outs and is accompanied by the appearance of coarse clastics. This sign of
erosion supports the view that what is involved here are originally rythmically repeated cycles,
in their upper part there are, howerer, no claystcnes and carbonates — they have not even been
observed in that place in fragments at the base of wash-outs —, so that one cannot speak
of true cycles (Kukal 1956).

As it appears from the results of measurements of the cross bedding in numerous places,
the transport of material by currents took place from the south where the maximum dislodge
is supposed to have occurred during the development of sequences in the lower part of the
transgressing lithofacies.

Upper part. — In the profile in an upward direction one can note a constant decrease
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in the number of conglomeratic bodies, and decline of the cross bedding together with dimi-
nishing granulometry of the predominating sediments. At the same time participation of fine-
grained homogeneous sandstones in the profile considerably increases, giving rise to the for-
mation of the transgressing lithofacies. The median diameter of these sandstones fluctuates
between 0,1 and 0,2 mm (Fig. 2). By their mineralogical composition they belong to the group
of graywackes. The above mentioned sediments together with siltstones, stratified inclusions of
grey limestones and 1—3 mm thin laminae of clay point to the fall-off of transport of clastic
material. The laminae of silt and clay are accompanied by small slump structures. The thickness
of the whole sequence in the profile cannot be determined; from a correlation in its broader
area it is estimated to be 45—60 m. Its overlying bed is formed by calcareous claystones and
flysch sequences; these will here not be discussed further.

The slide body occurring here may be included in the lower section of the upper part of
the transgressing lithofacies.

Lithological Character of the Slide Body

Its occurrence was followed up in the profile of the brook Pohladov. Its overall distribution
cannot be defined, because its boundary limits in the environing slope are rather inaccessible
to being studied. Its thickness does not exceed 6 metres. The slide body is sharply outlined
against the sandstones forming its underlying bed. It shows an unusual composition which
differs from other, already known types of conglomeratic bedies, mainly by the following
features:

1. There have been found fragments, chunks and large boulders of sandstone, siltstone and
claystone beds, usually with a slight rounding of edges, with signs of a partial synsedimentary
deformation especially of the thin layers. There was observed but a poorly visible sorting of
fragments according to size.

2. Predcminance of matrix consisting of diminishing sizes of grain from pebbles to fine-
grained silt, in which fragments and boulders are irregularly distributed.

3. Occurrence of a rather well preserved macrofauna along with coarse clastics, bound in
the whole sequence only on this type of sedimentary breccia.

4. Absolute lack of internal sedimentation structures, such as those of cross bedding, imbri-
cation of pebbles and regular arrangement of fauna.

It is difficult to come round a certain uncertainty in the classification of coarse-fragmentary
rocks of the slide body. If we classify it among the breccias by virtue of the edge shape of
large fragments and boulders of the synsedimentary rocks, it can be objected that the percentage
amount of these fragments is too small for this genetic type. If, however, the term ,breccia”
should emphasize the mcde of development of the sediment which came into existence by
breaking, destruction, mixing and transportation shortly after its deposition, we think this term
more appropriate for the slide body, even though the granulometric analysis of the matrix
(Fig. 2), which is preponderant, clearly shows the presence of pebbles as well as granules and
small pebbles. The term ,breccia” emphasizes the low effects of abrasion on the synsedimen-
tary fragments of strata and the macrofauna; it implies not only the origin, but also the mode
of transportation (Pettijohn 1957, Svecov 1957).

Just by such features one canmot characterize the conglomeratic body in the lower part of
the transgressing lithofacies.

Mode of Development of the Slide Body

It is boulders and fragments of the synsedimentary rocks which are of the greatest signifi-
cance in judging the mode of development of the slide body. The largest size was exhibited
by a dark-grey fine-grained sandstone boulder, in which remains of flora were found. This
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boulder had but slightly rounded edges; it protruded from the matrix at the base of the breccia
(Photo 1, Pl. XII). Approximately 2—3 m above the base there appear a great number of
fragments and chunks of smaller size (5—25 cm) and of irregular chape, with sharp or mode-
rately rounded edges. Analysis of their petrographic composition revealed calcareous sandstones
of lesser resistance to abrasion (Pl. XI, Photo 1). In isolated cases moderately bent chunks of
beds were found (Pl. XI, Photo 1, left upper corner); this can be accounted for by a certain
susceptibility of sandstones to undergo deformaticns during sliding.

Dark-grey claystones only slightly participate in the composition of smaller iragments the
former become mostly rcunded during fransport. "The size of fragments did not exceed 15 cm.

Large boulders and fragments do not contact one another, but are ,carelessly drowned” in
the superabundant coarse-grained matrix. Only in higher strata can one observe some rudi-
mentary direction in flat and elongated forms. The direction of fragments has not been measured
statistically; the above observation can therefore hardly be instrumental in the analysis of the
direction of sliding. On the other hand, it might throw light on the rate at which the slide
is moving and which, owing to friction against the underlying immobile substratum, is in its
lower part much lower than in its upper part which is greatly satiated with water and thus
much more mobile (Kuenen 1956).

If we consider the environment — the matrix — in which the fragments have been deposited
we can see that it has a wide granulometric range from pebbles to fine silt (Fig. 2). The
presence of finest particles could not be confirmed microscopicaly. It can, however, be said with
certainty that the cementing of large and smaller grains and the remarkable preservation of
organic remains are due to their being covered up and envelopped by fine particles within
a short time. By its granulometric filling the matrix of breccia corresponds to the composition
of the conglomeratic bodies in the lower part of the transgressing lithofacies. It can therefore
be supposed that the original material, which was transported shortly after its deposition, were
conglomerates, the development of which is to be sought in the littoral uplifted shelf borders.

An analysis of recent submarine slide phenomena (Terzaghi 1957) shows that the
sliding of sediments the influence of the forces of gravitation, takes place in the direction
of inclination of the relatively abrupt submarine slopes. In respect of coarse granules and
small pebbles and sands, which are often deposited in small submarine deltas of rivers from
maritime highlands, the angle of the critical state of sliding was estimated by the above
mentioned author to be about 28 to 34 degrees. However, granules and small pebblks and
conglomerates are rather inapt to sliding, and therefore he expressed the view that slides
from this (original) material were less frequent.

He states from practical experience that sliding very often occurs when during low tide
the water level is rapidly falling, ruding an earthquake and also when the sea is in violent
agitation during storms. "

On condition that there are insertions of fine-grained sediments, for example claystones, in
coarse-clastic sequences, sliding may take place at a lower angle of inclination.

According to Kuenen (1949, 1956), beds of coarse-grained sediments will already slide
on slopes with an inclination of 5—10. degrees. He infers from a study of the composition of
submarine fossil slides that the whole mass begins to move at once. He has observed varied
degrees of deformation of sediments going from contorted and torn forms to masses well mixed
by rolling and kneading.

He ascribes to slides elongated and stretched forms due to accumulation in their front. The
movement comes to an end when an equilibrium of forces is reached.

All these observations should be applied to our case with due precaution.

The coarse pebbles, the granules and small pebbles as well as the sand by which a consi-
derable part of the slide mass is built up are rather inapt to sliding unless the angle of natu- *
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ral inclination, which is put for this type of grain size at above 28—34 degrees, becomes
increased. However, the fragments and boulders of synsedimentary sandstones, siltstones and
claystones, slightly rounded by transport, had represented interstratified beds in the original
deposits of conglomerates. Especially the claystones served as gliding planes for coarse clastics,
which, fowing to rapid transport, overload and further accompanying phenomena, had become
unstable on this substratum. Thus, the inclination of the slope on which the sliding movement
had ‘taken place need not have been so great.

Composition of the slide breccia points to a perfect mixing; therefore we may ascribe this
phenomenon to distance and time. There remains the question open as to whether the synsedi-
mentary fragments of sandstone and claystone beds did not get into sliding during transportation
by deep erosion of the substratum. It will be necessary to look carefully for proofs of this
kind when studying the transgressing lithofacies in detail.

The Occurrence of Macrofauna and Determination of
the Depth at which the Slide Had Developed

Let us now nalyse that group of phenomena which are apt to round off the picture about
the depth from which the slide has come.

The macrofaunistic association found clearly points out the collecting area of the slide and
the depth at which the slide had developed. Composition of the molluscic fauna proved to be
criginal enough by its grouping of species. To-day there appears to us the following sequel
of quantitative participation of single species according to the number of individuals: Glyci-
meris, Pedalion, Cyprina, Turritella, Meretrix (Tivelina), Phacoides (Lucinoma), Ostrea, Natica,
Cardium, Arca, Pecten, Corbis. Besides, there have been found in that association damaged shark
teeth. An analysis of the vital milieu of single species of this association shows that the above
mentioned faunistic association might have formed a natural biocenosis, whose altitudinal dia-
pazon fluctuated in the range between sublittoral and shallow neriticum. An exception is Turri-
tella which is an eurybathic form.

The above forms, with the exception of the species Pedalion, favour a sandy calcareous ground
with a varying-grained substratum; they represent both the infauna and the epifauna.

The fauna in well preserved in the form of original whole shells; broken shells have so far
been encountered only in rather isolated cases. Not even small thin shells (Tivelina) had been
injured in the breccia mor broken, which is suggestive of the fact that the slide might have
had the character of a highly viscose mass, in which the shells had been slowly turned round
along with fragments of rocks and irregularly distributed without perceptible sorting (Pl. XI,
Photo 1 and Pl. XII, Photo 2). Preservation of the fauna in less pronounced cylindrical forms
and nestlike concentrations corresponds to the stage of slowly rotating movement in the slide
body. This manner of preservation and accumulation of the macrofauna differs from the already
known findings of fine-grained sandstones of the transgressing lithofacies in the quarry to the
south of the Vifaz where loose single shells transported by current along the ground were
organized with their convex side turned upward and regularly arranged into layers (Pl. XIII,
Photos 2). It can be said with certainty that prolonged transport of the fauna in the slide
body with coarse clastics would have reduced most of the remains to bzdly broken pieces.

We have further observed that several forms of the Lamellibranchiata had their shells in
a natural biological position, closed (Meretrix), or fallen asunder (Cyprina, Glycimeris, Peda-
lion), On grounds of these observations it may be supposed that a certain part of the fauna
had already represented a tanatocenosis with shells fallen asunder, accumulated in the collecting
area of the slide and only post mortem dragged along with the slide. In the first stage of
- development of the slide body forms with closed shells (Corbis, Meretrix) might have been dug

106




in the sandy ground and dragged into the whirling movement. This supposition is borne
out by the fact that the {illing of the core of closed forms is invariably composed of fine-
grained material.

Some shells exhibit traces of corrosion. This can be explained partly by decomposition already
at the primary locality, partly, perhaps, by secondary leaching due to the circulation of surface
waters at the place of slide. Deformations of gastropods wrought during the postsedimentation
stage testify of the impression of hard particles into individual shells, without causing their
breakage. Deepenings found on the internal side of shells of Lamellibranchiata (Cyprina) were
caused by pebbles pressing on their surface during diagenetic changes. Mechanical impression
combined with chemical influences and corrosion (Pl. XIII, Photo 3).

As far as qualitative participation of single species is concerned, the tanatocenosis, as observed
in the slide body, is far from being complete. On the assumption of normal salinity (testified
by the presence of several faunistic elements sensitive to fluctuations of salinity — Pedalion,
Turritella), the faunistic association must have been much richer.

Reconstruction of Conditions under which the Slide
Body Had Become Preserved

In its present position the slide body is sharply wedged between middle-grained and fine-
grained sands and siltstones (Fig. 1), which exhibit none of the primary current structures of
the lower part of the transgressing lithofacies. The slide body is localized in the lower section
of the upper part of the lithofacies which terminates the transgressing cycle. Thus, it had
developed during formation of the lithofacies, without interruption of sedimentation by a hiatus.

The slide body does not exhibit traces of repeated washing of sediments. The sharp-edged
fragments of the synsedimentary beds of sandstones and siltstones, are mixed with pebbles
and shells, and the complete absence of internal current structures bear evidence to the fact
that the slide body remained intact in the same stage as it had been at the moment of the
final movement.

When examining the overlying bed of the sequence in which the slide body is the lowermost
constituent, there were found in some homogeneous fine-grained sandstones and interstratified
beds of limestones, along with claystone laminae with minor slump structures — claystones and
flysch. Gradual refinement of the granulometric composition of grains in these sediments, effa-
cement of primary current structures, and slide structures point to the fact that sedimentation
had taken place in an environment protected against tidal influences, at a depth beyond the
reach of currents capable of transporting coarse clastics and forming a cross bedding of large
dimensions.

Summary

As it appears from the faunistic evidence and lithological data adduced, the depth at which
the slide body had developed fluctuated within the range of littoral. The coarse clastics and
fine-grained sandstones had been transported shortly after their deposition; they moved along
a relatively great inclination of the shelf. i

The loosely distributed fauna had been seized by that movement. The sliding mass had acce-
lerated its movement, becoming mixed and rotating along the ground, eroding and again slowing
down its movement when an equilibrium of forces had been reached. This stage was reached
when the inclination of the ground had become less abrupt (Fig. 3). In view of the fact that
the slide breccia does not exhibit traces of resedimentation, the slide body must have become
preserved at a depth beyond the reach of the action of waves and strong currents.

This (hypothetical) picture of the mechanism by which the slide body had developed helps
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to gain a more accurate view about the original formation of the shelf which in its uplifted
marginal parts must have been shaped by fast deposition of clastics in tongue-shaped and lenti-
cular forms, partly with the aid of local river loads by the coaction of currents, partly through
subsidence. Only fine particles had been cagried away far beyond the border of the shelf, into
the deeper parts of the sedimentation area.

Explanations

Fig. 1 — Lithological columm of the transgressing facies. The brook Pohladov. 1. Paleozoic
substratum; — 2. Conglomerates: — 3. Cross-bedded sandstones; — 4. Fine-grained sandsto-
nes; — 5. Limestones (Slump structures of claystone laminae); — 6. Claystones; — 7. Slide body.

Fig. 2 — Comulative curve. 1. Matrix of the slide body; — 2. Fine-grained sandstones of the
upper part of the transgressing lithofacies.

Fig. 3 — Attempt at reconstruction of the shelf relief during development of the slide body.

1. Palaeozoic and mesozoic underlying bed; — 2. Conglomerates; — 3. Sandstones; — 4. Sedi-
ments of the assumed slide body at their original place; — 5. Slide body. '

Pl X1

Photo 1 — Synsedimentary chunks of calcareous (Light) sandstone beds with varying degree
of abrasion, irregularly distributed in coarse-clastic matrix. Photo Marschalko.

Pl XII
Photo 1 — Breccia of the slide body with fragments and boulders of synsedimentary rocks
of varying size. In the left lower corner a large boulder of dark-grey fine-grained sandstone
with remains of flora. Photo Marschalko.
Photo 2 — Irregular distribution of shells in breccia due to unorganized transport in the
slide body. Photo Hyben.

Pl X1

Photo 1 — Sheli of the species Cyprina with fragments of rokes and pebbles. Photo Hyben.
Photo 2 — Shells, with their convex side turned upward, deposited along the ground by
normal currents. Quarry Vifaz. Photo Marschalko.

Photo 3 — Traces of impression of pebhles into the shell of the molluscic species Cyprina.
Photo Hyben.




Geologické prace, Zpravy 19. Bratislava 1960

EDITA BRESTENSKA —RUZENA LEHOTAYOVA

SPODNOOLIGOCENNE BRAKICKE USADENINY § ROTALIA
BECCARII (L.) Z OBLASTI STUROVA (JUZNE SLOVENSKO)

(Nemecké resumé, tab. XV —XVI)

Vytah: V stirovskej oblasti bol zisteny vo vyskumnjch vrtoch spodn§ oligocén postupne
v terestricko-sladkovodno-brakickom vyvoji viade tam, kde styk oligocénu a eocénu nie je tekto-
nicky. V brakickom vyvoji sa daji dalej rozlisit aglutinujtico-tektinové a rotiliové mikroasociscie
s prevahou druhu Rotalia beccarii (L.). Nad brakickym obzorom lezia morské neritické usadeniny
s typickymi mikrofaunami rupelskjch ,kiscellskych ilov™.

Pri geologickych vyskumoch pre generalnu mapu list Nové Zimky (L 341)
dostali sme za tilohu urobit mikrobiostratigrafické &lenenie terciérnych sedimentov
a podaf mikrofaunisticki charakteristiku jednotlivych stupfiov. K rie§eniu tohto
problému méme k dispozicii okrem povrchovych vzoriek i materidl z niektorych
hlbinnych vrtov a plytkych sond, ktoré tu boli hibené jednak za tuéelom vy-
hlad4vania nerastnych surovin, inZiniersko-geologického vyskumu a pod., jednak
ako vrty Strukturdlne a mapovacie k zisteniu stratigrafie a tektoniky jednotlivych
Casti skimanej oblasti a ich vzijomnych vzfahov. RieSenie tychto dloh je zatial
v §tadiu rozpracovanosti; nasu pozornosf viak uptal vyskyt brakického horizontu
v podlozi rupelskych morskych sedimentov vo vrtoch, hibenych v oblasti na zipad
od Stirova.

Zo starsich prac, tykajicich sa vjvoja paleogénu prilahlej oblasti v Madarsku,
spomenieme zatial len price K. Telegdi Rotha (1924, 1928) a I. Fe-
rencziho (1926), z novsich priacu E. Dudicha jun. (1959). Spomenuti
autori dokazuji existenciu infraoligocénnej denudicie v severovychodnej ¢asti
Madarského stredohoria. Podla K. Tele gdi Rotha (1928) v okoli Ostri-
homa je takyto vyvoj oligocénu: na zdenudovanom povrchu lezia zvetraniny sucho-
zemského obdobia v podobe pestrych ilov a bezfosilnych pieskovcov, nad nimi
nasleduji uhlonosné vrstvy, a potom brakické usadeniny v nadlozi s mohutne
vyvinutymi foraminiferovymi ilovitymi sliefimi a pektunkulovymi pieskovcami.
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Foraminiferové ilovité sliene paralelizuje K. Telegdi-R6th s ,.kiscellskymi
ilmi* M. Hantkena (1875).

Geologickymi pomermi Sir§ieho okolia Stirova sa zaoberal v poslednych rokoch
aj . Senes (1957, 1958) a J. Ga§parik (1959); posledny uvidza sucho-
zemské a brakické usadeniny s cyrénami z bazalnych casti oligocénneho sivrstvia.

Hlbinné vrty na zapad od Stirova potvrdili existenciu infraoligocénnej denu-
déacie v tejto oblasti; oligocénne sedimenty tu lezia diskordantne na rozli¢nych
obzoroch eocénu. Hranica medzi eocénom a oligocénom je v3ade litologicky i fau-
nisticky velmi vyrazna a ostra. Ako priklad uvedieme profil z bazélnej ¢asti oligo-
cénneho stvrstvia vo vrte Muzla 4:

418,8—513,7 m: sivé sliefiovce s premenlivou piescitostou;

513,7—554,1 m: sivé, prevaine jemmozrnné pieskovce alebo silne piesCité sliefiovce, granulo-
metricky nevytriedené, viac alebo menej rozpadavé, miestami so zuholnatenymi
zvyskami rastlin a s makrofosiliami;

555,1—558,9 m: sivé, jemnopieséité sliefiovce so zuholnatenymi zvyskami rastlin a s drobnymi
makrofosiliami;

558,9—561,2 m: sivé, pevné, jemno- ai strednozrnné pieskovce s makrofosiliami;

561,2—592,0 m: tu sa striedaji zelenkavosivé a7 sivozelené a fialovastofervené ily premenlivej
pieséitosti s ilovitymi alebo ilovito-slienitymi rozpadavymi pieskovcami, miesta-
mi so zuholnatenymi zvyskami rastlin a s tlomkami makrofosilif;

592,0—592,8 m: tmavosivé sliene az slienité ily so zuholnatenymi zvyskami rastlin;

592,8—594,2 m: sivé, jemnopieséité sliefiovce s hojne zastipenjymi makrofosiliami;

594,2—609,4 m: zelenkavosivé alebo sivozelené sliefiovce s premenlivou pieséitosfou a miestami
so zuholnatenymi zvyskami rastlin a s makrofosiliami; .

509,4—618,6 m: sivé az tmavosivé, aleuritické sliefiovce s makrofosiliami a so zuholnatenymi
zvyskami rastlin;

618,6—639,9 m: sivé alebo sivozelené piescité ilovece s vlozkami tmavosivého az ¢ierneho ilu.

Bazilne éasti oligocénneho stvrstvia v oblasti na zdpad od Stiirova maja aj
v inych vrtoch (napr. Muzla 3, Obid 2, 3, 6, 11, 12 ai.) zhodny vyvoj s vrtom
Muzla 4, a7 na niektoré mensie obmeny a boli zistené aj v umelych a prirodze-
nych povrchovych odkryvoch v oblasti Dorogu v Madarsku, ktoré mikropaleonto-
logicky vyhodnocuje Stitny geologicky dstav v Budapesti.

Vrchnooligocénnu — $atskdt mikrofaunu zo SirSieho okolia Starova stanovil
L. Majzon (1940, 1954). O mikrofaune paleogénu predmetnej oblasti nacha-
dzame zmienky dalej v praci A. Schalekovej a H. Bystrickej (1956),
ktoré tu rozlisuji eccénne a oligocénne mikroasociicie; v oligocéne opit rupelské
a 3atské. Rupel uvadzaja v dseku medzi Muzlou a Obidom s typickou mikro-
asociaciou tzv. ,kiscellskych flov'‘. V zozname rupelskej mikrofauny uvadzaji aj
formu Rotalia beccarii (L.), aviak bez blizdich audajov, najmi ¢o sa tyka rozsi-
renia a hojnosti. V madarskej literatiire o vyskyte tejto formy v . kiscellskych
iloch* nenachadzame zmienky. Mikrofaunu z vyskumnych vrtov od Stirova sd-
stavne spracovidva D. Prok§ ov 4 (nepublikované zpravy z roku 1957 a 1958).
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Mikrofaunisticky a litologicky sa dajia v bazélnej éasti oligocénneho stvrstvia
na zapad od Stirova rozlisit od dola hore tieto obzory:

1. Pestré (sivozelené a Cervenkavé), sivé alebo tmavosivé ily, zriedkavejsie
slienité ily, miestami pies¢ité, vo vy3sich ¢astiach so slabou vlozkou uhlia a so
zuholnatenymi rastlinnymi zvy$kami. Mikrofosilie sa v nich nenasli okrem oje-
dinelych, tenkostennych, blizsie neuréitelnych dlomkov ostrakédov; v niektorych
polohidch si viak hojné mikroskopické sférosideritové konkrécie. Mocnost tohto
obzoru kolise v medziach 15—30 m. }

2. Sivé, prevazine jemnozrnné pieskovce, alebo silne piescité sliefiovce, v hlbsich
polohdch s maximalne niekolko metrov mocnymi vrstvami sivych alebo tmavo-
sivych sliefiovcov, pripadne slienitych ilovcov. V celom siivrstvi st pomerne hojné
zuholnatené rastlinné zvysky a v niektorjch polohach i makrofosilie.

V' pelitickych vlozkiach v hlbsich polohich pieséitého stivrstvia nachidzame
jednak asociicie s prevahou aglutinujtco-tektinovych foraminifer, v ktorych st
velmi hojne zastipené jedince druhu Miliammina cf. fusca (Brady) alebo
Ammobaculites sp., Ammomarginulina sp. s ojedinelymi zastupcami druhu Rota-
lia kiliani (Andreae). '

Vo vyssie uloien)‘rc}i pelitickych vlozkach je viésinou velmi hojne zastpena
Rotalia beccarii (L.) spolu s ojedinele sa vyskytujiicimi druhmi Rotalia canui
Cushman, R. kiliani (Andreae), Nonion div. sp., Elphidium hiltermanni
Hagn, Quinqueloculina mayeriana d’Orbigny, Q. seminula (L.), Q.
triangularis d’Orbigny a lastarkami ostrakédov.

Aglutinujtco-tektinové a rotiliové fauny sa striedaja v niz§ich polohach, kym
vo vyssich polohach sa vyskytuji len rotiliové mikroasociacie.

V pieskovcoch a pieséitych sliefiovcoch st viésinou len ojedinelé, zle zachované
a prekalcifikované, preplavené eocénne (Giimbelina, Globigerina, Globorotalia ai.)
a kriedové (Globotruncana, Pseudotextularia ai.) foraminifery, ktoré byvaja pri-
mieSané aj k rotdliovym mikroasociaciam, ked si tieto v piescitych horninach.

Ojedinelé drobné, neprekalcifikované globigeriny, cibicidy ai. z vyssich pies-
citych poléh st pravdepodobne autochténne; zatial viak bliziie spracované neboli.
V najvyssich polohich piescitych sliefiovcov sa miestami objavuje hojnejsie Lenti-
culina ( Robulus) inornata (d’Orbigny); tieto sliefiovce tvoria uz prechod
k dalsiemu obzoru.

Mocnost tohto obzoru v réznych vrtoch je 100 —160 m.

3. Sivé sliefiovce s premenlivou, veelku slabou piecitosfou, s ojedinelymi makro-
fosiliami a odtlackami listov.

Mikrofauna tohto obzoru je zhodna s mikrofaunou vrchného horizontu ,,vrstiev
s Clavulina szabéi” M. Hantkena (1875), &ize rupelskych tzv. kiscellskych
ilov, ktort charakterizuji najmi tieto formy: Ammodiscus div. sp., Cyclammina
placenta acutidorsata (Hantken), Bolivinopsis carinata (d’Orbigny),
Gaudryina rugosa d’Orbigny, Karreriella siphonella (Reuss), Clavuli-
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noides szabéi (Hantk en), Lenticulina ( Robulus) arcuatostriata (Han tk en),
Lenticulina (Vaginulinopsis) gladia (Philippi), Lenticulina ( Planularia) ku-
binyi (Hantken), Marginulina hantkeni Bandy, Sphaeroidina bulloi-
des d'Orbigny, Uvigerina hantkeni Cushman et Edwards, Bolivina
elongata Hantken, B. reticulata Hantken, B. semistriata Hantken,
Cassidulina globosa Hantken, Gyroidina soldanii girardana R euss, Ano-
malina granosa (Hantken), Cibicides dutempléi (d’Orbigny), C. unge-
rianus (d’Orbigny), Planulina costata (Hantken), Almaena osnabrugen-
sis (Roemer), Ceratobulimina haueri (d’Orbigny) ai

Ked na zaklade mikroorganizmov a litolégie rozoberieme podmienky, za kto-
rjch sedimenty bazalneho stvrstvia oligocénu vznikali, dochadzame k tomuto
zaveru:

Pestré ily v najhlbiich polohich svedéia o terestrickej sedimenticii, ktor po-
stupne vystriedali sladkovodné usadeniny sivjch aZ tmavosivych ilov. Tieto ily
neobsahujii Ziadnu mikrofaunu az na ojedinelé, uz v predosiom spominané alomky
ostrakédov. Sferosideritové konkrécie, ktoré sa v nich vyskytuji, sa tvoria vacsi-
nou tiez v sladkovodnom prostredi.

Pieskovce a piescité sliefiovce si produktom intenzivnej denudicie hornin, bu-
dujiicich pobrezni oblast. So splavenym horninovym materidlom boli do sedi-
mentaéného priestoru premiestnené i eocénne a kriedové foraminifery, ktoré na-
chadzame v tychto vrstvach Spologenstvo aglutinujiico-tektinovych tenkostennych
foraminifer s Miliammina cf. fusca (Brady) alebo s Ammobaculites sp. a Am-
momarginulina sp. z pelitickych, vidéinou tmavo sfarbenych vrstiev hlbsej casti
pieséitého stavrstvia svojim charakterom velmi pripominaji spolocenstva recent-
nych morskjch pobreinych bazin, ktoré detailne Studovali najmi zo severného
pobrezia Mexického zalivu S. W. L. Lowman (1951), F. B. P hleger (1955)
a A. D. Warren (1957). Aplikujic princip aktualizmu, predpokladdme, Ze aj
aglutinujiico-tektinové spolocenstva foraminifer nami 3tudovaného sdvrstvia Zili
v morskych, slabo brakickych pobreinych baZinich, ktoré boli spojené s morom
len z ¢asu na ¢as.

Tieto aglutinujiico-tektinové spolocenstva vystriedalo spolocenstvo, v ktorom
previida a velmi hojne je zastipeni Rotalia beccarii (L.) popri ojedinelych
inych vapnitych foraminiferdch a ostrakédoch, prispésebnych Zivotu v brakickom
prostredi. Z toho mézeme usudzovaf, Ze pobreiné baziny boli postupne celkom
zaplavené a na ich mieste sa utvorili pobrezné depresné laginy. Pobrezné laginy

oproti bazinam zaznamenali — siadiac podla mikroorganizmov, ktoré v nich Zili
— uréité zvysenie salinity; tito viak nedosiahla stupefi normilnej morskej sla-
nosti. ‘
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Podmienky baZinnej a lagundrnej sedimenticie, ako i obdobia intenzivneho
znosu sa niekolkokrat striedali, priéom.baiinné sedimenty vo vyssich polohich
pieséitého obzoru uZ nenachddzame. V najvyssich polohdch pieséitého obzoru
mizna aj lagundrne brakické sedimenty a stile hojnejSie pribada autochténna
mikrofauna, ktora je schopna Zif len v podmienkach normaélnej morskej salinity.
St to typické mikroasociicie tzv. ,kiscellskych ilov", ktorymi sme charakterizovali
sedimenty tretieto obzoru, vzniklé v neritickom morskom prostredi subtropického
podnebia.

Podla D. V. Nalivkina (1956) méZeme v nasom pripade hovorif o po-
stupnej a postupujicej transgresii otvoreného mora od juhu na mierne zvinené
pobrezie.

Terestricko-sladkovodné usadeniny a spodnii &ast pieséitych vrstiev na béze
oligocénneho stvrstvia mézeme vekove paralelizovat v severnom Madarsku s tard-
skym vyvojom a s hirshegyskym pieskovcom, ktoré madarski geolégovia vieobec-
ne povazujt za latorfské (E. Dudich jun., 1959). Pokladdme viak za pravde-
podobnejsie, Ze v latorfe v oblasti nami skiimanej i v prilahlom madarskom tzemi
bola denudécia. Potom by bolo spravnejsie povazovat celé spodnooligocénne sii-
vrstvie aj s bazédlnymi terestrickymi a sladkovodnymi usadeninami za spodno-
rupelské. Z tohto stvrstvia sa pri postupujiicej transgresii a prehlbovani mora
vyvinuli rupelské ,kiscellské ily*".

Uvedeny vyvoj spodného rupelu bol v $tarovskej oblasti zisteny viade tam,
kde styk bazilneho oligocénu s eocénom nie je tektonicky, ¢ize ide o staly obzor
a takia faciu spodného oligocénu zo severomadarsko-juhoslovenskej oblasti, ktora
uz sice bola zndma (K. Telegdi-Roth, 1924, 1928; I. Ferenczi, 1926),
ale nebola este mikrofaunisticky charakterizovana; ani jej stratigrafickd -pozicia
nebola jednoznaéne riefend a vek stanoveny.

Pozornost si zasluhuje najmd masovy vyskyt druhu Rotalia beccarii (L.), ktory
sa dosial v literatiire neuvddza zo star§ich sedimentov ako akvitanskych, pripadne
Satskych (H. Hagn — O. H61z1, 1952; H. Hagn 1955; H. K. Zébelein
—F. Goerlich—H. C. G. Knipscher 1957). Morfologicky sa tento
druh nelisi od foriem, nijdenych v mlads§ich miocénnych sedimentoch, byva viak
o nieo mensi; jeho priemer variruje v medziach 0,2--0,35 mm.

Vyskytom druhu Rotalia beccarii (L.) a $tddiom brakickych spodnooligocénnych
vrstiev sa budeme eSte podrobnejsie zacberat, lebo to uréite prispeje k rie§eniu
doteraz spornej a ¢asto diskutovanej otdzky hranice oligo-miocénnej, pri stanoveni
ktorej na zaklade mikrofauny sa vo viacerych pripadoch bral do dvahy aj vyskyt
alebo nepritomnost tohto druhu.

Geologicky tstav Dionyza Stira
v Bratislave
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EDITA BRESTENSKA—RUZENA LEHOTAYOVA

UNTEROLIGOZANE BRACKISCHE ABLAGERUNGEN MIT ROTALIA BECCARII (L.
AUS DEM GEBIETE VON STUROVO (SUDSLOWAKEI)

Bei der mikrobiostratigraphischen Auswertung der tertidren Sedimente auf der Generalkarte
Blatt Nové Zamky (L 341I) hat die brackische Entwicklung des Untercligozins im Liegenden
der rupelischen ,Kisceller Tone” aus den Tiefbohrungen westlich von Stirovo unsere Aufmerk-
samkeit an sich gelenkt.
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Die infraoligozine Denudation, die K. Telegdi Roth (1924, 1928), J. Ferenczi (1926)
und E. Dudich jun. (1959) aus dem nordwestlichen Rand des Ungarischen Mittelgebirges
anfithrt, wurde durch die Bohrungen auch im Gebiet von Stdrovo erwiesen. Uberall dort, wo
der Kontakt des Oligozins und Eozins nicht tektonisch ist, besitzt das Unter- bis Mitteloligozin
nach und nach eine terrestrische, limnische, brackische und marine Entwicklung.

In den tieferen Partien der brackischen Entwicklung kommen Horizonte mit Mikroassoziationen
der agglutinierenden tektinosen Foraminiferen (Miliammina oder Ammobaculites und Ammo-
marginulina), hher die Rotalienmikroassoziationen mit der vorherrschenden Art Rotalia beccarii
(L.), neben den vereinzelten kalkigen Foraminiferen (Rotalia canui Cushm an, R. kiliani
(Andreae), Nonion div. sp, Elphidium hiltermanni Hagn, Quinqueloculina mayeriana
d’Orbigny, Q. seminula (L.), Q. triangularis d’Orbigny u. a) und an das Leben in
den Brackwissern angepassten Ostracoden vor. Die Vergesellschaftungen von agglutinierenden
tektinésen Foraminiferen erinmern sehr an die Assoziationen der rezenten kiistennahen Moore
mit dem schwach brackischen Wasser. Solche Bedingungen der Entstehung setzen wir auch fiir
unsere Horizonte voraus. Die Ablosung der agglutinierenden tektingsen Vergesellschaftungen
durch die Rotalienvergesellschaftungen zeugen davon, dass die kiistennahen Moore vom Meer
vollkommen iiberflutet wurden und an ihrer Stelle kiistennahe Depressionslagunen entstanden
sind. Die Bedingungen der Sedimentation in den Mooren und Lagunen und zwischen einzelnen
Etappen der intensiven Denudation der sandigen Sedimente mit herbeigeschwemmten eozinen
und kretazischen Foraminiferen, haben sich einigemal nacheinander wiederholt. Uber dem san-
digen Horizont mit dem sukzessiven Ubergang liegen Sedimente mit typischen rupelschen Fora-
miniferenassoziationen, die die sog. ,Kisceller Tone” charakterisieren (sieche S. 111 im slov.
Text). Diese lagerten sich in der neritischen Zcne des subtropischen Klimas, bei der normalen
Salinitit ab.

Der gesamten Schichtenfolge nach kann man von einer sukzessiven und vorriickenden Trans-
gression des offenen Meeres vom Siiden auf die missig wellenférmige Kiiste sprechen.

Die terrestrisch-limnischen Ablagerungen und den unteren Teil der sandigen Schichten an
der Basis der oligozinen Schichtenfolge kann man dem Alter nach mit der Tarder Entwicklung
und mit dem Hérshegyer Sandstein in Nordungarn parallelisieren, die von den ungarischen Geo-
“logen allgemein als Lattorf betrachtet werden (E. Dudich jun., 1959). Wir halten jedoch
fiir wahrscheinlicher, dass im Lattorf sowohl in dem durch uns untersuchten Gebiet, als auch
in dem anliegenden ungarischen Gebiet eine Denudation verlief. Dann wire es geeigneter die
ganze unteroligozdne Schichtengruppe, samt den basalen terrestrischen und limnischen Ablage-
rungen als Unterrupel zu betrachten. Aus dieser Schichtengruppe entwickelten sich bei der fort-
schreitenden Transgression und bei der Vertiefung des Meeres die rupelischen , Kisceller Tone”.

Beachtenswert ist besonders das Massenvorkommen der Art Rotdlia beccarii (L.), die aus
voraquitanischen bzw. vorchattischen Schichten in der Literatur nicht angefiihrt wird (H. Hagn
— 0. Holz 1952; H. Hagn, 1955; H. K. Zébelein —F. Goerlich—H, C G.
Knipscheer, 1957).

Geologisches Institut D. Stir's,
Bratislava
Aus dem Slowakischen iibersetzt von F. Ndvara.




Erlduterungen zu den Abbildungen

Tat. XV

Abb.. 1. Die Assoziation von agglutiniert-tectinen Foraminiferen mit Miliammina cf. fusca
(Brady) in der Bohrung MuZla 4 zwischen 612,8 und 613,8 m. Vergrossert cca 27 X.
Foto Vrbovsky.

Abb. 2. Die Assoziation von agglutiniert-tectinen Foraminiferen mit Ammobaculites sp., Ammo-
marginulina und vereinzelt mit Rotalia kiliani (Andreae) in der Bohrung Obid 6 zwischen
224,6 und 225,6 m. Vergrossert cca 26X. Foto Vrbovsky.

Taf. XVI

Abb. 1. Assoziation mit Uberlegenheit von Rotalia beccarii (L.) in der Bohrung Muzla 4 zwi-
schen 595,5 und 597,7 m. Vergrossert cca 40X. Foto Vrbovsky.
Abb. 2. Die Assoziation von rupelischen ,,Kisceller Tonen” in der Bohrung MuZla 4 zwischen
498,2 und 499,1 m. Vergrossert cca 12X. Foto Vrbovsky.
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DANICA PROKSOVA

MIKROPALEONTOLOGICKE ZHODNOTENIE TERCIERU
STUROVSKE] OBLASTI

( Nemecké resumé, tab. XVII—XX)

Uvod

V rdmci Specidlnych zloziek Geologického prieskumu vyhotovila som mikro-
paleontologické zhodnotenie vrtného materidlu z okolia Sttrova a rozdelila $tudo-
vané tizemie do jednotlivych stratigrafickych atvarov.

Mikropaleontologické analyzy vrtnjch vzoriek sa robili zo §truktdrnych a orien-
taénych vrtov.

Struktirne vrty (S-vrty) mali zistif tektoniku 3tudovaného tizemia a boli
umiestené v dvoch lini4ch; prva medzi Kravanmi a Belou, druhd medzi Muzlou
a Kamenicou, kolmo na predpokladany SZ smer hlavngch tektonickych linii.

Po stidiu tektoniky dizemia pomocou $truktirnych vrtov a geofyziky bol vy-
konany orientaény prieskum. Orientaéné vrty pomenované podla obci, v katastri
ktorych boli hlbené, ako Cenkov, Muzla a Obid, mali zistif stratigrafiu a overif
uhlonosnost tzemia. Mikropaleontologicky boli vyhodnotené vriy Obid 1, Obid 15,
Cenkov 1, Cenkov 2, Muzla 1 —Musla 8.

Vzorky z uvedenych vrtov boli prevazne velmi bohaté na mikrofaunu; steril-
nych vzoriek bolo mene;.

Stratigrafia §tudovaného tizemia na ziklade
mikrofauny

Sktimané tdzemie buduj sedimenty trefohorného a stvrtohorného veku. Ich
podloZie tvori mezozoikum, viésinou liasové vapence a vapencové brekcie.

Odlisny vyvoj mezozoika bol pozorovany v oblasti Cenkova. Pod vépnitymi
brekciami bolo zistené mocné suvrstvie tmavosivych vapnitych pieskovcov. Pri
porovnani tohto sGvrstvia s podobnymi sdvrstviami na madarskej strane pri
Nyergesujfalu moZno predpokladat, ze ide o kriedové stvrstvie,
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Na zaklade mikropaleontologickych analyz moZno celé tizemie rozdelit do tychto
stratigrafickych horizontov-

I. Paleogén — 1. eocén: spodny
stredny

vrchny

2. oligocén: rupel

Sat-akvitdn

Il. Neogén — 1. miocén: tortén
sarmat

2. pliocén: pandén

Paleogén

Paleogén. Predeocénne terciérne sedimenty neboli v nami 3tudovanej
oblasti zistené. Eocénne sedimenty lezia pod kvartérnymi v JZ &asti skamaného
fizemia, vo vrtoch Cenkov 1 a Cenkov 2.

Spodny eocén. Spodnoeocénne sedimenty sti v Studovanej oblasti zasti-
pené tmavymi pieséitymi flovcami. Vrstvy tohto pisma si charakterizované bo-
hatou morskou mikrofaunou, zasttpenou hlavne formami z ¢eladi Buliminidae,
Anomalinidae a Lagenidae. Z druhov najhojnejiie sii zastipené: Uvigerina pyg-
mea d'Orb., Cibicides dutemplei d’ Orb., Marginulina fragaria Giimb,;
z ostatnjch mozno uviest Eponides schreibersii d’Orb., Robulus inornatus
d’'Orb., Robulus intermedius d’Orb., Polymorphina gibba var. deltoidea
Reuss, Bulimina elongata d'Orb., Virgulina schreibersii Czj. Vo vyplave
sa nasli aj ostrakédy a tlomky makrofauny.

Asociicie st bohaté, schrinky foraminifer velmi pekne vyvinuté a zachované.
Vietky uvedené druhy foraminifer st ¢isto morské druhy bez brakickych ele-
mentov.

Tento bohaty faunisticky horizont v nadlozi spodnoeocénneho uholného sloja
bol zisteny vo vrtoch Obid 2 (v hlbke 630 m), Cenkov 2 (v hibke 385 m) (tab.
XVII, obr. 1).

Stredny eocén. Litologicky mozno strednoeocénne sedimenty charakteri-
zovaf ako sivé piescité sliene a vépnité pieskovce.

V tychto sedimentoch sa nasla jednak brakickd mikrofauna, jednak numulity,
ktoré v niektorjch vrtoch tvoria az celé horizonty (vrt Cenkov 1, hibka 352 az
368 m) (tab. XVII, obr. 2).

Mikroasociicie tohto horizontu predstavujii pribrezni teplomilnt mikrofaunu,
tvorenti formami Nummulites striata Bruguiere a Nummulites sp. velkych
rozmerov s dobre zachovanymi exemplarmi.

Okrem numulitov nasli sa vo vyplave aj brakické druhy foraminifer s prevahou
éeladi Nonionidae, Miliolidae a Rotalidae. Z ostatnych druhov st zastipené
hlavne Nonion commune d’Orb., Rotalia lithothamnica Uhlig, Quinquelo-
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culina seminulum L., ostne jezoviek a pekne zachovani makrofauna (tab. XVIII,
obr. 1).

Na strednoeocénny vek tychto asocidcii poukazuje bohaté zastipenie velkych
numulitov, znidmy zo stredného eocénu Madarska. Aj foraminifery ako Quin-
queloculina seminulum L., a Rotalia lithothamnica Uhlig, hojne zastipené
vo vzorkéch §tudovaného tizemia, sa nasli v strednoeocénnych asoci4cisch dorog-
tokodskej panvy (Vitalis 1956).

Nad sivymi piescitymi sliefimi je pdsmo Skvrnitjch pestrofarebngch flov, kon-
tinentdlna sedimenticia, ktord patri strednému eocénu.

Vrchny eocén. Vrchnoeocénne sedimenty dosahujt v studovanom tizemi
najvicsiu mocnost (vo vrte Cenkov 1 az 300 m). Litologicky ide o zelenosivé az
svetlosivé sliefiovce, miestami s pieséitymi polohami.

Vrchnoeocénne sedimenty mozno podla kvality foraminiferovych spoloéenstiev
rozdelif do dvoch padsiem:’

a) spodné piasmo s bohatou bentéznou mikrofaunou,

b) vrchné pismo charakterizované bohatou mikrofaunou planktonického cha-
rakteru,

Vrstvy spodného pisma st charakterizované bohatou morskou mikrofaunou,
zastipenou bentéznymi druhmi s prevahou eponidov, cibicidov-a lagenid; lokalne
sa nasli aj schranky globigerin.

Celkove moZno povedaf, ze mikrofauna tohto pisma je velmi zle zachovani,
schranky foraminifer st silne poruSené a polepené, takze fasto je mozna len ro-
dovi identifikicia. Tento horizont je vyvinuty vo vrte Cenkov 1 (v hibke 300
az 342 m) (tab. XVIII, obr. 2).

K vrchnému pismu mozno zaclenif vrstvy s bohatou mikrofaunou, predsta-
vovanou typickymi pelagickymi foraminiferovymi spolo¢enstvami s hojnymi plank-
tonickymi rodmi Globigerina, Globigerinoides a Globorotalia.

V spodnejsich partidch sti hojne zastipené druhy Globigerina inflata d' O rb.,
Globigerina dissimilis Cushm. u. Berm., Globigerinoides conglobatus Bra -
dy a Globorotalia centralis Cushm. u. Berm. Vo vrchnejsich partisch tohto
pasma nadobtida prevahu druh Globigerina eocaena G iimb., a druh Globigerina
eocaenica Terquem. Tento horizont je najlepsie vyvinuty vo vrte Cenkov 1
(20—300 m) (tab. XIX, obr. 1).

Okrem tychto foriem nachidzame v obidvoch pismach druh Clavulinoides
szaboi Hantken, ktory sa v nami §tudovanom tizemi nenasiel niziie ako vo
vrchnom eocéne. :

Zastupcovia rodov Globigerina a Globigerinoides, ktoré sa vyskytuji v tomto
savrstvi, si zndme prevazne z vrchnoeocénnych sedimentov (Subbotina
1953; Glaessner 1937). Aj vyskyt bentéznych druhov poukazuje na eocénny
vek sdvrstvia, Celkove mozno podla mikrofaunistickych asociacii zaradif uvazo-
vané savrstvie do vrchného eocénu. .
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Koncom eocénu a zadiatkom oligocénu v $tudovanej oblasti doch4ddza k regresii
mora a silnej denudaénej ¢innosti.

Sedimentacia zaéina sivymi, tmavohnedymi a tmavozelenymi ilmi a ilovcamx
s brakickou faunou, predstavovanou: druhom Rotalia beccarii (L.). Tito forma
tvori celé asocidcie; schranky st pekne zachované, dobre vyvinuté, takze vylucu-
jeme moznost ich allochténneho pévodu. Tento druh sa spomina v literatire
z &isto miocénnych sedimentov (Cicha 1959).

Je jasné, ze vyskyt tohto druhu sdavisi s vysladzovanim prostredia; objavuje
sa vidy v blizkosti oligocénnej uholnej slojky, oviem stratigrafické postavenie
tohto horizontu nie je jasné. Tito asocidcia sa nasla vo vrte Obid 2, Obid 3,
Obid 4, Obid 8 (tab. XIX, obr. 2).

Oligocén je v studovanom fizemi zastipeny rupelom. Sedimenty mladsie
uko rupel zhriiujem pod nizvom $at-akvitdn; ide o sedimenty, ktorjch strati-
grafické postavenie nie je doteraz jasné, pretoZe hranica oligocén-miocén ostiva
stale otvorenou otizkou. Zo spomenutjch uz dévodov pridrziavam sa pri strati-
- grafickom zaclefiovani sivrstvi prac madarskych autorov (M a jzon 1940—1953;
Szots, Vitalis 1956).

Rupel je vyvinuty v podobe slienitych ilov, sliefiov az sliefiovcov; ide o se-
dimenty totozné s tzv. kiscelskymi ilmi v Madarsku. V tychto sedimentoch sa
nasla bohata rupelska mikrofauna; hojne st zasttipené elade Buliminidae, Lage-
nidae, Textularidae a Anomalinidae.

Vyznaéné miesto zaobera druh Uvigerina jacksonensis Cushm., ktord v nie-
ktorych vzorkach tvori az 90 % vyplavu (tab. XX, obr. 1).

Z ostatnych druhov moZno spomeniif: Bolivina beyrichi Reuss, Bolivina
reticulata Han tk. a Bulimina truncana G ii m b., drobnjch rozmerov, ktord sa
nachadza obyéajne v najspodnejsich horizontoch rupelu.

Lagenidy sii zasttipené robulami, hlavne formami Robulus inornatus d°Orb.,
Robulus clerici Fornasini, Robulus arcuato-striatus Hantk., z nodosarii
je to Nodosaria latejugata G ii mb. Z ostatnjch mozno spomenif vyznacny druh
Marginulina gladius Phill

Celad Anomalinidae charakterizuje hlavne rozvoj cibicidov, z ktorych najviac
zasttipené druhy st Cibicides dutemplei d’ O rb., Cibicides ungerianus d’ Orb,,
menej Cibicides pseudoungerianus Cushm. Anomaliny st zastipené druhmi
Anomalina cryptomphala R euss a Anomalina affinis Hantk.

Aglutiniované formy st reprezentované druhom Spiroplectammina carinata
d’ O rb., ktord v niektorjch vzorkdch tvori prevaind vi&inu vyplavu (tab. XX,
obr. 2).

Z ostatngch aglutinovanych druhov mozno spomentf vyznaéna rupelskd formu
Clavulinodies szaboi H antk., cyklaminy a karreriely.

Planktonické elementy st dost slabo zastipené druhmi Globigerina bulloides
d’'Orb. a Globigerina inflata d’ Orb.
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Sat-akvitan. Ako ui bolo spomenuté, pod tymto nizvom -oznaéujem
sedimenty, ktoré leZia nad rupelom. Litologicky ich mozno charakterizovat ako
silne pieséité, sludnaté sliefiovce.

Mikroasociacie v spodnejsich zénach si pedobné rupelskym. Vyssie pristupuji
druhy Bulimina elongata d ' O rb., Bulimina pupoides d’Orb., Cibicides du-
templei d’ O rb. V najvyssich zénach maja asociacie brakicky charakter. Z dru-
hov st zastipené hlavne Nonion commune d’ O rb., Rotalia beccarii (L.), Elphi-
dium sp. a Quinqueloculina sp., lokidlne je hojna Virgulina schreibersii Czj.

Neogén

Mladsie trefohory st v nami $tudovanom tzemi zastipené vrchnym torténom,
spodnjm a vrchngym sarmatom.

Tortén je zastipeny vrchnym torténom vo vyvine slienitych ilov s polohami
litotamniovych vapencov. V tychto sedimentoch sa nasla bohatd mikrofauna
s prevahou druhov: Spiroplectammina carinata d' O rb. a Amphistegina lessoni
d’Orb. Z ostatnych druhov s zasttpené: Rotalia beccarii (L.), Nonion com-
mune d’Orb., Cibicides lobatulus Walk. et Jakob, Cibicides dutemplei
d’'Orb., Elphidium crispum d’ O rb., Uvigerina pygmea d’ Orb.

Planktonické prvky st zastipené formami Globigerina bulloides d’Orb.,
Globigerinoides triloba R euss a Orbulina sp.

V celom vrchnom torténe pozorujeme smerom k nadloziu pribadanie bra-
kickych elementov a sti¢asne zisfujeme postupné ochudobiiovanie zistupcov mikro-
fauny.

Spodny sarmat je vyvinuty v podobe ilov a sliefiov s hojnou spodno-
sarmatskou mikrofaunou plytkovodného charakteru.

Sarmatské asocidcie v §tudovanej oblasti odpovedajt Grillovmu pasmu
velkych elfidii. V tomto pasme sa vyskytuji predovietkym: Elphidium crispum
d’Orb., Elphidium macellum Ficht. et Moll, Elphidium aculeatum
d’Orb., Elphidium reginum d’Orb., Rotalia beccarii (L.) a Nonion grano-
sum d’Orb. Lokidlne sa na$la Articulina sarmatica Karrer Quinquelocu-
lina acneriana d’ O rb., z ostrakédov Cytheridea miilleri.

Toto pasmo je totozné s faunou, ktorti pozname zo spodného sarmatu Viedenskej
panvy.

Vrchny sarmat. Vrchnosarmatské asocidcie $tudovanej oblasti zastupuje
druh Nonion granosum d’Orb. s pekne vyvinutou schriankou, dosahujiicou
velké rozmery. Okrem tohto druhu v celom vrchnom sarmate objavuji sa vo
vzorkach foraminifery, pravdepodobne preplavené zo star§ich sedimentov.

Stratigraficky odpoved4 toto pasmo vrchnému sarmatu.

Pliocén. Panonske sedimenty sa nasli v SZ ¢&asti skimaného Gizemia, vo
vrtoch §-22, §-23, 5-24 a §-25.
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Panénsku faunu tvoria ostrakédy, zastipené hlavne druhom Candona sp.,
Cypria abbreviata Reuss a Cyprideis sp. Ako dalsie zlozky panénskych aso-
cidcii sa nali mensie schrinky mikkysov a preplavené foraminifery,

Zaiver

Mikropaleontologickym vyskumom vrtnych vzoriek studovaného tizemia boli
zistené tieto poznatky:

1. Na $tudovanom tzemi sa nasli foraminiferové spoloéenstva, ktoré potvrdili
eocénny vek sedimentov (spodno, stredno a vrchnoeocénny);

2. Asociacie s druhom Rotalia beccarii (L.) sa nasli pod mikrofaunisticky do-
kdzanymi rupelskymi sedimentami,

3. Oligocénne sedimenty sti zasttipené rupelom. Otizka $at-akvitinu ostiva
este stile otvorenou.

4. Jednoznacne bol potvrdeny vek torténskych, sarmatskych a panénskych se-
dimentov.
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DANICA PROK30VA

DIE MIKROPALAONTOLOGISCHE AUSWERTUNG DES TERTIARS IM GEBIET
VON STUROVO (SUDSLOWAKEI)

Im Rahmen der geologischen Untersuchungen des Gebietes in der Umgebung von Starovo
wurde auch die mikropaldontologische Auswertung des Bohrungsmaterials dunchgefithrt. Ergeb-
nisse dieser Auswertung werden in der vorliegenden Arbeit iibermittelt. Die Orientierungsbohrun-
gen werden mach einzelnen Gemeinden benannt (Cenkov, Muzla, Obid), wabei besonders die
Bohrungen Obid 1, 15, Cenkov 1, 2, Muzla 1, 1a und 8 untersucht wurden. Die Proben aus
den erwihnten Bohrungen waren iiberwiegend reich an Mikrofauna.

Auf Grund der Analysen gelangten wir zu folgenden Ergebnissen:

1. Im studierten Gebiet hat man die Foraminiferenassoziationen gefunden, die einwandfrei
das eozine (Unter-, Mittel- und Ober-Eozin) Alter der studierten Schichten bestitigen.

2. Die Assoziationen mit Rotalia beccdrii (L.) wurden unter den Ablagerungen gefunden,
die mikrofaunistisch nachweisbar dem Rupel angehéren.

3. Die oligozinen Sedimente sind durch Rupel vertreten. Die Frage des Katt-Aquitans bleibt
vorldufig bei uns offen.

4, Eindeutig wurde das Alter der tortonischen, sarmatischen und pannomischen Ablagerungen
bestitigt.

Die festgestellten Faunen werden im slowakischen Text (siehe S. 118—121) zittiert.

Erliuterungen zu den Abbildungen

Tiat: 1 XV

Abb. 1. Die untereozine Foraminiferenassoziation in der Bohrung Obid 2, vergréssert 28X<.
Abb. 2. Der Nummulitenhorizont aus der Bohrung Cenkov 1. Vergrossert 25X.

Taf. XVIII

Abb. 1. Die Mitteleozine Assoziation der Bohrung Cenkov 2. Vergrossert 29X.
Abb. 2. Der benthose Horizont des Obereozdns in der Bohrung Cenkov 1. Vergréssert 32X.

Taf. XIX
Abb. 1. Der obereozine Horizont mit Globigerinen in der Bohrung Cenkov 1. Vergréssert 29 X.
Abb. 2. Die Asscziation mit Rotalia beccarii (L.) unter den Rupel-Assoziationen.
Vergrossert 21 X.

Taf XX
Abb. 1. Reiche Rupel-Mikrofauna mit Uberlegenheit der Art Uvigerina jacksonensis
Cushm. Vergrossert 33X.
Abb. 2. Reiche Rupel-Assoziation mit Uberlegenheit der Art Spiroplectammina carinata d’ O rb.
Vergréssert 30X.,
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Geologické prace, Zpravy 19. Bratislava 1960

LUDOVIT IVAN

POZNAMKY K VYVOJU SARMATU S HORNINAMI DIATOMITICKEHO
TYPU V IPELSKE] TABULI

( Nemecké resumé, tab. XIV )

Sarmatské sedimenty v Ipelskej tabuli vo vychodnej &asti Podunajskej niZiny
vystupuji od aluvidlnej nivy Hrona. Zipadne od Hrona moZno ich sledovat
v juznom pohori Hronského Inovca a v okoli Mochoveckych pahorkov. Na vychod
od Hrona st rozloZené na viésej ploche a dajti sa sledovaf juzne od Stiavnického
pohoria a Krupinskej vrchoviny. Na vychod od rie¢ky Stiavnice, resp. Krupinice
sme sarmatské sedimenty v Podunajskej niZine nekonstatovali. V tejto praci ne-
uvadzame sarmatské vrstvy z Batovskej kotliny a zhruba juzne od é¢iary Zbroj-
niky —Demadice —Dolné Semerovce, kde m4 sarmat éiastoéne odchylnejsi vyvoj,
a nie je zastipeny v odkryvoch natolko charakteristickymi diatomitickymi hor-
ninami.

Sarmat v Ipelskej tabuli m4 transgresivny raz. Jeho bazilne vrstvy lezia na
rozliénych vrstvach a vulkanitoch torténu, i na kryhach strednotriasovych vapen-
cov, ktoré tu vystupuji ostrovite. Predsarmatsky reliéf bol v tejto oblasti poéas
transgresie sarmatskych véd po tektonickych pohyboch a nasledujtcej destrukcii
znaéne &lenity. KedZe podlozné torténske stvrstvie a torténske vulkanity nie st
rovnako tvrdé, dobre tu moZno na nich pozorovat selektivnost destrukcie. Naj-
cdolnejsie st torténske andezity a vrchnotorténske konglomeraty, tufy a tufity.
Spodnejsie stvrstvia torténu st uZz ovela menej odolné; spodnejsie polohy tor-
ténu, tufity a tufitické pieskovce st jemnejsie a sypkejsie ako vyssie partie. Sa-
vrstvie torténu je charakteristické andezitickym vulkanickym materidlom. Smerom
k nadloziu pribtda vulkanicky material, takze najvyssie horizonty sedimentidrneho
torténu méavajia viac ako 90 % vulkanického materiilu.

KedZze sarmat mal podstatnti ¢asf znosu z rozliéngch horizontov torténu, zmie-
nime sa najprv o tomto podloZnom savrstvi.

Sled vrstiev torténu dobre vidime v hlbokych a strmych adoliach riecky Stiav-
nice a Krupinice a v hlbokych ryhach st tieto vrstvy odkryté. Miestami zapadne
od horeuvedenych rieciek tvori vrchnotorténske stvrstvie kryhy a mensie nahorné
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planiny oddelené tokmi od pdévodného suvislého plateau Krupinskej vrchoviny.
Torténske stvrstvie mézeme rozdelit zhruba takto:

Na baze transgresivne na paleozoickych a mezozoickych horninich leZia:

a) piesky, tufity a tufitické pieskovce;

b) vyssie moZno pozorovat striedanie pelitickych tufitov a hrubgich tufitickych
pieskovcov a zlepencov;

c) potom nasleduje mohutny vyvoj konglomeratov, tufitov, tufov a tufobrekeii,
ktory sa vyznacuje skoro vyluéne vulkanickym materidlom;

d) na tomto savrstvi zdpadne od Lifova a Ladzian lezia andezity;

e) v okoli Sebechleb na stvrstvi konglomeratov (c), tufitov, tufov a tufobrekeii
lezi na ploche ca 20 km? stvrstvie pieskov, §trkopieskov, piesé¢ityeh ilov a tufitov
s andezitickym materidlom, v ktorom zatial nebola zisteni ani fauna, ani fléra,

Stvrstvie zatial stratigraficky nie je zaélenené, ale superpozicia a paleogeo-
grafia poukazuji na to, Ze tu pravdepodobne ide este o vrchny tortén.

Zspadne od Dolnej Stiavnice a juhozidpadne od LiSova vyvoj konglomeritov
nebol konstatovany. Najvyssie savrstvie vystupujice pod andezitmi tvoria tu na-
modralé pevné tufity hrubého a stredného zrna (Nadofany, Domadice); pod nimi
lezia sivé tufity, dalej zlepence, tufitické pieskovce a jemnejsie sivé tufity (De-
mendice). Smerom na JZ (od vulkanickych centier) vulkanického materidlu po-
stupne ubtida a pevné vrchnotorténske tufity prechadzaji do menej pevnygch
tufitov, Strkopieskov az pieskov. V torténskych vrstvich sme na mnohych mies-
tach konstatovali morskdi faunu, predovietkym zastupcov rodov: Pecten, Venus,
Ostrea, Codokia, Pleurotoma, Arca, Cardium, Turritella, Trochus, Dentalium,
Paracentrotus. Interesantny je tiez nélez nautiloidov v andezitickych tufitoch
v Hornych Tdarovciach na lokalite ,,pri fabrike”. Na niekolkych odkryvoch sa
tiez hojné odtlacky listov a vetvi¢iek, zvdésa inkrustovanych opilovymi roztokmi.
Najzapadnejsie vyskyty torténskej fauny sme zbierali v andezitickych tufitoch
a pieskovcoch v Kostolnych Moravciach, v Hokovciach, v Hornych a Dolnjch
Semerovciach. V mohutnom hrubom savrstvi konglomeratov, tufov, tufobrekcii
a tufitov sme nasli len zvysky rastlin. Vek tohto stavrstvia viak potvrdzuje mor-
ska torténska fauna v tufitoch a pieskovcoch, ktortt sme zbierali v polohe kon-
glomeratového stvrstvia v HruSove, kde st zastipené rody: Venus, Pecten. Lu-
cina, Paracentrotus, ktoré potvrdzuja morské torténske vody s normélnou salini-
tou. Toto hruSovské stvrstvie morfologicky lezi relativne vysoko. Po dstupe mor-
skych véd a vynoreni torténskych vrstiev nastala rychla destrukcia, ktord mozno
dobre sledovat v nafom ftizemi. Destrukcii napomahali tiez tektonické pohyby
(Stilleho atticka faza) medzi torténom a sarmatom, vplyvom ktorych éasti izemia
poklesli zhruba vo smere SV —]JZ. Bazalne sarmatské vrstvy v §tudovanom tzemi
maji transgresivny rdz na starSich podkladoch. Sarmatské more vyplnilo v po-
dobe tzkych zalivov depresie predsarmatského reliéfu. V jednotlivych zalivoch
maji bazdlne sarmatské sedimenty ¢iastoéne iny vyvoj, ktory je odrazom lokal-
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neho znosu. Tak napr. najseverovychodnej§i vyskyt bazilnych vrstiev v Opato-
vych Moravciach m4a v odkryve na spodu hrubozrnné, pevné sivé brekciovité
tufity s nddychom do modra. Bloky vrchnotorténskych tufitov (nadoganskych)
a andezitov o priemere i viac ako 1 m st malo opracované, podobne ako malé
pemzy, ktoré sa tu nachidzaja. V tomto spodnom siivrstvi nachadzame i zvysky
vetvi¢iek a piiov. Toto stivrstvie vo vychode mocné do 2 m javi sa ako nihla
sedimenticia so strhnutymi brehmi sarmatského pobrezia. Smerom k nadloZiu
prechddza takmer nihle do jemnejich sivych tufitov a tufitickych pieskovcov
vrstvovitych, méilo stmelenych, na ktorjch moZno miestami pozorovat krizové
zvrstvenie. Vrstvicky st mocné do 1 dm. Vo vyssich polohach st zastipené sivé
tufity, v ktorjch sme nasli zvysky fauny a odtlacky listov; z fauny to boli hlavne
formy: Limnocardium plicatum Eich w., Limnocardium obsoletum Eichw.,
Ervilia podolica Eichw., Mactra fragilis L ask., Modiola sp., Dorsanum sp.
a Mohrensternia sp. Fauna ma spodnosarmatsky raz.

V juznej éasti nasho tizemia vychodne od Mytnych Ludan pri kéte 216 trans-
gredujii sarmatské vrstvy na andezitické hrubozrnné masivne tufitické zlepence
a pieskovce. Sarmat je tu vyvinuty v podobe tufitickych sivych pieskovcov a §tr-
kov, a bielych pelitickych tufitov, ktoré sa striedajia. V tychto vrstvich sme tiez
konstatovali sarmatskt faunu: Limnocardium, Ervilia, Mohrensternia.

Vychodne od Levic pri dvore Nixbrod transgreduje spodny sarmat na pemzo-
vité andezitické tufity vo vyvine tufitickych slabo stmelenych pieskovcov, ktoré
obsahujti i valtniky kremefia o priemere 1 c¢cm. Smerom k nadloziu vystupuja
biele tufity a piesky s hojnymi kremefiovymi zrnami. Aj na tejto lokalite sa
v pelitickych tufitoch hojne zastipené najmi odtlacky rodov Cardium a Ervilia
s Castymi odtla¢kami listov. JuZne od Levic pri vychodnej hranici Hronskej alu-
vidlnej nivy vystupuje kryha strednotriasovych vapencov, na ktorych transgre-
sivne lezia zelenohnedé ily so sarmatskou faunou (Limnocardium plicatum
Eichw., Ervilia sp. a Irus sp. — velky vapencovy lom). Fauna bola zisteni
vo vapnitych konkrécidch sliefiov niekolko dm nad vdpencovym podlozim. Mikro-
paleontologicky rozbor vzorky R. Lehotayovej potvrdzuje, ze ily patria
spodnému sarmatu (vysSie polohy), do zény s velkymi elfidiami. Na v3etkych
uvedenych lokalitich sme chceli dokumentovat rozliény vyvoj bazilnych vrstiev
transgresie spodného sarmatu.

Okrem fauny a fléry odlifuja sa sarmatské sedimenty od vrstiev vrchného
torténu hlavne jemnej$ou zrnitosfou, svetlejfou az bielou farbou, mensim obsa-
hom andezitickych substancii a ovela vd&$im zastipenim zlaéenin SiO;. Pokial
st uloZené vo vrstvich, st obyéajne tenko vrstvovité (listového a doskovitého
typu). V spodnejich partidch sarmatu (Bory, Santovka, Domadice) st miestami
vyvinuté biele pelitické tufity bez znatelného zvrstvenia. Tieto pelitické sarmat-
ské tufity lifia sa od torténskych edobielych pelitickych tufitov (podfa nomen-
klatary Rittmanna cineridy), okrem fauny a fléry aj men$im zastipenim ande-
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zitickjch substancii, belsou farbou, mensou odolnostou, vi&$im zastiipenim kre-
mefia, povrchovym vetranim a rozpadom.

Sarmatské vrstvy smerom k nadloziu prechiddzaji do kremitych pieskov. Po
astupe mora a vynoreni Ipelskej tabule podlahli znaénej destrukcii. V stéasnej
dobe nachidzame ich v nafom tzemi uz len v podobe reliktov. Ich mocnost je
vo vychodnej Casti obycajne len niekolko metrov, v zdpadnej ¢asti maximalne
niekolko desiatok metrov.

V sarmatskych vrstviach nenachiddzame pestrost Zivocisnych druhov, aki byva
v moriach s normélnou salinitou. Sarmatské more malo niZ§iu salinitu a bolo
brakické. Vo vrstvach, ktoré sa v fiom usadili, nasli sme len mensi poéet druhov,
ktoré st na niekolkych lokalitich hojne roziirené v podobe odtlackov a jadier.
V bazilnych vrstvach opisovaného tizemia je zastipena predovietkym asocidcia
zéstupcov rodov: Ervilia, Limnocardium, Mohrensternia. Zriedkavejsie ako vo
vys§§ich horizontoch sa k nim pripojuje este Irus, Mactra, Modiola, Pirenella.
Z mikroorganizmov najmi v horninich diatomitického typu st hojne zasttpené
diatomacey, dalej radiolarie. V mikroskope vidief tiez zvysky resedimentovanych
iblic spongiarii. Na zéklade tychto skamenelin mézeme spominané savrstvie za-
radif k spodnému sarmatu (volhyn). Mikrofauna, makrofauna i mikrofléra po-
tvrdzuja brakicky charakter vody sarmatu.

Vyskumom diatomacei nami §tudovanej oblasti sa ako prvy zaoberal J. Pan-
toéek (z lokality Bory). L. Ivan vo svojej praci z roku 1952 uvadza nie-
ktoré lokality s horninami diatomitického typu a rody rozsievok, ktoré v nich
konstatoval.

J. Pantoéek oznacuje pelitické tufity diatomického typu z Borov ako
bacillariové pelity; z lokality vychodne od obce uvidza tieto fosilie: Staurosira
Harrisonii var. amphitetras G run., Surirella, Clementis Grun., Cymbella
Sturii  Grun., Navicula Hauerii Grun. Navicula eliptica var. grandis
G run., Melosira undulata K g., Nitschia spectabilis Grun., (1803; sv. II,
strana 9). Okrem morskych druhov rozsievok uviddza Pantoéek aj sladko-
vodné, a to zastupcov rodov Navicula a Melosira, ktoré do zalivov sarmatského
mora boli pravdepodobne splavené vodou. Na ziklade masového vyskytu fauny
Nitschia spectabilis G run., pokladd vodné prostredie za teplé a slané. Vrstvy,
v ktorych zistil uvedené fosilie rozsievok, pokladd spravne za sarmatské. Aj nami
zistené pelitické horniny spodného sarmatu v okoli Borov obsahovali pomerne
vela rozsievok a odtlacky foriem rodov Cardium, Ervilia, Irus a Mohrensiernia.

O teplejsich vodach sarmatu svedéia i pomerne hojné odtlacky listov a vetiev
stromov, rasticich v teplejSom podnebi, ako napr. Acer, Quercus, Libocedrus, Pla-
natus, Castanea, Alnus, Ulmus. V opisovanom teréne sme zistili v spodnom
sarmate niekolko lokalit hornin diatomického typu, najmi v okoli obci: Doma-
dice, Santovka, Bory, Cankov, Levice, Mytne Ludany, Dolné Semerovce. Naj-
vdésie a najtypickejsie prirodzené odkryvy mozno pozorovat v Domadiciach
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a medzi Domadicami 2 Dolnymi Semerovcami v okoli dvorov Peres a Irtvaii. Na
tychto lokalitich je diatomickd hornina listovito az doskovito zvrstvens, rovno-
merne, drobne peliticky zrnitd, hydroskopickd, pomerne lahki a m4 jasnobielu

 farbu. Pri dotyku jazyka charakteristicky lipne na jazyk. Na lokalite Pere§ sa

vyvinuté aj tenké vrstvicky, listovite sa trhajtce, ktoré pripominajii ,,papier
meteorique"’,

Délezité je sledovat odkial bol znos kremitého materidlu, resp. kyseliny kre-
micitej, potrebnej na stavbu kremitych schranok diatomacei a radiolarii, ktoré si
v diatomickych horninich spodného sarmatu zastipené na miliardy. IsteZe mi-
neralogické, resp. chemické prostredie vod spodného sarmatu umoznilo ties vznik
biologickych asociacii, resp. facii. Na otizku znosu by sme mohli teoreticky hla-
dat odpoved v ryolitickom vulkanizme, kde je v ryolite kremefi hodne zastiipeny,
a kde hlavne v koneénych fizach vulkanizmu mozno predpokladat mohutné vy-
rony kyseliny kremicitej. Znos SiO, z kyslych efuziv je najpravdepodobne;jsi.
Avsak ryolity vynorujice sa na povrch pri Befiadiku st od nisho terénu dost
vzdialené (ca 20—30 km) a podla doterajsich vyskumov st o nie¢o mladsie ako
horniny nasho diatomitového typu.

Nazor o znose SiO; z kyslych efuziv do istej miery naznaéuje sedimentdrno-
petrografické vyhodnotenie vzorky z hlbky 19—20 m z vrtu CI;-Cankov, kde bol
previtany Zltkastosivy peliticky tufit. Pravda, tito hornina nie je diatomitického
typu. Vyhodnotenie M. Mi§ika je nasledujice:

»Hornina pomerne mikkd, jemne pérovitd, v HCl nefumi; Struktira peliticko-vitroklasticka.
Lahka frakcia normélne separovani (0,25—0,075 mm) obsahuje nerozdruzené zhluky vulka-
nického skla a pelitickeho materislu, ojedinele ostré tlomky kyslych plagioklasov. V rozpraso-
vanom prepardte vidno znaént primes svetlohnedjch lupienkov .ilovitych minerélov, vulkanic-.
ké sklo, nehojné diatomacey, ojedinele ilomky radiolarii a ihlic hab.

V fazkej frakcii mnozstvo TM nedostatuje na percentuilne vyhodnotenie. Prevldda biotit
(s€asti idiomorfny, &ervenchnedy a olivevohnedy), ilmenit (séasti idiomorfny), ojedinele granit,
epidot, titanit (?) a karbonat. Pyroklasticky materidl je asi z kysljch efuziv ma & svedéi
i. L skld (< 1,50) a idiomorfny biotit. Niet viak f-kremeiia alebo pyroxénov, ktoré by jedno-
znaéne potvrdili jeho povahu.”

Teoreticky mozno uvazovat i o moznosti, ze urCity znos kremitych hornin dial
sa z kremencov spodného triasu alebo verfénskych bridlic, dalej z arkéz a ilovitych
bridlic permu, ktorych kryhy vystupuja v blizkosti hornin diatomického typu.
Treba v8ak podotknif, Ze priamo na spodnotriasovych kvarcitoch a na ilovitych
bridliciach a arkézach permu lezia torténske tufity v okoli Hornych Tuaroviec
a Slatiny, ktoré obsahujt i kremefi a st v nich dost hojné i diatomacey.

Isty podiel znosu mézeme pripisat redeponovanym torténskym, prevaine kre-
mitym.zlepencom a pieskom, ktoré sa tu nachddzaji pod najvy$§imi tufitickymi
polohami torténu a maji regresivny raz. Dobre ich méieme vidiet odkryté v dizke
viac ako 100 m a v mocnosti do 5 m vychodne od Domadic v zireze hradskej
Domadice — Sahy.
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Po zhodnoteni vietkych tychto moznosti viak usudzujeme, Ze podstatny obsah
kremitej substancie v spodnom sarmate pochddza z kyslych vulkanitov.

Nadhodené tvahy treba overit exaktnymi metédami a vyriesit zékonitosti hoj-
ného vyskytu SiOz v $pecifikovanych hornindch diatomového typu.

Diatomové horniny mozno dnes v priemysle rozlitné upotrebif. Preto i touto
kratkou zpravou chceme upozornit na tieto suroviny — horniny diatomového
typu; dalej chceme upozornit fytopaleontolégov na hojny vyskyt odtlagkov fosil-
nych listov, a najmi mikropaleontolégov na pestré a bohaté vybery diatomacei.
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LUDOVIT IVAN

BEMERKUNGEN ZUR ENTWICKLUNG DES SARMATS MIT DEN DIATOMISCHEN
GESTEINEN IN DER HRON-TAFEL

Die untersarmatischen Schichten &stlich von dem Hron-Fluss, siidiich von dem Gebirge
Stiavnické pohorie, liegen transgressiv auf verschiedenen Schichten und auf den tortonischen
Andesiten. Die Transgression des Untersarmats kann man auch auf den mitteltriadischen Kalken
beobachten, die in diesem Gebiete in der Form von Schollen auftreten. Die sarmatischen Schich-
ten kann man in der Form von diinnen Buchten beobachten. Die liegenden tortonischen Gesteine
enthalten ein bedeutendes Prozent des andesitischen Materials. Das andesitische Material nimmt
in der Richtung zum Hangenden zu. Nach dem Riickzug des tortonischen Meeres folgte da eine
Destruktion des vorsarmatischen Reliefs. Die sarmatischen Schichten piflegen gewohnlich fein-
kérniger zu sein, als die hoheren Horizonte des Tortons. Das Sarmat zeichnet sich auch durch
grosseren Gehalt an SiOz-Verbindungen aus. In unteren Partien pflegt das Sarmat noch resedi-
mentiertes vulkanisches Material zu haben, das in der Richtung zum Hangenden abnimmt. Die
sarmatische Schichtengruppe pflegt keine grosse Michtigkeit zu haben. Die transgressiven basa-
len Schichten des Sarmats enthalten gewshnlich die Assoziation: Limnocardium, Ervilia, Moh-
rensternia. In der basalen Serie kommen ar einigen Stellen diatomische Gesteine vor, in denen
man ausser der untersarmatischen Fauna hiufige Blitterabdriicke und von den Mikroorga-
nismen hiufige Diatomeen findet.

Aus dem Slowakischen iibersetzt von F. Navara.
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VACLAV 3PICKA

K OTAZCE STRATIGRAFICKE PRISLUSNOSTI STERKU
A PESTRYCH PELITU V SIRST OBLASTI UNINSKEHO LESA

(Némecké resumé, 2 prilohy)

Uvod

Na severovychodnim okraji Videfiské panve jsou v oblasti Mokrého héje az po Uninsky les
a dale smérem V az do okoli Castkova a Rohova ma povrchu roziifeny 3térky a jejich facilni
ekvivalent — pestré vépnité jily. V blizkosti okraje byly tyto sedimenty navrtiny téz na cf-vrt-
bach. Stratigraficky byly fazeny do kvartéru, pozdéji do sarmatu; nejnovéji sa pfedpokladalo, ze
pfedstavuji okrajovou lagundrni ficii silné transgresivniho svrchniho tortonu. Celkové zhodno-
ceni pomérd zjisténych ve vjchozech a ve struktrnich a hlubinnych vrtbach umoziiuje uspo-
kojivé feSeni jejich stratigrafické piisluinosti.

V starSich pracich z poloviny minulého stoleti jsou stérky povazovany za kvar-
tér. Ke kvartéru je fadi té2 Jahn — Schnabel (1922), Vitalis (1915)
k sarmatu. Matéjka A . — Kodym O. (1937) pokladaji stérky v Uninském
lese za bazilni sedimenty sarmatu, T. Buday (1937) je fadi do pliocénu,
A. Matéjka (1938), J. Janaéek —]. Janak (1955) do sarmatu.

Buday T. (1955) pfi geologickém mapovani v SV &isti Dolnomoravského
avalu vymezil rozsah Stérkii a pestrjch jili na povrchu. Podrobné lithologicky
popsal Stérky, nazval je podle typickych odkryvii na vrchu Cupy, severné. Vleko-
van ($térky cupského typu) a zdiraznil pozvolny prechod mezi Stérky a pestrymi
vapnitymi jily a jily. PovaZuje je za ekvivalentni pestrym vrstvim fazenym do
spodniho sarmatu, a vzhledem k jejich pozici v podlozi spodniho elphidiového
sarmatu, piedpokldda, Ze patii (stéjné jako &ast pestrych spodnosarmatskych
vrstev v panvi) k tortonu a pfedstavuji okrajovou lagunarni facii silné transgre-
sivniho svrchniho tortonu. :

Pro stanoveni stratigrafické pislusnosti zkoumanych vrstev jsou dilezité prace
fesici stratigrafii neogénu &. &asti Videiiské panve, zvlasté nové déleni tortonu
(T. Buday 1954, 1955), fefeni stratigrafie burdigalu a helvetu (T. Buday
1955, 1956) a déle stanoveni hranice sarmat-torton na bazi z6ny velkych elphi-
dii a tim pfefazeni mocného komplexu pestrych vrstev do nejvy$siho tortonu.
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Lithologickd charakteristika vrstev

Stérky ¢upského typu na vychozech dikladné popsal T. Buday (1955).
Klasticky material je nedokonale tfidény a pfevazné dokonale opracovany; je
tvofen hlavné piskovci bélokarpatské jednotky, podfadnéji valouny kfemene, tma-
vjch rohovcii, kfemencii a vapenci; ojedinéle byly zjistény téZz valouny svrchno-
kiidového slepence, brekciovitého slepence, centrdlné karpatského paleogénu
a #uly. Stérky jsou riizne zrnitosti, pfevdzné s valouny velikosti 5—10 cm; v nej-
hrubsich polohich i o priiméru 20—30 cm. Misty jsou Stérky velmi nedokonale
zpevnéné v rozpadavy slepenec s piséitym nebo slinito-piscitym tmelem. Ve stér-
cich se vyskytuji téz vrstvy a éocky jemnozrnnych az hrubozrnnych, slabé slidna-
tych, prevainé kfemitych piskd.

Jak je prokazano na vychozech i cf-vrtbami (viz piil. 1 — cf Or 17), vysky-
tuji se ve 3tércich téz tenké vlozky pestrjch, pievainé zelenavé az zelenoSedych,
#lutohnédé, hnédé a misty téz rudé skvrnitych jili a vapnitych jila rGzné piséi-
tosti. Smérem do panve pestrych pelitii pfibjva a $térky piechézeji pozvolna aZz
do pestrych slinitojilovitjch vrstev s podfadnymi vlozkami $térka (viz. pfil. 1). -
Popisované vrstvy maji tedy znaéné variabilni vyvoj a jsou vyvinuty v rizném
procentualnim zastoupeni obou facii, s pfechody od pestrych jili s podfadnymi
§térky do stérka s podfadnymi vlozkami pestrych vapnitych jila a jild.

Makrofaunu ani autochtonni mikrofaunu vrstvy neobsahuji a neméime tedy
#4dné paleontologické doklady pro uréeni jejich stafi. Na vychozech a v cf-vrt-
bach v blizkosti okraje tvofi jejich podlozi vrstvy III. pasma, resp. paleogén
bélokarpatské jednotky magurského flyse, nadlozi sarmat. Hranice proti sarmatu
je lithologicky a faunisticky ostrd. Sarmatska transgrese je vyznacena 3edé zbar-
venymi sedimenty s faunou velkych elphidii, v blizkosti okraje pak zfetelné 5tér-
kovou polohou, .kterd smérem do pinve mizi (viz pfil. 1).

Stratigraticka ptrisludnost vistey

Podle pozice vrstev v podlozi spodniho elphidiového sarmatu vrstvy musime
povazovat za star$i nez sarmatské (T. Buday 1955). Jednoznaéné stratigra-
fické zafazeni je mozné viak pouze na podkladé 3irsi korelace.

Nejdfive viak viimnéme si zastoupeni pestré facie v jednotlivych souvrstvich.

Mimo pannonské souvrstvi (pestra svrchnopannonski série, pestré jily zény E
spodniho pannonu) jsou vyznamnéjsi polohy pestrych vrstev vyvinuty ve svrch-
nim a spodnim tortonu a ve spodnim sarmatu. Vrstvy s netypickou a allochtonni
faunou, pfevainé v pestrém vyvoji, které byly zjistény v fadé oblasti v nadlozi
mikrofaunisticky prokazaného svrchniho tortonu, byly v ¢&. ¢asti Videriské pénve
az do r. 1955 kladeny do spodniho sarmatu. Na podkladé celopanevni korelace
provedené T. Budayem, M. Dlabaéem, J. Cichou, K. Horéi-
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cem a I. Zapletalovou byla v r. 1955 hranice sarmat —torton stanovena
na bazi zény velkych elphidii. Tim byl komplex netypickych a pestrjch vrstev
v podloZi zény velkych elphidii prefazen do svrchniho tortonu. Jak ukézaly dalsi
vyzkumy (V. Spiéka 1956), pestrd sedimentace neni viak spolehlivym mé-
fitkem pro stanoveni stratigrafie, ponévadz je charakteristickd téZz pro spodni
sarmat. Dle vysledkii vrtd s prib&nym jidrovinim se v sarmatu jedna vzdy
pouze o pestré vlozky rizné mocnosti a nikoliv o souvisly komplex pestrych
vrstev. Pfi fidkém jadrovani na hlubinngych vrtbach je oviem tézké rozhodnout,
zda jde o pestrou vlozku v sarmatu nebo jiz o svrchnotortonsky komplex pestrych
peliti.

Svrchnotortonské a sarmatské pestré vrstvy jsou tvofeny zelenofedymi az $edo-
zelenymi a Zlutohnédé, misty té7 rudé skvrnitymi vapnitymi jily a jily, plastic-
kymi nepis¢itymi az silné jemné piscitymi. Misty jsou hojné vépnité konkrece;
vyznacné jsou téZ konkrecionalné silné zpevnéné vépnité piskovce. Piséité obzory
jsou cockovité povahy. Na nepravidelné podminky sedimentace svédéi éasté ki-
Zové zvrstveni sedimentii. V Z4dném piipadé nebyly zji§tény polohy §térkdi nebo
slepencii.

Ve spodnim tortonu byly pestré vrstvy zjistény ve svrchnim lagenidovém tor-
tonu (tzv. pestré Zizkovské vrstvy dle T. Bud aye 1955) a v bazélnim spod-
nim tortonu. Pestré vrstvy v podlozi mikrofaunisticky prokazanych spodnotorton-
‘skych peliti byly fazeny diive do svrchniho helvetu a povazovaly se za
regresivni sedimenty uzavirajici svrchnohelvetsky sedimentaéni cyklus.

Podle V. Spi¢ky (1958) predstavuji tyto pestré vrstvy vlastné facialni
ekvivalent bazélnich spodnotortonskgch vrstev ve vyvoji slepencovém a piséitém,
jak o tom svédéi pestré vlozky ve slepencich nebo naopak slepencové a §térkové
polohy v pestrych vrstvich. Spravnost tohoto z4véru potvrdily téz vyzkumy v §ir-
§im okoli laksarské elevace (T. Buday — V. § piéka 1958).

Bazélni spodnotortonské vrstvy zde byly zjistény piedeviim v fizemi jizné od
lakséarské poruchy, v zépadnich é4stech lakarské elevace, dile v oblasti Kuklova,
Smolinského a v kutském piikopu. V oblasti Sastinské a stefanovské elevace
a v oblasti Bi§tava a Kovalova neni spodni torton vyvinut.

Severné od farské poruchy, v oblasti Brodské —Rabensburg byl bazalni spodni
torton navrtdn v mocnosti 2z 300 m.

Hlubinni vrtba G-7 u Petrové Vsi z r. 1941 lesi vychoziim éupskych stérki
a pestrych jild nejblize a reprezentuje téz geologické poméry gbelské oblasti.
V podlozi spodniho elphidiového sarmatu byla navrtina ptes 150 m mocn4 pestra
svrchnotortonska série, kters v nejnizsi casti postupné prechdzi do Sedého brakic-
kého svrchniho tortonu. Pozvolny ptechod se projevuje vlozkami Sedych vrsfev az
_Gplnym vystfidanim pestré facie Sedymi slinitojilovitymi vrstvami s bohatou
makrofaunou a brakickou mikrofaunou.

Jak prokizal T. Buday (1955), predstavuji tyto Sedé vrstvy okrajovou

133




vy,

vyslazenou facii spiroplectaminové zony. Pozvolny ptechod do vyisich pestrych
vrstev dokazuje, Ze zména Sedé facie v pestrou je zékonitym disledkem regrese
zaditkem bolivino-buliminové zény, ke které dochizi v eleva¢nich oblastech,
k nim# mizeme piifadit téZ oblast Gbely dfive neZ v hlubsich ¢astech péanve.
Pestré vrstvy predstavuji ekvivalent zény bolivino-buliminové a rotaliové.

Pod sedym brakickym svrchnim tortonem bylo navrtano spodni pestré souvrst-
vi, tvofené pestrymi a zelenofedymi vapnitymi jily, ve spodni &asti s charakte-
ristickymi vlozkami §térkd.

Jeho podlozi je tvofeno Sedymi svétle slidnatymi véapnitymi iily, s riznym
stupném vrstevnatosti ( nedokonale vrstevnaté az nevrstevnaté, pouze misty vrstev-
naté az bidlicnaté vapnité jily), s iklonem vrstev 5—20° (v nékterych dsecich
je udavan dklon az 65°, jedna se viak vidy o nezietelnou vrstevnatost nebo o tse-
ky silné tektonicky poruSené, takZe tyto hodnoty nemiizeme povazovat za Vvéro-
hodné). Jak poznamenivid E. Veit (1941), nejedni se lithologicky o vlastni
helvetsky 3lir (dnes svrchni burdigal). R. G rill (1941) fadi toto souvrstvi
do hlubsiho tortonu, do zény s Robulus cultratus. Dle nové stratigrafie (T. Bu -
day — 1. Cicha 1956) se jedni o svrchni helvet, jak to potvrzuji téZz vy-
sledky nové vyvrtanych vrtii v blizkém okoli.

Spodni pestré souvrstvi je tedy oddéleno ostrou lithologickou hranici od svého
nadlozi i podlozi. Dle své pozice je mladsi nez svrchni helvet a star$i neZ svrchni
torton. Stérky pfi jeho bazi svéd¢i jasné na transgresivni raz souvrstvi a vyluéuji
moznost zafazeni do nejvysiiho helvetu.

Souvrstvi miizeme povazovat za ekvivalent bazélnich spodnotortonskych vrstev
oblasti Brodské—Gbely —Kity a §irsi oblasti laksarské elevace (T. Buday —
V. §picka 1958). Typické Sedé slinitojilovité vrstvy spodni a svrchni lage-
nidové zény, které predstavuji nadlozi bazalniho spodniho tortonu v hlubsich
¢astech panve jsou zde denudovény nebo se neusadily.

P#i star§im hodnoceni poméria v gbelské oblasti (E. Veit 1943) nebylo
uvasovano facidlni zastupovéani jednotlivych zén svrchniho tortonu ( T. Buday
—J]. Cicha 1956) a hranice sarmat—torton byla kladena na svrchni hra-
nici sedého brakického tortonu. Spodni pestré souvrstvi bylo proto mylné srov-
navéno se svrchnim pestrym tortonem na vrtbé Schlossberg-1 (E. Veit 1943).
R. Grill (1941) fadil na vrtbé G-7 spodni pestré souvrstvi sice jiz do hlub-
siho tortonu, predpokladal viak, ze zona aglutinantii a bolivino-buliminova zde
chybi bud zlomové nebo néasledkem stratigrafického hiatu. Tyto problémy jsou
dle nové stratigrafie uspokojivé vyfeSeny.

Svym nepravidelngm facidlnim vyvojem a lateralnim pfechodem pestré facie
s podfadnymi polohami 3térkd az do stérkovitych, slepencovych a piscitych kom-
plexii s podiadnymi vlozkami pestrych pelitd jevi bazalni spodni torton nadpad-
nou lithologickou shodu se 3térky Eupského typu a pestrymi pelity, které vystu-
puji na povrch v §irsi oblasti Uninského lesa.
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Korelaci hlubinné vrtby G-7 s cf-vrty v oblasti Unin —Oreské (viz pEl 010 )
dochazime tedy k zavéru, Ze Stérky cupského typu a pestré pelity pfedstavuiji
ekvivalent bazilniho spodniho tortonu oblasti Brodské —Gbely —Rabensburg.
Spravnost tohoto zivéru je podepfena:

1. lithologickou shodou; ve svrchnim pestrém tortonu nebyly v Zadném pfi-
padé, véetné vrtby G-7, zjistény Stérky, charakteristické pro bazalni spodni
torton;

2. redukci mocnosti az Gplnym vyklinénim svrchniho tortonu smérem V, které
je prokazdno ] i S od farské poruchy.

V dzemi, kde nasedaji svrchnotortonské pestré vrstvy na spodni torton vyvi-
nuty téZ v pestré facii, nebude mozno hranici svrchniho a spodniho tortonu uréit.
Dale smérem V svrchni torton vyklifiuje, takie pestré pelity a Stérky odpovidaji
stratigraficky pouze bazilnimu spodnimu tortonu.

Dle pomérii na vychozech a v cf-vrtech se zd4, 7e stérky lateralné, smérem
do pénve, prechézeji do pestrych peliti. Vysledky vrti v oblasti Brodské —Gbely
vak ukazuji, Ze tato zména neni tGplné zikonitad. I uvniti panve totiz dochazi
misty v bazilnim spodnim tortonu k pomérné rychlé facialni zméné ze stérka
s podfadnymi polohami pelitickjmi az do pestrjch peliti s podfadnymi polo-
hami §térki. :

Poznidmky k paleogeografii a tektonice

Jednim ze zékladnich tektonickych prvkd omezujicich gbelskou oblast a #irsi
okoli Uninského lesa smérem ] je farskd porucha.

V tzemi Z od Gbel (kitsky pfikop) tvoii farskou poruchu dvé paralelné pro-
bihajici vétve, pficemz hlavni je zlom jizni, oznacovany diivé jako jizni gbelski
zlom. Byla zde prokazana syngeneze farské poruchy pro svrchni torton, sarmat
a pannon. Ve spodnim tortonu byla farska porucha prakticky v klidu. O ¢innosti
v hlubich souvrstvich nemame 74dné poznatky. Vzhledem k anomalnimu pri-
béhu Ize predpokladat, Ze se zde jedna o vyznamnou starou poruchu pfedtorton-
skou, podle niz byly obnoveny pohyby v mladiim neogénu.

Redukce mocnosti spodniho tortonu smérem ke stefanovské elevaci dokazuji,
Ze toto tizemi, véetné oblasti Biftavy a Kovalova pfedstavovalo jiz ve spodnim
tortonu elevaéni oblast. Spodnotortonské vrstvy se zde usadily v redukované
mocnosti nebo se neusadily viibec, pfip. byly denudovany.

Koncem spodniho tortonu dochazi k pohybiim, které maji za nasledek regresi
mofe, urtité zmény v reliéfu a vznik zlomového systému sméru SZ—]V. V ob-
dobi stratigrafického hiatu jsou spodnotortonské vrstvy denudoviny. Na denu-
dovany povrch transgreduje svrchnotortonské mote. Nedostatek pestrych svrchno-
tortonskych vrstev na aboéi stefanovské elevace a jejich pomérné velkou mocnost
S od farské poruchy si mizeme vysvétlit pfedsvrchnotortonskym reliéfem a syn-
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sedimentdrnimi poklesy po zlomech. Svrchni torton J i S od farské poruchy
smérem na V vyklifiuje. Linie nulové mocnosti svrchniho tortonu probihd pfes
vrcholovou &ist Stefanovské elevace smérem severnim do Gzemi mezi Uninem
a Petrovou Vsi. Koncem tortonu dochéazi k regresi mofe a k denudaci. Na denu-
dovany povrch transgreduje sarmatské mote, které pfesahuje rozsah svrchniho
tortonu.

Poznédmky k hydrogeologii hlubinngych vod

V oblasti Rabensburg —Brodské —Kity byly zjistény v bazalnim spodnim tor-
tonu tlakové anomalie hlubinnych vod, které mély v cetnych piipadech za na-
sledek té&kou havarii a likvidaci vrtd. Na vrtbach K-3 a Br-40 situovanych
v jizni ¢asti hodoninsko-gbelské hrasti, zapadné gbelského Starého pole nastal
pretlak slané vody v hl. 580 a 1050 m. Na lozisku Brodské a v oblasti Rabens-
burg jsou bazilni spodnotortonské vrstvy uloZeny hloubéji a byly zde zjistény
téz tlaky prevySujici hydrostaticky tlak.

J. Janaéek (1958) uvadi tlakové anomalie pouze z nejhlubsich éasti panve
a vysvétluje je horninovym tlakem na zvodnélé vrstvy. Vyluéuje moznost, Ze by
pretlaky hlubinnych vod byly artézského piivodu a odmiti téZ nazor vysvétlu-
jici anoméalni tlaky propojenim obzoru s okrajem panve, s mesozoickymi horni-
nami Alp a Karpat, které by predstavovaly infiltraéni oblasti.

Pretlaky vod v bazilnich spodnotortonskych obzorech byly zjistény nejen v Llu-
bokych ¢astech panve, nybrz i v nejvysgich polohdch hodoninsko-gbelské hrasti
(K-3, Br-40, Gbely), kde vliv horninového tlaku na vznik tlakovych anomilii je
minimalni. Pfetlaky byly zjistény pouze v bazilnim spodnim tortonu; v nad-
loznich tortonskych obzorech, ani v podloznich svrchnohelvetskych vrstvich (dle
horninovym tlakem v p¥ikopovych propadlinich, musela by se projeviti i v ostat-
nich obzorech, nikoliv pouze v bazélnim spodnim tortonu.

Abnormalni tlaky nebyly zjistény v typické ptikopové propadliné kitské, nybrz

"na hodoninsko-gbelské hrasti, dokonce v jejich nejvy3sich polohach, resp. na
rozhrani medzi hrasti a dstfedni moravskou prohlubni. V poslednim pfipadé by
sice teoreticky bylo moino uvaZovat o platnosti Jani¢kova predpokladu, proti
tomu svédéi viak okolnost, Zze ani tam nebyly v jinych obzorech nezi v bazilnim
tortonu zji§tény ani ve velkych hloubkich vodni pfetlaky (Rabensburg, Bfeclav,
Zizkov).

Po prokéazani ptislusnosti upskych $térkii a pestrych peliti k bazalnimu spod-
nimu tortonu miizeme hledati vysvétleni anomalnich tlaka v artézském pfetlaku.
Bazilni spodni torton v oblasti Gbely —Brodské —Rabensburg je pravdépodobné
ve spojeni s vychozy v $irsi oblasti Uninského lesa.

Mocnost bazilniho spodniho tortonu obnasi zhruba 200—300 m. Na spojnici
mezi vychozy téchto vrstev v Uninském lese a uvedenou oblasti neni Zidni po-
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rucha, kterd by méla ve spodnim tortonu vét§i skok. Komunikace je tedy z geolo-
gického hlediska mozni. Vychoz spodniho tortonu v tizemi vrtby cf Or-17 m4
relativni vysku o 200 m (na vrchu Zaméisko dokonca o 270 m) vy$si nez vrtby
v oblasti Gbely —Brodské —Rabensburg, ¢imz je vysvétlen artézsky pietlak o 20
az 27 atm. Vzhledem k této skute¢nosti Ize vodni ptetlaky ve vyse uvedené oblasti
vysvétlit infiltraci' v relativné vysgich polohich bazilniho spodniho tortonu
na vychozech. V oblasti jizné od lak§irské poruchy, kde obdobné poméry nezni-
me, nebyly abnormilni tlaky pozoroviny. Vychozy bazalniho tortonu jsou tady
od vyskytu v panvi oddéleny velkymi poruchami o vyice skoku pies 600 m
(laksarska porucha, okrajovy zlom). Severné od laksarské poruchy, na laksarské
elevaci samotné tvofi bazélni spodnotortonské stérky vyznaéné artézské vodni
obzory.

Novéji byly na fadé hlubinngch vrtd zjistény tlaky az o 60 atm. vyssi nez
hydrostatické, pfip. ojedinéle vy3si. Tyto pretlaky nejsou jiz piedpokladanym
propojenim s vyjchozy v §ir$i oblasti Uninského lesa uspokojivé vysvétleny. Po-
dané vysvétleni je viak dileZitym pfispévkem k feSeni problému v tom smyslu,
ze vysvétluje tlakové anomalie artézskym pietlakem. Ptetlaky vys§si nez 20—27
atm. musi byt oviem podminény propojenim s vyse polozenymi vychozy, pfi-
padné v minulosti.

Jednoznaéné vysvétleni tlakovych anomalii je dalezitym tkolem dalsich praci.

Pozniamky k problémim akumulace a migrace Zivic

V obzorech bazilniho spodniho tortonu probihi v oblasti Gbely —Brodsks—
Rabensburg intenzivni proudéni hlubinngch vod, které je negativnim znakem
pfi pochodech akumulace Zivic a vysvétluje z¢&4sti negativnost bazalniho spodniho
tortonu i tam, kde je dle impregnaci v boénich jadrech i dle strukturni polohy
naftonade]ny (napt. Gbely — vysokd kra, nejvyssi polohy u brodského zlomu).

Tato skute¢nost sniZuje do znatné miry perspektivnost bazilnich spodnotor-
tonskych vrstev. K akumulaci Zivic u loZiska mohlo dojit pouze:

1. v pastich ¢ockovitého charakteru podminéngch silngm proslinénim, v nichz je
vliv hydraulického faktoru minimélni. Priizkum na takova loziska, jak bylo
prokazano v oblasti kostické, je oviem velmi nékladny a je spojen s velkym
risikem negativniho vysledku;

2. v klenbich omezenych tektonicky smérem stoupani vrstev, syntetickym zlomem,
jehoZ vyska skoku pfevySuje mocnost bazalnich vrstev. Bazalni spodni torton
musi byt oviem utésnén v nadlozi i na druhé strané zlomu nepropustnymi
vrstvami. Takové partie nelze vylouéiti na p¥. u laksarského zlomu;

3. v klenbach omezenjch tektonicky smérem stoupani vrstev, antitetickym zlo-
mem, byly-li obzory utésnény té7 nepropustnymi vrstvami v nadlozi a na
druhé strané zlomu.
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Zaveér

V §ir§im okoli Uninského lesa vystupuji na povrch Stérky a pestré jily, které
byly fazeny do kvartéru, pliocénu, sarmatu, a dle poslednich vyzkumi do svrch-
niho tortonu.

V préci je podan nejprve struény piehled o zastoupeni pestrych vrstev v neogé-
nu ¢&s. Casti Videriské panve a o jejich stratigrafické pfislu$nosti. Na podkladé
celkové korelace cf-vrtii a hlubinnych vrti oblasti Brodské —Gbely —Unin je fe-
§ena otazka stratigrafické pfislusnosti zkoumanych vrstev.

Stérky a pestré pelity v §ir§im okoli Uninského lesa predstavuji ekvivalent
bazéilniho spodniho tortonu. Pro zafazeni vrstev do spodniho tortonu jsou vy-
znamna tato zjisténi:

1. Stérky a pestré jily neobsahuji Zidnou autochtonni faunu, na zakladé niz

by bylo mozno uréit stratigrafickou pfislusnost vrstev.

2. Zkoumané vrstvy svym nepravidelnym facidlnim vyvojem a laterdlnim pfe-
chodem pestré facie s podfadnymi polohami 3térki az do Stérkovych, sle-
pencovych a piséitych komplexti s podfadnymi vlozkami pestrych peliti se
zfejmé lithologicky shoduji s bazalnim spodnim tortonem gbelské a brodské
oblasti.

3. V pestré svrchnotortonské sérii nebyly v zddném pfipadé zji§tény Stérkové
polohy.

4. Jizné i severné farské poruchy je prokdzidno vyklinéni svrchniho torftonu
smérem vychodnim.

Tam, kde transgreduji pestré svrchnotortonské vrstvy pfimo na bazélni spodni
torton, je stanoveni stratigrafie problematické. Dale smérem na V je vyvinut
pouze spodni torton.

Obdobné jako na laksarské elevaci ovliviiuji mocnost spodniho tortonu zlomy
sméru JJZ—SSV, které jsou predsvrchnotortonského stafi.

V bazilnim spodnim tortonu oblasti Gbely —Brodské —Rabensburg byly zjisté-
ny pretlaky vod, které lze z&sti vysvétlit artézskym pretlakem, nisledkem pro-
pojeni vrstev s relativné vyse poloZenymi vychozy v §irsi oblasti Uninského lesa.

Prokizané propojeni bazilniho spodniho tortonu brodské a katské oblasti
s okrajem snizuje znaéné perspektivnost téchto vrstev z hlediska naftonosnosti.
Hydraulicky faktor je zde velmi silny a projevuje se negativné pfi pochodech
akumulace Zivic.

Smérem ] jsou gbelsk4d oblast a §iri okoli Uninského lesa omezeny farskou
poruchou. Z od Gbel (tizemi katského ptikopu) je zfetelné prokazina syngeneze
systému farské poruchy pro svrchni torton, sarmat a pannon.

Oblast stefanovské elevace, Bistavy, Kovalova predstavovaly pro spodni torton
oblasti elevaéni; spodni torton se zde neusadil bud vibec nebo byl po svém usa-
zeni denudovén.

138




Svrchni torton smérem V vyklifiuje. Linie nulové mocnosti probiha pfes vrcho-
lovou ¢&ast Stefanovské elevace smérem S do tizemi mezi Uninem a Petrovou Vsi.

Cs. naftové doly,
Hodonin
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VACLAV 3PICKA

ZUR FRAGE DER STRATIGRAPHISCHEN ZUGEHORIGKEIT DER SCHOTTER UND
BUNTEN PELITE IM WEITEREN GEBIETE DES UNINER WALDES

In der weiteren Umgebung des Uniner Waldes steigen Schotter und bunte Tone auf die
Erdoberfliche empor, die ins Quartir, Pliozdn, Sarmat und den letzten Erforschungen mach
ins Obertorton eingereiht wurden. .

In der Arbeit wird zuerst eine kurze Ubersicht iiber die Vertretung der bunten Schichten
im tschechoslowakischen Neogen, in einem Teil des Wiener Beckens und iiber ihre stratigraphi-
sche Zugehorigkeit gebracht. Auf Grund der Gesamtkorrelation der cf-Bohrungen und Tief-
bohrungen im Gebiet Brodské—Gbely— Unin wird die Frage der stratigraphischen Zugehérigkeit
der untersuchten Schichten gelost.

In der weiteren Umgebung des Uniner Waldes festgestellte Schotter und bunte Pelite stellen
ein Aquivalent des basalen Untertortons dar. Fiir die Einreihung der Schichten in das Unter-
torton sind folgende Feststellungen bedeutungsvoll:

1. Die Schotter und bunte Tone enthalten keine autochthone Fauna, auf Grund deren man
die stratigraphische Zugehorigkeit der Schichten bestimmen kénnte.

2. Die untersuchten Schichten sind durch ihre unregelmissige fazielle Entwicklung und durch
den lateralen Ubergang der bunten Fazies mit den untergeordneten Schotterlagen bis in die
Schotter-, Konglomerat- und Sandkomplexe mit untergeordneten Einlagen bunter Pelite, mit
dem basalen Untertorton des Gebietes von Gbely und Brodské sichtbar lithologisch iiberein-
stimmend.

3. In der bunten obertortonischen Serie wurden in keinem Fall Schotterlagen festgestellt.

4. Siidlich und mérdlich von der Stérung von Farské wurde eine Auskeilung des Obertortons
in der éstlichen Richtung erwiesen.

Dort, wo die bunten obertortonischen Schichten unmittelbar auf das basale Untertorton trans-
gredieren, ist die Feststellung der Stratigraphie problematisch. Weiter in der ostlichen Richtung
ist bloss das Untertorton entwickelt.

Analog, wie auf der Laksirer Elevation, beeinflussen die Michtigkeit des Untertortons die
Briiche in der SSW—NNO Richtung, die ihrer Griindung nach vorobertortonischen Alters sind.

Im basalen Untertorton des Gebietes Gbely —Brodské—Rabensburg wurden Uberdriicke der
Wiisser festgestellt, die durch den artesischen Uberdruck infolge der Verbindung mit den relativ
héher liegenden Austrittsstellen im weiteren Gebiete des Uniner Waldes zufriedenstellend er-
kldrt sind.

Die erwiesene Verbindung des basalen Untertcrtons des Gebietes von Brodské und Kity mit
dem Rand, ermissigt bedeutend die Perspektivitit dieser Schichten vom Standpunkte der Erdél-
fithrung. Der hydraulische Faktor ist da sehr stark und &ussert sich negativ bei den Prozessen
der Akkumulation der Bitumina.

In der siidlichen Richtung ist das Gebiet von Gbely und die weitere Umgebung des Uniner
Waldes durch die Stérung von Farské begrenzt. Westlich von Gbely (das Gebiet des Grabens
von Kity) ist die Syngenese des Systems der Storung von Farské fiir das Obertorton, Sarmat
und Pannon deutlich erwiesen.

Die Gebiete der Elevation von Stefanov, Bisfava, Kovalov stellen fiir das Untertorton die
Elevationsgebiete dar; das Untertorton lagerte sich da entweder gar nicht ab, oder es wurde
denudiert.

Das Obertorton keilt sich in der &stlichen Richtung aus. Die Linie der Null Michtigkeit
verlduft iiber den Scheitelteil der Elevation von Stefanov in der nérdlichen Richtung in das
Gebiet zwischen Unin und Petrova Ves.

Aus dem Tschechischen iibersetzt von F. Ndvara
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Geologické prace, Zpradvy 19. Bratislava 1960

VACLAV SPICKA

NEKOLIK NOVYCH POZNATKU KE GEOLOGII OKOLI
LAZNI SMRDAKY

(Némecké resumé)

Uvod

Oblasti Smrdékii byla vénovdna vzhledem k vyznamu jejich 1é¢ivych vod
znaéna pozornost. Zakladni vyzkum S§ir§i oblasti provedli Matéjka A. —
Kodym O. (1923, 1937), geologické poméry lazni poprvé blize zhodnotili
J.J.Jahn a E. Schnabel (1923), A. Matéjka (1938), J. Janaéek
(1954). Stari prace zhodnotili J. Jandéek — J. Janak (1955)a T. Buday
(1956), a proto nepodavam jejich rozbor. Novy prizkum v oblasti zpracoval
J. Hromec (1958).

Na podkladé vyzkumné vrtby Cf-6 prokazali J. Janaéek —]. Janak
(1955), ze primarnim zdrojem lé¢ivych vod je piséito-§térkovy horizont, ktery
kladou do burdigal-helvetu pokleslé kry. Udévaji, ze je ekvivalentni se stefanov-
skymi pisky oblasti Stefanov, neuvadéji vsak, kterému jejich intervalu odpo-
vidaji.

Pod pojmem S$tefanovskych piskii byly oznaéovany piséité obzory svrchniho
helvetu i spodniho burdigalu (dle dne$ni stratigrafie) a byly Fazeny souhrnné
do svrchniho helvetu. Teprve po srovnani s oblasti tyneckou byl rozliSen svrchni
helvet (jeho pisky jsou ekvivalentni s tzv. tyneckymi pisky) od burdigalu (na
jeho bazi je pis€ity komplex zvany Stefanovsky). Ze stratigrafickych nejasnosti
vyplynul pak chybny zdvér, ze na cf- vrtbach ve kie S od farské poruchy byly
zastizeny hlub8i vrstvy nez na vrtbé Cf-6. Ve skute¢nosti zastihly tyto vrtby
pouze nejvyssi svrchnohelvetské vrstvy na Cf-6 denudované a do burdigalu ne-
dosly.

Tektoniku uz§i oblasti Smrddkd fe§i autofi pouze systériem farské poruchy
(nazjvaji ji zlomem $astinskym) a dale tzv. pfiénymi zlomy. Téz J. Hromec
(1958) pripisuje vyznam pouze farské poruse, pfi¢né zlomy viak neuvadi.
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Obr. 1: Geologickd situace vyzkumnych vrti v okoli lazni Smrdiky.
1 — svrchni pannon; 2 — spodni pannon — zéna F; 3 — niz§i spodni pannon; 4 — sarmat;
5 — spodni torton — 3térky a pestré pelity; 6 — sarmat (denudaéni zbytky, v podlozi pfip.
spodni torton) a svrchni helvet III. pasmo; 7 — svrchni helvet — III. pasmo.
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Neujasnénost stratigrafického postaveni pisé¢ito-§térkového obzoru a tektonic-
kych poméri se ukizala téz po vysledku vrtby Smrdiky-1. Byla sprivné roz-
poznina ekvivalence piskového obzoru s obzorem vrtby Cf-6. Interpretovani
tektonika oblasti nevysvétlila viak uspokojivé rozdil v uloZeni obzori na obou
vrtbach. Bylo mylné predpoklddino, Ze mateénym zdrojem lé¢ivé vody je vysoka
kra, kde miiZeme ocekavat dva analogické obzory pod sebou (J. Hromec 1958).

Stratigrafické vyzkumy T. Budaye — 1. Cichy (1956) z oblasti Ores-
kého a na podkladé nich nové zatazeni vrstev v podlozi svrchniho helvetu do
spodniho burdigalu v oblasti Stefanova, Smrdékii (Cicha I. —Zapleta-
lova I. 1958) spolu se stratigrafickym pfrehodnocenim 35térkd a pestrych peliti
v §irsi oblasti Uninského lesa (T. Buday 1956, V. §picka 1958) a novymi
tektonickymi poznatky z oblasti Stefanova umoziiuji podat novy pifesnéjsi obraz
geologickych pomérii okoli lazni Smrdaky.

Poznatky o desavadnich vrtbach

Hlavni poznatky o geologickych pomérech oblasti Smrddka pfinesly vyzkumné
sondy, vrtba Smrdaky-1, Kovalov-3, Oreské-1 a lazeriské studny, které zjistily
tyto geologické profily:

Vrtba Smrdiky-1
— 70 m — pannon
— 194 m — sarmat
— 431 m — svrchni helvet — III. pdsmo
(588 m) — spodni burdigal
V hloubce 543—588 m je spodni burdigal tvofen pisky a piskovei s polohami slepencii.
Jedna se o pis¢ity komplex, ktery je v mocnosti az pies 100 m vyvinut v oblasti stefanovské
elevace. Nazjvame jej stefanovskym piskem. ;

Sonda Cf-1 ) Sonda Ci-6
— 98,8 m — spodni pannon — 30 m — spodni pannon
— 140,0 m — spodni sarmat = ===Z0  —————— farsky zlom ————

—————— zlom —— — — —— — 65m — svrchni sarmat
— 201,0 m — svrchni helvet — III. pdsmo ————— stefanovsky zlom ———

— ca 160 m — svrchni helvet — III. pdsmo

Sonda Cf-5 ——————— ] hlavni farsky zlom — - ——
— 38 m — spodni sarmat — (301 m) — spodni burdigal

— ca 100 m — svrchni helvet
————— hlavni farsky zlom ———
— (122 m) — spodni burdigal

Spodni burdigal je v intervalu 266, — 301 m tvofen pisky s polchami slepencii a slinitych
jili. Jedna sa nepochybné o 3tefanovsky pisek. Byl vrtbou zastizen ve srovnani s vrtem Sm-1
o 275 m strukturné vyse.

Pokusna vmtba z r. 1929 (v I): — (54 m) — spodni torton — §térky a pisky
(dfive sarmat)

143



Vrtba Oreské-1: — 159 m — svrchni helvet — III. pasmo
— 197 m — spodni burdigal
— 312'm — flys

Stefanovskému pisku odpovida obzor v hloubce 174—197 m.

Hlubinni vrtba Kovalov-3 (mezi Smrddky a Kovalovem)

— 130 m — pannon

— 255 m — sarmat

— 590 m — svrchni helvet — III. pasmo

— 765 m — spodni burdigal

— 845 m — bradlové pasmo

Stefanovsky pisek byl navrtan v hloubce 670—725 m.

Stratigrafie vrti K-3, Or-1, SM-1 byla stanovena na podkladé vysledkii mikro-
stratigrafického rozboru I. Zapletalové, stratigrafie ostatnich vrteb dle
rozboru K. Slavikové (J. Jandéek — J. Janak, 1954).

Na vrtech Cf-5 a Ci-6 byl zastizen svrchni helvet i spodni burdigal. Vrtba
Ci-6 navrtala stefanovsky pisek, ktery patfi k bazilnim vrstvdm spodniho bur-
digalu. Dle J. Janac¢ka —]. Jandka (1954) byl na obou vrtbach zastizZen
vyznaény obzor, charakterizovany druhem Chilostomella ovoidea, ktery patii
zifejmé do spodniho burdigalu. Ze zjisténé mocnosti svrchniho helvetu na vrtbé
Smrdaky-1 je zfejmé, Ze hranice helvet-burdigal je na téchto vrtbach tektonicka.
Vrtby prosly hlavnim farskym zlomem z helvetu kovalovské kry do burdigalu
vy§si kry. ‘

V nadlozi svrchniho helvetu byl na Cf-5 navrtdn spodni sarmat, na Cf-6
svrchni sarmat a spodni pannon, ve srovnani s kovalovskou krou v malé moc-
nosti. Tuto okolnost muZeme vysvétlit jediné odstépnym zlomem farské poruchy
a zlomem 3$tefanovskym. :

Stratigrafie oblasti

Na stavbé neogénu oblasti se podileji pannon, sarmat, spodni torton, svrchni
helvet a spodni burdigal.

Podlozim neogénu v uZ§i oblasti Smrdéka je bradlové pasmo; jizné od ného
svrchni kfida brezovské deprese, severné od ného fly§ beélokarpatské jednotky.
Pribéh tektonickych jednotek v podlozi neogénu a pribéh hlavnich tektonickych
linii je zfejmy z mapy T. Budaye (1958).

Svrchni helvet je tvofen zelenavéiedymi jemné az silné jemné piséitymi slini-
tymi jily, pfevainé nedokonale vrstevnatymi. Patfi pravdépodobné do III. pasma;
detailni zafazeni bude viak mozné teprve po korelaci helvetu v celopdnevnim
méfitku.

Spodni burdigal tvofi ve svrchni ¢asti prevdiné Sedé slinité jily, vrstevnaté,
s tklonem vrstev 25—30°, misty s hojnymi zbytky ryb; v jejich podlozi pak
prevainé pisky az piskovci a slepenci (3tefanovsky pisek). Spodnoburdigalské
stafi vrstev prokdzali I. Cicha — 1. Zapletalova (1958).
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Spodni torton je tvofen pisky a 3stérky
[oznaéené T. Budayem (1956) jako cupské],
které piechizeji v §ir8i oblasti Uninského
lesa lateralné do pestrych pelitii. Stérky by-
ly pivodné kladeny do sarmatu a byly po-
vaZovany za ekvivalent piskové a §térkové
polohy na bazi sarmatu. Stratigrafickou
pfislusnost do spodniho tortonu prokazal
V.S piéka (1958). V uzsi oblasti Smrda-
kit byly Stérky navrtiny v lazefiskych stud-
nich a na nékterych cf-vrtbach v blizkosti
farské poruchy; J. Jandéek—]. Janik
(1954) predpokladali, Ze jsou vazdny na
mezikru, tvofenou zlomy farského systému.

Novym predhodnocenim jsme zjistili od-
lisné poméry. Spodnotortonské stérky jsou
vyvinuty pouze ve kie Uninského lesa. Jed-
notlivé vyskyty pfi tom nejsou souvislé,
nybrz v oblasti Oreského a Smrdaki se jed-
na o lokalni denudaéni zbytky. Z analogie
z oblasti lak3arské elevace (T. Buday —
V. Spiéka 1958) mizeme pFedpokls-
dat, Ze i zde je mocnost spodniho tortonu
postsedimentdrné  ovlivnéna  poruchami
pfedsvrchnotortonského stafi, sméru SSZ—
JJV. Okolnost, Ze ] od farské poruchy,
v mladé piikopové propadling, ani na vy-
soké kie kovalovského zlomu neni spodni
torton zastoupen, pfi éemz byl ve velkych
mocnostech zji§tén v tésné blizkosti farské
poruchy, S od ni, svédéi na to, ze sedimen-
tace spodniho tortonu je vidz4dna na depresi
omezenou na ] zlomem s dklonem k S. Zlo-
mové omezeni tvofi svatojanskd porucha,
ktera byla prok4zana s vyskou skoku na ba-
zi svrchniho helvetu v min. hodnoté 500 m
S od stefanovské elevace a pokracuje do
této oblasti.

Sarmatska transgrese zaéina, jak upozor-
fiuje J. Hronec (1958), shodné s ob-
lasti uninskou (T. Buday 1956) cca

10 Geologické prace 19

[~ 5]

800
ek

600

S

)
o
“©
>
>
i
.
i

|
<t
g
E
£
BB
igéz
5
1%
g.
g 8
”4§
Z
¥
S
o |
P
£
5§
|
o~
:
g
(=%
5
(‘é‘
|

3
2
[="
Z
3
=
<
2
w
|
w
=
-1
5
£
k=i
H
|
["a]
g
B
i
=
—
|
°
>
]
&

7 — flys belakarpatské jednotky; 8 — bradlové pismo.




5 m mocnou polohou bazilnich stérkii a piski. ] od farské poruchy je sarmat
zastoupen viemi mikrofaunistickymi zénami, ve kfe Uninckého lesa jsou vyvinuty
pouze denudaéni zbytky spodniho sarmatu v nadlozi spodniho tortonu resp.
svrchniho helvetu (Buday 1956). Smérem k S stoupd svrchnohelvetské podlozi
pfikfe do oblasti Oreského a sarmat zde neni vyvinut.

Pannon je vazan pouze na vkleslou kru mezi farskym a kovalovskym zlomem.
V uisi oblasti Smrdakd je vyvinut pouze bazélni spodni pannon. Vys§i spodni
pannon, v nejvice pokleslych ¢4stech pfi farském zlomu zéna F a pestrd série
svrchniho pannonu, jsou vizdny na tzemi Z od §tefanovského zlomu.

Tektonika oblasti

Tektonika oblasti Smrdaki je didna nékolika zlomovymi poruchami. Je to
pfedné zlom farsky a zlom kovalovsky []. Jandéek — J. Jan4ak (1958) je
pokladali za pokradovani zlomu 3astinského a laksarského a zlom Stefanovsky
oznatili jako centrdlni zlom kovalovskyl, které omezuji vkleslou kru '(tizkou
pfikopovou propadlinu) se spodnim pannonem a sarmatem od ker vysokych se
svrchnim helvetem; v jeho nadlozi je ve kie Uninského lesa zastoupen téZ spodni
torton a denudaéni zbytky spodniho sarmatu (T. Buday 1956). Vyska skoku
obou zlomi je zde méfena na povrch helvetu cca 200 m. Zlom 3tefanovsky se
ptiblizuje ke zlomu farskému a pokraduje za nim do oblasti ] od Oreského,
kde oddéluje svrchni helvet na vysoké kie od sarmatu a spodniho tortonu na kfe
pokleslé (T. Buday 1956). Z od Smrdaki oddéluje tento zlom kru pokleslou
se svrchnim a vy$§im spodnim pannonem od kry vy$si, na niz je vyvinut pouze
bazalni spodni pannon a ke které patfi téz uz$i oblast Smrdaka. Dle pribéhu
zlomu, ktery je zhruba shodny s pribéhem bradlového pasma, a podle nékterjch
zjisténi ] od Stefanovské elevace nelze vylouéit, Ze tento zlom vznikl mezi hel-
vetem a tortonem.

Dle zjisténi v Gzemi Petrova Ves—Letni¢ie do zkoumané oblasti probihd téz
zlom svatojansky. V oblasti stefanovské elevace jsou prokazany podle svatojin-
ského zlomu vyznamné poklesové pohyby v obdobi mezi tortonem a helvetem.
Cinnost zlomu se projevuje postsedimentiarné riiznou denudaci a tim i rznou
mocnosti svrchniho helvetu na pokleslé a vysoké kie. Zlom zde mi na bazi
helvetu vysku skoku minimilné 500 m; probih4 paralelné s farskou poruchou,
kterd jej poruSuje. Kra S od farské poruchy, pro mladsi neogén vysoki, je v di-
sledku poklesovych pohybii podle svatojianské poruchy pro helvet a burdigal
krou pokleslou. Tato zji§téni jsou platna téz pro zkoumanou oblast.

Ve zkoumaném fizemi se svatojansky zlom na povrchu neprojevuje. Jeho dalsim
pokradovanim smérem vychodnim mize byt zlom, zjistény T. Budayem (1956)
severné od Rohova. Dle roziifeni spodniho tortonu v okoli lazni a v §irsi oblasti
Uninského lesa svatojansky zlom mohl zde byt éinny az do poéatku svrchniho
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tortonu. V mlad$im neogénu se svatojansky zlom v tomto tzemi neobnovil. Tim
si miZeme vysvétlit, Ze nebyl dosud ve stavbé oblasti uvazovin. Zlom probihé
paralelné s farskou poruchou, v jeji tésné blizkosti.

V bliz§im okoli lazni Smrdikd se tedy sbihaji tyto velké poruchové que
1. zlom farsky s dklonem k J; 2. zlom svatojinsky a stefanovsky s uklonem k S.

Tektonicky styk téchto zlomovych linii je d4n jejich vzijemnym poru§ovém’m
Hlavni zlomy jsou doprovizeny mensimi poklesy, kterymi mizeme z&4sti vysvétlit
rychlé zmény v mocnosti sarmatu, které zde byly zjistény. Tyto zlomy nemaiji
pro stavbu oblasti zdsadni vyznam, jenom doprovazeji, resp. vyrovnavaji poklesy
podle hlavnich zlomd. Sem by patfily téz pti¢né zlomy interpretované J Ja-
nia¢kem — J. Jandkem (1954). Nemfizeme zde vylouéiti ani staré JJV—
SSZ zlomy, zndmé v §irsi oblasti Uninského lesa. V uz$im okoli ldzni Smrdi-
ki se ndm vsak Zadny zlom tohoto systému nepodafilo dosud jednoznaéné iden-
tifikovat.

Vyse uvedené zlomové poklesy vytvorily neobyéejné slozitou tektonickou stavbu
okoli lazni Smrdaki, kterou prakticky nelze detailné vytesit. V sarmatu a mladsim
neogénu ¢leni farskd porucha zkoumané tizemi na kru vysokou (oblast Uninské-
ho lesa) a na fizkou ptikopovou propadlinu ] od ni (kovalovski deprese), ome-
zenou k jihu okrajovym zlomem kovalovskym. Ve svrchnim helvetu a burdigalu
je obraz komplikovanéjsi. Nejvyssi je mezikra mezi farskou poruchou a svato-
janskym, resp. Stefanovskym zlomem, kra J od farské poruchy (kovalovski de-
prese) a kra S od svatojanského, resp. stefanovského zlomu (oblast Uninského
lesa) jsou hlub3i: (viz geol. fez).

V kovalovské depresi byl burdigal navrtin vrtbou Smrdiky-1, v Imezikie
vrtbami Cf-5 a Cf-6. Ve kie Uninského lesa nebyl hlubsi prizkum v blizi{m
okoli lazni dosud proveden. Smérem S stoupaji vrstvy do okoli Oreského, kde
byl helvet véetné spodniho burdigalu prozkouman vrtbou Oreské-1.

Pozndmky k hydrogeologii oblasti

Primdrnim zdrojem 1é&ivé sirovodikové vody lizni Smrdaka je bazdlni piscity
obzor spodniho burdigalu, tvoteny lithologicky vapnitymi pisky a piskovei s po-
lohami drobnozrnnych slepenci. Je ekvivalentni s tzv. stefanovskym piskem,
ktery v oblasti Stefanovské elevace dosahuje mocnosti az pres 100 m.

Balneologicky nejcennéjsi voda zjisténa vrtbami Cf-6 a Smrdsky-1 je vazéna
na kovalovskou depresi a na mezikru mezi farskou poruchou a svatojanskym
a Stefanovskym zlomem. Voda ze spodniho burdigalu na vrtbé Oreské-1 jevi
s ni genetickou podobnost, obsah sirovodiku je zde vsak mizivy. Tuto okolnost
miZeme vysvétlit jediné blizkosti styku s povrchem. V uz§im okoli ldzni Smrdai-
ki miiZeme pfedpoklidat balneologicky cennou sirovodikovou vodu téz ve spod-
nim burdigalu kry Uninského lesa.
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Bazdlni spodnoburdigalsky piscity obzor, zv. §tefanovskim piskem je napd-
jecim zdrojem ldzeriskjch prameni. Lazefiské prameny muzeme vysvétlit ve
shodé s A. Matéjkou (1938) a J. Janaékem — ]J. Jandkem (1954)
vystupovanim vod z burdigalu po zlomovych plochich k povrchu. Jedna se tedy
o vzestupné prameny, jejichz vznik je din témito okolnostmi:

1. Uz3i oblast lazni Smrdéaki patfi svou tektonickou stavbou k nejkompliko-
vanéj§im oblastem ve Videriské panvi. Stykaji se zde vyznamné linie — zlom
svatojansky a Stefanovsky, které jsou porusovany zlomem opaéného smyslu,
farskou poruchou. Témito zlomy a jejich vzdjemnym poruSovinim je podminéna
silnd tektonickd roztfisténost oblasti.

2. Zlomy v burdigalu a helvetu nejsou tésné (J. Jandéek — J. Jandk
1955, M. D1laba¢ 1957) a umoziiuji vertikdlni migraci Zivic i vody k povrchu.

3. Pii silné tektonické roztiisténosti a netésnosti dislokaci v burdigalu a hel-
vetu je pravdépodobné, Ze spodni burdigal kovalovské deprese i mezikry je pro-
pojen se spodnim burdigalem oblasti Oreského, ktery ma dile styk s povrchem;
ten oviem neni piimy, ponévadi vychozy bazdlniho spodniho burdigalu v této
oblasti zjistény nebyly (T. Buday 1956). Vody v blizkosti oblasti Oreského
jsou znehodnoceny povrchovym fedénim, balneologicki hodnota vod smérem
na J, t. j. dile od predpokladaného styku s povrchem, vzriistd. Vystupovini vod
smérem k povrchu v uZ§im okoli Jazni Smrdiky je podminéno pii netésnosti
zlomii artézskym pietlakem vod, ktery neni velky, ponévadz v oblasti Oreské
a Smrdaky jsou pomérné malé vyskové rozdily.

Pozniamky k perspektivnosti oblasti z hlediska zivic

V uzsi oblasti Smrdikéi méZeme rozlisit tyto diléi tektonické jednotky:
1. azkd pfikopova propadlina mezi farskym a kovalovskym zlo-
mem, kterou miiZeme povaZzovat za severni ukonceni kovalovské deprese. Omezeni

v, w

smérem k Z tvofi §tefanovsky zlom. Nadéjnost této kry z hlediska Zivic byla
provéiena ve vrcholové &asti vrtbou Smrdaky-1 a v nizsi strukturni poloze vrtbou
Kovalov-3.

Vrtba Kovalov-3: svrchni helvet je v nepfiznivém lithologickém vy-
voji. Ve spodnim burdigalu byl navrtan v hloubce 670—725 m S$tefanovsky
pisek, ktery je ziejmé zavodnény. V jeho podloZi byl zastizen v hloubce 748 az
753 m plynovy obzor, ktery se jiz pfi éerpacim pokusu zavodnil. Jedni se pravdé-
podobné o éockovity obzor, vazany na bazalni spodnoburdigalské souvrstvi, které
mizeme paralelizovat s bazélnimi vrstvami oblasti Stefanov. Vrtba skonéila tedy
s negativnim vysledkem.

Vrthba Smrddky-1: svrchni helvet je v nepiiznivém lithologickém vyvoji. Ste-

fanovsky pisek byl navrtian ve srovnani s vrtbou K-3 ve vy3§i strukturni poloze
(cca o 100 m). Cerpaci pokus byl negativni; byl zde zjiitén pritok slané siro-
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vodikové vody s obsahem uhlovodikii. V sarmatu byly navrtiny 3 obzory, dle
EK diagramu zhruba shodné povahy. Bazilni sarmatsky obzor byl vyzkousen
s negativnim vysledkem, ve vodé byl opét zjistén obsah uhlovodikii. Vrtba ne-
provrtala Stefanovsky pisek a nepfinesla tedy zidné poznatky o bazdlnim sou-
vrstvi.

2. Mezikra mezi farskou poruchou a svatojanskym, resp. stefanovskym
- zlomem byla provéfena s negativnim vysledkem vrtbou Ci-6.

3. Kra Uninského lesa. P#i regionilnim stoupini vrstev smérem
k S by bylo moino oéekdvat zivice v oblasti Oreského. Spodni burdigal i pres
vysokou strukturni polohu zde byl zjistén vrtbou Oreské-1 jako negativni.

UZsi oblast Smrdakii je tedy z hlediska Zivic negativni.

Stopy plynu (az 25 ml CH4/1 1 vody) ve vodach z vrtu v oblasti Smrdaki
svédéi a tom, Ze tato oblast lezela ve sméru regiondlni migrace Zivic z hlubgich
¢asti. Nasledkem silné tektonické roztfisténosti oblasti a netésnosti jednotlivych
dislokaci se zde nemohly vytvofit pasti pro akumulaci zivic. Zivice unikly na
povrch a jejich zjisténé stopy predstavuji pouze zbytkovd mnozstvi.

Zavér

Na stavbé bliz§iho okoli lizni Smrdaki se podileji pannon, sarmat, spodni
torton, svrchni helvet (pravdépodobné III. pismo) a spodni burdigal.

Spodni burdigal je ve svrchni &sti tvofen Sedymi vrstevnatymi vapnitymi jily,
na jeho bazi je vyvinut piséity obzor, regionalné sledovatelny, tvofeny pisky,
piskovci a slepenci — tzv. Stefanovsky pisek.

Spodni torton byl zastizen v lazefiskych studnach. Je tvoten pisky a $térky,
které v $irsi oblasti Uninského lesa piechizeji lateralné do pestrych pelitd. Spodni
torton je vdzdn pouze na kru Uninského lesa, S od svatojanské a farské poruchy.

Sarmat je ] od farské poruchy zastoupen viemi z6nami, ve kfe Uninského
lesa jsou vyvinuty pouze denudaéni zbytky sarmatu spodniho.

Pannon je vazin pouze na vkleslou kru mezi farskym a kovalovskym zlomem.

Ve zkoumaném tzemi se sbihaji velké poruchové linie — farska porucha
s tklonem k J, svatojansky a Stefanovsky zlom s tklonem k S. Svatojanska
porucha je svym zaloZenim predtortonského sta¥f a ovliviiuje podstatné mocnosti
svrchniho helvetu. V mlad$im neogénu se pohyby podle ni neobnovily a proto
neni porucha na povrchu ziejma. Tektonicky styk zlomi je d4n jejich vzdjemnym
porusovanim,

Zlomové poklesy vytvifeji neobyéejné slozitou tektonickou stavbu okoli lazni
Smrdédky. V sarmatu a pannonu éleni farskd porucha tzemi na kru vysokou
a na tzkou pfikopovou propadlinu omezenou na J zlomem kovalovskym. V hel-
vetu a burdigalu je obraz slozit&jsi. Nejvyssi krou je mezikra mezi farskou po-
ruchou a svatojdnskym, resp. stefanovskym zlomem, kra J od farské poruchy
i § od svatojdnského zlomu je hlubsi (viz mapa, geol. fez).

149




+Primarnim zdrojem 1é&ivé sirovodikové vody je bazalni spodnoburdigalsky ob-
zor — stefanovsky pisek. Je napédjecim zdrojem lazefiskych pramenti, které byly
zjistény studnami vyhloubenymi ve spodnotortonskych Stércich. Lazefiské pra-
meny mizeme vysvétlit ve shodé se star§imi pracemi vystupovanim vod v burdi-
galu po zlomovych plochdch k povrchu. Jedni se tedy o vzestupné prameny,
které jsou podminény netésnosti dislokaci v burdigalu a helvetu, silnou tekto-

yew

pickou roztfisténosti oblasti a artézskym pfetlakem vod.

Z hlediska nafto- resp. plynonosnosti je oblast Smrdakd negativni. Nasled-
kem netésnosti zlomd unikly Zivice na povrch. Stopy plynd zjisténé ve vodéch
predstavuji pouze zbytkova mnoistvi Zivic, které do této oblasti migrovaly.

Ceskoslovenské naftové doly,
Hodonin
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VACLAV SPICKA

EINIGE NEUE ERKENNTNISSE ZUR GEOLOGIE DER UMGEBUNG
VOM BADEORT SMRDAKY

An dem Bau der niheren Umgebung von dem Badeort Smrdiky nimmt Pannon, Sarmat,
Unteftorton, Oberhelvet (wahrscheinlich die III. Zone) und Unterburdigal teil.
Das Unterburdigal wird im oberen Teil durch graue, schichtige, kalkige Tone gebildet, an
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seiner Basis ist ein regional verfolgbarer sandiger Horizont entwickelt, der durch Sande, Sand-
steine und Konglomerate — sog. Stefanover Sand, gebildet wird.

Das Untertorton wurde in den Badebrunnen angetroffen. Es wird durch Sande und Schotter
gebildet, die in der weiteren Umgebung des Uniner Waldes in bunte Pelite iibergehen. Das Unter-
torton ist bloss an die Scholle des Uniner Waldes, nérdlich von den Stérungen von Farské und
Svity Jan, gebunden.

Das Sarmat ist siidlich von der Stérung von Farské durch alle Zonen vertreten, in der Scholle
des Uniner Waldes sind bloss die Denudationsiiberreste des Untersarmats entwickelt.

Das Pannon ist bloss an die zwischen dem Bruch von Farské und Kovalov eingesunkene
Scholle gebunden. :

In dem untersuchten Gebiete laufen grosse Stérungslinien — die Stérung von Farské mit
dem Fallen gegen Siiden, die Briiche von Sv. Jan und Stefanov mit dem Fallen gegen Norden,
zusammen. Die Stérung von Sv. Jan ist ihrer Griindung nach vortortonischen Alters und beein-
flusst wesentlich die Michtigkeiten des Oberhelvets. Im jiingeren Neogen haben sich die
Bewegungen lings ihr nicht erneut und deshalb ist sie auf der Erdoberfliche unsichtbar. Der
tektonische Kontakt der Briiche wird durch ihre gegenseitige Stérung gegeben.

Die Bruchsenkungen bilden einen ungewéhnlich komplizierten tektonischen Bau der Umge-
bung von dem Badeort Smrdiky. Im Sarmat und Pannon gliedert die Stérung von Farské das
Gebiet auf eine hohe Scholle und auf eine enge Grabenverwerfung, die im Siiden durch den
Bruch von Kovalcv begrenzt wird. Im Helvet und Burdigal ist das Bild komplizierter. Die
hochste Scholle ist die Zwischenscholle zwischen der Stérung von Farské und Sv. Jan, resp.
dem Bruch von Stefanov. Die Scholle siidlich von der Stérung von Farské und nérdlich von
dem Bruch von Sv. Jan ist tiefer (siehe die Karte, geolog. Profil).

Die primire Quelle des HiS-haltigen Heilwassers ist der basale unterburdigalische Horizont
— Stefunover Sand. Er bildet die Speisungsquelle der Badequellen, die durch die in den unter-
tortonischen Schottern vertieften Brunnen festgestellt wurden. Die Existenz der Badequellen kann
man im Einklange mit den dlteren Arbeiten durch das Aufsteigen der Wisser aus dem Burdigal
auf den Bruchflichen zur Erdoberfliche erkliren. Es handelt sich also um aufsteigende Quellen,
die durch die Undichtung der Dislokationen im Burdigal und Helvet, durch starke tektonische
Zersplitterung des Gebietes und durch den artesischen Uberdruck der Wisser bedingt sind.

Vom Standpunkte der Erdél-, resp. Gasfithrung ist das Gebiet von Smrdaky negativ. Infolge
der Undichtung der Briiche sind die Bitumina auf die Erdoberfliche entwichen. Die in den
Wiissern festgestellten Gasspuren stellen bloss die Uberreste der in dieses Gebiet migrierten
Bitumina dar.

T'schechoslowakische Erdélbergwerke,
Hodonin
Aus dem Tschechischen iibersetzt von F. Navara.
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JAN BENO

VYSKYT BULANZERITU A EVANZITU V NIZNE] SLANE]

V riamci prieskumu sideritového loziska v Niznej Slanej, ktory robi Geologicky
prieskum, autor tohto prispevku zaéal systematicky vyskum minerilov pritom-
nych na lozisku — hlavne ich chemizmu a paragenézy. Sthrnny opis minerilov
a ich vlastnosti bude mozné podat iba po skonéeni prieskumu, ktorj potrva nie-
kolko rokov.

Této kritka prica sa zmiefiuje o vyskyte dvoch pomerne vzicnych minerilov
v obvyklej paragenéze sideritovych lozisk Spissko-gemerského rudohoria.

BulanZerit — PbsSbsSu (podla Betechtina) bol nijdeny vo vrtnych jadrach
z loziskovej partie. Tvori Sedocierne vlaknité chumaée v drtizovych dutinich anke-
ritu. Je priamo narasteny na kryStiloch ankeritu, sideritu a sfaleritu, ktoré tvo-
ria spolu s galenitom zrnité agregity v metasomatizovanom vapenci.

Pre nedostatok materidlu nemohla byt vyhotovena kvantitativna chemicka ana-
lyza.

Spektrilna analyza v laboratériu VSRP v Spisskej Novej Vsi vykizala tieto
prvky:

i Hlavné Vedlajsie l Stopové

l Pb, Fe, Sb, Si Cu, Zn, Al, Ca, Mg, Mn ‘ As, B, Ba, Cr, Hg, Ti

Pre doplnenie makroskopickej identifikdcie a zistenie Struktarnych hodnét sa
vyhotovil rontgenometricky rozbor vzorky Debye-Scherrerovou metédou za pouzi-
tia Ke licov Fe-antikatédy s Mn-filtrom pri napdti 25 KV a anédového pridu
22 mA v komérke o priemere 64 mm. Doba expozicie bola 6,5 hod. Intenzity
¢iar boli stanovené odhadom. Analyzu a vyéislenie hodnét vyhotovil inz. Hra b e
v laboratériu VSRP v Spisskej Novej Vsi.
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Namerané hodnoty si:

I d I d*
3 3,96 3 3,89
10 3,62 10 3,71
2 3,2% 6 3,21
2 3,02 5 3,02
7 2,75 9 2,81
6 2,28 6 2,33
2 2,13 5 2,14
1 2,06 3 2,06
2 1,984 2 1,967
8 1,855 8 1,861
- 1,735 7 1,757
1 1,488 2 1,465
2 1,374 2 1,378
1 1,353
2 1,228
1 0,971

* Ziskané hodnoty boli zrovnané s hodnotami bulanzeritu z lokality Sullivanovych bani v Br.
Columbii, pri¢om sa hodnoty len nepatrne lisia.

Evanzit — Al;(OH )s(POs) . n H2O (podla Cuchrova) v Niznej Slanej bol hoj-
ny v starych dobyvkach, vedenjch v oxydaénej zéne loziska. KedZe tieto miesta
dnes nie s pristupné, preskiimali sa vzorky nachadzajice sa v hojnom pocte
v Okresnom banickom miuzeu v Roziiave.

Vo vietkych pripadoch ide o povlaky, kéry evanzitu vyvinuté na horninovej
drti alebo na limonite. Evanzity z NiZnej Slanej st vié&Sinou bielej alebo slabo-
zelenkavej farby, niekedy s modrav§ym nadychom. Povlaky maja viac vrstviciek
réznej farby. Povrch povlaku je silne leskly, irizujici. Amorfnost minerdlu doka-
zal autor réntgenometricky.

Z vyseparovanej ¢istej vzorky bola vyhotovend kvantitativna chemicki analyza
v laboratériu VSRP v Spisskej Novej Vsi s tymto vysledkom:

Zlozky obsah v %
P20s 22,27
Al O3 36,23
Fe:03 stopy
Ca0 0
MgO 0
SiO; 3,04
H:0 37,70
Spolu- 99,24

Vzorka bola zihani do 600 °C.
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Zvlastnosfou evanzitu z Niznej Slanej je znaéne vysoky obsah P;Os a niZsi
obsah Al,O3 oproti inym evanzitom znimym z &eskoslovenskych a svetovych lo-
kalit :

Geologickyj prieskum, n. p.,
Turé. Teplice
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MIROSLAV IVANOV

BAZICKY VULKANIZMUS GELNICKE] SERIE V GEMERIDACH

Bazické ¢leny vulkanizmu v gelnickej sérii ostavali v problematike gemerid az
do ned4dvna otvorenou otizkou.

Vo viaésine pripadov bazické vulkanické ¢leny, ktoré sa zistili pri geologickom
mapovani v gelnickej sérii, sa povazovali za hypoabysalne formy vulkanizmu fyli-
to-diabazovej série.

V poslednej dobe Fusian — Kantor (1954) vsak zistili, Ze severne od
Cuémy sa nachddzaja diabazy spolu s tufogénnym materidlom priamo v gotland-
skych vapencoch. I5lo tu zrejme o extrizie.

Neskorsie M4aska (1956) v okoli Starych véd pozoroval striedanie diaba-
zového materidlu s pyroklastikami porfyrového vulkanizmu gelnickej série.

Obidve zistenia ma priviedli k n4zoru, ze v gelnickej sérii okrem prejavov por-
fyrového vulkanizmu budidi pravdepodobne v §irfom meradle zastipené i é&leny
bazického vulkanizmu,

Terénne i laboratérne §tadid, ktoré som vykonal v r. 1957 —1959, tento moéj
predpoklad plne potvrdili.

Na zaklade tychto vyskumov dospel som k zaveru, ze bdzicky vulkanizmus
v gelnickej sérii je Siroko rozsireny.

Jeho poéiatky spadaju do obdobia extrizii kyslijch magmatickjch derivitov
v gelnickej sérii — teda do obdobia vytvdrania prakoveckého stvrstvia a jeho
ukonéenie siaha az do gotlandu.

Viésina prejavov tohto bazického vulkanizmu je viak syngenetickd s porfyro-
vym vulkanizmom prakoveckého suvrstvia.

Ide tu viéSinou o extrdzie malej intenzity, éoho vysledkom sti len mensie
telesi, popripade polohy tychto bazik medzi kyslymi vulkanickymi alebo sedi-
mentarnymi ¢lenmi.
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Medzi tieto bazické vulkanity gelnickej série priradujem, pokial som mal moz-
nost sa oboznamit s prisluinym materidlom, vyskyty na SV od Roziavskych ki-
pelov (oblast kéty 779), vyskyty Heckerovej, severne od Cuémy, severne od
Julie §t. pri Vysnej Slanej v zareze cesty pri Vlachove (l.c. . Chmelik) na
Tureckej, oblast Suchého vrchu, hrebeii JZ od Silovej, vyskyty juZne od Svedlara
a Starych Vad a vyskyt v adoli medzi' Svedlirom a Mniskom ako aj vyskyty
juine od Sloviniek a na zépad od Gelnice. Predpokladdm v3ak, Ze okrem spomi-
nanych lokalit postupom éasu budd zistené i dalsie vyskyty.

Ked si v§imneme blizsie geologickti mapu Spi§sko-gemerského rudohoria, zisti-
me, ze uvedené bazické prejavy vulkanizmu sa povidcSinou viaZu na centrilnu
&ast gemerid, lepsie povedané na pruh tiahnuci sa od Sloviniek a Gelnice sme-
rom juhozipadnym k RozZfiave a Roziavskému Bystrému.

Podla méjho nézoru predstavoval tento pruh v obdobi ordoviku (?) (sedimen-
tacia prakoveckého stvrstvia) hlboké poruchové pdsmo, ktoré slazilo ako mohutny
privodny kanil magmy kremitych porfyrov.

Spolu s tymito kyslymi magmatickymi derivatmi pri extruzidch dostavali sa
k povrchu hlbsie rozlozené bazické ¢leny magmatizmu.

Tieto béazické magmatické ¢leny v gelnickej sérii povazujem za bdzické dife-
rencidty — odstiepeniny magmy kremitjch porfiyrov.

Po petrografickej stranke bazické ¢leny vulkanizmu gelnickej série vykazuji
znaéni pestrost. ‘

Ide o nedokonale diferencovanii magmu. Medzi tymto vulkanizmom st zastd-
pené typy porfgritové i typy melanokratnych diabdzov
a mensi poéet prechodnych variet.

Hlavnym petrografickym zastupcom bézického vulkanizmu gelnickej série st
viak porfyrity.

Tieto porfyrity st spravidla horniny jemnozrnné, celistvého vzhladu, Sedozele-
ného zafarbenia, bez porfyrickej struktary.

Vplyvom prekonania dynamometamorfézy nachidzame u nich spolu primérnu
i sekund4drnu paragenézu minerilov.

Struktiira tychto porfyritov byva reliktni — panhypidiomorfne zrnitd. K hlav-
nym mineralnym zistupcom tychto hornin patria primarne plagioklasy, ktorych
bézicita kolise od kyslého labradoritu az po kysly andezin. V celkovom objeme
zaberajii okolo 60—65 %. Rozkladom plagioklasov vznika v horninich sekun-
darny albit ako metamorfny produkt v asocidcii s minerdlmi epidot-zoizitovej
skupiny a s kalcitom.

V mensej miere ako metamorfny produkt je pritomny sericit. Ako dalsi pri-
mérny mineral porfyritov je podradne zastipeny kremen.

Pévodné tmavé saciastky v porfyritoch gelnickej série sa vo viésine pripadov
uZ nezachovali, takze stretivame sa tu len s ich metamorfnym produktom, a to
(Mg, Fe) penninom (ca 15 %).
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Na zaklade reliktov dé sa zistif, Ze pévodne islo o obecné amfiboly.

Z akcesorickjch minerslov v horninich tohto typu st hojne zasttipené titano-
magnetity a ilmenity, menej rutil a apatit.

K druhym, menej hojnym zistupcom bazického vulkanizmu gelnickej série
patria diabédzy.

Medzi tymito diabdzmi najdu sa typy melanokratnejsie (typ tidolia na J od
Stargch Vod —Cuéma), i typy odpovedajiice normalnemu, stredne bazickému dia-
bazovému vulkanizmu.

Podobne ako u porfyritov i u tychto diabazov stretivame sa vplyvom stred-
ného stidia prekonanej dynamometamorfézy s bohatou primarnou i sekunddrnou
paragenézou minerilov.

Struktiira tychto hornin byva diabazova — reliktna.

Hlavnymi ich minerilnymi zdstupcami na rozdiel od porfyritov st tmavé si-
¢iastky.

Pévodne islo o oby¢ajné amfiboly, ktoré pésobenim metamorfnej rekrystalizacie
prekondvajl premenu cez aktinolit na chlorit (Mg, Fe — pennin). Percentuilne
v celkovom objeme zaberaji okolo 65—80 % v zavislosti od lokalnych diferenciaé-
nych podmienock.

Pomer oby¢ajného amfibolu k ich metamorfnym produktom mézeme vyjadrit
priblizne hodnotou 1:3 az 1: 4.

K hore opisanym tmavym stéiastkam pristupuje v diabazoch tohto typu i tries-
kovity tremolit a akcesoricky mastenec.

Svetlé stciastky st medzi diab4zmi gelnickej série zastiipené podradne.

Z pévodnjch plagioklasov, ktoré podla reliktov odpovedajt labradoru, pozo-
rujeme dnes skoro vyluéne len ich sekunddrne produkty, menovite epidot, ¢iastoéne
sericit, kalcit a albit.

Okrem opisangch hlavnjch horninotvornjch minerslov pre diabazy gelnicke;
série s charakteristické Ti-mineraly, ktoré st zastiipené v pomerne hojnom mnoz-
stve. Ide tu predovietkym o ty¢inkovity, inde kostrovity ilmenit, dalej titano-
magnetit, rutil a titanit (s leukoxenickymi premenami). Z rudnych minerilov
byva tu dalej pritomny pyrit (lokilne) a snad spinel (?). (Jeho presna identifi-
kéciu pre ojedinelé individuid sme nemohli bezpeéne uréif; lok. Cuéma.)

V diabdzoch tohto typu severne od Cuémy pozorujeme okrem opisanej para-
genézy i hojnost granitov (spesartin).

Vzhladom na to, Ze tie isté granity sa nachadzajt i v susednych gotlandskych
védpencoch, a Ze tieto granity nevykazuji nijaké produkty metamorfnej rekrysta-
lizdcie, nepovazujem ich za syngenetické ale za produkt lokélnej latkovej migrécie
roztokov pri metamorfno-metasomatickjch pochodoch v predmetnych diabazoch
a vapencoch.
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Vysledky silikdtovych analyz

Geol. zn. SiOq TiO2 | ALOs CaO MgO MnO FeO FeaO3 | P20s K:0 | Na:O +H:0 | -Hi0
;71 X XII(7)9 | 52,9 0,5 17,1 1,5 8.5 0,1 4D 3,7 0,07 0,7 51 0,1 4,7
2 XII(5)9 47,5 0,8 154 58 59 0,1 7,6 3.1 0,2 0,2 43 0,1 8,5
3 XII 48,2 11 1(5.2 8,8 1314 0,4 7.1 7.4 st. 0,2 0,6 0,01 52
_4— XII(11)9| 454 1,2 143 4,4 13,7 0,8 8,4 4,0 0,01 0,15 2,0 0,03 T
Zavarického hednoty z vysledkov analyz
Geol. zn. a ¢ b s a f m ¢ m
1 XII(7)9 12,4 1,9 23,6 62,1 15,3 44,4 40,3 91,0
2 XII(5)9 10,8 59 239 59,4 45,0 47,8 7,2 97,0
3 XII 1.7 57 36,8 55,9 36,2 51,0 12,8 87,0
—4_ XII(11)9 4,7 4,9 35,9 54,5 2,3 32,7 64,0 94,0




Pre porovnanie mineralogického zloZenia élenov bazického vulkanizmu gelnic-
kej série s chemizmom a pre tidely petrochemického §tidia uvddzam niZe Styri
silikatové analyzy a ich prepoéty na Zavaripkého systém.

Analyzy vyhotovila M. Sulcova z GUDS.

Prvé dve analyzy charakterizujt porfyrity (lok. 1: hrebeii JZ od Stlovej, na
J od k. 893; lok. 2: hrebeii na S od Jalia §t., SV od Vysnej Slanej).

Druhé dve analyzy patria diabizom; lok. 3: vyskyt medzi pyroklastikami, ca
2,5 km ] od Starych Vad; lok. 4: boény hrebefi, ca 1 km JV od Starych Vad.

Ked porovnivame tieto vysledky s mineralogickym zloZzenim prisluinych hor-
nin, vidime naprosta zhodu.

Podstatné petrochemické rozdiely vidime medzi vysledkami silikdtovych analyz
porfyritov a diab4zov gelnickej série v hodnotach Al;O3;, Na;O, MgO a menej
SiOz. Vysoky podiel prvych dvoch kysliénikov u porfyritov je vyjadreny v mine-
ralogickej forme vo vysokom podiele zasttpenych bazickych plagioklasov.

Naopak vysoky podiel MgO u diabdzov je v stilade so zvySenym (dominant-
nym) zastipenim tmavych stéiastok.

V Zavarického prepoétoch horeuvedené rozdiely vyplyvajit z hodnét a, b,
a v pomere f a m u dopliiujtcich koeficientov. Pomer zastiipenia SiO; k ostat-
nym minerdlnym zlozkam, v opisanych oboch typoch hornin, vykazuje len men-
sie rozdiely (porovnaj hodnotu S). Spoloénym znakom oboch typov hornin je
viak vysok4d prevaha Na;O nad K:;O, vyjadreni hodnotou n (ktori sa pohybuje
priemerne nad 90).

Nakoniec na tomto mieste chcem poukédzat na pozoruhodni skutoénost, preuks-
zani i mineralogicky — na zvySeny podiel TiO; v diab4zoch v porovnani s por-
fyritmi.

LITERATURA
f1) Kantor J., 1953: Manginové lozisko pri Cuéme. Rukopis. — [2] Miska M,
1956: O gelnické fylit-diabazové a pipitské serii v ramci stavby Spissko-gemer. Rudoho#i. Ruko-
pis. — [3] Zavarickij A., 1950: Vvedenie v petrochimiju izveverzenych gornych porod.

Moskva.
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BLAHOSLAV CICEL—JOZEF FORGAC

ALUNOGEN A KYSLE SIRANY ZELEZA Z PUKLIN V ANDEZITOCH
PRI NIZNE] MYSLI

(Anglické resumé)

Sekundarne mineraly, hlavne sirany st podrobnejsie spracované iba z lokalit Smolnik a Dub-
nik. V poslednom &ase vysli podobné prace o lokalite Banskd Bels. Nedostatoéne sti viak spra-
cované vyskyty sekundirnych minerdlov na menej pestrych a bohatych lokalitich, roztrsenych
po celom Slovensku. Ide najmi o puklinové mineraly, ktoré stretivame v lomoch na vyvrelé
horniny. V nasej prici je mineralogicky rozbor puklinového minerdlu v Niznej Mysle.

Charakteristika materskej horniny

V juhozépadnej éasti PreSovsko-tokajského pohoria, vychodne od Niznej Mysle
je miestny lom v pyroxenickom andezite, t. &. opusteny.

Andezit je 5,25 km v predizeni tektonickej poruchy priebehu 15 W/80 E, ktora
vystupuje JV od Skarosa v doline Mardéka a je viditeInd v zareze lesnej cesty.
Je na styku andezitového pyroklastika s ryolitovymi tufitmi.

V kameiiclome pozorovat tektonické podrvenie andezitu. Na menej porusenych
éastiach ma andezit lavicoviti odluénost (N 75 E/25 SE). Na poruchich je ande-
zit rozdrteny v §irke niekolkych ¢cm aZ dm. Na jednom mieste vidno ryhovanie,
ktoré vzniklo pri pohybe uvolneného susedného andezitového bloku.

Sekunddrne mineraly st na miestach tektonicky poruSenych vo forme naletov,
slabych kér a réznych dtvarov pérovitej texttry. Maja bielu, svetlooranzovi,
nazelenald, pripadne zelent farbu.

Zikladna hornina mi sivii farbu s nepravidelnou $tiepnou plochou a ostrou
§tiepnou hranou. Jej struktira je porfyrickd s hyalopiliticko-pilotaxickym vyvojom
zékladnej hmoty. Porfyrické vyrastlice tvori plagioklas, rhombicky a monoklinicky
pyroxén.

Plagioklasy st vo vyvoji allotriomorfnom a hypidiomorfnom. Bazickostou odpo-
vedaji andezin-labradoritu (AbssAnss — AbszAngs) podla symetrickej zény. Sa
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znetistené drobnymi uzavreninami magmatického roztoku, ktory strhli z okolia
v dobe krystaliziacie. Na obvode jedincov st slabé znaky natavovania.

Rhombicky pyroxén vystupuje viéinou bez krystalografického obmedzenia, ale-
bo v podobe kritkych, miestami korodovanjch stlpikov. Niekedy je obklopeny
tzkou zoénou, ktort tvoria drobné jedince monoklinickjch pyroxénov. Podla
pleochroizmu a uhlu zh4$ania odpoveda hypersténu.

Monoklinicky pyroxén méa podobny vyvoj ako hyperstén. Je v hornine ovela
viac zastipeny ako rhombicky pyroxén. Casté st dvojéatné zrasty a zoskupovanie
viac jedincov. Vlastnostami odpoved4 augitu az diopsidickému augitu.

Zéikladna hmota je zloZena z mikrolitov a drobnjch jedincov plagioklasu, pyro-
xénov a magnetitu.

Klasifikiciu materskej horniny podla chemizmu obsahuje tab. 1. Podla mine-
ralogického zloZenia hornina prinilezi augit-augit-diopsit-hyperstén-andezitu.

Tabulka-1.

Chem. analyza Hodnoty podla Niggliho Hodnoty podla Zavarického
SiO, 58,15 alk 817 OQ 143747 A 90, . 4 44,07
TiO; 53 c 2613 L 77,31 &) 142 m'’ 54,80
Al O, 19,13 fm 31,76 M 48,18 B 177 ¢ 115
Fe; 0, 1,10 si 33,94 T ,61 S 975 n 64,44
FeO 4,45 si 175,87 v ,01 N 1384 t ,61
MnO 07 | alalk 2577 o 369| a 650 o 7,91
MgO 3,93 qz 4319 @« ,54 c 1026 ©Q 17,64
CaO 8,10 k 36  c/fm ,82 b 12,79
Na;O 1,80 mg 55 s 70,45
K:0 1,45 al-fm 2,18
P20s g Hornina prinilezi: Hornina prinalezi:

H:0 g magma kremitého dioritu trieda 2
B 38 peleeliticka skupina 6
100,16 magma kvarcdioriticks
typ fonaliticky

Chemickii analyzu urobila M. Sulcova.

Mineralogicko-chemickym zloZenim sa zhoduje s andezitom, ktory vystupuje
v kamefiolome ]V od Skaro$a, a s andezitom z K&szalu.

Pre mineralogicky rozbor sme vybrali tri vzorky sekundirnych minerilov, ktoré
boli podrobené chemickej, termickej, réntgenografickej a spektrilnej analyze.
Z vysledkov sme vypoéitali mineralogické zlozenie siranov.

Chemicka analyza. Chemické analjzy vzoriek sme robili klasickymi
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vazkovymi metédami. K20 a Na;O boli stanovené plamennym fotometrom. TiO;
a MnO kolorimetricky. Vzorky analyzovala M. Sulcova. Vysledky analyz
si v tab. 2.

Tabulka 2

Zlozka 1 : 2 3
SiO, 13,67 1,18 74
TiO, ,30 st st
Al O, 1,72 11,43 10,91
Fe;0, 33,46 2,96 2,41
FeO ,43 3,42 4,30
MnO ,01 ,04 ,03
CaO 97 : ,90 > 72
MgO ,38 ,59 A
KO by /-3 ,05 b ,003,
Na;O ,90 ,10 ,05
P;0s ,01 st st
SO, 15,43 45,31 45,17
H:0 do 200 °C 13,34 32,98 33,63
H:0 nad 200 °C 18,37 52 ,86

99,74 99,48 99,203

. Porovnévat vysledky analyz vzoriek z Niznej Mysle s chemickymi analyzami
alunogénu, ktoré uverejnili ini autori, nie je potrebné, lebo nase vzorky obsahuji
dost velké mnozstvo kyslych siranov dvoj a trojmocného zeleza.
Spektrdlna analyza. Vysledky kvalitativnej spektrilnej analyzy s od-
hadom mnozstva prvku podla intenzity sernania &ar prehladne ud4dvame
v tab. 3.

Tabulka 3.

Zlozky zéakladné Zlozky primesné Zlozky stopové

Vzorka (100—1 %) . © (1-0,01 %) (0,01—0,0001 %)
1 Fe, Si, Al Ca, Mg, Na, Ti, Ba, Sr | V, Ag, Mn, Pb, Ga, Cu,

: Zn?, Zr, Cr

2 Fe, Al, Si Mg, Ca, Ba, Mn Cu, Na, Ti, Co, Be, Ag,

Zr, Zn?, Ni, Sr, Cr
3 Fe, Al, Si Mg, Ca, Mn Na, Ti, Co, Pb, Cu, Ag,
Zn? Zr, Ni, Ba, Sr, Cr
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Analyzy boli urobené na velkom kremennom spektrografe HILGER v rozsahu
spektra 2500 —6000 A.

Vysledky spektrilnej analjzy jasne ukazujd, Ze materskou horninou vznikaji-
cich siranov boli intermedi4rne a# bazické horniny. Dékazom je pritomnost V, Ni,
Co a Cr, kym z prvkov kyslej magmy je pritomny iba Zr. Neocakivany je vyskyt
Be vo vzorke 2 a pomerne dost vysoky odhad obsahu Ba vo vzorkich 1 a 2.

DTA a dehydrataéné krivky. Krivky diferenénej termickej analyzy
vzoriek z Niznej Mysle st na obr. 1. Charakter vietkych kriviek je rovnaky. Meni
sa iba velkost odchylky od nulovej polohy a teplota extrému sa mierne posunuje
k vy$iim teplotim u vzoriek 2 a 3. Tieto obsahuja viac vody a kysli¢nika siro-
vého, ktory unikd pri vy3sej teplote.

O Y0NS N IO (0N DR [ DR SN LR e MW SN

Si2o0 $00 600 800 1000 *°C 100 00 500 700 900 *¢

Obr. 1. DTA krivka zmesi alunogénu Obr. 2. Krivka vihovej termickej analjyzy
a kyslych siranov. vzoriek 1 a 2.

100 300 500 700 900 *

Obr. 3. Krivka vahovej termnickej analyzy vzorky 3.




Alunogén charakterizujii dve endotermné reakcie, ktoré sa prejavuji odchylkou
s extrémom okolo 170—200 °C a pri teplote 775 a 840 °C. Krivka vahovej
straty pri zohrievani ukazuje, ze do 200 °C (krivka 1, obr. 2) strica vzorka 1
na vahe 13,34 %, vzorka 2 (krivka 2, obr. 2) 32,98 % a vzorka 3 (obr. 3)
33,63 %. Stratu na vihe spésobuje tinik vody viazanej v alunogéne. Strata na
vihe v rozmedzi teplét od 550 do 900 °C je spésobend rozkladom produktu
dehydraticie alunogénu na kysliénik hlinity a sirovy; SOs3 unik4. Celkova strata
na vahe vzorky 1 je 46,15 %, vzorky 2 celkom 76,99 % a vzorky 3 az 78,71 %.

Endotermnt odchylku, ktord ma extrém pri teplote 290 °C, 320 °C a 280 °C
pripisujeme rozkladu kyslych siranov dvojmocného Zzeleza. O ich pritomnosti
a o porovnani vysledkov mineralogického rozboru s vysledkami vdhovej termickej
analyzy bude re¢ v sthrnnej stati.

Na krivkach vidhovych zmien pri zohrievani sme medzi teplotami 500 —550 °C
pozorovali pribidanie na vahe; pri vzorke 1 bol prirastok 0,27 %, pri vzorke
2 — 0,33 % a pri vzorke 3 — 0,20 %. Pribidanie na vahe spésobuje oxydicia
dvojmocného Zeleza na trojmocné. Vysledky VTA st nestechlometncke lebo ich
prekryva zaéiatok uvoliiovania SOs.

Podla vysledkov term1cke] analyzy mézieme predpokladaf, Ze rozklad alunogénu prebxeha
takto:

do 200 °C dehydratacia alunogénu; 200—600 °C siran hlinity Alz(SO4)3; 600—900 °C roz-
klad siranu hlinitého; nad 900 °C Al;O;.

Rozklad kyslych siranov Zeleza:

do 250 °C kyslé sirany Zzeleza;
250—320 °C rozklad kyslych siranov na normailne;
320—500 °C zmes normilnych siranov Fe?+ a Fe3+;
500— 550 °C oxydicia Fe2+ na Fe3+;
550—900 °C rozklad Fez(SO4)s.

Otazku, & st kyslé sirany Zeleza hydratované alebo nie, sa nim nepodarilo
rozriesit.

Rontgenova analyza Z empirického vzorca vypoéitaného z chemickej
analyzy vz. 3 je zrejmé ze ide o zmes minerdlov — siranov, lebo formula

[(F 052 Feoaz )(HSOI_)z 27) ( SO2 73)]

sa ani len nepribliZuje zloZeniu nlektoreho zo znamych mineralov.

Pre presnejSie stanovenie mineralogickej charakteristiky jednotlivych komponentov sme pouzili
réntgenovii analjzu. Pre snimkovanie vzoriek sme pouzili filtrované Co Ke Ziarenie, napitie
26 kV, prad 25 mA. Expozicia 5 hod. Snimky metédou Debey-Schererovou sme robili v komérke
s priemerom 64 mm. Vysledky merani st v tabulke 4. Porovnivacie tdaje z pric E. Przybo-
rovej (1957) a V. I. Michejeva (1957).

Podla dat v tab. 4, vzorka 1 neobsahuje alunogén, ¢o je zrejmé aj z chemickej
analyzy. Obsahuji ho v8ak vzorky 2 a 3. Zaujimavi je istd nezhoda medzi po-
rovnadvanymi a tabulkovymi tdajmi. Na réntgenovych snimkach vzoriek 2 a 3
je podstatne viac ¢iar ako udavaji pouZité tabulky. To by poukazovalo na pri-
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tomnost iného mineralu, ktory sa ndm nepodarilo identifikovaf. Udaje nesthlasia
so Ziadnou zo zldéenin, ktoré by mohli prist do avahy [Al;(SO4)s, Fea(SO4)3.
. HzO, FeSO4, FeSO4 . Hzo, FeSO4 . 3H20, FeSO4 . 7H20)] "

Tabulka 4.
¢ T 2 3 alunogén
dk) | 1 dhk) | 1 dk) | 1 dhk) | 1
1 5,03 3 | 5,06 1 5,02 1
2 4,43 9 4,42 10 4,42 100
3 4,20 4
4 3,99 A 4,01 1 3,95 60
5 3,71 2 3,70 1 ; 3,67 30
6 351 5 3,50 1
7 3,34 1 3,27 20
8 3,00 30
9 3,08 10 3,09 4 3,08 3
10 2,84 8
11 2,75 6
12 2,70 1
13 2,50 1 2,48 3 2,49 2 © 2,48 20
14 246 | 1
15 233 1 2,34 12
16 2,26 2 2,27 ) |
17 2,18 8
18 2,02 1 2,01 2 2,02 12
19 1,98 1 1,97 8
20 1,90 2 1,90 3 191 10
21 1,84 5 1,85 2 1,85 2 1,86 10
22 1,80 1 1,81 2 1,82 16
23 1,76 6
24 1571 3 1,69 1 1,70 1 1,71 4
25 1,67 4
26 1,62 1) 1,63 1 1,63 1
27 1,58 1 1,59 1 1,58 1

Mineralogické zloZenie

Pri podrobnejfom stadiu vysledkov chemickych, termickych a réntgenovych
analyz so vynorili niektoré zaujimavé skutoénosti, ktoré chceme demonstrovat na
semikvantitativnom vypoéte mineralogického zloZenia vzorky 3.
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Z chemickej analyzy vidno, Ze ide o vodnaty siran Zeleznato-Zelezity-hlinity.
Pri vypocte empirického vzorca sme zistili, Ze podla chemickej analyzy je vo
vzorke absolttny nedostatok katiénov. Suma ekvivalentov katiénov je 0,8721, kjym
pocet ekvivalentov aniénu SO4*~ je podla analjzy 1,1280. Po kontrole chemickej
analyzy sme boli niteni predpokladat pritomnost H'*, t. j. pritomnost kyslych
siranov HSO4'~. Empiricky vzorec vzorky 3 je v predchidzajicej stati. Za pred-
kladu, Ze ide o zmes siranov, a nie o novy mineral, je mozna pritomnost zliéenin
Fes(S04)3, Fe(HSOy4)3, Fe(HSO4)3, FeSOs, Fe(HSO4),, Al2(SO4)3 a AI(HSO4)s.
Podla vysledku réntgenovej analyzy je vo vzorke pritomny vodnaty siran hlinity
— alunogén, Al;(SO4)3.18 H20. Ak povazujeme vietok Al,O; pritomny vo
vzorke za stiéast alunogénu, vychidza stechiometricky pre jeho obsah 71,61 %.
Zlaéenina obsahuje 25,70 % SOs;. Ak by sme pocitali dvoj- a trojmocné Zelezo,
ktoré je viazané vo forme normilnych siranov, na jeho viazanie by bolo treba
4,73 a 3,62 % SOs. Neviazané eite ostiva 11,12 % SOs, t. j. viac ako mnozstvo
potrebné na viazanie dvoj a trojmocného Zeleza spolu. Ak predpokladdme pri-
tomnost kyslého siranu Zeleznatého a Zelezitého, zvy$ok neviazaného SO; klesne
na 2,77 %, ktory sa viaZe na pritomny CaO a MgO.

Podla tejto Gvahy a vypoétu je mineralogické zlozenie vzorky 3 toto: alunogén
— 70 %; kysly siran Zzelezity — 10 %; kysly siran Zeleznaty — 15 %; ostatné
—5%.

Spravnost mineralogického zloZenia sme kontrolovali porovnanim vysledkov
stechiometrického vypoétu a vahovej termickej analyzy.

zlozka stech. vijpocet VTA
hydrataéna voda 35,00 33,63
rozklad kyslych siranov 10,30 9,79
kysliénik sirovy 34,85 35,39

Zhoda medzi nameranymi a vypoéitanymi vysledkami je dostatoéna a potvrdzuje
pritomnost kyslych siranov dvoj a trojmocného Zeleza vo vzorke 3 (analogicky
aj vo vzorke 2).

Dékaz jestvovania kyslych siranov Fe’* a Fe*t nam z dostupnej literatiry nie
je znamy.

Zaver

V Presovsko-tokajskom pohori v katastre obce Niznaz Mysla bol v pukline ande-
zitového kamefiolomu nijdeny vodnaty siran hlinity — alunogén, Aly(SOs)s.
.18 H20 v zmesi s kyslymi siranmi dvojmocného a trojmocného zeleza. Identifi-
kicia rontgenovou, chemickou a termickou analyzou je zhodni. Mineralogické
zlozenie vypotitané z dat mineralogickej chemickej analyzy je udané v prislus-
nej stati.
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Podla vysledkov spektrilnych analyz materskou horninou uvedenych minerdlov
sti intermediarne az bazické eruptivne horniny.
Geologicky tstav D. Stira,
v Bratislave

LITERATURA

[11 Michejev V. 1., 1957: Rentgenometri¢eskij opredelitel mineralov. Moskva. — [2] Przy -
bora E., 1957: Rentgenostrukturalne metody identifikacji mineralow i skal. VarSava.

BLAHOSLAV CICEL—JOZEF FORGAC

ALUNOGEN AND IRON BISULPHATES FROM FISSURES IN ANDESITES
NEAR NIZNA MYSLA

The Authors summarize the results of mineralogical analysis of secondary minerals from
fissures in andesites mear Nizni Mysla. Going by the results of chemical differential thermal
and X-ray analyses as well as dehydratation curves the authors determined the mineralogical
composition of sample No. 3 as follows:

alunogen Al;(S0s)3 .18 H2O 70 percent
bisulphate Fe3+ Fe(HSO4)3 10 do.
bisulphate Fe2+ Fe(HSO4)2 15 do.
remainder 5 do.

The mineralogical composition of sample No. 2 is similar.

The presence of bisulphates was demonstrated by stoichiometric recalculation of the chemical
analysis and by comparing the latter with the result of dehydratation. Results are shown in
the following Table:

component stoich. recalc. dehydr.
hydratation water 35,00 33,63
decomposition of bisulphate 10,30 * 9,79
sulphide trioxide 34,85 35,39

In the authors’ opinion there is a good agreement between measured and calculated values;
the further consider their supposition about the existence of ferric and ferrous bisulphates in
the samples under analysis to be proved correct. This view is also confirmed by the results
of X-ray analysis.
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EVA PLANDEROVA—PAULINA SNOPKOVA

PALYNOLOGICKE VYHODNOTENIE DIATOMITOVEHO LOZISKA
PRI OBCI DUBRAVICA

( Nemecké resumé, tab. I—X)

Uvod

Predmetom tejto price je palynologické vyhodnotenie vrtu z diatomickej série
pri obci Dibravica v okrese Banska Bystrica. Palynologicky vyskum sa robil na
podnet ]. Baku, ktory tu vykondval mapovacie prace loZiska a jeho okolia v roku
1956/57. 15lo o uréenie veku loziska, ku ktorému mali prispief aj palynologické
vyskumy tejto oblasti. Orientaéné vzorky ukézali, Ze ide o materidl bohaty na
pelové zrné, velmi dobre zachované.

Uréenie stratigrafie diatomitov bolo potrebné a zaujimavé pre réznorodost na-
zorov. J. Bako (1958) uréuje sedimenty ako vrchny panén (?), ale pripasta
aj moznost vzniku dubravického jazera v niektorom interglaciili. Podla vyskytu
diatomitov povazuje dabravické jazero za brakické (sal. medzi 0—5%0). Z &e-
lade diatomacei na salinitu, okrem inych rozsievok, poukazuje Nitzschia spekta-
bilis (E) Grun., ktort uvddza aj Pantoczek (1903—1905). F. Né&-
mejc (1955) na zaklade uréenej makrofléry zistil pre dabravickia sériu vek od
konca torténu ai po pont.

Pristtipilo sa preto k podrobnému stadiu jedného vrtu, aby sa dala vyvodit
priblizn4 stratigrafia na zaklade zisteného rastlinného spolocenstva a porovnania
s pelovymi spektrami susednych oblasti.

L

Praca je rozdeleni na tieto éasti: 1 — struéna charakteristika terénu; 2 —
metodika a zachovanie pelovych zfn; 3 — systematick4 &ast; 4 — vyhodnotenie;
5 — zaver; 6 — sthrn.
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Struéna geologickd charakteristika terénu

Geologickou stavbou blizsieho okolia diatomitového loziska sa zaoberal J. Ba -
ko (1958).

Za §tyrskej fdzy vrasnenia doslo na $tudovanom tzemi k eruptivnej Einnosti,
ktord oddelila zaliv od mora, a tak sa vytvorila vniitorni panva s brakickym
jazerom. Jazero sa postupne vysladzovalo vplyvom sladkovodngch pritokov; jeho
sedimenty st rozsirené hlavne severne a severovychodne od obce Dtbravica. Lezia
diskordantne na starfom mezozoickom podklade zloZenom zo spodnotriasovych
vapencov a dolomitov. s

V jazere sa usadzovali prevaine sedimenty psefitické a psamitické, ktoré sa
striedali s polohami ¢istych diatomitov. Petrograficky charakter horniny uvadza-
me na obr. 2, geologickii mapku na obr. 1.

Obr. 1. Geologicki mapa okolia diatomitového loziska v Dibravici
(podla J. Baku)

Vysvetlivky: Obalovéd séria: 1. kremence; 2. pelitické sludnaté bridlice (1—2

spodnyj trias); Choésky prikrov: 3. bridliénaté dolomitické vipence (spodny trias);

4. tmavé gutensteinské vapence; 5. dolomity; 6. tmavé bridlice (vrchnj trias); 7. andezity;

8. rozlozené andezitové aglomeraty (7—8 sarmat); 9. mladsie neogenné strky; 10. ily a andezi-
tové tufity (9—10 vrchnj pannén); 11. hlina a sutina; 12. aluvium.

172




&S
~=x| 71320
._\._:/\\\\/\ “01—5_——
N e
e g\ u0
\\ e 14,50
PSR T
~ =\ [0
I N {605
//\/ I//’\ /] _’@59
/ \I N
e (TN AL
£ \VAl1760 |
\ -
-~ \ 148,10
\ et Hoees s
; /// (}'/!/—"9‘;5— 1
ey
/\e \\ @*JZZQ =
v 21460 |
[b+ g ._.29’2_0_.
\ ~~ oO1|[2065]
\\\.‘. |
a_~ |[2130
-&\/\ '\9__2’;92 d
M, +\ 22,60

Obr. 2. Profil vrtu DBo-1 (podla J. Baku).

Popis horniny
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diatomit

sivy breck. diatomit s odlaé.
listoy

sivy pésik. diatomit s ten-
kymi psamitic. vlozkami a
hojnymi odtlaé. listoy

sivy brekciovity diatomit so
psamit. vlozkou

tmavi peliticko-tufitick4
brekcia diatomicka

tmavy peliticko-tufiticky
brekciovity diatomit s od-
tla¢kami listov

tmavy tufiticky brekciovity
diatomit s jemnymi vlozka-
mi piesku a odtlackami lis-
tov

sivy piescity sliefi vrstevna-
ty diatomicky

zltkasta slienito-pieséita
tufiticka vlozka

Metodika a zachovanie

pelovych z#n

Odobrané vzorky boli pomerne jednot-
nej petrografickej povahy. Bol to brek-
ciovity diatomit, pasikovy diatomit s psa-
matickjmi vlozkami alebo diatomitick4

tufiticki brekcia. K spracovaniu tohto
materidlu stadila jednotni maceraéni me-
téda Zolyomiho (1952) a Erdt-
manova acetyléza (1952).

Pelové zrnd a spéry sa dali zaradif
vééiinou do prirodzeného systému, len
malo pochybnych sporomorfov sme za-
do umelého P Ws

Thomsona a H. Pfluga (1953).

radili systému

Palynologicky sa spracovalo 23 vzo-
riek z hlbok od 13,40 m do 31,40 m,
v ¢om je zahrnutd hlavni diatomicki sé-
ria s podlozim i nadlozim. Vzorky sa
odoberali priblizne v 50 cm intervaloch,
niekde podla potreby hustejsie, inde zas
redsie.

Fotografickéi dokumenticiu sme vyho-
tovili na mikroskope Zeiss LU s obijek-
tivom HJ 90 (apertira 1,25) s pouZitim
projektivu K 2,5 (pre pelové zrni po-
merne velkych rozmerov) a K 6,3 (pre
pelové zrni mensich rozmerov). Foto-
grafovali sme pomocou nadstavnej mikro-
fotografickej komory Meopty s fotoko-

morou Opema.
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Systematicka cast

PTERIDOPHYTA
Filicinae
Polypodiaceac
Laevigatisporites neddeni R. P ot.
Tab. I, obr. 2.
Najhojnejsie sa vyskytujtce triletné spéry v skiimanom materiali, ktoré P. W.
Thomson a H. Pflug (1953) opisuji ako Laevigatisporites neddeni R.
P ot., poukazujii na ich prislusnost k &eladi Polypodiaceae, bliziie k rodu Pte-
ridium.
Dalej sa vo vyhodnocovanom materidli vyskytuji v mensom percentudlnom
mnozstve skupiny Laevigatosporites haardti R. P ot., Verrucatosporites alienus
R. Pot. a Verrucatosporites favus R. Pot.

Osmundaceae
cf. Osmunda (Rugulatisporites quintus R. Pot.)
Tab. I, obr. 4.

Velkost 35—42 u. Tvar je nepravidelne okriihly, ¢asto zdeformovany. Exospo-
rus je svetlozlty, asi 1 u hruby. Ma jasne viditelnd ruguldtnu skulptaru, ktord
pozostiva zo siete nepravidelnjch bradaviek. Y — jazva nie je viditelna, pretoze
spora je sekundarne deformovana. :

G.Leschik (1951) uvadza z pliocénu od Buchenau tri formy spér (z Ce-
lade Osmundaceae), a to cf. Todea, Osmunda sp. (typ javanicoide) a Osmunda
sp. (typ regaloide). Nasa forma (tab. I, obr. 4) podobd sa podla drobne bra-
davkovitej skulptiry forme cf. Todea, ale je menSia.

P. W. Thomson a H. Pflug (1953) opisuja spéru Osmunda pod na-
zvom Rugulatisporites quintus (P f. & Th.) a uvidzaja jej stratigrafické rozsi-
renie hlavne v miocéne a pliocéne.

E. Nagy (1958) uvadza rozne typy spér ako Osmunda sp., z ktorych zvlast
mensie formy by patrili rodu cf. Todea; tieto sa podobaji forme zo spracovaného
materidlu.

Lycopodinae

Lycopodiaceace
Lycopodium sp. (Reticulatisporites caelatus R. Pot.)
Tab. I, obr. 3.
Tieto spoéry sa vyskytujt ojedinele v nasom pelovom spektre. Zhoduji sa
s formami, ktoré vyobrazili P. W. Thomson a H. P flug (1953) na tab. II,
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obr. 28, 30. Botanicky ich priraduja k druhu Lycopodium cf. inundatum alebo
carolinianum.

Z ostatnych spér sa nachiddzaji v naSom pelovom spektre eite tieto skupiny
a rody: Triplanosporites sp. ?; Sphagnum sp.; spéry hib.

Pre stratigrafiu nemaji velky vyznam, lebo sa vyskytuji ojedinele a v malom
mnozstve,

GYMNOSPERMAE

Coniferae

Abietaceac

Vo vrte DBo 1 vyskytujii sa vo vidéSom mnozstve pelové zrna patriace do éelade |
Abietaceae; ide najmi o zrna rodu Pinus, ktoré boli zaradené ku skupine Pinus
Diploxylon a Pinus Haploxylon.

Pinus Diploxylon
Tab. I, obr. 6, 7; tab. II, obr. 1, 3; tab. III, obr. 4.

V naSom materiéli sa vyskytujii velmi ¢asto tieto pelové zrni. Zhodujta sa so
zrnami, ktoré uvadzaja: R. Potonie (1951), R. Potonie a H. Venitz
(1934) pod nazvom Pollenites labdacus R. Pot., Leschik (1951) a ini.

V pelovom spektre sa nachddzaja mensie formy pelovych zfn (okolo 60 u)
a vacsie formy (okolo 85 u). R. Potonie —P. W. Thomson & F. Thier-
gart (1951) poukazuji na to, Ze vaésie formy zfn st &astej§ie v pliocéne, mensie
zas st charakteristické pre miocén.

Z pliocénnych sedimentov uvaddzaji ]J. Doktorowicz — Hrebnicks
(1957), E. Nagy (1958) a ini pelové zrma rodu Pinus pod nazvom Pinus sil-
vestris typ Rudolph.

Pinus Haploxylon
Tab. 11, obr. 4, 5, 6; tab. 111, obr. 1, 2, 3.

V naSom materiali sa pelové zrna tejto skupiny vyskytuja velmi hojne.

Abies sp.
Tab. 1II, obr. 5; tab. IV, obr. 1.

V pelovom spektre sa vyskytuja pelové zrna rodu Abies vo velkom mnozstve,
najviac v hlbke 18,20 m; smerom k spodnej$im vrstvim ubtdaji. Velkost ‘pe-
Iovych zfn variruje medzi 95—120 u.

Pelové zrna rodu Abies zo skiimanych vzoriek mézeme porovnat so zrnami, ktoré
uvidzaja J. Doktorowicz —Hrebnicka (1957) a E. Nagy (1958).
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P. W.Thomson a H. Pflug (1953) opisuji pelové zrna rodu Abies pod
ndzvom Pitysporites absolutus (Thierg.) a uvadzaja ich hlavné stratigrafické
roz§irenie v pliocéne a pleistocéne. '

Picea sp.
Tab. IV, obr. 2.
Pelové zrnid v nafom materiali zhoduji sa velkosfou i Struktarou s pelovym
zrnom recentného druhu Picea excelsa L in k.
Podobné formy opisujii G. Leschik (1951), Doktorowicz — Hreb-
nicka (1957) a E. Nagy (1958), ktori porovnivaji pelové zrni rodu Picea
s recentnymi pelovymi zrnami Picea excelsa Link.

Cedrus — typ
Tab. V, obr. 1, 2.
Vo vzorkich vrtu DBo-1 sa velmi &asto vyskytli pelové zrna podobné zrniam
rodu Cedrus. V spodnejsich vrstvich vrtu sa nachaddzaji v menSom mnoZstve,
vo vyssich vrstvich viacej (vzorka 12 az 16 % ).

Tsuga canadensis typ Rudolph
Tab. VI, obr. 3.

V naSom vrte sa vyskytuje tito forma vo velkom mnozstve hlavne vo vrchnych
vrstvach. Va&sinu mozeme zaradif do typov, ktoré opisal G. Leschik (1951)
pod nizvom Tsuga sp. (canadensoide typ major Rudolph) a E. Nagy (1958)
pod nazvom Tsuga canadensis typ Rudolph maior, ktord sa zhoduje s formou
z nasho materialu. .

F. Thiergart (1951) charakterizuje pliocén ako periédu najviésieho roz-
sirenia pelovych zfn rodu Tsuga.

Tsuga diversifolia typ Rudolph
Tab. VI, dbr. 1, 2, 4.
Podobne ako Tsuga canadensis sa vyskytuje vo vzorkich vo velkom mnoistve.
Aj u tohto druhu rozliujeme typ major Rudolph a typ minor Rudolph.

cf. Larix .
Tab. VII, obr. 7.

Velkost 50—100 u. Tvar pelovych zfn je okrihly, ¢asto zdeformovany. Exina
je 1 u hruba, dvojvrstevna, hladkd az chagrenitna. Casto vytvira sekundarne
zahyby.

V materiali vrtu DBo-1 sa objavila tito forma len ojedinele; mnohé pelové
zrn4 boli dost znifené, takze sa nedali presne uréif. Podobné pelové zrna zobra-
zuje E. Nagy (1958; tab. XV. obr. 1—7) a oznaéuje ich tiez ako cf. Larix.
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Pril. 1. Grafické vyhodnotenie vytrusnjch a nahosemennych rastlin z vrtu DBo-1.
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Pril. 2. Grafické vyhodnotenie krytosemennych rastlin z vrtu DBo-1.

Zostavili E. Planderova a P. Snopkovi
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Taxaceace

Podocarpus sp.
Tab. V, obr. 3, 4.
Vo vzorkich vrtu sa tieto pelové zrni vyskytuji percentuilne malo, hlavne
v spodnejsich vrstvich vrtu.
Nase pelové zrna rodu Podocarpus (tab. V, obr. 3, 4; velkost 60—70 u) sa
zhodujti so zrnami opisanymi E. D. Zaklinskou (1957).

Taxodiaceace

Do celade Taxodiaceae zaradujeme niektoré bezkridle komifery (Taxodium,
Sciadopitys, Sequoia a Inaperturopollenites dubius R. Pot.).

Taxodium sp.
Tab. VII, obr. 1—3. :
Vo vyhodnocovanom vrte nie je tento rod rovnomerne zastiipeny. V literatiire
sa stretivame s opisom obdobnych pelovych zfn u autorov R. Potonie (1951),
R.Potonie & H. Venitz (1934), H . Wolff (1934), ktori ich uvadzaji
pod nazvom Pollenites hiatus R. P ot., a inych.

cf. Sequoia (Inaperturopollenites polyformosus Thierg.)
Tab. VII, obr. 5.

Velkost 24—30 u. Tvar zrna je okrihly s charakteristickou ligulou o velkosti
3 p. Exina ma povrch hladky, az chagrenatny.

Vo vyhodnocovanom vrte boli tieto pelové zma vzacnosfou a vyskytli sa spolu
s inymi sporomorfami &eladi Taxodiaceae a Cupressaceae.

P. W. Thomson a H. Pflug (1953) oznatujiu takéto pelové zrni ako
Inaperturopollenites polyformosus Thierg a poukazuja na ich velké rozsi-
renie v miocéne a pliocéne. Po botanickej stranke ich zrovnivaji s recentnymi
druhmi rodu Sequoia, zvl4st s pelovymi zrnami druhu Sequcia sempervirens, ale
pripastajia ich podobnost aj s rodmi Metasequoia a Cryptomeria.

Sciadopitys — typ (Monocolpopollenites serratus R. Pot. & Ven.)
Tab. VII, obr. 6.

Vo vzorkich vrtu sa vyskytuji tieto pelové zrni hojnejsie, najmi vo vrchnej-
gich vrstvach (max. 3,2 % ). ,

Pelové zrna rodu Sciadopitys z pliocénnych vrstiev uvidza E. Na gy (1958);
tieto sa zhoduji s nadimi pelovymi zrnami. Podobné sporomorfy uvidzaju R.
Potonie —P. W.Thomson —F. Thiergart (1951) (na tab. VII, obr.
17) a ini.

-
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Botanickd prisludnost rodu Sciadopitys uréuja P. W. Thomson & H.Pflug
(1953), ktori jeho vyskyt uvddzaji z miocénneho a pliocénneho hnedého uhlia.

Inaperturopollenites dubius R. Po t.
Tab. VII, obr. 4, 8.

Vyskyt tychto pelovych zfn v skimangch vzorkach bol pomerne hojny. Ob-
dobné zrna opisujit R. Potonie & H. Venitz (1934), P. W. Thomson
& H.Pflug (1953) a ini.

Z ostatnych ihliénatych v malom percente sa vyskytli pelové zrma rodu Kete-
leeria a Glyptostrobus.

ANGIOSPERMAE

Dikotyledonae

Betulaceae
Betula sp.
Tab. VIII, obr. 1, 2.

V skiimanom materiali sa vyskytli tieto sporomorfy v dosf hojnom mnozstve.
Podla price autorov R. Potonie & P. W. Thomson & F. Thiergar-
ta (1951) sa tieto pelové zrna v miocéne zriedkavé, v pliocéne ¢asté. V nasich
vzorkich sa stretivame s podobnymi formami, ktoré opisuja tito autori (str. 53;
tab. VIII, obr. 14).

Corylus sp.
Tab. VIII, obr. 3, 4, 5, 6.

Pelové zrma rodu Corylus st v skimanom vrte najviac rozSirené vo vyssich
vrstvach.

E. Nagy (1958) opisuje podobné sporomorfy z pliocénnych sedimentov Ma-
darska. G. Leschik (1951) uvadza masovy vyskyt tohto rodu z postglaciilnych
a interglacidlnych sedimentov.

Mnohi autori, ako R. Potonie & P. W. Thomson & F. Thiergart
(1951) a®P. W. Thomson & H. Pflug (1953), tvrdia, Ze pelové zrna rodu
Corylus st charakteristické pre pliocén a kvartér.

Alnus sp.
Tab. VIII, obr. 7, 8.

Pelové zrna tohto rodu sa hojne vyskytujii v materili vrtu DBo-1; ide o tvary
§tvor aj patpérové.
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R. Potonie & P. W. Thomson & F. Thiergart (1951) a E.
Nagy (1958) rozdeluja pelové zrna rodu Alnus podla velkosti na dva typy,
a to od 20 do 28 u ako cf. glutinosa a od 15 do 20 u ako typ keferstenoid.

Nase pelové zrna rodu Alnus na tab. VIII, obr. 7, 8 sa velkostou zhoduji
s typom keferstenoid R. Pot. & Thierg. Nasli sa aj formy nad 28 u, ktoré
podla E. Nagyovej (1958) moino zaradif k druhu Alnus cf. glutinosa
Gaertn.

Carpinus sp.
Tab. VIII, obr. 9.

V skiimanom materiali sa vyskytli najcastejSie trojpérové, zriedkavej§ie §tvor-
pérové pelové zrna. Nachadzajii sa v celom vrte, &astej§ie viak vo vrchnejsich
vrstvach. Pelové zrno na tab. VIII, obr. 9 zhoduje sa so sporomorfami, ktoré
opisal G. Leschik (1951) z pliocénu od Buchenau, E. Nagy (1958)
z pliocénu Madarska a ini.

P. W. Thomson & H. Pflug (1953) oznaéuji podobné zrna ako Poly-
poropollenites carpinoides P f. Ich vyskyt ud4vaji z miocénu a pliocénu. Bota-
nicky ich priraduji k rodu Carpinus. g

Juglandaceae
Juglans sp.
Tab. VIII, obr. 10, 11.

Vo vzorkach skiimaného vrtu sa vyskytli pelové zrna tohto rodu len ojedinele;
vo vyssich vrstvach okolo 1 %, v nizsich pod 1 %. R. Potonie —P. W.
Thomson —F. Thiergart (1951) opisuji podobné zrni pod nazvom Jug-
lans cinereoid — typ. Ich stratigrafické roziirenie uddvaji medzi $at-akvitinom
a pliocénom.

G. Leschik (1951) a E. Nagy (1958) uvédzaja podobné pelové zrna
z pliocénnych sedimentov ako Juglans sp.

Carya sp.
Tab. VIII, obr. 12, 13, 14.

Vo vyhodnocovanom materiali si pelové zma rodu Carya percentuilne najviac
zastpené (max. 28 % ).

Vigsinou so vyskytli zrnd trojpérové, s priemernou velkosfou 30—40 u. Po-
dobné zrna uvidzaja J. Doktorowicz — Hrebnicka (1957) z pliocénu
z okolia Poznane v Polsku, E. Na gy (1958) z pliocénu Madarska a ini.

R. Potonie —H. Venitz (1934) opisuja pelové zmi rodu Carya ako
Carya? — Pollenites simplex R. P ot. z pliocénu bane Freigericht, R. Potonie
—P.W.Thomson —F. Thiergart (1951) zo $at-akvitinu dolnorynskeho
hnedého uhlia.
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Pterocarya sp.
Tab. VIII, obr. 15.

Vo vrte DBo-1 vyskytuji sa pelové zrnd Pterocarya sp. vo vaéSom mnoistve,
hlavne vo vysSich vrstvach. Viésinou ide o formy s 5, ojedinele 6 pérami.

Podobné zrna opisali R. Potonie —P. W. Thomson —F. Thiergart
(1951) zo $at-akvitdnu aZ vrchného pliocénu. G. Leschik (1951), J. Dok-
torowicz —Hrebnicka (1957) uvadzaja obdobné, ale 6 pérové pelové

zrna z pliocénnych sedimentov.
Cupulifereae

Tato ¢éelad je bohato zastipend pelovymi zrnami rodov Fagus, Quercus a sku-
pinami trikolpdtnych a trikolporatnych pelovych zfn.

Fagus sp.
Tab. IX, obr. 2, 6.

Vo vyhodnocovanom materiali sa nachadzaji pelové zrna rodu Fagus velmi
pocetne (14 % ). Néjdu sa medzi nimi aj formy mensie (25—35 u), ktoré R.
Potonie—P. W.Thomson —F. Thiergart (1951) oznacili ako Fagus
ferrugineoid typ, a formy vi&ie (35 u), ktoré sa podobaji recentnym zrndm druhu
Fagus silvatica. Na tab. IX st vyobrazené viésie formy rodu Fagus, ktoré majia
prevahu v pelovom spektre. G. Leschik (1951) ich porovnava s formou Fagus
ferrugineoid — typ Thomson.

Quercus sp.
Tab. VIII, obr. 16, 17, 18; tab. IX, obr. 1, 7, 8, 9.

V materiali vrtu DBo-1 sti bohato zastiipené sporomorfy tohto typu. Viac roz-
§irené st smerom k vy$§im vrstvdm; maximalne v hibke 18,85 m (11 % ). Zistené
boli viaceré formy pelovych zfn rodu Quercus, a to: 1. formy viésie s velkosfou
27 —34 u, ktoré sa v hrubych rysoch zhoduji s recentnymi zrnami druhu Quercus
robur (tab. IX, obr. 7). Podobné tvary uvadzaja P. W. Thomson — H.Pflug
(1953) pod niazvom Tricolpopollenites asper (P f. & Th.). Usudzuja na podob-
nost s rodom Quercus; 2. formy mensie (18 —21 u; tab. IX, obr. 8, 9). Malé
tvary pelovych zin rodu Quercus udidva E. Na gy (1958) z pliocénu Madarska.

Tricolporopollenites cingulum R. Pot.
Tab. IX, obr. 10.
V nasom materiili je tito skupina pelovych zfn dost pocetne zastapeni. Vel-
kosfou aj tvarom odpovedajii popisu P. W. Thomsona & H. Pfluga
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(1953) (str. 100; tab. XII, obr. 26—30). Podobné zrmi udiva aj E. Nagy
(1958) pod nazvom Castanea sp. a ini.

Tiliaceae
Tilia sp.
Tab. IX, obr. 15.

Vo vzorkich vrtu DBo-1 sa vyskytuji pelové zrni tohto rodu velmi hojne.
Pelové zrna zobrazené na tab. IX, obr. 10 sa podobajii recentnému druhu Tilia
parvifolia (cordata), s ktorgmi boli porovnavané. Podobné formy opisuja R. P o -
tonie —H. Venitz (1934) z pliocénneho hnedého uhlia bane F reigericht,
dalej G. Leschik (1951) z vrchného pliocénu od Buchenau, J. Doktoro-
wicz —Hrebnick4 (1957) z pliocénneho hnedého uhlia z okolia Poznane
v Polsku, E. Nagy (1958) z vrchného pliocénu Madarska a ini.

Ulmaceae
Ulmus — Zelkova sp.
Tab. IX, obr. 12—14.

V skiimanjch sedimentoch sa nasli dve formy pelovych zfn, a to: §tvorhranné
so silnejSou exinou, ktorad sa smerom k pérom zhustuje, dalej so silnejfou rugu-
latnou struktirou, ktord sa viac podoba pelovému zrnu Zelkova sp. nez Ulmus sp.
Druhé forma 5—6 hranna, niekedy okriihla s tensimi stenami a menej vyraznou
Strukttrou. Tato formu mézeme prirovnaf k pelovému zrnu rodu Ulmus; v nasom
materiali sa vyskytuje dost hojne. Thiergart (1951) uvadza 5 porové pelové
zrna s rovnako dlhymi stenami a uréuje ich ako Zelkova. Z nisho materislu tejto
forme by odpovedalo pelové zrno zobrazené na tab. IX, obr. 12, 13.

R.Potonie—P. W. Thomson — F. Thiergart (1951) uvadzaja ich
vyskyt zo 3at-akvitdnu aZ vrchného pliocénu.

Nyssaceae
Tricolporopollenites kruschi R. P ot.
Tab. IX, obr. 16.
Pelové zrna typu Tricolporopollenites kruschi vyskytujt sa skoro v kazdej vzor-
ke skimaného materidlu dost poéetne.

’
ct. Tricolporopollenites megaexactus R. P o t.
Tab. IX, obr. 11.

Vyobrazené pelové zrno sa podoba forme Tricolporopollenites megaexactus R.
Pot. (cf. Cyrilla), ktori zobrazuji P. W. Thomson — H. Pflu g (1953)
na tab. XII, obr. 82 —85.

Vo vrte DBo-1 sa tieto sporomorfy vyskytuji len zriedkavej.s;ie.
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Anacardiaceae
Tricolporopollenites pseudocingulum R. Pot.
Tab. X, obr. 1—4.

V pelovom spektre sa tito forma pelovych zfn vyskytuje nerovnomerne. Vo
vidsom mnoistve sa objavuje vo vyssich vrstvich vrtu. P. W. Thomson —
H. Pflug (1953) opisujt pelové zrna cf. Rhus tiez pod umelym nazvom Polle-
nites pseudocingulum R. Pot. a uvadzaji, 7e tito forma je roziirend hlavne
v miocéne a pliocéne. Masovy vyskyt pelovych zin je v autochténnom rastlinnom
spolo¢enstve rynskeho hnedého uhlia. E. Nagy (1958) opisuje zra cf. Rhus
z pliocénu Madarska.

cf. Aquifoliaceae
Tab. X, obr. 5, 6.

Velkost 20 u, tvar pelovych zfn podlhovastoovélny. Charakteristicka je dobre
viditeln4 klavatna skulptira. V skimanom materiali sa podobné sporomorfy nasli
len ojedinele. Zrna tohto typu odpovedaijt v hrubgch rysoch pelovym zmam Tri-
col poropollenites margaritatus forma medius (Pf. & Th.), ktora opisali P. W.
Thomson — H. Pflug (1953).

Myricaceae
Tab. X, dbr. 7, 8, 12.

P. W. Thomson — H. Pflug (1953) opisuji podobné formy pelovych
zfn na str. 79 (tab. VII, obr. 95) ako Triatriopollenites rurensis R. Pot. U nas
sa vyskytuji vo velkom mnoZzstve v celom vrte. P. W. Thomson — H. Pflug
(1953) ich stratigraficky zaélefiuji do miocénu a pliocénu. Podla morfologickych
znakov sa zhodujt so zrnami rodu Myrica alebo s pribuznymi rodmi ¢elade Myri-
caceae. Niektoré typy mozno prirovnat sporomorfam ako Triatriopollenites myri-
coides K rem p, ktoré opisali P. W Thomson — H. Pflug (1953; tab. X,
obr. 7).

cf. Engelhardtia
Tab. X, obr. 9—11.

Velkost pelovych zfn 18 —20 u, tvar trojuholnikovy s tromi pormi. Exina je
tenka, farby svetlozltej, niekedy vytvara sekundarne zihyby. V skimanom ma-
teriali sa objavuje tato forma len ojedinele, a to v hlbsich vrstvach vrtu. Pelové
zma cf. Engelhardtia boli porovnavané s pelovymi zrnami, ktoré uvadza E.
Nagy (1958) z pliocénu Madarska. E. N agy predpokladd, Ze sa tam zacho-
vali ako relikt. P. W. Thomson — H. P flug (1953) pripasfaja morfologicka
podobnost pelovych zfn typu Triatriopollenites coryphaeus subsp. microcory-
phaeus R. P ot. s rodom Engelhardtia.
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Mangolia-typ.
Tab. X, obr. 16.

Velkost pelovych zfn 75 u, tvar elipsovity. Asi do /3 je telo pelového zrna
prasknuté, §trukttra hladks. Pelové zrna Mangolia-typ moino porovnaf so zrnami
rodu Mangolia, ktoré uvadza Macko (1957) (str. 62; tab. XI, obr. 3—6).
Tieto pelové zrna sa v nasom spektre vyskytuji len ojedinele.

Ericaceace
Tab. X, obr. 13, 14.

Vo vyhodnocovanom materiali sa vyskytli tieto zrn4 len ojedinele. Podobaji
sa sporomorfam, ktoré opisali R. Potonie (1951), R. Potonie—H. Ve-
nitz (1934), H. Wolff (1934) pod nizvom Pollenites callidus R. P ot. aP.
W. Thomson —H, Pflug (1953) pod nizvom Tetradopollenites callidus
R. Pot. Tito autori zrovnavaji tieto pelové zrna s formou Pollenites ericius R.
Pot. a prichddzaja k zaveru, Ze rozdiel medzi nimi je len vo velkosti. Strati-
grafické rozsirenie uvadzajt od eocénu po pliocén. V&csina autorov [Krutzsch
(1957), E. Nagy (1958), G. Leschik (1951) a ini] zaraduje tetradovité
pelové zrna do ¢elade Ericaceae a dalej ich nerozliuja.

-

Vyhodnotenie vrtu DBo-1

Vyhodnotenie vysledkov pelovej analjzy sa robilo kvantitativne a kvalitativne.
Percento pelovych zfn uvadzame na obr. 3 a ich grafické znazornenie na pril.
1,2. 2

Pri vyhodnocovani treba prihliadat k nedostatkom a nepresnostiam peloanalytickej metédy.
St to najmi tieto:

1. Nerovnomerné naviatie pelovych zfn. Podla vadiny autorov pelové zrni so vzdunymi
vakmi maji v4éSiu schopnost prepravy na vzdialenejiie miesta nez pelové zrni bez vzdusnych
vakov. Podla Zolyomiho (1952) maja malé formy pelovych zfn bez vzdusngch vakov rov-
nakti schopnost prepravy ako so vzduinymi vakmi.

2. Nerovnakd fosilizaéni schopnost jednotlivich rodov. Niektoré rody st mild odolné wvoii
korézii (Larix, Juniperus, Populus), iné zas majti velmi dobrii fosilizaént schepnosf, napr.
Tilia (E. Nagy 1958).

3. Nerovnaki produkcia pelovych zin réznych rastlinnjch rodov. Niektoré rody majii ovela
vdtsiu produkciu pelovych zfn (napr. rody Pinus, Alnus, Corylus) nei iné rody (Acer, Salix,
Ulmus) (E. Nagy, 1958).

Pri vyhodnocovani sa postupovalo od hlbsich vrstiev k plytsim, aby sa zachoval prirodzeny
sled zmien, ktoré sa cdohravali pofas usadzovamia skiimanych sedimentov.

Pre lepsi prehlad rozdelujeme tato staf na tri &asti: a) charakter pelového
spektra; b) ekologické pomery; c) vysledky pre stratigrafiu.

Charakter pelového spektra. V pelovom spektre prevladaji spo-
romorfy patriace rodom, ktoré tvoria listnaty les, menej zasttipené s formy ihli¢-
naté, najmenej vytrusné.
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Obr. 3. Celkové grafické vyhodnotenie vrtu DBo-1. 1 — Gymnospermae; 2 — Angiospermae;
3 — spéry; 4 — ostatné.
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Pe_rcentuélne vyjadrenie spér a pelovych zfn vo vrte DBo-1
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Vo vietkych vzorkich vrtu prevlida rod Carya, ktory dosahuje najvyssie
percento v hibke 18, 85 m (25,3 % ). Vo vyssich vrstvich tento rod znaéne ubtida
a vyskytuje sa priemerne len 6—7 %. Velmi bohato je zastipeny rod Fagus,
ktory ma v mnohych vrstvich striedavo stipajticu a klesajticu tendenciu. Z ostat-
nych rodov mézeme spomenit rody Carpinus, Pterocarya, Quercus, Ulmus, Tilia,
Betula, Alnus, Corylus, ktoré z listnatych drevin maja prevahu v okolitych po-
rastoch. Kroviny vresnovitjch st dosf poetne zastGpené vo vietkych vzorkich
vrtu. Velmi hojne st zastipené rozne typy borovic, pri¢om prevazuja druhy sku-
piny Pinus Haploxylon. Rod Abies dosahuje najvyiie percento v hibke 18, 20 m
(15,8 %). Rod Picea, ktory je charakteristicky pre vrchny miocén, a majma
pliocén, je najviac roziireny vo vrchnych sedimentoch vrtu. Z ihli¢natych foriem
najviésie percento dosahuji rody Cedrus, Larix, Taxodium, Inaperturopollenites
dubius., druhy Tsuga diversifolia typ Rudolph a Tsuga canadensis typ Rudolph.
Celad Taxodiaceae sa nachidza konstantne vo vietkych vzorkdch vrtu, ale nepre-
sahuje v ziadnej 5 %.

V najhlbsich vrstvach vrtu (okolo 30—31, 40 m) s ostatné rody, okrem rodu
Carya, len slabo zastipené. Vo vyssich vrstvach (20—27 m) pribadaja aj iné
typy listnatych drevin, predovietkym Tilia, Fagus, Ulmus, Quercus; z ihli¢na-
tych st to druhy rodu Pinus a Abies. V tychto vrstvach lipa dosahuje maximum
svojho rozirenia. V hlbke 24 —22 m ete stile dominuje rod Carya. Pelové zrni
lipy maji tu klesajiicu tendenciu. Aj ostatné rody ako Pterocarya, Alnus, Fagus,
Ulmus, Carpinus, st pomerne chudobne zastGpené. V tychto vrstviach konéi aj
vyskyt rodu Engelhardtia.

V hibke pod 20 m pozorujeme po predo§lom maximalnom zastipeni rodu Carya
(v hibke 18,80 m) jeho nahly Gbytok smerom k vrchnym vrstvim. To isté plati
aj o rode Tilia. Rody z ¢elade Betulaceae smerom k vrchnym vrstvim pribadaji,
podobne i rody Fagus a Juglans. Pelové zrna rodu Picea st najviac zastiipené
v najvrchnej§ich vrstvach vrtu. :

Ostatné rody, ktoré sa tu nespominaji, st v pelovom spektre zastGpené len
malym percentom, a neovplyviiuji jeho charakter.

Ekologické pomery

Z pelového spektra vyplyva, Ze podla podmienok vlhkosti moézeme rozdelit
rastliny do niekolkych skupin:

1. rastliny vyzadujiice vlhky substrat: Taxodiaceae, Alnus, Salix, Myricaceae,
Carya, niektoré druhy rodu Quercus, niektoré druhy zo skupiny Pinus Diploxylon
a Polypodiaceae;

2. rastliny vyZzadujtace suchsi substrat: Acer, Ulmus Carpinus, Betula, Ptero-
carya, Quercus, Tilia, Juglans, Engelhardtia, Fagus, Pinus Haploxylon, Larix,
Picea, Abies;
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3. skupina rastlin vyZadujica suchy substrat: cf. Aquifoliaceae, Cedrus, Tsuga,
Rhus.

V pelovom spektre st najbohatsie zastGpené rody vyZzadujiuce vlhky substrat
(Carya, Quercus, Pinus Diploxylon, Taxodiaceae, Alnus). Rody vyzadujice
such§i substrat si v pelovom spektre najmenej zastipené.

Zmenu klimy baddme okolo 20 —17 m. Poukazuje na to ubytok teplomilnejsich
druhov rastlin rodu Podocarpus, Carya, Engelhardtia a &el. Myricaceae a priba-
danie vrchnomiocénnych a pliocénnych rastlinnych rodov (hlavne Alnus, Betula,
Corylus, Juglans, Picea, Tsuga a iné). Podla charakteru rastlinstva okolo Dubra-
vického jazera usudzujeme, zZe klima bola vcelku mierna eite s prvkami subtro-
pického pasma. Podla prevahy baZinatych a vlhky substrat vyzadujacich rodov
usudzujeme, Ze po cely Cas sedimenticie skiimanej éasti vrtu bola dostatoéne
vlhka.

Stratigrafické vyhodnotenie

V pelovom spektre sa prakticky nevyskytli rody tropické alebo subtropické, len
ojedinele v niektorych vzorkach tetracolporatne pelové zrna patriace éel. Sapo-
taceae. Pelové zrna tejto celade zistil P. W. Thomson (1951) v burdigal-
skom hnedem uhli v Nemecku. U nds B. Pacltova a B. Zert (1958)
poukazuji na vyskyt tejto ¢elade v Chebskej panve v cyprusovych vrstvach (asi
helvét). Podla zastGpenia ostatnych rodov mézeme predpokladat, Ze pelové zrni
celade Sapotaceae sa dostali do nasich vzoriek len preplavenim.

Charakter pelového spektra uréuji rody vrchnomiocénne a spodnopliocénne.
Da sa uvazovat o tom, Ze skiimané sedimenty sa nachadzaji na prechode zo sar-
matu do panénu. Smerom k vrchnym vrstvdm (okolo 20—17 m) ubiidaji mio-
cénne prvky a pribudajia pliocénne. Rod Podocarpus podla mnohych autorov
méa hlavny vyskyt v eocéne az oligocéne. R. Potonie —P. W. Thomson —
F. Thiergart (1951) ho spominaji zo spodného miocénu, J. Doktoro-
wicz —Hrebnicka (1957) z pliocénu Olstyna (severné Polsko). V nasom
vrte sa nachddza vo vd¢§om mnozstve od najhlbich vrstiev az po 18,80 m. Aj
rod Engelhardtia je zastipeny len v spodnych vrstvich vrtu. Ojedinele sa v lite-
rattre spomina z pliocénu. PovaZzuje sa viak vieobecne za miocénny (R. Poto-
nie 1951). E. Nagy (1958) ho uviddza z vrchnopanénskeho hnedého uhlia
spod Matry, ale spomina, Ze méze ist o reliktna formu. V uddvanom prechodnom
rozmedzi viésim percentom nastupuji rody celade Betulaceae (Betula, Corylus,
Alnus), ktoré sa podla R. Potonieho, P. W. Thomsona a F. Thier-
garta (1951) vyskytuji zriedkavo v $at-akvitdne a miocéne, Castejsie vsak
v pliocéne. Rody Abies, Picea a Cedrus, ktoré st v naSom vrte bohato zastipené
(Picea hlavne vo vrchnych vrstvach), st podla F. Thiergarta (1951) naj-
Castej§ie v pliocéne a len malym percentom sa zaéastfiuji na tvorbe dolnoryn-
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skeho hnedého uhlia. Rod Sciadopitys sa povazuje za ¢astejsi v pliocéne neZ ostat-
né formy celade Taxodiaceae. V nasom vrte je najhojnesi vo vrchnych vrstvach.
Charakter pelového spektra uréujt rody vrchnomiocénne, ako to vyplyva aj z vy-
sledkov porovnania s pelovymi spektrami susednych oblasti.

Pelové spektra zo sarmatu — pontu diatomitového odkryvu v Turovej, odkryvu
z Badina, Poltira a Sobraniec (B. Pacltova 1956) sme porovnavali s pelo-
vymi spektrami skimaného vrtu a zistili obdobné rastlinné spolocenstvo ako na
uvedenych lokalitach, len druhove ovela bohatsie.

Porovnanim s pelovym spektrom torténu — sarmatu v Handlovej (B. Pacl-
tova 1958) dochiddzame k tymto vysledkom: rastlinstvo torténu — sarmatu
je bohatsie na strednomiocénne druhy. V naSom pelovom spektre je bohatsie
zastpena ¢elad Betulaceae, ktora P. W. Thomson (1951) oznacuje za naj-
pocetnejsiu ¢elad v pliocéne. V Handlovej chybajia pliocénne rody Picea a Abies.
Pelové spektrum vrtu DBo-1 je mladSie ako spektrum v torténe — sarmate
Handlovej.

Vrchnopanénska fléra spod Matry (E. Nagy 1958) ma vela spoloénych
znakov s dibravickou. V poslednej chybaja rézne bylinné typy a travy, ktoré su
charakteristické uz pre pliocén. Viaésina druhov lesného porastu je o nieco starfia
nez vrchnopanénske hnedouholné vrstvy Matry v Madarsku.

Pelové spektrum mladsieho pliocénu (G. Leschik 1951) sa lisi v podstate
tymi istymi znakmi od dibravického ako spektrum vrchného panénu (E. Nagy
1958). Rozdiel je azda len vo velmi vysokom percentudlnom zastiipeni rodov
Picea, Pinus silvestris a Alnus. V nasom pelovom spektre prevlada Pinus Haplo-
xylon nad skupinou Diploxylon. V pelovych spektrach vrchného pliocénu je to
naopak.

Porovnanim s pliocénnym pelovym spektrom od Willerhausenu (F. Thier-
gart 1954) usudzujeme, Ze loZisko diatomitov pri Dabravici je starie, aj ked
st druhy oboch spektier skoro celkom zhodné. Rozdiel je v tom, Ze v pliocénnom
pelovom spektere F. Thiergarta (1954) ma najviésie percento rod Picea,
kdeito Myricaceae a Pterocarya, ktoré st v naom pelovom spektre bohato zasti-
pené, sa v pliocénnom pelovom spektre vyskytuja len ojedinele.

Pelové spektrum pliocénnych sedimentov v Polsku (J. Doktorowicz —
Hrebnicka 1957) sa lisi od nasho spektra bohat$im zastGpenim bylinnych
typov. Podla toho je duabravické spektrum starSie ako pliocénne sedimenty
z Olstyna.

Zhrntc tieto pozorovania, dochddzame k tymto z4dverom: rastlinstvo zre-
konstruované podla vysledkov pelovej analyzy predstavuje bohaié miesané lesy
okolia skumaného jazera. Stratigraficky nase pelové spektrum poukazuje na kve-
tenstvo mladsie nez strednomiocénne a star$ie nez vrchnopancénske. Podla hojného
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vyskytu vlhkomilngch rodov usudzujeme na vlhki klimu poas sedimenticie ski-
manych vrstiev.

Odtlacky listov a ostatné rastlinné makrozvysky z tychto sedimentov uréovali:
F. Némejc (1955), Krippel —Bako (1958). F. Némejc (1955) uréil
tieto druhy: Salix cf. varians, Salix cf. longa, Betula prisca, Betula brongniarti,
Betula makrophyla, Alnus kefersteinii, Alnus rotundata, Carpinus grandis, Ostrya
sp., Prunus sp., Fagus decurrens, Pterocarya castaneaefolia, Carya 'serraefolia,
Ulmus braunii, Quercus castaneaefolia fossilis, Quercus pseudocastanea, Quercus
(,,Castanea’’) kubinyi, Platanus aceroides, Acer integrilobum, Acer ci. trilobatum.
Krippel —Bako (1958) uréili: Carpinus cf. grandis, Carpinus semeno,
Ostrya ?, Celtis ?, Fagus silvatica, cf. Ficus tiliaefolia, Quercus pseudocastanea,
cf. Sorbaria ulmifolia, Ulmus longifolia, Salix, Quercus cf. macrocarpa, cf. Loni-
cera, Alnus cf. incana.

Vysledky uréenia makrozvyskov F. Némejcom (1955) z loziska diato-
mitov sa zhoduja s pelovym spektrom z vrtu DBo-1. Od makrozvyskov uréenych
Krippelom a Bakom (1958) lifia sa tym, e v naSom pelovom spektre
chybaja rody Ostrya ?, Celtis ?, ef. Ficus, cf. Sorbaria a cf. Lonicera.

Zaver

Na ziklade palynologického vyskumu diatomitového loZiska pri obci Ddbravica
sme zistili, Ze

1. stratigrafickd poloha diatomitov je pravdepodobne veku sarmatsko-panén-
skeho;

2. klima pri usadzovani skiimanych sedimentov bola mierna s ubédanim rast-
linnych rodov charakteristickych pre subtropické pasmo (cf. Aquifoliaceae, Podo-
carpus, Engelhardtia, Myricaceae). Medzi 20—17 m nastava uréité ochladenie
klimy, ¢omu nasvedéuji zmeny v rastlinnom zastiipeni (pribidanie pliocénnych
rodov Picea, Tsuga, Abies, Corylus, Betula).

3. Podla podmienok vlhkosti sme rozdelili rastlinstvo z pelového spektra na
tieto skupiny:

a) rastliny vyzadujice vlhky substrat; b) rastliny vyZzadujice such$i substrat;
c¢) rastliny vyZadujice suchy substrat.

Zistilo sa, Ze velké percento v pelovom spektre tvoria rastliny vlhkomilné (1)
najmi vlhkomilny kariovy les. Aj mieSany listnato-ihli¢naty les je v celom vrte
dobre vyvinuty.

NajdélezitejSie rody, ktoré uréuja charakter pelovych spektier, si: Carya, Fa-
gus, Tilia, Alnus, Carpinus, Pterocarya, Betula, Corylus, Quercus, Ulmus;
z ihli¢énatych Pinus Haploxylon, Pinus Diploxylon, Abies, Cedrus, Tsuga cana-
densis typ Rudolph, Tsuga diversifolia typ Rudolph a cf. Larix.
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Pelové spektrum ukazalo, 7e neméze ist o interglacial, ani o vrchny panén,
ako sme na to poukézali uz pri porovnani s panénskymi pelovymi spektrami.

Dosli sme preto k zaveru, Ze skiimané sedimenty diatomitov sii vrchnomio-
cénneho veku (asi sarmat — spodny panén).

K dokonalejsiemu prehladu by boli potrebné este dalsie palynologické stadia
neogénu stredného Slovenska, aby sa na ziklade porovnania s inymi lokalitami
vyjasnili niektoré podrobnosti, ktoré by spresnili stratigraficki polohu diatomitov.
Prinieslo by to nové poznatky z doteraz malo prebadangch vrchnomiocénnych
sedimentov u nds aj v celej strednej Eurépe.

Napokon dakujeme doc. B. Pacltoveij, dr. V. Knéblovej a dr. E.
Krippelovi za cenné pripomienky, ktoré nam poskytli.

Geologicky tstav D. Stira,
Bratislava

Vsetky snimky na tab. I—X vyhotovili E. Planderovi a P. Snopkova; Zviésenie 1000X.
Material je uloZeny v dokumentaénjch zbierkach palynologického odd. GUDS v Bratislave.
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E. PLANDEROVA—P. SNOPKOVA

PALYNOLOGISCHE AUSWERTUNG DER DIATOMITLAGERSTATTE
BEI DER GEMEINDE DUBRAVICA

In der vorliegenden Arbeit befassen sich die Autoren mit der stratigraphischen Lage der
Diatomitlagerstitte bei der Gemeinde Dibravica im Gebiet von Bansk4d Bystrica in der Mittel-
slowakei auf Grund der palynologischen Auswertung der Bohrung DBo-1.

Zur palynologischen Untersuchung stand uns zur Verfiigung der brekzise gestreifte Diatomit
mit psammitischen Einlagen, bzw. eine tuffitische Diatomitbrekzie.

Im systematischen Teil der Arbeit werden die Pollenkérner von verschiedenen Arten aus der
studierten Lagerstitte mit denen in der Literatur bereits beschriebenen verglichen; meu beschrie-
ben und abgebildet werden in unserer Arbeit nur solche Pollenkérner, die im studierten Spektrum
am heufigsten vorkommen und fiir die Bestimmung seines Charakters von Bedeutung sind.

Die studierte Bohrung DBo-1 wird auf Grund der festgestellten Pflanzenvergesellschaftung
ausgewertet und die Pollen werden mit den obermiczinen und pliozdnen Pollenspektren vergli-
chen; dabei wird auch die wahrscheinliche stratigraphische Zugehorigkeit der studierten Schichten
der Diatomitlagerstitte gestellt.

Wihrend der Ablagerung des untersuchten Teiles herrschte das gemissigte Klima; dabei
haben wir auch die Verringerung der fiir die subtropische Zone charakteristischen - Pflanzen-
gattungen festgestellt. Eine gewisse Abkihlung des Klima wurde wihrend der Ablagerung der
Schichten in der Tiefe von 20—17 m (in der Bohrung DBo-1) festgestellt.

Auf Grund der Feuchtigkeitsanspriiche werden die gefundenen Pflanzen in drei Gruppen
eingeteilt, und zwar:
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1. die Pflanzen, die ein feuchtes Substrat erfordern (Taxodiaceae, Alpus, Salix,
Myricaceae, Carya, einige Arten der Gattung Quercus, einige Formen von Pinus Diploxylon
und der Polypodiaceae);

2. die Flora die sich mit einem trockeneren Substrat begniigt (Acer, Ulmus,
Carpinus, Betula, Pterocarya, Quercus, Tilia, Juglans, Engelhardtia, Pinus Haploxylon, cf. Larix,
Picea, Abies);

3. die Pflanzen die das trockene Substrat beanspruchen (cf. Aquifoliceae, Cedrus,
Tsuga, Rhus).

In unserem Pollenspektrum iiberwiegen die feuchteliebenden Pflanzen. Aus dem Vergleich
unserer Pflanzen mit den obermiozinen und Pliozinen Pollen geht hervor, dass unsere Flora
aus der Diatomit-Lagerstitte Dibravica jinger als die mittelmiozinen (B. Pacltova, 1956),
aber ilter als die oberpannonischen und pliozinen Pollen (E. N agy, 1958; G. Leschik,
1951; J. Doktorowicz—Hrebnickas, 1957) ist.

Infolge dessen sind wir der Meinung, dass die studierte Lagerstitte stratigraphisch dem
Sarmat — Unterpannon angehort.

Geologisches Institut D. Stur's,
Bratislava
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Planderovid —Snopkova: Palynologické vyhodnotenie diatomit. loziska Tab. I.

1. Laevigatisporites sp.; 2. Laevigatisporites neddeni R. P o t.; 3. Lycopodium sp.; 4. cf. Osmunda;
5. Triplanosporites sp.; 6—7. Pinus Diploxylon.




Planderovada —Snopkova. Palynologické vyhodnotenie diatomit. loziska Tab. 1L

1—3. Pinus Diploxylon; 4—6. Pinus Haploxylon.




Tab. IIf.

Palynologické vyhodnotenie diatomit. loziska

Planderovi —Snopkova:

4. Pinus Haploxylon; 5. Abies sp.
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Tab. 1V.

Palynologické vyhodnotenie diatomit. loziska

Planderova —Snopkovi:

2. Picea sp.

&
s
3
<
~




Planderovd —Snopkova: Palynologické vyhodnotenie diatomit. loziska TaboV.

1—2. Cedrus sp.; 3—4. Podocarpus sp.




Pianderovda —Snopkovéa: Palynologické vyhodnotenie diatomit. loZiska® Ta b. VI

1—2. Tsuga diversifolic typ Rudolph; 3. Tsuga canadensis typ Rudolph: 4. Tsuga diversifolia
typ minor Rudolph.




Planderovd —Snopkovia: Palynologické vyhodnotenie diatomit. loziska Tab. VII.

1—3. Taxodium sp.; 4. Inaperturopollenites dubius R. Pot.; 5. cf. Sequoia; 6. Sciadopitys typ.;
7. cf. Larix; 8. Inaperturopollenites dubius R. P ot.




Planderova — Snopkova: Palynologické vyhodnotenie diatomit. Joziska Tab. VIIL

- W16

1—2. Betula sp.; 3—6. Coryiu:r sp.; 7—-—8. Alnu.; sp.;’9.' Carpinus sp.; 10—11. Juglans sp.;
12—14. Carya sp.; 15. Pterocarya sp.; 16—18. Quercus sp.;




Planderovd —Snopkovia: Palynologické vyhodnotenie diatomit. loziska Tab. IX.
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1. Quercus sp.; 2—6. Fagus sp.; 7—9. Quercus sp.; 10. Tricolporopollenites cingulum R. Pot.;
11. Tricolporopellenites megaexactus R. Pot.; 12—14. Ulmus, Zelkova; 15. Tilia sp.; 16. Tri-

colporopollenites kruschi R. Pot.




Planderovda —Sncpkova: Palynologické vyhodnotenie diatomit. loziska Tab. X,

1—4. Tricolporopollenites pseudocingulum R. Pot.; 5—6. cf. Aquifoliaceae; 7—8. Myricaceae;
9—11. cf. Engelhardtia; 12. Myricaceae; 13— 14. Ericaceae; 15. Sapotaceae; 16. Magnolia typ.




Marschalko — Volfovia: Fosilngy podmorsky zosuv a jeho makrofauna
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Marschalko—Volfova: Fosilny podmorsky zosuv a jeho makrofauna T ab: XII;

Obr. 1. Brekcia zosuvného telesa s rézne velkymi tilomkami a blokmi synsedimentarnych hornin
V lavom dolncm rohu velky blok tmavosivého jemnozrnmého pieskovca so zvyskami fléry.

Obr. 2. Nepravidelné rozmiestenie schrdnok v brekcii, spésobené neusporiadanym transportom
v zosuve. Fotc Marschalko.




Marschalko—Volfova: Fosilng podmorsky zosuv a jeho makrofauna Tab. XIII.

Obr. 1. Schranka rodu Cyprina spoloéne Obr. 3. Stopy po vtlaéani valinov do schran-
s tlomkami hornin a valinmi. Foto Hyben. ky mlze rodu Cyprina. Foto Hyben.

Obr. 2. Schranky, obritené vypuklou stranou hore, deponované normélnymi priadmi po dne.
Kameiiolom Vitaz. Foto Marschalko.



L. Ivan: Poznimky k v§voju sarmatu s horninami diatomit. typu Tab. XIV.

Obr. 1. Striedanie vrstiev pelitickjch tufitov a tufitickych pieskovcov spodného sarmatu
v levickych viniciach.

Obr. 2. Spodnosarmatské ily transgresivne lezia na vapencoch stredného triasu, v nadlozi
ilov 16ss. Vapencovy lom juzne od Levic.




Brestenska —Lehotayova: Spodnooligocénne brakické usadeniny Tab. XV.

Obr. 1. Spoloéenstvo aglutinujiico-tektinovych foraminifer s Miliammina cf. fusca (Brady)
vo vrte Muzla 4 — 612,8—613,8 m. Zviésené asi 27 %. Foto Vrbovsky.

Obr. 2. Spoloenstvo aglutinujico-tektinovych foraminifer s Ammobaculites sp.,
nulina a ojedinele Rotalia kiliani (Andreae) vo vrte Obid 6 — 224,6—
asi 26X. Foto Vrbovsky.

Ammomargi-
225,6 m. Zviésené




Brestenska —Lehotayova: Spodnooligocénne brakické usadeniny Tab XVI.

Obr. 1. Spoloéenstvo s prevahou Rotalia beccarii (L.) vo vrte Muzla 4 — 595,5—597,7 m.
Zvicsené asi 40 X. Foto Vrbovsky.

Obr. 2. Spolotenstvo rupelskych ,kiscellskych ilov” vo vrte Muila 4 — 498,2—499,1 m.
Zvicsené asi 12X. Foto Vrbovsky.




D. Proksova: Mikropaleontologické zhodnotenie terciéru Starovskej oblasti Tab. XVIIL

Obr. 1. Spodnoeocénne foraminiferové spoloéenstvo z vrtu Obid 2. Zv. 28X.

Obr. 2. Numulitovy horizont z vrtu Cenkov 1. Zvis. 25X%.




D. Proksova: Mikropaleontologické zhodnotenie terciéru Starovskzj oblasti Tab. XVIIL

Obr. 2. Bentézny horizont vrchného eocénu z vrtu Cenkov 1. Zviés. 32X,




D. Prok§ovia: Mikropaleontologické zhodnotenie terciéru Starovskej oblasti Tab. XIX.

Obr. 1. Globigerinovy horizont vrchného eocénu z vrtu Cenkov 1. Zviaés. 29,5X.

Obr. 2. Spolo¢enstvo s druhom Rotalia beccarii (L.) pod rupelskymi asocidciami. Zviés. 21 X.




D. Proksova: Mikropaleontologické zhodnotenie terciéru Stiirovskej oblasti Tab. XX.

Obr. 1. Bohati rupelskd mikrofauna s prevahou druhu Uvigerina jacksonensis Cushm.
Zviks. 33X.

! Obr. 2. Bohaté rupelské spoloéenstvo s prevahou druhu Spiroplectammina carinata d’Orb.
Zvaés. 30<.
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Vysvetlivky: 1. krosnenské vrstvy (oligocén); 2. menilitové vrstvy; 3. rchovece v meni-
litovych vrstvach; 4. pieskovee v menilitovych wrstvach, (2—4 vrchny eocén — oligocén); 5.
papinske vrstvy; 6. flysové ilovcovo-pieskoveové vrstvy; 7. pestré ilovee; 8. prevazne pieskov-
cové vrstvy (5—8 podmenilitovy eocén — paleocén — vrchng eocén); 9. cisnanské vrstvy (vrchnd
krieda — paleocén); 10. lupkovské vrstvy ([?] strednd — wvrchnd krieda); 1la. tektonické linie,
— b. ¢iara magurského nasunutia; 12. smer, sklon a postavenie hieroglyfov vrstiev; 13. pa-

leccénne vrstvy tektonickej trosky pasma Mikova— Snina.




