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Geologické price, Zpravy 14. Bratislava 1958

MICHAL MAHEL

RET CHOCSKE] JEDNOTKY V MALYCH KARPATOCH

( Nemecké resumé )

" Rétické savrstvie v jednotkich vyssich ako kriziianskd je doteraz znime
v Malych Karpatoch len v najsevernejsej ¢asti v tzv. Nedzovskom pohori. V pod-
lozi jurskych stGvrstvi vystupuja tu Sedé vapence a sliene. Loczy (1915)
i Hanéac¢ek (1955) spominajt, Ze st v nich hojné vyskyty skamenelin, Ziadne
viak neuvidzaja. V juznejSich €astiach Malych Karpat nie si opisané mladsie
predvrchnokriedové ¢leny ako vrchnotriasovy dolomit. Pri geologickom mapovani
v strednej Easti Malych Karpat konanom r. 1957 sa mi podarilo na styroch
miestach najst rétické skameneliny, a to uprostred komplexu vapencov zarado-
vanych doteraz (Vetters 1904, Matéjka 1935) k strednotriasovym la-
dinskym veternickym vapencom. Dve lokality som nasiel na vychodnom svahu
doliny potoka jv. od Plaveckého Petra, dalsie dve lokality na svahoch Javoro-
vého vrchu severozipadne od Bukovej.

Lokallty juhovychodne od Plaveckého Petra. Nad do-
linou potoka na severnom svahu blizko studienky s minerédlnou vodou uprostred
blelych ruzovkastych i zltohnedych vapencov st i polohy vapencov tmavosivych
a ojedinele i tmavé lumachelové vapence. Z nich pomocou pracovnikov méjho
kolektivu (M. Kochanova, M. Perzel, V. Viskup, R. Staiio) podarilo sa vyzberat
bohata faunu, hlavne brachiopédy. Z toho som doteraz uréil:

Rhynchonella fissicostata Suess,
Rhynchonellag subrimosa Schafhautl,
Rhynchonella cornigera Schafhiutl,
Spiriferina emmrichi Suess,

Cyrtina austrica Suess,

Cyrtina uncinata Schafhautl,
Terebratula gregaria Suess,




Terebratula pyriformis Suess,
Waldheimia ( Zeilleria) austriaca Zugmayer,
Waldheimia (Zeilleria) eliptica Zugmayer.

M. Kochanova uréila z opisovanej lokality tieto lamelibranchiaty:

Modiola minuta Goldf.,

Pina cf. crumenilla Dumort.,

Lima ( Mantellum) subdupta Stop p.,
Placunopsis alpina Winkl.,

Lopha haidingeriana Em m.,

Ostrea cf. gracilis Winkl.,

Isocardia sp.,

Lucina sp.

Asi km vychodne na tom istom svahu (vychodne od Velkého lomu) pod hre-
befiom, v mase bielych a ruzovych masivnych vipencov nasli sa lumachely,
z ktorych som uréil:

Terebratula gregaria Suess,
Waldheimia ( Zeilleria ) austriaca Zugmayer,
Waldheimia (Zeilleria) eliptica Zugmayer,

M. Kochanovi uréila z tejto lokality:

Chlamys cf. mayeri Winkl,
Lopha sp.,

Isocyprina ? ewaldi Born.,
Taeniodon praecursor Schlonb.

Lokality na Javorovom vrchu. Rozsiahle priestory Javorového
vrchu buduji bielosivé az biele masivne vépence, ¢asto prestipené obycajne hru-
bymi kalcitovymi Zilkami. Miestami si vépence hnedasté i ruzovkasté. Nechy-
baj ani bunkovité vapence. Celkov§ym vzhladom vapence sa neli§ia od vidpencov
havranoskalskych. St masivne, len miestami, hlavne v spodnejsich polohich
doskovité az lavicovité. Na niekolkych miestach najdu sa lumachely s hnedastym
povrchom, celkom pripominajice lumachelové vipence v réte kriziianskej jed-
notky.

Zipadne od lazu Horni Kopanica na okraji lesa nasiel som pocetné trsy koralov
a lumachely, z ktorych sa podarilo vybrat tieto skameneliny:

Terebratula gregaria Suess,
Terebratula pyriformis Suess,
Ostrea sp.,

Pecten sp.




Na zapadnom svahu Javorového vrchu hlboky jarok narezava styk komplexu
rétickych vapencov s podloznymi vrchnotriasovymi dolomitmi. Bazu véapencov
predstavujti lavicovité vapence o mocnosti lavic 0,3—3 m. Vépence si farby
Sedej, popretkdvané hustou siefou kalcitovjch Ziliek s limonitickymi stylolitmi.
Lom vipencov je lastirnaty, st celistvé az jemnozrnné. V jednej lavici naslo sa
vela zle zachovalych brachiopédov, z ktorych sa mi pedarilo uréif jediny exemplar:

Spiriferina emmrichi subtilicostata Bittner.

Tato skamenelina vystupuje hlavne v spodnejsich polohich rétu, no v Straten-
skej hornatine (M ahe! 1957) je znama i z vrchnych poléh néru. Skameneliny
z prviie uvedenych troch lokalit si charakteristické pre rétické savrstvie a zvdcsa
zndme i z ingch rétickych lokalit Zapadnych Karpit.

13. V. 1958
Geologicky tstav Dionjza Stira,
Bratislava
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MICHAL MAHEL

RAT DER CHOC-EINHEIT IN DEN KLEINEN KARPATEN

Ritische Schichten in héheren Einheiten, als die Krizna-Einheit, sind bisher in den Kleinen
Karpaten bloss im nordlichsten Teil, im sog. Nedzovské pohorie bekannt. In den siidlichen
Teilen der Kleinen Karpaten sind jiingere voroberkretazeische Glieder als der oberkretazeische
Dolomit nicht beschrieben. Bei der im Jahre 1957 durchgefiihrten geologischen Kartierung des
mittleren Teiles der Kleinen Karpaten ist es mir gelungen an vier Stellen ritische Versteinerun-
gen zu finden, u. zw. inmitten des Komplexes von Kalken, die bisher zu den mitteltriadischen,
ladinischen Wettersteinkalken eingereiht wurden (Vetters 1904, Matéjka 1935). Zwei
Lokalititen habe ich auf dem &stlichen Talhang der Baches SO von Plavecky Peter, weitere
zwei Lokalititen auf den Hingen des Berges Javorovy vich NW von Bukovi gefunden.

Ich fithre eine Liste von Versteinerungen aus der reichsten Lokalitit, SO von der Gemeinde
Plavecky Peter an. Uber dem Bachtal, auf dem nérdlichen Hang, unweit vom Briinnlein mit
Mineralwasser, befinden sich inmitten der weissen, rosenfarbigen und gelbraunen Kalken dunkel-
graue Kalklagen und vereinzelt auch dunkle Lumachellenkalke. Aus ihnen gelang es mir unter
Mithilfe der Arbeiter meines Kollektivs zu sammeln:




Rhynchonella fissicostata Suess, Rhynchonella subrimosa Schafhidutl, Rhynchonella
cornigera Schathiutl, Spiriferina emmrichi Suess, Cyrting austriaca Suess, Cyrtina
uncinata Schafhidutl, Terebratula gregaria Suess, Terebratula pyriformis Suess,
Waldheimia (Zeilleria) austriaca Zugmayer, Waldheimia (Zeilleria) eliptica Zugmavyer.

M. Kochanovia bestimmte aus der beschriebenen Lokalitit folgende Lamellibranchiaten:

Modiola minuta Goldf, Pina cf. crumenilla Dumort., Lima (Mantellum) subdupta
Stopp., Placunopsis alpina Winkl., Lopha haidingeriana Emm., Ostrea cf. gracilis
Winkl, Isocardia sp., Lucina sp. .

Die Versteinerungen aus allen Lokalititen sind fiir die radtischen Schichten charakteristisch
und sind grésstenteils auch aus anderen ritischen Lokalititen der Westkarpaten bekannt.

13. V. 1958
' Geologisches Institut Diongz Stir's,
Bratislava

Aus dem Slowakischen iibersetzt von F. Ndvara
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MICHAL MAHEL

PRISPEVOK K CHAPANIU TEKTONICKEHO ZMYSLU
MAKROSTRUKTUR A MEGASTRUKTUR KRIZNANSKE] JEDNOTKY
V STRAZOVSKE] HORNATINE

Je malo jadrovych pohori v Zapadnych Karpatoch, kde by krizianska jed-
notka bola tak intenzivne zvrasneni v rad megaStruktar vicsieho i mensieho
rozsahu ako prave Strazovski hornatina. Rozlozenie tychto digitacii bolo zhruba
opisané v mojich prvsich pracach (Mahel 1946, 1948a, 1948b). Pre stanove-
nie tektonického zmyslu tychto §truktir je viak malo spolahlivych faktov. V zmysle
vladnucej prikrovovej koncepcie bolo mozné ponimat ich ako Struktary falosné,
falosné antiklinaly a synklinaly. Kriticky postoj v poslednych rokoch ma viedol
k patraniu po spolahlivejsich faktoch, ktoré by objasnili tektonicky zmysel Struk-
tar. Zatial sa podarilo nijst okrem radu drobnejsich faktov dva také, ktoré
si zasluhuji osobitni pozornost. ‘

Prvy sa tyka makroStruktir, prekrasne odkrytych v novom zdreze hradskej
v rétickom savrstvi severne od Valaskej Belej. Druhy objasfiuje zmysel mega-
Struktiry, prviie opisanej ako digitdcia Vapenice (Mahel 1946), v severnej
¢asti pohoria pri Zliechove. :

1. Vrasy v réte severne od Valaskej Belej

Severne od Valaskej Belej pri hradskej vedicej k Ilave blizko osady Stratenci
vystupuje hrubé stvrstvie rétu s poéetnymi odkryvmi. O¢istenim vjchodného
svahu, priliehajaceho k hradskej, od sutin v dizke ca 100 m odkryl sa niam
malokde vidavany obraz. V profile vedenom naprie¢ rétickym savrstvim moZno
tu sledovat $tyri typy Struktir. Postupujic od severozapadu, najprv vidime
mierne sotva 5—10° k vychodu sklonené lavicovité stvrstvie tmavych celistvych
i jemnozrnnych vapencov s ten$imi vlozkami tmavych bridlic. Nasleduje presmyk,
skloneny pod uhlom 20—30° k severozdpadu. Jeho vysunuté kridlo tvori sotva
1 m hruba poloha pestrych &ervenych a é&ervenkastych ilovitych bridlic, spre-
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vadzana v nadlozi sivrstvim tmavosedych bridlic. Prechod bridliénatého sivrstvia
k prviie uvedenym mierne leziacim laviciam rétu je zasuteny. Na dvoch miestach
st bridlice intenzivne zvrasnené vo vrisky decimetrového radu s vyraznou ver-
genciou k juhovychodu. PreSmyk ostro utina vztyéené lavicovité a doskovité

cervené bridiicky
keypery

Obr. 1. Odkryv v réte krizfianskej jednotky pri Valaskej Belej.

vapence rétu, skldfiajice sa prudko 70—80° k severozdpadu. Na niektorych
laviciach v susedstve preimyku pozorovat antiklinilny ohyb k ploche preimyku,
¢o by nasvedéovalo, Ze ide o pre§myk aspoii séasti vrasovy. Smerom k vychodu
lavicovité a doskovité vipence striedajt sa v odkryve s polohami zbridliénatengch
slienitych vapencov a s polohami jemnych tmavoSedych ilovitych bridlic. Sklon
vrstiev je miernejsi: 40 —45° k severozdpadu. V tomto sivrstvi zretelne vidief
krdsnu vrdsu o rozpiti ca 23 m, pri vjske 8 m. Jej zapadnejsia éast — synkli-
nila — je stlaéena. Kridla v koryte sa zbiehaji pod ostrym uhlomo. Sklon osovej
roviny je mierny, 25° k severozdpadu. Spojovacie stredné kridlo je takmer hori-
zontdlne. Nasleduje prevratena antiklinala, ktordi ma 3iroké zaoblené sedlo. Jej
oscva rovina vykazuje sklon 50° k severozapadu. Sklon prevrateného kridla tejto
antiklinly je prudsi, ca 55—60° k severozipadu. V susedstve opisanej lezatej
vrasy je vztyleni.vejarovitd vrisa, ktorej osova rovina je skloneni pod uhlom
ca 45° k severozdpadu. Sklon lavic v spodnej ¢asti vejira obnasa 40— 45°
k severozipadu. Rozpitie vrchnej €asti vrasy je ca 6 m, odkrytia vyska 12 m.
Vrasa lezi v blizkosti podloZia keuperu. Na vejarovitej vrase, prevratenej k juhu je
pekne viditeIné periklinilne ukonéovanie vrchnej ¢asti.

Opisany preSmyk, lezata vrisa i vejarovitd vrasa maji zrejmi vergenciu k ju-
hovychodu, t. j. ku krystalickému jadru Suchého. Za zmienku stoji, Ze obdobné,
rozmermi viak malé vrisy s pre§mykmi méZeme pozorovaf v bridliénatom siavrstvi
rétu na svahu pri starom hostinci pri osade Stratenci. I tu st vrasové pre$myky
sprevddzané tensimi polohami éervenych bridlic. Délezitym poznatkom je zistenie
pritomnosti polohy cervenych ilovitych bridlic vo visutom kridle presmyku. Je,
pravda, otazne, ¢i ide o keuper a ¢&i azda nie o prechodné sivrstvie z keuperu
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do rétu. V oboch pripadoch ide o savrstvie starSie ako ostatnd éast odkryvu.
Je teda preSmykmi vyzdvihnuté zospodu. Toto stvrstvie i typicky keuper vystu-
puje v Sirom okoli najmenej v troch sotva jedenmetrovych pruhoch, zavrasnené
uprostred hrubjch komplexov rétu, a mozno ho i kartograficky vymedzit.

Existencia vrasového preSmyku, dalej népadny rozdiel vo forme synklinily
lezatej vrasy (jej stlaéenie a ukonéenie pcd ostrym uhlom) a antiklindly (roz-
§irend a zaoblena forma) i sama existencia vejarovitej vrasy, to vietko sa zda
pechopitelnej$ie pri bo¢nom tlaku k vnatrajsku, t. j. k juhovychodu. Opisané
struktary st teda sGéasfou normalnej synklinily rétu, zavrdsnenej uprostred
keuperu. Domnievam sa, Ze vznik tychto $truktir, hlavne presmykov so zavras-
nenim pestrého sivrstvia, by bolo tazsie mozné vysvetlit v spitosti s falosnou
antiklindlou rétu, vznikajticou pri presune z juhovychodu, ako by si to prikro-
vova koncepcia vyzadovala.

2. Tektonicky zmysel tzv. digitdcie Vdpenica

V severnej ¢asti Strazovskej hornatiny v podlozi choéského prikrovu si inten-
zivnejie zvrasnené len najmladsie ¢leny krizfianskej jednotky: alb a neckém.
Ich $truktary boli opisané ako najvyssie digitacie tohto prikrovu. Pruhy albu
sa vysvetlovali ako falo§né antiklinaly, vynirajice sa spod neckému, ktory mal
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Obr. 2. Geol. profil v sitezke medzi Zlie- Obr. 3. Geol. profil v sttezke medzi Zlie-
chovom a KoSeckym Rovnym v novom po- chovom a Koseckym Rovnym v starSom po-
nimani. nimanf.

vytvaraf falo§né synklinily (M ahel 1946, 1948). Terénne depresie vymode-
lované na podklade albu (depresia ¢i¢mianska, zliechovskd, rovnianska) inter-
pretovali sme ako inverzie reliéfu. Pri bedlivejSom overovani tektonickych po-
merov v okoli Zliechova nasli sa v hlboko zarezanej doline Zliechovského potoka
na pol cesty hradskej, vedicej z KoSeckého Rovného do Zliechova, vystupy
&ervenych i Sedastozelenkavych doskovitych radiolaritov s malmskymi aptychmi.
Mgr. Gagsiorowski z Krakova uréil aptychy ako Lamellaptychus ex gr.
Trauth. Uzky pruh tohto stvrstvia, ktory sa vynara uprostred hrubého titén-
neokémskeho komplexu Vapenice, mozno sledovat len mélo metrov nad dolinou
na prudkych svahoch, budovanych titén-neokémom. V odkryve na dne potoka
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pozorovat prevratenii vrasu ca 35 cm $irokd a 50 cm vysoki so smerom osovej
roviny 20 V a sklonom 80° k Z. Tektonickd interpreticia vyskytu malmu je tu
jednozna¢né. Predstavuje zrejme jadro normilnej vztyéenej antiklinaly. Pruhy
albu, lemujice neokémsky masiv Vapenice z obidvoch stran a periklinilne ho
uzatvérajice pri Zliechove, st potom niéim inym ako normalnymi synklinalami.
To potom znamend, ze tzv. digiticia Vépenice je antiklinalou s jadrom malm-
neokémskym. Sledovanie radu mega$truktiir v neokéme, pekne odkrytom v hlboko
zarezane]j doline Zliechovského potoka medzi Koseckym Rovnym a Zliechovom
ukazuje, Ze v strednej jadrovej casti antiklinaly si vrasy prudko zapadajtce
k zapadu. Smerom k vychodnému okraju k Zliechovu zachovavaji ten isty smer
sklonu. Pravda, v okrajovej éasti v susedstve albu je sklon miernejsi, ca 55°.
Od jadra antiklinaly smerom k zédpadnému okraju ku Koseckému Rovnému smer
i velkost sklonu osovych rovin vris sa meni. Asi 100 m od styku s albom st
v neokéme vrasy so sklonom osovej roviny 75—80° k vychodu, pri styku s albom
uz len 45—40° k vychodu. Antiklinila Vipenice je teda vejarovitou vrasou.

Obdobne ako pri Zliechove je intenzivne zvrasneny alb a neokém i pri Ciéma-
noch. Uzka depresia ¢i¢mianska, zalozeni na albe, moéze sa teda interpretovaf
nie ako tektonické okno, ale ako stlaéena brachysynklinila s vergenciou k juhu.

Obidva zistené fakty, opisané makrostruktiry v réte ani mega$truktary Va-
penice nie si v silade s doteraj$imi nazormi na vznik prikrovov.

13. V. 1958
Geologicky ustav D. Stira,
Bratislava
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MICHAL MAHEL

VAPENCE V ALBE ZAPADOKARPATSKE] SERIE
V STRAZOVSKE] HORNATINE

(Nemecké resumé )

Savrstvie albu vo vietkych séridch centrilneho pasma Zipadnych Karpat bu-
dujé bridlice, slienité bridlice, pies¢ité bridlice, pripadne vapnité pieskovce. Zried-
kavo, hlavne v albe obalovej série pristupuji temké vlozky zlepencov. Nikde
viak doteraz neboli konitatované uprostred tohto v podstate flySového sdvrstvia
polohy vapencov. Len vo Vysokgch Tatrich st znidme glaukonitické vapence,
a to v tomanovskej sérii i vo vrase Gievontu a Cervenych vrchov. Ich albsky vek
je dolozeny skamenelinami (Passendorfer 1930). Vo vrise Gievontu odpo-
vedajti zéne Hoplites dentatus vo vrase Cervenych vrchov a autochténnej zéne
Mortoniceras varicosum. Patria teda spodnému albu. V uvedenych pripadoch
viak ide o podlozie bridli¢nato-pieskovcového sivrstvia, rozlozené bezprostredne
na aptskych vapencoch.

Pri podrobnom $tadiu mezozoika zdpadnej casti Strdzovskej homatmy zistili
sme hrubé komplexy vapencov uprostred bridliénato-pieskovcového sivrstvia albu.
Vystupuiji v dvoch telesich, ktoré vytvaraji dolinou Bebravy prerueny az 3 km
dlhy pruh. Zapadne od doliny Bebravy buduji visok Hradok, vyrazne morfolo-
gicky vyénievajici nad mierny terén budovany hrubym bridli¢nato-pieskoveovym
savrstvim albu. Véapence vystupuja v strmych skalich. Sa zvicsa tmavoSedé,
jemnozrnné, s ojedinelymi vaésimi kry$talkami kalcitu. Nepravidelne mzdzi nimi
st rozlozené vipence Sedé, Ciastoéne krinoidové. Obidva typy vapencov maju
miestami hojnejsie, inde zriedkavejsie hluzy &iernych rohovcov gulovitého i ne-
pravidelného tvaru. Pri navetrivani rohovce &asto javia koncentrickd stavbu.
Vychodne od doliny . Bebravy na hrebeni Homolka nadobidaji tieto vapence
hrabky az 100 m. Na vychodnom svahu vystupuji vo vysokjych strmjch skaldch.
Vapence sii zvaésa drobnozrnné, Sedé, s Ciernymi rohovcami, velkosti orecha
a# detskej hlavy. Majt polohy vapencov krinoidovych, tmavoSedych i svetlejsich.
Varéekova mikroskopickym $tadiom vapencov z obidvoch uvedenych lokalit zistila
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v nich foraminifery, a to textularie a miliolity, tlomky rias a machoviek, prierezy
ostiiov jezoviek a ihlic hab. Nepatrni klastickt primes vapencov tvoria ostro-
hranné alomky kremefia o velkosti 0,2 mm. Vzicnejsie je pritomny Zivec. Z auti-
génnych mineralov uvadza pyrit a zriedkavo i kremeii, zo sekundarnych mineralov
kalcit a limonit. Rohovce st tvorené chalcedénom.

Na vychodnom svahu hrebeiia Homolka nasli sme spolu s V. Viskupom faunu
jezoviek a mlza. Doteraz st z toho uréené*:

Apiocrinus sp.,

Discoidea sp.? rotula Brongniart,
Collyropsis moussoni (D eso )

Holaster laevis (Deluc suns.) Agassiz,
Holaster sp.,

Inoceramus salomoni d’ O r b.

Uvedena fauna svedéi o prislusnosti vapencov k albu. Neméze teda isf o vi-
pence stardie, zavrasnené uprostred bridli¢nato-pieskovcového siivrstvia albu. Cha-
rakter uvedeného posledného stvrstvia v podloZi vapencov je slieniteji, v nadlozi
piescitej$i. V podlozi prevlidaji tmavosedé slienité bridlice s tensimi vlozkami
piescitych bridlic, hlavne vo vrchnejsich polohéch.

Mikropaleontologické rozbory Kantorovej vykazuji z tohto stvrstvia nasledov-
na mikrofaunu:

Glomospira charoides . & P.,
Hyp’erqmmina sp.,
Trochaminoides deformis (Grzybowsk i).

V nadlozi vapencov vedla Sedych slienitych bridlic sa hojné doskovité vapnité
pieskovce, miestami s bohatou rastlinnou se¢kou. Vzorky bridlic, zobraté z nie-
kolkych miest v tomto savrstvi, vykazuja pritomnost tejto mikrofauny:

Thalmanninella ticinensis (Gandolf i),
Ammodiscus incertus (Orbigny),
Glomospira charoides (]—P),
Trachominoides deformis (Grzybowsk i),
Marsonella oxycona (Reuss),

Gavelinela sp.,

Cibicides sp.

Opisané flySové savrstvie spolu s vapencami predstavuje najvrchnejsi élen
série rozloZenej v podlozi kriziianskej jednotky a v nadlozi obalovej série. Na za-

* JeZovky urtila a opisala dr. E. Szerényi (1957) z Budapesti, mlza dr. S. Cies-
linski z Warlawy. Menovanym vyslovujem i touto cestou tiprimné podakovanie.
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klade osobitného vyvinu jury i spodnej kriedy povazujem ju za sériu osobitni,
novi, v Karpatoch neopisanii. Stratigrafick4 charakteristika tejto série bude pred-
metom iného élanku.

LITERATURA

(1] Passendorfer E., 1930: Studjum stratigraficzne i paleontologiczne nad kreds wier-
chowej v Tatrach. Travaux du Service Géologique de Pologne II, 4. Warszawa. — [21 Széré-.
nyi E. 1957: Echinodermenreste aus dem StriZov-Gebirge und aus dem Slowakischen Paradies.
Geologické prace, Zpravy 11. Bratislava.

MICHAL MAHEL

KALKE IM ALB°DER WESTKARPATISCHEN SERIE IM GEBIRGE STRAZOVSKA
HORNATINA

Die Albschichten werden in allen Serien der westkarpatischen Zentralzone durch Schiefer,
mergelige Schiefer, sandige Schiefer, bzw. kalkige Sandsteine gebaut. Selten, hauptséchlich im
Alb der Hiillenserie treten diinne Konglomerateinlagen bei. Nirgends wurden jedoch bisher
inmitten dieser, wesentlich flyschoiden Schichten Kalklagen konstatiert. Bloss in der Hohen
Tatra sind glaukonitische Kalke bekannt, u. zw. in den Hiillenserien nachgewiesen (Passen -
dorfer 1930). In der Gievont-Falte entsprechen sie der Zone Hoplites dentatus, in der
Cervené vrchy-Falte auch der autochthonen Zone Mortoniceras varicosum. Sie gehoren also dem
unteren. Alb. an. In, den angefiihrten Fillen handelt es sich jedoch um das Liegende der schieferig-
sandsteinigen, Schichten, die unmittelbar auf den Aptkalken ausgebreitet sind.

Beim eingehenden Studium des Mesozoikums des westlichen Teiles des Gebirges Strazovska
hornatina stellten wir michtige Kalkkomplexe inmitten der schieferig-sandsteinigen Albschichten
fest. Sie treten in zwei Korpern auf, die eine, durch das Bebrava-Tal unterbrochene, bis 3 km
lange Zone bilden. Westlich von dem Bebrava-Tal bauen sie den morphologisch iiber dem
gemissigten, durch michtige schieferig-sandsteinige Albschichten gebauten Terrain ausgepragt
emporragenden Berg Hridok. Die Kalke treten in steilen Felsen auf. Sie sind grosstenteils
dunkelgrau, feinkérnig, mit vereinzelten grésseren Kalzitkristallchen. Unregelmissig sind zwi-
schen ihnen graue, teilweise Crinoiden-Kalke ausgebreitet. Beide Kalktypen enthalten stellen-
weise haufigere, anderswo seltenere Knollen schwarzer Hornsteine, die kugelfsrmige, aber auch
unregelmissige Form besitzen. Bei der Anwitterung zeigen die Hornsteine oft einen konzentrischen
Bau. Ostlich vom Bebrava-Tal, auf dem Kamm Homolka erreichen diese Kalke eine Michtigkeit
bis 100 m. Aus dem ostlichen Hang treten sie in hohen, steilen Felsen auf. Die Kalken sind
grosstenteils feinkornig, grau, mit schwarzen, nuss- bis kopfgrossen Hornsteinen. Sie enthalten
Lagen von dunkelgrauen und auch lichteren Crinoidenkalken. Durch das mikroskopische Studium -
der Kalke aus beiden angefiihrten Lokalititen stellte Varéekovi in ihnen Foraminiferen, u. zw.
Textularien und Milioliden, Algen- und Moostierchenbruchstiicke, Durchschnitte von Echinoi-
denstacheln und Spongiennadeln fest. Eine geringe klastische Beimenge der Kalke bilden scharf-
kantige, 0,2 grosse Quarzbruchstiicke. Seltener ist Feldspat anwesend. Von den autigenen
Mineralen fiihrt sie Pyrit und selten auch Quarz, von den sekundiren Mineralen Kalzit und
Limonit an. Die Hornsteine werden durch Chalzedon gebildet.
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Auf dem 6stlichen Hang des Kammes Homolka fanden wir zusammen mit V. Viskup Echi-
noidenfauna und einen Lamellibranchiaten. Davon wurden bisher bestimmt*:

Apiocrinus sp.,

Discoidea sp. ? rotula Brongniart, =
Collyropsis moussoni (Desor),

Holaster laevis (Deluc suns.) Agassiz,
Holaster sp.,

Innoceramus salomoni d’ O rb.

Die angefiihrte Fauna bezeugt die Zugehisrigkeit der Kalke zum Alb. Es kann sich also
nicht um Zltere, inmitten der schieferig-sandsteinigen Albschichten eingefaltete Kalke handeln.
Der Charakter der letztgenannten Schichten im Liegenden der Kalke ist mergeliger, im Han-
genden sandiger. Im Liegenden herrschen dunkelgraue, mergelige Schiefer mit diinneren Einlagen
von sandigen Schiefern, und zwar hauptsichlich in den obereren Lagen, vor.

Die durch Kantorova dutchgefuhrten mikropaldontologischen Analysen weisen aus diesen
.Schichten folgende Fauna aus:

Glomospira charoides J. & P.,
Hyperammina sp.
Trochaminoides deformis (Grz ybowski).

Im Hangenden der Kalke kommen neben den grauen, mergeligen Schiefern hiufige, plattige,
kalkige Sandsteine vor, die stellenwexse einen reichen Pflanzendetritus enthalten. An einigen
.Stellen in diesen Schichten gesammelte Schieferproben weisen die Anwesenheit folgender Mikro-
fauna aus:

Thalmanninella ticinensis (Gandolfi), -
Ammodiscus incertus (Orbigny),
Glomospira charoides (J—P),
Trochamingides deformis (Grzybowski),
Marssongllg, oxycona (Reuss),
Gavelinella:sp.

Die beschriebenen Flyschdchiclitén stellen zusammen mit den Kalken das oberste Glied der im
Liegenden der Krizna-Eirtheit wnd 'im Hangendén der Hiillenserie sich ausbreitehden Serié.
Auf Grund der sepataten Efitwicklung des Juras und der Unterkreide betrachte ich sie als einé
separate, neue, in den Karpateti’ nicht beschriebene Serie. Die stratigraphische Charakteristik
dieser Serie wird das Objékt eires anderen Artikels sein.

17, V. 1958
Geologisches Institut Diongz Stir’s,
e SR Bratislava %
Aus dem Slowakischen iibersetzt yon F. Ndvara

wat;

* Die Echinoiden bestimmte und beschrieb E. S zerdnyi (1957) aus Budapest, den La-
mellibranchiaten S. Cieslinski aus Warschau. Den .genannten spreche ich auch auf diesem
Wege meinen innigsten Dank aus.
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Geologické préace, Zpravy 14. Bratislava 1958

BELO ZORKOVSKY

ZPRAVA O PETROGRAFICKO-CHEMICKOM STUDIU
MELAFYROVYCH HORNIN, VYSTUPUJUCICH JUHOVYCHODNE
OD OBCE MODROVA V OBLASTI INOVCA NA POVAZI*

( Nemecké resumé )

Autor podéva v predlozenej zprave vysledky svojho petrograficko-chemického
stadia melafyrovych hornin, vystupujicich juhovychodne od obce Modrova v oblasti
Inovca na Povazi. Ide o §tadium hornin, ktoré po stranke petrograficko-chemickej
neboli dosial vébec prestudované.

Pri 3tadiu literatiry o vyskytoch melafyrovych hornin v oblasti Slovenskych
Karpat som v praci G. Stacheho (1864) nasiel zmienku o vyskyte melafy-
rov v oblasti Inovca na zap. Slovensku medzi obcami Modrovd a Stard Lehota.
F. Hauer zakresluje tento vyskyt aj do svojej mapy (1864) — ako vyskyt
pomerne maly, vystupujici uprostred tzv. séric ,Bunten-Schichten” sev. od
koty 547.

Pretoze melafyrové horniny z oblasti Inovca neboli dosial po stranke petro-
graficko-chemickej prestudované, chcel by som v predlozenej zprive podat ich
petrograficko-chemicki charakteristiku, a to na zéklade Stadia vzoriek, ktoré na
tomto mieste nazbieral r. 1956 J. Ptak.

Ako vidno z prilozeného geologického naértku J. Ptaka, vyskyt melafyrovych
hornin lezi medzi obcami Modrovd a Stard Lehota, asi 750 m vychodne od ho-
rarne na sev. brehu potoka Kalista. Podla rukopisnej zpravy toho istého autora me-
lafyrové teleso mé tvar pretiahnuty v smere V—Z, v dlzke priblizne 800 —900 m.
Jeho hriibka kolise v medziach 20 —30 m. Je uloZené v bezprostrednom nadlozi
spodnotriasovjch bunkovitjch dolomitov a brekcii choéského prikrovu. V nadlozi
melafyrov je mohutné poloha spodnotriasovych kremencov, miestami slabo meta-
morfovanych, viéinou farby ruzovej, v menSej miere bielej. Poloha kremencov
sa tiahne na severovychod cez kétu 476 az ku kéte 564 a na juhu mozno ich
~sledovat az ku Gonovym Lazom. V nadloZi kremencov vystupuji kompaktné

* Je to ¢ast z pripravovanej price ,Melafyry Zip. Karpit®.
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Sedé, miestami tmavosedé triasové vapence. Melafjrové teleso je tektonicky znaéne
poruSené, pricom trhliny v melafyrovych horninach si vyplnené karbonatmi, kre-
mefiom alebo barytom.

Modrovka Stard Lehota

Komenga % D 2oers? ovescee

T
P &podnotniasore
% Krarcity

- Y
< a
' [
25| R ey
ST
o Q /rgh:arc

rapance
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Obr. 1. Geologicky nacrtok vyskytu melafyru vych. od Modrovej v oblasti Inovca.
Mierka 1: 75 000. Podla ]. Ptika.

Petrografickda charakteristika

Uz makroskopickym pozorovanim mozno zistif, ze medzi melafyrovymi hor-
ninami z oblasti Inovca mozno rozlisit niekolko variet: 1. melafyrovy porfyrit,
2. porfyricko-mandlovcovy melafyr, 3. celistvy melafyr, 4. melafyrovy tufit.

Melatyrové porfyrity st najobvyklejsimi varietami melafyrovych hornin. Farby
byvaji tmavohnedej, pripadne Sedej, tmavosedej alebo karminovej. Na vyvetra-
Iych polohich moino pozorovat velké vyrastlice listovite vyvinutych Zivcov, kto-
rych dlzka dost éasto presahuje 1 cm. Len v zriedkavych pripadoch mozno na
- zvetralych polohach vidief aj Zivce druhej efuzivnej generacie, ktoré byvaja tiez
listovite vyvinuté a tvoria zékladnt bézu starSim, intratelurickym porfyrickym
vyrastliciam.

Vo vybrusoch zhotovenych z &erstvych vzoriek pod mikroskopom jasne pozo-
rovat, Ze Zivce oboch generacii maji jasné idiomorfné obmedzenie a patria do sku-
piny plagioklasov. Byvaji zdvojcatnené najéastejiie podla zikona albitového,
v zriedkavych pripadoch aj podla zakona periklinového, pripadne ziroveii podla
oboch. Podla uhla zhasania symetrickej zény albitove zdvoj¢atnenych individui,
ktory najcastejSie kolise v medziach +20° az +26°, mozno plagioklasy zaradif
k andezinu s 38 —46 molekularnych percent anortitu. Niektoré jedince byvaju
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dost cerstvé, iné zas podlahli silnejSej premene, hlavne sericitizacii, v mensej
miere karbonatizacii a albitizacii, ¢o sa prejavuje v ich znaénom zakaleni. Vo vy-
brusoch zhotovenjch zo vzoriek viac zvetranych pozorovaf Zivce aplne rozlozené
a nahradené sericitom a karbonatom. Okrem toho s Zivce znaéne kataklasticky
poruiené, ¢o svedéi, ze hornina bola postihnutid aj dynamickou metamorfézou.
Jednotlivé trhlinky byvajia vyhojené kalcitom, v ojedinelych pripadoch aj kre-
menom.

Popri Zivcovych vyrastliciach, pravda, mensich rozmerov, vystupuja vyrastlice
olivinu, lepsie povedané jeho pseudomorfézy, tvorené chloriticko-serpentinovou
hmotou a éervenym, slabo pleochroickym pigmentom kysli¢nika zelezitého —
hematitom, event. hrdzavohnedym Fe hydratom-limonitom, ktoré st prevaZne pro-
duktmi premien hydrotermalnej periody. )

Niektoré olivinové pseudomorfézy javia dost znatny stupeii idiomorfného vy-
voja aj voéi plagioklasom prvej genericie, ¢o sved¢i, Ze vykrystalizovali este pred
nimi. Velkost jednotlivych pseudomorféz je rézna a dosahuje v ojedinelych pri-
padoch viac ako 1,00 mm.

Zzkladna hmota je jemne krystalickd a sklad4d sa z idiomorine vyvinutych
jemnych ihliiek Zivcov, plagioklasov, patriacich k druhej generacii. Zivce sa
navzijom preplietajii, ¢o ma za nasledok vznik pilotaxitickej struktary zakladnej
hmoty. Drobné ihlicky plagioklasov v niektorych vybrusoch javia priadovité uspo-
riadanie v rovnobezngch radoch, ,obtekavajic” velké porfyrické vyrastlice, o by
zase nasved¢ovalo na trachyticka Struktiru zakladnej hmoty. Velmi éasto sa pri
zivcoch prejavuje aj tendencia divergencie a arborescencie. Zivce v zakladnej
hmote st tiez zdvojéatnené, a to podla zakona albitového. Podla merania uhla
zhagania albitovych lamiel v rezoch kolmych na (010), ktory vo vicSine pripadov
kolise od +17° az do +23°, mozno ich zaradif k andezinu s 35—45 % zlozky
anortitovej. Niektoré si dost Cerstvé, iné zas znacne zmenené na sericit a kalcit,
ktoré spolu s chloritickymi povlakmi, ako aj s oxydaénymi produktmi rudnych
zrniecok, robia zakladnt hmotu na niektorych miestach nepriehladnou.

Na zlozeni zakladnej hmoty ma znaény podiel aj ruda, ktord byva tvorena
zrnieckami magnetitu, pripadne ilmenitu, farby tmavoSedej aZ tmavej, §tvoruhol-
nikového, event. trojuholnikového tvaru, lesku kovového. Niektoré zrniecka byvaji
Jeukoxenizované a prejavuji kostrovité zoskupenie. Iné zas byvaja na okrajoch
lemované Zltohnedym lemom limonitu. Najvaésiu koncentraciu rudného pigmentu
pozorovat na okraji mandli (pri typoch mandlovcovych a porfyricko-mandlovco-
vych), o méa za nasledok vznik nepriehladnej ,,aureoly” v 3irke az 1,0 mm.

Porfyricko-mandlovcovy melafyr

Typ porfyricko-mandlovcovy je charakterizovany tym istym mineralogickym
zlozenim ako typ predchadzajici; pri tomto type viak popri porfyrickych vy-
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rastliciach v zékladnej hmote vystupuji aj mandle rézneho tvaru a velkosti.
Najéastejsie maji viac-menej gulovity alebo vajeovity tvar. Niekedy byvaji tiez
pretiahnuté alebo nepravidelne laloénaté.

Velkost mandli byva rézna a kolise od mikroskopickych rozmerov (0,5 mm)
do rozmerov makroskopickyjch (viac ako 3 cm).

Vyplii mandli byva rézna. Vicsie mandle byvaja spravidla vyplnené kalci-
tom; mensie maja chloriticka vyplii; inokedy zas v jednej a tej istej mandli je pri-
tomny kalcit, chalcedén a chlority v zonilnom usporiadani.

Viimnime si teraz blizsie mikroskopickt textdru mandli s chloritickou vypliiou.
Pri malom zvidSeni sa zd4, Ze chloritickd vypli je homogénna, ale pri viésom
zvacleni mozno pozorovat, Ze je tvoreni nepravidelnymi , éervickovitymi®* Gtvar-
mi, ktoré maja niekedy viac-menej tvar okrihly, ovilny alebo ,,rozkovity". Spo-
‘menuté Gtvary si tvorené jemne Supinatymi, pripadne jemne vldknitymi zelenymi,
resp. zelenkastymi chloritmi velmi kolisavych optickych vlastnosti, éo velmi sfa-
Zuje presnejsie stanovenie jednotlivych ich ¢lenov. Zda sa viak, ze vo viésine
pripadov ide o pennin, ako o tom svedéi pozitivny raz dlzky, slaby pleochroizmus,
nizke interferencné farby a v ojedinelych pripadoch aj anomalne modravé inter-
ferenéné farby jemngch vliknitych chloritickych agregatov. :

Okraj mandli s chloritickou vypliiou byva spravidla lemovany tmavym lemom,
skladajicim sa z drobnych ihli¢iek plagioklasov a rudného pigmentu.

Popri uvedenych chloritickjch mandliach s perlitickou texttirou vystupuja
mandle so sférickou stavbou, priom stred mandle je vyplneny kalcitom s charakte-
ristickymi Stiepnymi trhlinkami a dvojéatnym lamelovanim. Na jeho okraji je vyvi-
nutid zéna, skladajica sa z jemnych chalcedénovych vlikien, radislne-lacovite
usporiadanych. Po tejto zéne nasleduje zéna, skladajiica sa z velmi jemne $upina-
tej, chloritickej hmoty, v ktorej st miestami vyvinuté , Cervickovité" dtvary tvorené
chloritmi a chalcedénom, s akymi sa stretivame pri mandliach s chloritickou
vypliiou.

Tretim typom mandli si mandle s nepravidelne zonlnou stavbou, stred ktorych
je vyplneny kremeiiom. Jeho okraj je lemovany tenkou paskou rudného pigmentu,
ktory oddeluje kremenni vyplii od dalSej zény, tvorenej jemne chloritickou hmotou
s charakteristickymi ,,éervickovitymi‘ Gtvarmi. Mandle byvaji v niektorych pri-
padoch preniknuté jemnymi postamygdaloidnymi Zilkami vyplnenymi kalcitom,
kremefiom alebo chalcedénom.

Celistvé melafyry

Pri celistvych melafyroch mineralogické zlozenie je v podstate rovnaké ako
pri predchddzajicich typoch. Porfyrické vyrastky, ako aj mandle nie si pritomné.
Struktira celistvjch odréd bjva prevaine pilotaxitickd. Na vzorkach celistvych
melafyrov velmi ¢asto vystupujii rézne hrubé a nepravidelne usporiadané trhlinky
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vyplnené kalcitom alebo kremeiiom, pripadne oboma si¢asne, priéom okraj zilky
je tvoreny kremefiom a stred kalcitom.

Melafyrovy tufit

Je to jemnozrnné hornina, tmavohnedej az tmavocervenej farby, ktora sa sklads
z fragmentov Sedého, jemnozrnného melafyru s pilotaxitickou struktdrou. Frag-
menty s viac-menej zaoblené, zriedkavejSie ostrohrannejsie. Velkost byva roz-
licna. Tmel tvori hnedd tmeliaca hmota, skladajiica sa prevaine zo zrniecok
kremeiia viac-menej nedokonale zaokrihlenych, dalej z fragmentov Zivcov, zrnie-
¢ok rad a kalcitu. Znaéné mnozstvo rudného pigmentu zafarbuje tmeliacu hmotu
do hneda a miestami az do tmava, takze sa stdva nepriehladnou. Tak ako pri
ostatnych typoch melafyrovych hornin aj pri melafyrovom tufite mozno pozorovat
velké mnozstvo ziliek vyplnengych druhotnym kalcitom alebo kremefiom.

Chemicka povaha

Pre 3tadium chemizmu melafyrovych hornin v oblasti Inovea boli vykonané
celkom Styri chemické analyzy, a to: dve z porfyrickych typov a dve z typov
porfyricko-mandlovcovych. Analyzy zhotovil v chemickom laboratériu Geologic-
kého dstavu Dionyza Stara v Bratislave ]. Jarkovsky. Vysledky analyz, ktoré
st uvedené v prilozenej tabulke, si priemerné vysledky ziskané z pévodnych
vysledkov analyz prislusnych typov melafyrovych hornin.

Aby bolo mozné vypotitat Osannove,.Niggliho a Zavarického hodnoty, vy-
sledky analyz boli upravené tak, ze vahové percenta hlavnych kysliénikov (stlpec I
v prilozenej tabulke) boli prepocitané na molekulédrne hodnoty ( stipec 1) a tieto
prevedené na ziklad 100; pritom Fe;Os prepoéitany na FeO (stlpec III).

Urtité odchylky v chemizme, ktoré sa prejavuji pri rozliéngch typoch melafy-
rovych hornin v oblasti Inovea, mozno vysvetlit pomerne jednoducho: ‘

a) pri typoch porfyricko-mandlovcovych vy$si obsah SiO2, ako aj CaO mozno
vysvetlif pritomnostou mineralov s obsahom prvkov Si a Ca vo vi&om mno#stve
v mandlovcovych dutinach,

b) vy3si obsah FeO, ako aj MgO pri typoch porfyrickych zas ich pritomnostou
v olivinoch, ktoré prichadzaju ako porfyrické vyrastlice v tychto typoch.

22. IV. 1958

Katedra geolégie a mineralégie
Banskej fakulty Vysokej skoly
technickej v Kosiciach




Tabulka vysledkov chemickfeh analyz inelaf;?rovich hornin

7 oblasti Modrovej na PovaiZi

|
|
?

"Ana 2 1 vza
’ Kysli¢niky 1 2
| 1 1 11 I 1 11
| sio, | 52,75 878 59,85 56,11 935 | 63,65
l TiO, [ 2,45 31 2,11 2,10 26 Bl By
Wi 273 2 0,17 9 0,07 0,04 - b=
ALO, 17,38 171 11,66 16,93 166 11,30
| Fe,0, 5,74 36 5,25 33 i haEe
i FeO 3,82 53 8,52 1,86 26 : 6,26
| ~ MnO 0,10 1 0,07 0,09 1 0,07
| MgO 6,03 150 10,22 2,45 61 4,15
I CaO 1,37 24 1,64 3,82 68 4,63
| Na,0 4,67 75 5,11 6,15 99 6,74
K,0 1,00 11 0,75 2,02 21 1,43

+H,0 4,15 — — 3,69 - -

—H,0 Y R e 0,10 o .

Spolu 100,13 1431 100,00 | 100,61 1436 100,00

Osann

S 62,03 65,42

a . 6,682 10,53

c : 6,613 4,03

1 16,705 15,44

n 8,724 8,249

Niggli
|

si 163,37 | 189,19

al 30,70 32,68

fm { 49,64 30,31

e 4,31 13.38

alk “ 15,45 23,63
'k | 0,128 0,175

mg | 0,544 0,396

qz 4+ 1,51 — 5,33

Z avar 1 c Kij

a 11,45 16 87

c 1,60 3,23
| b 26,43 12,37
| 8 60,52 67,53
| £ 31,49 52,84

m’ 37,78 34,66

7, e 12,50

a’ 30,73 L
| n 87,21 82,502
L t 3,41 2,705
| o 18.14 37.50
1. melafyrové porfyrity 2 vahove Do
2. porfyricko-mandloveové melafyry II. molekuldrne hodnoty

11I. molekuldrne hodnoty prepocitané na
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BELO ZORKOVSEY

BERICHT UBER DAS PETROGRAPHISCH-CHEMISCHE STUDIUM
DER SUDOSTLICH VON DER GEMEINDE MODROVA IM INOVEC-MASSIV
DES VAH-GEBIETES AUFTRETENDEN MELAPHYRGESTEINE

In der vorgelegten Arbeit bringt der Autor die Ergebnisse seines petrographisch-chemischen
Studiums der siid6stlich von der Gemeinde Modrovd im Gebiete des Inovec-Massivs auftretenden
Melaphyrgesteine. Es handelt sich um ein Studium der Gesteine, die vom petrographisch-
chemischen Standpunkte bisher iiberhaupt nicht studiert wurden.

Auf Grund der petrographischen Analyse kann man bei den Melaphyrgesteinen einige
Entwicklungsperioden untérscheiden:

a) Magmatische Periode ‘— charakteristisch durch zwei Zejtabschnitte: den intratellurischen
und effusiven. Im intratellurischen Zeitabschnitte kristallisierten neben den Erzbestandteilen
die porphyrischen Einsprenglinge der Olivine und Plagioklase (Andesine). Im effusiven, jiin-
geren Zeitabschnitte erstarrte das Magma verhiltnismissig schnell, wobei die Plagiklase (Andesi-
ne) der zweiten — effusiven Generation kristallisierten.

b) Hydrothermale Periode, die sich einerseits in der Fiillung der Hohlriume (Mandeln) und
Aderchen durch Karbonate, Quarz und Baryt dusserte, anderseits hauptsichlich auf die Feldspa-
te, Olivine und Erzkérnchen storend wirkte, was sich in ihrer bedeutender Umwadlung Ziussert.

Zwischen den Melaphyrgesteinen kann man einige Typen unterscheiden: a) porphyrische,
b) porphyrisch-mandelsteinige, c¢) aphanitische, d) Melaphyrtuffit.

Die Grundmasse bei den unter a), b), ¢) angefithrten Typen besitzt am &ftesten eine pilotaxi-
tische Struktur, sehr oft mit einer divergenten, oder arboreszenten Entwicklung der Feldspate
effusiver Generation.

Bestimmte Abweichungen im Chemismus, die sich bei verschiedenen Typen der Melaphyr-
gesteine im Inovec-Gebiete zeigen, wie aus der beigelegten Tafel und den graphischen Darstellun-
gen im slowakischen Text ersichtlich ist, kann man verhiltnismissig einfach erkliren:

a) bei den porphyrisch-mandelsteinigen Typen kann man den héheren SiO;-, wie auch CaO-
Gehalt durch die Anwesenheit der Minerale mit einem grésseren Si- und Ca-Gehalt in den
Mandelsteinhéhlungen erkliren;

b) den hoheren FeO- und MgO-Gehalt bei den porphyrischen Typen wiederum durch ihre
Anwesenheit in den Olivinen, die als porphyrische Einsprenglinge in diesen Typen vorkommen.

22. 1V. 1958
Lehrstubl fiir Geologie und Mineralogie
der Bergmdannischen Fakultit an der
Technischen Hochschule, Kofice
Aus dem Slowakischen iibersetzt von F. Ndvara

23




Geologické prace, Zpravy 14. Bratislava 1958

JAN ILAVSKY — JAN BENO

KU GEOLOGII A MINERALOGII NIEKTORYCH VYSKYTOV
OLOVENO-ZINKOVYCH RUD V SPISSKO-GEMERSKOM RUDOHORT

( Nemecké resumé )

Vyskyty a loziska oloveno-zinkovych rtd v SpiSsko-gemerskom rudohori si
davnejsie zname. Vyznamnejsie loziska z nich sa aj dobyvali (Maderspacg,
1877, Eisele 1907, Papp 1919). V citovanej literatire ako aj v drob-
nejsich pracach radu dalsich autorov st okrem toho opisané mineraly olova
a zinku na sideritovych zilach a loziskach z réznych éasti Rudohoria.

.Poéetné prieskumné prace, konané v poslednych rokoch najma na Vychodoslo-
venskom rudnom prieskume, odhalili znaény pocet novych vyskytov mineralov
olova a zinku, o ktorych nebolo dosial v literatire zmienky.

StarSie a nové nalezy minerdlov olova a zinku davaja veelku vyse 20 lokalit,
s ojedinelymi mineralogickymi vyskytmi okolo 80 lokalit. Tento ‘pocet iste nevy-
erpava este vietky, predsa viak dovoluje urobif celkom hrubé a orientaéné zhod-
notenie zo stanoviska ich priestorového rozlozenia, zo stanoviska mineralogického
a geochemicko-paragenetického a napokon aj praktického. Takéto zhodnotenie ne-
bolo dosial urobené. Predlozeny prispevok je ¢isto orientaénym, hrubym naértom
k rieSeniu uvedenych problémov, ktoré sa budi musief v budicnosti rozpracovaf
ovela detailnejsie, Gplnejsie a kompletnejsie nielen pre oloveno-zinkové rudy, ale
aj pre ostatné kovy. g

Genetické typy oloveno-zinkovych rid

Vsetky doposial zname loziskd a vyskyty oloveno-zinkovych rid mézeme
v Spissko-gemerskom rudohori vcelku rozdelit na tri genetické typy:

1. Prvym typom st vyskyty prevazne alebo vyluéne charakteru komplex-
nych sulfidov alebo sulfosoli vd&ieho poétu farebnych kovov, ako
st Pb, Zn, As, Sb, Hg, Cu, Ag, Au. Kvantitativne najhojnejs§imi byvajiu okrem
Pb a Zn eSte Cu a As, kym ostatné si zastapené podradnejsimi mnoZstvami.
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Tento typ byva vyvinuty na samostatnych loziskach, priestorove nezavislych od
inych hydrotermalnych lozisk — hlavne od il sideritovych. Najtypickejsie loka-
lity st Rochovce, Jelsavskd Dubrava, Delkova severovychodne od Jelsavy, Ochtin-
ska Dibrava, Bystry Potok juine od Svedlara, Suchy vrch pri Kojsove, Stirken-
berg pri Mnisku nad Hnilcom atd.

2. Druhy typ predstavuji hojnejSie mnozstvd uvedenych kovov a mineralov
lozisk prvého typu na pocetnych spiSsko-gemerskych sideritovych Zi-
lach. V uréitych rajénoch Spissko-gemerského rudohoria prevladaji nad side-
ritovou vypliiou zil alebo é&asti zil, inde st len v podradnych alebo nepatrnych
mnozstvach ako ¢&isto mineralogické vyskyty. Typicky st vyvinuté na lokalitach
juhozdpadne od Kojsova, v Kostolnej doline, doline Hummel a v banskom
poli Gregori vo VySnom Medzeve.

3. Treti typ zastupuja loziskd a vyskyty jednoduchej paragenézy
mineralov Pb-Zn bez primesi ostatnych spomenutych farebnych kovov. Takéhoto
typu je napr. lozisko oloveno-zinkovych rad v triasovych vapencoch Juhosloven-
ského krasu pri Ple§iveckom Ardove.

Rozdelenie vyskytov oloveno-zinkovych rid do tychto troch typov je v podstate
orienta¢né. Medzi prvim a druhym typom, i ked st ¢asto priestorove nezavislé,
st velké mineralogicko-paragenetické zhody. V niektorjch pripadoch vyplyvaja
z geografického rozlozenia blizke genetické vztahy. Zatial u treticho typu nie st
genetické vzfahy k prvym dvom jasné a nemoZno jednoznaéne rozhodnif, ¢i maji
s nimi spoloény péved.

Priestorové rozsirenie Pb-Zn rad

Rozbor geografického rozsirenia oloveno-zinkovych minerdlov v Spiisko-gemer-
-loy A ninjAysda es apy ‘1IsB[qO 2Ap 9jeispod A N} ms 9z ‘alnzeyn [I0YOpNI UIOYS
nejsich mnozstvach. Koncentruji sa v tektonicke-loziskovych fahoch (Ilavsky
1957) na pomerne malych plochich. Pritom st v tychto rajénoch casté aj v nie-
kolkych paralelnych liniach vedla seba.

Prvé oblast rozsirenia Pb-Zn vyskytov lezi v zdpadnej ¢asti Spissko-gemerského
rudchoria. Vyskyty st tu koncentrovanejie na znacnej ploche v §irSom, severnom
okoli Jelsavy a Stitnika. Kvalitativne a kvantitativne najvyznamnejsie zrudnenia
st v strede oblasti pri Rochovciach a na Ochtinskej Dubrave, teda na hranici
velkych tektonickych jednotiek veporid a gemerid. Prevaina &ast vyskytov lezi
v mezokatametamorfovanom az katametamorfovanom krystaliniku veporid. V tejto
zépadnej oblasti prevladaja vyskyty prvého genetického typu, t. j. komplexné sul-
fidy a sulfosoli Pb, Zn, As, Sb, Hg, Cu, Ag na samostatnjych Zilach. Menej
je tu zastapeny geneticky typ druhy, t. j. sideritové Zily so sulfidmi a sulfosolami
uvedenych kovov. Vyskyty sti tu zilné v horninich starSieho alebo mladsieho
paleozoika a metasomatické vo vapencoch vrchného karbénu.

Druhy rajén rozsirenia oloveno-zinkovych rad je ohraniceny zhruba ¢iarou
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Smolnik —Vysny Medzev —Zlatd Ida—KojSov—Prakovce —Mnisek nad Hnil-
com —Bystry potok juzne od Svedlara. Lezia teda prevazine vo vychodnej, menej
v strednej Casti SpiSsko-gemerského rudohoria. Oblast buduja vyluéne horniny
star§ieho paleozoika (kambrosiliru). V tejto vychodnej oblasti prevlidaji oloveno-
zinkové rudy druhého typu, t. j. sideritové Zily s komplexnymi sulfidmi a sulfo-
solami Pb, Zn, Cu, As, Sb, Hg, Ag. Priznaénou je prevaha medi nad ostatnymi
kovmi, Vyskyty st skoro vyluéne zilného charakteru, jedine lozisko Alzbeta
v Bystrom Potoku (Kantor 1954) je metasomatické. Vzniklo zatladenim 3o-
Sovky gotlandského vapenca. Celkom ojedinele si zastipené vo vychodnej oblasti
vyskyty prvého genetického typu (KojSov —Suchy vrch, Stirkenberg —Mnisek nad
Hnilcom). : i

Oloveno-zinkové vyskyty vychodnej oblasti

Areal rozSirenia Pb-Zn vyskytov zaberd tstrednii ¢ast rudohoria od Volovca
na vychod az po zlatoidskia oblasf. Vyskyty si tu skoncentrované do dvoch
pruhov: severného a juzného. Vsetky lezia v horninich kambrosilaru, zavislosti -
medzi vypliou vyskytov a okolnymi horninami nie si badatelné.

V severnom pruhu, ktory ma vychodo-zipadny smer, sa vyskytuji
vyznamnejsie vyskyty oloveno-zinkovych rad na lokalitich Bystry potok — Alzbe-
ta(Kantor 1954), MniSek —Galmei (Fusan — Kantor 1954), Mnisek —
Stirkenberg, Prakovce —vyssia ¢asf doliny Hutnej (Hiittgriindl), Kojsov—juho-
zapad, Kojsov—Suchy vrch.

V juznom pruhu sa vyskytuja Pb-Zn rudy v chotdroch obci Vysny
a Nizny Medzev, Poproé; Zlata Ida, a to na lokalitich Kostoln4 dolina (Kirchen-
gezimmer ), Hummel —Kalte Rinne, Hummel —Nad krizom, Trochanka, Gregori
pole pod Trochankou, Zdarboh pole na Volovom harbe a v priestore starého fa-
zobného zavodu v Zlatej Ide na viacerych Zilich (Rozlozsnik 1913).

Niektoré lokality tohto juiného pruhu, o ktorych nebolo dosial v literatire
zmienky, sme zo stanoviska vyskytov Pb-Zn rid predetrili. Vysledky tohto zbez-
ného §tadia sa tieto:

1. Vysny Medzev —dolina Hummel —zila Kalte Rinne

Lozisko lezi 4,2 km severne od obce Vysiny Medzev (vzdialenost kostol —istie
§télne Kalte Rinne) v boénej razsoche s kétami 733 a 975 m, ktora odboéuje
k juhozdapadu od hlavného hrebefia Trochanky (975 m). V starej srafovanej
topograf. mape 1 : 25 000 je naproti tstiu §té6lne Kalte Rinne v mape zaznacena
3toliia Josefine Eisengrube. LozZisko bolo otvorené v divnej minulosti jasovskym
prepo$stvom, neskor RIMOU. Prieskum bol obnoveny Spisskymi zelezorudnymi
baifiami r. 1950, neskér Vychodoslovenskym rudnym prieskumom.

Zila lezi v horninich kambrosiliru, a to v blizkosti rozhrania porfyroidov
a kremencovo-fylitickych stivrstvi, ktoré sa medzi sebou nepravidelne striedaju
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(Pikart 1955). V bezprostrednej blizkosti loziska vystupuje hummelsky maly
masivéek gemeridnej Zuly (ca 1 km severne), narezany hummelskym potokom.
Lozisko patri do komplexu zil tektonicko-loziskového fahu ¢ XXXVI (I lav-
sky 1957), tiahniceho sa z Drnavy cez Smolnicku Hutu na Fichtenhiibel —
Hummel az po Popro¢ a Zlata Idu.

Lozisko je prava zila, smeru Z—V az SV s tklonmi generélne 50—70° k juhu.
Celkova dlzka zily je do dvoch km. Je jednou z viacerych paralelnych Zil. Pocetné
poruchy smeru JZ—SV rozkiiskovali Zilu na rad vicsich-mensich segmentov, od-
sunovanych kaskadovite k SV. Tvar zily je SoSovkovity, mocnosti sii premenlivé
do 2 m. Zila ma dva technologické typy vyplne: sideritovii a kremito-sulfidickd.
Tieto dva typy vyplne sii vyvinuté najéastejiie paralelne vedla seba v profile
#ily alebo aj za sebou. Hlavnymi mineralmi rudniny sd: siderit, kremeii, chalko-
pyrit, tetraedrit, ankerit, Zilny magnetitt. Hak —Kupka, (1958) uvadzaji
eite arzenopyrit, pyrit, pyrhotin, sfalerit, galenit, markazit, kobelit a hematit.
sfalerit a galenit. Na paralelngch Zilach blizsie k Zule sa objavuje antimonit.

Kremito-sideritickd vyplii na Zile Kalte Rinne je najcastejsie agresivna voéi
sideritu a poskytuje ¢asto pekné obrazy vnitrozilnej metasomatézy. Tento zjav
je priznaény hlavne pre sfalerit, ktory zatlatuje pévodni sideritovi vyplii takym
sposobom, e vytvira rozne brekciovité Struktiry. Siderit, ktory je uzatvirany
sfaleritom, mé4 hrubozrnny vyvin (1—2 cm) a zatla¢uji ho ostatné mineraly.

Pyrit byva drveny, ma znaky pdvodne idiomorfnych tvarov. Sfalerit je Ciernes
farby, vytvira uz spomenuté 3kvrnité tvary, viziva starSej vyplne sideritu, pri-
padne mi aj uzlovito-siefovity vyvin pozdlz Stiepnych pléch sideritu. Ide o Zele-
zitt odrodu sfaleritu, tzv. marmatit. ZvySeny obsah Zeleza bol konstatovany
chemickou analyzou a je désledkom metasomatického zatlacovania sideritu roz-
tokmi sfaleritového zlozenia. Svetlé sfalerity neboli zatial zistené. Pyrit i sfalerit
st prerastené chalkopyritom a tetraedritom. Posledné dva vytviraja tenké zilocky
alebo i hniezda v siderite, alebo na styku sfaleritu so sideritom. Toto tesné pre-
rastanie a miestami typickd emulzni Struktara sfaleritu a chalkopyritu svedcia
o ich stéasnej krystalizacii. Galenitu bjyva podstatne menej ako sfaleritu, vytvéra
ostrohranné nepravidelné agregaty a zda sa byf onie¢o mladsi ako sfalerit a chal-
kopyrit. Hojny magnetit je viazany na kremefi pri styku so sideritom. Antimonit
ide spolu s kremefiom. Vzfah k sulfidom nie je jasny, avsak rozhodne patria
magnetit aj antimonit k neskorym $§tadiam rudotvorného procesu.

2. Trochanka — banské pole Gregori

Lozisko lezi tesne ped hlavnym hrebefiom Trochanky z juznej strany nad
tdolim Borzé. Je vzdialené od fazobného zavodu Lucia bafia 5,5 km. Jeho vychody
st medzi kétami 975 a 961 m. Smer Zily je V—Z. Lozisko patrilo tiez jasov-
skému preposstvu, neskéor RIME, ktora tu urobila otvarku v rokech 1926 —1930.

27




Ide v podstate o dve paralelné Zily, ktoré lezia vychodne od hummelského
masivku gemeridnej zuly. Vyplii #il je komplexni ako na Hummli. Obidve zily
maji smer V—Z, dklony si k juhu 60°. Okolné horniny patria kambrosilaru,
hlavne kremito-sericitické fylity, ktoré st prefarané aj tvodnym prekopom z doli-
ny Borzé (Pikart, 1955). V podlozi (smerom k severu) si hojne vyvinuté aj
porfyroidy a komplex sedimentarnych hornin s metamorfovanymi magnetitovymi
rudami.

Zily pola Gregori st pravé, maja Sosovkovité formy, st menlivého smeru,
generdlne st vsak smeru vychodozipadného. Su intenzivne porusené prieénymi
poruchami na segmenty a SoSovky.

Minerélna vyplii je sideriticko-kremita, v ktorej sé miestami anomalne nahro-
madené sulfidické mineraly zo skupiny galenitu, sfalerit, pyrit, chalkopyrit, arze-
nopyrit a glaukodot. Starfie analyzy z rokov 1926 —1930 vykazali obsahy Co
az okolo 4 %. Kremitd vyplii zo starjch ping na hrebeni vykazala

nad 1% 1-0,01 % pod 0,01 %
Ca Fe Mn Mg Si Al Cu Zn Pb

3. Kostolna dolina ( Kircﬁengezimmer)

Lozisko lezi v doline Goldseifen 5,5 km severne od Nizného Medzeva na siitoku
doliniek Reibe Stolln a Kirchengezimmer. Prebieha v smere V—Z cez najvychod-
nejsiu pétu razsochy Scharfen Graf (801). Stolnicka, ktora zilu sleduje, Yezi
ca 250 m severne od kéty 482 na dne doliny Goldseifen.

Geologicka pozicia loZiska a jeho forma je obdobn4 ako vié&sina #il tohto okolia:
smer ma V—Z, dklony k juhu, okolné horniny patria kambrosiliru; sa to kre-
mence a fylity. Lozisko je paralelné s hlavnym fichtenhiibelskym fahom. Podla
generalneho smeru by mohla byt tito zila v§chodnym pokragovanim zily Cor-
nélia z reviru Raky 3télne na Fichtenhiibli. Vypli il v celom okoli je komplexn4
na sideritovych Zilach.

Vyplii zily je v podstate sideritovd a v nej sa premenlivé mnozstva sulfidov:
chalkopyrit, arzenopyrit, sfalerit, galenit, tetraedrit, pyrit a pomerne vela kre-
menia. Pomer zastipenia jednotlivych sulfidov je menlivy, ¢éo dokazujt aj spek-
trilne analyzy z dvoch rozdielnych vzoriek, urobené v UVR, Kutni Hora:

[ 1 nad 1 9, ; 1—-0,01 %, ] pod 0,01 9,
| |
| vzorka 1 Fe, Mn, Si | As, Ca, Co, Cu, | Ag, Al, Mg, Ni, Bi
Pb, Sb, Zn |‘
. |
| vzorka 2 | As, Fe, 8i, Co Cu, Mg, Mn, Pb, | Ag, Al, Ca, Ni, Ti,

Zn, Bi, b ' Cr,cd




Podla vysledkov spektralnych analyz sa da predpokladaf v rudnine ete glau-
kodot a azda aj kobelit alebo niektory iny bizmutovy mineral, tym viac, ze zila
je v priamom pokracovani Zil fichtenhiibelskych, smerujicich do Hummla (po-
rovnaj Hak — Kupka 1958).

4. Nad Krizom (Pfarersgapel)

Lozisko pretina razsochu Rigla, leziacu medzi dolinou Hummel a Goldseifen
severne od NiZného Medzeva. V doline Hummel st staré 3télne na tejto zile
priamo pri kriZi, ktory je vzdialeny od hradskej na zdpadnom konci obce 3,5 km.
Odtialto smeruji staré povrchové prace cez Rigel 200 m severne od kéty 559
do doliny Goldseifen ku kéte 440 m; patri teda do najvyznamnejsieho tektonicko-
loZiskového fahu & XXXIX, ktory prebieha ako velki okrajovd porucha od
Sankoviec cez Krasnohorské Podhradie az po Popro¢ a Semsu.

Geologicka situdcia je priznaéni polohou Zil na rozhraniach hornin kambro-
siliru, a to kremencov, fylitov a porfyroidov, ktoré tvoria v tomto teréne pruhy
smeru ZSZ—V]V. Samo loZisko vystupuje na rozhrani kremencov (juh —nadlo-
zie) a sericitickych fylitov (podloZie—sever) alebo blizko ich styku. LoZisko
zodpovedd zdpadnému pokradovaniu Zily Fruktuosus z doliny Zabava, ked sa
medzitym objavuje v indicidch na Straznom kopci (Wachhiibl) okolo kéty 685.

Forma vyskytu je Zilna; ide o prava Zilu, jej smer je ZSZ—V]V, tklony sa
juzné okolo 60—70°. Tvar zily je SoSovkovity smerove i tklonne. Minerilna
vyplii je komplexnejsia ako u okolitych Zil hlavného luciabanského fahu, ¢o zod-
poveda aj geografickej polohe (blizkost ku Fichtenhiiblu). Ide tu hlavne o vypli
kremitd, v ktorej si v hniezdach a vtraseninach sulfidy: chalkopyrit, pyrit, gale-
nit, sfalerit a siderit.

5. Niektoré Pb-Zn vyskyty severného pruhu vychodnej oblasti

A. Najpozoruhodnej$im vyskytom severného pruhu oloveno-zinkovych vyskytov
st zily juhozdpadne od Koj$ova. V minulosti boli vykonané na tychto zilach
aj rozsiahlejSie banské price vo viacerych udelenjch banskjch mierach. Zily
st azda najkrajsim prikladom horizontalnych zmien mineralizicie v celom Spissko-
gemerskom rudohori.

Ide o systém viacerjch paralelnjych sideritovych zil, ktoré si v strednej casti
doliny Grellenseifen v gelnickom chotari otvorené a fazené zavodom Spisskych
Zelezorudnych bani — Maria huta. Tieto sideritové zily pokracujii smerom na
vychod az juhovychod cez rozvodny hrebeii medzi dolinou Grellenseifen a dolinou
Kojsovského potoka az do priestoru juhozdpadne a juine od obce Kojsov. V celej
tejto dlzke (3,5—4 km) sa mineralna vypli dvoch najstivislejsich a najdlh§ich #il
niekolkokrat meni. V priestore Grellenseifenu pozostiva vyplii il zo sideritu, velmi
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‘ojedinele pristupuji sulfidy medi, pyrit, baryt, rumelka. Na rozvodnom hrebeni
ku KojSovu rapidne pribaida v sideritovej Zilovine arzenopyritu, antimonitu, pod-
statne viac je kremeiia. Postupne smerom k vychodu, na kojSovskej strane riz-
sochy na zildch prevladaja uz sulfidy: galenit, sfalerit, arzenopyrit, pyrit, chal-
kopyrit, tetraedrit v kremennej vyplni, kym siderit Gplne ustupuje. Juhovychodne
od KcjSova prechadzaju potom tieto dve zily do nestvislych, drobnych vyskytov
antimonitovych, ktoré sii usporiadané v priamej linii uz opisanych Zil kemplex-
nych sulfidov.

V pozdiznom profile od zdpadu na vychod vidno teda na tychto zilach primarne
horizontalne rozdiely v mineralizicii. Jednotlivé kovy boli vynasané v casove
réoznych mineralizaénych etapach, aviak je viditeIné velmi vyrazne zakaidym
iné usporiadanie tepelnych centier, v dosahu ktorych dochadzalo k tvorbe
vyplni.

B. Na lokalite Suchyj vrch juhovijchodne od KojSova sa po nesavislych anti-
monitovych vyskytoch opaf stretivame v linii toho istého tektonicko-loZiskového
tahu (XVII) s vyskytom oloveno-zinkovych rid s inymi sulfidmi. Vyskyt lezi
v horninach kambrosilaru, patri prvému genetickému typu, t. j. ide o Zilnik az
impregnacie 3irSieho pasma pyritom, chalkopyritom, arzenopyritom, galenitom,
sfaleritom, kremetiom, tetraedritom. Vychody tohto vyskytu st viditelné jednak
v lesnej vrstevnicovej ceste, ktord ide z KojSova severnym svahom Kojsovského
potoka a7z na Suchy vrch, a tiez v prikrych, skalnatych svahoch Kojsovského
potoka v 1doli, zdpadne od Suchého vrchu. Pasmo je 3iroké niekolko metrov,
povrch silne zcxydovany a pokryty cxydmi Zeleza, medi a arzénu. Horniny zrud-
neného pasma sa silne chloritizované.

C. Treti, malo znamy vyskyt oloveno-zinkovej rudy sa vyskytuje na severnych
svahoch Stirkenbergi juzne od Mniska nad Hnilcom. LeZzi tiez v horninich kam-
brosiliiru, v tektonicko-loziskovom fahu XX (v zmysle Ilavského 1957).
Patri taktiez prvému genetickému typu. Ide tu tak isto o vyplne komplexnych
sulfidov v horninach kremencovo-porfyroidovych, zloZené z arzenopyritu, galenit-
sfaleritu, chalkopyritu a pyritu s pyrhotinom. V rudnine pyritovej doslo miestami
k intenzivnemu a anomalnemu nahromadeniu turmalinu. Casti zrudnené sulfidmi
st presiaknuté jemnozrnnym az diftznym kremefiom a tiez chloritom. V po-
zdlznom i prieénom smere v tomto pisme doslo k urcitej diferenciécii a separat-
nemu vyzrazaniu jednotlivych sulfidov na osobitnych miestach. V désledku toho
st tu vyvinuté ¢asti, ktoré maja prevahu pyritu, iné s v podstate arzenopyritové,
dalsie si mednaté a niekolko z nich je prevaZne galenitového zlozenia. Lokalita
je t. & v prieskume, ktory iste donesie rad prispevkov o geolégii- a mineralégii
tohto terénu (Hladik S., Navesnak ]J. 1957—58).
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Oloveno-zinkové vyskyty zdpadnej oblzsti

Pb-Zn vyskyty tohto zidpadného rajénu st ovela rozptylenejSie ako v oblasti
vychodnej. Vystupuji na viacerych lokalitich vo viésom poéte tektonicko-lozis-
kovych pruhov, nemaji také vyrazné rozmiestenie, nie st ani tak velké, naproti
tomu s z literatry a zo star§ich banskych prac znidmejsie ako vyskyty vychodnej
oblasti (Maderspach 1877, Eisele 1909, Papp 1919, Besio 1957).
Niekolko vyskytov tejto oblasti viak nebolo opisanych, a preto ich v dalsom
uvadzame.

1. Rochovee — Dubina a Drabska

Vyskyty komplexnych rid lezia severovychodne od obce vo vzdialenosti 2 km.
Osou loziskového terénu teéa potoky Dubina a Drabska v smere 5—]. Terén
lezi 1 km severovychodne od znameho loziska Margita pod Ochtinskou Dibravou,
opisaného Eiselem (1909), Pappom (1919) a Befiom (1957).

Na rozdiel od loziska Margita rochovecké vyskyty lezia v drobovo-pieséitom
vyvoji vrchného karbénu, a to presne na linii styku gemerid a veperid (Zou -
bek — Snopko, 1957). Droby a drobové pieskovce obsahuji vlozky diaba-
zovych tufitov. Zrudnenie sa drZi dréb a pieskovcov. Stratigraficky vyssie lezia
grafitické bridlice a vipence Dubravy, ktoré st miestami zmenené metasomaticky
v dolomity a dolomitické magnezity.

Geneticky a tvarove ide tu o impregnaény az Zilnikovo-zilny typ zrudnenia,
velmi nepravidelnych priestorovjch tvarov. Rozmiestenie zrudnenych casti je
odvislé cd tektonickych poriich (Sevéik 1956).

Mineralogicka vypli je pomerne pestrd a skladd sa z pyritu, pyrhotinu, gale-
nitu, sfaleritu, arzenopyritu, chalkopyritu, spekularitu, antimonitu, ankeritu a kre-
mena. Uré¢itd odliSnost v zrudneni sa javi v priestore tym, Ze niektoré tseky
zrudnenej plochy st bohatsie na jeden, iné zasa na druhy, pripadne treti mineral,
obdobne ako sme to uviedli pre lokalitu Stirkenberg. Tak okolo potoka Dubina
prevlada vo vyplni pyrit, arzenopyrit a galenitu-sfaleritu je malo, zatial okolo
potoka Drabska prevladaji galenity a sfalerity na tkor inych. V miestach bliz-
kych satoku obidvoch potokov sa zasa vyskytuje antimonitova zila (Seviik
1956).

Pri orientacnom chalkografickom rozbore sa ukazalo, Ze najstar§imi minerilmi
su pyrit a arzenopyrit. Ich pomerne velké zrna st hodne drvené, zaoblenz a ko-
rodované mladsimi mineralmi, ktoré ich prenikaja alebo stmeluju. Napr. speku-
larit vnika do trhlin v pyrite, galenit-sfalerit obaluji agregity pyritu a arzeno-
pyritu. Sfalerit intimne prerastd s chalkopyritom a pyrhotinom, krystalizoval
s nimi asi sicasne. V jeho nepravidelnych atvaroch s velmi ¢asto typické emulzné
Struktiry, tvorené tizkymi ty€inkami pyrhotinu a chalkopyritu. Galenit ma tiez
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rozmanité formy vetvovité, kvapkovité, pripadne tvori tiez emulzné Struktiry
so sfaleritom, ¢o svedéi o ich stéasnej krystalizacii. Napriek tomu je vo viciine
pripadov galenit zjavne mladsi ako sfalerit, ¢asto ho koroduje a zatlacéa. Naj-
mlad$imi ¢lenmi minerdlnej asocidcie sii antimonit, ankerit a kremeni. Ich vzi-
jomny vztah k ostatnym minerdlom je malo vyrazny, pretoze vystupuji samo-
statne a diferencovane od predoslych mineralov.

2. Jelsavska Dubrava

Lozisko oloveno-zinkovych rad opisal uz Papp (1919). Lezi na juznom
svahu vrchu Dabrava (684 m) v banskom poli Paul, a to na starej ceste —
povodne tzkokolajnej Zeleznici, ktora ifla od magnezitového zdvodu smerom
do Jedlovca. Pri kéte 364 m je aj Pb-Zn zrudnenie, ktoré bolo v minulosti otvo-
rené niekolkymi kratkymi §télnickami, pristupnymi aj dnes.

Vyskyt lezi v komplexe delomitov a dolomitickych magnezitov Dubravy, zndmej
magnezitovej lokality. V §télnickach banského pola Paul vidno, Ze dolomity a va-
pence maja aj vlozky tmavych grafitickych bridlic a zelenavych diabazovych tu-
fitov, éo je typické pre tunajsi vrchny karbén (Fusdn 1957). Podla Pappa lezi
hlavni é&ast loziska na rozhrani diabazovych tufitov a dolomitov, avsak v §tol-
ni¢ke na vychodnej strane vidno, Ze takato geologicka pozicia nie je stabilni,
Pb-Zn zrudnenie sa drzi v z4sade pozdlinej poruchy smeru V—Z, ktord prebieha
aj cez vipence bez vloziek diab4zovych hornin. Uklony loziska sa 50—70°
k juhu.

Forma vyskytu je obdobna Ochtinskej Dibrave (Befio 1957), ide o meta-
somatické Zilné telesd vo vipencoch a dolomitoch. Tvary st nepravidelné. Zrud-
nenie je kvantitativne koncentrované v Zile, postupne na okraje do karbonatovych
hornin sa Pb-Zn minerily rozptyluja. Inou formou vyskytu zrudnenia je selek-
tivna metasomatéza po vrstevnatosti vapencov, daldi druh nepravidelné hniezda
v smere V—Z.

Mineraly loziska podla Pappa, a doplnené nami, st sfalerit, galenit, smitsonit,
hemimorfit, ceruzit, krokoit, pyrit, chalkopyrit, antimonit, arzenopyrit, ankerit,
kremefi. Struktiry vyplne sG impregnaéné a brekciovité. Sfalerit a galenit zatla-
¢ujt karbonaty, vytvaraja v nich hniezda, sietivd, Zilky, takZe cementujt karbo-
naty (ankerit a kalcit). Sfalerit je medovozltej farby, mad emulzné Struktary
s vylaceninami chalkopyritu, ktorého je mélo. Galenitu byva menej ako sfaleritu,
je onieco mladsi, spolu sa ¢asto intimne prerastaja, alebo galenit zatlacuje sfalerit.
Pyrit a arzenopyrit sti akcesorické, ich zvysky st obalené mladsimi sulfidmi.
Ankerit mé asi dvojaké paragenetické postavenie: starii je atakovany sfaleritom,
mladsi spolu s kremefiom stmeluje vietky sulfidy.

Z rudniny sa urobilo niekolko orientaénych spektralnych rozborov v labora-
tériu VSRP, Spisskd Nova Ves, ktorych vysledky sii:
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vaorky ‘ nad 1 9, ‘ +1-0,01 9, | pod 0,01 9% i probl.
|

1 \ Ca, Fe, Mg, Mn, '| Al, Si, Zn, | Cu ‘ Ag, Co, Cd, Sb,
! Pb [ ‘ Cr

2 | Al Csa., Fe,Mg, | Cu, Zn | Co, Cd, Pb, Sb Ag, Ba, Cr, Ti
| » n'i |

3 | Ca, Fe, Mg, Mn, | Pb | Ag, Al, Ba, Cd Sb
| Zn | Cu, Si !

)

3. Slavosovce

Vyskyt lezi na hradskej vediicej od slavoSovskej papierne do Cierne Lehoty,
a to vo vychodnom svahu nad cestou v zdpadnom okoli kéty 512 (nova reambul.
mapa 1:25000). Ide o zilnik drobnejsich il, z ktorych hlavni bola v minulosti
sledovand 3télnickou z trovne potoka, teda eite o nieco nizdie, ako lezi terajsia
hradska.

Zrudnenia patria komplexnym asocidcidm druhého genetického typu. Lezia vo
veporidnom karbéne, a to v epiarkézach a pieskoveoch s vlozkami tmavych fyli-
tov. V blizkosti st aj obzory zlepencov. Karbén tu lezi pomerne plytko na vepo-
ridnych Zulach, ktoré vystupuji na juznej strane rieky Stitnik.

Formou zrudnenia je $iriie Zilnikové pasmo kremennych Ziliek, mocnjch do
40 cm, ktoré pretinaji v réznych smeroch karbénske arkézy a pieskovce. V kre-
mennyjch Zilkidch byva vtrisené rézne mozstvo sulfidov, ktoré impregnujii okolné
horniny aj samostatne alebo spolu s kremefiom. Sé to bud jemnozrnné viriseniny
alebo hniezdé a zhluky. Najhojnejsi vo vyplni byva biely alebo tmavosedy kremei,
potom pyrit, pyrhotin, siderit, chalkopyrit. Pyrit miva dvojaky vyvin: krystalicky
a kolomoriny, obidve formy sa blizko seba, ¢o svedéi o menlivom charaktere rozto-
kov, z ktorych sa vylacili. Kry$talické zrna pyritu st drvené a stmelené kremeiiom
a sideritom, ktory je voci kremefiu onieo mladsi. Od tychto mladsi je chalkopyrit,
ale skoro sicasny so sideritom. Chalkopyrit viak vytvira aj samostatné vicsie
hniezda a Zilky. S nim sa intimne spojené galenit a sfalerit. Pyrhotin je akce-
soricky.

Sukcesia vyplne zacinala pyritom a arzenopyritom, pripadne aj pyrhotinom,
ktory sa onie¢o omeskaval vo¢i pyritu. Taktiez onieco neskér sa vyluéoval kolo-
morfny pyrit; periodicky s kremefiom tvoria spoloénii zonarnu $truktdru. Tieto
star§ie minerdly si tmelené kremefiom, ktory ma miestami drazovity vyvin, ty-
picky pre otvorené pukliny. Dalsia fiza bola karbonatovi (siderit) a napokon
sfalerit, chalkopyrit a galenit.

Spektralny rozbor beinej rudnej vzorky vykézal toto zloZenie (rozbor urobil
UVR, Kutni Hora):
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| i H (

nad 1 9 1 1-001% | pod001% | problem.
| | |
Al, Fe, Si Ca, Cu, Mn, As, Ag, Co, Cr, Ni, Ba, Ga
Mg Pb, Zn, Sb, Bi,
5,V

Dalsie vyskyty oloveno-zinkovych rad v tejto zépadnej oblasti sa malé, rozpty-
lené a neboli dosial spracované, okrem loziska Margita na Ochtinskej Diabrave
(Befio 1957) a vyskytu Delkovej severovychodne od Jelsavy (Sevéik 1955).

Vieobecne nevidno v tejto zapadnej oblasti takych pravidelnosti v rozdireni
oloveno-zinkovych rad ako v oblasti vychodnej. Celkovy riz rudnych vyskytov
tu na zapade je parageneticky pestrejsi, zda sa, Ze je vysSie termalny. Na nie-
ktorych vyskytoch st vysSie obsahy zlata (Krizko 1930), ¢o dava celkove
veporidny raz tejto oblasti (napr. Nizke Tatry).

Je pozoruhodné, ze oloveno-zinkové vyskyty tejto zapadnej oblasti st minera-
logicky jednaké, hoci lezia pritom v réznych jednotkich: jedny vo veporidach
(mezo- az katakrystalinikum), druhé v gemeridnych Gtvaroch (episérie).

Niekolko poznamok ku genéze oloveno-zinkovych rad
Spissko-gemerského rudohoria

Na zaklade tychto predbeinych vysledkov stadii oloveno-zinkovych rad v Ru-
dohori mozno tu uviesf niekolko genetickych postrehov a vyvodov.

V prvom rade vidno, Ze paragenetické postavenie a mineralogické zloZenie
pulzaénej fazy s mineralmi olova a zinku (galenitu, sfaleritu, pripadne i dalsich,
ako kobelit atp.) je u vietkych vyskytov zapadnej i vychodnej oblasti skoro rov-
naké. Na prilozenej tabulke sme sa pokisili paralelizovat paragenézy vietkych
dosial podrobnejsie prestudovanych lokalit. Vyplyva z nej v prvom rade, Ze roz-
delenie vyskytov oloveno-zinkovych rid na tri genetické typy je v zasade spravne
a odévodnené. K vyzrazaniu a ulozeniu komplexnych sulfidov doslo bud na star-
$ich, uZ existujacich sideritovych loziskach znovuotvorenim Zilnych puklin, alebo
na osobitnych miestach mimo sideritovych star§ich Zil, aviak zhruba v areali
ucelenom a priestorove jednotnom pre obidva typy, teda v obidvoch oblastiach,
vo vychodnej i zidpadnej.

Druhym charakteristickym znakom je, Ze sukcesia, paragenéza a mineralogické
zlozenie polymetalickej pulzaénej fazy je u vietkych vyskytov prvych dvoch ge-
netickgch typov jednaka. Zaéina sa arzenopyritom a pyritom. Na lokalitach v bliz-
$om dosahu tepelnych centier (Ilavsky 1957) za¢ina pripadne asociiciot
kasiterit-apatitovou (Alzbeta) (Fusdn —Kantor 1953) alebo turmalinickou
(Hladik — Navesiiak 1958, Stirkenberg). Na inych lokalitich nie st
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prejavy termality také vyrazné a uplatiiuje sa tu viac Ni-Co-Bi asociicia (Tro-
chanka).

Po slabsom tektonickom poruSeni pokraéuje vylucovanie v tejto faze sfaleritom,
chalkopyritom, galenitom a tetraedritom Hg, Cu, Bi, Sb. Niekedy bjva pritomny
aj antimonit v samostatnych mineradloch ako posledny v sukcesii (Jel$avska
Dibrava, Rochovce, Ochtinska Dabrava, Kojsov). Cela tato pulzaéna fazu
s komplexnymi sulfidmi zaradujeme do piatej pulzaénej fazy hydrotermalneho
zrudnenia v zmysle Ilavského (1957).

Pred polymetalickou pulza¢nou fazou s oloveno-zinkovymi minerilmi sa na
jednotlivych vyskytoch zachovala bud sideritovad pulzaéni faza (tretia v zmysle
Ilavského, I c.), alebo nadobudla viciieho rozsahu pyritova faza, ktora by
sme mohli paralelizovaf s druhou pulza¢nou fazou Ilavského (Slavosovce, Bystry
potok, tiez Smolnik — pyritové lozisko) alebo azda s piatou alebo $§tvrtou, stdiac
tak hlavne podla sideritovej fazy v SlavoSovciach, ktora sa vylacila po pyritovej,
ale pred polymetalickou.

Casove za polymetalick pulzaéni fazu treba na ziklade paralelizaénej tabulky
zaradif antimonitové zrudnenie, ktoré sa zaéina bud pritomnosfou antiménu
a antimonitu na polymetalickych loziskach (pozri tabulku), alebo sa antimonity
vyzrizali na samostatnych antimonitovych Zzilich, leziacich plosne velmi blizko
polymetalickjch lozisk (Hummel, Kojsov, Rochovce, Bystry potok). Toto anti-
monitové zrudnenie zodpovedd v zmysle Ilavského (1957) ésmej pulzaénej
faze, ktora sa javi s ¢asfou ortutnatych vyskytov (Hg pritomni tiez v tetraedri-
toch polymetalickjch vyskytov !) v Spissko-gemerskom rudohori relativne naj-
mlad$ou. Zaradujeme ju ¢asove do alpskej metalogénnejépochy a jej vznik mozno
vysvetlif regeneraciou stariich, polymetalickych, neskorohercynskych lozisk, v kto-
rych sa Sb a Hg vyskytuja v tetraedritoch.

PreStudované vyskyty oloveno-zinkovych rid, ich geografické rozloZenie, mine-
ralogicko-paragenetické pomery a postupnost mineralizicie, ako i postavenie olova
a zinku v nej dovoluji podat néért horizontalneho a vertikalneho roziirenia
oloveno-zinkovych rad.

Ako vychedny, tak aj zapadny dsek s oloveno-zinkovymi rudami lezia v ustred-
nych ¢astiach Rudohoria (v zmysle Sirky). Plocha rozlozenia vychodného iseku
Pb-Zn rad sa kryje zhruba s plochou predpokladanej centralnej intriizie geme-
ridnej zuly (Ilavsky 1957). Plocha zédpadného tseku Pb-Zn rid lezi zasa
okolo rozhrania veporid a gemerid, kde sa taktiez predpoklada tepelné centrum
v nevelkej hibke, potvrdené F usanom nélezom zuly pri Petrove (1957).

Mimo tychto pléch sa oloveno-zinkové minerily vo vyznaénejSom mnozstve
na ploche gemerid nevyskytuji, vynimajac tretiu — juzna oblast okolo Plesi-
veckého Ardova. Této oblast v Juhoslovenskom krase je v§ak mineralogicky a pa-
rageneticky tak odli$na cd vyskytov v paleozoiku gemerid, Ze ju nemozno gene-
ticky vobec porovnavat s prvymi dvoma.
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Z tohto plo§ného rozsirenia Pb-Zn rad v Spissko-gemerskom rudohori vyply-
vajt aj ich vertikdlne pomery a ich hibkovy dosah a rozsah. V pozdlznom i prieé-
nom profile Rudohorim moZno plochy ich rozSirenia interpretovat v strechich
blizsom tepelnom dosahu. Zatial plochy a priestory vzdialenejiie od tychto
elevacii zulovych més, zodpovedajice depresidm okrajov Rudohoria, nemaji vy-
raznej§ie koncentricie olova a zinku.

Pokial ide o jednotlivé genetické typy Pb-Zn rad a ich prakticky vyznam, sa
medzi nimi uréité rozdiely:

Typ prvy — komplexné sulfidy s Pb-Zn minerdlmi na samostatnych lozis-
kdch — mé& dva subtypy: a) impregnaény (az Zilnikovity) a b) metasomaticky
vo vapencoch karbénu alebo starSieho paleozoika.

Kym prvy subtyp (impregna¢ny) ma t. ¢. eSte nejasné postavenie z praktic-
kého stanoviska a na niekolkych lokalitich sa rozpracovava, zatial druhy sub-
typ — metasomaticky bol na niekolkych lokalitdch prevereny ako bilanény, aviak
nepriemyslovy. Znaéné plochy karbonatovych hornin karbénu v z4dpadnej oblasti
(Jelsava —Stitnik —Slavoska) davaji tomuto subtypu znaéné perspektivy.

Typ druhy — sideritové zily s Pb-Zn minerdlmi sa vyznacuji vieobecne malou
koncentraciou olova a zinku, sotva dosahujtcou hranicu bilanénosti. Treba tu
viak uvazovat o komplexnom vyuziti velkého poétu polymetalickych Zil stéasne

Treti typ — v juinej oblasti (Slovensky kras) je geneticky a tvarove i perspek-
tivami odli$ny od predoslych dvoch typov. Svojou geologickou poziciou vo velkjych
aredloch karbonatovych hornin a zrejme mladsim — alpinskym — vekom ma
znaéné perspektivy, ktoré vsak treba preverif na pomerne velkych plochich po-
drobnymi vyhladdvacimi priacami pomocou Struktdrno-tektonickych a geochemic-
kych metod.

Zaver

vvvvv

priemyslovych) koncentricii v troch oblastiach: zipadnej, vychodnej a juZnej.
Genetické typy st tu zhruba tri, priéom dva z nich si charakteristické pre oblast
gemeridného paleozoika, treti vystupuje len v oblasti juznej — v Slovenskom
krase. Parageneticko-mineralogicky rdz vyskytov zapadnej a vychodnej oblasti
na jednej strane a oblasti juznej na strane druhej vystihuje aj vekové zaélenenie
Pb-Zn zrudnenia na tomto Gizemi do dvoch metalogénnych epoch.

Vyskyty vychodnej a zdpadnej oblasti, lezZiace v paleozoiku gemerid, patria
podla paragenetického postavenia pulzaénej polymetalickej fazy na sideritovych
zilach do obdobia neskorovarijského. Vyskyty juZnej oblasti, le-
ziace v mezozoiku Juhoslovenského krasu, patria podla mineralogicko-paragene-
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tického zlozenia a geologicko-§truktirnych pomerov do terciérneho, ne-
skoroalpského metalogénneho obdobia.

31. I1I. 1958
Geologicky ustav Dionijza Stira, Bratislava
Vijchodoslovensky rudny prieskum,
Spisskd Novd Ves
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JAN ILAVSKY - JAN BENO

ZUR GEOLOGIE UND MINERALOGIE EINIGER VORKOMMEN VON Pb-Zn ERZEN
IM ERZGEBIRGE SPISSKO-GEMERSKE RUDOHORIE

In der Arbeit bringen die Autoren kurze Erkenntnisse iiber die Untersuchung der Pb-Zn
Vorkommen im Erzgebirge Spissko-gemerské rudohorie (Zips-gomérer Erzgebirge in den west-
lichen Zentralkarpaten). Sie unterscheiden drei genetische Typen von Pb-Zn Vorkommen: 1. kom-
plexe Sulfide und Sulfosalze der Metalle Pb, Zn, As, Cu, Sb, Hg, Ag, Au, stellenweise noch
Ni, Co, u. zw. auf selbstindigen stockwerkartigen Impregnationslagerstitten, oder auf metasoma-
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tischen Lagerstitten, 2. komplexe Sulfide und Sulfosalze derselben Metalle auf den Sideritgingen,
3. Lagerstitten von Pb-Zn Erzen einfacher Paragenese mit Galenit und Sphalerit. Wihrend
die ersten zwei Lagerstittentypen in paldozonischen Einheiten der zentralkarpatischen Einheit
der Gemeriden liegen (epimetamorphierte, sedimentir-effusive Serien, oder in karbonischen Wacken
und Kalken), liegt der dritte Typ in den mesozoischen Kalken der siidslowakischen Trias.

In der rdumlichen Verbreitung der Pb-Zn Erze kann man drei Gebiete unterscheiden: 1. west-
liches Gebiet (die Umgebung der Gemeinden Jelsava und Stitnik), 2. &stliches Gebiet (Svedlar—
Smolnik—Zlatd Ida— Koj$ov— Mnisek nad Hnilcom) und 3. siidliches Gebiet (siidlich von Roz-
flava, in der Umgebung von Plesivecké Ardovo). In den ersten zwei Gebieten sind die gene-
tischen Typen 1. und 2., im dritten Gebiete Typ 3. vertreten.

Im weiteren wird die Beschreibung einiger neuer Vorkommen von Pb-Zn Erzen in dem
ostlichen Gebiete, u. zw. auf den Lokalititen Hummel, Trochanka, Kostolni dolina und Nad
krizom in der Gemeinde Vyiny Medzev gebracht. Hier kommen hauptsichlich die Pb-Zn Vor-
kommen des zweiten genetischen Typs, d. h. Sideritginge mit Galenit, Sphalerit, Chalkopyrit,
Tetraedrit (Cu, Sb), Arsenopyrit, Pyrit, Glaukodot, Kobellit, Antimonit, Gangmagnetit usw. vor.
Die Sukzession, Paragenese und Pulsationsphasen sind in der Tabelle im slowakischen Text
dargestellt.

Im nordlichen Streifen des ostlichen Gebietes herrschen Pb-Zn Vorkommen des zweiten
genetischen Typs vor. Es handelt sich grosstenteils um Impregnationsvorkommen. Die minera-
logischen und paragenetischen Verhiltnisse sind den vorerwihnten analog. Auf manchen Loka-
lititen kommen auch hochthermale Assoziationen mit Apatit, Kassiterit, Turmalin vor. Auf
manchen Lokalititen ist die Pyrit-Pulsationsphase stirker entwickelt (sieche Tabelle im slowa-
kischen Text).

Im westlichen Gebiete (Jelsava— Stitnik) beschreiben die Autoren auch einige Vorkommen
von Pb-Zn Erzen des ersten, wie auch des zweiten genetischen Typs. Die mineralogischen und
paragenetischen Verhiltnisse sind mit dem &stlichen Gebiete iibereinstimmend. Auf der Lokalitat
Slavosovce sind die Pulsationsphasen von den iibrigen etwas abweichend (sieche die Tabelle im
slowakischen Text). Die Lagerstitten liegen in epimetamorphierten Serien der Gemeriden und
in den meso- bis katametamorphierten Gesteinen der tektonischen Einheit der Veporiden.

Auf der im slowakischen Text beigelegten Tabelle parallelisieren dann die Autoren einzelne
Vorkommen und vergleichen das ostliche und westliche Gebiet einerseits mit dem siidlichen
Gebiet anderseits. Dabei konstatieren sie, dass die im Paldozoikum liegenden Pb-Zn Vorkommen
des &stlichen und westlichen Gebietes im Bereiche der thermischen Zentren der gemeriden Granite
entstanden sind und dem spitvariszischen metallogenen Zyklus angehéren, wobei sie einen
Impregnations- oder metasomatischen Charakter besitzen. In der Nihe dieser Vorkommen von
komplexen Sulfiden entstanden im spitalpidischen metallogenen Zyklus die Antimonitlagerstitten,
u. zw. durch die Regeneration der ilteren spitvariszischen Lagerstitten mit Tetraedriten (Cu,
Sb, Hg) im Sinne Schneiderhdéhn’'s (1953).

Die Pb-Zn Vorkommen des siidlichen Gebietes, die in den mitteltriadischen Kalken des Ge-
birges Slovensky kras liegen, besitzen eine einfache Paragenese und Mineralogie (bloss Galenit
und Sphalerit). Sie sind metasomatisch im spitalpidischen Zeitraum entstanden. Wahrscheinlich
sind sie von dem miozdnen Vulkanismus des innenkarpatischen Bogens der Andesit-Dazite
abhingig. y

31. III. 1958

Geologisches Institut D. Stir's, Bratislava
Ostslowakische Erzforschung, Sp. Nova Ves

Aus dem Slowakischen iibersetzt von F. Nivara
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Geologické prace, Zpravy 14. Bratislava 1958

BLAHOSLAV CICEL

PRISPEVOK K MINERALOGII BAUXITOV Z OKOLIA MO]JTINA

(Anglické resumé )

MNV obce Durdové poslal v ramci akcie ludového vyskumu na zistenie vzorku
cervenohnedého nerastu na mineralogicky rozbor. Analyzou sa zistilo, ze ide
o kaoliniticko-hydrargilitovy bauxit s obsahom hydratov zeleza a bohmitu.

Lokalita Durdové patri ku skupine znimych lokalit v oblasti Mojtina, Pruziny
a Domanize. Mineralogickym rozborom bauxitov z lokalit pri Mojtine sa zaoberal
A. Orlov (1937). Podla neho je tu bauxit zastipeny radom velmi variabil-
nych foriem, ktorych farba kolise od gastanovohnedej cez hnedozlta a zltd az
k celkom bielej. U Zltych a bielych typov poklad4 za hlavna zlozku monohydrat
hlinika, pritomny pravdepodobne ako béhmit. SiO; je viazany ako haloyzit.
U hnedych typov so Zelezitymi pizolitmi je mineralogické zlozenie komplikovanej-
Sie; v znaénom mnozstve sa tu vyskytuji zlaceniny kaolinitického a alofdnového
typu; popri monohydrate kysli¢nika hlinitého povazuje za moznu aj pritomnost
trihydréatu {hydrargilitu).

Zelezo povazuje za viazané vo forme goethitu, TiO; vo forme hydroxydu.
Okrem toho nasiel v bauxite turmalin.

Tieto Gdaje ziskal A. Orlov (1937) mikroskopicky a chemickou analyzou
modifikovanou pre mineralogické icely. B. Zorkovsky (1952) tymito me-
tédami spracoval mineralégiu vychodoslovenskych bauxitov z MarkuSoviec. Ak po-
rovname jeho pracu s pracou J. Kontu (1954), vidime, Ze metédy termickej
a rontgenografickej analyzy davaja presnejsie kvalitativne idaje. Bauxity z okolia
Mojtina este neboli tymito metédami spracované.

Poznanie mineralogického zlozenia bauxitov je délezité na uréenie druhu vazby
kysliénika hlinitého. Pre technologické spracovanie beznymi metédami je Al,O3
viazany v silikiatoch neziskatelny. Vhodny je iba Al;O3, viazany vo forme hydra-
tov (hydrargilit, diaspor, bohmit). Mineralogicky rozbor méze vniest jasno aj
do otazky genézy bauxitov v tejto oblasti a tym aj do otazky nadejnosti nalezov
novych lokalit s hospodarskym vyznamom.
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Metodika mineralogického rozboru

Ako som v Gvodnej ¢asti spominal, jestvuja tri spésoby, ktorymi je mozné sta-
novif mineralogické zlozenie bauxitov:

a) chemicky rozbor, pri ktorom vyuzivame rozdielne chemické vlastnosti jed-
notlivych mineralov,

b) termicky rozbor, metéda diferencidlnej termickej analyzy (DTA) a vazkovej
termickej analyzy (VTA) — v literattire bezne uvadzané dehydratacné krivky,

¢) rontgenografickd analyza.

Metéda modifikovaného chemického rozboru méa nevyhodu v tom, Ze vlastnosti
jednotlivych mineralov nie si selektivne, a preto vysledky nedavaji jednoznaéné
adaje o kvalite a mnozstve. Okrem toho je chemicki analyza pre tieto déely
nakladna a zdlhava. V praci A. Orlova (1937) a B. Zorkovského
(1952) vidief snahu o kvantitativne vyéerpanie dat chemickej analyzy, co ich
vedie k predpokladaniu pritomnosti niektorych minerélov, ktoré tam nie si (alo-
fan, holoyzit, v praci B. Zorkovského goethit a gibbsit). Na druhej strane
mézu zostat nepoviimnuté niektoré minerdly s vlastnostami podobnymi niektorej
skupine hladanych mineralov [hematit v praci B. Zorkovského (1952) nie
je spominany, kym J. Konta (1954)
ho uvadza ako jednu z hlavngch zlo o 200 400 600 800 oo
ziek]. y B '

Znaéna &ast tychto nedostatkov od-
strafiuje termick4 analyza. VaéSina mi-
neralov, ktoré sa nachiadzaja v bauxi

toch, je tepelne aktivna. To znamend, Ze
pri zohrievani dochidza k premenim
spojenym so spotrebou alebo s uvoliio-
vanim tepla. Tieto zmeny st charakte- ¢ \
ristické a st selektivnymi znakmi pre —V_\
S R,

skupiny mineralov, pripadne pre jed-
notlivé mineraly. Diferencidlna termic-
ka analjza je podstatne rychlejsia ako ;
chemicka a di sa plne automatizovat.
Jej nevyhodou je, ze dava iba kvalita-
tivne vysledky. Pre kvantitativne prace

sa nehodi.

Metéda \wazkove itermickej analyzy i | i SEEORIAT w8 ik il R
ddva moznost semikvantitativneho sta- @ 200 400 600 800 100
novenia jednotlivjch zloziek najdenych . ~; & 4 dy kriviek DTA (19 hydrar-
diferencidlnou termickou analyzou. gilit, (2) bohmit, (3) diaspor, (4) kaolinit,

Trefou pouzivanou metédou je ront-  (5) halloyzit, (6) alofan, (7) hydrogoethit.
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genovd analyza. Princip a pristroje st vieobecne znime. Réntgenovi analyza
umoZzfiuje odlifenie jednotlivych krystalickjch mineralov (napr. diaspor od béh-
mitu, hydrargilit od bayeritu a pod.). Dava vysledky pri tepelne neaktivnych
mineraloch. Je znaéne rychla.

Pri mineralogickych rozboroch vzoriek som pouzil diferencialnu termickd ana-
Iyzu, dehydrataéné krivky, réntgenovii analjzu a na zistenie koloidného hydratu
kyslicnika Zelezitého som vyuzil jeho dobrii rozpustnost v zriedenej HCI. 3 g vzor-
ky som 5 min. povaril v HCl 1:1. Po vychladnuti som nerozpustny zvy3ok
odfiltroval a podrobil termickému a réntgenografickému rozboru.

Termicka charakteristika minerdlov hydrargilitu, diasporu, bohmitu, kaolinitu,
haloyzitu, alofdnu a goethitu je na obr. 1. Krivky 1, 2, 3, 4, 5 a 7 st z préace
S. Speila, R. H. Berkelhamera, J. AL Paskaa B. Daviesa
(1945). Krivka 6 je z prace J. Kontu (1957).

Porovnavacie udaje pre rontgenovii analyzu s uvedené v tabulkich v texte.

Mineralogicky rozbor bauxitu z Durdového
Makroskopicky opis

Kusova vzorka hnedocervenej okrovej alebo Sedobielej farby. Na reze si vidi-
telné nevyplnené trhlinky. Zékladna masa bauxitu je okrovi a $edobiela, pretkana
az milimeter silngmi trhlinkami, ktoré sii zate¢ené tmavou hnedocervenou hmotou
hydrargilitového bauxitu. Na fotografii 1 (tab. V.) je na oboch maljch kusoch
dobre viditeInd sief trhliniek, ktord pripomina vysuSenim rozpraskané bahno,
do ktorého zatiekla hnedoéervend hmota.

Jednotlivé farebné druhy bauxitu st odlifené ostrou hranicou a nikde pozvolna
neprechadzaja jeden v druhy.

Termicka analyza

Vysledky diferencialnej termickej a dehydrataénej analyzy st na obr. 2 a 3.

Krivka DTA ukazuje pritomnost malého mnozstva vlhkosti, ktordi uniki do
150 °C. Pri 280 °C zaéina prudka endotermna reakcia, ktorA m4 maximum pri
350 °C. Porovnanim s krivkami na obr. 1 vidime, Ze ide bud o hydrargilit alebo
o hydrogoethit. Po vyrovnani teplét zaéina dalSia pretiahnuti endotermni vy-
chylka spojena s rozkladom monohydratu kysliénika hlinitého. Nahly zlom v prie-
behu vychylky pri 530 °C ukazuje zaéiatok intenzivneho rozkladu kaolinitu, ktory
vrcholi pri teplote 600 °C. Kaolinit charakterizuje aj exotermna vjchylka nad
900 °C. Obe krivky A aj B majia rovnaky priebeh. Krivka B bola urobena
zo svetloSedého zvysku po 5 mintitovom povareni v HCI 1:1. Z kriviek vidiet
zmenu v pomere vychyliek kaolinitu a hydrargilitu. U krivky A je rozdiel 15 mm,
u krivky B iba 6 mm. V HCI sa rozpustilo 25,20 % vzorky, z toho 16,92 %
F6203.
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Z dehydrataénej krivky (obr. 3) mézeme odéitat, ze hydrargilit a goethit viazu
10,60 % vlhkosti, kym kaolinit a monohydrat Al,Os; viazu iba 6,30 % vody.

0
A
b 4 20
o
8
o 2 .
o 200 400 600
e T
Obr. 3. Dehydrataéna krivka bauxitu
z Durdového.
Obr. 2. DTA krivky bauxitu z Durdového,
(A) povodna vzorka, (B) vzorka po rozpis-
r T Ty T T T T T T fani v HCI 1:1.
0 290 400 600 800 w000

Rontgenograficka analyza

Vysledky réntgenovej analyzy pévodnej vzorky si uvedené v tabulke 1. Ako
zdroj réntgenovych laéov som pouzil odtavent lampu s kobaltovou anédou a Ze-
lezngm filtrom, napitie 24 kV, prad 22 mA. Expoziéni doba 3 hod. PretoZe
charakteristické iary najdélezitej¥ich minerdlov lezia v oblasti uhlov 2# 10°

az 30°, pouzil som na sledovanie mine- o'

ralogického zloZenia na priechod s ex- H

pozi¢nou dobou 6 hod. Ziskané snimky A 8

som fotometroval a redukoval na rovné

pozadie. Krivky st na obr. 4. Krivka A s

je redukovany fotometricky zaznam k‘

rontgenovej snimky pévodnej vzorky, M m -

krivka B vzorky po povareni v HCI 1:1.

Na krivkach sa ¢iary i $ , ¥
72 kX kaolinit ot 2k SRR B S AT
6.22 kX bihmit ?br. 4. Redukované fotometrické krivky

’ réntgenovych snimok bauxitu z Durdového,

489 kX hydrargilit (A) poévodna vzorka, (B) vzorka po rozpus-
4,30 kX kaolinit, hydrargilit fani v HCl 1:1, (K — kaolinit, B — boh-
3,56 kX kaolinit. mit,, H — hydrargilit).
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Tabulka 1

l & ! Durdové ’ Mojtin | hydrargilit béhmit, kaolinit, |
7 | daxy | T | don | I ld(hkn] dehia) | daxy | I '
| 1| 722 | str. l 720 | v.sl | ' ; 17,15 | 10 |
-2 | 6288 |aL 6,23 | str. sl ’ i 6,23 | 100 | [
3 | 4874 | s | 4847 str.s. (485 | 100 | ; | |
4 l 4,400 | str.s. | 4,302 | str. 4,37 [ 84 { 435 | 6
5 | 4,190 }vsl. | , | (4,17 l 6
6 { 3,566 | str. 3,552 | sl | i ]3,55 | 8
7 | 3,359 | sl 3350 |v.sl (332 | 13 | 1335 | 8
8 | 3191 el 3,179 | sl 1319 | 6 {316 | 10 | i
9 | 1308 | 3 | | | ‘
| 10 | 2,578 | sl 2,572 | v.sl. ‘ | i 12,55 | 8
11| 2,502 | el | | 249 | 9
|12 | 2,460 | sl 2483 |l (246 | 59 | |
13 | 2,397 | sl 2,386 Iv s. 2,39 | 59 | 2,37 7
| 14 | 2338 | str.el | 2,342 |str. | l !2,34 10 (2,33 | 10
| 15 2,295 | v.sl ? 2,29 6 |
| 16 | 2,254 | v.sl 2,246 | v. v. sl 12,24 19 ’
| 17 | 2111 | 4L 2,162 ?sl. 12,165 25 |
18 | 2,052 |str.sl. | 2,063 | sl 2,045 41 | |
19 | 1,997  str. sl 1,986 sl 1,993 25 1,973 3 (198 | 7
20 | 1,920 | sl 1920 | v.sl 1,917 25 | |
21 1851 | v.vosl 1853 sl ( 185 | 10 | | [
22 | 1,807 | str.sl. | 1,799 | sl 1,800 41 ‘ , ;
23 | 1,751 |str.sl | 1,750 | sl 1L748| 41 (1764 4| | '
24 | 1,687 | str. 1,686 | sl. 1,685 41 | | | 1 |
25 1652 | sl 1,652 | v.sl. |1,643| 6 §1,656} 5 | 1,66 f 8
26 | [ \ 11,62 6
27 | 1,584 9 | j 3 |
| 28 | | i 1,522 | 3} !
i 29 1,489 | str. sl 11,486} 9
30 | 1,457 | str. 1,450 | str.sl 1,456 41 | | i
31 | 1442 | sl 144 | v.v.sl 1,44 | 19 (1,447 5 | ‘

Intenzita é&iar: v. s. = velmi silnd, str. 8. = stredne silnd, str. = strednd, str. sl. =

= stredne slabd, sl. = slabd, v. sl. = velmi slabd, v. v. sl = velmi
velmi slab4.
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Ani v tabulke 1, ani na krivkach niet zZiadnej ¢iary krystalickych hydratov
kysliénika Zelezitého. Preto mézeme povazovaf pritomny hydrit zeleza za ko-
loidny.

Porovnavacie dita pouzité v tab. 1 st z prace E. Przyborovej (1957)
aG. W.Brindleya (1951).

Mineralogické zlozenie vzorky

Chemickci analyzu vzorky urobil F. Satura. Kysliénik hlinity stanovil
diferenénou metédou rozpastanim R;O3 v lihu a dvojndsobnym zrdZanim amo-
niakom. Ako ukazuje spektrdlna analyza, mnoistvo CaO a MgO nepresahuje
niekolko desatin percenta, preto nebolo stanovené.

SiO; 20,52 %
TiO, 1,45 %
Fe; O3 17,45 %
AlO3 41,15 %
MnO 0,04 %
T 9049%

Pouzité metédy jednoznaéne ukazuji pritomnost hydrargilitu, koloidného hydra-
tu kysli¢nika Zelezitého-hydrogoethitu, bohmitu a kaolinitu. Zasttipenie jednotli-
vych minerilov je toto:

kaolinit 45 %
hydrargilit 25 %
hydrogoethit 20 %
bohmit 10 %

Pre chemickd a mineralogicki analyzu som pouZil priemernd vzorku, ktora
obsahovala vietky tri farebné druhy bauxitu. Ako uvidime u dalsich vzoriek,
hydrargilit je stistredeny iba v tmavej hnedoervenej hmote, kym bohmit je do-
minantnou zlozkou v okrovej, Zltej a pravdepodobne aj v bielej fasti vzorky.

Mineralogicky rozbor bauxitu z Mojtina, lokalita nad Lopusnou

Urobil som mineralogicky rozbor dvoch vzoriek bauxitu z Mojtina, lokality nad
Lopusnou. Je to hnedoferveny bauxit s hojnymi pizolitmi a svetlookrovy bauxit.
Oba boli vzaté z odvalu.
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Hnedoéerveny bauxit
Makroskopicky opis

Vzorka je kompaktna, iba miestami st na nej viditeIné jemné trhlinky vyplne-
né tmavym hematitom. Farba zikladnej hmoty je tmava, tehlovoterveni. Vo
vzorke st hojné tmavé pizolity obsahujiice hematit. Pizolity maji vi&Sinou pra-
videlny gulovity tvar a dosahuji velkost az 5 mm (pozri tab. V, obr. 2). Ne-
rozlamuji sa spolu so vzorkou, ale vystupujii nad reliéf lomu. Z niekolkych sepa-
rovanjch pizolitov som urobil réntgenovii analyzu a J. Cubinek urobil spek-
tralnu analyzu. Okrem pizolitov st na vzorke drobné dobre viditelné §kvrnky,

ktoré A. Orlov (1937) pokladi za kaolinit. Fotografia vzorky je v tab. VI,
obr. 1.

Termicka analyza

Na obr. 5 sa krivky diferencialnej termickej analjyzy pévodnej vzorky (A)
a nerozpustného zvysku po povareni v HCl 1:1 (B). Tak ako u bauxitu z Dur-
dového aj tu mozeme vidief intenzivnu endotermnt vychylku hydrargilitu a hydro-

goethitu, ktora vrcholi pri 350 °C. Na

A rozdiel od predchidzajicej vzorky nie
je dominantnou endotermni vychylka
kaolinitu. Rovnako vyrazni je aj wy-
chylka monohydratu kysliénika hlinité-

8 ho. To je pri¢inou dvojitej endotermnej

vychylky, ktora zaéina pri 480 °C
s vrcholmi pri 550 °C a 575 az 580 °C.
Prvy wrchol je charakteristicky pre mo-
nohydrat, druhy pre kaolinit. Kaolinitu
prislicha aj exotermni vychylka nad
900.°C.

Rozdiel medzi krivkou A a B je opit
iba v intenzitach jednotlivych vychyliek.
o w0 | wo | a0 sw  me Rozdiel maxim hydrargilitu a kaolinitu
Obr. 5. DTA krivky hnedocerveného bauxi- sa zmensil o 10 mm. V HCI sa i
tu z Mojtina, (A) povodni vzorka, (B) vzor- 1ilo 16,66 % Fe:0;.

ka po rozpisfani v HCI 1: 1. Diferencialna termick4 analyza nediva
charakteristicki pretiahnuta vychylku,

ako ju vidime na obr. 1. u alofinu, ktory tu predpokladal A. Orlov (1937).
Rovnako tu nie je ani typicka ostra vychylka kaloyzitu pri nizkych teplotich.

Na dehydrataénej krivke (obr. 6) tmavého bauxitu vidime, Ze vi¢ina vody
unikd do 350 °C (11,06 %). Nad 350 °C unikid 6,20 % H;O. Podobné udaje
uvadza vo svojej praci aj A, Orlov (1937).
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Roéntgenova analyza

Vysledky rontgenovej analyzy tmavého hydrargilitového bauxitu si uvedené
v tab. 1. Pracoval som za rovnakych podmienok ako u lokality Durdové. Na
obr. 7 st redukované fotometrické krivky pévodnej vzorky (A) a vzorky po roz-

% 0 |
8
10 |
4
: o 400 f:"’ ‘ o 2 w0 25 w w0 0 25
Obr. 6. Dehydrataéna krivka hnedo- Obr. 7. Redukované fotometrické
éerveného bauxitu z Moijtina. krivky réntgenovych snimok hnedocer-

veného bauxitu z Mojtina.

pastani v HCl 1:1 (B). Ak porovname pomer intenzit kaolinitovej a b6hmitovej
¢iary na obr. 4 a na obr. 7, vidime, Ze mnozstvo kaolinitu je podstatne mensie,
kym mnozstvo bohmitu je viésie. Rovnako aj ¢iara hydrargilitu 4,85 kX je ovela
intenzivnejsia ako u prvej vzorky.

Na snimkach nie je ani jedna é&ara krystalickych hydratov kysliénika Zelezi-
tého. Mézeme ho preto povazovat za koloidny hydrogoethit.

Snimka pévednej vzorky, ziskanid metédou na priechod, je v tab. VI, obr. 2.

Mineralogické zloZenie vzorky

Chemicka analyza vzorky nebola urobena. Porovnanim kriviek DTA, dehydra-
taénej krivky a redukovanych fotometrickych kriviek so vzorkou z Durdového
je mozné odhadnif zloZenie tmavého hnedoéerveného bauxitu takto:

hydrargilit 35 %
kaolinit 25—30 %
bohmit 15—20 %
hydrogoethit 18 %
hematit 2—3%

Tu uvadzana vzorka sa podoba éokolddovo hnedému pizolitickému bauxitu,
ktory opisuje A. Orlov (1937). Uvediem preto prepofet nim publikovanej
analyzy na mineraly najdené réntgenograficky a termicky:




5i0; 15,76 %

TiO; 3,80 %
AlO3 42,95 %
Fe;0; 18,97 %
MnO 0,43 %
MgO 0,13 %
CaO 0,28 %
K20 0,23 %
Na;O 0,05 %
H,O— 1,12 %
H0+ 16,70 %
©100,42% K

Semikvantitativne mineralogické zlozenie je

kaolinit 32 %
hydrargilit 30 %
hydrogoethit 18 %
boshmit 13 %
hematit 2%

Predpokladdm, Ze hematit sa pri Sesthodinovej digeracii rozpustil v HCI spolu
s goethitom. Pretoze pizolity hematit obsahujii a ide o pizolitovy bauxit, treba
s hematitom pocitat. Na uréenie Fe;O3, viazaného v hydrogoethite, som pouzil
udaj ziskany pri rozpastani spracovivanej vzorky.

Tabulka 2
| | {
¢ ] doxp | I | dakn I § d(nkn) | 1 1
|
1 ‘ 4,83 v. v. sl. 1{ ' jhydmrgilit
2 | 4,40 v. v. sl | ‘ ‘ fhydratgilib
3 | 4,06 3
| 4 | 364 |5l | 368 | 18 | 366 | 10 |
5 4 2,687 | s. | 2,69 100 | 269 | 70
6 | 2,493 |s. | 2,51 75 | 2,51 40 ‘,
7 | 2,347 | v.sl ‘ hydrargilit i
8 ; 2,200 | str.s. | 2,20 | 18 | 218 | 20 |
9 | 1,835 |str.s. | 184 | 63 | 1,835 30 | ‘
10 | 1,686 |s. 1,69 63 | 1,68 | 50 | f
11 ] 1,598 | v.sl. 160 | 13 ﬁ 158 | 5 |
12 | 1476 |str.s. | 1485 | 50 | 1485 | 10 | ’
13 | 1,443 |s. | 1452 | 50 ' 142
14 | 1,351 | 3 5 |
15 ' 1,303 |str. | 1,308 | 18 | 130 f 5 |
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Pritomnost hematitu v pizolitoch potvrdila réntgenova analyza, ktorej vysledky
uvidzam v tab. 2.
Porovnavacie Gdaje v tabulke 2 sii z prace E. Przyborovej (1957).

Svetlookrovy bauxit

Svetlookrovy bauxit je pevni kusovid vzorka, rovnomerne sfarbeni. Miestami
stt v monoténnej zikladnej hmote drobné trhlinky vyplnené hnedoéervenym ma-
terialom.

Termickd analyza

Krivky diferencidlnej termickej analyzy st na obr. 8. Na krivke pévodnej
vzorky (A) je priebeh opif podobny krivkim na obr. 5. Na rozdiel od predcha-
dzajtcich je intenzita vychylky, ktora zaéina pri 250 °C a vrcholi pri 310 °C,

A
8
.
0
o T
0 100 200 300 400 507 600
I IR S YR T e
Obr. 8. DTA krivky svetlookrového bauxitu Obr. 9. Dehydrataénd krivka svetlo-
z Moijtina, (A) pdvodni vzorka, (B) vzorka okrového bauxitu z Moijtina.

po rozpasfani v HCI 1: 1.

velmi mald. Na krivke DTA nerozpustného zvysku v zriedenej HCI (B) uz tito
vychylku nenachidzame. V HCI sa rozpustilo 11,24 % Fe;Os. Z uvedeného vy-
plyva, Ze vychylka patri koloidnému hydrogoethitu.

Mohutna dvojitdi endotermna vychylka, ktord zaéina pri 430 °C a ma vrcholy
pri 550 a 590 °C, je .spésobena destrukciou 3truktdrnej mriezky minerdlov kaoli-
nitu a béhmitu. Exotermna vychylka nad 900 °C je charakteristickd pre skupinu
kaolinitickych mineralov.

Dehydrataéna krivka je na obr. 9. Do 350 °C unikd 2,05 % vody, nad 350 °C
unika 10,00 % H-O. ]
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Rontgenova analyza

Vysledky rontgenovej analyzy svetlookrového bauxitu uvadzam v tabulke 3.

Tabulka 3

o B : g bohmit *‘_7 _ kaolinit |
gl e’ | dexy | 1 dhk I T
1 712 |l ' 7,15 0o )
2 6,26 str. ‘ 6,23 10 :
e 4,39 | sl ‘ 4,35 6
4 417  |al j 4,17 6
5 3,51 sl. ; ] -3 8 |
6 3,16 str. | 3,16 10 |
7 2,567 v.sl. ; | Ease | %
8 | 2483 v. sl 2,49 i
9 | 2342 8. o235 10 2,37 7 i
10| g ‘ | 2,33 10
11 1,979 | v.sl 1,973 | 3 1,98 ‘ 7 ‘
12 1,848 | s. 1,85 10
13 1,761 | v. sl 1,764 4
14 | 1,654 | str. 1,656 5 1,66 | 8 l
15 | ? 1,62 . | &
16 | R A 3 3
17 1,485 | str. sl ‘ 1.486 9 !
18 1,443 | str. 1,447 | 5 |
19 1426 | sl 1,429 4
20 ‘ 1,391 1 ;
21 | xer w 1,378 4 ;
22 1,306 | str. s. 1,299 5 {

[

Porovnavacie dita v tabulke sit z knihy G. W. Brindleya (1951). Na
snimke som nasiel vietky ¢iary bohmitu okrem éiar 1,522 kX a 1,391 kX. Bohmit
vo vzorke je dobre krystalicky, ¢o dokazuje ostrost jednotlivych ¢iar. V tretej
kolonke oznaéenej ,kaolinit" st &éiary kaolinitu, ktorych intenzita je vdésia ako 5.
Ciary 4,35 a 4,17 kX u fireclay minerdlu maja intenzitu 2, kym ¢iara 4,45 kX
mé intenzitu 8. U kaolinitu ma intenzitu 4. Na snimke nebola identifikovana.
Z toho sa da usadif, Ze pritomny mineral je kaolinit. Redukovana fotometrické
krivka povodnej vzorky je na obr. 10. Najvyraznejsie je na nej vyjadrena ¢iara
béhmitu 6,25 kX. Reprodukcia snimky je v tab. VII, obr. 2.

Ako porovnavaciu krivku kaolinitu som pouzival redukovany fotometricky
zaznam sedleckého kaolinu, ktory je na obr. 11.
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Mineralogické zloZenie.

Z uvedenych vysledkov je zrejma pritomnost hydrogoethitu, béhmitu a kaoli-
nitu. Vzajomné kvantitativne pomery som nestanovil.

V kratkom zavere chcem porovnat
mineralogické zloZenie bauxitov z Mar- h
kusoviec na ziklade price J. Kontu . &
(1954) a bauxitov z okolia Mojtina. -
V oboch pripadoch ide o bauxity za-
chytené v depresiach wettersteinského
vapenca. Napriek tomu vidime znacné
rozdiely v mineralogickom zlozeni. Vo
vychodoslovenskych bauxitoch nie je
pritomny trihydrat kysliénika hlinitého | # o’
— hydrargilit, iba monohydrat béhmit.
Pritomny Fe;O3 je viazany hlavne vo ﬂ U
forme hematitu, ktory predstavuje 15 az _ : :
30 % vietkej hmoty. Mineralogickym ?© 2 % ho 0. ® 2h
zlozenim sa vychodoslovenskym bauxi- Obr. 10. Redukova- Obr. 11. Redukova-
tom podoba vzorka svetlookrového bau- 04 fotometrickd kriv-  na fotometricks kriv-
A g = g iy ka rontgenovej snim- ka réntgenovej snim-
xitu. Fe;O3 je wsak viazany vo forme b Yebtlookegvtho by Mpclistsin, dok.
hydratu. bauxitu z Mojtina. Sedlec.
Druhy druh bauxitov z okolia Mojti-
na obsahuje hydrargilit a hydrogoethit. Pritomny je aj kaolinit a monohydrat
hlinika. Asociicia tychto dvoch druhov mineralogicky rozdielnych bauxitov vy-
tvara znaéne zlozitejiu situdciu pri sledovani ich genézy ako jednoduchie mi-
neralogické a chemické zloZenie bauxitov pri Markusovciach.

Genéza bauxitov z okolia Mojtina

V avede som podotkol, Ze stanovenie genézy je jednym z tucelov mineralogic-
kych rozborov a je zavazné pri stanoveni metédy na vyhladavanie novych loZisk.
Som si plne vedomy, ze z uvadzaného materisdlu nemézem vyvodif uceleny nazor
na vznik bauxitov v okoli Mojtina. Chce iba upozornit na niekolko zivaZnjch
momentov, ktoré som zistil pri §tadiu a pri préci.

Podla D. Andrusova (1942) loziska, ktoré si zasluhuja pozornost, lezia
blizko styku triasu s paleogénom tam, kde v triase vystupuja rozsiahlejsie kryhy
wettersteinského vapenca. Bauxity si zachytené v puklinach a zavrtoch vépencov
alebo dolomitov. Podla tdajov v pracach A. Orlova (1937), K. Polla-
ka (1938), D. Andrusova (1942) a I. Cillika (1957) sa vyskyty
nespojité, hoci vzdialenosti medzi jednotlivymi vyskytmi sa kratke. Je samozrejmé,
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ze nemé6zeme predpokladaf selektivnu chemicka sedimenticiu do krasovych dtva-
rov. Potom st dve moznosti vzniku utvarov, ktoré dnes nachidzame. Prvou moi-
nostou je preplavenie lateritickych produktov zo vzdialenejsej oblasti a ich za-
chytenie do trhlin vo véapencoch a dolomitoch. Druhou moznosfou je sedimenticia
na mieste vyskytu a odnos bauxitového materialu, z ktorého zostali iba ¢asti za-
chytené v trhlinach a nalevkach.

Predpoklad sedimenticie vo viéSej vodnej nadrzi podporuje aj spektralna analy-
za publikovani a komentovani ]. Jarkovskym a G. Kupéom (1956)
a analyzy spracovavanych vzoriek, ktoré ukazuji pestrd asocidciu prvkov, sved-
Ciacu o tom, Ze zdrojom boli eruptivne horniny bazického aj kyslého charakteru.
Dosvedéujia to prvky typické pre bazické magmy (V, Ni, Cr, Co,) aj prvky
charakteristické pre kyslé magmy (B, Zr, Sn, Li). Vysledky jednotlivych spektral-
nych analyz si v tab. 4. Z geochemického hladiska je zaujimava anomalna kon-
centricia litia vo svetlookrovom bauxite a nakopenie olova v pizolitoch. Riesenie
tychto otdzok sa viak vymyka z ramca mojej prace.

Tabulka 4
el Vioila Zlozky zékladné | Zlozky primesné | Zlozky stopové
: (100—1 9) (1—0,01 %) | (0,01—0,0001 %)
1 Bauxit, Mojtin | Si, Al, Fe, | Mg, Zr, V,B, | Pb, Ga, Li, Ba,
Ti, Ca | Cu, Ni, Sr, Mn, | Co, Zn, Ag, Sn
a | Na
2 Bauxit, Durdové ! Si, Al, Fe, Ti | B, Pb, Mg, Cu, | Ga, V. 1i, Xb,
‘ ' Ca | Zn, Ni, Cr, Sn,
f, i | Zr, Mn
3 | Tmavy derveno- | Si, Al, Fe, Ti | Mg, Cu, Ni, Ca, | B, Pb, Ga, V, Li,
| hnedy bauxit, | | Mn | Yb, Zn, Na, Ba,
| Mojtin | l | Sr, 8n, Cr, Ag, Co
4 | Pizolity z bauxi- | Si, Al, Fe, Ti | Mn, Mg, Ca, B, | Ga, Cu, Yb, Zn,
| tu ¢. 3 Pb, V, Ni, Ba, Cr | Zr, Sr, Sn, Y, Na,|
f ‘ i Co, La, Ag '
5 | Svetlookrovy ba- | Si, Al, Fe, Mg, | Li, Ga, V,Cu, | B, Pb, Yb, Zn,
uxit, Mojtin Ca, Ti ! Na, Ba, Sr, K, | Zr, Ni, Sc, Sn,
{ Mn : Ag, Co, La

Podla toho si bauxity v oblasti Mojtina sedimentom, ktory vznikal vo vodnej
nadrzi, odvodiiujicej oblasti vetrania kyslych aj bazickych hornin. Este nie je
mozné rozhodnif, ¢i si vysledkom chemickej sedimenticie, alebo st to prenesené
produkty lateritizacného procesu. K vyjasneniu tejto otizky by mohlo poslazit
§tadium vzdjomnych pomerov niektorych kysli¢nikov.

Este niekolko poznamok o vzijomnom vzfahu hydritov kysliénika hlinitého
medzi sebou a ku kaolinitu, ktory sa obyéajne v bauxitoch nachidza. Touto
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otazkou sa zaoberali vo svojej praci o loziskich bauxitov v Arkansase M. I.
Goldman a J. I. Tracey (1946), M. 1. Goldman (1955). Z termo-
dynamického stanoviska riesi vzdjomné vzfahy R. M. Garrels (1957).

Priamym vysledkom lateritiza¢ného procesu, ktory prebieha v pritomnosti nad-
bytku vody je trihydrat kysliénika hlinitétho — hydrargilit (gibbsit). Teda pro-
duktom rovnovézneho stavu v pritomnosti vody je trihydrat. Monohydraty bshmit
a diaspor st produktami nerovnovahy alebo susenia, pripadne zahrievania tri-
hydratu. Podla Deltomba a Pourbaixa (1956) (cit. R. M. Garrels
1957) st pri nizkych teplotich a vo vodnom prostredi hydrargilit a bohmit stale
a mdzu jestvovaf vedla seba bez toho, aby prechadzal bshmit na hydrargilit.

Podla M. I. Goldmana (1955) st aj hydraty Al,Os, aj kaolinit pria-
mymi produktami vetrania. Otazka intenzity odna$ania SiO2 rozhoduje o vzniku
jedného alebo druhého. Podla neho plati rovnica uvddzani R. M. Garrel-
o (ER): bauxit 4+ SiO; = kaolinit,
ktord podla podmienok méze prebiehat v oboch smeroch.

Monohydraty kysliénika hlinitého sa zdaja byf lahsie kaolinizovatelné ako
trihydrat. To je v dobrom sihlase s termodynamickymi dajmi.

Z uvedenych vzfahov vyplyvaji eSte niektoré uzavery pre genézu bauxitov
z okolia Mojtina.

Na prieénych geologickych rézoch loziskom pod Borovou (I. Cillik, 1957)
vidime, Ze vspodu je zlty bauxit, na fiom miestami lezi cerveny bauxit a vrchna
¢ast hniezda tvori hnedy bauxit. Z mineralogickych rozborov vieme, ze zlty
bauxit obsahuje iba monohydrat kysli¢nika hlinitého. Je potom bud produktom
nerovnovéaznej leteritizacie alebo produktom dehydraticie hydrargilitového bauxi-
tu. Pri makroskopickom opise vzorky z lokality Durdové som upozornil na zvl4st-
ny druh pukliniek v svetlookrovej hmote, ktoré si vyplnené hnedoéervenym ma-
teridlom. O podobnej $truktire sa zmiefiuje aj A. Orlov (1937). Tieto sku-
totnosti by nasved¢ovali, Ze vznik bauxitov v oblasti Mojtina prebiehal v dvoch
Stadidch. Prvé 3tadium je spojené so vznikom svetlych odréd bauxitu bud lateri-
tiziciou v podmienkach nerovnovihy alebo vznikom hydrargilitu, jeho dehydra-
taciou a rozpraskanim. V druhom $tadiu vznikal hnedocerveny hydrargilitovy
bauxit, ktory vnikal do puklin a volngch priestorov svetlych bauxitov. Tento si
zachoval svoje pévodné zlozenie az dodnes.

Okrem skor uvedenych otazok zostava otvorenou aj otdzka vzniku hematitovych
pizolitov v hnedocervenom bauxite. Tak isto zostiva neriefenou otazka vzniku
turmalinu, ktorii pokladdm za zévaina pre celkové rieSenie genézy bauxitov
v okoli Mojtina.
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Zhrnutie

1. V praci podiavam mineralogické zlozenie bauxitov v okoli Mojtina. Hnedo-
éerveny bauxit obsahuje koloidny hydrogoethit, hydrargilit, bohmit a kaolinit.
Pizolity obsahuji hematit. Svetlookrovy bauxit obsahuje hydrogoethit, bohmit
a kaolinit.

2. Spektralne analyzy ukazuji, Ze bauxit vznikol sedimenticiou vo vodnej
nadrzi z produktov vetrania kyslych aj bazickych hornin.

3. Mineralogické zloZenie a sposob vzajomného prelinania svetlého a tmavého
bauxitu dovoluje predpokladat dve fazy vyvoja loziska. V prvej fize vznik svet-
lych bauxitov, v druhej vznik tmavych.

5. V. 1958

Geologicky ustav D. Stira,
Bratislava
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BLAHOSLAV CICEL

CONTRIBUTION TO THE MINERALOGY OF BAUXITES
FROM THE SURROUNDINGS OF MOJTIN

A short description is given of the mineralogy of bauxites from Durdové and Moijtin.

From the mineralogical point of view there are two main associations of minerals at the
above localities. In the first group are gibbsite, kaolinite, hydrogoethite and some boehmite. The
colour of this group of bauxites is dark red to chocolate brown.

In the second association there are boehmite, kaolinite and some hydrogoethite. The amount
of hydrogoethite present varies with the colour of sample. Yellow bauxites contain less hydro-
goethite than ochre-coloured ones.

Determination of mineralogical composition of samples was carried out by DTA, X-ray analysis
and with the aid of dehydratation curves.

Going by the data of qualitative spectrochemical analysis and interrelation of aluminium
oxide hydrates, it is believed that this deposit is likely to be a lake sediment. Sedimentation
occurred in two cycles. In the first cycle light bauxites had bedded. Between the first and second
cycles there was a period of dehydratation of trihydrate. In the second period again gibbsite
and kaolinite had bedded.

5. V. 1958




Geologické prace, Zpravy 14. Bratislava 1958

BARTOLOME] LESKO

FLYS MEDZI MEDZILABORCAMI A PICHNYM

( Nemecké resumé)

Obsah: V zpriave sa podiva prehlad geologickjch pomerov tizemia juhozédpadne od dukel-
skych vris medzi dolinou Laborca a Pichnym. Rozlifuji sa tu dva geologické celky. Ststava anti-
klinalnych Supin piasma Mikova — Snina a tektonické pismo papinske.
Utvary tektonického pasma Cabiny—Pichné st miesanej krosnensko-magurskej facie. Uvedené
geologické celky tektonicky nenilezia k sdstave dukelskjch vras a ich prislusnost k magurskému
prikrovu je otizna.

Uvod

FlySové tzemie vychodného Slovenska na juinej — vndatornej strane dukel-
skych vras sa doposial povazovalo za magursky flys a klasifikovalo sa ako velka
tektonickd jednotka — magursky prikrov. Magursky prikrov podla doterajiej
koncepcie sa nasival bezprostredne na ststavu dukelskych vras. Posledné vysku-
my tato domnienku vyvratili, lebo sa ukazalo, Ze geologické pomery juhozipadne
od dukelskjch vras na vychodnom Slovensku si zlozitejsie, nez sa pévodne pred-
pokladalo.

Za hranicu medzi skupinou magurského flysa a Swidzinského (1947)
vonkaj$im flySom alebo strednou skupinou flysa Nowakovou (1927) sa
doposial na vychodnom Slovensku povazovala ¢iara, ktora z polského tzemia
od Zmigrodu viedla k Certiznému po severovychodnych svahoch K am janej
(686) pri Medzilaborciach, potom k Vyrave, Péolinému, Stakéinu az k és.-soviet-
skym hraniciam do okolia Uble. .

Na stanoveni tejto vyznaénej tektonickej linie sa od ¢ias Nowakovych
(1927) podielali mnohi autori, ktori spresiiovali priebeh magursko-krosnenskej
tektonickej linie v tom ktorom tseku. V najbliziom, severozapadnom tseku na
polskej i na nasej strane stanovil liniu krosnensko-magurska H. Teisseyre
(1932), vychodne Z. Opolski (1930, 1936) a hlavne Swidzinski
(1934). Swidzinski sicéasne pri severovychodnom okraji magurského nasunutia
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pri tektonickej linii vymedzil z vonkajsej skupiny fly$a novia flySova jednotku,
ktortt nazval dukelsko-uZocké vrasy. Juzna hranicu dukelsko-uZockych (dukel-
skych) vras na naSom tzemi, ako ju pévodne vymedzil Swidzinski (1934),
revidovali v aseku Stakéin—Ubla Matéjka — Kodym st. (1949) a v Giseku
Péoliné —Stakéin Lesko (1957).

Pozdlz juhozédpadného okraja dukelskych vris v priestore medzi riekou Labor-
com a Sninou vystupuje sistava tektonickych Supin, budovanych kriedou —
inoceramovymi vrstvami a podmenilitovim eocénom facie dukelskych vras. Ststa-
vu tektonickych Supin, ktoré tu zahriiujeme do celku pod nézvom: pasmo Mikova —
Snina, tvoria na nasom tzemi: 1. antiklindlne pasmo stribské (stribsko-vosinské,
Lesko 1957), 2. antiklindlnu Supinu javirskd, 3. monastyrsko-papinske pasmo
kriedovych ostrovéekov. Pri Snine k ststave tektonickjch $upin nilezia este iné
antiklindlne Supiny, ktorymi sa na tomto mieste nezaoberam.

JuZnejsie od uvedenej stistavy Supin je tektonické pasmo papinske v pnebehu
SZ—]JV detailne zoSupinatené. Papinske pdsmo sa vyznaéuje vyvojom vrstiev,
ktoré hlavne v strednom eocéne sii pod vplyvom ficie magurskej. Na toto pasmo
sa od juhozapadu nastvaji magurské jednotky facie raéianskej, v ktorej uz
nepozorujeme prvky vonkajsieho — krosnenského flysa, ako to vyplyva z prac
Menc¢ika a Pesla (1956).

Svidzok tektonickych $upin s inoceramovymi a podmenilitovymi vrstvami odde-
Iuje od dukelskjch vras zjavni a dalekosiahla tektonicka linia. Tato tektonicka
linia v celom priebehu pozdiZz nasho §titneho tzemia je velmi vyznamni, pre-
toze ako v useku Dukla —Medzilaborce (Teisseyre H. 1932 a Matéj-
ka — Kodym st. 1952), tak i v najvychodnej$om tiseku nasho $tatneho tizemia
(Matéjka —Kodym st. 1949) tvori okraj magurského prikrovu. Pritom
medzi Medzilaborcami a Sninou je tak isto délezitou tektonickou hranicou medzi
dukelskymi vrasami a svdzkom tektonickych Supin. Nemizne a nestrdca na vy-
zname, ako je to napr. pri tektonickej linii nasunutia hostovického pasma na
pasmo pohraniéné — medzilaborecké (Le§k o 1957) v systéme dukelskych vris.

Ststava tektonickjch Supin s papinskym pasmom na juhovychode mizne pri
tektonickej linii medzi Staké&inom a Sninou. Ich severozdpadné pokraovanie
nateraz dostatoéne nepozname. Podla priebehu a vyvoja jednotlivych Supin sa
zda, Ze na severozédpade pri okraji magurského prikrovu maja tendenciu k depre-
sii, totiz pod magursky prikrov sa viacej ponaraja.

Zo susedného severozdpadného tizemia mame pracu Matéjku a Kody-
ma st. (1939, 1952) a z polskej strany pracu H. Teisseyra (1932). Podla
ich geologickych map treba v pruhu inoceramovych a niektorych pestrych vrstiev
hladat tektonické Supiny vyvoja facie dukelskych vrés, ktoré z nasho tzemia
pokracujii sem po ich vnatornej strane.
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Star§ie zpravy o tzemi

Star$ie prace sa nasho fizemia bezprostredne takmer nedotykaji. Na prehladnej
geologickej mape Rakiisko-Uhorska je cela flySova oblast magurského flysa vy-
chodného Slovenska znacenia ako starotrefohorné tzemie pieskovcového pasma.
Na ruéne kolorovanej mape byvalého Risskeho geologického dstavu vo Viedni
je zahrnuté naSe tzemie do magurského pieskovca.

Priamo sa dotjka nisho tizemia poznimka Paula (1869) o smilenskych
(menilitovych) vrstvich v okoli Papina. StarSie prace prilahlych flySovych tzemi
boli uz na inom mieste viac raz zhodnotené (Lesko 1951, 1952, Menéik —
Pesl 1956), preto nepovazujem za potrebné opitovne ich v tejto zprave uvadzaf.

Zisahom do problematiky geolégie tohto Gzemia bol méj orientaény vyskum
v profile Nizna Jablonka—Vy3sné Zbojné (Lesko 1951), v ktorom som upo-
zornil na vystupovanie vrstiev krosnenského flySa v magurskom prostredi. Z ne-
dokonalej znalosti §irokého fizemia juhozapadne od dukelskjch vras pokladal som
papinske tektonické pasmo za okno a polokno, naleziace sistave dukelskych vras.
Vsetky zlinske a pestré — belovezské vrstvy tohto pasma som pocital k magur-
skému prikrovu. Na moznost prechodu magurskej facie fly§a do vonkajsej kros-
nenskej v tomto tGizemi som upozornil pri exkurzidch X. geologického sjazdu
a v jeho sprievodcovi (Lesko 1957).

Juhovychodni éast terénu podrobne spracovali uz predtym Mené¢ik a Pesl
(1956). Autori v praci vyéerpavaja historicky vyvoj nahladov geolégov, ktori
pracovali v SirSom tizemi tohto pasma a podavaji detailny obraz geolégie ma-
gurského fly$a juzne od nasho dzemia. Do svojej prace zahriiuja i geolégiu nasho
papinskeho pdsma, litofacidlne podrobne charakterizuja tu vyvinuté sivrstvia,
nevystihli viak spravne ich stratigraficka superpoziciu, ¢im pochopitelne tektoniku
tohto pasma interpretovali mylne.

I. Tektonické pasmo Mikovd— Snina

Krieda — vrstvy inoceramové

Inoceramové vrstvy s v tomto pisme najrozsiahlejsie v tseku medzi dolinou
Vyravy a Udavy, v masive Cerenin (672) a Stribu (635). Prevazne ich tvoria
polohy slienitych sivohnedych a sivomodrych bridlic s vlozkami pieskovcov. Medzi
bridlickami st napadné 3—10 cm vlozky sivomodrych sliefiov s hrubymi fukoid-
mi. 10—40 cm pieskovce si sivocierne, jemnozrnné, vapnité, so zilkami kalcitu,
smerom k povrchu krivolupenaté a s tabulkovito dostickovitym rozpadom.

V oblasti Niznej Jablonky je vyvoj kriedovych vrstiev odlisny od vyvoja du-
kelskych vras u nas. Pieskovce si tu prevaine kremito-vipnité, hrdzavohnedo
vetrajiice, za Cerstva sivomodré. Bridlice v tomto useku su tiez sivohnedé az
svetlosivé a sivozelenkavé ako na severe pod Cereninom (672), kde sa nasli
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odtlacky inocerama. Niektoré vlozky bridlic sa Ciernosivé, ilovité, s rozliéne pies-
Gitou primesou. Mocnost inoceramovych vrstiev tohto pasma cdhadujeme na

200—300 m.

Podmenilitovy eocén

a) Spodné polohy s prevahou pieskovcov. Pieskovcové vrstvy vystupuja v strib-
sko-javirskych antiklindlnych pasmach nad inoceramovymi takmer pravidelne.

Charakterizuje ich vyvoj hrubolavicovitych (40 —120
<m) jemnozrnnych az stredno hrubozrnnjch vipni-
tych pieskovcov s tenkymi vlozkami (2—40cm)
slienitoilovitych bridlic. Vlozky bridlic v pieskov-
covych flySovych vrstvich na niektorych miestach
miznt a pieskovee s pri zvetravani medzi sebou
oddelené iba vrstevnou skarou.

Pieskovcové savrstvie sa vyvija pozvolna z inoce-
ramovych vrstiev, mizna hrubsie vlozky bridlic a
miesto nich nastupuji hrubé lavice pieskovcov, aviak
kriedovy raz bridlic i pieskovcov pokracuje vo vy-
voji i vysSie, takze facidlnolitilogicki hranicu ino-
ceramovo-pieskovcovii nemdzeme povazovaf za hra-
nicu stratigrafickii. Je pravdepodobné, zZe niektoré
spodné pieskovcové polohy zastupuji eSte najvyssiu
éast vrchnej kriedy. Stvrstvie je mocné 100 —300 m
a pravdepodobne — ako ukazuji profily — vrchné
pieskovcové polohy mézu laterdlne prechadzat do
podmenilitového eocénu pieskovcovo-bridliénatého a
opaéne. Spodné polohy pieskovcové zase prechidzaju
lateralne do inoceramovej kriedy a tym si vysvetlu-
jeme nestdlu hrabku pieskovcovych poléh nad ino-
ceramovou kriedou a tiez to, Ze inoceramova krieda
niekedy priamo prechddza do podmenilitového eocé-
nu bridliénato-pieskovcového.

V pieskovcovych vrstvach okrem silne vapnitych
a jemnozrnnych, k povrchu krivolupenatych pieskov-
cov vystupujt tiez strednohrubozrnné vépnito-kre-
mité pieskovce. Smerom k nadloZiu vapnitosti v pies-
kovcoch a pieskovcov vdbec nihle ubida a savrstvie
sa vyvija v litologicko-facidlny komplex s prevahou
bridlic nad pieskovcami.

b) Z pieskovcovych vrstiev na miestach, kde si
tieto vyvinuté, sa vyvija bridli¢nato-pieskovcové si-
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Obr. 1. Litologicko-stratigrafic-
ky profil antiklinilnych Supin
pasma Mikovd— Snina. 1. Vy-
znaéné polohy pszstrjch Ccerve-
nich'a zelenych bridlic v brid-
li¢nato-pieskoveovom podmenili-
tovom eocéne, 2. hrubolavicovi-
té glaukoniticko-kremité a kre-
mito-vapnité pieskovee v brid-
liénato-pieskoveovom podmenili-
tovom eocéne, 3. hrubolavicovité
kremito-vapnité pieskovce s vloz-
kami sivych, sivomodrych a si-
vozelenych bridlic [1—3 pod-
menilitovy eocén], 4. sivomodré
az ¢ierne ilovité bridlice s vloi-
kami modrych kremitych a vap-
nitych pieskovcov s dosti¢kovi-
tym  rozpadom; inoceramové
vrstvy — krieda.
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vrstvie pozvolna, ale napadne. Mizna hrubolavicové pieskovce a nahle sa objavuji
kremito-vapnité glaukonitické pieskovce s polohami alebo vlozkami pestrej§imi
ako inoceramové alebo pieskovcové vrstvy. Vrstvy podmenilitového eocénu, pokial
si v pasme Mikova—Snina vyvinuté a odkryté, st facidlne zhodné s vyvojom
podmenilitového eocénu dukelskych vras, ale sklovito glaukonitické pieskovce na-
padne pripominajia vplyv ficie zlinskych vrstiev. V tomto pisme nevystupuje
cely stratigraficky komplex podmenilitového eocénu, pretoze javirsky pruh pod-
menilitového eocénu je Eiastoéne zakryty nasunutim papinskeho pisma a pruh
podmenilitového eocénu stribského pasma je zakryty nasunutim javirského a pa-
pinskeho pasma smerom severovychodnym. Pokial sa podmenilitov§ eocén v tych-
to tektonickych pasmach d4 sledovat, zistil som, Ze oproti podmenilitovému eocénu
dukelskych vras si tu vyvinuté iba stredné a spodné éasti celého komplexu sii-
vrstvia a chybaji vrchné, ktoré, ako som uz uviedol, st vzijomnym nasunutim
pravdepodobne zakryté.

Podmenilitovy eocén tohto pasma sa vyznaluje podobne ako podmenilitovy
eocén dukelskych vras vyvojom pestrych bridlic ilovitych, ilovito-slienitych, trochu
sludnatych, listkovitého az Supinkovitého rozpadu. Bridlice sivé, sivozelené, sivo-
modré s rozlicne pies¢itou primesou sa striedaji s glaukonitickymi kremito-
vapnitymi a vapnitymi drobnozrnnymi pieskovcami na plochach so sludou, k po-
vrchu krivolupenatého rozpadu. Mocnost lavic pieskovcov je obyéajne 10 —40 cm,
ojedinele 0,80 —1 m. Pravidelne asi 100 m nad pieskovcovymi vrstvami objavujii
sa pestré Cervené, zelené a zelenomodré ilovité bridlice vo vlozkach 10—60 cm.
Stalym opakovanim sa nad sebou tvoria niekolko 10 m hrubé polohy pestrého
savrstvia.

Podmenilitovy eocén pasma stribsko-javirského bez pieskovcovych vrstiev je
hruby 300—500 m. V dukelskych vrasach presahuje hrabky 1000 m. Mikro-
fauna sa nasla len aglutinovand a Samuel (1958) ju klasifikuje ako paleo-
cén — spodny eocén.

I1. Tektonické pasmo papinske

Vrstvy inoceramové

Rozsah naich vyskumov v tejto oblasti nedovoluje nim nateraz presvedéivo
tvrdif, Ze mie§and séria krosnensko-magurski zadina sedimentaény cyklus ino-
ceramovymi vrstvami. Tektonické pomery tzemia sii natolko zlozité, ze vyvoj
inoceramovych vrstiev pri vonkajSom okraji tohto pasma, vystupujacich vo Va-
lentovciach, v doline juzne pod Uhliskom (483) a na svahoch v Niznom Zbojnom
nemézeme bezpetne pokladat za podlozie mieSanej série krosnensko-magurskej.
Keby sme povazovali inoceramové vrstvy od Valentoviec a spod Uhliska (483)
za mieSand sériu, muselo by byf nasunutie pasma k SV velmi ploché. Pozorujeme
tu totiz, Ze inoceramové vrstvy vystupuji iba v doline; morfologicky vys§ie na
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svahoch sii pestré eocénne vrstvy; hrebene a chrbty si budované zlinskymi
vrstvami.

Inoceramové vrstvy od Valentoviec a spod kéty Uhlisko (483) a z oblasti
Vysného a Nizného Zbojného maji podobny vyvoj ako inoceramové vrstvy du-
kelskych vrds. Stavrstvie tvoria tmavosivé, sivomodré vapnité ilovce a sliene
s prechodmi do pieséitych bridlic, ktoré maji na odluénych plochich hojne sludy,
pri povrchu s hojnymi zvyskami rastlin. Pieskovce tmavo sivomodré, vépnité,
vapnito-kremité, krivolupenaté a tabulkovo rozpadavé sia vyvinuté v laviciach
obyéajne 5—40 cm, ojedinele az 1 m hrubych. Vekovym zaradenim sme sa tu
nezaoberali. Ich hrabku pre uvedené tektonické komplikicie nevieme odhadnif.

Pestré eocénne vrstvy

Podlozim zlinskych vrstiev v papinskom tektonickom pésme si pestré vrstvy,
ktoré zatial nijako presne terminologicky neoznaéujeme. Facidlne st spojivom
medzi vyvojom pestrych lipok podmenilitového eocénu dukelskych vrds a belo-
vezskych vrstiev racianskej ficie magurského fly3a.

Savrstvie sa vyznaluje vyvojom hnedoéervenych, Sedozelenych, sivozlto vetra-
jacich ilovcov s listkovitym rozpadom, s velmi hojnym muskovitom. Pieskovce
kremito-vapnité a vépnité, jemnozrnné, krivolupenaté, sludnaté s vyraznymi
hieroglyfmi, st hrubé 10 —60 cm. Pomer bridlic k pieskovcom je 3: 1. Hriabka
pestrych vrstiev je asi 150 —200 m. Mikrofauna, ktorii spracoval Samuel
(1958), je vyluéne aglutinovana (paleogén — sp. eocén).

Vrstvy zlinske

V tomto tizemi maji zlinske vrstvy podobny vyvoj ako pri severnom okraji
magurského pasma. Ich vyvoj predstavuje sedimentaciu prevazne ilovito-slienitu,
podradne spreviddzani kremitymi glaukonitickymi a vapnitymi pieskovcami. Tym
sa zhoduje s racianskou faciou zlinskych vrstiev magurského prikrovu Karpat.
'V Polsku tato facia zlinskych vrstiev je vyvinuta v tektonickych troskach v oblasti
Gorlic a Kluczowe;j.

Tlovce a vapnité ilovce rozliénych farieb (sivozelenej, olivovozelenej, sivohnedej
a hnedomodrej) s érepovitym az drobno $upinkovitym rozpadom sa striedaja bez
ostrych hranic. Pieskovcové glaukonitické lavice byvaja obyé¢ajne 5—40 cm hrubé,
vapnité, k povrchu 10 ¢cm az 1 m krivolupenaté.

Celkova hriabka zlinskych vrstiev papinskeho pdsma sa zda podstatne slabsia
ako v magurskom prikrove, asi 100 —300 m. Ich stratigrafické rozpitie, v ma-
gurskom prikrove znalne $iroké, sa v naSom pasme znizilo pravdepodobne
v prospech pestrych a papinskych vrstiev. Presni stratifikdciu zlinskych vrstiev
z papinskeho pdsma sa nim nepodarilo urobif, pretoze dosial zozbierané vzorky
boli sterilné. Podla stratigrafickej pozicie v paleogénnej sérii papinskeho pisma
zaradujem ich do stredného eocénu.
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Papinske vrstvy

Komplex vrstiev v maximéilnom rozvoji asi 100—150 m hruby, vyznaéujici
sa zvlaStnym litofacidlnym charakterom nazval som ako vrstvy papinske. Li-
tofacidlny raz papinskych vrstiev je vysledkom dvojakého faciilneho vplyvu.
Nachadzame tu érty vyvoja zlinskych vrstiev radianskej ficie a sacasne érty
vyvoja vrchnych poléh podmenilitového eocénu dukelskych vras. MieSanim tychto
facii vznikli vrstvy papinske, znaéne podobné krosnenskym vrstvim i podmeni-
litovému eocénu. Menéik — Pesl (1956), ktori zbadali zvlastny vyvoj tychto
vrstiev, pokladali ich ¢iastoéne za krosnenské, &iastoéne za prechodné krosnensko-
menilitové vrstvy, neviimajic si sedimentaénej postupnosti. Papinske vrstvy spolu
so zlinskymi ozna¢il Lesko (1957) ako kle¢ansko-zlinsky vyvoj.

Papinske vrstvy charakterizuje vyvoj vapnitych, krivolupenatych, na plochich
malo sludnatych pieskovcov od 5 do 20 c¢m hrabky v prostredi sivezltych, sivo-
zelenych, pomerne mikkych, rézne pieséitych, slienitych i nevapnitych bridlic.
Pritom v savrstvi st vyvinuté tiez &iernohnedé bridlice, ktoré st tu na rozdiel
od podobnych bridlic v grybowskych vrstvach menej piesé¢ité, s drobno listkovitym
rozpadom a vyvinuté v mensich vlozkich. Smerom do nadloZia polohy papin-
skych vrstiev maja uz do uréitej miery raz menilitovy, ktory sa javi vo vyvoji
¢iernych ilovito-slienitych bridlic. Maja lastGrnaty rozpad a si tu a tam viacej
pies¢ité. Do podlozia papinske vrstvy prejavuja viacej charakter zlinsky. Bridlice
st tvrdsie, ilovitejsie a s drobno listkovitym rozpadom. Pomer pieskovcov k brid-
liciam je 1: 3 az 1:5.

Papinske vrstvy sa vyvijaja zo zlinskych podobne ako grybowské z papinskych
velmi pozvolna. Za spodnii hranicu papinskych vrstiev pokladim polohy nad
glaukonitickymi, zelenavo modrymi sklovitymi pieskovcami s tvrdymi hnedozele-
nymi ilovcami zlinskeho vyvoja. Zatial vyzbierand mikrofauna z papinskych
vrstiev neurcuje jednoznaéne ich stratigrafické postavenie. Z vrchnych poléh pa-
pinskych vrstiev na prechode do menilitovych Samuel (1958) uréil vrchno-
eocénnu globigerinovii mikrofaunu s Globigerina apertura Cushman, Globi-
gerina officinalis Subb. a Globigerina bulloides Orbigny.

Menilitové vrstvy

Menilitové vrstvy papinskeho pasma maja odlisny facidlny vyvoj od vyvoja
menilitovych vrstiev dukelskych vras a znalne pripominaja vyvoj grybowskych
vrstiev v Polsku z padsma Ropa —Pisarzowa (Kozikowski 1956). Na nasom
azemi som ich opisal uz prv (Le§ko 1957). Do menilitov§ch vrstiev tohto-
Pesl (1956) pokladali za vrstvy krosnenské.

Z papinskych vrstiev sa menilitové vrstvy vyvijaja velmi pozvolna. Miznd
vapnité, jemnozrnné, krivolupenaté pieskovce so zelenymi ilovitymi bridlickami
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a v sprievode sivozltych slienitych a slienito-piescitych bridlic sa ¢im vysiie, tym
¢astejsie objavuja tvrdé sivohnedé a tmavomodré vipnité ilovce. Hranicu medzi
vrstvami papinskymi a grybowskymi snaZime sa viest tam, kde dplne miznt
zelenkavé ilovité bridlice a ustupuja krivolupenaté vapnité pieskovce.

Menilitové vrstvy mozeme charakterizovat ako stvrstvie tmavohnedych, Zlto-
hnedych alebo sivohnedych sliefiovcov rozmanito piesé¢itych, v pruhoch o mocnosti
1—10 cm s velmi ostrymi hranicami. V nich byvaji ¢asto vyvinuté pelosiderity
a vapnité drobnozrnné pieskovce mocnosti 10—60 cm. Pieskovce byvaja lami-
novane vrstevnaté, pelosiderity vyvinuté v laviciach alebo 3oSovkach sa ostro
kockovite (dolomiticky) rozpadavajia. Vo vrchnych polohach savrstvia pribadaja
ilovito-kremité bridlice s rohovcami o hriibke 5—20 cm. Typické menilitové brid-
lice s rohovcami tvoria polohy 10 —50 m.

Vychodne od Nechvalovej Polanky vystupuja este

nad rohovcami tmavomodré pelity so svetlomodrym 3 %
navetravanim, typickym pre menilitové vrstvy du- |, ;g_ _____
kelskych vras. Menéik a Pesl (1957) opisuja |& g§ ! @
celt menilitovii sériu odline. Rohovcové polohy za- §§ ________

radujii do spodnych horizontov nasich menilitovych

vrstiev, horizonty s pelosideritami do vrchnych po- i

16h. Celé savrstvie je tu hrubé asi 300—400m. | 5 jeme — ®
Vekové postavenie menilitovych vrstiev papinskeho % %:__~: w5
pasma pokladame za analogické s menilitovymi vrst- 3

vami flySového pasma Karpat, kde si podla pol- gﬁ

skych -autorov vrchnoeocénneho veku.
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Vrstvy krosnenské

~rsem

U krosnenskych vrstiev papinskeho pasma nepo-
zorujeme nijaky podstatny facidlny rozdiel od vy-
voja krosnenskych vrstiev dukelskych vras napr. me-
dzilaboreckého synklinidlneho pasma. Vyvinuté su tu

Obr. 2. Litologicko-stratigraficky profil miesanej krosnensko-
magurskej série papinskeho pasma. 1. Sivé, sivomodré slie-
novce s tenkolavicovitymi pieskovcami — krosnenské vrstvy,
2. hnedé az éierne slienovce a ilovce s rohoveami, 3. sivo-
hnedé a éierne slienovce s pelokarbondtmi (ankerity) a s la-
vicami vapnitych pieskovcov, [2—3 menilitové vrstvy], 4. sivé,
sivozelené slienité ilovcz s vlozkami vapnitjch pieskoveov —
papinske vrstvy, 5. olivozelené a sivohnedé tvrdé ilovce s la-
vicami kremito-glaukonitickjch a vapnitych pieskovcov — zlin-
ske vrstvy, 6. ¢ervené a zelené muskovitické ilovece s vlozkami
sludnatych kremito-vapnitych pieskovcov — pestré vrstvy. ?
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v bridli¢natej facii v oblasti juhovychodne a severoziapadne od Papina a Pichného
na kote 415.

Krosnenské vrstvy sa vyznaduji vyvojom sivych, sivomodrych slienitych
a slienito-piescitych bridlic, striedajicich sa s lavicami jemnozrnngch vapnitych
krivolupenatych pieskovcov s hojnou sludou na odluénych plochich. Pieskovcové
lavice si obyéajne 5—10 cm hrubé, ojedinele tiez 20—60 cm. Zastiipenie pies-
kovcov v krosnenskych vrstvach tohto pisma je asi v pomere 1: 3 az 1: 5. Pretoze
tektonické pomery v pasme st velmi zlozité, nie je tu pravdepodobne nikde vy-
vinuty kompletny a uceleny profil krosnenskych vrstiev. Mocnost krosnenskych
vrstiev z tohto pisma neméZeme spolahlivo odhadnif tiez pre tektonické kom-
plikicie. Krosnenské vrstvy neposkytli tu zatial nijaké paleontologické data pre
ich stratifikaciu.

Tektonické érty tizemia

FlySové tzemie juzne od dukelskych vris rozéleiiujeme tektonicky na dva
tektonické celky. Pri juznom okraji dukelskych vris je to ststava tektonickych
Supin pasma Mikova —Snina, juZnejsie sa vyvija tektonické pasmo papinske.

A. Tektonické pasmo Mikovid— Snina

A. Ststava tektonickych Supin pisma Mikovd —Snina vyznaéuje sa vyvojom
vrstiev inoceramovej kriedy a podmenilitového eocénu facie dukelskych vras s nie-
ktorymi prvkami vyvoja magurského fly$a ficie racianskej. Vyssie éleny paleo-
génnej série tohto pisma nevystupuji nikde na povrch. Pismo Mikovd —Snina
tvoria viac-menej tektonicky vyredukované antiklinlne pruhy v tektonické $upiny.
St to od severovychodu na juhozdpad: 1. antiklinilne pasmo stribské (Lesko
1957), 2. antiklindlna Supina javirskd, 3. monastyrsko-papinske pismo kriedo-
vych ostrovéekov. Vyznacené tektonické celky pisma Mikovia —Snina, oddelené
od dukelskych vras vyznaénou tektonickou liniou, sa postupne navzijom na seba
od JZ k SV nastvaja. St normalne naklonené k SV, &m sa tiez lisia od $truktar
dukelskych vras, ktoré sa prevratené k JZ.

1. Antiklindalne pdsmo stribské

(stribsko-vosinské, Lesko 1957)

Vyvin tohto pasma som ¢iastoéne opisal uz na juhovychodnom tseku (Les ko
1957) v oblasti Snina—Stakéin. Na severozapade pri Nagove sa postupne vynira
spod nasunutia magurského prikrovu pri presunovej ploche, juhozipadne od du-
kelskjch vrds a odtial juhovychodnym smerom mohutnie, §iri sa, az zanikd vy-
chodne od Stakéina. Medzi dolinou Vyravy a Udavou mi toto antiklindlne piasmo
v jadre vyvinuté inoceramové vrstvy; podmenilitovy eocén na baze s pieskovco-
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vymi polohami sa vyvija hlavne na juhozdpadnom kridle. Severovychodné kridlo
antiklindlneho pasma je z viéSej ¢asti vyvalcované nasunutim k severovychodu.
Uplatiiuje sa iba v strednom tseku medzi Vyravou—Péolingm, kde je budované
redukovanymi polohami podmenilitového eocénu. Celé antiklinilne piasmo je na-
klonené k severovychodu.

2. Antiklindlna Supina javirska

Je pomenovana podla najvyssej koty Javirska (593) v strednom dseku pasma.
Objavuje sa asi 1%2 km severozépadnejsie ako stribské pasmo a tiahne sa po jeho
juhozapadnom okraji. Je to nesymetrickd antiklindlna 3upina nasunutd k SV
na stribské pasmo. Antiklindlnu $upinu javirska buduje na povrchu len podmeni-
litovy eocén, v podloZi s pieskovcovymi polohami, vys§ie s bridliénatopieskovco-
vym stavrstvim, ktoré v dukelskych vrasach tvori v podmenilitovom eocéne spod-
nejSie horizonty. Antiklinilna Supina javirskd vyznieva v doline Vyjravy pri
Vysnom Zbojnom.

3. Monastyrsko-papinske padsmo

kriedovych ostrovéekov

V 3studovanom dzemi vystupuji viac-menej izolovane inoceramové kriedové
vrstvy ako ostrovéeky obklopené eocénnymi ttvarmi v pasme od Monastyra na
zapade az k Papinu na juhovychode. Ich tektonické poziciu pri prehladnom
vyskume oblasti je tazko jednoznaéne a presvedéivo objasnif. Podla geografického
roziirenia, vnitornej §truktary a vzfahu k okolitym Gtvarom a geologickym jed-
notkdm predpokladam, Ze tvoria jadro zakrytého antiklindlneho pasma, ¢iastoéne
snad vyvleteného a zakrytého papinskym padsmom od juhozapadu.

B. Papinske tektonické pasmo

Papinskym pasmom oznacujem tektonicky zlozité pasmo, vyndrajice sa v doline
Laborca spod magurského prikrovu v najvnitornejSom — juhovychodnom pruhu
skimaného tzemia. Nazyvam ho podla obce Papin, leziacej v strede pdsma
a upti§fam od pévedného oznacenia — pdsmo Cabiny —Pichné (Lesko 1957),
pretoZe ma SirSie geografické roziirenie, nez ho uréoval pévodny nazov.

Juhovychodnym smerom papinske pasmo pokracuje na Zbudska Beld, Zbojné,
Papin, Nechvalovii Polanku k Pichnému, kde tektonicky vyznieva na stribskom
antiklindlnom pasme. Na stavbe tohto pasma v celom SZ—]V priebehu sa zu-
¢astiiuji postupne vietky Gtvary mieSanej série krosnensko-magurskej, v podlozi
s pestrymi vrstvami spodného eocénu. V maxime vyvoja papinskeho piasma vy-
stupujit na povrch okrem zlinskych, papinskych a menilitovych vrstiev tiez kros-
nenské vrstvy facie bridli¢nate;j.

5 Geologické prace 14, 65




Papinske pasmo z vacSej casti spracovali uz predtym Menéik a Pesl
(1956). Tektonicky ho charakterizuja ako polokno s velmi komplikovanou stav-
bou. U autorov vSak nachddzame omyl v litofacidlnom a stratigrafickom poni-
mani ftvarov tohto pasma. Zistil som, Ze celd naplii atvarov ich tektonického
pasma — polokna je stratigraficky prevratena. Z toho pochopitelne vzniklo i mylné

Hikové

Monasty,

Obr. 3. Tektonicka skica fly$a juhozipadne od Medzilaboriec. I. Dukelské vriasy: A. pohrani¢né

pismo; B. hostovické pdsmo, 1. Piasmo Mikovd—Snina; a) antiklindlne pismo stribské; b) anti-

klinilna Supina javirskd; c¢) pasmo kriedovych ostrovéeKov Monastyr—Papin. 2. Papinske pismo.
I1. Magursky prikrov.
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interpretovanie vnitornej stavby tohto pasma. Nepriamociare az lalokovité za-
biehanie titvarov tohto pisma na SV alebo ]JZ si vysvetlujem plochym nasunutim
magurského prikrovu na papinske pasmo a tohto na okrajové — vonkajsie tekto-
nické pasmo, z vicSej Casti zakryté.

Z prehladného vyskumu sa nam papinske pasmo javi ako detailne zoSupinatené
alebo zvrisnené tektonické pasmo, ktoré sa k SV plocho nastiva na susednd
paralelnii §truktiru. Jeho charakteristickou znamkou je, ze v SZ—]V priebehu
sa pri jeho nasunuti cely komplex niekolkokrit trhal, niektoré vrstvy sa reduko-
vali, a preto st na niektorych miestach podlozné vrstvy normailneho stratigra-
fického sledu s nadlozim v tektonickom styku. Preto sa nam uceleny profil celej
série tohto pasma ukazuje prerjvane a postupne len v celom SZ—]JV priebehu.

Vziah papinskeho piasma k pasmu Mikovd —Snina

Ako mézeme usudzovaf z prv uvedenych zjavov, pasmo Mikova —Snina buduja
atvary star§ie ako stredny eocén, naproti tomu papinske pasmo utvary od (pa-
leccénu ?) spodného eocénu az po oligocén.

Pretoze uvedené tektonické pasma st typickymi Supinami, nevieme si jedno-
znaéne vysvetlif nedostatok v§voja vrchnych ttvarov paleogénu v pasme Miko-
va—Snina a spodnych paleogénnych a% kriedovych itvarov v papinskom pésme.
Vznika otazka, ¢ chybanie tychto fitvarov je spésobené &iste tektonikou, alebo
mame pred sebou dve viac-menej ucelené série dvoch odlisnych miesanych kros-
nensko-magurskych fécii: severnd, reprezentovanii pasmom Mikovi—Snina,
a juind, vyvinutd v papinskom pasme. '

Kedie vyssie Casti paleogénu i samého podmenilitového eocénu pasma Miko-
v4—Snina nevystupuja na povrch, ich vrchné atvary z povrchového vyskumu
nepoznime. Tie sa mézu do nadlozia vyvijat cez vlozky zlinskych vrstiev (v stred-
nom eocéne) do menilitovjch (vrchny eocén) a krosnenskych (oligocén) vrstiev.
V tom pripade jej organickym stratigraficko-litologickym doplnkom by bola pa-
leogénna séria papinskeho pasma. Inak mézeme vysvetlit aplnost litofacidlno-
stratigrafického vyvoja pdsma Mikovd —Snina tak, Ze jeho podmenilitovy eocén
sa vyvija do nadlozia priamo bez vloziek zlinskych a papinskych vrstiev do
podmenilitovych a krosnenskych vrstiev na spésob vyvoja série dukelskych vras.

Podmenilitovy eocén tohto padsma ma uz i bez vloziek zlinskych vrstiev vela
magurského facidlneho vplyvu. Tento v§voj sa zra¢i vo vyvoji hojnych sklovi-
tych glaukonitickych pieskovcov a sivozelenych tvrdych bridlic drobnolistkového
rozpadu. i

V papinskom pédsme celd séria ttvarov v podlozi menilitovych vrstiev, okrem
vloziek typicky zlinskych vrstiev ragianskej facie, prejavuje znaéne vplyv facie
podmenilitového eocénu, aky pozname vo vyvoji z dukelskych vras. Pretoze mikro-
fauna ndm neposkytla moznosti presne vymedzit stratigrafické rozpitie tejto
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série proti stratigrafickému rozpatiu podmenilitového eocénu dukelskych vras
a pretoZze si nevieme zatial jednoznaéne vysvetlit vzfah inoceramovej kriedy
vo Valentovciach, v doline potoka pod Uhliskom a pri Vyinom Zbojnom, nevieme
¢i obidve tektonicky odlisné pisma st jednou kompletnou, mie$anou, krosnensko-
magurskou, kriedovo-paleogénnou sériou, alebo dvoma velmi zblizenymi miesa-
nymi sériami: severnou, viacej ficie vonkajieho krosnenského flySa a juznou,

.....

Papinske piasmo — ,polokno*

V severozdpadnej ¢asti tizéemia som zistil na severovychod od menilitovych
vrstiev v niekolkych pruhoch beloveiské a zlinske vrstvy, ku ktorym sa v dseku
Valentovce —Vysné Zbojné pripajaji inoceramové vrstvy. Pretoze vyvoj pestrych
vrstiev papinskeho pisma je od pestrych vrstiev — tu typicky belovezskych,
sprevadzajicich zlinske vrstvyy — v tych tektonickych pruhoch litofacidlne trochu
odlisny, domnievam sa, Ze tam zasahuje magursky prikrov, ktory sa po severo-
vychodnej strane papinskeho pasma tiahne k JV do doliny Vyravy. Velké roz-
Sirenie a nahromadenie zlinskych vrstiev v Sirfom priestore pri Valentovciach
a Vysnom Zbojnom je pravdepodobne zapri¢inené zblizenim vrstiey papinskeho
pasma a magurského prikrovu. Nadhodené otazky vyriesi dalii vyskum v oblasti
na SZ od Laborca, smerom k 3titnym és.-polskym hraniciam. ;

So zvlaStnym tektonickym. zjavom sa stretivame pri severovychodnom obme-
dzeni ststavy nasich tektonickych Supin. Stretivame sa tu s vyvojom zlinskych
a ciastocne i pestrych vrstiev. Pritomnost tjchto magurskych dtvarov pri juho-
zépadnom ohraniceni dukelskjch vris viedla sniad autorov zaoberajicich sa vy-
medzenim okraja magurského flysa proti vonkajsiemu flysu (Novak J. 1927,
Swidzinski 1934, 1947, Leiko 1951, 1952) k stanoveniu &iary nasu-
nutia magurského prikrovu na dukelské vrisy po tektonickej linii v pasme v§voja
tychto rudimentdrne vyvinutych magurskjch prvkov. Po objasneni geolégie nasho
Uzemia som zistil, Ze hranica vlastného magurského prikrovu je od doposial pred-
pokladanej linie trochu vnitornejSie v karpatskom obliku. Zlinske a pesiré
belovezské (?) vrstvy, ojedinele vystupujiice pri severovychodnom okraji pasma
Mikova —Snina, si bud nasunutim vyvlecené tektonické atrzky (porwaki) pa-
pinskeho pasma, alebo — ¢o je menej pravdepodobné — redukovanymi vrchnymi
atyarmi stribského antiklinilneho pisma. Rozhodne nemézeme ststavu $upin
pasma Mikovd —Snina a hlavne antiklindlne pasmo stribské a javirské zahriio-
vat do organického celku magurského prikrovu a pravdepodobne ani do sustavy
dukelskych vris.

Otézku tektonickej syntézy, litofacidlneho porovnavania dtvarov nasich novych
tektonickych pasiem s jednotkou predmagurskou (Ksiazkiewicz 1956) za-
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padnjch polskych Karpit alebo s jednotkou Ropy —Pisarzowej (Kozikow -
ski 1956) prenechdvam na neskorsie, po ukonéeni vyskumu celej severovy-
chodnej oblasti vychodného Slovenska. Potom sa zhodnoti tiez otizka existencie
novych geologickych jednotiek v tomto pasme Karpat.
1. II1. 1958
Geologicky tustav Dionjza Stira,
Bratislava
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BARTOLOME] LESKO
FLYSCH ZWISCHEN MEDZILABORCE UND PICHNE (OSTSLOWAKEI)

Lings des siidwestlichen Randes der Dukla-Falten im Raume zwischen dem Fluss Laborec
und der Gemeinde Snina tritt ein System tektonischer, durch Inoceramenschichten und unter-
menilitisches Eozin in der Fazies der Dukla-Falten gebauter Schuppen auf. Das System der
tektonischen Schuppen, die ich hier in eine geologische Einheit, die Mikova—Snina-Zone zu-
sammenfasse, bilden auf unserem Gebiete: 1. die antiklinale Strib-Zone (Strib—Vosina-Zone,
Leiko 1957), 2. antiklinale Javirska-Schuppe, 3. Monastjr— Papin-Zone von Kreideinselchen.
Bei der Gemeinde Snina gehéren zu dem System. noch andere antiklinale Schuppen, mit denen
ich mich auf dieser Stelle nicht befasse. 4

Von den Dukla-Falten unterscheidet sich die Mikovi— Snina-Zone faziell und tektonisch.
In der Mikovd— Snina-Zone treten nur die Inoceramenschichten und eine unvollstindige Serie
des untermenilitischen Eozins auf, wogegen in den Dukla-Falten eine Vollstindigkeit der Serie
von der Kreide bis ins Oligozin existiert. Zum Unterschied von dem untermenilitischen Eozin
der Dukla-Falten weist das untermenilitische Eozin der Mikovi— Snina-Zone gewisse Ahnlich-
keiten mit der Entwicklung des Magura-Flysches in der Ra&a-Fazies aus. Der Einfluss der Ma--
gura-Facies offenbart sich in der Entwicklung hiufiger glaukonithaltiger, glasartiger Sandsteine
und in harten, graugriinen Tonschiefern. Tektonisch ist die Mikovi—Snina-Zone ein System
antiklinaler Schuppen, wogegen die Dukla-Zone durch ein Faltensystem von Antiklinalen und
Synklinalen gebildet wird. Die Strukturen der Mikov4—Snina-Zone sind gegenseitig aufeinander-
geschobene und gegen NO fallende reduzierte Antiklinalen, die Strukturen der Dukla-Falten sind
gewdhnlich auf unserem Gebiete gegen SW umgekippte und gegen die Mikovd—Snina-Zone
durch eine hervorstechende tektonische Linie abgetrennte asymmetrische Falten.

‘Siidlicher von dem Schuppensystem der Mikovi—Snina-Zone befindet sich die tektonische
Papin-Zone (Cabiny—Pichné-Zone, Lesko 1957), die im NW—SO Verlaufe detailliert ver-
schuppt ist. Die Papin-Zone zeichnet sich durch die Entwicklung der gemischten Krosno— Magura-
Serie aus. Die gemischte Krosno—Magura-Serie entwickelt sich im Liegenden durch bunte
Schichten (Paldozin ? — Untereozin), die faziell an bunte Letten des untermenilitischen Eozéns
der Dukla-Falten erinnern. Die roten Tonschiefer sind hirter als in den BeloveZaer Schichten,
stark muskovitisch und enthalten Mikrofauna, die Samuel (1958) verarbeitet hat: Globi-
gerina apertura Cushman, Globigerina officinalis S ubb., Globigerina bulloides Orbigny
und Globigerinoides sp.

Uber den bunten Schichten sind in der Papin-Zone typische Zliner Schichten der Ra¢a-Fazies
entwickelt. Die Schichtengruppe wird durch Lagen graugriiner, olivengriiner und braunblauer
Tonschiefer mit Binken glaukonitischer, quarzig-kalkiger Sandsteine gebildet.

Den Schichtenkomplex mit gemischten Entwicklungsziigen der Zliner Schichten und der oberen
Lagen des untermenilitischen Eozins der Dukla-Falten in der Papin-Zone bezeichne ich als
Papiner Schichten. Faziell dhneln sie bedeutend den Krosnoer Schichten und dem untermenili-
tischen Eozin in der Entwicklung krummblitteriger, kalkiger Sandstéine (5—20 cm) und
graugelber, graugriiner, verhiltnismissig weicher, verschiedenartig sandiger, grosstenteils kalkiger
Tonschiefer, mit folgender Globigerinenfauna in den oberen Lagen: Proteonina complanata
(Franke), Dendrophrya cf. robusta Grzyb., Rheophax placenta Grzybowski, No-
dellum valascoense Cushman, Ammodiscus incertus (Orbigny), Glomospira charoides
(Jones and Parker), Trochamminoides proteus (Karrer) und Rzehakina epigna
(Rzehak).

Ins Hangende herrscht schon in der Papin-Zone die Entwicklung der Fazies des dusseren
(Krosnoer) Flysches in der Form der minilitischen Grybower und Krosnoer Schichten (Ober-
eozin-Oligozin) vor.
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Tektonisch ist die Papin-Zone eine detailliert gefaltete-verschuppte, sich gegen NO auf
die Mikova—Snina-Zone flach aufschiebende Struktur. :

Die Frage der tektonischen Synthese, des lithofaziellen Vergleiches der Gebilde unserer neuen
tektonischen Zonen mit der vormagurischen Einheit (K§iazkiewicz, 1956) der polnischen
Westkarpaten, oder mit der Ropa— Pisarzowa-Einheit (Kozikowski, 1956), belasse ich auf
spitere Zeit. Dann wird auch die Frage der Existenz neuer geologischer Einheiten in dieser
Karpaten-Zone ausgewertet, da man das System der antiklinalen Schuppen der Mikovi—Snina-
Zone in den organischen Komplex der Magura-Decke und wahrscheinlich auch in das System
der Dukla-Falten nicht einbegreifen kann. Die tektonische Angehérigkeit der Papin-Zone zu dem
System des Magura-Flysches ist fraglich.

1. III. 1958
Geologisches Institut Dionyz Stur's,
Bratislava
Aus dem Slowakischen iibersetzt von F. Ndvara
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Geologické prace, Zpravy 14. Bratislava 1958

JOSEF JANACEK

NOVE LOZISKO SOLI NA VYCHODNIM SLOVENSKU

( Némecké resumé)

.

V kratkém Gvodu je poddn jmenny vyéet starSich vyzkumnych pracovnikii, pokud se pfimo
nebo nepfimo zabyvaji vyskytem, genesi, piivodem a koneéné i dobyvanim kamenné soli. Pfipojeny
jsou téz kratké poznamky ke vzniku presovskych solnych lozisek.

Je uvedena zakladni, hrubéd klasifikace slanych pramenti a zdiiraznén jejich vyznam pro hodno-
ceni solinosnosti panve.

V hlavni stati se uvadi podrobny popis nového loziska a mateéniho souvrstvi, pfehled stratigrafie
nadlozi a podlozi, nastin tektoniky a paleogeografie. Pripojeny isou zde poznamky o moZnostech
praktického vyuziti loZiska a nivrh na sledny prizkum.

Préce je doplnéna prehledem literatury, grafickym znazornénim loziska v fezu, elektrokarotiznim
diagramem a reprodukcemi vrtniho jaddra soli s detailem solné tektoniky.

Uvod a p¥ehled starsich praci

Tézba kamenné soli je dosud u nas omezena na solinosny okrsek presovsky,
zdpadné od PreSovsko-Slanskych hor. Pocitky dobyvini soli na Pre-
Sovsku se datuji jiz od druhé poloviny 16. stoleti. Avsak jiz dlouho pfedtim, od
pocatku 13. stoleti byly znamé solné prameny a vyuiivaly se (F. Hauer,
E. Richthofen 1859). Sil se tu ulozila asi na rozhrani burdigalu a helvetu.
Tvoti proplastky, viozky a éocky, fidéeji souvislé vrstvy ve slinitych jilech. Cha-
rakteristické jsou téz solné brekcie sedimentarniho pivodu (D. Andrusov
1951). Pfitomné jsou viak téZ postsedimentarné vzniklé tektonické solné brekcie,
které provazeji solni télesa. Jejich vznik je podminén detailni solnou tektonikou.
Prostory mezi tlomky sedimentu se vyplnily vymacknutou soli, ale také re-
krystalisaci. -

Pfedmétem starSich studii preSovského solného loziska bylo pfedevsim uréeni
stari, tloznych poméri a vysvétleni jeho genese. VétSinou jsou téz pfipojeny prak-
ticky zaméfené zavéry, zvlasté o pravdépodobném pokracovani loziska a moznosti
roziifeného dobyvani. Jsou studie A. Gesella (1886), L. Loczyho
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(1943),]. Ferenczyho (1943),D. Andrusova (1950, 1951), V. Ce-
choviée 1950), ]. Svagrovského 1950, 1952), B. Leska (1954,
1957),]. Senese (1954), V. Kantorové (1955). S. Fischer (1887)
se zabyva hydrogeochemickou dokumentaci nékterych solnych prameni.

Uvedeni autofi pfijimaji vesmés helvetské staii preSovského loziska. V r. 1957
J. Senes a J. Svagrovsky poprvé viak pripoustéji moZnost, Ze solné
souvrstvi mize byti produktem regresivni sedimentace, nebo Ze sedimentovalo
aspofi ve stagnujici periodé pfed siln&jsi transgresi helvetského mote. Uvadéji, ze
v spodnomiocennim komplexu v Presovské kotliné je mozno rozliditi dva sedi-
mentaéni cykly presio, ze angularni diskordance dosud zjiiténa nebyla. Prvy
cyklus probihal v burdigalu, druhy v helvetu. V tadobi mezi burdigalem a hel-
vetem probéhla znaéni zména paleogeograficki (D. Andrusov 1951).

Zasadniho v§znamu pro nase studie i aplikovany prizkum jsou préce a vyzku-
my V. Homoly (1953, 1954) z Potiské niZiny u nds a na Zakarpatské
Ukrajiné.

Kritickym rozborem ziskanych podkladi a podle mikrofaunistického prehod-
noceni dokumentaénich vzorkii K. Slavikovou vyslovil pro oblast sever-
niho vybéiku Potiské niziny predpoklad pfitomnosti mlad3§i nez helvetskeé,
t.j. tortonské solné formace. Kromé toho mohou byti pfitomna i spo dni
loziska, ekvivalentni presovskym. Radu solnych prameni, které uvadi, poklada
ve vétsiné pripadii za indikace solnych téles nebo solnych jila. Na podkladé svych
zavért navrhl vrini prazkum.

Vysledky nasich praci ukézaly, Ze pfedpoklady i zavéry V. Homo ly jsou
plné podlozené.

Poznamky ke vzniku presovskych loZisek

Vsichni v§zkumni pracovnici, Géastnici se vyzkumu vychodoslovenského neogé-
nu, prakticky az do r. 1956 pfijimaji ndzor o nepfetrZité burdigal-helvetské se-
dimentaci. Nejnovéji viak bylo pro vnitroalpskou panev vidéiiskou a pro Malou
dunajskou nizinu dokazano, ze zde pfitomny helvet je pouze helvetem svrchnim,
ktery lezi diskordantné a vyrazné transgresivné na burdigalu, pfip. star$im pod-
i02i (T. Buday — ]. Cicha 1956). Spodni helvet, ktery odpovidd klasic-
kému $liru molasy, ,vokla™ §liru a riedskym vrstvdm z nadlozi hallského robu-
tového sliru, je u nis znam pouze z vnékarpatské panve. Na vychodnim Slovensku
mikrofaunisticky se blizi helvet zapadnimu svrchnimu helvetu. Svrchni helvet
tu mikrofaunisticky prokazala V. Kantorova (1955). Proto mame vainé
diivody k tcmu, abychom i zde pfedpokladali dvé oddélené fise sedimentace nej-
spodnéjsitho miocénu. 2

Nové pojeti vzniku preSovského solného loziska ]. Senese a ] Svag-
rovského (1957) piipousti jiz moznost uloZeni soli na rozhrani mezi burdi-
galem a helvet?m, pravdépodobné pied nékterym obdobim silnéjsi transgrese hel-
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vetského mofe. Usuzuji na pfitomnost disharmonického rozhrani mezi faunisticky
prokizanym burdigalem a nejspodnéjsim pasmem solného souvrstvi ve smyslu
D. Andrusova.

Je vsak znamo, Ze burdigalské slepence ptechézeji do nadlozi do jemnéjsich
sedimentii piskovcovych aZ konetné do pelitickych (slinitych jilii). Tento vy voj
ukazuje na prohlubovani nebo uklidnéni sedimentace. Nadlozim je jiz solné sou-
vrstvi stejného litologického vyvoje.

Kdyby uklddani soli nastalo v helvetu, jak se domnivaji starsi autofi, pak by
na basi solného souvrstvi méla byti diskordance. Mimo to by solni sedimentace
¢asové spadala do adobi zfetelné pokraéujici svrchnohelvetské transgrese. Takovy
zavér je viak protismyslny. K sedimentaci evaporitii miiz> dojiti pouze v periodé
sedimentace regresni nebo alespoii stagnantni. Jen za takovych pod-
minek se mohly vytvofiti zalivy a odskrcené laguny.

Na vychodnim Slovensku jsou proto vazné divody k nazoru, ze v oblasti Pre-
Sovské kotliny doslo k ukladéni solného souvrstvi v terminalni regresivni fisi bur-
digalské sedimentace. Pferuseni sedimentace je tfeba napiisté hledati nikoli pod
solnym souvrstvim, nybrz nad nim. Vytvofeni podminek solné sedimentace je
stadium pokro¢ilé degradace panve. PferuSeni solné sedimentace je vyrazem no-
vého intensivniho pfilivu vod pfi obnoveni trangrese, ktera miize byti v jingch
oblastech zteteln&jsi.

Ve shodé s touto Gvahou je v souladu poznamka D. Andrusova (1951)
o znaénych paleogeografickych zménach, které probéhly mezi burdigalem a hel-
vetem. Diilezitym je v3ak jeho upozornéni na slabsi diskordanci mezi solnym
souvrstvim a nadloznimi pisky (1951). i

Podporou takového pojeti jsou i analogické iilozné poméry spodnich ve svrchnim
burdigalu Zakarpatské Ukrajiny (tereblinska serie ]. A. Korobkova 1951,
O.S. Vjalova 1957 a j.), na niz oddélen stratigrafickym hiitem lezi nadlozni
helvet transgresivné.

Solné prameny v panvi a na okraji

Nézor na pivod slanych pramenii na vychodnim Slovensku a jejich vyznam
jako indikatorti solnych lozisek se béhem doby znaéné ménil. Jejich hodnoceni
bylo jednoznaéné na PreSovsku, kde genese solanek je v tuzké spojitosti s pfi-
tomnosti zndmych loZisek soli. Ani pfi orientaénim posouzeni solnych pramenii
v 8ir§im okoli Pre3ova, zvladté¢ smérem k jihu, nebylo tieba pouzif jinych
kriterii o pivodu. Vyron solanky byl vidy vysvétlen jako pramen soli sekun-
darné obohacené vody na styku se solnym loziskem nebo solnym jilem v hloubce.
Podporou pro to bylo poznéni Gzemniho rozsifeni burdigal-helvetského souvrstvi
nebo pfimo solné formace. Vétsinou byly provedeny vice & méné piesné chemické
rozbory, aniz by byla dile studovéna otizka vzniku a pfemény takové vody.

Vychodné PreSovsko-Slinskych hor nebyla az do posledni doby
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znima pFitomnost solnjych loZisek. Pfesto viak podle analogie s oblasti preSov-
skou, podle chemického slozeni, vétSina autorii oznaéila vody této oblasti za so-
lanky, které indikuji nebo mohou indikovati skryta loziska soli v hloubce. Pozdéji
viak byly objeveny v nékterych vodich vyrony nebo stopy zivic (Tahanovce,
Drienovsksa Nova Ves, Presov, Fintice, Zlatd Baiia, Herlany, Zipov, Bafovo,
15 km vych. od Copu a j.) nebo jiné sekundarni indicie, na pf. jodidy, sirovodik
(Sobrance) a j. (L. Lotczy 1943).

Tim se dostala otizka v§znamu pfirozenych v§véri solanek pro indikaci sol-
nych lozisek do jiného svétla. Na jedné strané pfevazoval nazor na solny ptvod
téchto vod, pfi ¢emZ v posledni dobé byly kriticky hodnoceny oblasti s vyrony
slanjch vod s ziviénymi indikacemi (V. Homola 1953). Na druhé strané byl
#iviény piivod vod generalisovin a vysloveny ni¢im nepodlozené zavéry, ze slané
prameny jsou z velké ésti piivodem slané naftové vody, a Ze jsou vaziny na lo-
ziska Zivic.

V posledni dobé se ukézala velmi naléhava potieba nového prehodnoceni viech
znamych solanek ve vychodoslovenském neogénu, a to na podkladé nejnovéjsich
hydrogeochemickgch kriterii o vzniku, metamorfose a pohybu hlubinné vody. Tuto
potiebu si zad4 intensivné se rozvijejici prizkum Zivic a v nejposlednéjsi dobé
i reelnost prizkumu a tézby soli.

Prace si prirozené vyzada uréitého ¢asu, nez bude mozno vysloviti kone¢ni
hodnoceni. Bude premétem zvlastni studie v r. 1958. Prozatim je nutné vystaciti
se star§im dokumentaénim materidlem, ktery se zachoval.

Aviak i predb&zné hydrogeochemické zhodnoceni jiz davé urcité voditko. Tim
je zakladni rozt¥idéni 3 genetickych typi vod, které zde prichéazeji. Jsou to:

1. Vody slané (solanky), které odvozuji sviij piivod ze skrytych solnych
téles v hloubce nebo ze slanych jili. Vyznaéuji se mirné oxydaénim
charakterem. Jejich oxydaéné-redukéni faktor (rH) ma hodnotu 23 —26 pfi mirné
alkalické reakcii (faktor pH = 7,5—9). Se zvySenou koncentraci soli stoupa pfi-
rozené i alkalita. pH faktor dosahuje hodnoty 8—9. V Kohoutovicich
a I3le byl zjistén rH faktor hodnoty 22,5—23,1 a pH faktor 6,0—6,89, coz
odpovida predpokladéim o vzniku solnych lozisek (]J. Juréane k 1954).

Vznik lozisek soli je zde vieobecné vizdn na polouzavienou nebo uzavienou
moftskou panev nebo zalivy s omezenou horizontalni cirkulaci vody a se zvySenou
koncentraci rozpuiténgch soli odpafovanim. Koncentrovanéjsi roztoky, které vzni-
kaly pti hlading, klesaly jako téz8i do hloubky a vyvolavaly vertikalni cirkulaci,
jiz byl zanasen vzdusng kyslik do hloubky. Proto byly zbrzdény veskeré redukéni
pochody az ke dnu a prostiedi se jevi jako mirné oxydaéni. Tento znak nesou
i solanky. Redukéni pochody nemohly vsak probihati téZ proto, Ze silnd koncen-
trace soli podstatné omezila aZ Gplné zamezila zivot organismi.* Sedimenty jsou

* Pronikdni a pfinos organismii do zatoky neni dostalujici.




chudé na organické latky, takie k vytvofeni redukéniho prostfedi nemohlo jiz
dojiti, a to ani po prekryti vrstev nadloznimi sedimenty.

Pfirozené je tfeba pfipustiti moznost druhotného vzniku redukéniho prostredsi,
sifeného migrujicimi uhlovodiky pfi akumulaci lozisek Zivic v blizkosti solnych
loZisek. To pak miize do jisté miry ovlivnit mirné oxydacni charakter ptivodniho
prosiedi. Tyto zmény viak mohou piisobiti jen v malé mife a lokalné, v zavislosti
na vzajemném poméru cbou péisobicich prostedi.

2. Vody ziviéné s typicky nizkou hodnotou oxydaéné-redukéniho
potencidlu (rH = 14,0—17,6). Reakce vodniho prostfedi je mirné alkalicks
(pH =7,1-7,6). Silné redukéni prostiedi se odvozuje od redukénich pochodii
pfi rozkladnych procesech organickych latek, ukladangch spolu s bahnem. Sedi-
mentace probéhla v mofi s omezenou vymeénou vod s volnym ocednem, coz bylo
zpusobeno vysokymi podmofskymi prahy nebo motskymi Gzinami a hrdly. Druha
moznost vzniku lozisek Zivic v panevnich oblastech 3irokého ocedanu, kde verti-
kélni cirkulace vod je omezena, zde nepfichazi v dvahu.

3. Mineralni vody, které je zde tieba oznaéiti jako mineralni vody
naftové oblasti. Jejich oxydaéné redukéni faktor rH je rovnéz nizky (10,5—17,6).
pH faktor ma hodnotu p#iblizné stejnou (6,5—7,6), s astetné posunutou spodni
hranici kyselosti. Geneticky souviseji tyto vody vice nebo méné bud s vodami
ziviénych lozisek nebo se spodnimi vodami pravymi, které pfichazeji do styku
s redukénim prostfedim hlubsich obzor, udrZovanym stile probihajicimi re-
dukénimi pochody v nadrinych nebo mate¢nych sedimentech Zivic. Jsou to vlastné
mineralni vody slozené, t. . obohacené o slozku ziviéného piivodu. Jejich
zakladni soucasti je obecna voda minerilni, éasto s pfitomnym CO,.

V nejjednoduchiim, avsak nejvzacnéjsim pfipadé muze nastati vyvér vody
jediného vyhranéného typu. Vzajemnym misenim jednotlivych druhii vod, atako-
vanim a pfeménou dochéazi k vytvcfeni metamcrfované vody, ve které udivi
kone¢ny charakter dominantni slozka. Posledni uprava vody je pak pfirozené
piscbena fedénim sladkymi vodami podpovrchovymi a hlubinnymi sladkymi vo-
dami spednimi, na pf. panncnskymi.

V KoSické kotliné jsou znamé ptirozené slané prameny predné ze §ir-
$tho vychodniho a severovychodniho okoli Ko3ic, hlavné v ddoli Torysy
a pii OlSavé Byly zde zjistény silné sycené slané vody s koncentraci pies
500 mg/l (Rozhanovce, Tahanovece, Varhafovece, Herlany).
Vody stiedné sycené (100—500 mg/l) (LemeSany, Bretejovce a j.)
a vody slabé slané (10—100 mg/l). Silné sycené vody v Tahanovcich
av Herlanech jevi vyrony plynii se stopami vy$sich uhlovodiki.

Z jizniho okoli K 0%§ic znidme vétsinou slabé slané vody.

Bohata na slané prameny, vétsinou silné&jsi az silné koncentrace je Presov-
skda kotlina. Jsou to pfedné divno znamsé solanky z okoli Solivaru,
které se soustfeduji v adoli solivarského potoka. Ostatni slané prameny jsou va-
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zany na udoli a pfilehlé pfibfezni pasmo feky Sekéov a Torysy (I§la,
Kelemes, Blhavka, Har§ag, Petroviany, Moéarmany aj.).
Pramen jz. od Fintic ma vyrony plyni. i

Znaéné osamocené, slabé slané prameny se stopami plynii jsou znamé ze Zla -
té Bané Kokofovecid, Hermanovect a Petroveced.

Vychodné Presovsko-Slanskych hor jsou vyvéry slanych prament
soustiedény do severni oblasti hrabovecko-vranovské a v jizni oblasti slanecké.
V oblasti severni je znamo vice nez 25 pfirozenych vyvéri slanych vod rizné
koncentrace, fada z nich silné sycenych (Sol, Caklov, Kuéin, Hen-
covce, Sa¢urov). Slané vody u Kamenné Poruby a Davidova
jevi stopy vyssich uhlovediki.

Z jizniho okrsku je tfeba uvésti silné slané prameny u Nového Mesta,
sv.od Kalse, Silvdge, Vel Kazimira a vych. od Kuzmic (s vyrony
plynii). Kromé toho je zde zndmo mnoZstvi slanych vyvéri stfedné sycenych
a slabé slanych. o 3

V nizZinném tGizemi mezi severni a jizni oblasti byly zjistény slabé az stfedné
sycené slané vedy, a to vét§inou v umélych jimkach.

Vsechny vody zde uvedenych lokalit jsou v souc¢asné dobé systematicky geoche-
micky zkoumany a hodnoceny s hlediska jejich genese a soucasné vrstevni posice.

Nové lozisko

Prizkumnymi pracemi na Zivice, které se v nasi vychodni ¢asti panve rozvijeji
od r. 1952, byly ziskany nékteré poznatky, které zd4 se, ovlivnily nepfiznivé
dosavadni nézor na pokracovani preSovskych solnych lozisek k vychodu. Je to
predné zcela nejistd a dosud neprokdzani ptfitomnost burdigalu na
tomto fizemi a neznamé rozdifeni i vjvoj helvetu ve vnitfnich éistech
severniho vybézku Potisské niZiny.

Prvé vrtné priizkumné priace na sil v této ¢dsti panve skondily nezdarem.
Podobny osud mély priizkumné vrtby na stl na madarském tzemi, jihozdpadné
Michalan uosady Alséregmec a Széphalon. Ukazalo se a ¢as-
teéné bylo prokdzano, ze ma-li se takovy pruzkum setkat s Gspéchem, je nutnym
predpokladem komplexni vyzkum a zhodnoceni indicii a vSech podkladi. Tako-
vého postupu zde nebylo v Zddném pfipadé. Nebyla na pf. vzata v Gvahu hloubka
a funkce podlozi, mozZnost vyvoje solnych obzori v podobé solnjch az slabé
solnych peliti a p.

Zalozeni vrtba u obce Velat, jz. od Trebifova vrtala v mofském
svrchnim tortonu az do hl. 19,40 m. V této hloubce narazila jiz na podloZni
arkosy zemplinského paleozoika. Vrtba u obce Sol, sz. od Vranova,
v severozapadnim vybézku panve, byla likvidovana pro technickou havarii v hlL
223 m, aniz by pfevrtala svrchni brakicky torton. Obé vrtby byly situovany
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na podkladé indikace slaného pramene a men3i positivni gravimetrické anomalie.
Dalsi vyhleddvaci price v této &asti panve se jiz neprovadély.

V oblasti Albinova, severné od Seéoveci jsou t. & vrtany, resp. zkou-
$eny pionyrské hlubinné sondy na Zivice. Dvé z téchto sond, vzdilené od sebe
vice nez 1 km, po zjiiténi asi 80 m* spodniho, pestrého sarmatu
prevrtaly pfiblizné do hl. 1900 m brakicky svrchni torton. Do
hloubky asi 2200 m vrtaly ve slinitych jilech a slinitych jiloveich stfedniho pasma
svrchniho, mo¥ského tortonu (bolivino-buliminového), jehoz baséilni ¢ast
je jiz silné faunisticky ochuzena (]. Janaéek 1958). Od této hloubky, az
do hl. 2430 m, se ulozila bezfosilni, silné sland serie, totoZiného litho-
logického vyvoje s nadlozim. Do hl. 2490 m prosla vrtba solnym lozis-
kem. Zastavena byla v hl. 2500 m, aniz by patrné celé toto loZisko prevrtala.
Usuzujeme tak proto, Ze pfi prvém éerpacim pokuse z podlozi pfitékala paznici
prekrytého a zacementovaného loziska nejkoncentrovanéjsi solanka.

Na druhé vrtbé bylo lozisko soli zastizeno asi o 100 m nize a mai, zd4 se, tutéz
mocnost. Zde vsak byly vrtné-technické obtize pfekoniny chemickou dpravou
vyplachu, takZe v souéasné dobé se vrtd v podlozi loziska. Je nadéje, zZe zde
budou ziskdna cenna stratigrafickd data o podlozi solného loziska.

Prozatim nam jisté informace o podlozi ddva hlubinni vrtba Trhovi§té 1,
ale téz mélky a stfedné hluboky strukturni priizkum pfi severovychodnim okraji
(Lesné) a na severovychodnim svahu zemplinského paleozoika. Na vrtbé
Trhovisté bylo zjisténo rozhrani mezi brakickym a mofskym svrchnim tor-
tonem v hl. 1490 m. Nasleduje motsky torton stfedni zony bolimino-buliminové
az do hloubky asi 1220 m. Jsou to Sedé slinité jily a slinité jilovce, zcela shodné
s vyvojem albinovskym. Bezfosilni slinitd serie v podlozi, kterdA na Albinové
ma mocnost 230 m, je tu mocni pouze asi 80 m. Zatim co na Albinové,
ve sméru nahoru je faunisticky pfechod sterilni zony do bohatého bulimino-
bolivinového pasma zcela pozvolny, vidime na Trhovi§ti mikrofaunistické
rozhrani ostré. Jadro z hl. 2202 —2204 m méa je§té velmi bohaté a typické spo-
le¢enstvo, avsak nasledujici jaddro z hl. 2250 —2252 m je jiz sterilni. Lithologicky
viak toto rozhrani vyznaéeno neni.

Popsana situace, jakoz i ta skuteénost, Ze profil je zde u tseku bezfosdm
slinité serie ndpadné zkricen, mluvi pro pfitomnost zlomu dosud nezniméhc
pribéhu. Tim by bylo lze téZz vysvétlit nepfitomnost solné serie na této vrtbé.
V podlozi takto zkracené bezfosilni slinité serie bylo od hl. 2300 m pfevrtdno
dosud asi 500 m mocné detritické souvrstvi tufitickjch a tufiticko
vapenatych piskoveli a pravdépodobné i slepencii se slinovei a jilovci, tufitickymi
jilovci a tufity. Piskovec tvofi az 30 m mocné lavicovité bloky, prolozené uve-
denymi pelity. Jsou bélosedé az bilé, svétle zelenoSedé, fidéeji $edé. Tufy maji

* Hloubky jsou udavany podle jediné vrtby, na druhé vrtbé jsou pfirozené odlisné.
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zbarveni rovnéz bélosedé, zlutavésedé, ale také svétle zelenoSedé az svétle Sedo-
zelené. Slinovce a jilovce jsou Sedé a svétle zelenoSedé. Ve spodnich polohach
byly zjistény slinovce tmavosedé.

Cela tato serie, kterou pokladame za podlozi solného souvrstvi z Albino-
v a, napadné pfipomina odkryté souvrstvi u Niz. Hrabovce a Vrano-
v a, které zde podle novych mikrofaunistickych kriterii fadime k basdlnimu
mofskému svrchnimu tortonu. Faunistickjch dokladi na Trho-
vis§ti viak pro to dosud nemame, nebot detritickd serie je zcela bezfosilni. Neni
proto vylouceno ani helvetské stafi tohoto vrstevniho tiseku.

Lithologickou, ale i mikrofaunistickou charakteristiku motského svrchniho tor-
tonu (t. j. I. a II. pdsma) ndzorné ukazuji normalni, aviak v mocnostech redu-
kované profily mélkych sond na sv. okraji tortonské panve, u L esnéh o. Stred-
ni, bolivino-buliminovd zona moiského svrchniho tortonu je zde, jako ostatné
v celé nasi ¢asti panve, pfitomna ve vyvoji vyluéne pelitickém. Jsou to
Sed? az tmavésedé, téz slabé nazelenalé, jemné piséité slinité jily, vrstevnaté,
znacné pevné. Piesto, ze mocnost tohoto souvrstvi je zde daleko mensi nez uvnit¥
secovského tortonského zilivu, nebylo ji mozno stanovit. To proto, Ze po svém
uloZeni byla vystavena znaéné intensivni denudaci. Jeji odnos zde pfi
okraji byl tak mohutny, Ze zistala mnohdy zachovdna pouze v milo mocném
denudaénim zbytku. Vzicnosti nejsou zde ani sondy, které zjistily aplny odnos
souvrstvi bulimino-bolivinové zony a dokonce hluboky destrukéni zasah do pod-
lozi, t. j. do sddrovcového obzoru, resp. je§té do spodnéj§iho pdsma
aglutinujicich foraminifer.

Nadleznim souvrstvim, které zde na tento velmi élenity diskordantni povrch
transgreduje, je spodni pestry sarmat s velkymi Elphidiemi.

Z oblasti Trhovi§té —Lesné uvadi S. Svoboda (1958) ze sou-
vrstvi zony bolivino-buliminové tento prehled mikrofauny:

Bulimina ex gr. pupoides d’Orb.,
Bulimina ex gr. elongata d’Orb.,
Bulimina ex gr. aspera n. a,

Bulimina sp., neuré. poskozené exempl.,
Bolivina cf., dilatata R s s.,

Bolivina sp., neuré. poskozené exempl.,
Triloculina cf. inflata d’ O rb.,
Quingqueloculing cf. akneriana d’ Orb.,
Quinqueloculina sp.,

Virgulina schreibersiana (Czjzek),
Cassidulina ex gr. laevigata (d’Orb.),
Angulogerina sp.,

Uvigerina sp., (drobné exempl.),
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Rotalia ex gr. beccarii L.,

Valvulineria ex gr. complanata (d’Orb.),
Globigerina ex gr. bulloides d’ O rb.,
Elphidium sp., velmi drobny exempl.,
Nonion sp., velmi drobny exempl.,
Cibicides sp., velmi drobny exempl.,

Pyrgo sp., poskozeny zdeform. exempl.,
Dorothia sp. cf. nuttali Cushman,
Haplophragmoides cf. compresus Le Roy,
Miliolidae div. sp., poskoz. zdeform. exempl!.,
Dendrophrya ( ?) sp.,

Mollusca, alomky skotapek,

Echinoidea, dlomky ostnii,

Ostracoda div. sp., dlomky a

Pisces, tlomky skeletu, zuby.

Podlozim stfedniho pidsma svrchniho tortonu je zde jiz zminény ,sddrov-
covy obzor”. Je to 20—35 m max. aZ 45 m mocné souvrstvi Sedjych az
tmavéSedych jemné piséitych slinitych jild s hojnymi, éasto aZ velmi hojnymi
proplastky, ¢ockami, fidéeji vlozkami sdadrovce. Souvrstvi je naprosto bez
fauny. Ani systematicky opakovanym S3etfenim nepodafilo se v ném nalézti
zadné stopy po fosiliich.

Hloubéji v profilu néasleduje spodni &ist svrchniho motfského tortonu, pasmo
aglutinujicich foraminifer. Toto souvrstvi jevi ve vys§ich polohich rovnéz shodny
lithologicky vyvoj. Jsou to Sedé az tmavoSedé, vrsievnaté, pevné slinité jily, slabé
jemné piscité. Timto oddilem transgreduje svrchni torton, jak je zvlasté
dobfe patrno na okrajich (zemplinské paleozoikum a j.). Transgrese se viak nikte-
rak vyraznou lithologickou zménou neprojevuije.

Pritomna spolecenstva aglutinujicich foraminifer jsou druhové dosti chudi,
avsak bohata jedinci. Obsahuji typické motské druhy tortonské, takze zde neni
zadnych pochyb o normalnim stratigrafickém sledu profilu svrchniho motského
tortonu.

V oblasti Lesného zjistila v basilnim souvrstvi B. Kudlaékovia
(1958) toto spolecenstvo:

Haplophragmoides cf. miocenicus (Karr.),
Haplophragmoides cf. subglobosus Sars.,
Haplophragmoides cf. carinatus Cush.,
Textularia cf. mariae d’ Orb.,
Haplophragmoides sp. d.,

Cyclammina cf. deflua Venglinskij,
Cyclammina sp. d.,
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Sphaeroidina bulloides d’ O rb.,
Uvigerina ex gr. aculeata d’Orb.,
Pullenia bulloides (4’ Orb.),
Cibicides pseudoungerianus (Cush.),
Uvigerina sp.,

Globigerina bulloides d’ O rb.

Podobny, v mocnostech redukovany profil svrchnim mo#skym tortonem (I.+II.
pasmo), byl sondizi zjistén na sv. svazich zemplinského paleozoika. Vyjimku
zde éini pouze nepfitomnost solinosného souvrstvi. Ani sadrovcovy
obzor neni vyvinut.

Pokud se tykd stafi solinosného souvrstvi, které je bezfo-
silni, mime a uvedli jsme né&kterd zjisténi, ze kterych miZeme vychazeti. Za-
kladnim predpokladem a vychozim bodem je stratigrafickd totoznost uvedenych
profili moiského svrchniho tortonu u Albinova, Lesného a ze sv. svahu
zemplinského paleozoika a dilem i Trhovi§té (do hl. 2300 m).

Mikrostratigraficka charakteristika souvrstvi je zcela totozmna. Vyjimku
¢ini znaéna mocnost bezfosilni serie uvnitf tortonské panve a faunisticky dosud
neprokédazané podlozi na Albinové Vynesena jadra z podloZi sol-
ného loziska jsou viak lithologicky naprosto shodni s nadlozim. Detritické sou-
vrstviz Trhovi§té pokladame od hl. 2300 m za nikoli normalni. Vychazejice
téz z paleogeografickych dvah, musime solinosné souvrstvi z Albinova pa-
ralelisovati se sdédrovcovym obzoremu Lesného. Narozdilod Albi-
nova nenastala zde vsak takova koncentrace, aby doslo k vyluCovani soli.
Proces vylucovani zapoéal a souéasné tu konéil sadrovcovou fasi Zvy-
Sena koncentrace solné slozky se vsak odrazi ve sterilité sadrovcové serie. Na
Albinové viak vyvoj pokracoval a vyvrcholil deposici kamenné soli.

K ukladani soli zajisté nedoslo v sedimenta¢nich tdobich, které maji trans-
gresivni raz. Takovy predpoklad je nelogicky a skuteénosti neodpovidajici. Je
velmi obtizné predstaviti si vznik od8krcenych nebo uzavienych panviéek s oso-
bitym vodnim rezimem pfi okraji hlavnich mofi, které maji rozsifujici se tendenci.
Vyluéovéni a ukldadani evaporiti nastalo bezpochyby v regresni
nebo alespoii stagnantni vyvojové periodé more.

Je znidmo, ze svrchni torton je v karpatskych oblastech dalekosidhle trans -
gresivni. Zaplavuje znaénid tzemi prfes pobfeini ¢aru spodnotortonského
mote. Transgrese oviem vykazovala mensi periody stagnace, které na okraji
mohly miti snad i r4z lok4alni regrese. Takovym sedimentaénim tsekem
je pravdépodobné nejsvrchnéjsi vrstevni oddil spodniho pasma svrchniho tortonu.
V této dobé dochazi k doéasné stagnaci vyvoje, takze se mohly vytvoriti
podminky solné sedimentace. Obnoveni transgresivnich tendenci mofe
je potatkem nastupu sedimentace stfedniho pasma bolivino-buliminového.
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Postupujici transgrese ve stfedni periodé byla zjisténa lokalnim uloZenim téchto
sedimentii pfimo na starém podkladé na severnim svahu zemplinského paleozoika.
PferuSenim solné sedimentace je koneéné téz dokumentem ptilivu vod a navratu
k normilni salinité s pomalym pronikdnim mikrofauny bolivino-buliminového
péasma.

Vylucujice vznik soli ve spodnim tortonu, jehoz pfitomnost zde dosud nebyla
prokazédna a ktery je ostatné téz transgresivni, dochazime k zavéru, Ze nae
solna serie albinovski se uloZila v nejvy$sich polohich
basidlniho pasma svrchniho mofského tortonu, které je
iidobim doéasné stagnace.

Takto stratigraficky situovana kryje se posice solné serie albinovské se solnjmi
obzory Zakarpatské Ukrajiny. J. AL Korobkov (1951) ji sice
fadi do svrchniho regresivniho burdigalu, aviak O. S. Vjalov (1957)
upozorfiuje, Ze se vyznacCuje tortonskou mikrofaunou a tudiz patfi do tortonu.
Lze vsak jasné prokazati mikrofaunistickou identitu mezi vrstva-
mi chustskymi, nadlozni serii teresvenskou a spodni ¢asti apsinské serie (t. j.
vrstvami beSikurskymi a baschevskymi) ve smyslu pojeti Korobkova
i Vjalova, se svrchnim tortonem videfiské a pannonské panve (J. Cicha
1958). Solné lozisko albinovské lze téZ paralelisovat se solnymi obzory desskych
tufii sedmihradské panve.

Spodni solna serie Zakarpatské Ukrajiny v tereblinské serii se ¥a-
dila jak jsme uvedli, svrchnimu regresivnimu burdigalu (J. A. Korobkov
1951, O. S. Vijalov, 1957). Nelze ji tedy paralelisovati s na$i solnou formaci
presovskou nybrz albinovskou.

Vznik soli albinovského loziska nemtzeme piesnéji rekonstruovati, nebof
chybi dosud nutné data o paleogeografii spodniho miocénu. Neni mozno ¥ici, jaké-
ho rozsahu, tvaru a velikosti byly solné panve, jaké byly vodni rezimy a p.
To prokize dalsi prizkum. Zda se vSak, ze solnd panev tortonska byla znaéné
rozlohy. Jihozdpadni okraj tvofil paleozoicky breh zemplinsky. Severovychodni
bfeh pfiblizné asi urcovala linie pozdéjsiho laboreckého zlomu, podle néhoz teprve
od pocatku spodniho sarmatu poklesivala uhelni panev podvihorlatska. Sku-
tenost, Ze sedimentace kamenné soli probéhla v plné intensité uvnitf, v hlubsi
Casti panve, zatim co na dnes znamych okrajich se ulozily pouze slané jily, resp.
k sedimentaci soli viibec nedoglo, naznacuje, ze témét cela nase oblast byla polo-
uzavienym zalivem, ktery souvisel na jihu a vjchodé s mofem, Gzinami s vyso-
kymi prahy. Proto zde na okraji v misté zin nemohlo dojiti k z4douci koncen-
traci soli.

Typ nového solného lozZiska neni mozno prozatim spolehlivé
uréiti. Na jeho tvar a charakter i vznik soudime podle ziskanych vrtnich jader,
chemického slozeni, elektrokarotainiho diagramu a pfiblizné rekonstrukce sedi-
mentologickych, paleogeografickych a tektonickjch pomeéri.
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Je mozno vcelku fici, Ze lozisko netvofi intensivné zvrasnéné téleso diapirového
typu. Tomu nasvéd¢uje jiz zna¢na hloubka uloZeni: Detailni tektonika solnych
vrstev, ktera je podminéna riiznou plasticitou solné hmoty a slinitych jilovci, byla
viak v jadrech pozorovana. Je patrna zvlasté na styku téchto dvou sedimenti
nebo v aseku solné vrstvy, prolozené proplastky slinitého jilu.

Neni vainych namitek proti zavéru, Ze na obou vrtbach byl zastizen tentyi
solny obzor, takze lozisko je vrstevni. Je pravdépodobné dislokované, nebof kon-
strukce loZiskové vrstvy podle hloubkovyjch zjisténi obou sond se nekryje s vrstevni
tektonikou seismickych fezi (viz profil).

Podle zhodnoceni elektrokarotidiniho diagramu na vrtbé Albinov je 1 lo-
zisko tvofeno z nejvétsi Casti porésnim sedimentem, pravdépodobné piskovcem
a snad i slepencem. Jadro z této sondy tvofi stfednézrnity piskovec, silné impreg-
novany soli. Podil soli tvofi az 85 % celkové vahy vzorku. Kromé toho jsou

Elektrokarotiind diagram loZiska soli na vrtbd Qlbinov-1

‘ Pn
o
Jadrod 29
2400 Tm}.’ 9% g |
2,0
& cea 15° Jddro €.29
2450 e 2450 |
%"
12500 Jddro .30 2510_1’
14 ’__— m v
2503 m

85




pfitomny mocné polohy &isté, mechanicky jen malo znecisténé soli. Stl ma hrubé
zrnitou strukturu, je bezbarva, v zrnech dokonale prihledna, ve vrstviach nasedla
az Seda.

Jadro ze sondy Albinov 2 obsahuje ze 4 m celkového vynosu 2%z m éisté
* soli, stejné struktury, kterd neni pti nadlozi omezena. Podle diagramu tvofi &istd
stil 2—6 m mocné vrstvy, prolozené polohami slinitych jild a slinovci. Slinovce
a slinité jily jsou $edé, tence vrstevnaté ai lupenité. Kromé detailni tektoniky
na styéné ploSe se soli je mozno na pelitické ¢4sti jadra pozorovati postgenetické
puklinové naruseni. V blizkosti soli jsou pukliny vyplnény vtlaéenou, ale i re-
krystalisovanou éistou soli.

Chemickou analysou bylo zji§téno toto slozeni:

NaCl - oo L S iR i
ROV ;o .. aiid e O a8
M@CLs o i W
medistoty . . . . 0,40 %

Ptitomnost sadrovce nebyla v ziskanych jadrech pozorovina. Neni viak
pochyby o tom, Ze sidrovec je v solinosném souvrstvi pfitomen, a to pravdé-
podobné v podlozi. Vyplyva to ze sukcese sedimentace evapori-
ta, kterd je v nepfimé zivislosti na koeficientu rozpustnosti pfitomnych soli
ve vod&. V této fadé je sadrovec prvym c¢lenem.

MozZnosti praktického vyuziti

Podle dosud uéinénych zjisténi je mozno predpokladati, Ze solné lozisko tvori
vjznaéng a znaéné rozsihly obzor. Tomu nasvédéuji nejen nalezy hlubinnych
sond, nybrz i zjiténi sidrovcového obzoru u Lesného a Michalovcd
ve stejné stratigrafické posici. Objektivnim voditkem jsou dnes i solné prameny.

Piesto, Ze je to surovina cennd, ztraci tento nilez zna¢né sviij vyznam pro své
hluboké ulozeni. Aplikace ekonomickych dobyvacich metod je konkrétné v tomtr
ptipadé dosti problematickou. Zname v3ak zikladni data, nutnd pro sledovani
solného obzoru k okraji tortonské panve, do vysSich strukturnich poloh. Jsou te:
ditkaz ptitomnosti loziska v dobyvatelném vyvoji, nejpravdépodobnéjsi smér ta-
kového vivoje, jeho stratigraficka posice, jeho pfirozené indikace, hlubinni, vrstev-
ni i zlomova tektonika souvrstvi a koneéné i zakladni poznatky paleogeografické.

Nejdilezitéj§im praktickym ptinosem nového nilezu je, Ze otiazka prizkumu
a dobyvani kamenné soli v oblasti vjchodné PreSovsko-Slanskych
hor je dnes opfena o konkretni zjisténi.

2. IV, 1958
; Cs. naftové doly, Hodonin
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Elektrokarolaind diagram lofiska soli na vtbd Qlbinor-2.
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JOSEF JANACEK

EINE NEUE SALZLAGERSTATTE IN DER OSTSLOWAKEI

Der Steinsalzabbau ist bisher in der CSR auf ein einziges, salzfiihrendes Presover Revier,
westlich vom Gebirge PreSovsko-Slanske hory beschrinkt. Die Anfange der Salzgewinnung in der
Umgebung von Presov datieren sich schon seit der zweiten Halfte des 16. Jahrhundertes. Das
Salz lagerte sich hier im Helvet, oder wahrscheinlich um die Wende Burdigal-Helvet ab. Das Salz
bildet hier Linsen und Einlagen in den mergeligen Tonen, seltener auch zusammenhingende
Schichten. Charakteristisch sind auch die Salzbrekzien, welche D. Andrusov als primire betrachtet.

Der Zweck aller bisherigen Studien der PreSover Lagerstitte war vor allem die Erkenntnis
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der Lagerungsverhiltnisse und die Erklirung ihrer Genese. Der weitere Zweck und die Bestrebung
der Forschungsarbeiter war Informationen iiber die Erstreckung der Salzlagerstitte, vor allem
im Presover Becken zu bringen. Spiter hat man die Méglichkeiten ihrer Fortsetzung in dstlicher
Richtung, in den nordlichen Ausldufer der Tisa-Ebene gesucht. Die Schlussfolgerungen aller
Forschungsarbeiten gehen dabei aus der allgemeinen Ansicht iiber das helvetische, bzw. burdigal-
helvetische Alter der salzfithrenden Schichten von Pre$ov, der Karpatenukraine, Ruminien und
am inneren Rand der Karpaten aus. Ihre Prognosen stiitzen sich also auf die notwendige
Voraussetzung der Existenz des Helvets, bzw. Burdigal-Helvets. Neue, und wie es sich heute
zeigte, vollkommen begriindete Anschauung iiber die Entstehung der Salzlagerstitten im &stlichen
Teil des Beckens sprach V. Homola (1953) aus. Auf Grund seiner Untersunchung des Becken-
randes und kritischer Revision der stratigraphischen Position der Salzlagerstitten in Ruminien
und in der Karpatenukraine gelangte er zu der Schlussfolgerung, dass im Gebiet des nérdlichen
Auslidufers der Tisa-Ebene die Anwesenheit einer jiingeren, d. h. tortonischen Salzformation
sehr wahrscheinlich ist.

Bei den zum Aufsuchen von Bitumina im 6stlichen Teil des Beckens seit dem J. 1952 durch-
gefiihrten Untersuchungsarbeiten hat man manche Erkenntnisse erworben, die die bisherige
Anschauung auf die Fortsetzung der Presover Salzlagerstitte gegen Osten ungiinstig beein-
flussten. Es ist vor allem die vollkommen unsischere und bisher unbewiesene Anwesenheit des
Burdigals auf diesem Gebiete und die unbekannte Ausbreitung und Entwicklung des Helvets
in den inneren Teilen des Beckens.

Diese Erkenntnisse und die ersten Feststellungen iiber die Genese und Akkumulation des
Erdéls und Erdgases zwankten einige Arbeiter zur unbegriindeten Behauptung, dass die be-
kannten Salzwasserquellen stlich vom Gebirge Presovsko-Slanske hory bituminése Wisser sind.
Neue hydrogeochemische Erforschungen zeigten jedoch klar, dass es sich hier tatsichlich grossten-
teils um mehr oder weniger entwertete Salzwisser handelt, die die Salzlagerstitte in der Tiefe
indizieren kénnten.

Die ersten, zum Aufsuchen des Salzes durchgefiihrten Arbeiten endeten mit Misserfolg.
Es war eine auf Grund der Salzwasserquelle und kleinerer gravimetrischer Anomalie situierte
Bohrung bei der Gemeinde Sol und Velaty. Die Bohrung Sol im nordlichen Teil des Beckens
wurde aus technischen Griinden likvidiert, ohne das marine Torton anzubohren. Die Bohrung
bei Velaty, SW von .Trebiov stiess vorzeitig auf das Liegende des Zempliner Paliozoikums.

Im Gebiete der Gemeinde Albinov, nérdlich von Secovce werden derzeit Aufschlusstiefbohrun-
gen durchgefiihrt. Zwei von diesen, voneinander mehr als 1 km entfernte Bohrungen haben
nach der Feststellung von einer cca 80 m michtigen Lage des bunten Untersarmats bis cca
in die Tiefe von 1900 m das brackische Obertorton durchgebohrt. Bis in die Tiefe von 2200 m
bohrten sie in mergeligen Tonen und mergeligen Tonschiefern der mittleren Zone des marinen
Obertortons (Zone mit Buliminen und Bolivinen), dessen basaler Teil sehr fossilarm ist. Tiefer,
bis in die Tiefe von 2430 m lagerte sich eine fossilfreie, stark salzige Serie iibereinstimmender
lithologischer Entwicklung mit dem Hangenden ab. Es ist wahrscheinlich ein basaler Teil dieser
Schichten. Bis in die Tiefe von 2490 m ging die Bohrung durch die Salzlagerstitte. Sie wurde
eingestellt, ohne dass die Lagerstitte sichtbar durchgebohrt wurde. Bei der zweiten Bohrung
wurde die Lagerstitte um cca 100 m tiefer angetroffen und es scheint, dass die dieselbe Michtig-
keit besitzt. .

Die Informationen iiber die Salzschichten geben uns die Bohrungen am 6stlichen Rand des
Beckens und auf dem nordéstlichen Hang des Zemipliner Paldozoikums. Die lithologische und
mikrofaunistische Charakteristik des marinen Obertortons (untere und mittlere Zone) zeigen
anschaulich die normalen, jedoch in den Michtigkeiten reduzierten Profile der seichten Sonden
bei Lesné.

Die mittlere Zone mit Bolivinen und Buliminen, wie iibrigens im ganzen unseren Teil des
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Beckens, ist in einer ausschlisslich pelitischen Entwicklung anwesend. Es sind graue bis dunkel-
graue, feinsandige, mergelige Tone und mergelige Tonschiefer. Thr Liegendes bildet ein 20—35 m,
max. 45 m machtiger Gipshorizont. Er wird durch dieselben mergeligen Tone und mergeligen
Tonschiefer mit hiufigen Gipseinlagen und -linsen gebildet. Die ganze Schichtengruppe ist
fossilfrei und entspricht zweifellos unserer Salzschichtengruppe bei Albinov.

Tiefer im Profil folgt der untere Teil des marinen Obertortons, die Zone der agglutinierten
Foraminiferen. Diese Schichtengruppe zeigt in den hoheren Lagen gleichfalls eine iibereinstim-
mende Entwicklung. Unten ist sie transgressiv und stirker bis stark sandig.

Aus der Tiefbohrung in diesem Gebiete kennen wir aus dem Liegenden der Zone mit Buli-
minen und Bolivinen, bzw. aus dem Liegenden der fossilfreien, mergeligen Serie eine cca 500 m
michtige detritische Schichtengruppe tuffitischer und kalkig-tuffitischer Sandsteine und vielleicht
auch Konglomerate mit Mergel- und Tonschiefern. Diese Serie erinnert auffallend an die
aufgeschlossenen miozinen Schichten bei Vranov, am nérdlichen Rand des Beckens, die wir
nach den neuen mikrofaunistischen Kriterien dem basalen Obertorton angliedern. Wir besitzen
jedoch fiir diese Korrelation in der detritischen Schichtengruppe keine faunistischen Beweise.
Es ist deshalb auch das helvetische Alter dieser detritischen Serie nicht ausgeschlossen. Dann
wire jedoch das Profil dieser Tiefbohrung tektonisch verkiirzt, da hier die ganze untere Zone,
einschliesslich der Salzlagerstitte fehlt.

Aus den paldogeographischen Erwigungen ausgehend, miissen wir die salzfilhrenden Schichten
von Albinov mit dem Gipshorizont bei Lesné korrelieren. Zum Unterschied von Albinov kam
es hier jedoch zu keiner Salzausscheidung. Der Prozess begann und endete auch mit der Gips-
phase. Die erhphte Konzentration der Salze spiegelt sich jedoch in der faunistischen Sterilitit
der Gipsserie ab.

Zur Ablagerung des Salzes kam es gewiss nicht in den Sedimentationsperioden, die den
transgressiven Charakter besitzen. Die Entstehung von Salzsedimentationsbecken und Lagunen
in einem Meer mit einer Erweiterungstendenz ist unwahrscheinlich und unlogisch. Zur Ausschei-
dung und Ablagerung der Evaporite kam es unzweifelhaft wihrend der Regressions- oder
wenigstens Stagnationsentwicklungsperiode des Meeres.

Es ist bekannt, dass das Obertorton in den karpatischen Gebiten weitgreifend transgressiv ist.
Die Transgression wies allerdings kleinere Stagnationsperioden aus, die am Rande vielleicht
auch den Charakter einer lokalen Regression haben kénnten. So ein Sedimentationsabschnitt ist
wahrscheinlich der oberste Abschnitt der unteren Zone des Obertortons. In dieser Zeit kommt
es zur zeitweiligen Stagnation der Entwicklung, so dass sich die Bedingungen zur Sedimentation
des Salzes bilden konnten. Die Erneuerung der transgressiven Tendenzen des Meeres ist der
Beginn des Antrittes der mittleren Zone mit Bolivinen und Buliminen.

Die fortschreitende Transgression am Anfang der mittleren Zone wurde durch die lokale
Ablagerung dieser Sedimente direkt auf der. alten Unterlage auf dem nérdlichen Hang des
Zempliner Paldozoikums festgestellt. Die Unterbrechung der Salzsedimentation ist auch ein
Beweis der Flut und der Riickkehr zur normalen Salinitit mit dem langsamen Durchdringen
der Mikrofauna der Zone mit Bolivinen und Buliminen.

Die Entstehung des Salzes im Untertorton — dessen Anwesenheit hier bisher nicht nach-
gewiesen wurde — ausschliessend, kommen wir zur Schlussfolgerung, dass sich die Albinover
Salzserie in den hochsten Lagen der basalen Zone des marinen Obertortons ablagerte.

Den Typ der Salzlagerstitte kann man vorlidufig nicht verlisslich bestimmen. Uber ihre
Form, den Charakter und die Enstehung urteilen wir nach den erworbenen Bohrkernen, der
chemischen Zusammensetzung, der elektrischen Auswertung der Bohrungen und beiliufiger Re-
konstruktion der sedimentologischen, palidogeographischen und tektonischen Verhiltnisse.

Im ganzen kann man sagen, dass die Lagerstitte keinen intensiv gefalteten Salzstock bildet.
Eine detaillierte Salztektonik wurde jedoch auf den Kernen beobachtet. Die Lagerstitte ist
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wahrscheinlich schichtenférmig. Sie ist wahrscheinlich disloziert, da die Konstruktion der Lager-
stittenschichte nach den Feststellungen der Tiefbohrungen sich mit der Schichtentektonik der
seismischen Schnitte nicht deckt.

Der Salzhorizont wird grosstenteils durch poréses Material, Sandsteine und wahrscheinlich
auch Konglomerate gebildet. Das Salz bildet reiche Impregnationen zwischen den Sediment-
kornern. Es sind auch michtige Lagen von reinen Salz anwesend, die oft Schichten mergeliger
Tone als Einlagen enthalten. Die mergeligen Tone sind zusammen mit dem Salz intensiv detail-
gefaltet und postsedimentir gestort. Die Spaltenrdume sind mit dem eingepressten, aber auch
rekristallisierten, reinen Salz ausgefiillt.

Durch eine chemische Analyse hat man folgende Zusammensetzung festgestellt:

NaCl e o e AR S o T
1 b R ORI o S T N R 0,05 %
MECls 8Ly liegimtiaco s 0,705
Unreinigkeiten . . . . 040%

Die Anwesenheit von Gips wurde im Albinov nicht beobachtet. Es ist jedoch zweifellos, dass
er tiefer in den Salzschichten anwesend -ist. Das folgt aus der Sukzession der Sedimentation
der Evaporite, die in indirekter Abhingigkeit von dem Auflésungskoeffizient ist.

2. IV. 1958
Tschechoslowakische Erdilbergwerke,
Hodonin ’
Aus dem Tschechischen iibersetzt von F. Ndvara
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Geologické prace, Zpravy 14. Bratislava 1958

IVAN CICHA

MIKROBIOSTRATIGRAFICKE POMERY NEOGENU V Cf VRTBACH
V SIRSIM OKOLI LAKSARSKE NOVE VSI
(VNITROALPSKA PANEV VIDENSKA)

( Némecké resumé)

V roce 1956 byl provadén mikrostratigraficky vyzkum neogennich sedimenti
mezi LakSarskou Novou Vsi a Plaveckym Petrem. Uéelem vjzkumu bylo provést
stratigrafické zhodnoceni mikrofauny a moiné rozélenéni v pasma ke stratigra-
fické korelaci Cf vrteb. Stratigraficky vyzkum byl v po¢atku provadén V. Cil-
kem, pozdéji T. Budayem a V. Spié¢kou, ktefi vysledky svych praci
uvefejni v samostatné zpravé.

Piehled dosavadnich vyzkumii

Vyzkumy ve vnitroalpské panvi videriské, konané do roku 1956, byly zhodno-
ceny ve zpravé T. Budaye a I. Cichy (1956). V této praci bylo prove-
deno rozdéleni spodniho a stfedniho miocénu vnitroalpské panve. Byl rozdélen
burdigal na spodni a svrchni, ke svrchnimu burdigalu byl pfefazen helvet (kon-
glomerat a slir) ve smyslu praci na pf. R. Grilla, 1941—43 a R. Ja-
noschka, 1951. Spodni helvet nebyl dosud v panvi dokdzan. Svrchni helvet
byl rozdélen ve étyfi pasma, z nichz t. zv. IV. pasmo je regresivni. Pfi prehled-
ném popisu tortonu bylo akceptovano rozdéleni T. Budaye, 1955 na spodni
a svrchni torton (spodni = lagenidova zona, svrchni = zona s aglutinujicimi
foraminiferami, zona bulimino-bolivinovd a zona rotaliovd). Ve svrchnim tortonu
se jednotlivé zony ¢4steéné ekvivalentné zastupuji.

Mikrobiostratigrafické vyzkumy na zpracovavaném tizemi byly predbézné pro-
vadény K. Slavikovou (nepublikovino). V téchto pracich byl zpracovin
pfedeviim pannon. Pfi naSich vyzkumech pouzili jsme nékterych zdznamd
K. Slavikové pii stratigrafickém zafazeni nékterych vrstev. V roce 1956
bylo provadéno prehledné mapovani na zapadnim tpati Malych Karpat kolek-
tivem T. Budaye Pfi téchto pracich byl prokazan na okraji panve helvet
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(u Prieval), dale svrchni torton a sarmat. V pestrém svrchnim pannonu nebyly
nalezeny organické zbytky.

Mikrobiostratigrafie popisované oblasti

Mikrobiostratigrafickym priizkumem byly bezpeéné zjistény sedimenty stafi:
svrchni helvet, svichni torton, dile sarmat a pannon. Poslednim dvou jmenova-
nym stupiiim nebyla viak vénovina pozornost s hlediska jemnéjsiho rozélenéni
a tyto byly sledovany pouze ramcové. Tortonské a helvetské sedimenty se prevazné
tektonicky stykaji se sarmatskymi a pannonskymi vrstvami.

Svrchni helvet

Pievaina Cast zkoumaného tzemi je tvofena svrchnohelvetskymi sedimenty.
Na zédkladé zhodnoceni asociaci mikrofauny lze tyto vrstvy rozdélit do dvou
pasem:

a) svrchni pasmo, charakterisované sporadickou mikrofaunou, ptreviiné zcela

bezfosilni,

b) spodni pasmo s bohatou mikrofaunou.

Svrchni pasmo

Nejvyssim ¢lenem helvetu v této oblasti jsou silné faunisticky ochuzené vrstvy.
Nejéastéji se viak v nich setkdvame se zcela faunisticky sterilnimi partiemi. Misty
se v souvrstvi objevuji velmi hojné pyritisované rozsivky, patfici pfevainé rodu
Coscinodiscus, shodné s diatomaceemi podlozniho bohatého pasma. Z foraminifer
se setkivime pouze v nékterych vzorcich s pomérné velmi vzicngm vyskytem
téchto nékdy zakrnélych dirkovcd, hojnostné v tomto potadi: Elphidium macellum
(Ficht. & Moll), Rotalia beccarii (Linné), Nonion communis (d’ O rb.),
Bulimina elongata d’ O rb., Cibicides pseudoungerianus (Cushman), Globi-
gerina bulloides d’ O rb. a tlomky siphonodosarii. Déle jsou pfitomny vzdcnéji
pieplavené radiolarie, Glomky otoliti, ostnii jezovek, jehlice hub a fragmenty
tenkoskofepatych ostrakodii. Ve vrtbach v Lak3arské Nové Vsi a sv. od této obce
se na pf. v nékterych vrtbach polohové v tomto souvrstvi objevuji bohatsi obzory
s mikrofaunou, kterid je zastupovina druhy Bulimina elongata d’Orb., (silné
upominajici na svrchnotortonské typy), Uvigerina semiornata urnula d’Orb.,
aglutinovanymi dirkovci atd. Objeveni se téchto bohatsich poloh v celkové ochu-
zenych vrstvach lze pficitat pfechodnému zlepSeni Zivotnich podminek. Je vdzano
na zlepseni komunikace vod této pravdépodobné ¢ésteéné isolované oblasti s vo-
dami hlubsich éasti panve. Proces vyslazovani, zde spojeny s degeneraci fauny,
probihal v Gdobi regionalni regrese svrchniho helvetu znaéné pomaleji. Na celém
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Uzemi se ve vyplavech vzorki z vrteb hojné objevuji tlomky uhli a pyrit, ktery
svéd¢i pro redukéni prostiedi pti dné.

Tento fakt je v pfimém rozporu s petrografickou charakteristikou t. zv. II.
pasma v panvi (T. Buday — 1. Cicha 1956), kde pyrit se vyskytuje velmi
vzacné a rozsivky jsou nepyritisované (zjisténo ]. Bfezinou). Petrograficky
charakter vyplavu je misty v nékterych vrstvich znaéné rozdilng. Setkdvame se
¢asto s hojnymi alomky jilovcii s pyritem, zatim co substance tvofeni kfemenem
ustupuje znac¢né do pozadi a naopak.

Superposice téchto vrstev v nadlozi bohatého spodniho pasma, prokézani zcela
jasné€ na pf. ve vrtbach Cf Lv 227, 234, 242, 244, 247 ukazuje, Ze vrstvy svrchni-
ho chudého pasma jsou mladsi. V jejich nadlozi byl prokézan spodni a svrchni
torton.

Lithologicky je svrchni pasmo znaéné proménlivé. Vyznaéuje se Sedymi az
nahnédlymi pis¢itymi vapnitymi jily, ve kterych jsou hojné vlozky nebo polohy
zuhelnatélych zbytki rostlin, dile pestrymi zbarvenymi vapnitymi jily, s polohami
jila, které jsou 10—15 m mocné. Prevladaji viak zelenavésedé, slabé zpevnéné:
pisc¢ité vapnité jily. :

Srovndnim faunistického obsahu téchto vrstev odpovidd toto souvrstvi IV.
pasmu svrchniho helvetu v panvi. Dosavadni pokusy rozélenit toto souvrstvi
do horizontii na zikladé mikrofauny, které by bylo mozno korelovat, se ukézaly
bezvysledné. .

Toto pésmo se dale k sv. obohacuje, jak ukazal orientaéni vyzkum nékterych
novych Cf vrteb. Misty se masové objevuji jehlice hub, bohatsi brakicki, silné
zakrnélad mikrofauna a nepyritisované rozsivky, pfevainé v nejvyssi ésti tohoto
souvrstvi. Vrstvy v tomto vyvoji plné odpovidaji t. zv. svrchnimu spongiovému
pasmu ve smyslu K. Horéice —I. Zapletalové (interni zpriva), které
byly zafazeny ke IV. pasmu svrchniho helvetu (T. Buday — 1. Cicha,
1956).

Mocnost 1V. pasma u Laksarské Nové Vsi dosahuje ve vrtbach 250 m. Jak
viak ukazuji dosavadni vysledky lithologické korelace vrteb, je pravdépodobné,
dle T. Budaye a V. Spic¢ky (ustni sdéleni), ze tyto vrstvy dosahuji
maximalni mocnosti 350 m.

Spodni pasmo

Jak jiz bylo uvedeno, jsou vrstvy tohoto pasma charakterisovany bohatou, pfe-
vainé vyrazné marinni mikrofaunou. Tyto vrstvy lze pfedeviim dobfe sledovat
na tizemi severné Plaveckého Petra a Plaveckého Mikul4se,

Nejdelsi profil téchto vrstev byl ziskdn na vrtbé Cf Lv 257. Ziskany profil
méfi 331 m a lze pfedpokladat, Ze vrstvy s bohat$i mikrofaunou pokraéuji znaéné
hloubéji. Uvedené souvrstvi je mozno rozdélit mikrofaunisticky do nékolika aso-
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ciaéné odlisnych subzon, jejichz mocnost i obsah fauny, jak se ukazalo, je na
§ir§im areilu na zkoumaném tzemi zna¢né konstantni.

Byly vymezeny tyto subzony, ozna¢ené pomocné velkymi pismeny: P (subzona
s pyritisovanou mikrofaunou), dile A—A 1 (subzona s bohatou marinni, pfe-
vazné vapnitou mikrofaunou, subzona R s robuly), subzona B (charakterisovina
druhem Hoglundina elegans) a subzona C—C 1 (s hojnymi aglutinanciemi).

Stratigraficky nejvySe v pasmu s bohatou mikrofaunou v podlozi faunisticky
silné ochuzeného souvrstvi stoji subzona s pyritisovanou mikrofaunou. Tato je
charakterisoviana masovym rozvojem uvigerin, predeviim druhu Uvigerina bo-
noniensis primiformis Papp & Turnovsky a Uvigerina parkeri brevi-
formis Papp & Turnovsky. Dile se misty hojné objevuje Chilostomella
ovoidea R ss., Bulimina elongata d'Orb. a vzicnéji Virgulinella pertusa
(R ss.). Ostatni druhy dirkoved jsou pfitomny peuze podfadné. Jen velmi vzicné
se setkavame se schrankami foraminifer, které nejsou vyplnény pyritem. Smérem
do podlozi ubjvé pyritisovanych dirkovcli. Tito se objevuji v rozmezi asi 15—
60 m. Casto se viak setkivame i se znaéné redukovanéjsi mocnosti této subzony.

Tato pfechazi do podlozi v obzor s velmi bohatou, pfevaziné dirkovcovou mikro-
faunou (subzona A—A 1). Misty vsak lze pozorovat pod subzonou P asi 30 m
hojnéjsi polohy s aglutinanciemi (Cyclammina sp., Haplophragmoides sp.), které
viak do podlozi silné ustupuji (kromé& Martinottiella communis a textularii)
a jsou vystfiddny bohatymi asociacemi vapnitych foraminifer. Tato spolecenstva
jsou representovana predeviim hojnym vyskytem téchto druhu (pofadi podle hoj-
nosti): Cibicides dutemplei (d’ O rb.), Ceratobulimina haueri (d’ O rb.), Sipho-
nodosariag elegans (d’Orb.), Robulus clericii (Forn.), Pullenia sphaeroides
(d’ O rb.), Spiroplectammina carinata (d’ O rb.), Héglundina elegans (d’Orb.),
V nékterych horizontech se hojné cbjevuje Uvigerina semiornata urnula d’Orb.,
Martinottiella communis (d’Orb.), Marginulina rugosocostata d’ Orb., Ro-
bulus inornatus (d’Orb.), déile rozsivky rodu Coscinodiscus (pyritisované),
alomky ostni jezovek a makrofauny. Kromé téchto nejvyraznéjsich druha bylo
identifikovano asi 40 specii dirkovci, jejichZ zastoupeni je vSak znacéné v jednotli-
vych vzorcich proménlivé. V ramci subzony A—A 1 pozorujeme po 60—70 m
smérem do podlozi pozvolné ochuzovani a misty se setkdvdme i se zcela bez-
fosilnimi partiemi souvrstvi. Cibicides dutemplei a nékteré dalsi druhy dominujici
ve vysSich ¢astech tohoto souvrstvi‘se vyskytuji &asto zcela podfadné. Hojnéji
se v kvantitativné i v kvalitativné ochuzenych asociacich objevuji zastupci rodu
Quinqueloculing (na pf. Quinqueloculina ex. gr. auberiana d’Orb.), dale
Textularia cf. abbreviata d’ O rb., Spiroplectammina serrata (R ss.), Bulimina
elongata d’' Orb., Cibicides ungerianus ornatus (Cushm an), Valvulineria
complanata (d’ O r b.). V nékterych vzorcich jsou hojné rozsivky a tlomky mékky-
§t (Pleurotoma sp., Chemnitzia cf. reussi atd.).

Dale po podlozi pozorujeme pouze v nékterych vrtbach horizont charakteriso-
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vany velmi hojnym vyskytem robulii. Patfi sem pfedeviim druhy: Robulus inor-
natus (d'Orb.), Robulus cultratus Montfort, wvzicnéi Robulus clericii
(Forn.). Ostatni doprovodni dirkovcova fauna je tvofena chudou asociaci
druhii, vyznaénou pro predchdzejici subzonu. Vzhledem k facielni zavislosti sub-
zony s robuly (sobzona R) a misty jejimu velmi nesnadnému oddéleni od ty-
pické subzony A—A 1 nelze pokliddat jeji samostatné postaveni za vyhovujici
a je vymezena piesné v typickém vyvoji pouze v nékolika vrtbach. Mocnost sub-
zony s robuly se pohybuje od 30 —40 m.

Celkova mocnost subzony A—A 1 (véetné robulové subzony) dosahuje az
160 m.

V jejim podlozi je vyvinuta subzona opét s bohatou vépnitou dirkovcovou
faunou a velmi hojnym druhem Hoglundina elegans (d’ O rb.). Cibicides du-
templei se viak v téchto vrstvich vyskytuje podfadnéji. Zastoupeni ostatni dir-
kovcové fauny je misty znaéné shodné se subzonou A—A 1, vcelku pozorujeme
viak relativné kvantitativné i kvalitativné ochuzenéj$i faunu neZ v subzoné
A—A 1. Mocnost héglundinové zony se pohybuje od 30 do 40 m. Nejéastéji se
viak sestkdvdme s jeji 35 m' mocnosti.

V podlozi této zony se setkdvame s pomérné bohatou aglutinujici mikrofaunou,
ktera kvantitativné pfibyva do podlozi. Kromé aglutinujicich druhii, obvyklych
v pfedchazejicich subzonach, pfistupuji k nim hojni zdstupci rodu Haplophrag-
moides (Haplophragmoides cf. obliquicameratus M arks, Haplophragmoides
sp. Tm 1 Vasiéek, Haplophragmoides sp.), dile cyclamminy, Ammodiscus
incertus (d' O rb.), Bathysiphon cf. taurinensis Sacco atd. Vapnitd dirkov-
covi fauna se znaéné redukuje. Castéji se v nékterych polohiach objevuje (pofadi
podle hojnosti): Siphonodosaria elegans (d’ O rb.), Robulus inornatus (d’Orb.),
Nonion communis (d’Orb.), Ceratobulimina haueri (d’ Orb.), Robulus cul-
tratus Montf., Siphonodosaria globularis (Schub.), dile byvaji zde pri-
tomny casto otolity, jehlice hub a tlomky neuréitelné makrofauny.

Maximalni zji§téna mocnost této subzony je 190 m a lze je§té predpokladat jeji
vétsi vertikalni rozpéti.

Celkova dosud zjisténiz maximalni mocnost viech uvedenych subzon dosahuje
az 400 m.

Litologicky se spodni pasmo dle V. Cilka vyznacuje slabé nazelenalymi nebo
slabé zelenavé Sedymi, slabé zpevnélymi, misty vrstevnaté odluénymi vapnitymi
jily. Misty se v nich objevuji polohy jemnozrnnych piski. Slepence jablonického
typu se lateralné zastupuji s vapnitymi jily a netvofi bezprostiedni basi III. pas-
ma. Jemnéjsi rozélenéni celého souvrstvi pomoci litologie nemohlo byt provedeno
Pouze v subzoné P pozorujeme napadnéj§i svétle zeleny horizont vapnitych jili,
ktery je ndpadné odlisny od svrchniho pasma.




Vztahy k ostatnim stfedné miocénnim panevnim sedimentiim

Uvedena faunistickd charakteristika odpovidd III. pasmu svrchniho helvetu
(3tefanovskych vrstev Buday — Cicha 1956), v typickém v§voji v Dolno-
moravském tvalu. Svédéi pro to bohaty rozvoj dirkoveii marinniho charakteru.
Béhem tohoto piasma se transgrese svrchniho helvetu v Dolnomoravském dvalu
znaéné rozsifila. V tomto tdobi dochazi k ukladéni polymiktnich slepencii jablo-
nického typu, jejichz material byl pfinasen béhem II. pasma za silného vysla-
zovani celé panve. Pro pfislusnost ndmi zkoumanych vrstev ke III. pasmu svédéi
téZ zjiSténad pfitomnost téchto slepencii ve vrtbach, které jsou okrajovym ekvi-
valentem vrstev III. pisma. Sedimentace jablonickych slepenci v marinnim pro-
stfedi spada, jak bylo bezpe¢né prokazano, jejich superposici nad II. pasmem
do III. pasma svrchniho helvetu v celé panvi.

Dalsi diikazy pro stafi III. pasma lze spatfovat v tom, Ze vrstvy mezi Laksar-
skou Novou Vsi a Plaveckym Petrem prechazeji do nadlozi v piasmo se spora-
dickou zakrnélou mikrofaunou, které odpovida t. zv. IV. pasmu svrchniho helvetu.

Piedbézné ekologické zhodnoceni asociaci mikrofauny ukazuje, Ze sedimentace
spadd do pasma epibathyilniho. Salinita vody, ve které dochizelo k ukladani
sedimentt, byla normailni, s teplotou vody pod 20 °C. Celkové lze pozorovat
pozvolny vyvoj spolecenstev aglutinujicich, které se zdaji prokazovat studenéjsi
a snad hlubsi vody, k asociacim s pfevahou vapnitych druhi, jejichz typickym
pfedstavitelem je subzona A—A 1. Tato znameni optimilni vyvoj fauny, zpa-
sobeny pravdépodobné vyssi teplotou vody. Nejvyssi subzona s pyritisovanou
mikrofaunou potvrzuje, Ze tato ¢4st panve ztrici pravdépodobné spojeni s oblastmi
vod o normilni salinité, které vrcholi v adobi IV. pasma.

Torton

Z tortonu lze bezpeéné prokidzat svrchinotortonské sedimenty, o kterych pojed-
name dal. Ve vrtbé Cf Lv 169 se viak setkdvame v asociaci s hojnéjsimi lage-
nidami. Byly nalezeny tyto druhy dirkovcii:

Martinottiella communis (d’ O rb.), Nodosaria aculeata d’ O rb., Nodosaria
rudis d’Orb., Dentalina badenensis d’ O rb., Robulus inornatus (d’Orb.),
Uvigerina ex gr. barbatula Macfadyen, Uvigerina venusta liesigen-
sis Toula, Uvigerina cf. venusta Franzenau, Siphonodosaria elegans
(d’ O rb.), Siphonodosaria verneuilli (4’ O rb.), Bolivina hebes Macfad yen,
Plectofrondicularia sp. (talomek), Cassidulina laevigata d'Orb., Pullenia
sphaeroides (d' O r b.), Gyroidina soldani d’ O r b., Nonion boueanum (d’Orb.),
Nonion pompilioides (Ficht. & Moll), Elphidium macellum (Ficht. &
Moll), Elphidium flexuosum (d’ O rb.), Globigerina buloides d’Orb., Glo-
borotalia ex gr. scitula (Brady), Rotalia beccarii (L.).
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Toto spolecenstvo je béiné ve spodnim tortonu videnské panve. Podle vyskytu
nékterych uvigerin v pojeti Pappa a Turnovského (1953) by viak
mohlo odpovidat svrchnimu tortonu (zonam s aglutinanciemi a bulimina — boli-
vina). Vzhledem k tomu, ze aplikace nazorii téchto autorii se neukizala vidy
opodstatnénd, nelze zcela bezpeéné stavét na nalezech t. zv. svrchnotortonskych
uvigerin.

Na celém nami zpracovavaném tzemi se setkdvame v ostatnich vrtbach se zcela
jingm vyvojem tortonu (svrchniho). Pfedpoklad, ze v tomto pripadé jde o facii
svrchniho tortonu, nepoklidime vzhledem k malé mocnosti od vrteb s typickym
vyvojem svrchniho tortonu za zcela opodstatnény.

Vrstvy obsahujici uvedenou mikrofaunu nebyly v ostatnich vrtbach, které za-
sahly torton, nalezeny.

Nelze viak z obsahu mikrofauny stanovit, zda bézi o vy$3i nebo o nizsi spodni
torton.

Jak ukazuji geologické vyzkumy T. Budaye a V. Spicky (ustni sdé-
leni), patfi v této oblasti ke spodnimu tortonu pestré vrstvy, které byly pivodné
kladeny V. Cilkem je§té ke svrchnimu helvetu. Pestré vrstvy lezi vSak na IV.
pasmu se zfetelnou diskordanci.

Mikrofaunisticky jsou tyto vrstvy sterilni.

Svrchni torton

Tyto vrstvy jsou na zpracovaném fzemi vyvinuty ve zna¢né mocnosti. V tomto
souvrstvi lze rozli$it ¢étyti pasma. Tato jsou i na znaéné blizkych vrtbach pro-
ménlivé mocnosti a nelze mezi nimi stanovit zcela pfesnou hranici.

Jednotlivé zony se ¢asteéné facielné zastupuji. Na to jiz poukdzal T. Buday
(1955).

V pritbéhu svrchniho tortonu lze pozorovat smérem k nadlozi zbrakicfovani
a ochuzovani mikrofauny. Toto je zvl4sté dobfe patrné severné a sv. od Laksarské
Nové Vsi, na pi. ve vrtbé Cf Lv 205. Na basi svrchniho tortcau v pfevainé
vét§ing vrteb je vyvinuta zona s bohatou makrofaunou. Ve vyplavech byly na pf.
identifikovany druhy: Venus (Timoclea) marginata Horn, Turritella bica-
rinata scalaria Buch., Arca sp., tlomky pectenii. Z foraminifer jsou hojné druhy
litordlniho pasma: Elphidium crispum (L.), Rotalia beccarii (L.), z ostracodii
Cytheridea ex gr. miilleri (Miinster). Toto pismo dosahuje misty az 40 m
mocnosti. Jeho pouZziti za horizont, kterého je mozno vyuzit ke korelaci, nepo-
kladame za opodstatnény. Pfi postupujici transgresi svrchniho tortonu se tato
biocenosa vytvafi viude pti okraji pinve a miiZe se objevit rizné stratigraficky
vysoko.

V nékterych vrtbach byla prokazana zona aglutinujicich dirkovcd, ve které
dominuji druhy: Spiroplectammina carinata (d’Orb.), Martinottiella communis
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(d"Orb.), Textularia gramen d’ O rb., Uvigerina semiornata urnula d’Orb.,
Uvigerina pygmoides Papp & Turnovsky, Cibicides lobatulus (W alk.
& Jacob), Cibicides dutemplei (d’ O rb.), Gyroidina soldanii d’ O rb., Globi-
gerinoides triloba (R ss.), Orbulina suturalis Bronnimann, Globorotalia
ex gr. scitula (Brady). Tato zona je vyvinuta pouze v men$im poétu vrteb
a byva obycejné v nadlozi pisma s makrofaunou. Maximilné dosahuje 80 m
mocnosti. Toto pasmo pfechazi do nadlozi v zonu, kterd je charakterisovina
bolivinami a buliminami: Bulimina ovata d’ O rb., Bulimina elongata d’Orb.,
Bulimina affinis d’ O rb., dale jsou hojné Elphidium crispum (L.), Valvulineria
complanata (d’Orb.), Virgulina schreibersiana C z., Pullenia sphaeroides
(d’Orb.), Guttuling problema d’ O rb. Mocnost tohoto pasma, v jehoz podlozi
byva vyvinuta zona s makrofaunou, nebo zona aglutinujicich je proménliva a po-
hybuje se od 20 az do 90 m.

Bezpochyby nejvys$im oddilem svrchniho tortonu na tomto tzemi jsou vrstvy
s ochuzenou mikrofaunou s druhy (hojnostné v pofadi):

Elphidium crispum (L.), Bulimina elongata d’ O rb., Borelis haueri (4’ Orb.),
Rotalia beccarii (L.), Nonion granosum (d’Orb.), Nonion cf. boueanum
(d’Orb.), Cibicides dutemplei (d’Orb.), Nonion pompilicides (Ficht. &
Moll), Elphidium cf. flexuosum (d’Orb.), Quinqueloculina akneriana
d’Orb., Globigerina bulloides d’ O rb., Nonion tuberculatum (d’ O rb.), Cibi-
cides lobatulus (Walk. & Jacob), Elphidium cf. hauerinum (d'Orb.).

Mikrofauna je znaéné malého vzristu. Druh Rotalia beccarii je vzriistem
znac¢né blizky speciim, které zname ze sarmatu videiiské panve. Pfitomnost druhii
Cibicides dutemplei, Nonion pompilioides a Nonion boueanum mo?nost sarmat-
ského stafi viak vyluéuje. Dalsi ditkazy nepfislusnosti téchto vrstev k sarmatu
Ize spatfovat v chybéni druhii sarmat charakterisujicich, jako na pf. Elphidium
reginum (d’Orb.).

Vrstvy pestré facie svrchniho tortonu obsahuji pouze ptreplavenou mikrofaunu
helvetu a tortonu.

Cely svrchni torton je tvofen prevainé Sedymi, jemné pis¢itymi, vapnitymi jily.
Nejsvrchnéjsi vrstvy jsou v pestrém vyvoji (pestré jily, vapnité jily, pisky, stérky).

Sarmat

V sarmatu lze rozliSit na tomto tzemi Grillova pasma: pasmo s velkymi
elphidiemi je vyvinuto ve znaéné redukované mocnosti (misty pouze 10 m).
V tomto pasmu se vyskytuji pfedev§im tyto druhy mikrofauny: Elphidium crispum
(L.), Elphidium cf. fichtelianum (d’Orb.), Elphidium reginum (d’Orb.),
Elphidium cf. macellum (Ficht. & Moll), Articulina sarmatica d’Orb.,
Rotalia beccarii (L.), Triloculina consobrina d'Orb., Triloculina inflata
d’ Orb., dile Mohrensternia inflata Andrj., Chalmasia morelleti P ok. atd.
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Toto spoleenstvo se neodliuje od fauny zndmé ze spodniho sarmatu videriské
panve.

Zatim co pfi oddéleni pasma s velkymi elphidiemi od vy$siho sarmatu nena-
rdzime na zadné potize, nelze vidy stanovit pfesnou hranici mezi pasmem s Elphi-
dium hauerinum-E. antoninum a Nonion granosum. Casto lze pfi odliSeni t&chto
pasem pouZit pouze procentuelniho zastoupeni jednotlivych druhti pismo charak-
terisujicich. Kromé toho v zoné s Elphidium hauerinum, E. antoninum se v né-
kterych vzorcich objevuje hojnéji Articulina sarmatica. V nejvyssich &astech
svrchniho sarmatu v zoné s Nonion granosum misty je velmi hojna Rotalia becca-
rii v asociaci s tlomky neuréitelngch mizi a plzi. Celkové vyzkum v sarmatu
v této oblasti ukdzal v hrubych rysech platnost Grillova rozdéleni.
podobnosti preplaveni ze starich sedimentii. Patii k nim: Nonion boueanum,
Buliming elongata, Bulimina pupoides, Cibicides div. sp. Jejich zachovani je
vSak znaéné odliné od autochtonnich sarmatskych dirkoveii.

Sedimenty sarmatu jsou petrograficky tvofeny Sedymi az zelenoSedymi vipni-
tymi jily, misty pestfe zbarvenymi.

Pannon

Spodnopannonské vrstvy jsou na zpracoviavaném tzemi charakterisovany pre-
dev§im témito druhy ostracodii: Erpetocypris abscissa (R ss.), Eucythereis folli-
culosa (R ss.), Hemicythere lorentheyi (M éhes), Eucypris sieberi (Méhes),
Erpetocypris sp. Maximalni mocnost spodniho pannonu se pohybuje kolem 300 m.
Litologicky je vyvinut dle V. Cilka ve facii pfevdiné zelenavésedjch, slabé pisci-
tych vapnitych jila az jila.

Ve vy$sim shodnim pannonu (zona E) mocném 150 m, byly nalezeny tyto
nejdilezitéjsi druhy ostracodii: Loxoconcha granifera (R s's.), Cytheromorpha la-
cunosa (R ss.), Candona div. sp., Cyprideis heterostigma sublitoralis P o -
korny.

Ve vyssim spodnim pannonu pozozujeme stfidani rtzné zbarvenych vapnitych
jilt a jila s tfemi pestrymi polohami.

Ve svrchnim pannonu (pestrd serie) nebyly nalezeny organické zbytky.

Zaver

Detailni vyzkum mikrofauny Cif vrteb v 3§irSim okoli Laksirské Nové Vsi
ukézal, ze ve svrchnim helvetu je moZno na men$im tzemi provést jemnéjsi
Elenéni III. pasma, pouzitelné ke korelaci vrteb, zatim co ve IV. pasmu jsme
odkazani vyhradné na korelaci lithologickou. IV. pasmo se k sv. obohacuje pre-
devsim o jehlice hub, rozsivky a zakrnélé foraminifery, a jak ukazuji srovnavaci
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vyzkumy T. Budaye a V. Spicky, prechazi k SZ v t. zv. svrchni spon-
giové pasmo svrchniho helvetu (I. Zapletalova — K. Horéic, interni
zprava 1954).

Hlubinna vrtba CND v Laksarské Nové Vsi, vyhodnocens V., $piikou
al. Zapletalovou 1957 (interni zprava), potvrdila spravnost na$eho ¢le-
néni helvetu v této oblasti. Pod III. pismem byly viak navrtiny je$té vrstvy
II. vyslazeného a I. marinniho pasma. Tato dvé pasma viak nikde v Cf vrtbich
nebyla zachycena.

13, VII. 1957

Ustiedni tstav geologicki,
Praha

Laksarskd Novd Ves — seznam nejhojnéjSich druhii dirkoveit ve svrchnim tortonu — I. Cicha

Spiroplectammina carinata (d’Orb.) Entosolenia sp.
Spiroplectammina serrata (Reuss) Virgulina schreibersiana C z.
Spiroplectammina pectinata (Reuss) Reussella spinulosa (R euss)
Textularia sp. Uvigerina cf. semiornata d’Orb.
Textularia gramen d’Orb. Uvigerina semiornata brunensis Karrer
Textularia abbreviata d’Orb. Bolivina cf. dilatata Reuss
Martinottiella communis (d’Orb.) Cassidulina globosa Reuss
Quingueloculina schreibersi d’Or b. Pullenia sphaeroides (d'Orb.)
Quinqueloculina auberiana d’ O rb. Pullenia quinqueloba (Reuss)
Triloculina trigonula (L m.) Discorbis globularis (d’Orb.)
Sigmoilina meditterranensis Bogdanowicz Sphaeroidina bulloides d’Orb.
Spiroloculina arenaria Brady Gyroidina soldanii d’Orb.
Sigmoilina tenuis (C z.) Alabamina nana (Reuss)
Nodosaria hirsuta d’Orb. Eponides umbonatus (Reuss)
Lagena striata (d’Orb.) Cibicides ungerianus (d’Orb.)
Lagena clavata d’Orb. Cibicides lobatulus (W alk. & Jacob)
Lagena hexagona (Will.) Cibicides pseudoungerianus (Cushman)
Guttulina irregularis (d’Orb.) Nonion communis (d’Orb.)
Glandulina laevigata d’ O rb. Nonion pompilioides (Ficht. & Moll)
Bulimina elongata subbulata Cushman & Nonion tuberculatum (d’Orb.)

Parker Elphidium fichtelianum (d’Orb.)
Bulimina elongata 4’ O rb. Elphidium crispum (L.)
Bulimina affinis d’Orb. Elphidium flexuosum (d’Orb.)
Bulimina pupoides d’ Orb. Globigerina bulloides d’ Orb.
Bulimina ovata d’Orb. Globigerinoides triloba (Reuss)
Bulimina striata d’ O rb. Rotalia beccarii (L.)
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Lak¥arska Nova Ves — tabulka rozgifeni dirkovei ve svrehnim helvetu

L Cicha

L 4-4,| B | B |o-ol{
Bathysiphon cf. taurinensis Sacco PR I P e, SN R
Ammodiscus cf. incertus (O r b.) | — (R s = .
Haplophragmoides cf. obliquicameratus Marks = — | — | o o o h
Haplophragmoides sp. RS R o o h
Cyclammina sp. e ‘r e \ o o o h
Spiroplectammina serrata (R e us s) |y o ‘ sh vz vz sh
Spiroplectammina carinata (4’0 r b.) - — | vh | vz vz o
Textularia abbreviata ('O r b.) — — | o | vz o | vz
Martinottella commumnis (4’0 r b.) == SR 1 vz | vz E |
Quinqueloculina auberiana d’O T b. — oo b v I B e
Quinqueloculina haidingeri 'O t b. S ORI, 1PN e PR
Spiroloculina excavata 'O v b. — = ) ae: Jvey! e
Spiroloculina arenaria Brady o | o vz | vz | o
Triloculina trigonula (L m.) =T o o e 4 Jhne
Sigmoilina tenuis (C z) - = vz ! SR e
Pyrgo bulloides ('O r b.) O ) (R [ SRS SRS
Nodosaria bacillum D e fr. — | = o = | = = \
Nodosaria bacillum D efr. — |l o | — | - ‘ =14y
Nodosaria rudis d’O r b. R s oL Hikes S
Dentalina communis A’O t b. T T ad i1y ‘ o
Robulus clericii (Forn.) sl S ’. vz | vz = i v
Robulus inornatus ('O r b.) - a1 | h vz { vz
Robulus rzehaki (Sehub.) st S TR fh s b, B Vo
Robulus calear (L.) s (R SO T AP e
Robulus cultratus Mon t f. - - i vz | sh | — vz
Robulus orbicularis ('Ot b.) S R O I 2
Robulus austriacus (X0t b.) R R Rl I
Marginulina ex. gr. fragaria G it mb. = " ol L 5L
Marginulina rugosocostata 4’0 r b. I SONTR P A vz o |
Marginulina hirsuta d’O r b. | — | — ‘ o 0 —a
Marginulina glabra d’O t b. , - - ] o — s
Marginulina similis d’O t b. | — - | o — EEESRT
Lagena globosa (M on tf£.) = o — — il
Lagena acuticosta Reuss | — | — o = = = i
Guttulina irregularis (4’0t b.) cal e I o ' da- Al S i
Bulimina elongata 'O r b. | vz |sh | vz | o | va| o |
Bulimina ovata d'O tb. o Frg T e e e '
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IV | P |4-4,| R | B |cCC,

Bulimina pupoides 'O r b. O a0, iy S IR (B
Bulimina striata 'Ot b. AL GO R L5 TR e T | o
Virgulina schreibersiana C z. — — o { o - -
Virgulinella pertusa (R e u s s) g o o o 6 o O (S
Uvigerina semiornata wrnula 4’0 1 b. vz | sh | sh ) vz | vz -
Uvigerina bononiensis primiformis

Papp & Turn. — sh vz ; - — -
Uwigerina semiornata semiornata d’O r b. - | - sh t 22 — —
Uwigerina graciliformis d’O r b. - — sh — — vz
Uwigerina ex. gr. barbatula Macfadyen — — vz ==l —
Uvigerina asperula C z. — - o L -
Uvwigerina parkeri breviformis

Papp & Turn. | '— | sh vz - — -
Siphonodosaria elegans (1’0t b.) o - h o vz i vz
Siphonodosaria longiscata (d’O r b.) — — | vz - ' - —
Siphonodosaria catenulata continuicosta :

Schw) - - o = i L —

Siphonodosaria vertebralis (Batsch.) — - o = Pl ks -
Siphonodosaria adolphina (’0 r b.) |- | - R B
Siphonodosaria consobrina (d’O r b.) | — = AR N { - | =
Siphonodosaria globularis (Schub.) ‘ o = P — | o 0
Siphonodosaria lepidula (S ¢ h w.) ! o S — | vz —
Siphonodosaria pyrula (°0r b.) | — | o : = o
Plectoforndicularia digitalis (Neugeb.) g — o — | o —_
Bolivina scalprata miocenica Macfadyen | — | — 0 - | [ —
Bolivina hebes Macfadyen } — o — vz l S R 1| e
Cassidulina laevigata 4’0 rb. [ - | - vz — # - —
Cassidulinoides brady: (N or m a n) | — — o o | o o
Allomorphina trigona R euss : - — i o - — -
Chilostomella ovoidea Reuss | — h | — e
Pullenia sphaeroides (1’Orb.) e — vz ol O i —
Valvulineria complanata (4’0 r b.) — — vz ; - | vz | vz
Gyroidina soldanii A’O r b. o — — | vz | — | v& | vz
Alabamina nana (R euss) ; - | - vz | — | vz | vz
Eponides umbonatus (Reuss) [ = ! S sh l vz vz o
Baggina indica (Cushm an) ' EE ! T vz | — | — I 4
Cancris auriculus Ficht. & Moll | ' el } - | - ‘ L
Cibicides pseudoungerianus (Cus hman) | vz | — . vz | vz | vz | vz
Cibicides dutemplei (4Ot b.) ] St U8 SR R ’ vz




|Iv.| P {4-4,] E | B, |00,

Cibicides ungerianus ornatus (Cushman ) 1 l

Cibicides lobatulus (Walk. & Jac.) - | = o ol —
Cibicides boueanus (’Or b.) o e B — =
Nonionella arenaria (Karr.) R e | — —_ _
Nonion communis (d’Or b.) vz | — | vz vz — | vz
Elphidium macellum (Ficht. & Moll.) } o — o o o
Higlundina elegans (4’0 r b.) e it sh 0 h vZ
Ceratobulimina haueri (A’Or b.) i vZ e vz [0
Robertina sp. — - o - - -
Globigerina bulloides d’O r b. ' o — vz | v& | o vz
Rotalia beccarii (L.) vz | — ; ;

Asterigerina planorbis (’0O r b.) A T A 1 o i

Vysvétlivky k tabulce:

svrchni helvet:

IV. pédsmo

II1. pdsmo: P = pyritisovand subzona
A— A subzona

* R = robulové subzona

B = subzona hoglundinova
C —C,subzona

o = ojedinéle

vz = vzécné

sh = stfedné hojné&

h = hojné
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Vysvédivi(y k tabulce VIII.

Svrchni helvet (III. pasmo).
Zona s hojnymi Robuly (R. inornatus, R. cultratus). Castéji se téz objevuje Spiroplectammina
serrata. Zvétieno 26 X.

Vysvétlivky k tabulce IX.

Svrchni helvet (III. pasmo).
Zona s Cibicides dutemplei. Zvétseno 26 X.

Vysvétlivky k tabulce X.
Svrchni torton.
Asociace s pfevahou druhu Bulimina elongata a Nonion boueanum. Zvétseno 26 X.

Vysvétlivky k tabulce XI.
Svrchni torton.
Litoralni spolefenstvo s Rotalia beccarii a Elphidium crispum. Zvétseno 26 X.

IVAN CICHA

MIKROBIOSTRATIGRAPHISCHE VERHALTNISSE DES NEOGENS
IN DEN Cf BOHRUNGEN IN WEITERER UMGEBUNG DER GEMEINDE
LAKSARSKA NOVA VES (INNENALPINES WIENER BECKEN)

In weiterer Umgebung der Gemeinde Laksirska Nova Ves wurde Oberhelvet, Untertorton,
Obertorton, Sarmat und Pannon erwiesen. Oberhelvet wurde in den Cf Bohrungen in der
Entwicklung der III. und IV. Zone erbohrt (im Sinne Buday— Cicha 1956).

Der unterste Teil der III. Zone wird durch eine Subzone mit einer Hilfsbezeichnung C—Cj,
die iiberwiegend agglutinierte Foraminiferen enthilt, von welchen Cyclammina sp., Haplophrag-
moides div. sp., Bathysiphon cf. taurinensis vorherrschen, gebildet. Ihre Gesamtmichtigkeit
erreicht 150 m, sie wurde jedoch bis ins Liegende nicht durchbohrt. Im Hangenden ist eine
cca 30 m michtige Subzone mit Hdiglundina elegans entwickelt. In der Richtung ins
Hangende kommt eine hiufige Fauna mit Robulus inornatus, Robulus cultratus Montfort
vor. Diese Subzone ist 40 m michtig. Die reichste Mikrofauna wurde in der hangenden
Subzone A—A; festgestellt, wo Cibicides dutemplei, Higlundina elegans und Siphonodosaria
div. sp. dominiert. Die Maichtigkeit dieser Subzone erreicht 190 m. Am héchsten in der III.
Zone dieses Gebietes befinden sich 15—60 m michtige Schichten mit pyritisierter Mikrofauna mit
Uvigerina bononiensis primiformis, Uvigerina parkeri breviformis, Virgulinella pertusa, Chilosto-
mella ovoidea usw.

Im Hangenden der III. Zone (d. h. der Zone P mit der pyritisierten Mikrofauna) ist die
1V. Zone entwickelt. Mikrofaunistisch ist sie sehr arm. Bloss in einigen, wahrscheinlich basaleren
Horizonten kommt reiche Mikrofauna mit Bulimina elongata, Uvigerina div. sp., Siphonodosarien
usw. vor. Stellenweise kommen massenhaft hiufige Diatomaceen (Gat. Coscinodiscus) und
verkohlte Pflanzenreste vor. Die hochsten Schichten in der bunten Entwicklung sind vollkommen
steril. Die Maichtigkeit der IV. Zone erreicht cca 350 m.

Untertorton wurde auf diesem Gebiete nur in einer Bohrung faunistisch erwiesen. In der
Umgebung von Laksarska Nova Ves ist er jedoch in der Fazies der bunten Schichten entwickelt
(T. Buday— V. Spi¢ka 1958).
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Obertorton wurde in der Fazies der hochsten drei Zonen (Grill 1943), die sich auch auf
dem kleinen Gebiete teilweise dquivalent vertreten, angetroffen.

Sarmat wurde in der Entwicklung der Grill’schen Zonen erwiesen.

Unterpannon (Zone B—E) besitzt eine reiche Ostracodenfauna mit Erpetocypris abscissa
(R s s), Hemicythere lorenthey (M ehes), Candona div. sp., usw. Im Oberpannon wurden keine
Reste gefunden.

Die Tiefbohrung bei Lak3arski Novi Ves, die durch V. Spicka und I. Zapletalovd ausge-
wertet wurde, hat die Richtigkeit unserer Gliederung des Helvets in diesem Gebiete bestitigt
und unter der III. Zone des Oberhelvets wurden noch die Schichten der II. und I. Zone des
Oberhelvets angebohrt, die jedoch in den Cf Bohrungen nicht angetroffen wurden.

13. VII. 1957
Geologische Zentralanstalt,
Praha
Aus dem Tschechischen iibersetzt von F. Nivara
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Geologické price, Zpravy 14. Bratislava 1958

VIERA KANTOROVA — AUGUSTIN BEGAN

BRADLOVE PASMO V SIRSOM OKOLI PRUSKEHO

Predbezna zpriva

(Nemecké resumé)

Roku 1957 sme vykonali orientaény stratigraficky vyskum Sirsieho okolia obce
Pruské na Povazi. Predmetom stadia bolo najmi riefenie otdzky ,bradlového
obalu” v tomto aseku bradlového pasma.

Otazka ,bradlového obalu” je tzko spitd s vyvinom bradlovych sérii, preto
sa v kratkosti zmienime aj o dosial zistenjch poznatkoch tykajicich sa vyvoja
jednotlivych sérif. Robime tak i preto, Ze sa Ciastotne dotykame aj problému
tektoniky tizemia.

Jeden z nas (A. Began) robil geologické mapovanie zmienenej oblasti. Terénny
vyskum bol sprevadzany podrobnym mikrobiostratigrafickym zhodnocovanim slie-
nitych, bridliénatych a ilovitych &lenov bradlového pasma tohto aseku; touto pro-
blematikou sa zaoberala V. Kantorova.

V bradlovom péasme 3irdieho okolia Pruského je vyvinuti séria czorsztynska
a séria pieninska v Sirfom zmysle. V czorsztynskej sérii pozorujeme vrstevny
sled od aalenu do titénu. V tomto tizemi neboli zatial zistené vyssie cleny tejto
série. O pricinach netplnosti czorsztynskej série (takej, ako ju uvddza Bir ken -
majer z Pienin, 1957), nie je zatial mozné sa s urcitosfou vyslovit. Sub-
pieninska jura je spravidla v tektonickom styku s vrchnym senénom. Mozno to
vysvetlit bud stistavngm vyvalcovanim vysSich Elenov tejto série alebo ich pé-
vodnym nedostatkom a potom by senén transgredoval priamo na série bradiel,
teda v czorsztynskej sérii na titon.

V pieninskej sérii v §irSom zmysle je vyvinuty sled od keuperu do cenomanu,
pripadne do spodného turénu.

Prusky vjvoj pieninskej série, ako ho opisal Andrusov (1931—45), je
prave z tohto tizemia (Podhradskej doliny). Tento vyvoj je ekvivalentom niedzic-
kej série Birkenmajera (1953 —57), opisanej z polskych Pienin. Oba spomenuté
vjvoje st si podobné najmi vyvinom spodnjch hluznatych vipencov veku bath-
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callov, radiolaritov, ktorych vek bol uréeny len na zaklade ich polohy medzi
dvoma obzormi hluznatych vapencov, z ktorjch vrchny objav patri kimmeridzu.
Rozdiel je viak vo vyvoji ¢lenov spodnej a strednej kriedy, ktoré v Podhradske;j
doline chybaji.

Podrobny opis jednotlivych &lenov vrstevného sledu sérii s uvedenim vyskytov
fauny bude predmetom dalsich pric.

V dalSom sa zmienime o predbeinych vysledkoch dosiahnutych pri $tadiu
strednej a vrchnej kriedy, ktorej sme venovali hlavni pozornost, lebo od vyrie-
Senia jej stratigrafie si zavislé i spravne tektonické uzévery pre §tudované tzemie
a bradlové pasmo Povazia vébec.

Alb je tu vyvinuty v dvoch faciach, a to vo facii pieskovcovo-bridli¢natej
a vo facii pestrych, Sedych, ervenych, zelenkastych a Skvrnitych sliefiov.

Pieskovcovo-bridli¢naté facia je vyvinutd hlavne v Sirfom okoli Vriatca a odtial
pokraéuje smerom vychodnym a zapadnym (pozri na tabulke).

V okoli Cerveného Kamefia tvoria pieskovce pruh na juznom okraji obalu
vriateckych bradiel az do doliny &ervenokameriskej. Nad kostolom v obci Cerveny
Kameri st vedla seba vyvinuté a mikrofaunou dokizané obidve facie.

Najvychodnejsie v mapovanom tzemi sa tato facia vyskytuje sv. nad Cervenym
Kameriom a Lednicou (kéta 616). )

Pieskovce tohto sivrstvia si pomerne jemnozrnné, v strede modrasté a na
okraji zlto vetrajice. Tvoria lavice réznej mocnosti. V odkryve nad cestou Pruské —
Vriatec sa ich mocnost pohybuje v rozmedzi 3—150 m.

Medzi lavicami pieskovcov s tenké vlozky pieséitych, miestami slienitych
bridlic, vd¢sinou velmi chudobnych na mikrofaunu. Po vyzbierani vzoriek z kaz-
dej bridliénatej polohy podarilo sa nim najst mikrofosilie, ktoré vekove dobre
charakterizuji tato ficiu. V preskiimanych spoloenstvich vyskytuji sa tieto
druhy foraminifer: Hormosina ovuloides (Grzybowski), Saccammina scru-
posa (Berthelin), Placentammina placenta (Grzybowski), Hyperammi-
na grzybowskii Dylazanka, Ammodiscus gaultinus Berthelin, Ammo-
discus incertus (Orbi gny), Glomospira charoides (Jones a Parker),
Trochamminoides contortus (G rz ybowski), Trochamminoides subcoronatus
(Rzehak), Dorothia gradata (Berthelin), Marssonella trochus (Orbi-
gny), Discorbis turbo (Orbigny), Gavelinella ammonoides (Reus s), Brotze-
nia spinulifera (R euss), Pseudovalvulineria lorneyana (Orbigny) a Pseu-
dovalvulineria lorneyana trocoidea (Gandolfi).

Vo viésine vyplavov sme zistili v pomerne najhojnejSom zastpeni trocha-
minoidy.

Podla uvedenej mikrofauny sme zaradili toto savrstvie do stredného az
vyssieho (nie viak najvyssieho) albu.

V spodnej casti zarezu cesty Pruské—Vrsatec je vyvinuté len slienisté si-
vrstvie. Z tohto sme vybrali niekolko vzoriek, v ktorych sme zistili mikrofaunu
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podobného zlozenia, vo vieobecnosti viak podstatne poéetnejsiu. Jednotlivé polohy
vyznaéuji sa absoldtnou prevahou niektorého z tychto druhov: Marssonella
trochus, Discorbis turbo, Pseudovalvulineria lorneyana a Pseudovalvulineria lor-
neyana trocoidea.

Nad Cervenym Kamefiom, pod bradlami skupiny Vriatca si len ojedinelé vy-
chody pieskovcov, ktoré sa viéSinou nachadzaju iba v sutine. Nad ryhou & 11
v zareze cesty vystupuji pieskovce s vlozkami piescitych sliefiov s mikrofaunou
albského typu.

Severovychodne nad Cervenym Kamefiom pri kéte 616 v zareze cesty sa pies-
kovce striedaji so Sedymi sliefimi a bridlicami s aglutinovanymi foraminiferami
a vapnitym druhom Brotzenia spinulifera.

Fécia $edych, zelenkastych, skvrnitjch a éervenych sliefiov albu je rozsirend
spravidla v pieninskej sérii v SirSom zmysle.

Vystupuje nad neokémom pieninskej série v zareze cesty nad kostolom v obci
Cerveny Kamerti v podobe zelenkastych a fialovych sliefiov, v ktorych sme zistili
nasledujiice foraminifery, v silne rekrystalizovanom stave: Brotzenia spinulifera
(R euss), Pseudovalvulineria lorneyana (O rbigny), Ticinella roberti (G an -
dolfi), Thalmanninella ticinensis (Gandolfi).

Podobny vyskyt je aj na severnej strane Cerveného Kameiia, kde v sondich
vystupuji Sedé a zelenkasté sliene, malo $kvrnité, ktoré obsahujt ti¢inely, amo-
disky a glomospiry vo fragmentidrnom stave.

Zapadne nad Lednicou v rozcesti do Cerveného Kamefia, juzne od hradu
mozno pozorovat postupny prechod Sedych sliefiov neokému do zelenkastych
sliefiov albu s hojnym vyskytom vapnitych foraminifer — Pseudovalvulineria
lorneyana, Gavelinella ammonoides a zriedkavymi aglutinovanymi druhmi —
Ammodiscus incertus, Glomospira charoides a Trochamminoides contortus.

Na Chrastkovej, severne od hdjovne v zireze starej cesty vystupuji zelenkasté
§kvrnité sliene, obsahujtce indeterminabilnii, silne rekry%talizovant mikrofaunu,
ktora pozostiva najmi z globigerinoidnej komponenty; ¢ast tejto si pravdepo-
dobne ti¢inely.

Vedla tychto zelenkastych sliefiov sti éervené sliene s Gavelinella ammonoides,
Globigerina infracretacea, Ticinella roberti a Thalmanninella ticinensis. Posledna
dokazuje, ze ide nesporne o najvyssi alb.

Ked porovname tito slienistd fiaciu albu s albom v Pieninich (Birken-
majer 1957) v sérii pieninskej a niedzickej (prusky vyvoj), zistime, Ze oba
vyviny st si facidlne podobné. .

Na zaklade mikrofauny bolo zistené, Ze alb facie pieskovcovo-bridliénatej
a facie slienistej st vekove odlisné. Kym prvii méZeme stratigraficky zaradit
do stredného az vy$sieho (nie najvyssieho) albu, u druhej viéSinou ide o dobre
dokazateIny najvy$si alb s Thalmanninella ticinensis. Cast vzoriek zo slienistej
facie patri podla mikrofauny strednému albu, napr. vzorka Sedych sliefiov od
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Mestecka sv. od lomu v zéreze cesty. V tejto sme nasli v pozoruhodnom mnozstve
foraminifery Brotzenia spinulifera (R euss) a Tristix excavata (Reuss).

* .

Skor nez prikroéime k stru¢nej charakteristike vrchnej kriedy Studovaného
Gzemia, povazujeme za potrebné zmienit sa v kratkosti o vyvoji délezitej skupiny
foraminifer — rodu Globotruncana s. 1., ktorej vyvojové ¢leny st vedicimi fo-
siliami jednotlivych stupfiov vrchnej kriedy.

Pritom sa na tomto mieste nemienime zaoberaf vyvojom globotrunkanového
pribuzenstva v celej sirke. Zmienime sa len o vyvoji v hrubych értich a povsim-
neme si najma tych foriem, ktoré sme zistili v materiali pre tato pracu. (Pozri
tab. I1.)

Ako prvy znamy predok ,globotrunkan® je udivanid Pseudovalvulineria lorneyana trocoidea
(Gandolfi) (porovnaj napr. Gandolfi 1955), ktori uvadzame v predosljch riadkoch
z vyssieho albu. Z tejto sa vyvinula Ticinella roberti — forma vyznatujtica sa zretelnymi umbi-
likdlnymi apertdrami; u tejto nie je eSte vyvinuty v dostatoénej miere perifericky kyl. Periferic-
kym kylom vyznacuje sa viak uz Thalmanninella ticinensis z najvyssieho albu s polmesiacko-
vitymi umbilikilnymi apertirami. Dalsim vyvojom sa v spodnom cenomane vytvira jednak
vyssie Specializovana — Thalmanninella brotzeni — s vyraznymi aperturdlnymi perami a adum-
bilikilnym valom, jednak rod Rotalipora. Z rotalipor Rotalipora apenninica a Rotalipora reicheli
prechiddzaji do cenomanu vrchného, Rotalipora montsalvensis a Rotalipora turonica do turénu.
Rotalipory sa vyzna¢ujii postupnym vystupom akcesorickych apertiir z umbilika do &vov.

Tento postupny vystup akcesorickych aperttir do §vov uvadzajti ako délezité vyvojové kritérium
mnohi mikropaleontolégovia zaoberajiici sa evoliciou ,.globotrunkan® a hodnotia ho i zo stra-
tigrafického hladiska.

Avsak jednu z rotalipor s pokro€ile rozostipenymi akcesorickymi apertrami do svov —
R. montsalvensis, nasli sme v &ervenych a Sedych sliefioch zo zirezu cesty vpravo od hradu
Lednica v sprievode pomerne primitivnych foriem — Ticinella roberti, Pseudovalvulineria lor-
neyana a Thalmanninella ticinensis v najvyssom albe. Obdobné asociicie nasla V. Kantorova
i v Povazi pri Belusskych Slatinach a pri mlyne pod Zemianskou Dedinou na Orave. Podobnt
formu, Rotalipora evoluta, od ktorej sa vsak R. montsalvensis lisi kvadratickejsim obrysom
komér, udava i J. Sigal (1948) zo spodného cenomanu v spoloénosti ,,prezilcov vrakonu®.

Viésina mikropalenotolégov zaoberajiicich sa globotrunkanami, povazuje ich vyvoj za poly-
fyleticky, ¢o zddrazfiuji i pri pokusnom konstruovani rodostromov. Niekolko dékazov pre
polyfyleticky vyvoj sme zistili aj v materidle od Pruského. '

Gandolfi (1955) dava na jednu slepa vyvojovii vetev rotalipory, kym v§yvoj rodu Thal-
manninella ukontuje formou Thalmanninella manaurensis na inom slepom konire. V nasom
materidle, napr. v zelenkastych sliefioch odobratych na konci Krivoklatskej doliny, v sedych
sliefioch od Upohlavu, a dalej v éervenych a fialovych slieioch na lokalite Podhorie, Dobokova
hora, cesta na k. 407, sa vyskytuje mnoho prechodnych foriem medzi Thalmanninella brotzeni
a Rotalipora apenninica, pripadne Rotalipora montsalvensis. Tiez koneéného élena rotaliporovej
vetvyy (Gandolfi 1955) — Rotalipora reicheli povazujeme za blizku pribuznti druhu Thal-
manninella brotzeni; intermediatne formy medzi poslednymi dvoma sa vyskytuji v hojnom
mnozstve napr. v Sedych sliefioch od Podhoria.

Pravé globotrunkiany podla novsich poznatkov nemozno odvodit od rotalipor, ale priamo od
vrchnoalbskych ti¢inel cez jednokylové pravé globotrunkany objavujiice sa v priebehu cenomanu,
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najmia Globotruncana stephani. Vyvoj pokracuje objavenim sa na baze turénu, ojedinele uz
i v najvyiom cenomane foriem s naznakom druhého kyla a masovym rozvojom 2 kylovych
globotrunkan (Gltr. lapparenti, coronata a tricarinata) v turéne.

Poénfic kofiakom prejavuji tieto tendenciu ku zvysenej konvexite Spirdlnej strany, preto oba
kyly sa stavaja viditelnymi na umbilikilnej strane (Gltr. arca, fornicata, contusa). Takéto
foraminifery sti hojne zastipené v kampane.

V inom vyvojovom rade sa vytvéaraji jednokylové formy s kruhovou kontiirou takmer ne-
vlnovitou (napr. Gltr. stuarti, Gltr. conica) lisiace sa zvysenou vypuklosfou 3Spiralnej lebo
umbilikdlnej strany.

Dalsia vyvojova vetva vytvarala inti skupinu ,,zostarnutjch* jednokylovych foriem s peta-
loidnou konttirou, ktorej najvyraznejsimi zastupcami st kampanské Globotruncana citae a Ro-
goglobigerina petaloidea.

o Chrasthora

b 7
~

)<
PN

#
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Cenoman jev §tudovanom tizemi vyvinuty vo facii éervenych, zelenkastych
a Sedych, miestami bridliénatych sliefiov. Facia pieskovcova, podobna orlovskym
pieskovcom, nebola zatial nikde na tomto tizemi pozorovana.

Na zéklade mikrofauny zistili sme tu cenoman spodny, stredny a vrchny.

Spodny cenoman Studovaného tzemia sa vyznacuje nasledujicim foraminife-
rovym spolo¢enstvom: Ammodiscus incertus (Orbigny), Glomospira charoides
(Jones a Parker), Spiroplectammina baudouiniana (Orbigny), Do-
rothia gradata (Berthelin), Lagena apiculata Reuss, Gyroidina globosa
(Hagenov), Gyroidina mandezensis White, Gavelinella ammonoides
(Reuss), Globigerina infracretacea Glaessner, Thalmanninella brotzeni
Sigal, Rotalipora apenninica (R enz), Rotalipora montsalvensis Mornod
a intermedidtne formy medzi poslednymi troma. Patria sem vzorky z lokality
Dobokova hora, cesta na k. 407 pri Podhori.

Stredny cenoman sme zatial zistili len v jednej vzorke Sedych ilovitych sliefiov,
odobratej juzne od obce Podhorie, 500 m juhozipadne od k. 281. Z tejto vzorky
bola vypreparovana nasledujica mikrofauna: Bathysiphon sp., Glomospira cha-
roides (Jones a Parker), Gaudryina foeda (R euss), Clavulina gaultina
Morozova, Marssonella oxycona (R euss), Dorothia gradata (Berthe -
lin), Robulus miinsteri (Reuss), Tristix sp., Gyroidina globosa (H a ge-
nov), Gavelinella ammonoides (R e uss), Globigerina infracretacea Glaess -
ner, Globigerinella aequilateralis (Brady), Rotalipora reicheli Mornod,
Pseudovalvulineria berthelini (K eller), fragmenty ostiiov jezoviek, prizmy ino-
ceramov. Rotalipora reicheli je v tomto spolocenstve v absoltitnej prevahe; pozo-
rujeme tu mnoho intermedidtnych foriem druhu Thalmanninella brotzeni, ktora
sa vo vzorke tiez vyskytuje.

Vrchny cenoman popri jednokylovych talmaninelach a rotaliporach (Thalman-
ninella brotzeni Sigal, Rotalipora apenninica [R en z], Rotalipora reicheli
Mornod, Rotalipora montsalvensis Mornod, obsahuje uz i pravé globo-

trunkany jednokylové — Globotruncana stephani Galdolfi, Globotruncana
turbinata Reichel, a Globotruncana schneegansi Sigal a ojedinele i dvoj-
kylové — Globotruncana lapparenti Brotzen, Globotruncana coronata

Bolli, pripadne i Globotruncana angusticarinata Gandolfi. Vrchny ce-
noman sme na zdklade horeuvedenej mikrofauny dokéazali na vych. okraji obce
Krivoklat v cervenych sliefioch v zéreze cesty, v ltych sliefioch z ryhy 500 m
severne od Sedmeroviec, medzi prvym ohybom potoka Kvasov a k. 636 Zavlaéna
na vrstevniciach 420 az 430, v zelenkastych sliefioch na konci Krivoklatskej
doliny a v cervenych a Sedych sliefioch v ryhe na sv. okraji obce Upohlav.

Turén je vyvinuty tiez v podobe pestrych sliefiov.

Najspodnejsi turén podarilo sa nam dokazaft jz. od §tudovaného tizemia, v obci
Nemsova v zidreze potoka, globotrunkdnami — Globotruncana helvetica Bolli
a Globotruncana stephani Gandolfi.
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Tabulka vertikdlneho rozirenia stratigraficky zdvaZnych druhov fonaminifer v bradlovom pésme SirSieho okolia Pruského
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SPODNA KRIEDA

Pravdepodobne nie je v slienitej facii vyvinuta

O A — velmi hojna
® V — velmi zriedkava

V tabulke berieme do tivahy len formanifery charakterizujtce spoloéenstvo




Vyssie sivrstvie spodného turénu vyznacuje sa uZ masovym vyskytom pravych
dvojkylovych globotrunkin, a to najmi Globotruncana lapparenti Brotzen,
dalej Gltr. tricarinata Q uereau a ojedinele i Gltr. coronata Bolli. Z nich
prva ma v niektorych vzorkach monopolné postavenie. Takito mikrofaunu zistili
sme v Cervenych sliefioch na bradlach pri salafoch obce Cerveny Kameii, v éer-
venych sliefioch na ceste Bohunice —Krivoklat, sev. od Babina vrch pod Jele-
fiovym, v Cervenych sliefioch pri Krivoklate sv. od Drenovej hory v zareze cesty
a v Cervenych slieloch na vriateckych bradlach.

Neméme zatial bezpe¢né dékazy, ktoré by pevne podopreli nasu domnienku,
Ze je tu zastipeny bez vyraznejsicho prerusenia sedimenticie i vrchny turén az
sant6n. Niektoré globotrunkinové asociacie prejavuji vsak uréité odchylky od
spodnoturénskych na jednej strane a kampanskych na strane druhej. Niektoré
asocidcie, v ktorych sa vyskytuje vyluéne alebo prevaine druh Globotruncana
coronata, zili najskér v asovom tuseku kofiak-santén. Zial, okrem globotrunkan
nezaznatili sme doteraz v stvrstvi, ktoré predbezne sem zaradujeme, zastupcov
inych foraminiferovych celadi, okrem jediného fragmentu, ktory by mohol patrif
druhu Ventilabrella deflaensis Sigal. Globotrunkidny samy nie s pre svoju
azku pribuznost so spodnoturénskymi pre charakteristiku tohto stvrstvia prave
vhodné.

V naSom teréne sme zatial nikde nepozorovali prechod spodnoturénskych
sliefiov do ,,strednokriedového fly$a”, ako to uvddza Birkenm ajer z Pienin
(1957).

K stvrstviu, ktoré predbeine povaZujeme za vrchny turén az santén, patria
¢ervené a Sedé sliene v obci Podhorie (vykop vo dvore), vzorka éervenych sliefiov
z ryhy pod manginovym bradlom pri MikuSovciach, éervené sliene z ryhy pri
saladi pri MikuSovciach, vzorka é&ervenych sliefiov od Bohunic z ryhy medzi
2. a 3. bradlom pri sv. ukonéeni, Cervené sliene z Podhradskej doliny zipadne
oproti k. 414 a Sedé sliene odobraté zo zdrezu cesty pri severnom ukonéeni bole-
Sovskej doliny.

Najvyssia krieda (= vrchni krieda v zmysle Hauga, ako ju novsie ponima
Andrusov a jeho 3kola) je v Sirfom okoli Pruského zastipeni upohlavskymi
vrstvami a pachovskymi sliefimi s. s.

Upohlavské vrstvy st tvorené zlepencami s pieskovcami. Zlepence tvoria oby-
cajne len polohy v pieskovcoch. Tmel zlepencov je prevaine vapnity. Valiny
obsahujt exoticky materidl. Ich velkost sa pohybuje od velkosti hrachu do vel-
kosti paiste.

Druhym ¢lenom upohlavskych vrstiev je facia pieskovcova. Pieskovce st $edé,
modrasté, tmel maja vapnity, pripadne slienito-vapnity.

Upohlavské vrstvy vystupuji hlavne v zareze cesty Pruské —Vrsatec a v okoli
Lednice. V lome pri Lednici pieskovce a zlepence prechidzajii pozvolna laterilne
do seba. Na tejto lokalite sme nasli v zlepencoch zvysky koralov.
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V pichovskych sliefioch s. s. zistili sme kampanski a ¢iastoéne tiez maastricht-
skt mikrofaunu.

Kampanské foraminiferové spoloéenstva sa vyznacuju okrem na str. 111 uz
spominanych globotrunkdn s ohnutou $piralnou stranou a jednokylovych s kru-
hovou, neélenenou, ako i petaloidnou kontérou, aj inymi vedtcimi druhmi forami-
nifer, najmi Stensidina prae-exsculpta K eller, Stensidina exsculpta (Reuss)
(obe spolu v spodnom kampane, vo vy$fom len druha), Eponides sibiricus
Neckaja, Reussella szajnochae (Grzybowski) a giimbelinami.

Kampanské foraminiferové spolotenstvd s horeuvedenymi stratigraficky za-
vaznymi prvkami pozorujeme napr. v ¢ervenych sliefioch juzne od RaSova, v za-
reze cesty Bohunice —Krivoklat pri lome a pri skladi§ti trhavin, na severnom
svahu Ostrej hory pri Kvasove, pri Sedmerovciach (vySe dediny, jz. od Kasnika
a juzne od dvoch bradiel), pri starom lome nad dedinou Podhorie a jz. od k. 407
pri Podhori, v Podhradskej doline zédpadne od k. 414, v BoleSovskej doline sz.
od samoty; dalej v &ervenych sliefioch od Vrsatca, odkial sme spracovali sériu
vzoriek, v §edych sliefioch v zareze potoka sz. od kéty 550 medzi Ihrisfom a Hos-
tinou, v Sedych sliefioch pri cintorine v Dohiianoch, v &ervenych a Sedych slie-
fioch v okoli Viesky —Bezdedov. V Sedych sliefioch na lavom okraji lomu v Hor-
nom Srni sme zistili velmi hojne zastipeny druh Globotruncana contusa
Cushman.

Doteraz sme v tomto teréne zistili len jediny vyskyt, ktory so znaénou pravde-
podobnosfou patri maastrichtu, a to na hornom konci obce Sedmerovce vzorku
Sedych sliefiov s nasledujicou mikrofaunou: Glomospira charoides (Jones
a Parker), Spiroplectammina sp., Marssonella oxycona (Reuss), Lagena
apiculata R euss, Gyroidina globosa (Hagenov), Reussella szajnochae
(Grzybowski) (maastrichtsky typ), Globigerina infracretacea Glaess-
ner, Globigerinella aequilateralis (Brady), Globotruncana fornicata Plum -
mer, Globotruncana fundiconulosa Subbotina, Globotruncana stuarti
(Lapparent).

V tomto odkryve vystupuji dve polohy Sedych a Eervenkastych sliefiov, medzi
ktorgmi je lavica zlepencov s prizmami inocerdmov. Celkovy charakter zlepencov
je odlisny od zlepencov upohlavskych vrstiev, pripomina vsak svojim vyvojom
jarmutské zlepence Pienin (Birkenmajer 1954). Vo vybruse pozorovaf
§truktaru klasticko-brekciovitd, v materiali prevladaja vapence mikrokrystalickej
§truktiry bez organickych zvyskov, menej je pieskovcov. Z organizmov prevla-
daja foraminifery typu Textularia a ekvatorialne foraminifery ? Orbitoides, va-

pence s radiolariami, prierezy inoceramov, jeden exemplar lithotamnia — Sole-
nopora.
K dano-paleocénu mohli by patrit éervené ily z Krivoklatu — pod Drenovou

horou a z cesty od $koly na Drenovu horu a v zireze pred dedinou Breznica,
vpravo. Tieto obsahuji netypické aglutinované spolocenstvd s Ammodiscus incer-
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tus (Orbigny), Glomospira charoides (Jones a Parker), Trochammi-
noides proteus (K arrer), Thalmannammina subturbinata Pokorny a dal-
§imi. :

V bradlovom pésme SirSieho okolia Pruského sme vediicimi foraminiferami
dokézali stredny a vy3si alb vo facii sivych sliefiov a slienistych bridlic viaza-
nych na pieskovce, najvyssi alb, cenoman, turén, kampan a maastricht vo facii
pestrych sliefiov a paleocén vo facii pestrjch ilov.

NeméZeme zatial vylacit moznost, Ze je tu zastipeny aj spodny senén. Uréité
mikrofaunistické elementy nas nabadaji podrobnejsie skiimaf stvrstvia, zatial
problematického stratigrafického zaélenenia, s niektorymi dvojkylovymi globotrun-
kénami, kde bude potrebné viimat si okrem iného i hojnostného zasttipenia jed-
notlivych foriem.

1OV, 1958

Geologicky tustav D. Stira,
Bratislava
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VIERA KANTOROVA-—-AUGUSTIN BEGAN

KLIPPENZONE IN DER WEITEREN UMGEBUNG DER GEMEINDE PRUSKE
(Vorldufiger Bericht)

Im Jahre 1957 fiihrten wir eine orientierende stratigraphische Untersuchung der weiteren
Umgebung der Gemeinde Pruské im Vih-Gebiete in der Westslowakei durch. Das Objekt des
Studiums war besonders die Lésung der Frage der ,Klippenhiille” in diesem Abschnitt der
Klippenzone.
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Der eine von uns (A. Began) fiihrte die geologische Kartierung des erwihnten Gebietes durch.
Die Terrainuntersuchung wurde durch eingehende mikrobiostratigraphische Auswertung (V. Kan-
torovd) der Mergel-, Schiefer- und Tongesteine begleitet, die eine stratigraphische Fortsetzung
der hiesigen Klippenzone sind.

Auf dem untersuchten Gebiete ist die Czorsztyn-Serie und die Pieniny-Serie im weiteren
Sinne entwickelt.

In der Czorsztyn-Serie beobachten wir die Schichtenfolge vom Aalen bis Titon. Dieser
Czorsztyn-Jura ist in der Regel im tektonischen Kontakt mit dem Obersenon.

In der Pieniny-Serie im weiteren Sinne ist die Folge vom Keuper bis Cenoman, bzw. bis
Unterturon entwickelt.

Die Pruské-Entwicklung, die Andrusov (1931—41) aus diesem Gebiet beschrieb, ist
ein Aquivalent der Niedzica-Serie (Birkenmajer 1953—57) im polnischen Pieniny-Gebirge.

Die Hauptaufmerksamkeit widmeten wir der Mittel- und Oberkreide, da von der Lésung
ihrer Stratigraphie auch die richtigen tektonischen Schlussfolgerungen fiir das studierte Gebiet
und die Klippenzone des V&ah-Gebietes im allgemeinen abhingig sind.

Das Alb ist hier in 2 Fazies entwickelt, u. zw. in der sandsteinig-schieferigen Fazies und
in der Fazies der bunten Mergel.

Die sandsteinig-schieferige Fazies ist hauptsichlich in weiterer Umgebung des Vrsatec ent-
wickelt und von da setzt sie in ostlicher und westlicher Richtung fort (siehe auf der Tafel 1.).
Die Sandsteine bilden 3—150 cm michtige Binke, sind verhdltnismissig feinkérnig, blaulich,
am Rand verwittern sie gelblich. Zwischen den Sandsteinen befinden sich diinne Schieferein-
lagen, in welchen, es uns gelungen ist eine Mikrofauna des mittleren und oberen Albs zu
finden (sieche Taf. 1.). Das oberste Alb mit der Thalmanninella ticinensis stellten wir hier
in keinem Falle fest.

Das letzte haben wir jedoch in aus der mergeligen Albfazies stammenden bunten Mergeln,
die wir z. B. im Einschnitt des alten Weges der Chrastkovd, nérdlich von dem Hegerhaus
entnommen haben, konstatiert. Das Vorkommen der Leitfossilien des obersten Albs — Thalmanni-
nella ticinensis wird hier besonders an rote Mergel gebunden. Ein Teil der bunten Mergel
der Mergelfazies, z. B. die grauen Mergel von Mestecko, enthilt eine Mikrofauna des mittleren
Albs.

Das Cenoman ist in der Umgebung der Gemeinde Pruské in der Form von bunten, stellen-
weise schieferigen Mergeln entwickelt. Auf Grund der festgestellten Foraminiferen, besonders
der ,einkieligen Globotruncanen” unterscheiden wir hier das untere, mittlere und obere Ceno-
man (siehe Taf. I.).

Das Turon ist gleichfalls in der Form von bunten Mergeln entwickelt. Es ist uns gelungen
das unterste Turon mit Globotruncana helvetica und Globotruncana stephani und iiber ihm
liegende, gleichfalls dem unteren Turon angehdrende Schichten stratigraphisch abzugrenzen.
In den letztgenannten besitzt die Art Globotruncana lapparenti fast eine Monopolstellung. Ausser
ihr kommen hier in kleiner Menge ihre nichsten Verwandten vor (siche Taf. 1.), mit denen
sie durch intermedidre Formen verbunden sind.

Bisher besitzen wir keine verlisslichen Beweise zur festen Unterstiitzung unserer Vermutung,
dass hier ohne einer ausgeprigteren Unterbrechung der Sedimentation auch das obere Turon
bis Santon vertreten ist. Manche Globotruncanenassoziationen zeigen jedoch bestimmte Abwei-
chungen von den unterturonischen einerseits und von den campanischen anderseits. Manche
Assoziationen, in denen ausschliesslich oder iiberwiegend die Art Globotruncana coronata vor-
kommt, lebten wahrscheinlich im Zeitabschnitte Coniac-Santon. Leider vermerkten wir bisher
ausser den Globotruncanen in den Schichten, die wir vorliufig hierhereinreihen, keine Repra-
sentanten anderer Gattungen, ausgenommen ein einziges Fragment, das der Art Ventilabrella
deflaensis Sigal angehoren konnte. Die Globotruncanen selbst sind, wegen ihrer engen Ver-
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wandtschaft mit den unterturonischen Formen, fiir die Charakteristik dieser Schichtengruppe
nich eben geeignet.

Hier sei bemerkt, dass wir bisher in unserem Terrain nirgends einen Ubergang der unter-
turonischen Mergel in den , Mittelkreideflysch” gefunden haben, wie es Birkenmajer aus
dem Pieniny-Gebirge (1957) anfiihrt.

Die Oberkreide wird in der weiteren Umgebung der Gemeinde Pruské durch Upohlaver
Schichten und Ptchover Mergel s. s. vertreten.

Die Upohlaver Schichten werden durch Konglomerate und Sandsteine gebildet. Die Roll-
steine der Konglomerate bestehen grosstenteils aus exotischem Material und sind erbsen- bis
faustgross. lhr Bindemittel ist kalkig. Gewdhnlich bilden sie nur Lagen in den Sandsteinen.
Die Sandsteine sind grau, bldulich und haben ein kalkiges bis mergelig-kalkiges Bindemittel.

In den Piachover Mergeln s. s. stellten wir eine Campan- und teilweise auch Maastricht-
Mikrofauna fest (siche Taf. 1.). Am oberen Ende der Gemeinde Sedmerovce wurden bunte,
eine Maastricht-Mikrofauna enthaltende Mergel mit einer Konglomeratbank festgestellt, in welcher
zahlreiche Inoceramenprismen gefunden wurden. Mit ihrer Entwicklung erinnern diese Konglo-
merate an die Jarmuta-Konglomerate des Pieniny-Gebirges (Birkenmajer 1954).

Die bunten — braunroten und griinlichen Tone mit der agglutinierten Mikrofauna zihlen
wir schon zum Paldogen (Dan-Paldozin).
19. V. 1958

Geologisches Institut D. Stir’s,
Bratislava
Aus dem Slowakischen iibersetzt von F. Ndvara
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Geologické prace, Zpravy 14. Bratislava 1958

BEDRICH BOUCEK — ALOIS PRIBYL

PREDBEZNA ZPRAVA O PALEONTOLOGICKEM VYZKUMU
MORSKEHO KARBONU VE SPISSKO-GEMERSKEM RUDOHORI

(Némecké resumé)

V roce 1957 jsme provadéli v ramci I. etapy paleontologického v§zkumu per-
mokarbonu Spissko-gemerského rudohofi orientaéni priizkum oblasti moi¥ského
karbonu, spojeny se sbérem paleontologického materialu. V této zpravé podavame
vyget nejdilezitéjSich studovanjych lokalit z fir§tho okoli Dobsiné a z jizniho
pruhu mezi Lucencem — JelSavou —Stitnikem a Roziiavou a struény vyéet nale-
zené fauny, spolu s pfeuréenim nasich starfich sbéria. Podivame rovnéz pred-
béZné zhodnoceni nadich dosavadnich v§zkumii po strénce stratigrafické a paleo-
geografické.

Fauna byla sbirdna hlavné na téchto mistech v okoli Dobsiné: Jerusalemsky
kopec, Brezinka, odkryv ,,Michaeli"”, odkryv ve Velké VI¢i doling; dale v jiZnéj§im
pruhu: Ochtind u Stitnika (magnesitovy lom), Ratkovskd Suchs (stary magnesi-
tovy lom), RuZzind —Divina (opustény magnesitovy lom ), Podrecany (priizkumné
sachty) a j.

V dobsinské oblasti nejvice materidlu poskytla nimi objeveni loka-
lita na jihozdpadnim Gpati vrchu Brezinky u Dobsiné. Na terasovitych polickach
nad potokem se hojné objevuji v suti pevné slinité az piséité bfidlice 3 vlozkami
tmavoSedjch az modrosedych krinoidovych vipencii. Fauna je vyborné zachovana
a na druhy znaé¢né bohatd, zejména na ramenonozce. Rada druhti byla v dobsin-
ském karbonu zji§téna poprvé.

Seznam zde nalezenych druht: Brachythyrina strangwaysi (Vern.), velmi
hojné, Brachythyrina strangwaysi lata Ch a o, Neospirifer cameratus (Mort.),
Choristites pavlovi (S tuck.), Choristites sp. (velky druh), Spirifer aff. sub-
striatum Nik., Spirifer cf. zitteli dobsinensis R ak., Spiriferina sp., Martinia
cf. orientalis Tschern., Martinia sp., Linoproductus cf. cora (d'Orb.), Gi-
gantoproductus sp., Productus gruenwaldti Krotow, Derbyia aff. regularis
W ang, Marginifera sp., Rhipidomella carbonaria (S wall.), hojné, Chonetes
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carbonarius K eys., Chonetes cf. latisinuatus S chellw., Chonetes cf. vario-
latus d’ O rb., Dialasma sp., Rhynchopora cf. nikitini (Tschern.), Pugnax
sp., Parallelodon semicostatus Mc Coyvy, Pterinea sp., Schizodus sp., Raphisto-
ma sp., Shansiella sp., Straparollus sp., Worthenia sp., Pleurotomaria ( Mourlo-
nia) naticoides dobsinensis R ak., Pleurotomaria sp., Pleuronautilus sp., (dva
druhy), Griffithides cf. minor W ood w., Crinoidea indet., velmi hojné az hor-
ninotvorné, jadra rugosnich korila, kfemitd houba indet., Taonurus sp.

Spolu s vySe uvedenou mofskou faunou byly nalezeny i alomky Neuropteris
gigantea gigantea S ternb. a Alethopteris lonchithica S chloth. (podle uréeni
prof. F. Némejce).

Vy3e nad touto lokalitou vystupuji tmavosSedé aZ cerné jilovité bfidlice s drob-
nymi mlzi druhu Carbonaria semseyi P app a jesté vyse, pravdépodobné v nad-
lozi pfedchozich, se vyskytuji tmavosedé slidnaté az grafitické bfidlice s hojnymi
dlomky rostlin, predeviim Neuropteris linguaefolia P. B. a Annularia stellata
Schloth.

Podle nalezené fauny lze s nejvétsi pravdépodobnosti zafadit tyto vrstvy do
westfalu B*, nikoli mezi westfal A a B, jak se zdalo podle dfivéjsich poznatki
(na pf. F. Némejc 1946). Oviem obzor s rostlinnymi zbytky podle flory vy-
znaéné pro westfal C (viz zprava o vyzkumu F. Némejce a ]J. Obrhe-
la 1957 MS) nale#i jiz pfechodu nebo pfimo basilnimu westfalu C. Bude nutno
jesté dale sledovat tuto otdzku a ovéfit si zejména postaveni a vztahy bfidlicné
polohy s rostlinnymi zbytky z odkryvu Michaeli, v niZz se rovnéz vyskytuje
N. linguaefolia P. B., a to v bezprosttednim podlozi polohy s faunou ¢
(G. Rakusz 1932). Identifikaci rostlinné polohy jako westfal C (base) by
bylo mozno pfesnéji stanovit stafi i polohy s faunou (aspoii westfal C). Pfi-
pominime, %e fauna této polohy (Michaeli) jevi znaéné odlisny rdz i slozeni
ve srovnani s faunou spodnéjSich obzeri z bliziiho okoli Dobsiné (VI¢i dolina,
Brezinka, Jerusalemsky kopec a j.).

Faunisticky material, ktery pochdzi z jizniho karbonského pruhu
(s magnesitovymi télesy) Spiisko-gemerského rudohofi a jeho pfedhofi, byl sbirdn
v tmavoSedych az éernych grafitickych az fylitickych bfidlicich, Sedych vapen-
covjch az dolomiticko-vapencovych vlozkich mezi bfidlicemi a vzdcnéji z okra-
jovych partii vlastnich magnesitovych téles. Na nejvétsim poétu nalezist se vy-
skytuji v karbonatickych vlozkich a ¢ockach (ale i v bfidlicich) hromadné ¢asti
stonkd lilijic, zejména rodu Poteriocrinus a namnoze dobfe zachované rugosni
koraly, soliterni i trstnaté (Lithostrotion carpathicum Her.), které byly zpra-
covany r. 1934 F. Heritschem. Vyskyt i velkych bochnikovitych kolonii

* Pfipominime jesté, ze G. Rakuszem (1932) uvedeny Gastrioceras nopcsai patii vy-
znaénému rodu Trigonogastrioceras Librov., ktery je vyznaény pro stfedni karbon (rusky
moskovien) zdpadniho svahu Urélu.
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rodu Lithostrotion svédéi o podminkach ptiznivych vyvoji bioherm. Hojng vyskyt
korald i lilijic v obalu magnesitovych ¢ocek a patrny organogenni piivod okrajo-
vych, méné metasomatosou postizenych partii téchto téles, tento nazor takika
dokazuji (B. Bouéek a F. Ulrich, 1931). Patrné bylo mofe zcela mélké
a za nestejné konfigurace dna a pobfezi dochazelo k rozmanitému vyvoji mélko-
vodnich karbonskych sedimentii a k lokalnimu rozvoji uréitych biotopi. Takovymi
biotopy byly zejména associace benthosni brachiopodové fauny s pfislu§nym
doprovodem, které jsme nalezli zejména na nalezisti Ochtini. Sem patfily i dnes
nepiistupné polohy tmavych fylitickych bfidlic s velkymi ramenonozci z Ratkov-
ské Suché (za nasi navitévy zjistény fragmenty této asociace i u Ruziny —
Diviny), které pfedbézné popsal jeden z nias (Bouéek ) r. 1931.

Podle dfivéjsiho predbézného urceni (B. Bouéek, 1931) byly zjistény tyto
druhy: Productus (Linoproductus) cora d’Orb., Spirifer rectangulus Kut.,
Dielasma plica Tschern. a j., které jsou vyznaéné pro svrchni rusky karbon
(uralien = stefan). Podle naseho nového pieuréeni nejde o typicky druh Pro-
ductus (Linoprod.) cora, aviak o zatim blize neurceny druh rodu Gigantopro-
ductus Prent. Tento rod je zatim nejrozsifenéjsi ve spodnim karbonu (v pod-
moskevské panvi nepfesahuje svrchni viséen). Nové zjisténa Athyris ambigua
(S ow.) rovnéz je nejhojnéjsi ve stupni viséen a namur, vzicné pak ve westfalu
a stefanu (moskovien, p¥ip. uralien)

Nejbohatsi lokalitou je Ochtini. Rozsihlé nové tézebni prace odkryly nové
mocnéjsi bfidlicnou polohu mezi dvéma éockami magnesitu, kterd poskytla bo-
hatou a krasné zachovanou faunu, kterd odtud dfive znama nebyla. Zkamenéliny
zde objevil pfi geologickém mapovani O. Fusén. Za kratkou dobu naseho
pobytu v Ochtiné jsme ziskali ¥adu druhii, namnoze ze slovenského karbonu
dosud neznamych. Fauna je zachovana nesmaékld, aviak jen jako jadra a pé&kné
zachované otisky, Zluté limonitem zabarvené. Nejpocetnéji se zde vyskytuji ra-
menonozci a trilobiti, namnoze skoro celi. Ur¢ili jsme zatim:

Phillipsia margaritifera R oem, hojné Paladin cf. eichwaldi (Fische ),
Nautilid sp. ind., orthokonni nautilidi ind., Bellerophon ( Euphemus) urei Flem.,
Pleurotomaria sp., Loxonema sp., Zygopleura sp., Pernopecten sp., Brachythyrina
strangwaysi (V ern.), hojné Spirifer sp., aff. Punctospirifer pectinoides (K on.),
velmi hojné, Schizophoria resupinata (M art.), Chonetes carboniferus K e Y. 8.,
Gigantoproductus sp., &lanky stonki krinoidi, drobna jadra rugosnich korald,
stopy po lezeni (?) Cervii planolitového typu Taonurus spec.

Vyskytem obou druhti trilobiti, Bellerophon (Euphemus) urei Flem. a Gi-
gantoproductus sp. vykazuje tato fauna raz starsi nezli dobsinska (i z basalnich
poloh). Phillipsia margaritifera i Paladin eichwaldi vyskytuji se v britském, pol-
ském, ruském a snad i australském karbonu jen ve viséenu. Naproti tomu oviem
stejné druhy, jako Chonetes carbonarius nebo Brachythyrina strangwaysi jsou
domovem ve svrchnim karbonu (moskevsky stupeii CJ"). Stejna priivodni koralova
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fauna, znidma z Ochtiné i ostatnich lokalit jiZzniho magnesitového pruhu, napf.
z Ratkovské Suché a Diviny —RuZiny naznaéuje, Ze jde vesmés o stejny biostra-
tigraficky horizont. Jelikoz se tu vyskytuji druhy svrchnokarbonské spolu s typy
zndmymi z nejvyssiho viséenu a z namuru, domnivame se, ze fauna z Ratkovské
Suché a Ochtiné je o néco starsi nezli u Dobsiné, pravdépodobné stati jiz west-
falu A (C¥* podle ruského rozdéleni) nebo z hranice namur a westfal (C; a C3).

Z toho by vyplyvalo, Ze v jiini ¢4asti (Lucenec— Jelsava— Stitnik) je
zachovin aplnéjsi sled vrstev mofského karbonu nezli v ¢asti sever-
néjsi (Dobsind, Rudiiany a j.), kde moiskd transgrese karbonski zacala
az nékdy ve westfalu B. Naproti tomu v jizni oblasti basilni mélkovodni
facie patti jiz westfalu A, nebo jsou jes§té starsi.* V jizni éasti za pozdéjsiho
prohloubeni mofe se usazovaly jiz deskovité az lavicovité vapence svétle sedé
nebo svétlé barvy (na pf. u Stitniku nebo Tuharu), které jiz nemaji biohermalni
charakter a jsou provazeny lokdlné sopeénou &innosti (diabasové tufy u Ochtiné).
Bude tieba sledovat, zda tyto vrstvy nejsou isochronni s fosilifernim karbonem
dobsinské oblasti, ktery oviem jako produkt méléin mi zcela jiny litologicky
raz a je provazen biohermami, metasomaticky pfeménénymi v loziska Fe-rud nebo
magnesitu (Bankov a j.). Je$té dile k severu (okoli Rudfian) vyznivd mofska
transgrese a vyvoj karbonu je vétiinou kontinentalni (slepence, piskovce, bridlice).
Budou-li tato paleogeograficka hlediska a voditka dalsimi vyzkumy prokazana,
nebudeme mit jen pfesny obraz stratigrafie zdejstho karbonu, aviak budeme
izniat postup mofské transgrese (od jihu k severu) a védét vice
o spojeni a vztazich slovenského karbonského mofe s jinymi soucasnymi mofsky-
mi panvemi.

V dalsich etapach hodléime pokracovat v systematickém sbirdni a studiu kar-
bonskych faun Spidsko-gemerského rudohofi a provést jeji monografické zpraco-
vani, pfi ¢emZ bude nutno revidovat bohaty star§i material popsany G. R a -
kuszem (1932), ktery je ulozen ve sbirkich madarského geologického dstavu
v Budapesti. Dokladovy paleontologicky materidl, véetné typii, bude po zpraco-
vani pfedin sbirkim Geologického tstavu D. Sttra v Bratislaveé.

Tyto biostratigrafické a paleontologické vyzkumy budou podkladem pro defi-
nitivni propracovani stratigrafie slovenského permokarbonu a jeho paralelisaci
s jinymi oblastmi a pro poznani celkovych paleogeografickych pomérii. To by
mélo i praktick§ vyznam s ohledem na vyskyty vyznamnych lozisek Fe-rud
a magnesitu.

V zavéru dékujeme feditelstvi a pracovnikim Geologického dstavu D. Stara

* M. Mdska (1958) dosel podle dstniho sdéleni svymi vyzkumy provedenymi na pod-
kladé geotektonické a paleogeografické analysy Spissko-gemerského permokarbonu k prakticky
totoZnym nézoriim o stratigrafické pfislusnosti karbonskjch souvrstvi jako my podle fauny.
Je potésitelné, ze riznymi metodami se nezivisle na sobé doilo takika k steinym vysledkim.
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v Bratislavé, zvlasté pak dr. O. Fusanovi za jeho informace a zapijceni jim
nasbiraného paleontologického materidlu.

7. I11. 1958.
Geologicko-geografickd fakulta
Karlovy university, Praha
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BEDRICH BOUCEK-—ALOIS PRIBYL

VORLAUFIGER BERICHT UBER DIE ERGEBNISSE DER PALAONTOLOGISCHEN
FORSCHUNGEN IM MARINEN KARBON IM GEBIETE DES ZIPS-GOMORER
ERZGEBIRGES

Im J. 1957 wurden mehrere Aufschliisse der fossilfiihrenden oberkarbonischen Schichten
im Gebiete von Zips-Gémér untersucht und reiche paliontologischen Aufsammlungen gewonnen.
Eine interressante Fauna wurde in schieferigen Lagen zwischen zwei grosseren Magnesitlinsen
(metasomatisch umgewandelte ehemaligen Biohermen) im Steinbruch bei Ochtind unweit
Stitnik aufgesammelt. Sie stellt uns das erste Vorkommen einer reichen und gut erhaltenen
Fauna im siidlichen magnesitfithrenden Karbonzuge der siid-ostlichen Slovakei vor. Nach der
Zusammensetzung der gefundenen Fauna, besonders der recht hiufigen Trilobitenarten [Phillip-
sia cf. gemmulifera Phill. und Paladin cf. eichwaldi (Fisch.)] liegen hier etwas idltere
Schichten als bei Dob3ini vor (wahrscheinlich Westfal A).

Dagegen in der Gegend von Dob3sinéi gehoren die tieferen fossilfiithrenden Schichten
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nach den neuen Aufsammlungen und neueren Bestimmungen schon dem Westfal B an.
Im Hangenden dieser Schichten treten dunkle Schieferlagen mit Pflanzenresten auf (z. B.
Brezinka), die nach der hier aufgefundenen Annularia stellsta Schloth. schon dem
Westfal C angehéren scheinen. Dieselbe pflanzenfiihrende Lage tritt auch im Aufschluss
»Michaeli“ auf. Hier ist sie mit einer neuen marinen Lage iiberdeckt (Zone £ nach G. Ra-
kusz), die eine ganz abweichende Faunavergesellschaftung enthilt und héchst wahrscheinlich
auch dem Westfal C zuzurechnen ist.

Nach diesen Ergebnissen scheint die Schichtenfolge des marinen Karbons im siidlichen Teile
des Slovakischen Erzgebirges vollstindiger zu sein. In der Gegend von Dobsini (nordlicher
davon) setzte die Transgression des oberkarbonischen Meeres erst wihrend des Westfal B ein.
Die Transgression des Meeres folgte wohl in der Richtung von Siiden nach
Norden zu. Dadurch ist zu erkliren, dass noch nérdlicher (z. B. in der Umgebung von
Rudsiany) schon fast ausschliesslich eine kontinentale Ausbildung des Karbons vorhanden ist.

7. II1. 1958
Geologisch-geographische Fakultit
der Karl's Universitdt, Praha

Aus dem Slowakischen iibersetzt von F. Nivara
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HEDVIGA BYSTRICKA — FRANTISEK CECH

POZNAMKY K STRATIGRAFII
PODVIHORLATSKE] LIGNITOVE] PANVY

( Nemecké resumé)

Rozmach vyskumnych a prieskumnych pric Podvihorlatskej lignitovej panvy
v poslednych rokoch priniesol vela novych poznatkov o veku a o vyvoji sladko-
vodnych uhlonosnych sedimentov tejto panvy.

Stadiom vyvoja o veku Podvihorlatskej lignitovej panvy sa zaoberali viaceri
autori. Najprv Hano — Sene§ (1952) uhlonosné savrstvie spolu s andezitmi
Vihorlatu a Popriéného povazovali za torténske. Neskor Senes (1954) uve-
dené siavrstvie, ako i niektoré iné uhlonosné sedimenty vychodného Slovenska
kladol do sarmatu a v dalsom Senes (1955, 1956) celé sladkovodné uhlonosné
stivrstvie na zaklade analégie s Presovsko-tokajskym pohorim kladie do panénu.

Nové poznatky, ¢o sa tyka stratigrafie tejto panvy, prinieslo komplexné vyhod-
notenie vrtu Hn-14 (Jendrejakova —Senes —Slavik 1957), si-
tuovaného juzne od obce Velké Zaluzice. Okrem petrografickej charakteristiky
vulkanickych a vulkanicko-sedimentirnych hornin autori venovali velkd pozor-
nost aj vyraznym faunistickym asociacidm. Z hibky 498 —510 m opisuja piescité
a tufitické sliene s bohatou morskou makrofaunou a mikrofaunou. Z mikkysov
uvadzajii hojne zasttipené rody Cardium, Musculus a Irus, podradne rody Donax
a Mactra. Okrem toho bolo zistenych tiez niekolko neuréitelnych gastropéd
a bryozoi.

Z mikrofauny boli zistené v prevladajucom mnozstve Nonion granosum
(&’ Orb.), Elphidium aff. crispum (L am.). Podradne si zastipené tiez Ostra-
coda z rodu Cythereis. Tento horizont podla nich odpoveda vekove besarabu v mi-
mokarpatskych oblastiach, resp. vys§iemu strednému sarmatu Viedenskej panvy.

To isté konstatuje i Sened (1957), ktory sa vo svojej praci zaobera podrob-
nym paleontologickym opisom jednotlivych druhov najdenej fauny.
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Kratky prehlad geologickej stavby
zédpadnej casti Podvihorlatskej lignitovej panvy

Vlastné podlozie panvy tvori vaéSinou paleogén, zastipeny tu centralnokarpat-
skym flySom. Len mala ¢ast podlozia panvy medzi Hnojnym a Javsou tvori
mezozoikum.

Podla doposial ziskanych poznatkov neogénnu vypli panvy tvori pestré vul-
kanické stvrstvie, v ktorom okrem réznych tufov a tufitickych ilov nachidzame
i lavové prady andezitov. V juznej éasti panvy vo vrte Hn-14 na baze tohto
vulkanického stvrstvia boli zistené aj vdpence a vapnité pieskovce, pravdepodobne
sladkovodného pévodu (S1avik 1957). Tieto vapence lezia priamo na karpat-
skom fly8i. Ich vek zatial stanoveny nebol. Vo vrchnej éasti tohto stvrstvia bola
zistend spominand brakickid makrofauna a mikrofauna, charakteristicka pre stred-
ny oddiel mimokarpatského sarmatu. Mocnost tohto stivrstvia je variabilna. V za-
sade mozno povedaf, Ze vzrasti smerom k juhu. V severnejsich ¢astiach panvy
lezi sladkovodné uhlonosné sivrstvie priamo na paleogéne, resp. mezozoiku, kym
pestré vulkanické sivrstvie nie je vobec vyvinuté. V najsevernejsich &astiach
panvy, ako napr. v oblasti vrtu Hn-9 leZi transgresivne priamo na paleogéne len
vrchnd ¢ast produktivneho sivrstvia bez mocnejsich uholnych slojov.

Nad vulkanickym savrstvim sa nachddza vlastné produktivne stvrstvie, ktoré
je po petrografickej stranke velmi pestré. Asi polovicu objemu sivrstvia tvoria
vulkanické, resp. vulkanicko-sedimentirne horniny, druht polovicu pelitické sedi-
menty, hlavne ily. Velmi charakteristické pre toto savrstvie si hlavne v strednej
a v spodnej ¢asti polohy svetlosivych slienitych ilov, ktoré st kon3tantne vyvinuté
v celej panve. KedZe toto sivrstvie okrem sladkovodnej makrofauny a rastlinnych
zvyskov (zatial biostratigraficky a paleontologicky zhodnotené neboli) obsahuje
len nevyrazné a chudobné mikrofaunistické pseudoasociicie, stratigrafia jednotli-
vych horizontov nemohla byf zatial podrobnejsie stanovena.

Nad produktivnym savrstvim leZia pestré ily s medzivrstvami tufitickej povahy
bez uholnych slojov. Patria pravdepodobne vrchnému panénu.

Nadlozie tvoria aluvidlne piesky a pies¢ité hliny.

Mikropaleontologicky rozbor vrtnych vzoriek

Za téelom spresnenia stratigrafie tejto panvy sa spracovala mikrofauna z nie-
ktorych vrtov zo zipadnej a juhozapadnej ¢asti panvy. Vzorky z vrtov neboli
vyberané kompletne, ale len z horizontov, v ktorych sa predpokladala pritomnost
mikrofauny. V nasledujiicom uvadzame vrty, ktoré boli mikrofaunisticky skiimané.

Vrt L-2 je situovany asi 1,5 km juhovychodne od obce Lucky. V hibke
500—503.5 m v svetlo zelenavosivych slienitych iloch bola najdena velmi bohata
foraminiferovdi mikroasocidcia, tvorena vyluéne druhom Nonion granosum
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(d’Orb.) a ostrakédmi. V hibke 733 —741 m svetlo zelenavosivé jemne piescité
ily so zuholnatenymi zvyskami rastlin obsahovali tlakom deformovana elfidiovia
mikrofaunu, ktora pre poruenost druhove nemohla byt uréenia. V hibke 748,8 —
750 m v zelenavosivych iloch sa vyskytovali pyritizované jadra druhu Rotalia
beccarii (L.).

Bohatti rotaliovii asocidciu poskytlo stvrstvie svetlo zelenavosivych jemne pies-
¢itych ilov v hibke 773—775 m. Boli zistené druhy Rotalia beccarii (L.) a Ro-
talia stellifera Pisch.

Vrt L-3 sa nachidza asi 1 km na zdpad od vrtu L-2. Na mikropaleontologicky
rozbor boli odobraté 4 vzorky. V hibke 399—400 m v svetlo zelenavosivych
tufitickych slienitych iloch, ako aj v hibke 462—464 m v zelenavosivych jemne
tufitickych iloch sa naili len ojedinelé tenko 3krupinaté ostrakédy. V hibke
518—521 m v svetlo zelenavosivych jemne pieséitych slienitych iloch bola vy-
brani pocetne chudobni mikrofauna, z ktorej sa dali identifikovat tieto druhy:

Triloculina inflata d’Orb.,
Triloculina reussii (Bo gd.),
Quingueloculina bosciana d’ O rb.,
Elphidium crispum (L.),

Nonion granosum (d’Orb.),
Rotalia beccarii (L.),

Chalmasia morelleti P ok.,
Ostracoda.

V hibke 524 a 525 m v svetlo zelenavosivjch jemne pieséitych slienitych floch
s otlackami makrofauny bol zisteny horizont s velmi bohatou mikrofaunou s pre-
vaznym zastGpenim druhu Nonion granosum (d’Orb.). Dost pocetne zastii-
peny bol aj druh Elphidium crispum (L.) a Ostracoda.

Vrt Hazin-2 bol situovany juhozdpadne od obce Hazin. ViéSina Studovanych
vzoriek (vybratych z hibky 627,90 —629 m, 711 —712 m, 721 —722 m, 754,5—
755 m) sa ukézala mikrofaunisticky sterilnd. V hibke 862 —867 m v zelenavosi-
vych velmi jemne pies¢itych slienitych iloch sa na$la bohata, ale stratigraficky
netypicka mikroasociicia, tvorena z velkej vdcsiny druhom Rotalia beccarii (L.)
a Elphidium crispum (L.). V spoloénosti sa ojedinele vyskytli aj druhy Nonion
depressulum (W. a ].), Elphidium antoninum (d’Orb.) a Ostracoda. V hibke
902—909 m v svetlo zelenavosivych, velmi jemne pieséitych slienitych iloch, ako
aj v hibke 933—937 m v zelenavosivych pieséitjch slienitych iloch bola nijdena
mikrofauna elfidio-noniono-rotaliova, ktord sa viak ukizala stratigraficky tplne
bezcenna, pretoze podla ovilania schranok sa di usadif, Ze je asi resedimen-
tovana.

Vrt Hn-96 sa nachddza priamo v obci Hnojné. V hibke 427 —428 m v svetlo
zelenavosivych slabo slienitych iloch s otlatkami makrofauny bol zachyteny bo-
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haty horizont s Nonion granosum (d’Orb.) a sporadickym vyskytom druhov
Nonion bogdanowiczi Volosh., Elphidium crispum (L.) a tlomkami miliolid.

Vrt Hn-151 sa nachidza asi 500 m vychodne od vrtu Hn-96. V tomto vrte
horizont s Nonion granosum (d’Orb.) bol zachyteny v hibke 433—434 m
v svetlozelenavosivych slabo slienitych iloch. Tu okrem spominanej vediicej formy
boli eite zistené druhy:

Elphidium macellum (F. a M.),
Elphidium listeri (4’ Orb.),
Nonion bogdanowiczi Volosh.

Kvantitativne zasttpenejsi je len druh Elphidium macellum (F. a M.), kym
ostatné dva druhy sa vyskytuji len ojedinele.

Porovnanim vrtov dosepli sme k poznatku, Ze asociicia s Nonion granosum
(d’Orb.) v studovanej oblasti tvori pravdepodobne staly horizont. Tento ho-
rizont bol zisteny vo vzorkich z vrtu L-2 500 —502 m, L-3 524 —525 m, Hn-96
426 —427 m a Hn-191 433—435 m. Stratigraficky mézeme horizont s Nonion
granosum zaraditf k mladSiemu sarmatu v zmysle Pappovom (1956). Aso-
cidcia odpoveda najvrchnejsej sarmatskej zéne vymedzenej Grillom vo Vie-
denskej panve (1943).

Vo vrte L-2 rotaliova asociacia, konstatovana z hibky 773—775 m, nemohla
byt stratigraficky presnejsie zac¢lenens, pretoze rotiliové asociicie sa mézu vysky-
tovat v ktoromkolvek sarmatskom horizonte.

Vo vrte Hazin-2 noniovy horizont nebol zisteny. D4 sa viak predpokladat, ze
aj tu je vyvinuty, aviak v mensich hlbkach, nez z ktorych sme mali vybraté vzorky
(od 628 m). Foraminiferova asociicia zisteni v hibke 862 —867 m, tvorena elfi-
diami a rotiliami, patri pravdepodobne uz k spodnému sarmatu.

27. II1. 1958
Fakulta geologicko-geografickijch vied,
Univerzita Komenského, Bratislava
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HEDVIGA BYSTRICKA—FRANTISEK CECH

BEMERKUNGEN ZUR STRATIGRAPHIE DES LIGNITBECKENS UNTER DEM VIHORLAT

In der Arbeit werden neue Erkenntnisse iiber die Stratigraphie des Lignitbeckens unter dem
Gebirge Vihorlat gebracht. Das Liegende des Beckens wird durch das Mesozoikum und zentral-
karpatische Paliogen gebildet. Die neogene Fiillung bilden in den siidlichen Teilen des Beckens
wahrscheinlich limnische Kalke, deren Alter noch nicht festgestellt wurde. In ihrem Hangenden
liegen bunte Schichten mit Vulkaniten, im deren oberen Teil eine auf Sarmat-Bessarab des
ausserkarpatischen Gebietes hinweisende Fauna festgestellt wurde.

Zur Prizisierung der Stratigraphie hat man die mikrofaunistische Analyse einiger Proben
aus den Bohrungen L-2, L-3, Ha#in-2, Hn-96, Hn-151 durchgefiihrt. Man konstatierte, dass
sich im studierten Gebiete ein stindiger, fossilreicher, iiberwiegend durch die Art Nonion
granosum (d'Orb.) charakterisierter Horizont befindet, ein Horizont, wie er im obersten
Sarmat des Wiener Beckens (Grill 1943) und im jiingeren Sarmat (Papp 1956) beschrieben
wurde. Typische mittel- und untersarmatische Assoziationen hat man nicht konstatiert. Man
nimmt jedoch an, dass die Assoziation mit Elphidien und Rotalien, die in der Bohrung HaZin-2
in der Tiefe von 862—867 m festgestellt wurde, wahrscheinlich schon untersarmatisch ist.

20. III. 1958
Fakultit der geologisch-geographischen Wissenschaften,
.
Komenski's Universitit, Bratislava

Aus dem Slowakischen iibersetzt von F. Ndvara
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DUSAN KUBINY

PREDBEZNE VYSLEDKY Z GEOLOGICKEHO MAPOVANIA
NIZKOTATRANSKEHO GRANITOIDNEHO MASIiVU

( Nemecké resumé)

Prehladny vyskum zdpadnej c¢asti nizkotatranského granitoidného masivu
(V. Zoubek 1950, V. Zoubek —D. Kubiny 1955) dal popud k pre-
hladnému geologickému mapovaniu viésej éasti tohto jadra. Niektoré pozorovania
sl uverejnené v strucnej zprive (V. Zoubek — D. K ubi ny 1956).

Celkova §truktira nizkotatranského masivu javi sa ako mohutnid megaantikli-
nala vychodo-zdpadného smeru, na zdpadnom okraji ukonéena mohutnou axiilnou
depresiou, postihnutou velkymi radidlnymi poruchami , reviicko-starohorskej zlo-
movej sistavy'’ (pomenovanie autorovo). Na vjchode je granitoidné jadro ukon-
éené transverzélnou osovou depresiou, na tektonickom styku so sériami kraklov-
ského krystalinika a kriZifianského mezozoika, ktoré si cez granitoidné jadro
sunuté k severu (Zoubek 1952). Najvy$iim bodom megaantiklinily je horska
skupina Dumbiera a Chopka s v§skami nad 2000 m. Absoliitna vicina granito-
idnych hornin vystupuje od hlavného hrebefia na sever, len v zipadnej éasti
jadra — Pra$ivej granitoidny masiv vystupuje aj na juznych svahoch.

Z doliny Biele Vody od k. 822 na sever prebieha radidlna zlomovi porucha,
ktora je sprevadzana mohutnym mylonitovym pasom (V. Zoubek 1951) cez
cely granitoidny masiv. Predpoklad4dm, ze podla tejto poruchy zipadna ¢ast jadra
(prasivska) bola relativne vyzdvihnutd oproti ¢asti vjchodnej. Od tejto poruchy
na juhozipad je jadro napadne vysunuté v tomto smere. Tito asf jadra je aj
najintenzivnejSie dislokacne zbridli¢natena, na juznych svahoch v epiruly, epi-
migmatity a epigranity az fylonity granitov, od presunujicich sa mas veporid-
ného mezozoika. Na severnych svahoch granitoidy boli rozsiahle mylonitizované
v blizkosti zavridsnenych pruhov spodnotriasovych kvarcitov (Koutek 1931).
Mylonity sa zrejme produktom mohutného naméhania tejto ¢asti jadra pri karpat-
skych horotvorngch pochodoch.

V centrilnej ¢asti dumbiersko-chabeneckej tizemie severne od hlavného hrebe-
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fna ma glacialnu morfolégiu s mohutne vyvinutymi ladovcovymi karmi a tdolia-
mi, s glacidlnymi, fluvioglacidlnymi a fluviadlnymi akumulaciami dvoch hlavnjch
ladovcovych $tadii a ¢iastkovych astupkovych §tadii. Na juznych svahoch tejto
casti st vyvinuté rozsiahle kamenné moria s ojedinelymi glacidlnymi tvarmi.
(Glacialne zjavy zapadnych a vychodnych svahov Skalky k. 1981 boli predmetom
§tadif Kunsky — Kral 1952; na juznych svahoch Deresov, Chopka a Dum-
biera boli zistené autorom ¢lanku.)

Vlastny granitoidny masiv je budovany granitoidnymi typmi dvoch hlavnych
intruzivnych fdz: granitoidmi dumbierskej intruzivnej fazy (star$ia serorogénna
faza) a granitoidmi prafivskej intruzivnej fazy (mladsia serorogénna faza).

Dumbierska intruzivna fiza je charakterizovana biotitickymi granitoidmi stred-
nozrnitymi a drobnozrnitymi, ako diferencia¢nymi typmi hlavnej intruzivnej fazy.
Ako mladsia intruzivna subfdza prenikajia tymito horninami svetlé drobnozrnité
granodiority a nakoniec pegmatit-aplitové Zily, najéastejsie mocnosti do 50 cm,
ako najmladsia pneumatolytick4d subfaza.

Granity prasivského typu st charakterizované silnou kaliovou metasomatézou
a oditepovanim pegmatitovej ( pneumatolytickej) zlozky; produkty obidvoch tychto
procesov sa prejavuji najvyraznejSie vo vrchnych ¢&astiach praSivskej intrazie
a v jej bezprostrednom nadlozi. Z dumbierskych granitoidov vznikaja tym v nad-
lozi prasivskych Zzal ,kentaktné granitoidy' (pomenovanie podla geologického
vystupovania) a do nich prenikaji pegmatito-aplitové Zily s ruZovymi ortoklasmi
a albitmi. Takéto st zname hlavne na severnom okraji dumbierskych granitoidov.
Casto v blizkosti tychto zil mozno pozorovat obohatenie susednych granitoidov
na ruzové zivce, vznik ktorych velmi pripomina imbibiciu Zivcov pri granitizaé-
nych pochodoch.

Vznik kontakinych granitoidov na rozhrani intrazii obmedzuje sa hlavne na
depresivne ¢asti horného okraja prasivskych zal. V eleva¢énych éastiach je styk
oboch typov granitoidov ostry, bez prechodnych typov.

Svetlé drobnozrnité granodiority dumbierskej intruzivnej subfazy wvnikli do
utuhnutej hlavnej masy dumbierskych biotitickych dioritov a granodioritov, kedze
ich v rozmanitych tvaroch uzatvarajiu. Rovnako pegmatit-aplitové zily pragivskej
intrazie prenikali do utuhnutych dumbierskych granitoidov po puklinidch. V de-
presivnych ¢astiach kontaktu mohlo nastat Géinné prehriatie alebo €iastoéné pre-
tavenie spodnych ¢asti dumbierskych granitoidov a mohlo déjst k imbibicii dra-
selnych Zivcov alebo k draselnej metasomatéze. Takymto typickym prikladom
tvorenia kontaktnych granitoidov je tizemie severne od Chabenca, zidpadne od
antimonovych lozisk Diubrava, kde moZno priamo v teréne pozorovat odspodu
nahor tento postup:

a) prasivské granitoidy,

b) zéna prechodnych typov kontaktnych granitoidov,

c¢) typické dumbierske granodiority v tzemi k. 1655 a 1702.
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Prasivska intruzivna fiza je charakterizovana aj ojedinelymi vyskytmi bazic-
kych diferencidtov granitoidnej magmy, hlavne v jej hornych é&astiach. Sa to
hlavne biotit-amfibolické, amfibolicko-biotitické a biotitické kremité diority, petro-
graficky opisané Koutkom (1931). Také vyskyty som vymapoval v tizemi
Bor Halmi na hrebienku severozdpadne od k. 1888,9 a tesne pod hrebetiom Pra-
§ivej v strmych roklinich asi 250 m zapadne od k. 1042, vjchodne od Korytnice.
J. Koutkom vymapované bolo bazické teleso vo velkej Zeleznej doline na styku
so svormi Kliniska. Vsetky tieto vyskyty predstavuji malé teless, vcelku dost
ostro ohranic¢ené. Diferenciaéné prechody st skoro vsade velmi zjavné. Typickym
takym telesom je vyskyt Bor Halmi, kde st zastipené vietky diferenciaéné pro-
dukty od biotitickych po biotit-amfibolické kremité diority.

V zprave z r. 1956 uvddzam, ze dumbierska intrizia prenikala od severu na
juh, pri¢om na juhu v podlozi vytvorili sa migmatity pri kontaktnej a exokon-
taktnej zéne. Toto hybridné pdsmo vystupuje na juzngch svahoch Nizkych Tatier
pod dumbierskymi granitoidmi s prerufenim v tizemi Skalky k. 1981 (zmapo-
vané L. Snopkom) po mohutni mylonitovii poruchu, ktora pretina cely grani-
toidny nizkotatransky masiv.

Pneumatolyticko-autometamoriné procesy rozréznili prasivska zulu vo verti-
kilnom zmysle v niekolko petrograficky odlisnych zén prebiehajtcich subhori-
zontélne.

Podobny vyvoj mlad3ej intruzivnej fazy som zistil aj v Iubochnianskom masive
pri geologickom mapovani vo Velkej Fatre r. 1954. V tomto masive maja verti-
kélne zmeny mladSej serorogénnej intrazie, ktort nazyvam ,,Iubochnianskou in-
triiziou', komplikovanej§i charakter. V apikdlnych ¢&astiach intriizie tvoria sa
dvojsludné az muskovitické granity nad zénou dvojsludnych granitov s ruZovymi
draselnymi Zivcami na styku so starSou intruzivnou fizou smrekovickych granito-
idov. Velmi roziirené je prenikanie pneumatolytickej subfdzy v podobe pegmati-
tovych Zil, éasto o velkej mocnosti, do smrekovickych granitoidov. Inym prikladom
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vertikalneho vyvoja granitoidnej intriizie je aj granitoidny masiv Vysokych a Za-
padnych Tatier. Na zdklade doterajsich vysledkov prac Michalika, Goreka, Klinca
a inych sidim, Ze vo vysokotatranskom granitoidnom masive chyba star$ia sero-
rogénna intruzivna fidza analogicka s fazou dumbierskych alebo smrekovickjch
granitoidov, pretoze biotitické kremité diority a granodiority tu prechadzaju
vo vrchnych castiach v granity autometamorfované, ktoré priamo hrani¢ia s nad-
loznym krystalickym plastom.

Novy nazor na postavenie prafivskych Zal v nizkotatranskom granitoidnom
pluténe méze zasiahnut aj do otazky zrudnenia v Nizkych Tatrich. Doteraz
sa nepodarilo najst kritéria, na zaklade ktorych by sa dal spolahlivo urcit vek
zrudnenia. Je pravdepodobné, ze tento problém vyriesi geochémia.

Ide hlavne o celkové zaradenie prislusnosti niektorjch antimonitovych lozisk
k orogenetickej, resp. k magmatickej faze. V minulosti (D. K. 1956) sa mi po-
darilo s uréitosfou zaradit Fe, Cu zrudnenie Konského griiia, Ludarovej a Stiav-
nickej hole ku karpatskej orogenetickej f4ze. (Zrudnenie zasahuje aj zavrasnené
mezozoikum do granitoidného masivu.)

Naproti tomu Zily antiménovych rad neprenikaju nikdy do takychto mezo-
zoickych sedimentarnych hornin obalu krystalického jadra, hoci napr. na Dabrave
vystupuja v granitoch v blizkom susedstve verfénskych kvarcitov. Vyskyty Sb rad
sa nachadzaja alebo v blizkosti intrazie prasivskych zal, alebo na okraji prasiv-
skych zal vo vlastnom masive (Sb zily Diabrava, éiastoéne Magurka, lozisko
Zelezno), alebo uz v nadloingch dumbierskych granitoidoch (napr. Magurka,
Latiborska hola); dalsie vyznamné vyskyty, ako si Dve vedy, Medzibrod, Lom
a iné, nachddzaji sa v zdpadnej ¢asti Nizkych Tatier v krystalickych bridliciach,
teda vzdialenejsie od povrchového rozsirenia prasivskych zil, ktorych hibkovi
existencia nie je viak v tychto castiach krystalinika vylaéena.

11. I1. 1957
Geologicky tustav Dionyjza Stira,
Bratislava
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DUSAN KUBINY

VORLAUFIGE ERGEBNISSE DER GEOLOGISCHEN KARTIERUNG
DES GRANITOIDEN MASSIVS DER NIEDEREN TATRA

Die iibersichtliche geologische Untersuchung des granitoiden Massivs der Niederen Tatra
(V. Zoubek 1950, V. Zoubek— D.Kubiny 1956, D. Kubiny 1956—57), brachte
viel Neues in der Auffassung des variszischen intrusiven Zyklus in der Niederen Tatra. Schon
J. Koutek (1930) stellte eine interessante Beziehung zwischen den Prasivi- und Dumbier-
Granitoiden fest und hat ihre petrographische Charakteristik gegeben. Spiter stellte V. Zoubek
(1951) fest, dass auf den siidlichen Hingen des kristallinischen Massivs der Niederen Tatra
die Dumbier-Granitoide im tektonischen Kontakt mit den Prasivi-Granitoiden stehen. Diese
interessante Erkenntnis bestitigten wir bei den gemeinsamen Kartierungsarbeiten im J. 1955—
1956. Bei der weiteren Verfolgung dieser unterschiedlichen Granitoiden-Typen stellte ich fest,
dass die Grenze zwischen ihnen nérdlich von dem Hauptkamm der Niederen Tatra tektonisch
nicht modifiziert ist und dass die Dumbier-Granitoide immer in der Superposition iiber den
Pradivi-Granitoiden auftreten. Die tektonische Storung, die auf den siidlichen Hingen diese
Granitoide abtrennt, geht gegen Norden in eine michtige radiale Stérung mit eingefalteten
unterwerfenischen Quarziten iiber. Die Prasivi-Granitoide stellen eine jiingere serorogene -Phase
des variszischen intrusiven Zyklus dar, die mit der jiingeren serorogenen Phase der Iubochiia-
Granitoide abtrennt, geht gegen Norden in eine michtige radiale Stérung mit eingefalteten
im J. 1954 {eststellte, iibereinstimmend ist.

Bei den neueren Kartierungsarbeiten stellte ich: fest, dass die subhorizontale, zonale
Entwicklung der Intrusion der Prasiva-Granitoide beilidufig in vertikaler Richtung, im Vergleich
mit der Intrusion der Dumbier-Granitoide abweichend verlief (die Dumbier-Granitoide intrudier-
ten von Norden gegen Siiden — Kubiny 1956). Diese Erscheinung schreibe ich der unter-
schiedlichen, im ganzen ruhigen Periode zur Zeit der Intrusion der Prasiva-Granitoide zu.

In den depressiven Teilen des oberen Randes der Prasivi-Intrusion bildeten sich Granitoiden-
Ubergangstypen mit imbibierten rosenfarbigen Orthoklasen und Ausserungen einer Kalimeta-
somatose. Diese Erscheinung erklire ich so, dass am Kontakt der Dumbier-Granitoide mit dem
intrudierenden Magma der Prasivi-Granitoide eine wirksamere Uberhitzung, oder teilweise
Umschmelzung der Dumbier-Granitoide eintreten konnte. Die pneumatolytische Subphase der
Prasiva-Intrusion wird auch durch die Entstehung von Pegmatitgingen im nérdlichen Rand-
gebiete der Dumbier-Granitoide charakterisiert.

11. I1. 1958
Geologisches Institut Dionyz Stir's,
Bratislava

Aus dem Slowakischen iibersetzt von F. Ndvara
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Geologické prace, Zprivy 14. Bratislava 1958

VLADIMIR NAPRSTEK

VYSLEDKY GEOLOGICKEHO MAPOVANI
MEZI SLOVENSKOU LUPCOU A PONIKY

s vy,

V zéfi roku 1957 zmapoval jsem do mapy meéfitka 1:20 000 Gzemi o rozloze
asi 16 km? omezené na severu fekou Hronem, na vychodé spojnici két 377 (pfi
asti potoka Drienky do Hronu) —610—581 —551 —670 a silnici Lehotka — Poniky;
na jihu a zapadé tvoti omezeni jizni a zdpadni okraj mapy.

Uzemi lezi na levém bfehu Hronu a geograficky patfi k Banskobystrické
pahorkatiné. Clenity terén, ktery se prikie zdvihd nad Hronem, dosahuje maxi-
malni vysky 698 m StraZou severozap. od Lehotky. Hladina vrcholu klesa zhruba
od 600 m na severu na 560 m na jihu. Krajina je s vyjimkou zap. okoli Ponik
vesmés zalesnéna a ma horsky raz. Hluboce zatizlé adoli Velkého Plavna a zejmé-
na erosivni ryhy a strze v severozdp. okoli Ponik poskytuji dostatek instruktiv-
nich .odkryvii, takZe na 1 km? pfipadd primérné 10 dokumentaénich bodi.

Geologické poméry

Studovany terén je budovan téméf vyhradné mesozoikem subtatranskych pfi-
krovii. Pouze v blizkém severozap. okoli Ponik vyskytuji se neogenni 3térky.
Mladé pokryvné ditvary tvoii kamenité suté, vétSinou zarostlé vegetaci a ronové
svahoviny v erosivnich ryhich na werfenu. Pfi dsti potoka Drienky do Hronu
byla zjisténa terasa Hronu ve vy$i 380 m.

Stratigrafie subtatranskych prikrovd

Kriznansky pfikrov: mesozoikum tohoto pfikrovu je v mapovaném
fizemi zastoupeno malmem a neokomem, jejichZ pfesny stratigraficky rozsah nelze
pro nedostatek paleontologickych ditkazii dosud vymezit. Dogger, lias a keuper
vyskytuji se pfi vychodni hranici tizemi v adoli Suché Drienkyné. Lias v hier-
latzském vyvoji (domér) popsala v téchto mistech V. Kolldrova (1957).

Malm a neokom tvofi viude tektonické podlozi choéskému dolomitu, werfenu
a svétle Sedym aniskym vipencim.
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Malm je vyvinut ve facii kalovych vdpenci bez rohovci syté fialovych az
zelenavych barev. Neokom tvofi na spodu masivni lavicovité vipence svétle
Sedych barev (jihozdpad. svah Straze), navétravajici v uzlovité oleptané bloky
a ve vys§ich polohich tmavoSedé, vétSinou siln& zbtidliénatélé slinité vapence.

Velmi instruktivni profil souvrstvim malm-neokom je odkryt v ivozové cesté
od tsti potoka Drienky na P6lé v severovych. cipu tizemi. Na vrstevnici 420 m
objevuji se zde v podlozi choéského dolomitu nejprve zbfidliénatélé vapence
malmu Sedozelené barvy vyse pak rudé fialové barvy, které prechézeji asi na
vrstevnici 450 v krémové Sedozluté celistvé a dobfe zvrstvené vapence titho-
nu. Tyto pfechazeji pod kétou 498 v silné zbridliénatélé tmavosedé slinité va-
pence neokomu. V neokomu jsou na tzemi Pélée vyvinuty krasové jevy, o nichz
bude zminka nize. Neokom ma v téchto mistech celkem plose klenbovitou stavbu.
Dobré profily serie malm-neokom jsou téz odkryty na zidpadnim a jihozdpadnim
svahu Straze aZ do udoli Velkého Plavna. Tektonicky zajimavy je vyskyt neoko-
mu v drobném tektonickém okné v rokli mezi kétami 603 a 679 severozap. od
Lehotky.

Choésky pfikrov: stratigraficky rozsah tohoto pfikrovu sahid od wer-
fenu do ladinu (karnu?).

Werfen se vyskytuje jednak v souvislém Sirokém pruhu mezi StraZou,
Poniky a kétou 642 severné od ohbi silnice Poniky—Salkov4, jednak tvofi
samostatné tektonické «&upiny jizné od Hronu na choéském dolomitu na Hrabové
(k. 577), na kété 536 a mezi Strdzou a Velkym Plavnem.

Lithologicky je werfen velmi pestry. Je tvofen &ervenymi az zelenymi jemné
slidnatymi piskovci riizné zrnitosti s jilovitym nebo karbonitovym tmelem, které
prechéazeji misty do stejné zbarvenych bfidlic nebo bélavé rtzovych kfemen-
cii. Vy33i souvrstvi v okoli Ponické Lehotky jsou vyvinuté prevainé ve facii
slidnatych bfidlic s karbonitovym tmelem aZz zrnitych vépenci. V éetnjch
odkryvech v severni &asti Lehotky jde o slinité vapence, sliny, slinité b¥id-
lice a piséité bridlice Eervenofialovych, hnédjych a7 zelenoSedjch barev, které
jsou vidy jemné slidnaté a obsahuji vlozky zrnitych vapencti. Nékteré polohy
v tomto souvrstvi obsahuji limonitisované konkrece. Z fauny byly v tomto
souvrstvi nalezeny: Anodontophora fassaensis W issm., Myophora costata
Zenk., Turbo rectecostatus" Hauber, Naticella costata Miinst., tedy
vesmés druhy popsané jiz M. Mahelem (1956), které ukazuji na kam-
pilské stafi. Jde o nejvyssi ¢ast werfenu, kterd zap. od Lehotky se uplatiiuje
morfologicky i v drobnych denudaénjych zbytcich vedle zbytku aniskjch va-
pencl lezicich éasto ve stejné arovni. Jde vlastné o tektonicky redukovany verti-
kalni facidlni pfechod z klastické facie werfenu do karbonatové sedimentace
stfedniho triasu.

V severozap. okoli Lehotky obsahuji werfenskd souvrstvi subefusivni télesa vy-
vielin, petrograficky uréenjch A. Grenarem — ]. Kotaskem (1956)
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jako kfemité porfyry. Rovnéz cervenavé az fialové hnéda porfyricka hornina
v najsevernéj§im cipu Lehotky v Gvozové cesté asi 600 m jihozép. od kéty 674 —
Skalia byla mnou uréena jako kfemenny porfyr. Podobné i kdyz od
mista k mistu strukturné odlisné horniny tvofi rizné Siroka a ziejmé tektonicky
modifikovana télesa na lokalité Piesky, vych. a z4p. od Rusenova (k. 566). Misty
jsou tyto porfyry proslehdny rizné mocnymi syté cervenymi kfemennymi (pi-
vodné z&asti opalovymi) Zilniky a jsou hydrothermalné pfeménény.

Anis je zastoupen prevazné svétle Sedymi véapenci, které buduji krasové
azemi jihozap. od silnice Poniky —Salkova v nadlozi werfenu a jako zkrasovélé
zbytky drobnéjsich tektonickych ker na neokomu nebo na choéském dolomitu
v okoli Piesku a jihozap. od Straze. Jejich nejsevernéjsi vyskyt byl zjistén v jiho-
vych. okoli Supina (k. 584) mezi kétami 577 a 540. Jejich podlozi tvoii v téchto
mistech werfénské piskovce a bfidlice nepatrné mocnosti. Jinde spoé¢ivaji aniské
vapence bud spolu s werfenem nebo bez ného (tektonické vyvleéeni) pfimo na
neokomu kriziianského pfikrovu nebo na choéském dolomitu. V malém lamku
u silnice v jiznim cipu Lehotky je pfimo obnazen tektonicky styk mezi podloZnim
choéskym dolomitem a svétle Sedymi aniskymi vapenci. Silné zprohybana tekto-
nicka plocha je vyplnéna terra rossou. Dolomit je silné podrcen bez nejmensich
stop zkrasovéni, zatim so svétle §edé vapence jsou nipadné korodovany. Zap.
od kéty 603 v ohbi cesty jsou dosud zachovany ve kfe téchto vapencii skrapy.
jejichz dna jsou vyplnéna cervenymi residualnimi jily (#erra rossou) tmelicimi
ostrohranné i oleptané tlomky rizné zvétraljch vapenci.

Ladinu patfi svétle az tmavé Sedé dolomity, vétSinou nezretelné vrstev-
naté. Jejich styk s tektonickym podlozim (neokom-malm) i nadlozim (werfen,
anis) je vSude vyznacen brekciovitymi dolomity. Pouze na jediném misté byla
v nich zji§téna poloha reiflingskych véapenct, a to na elevaci vych. od lesni cesty
kéty 642 na kétu 580 pfi zap. okraji mapovaného tzemi. Dolomity vystupuji téZ
v drobném tektonickém okné v podlozi werfenu v rokli mezi kétami 603 a 679,
v severozap. okoli Ponik a v souvislé laloénaté a zprohybané kte sahajici od Straze
ptes Supin az k fece Hronu. Lunzské vrstvy nebyly v nich nikde zjistény.

Neogenniho stafi jsou Stérky v jiznim okoli kéty 495 severozap. od
Ponik. Jejich valounovy material je mistni a je tvofen pfevdiné werfenskymi
kfemenci.

Tektonika

Zjisténé tlozné poméry popsanych stratigrafickych c¢lent dovoluji stanovit
v mapovaném tzemi tfi tektonické jednotky. Prvni nejspodnéjsi stratigrafického
rozsahu keuper-neokom nalezi krizfianskému pfikrovu. Je obnaZena hlavné v se-
verni &asti tzemi. Celkova stavba této serie je plose antiklinoridlni s pruds$im
sklonem az s prekocenymi dilé¢imi vrdsami na Supiné smérem severnim do udoli
Hronu. Pii tektonickém transportu nadloznich hornin byly misty zejména slinité
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vapence neokomu zvrasnény a sedfeny az na malm. Pod vrcholem Supina je
neckom vyskfipnut do nadloiniho dolomitu. Druhou tektonickou jednotkou je
choésky ptikrov representovany ladinskymi dolomity, individualisovanymi v sa-
mostatnou jednotku, na nizZ je nasunuta tfeti dil¢i jednotka, zastoupend werfenem
a aniskymi vapenci. I kdyz je tato superposice celkové zachovdna a zejména
existence tfeti dilé¢i jednotky je nepochybni, dolomit a zejména werfen je misty
zcela redukovan, takze na neokomu lezi pfimo svétlé aniské vapence. Zajimavé
jsou oranzové vostinaté tektonity, dolomitické brekcie &o¢kovitého tvaru, nevras-
néné do neokomu misty s aniskymi vapenci v popsaném jiz profilu v cesté
od asti Drienky na P6lé. S tektonického hlediska velmi pouény odkryv, kde je
mozno tektonickou redukci jednotlivych élenti vidét, je v rokli potoka severné
od Rusenova asi 200 m vychodojihovychodné od kéty 460. V téchto mistech
na zvrasnéném neokomu nebo malmu spoéivaji vedle sebe zelenavé piskovce
werfenu, dolomitové bloky anebo Sedé vapence aniské. Drobné kry téchto hornin
zjistime viude v okoli.

Zda se, ze presunové plochy mezi vSemi tektonickymi jednotkami byly v za-
véreéné fazi vrasnéni tangencidlnimi silami dodateéné zprohybéany, takie fada
k severu prekocenych vris antiklinoria vyvinula se ve vrasové pfesmyky. Svédéi
pro to jednak vyskfipnuti neokomu do choéského dolomitu, hlavné vsak tekto-
nické stfidani werfenskych ¢&lend stfizného charakteru. Napadna je flexura choc-
ského dolomitu prikfe zapadajici do tidoli Hronu, kterd byla nejspiSe druhotné
pretrzena mladsi radiilni poruchou pod Supinem a projevuje se i morfologicky.
Je velmi pravdépodobné, ze téz vodni sit Velkého Plavna i erosivni ryhy severozap.
od Ponik byly pfedisponovany mlad§imi radidlnimi poruchami. Zejména okoli
Velkého Plavna napadné souhlasi se smérem h 11, ktery sleduji zdvrty v krasovém
tzemi P6lée. Pfimo vymapovana byla radidlni porucha ve werfenu na lokalité
Piesky, kde se podle ni ostfe stykaji ruzné Siroké pruhy werfenskych kfemenci,
piskovet, bfidlic a porfyri. Tato porucha ma rovnéz smér h 11.

Rudy

Asi 100 m severozap. od kéty 670 vych. od Straze byly zjistény staré kutaci
prace po obou stranich lesni cesty na styku choéského dolomitu a nadloznich
werfenskych slini. Drobné impregnace Pb-Zn rud byly zji§tény pfimo ve vycho-
zech dolomitu.

Krasové jevy

Krasové jevy jsou vyvinuty jednak v neokomskych vapencich na Péléi, jednak
v aniskych véapencich v jizni ¢4sti tzemi. Ponicky i lehotsky kras popsal jiz
W. Lenéo (1956, 1957) a upozornil na jejich morfologickou, geologickou
i hydrologickou odlinost. Lehotsky kras na P6léi je dnes odvodiiovdn potoky
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Drienkou a Velkého Plavna, které jsou asi 100 m pod drovni povrchovych kra-
sovych jevi (drobné ponory, slepé i zejici zavrty) na Péléi. Tym vysvétluje
W. Lenc¢o ustrnuti vivoje pdléanského polje, které se odvodnilo radidlnimi
poruchami dosti rychle. Tento kras je kryt vegetaci a je velmi chudy na $krapy.
Jak bylo zjisténo povrchovym mapovanim, bude rozsah tohoto krasu o néco
vétsi a bude mit patrné i jeskyné.

Ponicky kras ma typicky krasovy charakter, i kdyz je zéasti pokryt vegetaci.
Hydrologicky nélezi potoku Zolnd. V mapovaném fizemi tvofi jihozdp. cip tizemi
jizné od silnice Salkovi —Poniky. Na severovychod od ni je nejvétsi ¢ast tohoto
krasu jiZ snesena, takZe piivodni soustava podzemnich vodnich tokii se stala
norméalni povrchovou vodni siti erodujici werfenské podlozi a odvodiiujici
severozdp. okoli Ponik k jihu. Z pavodniho mocnéjsiho souvrstvi aniskych va-
pencti zistaly jen drobné humy, jejichz Skrapy jsou misty vyplnény terra rossou.

Vznikl tedy ptivodné hydrologicky jednotny krasovy cyklus nejspife na starém
reliefu budovaném aniskymi vapenci. Tento relief se mirné sklanél k jihu a timto
smérem byl téZ odvodiiovan. Nasvéd¢uje tomu zejména allochtonita terra rossy,
kterd byla s povrchu vplavena do podzemi a migrovala podél trhlin k pfesunové
plose tektonickych jednotek. Jde o tyZ jev, ktery dokizala L. Smolikova
(1958) v Slovenském krasu.

Demnivam se, ze zkrasovéni je pfedneogenniho stafi. Tento nazor podporuje
zjisténi, ze v opu§téném lomu asi 500 m jihozdp. od kéty 495 severozip. od
Ponik ufezdva transgresni plocha neogennich $térki jak svétle Sedé aniské va-
pence, tak i choésky dolomit, jejichz trhliny jsou vyplnény terra rossou.

Nynéjsi hydrologické rozvodi obou krasovych systémii souvisi nejspise se zdvi-
hem severni ¢asti mesozoika a morfologickym vyvojem tdoli Hronu. Zd4 se velmi
pravdépodobné, Ze kras v neokomu na P6léi je mlad§im krasovym cyklem, ktery
probihal za odli$nych klimatickych i geologickych podminek.

11. ITI. 1958

Geologicko-geograficka fakulta
Karlovy university, Praha
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Geologické price, Zpravy 14. Bratislava 1958

STANISLAV KLIR

HYDROGEOLOGICKE POMERY KARBONSKE SERIE U PODRECAN
SEVEROZAPADNE LUCENCE

(Némecké resumé)

1. Uvod

Zkoumané fizemi nachizi se v oblasti zipadné od ficky Krivaii mezi obcemi
Podre¢any a Gregorova Vieska.

Hydrogeologicky priuzkum byl provadén v ramci geologicko-priizkumnych praci,
které byly zaméfeny na podrobny vyzkum karbonského magnesitového pasma.
Ukolem hydrogeologického priizkumu bylo objasnéni hydrogeologickych poméri
hlavni loziskové polohy, kterd zde byla zjisténa. Koneéné zpracovani slouzi jako
podklad pro projekei, volbé dobyvaci methody a otvirce tézebnich bloki.

2. Diilni prace

Pritomnost okrovych partii v karbonské serii je znima jiz z XIX. stoleti,
a v r. 1895 byly na dobyvani okru vyméfeny dilni miry. Dobyvalo se zde v letech
1914—1918, pak byly price opu$tény a znovu obnoveny byly teprve v r. 1940.

Staré dulni priace zalaly na vychozech okrii a zbytky po téchto pracich jsou
podnes patrny. Pozdéji byla razena tpadnice s prekopem na lozisko pobliz
zatacky silnice v Hrbku. Poloha tusti této tpadnice a rozsah dobyvek neni dnes
zndm. V roce 1940 byla raZena nova tpadnice v lesiku Psota. Popis této prace
a dalni mapa jsou obsazeny v prici Peinthera a Mésky (20).

Podrobnéjsi priizkum zacal po r. 1945 Cechovié (11), v némz pokra-
éovali v r. 1951 Hano, Kurafi a Sene§ (9). V témZe roce provedl
geologické mapovini v okoli loziska Gregor (8) a geofysikilni prizkum
Kolbenheyer (19). Soustavny prizkum loziskové oblasti zacal v r. 1952
Zépadoslovensky rudny -prizkum, n. p.
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3. Charakteristika geografickych pomérii a morfologie tizemi:

a) Orografie

Uzemi u Podreéan lezi na jiZnim tpati Spissko-gemerského Rudohofi v se-
verozédpadni ¢asti Lucenecké kotliny. JiZnéji se rozklada Ipelskd rovina, tahnouci
se od Lucence déle k jihu.

Vrch, na jehoz jihovychodnim tpati se nachédzi zkoumané tzemi, se jmenuje
Sedem Chotarov. Jeho hieben se zdviha do vySe cca 600 m. Nadmorskd vyska
potoka Krivai je okolo 200 m. Vyskovy rozdil je zde téméf 400 m. Na svazich
vrchu Sedem Chotarov jsou pfi¢nd adoli, dstici k tdolnim nivam Krivariského
a Tuharského potoka. Po obou stranich vrchu Sedem Chotarov jsou §iroké nivy
Krivarniského a Tuhérského potoka. Osy toki jsou zhruba rovnobéiné ve sméru
severoseverozapad —jihojihovychod. Tuharsky potok je vzdilen asi 2 km a ma
udolni nivu v Grovni cca 250 m n. m.,

Povrch terénu ve zkoumaném twzemi tvofi prechod mezi svahem a rovinou
a spada na severovychod ke Krivani. Ve svahu je patrny erosivni plochy zifez
sméru jihozapad — severovychod. Ukonceni svahu je prudké a Krivaisky potok
tee asi 0 15 m niZe neZ je Grovei nejspodnéjsi plosiny terénu. Tento tvar odpo-
vida ukonéeni jednoho z boénich hiebent 'kopce Sedem Chotérov.

b) Hydrografie

Celé tizemi' lezi v povodi Dunaje. Je odvodiiovano potokem Krivai, ktery je ji-
hovychodné od Luéence pravostrannym pfitokem Ipole. Pod zadpadnimi svahy
hitebenu Sedem Chotarov teée Tuharsky potok, ktery je pravostrannym pfitokem
Krivané. V dseku magnesitového karbonu je smér obou potokii zhruba rovno-
bézny. Povodi Krivané pod obci Podreéany ma rozlohu 166 km? Povodi je tvaru
zhruba obdélnikového a zasahuje na severu az po Podkrivaii a Horni Bzovou.
Povodi je zhruba z 50 % zalesnéno. Vrchy v povodi dosahuji vysku 700 az 900 m.

Potok Krivai prameni pod obci Maly Luéenéik ve vysi okolo 800 m. Z obou
stran pfijima pfitoky, které odvodiiuji bo¢ni udoli. Vyznacnéjsi z nich jsou:
z levé strany potok Dobroésky (povodi 34,1 km*) a Salajka (povodi 11,2 km?),
z pravé strany potok Budina (povodi 37,4 km?). Vedle tdoli pfi¢nych je nipadna
fada udoli paralelnich s hlavnim, pomérné pfimym dudolim. V celém tomto
systému prevladaji dva sméry k sobé téméf kolmé, orientované priblizné severo-
zédpad —jihovychod (hlavni ddoli) a severovychod —jihovychod (napajeni boé-
nich ddoli). Je pravdépodobné, Ze tento fi¢ni systém je podminén tektonicky.

Podle idaji Hydrometeorologického Gstavu (23) je pro povodi potoka Krivai
prumérny specificky odtok roven 7,2 1/sec/km®? a minimalni specificky odtok
0,3 1/sec/km?. Primérné pritoéné mnozstvi je tedy 1,2 m>?/sec, minimalni pri-
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toéné mnozstvi 45 1/sec. Maximélni pritoéné mnozstvi bylo vypoéteno podle
empirickych vzorci:

a) podle vzorce Dubova odvozeného pro slovenské feky vypoéteno maximalni
priitoéné mnozstvi 120 m’/sec (pro II. kategorii a stfedni roéni srazky 650 mm),

b) podle vzorce Iszkowskiho vypoéteno maximélni pritoéné mnozstvi 120 m®/
sec (pro III. kategorii, 5. skupinu a stfedni roéni srazky 650 mm),

c) vzhledem ke zna¢nému kolisdni stavii a sraznym svahiim terénu v horni
¢asti povodi provedena kontrola vypoétem podle vzorce Lauterburgerova, uzi-
vaného pro bystfiny. Pro odtokovy koeficient 0,45 a hodinovou srazku 40 mm
zasahujici celé povodi vychazi maximalni priitoéné mnozstvi 140 m?®/sec.

Klimatické poméry

Primérna ro¢ni teplota je 8,5 °C, absolutni minimum teploty vzduchu bylo
— 34 °C, absolutni maximum teploty vzduchu bylo 37 °C. Roéni ahrn ovzdus-
nych srazek v padesitiletém priméru je 653 mm, stfedni roéni relativni vlhkost
vzduchu je 79 % (22).

Celkovy pocet dni v obdobi snéhového krytu je 107 dni, z toho se snéhovou
pokryvkou 76 a zbytek bez snéhové pokryvky (22).

Souvisly lesni pokryv, tvofeny prevazné listnatymi lesy, nastupuje od silnice
Hrbok —Gregorova Vieska a tihne se pres hieben Sedem Chotirov az do dalsi
doliny potoka Tuharského. Upati Sedmi Chotdrov a rovina na jih od néj je ze-
médélsky obdélavina a bez lesnich porostii. Lesni pokryv zadrzuje srazkovou
vodu a zvySuje infiltraci vody i retenéni schopnost tizemi.

4. Geologické pomeéry

Vlastni zkoumané dzemi se nachazi v hornindch karbonského magnesit-
ankeritového pruhu Spissko-gemerského Rudohofi, ktery pfislusi paleozoické jed-
notce. Tato jednotka pokracuje i do tizemi Sedmi Chotédrov, které je pfi vrcholu
tvofeno paleozoickymi rulami a fylity, ve spodnich partiich svory az chloritickymi
bfidlicemi. Cely paleozoicky komplex byl silné hercynsky zvrisnén, takze smér
i dklon vrstev je znaéné proménlivy.

Podlozi i nadlozi hlavni loZiskové polohy tvofi karbonské grafitické bgidlice
s Cetnymi pfechody do grafiticko-sericitickych bfidlic. V nadlozi jsou grafitické
bfidlice proménény v sericitické bridlice.

Magnesit je metasomaticky a misty pfechdzi do dolomitického magnesitu az
dolomitu. Metasomatose podlehla hlavni éocka, drobné podlozni éotky uchovaly
sviij pivodni dolomiticko-vdpencovy a misty i é&isté vapencovy charakter. Pfi
nadlozi nachdzime pak i polohy ankeritové. Praemetamorfni material byl peli-
ticky s mistnimi psammitickymi vlozkami, takze cely komplex piedstavuje oblast
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karbonské pelitické sedimentace s vlozkami vapence aZ dolomitu, které pozdéji
podlehly metasomatose.

Okry v nadlozni &asti loziska vznikly pfeménou magnesitu a ankeritu: Na tuto
pfeménu je soucdsné vazana i proména grafitickych bfidlic v sericitické. Hranice
nerozlozeného magnesitu vii¢i okrim v nadloZi neni jednotni a pravidelni, nej-
Castéji je tvofena nepravidelnymi zalivy, smouhami a kavernami, které proni-
kaji do hlavnitho magnesitového télesa (7).

Vznik okrii a pfeména bfidlic je pravdépodobné vdzédna na miocenni denudaci,
po niz nasledovala sladkovodni sedimentace pestrych jilé, piskd, Sedych jila
misty s lignitickymi proplastky, které nachazime v nadlozi karbonského magne-
sitového pasma. Lignitové proslojky v Sedych jilech svédéi o sedimentaci v ky-
selém prostiedi neogenniho jezera. Ctvrtohorni pokryvné dtvary jsou represento-
vany riizné mocnymi hlinami s dlomky bfidlic. Boéni adoli jsou pfi basich zassu-
téna ostrohrannymi tlomky paleozoickych hornin. Rovnéz mocnosti ssuti jsou
proménlivé.

Karpatska orogenetickd oblast fize podminila i v tomto izemi — jako v celé
oblasti jizniho Slovenska — intensivni tektonickou stavbu, kterou byl hercynsky
zvrasnény karbonsky komplex pfiéné dislokovan. Zlomy maji priibéh zhruba
vychodozédpadni.

5. Hydrogeologické poméry

a) Prulinové podzemni vody v pokryvnych datvarech

V roce 1956 byla systematicky sledovdna troveri hladiny ve studni v osadé
Hrbok, v 28 studnich v obci Podreéany a kontrolné v obci Gregorova Vieska.
Podle provedenych pozorovani vykazuje studna v osadé Hrbku zcela setrvaly stav
a béhem roku 1956 nebylo zjisténo vétsi kolisani.

Uroveni hladiny podzemni vody v obci Podrecany byla zjisténa v &ervnu 1956
v rozmezi 0,10—12,80 m pod terénem, v srpnu 1956 v hloubce 0,40—13,45 m
pod terénem. Relativni pokles hladin podzemni vody mezi obéma provedenymi
méfenimi ¢ini 0,10—1,00 m. Z provedenych méfeni a nadmotskych vysek ohlubni
studni je patrné, Ze hladina podzemni vody v obci Podrecany sleduje ptirozenou
konfiguraci terénu a je v pfirozeném tzemnim spidu k alluviu Krivané. Podle
poklesu hladiny podzemni vody v srpnu a podle poklesu priitoéného mnozstvi
Krivané lze predpoklddat, ze hladina prilinové podzemni vody a podzemni vody
v alluviu Krivdné jsou v pfimé hydrologické spojitosti s povrchovou vodoteci
a %e pfi nizkych (minimalnich) vodnich stavech dochazi k odvodiiovdni podzem-
nich vod do povrchového toku, stejné jako pfi vysokych (maximalnich) stavech
dochéazi k jejich napajeni z Krivané. Kontrolni méfeni trovné podzemni vody
v obci Gregorova Vieska prokazuje podle mistnich poméra méfenych studni, ze
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hladina podzemni vody je v pfirozeném tizemnim spadu k Gregorskému potoku,
ktery protéka touto obci.

V pribéhu hydrogeologického priizkumu byla dale sledovana vydatnost jed-
notlivych prament v blizii oblasti loZiska. Podle vysledkii provedenych méfeni
a podle zji§ténych vydatnosti jde ve viech pfipadech o prameny ssufové, které
vznikaji jako pfirodni pfelivy nidrie podzemnich vod v pokryvnych wtvarech.
Prameny v adoli zipadné osady Hrbok jsou zachyceny pro vodovod této osady (3).

Podle méfeni trovné hladiny podzemni vody ve studnich a podle priizkumu
a méfeni vydatnosti pramenti je patrné, Ze prameny v okoli loziskového tizemi
vznikaji jako pfirodni pfelivy nadrie podzemnich vod v pokryvnjch dtvarech
a ze studné jsou vyhloubeny v pokryvnych dtvarech, v nichZ se nachazi nadrz
prilinovych podzemnich vod. Spid hladiny podzemnich prélinovych vod v po-
kryvngch datvarech je ve shodé s konfiguraci terénu a je v pfirozeném tizemnim
spaddu k alluviim potokid. Hladina podzemni vody v blizkosti alluvii je v tésné
hydrologické spojitosti s vodami v alluvidlni nivé nebo s vodou v povrchovém
vodnim toku. I kdyZ nemiZeme pfimym méfenim prokazat napéjeni nadrze pri-
linovych podzemnich vod za vyssich vodnich stavii z Krivang, je zfejmé, ze
zavislost na vodnim stavu je pfimo ovliviiovina trovni podzemnich vod v alluviu.

S timto pozorovinim jsou v souladu kontrolni méfeni v obci Gregorova Vieska
a analogickd zavislost na alluviu Gregorského potoka.

Terénni prizkum a méfeni pramenti v okoli loZiska nasvédéuje tomu, ze v po-
kryvnych atvarech je vytvofena samostatnd nadri podzemnich vod o znaéné
spojité hladiné. Napajeni nidrze prilinovych podzemnich vod déje se pi¥imym
vsakem ovzdudnych sriazek do pokryvnych dtvari, odvodiiovdni pfimymi pra-
mennimi pielivy ve vys§ich polohich nebo pronikianim do alluvii a odtud do
povrchovych vodoteéi (coz se mize dit i reciproce) a napajenim puklinovych
podzemnich vod karbonského souvrstvi.

Nédrz pralinovych podzemnich vod v pokryvnych dtvarech zasahuje i do
tfetihornich (miocénnich) usazenin, jeji prtbéh je vsak lokalné ovlivnén jilo-
vitymi polohami v miocénu. Tyto jilovité polohy ovliviiuji i mistni spojitost
s nadrzi puklinovych podzemnich vod. V miocennich sedimentech lze pak vzhle-
dem k jezerni sedimentaci a pfitomnosti lignitovych proslojkii odekavat vodu
s nizkym pH a silnymi agresivnimi Géinky.

b) Puklinové podzemni vody v paleozoiku

V roce 1955 a 1956 provadéli pracovnici hydrogeologického oddéleni Ustavu
pro vyzkum rud v Praze (10) méfeni trovné hladiny podzemni vody v odpaze-
nych vrtech (v obdobi mezi odpazenim vrtu a zavalenim vrtné diry). P¥i tomto
méfeni byly sou¢asné proméfovany viechny vrty a registrovany i ty, jejichz pocva
byla bez vody. Vzhledem ke kultivaci tizemi probihala viak aplanace relativné
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brzy. Podle vysledkii provedenych méfeni byly sestrojeny vodni vrstevnice. Pfi
konstrukci map vodnich vrstevnic byly soucasné vyneseny vrty, jejichZ pocva
byla pfi méfeni zastizena bez vody a vodni vrstevnice interpoloviny s ohledem
na toto méreni. Tyto mapy jsou prilozeny ve zpravé Klirové (13) a vzhle-
dem k dile popsanym zméndm rezimu podzemnich vod ucinkem geologicko-
prizkumngch hornickych praci nepodavaiji jiz dnes pravy obraz skutecnosti.

P#i hloubeni nové jamy byly hlavni pfitoky soustfedény na tsek v 17,00 —
19,50 m (z limonitovych vlozek v jilech se silné rozlozenymi sericitickymi btidli-
cemi) a na usek ve 42,60 m (z rozhrani okru a dolomitického magnesitu).
Pritoky byly vaziny na zvodnéld poruchova pasma. Hlavni ptitoky z rozfarani
nové jamy byly vazdny na grafitické bfidlice (narazi, vodni jimka) a na roz-
hrani grafitickych b#idlic a magnesitu (,vytok pitné vody"”). Kromé pfitoku
z rozhrani grafitickych bfidlic a magnesitu byly viechny pfitoky nesoustfedéné.
Stredni setrvaly pfitok vod do dolu se pohyboval okolo 120 —160 1/min.. Zmény,
k nimz doslo v disledku priivald, jsou popsany v dadich kapitolach této zpravy.

Cely paleozoicky komplex je jednak intensivné provrisnén, jednak je prostou-
pen mladiimi dislokacemi. Tyto dislokace jsou provizeny paralelnimi puklinami.
Vzhledem k tektonické exposici umoziiuji pukliny v karbonském souvrstvi spojity
obéh pravych podzemnich puklinovych vod. Pro vodu vyborné propustni jsou
viak predevsim vétsi rozruSena pasma hornin v podlozi nebo nadlozi magnesitu
(v grafitickjch nebo sericitickych bfidlicich ), tvofend pfevaziné roztlacenym, t. zv.
,,proklouzanym'’ materidlem. Tato pasma vznikla pfi vrasnéni karbonského sou-
vrstvi a k rozdrceni, pfipadné vyvalcovani bfidliénych partii doslo vidy mimo
oblast pomérné resistentni dolomit-magnesitové polohy. Rozdrcené a vyborné pro-
pustné jsou rovnéz dislokaéni zony, probihajici vlastnim loziskem. Nékteré z men-
sich poruch v grafitickgch bfidlicich jsou vyplnény mylonity, ¢asto pomérné malo
mocnymi, takZe po narazeni hornickymi pracemi pfitoky vody po takovych
pasmech piisobi zbobtnini myloniti a porucha se stdvd pro vodu milo nebo
vitbec nepropustnou. Dislokaéni zony ve vlastnim loZisku jsou vidy provizeny
rozlozenim magnesitu v okry. Hranice okru viéi magnesitu je velmi nepravi-
delni. Ve vétsi hloubce mize dojit k uvolnéni statické zasoby vody pod tlakem,
které je spojeno s uvolfiovinim okri a dislokaéni drté z poruSenych pisem. Obéh
vody po roztlaéenjch nebo poruchovych zonich je silné ovlivnén i délkovym
dosahem téchto zon, jejichz drendzni schopnost zpusobuje vydatné pfitoky vod
do hornickych praci. I takové ptitoky mohou byt provazeny vplavenim roztla-
¢eného nebo rozdrceného materidlu do dalnich praci.

V puklinich karbonského komplexu je vytvofena nadri puklinovych podzem-
nich vod. Hladina této nadrze nemi pravidelny pribéh a je ovlivnéna pribéhem
zvodnélych poruchovych zon, které maji drenazni acinek na sif drobngch zvod-
nélych puklin v paleozoickych horninach. Hladina nadrze puklinovych podzem-
nich vod je viak rovnéz ovlivnéna priibéhem rozlozenych hornin v nadlozi kar-
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bonského souvrstvi. Hranice mezi rozloZenou nebo sericitisovanou bfidlici a gra-
fitickymi bfidlicemi ¢i mezi okry a vlastnim loziskem je malo pravidelna (5)
a je na ni vdzdna i droveii hladiny podzemnich puklinovych vod paleozoického
souvrstvi.

Spojity obéh puklinovych podzemnich vod v karbonském souvrstvi potvrzuiji
i zjiSténé Castecné a tGplné ztraty vyplachu pfi provadéni vrtnych praci, stejné
jako zjisténé narazeni puklinovych vod pod tlakem. Vysledky provedenych méfeni
jsou uvedeny v pfedchozich odstavcich této kapitoly.

Odlisny hydrogeologicky charakter méa tsek pfi nadlozi karbonské serie, ktery
tvofi rozloZené nebo sericitisované bridlice a ckry. Obéh podzemni vody neni zde
podminén rozpukanim, ale rozlozenim celého pasma. Vzhledem k tomu, ze i pfi
rozlozeni je uchovin pivodni charakter rozpukani btidlic, mGzeme predpokladat,
Ze v rozloZenych a sericitisovanych bfidlicich je pohyb podzemnich vod podminén
zékonitostmi obéhu podzemnich puklinovjch vod. Stejné je tomu tak i v okrech,
které jsou soudrzné a nerozbfidavé. Jakmile viak okry rozbtidaji a jsou nesou-
drzné, pohybuje se v takovych partiich loziska podzemni voda jako v krasovych
dutinach.

Hladina podzemni vody v Gseku pfi nadlozi karbonské serie neni pfisné vizana
na podloadi miocenu, ale v pfipadé vyvinu piséitych sedimentii pod jily p¥i pod-
lozni partii je tfeba i tuto &ast terciéru pripo¢ist k nadloznimu tseku karbonské
serie. Zvlast je tfeba zdiraznit, Ze tento hydrogeologicky celek vymezujeme s hle-
diska pohybu podzemnich vod a jejich proudéni. Pokud nedojde k vytvofeni
deprese, tvofi puklinové vody v nadloznim tseku jeden celek s nadrzi puklinovych
vod v paleozoiku. S ohledem na proudéni podzemnich vod jsou zvlasté nebez-
pecné deprese v nadlozni rozlozené partii karbonu. V takovych mistech mohou
byt zadrzeny znaéné statické zasoby podzemnich puklinovych vod.

c) Hydrogeologicky charakter
hlavni loziskové polohy

Magnesitova poloha se nachazi v provrasnéné karbonské serii a je s ni také
konformné rozpukina. Vzhledem k resistenci magnesitové cocky je vlastni roz-
pukani loziska mnohem slabsi nez rozpukani celého karbonského souvrstvi. Inten-
sivni rozpukdni nachdzime toliko pfi zlomu v jiZni &asti magnesitové &ocky
a v blizkosti vlozek grafitickych bridlic. Nejen tedy geologick4 posice loziska, ale
i jeho tektonicka exposice véleriuji lozisko do karbonského komplexu, ktery je
hydrogeologicky charakterisovan pravymi puklinovymi podzemnimi vodami.

Hydrogeologické poméry hlavni loZiskové polohy viak prvofadé ovliviiuje roz-
loZeni magnesitové partie pfi nadlozi loziska v okry. Okry tvoii velmi nepra-
videlné dutiny a kaverny ve vlastnim magnesitovém télese. Podle vertikalnich
a horizontilnich fezii loziskem (17,19) maji tyto dutiny a kaverny znaény
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hloubkovy dosah a jsou vzajemné spojité. Kromé spojitosti dutin a kaveren po
tklonu je z geologickych podkladi (6,18) dobfe patrna i jejich vzijemna smérna
spojitost: Na zakladé spojitosti pfitokit vod s okry narazenymi predvrty na Eel-
bach ptekopii je nutno ptredpoklddati ve skuteénosti jesté vétsi spojitost dutin
a kaveren. Kaverny v nadloZni partii loziska byly profariny obéma piekopy.
Podle pozorovini v téchto dilech se mocnost kaverny rychle méni jak smérné, tak
aklonné, minimalné je viak kaverna representovdna volnou dutinou mocnou
cca 10 cm. Vypli kaveren tvofi tlomky magnesitu rizné velikosti a je na nich
zfejmé zkrasovaténi. Tyto tlomky magnesiti (balvany az magnesitovy pisek)
jsou promiSeny okry. Velmi ¢asto nachdzime i samostatné polohy cistych okri.

Ve vyssich partiich loziska tvofi pfimé nadlozi kaveren base miocenu. Lze tedy
otekavat, ze ve svrchnich asecich bude vyplii kaveren smiSena s miocennimi Stérky
a pisky. Puklinové podzemni vody z rozlozenych sericitickych btidlic v nadloZi
loziska, jakoz i podzemni vody z base miocénu jsou v pfimé spojitosti se zvod-
nélou vyplni kaveren a dutin v loZisku. Kaverny a dutiny v lozisku jsou nej-
propustnéjsi a ve svrchnich partiich silné zvodnélou éasti loziska; kromé toho
jak smérné, tak i vertikilné maji drenazni Géinek na sif drobnjych zvodnélych
puklin, ktery je analogicky drenaznimu aéinku velkych relativné dobfe pro obéh
podzemnich vod otevienych zlomi. Relativné méné propustné partie ve vyplni
kaveren v lozisku pfedstavuji okry v pfirodnim stavu.

V pfirodnim stavu jsou zokrovatélé partie loziska pomérné soudrzné a malo
rozbiidavé (21). Malé pritoky vod vytékaji z vyerodovanych ryh v okru (16),
velké p¥itoky vody, zejména pfitoky narazené pod hydrostatickym tlakem v hloub-
ce, viak okr rozplavuji a vnikaji do hornickych praci pfi narazeni kaveren s okro-
vou vyplni jako tekouci okry. Po sniZeni pfitoku dochazi pak k pfirozenému
zhutnéni rozplaveného okru a malé ptitoky vytékaji opét z vyerodovanych ryh
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v okru. Pfi nafarani okri hornickymi pracemi je trvalé nebezpeéi vniknuti te-
koucich okrii do hornickych praci. Toto nebezpeéi priuvali znaéné zvysuje popsany
krasovy charakter dutin a kaveren v lozisku, kdy vydatny ptitok miiZe nastat
nenadale (krasové nésosky) a podminit praval tekouciho okru. Rozplaveni pti
velkém pritoku vod pod tlakem a hutnéni okru dobfe potvrzuji k¥ivky zrnitosti
neporusenych vzorkii okrii [vzorek 1 a vzorek 2 — (25)] a pfeplaveného okru
[vzorek 3 — (4)]. Nebezpeéi pruvalu tekoucich okrii jeité zvySuje bobtnani okri,
k némuz dochézi pfi postupném zanikdni narazeného pritoku. Bobtnava schopnost
okrii je tak znaéna, Ze pfi znovunaraZeni pfitékaji z jiz odvodnénych partii lo-
ziska nové vydatné piitoky, provizené tekoucimi okry, nebot zbobtnalé okry pie-
rudily odtok podzemnich vod z dfive odvodnéné kaverny a doslo k obnoveni
nebezpeéného pfirodniho stavu pfed odvodnénim kaverny. Bobtnini okrii je tieba
vénovat nejvy33i pozornost pfi odvodfiovani zkrasovatélého nadlozi loziska a pfti
razeni ptipravnych praci k dobyvani loziska.

6. Fysikalni a chemické vlastnosti vod

Podle vysledkii éetnych méfeni kolisi teplota podzemnich vod v rozmezi
7.0—10,0 °C. Pii stfedni roéni teploté 8,5 °C odpovidi toto pfirozené zvyseni
teploté podzemni vody v hloubce diilniho rozfarani.

Podle vysledkii chemickych analys (24) jsou dulni vody hydrochemicky velmi
obdobné povrchovym voddm a vykazuji jen slabou mineralisaci. Obsah siranti

je dokonce vyssi u povrchovych vod. Struéné sestaveni vysledkii je uvedeno ve
srovnavaci tabulce:

Piehledn4 tabulka analys diilnich a povrchovjch vod

Tvrdost | e | ’
celkové S0 } cl

6,0—13,0 l 3,0—19,9

pomijivé

dalni vody 6,6 —7,6 1,7—12,0 ’ 2,6—20,4
povreh.

; ! Tvrdost
|
vody 6,5—7,9 |

17— 6,56 ] 28 90.1 Il “5,3—144 } 4111379
1

Vysledky analys potvrzuji kratkou sestupnou drdhu podzemnich vod i rychly
obéh a ukazuji na vzdjemnou spojitost puklinovych podzemnich vod s prilino-
vymi podzemnimi vodami.

Chemické analysy povrchovych vod byly provadény dvakrit, po druhé po
roénim intervalu. Vysledky analys dobfe prokazuji jak analogicky chemismus, tak
stilost zkoumanych zdrojii. Celkovy chemismus dilni vody byl vySetien jednou
kompletni analysou, jejiz vysledky dobfe potvrzuji primérny chemismus dilnich
vod, jak je uveden.
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Dilni vody vykazuji koncentraci pH v rozmezi 6,6 —7,6 a mohou mit tedy
jen zcela vyjimeéné velmi slabé korrosivni u¢inky na cerpadla, Zeleznou dilni
vystroj a betonovou vyztuz.

Analysované vody nevykazuji vyuZzitelné komponenty, radioaktivita zkou$ena
nebyla.

V analysach byly zjistény vykyvy v hodnotich tvrdosti zkoumanych vzorki
a jejich podrobné zhodnoceni bude provedeno v samostatné prici o hydrochemii
podzemnich vod karbonské serie.

Podrobné vysledky provedenych analys uvadime v prehlednych tabulkach.

Zkracené chemické rozbory

Diilni vody

17069 — Kutaci Sachtice na okr, od éerpadla; odebr. v VII. 1954.
22498 — Kutaci 3achtice na okr, od &erpadla; odebr. 6. IX. 1955.
22497 — Nova jama, od &erpadla; odebr. 6. IX. 1955.

24639 — Novi jama, od éerpadla; odebr. 20. IV. 1956.

24987 — Novi jama, od éerpadla; odebr. 21. VII. 1956.

24638 — Pitna voda, vytok na I. patfe; odebr. 20. IV. 1956.

Tvrdost l )
PH. [ 00 | MgO [HBOZ 'CFIBC0R
pomijivd| stdla celkova I

17069 7,0 22 | 36 | 58 N B A | W
22498 7.4 1,7 0,9 1 2.6 — | — | 18] 38| —
22497 7.6 10,4 10,0 | 204 | — I 83199 | —
24639 6,7 120 | o03 | 123 |60 | 63 | 130 50 | 261
24987 6,6 11,2 1 0,0 ! 11,2 [509] 61 | 11,0 | 3,0 | 245
24638 7,0 10,6 05 | 111 58 | 53 | 60| 4,0 230

Povrchové vody

17070 — Pramen vodovodu na Hrbku; odebr. v VII. 1954.

22500 — Pramen vodovodu na Hrbku; odebr. 6. IV. 1955.

17071 — Pramen v lese; odebr. v VII. 1954.

22501 — Pramen v lese; odebr. 6. IV. 1955,

17073 — Pramen pfi polni cesté smérem k TomaSoviciam; odebr. v VII. 1953.
22503 — Pramen pii polni cesté smérem k Toma3oviciam; odebr. 6. IX. 1955.
17068 — Krivaiiskj potok; odebr. v VII. 1954.

22499 — Krivansky potok; odebr. 6. IX. 1955.

17072 — Potok jizné od staré Sachty smérem ku Gr. Vieske; odebr. v VIIL. 1953.
22502 — Potok jizné od staré Sachty smérem ku Gr. Vieske; odebr. 6. IX. 1955.
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I -
I ’ pH ’ b l S0”, , cr
| pomijiva | stald ’ celkova

17070 | 70 a2 e T SR N
22500 | 73 | 43 | 34 7,7 99 | 82
17071 | 17,0 | 22 3,1 5,3 - I -
2501 65 L7 | 08 | 23 | 66 | 41
17073 | 70 | 22 36 | 58 | 10 -
22503 l 79 | 1,7 | 5 | 32 | 53 5,1
17068 | 7.0 ‘ 42 | 47 | 89 = | -
22499 | 74 36 | 30 | 66 | 144 | 15
17072 | 7,0 } 45 | 41 86 | — I
22502 | 7.5 65 | 46 | 111 8,6 11,7

Pozn.: Tvrdost je znaena ve stupnich némeckych, obsah CaO, MgO je rovné? uveden ve
stupnich némeckych (kromé analys & 24638 a 24639). Ostatni adaje v mg/l.
Chemické analysy provedl: Ing. Josef Dempir (24).

Kompletni chemicky rozbor

C. vz. a lokalisace: 27340 Nové jéma, celkovy vytok.
Popis vody:
mnozstvi 10
pach bez zapachu
vzhled éira
barva bezbarva
zéakal bez zakalu
ssedlina bez ssedliny
pH 7,3
mg/] mval
Odparek suseny 269 —
Odparek zihany 219 —
Ztrata zfhénim 50 -
) Kationty: Ca 37,5 1,87
Mg 243 2,00
Na ‘ 11,0 048
K st. ) 0,00
Al 10,3 ' —
Fe 25 —
Mn 7 —
Cu 0,04 —
Zn 0,10 -
Pb st. —
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Anionty: SiO2 109 s

Cl 3,3 0,09

S04 13.5 0,28

HCO; 240 3,93

NO3 st. 0,00

Celkem - 4,30
Tvrdost: pfechodna 10,8 °ném.

stala 3 0,0 °ném.

celkovi 10,8 °ném.

Kompletni analysu provedl Ing Josef Dempir (24).

7. Rezim podzemnich vod

a) Hlavni zdkonitosti rezimu podzemnich vod

Puklinové i priilinové vody jsou napajeny z pfirozené Gzemni retence vsakem
srazkovych vod. Infiltrace je podporovédna vegetativnim pokryvem terénu a stfednf
a7 dobrou propustnosti pokryvnych dtvari.

Puklinové podzemni vody v paleozoickjch horninich a priilinové podzemni
vody v pokryvnych atvarech jsou ve vzijemné hydrologické spojitosti.

Obéh puklinovych vod ovliviiuji pfedevsim poruchovi pisma a kaverny v lo-
#isku, které maji odvodiiovaci Géinek na sif drobngch puklin v paleozoiku.

N4drz prilinovych podzemnich vod je vyvinuta v pokryvnych Gtvarech. Pokud
hloubkové zasahuje i do tfetihornich uloZenin, je jeji lokalni pribéh, jakoz i spo-
jitost s puklinovymi podzemnimi vodami, podminén pribéhem relativné nepro-
pustnych jilovitych vlozek v miocennim souvrstvi.

Puklinové i priilinové vody maji jen slabou mineralisaci, kterad je v souhlase
s kratkou sestupnou drahou a rychlym obéhem, jakoZ i vzdjemnou spojitosti mezi
prilinovymi a puklinovymi podzemnimi vodami. Puklinové podzemni vody se
napéjeji z horizontd prilinovych podzemnich vod. Odvodiiovani nadrze priali-
novych podzemnich vod déje se rovnéz pfirodnimi ptelivy, které byly v bliz§im
okoli loziska zjistény a delsi dobu pozorovany. Podle vysledkii chemickych analys
je jejich sloZeni stalé.

Infiltraéni oblast podzemnich vod lezi v oblasti zdpadné od loziska na svazich
vrchu Sedem Chotarov.

b) Prvni zatopeni nové jamy
P#i razeni jedné chodby v podlozi byl odpalem narazen vydatny pfitok z gra-

fitickych bfidlic. Pfitok byl provazen vplavenim piscité drté a vétsich alomka
grafitickych bfidlic spolu s okrem. V &erpaci stanici bylo osazeno ¢erpadlo o vy-
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konu 360 1/min, které nestaéilo tento zvySeny p¥itok zvladnout, takze béhem dne
doslo k zatopeni patra az do vySe stropu naraZi, t. j. k drovni posledniho 3a-
chetniho vénce nad nérazim. Do dilnich praci vniklo okolo 2000 m® vody. Toto
¢islo je nutno brat jako pfiblizné, protoze nemiizeme odeéisti opravu na vzduchové
pytle pfi celbach stejné jako pFipo¢ist mnozstvi vody, zmahané éerpadlem v dobé
jeho chodu. Zatopené price byly béhem nékolika dni vycerpiny.

Nafarany pfitok a vplaveny materidl pochazi z poruchového piasma v grafi-
tickych bfidlicich v podlozi loziska. Plné se souéasné potvrdilo, Ze poruchova
pasma v grafitickych bfidlicich maji znaény dosah a mohutnou odvodiiovaci
schopnost na sif puklin v horninich karbonského souvrstvi. Pfi odvodnéni nafs-
rané pukliny s zZivym obéhem podzemnich vod nedoslo viak k vyrazné&jsimu
ovlivnéni hladiny nadrze puklinovych podzemnich vod, nebot pfitok se zahy
ustalil na vydatnosti okolo 100 1/min.

c) Druhé zatopeni nové jamy

K druhému zatopeni doslo po odpileni &elby ptekopu, kterd byla vzdilena
cca 200 m od nové jamy. Pfed odstfelem &elby byly kromé 17 palnjch dér pro-
vedeny dva dvoumetrové predvrty do é&elby, které nebyly nabijeny. K privalu
doslo asi 15 minut po odpileni éelby. Voda zatopila celé rozfirani patra a jamu
do vySe 45 m od paty narazi. K zatopeni celého patra o prostofe cca 2500 m?
doslo za 25 minut. Intensita priivalu byla tudiz cca 100 m*/min. Po vyzmahani
zatopenych prostor bylo zjiiténo, ze rozfarani bylo vyse nez 1 m zaneseno okrem,
kterj se po odvodnéni pfirozené zhutnil. Pfi zvySeni pfitoku vody nebo pfi
uvolnéni vody v zadrZenych partiich za okry a drti dochéizelo viak znovu k roz-
bfidani okru a zaplavovini jiz uvolnénych prostor. Zmahani postupovalo proto
velmi pomalu a bylo nutno postupovat zvlast opatrné. Tak na poéitku zmahéni
nebylo dovoleno pracovat v dole vice nez dvéma havifim, pfi ¢emz musel byt
neustile pfitomen dilni dozorce. V dobé prace muZstva pod zemi musel byt
strojnik trvale u tézniho vritku. Pfirozené byla nutni i zvySena opatrnost pfi
préci pod Sachetnim prostorem a pfi opravich éerpadel musel byt pfitomen diilni
dozorce, zameénik a Gdrzbaf.

Za 19 dni po privalu se vytvorila na povrchu loziska ve vzdalenosti 200 m
od nové jamy kruhova propadlina o priméru 10 m. Primér kruhu rozruseného
trhlinami pfi okraji propadliny byl 20 m. Propadlina byla hluboka 10 m, voda
byla v drovni cca 7 m pod terénem. Celkovy objem propadlého materidlu &inil
cca 350 —400 m®. Podle objemu nasvédéuje tato destrukce nadlozi, ze jde pouze
o prolomeni stropu, nebot celkovy objem vplaveného okru a drté do dilnich praci
¢inil vice nez 1500 m?,

Vlastni pficinou privalu bylo vplaveni okru vodou pod hydrostatickym tlakem
do dilnich praci, které bylo provazeno rozsdhlym dynamickym odvodnénim pod-
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zemnich vod v horninach rozlozeného nadlozi karbonské serie. Potvrzuje to zejmé-
na ¢asovy odstup mezi odpalem a poéatkem vlastniho pravalu, pocitec¢ni intensita
privalu a mnozstvi vneseného materidlu do dilnich praci. Vplaveni materialu
bylo provazeno destrukci nadlozi, ktera se na povrchu loziska projevila vznikem
propadliny.

Po vyzméahéani zatopenych prostor se celkovy pfitok z mista pruvalu ustalil
okolo 300 1/min. Vzhledem ke znaéné destrukci nadlozi a nebezpeéi pohyblivych,
rozbfidavych a pfi vétsim piitoku tekoucich okra byl prekop uzavien vodni
hrazi (26).

Druhy priival zptsobil snizeni hladiny podzemnich vod v okoli hlavni loZis-
kové polohy. Ke snizeni hladiny podzemnich prilinovych vod doslo zejména
v tizemi na jih od nové jamy, kde doslo k destrukci nadlozi a ke vzniku pro-
padliny.

d) Tfeti zatopeni nové jamy

K tfetimu zatopeni do§lo po odpaleni sedmi pfibirkovych dér na celbé piekopu,
kde byla zjisténa v ¢elbé puklina sméfujici do poévy levého boku. Na sténich
pukliny byl zaschly okr. Pfitok z poévy byl asi 5 1/m. Po odpaleni celby
a prohlidce pracovi§té osadka vyfarala a po vyvétrani (t. j. po 160 minutich)
sfarala do dolu prvd sména s dozorcem. Bylo zjisténo, ze ndrazi je zatopeno
do v§se 60—70 cm. V prvnich 160 minutiach byl setrvaly pfitok 1,5 m*/min.
Pies intensivni ¢innosti osazenych erpadel nepodafilo se pfitok zmoci a Cerpadia
bylo nutno demontovat jedno po druhém.

Po odéerpani zatopené jamy byla provedena kontrola (15) stavu zatopené
jamy. Mnozstvi vniknutého materialu ¢inilo minimalné 300 m®. Podle materidlu
vplaveného do dillnich praci doslo k narazeni zvodnélého drceného pasma; gra-
fitické bridlice jsou drceny od tlomkii velikosti pésti az v jemnou piséitou drf,
magnesit je rozlozen v okry, které tento material provazeji.

K zatopeni praci doslo po odstaveni ¢erpadel v ¢erpaci stanici pfi stoupajicim
ptitoku vody.

Stoupani vody v nové jamé bylo pfi zatapéni Sachetniho prostoru méfeno a ze
ziskanych hodnot vypocetl Auer (1) podle vlastniho vzorce podle stoupéni
a poklesu vody v Sachetnim prostoru pro interval 24 hodin od po¢atku priavalu
vydatnost ptitoku v dobé intervalu 1118 1/min, pro interval 38 hodin od pocitku
privalu v dobé intervalu 218 1/min a pro interval 53 hodin od poé¢atku priavalu
vydatnost pfitoku v dobé intervalu 110 1/min. Z téchto vysledka je patrné vyrov-
navani tlakovych poméri pfi stoupani vody v 3achté, na némz v zéavislosti klesa
i vydatnost pfitoku. Auer (1) pouZil vzorce pro vypocet piitoku vod dle
pohybu ve volné prostofe (staré dobyvky), ktery lze aplikovat pfi zatidpéni Sa-
chetniho prostoru. Ze vzorce pro odvodiiované volné prostory nelze viak jiz déle
pocitat celkovou plochu odvodiiované ¢&asti loziska, nebof nezahrnuje koeficienty
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priatoénych odporii proudici vody v puklinich nebo prilinich a nelze rovnéz
zavésti analogickou opravu na koeficient filtrace.

Pfi tfetim privalu bylo naraZeno silné zvodnélé pasmo, z néhoz bylo pfi
zmahéni odéerpano pres 24 000 m*® vody. Podle mnozstvi odéerpané vody je
nafdrini kaverny zcela vyloudeno a vydatnost piitoku naopak potvrzuje odvod-
fiovaci dosah nafdrané poruchové zony a intensivni drenazni aéinek na pukliny
v 8ir§im okoli. NaraZzeni poruchové zony potvrzuje i ta skutetnost, ze ihned
po cdpalu byla celba bez vydatného pfitoku. Dle dosavadnich zkuSenosti pfi-
chazeji privaly z poruchovych zon vidy az po ¢asteéném vyrovnani tlakovych
pomérii v ¢elbé po odpalu.

e) Sledovani pfitokd dialnich vod

Pravidelné sledovani pfitokii dilnich vod v rozfarani nové jamy zapocalo
po likvidaci tfetiho préivalu.

Stanoveni zéavislosti zvy3eni pfitokii po vydatngch dlouhodobych destich, prud-
kych lijacich a odtani snéhu lze na zdkladé provedenych mé¥eni stanovit jen
obtizné, nebof fada pozorovanych pfitokit v priibéhu hydrologického roku ustala
nebo byla nové narazena. Obecné je viak mozno konstatovat podle p¥imgych
méfeni v dole po vydatnych srazkach, ze zvyseni pfitokii se dostavuje do 72 hodin.
Tato retardace je v souladu s mélkym obéhem podzemnich vod, rychlou cirkulaci
a nizkou mineralisaci.

Rovnéi stanoveni vzijemné spojitosti pfitokii a ovliviiovani jednoho pfitoku
druhym je mozno provést jen schematicky, nebof vsechny pfitoky z kaveren
vyplnénych okry po ase ustavaji ne proto, ze by doslo k odvodnéni loziska, ale
proto, Ze dojde k zbobtnani okru. Zihy dochazi pak k obnoveni pfirodniho stavu,
ktery miZe byt na jiném misté nafiran a je sledovan jako novy pFitok vody
do dolu

Vzhledem k tomu, Ze na &elbach ustavaji pritoky dilnich vod zbobtnanim
okru, je tfeba pocitat s obnovenim pfirodniho stavu a za odvodnéné povazovat
jen ty tseky loZiska, z nichz bud pfitékd voda trvale nebo byly hornicky pro-
farany. Naopak nelze povazovat za odvodnéné ty tseky, které nebyly hornicky
profarany nebo kde ustal vytok z predvrti v éelbach nebo ze zavald.

Stfedni setrvaly pfitok vody do dolu byl stanoven vypoitem z poéateéniho
a kone¢ného stavu zapojeného vodoméru. Vodomér byl pfipojen na spojena vy-
tlaéna potrubi dne 14. dubna 1957 a odeéteni bylo provedeno dne 15. fijna 1957.
Podle zjisténych ddaji byl odéerpavan stiedni setrvaly piitok 460 1/min. Tento
udaj byl kontrolovin stfedni hodnotou souétové kfivky jednotlivjch méfeni pfi-
tokti vody do dolu, kterd byla uréena planimetricky hodnotou 492 1/min. Nutno
zdiiraznit, Ze provedeni méfeni byla provddéna v sud$im obdobi hydrologického
roku, takZe skute¢ny stfedni setrvaly pfitok vody do dolu byl k dalsim vypoétim
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uvazovan hodnotou 600 1/min, kterd byla uréena na zékladé koeficientu jarniho
zvgSeni a = 1,22 a na zakladé hodnoty stfedniho setrvalého pfitoku, jenz byl
uréen stfedni hodnotou souétové kiivky z jednotlivgych méfeni pfitoki vody
do dolu.

f) Ovlivnéni rezimu podzemnich vod
razenim hornickych praci a dobyvadnim loziska

Pfi razeni dialnich praci a pfi dobyvani loZiska dojde postupné k dalsimu
snizovani hladiny podzemnich vod. Velikost sniZeni bude zévisla na lokélni pro-
pustnosti a zejména na spojitosti nadrze podzemnich puklinovych vod s nadrii
prilinovjch vod v karbonu a puklinovymi vodami v rozlozené nadlozni ¢asti
karbonského souvrstvi.

Souéasné lze predpokladat, ze dojde ke ztraté vody ve studni v osadé Hrbok,
tak jako doslo k zaniku pramenti ve vzdélenosti asi 500 m od hlavni loZiskové
polohy (12). Studny v obci Podreéany jsou napajeny z horizontu, ktery nema
piimou souvislost s obzory podzemnich priilinovych vod v oblasti loziska, naopak
je v hydrologické spojitosti s vodou v alluviu Kriviné. Prameny napéjejici vo-
dovod osady Hrbok nebudou ohrozeny vzhledem k samostatné infiltra¢ni oblasti,
vzdalenosti od vlastniho loziska a nadmoftské vysce pramenniho vyvéru.

g) Vliv rezimu podzemnich vod
na razeni hornickych praci a dobyvani loziska

Viechny nové narazené hornické prace budou mit odvodiiovaci Géinek na nadrz
podzemnich vod v horninich karbonského souvrstvi. Vzhledem k popsanému
charakteru pravych podzemnich prilinovych vod lze oéekdvat pfitoky o stfedni
vydatnosti. Vydatné pfitoky budou vidy naraZeny pfi nafarani rozlozeného nad-
lozi karbonského komplexu (rozlozené nebo sericitisované bfidlice a okry) a ka-
veren s okry ve vlastnim lozisku. S pitoky o vyssi vydatnosti nez 100 1/min
je soucasné spojeno nebezpeéi privali vod s nadhlym uvolnénim statickych zasob
vody v puklinich a dutinich, jez je spjato s intensivnim dopliiovinim nadrze
podzemnich vod a se zpétnym proudénim proti sméru piivodniho spidu nadrze
podzemnich vod pfi vysokjch poéateénich vydatnostech. Priavaly budou prova-
zeny vnikanim uvolnéného a rozplaveného materidlu do dilnich praci (14)
a silngmi destrukcemi nadlozi, po nichZ mize nésledovat vznik propadlin na
povrchu loziska. Priivaly mohou nastat zejména pfi nafarani poruchovych nebo
rozvletenych pasem v podlozi nebo nadlozi loZiska (pfevainé v grafitickych
bfidlicich, méné &asto i pti rozhrani grafitickych bfidlic a magnesitu) a pfi
nafarani dutin a kaveren v lozisku, které jsou vyplnény okrem. Privaly mohou
byt provazeny vnikanim dislokaénich drti do dilnich praci nebo vplavovinim
okrii. Za zvlasté nebezpeéné je treba povazovat kaverny s okry v nadlozi partii
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loziska a rozhrani bfidlic a magnesitu. Priivaly mohou dosidhnout vysokych
pocateénich intesit. Je proto nezbytné zabezpecovat jednotliva diilni pole vodnimi
dvefmi (2,27), které umozni omezeni privalu jen v uréité éasti dolu.

Vydatnost jednotlivych pfitokii vod do dolu nebude rovnomérni a podle ana-
logie s dosud zjisténymi poméry dojde po odvodnéni statickych z4dsob podzemni
vody k éasteénému poklesu jejich vydatnosti. Vydatnost pfitokii dilnich vod
je rovnéz zavisla na ovzdu$nych srdzkidch a ve vlhkych obdobich roku dojde
ke zvySovani pfitoki. Vzhledem ke znaéné retenéni schopnosti infiltraéni oblasti
je nutno poécitat s pfitoky vody i v nejsussich obdobich roku.

8. Zavér

Karbonsky magnesitovy pruh s hlavni loziskovou polohou nachizi se severo-
zapadné od Lucence na tupati vrchu Sedem Chotarov v nadmotské vysce okolo
230 m a nélezi do povodi Ipoly (terén v okoli loziska pfislusi bezprostfedné
do povodi Krivané). Roéni dhrn srazek v dlouhodobém praméru je 653 mm,
stfedni roéni teplota 8,5 °C.

Hlavni loziskova poloha lezi v horninach karbonského magnesit-ankeritového
pruhu. Podlozi i nadlozi tvofi grafitické bfidlice. Nadlozni tsek karbonského
souvrstvi je poruSen a nachizime v ném rozlozené bfidlice s okry. Celé karbonské
souvrstvi je silné provrasnéno a pfi karpatské orogenetické fazi bylo pfi¢né dislo-
kovano. Smér téchto pfiénych zlomi je zhruba vychodozdpadni. V nadlozi kar-
bonského komplexu jsou vyvinuty miocenni jily, pisky a $edé jily s lignitovymi
proplastky. Kvartérni sedimenty jsou representovany hlinami a ssutémi.

V karbonském souvrstvi je nadrz pravych puklinovych podzemnich vod a v po-
kryvnych tdtvarech je mocnéjsi horizont prulinovych podzemnich vod. Puklinov
a prulinové podzemni vody jsou ve vzajemné hydrologické spojitosti. Obéh pukli-
novych vod ve vzdjemné hydrologické spojitosti. Obéh puklinovych vod ovliviiuje
priubéh vétsich dislokaci a roztlaéenych pasem v podlozi nebo nadlozi loziska
(v grafitickych bfidlicich ), jakoz i v magnesitu, ktery je zde rozlozen v okr. Dislo-
kacni pasma maji znaény dosah a odvodiiovaci Géinek na puklinové podzemni
vody. Silné zvodnéna je zejména nadlozni partie magnesitové ¢ocky, v niz jsou
cetné dutiny a kaverny s drti a okry.

Infiltrace podzemnich vod déje se vsakem ovzdus$njch srazek a infiltraéni oblast
lezi na svahu vrchu Sedem Chotdrov. Mineralisace prilinovych i puklinovych
vod je slabd a je v souhlase s kratkou sestupnou drahou a rychlym obéhem
podzemnich vod i vzdjemnou spojitosti mezi pralinovymi a puklinovymi pod-
zemnimi vodami. Obsah siranii je niz8i nez 15 mg/l, pH kolisi v rozmezi
6,6 —7,5. Dulni vody nemaji korrosivni éinky.

24. 11. 1958 Ustav pro vijzkum rud,

Praha XV
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STANISLAV KLIR

HYDROGEOLOGISCHE VERHALTNISSE DER KARBONSERIE BEI PODRECANY
NORDWESTLICH VON LUCENEC

Die karbonische Magnesitzone mit Lagerstitten-Haupthorizont befindet sich nordwestlich von
Luéenec, am Fuss des Berges Sedem Chotirov, 230 m ii. d. M. und gehért in das Einzugs-
gebiet des Flusses Ipel (das Terrain in der Umgebung der Lagerstitte gehort unmittelbar in das
Einzugsgebiet des Krivan-Baches). Die jihrlichen Niederschlife betragen im langjihrigen Durch-
schnitte 653 mm, die mittlere Jahrestemperatur 8,5 °C.

Die Hauptlagerstitten liegen in den Gesteinen des karbonischen Magnesit-Ankeritstreifens.
Das Liegende und Hangende wird durch graphitische Schiefer gebildet. Der hangende Teil der
karbonischen Schichtengruppe ist gestért und man findet in ihm zerlegte Schiefer mit Ockern.
Die ganze karbonische Schichtengruppe ist stark durchgefaltet und wurde bei der karpatischen
orogenetischen Phase quer disloziert. Diese Querbriiche besitzen im grossen und ganzen ein
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OW-Streichen. Im Hangenden des karbonischen Komplexes sind miozine Tone, Sande und
graue Tone mit Ligniteinlagen entwickelt. Quartire Sedimente werden durch Lehme und Schutt
reprisentiert.

In der karbonischen Schichtengruppe befindet sich das Sammelbecken der wahren Kluftunter-
grundwisser und in den hangenden Gebilden ein maéchtigerer Horizont von Sickerwissern.
Die Kluft- und Sickerwisser stehen im gegenseitigen hydrogeologischen Zusammenhang. Der
Umlauf der Kluftwisser wird durch den Verlauf grosserer Dislokationen und zerstérter Zonen
im Liegenden oder Hangenden der Lagerstitte (in graphitischen Schiefern), sowie im hier
in Ocker zerlegten Magnesit beeinflusst. Die Dislokationszonen iiben einen bedeutenden Einfluss
und eine Entwiasserungswirkung auf die Kluftwisser aus. Stark wasserhaltig ist besonders
die hangende Partie der Magnesitlinse, in der sich zahlreiche Hoéhlungen und Kavernen mit
Gesteinstriimmern und Ocker befinden.

Die Infiltration der Untergrundwisser geschieht durch Einsickerung des Niederschlags-
wassers und das Infiltrationsgebiet liegt am Fuss des Berges Sedem Chotirov. Die Minerali-
sation der Sicker- und Kluftwisser ist schwach und steht im Einklange mit der kurzen
Abstiegbahn, dem schnellen Umlaufe der Untergrundwisser, sowie auch mit dem gegenseitigen
Zusammenhang zwischen den Sicker- und Kluftgrundwissern.

Der Sulfatgehalt ist niedriger als 15 mg/l, pH schwankt zwischen 6,6—7,5. Die Gruben-
wisser besitzen keine Korrosionswirkungen.

24. 1I. 1958
Institut fiir Erforschung,

Praha XV, Hodkovicky
Aus dem Tschechischen iibersetzt vonn F. Navara
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ALEXANDER ZABKA — MAGDA ZABKOVA

VYSKYTY ASFALTU A ASFALTOVYCH IMPREGNACII
V HORNINACH CENTRALNE] CASTI ZAPADNYCH KARPAT

( Nemecké resumé)

Primarne vyskyty prirodzeného asfaltu v centralnej ¢asti Zapadnych Karpat
znamych naftonosnych oblasti. Bohatiie primarne vyskyty si viazané hlavne
na brekciovité karbonatické horniny choéského prikrovu (Nezbudska Lacka, Varin,
Krpelany). Asfalt vo forme impregnicii, resp. v stopach zistili sme v lunzskych
vrstvaich — karne (Vychodna, Oms3enie), v réte (Sv. Jakub), v liase, najmi
v karbonatickych polohdch grestenskych vrstiev (Borinka) a v spodnej kriede
krizianského prikrovu (Varin, Stre¢no, Nezbudska Luacka, Krasnany). Sekun-
darne vyskyty asfaltu, asfaltov§ch impregnacii sii viazané hlavne na pukliny
v horninach mezozoika a paleogénu, vzicne aj na diaklazy krystalinika. K vy-
znamnejs$im lokalitdim tohto druhu patria Kva¢any a Klacany, kde asfalt impreg-
nuje steny diakldz v bazdlnom paleogéne, niekolko mensich vyskytov v mezo-
zoiku Prose¢nianskeho pohoria, vyskyty v Tatranskej Kotline, Vielickej doline
a v katastri obe Podé¢iéma pri Vranove. Vyskyty asfaltu v horninich naftonos-
nych oblasti sme predbezne nespracovali.

Vyhladdvanie asfaltonosnych hornin ma svoje $pecifické zvlastnosti, dané sku-
toénostfou, ze asfalt alebo stopy asfaltu v povrchovych, navetralych ¢astiach hor-
niny st len velmi malo zretelné. Asfalt na prirodzenom odkryve javi sa len
ako Sedozeleny, drsny miestami lupenity, az praskovity povlak horniny, pripomi-
najtci stopy po recentnej flére (najma stopy po lisajnikoch a machoch). V tmav-
sich slienitych horninach neokomu sa nedid makroskopicky odlisif. Zretelnejsi
je na dolomitoch, kde ojedinele, najma v blizkosti dislokacii vystupuje priamo
k povrchu. Tvori tenké povlaky, ktorych plocha, najma na dslnnych stranach
sa roztekanim asfaltu neustale zvidésuje. Pri stadiu vyskytov asfaltu a asfalto-
nosnych impregnacii sme sa zamerali hlavne na éerstvé odkryvy. Indentifikicia
asfaltu v bohatSich vyskytoch je pomerne lahki. Pri vyskytoch, kde asfalt sa
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nachadza len v stopach, pripadne vo vybrusoch, dochadzalo najmi v 3$tadiu
pociatoénych terénnych prac k zdmendm asfaltu s limonitom, limonitizovanym
pyritom a zldceninami manginu. Na rozpoznivanie a zisfovanie asfaltu sme
vypracovali novii metédu laboratéorneho vyskumu vzoriek, pri ktorej sa separuje
priemerna vzorka asfaltonosnej horniny o vahe 10 g. Po jej schladeni na
minus 3 °C sa homogenizuje a rozotrie na prach, ktory sa da 24 hodin vylthovat
Stvornasobnym vahovym mnoZstvom organického rozpiaifadla. Potom sa rotaé-
nym triedicom oddelia pevné komponenty a ¢iastoéne nasyteny roztok sa da
odparit pri teplote primeranej jeho zdpalnym vlastnostiam. OdliSovanie asfaltu,
ktory tvori povlak vo forme neodpareného zvysku na dne niadoby, méze sa urobit
uz makroskopicky. Okrem toho pri éiastoénom ohriati stiva sa plastickym
a vlaénym. Kvantitativnu analyzu asfaltu bez odparovania a vaZenia mozZno
urobit podla intenzity zafarbenia nasyteného rozpastadla. Zafarbovacia schopnost
asfaltu z réznych lokalit nie je rovnaka. Preto treba porovnévacie roztoky so zna-
mym obsahom asfaltu pre kazda lokalitu pripravovat osobitne. V praxi sme
vystaéili so §kdlou 5 roztokov, pric¢om zdkladny obsahoval 1 % asfaltu a dalsie
vidy o jedno % viac. Vedla percentuilneho obsahu sme sledovali aj farbiacu
schopnost asfaltu, ktorta sme vo vysledkoch vyjadrovali oznaéenim A, B, C vedla
percentualneho obsahu. Kritérium pre rozliSovanie farbiacej schopnosti bola
strata priehladnosti roztoku pri rovnakom percentudlnom obsahu asfaltu zo vzo-
riek réznych lokalit. Zakladny roztok vzoriek skupiny A menil priehladnost pri
obsahu 1,6 % asfaltu, B pri 3,62 % a C pri 4,1 %.

Najbohatsi vyskyt asfaltu bol zisteny v choéskych dolomitoch v katastroch obci
Nezbudska Lucka a Varin. Lokalita sa nachddza v oblasti Streénianskej sitesky
vo vzdialenosti ca 100 m od Zelezniénej stanice Stre¢no na fGzemi oznacenom
v katastralnej mapz ako ,,Jamy". (Stradnice vyskytu 49° 11’ sev. zemepisnej
sirky a 36° 32" vychodnej zemepisnej dizky vo vyske 372,4 m n. m.)

Lozisko bolo znime ui pracovnikom byvalého Risskeho geologického dstavu
vo Viedni. Podnet k otvoreniu loziska viak dal az Zuber (1900, lit. 19).
Problematikou loziska sa zaoberalo viac geolégov. Avsak ich vysledky a nazory
nebeli jednotné. Prieskumné prostriedky najnoviieho loZiskového §tdia umoz-
fiuju hlb3ie poznanie loziska a kritické zhodnotenie niektorych star§ich menej
presnych zaverov, najmd Bartonca (1919, lit. 7), ktory nespravne udiva,
ze asfalt prenika ,,vipencom' vo forme ziliek. Prvé chemické analyzy a tudaje
o mnozstve asfaltu v hornine uvddza Gara (1917, lit. 9).

Podrobnejsie ddaje o lozisku publikovali Jahn a Schnabel (1922,
lit. 11), pricom predpokladali, ze asfalt bol horotvornym tlakom dislokovany
z podlozngch bituminéznych hornin. Dosli k nespravnemu zaveru, Ze s hibkou
nafty v blizkom okoli. Asfalt zistili v§luéne v dolomitickych brekcidch. Andru-
sov (1943, lit. 3) publikoval aj graficki dokumenticiu lomovej steny.
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V priamom podlozi loziska vystupuji tmavé sliene a slienité vapence. Vyzna-
¢ujt sa odlisnym vyvinom pripominajicim lias, pripadne rét. Vieobecne st viak
povazované za neokom. Pri detailnom prieskume zistili sme v nich polohy zelen-
kastych, ciastoéne zavalkovitych pieskovcov s foraminiferami. Pieskovce maji
miestami vapnity, miestami nepevny ilovity tmel, nad ktorym mnohonasobne
prevlidda psamiticky material, zastapeny hlavne ostrohrannymi tlomkami kre-
mefia a ziveov (mikroklin), vedla ktorych obsahuja chlorit, muskovit, pyrit
a zirkén. Hornina mé paralelnti texttiru, s priemernou zrnitostou 0,2 mm. Na
kontakte s choéskym prikrovom sti do sliefiov neokomu zavrisnené pocetné polohy
triasovych dolomitickych brekcii choéského prikrovu. Ich vek nebol priamo v ski-
mane]j oblasti paleontologicky preukdzany. Nasli sme v nich len ojedinelé ¢lanky
stonkov krinoidov. Petrograficky obdobné typy dolomitov a dolomitickych vi-
pencov sii v inych oblastiach a vyskytoch, vieobecne kladené do ladinu. Najvyssi
horizent neokomu je zastipeny tmavymi slielami vrstevnatej textiry s pocetnymi
zilkami sekundarneho kalcitu. V tektonickom nadloZi vystupuje vlastna asfalto-
nosna hornina v podobe svetlosedych tenkolavicovitych, brekciovitych dolomitic-
kych vapencov a dolomitov. St totoiné s polohami dolomitov zavrasnenych
do neokomu. Ich bazalne polohy si zretelne vrstevnaté, vyssie svetloSedé, zretelne
zrnité, miestami brekciovité. Dolomitické brekcie st rézneho slohu. Miestami
prevladaji jednofarebné, kde ostrohranné sitéasti i tmel st svetloSedé az biele;
inde zas st vo svetlom zdkladnom tmele dvojfarebné stcasti s odlisnym chemiz-
mom — najmi obsahom MgO — a to svetlejsi zrnitej§i a tmavsi celistvy dolomit.

Podla laboratérneho zdznamu & 2865 Cs. statnych ciest n. p., Brno dolomi-
tické brekcie s obsahom asfaltu vykazuja tieto hodnoty (1953, lit. 20):

$pecifickid viha pri 20 °C 2,83, objemova vaha 2,80, nasiaklivost 0,155 %,
pevnost kubickd v suchom stave kg/cm® 642, pevnost v melneni cmkg/cm? 705,
odolnost proti mrazu (abytok), 0,26 %, obrus cm®/cm® 0,18, tvrdost podla
Mohsa 4,3, prilnavest velmi dobra, obsah Zzivice v hornine 1,52 %, stupeii roz-
drvenia 1,81, prepad pod 10 mm 40,04 %.

Na dolomitoch transgresivne lezi bazalny paleogén (lutét). Zastipeny je do-
lomitick§mi brekciami s dolomiticko-vapnitym tmelom obsahujacim valaniky do-
lomitickych vépencov priemeru do 2,5 mm. Vyssie su stulovské zlepence s prie-
merom valinov 3—15 cm. Pozvolna prechadzaju do hrubozrnnych pieskovcov
s ojedinelymi dokonale opracovanymi valinikmi Sedého triasového dolomitického
viapenca a tmavého aniského vapenca velkosti 4—18 mm. Zikladny tmel je
detriticko-vapenaty. Obsahuje pocetné koraly, ojedinelé diskocykliny a numulity,
z ktorych posledné dosahuja velkost az 22 mm. Vo valinoch zistili sme Num.
incrassatus de la Harpe a Num. fabianii Prever. Miestami pieskovce
prechadzaji do brekciovitych zlepencov. St v podstate tvorené rovnakym mate-
ridlom ako silovské zlepence, aviak prevlidda u nich zakladny tmel. Vyskyt ska-
menelin sa v nich obmedzuje na niekolko nedokonale zachovanych alomkov hru-
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bolastirnatych lamelibranchidtov. Na rozhrani bazilneho sivrstvia flySoidného
st lokalne vyvinuté slienitopiesoénaté, zretelne vrstevnaté bituminézne bridlice
s vlozkami rohovcov (menilitové bridlice).

Lozisko asfaltonosnej suroviny nachidza sa v bezprostrednej blizkosti hranice
krizfianského prikrovu s choéskym. Horniny spodného subtatranského prikrovu
st silno zvrasnené, kym nadloiny choésky dolomit predstavuje menej zvrasnené
tektonické kryhy. Vystupuja v désledku existencie zlomov, kombinovanych po-
klesmi, samostatne, aviak v roznej vyske, priéom ich presunova plocha bola
spolo¢na. Je velmi komplikovaného priebehu, mierne uklonens k severu. Tvoreni
je neokomom, do ktorého boli zavrisnené slabsie polohy nadlozného dolomitu
choéského prikrovu. Za hlavného nositela asfaltu v Nezbudskej Lucke mozno
povazovat triasové dolomitické vipence a dolomitické brekcie choéského prikrovu.

Prirodzeny asfalt vznikol pravdepodobne nizkotepelnou destiliciou, oxydaciou
a polymeriziciou Iahkej parafinovej nafty. Predchadzajiici autori (lit. 11) okrem
toho uvaZovali, Ze vyskyt asfaltu v okoli Nezbudskej Licky je sprievodnym zna-
kom vicsieho naftového zdroja v hibke. Prirodzeny asfalt z lokality Nezbudska
Lacka —Varin predstavuje bituminéznu litku zlozent prevaine z prvkov C, H,
O a N. Pri obycajnej teplote je tuhého skupenstva, dosahuje tvrdost 2, hustotu
1,1 az 1,2. Ma ¢iernu ai CiernohnedoSedt farbu a zapicha po bitiimene. Pri
ohriati mékne a pri dosiahnuti teploty ca 35 °C sa rozteki. V tenkych vrstvach
asfalt sfarbuje horninu na Sedohnedo, pri silnom zvefrani, najmi blizo povrchu na
Sedozeleno. Mnozstvo asfaltu v hornine je velmi kolisavé. Maximélny obsah asfal-
tu uddva Gara (1917, lit. 9) vo vyske 6,9 %. V stéasnej dobe navetralych
partidch horniny, v ktorych mé asfalt moznost koncentrovat sa po puklinich
a kavernich, jeho obsah je niz3i, dosahuje len 1,52 %. V aplne nezvetralych
partidch horniny, ziskanjch vftanim, priemernj obsah asfaltu dosahuje len
0,39 %. Pritom je zaujimavé, Ze jednotlivé uzavreniny asfaltu sa dokonale izo-
lované a asfalt nema moznost migrovat po puklinich. S uréitosfou nemozno sta-
novit dobu vniknutia asfaltu do asfaltonosnych hornin tohto loziska. Mohlo by sa
predpokladat, Ze asfalt vznikol, resp. impregnoval horninu v popaleogénnom
obdobi. V okoli st totiz zndme vyskyty nafty vo flySovom pisme Karpat (Tur-
zovka, Papradno). Tomuto vSak odporuje skutoénosf, ze asfalt sa koncentroval
v podstatnej miere v dolomitickych brekcidch choéského prikrovu, kym v dolo-
mitickych brekcidch bazilneho paleogénu, svojim chemizmom velmi blizkych
predchidzajicim, asfalt sa primarne vébec nenachadza, kjm v ostatnych faciach
paleogénu vystupuje vyluéne po puklinich. V bazélnych ¢astiach neokomu je
pritomnost asfaltu vystriedana pyritom. V ostatnych horninich loziska pritomnosf
pyritu je v uréitej zévislosti od mnoZstva asfaltu. Zistili sme totiz, Ze so stipa-
jacim obsahom pyritu dmerne klesa mnoZstvo asfaltu. Mozno teda predpokladaf,
ze asfalt vznikal len v partidch, v ktorjch hornina mala chemické zlozenie
s priaznivym obsahom pH, pripadne ak migrujtca nafta mala dostatok siry a tato
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nebola od¢erpavana tvorbou pyritu. V nezvetralych partidch horniny (vzorky
vrinych jadier z celistvych partii dolomitickych brekcii), mozno pozorovat pri-
marne ulozenie asfaltu, t. j. malé (1,1 az 2,5 mm) hniezda na okrajoch kaverien,
nevyplnenych dolomitickym tmelom brekcii. Asfalt totiz dokonale izoloval styéné
plosky medzisuéiastkovych tlomkovych priestorov a zabranil vnikaniu roztokov
a tmelu pri druhotnom stmelovani brekcii. Asfaltom izolované kaverny vyluduja
predpoklad o pripadnom hydrotermalnom transporte ako dolomitického sekun-
darneho tmelu, tak aj samého asfaltu. Vzicne asfalt obklopuje tlomky horniny
tplne, pricom v tychto pripadoch zistili sme pokles MgO v prospech CaO. Ulomky
izolované asfaltom majii priemerny obsah MgO 12,6 %, kym okolitd hornina
v priemere MgO 20,30 %, z &oho sim tmel brekcii az 21,2 %. Nizsi obsah
MgO v ulomkoch méze svedéif o tom, Ze asfaltom izolované dlomky horniny
predstavuji pdvodny material prikrovu, priéom prinos zlozky MgO do brekcii
odohral sa po vzniku asfaltu poéas druhotného stmelovania brekcii a nosi¢om
MgO bol sekundarny tmel. Pripadnej opaénej domnienke, Ze odnos zlozky MgO
z tlomkov brekcii izolovanych asfaltom je vysledkom chemickych reakeii pri
vzniku asfaltu, odporuje skutoénost, ze &ast izolovanych ulomkov ma povodni
sedimentarnu nerekrystalizovana $truktaru.

Z uvedeného mozno predpokladaf, ze primarnym loziskom lahkej parafinovej
nafty bolo kriedové savrstvie kriziianského prikrovu. Poas sunutia choéského
prikrovu a najmi tesne po flom prenikala nafta, nie asfalt do rozdrvenych a ne-
stmelenych dolomitov, pri¢om, nové prostredie pésobilo chemicky na tvorbu
asfaltu viac nez pévodné, v ktorom sa nachidza asfalt jemne rozptjleny vo forme
hnedastého pigmentu. Pri zvetrdvani horniny sa asfalt zhromaZzduje po puklinach
a tlakom nadlozia je dislokovany do puklin nadloznych hornin. Migruje i v re-
cetnej dobe. Tomu nasved&uje jednak vlastné pozorovanie, jednak idaj Jahnov
a Schnabelov (1922, lit. 11), ktory sa o stene v dolomitickych brekciach
nad Zelezniénou stanicou Streéno vyjadrili, Ze asfalt neobsahuje, a teraz sa tam
nachidza.

Dolomitické brekcie lokality Nezbudska Lacka majii vyznam v cestnom sta-
vitelstve na tpravu ciest; sliene neokomu s rovnomerne rozsirenou asfaltovou
impregniciou moino pouzif ako izolaény nasypovy materidl tesniaceho jadra
priehrad, pripadne na vyrobu cementu pre moZnost tspory paliva.

30. 1X.:1957

Nerudny prieskum, Trenéin
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ALEXANDER ZABKA—MAGDA ZABKOVA

VORKOMMEN VON ASPHALT UND ASPHALTIMPREGNATIONEN
IM ZENTRALTEIL DER WESTKARPATEN

In der Arbeit werden die Lokalititen, in dennen das Vorkommen von Naturasphalt fest-
gestellt wurde, angefiihrt. Die Aufsuchung von Asphalt und Asphaltimpregnationen ist bei
Beniitzung der iiblichen Terrainmethoden erfolglos, da der Asphalt in den oberflichennahen,
stark angewitterten Gesteinspartien nur wenig auffallende, graugriine Bestiubungen bildet, die
den Spuren, die auf dem Gestein Flechten und Moose hinterlassen, sehr ihnlich sind. In frischen
Aufschliissen ist der Asphalt deutlicher. Die festgestellten Lokalititen gehoren entweder zu den
primiaren Vorkommen (an Ort und Stelle entstanden), oder zu den sekundiren, in welche der
Asphalt auf den durch die Verwitterung des Gesteins entstandenen Spalten migriert. Primire
Asphaltvorkommen haben wir hauptsichlich in den Dodlomitbrekzien festgestellt. Der Asphalt
bildet hier kleinere Nester von 1,1 bis 2,5 mm im Durchmesser, wobei er die Bildung von
Kavernen selten bedingte, da er durch seine Isolationseigenschaften das Eindringen des Binde-
mittels zwischen die einzelnen Bruchstiicke (Bestandteile) der Brekzien verhinderte. Selten
umgibt der Asphalt vollkommen die Bruchstiicke, wobei in diesen Fillen ein niedrigerer Gehalt
der MgO-Komponente (12,6 %), gegeniiber dem Nebengestein mit einem durchschnittlichen
MgO-Gehalt von 20,30 % festgestellt wurde. Die Abnahme von MgO zugunsten des CaO kann
bezeugen, dass die durch Asphalt isolierten Gesteinsbruchstiicke das urspriingliche Decken-
material darstellen, wobei die Zufuhr der MgO-Komponente in die Brekzien sich nach der
Entstehung des Asphalts, wahrend der Verkittung der Brekzien abspielte und das sekundire
Bindemittel ein MgO-Triger war. Weitere primire Asphaltvorkommen sind an obertriadische
Lunzer Schichten, Rit, Lias und Unterkreide gebunden. In diesen Fillen impregniert der Asphalt
in der Form eines fein zerstreuten Pigmentes gleichmissig die Gesteine. Der Asphaltgehalt
ist in dieser Form niedrig, maximal 2,8 %, durchschnittlich 0,20 %. Sekundire Asphaltvor-
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kommen sind an die Spalten des Gesteins der nachsten Umgebung gebunden, sogar an Gneise -
und kristalline Schiefer (Veény dazd, Velickdi dolina in der Hohen Tatra). Im Weiteren be-
schreiben wir das reichste Asphaltvorkommen und die Methodik der Bearbeitung der Proben.
Die Asphaltlagerstitte in Nezbudskd Licka hat sich durch Umwandlung von Erdol gebildet,
das wihrend der Uberschiebung der hoheren Decke aus den liegenden kretazeischen Schichten
in die tektonisch gestorten Dolomite migrierte. Der Asphalt ist also direkt in den Dolomiten,
die dazu vom chemischen Standpunkte ein giinstiges Milieu dargeboten haben, entstanden. Mit
dem steigenden Pyritgehalte nimmt in den Dolomiten der Asphaltgehalt ab, ja in manchen
Horizonten wird der Asphalt durch ihn vollstindig ersetzt. Die durch Asphalt impregnierten
Gesteine haben grosse praktische Bedeutung. Dolomitische Brekzien werden im Wegebau zur
Herrichtung von Fahrstrassen und die Neokommergel mit regelmissig zerstreuter Asphaltim-
pregnation als Anschiittungsmaterial fiir die Dichtungskerne der Wasserbauten beniitzt.

30. IX. 1957
Nichterzforschung,
Trencin
Aus dem Slowakischen, iibersetzt von F. Navara
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JAN SRNANEK

INZINIERSKO-GEOLOGICKE PROBLEMY
PLANOVANYCH VODNYCH DIEL NA POPRADE
V USEKU STARA LUBOVNA— VELKY SULIN

( Nemecké resumé)

Rieka Poprad ma pre vyuzitie vodnej energie priaznivé prietokové a spadové
pomery. Velky hydroenergeticky vyznam ma tsek Stara Luboviia —Velky Sulin.
Preto je podla Statneho vodohospodirskeho planu na Poprade navrhovani sistava
vodnych diel. Uskutoénenie jej vystavby predchidza geologicky vyskum v ddoli
Popradu a v strednej ¢asti Lubovnianskej vrchoviny, kde sa pocita s najdélezi-
tejsimi vodnymi objektami. Vyhodné prirodné podmienky, geologicky charakter
Uzemia a fazkosti z hladiska inZiniersko-geologického, s ktorymi sa planované
vodné diela stretnd, chcem v dalsom uviest.

Tok Popradu v poslednom svojom dseku na Slovensku pozdiz éeskoslovensko-
polskej hranice tvori velkd oblak. Pri Starej Lubovni sa odchyluje od svojho
predchadzajiceho severo-vychodného smeru a pokraéuje na vychod, resp. juho-
vychod. Pri Orlove sa oti¢a najskér na sever, neskorsie na severozdpad. Severo-
zapadny smer si zachoviva aj pozdlz $titnej hranice az po Mnisek n/P, kde
optsfa tizemie Slovenska. Hraniény dsek Ciré—Mnisek n/P. je zaujimavy tym,
Ze Poprad tu méa hlboké meandrovité tdolie, éim sa znaéne predlzuje tok. Spo-
menutym velkym obliakom obchidza Lubovniansku vrchovinu a dostiva sa na
ten isty poludnik, na ktorom lezi Stara Luboviia, lenze o 10 km severnej§ie. Cely
usek Stard Luboviia—Mnisek n/P je dlhy 65 km. Nadmorska vyska Popradu
pri Starej Lubovni je 520 m a pri Mnisku n/P 390 m. Rozdiel nadmorskych
vysok je 130 m. Viésiu ¢ast tohto spadu mozno ziskaf a hydroenergeticky vyuzif
navrhovanymi alternativami vodnych diel projektovanymi naprie¢ Iubovnianskou
vrchovinou. 3

Dalsia vyhodna vlastnost Popradu je jeho pomerne vyrovnany prietok a nad-
priemerné vodnatosf. Zna¢né zasoby spodnych véd v aluvidlnych a terasovych
strkoch a hlavne vo fluvioglacidlnych sedimentoch v hornej éasti povodia sii
priaznivym reguldtorom v zime i v obdobiach nizkych zrizok. Vybudovanim
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nadrie v hornej éasti toku sa ete viacej vyrovna prietok. Tym sa zarovei sleduje
aj jeho nadlepsenie. Vodnatost Popradu je i tak nadpriemerna. Vidno to najlepsie
z toho, ze plocha povodia Popradu tvori 4 % celkovej rozlohy Slovenska a Poprad
odvedie 7 % vietkych véd zo Slovenska. Pripisujeme to vysokym zrdZkovym
priemerom v jeho povodi, hlavne v Nizkych a Vysokych Tatrach. Zrazkomerna
stanica Zbojnicka chata (nadm. vyska 1958 m) mé najvyssie zrazkové priemery
v CSR, ktoré presahuja 2000 mm ro¢ne. V ramci zostavovania §tatneho vodo-
hospodarskeho planu sa preto poéita s vyhodnymi prietokovymi pomerami Popra-
du. V tscku Stard Luboviia—Velky Sulin st navrhnuté dve hlavné alternativy
vodnych diel. Jednotlivé ¢asti alternativ st podobné. Prva plati pre tsek Stara
Luboviia—Velky Sulin a druha pre usek Hajtovka—Maly Lipnik. V podstate
ide o vybudovanie hate na Poprade, od ktorej by viedla 5téliia naprie¢ Lubov-
nianskou vrchovinou k vyrovnavacej nadrzi, ktora je situovana pri prvej alterna-
tive pri Velkom Suline a pri druhej pri Malom Lipniku. Z nadrze bude odvedena
voda tlakov§m potrubim az k hydrocentrale v adoli Popradu pri ¢eskoslovensko-
polskej hranici.

Jednotlivé vodné objekty oboch alternativ sa stretni s podobnymi geologickymi
problémami. Uzemie, v ktorom sa alternativy projektované, je budované troma
geologickymi celkami. Je to bradlové pasmo, podhalsky flys a magursky flys.
Obe flysové jednotky si oddelené bradlovym pasmom, ktoré ma priebeh v smere
severozapad-juhovychod, to znamena, Ze méi kolmy smer na priebeh oboch
alternativ.

Bradlové pasmo je tvorené najstar$imi horninami v danej oblasti. Ide o pie-
ninsky tisek bradlového pasma, ktory sa tiahne vo forme 1—2 km §irokého pruhu
v juznej éasti Lubovnianskej vrchoviny. Bradlové pasmo tvoria horniny, ktoré
sti silne tektonicky postihnuté — zvrasnené a dislokované. Vlastné bradld, tvorené
horninami pieninskej a subpieninskej série byvaji malych rozmerov. Subpienin-
sk sériu predstavuja svetlé a éervené krinoidové vapence (bajos, bat), czorsztyn-
ske hluznaté vapence (kalov-kimeridz) a rézne druhy titénskych vapencov, napr.
kalpionellové, krinoidové, brekciovité. Pieninsk sériu tvoria nadposidéniové
vrstvy (bajos, bat) — tenké kremité bridlice sa striedaji s hrubymi lavicami
tmavych vépencov, dalej tenkolavicovité radiolarity (kalov-kimeridz) a neoké-
mové slienité vipence s tenkymi rohovcovymi vlozkami. Okrem tychto sérii sa
na stavbe bradlového pasma zaéastiiujia horniny série Braniska (Birkenma-
jer 1953), ktoré s svojim litologickym charakterom podobné pieninskej sérii.
Tektonickymi pochodmi boli horniny uvedenych sérii zvrisnené, potrhané na
bloky a vklinené do miksich a plastickejSich savrstvi strednokriedového a vrchno-
kriedového veku. St to pestré globotrunkanové sliene, dalej savrstvie podobné
flysu (,,strednokriedovy flys*), ktorého Sedé slienité bridlice sa striedajii s ten-
kymi lavicami vapnitych pieskovcov. Dalej si to vrstvy jarmutské, ktoré pred-
stavujt prevaine hrubozrnité pieskovce s vlozkami zlepencov.
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Severne od bradlového pasma sa rozprestiera magursky paleogén. Hned na
jeho okraji sa vyskytuje kompaktny, skoro stvisly pruh pestrych bridlic s vloz-
kami pieskovcov. Obsahuji mikrofaunu vrchnej kriedy az stredného eocénu.
Severnejsie je ,,flys hraniény”, ktory tvoria vapnité jemnozrnité aZ strednozrnité
pieskovce Sedomodrej farby, ktoré sa striedaji s polohami sedych bridlic. Miestami
bridlice zna¢ne prevladaji. Odpovedajii pravdepodobne eocénu. Stratigraficky
najvy$sim clenom je mohutné savrstvie pieskovcovo-zlepencové, miestami s polo-
hami bridlic. Tento komplex buduje najvy3siu a najvicsiu éast Lubovnianskej
vrchoviny. Magursky paleogén je intenzivne zvrasneny. FlySové vrstvy maji
rozny tklon, vadsinou k juhu. FlySové horniny byvaji do znaénych hlbok po-
pukané a zvetralé.

JuZne od bradlového pasma je podhalsky flys. Tvori ho pieskovcovo-bridliénaté
stvrstvie. Prevladaji pieskovce o hribke 10 —100 ¢cm nad polohami bridlic. Pod-
halsky fly$ na styku s bradlovym pasmom je intenzivne zvrisneny. Vrstvy upa-
daji pod strmym uhlom k juhu, zriedka st i vztjéené, alebo prevritené. Smer
vrstiev je spravidla vychod-zipad, resp. severozapad-juhovychod.

V dalSej casti tejto zpravy chcem poukédzaf na niektoré fazkosti z hladiska
inZiniersko-geologického, s ktorymi sa planované stavby stretnii. Medzi najvaz-
nejiie problémy oboch alternativ bude vybudovanie vodnej $télne v juinej &asti
Lubovnianskej vrchoviny. Obe §télne maji priebeh juhozdpad-severovychod a pre-
chadzaja cez flySové jednotky a bradlové pasmo. FlySové horniny nie st vhodné
pre razenie 3tolne, pretoie v nich ndjdeme viac-menej bridli¢naté polohy, resp.
poruchové zény, ktoré vidy znamenaju fazkosti pri tunelovych stavbach. Naj-
komplikovanejsi tsek pre razenie §télne predstavuje bradlové pasmo. Bradlové
pasmo ma zlozitd geologicka stavbu a pestry litologicky charakter hornin. Hor-
niny s réznym fyzikilno-technickym charakterom sa striedaji na kritke vzdia-
lenosti. Znaéna prevahu maja sliene a flySoidné horniny, ktoré vyvolavajia velké
tlaky na obmurovku. Bradlové pasmo je tektonicky intenzivne postihnuté. Bloky
a atrzky hornin predstavujiice bradl4 st v tektonickom styku s horninami bradlo-
vého obalu. Stdrinost hornin na tektonickych stykoch je poruSena. Poruchové
zény a silne tlacivé bridliénaté a slienité horniny flySovych jednotiek a bradlo-
vého pasma si vyZaduji opatrng postup pric a silné typy obmuroviek.

Dalsia dblezita éast projekénej schémy je vyrovnavacia nadrz a tlakové potru-
bie. Néadrze st projektované v postrannjch wdoliach smerujicich na sever
k Popradu pri Velkom Suline a Malom Lipniku. V oboch pripadoch ide o tzke
a hlboké tdolie so strmymi svahmi. Tlakové potrubie vedie od nadrie po svahu
vo vyske 420 —520 m k hydrocentrile situovanej pri éeskoslovensko-polskej hranici
pri Velkom Suline alebo Malom Lipniku. N4drz a tlakové potrubie maji spolog-
ného nepriaznivého Cinitela, ktory je zavisly od geologického a morfologického
charakteru tizemia. Uzemie, v ktorom sa maji realizovat tieto stavby, je budované
horninami magurského flysa. Ide zvdéSa o pieskovcové stvrstvie s vlozkami

167




bridlic a polohami zlepencov. Tieto horniny st pomerne mikké a snadno vetraji.
St v nich vyerodované hlboké tidolia. Na svahoch sa hromadia pokryvky zvetra-
lin. Svahy st nachylné na zostvanie, pretoze zvetraliny tvoria pieséito-ilovité
zeminy s ulomkami pieskovcov, ktoré najmi na styku s vodou maji maly odpor
vo¢i uSmyknutiu. Na svahoch oboch boénych udoli (Velky Sulin a Maly
Lipnik) pozorujeme dnes rozsiahle zosuvné oblasti. Smykové plochy niektorych
zosuvov moézu byt niekolko desiatok metrov hlboko. Pre vytvorenie nadrze takéto
svahy znamenaji nestabilné brehy. Zosavanie brehov urychlili denne niekolko-
metrové kolisanie hladiny v nadrzi, pretoze nadrze maja funkciu dennej akumu-
lacie vod a transformaciu priemerného prietoku na $pickovy. Obsah nadrie je
pomerne maly a zosuvajhci sa materidl by rychlo zmensil, resp. vyplnil obsah
nadrze.

Nestabilné svahy znamenaju komplikacie aj pre vedenie tlakového potrubia.
I v pripade vybudovania tlakového potrubia na tychto svahoch, ohroZovanie
ptorubia zostivanim potrva, pretoze sanécia tak rozsiahlych zosuvov by bola
nakladna a snad bezispe$na.

Zaverom treba zdéraznit, Ze geologicka stavba a litologicky charakter tizemia
si pre uvazované alternativy nepriaznivé. Treba siahnuf po dalsich alternativ-
nych navrhoch hydroenergetického vyuzitia Popradu v danom dseku, ktoré by
boli z hladiska inZiniersko-geologického priaznivejsie. Je to napr. vybudovanie
hate pri Starej Lubovni s funkciou dennej akumul4cie. Od hate by viedla tlakova
§toliia plného profilu priamo k hydrocentrdle. Mnohé fazkosti, ako napr. razenie
§télne v bradlovom péasme ostavaji, no vyhneme sa hlavne nestabilnym svahom,
ktoré st najvicSou prekazkou pre uskutoénenie niektorej z uvedenych alternativ.
Dalsi inziniersko-geologicky vyskum v aseku Stara Luboviia —Velky Sulin sa za-
meriava na navrhy priaznivejsie z hladiska geologického.
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JAN SRNANEK

INGENIEURGEOLOGISCHE PROBLEME DER GEPLANTEN WASSERBAUTEN
AUF DEM POPRAD-FLUSS IM ABSCHNITT STARA LUBOVNA-—VELKY SULIN

Laut des staatlichen wasserwirtschaftlichen Planes soll der Fluss Poprad hydroenergetisch
ausgeniitzt werden. Der vorteilhafteste Abschnitt, wo zwei Alternativen von Wasserbauten vor-
geschlagen wurden, liegt zwischen Stara Luboviia— Velky Sulin. Beide Alternativen sind shnlich.
Es handelt sich um den Bau einer Staumauer, eines Wasserstollens quer durch das Luboviiaer
Hiigelland, eines Ausfleichsbeckens, einer Druchréhrenleitung und einer Hydrozentrale an der
tschechoslowakisch-polnischen Grenze. Die grossten Komplikationen werden beim Durchbrechen
der Gesteine der Klippenzone und der Flyscheinheiten vorkommen. Die Klippenzone besitzt
einen komplizierten Bau und bunten lithologischen Charakter. Hiufige tektonische Stérungen,
weiter mergelige und tonige Gesteine der Klippenzone und der Flyscheinheiten bedeuten vom
inginieurgeologischen Standpunkte grésste Schwierigkeiten.

Den Bau des Staubeckens und der Druckrshrenleitung hindern Rutschungen im Gebiete,
wo sie projektiert sind. Die Hinge werden durch Flyschgesteine des Magura-Paliogens gebaut
und man merkt heute in ihnen ausgedehnte Rutsche. Es handelt sich um das Gebiet beim
Velky Suin und Maly Lipnik.

Die bisherige Untersuchung scheint zur Abweisung beider Alternativen zu fithren. Wihrend
der weiteren Untersuchung kénnte man die Maglichkeit einer Verlingerung des Stollens direkt
zur Hydrozentrale iiberpriifen, wobei das Projekt den Bau des Sammelbeckens und der Druck-
rohrenleitung auf den zu Rutschenneigenden Hingen meiden méchte.

5. I11. 1958

Geologisches Institut Diongz Stur's,

Bratislava
Aus dem Slowakischen iibersetzt von F. Ndvara
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Geologické prace, Zpravy 14. Bratislava 1958

KLEMENT ROSA

PRISPEVOK K METODIKE RIESENIA PRIAMEJ ULOHY
MAGNETICKEHO PRIESKUMU

( Nemecké resumé)

Uvod

Obsahom tejto prace je vyklad metédy pre rieSenie priamej tlohy magnetic-
kého prieskumu pre loZiska, ohranitené plochami istych vlastnosti. Vyklad je
doplneny niekolkymi prikladmi.

Priama uloha magnetického prieskumu sa tu formuluje takto:

V homogénnom izotropnom prostredi nech existuje primarne magneto-
statické pole o zndmom potenciili; do tohto pola vloZime teleso daného geo-
metrického tvaru so zndmou permeabilitou. M4 sa vypoditat potencial vysled-
ného pola.

Primiarnym magnetostatickym polom sa tu rozumie neporusené pole geo-
magnetické, ktoré v uréitom ohranidenom objeme moZno povazovat ea
homogénne. Dalej sa neprihliada k okolnosti, %e potencial geomagnetického
pola je funkciou ¢asu. Treba podotkniif, Ze uvedené predpoklady v kontexte
s priamou tlohou magnetického prieskumu st prakticky plne pripustné.

V geomagneticke] literatire je podané rieenie priamej tlohy magnetického
prieskumu pre cely rad telies rozlitného geometrického tvaru. Vidsina tychto
rieSeni sa opiera o apriorny predpoklad homogénnej magnetizicie (Haalck,
Janovskij, Logaé&ev). Tento predpoklad zjednoduSuje v znaénsj
miere riefenie tlohy a vypo&et potenciilu sa potom Iahko urobi, napr. podla
znamej Poissonovej teorémy. Zatial ¢o vySsie ucinené predpoklady tykajtce
sa primarneho pola st plne pripustné, predpoklad homogénnej magnetizicie
telies nie je vZdy opradvneny. Ci uz ide o magnetizaciu vyluéne induktivnu,
alebo vylu¢ne remanentni, ¢ uz o vektorovy stéet obidovch, nie je teoreticky
pripustné robif ohladne magnetizicie akykolvek apriorny predpoklad bez
zvlastnej starostlivosti o to, & takto vypoéitané potencidly budi spliiat
okrajové podmienky, ktoré postuluje teéria potencidlu.

Zéisadne odmietavé stanovisko k apriornému predpokladu homogénnej
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magnetizicie zaujal A. G. Kalasnikov na zasadani Akadémie vied
Gruzinskej SSR, konanom v diloch 20. aZ 22, méaja 1954. V zprave o tomto
zasadani (Izv. AN SSSR, ser. geofiz. 1954, 4) sa okrem iného hovori: ,,A. G.
K alasnikov upozornil pritomnych na to, Ze teria magnetického poten-
cidlu, o ktori sa opiera interpretdcia magnetickych anomilii, je vybudovani
na zjednoduenych fyzikdlnych predpokladoch (homogénna magnetizacia)
a neposkytuje spolahlivé metédy pre vypolet zakladnych elementov (hibka,
tvar a velkost) vySetrovaného telesa.

Ukazuje sa teda prakticks i teoretickd potreba opustif cestu akychkolvek
predpokladov o magnetizicii a prepracovat v tomto zmysle metodiku riefenia
priamej tlohy magnetického prieskumu. Toto je zikladn4d myslienka predlo-
Zenej prace. Vypracovani metéda umoziiuje riefit priamu tilohu magnetického
prieskumu pre telesd urcitého tvaru bez akéhokolvek predchidzajtceho pred-
pokladu o magnetizicii.

Ako vidno uz zo samej formulécie tilohy, uvaZuje sa tu vyhradne magne-
tizacia induktivna. Opomenutie remanentnej magnetizicie pocifuje sa ako
zévazny nedostatok. Treba vSak podotknif, Ze tdto vytka sa nevzfahuje na
metodiku riefenia tlohy, ale na sami jej formul4ciu.

Metodika je vypracovand v uréitom ohlade vieobecnejie, nez si to priama
tloha magnetického prieskumu vyZadovala. Tyka sa to potencidlu primarneho
pola, ktory méze byt vzhladom na vieobecnost metédy celkom Tubovolny.
Riesenie priamej tlohy magnetického prieskumu je potom len Specidlnym
jednoduchym prikladom na aplikdciu met6dy.

Prica ma Styri casti.

Prvé ¢ast obsahuje matematickt formuldciu priamej tilohy magnetického
prieskumu. Dospieva sa k systému parcidlnych diferencidlnych rovnic s ok-
rajovymi podmienkami pre potencidly vo vniitri telesa a mimo telesa.

V druhej &asti sa vykladd metdda pre rieSenie priamej tlohy magnetického
prieskumu, &o je v podstate metéda pre riefenie spomenutého systému par-
cidlnych diferencidlnych rovnic s okrajovymi podmienkami. Zavedenim dvoch
pomocnych funkcii sa riefenie redukuje medzi inym na riefenie dvoch Neu-
mannovych tloh, jednej vnitornej a jednej vonkajse;j.

Tretia ¢asft obsahuje niektoré spresnenia a dékazy; vymedzia sa tu pod-
mienky, za ktorych je vyloZenid metéda pouzitelni. Podmienky sa tykaja
vidsinou geometrického tvaru telesa.

V stvrtej ¢éasti sa poddva rieSenie priamej tlohy magnetického prieskumu
pomocou vyloZenej metédy pre nekoneéne dlhy elipticky valec.
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1. Matematicka formulicia priamej tilohy magnetického prieskumu

Priamu tdlohu magnetického prieskumu budeme uvazovat v tomto zneni.

V homogénnom izotropnom prostredi nech existuje primarne magneto-
statické pole o znamom potencidli; do tohto pola vloZime teleso daného geo-
metrického tvaru so zndmou permeabilitou. M4 sa vypocitat potencial vysled-
ného pola. Nagim ciefom je teraz podaf matematickd formulaciu tejto tlohy.

V savislosti s tym zavedieme toto oznacenie: teleso, ktoré vkladame do
pola, nech je ohrani¢ené uzavretou plochou S. Téato plocha rozdeluje priestor
na dve oblasti: na oblast vnitorni D, a oblast vonkajsiu D,. Teda oblast
D, je ta ¢ast priestoru, ktorti zaujme teleso do pola vkladané, a oblastou D,
rozumieme cely zvySujici priestor, obsahujici i bod nekoneéne vzdialeny.
Permeabilita telesa nech je p,, permeabilita okolitého prostredia nech je u,.
Potencial primarneho magnetostatického pola budeme oznalovat ¢, hladany
vysledny potenciil oznadime ¢. KedZe v dalSom budeme rozliSovaf, ¢ ide
o vysledny potenciil v oblasti D, resp. v oblasti D,, zavedieme pre vysledny
potencial ¢ eSte oznacenie @, resp. ¢,, teda struéne

@, v oblasti D, (vo vniitri telesa),
% = 1¢, v oblasti D, (vonku vzhladom k telesu).

Za dané povazujem tieto veli¢iny: permeability u, a u,, dalej potenciil ¢,
primarneho pola; taktiez plocha S, ohrani¢ujica teleso, je danad. Neznamy
je vysledny potencial ¢, v oblasti D, a vysledny potencidl ¢, v oblasti D,,
O veli¢inach, ktoré vystupuja v nasej tlohe ako dané, éinime tieto predpoklady:
permeability u, a u, si konstanty; plocha S je uzavretd. Ohladne jej tvaru
robime predbezne len vieobecny predpoklad, totiz aby mali zmysel vietky
matematické vyrazy, ktoré budia stvisief s plochou 8§ a ktoré sa vyskytni
v dalsom vyklade. Presnejsie budu tieto podmienky vyloZené v 3. ¢asti.

Teraz eite niekolko poznamok o primarnom magnetostatickom poli. Pre
priamu tlohu magnetického prieskumu by stacilo uvazovaf primirne mag-
netostatické pole ako homogénne. Upustime od tohto obmedzujiceho pred-
pokladu; ziska tym na vSeobecnosti jednak tloha sama a jednak metodika
jej rieSenia. Priama tloha magnetického prieskumu bude potom len Spe-
cialnym a zvla&t jednoduchym pripadom tlohy v8eobecnejsej. Treba, pravda,
podotknif, Ze Iubovolnost primarneho magnetostatického pola priptustame
len potial, pokial sa toto d4 opisat skalarny m potencidlom, vyhovujicim
Laplaceovej rovnici. Po tychto predbeinych poznamkach zavedieme, ako
byva zvykom, funkcie @, a @, nazyvané indukovanymi alebo
pridavnymi potencidlmi. Zaviadzame ich vzfahmi

(1) ¢1= 9o+ Py,
(2) @2 = @o + D,
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Podla rovnice (1) vysledny potencial ¢, v oblasti D, dostaneme ako siidet
potencidlu g, primérneho pola a indukovaného potencislu D,.

Podla rovnice (2) vysledny potenciil ¢, v oblasti D, dostaneme ako stiéet
potencidlu ¢, primarneho pola a indukovaného potencidlu D,.

Funkcia @, existuje v oblasti D,; formalne méze sice existovat i v oblasti
D, alebo v jej tasti, ale mimo oblasti D, jej nepripisujeme nijaky fyzikilny
vyznam. Funkcia @, opif existuje v oblasti D,.

Poznidmka: Indukovany potencidl @, v oblasti D,, t. j. vo vnitri telesa,
vloZeného do pola, nazyva sa niekedy potencidlom vnitorného demagneti-
zatného pola. Indu.ovany potencidl @, v priestore mimo gule moZno nazvaf
potencidlom anomélneho pola. Z rovnic (1) a (2) vidno, e k rieSeniu nasej
dlohy bude statit, ak vypoditame indukované potencidly @, a ®,. Venujme
teda pozornost podmienkam, ktorym musia funkcie ®, a D, vyhovovat.

Funkcia @, a &, musia byt zostrojené tak, aby vyhovovali tymto pod-
mienkam:

1. Funkcia @, musi byt harmonickou v oblasti Dy, t. j. musi v tejto oblasti
vyhovovat Laplaceovej rovnici

(a) AD, = 0.
2. Funkcia @, musi byt harmonicka v oblasti D,, t. j. musi byt
(b) AD, = 0.

3. V nekone¢nu musi funkcia @, konvergovat k nule, t. j.
(c) pre r — oo musi byt @, — 0.

Presnejsie: Funkcia ®, musi s rastticim » klesaf aspoii tak rychle ako po-
tencidl dipélu, t. j. aspoti ako 1/r2. Dalsie podmienky, ktorym funkcie @,
a @, musia vyhovovat, st podmienky okrajové:

4. Na ploche S, oddelujicej od seba oblasti D, a D,, musi platit

(d) (‘Dl) = (d§2).

Okriihle zétvorky tu znadia, #e funkeie D, a D, treba uvazovat na ploche 8.

5. Dalgiu okrajovii podmienku formulujeme napred pre vysledné
potencidly ¢, a ¢,. Podmienka znie

o9, _ ﬁzz).
/’l‘l(an)_‘u2(an

Fyzikilne to znadi, Ze normélna zlozka vektoru magnetickej indukeie pri

99

prechode cez plochu § sa meni spojite. Vyrazy % .g znadia derivéacie

funkeii ¢, a @, v smere vonkaj$ej normély k ploche 8. Vyraz %% , Tesp. a—(ff
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existuje v fTubovolnom bode M v oblasti D,, resp. D,. Vyrazy v okrihlych

zatvorkach, napr. vyraz (%%2) treba rozumiet ako limitu vyrazu %—%2 , ak
bod M sa po norméle neobmedzene priblizuje k ploche S. PouZijic rovnice
(1) a (2), vyladime z poslednej okrajovej podmienky vysledné potencidly
@1 & @, a dostaneme tak okrajovii podmienku pre potencidly indukované:

) o (a—;%) o (66%1) = (41 — pa) (%‘) y

Kedze primirny potencidl ¢, je dany, povaZujeme pravi stranu rovnice za
znamu funkciu polohy na ploche 8. Podla predpokladu ¢, je harmonicks
funkcia, musi preto platit

3) I 9% 35 — 0.

on
8

Indukované potencidly @, a @, musia teda vyhovovat piatim podmien-
kam (a) a% (e). Od6vodnenie tychto podmienok nidjdeme v uéebniciach te-
oretickej fyziky; uvddza ich napr. Stratton ai.

Zssadnej dblezitosti je poznatok, Ze podmienkami (a) aZ (e) st indukované
potencidly @, a @, uréené jednozna &ne. Dokaz uvidza napr. Stra t-
ton ai.

Podmienky (a) aZ (e) mdéZeme teda povazovaf za matematicki formuldciu
priamej tlohy magnetického prieskumu. Kladieme si za tlohu vypotitat
z uvedenych podmienok neznime funkcie @, a @,. Tejto otizke je venovand
nasledujiica ¢ast tejto prace.

Ak indukované potencidly @, a @, budi zname, potom uz lahko dostaneme
z rovnic (1) a (2) vysledné potencidly ¢, a @,.

2. Metéda na riefenie priamej ilohy magnetického prieskumu

V 1. &asti bolo ukazané, Ze priama tloha magnetického prieskumu vedie
k riefeniu parcidlnych diferencidlnych rovnic o dvoch neznidmych funkecidch
s okrajovymi podmienkami. Cely systém rovnic znie takto:

(a) AD, = 0 v oblasti D,,
(b) AD, = 0 v oblasti D,,
(c) pre r - o je @, - 0,
(d) (D) = (DPy),
oD, AN acpn)
(e) '“2((m)_"1 (%‘)_(ﬂl_ﬂz)(an .
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Vyklad metédy na riefenie uvedeného systému je predmetom tejto ka-
pitoly.

Napred viak niekolko struénych pozniamok.

Tato matematickd formulicia priamej tlohy magnetického prieskumu
nie je v geomagnetickej literattire (Janovskij, Logadev, Haalck,
Heiland) obvykli. Vysvetluje sa to medzi inym aj okolnostou, %e sme si
vytyéili ciel riefit tlohu bez akéhokolvek predchidzajiceho predpokladu
o velkosti a smere induktivnej magnetizicie, zatial o v citovanych dielach
priama tloha magnetického prieskumu redukuje sa spravidla na vypodet
potencidlu homogénne magnetizovaného telesa. Prirodzene, mé to ten désle-
dok, Ze metodika, obvykld v geomagnetickej literatiire, nie je vhodnym
nistrojom na riefenie nafej dlohy.

Napriek tomu ¢asto sa vyskytuje nafa tloha v ufebniciach teoretickej
fyziky, a to nielen v prisludnych kapitoldch o magnetostatickom poli, ale aj
v statiach o elektrostatickom poli. Totiz, prisludnd tloha elektrostaticks
(dielektrikum v elektrostatickom poli) sa po formédlne matematickej stranke
riefi analogicky ako naSa magnetostaticks tloha. V literatiire sa najtastejiie
uvidza riefenie pre gulu v homogénnom poli; tento priklad riesi Becker,
Joos, Nejman-Kalantarov, Sommerfeld a Tichonov-
Samarskij. Postup pri rieSeni je taky, Ze hladané funkcie @, a @, sa
pokusne navrhnid priamo alebo prostrednictvom predpokladu
0 magnetizdcii (resp. o dielektrickej polarizicii) gule. Cely vypocet
sa v dalSom redukuje na skiimanie otézky, ¢ navrhnuté funkcie @, a @,
vyhovuji podmienkam (a) a% (e).

Po tychto informativnych pozndmkach prikrotme k metodickému
rieSeniu systému rovnic (a) aZ (e). K vypoétu neznimych funkecii @, a D,
zo systému rovnic (a) aZ (e) zavedieme téelne dve pomocné funkcie V, a V,.

Funkciu V, definujeme takto: nech V, je funkcia harmonickd v oblasti
D, a nech na ploche S, ohranidujticej oblast D, vyhovuje okrajovej pod-
mienke

(4) " (%) = (g1 — pa) (%’) .

Néjst funkciu takto definovant znadi riedit vntétornd ttilohu Ne u-
mannovu. Nevyhnutnou a dostactujiicon podmienkou k existencii riefenia

je, aby funkma spfnala, vztah

JER

(Sobolev). Podla rovnice (3) tdto podmienka je splnend. Dalej: riefenie
vnutornej tlohy Neumannovej je jednoznaéné okrem Iubovolnej aditivnej
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konstanty (Sobolev). Predpokladajme teda v dalsom, Ze funkcia ¥V,
je zndma (okrem aditivnej konstanty). Definujme teraz funkciu V,: funkcia
V, nech je harmonické v oblasti D, a nech na hranici S oblasti D, spliia okra-
jovi podmienku

dalej v bode nekoneéne vzdialenom, t. j. pre » — oo nech je V, — 0.

Najst takto definovanii funkciu V, znamena rieif vonkajsiu ilohu
Neumannnovu. Uloha mé jednoznatné rieSenie (Sobolev) Ak
pre danit plochu 8 a funkciu ¢, vieme vonkajsiu Neumannovu tlohu riesit,
mdzeme funkciu ¥V, povazovat za znimu.

Sledujeme teraz otdzku, ako funkcie V, a V, sivisia so systémom rovnic
(a) az (e), ktory mame riegit.

Nisobme za tym téelom rovnicu (4) stiéinom g,C; a rovnicu (5) stiéinom
usCs, kde €4, C, st IubovoIné konstanty, odlidné od nuly. Dostaneme

av )
(6) /‘101(—6—7{1) = i Cy(py — pa) (%) ’
av ad
(7) l‘zCz(”a—nz) = pCs (U1 — o) (_a‘_?;?o) .
Od¢éitanim rovnice (6) od rovnice (7) dostavame

av v 9
(8) #2Cs (ﬁ) — puCh (6_721) = (usCs — p1Cy) (g — p2) (r’)i;:) ¥

Nech je
#sCs — pyCy # 0,

potom rovnicu (8) mézeme tymto vyrazom delif a mame

_ﬂ.% .‘ZY_Z) N G (_511) o = (%)
9 psCs — #101( on usCs — 1,Cy \ 0n = (p1 — pa) anl

Kvoéli zjednoduseniu polozme

¢, £
—.“2_02 —uC

0s
p2Cy — a0y
Lahko nahliadneme, 7e takto zavedené konitanty nie st od seba nezavislé

nasobme rovnicu (10) kondtantou y,, rovnicu (11) konstantou p, a odéitajme
od jednej rovnice druhi. Dostivame

(12) peB — pA = 1.

(10) A

(11) = B.
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Vréfme sa viak k rovnici (9) a zavedme do nej konétanty A, B podla rovnic
(10) a (11). Dostédvame

(13) a8 (52) — et (522) = (s — o) (2)

Konstanty 4, B méZeme dat pod znak derivacie:
d d dp
(14) He [% (BVz)] — ¥ [é};(A Vl)] = (p1 — pa) (a_n") .
Hranaté zitvorky na lavej strane rovnice znadia to isté, ¢o doteraz podla
dohody znatili zdtvorky okriihle, t. j. vyrazy % (BV,) a 5% (AV,) treba uva-

zovat na ploche S.

Porovnajme rovnicu (14) s okrajovou podmienkou- (e) rieSeného systému
rovnfc:

(e) Ha (6;:’:,) — M (%%‘1) = (p1 — po) (%’;—") -
Vidime, Ze rovnici (e) budi vyhovovat funkcie

(15) D, = AV,,

(16) @, = BV,,

pri¢om veli¢éiny A, B spliiaji rovnica (12). O tom, #e funkeie AV, a BV,
pri stifasnom splneni rovnice (12) sti skuto®ne riefeniami rovnice (e), pre-
svedéime sa Tahko bezprostrednym dosadenim. Ide viak v dalsom o to, &
ndjdené riefenia (15) a (16) budd vyhovovat aj ostatnym Styrom rovniciam
systému, t. j. rovniciam (a), (b), (c), (d).

Funkecia ¥, je podla svojej definicie harmonickéd v oblasti D,; riefenie
(15) vyhovuje preto rovnici (a) pre vietky ohranitené A.

Funkcia V, v zmysle svojej definicie je harmonickd v oblasti D, a v neko-
nene sa neobmedzene blizi k nule; riefenie (16) vyhovuje preto rovniciam
(b), (c) pre vietky ohranitené B.

Dalej, ak majt riegenia ( 15) a (16) vyhovief podmienke (d), musi platit
(17) A(V1) = B(Vy).
Podmienky, za ktorych moZno tejto rovnici vyhovief, vyZaduji podrobnejsi
rozbor a bude sa o nich hovorit v 3. &asti.

Za, predpokladu, #e funkcie V, a V, st také, e rovnici (17 ) mozno vyhoviet,

poskytuje rovnica (17) spolu s rovnicou (12) stistavu dvoch rovnic pre vypodet
neznémych A, B. Ak ststava rovnic (12) a (17), t. j.
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peB — pd =1,

A(Vy) = B(V),
mé vzhladom k neznamym A, B jednoznaéné rieSenie, potom indukované
potencidly @, a @, st rovnicami (15) a (16) jednoznatne uréené; tym bude
nasa tloha riefend. ) '

Pri rieSeni priamej tilohy magnetického prieskumu za spomenutych pred-
pokladov vyplyva z uvedeného tento postup: Pre dani plochu S a potenciél
@, primarneho pola formulujeme rovnicami (4) a (5) vnitorni a vonkajsiu
Neumannovu tulohu. Ich riefenim dostancme funkcie V, a V, KonStanty
A a B vypotitame z rovnic (12) a (17). Indukované potencidly @, a @, st
potom dané rovnicami (15) a (16). Vysledné potencidly ¢, a ¢, potitame z rov-
nic (1) a (2).

Pre ilustraciu vyloZenej metédy rieSme tieto jednoduché priklady: gula
v homogénnom poli a gula v poli magnetického dip6lu.

Gula v homogénnom poli. Uloha sa formuluje takto: V ho-
mogénnom izotropnom prostredi s permeabilitou u, nech existuje homogénne
magnetostatické pole o intenzite 7. Do tohto pola vlozime gulu s polomerom
a o permeabilite ;. M4 sa vypotitat vysledny potencidl ¢, vo vnitri gule
a vysledny potenciél p, mimo gule. Stradnicovy systém volime tak, aby jeho
podiatok bol v strede gule a aby os z mala smer intenzity 7', primirmeho pola.
Jeho potencial je potom @, = —T 2. Zavedieme sférické stiradnice

x = r sin @ cos @,

= 7 sin @ sin g,

<

z=r cos &.

Okrajové podmienky (4) a (5) pre Neumannove tlchy budi

av
(-6—7-1,}) = — (g1 — pa) Tpcos O,

oV
(E)—n?) = — (g1 — pa) Ty cos 6.
Riesenie Neumannovych @loh (Smirnov III, éast 2) je

Vi= — (#y — po) Torcos @ + C,

) ¢ ., cos @
V= 5 (11— p2) T 2® T

kde C je Tubovolné konstanta. Na povrchu S gule (t. j. pre 7 = a) funkcie
V, a V, buda
(Vi) = — (uy — p2) Toa cos O + C,

1
(Vo) = 5 (11 — p2) T g cos 6.
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e
Sustava rovnic (12) a (17) pre vypodet konstant A, B znie
peBB — pyAd =1,

1
A[—(py — pa) T'g1008 @ + C] = B —- (13 — py) T'o cos O.

2
Posledna rovnica bude splnend pre vietky @ vtedy a len vtedy, ak bude
O =0,
Riegenie sistavy je
o 1
TR
. 2
My + 2_1;2 ’

Indukované potenciily @, a @, st podla (15) a (16)

H1— [

D, = ———L=T.rcos O,
: Ky + 2p, “
:__.ul_.u2 Ta30089.

2t 2 re

Vysledné potenciily ¢, a ¢, poéitame z rovnic (1) a (2).
Riedme teraz druhy priklad.

Gula v poli magnetického dipélu. Uloha znie takto:
V homogénnom izotropnom prostredi o permeabilite u, nech sa nachidza
dipél o magnetickom momente M. Do pola tohto dipélu vloZime gulu s po-
lomerom a o permeabilite px, tak, aby stred gule lezal na prediZeni magne-
tickej osi dipélu, pri¢om dipél ostane v priestore mimo gule. M4 sa vypoéitat
vysledny potencidl v guli a mimo nej.

Stradnicovy systém volime tak, aby jeho poéiatok splyval so stredom
gule a dipél lezal na kladnej 8asti osi z. Vzdialenost stredu dipélu od stredu
gule je b > a. Dipél nech je orientovany tak, Ze jeho moment M ako vektor
je sihlasne rovnobeZny s kladnym zmyslom osi z. Potenci4l magnetického
dipélu v prostredi o permeabilite u, je

1 Mcosa
I Ha R?

kde R je sprievodi¢ vieobecného bodu P priestoru s podiatkom v strede di-
pélu, « je uhol zovrety sprievodi¢om R s kladnym zmyslom osi z. K formulcii
a k rieSeniu Neumannovych iloh urobime tieto pripravné tikony (Smir-
nov III, éast 2): Zavedieme systém sférickych siradnic (r, @, ¢) s potiatkom
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v strede gule; vyjadrime v nich potencidl ¢, dipélu a rozvinieme ho v rad
podla gulovych funkeii. V sférickych siradniciach je

—LM rcos® — b
Po = U, T rT— Sbrcos O F b2p2”

Parcidlnou derivicion vytvérajicej funkcie Légendreovych polynémov podla
b dostavame ihned rozvoj ¢, podla gulovych funkeii:

s ___Z( + 1)"Palc0s 6 Pbitiozs@)‘

Za predpokladu rovnomernej konvergencie mézeme rad derivovat po ¢lenoch
a dostavame

o0
Oy _Opy M P (cos@)
on ~ or i b2
n =0

Ako vidno, suméciu mozno braf od » = 1; na ploche gulovej (r = a) je

() - 25 o iiyeme

Okrajové podmienky pre vnitornit (4) a vonkajgiu (5) Neumannovu tloha
st

oV M(y — Hs) P(cos@)
(3) = - 2 2an+1> Lo 6

v, M (,u —u )Z an-1 P, (cos O)
(Tnz) IR VA i e T

n=1

Riesenie vniitornej Neumannovej lilohy je

pakarie M(,u, ,uz)Z( +l)r”P (cos@) 1c,

pnt2
n=1

kde C je Iubovolna aditivna konitanta.

RieSenie vonkajiej Neumannovej ulohy je

o
o)z M (py — ps) a®+1 P, (cos O)
£ " ez P I
n =1
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Rovnice (12) a (17) pre vypodet hodnét 4, B st:

”%B i ”lA S l:
0
M=) ', | PE00) 4
B =1
o0
M (py — o) a" P, (cos 0)
ot S e

n =1

Na obidvoch stranich poslednej rovnice pod sumaénymi znakmi chybaji
Légendreove polynémy nultého stuptia, t. j. konstanty. Z toho plynie

C=0.
Rovnicu potom mozno pisat v tvare
o0
il 2]
[Bn 4+ A(n + 1)]‘—’—2—1?—-—) =0,
n=1

Z toho plynie
Bn + A(n + 1) = 0.
Hodnoty 4, B st teda
- n S n -+ 1 A
npy+ (n+ 1) py npy+ (n + 1) py

Indukované potencidly @, a @, podla rovnic (15) a (16) st vo vnitri gule:

o0}
0= Ml1—p)™'_snt))  rPalose6)
. M o 1”#1 + (7 + 1) u, i

mimo gule:

oo
D, — M(/‘l — Us) z n(n + 1) a2n+1 Pn (cos @)..
2 M “~ l’n,ul + (n+ 1) uy, b2 e

Vysledné potencidly ¢, a ¢, mozno vypotitat z rovnic (1) a (2).

Prvy z rieSenych prikladov mo#no nazvat najjednoduchsim pripadom
priamej tlohy magnetického prieskumu; druhy priklad svojou vieobecnostou
(¢0 do primarneho pola) presahuje obvykly ramec priamej tlohy magnetické-
ho prieskumu a bol tu uvedeny, aby sa na fiom demonstrovala vieobecnost
vyloZenej metédy.

V stivislosti s tym treba podotknif, Ze rieSeny systém rovnic (a) aZ (e)
mozno povazovat za matematicki formuldciu nielen nafej tlohy magneto-
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statickej, ale i analogickych tloh, tykajiicich sa poli elektrostatickych a sta-
cionarnych priadovych poli elektrickych. Stali totiz pripisaf za tym cielom
konitantdm p, a p, iny fyzikdlny vyznam, napr. vyznam dielektrickych
konitént, resp. elektrickych vodivosti. Na vylozenej metodike sa tym ni¢
nemeni, a pokial je vhodni pre rieenie magnetostatickych tloh, moZno ju
pouzif i na riefenie analogickych tloh, tykajtcich sa spomenutych fyzikalnych
poli. Zaverom treba pripomentf, %e v zdujme ucelenosti vykladu boli opo-
menuté v tejto kapitole niektoré spresnenia a dokazy; budd podané v nasle-
dujicej 3. Casti.

3. Doplitujice poznimky k 1. a 2. Easti

Predmetom tejto &asti budt niektoré spresnenia, ktorym v 1. a 2. casti
sme nevenovali nale#itii pozornost. Tieto doplnky sa budi tykat prevazne
plochy 8, ohrani¢ujiicej oblast D,. ,

O ploche S bol v 1. &asti urobeny len predbeiny vieobecny predpoklad
v tom zmysle, aby plocha S bola uzavretd a pritom aby mali zmysel vietky
vykonané matematické operécie, sivisiace s plochou 8. Takyto postup mal
prirodzene za nésledok, Ze pri dalSom vyklade podmienky, kladené na plochu
S, neboli formulované vyslovne, ale ich splnenie sa mléky pred-
pokladalo.

Kladieme si teda otdzku, aké predpoklady o ploche S boli v 1. a 2. fasti
mltky udinené.

(o sa tyka odvodenia systému rovnic (a) az (e), ako i dékazu o jednoznad-
nosti jeho rieSenia, odvolali sme sa na dielo Strattona (Electromag-
netic Theory). Tu sa uvazuji tzv. ,regulirne” plochy; o ich definicii ¢itame
na str. 4 tohto diela toto:

,,Regulirny element &ary je vyjadreny v parametrickom tvare rovnicami
z = z(t), y = y(t), z = z(t) tak, Ze z, y, z v intervale a =1t = b st spojité
jednoznaéné funkcie parametra ¢ so spojitymi derivaciami vietkych radov,
ak nebude povedané ini¢. Reguldrna krivka pozostiva z kone¢ného poétu
takychto &iar, z ktorych koniec jednej koinciduje so zatiatkom druhej, ale
tak, aby krivka samu seba nepretinala. Reguldrna krivka teda nema dvojné
body a je po tiastkach schopnd derivovania. Element reguldarnej plo-
chy je ¢ast plochy, ktorej projekcia na vhodne orientovani rovinu tvori
oblast, ohranident reguldrnou uzavretou krivkou. Z toho plynie, Ze této samu
seba nepretina.

Teda v 1. ¢asti sme mleky predpokladali, Ze plocha S je ,reguldrna™ v ci-
tovanom zmysle.

V 2. tasti sme zaviedli pomocné funkcie V, a V, ako riefenia prislusnych
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Neumannovych iloh. Co sa tyka dokazu o jednoznaénosti ich riefenia, od-
volali sme sa na Soboleva (Uravnineja matematiteskoj fiziki). Déokaz
je platny pre plochy Ljapunovova. O nich na str. 208 cit. diela &tame:

»»Plochu 8 budeme nazyvat hladkou v zmysle Ljapunovovom, alebo jedno-
ducho Ljapunovovou, ak budi splnené tieto podmienky:

a) Plocha 8 mé viade dotykovi rovinu.
b) Okolo kazdého bodu P, plochy § mozno opisat polomerom A, nezévislym

od P, gulu, vo vniitri ktorej sa nachddza z plochy S len jej ¢ast X, ktort
pretinaji rovnobezky k normale n, v bode P, nie viac ako jeden raz.

¢) Ak P, a P, sti dva body plochy a ak 7, a n, st jednotkové vektory v sme-

re vonkajSej normily k ploche S v tychto bodoch, potom vektor Ny — Ny
vyhovuje nerovnosti

ny — na| < 4,
kde A a ¢ st konstantné &isla; 0 << § < 1, r znadi vzdialenost medzi bodmi
Pl

d) Priestorovy uhol w,, pod ktorym vidiet Tubovolnt &ast & plochy S z Tu-
bovoIného bodu P, je ohrani¢eny:

|| < K.

Odvoldvajic sa teda na Sobolevom uvidzany dékaz jednoznaénosti
rieSenia Neumannovych dloh, uéinili sme mléky vys&ie uvedené predpoklady
o ploche 8. Nafa plocha § musf preto vyhovovat i Ljapunovovym podmien-
kam.

Pohovorme teraz o predpokladoch, ktoré boli v 2. éasti vyslovne uéinené.

Predpokladali sme, %e funkcie V, a V, st také, Ze vyhovuji na ploche S
rovnici (17), t. j. rovnici

A( Vl) i B( V2),

kde 4, B st konstanty. V tejto stvislosti rozhodujiici vyznam bude mat tvar
funkeif V, a V,. KedZe tieto dostdvame ako rieSenia vnutornej a vonkaj¥ej
tlohy Neumannovej, naznaéme struéne, ako sa tieto tlohy spravidla riegia.
Postup pri rieSeni Neumannovych tloh je spravidla tento:

Namiesto pravouhlych kartezidnskych stradnic z, Y, z zavedieme krivo-
¢iare ortogondlne stiradnice q,, g,, ¢, tak, aby jedna krivotiara stradnica,
napr. ¢, bola na ploche 8 kongtantni. Vztah medzi kartezidnskymi a krivo-
¢iarymi stradnicami nech uddvaji rovnice

(18) x = %(q1, 92, q3); Y = Y1, 92, 93); z = 2(q1, 92 q3)

alebo
(19) =00 92); @=q@Y2); q=q@9,2).
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Vyhoda tychto siradnic pri rieSeni Neumannovych iloh spoéiva okrem iného
v tom, %e okrajové podmienky (4) a (5) dostant velmi jednoduchy tvar.

Funkcie V, a ¥V, majt byt harmonické; napiSeme preto v zavedenych krivo-
giarych ortogonélnych stradniciach Laplaceovu rovnicu. Této znie

oy (TaleoT) o (B 0V) 0 (1 0T)
dg, \ Hy, 9q, dg, \ Hy, 0q, dgs \ Hy 0q,

kde H,, H,, H, st Lamého koeficienty. Rovnicu rieSime Fourierovou meté-
dou, t. j. hladdme jej riefenia v tvare sidinu troch funkeif, z ktorych kazda
zévisi len od jednej premennej:

(21) V = E(q1) F(q2) G(gs)-

Z Laplaceovej rovnice (20) dostdvame Fourierovou metédou tri obyé&ajné
diferencislne rovnice druhého radu, z ktorych nijdeme funkcie E(q,), #(¢s),
G(g,). Tieto funkcie obsahuji jednak Inbovolné multiplikativne konstanty,
pochddzajice z integricie oby&ajnych diferencidlnych rovnic a jednak para-
metre, pochidzajiice zo separcie premennych Fourierovou metédou; napokon
ich hodnoty uréime z okrajovych podmienok, predpisanych Neumannovymi
tlohami (vnitornou alebo vonkajSou).

Poznamka: V prikladoch, vyrieSenych v 2. ¢asti sme pisali rieSenia Neuman-
novych tloh pre gulu ihned bez odvodenia s poukazom na literatiiru. MoZno
sa véak Tahko presvedéif, Ze k uvedenym riefeniam mozno dospief postupom
tu prave opisanym.

Za, predpokladu, Ze vnitornt i vonkajsiu tlohu Neumannovu moZno riesit
vyssie opisanym spdsobom, funkcie V, a V, vykazuji uréitd formalnu pri-
buznost, ktord je s ohladom na rovnicu (17) velmi vhodné a na ktort hned
poukaZeme.

Podla predpokladu je
(22) V, = E(q,) F(g.) G(gs) + c
(23) Vy = P(q), (q2) R(q3)

a okrem toho na zéklade rovnic (4) a (5) plati identita

(2)-(2)

ktorti mozno pisat v tvare
v %
- (2)-(2)
e 045 093
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Z rovnic (22), (23), (25) dostdvame pri 43 = k (t. j. na ploche S)

(26) E(q1) F(q,) G'(q3) = Plq,) Q(gs) R'(q5),
z ¢oho
7) E(q,) R (k) Q(gs) O s Kokilt,

Plq) G (k) Flg)

pretoZe lavé strana rovnice je funkciou len ¢, a prava funkciou len g,.

Z rovnice (27) vychadza

(28) P@) = E @)
(29) Q) = C D Fla)-

a preto v dosledku rovnice (23) je

Gl
30 ¥y =5 B O3 Fla) Ry = Bay) Flay) Higy),
kde
_ &
(31) H(gs) = o Ras).

Ak porovname funkciu V, s funkciou V,, vidime, e vykazuji isti formalnu
pribuznost v tom zmysle, ze navzajom sa liia len v stdiniteli, obsahujicom
funkciu premennej ¢,. Tito okolnost bude maf rozhodujiici vyznam pri
tivahdch o rovnici (17).

Analogicky mozZno ukézat spravnost takéhoto tvrdenia: ak moZno rie§it
obidve Neumannove tlohy spésobom vy&ie opisanym a ak funkciu ¥, dosta-
neme v tvare

N
(2) Vo= B Fila Calan) + C,
n=1
potom funkeia ¥, musi mat tvar
>
(33 V= Bulas) Filas) Holgy).

n =1

Pritom N je celé éislo, ohranidené alebo neohranidené; v tomto pripade ne-
koneéné rady (32) a (33) povaZujeme za rovnomerne konvergentné. Po tych-
to pripravnych tivahich o tvare funkcif V,a V, méZeme uz poukizatf na niek-
toré pripady, v ktorych mozno rovnici (17) vyhoviet.
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Ako je zndme z 2. asti rovnice (17) a (12)
A(Vy) = B(V,)
peB — psd =1

slizia pre vypotet konitant A, B, potrebnych na vyjadrenie indukovanych
potencidlov @, a @, rovnicami (15) a (16).

Teraz ukiZeme, %e rovnici (17) mozno vyhoviet, ak funkcie V, a V, maji
tvar udany rovnicami (22) a (30).

Na ploche 8, kde je g5 = k, funkcie V, a V, buda

(34) (Vy) = E(g,) F(gs) G(k) + C,

(35) (V,) = E(q,) Flg,) H(k).

Rovnice (17) budi znief

(36) A . B(q;) F(g) G(k) + AC = B . E(g;) Flgs) H(k).

Odtial plynie C' = 0 a po vykrateni dostavame
(37) A.G(k) = B. H(k).

Kedze vyrazy G(k) a H(k) st konStanty, existuji iste také ¢sla A, B, ktoré
tejto rovnici budi vyhovovat. Dalej, ak determinant ststavy rovnic (37)
a (12) je od nuly odligny, konstanty A4, B s touto sistavou jednoznacne ur-
cené.

Uvazujme teraz funkcie V, a V, v tvare (32) a (33):

N
v,y =ZEn(Q1) F,(q2) Gulgs) + C
n=1

N
V,= ZEn@l) F,(q:) H,(q3).
n=1

Vezmime z radov V, a V, ich n-té éleny
(38) Uy = En(ql) Fo(q2) Gn(%) + Cp,
(39) Up = En(q1) Fn(q2) Hn(?:;)-

Vidime, 7e funkcie u,, a v, maji taky isty tvar ako funkcie V, a V, v rovni-
ciach (22) a (30), ktoré sme uvazovali vyssie. Plati tu teda ten isty uzdver,
ku ktorému sme dospeli vy3ie, totiz, Ze je moiné vyhovief rovnici

(40) A(u,) = B(vy)

a Ze systém rovnic
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(41) AG, (k) = BH,(k)
HeB — py A =1

uréuje jednoznatne ¢isla A, B, ak determinant sistavy je od nuly odlisny.
Pre kazdé n méZeme napisaf sistavu rovnic (41). Dostaneme tak N ststav.
Z kazdej ststavy rovnic dostaneme dvojicu &isel 4, B ako jej rieSenie. Opatrime
preto &isla 4, B indexom a stistavu rovnic (41) piseme pre vietky n v tvare:

(42) A,G(k) = B,H,(k)
paBy — p 4, = 1.

Lahko nahliadneme, Ze indukované potenciily @, a @, budt udané rovnicami

N

(43) By =D A0 Fila) Golgs),
n=1
N

(49 @, =D B.E) Filao) Has).
n=1

Tieto rovnice predstavuji isté zovieobecnenie rovnic (15) a (16). MoZno sa
presvedcit, Ze funkcie @, a @, vyhovuji vietkym podmienkam, predpisanym
v 1. tasti systémom rovnic (a) a% (e).

Vysledky, ku ktorym sme dospeli v 3. asti, mo#no zhrntt takto:

Metéda pre riefenie priamej tlohy magnetického prieskumu, vyloZena
v 2. tasti, vedie k cielu, ak st splnené tieto podmienky:

1. Plocha 8, ohraniéujiica teleso, je uzavretd a ,reguldrna‘.

2. Plocha § vyhovuje Ljapunovovym podmienkam.

3. Funkcie V, a V, ako rieSenia prisluinej vnitornej a vonkaj$ej tlohy
Neumannovej maji tvar, udany vieobecne

a) alebo rovnicami (22) a (30)

b) alebo rovnicami (32) a (33). V tomto pripade ¢&isla A, a B, st riefenim
systému (42) a funkcie @, a @, poéitame z rovnic (43) a (44).

Zéaroven treba podotknit, %e vyloZend metéda je vhodné pre riedenie pria-
mej tlohy magnetického prieskumu i pre nekoneéne dlhy valec (kruhovy,
elipticky alebo iného vhodného prierezu), ak obraz primarneho pola je vo
vietkych rovindch, kolmych k osi valea, rovnaky. Potom totiZ moZno tlohu
riefit ako rovinni; prikladom nech sliZi rieSenie priamej tlohy magnetického
prieskumu pre nekoneéne dlhy elipticky valec, ktoré je predmetom nasledujicej
4. Casti.




4. Rie¥enie priamej ilohy magnetického prieskumu
pre nekoneéne dlhy elipticky valee

Nekoneéne dlhy elipticky valec o vhodne volene] dlzke poloosi je pomerne
vhodnou geometrickou aproximéciou dostatoéne dlhého Zilného loziska.
V tejto kapitole poddvame rieSenie priamej tilohy magnetického prieskumu
pre tento prakticky délezity pripad. Sledujt sa pritom dva ciele: jednym
z nich je demonstrovat aj tymto spdsobom vhodnost vyloZzenej metddy,
druhym cielom je poskytnif podklady pre vypracovanie prakticky upotre-
bitelnych pomécok ku kvantitativnej interpretacii geomagnetickych merani,
urobenych nad zilnymi loZiskami.

Ulohu rietil podla tdajov H. Haalcka [3] Carlheim-Gyllen-
skiold v praci A brief account of a magnetic survey of the iron ore field of
Kirunavaare, Stockholm 1910. Dalej riesil ilohu I. M. Bachurin v praci
Magnitnoje pole ellipsoidov vraSenija i elliptiteskich cilindrov (Trudy inst.
prikl. geofiziki VSNCH SSSR s. 1, 1925, 5. 2,1926, s. 3, 1927 a s. 4, 1928);
vysledky st dané v tvare analytickych vzorcov, tabuliek a diagramov. Zmien-
ku o tom nachiadzame u Logaé¢eva [7].

Citované prace Carlheim-Gyllenskiolda ako i price Bachurinove ukézali
sa pre nas nedostupné a nie si nam teda znéme ani ich vysledky, ani metodika
rieSenia.

Riegenim priamej tilohy magnetického prieskumu pre nekoneéne dlhé valce
TubovoIného prierezu zaoberd sa Gamburcev [2]. Potita sa tu napred
gravitaény potencial a za predpokladu homogénnej magnetizicie najde sa
pomocou Poissonovej teorémy magneticky potencial. Pripad eliptického valca
nie je tu rieSeny vyslovne.

Janovskij [5] poddva rieSenie pre Specidlny pripad, ked magnetizacia
(homogénna) ma smer hlavnej osi elipsy. Riegenie odvodzuje z potenciilu
homogénne magnetizovaného elipsoidu.

Hoci v pripade nekoneéne dlhého eliptického valca, vlozeného do homo-
génneho primérneho magnetického pola, je predpoklad homogénnej induktiv-
nej magnetizécie oprivneny, nemozeme z citovanych pric Gamburceva
a Janovského metodicky derpat, kedZe, ako to uz v Gvode bolo zdoéraznené,
zdrsiavame sa akéhokolvek (i opravneného) predpokladu o magnetizacii.
Okrem toho nasim ciefom je podat riefenie ilohy v jej najvieobecnejsom
zneni, t. j. pre ITubovolny smer primarneho pola vzhladom k valcu. Napokon
poznamenajme, Ze tilohu podobnii nadej riesi Smythe [12]. Uloha sa tyka
nekonetne dlhého eliptického valca z dielektrika, vloZeného do primarneho
homogénneho elektrostatického pola. Smythe pri riefeni pouziva metédy
funkecii komplexnej premennej.
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My podéme v tejto kapitole riegenie tlohy metédou vylozenou v 2. &asti.

Po tychto informativnych pozndmkach prikro¢me k samej tlohe. Jej for-
mulécia znie:

V prostredi o permeabilite u, nech existuje homogénne magnetické pole
o intenzite K; do tohto pola vloZime nekoneine dlhy elipticky valec o per-
meabilite x,. M4 sa vypoéitat vysledny potencisl vo valei i v priestore mimo
neho.

Rovina, kolma k osi valca pretne valcovii plochu v elipse o poloosiach
a, b. Umiestime pravouhly kartézsky stradnicovy systém tak, aby jeho
stred O bol v strede elipsy, os # mala smer hlavnej osi 2a, os y smer vedlajsej
osi 2b elipsy. Os z bude potom splyvat s osou valea. Intenzitu & primarneho
magnetického pola rozloZzime na dve zloZky: na zlozku E,, rovnobe#nti s osou
valca a na zlozku E, leZiacu v rovine kolmej k osi valca. Zlozka E, nech m4
zmysel stihlasny s kladnym zmyslom osi z; tito volba nie je na tkor vieobec-
nosti. Zlozka E, nech zviera s kladnym zmyslom osi # uhol «, ktory méze byt
Tubovolny.

Intenzitu primarneho pola sme rozlozili na dve zlozky vzhladom na to,
zZe svoju tilohu hodldme riesit v dvoch etapach, totiz pre kazdi zlozku zvlat.
Vysledky potom zlozime podla platnych pravidiel.

1. Napred budeme teda riesit priamu tlohu magnetického prieskumu pre
nekonetne dlhy elipticky valec, ak intenzita E, primidrneho magnetického
pola je s osou valca rovnobe#n4.

Vysledné magnetické pole bude rovnaké vo vietkych rovinich kolmych
k osi valca; stadi preto riesit tlohu v rovine x0y. Pomocné funkcie V, a Va
budi riefeniami prislugnych Neumannovych tloh v rovine. K ich formuldcii

vypoéitajme najprv vyraz (%%‘-’) » vystupujici v okrajovych podmienkach

(4) a (5).

Potencidl ¢, primdrneho pola je ®o = — Ejz; jeho derivécia v smere nor-
maly k elipse (ako i v Tubovolnom smere, lefiacom v rovine z, y) je %?nﬂ =
Podla definicie funkcia ¥V, m4 byt harmonickd v rovinnej oblasti, ohrani-
enej elipsou a na hraniciach tejto oblasti m4 vyhovovat okrajovej podmien-

ke (4):
(f’_Vg) b
an ;

Vi= 0y,

Z toho ihned dostdvame

kde C; je Iubovolna konitanta.
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Podobne funkcia V, mi byt harmonickd v rovinnej oblasti, vonkajsej
vzhladom k elipse a na jej obvode ma spliiat podmienku (5)

ov, =
(W) -

Z toho vychadza

Ve = Cy,
kde C, je Tubovolna konitanta. Poznamendvame, Ze vo formulacii vonkajsej
Neumannovej tlohy v rovine je isty rozdiel v porovnani s tou istou tlohou
v priestore. V pripade trojrozmernom funkeia V, v nekoneéne mé sa neob-
medzene blizit k nule; v pripade rovinnom sa této podmienka zmierfiuje v tom
zmysle, Ze funkcia V, v nekonecne mé zostat ohrani¢end (Smirnov [11]).

Rovnice (12) a (17) pre vypodet konstant 4, B zneju
peB — pad =1,

AC, = BC,.
Z toho
C C
A=—2—+H B=——"2% .

psCy — 1102 #aC1 — 110

Indukované potencidly @, a @, podla rovnic (15) a (16) st
iy e O 00

01 — 110 #2C1 — prCs

Struéne ;
P, =Py = K,

Teda indukovany potencidl vo valei i mimo neho je rovny konstante; z toho
plynie, Ze intezita indukovaného pola je viade rovnd nule. Intenzita vysled-
ného pola bude teda v kazdom bode rovna intenzite primarneho pola.

Poznémka: Tento vysledok, ako sa lahko presvedéime, je platny nielen
pre valec eliptického, ale i IubovoIného iného prierezu. Z toho plynie tento
zéver: ak do homogénneho primérneho magnetického pola vlozime nekonecéne
dlhy valec Tubovolného prierezu tak, aby jeho os mala smer intenzity pri-
mérneho pola, magnetické pole sa tym vobec nezmeni. Prikrotme teraz k rie-
%enia tlohy pre druhi zlozku.

2. Riegime priamu tlohu magnetického prieskumu pre nekonetne dlhy
elipticky valec, ak intezita F, primarneho pola je k osi valca kolma.

Magnetické pole bude maf vo vietkych rovindch kolmych k osi valca rov-
naky priebeh. Stadi preto najst rieSenie tlohy v jednej z tychto rovin, napr.
v rovine 20y. Priesetnik roviny z0y s valcovou plochou je elipsa

2 gt

(45) Zah=1
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K vypottu funkeii V, a V, z Neumannovych tloh pre elipsu s vyhodou za-
vedieme v rovine zOy krivodiare ortogonilne stradnice £ a 7, tzv. stradnice
eliptické:
(46) x = h cosh £ cos 7,
y = h sinh & sin 7.

Stiradnica £ sa meni v intervale 0 < £ < o0, Stiradné Ciary & = konit. tvoria
stistavu konfokdlnych elips s linedrnou excentricitou 4 — Ja® =752, Hodnote
& =0 pri danom h odpoveds usetka, spijajiica obidve ohniski. Rastiicim
hodnotam siiradnice & pri konstantnom 4 buda odpovedat konfokélne elipsy
so vzrastajicou dizkou poloosi.

Elipse (45) nech prislicha eliptickd stradnica §9; moZno ju vypoéitat
Z rovnice
(47) @ = h cosh &, resp. b = h sinh &,.

Rovnicu (45) elipsy v kartezidnskych siradniciach méZeme teda pisat tieZ
x2 7/2
-+ > ==
h* cosh? &, " h? sinh? &y

(48) 1.

Stradnicové ¢iary 5 = konst. tvoria séistavu konfokélnych hyperbol, majicich
spolo¢né ohniskd so stistavou elips. Hyperbola

z2 2
(49) - g; -1
atri do nasej stistavy, ak jej linedrna excentricita [/c® I 42 spiiia rovnicu
p ] b f P
(50) Jer+d2 = h.

Hyperbole (49) nech odpoveds stradnica 1o- MbZeme ju vypotitat podla jed-
nej z rovnic

(51) ¢ = hcos g, d = hsin 7,
Mézeme teda hyperbolu (49) v kartezidnskych stradniciach pisat tiez v tvare

z2 y:
(52) h%cos? 7, h%sin® gy, o
Z tejto rovnice vidno, e jedna a t4 ist4 hyperbola méze byt v eliptickych
stradniciach dand Styrmi réznymi hodnotami 7 z intervalu (0,27). Tak na-
priklad hyperbola (52) je dana Tubovolnou zo Styroch sdradnic

Mo

T — 7 4
53 = 0 —_—
(53) 7 %+ g <M<

2w — 1
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Tato okolnost je dolezitd v nasledujiicej stvislosti: V eliptickych suradniciach
polohu bodu v rovine uddvame dvojicou siradnic (&, 7). Bod. o stiradniciach
(£, ) dostaneme geometricky ako priese¢nik prislusnej elipsy s prislusnou
hyperbolou. Takéto prieseéniky st, pravda, styri, v kazdom kvadrante je-
den. Z rovnic (46) lahko nahliadneme, Ze bod lezi v prvom kvadrante, ak je

hyperbola udané napriklad stradnicou 7 = 7, kde 0 <7, < —721 ; dalej,

%e bod le#i v druhom kvadrante, ak je hyperbola udana napriklad stradni-
cou 5 = @ — 1, atd. K ndzornosti nech este poslizi aj geometricky vyznam
saradnice 7. Z rovnic (51) mame

d
(54) tg 7o = i

Teda 7, je uhol, ktory zviera asymptota hyperboly s kladnym zmyslom osi z.
Réznym &astiam asymptot odpovedajii Styri uhly (53), po jednom z kazdého
kvadrantu.

Ziverom podotknime, Ze hyperbola # = 7, je identickd s hyperbolou
7 = 5o + 2nn, kde n je celé &islo.

O zavedenych eliptickych siradniciach hovori napriklad Mc Lach-
lan [8].

Funkcie V, a V, ako riefenia Neumannovych tloh maja byt harmonické.
Napidme preto Laplaceovu rovnicu
oy Y

F S

(55)

v eliptickych stradniciach (46) a rieSme ju.

Laplaceova rovnica v ortogondlnych krivoéiarych sturadniciach £ a » znie

C L BdR, 6V) _a_(@g aV) T
il (e ) o H, o) ="
kde HE, H, st Lamého koeficienty. K ich vypoitu vyjadrime Stvorec dizko-
vého elementu ds v eliptickych stradniciach:

(57) ds? = A2 (cosh? & — cos? %) d£2 + h? (cosh? & — cos? #7) dn>.
7

7 toho stvorce Lamého koeficientov st
(58) H? = H2 = h? (cosh? £ — cos? 7).

Po dosadeni do rovnice (56) dostdvame Laplaceovu rovnicu v eliptickych
sturadniciach:
02 32

L i S

£ LA e e
(59) 0E? i ,37/2
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Fourierovou metédou nachéddzame jej zékladné riesenie
(60) V= (Ke** + Le=#) (M cos 4, + N sin 2,),

kde i je parameter, K, L, M, N st Iubovolné kongtanty. Vlastné hodnoty
parametra A nédjdeme takto: z rovnic (46) ako i z geometrického vyznamu
stradnice 7 vidno, Ze rieenie (60) musi byt periodickou funkeciou stiradnice i
8 periédou 2z, t. j. musi byt

(61) V(g n) = V(& n + 2x).

Z toho plynie, ze parameter 2 musi byt celym &slom; vlastné hodnoty para-
metra 1 teda si

(62) A=n, kden=1,2,3,...

Zaporné hodnoty parametra A = —1, —2, —3, ... nebudeme uvazovaf, kedze
tieto neposkytuji nové riefenia.

Laplaceovej rovnici (59) bude vyhovovat i sidet rieeni (60) pre vsetky
vlastné hodnoty parametra 2.

o0
(63) V =Z(K,,e5” + Lye~*") (M, cos ny + N, sin ny).
n=1

Exponencidlne funkcie mézeme nahradif funkciami hyperbolickymi a rie-
Senie (63) dostavame v tvare

o
(64) V =Z (K. cosh én + L, sinh én) (M, cos ny + N, sin n).

n=1
Tieto rovnice nim udévaji véeobeeny tvar harmonickych funkeif v eliptickych
stiradniciach. Funkcie V, a V, ako riefenia Neumannovych tloh budéi mat
tvar udany rovnicou (63), resp. (64); neznime koeficienty K., L, resp. K,,
L, a M,, N, treba uréit tak, aby sa vyhovelo okrajovym podmienkam (4)
a (5). Okrajové podmienky (4) a (5) napifeme v eliptickych stiradniciach.
Ako predbeznt pripravu vyjadrime napred v eliptickych siradniciach deri-
véciu nejakej funkeie (£, #) v smere normaly k elipse & = &,.
Je

du _ou |/ (9E\* (6_5)2
(65) om (7)5) + ay) -
Parcialne derivacie L e poéitame z rovnic (46).
oxr dy
Vychédza
(66) 0& sinh & cos 7 L 0& cosh & sin 5

9z h(cosh® £ — cos? )’ 9y h(cosh® £ — cos? 7’
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Z toho

O -
(67) V(%) + ay] = h)cosh?& — cos?7)’

Vzhladom na rovnicu (58) méZeme pisat (ak polozime H, = H, = H)

m_ 1 o
on H 0&°

(68)

Na zaklade tohto vzfahu vyjadrime derivéciu primérneho potencidlu go
v smere normaly k elipse.

Intenzita #, primarneho pola zviera s kladnym zmyslom osi z (teda is hlav-
nou osou elipsy) uhol «. Primirny potencidl g, v kartezianskych stradniciach
teda je

(69) go = — B4 (2 cos o + y sin a).
V eliptickych stiradniciach médme
(70) @o = — E o h(cosh & cos cos 7 o + sinh £ sin 7 sin ).
Derivacia primarneho potencidlu v smere normaly k elipse je
(71) iﬂ’ = — B (sinh £ cos 7 cos a + cosh £ sin 7 sin «).

on H
Vyraz %‘%‘3 na elipse (45), kde je & = &, bude vzhladom k rovniciam (47)
znief takto:

6_%) __& .l

(72) (an = H(bcosacosn-{-asmasmn).

Po tejto priprave prikrotme k rieSeniu Neumannovych tloh pre funkcie
V,a V,.
Vonkajsia Neumannova tloha znie takto:

Treba najst funkciu V,, harmonicki v oblasti vonkajsej vzhladom k elipse
(45), ohrani¢enii v nekone¢ne a vyhovujicu na obvode elipsy okrajovej pod-
mienke (5), ktord v naom pripade znie

aVg) E, ; :
(73) (—%—) = — (uy — H2) 574 (b cos o cos 7 + a sin o 8N ).
Vzhladom na rovnicu (68) okrajovii podmienku mozno pisat v tvare
(74) (%Z-;) = — (uy — po) Eo(b cos . cos 17+ a sin o sin 7).

Vieobeeny tvar hamornickych funkeii sme odvodili vy&&ie; budeme teda
funkciu ¥V, hladat v tvare (63). Funkcia V, ma byt ohranitend v nekoneéne,
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t. j. pre & - oo; z toho plynie, Ze koeficient K, v rovnici (63) musi byt pre
vietky m rovny nule:

(75) K, =0.
Polozme L, M, = M,, L,N, = N;; dostavame
o0
(76) Vi = Ze‘fn (M cos ny + N, sin ny),

n=1

kde koeficienty M, a N, treba uréif tak, aby sa vyhovelo okrajovej pod-
mienke (74). Za predpokladu rovnomernej konvergencie radu (76) mézeme
tento dosadif do rovnice (74) a dostdvame

o0
(77) z—- ne=%" (M, cos ny + Njsin ny) =
n=1

= — (pq — pg) E (b cos & cos  + a sin « sin 7).

Porovnanim dostdvame ihned koeficienty M, a N,:

(#1 — ps) B ob cos a

(161 — ps) By asina
e—%o :

e—%o0

(78) M, = N,=

Funkcia V, teda je M, = N, = 0 pre vietky n < 2.

(79) Ve = %_Tf::)E—oe—f(b COS o ¢OS 7] + @ sin o sin 7).

Po tprave dostdvame rieSenie vonkajiej tilohy Neumannovej v konetnom
tvare:

- cosh £ — sinh & . .
(80) Vo= (u3 — py) E, cosh £, — sinb £, (b cos a cos 57 + a sin « sin 7).

Pristipme teraz k riefeniu vnitornej tlohy Neumannovej. Znie takto:
treba néjst funkeiu ¥, harmonicki v oblasti ohranitenej elipsou (45) a vyho-
vujiicu na obidve elipsy okrajovej podmienke (4)

714 ]
(a—nl) = (g1 — 1) (%’) :

kde (%’) je dané rovnicou (72).

Funkeiu ¥, by'sme mohli néjst podobnym spdsobom, ako sme vysie nasli
funkciu V,. Tento postup, do istej miery zdlhavy, obideme, kedze funkeiu
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V, mozno lahko dostat priamo z okrajovej podmienky (4) a moézeme pisat
ihned vysledok:

(81) V= (1 — pa) 9o + C,
t. j.
(82) V, = — (u; — ps) Egh(cosh & cos 7 cos a + sinh & sin 7 sin «) + C.

Lahko sa presvedéime, Ze funkcia V', je harmonickd v oblasti ohranidenej
elipsou a Ze vyhovuje predpisanej okrajovej podmienke.

Pozndmka: Tento jednoduchy obrat nebolo mozné pouzif pri hladani
funkcie V,, kedZe primirny potencidl ¢, je sice hramonicky v oblasti von-
kajiej vzhladom k elipse, ale v nekonetne neobmedzene rastie, ¢o je v roz-
pore s poziadavkou, kladenou na funkeciu V,.

Po vyriefeni vonkajizj i vnitornej tloby Neumannovej zaoberajme sa
otazkou, ¢i funkcie V, a V, maji niektory z tvarov, preroktvanych v 3. casti.
Konstatujeme, ze funkcie V1 a V, maji tvar udany rovnicami (32) a (33), t. j.

V, =ZEn(‘I1) F,(q5) Gulqs) + C,

V2 =ZEn(ql) Fn(qz) Gn(qs)'

Staéi tu totiz polozit

(83) B=& @B=1n E()=1 N=2
a dostavame

(84) Vy = Fi(n) G1(§) + Fa(n) Go(§) + C,
(85) Vy, = Fi(n) Hy(&) + Fy(n) Hy(£).

Tieto rovnice moZno povazovat za vieobecné vyjadrenie funkeii V, a Vy;
porovnanim s rovnicami (80) a (82) ihned vychadza

Fy(n) = (s — po) Egeos m;  G4(§) = — h cos a cosh &
(86) Fo(n) = (ug — po) Egsin i;  Gy(§) = — h sin a sinh §;

cosh & — sinh &

n® cosh &£ — sinh &
Hy(8) = Gosh &, — sinh &,

cosh &, — sinh &,

bcosa; Hy(§) = a sin o.

Indukované potencidly @, a @, na zdklade rovnic (43), (44) v nafom pripade
buda

(87) D, = A F,(n) G4(8) + A2F2(7/) Gz(f),
(88) D, = B,F,(n) H,(§) + B,F,(n) Hy(£).
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Neznidme koeficienty 4,, B,(n = 1,2) potitame zo ststavy rovnic (42), kde
k = &,.
(89) AnGn(Eo) T Ban(éo) }n —kgr;

paB, — pid, =1 s
Riesenim tejto sistavy pre n = 1 a n = 2 dostdvame tieto hodnoty pre koe-
ficienty:

g 0L b R R h cosh &, X
' b+ pheosh £, ! prb + ph cosh £,
(90)
a h sinh &

A4, = — - i By=— - -
. p10 + poh sinh &, : 12 + psh sinh &,
Vyrazy pre koeficienty mozno zjednodusit; z rovnice (47) plynie

(91) cosh &, — % ;  sinh&, = —hb- ;
koeficienty potom st
b £y a )
b+ pea VU b+ pa”
(92)
A, = — . . T e
pa@ + pob #18 + pob

Indukované potencidly (87), (88) na zéklade rovnic (86), (91) a (92) su:

i b cos o
s Tk X E,[asma.h : _beosa o ];
(93) @y = (s — ) Boh| oo sinhs & sin 7+ 22 cosh £ cos 7
E sin ;
(94) D, = (uy, — p,) E"ha = (cosh & — sinh &) [m sin 7 +

S B 7 ] -
pab + poa
Tymito rovnicami je nasa priama tloha magnetického prieskumu pre ne-
kone¢ne dlhy elipticky valec riefens. Lahko sa presvedéime, Ze vypocéitané
indukované potencidly @, a @, vyhovuji vietkym podmienkam, ktoré postu-
luje tedria potencidlu (t. j. rovniciam (a) a% (e) v 1. casti).

Indukovany potencidl @, vo vnitri valea v pravouhlych kartezidnskych
stradniciach z, ¥ je

(95) Dy = (g — ) Eo[

b cos « . asina_y]
b+ pea " paa 4 ph” 1

Pole vo vniitri valca je teda homogénne, ale jeho intenzita m4 smer vieobecne
odlifny od smeru intenzity primarneho pola.
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Predmetom praktického zdujmu je indukovany potencial @, v oblasti
mimo valca, ktory predstavuje potencidl anomilneho pola. Jeho intenzitu 7"
ako vektor poc¢itame zo vzfahu

(96) T = — grad @,.

Pre potreby geomagnetického prieskumu rozkladdéme vektor T na zlozku
vertikdlnu a horizontélnu, &o nevybotuje z rdmea elementirnych vypoctov.
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KLEMENT ROSA

BEITRAG ZUR METHODIK DER LOSUNG DER DIREKTEN AUFGABE
DER MAGNETISCHEN UNTERSUCHUNG

Tm Einleitungsteil der Arbeit wird die Formulation der direkten Aufgabe der magne-
tischen Erkundung gegeben und der Grundgedanke der Disertationsarbeit festgesetzt:
Eine Methode zur Losung der direkten Aufgabe der magnetischen Erkundung fiir ver-
schiedene Korper ohne Beniitzung einer Voraussetzung iiber die homogene Magnetisation
auszuarbeiten.

Die Arbeit hat vier Teile:

Der erste Teil enthiilt die mathematische Formulation der direkten Aufgabe. Die
Aufgabe wird auf die Losung eines Systems partieller Differentialgleichungen mit zwei
unbekannten Funktionen mit Randbedingungen zuriickgefiithrt. Die unbekannten
Funktionen sind die induzierten Potentiale im Korper und im Raume ausser ihm.
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Der zweite Teil enthilt die eigentliche Erorterung der Methode zur Losung des vo-
rerwihnten Gleichungssystems. Es werden zwei Hilfsfunktionen als Lésung der inneren
und #usseren Neumann’schen Aufgabe fiir die den gegebenen Korper begrenzende
Fliiche eingefiihrt und es zeigt sich, wie diese Funktionen mit den gesuchten induzier-
ten Potentialen zusammenhiingen. Die Ausgearbeitete Methode ist mit keiner aprioren
Voraussetzung iiber die Richtung und Grésse der induktiven Magnetisation belastet.
Die Erérterung wird mit einigen Beispielen (Kugel im homogenen Feld und Kugel im
Felde des Dipols) erginzt.

Der dritte Teil enthilt einige Prizisierungen und Beweise, die der Vollstindigkeit
wegen in der Erorterung des 2. Teiles absichtlich unterlassen wurden. Es werden einige
Bedingungen abgeleitet, unter denen die erwihnte Methode zum Ziel fiihrt.

Der vierte Teil enthiilt eine Amvendung der erérterten Methode auf die Lésung der
direkten Aufgabe der magnetischen Untersuchung fiir eine unendlich lange elliptische
Zylinder bei willkiirlicher Richtung des primiiren Feldes. Man gelangt zu einfachen,
fiir nummerische Berechnungen zweckmiissigen Ergebnissen.

6. I. 1957 Anstalt fiir Erzforschung,
Bratislava
Aus dem Slowakischen iibersetzt von F. Ndvara
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M. Mahel: Prispevok k chapaniu tektonického zmyslu

Odkryv rétu severozipadne od Valaskej Belej



[opog [ovse[EA PO SupEdrzOIAAdS MIPI AAPO

A BE

Prispevok k chapaniu tektonického zmyslu

M. Mahel:




B. Zorkovsky: Zpriva o petrograficko-chemickom 3tadiu Tab. IIL

i mz‘zf
2 13

Obr. 1. Melafyrovy porfyrit s vyrastlicami Zivcov.

Obr. 2. Chloriticko-serpentinova pseudomorféza po olivine; na jej okraji ako aj na jej trhlinich
je vylaéeny rudny pigment. Zkladna hmota pilotaxicka, Nikoly //, zvi¢sené 60 .



B. Zorkovsky: Zpriva o petrograficko-chemickom stadiu :

VIR e

i uu;zmi%'ﬁrii“;g i i) ,
2 1 14 5. 16 17 18

Obr. 2. Mandla s kalcitovou, chalcedonovou a chloritickou vyplfiou



- Tab. V.

Prispevok k mineralogii bauxitov

ricel;

B.

Foto V. Dvoné

Obr. 1. Bauxit z lokality Durdové.

¢

Foto V. Dvon

ého bauxitu

cerven

Obr. 2. Pizolity vyseparované z hnedo



B. Cicel: Prispevok k mineralogii bauxitov Tab. VI.
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Obr. 2. Snimka bauxitu z Mojtina metédou na priechcsd. Foto B. Ciéel




B. Cic¢el: Prispevok k mineralogii bauxitov Tab. VIL

Obr. 2. Snimka svetlookrového bauxitu metédou na priechod. Foto B. Cicel






[. Cicha: Mikrobiostratigrafické poméry neogenu v Cf vrtbach gt Tab. VIIL:




[. Cicha: Mikrobiostratigrafické poméry neogenu v Cf vrtbach Tab. IX.
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