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GEOLÓGIA ÚZEMIA MEDZI OBCOU KOCIHA NA RIEKE RIMAVE
A OBCOU ZELENÉ NA RIEKE IPLI

(Nemecké resumé, mapa)

Úvod

Roku 1956 som mapoval v mierke 1 : 25 000 gemeridnú časť územia medzi
riekou Rimavou a Iplom kvôli skompletizovaniu prehľadnej mapy gemeríd,
lebo toto územie nebolo ešte v novšej dobe mapované. Nadviazal som na geo-
logickú mapu M a h e I o v u (1954) na západe a na mapy Vaškovského
(1951) a Nemčokove (1951) na východ od rieky Rimavy.

Študované územie je na východe obmedzené riekou Rimavou medzi obcami
Príbojom a Báhoňom, na západe čiarou medzi obcami Zelené a Slaná Lehota.
Zo severu je ohraničené čiarou medzi obcami Príboj —Slaná Lehota, i juhu
čiarou Báhoň —Zelené. Morfologicky je to pahorkatina pomerne málo členená.
Nadmorské výšky tu kolíšu od 250 m do 370 m. Je to vlastne predhorie Ve-
porského pohoria, ktoré tvorí severný okraj terciérnej Rimavskej kotliny a ktoré
je v značnej miere pokryté terciérnymi sedimentmi. Týmto územím prebieha
styk dvoch tektonických jednotiek, veporíd a gemeríd.

1. Veporidy

K tektonickej jednotke veporíd patrí tu kryštalinikum, tvorené svorovou
zónou a žulami. Ďalej patrí sem obal kryštalinika, t. j. arkózy permu a spodno-
triasové kremence.

a) Kryštalinikum
Svorová zóna, ktorá sa tiahne južným okrajom veporíd od Rochoviec až do

severného okolia Lučenca, je tvorená v hraničnom pásme s gsmeridami, v úseku
Príboj —Slaná Lehota prevažne súvrstvím biotítických fylitov a sericiticko-chlo-
ritických fylitov, ktoré sú často piesčité, alebo obsahujú polohy pieskovcov a?
kremencov. V predmetamorfnom štádiu bolo to súvrstvie pehticko-psamitické.



Biotitické fylity sú bridličnaté horniny šedých až tmavých farieb s hojnými
šupinkami biotitu. V nich sa miestami objavujú polohy alebo i väčšie komplexy
sericiticko-chloritických fylitov. Vo väčšej miere sa vyskytujú západne od Prí-
boja. Sú tenkobridličnaté, šedé alebo zelenkasté. Prechod do biotitických fyli-
tov je pozvoľný spôsobom striedania polôh fylitov s obsahom biotitu. Piesčilé
polohy, prípadne pieskovce, ktoré sa objavujú vo fylitoch, sú hodne sericitické.
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Opísané súvrstvie svorovej zóny tiahne sa severným okrajom mapovaného
územia a leží v podloží pásma arkóz. Miestami na rozhraní svorovej zóny
a arkóz sú vovrásnené spodnotriasové kremence.
Žula vystupuje v študovanom území v nepatrnom rozsahu na juhozápadnom

úpätí kopčeka Vlčí háj (k. 268). Ide o aplitickú strednozrnnú dvojsľudnú žulu
(muskovit prevláda nad biotitom), v ktorej sa vyskytujú pegmatitové žily až
1 m hrubé. Jej styk s ostatnými paleozoickými horninami nie je tu viditeľný,
pretože je zakrytý poltárskou formáciou.

b) Obal veporíd

Arkózy sa tiahnú celým mapovaným územím medzi Príbojom a Slanou Le-
hotou. Vytvárajú úzky pruh o priemernej šírke 500 m. Arkózy sú svetlé, svetlo-
zelené, bridličnaté, niekedy lavicovité horniny, zložené zo zŕn kremeňa, živcov,
chloritu, sericitu a muskovitu. Veľkosť zŕn kolíše, takže niekedy sú drobnozrnné.
inokedy zas hrubozrnné. Miestami sú v nich polohy šedozelených bridlíc alebo
sericitických fylitov. Vytvárajú obal kryštalinika veporíd, z ktorého pochádza
aj ich materiál. Sú súčasťou pruhu, ktorý lemuje veporidné kryštalinikum z juhu
medzi Jelšavou a Lovinobaňou. V mapovanom úseku medzi Slanou Lehotou
a Selcami ležia na sérii svorov. Severovýchodne od Seliec od Kamenisté hrbok
(k. 382) až po údolie severozápadne od Kocihy ležia arkózy tektonicky na
spodnotriasových kremencoch. Kremence vytvárajú tu úzku synklinálu medzi
svormi a arkózami. V ich nadloží medzi Slanou Lehotou a Bielym Kameňom
a v severnom okolí Seliec vystupujú spodnotriasové kremence. Medzi Príbojom,
Selcami a Bielym-Kameňom je v tektonickom nadloží arkóz gemeridný karbón.

Spodnotriasové kremence sú v tomto území najvrchnejším členom obalu
veporíd. Kremence sú tu väčšinou lavicovité, strednozrnné, bielej alebo svetlo-
sivej farby. Na plochách vrstevnatosti obsahujú hodne šupiniľk sľudy. Na nie-
ktorých miestach sú jemnozrnné a prechádzajú do kremitých bridlíc, prí-
padne do zelenošedých bridlíc. Kremence vytvárajú tu veľmi úzke pruhy.
50—150 m široké. Prvý pruh tiahne sa z údolia severozápadne od Kocihy až
po Kamenisté hrbok (k. 382). Kremence sa tu tiahnú na rozhraní svorov
a arkóz, vytvárajúc úzku synklinálu. Druhý pruh tiahne sa severne od Seliec
v dlžke asi 2 km. Kremence sú tu vovrásnené do arkóz. Okrem toho pri Selciach
pri vyústení Trnovica dolina vystupuje niekoľkometrová poloha kremencov ako
tektonická šupina spod presunovej plochy gemeridného karbónu na arkózy



veporíd Tretí prerušovaný pruh kremencov tiahne sa od Bieleho kameňa až
po údolie Brezovského potoka južne od Slanej Lehoty. Sleduje tu tektonické
rozhranie gemeríd a veporíd. Kremence ležia na arkózach a na nich je nasu-
nuty gemeridný karbón.

5

2. Gemeridy

Z gemeridného paleozoika vystupuje tu staršie paleozoikum (kambro-silúr?)
a najmä karbón. ' '

a) Staršie paleozoikum

Vystupuje na pravej strane údolia Rimavy v skalných terasových stupňoch
medzi Príbojom a Kocihou. Sú to v prevahe sericiticko-chloritické piesčité fylitv
intenzívne zbridličnené. Južne od Kocihy vystupujú v skalnom terasovom stupni
porfyroidy, v ktorých je poloha jemnozrnných sericitických kvarcitov obsahu-
júcich oktaedre magnetitu. K súvrstviu staršieho paleozoika patria pravde-
podobne i fyhty vystupujúce spod poltárskej formácie v okolí Zmeškalka pusty
Ich pričlenenie k staršiemu paleozoiku alebo ku karbónu nie je jednoznačné.

Pred 1 t ° °Vané VýSkyty' " kt°rych SÚ W* silne rozvetralé.Predpokladám, ze patria staršiemu paleozoiku, pretože sú v priamom pokra-
čovaní suvrstvia staršieho paleozoika medzi Príbojom a Kocihou a v nich vy-
stupujú svetlé sericitické horniny, silne mylonitizované a prekremenené, ktoTé
pripomínajú zmylonitizované porfyroidy. Ďalší priebeh staršieho paleozoika
smerom na západ je zakrytý poltárskou formáciou a tak výskyty staršieho
paleozoika v okolí Kocihy sú najzápadnejšími známymi výsky'tm ia dalľ na
západ v pruhu gemeríd neboli zistené.

b) Karbón

Karbón tvorí tu podstatnú časť paleozoika gemeríd. Je zložený z monotón-
neho suvrstvia tmavých chloritických, sericitických fylitov a bridlíc, miestami
piescitych bridlíc, s polohami grafitických bridlíc a fylitov. V spodnej časti
suyrstv.a sa vyskytujú polohy tmavých lyditov, v hornej časti suvrstvia zas
polohy strednozrnných až hrubozrnných sľudnatých pieskovcov, miestami gra-
itickych, typických pre súvrstvie karbónu i v iných častiach gemeríd. Pieskovce
okalne prechádzajú až do drobnozrnných šedých kremitých zlepencov, ako je
o v okolí Zadného vrchu východne od Seliec. Tu vystupujú v drobnom odkryve
sede kremite zlepence silne stlačené a miestami prekremenené Na plochách
vrstevnatosti majú hojné povlaky sericitu. Zároveň v hornej časti'súvrstvia kar-
bónu sa objavujú častejšie polohy grafitických bridlíc a fylitov. Takéto polohy
nachádzame vo vacsej miere najmä juhozápadne od Seliec, v údolí západne
od Selcianskeho mlyna a na kopci „Podhrabie" severozápadne od Pondelka

Vo vrchnej cast, karbónskeho suvrstvia v tomto území vyskytujú sa dalej



polohy bielych alebo modrastých kryštalických vápencov. Prvý takýto výskyt
rozsahom najväčší v tomto území je východne od Seliec, na ktorom bol založený
lom Vystupujú tu svetlé kryštalické lavicovité vápence. Hrúbka lavíc kolise
od 10-60 cm Celková mocnosť vápencov je tu ca 10 m a vystupujú na povrch
v dĺžke asi 200 m. V ich nadloží a podloží vystupujú chloritické fyhty inten-
zívne zvrásnené s polohami šedých jemnozrnných lavicovitých pieskovcov.
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Druhý výskyt kryštalických vápencov je v Bukovej doline severovýchodne
od Veľkej Suchej. Je to drobný výskyt vápencov, ktoré majú v podloží suvrstvie
fylitov a v nadloží ich pokrýva poltárska formácia.
Tretí výskyt vápencov je severne od Pondelka. Ide tu o tenkú lavicu modra-

vého kryštalického vápenca vo fylitoch.
Okrem týchto vápencových výskytov našiel som v sutine v údolí severozápadne

od Kocihy niekoľko úlomkov svetlomodrého vápenca, ktorý na povrch nevy-
stupuje. Ide pravdepodobne o veľmi tenkú vápencovú polohu.

V karbónskom súvrství severne od Pohára vystupuje menšia šošovka bázickej
horniny diabázového charakteru, aké sú obvyklé v karbóne gemeríd na iných
miestach. Podobné horniny sa vyskytujú v karbónskom súvrství trochu zapad-
nejšie v okolí Brezničky (M a h e I 1954).

Z celkového litologického charakteru (monotónnosť suvrstvia) karbonskeho
suvrstvia v tomto úseku možno usúdiť, že tu nevystupuje na povrch ta časť
gemeridného karbónu, ktorá v iných miestach obsahuje veľké vápencové šo-
šovky metasomaticky zmenené v magnezity. Tu vystupuje časť karbonskeho
suvrstvia, ktorá v magnezitovom pruhu na východe i na západe vystupuje pod
vlastným magnezitovým súvrstvím.

Karbónsky pruh v tomto úseku leží tektonicky na veporidných permskycn
arkózach Z južnej strany na malom úseku západne od Kocihy je karbón v styku
so starším paleozoikom, avšak styk je zakrytý poltárskou formáciou. Smerom
na juh sa karbón rýchle norí pod terciérne sedimenty.

c) Mezozoikum

Z gemeridného mezozoika v mapovanom území sú zastúpené len verfénske
vrstvy, ktoré vystupujú v dvoch malých výskytoch medzi Báhoňom a Kocihou
na pravom brehu Rimavy. Sú to hlavne šedofialové piesčité sľudnate bridlice.
V skalnom terasovom stupni v Báhoni vystupujú fialové verfénske bridlice,
v ktorých vystupuje 2-3 m mocná lavica polymiktných hrubozrnnych drobo-
vých pieskovcov až zlepencov. Lavica zlepencov je ostro ohraničená voči brid-
liciam, avšak v samej polohe zlepencov sú drobné preplástky bridlíc

Verfénske vrstvy ležia tu tektonicky priamo na staršom paleozoiku, ako to
vidno pri odkryve severne od Báhoňa, kde v podloží verfénskych bridlíc vy-
stupujú porfyroidy. Podobne i na východnom brehu Rimavy oproti Bahonu
verfén leží priamo na staršom paleozoiku.



3. Terciér
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K terciérnym útvarom patria tu andezitové aglomeráty, ktoré tvoria drobné
výskyty medzi Veľkou Suchou a Kocihou. Ležia väčšinou na okraji paleozoika
gemeríd, prípadne veporíd. V južnom a západnom okolí osady Do Zajanova
východne od Seliec v podloží andezitových aglomerátov vystupujú v drobných
odkryvoch šedé, piesčité a sľudnaté íly a sliene.
Najmladším a najrozšírenejším terciérnym súvrstvím je v tomto území pol-

társka formácia. Skladá sa zo štrkov, pieskov, štrkopieskov a ílov. Štrkový
materiál je rôznorodý, často málo opracovaný a pochádza zo susedných gemeríd
a veporíd. Sedimentácia poltárskej foimácie je veľmi nepravidelná a bola pod-
mieňovaná povahou reliéfu, na ktorý sedimentovala, a charakterom materiálu,
ktorý bol do jednotlivých úsekov prinášaný. Na povrchu väčšinou vystupujú
štrky, kedže tieto vyvetrávajú a piesky a íly sú odplavované. Štrky na niektorých
miestach, ako napr. pri Pondelku sú silne limonitizované. Piesky a íly vystu-
pujú len v hlbších zárezoch alebo v umelých odkryvoch. íly sú bud farby šedo-
bielej, zelenkastej alebo okrovej a vo väčšom rozsahu sa vyskytujú v západnej
časti študovaného územia v okolí Poháru.

Charakter časti suvrstvia poltárskej formácie vidno v niektorých umelých odkryvoch. Tak
východne od Seliec vo výkope vidno tento profil zhora dolu:

hlinité štrky 50 cm
jemný piesok j m
drobnozrnný piesčitý štrk 15 cm
okrovohrdzavý piesok 2 cm
jemný šedobiely piesok 1 m

Báza suvrstvia nie je odkry vera zachytená.
Podobne severovýchodne od Velkej Suchej pri ceste je malá pieskovňa, v ktorej spodnej

časti vystupujú strednozrnné piesky, nad ktorými ostro hraničí vrstva netriednych štrkov strie-
dajúcich sa s hnedými hrubozrnnými pieskami v tomto slede: 20-50 cm poloha hlinitých
štrkov, nad ktorými nasleduje 10-50 cm poloha hrubozrnných pieskov, ktorá nepravidelne
vykliňuje a prechádza do štrkov. Vyššie nasleduje znova štrkopíesková poloha, ktorej mocnosť
kolíše od 20-80 cm. Nad ňou je tenká vrstva 0-30 cm hrubých pieskov s valúnkami. V opí-
sanom súvrství vidno krížové zvrstvenie. Celé súvrstvie je pokryté sprašovou hlinou.

Severne od Seliec v záreze poľnej cesty na karbóne ležia v nepatrnom roz-
sahu zlepence, ktoré patria poltárskej formácii. Valúny sú polymiktné z okoli-
tých paleozoických hornín od veľkosti hrachu až do priemeru 10 cm. Ich tmel
je šedý ílovitopiesčitý.

4. Kvartér

Z kvartérnych sedimentov si zasluhujú zmienky v prvom rade terasové sedi-
menty rieky Rimavy. Terasy sú vyvinuté na pravom brehu Rimavy. Medzi
Príbojom a Báhoňom pozorovať dva terasové stupne. Nižší terasový stupeň je



8—10 m nad alúviom, vyšší stupeň 20-30 m nad alúviom. Skalný terasový
stupeň tvoria väčšinou fylity staršieho paleozoika, prípadne porfyroidy (južne
od Kocihy). Proti Príboju v skalnom terasovom stupni vystupujú arkózy permu
a pri Báhoni verfénske bridlice. Terasové sedimenty sú zložené hlavne z hlini-
tých štrkov. Na nich sú uložené sprašové hliny, ktoré sú rozšírené spolu so
svahovými hlinami a elúviami i na plochom teréne, tvorenom hlavne gemeri-
dami v tomto úseku.
V južnom okolí Seliec je niekoľko drobných zosuvov, ktoré vznikli na ílovi-

tých horninách neogénu.
Ako najmladšie kvartérne sedimenty sú aluviálne náplavy v údolných nivách

potokov.

5. Tektonika

Mapované územie patrí dvom tektonickým jednotkám, veporidám a gemeri-
dám. Na kryštalickom jadre veporíd tvorenom svorovou zónou a žulami leží
obal, súvrstvie arkóz permu a spodnotriasové kremence. Gemeridy tvoria tu
úzke pásmo, maximálne 2 km široké a sú tvorené pruhom karbónu, starším
paleozoikom a v nepatrnej miere triasom.

Jednotlivé pruhy útvarov prebiehajú paralelne od údolia rieky Rimavy po
údolie Brezovského potoka v smere severovýchod-juhozápad, kde sa priebeh
súvrství mení na západ-východ. V zhode s týmto priebehom je i celkový smer
bridličnosti a vrstevnatosti, ako i priebeh osí vrás. Celkový sklon súvrství
i bridličnatosti je k juhu, respektíve k juhovýchodu.

V obale veporíd pozorujeme tu úzke synklinálne pruhy, vytvárané spodno-
triasovými kremencami. Jedna z týchto synklinál je severne od Seliec uprostred
pásma arkóz, druhá severovýchodne od Seliec na rozhraní svorovej zóny a su-
vrstvia arkóz.

V gemeridnej časti v oblasti Kocihy pozorujeme antiklinálu staršieho paleo-
zoika, ktorá sa ponoruje západne od Kocihy. Karbónsky pruh, ktorý sa tiahne
v tomto území južným okrajom veporíd, je súčasťou severného karbonskeho
pruhu gemeríd a je nasunutý na veporidy, v tomto úseku bud na súvrstvie
arkóz alebo na spodnotriasové kremence. Styk gemeríd a veporíd je v tomto
úseku väčšinou jednoduchý, avšak lokálne, ako napr. pri Selciach je styk zložitý.
Vytvorili sa tu dve šupiny, takže medzi kryhami arkóz vystupuje karbón.
Na hrebeni Kamenisté hrbok môžeme pozorovať tento profil: na severnom

okraji obce Seliec vystupuje karbón tvorený tmavými fylitmi. Vo vzdialenosti
asi 100 m od styku so súvrstvím arkóz sú fylity intenzívne zbridličnené a v ur-
čitých blízko seba ležiacich pásmach úplne mylonitizované. Potom nasledujú
arkózy asi v 100 m širokom pruhu, za nimi znovu prúžok karbónu asi 20 m
široký, potom spodnotriasové kremence, dalej znovu arkózy, v ktorých podloží
je svorová zóna. Plocha násunu gemeríd na veporidy je strmá, ca 60° k juhu
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a vzdialenosť násunu sa tu ntjá stanoviť. Maheľ (1954) pokladá synklinálu
karbónu na okraji veporíd za primárnu, ktorej jadrovým členom sú spodno-
triasové kremence a medzi súvrstvím arkóz a karbónom uvádza sedimentačný
prechod. Prechod medzi arkózami a karbónom tu nepozorovať a pri styku
týchto dvoch súvrství pozorovať vždy intenzívne stlačenie až zmylonitizovanie
hornín, čiže styk je tektonický. Spodnotriasové kremence sa nevyskytujú nikde
ani rudimentárne ako jadro synklinály, ale vždy ležia v tektonickom podloží
karbónu.

9

Mezozoikum, a to verfénske vrstvy vystupujúce v ostrovoch pri Báhoni, sú
najzápadnejšími výskytmi mezozoika Slovenského krasu. Ich styk s paleozoikom
ako i celého mezozoika Slovenského krasu je tektonický.
Okrem starších tektonických štruktúr sa tu uplatnili i mladé terciérne pohyby,

a to vznikom priečnych zlomov. Jeden z takýchto zlomov je badateľný pri
Pohári. Má smer severo-južný a pozdĺž neho nastal posun veporidnej častí
smerom na juh v dĺžke asi IV2 km. V Poltárskom údolí veporidy začínajú až
pri Slanej Lehote, kdežto na západ od Pohára sú týmto zlomom posunuté až
k Zelenému. V drobnom meradle sa tieto severo-južné pohyby prejavujú v pukli-
nách na odkryvoch. Vedľa puklín iných smerov sú pukliny severo-južného
smeru výrazné takmer na každom odkryve. Smerom na západ sa jednotlivé
suvrstvia ponorujú, ako to vidno z priebehu a sklonu b osí.
Na okraji paleozoika v predmetnom území ležia horizontálne andeziťové

aglomeráty a poltárska formácia.
Náhle ponorovanie sa paleozoika smerom na juh pod terciérne sedimenty je

ovplyvnené i zlomami na okraji Rimavskej kotliny smeru SV —JZ, po ktorých
miestami vyvierajú i minerálne pramene, ako napr. južne od Veľkej Suchej.

15. I. 1958 Geologický ústav Dionýza Štúra.
Bratislava
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OlO 1USAN

GEOLÓGIE DES GEBIETES ZWISCHEN DEN GEMEINDEN KOCIHA
AM RIMAVA-FLUSS UND ZELENÉ AM IPEĽ

Das beschriebene Gebiet bildet morphologisch ein Vorgebirge des Gebirges Veporské pohorie,
gehôrt jedoch vom geologischen Standpunkte zwei tektonischen Einheiten, u. zw. den Veporiden
und Gemeriden an.

Zu den Veporiden gehôrt im studierten Gebiete das durch die Glimme'-schieferzone und in
kleinem Masse durch Granite gebaute Kristallinikum. Weiter gehôrt hi-jrher die Hiille des
Kristallinikums, d. h. permische Arkosen und untertriadische Quarzite.

Die Gemeriden werden hier durch das Altpaläozoikum, Karbón und in geringem Masse
durch das Mesozoikum vertreten. Das Altpaläozoikum trítt zwischen den Gemeinden Príboj
und Kociha, hauptsächlich in den felsigen Terrassenstufen in der Form von chloritisch-serizi-
ťischen Phylliten und Porphyroiden auf. Das Karbón, das in diesem Abschnitte am meisten
verbreitet ist, wird durch eine monotone Schichtengruppe von dunklen Phylliten mit Einlagen
graphitischer Schiefer, Lydite, Sandsteine bis Konglomeráte gebildet. Vereinzelt kommen in der
karbcnischen Schichtengruppe kleine Linsen kristalliner Kalksteine, bzw. Diabase vor. Aus
dem gesamten lithologischen Charakter (hauptsächlich Monotonie) der karbonischen Schichten-
gruppe geht hervor, dass in diesem Gebiete bloss die unteren Horizonte des gemeriden Karbons
auftreten.

Das Mesozoikum wird in sehr kleinem Masse am rechten Ufer des Flusses Rimava durch
die Werfener Schichten vertreten.

Die hier sehr verbreiteten jungtertiären Gebilde werden durch andesitische Aglomerate
und besonders durch die Poltárer Formation (Schotter, Sande, Tone) repräsentiert.

Die Gemeriden sind mit den Veporiden in tektonischem Kontakt. Das gemeride Karbón
ist auf die Veporidenhúlle, d. h. auf die permischen Arkosen, oder auf die untertriadischen
Quarzite aufgeschoben. In diesem Abschnitte besitzt die Beriihrungslinie ein NO —SW Streichen
und im Einklange mit diesem Verlauf ist auch das Streichen der ganzen Schichtengruppe, der
Schieferigkeít und der Verlauf der Faltenachsen. Die Antiklinale des Altpaläozoikums taucbt
bei der Gemeinde Kociha gegen Westen unter. Ausser den älteren tektonischen Strukturen
machten sich hier auch die jungtertiären Bewegungen durch Entstehung von Querbruchen
geltend. Am markantesten ist von ihnen der N—S Bruch bei der Gemeinde Poltár, längs
welchem die Veporiden gegenúber die Gemeriden um 1 Vi km verschoben wurden.

15. 1. 1958 Geologisches Inštitút Dionýz Stúr's,
Bratislava

Aus dem Slowakischen ubersetzt von F. N á v a r a

Geologische Karte des Gebietes zwischen Poltár unt Kociha

Zusammengestellt von Oto Fusán 1956

[1—5 Quartär], 1. Alluviale Anschwemmungen, 2. Dejektionskegeln, 3. Rutschungen, 4.
Lehm und Schutt, 5. Terrassenschotter, [6 — 8 NeogenJ, 6. Schotter, Sande, Tone — Poltárer
Formation — Pliozän, 7. Andesitische Agglomerate, 8. Sandige Tone, °—14 Gemeriden, 9.
Graue und violette glimmerhaltige Schiefer — Werfen, [10—12 Karbón], 10. Phyllite, Schiefer,
Sandsteine, 11. Kristalline Kalke, 12. Diabase, [13—14 Altpaläozoikum (kambrosilur?)],
13. Porphyroide, 14. Phyllite, 15—18 Veporiden, 15. Quarzite, quarzitische Schiefer — Unter-
trias, 16. Arkosen — Perm, 17. Granit, 18. Biotitische Phyllite, Glimmerschiefer, 19. Streichen
und Fallen der Schichten, der Schieferigkeit und Lineation, 20. Bruch, 21. Aufschiebungslinie.
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Geologická mapa územia medzi Pohárom a Kocihou Príloha 1

Zostavil Oto Fusán 1956
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[1-5 Kvartér], 1. aluviálne náplavy, 2. dejekčné kužely, 3. zosuvy, 4. hlina a sutina, 5. terasové štrky, [6-8 Neogén], 6. štrky a piesky, íly - poltárska formácia - pliocén, 7. ande-
zitové aglomeráty, 8. piesčité íly, 9-14 Gemeridy, 9. šedé a fialové sludnaté bridlice - verfén. [10-12 Karbón], 10. fylity, bridlice, pieskovce, 11. kryštalické vápence, 12. diabázy, [13-14
Staršie paleozoikum - (kambrosilúr?)], 13. porfyroidy, 14. fylity, 15-18 Veporidy, 15. kremence, kremité bridlice - spodný trias, 16. arkózy - perm. 17. žula, 18. biotitické fylity.

svory, 19. smer a sklon vrstevnatosti, bridličnatosti, lineácie, 20. zlom, 21. línia nasunutia.



Geologické práce, Zprávy 13. Bratislava 1958

JÁN BYSTRICKÝ

PRÍSPEVOK K POZNANÚ FAUNY SPODNÉHO TRIASU
SLOVENSKÉHO KRASU

(Nová lokalita spodnotriasovej fauny j v. od Hucína)

(Nemecké resumé)

Súvrstvie pieskovcov a pestrých bridlíc, ktoré Stúrzenbaum (1897)
zaradil ku spodnému oddielu „verfénskych bridlíc" a ktoré neskoršie V i t a-
lis (1909) pričlenil k seissu, je v Slovenskom krase hodne rozšírené. Doteraz
však poskytílo len veľmi málo skamenelín a aj to len z celkom ojedinelých
lokalít. Najbežnejšie skameneliny, ktoré sa z neho uvádzajú už najstaršími
autormi, sú Anodontophora fassaensis (Wissm.), Pseudomonotis clarai
(E m m r.) a ako celkom ojedinelé sú známe výskyty Lingula tenuissima
Bronn. (Š u f 1935, Bartkó 1953). V poslednej dobe sa počet druhov
seisského suvrstvia obohatil o Pseudomonotis venetiana (H a u.) a Pseudomo-
notis hinnitidea B i 11 n., ktoré pri Perkupe (Madarsko) našiel Balogh
(1952, s. 51).
Pri geologickom štúdiu územia rozprestierajúceho sa východne od rieky

Muráň, medzi obcami Nováčany— Hucín — Licince a Meliata, zistil som na
ľavom brehu údolia Csakány vgy, nachádzajúceho sa juhovýchodne od Hucína.
vystupovanie spodnotriasového suvrstvia, ktoré sa skladá výlučne z pestrých,
hlavne červených a fialovastých bridlíc, preniknutých diabázovými horninami
(K a ntor 1955, s. 85), a z kremitých šedých, šedohnedých do hrdzavá vetra-
júcich pieskovcov. Svojím vývojom sa teda toto súvrstvie úplne zhoduje so sú-
vrstvím kladeným všeobecne už od dôb Vitalisa k seissu.

Vzhľadom na to, že terén tejto oblasti nie je dobre odkrytý a že tektonika
je tu veľmi zložitá, jeho pozíciu a pomer k podložiu nebolo možné s istotou
zistiť. Za jeho podložie treba pokladať biele hrubokryštalické vápence a čierne
bridlice analogické s vápencami a tmavými bridlicami od Čoltova, Meliaty
a Držkoviec (Bystrický 1957, s 190), ktoré vystupujú v západnej časti
veľkého oblúka železničnej trate tesne na pravom brehu potoka Csakány. Na
rozdiel od spomenutých lokalít radiolarity tu neboli zistené.
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V jeho nadloží vystupujú šedožlté až šedohnedé doskovité vápence, silne
prevrásnené, a slienité bridlice, ktoré pre ich litologický charakter možno
pokladať za vyššie suvrstvia kampilu. Styk bridličnato-pieskovcového suvrstvia
s kampilskými sedimentmi je však tektonický, na čo poukazujú okrem iného
vápencové brekcie, útržky červených ílovitých bridlíc a hematitových železných
rúd, vyskytujúce sa hlavne na jv. svahu Szôlóhegyu.
Pieskovce uvedeného suvrstvia majú značnú prevahu nad bridlicami hlavne

vo východnejšej časti (jv. od kóty 236), kde som v nich našiel bohatú faunu
lamelibranchiátov vytvárajúcich pravé lumachely. Aj ked stav zachovania znač-
ného množstva exemplárov je pre bližšie určenie nevyhovujúci (ide o jadrá,
ktoré, kedže sú z pomerne hrubodetritického materiálu, majú málo zreteľné
detaily skulptúry), predsa mnohé z nich bolo možné aj bližšie identifikovať.

Doposiaľ som tu zistil zastúpenie týchto druhov:

Pseudomonotis (Claraia) clarai (E m m r.),
Pseudomonotis (Claraia) aurita (H au.),
Pseudomonotis (Claraia) tridentina B i 11 n.,
Pseudomonotis (Claraia) orbicularis (Richth.),
Pseudomonotis (Eumorphotis) hinnitidea Bittn.,
Pseudomonotis (Eumorphotis) cf. hinnitidea Bittn.,
Pseudomonotis (Eumorphotis) inaequicostata (B e n.),
Anodontophora fassaensis (Wissm.),
Anodontophora fassaensis bittneri F r e c h,
Anodontophora canalensis (C a t.),
Muophoria laevigata A 1 b.,
Myophoria laevigata elongata P h i 1.,
Heminajas balatonis (F r e c h),
Pecten discites microtis Bittn.,
Pecten cf. albertii (Goldf.),
Gervilleia cf. pannonica Bittn.,
Halorella gracilior (S c h a u r.).

Paleontologické poznámky a stratigrafická zhodnotenie

Pseudomonotis (Claraia) clarai (E m m r.) •

Bittner 1901, s. 585, t. 24, obr. 14, 15; O. -G o r d o n 1927, s. 18, t. 1, obr. 1.

Pravá i ľavá lastúra, ktoré obrysom a skulptúrou schránok stoja najbližšie
formám uvádzaným B i 11 n e r o m (1. c.).
Pseudomonotis clarai (E m m r.) Platí doposiaľ ako vedúca skamenelina

seissu, hoci v literatúre nie sú zriedkavé aj dáta o jej výskyte v kampile. Tak
zo spodného kampilu Bakonského lesa ju uvádza L o c z y (1916, s. 71), z kam-
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pilu Južných Alp O. -Gordon (1929, s. 361), Nóth (1929, s. 138)
a Mutschlechner (1933b, s. 202). V dôsledku toho stráca Pseudomo-
notis clarai (E m m r.) postupne na význame ako vedúca skamenelina, na čo
upozorňuje už P i a (1937, s. 18).
Zo Slovenského krasu uvádza ju naposledy Šuf (1935, s. 424), a to zo

severného svahu Plešiveckej planiny, kde sa podľa neho vyskytuje v najspod-
nejších partiách spodnotriasového suvrstvia spočívajúceho na karbóne Na inom
mieste som však už uviedol (Bystrický 1955), že vrstvy pokladané Šufom
podľa tohto nálezu za seisské, patria v skutočnosti kampilu, čo potvrdzujú
novšie nálezy amonitov a iných foriem typických pre kampil. Ostatne aj sám
Suf uvádza výskyt Pseudomonotis clarai (E m m r.) v spoločnosti s kampil-
skym. formami ako Pseud. telleri Bittn., Naticella costata M ii n s t Turbo
rectecostatus H a u„ Myophoria costata (Z e n k.) a Anodontophora fassaensis
(Wissm.). Preto ak v tomto prípade ide skutočne o výskyt Pseudomonotis
clarai (E m m r.), potom vystupuje táto nie vo vrstvách seissu, ale vo vrstvách
kampilu Výskyt tohto druhu sa mi však v uvedených vrstvách severného svahu
ťlesiveckej planiny doposiaľ nepodarilo potvrdiť.

Pseudomonotis (Claraia) aurita (H a u.)

Bittner 1901, s. 579, 584, 587, ,. 24, obr. 10-12; Frech 1912, , 2, textový obr. 4.
Jej výskyt sa uvádza často v spoločnosti s Pseudomonotis clarai (E m m r )

podľa čoho ju považujú mnohí autori za formu seissu (W i 11 e n b u r g 1908
s. 26) Naproti tomu ale v Bakonskom lese je známa aj z vrstiev spodného
a stredného kampilu (L o c z y 1916, s. 77, 81, 82; Frech 1912, s. 5).

Pseudomonotis (Claraia) tridentina Bittn.

Bittner 1901, s. 389, t. 24, obr. 1-9; O. -Gordon 1927, s. 20, t. 1, obr. 5.

Iba jeden exemplár ľavej schránky so značne vyklenutým vrcholom a plos-
kým, od schránky neoddeleným zadným uchom. Predné ucho nie je viditeľné
Podlá Bi t tne r a (1. c.) má byť silne redukované. Prírastkové línie sú slabo
zrejmé a dosť nepravidelné.
Uvádza sa z Južných Alp, kde sa vyskytuje v kampile. Zo Stratenskej hor-

natiny ju uvádza Maheľ (1957a, s. 131), kde sa nachádza vo vrstvách
spodného kampilu.

Pseudomonotis (Claraia) orbicularis (R i c h t h.)
Bittner 1901, s. 584, 588, t. 24, obr. 16-20; O. -Gordon 1927, s. 20, t. 1, obr. 4.
Niekoľko nie najlepšie zachovaných jadier malých rozmerov, ktoré poukazujú

na ploské schránky, tvarom a obrysom zhodné s exemplármi vyobrazenými
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B i 11 n e r o m (1. c, t. 24, obr. 20). Na rozdiel od nich naše exempláre majú
zreteľnejšie prírastkové línie a zadné ucho oddelené od schránky výraznou
ryhou.
Jej výskyt sa uvádza z Južných Alp, a to zo seissu (W i 11 e n b u r g 1908,

s. 4, 27) alebo z kampilu (O. -Gordon 1. c, M u t s c h 1 e c h n e r 1933a,
s. 85).

Pseudomonotis (Eumorphotis) hinnitidea Bittn.
Bittner 1898, s. 716, t. 15, obr. 8, 9, 10; - 1912, s. 87, t. 9, obr. 47, 56, Frech 1912,
s. 27, t. 4, obr. 4.

Lavá schránka silne vyklenutá, obidve uši zachované. Málopočetné rebrá sú
ozdobené tŕňmi, ktoré sú zrejmé len na odtlačku. Pravé lastúry tohto druhu
majú byť podľa B i 11 n e r a (1. c.) ploské až viečkovité s oveľa hustejšie
umiestnenými rebrami o nerovnakej hrúbke. Pretože naše exempláre pravých
lastúr, tvarom zhodných s Bittnerovými exemplármi, nemajú rebrovanie dobre,
zachované, označujem ich predbežne len ako Ps. cf. hinnitidea Bittn.

Pseudomonotis hinnitidea Bittn. je druhom známym z Bakonského lesa,
kde sa vyskytuje v spodnom kampile (L o c z y 1916, Frech 1912), ale
zasahuje tu aj do stredného kampilu (L o c z y 1916). Z vrstiev seissu je známa
z južného okraja Slovenského krasu, kde ju pri Perkupe našiel B a 1 o g h
(1952, s. 51). V severnej časti Rudabanského pohoria vyskytuje sa spolu
s Pseudomon, clarai (E m m r.), Pseudomon. venetiana (H a u.) a s Pseudo-
monotis aurita (Ha u.), a to vo vrstvách seissu (P a n t ó 1956, s. 504).

Pseudomonotis (Eumorphotis) inaequicostata (Benecke)

Bittner 1898, s. 715, t. 15, obr. 5, ô; Frech 1912, s. 26, t. 4, obr. 1, 2.
Lavá schránka silne vyklenutá, zdobená charakteristickým rebrovaním troji-

tého systému.
Vyskytuje sa vo vrchnom seisse Bakonského lesa (L o c z y 1916, Frech

1912) a v kampile Južných Alp (O. -Gordon 1927, s. 21, 1929, s. 361;
Wittenburg 1908, s. 6). V Slovenskom krase a v Stratenskej hornatine
doposiaľ bola zistená len v kampile (Bystrický 1955, MaheI 1957a).

Anodontophora fassaensis W i s s m.

Má veľmi značné rozšírenie. Vyskytuje sa ako v seisse, tak aj v kampile,
a preto jej nemožno pripisovať vedúci charakter (L o c z y 1916, O. -G o r-
don 1927, 1929; Nôth 1929; Mutschlechner 1933b). Patrí medzi
prvé skameneliny, známe zo spodného triasu Slovenského krasu už D. Š t ú-
r o v i (1869). Odvtedy je často uvádzaná, hlavne z vrstiev počítaných k seissu,
hoci jej výskyt v kampile tiež nie je vzácnosťou (MaheI 1957a, s. 141, 142).
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Anodontophora fassaensis bittneri F r e c h
Bittner 1912, s. 84, t. 9, obr. 13-17 ísub Myacites fass. brevís); F r ech 1912, s. 41,
t. 7, obr. 1 (sub Anoplophora fass. bittneri).
Veľmi dobre zachované jadrá, úplne zhodné s exemplármi Bakonského lesa,

vyobrazenými F r echo m (1. c).
Ich výskyt podobne, ako u prv uvedeného druhu, viaže sa rovnako na seiss,

ako aj na kampil Bakonského lesa a Južných Álp. Z kampilu je známa zo'
Stratenskej hornatiny a chočskej série (M a h e I 1957a, s. 142).

Anodontophora canalensis C a t u U o
Bittner 1898, s. 23, t. 3, obr. 34-38; - 1912, s. 85, t. 9, obr. 11-12.

Len jeden, ale velmi dobre zachovaný exemplár, dokonale zhodný s exem-
plármi z Bakonského lesa (Bittner 1912).
Je skamenelinou seissu aj kampilu Bakonského lesa a Južných Álp (L o c z y

1916, O. -Gordon 1927, Wittenburg 1908). Zo Slovenského krasu
Sturzenbaum uvádza A. cf. canalensis (Maderspach 1878), a to
z Tetócske západne od Rožňavy, teda z vrstiev najpravdepodobnejšie kampil-
ských. Z kampilu chočskej série (R o t h 1938, M a h e ľ 1956) a z kampilu
Stratenskej hornatiny (M a h e I 1957a, s. 141).

Myophoria laevigala A 1 b.
Myophoria laeuigata elongata P h i 1.

Myophoria laevigala je zastúpená prevažne malými exemplármi s dobre zre-
teľnou areálnou hranou, Myophoria laevigala elongata dosahuje však až 23 mm
dĺžky.

Myophoria laevigala A 1 b., podobne ako jej varieta elongata P h i 1. sa
pokladajú za formy kampilu, ktoré v Južných Alpách siahajú až do anisu
(spod. mušelkalku). Iba z Bakonského lesa sú známe výskyty myofórií už
z vrstiev seissu, uvádzané Loczym (1916), resp. F r echo m (1912) ako
Myophoria cf. laevigala. Zo Slovenského krasu, Stratenskej hornatiny a choč-
skej série je Myophoria laevigala A 1 b. a jej varieta elongata P h i 1. známa
doposiaľ len z kampilu. Jedine Vi t a lis (1909) uvádza Myophoria cf.
laevigala A 1 b. aj z vrstiev seissu, kde sa vyskytuje v spoločnosti s Pseudo-
monotis clarai (E m m r.). V Rudabanskom pohorí vyskytuje sa v pestrom
súvrství, pokladanom za prechodné súvrstvie medzi seissom a kampilom
(Pánt ó 1956, s. 505).

Heminajas balatonis (F r e c h)
F r ech 1911, s. 7, textový obr. 9; Arthaber 1906, t. 34, obr. 8.
Niekoľko dobre zachovaných jadier, tvarom a zaoblenou areálnou hranou,
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ako aj rovným spodným okrajom schránky zhoduje sa s exemplárom uvádzaným
F r echo m (L c, text. obr. 9d) z Bakonského lesa. Jedine svalový odtlačok
na zadnej časti schránky nie je u našich exemplárov zrejmý.

Vyskytuje sa v spodnom kampile Bakonského lesa. Zo Slovenského krasu ju
uvádza Bartkó (1953, s. 45), a to zo severného svahu Plešiveckej planiny,
kde sa nachádza v červených vápencoch, ktoré z tohto dôvodu kladie do bázy
kampilu. Že uvedené vápence nepredstavujú bázu kampilu, spomenul som na
inom mieste (Bystrický 1955). Z chočskej série ju uvádza Roth (1938,
s. 4, textový obr. 1), a to z kremencov a pieskovcov spodného triasu južne od
Lučivnej.

Pecten díscites microtis Bittn.

Bittner 1899, s. 2, t. 2, obr. 12-18; - 1912, s. 90, t. 9, obr. 43—45.
Forma veľmi nápadná svojou plochou, slabo klenutou a hladkou schránkou

oválneho obrysu a s malými ušami. Z nich zadné je trochu viac šikmé než
predné.

V Bakonskom lese sa vyskytuje v spodnom a strednom kampile (L o c z y
1916), z Južných Álp sa uvádza z kampilu (O. -G o r d o n 1927, s. 24),
prípadne aj zo seissu (W i 11 e n b u r g 1908, s. 4, 6).

Na Slovensku je známa z kampilu chočskej série (Roth 1938, 1939). Zo
Stratenskej hornatiny ju uvádza Maheľ (1957a) z pestrých bridlíc chočskej
série vernárskeho pruhu, ktorých stratigrafická príslušnosť k seissu alebo kam-
pilu nie je jasná.

Gervilleia cf. pannonica Bittner

Bittner 1912, s. 90, t. 9, obr. 18-24.
Ide o malé gervilleie, ktoré sa do značnej miery zhodujú s exemplármi Bakon-

ského lesa, uvádzanými B i 11 n e r o m (1. c), ale majú trochu väčšie predné
ucho, oddelené od schránky nie tak výrazne.

V Bakonskom lese sa vyskytuje hlavne v spodnom kampile (L o c z y 1916.
s. 77), ale známa je aj z vrstiev seissu (sub Gerv. murchisoni var. pannonica
F r e ch).

Halorella gracilior (S c h a u r.)
O. -G o r do n 1927, s. 30, t. 3. obr. 35.
Drobné gastropódy, zhodujúce sa s formami z Južných Álp, kde sa vysky-

tujú ako v seisse, tak aj v kampile (N ô t h 1929, s. 138, 140).
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Faciálne zmeny vo vertikálnom smere, vyskytujúce sa v spodnom triase Slo-
venského krasu, viedli už najstarších autorov (Sturzenbaum 1879,
Acker 1905) k vertikálnemu rozčleneniu spodného triasu na dva biologicky
odlišné celky, a to na oddiel spodný, detritický, charakterizovaný pestrým
zafarbením, a oddiel vrchný slienitc-vápenitý. Neskoršie na základe nálezu
Pseudomonotis clarai (E m m r.), ktoré považovali za vedúcu skamenelinu
seisských vrstiev Južných Álp, pričlenil sa spodný oddiel k seissu, vrchný
obsahujúci myofórie a amonity ku kampilu (V i t a 1 i s 1909). Pretože ale
spodné detritické súvrstvie je na faunu pomerne chudobné, jediným vodidlom
pri odlišovaní seissu bol u väčšiny autorov len práve detritický charakter
a pestré sfarbenie súvrstvia. Novšími pozorovaniami sa ukázalo, že detritický
facies sa neobmedzuje len na seiss, ale že zasahuje hlboko do kampilu, a to
ako v Slovenskom krase (Bystrický 1955), tak v Stratenskej hornatine
(M a h e ľ 1956, 1957a), ako aj veľmi pravdepodobne v Rudabanskom pohorí
(P a n t ó 1956). Pretože litologická hranica medzi oboma oddielmi sa nesto-
tožňuje so stratigrafickým rozhraním seissu-kampilu, ale sa posúva smerom
dole, t. j. do súvrstvia pestrých pieskovcov a bridlíc, vymedzenie oboch pod-
stupňov spodného triasu v mape sa stáva nemožným. Pri stratigrafickom zhod-
notení fauny uvedenej lokality dochádzame aj k dalšiemu uzáveru. V spodnom
triase Slovenského krasu nie je len pozvoľný litologický prechod pestrého detri-
tického súvrstvia do slienito-vápenitého, ale je tu aj paleontologický pozvoľný
prechod. Z foriem, ktoré by mali charakterizovať seiss, je tu zastúpená iba
Pseudomonotis clarai (E mm r.) — „typická" skamenelina seissu, ktorú však
na základe prv povedaného nemožno považovať za vedúcu. Všetky ostatné,
včítane Anodontophora fassaensis (Wissm.), pokladané často pre jej spo-
ločný výskyt s Pseudomonotis clarai (E m m r.) za charakteristickú skamene-
linu seissu (P a n t ó 1956), sú známe ako z vrstiev seissu, tak aj z kampilu.
Niektoré sa dokonca uvádzajú len z kampilu, ako napr. Heminajas balatonis
(F r e ch), Myophoria laevigata A 1 b., Myophoria laevigala elongata P h i L
Od typických vrstiev kampilu okrem nedostatku slienitého a vápenitého kom-
ponentu líšia sa uvedené vrstvy aj absolútnym nedostatkom skamenelín, tak
charakteristických a v kampile všeobecne rozšírených, ako Natiria costata
M ú n s t., Turbo rectecostatus H a u., Myophoria costata (Z e n k.) a pod.
Pre nedostatočné odkrytie uvedeného súvrstvia pieskovcov nebolo možné

zistiť, či Pseudomonotis clarai (E m m r.) sa tu viaže na presne vymedzený
horizont. Nebola totiž nájdená v lumachele spolu s inými formami, ale izolo-
vaná. Napriek tomu zdá sa mi oveľa pravdepodobnejšie, že celé súvrstvie pies-
kovcov s uvedenou faunou predstavuje jeden celok, ktorý stiatigraficky patrí
s najväčšou pravdepodobnosťou spodnému kampilu a snád aj najvyšším polo-
hám seissu. A tak hranica medzi scissom a kampilom sa stáva nevýraznou
nielen pozvoľnými faciálnymi prechodmi, ale aj paleontologickým obsahom.

2 Geologické práce, zprávy 13 17



Čo do biologického charakteru ako aj obsahu fauny pieskovce od Hucína
možno najlepšie paralelizovať s pieskovcami spodného kampilu Bakonského
lesa, t. j. s pieskovcami od Hidegkút a Csopak.

7. I. 1958 Geologický ústav Dionýza Štúra,
Bratislava
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JÁN BYSTRICKÝ

BEITRAG ZUR KENNTNIS DER UNTERTRIAD1SCHEN FAUNA
DES GEBIRGES SLOVENSKÝ KRAS

(Neue Lokalität untertriadischer Fauna SO von Hucín)

Die Schichtengruppe der Sandsteine und der bunten Schiefer, die Stiirzenbaum (1879>
zur unteren Abteilung der „Werfener Schiefer" einreihte und die später Vítali s (1909)
dem Seis angliederte, ist im Gebirge Slovenský kras sehr verbreitet. Sie hat jedoch bisher nur
sehr wenig Fossilien und aus ganz vereinzelten Lokalitäten geliefert. Die ublichsten, schon
durch die ältesten Autoren angefiihrten Versteinerungen dieser Schichtengruppe sind: Anodon-
tophora fassaensis (Wiss m.), Pseudomonotis clarai (E m m r.) und ganz vereinzelt sind
Vorkommen von Lingula tenuissima B r o n n. bekannt (Š u f 1935, Bartkó 1953). In
letzter Zeit wurde die Zahl der Arten aus den Seiser Schichten mit Pseudomonotis venetiana.
(H a u.) und Pseudomonotis hinnitidea B i 11 n., die bei Perkupa (Ungarn) B a log h (1952,
S. 51) gefunden hat, bereichert.

Beim geologischen Štúdium des sich óstlich von dem Fluss Muráň, zwischen den Gemeinden
Nováčany, Hucín, Licince und Meliata ausbreitenden Gebietes habe ich am línken Ufer des
sich SO von Hucín befindlíchen Tales Csakány vólgy das Auftreten einer untertriadischen
Schichtengruppe festgestellt, die ausschliesslich aus bunten, hauptsächlich roten, durch Dia-
basgesteine durchdrungenen Schiefern (K a n t o r 1955, S. 85) und aus quarzigen, grauen,
graubraunen, rostfarbig verwitternden Sandsteinen besteht. Durch ihre Entwicklung ist also
diese Schichtengruppe mit der Schichtengruppe, die seit V i t a 1 i s' Zeiten (1909) in Seis
gelegt wurde, vollkommen iibereinstimmend.

Sandsteine der angefiihrten Schichtengruppe enthalten eine reiche Fauna, hauptsächlich
Lamellibranchiaten, die wahre Lumachellen bilden. Wenn auch der Erhaltungszustand der
bedeutenden Menge der Exempláre fiir eine nähere Bestimmung nicht ausreicht (die Keme
bestehen aus einem verhältnismässig grobdetritischen Materiál und so verlieren sie die Detaih
der Skulptúr), konnte man jedoch manche von ihnen näher identifizieren.

Bisher habe ich folgende Arten gefunden:
Die Faunenliste siehe im slowakischen Text!
Aus der stratigraphischen Auswertung der Fauna der angefiihrten Lokalität folgt, dass die

vorerwähnte, mit den Seiser Schichten faziell ubereinstimrnende Schichtengruppe paläôntologisch
eine Schichtengruppe am Úbergang vom Seis ins Campill darstellt, wobei ihr wahrseheinlichstes
Alter schon das untere Campill ist. Von Ati Fauna, die nämlich das Seis charakterisieren soli
ist da bloss Pseudomonotis clarai (E m m r.) vertreten. Diese, bisher als Leitfossilie fiir Seis
betrachtete Versteinerung verliert jedoch nach und nach ihre leitende Bedcutung (P i a 1937
S. 18). Die úbrigen Arten treten sowohl in, Seis, als auch im Campill der Siidalpen und des'
Bakonywaldes auf, bzw. sind bloss aus dem Campill bekannt. Und so wird die Grenze zwischen
dem Seis und Campill des Gebirges Slovenský kras nicht nur was die faziellen Ubergäng-
betnfft, unausgeprägt (Bystrický 1955, MaheI 1957a, Pantó 1956), sondern sie
wird auch nach dem paläontologischen Gehalt sehr unausgeprägt. Infolgedessen wird die
Unterscheidung von Seis und Campill in der Karte problematisch.

' ' Geologisches InHitut Dionýz Štúr's,
Bratislava

Aus dem Slowakischen iibersetzt von F. Navar a.
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Geologické práce, Zprávy 13. Bratislava 1958

KOLOSVÁRY GABOR

OBER DIE TRIASFAUNA AUS CSR

Anfang 1957 erhielt ich eine Kollektion von Triaskorallen und anderen
Fossilien durch Herrn Doz. Dr. Michal Maheľ aus Bratislava zur Determinie-
rung. Diese kleine Kollektion ist, wie folgt:

I. Spongiaria

? Lóczya sp. indeterminabilis

Strážov-Gebirge, Žíhlavník. Schlecht erhaltenes Materiál im Kalk einge-
bettet; stark kalzifiziert. Ein 2,5 cm hohes bulboses Koloniefragment. Mittlere
Trias.

Leiospongia cf. relicularis M ú n s t e r

Muráň-Gebirge, Červená Skala, weisser Kalk, mit einer kleinen Kolónie,
13 mm hoch und 5,5 mm diek. Oberf'äche charakteristisch reíikuliert. Mittlere
Trias.

Leiospongia cf. hornigi V i n a s s a

Strážov-Gebirge, Žihlavník, weiss-grauer Kalk. Ein eingebettetes 30 X 25 mm
grosses Koloniestuckchen. Charakteristisch ist das konzentrische Querstreifungs-
System des Exemplars. Auf ein mm sind 3 — 6 solche Querstreifen zu zählen.
Mittlere Trias.

Špongia sp. indet.

Slowakisches Paradies, Bikarky. Mehrere kleine isolierte Koloniefragmente.
Mittlere Trias. Auch bei Dobšinská ľadová jaskyňa im weissen Kalke. Nor-
Rhät. Drittes Exemplár im schwarzen Kalke eingebettet bei Kopanec (Anis).
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2. Hydrozoa

? Milleporidium sp. indet.

Slowakisches Paradies, Dobšinská ľadová jaskyňa; weisse Kalke. Ein n
grosses Exemplár mit charakteristischer wurmfórmiger Štruktúr. TJbrigens
stark kalzifiziert. Nor-Rhät.

Montlivaltia sp. indet.

Slowakisches Paradies, Unter Garten, ein eingebettetes Exemplár im weissen
Kalk. Mittlere Trias. Ein zweites Stúck im schwarzen Kalk bei Kopanec (Anis).

III. Madreporaria

Montlivaltia sp. indet.

Slowakisches Paradies, Ober Garten, ein Bruchstuck. Unter Garten im
weissen Kalk. Beide Mittlere Trias.

Strážov-Gebirge, Žihlavník, weiss-grauer Kalk. Das Objekt stark verkalkt.
Diameter des Polyps 16-17 mm. Ein zweites Exemplár 20 mm. Mittlere Trias.
Niedere Tatra, Piesok. Die Fossilie stark verkalkt. Durchmesser des Polyps

30 X 20 mm. Untere karnische Stufe, d. h. rheingrabener Schichten.

Montlivaltia norica Frech
Slowakisches Paradies, Holý Kameň. Weisser Kalk, das Exemplár aber ganz

schwarz verkalkt. Nor.
Nach O. Kúhn muss man den Namen fallen lassen (s. seine Erorte-

rungen in zit. Literatúr)
Endothek dicht, Septenzyklus 4 und die Septen des I. Ranges diek ent-

wickelt. v

Montlivaltia obliqua M ú n s t e r

Strážov-Gebirge, Žihlavník, im weissen Kalke eingebettet. Auf ein mm sind
4-5 Septenenden zu zählen. Septenzyklus 5-6. Diameter des Polyps 28 mm.
Stark verkalkt. Mittlere Trias.

Thecosmilia sp. indet.

Muráň-Gebirge, Červená Skala, im weissen Kalke eingebettet. Mittlere Trias.
Slowakisches Paradies, Ober Garten, weisser Kalk; Polypendurchmesser

4-5 mm. Stark verkalkt. Mittlere Trias. Bei Žihlavník im weissen Kalke ein
anderes Exemplár aus der Choč-Decke. Polypendurchmesser 3-5 mm. - Ein
Koloniefragment bei Suchá Dolina im weissen Kalke eingebettet. Nor-Rhät.
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Thecosmília badiotica V o 1 z
Slowakisches Paradies, Ober und Unter Garten im weisen Kalke. Polypen-

durchmesser 5—7 und 7—9 mm. Mittlere Trias.
Strážov-Gebirge, Žihlavník, weiss-grauer Kalk der Choč-Decke. Kelch relativ

gross: 7 — 8 mm. Diese Art kommt nur in mittlerer Trias, manchmal in grossen,
mächtigen Kolonien vor. Mittlere Trias.

Thecosmilia clathrata E m m r i c h

Strážov-Gebirge, Čierna Lehota, Križná-Decke. Eine grosse Kolónie. Poly-
pendurchmesser 3—5 mm im grauen Kalke, mit gelben Mergel. Die Poly-
penrôhren sind geradlinig und dicht nebeneinander stehend. Rhät.
Kleine Karpathen, Vysoká, Križná-Decke. Polypendurchmesser 4 — 6 mm.

Weisser Kalk. Polypenrôhren nicht dicht stehend. Die Róhren gelb vermergelt.
Rhät.

Thecosmilia defilippi (Stoppani)

Slowakisches Paradies, Dobšinská ľadová jaskyňa. Diameter der Polypen
10—12 mm. Polypenrohrenstellung zerstreut, locker. Polypen stark kalzifiziert
im weissgrauen Kalke eingebettet. Nor-Rhät.

Thecosmilia cf. granulata Volz
Slowakisches Paradies, Ober Garten, im weissen Kalke. Die Polypen mit

dicker Wand, Septen unregelmässig entwickelt. Endothek vorhanden. Funf
Kelche in einer Reihe stehend. Diameter der Kelche 5-6 mm. Mittlere Trias.

Thecosmilia cf. compressa Weissermel
Slowakisches Paradies, Kopanec, im schwarzen Kalke. Zwei Polypen im

Schliff (eventuell es waren 4 Polypen vorhanden). Polypendurchmesser 9-11
mm (im Typ 9 mm, Länge 20 mm, im Typ 29 mm). Septenzahl 120 (im Typ
90). Die Septen des I. Ranges und II. Ranges konfluent in der Mitte des
Kelches. Pseudocolumella vorhanden. Septenoberfläche regelmässig granuliert.
Auf ein mm sind 5 Septenbasis zu zählen. Septen der III. Ordnung oft ver-
schmolzen mit den Nachbarespten. Nach Weissermel im deutschen
Muschelkalk.

Margarophyllia sp indet.

Slowakisches Paradies, Unter Garten. Weisser Kalk mit Polyp mit Hauptsep-
ten mit spindelfôrmiger Verdickung zwischen Basis und Zentralende. Nur in
mittlerer Trias.

Bavarosmilia bavaríca (Frech)

Slowakisches Paradies, Dobšinská ľadová jaskyňa. Polypen im weissen Kalke
aus dem oberen Nor-Rhät.
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Strážov-Gebirge, Rohatá Skala. Weisser Kalk Kelchdurchmesser variiert
zwischen 20-25 mm. Septenzyklus 4, Endothek wohl entwickelt. Rhät.
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? Conophyllia sp. indet.

Slowakisches Paradies, Ober Garten, im weissen Kalke lange Polypróhren,
koloniebildend. Diameter der Rohren 3 mm. Die Polypróhren bilden Veräste-
lungen, das Objekt ist leider stark kalzifiziert. Mittlere Trias.

Stephanocoenia cf. schafhäutli (W i n k 1 e r)

Slowakisches Paradies, Dobšinská ľadová jaskyňa, im weissen Kalke eine
kleine Kolónie in der Grôsse von 17 x 20 mm, Kelchdurchmesser der Polypen
1,5 mm. Nor-Rhät.

Palaeastraea sp. indet.

Slowakisches Paradies, Dobšinská ľadová jaskyňa, im weissen Kalke eine
kleine kugelfôrmige Kolónie in 15 mm Durchmesser. Die Kelche der Polypen
sind teilweise verkalkt und ihre Durchmesser sind 2 mm. Septen der II. und
III. Ordnungen kônnen zwischeneinander verschmelzen. Nor-Rhät.

Pinacophyllum sp. indet.
Slowakisches Paradies, Dobšinská ľadová jaskyňa, im weissen Kalke ein

Koloniefragmentchen. Polyprohrendurchmesser 4-6 mm. Das Exemplár ist
stark verkalt. Oberer Nor.

IV. Stratigraphische Tabelle der Korallen
1

Arten
Literatúr angaben ČSR

Untcre
Trias

Mittlere
Trias

Obere
Trias

Mitt-
Anis lere Karn 1 Nor

! Trias
Nor-
RhSt ithat

Th. compr.

Th. gran.

W. +
V. K. +

Th. badiot V. K. +
M. obliqu. V. K. +
M. nor. D. F. K.

S.

.

+
Th. delil. F. K. K. +
St. schafh. K. S. +
B. bavar. F. K. + +
Th. clathr. 1 ' D. F. K. +
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KOLOSVÁRY GÁBOR

TRIASKORALLEN AUS KLEINEN KARPATHEN IN DER ČSR

(Mit 5 Tafeln)

Es wurde mir die dritte Sendung von Triaskoralkn aus Kleinen Karpathen
in der ČSR durch Herrn Doz. Dr. Michal Mahef aus dem Geologischen Inštitút
D. Štúr's in Bratislava im November 1957 zur Determination zugesandt. Das
Materiál ist wie folgt:

I. Kleine Karpathen, Chočserie, verschiedene Versteinerungen

1. Weisse Kalke, mittlere oder obere Trias am Berge Krstenica bei Plavecký
Mikuláš hinter dem Feuerwehrhause:

a) Spongiaria, Hydrozoa, Brachiopoden, Gastropoden, Lamellibranchiaten
(z. B. Pecten sp.), sowie Cidaris —Stacheln.
b) Cca 200 m hinter den Tennenräumen: Brachiopoden, sowie Lamelli-

branchiaten.
c) Im sog. Havrania skala Kalke im Tale beim Jägerhaus Biksard: Spongia-

ria, Hydrozoen, Brachiopoden, Lamellibranchiaten und Cidaris—Stacheln.
2. Westlich von der Quelle am ôstlichen Talhang zwischen Krstenica und

Hurtovec: Bryozoen und Gastropoden.

II. Kleine Karpathen, Chočserie, Madreporarien

Montlivaltia sp.

Loc: Weisse Kalke am Berge Krstenica bei Plavecký Mikuláš hinter dem
Feuerwehrhause, auch hinter den Tennenräumen, auch im sog. Havrania skala
Kalke im Tal beim Jägerhaus Biksard.
Ungenugende Bruchstiicke oder stark diagenetische Exempláre, die näher

unbestimmbar sind. Kônnen entweder der mittleren oder der oberen Trias
angehoren.
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Montlivaltia cf. obliqua M ú n s t e r

Loc: Weisse Kalke am Berge Krstenica bei Plavecký Mikuláš hinter dem
Feuerwehrhause:

Nicht ganz gut erhaltenes Exemplár. Im ungarischen Bukkgebirge ebenfalls
im Ladin gefundene Art, welche auch in Siebenburgen bei Brasow in der Mittel-
trias vorkommt. Unser Materiál: ein eingebettetes Exemplár. Diameter 17 mm,
die Rumpfhôhe 18 mm. Konisch — zylindrisch. Stark verkalkt. In den peri-
pherischen Teilen sind cca 1 mm grosse Interseptalluculi zu beobachten. Das
zweite Exemplár ist ein isolierter Einzelkorall. Diameter 18 mm. Basis zer-
brochen. Rumpfhôhe 14 mm. Aussenseite des Polypen quergerunzelt. Septen
gerade und starr. Auf 5 mm sind 5 — 6 Septenbasis zu zählen. Septenzahl cca 80.
Beide Exempláre sind im jugendlichen Štádium. Mittlere Trias.

Montlivaltia cf. norica Frech
Loc: Weisse Kalke am Berge Krstenica bei Plavecký Mikuláš, hinter dem

Feuerwehrhause:
Entspricht der Frech'schen Beschreibung. O. Kúhn hält diesen Namen fiir

unrichtig und nach ihm z. B. Siebers ,,Montlivaltia norica Frech" scheint
keine Montlivaltia zu sein. Um diese Frage zu lôsen, mussen wir noch mehrere
gut erhaltene Exempláre besitzen und bis es môglich sein wird, werde ich diesen
Namen in Anfuhrungszeichen anfúhren. Diese Art kann auch als ladinisch,
oder obertriassisch betrachtet werden, wie es bei D. F. Squires im Idaho (USA)
auch der Fall ist.

Montlivaltia cf. cipitensis V o 1 z

Loc.: Weisse Kalke am Berge Krstenica bei Plavecký Mikuláš hinter dem
Tennenräumen:

Zwei Einzelexemplare. Durchmesser: 9x12 mm und 10x12 mm. RumpE-
hôhen: 20 mm und 12 mm. Drei-vier Septen der I. Ordnung in der Mitte des
Kelches konfluent ausgebildet. Septenzahl cca 60. Man kann sie nicht ganz gut
abzählen. Eine Bilateralsymmetrie des Kelches ist zu beobachten, doch nicht
in der längeren, sondern in der kurzeren Achse des Kelches. Unterscheidet
sich von der Volz'schen Montlivaltia cipitensis durch kleinere Septenzahl und
einfachere Endothek, sonst durch die lange, zylindrische Form und gleiche
Grosse des Durchmessers, sowie durch die Seltenheit ist sie dieser Art beson-
■ders ähnlich. Mittlere Trias.

Thecosmilia sp.

Loc: Weisse Kalke am Berge Celo, westlicher Hang auch am Berge Krste-
nica bei Plav. Mikuláš, hinter den Tennenräumen und dem Feuerwehrhause:
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Thecosmilia badiotica V o 1 .z

Loc; Weisse Kalke am Berge Krstenica bei Plavecký Mikuláš hinter dem
Feuerwehrhause und den Tennenräumen, sowie auch im sog. Havrania skala
Kalke im Tal beim Jägerhaus Biksard.

Im Ladin dominierend vorkommende Art. Durch ihre Dominanz ist sie eine
gute stratigraphische Versteinerung. Kelchdurchmesser 5-14 mm, am häufig-
sten aber nur 7-11 mm. Die Polypen sind längsgerippt und bilden auch mäs-
sige Stócke. Die Septen sind mit charakteristischen Seitenstacheln versehen.
Ober ihr ladinisches Vorkommen ist schon kein Zweifel mehr (s. O. Kiihn,
K. B a 1 o g h, K. P a p p, G. K o 1 o s v á r y). Die schônsten, grossen Kolonien
habe ich und Herr D r. K. Balogh im ungarischen Búkkgebirge auf den Fund-
orten Ballabérc und Búkkszentkereszt gesammelt.

Thecosmilia subdichotoma M ú n s t e r

Loc: Weisse Kalke, westlich vcn der Quelle am óstlichen Talhang zwischen
Krstenica und Hurtovec, auch am Berge Krstenica bei Plavecký Mikuláš
cca 200 m hinter den Tennenräumen und hinter dem Feuerwehrhause:
Durchmesser der Polypen kleiner als 7 mm. Septenzahl ungef. 50. Die zen-

tralen Septenenden oft mit Verdickungen. Ein peripherischer Endothekalring
vorhanden, sonst wegen der starken Kalzifizierung wenig sichtbar. Fúr das
Ladin ebenfalls charakteristische Art, die neben Thecosmilia badiotica Volz
eine Dominanz in der Bankbildung mitteltriassischer Korallenwelt bildet. Sie
ist im alpinen, karpatischen und ungarischen Mittelgebirge allgemein bekannt.
Mitteltrias.

Thecosmilia cf. sublaevis M ú n s t e r

Loc: Weisse Kalke am Berge Krstenica bei Plavecký Mikuláš hinter dem
Tennenräumen und hinter dem Feuerwehrhause:
Kleine Ästchen, filigrane Korallen. Sehr schlecht erhalten. Septenzahl ungef.

40. Grosse Septen konfluent. Peripherischer Endothekalring vorhanden. Auch
in der Mitteltrias von Brasow von O. K ú h n angefúhrt.

Thecosmilia clathrata (E m m r i ch)

Loc: Dunkle rhätische Kalke gegenúber Kunstok, Krížnaserie und ebenfalls
im dunklen rhätischen Kalke NW der Kóte 469 am Berge Dlhý vrch:
Zwei Koloniefragmente. Septenzahl cca 40. Kelch mässig tief. Endothek war

wegen der starken Diagenese nicht wahrzunehmen. Eine typische Art fúr das
Rhät. In den ungarischen rhätischen Stufen ebenfalls vorkommende Art.
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Margarosmilia cf. richthofeni V o 1 z

Loc: Weisse Kalke am Berge Krstenica bei Plavecký Mikuláš hinter dem
Tennenräumen und hinter dem Feuerwehrhause:
Die Art bildet polyzentrische Kolonien. Unsere Exempláre sind Fragmente

solcher Kolonien. Septen sind dúnn und lang, nicht starr, sondern bogenartig
und die Hauptsepten sind in den Zentren der Kelche konfluent. Manchmai
verdicken sie sich spindelformig. Endothek dicht entwickelt, hauptsächlich in
den peripherischen Teilen. In der Mitteltrias von Ungarn (Bakony-Gebirge)
und Siebenbúrgen (Brasow) wohlbekannte Art.

Margarosmilia carpatica n. sp.

Loc: Weisse Kalke, sog. Havrania skala Kalk im Tal beim Jägerhaus Bik-
sard;

Kelch stark lobulär, weder rund, noch oval, sondern triangulär ausgebildet.
Das kolumellenlose Kelchzentrum bildet einen ovalen Raum, welcher von den
grôssten Septen erreicht wird. Septenzyklus 4. Die Septen sind nicht gleich-
mässig ausgebildet. Endothek dicht, aber nicht tadellos zu beobachten. Die
Septen sind charakteristisch spindelformig verdickt. Septenzahl ungef. 120 —
kann aber noch mehr sein. Die Septen der 4.-ten Ordnung nicht immer sicht-
bar und nicht gleichmässig vorhanden. Das Exemplár ist im Kalke eingebettet
und so ist die Hôhe des Polypen nicht feststellbar.

Craspedophyllia alpina L o r e t z
Loc: Weisse Kalke, im sog. Havrania skala Kalke im Tal beim Jägerhause

Biksard und am Berge Krstenica bei Plavecký Mikuláš, cca 200 m hinter
den Tennenräumen und hinter dem Feuerwehrhause:

Einzelkoralle, Durchmesser 9x10 mm. Kolumella sehr gross im Durchmesser
oval. „ . . . die grosse längische Kolumella charakterisiert die Art genúgend"
(O. K ú h n). Septenzahl uber 70. Mittlere Trias.

Margarastraea cf. klipsteini Frech

Loc: Weisse Kalke am Berge Krstenica bei Plavecký Mikuláš hinter dem
Feuerwehrhause:
Meandrische koloniebildende Art. Charakteristisch fúr das Ladin. Unser Ma-

teriál: ein Koloniestúck im Kalke eingebettet. Breite 2,5 cm, Länge 4,5 cm und
Dicke 2,5 cm. Die Septen im allgemeinen gleichmässig entwickelt, lang, dúnn
und geradlinig. Endothek vorhanden. Die Septen sind mit Kornchen orna-
mentiert und der Kelchdurchmssser beträgt bis 1 cm. Wegen Diagenese nichts
mehr zu sagen. Mittllere Trias.
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Conophyllia sp.

Loc: Weisse Kalke am Berge Krstenica bei Plavecký Mikuláš hinter dem
Tennenräumen und hinter dem Feuerwehrhause, sowie cca 200 m hinter den
Tennenräumen.
Unbestimmbare, kleine Einzelfragmente und Exempláre im Kalke eingebet-

tet und verkalkt.

Conophyllia boletiformis M ú n s t e r

Loc: Weisse Kalke am Berge Krstenica bei Plavecký Mikuláš hinter dem
Feuerwehrhause:
Einzelkoralle im Kalke eingebettet. Typisches Exemplár, mit seínem herz-

formigen Kelchdurchmesser, welcher die Art recht schon und geniigend cha-
rakterisiert.

Stylophyllopsis sp.

Loc: Weisse Kalke am Berge Krstenica bei Plavecký Mikuláš hinter dem
Feuerwehrhause:
Im Kalke eingebettetes Exemplár, stark verkalkt. Die Septen sind grob,

wohlentwickelt und 6-8 Septen erreichen das Zentrum des Kelches. Septen-
zyklus 3, aber die Septen des 3.-ten Zyklus nicht immer ausgebildet. So ist die
Septenzahl nicht ständig. Wegen starker Diagenese kann ich diese Fossilie
näher nicht bestimmen.

Myriophyllia sp.

Loc: Weisse Kalke am Berge Krstenica bei Plavecký Mikuláš hinter dem
Feuerwehrhause:
Das bizentrische Exemplár liegt oberflächlich im weissgrauen, mehrere Spon-

gien-Individuen erhaltenden Kalkstein, ist aber 'stark verkalkt. So konnte ich
es nicht genauer determinieren. Ähnelt sehr der Laube's Myriophyllia gracilis.
Die Septen sind fein, lang und dicht stehend, sowie sehr gleichmässig ent-
wickelt. Der Habitus entspricht dem Genus Myriophyllia, das im Ladin ver-
breitet war.

? Protohelerastrea sp.
(? ,,Hexastraea sp.")

Loc: Weisse Kalke im sog. Havrania skala Kalke, im Tal beim Jägerhause
Biksard, auch bei der Quelle am ôstlichen Talhang zwischen Krstenica und
Hurtovec, auch am Berge Krstenica bei Plavecký Mikuláš, hinter den Ten-
nenräumen und hinter dem Feuerwehrhause:
Häufig, aber so stark und vollständig verkalkte Exempláre, dass ich uber
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die Artzugehôrigkeit nichts näheres sagen kann. Septen híe und da nur in
Spuren. Die Polypen sind verzweigt und stockbildend, mit einem Theccwmilien
— ähnlichen Wuchs. Durchmesser der Polypen regelmässig glattrund. Wand
sehr diek und stereoplasmatisch, sekundár noch dicker. Die sog. „Taschen-
knospung" in Spuren hie und da wahrzunehmen. Aussen fehlen die Längs-
rippen vollständig! Aussenseite der Polypen mit wurstähnlichen groben, manch-
mal feinen Querrunzeln und Querfalten versehen. Die von O. Kiihn bei der
Hexastraea magna angegebene Nebenkelche (in einer Grôsse von 1 — 3 mm)
fehlen vollkommen. Äusserlich ähneln unsere Exempláre noch den Quenstedť-
schen Lithodendronen des Weissen Juras.

Zusammenfassung

Die stratigraphische Ariordnung der bestimmten Madreporarien der Kleinen
Karpathen kann folgend sein:
Fur mittlere Trias charakteristische Korallenarten sind:
Montlivaltia obliqua, Thecosmilia badiotica, Thecosmilia sublaevis, Thecos-

milia subdichotoma, Margarosmilia richthofeni, Margarastraea klipsteni, Cras-
pedophyllia alpina und das Genus Protoheterastrea (Hexastraea). Sie beweisen
das Ladin ebenfalls in Ungarn (Bukkgebirge und Bakonygebirge) und in
Siebenbiirgen (Brasow).
In der mittleren und oberen Trias lebten hindurch Montlivaltia norica und

das Genus Stylophyllopsis.
Fur obere Trias und speziell fúr das Rhät ist Thecosmilia clathrata zu er-

wähnen.
Also mit Ausnahme der diinkleren Kalke von Kunstok und Dlhý vrch

(Krížnaserie) — die als rhätisch bstrachtet sein mussen — sind alle úbrigen
weissen Kalke ladinisch, d. h. mit der alpinen, ungarischen und siebenbúrgi-
schen Mitteltrias identischen Zeitalters.

31. I. 1958
Systematisch-Zoologisches Inštitút der Universität,

Szeged, Ungarn
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ANTON BIELY

GEOLOGICKÉ POMERY ÚZEMIA JUŽNE OD SPIŠSKEJ NOVEJ VSI

(Nemecké resumé)

Roku 1955 som robil základný geologický výskum v západnej časti severo-
gemeridnej synklinály. Študoval som južný okraj Stratenskej hornatiny a úze-
mie južne od Spišskej Novej Vsi. Predmetom výskumu bolo verfénske súvrstvie
v širšom okolí známeho ložiska Tolstein a Grétla. Za účelom štúdia výskytu
a rozloženia síranov v spodnotriasovom súvrství som urobil geologickú mapu
územia medzi Novoveskou Hutou, Tepličkou a Hnilčíkom. Kedže predmetné
územie je mimoriadne prikryté zvetralinami, pre vyhotovenie geologickej mapy
sa použila aj plytká sondáž.

Pri štúdiu rozšírenia síranových ložísk vychádzal som jednak z poznatkov
získaných na ložiskách Tolstein a Grétla, jednak z poznatkov získaných v po-
sledných rokoch v celej severogemeridnej synklinále. V južnom pruhu verfén-
skeho súvrstvia sa predpokladala genetická spätosť rauwakov so síranmi a zistili
sa kryhové prešmyky mezozoických súvrství k juhu (M a h e I 1951, 1953,
1956.1957, Maheľ-Biely 1956).

Geologické pomery

Stratigrafia

1. Fylit-diabázová séria. Je najstarším útvarom našej mapy
a vystupuje v údolí potoka Hnilčík. Stratigrafické zaradenie tejto série nie je
zatial jednoznačné. F u s á n - K a m en i c k ý - K u t h a n (1953) ju po-
važujú za spodnokarbónsku, Fusán- Máška-Zoubek (1954) za
devón (najskôr vrchný), prípadne spodný karbón.

2. Perm. Verukáno v území južne od Spišskej Novej Vsi má taký istý
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vývoj ako inde v severogemeridnej synklinále. Na báze vystupujú pestré zle-
pence a brekcie, vyššie jemnozrnné droby, drobové bridlice, bridlice a pies-
kovce s polohami kremitých poríýrov a tufov.
Najvyšším členom verukána je tenký pruh zlepencov, odlišných od bazálnych

obsahom valúnov kremitých porfýrov a lepšou opracovanosťou. Tieto zlepence
môžu byť regresívnym členom verukána, no nemožno vylúčiť ani tú možnosť,
že sú najspodnejším členom spodného triasu. Tam, kde niet týchto zlepencov,
kde sa stýkajú bridlice a pieskovce verukánske s pieskovcovým súvrstvím spod-
noverfénskym, ťažko ich od seba odlíšiť. Diskordanciu medzi verukánom a ver-
fénskym súvrstvím som nikde nepozoroval. Faciálny vývoj verukána a verfénu
hovorí za normálne uloženie verfénu. (Porovnaj M a h e I 1953, Ivanov
1953.)

3. Spodný trias. Verfénske súvrstvie sa rozkladá na veľkej ploche
severne od hrebeňa Grétla až po údolie Hornádu. Len vrcholky kopcov sú
budované dolomitmi a vápencami. V údolí Hornádu, Holubnice a v Zadnej
doline sú triasové členy prikryté paleogénnymi sedimentmi.

Spodný trias som rozčlenil na základe petrografického charakteru hornín na
spodnoverfénske a vrchnoverfénske súvrstvie. Toto členenie sa nezhoduje s de-
lením spodného triasu na seiss a kampil. V spodnom bridličnato-pieskovcovom
súvrství sa totiž na mnohých miestach v ssverogemeridnej synklinále našli
skameneliny, ktoré svedčia o jeho seisskom až spodnokampilskom veku. (Pozri
M ah e ľ 1953, 1056, 1957.)
Pestré spodnoverfénske súvrstvie má viaceré typy hornín.
a) V svojej hlavnej mase je budované ílovitými, často sľudnatými bridlicami.

Farebné variety bridlíc prechádzajú od červenej cez červenofialovú, tmavo-
fialovú, zelenosivú do zelenej farby. V zelených bridliciach je na niektorých
miestach hojný pyrit. Šupinky sľudy sú najčastejšie sústredené na plochách
bridličnatosti, podľa ktorej sa hornina rozpadá na tenké bridlice alebo dosky.
Usporiadanie muskovitu na plochách bridličnatosti vyniká i na priečnom lome
a vtedy zvlášť na navetralých plochách zvýrazňuje kresbu krížového zvrstvenia,
ílovité bridlice miestami prechádzajú do jemných piesčitých bridlíc.
b) Bridlice pribúdaním drobných úlomkov kremeňa prechádzajú do jemno-

zrnitých pieskovcov. Sú spravidla bohaté na ílovitý tmel a obyčajne sú sľud-
naté. Muskovit je rozsiaty po celej mase horniny, no hlavne na plochách odluč-
nosti, podľa ktorých sa pieskovce oddeľujú na dosky mocné 2 — 10 cm. Farba
pieskovcov je rôzna, červená, fialová, fialovočervená a zelená.

Podobnou horninou, značne rozšírenou na hrebeni Leithaus-Berg, sú lavico-
vité a masívne, zelené jemne zrnité pieskovce. Sú preplnené drobnými šupinkami
chloritu, ktorý tiež dominuje hlavne na plochách odlučnosti.
Pestré bridlice a pieskovce sa navzájom striedajú. Na jednom mieste pre-

vládajú bridlice, na inom pieskovce. Tak isto i farebné variety. Raz prevláda
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farba červená, inokedy fialová alebo zelená. Severne od Grétle v tesnom nadloží
ložiska síranov asi 300 m východne od Novej štôlne sa našla hojná, pomerne
zle zachovaná fauna Anodontophora sp.

c) Ďalšou horninou spodnoverfénskych vrstiev sú rauwaky. Tvoria úzky
pruh od Novej štôlne do Zadnej doliny, kde sa ponárajú spolu s bridlicami
pod paleogén. Hrúbka je menlivá a dosahuje až 20— 30 m. V severnejšom
pruhu v oblasti Tolstein sú rauwaky menej mocné a zriedkavejšie. Rauwaky sú
karbonátické horniny, žltej a hrdzavožltej farby, masívne, obyčajne silno póro-
vité. Charakteristické pre ne sú hojné závalky zelených a sivozelených ílovi-
tých bridlíc a pieskovcov rôznej veľkosti. Nepresahujú však veľkosť 3 cm. Nie-
kedy majú kostrovitý vývoj. Rozpadajú sa na balvany a ľahko vetrajú, preto
sú často rozložené na žltú hlinu. Stratigraficky patrí pruh rauwakov do vrch-
nejších polôh spodnoverfénskeho bridličnato-pieskovcového súvrstvia. Jeho hlav-
né vystupovanie je v južnom pruhu verfénskych vrstiev. Čo sa týka genézy,
predpokladá sa, že rauwaky spolu so síranmi v ich podloží sú produktom regre-
sie verfénskeho mora, ktorá na istý čas postihla okrajové partie severogemerid-
ného sedimentačného priestoru (M a h e ľ 1956, 1956a).
Horizont rauwakov má značný praktický význam. Sírany totiž na povrch

nikde nevystupujú a rauwaky sú teda indikátorom ich výskytu. Práce založené
na predpoklade genetickej spätosti rauwakov so síranmi viedli k nálezu nových
síranových ložísk.

d) V banských dielach Tolstein sú známe v podloží síranov čierne rozpa-
dáva dolomity. Tvoria dva až desať metrov mocnú polohu.

c) Ako další člen spodnoverfénskeho súvrstvia je anhydit a sadrovec. Vystu-
pujú v nápadných morfologických depresiách. Ide o pôvodné anhydritové tele-
so, ktoré v svojej vrchnej a spodnej časti, ako i na poruchových zónach bolo
hydrátované.

Anhydrit je hornina sivej, často svetlosivej farby, masívna i celistvá, jemno-
kryštalická i hrubokryštalická. Nie je vzácny ani anhydrit drobno brekciovitý.
Veľmi typické sú v anhydite závalky ílovitých bridlíc, obyčajne zelenej a sivo-
zelenej farby. Miestami je úlomkov bridlíc toľko, že vlastne ide o jemnozrnitú
brekciu ílovitých bridlíc tmelenú anhydritom. Miestami môžeme zase pozoro-
vať, že vrstvičky anhydritu, mocné 0,1 — 1,5 cm, sa striedajú s vrstvičkami
zelených, sivých, vzácne i červených ílovitých bridlíc, mocných 1 — 5 mm, čo
spôsobuje vrstevnú textúru horniny.

Sadrovec tvorí polohy vo vrchnej časti anhydritového telesa. Je obyčajne
bielej a bielosivej, vzácne i ružovkastej farby. Spravidla je jemnozrnitý až ce-
listvý. Často má úlomky bridlíc zelenej a červenej farby.
Vrchnoverfénske súvrstvie vystupuje ako tenký prerušovaný pruh na južnom

okraji vápencovo-dolomitických ostrovčekov na vŕšku Luxland, Hagels a Rot-
benbaums. Je to súvrstvie slienitých bridlíc, slienitých a piesčitých vápencov
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s polohami ílovitých a piesčitých bridlíc, ktoré sa pozvoľna vyvíja zo spodno-
verfénskeho súvrstvia. Vápence sú doskovité i bridličnaté. Farebný odtieň vá-
pencov i slieňov je žltohnedý, zelenavý i ružový.
4. Stredný trias. Strednotriasové členy vystupujú ako malé izolované

ostrovy na vrcholkoch jednotlivých kopcov.
a) Dolomity sú najspodnejším členom. Tvoria tenkú polohu pod vápencovými

kryhami. Sú svetlosivej až tmavosivej farby, niekde čierne alebo žltkavé. Sú
masívne a hrubolavicovité, ľahko rozpadavé na ostrohrannú sutinu.

b) V nadloží dolomitov vystupujú tmavosivé a čierne lavicovité, zriedka žil-
kované vápence. Ich poloha nad dolomitmi je zreteľná v íome pri zákrute
cesty južne od Novoveskej Huty.

c) Nad tmavými vápencami je hrubší komplex svetlých, bielosivých vápencov,
vzácne ružovkastých. Sú masívne, bielo, inokedy červeno žilkované. Na Ježovej
Hure vystupujú svetlé vápence so zvyškami Teutloporella herculea S t o p p.
a častými polohami tmavých lavicovitých vápancov, ktoré zrejme patria do
ladinu. Sled karbonátických členov je zhodný s vápencovo-dolomitickým kom-
plexom Slovenského raja, ako ho opisuje MaheI (1956), pravda, neúplný.

5. Treťohôr y. Z treťohorných útvarov v predmetnom území vystupuje
paleogén. Leží diskordantne na triasových sedimentoch. Pri mapovaní som zistil
tri oblasti, v ktorých sú sedimenty odlišného petrografického zloženia.
a) Paleogén na hrebeni Ritterberg a Tolstein reprezentujú jemnozrnné zle-

pence s pekne zaguľatenými valúnikmi dolomitov, zriedkavejšie vápencov, tme-
lene vápnitým tmelom. Veľkosť valúnov je ca 0,1-1 cm. Väčšie valúny sú
vzácne. Hrúbka zlepencov je malá. Vyššie sú piesčité vápence, vápnité 'pies-
kovce a bridlice, ktoré prechádzajú do flyša. Tento typ paleogénu transgresívne
spočíva na vápencoch a dolomitoch.
b) Druhý typ paleogénu je v údolí potoka Holubnica. Tu leží na pestrom

spodnoverfénskom súvrství. Na povrchu je silne pokrytý zvetralinami, v kto-
rých sa vyskytnú iba balvany verukánskych zlepencov a úlomky bridlíc. Tieto
horniny boli považované za verukáno. U balvanov je však veľmi nápadné ich
zaoblenie. Pri kopaní sond sme zistili, že nejde o vystupovanie zlepencov s polo-
hami bridlíc, t. j. verukána, ale že zlepence sú len súčasťou málo tmeleného
štrkového materiálu. Štrkový materiál je dokonale opracovaný, väčšinou veľ-
kosti 0,5-10 cm a rôzneho petrografického charakteru. Sú tu všetky typy
verfénskych a verukánskych hornín. Verukánske zlepence tvoria balvany 10 až
70 cm veľké. Tmel je hlinitý a piesčitý, červeno sfarbený. Hrúbka je malá,
sotva dosahuje 10 m. Vek tejto štrkovej formácie je neistý. Na prvý pohľad
sa zdá, že ide o bazálny paleogén, no nie je vylúčené, že je to mladšia ulože-
nina. Nasvedčuje tomu veľmi malá hrúbka a veľmi slabé tmelenie.

c) Paleogén južne od Tepličky má materiál veľmi pestrý. Sú tu horniny
strednotriasové, verfénske, verukánske, karbónske a všetky typy hornín fylit-
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diabázovej série. Veľkosť valúnov je miestami 1-5 cm, no sú polohy, kde
valúny majú 30 — 40 cm v priemere. Niektoré valúny sú opracované, niektoré
ostrohranné. Hrúbka súvrstvia presahuje 100 m. Uprostred zlepencov sú časté
polohy pieskovcov. Od predchádzajúceho výskytu z údolia Holubnice sa líšia
pestrejším obsahom valúnov a tmelom. Zlepence sú pevne stmelené vápenitým,
ílovitým a piesčitým tmelom. Zloženie paleogénnych sedimentov v jednotlivých
oblastiach nám ukazuje, že sú priamym odrazom podložia, na ktorom sa
ukladali.

Tektonické poznámky

Naše územie je budované prevažne verfénskymi vrstvami, kde niet takých
výrazných stratigrafických horizontov, ktoré by dovolili študovať tektonickú
štruktúru tejto pomerne jednotvárnej masy. Karbonátické členy stredného tria-
su vystupujú len ako malé izolované kryhy, takže k riešeniu tektoniky veľmi
neposlúžia. Za stratigrafický horizont nám môže slúžiť jedine pruh rauwakov
a síranov.
Verukáno pri styku s fylit-diabázovou sériou má sklony k juhu a zapadá

pod ňu. V severnej časti má sklony k severu. Verfénske súvrstvie uprostred
verukána má sklony k juhu, severne od verukána, východne od Novoveskej
Huty k severu, západne k juhu. Čo sa týka mezozoika dalej od okraja synkli-
nály, tam, kde sa na stavbe zúčastňujú vápence a dolomity stredného triasu,
sú sklony k severu. Kedže náš terén je východným pokračovaním Stratenskej
hornatiny, môžeme tamojšie poznatky aplikovať i na naše pomery. Pri tekto-
nickej analýze vychádzame z poznatkov z území spracovaných Maheľom, napr.
v Dedinkách, kde Maheľ konštatuje veľmi zreteľný prešmyk k juhu (1956a).
Pri pohľade na mapu vidíme, že dolomito-vápencové kryhy ležia v pruhoch

V-Z smeru, oddelených od seba pruhmi verfénskych bridlíc. Ked aplikujeme
tektonické poznatky z južnej časti Stratenskej hornatiny, javí sa nám tekto-
nický štýl územia južne od Spišskej Novej Vsi takto: vápencové kryhy pred-
stavujú zvyšky synklinálnych pásiem, oddelených od seba nielen eróziou, ale
aj tektonicky. Pri vrásnení sa vytvoril rad veľkých vrás s juhovergentnou ten-
denciou, pričom v ramenách vrás došlo k roztrhaniu a prešmyknutiu sever-
nejších antiklinálnych pásiem na južnejšie - synklinálne. Pritom samozrejme
došlo i k disharmonickému vrásneniu na rozhraní verfénskeho súvrstvia s vá-
pencovými komplexmi, pričom verfénske súvrstvie bolo na tomto rozhraní sil-
nejšie deformované.

Sírany v sprievode rauwakov vystupujú v dvoch rovnobežných pruhoch. Úklon
ložísk i vrstiev v oboch pruhoch je k severu. Na Grétle je miernejší, 20-25°,
na Tolsteine ca 60°.

Profil zostrojený severne od Grétle (pozri prílohu s označenými prešmykmi)
môže javiť pochybnosti. Na prvý pohľad sa zdá oveľa jednoduchším vykonštru-
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ovať z vápencových krýh súvislý, málo zvrásnený príkrov, rozčlenený iba eró-
ziou. Predstavme si však ten istý profil (pozri prílohu) s vykonštruovanou
morfologickou hranicou asi o 200 m vyššie. Vtedy vidíme, že strednotriasové
kryhy, málo uklonené k severu, sú v tektonickom podloží verfénskych vrstiev,
na ne od severu k juhu prešmyknutých. (Porovnaj profil v Dedinkách pri Stra-
tenej, M ah e I 1957.) Dnešné veľmi obmedzené a izolované vystupovanie
vápencových členov je výsledkom hlbokej erózie počas paleogénu. Je to spôso-
bené tým, že územie južne od Spišskej Novej Vsi je voči Stratenskej hornatine
na západe a Galmuskému pohoriu na východe v pozdĺžnej osovej elevácii. Pre-
tože verfénske súvrstvie je p^trograficky monotónne, spomenutý prešmyk nie
je tak markantný.

Mladšia tektonika je charakterizovaná menej významnými priečnymi zloma-
mi, ktorých priebeh je naznačený priečnymi dolinami.

Poznámky ku geológii síranových ložísk

Síranové ložiská v okolí Spišskej Novej Vsi boli známe už v minulom storočí,
ked podľa údajov obyvateľstva sa ťažilo v údolí potoka Holubnica na päte
Leuthausbergu a údajne i na svahu Tolsteinu. Výskyt sadrovca v štôlni Johannes
v Novovoskej Hute opisuje už A n d r i a n r. 1858 (Bericht uber die Ober-
sichts-Aufnahme im Zipser und Gômcrer Komitate während des Sommers 1858.
JGRA, str. 535). Ložiská boli potom opustené. Sádrovcové ložisko Tolstein
bolo znovu otvorené r. 1921. Neskoršie bolo náhodou objavené nové ložisko
pri razení štôlne, ktorá mala spojiť údolie Hájnického potoka so sideritovou
žilou pod úrovňou štôlne Grétla.
V poslednom čase sa zaoberal geológiou síranových ložísk pri Spišskej No-

vej Vsi Š. Ogurčák (Geol. práce, Zprávy 11, Bratislava 1957). Hovorí, že
síranové ložiská vystupujú v spodných polohách pestrého brídličnato-pieskov-
cového spodnoverfénskeho súvrstvia.

Ložisko Tolstein sa nachádza na juhovýchodnom svahu Tolstein (k. 703).
Jeho smer je Z-SZ a priebeh indikovaný nápadnou morfologickou depresiou.
Uložené je uprostred pestrých verfénskych bridlíc. V podloží síranov je miesta-
mi tenká poloha čiernych dolomitov. Sírany, ktoré nikde nevystupujú na povrch,
sú v hlavnej mase zastúpené anhydritom. Tento je miestami čistý, miestami
obsahuje závalky ílovitých bridlíc, ktoré niekedy tvoria až 50 % celkového
množstva suroviny. Anhydrit v okrajových partiách, kde je možnosť cirkulácie
spodnej vody, je zmenený v sadrovec. Pomer anhydrítu a sadrovca je zhruba
4:1. Oklon ložiska k sevsru je pomerne strmý. Ložisko je presekané pozdĺž-
nymi poruchami, ktoré ho rozdeľujú na niekoľko šupín. Mocnosť ložiska
v pozdlžnom smere značne kolíše, čo je spôsobené spomenutou šupinovou stav-
bou. Obmedzenie ložiska voči podložiu i nadložiu je tektonické.

I
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Ložisko Grétla sa nachádza severne od rovnomerného hrebeňa. Miesto jeho
východu tak ako i Tolstein je v nápadnej terénnej depresii. Nikde nevystupuje
na povrch a jeho priebeh je naznačený úzkym pruhom rauwakov, často rozlo-
žených na žltú hlinu.
Podstatnú masu ložiska vytvára anhydrit, miestami čistý, miestami so zával-

kami ílovitých bridlíc. V okrajových partiách je hydrátovaný v sadrovec. Pomer
sadrovca a anhydritu je ca 1 : 3, teda pomer pre sadrovec priaznivejší ako
v ložisku Tolstein. Zmena anhydritu v sadrovec je ako na báze, tak í vo vrchnej
časti ložiska. Z vrtných profilov jasne vyplýva oveľa intenzívnejšia hydratácia
vrchnej časti ložiska, kde hĺbka zmeny anhydritu v sadrovec je aspoň 4X väčšia
než na báze ložiska. Táto skutočnosť je spôsobená prítomnosťou horizontu
rauwakov v nadloží síranov. Rauwaky sú pórovité, veľmi dobre prepúšťajú
vodu, takže hydratácia ich podložia je intenzívna. Na niektorých miestach došlo
hydratácibu k úplnému vylúhovaniu síranov a k vzniku bielych reziduálnych
ílov. Hrúbka rauwakov je menlivá a pohybuje sa v medziach od 5-30 m.
Rauwaky niekedy tvoria iba vložky uprostred bridlíc. Ložisko tvorí súvislý
pruh v dĺžke 2 km. Smer má V-Z, a je mierne (asi 20-25°) ukloenné k se-
veru. Spodná hranica je ostrá a sadrovec bez najmenšej poruchy leží na bridli-
ciach verfénu, obyčajne zelených, so sekundárnymi žilkami vláknitého sadrovca.
Vrchná hranica ložiska je síce tektonická, no pre tektonickú interpretáciu celého
územia nemá takmer nijaký význam.
Vzťah oboch spomenutých ložísk možno riešiť na základe celkovej tektonickej

interpretácie územia južne od Spišskej Novej Vsi. Obe ložiská pôvodne tvorili
súvislú ložnú polohu alebo dve šošovkovité vložky v rovnakej stratigrafickej
výške, ale už primárne od seba oddelené valom. Dnes vystupujú tektonicky
oddelené kryhovými prešmykmi, presunutými od severu k juhu. Ložisko Grétla
v kryhe spodnejšej, Tolstein v kryhe vrchnejšej - presunutej. xNfajpravdepodob-
nejšie sa zdá, že to boli dve sedimentačné panvy - šošovky - od seba odde-
lené valom, kedže v oboch ložiskách je značná prímes terigénneho materiálu.
Ak by boli ložiská pôvodne spolu súviseli, v severnejšej kryhe by mali mať
sírany menšiu prímes terigénneho n.ateriálu. Čo sa týka deformácie oboch
ložísk, tolsteinské je intenzívnejšie deformované. Vyplýva to už z toho, že leží
v tektonickej kryhe, ohraničenej prešmykovými plochami zhora i zdola. V ta-
kejto kryhe sa tlak a pohyb musel prejaviť oveľa intenzívnejšie v plastickej
polohe síranov.

Nové ložiská síranov v severogemeridnej synklinále

Severogemeridná synklinála bola v posledných rokoch predmetom intenzív-
neho výskumu. Maheľ (1951, 1953, 1956, 1957a) rozčlenil verfénske sú-
vrstvie a upozornil na príslušnosť rauwakov k verfénskym vrstvám (pozri tiež
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Andrusov— MaheI 1950), na niektoré výskyty rauwakov a ich vzťah
k síranom. Výskumné vyhľadávacie práce, ktoré som robil r. 1955 na Grétle,
potvrdili názor o genetickej spätosti síranov a rauwakov a ukázali, že horizont
rauwakov môže slúžiť ako indikátor výskytu síranov.

Biele Vody. Po skúsenostiach na Grétle sme obrátili pozornosť na oblasť
Bielych Vôd, zmapovanú predchádzajúceho roku. Výskumné práce v Bielych
Vodách pod Baraními rohami boli úspešné. Tam, kde vrt bol založený v rauwa-
koch, v ich podloží bolo ložisko síranov. Pomer sadrovca a anhydritu je ako
na Grétle, približne 1 : 3. Intenzívnejšia hydratácia je vo vrchnej časti ložiska,
čo je odrazom nadložnej polohy rauwakov, ktorá dosahuje hrúbku až 50 — 60
metrov. Kde je hrubá poloha rauwakov, tam je takmer celé ložisko hydráto-
vané. Sírany v Bielych Vodách majú hojnú prímes ílovitého materiálu v podobe
závalkov ílovitých bridlíc. Niekedy je úlomkov bridlíc také množstvo, že vytvá-
rajú brekciu tmelenú sadrovcom alebo anhydritom. Na jednom mieste bol
v podloží sadrovca zachytený čierny, rozpadový dolomit. Ložisko je pod uhlom
35° uklonené k severu.
Tento výskyt síranov sa viaže na južný pruh verfénskeho súvrstvia, teda na

pruh, ktorý smerom na východ cez Čertovu dolinu pokračuje k Novoveskej
Hute.
Novoveská Huta. Jáchymovské doly robili r. 1955 vrtný prieskum na juž-

nom svahu údolia Holubnice západne od Novoveskej Hute. Pri prehliadke vrt-
ných jadier som zistil, že v podloží verukána je súvrstvie verfénu. Uprostred
neho je niekoľkometrová poloha rauwakov a anhydritu. R. 1956 robil prieskum
Nerudný prúzkum Brno. Podľa ústneho oznámenia V. Heringa je tu súvislé
ložisko síranov V-Z smeru, uklonené k J. Okrajová časť verfénskeho pruhu
spolu so síranovým ložiskom je zavrásnená k juhu do podložia verukána, ako
to z Čertovej doliny opísal MaheI (1956a).
Dedinky. V severnejšom pruhu verfénu v Dedinkách (SV od Bielych Vôd)

vystupuje verfénske súvrstvie uprostred vápencovo-dolomitického komplexu.
MaheI (1957) tu uvádza zreteľný prešmyk k juhu. Pruh verfénu uprostred
dolomitovápencového komplexu predstavuje spodný antiklinálny člen severnejšej
kryhy, ktorý leží na mladších synklinálnych členoch južnej kryhy. Poloha rau-
wakov vo verféne tohto pruhu je veľmi tenká. V ich podloží je ložisko síranov
uklonené k severu 50-60°. V podstate ide o anhydrit, obyčajne silne závalko-
vitý, ktorý je vo vrchných partiách zmenený v sadrovec. Podložie tohto ložiska
nepoznáme.

Oblasť Dediniek je veľmi pekným príkladom kryhového prešmyku, a preto
vzťah ložiska Biele Vody je tu zreteľný. Pôvodne obe ložiská tvorili súvislú
polohu alebo viaceré šošovkovité polohy v jednej stratigrafickej úrovni, neskôr
tektonickými pochodmi oddelené vo dve samostatné ložiská, ktoré dnes vystu-
pujú v dvoch štruktúrnych jednotkách. Zo vzájomného pomeru ložísk Biele
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Vody-Dedinky sa nám javí uvedené vysvetlenie vzťahu ložísk Grétla-Tolstein
viac ako pravdepodobné.

Märkušovce. Pruh verfénskych vrstiev so sadrovcom a anhydritom z Novo-
veskej Huty smerom na východ sa ponára pod paleogén. Pri Markušovciach
bola v podloží paleogénu vo verfénskych vrstvách v hĺbke 217 m zachytená
20 m mocná poloha anhydritu. Bližšie dáta o uložení síranov nemáme.
Rudňany. Pri Rudňanoch bola roku 1955 vrtom zachytená poloha síranov

uprostred pestrých bridlíc. Je to zatiaľ najvýchodnejší známy výskyt síranov
v severogemeridnej synklinále.

Záver

V západnej časti severogemeridnej synklinály na južnom okraji mezozoika
tiahne sa súvislý pruh verfénskych bridlíc a pieskovcov. Miestami je verfénske
súvrstvie v nadloží verukána uklonené k severu, miestami je verukáno zavrás-
nené k juhu. V spodnom triase, hlavne vo vrchnejších partiách pestrého sú-
vrstvia, je na niektorých miestach poloha síranov (Dedinky, Biele Vody, údolie
Holubnice, západne od Novej Huty, Tolstein, Grétla, Märkušovce, Rudňany).
Sírany sú rozložené v dvoch pruhoch, predstavujúcich dve kryhy prešmyknuté
od severu k juhu. Všetky ložiská síranov majú v nadloží tenšiu alebo hrubšiu
polohu pórovitých rauwakov, typických obsahom závalkov ílovitých bridlíc.
Ukázalo sa, že sú dobrým indikátora síranových ložísk, čo potvrdzujú pozitívne
výsledky vyhľadávacích prác, vykonaných na poznatku o spätosti sadrovcov
a rauwakov a na poznatku o kryhových prešmykov. Zistilo sa'dalej, že výskyty
síranov vo verfénskom súvrství severogemeridnej synklinály nie sú len lokál-
nym zjavom, ale že majú regionálne rozšírenie.

6. III. 1957 Geologický ústav Dionýza Štúra,
Bratislava
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ANTON BIELY

BERICHT UBER DIE GEOLOGISCHE KARTIERUNG
SÚDLICH VON SPIŠSKÁ NOVÁ VES

Die geologische Kartierung sudlich von Spiská Nová Ves habe ich zur Losung der geologi-
schen Position von Sulfatlagerstätten (Anhydrit, Gips) der nordgemeriden Synklinále durch
gefúhrt. Bei der Arbeit bin ich von den durch MaheI (1951, 1953, 1956), während seiner
Kartierung der nordgemeriden Synklinále erworbenen Erkenntnissen ausgegangen.

Sowohl im Gebirge Stratenská hornatina (MaheI 1956), wie auch im Gebiete sudlich von
Spišská Nová Ves befindet sich eine Reihe vom Norden gegen Siiden úbereinander úberscho-
bener Schollen.

Was die geologische Verbreitung der Sulfate betrifft. stellte man fest, dass dieselben nicht
nur in der Umgebung von Spišská Nová Ves vorkommen, sondern regional verbreitet sind.
Bisher haben wir Sulfatenvorkommen in der Länge von Dobšina bis Rudňany festgestellt.

Die Sulfate treten als selbständige Lagerstätten in den einzelnen Schollen auf. Die Lager-
stätten liegen in einer stratigraphischen Hóhe. sind jedoch voneinander durch Oberschiebungen
tektonisch abgetrennt. Bei den Bohruntersuchungen hat man festgestellt, dass im súdlichen,
uber dem Verrucano liegenden Werfenstreifen die Sulfate im Hangenden durch eine mächtige
Lage von Rauhwacken. die als Indikátor des Sulfatenvorkommens dienen, begleitet werden.
In den nordlicheren Streifen sind die Rauhwacken viel seltener. Die Rauhwacken verursachten
eine tiefe Hydratation des Anhydrites in Gips, da sie das Wasser sehr gut durchlassen.

6. III. 1957
Geologische* Inštitút Dionýz Stúr's,

Bratislavu
Aus dem Slowakischen úbersetzt von F. N á v a r a.
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ANTON BIELY

VÝSKYT JURY V CHOCSKOM PRÍKROVE
JUŽNE OD VÝCHODNEJ

(Nemecké resumé)

Severné svahy Nízkych Tatier južne od Východnej a Važca — okrem oblasti
naposledy študovanej K e 11 n e r o m (1931) a Rothom (1938) - sú úze-
mím málo známym. Posledné dáta pochádzajú od dôb D. Štúra. Na tomto mieste
chcem upozorniť, že južne od stanice Východná som zistil výskyt jury, ktorý je
toho času jediným doposiaľ známym výskytom v chočskej sérii v Nízkych
Tatrách.

Jura vystupuje uprostred dolomitov v pruhu V-Z smeru, dlhom asi 3 km,
z Čiernej doliny cez Hoškov vrch (1117) a Štroku (1025) na Prostredný vrch.
Nikde nepresahuje šírku 200 m.

1. Najspodnejší člen jurských hornín vystupuje v dolinke južne od hrebeňa
Stroka. Na dolomitoch, prípadne lunzských vrstvách, ležia hrubolavicovité
a masívne krinoidové vápence svetloružovej a červenej, prípadne červenohnedej
a červenosivej farby. Vápence sú zložené z nespočetného množstva článkov
krinoidov a zriedkavých foraminifer (Textularia a prierezy neistej prísluš-
nosti). Články krinoidov majú zachovalú štruktúru, ktorá je zvýraznená žele-
zitou impregnáciou, alebo sú rekryštalizované, a potom zistíme iba kanáliky
alebo okrúhle lamelované zrná kalcitu. Články sú na obvode potiahnuté žele-
zitou hmotou, ktorá vyplňuje aj medzery medzi jednotlivými článkami, akoby
tvorila tmel. Miestami sa vyskytujú hľuzy rohovcov. Červené krinoidové vá-
pence majú zriedkavo viac detritickej prímesi. Juhozápadne od k. 1025 pre-
chádzajú však až do jemnozrnitých zlepencov. Hrúbka klastického materiálu
zlepencov, pochádzajúceho z valúnov karbonátických a bridličnatých hornín,
je až 1 cm. Na tom istom mieste sa našli naváľané kusy krinoidových vápencov,
ktoré obsahujú hľuzovité úzvary zelených radiolaritových vápencov.
' Krinoidové vápence sú na niektorých miestach preplnené belemnitmi, bra-
chiopódmi, lamelibranchiátmi a gastropódmi a vytvárajú lumachely. Fauna je
všeobecne zle zachovaná, a preto bližšie ťažko určiteľná.
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2. Smerom západným, juhozápadne od k. 1025 vystupujú svetlosivé i tmavo-
sivé masívne zrnité krinoidové vápence, často s hluzami rohovcov. Články kri-
noidov sú rekryštalizované. Uprostred kalcitickej hmoty sú často drobné zhluky
rohovcov. Plošná rozloha je malá.

Z Čiernej doliny po Hoškov vrch (1117) vystupujú sivé zrnité krinoidové
vápence ako vyššie opísané, no obsah čiernych rohovcových hľúz je tu oveľa
vyšší. Často celé súvrstvie je zastúpené len rohovcami. Tieto však na povrch
nevystupujú, ale sú dobre zretelné zo sutiny, ktorá je tvorená často len z ro
hovcov. V sutine sú tiež kusy čiernych i sivých celistvých vápencov, miestami
tiež s rohovcami.: Našla sa v nich zle zachovaná fauna lamelibranchiátov
a brachiopódov. Z mikroorganizmov možno vo výbruse pozorovať hodne kri-
noidov, radiolárií, ježoviek a foraminifer (Textularia a Nodosoria).

3. V nadloží sivých krinoidových vápencov, na hrebeni Hoškov vrch vystu-
puje asi 700 m dlhý pruh zelených radiolaritových a karbonátických hornín.
Pretože na povrch nikde nevystupujú, študoval som ich v umelých odkryvoch.
V ryhe sv. od Hoškovho vrchu (1117) asi 550 m bol tento profil:
a) Nad svetlými, žltkavými a ružovkastými dolomitmi s vodofarebnými ro-

hovcami vystupujú zelené radiolaritové horniny. Makroskopický sú bridličnaté
a doskovité, s ostrohranným rozpadom. V horných polohách sú slabo hľuznaté.
Uprostred radiolaritov sú miestami tenké 1-2 milimetrové vrstvičky zelených
ílovitých rozpadavých bridlíc.
Pod mikroskopom možno zistiť, že radiolaritová hornina sa skladá zo zvyškov

radiolárií. Niektoré schránky majú pekný okrúhly tvar a jadrá sú vyplnené
chalcedónom, zakiaľ sama schránka je z kremeňa. Jednotlivé zvyšky radiolárií
sú na obvode obalené jemnými šupinkami chloritu a tak ich jeden od druhého
oddeľuje a vytvárajú akúsi medzihmotu, ktorá dáva farbu celej hornine. Moc-
nosť je 15 m.
b) Nad zelenými radiolaritmi a radiolaritovými bridlicami vystupuje 20 až

25 m mocná poloha zelených a sivozelených, čiastočne slienitých vápencov. Sú
lavicovité a doskovité, zriedka bridličnaté. Miestami sú pomerne husto žilkované
bielym kalcitom. Vápence sú jemnozrnné až celistvé.

Mikroskopickým štúdiom zistíme, že ide o vápence, preplnené mikroorganiz-
mami. Z mikroorganizmov sú najviac prítomné lombardie (Lombardia arach-
noidea Bronniman, Lombardia angulata Bronniman, Eotrix alpina
Lombard). Menej hojné sú zvyšky globochet (Globochete alpina Lom-
bard) a prierezy aptychov. Uprostred kryptokryštalickej základnej hmoty
sú tiež roztrúsené kalcifikované radiolarie, ktoré sú miestami hojnou hornino-
tvornou zložkou. Akcesorickou prímesou sú zrnká autigénneho kremeňa.

Vo vyšších polohách sú uprostred zelených lombardiových a globochetových
vápencov hniezda a vložky červených a červenofialových vápencov. Hranice
medzi oboma farebnými varietami sú pozvoľné. Červené vápence majú nepra-
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videlnú, sčasti hľuzovitú odlučnosť. Plochy odlučnosti sú často sprevádzané
bridličnatými vrstvičkami. Sú jemnozrnité a celistvé, zložené z nesčetného
množstva zvyškov lombardií, globochet, aptychov, radiolárií a zrniečok auti-
génneho kremeňa, ktoré sú v jemnej slienito-vápencovej hmote.

V oboch typoch vápencov, zelených i červených boli nájdené aptychy ktoré
vytvárajú hniezda lumachel. Určený bol Aptychus beyrichi (O p p.). (Aptychy
určil p. Gasiorowski z Krakova.)
4. Južne od k. 1025, uprostred červených krinoidových vápencov vystupujú

úzke neveľké šošovky svetlých celistvých doskovitých vápencov. Farba vápencov
je svetlosivá, žltkavá i ružovkastá. Niekedy sú jemno žilkované bielym kalci-
tom. Vo vápencoch sú svetlé i tmavé hľuzy rohovcov, ktoré často vytvárajú
suyislejšie polohy a šošovky mocné 1-5 cm. Vápence majú kryptokryštalickú
Jtalciticku základnú hmotu, v "ktorej sú husto rozsiate globochety (Globochete
alpma Lombard) a kalcifikované radiolarie. Vzácne sú lombardie a fora-
minifery. Vo vápencoch sa našli zvyšky belemnitov.
Čo sa týka stratigrafického rozčlenenia hornín, narážame na ťažkosti lebo

nájdená fauna je ťažko určiteľná. Červené a sivé krinoidové rohovcové vápence
(opísané pod 1, 2) pravdepodobne zastupujú lias a doger, ako je to i v sérii
Rohatej skaly, kde červené krinoidové vápence sú našim petrograficky veľmi
podobné. V Nedzovskom pohorí sú známe červené krinoidové vápence, ktoré
Loczy (1915) zaraduje k spodnému až strednému liasu. Liasové krinoidové
vápence sú známe i z Vysokých Tatier (Rabowského séria Končistej 1930)
ktoré Andrusov (1936) porovnáva s krinoidovými vápencami série Rohatej skaly
Zelené radiolarity a radiolaritové bridlice bez mikrofosílií a makrofosílií

(opísané pod 3a) považujem za rnalm, za staršie ako kimeridgien. Vyplýva to
z polohy, keďže sú priamym podložím zelených a červených vápencov lombar-
diových a globochetových (opísaných pod 3b). Zelené a červené globochetové
a lombardiové vápence s Aptychus beyrichi (O p p.) na základe mikrofosílií
a makrofosíhí môžeme zaradiť do kimeridgienu. Prítomnosť Eotrix alpina L o m -
b a r d naznačuje, že vrstevný sled ide až do titónu, no kalpionelová mikrofácia
nebola zistená.

Svetlé rohovcové vápence (sub 4) majú globochetovú mikrofáciu s vzácnymi
Jombardiami. Nannokonová ani kalpionelová mikrofácia v týchto vápencoch
nebola zistená, teda pravdepodobne patria do kimeridgienu.
Jurské horniny vystupujú tiež ako malá šošovka západne od Šuňavy v doline

západne od Konskej hlavy (977) a jv. od Važca na dne dolinv jz.'od Bud-
carky (1021).
Západne od Konskej hlavy sú to ružovkasté krinoidové vápence skryštali-

zované, pravdepodobne analogon červených krinoidových vápencov lias-doger-
skych. Nad nimi sú zelené slienité vápence s mikrofosíliami lombardií, globo-
chet a kalcifikovaných radiolárií. Navetrané plochy vrstenatosti sú ryhované
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tak, ako bývajú radiolaritové vápence a radiolarity. Mikrofácia lombardio-
globochetová s Eotrix alpina L o m b a r d hovorí za ich kimeridgienský až
titónsky vek.

V dolinke západne od Budčarky majú prevahu červené doskovité až hľuznaté
slienité vápence nad zelenými. Mikrofácia je lombardio-globochetová. Je v nich
hojná prímes radiolárií.

Na záver treba ešte raz vyzdvihnúť, že chočská séria v Nízkych Tatrách sa
tým doplňuje o dosiaľ neznáme súvrstvie krinoidových vápencov, radiolaritov,
lombardiových a globochetových vápencov, predstavujúcich lias až kimeridgien,
prípadne titón.

21 I 1958 Geologický ústav Dionýza Štúra,
Bratislava
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ANTON BIELY
JURAVORKOMMEN IN DER CHOC-DECKE SODLICH VON VÝCHODNÁ

Die nórdlichen Hänge der Niederen Tatra siidlich von den Gemeinden Východná und Važec
sind von, geologischen Standpunkte wenig bekannt und wurden seit Stúr's Zeiten nicht emge-
hend studiert. Sudlich von der Station Východná stellte ich auf dem Kamm Hoškov (1117)
inmitten von Dolomiten ein Vorkommen von Juragesteinen fest. Dies ist derzeit das e.nz.ge
bisher bekannte Juravorkommen der Choč-Serie in der Niederen Tatra.

Die Entwicklung von Gesteinen in der stratigraphischen Folge ist:
1 Rote und graue, hornsteinhaltige Crinoidenkalke. Sie ähneln den Crinoidenkalken von

Lias-Dogger der Rohatá skala-Serie im Gebirge Strážovská hornatina und dem Liaskalk aus
dem Gebirge Nedzovské pohorie. Sie repräsentieren den Lias-Dogger.

2 Grune Radiolarite und Radiolariten-Schiefer. Sie repräsentieren den unteren Malm.
3 Grune teilweise mergelige, plattige und bankige Kalke mit roten Kalklagen. Sie ent-

halten eine Globocheten-. Lombardíen- und Radiolariemikrofazies (Globochete alpma Lom-
bard Lombardia arachniodea Bronniman, Lombardia angulata Bronniman), weshalb
ich sié in den Kimmeridge, bzw. bis in Tithon (Eotrix alpina Lombard ist e:ne t.thon.scnv
Form) einreihe. In diesen Kalken fand man eine Menge von Oberresten des Aptychus beyncni
(O p p ) Die Einreihung der Gesteine in den Kimmeridge auf Grund der Mikrofazies wird ,l,o
auch durch die Makrofauna bestätigt. Es ist fraglich. ob die Eotrix alpina Lombard tat-
sächlich auch den Tithon repräsentiert.

21 j ig58 Geologisches Inštitút Dwnyz Stur s.
Bratislava

Aus dem Slowakischen iibersetzt von F. N á v a r a.

46



Geologické práce, Zprávy 13. Bratislava 1958

STANISLAV POLÄK

VÝSKYTY MANGÁNOVÝCH RÚD V OKOLÍ MICHALOVEJ,
OKRES BREZNO

(Nemecké resumé)

Úvod

Juhovýchodne od Brezna rozprestiera sa asi 12 km dlhá kotlina trojuuhol-
níkového tvaru so základňou pri Brezne a protiľahlým vrcholom pri obci
Polhora na ceste z Brezna do Tisovca. Šírka kotliny v strednej časti je asi 3 km.
Vlastná kotlina je vyplnená výlučne terciérnymi sedimentmi, v ktorých pa-

leogénnej časti boli už spred II. svetovej vojny známe výskyty mangánových
rud v severozápadnom a západnom okolí obce Michalova. Z týchto čias po-
chádza aj prvý údel banského poľa na ťažbu „pyroluzitu", ktorého vlastníkom
bol Československý štát. Zdá sa však, že tento počiatočný záujem rýchlo ochabol
bez toho, že by sa riadne prešetrila celá oblasť, a tým získal obraz o charaktere
a ekonomickom dosahu tohto zrudnenia. Až v rokoch 1940-1942 sa zase pri-
kročilo v dôsledku vojnovej konjunktúry ku vcelku drobným konkrétnym ku-
tacím prácam na tieto rudné výskyty. Rudné polohy, odkryté v malých ero-
zívnych údoliach, boli sledované štôlňami blízko pod povrchom temer výlučne
v hypergénnej zóne. Prechod z oxydických rúd do primárnej zóny bol vtedy
kvalifikovaný ako „vyklínenie alebo vyhluchnutie rudnej polohy". Ako ukázali
najnovšie práce, primárne karbonátové rudné polohy, zachytené vtedy šachtí-
cami, zostali celkom nespoznané.
Rok 1951 sa stal sľubným začiatkom nového výskumu; začala sa raziť tzv

Nová štôlňa, ktorá však po niekoľkých metroch bola opustená, pretože rudná
poloha sa mierne v smere štôlne ponárala a dalšie upadne sledovanie nebolo
možné pre prítok banských vôd. V rokoch 1952-1955 bol urobený rozsiahly
detailný i orientačný prieskum širšieho okolia starých kutacích prác pomocou
vrtov, šachtíc, umelých odkryvov a štôlne. Pri tejto príležitosti sa získal celý
rad poznatkov ako všeobecných, tak aj detailných o tomto dovtedy veľmi málo
známom zrudnení.
Pri riadení výskumných prác sa vystriedalo niekoľko geológov, z ktorých
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treba menovať najmä Ilavskú (1951), Kuthana (1952), Ďuriaka
(1952) a Hruškoviča (1953-1955). Autorovi sa dostalo vzácnej príle-
žitosti zjednotiť, spracovať a geologicky zhodnotiť výsledky celého tohto prie-
skumu, a tým sa dobre oboznámiť s celou problematikou tunajšieho výskytu.
Keďže výsledky výskumu sú súčasne cenným prínosom i pre spoznanie cha-

rakteru a štruktúry tejto terciérnej kotliny, zaslúžia si i z tohto hľadiska po-
zornosť.

Geologické pomery širšieho okolia

Vlastná kotlina ako aj jej okolie bolo geologicky zmapované roku 1952 K u -
b í n y m v mierke 1 : 25 000. Silne zjednodušená a čiastočne doplnená mapa
tohto autora je zachytená na obrázku 1, ktorý poskytuje názornú orientáciu
pre další stručný opis geologických pomerov.
Paleogénne sedimenty kotliny, z jednej tretiny kryté neogénom, venčí temer

po celom obvode veporidné kryštalinikum, tvorené Kraklovskou zónou a zónou
Kráľovej hole. Styčná hranica týchto dvoch tektonických jednotiek, podľa ktorej
je zóna Kráľovej hole nasunutá na druhú zónu, prechádza od západnej strany
kotliny (kde má smer JZ-SV) zhruba stredom kotliny v smere Z-V pod po-
krývkou terciéru až na východný svah kotliny, kde pokračuje dalej na SVS.
Zvyšujúcu časť ohraničenia kotliny tvoria miocénne vulkanity (tufy, andezity
a ich zosuvné partie). Neogénne sedimenty vystupujú ako denudačné zvyšky
na rôznych miestach; západnú časť kotliny kryjú však temer úplne.

Veniec kryštalinika okolo kotliny veľmi výrazne vystupuje aj morfologicky
oproti veľmi mierne modelovanému terénu vlastnej kotliny, pre ktorý sú cha-
rakteristické malé pahorky a vyvýšeniny s malým sklonom strání. O to výraz-
nejšie sa v týchto vcelku málo odolných horninách prejavuje kvartérna erózia
bočných prítokov potoka Rohozná, ktorý preteká stredom kotliny smerom na SZ
a vlieva sa do Hrona.

Úložné pomery mangánových rúd

Mangánorudné polohy tvoria uprostred vrstiev paleogénu normálne sedi-
mentárne konkordantné vložky, zviazané obyčajne pozvoľnými prechodmi s la-
terálnou horninou. Často sú prestúpené početnými vložkami okolitých hornín
alebo na druhej strane tenké rudné polohy sa objavujú zase v okolitých hor-
ninách. V neogénnych sedimentoch s výnimkou východov rudných polôh do
neogénneho sedimentačného priestoru, kde dochádzalo k mechanickému alebo
chemickému rozptylu Mn do vrstiev neogénu podobné polohy nie sú známe,
čo svedčí o ich vyhranenej stratigrafickej pozícii, analogickej iným našim slo-
venským mangánorudným výskytom (Rajec a okolie, Podtatranská oblasť).
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O b r. 1. Geologická mapa širšieho okolia Michalovej (zjednodušená a čiastočne doplnená mapa D. Kubínyho 1952). — 1. Zóna
Kráľovej hole, 2. Kraklovská zóna, 3. paleogén, 4. neogén — sedimenty, 5. miocénne vulkanity, 6. oblasť zisteného zrudnenia. 7. tekto-

nické línie, 8. profilová línia.



O b r. 2. Geologický profil vrtom M-171.
— 1. Svahová hlina, 2. neogén, 3. slie-
nité bridlice — paleogén, 4. vložky a po-
lohy karbonátovej rudy — paleogén, 5.
vložky pieskovca a pieskovce — paleogén.
6. zlepence a zlepeneovité polohy — pa-

leogén.

Vlastný paleogén, nositeľ mangánové-
ho zrudnenia, je zastúpený mohutným
súvrstvím petrograficky pomerne mono-
tónnych hornín. Najspodnejšie polohy,
odpovedajúce bazálnym členom karpat-
skej eocénnej transgresie, nevystupujú
na povrchu vôbec. Ani najdlhší tu uro-
bený štrukturálny vrt MŠ-II, situovaný
v juhovýchodnom výbežku kotliny pri
obci Michalova, ktorý dosiahol hĺbku
303,30 m, neskončil v kryštalinickom
podklade. Zato na štrukturálnom vrte
MŠ-III, situovanom pomerne nedaleko
dnešného bočného ohraničenia kotliny,
boli v hĺbke nad 140 m zachytené počet-
né vložky zlepencov s materiálom z kryš-
talických bridlíc a neznámych vápencov,
ktoré od 188 m prevládali nad horni-
nami ostatnými až do konečnej hĺbky
203,20 m. Možno preto právom pred-
pokladať, že tieto sedimenty, i ked plne
nezastupujú bazálne zlepence paleogénu,
sú akousi ich predzvesťou; na štruktu-
rálnych vrtoch, situovaných viac v centre
kotliny, podobné horniny neboli konšta-
tované alebo len ako nepatrné vložky,
odpovedajúce iste prívalovým periódam
sedimentačného obdobia. Podobná si-
tuácia ako na štrukturálnom vrte MŠ-III
bola aj na orientačnom vrte M-171
(pozri obr. 2), ktorý bol umiestnený
úplne na styku paleogénnych sedimentov
s kryštalinikom. Podľa úklonu terénu
bolo možné predpokladať, že v hĺbke
niekoľko desiatok metrov bude zachytené
podložné kryštaliniku, avšak do hĺbky
235 m sa postupovalo výlučne v paleogé-
ne, hoci smerom do hĺbky sa množil
počet polôh a vložiek rovnakých zlepen-
cov ako na štrukturálnom vrte MŠ-III.
Žiaľ, ani jeden zo spomínaných a dalších
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vrtov pre značné prevádzkové ťažkosti nebolo možné prehĺbiť nad uvedenú
metraz, cím by sa problém existencie a mocnosti bazálnych paleogénnych zle-
pencov plne vyriešil.
Prevažná časť paleogénu je tvorená slienitými bridlicami a slieňmi sedavých

alebo žltkavých farieb s rôznou lokálnou piesčitou prímesou a pieskovcovitými
vložkami, čistejšie vápenaté polohy neboli nikde zistené. Hoci bola v niektorých
častiach urobená pomerne hustá sieť vrtov, pieskovcové polohy netvorili nikde
vložky väčšieho plošného rozsahu, ktoré by mohli byť akýmsi detailnejším strati-
grafickým vodidlom. Mikropaleontologický výskum časti paleogénu s mangáno-
rudnými vložkami, vykonaný K a n t c r o v o u z Geologického ústavu D štúra
v Bratislave ukázal, že mikrofauna je najpravdepodobnejšie strednoeocénna
a veľmi podobná mikrofaune stredného eocénu vonkajšieho i magurského flyša
na Morave.

Sedimenty paleogénu kryjú miestami, najmä v okolí Brezna jazerné sedimenty
neogenu. Sú to íly, piesky a štrky rôzne sa striedajúce a miestami spojené pre-
chodmi. Obsahujú otlačky suchozemskej flóry a podradné vložky alochtónneho
uhlia.

Južný okraj paleogénu brezniansko-michalovskej kotliny kryjú andezitové tufy
a tufity bez valúnov andezitov a biotiticko-amfíbolické andezity, ktorých výlevy
sú teda mladšie ako spomínané sedimenty neogénu, kde po ich materiáli niet
stôp.

n

mm
O b r. 3. Geologický profil kotlinou sz. od Michalovej. - 1. Zóna Králové) hole, 2. Kraklovská
zóna, .i. paleogén, 4. neogén, 5. miocénne vulkanity, 6. poloha paleogénu s rudnými vložkami,

7. tektonická línia.

K\.varternym útvarom kotliny patria fluviálne náplavy potoka Rohozná vo
forme strkov, mäkké hliny prechádzajúce postupne do skalného podkladu, ako
aj mohutnejšie zosuvy pri okraji andezitových tufov a prúdov.

Vrstvy paleogénu sú vcelku uložené zdanlivo horizontálne. Pri sledovaní
rudných polôh na väčšom plošnom rozsahu za zistilo ze vrstvy sú v smere
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JZ-SV veľmi mierne antiklinálne prehnuté. Vo vykonanom podzemnom banskom
diele bola zistená jediná väčšia dislokácia poklesového charakteru smeru V-Z
so sklonom 52° na J. Okrem toho bol zistený celý rad drobných poklesov rôz-
nych smerov s eventuálnym flexúrovitým prehnutím. Hoci v niektorých častiach
paleogénu bol uskutočnený pomerne hustý systém prieskumných vrtov a šachtíc,
interpretácia popaleogénnej tektoniky je problematická, pretože väčšina rudných
polôh na krátku vzdialenosť vyklinuje, prípadne je tak presýtená vložkami
okolitej horniny, že jej identifikácia so susednými zachytenými polohami je
problematická až nemožná.
Geologická stavba vlastnej kotliny má teda charakter úzkej priekopovej pre-

padliny (pozri obr. 3), pričom jej predpokladané dno leží samozrejme v strednej
jej časti v hĺbke asi 500 až 700 m od dnešného povrchu. Rudné polohy sa však
koncentrujú iba do 50-80 m mocnej vrstvy paleogénu pri povrchu, zatiaľ čo
vo väčšej hĺbke sú už len zriedkavé a nepatrných mocností.

Mineralogické zloženie a chemizmus rúd

Rudy primárnej zóny majú charakter slienitých karbonátických hornín oby-
čajne ružovej, pleťovej alebo šedobielej farby s odtienkami do hnedavej alebo
žltkavej. Sú pomerne tuhé, doštičkovitej textúry, s nepravidelným polyedrickým
rozpadom. Základnú hmotu tvorí veľmi jemnozrnný agregát 'dovitých minerálov
a karbonátov s jasnou pásikovitou textúrou danou jemnými zmenami farby
v jednotlivých vrstvičkách. ílovité minerály podľa identifikácie T r dl i č k u
z Ústavu pre výskum rúd v Kutnej Hore patria montmorilonitu a karbonáty
odpovedajú mangánokalcitu s menlivým podielom Mn : Ca. Veľkosť zŕn sa
pohybuje rádové do 0,001 mm(montmorilonit) a 0,01 mm (karbonáty). Akce-
sorický sa zjavujú väčšie zrnká detritických úlomkov kremeňa, živcov (albit,
oligoklas) a šupinky muskovitu a biotitu. Opakné minerály sú zastúpené guľ-
kovitými jemnými agregátmi pyritu a markazitu (markazit vcelku prevláda
nad pyritom).
Hypergénna premena tejto rudy začína obyčajne od hrán nepravidelne roz-

pukaných zlomkov rudnej lavičky tvorbou čiernych povlakov a kôr kysličníkov
MnIV hlavne psilomelám a vernadit, ktoré postupne prenikajú do stredu úlom-
kov V samom strede zostáva drobná „kôstka" ílovito-karbonátickej hmoty. Štá-
dium premeny karbonátových rúd do oxydických je závislé od mnohých faktorov
(rozpukanie, hĺbka pod terajším alebo predneogénnym povrchom a pod.).
Miestami je takto postihnuté iba najbližšie okolie medzivrstevných plôch;
inde je táto premena kompletná. Hĺbka cxydačnej zóny obyčajne nepresahuje

Najlepší obraz o chemizme a elementoch vystupujúcich v michalovských ru-
dách podáva v dalšom uvedená kompletná chemická analýza primárnej rudy
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z prechodu do oxydačnej zóny (spektrálnu a chemickú analýzu urobil Ústav
pre výskum rúd v Kutnej Hore.)

Semikvantitatívna spektrálna analýza vykazuje toto rozmiestnenie prvkov:
nad 1 % .... Al, Ca, Mn, Fe, Na, Si,
1 -0,01 % ... Cr, Ni, Pb, Mg,
pod 0,01 % . . . Ag, Ba, Co, Cd, Ga, Mo, Sb, Sn, Sr, Ti, V, Zn, Cu,
negatívne .... As, Au, Be, Bi, Ge, Hg, In, Li, Ta, Te, TI, W.

Kompletná chemická analýza potvrdila správnosť tejto analýzy s výnimkou
Cr, ktorý nebol analyticky zachytený. Jej výsledok je

Si02 3344
Fe203 7,95
Mn02 644
MnCOu 16,99
CaC03 1Ľ62
MgC03 6,64
AI2O3 11,99
BaO stopy
Fe203 silik 0,59
MnO silik 0,03

alkálie ako Na20 2,88
" stopy
c" 0,01
P»> 0,18
Zn stopy

100,18 %
strata susenín 110°C/2 hod 3,43%
—■ * f , '

O čiastočne hypergénnom rozklade tejto vzorky svedčí prítomnosť Fe2Oi
O2, ktoré primárne v tak veľkom množstve nemožno predpokladať a nikde

istené, na čo zjavne, poukazuje už aj farba karbonátových rúd.
Lsťupenie ostatných prvkov, ich kysličníkov alebo karbonátových

neboli
Kvantitatívne zas
molekúl neprekvapuje. Okrem už spomínaných karbonátov Mn
väčšinou detritu (Si02, Al^, MnO, MgO, alkálie), ílovitým látkam (AI203
SiOa), sulfidom (S, Fe) aľébo v mangánových rudách a sedimentoch vôbec
bežne absorbovaným elementom v neznámej minerálnej forme (V, Cu, Pb Zn
BaO), Zaujímavé je, že kompletnou analýzou nebola vôbec evidovaná prítom-
nosť fosforu, hoci z bežných prieskumných analýz vidno, že jeho obsah je prie-
merne okolo 0,26 % (maximum 0,78 >% ).
Priemerná kovnatosť kolíše v tomto rozmedzí na základe niekoľkých desiatok

bežných analýz pre určité plošné celky:
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svetliteľná. Najpravdepodobnejšie ide o mikroorganiokú akumuláciu mangánu
z vôd bazénu, ktorá vdaka enormnému koloniálnemu rozšíreniu špeciálnych
mikroorganizmov a ich náhlemu odumieraniu získala si výrazné postavenie
uprostred paleogénnej série. Vznik vlastných karbonátov treba už potom hľadať
v diagenetických zmenách pôvodného sedimentu. Niekedy vidno v rudných
polohách aj nediastrofické deformácie, odpovedajúce asi sklzom ešte nespevne-
ného materiálu na dno bazénu.
Otázka pôvodu a podmienok migrácie Mn z pevninových zdrojov nebola tu

riešená. Takáto práca vyžaduje oveľa lepšiu rekonštrukciu predpaleogénnych
geologických pomerov sedimentačnej panvy. Z celej série obdobných zrudnení
v slovenských paleogénnych a lias-doggerských vrstvách najlepšie však vidno,
že hlavným faktorom pri vzniku tohto zrudnenia nebola prítomnosť vhodného
zdroja tohto prvku na okolitej pevnine, ale činitelia akumulační. Ba práve na-
opak sa zdá, že vhodné migračné podmienky boli aj na mnohých iných miestach
a z nám neznámych dôvodov sa tu podobné zrudnenie nevyvinulo (mohol to
spôsobiť špeciálny dynamický režim bazénu, salinita vôd a pod.).
Popaleogénna erózia zasiahla aj do partií paleogénu s mangánorudnými

polohami; niektoré z nich obnažila a čiastočne aj oddenudovala. Sedimenty
neogénu sú preto v blízkosti slojov sfarbené fialovočerveno až čierno alebo
drobná sutina z oxydovanej rudy sa priamo rozptyľovala v neogénnych polo-
hách. Hypergénny režim sa rozvíjal teda už na začiatku neogénu a v kvartéri
pokračoval po novom erozívnom obnažení spod prikrývky neogénu.

Záver

Michalovské mangánorudné polohy svojim stratigrafickým postavením, mine-
ralogicko-petrografickým charakterom i úložnými pomerami sú v mnohom
zhodné s ostatnými výskytmi na Slovensku. Nevyvinuli sa však súčasne na
väčšom plošnom horizonte ani vo výraznom detailnom stratigrafickom postavení
ku okolitým vrstvám, ale tvoria skôr iba lentikulárne telesá malej mocnosti
a rozsahu v nerovnakých výškach. Ani v okolitej sérii nevidno nijakú stabil-
nejšiu vodiacu vrstvu. O to častejšie sú v rudných polohách početné bridličnaté
vložky okolitých hornín, ktoré podstatne znižujú ich kvalitu, ktorá aj tak oproti
ostatným lokalitám je oveľa nižšia, hlavne v dôsledku prítomnosti väčšieho
množstva detritických látok. Hypergénne produkty sú úplne zhodné ako na iných
obdobných lokalitách.
Nepriaznivý chemizmus má výrazné ekonomické dôsledky. Nemožno tu teda

hovoriť o ložisku magnánových rúd, ale iba o výskytoch polôh s vyšším obsa-
hom Mn.
9. XII. 1957 Západoslovenský rudný prieskum,

Turčianske Teplice

55



STANISLAV POLAK

MANGANERZVORKOMMEN IN DER UMGEBUNG DER GEMEINDE
MICHALOVA, BEZ. BREZNO

Siidostlich von Brezno breitet sich längs des Weges von Brezno, uber die Gemeinde Polhora
nach Tisovec ein cca 12 km langes paläogenes Becken aus. In seinem óstlichen Teil, westlich
und nordwestlich von der dortigen Gemeinde Michalova, waren sehon vor dem II. Weltkriege
Vorkommen oxydischer Manganerze minderwertíger Qualität bekannt, deren geologische Position
jedoch bis zu der Durchfuhrung einer neuen Untersuchung in den Jahren 1951 bis 1955 nur
sehr wenig bekannt war.

Auf der Abbildung 1. sieht man, dass das vorerwähnte paläogene Becken fast längs des
ganzen Umfange durch das veporide Kristallinikum der Kraklov-Zone und Králová hola-Zone
umsäumt wird. Bloss einen, weit kleineren Teil der Grenze bilden die miozänen Vulkanite (An-
desite und ihre Tuf f e). Die eigentlichen paläcgenen Sedimente werden besonders durch die in
westlichen Teil des Beckens erhaltenen Neogtnuberre3te (siehe A b b. 3) bedeckt.

Manganerzlagen bilden inmitten der paläogenen, mergeligen Sedimente maximal einige Dezi-
meter mächtige konkordante Lagen. Ihr sedimentärer Ursprung ist klar. In der primären Zóne
werden sie durch stark mit detritische Materiál verunreinigte Mn-, Fe- und Ca-Karbonate, die
in der hypergenen Zóne der Oxydation (Mn und Fe) und Hydratation verfallen, gebildet. Dieser
Obergang wird durch ausgeprägte Veránderung der Haut- bis grauweissen Farbe in schwarz-
braune Farbe, sowie durch kleinere Kohäsion der Lagen charakterisiert.

Die Qualität der Erze schwankt bis zu folgenden, fiir den Durchschnítt grósserer Flächen-
komplexe geltenden Werten:

Mn % Fe% Si02 %

oxydische Erze
primáre Karbonaterze

17,38
10,85

8,42
5,50

48,62
33,58

Der Mn- und Fe-Gehalt wird offenbar hauptsächlich durch die Menge der detritischen Stoffe
und im kleineren Masse auch durch die Schwankung des CaC03-GehaItes beeinflusst.

Der ungunstige Chemismus hat ausgeprägte okonomische Folgen. Man kann also hier nicht
von einer Manganerzlagerstätte, sondern bloss uber Vorkommen von Lagen mit hóheren Mn-
Gehalt sprechen.

9. XII. 1957
Westslowakische Erzforschung

Turčianske Teplice
Aus dem Slowakischen iibersetzt von F. N á v a r a.
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Geologické práce, Zprávy 13. Bratislava 1958

STANISLAV POLÄK

O MIKROCHEMICKOM URČOVANÍ ALUN1TU A ALUNITIZÄC1E

(Nemecké resumé)

Jednou z u nás najmenej známych a preštudovaných hydrotermálnych pre-
mien neogénnych vulkanitov je nepochybne alunitizácia, napriek tomu, že vo
Východných Karpatoch a Transylvánii bola táto premena na mnohých miestach
zistená už v minulom storočí a alunitizované horniny aj technologicky miestami
využívané. Až najnovšie, vdaka prácam M. Kuthana (1948 a 1956), je jasné,
že i u nás treba rátať s podobnými zjavmi v celom Štiavnicko-kremnickom
rudohorí, ako aj na východnom Slovensku. Svedectvom toho sú najnovšie nálezy
alunitu a alunitizovaných hornín v oblasti Horného Turčeka, okres Turčianske
Teplice (Pol á k 1957).
Pri práci s alunitizovanými horninami vznikajú značné problémy, jednak

pri ich petrografickom štúdiu jednak pri ich chemickom vyhodnocovaní, ktoré
pre spoľahlivé posúdenie vyžaduje značnejšie množstvo chemických stanovení.
Rýchle makroskopické posudzovanie hornín na základe ich vonkajšieho cha-
rakteru je po tejto stránke temer nemožné. Podobne pri petrografickom štúdiu
výbrusov najmä pri jemnozrnejších agregátoch (0,01 do 0,001 mm) môže ľahko
dôjsť ku prehliadnutiu alunitu, resp. jeho zámene za iné opticky podobné
minerály, resp. jemné prekremenenie. Optické vlastnosti alunitu naviac vyka-
zujú určité kolísanie, súvisiace s chemickým zložením (najmä pomer K2O ■
Na20). Súčasné údaje možno zhrnúť asi takto:

alunit — opticky jednoosový s pozitívnym charakterom,
— prierezy vo výbrusoch sú najčastejšie pseudokubické, polygonálne

alebo nepravidelne zrnité vo forme agregátov; zriedkavejšie sú pretiahnuté
doštičky, paralelné so štiepnosťou /0001/,

— zonárna stavba je viditeľná iba v zriedkavých prípadoch; štiep-
nosť iba na väčších jedincoch,
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— s bazálnou štiepnosťou paralelné pretiahle prierezy majú negatív-
ny charakter zóny.

Údaje o indexoch lomu a dvojlome kolíšu v značnejších rozmedziach, čo
vidno z tohto stručného prehľadu:

Nf N0 X, No autor

alunit (bežné údaje o tzv.
K-alunite) 1,592 1,572 0,020 Winchell 1951

! natroalunit
Na20.3Al203.4SO3.6H2O 1,595 1,585 0,010 Larsen — Berman 1934

1 lokalita Zaglik, SSSR 56 %
K-alunitu a 44 % Na-alunitu 1.5953 1.5831 0,0122 Kaškaj Mir Ali 1939'

lokalita Sumatra
(údaje pre Na-svetlo) 1,587 1,575 0,012 Leinz 1940*

Poznámka: * podlá údajov z knihy Wiochella 1951.

Vcelku možno povedať, že dvojlom alunitu je vyšší ako u kremeňa a variety
s vyšším obsahom Na mávajú až 50 % nižší dvojlom ako čisté K-alunity.

Z uvedených dôvodov najmä pre jemnozrnné agregáty boli hľadané labora-
tórne ľahké a nenáročné metódy spoznávania alunitu a lunitizovaných hornín
vôbec.

S c halier (podľa Butler — Gale 1912) odporúča túto jednoduchú
chemickú skúšku: jemne rozotretý prášok skúmaného nerastu alebo horniny
sa niekoľkokrát vylúhuje teplou vodou alebo lepšie zriedenou kyselinou soľnou,
aby sa odstránili vo vode rozpustné sulfáty a niektoré bázické sulfáty. Neroz-
pustný zvyšok sa potom vyžíha do slabého červeného žiaru a potom vylúhuje
teplou vodou. Chloridom bárya hľadáme potom bežne SOT', ktorý signalizuj'/
prítomnosť alunitu (pozri v dalšom).

Schalelerov postup po preverení uznáva i G o 1 y n s k i j (1936). Podľa
autorových skúseností nemožno ho však s istotou použiť za prítomnosti sulfidov,
ktoré často alunit sprevádzajú, kedže pri ich vypaľovaní vzniká S02 a tiež
niečo SO3, ktoré sú potom pohltené vodou, resp. môžu spôsobovať rozklad iných
minerálov^Siričitany s chloridom bárya dávajú rovnakú zrazeniu ako SO4",
ktorá je síce rozpustná v HC1 a HNO3, avšak málokedy úplne, kedže tu vzniká
paralelne tiež niečo BaS04. Eventuálny zákal nie je potom spoľahlivým vo-
didlom.
Z uvedeného dôvodu vypracoval autor iný spôsob, resp. aplikoval mikro-

chemické metódy vhodné pre toto určenie. Termický rozklad alunitu v zmysle
štúdií Alimarina a Podvalskej (1935 v práci Smoljaninov —
Kameck i j - Golynsk i j 1936) prebieha do 1000 °C asi takto:
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Uvolnený K2SO4 (resp. Na2S04) sa Iahko vylúhuje teplou vodou a v prí-
pade Schallerovej skúšky bol zisťovaný ako SO4". V roztoku však možno
s vysokou citlivosťou stanoviť tiež K', čo sa pri uvedených ťažkostiach javí spo-
ľahlivejším. Stanovenie možno urobiť kvapkove s Kalionom alebo dusitanom
kobaltito-sodným s AgNC>3. Pre malú citlivosť a potrebné väčšie množstvá skú-
šanej látky sa však vhodnejšie uplatňuje mikrochemické stanovenie draslíka ako
K2CuPb(N02)6.

Vlastná skúška je takáto: kvapka výluhu ako pri predchádzajúcej skúške sa
odparí na podložnom sklíčku (stačí teda nepatrné množstvo východiskového
materiálu) a ku odparku pridáme kvapku mikrochemického reaktíva na K. Ten-
to získame rozpustením 2 g NaN02, 1 g (CH3COO)2Cu a 1,5 g (CH3COO)2Pb
v 15 ccm destilovanej vody a slabo okyslíme kyselinou octovou. Po pridaní re-
aktíva prikryjeme kvapku eventuálne krycím sklíčkom. Asi po 1 minúte sa
vytvoria v pozitívnom prípade čierne opakné kocky K2ČuPb(N02)6, ktoré sú
dobre viditeľné v mikroskope pri zväčšení 60—300 X. Drobnejšie kryštáliky
sú iba tmavooranžové až hnedé. Kryštáliky majú tendenciu vznikať obyčajne
pri okraji kvapky alebo pri okraji krycieho sklíčka.
Citlivosť tejto reakcie je 0,15 y K a hraničná koncentrácia 1 : 6600 (K o -

r en ma n 1955). Reakciu miešajú soli amonné, rubídia, cézia a tália, ktoré
však v našom prípade neprichádzajú a priori vôbec do úvahy.

Pomocou tejto reakcie sa podarilo autorovi odkryť v ťažko určitelných hor-
ninách prítomnosť alunitu i ked išlo o zmes s inými minerálmi a podlá množstva
kociek K2CuPb(N02)s zhruba relatívne usudzovať na stupeň alunitizácie. Treba
tu však upozorniť, že rozhodujúcim je tiež pomer K2O : Na20, ktorý u jednotli-
vých alunitov kolíše podľa chemizmu pôvodnej horniny asi takto-

V každom prípade však obsah K je dostačujúci pre uvedené mikrochemické
stanovenie obsahu alunitu.

9. XII. 1957 Západoslovenský rudný prieskum,
Turčianske Teplice
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STANISLAV POLAK

OBER DIE MIKROCHEMISCHE BESTIMMUNG DES ALUNITES
UND DER ALUNITISATION

Der Autor bringt seine praktischen Erkenntnisse uber die Móglichkeiten einer schnellen Fest-
stellung alunitisierter Gesteine im Laboratórium auf Grund der mikrochemischen Feststellung
von K' in der Form K2CuPb(N02)6. Er weist die alte Schaller'sche Methode als ungeeignet fúr
sulfidhältige Proben ab, da hier infolge der Oxydation von S02 in SOi ernste Irrtúmer ent-
stehen kônnen.

9. XII. 1957
Westslowakische Erzforschung,

Turčianske Teplice
Aus dem Slowakischen úbersetzt von F. N á v a r a.
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Geologické práce, Zprávy 13. Bratislava 1958

BELO ZORKOVSK.Ý

PETROGRAFICKO-CHEMICKÄ POVAHA MELAFÝROVÝCH HORNlN
Z LOKALITY „PASEKA" SEVERNE OD OBCE ŠALKOVÄ

(Nemecké resumé)

Pri svojom petrograficko-chemickom štúdiu mezozoických bázických hornín
západných Karpát našiel som v práci D. Štúra (1868) zmienku o výskytoch
melafýrových hornín na Pohroní, a to jednak severne od Podbrezovej, kde tvoria
pomerne úzky chrbát zv. ,,Horný Diel" (medzi potokmi' Hnusný na západe
a Bystrá na východe), jednak na východ od B. Bystrice pri obciach Lubietová
a Šalková.
Zatiaľ čo melafýry z okolia Podbrezovej boli po stránke petrografickej pod-

robne preštudované V. Šťastným (1927), melafýrovým horninám vystupu-
júcim pri obciach Lubietová. a Šalková nebola dosiaľ po tejto stránke venovaná
nijaká pozornosť. V predloženej práci by som chcel preto podať výsledky svojho
petrograficko-chemického štúdia týchto hornín, ktorých vzorky som vyzbieral -
z kameňolomu „na Pasekách" nachádzajúcom sa asi 1,5 km severovýchodne
od obce Šalková.
Melafýrové teleso, v ktorom sa nachádza kameňolom, ako to vidno z prilo-

ženého geologického náčrtku, tiahne sa severne od obce Šalková na pravom
brehu Hrona smerom V-Z v dĺžke asi 2,5-3,00 km. V jeho podloží vystupujú
pestré verfénske bridlice a ružové pieskovce; nadložie je prikryté pliocénnymi
štrkmi a sutinovými hlinami.
Na horninách, ktoré sa nachádzajú v tomto kameňolome, možno už makro-

skopický rozlíšiť tri základné typy: 1. typy makroskopický celistvé, v ktorých
jednotlivé mineralogické komponenty nemožno makroskopický odlíšiť, 2. man-
dľovce s makroskopický viditeľnými mandľami, 3. tufity.
Pravda, medzi typmi 1 a 2 existujú pomalé prechody.
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3<s
O b r. 1. Mapka výskytu melafýrových hornín pri Salkovej (podľa A. Nemčoka). - 1. Do-
lomity, 2. melafýry, 3. pestré bridlice a pieskovce - verfén, 4. tmavé bridlice a vápence s lu-
machelamľT štrky - pliocén, 6. terasové štrky a hliny, 7. hliny, 8. sliene, slienité bridlice,

9. alúvium, O kameňolom.
Mierka: 1 : 75 000.

Petrografická charakteristika

Typy celistvé. Farba týchto typov býva rôzna: zelenavošedá, hnedá,
tmavohnedá a fialová bez makroskopický rozlíšiteľných komponentov.

Pod mikroskopom však vidíme, že v takmer nepriehľadnej základnej hmote
vystupujú dve generácie živcov; jedna generácia patrí k intratelurickej fáze
a vytvára až 1-2 mm dlhé porfyrické vyrastlice, zatiaľ čo živce II. generácie,
patriace efuzívnej fáze, vyznačujú sa drobným, miestami až mikrolitickým vý-
vojom.

Živce oboch generácií patria k plagioklasom a na základe merania uhla zhá-
šania symetrickej zóny patria do podskupiny kyslejších plagioklasov (albit-
oligoklas až andezín). Bývajú zdvojčatnené hlavne podľa zákona albitového,
vzácnejšie podľa periklínového, ojedinelé aj podľa zákona karlovarského. V nie-
ktorých výbrusoch bývajú štiepne plochy plagioklasov lesklé a zdajú sa byť
dosť čerstvé. Vo väčšine prípadov však podľahli značnej premene: hlavne seri-
citizácii a kaolinizácii, v menšej mierke karbonatizácii a sausuritizácii. Svedčí
o tom prítomnosť drobných zrniečok sericitu, kalcitu, chloritu a minerálov
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skupiny zoizit-epidotovej, ktoré vyvolávajú značné zakalenie živcov V oiedi
nelych> prípadoch niektoré indivíduá podľahli úplnej premene a sú nahradené
prevažne sericitickou hmotou. <*«raaene

Živce oboch generácií bývajú usporiadané zväčša nepravidelne; v niektorých
prípadoch javí sa u nich tendencia divergencie a arborescencie. Vo väčšine
prípadov živce II. generácie sa navzájom preplietajú, čím vzniká pilotaxitická
štruktúr, základnej hmoty. V niektorých výbrusoch zas drobné lištfčky plagio-
klasov javm prudovité usporiadanie v rovnobežných radoch, „obtekajúc" veľké
por yricke vyrastlice živcov, čo zas vyvoláva trachyticko-fluiduálnu štruktúru
základne, hmoty, živce majú idiomorfný tvar a len voči olivínu, resp jeho
pseudomorfozam je ich idiomorfné obmedzenie porušené. Je zaujímavé, že nikde
vo výbrusoch som nepozoroval kataklázu živcov
Ďalším horninotvorným komponentom je olivin, lepšie povedané pseudomor-

fozy po divine. Olivin totiž podľahol premenám, výsledkom ktorých býva naj-
castejs.e chloriticko-serpentínová hmota. Pri štúdiu premien však vidíme že
takmer nikdy nebýva konečnou splodinou chloriticko-serpentínová hmota sama
ale vznikajú a, iné produkty, ako je magnetit a hematit, ktoré sa koncentrujú
prevažne na okrajoch a trhlinách olivínových pseudomorfóz a zafarbujú ich
do hnedočervená. V niektorých výbrusoch pozorovať premenu olivínu na id-

lTpPrľľUJÚCÍ ^ Žl,°hnedým až hned*m -farbením a slabým pleochroiz-
mom Produktom premeny olivínu býva niekedy aj karbonát, ba v ojedinelých
prípadoch aj kremeň. Dosť často v olivínových pseudomorfózach vystupujú aj
drobné ihličky apatitu.
Pseudomorfózy si vo väčšine prípadov zachovávajú obmedzenie idiomorfné

wkľvtr6 í '•Č0 "f'ŕ °HVÍn Patrí ' naíStar§ím oponentom, kto"'
S' l T:telUIÍCÍeÍ PefÍÓde- NaJVäČŠÍa dIžka P-udomorfóz dosa-huje 0,9 mm, sirka 0,5 mm; obyčajne však sú ich rozmery omnoho menšie
Z dalsich v niektorých výbrusoch značne zastúpených horninotvorných kom-

ponentov treba spomenúť alotriomorfne vyvinutý pyroxén majúci charakter ča-

zaľ eh Zít T " BýVa VyVÍnUtý V d°8ť «"** -divíduách, inokedyzas jeho veľkosť ako aj množstvo je pomerne malá. Jeho alotriomorfne obrne"
ÍT* V°C; P,Ia8ioklasom ^edčí, že sa vylučoval až po nich. Jeho vznik spadá
teda do efuzivne, periódy. Takto sa vytvára typická ofitická štruktúra. Tak

anľalľHl ^Í^ ^^ ** °d ** PTe™ny nebo1 uch^nenvani augit Hlavným produktom jeho premeny býva špinavozelený chlorit ktorý
v mnohých prípadoch úplne nahradzuje augitickú hmotu
Pri väčších jedincoch premena augitu na chlorit začína obyčajne na okraji

a velmi ťažko ,u rozoznať od uralitizácie ako dalšej premeny augitu. Produktom
tejto; Premeny býva uralit, vyvinutý v podobe jemných, nepravidelne usporia-
daných ihličiek, zafarbených do hneda alebo špinavozelena so silným pleo-
chroizmom. ' ť
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Okrem chloritizácie a uralitizácie augitu možno pozorovať v niektorých prí-
padoch aj jeho epidotizáciu a karbonatizáciu, ba niekedy rozklad augitu s.el
tak daleko, že sa vytvoril až kremeň.
Ďalším komponentom celistvých typov rnelafýrových hornín je chlorit, ktorý

je vo väčšine prípadov komponentom druhotným a vznikol premenou primár-
nym minerálov: živcov, olivínu a pyroxénu, ako o tom svedčí jeho ucasť
v pseudomorfózach po týchto mineráloch. Okrem toho chlorit berie ucasť na
výplni mandlí, ako o tom ešte bude zmienka pri opise typov mandlovcovych.
Ináč tvorieva typickú alotriomorfnú výplň volných priestorov medzi plagio-
klasmi. V mikroskope býva slabo zelenej farby, niekedy je od hydroxydov
zafarbený na špinavozeleno. Medzi skríženými nikolmi býva skoro izotropný.
Ako sekundárne produkty premien primárnych minerálov, poprípade ako

mandľovcová výplň, vystupujú v študovaných horninách karbonáty, ktoré vy-
tvárajú bud drobné alebo aj väčšie zrniečka alebo zhluky. Patria prevažne

kalcitu. . . ■ ~ i
Na mineralogickom zložení študovaných hornín berie v značnej miere ucasť

opakný magnetit, vyvinutý v podobe nepravidelných, rôzne veľkých zrniečok
alebo ihličiek, ktoré majú v odrazenom svetle tmavošedú farbu s kovovým
leskom Aj on podľahol premene, o čom svedčí prítomnosť produktov tejto
premeny hematitu a limonitu, ktoré vytvárajú lem okolo zrniečok magnetitu.

Veľké množstvo magnetitových zrniečok sa vyskytuje aj okolo augitu a oliví-
nu ktoré sa vytvorili ako produkt premeny spomenutých minerálov. Vo väč-
šine prípadov množstvo rudného pigmentu je tak značné, že celá hornina
nadobúda hnedú až tmavočervenú farbu a základná hmota sa stáva úplne
nepriehľadnou. V niekorých prípadoch tmavé zrniečka opaknych rud podľahli
leukoxenizácii, čo by nasvedčovalo aj na prítomnosť úmemtu.

Ako sekundárny minerál prichádza aj kremeň; jednak ako mandľovcová
výplň jednak v pseudomorfózach po olivíne, pyroxéne a v sausuritizovanych
živcoch. Konečne vystupuje niekedy aj ako alotriomorfná výplň medzi listami
plagioklasov, čo by nasvedčovalo na jeho primárny pôvod

Ako akcesorický minerál prichádza apatit. Vystupuje v drobných, ^lomoHne
obmedzených ihl.čkách s výrazným reliéfom. Patrí k súčiastkam najvcassie
vykryštalizovaným, o čom svedčí jeho vystupovanie v olivínowch pseudomor-

^tp mandľovcový. Horniny patriace k tomuto typu sú tiež farby
tmavej tmavočervenej a fialovej a od predchádzajúceho typu sa pc-stránke
mineralogickej veľa nelíšia. Prevládajú však v nich mandle rôzneho tvaru
a veľkosti jasne viditeľné už voľným okom. Základná hmota býva tvorená pre-
važne drobnými ihličkami živcov a rudným pigmentom, ktorý ju robí neprie-
hľadnou. Na prítomnosť pyroxénu možno vo väčšine prípadov usudzovať len
na základe produktov jeho premeny, lebo len zriedkavo vystupuje v tak zacho-
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valom stave, že ho možno s určitosťou identifikovať. Tiež veľkosť olivínových
pseudomorfóz v porovnaní s veľkosťou pri celistvých typoch je pomerne malá.
Zaujímavá je tiež prítomnosť pyritu, ktorého mosadzove leské zrniečka možno

niekedy už mikroskopicky pozorovať na niektorých vzorkách.
Pretože ostatné mineralogické komponenty majú ten istý charakter ako pri

predchádzajúcom type, obmedzím sa pri tomto type len na opis mandľovco-
vých výplní.
Tvar ako i veľkosť mandlí býva rozličný. Najčastejšie bývajú guľaté abo

pretiahnuté v podobe nepravidelných tvarov. Na ich výplní sa zúčastňujú
rozličné minerály, na základe ktorých môžeme rozlíšiť mandle: 1. chloritické,
2. kalcitové, 3. kremité, 4. prenitové, 5. miešané.
Najzaujímavejšie sú mandle s prenitovou výplňou, ktoré doposiaľ boli kon-

štatované Pettkom (1856) v melafýrových horninách len z oblasti Malých
Karpát.

Veľkosť mandlí s prenitovou výplňou býva 1 až 2 cm. Farby sú špinavo-
bielej, niekedy so zelenkavým alebo hnedým nádychom. Prenit pod mikrosko-
pom býva šedý a ľahko sa pozná podľa výrazného reliéfu, silných štiepnych
trhlín a vysokých interferenčných farieb. Tvorí agregáty a vejárovité usporia-
danými kryštálmi. Zhášanie má rovnobežné a ráz dĺžky záporný. Obyčajne
však zháša undulózne. Uzatvára v sebe veľmi často vejárovité usporiadané
agregáty chloritu. Jeho chemický rozbor, ktorý bol urobený v chem. laboratóriu
Katedry geológie a mineralógie Baníckej fakulty v Košiciach inž. Činčarovou,
ukazuje tieto výsledky:

SiOz 41,76 %
AI2O3 19,93
Fe2Oj 7,17
MgO 0,60
CaO 25,75

+ H20 5,01
H2O 0,20

100,42 %
hustota — 2,78.

Ked porovnáme chemizmus nášho prenitu s chemizmom prenitov z niekto-
rých lokalít, ako je uvedené na priloženej tabuľke 3, vidíme, že v našom ptenite
je dosť vysoký obsah Fe^Os, čo možno vysvetliť tým, že Fe203 pochádza z chlo-
ritu, ktorý vystupuje v prenite v podobe lúčovite usporiadaných agregátov
a ktorý nemožno od prenitu nijakým spôsobom oddeliť.

Spolu s prenitom v niektorých mandliach vystupuje aj kalcit, ktorý bud
vyplňuje stred mandle alebo jej okraj. Častejšie však prenit vystupuje spolu
s chloritom.
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O b r. 2. Grafické znázornenie chemizmu melaíýrových hornín podľa A. O s a n n a. — I. Prie-
merné chem. zloženie syenitových hornín, II. priemerné chem. zloženie dioritových hornín.
III. priemerné chem. zloženie gabrovitých hornín, 1. celistvé melafýry z oblasti Šalkovej, 2. mela-
fýrové porfyrity z oblasti Inovca. 3. melafýry z oblasti M. Karpát, 4. melafýry z oblasti Níz.

Tatier, 5. melafýry z oblasti Hornej Nitry.

Ďalším typom mandlí sú mandle s chloritickou výplňou. Veľkosť týchto
mandlí je približne taká ako aj veľkosť prenitových mandlí. Už makroskopický
vidieť, že na ich výplni berie účasť tmavozelený chlorit, ktorý pod mikrosko-
pom javí lúčovité usporiadanie a pri mandliach menších rozmerov aj anomálne
interferenčné farby. Ráz dĺžky býva pozitívny. V tomto prípade ide o penín.
Pri väčšich mandliach s chloritickou výplňou chlorit býva jemne granulovaný.
zelenej, miestami špinavozelenej farby, pri skrížených nikoloch skoro izotropný.
Pri iných mandliach býva zas chlorit trávovo zelený so slabým pleochroizmom
a vejárovitým usporiadaním agregátov. V niektorých mandliach zas v zelenom
chlorite pri väčšom zväčšení vystupujú drobné „červíčkovite" usporiadané
agregáty tvorené chloritom o vyššom lome.

Mandľovcová výplň tvorí aj kalcit s charakteristickými štiepnymi trhlinami.
V menšej mierke účasť na výplni mandlí berie aj kremeň; obyčajne ide o vý-

plň mandlí menších rozmerov.
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Konečne v mandľovcových typoch prichádzajú mandle miešané, ktoré sú
tvorené bud prenitom a kalcitom, kalcitom a kremeňom alebo prenitom, chlo-
ritom a kalcitom.
V niektorých prípadoch okrajovú partiu tvorí kremeň alebo chlorit a stred

je vyplnený kalcitom. Inokedy zas naopak okraj tvorí chlorit a stred kremeň.
Mnohé z mandlí, hlavne mandle s chloritickou výplňou, bývajú lemované

tmavou obrubou tvorenou prevažne rudným pigmentom.
Melafýrový t u f i t. Je to hornina dosť psvná, farby šedozelenej,

miestami tmavohnedej, na ktorej už volným okom možno rozoznať drobné
úlomky tmavej, prípadne zelenej horniny, ako aj nepravidelné zrniečka šedého
alebo ružového kremeňa. Pod mikroskopom vidíme, že drobné úlomky šedo-
zelených hornín patria k jemnozrnným melafýrom a že popri kremitýcii
úlomkoch vystupujú aj drobné úlomky značne zmenených živcov. Tmeliacou
hmotou je vápenec. Veľkosť jednotlivých úlomkov je rôzna; počnúc rozmermi
makroskopickými až do rozmerov 0,1 mm.
Chemická analýza melafýrového tufitu je uvedená v tabuľke 1.

O b r. 3. Grafické znázornenie chemizmu melafýrových hornín podlá F. v W o I f f a - 1 Ce
listvé melafýry z oblasti Salkovej, 2. melafýrové porfyrity z oblasti Inovca, 3. melafýry z oblasti

M. Karpát, 4. melafýry z oblasti Níz. Tatier, 5. -melafýry z oblasti Hornej Nitry
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Tabulka 1

Chemické analýzy melafýrových hornín z okolia Šalkovej a prepočet analýzy I
na Osannove. Niggliho, Wolffove a Zavarického hodnoty

Kysíič- I
niky

SiOj

1 2 3 I II III Prepočet analýzy I

61,09 53,91 54,79 54,35 905 60,06

s
A
C
B

s
A
C
F

= 61,45
= 5,37
= 3,52
= 20,77

al = 23,06
fm - 43,04
c - 19,97

alk = 13,93

926 a =
162 c -
53 b =
313 s =

Osann
a = 5,43 n = 8,403
c = 3,56 m = 6,830
f = 21,01 k = 1,024

Niggli
si = 159,40

mg = 0,508
k = 0,161
qz = + 3,68

Wolff
L = 58,68
M = 31,52
Q - 9,80
Zavarickij

11,14 c' - 20,13 n = 83,95
3,64 f = 39,30 t - 2,27
21,53 m' = 40,57 * = 26,20
63,69

TiOi stopy 1,02 2,42 1,72 21 1,39

AhO-3 10,63 13,86 13,60 13,73 134 8,89

Fea03 4,41 7,01 6,11 6,56 41

FeO 0,56 2,30 3,60 2,95 41 8,16

CaO 4,80 6,30 6,70 6,50 116 7,70

MgO 2,44 5,30 4,92 5,11 127 8,43

MnO 0,06 stopy stopy stopy - —

NaaO 1,39 4,44 4,02 4,23 68 4,51

K20 0,70 1,35 1,03 1,19 13 0,86

+ H,0
: PO, 13,48 3,92 3,52 3,72 - -\

- HaO 0,51 0,36 0,10 0,23 — —

P1O5 0,15 stopy stopy stopy - —

í 100,22 99,71 100,81 j 100,29 100,00 N = 1454

1. Melafýrový tufit.
2. Celistvý melafýr s mikroporfyrickou štruktúrou.
3. Celistvý melafýr s mikroporfyricko-mandlovcovou štruktúrou.
I. Priemerná analýza z výsledkov analýz 2 a 3.
II. Molekulárne hodnoty priemernej analýzy I.
III. Molekulárne hodnoty prepočítané na 100 (FejOa prevedené na FeO).



Tabuľka 2

Prepočty priemerných chemických analýz melafýrových hornín
na Osannove, Niggliho, Wolffove a Zavarického hodnoty

iSEÍÄÄiíiíýffi j íš*S3 JäSfe*-
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Tabuľka 3

Chemické analýzy niektorých prenitov

i
i

1 2 3 4 5

S1O2 43,70 41,76 - 43,25

Ah03 24,80 19,93 22,65 22,14 24,53

Fe203 - 7,17 1,73 2,41 0,74

CaO 27,10 25,75 27,43 26,71 26,66

MgO _ 0,60 - -

+ H20 4,40 5,01 4,70

- H20 0,20

100,00 100,42

1. Čistý prenit.
2. Prenit od Šalkovej.
3. Prenit vystupujúci v dutinách andezitov v Karagade.
4. Prenit z dutín čadičových andezitov v Gruzínsku.
5 Stredná hodnota z desiatich chemických analýz.
(Údaje 3, 4 prevzaté od M. K. Belšterliho a V. P. Petrova 1953. str. 339, údaje
5 podlá P. N. Čirvinského 1953, str. 37.)

Chemická charakteristika

Pre štúdium chemizmu melafýrových hornín z okolia Šalkovej boli zhotovené
dr. J. Jarkovským z Geologického ústavu D. Štúra v Bratislave, tri chemické
analýzy z melafýrových tufitov a dve z makroskopický celistvých melafýrov.
Výsledky analýz sú uvedené v tabuľke 1.
Pre porovnanie chemizmu študovaných hornín s chemizmom melafýrových

hornín .vystupujúcich v iných oblastiach západných Karpát je tabuľka 2, na
ktorej sú uvedené prepočty priemerných chemických analýz melafýrových hor-
nín z jednotlivých oblastí Slovenska na Osannove, Niggliho, Wolffove a Zava-
rického hodnoty, ktoré sú potom graficky znázornené na diagramoch.
Na základe Niggliho hodnôt študované horniny možno zaradiť k magmám

niny od Šalkovej patria do a radu. Na základe dalších jeho hodnôt: f > c >
a zapadajú do III. sextantu Osannovej projekcie, do oblasti hornín dioritického
charakteru.
Na základe Niggliho hodnôt študované horniny možno zaradiť k magmam

lamprodioritovým (qz = + 3,68; al-fm + 5,5).
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O b r. 4. Grafické znázornenie chemizmu melafýrových hornín podlá A. N. Z a v a r i c k é h o -
oSasriMT^ 7 L^. !íľ* * "^^ "^ * «*- Inovca melľfýryz oblasn Malých Karpa, 4. melafýry z oblasti Níz. Tatier, 5. melafýry z oblasti Hornej Nitrľ

(Doplnkové číselné charakteristiky zmenšené 10 X.)

Z Wolffovho diagramu zas vidíme, že melafýrové horniny t oblasti šalkovej
zapadajú na základe pozitívnej hodnoty Q nad líniu L-M, avšak pod líniu
t -K, do oblasti hornín bez voľného kremeňa, a to do oblasti hornín živcových
napravo od Q-H línie do oblasti dacitických a andezitických hornín
Konečne podľa Zavarického hodnôt študované horniny patria do skupiny I

t. J. k horninám normálneho radu (CaO + Na20 + K20 > A1203 > Na20 +
+ K20) s číselnými charakteristikami a : c • b : s ; f ■ m' ■ c' ■ n t é
Ďalšia chemická charakteristika je zrejmejšia z priloženého' diagramu
Ako z predbežného petrograficko-chemického štúdia vyplýva, melafýrové hor-

niny z oblasti šalkovej sú horninami dosť zaujímavými a odlišnými od ostat-
ných melafýrových hornín vyskytujúcich sa v západných Karpatoch.

12- X- 1957 v -u m._i . ,Vysoká škola technická,
Banícka fakulta, Košice
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BELO ZORKOVSKÝ

i»

UBER DEN PETROGRAPHISCH-CHEMISCHEN CHARAKTER DER MELAPHYR-
GESTEINE AUS DER LOKALITÄT „PASEKA", NÔRDL1CH VON DER GEMEINDE

ŠALKOVÁ

Nordlich von der Gemeinde šalková, unweit der Stadt Banská Bystrica, kommt ein Korper
von Melaphyrgesteinen vor, die vom petrographisch-chemischen Standpunkte bisher nrcht stu-
diert w Jen In der vorgelegten Arbeit bringt der Autor Ergebnisse eines petrograph.ch-cW-
sčhen Studiums der aus dem im Melaphyrkorpe,, 1,5 km nordostlich von der vorerwahnten
Gemeinde befindlichen Steinbruch entnommenen Proben. Die Melaphyre sind uberw.egend dun-
kelbraun erau, griin, stellenweise violett bis karminrot.

Man kann zwíschen ihnen drei Typen unterscheiden: 1. kompakten Melaphyr, 2. Melaphyr-
mandelstein. 3. Tuffite. . .. ..,,. ,

Zwischen den kompakten Melaphyren und den Melaphyrmandelsteinen exist.eren ^ahhche
Ubergänge. Sie pflegen porphyrische, ophitísche, pilotaxitische Štruktúr m,t re.chhchen, klemeren

oder grósseren Mandeln zu haben. .
Von den gesteinsbildenden Mineralen herrschen Feldspate-Plagioklase (Albn-Andesm, vor

die zwei Generationen angehôren: der älteren - intratellurischen (porphyrische Einsprenghnge.
und ľr iungeren - effusiven (Feldspate der Grundmasse). Die Feldspate pflegen n.cht fnsch,
sondern durch Zersetzungsprodukte getrúbt zu sein. ,nderseits

Weiter sind anwesend: Olivin, einerseits in eine chlor.mch-serpentmische Masse anderse ts
in Iddingsit umgewandelt; dann Augit, oft in Chlorit und Uralit umgewandelt; leukoxen.sierUr
Ilmenit und Magnetit mit seinen Oxydationsprodukten Hämatlt und Limonit.

Anwesend sind auch Quarz, Kalzit, Epidot, als sekundáre Umwandlungsprodukte pnmarer

MlVoÍden akzessorischen Mineralen ist Apatit vertreten. Sehr selten kann man schon makro-
skopisch auch die Anwesenheit von vereinzelten Pyritkornchen beobachten.
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Bei den Mandelsteinstypen ist die Auslúllung der Blasenhohlräume interessant, und »ie
kann 1. chloritisch, 2. kalzítisch, 3. quarzig, 4. prehnitisch, oder 5. gemischt sein.

Am interessantesten sind Mandeln mit Prehnitausfúllung, die bisher nur bei den in dem
Gebiete der Kleinen Karpathen auftretenden Melaphyren beobachtet wurden. Chemische Analyse
der Prehnitmasse wird im slowakischen Text angefiihrt.

Die Grosse und Form der Mandeln pflegt verschieden zu sein: von makro3kopischen bis zu
mikroskopischen Dimensionen (3 cm —0,1 mm). Bei den mikroskopischen Mandeln wird die Aus-
fíillung gewohnlich durch Quarz oder Chlorit (Pennin), bei den makroskopischen wiederum durch
Chlorit, Kalzit oder Prehnit gebildet.

Ober den chemischen Charakter der studíerten Gesteine kann man sich auf Grund der im
slowakischen Texte angefuhrten chemischen Analysen und ihrer graphischen Darstellung ein
klares Bild schaffen.

12. X. 1957

Aus dem Slowakischen iibersetzt von F. N á v a r a.

Bergmänmsche Fakultät an der
Techníschen Hnchschule, Košice
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Geologické práce, Zprávy 13. Bratislava 1958

ANTONÍN GRENAR

MINERALOGICKO-PETROGRAFICKÉ STUDIE PEGMATITU
V KRÍŽENCI A JEHO NEJBLIŽŠÍM OKOLÍ

(Nemecké resumé)

Pegmatity v okolí Mariánskych Lázní jsem se zabýval v roce 1953. Hlavní
zajem byl soustfedén pŕedevším na pegmatitové žily v Kríženci a vedie toho
jsem též venoval pozomost menším pegmatitovým výskytúm v Hanovské žulo-
rule (u Zhofce), pegmatitu u Bonénova a u Kynžvartu. Práce byla provádéna
v rámci výzkumu Nerudného prúzkumu v Brne. Materiál a terénni poznatky
byly zpracovány .v zimních mésících roku 1953—1954 na mineralogicko-petro-
grafickém ústavu Masarykovy university v Brne. Ŕediteli tohoto ústavu Dr.
Josefu Sekaninovi dékuji za zapújčení prístroju a za cenné rady. Rovnéž dé-
kuji Dr. Josefu Stankovi za uvedení do studia pegmatitu a jeho usmernení pri
mé práci.

Topografická situace území pegmatitových výskytu

Morfologicky je celé území silné členitá parovina, jejíž členitost se nejvíce
projevuje v centrálni časti. Hranice, kam až sahají pegmatitové žily, probíhá
približné západné od Krížence (poslední výskyty byly zjištény asi 500 m <zá-
padním smérem od osady), pfes Výškov, severné od Bonénova a Hanova, jižne
od Ovesných Kladrub, východné od Zhofce. Jeho jižní hranici zhruba vymezuje
silnice z Lestkova do Plané u Mar. Lázní. V literatúre je „pegmatitová oblasť'
známa pod jménem „Kŕíženecko-nezdické pegmatitové pásmo" (F. Krato-
chvíl— J. Vachtl — VI. Zoubek). Zmĺnéná oblast je součástí Tepelskó
vysočiny.

Vétšiné pegmatitových žil ve východní časti zmĺnéné pegmatitové oblasti
nebyla venovaná pro časové omezení patričná pozornost. Omezil jsem se jenom
na výraznejší pegmatitové výskyty v západní časti a pokladám proto za nutné
tyto blíže lokalisovat.
Osada Kríženec leží asi 5 km východné od Plané u Mar. Lázní. V okolí obce,
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prevažné však v její severní až severovýchodní časti, jsou rozšírené mocnejší
pegmatitové žily. Na severním okraji Krížence, nedaleko bývalé Anderwaldovy
vily, je v kryštalických bŕidlicích uloženo jedno z hlavních a podlé dosavadního
zjišténí nejvétších pegmatitových téles. Od neho je možno sledovat prúbéh peg-
matitu smérem severovýchodním. Tento pegmatitový pruh nepredstavuje sou-
vislý celek, ale jedná se hlavné o menší pegmatitové žily, projevující se na po-
vrchu (v ornici) drobnými úlomky živcu a slídy, pomoci kterých je také možno
vymezit jejich rozsah. (Nékteré z nich jsou otevŕené starými banskými pracemi,
dnes již neprístupnými, nebo nové prúzkumnými ryhami.) Samostatnou posici
má pegmatitové teleso u Bonénova. Odchyluje se ponékud k severu a zmĺním
se o ném blíže v záverečné časti této práce. Odlišnou orientaci mají též peg-
matity, pronikající hlavné Hanovskou žulorulou (smer Hanov a Zhofec), mezi
Divokým a Pekelským potokem. Tento pruh byl nazván F. Kratochvílem jako
t. zv. „Pekelský pruh".

Pžehled dosavadních prací

Tepelskou oblastí jako geologickou jednotkou se zabýval jako jeden z prvních
Hochstetter. Jeho výzkum byl provádén v roce 1856 v rámci výzkumú
Ríšskeho geologického ústavu ve Vídni. Ďalším je r. 1900 K a t z e r. Jejich
výzkum osvétluje geologickou stavbu území, t. j. pozvolný prechod z algonkic-
kých fylitú pfes svory do rul. K podobnému záveru došel i R. Kettner
a B i e n pri výzkumu na Žluticku. K o d y m však zastáva odlišný názor na
geologickou stavbu. Usuzuje, že styk krystalinika s algonkiem je tektonický.
VI. Z o u b e k však nenašel pro tento názor zadného podkladu. Zabýval se
geologicko-petrografickým prúzkumem zmĺnéné oblasti, hlavné však Kŕíženecko-
nezdického pegmatitového pásma v letech 1948—1950. Podlé neho patrí peg-
matitové pásmo k metamorfní oblasti žlutické. Společné s ním podali výsledky
své práce o tamnéjších pegmatitech F. Kratochvíl a J. Vachtl. Vší-
mají si pegmatitových žil a podávají jejich stručnou mineralogicko-petrografic-
kou charakteristiku. Slídový dúl v Kríženci byl podroben výzkumu hlavné v le-
tech 1952—1953. Práci nejvétšího rozsahu podali M. Palivccvá a Kukla
(archívni zpráva). Jejich výzkum byl pfedevším zaméfen na zmapovaní slído-
vého dolu v Kríženci. Podrobnejší mineralogickou charakteristikou se nezabý-
vají. Velkým pf ínosem je práce Koufimského — Králika (1952), kteŕí
se zabývali minerálnim složením kŕíženeckého pegmatitového telesa.

Stručná mineralogicko-petrografická charakteristika pegmatitových žil

Nerostné složení pegmatitu podali ve své zprávé F. Kratochvíl a J. Vachtl.
Toto je celkem jednoduché. Nacházíme v nich hlavné živec, z neho albit je
podstatnou součástkou pegmatitových žil v kryštalických bŕidlicích (severnejší
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pruh), zatím co draselný živec je velmi rozšíŕen v pegmatitových smouhách,
nacházejících se v hanovské žulorule. Z dalších minerálu je to kremeň a mus-
kovit v rúzném kvantitativním pomeru. Bežný je též apatit a granát. Jiné mi-
nerály se bud nevyskytují nebo jen v podŕadném množství. Za zmĺnku stojí
opét pegmatit u Bonénova, kde se vyskytuje podlé literatúry triplit. Pozoru-
hodné je nahromadení velkolupenných kryštálu muskovitu v pegmatitovém
telese kŕíženeckém a na žilách v jeho nejbližším okolí, které byly též podrobený
dúkladnéjšímu mineralogickému a petrografickému výzkumu.
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Histórie kutacích prací

Staré zprávy se jen zmiňují o vétších a významnejších pegmatitových celcích
(Kríženec, Tradlina, Hostíčkov a pod.). Ostatní čast pegmatitových výskytu
byla po dlouhou dobu neznáma. Jen nékdy se vyskytla kusá zpráva ve starých
zápisech či obecních kronikách, a to z období, kdy se tam dobýval živec, kre-
meň, nebo muskovit. (Podlé starých záznamu se na nékterých žilách téžil živec
již roku 1878.) Jednalo se obyčejné o menší kutací práce, které pŕedstavovaly
hlavné malé jámové lomy, kde se téžila keramická surovina bez predbežných
geologických a mineralogicko-petrografických výzkumu. Velikých rozmeru do-
sáhla téžba na Tradliné, což nám dokazuje mohutný jámový lom a nékolik
chlodeb, razených z jeho dna do nitra pegmatitu. Ale i zde se z neznámych
dúvodú zanechalo téžby a vykonané práce upadly v zapomenutí. Béhem první
svetové války byla obrácena pozornost na slídu, která má na zdejších pegma-
titech značnéjší kvantitatívni zastoupení. Stredisko téžby bylo soustŕedéno na
pegmatitové teleso kŕíženecké, které bylo bohaté na velké kryštály muskovitu.
Podrobnéji se o téžbé zmiňuje ve své zprávé M o h r.

Geologické a petrografické pomery Tepelské oblasti

Tepelská oblast nám predstavuje součást krystalinika Tepelské vysočiny.
Z nejvétší časti je tvorená kryštalickými bfidlicemi, žulou a žulorulou. Místy
jsou kryštalické bridlice proražené čedičovými horninami, jejichž složení je
velmi proménlivé (viz geologickou mapu VI. Zoubka 1951). Pegmatitové žily
v oblasti pronikají hlavné kryštalickými bŕidlicemi a jenom v menším rozsahu
nacházíme je v žulách a žulorulách. Celou oblastí se zabýval po stránce geo-
logicko-petrografické VI. Zoubek. Došel k záveru, že pegmatitové pásmo patrí
k meíamorfní sérii Žlutické. (Tato predstavuje mohutnou kryštalickou elevaci,
jejíž metamorfity se vyvíjejí ze severního krídla západočeského algonika po-
stupným zesilováním metamorfosy. Zoubek 1951.)
Vznik pegmatitu je spjat podlé Zoubka s kyselým intrusivním télesem Hanov-

ským, které má ponékud odlišné znaky od ostatních dvou téles ve štruktúre



i složení, související s hloubkou, ve které vznikala. Pro získaní uceleného názoru
na stav a petrografické složení žulorulových téles uvádím jejich stručnou cha-
rakteristiku, pri které se pfidržuji výsledku a záveru, vyslovených VI. Zoub-
kem 1951.

1. Nejsevernéjší posici zaujíma žulorula tepelská. Je zastoupena pomerné
hrubozrnnou horninou krystaloblastické štruktúry, kde biotit má význačné po-
stavení a je pŕevládající slídou.
2. Teleso protáhlého tvaru tvorí žulorula hanovská. Je v ní zastoupeno

nékolik typu žulorul, které jsou bohaté na biotit a muskovit, nebo ze slíd pre-
vláda jenom muskovit. Tento typ žuloruly často pfechází ve smouhy apliticko-
pegmatického charakteru.
3. Lestkovské teleso odpovídá svým složením kŕemitému biotitickému grano-

dioritu. Od žuloruly tepelské a hanovské se liší pŕedevším menším usmernením
a prítomností zonárních plagioklasú.
Podlé VI. Zoubka jsou minerálni a štruktúrni rozdíly všech žulorulových

téles pŕedevším funkcí hloubky, ve které krystalovaly. Biotit je pŕevládajícím
minerálem v nejhlubším žulorulovém telese tepelském. Ze živcu obsahuje oligo-
klas a anthiperthit. Štruktúrne je to autochtónni ganit, vzniklý impregnací
púvodních pararul aplitickými roztoky. V Hanovském telese prevláda muskovit,
ze živcu albit až oligoklas. S tímto télesem jsou také geneticky spjaty pegma-
titové výskyty. Nejvyšší polohu zaujíma Lestkovský masiv. Je tvoŕen kŕemitým
biotitickým granodioritem, kde jsou význačnou minerálni součástkou zonární
plagioklasy. Mezerní hmota (kremeň) je velmi jemnozrnná a obklopuje živcové
vyrostlice. Intrusi žulorul i pegmatitu klade VI. Zoubek do bretónske fáze
varijské.
F. Kratochvíl a J. Vachtl zaŕazují tepelské pegmatity do dvou hlavních zon.
1. První je tak zvaná jižní zóna. K ni patrí pegmatity z okolí Krížence.

Tradliny, Hostíčkova, západné od Vysokého Jamného, jihozápadné od Zhoŕce
a v okolí Pačína.
2. Severní zóna je zastoupena pegmatitovými výskyty u Berouna, Nezdic

a Kŕepkovic.
Bližším studiem téchto dvou zon jsem zjistil, že predstavuj! zhruba dva druhy

minerálne i částečné štruktúrne se lišících pegmatitu.
A. Pegmatity, vyskytující se v kryštalických bŕidlicích (hlavné v okolí Krí-

žence), sledují zhruba smer bŕidličnatosti a jsou celkem ostŕe omezené od
okolní horniny. Mocnost nebýva zpravidla veliká, obyčejné jen nékolik metru.
Délka pegmatitových žil je obyčejné jen nékolik desítek metru. Pomoci úlomku
v polích (živce, slídy) je možno vysledovat vzájemnou souvislcst mezi jednotli-
vými pegmatitovými žilami.

B. Pegmatity zmĺnéného druhého pásma, nacházející se v žulorulách, nejsou
obyčejné ostŕe omezeny, ale ve vetšiné prípadu pŕecházejí pozvolné do okolní
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horniny. Jsou vesmés značné hrubozrnnéjší než okolní hornina a není u nich
vzácnym zjevem, pŕecházejí-li v usmernené smouhy.
Rozdíly v minerálním složení pegmatitu jedné i druhé zóny se projevují

zejména v odlišném kvantitativním zastoupení živcu. Zatím co v pegmatitech,
vyskytujících se v žulorulách, je hlavním minerálem (ovšem vedie kŕemene)
K-živec, pegmatity v kryštalických bŕidlicích obsahují téméŕ jen albit. O tom,
proč je tomu tak, se zmĺním v další časti této práce.

Úložní pomery pegmatitu v Kríženci

Pegmatitové teleso v Kríženci vniklo do komplexu kryštalických bridlíc,
podobné je to i s vétšinou ostatních pegmatitových žil v jeho okolí. Smer od-
povídá zhruba smeru S-ploch kryštalických bridlíc, to je približné severovýchod.
(S tímto smérem je shodná poloha i ostatních pegmatitových žil v okolí Krí-
žence.) Sklon je jižní až jihovýchodní. Velikost sklonu kolísa a je dosti nepra-
videlná. (Východní část žily má sklon veliký, na západní strane je mírnéjší.)
Pegmatit má tvar protáhlého telesa, které místy naduŕuje a jinde opét vykli-
ňuje. Mocnost značné kolísa. V nékteré časti ložiska je asi 1 —2 m (hlavné
v horních partiích). Ve vétší hloubce se zdá, že pŕibývá na mocnosti (mocnost
je kolem 20 m i více). Délku telesa v Kríženci múžeme stanoviti na základe
dúlních prací asi na 100 m. (Pegmatitové žily v okolí dosahují nékdy i vétších
délek, jsou však malé mocnosti.) Do okolní horniny vysílá pegmatit v Kríženci
četné apofysy, ve kterých býva často nahromadén muskovit ve velkých krysta-
lech. Jednotlivé štruktúrni typy jsou v telese rozložený nepravidelné. Na kon-
taktu s okolními horninami býva obyčejné kŕemen-muskovitová asociace nebo
jen jemné lupínky muskovitu. Omezení pegmatitového telesa oproti okolí je
vždy pomerné ostré, jen v krach kryštalických bridlíc uzavŕených je prechod
pozvolný.

Petrografie okolních hornin pegmatitového telesa

Jak již bylo vyše poukázáno, zmĺnéné pegmatitové teleso (náležející do jižní
zóny) je ohklopeno ve svém okolí jen kryštalickými bŕidlicemi, které zde pŕed-
stavují nékolik rúzných typu, lišících se od sebe z jejich kvantitativního za-
stoupení hlavné prítomností muskovitu. Z mnohá rúzných variet múžeme vzíti
za základ dva druhy hornin, u nichž je již makroskopický zŕetelné rňzné kvan-
titatívni zastoupení slíd (muskovitu a biotitu). Jsou to: A. Tmavé ruly. B. Svet-
lé ruly.

Tmavá biotitická rula

Štruktúra je lepidogranoblastická.- Ze. svetlých součástek prevláda kremeň,
který je pŕítomen v podobe allotriomorfné- omezenýeh. zrn, nepravidelné do sebe
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zapadajících. Undulosní zhášení je u kŕemene bežným zjevem. Živce jsou za-
stoupeny albitem až kyselým oligoklasem. Jeho lišty jsou slabé lamelované a mají
nepravidelné omezení. Vétšinou na nich pozorujeme silný zákal, který je zpú-
sobený sericitisací. Šupinky muskovitu se zde vyskytují jen ojedinelé. Z tmavých
součástek je velice hojný biotit, zpňsobující tmavou barvu horniny. Vykazuje
vesmés silný pleochroismus (zelená-hnédá). Častým zjevem v biotitu jsou pleo-
chroické dvúrky, zpúsobené drobnými zrníčky akcesorického zirkonu. Mezi
další akcesorické minerály náleží ješté granát a apatií. Granát je ve tvaru
drobných, silné rozpukaných zrníček. Apatit tvorí zakulacené útvary, nebo je
též krátce sloupcovitý až jehličkovitý, barvy slabé nazelenalé. Hojný je také
limonit.

Sillimaniticko-biotitická rula

Jako další typ horniny pŕichází v úvahu tmavá sillimaniticko-biotitická rula,
lišící se od první prítomnosti sillimanitu. Je to tmavá hornina paralelní textúry.
Štruktúra je jako u pŕedešlé granoblastická. Prevláda zde allotriomorfné ome-
zený kremeň, ze živcu lamelovaný plagioklas, podlé optických vlastností oligo-
klas. Velmi podstatné je rozšíŕen biotit. Tvorí lupénky až destičky velmi silného
pleochroismu. Často se zdá, jakoby se biotit prorústal muskovitem. V polohách
bohatých muskovitem je do značné míry koncentrován vláknitý síllimanit. Mezi
akcesorie náleží opét nazelenalý apatit, méné granát a zirkon.

Svetlý muskovitický svor

Zde je nutné se zmĺniti o tom, že svetlý muskovitový svor je nejrozšíŕenéjší
pri kontatku s pegmatitem. Je vétšinou belavé nebo šedé barvy, na puklinách
silné zabarvený limonitem. Štruktúra i textúra jsou podobné jako u tmavých
rul. Nepremenený se zde zachoval pouze kremeň, ostatní minerálni součástky
podlehly silným premenám, které jsou zde spjaty nejen se vznikem pegmati-
tového telesa, ale i s vnéjšími vlivy. Živce jsou téméŕ zcela rozložené v sericit.
Jen zŕídka múžeme spatŕiti nepatrné náznaky lamelování na reliktech plagio-
klasú. Silné je také pŕeménén biotit v muskovit. Zústaly po ném jen nepatrné
zbytky se slabým hnedým odstínem a slabým pleochroismem. Granát, apatit
a zirkon je opét jen v akcesorickém množství. Na rozdíl od tmavé biotitické
ruly obsahuje hornina podstatné množství muskovitu, jehož púvod je jednak
primárni (púvqdní horninotvorná součástka) a jednak vzniklý sekundárne,
rozkladem biotitu.
V bezprostrední blízkosti pegmatitového ložiska jsou všechny bridlice silné

zvrásnené a často bývají proniknuty kŕemenem, který se v nich objevuje v pra-
videlných proužcích nebo čočkách, sledujícíoh smer pegmatitu. Od ložiska
smérem do okolních hornin se tento kremeň postupné vytrácí.
Vedie vyše popsaných kryštalických bridlíc nachází se na ložisku žilná hor-
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nina granitického charakteru, pronikající napŕíč pegmatitem. Podlé mikrosko-
pického výzkumu pŕichází v úvahu leukokratní aplitická žula s malým množ-
stvím biotitu.

Leukokratní aplitická žula

Štruktúru má hypidiomorfní, barvu svetlou a je stejnomérné zrnitá. Svetlé
součástky jsou czastoupeny prevažné živcem. Prevláda plagioklas-oligoklas nad
draselným živcem orthoklasem. Živce jsou značné premenené - kaolinisované.
Kremeň není hojný. Tvorí drobná, allotriomorfné omezená zrna. Tmavé sou-
částky jsou pouze zastoupené biotitem, a to ve velmi malém množství. Též mus-
kovit je jen nepatrné rozšíŕen. V akcesorickém množství je pŕítomen apatit. Pri
sledovaní prostorové rozlohy aplitické žuly nebylo zatím možno zjistit její
prúbéh (hlavné pro její nepatrný vývin).

Petrografická a mineralogická charakteristika pegmatitu

Pri pŕehledném výzkumu se zdá, že celé pegmatitové teleso má úplné jedno-
tvárne složení, kde vystupuje jeden druh pegmatitu bez zvlášté odlišných vlast-
ností. Pozorujeme-li však jeho stavbu blíže a použijeme-li k výzkumu presných
mineralogicko-petrografických method, zjistíme, že na ložisku se nachází né-
kolik jeho typu, lišících se od sebe štruktúrou, textúrou i rúzným kvantitativním
pomérem minerálních součástek. O pravidelném rozmĺsténí jednotlivých typu
nebo snad i o zonárnosti, která býva častým zjevem pro mnohé pegmatity (jak
se o tom zmiňují ve svých pracích množí autori), zde mluvit nemúžeme. V úvahu
pŕichází pouze nepravidelné stŕídání všech typu, které je zpúsobeno vzájemným
se zastíráním nebo zatlačováním starších typu mladšími. Do úvahy pŕichází
šest pegmatitových typu, které jsou v telese rozložený bez zŕetelné zákonitosti,
takže není pŕedem možné určit polohu toho kterého typu. U nékterých se za-
chovalý pouze nepatrné relikty, obklopené mladší asociací (kremeň muskovit).
Zŕetelné vystupují čtyŕi štruktúrne a minerálne se lišící typy. Muskovitový,
kŕemen-muskovitový, blokový a kŕemenné žily. Vedie téchto jsou zde ješté
další dva, albit muskovitový a písmenkový, které již nejsou na první pohled
tak zrejmé, jak tomu bylo u typu pŕedešlých. Vúbec nikde nebyl spatŕen peg-
matit granitické štruktúry, tvoŕící na mnohá jiných pegmatitových žilách jejich
kontakt s okolní horninou. Z uvedených poznatku je možno si učinit již pŕedem
záver, že se nejedná jen o jednoduchý pegmatit, ale že je možno kŕíženecké
pegmatitové teleso pŕiŕadit k tak zvaným komplexním pegmatitúm.
Pro bližší objasnení a charakteristiku pegmatitového telesa v Kríženci se budú

opírat o výsledky, získané pri výzkumu pegmatitu Beusem a pokladám proto
za nutné blíže se zmĺnit o jeho názorech o problému pegmatitového procesu.
Pegmatitové žily byly pro svoje bohaté minerálni složení, typickou štruktúru

a textúru pegmatitových typu pŕedmétem výzkumu již v dŕívéjších dobách.
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Zejména se o to zasloužil Fersman, Vernadský a jiní. Jedním z dneš-
ních autorú, který se divá na vznik pegmatitu jako na složitý fysikálné-chemický
proces, je ruský mineralóg Beus. Jemu se podarilo vyŕešit složité pegmati-
tové pochody, provázející vznik jednotlivých typu pegmatitových téles. Za zá-
klad pegmatitového procesu bere tekutý pegmatitový roztok, ve kterém jsou
v určitém pomeru zastoupeny rúzné tékavé prvky, zabezpečující pozvolnou
krystalisaci jednotlivých pegmatitových složek. Protože v prvních fázích vzniku
nedochází k tak veliké koncentraci tekavých prvku, že by mohl býti nejakým
zpúsobem ovlivnén eutektický stav roztoku, mohou proto za téchto podmínek
současné krystalovat kremeň a mikroklín ve forme písmenkových srústú. (Pro
mikroklín této fáze jsou charakteristické rozpadové perthity.) Pri krystalisaci
kŕemene a mikroklínu v písmenkovou formu dochází k obohacení zbytkových
častí roztoku tékavými složkami, v prvé radé H20. V takto vzniklých nových
fysikálné-chemických podmínkách dochází k procesu krystalisace stredné zrni-
tého pegmatitu apografické nebo pegmatoidní štruktúry. Béhem krystalisace
zóny se stredné zrnitým pegmatitem dochází za určitých fysikálné-chemických
podmínek k dalšímu zvétšení koncentrace tekavých složek. Dúležitým činitelem,
majícím význačné postavení v procesu krystalisace pegmatitu je natrium, které
se sice vydélilo již v prvních fázích krystalisace, ale to jen ve velmi malém
množství (perthitová vŕeténka v mikroklínu). Uvedené príčiny mají veliký vliv
na fysikálné-chemické složení systému, v jehož fázi se vydélování určitého
množství kŕemene končí krystalisaci.
Zvétšením koncentrace natria a zvýšením koncentrace H2O se vytváŕejí pod-

mínky pro vznik silikátú zásaditého typu (Na, K)20 . pSi02 . s H20. Krystali-
sace tohoto systému začína za určité konštantní teploty s vykrystalováním dra-
selného živce, mikroklínu, který skladá velikou část zbytkového roztoku v podobe
bloku. Současné s ním se začína oddélování tekavých složek, které jeho krysta-
lisaci dosáhly svoji maximálni koncentrace. V pegmatitech se tento proces
projevuje vznikem hnízd a nahloučením muskovitu, v zonách stredné zrnitého
a hrubé zrnitého pegmatitu. Vznikem určitého množství muskovitu dostaneme
nadkritický roztok alkalických silikátú (hlavné Na a H2O). Tento roztok púsobí
na dŕíve vykrystalované fáze a zpúsobuje tak zvané zatlačování draselného
živce Na-živcem v podobe perthitických vŕetének. Jeho rozsah je závislý na
množství natria v nadkritickém roztoku. Ke konci stadia krystalisace blokového
mikroklínu, za neustále rostoucí koncentrace H20, začína se vzájemné púsobení
nealkalického roztoku s dŕíve vykrystalovanými fázemi pegmatitu. Dúsledkem
tohoto procesu je zatlačující kŕemen-muskovitá zóna (kremeň muskovitý nahra-
zující komplex) a zbytkový roztok, obohacený alkaliemi podlé rovnice:

3 / K,Na / /Al Si3Os/ 2 H20 K/AI3SÍ3O10/ /OH/ 6 Si02 2/Na,K/ OH
pevná fáze plynná fáze kŕemen-muskovitová zóna do roztoku
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(Etapu muskovitisace provází nebo nékdy i pŕedchází krystalisace rady mine-
rálu vzácnych prvku.) Takto vzniklá částečná neutralisace alkalií se urychluje
vysokou koncentrací H2O. Pri krystalisaci kŕemene púsobí vzájemné oddelená
plynná fáze s dŕíve vykrystalovaným draselným živcem a nastáva metasoma-
tické zatlačování albitem, které podmiňuje vznik albitové zóny zatlačování, ne-
obyčejné charakteristické pro mnohé pegmatity. Opačná reakce probíhá tam,
kde púsobí roztok obohacený kaliem, který postupné pŕechází v hydrothermální.
Kálium, vytesnené pri albitisaci, vykrystaluje v podobe pozdních slíd, vznika-
jících po albitu a kŕemeni v t. zv. greisenové zoné. Béhem všech procesu zatla-
čování probíhá současné krystalisace vzácnejších minerálu.
Podlé vyše uvedeného schematu je možno zhruba charakterisovat pegmatitové

teleso kŕíženecké. Nutné je však pripustení určitých odchylek, které byly za-
príčinené pri jeho vzniku ponékud odlišnými fysikálné chemickými vlastnostmi.
První pegmatitové typy se zachovalý jen na nékterých místech. Jsou téméŕ
úplné zatlačený pozdéjšími, mohutné vyvinutými typy metasomatickými, pred-
stavovanými v našem prípade silnou albitisaci a greisenisací. Též muskovitový
typ je do značné míry .vyvinut. Pozoruhodná je jednotvárnost v minerálním
složení. Jak uvádí Beus, béhem muskovitisace a všech fází zatlačování krysta-
lisují i vzácne minerály. V prípade kŕíženeckých pegmatitu jsou na partie, kde
probéhla silné muskovitisace, vázané apatity a do značné míry též určité množ-
ství granátu. Ostatní vzácnejší minerály, o kterých se zmĺním pozdéji, jsou jen
velmi podradné zastoupeny.
Pri sledovaní stáŕí jednotlivých pegmatitových typu jsem došel k záveru,

že mezi nejstarší typy náleží relikty písmenkového pegmatitu, po nem nasleduje
blokový pegmatit a s nejvétší pravdepodobností i muskovitová zóna. Stanovení
presného stáŕí následujících dvou typu, kŕemen-muskovitého a albitového, je
značné ztíženo pro jejich vzájemné prolínání. K nejmladšimu typu je možno
pŕiŕadit kŕemenné žily. Jejich vztah k ostatním typúm je zrejmý z jejich cha-
rakteru a prostorové sítuace.

Pŕehled struktumích a minerálních typu pegmatitového telesa

Písmenkový pegmatit

Predstavuje na ložisku nepatrnou a velice málo zastoupenou jednotku, což
je hlavní príčinou, pro kterou není možné zjistit jeho presné rozmĺsténí v pro-
stom telesa. Pomerné neporušený se zachoval ve spodních horizontech ložiska,
nedaleko kontaktu s okolní horninou. Tyto partie púsobí dojmem jeho maxi-
málního nahromadení. V horní časti telesa je písmenkový pegmatit již jen
velmi ŕídkým zjevem. Celistvé, pozdéjšími procesy nezastižené bloky, není mož-
no nikde spatŕit. Obyčejné se vyskytuje ve forme reliktu, splývajících se svým
okolím (bez výrazného vzhledu). Zpravidla býva písmenkový pegmatit obkloperi
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hrubozrnnými pegmatitovými typy, které jej zatlačují. Jeho zatlačování mlad-
šími metasomatickými procesy (albitisace) není již tak výrazné. Nejhojnéjší
minerálni součástkou je živec, odpovídající svým složením mikroklínu. Jím pro-
nikají v určitých smérech tenká albitická vŕeténka, nepravidelné omezená, pro-
táhlá, místy naduŕující a opét vykliňující. Na nékterých perthitických vŕeténkách
je mikroskopem patrné i mnohočetné lamelování. Podlé optických vlastností
náleží perthitická vŕeténka albitu až kyselému oligoklasu. Kremeň, který
je další základní součástkou písmenkového pegmatitu, se vyskytuje v podobe
nepravidelných útvaru, uspoŕádaných do tvaru hieroglyfu. Pozdéjší tlakové
procesy zpúsobily, že vétšina kŕemenných jedincú má výrazné undulosní zhá-
šení. Výrazným zjevem, který je možno pozorovati v mikroskopu, je drobný
lupenitý muskovit, nahromadený na rozhraní kŕemene a mikroklínu. Je možno
pŕedpokládati, že jeho vznik úzce souvisí s perthitickými vŕeténky, zatlačujícími
mikroklín. Na jejich rozhraní se živcem (mikroklínem) je muskovit bežným
zjevem. Pomer kŕemene a živce nemá presné vymezených hodnôt. Je však
patrné na mnohá místech, že živec prevláda kvantitatívne nad kŕemenem.

Hrubozmný pegmatit (blokový)

Tento druh pegmatitu nacházíme pŕedevším ve spodnejších částech ložiska,
kde je možno spatŕit souvislé bloky, metasomatosou jen málo nebo vúbec ne-
postižené. Sledujeme-li jeho minerálni složení, dôjdeme k tomuto záveru. Blo-
kový pegmatit se púvodné skladal výhradné jen z mikroklínu a kŕemene. Tyto
základní stavební jednotky byly pozdéji postiženy silnou metasomatosou, jejíž vý-
sledkem je značné se projevující albitisace, která ovlivňuje jeho minerálni složení
ve vertikálni závislosti. Bežným zjevem na ložisku je, že hrubozmný pegmatit
ve vyšších horizontech býva z velké časti metasomaticky zatlačen mladším
albitickým typem. Na první pohled není proména výrazné patrná, tvarové od-
povídají proménéná místa mikroklínu partiím, metasomatosou nedotčeným nebo
jen málo dotčeným. Mikroskopickým výzkumem Ize zjistiti, že draselný živec
blokového pegmatitu byl zatlačen albitem, což dokazují nepravidelné relikty
pňvodního mikroklínu, uzavŕené v mladém albitu. Ve spodní časti ložiska, kde
metasomatosa nedosáhla vétší intensity, je zachován pomerné homogénni perthi-
tický mikroklín. Pro nedostatek odkryvú není možno dokázat existenci pred-
pokladaného pozvolného prechodu z partií metasomatosou postižených do polôh
metasomatosy prostých, který se projevuje ve vertikálním smeru na ložisku.

Blokový pegmatit je místy silné tlakové namáhán, takže budí dojem určitého
usmernení. Velikost jednotlivých bloku dosahuje jen zŕídka 30 cm v pmméru.
Vesmés se pohybuje od 3 cm do 10 cm. Draselný živec jako púvodní součásí
blokového pegmatitu odpovídá svým složením mikroklínu, kterým často pro-
nikají tenké perthitové útvary, podlé nichž je možno nazvati živec mikroklín
perthit. Perthity jsou tvorený albitem, na némž jsou zde vyvinutý polysynthetické
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srústy podlé albitového zákona. Barva mikroklínu je bílá nebo slabé narúžo-
vélá. Kŕemenné bloky mají tvar nepravidelný. Výsledkem tektonického namá-
haní jsou tyto bloky rozdrceny a vykazují silné undulosní zhášení. Barva kŕe-
mene je šedivé bílá a v nékterých partiích je až čirý. Pri ŕešení otázky týkající
se stáŕí docházím k záveru, že kremeň je o néco mladší než mikroklín. Projevuje
se to hlavné na jejich vzájemném styku, kde kremeň často zálivovité proniká
do živce.
Další pozoruhodností v hrubozrnném pegmatitu jsou hnízda velikých kryštálu

muskovitu, jehož nejvétší kryštály jsou obyčejné na rozhraní mezi kŕemenem
a živcem, tvoŕeném rovnými plochami. Muskovit zde vlastné predstavuje samo-
statnou jednotku, o které se zmĺním v další časti. Místy je též možno pozorovat
drobná zrníčka apatitu (hlavné na rozhraní mezi albitisovanými partiemi
a neporušeným mikroklínem).

Muskovitová zóna

Muskovitová zóna predstavuje jednotku pomerné značné rozšírenou v peg-
matitovém telese. Netvorí zde pravidelné pruhy nebo polohy, její nahromadení
se pouze omezuje na lokálni nahloučeniny v podobe hnízd nebo smouh. Vrchní
horizonty telesa jsou bohatší na vétší koncentrace muskovitu. Jedná se zejména
o apofýsy pegmatitu, vysílané do okolních bridlíc. Tyto jsou na nékterých mís-
tech tvorený výhradné velikými kryštály muskovitu, orientovaného nepravidelné
na prúbéh apofysy. Ve spodní časti ložiska se nahromadení muskovitu omezuje
pouze na neurčité smouhy, či hnízda nevelkých rozmeru. Muskovitová zóna je
vázána, jak bylo zjišténo, hlavné na poruchové partie a pukliny, tvoŕící jakousi
,,osu'\ od které muskovit nepravidelné proniká do strán, využívaje hlavné rov-
ných stykových plôch nékolika minerálu (v tomto prípade draselného živce
a kŕemene).
Vyplnení puklin a vúbec poruchových zon v pegmatitu muskovitem je zpú-

sobeno tím, že v určité dobé nastala ve zbytkovém roztoku veliká koncentrace
tekavých složek, vzniklá po vykrystalování draselného živce. Pri dosažení kri-
tického bodu z neho vykrystaloval v určitém množství muskovit. Je možno
pŕedpokládati, že roztoky tekavých prvku se snaží opustiti uzavŕený systém
cestou minimálního odporu. Tím jsou v tomto prípade hlavné poruchové zóny,
ve kterých potom nastane za vhodných fysikálné chemických podmínek jejich
vykrystalování.

Společné s muskovitem vzniklo i určité množství apatitu. O samotném mus-
kovitu se zmĺním blíže pri vlastním popisu ložiskových minerálu.

Albit-muskovitový metasomatický typ

Metasomatický albit-muskovitový typ je na ložisku vyvinut oproti jiným
pegmatitúm ve zdejší oblasti do značnéjšího rozsahu. Pŕedem nelze pŕedpoklá-
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dati jeho prostorové rozšírení. Je bežným zjevem ve všech horizontech, mocnéji
je však vyvinut v horních polohách ložiska. Jeho rozmĺsténí je podobné jako
u následující formace kŕemen-muskovitové, která zde však má ponékud vétší
kvantitatívni zastoupení. Z dŕíve vzniklých typu zatlačuje nejvíce blokový mikro-
klín, do kterého vnikají albitická vŕeténka hustou sítí, využívajíce pri tom ve
značné míŕe též puklin a stepných trhlín, že jen zŕídka Ize spatŕiti v tak posti-
žených partiích relikty pňvodního K-živce. S tamto fysikálné chemickým po-
chodem souvisí s nejvétší pravdepodobností, pŕítomnost drobné lupenitého
muskovitu v tomto metasomatickém typu.
Albit-muskovitový typ má vzhled silné usmernené horniny (usmernení je

dano orientací muskovitu), jejíž „polohy" nepravidelné pronikají celým peg-
matitovým télesem. Je tvoŕen velmi jemnozrnným plagioklasem bílé barvy,
který podlé optických vlastností odpovídá albitu. Obsahuje-li v sobé relikty
púvodního blokového mikroklínu, dostáva slabé narúžovélý odstín. Muskovit
je co do množství rozšíŕen daleko méné než albit, ve tvaru drobných lupínku.
Kremeň je zastoupen velmi málo. Prakticky predstavuje velmi ŕídkou a nepra-
videlnou síť tenkých žilek nebo nékdy i drobných nepravidelných útvaru, ne-
rovnomerné rozšírených. Barva kŕemene je špinavé bílá. Minerály, apatit
a granát jsou prítomný hlavné v tomto typu. Pŕedstavují lokálni nahloučeniny
nebo nepravidelná hnízda zrnitých útvaru, nebo jsou i kryštálové omezeny,
zvlášté granát.

Kŕemen-muskovitový typ

Náleží na ložisku mezi nejmladší a dosahuje velmi značného rozšírení. Je
dosti pravdepodobné, že tento druh pegmatitu náleží ke greisenové partii,
t. j. prakticky jedna z posledních fází vzniku. Polohy kŕemen-muskovitové jsou'
vázány hlavné na kontakt pegmatitu s okolní horninou a jsou též jedním z hlav-
ních faktoru, zapŕíčiňujících prokŕemenéní rul na jejich styku s pegmatitem.
Méné patrný je kŕemen-muskovitový typ pŕímo ve vlastním pegmatitovém te-
lese, kde tvorí pruhy nepravidelného prúbéhu. Minerálni složení je jednoduché
a je pŕedstavováno pouze kŕemenem a muskovitem. Velmi zŕídka je pŕítomen
albit.
Kremeň tvorí allotriomorfné omezená zrna, velikost je kolem 1-2 cm, barvy

je svetle šedé až bílé. Bežným zjevem u kŕemenných zrn je undulosní zhášení.
Muskovit predstavuje drobné, často zakulacené lupínky, které mají jen zŕídka
krystalonomické omezení. Barva muskovitu je svetle šedá. Je-li na sobé nahro-
madéno více kryštálu, dostáva muskovit nahnédlý odstín. Muskovit společné
s kŕemenem je uspoŕádán do nesouvislých vrstev. Nepatrné je v tomto spole-
čenství roztroušen apatit.
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Kŕemenné bloky

K jednomu z nejméné rozšírených typu na ložisku náleží kremeň ve tvaru
bloku nebo nepravidelných žil, které pronikají napŕíč télesem. Tyto kŕemenné
útvary jsou hlavné patrný ve vyšších polohách ložiska, kde nám pŕedstavují
téméŕ homogénni soustavu bez význačnéjších pŕímésí. V mnohá pŕípadech má
kremeň oproti svému okolí úplné ostrou hranici. Nachází-li se však v jeho
blízkosti hnízda nebo smouhy muskovitu, zapríčiňuje tento, že hranice kŕemene
oproti muskovitu dostane neurčitý tvar. (Kremeň vniká do muskovitu.) Odzilky
a jiné podobné zjevy, složené z kŕemene, nejsou patrný. Mocnost kŕemenných
bloku, zejména však žil, se pohybuje kolem 30 cm, délka dosahuje nékohka
metru. Barvu má kremeň šedé bílou. Tato místy pŕechází do namodraleho od-
stínu. Pozdéjšími pochody byl kremeň a s ním celé ložisko deformováno.

Závérem této časti podávam mástin genese všech pegmatitových typu. Jejich
vznik, jak jsem se již zmĺnil v jedné z pŕedešlých častí, byl zapŕíčinén fysikálné
chemickými zmenami „matečného" roztoku, které postupné zpúsobovaly vy-
krystalování toho kterého typu nebo zatlačování starší pegmatitové jednotky
mladším typem. Mezi nejstarší typy náleží písmenkový pegmatit. Po ném ná-
sledují v určitých dobových intervalech další typy, u kterých je bežným zjevem
jejich vzájemný prechod. Po písmenkovém pegmatitu nasleduje hrubozmný
(blokový) typ, muskovitová zóna, metasomatický albit-muskovitový a kŕemen-
muskovitový typ. K posledním patrí kŕemenné bloky.

Popis minerálu, zastoupených na ložisku

Minerálni výplň pegmatitového telesa je pomerné jednoduchá ve srovnání
s nékterými známymi pegmatitovými výskyty jak v západních Čechách, tak
i na severozápadní Morave. Tato jednotvárnost v minerálním složení nem
omezena pouze na popisované pegmatitové teleso v Kríženci, ale múžeme ji
sledoval na všech pegmatitových žilách v tepelské oblasti. Nejnápadnép se
projevuje v pegmatitových žilách - smouhách hanovských žulorul, které svým
minerálním složením odpovídají normálním hanovským žulorulám. Tento stav
byl zpňsoben tím, že prevažná vétšina tekavých prvku se neudržela v systému
a béhem krystalisace pevných fází opustila teleso a vnikla do okolních hornín.
Pri terenním výzkumu, podloženém podrobnými laboratorními metódami,

jsem na ložisku presné identifikoval 15 minerálu, z nichž nékteré tvorí základní
ložiskovou .výplň. Mezi nejrozšíŕenéjší minerály náleží živce, kremeň
a m u s k o v i t. V greisenové a albitové zoné se vyskytuje granát a a p a -
t i t. Ostatní minerály jsou zastoupeny jen mizivé. Je to biotit, kalcit,
a u t u n i t, zirkon, t u r m a 1 í n, c h 1 o r i t, Mn a Fe oxydy a pyrit.
Vedie toho sem též pŕiŕazuji v i v i a n i t, který popisují ve své zprávé Kou-
ŕimský —Králik.
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Draselný živec

Podlé optických vlastností odpovídá mikroklínu. Ve vrchních horizontech
tvorí obyčejné relikty, které pŕedstavují zbytky po rozsáhlém metasomatickém
zatlačování albitem. V nižších částech ložiska je mikroklín pŕevládajícím mi-
neralem. Má zde podobu zrn rúzné velikosti, která jsou často „prokládána"
šupinkami muskovitu a kŕemenem. Muskovit a kremeň púsobí dojmem jakoby
byl mikroklín částečné usmérnén. Jemnozrnné agregáty draselného živce vzniklý
vesmés drcením velkých živcových bloku a tyto mají potom značné undulosní
zhasení. Výrazným zjevem v neporušených částech K-živce jsou perthitická
vretenka, pro která živec múžeme nazvati perthitickým mikroklínem. Mikro-
khnové mŕížování je výrazné jen nepatrné. Ohel zhášení živcové destičky uštíp-
nuté podlé 001, se pohybuje kolem 16-18°. Index lomu Nr je 1,525.'Barvu
má mikroklín slabé narúžovélou v rúzných odstínech.

Plagioklas

Nejvíce rozšíreným minerálem na ložisku v Kríženci je albit. Jeho prostorové
rozmisténí je dosti nepravidelné. Hlavní jeho množství je ve svrchních částech
oziska, kde úplné zatlačuje draselný živec. Maličko je též rozšírený v asociaci
kremeň muskovitové, kde má tvar drobounkých zrnek. Jinak tvorí menší zrna
seskupená do malých hnízd, nebo vystupuje v podobe tenkých perthitických
vretenek v K-živci. čistý albit bez pŕímésí není vúbec patrný. Býva proniknutý
drobnými lupínky muskovitu a zrnitým až tyčinkovitým apatitem. Odlišného
charakteru je albit, pronikající pegmatitem v tenkých pruzích rúznými smery
Je tvoŕen drobnými zrnitými agregáty bílé barvy. S ním se ve společenství
vyskytuje vétšina apatitu a granátu. Index lomu u albitu kolísa. U staršího typu,
který zatlačuje mikroklín, je index lomu o néco menší než u typu albit-musko-
vitového.

Kremeň

Kremeň je vyvinul též v nékolika generacích. Zhruba je možno ŕíci že se
vyskytuje ve všech pegmatitových typech, v jednom více, v jednom méné
a v kazdem odpovídá jinému stáŕí. Barvu má obyčejné bílou, mladší býva slabé
namodraly. Vyskytuje se prevažné v nepravidelných, allotriomorfné omezených
zrnech nebo menších nepravidelných blocích. Jen ojedinelé jsou patrné drobné
krystalky, vykrystalované do dutinek. Na kŕemenech všech generací je patrné
silne undulosní zhášení. Plynné uzavŕeniny sé vyskytuj! jen u kŕemenú mladších.

Muskovit

K jednomu. z nejvýraznéjších mineiálú na ložisku náleží muskovit. Po živci
a kŕemeni patrí k nej rozšírenejším minerálúm. Postráda pravidelného rozmĺs-
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téní, nejhojnéjší je v horních částech ložiska (v hrubozmném pegmatitu) a v né-
kterých částech téméŕ úplné vyplňuje apofysy pegmatitu, pronikající do rul.
Veliké kryštály muskovitu jsou vždy jen na rozhraní mezi vétšími jedinci
K-živce a kŕemene, na rovných plochách. Hlavní jeho množství se koncentruje
do lokálních nahloučenin v podobe nevelikých hnízd, která tvorí j akýsi stred,
od néhož se muskovit po puklinách rozbíhá paprskovité na všechny strany.
Drobné, nékolik mm veliké kryštály, jsou rozšírené hlavné ve formaci kŕemen-
muskovitové, a méné v albit-muskovitové. Muskovit tvorí šestiboké nebo zaku-
lacené lupínky stŕíbŕité bílé barvy, v agregátních útvarech slabé nahnédlé.
Maximálni velikosti dosahují v prňméru kolem 20 cm. Vláskovitou štípatelnost
a trojúhelníkovitý zpňsob rýhování je možno pŕipočíst prostredí a fysikálné
chemickým podmínkám, za kterých muskovit vznikal. Charakteristickou vlast-
ností pro velkolupenný muskovit je, že zatlačuje dŕíve vzniklé minerály. V ten-
kých šupinkách je stŕíbŕité bílý s odstínem do hneda a slabými nábehovými
barvami. V silnejších svazcích má úplné hnedou barvu a je téméŕ neprňhledný.
Index lomu velkolupenného muskovitu je pro N y 1,602. Drobný muskovit má
index lomu N y 1,605. Konečné se také na ložisku nachází mladá slída typu
gilbertitu. Tvorí povlaky na draselném živci. Je jemné lupenitá, barvy svetle
zelené. Index lomu této slídy je pro N y 1,601.

Apatit

Apatit náleží ke značné rozšíreným minerálúm. Hlavné se objevuje v mlad-
ších zonách, t. j. albit-muskovitové a méné již v kŕemen-muskovitové. Predsta-
vuje tvarové dva druhy apatitu. Nejvíce zastoupen je apatit zrnitý, uspoŕádanv
do kusových agregátu. Jen zŕídka má tvar tenkvch jehliček až sloupečkň (v kŕe-
men-muskovitové zoné). Barva kolísa mezi svetle zelenou, syté zelenou až slabé
namodralou. Lom je nepravidelný, na čerstvých jedincích býva skelný lesk.
Podlé určení Králika a Kouŕimského jde o Mn-apatit. Pri méŕení indexu lomu
bylo dosaženo téchto hodnôt: N ío — 1,643, N č = 1,639.

Granát

Ve velikém množství se na ložisku vyskytuje granát, obyčejné ve společenství
s apatitem. Oba dva jsou zase prevažné rozšírený v albit-muskovitové zoné,
v ostatních zonách méné. Vétšinou je úplné navétralý, což zpúsobuje, že je
potažen značné silnými povlaky Mn a Fe oxydú. Na čerstvých jedincích je
patrná jasné červená barva a v nékterých místech vidíme, že je i slabé pru-
svitný. Drobné granátové útvary jsou velmi často krystalonomicky omezeny.
Pri srovnávání jejich tvarú a plôch se známymi a proméŕenými jedinci je
možno dospéti k názoru, že krystalky odpovidají čtyŕiadvacetisténu deltoidic-
kému. Vedie drobné kryštalických zrn vidíme na ložisku rozšírený zrnité agre-
gáty, které mají nerovný lom a slabé skelný lesk. Na puklinách je patrný tmavo-
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zelený chlorit. Vzácne se v granátu nachází drobná zrníčka zirkonu. Vetraním
se granát mení v hydroxydy železa a mangánu. Podlé bližšího chemického slo-
žení a optických konštánt odpovídá spesartinu, jak to také určil Kou-
ŕimský.

Turmalín

Turmalín je pomerné vzácnym minerálem v kŕíženeckém pegmatitu. Nachá-
zíme jej ve stŕedních partiích v asociaci s albitem. Není zde zastoupen krystalky,
ale vétšinou tvorí nepravidelná zrna černe barvy. Má velmi silný pleochrois-
mus (svetle hnedou až tmavohnedou barvu). Pri bližším výzkumu jsem zjistil,
že odpovídá skorylu. Ne = 1,634, Nw = 1,662.

Biotit

Biotit je velmi málo na ložisku zastoupen. Vyskytuje se na nékolika místech
v blokovém pegmatitu, a to hlavné tam, kde neprobéhla intensivnéjší albitisace.
Obyčejné je v asociaci s granátem, jinak nebyl nalezen. Ve vétšiné prípadu,
je silné baueritisován, t. j. mení se v muskovit. Je pŕítomen v drobných lupín-
cích nepravidelného tvaru. Barva je téméŕ černá, pleochroismus je velmi silný
(ebenové hnedé až černe barvy).

Kalcit

Jeho presné lokalisování nemohu podati. Byl nalezen pouze ve vzorku na
halde. Je vázán na metasomatický albit. Barvu má narúžovélou, je zrnitý
a uspofádaný do protažených útvaru, které se nárazem rozpadají v malé kle-
nečky.

Autunit

V nékolika málo lupíncích byl na ložisku nalezen autunit. Vyskytuje se
obyčejné v navétralých granátových partiích v podobe drobných nepravidel-
ných lupínkú, které se od sebe dobre oddélují. Barva je žlutozelená až zlato-
žlutá. V mikroskopu se projevuje jako minerál dvojosý negatívni, s velmi malým
úhlem optických os. Index lomu N7 = 1,572.

Zirkon

Zirkon se nachází pouze na vétších jedincích granátu. Pŕímo v dole není
pro své nepatrné rozmery patrný. Pouze na halde jej múžeme pri bedlivém
zkoumání najíti na puklinách granátu. Krystalky mají téméŕ ve všech pfípa-
dech krystalonomické omezení a hnedou barvu.

Chlorit

Náleží na ložisku k nejmladším minerálúm (?). Ve vétšiné prípadu se vy-
skytuje jen v granátu, ve kterém byl na puklinách nalezen, ve tvaru drobných
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Podobné vlastnosti štruktúrni, texturní, jakož i minerálni složení mohou
vykázat téméŕ všechny pegmatitové žily v okolí vyše popsaného pegmatitového
telesa. U mnohých nepostrehneme na prvý pohled podobné závislosti, jak je
tomu u kŕíženeckého ložiska, avšak bližším laboratorním výzkumem je možné
zjistit mnoho shodných znaku. Vétší odchýlky v minerálním složení a stavbe
jsou již u pegmatitu v žulorulách. Jejich hrubá charakteristika byla podána
v pŕedešlé časti.

Stručná zmĺnka o pegmatitovém telese západné od Bonénova

Bonénovské pegmatitové teleso je prístupné výzkumu vétším lomem ve stráni
nad potokem a nékolika menšími výchozy v jeho okolí, na kterých jsou patrný
kutací práce menšího rozsahu. Podlé predbežného studia pŕichází v úvahu vétši
pegmatitový celek, který vysílá na všechny strany do okolní horniny četné
apofysy.
Okolí pegmatitu je tvoŕeno tmavou, silné usmernenou horninou, která svým

složením odpovídá amfibolitu.
Amfibolit predstavuje tmavou zelenou horninu, velmi jemnozrnnou, s hed-

vábným leskem. Je silné stlačen a sloupečky amfibolu sledují smer usmernení.
Již makroskopický je patrné, že amfibol silné prevažuje nad ostatními minerál-
ními složkami.

Mikroskopickým výzkumem jsem zjistil tyto minerálni součástky: Amfibol
prevláda, tvorí protáhlé útvary tmavozelené barvy, které vykazují silný pleo-
chroismus (tmavozelená-zelená-svétle zelená barva). Podlé optických vlast-
ností pŕichází v úvahu obecný amfibol.

Živec je pŕítomen v daleko menší míŕe. Barva je špinavé bílá a albitické
lamelování není príliš hojným zjevem. Index lomú je pomerné vysoký a jeho
hodnoty odpovídají andesin-labradoritu.

Hojným zjevem v amfibolitu jsou drobné pecičky kalcitu, které vzniklý asi
jako produkt vetraní amfibolitu.

Mezi akcesorické minerály náleží titanit, je hnedé barvy a má tvar drobných
zrnek. Apatit je ve výbrusu slabé nazelenalý a predstavuje drobná, nékdy do
hexagonálních útvaru omezená zrníčka. Vétšinou je však tence jehličkovitý.
Velmi zŕídka se vyskytuje ilmenit a rútil.

Pozorujeme-li amfibolit na kontaktu s pegmatitovým télesem, zjistíme, že
zde v ném došlo k místním thermálním premenám. Makroskopický je produkt
kontaktní metamorfosy zelené barvy, nékdy pŕechází do slabé narúžovélé. Kon-
taktní hornina je velice pevná a její kvantitatívni rozsah je zŕetelné nepravi-
delný. Pri mikroskopickém výzkumu jsem zjistil, že se v ném nachází živec,
který svými optickými vlastnostmi odpovídá mikroklínu. Tvorí drobná allotrio-
morfné omezená zrna, na kterých je patrno mikroklínové mŕížování. Svým
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pňvodem je mikroklín úzce spjat se vznikem vlastního pegmatitového telesa,
jako jemu podobný orthoklas.

Plagioklas má tvar drobných, zakulacených nebo protáhlých zrn. Jen na
nékterých vidíme zŕetelné albitické lamelování, vétšinou však je nelamelovaný.
Podlé optických vlastností jej múžeme pŕiŕadit až andesinu (Na = 1,55, Ny --
= 1,56).
Hojným minerálem je epidot. Predstavuje nepravidelná zrna nebo sloupečky

nedokonale omezené. Zhášení vzhledem ke stepným trhlinám je asi 26 — 27°.
Barvu má syté zelenou. Nápadný je slabý pleochroismus (svetle zelená, pŕes
žlutou, až tmavé zelená). Epidotu je v hornine značné množství, proto má tato
tak výrazný zelený odstín.
Zoisit. Společné s epidotem se v „kontaktním amfibolitu" vyskytuje zoisit.

V mikroskopu je čirý a má vystupující reliéf. Tvorí zde drobné sloupečky, nebo
má tvar nepravidelných, šestibokých zrn. Není na ném patrný žádný pleochrois-
mus a je ho v hornine velmi málo, obyčejné ve společenství živcu.

Zoisit i epidot jsou v tomto prípade typickými sekunda rními minerály,
vzniklými thermální premenou živce a amfibolu v souvislosti se vznikem peg-
matitového telesa.

Muskovit je čirý, ve tvaru drobných lupínkú rúzné velikosti. Častým zjevem
je, že v sobé uzavírá drobná zrníčka zoisitu.

K hojným minerálúm též náleží granát. V mikroskopu je isotropní, barvu
má hnedočervenou. Protáhlá zrna granátu jsou obyčejné silné rozpukaná. Gra-
nát odpovídá spesartínu.
Apatit je celkem nepravidelné rozmĺstén po hornine, zŕídka kdy je pekné

kryštalický vyvinut, obyčejné je zrnitý nebo tence jehličkovitý.
Skapolit predstavuje v mikroskopu beztvaré prúŕezy a je zastoupen v hor-

nine velice nepravidelnými zrný. Vzniká zde premenou plagioklasu.
Titanit se vyskytuje v podobe nepravidelných zrn, je bezbarvý nebo slabé

nahnédlý, má silné vystupující reliéf a velmi slabý pleochroismus.

Vlastní pegmatitové teleso

Vlastní pegmatitové teleso je tvoŕeno, jak jsem v jeho dostupných částech
zjistil, hlavné typem písmenkového pegmatitu. Jen lokálne lze spatŕit nepra-
videlné nahloučeniny živce a hrubozrnnéjšího kŕemene.

Písmenkový pegmatit je obyčejné barvy ružové až načervenalé. Zajímavým
zjevem je, že vétší „kryštály'' draselného živce bývají obklopený (jakoby lemo-
vaný) písmenkovým pegmatitem. Písmenkový pegmatit je tvoŕen v podstate
mikroklínem, s pekné vyvinutým mikroklínovým mŕížováním. Typický orthoklas
již není tak hojný v tomto typu, prevažné však tvorí vétší kryštálové jedince,
o kterých jsem se již zmĺnil. Ďalší základní součástkou písmenkového pegma-
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titu je kremeň. Má tvar typických hieroglyfu, bežných ve všech písmenkových
„soustavách''. Pomer kŕemene k živci je asi 1 : 4. Kremeň je čirý a je na ném
patrno určité undulosní zhášení. Ve velmi malém množství se nachází v písmen-
kovém pegmatitu lamelovaný plagioklas. Je velmi jemnozrnný s allotrimorfním
omezením. Podlé optických vlastností jej múžeme zaŕadit do skupiny albit-
kyselý oligoklas. Perthitická vŕeténka v mikroklínu písmenkového pegmatitu
jsou tvorená též plagioklasem podobné basicity. Malé množství muskovitu je
celkem štejnomérné rozptýleno po celém telese pegmatitovém. Nikde nebyly
spatŕeny koncentrace muskovitu ve vétších rozmérech, jak je tomu u pegmatitu
kŕíženeckých. Protáhlé sloupečky, často ohnuté, jsou tvorený apatitem, který je
slabé nazelenalý. Vedie téchto minerálu, které jsem na ložisku bezprostredné
zjistil, je v literatúre též zmĺnka o triplitu, granátu, zirkonu a turmalínu.
Drobná zakulacená rudní zrnka náleží magnetitu.
Z vyše uvedených poznatku pegmatitového telesa Bonénovského je patrný

veliký rozdíl mezi pegmatity Kŕíženeckými. Má jednotvárne složení s po-
merné malou minerálni pestrostí a vúbec se na ném neprojevuje albitisace
a jí podobné zjevy.

Záver

Pegmatitové žily v tepelské oblasti tvorí vétšinou celky menších rozmeru,
které jsou jen ojedinelé mocnejší. Prakticky zde nacházíme dva druhy pegma-
titu, jejichž rozdíl se projevuje nejen v minerálním složení, ale pŕedevším
ve strukturních a texturních znacích.

Pegmatity v rulách, nejvétší zjišténé ložisko v Kríženci, náleží k pegmatitúm
t. zv. jižní zóny a jsou více méné postiženy pozdéjšími metasomatickými pro-
cesy, které izapŕíčinily silnou albitisaci a prokŕemenéní. Tyto procesy v nékte-
rých částech pegmatitového telesa úplné zastŕely a zatlačily púvodní minerálni
součástky a daly vznik jiným minerálúm. S témito zjevy též úzce souvisí
„muskovitisace", pomoci které si múžeme vysvétlit značnou koncentraci musko-
vitu v téchto pegmatitech. Po stránce minerálni jsou pegmatity v rulách bohatší
pegmatitu v žulorulách. Pegmatity obyčejné nemají jednoduché složení. Múže-
me zde rozeznat nékolik typu, lišících se stáŕím, minerálním složením a rúzný-
mi texturními a strukturními vlastnostmi. Metasomatické zóny zatlačování jsou
vyvinutý hlavné v horních partiích téles, na kontaktech s okolní horninou.
S metasomatickými procesy úzce souvisí vznik apatitu a granátu, tyto minerály
jsou v téchto zonách velmi rozšírený.

Pegmatity v žulorulách

Pegmatity v žulorulách jsou zastoupeny žilami nebo nepravidelnými smou-
hami, na kterých je vétšinou patrný pozvolný prechod do okolních žulorul. Po
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stránce minerálni pestrosti jsou pomerné chudší než pegmatity pŕedešlé. Též
není možné rozlíšení vétšího množství typu tak, jak tomu bylo u pegmatitu
v kryštalických bŕidlicích. Do úvahy pŕicházejí hlavné dvé jednotky. Písmen-
kový pegmatit a hrubozmný, který pŕechází místy do blokového. Metasoma-
tické typy pegmatitu jsou u nich vyvinutý jen nepatrné. Vedie draselného živce,
částečné albitu, kŕemene, muskovitu a akcesorického množství granátu, nejsou
jiné minerály vyvinutý.

Z praktického hlediska nemúžeme zmĺnéným pegmatitúm pŕikládat velikého
významu. Živce a kremeň, které by mohly pŕicházeti do úvahy jako zdroj
keramických surovín, jsou silné znečistený a tím v podstate znehodnoceny. Slída
(muskovit), o kterou se zajíma elektrotechnický prúmysl, nemá vhodných vlast-
ností pro elektrotechnické účely (podlé zjišténých technických laboratorních
zkoušek).

19. IX. 1957

Geologický ústav D. Štúra,
Bratislava

Mineralogický ústav
Masarykovy university, Brno
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ANTONÍN GRENAR

MINERALOGISCH-PETROGRAPHISCHE STUDIEN DES PEGMAT1TES IN DER
GEMEINDE KŔI2ENEC UND IHRER NÄCHSTEN UMGEBUNG

Die Untersuchung der Pegmatitgänge in der Umgebung des Badeortes Mariánské Lázné
fuhrte man mit Riicksicht auf den Pegmatitkôrper in Kríženec im J. 1953 durch. Die Grenze
des studierten pe.gmatithältigen Gebietes verläuft im grossen und ganzen westlich von Kfíženec,
uber Výškov, nôrdlich von Bonénov und Hanov, siidlich von Ovesné Kladruby und ostlich
von Zhoŕec. Die sudliche Grenze wird beiläufig durch die von Lestkov nach Planá bei Marián-
ské Lázné fiihrende Strasse gegeben. Die Gemeinde Kríženec, auf deren Gebiete sich der vorer-
wähnte Pegmatitkôrper befindet, liegt cca 5 km ostlich von der Gemeinde Planá bei Mariánské
Lázné. Der Pegmatitkôrper lagert am nôrdlichen Rand der Gemeinde in den kristallinen
Schiefern. Nordostlich davon zieht sich ein uberwiegend aus kleineren Pegmatitgängen beste-
hender „Pegmatitstreifen". Eine selbständige Position besitzt der Pegmatitkôrper bei Bonénov.
Etwas unterschiedlichen Verlauf haben die Pegmatitgänge im Hanover Granitgneis.

Das Gebiet der Teplá, wo die Pegmatite vorkommen, stellt einen Bestandteil des Kristallini-
kums des Hugellandes Tepelská vysočina dar, das uberwiegend druch kristalline Schíefer, Granit
und Granitgneis gebildet wird. Pegmatitgänge findet man hauptsächlich in den kristallinen
Schiefern, weniger schon in den Granitgneisen.

Die Nebengesteine des Pegmatitkorpers werden in Kríženec durch dunklen Biotitgneis,
Sillimanit-Biotitgneis, lichten Muskovit-Glimmerschiefer gebildet und an einer Selle findet man
leukokraten Aplitgranit.

Petrographische und mineralogische Charakteristík des Pegmatites

Der Pegmatitkôrper wird aus einigen, sich voneinander durch die Štruktúr, Textúr und
verschiedene quantitative Vertretung unterscheídenden Pegmatíttypen zusammengesetzt. Es sind
folgende Typen vertreten: Schriftpegmatit, grobkôrniger Pegmatit (blockartig), Muskovit-Zone,
metasomatischer Albit-Muskovit-Pegmatit, Quarz-Muskovit-Pegmatit und Quarzblôcke.

Bie der Losung der Frage der Entstehung des Pegmatitkorpers habe ich mich an die von dem
sowjetischen Mineralogen Beus erreichten Ergebnisse gestiitzt, der die Entstehung des Peg-
matites als einen komplizierten physikalisch-chemischen Prozess betrachtet. Als Basis nimmt
er eine Pegmatitlôsung, in welcher die fluchtigen Elemente, die die allmähliche Kristallisation
einzelner Pegmatitkomponenten sichern, im bestimmten Verhältnis vertreten sind. Ich habe
besonders den quarz-muskovitischen Typus beachtet, dessen Entstehung man mit dieser che-
mischen Gleichung ausdrťicken kann:
3 (K, Na) (Al Si, Os) 2 H20 K (Al3 Si, Oio) (OH) 6 Si02 2 (Na, K) OH feste Phase
gasartige Phase Quarz-Muskovit-Zone in die Losung.

Durch mikroskopisches Štúdium wurden im Pegmatitkôrper folgende Minerale identifiziert:
Feldspate (Orthoklas, Plagioklas), Quarz, Muskovit, Granát, Apatit, Biotit, Kalzit, Autunit.
Zirkon, Turmalin (Skoryl), Chlorit, Vivianit, Mn- und Fe-Oxyde und Pyrit.

Der Pegmatitkôrper in Bonénov lagert im stark geregelten Amphibolite. Beim Eindringen
des Pegmatitkorpers in den Amphibolit ist es zu bestimmten thermalen Kontaktumwandlungen
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wie beim Amphibolite, sowchl beim Pegmatite gekommen, die sich durch bestimmte Buntheit
der mineralogischen Zusammensetzung äussern. Es sind Epidot, Zoisit, Muskovit und Skapolith
entstanden.

Der eigentliche Pegmatitkôrper zeíchnet sich durch eintônige Zusammensetzung aus. Er wird
fast ausschliesslich durch den Schriftpegmatit gebildet, in dem nur stellenweise grobkórnige
Partien des Blockpegmatites vorkommen. Auch in der Mineralvertretung ist er verhältnismässig
ärmer, als die vorerwähnten Pegmatite.

19. IX. 1957 ' Geologisches Inštitút Dionýz Štúr's,
Bratislava

Aus dem Tschechischen iibersetzt von F. N á v a r a.
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TÁN JARKOVSKÝ-BLAHOSLAV ČIČEL

VÝSKYT DIADOCHITU V BANSKEJ BELEJ

(Nemecké resumé, tab. VIII —IX)

V rámci úlohy sledovania geochémie synvulkanických a postvulkanických
premien neovulkanitov Slovenska zistili sme laboratórnym chemickým a fyzi-
kálne-chemickým výskumom minerál — hydratovaný ferisulfofosfát — diado-
chit. Ferisulfofosfáty z oblasti slovenských neovulkanitov nie sú doteraz podrob-
ne opísané tak isto ani z ostatného územia Slovenska.
Zistený diadochit sa nachádza v Banskej Belej vo Ferdinand štôlni na dávno

opustenom úseku južnej slednej chodby medzi polygónom XVIII a XIX. Podlá
udania šachtového geológa Zimmermana je tento úsek asi 250 rokov starý. To
potvrdzuje správnosť údajov z literatúry o možnosti vzniku diadochitu v sta-
rých opustených banských dielach (Č u c h r o v 1955).
Vo Ferdinand štôlni sa diadochit nachádza vo forme híúzovitých agregátov,

stalagmitov, stalaktitov a kôr spolu s hydratovaným kysličníkom železitým, prav-
depodobne limonitickej povahy. Spomínané minerály sú neprestajne obtekané
cirkulujúcimi vadóznymi vodami oxydačného pásma. Vrchná hranica výskytu
je asi 30 —40 cm pod rudnou výplňou Bíber žily na dacitovom podklade. Voda
vyteká z tektonických trhliniek v dacite, ktoré sú rovnobežné so žilou.

Makroskopický opis vzorky a separácia

V pôvodnom stave je vzorka presýtená vodou. Pred vysušením aj po vysušení
pri laboratórnej teplote (20 °C) má zemitý vzhlad. Po vysušení je zreteľne
vrstevnatá (pozri tab. VIII, obr. 1). Farby je žltej a hnedej. Niektoré vrstvičky
majú lastúrovitý lom. voskovitý vzhľad a skelný lesk. Vzorka je velmi krehká.
Medzi prstami sa rozotiera na jemný prášok.
Pri podrobnejšom štúdiu javili sa na vzorke tri farebne jasne odlíšené časti,

svetložltá, žltohnedá a hnedočervená.
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Svetložltá zložka asi 30 % (vz. 1.)
žltohnedá zložka asi 60 % (vz. 2.)
hnedočervená zložka asi 10 % (vz. 3.).

Na iných vzorkách je vzájomný pomer častí iný, odlišný od uvedeného.

Fyzikálne konštanty

Bola stanovená špecifická váha žltej časti skúmanej vzorky. Nájdené 1,95 g
cm-3. Literárny údaj (Č u c h r o v 1955) 2,1 — 2,22 g cm-3. Zníženie špecific-
kej váhy je dané rozdielom v chemickej analýze vzoriek (o 2 % H2O viac, ako
je v publikovaných porovnávacích analýzach).
Tvrdosť 2—3. Zhodné s literárnymi údajmi (Č u c h r o v 1955).

Spektrálna analýza

Všetky tri časti pôvodnej vzorky boli dané na spektrálnu analýzu. Kvalita-
tívnu spektrálnu analýzu s odhadom množstva podľa intenzity sčernania čiar
urobil G. K u p č o. Výsledky uvádzame v prehľadnej tabuľke.

T a b u I k a 1

Vzorka 100-1% 1-1/100% 1/100-1/10 000%

1

Ca, Mg, V,
Fe P As, Pb Si, AI z"- Na- Ba

Cr

TI, Be, Y
Cu, Yb, Zr

Mn
"MgTv, Yb"
Zn, Na, Sr
Cr, Ca, Cu

2 Fe P Al As, Pb Si Mn

Be, Mg, V
Zn, Na, Al3 Fe P Pb As, Si K

Ga, Cu, Yb
Zr, Ca

L Analýzy boli prevedené na veľkom kremennom spektrografe „HILGER"
v rozsahu spektra 2500 — 6000 A.

Spektrálna analýza ukazuje značné množstvo olova (Pb), kým bežné prvky,
ako vápnik (Ca), horčík (Mg) sú zastúpené približne v rovnakom množstve
ako Zn, V, Cr, Mn, Cu. Táto skutočnosť je závažná pri stanovení vzniku mi-
nerálu z primárnych zložiek.

Chemická analýza

Kvantitatívna chemická analýza bola urobená klasickými metódami gravi-
metrickými (SÍO2, P2O5, AS2O5, AI2O3, SO3, H2O). Fe203 bolo stanovené me-
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tódou Reinhardt—Zimmermannovou. K2O bolo stanovené plamenným foto-
metrom. Olovo bolo stanovené polarograficky.
Výsledky chemických analýz uvádzame v tabuľke 2.

Tabulka 2

1

1 2 3 ' 5

Si02 stopy stopy 0,12 —
Fe203 36,50 39,50 47,65 36,60 36,63
A1203 stopy 2,15 stopy - '
CaO stopy stopy stopy 0,15 0,30
MgO stopy stopy stopy stopy stopy

P2O5 17,84 12,78 3,70 17,17 16,70

AS2O5 0,93 1,35 1,56 - -
SO, 9,87 11,77 19,97 13,65 13,37

K20 0,04 0,55 2,35 -
H2O 34,41 31,93 23,20 32,20 32,43

Pb 0,19 0,23 0,63 —
1

Zo žltej a žltohnedej časti sa v destilovanej vode dobre vylúhovala zložka
(S04)~2 zahriatím do varu. Všetky tri vzorky sa dobre rozpúšťali v teplej
HC1 (1:1) a v HNO3 (1:1).

V kolónke 4 a 5 sú uvádzané porovnávacie analýzy diadochitu zemitého
vzhľadu (4) a sklovitého vzhľadu (5) z antracitových baní v Peychangard-
Isere (Francúzsko), ktoré urobil A. C a r n o t (C. Doelter 1918).
Z uvedených dát vyplýva, že hmotu ferisulfofosfátu reprezentujú iba vzorky

1 a 2. Chemizmus kryštalickej časti (vz. 3) sa značne líši od predchádzajúcich
a ukazuje na hydratovaný ferisulfát.
Úplná pravidelnosť vzostupu príp. poklesu obsahu jednotlivých kysličníkov

ukazuje, že vzorka 2 je zmesou dvoch minerálov predstavovaných vzorkou
1 a 3.

Rontgenová analýza
Vzorky 1 a 3 boli podrobené rontgenovej analýze.
Na rôntgenograme vzorky 1 boli nájdené tri difúzne kruhy v rozmedzí

4,20-4,35 kx silný
2,70-2,80 kx stredný
2,05-2,10 kx slabý
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Použitá komôrka 0 64 mm, žiarenie Co ka, expozičná doba 180 min. (tab.
VIII, obr. 2).
Z rôntgenovej snímky vzorky 3 boli stanovené tieto mriežkové vzdialenosti

(v kx):
Tabuľka 3

d (kx) I d (kx) I

1 5,726 str. 5,7 2

2 5,153 s. 4,9 7

3 3,703 si. 3,64 2

4 3,113 v. s. 3,06 10
5 2,883 v. si. 2,75 5

6 3,000 v. v. si. - -
7 2,553 si. 2,51 5

8 2,285 str. si. 2,29 2

9 - - 2,21 6

10 1,9817 str. 1,97 7

11 1,9364 v. v. si. -
12 1,9022 v. si. 1,89 5

13 1,8650 v. v. si. - -
14 1,8275 str. 1,82 7

15 - - 1,72 2

16 - - 1,61 2

17 1,5557 v. si. 1,568 5

18 1,5380 si. -

19 1,5055 si. 1,518 5

20 1,4837 v. si. 1,469 5

21 - - 1,442 2

22 1,3427 si. 1,337 5

23 1,2476 si. 1,243 5d

24 1,2248 v. v. si. - -
25 1,2176 v. v. si. 1,218 2

26 1,1924 str. si. 1,191 5

Použitá komôrka 0 65 mm, žiarenie Co ka, expozičná doba 180 min. (tab.
VIII, obr. 3).
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V druhej polovici tabuľky 3 sú porovnávacie dáta z tabuliek ASTM pre mi-
nerál cyprusit. Štúdiom tohto minerálu sme sa predbežne podrobnejšie neza-
oberali.

Z rôntgenogramu vzorky 1 je jasné, že ide o koloidný minerál, charakteri-
zovaný troma difúznymi kruhmi. Porovnávacie dáta neboli v dostupnej literatúre
nájdené.

1

DTA a dehydratačné krivky
DTA bola urobená zo vzoriek 1 a 3.
Dehydratačné krivky boli urobené zo všetkých troch vzoriek.
Krivky získané diferenciálnou termickou analýzou sú na obr. ^"Analýzy

boli urobené na bežnom prístroji pre vizuálny záznam. Rýchlosť rastu teploty
10°C/min. '
Na termograme 1 je zrejmá intenzívna endotermná výchylka s vrcholom

asi pri 200 °C, dvojitá exotermná výchylka začínajúca pri 550 °C s vrcholmi
pri 590 a 620 °C. Táto prechádza v pretiahnutú endotermnú výchylku s maxi-
mom pri 725 °C.
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Dehydratačná krivka 1 na obr. 2. ukazuje prudký pokles váhy medzi 60
a 250 °C, potom plynulé klesanie váhy až do 640 °C. Pri tejto teplote začína
druhý náhly úbytok váhy, ktorý končí pri 720 °C. Teploty rozkladu na de-
hydratačnej krivke sú posunuté k nižším hodnotám vzhľadom k údajom nar % siraly na sahe
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Obr. 2.

krivke DTA. Dehydratáciu sme urobili zahrievaním vzorky v kelímku 1 hod.
pri žiadanej teplote (každých 50 °C).

Z uvedených dát možno usúdiť, že endotermná výchylka s maximom pri
200 °C charakterizuje únik vody. Endotermná výchylka pri 725 °C charakte-
rizuje rozklad sulfofosfátu a únik SO3. Údaje sú kvantitatívne zhodné s che-
mickou analýzou. Dvojitá exotermná výchylka zostáva zatiaľ nevysvetlená.

Porovnávacie údaje neboli v dostupnej literatúre nájdené.
Na termograme 3 sú štyri jasne vyjadrené endotermné výchylky s maximom

pri 170-175 °C, 450 °C, 800-805 °C a 1030-1040 °C. Dvojitá exotermná
výchylka má maximá pri 575-580 °C a 635-640 °C.

Dehydratačná krivka 3 ukazuje pomalý pokles váhy do 250 °C. Náhly pokles
prebieha v rozpätí 290-320 °C. Ďalší, úbytok váhy začína pri 500 °C. Do
teploty asi 600 °C prebieha pomaly, potom náhle a končí pri teplote asi 670 °C.
Opäť pozorujeme posun teplôt k nižším hodnotám.

Z uvedeného môžeme usúdiť, že endotermná výchylka s maximom pri 170
až 175 °C charakterizuje únik vody, ktorá uniká pomaly (porovnaj tvar prvej
endotermnej reakcie na krivke DTA 1 a 3). Endotermná výchylka s maximom
pri 450 °C predstavuje únik vody viazanej na limonitický Fe203. Endoterm
s maximom pri 800-805 °C je charakteristický pre únik SO3. Výchylka s ma-
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ximom pri 1040 °C je neidentifikovaná. Dvojitá exotermná výchylka pri 580
a 630 °C je charakteristická pre diadochit a identifikuje jeho prítomnosť.

Porovnávacie údaje sme v dostupnej literatúre nenašli.
Na základe daných poznatkov môžeme povedať, že dehydratačná krivka 2

predstavuje zmes minerálov charakterizovaných krivkami 1 a 3.

Elektrónová mikroskopia

Snímky elektrónovým mikroskopom vyhotovil Hrivnák z Výskumného
ústavu zváračského.

Elektrónové mikrofotografie boli urobené zo vzorky 1. Zväčšenie na foto-
grafii 7360 X. Pozri tab. IX, obr. 1, 2.
Podľa snímok majú jednotlivé častice rozmery maximláne 3— 4/x.
Okraje častíc na fotografiách sú ostro ohraničené, nikde nedochádza k zväč-

šeniu prestupu elektrónov cez častice. Hrany ukazujú náznak tvorby 120 stup-
ňových uhlov aj celých častíc 6 uholníkového tvaru (označené šipkami). Je
pravdepodobné, že ide o doštičkovité tvary s väčšinou zaoblenými okrajmi a so
sklonom k ohraničeniu pripomínajúcemu kaolinit.
^Snímky elektrónovým mikroskopom neboli v prístupnej literatúre uverejnené.

Názory na vznik diadochitu
Diadochit (geldiadochit) je minerál sekundárneho pôvodu. Je koloidnej

povahy
Z genetickej stránky nie nám je predbežne celkom jasný pôvod fosforu v štu-

dovanom minerále z Banskej Belej. Na pôvod diadochitu jestvuje viac názorov.
Podľa C. Doeltera (1918) diadochit z Huelgoat vznikol na banskej vý-

dreve pôsobením fosforečnanu olovnatého na pyrit. Tento spôsob vzniku by sa
snád dal aplikovať aj na náš diadochit tým skôr, že sme spektrálnou a che-
mickou analýzou našli vyššie obsahy Pb a As. Tieto prvky môžu pochádzať
aj z pyromorfitu - Pb5Cl(P04)3, ktorý môže obsahovať do 4 % As205. Je
tiež exogénneho pôvodu a vzniká v oxydačnom pásme Pb a Pb-Zn ložísk.
Zdrojom kyseliny fosforečnej sú podľa Bete ch t i na (preklad M. Kodéru,
1955) povrchové vody, ktoré pôsobia na Pb minerály v oxydačnom pásme.'
V tejto súvislosti poznamenávame, že pyromorfit bol na Slovensku vzácne náj-
dený práve v oblasti štiavnických neovulkanitov. (Banská Štiavnica a Hodruša.)
Podľa Č u ch r o v a (1955) zdrojom fosforu pre diadochit prípadne pre

jeho kryštalickú modifikáciu - destinezit je apatit, zdrojom kyseliny sírovej
pyrit.

V tejto predbežnej štúdii nemôžeme určiť s konečnou platnosťou, čo treba
pokladať za zdroj fosforu v našom prípade. V geochemických štúdiách na ob-
jasnení otázky pokračujeme.
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Pôvod síranovej zložky je vcelku jasný, pretože pyrit sa v tomto úseku vy-
skytuje ako impregnácia v základnej dacitickej hornine aj v rudnej výplni
Bíber žily.

Súhrn

1. Na základe výsledkov chemických a fyzikálno-chemických analýz bol iden-
tifikovaný koloidný bázický hydratovaný ferisulfofosfát — diadochit.
2. Urobili sme nové, v dostupnej literatúre neznáme termo-chemické iden-

tifikačné skúšky diadochitu (diferenciálna termická analýza a dehydratačná
analýza).

3. Opísali sme názory na vznik diadochitu podľa literatúry a uviedli sme
hlavné črty o možnosti jeho vzniku v Banskej Belej.

Záverom si pokladáme za povinnosť poďakovať sa za ochotu a pomoc pri
práci inž. Hrivnákovi z VÚS, prof. G. Kupcovi z GÚDŠ, hlavnému geológovi
inž. Štollovi a šachtovému geológovi Zimmermanovi z geol. oddelenia Rudných
baní v Banskej Štiavnici.

27 XII 1957 Geologický ústav Dionýza Štúra,
Bratislava
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JAN JARKOVSKÝ-BLAHOSLAV ČÍCEL

VORKOMMEN VON DIADOCHIT IN BANSKÁ BELA

Durch die chemische und physikalisch-chemische Untersuchung im Laboratórium wurde ein
hydratisierter basischer Ferrisulfophosphat - der Diadochit identifiziert. Das festgestellte
Minerál btfindet sich in Banská Bela im Ferdinand-Stollen, im einem uber 200 Jahre ver-
lassenen Abschnitte der sudlichen, die Vererzung folgenden Strecke. Es kommt in Form knolli-
ger Aggregate, in Stalagmiten, Stalaktiten und Krusten. zusammen mit dem hydratisierten
Fe203, wahrscheinlích limonitischen Charakters, vor.

Wir haben neue, in der zugänglichen Literatúr unbekannte thermochemische Identifikations-
analysen (DTA und Dehydratationsanalyse) durchgefiihrt.

27 12 1957 Geologisches Inštitút Dionýz Štúr's,
Bratislava

Aus dem Slowakischen úbersetzt von F. N á v a r a.

104



Geologické práce, Zprávy 13. Bratislava 1958

STANISLAV KL1R

HYDROGEOLÓGIE REVÍRU FERDINANDOVY DEDIČNÉ STOLY
V BANSKÉ ŠTIAVNICI

(Nemecké resumé)

1. Úvod

Revír Ferdinandovy dedičné stoly leží v severovýchodní časti štiavnického
rudního obvodu na katastrálním území Banské Štiavnice a Banské Bele.
Ferdinandova dedičná stola je ražena jako prekop z doliny potoka Georgi.
Zhruba 1000 m proti toku potoka Georgi od ústí Ferdinandovy dedičné štóly

je ražena štóla Juraj.
Hydrogeologický prúzkum revíru Ferdinandovy dedičné stoly byl provádén

v rámci detailního hydrogeologického prúzkumu štiavnického rudního obvodu.
Jeho úkolem bylo objasnení hydrogeologických pomeru a konečné zpracování
slouží jako podklad projektovaní otvírky a dobývaní tohoto revíru.

2. Dúlní práce a zmáhaní dúlních vod

Ferdinandova dedičná štóla je ražena jako prekop a protíná od východu
k západu tato hlavní žilná pásma: pásmo žily Špitálské, žily Jelení, žily Bie-
berovy, žily Terézie a žil Kfemenný shluk a Márie Empfägnis. Popsaná žilná
pásma pŕísluší sevemímu pokračovaní štiavnických rudních žil (2, 7, 8).
Na žilách Bieberové a Terézii jsou žilná pásma sledovaná smerné. Pod

úrovní Ferdinandovy dedičné štóly jsou staré dobývky toliko na jižní smerné
Bieberovy žily.
Z úrovne Ferdinandovy dedičné štóly mezi žilou Bieberovou a žilou Terézií

je hloubena šachta. Z šachty je raženo I. hl. patro, kde jsou raženy dva pŕe-
kopy: jeden na žilu Terézii a druhý na žilu Bieberovu. Starý prekop na žilu
Terézii byl po nedlouhém postupu pfedku zastaven a je dnes vzhledem k vý-
datným pfítokúm dúlních vod uzavŕen vodní hrází.
Nad úrovní Ferdinandovy dedičné štóly byla ražena Juraj stola, z níž je

smerné rozfárána žila Terézie (2).
Revír Ferdinandovy dedičné štóly mél podsedlat XII. obzor Zikmundovy
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šachty, který byl hnán smerné po žile Špitálské a pozdéji pŕímo smérem na
žilu Bieberovu. Tato štóla je ražena ze spojovací tfídy k šachte Emilové pod
Michalovu šachtu (na starých dúlních mapách značena jako IX. sýpka) a odtud
k severu. Ve vzdálenosti 1871 m od spojovací tfídy byla v r. 1937 čelba zasta-
vená, a to zhruba pod krajem nejvýchodnéjší kfemencové škály vrchu Sobova
(11). Nadmorská výška XII. obzoru obnáší podlé mapy S z a b ó ovy 223,5 m
a tento obzor je tedy ražeň cca 330 m pod úrovní Ferdinandovy dedičné štóly
a cca o 250 m hloubéji, než je počva dnes nejhlubších prací.

Po počvé Ferdinandovy dedičné stoly odtékají dňlní vody samospádem na den.
Z L hl. pátra jsou dúlní vody odčerpávaný na úroveň Ferdinandovy dedičné

štóly témito čerpadly: 1. 2 čerpadla každé o výkonu Q = 2000 l/min., pri
tlačné výšce H = 63 m, typu SIGMA HL-8. 2. 1 čerpadlo o výkonu Q =
= 3000 l/min., pri tlačné výšce H = 63 m, typu SIGMA HL-8. 3. 1 čerpadlo
o výkonu Q = 2000 l/min., pri tlačné výšce H = 120 m, typu VR V/7. Všechna
čtyŕi čerpadla jsou umísténa na náraží I. hl. pátra, prvá tri čerpadla odčer-
pávaj! vodu z vodní jímky, která vznikla zatopením šachetného prostoru pod
úrovní I. hl. pátra. Čtvrté čerpadlo odčerpáva vodu z prostoru za vodní hrází.

3. Hydrogeologický prúzkum

Pri hydrogeologickém prúzkumu byly provedeny tyto práce:
a) profárání dúlních prací, proméŕení velikosti prítoku dúlních vod, jejich

teploty a pH,
b) podrobná rekognoskace povrchu ložiska a terénu v okolí ložiska, infil-

tračních pomérú a propustnosti púdních vrstev,
c) prúzkum prameňu v širším okolí Georgištolňanské doliny a toku potoka

Georgi, jakož i jeho prítoku: Ivániče a Terénu,
d) podrobné méíení prútočného množství potoka Georgi a jeho prítoku za

účelem zjišténí vcezu povrchových vodotečí,
e) provedení barvícího pokusu fluoresceinem a jeho nepretržité sledovaní

na význačných pŕítocích v dúlních dílech po dobu 80 hodin za účelem zjišténí
rýchlosti prútoku vody vápencovým komplexem a spojitosti prítoku dúlních
vod s povrchovými vodními toky,

f) pravidelná méfení výdatnosti prítoku dúlních vod a pH, provádéná jednou
týdné pracovníky GMO Rudných baní, n. p., závod v Banské Štiavnici,

g) chemické a spektrálni analysy dúlních a prostých podzemních vod i vod
povrchových vodotečí.

Methodika provedených prací

a) méfení prítoku dúlních vod bylo provedeno mernou nádobou nebo méfe-
ním povrchové rýchlosti plováčkem za použití opravného koeficientu pro dúlní
stružky k = 0,6 a pro drevené žlaby k = 0,8,
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b) méfení teploty provedeno rtuťovým teplomérem s delením po 0,5 °C,
c) méfení pH provedeno universálními indikačními papírky Chemapol-La-

chema pro rozsah pH 0—12,
d) podrobné méfení prútočného množství potoka Georgi a jeho prítoku

Ivániče a Terénu bylo provedeno pomoci štítových korýtek pri svedení vody
do cejchované odmérné nádoby nebo Thompsonovým pfepadem pri použití rov-
nice pro tento prepad za dosazení hodnoty p. = 0,62,

e) barvící pokus byl provádén fluoresceinem'pf'i použití 2000 g barviva
které bylo dávkováno 120 minút do toku potoka Georgi. Bližší podrobnosti
a vyhodnocení pokusu jsou uvedený ve zvláštni kapitole této zprávy

f) méfení prítoku do dúlních prací provádéli ve doudenním až 'týdenním
intervalu pracovníci GMO Rudných baní, n. p., závodu v Banské Štiavnici
Mereni prítoku bylo provádéno za stejných podmínek, jak je uvedeno sub a)
g) chemické a spektrálni analysy vod provedlo Výzkumné stredisko Františka

Posepneho, Ustav pro výzkum rud v Kutné Hore, podlé obvyklých analytických
predpisu,
h) rekognoskace povrchu ložiska a povodí byla provedena v r. 1952 1955

a 1956. Profárání dúlních prací a hydrogeologická pozorovaní v dole byly
provedeny v r. 1952, 1953, 1955 a 1956.

4. Geografické a klimatické pomery

a) Orografie

Terén nad ložiskem se vyznačuje značnou členitostí: Výškový rozdíl nadmor-
ských výsek ústí Ferdinandovy dedičné štóly a terénu v záveru doliny potoka
Georg, je pŕes 200 m a svahy doliny potoka Georgi stoupají dále až k vrcholúm
na vyši 850 m n. m. Ferdinandova dedičná štóla je ražena pod levým svahem
doliny.

Z hlavního údolí potoka Georgi, které má smer severozápad -jihovýchod
vybihají k severu dve pfíčná údolí, z nichž v západnejším a vétším (jehož
zaver ,e pod samotou Ivánič) teče potok Ivánič. Smérem k západu táhne se
udoh potoka Terén, záver potočního údolí je u samoty Terén (2).

b) Hydrografie
Terén v území revíru Ferdinandovy dedičné štóly náleží regionálne do po-

vodí Hronu a bezprostredné do povodí potoka Georgi, který je levostranným
pritokem Belanského potoka. Belanský potok je levostranným pŕítokem Hronu
Plocha povodí potoka Georgi v profilu dedičné štóly Ferdinandovy byla

vyšetrená planimetrícky a obnáší 2,36 km2. Jednotlivá dílčí povodí mají tyto
plochy: J
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Potok Terén 0,74 km2, potok Ivánič 0,34 km2 a potok Georgi k soutoku
s potokem Terén 0,67 km .

Jednotlivá povodí jsou vyznačená v mape povodí na obr. 1.
Hydrometeorologický ústav v Bratislave

— odbor hydrológie Slovenska (14) —
udáva pro potok Georgi v profilu kostala
v Banské Bele prúmérné prútočné množ-
ství 30 1/sec a prúmérný špecifický odtok
9,4 1/sec/km2.
Katastrofálni prútočné množství bylo fe-

seno pro jednotlivá povodí podlé Lauter-
burgerova vzorce pri dosazení hodnoty
h = 80 mm pro hodinovou srážku pri
zasažení celé plochy povodí. Dále byl pou-
žit odtokový koeficient pro velmi dobre
propustné značné strmé území s malým
pokryvem a = 0,60. Jako prúmérné prú-
točné množství pfed srážkou byl uvažován
prúmérný špecifický odtok v 1/sec/km2 zná-

sobený plochou povodí. Z uvedených vzorcu vyplýva, že katastrofálni prútočné
množství pro povodí potoka Georgi v profilu Ferdinandovy dedičné stoly je
42 1/sec a v profilu soutoku s potokem Terén 12,7 1/sec. Katastrofálni prútocne
množství pro potok Terén v profilu soutoku s potokem Georgi je 14,4 1/sec, pro
potok Ivánič v profilu soutoku s potokem Georgi je 6,9 1/sec.

c) Klimatické pomery

Prúmérná roční teplota je 8,0 °C, absolútni minimum teploty vzduchu bylo
-32 °C absolútni maximum teploty vzduchu bylo 34,4 °C. Roční úhrn
ovzdušnýčh srážek v padesátiletém prúméru je 823 mm, strední roční relatívni
vlhkost vzduchu je 75 % (13).

Celkový počet dní v období snehového krytu je 130 dní, z toho se snehovou
pokrývkou 71 dní a zbytek bez snehové pokrývky (13).

Vegetatívni pokryv študované oblasti tvorí vétšinou odlesnéné svahy málo
zemédélsky vzdélávané. Vrcholky svahu jsou zalesnený prevažné jehličnatým.
porosty.

Obr. 1. Mapa povodí.

5. Geologické pomery

Geologické pomery revíru Ferdinandovy dedičné štóly jsou značne složité
a nejsou dosud uspokojivé rozŕešeny. Podlé dúlních geologických map (3, 5, 9)
je od ústí Ferdinandovy štóly raženo v amfiboliticko-biotitickém andesitu, ktery
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se za pásmem Špitálských žil stýka s dacitovým télesem. Štóla dále protíná
styk dacitu s vápenci, za nimiž je nevelké dioritové teleso s charakteristickými
kontaktními zjevy pri styku s vápencovým komplexem (nadále vápencový
komplex I).

Pred križovaním žily Bieberovy stýka se diorit s dacitovou žilou, v níž
probíhá pásmo žily Bieberovy. Dacit je intensivné propylitisován. Bieberova
žila má zde smer h 1 a uklonéna jest mezi 70-80° k východojihovýchodu.
Za križovaním Bieberovy žily je zastižen púvodné kontaktní, dnes pravdepo-
dobné druhotné tektonický styk dacitu s vápencovým komplexem (nadále vá-
pencový komplex II). U styku dacitu s vápenci jsou opét vyvinutý typické
kontaktní rohovce až erlány. Ve vápencovém komplexu II je vyhloubena šachta
Vápencový komplex II se stýka pred križovaním žily Terézie zcela obdobné
s dioritovým télesem, v némž je uložená žila Terézie. Diorit jeví stopy cha-
rakteristické propylitisace. Žila Terézie má zde smer h 1-2 a uklonéna jest
okolo 75° k západoseverozápadu.
Juraj štóla je ražena ve vápencovém komplexu II a prochází popsaným sty-

kem vápencu s diority žily Terézie (5). Dále je až k žile Terézii raženo
v diorítu.
Podlé nové geologické mapy (5) v méfítku 1:25000 (1953) vycházejí na

den až k vápencovému komplexu II toliko amfiboliticko-biotitické andesity,
místy dacitoidní. Za vápencovým komplexem II zachycuje tato mapa propyliti-
sovaný autometamorfovaný diorit. Podlé této mapy nevychází na den vápen-
cový komplex I.
Podlé uvedené mapy tvorí vápencový komplex II celistvý šedobílý dolomitický

kryštalický vápenec, v jehož podloží byly zastiženy také slídnaté červenohnédé
a drobivé útržky bfidlice. Pri styku s dioritovým télesem byly zjištény zele-
navé, druhotné prokfemenélé bridlice rohovcovitého charakteru (5).
Pozoruhodný je popis XII. obzoru Zikmund šachty, který uverejnil r. 1937

Fiala (11). V severním poli XII. obzoru byly zjištény četné hlubinné vyvre-
liny, jejichž podrobným popisem se Fiala ve své studii zabýval. Dúležité
je však zjišténí, že v této dúlní práci nebyly zastiženy kryštalické vápence,
prípadné dolomity nebo bfidlice.
Vápencový komplex II jeví se die uvedených skutečností jako tektonický

útržek. Vápence jsou dolomitické, místy silné prokfemenélé, často jsou v nich
i drobné kŕemité žilky, v nichž bylo zjišténo i bezvýznamné pyritové zrudnéní.
Ve študované oblasti jsou vyvinutý prevažné hlinitokamenité ssuté nepra-

videlných mocností, na vápencovém komplexu jsou typicky vyvinutý t. zv.
pseudoškrapy s výrazné vyhranenými zeminami, které vznikají vetraním vá-
pencových a vápenco-dolomitických souvrství.
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6. Hydrogeologické pomery

a) Puklinové podzemní vody skalního podkladu

Horniny skalního podkladu jsou prostoupeny relatívne hustou sítí tektonic-
kých puklin. Tektonické pukliny v komplexu mladotfetihorních vyvfelin jsou
značné nepravidelné, púvodní smery jsou disponovaný plochami primárni
chladové odlučnosti, prípadné krystalisačním usmernením effusiv (4). Dnešní
prúbéh puklin je výrazné ovlivnén tektonikou rudního obvodu, která je spjata
s tektonickým vývojem rudních žil (10). Tím je pfirozené podmínéná rúznost
smeru a sklonu puklin, jejich vzájemná spojitost, stáfí a také jejich výplň. Vedh;
puklin, zcela otevfených a výborné pro vodu propustných, nacházíme v tesné
blízkosti tektonická pásma s typickými mylonity, které mají bobtnavou schop-
nost a zamezují tak obehu podzemníth vod.
Také horniny, které jsou starší než mladotfetihorní vyvreliny, jsou prostou-

peny četnými puklinami. Zvlášť dobfe je patrné tektonické porušení u vápen-
cového komplexu II v dedičné štóle Ferdinandove a na I. hl. patŕe. Z tekto-
nických smeru zde pfevládá smer h 2 s premenlivým úklonem, téméŕ vždy
vertikálním. Dále je zde zastoupen také smer h 9-10 s proménlívým úklo-
nem, vždy však pfíkfejším než 45°. Z obou téchto smérú jsou otevfenéjší pukli-
ny smeru h 2, které tvofí velká tektonická pásma místy s dislokační drtí nebo
i mohutnými mylonity. Vlivem silného zvodnéní a strelné práce nedochází však
k zalesnení puklin, naopak k vyplavení mylonitových polôh a uvolnení nesoudrž-
né dislokační výplne, které je spojeno se stoupající výdatností pfítokú dúlních
vod do hornických prací.
Pri provádéní prňzkumu byla zvláštni pozornost venovaná tektonickému

postavení vápencové kry II, z níž pficházejí do dúlních prací nejvydatnéjší
pfítoky dúlních vod. Vápence v této tektonické kre jsou po chemické stránce
málo čisté, pfevažují zde dolomitické vápence, velmi častá je intensivní silicí-
fikace, kdy pfi styku s dacitem nebo dioritem dochází až ke kontaktním pro-
ménám a vzniku hornín erlánovitého charakteru. Takové vápence mají pfiro-
zené jen malý sklon ke krasovaténí. Pro obeh podzemních vod ve vápencové
kre jsou významnejší otevŕené pukliny a rozsáhlá poruchová pásma, často
intensivné drcená. V dedičné stole Ferdinandove je možno pozoroval tektonic-
kou puklinu ve vápencovém komplexu, která je zcela otevŕená a místy až
7 cm mocná. Pfi prúzkumu ložiska byla trvalé vénevána pozornost možnosti
krasovaténí vápencu, ale ani pracovníci závodu, ani hydrogeologové nenašli
doposud ani náznaky krasovaténí, jako jsou dutiny ve vápenci aj., naopak
bylo vždy zjišténo rúzné intensivní prokŕemenéní nebo pfítomnost vétšího
dolomitického podílu ve vápenci. Nutno však zdúráznit neobyčejné inten-
sivní tektonické porušení celé vápencové kry, které je zpúsobeno pfedevším
tektonickou posicí, a které podmínilo prúbéh otevfených puklin a velkých tek-
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tonických pášem v této kre. Ve vápencovém komplexu II jsou podzemní vody
vazány stejné jako u hornin skalního podkladu na tektonické pukliny Obeh
podzemních vod je však mnohem intensivnéjší, protože pukliny mají značnou
spojitost a vétší délkový dosah, jsou často otevŕené nebo tvorí drcená pásma
o velkých mocnostech. Takový charakter puklin podmiňuje rychlý obeh pod-
zemních vod a zpúsobuje značné pfítoky vod do dúlních prací, zejména v prv-
n.m období po narazení, kdy dochází k odvodňovaní statických zásob vod
v puklinách. Popsaný charakter podzemních puklinových vod ve vápencích
Potvrzují i nepatrné krasové indície pfi výchozu vápencové polohy na den
kde nacházíme jen pseudoškrapy zcela analogické výchozúm dolomitických vá-
pencu a dolomitu. Stejný charakter má i vápencový komplex I.
V horninách skalního podkladu jsou podzemní puklinové vody které lze

podlé popsaného charakteru puklin a obehu podzemních vod rozdéíit do dvou
skupm: jednak puklinové podzemní vody v mladých tŕetihorních vyvrelinách
ktere jsou v tesné spojitosti s obéhem vod na žilné výplni, jednak puklinové
podzemní vody v tektonicky rozrušené vápencové kfe, jejichž obeh je více či
mene samostatný, podstatné intensivnéjší a je - jak v dalším bude proká-
zano - spjat s vcezem vod z povrchových vodotečí.

b) Hydrogeologický charakter ložiska

Zíly Bieberova a Terézie jsou uložený jako pravé žily v mladotŕetihorních
vulkamtech a po hydrogeologické stránce jsou s nimi úplné analogické Stejné
jako mladovulkanické horniny jsou i obe rudní žily postiženy drobným tekto-
nickým rozpukáním. Nékteré pukliny v mladých vyvrelinách jsou prúbéhem žil
prerušený a cirkulace podzemních vod zde není spojitá. Žilná výplň je pomerné
celistvá jen místy v ní byly zjištény drobné dutiny, které nemají na hydro-
geologický charakter rudních žil podstatný vliv. Volné prostory a vydobyté
partie ložiska nejsou zaplnený vodou a mají jen malý drenážni účinek. Prítoky
dulnich vod z dobývek jsou vždy nesoustŕedéné a jejich úhrnná vydatnost se
pohybuje okolo 100 l/min. Také drenážni účinek starých dobývek nad úrovní
Juraj stoly je malý a dúlní vody odtékají odtud novými poruby na úroveň
Ferdinandovy dedičné štóly.

c) Prúlinové podzemní vody
v pokryvných útvarech

V pokryvných útvarech, které jsou vyvinutý v nepravidelné mocnosti na hor-
ninách skalního podkladu, jsou lokálne vyvinutý samostatné a vzájemné nespo-
jité obzory prúlinových podzemních vod. Jejich napájení se deje pŕímým vsa-
kem ovzdusných srážek. Odvodňovaní deje se jednak pramenními pfelivy
jednak napajením puklinových podzemních vod v horninách skalního podkladu'
Po tam snehu nebo výdatných srážkách jsme pozorovali i pfímé odvodňovaní
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horizontu prúlinových podzemních vod do korýt povrchových vodotečí, a to
zejména u potoka Terén. Prameny jsou vyznačený v pŕehledné mape na obr. 2
a jsou označený pofadovými čísly s velkým P. Bližší sledovaní výdatnosti, teplo-
ty a pH téchto prameňu v prúbéhu roku 1956 potvrdilo, že jde o ssuťové pra-
meny, které vznikají odvodňovaním jednotlivých obzoru prúlinových podzem-
ních vod v pokryvných útvarech.

d) Dúlní vody

V revíru Ferdinandovy dedičné stoly byla ke dni 20. 12. 1955 a 17. 7. 1956
sestavena bilance prítoku dúlních vod:

1. Prítoky dúlních vod na I. hl. patfe šachty
a) prítok ze šachetního prostoru
b) prítok z hloubení šachty
c) prítoky z pruzkumných vrtu

VRT 1
VRT 2

d) prítoky z pfekopu na žilu Terézie celkem
e) prítoky z pfekopu na žilu Bieberovu celkem
f) pfítok ze zastaveného pfekopu na žilu Terézii

(uzavfen hrází)

20. 12. 55

25
260

190
960
450
240

500

17. 7. 56

25
115

30
330

1040
360

200

celkem 2625 l/min

2. Prítoky z rozfárání žily Terézie na obzoru Ferdi-
nandovy dedičné stoly

3. Prítoky z rozfárání žily Bieberovy na obzoru Ferdi-
nandovy dedičné štóly

300

500

2100 l/min

307

450

Revír Ferdinandovy dedičné štóly celkem 3425 l/min 2857 l/min

Podlé sestavených bilancí je 75-80 % prítoku dúlních vod vázáno na prí-
toky z vápencové kry, v níž je raženo I. hl. patro šachty. Tento pomer se ješte
zvýši, pŕipočteme-li k témto pŕítokňm í prítoky ze severních smerných prací
na žile Terézii, které jsou raženy rovnéž v této vápencové kre. Celkový prítok
z téchto prací byl 17. 7. 1956 roveň 70 l/min a je v bilancii započten mezi
prítoky z rozfárání žily Terézie na úrovni Ferdinandovy dedičné štóly.

Všechny prítoky na I. hl. patfe šachty jsou prítoky soustfedéné, drobné
okolní výtoky v jejich blízkosti jsou k nim pfipočteny. Naproti tomu všechny
prítoky na úrovni Ferdinandovy dedičné stoly jsou nesoustfedéné a výsledná
čísla skládají se ,z rady dílčích méfení. Ve všech pfípadech jde o typické výrony
z puklin, jen ve dvou pŕípadech jsou to pfítoky z vrtných der.
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Bližší pozornost byla venovaná relatívne bezvodé partii vápencové kry II
na úrovni Ferdinandovy dedičné štóly. V tomto úseku nebyly zjištény žádné
prítoky dúlních vod. Autor této zprávy mapoval však v revíru Ferdinandovy
dedičné stoly ješté pred počátkem hloubení šachty v r. 1952 a 1953 a tehdy
vytékai z otevfené pukliny cca 10—15 m smérem k žile Terézie za dnešním
hloubením šachty silný výron puklinových vod o výdatnosti cca 1000 l/min.
Tento výron záhy po počátku hloubení klesl z 1000 l/min na 700 l/min a když
hloubení dosáhlo zhruba hloubky 14 m, byl hloubením úplné stržen a musel
být odčerpáván. Takové stanovaní prítoku z vápencové kry k nejnižší úrovní
dúlních prací je pro všechny sledované prítoky zcela charakteristické.

V roce 1956 byla soustavné po dobu sedmi mésícú (leden až červenec 1956 >
sledovaná vydatnost téchto pfítokň dúlních vod:

1. pfítok z prňzkumného vrtu č. 1. na I. hl. patfe,
2. prítok z prúzkumného vrtu č. 2. na I. hl. patfe,
3. prítok z pfekopu na žilu Terézii na I. hl. patfe,
4. prítok z I. komínu na severní sledné žily Bieberovy na obzoru dedičné

štóly Ferdinandovy.
Jednotlivá méfení vykazují nápadné zvýšení výdatnosti prítoku v dobé tání

snehu (konec února a bfezen 1956). Ostatní jednotlivé výkyvy odpovídají vždy
narazení nové zvodnélé pukliny a odtečení statických zásob vody po narazení.
Setrvale klesající tendenci má výtok z vrtu 1. Toto klesaní je závislé na odvod-
ňovaní statických zásob podzemní vody. Klesající vydatnost prítoku z vrtu 2,
která začína v polovici června 1956, je zpúsobena rozptýlením dŕíve soustfe-
déného výronu. Teprve v druhé polovine roku bylo zaznamenane výrazné
klesaní výdatnosti. Protože pfi dalším razení prací nebylo možno pokračovat
v méfení s vyhovující presností, bylo méfení ke konci července 1956 zastaveno.

Výkyvy výdatností výtoku z I. komínu na severní sledné žily Bieberovy na
úrovni Ferdinandovy dedičné stoly postrádají bližší zákonitosti a vzhledem
k časovým intervalúm mezi méŕeními nelze je zatím jinak vysvétlovat než
okamžitou reakcí na ovzdušné srážky a odtání snehu.

e) F y s i k á I n í a chemické vlastnosti vod

Pri hydrogeologickém prúzkumu byly zjištény teploty dúlních vod v rozmezí
9,5-13,6 °C, pritom teploty dúlních vod na I. hl. patfe šachty kolísaly v roz-
mezí 11,1 — 13,6 °C. Zjišténé teploty odpovídají pri stfední roční teplote 8 °C
normálni teplote podzemních vod, která je zvýšená podlé hloubky dúlních prací.
V hornických pracích na žilách Bieberové a Terézii byly zjištény i drobné
nesoustŕedéné prítoky dúlních vod, které mély teplotu v prúméru o 1° C vyšší:
toto zvýšení teploty je zpúsobeno proteplováním odkapávajícího pfítoku.

Z charakteristických prítoku dúlních vod a z hydrogeologický význačnéjších
a stálejších prameňu bylo odebráno celkem 8 vzorku, které byly podrobený
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chemické analyse. Pôde výsledku téchto analys je zrejmé rozmezí koncentrace
vodíkových iontú, které se u dúlních vod pohybuje mezi 6,8-7,3 a u prame-
nitých vod mezi 6,5-7,0. Hodnota pH je zde zŕetelné ovlivnéna geologickou
stavbou: Prítoky pŕicházející z vápencu mají reakci neutrálni až slabé zásadi-
tou (vz. 23761, 23762, 23763), prítoky z mladých vyvrelín (vz. 23760, 23767,
24641, 24642) mají reakci slabé kyselou. Zkoumané vody nemají agresívni
účinky a nemohou korodovati betónovou dúlní výstuž, železnou výstroj a čer-
padla.
Analogická závislost chemismu vody na geologické stavbe je patrná i u dal-

ších hlavních složek analysovaných vzorku. Tak na príklad obsah HCO'3 nižší
než 50 mg/l vykazují opét všechny vzorky s obéhem vod v mladých vyvrelinách
nebo v pokryvných útvarech (vz. 23760, 23767, 24640, 24641, 24642). Naproti
tomu všechny vzorky vod s obéhem ve vápencích mají obsah HCÓ3 vyšší než
200 mg/l. Tyto rozdíly jsou velmi výrazné. Rovnéž obdobné jsou ve vodách
obíhajících ve vápencích obsahy SO"4 vyšší než 150 mg/l (vz. 23761, 23762,
23763), ve vodách s obéhem v mladých vyvrelinách pak nižší než 150 mg/l.
Uvedené závislosti se zcela obdobné obrážejí i v hodnotách pomíjivé a cel-

kové tvrdosti.
Podlé nízkeho obsahu Cľ a stopového obsahu NO'3 nejsou dúlní ani pitné

vody fekálne znečistený.
Spektrálni analysy jsou radové v souhlase s chemickou- analysou a podstatné

komponenty jsou Ca, Mg, Si, Al, Fe.
Z výsledku provedených analys je patrné, že jen výjimečné (vz. 23763 —

voda z vrtu 2 na I. hl. patfe) presahuje mineralisace 500 mg/l a podlé obsahu
rozpustených látek jde tedy o vody se stfední mineralisací.
Zkoušené vody nevykazují využitelných komponent, rádioaktivita zkoušena

nebyla.
V dalším uvádíme výsledky chemických a spektrálních analys. Analysy pro-

vedlo Výzkumné stredisko Františka Pošepného, Ustav pro výzkum rud, v Kut-
né Hore.

Lokalisace vzorku

prítok vody z vrtné díry 3 na I. hl. obzoru
prítok vody z vrtné díry 1 na I. hl. obzoru
pfítok vody z vrtné díry 2 na I. hl. obzoru
prítok vody z žily Bieberova, I. komín severní smerná Ferdinandova dedičná
štóla
pfítok na Juraj stole u komína Xaver
dolina potoka Ivánič, prameň P 2
dolina potoka Georgi, prameň P 4
Georgi potok v hm 1,0
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Fysikální vlastnosti vzorku die subjektivního posouzení

■

23761 voda čirá, bezbarvá, bez zápachu, tmavohnedá ssedlina
23762 voda čirá, bezbarvá, bez zápachu, rezavé hnedá ssedlina
23763 voda čirá, bezbarvá, bez zápachu, rezavá ssedlina
23760 voda čirá, bezbarvá, bez zápachu, bez usazeniny
23767 voda čirá, bezbarvá, bez zápachu, rezavé hnedá ssedlina
24640 voda čirá, bezbarvá, bez zápachu, bez usazeniny
24641 voda čirá, bezbarvá. bez zápachu, bez usazeniny
24642 voda čirá, bezbarvá, bez zápachu, bez usazeniny

Chemická analysa

Číslo pH
analysy i pomíjivá

23761 7,0 10,6
23762 7,0 12,4
23763 7,3 11,7
23760 6,5 1,4
23767 6,5 1,4
24640 7,0 1,6
24641 6,5 1,1
24642 6,5 0,8

Tvrdost
stála

0,3
0,6
0,7

celková

26,9
40,8
49,0
9,2
7,5
1,9
1,7
1,5

CaO MgO Fe Mn

~[ - - -

_ - - -

1,4 0,5 0,3 st.
1,2 0,5 0,2 st.
1,1

i

0,4 0,3 st.

Číslo Na20 +■ K2O SO4" Cľ HCO3" NO3' NO2'
analysy

23761 160,0 do 1 230,2 - — , •

23762 — 312,0 do 1 269,2 —
23763 — 491,0 do 1 254,1 - —
23760 — 121,9 1,8 30,5 - —
23767 — 90,5 1,8 30,5 - -
24640 16,0 14,0 5,0 35,0
24641 st. 18,0 3,0 24,0 -
24642 st. 14,0 3,0 18,0

1 i

Hodnoty tvrdosti pomíjivé, stále a celkové a hodnoty CaO a MgO jsou značeny v nemeckých
3tupních.

Ostatní hodnoty jsou uvedený v mg/litr vzorku.
Chemické analysy provedl: Ing. J. Dempír.
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Spektrálni analysa

Spektrograf: Q 24„ elektródy: ČKD Stalingrad, fotomateriál: Foma s. o. El. podmínky: stí.
oblouk 4—5 A, Gener. PS 39, vzdálenost elektród: 3 mm, clona TV 10, diafr. 5 št. 0,003 mm,
exposice: 30 sec, pfedjiskfení: 0.

Číslo
analysy

nad 1 % 1-0,1
0,1-0,01 % pod 0,01 % ■>

23761 Ca Mg AI Si Fe Sr Ba F
Mn Na

Ag Cd Cr Cu
Ni Pb Ti Zn

23762 Ca Mg Si Al Sr Ba F
Fe K Mn Na

Ag Cd Cu Hg
Ni Pb Sn Ti Zn

Zr

23763 Ca Mg Si Al Sr F Fe
Mn Na

Ag Ba Cd Cu
Pb Ti Zn Zr

Ni Sn

23760 Ca Mg Al Si Fe Sr Zn Ba
F Mn Na

Ag Cd Cr Cu
Ni Pb Ti Zr

Sn
I

23767 Al Ca Mg Na Sr Ba K Ag Cd Co Cu
Mn Mo Pb Sn
Ti Zn Zr

Ga Ni

24640 Ca Mg Al K Na Si
Ba Fe Sr

Ag Cd Cr Cu
Mn Mo Ni Pb
Sn Ti Zn

24641 Ca Mg Al Ba Si Fe
Na

Ag Cd Cu Mn
Ni Pb Sn Sr
Ti Zn

Cr

24642

1
Ca Mg Si Al Ba Fe Na

Ti
Ag Cd Cu Mn
Ni Pb Sn Sr

1 i Zn Zr

Spektrálni analysy provedl: Ing. J. Litomiský.

f) Overení vcezování vody a cirkulace puklinových
podzemních vod

Ve dnech 11. a 12. června 1956 byly podrobné proméŕeny povrchové vodo-
teče, a to potoky Georgi, Ivánič a Terén. Méfení bylo provádéno odmérnou
nádobou pri pfehražení celého prňločného profilu pomoci štítového korýtka
Merné profily jsou vyznačený v pŕehledné mape na obr. 2. Staničení je prove-
deno smérem proti vode s umísténím společného nultého hm proti vyústení
výtoku dúlních vod Ferdinandovy dedičné štóly do potoka Georgi. Výsledky
méfení uvádíme v pfehledné tabulce:
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Potok Georgi

profil M 0 hm 4,0 prútočné množství Q_ = 0
profil M 7 hm 17,7 prútočné množství Q = 108 l/min.
profil M 9 hm 17,6 prútočné množství Q = 27 l/min
profil M 12 hm 15,5 prútočné množství Q »« 102 I/min.

Ztrácení vody v potoce Georgi bylo zjíšténo pfi prňtoku 108 l/min v profilu M 7 a k vcezu
docházelo v hm 12,5 až 13,4, t. j. v délce 90 m.

Potok Ivánič

profil M 1 hm 11,5 prútočné množství Q = 0
profil M 2 hm 14,9 prútočné množství Q = 0
profil M 3 hm 17,3 prútočné množství Q = 0
profil M 4 hm 13,7 prútočné množství Q = 4,2 l/min

Ztrácení vody v potoce Ivánič bylo zjišténo pri prútoku 4,2 l/min v profilu M 4 a ke vcezu
dccházelo v hm 13,5 až 13,9, t. j. v délce 40 m.

Potok Terén

profil M 10 hm 10,2 prútočné množství Q
profil M 14 hm 12,4 prútočné množství Q
profil M 15 hm 13,8 prútočné množství Q
profil M 16 hm 16,2 prútočné množství Q

0
24 l/min
40 l/min
42 l/min

Zračení vody v potoce Terén bylo zjišténo pfi prútoku 40 l/min v profilu M 15 a ke vcezu
docházelo v hm 12,1 až 13,5, t. j. v délce 140 m.

Označení profilu je provedeno podlé terénního zápisníku (12) a vzhledem
k hydrogeologickému profilovaní širší oblasti nebylo již uspoŕádáno die pora-
dových čísel.

Vzhledem k tomu, že potoční koryta jsou balvanitá, vétšinou zahloubena
a často se v nich objevují výchozy a polovýchozy hornín skalního podkladu,
je možno vyloučit vcezování vody do pokryvných útvaru a provedená méfení
považovat za postačující dúkaz o vcezování vody do hornin skalního podkladu.
Kromé provedených méfení bylo další vcezování potoční vody pozorováno ve
dnech 20. a 21. prosince 1955 v doline potoka Georgi. Ke vcezování docházelo
v hm 6,0—6,7, t. j. v délce 70 m a vcezované množství vody obnášelo 585 l/min.
Pozorovaní vcezování vody nutno hodnotit v závislosti na současné panujícím
počasí a na ročním období. Je samozrejmé, že zjišténá množství ze suché
červnové periódy se podstatné zvýši po výdatných deštích nebo na jafe po
odtání snehu. Dokladem toho je méfení prosincové, které bylo provádéno
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v dobé náhleho odtání znač-
né snehové pokrývky a pred-
stavovalo prudkou špičku.
Zj istené hodnoty vsaku v M
min. nepredstavuj! proto čís-
la konečná, ale je nutno je
uvažovat jako hodnoty mini-
málni.

Vcezování vody bylo dále
sledováno vzhledem ke geolo-
gickému složení hornin skal-
ního podkladu a bylo zjišté-
no (na základe geologické
mapy ZSRP a kontrolních
tur v terénu), že ke vcezu
dochází v dolomitických vá-
p:ncích vápencové kry II.
Vzhledem k velikosti vcezo-
vaného množství byl potok
Ivánič z dalšího sledovaní
vyloučen a pozornost veno-
vaná vcezu na potoce Georgi.
Sledovaní bylo provádéno
dále proto, že výdatné pŕíto
ky dulních vod na I. hl.
patŕe šachty pŕicházejí rov-
néž k vápencové kry II.

Místa, na nichž bylo mé-
ŕením zjišténo vcezování po-
toční vody do hornin skalní-
ho podkladu, jsou zanesená
a zvlášté vyznačsna v podél-
ném profilu na obr. 3.
V dobé analogických sráž-

kových pomeru, t. j. v období
podzimního minima, byl na
místé vcezování vody do ko-
ryta potoka Georgi proveden
barvicí pokus fluoresceinem,
jehož úkolem bylo ovéŕit cir-
kulaci puklinových podzem-



nich vod ve vápencové kre II a jejich spojitost s prítoky dúlních vod na I. hl.
patŕe šachty. ,

Barvicí pokus byl zahájen 14. listopadu v 11,00 hod. Celková dávka 2000 g
fluoresceinu (Natrium Fluoresceinicum) byla rozvážena na dvacet dílú, které
po pŕedchozím rozpustení ve vode byly pridávaný do potoka pravidelné po šesti
minútach, takže celková doba barvení trvala celkem 120 minút pri velmi se-
trvalé intensité barviva ve vodním toku. Prútočné množství bylo méŕeno na
počátku i na konci barvení a bylo rovno setrvalému prútoku 180 l/min. Po-
čáteční koncentrace barviva byla vypočtena na základe téchto údaju a byla
rovná 10~". Současné s barvením vody v toku potoka Georgi bylo započatc
s odebíráním vzorku vody v dole. Pro odber vzorku byla určená tri hlavní
stanovište, na kterých byla odebírána voda v intervalu dvaceti minút. Dále byla
určená tri kontrolní stanovište, na kterých byla odebírána voda jednou za
každou smenu.

Hlavní stanovište

1. I. hl. patro, prekop na žilu Bieberovu, výtok z pukliny ve vápencích smeru
h 2/45° úklon k východu,
2. I. hl. patro, prekop na žilu Terézie, výtok z mohutné poruchové zóny ve

vápencích smeru h 10/80° úklon k severovýchodu,
3. I. hl. patro, prekop na žilu Terézii, výtok z pukliny v propylitisovaném

dioritu, smeru h 10/70° úklon k jihozápadu.

Kontrolní stanovište

I. Ferdinandova dedičná štóla, výtok z puklinek v amfibolitickém dacitu,
II. I. hl. patro, prekop na žilu Bieberovu, výtok z otevfené pukliny ve vá-

pencích, smeru h 2/45° úklon k východu.
III. I. hl. patro, prekop na žilu Terézii, soustŕedéný pfítok z pukliny v pro-

pylitisovaných dioritech, smeru h 10/50° úklon k jihozápadu.
Odebrané vzorky byly vyšetrovaný jednak opticky, jednak pomoci UV lampy

LUMA 80 W pri predražení Woodova skla, a to vždy srovnáváním s labora-
tórne pripravenými standartními roztoky o známe koncentraci sestaveného
etalonu.

Výsledky barvicího pokusu

Jako positivní projevilo se hlavní stanovište 1 a hlavní stanovište 2. Na sta-
novišti 1 byl fluorescein zjištén 16. listopadu ve 02,18 hod., t. j. po 63 hod.
a 18 min. od počátku barvicího pokusu a zbarvení bylo patrné do 04,42 hod.,
t. j. po dobu 2 hod. 24 min. Intensita zabarvení odpovídala zŕedéní 10~9.
Na stanovišti 2 byl fluorescein zjištén dne 14. listopadu ve 20,20 hod., t. j. po
32 hod. a 40 min. od počátku barvicího pokusu a zbarvení bylo patrné do
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15. listopadu do 01,40 hod., t. j. po dobu 5 hod. 20 min. Intensita zabarvení
odpovídala zfedéní 10~9
Negatívni bylo hlavní stanovište 3, které plné potvrdilo popsaný charakter

samostatného režimu puklinových podzemních vod ve vápencové kre, neboť
vyšetrované prítoky vod na hlavním stanovišti 3 a na kontrolních stanovištích
I a III pŕicházejí bud z dioritu nebo z amfibolického dacitu, t. j. z hornin,
v nichž puklinové podzemní vody mají samostatný režim, který není ovlivnén
vcezováním vod z potoka Georgi. Provedení pokusu potvrdilo plné naše pfed-
chozí pozorovaní o dvou režimech puklinových podzemních vod: ve vápencích
a v mladých vyvrelinách. Uvedená pozorovaní a jejich výsledky potvrzuje dále
celá serie občasných vzorku, které byly odebrány z drobných výronu na úrovni
Ferdinandovy dedičné štóly. Positivní byly toliko vzorky g dolomitického vá-
pence na severní sledné žily Terézie, negatívni všechny ostatní (diority »- žila
Terézie, jižní sledná a počátek severní sledné, amfibolické dacity — severní
sledná žily Bieberovy, hlavní prekop).
Uvedené výsledky barvicího pokusu potvrdily rovnéž pŕímý podíl vcezované

vody potoka Georgi na zvétšování výdatnosti prítoku dúlních vod, které pŕi-
cházejí z vápencové kry na I. hl. patŕe šachty, a to pro období, v némž byl
bravicí pokus provádén pro prúmérné prútočné množství 180 l/min.

g) Režim podzemních vod
Puklinové i prúlinové podzemní vody jsou napájeny z pfirozené územní re-

tence vsakem srážkových vod. Infiltrace je podporovaná vegetativním pokryvem
terénu a strední až dobrou propustností pokryvných útvaru.
Kromé toho bylo zjišténo pŕimé doplňovaní nádrže puklinových vod v dolo-

mitických vápencích (vápencová kra II) vcezem potoka Goergi a potoka Ivánič.
Vzhledem ke konfiguraci terénu jsou prúlinové i puklinové podzemní vody

ve vzájemné hydrologické spojitosti a prírodní pfelivy nádrže puklinových vod
(zejména nádrže v mladých vyvrelinách) se odvodňují prímo do pokryvných
útvaru. Vzhledem k popsanému charakteru puklin nemá' nádrž puklinových
podzemních vod spojitou hladinu, ale je ovlivnéna jak pŕúbéhem otevfených
a dobre propustných puklín, tak pŕúbéhem puklin a tektonických pášem s my-
lonity, které jsou málo propustné. Cirkulace podzemních vod a vytvorení spo-
jitých dráh obehu podzemní vody odlišuj! .velmi výrazné puklinové podzemní
vody ve vápencích od puklinových podzemních vod ve tŕetihorních vyvrelinách.
Podlé prítoku v dúlních pracích jsou režimy téchto puklinových vod značné
samostatné a navzájem nesouvíslé. To potvrzuje jak hydrochemický charakter
podzemních vod, tak sledovaní obehu podzemních vod pri barvicím pokusu.
Prítoky dúlních vod jsou ovlivnény režimem puklinových podzemních vod

v závislosti na pŕímém drenážním účinku hornických' prací. Výdatné prítoky
jsou soustŕedény na t. č. nejhlubší patro razené ve vápencové kre II (I. hl.
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patro). Takový výdatný prítok vytekal pred počátkem hloubení šachty na úrovni
Ferdinandovy dedičné stoly. Do hornických prací, razených v mladých vyvre-
linách nebo sledné po rudních žilách pficházejí jen malé nesoustŕedéné prítoky
dúlních vod. Tyto rozdíly jsou podmínény samostatností obou režimu pukli-
nových podzemních vod. Jednotlivé prítoky dúlních vod vznikají narazením
zvodnélé pukliny hornickou prací, po kratší nebo delší dobé po narazení takové
pukliny dochází pak ke snížení výdatnosti prítoku: Tento pokles je zpúsoben
odtečením statické zásoby podzemních vod v puklinách. Jako príklad uvádíme
výtok z vrtné díry 1 na I. hl. patŕe nebo výtok z vrtné díry 2 na I. hl. patŕe
(srovnej bilance prítoku dúlních vod). K úplnému odtečení dochází jen zfídka
a hornická práce tak trvalé odvádí dynamické (doplňované) zásoby podzem-
ních vod.

Mineralisaci získava dúlní voda v sestupné dráze puklin skalního podkladu,
nejvyšší mineralisaci mají výtoky v zápencové kry II. Podlé výsledku barvicího
pokusu trvá cirkulace vod mezi údolím potoka Georgi a I. hl. patrem šachty
2 — 3 dny. Stejné časové rozpétí ovlivňuje i zvýšení nebo snížení prítoku dúlních
vod v závislosti na ovzdušných srážkách.

7. Snížení prítoku dúlních vod a možnosti definitivního odvodnení
revíru Ferdinandovy dedičné stoly

Podlé výsledku detailního méfení prútočných množství potoka Georgi a podlé
výsledku barvicího pokusu je dostatečné prokázáno, že vcezem potoční vody
pŕichází do dúlních prací prítok o výdatnosti 108-180 l/min., t. j. prúmérne
okolo 150 l/min. Po výdatných deštích a odtání snehu se toto množství výdatné
zvyšuje.

Místo vcezu je označeno v podélném profilu, který je na obr. 3. Kromé toho
je místo určeno presným staničením. Vzhledem k hydrogeologické posici, roz-
pukaní a režimu dúlních vod ve vápencové kre II je však patrné, že ke vcezu
múze docházet na celém úseku vápencové kry, kterým protékají povrchové
vodoteče. U potoka Georgi je to úsek v délce 410 m (mezi hm 11,2-15,3),
u potoka Ivánič je to úsek v délce 260 m (mezi hm 11,6 až 14,2). Vzhledem
ke zjišténým prútočným množstvím pfichází v úvahu predev'ším koryto potoka
Georgi.

Snížení prítoku dúlních vod je možno dosáhnouti prevedením potoka Georgi
v celém úseku vápencové kry ve vodotésném dfevéném žlabu, a to vzhledem
ke spádovým pomérňm a píirozenému stavu potočního koryta ve žlabu neza-
hloubeném. S ohledem na značný spád a materiál nevycházejí pŕíčné profily
žlabú velké. Dimense žlabú je provedena podlé výpočtu pro katastrofálni prú-
točné množství pro prňtok 12,7 1/sec, kdy vychází rozmer 250X150 mm.
Definitívni odvodnení revíru Ferdinandovy dedičné stoly bez nákladu na
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čerpaní dúlních vod na den (jejiehž prítoky se búdou zvétšováním hloubky
zvyšovat) bude možné jediné odvedením dúlních vod z tohoto revíru do Voz-
nické dedičné štóly. Tato možnost je sice dlouhodobá, ale poskytuje jediné
vyhovující, ekonomické a trvalé ŕešení. Odvedení vody z revíru Ferdinandovy
dedičné štóly do Voznické dedičné stoly je však pfedevším závislé na preve-
dení rekonstrukce Voznické dedičné štóly. Tato rekonstrukce dedičné štóly jeví
se čím dál tím nezbytnéjší. Ďalší, stejné obtížnou podmínkou, bude prevedení
dúlních vod z revíru Ferdinandovy dedičné štóly po XII. obzoru Juraj pole
k dedičné štóle Voznické. Pod XII. obzorem Juraj pole jsou na žile Špitálské
dobývky a pŕes né musí být prevedení provedeno vodotésné. To znamená vý-
stavbu dreveného vodotésného koryta a místy i betónových žlabú (v okolí sýpek
a komínu). Snazší je již odvedení vody z revíru Ferdinandovy dedičné štóly
na XII. obzor Juraj pole: Dojde k tomu prohloubením šachty na úroveň XII.
obzoru a prodloužením chodby v Juraj poli až k náraží v úrovni XII. pátra.
V prípade, že generálni oprava Voznické dedičné štóly a vodotésné prevedení
vod na XII. patŕe v Juraj poli by bylo provedeno pred ukončením hloubení
šachty na XII. patro, spojení lze dosáhnouti i provedením vrtu o vétším prú-
méru, který by byl nafárán z XII. pátra v Juraj poli.
Predbežné lze uvažovat o provedení vrtu 0 210 mm s definitivnämi pažnicemi

0 206 mm. Místo tohoto vrtu je nutno dodatečné určit s ohledem na projekty
geologicko-prúzkumných prací v revíru Ferdinandovy dedičné štóly a podlé
projektu otvírky dalších hlubokých páter.
Problém definitivního odvedení dúlních vod z revíru Ferdinandovy dedičné

stoly je však pŕedevším vázán na výsledek geologicko-prúzkumných prací pod
úrovní Ferdinandovy dedičné stoly, rudní obsah a mocnost žil Terézie a Bie-
berovy.

8. Záver

Revír Ferdinandovy dedičné štóly leží v nadmorské výšce 552 až 750 m nad
moŕem a náleží do povodí Hronu. Roční úhrn srážek je v prúméru 823 m,
strední roční teplota 8 °C.
Území je budováno mladotŕetihorními vyvrelinami, v nichž jsou epigenetické

rudní žily s polymetalickým rudním obsahem: Žila Bieberova je v dacitu a má
smer n 1 s úklonem 70 — 80° k východojihovýchodu, žila Terézie je v dioritu
a má smer h 1— 2 s úklonem 75° k západoseverozápadu. V území mezi obéma
rudními žilami je tektonický útržek dolomitického vápence jako zbytek staré
praevulkanické stavby. Pri styku vápence s mladými eruptivy jsou vyvinutý
kontaktní zóny.
V tŕetihorních vyvrelinách i v dolomítických vápencích cirkulují podzemní

puklinové vody, jejich režimy jsou však vzájemné samostatné a liší se nejen
výdatností, ale i chemismem.
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Puklinové vody jsou v hydrologické spojitosti s prňlinovými vodami v po-
kryvných útvarech. Napájení se deje vsakem ovzdušných srážek a vcezem z po-
vrchových dovotečí. Dňlní vody drainují puklinové podzemní vody, nejvétší
prítoky jsou z puklin ve vápencové kre na I. hl. patŕe šachty. Dulní vody mají
teplotu okolo 9,5-13,6 °C, jeví strední (puklinové vody z vápencu) až slabou
mineralisaci (puklinové vody z tŕetihorních vyvrelín). Hodnota pH se pohybuje
mezi pH 6,5 — 7,3. Dúlní vody nejsou tedy agresívni. Prítoky dúlních vod na
ložisku zmáhají čtyŕi čerpadla, prúmérný prítok je vyšší než 2000 l/min. a po
část roku sa pohybuje okolo 2500 l/min.
21. VIII. 1957 Ústav pro výzkum rud.

Praha XV
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STANISLAV KLIR

HYDROGEOLÓGIE DES REVIERS DES FERDINAND-ERBSTOLLENS
IN BANSKÁ ŠTIAVNICA

Das Revier des Ferdinand-Erbstollens liegt 552 bis 750 m uber dem Meeresspiegel und ge-
hort in das Flussgebiet des Flusses Hron. Die jälrrlichen Niederschläge betragen durchschnittlich
823 mm, die durchschnittliche Jahrestemperatur 8 °C.
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Das Gebiet wird durch jungtertiäre Eruptivgesteine gebaut, in dennen sich epigenetische
Erzgänge mit polymetalischem Erzgehalte befinden: der Bieber-Gang läuít im Dazit uud besitzt
ein h 1 Streichen und 70-80° OSO Fallen. der Theresia-Gang läuft im Diorit, besitzt ein
Streichen von h 1-2 und 75° Fallen gegen WNW. Im Gebiete zwischen den beiden Erzgängen
befindet sich ein tektonisches Fragment dolomitischer Kalksteine, als Úberrest des alten prae-
wulkanischen Baues. Am Kontakte des Kalksteines mit den jungen Eruptivgesteinen sind Kontakt-
zonen entwickelt.

In den tertiären Eruptivgesteinen und in den dolomitischen Kalksteínen zirkulieren unter-
irdische Kluftwässer, deren Regime jedoch selbständig sind und sich nicht nur durch Ausgie-
bigkeit, sondern auch durch den Chemismus unterscheiden.

Die Kluftwässer stehen im hydrologischen Zusammenhange mit den Sickerwässern in den
Deckgebilden. Die Speisung geschieht durch Einsickerung des Wassers aus atmosphärischen
Niederschlägen und aus den oberirdischen Fliissen. Die Grubenwässer dränieren die unterirdi-
schen Kluftwässer, die grôssten Zuflusse stammen aus den Kluften in der Kalksteinscholle am
I. Tiefsohle des Schachtes. Die Grubenwässer haben eine Temperatur gegen 9,5—13,6 °C,
weisen eine mittlere (Kluftwässer aus den Kalksteínen) bis schwache (Kluftwässer aus den
tertiären Eruptivgesteinen) Mineralisation aus. Der pH-Wert bewegt sich zwischen 6,5—7,3. Die
Grubenwässer sind also nicht aggresiv. Der durchschnittliche Zufluss ist hôher als 2000 l/min.
und in einem Teil des Jahres bewegt er sich gegen 2500 l/min

21. VIII. 1957

Inštitút fúr Erzforschung,
Praha XV

Aus dem Tschechischen úbersetzt von F. N á v a r a.
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Geologické práce, Zprávy 13. Bratislava 1958

ALBÍN KLINEC

PREDBEŽNÁ ZPRÄVA O MAPOVANÍ V CENTRÁLNEJ ČASTI
GEMERÍD MEDZI SMOLNÍKOM A DRNAVOU

(Nemecké resumé)

Roku 1957 som robil geologické mapovanie v centrálnej časti gemeríd.
Predmetné územie je budované takými geologickými jednotkami, či sériami,

ktoré sa zúčasňujú na stavbe gemeríd temer v celom ich rozšírení ako základné
stavebné jednotky. Pokladám preto za nevyhnutné uviesť okrem ich rozšírenia
aj nové poznatky, ktoré budú ich existenciu dokumentovať.

Najprv uvediem, o ktoré série ide, v dalšom urobím v podobe jednotlivých
bodov ich stručnú analýzu.

a) Gelnická séria, b) fylit-diabázová séria, c) karbón, d) druhohory Slo-
venského krasu.

Pred vlastnou rozpravou o gelnickej sérii (Matéjka— Zelenka 1927),
ktorá odpovedá sérii porfyroidovej (Rozlozsnik 1935) alebo kambro-
silúrskej (Fusán— Máška— Zoubek 1953), musím sa stručne zmieniť
o názoroch, ktoré sa priamo týkajú jej vymedzenia a rozšírenia v študovanom
území.
V rokoch 1950—1951 pracoval v tomto území Kuthan, ktorý začlenil pred-

metné územie do gelnickej série, ktorú tu rozdelil na drnavskú a uhorniansku.
Geologickým vekom odpovedali by podlá neho tieto dve čiastkové série silúru
a devónu. Okrem spomínaných sérií odlišoval tu Kuthan ešte horniny rož-
ňavsko-železníckej séria (Š u f 1936), ale v inom rozsahu ako Šuf, kedže zistil,
že Šufovo spodné oddelenie tejto série je neoddeliteľnou súčiastkou série gel-
nickej.

Proti Kuthanovmu ponímaniu a vymedzeniu drnavskej a uhornianskej série
vyskytli sa námietky hlavne zo strany J. Kamenického 1951, M. M a-
h e la 1951 a J. Ilavského 1952, ktorí zastávali názor, že tu ide o je-
dinú sériu.

Neskoršie MaheI (1953) prináša rad pozmeňovacích návrhov k práci
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Fusána —Kamenického— Kuthana (1953). Okrem iného MaheI
v svojej práci píše, že rozlišovanie drnavskej a uhorninanskej série je umelé
a neodpovedá faktom. Ide tu o jedinú staropaleozoickú sériu predstavujúcu fly-
šovú formáciu s kyslým submaridným vulkanizmom (M a h e f 1953).
Tieto koncepcie boli pozmenené a doplnené roku 1953 Fusánom — Mäs-

kom — Zoubkom, pričom Máška neskôr zistil, že Kuthanom vymedzená
drnavská séria (v študovanom území) zahrňuje aj časť mladého paleozoika —
spodný karbón. Ide temer o všetky výskyty spodného oddelenia rožňavsko-
železníckej série (Š u f 1936). (Časť Kuthanovej drnavskej série pokladá za
spodný karbón aj Fusán — územie lemujúce Haraszt, severne od Drnavy.)
Koncepciu rozlišovania drnavskej a uhornianskej série na základe svojej práce
v predmetnom území Máška zamietol. Gelnickú sériu ponecháva, avšak prináša
do nej novú náplň, pričom svoju predstavu o tejto veci podáva v zpráve (1956).

Máška tu vyčleňuje časť starého paleozoika (v predmetnom území) — Kutha-
novu drnavskú sériu ako sériu mladopaleozoickú — spodnokarbónsku a označuje
ju ako pipítska séria (M á š k a 1956).
Odlišovacím kritériom Máškovým bola drobná tektonika, íaciálno-petrogra-

fické odlišnosti hornín gelnickej a pipítskej série, drobné konglomeráty, o kto-
rých sa domnieva, že ich materiál pochádza už zo staršej série gelnickej. O zle-
pencoch, nachádzajúcich sa vo vyšších stratigrafických úrovniach pipítskej série
(napr. na Doku) píše, že z materiálu ich úlomkov sa dá bezpečne zistiť, že tu
ide o horniny gelnickej série (napr. typické lydity a pod.).

' Máška dalej píše, že diskordantné uloženie pipítskej série na gelnickej sa
dá doložiť uložením v prírode.
Po tomto nevyhnutnom stručnom prehľade vývinu názorov na geológiu tohto

územia predkladám svoje pozorovania.
a) Gelnická séria, do ktorej zahrňujem v študovanom území horniny

drnavskej a uhornianskej série (Kuthan 1950) a z ktorej (gelnickej) Máška
vyčlenil pipítsku sériu (M á š k a 1956), je jednou sériou (kambro-silúrskou ?).
Budem ju preto v dalšom označovať len ako gelnická séria. Sedimentácia hornín
gelnickej série je nepretržitá aj keď došlo počas ich usadzovania k istým tekto-
nickým pochodom.
Jednotnosť tejto série dokumentujú tieto novozistené fakty a pozorovania.-

Smer súvrstiev tejto série v oblasti Smolníka je východ-západ, úklon je k juhu.
V území Kovandskej doliny južne od Uhornianskeho Mýta a jazera sa vrstvy
stáčajú prudko, na juhozápad až juh, pričom hodnoty sklonu sa pohybujú
v medziach 50 — 90 stupňov k juhovýchodu až východu. Je teda toto súvrstvie
prudko uklonené. V tej časti gelnickej série, ktorú Kuthan vyčlenil ako drnavskú
a ktorú Fusán sčasti, Máška celú v študovanej oblasti považujú za spodnokar-
bónsku (pipítska séria, Máška 1956), zistil som početné porfyroidové telesá,
malé i väčšie. (Napr. v doline Beckengrund 4 telesá, dve väčšie, dve menšie.
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Južne od Pipítky, nad dolinou Banya-potok jedno veľké a jedno menšie por-
fyroidové teleso a nakoniec pod samou rožňavsko-železníckou sériou pri Drnave
jedno menšie porfyroidové teleso. Severne od Pipítky, v území Máškovej pi-
pítskej série je ešte veľká masa porfyroidov a tiež dve hrubé polohy porfyroido-
vých tufov).

Všetky tieto výskyty sú priamo v predpokladanom spodnokarbónskom sú-
vrství.
Už známe zlepence (lepšie je ich označiť ako brekcie Doku) spolu s početnými

novými, mnou zistenými výskytmi považujem za intraformačné. Materiál týchto
brekcií je neopracovaný a pochádza zo samej série, pričom ide o kúsky spev-
neného ílu, až neskôr spolu s celou sériou metamorfované. (Brekcia je zložená
prevažne z lyditov, čiernych bridlíc a sporadicky obsahuje i drobné kremenné
valúniky, metamorfované až po stmelení tohto materiálu.) Ak by tu išlo o spod-
ný karbón, musel by obsahovať tento zlepenec kúsky fylit-diabázovej série, ktorú
som v tomo území bezpečne preukázal.
Ďalším presvedčivým dôkazom, že tu nejde o sériu spodnokarbónsku, je séria

fylit-diabázová, ktorá leží horizontálne, teda diskordantne na spomínanej gel-
nickej (Máškovej pipítskej) sérii, pričom ani smery ani sklony vrstiev nie sú
zhodné — o čom sa zmienim ešte neskoršie.
V území gelnickej série, severne od Uhornej, v doline Uhorná potok, 500 m

SSV od k. 909 m v malom hrebienku zistil som nový menší masív gemeridných
granitov, ktorý je najmladšou horninou v študovanom území.
Ide o drobnozrnný až strednozrnný, silne kremitý, živcami bohatý granit.

Obsahuje tiež tmavý turmalín. Hornina je temer nezasiahnutá tlakmi, nepre-
javuje znaky usmernenia. Vzhľadom sa najviac podobá okrajovým fáciám bet-
liarskeho granitu.
b) Fylit-diabázová séria (Zelenka 1927). Na juhu gemeríd

v okolí Štósu vymedzil túto sériu roku 1953 Fusán na základe podobnosti
jej hornín s horninami hlavného fylit-diabázového pruhu na severe. Výskyty
hornín fylit-diabázovej série boli Fusánovi známe tiež západne od Veľkého
uhliska k. 971 m, odkiaľ spomína šošovku diabázov. Súvislú hranicu fylit-dia-
bázovej série však Fusán kládol východne až do údolia Bodvy, kde sú jej hor-
niny typicky vyvinuté, pričom sa domnieval, že vo vyznačenom teréne netvorí
už táto séria súvislé pásmo.
Po podrobnom geologickom mapovaní vo vymedzenom území som zistil jasne

diskordantný styk medzi sériou gelnickou a fylit-diabázovou. (Nie sú zhodné
ani smery, ale hlavne sklon týchto sérií je rozdielny.) Fylit-diabázová séria
spočíva totiž ložné, temer vodorovne na príkro uklonenej sérii gelnickej.

Spišská fáza, preukázaná M á š k o m 1953 v severnej časti Spišsko-gemer-
ského rudohoria, je teda jasne i tu preukázaná. Ide o jednu z fáz kaledónskeho
vývinového cyklu.
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K otázke sedimentácie tejto série podotýkam, že je odlišná od sedimentačných
pomerov gelnickej série. Odraz vývinu geotektonických pomerov prejavil sa
v zmene celkovej sedimentácie. Usadzované súvrstvia nejavia ten typicky fly-
šový vývin, aký poznáme v sérii gelnickej. Ako celok je táto séria monotónnej-
šia. Okrem zelených a fialových fylitov zistil som v uvedenom území tiež dia-
bázy, diabázové tufy a tufity. V poslednom prípade ide o páskované silne
kremité horniny, ktoré sú drobno vráskované do ležatých alebo šikmých vrások
Najkrajší ich odkryv nachádza sa na k. 817 m nad dolinou Beckengrund Pod
ním zo západnej strany nachádza sa aj odkryv typických diabázov. Podobne
sa nachádzajú diabázy pod Koniarskou lúkou v svahu nad Kovandskou dolinou

Sedimentačný cyklus fylit-diabázovej série je ukončený vrásnením a meta-
morfózou. Podobne aj po ukončení sedimentácie gelnickej série odohralo sa
silné vrásnenie, metamorfózu však tu neviem bezpečne preukázať, lebo jej
pôvodný charakter je mladšími pochodmi zastretý. Pri porovnaní metamorfných
produktov, mechanicky podobných fylitov gelnickej a fylit-diabázovej série,
ukazujú sa tieto odlišnosti:
a) Čierne bridlice gelnickej série vyznačujú sa pravidelnejšími plochami

odlomu. Pri pohľade z profilu - kolmo na bridličnatosť pozorovať vyšší lesk
ako na podobných horninách fylit-diabázovej série.
b) Bridlice fylit-diabázovej série vyznačujú sa nerovnými plochami odlomu

trieskovitým rozpadom, častým, nepravidelne rozmiestneným „vypoteným" kre-
meňom, zdureným do šošoviek a pod. (Domnievam sa, že práve tento kremeň
spôsobuje tú uvedenú nepravidelnosť.) Plochy klomé na bridličnatosť sú typické
matným, zamatovým leskom.
Odlíšiť tieto dve série (gelnickú a fylit-diabázovú) je možné na základe sle-

dovania vrstevnatosti, odlišného sedimentárneho vývinu sérií ako celkov a na
základe petrografickej odlišnosti hornín a rozdielneho vulkanizmu. Istá roz-
dielnosť týchto dvoch komplexov sa nám prejaví aj z väčšieho množstva meraní
bridličnatosti týchto celkov. (Mladšia bridličnatosť síce útvar veľmi nerešpek-
tuje, ale predsa sa do určitej miery prispôsobuje hlavným štruktúram - vrstev-
natosti. V gelnickej sérii je sklon bridličnatosti príkrejší ako vo fylit-diabázovej
sern.) Toto pozorovanie môžem dokumentovať nameranými hodnotami.
Hranica fylit-diabázovej série zo severu ide od najvyššieho bodu cesty Stós-

Smolník (k. 783 m) približne ku k. 676 m južne nad Smolníkom. Odtiaľ ide
temer po vrstevnici ponad dolinu Beckengrund smerom SZ-JV až temer po
líniu vymedzenú k. 798 m-656 m-814 m-717 m (smerom SV-JZ) Časť
hranice medzi k. 840 m a 1057m (Zoldko) je v smere S-J zlomového cha-
rakteru. Severne od k. 1057 m sa hranica stáča a ide v smere SV-JZ východ-
nou stranou Pipítky. Južne od Pipítky fylit-diabázová séria tvorí časť hrebeňa
medzi k. 1052m-928m, kde končí.
Južné obmedzenie tejto série oproti sérii gelnickej je dosť zložité. Smerom
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na východ je fylit-diabázová séria prekrytá karbónom, pričom týmto smerom
dosahuje maximálne rozšírenie v oblasti Štósu.
Po charakteristike týchto dvoch sérií zdôrazňujem ich vyviň _
1 Do gelnickej série zahrňujem v študovanom území aj Maskovut pipitiu

sériu. Sedimentácia tejto (gelnickej série) je flyšová, výrony vulkamckych hor-
nín (kremitých porfýrov) sprevádzajú stále sedimentáciu a v niektorých obzoroch
prevládajú nad sedimentárnou súčiastkou.
2 Po skončení sedimentácie hornín gelnickej série (kambro-silurske, ?) došlo

k silným tektonickým pochodom a snád i k metamorfóze
3. Na zvrásnenú gelnickú sériu usadzuje sa séria fvht-diabazova s odhsnoa

sedimentáciou a odlišným vulkanizmom. .., . . • , mptamnr.
4. Po sedimentácii fylit-diabázovej série došlo opäť k vrasnemu a metamor

fóze čo sa dá doložiť výskytom metamorfovaných a vráskovanych bridlíc ejto
série nachádzajúcich sa ako úlomky a valúny v karbóne. Nemoze byť teda
pochybnosť o diskordantnom vzťahu karbónu k fylit-diabazovej sem.

c) K a r b ó n. Mladšie paleozoikum je v študovanom úzerm zastúpené hor-
nin ahrňovanými do rožňavsko-železníckej série (š u f 1936). Ide zvacsa
o hrubodetritické horniny, ktoré šuf pokladal v tomto území za karbón P™
a ktoré sú dnes všeobecne považované za vrchný karbón ^f0^^
pokladal šuf zlepence Stumpenbergu, Zenderhngu, Zelenaka a zlepene«
verne od Gem. Kováčovej. Zlepence Harasztu, tvorene prevažne kremitym
ľateriálom, pokladal za perm. V študovanom území leží karbón z veľkej cast,
na sérii fvlit-diabázovej, sčasti na gelnickej sem.

Styk karbónu oproti obom nižším sériám je diskordantný, čo si možno overiť
jednak uložením v prírode a jednak výskytom hornín fylit-diabázovej a gelnicke
séÍÍ Z ncoch karbónu. (Lydity, tmavé íylity, zelené fylity diabazy a pod >
V lapľvanom území začína karbón na báze kremencami az drobnými zle-

„encami svetlej farby, inde piesčitými bridlicami šedozolene, farby pomerne
dosť jemnými. Objavenie sa hrubých kúskov slabo opracovaných fylitov, kre-

menné valúny a pod. je dosť náhle. ,,mnm hrebeni a se-
Súvrstvia karbónu ležia temer vodorovne - napr. na tavnom h eben a se

verných jeho rázsochách (Koniarska lúka, Stumpenberg a i.). V južne, časti
ľzemiÍ everne od Drnavy, východne a západne od nej sú vrstvy karbónu
ukolné k juhu. Ležia pravdepodobne normálne na mzsich senách i ked na
nSľorých miestach je ich pozícia zrejme tektonická. (Hlavne v južných ca.
Tchleta komplikovaná zlomami, Smer karbónskeho ^l-^
územi približne V-Z. Temer kolmo na tento smer SSV-JJZ možno pozorova
W ^vlnenie tohto útvaru spôsobené mladšími pohybmi. ,,,.,,
Podané ako sú epimetamorfované obe predchádzajúce série (za kaledonskeho
, hereckého orogénu). aj horniny karbónu sú postihnuté, avšak uz len alp-
ským vrásnením a epimetamorfózou.
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d) Druhohory Slovenského krasu ležia na paleozoických sé-
riách zväčša tektonicky, ako je to už známe z prác starších autorov, pracujúcich
v tomto území.

Súhrn

V niekoľkých bodoch podávam ešte súhrn nových poznatkov:
1. Gelnická séria je v študovanom území sériou jednotnou a zahrňuje v sebe

aj Máškom vyčlenenú pipítsku sériu.
2. Na zvrásnenej gelnickej sérii leží diskordantne séria fylit-diabázová.
3. V území gelnickej série bol zistený malý masív gemeridného granitu.

14. XI. 1957 Geologický ústav Dionýza Štúra,
Bratislava
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ALBtN KLINEC

VORLÁUFIGER BERICHT OBER DIE KARTIERUNG IM ZENTRALTEIL
DER GEMERIDEN ZWISCHEN SMOLNlK UND DRNAVA

Die im Gebiete zwischen den Gemeinden Smolník und Drnava durchgefiihrte geologische
Untersuchung zeigte, dass dieses Gebiet durch die einheitliche Gelnica-Serie gebaut wird Ober
ihr hegt diskordant die Phyllit-Diabas Serie. Das iiberwiegend durch Konglomeráte gebildete
Karbón hegt teilweise auf der Phyllit-Diabas-Serie und teilweise auf der Gelnica-Serie Das
Karbón, welches das Gerôllmaterial aus den beiden niedrigeren Serien enthält, ist gegeniiber
diesen diskordant.

Im Gebiete der Gelnica-Serie wurde ein neues Massivchen gemerider Granite festgestellt.

' Geologisches Ir.rtiM Dionýz Štúr s,
Bratislava

Aus dem Slowakischen ubersetzt von F. N á var a.
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Geologické práce, Zprávy 13. Bratislava 1958

ANTON PORUBSKÝ

(Nemecké resumé)

*

Komárno so svojím okolím patrí k Podunajskej nížine. Najvrchnejší neogén
je tvorený mocnou vrstvou panónu, na ktorú sa v kvartéri uložila slabá vrstva
náplavových sedimentov Dunaja a Váhu. Neogén je porušený viacerými zlomo-
vými líniami, ktorých smer je prevažne SV-JZ a podľa najnovších výskumov
JV-SZ.
Hydrogeologické pomery okolia Komárna sú charakterizované geologickými

pomerami neogénnych a kvartérnych usadenín, geomorfologickým vývojom pri-
ľahlých území ku Dunaju, Váhu a Nitre, klimatickými pomerami širšieho okolia
a hydrologickým vzťahom jednotlivých tokov územia so zrážkovými, snehovými,
výparovými a inými činiteľmi. V rokoch 1954 a 1955 uskutočňoval ÚSG hydro-
geologický prieskum okolia Komárna a ostrova Červenej flotily, aby sa poznal
režim podzemných vôd a ich využitie pre pitné a priemyslové účely.

Hydrogeológia kvartéru
Západne od Komárna na ľavej strane Dunaja sú kvartérne sedimenty vyvi-

nuté len v malej mocnosti. Ich hrúbka je 6-8 m a v ich podloží sú šedé panón-
ske íly, miestami plastické až polotuhé, často s rozdielnym obsahom CaCOj.
Na prechode od kvartérnych usadenín k neogénnym usadeninám býva často

malá vrstva jemných pieskov a bahnitých pieskov. Tieto piesky sú obyčajne
rovnozrnné a majú veľkú náchylnosť k tekutosti. Sú veľkým nebezpečenstvom
najmä pri prácach stavebných, a bohužiaľ, v okolí Komárna sa ich vyskytuje
hodne. Geologický profil je približne v celom okolí rovnaký a má tento sled:
0,00 — 0,50 — 0,80 m čierna humuscvá piesčitá hlina,
0,80-1,80-2,80 m žltá piesčitá bahnitá hlina,
2,00—3,00— m piesok,
3,00—7,00 — 8,00 m štrkopiesky s valúnmi o 0 3—12 cm,
8,00— m panónske íly.
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Od Komárna na juh, v Madarsku, panónske íly ležia hlbšie, a to pravde-
podobne v dôsledku tektonických porúch.
Povrchové hliny, najmä pokiaľ obsahujú sprašové odvápnené prímesi, sú

pomerne dosť nepriepustné a podložné íly možno prakticky považovať za ne-
priepustné. Zvodnená je teda iba celá vrstva štrkopieskov a pieskov. Pri stred-
nom stave hladiny vody Dunaja pohybuje sa hladina podzemnej vody okolo
1,5 m pod terénom a je závislá od výšky vodného stavu Dunaja. V teréne boli
vyvŕtané štyri hydrogeologické vrty, do ktorých boli zabudované normálne
perforované výpažnice a osadený filter. Na všetkých zabudovaných vrtoch sa
uskutočnili čerpacie pokusy, najprv na každom zvlášť a potom jeden spoločný
z troch vrtov odrazu.

Smer toku podzemných vôd a usporiadanie hydroizohýps sa mení s každou
zmenou hladiny Dunaja. Pri vysokých stavoch vody Dunaja, ked Dunaj napája
svoje kvartérne nánosy, prevláda u podzemných vôd smer severovýchodný, pri
nižších stavoch Dunaja mení sa smer podzemných vôd na východný až juho-
východný. Aby sme zistili presnú závislosť stavu podzemných vôd od kolísania
hladiny vody Dunaja, použili sme pre porovnanie maximálne a minimálne
stavy Dunaja vzhľadom na stúpanie a klesanie podzemných vôd vo výskumných
hydrogeologických vrtoch a na základe porovnávacích metód prišli sme k uzá-
veru, že každé stúpnutie, alebo klesnutie hladiny vody v Dunaji o jeden meter
má za následok stúpanie, alebo klesnutie hladiny podzemnej vody študovaného
územia o 37 cm.
Zistenie a poznanie tohto faktu má dalekosiahly význam pre praktické využi-

tie podzemných vôd. Ako vieme, voda je dnes dôležitou surovinou, s ktorou
treba premyslene a účelne hospodáriť. Táto okolnosť je tým závažnejšia, čím
je územie na podzemnú vodu chudobnejšie. Spôsob odberu podzemných vôd
musí nevyhnutne počítať s tým, že jednotlivé zberné studne alebo hydrogeolo-
gické vrty sú schopné dať len určité množstvo vody, ktoré je odvislé od radu
faktorov. Najdôležitejším faktorom je poznanie zdroja doplňovania a zásobo-
vania zvodnených vrstiev vodou.

Čerpacie pokusy, či už krátkodobé alebo dlhodobé, dávajú nám možnosť
získať dosť spoľahlivé údaje o zdrojoch podzemných vôd, najmä o ich výdat-
nosti a o priepustnosti materiálov, z ktorých vodu odoberáme. Tieto výsledky
treba dávať do súladu s celkovými hydrogeologickými pomerami i širšieho
okolia.

Vieme, že hladina vody Dunaja má podstatný vplyv na režim vôd kvartér-
nych usadenín, ale treba zdôrazniť, že krátkodobé vysoké alebo nízke stavy,
prebiehajúce v rýchlych intervaloch za sebou, nemajú na režim podzemnej vody
podstatný vplyv a často prebehnú i bez pozorovateľného vplyvu na hladinu
podzemnej vody. Reakcia nastáva až pri dlhšie trvajúcom vysokom alebo níz-
kom stave vody Dunaja. Tieto stavy pri trvalom odbere podzemnej vody regu-
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lujú aj množstvo čerpanej vody. Pri vyšších stavoch vody v recipiente čerpá
sa i väčšie množstvo vody zo studní a pri nižších stavoch v recipiente čerpá sa
menej vody. Ak skúmame režim podzemných vôd za účelom ich praktického
využitia, musíme zistiť najmä ich minimálne stavy vzhľadom k minimálnym
stavom v récipientoch. V okolí Komárna sa nám to plne podarilo a so značnou
presnosťou sme stanovili pre každý hydrogeologický vrt zvlášť, kolko vody bude
možné z neho čerpať pri rôznych stavoch vody Dunaja.
Vodný stĺpec, označovaný v hydrogeológii ako H (výška vodného stĺpca od

nepriepustného podložia po hladinu podzemnej vody pod terénom) pohybuje
sa v tomto území v rozmedzí od 5 do 6,9 m. Štrkopiesky, ktoré vo svojich
póroch nesú gravitačnú vodu, nie sú celkom čisté, ale miestami sú slabohlinité,
prípadne ílnaté, lebo majú pomerne nízky koeficient priepustnosti, ktorý sa
pohybuje v rozmedzí od 3,05 . 10"4 do 9,22 . K)-4 m/sek.
Výdatnosť jednotlivých hydrogeologických vrtov pohybuje sa okolo 3 l/sek.

pri strednom stave vody Dunaja. Pri minimálnych stavoch vody Dunaja klesá
výdatnosť jednotlivých vrtov alebo studní až na 1,7 l/sek. Naopak, pri vysokých
vodných stavoch Dunaja stúpa výdatnosť studní až na 6 — 7 l/sek. Vidíme, že
rozmedzie výdatnosti studní je značné, pohybuje sa od 1,7 až po 7 l/sek. a vý-
datnosť je plne závislá od rozmedzí kolísania hladiny vody Dunaja v hraniciach
od minimálnych stavov až k maximálnym stavom.
Pri znižovaní hladiny podzemnej vody v hydrogeologických vrtoch alebo

v studniach sa nevytvára velký depresný kužeľ, čo umožňuje, že i na pomerne
malých plochách územia môže byť viac studní, ktoré sa len málo ovplyvňujú.
Dosah depresného kužela pri maximálnom znížení hladiny vody je najviac
120—150 m. Pre racionálne využitie podzemných vôd môžu sa i jednotlivé
studniarske vrty osadzovať na túto vzdialenosť.

Ostrov Červenej flotily

I tento ostrov južne od nových lodeníc je súčasťou velkej neogénnej komár-
ňanské panvy. Je vytvorený nánosmi kvartéru, ktoré ležia na mohutnom sú-
vrství neogénu. V kvartérnych sedimentoch prevládajú štrkopiesky s nepravi-
delnou šošovkovitou sedimentáciou. Častý je výskyt pieskov, jemných pieskov
s ílovitou a hlinitou prímesou. Na povrchu je pokrývka hlín, obyčajne jemne
piesčitých, nerovnakej mocnosti. Hrúbka kvartéru je nepravidelná, podmienená
mladou tektonikou. Pri porovnaní štyroch profilov sondami, ktoré sa vyvŕtaii
kvôli zisteniu hydrogeologických pomerov na ostrove Červenej flotily, vidíme,
že pokrývka povrchových piesčitých hlín smerom od Dunaja slabne a mocnosť
jemných ílovitých pieskov sa zväčšuje. Pod nimi je vrstva štrkopieskov, mocná
okolo 14 m, potom do 24 až 25 m pokračuje vrstva strednozrnného piesku.
Tieto piesky končia slabou vrstvou jemných šedých pieskov, slabo ílovitých,
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ktoré pravdepodobne patria už k najvyšším vrstvám neogénu. V hĺbke 27,5 n:
prechádzajú ílovité piesky do vrstvy ílov piesčitých, šedých, silne vápnitých
Vidíme, že tektonická stavba ostrova Červenej flotily je už rozdielna od stavby
Favostranného brehu Dunaja západne i severne od Komárna. Územie ostrova
Červenej flotily je vytvorené pretiahnutým polostrovom v smere toku Dunaja.
Hlavný tok Dunaja tečie na južnej strane ostrova, kdežto na severnej strane
ostrova je prístavná zátoka Dunaja spojená s pevninou len úzkym pruhom
zeme — ochrannou hrádzou.
Hladina spodnej vody býva narazená v hĺbkach od 2,60 m do 4,0 m, pričom

vodný stĺpec siaha až na nepriestupné podložie. Vodný stĺpec H má tu mocnosť
i vyše 20 m, ale pre praktické ciele dá sa počítať iba s vodným stĺpcom H
o výške 12 —15 m, a to preto, že definitívne studne sa musia zabudovať a osadiť
do vrtov tak, aby odoberali vodu len zo štrkopieskov, poťažne ešte z pieskov
strednozrnných až hrubozrnných. Podstatne vyšší vodný stĺpec umožňuje čerpať
i väčšie množstvo vody. Pri strednom stave Dunaja možno z každého vrtu čerpať
trvalé okolo 24 l/sek., pri minimálnych stavoch vody na Dunaji približne
12-15 l/sek.
Vody z hydrogeologických vrtov západne od Komárna sú nepatrne, až slabo

alkalické. Teplota vyhovuje pre pitné ciele. Na základe stanoveného manga-
nistanového čísla možno vody charakterizovať ako čisté. Stupeň tvrdosti je
značný. Vápnité soli sú vzhľadom k horečnatým soliam zastúpené v dosť ne-
priaznivom pomere. Železo nebolo nájdené v závadnom množstve, avšak obsah
mangánu v niektorých vrtoch presahuje prípustnú hranicu. Obsah chloridov
sa pohybuje v stredných hodnotách a z indikátorov fekálneho znečistenia nebob
zistené dusitany, fosforečnany alebo amoniak. Vody sú kyslíkom nedosýtenó
a ani v jednej sonde nebol zistený sírovodík.

Aluviálne vody z ostrova Červenej flotily podľa pH faktoru možno charak-
terizovať ako slabo až mierne alkalické. Vody sú stredne tvrdé a tvrdosť tvoria
prevažne kyslé uhličitany vápnika a horčíka. Zastúpenie solí vápenatých a ho-
rečnatých je priaznivé. Vo vodách boli nájdené stopy železa, mangán bol nájde-
ný len v polovičnom počte vrtov, a to v prípustných množstvách. Chloridy
a sírany sú prítomné v nezávadných koncentráciách. Z celkového obsahu voľ-
ného kysličníka uhličitého malá časť pripadá tiež na agresívny kysličník uhli-
čitý na železo. Obsah prirodzeného kyslíka nedosahuje hodnoty nasýtenia. Síro-
vodík nie je vo vodách prítomný.

Artézske vody v okolí Komárna
Hydrogeologické pomery neogénnych sedimentov, ktoré sú tu nositeľmi hori-

zontov artézskych vôd, môžeme posúdiť z dvoch hydrogeologických vrtov, ktoré
sme v rámci prieskumu uskutočnili západne od Komárna. Jeden vrt bol navŕ-
taný do hĺbky 62,0 m a druhý do hĺbky 280,0 m pod terénom.

135



Ako sme už spomenuli, hrúbka kvartéru v okolí Komárna je nepravidelná
a je podmienená mladou tektonikou, ktorá sa veľmi čulo prejavuje až podnes.
Spravidla sa však pohybuje do 8—10 m, smerom na východ sa zväčšuje hĺbka
do 15 ma tak potom prebieha až po Štúrovo. Pod kvartérom začína neogén,
najčastejšie panónom.

V neogéne prevládajú šedé a modro-zelenošedé íly a ílovce s polohami jem-
ných pieskov, často ílovitých, ktoré sa striedajú mnohokrát nad sebou, takže
iba po dôkladnom vrtnom prieskume by sa mohlo spoľahlivo posúdiť, koľko
je tu jednotlivých vrstiev samostatných a koľko iba šošoviek. Bližšie poznáme
iba dva zvodnelé horizonty, v ktorých sú zabudované studne. Vodné horizonty
sú v týchto hĺbkach:

Vodný
horizont

Hĺbka v m Hornina

I. 1,90- 7,10 štrkopiesky-kvartér

II. 31,90- 39,50 jemný piesok

III. 57,20- 62,50 piesky s vložkami ílu, stmeleného pieskovca

IV. 126,50-140,00 jemné piesky

V. 142,00-156,00 jemné piesky

VI. 179,00-193,50 jemné piesky

Čerpacie pokusy sa urobili z III. a zo IV. artézskeho horizontu, ktorý má
zvodnelú vrstvu jemných pieskov o hrúbke vrstvy 13,5 m.
Zvodnenú vrstvu III. artézskeho horizontu tvoria prevažne jemné piesky

o veľkosti zŕn 0,3 mm s koeficientom priepustnosti 6,12 . 10~4 m/sek. Piezo-
metrická hladina tohto horizontu siaha málo nad úroveň terénu a pri výške
hladiny 16 cm nad terénom pretekalo z vrtu 0,12 l/sek. vody. Pozorovaniami
bolo zistené, že tento artézsky horizont podlieha vplyvom Dunaja a reaguje
na zmeny hladiny Dunaja po 34 až 36 hodinách. Počas čerpacieho pokusu
znížili sme hladinu vody o 5,15 m od pôvodnej piezmetrickej hladiny a do-
siahli sme výdatnosť iba 0,78 l/sek. Je to výdatnosť pomerne veľmi malá, takže
tento horizont sa vôbec neoplatí zachytávať ako vodný zdroj.
IV. artézsky horizont je tvorený, podobne ako tretí, jemnými pieskami, ale

jeho mocnosť je podstatne väčšia — 13,5 m. Piezometrická hladina dosahuje
výšku až do 4 m nad terén. Pri voľnom výtoku z vrtu v úrovni terénu je jeho
výdatnosť okrúhle 2 l/sek. Počas čerpacieho pokusu znížili sme piezometrickú
hladinu o 7,10 m od pôvodnej hladiny a čerpali sme pritom maximálne 3,1
l/sek. Je to pekná výdatnosť v porovnaní s ostatnými artézskymi vrtami v tejto
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oblasti. Ako vieme, stredná výdatnosť artézskych vrtov v Podunajskej nížine
je priemerne 2 l/sek. a len ojedinelé sa nájdu artézske horizonty, ktorých vý-
datnosť je i 4 l/sek., najmä v okolí Galanty.

Vody zo studní — z oboch horizontov — majú podobné chemické zloženie,
sú slabo, až mierne alkalické. Je v nich dosť veľký obsah organických látok.
Podľa celkového obsahu vápenatých a horečnatých solí treba vody zaradiť
medzi mäkké. Obsah železa zo IV. horizontu dosahuje kritickú hodnotu, vo
vode z III. horizontu je závadný. Mangán bol nájdený len vo vode z III. hori-
zontu, a to v prípustnej koncentrácii. Vo vodách z obidvoch horizontov boli
zistené amoniak, dusitany aj fosforečnany. Chloridy a sírany sú prítomné len
v malých množstvách. Sírovodík nebol vo vodách nájdený.

30. III. 1956 Ústav stavebnej geológie,
Žilina
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ANTON PORUBSKÝ

BEITRAG ZUR KENNTNIS DER HYDROGEOLOGISCHEN VERHÄLTNISSE
DER UMGEBUNG DER STADT KOMÁRNO

Die hydrogeologischen Verhältnisse der Umgebung von Komárno werden durch die geolo-
gischen Verhältnisse der neogenen und quartären Ablagerungen, durch die geomorphologische
Entwicklung der den Flussen Donau, Váh und Nitra anliegenden Gebiete und durch die
hydrogeologisch-klimatischen Beziehungen des Gebietes charakterisiert.

Westlich von Komárno befinden sich quartäre Sedimente von geringer (6 bis 8 m) Mäch-
tigkeit. Das Liegende des Quartärs wird durch graue, stellenweise CaC03-haItige pannonische
Tone gebildet. Am Obergange des Quartärs zum Neogen pflegt stellenweise eine Schichte feiner
Sande und Schlammsande zu sein. Die Lehme des Quartärs und seine liegenden Tone sind
praktisch undurchlässig. Beim mittleren Stand des Wasserspiegels in der Donau bewegt sich
der Grundwasserspiegel in den Ablagerungen 1,5 m unter dem Terrain. Die Bewegungsrichtung
des Grundwassers ändert sich in der Abhängigkeit von den Wasserständen der Donau. Durch
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Beobachtung hat man festgestellt und nachgewiesen, dass jede Erhohung oder Senkung dej
Wasserspiegels in der Donau um 1 m eine Erhohung, bzw. Senkung des Grundwasserspiegels
des studierten Gebietes um 37 cm hervorruft. Der Durchlässigkeitskoeffizient der schotter-sandi-
gen Anschwemmungen der Donau bewegt sich von 3,05 . 10-4 bis 9,22 . 10~4 m/sek. Die
Ausgiebigkeit einzelner hydrogeologischer Bohrungen ist cca 3 l/sek.

Gunstigere hydrogeologische Verhätnisse sind auf der Insel Ostrov Červenej flotily, wo sich
der Grundwassenpiegel in den schotter-sandigen Anschwemmungen der Donau in einer Tiefe
von 2,60 bis 4,0 m unter dem Terrain bewegt. Der wasserhaltige Horizont besitzt eine Mächtig-
keit bis 20 m.

Nach den physikalisch-chemischen Eigenschaften sind die Wasser westlich von Komámcí
als Trinkwasser nicht geeignet, auf der Insel Ostrov Červenej flotily sind sie trinkbar. Analoge
Eigenschaften gibt es auch vom bakteriologisth-hygienischen Standpunkte.

14. IV. 1956 Insiitut der Baugeologie,
Žilina

Aus dem Slowakischen ubersetzt von F. N á v a r a.

'
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OBRÁZKOVÁ ČASŤ

Abbildungserklärungen

T a f. I.

A b b. 1. Monllivaltia cipitensis (Endothek nur spärlich wahrnehmbar). Kelchschliff.
A b b. 2. Dieselbe Art, oberflächliche Schicht ohne Endothek.
A b b. 3. Thecosmilia subdichotoma, Kelch mit spärlicher Endothek.
A b b. 4. Dieselbe Art, oberflächlich angesehen.

T a f. II.

A b b . 5. Thecosmilia clathrata (ungeschliffener Kelch. Tief).
A b b. 6. Craspedophyllia alpina. Kelch ohne Endothek.
A b b. 7. Dieselbe Art mit endothekalen Elementen.
A b b. 8. Margarosmilia carpätica, Kelch.

T a f. III.

A b b. 9. Margarosmilia carpatica. Septen stark vergrossert. Endothekalsystem gut wahrzuneh-
men. Alle 4 Zyklen der Septen dargestellt.
A b b. 10. 11. Polypenrohren der Protoheterastrea von der Seite gesehen.
A b b, 12. Durch Septenspuren rekonstruiertes Kelchbild vo* Protoheterastrea, mit bedeutend
grossen Protosepten und Bilateralsymmetrie.
A b b. 13. „Taschenknospung" — Schematisch dargestellt.
A b b. 14. Thecosmilia sublaevis, Kelch.
A b b. 15. 16. Thecosmilia badiotica, Septen mit charakteristischen Stachelbildungen an den
Seiten der Septen.
A b b. 17. Conophyllia sp., Kelch - ungeschliffen, Oberfläche mit Septenspuren.
A b b. 18. Stylophylopsis sp., Kelchbild geschliffen, mit spärlicher Endothek. Nicht alle Zyklen
der Septen entwickelt.

Originalzeichnungen des Autors

T a f. IV.

Thecosmilia badiotica. Stock von der Seite. Originalgrosse.

T a f. V.
Margarosmilia carpatica. Kelchbild — geschliffen. Dreimal vergrossert.

Originalphotos Frau Penczi Elisabete Szarvas





K o 1 o s v á r y G.: Triaskorallen aus Kleínen Karpathen T a f. I.



Kolosváry G.: Triaskorallen aus Kleinen Karpathen Taf. II.



Kolosváry G.: Triaskorallen aus Kleinen Karpathen Taf. III.



Kolosvárv G.: Triaskorallen aus Kleinen Karpathen Taf. IV.



Kolosváry G.: Triaskorallen aus Kleinen Karpathen Taf. V



B. Zorkovský: Petrograficko-chemická povaha melafýrových hornín T a b. VI.
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O b r. 1. Melafýrový mandlovec s prenitovou výplňou mandlí. Foto P o 1 a č k o

O b r. 2. Živec a olivín. Nikoly +, zväčš. 50 X. Foto P o 1 a č k o



B. Zorkovský: Petrograficko-chemícká povaha mclafýrovýcli hornín Tab. VII

Obr. 1. Idingsit. Nikoly / , zväčš. 50 X. Foto P o 1 a š k o

Obr. 2. Prenit. Nikoly //, zvädš. 50 X. Foto P o ] a č k o



J. Jarkovský— B. Číčel: Výskyt diadochitu v B. Belej Tab. VIII.

Obr. 1.

Obr. 2.

Obr. 3.



J. Jarkovský — B. Číčel: Výskyt diadcchitu v B. Belej Tab. IX.

Obr 1
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